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PRINCIPALES PRODUCTIONS

* CONDENSATEURS FIXES A USAGE
PROFESSIONNEL
Diélectrique céramique, mica, film, tantale

* CONDENSATEURS FIXES A USAGES GENERAL
ET INDUSTRIEL
Diélectrique céramique, film, papier-Electrolytiques

* CONDENSATEURS AJUSTABLES
Diélectrique céramique

* CONDENSATEURS FIXES DE PUISSANCE

Dielectrique céramique, film, mica, papier
e FORMEURS D'IMPULSION DE PUISSANCE

e LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES
Constantes répanies et localisées

* BARRES D'ALIMENTATION CAPACITIVES
e RESISTANCES NON LINEAIRES A USAGES
PROFESSIONNEL, GENERAL ET INDUSTRIEL

Thermistances, vollances

e TRAVERSEES ETANCHES en céramique
et en verre fritté

® FMBASES pour semi-conducteurs

e SUBSTRATS ET BOITIERS pour microélectronique
e SUBSTRATS METALLIQUES EMAILLES
 PIECES SPECIALES EN CERAMIQUE

» CERAMIQUES PIEZO-ELECTRIQUES
 FERRITES

Toutes piéces en Ferrinox® pour Radio, Télévision
et Télécommunications

Tétes magnétiques monolithigues
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LIGNES A RETARD
ELECTROMAGNETIQUES

GENERALITES

DEFINITIONS

Dispositif destiné & retarder un signal logigue ou analogique qui s'apparente, soit a
une impulsion, soit & une sinusoide.

Les lignes a retard électromagnétiques
LCC comprennent deux familles :

— les lignes & constantes réparties, . ’ . . . o
& P Les lignes & retard électromagnétiques interviennent dans tous les cas ol |'on veut

— les lignes & constantes localisées. déphaser ou remettre en phase des signaux électriques.

Les premiéres se recommandent pour les
applications & usage général.

Elles remplacent les cables coaxiaux avec une meilleure stabilité en température ;
moins encombrantes, elles peuvent se substituer & certains circuits actifs.

Les secondes permettent de satisfaire
les besoins les plus exigeants. Ce sont
des modéles préférentiels.

® RETARD (T)

C’est le temps écoulé entre le passage a b0 % du front de montée du signal d'entrée
et le passage & 50 % du front de montée du signal de sortie. On le mesure générale-
ment en régime impulsionnel.

® TEMPS DE MONTEE ENTREE (1g) SORTIE (15)

Ils se mesurent entre 10 et 90 % des fronts de montée respectifs.

e TEMPS DE MONTEE PROPRE (1)

La valeur est donnée pour te minimum

o =V {ts}?' a (’(9}1

® RAPPORT (R)

Caractéristigue essentielle de la qualité de |a ligne a retard. C’est le rapport entre le
retard et le temps de montée propre :

R
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GENERALITES

0 AV[PVQ -D
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® DISTORSION (D)

Oscillations qui précédent ou suivent immédiatement le front du signal retardé.

e |MPEDANCE CARACTERISTIQUE (Zs)

C’est la valeur de la résistance sur laquelle il faut fermer les extrémités de la ligne
pour obtenir un minimum de réflexions a I'entrée et a la sortie de |'ensemble.

® REFLEXIONS PARASITES (Rf, et Rf,)

L’amplitude des réflexions parasites est généralement exprimeée en % de |'amplitude
du signal. Les réflexions parasites apparaissent aprés les fronts de montée.

Amplitude créte des perturbations

R =
f (%) Amplitude du signal (Entrée ou sortie)

Pour obtenir le taux de réflexion parasite minimal correspondant aux limites
annoncées, il est indispensable d'appliquer le signal d’entrée a la connexion située a
gauche du marquage.

® REPONSE PARASITE (Rp)

Légeres perturbations apparaissant avant le front de montée en sortie, dues au
couplage entre I'entrée et la sortie de la ligne.

® RESISTANCE CONTINUE (r)

C'est la résistance série mesurée entre les bornes Entrée et Sortie de la ligne.




LIGNES A RETARD
ELECTROMAGNETIQUES

o

GENERALITES

e AFFAIBLISSEMENT (A)

A AlAALh A2
: vV 9 bl .~
AlSE plsyawA
| A l M N . TENSION DESSAI (Usg)
' 1
E T T ligne étant en circuit ouvert.

C’est la différence d’amplitude entre le signal d'Entrée et le signal de Sortie.

C’est une tension maximum pouvant étre appliquée entre |'entrée et la masse, la

DOMAINES D'APPLICATIONS

® TRAITEMENT DU SIGNAL
Compression d’impulsion (Radar-Sonar)

® CODAGE - DECODAGE

Informatigue
Instrumentation de mesure
Electronique nucléaire

® GENERATION D'IMPULSIONS MULTIPLES & partir d'une impulsion de

référence
Marqueur de distance en radar
Informatique (calculateurs)

Compensation des différences de temps de propagation de signaux logiques ou

analogiques.

MARQUAGE CODIFICATION

Tolérances sur I'impédance caractéristique Z¢ et sur le temps de retard T (us).

Tolérances Lettre Tolérances Chiffre
% Code % Code
sur Z¢ sur T (us)

20 z 2 2

=10 F 5 5

5 G +10 10
Exemple de marquage :
| 3.5 100 ‘0,1 s E b
Modéle Code Z; T {us) Tolérance Tolérance

+ 20 % sur =5 % sur
Zc le retard 0,1 us

'\ THOMSON-CSF
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ou par code couleur:

20 % : pas d'indication
10% : Argent

5% :Or

2% : Rouge
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GENERALITES

MESURES SUR LES LIGNES A RETARD

Les mesures sur les lignes a retard impli-
quent d‘une part, l'utilisation d'impul-
sions & temps de montée bref, et,
d'autre part, des mesures d’intervalles
de temps courts ou trés courts.

De bonnes précautions de montage
doivent étre prises pour éviter au maxi-
mum les éléments parasites : ces élé-
ments parasites (selfs, capacités . . )
dégradent rapidement les fronts des
impulsions et donnent lieu & des phéno-
ménes parasites {couplage entrée-sortie,
réflexions . . .).

MONTAGE DE MESURE

Générateur d’impulsions

Les bancsde mesure L.C.C. ont des capa-
cités entre entrée et sortie et masse
inférieures & 10 pF.

L'appareillage utilisé doit correspondre
aux exigences de précision et aux be-
soins particuliers de ce domaine. Les
laboratoires et ateliers de contrdle
L.C.C. disposent d’'un appareillage mo-
derne qui est fréquemment et trés soi-
gneusement contrblé et calibré.

Les paramétres électriques de toutes les
lignes & retard L.C.C. a Usage Profession-
nel sont contrdlés unitairement®. Dans
les cas particuliers ol cela serait néces-
saire et sur demande spéciale, un pro-
cés verbal de controle peut &tre fourni
avec chague ligne.

Toutes les mesures (sauf celle de Zc) sont
effectuées la ligne étant fermée sur son
impédance caractéristique nominale.

Le montage de mesure est conforme au ¢ Température de mesure + 258°C
diagramme suivant : (ambiante)
r
My 2 By T 29
: c L AR —
g Qscilloscope
E M Se
Ry
e rg
| Jro=, g o
Ze

Adaptation et mesure de Zc

La mesure s’effectue comme suit :
Brancher la ligne & retard et
court-circuiter R, . La figure oscil-
loscopique obtenue correspond &
la photo n° 1. Pour cette mesure
ila durée d’impulsion est un peu
supérieure & quatre fois le temps
de retard. Aprés un temps égal
a deux fois le retard, on remargue
la réflexion du front avant sur le
court-circuit  de  sortie. La
réflexion correspondant & la désa-
daptation de R, apparait &
guatre fois le retard.

o

1

2° - Régler R; pour réduire cette

réflexion au minimum. Photo n® 2.
3° - Mettre R, en service. On obtient
une figure correspondant a la
photo n°® 3, sur laquelle on re-
marque la réflexion due a la désa-
daptation de R,
4° - Régler R, pour réduire la réflexion
au minimum. Photo n°4 .,

Onaalors: Zg = Ra

Autres mesures & l'oscilloscope : se
référer aux définitions précédentes.

Entrée adaptée
Sortie désadaptée

e e |
G TEaEE

e
[ E!!Illl
I e | »

[REEIREEE] enndl AN R ERA TR Ra
H'Z =0
Entrée adaptée

Entrée adaptée
Sortje adaptée

THOMSON-CS



LIGNES A RETARD

A CONSTANTES REPARTIES SOMMAIRE

GAMMES IMPEDANCES
¢ MODELES DE RETARDS CARACTERISTIQUES PAGE
(us) (£2)
LA 100 056....56 1000 8
LB 022 0,033 ...033 220 9
LB 047 0,18 ....1 470 9
LB 100 (17 [PRP E 1000 9
LC 022 0.01....0,039 220 10
LC 100 0,047 . ..047 1000 : 10

Pour valeur ou tolérance particuliére, nous consulter.

€ MODELES NON PREFERENTIELS




LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

A CONSTANTES REPARTIES

Ligne & retard, imprégnée et moulée.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Catégorie climatique : 55/125/56

Rapport temps de retard sur temps
de montée propre :

R=10=>T>=12us

R= 8->T<12us
impédance caractéristique :
Z, = 1000 Q

Tolérances sur ZC {Référence)
*20% £10% =5%
LAE 100 LAF 100 LAG 100

Temps de retard T {us) :
056-068-082-1-1,20-150-
180-2,20-270-3,30-390-4,70-
5,60

Tolérances sur le retard :
+10%,£5%,£2%
(£ 1 % sur demande)

Exemple typique de résultats obtenus
en régime sinusoidal - Bonne stabilité
du retard jusqu’a des fréguences €le-
vées : bonne linéarité de la loi de phase.

Coefficient de température sur le
retard :

AT
TAR

< 2,10 7%/°C

Distorsion et réponse parasite :
<tbH%avecte =1p

Réflexion parasite :

<£5% —» T<2,7us

<210% = T> 2,7 us
avec te = 1ty

Tension d’essai en circuit ouvert :
Ug = 300 V_

PRESENTATION

masse

7.62

—

Tolérance générale 1 £ 0,2 mm

T (us) H Mm (g)
<270 8 15
>330 14 29
MARQUAGE
LEE.

LA

Impédance et retard en clair
Tolérances sur |'impédance et sur
le retard.

{(voir Généralités)

EXEMPLE DE COMMANDE

Code tolérance sur Z¢
Code Z¢

LAE 100 1bus * 10%
référence retard  tolérance

! ljj THOMSON-CSF



LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

A CONSTANTES REPARTIES

Lignes & retard, imprégnées et moulées.

CARACTERISTIQUES
GENERALES PRESENTATION
Catégorie climatique : 55/125/56 Ceefficient de température sur le retard :

Rapport temps de retard sur temps 1~ -t
de montée propre: R=2 5 TAD 4.107°/°C

i sen R istiaums: - &g = Distorsion et réponse parasite :

2208 4709 1000 2 <tB%avecty = to
LB 022 LB 047 LB 100

Réflexion parasite :

Tolérances sur Z : (code) <+59
*20% *10% +5% <%10% = T = 0,18 us (LB 022)
LBE 022 LBF 022 LBG 022 = 0,68 us (LB 047)
LBF 047 LBG 047 avec tO == te

LBE 100 LBF 100 LBG 100 65

Tension d'essai en circuit ouvert : i LB 022
Temps de retard T (ps) : Ua= 300V 2l o 1 % LB 047

e - g l D06 "[ (=

LB 022 LB 047 LB 100 769 l_‘
0,033-0,039 | 0,18-0,22 [0,1-0,12- 3 TR s B8
0,047 -0,056 | 0,27-0,33 | 0,15-0,18 -
0,068-0,082 | 0,38-0,47 | 0,22-0,27
0,1-0,12- 05b6-0,68 |0,33-0,39 ; 65 =
0,15-0,18 - 082-1 0,47 - 056 ” o
022 -0,27 - 0,68 - 0,82 30 7
0,33 1-12 £ 7008 ]|
Tolérances sur le retard : 7,62 1
£10%,+5%.£2%,* T P | ot = L JEE]
(£ 1% sur demande : LB 047 - LB 100) ' Tolérance générale : £ 0,2 mm
Certaines valeurs de retard sont réali- T L M )
sables avec un rapport R = 3, pour ipapa | =016 8 85
LB 022 dans les dimensions 35.8.8 ou =018 12 135
avec R > 7 dans les dimensions 115.8.8. <056 8 85
(Nous consulter). : LB 047 | — y'sg 12 135

Bonne stabilité du retard jusqu’a des LB 100| 20,1 8 8,5

fréguences élevées : bonne linéarité

de la loi de phase.

MARQUAGE
EEE
LB

|mpédance et retard en clair
Tolérance sur I'impédance et sur le
retard .

{voir Généralités)

EXEMPLE DE COMMANDE

Code tolérance sur Zg
| _’__Code Ze

LBE 100 0,68 us * 10%
référence retard tolérance

THOMSON-CSF



A CONSTANTES

LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

REPARTIES

Lignes a retard, imprégnées et moulées.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Catégorie climatique : 55/125/56.

Rapport temps de retard sur temps de
montée propre : R 2 3.

Impédances caractéristiques : Zp =

22082 1000 £2
LC 022 LC 100
Tolérances sur Z¢ :
(Référence - code)}
*20% +10% +5%
— LCF 022 LCGO022
LCE 100 LCF100 LCG 100

Temps de retard T {us) -

LC 022 LC 100
0,010-0,012- | 0,047 -0,056 -
0,015-0,018 - 0,068 - 0,082-
0,022 - 0,027 - 01-0,12-0,15-
0,033 -0,039 0,18-0,22 -

0,27-0,33-
0,38-047
Tolérances sur le retard :
LC 022 LC 100
+10%,+5% +10%,£5%,*2%
{+2 % sur demande)| (£ 1 % sur demande)

Coefficient de température sur le
retard ;

AT
— <4107/
TAY &%

Distorsion, réponse et réflexion para-
sites :

< *5% avec tg = tg

Tension d'essai en circuit ouvert :
Ue =300 V_

PRESENTATION

masse ® 08

5,08

205 l LC 100

—+ Masse moyenne :5g

e Tolérance générale :
a8 £0,2mm
MARQUAGE
LEC.
LC

Impédance et retard en clair,
Tolérance sur l'impédance et sur le
retard.

{Voir Généralités)

EXEMPLE DE COMMANDE

code tolérance

sur Zg
code Z
B .
LCE 100 0,082us *10%

référence retard tolérance




LIGNES A RETARD

A CONSTANTES LOCALISEES SOMMAIRE

GAMMES DE IMPEDANCES
¢ MODELES RETARDS CARACTERISTIQUES PAGE

(us) (£2)

® BOITIERS “DIL” et "FLAT-PACK"

LD 0,0056 ...056 50...680

LE 0,0082...0,68 75 ...680

LF 0,0027 ...0,33 50...680 12

LI 0,0082...056 50...680

LJ 0082... 27 75 ...2200

LN 0,0039...0,33 50...680

LDS 8 0,0022 . .0,12 50 ...680

LDS 14 0,0047 ..0,18 50...470

LES 8 0,015 ...0,39 50 ... 1000 14

LES 14 0,022 ...082 50 ... 1000

LIS 16 0,0056 . .0,22 50...470

LNS 16 0,022 ...1 50...1000

LRA 033....39 75 ...2200

LRB 0,0082 ..0,22 50 ...680

LRC 012....12 50...680

LRD 068....56 100 .. 2200 16

LRE 0015 ...18 | 50 ...680

LRF 039....15 75 ...2200

LRG 022....33 50 ...680

@ BOITIER MOULE
LV. 82 T s 02 820 18

® BOITIER METALLIQUE ETANCHE
LY 082 22 .22 820 19

¢ MODELES PREFERENTIELS




LD )

LE LJ
LF LN

GAMMES DE RETARD (Série E12)

IMPEDANCES Z. —+ Prises

MODELE S -
o 500 | 76 £ |100 £2]150 £]220 $2|330 2470 £2(680 $2(820 | 1 K2|1,2KQ1 5K .8KQ[2,2KN| tous les

«DIL14» | 10ns [68ns | 56ns [B8,2ns| 12Zns | 18ns | 27 ns | 33 ns
LD a a a a a a a & /10T
5<R<7|560ns|390ns|330ns |220ns| 150 ns| 100 ns | 68 ns | 47 ns

«DIL14» |56 ns |33ns | 27ns [39ns | 56ns | 82ns| 12ns | 18ms
LF a 3 - 3 4 a a 3 18T
R=3 330ns|220ns| 150 ns [100ns| 68ns | 47ns | 33ns | 22ns

«DIL16» | 15ns | 10ns | 82ns | 10ns | 165ns | 22ns | 27 ns | 47 ns
LI a a a 3 a a FS 3 mna2T
7<R<9|580ns|560ns|470ns |270ns|220ns| 120 ns | 100 ns | 68 ns

«DIL 14» 220ns | 150ns (100ns| 82ns | B2ns | 82ns | 82 ns
LE a 3 3 a a a a
R=3 330 ns | 390 ns |680ns | 560 ns | 330 ns | 270 ns | 180 ns
«DIL 162 680ns| 560 ns |330ns |[270ns| 150ns | 120ns| 82ns | 82ns | 82ns | 82ns | 100ns 120 ns | 150 ns
LJ a 3 a 3 3 a a 3 a a 3 3 a
R=3 620ns| 1Ms |154s |22 127 s |22 | 15us | 124 | 1 s | 820 ns| 680 ns | 560 ns| 390 ns

«DIL16» |82ns |56ns | 39ns |47ns |B8ns| 10ns | 15ns | 22 ns
LN a 3 3 4 a a a a
R=3 330ns|[270ns|220ns |[150ns | 100ns| 68ns | 47 ns | 33 ns

Tolérance sur le retard : £ 5% Sur demande, possibilité de retards

Tolérance sur l'impédance caractéris- intermédiaires équidistants suivant
tigue : Zo=*10% tableau ci-dessous :

prises tous les

B LE 1/8T /4T 1/2T
0 D .l LJ 1/8T 1/4T 1/2T
LN 1/6T 1/3T 1/2T

La commande devra préciser le nambre
de retards souhaités {voir exemple de
commande, page 13).

¢ lj THOMSON-CSF
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LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

A CONSTANTES LOCALISEES

Lignes & retard en boftier DIL adaptées
a I'insertion automatique avec les PRESENTATION
circuits intégres.
| CARACTERISTIQUES
| GENERALES
Catégories climatigues :
55/125/56 (LD - LD
25/125/21 {autres modéles)
Tensions max. d’utilisation :
50 V—
10 V— (LE et LN)
Coefficients de température sur le
retard :
AT
—— < 50+50.10%/°C
TAS /
(LD - LI}
< 100+ 100.10°%/°C _o2for——
(LF - LN) 1 [ L
< 200.10°/°C - \ = |
(LE - LJ) (kS
Distorsion, réponse et réflexion para- =]
sites<<+*5% =@
avec te = 1o il i
T T T T T —
Fréquences d’utilisation Sortie
(voir courbes page 12). T =
1 ?—I
MARQUAGE ]
14 sorties
Modéle ( LD) MODELES
odéle (ex : e LD-LE-LF
Impédance en clair } Réfgrance
Date de fabrication codée
{année - mois)
Repére : broche n® 1. a =254
OPTION
Prises intermédiaires ‘ EXEMPLES DE COMMANDE
(voir tableau page 12}. -
_ g =
Modéle sans prise ——
: modéle =
Entrée 13 14 15 16 48 40 410411412 » J_ _I_____'tmpédance (Zc) e
2““%“%“%”%“%“%”%“%“%”“ Bl
Sortje LD 100 82 ns a
PEEEFTE T el
référence retard
Masse DIL 14 7 et 14 non connectées
Modéle avec prises
. ; modeéle
E;"ee 3 98 o5 6 o7 49 410,11,12,13,14 - _I_ pdalarion (sl
: i e O o e i i Sirffe LN 220 100 ns 6T M_%_sel !Entrée I:-dﬁos[(;;:.eés
Masse DIL 16  8et 16 non connectées référence retard retard LI-LJ-LN
intermédiaire




LDS 8 LDS14
LES 8 LES14

LIS 16 LNS16

GAMMES DE RETARDS EN ns (Série E12)

IMPEDANCES Z. — ;
MODELE < t';:jﬁ‘es
5002 | 7652 | 10082 [15082[22082 (33052 |47082 |68052 (100082
LDS 8 56 [ 39| 27 |22 |33 |47 |68 | 10
«DIL 8» a 3 A 3 3 a et /3T
encapsulé 120 | 120 | 100 | 56 39 27 18 12
LES 8 150 | 150 | 120 | 68 | 47 | 33 | 22 | 15 15
«DIL 8» a 4 3 3 4 3 3 a 137
encapsulé 220 | 270 {390 | 300 | 270 180 [ 120 | 82
LDS 4 12 |82 68 |47 |68 |10 | 15
«DIL 14» a a 4 3 i a 3 16T
moulé 180 | 120 | 100 | 68 | 47 | 27 | 22
LES 14 220 |150 | 120 |82 |56 |33 |27 | 22 | 33
«DIL 14» a a - 3 a 3 3 3 3 16T
encapsulé 330 | 470 | 560 |820 | 820 | 560 | 390 | 270 | 180
LIS 16 15 | 10|82 |56 |82 ] 12 | 18
«DIL 165 ) a A a a a | et 1777
moulé 220 | 150 | 120 | B2 56 33 22
LNS 16 270 |180 | 150 (100 | 68 | 39 | 27 | 22 | 33
«DIL 16» a a a a 4 a 2 a a "W
encapsulé 330 | 560 | 680 1000|820 | 560 | 390 | 270 | 180

Tolérance sur leretard : £ 5 %
Tolérance sur l'impédance caractéris-
tique : Zg =+ 10 %.




LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

A CONSTANTES LOCALISEES

Lignes a retard en boftier DIL adap-
tées a |'insertion automatique avec
les circuits intégrés

LDS 8- LES 8
Prises intermédiaires
s,
1 2 3 4
Entrée Sortie

LDS 14 - LES 14

Prises intermédiaires p
Sortje

Entree —TT
1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 11 12 13 14
Masses

LIS 16- LNS 18

Prises intermédiaires

Entrég - e e Sortie

1 2 3 4 5 6 7 8

9 10 11 12 13 14 15 16

LDS 8
LES 8
LIS 16

LDS 14
LES 14
LNS16

CARACTERISTIQUES

ELECTRIQUES

PRESENTATION

Catégorie climatique.
55/125/56

Tensions max. d'utilisation
B0 V_
10 V_ (LES 8, LES 14, LNS 16)

Coefficients de température sur le
retard

<B0£50.106 /°C

< 100+ 100.10°6 /°C
(LDS8-LES8-LES 14- LNS 16)

Distorsion, réponse et réflexion para-
sites <<+ 5% avec tg = tg

Fréguences d’utilisation
(Voir courbe page 14)

TAG

LES 14 - LNS 16

20

j i =
™~
-
Lo
o |
LDS 14

SR () e Y

LIS 16
.4(—-21.5 4684
T o r—
< o
({a]
—*——
n
4825l
MARQUAGE LDS8=LESS
10,2 469
MOdéle T 1
Impédance en c!air} Référence il o
Date de fabrication codée (année, mois} w
Repeére broche n® 1 £
-*—
EXEMPLE DE COMMANDE 0.5
2,54 0,25

LNS 16 220 68 ns

Modeéle

Impédance {Zs) Retard

*h=7,1jour LESS8




GAMMES DE RETARDS (Série E12)

IMPEDANCES Ze -
MODELE 50 £ | 75 Q [100 | 150 £]220 Q| 330 £2]470 21680 2[820 2| 1 kQ |12 kQ1 5 kY1 8 kQPR.2 kQ
«Flat Pack 24» 470ns| 390 ns| 330 n5|330ns5| 330ns| 330ns | 330 ns} 330ns | 330 ns | 330 ns| 330 ns| 330 ns | 330 ns
LRA a 3 3 3 4 a a a 3 ) 3 3 3
6<R%8 680ns(820ns| 12Ms | 184s [ 271 | 30us |33Mus [ 27 s | 224 | 18us [15us | 1245 1 s
«Flat-Pack 24» 15ns | 10ns | 82ns| 10ns | 15ns | 22ns | 33ns | 47 ns
LRB a 3 3 a a a a a
8<R<10 680 ns | 820 ns | 680 ns| 390 ns | 270 ns| 180 ns| 120 ns | 100 ns
«FlatPack 24» | 820 ns| 1Us 470ns | 330 ns| 220 ns | 150 ns
LRC et et et et et et
R=12 s | 1,245 [820ns| 560ns|380ns|270ns| 180ns| 120 ns
¢Flat-Pack 40» 15us | THs |680ns|680ns|680ns|680ns;| 680 ns| 680 ns | 680 ns | 680 ns | 680 ns | 680 ns
LRD et a a 3 3 4 a 3 3 a et
10<R =12 185 | 27s | 39Us | BBMUs |39 s | 27Us 22us | 18Us [18Us | 1.2Us [ 1,245 |820ns
«Flat-Pack 40» 27ns | 1Bns | 15ns | 18ns | 27 ns | 47ns | 56 ns | 82 ns
LRE a a 3 a a a 3 3
RZZ15 15us |18 |12s | 820 ns| 560 ns| 390 ns | 270 ns | 180 ns
«Flat-Pack 40» 22Us (15| 1us [68B0ns|680ns| 560 ns (390 ns | 680 ns | 680 ns | 680 ns | 680 ns | 680 ns | 680 ns
LRF a a 3 a 3 a a a 3 a a a
R=15 33Us |47 Ms (68 ps | 10us | 1645 | 10Ms (B2us |68LUs | B6us | 42us| 39pus|3.3us
«FlatPack 40» | 184s (2,7 U5 470 ns| 330 ns | 220 ns
LRG et et et 3 A
R 220 22us | 3,3 ,uei 560 ns| 470 ns | 330 ns

Tolérance sur leretard : £ 5%
Tolérance sur "impédance caractéris-
tigue : Zc =% 10 %.

/

Sur demande, possibilité de retards
intermédiaires éguidistants.

La commande devra en préciser le
nombre selon tableau ci-dessus.

Prises tous les

LRA Yo T 13T
LRB  144T 17T 12T

20T 10T 157
LRC 14T 127
LRD NTT

1

LBE et wEy et e
LRF 130 T
LRG 1187 12T

al - Iy :
[ l||||||

"l




LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

A CONSTANTES LOCALISEES

Lignes & retard en bofitier FLAT-PACK
pouvant avoir des prises intermédiaires. PRESENTATION
{voir tableau page 16).

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Catégorie climatique - 25/125/21

Tensions max. d'utilisation :
50 V-
10 V— (LRA - LRF - LRE)

Coefficients de température sur le
retard :

<100+ 100.10°¢/°C
< 200.10°¢/°C
{LRA - LRE - LRF)

TAG

32.3 6.5 min.
il

Distorsion, réponse et réflexion para-

o ANARALAARRAY

<x10% avec tg = tg

So rtie

145

Fréquences d’utilisation
{voir courbes page 16) 1

HUUUUUNUHUUH
o|a]a]o aas]a]sa]a]e]a

24 sorties - LRA - LRB - LRC

En‘tf ge

=254 mm
Sorties 1, 12, 13* et 24 = masses
* LRC exclu.
MARQUAGE
535 6.5 max.

Modéle {ex : LRA) ; T

Impédance en clair } Fietrence M—— “ iRt ||||
Date de fabrication codée

{(année - mois) 49 21

Repére : broche n® 1. 1

115 |10
T

20
EXEMPLES DE COMMANDE E=— = ==
40 sorties - LRD - LRE
53,5 6.5 max.
Modéle sans prise
modéle TR el
impédance Z. NII Tlﬂ = L
o | [ B a0 77
LRD 330 1,2 us -
référence retard o)
Modele avec prises 1 20
modéle r
impédance Z¢ W*—"———-~—— _J‘.ﬁir
Tz “a
LRD 330 1,2 us 17T 40 sorties - LRF - LRG
référence retard retard

Possibilité de cambrage des connexions.

intermédiaire

I % THOMSON-CSF




LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

A CONSTANTES LOCALISEES

Lignes & retard, imprimées et moulées,

directement insérables au pas de PRESENTATION
2,54 mm.
CARACTERISTIQUES
GENERALES
Catégorie climatique : 25/125/56. Coefficient de température sur le
retard :
AT
Rapports temps de retard sur temps — < 150.10°¢ /°C
de montée propre : TAR
LV i82 LV 282 LV 382 [?istorsion, réponse et réflexion para-
R=>15 R>25 R>35 s
<tH%
La valeur du rapport R est spécifiée avec te = to

pour des impulsions & 'entrée ayant
une amplitude de 2 V. Tension d‘essai en circuit ouvert : 100 V_
L ‘utilisation avec des tensions d’im- Tension d’impulsion : 5 V créte

pulsion supérieures entraine une légére

diminution du rapport R (environ 10 %

pour 5 V). = ,‘*:l

|mpédance caractéristique : = ;i B

2 =820 +10% 1198 66,04 20.1 178401
T S

Temps de retard T (s) B

LV 182
LV 182 LV 282 Lv 382

90 a4 oo
1-12- | 1-12- | 1-12-15- ¥ 1——fj
15-18-|15-18-]118-22-27 Dl ——2
22-27-(22-27-133-39-47 e s iz s
33-39-|33-39-|56-68-8.2 e e R
4,7-56-4,7-56-| 10-12-156- om w4 SO
68-82 |68-82-| 18-22 o of =
10-12- adl10.E S0

15-18 @ Cog;exions

Tolérances sur le retard

g0 64 e
5% T+
{+ 2 % sur demande} s ——— =]
=15 lie |y 19
11@]} 66,08 £0,1 53.4%0,1
‘“%—dm miol—
o (=2 ;
o o
mi— O,E 5,0 ‘“I E -Entrée
MARQUAGE | di s e
M : Masse
L.Ce Tolérance générale : £ 0,2 mm
LV
Impédance et retard en clair. Masse Nombre
moyenne max. de
(a) prises
i |
EXEMPLE DE COMMANDE N - o=
Pour lignes & prises intermédiaires, LV 282 6.6 us £59 LV 282 65 51
valeur ou tolérance particuliére, nous d = LV 382 110 27

consulter. référence retard tolérance




LIGNES A RETARD ELECTROMAGNETIQUES

A CONSTANTES LOCALISEES

Ligne a retard, sous boitier métallique
étanche, sorties par perles de verre.

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Catégorie climatique : 55/125/56
Rapport temps de retard sur temps
de montée propre : R 2 25.
Impédance caractéristique :
Zc=8209

Tolérances sur Zg :
{Référence - code)

+10% 5%
L¥F LYG

Temps de retard T (us) :

22-27-33-39-47-56-68-

8,2-10-12-15-18-22-
Tolérances sur le retard :
+59%, 2%, 1%

Coefficient de température sur le
retard :

£

< 100.10°%/°C

TAG

Pertes d’insertion : < 0,1 dB/us
Distorsion, réponse et réflexion para-
sites .1 <*5%

avec te =1

Tension d’'essai en circuit ouvert :
100 V_

Tension d'impulsion : 10 V créte.

Pour lignes & prises intermédiaires,
valeur ou tolérance particuliére, nous
consulter.

Nombre maximum de prises : 8.

La masse du boitier est isolée de la
masse de la ligne (isolement 500 V).

PRESENTATION

8

=31 90
oteooo I =
EJooo| o
g 1000 = —
vloo9 L_ ==
T qms $0

pas |

Al - L

: Masse électrique (commun)
: Entrée

: Sortie

: Masse

Z VW mOo

MARQUAGE

LY

Impédance et retard en clair.
Tolérance sur |'impédance et sur le
Retard {voir Généralités)

EXEMPLE DE COMMANDE

code tolérance sur Z¢

LYF 082 5,6 us 2%
référence retard

tolérance




MODULES A RETARD

Module a retard encapsulé, résine
époxy DIP 186.

Ce composant associe une ligne a retard
a des circuits TTL Shottky, Il est des-
tiné & rendre utilisable |'impulsion de
sortie par les circuits |ogiques.

Le temps de montée du signal, parti-
culiérement rapide (4 ns typique) est
indépendant de |'impulsion appliquée,
d‘ou remise en forme des signaux.

Aucun réseau d’'adaptation n‘est néces-
saire.

Les LSA sont directement compatibles
TTLet DTL.

Temps de retard T réalisables (ns)
25 -50-100 - 150 - 200 - 250
sorties tous les 1/5 du retard.

Tolérances sur le retard :
T<B0ns *2ns
T>50ns 5%

Autres valeurs avec ou sans prises inter-
médiaires, nous consulter.

CARACTERISTIQUES

GENERALES

PRESENTATION

Gamme de température
—0°C &+ 70°C.

Impulsions d’entrée
temps de montée : 4 ns
amplitude : 3,2 V

largeur > 2 fois le retard total

Temps de montée en sortie :
4 ns typique

Niveau logigue 0 en sortie :
0,5 V max

Niveau Jogique 1 en sortie :
2,7 V min

Courant |ogique 0 en entrée :

— 2 mA max

Courant logigue 1 en entrée :

50 uA max

Charge paossible :
10 TTL max par prise

Alimentation \._
+5Vv£0,26V

Courant alimentation :
1523 30mA

16 14 12 10
O e Oe0e0s

O® « 0 e OO
3} 4 6 8

22 10,16

MARQUAGE

LSA

Retard

Nombre de prises intermédiaires
Date de fabrication (année - mois)

EXEMPLE DE COMMANDE

LSA 100 P4

référence retard nombre de prises
intermédiaires













SERIES ET VALEURS NORMALISEES

Eg E L2 1] E &5 £ Ef En En £ E %
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LISTE DES DISTRIBUTEURS AGREES PAR LCC EN FRANCE

REGION PARISIENNE
ADIME

89, avenue Pierre Brossolelle
92120 MONTROUGE

Tél. : (1) 855.89.89.

TIX.:204 243 F

COPEL

Rue Fourny - 78529 RUC
Tél. 1 (3)956.10.18

Tix. : 686 379 FV

COREL ELECTRONIQUE

(pour les ferrites)
67/69, rue d= la Colonle
75013 PARIS

Té!. : (1) 580.45.00

Tlx. : COREL 200 493

D.P.S., Distribution Périphériques
Systémes (pour les tétes et systémes
magnétiques)

41, rue Yory

92522 NEUILLY-SUR-SEINE

Tél. 1 (1} 758.12.40

Tix. : 1SO BUR 630 842

GEDIS

53, rue de Paris
92100 BOULOGNE
Tél. . (1) 604.81.70
Tix.: 270 191

GEDIS Tours
NEUILLE-LE-LIERRE
37360 MONTREUIL
Tél. : (47) §2.96.07

LCC DISTRIBUTION

83, rue Beaumarchais

93100 MONTREUIL

Tel. 1 (1) 374.11.80 (B59.11.B0 a compter du
10:02/81)

Tix.: TCSF 204 780 F

REGION EST
SELFCO

31, tue du Fossé des Treize
67000 STRASBOURG

Tél. : (83} 22.68.83
Tix.:880 705 F

REGION QUEST

BELLION ELECTRONIQUE
Z.1. KERSGAO / BREST 8P 16

29219 LE RELECQ KERHUON

Tél. : (98) 28.03.03

Tix.: 840 513 F

REGION SUD-OUEST
SODIMEP

8. avenue Léon Viala
314C0 TOULOUSE
Tél : {61) 52.01.21
Th. - 530 737

Ru= Edouard-Faure

Centre Commercial e Gros
33043 BORDEAUX CEDEX
Tél. - 56) 30.93.42

Tix. : 541 790

REGION SUD-EST
SUD COMPOSANTS

Traverse La Caransana

Les Quatre Saisons - La Valeniine
13011 MARSEILLE

Tél. 1 (91) 43.90.30

Tix, 1 SUD COMP 401 213 F

SEDRE

8, place Pavl-Mistral
38000 GRENOBLE

Tél. 1 (76) 87.68.74

Tix. : 320 25% SEDREDG

21, avenye de la Piaine-Fleurie
38240 MEYLAN

Tél :(76) 90.71.18

Tix. : 980 936

27. 1up Valtaire

42100 SAINT-ETIENNE
Tél : (77) 32.80.57
Tix.: 300 953

1012, rue Jean-Bourgey
63100 VILLEURBANNE
Tel. :(78) 68.30.96

0214981

DEF 316- 03/81(5k). Imprex 833.76.62



LCC

LCC CICE/COMPAGNIE EUROPEENNE DE COMPCSANTS £ ECTRONIQUES
TOUR GALLIEN! 2736, AVENUE GALLIENY / F-93170 BAGNOLET/ FRANCE
TEL (13603737 /)CABLE TCSF 204 780 F
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