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COLLECTION MANUELS TECHNIQUES

Nos manuels techniques rassemblent, par groupe de produits, toutes les notices
techniques valables a la date de la publication et sont remis a jour et réédités périodi-
quement.
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UNITES DU SYSTEME INTERNATIONAL (S.1.)

Depuis bien longtemps, nous utilisons les unités du systéme international, et en 1980 certains
changements sont encore intervenus, notamment :

K/W au lieu de °C/W

10-6 au lieu de ppm (part par million)
Ainsi, nous reportons ci-aprés un résumé des unités S.l. et une liste d’anciennes unités avec
leurs remplagants S.I.
Le systéme d’unités S.l. comporte trois sortes d’unités :

— les unités de base

— les unités compiémentaires

— les unités dérivées

qui, toutes ensemble, forment le systéme cohérent des unités S.1.

UNITES DE BASE

Le systéme S.|. est basé sur les 7 unités de base suivantes.

Tableau 1
Grandeur Dénomination Symbole
longueur métre m
masse kilogramme kg
temps seconde s
courant électrique ampére A
température thermodynamique kelvin K
quantité de matiére mole mol
intensité lumineuse candela cd

UNITES COMPLEMENTAIRES

Dans le systéme S.I., 2 unités ont été classées entre les unités de base et les unités dérivées.
Ces unités (reportées dans le tableau 2) sont dénommées unités ‘‘complémentaires’’ et peu-
vent étre utilisées comme des unités de base et/ou comme des unités dérivées.

Tableau 2
Grandeur Dénomination Symbole
angle plan radian rad
angle solide stéradian sr




UNITES DERIVEES

Ces unités dérivées s’expriment algébriquement en termes d’unités de base et/ou d’unités
complémentaires. Leurs symboles sont obtenus au moyen des signes mathématiques de la
multiplication ou de la division. Par exemple, la vitesse dans le systéme S.|. est le métre par
seconde (m/s) et la vitesse angulaire est le radian par seconde (rad/s), (voir tableau 3 ci-aprés).

Tableau 3
Expression en termes
unités S.). de base ou
Grandeur Dénomination Symbole complémentaire ou en
termes d’autres unités
S.1. dérivées
fréquence hertz Hz THz =1s-1
force newton N 1N = 1kgm/s2
pression, contrainte pascal Pa 1Pa = 1N/m2
énergie, travail ou quantité de joule J 14J = 1Nm
chaleur
puissance watt w 1TW = 1J/s
charge électrique, quantité coulomb C 1C =1As
d’électricité
potentiel électrique, différence volt \% 1v =1J/C
de potentiel, tension
force électromotrice
capacité électrique farad F 1F =1C/V
résistance électrique ohm Q 12 =1V/A
conductance électrique, pente siemens S 18 =19
flux d’induction magnétique, wéber Wb 1TWb = 1Vs
flux magnétique
densité de flux magnétique, tesla T 1T =1 Wb/m2
induction magnétique
inductance (self induction ou auto- henry H TH = 1Wb/A
induction)
flux lumineux lumen Im 1Im = 1cd.sr
éclairement lumineux lux Ix 1Ix = 1Im/m2

il peut étre quelques fois avantageux d’exprimer des unités dérivées en termes d’autres unités
dérivées ayant des noms spéciaux, comme par exemple |’unité S.|. du moment électrique d'un
dipdle qui est habituellement exprimé en C.m au lieu de A.s.m.

Les muitiples et sous multiples décimaux des unités S.l. sont formés au moyen des préfixes
suivant, du tableau 4.




Tableau 4

—
Facteur de multiplication Préfixe Symbole
10 12 téra T
10 9 giga G
10 6 méga M
10 3 kilo k
10 2 hecto h
10 déca da
10-1 déci d
10-2 centi c
10-3 milli m
10-6 micro m
10-9 nano n
10-12 pico p
10-18 femto f
10-18 atto a

Les préfixes composés ne sont pas recommandés. Par exemple, il vaut mieux écrire nm
(nanometre) au lieu de mgm.

Si un symbole représentant une unité comportant un préfixe porte un exposant, cela indique
que l'unité multiple (ou sous multiple) est élevé a la puissance exprimée par I'exposant.

ex:1cm3 = 1 {cm)3 = {10-2m)3 = 10-6m3
Tus-1 = 1 (us)-1 = (10-6g)-1 = 106s-1
1 mm3?/s = = (10-3m)2/s = 10-6m2/s

Note 1 : Puisque le nom de I'unité de base, pour la masse, kilogramme, comporte le nom du
préfixe S.1. “’kilo’’, les noms des multiples et sous muitiples décimaux de I’unité de masse sont
formés en ajoutant les préfixes au mot ‘‘gramme’’, par exemple, milligramme mg au lieu de
microkilogramme (ukg.)

Note 2 : On doit utiliser le symbole % a la place de 10-2 dans le cas de rapports de pourcenta-
ges et non d’unités S.I. 10-6 doit par contre étre utilisé a la place de ppm (part par million.)




Tableau 5

kgf (kilogramme (force))

kWh (kilowattheure)

mbar (millibar)

mho (mho) ou 2-1 (ohm réciproque)
ou A/V (ampeére/volt)

mH,0 (meétre de colonne d’eau)
mmH,0 (millimeétre de colonne d’eau)
mmHg (millimétre de mercure)

P (poise)

R (rontgen)

St (stokes)

tonne (tonne (masse))
torr (torr)

N (newton)
J (joule)
Pa (pascal)

S (siemens)

kPa (kilopascal)

Pa (pascal)

Pa (pascal)

Pa.s (pascal seconde)
C/kg (coulomb par kilo-
gramme)

m?/s (metre carré par
seconde)

kg (kilogramme)

Pa (pascal)

Anciennes unités Unités S.I. Equivalence
A (angstrom) nm (nanometre) 1A =0,1nm
at (atmosphére technique) kPa (kilopascal) 1 at = 98,0665 kPa
atm (atmosphére normale) kPa (kilopascal) 1 atm = 101,325 kPa
Bar (bar) kPa (kilopascal) 1 bar = 100 kPa
b (barn) fm? (femtometre carré) 1b = 100 fm?
°C (degré celcius) K (kelvin)* 1°C=1K
cal (calorie) J (joule) 1cal = 4,1868 J
Ci (curie) Bq (becquerel) 1Ci =3,7 x 1010Bq
dyn (dyne) N (newton) 1dyn = 10-5N
erg (erg) J (joule) 1erg=10-7J
hp (cheval vapeur = horse power) W (watt) 1hp = 735,5 W
kg (kilogramme (masse)) kg (kilogramme) 1kg = 1kg
kg/cm? (kilogramme par
centimetre carré) kPa (kilopascal) kg/cm? = 1 kPa

kgf = 9,80665 N
kWh = 3,6 x 106 J

mbar 100 Pa
mho = 1Q-1 =
A/V = 1S

mH,0 = 9,80665 kPa
mmH,0 = 9,80665 Pa
mmHg= 133,3 Pa

P = 0,1 Pa.s
R = 2,68 x 10-4C/kg
St = 10-4m?/s

tonne = 10° kg
torr= 133,3 Pa

*Les températures seront données en °C, tandis que K sera utilisé pour toutes les unités
dérivées notamment dans les variations de température. Par exemple, si Tamp croit de 25°C
a 80°C, I'accroissement de température sera AT = 55 K, ainsi les résistances thermiques

seront données en K/W.
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PRINCIPES DE FONCTIONNEMENT

1 - TUBES DE PRISE DE VUES A PHOTOCONDUCTION

1.1 - Description

La scéne a téléviser est transmise & l'aide d'un objectif sur la couche photoconductrice de la
face avant du tube. L’image recue est transformée par la couche photoconductrice en une
distribution spatiale de charges, qui, balayée ligne par ligne par un faisceau électronique, est
convertie en signal électrique.

La disposition des électrodes et des bobines d’un tube vidicon ou Plumbicon® est représentée
en figure 1. Le faisceau d'électrons est engendré par un canon électronique, puis dirigé par les
bobines de concentration et de déviation sur la cible a couche photoconductrice.

i i . . bobines
bobines de concentration bobines de deviation d'atignement
cible horizontale et rille 2
verticale g .

grille 1
S
F—

cathode

m grille 3

connexion grille 4 faisceau
de cible électronique Fig. 1

Le canon électronique comporte une cathode a chauffage indirect et les grilles 1 a 4. L'intensité
du courant du faisceau électronique est contrdlée par la tension de grille 1. Les électrons,
accélérés par la premidre anode (grille 2), passent dans |'électrode cylindrique (grille 3), puis

traversent une fine grille de champ (grille 4) qui produit un champ décélérateur uniforme
juste en avant de la cible.

Le faisceau est concentré sur la cible par I'action combinée du champ magnétique axial produit
par la bobine électromagnétique et du champ électrique réglable de la grille 3. La concentra-
1ion peut étre réglée en agissant soit sur la tension de grille 3, soit sur le courant de la bobine
de concentration.

® Marque déposée.




Deux bobines d‘alignement produisent un champ magnétique réglable qui permet au faisceau
d’étre paralléle a I’'axe du tube et d‘atterrir perpendiculairement sur la cible.

Enfin, 2 bobines de déviation fournissent le champ magnétique variable nécessaire au balayage
ligne par ligne de la surface de la cible.

La figure 2 représente une coupe de la cible. Celle-ci comporte :

e une face avant plane en verre optique,

e une couche conductrice transparente sur la surface interne de la face avant, raccordée
électriquement au contact externe de |'électrode de signal,

e une fine couche de matériau photoconducteur déposée sur le film conducteur. Dans |’‘obscu-
rité, ce matériau a une résistance spécifique trés élevée qui diminue lorsque I'éclairement
augmente.

couche
conductrice couche
| transparente photoconductrice
~

——
—

DTS AT LTINS SISIIIINY,

ATIRRRL. Anvaasivs RERIIIVAW NN

objectif

avant

connexion
de l'électrode de signal
Fig. 2

1.2 - Principe de fonctionnement

Le contact externe de l|'électrode de signal est raccordé par |'intermédiaire d'une résistance
de charge & une tension positive de 10 & 60 V selon les tubes (voir Fig. 3). La cible photosen-
sible peut é&tre assimilée a un grand nombre de points élémentaires correspondant au nombre
de points image. Chaque élément de cible est représenté par une petite capacité Cg reliée
d'un coté a I'électrode de signal par l'intermédiaire de la couche conductrice transparente,
et shuntée par une photorésistance Rg. Lors du balayage de la cible par le faisceau, les élec-
trons, qui arrivent sur la cible a faible vitesse, continuent a atterrir jusqu'a ce que la surface
balayée atteigne approximativement le potentiel de la cathode (stabilisation au potentiel de
cathode). Une différence de potentiel s'établit & travers la couche photosensible, chaque capa-
cité élémentaire étant chargée sensiblement au méme potentiel que celui de I'électrode de
signal.

Dans l'obscurité, le matériau photoconducteur est un relativement bon isolant, si bien que,
seule une minuscule fraction de la charge des capacités élémentaires est perdue entre deux
balayages successifs. Cette fraction de charge est restaurée par le faisceau et le courant qui en
résulte dans |'électrode de signal constitue le "'courant d'obscurité’’.

Lorsqu’‘une image optique est projetée sur la cible, les éléments de cible qui sont éclairés devien-
nent conducteurs et se trouvent partiellement déchargés. De ce fait, une distribution de charges
positives, correspondant a I'image optique, apparait sur la face interne de la cible.

En balayant la cible, le faisceau dépose des électrons sur les éléments positifs jusqu’a ce que les
derniers soient revenus a leur potentiel d’origine, c’est a dire celui de la cathode. Ceci provoque
un courant capacitif dans I'électrode de signal et, par suite, une tension aux bornes de )a résis-
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tance de charge R . Cette tension constitue le signal vidéo qui est envoyé sur le préampli-
ficateur.

Un tube est dit '‘stabilisé’’ lorsque l'intensité du courant de faisceau est juste suffisante pour
ramener la surface balayée au potentiel de la cathode. Toutes les capacités élémentaires, y
compris celles soumises aux plus forts éclairements, sont alors totalement rechargées.

Re
Ce
Re
" faisceau
"C -0 -
e
mr—/—=""
| | élément de
cible
C
L
I .
L1 v
J vers préamplificateur
+
Fig. 3

1.3 - Tubes a grille de champ séparée

Les bobines de concentration couramment utilisées ne fournissent pas une répartition parfaite
du champ magnétique au voisinage de la cible. Les ""erreurs d'atterrissage’’ de faisceau qui en
résultent (atterrissage non perpendiculaire et hors de la surface centrale) peuvent étre cause de
défauts de I'image tels que distorsion géométrique et trainage derriére les objets en mouvement.
Ces erreurs peuvent étre corrigées par une optique électronique formée entre les grilies 3 et 4.
Celles-ci sont séparées électriquement, la grille 4 (grille de champ) étant positive par rapport
a la grille 3. L'action de la lentille dépend du rapport des tensions des grilles 3 et 4, le rapport
optimal étant lui-méme fonction des types de canon électronique et de bobines utilisés.

Les tubes a grille de champ séparée off-ent en outre |'avantage de réduire la charge spatiale
dans la zone hors champ prés de la grille, procurant ainsi une meilleure résolution par rapport
aux tubes a grille commune. De plus, la charge spatiale augmentant avec le courant de faisceau,
les tubes A grille séparée peuvent fonctionner avec des courants de faisceau plus élevés.

Tous les tubes Plumbicon® et Newvicon® sont a grille de champ séparée. Quelques vidicons
sont a grille commune.

® Marque déposée.




1.4 - Concentration électrostatique

La concentration et la déviation peuvent étre toutes deux électrostatiques. Une disposition
possible des électrodes et des bobines est illustrée en figure 4.

bobines de deviation

cible horizontale et bobines
verticale d’alignement
r.v‘v.vov.v.v.v‘v.v.v0v.:.z‘v grille 1

[

020202020 2020%0 2020020050

= %

face ] ~ rlr—
avant ' L = —
—
[ /e —

i PR R RRRRELAII R
Se'cite " \ e | BRI\ cathode
grile 5 grille 4 grille 3 grille 4 grille 2

Fig. 4 - Disposition des électrodes et des bobines avec concentration électrostatique

Comme dans les tubes & concentration magnétique, le canon électronique comporte une
cathode & chauffage indirect, une électrode de commande (grille 1), une premiére anode (grille
2), une électrode cylindrique (grille 4) et une grille de champ (grille 5). La grille 4 est séparée
en 2 parties entre lesquelles est placée une électrode de concentration a faible tension (grille 3),
pour former une lentille électronique.

Avec ce type de concentration, la puissance dissipée est nettement moins élevée.

1.5 - Canon “diode’’

Dans un canon ““diode’’, la grille 1 est positive par rapport a la cathode, ce qui modifie le fais-
ceau électronique et procure une réserve de faisceau plus importante pour compenser les

forts éclair@snents. Une rapide description en est donnée dans les généralités sur les tubes
Plumbicon‘&/

2 - CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

2.1 - Sensibilité lumineuse
La sensibilité lumineuse, S|, est définie par le courant de signal moyen, |lg, engendré par le flux
lumineux unitaire tombant uniformément sur la surface balayée, A, de la cible, soit :
SL =—1s uA/lumen
A Bph
ol Bph est I'éclairement de la couche photoconductrice (en iux)

Généralement, il est plus intéressant de connaitre le courant de signal, Ip, pendant le balayage
aller. Avec une période de suppression g (donnée en pourcentage de la période totale de la ligne),
le courant Ip est obtenu par la formule suivante :

Iy =— 100
100 —8
Dans le systéme CCIR, ¢ =1,3

Is =alg
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Pour les caméras noir et blanc, I'éclairement, Bph, de la couche photoconductrice est fonction
de I'éclairement de la scéne, Bg :

RT
B h = BSC _—
P 4F? (m+1)?

facteur de réflexion moyen de la scéne,
coefficient de transmission de I'objectif,
ouverture de |'objectif,

grandissement linéaire de la scéne a la cible. *

34>
i

Une formule similaire, qui tient compte des différents éléments du systéme optique, peut
8tre utilisée pour les canaux rouge, vert et bleu des caméras couleur.
2.2 - Sensibilité énergétique et réponse spectrale

La sensibilité énergétique, Sy, est le courant de signal moyen produit par unité d’'énergie
rayonnante tombant uniformément sur la surface de la cible. Elle est exprimée en mA/W, et,
a une longueur d’onde A donnée, elle dépend de la sensibilité lumineuse S| , selon la formule :

SN = 0,680V (NSt (N
ol V (N est la sensibilité spectrale normalisée de I'ceil 3 la longueur d’onde A

C’est une fonction empirique agréée internationalement; sa valeur créte est l'unité qui
apparait a une longueur d’onde de 555 nm.

La sensibilité énergétique d’'un tube varie avec la longueur d’‘onde. Les courbes de réponse
spectrale données ci-dessous pour certains tubes typiques montrent cette variation (Fig. 5).
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Fig. 5 - Réponse spectrale de différents tubes : (1) Plumbicon XQ 1073;
(2) vidicon Sb2S3 XQ 1280; (3) vidicon XQ 1240; (4) Newvicon XQ 1274;
(5) Newvicon XQ 1276

2.3 - Résolution

La résolution d‘un tube est généralement exprimée en terme de profondeur de moduiation,
c'est-a-dire par le rapport (en pourcentage) des amplitudes de signaux carrés de 5 MHz et de
0,5 MHz mesuré sur un moniteur.
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Le signal carré est produit par une mire a barres verticales noires et blanches d'égale largeur,
qui peut étre désignée soit en fréquence vidéo, soit en nombre de lignes TV correspondant
(nombre de barres disposées a I’horizontale permettant de remplir une image TV). Dans le sys-
téme CCIR (balayage 52 us), 5 MHz correspond environ & 530 barres verticales ou 400 lignes
TV, et 0,5 MHz a environ 40 lignes TV. Une mire peut également étre définie par le nombre
de paires de lignes par mm (pl/mm), une paire de lignes étant I'ensemble d’une barre noire et
d’‘une barre blanche.

400 lignes TV correspondent a :

— 15,6 pl/mm pour un tube de 30 mm (surface balayée de 12,8 x 17,1 mm?)
-— 20,8 pl/mm pour un tube de 25 mm (surface balayée de 9,6 x 12,8 mm2)
- 30,3 pl/mm pour un tube de 17 mm (surface balayée de 6,6 x 8,8 mm 2)

Les valeurs de profondeur de modulation indiquées dans ce manuel tiennent compte d’'une
légére dégradation due a I'objectif. Pour ces mesures, |'objectif est ouvert a f/5,6.

2.4 - Persistance

A la suite d'un changement rapide de I’éclairement de la cible, il y a toujours un retard a |'éta-
blissement du nouveau courant de signal. C'est le phénomeéne de persistance. Dans les tubes a
photoconduction, il en existe deux sortes : la persistance photoconductrice liée a la nature
de la cible et la persistance de décharge (ou capacitive) dde & la maniére dont le faisceau élec-
tronique décharge la cible.

On définit la persistance par deux mesures :

e e temps de descente au moment du passage de la lumiére a I'obscurité. Il est mesuré apreés
un éclairement de la cible de 5 s minimum et est indiqué comme le rapport (en pourcentage)
entre le courant de signal résiduel et le courant initial, le courant résiduel étant mesuré
(4 50 Hz) 60 ms et 200 ms aprés coupure de |'éclairement.

e le temps de montée au moment du passage de |I'obscurité a la lumiére. |l est mesuré apreés
10 s d’'obscurité et est indiqué comme le rapport (en pourcentage) entre le courant de signal
intermédiaire et le courant final, le courant intermédiaire étant mesuré (3 50 Hz) 60 ms et
200 ms aprés mise en route de I'éclairement.

3 - TYPES DE TUBES

3.1 - Tubes Plumbicon®é couche photoconductrice a I'oxyde de plomb

La couche photoconductrice constitue une surface continue de diodes PIN polarisées en inverse,
ce qui lui confere un courant d‘obscurité trés faible. Ces tubes sont particuliérement destinés
a la télévision couleur grace a leur caractéristique de transfert linéaire, leur haute sensibilité,
une persistance photoconductrice trés faible, une excellente résolution et un faible marquage.
L'oxyde de plomb ne répond pas a des longueurs d’ondes supérieures & 650 nm, mais I’'addition
d‘une petite quantité de sulfure de plomb permet d'étendre la réponse dans le rouge.

3.2 - Tubes vidicon a couche photoconductrice au trisulfure d’antimoine

La sensibilité d'une couche au Sb,S3 est fonction de la tension de cible, ce qui rend possible
le contrdle de sensibilité par variation de la tension. Le courant d'obscurité dépend étronement
du potentiel de cible aussi bien que de la température.

Ce type de couche photoconductrice convient moins bien a la télévision couleur car il présente
une forte persistance photoconductrice et une forte réaction aux suréclairements et a une carac-
téristique de transfert non linéaire. Cependant, la couche étant fine, la résolution est élevée.

® Marque déposée.
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Le colt de fabrication des vidicons standard étant relativement peu élevé, ils sont largement
utilisés malgré leurs inconvénients. Des variantes ont été développées pour étre utilisées dans les
équipements médicaux a rayons X dans lesquels ils sont coupiés avec des intensificateursd‘image.

3.3 - Tubes Newvicon®é couche photoconductrice hétérojonction.

La couche photoconductrice comporte différentes sous couches : une sous couche au séléniure
de zinc (ZnSe) et une sous-couche composée d’'un mélange de tellurure de zinc (ZnTe) et de
tellulure de cadmium (CdTe). En fonctionnement la couche est polarisée en inverse. Elle
produit un courant d’obscurité non négligeable qui dépend de la température.

Les tubes Newvicon ont une sensibilité trés élevée avec extension dans le proche infrarouge.
Elle ne peut pas étre réglée par variation de la tension de cible.

Les Newvicon ont une caractéristique de transfert linéaire et un faible marquage. Leur couche
photoconductrice est mince et, par conséquent, elle a une persistance importante et une haute
résolution.

4 - EQUIPEMENT ET CONDITIONS D'UTILISATION

4.1 - Raccordement de I’électrode de signal

Le raccordement de l'électrode de signal doit étre réalisé par un contact a ressort prenant
appui sur le contact de cible. |l fait généralement partie intégrante de I'ensemble de bobinages.

4.2 - Circuit de déviation

Le courant de signal dépend de I'éclairement de la cible et de la vitesse de balayage. Les circuits
de déviation doivent donc fournir une vitesse de balayage constante de fagon a ce que les
variations du courant de signal correspondent exactement aux variations d’intensité sur la
cible.

4.3 - Champ électrostatique

Pour éviter les interférences au niveau de I'image, I'électrode de signal doit étre électrostatique-
ment protégée, par un écran situé dans la bobine de concentration & I'extrémité de la face
avant et un autre situé dans le circuit de déviation.

4.4 - Polarité de bobine de concentration

Eille doit étre telle que le pble nord d'une aiguille aimantée soit attiré par I'extrémité de la
cible (ou repoussé pour les tubes 30 mm).

4.5 - Amplitude de balayage

La totalité de la surface de balayage doit étre couverte. Un balayage insuffisant ou un défaut
de balayage, méme de courte durée, peut entrainer une détérioration définitive de la couche.

Pendant les périodes de retour du faisceau, celui-ci ne doit pas balayer la cible. Son effacement
peut étre obtenu en appliquant une impulsion de suppression : soit une impulsion négative sur
la grille de contrdle, soit une impulsion positive sur la cathode.

Dans les tubes a grille séparée, la résolution dans les coins de I'image peut étre améliorée en
appliquant des impulsions appropriées sur la grille 3 (concentration dynamique ou modulation
de concentration).

On peut améliorer la résolution de la plupart des tubes de prise de vues en augmentant les ten-
sions des grilles 3 et 4. Cependant, un fonctionnement a tension élevée exige une puissance
plus grande pour les bobines de déviation et de concentration.

® Marque déposée.
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RECOMMANDATIONS

e Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de chauffage en série, la tension de chauffage
ne doit pas dépasser 9,56 V efficace lors de la mise en route. |l est préférable de shunter
chaque filament a I'aide d'une Zener.

e Si on utilise la stabilisation du courant de cathode pour stabiliser le courant de faisceau,
le filament de cathode doit fonctionner au moins une minute avant établissement de tout
courant de faisceau.

Attention

Les couches photoconductrices des tubes de prise de vues contiennent des produits toxiques.
lIs doivent étre manipulés avec soin. Si un tube est cassé, prendre toutes précautions pour
rassembler les morceaux, éviter tout contact direct ou inhalation.
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GENERALITES

1 - PROPRIETES DE LA COUCHE PHOTOCONDUCTRICE

Les tubes P|umbicon® ont une couche photoconductrice a I'oxyde de plomb. Pour les tubes
dont la réponse spectrale est étendue dans le rouge, cette couche comporte en plus une petite
quantité de sulfure de plomb.

1.1 - Sensibilité

Etant donné que la caractéristique de transfert d'un tube Plumbicon est linéaire, sa sensibilité
sera totalement définie par le nombre de uA/lumen délivrés par 1'électrode de signal. Pour une
couche standard (sans extension dans le rouge), en lumiére blanche a la température de couleur
de 2856 K, la valeur typique sera de 400 uA/lumen (en continu).

La sensibilité augmente avec la tension de la cible, mais & la tension recommandée de 45 V, elle
est maximale et n‘augmente plus que trés faiblement lorsque la tension s'accroit.

Pour un éclairement donné de la cible, le courant de signal est fonction de la surface balayée;
mais on peut démontrer que, pour un tube Plumbicon, en raison de la linéarité de sa caracté-
ristique de transfert, la sensibilité est indépendante de la dimension du tube pour une méme
profondeur de champ et un méme angle de prise de vue.

1.2 - Réponse spectrale

La Fig. 1 représente les courbes typiques de réponse spectrale de quelques tubes Plumbicon
de 30 mm.

La courbe 1 correspond a une couche haute résolution, comme dans le tube XQ1410.

La courbe 2 correspond & une couche avec extensiondans le rouge, commedans le tube XQ1413.
La sensibilité du tube XQ1413 étant élevée dans le rouge, un filtre infrarouge devra étre utilisé
pour obtenir une bonne restitution des couleurs.

La courbe 3 donne la réponse spectrale du tube XQ1415. Il est muni d'un filtre infrarouge,
ainsi que d'un verre anti-halo fixé sur sa face avant.

Les tubes Plumbicon de 25,4 mm (1'') avec extension dans le rouge, tel que le XQ1073, ont
une sensibilité un peu pius faible dans le rouge et I'infrarouge due & une addition plus faible
de sulfure dans la couche photoconductrice. De ce fait, un filtrage moins important suffira
pour la correction de la réponse en couleur. Le tube XQ1075 est fourni avec le filtre infrarouge
approprié.

1.3 - Résolution

La résolution d'une couche photoconductrice avec extension dans le rouge est supérieure 3
celle d‘'une couche standard. Une couche haute résolution sans extension a été développée,
avec des caractéristiques trés proches de celles d‘une couche avec extension.

La figure 2 donne, a titre d’exemple, les caractéristiques typiques de transfert de modulation
de quelques tubes Plumbicon, mesurées en lumiére verte, en fonction du nombre de paires
de lignes par mm.

® Marque déposée.
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Les traits verticaux correspondent & 400 lignes TV, soit 15,6 pl/mm pour les tubes 30 mm,
20,8 pi/mm pour les tubes 25,4 mm (1'') et 30,3 pl/mm pour les tubes 18 mm (2/3"’). On
constate que, & 400 lignes TV (5 MHz), la résolution augmente avec la taille du tube (donc
avec la surface balayée).

1.4 - Persistance

La persistance photoconductrice d'une couche & I'oxyde de plomb est pratiquement négli-
geable. D’autre part, les tubes Plumbicon ne présentent qu’une faible persistance de décharge
4 courant de signal normal du fait que la couche photoconductrice est relativement épaisse
(10 & 18 um selon les tubes).

La persistance de décharge ne devient évidente qu’'a bas niveau d‘éclairement, lorsque les cou-
rants de signal sont faibles. Ce type de persistance est fonction de la capacité de la couche
et de la résistance de faisceau. Lorsqu’on applique la poiarisation lumineuse, la résistance de
faisceau décroit et, de ce fait, la persistance diminue. La figure 3 en donne un exemple pour un
tube Plumbicon 30 mm XQ1410 (courant de signal de 40 nA, lumiére verte, réglage du faisceau
a 600 nA).
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Certains tubes Plumbicon offrent la possibilité d’'une polarisation lumineuse interne. La figure
4 illustre ce dispositif pour le tube XQ1410.
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La lumiére d’une petite lampe est dirigée sur le queusot de pompage du tube et est envoyée &
"aide d'un conduit de lumiére en verre en forme de fourche dans {a région du collecteur. Elle
tombe ensuite sur la cible directement ou aprés réflexion sur les parois du collecteur.

La source lumineuse, fixe ou réglable, s'adapte dans un support métallique fixé sur le queusot
de pompage du tube.

1.5 - Lumiére parasite

La réflectance de la cible n'est pas négligeable et atteint son maximum dans la partie rouge
du spectre, entrainant la présence d’une lumiére diffuse réfléchie sur la face avant du tube. Ce
phénomene de ‘"halo’ peut étre réduit en fixant un disque de verre "anti-halo’ sur la face
avant du tube (voir Fig. 5).

face avant

paroies noicies

| e— / disque «anti-halo»
@ /

couche 3 SULE

photoconductrice ———|

a—

Fig.5

1.6 - Canon “diode’’ et commande dynamique de faisceau

Dans un canon triode conventionnel, les électrons émis par la cathode convergent sous l'action
de la grille 1 et de I'anode et il se produit un point de croisement des trajectoires dans le fais-
ceau. L'intéraction des électrons dans le faisceau, en particulier au voisinage du point de croise-
ment, augmente la résistance différentielle du faisceau et, donc, augmente la persistance de
décharge. Par contre, dans le canon "diode”, la grille 1 étant positive par rapport a la cathode,
la convergence du faisceau est réduite et le point de croisement éliminé. |l en résulte une dimi-
nution de la résistance différentielle et une plus grande réserve de faisceau. La réduction de la
persistance ainsi obtenue, permet d’utiliser des couches photoconductrices plus minces amé-
liorant la résolution (particulierement dans les plus petits tubes pour caméras portables).

De plus, cette plus grande réserve de faisceau permet de compenser les forts éclairements
grace au contréle dynamique de faisceau (DBC). Le principe en est illustré par la figure6 :
lorsque le faisceau rencontre un suréclairement, la forte augmentation du courant de signal
est détectée par un circuit de retour qui, ensuite, accroit la tension de la grille de contrdle
(Vg1 ), augmentant ainsi le courant de faisceau lors de la lecture des blancs.

1.7 - Tubes a faible capacité de sortie

Les performances d'un tube sont largement influencées par le rapport signal/bruit. Plus ce
rapport est élevé, meilleure est la sensibilité opérationnelle de la caméra. Pour accroitre ce
rapport, il faut réduire la capacité totale de sortie de |’'ensemble tube/bobines dans la caméra.

Dans le cas des tubes Plumbicon a faible capacité de sortie, cette réduction de la capacité est
obtenue en diminuant la dimension de la couche conductrice sur la cible.
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Fig. 6

1.8 - Rémanence

La cible d’'un tube Plumbicon est peu sujette & ce phénomeéne. Une certaine rémanence peut
cependant apparaitre lorsque les tensions de cible sont plus faibles que celles spécifiées.

1.9 - Effets de la température

Les tubes Plumbicon supportent de faibies augmentations de la température jusqu'a 70°C
(température de face avant). Cependant, un fonctionnement prolongé au-dessus de 50°C est
néfaste & la durée de vie du tube. Il est recommandé de veiller 3 ce que la température de la
face avant ne dépasse pas 50°C dans des conditions normales de température ambiante.

2 - RECOMMANDATIONS

2.1 -

22-

23-

24-

Pendant le transport, la manutention ou le stockage, l'axe du tube doit étre maintenu
soit en position verticale, face avant vers le haut, soit en position horizontale. La faceavant
doit étre protégée par le capuchon fourni a cet effet.

Le tube Plumbicon doit étre soigneusement mis en place sur son support. Ne pas exercer
de forces excessives, éviter les chocs et le pliage des broches.

Pendant les stockages de longue durée -plusieurs jours ou semaines- une pression gazeuse,
due a des molécules résiduelles provenant des électrodes et des parois de verre, peut se
former progressivement. |l existe alors un faible risque pour que cette pression soit
suffisante pour provoquer un bombardement d'ions qui endommagerait la cathode au
moment de la mise en fonctionnement de la caméra. |l est donc recommandé de prévoir
un temps de chauffage de la cathode d’au moins une minute avant |'établissement du
courant de cathode. Aprés une période de stockage trés longue -quelques mois-, prolonger
ce temps de préchauffage jusqu’a 30 minutes.

Dans certains cas isolés, les propriétés d'un tube Plumbicon peuvent se détériorer Jégére-
ment aprés de longues périodes de stockage, comme par exemple :

— entre les derniers essais en usine et la fourniture a l'utilisateur,

— entre la réception du tube et sa mise en service,

— si la caméra reste inutilisée pendant longtemps.
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2.7 -

28-

29-

2.10-
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Bien que ce genre de détérioration soit peu probable, il est préférable de faire fonc-
tionner le tube quelques heures 3 des intervalles ne dépassant pas quatre semaines.

La procédure suivante est recommandée :

e régler la grille 1 le plus négativement possible jusqu‘au blocage de faisceau (cut-off),

e attendre un temps de chauffage de la cathode d’au moins 1 minute avant de régler
le potentiel de la grille 1 pour obtenir un faisceau d’électrons,

e régler I'amplitude de balayage jusqu'a obtention du balayage complet de la cible,

e appliquer un éclairement uniforme sur la cible de fagon a obtenir un courant de
signal d‘environ 0,15 uA et ajuster le courant de faisceau pour avoir une stabili-
sation correcte.

Pendant les stockages de longue durée, la température ambiante ne devra pas dépasser
30°c.

La caractéristique de transfert d’un tube Plumbicon ayant un gamma proche de l'unité,
il est conseillé d’'introduire dans I'amplificateur vidéo, un circuit de correction de gamma
réglable entre 0,5 et 1.

Les tubes Plumbicon n‘offrent pas la possibilité d’'une commande automatique de sensi-
bilité par la tension de I'électrode de signal. Une commande appropriée doit donc étre
réalisée par un autre moyen (diaphragme asservi, filtres 8 densité neutre).

Le courant de faisceau d'un tube Plumbicon est généralement régié a 2 fois la valeur
nécessaire pour la stabilisation d’une créte de blanc normale. La compensation des
suréclairements est améliorée par |'utilisation de courants de faisceau plus élevés. Cepen-
dant, le fonctionnement avec des courants de faisceau trés élevés provoque une aug-
mentation de la persistance, une certaine perte de résolution, des déformations géomé-
triques et une réduction de la durée de vie du tube.

Des courants d‘alignement sont utilisés pour corriger de légers décalages rencontrés
dans les tubes et les ensembles de bobinages.

Un dérégiement des alignements influence la mise au point dans les angles, la géométrie,
la dimension et le positionnement du faisceau. Un mauvais alignement peut surtout
entrainer des problémes de trainage ou une dégradation de la qualité de I'image, plutét
que des taches et marbrures.

Pendant les périodes de ‘‘veille’” de longue durée, il est recommandé de se conformer
aux instructions suivantes :

o placer le capuchon sur I'objectif,
e végler la tension de grille 1 a sa valeur négative maximale jusqu’au blocage du faisceau,
e abaisser la tension de chauffage jusqu’a environ 4 V.

Pour revenir & un fonctionnement normal, les opérations ci-dessus seront reprises en
sens inverse :

e augmenter la tension de chauffage jusqu’'a 6,3V,

e aprés un temps de chauffage d'au moins 1 minute, régler le potentiel de la grille 1
de facon a amener le courant de faisceau au niveau requis,

e enlever e capuchon de protection de |’objectif.




SPECIFICATION DE QUALITE D'IMAGE

CONDITIONS D'ESSAI

Les tests de qualité d'image exécutés par le constructeur sur les tubes Plumbicon® sont effectués
dans les conditions suivantes :

1 - Source lumineuse :

e A la température de couleur de 2856 K dans le cas des tubes pour applications indus-
trielles et studio

e dedistribution spectrale P 20 dans le cas des tubes pour applications radiologiques

2 - Un filtre est incorporé dans le systéme optique pour les tubes de chrominance (voir notice
particuliére de chaque tube pour connaitre les caractéristiques des filtres appropriés)

3 - Une mire transparente est projetée sur la cible par I'intermédiaire d’'un objectif de précision;
cette mire est :

e rectangulaire avec un rapport dimensionnel 3/4 dans le cas des tubes pour applications
industrielles et studio; sa surface est divisée en 3 zones de qualité (Fig. 1),

e circulaire dans le cas des tubes pour radiologie, sa surface étant également divisée en 3
zones de qualité (Fig. 2).
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4 - L'amplificateur vidéo est linéaire jusqu’'a 5 MHz, avec unebande passantede 6 MHz maximum,
5 - Aucune correction de gamma ou d’ouverture n'est faite sur I'amplificateur vidéo

6 - Le niveau d’éclairement sur la cible est réglé de maniére & produire le courant de signa
créte |g indiqué dans le tableau |

7 - Les réglages électriques du tube seront faits conformément & sa notice et aux '"Recomman-
dations d’utilisation’’

8 - Le courant de faisceau est réglé de fagon & juste stabiliser un courant de signal créte d’ampli-
tude I selon le tableau |

9 - L'image obtenue est visualisée sur un moniteur produisant une image d'un blanc non
éblouissant.

® Marque déposée.




Tableau | - Réglage des courants

Diameétre

30 (1,2”) 25,4 (1) |17,7(2/3") 8
du tube (mm)
lg = courant de Surface
signal balayée (mm2) 12,8x 17,1 96 x 12,8 6,6 x 8,8 48x6,4
lp =courant de \ | | | b | |
faisceau S (uA) © S(uA) © (uA) S (uA) ©
Luminance L0030 060} 0,2 0,4 0,30
Tubes Noir et blanc 0,30 0,60 | 0,2 0.4 0,30
qualité
studio Rouge R| 0,15 0,30 0,1 0,2 0,15 0,50 1
Chrominance|Vert G| 0,30 060 | 0,2 0,4 0,30 1 2
Bieu B| 0,15 0,30 | 0,1 0,2 0,15 0,50 1
Noir et blanc 0,30 060]| 0,2 0,4 0,15
Tubes
qualité Rouge R| 0,15 0,30 | 0,1 0,2 0,15 0,50 1
industrielle | Chrominance|Vert G| 0,30 0,60 0,2 0,4 0,30 1 2
Bleu B| 0,15 0,30 | 0,1 0,2 0,15 0,50 1
Surface Surface
Source lumineuse balayée* balayée*
P20 circulaire circulaire
18 mm 16,2 mm
Tubes pour
radiologie (utilisation avec
intensificateur de luminance) 0,15 | 0,30 0,1 0,2

* L'amplitude de balayage doit étre réglée pour que la limite de la surface de qualité de la
cible apparaisse sur I'écran d’un moniteur standard comme un cercle dont le diamétre est

égal a la hauteur d’image du moniteur.

TACHES

Définition

Les taches sont soit des points (nettement définis), soit des marbrures (aux contours flous).
Les points et les marbrures sont de petites surfaces de modulation irréguliére entre le niveau

de noir (courant d’obscurité) et le niveau de blanc (courant de signal créte).




TUBES POUR APPLICATIONS STUDIO

La dégradation causée par une tache sur la qualité de I'image observée sur le moniteur est
exprimée en valeur de nuisance des taches (V.N.).

La valeur de nuisance d'une tache est définie par le produit de sa dimension (mesurée en % de
la hauteur d'image) par son contraste (ou profondeur de modulation) et exprimée en pour-
centage du courant de signal créte produit par une zone circulaire sur la cible entourant la tache
et ayant un diamétre égal a 5 % de la hauteur d'image.

Le contraste est mesuré sur un oscilloscope équipé d’'un sélecteur de ligne.

Le tableau Il indique :

o les taches dont on ne tient pas compte du fait de leur petite dimension ou de leur trés faible
contraste,

e la maniére de déterminer la valeur de nuisance des taches sombres ou blanches selon le type
de tube (voir additif).

| Le tableau 11| donne le nombre maximal de taches et 1a somme maximaledesvaleursde nuisance
par type de tube et par zone, ainsi que le total toléré.

Tubes de 30 mm et 25,4 mm de diamétre Notes
Tableau Il
Noir et blanc Rouge R/} Bleu B
Luminance L
Vert G
dimensions <0,2% <0,2% (2)
Négligeables
contraste <5% <8%
Valeur de taches blanches | 2 x Valeur Mesurée
nuisance 1 x Valeur Mesurée (3
taches sombres 1 x Valeur Mesurée
Valeur de ,"Ui' par tache 20 20
sance maximale
Tableau 111
N/B, L, G, R B (4)
Zone | 1l 111 | total | 1 1l ]total
Nombre maximal de taches 0 2 3 4 1 3 4 6
Somme maximale des 0 |3 [s0 |60 |20 |45 |80 | 90 (5)
valeurs de nuisance
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Tubes de 17,7 mm ou 8 mm de diameétre Notes
T
ableau || Noir et blanc Rouge R|[Bleu B (1)
Vert G
dimensions <0,2% <02% | <0,2% (2)
Négligeables
contraste <6 % <8% <10%
Val d taches blanches 2 x Valeur Mesurée
a‘eur de 1 x Valeur Mesurée (3)
nuisance
taches sombres 1 x Valeur Mesurée
;gilg: r;:&?f:ia'l e par tache 20 20 20
Tableau 111
Noir et blanc Rouge R | Bleu B (4)
Vert G
Zone Lo ] total | 1 |11 1] total Ll | total
Nombre maximal
de taches 11213 4 11314 6 21416 8
Somme maximale des |10 130 [50( 60 |15{45(80( 100 [20(50 (90| 110 (5)
valeurs de nuisance

Notes
(1) Aucune tache>> 0,2 % ne sera visible avec I'objectif obturé.

(2) Les taches de cette dimension ne sont pas comptées sauf si leur concentration provoque
un effet de marbrure. De telles concentrations sont évaluées en taches et en contraste;
on tient compte du contraste moyen.

(3) Valeur Mesurée (V.M.) = dimension linéaire x contraste

(4) La distance minimale mesurée entre deux taches de valeur de nuisance =10 doit étre égale
a 5 % de la hauteur d’image.

(5) Somme arithmétique des valeurs individuelles de V.N. (valeur de nuisance).
Additif
Taches noires avec halo blanc et taches blanches avec centre sombre : l
sur |'oscilloscope, la forme générale de ces taches
se présente selon la figure 3. !
00%
Fig. 3

<— o —«|ole

Une tache sera considérée comme tache blanche si a b (V.N. =a x d ou 2 x a x d suivant
tableau 1) ou.comme tache noire si b ~>a (V.N. =b x d).
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TUBES POUR APPLICATIONS INDUSTRIELLES

Nombre, taille et emplacements tolérés des taches Notes
(1)
Dimensions des taches en % Nombre de taches toléré
de la hauteur d'image
Zone | Zone |l Zone |1 Totalité
1 <d<2 % (2)
0,7 <d<1 % 0 1 2 2
0,45<d<0,7 % 1 2 4 4
02 <d<0,45% 2 4 6 6
d<02 % (3)
Total des taches toléré 2 4 6 6 (4)

Notes
(1) Les taches de contraste << 10 % sont négligées.
(2) Les taches de cette dimension ne sont pas tolérées si leur contraste dépasse 20 %

(3) Les taches de cette dimension ne sont pas comptées sauf si leur concentration provoque un
effet de marbrure. De telles concentrations sont évaluées en taches et en contraste; on tient
compte du contraste moyen.

(4) La distance entre deux taches de dimension> 0,45 % doit étre supérieure @ 5 % de la hauteur
d’'image

TUBES POUR EQUIPEMENTS RADIOLOGIQUES |
Nombre, taille et emplacements tolérés des taches

, (1)
Dimensions des taches en % Nombre de taches toléré
de la hauteur d'image Zone | Zone |1 Zone |11
0,7% <d o 0 0
045 <d<0,7 % (o] 1 3
02 <d<045% 2 3 6
d<02 % (2)
Total de taches toléré 2 6

(1) Les taches de contraste <<6 % (noires) et <3 % (blanches) sont négligées.

(2) Les taches de cette dimension ne sont pas comptées sauf si leur concentration provoque un
effet de marbrure. De telles concentrations sont évaluées en taches et en contraste; on tient
compte du contraste moyen.

Notes
|
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Plumbicon® diamétre 30 mm

®Marque déposée







tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1410

Sej Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon® de 30 mm (1,2"’) de diamétre, caractérisés par une cible
photoconductrice haute résolution a |'oxyde de plomb, une grille de champ séparée une
concentration et une déviation magnétiques.

Un diffuseur de lumiére interne assurant la polarisation fixe ou variable, permet de réduire la
persistance a bas niveau d’éclairement.

Le type XQ1410 est destiné aux caméras noir et blanc; les types XQ1410 L, R, G et B sont
destinés aux caméras couleur utilisées dans les studios de télédiffusion, ainsi que pour les
applications d’enseignement ou de contrdle industriel de haute qualité.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . . . . . ... e magnétique

Déviation . . . . .. . ... Lo o magnétique

Diamétre . . . . . . . . e env 30 mm
LONQUEBUr . . . o v v vt e e e e env 215 mm
Tension de chauffage . . . ... .............. Vi .6,3 \%
Courant de chauffage . .. ................. I 190 mA
Limite de la réponse spectrale. . . . . . .. ... ... .. env 650 nm

Verre anti-halo
Polarisation variable

CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes

Dimensions du rectangle de qualité de la cible 2
photoconductrice (rapport 3/4). . . . . ... ... ... 128x 17,1 mm (1)

Orientation de |'image sur la cible photoconductrice
Le balayage vertical doit étre paralléle au plan
défini par I'axe du tube et le repére du culot.

Face avant
Epaisseur. . . . . . . . . . e 1,2 mm
Indice de réfraction. . . . . ... .. ... o0 n 1,49
Indice de réfraction du verre anti-halo . . . . . . .. .. n 1,52

® Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
+» «+60+0,2
>l<—1‘2
.—_* d
335 230 3315 = 315
max 2401 2 46,30 ;:] Bios
v i L '
T
I l«32+01 - 310-,05 -
190+ 2
216 max

45°(8x) (b

0,5 max 0,6 max
! [}
Y
600 8,7Min 11 max f
7 v v 18
* 8 ‘ max
4L5+06 ") 18 max (€ ‘
Position de montage : quelconque U 25 1,52
Masse : 100 g env. 2,02 ™ 240,03
Fig. 1 >~

a) Distance entre I'axe de la fenétre anti-halo et le centre géométrique de la bague de |'élec-

trode de signal, mesurée dans le plan de la face avant
Epaisseur totale du verre : 7,2 mm £ 0,2 mm.

: 0,2 mm max.

b) Le culot doit passer dans un calibre ayant en son centre un trou de 8,230 * 0,005 mm de
diametre et sur la périphérie une série de trous pour le passage des broches :

7 trous de 1,690 £ 0,005 mm
1 trou de 2,950 £ 0,005 mm

Centrage des trous a 0,01 mm; épaisseur du calibre : 7 mm

c) L’extrémité des broches est conique et/ou arrondie, mais ne présente en aucun cas de parties

pointues.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Notes

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paraliéle

Tension . .. .. . ... ... .. V¢ 6,3(t5%) Vv
Couranta Vg=63V.................. If nom 190 mA  (3b)

Pour les caméras couleur, il est recommandé de
stabiliser la tension de chauffage

Capacité
Capacité entre I'électrode de signal et toutes les
autres électrodes . . . . ... ... ... ... Cas 3346 pF

Cette capacité, représentant en fait I'impédance de

sortie, augmente lorsque le tube est placé dans

I'ensemble de bobinages

Concentration. . . . . . . . ... ... ........ magnétique (2)

Déviation . . . . ... .. ... ... ... ... ... magnétique (2)

Canon a électrons
Tension de blocage sur la grille 1

AVgp=300V. ... ... ... ........ ... — Vg1 30 a 100 Y
Tension de suppression créte a créte
surlagrille?. . ... ... ... L. Mg1p-p 50+ 10 v
surlacathode . . . . .. .............. Vkp-p 25 \%
Courant de grille 2 pour un courant
de faisceau normal . . . . ... .. .. ... ... Ig2 < 1 mA
ACCESSOIRES type
Culot . . . . . e 56025
Lampe de polarisation . . . ... ... ........ 56106 (3a)
Adaptateurs pour polarisation fixe
tubesR . . .. ... ...... .. ... ... 56123 (3b)
tubes G, L .. ... ... . ... ... . ... 56124
tubesB . .. ... Lo 56125
Bobines de concentration et de déviation . . . . . . AT1130

(ou équivalent)
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VALEURS| A NE PAS DEPASSER (limites ahsolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode sauf indication contraire.

Tension de !'électrode designal . . . . . . ... ....... Vas max 50 \%
Tensiondegrilled4 . .. ... ... .............. Vga max 1100 \4
Tensiondegrille3 . . ... ... ... ... ... . ... .. Vg3 max 800 \%
Tensionentregrilles4et3. . . . .. ... .......... Vg4/g3 max 350 \%
Tensiondegrile2 . ... ................... Vg2 max 350 \Y
Dissipationdelagrile2 . . . .. .. ............. Wg2 max 1 w
Tension de grille 1

PoSitive . . . . .. e e e e Vg1 max (0] \Y)

négative . . . ... ... — Vg1 max 125 \%
Tension cathode-filament

créte positive . . . . . ... Vifp max 50 \%

crétenégative . . . .. ... L Lo — Vkfp max 50 \Y
Temps de chauffage de lacathode . .. ... ... ..... th min 60 s

Température ambiante, en stockage et
en fonctionnement . . . . . . ... ... Tamb max 50 °C
min  — 30 °c

Température de la cible, en stockage et

en fonctionnement . . . . . . .. .. ... T max 50 °C
min  — 30 °c
Eclairementdelacible. . . . . . ... ... .. .. ..... E max 500 Ix (4)
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes
pour une surface balayée de 12,8 x 17,1 mm?
Conditions
Tensiondecathode. . . . . . ... .......... Vi 0 \%
Tensiondegrile2 . .. ... ... .......... Vg2 300 \%
Tension de I'électrode de signal . . . . . . ... ... Vas 45 \ (5)
Tensiondegrille 3 . . .. ............... Vg3 600 \
Tensiondegrilled . .. ... ............. Vga 675 \%
Courantde faisceau . . .. .............. b voir note (6)
Courant bobinages de concentration/déviation . . . voir note (7)
Eclairementdelacible. . . . . ... ... ... ... E voir notes (8,9)
Températuredelacible . . ... ... ........ T 20 445 °c
Tension de suppression sur grille 1
créteacréte . . . . ... ... Vaipp 50 \
Performances
Courant d’obscurité (sans polarisation) . ... ... g < 2 nA
Sensibilité pour un éclairement
a la température de couleur de 2856 K (10)
XQ1410 . . . o ot it e e e e BA/Im
XQ1410L . . . . . ... LA/Im
XQ1410R . . . . . . . ..o uA/ImF
XQ1410G . . . . . . . . ... RA/ImF
XQ1410B . . . . . . . ... RA/ImF
Gamma de la caractéristique de transfert . . . . .. 0,95 £ 0,05 (11)
Réponse spectrale
Réponse maximalea . . . . ... .. ... .... env 500 nm
Limite supérieurea. . . . .. . . .. .. ... .. env 650 nm
Courbederéponse . . ... ............ voir Fig. 2
Résolution

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV au
centre de |'image. Les valeurs indiquées représentent la réponse caractéristique du tube, mesurée
avec un objectif ouvert a f/5,6 (note 12)

XQ1410L XQ1410R | XQ1410G 1 XQ14108
Courant de signal lg 0,3 0,15 0,3 0,15 HA
Courant de faisceau lp 0.6 0,3 0,6 0,3 uA
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV typ 55 50 55 60 %
min 50 40 50 50 %
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Persistance.(valeurs typiques)

Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K.
Pour les tubes de chrominance R, G et B, placer devant la source le filtre approprié (note 10).

Fonctionnement a bas niveau d’éclairement (sans polarisation de la cible)

temps de montée (note 13) temps de descente (note 14)

Is/lp =20/300 nA | 15/l =40/600 nA | Ig/lp, =20/300 nA | /1, =40/600 nA

60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms
XQ1410
XQ1410L 95 ~100 9 3
XQ1410G
XQ1410R 85 ~100 13 3,5
XQ14108 70 ~100 15 5,5

Fonctionnement a bas niveau d’éclairement (avec polarisation de la cible).

Les courbes 4 a 9 indiquent |'effet de la polarisation de cible sur les temps de montée et de
descente (réglage de lg/ly, selon note 6) (notes 13, 14 et 15).

Fonctionnement a fort niveau d’'éclairement (avec et sans polarisation de la cible)

temps de montée (note 13) temps de descente (note 14)
Is/lp = 150/300 nA |I5/lp, =300/600 nA|ls/lp, = 150/300 nA |ig/1p = 300/600 nA
60ms | 200ms | 60ms | 200ms | 60ms | 200ms | 60 ms | 200 ms

XQ1410

XQ1410L 99 ~100 1,2 04

XQ1410G |

XQ1410R | 98 ~100 2 0,5

XQ1410B | 97 ~100 3,5 2
Variation du courant d'obscurité (note 16) 12,5 %
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NOTES

1 - Tout balayage inférieur & ia surface de la cible de 12,8 x 17,1 mm2, ou tout défaut
de balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer
la couche photoconductrice.

2 - Pour l'ensemble de bobinage déviation/concentration, se reporter au § '"Accessoires’’.

3a

Polarisation lumineuse réglable.

L'élément de polarisation type 56106, fourni avec chaque tube, est fixé sur le manchon
métallique scellé au queusot de pompage du tube. Le tube et I'élément de polarisation
s'adaptent parfaitement sur le support standard type 56021.

Les fils sont reliés @ une source pouvant délivrer 110 mA max a5 V.

Des remarques et recommandations sur le choix de cette source en fonction de I'appli-
cation sont fournies avec chaque tube.

La lumiére émise par la lampe de polarisation traverse un filtre de transmission bleu-vert
avant d’étre projetée dans le queusot d'ou elle est amenée sur la cible. La valeurde la polari-
sation lumineuse est fixée enréglant le courant du filament de la lampe (voir aussi note 15).

3b - Polarisation lumineuse fixe
Un adaptateur fourni avec chaque tube permet de brancher sur les broches du filament
une petite lampe montée en série avec une résistance.
L'alimentation de chauffage stabilisée a 6,3 £ 0,1 V, devra pouvoir fournir un courant
additionnel de 95 mA.
L'adaptateur est repéré par un code couleur correspondant a l'‘application du tube.

»H

Pendant de courtes périodes.
En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique fourni. Lorsque la caméra
n’est pas en service, obturer I'objectif.

[$;]

La tension de l'électrode de signal doit étre régiée a 45 V. Elle pourra étre abaissée
jusqu'a 25 V minimum, pour permettre au tube de compenser les excés de blancs d'une
scéne a téléviser, ce qui entraine, toutefois, une diminution des performances.

6 - Lecourant de faisceau lp, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
est de 300 nA pour les tubes R et B et de 600 nA pour les tubes noir et bianc et L et G.
lp n'est pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la
valeur maximale du courant de signal |g, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et ie trainage, correspondent a des valeurs

de Ig et de Iy, telles que Ig/lp = 20/300 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de

signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de facon a obtenir un courant de signal

de 300 nA.

N.B. Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur

I'électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,

100

100 —f3
temps d’extinction total en %; dans le systéme CCIR, @ est de |'ordre de 1,3}.

mesurés sur l'oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (0t = ,ou Best le

~
'

Voir chapitre "Ensembles de déviation”.

8 - Pour un courant de signal de 300 nA, le niveau d'éclairement de la cible des tubes
XQ1410 et XQ1410L est d’environ 4 lux. Avec les tubes couleur XQ1410R, G et B, ce
méme courant signal est obtenu avec un éclairement incident blanc (2856K) d’environ 10
lux sur le filtre. Ces chiffres sont valables pour les filtres mentionnés a la note 10 ; tou-
tefois, pour le filtre BG12, on utilise une épaisseur de 1 mm.
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NOTES (suite)

9

11

14

15a

15b

- Pour une caméra noir et blanc, |'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de I’éclairement de la scéne, Bg, selon fa formule :

RT

B =B P
P e m 12

ou :

R est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de |'objet considéré

T est le coefficient de transmission de |'objectif

F est {’'ouverture de |’'objectif

m est le grandissement linéaire de la scéne a la cible.

Pour les tubes de types R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte des
effets des différents éiéments du systéme optique complet.

Conditions de mesure

Eclairement de 4,54 lux a une température de couleur de 2856 K, le filtre approprié
étant mis en place. Le courant de signal obtenu (en nA) correspond & la mesure de
la sensibilité couleur {en pA/Im) en Iumiére blanche avant filtrage (voir Fig. 3).

Filtres utilisés :

XQ 1410 R Schott 0G 570 épaisseur 3 mm
XQ 1410 G Schott VG 9 épaisseur 1 mm
XQ 1410 B Schott BG 12 épaisseur 3 mm

L'utilisation d’un circuit de correction de gamma est recommandée.

La résolution horizontale peut étre améliorée en utilisant un circuit de correction ap-
proprié qui n'affecte ni la résolution verticale, ni la résolution limite.

Apres 10 s d’obscurité totale. Les chiffres et les courbes représentent les valeurs typiques
en pourcentage du dernier signal obtenu, aprés mise en route de |'éclairement, en fonction
du temps (I'unité étant la durée d’une trame, soit 20 ms dans le systéme CCIR).

Apreés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres et les courbes représentent
les valeurs de courants de signal résiduels en pourcentage du courant de signal initial,
en fonction du temps, aprés suppression de |'éclairement (l'unité étant la durée d’une
trame, soit 20 ms dans le systéme CCIR).

- En noir et blanc, une lampe de polarisation correspondant @ un courant d'obscurité de
5 nA permet généralement d'obtenir une excellente vitesse de réponse.

En couleur, les vitesses de réponse des tubes peuvent étre équilibrées en réglant le niveau
de la lampe de polarisation sur chaque tube.

Pour une caméra a 3 tubes, par exemple, il est recommandé de régler tout d’abord
les tubes a un niveau normal dans le blanc des courants de signal et de faisceau, puis
de diriger la caméra vers un métronome placé sur fond sombre et dont le balancier
comporte un petit carré blanc. L’éclairement de la scéne sera tel que le carré blanc
produise un signal créte de 50 nA environ dans le canal de chrominance verte. Intro-
duire alors un courant d’obscurité additionnel de 3 nA dans ce canal et régler la pola-
risation des tubes de chrominance rouge et bleue afin d’équilibrer les trainages des
trois tubes.
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Le réglage type d'une caméra trois tubes pour obtenir des vitesses de réponse correctes
se fait avec 2 3 3 nA pour le tube de chrominance rouge, 1 a 3 nA pour le vert et 6 &
8 nA pour le bleu.

16 - Déviation maximale par rapport a sa valeur au centre de l'image du courant mesuré en
I'un quelconque des 4 points situés sur les diagonales du rectangle de qualité & 10 % de
ses angles. Si on effectue les réglages de la note 15, le circuit de correction d unifor.
mité du noir dans I'amplificateur vidéo de la caméra ne sera pas nécessaire. Le trai-
nage peut encore étre amélioré avec des niveaux de polarisation plus élevés. Le circuit
de compensation de !"'amplificateur vidéo devra alors étre utilisé.

300 — T
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s EEEREEmE 2 'FL EEESaRES
m 1A e 17 T i
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filtres BG 12, VG 9 et OG 570
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Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ 1410, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d’image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’enseignement.

La série comporte les versions suivantes :

XQ 1411 pour les caméras noir et blanc

XQ 1411R

XQ 1411G pour les différents canaux de chrominance des caméras couleur.
XQ 14118

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ 1410.

® Marque déposée







tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1413

Octobre 1983

| Tubes de prise de vues Plumbicon® , de 30 mm (1,2"') de diamétre, caractérisés par une cible
' photoconductrice haute résolution & |I'oxyde de plomb, une réponse spectrale étendue dans
te rouge, une grille de champ séparée, une concentration et une déviation magnétiques.

Un diffuseur de lumiére interne assurant la polarisation fixe ou variable, permet de réduire la
persistance a bas niveau d’'éclairement.

Le type XQ1413 est destiné aux caméras noir et blanc ; les types XQ1413L et R sont desti-
nés aux caméras couleur utilisées dans les studios de télédiffusion, ainsi que pour les applica-
tions d'enseignement ou de controdle industriel de haute qualité.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . . . . .. e magnétique

Déviation . . . . .. ... ... .. magnétique

Diameétre . . . . . . . . . .. env 30 mm
LONGQUEUr . . . . o o oo e e e e env 215 mm
Tensiondechauffage. . . . . .. ... ... ........ Vs 6,3 \Y)
Courantde chauffage. . . . . ... ... .......... If 180 mA
Limite de la réponse spectrale. . . . . . .. ... ... .. 850 a 950 nm

Verre anti-halo
Polarisation variable

CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes
Dimensions du rectangle de qualité de la cible 2
photoconductrice {rapport 3/4). . . . . ... ... ... 128x 17,1 mm° (1)

Orientation de |'image sur la cible photoconductrice
Le balayage vertical doit étre paraliéle au plan
défini par 1'axe du tube et le repére du culot.

Face avant
EPaiSSeur. . . . v v v v v it e e e e e e 1,2 mm
Indice deréfraction. . . . . . . .. ... ... ... ... n 1,49
Indice de réfraction du verre anti-halo . . . . . ... .. n 1,52
®Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES
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Dimensions en mm

+» («+60+0,2
>i-12
My I
* (a) !
30,6 23,0 30,15 |
P max 203 % 16,30 ="
‘ + =3
A
ks
21,0
o lw3,240,1 s
180+ 2 —
216 max —

broche
repere
épaisse
{non
connec-
tée)

Position de montage : quelconque

5
3

,

3
*

-— o F —»

Masse : 100 g env.

a} Distance entre 'axe de la fenétre anti-halo et le centre gé¢ométrique de la bague de I'élec-

\

0,5 max 0,6 max
v v
‘Boo(c) 8,7min 11 max T
o 18
* L A———\ 4 max
45%06 3 1,8 max (©) I
b 25 1,52
Fig.1 Z102™ < 2.0.03
- -
@ 7,50+0,05

trode de signal, mesurée dans le plan de la face avant : 0,2 mm max.
Epaisseur totale du verre : 7,2 mm £ 0,2 mm.

b

Le culot doit passer dans un calibre ayant en son centre un trou de 8,230 * 0,006 mm de

diamétre et sur la périphérie une série du trous pour le passage des broches :

7 trous de 1,690 * 0,005 mm
1 trou de 2,950 * 0,005 mm

Centrage des trous & 0,01 mm; épaisseur du calibre : 7 mm

c) L’extrémité des broches est conique et/ou arrondie, mais ne présente en aucun cas de parties
pointues.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Notes

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle

Tension. . . . . . . .. e Vs 6,3(x5%) VvV
Couranta V§=6,3V. ... .............. I¢ nom 190 mA  (3b)

Pour les caméras couleur, il est recommandé de
stabiliser la tension de chauffage

Capacité
Capacité entre |'électrode de signal et toutes les
autres électrodes . . . . . ... ... ... Cas 3a6 pF

Cette capacité, représentant en fait I'impédance de

sortie, augmente lorsque le tube est placé dans

I’'ensemble de bobinages

Concentration. . . . . . . . ... .. ... ... ... magnétique (2)

Déviation. . . . . . . ... magnétique (2)

Canon a électrons
Tension de blocage sur la grille 1

aVg2=300V ................... ~ Vg1 3034 100 \
Tension de suppression créte a créte

surlagrille 1. . .. ... ... .. .. ... .. Vgip-p 50t 10 \Y

surlacathode . . . . . .. ... .......... Vkp-p 25 \%
Courant de grille 2 pour un courant

de faisceau normal . . . ... ... ... ... .. Ig2 < 1 mA
ACCESSOIRES type
Culot . . . . . .. e 56021 ou 56025
Lampe de polarisation . . . . . ... ... ... ... 56106 (3a)
Adaptateur pour polarisation fixe

tubesR. . . .. .. ... ... ... . ..., 56123 (3b)
Bobines de concentration et de déviation . . . . . . AT1130
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, sauf indication contraire.

Tension de I'électrode de signal . . . . . ... .. ... ... Vas max 50 \
Tensiondegrilled . . . . ... ... ... .. .. .... Vga max 1100 \%
Tensiondegrille3 . . . ... ..... ... ... .. ...... Vg3 max 800 \
Tensionentregrilles4et3. . . . ... ... ......... Vga/g3 max 350 \
Tensiondegrille2 . . .. ... ................ Vg2 max 350 \%
Dissipationdelagrille2 . . . . ... ... ... ....... Wg2 max 1 w
Tension de grille 1

positive. . . .. . ... Vg1 max 0 \

négative . . .. .. ... .. L — Vg1 max 125 \
Tension cathode-filament

créte positive . . .. ... ... L L Vkp max 50 Vv

crétenégative . . . . ... .. .. L L. — Vipf max 50 \%
Temps de chauffage de lacathode . . . .. ......... th min 60 s
Température ambiante, en stockage et

en fonctionnement . . . . ... ... L L. L. Tamb max 50 °c

min —-30 °C

Température de la cible, en stockage et

en fonctionnement . . . . .. ... ... ... T max 50 °C

min —30 °C

Eclairementdelacible. . . ... .. ............. E max 100 Ix {4)




pour une surface balayée de 12,8 x 17,1 mm?

Conditions

Tensiondecathode. . . . . ... .........

Tension grille 2

Tension de I'électrode de signal . . . . ... ...

Tension de grille 3
Tension de grille 4

Courantdefaisceau. . . . . .. ... .......
Courant bobinages de concentration/déviation . . .
Eclairementdelacible. . . . . . ... ... ...

Température de la cible
Tension de suppression sur grille 1

crétedcréte. . . . . ... ...

Performances

Courant d’obscurité (sans polarisation). . . . . .

Sensibilité pour un éclairement

a la température de couleur de 2856 K. . . .

XQ1413, XQ1413L .
XQ1413R

Gamma de la caractéristique de transfert. . . . .

Réponse spectrale

Réponse maximalea . . . . . ... ......
Limite supérieurea. . . . . ... ... .. ..

Courbe de réponse

Résolution

@ XQ1413 - Page 5

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES

0 \%)
300 v
45 \%
600 \)
675 \
voir note
voir note
voir notes
20 a 45 °c
50 \Y
< 2 nA
uA/ImF
rA/ImF
0,95 £0,05
env 500 nm
850 a 950 nm
voir Fig. 2

Notes

(5)

(6)
(7)
(8,9)

(11)

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV au
centre de |'image. Les valeurs indiquées représentent la réponse caractéristique du tube, mesurée

avec un objectif ouvert a /5,6 (note 13)

XQ1413, L XQ1413R
Courant de signal lg 0,3 0,15 A
Courant de faisceau Ip 0,6 0,3 MA
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV typ 60 55 %
min 50 45 %
59




Persistance

>

Source lumineuse a la température de couleur de 2 856 K
Pour les tubes de chrominance R, placer devant la source le filtre approprié (notes 10a et 10b).

Fonctionnement a bas niveau d’éclairement (avec polarisation de la cible).
Voir notes 14, 15, 16 et 17.

XQ1413 - Page 6

Les courbes 5 a 8 indiquent I'effet de la polarisation de cible sur les temps de montée et de
descente (réglage de Ig/lp selon note 6).

Fonctionnement a fort niveau d’éclairement (avec et sans polarisation de la cible)

temps de montée (note 14)

temps de descente (note 15)

I/l = 150/300 nA

Is/1p = 300/600 nA

I¢/1p =150/300 nA

Is/Ib =300/600 nA

60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60ms | 200 ms | 60 ms | 200 ms
XQ1413
XQ1413L 98 ~100 3 15
XQ1413R 96 ~100 5 2
Variation du courant d’'obscurité (note 18) 12,5%
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NOTES

1 - Tout balayage inférieur a la surface de la cible de 12,8 x 17,1 mmZ2, ou tout défaut
de balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer
la couche photoconductrice.

2 - Pour I'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au § " Accessoires”.

3a - Polarisation lumineuse réglable.
L’élément de polarisation type 56106, fourni avec chaque tube, est fixé sur le manchon
métallique scellé au queusot de pompage du tube. Le tube et |I'élément de polarisation
s'adaptent parfaitement sur le support standard type 56021.
Les fils sont reliés & une source pouvant délivrer 110 mA max a5 V.
Des remarques et recommandations sur le choix de cette source en fonction de I'appli-
cation sont fournies avec chaque tube.
La lumiére émise par la lampe de polarisation traverse un fiitre de transmission bleu-vert
avant d'étre projetée dans le queusot d'ou elle est amenée sur la cible. La valeur de la
polarisation lumineuse est fixée en réglant le courant du filament de la lampe.
3b - Polarisation lumineuse fixe
Un adaptateur fourni avec chaque tube permet de brancher sur les broches du filament
une petite lampe montée en série avec une résistance.
L'alimentation de chauffage stabilisée & 6,3 £ 0,1 V, devra pouvoir fournir un courant
additionnel de 95 mA.
L’'adaptateur est repéré par un code couleur correspondant a l'application du tube.
4 - Pendant de courtes périodes.

En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique fourni. Lorsque la caméra
n’est pas en service, obturer |'objectif.

5 - La tension de I'électrode de signal doit étre réglée & 45 V. Elle pourra étre abaissée
jusqu’a 25 V minimum, pour permettre au tube de compenser les excés de blancs d‘une
scéne a téléviser, ce qui entraine, toutefois, une diminution des performances.

6 - Le courant de faisceau lp, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
est de 300 nA pour les tubes R et de 600 nA pour les tubes noir et blanc et L. I n’est
pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la valeur
maximale du courant de signal I, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent a des valeurs
de |g et de Ip telles que Ig/lp = 20/300 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon a obtenir un courant de signal
de 300 nA.

N.B. Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur
I’électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,

_100 , ol Bestle

100 -4

temps d’extinction total en %; dans le systéme CCIR, (test de I'ordre de 1,3).

mesurés sur I'oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (0t =

~
'

Voir chapitre “"Ensembles de déviation’.

o4

Pour un courant de signal de 300 nA, le niveau d’éclairement de la cible des tubes
XQ1413 et XQ1413L est d’environ 4 lux. Avec les tubes couleur XQ1413R, ce méme
courant de signal est obtenu avec un éclairement incident blanc (2856 K) d‘environ 10
lux sur le filtre. Ces chiffres sont valables pour les filtres mentionnés a la note 10.
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NOTES (suite)

9

10a

10b

15

16

- Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de I’éclairement de la scéne, Bgc, selon la formule :

RT
ph = Bsc 4eT (m +1)2

R est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de |’'objet considéré
T est le coefficient de transmission de |’objectif

F est I'ouverture de I'objectif

m est le grandissement linéaire de la scéne a la cible.

Pour les tubes de types R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte
des effets des différents éléments du systéme optique complet.

Toutes les mesures sont faites avec un filtre infrarouge placé entre la source lumineuse
et la cible. On utilise le filtre Balzers Calflex B1/K1. Pour la bonne reproduction des
couleurs, un filtre similaire devra étre utilisé dans les caméras couleur (courbe de trans-
mission : Fig. 3).

Avec un filtre supplémentaire placé entre la source et la cible.
Filtre utilisé : Schott OG570; épaisseur : 3 mm (courbe de transmission : Fig. 9).

- L’utilisation d’un circuit de correction de gamma est recommandée.

Représente la longueur d’onde 3 laquelle la réponse spectrale tombe a 1 % de la valeur
créte.

La résolution horizontale peut étre améliorée en utilisant un circuit de correction appro-
prié qui n'affecte ni la résolution verticale, ni la résolution limite.

- Aprés 10 s d’obscurité totale. Les chiffres et les courbes représentent les valeurs typiques
en pourcentage du dernier signal obtenu, aprés mise en route de |’éclairement, en fonc-
tion du temps (I'unité étant la durée d’'une trame, soit 20 ms dans le systéme CCIR).

Apreés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres et les courbes représentent
les valeurs de courants de signal résiduels en pourcentage du courant de signal initial,
en fonction du temps, aprés suppression de I'éclairement (l'unité étant la durée d'une
trame, soit 20 ms dans le systéme CCIR).

Les tubes sont congus pour fonctionner avec une polarisation lumineuse qui est appliquée
soit sur la face avant par |'intermédiaire du systéme optique, soit au queusot et, de |3,
dirigée vers la cible par des conduits de lumiére. Dans le deuxiéme cas, des précautions
particuliéres ont été prises, telles que le noircissement partiel de |'enveloppe de verre
pour éviter qu’elle ne transmette directement la lumiére vers la cible, ce qui provoque-
rait une augmentation du courant d‘obscurité induit par la polarisation dans les coins
de I'image. Toutefois, ce noircissement absorbe aussi la lumiére émise par le filament
de cathode, entrainant, lorsque la polarisation n‘est pas utilisée, un trainage statistique-
ment légérement plus important que dans un tube sans polarisation.
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18
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a) En noir et blanc, une lampe de polarisation correspondant & un courant d‘obscurité
de 5 nA permet généralement d'obtenir une excellente vitesse de réponse.

- Polarisation lumineuse réglable

b) En couleur, les vitesses de réponse des tubes peuvent étre équilibrées en réglant le
niveau de la lampe de polarisation sur chaque tube.

Pour une caméra a trois tubes, par exemple, il est recommandé de régler tout d'abord
les tubes @ un niveau normal dans le blanc des courants de signal et de faisceau, puis de
diriger la caméra vers un métronome placé sur fond sombre et dont le balancier comporte
un petit carré blanc. L’éclairement de la scéne sera tel que le carré blanc produise un
signal créte de 50 nA environ dans le canal de chrominance verte. Introduire alors un
courant d’obscurité additionnel de 1,5 nA dans ce canal et régler la polarisation des tubes
de chrominance rouge et bleue afin d’équilibrer les trainages des trois tubes.

Le réglage type d‘une caméra a trois tubes pour obtenir des vitesses de réponse correctes,
se fait avec environ 3 nA pour le tube de chrominance rouge, 1,5 nA pour le tube de
chrominance verte et 5 nA pour le tube de chrominance bleue.

Polarisation lumineuse fixe

Une diminution notable des temps de montée et de descente s'obtient grace a I'adap-
tateur prévu pour la polarisation lumineuse fixe (voir note 17b).

Déviation maximale par rapport a sa valeur au centre de I'image du courant mesuré
en I'un quelconque des 4 points situés sur les diagonales du rectangle de qualité 4 10 %
de ses angles. Si on effectue les réglages de la note 15, le circuit de correction d’unifor-
mité du noir dans I'amplificateur vidéo de la caméra ne sera pas nécessaire. Le trainage
peut encore étre amélioré avec des niveaux de polarisation plus élevés. Le circuit de
compensation de I'amplificateur vidéo devra alors étre utilisé.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1414

Octobre 1983

Tubes de prise de vuesPlumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ 1413, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’enseignement.

La série comporte les versions suivantes :

XQ 1414 pour les caméras noir et blanc

XQ 1414R pour le canal de chrominance rouge des caméras couleur
Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ 1413.

® Marque déposée.







tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1415

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, de 30 mm (1,2’) de diamétre, caractérisés par une cible
photoconductrice haute résolution a I'oxyde de plomb, une réponse spectrale étendue dans ie
rouge, une grille de champ séparée, une concentration et une déviation magnétiques.

Un diffuseur de lumiére interne assurant la polarisation fixe ou variable, permet de réduire
la persistance a bas niveau d'éclairement.

Identiques aux tubes de la série XQ1413, les tubes XQ1415 sont équipés, en plus, d'un filtre
infrarouge fixé sur le verre anti-halo, qui permet d’éviter l'utilisation de filtres additionnels.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . .. ... ... magnétique

Déviation. . . . . . . . ... e e magnétique

Diamétre. . . .. . . . .. .. e env 30 mm
LONgueuUr. . . . . . . . i e e e env 215 mm
Tensiondechauffage. . . . ... ............ V¢ 6,3 v
Courantdechauffage. . . .. ... ........... ¢ 190 mA
Limitede laréponsespectrale. . . . .. ... ... .. env 750 nm

Verre anti-halo avec filtre infrarouge

Polarisation fixe ou variable

Afin de garantir des différences minimales dans le rendu des couleurs entre caméras de fabrica-
tion identique, I'étendue de la réponse spectrale dans la zone des grandes longueurs d’'ondes
est nettement réduite par rapport a celle des tubes XQ1413 et XQ1413R.

Grace a une réponse spectrale trés prochede la sensibilité relativede I'eil humain,le tube XQ1415
donne une image en noir et blanc trés bien nuancée.

Le tube XQ1415L est utilisé dans le canal de luminance des caméras couleur a 4 tubes;

Le tube XQ1415R est utilisé dans le canal rouge des caméras couleur & 3 et 4 tubes destinées
aux studios, & I'enseignement et au contrdle industriel de haute qualité.

® Marque déposée.
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CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Réponsespectrale. . . . . .. ... ..o voir courbe ci-dessous
Réponsemaximalea . . . . ... ........... B 500 nm
Limite supérieured* . . . . ... ... ........ . 750 nm

Filtre : Dépdt sur le disque de verre anti-halo. Prendre toute précaution nécessaire pour éviter
les chocs pendant la maniputlation.

Pour toutes les autres caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ1413, sauf note 10
relative au filtre Balzers B1/K1.

300

(mA/W) A

200 \

100

400 500 600 700 800
longueur d'onde (nm)

Fig. 1 Réponse spectrale

* Longueur d’onde & laquelle la réponse spectrale est <1 % de la valeur maximale ( ~ 500 nm).




tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1416

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes de
la série XQ1415, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’'enseignement.

La série comporte les versions suivantes :
XQ1416 pour les caméras noir et blanc
XQ1416R pour le canal de chrominance rouge des caméras couleur

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ1415.

® Marque déposée.
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Plumbicon® diamétre 25,4 mm

®Marque déposée







tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1070

maintenance

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon® , de 25,4 mm (1’’) de diamétre, caractérisés par une cible
photoconductrice haute résolution a I'oxyde de plomb, un faible courant de chauffage, une
grille de champ séparée, une concentration et une déviation magnétiques.

fis ont le méme brochage et sont mécaniquement interchangeables avec les vidicons de méme
diamétre a grille de champ séparée.

Le type XQ1070 est destiné aux caméras noir et blanc; les types XQ1070L, R, G et B sont
destinés aux caméras couleur utilisées dans les studios de télédiffusion, ainsi que pour des
applications d’enseignement ou de contrdle industriel de haute qualité.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . . . . it e e e e e e e e e magnétique
Déviation . . . . . . . .. e e e e e e magnétique
Diameétre. . . . . . . . . . . . e e e env 25,4 mm
Longueur (excluant verre anti-halo, ép. 5mm) . . . . ... ... env 158 mm
Tensiondechauffage. . . . .. ... ... ............. V¢ 6,3 \"
Courantdechauffage. . . . . ... ... .............. I§ 95 mA

. Verre anti-halo

CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes

Dimensions du rectangle de qualité de la cible 2
photoconductrice (rapport 3/4). . . . . ... ... ....... 96x128 mm (1)

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage vertical doit étre paralléle au plan
défini par I'axe du tube et le repére du culot

Face avant
Indicederéfraction. . . . .. ... .. .. ... ... ... n 1,49
Indice de réfraction du verreanti-halo . . . . . ... ... ... n 1,52
®Marque déposée.




DONNEES MECANIQUES

Position de montage : quelconque

Masse : 60 g env

Embase : JEDEC E8-11 ; CEIl 67-1-33a

@ XQ1070 - Page 2

Dimensions en mm
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Fig. 1
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en parali¢le ou en série

Tension. . . . ... ... ... oL V¢
Couranta V§=6,3V. ... ............ If

Pour les caméras couleur, il est recommandé
de stabiliser la tension de chauffage.

Lorsque le tube est utilisé dans une chafne
de chauffage en série, la tension de chauffage
ne devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment
de la mise sous tension.

Capacité

Capacité entre |'électrode de signal et
toutes les autres électrodes. . . . . ... ... Cas

Cette capacité, représentant en fait I'impédance
de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I’ensemble de bobinages

Concentration. . . . . . . . .. ... .......

Déviation. . . . . . . . . .. ...

Canon a électrons
Tension de blocage sur la grille 1

a4Vg2=300V................. — Vg1
Tension de suppression créte a créte

surlagrillel. . . ... ............. Vg1p-p

surlacathode . . . ... ............ Vikp-p
Courant de grille 2 pour un courant

de faisceaunormal . . . ... ... ...... 92
ACCESSOIRES
Culot. ... .. ... ..

Bobines de concentration et de déviation
pour caméras noiretblanc. . . . .. .. ...

pour camérascouleur. . . .. ... ... ...

6,3(*5%) \

nom 95 mA

3a5 pF
magnétique
magnétique

35 a 100 \)

50+10 \"

25 \"

< 0,5 mA

type

56098 ou équivalent

AT1116S ou équivalent
AT1116/06 ou équivalent

Notes

(2)

(2)
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, sauf indication contraire.

Tension de I'électrode designal . . . .. ... .. Vas max 50 \Y (3)
Tensiondegrilled . . ... ............ Vg4 max 1100 \")
Tensiondegrille3 . .. ... ........... Vg3 max 800 v
Tensionentregrilles4et3. .. ... ....... Vg4/g3 max 450 \%
Tensiondegrille2 . . ... ............ Vg2 max 350 Vv
Tension de grille 1

positive. . . . ... ... oL Vg1 max 0 \%

négative . ... ... ....... ..., —Vg1 max 125 \
Tension cathode-filament

crétepositive . . ... .. ... ... ... .. Vkfp max 126 \

crétenégative . . . . ... ... ... ... .. —Vkifp max 50 \"
Résistance externe entre cathode

et filament 3 —~Vikfp >10V. . ... ... .. Rkf min 2 kQ
Temps de chauffage de lacathode . . . ... .. th min 60 H
Température ambiante, en stockage et

en fonctionnement . . . ... ......... Tamb max 50 °c

min -30 °c

Température de la cible, en stockage

et en fonctionnement. . . .. ......... T max 50 °c

min -30 °c

Eclairementdelacible. . . ... ......... E max 500 Ix (4)
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes
pour une surface balayée de 9,6 x 12,8 mm2

Conditions
Tensiondecathode. . . . .. ... ........ Vi 0 \
Tensiondegrille2 . ... ............. Vg2 300 v
Tension de |'électrode de signal . . . . . ... .. Vas 45 v (5)
Courantdefaisceau. . . . .. ........... Ib voir note (6)
Courant de la bobine de concentration
dVggqetVggdonnés. . . ........... voir note (7)
Courants de déviation et d’alignement . . . . . . voir note (7)
Eclairementde lacible. . . . .. ......... E voir note (8)
Températurede lacible . . . ... ........ T 20 3 45 °c
en basses | en hautes
tensions | tensions
Tensiondegrilled4 . . ... ............ Vg4 600 960 \ (9)
Tensiondegrille3 . . ............... Vg3 370 600 v . (9
Tensiondegrille 1 . ... ............. Vg1 voir note (6)
Tension de suppression sur grille 1
crétedcréte. . . . ... ... Vg1p-p 50 \")
Performances
Courantd'obscurité. . . . . ... ......... g < 3 nA

Sensibilité pour un éclairement

3 la température de couleur de 2856 K (10}

XQ1070 400 upA/Im

XQ1070L 375 400  wA/lm

XQ1070R 70 85 upA/ImF

XQ1070G 135 165 pAllmF

XQ10708B 35 38 uA/imF
Gamma de la caractéristique de transfert. . . . . 0,95 +0,05 (11)
Réponse spectrale

Réponse maximalea . . . .. ... ... ... env 500 nm

Limite supérieurea. . . . . ... .. ... .. env 650 nm

Courbederéponse . . . ............ voir Fig. 3

79
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La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV au
centre de I'image.

Les valeurs indiquées correspondent a |‘utilisation en hautes tensions. En basses tensions,
elles sont inférieures de 2 & 3 % en valeur absolue.

Ces valeurs représentent la réponse caractéristique du tube, mesurée avec un objectif ouvert a
£/5,6 (notes 6, 12 et 13)

Résolution

XQ1070L XQ1070R XQ1070G XQ10708
Courant de signal [ 0,2 0,1 0,2 0,1 uA
Courant de faisceau Ip 0,4 0,2 0,4 0,2 uA
Profondeur de modulation
4 400 lignes TV typ 40 35 40 50 %
min 35 30 35 40 %
Caractéristiques de transfert de modulation. voir Fig. 4

Persistance (valeurs typiques).
Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K.

Pour les tubes de chrominance R, G et B, placer devant la source le filtre approprié.

Fonctionnement & bas niveau d’'éclairement

temps de montée (note 14)

temps de descente {note 15)

lg/lp =20/200 nA I/l = 40/400 nA | I/l =20/200 nA [i¢/ i, =40/400 nA
60ms| 200 ms | 60 ms | 200 ms | 60 ms | 200 ms | 60 ms | 200 ms
XQ1070
XQ1070L 95 99 7 2,5
XQ1070G
XQ1070R
XQ10708 90 98 11 4

Fonctionnement a fort niveau d’éclairement

temps de montée (note 14)

temps de descente (note 15)

15/1,=100/200nA | I4/1,=200/400nA|1¢/1,=100/200nA | is/1,=200/400nA
60ms | 200ms| 60ms | 200ms | 60 ms |200 ms |60 ms 200 ms
XQ1070
XQ1070L 98 100 15 0,6
XQ1070G
XQ1070R 97 2100 25 1
XQ1070B 97 100 3,5 2
80
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NOTES

1

- Tout balayage inférieur & la surface de la cible de 12,8 x 9,6 mmz, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photoconductrice.

Pour I'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au § " Accessoires’’.

Les tubes Plumbicon n‘offrent pas la possibilité d‘un contrdle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un controle approprié devra, par consé-
quent, étre réalis¢é par d'autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité neutre).
Si le tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, ie circuit de contrdle
automatique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal régiée & 45 V (note5).

Pendant de courtes périodes.
En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique fourni. Lorsque la caméra n’est
pas en service, obturer I’'objectif.

La tension de |'électrode de signal doit étre réglée & 45 V. Elle pourra étre abaissée jusqu’a
25 V minimum, pour permettre au tube de compenser les excés de blancs d'une scéne a
téléviser, ce qui entraine, toutefois, une diminution des performances.

Le courant de faisceau {j,, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
est de 300 nA pour les tubes R et B et de 600 nA pour les tubes noir et blanc, L, et G.
Ip n'est pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la
valeur maximale du courant de signal Ig obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent a des valeurs
de I et de |, telles que Ig/lp, = 20/300 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon a obtenir un courant de signal de
300 nA.

N.B. Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur
I'électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,
100
100 —g

temps d’extinction total en %; dans le systéme CCIR, & est de I'ordre de 1,3).

mesurés sur l'oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (0@ = , ol ﬁ est le

Voir chapitre ""Ensembles de déviation’’.

Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de I'éclairement de la scéne, Bg, selon la formule :

B =B RT
Ph = B¢ o T (m)?

R est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de I'objet considéré
T est le coefficient de transmission de I'objectif

F est I'ouverture de |'objectif

m est ie grandissement lindaire de la scéne a la cible

Pour les tubes de types R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte des
effets des différents éléments du systéme optique complet.
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NOTES (suite)

9 - Le rapport optimal des tensions Vg4/V93, permettant d’obtenir le moins d’erreurs possible

dans le positionnement du faisceau (< 1 V), dépend du type de bobinage utilisé. Pour les
types AT1116 S et AT1116/06 un rapport de 1,56/1 & 1,6/1 est recommandé.

10 - Conditions de mesure
Eclairement de 4 lux a une température de couleur de 2856 K, le filtre approprié étant
mis en place.

Filtres utilisés (courbes de transmission : Fig. 2)

XQ1070R Schott 0G570 épaisseur 3 mm
XQ1070G Schott vG9 épaisseur 1 mm
XQ1070B Schott BG12 épaisseur 3 mm

11 - L'utilisation d‘un circuit de correction de gamma est recommandée.

12 - Pour un courant de signal de 0,2 uA, le niveau d’éclairement de la cible des tubes XQ1070
est d’environ 4 lux. Avec les tubes couleur XQ1070R, G et B, ce méme courant de signal
est obtenu avec un éclairement incident blanc (2856 K) d’environ 10 lux sur le filtre.
Ces chiffres sont valables pour les filtres mentionnés a la note 10; toutefois, pour le filtre
BG12, on utilise une épaisseur de 1 mm.

13 - La résolution horizontale peut &tre améliorée en utilisant un circuit de correction approprié
qui n'affecte ni la résolution verticale, ni la résolution limite.

»H

Aprés 10 s d’obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les valeurs typiques
en % du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms aprés mise en route de
I’éclairement.

15

Aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respectivement 60 ms et
200 ms aprés suppression de I’éclairement.
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Caractéristiques de transfert de modulation






tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1071

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®,,mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ1070, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’enseignement.

La série comporte les versions suivantes :

XQ1071 pour les caméras noir et blanc

XQ1071R

XQ1071G pour les différents canaux de chrominance des caméras couleur
xXa1o0718

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ1070.

®Marque déposée







tube de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1072

Octobre 1983

Tube de prise de vues Plumbicon® , de 25,4 mm (1’’) de diamétre, caractérisé par une cible
photoconductrice haute résolution a I‘'oxyde de plomb, un faible courant de chauffage, une

grille de champ séparée, une concentration et une déviation magnétiques.

Il a le méme brochage et est mécaniquement interchangeable avec les vidicons de méme dia-

métre A grille de champ séparée.

Le tube XQ1072 est exclusivement destiné au domaine médical, dans les équipements de radio-

logie, ou il est utilisé avec un intensificateur d'image.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . . . .. .. .. ... magnétique
Déviation. . . . . .. . ... e magnétique
Diamétre. . . . . . . . . . . e env 25,4 mm
Longueur. . . . . .. ... e env 158 mm
Tensiondechauffage. . . . .. ... .......... Vs 6,3 \"
Courantdechauffage. . . . .. ............. Ig 95 mA
Sans verre anti-halo
CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes
Dimensions de la zone de qualité de la cible
photoconductrice. . . . . .. .. .. ... cercle de diameétre 15 mm(1 )
Orientation de |'image sur la cible photoconductrice
Le balayage vertical doit étre paralléle au plan
défini par I'axe du tube et le repére du culot
Face avant
Epaisseur. . . . . . . . v oot 1,2 mm
Indicederéfraction. . . . . ... ........... n 1,49
®Marque déposée.
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Dimensions en mm

DONNEES MECANIQUES

Position de montage : quelconque

Masse : 60 g

Embase : CEl 67-1-33a (JEDEC E8-11) sauf pour le queusot
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Fig. 1
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Notes

Chauffage

indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paraliéle ou en série

Tension . .............. . ....... V¢ 6,3(x5%) V
Courantd V§=6,3V. ... ............ If nom 95 mA

Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de
chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment de
la mise sous tension.

Capacité

Capacité entre I'électrode de signal et
toutes les autres électrodes . . . .. ... .. Cas 3a5 pF

Cette capacité, représentant en fait I'impédance
de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I’'ensemble de bobinages

Concentration. . . . . ... ............ magnétique (2)

Déviation. . . . . ... ... ... .. ... ... magnétique (2)

Canon 2 électrons
Tension de blocage sur la grille 1

4Vg2=300V.................. — Vg1 35 a 100 v
Tension de suppression créte a créte

surlagrillet. . . ... ... .......... Vg1p-p 50+ 10 Y

surlacathode . . . ... ... ......... Vkp-p 25 v
Courant de grille 2 pour un courant

de faisceaunormal . . . ... ... ... ... Ig2 < 0,5 mA -
ACCESSOIRES type
Culot. ... ... .. . e 56098 ou équivalent
Bobine de concentration et de déviation. . . . . AT1116S,AT1116/06

ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, sauf indication contraire.

Tension de l'électrode de signal . . . . .. ... Vas max 50 \% (3)
Tensiondegrille4 . .. .. ............ Vg4 max 1100 v
Tensiondegrille3 . .. .............. Vg3 max 800 v
Tensionentregrillesd4et3. .. .. ........ Vg4/g3 max 450 \'
Tensiondegrille2 . . ... ............ Vg2 max 350 Vv
Tension de grille 1

POSItiVE. . . . . o L e Vg1 max 0 \%

négative . . . ... ... ... —Vg1 max 125 \
Tension cathode-filament

crétepositive . . . . ... ... ... .. ... Vkip max 125 \%

crétenégative . . . . . ... ... ... ..., ~Vkfp max 50 A
Résistance externe entre cathode

et filament & —Vygp >10V ... ... ... Rif min 2 k2
Temps de chauffage de lacathode . . . . . ... th min 60 s
Température ambiante, en stockage et

en fonctionnement . . . . ... ... .. ... Tamb max 50 °c

min -30 °c

Eclairementdelacible. . . . .. ... ...... E max 500 Ix (4)




CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES

Conditions
Tensiondecathode. . . . . .. ........ Vk
Tensiondegrille2 . . ... .......... Vg2
Tension de I'électrodede signal . . . . . . .. Vas
Courantde faisceau. . . . .. ......... b
Courant de la bobine de concentration

4 VggqetVgzdonnés. . . .........
Courants de déviation et d'alignement . . , .
Eclairementdelacible. . . . . ... ... .. E
Températurede lacible . . . ... .... .. T
Tensiondegrilled . . ... ... ....... V94
Tensiondegrille3 . ... ... ........ V93
Tensiondegrille1 . . ... ... ....... V91
Tension de suppression sur grille 1

crétedacréte. . . . . . ... ... ..., Vg1p-p
Performances
Courant d’obscurité. . . . .. ......... Id
Courant designal {créte) . . . . ... ... .. Isp

Gamma de la caractéristique de transfert. . . . .

Réponse spectrale
réponse maximaled. . . . .. ... ... ...
limite supérieured . . . . .. .. ... . ...

Résolution

0 \"
300 A
20345 v
voir note
voir note
voir note
1 I1x
20 a 45 °c
en basses | en hautes
tensions | tensions
600 960 Vv
375 600 V
voir note
50 v
< 3 nA
min 160 nA
typ 200 nA
0,95%0,05
env 500 nm
env 650 nm
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Notes

(5)

(3,8)
(6a)

(9)
(9)

(7)

(6a)

(6a, 6b)
(6a, 6b)

(10}

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée & 13 pl/mm (5 MHz)

au centre de I'image en basses | en hautes
tensions | tensions (11a)
65 | 70 %
Caractéristique de transfert de modulation . . . voir fig. 2 (11b)
Persistance
Mesurée avec un courant de signal créte de 0,2 A
Signal résiduel aprés 60 ms d’obscurité. . . . . . max 6 % (12)
typ 4 % (12)
Signal résiduel aprés 200 ms d’obscurité . . . . . max 25 % (12)
15 %
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NOTES

1 -

w

»

(&)
'

6a -

6b -

~
'

o]

Tout balayage inférieur & la surface de la cible de ¢ 15 mm, ou tout défaut de balayage,
méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer {a couche photo-
conductrice.

1l est préférable de masquer la cible au-dela de la surface utile de ¢ 15 mm.

Pour I'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au § ‘‘Accessoires’”.

Les tubes Plumbicon n’offrent pas la possibilité d’un contrdle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de |'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité neutre).
Si le tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrble
automatique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a la valeur
indiquée dans la note 8.

Pendant de courtes périodes.
En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique fourni. Lorsque la caméra n’est
pas en service, obturer I'objectif.

Le réglage de I'amplitude de balayage sera tel que, affichée sur un moniteur standard,
la zone de qualité de la cible de 15 mm de diameétre soit une surface circulaire de diamétre
égal a la hauteur de la trame.

Le courant de faisceau lpp, obtenu en réglant la grille de commande (grille 1), permet
un courant de signal Isp de 500 nA de valeur créte maximaile.

N.B. Les courants de signal sont mesurés sur un oscilloscope et avec un éclairement uni-
forme de la cible. Mesurés avec un instrument intégrateur branché sur I'électrode de signal
ils auront une valeur moyenne plus faible :

100 — 8
100
CEIR, aest de I'ordre de 0,75.

b) d'un facteur §, représentant le rapport entre la surface utile de la cible (cercle de
@ 15 mm) et la surface déterminée par le réglage de I'amplitude de balayage (15 mm x

20 mm), voir note 5; § est de I'ordre de 0,59.

Le rapport total courant de signal intégré Ig et courant de signal créte Isp, multiplié
par le produit & x § est de I'ordre de 0,44.

a) d’un facteur @ = , ou B est le temps d’extinction total en %; dans le systéme

Les courants de signal créte indiqués correspondent & une sensibilité de la cible, avec une
source lumineuse P20, de 200 uA/Im min. et 275 uA/Im typ.

Le rapport optimal des tensions Vg4/V93, permettant d’obtenir le moins d‘erreurs possible
dans le positionnement du faisceau (< 1 V), dépend du type de bobinage utilisé. Pour les
types AT1116S et AT1116/06, un rapport de 1,5/1 3 1,6/1 est recommandé.

La tension de cible Va5 est réglée a la valeur indiquée sur les notices fournies par le fabri-
cant avec chaque tube.
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11a -

11b -
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Courant de Courant de Courant de
concentration* lignes trames
mA mApp mApp
Vg4/ Vg3 600/375 | 960/600 | 600/375 | 960/600 | 600/375 | 960/600
AT1116S 18 23 310 390 42 53
AT1116/06 83 105 400 510 59 75
Valeurs approximatives pour une surface balayée de 15 mm x 20 mm

*Réglé pour une concentration électrique correcte. Le sens du courant de concentration
doit étre tel qu‘une aiguille aimantée soit attirée vers I'extrémité image de la bobine
de concentration.

Les courants des bobines d'alignement lignes et trames de 15 mA max. (AT1116S)
correspondent a une densité de flux d’environ 4 x 107" T (4 Gs).

Avec un gamma proche de l‘'unité, ie XQ1072 permet d’'obtenir une image télévisée bien
contrastée, alors qu’en radiologie les sujets a8 filmer sont souvent faiblement contrastés
(clichés rayons X intensifiés). Une amélioration du contraste peut encore étre obtenue
en incorporant dans |I'amplificateur vidéo, un circuit réglable de correction de gamma.

Mesuré avec un transparent comportant une mire en signaux carrés a barres verticales.
Les chiffres indiqués correspondent & une référence basse fréquence obtenue & partir
d‘une mire en signaux carrés de 1,0 pi/mm (385 kHz)

Objectif ouvert a f/5,6.

Comme 11a. Largeur de bande de I'amplificateur vidéo et oscilloscope de contrdle
15 MHz (-3 dB ponctuel).

Apres éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respectivement 60 ms
et 200 ms apreés suppression de I'éclairement.
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profondeur de modulation %

Vg, = 300 V en hautes | en basses
tensions | .tensions
= 0
Vg 4 960 V ' 600 V
Vg3 = 600 V 375V
80 Isp/ Ibp = 200/500 nA
source lumineuse P20
N T T
60 AN e o 1
en hautes tensions
A,
en basses tensions N
40 NN
A\ N
20 —
-
T
0 1
0 10 15 20 25 30 35 jpi/mm
0 4 6 8 10 12 14 . MMz
Fig. 2

Caractéristique de transfert de modulation




tubes de prise de vues @
Plumbicon®
XQ1073
XQ1073R

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, de 25,4 mm (1"') de diamétre, caractérisés par une cible
photoconductrice haute résolution a I'oxyde de plomb, une réponse spectrale étendue dans
le rouge, un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une concentration et une
déviation magnétiques.

Iis ont le méme brochage et sont mécaniquement interchangeables avec les vidicons de méme
diamétre a grille de champ séparée.

Le type XQ1073 est destiné aux caméras noir et blanc; le type XQ1073R est destiné au canal
de chrominance rouge des caméras couleur utilisées dans les studios de télédiffusion, ainsi que
pour des applications d’enseignement ou de contrdle industriel de haute qualité.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . . . i i e e e e e e e magnétique

Déviation. . . . . .. .. ... e magnétique

Diametres - - « -« v v v i e e e env 25,4 mm
Longueur (excluant verre anti-halo, ép. 5mm) . . . . env 158 mm
Tensiondechauffage. . . . . ... ........... V¢ 6,3 Vv
Courant de chauffage. . . . . ... ........... If 95 mA
Limite de la réponse spectrale. . . . . ... ...... 850 a 950 nm

Verre anti-halo

CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes

Dimensions du rectangle de qualité de la
cible photoconductrice (rapport 3/4). . . . .. ... 96x 12,8 mm? (1)

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage vertical doit étre paralléle au plan
défini par I'axe du tube et le repére du culot

Face avant
indice de réfraction. . . . . ... ... ... ... .. n 1,49
Indice de réfraction du verreanti-halo . . . . . . . . n 1,62
®Marque déposée.




DONNEES MECANIQUES

Position de montage : quelconque
Masse : 60 g env.
Embase : JEDEC E8-11, CEIl 67-1-33a

i -1,2
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Dimensions en mm

résine

A
3,17 max | [
¥ 935 12,77
i Omin MmN max
,IW : v
+0,05
21,27 -0.10 -
> -
26,75 max
Fig. 1
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage Notes

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paraliéle ou en série

Tension. . . .. ... . .. ... e Vs 63(t5%) V
Courantd Vf=6,3V. ................. I¢ nom 95 mA

Pour les caméras couleur, il est recommandé de
stabiliser la tension de chauffage.

Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de
chauffage en série, la tension de chauffage ne devra
pas dépasser 9,5 V-efficace au moment de la mise
sous tension.

Capacité

Capacité entre I’électrode de signal et
toutes les autresélectrodes. . . . ... ... ... Cas 3a5 pF

Cette capacité, représentant en fait I'impédance

de sortie, augmente lorsque le tube est placé

dans I'ensemble de bobinages

Concentration. . . . . . . ..o v i v v v i n e magnétique (2)
Déviation. . . . .. .. ... ... ... . ... magnétique (2)

Canon 2 électrons
Tension de blocage sur la grille 1

aVg2=300V.................... —Vg1 35 a 100 v
Tension de suppression créte a créte

surlagrille®. .. .. .. ... ... ..., . ... Vg1p-p 50+ 10 \Y

surlacathode . . . . . ... ... ... ....... Vkp-p 25 \"
Courant de grille 2 pour un courant

de faisceau normal . . . .. ... ... ... ... 1g2 < 0,5 mA
ACCESSOIRES type
Culot . . . . e e e e e e e e e 56098 ou équivalent
Bobines de concentration et de déviation

pour caméras noiretblanc. . .. ... ... ... .. AT1116S ou équivalent

pourcamérascouleur. . . . ... ... ... .. ... AT1116/06 ou équivalent

Masque sur le verre anti-halo
(réduction de I'éblouissement) . . ... ....... 56028

97




@ XQ1073/R - Page 4

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode sauf indication contraire
sauf indication contraire.

Tension de I'électrodede signal . . . . . ... .... Vas max 50 Vv (3)
Tensiondegrilled . . ... ... ........... Vga max 1100 \
Tensiondegrille3 . . ... ... ........... Vg3 max 800 \"}
Tension entregrilles 4et3. . . . . e e Vg4/g3 max 450 \%
Tensiondegrille2 . .. ... ............. Vg2 max 350 \
Tension de grille 1

positive. . . . ... ... e Vg1 max 0 \"

NEgative . . . . . . . . e e e e - Vg1 max 125 \)
Tension cathode-filament

crétepositive . . ... ... .. L L. Vikfp max 125 v

crétenégative . . .. ... ... ... ... ..., — Vkip max 50 \
Résistance externe entre cathode

et filament 8 —Vysp >10V. ... .. ... ... Rif min 2 k2
Temps de chauffage de lacathode . . .. . ... .. th min 60 s
Température ambiante, en stockage et

en fonctionnement . . . . .. ... ... ..... Tamb max 50 °c

min -30 °c

Température de la cible, en stockage et

en fonctionnement . . . .. ... ......... T max 50 °c

min —30 °c

Eclairementdelacible. . . . . .. ... ....... E max 100 Ix (4)
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes
Pour une surface balayée de 9,6 x 12,8 mm?
Conditions
Tensiondecathode. . . . .. ......... Vk o \
Tensiondegrille2 . ... ........... Vg2 300 \%
Tension de |'électrode de signal . . . . . . .. Vas 45 vV (5)
Courantdefaisceau. . . . ... ........ Ip voir note (6)
Courant de la bobine de concentration

aVggetVggdonnés. . . . ... ... .. voir note (7)
Courants de déviation et d’'alignement . . . . . voir note (7)
Eclairement de lacible. . . . ... ... ... E voir note (8)
Températurede lacible . . . ... ...... T 20 a 45 °c

en basses | en hautes
tensions | tensions

Tensiondegrilled4 . . ... .......... Vga 600 960 vV (9)
Tensiondegrilte3 . . .. ........... Vg3 375 600 vV (9)
Tensiondegrillet. . ... ... ... .. .-+ Vg voir note (6)
Tension de suppression sur grille 1

crétedcréte. . . . .. ... ... ... .. Vg1p-p 50 \%
Performances
Courant d’obscurité. . . . ... ... ..... 14 < 3 nA

Sensibilité pour un éclairement

a |a température de couleur de 2866 K (10)
XQ1073
XQ1073R

uA/ ImF
HA/ImF  (11)

Gamma de la caractéristique de transfert. . . 0,95 0,05 {(12)
Réponse spectrale
Réponse maximalea . . . .. .. ... .. env 500 nm
Limite supérieured . . . . ... ... ... 850 a 950 nm
Courbederéponse . . . .. ... ..... voir Fig. 4

Résolution

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV au
centre de I'image.

Les valeurs indiquées correspondent & l‘utilisation en hautes tensions. En basses tensions,
elles sont inférieures de 2 & 3 % en valeur absolue.
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Ces valeurs représentent la réponse caractéristique du tube, mesurée avec un objectif ouvert a
/5,6 (notes 6 et 14).

XQ1073 XQ1073R
Courant de signal Is 0,2 0,1 uA
Courant de faisceau I 0,4 0,2 uA
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV typ 50 45 %
min 40 35 %
Caractéristiques de transfert de modulation. voir Fig. 5

Persistance (valeurs typique)

Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K

Pour les tubes de chrominance R, placer devant la source le filtre approprié.
Fonctionnement a bas niveau d'éclairement

temps de montée (note 15) temps de descente (note 16)

Is/lp =20/200 nA | Ig/lp =40/400 nA | Ig/lp =20/200 nA | Ig/lp =40/400 nA

60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms
XQ1073 95 | ~100

75 3

XQ1073R 85 98

11 4

Fonctionnement a fort niveau d’éclairement

temps de montée (note 15) temps de descente (note 16)

15/1p=100/200 nA | Is/lp =200/400 nA | |¢/lp=100/200 nA| I¢/l, =200/400 nA
60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms 60 ms [ 200 ms 60 ms| 200 ms
XQ1073 98 =~ 100 2 1
XQ1073R 98 =~ 100 3 1,5

100
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NOTES

1 - Tout balayage inférieur & la surface de la cible de 12,8 x 9,6 mm2, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit &tre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photoconductrice.

2 - Pour I’'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au 8 '‘Accessoires’’.

3 - Les tubes Plumbicon n’offrent pas la possibilité d‘un contrdle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d’'autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité neutre).
Si le tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle
automatique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a la valeur
indiquée dans la note 5.

4 - Pendant de courtes périodes.
En stockage, protéger le tube avec e capuchon plastique fourni. Lorsque la caméra n'est
pas en service, obturer |'objectif.

5 - La tension de I'électrode de signal doit étre réglée a 45 V. Elle pourra étre abaissée jusqu’a
25 V minimum, pour permettre au tube de compenser les excés de blancs d'une scéne a
téléviser, ce qui entraine, toutefois, une diminution des performances.

6 - Le courant de faisceau lp, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
est de 200 nA pour le XQ1073R, et de 400 nA pour le XQ1073. I, n'est pas le courant
réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la valeur maximale du courant
de signal i, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent a des valeurs

de Ig et de Iy telles que Ig/lp =20/200 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de

signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de facon a obtenir un courant de signal

de 200 nA.

N.B. Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur

I'électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,

100

100 -8 °
le temps d’extinction total en % ; dans le systéme CCIR, (est de I'ordre de 1,3).

mesurés sur l'oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (¢ = ol fest

~
'

Voir chapitre ''Ensembles de déviation"’.

8 - Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de I'éclairement de la scéne, By, selon la formule :

RT

Bph = Bse—3——
Ph = BsC4FZ (m+1)

est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de |'objet considéré
est le coefficient de transmission de I’objectif

est I’ouverture de |'objectif

est le grandissement linéaire de la scéne a la cible

3'n-|:02,

Pour les tubes de type R, on utilise une formule similaire, qui tient compte des effets
des différents éiéments du systéme optique complet.

101

N
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NOTES (suite)

9 -

10

11 -

12 -

13 -

14 -

16 -

]

102

Le rapport optimal des tensions Vg4/V 3, permettant d’obtenir le moins d’erreurs possible
dans le positionnement du faisceau (<g1 V), dépend du type de bobinage utilisé. Pour les
types AT1116S et AT1116/06 un rapport de 1,5/1 & 1,6/1 est recommandé.

Toutes les mesures sont faites avec un filtre infrarouge placé entre la source lumineuse et
la cible. On utilise le filtre Balzers Calflex B1/K1. Pour la bonne reproduction des cou-
leurs, un filtre similaire.devra é&tre utilisé dans les caméras couleur (courbe de transmission :
Fig. 3).

Avec un filtre supplémentaire placé entre la source et la cible.
Filtre utilisé : Schott 0G570; épaisseur : 3 mm (courbe de transmission : Fig. 2).

L’utilisation d’un circuit de correction de gamma est recommandée.

Représente la longueur d’onde & laquelle la réponse spectrale tombe & 1 % de la valeur
créte.

La résolution horizontale peut étre améliorée en utilisant un circuit de correction appro-
prié qui n'affecte ni la résolution verticale, ni la résolution {imite.

Aprés 10 s d’obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les valeurs typiques en
% du dernier signal obtenu respectivement 60 ms et 200 ms aprés mise en route de I'éclai-
rement.

Aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs de courants résiduels en % en courant de signal initial, respectivement 60 ms et
200 ms apreés suppression de I'éclairement.
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o transmission
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Fig. 2 Courbes de transmission des filtres BG12, VG9 et 0G570 (note 11)
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Fig. 3 Courbe de transmission du filtre CALFLEX B1/K1
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Fig. 4 Réponse spectrale
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Fig. 5 Caractéristiques de transfert de modulation
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1074

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ1073, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’enseignement.

La série comporte les versions suivantes :
XQ1074 pour les caméras noir et blanc

XQ1074R pour le canal de chrominance rouge des caméras couleur

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ1073.

® Marque déposée.
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tubes de prise de vues @
Plumbicon®
XQ1075
XQ1075 R

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, de 25,4 mm (1°°) de diameétre, caractérisés par une cible
photoconductrice haute résolution a I’'oxyde de plomb, une réponse spectrale étendue dans le
rouge, un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une concentration et une
déviation magnétiques. }

Identiques aux tubes de la série XQ1073, les tubes XQ1075 sont équipés, en plus, d'un filtre
infrarouge fixé sur le verre anti-halo, qui permet d’éviter |'utilisation de filtres additionnels.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . . . v v i it et e e magnétique

Déviation. . . . . . . . e e e e e e e e ) magnétique

Diametre. . . . . . . it e e e e e e e e e e env 25,4 mm
Longueur (excluant verre anti-halo, ép. 5mm)-. . . . env 158 mm
Tensiondechauffage. . . . .. .. ........... Vs§ 6,3 \"
Courantdechauffage. . . . . .. ... ......... T¢ 95 mA
Limitede la réponse spectrale. . . . . . .. ... ... env 750 nm

Verre anti-halo avec filtre infrarouge

Afin de garantir des différences minimales dans le rendu des couleurs entre caméras de fabri-
cation identique, I'étendue de la réponse spectrale dans la zone des grandes longueurs d’ondes
est nettement réduite par rapport a celle des tubes XQ1073 et XQ1073R.

Grace a une réponse spectrale trés proche de la sensibilité relative de I’eil humain, le tube
XQ1075 donne une image en noir et blanc trés bien nuancée.

Le tube XQ1075R est utilisé dans le canal rouge des caméras couleur destinées aux studios,
a I'enseignement et au contrdle industriel de haute qualité.

® Marque déposée.
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CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Réponsespectrale. . . . . ... ... ........... voir courbe ci-dessous

Réponsemaximalea . . . . ... ... .......... 500 nm

Limite supérieure d@* . . . . . .. .. ... 750 nm

Filtre : dépot sur le disque de verre anti-halo. Prendre tout précaution nécessaire pour éviter
les chocs pendant la manipulation.

Pour toutes les autres caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ1073, sauf note
10 relative au filtre Balzers B1/K1.

300

(mA/W) Vi A

200

P

100

0 —
400 500 600 700 800
longueur d'onde (nm)

Fig. 1 Réponse spectrale

*Longueur d’onde & laquelle la réponse spectrale est <1 % de la valeur maximale (<~ 500 nm).
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1076

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon@? mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ1075, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’enseignement.

La série comporte les versions suivantes :
XQ1076 pour les caméras noir et blanc

XQ1076R pour le canal de chrominance rouge des caméras couleur

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ1075.

® Marque déposée.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1070/76

Octobre 1983

Variantes mécaniques des tubes Pluml::icon® , séries XQ1070 a XQ1076 ; le type de variante
est indiqué par l'adjonction d’'un suffixe au code de base :

/02 chargement arriére et emplacement pour fampe de polarisation

/03 chargement frontal et emplacement pour lampe de polarisation

Le tableau suivant présente les différentes versions qui completent les séries XQ1070 et XQ1076.

type N. et B. lum. rouge vert bleu données rhécaniques

XQ1070/02 L
XQ1071/02
XQ1073/02
XQ1074/02
XQ1075/02
XQ1076/02

G B Fig.1,3,4et5
G B

XQ1070/03 L
XQ1071/03
XQ1073/03
XQ1074/03
XQ1075/03
XQ1076/03

G B Fig.2,3et4

DDVIVNIID| DDIIJIDD

PERFORMANCES

Il n'existe que de légeres différences entre les performances des variantes et celles des types
de base :

e /02 : capacité de sortie réduite
moins de persistance lorsque la lampe de polarisation est utilisée

e /03 : moins de persistance lorsque la lampe de polarisation est utilisée.

® Marque déposée.
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ACCESSOIRES
Version Support Bobines de concentration Masque Lampe de
et de déviation polarisation
Noir et blanc Couleur
/02 56098 AT1126S AT1126 56028 56106*
triplet
/03 56098 AT1116S AT1116/06 56028 56106*
triplet
*Monté dans le cylindre métallique fixé sur le queusot.
DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
->l|<-1,2
0 20,25 26 26,6
824,13 _q07 23015 235 g max
v , ¥ - v
,
e 26 |
’-» 4-5'1
4.8 170
164
Fig. 1
Z'Za* -
g \C -1,2 résine
28,6 20,25 26 26,6
P28:2 P+015 225 el
* - & v == ‘
| 0354
e Ll max
1,2 ‘ 3.1 - 26 —»
~729
- 170
164
Fig. 2
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courte
v
3,17 max [} T
Y 935 4277
min. max 16
* * max
+0,05 ‘
2127 0™ =
’ - -
@750 +0,05
Fig. 3

broche repére
courte

VUE AVANT
Fig.5
(1) L'écart entre les centres
géométriques de la bague de
centrage de diamétre A et de
la grille de champ de
diamétre B est <100 um
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tubes de prise de vues
Plumbicon ® @

XQ 2070

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbic_on®, de 25,4 mm (1”) de diameétre, caractérisés par une cible

photoconductrice haute résolution a I'oxyde de plomb, un faible courant de chauffage, une

concentration et une déviation magnétiques.

1ls possédent, en outre, les particularités suivantes :

e une nouvelle cible photoconductrice procurant une résolution accrue,

® un canon a électrons "diode’’ pour un contréle dynamique du faisceau permettant de ré-
duire le trafnage et |’éblouissement (note 1)

® un dispositif pour la polarisation lumineuse destinée a diminuer la persistance

Les tubes XQ2070, R, G, B congus pour répondre a des normes élevées de qualité d‘image,

sont destinés aux caméras couleur et monochrome utilisées en studio et en EFP (note 4),

ainsi que pour |'enseignement et le contrdle industriel de haute qualité.

Interchangeabilité avec les autres Plumbicon de méme diamétre : voir notes 2 et 5

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Canon a électrons ““diode”’. . . . .. ... ..... note 1

Concentration. . . . . . . v v vt v e a s magnétique

Déviation. . . . . . .. .. ... e inagnétique

Diameétre. . . . v« v v v v i e e e e e e e e 25,4 mm

Longueur (excluant verre anti-halo) . . ... ... env 165 mm

Fourni avec verre anti-halo, épaisseur. . . . . . . . 5 mm

Versions 4 chargement arriére et frontal . . . . . . note 3

Dispositif pour la polarisation lumineuse. . . . . . note 11

Limite de la réponse spectrale. . . . .. ... ... env 650 nm

Tension de chauffage. . . . . . ... .. ... ... Vs 6,3 \"}

Courantde chauffage. . . . .. ........... s 95 mA

Profondeur de modulation & 400 lignes TV (5 MHz) 60 %
CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes

Dimensions du rectangle de qualité de la 2
cible photoconductrice {rapport 3/4). . . . . . . 9,6 x 12,8 mm (6)

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage vertical doit étre paralléle au plan
défini par I'axe du tube et le repére du culot

Face avant
6paisseUr . . . . . . . .. e e 1,2 mm
indice de réfraction. . . . .. ...... ... .. 1,49

Verre anti-halo
BPAISSEUr . + o .« ot i e e e e e e 5 mm
indicederéfraction. . . . .. ... . ... .. .. 1,52

*Marque déposée




DONNEES MECANIQUES

Tubes a chargement arriére (/02)
-’”4-1,2
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Dimensions en mm

?_0 2:> 25 26 22 6
22413_g07 21015 2325 %’ max
: ' '
’
31
297 | rrzxgx
- <-2~;
M 170
164
- A -
9
’ U — 15,24 Z‘OJ(X’
,g
0 m -0
‘i W’ broche repére courte
7
+0,5
v
3,17 max A [} T
" Y 935 4277
— min - max 16
| 7 ¥ ' max
+0,5 ? ‘
L 21271005,
45° <7 -0,10
- -
1 \ $7,50+0,05
broche repére courte
vue avant
as
—
(1) L'écart entre les centres Fig. 1 94 n.c.
géométriques de la bague de gt 0
centrage de diamétre A et de g2
la grille de champ de diamétre @
B est <100 pm. 10 ®
g3
broche . o
Position de montage : quelconque repére 6 K
Masse : 70 g env. courte f
Embase : CEl 67-1-33a (JEDEC E8-11)
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Tubes a chargement frontal (/05)

D>
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1,2
.
i — ' i
0 20,25 26
B2413_g47 85015 225 T
¥ L '
31 f
297 [T o
»| l<51
4.9 167
161
}
12,77
max
N4 ; '
broche repére courte 21,27 tg?g»i -
vue avant ' - -
26,75 max
as
—
(1) L’écart entre les centres Fig. 2 94 n.c.
géométriques de la bague de 9
centrage de diamétre A et de gl (4 2
la grille de champ de diamétre ) (5) 9
Best < 100 m.
£ (1) 6)
g3
Position de montage : quelconque broche . e 7
Masse : 70 g env. repére k
Embase : CE1 67-1-33a (JEDEC E8-11) courte f
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Tubes a chargement frontal (/03)

¥ aeling .
| -—1,2 resin
.___*___
b= f 1
28,6 20,25 26 26,6
2282 2%0is 23 e
' I ' ¥ 5 !
i 0,35 \ ‘
1,4 - max
12 - e 25 —»
N <3
’ 170
164
as
—
g4 n.c
gl 9 e N
%5) 92 15.24 40° (9x)
£ Q)
o (6) 43
broche
repére @ k broche repére courte
courte f
v
3,17 max | [} [} T
) 935 4277
N max 16
* max
+0,05
21,27 _0.10* - l
- -
27,50+0,05
Fig. 3
Position de montage : quelconque
Masse : 70genv.
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Notes
Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu

Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . .. ... ... \Z 6,3 (£5 %) \Y
Couranta Vg=63V.......... I§ nom 95 mA

Le courant et la tension de chauffage ne devront pas dépasser 150 mA et 9,5 V
efficaces au moment de la mise sous tension ni a aucun autre moment.

Pour obtenir des performances optimales, il est recommandé de stabiliser la tension
de chauffage.

Capacité

Capacité entre |’électrode de signal et
toutes les autres électrodes

tubes & chargement arriére (/02). Cas 2534 pF (7)
tubes a chargement frontal (/03) .  Cag 3 as5 pF (7)
Cette capacité représentant en fait I'impédance de sortie, augmente lorsque
le tube est placé dans I'ensemble de bobinages (8)
Concentration. . . .. ......... magnétique (9)
Déviation. . . .. ... ......... magnétique (9)

Canon a électrons '
Tension de blocage sur la grille 1

aVga=300V............ - Vg1 10a0 \%
Tension de grille 1 pour réglage

normal de faisceau . . . ... ... Vglw < 15 \Y (12)
Tension de supression créte a créte

surlagrille1. . .. ... ... ... Vg1p-p 25 \

surfacathode . . . . .. ... ... Vkpp 25 \%
Courant de grille 1 pour un courant

de faisceaunormal . . .. ... .. Ig1 < 15 mA (2,14}
Courant de grilfe 2 pour un courant

de faisceau normal . . . ... ... gz < 0,1 mA (12,14 )
ACCESSOIRES type
Culot................... 56098
Bobines de concentration et de

déviation chargement | chargement

. arriére frontal
pour cameéras noir et blanc. . . . . . AT 1126S | AT 1116 S -(10)
pour caméras couleur. . . .. . .. AT 1126 AT 1116/06 (10)

Masque pour réduction de |'éblouis-
sement . . . ... e e 56028

Lampe de polarisation . . . . . . ... 56106 (11)
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (iimites absolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, sauf indication contraire.

Tension de I'électrode designal . . . . . ... .. Vas max 50 \% {13)
Tensiondegrille4 .. ... ............ Vga max 1100 \'%
Tensiondegrille3 .. ... ............ Vg3 max 800 \")
Tension entregrilles4et3. . . .. ... ..... Vga/g3 max 450 \Y
Tensiondegrille2 .. ... ............ Vg2 max 350 \%
Tension de grille 1
positive. . . . . ... ... L. Vg1 max 25 \
négative . . ... ... ... ... ... — Vg1 max 200 \Y
Courant de grille 1 {=courant Ij). . . . .. ... g1 max 5 mA (14)
Courant de grille 1 (valeur créte avec
contrdle dynamique de faisceau) . . . . . .. lg1p max 8 mA {2)
Tension cathode-filament
crétepositive . . . ... ... ... Visp max 125 \Y%
crétenégative . . .. ... ... ... ..... — Viip max 50 \%
Résistance externe entre cathode
et filamenta Vigp >10V. .. ... ... Rkf min 2 kQ
Temps de chauffage de la cathode . .. ... .. th min 60 s
Température ambiante, en stockage et
en fonctionnement . . . . . ... ... ... Tamb max 50 °c (15)
min - 30 °c
Température de la cible, en stockage et
en fonctionnement . . . . ... ... .. ... T max 50 °c
) min - 30 °c
Eclairementdelacible. . . . . ... ....... E max 500 Ix (16)
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES

pour une surface balayée de 9,6 x 12,8 mm?
Conditions
Tensionde cathode. . . ... ..... Vi 0 \
Tension de I’électrode de signal . . . . Vg 45 \
Courant de faisceau. . . . . ... ... Ip voir notes
Tensiondegrilled4 . .......... Vga 960 v
Tensiondegrille3 ........... Vg3 600 \'%
Tensiondegrille2 . .......... Vg2 300 \%
Tensiondegrille1 .. ......... Vg1 voir notes
Tension de suppression sur grille 1

créte dcréte. . . . . e e e e Vg1p-p 25 \%
Courant de la bobine de concentration voir note
Courant de déviation et d'alignement voir note
Eclairementdelacible. . . . .. ... E voir note
Température de lacible . . . .. ... T 20 345 °c
Performances
Courant d’obscurité. . . . . . ... .. g < 2 nA

Sensibilité pour un éclairement
a la température de couleur de
2856 K

Gamma de la caractéristique de
transfert . . . .. ... ... ....
Réponse spectrale
réponse maximalea. . . ... ...
limite supérieured . . . ... ...
courbederéponse. . . ... .. ..

nA/Im

uA/ImF

MA/ImF

uA/ImF
0,95 + 0,05

env 500 nm

env 650 nm
voir Fig. 4

Notes

(17)

(13)
(12, 18)
(19)
(19)

(12, 18)

(20)
(20)
(21)

(22)

(23)
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Résolution Notes
La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV
au centre de I’'image. (22, 24)
XQ2070 | XQ2070R | 'XQ2070G | XQ2070B.
Courant de signal Is 0,2 0,1 0,2 0,1 umA
Courant de faisceau Ip 0,4 0,2 0,4 0,2 uA (12)
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV typ 60 45 60 60 %
min 55 40 55 55 %
Caractéristiques de transfert de modulation . . voir Fig. 6
Persistance (valeurs typiques, avec polarisation de cible) (25)
Source lumineuse 3 la température de couleur de 2856 K
Placer devant la source le filtre approprié. (22)
Fonctionnement a bas niveau d’'éclairement
temps de montée temps de descente (26)
Ig/1p =20/200 nA| Ig/lp =40/400 nA|lg/lp =20/200 nAllg/lp =40/400 nA
60ms | 200ms| 60ms | 200ms | 60 ms | 200 ms | 60 ms | 200 ms
XQ2070 ~
XQ2070G 98 ~100 6 25
XQ2070R 95 ~100 9 25
XQ20708B 95 ~100 10 3
Fonctionnement a fort niveau d’éclairement
temps de montée temps de descente (26)
Is/1p=100/200 nA|ls/1, =200/400nA|ls/1p=100/200nA] Is/1,=200/400n A
60ms | 200ms| 60 ms | 200ms | 60 ms | 200 ms |60 ms | 200 ms
XQ2070 -
XQ2070G 98 ~100 1,5 0,6
XQ2070R 97 ~ 100 2,5 1
XQ20708B 97 ~100 3,5 2
Variation du courant d’obscurité 12,6% (27)
128)

Compensation des excés de blancs avec réglage dynamique de faisceau
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1 - Clest un canontriode fonctionnant en mode diode, procurantune réserve defaisceau trés élevée.
Attention :

Un fonctionnement prolongé du tube avec des courants de faisceau élevés doit étre évité,
sous peine de raccourcir la durée de vie du tube. Pour garder |’avantage procuré par la
réserve de faisceau élevée dans la réduction du trainage et de l'éblouissement, il suffit
d’augmenter le courant de faisceau uniquement lors d’excés de blanc sur la cible. Cette
technique, appelée "‘contréle dynamique de faisceau’’, consiste & envoyer des impulsions
positives, provenant du signal vidéo, sur la grille 1, augmentant momentanément le courant
de faisceau.

NOTES

2 - Le canon “diode” fonctionne avec une tension de grille 1 positive (<15 V, ajustée pour
un réglage normal de faisceau, voir note 12}, entrainant les courants de grille 1 suivants :

- sans contrdle dynamique de faisceau : < 1,5 mA (valeur créte)
- avec contréle dynamique de faisceau : < 8 mA (valeur créte)

Lors de forts éclairements, le circuit de contréle dynamique de faisceau doit fournir des
impulsions positives de valeurs créte <7 V et 8 mA a la grille 1.

N.B. : il n'est pas recommandé d'appliquer des impulsions d'une valeur créte supérieure a
7 V, sous peine de réduire la durée de vie du tube, d'affaiblir 1a résolution et de provoquer
des oscillations.

3 - La version a chargement arriére comporte une bague de centrage en céramique, et se
distingue par le suffixe /02 placé aprés le numéro du type (par exemple : XQ 2070/02 R,
G, B). La version & chargement frontal se présente comme les tubes de la série XQ 1070
avec une bague métallique comme électrode de signal, et se distingue par le suffise /03
placé aprés le numéro du type (Par exemple : XQ 2070/03 R, G, B). On utilise de préfé-
rence la version a chargement arriére.

4 - EFP : {(Electronic Field Production) : Production légére.

5 - Les tubes de la série :XQ2070 sont mécaniquement interchangeables avec les autres
Plumbicon de diamétre 1", cependant quelques modifications sont & prévoir du fait que
le canon ‘‘diode” requiert certains courants de grille 1 (note 2).

6 - Tout balayage inférieur a la surface de la cible de 9,6 x 12,8 mmz, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photoconductrice.

7 - Mesurée sur le tube exactement entre le contact de I'électrode de signal et toutes les
autres électrodes reliées entre elles.

8 - Par exemple : Si un tube a chargement arriére est placé dans I'ensemble de bobinages
AT 11268, la capacité augmente jusqu’a environ 7,5 pF.

9 - Pour I'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au chapitre "’Accessoires’’
10 - AT 1126 et AT 1116/06 sont des triplets.

11 - Polarisation lumineuse réglable :

L"élément de polarisation type 56106 est fixé sur le manchon métallique scellé au queusot
de pompage du tube. Les fils sont reliés a8 une source pouvant délivrer 110 mA max a
S V. La valeur de la polarisation lumineuse est obtenue en réglant le courant du filament
de la lampe. En noir et blanc, une lampe de polarisation correspondant a8 un courant
d’obscurité de 2 & 3 nA permet généralement d’obtenir une excellente vitesse de réponse.
En couleur, les vitesses de réponse des tubes peuvent étre équilibrées en réglant le niveau
de !a lampe de polarisation sur chaque tube. Le réglage type d’une caméra a trois tubes se
fait avec 3 nA pour le tube R, 2 nA pour le G et 6 nA pour le B.
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NOTES (suite)

12
13

14-

15

16

17 -

18 -

19

20

21

Réglage du courant de faisceau nécessaire pour compenser un excés de blanc normal.

Les tubes Plumbicon n’'offrent pas la possibilité d'un contrdle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un contréle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d’autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité neutre). La
tension de I'électrode de signal doit étre réglée de préférence a 45 V.

Valeur créte, mesurée sur un oscilloscope.

Pendant le fonctionnement, des excursions de courte durée jusqu’'a une température de
70°C sont tolérables.

Pendant de courtes périodes. En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique
fourni; lorsque la caméra est hors service, obturer I'objectif, le faisceau étant coupé.

Les conditions de fonctionnement et les performances indiquées correspondent a un
fonctionnement avec les ensembles de bobinages AT 1126 et AT 1116/06.

Le courant de faisceau |, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
est de 200 nA pour les tubes R et B et de 400 nA pour les tubes noir et blanc et G. Ip
n’est pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la valeur
maximale du courant de signal |, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent a des valeurs
de Ig et de lp telles que Ig/lp = 20/200 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon a obtenir un courant de signal
de 200 nA.

N.B. : Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur

I'électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,
100

100 — B
le temps d’extinction total en %; dans le systéme CCIR, Qest de I'ordre de 1,3).

mesurés sur |’oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (O = , ou B est

Le rapport optimal des tensions V94/Vg3, rmettant d'obtenir le moins d'erreurs pos-
sible dans le positionnement du faisceau (S 1 V) dépend du type de bobinages utilisé.
Pour les types AT 1126, AT 1116/06 et AT 1126 S un rapport de 1,6 est recommandé.

Voir les données concernant les ensembles déviation/concentration.

N.B. : Le sens du courant de concentration doit étre tel qu’une aiguille aimantée soit
attirée vers I'extrémité image de la bobine de concentration.

Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de I'éclairement de la scéne, Bge, selon la formule :

RT

Bph = Bs¢ oo
PR SCTF2 (m + 102

Oou :

R est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de |I'objet considéré

T est le coefficient de transmission de !’objectif

F est |'ouverture de |’objectif

m est le grandissement linéaire de la scéne 3 la cible.

Pour les tubes de type R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte des
effets des différents éléments du systéme optique complet.
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NOTES

22 -

23 -

24 -

25 -

26

27

28 -

Conditions de mesure :
Eclairement de 4 lux a une température de couleur de 2856 K, le filtre approprié étant
mis en place.

Filtres utilisés (courbes de transmission : Fig. 7)

XQ2070R Schott OG 570 épaisseur 3 mm
XQ2070G Schott VG 9 épaisseur 1 mm
XQ2070B Schott BG 12 épaisseur 3 mm

L'utilisation d’un circuit de correction de gamma est recommandée.

Mesurée avec un objectif Leitz Summicron de 50 mm ayant une réponse sinusoidale
d’environ 85 % a 20,6 pl/mm (400 lignes TV a 9,6 mm de hauteur d'image) ouvert a
/5,6

L’amplitude de réponse peut étre augmentée en utilisant un circuit de correction approprié.

Réglé pour que la somme du courant d’obscurité, du courant de fuite et du courant de
polarisation soit de 3 nA.

Temps de montée : aprés 10 s d'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs typiques en pourcentage du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms
aprés mise en route de |'éclairement.

Temps de descente : aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués
représentent les valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respecti-
vement 60 ms et 200 ms aprés suppression de |'éclairement.

Déviation maximale par rapport a sa valeur au centre de |‘image du courant mesuré en
I'un quelconque des 4 points situés sur les diagonales du rectangle de qualité 8 10 % de ses
angles. La variation observée comporte des composantes en dents de scie et |égérement
parabolique dans les deux directions ligne et trame, qui seront compensées par un circuit
approprié de correction d’uniformité du noir.

a. Avec le contréle dynamique de faisceau (note 2), le tube compensera correctement
les excés de blancs de diamétre égal @ 10 % de la hauteur de I'image et de luminosité
correspondant a 16 fois le signal créte, Isp_

b. Le courant de signal créte maximal lors de forts éclairements est de 2,5 uA. Les préam-
plificateurs vidéo devront étre adaptés.
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Fig. 5 Courbes de transmission des filtres BG12, VG9 et 0G570
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Fig. 8 Caractéristiques de transfert de modulation
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ2071

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ2070, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d'enseignement.

La série comporte les versions suivantes :

XQ2071 pour les caméras noir et blanc

XQ2071R

XQ2071G pour les différents canaux de chrominance des caméras couleur
XQ2071B

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ2070.

® Marque déposée.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @
XQ2073
XQ2075

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, de 25,4 mm (1'"') de diamétre, identiques aux tubes de la
série XQ2070, mais pourvus d'une cible photoconductrice a i‘'oxyde de plomb avec une répon-
se spectrale étendue dans le rouge. Les tubes XQ2075 sont munis d'un filtre infrarouge fixé sur
le verre anti-halo. Les types XQ2073 et XQ2075 sont destinés aux caméras noir et blanc ; les
types XQ2073R et XQ2075R sont destinés au canal de chrominance rouge des caméras couleur
utilisées dans les studios de télédiffusion, ainsi que pour des applications d’enseignement ou
de contrdle industriel de haute qualité.

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ2070, sauf en ce qui concerne
les performances suivantes :

Sensibilité pour un éclairement Notes
a la température de couleur de 2856 K
XQ2073, XQ2075 . . ....... Ce e 350 uA/ImF (1)

XQ2073R, XQ2075R . . . ... ......... 80 105 pA/ImF

La version a chargement arriére se distingue par le suffixe /02 placé aprés le numéro du type
(par exemple : XQ2073/02) ; elle est utilisée de préférence. La version & chargement frontal

se distingue par le suffixe /03 (par exemple : XQ2075/03).

Réponse spectrale

réponse maximale. . . . .. .. .. ... ... .. env 500 nm
limite supérieure XQ2073} XQ2073R " 850 a 950 nm
XQ2075, XQ2075R env 750 nm
courbesderéponse . . . . ... .. L voir Fig. 1
Résolution

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV au
centre de I'image. (2)

Xa 2073 XQ2073R .
XQ 2075 XQ2075R
Courant de signal [ 0,2 0.1 uA
Courant de faisceau lp 0,4 0,2 uA
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV typ 65 55 %
min 60 50 %
Caractéristiques de transfert de modulation . . . . . voir Fig. 2

® Marque déposée.
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Persistance {valeurs typiques)

La

somme du courant d’obscurité et du courant de polarisation est de 3 nA.

Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K. Placer devant la source le filtre
approprié.

Fonctionnement a bas niveau d’éclairement

temps de montée (note 3) temps de descente (note 3)

Is/lp = 20/200 nA | g/l =40/400 nA |1/l =20/200 nA | Is/l, =40/400 nA

60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms
xaze73 o | ~100 N
XQ2073R
XQ2075R 90 ~ 100 10 3

Fonctionnement a fort niveau d’éclairement

temps de montée (note 3) temps de descente (note 3)

lg/lp =100/200 nA |lg/lp =200/400 nA |Ig/lp = 100/200 nA |1/l =200/400 nA

60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms
XQ2073 -
XQ2075 98 ~100 2 1
XQ2073R -~
XQ2075R 98 ~ 100 3 15
Notes

1

Filtres utilisés (courbes de transmission : Fig. 3 et 4)

XQ2073 Calflex B1/K1

XQ2073R  Calflex B1/K1 et Schott 0G570
XQ2075 -

XQ2075R  Schott 0G570

2 - Mesurée avec un objectif Leitz Summicron de 50 mm ayant une réponse sinusoidale d'envi-
ron 85 % a 20,6 pl/mm (400 lignes TV a 9,6 mm de hauteur d’image) ouvert & /5,6.

3 - Temps de montée : aprés 10 s d'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs typiques en pourcentage du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms
aprés mise en route de |'éclairement.
Temps de descente : aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués
représentent les valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respective-
ment 60 ms et 200 ms aprés suppression de |’éclairement.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ2074

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ2070, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d’image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’enseignement.

La série comporte les versions suivantes :
XQ2074 pour les caméras noir et blanc
XQ2074R pour le canal de chrominance rouge des caméras couleur

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ2073.

® Marque déposée.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ2076

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ 2075, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles ou d’enseignement.

La série comporte les versions suivantes :
XQ2076 pour les caméras noir et blanc

XQ2076R pour te canal de chrominance rouge des caméras couleur

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ2075.

® Marque déposée.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ3070

documentation provisoire

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, de 25,4 mm (1"') de diamétre, & chargement arriére, carac-

térisés par une cible photoconductrice haute résolution 3 {'oxyde de plomb, un faible courant

de chauffage, une concentration et une déviation magnétiques.

lls possédent, en outre, les particularités suivantes :

® une nouvelle cible photoconductrice procurant une résolution accrue

un canon a électrons "'diode’”’ pour un contrdle dynamique du faisceau permettant de ré-

duire le trainage et I'éblouissement (note 1)

® un dispositif pour la polarisation lumineuse destinée a diminuer fa persistance (type
XQ3070/02).

® une faible capacité de sortie pour un rapport signal/bruit optimal.

Ces tubes XQ3070, R, G, B congus pour répondre a des normes élevées de qualité d'image, sont

destinés aux caméras couleur et monochrome utilisées en studio et en EFP (note 4), ainsi que

pour I’enseignement et le controle industriel de haute qualité.

Interchangeabilité avec les autres Plumbicon de méme diamétre : voir notes 2 et 5.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Canon a électrons ‘diode’”’. . . . . .. .. ... .. notes 1, 2

Concentration. . . . .« « v v v et e e magnétique

Déviation. . . . . . .« . o i magnétique

Diamétre. . . . . . . v o v i 25,4 mm

Longueur (excluant verre anti-halo) . . . .. ... env 165 mm

Fourni avec verre anti-halo, épaisseur. . . . . . . . 5 mm

Chargementarriére . . . . .. ... ... ...... note 3

Dispositif pour la polarisation lumineuse. . . . . . note 11

Limite de la réponse spectrale. . . . . . .. .. .. env 650 nm

Tension de chauffage. . . .. .. ... ....... Vs 6,3 \

Courant de chauffage. . . . . .. ... ....... I 95 mA

Profondeur de modulation & 400 lignes TV (5 MHz) 60 %
CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes
D otaconducirics. (rapport 5/4). . . . . . 9.6x1238 mm?  (6)
Orientation de I'image sur la cible photoconductrice \

Le balayage vertical doit étre paralléle au plan
défini par 'axe du tube et le repére du culot

Face avant
BPAISSEUN .« v v v v e e e e e e 121201 mm
indice de réfraction. . . . . . .. ... ... ... 1,49

Verre anti-halo
BPAISSEUN o « & v v e v e e e e 5%0,1 mm
indice de réfraction. . . . . . ... ... 1,52

® Marque déposée.
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Dimensions en mm

DONNEES MECANIQUES
Tube a chargement arriére XQ3070/02 (note 29)
- .12
.l
82413 07 @ %% 922 fes
v . ' '
' |
B -
-l
M 170
164
Fig. 1 as
- A‘”-——-—. ——————
j«— B —> g4 n.c
2% % gl 0 o
B8 T T~
’ U f
h il @ ol
broche ()
repére ©
courte P k
Fig. 3

(1) L'écart entre les centres géométriques
de la bague de centrage de diameétre A
et de la grille de champ de diamétre B
est <100 um.

15.24 0°(9x)
broche repére ~
courte
broche repére |
courte 3,17 max 7 T
§ 935 42777
min max 16
Fig. 2 Vue avant ! max
2 1,27700% '
Position de montage quelconque *©7-0,10
Masse 70 g env. - -
Embase CEI 67-1-33a (JEDEC E8-11) £7.500,08
Fig. 4
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Notes

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . . . . . ... ... ... V¢ 6,3 (x5 %) \Y
Couranta V§y=6,3V. ... ... ... I nom 95 mA
Le courant et la tension de chauffage ne devront pas dépasser 150 mA et 9,5 V
efficaces au moment de la mise sous tension ni a aucun autre moment.
Pour obtenir des performances optimales, il est recommandé de stabiliser la tension
de chauffage.
Capacité
Capacité entre |'électrode de signal et
toutes les autres électrodes. . . . . Cas env 21 pF (7)

Cette capacité représentant en fait I'impédance

de sortie, augmente lorsque le tube est placé

dans I'ensemble de bobinages.

Concentration. . . . . . ... . .... magnétique (9)
Déviation. . . . . . ... ... ... .. magnétique (9)

Canon a électrons
Tension de blocage sur la grille 1

aVg2=300V. ... .. ... ... .. — Vgt 10a0 \%
Tension de grille 1 pour réglage

normal de faisceau . . . . .. ... Voglw S 15 Y (12)
Tension de supression créte a créte

surlagrille1. . . .. ... ... .. Vg1p-p 25 \%

sur lacathode . . . . ... ... .. Vkp-p 25 \%
Courant de grille 1 pour un courant

de faisceau normal . . . ... ... Ig1 < 1,5 mA (12,18)
Courant de grille 2 pour un courant

de faisceaunormal . . . .. .. .. Ig2 < 0,1 mA (12,18)
ACCESSOIRES type
Culot. . ... ...« ... 56098
Bobines de concentration et de

déviation. . . . . .. ... ... AT1126 (10)
Masque pour réduction de

I'éblouissement . . . . . .. . ... 56028
Lampe de polarisation . . . . . .. .. 56106 (11)
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues)

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, sauf indication contraire.

Tension de I'électrode de signal . . . . . .. ... Vas max 50
Tensiondegrille4 . . . ... ... ........ Vg4 max 1100
Tensiondegrille3 . . . ... ........... Vg3 max 800
Tension entre grilles4et3. . . . ... ... ... Vg4/g93 max 450
Tensiondegrille2 . . .. ............. Vg2 max 350
Tension de grille 1

positive. . . .. .. ... L Vg1 max 25

négative . . . .. ... ... L. - Vg1 max 200
Courant de grille 1 (Z=courant Iy). . .. .. ... Ig1 max 5
Courant de grille 1 {valeur créte avec

contréle dynamique de faisceau) . . . . . . . Ig1 p max 8
Tension cathode-filament

créte positive . . . ... ... L. Vkip max 125

créte négative . . . . ... ... — Vifp max 50
Résistance externe entre cathode

et filament & Viggp >10V. . ... ... Ryt min 2
Temps de chauffage de la cathode . . . . . . .. th min 60
Température ambiante, en stockage et

en fonctionnement . . . . ... ... ... L. Tamb max 50

min - 30

Température de la cible, en stockage et

en fonctionnement . . . . ... ... ... .. T max 50

min — 30

Eclairementdelacible. . . . ... ... ... .. E max 500
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes
pour une surface balayée de 9,6 x 12,8 mm? (17)
Conditions
Tension de cathode . . . . . ... ... Vi 0 \
Tension de I'électrode de signal . . . . Vg 45 \ (13)
Courant de faisceau. . . . . . ... .. b voir notes (12,18)
Tensiondegrilled . . .. ... .... Vg4 960 \Y (19)
Tensiondegrille3 . .. ... ... .. Vg3 600 \% (19)
Tensiondegrille2 . . .. ....... Vg2 300 \
Tensiondegrille 1 . .. ... ..... Vg1 voir notes (12, 18)
Tension de suppression sur grille 1

créteacréte. . . . ... . ... .. Va1p-p 35 \4
Courant de la bobine de concentration voir note (20)
Courant de déviation et d’alignement voir note (20)
Eclairementdelacible . . . . .. . .. E voir note (21)
Température de lacible . . . . .. .. T 20 a 45 °c
Performances
Courant d’obscurité. . . . . ... ... Id < 2 nA

Sensibilité pour un éclairement
a la température de couleur de

2856 K (22)

XQ3070 . ... ...... ... uALIm

XQ3070R . . . ... ... .... KA/ ImF

XQ3070G . .. ... ....... wAl ImF

XQ30708 . .. ... ... .. .. MAS ImF
Gamma de la caractéristique de

transfert . . . . . ... ... ... 0,95 + 0,05 (23)
Réponse spectrale

réponse maximale a. . . . ... .. env 500 nm

limite supérieure a . . . . . . ... env 650 nm

courbe de réponse. . . . . ... .. voir Fig. 5
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Résolution Notes
La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV
au centre de l'image. (22, 24)
XQ3070 | XQ3070R XQ3070G | XQ3070B
Courant de signal Is 0,2 0,1 0,2 0,1 LA
Courant de faisceau b 0,4 0,2 0,4 0,2 uA |(12)
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV typ 60 45 60 60 %
min 55 40 55 55 %
Caractéristiques de transfert de modulation. voir Fig. 7
Persistance (valeurs typiques, avec polarisation de cible) (25)
Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K
Placer devant la source le filtre approprié. (22)
Fonctionnement a bas niveau d’éclairement
temps de montée temps de descente (26)
Ig/1p =20/200 nA| Is/lp, =40/400 nAllg/lp = 20/200 nAlls/l, =40/400 nA
60 ms 200 ms| 60ms | 200 ms | 60 ms | 200 ms | 60 ms | 200 ms
XQ3070 N
XQ3070G 98 ~ 100 6 25
XQ3070R 95 ~100 9 2,5
XQ30708 95 ~ 100 10 3
Fonctionnement a fort niveau d’éclairement
temps de montée temps de descente (26)
Is/lp =100/200 nA| I¢/i, =200/400nA|Is/Ip=100/200nA| Is/1,=200/400n A
60 ms 200 ms| 60ms | 200ms | 60 ms | 200 ms | 60 ms | 200 ms
XQ3070 )
XQ3070G 98 ~100 1.5 0,6
XQ3070R 97 ~ 100 2,5 1
XQ30708 97 ~ 100 3,5 2
Variation du courant d’obscurité 125% (27)
(28)

Compensation des excés de blancs avec réglage dynamique de faisceau
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1 - Cest un canontriode fonctionnanten mode diode, procurantune réserve de faisceau trés élevée.
Attention :

Un fonctionnement prolongé du tube avec des courants de faisceau élevés doit étre évité,
sous peine de raccourcir la durée de vie du tube. Pour garder |'avantage procuré par la
réserve de faisceau élevée dans la réduction du trainage et de l’éblouissement, il suffit
d’augmenter le courant de faisceau uniquement lors d'excés de blanc sur la cible. Cette
technique, appelée ""contréle dynamique de faisceau’’, consiste & envoyer des impulsions
positives, provenant du signal vidéo, sur la grille 1, augmentant momentanément le courant
de faisceau.

NOTES

2 - Le canon ''diode’’ fonctionne avec une tension de grille 1 positive (<15 V, ajustée pour
un réglage normal de faisceau, voir note 12), entrainant les courants de grille 1 suivants :

- sans contrdle dynamique de faisceau : <X 1,5 mA (valeur créte)
- avec controle dynamique de faisceau : <X 8 mA (valeur créte)

Lors de forts éclairements, le circuit de contréle dynamique de faisceau doit fournir des
impulsions positives de valeurs créte <7 V et 8 mA a la grille 1.

N.B. : il n'est pas recommandé d’appliquer des impulsions d'une valeur créte supérieure a
7 V, sous peine de réduire la durée de vie du tube, d'affaiblir la résolution et de provoquer
des oscillations.

3 - Les tubes XQ3070 comportent une bague de centrage en céramique, comme les XQ1080
mais avec une seule métallisation de contact de cible.

iy

- EFP : (Electronic Field Production) : Production légére.

(&)

- Du fait que le canon ‘‘diode’’ requiert des courants de grille précis (note 2), les caméras
congues pour les tubes XQ 1070 devront subir quelgues modifications.

6 - Tout balayage inférieur a la surface de la cible de 9,6 x 12,8 mmz, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photoconductrice.

7 - Mesurée sur le tube exactement entre le contact de |'électrode de signal et toutes les
autres électrodes reliées entre elies.

8 - Par exemple: lorsque le tube est placé dans I'ensemble de bobinages AT1126, la capa-
cité mesurée sur le contact a ressort augmente jusqu’a environ 4,5 pF.

9 - Pour I'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au chapitre ' Accessoires’’
10 - AT1126 est un triplet.

11 - Polarisation lumineuse réglable :

L'élément de polarisation type 56106 est fixé sur le manchon métallique scellé au queusot
de pompage du tube. Les fils sont reliés a une source pouvant délivrer 110 mA max a
5 V. La valeur de la polarisation lumineuse est obtenue en réglant le courant du filament
de la lampe. En noir et blanc, une lampe de polarisation correspondant @ un courant
d’obscurité de 2 8 3 nA permet généralement d’obtenir une excellente vitesse de réponse.
En couleur, les vitesses de réponse des tubes peuvent étre équilibrées en réglant le niveau
de la lampe de polarisation sur chaque tube. Le réglage type d’une caméra a trois tubes se
fait avec 3 nA pour le tube R, 2 nA pour le G et 6 nA pour le B.

12 - Réglage du courant de faisceau nécessaire pour compenser un excés de blanc normal.

13 - Les tubes Plumbicon n’offrent pas la possibilité d’un contrbéle automatique de sensibilité
par un réglage de la tension de I’électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par
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NOTES (suite)

14
15

16

20

21

22
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conséquent, étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité
neutre). La tension de I'électrode de signal doit étre réglée de préférence a 45 V.

Valeur créte, mesurée sur un oscilloscope.

Pendant le fonctionnement, des excursions de courte durée jusqu’a une température de
70°C sont tolérables.

Pendant de courtes périodes. En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique
fourni; lorsque la caméra est hors service, obturer |'objectif, le faisceau étant coupé.

Les conditions de fonctionnement et les performances indiquées correspondent a un
fonctionnement avec les ensembles de bobinages AT1126.

Le courant de faisceau lp, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
est de 200 nA pour les tubes R et B et de 400 nA pour les tubes noir et blanc et G. Iy
n’est pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la valeur
maximale du courant de signal lg, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent a des valeurs
de lg et de Iy, telles que Ig/lp, = 20/200 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon a obtenir un courant de signal
de 200 nA.

N.B. : Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur
I’électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,
_1_0_9_., ol f3 est
100 —
le temps d’extinction total en %; dans le systéme CCIR, (test de |'ordre de 1,3).

mesurés sur |‘oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (& =

Le rapport optimal des tensions Vg4/Vg3, permettant d’obtenir le moins d’erreurs pos-
sible dans le positionnement du faisceau (<< 1 V) dépend du type de bobinages utilisé.
Pour le type AT1126, un rapport de 1,6 est recommandé .

Voir les données concernant les ensembles déviation/concentration.

N.B. : Le sens du courant de concentration doit étre tel qu’une aiguille aimantée soit
attirée vers I'extrémité image de la bobine de concentration.

Pour une caméra noir et blanc, |'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de |'éclairement de la scéne, Bgc, selon la formule :

Bph =Bsc —— 1
4F2 (m+1)2

Oou :

R est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de |I’'objet considéré
T est le coefficient de transmission de |'objectif

F est |'ouverture de |'objectif

m est le grandissement linéaire de la scéne a la cible.

Pour les tubes de type R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte des
effets des différents éléments du systéme optique complet.
Conditions de mesure :

Eclairement de 4 lux & une température de couleur de 2856 K, le filtre approprié étant
mis en place.

Filtres utilisés (courbes de transmission : Fig. 6)

XQ 3070 R Schott 0OG 570 épaisseur 3 mm
XQ 3070 G Schott VG 9 épaisseur 1 mm
XQ 30708 Schott BG 12 épaisseur 3 mm




23 -
24 -

25 -
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27

28 -

29 -
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L'utilisation d’un circuit de correction de gamma est recommandée.

Mesurée avec un objectif Leitz Summicron de 50 mm ayant une réponse sinusoidale
d'environ 85 % a 20,6 pl/mm: (400 lignes TV a 9,6 mm de hauteur d’'image) ouvert a
£/5,6.

L'amplitude de réponse peut étre augmentée en utilisant un circuit de correction approprié.

Réglé pour que la somme du courant d’obscurité, du courant de fuite et du courant de
polarisation soit de 3 nA.

Temps de montée : aprés 10 s d'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs typiques en pourcentage du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms
aprés mise en route de |’éclairement.

Temps de descente : aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués
représentent les valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respecti-
vement 60 ms et 200 ms aprés suppression de |'éclairement.

Déviation maximale par rapport a sa valeur au centre de |'image du courant mesuré en
I’'un quelconque des 4 points situés sur les diagonales du rectangle de qualité a 10 % de ses
angles. La variation observée comporte des composantes en dents de scie et |égérement
parabolique dans les deux directions ligne et trame, qui seront compensées par un circuit
approprié de correction d’uniformité du noir.

a. Avec le contrdle dynamique de faisceau (note 2), le tube compensera correctement
les excés de blancs de diamétre égal @ 10 % de la hauteur de !'image et de luminosité
correspondant a 16 fois le signal créte, Isp.

b. Le courant de signal créte maximal lors de forts éclairements est de 2,5 uA. Les préam-
plificateurs vidéo devront étre adaptés.

Les tubes XQ3070/05 ont une longueur totale de 167 mm, non compris le dispositif pour
polarisation lumineuse.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @
XQ3073

XQ3075

documentation provisoire

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon ®, de 25,4 mm (1'') de diamétre, identiques aux tubes de la
série XQ3070, mais pourvus d'une cible photoconductrice a {’'oxyde de plomb avec une répon-
se spectrale étendue dans le rouge. Les tubes XQ3075 sont munis d’un filtre infrarouge fixé sur
le verre anti-halo. Les types XQ3073 et XQ3075 sont destinés aux caméras noir et blanc ; les
types XQ3073R et XQ3075R sont destinés au canal de chrominance rouge des caméras couleur
utilisées dans les studios de télédiffusion, ainsi que pour des applications d’enseignement ou
de contréle industriel de haute qualité.

Pour les caractéristiques, se reporter a 1a notice de la série XQ3070, sauf en ce qui concerne
les performances suivantes :

Sensibilité pour un éclairement Notes
a la température de couleur de 2856 K
XQ3073,XQ3075 . . ... ... .. ... ... 350 wA/ImF (1)

XQ3073R, XQ3075R . . ... ... ....... 80 105 wA/ImF (1)

La version & chargement arriére se distingue par le suffixe /02 placé aprés le numéro du type
(par exemple : XQ3073/02) ; elle est utilisée de préférence. La version & chargement frontat
se distingue par le suffixe /03 (par exemple : XQ3075/03).

Réponse spectrale

réponse maximale. . . . .. .. ... ... env 500 nm
limite supérieure XQ3073, XQ3073R 850 a 950 nm
XQ3075, XQ3075R  env 750 nm
courbesderéponse . . . . . . ... ... voir Fig. 1
Résolution
La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV au
centre de I'image. (2)
XQ3073 XQ3073R
XQ3075 XQ3075R
Courant de signal lg 0,2 0,1 o MA
Courant de faisceau b 0.4 0,2 - uA
Profondeur de modulation
4 400 lignes TV typ 65 55 %
min 60 50 %
Caractéristiques de transfert de modulation . . . . . voir Fig. 2

® Marque déposée.
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Persistance (valeurs typiques)

La somme du courant d’obscurité et du courant de polarisation est de 3 nA

Source lumineuse & la température de couleur - 2856 K. Placer devant la source le filtre
approprié.

Fonctionnement a bas niveau d'éclairement

temps de montée (note 3) temps de descente (note 3)

Is/lp = 20/200 nA | 15/l =40/400 nA | I5/ly, =20/200 nA | Is/l, =40/400 nA

60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms 60 ms 200 ms

XQ3073 ~
XQ3075 95 ~100 7 3

XQ3073R N
Xa3075R | 90 | ~100 10 3

Fonctionnement a fort niveau d’'éclairement

temps de montée (note 3) temps de descente (note 3)

[s/1p = 100/200 nA | I5/1, =200/400 nA | ig/I, = 100/200 nA | I5/1p, = 200/400 nA

60 ms | 200 ms 60ms | 200ms | 60ms | 200 ms | 60 ms 200 ms
XQ3073
XQ3073R
XQ3075R 98 ~100 3 1.5
Notes

1

- Filtres utilisés {courbes de transmission : Fig. 3 et 4)
XQ3073 Calflex B1/K1
XQ3073R  Calflex B1/K1 et Schott 0G570
XQ3075 -
XQ3075R  Schott 0G570

Mesurée avec un objectif Leitz Summicron de 50 mm ayant une réponse sinusoidale d’envi-
ron 85 % a 20,6 pl/mm (400 lignes TV a 9,6 mm de hauteur d'image) ouvert a f/5,6.

3- Temps de montée : aprés 10 s d'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les

valeurs typiques en pourcentage du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms
aprés mise en route de I'éclairement.

Temps de descente : aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués
représentent les valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respective-
ment 60 ms et 200 ms aprés suppression de |'éclairement.
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Plumbicon® diamétre 18 mm

®Marque déposée
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1427

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon ®, de faibles dimensions, de 17,7 mm (2/3") de diamétre,
caractérisés par une cible photoconductrice haute résolution a i'oxyde de plomb, un faible
courant de chauffage, une grille de champ séparée, une concentration et une déviation magné-
tiques. lis ont le méme brochage et sont mécaniquement interchangeablies avec les vidicons
de méme diameétre a grille de champ séparée, tels que le XQ1271.

Ces tubes congus pour répondre a des normes élevées de qualité d'image, sont destinés aux
caméras noir et blanc et couleur utilisées en studio, en reportage, ainsi que pour I'enseignement
et le contrdle industriel de haute qualité.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration . . . . . . . . .. .. oo magnétique
Déviation. . . . . . . . . . . e magnétique
Diameétre. . . . . .. .. ... o 17,7 mm
Longueur. . . . . .. ... o env 105 mm
Tensiondechauffage. . . . . .. .. .......... V¢ 6,3 \
Courant de chauffage. . . . . . ... ... ....... I 95 mA
Limite de la réponse spectrale
XQ1427R . . . . . . . env 850 nm
XQ1427, G. . . . . ... 650 a 850 nm
XQ1427B . . . . .. ... env 650 nm

Verre anti-halo

CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes

Dimensions du rectangle de qualité de la cible
photoconductrice (rapport 3/4). . . . . .. .. ... 6,6 x 8,8 mm? (1)

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan
défini par I'axe du tube et le repére du culot entre
les broches 1 et 7

Face avant
Indice de réfraction. . . . . . . ... .. ... .... n 1,49
Indice de réfraction du verre anti-halo . . . . . . .. n 1,52

® Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
1
¥ ¥
o Lihm olifh o e
v i
Y
> l«-22+03

| '«+30+£03

92+3
3,701+ = 105 max : —

L'écart entre les centres géométriques du disque anti-halo de diameétre A, de la bague de I'élec-
trode de signal de diamétre B et de I'enveloppe du tube de diamétre C est <200 um.

Fig. 1

\

45° (8x)

!

21,016 0,050 LA
*‘ |‘ 478 713
min  max
"
v 5 V%
0,88
0.39 i ——"‘:"
j [ ' - -
> - 25,5 max
0,63 max
Fig. 2

Position de montage : quelconque
Masse : 23 g env.
Embase : CEl 67-1-10a (JEDEC E7-91)
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . . ... .. ............ Vs
Couranta V§=63V. .. .......... I¢
Pour les caméras couleur, il est recom-
mandé de stabiliser la tension de chauf-
fage.

Lorsque le tube est utilisé dans une
chafne de chauffage en série, la tension

de chauffage ne devra pas dépasser 9,5 V
efficace au moment de la mise sous-
tension.

Capacité

Capacité entre |I'électrode de signal et
toutes les autres électrodes. . . . . . . . Cas

Cette capacité, représentant en fait I'impédance
de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I'ensemble de bobinages

Concentration. . . . . ... .........
Déviation. . . . . ... ... ... . ...,

Canon a électrons

Tension de blocage sur la grille 1
a4Vg=300V............... — Vg1

Tension de suppression créte a créte

surlagrillel. . .. ............ Vgip-p

surlacathode . . . ... ......... Vkp-p
Courant de grille 2 pour un courant

de faisceau normal . . . . ... ... .. Ig2
ACCESSOIRES
Culot. ..........ivne....

Bobines de concentration et de déviation

Masque pour réduction de |'éblouissement

@ XQ1427 - Page 3

6,3 (£ 5 %)

nom 95

1,643

magnétique

magnétique

30 a 80

5010
25

< 0,5

56049

mA

pF

mA

AT1106 ou AT1109/..

ou équivalent
56033

Notes

(2)

(2)
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues)

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode sauf indication contraire.

Tension de I'électrodedesignal . . . . ... ... .. Vas
Tensiondegrilled . .. .. ... ........... Vg4
Tensiondegrille3 . .. ... ... .......... Vgg
Tensionentregrilles4et3. ... .. ... ....... Vg4/g3
Tensiondegrille2 . . ... .............. Vg2
Tension de grille 1

positive. . .. ... ... Va1

négative . . . .. .. ... ..o — Vg1
Tension cathode-filament

créte positive . . . . . ... L. oL Vkfp

crétenégative . . . . .. ... ... ... ... .. — Vkfp
Résistance externe entre cathode

etfilamenta Vigp 10V . . ... ... ... Rif
Temps de chauffage de lacathode . . . . ... ... th

Température ambiante, en stockage et
en fonctionnement . . . .. ... ... ... ... Tamb

Température de la cible, en stockage et
en fonctionnement . . . . ... ... ... ..., T

Eclairementdelacible. . . ... ........... E

160

max

max

max

max

max

max

max

50
1000
750
400
350

200

125
50

60

50
-30

50
-30

500

<< <<

<

Notes

(3)

4)




CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES

Pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?

Conditions

Tensiondecathode. . . . . ... ... ..
Tensiondegrille2 . . ... ........
Tension de I'électrode de signal . . . . . .
Courant de faisceau. . . . ... ... ...
Courants de déviation et d’alignement . .
Eclairementde lacible. . . .. ... ...

Température de la cible

Tension de grille 4

Tension de grille 3
Tension de grille 1

Tension de suppression sur grille 1
créteacréte. . . . ... ........

Performances
Courant d’obscurité. . . . . ... .. ...

Sensibilité pour un éclairement
a la température de couleur de 2856 K

XQ1427G
XQ14278

Gamma de la caractéristique de transfert

Réponse spectrale
Réponse maximalea . . . .. ... ..
XQ1427R. . .
XQ1427,G. .
XQ14278B. . .

Courbesderéponse. . . . .. .. .....

Limite supérieure

@ XQ1427 - Page 5

Notes
(7a)
0 \
300 \"
45 \ (3,5)
voir note (6)
voir note (8)
voir note (8)
20 3 45 °c (9)
en basses en hautes
tensions tensions
500 l 750 V (7b, 7c)
285 430 V (7b, 7¢)
voir note (6)
50 \%
< 1,5 nA
(10)
MA/ImF
uA/ImF
MA/ImF
MA/ImF
0,95 £ 0,05 {11)
env 500 nm
env 850 nm (12)
650 a 850 nm
env 650 nm
voir Fig. 1,2et 3
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Résolution

centre de I'image.

@ XQ1427 - Page 6

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 320 lignes TV au

Ces valeurs représentent la réponse caractéristique du tube, mesurée avec un objectif ouvert a
£/5,6 (notes 6 et 13).

XQ1427 XQ1427R | XQ1427G | XQ1427B
Courant de signal Ig 150 75 150 75 nA
Courant de faisceau Ip 300 160 300 150 nA
Profondeur de modulation
& 320 lignes TV (4 MHz)
en basses tensions typ 55 50 55 60 %
en hautes tensions typ 60 55 60 65 %
Caractéristiques de transfert de modulation voir Fig. 8

Persistance (valeurs typiques)

Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K.
Pour les tubes de chrominance R, G et B, placer devant la source le filtre approprié.

Fonctionnement a bas niveau d’éclairement

temps de montée (notes 6,14)

temps de descente (notes 15,16)

Is/lp =20/150 nA

I¢/lp =20/300 nA

Is/lp =20/150 nA

Is/1p =20/300 nA

60 ms

200 ms

60 ms

200 ms 60 ms

200 ms

60 ms

200 ms

XQ1427, G

90

~100

9

3,5

XQ1427R,B

95

~ 100

Fonctionnement a fort niveau d'éclairement

temps de montée (notes 6,14)

temps de descente (notes 15,16)

lg/lp =75/150 nA

Is/Ip =150/300 nA

Ig/lp =75/150 nA

Is/1p =150/300 nA

60 ms | 200 ms 60 ms| 200 ms 60 ms| 200 ms 60 ms |200 ms
XQ1427,G 98 100 3,5 1
XQ1427R,B 98 |~100 35 1
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NOTES

1

7a

7b

7c

- Tout balayage inférieur & la surface de laciblede 6,6 x 8,8 mmz, ou tout défaut de balayage,
méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche photo-
conductrice.

Pour |'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au § " Accessoires’’.

Les tubes Plumbicon n’'offrent pas la possibilité d'un contréle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité neutre).
Si le tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle
automatique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a la valeur
indiquée dans la note 5.

Pendant de courtes périodes.
En stockage, protéger te tube avec le capuchon plastique fourni. Lorsque la caméra n’est
pas en service, obturer l‘objectif.

La tension de V'électrode de signal doit étre réglée a 45 V. Elle pourra étre abaissée jus-
qu’'a 25 V minimum, pour permettre au tube de compenser les excés de blancs d'une
scéne a téléviser, ce qui entraine, toutefois, une diminution des performances.

Le courant de faisceau I, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (griile 1),
est de 150 nA pour les tubes R et B et de 300 nA pour les tubes noir et blanc, L et G.
lp n'‘est pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la
valeur maximale du courant de signal |5, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent & des valeurs
de Ig et de Iy tefles que lg/lp = 20/300 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon a obtenir un courant de signal de
300 nA.

N.B. Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur I’élec-
trode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte, mesurés
sur l‘oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (@ = -10;002-[3— ou (est le temps
d‘extinction total en %; dans le systéme CCIR, & est de 'ordre de 1,3).

Les conditions de fonctionnement et les performances indiquées correspondent a 1'utili-
sation avec I’'ensemble de bobinages AT1109.

Le rapport optimal des tensions Vg4/\/_ 3, permettant d‘obtenir le moins d’erreurs possible
dans le positionnement du faisceau { 1 V) dépend du type de bobinage utilisé. Pour le
type AT1109, un rapport de 1,75 est recommandé. En aucun cas la grille 4 ne devra
fonctionner & une tension inférieure a celle de la grille 3, ce qui risquerait de détériorer
la cible.

- Une augmentation intéressante du pouvoir de résolution est obtenue lorsque le tube
fonctionne avec des potentiels de grilles 3 et 4 plus élevés.
N.B. Etant donné qu‘une telle opération requiert une augmentation de la puissance de
concentration et de déviation, des mesures spéciales seront prises pour la caméra (refroi-
dissement d‘air, radiateurs), afin que la température de la face avant n'excéde pas la
vateur limite de 50°C, ce qui réduirait les performances et la durée de vie du tube.
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NOTES (suite)

8

Voir chapitre ""Ensembles de déviation''.

9 - Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est

10

1
12

13

14

15

16

fonction de I’éclairement de la scéne, By, selon la formule :

RT
Bph = Bsc —g— 01—
Ph = Bs¢ 2ET (m + 1)

est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de |'objet considéré
est le coefficient de transmission de I’ objectif

est I'ouverture de t‘objectif

m est le grandissement linéaire de la scéne a la cible.

m-30

Pour les tubes de types R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte
des effets des différents éléments du systéme optique complet.

Conditions de mesure

Niveau d’éclairement de 10,5 lux (flux lumineux : 0,5 mim) a la température de couleur
de 2856 K, les filtres appropriés étant insérés devant la source lumineuse.

Filtres utilisés {courbes de transmission : Fig. 6 et 7).

XQ1427R : Schott 0G570, épaisseur 3 mm et B1/K1
XQ1427G : Schott VG9, épaisseur 1 mm
XQ14278 : Schott BG12, épaisseur 3 mm

L‘utilisation d’un circuit de correction de gamma est recommandée.

Un filtre, destiné a éliminer la réponse aux radiations du proche infrarouge, devra étre
incorporé dans le systéme optique, permettant ainsi d’obtenir un rendu correct des nuances
en noir et blanc et des couleurs.

La résolution horizontale peut étre améliorée en utilisant un circuit de correctionapproprié
qui n'affecte ni la résolution verticale, ni la résolution limite.

Aprés 10 s d'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les valeurs typiques en %
du dernier signal obtenu respectivement 60 ms et 200 ms aprés mise en route de |'éclai-
rement.

Aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respectivement 60 ms et
200 ms aprés suppression de |'éclairement.

Une réduction intéressante de la persistance, particuliérement en fonctionnement a bas
niveau d‘éclairement, peut étre obtenue en appliquant la polarisation lumineuse (<5nAp).
Eviter toute lumiére infrarouge de longueur d'onde >>600 nm.
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Fig. 3 Réponse spectrale du tube XQ1427G
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Fig. 4 Réponse spectrale du tube XQ1427R
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Fig. 5 Réponse spectrale du tube XQ14278
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Fig. 6 Courbes de transmission des filtres BG12, VG19 et 0G570

100

T
(°/o)
75

50

| panguamment ==t

25

A,
N

0 200 400 600 800 1000 1200
Anm)

Fig. 7 Courbe de transmission du filtre CALFLEX B1/K1
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ1428

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ1427, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles, d’enseignement et de journalisme.

La série comporte les versions suivantes :

XQ1428 pour les caméras noir et blanc

XQ1428R

XQ1428G pour les différents canaux de chrominance des caméras couleur
XQ14288

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ1427.

® Marque déposée.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ2427

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon ®, de faibles dimensions, de 17,8 mm (2/3"') de diamétre,

caractérisés par une cible photoconductrice haute résolution a I'oxyde de plomb, un faible

courant de chauffage, une concentration et une déviation magnétiques.

lis possédent, en outre, les particularités suivantes :

— une nouvelle cible photoconductrice procurant une résolution accrue

— un canon a électrons ‘‘diode’’ pour un contréle dynamique du faisceau permettant de
réduire le trainage et I’'éblouissement (note 1).

Les tubes XQ2427, R, G, B, L, congus pour répondre a des normes élevées de qualité d'image,

sont destinés aux caméras couleur et monochrome utilisées en studio {(ENG, EFP : note 4),

ainsi que pour I'enseignement et le contrdle industrie! de haute qualité.

Interchangeabilité avec les tubes de la série XQ1427 : voir notes 2 et 3.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Canon a électrons 'diode’” . . . ... ... ........ notes 1,2
Concentration. . . . . . . . i i i e e e e e e magnétique
Déviation. . . . . . . . . .. magnétique
Diameétre. . . . . . . .. . . . e e e e 17,8
Longueur (excluant verre anti-halo) . . ... .. ... .. env 105 mm
Fourni avec verre anti-halo, épaisseur. . . . . . ... ... 2,5 mm
Limite de la réponse spectrale
XQ2427R . . . . . . .. e e e e env 850 nm
XQ2427,G . . ... e 650 a 850 nm
XQ2427B . . . . . .. env 650 nm
Tensiondechauffage. . . . .. ... ............ Vs 6,3 \)
Courantdechauffage. . . . .. ............... If 95 mA
Profondeur de modulation & 400 lignes TV (5 MHz) . . . 50 %
CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes
Dimensions du rectangle de qualité de la cible a
photoconductrice (rapport 3/4). . . . . .. ... .. .. 6,6 x8,8 mm (5)

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan
défini par I'axe du tube et le repére du culot entre
les broches 1 et 7

Face avant
BPAISSBUN . . . . . i v e e e e e e e e e e 23101 mm
indicederéfraction. . . . . ... ... .......... 1,49

Verre anti-halo
BPaISSBUT . . . . . . . e e e e e e e e 2,5 mm (3)
indicederéfraction. . . . . ... ... .......... 1,5

® Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
¥
! f
o 138w 052
2 h
A
>/ «-22+03

1| '=-3,0+03
- 92+3 —

25+0,1 Rl 105 max >

L'écart entre les centres géométriques du disque anti-halo de diamétre A, de la bague de |'élec-
trode de signal de diamétre B et de I'enveloppe du tube de diamétre C est << 200 um.

Fig. 1
45° (8x)
9,53 \
21,016 £0,050 T v v
*l - 478 713
min  max
J U !
¥ 5 t [}
0,88
0.39 ’ 4 m:x
‘ | ' - -
> |- 25,5 max
0,63 max
Position de montage : quelconque Fig. 2

Masse : 23 g env
Embase : CEl 67-1-10a (JEDEC E7-91)
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . .. .. ... ... .. V¢ 6,3 (£ 5 %) Y
Couranta V§=6,3V.............. If nom 95 mA

Le courant et la tension de chauffage ne devront pas dépasser 150 mA et 9,5 V
efficaces au moment de la mise sous tension ni & aucun autre moment.

Pour obtenir des performances optimales, il est recommandé de stabiliser la tension
de chauffage.

Capacité

Capacité entre |I'électrode de signal et
toutes les autres électrodes. . . . . . . .. Cas 156a3 pF

Cette capacité, représentant en fait I'impédance

de sortie, augmente lorsque le tube est placé

dans I'ensemble de bobinages

Concentration. . . . . . ... ......... magnétique

Déviation. . . . . ... .. .. .... PP magnétique

Canon a électrons
Tension de blocage sur la grille 1

4Vg=300V ............... — Vg1 10a0 \
Tension de grille 1 pour réglage

normal de faisceau . . ... ........ Vgiw < 15 \Y
Tension de suppression créte a créte

surlagrille1. . .. ............. Vg1p-p 25 \%

surlacathode . . . ... .......... Vkp-p 25 \
Courant de grille 1 pour un courant

de faisceau normal . . . .. ........ t91 < 15 mA
Courant de grille 2 pour un courant

de faisceau normal . . . . ... ...... Ig2 < 0,1 mA
ACCESSOIRES type
Culot . . .. .. oot 56049
Bobines de concentration et de déviation . . AT1106 ou AT1109/..

ou équivalent

Masque pour réduction de |'éblouissement. . 56033

Notes

(6)
(6)

(7)

(7)

7
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues)

Toutes les tensions sont données par rapport & la cathode sauf indication contraire.

Tension de I'électrodedesignal . . . . ... .. ... Vas
Tensiondegrille4 . .. ................ Vga
Tensiondegrilie3d . .. ... ... .......... Vg3
Tension entregrilles4et3. . .. ... ........ Vga/g3
Tensiondegrille2 . .. ................ Vg2
Tension de grille 1

positive. . . . . . . .. e e e Vg1

négative . . .. ... .. ... ... . — Vg1
Tension cathode-filament

crétepositive . . .. .. ... ... L. .. Vkfp

crétenégative . . . . ... ... ... ... ... — Vkfp
Courantdegriile 1 (=~courant i) . ......... lgq
Courant de grille 1 (valeur créte avec

contrdle dynamique de faisceau) . . . ... ... lg1p
Résistance externe entre cathode

etfilamentd Vg >10V. .. .. ... ... .. Ryt
Temps de chauffagede lacathode . . . ... . ... th

Température ambiante, en stockage et
en fonctionnement . . . ... ... ... ..... Tamb

Température de la cible, en stockage et
en fonctionnement . . . .. ... ... ...... T

Eclairementdelacible. . . ... .. ......... E

174

max
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50
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Notes

(8)

(9)

2

(10)
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes

pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?> (12)
Conditions
Tensiondecathode. . . . . ... ... Vk 0 \Y]
Tension de I'électrode de signal . . . . Vg 45 Y (8)
Courantde faisceau. . . . . ...... Ib voir notes (7,13)
en basses | en hautes
tensions | tensions

Tensiondegrille4 . . ... ...... Vga 500 750 \%
Tensiondegrille3 .-. . . ....... Vg3 285 430 Vv {(14,15)
Tensiondegrille2 . ... ... .... Vg2 300 300 \"
Tensiondegrille1 . ... ....... Vg1 Voir notes (7,13)
Tension de suppression sur grille 1

créteadcréte. . .. ... ... ... Vg1p-p 25 \
Courant bobinages de concentration voir note (16)
Courants de déviation et

d'alignement. . . . . ... .. ... voir note (16)
Eclairement de lacible. . . . .. . .. E voir note (17)
Températurede lacible . . . ... .. T 20 2 45 °c
Performances
Courantd‘obscurité. . . . .. ..... Iq < 1 nA
Sensibilité pour un éclairement

& la température de couleur

de 2856 K (18)

XQ2427 . ... ... .. ... .. rA/ImF

XQ2427R . .. .. ... ... .. uA/ImF

XQ2427G . ... ... ... ... uA/ImF

XQ24278 . ... ... ....... uA/ImF
Gamma de la caractéristique de

transfert . . .. ... ........ 0,95 £0,05 {15,
Réponse spectrale

Réponse maximalea . . . ... .. env 500 nm

Limite supérieure XQ2427R _ | env 850 nm (20)

XQ2427,G . . 650 a 850 nm {20)
XQ24278B. . . . env 650 nm
Courbesde réponse . . . ... .. voir Fig. 1,2et 3
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Résolution Notes
La profondeur de modulation est Ia réponse en amplitude non compensée a 400 lignes TV au
centre de |'image.

Ces valeurs représentent la réponse caractéristique du tube, respectivement en basses et hautes
tensions.

(21)
XQ2427 | XQ2427R | XQ2427G| XQ2427B
Courant de signal Ig 200 150 200 150 nA | (7)
Courant de faisceau I 400 300 400 300 nA
Profondeur de modulation
a 400 lignes TV (4 MHz)
en basses tensions typ 45 43 45 50 %
min 40 38 40 45 %
en hautes tensions typ 50 48 50 55 %
min 45 43 45 50 %
Caractéristiques de transfert de modulation voir Fig. 6.

Persistance (valeurs typiques ; sans polarisation de cible)

Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K.
Pour les tubes de chrominance R, G et B, placer devant la source le filtre approprié (18)

Fonctionnement a bas niveau d‘éclairement.

temps de montée temps de descente (13,22)
l¢/1p=20/300nA | I¢/1,=20/400nA | I¢/Ip=20/300nA | Is/1p=20/400nA (23)
60ms|200ms | 60ms | 200ms | 60 ms [200 ms | 60 ms | 200 ms
X o2a2rG 90 | ~100 10| 4
XQ2427R 95 =~ 100 9 35
XQ24278B 95 =~ 100 10 4

Fonctionnement a fort niveau d‘éclairement

temps de montée temps de descente (13,22)
l¢/1p=150/300nA | {5/ 1H=200/400nA |l¢/Ih=150/300nA | |5/ 1=200/400nA] (23)
60ms| 200 ms | 60 ms | 200ms | 60 ms [200 ms | 60 ms | 200 ms
XQ2427
XQ2427G 98 ~ 100 2 0,5
XQ2427R
XQ24278 98 =~ 100 2,5 0,5
Compensation des excés de blancs avec réglage dynamique de faisceau. (24)
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NOTES

1 - C'est un canon triode fonctionnant en mode diode, procurant une réserve de faisceau

6 -

'

8 -

9 -

10 -

1

trés élevée.

Attention

Un fonctionnement prolongé du tube avec des courants de faisceau élevés doit étre évité,
sous peine de raccourcir la durée de vie du tube. Pour garder I’avantage procuré par la
réserve de faisceau élevée dans la réduction du trainage et de I'éblouissement, il suffit
d'augmenter le courant de faisceau uniquement lors d’excés de blanc sur la cible. Cette
technique, appelée "“contréle dynamique de faisceau’’, consiste & envoyer des impulsions
positives, provenant du signal vidéo, sur la grille 1, augmentant momentanément le courant
de faisceau.

Le canon "‘diode’’ fonctionne avec une tension de grille 1 positive (< 15 V, ajustée pour
un réglage normal de faisceau, voir note 7), entrainant les courants de grille 1 suivants :
sans contrdle dynamique de faisceau : << 1,5 mA (valeur créte,
avec contrdle dynamique de faisceau : << 8 mA (valeur créte)

Lors de forts éclairements, le circuit de contrble dynamique de faisceau doit fournir
des impulsions positives de valeurs créte <<10 V et 8 mA a lagrille 1.

N.B. : Il n'est pas recommandé d’'appliquer des impulsions d'une valeur créte supérieure a
10 V, sous peine de réduire la durée de vie du tube, d’'affaiblir la résolution et de provo-
quer des oscillations.

lIs sont mécaniquement interchangeables avec les tubes de la série XQ1427 (sauf pour
'épaisseur du verre anti-halo). Du fait que le canon ‘‘diode’” requiert une tension de grille
1 positive avec certains courants de grille, les caméras congues pour les tubes XQ1427
devront subir quelques modifications.

ENG =Journalisme électronique
EFP = (Electronic Field Production) : production légére.

Tout balayage inférieur a ta surface de la cible de 6,6 x 8,8 mm2, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photoconductrice.

Pour l'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au § ''Accessoires’’.
Réglage du courant de faisceau nécessaire pour compenser un excés de bilanc normal.
Les tubes Plumbicon n'offrent pas la possibilité d'un contréle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I‘électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d’autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité neutre).
Si le tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle
automatique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a 45 V.

Valeur créte, mesurée sur un oscitlloscope.

Pendant le fonctionnement, des excursions de courte durée jusqu'a une température de
70°C sont tolérables.

Pendant de courtes périodes. En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique
fourni; lorsque la caméra est hors service, obturer I'objectif, le faisceau étant coupé.
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NOTES (suite)

12 -

13 -

14 -

16 -

16 -

17 -

178

Les conditions de fonctionnement et les performances indiquées correspondent a |'utili-
sation avec I'ensemble de bobinages AT1109.

Le courant de faisceau lp, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
est de 300 nA pour les tubes R et B et de 400 nA pour les tubes noir et blanc et G. I n'est
pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la valeur
maximale du courant de signal |5, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent a des valeurs
de |g et de I, telles que g/l = 20/300 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon a obtenir un courant de signal
de 300 nA.

N.B. Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur
I'électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,
mesurés sur |'oscilloscope, auront une valeur & fois plus grande (@ = T(;OLO—B—' ol fest
le temps d’extinction total en %; dans le systéme CCIR, &t est de I'ordrede 1,3).

Le rapport optimal des tensions Vg4/V 3, permettant d’obtenir le moins d’erreurs possible
dans le positionnement du faisceau (<q 1 V), dépend du type de bobinage utilisé. Pour le
type AT1109, un rapport de 1,74 est recommandé. En aucun cas la grille 4 ne devra fonc-
tionner a une tension inférieure a celle de la grille 3, ce qui risquerait de détériorer la cible.

Réglage de la tension pour obtenir une résolution optimale en hautes tensions.

Etant donné qu‘une telle opération requiert une augmentation de la puissance de concen-
tration et de déviation, des mesures spéciales seront prises pour la caméra (refroidissement
d‘air, radiateurs), afin que la température de la face avant n’excéde pas la valeur limite
de 50 °C, ce qui réduirait les performances et la durée de vie du tube.

Voir les données concernant les ensembles déviation/concentration.
N.B. Le sens du courant de concentration doit étre tel qu‘une aiguille aimantée soit
attirée vers I'extrémité image de la bobine de concentration.

Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de I'éclairement de la scéne, By, selon la formule :

RT
=B —r——T—7
Bph = Bse Ze7 )

R est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de I'objet considéré
T est le coefficient de transmission de I'objectif

F est I'ouverture de I’objectif

m est le grandissement linéaire de la scéne 3 la cible.

Pour les tubes de types R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte des
effets des différents éléments du systéme optique complet.
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Conditions de mesure

Niveau d’éclairement de 10,5 lux {flux lumineux : 0,6 mim) & la température de couleur
de 2856 K, les filtres appropriés étant insérés devant la source lumineuse.
Filtres utilisés (courbes de transmission : Fig. 7 et 8).

XQ2427R : Schott 0G570, épaisseur 3 mm et B1/K1
XQ2427G : Schott VGY, épaisseur 1 mm et B1/K1
XQ24278B : Schott BG12, épaisseur 3 mm

L'utilisation d'un circuit de correction de gamma est recommandée.

Un filtre, destiné & éliminer la réponse aux radiations du proche infrarouge, devra étre
incorporé dans le systéme optique, permettant ainsi d’obtenir un rendu correct des nuances
en noir et blanc et des couleurs.

Mesurée avec un objectif Leitz Summicron de 50 mm ayant une réponse sinusoidale
d'environ 80 % a 30,3 pl/mm (400 lignes TV a 6,6 x 8,8 mm2) ouvert a /5,6.

L'amplitude de réponse peut étre augmentée en utilisant un circuit de correction approprié
qui n'affecte ni la résolution verticale, ni la résolution limite.

Temps de montée : aprés 10 s d'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs typiques en pourcentage du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms
aprés mise en route de |'éclairement.

Temps de descente : aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués
représentent les valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respecti-
vement 60 ms et 200 ms aprés suppression de I'éclairement.

Une réduction intéressante de la persistance, particulierement en fonctionnement a bas
niveau d‘éclairement, peut étre obtenue en appliquant la polarisation lumineuse (<5 nAp).

Eviter toute lumiére infrarouge de longueur d’onde >>600 nm.

a - Avec le contrdle dynamique de faisceau (note 2), le tube compensera correctement
les excés de blancs de diameétre égal @ 10 % de la hauteur de I'image et de luminosité
correspondant & 16 fois le signal créte, lgp.

b - Le courant de signal créte maximal lors de forts éclairements est de 2,5 uA. Les préam-
plificateurs vidéo devront étre adaptés.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ2428

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
‘ de la série XQ 2427, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d'image.

‘ Ces tubes sont destinés aux caméras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles, d'enseignement et de journalisme.

i La série comporte les versions suivantes :

XQ2428 pour les caméras noir et blanc

; XQ2428R

‘ XQ2428G pour les différents canaux de chrominance des caméras couleur
XQ24288B

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ2427.

' ® Marque déposée.
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ3427

documentation provisoire

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon ®, de faibles dimensions, de 17,8 mm (2/3"’) de diamétre,
caractérisés par une cible photoconductrice haute résolution & I'oxyde de plomb, un faible
courant de chauffage, une concentration et une déviation magnétiques.

lIs possédent, en outre, les particularités suivantes :

® une nouvelle cible photoconductrice procurant une résolution accrue

® un canon a électrons ‘‘diode’”” pour un controle dynamique du faisceau permettant de
réduire le trainage et I'éblouissement (note 1 et 3)

® un dispositif pour la polarisation lumineuse destinée & diminuer la persistance.
® une faible capacité de sortie pour un rapport signal/bruit optimal.
Les tubes XQ3427, R, G, B, congus pour répondre a des normes élevées de qualité d'image

sont destinés aux caméras couleur et monochrome utilisées en studio (ENG, EFP : note 4),
ainsi que pour I'enseignement et le controle industriel de haute qualité.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Canon a électrons ““diode”” . . . .. ... ..... notes 1,2
Concentration. . . . .. . ... .. .. ....... magnétique
Déviation. . . . . .. ... ... . L o magnétique
Diamétre. . . . . . . . .. .. . ..o 17,8 mm
Longueur (excluant verre anti-halo) . . .. .. .. env 105 nm
Fourni avec verre anti-halo, épaisseur. . . . . . . . 2,5 nm
Limite de la réponse spectrale
XQ3427R. . . . . ... env 850 nm
XQ3427,G . . . . .. .. e 650 a 850 nm
XQ3427B . ... ... ... env 650 nm
Tension de chauffage. . . . . ... ......... Vg 6.3 \"}
Courantdechauffage. . . . ... .......... e 95 mA
Profondeur de modulation a 400 lignes TV (5 MHz) 50 %
CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes
Dimensions du rectangle de qualité de la
cible photoconductrice (rapport 3/4). . . . . .. 6,6 x 8,8 mm?2 (5)

Orientation de |'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au

méplat du disque anti-halo. . . . . .. ... ... (3)
Face avant
6PaiSSeUr . . . . . ..t i e e e e e 23%0,1 mm
indicede réfraction. . . . . ... ......... 1,49
Verre anti-halo
BPAISSBUN . . . v« v et e e e e e 25%0,1 mm

indice deréfraction. . . . .. ... . ... .. ..

® Marque déposée
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
v
! f
19,6 14,00 17,8
2 +01"® 24g05" 4029
v i
N
+| |«-22+03
+ l«3,0+0;3
9243 >
2510, - 105 max -

L’écart entre les centres gé¢ométriques du disque anti-halo de diametre A, de la bague de I'élec-
trode de signal de diamétre B et de I’enveloppe du tube de diamétre C est <200 um.

Fig. 1
45° (8x)
953
45°+10°
£ broche 1
1,016 £0,050 LA |
broche 7 -bt - Ll»,78 7‘13
min  maGx
J L {
o*es 5 ¢
0,39 ‘ - max
ot L L
- - 25,5 max
0,63 max
Fig. 2

Position de montage : quelconque
Masse : 23 g env.
Embase : CEl 67-1-10a (JEDEC E7-91)
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES Notes

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . . ... .. ... .. .. V¢ 6,3 (£5%) v
Courantd V§=6,3V. ............... I§ nom 95 mA

Le courant et la tension de chauffage ne devront
pas dépasser 150 mA et 9,5 V efficaces au
moment de la mise sous tension ni a aucun autre
moment.

Pour obtenir des performances optimales, il est
recommandé de stabiliser la tension de chauffage.

Capacité

Capacité entre I'électrode de signal et
toutautrecontact. . . . . ... ... ..... Cas 15 pF (25)

Cette capacité, représentant en fait I'impédance

de sortie, augmente lorsque le tube est placé

dans I'ensemble de bobinages

Concentration. . . . .. ... ........... magnétique {6)
Déviation. . . . . ... .. .. ... ... magnétique (6)

Canon a électrons
Tension de blocage sur la gritle 1

aVga=300V.................. —Vg1 10a0 \'%
Tension de grille 1 pour réglage

normai de faisceau . . . . ........... Vogiw S 15 v (7
Tension de suppression créte a créte

surlagrillet. . ... ... ........... Vg1p-p 25 v

surlacathode . . . . .. ... ......... Vkp-p 25 Vv
Courant de grille 1 pour un courant

de faisceaunormal . . . .. .......... Ig1 < 15 mA (7
Courant de grille 2 pour un courant

defaisceau normal . . . .. ... ....... 192 < 0,1 mA (7)
ACCESSOIRES type |
Culot........ e e h e e e e 56049
Bobines de concentration et de déviation . . . . AT1109/10 ou équivalent

Masque pour réduction de |I’éblouissement. . . . 56030
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, sauf indication contraire.

Tension de l’électrode designal . . . .. .. ..... Vas max 50 \ (8)
Tensiondegrilie4 .. ................. Vga max 1000 \4
Tensiondegrile3 ... ................ Vg3 max 750 v
Tensionentregrilles4et3. . . .. ... ....... Vga/g3 max 400 \
Tensiondegrille2 . ... ............... Vg2 max 350 \
Tension de grille 1

PoSitive. . . . . . v e e e e e e Va1 . max 25 \

NEGatiVe . . . . . . .t i e e e e e — Vg1 max 200 v
Tension cathode-filament

créte positive . . . . . .. .. .. ... .. Vkfp max 125 \"

Créte négative . . . . . .. i i = Vkip max 50 \%
Courant de grille 1 (=~ courant Ig) . .. ... .... Ig1 max 5 mA (9)
Courant de grille 1 (valeur créte avec

contréle dynamique de faisceau) . . . . .. ... lg1p max 8 mA (2)
Résistance exerne entre cathode

et filamenta Vigp >10V. . . ..o Rif min 2 k&

Temps de chauffage de la cathode . . . . ... ... th min 60 s
Température ambiante, en stockage et
en fonctionnement . . . . .. .. .. .. ... .. Tamb max 50 °C (49
min — 30 °c
Température de la cible, en stockage et
en fonctionnement . . . .. ... .. ....... T max 50 °C
min -30 °c
Eclairementdelacible. . . . .. ... ... ..... E max 500 I1x (11)
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES "Notes
pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?2 (12)
Conditions

Tension decathode. . . . .. ..... Vk 0 \

Tension de I'électrode de signal . . . . Vg 45 v (8)
Courantde faisceau. . . . . .. ... . Ip voir notes {7, 13)

en basses | en hautes
tensions | tensions

Tensiondegrille4 . .......... Vga 500 750 \'
Tensiondegriie3 . .. ... ..... Vg3 285 430 vV (14,15)
Tensiondegrille2 . .. ........ Vg2 300 300 \%
Tensiondegrilie1 .. ......... Vg1 voir notes (7,13)
Tension de suppression sur grille 1

crétedcréte. . . ... . ... ... Vgip-p 25 Vv
Courant bobinages de concentration . voir note (16)
Courants de déviation et d’alignement Vvoir note (16)
Eclairement de lacible. . . . ... .. E voir note (17)
Température de lacible . . ... ... T 20345 °c
Performances
Courant d'obscurité. . . . . ...... lq < 1 nA
Sensibilité pour un éclairement

a la température de couleur de

2856 K (18)

XQ3427 .. ............ uA/'mF

XQ3427R . . . ... ... BA/ImF

XQ3427G . ... ......... RA/ImF

XQ3427B . . . ... ... ..... MA/ImF

‘ Gamma de la caractéristique de

transfert . . .. ... ... ..... 0,95 £0,05 (19)
Réponse spectrale

Réponse maximalea . . ... ... env 500 nm

Limite supérieure

XQ3427R . . . - oo e env 850 nm (20)

XQ3427,G . . ...t h e 650 a 850 nm (20)

XQ3427B . . ... ..o env 650 nm

Courbes de réponse . . . ... .. voir Fig. 3,4 et5
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Résolution Notes

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée 3 400 lignes TV au
centre de I'image.

Ces valeurs représentent la réponse caractéristique du tube, respectivement en basses et en
hautes tensions.

XQ3427 | XQ3427R | XQ3427G XQ3427B (21)

Courant de signal ls 200 150 200 150 nA
Courant de faisceau Ip 400 300 400 300 nA

Profondeur de modulation
4 400 lignes TV (5 MHz)

en basses tensions typ 45 43 45 50 %
min 40 38 40 45 %
en hautes tensions typ 50 48 50 55 %
min 45 43 45 50 %
Caractéristiques de transfert de modulation voir Fig. 6.
Persistance (valeurs typiques ; sans polarisation de cible).
Source lumineuse a la température de couleur de 2856 K.
Pour les tubes de chrominance R, G et B, placer devant la source le filtre approprié. (18)
Fonctionnement a bas niveau d'éclairement
temps de montée temps de descente (13,22)

16/15=20/300nA | 15/1,b=20/400nA [ 15/1,b=20/300nA | 15/1,=20/400nA | (23)

60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms
XQ3427 ~
XQ3427G 90 | 100 10 4
XQ3427R 95 | ~100 9 3,5
XQ34278 95 | 2100 9 3,5

Fonctionnement a fort niveau d‘éclairement.
temps de montée temps de descente 13,22)

I¢/Ip=150/300nA | g/ Ip=200/400nA |i¢/Ip=150/300nA | |¢/|p=200/400nA (23)

60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms 60 ms | 200 ms
XQ3427 ~
XQ3427G 98 =100 2 0,5
XQ3427R ~
XQ34278 98 ~100 2,5 0,5
Compensation des excés de blancs avec contréle dynamique de faisceau (24)
190
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NOTES

1 - C’est un canon triode fonctionnant en mode diode, procurant une réserve de faisceau
trés élevée. Du fait que le canon ““diode” requiert une tension de grille 1 positive, avec
certains courants de grille, les caméras congues pour les tubes XQ1427 devront subir
quelques modifications.

Un fonctionnement prolongé du tube avec des courants de faisceau élevés doit 8tre évité,
sous peine de raccourcir la durée de vie du tube. Pour garder I'avantage procuré par la
réserve de faisceau élevée dans la réduction du trainage et de I'éblouissement, il suffit
d’augmenter le courant de faisceau uniquement lors d‘exces de blanc sur la cible. Cette
technique, appelée ‘‘contrdle dynamique de faisceau’’, consiste & envoyer des impulsions
positives, provenant du signal vidéo, sur la grilie 1, augmentant momentanément le courant

de faisceau.
2 - Le canon ““diode’’ fonctionne avec une tension de grille 1 positive (<X 16 V, ajustée pour
un réglage normal de faisceau, voir note 7), entrainant les courants de grille 1 suivants :
sans contrdle dynamique de faisceau : <X 1,5 mA (valeur créte)
avec contrdle dynamique de faisceau : < 8 mA (valeur créte)
Lors de forts éclairements, le circuit de contréle dynamique de faisceau doit fournir
des impulsions positives de valeurs créte << 10 V et 10 mA a la grille 1.
N.B. : |l n'est pas recommandé d’'appliquer des impulsions d'une valeur créte supérieure a
10 V, sous peine de réduire la durée de vie du tube, d'affaiblir la résolution et de provo-
quer des oscillations.
3 - Réglage a faire en surbalayage.

4 - ENG =Journalisme électronique
EFP = (Electronic Field Production) : production légére.

Tout balayage inférieur & la surface de la cible de 6,6 x 8,8 mmz, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photoconductrice.

o

6 - Pour 'ensemble de bobinages déviation/concentration, se reporter au § ‘‘Accessoires”.
7 - Réglage du courant de faisceau nécessaire pour compenser un exceés de bianc normal.

8 - Les tubes Plumbicon n’offrent pas la possibilité d’un contrble automatique de sensibilité
par réglage de la tension de i'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d’autres moyens (diaphragme asservi et filtres dé densité neutre).
Si le tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, ie circuit de contrble
automatique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal régiée a 45 V.

©

Valeur créte, mesurée sur un oscilloscope.

10 - Pendant le fonctionnement, des excursions de courte durée jusqu’'d une température de
70°C sont tolérables.

11 - Pendant de courtes périodes. En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique
fourni; lorsque la caméra est hors service, obturer |'objectif, le faisceau étant coupé.
12 - Les conditions de fonctionnement et les performances indiquées correspondent a {'utili-

sation avec I'ensemble de bobinages AT1109/10.
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NOTES (suite)

13 - Le courant de faisceau I, obtenu en régiant la tension de la grille de commande (gritie 1),
est de 300 nA pour les tubes R et B et de 400 nA pour les tubes noir et blanc et G. |, n'est
pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la valeur
maximale du courant de signal |5, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour {a résolution et le trainage, correspondent a des valeurs
de |5 et de I telles que I¢/lp = 20/300 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon a obtenir un courant de signal
de 300 nA.

N.B. Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur
I'électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. Les courants créte,
mesurés sur |'oscilloscope, auront une valeur ¢ fois plus grande (@ = T'Z‘T—B— , ou Best
le temps d’extinction total en %; dans le systéme CCIR, (t est de I'ordre de 1,3)

14 - Le rapport optimal des tensions Vg4/Vg3, permettant d'obtenir le moins d’erreur possible
dans le positionnement du faisceau (< 1 V), dépend du type de bobinage utilisé. Pour le
type AT1109/10 un rapport de 1,74 est recommandé.

15 - Réglage de la tension pour obtenir une résolution optimale en hautes tensions.
Etant donné qu’une telie opération requiert une augmentation de la puissance de concen-
tration et de déviation, des mesures spéciales seront prises pour ia caméra (refroidissement !
d‘air, radiateurs), afin que la température de la face avant n’excéde pas la valeur limite ‘
de 50 °C, ce qui réduirait les performances et la durée de vie du tube.

16 - Voir les données concernant les ensembles déviation/concentration.

N.B. Le sens du courant de concentration doit étre tel qu’'une aiguille aimantée soit
attirée vers I'extrémité image de la bobine de concentration.

17 - Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bph, est
fonction de I'éclairement de la scéne, By, selon la formule :

RT
Bph = Bse —5—1—%
ph = Bsc 4E2 (M 1)

Oou :

R est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de I'objet considéré

T est le coefficient de transmission de I’objectif

F est I'ouverture de 'objectif

m est le grandissement linéaire de la scéne a la cible.

Pour les tubes de types R, G et B, on utilise une formule similaire, qui tient compte des
effets des différents éléments du systéme optique complet.

18 - Conditions de mesure
Niveau d’'éclairement de 10,5 lux (flux lumineux : 0,5 mim) a la température de couleur
de 2856 K, les filtres appropriés étant insérés devant ia source lumineuse.
Filtres utilisés (courbes de transmission : Fig. 7 et 8)

XQ3427R : Schott 0G570, épaisseur 3 mm et B1/K1
XQ3427G : Schott VGY, épaisseur 1 mm et B1/K1
XQ34278B : Schott BG12, épaisseur 3 mm

19 - L'utilisation d'un circuit de correction de gamma est recommandée.
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Un filtre, destiné a éliminer la réponse aux radiations du proche infrarouge, devra étre
incorporé dans le systéme optique, permettant ainsi d’obtenir un rendu correct des nuances
en noir et blanc et des couleurs.

Mesurée avec un objectif Leitz Summicron de 50 mm ayant une réponse slnusmdale
d’environ 80% a 30 pl/mm (400 lignes TV a 6,6 mmX 8,8 mm) ouvert 3 /5.6

L'amplitude de réponse peut étre augmentée en utilisant un circuit de correction approprié
qui n‘affecte ni la résolution verticale, ni la résolution limite.

Temps de montée : aprés 10 s d'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs typiques en pourcentage du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms
aprés mise en route de I'éclairement.

Temps de descente : aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués
représentent les valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respecti-
vement 60 ms et 200 ms aprés suppression de I'éclairement.

Une réduction intéressante de la persistance, particulierement en fonctionnement a bas
niveau d’éclairement, peut étre obtenue en appliquant la polarisation lumineuse <s nAp)
Eviter toute lumiére infrarouge de longueur d’onde > 600 nm.

a - Avec le contrdle dynamique de faisceau (note 2), le tube compensera correctement
les excés de blancs de diamétre égal &8 10 % de la hauteur de I'image et de luminosité
correspondant & 16 fois le signal créte, lgp.

b - Le courant de signal créte maximal lors de forts éclairements est de 2,5 uA. Les préam-
plificateurs vidéo devront étre adaptés.

Bague métallique non reliée électriquement.
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Fig. 6 Caractéristiques de transfert de modulation
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tubes de prise de vues
Plumbicon® @

XQ3428

Juin 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon®, mécaniquement et électriquement identiques aux tubes
de la série XQ3427, sauf en ce qui concerne la spécification de qualité d’image.

Ces tubes sont destinés aux cameéras noir et blanc et couleur, utilisées dans des applications
industrielles, d’enseignement et de journalisme.

La série comporte les versions suivantes :

XQ3428 pour les caméras noir et blanc

XQ3428R

XQ3428G pour les différents canaux de chrominance des caméras couleur
XQ34288

I50ur les caractéristiques, se reporter a la notice de la série XQ3427.

®Marque déposée.







tubes de prise de vues
Plumbicon ® @

8oxa

documentation provisoire

Octobre 1983

Tubes de prise de vues Plumbicon® de faibles dimensions, de 8 mm de diamétre, caractérisés
par un faible courant de chauffage, une déviation magnétique et une concentration électrosta-
tique, couplés avec un ensemble de déviation petit et 1éger.

IIs possédent, en outre, les particularités suivantes :

e un canon électronique ‘‘diode’’ pour un contréle dynamique de faisceau permettant de
réduire le trainage et I'éblouissement (note 1).

o une faible capacité de sortie grace a la connexion de signal sur la fenétre.

o un faible amortissement du champ de déviation par les parois.

o une faible consommation grace 3 la concentration électrostatique.

Les tubes 80XQ R, é et B sont destinés aux caméras couleur et monochrome utilisées en
reportage, ainsi que pour I’enseignement et le contréle industriel de haute qualité.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Canon a électrons “‘diode” . . . ... ...... note 1
Concentration. . . . . . ..« oo v v v v v magnétique
Déviation . . . .. .. ...t électrostatique
Diamétre de I'ensemble . . . .. ... ...... env 22 mm
Longueur de l'ensemble. . . . . ......... env 78 mm
épaisseur 3 mm
Limite de la réponse spectrale . . ... ... ..
8OXQ/R ...... it env 850 nm
80XQ,/G -« -t et e 650 a 850 nm
BOXQ/B -« -« vttt e e env 650 nm
Tensiondechauffage. . . .. ........... 9 A
Courantde chauffage. . . .. ........... 55 mA
Profondeur de modulation a 320 lignes TV (4 MHz) 45 9%
CARACTERISTIQUES OPTIQUES Notes
Dimensions du rectangle de qualité de la cible 2
photoconductrice (rapport3/4). . . .. ... .. 48x64 mm° (2)

Orientation de |'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au
plan défini par I’axe de I'ensemble et la broche
située a lI'avant.

Face avant
GPAISSEUT . . v v v v vt e 16 £ 0,1 mm
indicede réfraction. . . . ... ... ...... 1,562

Verre anti-halo
GPAISSEUT . « « v v v i h i 3 %0, mm
indicede réfraction. . . . ... ... ... ... 1,52

Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
face avant du disque 265
anti-halo et de I'ensemble < #1875 —
- <48 '
3,3 25

——’ 75 |~ 18

| e
221,89, 455 | Y HheYog
1 ’ t L

78max ——————————— _,1"+L_
index
Fig. 1 2’51:0'5 contact de cible
| B v
;3,731 f (15 4?0,1
TUBE
(vue avant) \
disque
- t(17?05 'anti-halo
Fig. 2
Masse
Tube + bobine : 65 g env
Bobine : 63 g

Pour insérer correctement le tube dans I'ensemble de déviation (embase incorporée), le contact
de cible doit étre placé vers le haut (Fig. 2), les broches de connexion a droite et le céble

de raccordement vers le bas (Fig. 1).

Pour remplacer le tube, dévisser la bague en tournant vers la droite, enlever le capot métallique
de I’ensemble de déviation et pousser doucement sur la base du tube par le trou situé a I'arriére
de {’ensemble de déviation.




CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage
Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle

Tension. . . ................ Vs
CourantaV¢=9V ........... If

La tension de chauffage ne doit pas
dépasser 12 V efficace.
Pour obtenir des performances opti-
males, il est recommandé de stabiliser
la tension de chauffage.

Capacité
Entre I'électrode de signal et tout autre
contact. . . . ... ... ... ... Cas
Déviation . . ... ............
Concentration. . . . . ... .......
Canon a électrons
Tension de blocage sur lagrille 1 . . . . Vg1
Tension de grille 1 pour un courant de
faisceaude 200nA . . . . ... ... Vgiw
Tension de suppression créte a créte
sur lagrille 1,sansDBC . ... ... Vgip-p
surlacathode . . ... ........ Vkp-p
Courants de grille a
grille1 . ................ Ig1
grille3 . . . ........ .. ..., 193
grilled . ... ............. lga

nom
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©
+

5%
55

3,5
magnétique
électrostatique

-5a0
25

30
30

1p =200 nA | DBC max

35 12
10 40
1 4

mA

pF

mA
rA
MA

Notes

(3)
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES (suite)

Connexions de la bobine de déviation et du tube.

contact |
contact de grille | bobine bobine
decible g4 : o de ligne de trame f f c gl g2 g3
| ° S\
10 ! ol o8] 8] s
mel] | 3| s E| @
| = 2 € E’ o
I Bl T€ gl 2
| —_— Q o6 ‘:’ | [}
o < 0
o
1 2 3 jaune transp.gris marron bleu|orange jaune! violet vert. blanc
connexions avant
Fig. 3
Bobine de déviation horizontale inductance 325 uH £5 %, résistance 6,2 2 £ 10 %
Bobine de déviation verticale inductance 1,1 mH £ 5 %, résistance 14,12 X 10 %
Mesurée avec un pont a f = 1000 Hz, Tamp = 25°C
Courant de déviation
bobine de déviation horizontale | 190 £ 5% mA
bobine de déviation verticale | 92 * 5% mA
Distorsion
géométrique < 1 % de la hauteur de I'image
oblique < 1 % de la hauteur de I'image
Circuit imprimé
connexions avant
1 2 3 16 |
7 R2
I ook o 3Ke)
100k i 6 &

FET _‘_(é‘,a r R3 c
on -
Tuooow 2zme " 20 E
o N1C>) F
1M 78
| o7
6

Fig. 4

a0

Numéro de code du circuit imprimé : 3122 127 62661
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes

Toutes les tensions sont données par rapport a la cathode, sauf indication contraire.

Tension de I'électrodede signal . . . ... .. .. Vas max 30 \% 4)
Tensiondegrilled4 . . ............... Vga max 850 v
Tensiondegrille3 .. ............... Vg3 max 350 \
Tension entre griles4et3 .. .......... Vga/g3 max 600 \
Tensiondegrille2 .. ............... Vg2 max 50 \
Tension de grille 1

POSItiVE . . . .. ... i i e Vg1 max 80 \

négative. . . . ... ... ... .. —Vg1 max 50 \4
Courant de grille 1 (~courant ), avec DBC . .  Ig1 max 5 mA
Courant de grille 1 {valeur créte), avec DBC. . . lg1p max 12 mA (5,18)
Tension cathode-filament

créte positive . . . . ... ... ... Vkfp max 100 \

créte négative . . . . . . ... ... ... ~Viip max 50 \Y 6)
Temps de chauffage de la cathode . . . ... .. th min 60 s
Températurg ambiante, en stockage et max 50 °c

en fonctionnement . . .... ....... Tamb min _30 °c (7)
Températurg de la cible, en stockage et max 50 °c

en fonctionnement . ... .......... T min _30 °c

Eclairementdelacible .. ............ E max 100 Ix (8)




CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES

pour une surface balayée de 4,8 x 6,4 mm?2

Conditions
Toutes les tensions sont mesurées par rapport a la cathode.
Tension de I'électrode de signal . . . . . . Vas
Courantde faisceau . ........... Ip
Tensiondegrille4 ... ......... Vga
Tensiondegrille3 ............ Vg3
Tensiondegrille2 . ........... Vg2
Tensiondegrillet . ........... Vg1
Tension de suppression sur grille 1,

créte acréte,sans DBC ... ... .. Vg1p_p
Eclairementdelacible .. ... ... .. E
Température de la cible ... ..... T
Performances
Courant d'obscurité . .. ......... Iq <
Sensibilité pour un éclairement a la

température de couleur de 2856 K

80XQ/R.................

80XQ/G . ................

80XQ/B . ...........0.0.0...
Gamma de la caractéristique de transfert
Réponsespectrale. . . . ..........

Réponse maximale a. . ... ..... env

Limite supérieure

Résolution. . . . . .............

25 \%
voir notes
750 \Y/
250 \"
303 \%
voir notes
30 \%
voir note
20 a 45 °c
1 nA
min typ
85 uA/ImF
75 100 wA/ImF
22 25 uA/ImF
0,95 + 0,05
-0
500 nm
650 a 850 nm
voir note
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Notes

(9)
(3,10)

(3,10)

(11)

(13)

(14)
(15)

La profondeur de modulation est la réponse en amplitude non compensée a 320 lignes TV, au

centre de I'image.

80XQ/R 80XQ/G 80XQ/B
Courant de signal lg 50 100 50 nA
Courant de faisceau I 100 200 100 nA
Profondeur de modulation
a 320 lignes TV (4 MHz) typ 40 45 50 %
min 30 35 40 %
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Notes

Persistance (valeurs typiques; sans polarisation de cible) {(10,16,17)

Placer le filtre approprié devant la source (12)
temps de montée temps de descente

15/1,=20/100nA | I5/1,=20/200nA | 15/1,=20/100nA | I5/1,=20/200nA

60ms |200ms | 60ms |200ms | 60 ms | 200 ms| 60 ms | 200 ms
80XQ/G 95 ~ 100 7 3
80XQ/R 95 ~100 7 3
80XQ/B 95 =100 8 35
Compensation des excés de blancs avec réglage dynamique de faisceau. (18)
NOTES
1 - Un fonctionnement prolongé du tube avec des courants de faisceau élevés doit étre évité,

3-
4 -

10

sous peine de raccourcir la durée de vie du tube. Pour garder |’avantage procuré par la
réserve de faisceau élevée dans la réduction du trainage et de l'éblouissement, il suffit
d'augmenter le courant de faisceau uniquement lors de suréclairements sur la cible. Cette
technique, appelée ‘‘controle dynamique de faisceau’’ (DBC), consiste & envoyer des
impulsions positives, provenant du signal vidéo, sur la grille 1, augmentant momenta-
nément le courant de faisceau.

Tout balayage inférieur a la surface de la cible de 4,8 x 6,4 mm2, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photoconductrice.

Réglage du courant de faisceau nécessaire pour compenser un excés de blanc normal.

Les tubes Plumbicon n’offrent pas la possibilité d’un contrble automatique de sensibilité
par réglage de la tension de |'électrode de signal. Un contréle aboroorié devra. par consé-
quent, étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi et filtres de densité neutre).

Le canon “diode’” fonctionne avec une tension de grille 1 positive (< 25 V, ajustée
pour un réglage normal de faisceau, voir note 3). Lors de forts éclairements, le circuit
de controle dynamique de faisceau doit fournir des impulsions positives de valeurs créte
< 30 V sur la grille 1 (réglage pour |, = 200 nA).

La résistance externe entre cathode K et filament F doit étre d’au moins 1000 Q lorsque
V¥ est positive par rapport a V.

En fonctionnement, des augmentations de température de courte durée jusqu’a 70°C sont
acceptables.

En stockage, protéger le tube avec le capuchon plastique fourni. Lorsque la caméra n'est
pas en service, obturer I'objectif.

Si le circuit préamplificateur avec transistor a effet de champ est utilisé, la tension de
polarisation de cible doit étre reportée a la cathode.

Le courant de faisceau |, obtenu en réglant la tension de la grille de commande (grille 1),
doit étre de 100 nA pour les tubes R et B et de 200 nA pour les tubes noir et blanc et G,
\p n'est pas le courant réel disponible dans le faisceau de balayage, mais représente la
valeur maximale du courant de signal Ig, obtenu avec ce faisceau.

Les performances indiquées pour la résolution et le trainage, correspondent a des valeurs
de Ig et de I, telles que Ig/l, = 20/200 nA, par exemple, ce qui signifie : un courant de
signal de 20 nA et un courant de faisceau réglé de fagon & obtenir un courant de signal de
200 nA.
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NOTES (suite)

11 -

12 -

13 -
14 -

15 -

16 -

17

18

N.B. - Les courants de signal sont mesurés avec un instrument intégrateur branché sur

I’électrode de signal, et avec un éclairement uniforme sur la cible. .

Les courants créte, mesurés sur l'oscilloscope, auront une valeur O fois plus grande
100

(x = m ou f3 est le temps d’extinction total en % dans le systtme CCIR, &

est de I’ordre de 1,3).

Pour une caméra noir et blanc, I'éclairement de la couche photoconductrice, Bpp, est
fonction de I’éclairement de la scéne, Bgg, selon la formule :

RT

Bph = Bse —5————
ph SC 4F2 (m4 1)2

est le facteur de réflexion moyen de la scéne, ou celui de |I'objet considéré,
est le coefficient de transmission de I'objectif,

est |'ouverture de |'objectif,

est le grandissement linéaire de la scéne a la cible.

Pour les tubes de type R, G et B on utilise une formule similaire, qui tient compte des ef-
fets des différents éiéments du systéme optique complet.

34D

Conditions de mesure :

Niveau d’'éclairement de 10 lux (flux lumineux : 0,3 mim) 3 la température de couleur
de 2856 K, les filtres appropriés étant insérés devant fa source lumineuse.

Filtres utilisés :
80XQ/R : Schott 0G570, épaisseur 3 mm et B1/K1

80XQ/G : Schott VG9, épaisseur 1 mm et B1/K1
80XQ/B : Schott BG12, épaisseur 3 mm et B1/K1

L'utilisation d'un circuit de correction de gamma est recommandée.

Un filtre, destiné a éliminer la réponse aux radiations du proche infrarouge, devra étre
incorporé dans le systéme optique, permettant ainsi d’obtenir un rendu correct des nuan-
ces en noir et blanc et des couleurs {filtre B1/K1 ou équivalent).

Mesurée avec un objectif Leitz Summicron de 50 mm agant une réponse sinusoidaie
d’environ 80 % a 32,5 pl/mm (320 lignes TV a 4,8 x 6,4 mm*) ouvert 3 f/5,6.'
L’amplitude de réponse peut étre augmentée en utilisant un circuit de correction appro-
prié qui n'affecte ni la résolution verticale, ni la résolution limite.

Temps de montée : aprés 10 s d’'obscurité totale. Les chiffres indiqués représentent les
valeurs typiques en pourcentage du dernier signal obtenu, respectivement 60 ms et 200 ms
aprés mise en route de l'éclairement.

Temps de descente : aprés éclairement de la cible de 5 s minimum. Les chiffres indiqués
représentent les valeurs de courants résiduels en % du courant de signal initial, respecti-
vement 60 ms et 200 ms aprés suppression de I'éclairement.

Une réduction intéressante de la persistance, particuliérement en fonctionnement a bas
niveau d'éclairement, peut étre obtenue en appliquant la polarisation lumineuse.

Avec le contréle dynamique de faisceau (note 5), le tube compensera correctement les
excés de blancs de diameétre égal & 10 % de la hauteur de I'image et de luminosité corres-
pondant a 8 fois le signal créte, lgp.

Le courant de signal créte maximal lors de forts éclairements est de 800 nA.
Les préamplificateurs vidéo devront étre adaptés.




Newvicon®

® Marque déposée
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GENERALITES

1-PROPRIETES DE LA COUCHE PHOTOCONDUCTRICE

Les tubes Newvicon® ont une couche hétérojonction, composée d’'une sous-couche de séléniure
de zinc (ZnSe) et d’une sous couche formée par un mélange de tellurure de zinc (ZnTe) et de
tellurure de cadmium (CdTe).

Les tubes Newvicon décrits dans ce manuel sont dotés de I’'une ou l'autre de deux variantes
que présente ce type de couche et dont la différence porte essentiellement sur la réponse
spectrale et la sensibilité dans 'infrarouge.

1-1 - Sensibilité

Les tubes Newvicon ont une sensibilité élevée sur la totalité du spectre visible. La sensibilité
en lumiére blanche (température de couleur 2856 K), avec adjonction d’un filtre B1/K1 pour
les infrarouges, est de 3 a 4 fois plus élevée que celle d'un tube Plumbicon®.

La caractéristique de transfert d’un tube Newvicon est linéaire, a I'exception d'une légére
saturation pour les courants de signal élevés.

1-2 - Réponse spectrale
La figure 1 donne les courbes de réponse spectrale pour les deux variantes de couche photo-

conductrice.
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Fig. 1 Courbes de réponse spectrale
Courbe 1 : Tubes Newvicon XQ 1274, XQ 1275, XQ 1440 et XQ 1442
Courbe 2 : Tube Newvicon XQ 1276

1.3 - Courant d’obscurité

Le courant d’obscurité d’un tube Newvicon, bien que plus faible que celui d'un vidicon, n'est
pas négligeable. Par exemple, & 30°C, la valeur typique du courant d’obscurité d'un tube de
2/3'" de diamétre est de 5 nA, et celle d’'un tube de 1°' de 10 nA.

Ces valeurs doublent approximativement a chaque élévation de 7 a 8°C de température.

®Marque déposée




1-4 - Résolution

Elle est déterminée principalement par la configuration du canon a électrons et par les condi-
tions de fonctionnement.

1.5 - Persistance

Du fait de sa capacité de cible plus élevée, la persistance d'un tube Newvicon est sensiblement
plus importante que celle d’'un Plumbicon. Mais, par contre, étant donné qu’'un tube Newvicon
ne présente pas de persistance photoconductrice, il est plus rapide qu‘un vidicon (voir dans les
notices les valeurs typiques de temps de descente pour un courant de signal de 200 nA).

1.6 - Lumiére parasite

La réflectance de la couche photoconductrice d’'un tube Newvicon étant faible, |'effet de
"halo’’ sur la face avant est pratiquement négligeable.

1.7 - Marquage

Les tubes Newvicon présentent un marquage négligeable en conditions normales de fonction-
nement.

2- EQUIPEMENT ET CONDITIONS D*UTILISATION

La tension de |'électrode de signal doit étre réglée a la valeur indiquée par le fabricant et inscrite
sur I'enveloppe du tube (Egj=... V).

Elle doit étre ajustée avec une précision de £ 2 V. La chute de potentiel aux bornes de R|_doit
rester faible. Lorsqu’il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la résis-
tance de cathode doit étre prise en compte. Une tension d'électrode de signal trop faible pro-
voque des effets de trainage, de méme qu’une tension trop forte peut étre cause de défauts de
I'image (taches).

La méthode suivante permet généralement d’obtenir un réglage satisfaisant de la tension de
|I’électrode de signal :

® appliquer un éclairement uniforme sur la cible, procurant un courant de signal d’environ
150 nA,

augmenter la tension de |'électrode de signal jusqu'a ce que le grain de |'image apparaisse,

® réduire la tension de I'électrode de signal de 5 V, ou bien la réduire jusqu’a une valeur
située juste un peu au-dessus du point auquel I'amplitude du signal (observée sur oscil-
loscope) commence a décroftre.

Les tubes Newvicon n’‘offrent pas la possibilité d’'un contréle automatique de sensibilité par
réglage de la tension de |’électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par conséquent,
étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi, filtres & densité neutre). Si le tube est
utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle automatique de
sensibilité devra étre mis hors service et la tension de signal réglée a la valeur indiquée par le
fabricant.

Le niveau d'éclairement sur la cible d’un tube Newvicon de 2/3" de diamétre doit étre d’envi-
ron 0,8 Ix. C'est a dire que, pour un fonctionnement optimal du tube, un courant de signal de
200 nA au niveau de blanc maximal est recommandé. Pour un tube d’'1"’ de diamétre le niveau
d’éclairement doit étre d'environ 0,5 Ix. Eviter que I'image solaire ou toute image ponctuelle
de méme intensité ne soit transmise sur la cible si I'objectif ouvre a plus de f/11, ce qui provo-
querait une destruction immédiate. Si une telle situation peut se présenter, il est nécessaire de
prévoir des mesures de protection telles que : capuchon de protection sur |'objectif, filtre de
densité neutre ou obturateur.

La température de la face avant ne doit pas dépasser 70°C, ni pendant I’utilisation, ni pendant
le stockage.

Etant donné que le courant d'obscurité double avec chaque augmentation de température
de 7 a 8°C, la persistance diminue et la résolution reste pratiquement constante.
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tube de prise de vues
Newvicon® @

XQ1274

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, de 17,7 mm (2/3”') de diamétre, avec une couche photo-
conductrice composée de tellurures de cadmium et de zinc qui tui confére une haute résolution
et une sensibilité extrémement élevée.

Il se caractérise par un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une déviation
et une concentration magnétiques. |l a le méme brochage et est mécaniquement interchangeable
avec les tubes vidicons tels que le XQ 1271.

Il est destiné aux caméras compactes utilisées dans des applications telles que la sécurité et la
surveillance, ou sensibilité et résolution élevées, petite taille et faible consommation sont

essentielles.
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée
Concentration. . . . . . . .. v it vttt magnétique
Déviation. . . . . . v o v i e e magnétique
Diametre. . . . . . o e e e e e e 17,7 mm
LONGUEUTr. . . . .« v ot e e e e e e e e 108 mm
Réponse spectrale (voir Fig. 2)

réponse maximale d. . . . . .. ... ... 750 nm

limitesupérieured . . . .. ... ... ... ..., env 900 nm
Tensiondechauffage. . . . .. ... ... ......... 6,3 \"
Courantdechauffage. . . . . ... ............. 95 mA
Résolution. . . . . . . . .. .. v i 650 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la cible
photoconductrice {rapport 3/4}. . . . . .. ... .. .. 11 mm

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice

Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan
défini par |’axe longitudinal du tube et la broche 4.

Face avant
BPAISSEUN .« . + - v it e e e e e 1,5 mm
indicederéfraction. . . . .. ... ... ... 1,61
® Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES

@ XQ1274 - Page 2

Dimensions en mm

o f
9,6 8 17,7
0,2 +0,3
. ¢
»> |1
> le23
- 92+3 —
- 108 max

N

45° (8x)

'

Ok
2 1,016+0,050 T y y
’l " 478 713 1
i min max 13
J * ‘ max
0,88 !
0.39
| ! I
>l e 25,5 max
0,63 max
Fig. 1

Position de montage : quelconque.
Masse : 23 g env.

Embase : miniature 7 broches
CEl 67-1-10a, JEDEC E7-91
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu

Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . .. . . e V¢ 6,3 (£ 10 %) \Y
CourantaVy=63V................ If nom 95 mA
Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment de la mise sous tension.

Capacité

Entre I'électrode de signal et toutes
les autres électrodes. . . . . . .. ... .... Cas env 2 pF

Cette capacité représentant en fait I'impédance de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I’'ensemble de bobinages.

Concentration. . . . ... ............. magnétique
Déviation . . .. ... ............... magnétique
ACCESSOIRES type

Culot. . ... ... i ittt 56049 ou équivalent

spécial miniature 7 broches

Bobines de concentration et de déviation . . . . KV12S ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes
pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm? (1)
Tension de {’électrode de signal . . . . . . . .. Vas max 50 \ (2)
Tensiondegrille4 . ... ............ Vga max 750 \
Tensiondegrille3 .. .............. Vg3 max 750 \
Tensiondegrille2 .. .............. Vg2 max 350 \
Tension de grille 1

POSItive. . . . . . oo Vg1 max 0 v

négative . . . . . . ... e e - Vg1 max 300 \
Tension cathode-filament

créte positive . . . . . . ... ... kap max 125 v

crétenégative . . . .. ... ... ...... — Vifp max 10 \%
Courant de sortie {valeur créte) . . . . . .. .. lasp max 800 nA (3)
Eclairementdelacible . . . . . ... ... ... E max 10 000 Ix 4)
Température de la cible, en stockage

et en fonctionnement. . . .. ........ T max 70 °c
Temps de chauffage de la cathode . . . . . .. th min 60 s
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes

pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?
et une température de face avant de 30 + 5°C

Conditions
Tension de I’électrode de signal . . . . .. .. .. Vas 10a 25 v (5)
Tension de grille 4 (ralentissement). . . .. . .. Vga 400 v (6)
Tension de grille 3 (concentration du faisceau) . Vg3 300 v (7 |
Tension de grille 2 (accélération) . . . . ... .. Vg2 300 Vv
Tension de blocage sur la grille 1

sans tension de suppression . . . .. .. .. — Vg1 35 a 80 \"
Tension de suppression créte & créte

surlagrille1. . .. ............... Va1p-p 75 \%

surlacathode . . . ... ... ......... Vkp_p 20 \
Densité de flux au centre de

la bobine de concentration. . . . . ... ... 50a5,6 mT (8)
Densité de flux de la bobine

d’alignement réglable. . . . . ... ... ... 0aoa4 mT
Performances min | typ | max
Courant d’obscurité (3 25°C) . . . .. ... ... Iq 3| 6 nA
Courant de signal

éclairement de la cible 1 Ix

température de couleur 2856 K. . . . . . .. Ig 200 | 260 nA
Temps de descente : courant de signal résiduel

60 ms apres suppression de |'éclairement en %

du courant de signal initial de 200 nA . . . . 10 %
Limites de résolution

aucentrede l'image. . . . .. ......... 550 | 650 lignes TV (8)

danslescoins . . . .. .. ........... 350| 450 lignes TV (8)
Gamma moyen de la caractéristique de

transfert . . . . ... ... ... ... ..., env 1

Qualité d'image (points et taches). . . . . . . .. (9)
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NOTES

1 - Tout balayage inférieur & la surface de la cible de 6,6 x 8,8 mmz, ou toutdéfautdebalayage,
méme de courte durée, doit &tre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche photo-
sensible.

2- Les tubes Newvicon n‘offrent pas la possibilité d’un contrble automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par conséquent,
étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi, filtres & densité neutre). Si le tube est
utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdie automatique de
sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal régiée & la valeur indiquée par le
fabricant (voir note 5 et généralités).

3 - Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette ampli-
tude sans surcharge de I'amplificateur et sans distorsion de I'image.

4 - Lumiére blanche, uniformément répartie sur toute la surface de la cible.
Prendre toute précaution pour éviter que l'image solaire ne soit transmise sur la cible si
I'objectif ouvre & plus de f/11, ce qui provoquerait une destruction immédiate.

5 - La tension de I'électrode de signal doit étre réglée a la valeur indiquée par le fabriquant et
inscrite sur I'enveloppe du tube (Esj =. . . . V). Elle doit étre ajustée avec une précision de
+ 2 V, pour réduire les effets de trainage. La chute de tension aux bornes de R|_doit rester
faible. Lorsqu’il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la résistance
de cathode pendant la lecture doit étre prise en compte.

La tension de la grille 4 doit toujours étre supérieure a celle de la grille 3. Le rapport optimal
des tensions Vg4q/Vg3 dépend du type de bobinage utilisé. Ii est de 4/3 pour le type recom-
mandé {voir ''Accessoires’).

(=]

7 - La concentration du faisceau est obtenue sous I'action combinée de la grille 3 et des bobines
de concentration. Le courant de concentration doit étre réglé a environ 120 maA.

8 -Sur mire EIA ; I'éclairement de la cible étant réglé pour obtenir un courant créte de
sortie de 200 nA.

9 - Conditions
La caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées,
la zone centrale (1) a un diametre égal & la hauteur d’'image, la zone (2) correspondant
au reste de la surface balayée.
L'éclairement de la cible est réglé pour obtenir un courant de signal de 200 nA et le courant
de faisceau ajusté pour une stabilisation correcte.
Le moniteur de contrdle est réglé pour avoir une trame péle lorsque |'objectif est obturé et
une trame lumineuse non éblouissante lorsque I‘objectif est découvert. Dans les conditions
ci-dessus, le nombre et la taille des taches observées sur I'image de contrdle ne devront pas
dépasser les limites indiquées dans le tabieau. Les taches blanches comme les taches noires
doivent étre comptées, sauf si leur contraste est inférieur & 50 % d’un signal blanc créte.
Les taches ayant un contraste => 100 % sont comptées entiérement, tandis que celles dont le
contraste est compris entre 50 % et 100 % ne sont prises en compte que pour la moitié de
leur taille réelle.

Taille des taches en % Nombre maximal de taches

de la hauteur d’image zone 1 zone 2
>1,2 o 0
<1,2a0.7 o 1
<0,730,35 4 5
<0,3520,2 5 5
<0,2 * *
Total max 5 7

*Les taches de cette dimension ne sont pas comptées, sauf si leur concentration provoque
un effet de marbrure.
Les tubes sont refusés si I'image présente des taches, des lignes, des trainées, un fond
marbré, avec du grain ou irrégulier et avec un contraste >5 0 %.
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tube de prise de vues
Newvicon® @

XQ1275

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, de 17,7 mm (2/3") de diamétre, avec une couche photo-
conductrice composée de tellurures de cadmium et de zinc qui lui confére une haute résolution
et une sensibilité extrémement élevée.

1l se caractérise par un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une déviation
magnétique et une concentration électrostatique. i1 a le méme brochage et est mécaniquement
interchangeable avec les tubes vidicons tels que le XQ1272.

Il est destiné aux caméras compactes utilisées dans des applications telles que la sécurité et la

surveillance, ol sensibilité et résolution élevées, petite taille et faible consommation sont
essentielles.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée
Concentration . . . . . .. . ... ... e électrostatique
Déviation. . . . . . . . . . . o e magnétique
Diameétre. . . . v v v vt e e e e e e e e 17,7 mm
LONGQUEBUT. « & v o v e et e et et e e e e 108 mm
Réponse spectrale (voir Fig. 2)

réponse maximale a. . . . . . ... ... ... 0., 750 nm

limitesupérieure & . . . . . . ... ... env 900 nm
Tensiondechauffage. . . . . ... ............. 6,3 \Y/
Courantdechauffage. . . . ... ... ........... 95 mA
Résolution. . . . . . . .« o i i i i it 600 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la cible
photoconductrice (rapport 3/4). . . . .. ... ... .. 11 mm

Orientation de |'image sur la cible photoconductrice.

Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan
défini par I'axe longitudinal du tube et la broche 4.

Face avant
GPaisSSeUr . . . . . . .. e e e e e e 15
indicederéfraction. . . . .. .. ... oL 1,61

®Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
* ;
8155 L
' | '
ol|le1

- %23

92+3

- 108 max >

A\

45° (8x)

9,53 ‘ -9 x

92,63,95

2 1,016 £0,050 L L
T 478 713
min  max 44
v J| Y | max
0,88 ¢ ‘
0,39
| ! I
> - 25,5 max
0,63 max
Fig. 1

Position de montage : quelconque.
Masse : 23 g env.

Embase : miniature 7 broches
CE|l 67-1-10a, JEDEC E7-91
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage
Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série
Tension. . . . .. v i e Vi 6,3 (£ 10 %) \Y
CourantaV§=6,3V. ... ............ If  nom 95 mA
Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment de la mise sous tension.
Capacité
Entre I'électrode de signal et toutes

les autres électrodes. . . . . .. ... ... .. Cys env 2 pF

Cette capacité représentant en fait I'impédance de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans |I'ensemble de bobinages.

Concentration . . . . . .. ... ......... électrostatique

Déviation . . . .. .. ... ... ... ..., magnétique

ACCESSOIRES type

Culot. . . . v o o e 56049 ou équivalent
spécial miniature 7 broches

Bobines de déviation . . . .. ... ... .... KV19G ou équivalent

2
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes
pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm? (1)
Tension de I'électrode de signal . . . . . .. .. Vas max 50 \ (2)
Tensiondegrille6 .. .............. Vg6 max 600 \
Tensiondegrilled . . .. ... ......... Vg4 max 350 \"
Tension de grille 2,3et5 . ... . ... ... .. Vg2,3+5 max 350 \
Tension de grille 1
positive. . . . . . . .. e Vg1 max 0 \)
négative . ... ................ — Vg1 max 300 v
Tension cathode-filament
créte positive . . . ... ... ........ Vkfp max 125 \%
crétenégative . . . ... ... ... ... .. = Vkip max 10 \%
Courant de sortie (valeurcréte) . . . . ... .. lasp max 800 nA (3)
Eclairementdelacible. . . . . ... ...... E max 10 000 Ix (4)
Température de la cible, en stockage
et en fonctionnement. . . . ... ...... T max 70 °c
Temps de chauffage de la cathode . . ... .. th min 60 s
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes

pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm2
et une température de face avant de 30 £ 5°C

Conditions
Tension de |'électrode de signal . . . . . ... .. Vas 10a25 \Y% (5)
Tension de grille 6 (ralentissement). . . . . . .. Vg6 500 v  (6)
Tension de grille 4 (concentration du faisceau) . Vgq 35 a 55 v (7)
Tensiondegrille 2,3et5 . ... ......... Vg2,3+5 300 VvV (6,8)
Tension de blocage sur la grille 1

sans tension de suppression . . . . ... .. . — Vg1 30 a 80 Vv
Tension de suppression créte a créte

surlagrillel. ... ............... Vaip-p 75 \'

surlacathode . . . .. ... .......... Vikp-p 20 \
Densité de flux de la bobine

d’alignement réglable. . . . . . ... .. ... 0aoa4 mT
Performances min | typ | max
Courant d’obscurité (325°C) . . . ... .. ... g 5 6 nA
Courant de signal

éclairement de la cible 1 Ix

température de couleur 2856 K. . . . . . .. lg 200 | 260 nA
Temps de descente : courant de signal résiduel

60 ms aprés suppression de |'éclairement en %

du courant de signal initial de 200 nA . . . . 10 15 %
Limites de résolution

aucentre de l'image. . . . ... ... ... .. 500 | 600 lignes TV (9)

danslescoins . . . . ... ........... 350 { 450 lignes TV (9)
Gamma moyen de la caractéristique de

transfert . . . . ... ... .. oL env 1
Qualité d’'image (points et taches). . . . . . . . . (10)
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Tout balayage inférieur & la surface de la cible de 6,6 x 8,8 mmz, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photosensible.

Les tubes Newvicon n’‘offrent pas la possibilité d’'un contrdle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I’électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d’autres moyens (diaphragme asservi, filtres & densité neutre). Si
le tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle
automatique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a la valeur
indiquée par le fabricant (voir note 5 et généralités).

Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette ampli-
tude sans surcharge de I'amplificateur et sans distorsion de |I'image.

Lumiére blanche, uniformément répartie sur toute la surface de la cible.
Prendre toute précaution pour éviter que I'image solaire ne soit transmise sur la cible
si I'objectif ouvre a plus de f/11, ce qui provoquerait une destruction immédiate.

La tension de I'électrode de signal doit &tre réglée a la valeur indiquée par le fabricant et
inscrite sur I'enveloppe du tube (Egj =. ... V). Elle doit tre ajustée avec une précision de
+ 2 V, pour réduire les effets de trafnage. La chute de tension aux bornes de R doit
rester faible. Lorsqu‘il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la
résistance de cathode pendant la lecture doit étre prise en compte.

La tension de la grille 6 doit toujours étre supérieure a celle des grilles 2 +3 + 5. Le rap-
port optimal des tensionsVgg/Vg2 + 3 + 5 dépend du type de bobinage utilisé. 11 est de
5/3 pour le type recommandé (voir **Accessoires’’).

Réglée pour une concentration électrique correcte.

La tension des grilles 2 + 3 + 5 doit étre>> 250 V pour fournir un courant de faisceau
suffisant.

Sur mire EIA ; I'éclairement de la cible étant réglé pour obtenir un courant créte de
sortie de 200 nA.

Conditions :

La caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées,
la zone centrale (1) a un diameétre égal a la hauteur d’'image, la zone (2) correspondant au
reste de la surface balayée.

L’éclairement de la cible est réglé pour obtenir un courant de signal de 200 nA et le cou-
rant de faisceau ajusté pour une stabilisation correcte.

Le moniteur de contrble est réglé pour avoir une trame péle lorsque |'objectif est obturé
et une trame lumineuse non éblouisssante lorsque I'objectif est découvert. Dans les condi-
tions ci-dessus, le nombre et la taille des taches observées sur I'image de contrble ne
devront pas dépasser les limites indiquées dans le tableau. Les taches blanches comme les
taches noires doivent étre comptées, sauf si leur contraste est inférieur 8 50 % d‘un signal
blanc créte. Les taches ayant un contraste =100 % sont comptées entiérement, tandis que
celles dont le contraste est compris entre 50 % et 100 % ne sont prises en compte que pour
la moitié de leur taille réelle.

Taille des taches Nombre maximal de taches
en % de la hauteur d'image zone 1 zone 2
>1,2 0 0
<1,2a07 0 1
<0,7 30,35 4 5
<0,3520,2 5 5
<0,2 * *
Total max 5 7

* Les taches de cette dimension ne sont pas comptées, sauf si leur concentration provoque
un effet de marbrure.
Les tubes sont rafysés si l'image présente des taches, des lignes, des trainées, un fond
marbré, avec du grain ou irrégulier et avec un contraste >50 %.
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tube de prise de vues
Newvicon® @

XQ1276

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, de 17,7 mm (2/3") de diamétre, avec une couche photo-
conductrice composée de tellurures de cadmium et de zinc qui lui confére une haute résolution
et une sensibilité extrémement élevée.

Il se caractérise par un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une déviation
et une concentration magnétiques. 1| a le méme brochage et est mécaniquement interchangeable
avec les tubes vidicons tels que XQ 1271 et les tubes Newvicon XQ1274

Il est destiné aux caméras compactes utilisées dans des applications telles que la sécurité et la
surveillance, ou sensibilité et résolution élevées, petite taille et faible consommation sont
essentielles.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée
Concentration . . . . . . . . u i i i e e magnétique
Déviation. . . . . . . .. e magnétique
Diametre. . . . . . i i e e e e e e e e e e e e 12,7 mm
LONgQUeUr. . . . . v v ot e e e e e e e e 108 mm
Réponse spectrale (voir Fig. 2)

réponse maximale a. . . . . .. .. .. ... ... ... env 775 nm

limitesupérieure d . . . .. .. ... ... ... env 1000 nm
Tensiondechauffage. . . . . . .. ... .......... 6,3 \"
Courantdechauffage. . . . .. ... ... ......... 95 mA
Résolution. . . . . . . . o i ittt e 650 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la cible
photoconductrice (rapport 3/4). . . . . . ... ... .. 11 mm

Orientation de |'image sur la cible photoconductrice.

Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan
défini par I'axe longitudinal du tube et la broche 4.

Face avant
6PAISSEUr . . . . . . it e i e e e e e 15 mm
indicederéfraction. . . . . . .. ... ... ... 1,61
® Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
; ;
19,6 17,7
840,2 8403
v
»>| -1
- 23
92+3
- 108 max >
as

™~

45° (8x)

'

2 1,016 10,050 v L
e I‘ 478 713 ?
i i min  max 13
* \J 4 max
0,88 ¢ ;
0.39
| | $ - e
>l e 25,5 max
0,63 max
Fig. 1

Position de montage : quelconqgue.
Masse : 23 g env.

Embase : miniature 7 broches
CEl 67-1-10a, JEDEC E7-91
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage
Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paraliéle ou en série
Tension. . . . v i Vs 6.3 v
Couranta V§=63V................ If nom 95 . mA
Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment de la mise sous tension.
Capacité
Entre I'électrode de signal et toutes

les autres électrodes. . . . . . ... ... ... Cas env 2 pF

Cette capacité représentant en fait I'impédance de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I’'ensemble de bobinages.

Concentration . . . ... ............. magnétique
Déviation . . . . ... ... ... ........ magnétique
ACCESSOIRES type
Culot.............. e 56049 ou équivalent

spécial miniature 7 broches
Bobines de concentration et de déviation . . . . KV12S ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes
pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm? (1)
Tension de |'électrode de signal . . . . . .. .. Vs max 50 \ (2)
Tension degrilled4 . . .. .. ... ....... Vg4 max 750 \
Tensiondegrille3 . . ... ........... Vg3 max 750 \
Tensiondegrille2 . . .. ... ... ...... Vg2 max 350 \%
Tension de grille 1

positive. . . . .. ... ... L Vg1 max 0 \

négative . . . . . ... ... ... ..., = Vg1 max 300 \"
Tension cathode-filament

créte positive . . . . ... ... L. Viep max 125 \"

créte négative . . . . . ... ... ... — Vkip max 10 \%
Courant de sortie (valeur créte) . . . . . .. .. lasp max 800 nA (3)
Eclairementdelacible. . . . .. ... ... .. E max 10 000 Ix (4)
Température de la cible, en stockage

et en fonctionnement. . . . .. ... .... T max 60 °c
Temps de chauffage de la cathode . . . . . .. th min 60 s
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes

pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?
et une température de face avant de 30 + 5°C

Conditions
Tension de I'électrode de signal . . . . . ... .. Vas 10425 vV (5)
Tension de grille 4 (ralentissement). . . . . . .. Vga 400 \ (6)
Tension de grille 3 (concentration du faisceau) . Vg3 300 v (7
Tension de grille 2 (accélération) . . . ... ... Va2 300 \
Tension de blocage sur la grille 1

sans tension de suppression . . . .. .. ... —Vg1 35380 \Y)
Tension de suppression créte a créte

surlagrillet. . . ... .. ... ... .. ... Vg1p-p 75 \

surlacathode . . . ... .. ... ... ... . Vkp-p 20 \
Densité de flux au centre de

la bobine de concentration. . . . . ... ... 50a5,6 mT
Densité de flux de la bobine

d'alignement réglable. . . . . ... ... ... 0ao04 mT
Performances min | typ [ max
Courant d'obscurité (8 26°C) . . .. ... . ... 4 5 10 nA
Courant de signal

éclairement de la cible 1 Ix

température de couleur 2856 K. . . . . . .. lg 250 | 320 nA
Courant de signal, proche infrarouge

éclairement 1 ix, température de

couleur 2856 K; avec filtre infrarouge . . . . Ig 50| 80 nA
Temps de descente : courant de signal résiduel

60 ms apreés suppression de |'éclairement en %

du courant de signal initial de 200 nA . . . . 8 13 %
Limites de résolution

aucentredel'image. . . . . ... ... .... 550 | 650 lignes TV (8)

danslescoins . . ... ............. 350 | 450 lignes TV. (8)
Gamma moyen de la caractéristique de

transfert . . . ... ... L L. env 1

Qualité d’'image (points et taches). . . . . . ... (9)
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Tout balayage inférieur & la surface de la cible de 6,6 x 8,8 mm2, ou toutdéfautde balayage,
méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche photo-
sensible.

Les tubes Newvicon n’'offrent pas la possibilité d’'un contrdle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un contrdleappropriédevra, par conséquent,
étre réalisé par d’autres moyens (diaphragme asservi, filtres a densité neutre). Si le tube est
utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle automatique de
sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a la valeur indiquée par le
fabricant (voir note 5 et généralités).

Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette ampli-
tude sans surcharge de I'amplificateur et sans distorsion de I'image.

Lumiere blanche, uniformément répartie sur toute la surface de la cible.
Prendre toute précaution pour éviter que I'image solaire ne soit transmise sur la cible si
I'objectif ouvre a plus de f/11, ce qui provoquerait une destruction immédiate.

- La tension de I'électrode de signal doit étre réglée a la valeur indiquée par le fabriquant et

inscrite sur 'enveloppe du tube (Egj =. . . . V). Elle doit étre ajustée avec une précision de
+ 2 V, pour réduire les effets de traTnage. La chute de tension aux bornes de Ry doit rester
faible. Lorsqu’il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la résistance
de cathode pendant la lecture doit étre prise en compte.

La tension de la grille 4 doit toujours étre supérieure a celle de la grille 3. Le rapport optimal
des tensions V 4/V93 dépend du type de bobinage utilisé. Il est de 4/3 pour le type recom-
mandé (voir ”/gccessoires”).

La résolution diminue lorsque la tension de grille 3 décroit. Généralement la tension de
grille 3 doit étre <250 V.

Sur mire EIA ; I'éclairement de la cible étant réglé pour obtenir un courant créte de
sortie de 200 nA.

Conditions

La caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées,
la zone centrale (1) a un diametre égal a la hauteur d’image, la zone (2) correspondant
au reste de la surface balayée.

L'éclairement de la cible est réglé pour obtenir un courant de signal de 200 nA et le courant
de faisceau ajusté pour une stabilisation correcte.

Le moniteur de contrdle est réglé pour avoir une trame pale lorsque I'objectif est obturé et
une trame lumineuse non éblouissante lorsque I'objectif est découvert. Dans les conditions
ci-dessus, ile nombre et la taille des taches observées sur I'image de contrdle ne devront pas
dépasser les limites indiquées dans le tableau. Les taches blanches comme les taches noires
doivent étre comptées, sauf si leur contraste est inférieur 8 50 % d’un signal blanc créte.
Les taches ayant un contraste => 100 % sont comptées entiérement, tandis que celles dont le
contraste est compris entre 50 % et 100 % ne sont prises en compte que pour la moitié de
leur taitle réelle.

Taitle des taches en % Nombre maximal de taches

de la hauteur d’image zone 1 zone 2
>1,2 0 0
<1,2a07 0 1
<0,7 240,35 4 5
<0,35230,2 5 5
<0,2 * *
Total max 5 7

* Les taches de cette dimension ne sont pas comptées, sauf si leur concentratian pravaque
un effet de marbrure.
Les tubes sont refusés si I'image présente des taches, des lignes, des trafnées, un fond
marbré, avec du grain ou irrégulier et avec un contraste >50 %.
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tube de prise de vues
Newvicon® @

XQ1277

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, de 17,7 mm (2/3") de diamétre, avec une couche photo-
conductrice composée de tellurures de cadmium et de zinc qui lui confére une haute résolution
et une sensibilité extrémement élevée dans le proche infrarouge.

I se caractérise par un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une déviation
magnétique et une concentration électrostatique. |l a le méme brochage et est mécaniquement
interchangeable avec les tubes Vidicon tels que le XQ1272 et avec les tubes Newvicon XQ1275.

Il est destiné aux caméras compactes utilisées dans des applications telles que la sécurité et la
surveillance, ol sensibilité et résolution élevées, petite taille et faible consommation sont
essentielles.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Grille de champ séparée
Concentration. . . . . . . . .. i i e e e e électrostatique
Déviation. . . . . .. .. . e magnétique
Diameétre. . . . . . . . ... oo 17,7 mm
LONQUEUF. . . . . . v i e e e e 108 mm
Réponse spectrale (voir Fig. 2)
réponse maximalea. . . . . .. ... ... ... env 775 nm
limitesupérieure d . . . . . .. .. ... ... ... env 1 000 nm
Tensionde chauffage. . . . ... ... ......... 6,3 \}
Courantde chauffage. . . . . .. ... .. ... .... 95 mA
Résolution. . . . . ... ... ... .. .. .o 550 lignes TV
CARACTERISTIQUES OPTIQUES
Diagonale du rectangle de qualité de la
cible photoconductrice (rapport 3/4). . . . . .. .. 11 mm
Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan
défini par I'axe longitudinal du tube et la broche 4.
Face avant
BPAISSBUN . . . . . v i s e 1.5 mm
indicede réfraction. . . . .. .. ... ... ..., 1,61

® Marque déposée
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
4 }
19,6 17,7
%402 363
v v
»||-1
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¥ A J
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min  max 13

21,016 10,050
’| - U “
. * Jj 9 |U ———% max
0,88 4 ‘
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. :
> - 5,5 max
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Fig. 1

Position de montage : quelconque
Masse : 25 g env.
Embase : miniature 7 broches

CEl 67-1-10a, JEDEC E7-91.




CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage
Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paraliéle ou en série

Tension. . . . .. ... ... . V¥
Couranta V¢=63V. ............... [F

Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de

chauffage en série, la tension de chauffage ne

devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment

de la mise sous tension.

Capacité

Entre I'électrode de signal et toutes les
autresélectrodes . . . . ... ... ...... Cas

Cette capacité représentant en fait I'impédance
de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I’ensemble de bobinages.

Concentration . . . . . ... ............
Déviation- . - - . - . . . . ..o oo e

ACCESSOIRES
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6,3 (£ 10 %) v
nom 95 mA
env 2 pF

électrostatique
magnétique

type

56049 ou équivalent
spécial miniature 7 broches

KV19G ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (iimites absolues) Notes
pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?2 (1)
Tension de I'électrode de signal . . . . . ... .. Vas max 50 \ (2)
Tensiondegrille3et6. . .. ... ........ Vg3,6 max 750 \%
Tensiondegrille4 . . ... ... ......... Vga max 350 \"
Tensiondegrille2etb5. . ... ... ....... Vg2.5 max 350 \Y
Tension de gritie 1

positive. . . . . ... Lo Vg1 max 0 \%

négative . . . ... ... ... L. —Vg1 max 300 \%
Tension cathode-filament

créte positive . . . ... ... ... L. Vkip max 125 \%

crétenégative . . . .. . ... ... L. —Vkip max 10 \'
Courant de sortie (valeurcréte) . . . . . ... .. lasp max 800 nA (3)
Eclairementdelacible. . . . ... ... ..... E max 10 000 Ix (4)
Température de la cible, en stockage o

et en fonctionnement. . . . . . ... ... .. T max 60 C
Temps de chauffage de lacathode . . ... ... th min 60 S
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes

Pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?

et une température de face avant de 30 + 5°C

Conditions
Tension de I'électrode de signal . . . . . . . ... Vas 10 a 25 \ (5)
Tension de grille 3 et 6 (ralentissement) . . . . . Vg3,6 500 \ (6)
Tension de grille 4 (concentration du faisceau) . Vga 60 a 85 \2 (7)
Tensiondegrille2et5. . .. ... ... .. ... Vg2,5 300 VvV  (6,8)
Tension de blocage sur la grille 1

sans tension de suppression . . . . . .. ... —Vg1 30 a 80 \
Tension de suppression créte a créte

surlagrille1. . .. .. ............. Vgip-p 75 \%

surlacathode . . . ... ... ......... Vkp-p 20 \%
Densité de flux de labobine

d’'alignement réglable. . . . . . ... .. ... 0ao4 mT
Performances min typ max
Courant d’obscurité (4 26°C) . . . ... ... .. Iq 5] 10 nA
Courant de signal

éclairement de la cible 1 Ix

température de couleur 2856 K. . . . . . . . ls 250 | 320 nA
Courant de signal, proche infrarouge, éclaire-

ment 1 Ix, température de couleur 2856 K;

avec filtre infrarouge . . . .. ... ... ... Is 50 80 nA
Temps de descente : courant de signal résiduel

60 ms aprés suppression de |'éclairement en

% du courant de signal initial de 200 nA . . . 10 15 %
Limites de résolution

aucentrede limage. . . .. ... ....... 500 | 550 lignesTV (9)

danslescoins . . . .. .. .. ... ... ... 400 | 450 lignesTV (9)
Gamma moyen de la caractéristique de transfert env 1

Qualité d’image (points et taches). . . . . . ... (10)
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Tout balayage inférieur & la surface de la cible de 6,6 x 8,8 mmz, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photosensibie.

Les tubes Newvicon n’‘offrent pas la possibilité d'un contrdie automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi, filtres a densité neutre). Si le
tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrbéle auto-
matique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal régiée a la valeur indi-
quée par le fabricant (voir note 5 et généralités).

Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette ampli-
tude sans surcharge de I'amplificateur et sans distorsion de |'image.

Lumiére blanche, uniformément répartie sur toute la surface de ia cible. Prendre toute
précaution pour éviter que I'image solaire ne soit transmise sur la cible si I'objectif ouvre
a plusde f/11, ce qui provoquerait une destruction immédiate.

La tension de l'électrode de signal doit étre réglée a la valeur indiquée par le fabricant et
inscrite sur I'enveloppe du tube (Egj=.... V). Elle doit étre ajustée avec une précision de
+ 2 V, pour réduire les effets de trainage. La chute de tension aux bornes de R doit
rester faible. Lorsqu’il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la
résistance de cathode pendant la lecture doit étre prise en compte.

La tension des grilles 3 + 6 doit toujours étre supérieure a celle des grilles 2 + 5. Le
rapport optimal des tensions Vg3 + G/ng + 5 dépend du type de bobine utilisé. |1 est de
5/3 pour le type recommandé {voir '’ Accessoires’’).

Réglée pour une concentration électrique correcte. Cette plage de tension est plus élevée
que celle requise pour un tube a concentration électrostatique, tel que le XQ1275.

La tension des grilles 2 + 5 doit étre > 250 V pour fournir un courant de faisceau suffisant.

Sur mire EIA ; I'éclairement de la cible étant réglé pour obtenir un courant créte de sortie
de 200 nA. La résolution dépend beaucoup de la bobine utilisée. Les courbes ne sont vala-
bles que si la bobine recommandée est utilisée.

Canditions

L.a caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées,
\a zone centrale (1) a un diamétre égal A la hauteur d'image, la zone (2) correspondant
au reste de la surface balayée.

L’éclairement de la cible est réglé pour obtenir un courant de signal de 200 nA et le
courant de faisceau ajusté pour une stabilisation correcte.

Le moniteur de contrble est réglé pour avoir une trame péle lorsque |'objectif est obturé
et une trame lumineuse non éblouissante lorsque |'objectif est découvert. Dans les condi-
tions ci-dessus, le nombre et la taille des taches observées sur I'image de contrdle ne
devront pas dépasser les limites indiquées dans le tableau. Les taches blanches comme les
taches noires doivent étre comptées, sauf si leur contraste est inférieur & 50 % d’un signal
blanc créte. Les taches ayant un contraste => 100 % sont comptées entiérement, tandis
que celles dont le contraste est compris entre 50 % et 100 % ne sont prises en compte
que pour la moitié de leur taille réelle.
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Taille des taches Nombre maximal de taches
en % de la hauteur d’'image zone 1 zone 2
>1,2 0 0
<1,2308 o] 1
<0,8304 4 5
<0,420,2 5 5
<0,2 * *
Total max 5 7

*Les taches de cette dimension ne sont pas comptées, sauf si leur concentration provoque

un effet de marbrure.

Les tubes sont refusés si I'image présente des taches, des lignes, des trainées, un fond marbré,

avec du grain ou irrégulier et avec un contraste >50 %.
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tube de prise de vues
Newvicon® @

XQ1278

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, de 17,7 mm (2/3") de diamétre, avec une couche photo-
conductrice composée de tellurures de cadmium et de zinc qui lui confére une haute résolution
et une sensibilité extrémement élevée dans le proche infrarouge.

1l se caractérise par un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une déviation
magnétique et une concentration électrostatique. |l a le méme brochage et est mécaniquement
interchangeable avec les tubes Vidicon tels que le XQ1272 et avec les tubes Newvicon XQ1275.

Il est destiné aux caméras compactes utilisées dans des applications telles que la sécurité et la
surveillance, ou sensibilité et résolution élevées, petite taille et faible consommation sont

essentielles.
CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée
Concentration . . . . . . . . v i i u e e e e électrostatique
Déviation. . . . . . . . . ... e magnétique
Diametre. . . . . . . . i e e e e e e e 17,7 mm
Longueur. . . . . .. ... e 108 mm
Réponse spectrale (voir Fig. 2)

réponse maximale &. . . .. . ... ... ... ... env 750 nm

limitesupérieure d . . . . . .. .. .. ... ..., env 900 nm
Tensiondechauffage. . . . . ... ........... 6,3 \
Courantde chauffage. . . . . ... ........... 95 mA
Résolution. . . . . . . . oo v v i it e 550 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la

cible photoconductrice (rapport 3/4). . . . . . . .. 11 mm
Orientation de |'image sur la cible photoconductrice

Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan

défini par I'axe longitudinal du tube et la broche 4.
Face avant

BPAISSEUN . . . . . .« o e e e e e
indicede réfraction. . . . .. .. ... ... ... ..

®Marque déposée
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Positian de montage : quelconque
Masse : 25 g env.
Embase : JEDEC E7-91
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage
Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . .. .. ... ...,
Couranta Vg=63V................
Lorsque le tube est utilisé dans une chafne de
chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 956 V efficace au moment
de la mise sous tension.
Capacité
Entre I’‘électrode de signal et toutes les

autres électrodes . . . . . ... ... .....

Cette capacité représentant en fait I'impédance
de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I’ensemble de bobinages.

Concentration . . . . . . . ... ..........

Déviation . .. ... ..............

@ XQ1278 - Page 3

6,3 (10 %)
nom 95
env 2

électrostatique
magnétique

type

56049 ou équivalent
spécial miniature 7 broches

KV19G ou équivalent

\"
mA

pF

245




@ XQ1278 - Page 4

VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues)
pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?

Tension de I'électrodede signal . . . . . ... .. Vas
Tensiondegrille3et6. ... ........... Vg3.6
Tensiondegrilled4 . ... ............. Vg4
Tensiondegrille2et5. . . ... ......... Vg2,5
Tension de grille 1

positive. . . ... ... o o Vg1

négative . . . ... ... ... ..., —Vg1
Tension cathode-filament

créte positive . . . ... ... .. L Vktp

crétenégative . . . .. ... ... ... ... —Vkfp
Courant de sortie (valeurcréte) . . . . ... ... lasp
Eclairementdelacible. . . . ... ... ... .. E

Température de la cible, en stockage
et en fonctionnement. . . . . ... ... ... T

Temps de chauffage de la cathode . . . ... .. th
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max
max
max

max

max

max

max
max
max

max

max

min

50
750
350
350

300

125

10

800

10 000

70
60

< < < <

<

nA

Ix

Notes
(1)
(2)

(3)
(4)




Pour une surface balayée de 6,6 x 8,8 mm?

et une température de face avant de 30 + 5°C

Conditions

Tension de I'électrode de signal . . . . . .. ...
Tension de grille 3 et 6 (ralentissement) . . . . .
Tension de grille 4 (concentration du faisceau) .
Tensiondegrille2et5. . . ... ... ... ...

Tension de blocage sur la grille 1
sans tension de suppression . . . . .. .. ..

Tension de suppression créte a créte
surtagrillet. . .. . ... oo

surlacathode . . . .. .. ... ... .....

Densité de flux de la bobine
d'alignement réglable. . . . ... .. ... ..

Performances
Courant d’obscurité (8 26°C) . . . . .. .. ...

Courant de signal
éclairement de la cible 1 Ix
température de couleur 2856 K. . . .. . ..

Temps de descente : courant de signal résiduel
60 ms aprés suppression de |'éclairement en
% du courant de signal initial de 200 nA . . .

Limites de résolution
aucentredel’image. . . . . . .. ... ...

danslescoins . . . .. ... ... .. ...
Gamma moyen de la caractéristique de transfert
Qualité d’image (points et taches). . . . . . . ..

@ XQ1278 - Page 5

CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES

Vas 10 & 25 \%
Vg3,6 500 \%
Vga 60 & 85 \Y
Vg2,5 300 \
—Vg1 30 a 80 \%
Vgip-p 75 \2
Vkp-p 20 \Y
0ao4 mT

min | typ max
Iq 3 6 nA
lg 200 | 260 nA
10 15 %
500 | 550 lignesTV
400 | 450 lignesTV

env 1

Notes

(5)
(6}
(7)
(6,8)

9)
9)

(10)
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NOTES

1 - Tout balayage inférieur a la surface de la cible de 6,6 x 8,8 mmz, ou tout défaut de
balayage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photosensible.

2 - Les tubes Newvicon n'offrent pas la possibilité d'un contréle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi, filtres & densité neutre). Si le
tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle auto-
matique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a la valeur indi-
quée par le fabricant (voir note 5 et généralités).

3 - Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette ampili-
tude sans surcharge de I'amplificateur et sans distorsion de I'image.

»H

Lumiére blanche, uniformément répartie sur toute la surface de la cible. Prendre toute
précaution pour éviter que I'image solaire ne soit transmise sur la cible si I'objectif ouvre
a plusde f/11, ce qui provoquerait une destruction immédiate.

5 - La tension de I'électrode de signal doit étre réglée a la valeur indiquée par le fabricant et
inscrite sur I'enveloppe du tube (Esj =....V). Elle doit étre ajustée avec une précision de
+ 2 V, pour réduire les effets de trainage. La chute de tension aux bornes de R|_ doit
rester faible. Lorsqu’il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la
résistance de cathode pendant la lecture doit étre prise en compte.

6 - La tension des grilles 3 + 6 doit toujours étre supérieure a celle des grilles 2 + 5. Le
rapport optimal des tensions Vg3 4 6/V92 + 5 dépend du type de bobine utilisé. |1 est de
5/3 pour le type recommandé (voir ‘' Accessoires’).

7 - Réglée pour une concentration électrique correcte. Cette plage de tension est plus élevée
que celle requise pour un tube a concentration électrostatique, tel que le XQ1275.

8 - La tension des grilles 2 + 5 doit étre > 250 V pour fournir un courant de faisceau suffisant.

9 - Sur mire EIA; I'éclairement de la cible étant réglé pour obtenir un courant créte de sortie
de 200 nA. La résolution dépend beaucoup de la bobine utilisée. Les courbes ne sont
valables que si la bobine recommandée est utilisée.

10 - Conditions
La caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées,
la zone centrale (1) a un diamétre égal & la hauteur d'image, la zone (2) correspondant
au reste de la surface balayée.
L'éclairement de la cible est réglé pour obtenir un courant de signal de 200 nA et le
courant de faisceau ajusté pour une stabilisation correcte.
Le moniteur de contrdle est réglé pour avoir une trame péle lorsque I'objectif est obturé
et une trame lumineuse non éblouissante lorsque I'objectif est découvert. Dans les condi-
tions ci-dessus, le nombre et la taille des taches observées sur I'image de contrdle ne
devront pas dépasser les limites indiquées dans le tableau. Les taches blanches comme les
taches noires doivent étre comptées, sauf si leur contraste est inférieur @ 50 % d'un signal
blanc créte. Les taches ayant un contraste => 100 % sont comptées entiérement, tandis
que celles dont le contraste est compris entre 50 % et 100 % ne sont prises en compte
que pour la moitié de leur taille réelle.
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Taille des taches

Nombre maximal de taches

en % de la hauteur d’image zone 1 zone 2
>1,2 0 0
<1,2a08 o] 1
<0,820,4 4 5
<0,4a40,2 5 5
<0,2 » *
Total (max) 5 7

XQ1278 - Page 7

*Les taches de cette dimension ne sont pas comptées, sauf si leur concentration provoque

un effet de marbrure.

Les tubes sont refusés si I'image présente des taches, des lignes, des trainées, un fond marbré,
avec du grain ou irrégulier et avec un contraste >50 %.
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Sensibilité spectrale relative (%)

Courant de signal (nA)
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tube de prise de vueg @

Newvicon
XQ 1380

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, mécaniquement et électriquement identique au tube
XQ1274, dont il se différencie essentiellement par une face avant résistante aux radiations
(non brunissante).

1} est destiné aux caméras compactes susceptibles d’'étre exposées a de fortes doses de radiations
ionisantes.

RESISTANCE AUX RADIATIONS DE LA FACE AVANT

La face avant, munie d'une fenétre en quartz, ne brunit pas sous I'‘effet de fortes doses de
rayons gamma.

— débit d’exposition maximal par heure : 5 x 105 Réntgen/heure (R/h)
— exposition cumulée maximale : 5x 107 Réntgen (R)
— affaiblissement maximal de la transparence de la fenétre :
affaiblissement aprés une exposition
maximal cumulée de
3% 105 R
10 % 108 R
15 % 5x 107 R

— augmentation maximale du courant d’obscurité 3 25°C aprés une exposition cumulée de
5 x 107 Rontgen : 75 %
SENSIBILITE

La sensibilité typique d'un tube XQ1380 est inférieure d'environ 10 % a celle d'unitube
XQ1274.

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice du tube XQ1274.

® Marque déposée.







‘ tube de prise de vues
Newvicon ® @

XQ1381

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, mécaniquement et électriquement identique au tube
XQ1275, dont il se différencie essentiellement par une face avant résistante aux radiations
(non brunissante).

1l est destiné aux caméras compactes susceptibles d’'étre exposées a de fortes doses de radiations
ionisantes.

RESISTANCE AUX RADIATIONS DE LA FACE AVANT

La face avant, munie d'une fenétre en quartz, ne brunit pas sous |'effet de fortes doses de
rayons gamma.

— débit d'exposition maximal par heure : 5 x 105 Réntgen/heure (R/h)
— exposition cumulée maximale : 5x 107 Réntgen (R)
— affaiblissement maximal de la transparence de la fenétre :

affaiblissement aprés une exposition
maximal cumulée de
3% 105 R
10 % 10 R
15 % 5x107 R

— augmentation maximale du courant d‘obscurité a 25°C aprés une exposition cumuiée de
5 x 107 Réntgen : 75 %.

SENSIBILITE

La sensibilité typique d'un tube XQ1381 est inférieure d'environ 10 % a celle d'un tube
XQ1275.

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice du tube XQ1275.

® Marque déposée.
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tube de prise de vueg @

Newvicon
XQ1440

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon ®, de 25,9 mm (1'’) de diameétre, avec une couche photocon-
ductrice composée de tellurures de cadmium et de zinc qui lui confére une haute résolution
et une sensibilité extrémement élevée.

Il se caractérise par un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une déviation
et une concentration magnétiques. |1 a le méme brochage et est mécaniguement interchangeable
avec les tubes vidicons tels que le XQ1240.

Il est destiné aux caméras utilisées dans des applications telles que la sécurité et la surveillance,
ol sensibilité et résolution élevées sont essentielles.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES
Grille de champ séparée

Concentration. . . . . . . . . . i e e e e e e e magnétique
Déviation. . . . . . . . . . . e e e magnétique
Diamétre. . . . . . . . . . . e 25,9 mm
Longueur. . . . . . ... L e e e 159 mm
Réponse spectrale (voir Fig. 2)
réponse maximalea. . . . . ... ... .. ....... env 750 nm
limite supérieure 8 . . . . . ... ... ... env 900 nm
Tensiondechauffage. . . . . ... ... .. ........ 6.3 Vv
Courantdechauffage. . . . ... ... ... ........ 95 mA
Résolution. . . . . . . . .. v i i it 750 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la
cible photoconductrice (rapport 3/4) . . . . .. ... .. 16 mm

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au plan
défini par I’'axe du tube et ta broche repére courte

Face avant
épaisseur . . . ... .. L e e 2,5 mm
indicederéfraction. . . . ... ... ... ........ 1,61
®Marque déposée.
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
o ’
28,5 25,5
@: 0.2 gzo.s
v '
-||=-13£0,
- {¢3,010,1
b 15924 -—
40°(9x)
.y
as
—_—m—
gé i.c
PO 0
(2) 5 92
Q) ®
g3
broche 0
repére (8)
courte P k v
3,17 max [ [}
A 9,35 1277
i Omin mMin max
ma_il —: 1
+0,05
2127 750 «l
- |-
2 6,75 max

Fig. 1

Position de montage : queliconque
Masse : 62 g env.

Embase : CEl 67-1-33a, JEDEC E8-11
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . . ... ... Vs 6,3 (10 %) \%
Couranta V§=63V. .. ... ............ ¥ nom 95 mA
Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de chauffage en série, la tension de chauffage nedevra
pas dépasser 9,5 V efficace au moment de la mise sous tension.

Capacité

Entre I'électrode de signal et toutes les autres
électrodes . . . .. ... ... Cas env 4,6 pF

Cette capacité représentant en fait I'impédance de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I'ensemble de bobinages

Concentration. . . . . . .. .. ... ... ...... magnétique
Déviation. . . . . . .. ... .. oo magnétique
ACCESSOIRES type

Culot . . . . . e e 56098 ou équivalent
Bobines de concentration et de déviation . . . . .. KV9G ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues)
pour une surface balayée de 9,5 x 12,7 mm2

Tension de I'électrodedesignal . . . . .. ... ... Vas
Tensiondegrille4 . . ... .. ... ......... Vga
Tensiondegrille3 . .. .. ... ........... Vg3
Tensiondegrille2 . . ... ... ........... Vg2
Tension de grilte 1

positive. . . . . ... Vg1

négative . . .. ............ ... .01, =Vq
Tension cathode-filament

créte positive . . . ... ... L Vkfp

crétenégative . . . . . ... ... .. —-kap
Courant de sortie (valeurcréte) . . . . ... ... .. lasp
Eclairementdelacible. . . .. ... ... ...... E
Température de la cible, en stockage

et en fonctionnement. . . . . . ... ... .. .. T
Temps de chauffage de lacathode . . . . .. .. .. th

258

50
1 000
1000
750

300

125
10

800
10 000

70
60

< << <L

< <

Notes
(1)
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes |

pour une surface balayée de 9,5 x 12,7 mm?
et une température de face avant de 30 * 5°C

Conditions
Tension de I'électrodede signal . . . .. . ... ... Vas 10425 VvV (5)
Tensiondegrille 4 (ralentissement). . . . . .. ... Vga 500 Vv (6)
Tension de grille 3 (concentration du faisceau) . . . Vg3 300 v (7)
Tension de grille 2 (accélération) . . . .. ... ... Vg2 300 \Y)
Tension de blocage sur la grille 1

sans tension de suppression . . . .. ... .... —Vg1 45 a 100 \%
Tension de suppression créte a créte

surlagrille1. . .. ... ... ... ... .... Va1p-p 75 Vv

surlacathode . . . . . .. ... .......... Vkp.p 20 \
Densité de flux au centre de la bobine

deconcentration . . . . .. .. .. .. ...... 38a44 mT
Densité de flux de la bobine d’alignement

réglable. . . . . . ... ... ... .. ... ... 0aog4g mT
Performances min | typ | max
Courantd'obscurité (425°C) . . . ... .... ... g ‘41 '8 nA

Courant de signal
éclairement de la cible 0,5 Ix
température de couleur 2856 K. . . . . . . . .. lg 200 | 240 nA

Temps de descente : courant de signal résiduel
60 ms aprés suppression de l'éclairement en %

du courant de signal initial de 200 nA . . . . . . 17 %
Limites de résolution

aucentrede lI'image. . . . . . .. .. ....... 650 | 750 lignes TV (8)

danslescoins . . .. ... .. ........... 400 | 500 lignes TV (8)
Gamma moyen de la caractéristique de transfert . . env. 1

Qualité d'image (pointset taches). . . . . ... ... 9)
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NOTES

1-

»

©

Tout balayage inférieur a la surface de la cible de 9,5 x 12,7 mmz, ou tout défaut de ba-
layage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photosensible.

Les tubes Newvicon n’‘offrent pas la possibilité d'un contrdle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de I’électrode de signal. Un contréleapproprié devra, par conséquent,
étre réalisé par d’autres moyens (diaphragme asservi, filtres & densité neutre). Si le tube est
utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, le circuit de contrdle automatique de
sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée 3 la valeur indiquée par le
fabricant (voir note 5 et généralités).

Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette ampli-
tude sans surcharge de I'amplificateur et sans distorsion de |'image.

Lumiére blanche, uniformément répartie sur toute la surface de la cible.
Prendre toute précaution pour éviter que l'image solaire ne soit transmise sur la cible si
I'objectif ouvre 3 plusde f/11, ce qui provoquerait une destruction immeédiate.

La tension de |'électrode de signal doit étre réglée a la valeur indiquée par le fabriquant et
inscrite sur l'enveloppe du tube (Egi =. . .. V). Elle doit étre ajustée avec une précision de
+ 2 V, pour réduire les effets de trainage. La chute de tension aux bornes de R_ doit rester
faible. Lorsqu‘il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la résistance
de cathode pendant la lecture doit étre prise en compte.

La tension de la grille 4 doit toujours étre supérieure a celle de la grille 3. Le rapport optimal
des tensions V 4/Vg3 dépend du type de bobinage utilisé. |l est de 5/3 pour le type recom-
mandé (voir ”I§ccess0ires").

La concentration du faisceau est obtenue sous I'action combinée de la grille 3 et des bobines
de concentration.

Sur mire EIA; I'éclairement de la cible étant réglé pour obtenir un courant créte de sortie
de 200 nA.

Conditions

La caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées,
la zone centrale (1) a un diameétre égal a la hauteur d’'image, la zone (2) correspondant
au reste de la surface balayée.

L'éclairement de la cible est réglé pour obtenir un courant de signal de 200 nA et le courant
de faisceau ajusté pour une stabilisation correcte.

Le moniteur de contrdle est réglé pour avoir une trame pale lorsque I'objectif est obturé et
une trame lumineuse non éblouissante lorsque I'objectif est découvert. Dans les conditions
ci-dessus, le nombre et la taille des taches observées sur I'image de contrdle ne devront pas
dépasser les limites indiquées dans le tableau. Les taches blanches comme les taches noires
doivent étre comptées, sauf si leur contraste est inférieur 8 50 % d’un signal blanc créte.
Les taches ayant un contraste => 100 % sont comptées entiérement, tandis que celles dont le
contraste est compris entre 50 % et 100 % ne sont prises en compte que pour la moitié de
leur taille réelle.

Taille des taches en % Nombre maximal de taches
de la hauteur d‘image zone 1 zone 2
>1,2 0 0
<1,2 ao07 0 1
<0,7 240,35 4 5
<0,3520,2 5 5
<0,2 - .
Total max 5 7

* Les taches de cette dimension ne sont pas comptées, sauf si leur concentration provoque
un effet de marbrure.
Les tubes sont refusés si I'image présente des taches, des lignes, des tralnées, un fond marbré,
avec du grain ou irrégulier et avec un contraste > 50 %.
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tube de prise de vues @

Newvicon®
XQ1442

Octobre 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, de 25,9 mm (1"') de diamétre, avec une couche photo-
conductrice composée de tellurures de cadmium et de zinc qui lui confére une haute résolution
et une sensibilité extrémement élevée.

Il se caractérise par un faible courant de chauffage, une grille de champ séparée, une déviation
et une concentration magnétiques, et une face avant en fibre optique. Il est mécaniquement
et électriquement interchangeable avec le tube Newvicon XQ 1440.

Il est destiné aux caméras a trés faible niveau lumineux dans lesquelles if est couplé directe-
ment sur la fenétre de sortie en fibre optique d'un intensificateur d’'image, et utilisé dans des
applications scientifiques et industrielles, ainsi que dans la sécurité et la surveillance.

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée
Concentration. . . . . . .. ... ... ... ... magnétique
Déviation. . . . . .. .. ... magnétique
Diamétre. . . . . . . . ... ... 25,9 mm
Longueur. . . .. .. ... L oo 159 mm
Faceavant . . . . . . ... ... .. ... fibre optique
Réponse spectrale (voir Fig. 2)

réponse maximale a. . . . ... ... ... .. 750 nm

réponse supérieure @ . . . . ... ... ... env 900 nm
Tension de chauffage . . . . ... ... .. .... 6.3 \Y%
Courantde chauffage. . . . ... ... ...... 95 mA
Résolution. . . . . . . . .. ... 650 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la
cible phoconductrice (rapport 3/4). . . . . .. 16 mm

Orientation de |'image sur la cible phoconductrice
Le balayge horizontal doit étre paralléle au
plan défini par ('axe du tube et la broche
repére courte.

Face avant
6PAISSEUr . . . . . . . e e 3 mm
indice de réfraction. . . . .. .. ... ... .. 1,00

®Marque déposée
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DONNEES MECANIQUES Dimensions en mm
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . . . .. . ... oo
CourantaV§g=63V. ... .............

Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de
chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment
de la mise sous tension.

Capacité
Entre I'électrode de signal et toutes les autres

électrodes . . . . . .. ...

Cette capacité représentant en fait I'impédance
de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I’'ensemble de bobinages.

Concentration . . . . ... ... ..........

Déviation . . . . . ... ... ... .........

ACCESSOIRES

@ XQ1442 - Page 3

Vs 6.3 (X 10 %) \Y
I nom 95 mA
Cas env 4,5 pF
magnétique
magnétique
type

56098 ou équivalent
KV9G ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes
pour une surface balayée de 9,5 x 12,7 mm?2 (1)
Tension de I'électrode designal . . . . . .. .. ... Vas max 50 Vo (2)
Tensiondegrilled4 . ... .. .. ........... Vg4 max 1 000 \
Tensiondegrille 3 . . .. ............. .. Vg3 max 1 000 \
Tensiondegrille 2 . . . ... .. ........... Vg2 max 750 \
Tension de gritle 1

positive. . . . . .. .. o Vg1 max 0 \

négative . . ... ... ... — Vg1 max 300 \
Tension cathode-filament

Créte positive . . . . . . ..o Vifp max 125 \%

crétenégative . . . . . . ... ... — Vkip max 10 Vv
Courant de sortie (valeurcréte) . . . . ... .. ... lasp max 800 nA (3)
Eclairementdelacible. . . . ... ... ....... E max 10 000 Ix  (4)
Température de la cible, en stockage

et en fonctionnement. . . . . ... ... . .. .. T max 70 °C
Temps de chauffage de la cathode . . . .. ... .. th min 60 s
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes

pour une surface balayée de 9,5 x 12,7 mm?2
et une température de face avant de 30 * 6°C

Conditions
Tension de |'électrode de signal . . . . . . . . Vas 10a25 VvV (5)
Tension de grille 4 (ralentissement). . . . . . Vg4 500 Vv (6)
Tension de grille 3 (concentration du

faisceau) . . . . . ... Vg3 300 v (7
Tension de grille 2 (accélération) . . . . . .. Vg2 300 \
Tension de blocage sur la grilte 1

sans tension de suppression . . . . . . .. Vg1 45 a 100 \
Tension de suppression créte a créte

surlagrile 1. ... .. ... ... . ... Va1p-p 75 \%

surlacathode . . . . ... ... . ..... Vkp-p 20 \
Densité de flux au centre de

la bobine de concentration. . . . . . . . . 38a44 mT
Densité de flux de la bobine

d‘alignement réglable. . . . . . . .. ... 0 aoA4 mT
Performances min | typ | max
Courant d'obscurité (& 25°C) . . . . . . ... iq 7| 16 nA

Courant de signal
éclairement de la cible 1 Ix
température de couleur 2856 K. . . . . . lg 140 | 180 nA

Temps de descente : courant de signal
résiduel 60 ms aprés suppression de
I'éclairement en % du courant de

signal initial de 200nA. . . . . . . .. .. 17 22 %
Limites de résolution

au centre de l'image. . . . .. . ... ... 550 | 650 lignes TV (8)

danslescoins . . . .. .. ... ... ... 450 lignes TV (8)
Gamma moyen de la caractéristique

detransfert . ... .. ........... env 1
Qualité d'image (point et taches) . . . . . . . (9)
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NOTES :

1 -

Tout balayage inférieur a la surface de fa cible de 9,5 x 12,7 mm2, ou tout défaut de ba-
layage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photosensible.

2 - Les tubes Newvicon n’offrent pas la possibilité d’'un contréle automatique de sensibilité
par réglage de la tension de !'électrode de signal. Un contrdle approprié devra, par consé-
quent, étre réalisé par d'autres moyens (diaphragme asservi, filtres & densité neutre). Si le
tube est utilisé dans une caméra congue pour tubes vidicons, e circuit de contrdie automa-
tique de sensibilité devra étre inopérant et la tension de signal réglée a ta valeur indiquée
par le fabricant (voir note 5 et généralités).

3 - Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette amplitude
sans surcharge de I'amplificateur et sans distorsion de |'image.

4 - Lumiére blanche, uniformément répartie sur toute la surface de la cible. Prendre toute
précaution pour éviter que |'image solaire ne soit transmise sur la cibie si I'objectif ouvre a
plus de f/11, ce qui provoquerait une destruction immeédiate.

5 - La tension de l'électrode de signal doit étre réglée a la valeur indiquée par le fabricant et
inscrite sur I'enveloppe du tube (Es]' =....V). Elle doit étre ajustée avec une précision de
* 2 V, pour réduire les effets de trainage. La chute de tension aux bornes de R doit rester
faible. Lorsqu’il y a suppression de faisceau, la chute de tension aux bornes de la résistance
de cathode pendant la lecture doit étre prise en compte.

6 - La tension de la grille 4 doit toujours étre supérieure a celle de la grille 3. Le rapport opti-
mal des tensions Vg4/Vg3 dépend du type de bobinage utilisé. Il est de 5/3 pour le type
recommandé (voir '"Accessoires’’).

7 - La concentration du faisceau est obtenue sous I’action combinée de la grille 3 et des bobines
de concentration.

8 - Sur mire E{A; I'éclairement de la cible étant réglé pour obtenir un courant créte de sortie de
200 nA.

9 - Conditions :

La caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées, la
zone centrale (1) a un diamétre égal a la hauteur d’image, la zone (2) correspondant au reste
de la surface balayée.

L‘éclairement de la cible est réglé pour obtenir un courant de signal de 200 nA et le courant
de faisceau ajusté pour une stabilisation correcte.

Le moniteur de contrdle est réglé pour avoir une trame pdle lorsque |'objectif est obturé et
une trame lumineuse non éblouissante lorsque I’'objectif est découvert. Dans les conditions
ci-dessus, le nombre et la taille des taches observées sur I'image de contréle ne devront pas
dépasser les limites indiquées dans le tableau.

Les taches blanches comme les taches noires doivent étre comptées, sauf si leur contraste
est inférieur & 10 % d'un signal blanc créte.

Les lignes causées par la structure en fibre optique de la face avant devront avoir un contraste
< 25 % d'un signal blanc créte. Leurs dimensions ne devront pas dépasser 0,35 % en largeur
ou 5 % en longueur de la hauteur d'image.
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Taille des taches Nombre maximal de taches
en % de la hauteur
d’image zone 1 zone 2

taches noires >1,2 0 0
et blanches <1,2a0,7 0 1
<0,7a0,45 2 3

taches blanches <045a0.2 4 6
<0,2 * *

. <0,45a0,35 8 10

taches noires <0.35 . *

* Les taches de cette dimension ne sont pas comptées sauf si leur concentration provoque
un effet de marbrure.
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b ise d
tube de prise de vue% @

Newvicon
XQ 1444

Juin 1983

Tube de prise de vues Newvicon®, mécaniquement et électriquement identique au tube
XQ1440, dont il se différencie essentiellement par une face avant résistante aux radiations
{non brunissante).

Il est destiné aux caméras compactes susceptibles d'étre exposées a de fortes doses de radiations
ionisantes.

RESISTANCE AUX RADIATIONS DE LA FACE AVANT

La face avant, munie d'une fenétre en quartz, ne brunit pas sous |'effet de fortes doses de
rayons gamma.

— débit d’exposition maximal par heure : 5 x 105 Réntgen/heure (R/h)
—  exposition cumulée maximale : 5x 107 Réntgen (R)
— affaiblissement maximal de la transparence de la fenétre :
affaiblissement aprés une exposition
maximal cumulée de
3% 105 R
10 % 10° R
15 % 5x107 R

— augmentation maximale du courant d’obscurité a 25°C aprés une exposition cumulée de
5 x 107 Réntgen : 76 %.
SENSIBILITE

La sensibilité typique d'un tube XQ1444 est inférieure d'environ 10 % a celle d'un tube
XQ1440.

Pour les caractéristiques, se reporter a la notice du tube XQ1440.

Marque déposée.







Vidicons
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GENERALITES

1-PROPRIETES DE LA COUCHE PHOTOCONDUCTRICE

La couche photoconductrice d’un tube vidicon est essentiellement constituée par du trisulfure
d’antimoine {Sb2S3)} et composée de 2 a 4 sous couches. Ses propriétés sont fonction du
rapport antimoine-sulfure et de la porosité des différentes sous couches.

Les tubes vidicon décrits dans ce manuel sont dotés de I'une ou l'autre de deux variantes de
ce type de couche photoconductrice : type A ou type B. Les vidicons standard utilisés dans les
applications industrielles ou d’'enseignement ont une couche A, les vidicons utilisés dans le
domaine médical avec intensificateurs d’image a rayons X ont une couche B.

1.1 - Sensibilité

La caractéristique de transfert d'un vidicon n’est pas linéaire et dépend étroitement de la
tension de cible. Il n’est donc pas possible de donner une seule valeur de sensibilité; il est
nécessaire d'avoir une série de courbes de transfert avec, par exemple, le courant d'obscurité
comme parameétre.

La figure 1 donne les caractéristiques de transfert pour trois valeurs de courant d'obscurité
d’un tube vidicon de 25,4 mm de diamétre avec une couche A.
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1
/ // //
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L o ) A
A &
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10-1 1 10 102 103
éclairement de la couche photoconductrice (ix) t.c. 2856K

Fig. 1
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Les tubes vidicon dotés d'une couche B sont principalement utilisés dans les équipements a
rayons X dans lesquels ils sont couplés a des intensificateurs d‘image a rayons X munis d'un
luminophore BE ou KA. De plus amples renseignements sur les caractéristiques de transfert
sont donnés dans les notices des tubes suivants : XQ 1280 avec face avant en verre plan et
XQ 1285 avec face avant en fibres optiques.

1.2 - Réponse spectrale

La figure 2 donne les courbes typiques de réponse spectrale des couches A et B. La réponse est
mesurée a courant de sortie constant.
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1.3 - Courant d’obscurité

L'influence de la température sur le courant d'obscurité est montrée en figure 3 ; sa valeur
double approximativement & chaque élévation de 7 a 8°C de la température (valable également
pour la couche B).
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Fig. 3 Variation du courant d’obscurité avec la température
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1.4 - Résolution

La couche photoconductrice d'un vidicon étant trés mince (2 & 3 um), la résolution est déter-
minée par la configuration du canon a électrons et par les conditions de fonctionnement. La
figure 4 donne un exemple de caractéristique de transfert de modulation pour le tube vidicon
de 25,4 mm de diamétre XQ 1280 en fonctionnement basse tension et en fonctionnement
haute tension (surface balayée 6,6 x 8,8 mm2).
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Fig. 4 Caractéristiques typiques de transfert de modulation d’'un tube XQ 1280
Courbe 1:Vg3 =375V, Vgq =600 V
Courbe 2: V33 =600 V, Vgq =960 V

1.5 - Persistance

La persistance dépend du courant de signal, du courant d’obscurité et de la température. Aux
faibles courants de signal, la persistance de décharge domine, tandis qu‘aux forts courants de
signal, c’est la persistance photoconductrice qui est prépondérante.

Pour un tube vidicon de 25,4 mm de diamétre type XQ 1240 a couche A, avec un courant
d'obscurité de 20 nA, le signal résiduel typique, 200 ms aprés coupure d'un éclairement pro-
voquant un courant de signal de 200 nA, est de 8 % (16 nA).

2 - EQUIPEMENT ET CONDITIONS D‘UTILISATION

La tension de I'électrode de signal sera limitée & une valeur telle que le courant créte d'obscu-
rité n'excéde pas 250 nA pour les tubes & couche A et 100 nA pour les tubes a couche B.
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Ceci est particuliérement important pour les tubes vidicon comportant un contrble automatique
de sensibilité (controle automatique de la tension de I’électrode de signal).

Un fonctionnement avec un courant d'obscurité trop élevé risquerait d’'endommager la couche
photoconductrice et de réduire la durée de vie du tube.

La température de la face avant ne doit jamais dépasser 80°C, ni pendant I'utilisation, ni pen-
dant le stockage. || est recommandé d’utiliser le tube a une température de face avant de 25 a
30°C.

La température de la face avant est fonction de la température ambiante, des composants
associés, de 1'éclairement incident et, pour une faible part, du tube lui-méme.

Dans de mauvaises conditions d'environnement, une ventilation de la face avant est recom-
mandée. Si la chaleur dégagée est importante, il sera nécessaire d’utiliser un filtre infrarouge.

Un temps de chauffage de la cathode d'au moins 1 minute est préconisé avant établissement
du courant de cathode. Pendant les stockages de longue durée - plusieurs jours ou semaines -
une pression gazeuse, due a des molécules résiduelles provenant des électrodes et des parois
de verre, peut se former progressivement. |l existe alors un faible risque pour que cette pression
soit suffisante pour provoquer un bombardement d'ions qui endommagerait la cathode, si
le courant de cathode était établi immédiatement aprés mise en route de la caméra.
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tubes de prise de vues @
vidicon

XQ1031

XQ1032

Octobre 1983

Tubes de prise de vues vidicon, de 25,9 mm (1) de diamétre, et de faible longueur (130 mm,
6'’), caractérisés par un courant de chauffage peu élevé, une grille de champ commune, une
déviation et une concentration magnétiques.

Les deux types sont mécaniquement et électriquement interchangeables, sauf en ce qui concerne
la spécification de qualité d'image. Les tubes XQ1031 sont utilisés en studio de télédiffusion et
dans les applications industrielles nécessitant un niveau élevé de performances.

Les tubes XQ1032 sont utilisés dans des applications industrielles moins exigeantes, ou pour
'expérimentation, |'amateurisme, etc...

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ commune

Concentration. . . . . . ... ... ....... magnétique
Déviation. . . . . . ... ... ... ....... magnétique
Diamétre . . . . . . . . . e e 25,9 mm
LONGUEUT. . . . . v v v it e e e 130 mm
Couche photoconductrice . . . . . .. .. ... type A
Réponse spectrale

réponse maximalea. . . . ... .. .. ... env 550 nm
Tensionde chauffage. . . . . ... ....... 6,3 A\
Courant de chauffage. . . . . ... ... .... 95 mA
Résolution. . . . . ... .. ... ........ = 600 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la
cible photoconductrice (rapport 3/4). . . . 16 mm

Orientation de |'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au
plan défini par |'axe du tube et la broche
repére courte

Face avant
6PaiSSeUr . . . . . ... 2,5 mm
indice de réfraction. . . . . . ... .. ... 1,487




DONNEES MECANIQUES
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Dimensions en mm
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Chauffage

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Tension. . . . . . V¢ 6,3 (10 %) \%
Couranta V§y=6,3V. .. ... ............ I nom 95 mA

Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de
chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment
de la mise sous tension.

Capacité

Entre I'électrode de signal et toutes les
autres électrodes . . . . . . .. .. ... Cas env 4,6 pF

Cette capacité représentant en fait I'impédance
de sortie, augmente lorsque le tube est placé
dans I'ensemble de bobinages.

Concentration. . . . . . . . ... .. ......... magnétique
Déviation . . . . . .. ... ... ... magnétique
ACCESSOIRES type

. Culot . . . . . v e 56098 ou équivalent
Bobines de concentration et de déviation . . . . . . AT1102/01, KV9G ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues) Notes
pour une surface balayée de 9,6 x 12,8 mm?2 (1)
Tension de I'électrode de signal . . . . . .. ... .. Vas max 100 \4
Tension de grille 4 etdegrille 3. . . . . .. ... .. Vg4,g3 max 750 \'%
Tensiondegrille2 . ... ... ............ Vg2 max 750 \%
Tension de grille 1

positive. . . . .. ... Vg1 max 0 \%

négative . . .. .. ... ... oL - Vg1 max 300 \
Tension cathode-filament

créte positive . . . . ... ... L Viip max 125 \

créte négative . . . . . .. ... —= Vkip max 10 \% :
Courant d'obscurité, créte. . . . . . .. .. .. ... ldp max 250 nA
Courant de sortie,créte . . . .. . . . ... .. ... 'asp max 550 nA (2)
Eclairementdelacible. . . . .. .. ... ... ... E max 10 000 Ix
Température de la cible, en stockage

et en fonctionnement. . . . ... ... ... ... T max 70 °cC (3)
Temps de chauffage de lacathode . . . . ... ... th min 60 s
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CONDITIONS DE FONCTIONNEMENT ET PERFORMANCES Notes

pour une surface balayée de 9,6 x 12,8 mm? et
une température de face avant de 30 + 5°C

Conditions
Tension de grille 4 et de grille 3

(concentration du faisceau) . . . .. ... Vg4, g3 250 a 300 vV 4
Tension de grille 2 (accélération) . . . . . . . Vg2 300 \
Tension de blocage sur la grille 1

sans tension de suppression . . . .. ... — Vg1 45 a 100 \%
Tension de suppression créte a créte

surlagrillel. . . ... .. ... ... ... Vg1 p-p 75 \%

surfacathode . . . . ... ......... Vip-p 20 \
Densité de flux au centre de la bobine

de concentration . . . .. .. .. ..... 4,0 mT
Densité de flux de la bobine d’alignement

ajustable . . . ... ... ... ... ..., 0ao0,4 mT
Performances min typ max

Tension de I'électrode de signal pour un :
courantd’obscurité de 20nA . . . . . .. Vas 10 30 \

Courant de signal
éclairement de la cible : 10 Ix; temp.
de coul. 2856 K, courant d'obscurité
20NA. . L I 150 240 nA

Temps de descente : courant de signal
résiduel 60 ms aprés suppression de
I"éclairement (t.c. 2856 K, courant

de signal initial 200nA) . . . . ... ... 21 %
Limites de résolution au centre de I'image . . 500| 600 lignes TV (5)
dans les coins. . . . . . 350| 450 lignes TV (5)
Gamma moyen de la caractéristique de
transfert, | compris entre 20 et 200 nA . 0,74

Qualité d'image (taches et marbrures) . . . . (6)
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NOTES

1-

Py

(4]

Tout balayage inférieur a la surface de la cible de 9,6 x 12,8 mm2, ou tout défaut de ba-
layage, méme de courte durée, doit étre évité pour ne pas risquer de détériorer la couche
photosensible.

Les amplificateurs vidéo doivent pouvoir supporter des courants de signal de cette ampli-
tude sans surcharge et sans distorsion de |'image.

Dans de mauvaises conditions d'environnement, un refroidissement par air de la face avant
est recommandé. Pour filmer des fours ou des flammes, il est nécessaire d’utiliser les filtres
a infrarouge appropriés.

La résolution décroit lorsque les tensions de grille 3 et 4 diminuent. En général les tensions
de grille 3 et 4 doivent étre inférieures a 250 V.

Sur mire EIA. Eclairement de la cible ajusté pour un courant de signal créte de 200 nA et
un courant d’obscurité de 20 nA.

Conditions :

La caméra est mise au point sur une mire comportant deux zones uniformément éclairées,
la zone centrale (1) ayant un diamétre égal a la hauteur d’image, la zone (2) correspondant
au reste de la surface balayée. Tension de |'électrode de signal réglée pour un courant
d’obscurité de 20 nA, éclairement de la cible (température de couleur 2856 K) ajusté pour
un courant de signal de 200 nA, courant de faisceau réglé pour une stabilisation correcte.

L'amplitude de balayage du moniteur est ajustée pour obtenir un rectangle de qualité avec
un rapport de 3/4.

Le moniteur de contrdle est réglé pour avoir une trame pdle lorsque I'objectif est obturé
et une trame lumineuse non éblouissante lorsque |'objectif est découvert. Dans les condi-
tions ci-dessus, le nombre et la taille des taches observées sur I'image de contrdle ne devront
pas dépasser les limites indiquées dans les tableaux.

Les taches blanches comme les taches noires devront étre comptées, sauf si leur contraste
est inférieur a 50 % d’un signal blanc créte.
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XQ 1031
Taille des taches Nombre maximal de taches
en % de la hauteur d’'image zone 1 zone 2
>0,8 0 0
<084a0,6 0 0
<064a0,2 1 2
<0'2 * *
Total max. 2
XQ 1032
Taille des taches Nombre maximal de taches
en % de la hauteur d’'image zone 1 zone 2
>0,8 0 0
<084a0,6 0 1
<06a0,2 2 3
<0,2 * »*
Total max. 4

* Les taches de cette dimension ne sont pas comptées, sauf si leur concentration provoque
un effet de marbrure.

a) Deux taches de dimension supérieure 3 0,4 % de la hauteur d’image doivent étre séparées
par une distance au moins égale 3 3 % de la hauteur d’image.

b) Les tubes sont refusés si I'image présente des taches, des lignes, des trainées, un fond
marbré, avec du grain ou irrégulier et avec des contrastes >50 %.
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| tubes de prise de vues @

vidicon
XQ1240
XQ1241

Octobre 1983

Tubes de prise de vues vidicon, de 25,9 mm (1”) de diamétre, caractérisés par un courant de
chauffage peu élevé, une grille de champ séparée, une déviation et une concentration magné-
tiques.

Les deux types sont mécaniquement et électriquement interchangeables, sauf en cequiconcerne
la spécification de qualité d'image, la sensibilité et la gamme de tension de |'électrode de signal.
Les tubes XQ1240 sont utilisés en studio de télédiffusion et dans des applications industrielles
et médicales nécessitant un niveau élevé de performances.

Les tubes XQ1241 sont utilisés dans des applications industrielles moins exigeantes, ou pour
I'expérimentation, |’amateurisme, etc...

CARACTERISTIQUES PRINCIPALES

Grille de champ séparée

Concentration. . . . ... ...... e e e magnétique
Déviation. . . . . . ... ... ... .. ..., magnétique
Diameétre. . . . . . . .. ... o 25,9 mm
Longueur. . . . ... ... oo 159 mm
Couche photoconductrice . . . ... ... ... type A
Réponse spectrale

réponse maximalea. . . . ... ....... env 550 : nm
Tensiondechauffage. . . . . .. ... ... .. 6,3 v
Courant de chauffage. . . . ... ........ 95 mA
Résolution. . . . . . .. .. = 800 lignes TV

CARACTERISTIQUES OPTIQUES

Diagonale du rectangle de qualité de la
cible photoconductrice (rapport 3/4). . . . 16 mm

Orientation de I'image sur la cible photoconductrice
Le balayage horizontal doit étre paralléle au
plan défini par I’axe du tube et la broche
repére courte

Face avant
épaisseur . . . . . .. ... e 2,5 mm
indice de réfraction. . . . . .. .. e e 1,487
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Dimensions en mm

DONNEES MECANIQUES

>/l 1301

-»| l4-30%0/1

159+ 4 »|

.
3,17 max [ [
) 9,35 1277
iJi Omin MiN max
i é * *
[}
+0,05
21,27 —010™" '
! -
@ 6,75 max
Fig. 1

Position de montage : quelconque
Masse : 55 g
Embase : CEl 67-1-33a, JEDEC E8-11
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Indirect, en alternatif ou en continu
Alimentation en paralléle ou en série

Courant a V§=6,3V

Lorsque le tube est utilisé dans une chaine de
chauffage en série, la tension de chauffage ne
devra pas dépasser 9,5 V efficace au moment
de la mise sous tension.

Entre I'électrode de signal et toutes les
autres électrodes

Cette capacité représentant en fait |'impédance
de sortie, augmente forsque le tube est placé
dans I'ensemble de bobinages.

Concentration

ACCESSOIRES

XQ1240/1241 - Page 3

6,3 (10 %) \%
95 mA
4,6 pF
magnétique
magnétique
type

56098 ou équivalent

AT1102/01, KV9G ou équivalent
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VALEURS A NE PAS DEPASSER (limites absolues)
pour une surface balayée de 9,6 x 12,8 mm2

Tension de |'électrode designal . . . . .. ... ... Vas
Tensiondegrille4 . . .. ............... Vga
Tensiondegrille3 .. .. ...........<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>