LES RADIOCOMMUNICATIONS :

Un amplificateur VHF 25 W a large bande

Cet amplificateur VHF pour
émetteur de bord a été spéciale-
ment congu pour I'aéronautique
dans les Laboratoires de Moto-
rola (extraits de la Note d’Appli-
cations AN 503). La particularité
remarquable de cet amplificateur
de puissance est que sa bande
passante peut atteindre 18 MHz
sans qu’aucun réglage (ni retou-
che) ne soit nécessaire d’étre ap-
porté aux divers circuits accordés.

Les étages VHF de puissance
sont prévus pour étre alimentés
sous 13,6 V avec modulation en
amplitude par le collecteur.

Si Pon utilise un moduiateur-
série (sans transformateur) dont
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un schéma possible est donné a la
fin de cette étude, la tension de
départ de I’alimentation doit évi-
demment étre doublée (soit
27,2 V). Seuls les étages non
modulés sont alimentés directe-
ment a 13,6 V.

Par contre, si 'on veut mainte-
nir la tension d’alimentation gé-
nérale a 13,6 V, il faut nécessai-
rement employer un modulateur
conventionnel muni d’un trans-
formateur de sortie.

Cet amplificateur VHF com-
porte cinq étages, tous montés
en émetteur commun (Fig. I-10).
L’étage final Q, est équipé d’un
transistor de puissance Motorola
type MM1552 a émetteur équi-
libré (connexion intérieure de
I’émetteur a la vis de fixation
du boitier, donc au chissis).

L’étage driver Q, est équipé

d’un transistor de puissance Mo-

torola type 2N5643.

Les étages prédrivers Q;, Q,
et Q, comportent respectivement
des transistors des types 2N3866,
2N3553 et 2N5641.

Pour l'obtention d’une modu-
lation (en amplitude) profonde et
bien linéaire, celle-ci est appliquée
simultanément sur les trois der-
niers étages amplificateurs (Q,,
Q, et Q,). Deux diodes en oppo-
sition sont utilisées pour limiter
le niveau de modulation appliqué
a ’étage Q, (réduction des crétes
négatives des signaux BF modu-
lateurs).

Comme nous 'avons dit, il ne
s’agit ici que-d’'un amplificateur
VHF.- Son entrée doit donc étre
précédée de I’habituel pilote a

quartz, pilote synthétiseur de fré-
quence déterminant le canal choisi
pour le trafic.

Sur la figure I-10, on remarque
qu’une puissance de 10 mW sulffit
pour Pexcitation normale de I’en-
trée (impédance 52 Q). Par ail-
leurs, cette méme figure indique
les gains apportés par chaque
étage, ainsi que les puissances
VHF requises aux entrées de ces
étages. En conséquence, si la puis-
sance a la sortie du pilote syn-
thétiseur de fréquence dont on
dispose est suffisamment impor-
tante, on pourra éventuellement
supprimer I’étage Q,, ou les éta-
ges Q, + Q, (selon le cas).

Les performances relevées sur
cet amplificateur sont indiquées
dans le tableau ci-aprés. On re-
marque que trois valeurs sont

données : la premiére correspond
a la fréquence centrale normale
de réglage F; la seconde corres-
pond a une fréquence F —
9 MHz ; la troisiéme correspond
a une fréquence F + 9 MHz.

D’aprés les indications fournies
par le tableau, on remarquera que
la puissance VHF de sortie en
porteuse pure est de 31 W pour la
fréquence centrale de réglage F,
et que cette puissance n’est seule-
ment réduite & 25 ou 28 W a
F + 9 MHz.

Les circuits des étages drivers
et prédrivers sont congus afin
d’étre suffisamment amortis d’une
part, et d’accepter sans dommage
d’éventuelles surcharges d’exci-
tation d’autre part, selon la fré-
quence de fonctionnement dans la
bande... et cela, tout en réalisant

F F — 9 MHz F + 9 MHz
Puissance HF de sortie non modulée.................ccovunnen 31 25,1 28 W
Puissance HF de sortie modulée ..........oooiiiiiiiiiiiiiant 42,5 33 38,5 W
Tension d’alimentation. .......coveieveiiiie e iin e eennans 13,6 13,6 13,6 \Y
Intensité totale CONSOMIMEE. ... .uurrveerrr e et iieereais 5,6 5.5 4.6 A
Intensité de collecteur de Q. ... 3.4 33 2,9 A
Puissance appliquée a l'entrée ..., 10 10 10 mW
Taux de modulation .........covviiierii i 86 80 88 %
Distorsions de I'enveloppe ... 7.9 8,5 8 %

Atténuation des fréquences indésirables rayonnces :

2 F o i - 20 - 22 - 21 dB
3 F — 45 —49 — 48 dB
AULEES [TCUUCNCES . . o v et ettt e et e e e - 352 — 52 - 58 dB
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Padaptation des impédances entre
étages.

Le schéma général de 'ampli-
ficateur VHF proposé est repré-
senté sur la figure I-11.

L’adaptation d’impédance en-
tre la charge (antenne 52 a 75Q)
et le collecteur du transistor Q;
de I’étage final est obtenue par un
circuit en 7 (Ly + C4 + C,),
lequel permet évidemment égale-
ment ’accord.

La puissance d’excitation né-
cessaire a l’entrée du transistor
Q, est de I’ordre de 1,6 W, lequel
fournit la puissance d’excitation
de 10 W requise par le transistor
Qs

Le circuit d’entrée du transistor
Q, comporte une capacité totale
trés élevée entre base et masse,
réalisant ’accord avec Iinduc-
tance du conducteur aboutissant
a cette base ; 'emploi de conden-
sateurs a trés faible inductance
propre est fortement recom-
mandé.

L’étage driver (transistor Q,),
ainsi que l’étage final (transistor
Q,), sont l'un et 'autre modulés
par leur circuit de collecteur ; ils
regoivent la modulation totale is-
sue de Iamplificateur BF.

Par contre, ’étage prédriver,
avec transistor Q,, n’est que par-
tiellement modulé. En fait, il est
modulé normalement par les cré-
tes positives des signaux BF ;
mais les crétes négatives sont li-
mitées par I'action de deux diodes
D, + D, montées en opposition.
En effet, nous pouvons dire es-
sentiellement que la diode mar-
quée D, ne conduit pas durant
les crétes négatives BF, alors que
dans le méme instant, la diode
D, conduit, alimentant le tran-
sistor Q; avec une tension conti-
nue constante durant cet inter-
valle. Les diodes D; + D, sont
fabriquées dans le méme boitier ;
il s’agit du type MSD6100 de
Motorola.

Naturellement, les étages avec
transistors Q, et Q, ne sont pas
modulés.

Les caractéristiques des bobi-
nages sont les suivantes

L, = 2 tours; sur air, dia-
métre intérieur 4 mm ; longueur
6,5 mm.

L, = 2 tours 1/2; sur air,
diamétre intérieur 4 mm; lon-
gueur 3 mm.

L, = I tour ; sur air, diamétre
intérieur 4 mm ; longueur 3 mm.

L, = 2 tours ; sur air, diamétre
intérieur 4 mm ; longueur 10 mm.

Ls = 3 tours; sur air, diame-
tre intérieur 4 mm; longueur
10 mm.

L, = 1 tour ; sur air, diamétre
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intérieur 4 mm ; longueur 7 mm.

Pour tous ces bobinages, utili-
ser du fil de cuivre nu poli ou
du cuivre argenté de 1 mm de
diamétre.

D’autre part, nous avons :

Ch 1 = bobine d’arrét sur
ferroxcube (type VK200 — 20-
4B de R.T.C.).

Ch 2 = perles de ferrite ou
bague d’arrét en ferroxcube.

Ch 3 = bobine d’arrét compor-
tant une quarantaine de spires
jointives en fil de cuivre émaillé
de 1/10 de mm enroulées sur le
corps d’une résistance au carbone
de 10 kQ.

Toutes les résistances sont du
type 0,5 W, tolérance + 5%.

Le condensateur de 0,25 uF
(0,22 ou 0,27 en valeurs norma-
lisées) est du type polyester mé-
tallisé ou polycarbonate métatlisé.

Toutes les autres capacités sont
du type céramique : tolérance
+ 20 % pour les condensateurs
de découplage ; tolérance + 5%
pour les condensateurs d’accord
et de liaison.

Les condensateurs C; et C,
sont du type ajustable a air.

L’ensemble du montage est
construit sur une plaque de métal
en bronze phosphoreux (& défaut,
en cuivre ou en laiton) de 16 x
10 cm (épaisseur de 1 mm). Les
transistors Q, et Q, sont montés
avec des supports. Les transistors
Q;, Q, et Q, sont boulonnés di-
rectement sur la plaque métal-
lique (chéssis) ; en outre, des ra-
diateurs constitués par des petits
blocs de laiton ou d’aluminium
coulé, encapuchonnant les boi-
tiers des transistors Q, et Q,,
favorisent la dissipation de leur
¢élévation de température.

Lors de la mise au point, les
réglages des circuits seront faits
une fois pour toutes, étage par
étage, selon la méthode habituelle
(par exemple en observant 'inten-
sité de collecteur de I’étage sui-
vant), sur la fréquence médiane
de la bande 118-136 MHz, soit
sur 127 MHz.

Etage Q, : Agir sur Pespace-
ment entre spires de L, ; le cas
échéant, modifier légérement la
valeur de C,.

Etage Q, : Agir sur lespace-
ment entre spires de L,; éven-
tuellement, modifier légérement
les valeurs de C, et C,.

Etage Q, : Agir sur Pespace-
ment entre spires de L, ; si né-
cessaire, modifier légérement la
valeur de C,.

Etage Q, : Agir sur lespace-
ment entre spires de L, ; le cas
échéant, modifier légérement la
valeur de C,.

Etage Q, : Régler C, et C,
(charge fictive ou antenne connec-
tée).

Nous le répétons, les puissan-
ces d’excitation indiquées pour
chaque étage et les faibles im-
pédances de liaison interétages
sont des points a respecter pour
obtenir une parfaite stabilité de
fonctionnement du montage et
une puissance de sortie sensible-
ment constante sur toute la lar-
geur de bande.

La modulation par le collec-
teur nécessite un apport relative-
ment grand de puissance BF (ici,
une quinzaine de watts) en
conjonction avec lintensité im-
portante de ce circuit.

En conséquence, lorsqu’un
transformateur de modulation est
utilisé pour le couplage entre la
sortie de lamplificateur BF et
I’émetteur, il doit étre congu de
telle fagon que son secondaire
puisse supporter Pintensité en cou-
rant continu importante-du circuit
de collecteur des étages (modulés)
de puissance de I’émetteur. Pour
éviter la saturation, il doit com-
porter un léger entrefer.

En outre, le secondaire de ce

transformateur doit présenter di-
verses prises intermédiaires pour
permettre l’adaptation optimale
des impédances. Ce secondaire
doit par ailleurs avoir une résis-
tance ohmique aussi faible que
possible, afin que la chute de
tension soit négligeable ; dans le
cas contraire, il y aurait une né-
faste réduction de la tension conti-
nue d’alimentation des étages HF
modulés.

L’intérét de ce systéme est qu’il
permet d’alimenter I’ensemble des.
¢tages de I’émetteur a la tension
de 13,6 V.

Une autre solution, plus simple,
plus légére, réside dans I’emploi
d’un amplificateur BF, dit « mo-
dulateur-série », dont un exemple
est représenté sur la figure I-12.
Dans ce montage, on sait que le
transformateur est remplacé par
des transistors de puissance
connectés en paralléle entre eux,
mais montés en série dans I’ali-
mentation des étages de puissance
VHF a moduler de I’émetteur.
Cependant, dans ce ‘cas, la ten-
sion d’alimentation au départ doit
étre doublée, c’est-a-dire portée a
27,2/28 V, afin d’obtenir la ten-
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sion modulée a 13,6 V requise
par les étages de puissance VHF
de ’émetteur.

Les étages Q, et Q, sont tou-
jours normalement alimentés a la
tension de 13,6 V.

Outre cet inconvénient, un mo-
dulateur de ce genre présente sou-
vent des distorsions et des ris-
ques d’emballement thermique.
Néanmoins, il offre une solution
pour Yobtention d’un procédé
simple de modulation, les éven-
tuelles distorsions de la courbe
enveloppe HF pouvant généra-
lement étre réduites par l'installa-
tion complémentaire d’un circuit
de contre-réaction.

Il ne s’agit que de donner ici
un aper¢u des divers appareils
susceptibles  d’étre  rencontrés
dans une tour de contrdle. En
fait, il est bien évident que I'im-
portance et la diversité des appa-
reils sont essentiellement condi-
tionnés par l'importance de I'aé-
roport et de son trafic.

Au cours du paragraphe pré-
cédent, nous avons déja men-
tionné quelques types d’émet-

teurs-récepteurs VHF pour tours
de controle. Ces émetteurs-récep-
teurs VHF sont en nombre égal
au nombre de fréquences attri-
buées a laérodrome; on peut
méme dire qu’il y en a deux fois
plus, car en principe, chaque
émetteur-récepteur est « doublé »
(en cas de panne).

Essentiellement, pour chaque
aéroport, nous avons :

— fréquence d’approche ;

— fréquence-tour ;

— fréquence-sol ;

— fréquence-gonio ;

— fréquence supplétive.

Comme bien souvent plusieurs
fréquences peuvent étre attribuées
a chaque fonction (notamment
pour les aéroports a grand trafic),
on imagine aisément le nombre
d’émetteurs-récepteurs VHF que
cela entraine !

Outre les émetteurs-récepteurs
VHF constituant la partie essen-
tielle des tours de contrdle, nous
pouvons encore citer les diffé-
rents appareils suivants :

— Enregistreurs sur bande ma-
gnétique (& enclenchement auto-
matique) des diverses conversa-
tions du trafic.

— Récepteurs de controle des
radio-balises  voisines  (ondes
moyennes) et des V.O.R.. ou
T.V.O.R. locaux (avec déclenche-
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ment . automatique d’un signal
d’alarme en cas de panne).

— Appareillage de controle des
moyens radio d’atterrissage
(1.L.S. par exemple).

— Récepteurs  permettant
Pécoute du trafic radio dans les
« airways » voisins (couloirs aé-
riens).

— Ecran indicateur de radar
de surveillance dans la zone d’ap-
proche.

— Ecran indicateur de radio-
goniometre.

. sans parler des innombra-
bles haut-parleurs, microphones
et antennes nécessaires.

Il va sans dire que nous ne
citons 1a que Pessentiel des appa-
reillages purement «radio», en
passant volontairement sous si-
lence tous les autres appareils
annexes tels que anémométre
(force et direction du vent), indi-
cateur de pressions atmospheéri-
ques (QNH et QFE), thermo-
métre, téléphones, téléscripteur
«météo », horloge, commandes
des feux (balisage et signalisation)
etc., qui participent nécessaire-
ment a Péquipement général de
ce poste d’aiguillage, de cette
« centrale », qu’est une tour de
contrble d’aérodrome.

En général, 'ensemble des ins-
tallations électriques et radioélec-

triques est alimenté par le
secteur... lequel n’est, hélas, pas
exempt de panne ou de coupure.
Or, il n’est pas pensable d’ad-
mettre un arrét surprise des
moyens-radio par une panne d’ali-
mentation, par exemple lorsque
'on a un avion a latterrissage
dans une mauvaise visibilité...

Sur les petits aérodromes ou
pour de petites installations radio-
électriques, larrét du courant
électrique du secteur entraine geé-
néralement ’enclenchement auto-
matique instantané d’une alimen-
tation supplétive a partir d’accu-
mulateurs.

Sur les aérodromes de moyen
ou grand trafic, cette solution
simple n’est plus applicable du
fait de 'importance de la consom-
mation électrique globale entrai-
née par les multiples appareils
de toutes sortes a alimenter (sans
oublier le balisage — ou éclai-
rage — de la piste de nuit). Dans
de tels cas, on utilise alors un
groupe électrogéne (moteur au
fuel entrainant un alternateur)
fournissant un courant électrique
identique en tension et en fré-
quence a celui du secteur. Natu-
rellement, ce groupe électrogéne
se met en fonctionnement auto-
matiquement quelques secondes
aprés une coupure de secteur ; il

30 watts 220 volts

bi-tension
110/220 volts

longueur : 260 mm
(sans panne) : 180 mm}
largeur : 24 mm
hauteur : 26 mm
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ansecnemens: D UVAUCHEL économique et c'est un soudeur
\3 bis, RUE CASTERES 82110 CLICHY TEL, 737.14.90 ENGEL. _/

RAPY

a transformateur incorpore,
basse tension de sortie 0.4 V,
Contrale de fonctionnement &
voyant lumineux.

indispensable pour les travaux
fins de soudage. Sécurité des
cirouits et des composants (0.4
volts). Fin, robuste. précis, rapide.

N° 1450 - Page 187



s’arréte également automatique-
ment dés que le courant du sec-
teur est rétabli.

11 est certain que de nombreux
amateurs s’intéressent a I’écoute
du trafic aéronautique dans la
gamme 118-136 MHz et désirent
construire eux-mémes un récep-
teur congu pour cette bande de
fréquences. 1l est également cer-
tain que dans ce cas, il n’est
nullement obligatoire d’avoir un
récepteur piloté par quartz pour
chaque fréquence ; au contraire,

deux constructions possibles : la
premiére trés simple (montage a
super-réaction) ; la seconde plus
¢élaborée, mais aussi plus sensible
et sélective (montage a double
changement de fréquence).

Le schéma de ce récepteur sus-
ceptible de couvrir la bande de
fréquences de 118 a 136 MHz,
est représenté sur la figure I-13.

L’étage détecteur a super-réac-
tion autodyne comporte le tran-
sistor Q, et il est précédé par un
¢tage amplificateur VHF accordé
(avec transistor Q,) qui apporte
un gain non négligeable ; en outre,

C, = C, = ajustable air 0,4-
4 pF.

C,, = 6,8 pF céram.

C, = 50 uF, 12 V.

CV, et CV, = 2 x 12 pF (ju-
melés) ; modele pour récepteur
FM de Aréna avec démultipli-
cateur et cadran.

TRSS17 = transformateur BF
de Audax 10 kQ/2 kQ.

R, = R, =R, = 1 k2.
R, = 2,7 kQ.

R, = R, = 4,7 k.
R, = 15 kQ.

&

R aj. = 4,7 kO ajustable.

Pot. 1 = 10 kQ linéajre.

D = OA70 ou AAI1I19.

Q, = Q, = AF139 ou AF239.

Ch = 35 spires jointives de fil
émaillé de 2/10 de mm sur le
corps d’une résistance de 100 k2,

0,5 a 1 W servant de support
celle qui correspond au début de
I’apparition du souffle. Le réglage
des deux résistances  ajustables
se fait une fois pour toutes et
permet de déterminer le point de
fonctionnement correct des tran-
sistors Q, et Q,.

Le réglage du noyau de L,
permet de fixer les limites de la
gamme qui sera couverte par la
manceuvre du condensateur va-
riable. Un générateur HF/VHF
modulé est trés utile pour faire
ces réglages facilement et rapi-
dement. Ensuite, ’antenne étant
branchée a I’entrée du récepteur,
il ne reste qu’a régler les noyaux
de L, et de L, pour I’obtention
de laudition maximale (aligne-
ment des circuits).

]

Fig. 1.13
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un appareil muni d’un cadran
et d’une aiguille (comme un ré-
cepteur de radio ordinaire) permet
plus aisément « d’aller a la péche
aux ondes» en balayant relati-
vement rapidement toute la bande
de trafic.

Ce qui est également certain
est qu’un simple récepteur destiné
uniquement a I’écoute du trafic
aéronautique par I’amateur dera-
dio m’a nullement besoin d’étre
homologué.

Certes, il existe de nombreuses
fabrications commerciales de pe-
tits récepteurs a transistors (sou-
vent d’origine japonaise), soit
congus uniquement pour la
gamme VHF aéronautique, soit
comportant cette gamme en sup-
plément d’autres gammes plus
habituelles. Mais, bien souvent,
le mordu de la radio souhaite
réaliser lui-méme son propre ré-
cepteur. C’est la raison pour la-
quelle nous avons rédigé ce pa-
ragraphe au cours duquel nous

allons examiner successivement
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cet étage amplificateur VHF évite
le rayonnement de I’étage détec-
teur par |’antenne.

La liaison a la section ampli-
ficatrice BF est effectuée par un
transformateur miniature Audax
type TRSS17. Cette section BF
est extrémement facile a réaliser
puisqu’elle est constituée par un
circuit intégré type TAA300
(R.T.C.) qui peut fournir une puis-
sance BF de 1 W avec un haut-
parleur de 8  d’impédance.
Comme cela est indiqué sur la
figure, la résistance ajustable de
10 kQ est a régler pour I'obten-
tion d’une intensité d’alimenta-
tion (du circuit intégré) de 8 mA
(sans signal) pour une tension de
9 V.

Les caractéristiques des élé-
ments de la section VHF sont
les suivantes :

C, = C; = 1 nF céram.

C, = 10 pF céram.

C; = 15 pF céram.

C,=C;=Cy;=C, =10nF
céram.

Bobinages : Chaque bobinage
sur mandrin Lipa de 8 mm de
diamétre a noyau de ferrite ré-
glable ; fil de cuivre émaillé de
8/10 de mm de diamétre; en-
roulements avec espacement en-
tre spires de 1| mm.

L, = 55 tours; prise a 2
spires cOté masse.

L, = L, = 4,5 tours.

L, est couplée a L, avec une
distance de 15 mm d’axe en axe.

Ce montage peut se faire trés
aisément sur une plaquette per-
forée genre Veroboard installée
ensuite dans un boitier quel-
conque, la présentation étant lais-
sée au gout du réalisateur.

Le montage étant terminé et
vérifié, on s’assure que la ma-
nceuvre du potentiométre Pot. |
entraine bien le fonctionnement
de Iétage détecteur en super-
réaction, ce qui s’accompagne
d’un bruit de souffle caractéris-
tique dans le haut-parleur (Pot. 2
étant ouvert au maximum). La
position correcte pour Pot. 1 est

Le schéma fonctionnel de cet
appareil couvrant largement la
gamme 118-130 MHz, est re-
présenté sur la figure I-14 ; exa-
minons-le ensemble.

Nous avons un étage amplifi-
cateur d’entrée VHF, suivi du
premier changeur de fréquence.
Ces deux étages peuvent s’ac-
corder, comme nous nous le som-
mes fixés précédemment, de 118
a 130 MHz : mais, en pratique,
nous disposons d’un débordement
appréciable au-dessus et au-des-
sous de ces fréquences. L’oscilla-
teur du premier changeur de fré-
quence est variable de 90 a
102 MHz, ce qui détermine une
premiére moyenne fréquence
constante sur 28 MHz. Aprés
amplification de ce signal, nous
effectuons un deuxiéme change-
ment de fréquence ; nous avons
ici un oscillateur fixe sur la fre-



quence de 27,545 MHz, ce qui
détermine, par différence avec le
signal a 28 MHz, la seconde
moyenne fréquence sur 455 kHz.
La suite du schéma est absolu-
ment classique ; nous avons!’am-
plificateur MF 455 kHz, la de-
tection, P’amplificateur BF, le
haut-parleur et Palimentation.

Nous allons maintenant revoir
tout cela en détails en nous repor-
tant aux figures I-15 A et B,
représentant le schéma complet
de ce récepteur.

L’étage d’entrée amplificateur
VHF est équipé d’un transistor
AF139, montage en émetteur
commun avec neutrodynage (ca-
pacit¢ de 4,7 pF). L’entrée est
prévue pour une impédance de
Pordre de 75 Q (cable coaxial).
L’é¢tage changeur de fréquence
AF102 (1) regoit, sur son émet-
teur, le signal issu de oscillateur
local variable AF102 (2) lequel,
s’il est réalisé avec soin, est d’une
stabilité remarquable.

Certes, ensemble du récep-
teur doit étre construit trés cor-
rectement, avec beaucoup d’at-
tention et d’application ; mais ce
sont plus particuliérement ces
trois premiers étages qui néces-
sitent les plus grands soins. Il

convient surtout de déterminer

une disposition judicieuse des
composants afin de réaliser des
connexions courtes et directes...
voire pas de connexion du tout
(soudures directes entre éléments).
L’accord sur les stations a re-
cevoir se fait par la manceuvre en
commande unique de trois
condensateurs variables CV,,
CV, et CV,; de 18 pF chacun.
11 s’agit de trois cases type CTL18
« Aréna » jumelées par leur axe,
et C’est précisément cet assem-
blage de condensateurs variables
(par ailleurs commandé par un
démultiplicateur avec cadran) qui
détermine ensuite I’emplacement
judicieux des composants
connexes. Disons enfin qu’une pe-
tite plaque métallique de blindage
(traits mixtes sur le schéma) as-
sure une séparation entre les bo-
binages L, et L,, afin de suppri-
mer tout couplage.

L’alimentation de cette section
VHEF est effectuée sous une ten-
sion de 9 V stabilisée par une
diode Zener DZI.

A la sortie du premier chan-
geur de fréquence, nous avons
deux circuits accordés MF, et
MF,, réglés sur 28 MHz (L, et
L,) et couplés en basse impé-
dance par L, et L, avec une
toute petite portion de céble co-
axial. Le transistor AF102 (3),
montage en base commune, ef-
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fectue une amplification des si-
gnaux sur cette fréquence. Le
gain de cet étage est réglable par
le potentiométre Pot. 1 (gain HF),
ce qui permet d’ajuster la sensi-
bilitt du récepteur et, le cas
échéant. d’éviter certaines satu-
rations. A la suite, un nouveau
circuit accordé MF,/L, est réglé
sur 28 MHz également. Notons
que les circuits MF,, MF, et MF,
sont enfermés dans des boitiers
cylindriques (petits blindages de
transformateurs moyenne  fré-
quence miniatures).

Le second changeur de fré-
quence comporte le transistor
AF102 (4) ; il regoit sur son émet-
teur le signal issu de oscillateur
fixe avec transistor AF102 (5) et
quartz miniature CR23/U d’une
fréquence de 27,545 MHz. Nous
disposons donc en sortie d’un
signal sur 455 kHz, signal dit
«2¢ MF ».

Ce signal est amplifié 4 I’aide
de deux étages avec transistors
AF126. Les transformateurs
moyenne fréquence MF,, MF,,
MF, constituent un jeu classique
accordé sur 455 kHz et utilisé
couramment sur tous les récep-
teurs ordinaires de radio a tran-
sistors. Le premier transistor
AF 126 est commandé par la ten-
sion de CAG provenant du détec-
teur (OA70) par l'intermédiaire
d’une résistance de 5,6 kQ. La
polarisation de base du second
transistor AF126 s’effectue par
un pont de deux résistances
22 kQ et 1 kQ, cette derniére
étant connectée sur I’émetteur du
transistor AF126 précédent. Lors-
que la CAG agit sur le premier
transistor AF126, le courant de
collecteur de celui-ci diminue et
la chute de tension dans la résis-
tance d’émetteur (470 ) est éga-
lement moindre ; cette tension de-
vient donc plus positive. La base
du second transistor AF126 étant
alimentée a partir de cet émetteur,
se trouve en conséquence plus
positive également, c’est-a-dire
moins négative par rapport a son
émetteur, et ’amplification dimi-
nue. En fin d’analyse, I’action de
la CAG se trouve ainsi appliquée
sur les deux étages moyenne fré-
quence.

L’alimentation des étages « I¢
MF » et «2® MF » est effectuée
sous une tension de 9 V stabilisée
par la diode Zener DZ,.

La section BF ne présente rien
de trés particulier. Le volume so-
nore est réglable par le potentio-
métre Pot. 2 (gain BF). Nous
avons ensuite deux étages avec
transistors ACI125, un transfor-

mateur driver TRS59 (Audax),
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I’étage final push-pull avec tran-
sistors AC128, un transforma-
teur de sortie TRS52 (Audax)
et le haut-parleur 8 Q (diamétre
au golt du réalisateur). L’ali-
mentation de cette section est
effectuée sous une tension de 12V
stabilisée par le montage régu-
lateur général (transistor ASZ18
et diode Zener DZ;) placé a la
sortie du redresseur.

Toutefois, il va sans dire que
comme dans le montage précé-
dent, cette section BF peut par-
faitement étre totalement rempla-
cée par un circuit intégré genre
TAA300 ou TCA 160.

Les boitiers des transistors
AF139, AF102 et AF126 sont
reliés a la masse par la connexion
prévue a cet effet.

D’autre part, nous avons :

DZ, = DZ, = BZY 88C9V1
(RTO).

DZ, = BZY 88Cl12 (RTC).

RP = Redresseur en pont
BLY2/140M (RTC).

L, = 4 tours; fil de cuivre
émaillé de 10/10 de mm ; espa-
cement de | mm entre les spires ;
prise pour liaison sur la base a
1 tour de la masse; mandrin
Lipa de 6 mm de diamétre a
noyau réglable.

L, = 1 tour, méme fil, sur le
méme mandrin, a c6té de L, (coté
masse).

L, = 6 tours, méme fil, méme
type de mandrin ; prise pour la
masse a 4 tours du collecteur :
prise pour la liaison sur la base
a 3 tours du collecteur.

L, = 4 1/2 tours, méme fil,
méme type de mandrin ; prise a
1/2 tour de la masse.

L, = 11 tours jointifs, fil de
cuivre émaillé de 6/10 de mm,
sur mandrin Lipa de 8 mm de
diamétre 4 noyau réglable.

L, = 3 tours de couplage,
méme fil, c6té masse de L,.

L, = identique a L, cOté masse
de L,.

L, = identique a L,.

L; = identique a L,.

L, = identique a L,.

L, = identique a L, coOté
masse de L.

MF,, MF,, MF, = jeu de trois
transformateurs ordinaires
455 kHz.

Condensateurs (sauf électro-
chimiques) = type céramique.

Résistances (sauf mention spé-
ciale) = 0,5 W,

Toutes autres caractéristiques
d’¢léments sont indiquées direc-
tement sur le schéma.

Pour la mise au point :

1° Vérifier les tensions d’ali-
mentation.

20 Veérifier le fonctionnement

de la section BF a partir de I’en-
trée du potentiométre Pot. 2.

3° Injecter un signal a
455 kHz sur la base du transistor
AFI102 (4) et régler MF,, MF;
et MF, pour Pobtention du signal
maximal en sortie.

4° Injecter un signal 4 28 MHz
sur Iémetteur du transistor
AF102 (3). Régler le noyau de
L, afin d’obtenir 'entrée en oscil-
lation du quartz 27,545 MHz et
’audition du signal injecté. Puis,
régler L, (MF,) pour laudition
maximale de ce signal (ou l'ob-
tention du signal maximal en sor-
tie mesuré avec un voltmetre élec-
tronique pour courant alternatif).

5° Injecter un signal 4 28 MHz
sur la base du transistor AF102
(1). Régler L, (MF,) et L (MF,)
pour obtenir le signal de sortie
maximal.

6° A laide d’un générateur
VHF, on injecte dans la douille
«antenne » un signal tour a tour
sur 118 et sur 130 MHz, et on
régle le noyau de L, de fagon a
retrouver normalement le signal
injecté par la manceuvre du
groupe de condensateurs varia-
bles :

118
fermes.

130
ouverts.

condensateurs presque

condensateurs presque

7° Le calage de la variation
de fréquence de Vloscillateur
AF102 (2) ayant été effectué
comme il vient d’étre dit, il ne
reste’qu’a procéder au réglage des
circuits d’accord. Pour cela, on
branche ’antenne sur le récepteur
et on régle le générateur VHF
vers le milieu de la bande, disons
vers 124 MHz. Rechercher I'au-
dition de ce signal par la manceu-
vre du cadran du récepteur com-
mandant le groupement des
condensateurs variables ; on doit
le recevoir uniquement par rayon-
nement. Ajuster alors les noyaux
de L, et de L, pour 'obtention
du signal de sortie maximal.

Nous ne donnerons aucune di-
rective précise quant a la réali-
sation pratique de I"appareil, celle-
ci étant laissée au golt de 'ama-
teur, et le récepteur pouvant étre
par ailleurs construit a I'aide de
nombreux éléments récupéres sus-
ceptibles d’entrainer d’importan-
tes variantes (cadran, démultipli-
cateur, haut-parleur incorporé ou
séparé, etc.). Rappelons simple-
ment les soins particuliers a ap-
porter aux sections VHF et HF
notamment (réalisation condensée
aux connexions courtes et direc-
tes), soins d’ailleurs bien connus
des amateurs de fréquences éle-
vées.

Le trafic aéronautique s’effec-
tue avec des antennes a polari-
sation verticale. En outre, il est
évident que l’antenne doit étre
omnidirectionnelle. La solution est
immédiate : il suffit de réaliser
une antenne-fouet verticale du
type « ground-plane » aux dimen-
sions en rapport avec la bande
de fréquences a recevoir.

Une antenne « ground-plane »
convenant pour I'écoute du trafic
aéronautique, avec I’'un ou l'autre
des récepteurs que nous venons
de décrire, est représentée sur la
figure I-16.

Fig. 1.16

La partie rayonnante est
constituée par 1’élément OEM re-
plié, élément rayonnant constitué
lui-méme par deux éléments OE
et EM de diamétres différents.
Nous donnons les dimensions
pour la bande 118-130 MHz :

AO = BO = CO = DO =
0,56 m (tubes de cuivre de 12 mm
de diamétre).

OE = EM = 0,575 m.

OE = tube de cuivre de 16 mm
de diameétre.

EM = tube de cuivre de 6 mm
de diameétre.

Distance d’axe en axe des élé-
ments OE et EM = 20 mm;
Pextrémité M est soudée aux élé-
ments horizontaux. Avec cette
disposition, il est possible d’uti-
liser un cible coaxial d’impédance
75 Q.

Le carré de base, de sommet M
n’a pas a étre isolé ; il est a la
masse par le mat (tube métalli-
que) servant de support, auquel
il est fixé mécaniquement. Par
contre, bien entendu, le point O
doit étre Jdsolé par un bloc isola-
teur en polyéthyléne ou en stéa-
tite.

(a suivre)





