Parmi nos nouveaux lecteurs,
beaucoup nous ont demandé de
publier la signification des codes
des couleurs utilisés pour le mar-
quage des valeurs des résistances
et des condensateurs. Nous leur
donnons volontiers satisfaction
dans les colonnes qui suivent.

Avant tout, il convient de rappe-
ler la liste des valenrs normalisées.
Les valeurs nominales indiquées
dans le tableau I s’entendent en
ohms pour les résistances et en
R}cofa.rads pour les condensateurs.

aturellement, outre les nombres
indiqués, il y a aussi tous leurs
multiples décimaux (10, 15, 22,

3.. 100, 150, 220, 330..., etc.).
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Ce tableau est divisé en trois
colonnes :

1™ colonne = Valeurs des
résistances et condensateurs en
tolérance + 20% et condensa-
teurs plus petits ou égaux a 10 pF
avec tolérance de + 1 pF;

2¢ colonne = Valeurs des résis-
tances et condensateurs en tolé-
rance + 109% et condensateurs
plus petits ou égaux a 10 pF avec
tolérance de + 0,5 pF ;

3¢ colonne = Valeurs des résis-
tances et condensateurs en tolé-
rance + 5% et condensateurs
plus petits ou égaux a 10 pF avec
tolérance de + 0,25 pF.

Examinons donc maintenant les
Codes normalisés pour résistances
et condensateurs, et plus spécia-
lement, le Code international des
couleurs de marquage. Ce Code
se rapporte donc aux résistances
ainsi qu’aux condensateurs des
types mica, céramique et papier :
il est publié intégralement dans le
tableau II ci-apres.

En voici immédiatement I’appli-
cation.

TABLEAU 1
Résistances et | Résistances et | Résistances et
condensateurs | condensateurs | condensateurs
+20% + 10% +5%
Condensateurs | Condensateurs | Condensateurs
< 10 pF < 10 pF < 10 pF
=+ 1pF +0,5 pF =+.0,25 pF
1 1 1
, 1,1
1,2 1,2
1,3
1,5 1,5 1,5
1,6
1,8 1,8
2
2,2 2,2 2,2
2,4
2,7 2,7
3
3,3 3,3 3,3
3,6
3,9 39
43
4,7 4,7 4,7
5,1
5,6 5,6
6,2
6,8 6,8 6,8
7.5
8,2 8.2
9,1

CODES DES COULEURS
: POUR RESISTANCES ET CONDENSATEURS :

RESISTANCES

Les valeurs sont toujours indi-
quées en ohms.

Premier cas : figure 1,

Le marquage des couleurs peut
se faire soit par des anneaux, soit
par de simples points.

Nous avons :

a = premier chiffre significatif
(3d lire dans la colonne 2 du
tableau) ;

= second chiffre mgmﬁcauf
(colonne 2 également) ;
e = muitiplicateur (colonne k)H
g = tolérance (colonne 4).

Fig. 2

En b, d, f et A, nous avons la
couleur du corps. Mais dans ce
procédé de marquage, cette cou-
leur n’intervient pas pour la lecture
de la valeur; cela indique seule-
ment : )

Noir = corps non isolé ;

Autre couleur = corps isolé.

Enfin, s'l s’agit d’une résis-
tance bobinée, le point @ est beau-
coup plus gros que les autres,
ou l'anneau g est de largeur
double. )

Second cas : figure 2.

Le- marquage des couleurs peut
se faire selon® I'une des deux
représentations de la figure. Nous
avons :

b et d = premier chiffre signi-
fzi;:atif ; couleur du corps (colonne

a = second chiffre 51gmﬁcat1f
(colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 3);

e = tolérance (colonne 4).

Si Pune des couleurs a ou ¢
n’existe pas, cela indique que a
ou ¢ a la méme couleur que le
corps et prend donc la valeur de
cette couleur.

Si lanneau e n’existe pas en
teintes or ou argent, il s’agit d’une
résistances avec tolérance de
+ 20 %. ’

Troisiéme cas : figure 3.

b = premier chiffre significatif
(colonne 2);

d = second chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 3);

a = tolérance (colonne 4).

Comme precedemment, si la
marque g n’existe pas en couleurs
or ou argent, il s’agit d’une résis-
tance avec tolérance de + 20 %.

/a /‘b /c /d

Fig. 3

CONDENSATEURS
CERAMIQUES

Premier cas : figure 4.

La valeur est donnée en pico-
farads d’apres la lecture suivante :

b = premier chiffre significatif
(colonne 2);

= second chiffre significatif
(colonne 2);

d = multiplicateur {colonne 9).

En outre, nous avons :

a = coefficient de température
(colonne 12);

e = tolérance (colonne 10 pour
les capacités plus grandes que
10 pF ; colonne 11 pour les capa-
cites plus petitess ou égales a
10 pF).

Fig. 4

La couleur du corps n’a aucune
signification. I ne faut pas
confondre, par la présentation, ce
type de condensateur avec cer-
taines résistances; ces derniéres
ne comportent que quatre anneaux,
alors que les condensateurs en ont
cing dont le premier est large.
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TABLEAU II

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
- Condensateurs Condensateurs s
Résistances : . Condensateurs « céramique »
Chiffre au mica au papier Tension
Couleurs S_lcg;tli?_ Multi- |Tolérance| Multi- |Tolérance | Multi- | Tolérance | Multi- Tolérance Coef. de de(vsglrtvssce
plicateur % plicateur % plicateur % plicateur < 10pF |> 10 pF temperat.
Noir............ 0 1 1 20 1 20 1 2 pF 20 % 0
Marron......... 1 10 |+ 1% 10 10 10 1% | — 30 100
Rouge.......... 2 100 £ 2% 100 2 100 2 100 0,25 pF 2% — 80 200
3 K] RMA 3 3 RMA _
Orange ......... 3 10 10 3 10 10 2.5 % 150 300
Jaune........... 4 10* 10° 10* RI;’(I)‘} — 220 400
Vert .ovoeee.n 5 10° WA e 5 05pF | 10% | —330 | 500
Bleu............ 6 10% 108 — 470 600
Violet........... 7 107 107 — 750 700
Gris .ooovvnnnn. 8 108 0,01 — 2200 800
— 500
Blanc........... 9 10° 10 0,1 1 pF 10 % (—JA;IS\B 900
(RMA)
(0] SO 0,1 +£ 5% JA:I 0,1 5 + 100 1 000
Argent.......... 0,01 +£10% 10 10 2 000
Sans couleur ... +20% 20 500
Notons enfin que la majorité des abed  f £ Quatriéme cas : figure 7.
condensateurs céramique  ont [11 f
upe tension de service de 350 a .lmln En principe, il sagit 12 de
500 V maximum. condensateurs: de forte capacité
Fig. 6 et sans coefficient de température

Deuxiéme cas ; figure 5.
b = premier chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = second chiffre significatif
(colonne 2);
d = multiplicateéur (colonne 9) ;

e = tolérance (colonne 10 ou
11, selon capacité, comme indiqué
précédemment) ;

Fig. 5

a = coefficient de température
(colonne 12). .

La couleur du corps n’a aucune
signification.
Page 208 « N° 1330

Troisiéme cas : figure 6.

f = corps couleur bleue; pas
de signification particuliére ;

a = premier chiffre significatif
(colonne 2); _

b = second chiffre " significatif
(colonne 2); _

- ¢ = multiplicateur (colonne 9) ;

d = tolérance (colonne 10 ou
11, selon capacité, comme indiqué
precédemment) ;

e = tension de service selon
le code suivant : marron = 150 V ;
orange = 350 V; vert = 500 V
(soit approximativement comme
indiqué colonne 13).

Fig. 7

défini. Nous avons :

a = premier chiffre significatif
(colonne 2);

b = second chiffre significatif
(colonne 2);

¢, = multiplicateur (colonne 9).

Certains condensateurs de cette
présentation  comportent  cing
points de couleurs. Nous avons
donc en plus :

d = tolérance (colonne 10 ou
11, selon capacité, comme précé-
demment indiqué) ;

e = coefficient de température
(colonne 12).

Cinquiéme cas : figure 8.

'Cbndensgteur's miniatures céra-
miques présentés sous la forme
indiquée.

a = premier chiffre significatif
(colonne 2);

b = second chiffre significatif
(colonne 2);

Fig. 8

¢ = multiplicateur (colonne 9) ;
d = tolérance (colonne 10 ou

11, selon capacite, comme indiqué
précédemment).

Sixiéme cas : figure 9.
Condensateurs céramiques de
traversée.

a = coefficient de température
{colonne 12);

b = premier chiffre significatif
{colonne 2):

¢ = second chiffre significatif
(colonne 2):




Fig. 9

d = multiplicateur (colonne 9) :
e = tolérance (colonne 10 ou

11, selon capacité, comme indiqué
précédemment).’

Septiéme cas : figure 10.

Condensateurs céramiques re-
lais de cablage. Trois présenta-
tions sont normalement adoptées ;
dans tous les cas, nous avons :

a = coefficient de température
(colonne 12) ;

b = premier chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = second chiffre significatif
(colonne 2) ;

d = multiplicateur (colonne 9) ;

e = tolérance (colonne 10 ou
11, selon capacité, comme indiqué
précédemment).

J = premier chiffre significatif
(colonne 2);

e = deuxiéme chiffre significatif
(colonne 2);

d = troisiéme chiffre significatif
(colonne 2).

La lecture de la capacité se fait
dans le sens de la fléche représentée
sur la figure.

Les marques a, b et ¢ sont fa-
cultatives. Si elles existent, elles
ont les indications suivantes :

‘a = tension de service (co-

lonne 13);
b = tolérance (colonne 6);

¢ = multiplicateur (colonne 5) ;
ce multiplicateur s’applique alors
aux trois chiffres significatifs f, e et
d de la capacité indiqués précé-
demment.

Dans la présentation de la
figure 11-A, la lecture se fait en
tenant le condensateur avec le
repére « rouge » peint sur la
connexion, en haut. Dans la pré-
sentation de la figure 11-B, la
lecture se fait, ’embase a vis du
condensateur dirigée vers le bas.

Condensateurs au papier ou au
mica.

Présentation de la figure 12
(matiére moulée) ; valeur exprimée
en picofarads.

m o oo >
»

Fig. 10

AUTRES TYPES.
DE CONDENSATEURS

Condensateurs au mica : figure 11.
Capacite en picofarads. -

Fig. 11

Attention ! Ce type de conden-
sateur existe en trois codes :

l1° Code RMA (Radio Manu-
facturers Association) :

2° Code RMA, classe J;

3° Code JAN (Joint Army Na-
vy) ou AWS (American War
Standards). -

On reconnait le code d’aprés
le point a : celui-ci est nmoir ou
argent dans le code JAN ou AWS,
blanc dans le code RMA, classe J,
et d’une autre couleur ‘dans le
code RMA normal.

Code RMA normal :

Diélectrique papier ou mica.
a = premier chiffre significatif
(colonne 2); '

¢ = o
\d \e \l

Fig. 12

b = second chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = troisiéme chiffre significatif
(colonne 2);

d = tension de
lonne 13);

e = tolérance (colonne 6 ou 8) ;

f = multiplicateur (colonne 5
ou 7).

service (co-

Code RMA (classe J) :

Diélectrique mica.

a = blanc ;

b = premier chiffre significatif
(colonne 2);

= deuxiéme

catif (colonne 2);

f = multiplicateur (colonne 3);

d = tension de service (co-
lonne 13);

e = tolérance (colonne 6).

chiffre signifi-

Code JAN ou AWS :

Diélectrique papier.

a = argent (pour diélectrique
au papier) ; :

b = premier chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = second chiffre significatif
(colonne 2);

Jj = multiplicateur (colonne 7);

d = tension de service (co-
lonne 13) ;

e = tolérance (colonne 8).

Code JAN ou AWS :

Diélectrique mica.

a = noir (pour diélectrique au
mica) ;

b = premier chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = second chiffre significatif
(colonne. 2) ; ‘

f = multiplicateur (colonne 5);

d = tension de service (co-
lonne 13);

e = tolérance (colonne 6).

Condensateurs, au papier :

Présentation de la figure 13.
Capacité exprimée en picofarads.

a = premier chiffre significatif
(colonne 2)

A
v / S
) e | |
Fig. 13

b = second chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 7) ;

d = tolérance (colonne 8);

f = tension de pointe (colonne
13);

J = tension de service (colonne
13);

g = repére indiguant la

connexion correspondant a I’ar-
mature extérieure (pouvant se
trouver aussi & l'autre extrémité).

Présentation de la figure 14.
Capacité exprimée en picofarads.

a = premier chiffre significatif
(colonne 2) ;

b = second chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 7) ;

'd = tolérance (colonne 8);

e = tension de service (colonne
13).

iv /
Fig. 14

11 est possible de rencontrer des
condensateurs marqués des trois
seuls points a, b et ¢, ils sont
généralement a diélectrique au
mica (et non au papier) et la lec-
ture de la capacité s’effectue
comme ci-dessus.

NOTES CONCERNANT
LES CONDENSATEURS
AU MICA

1° Dans le méme ordre d’idées
que ce que nous venons de dire
a linstant, précisons qu’il est pos-
sible d’avoir des condensateurs
au mica marqués simplement
comme il est montré sur la figure
15 (ancienne fabrication).

Fig. 15

Nous avons alors : _
a = premier chiffre significatif
(colonne 2);
b = second chiffre significatif
(colonne 2);
= multiplicateur (colonne 5);
d = tension de service (co-
lonne 13).
2° Dans certains marquages de
condensateurs au mica, selon le
code JAN au AWS (voir figure 12
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et le texte s’y rapportant), le point
d r’indique pas toujours la tension
de service, mais la variation ther-
mique de capacité selon le tableau
suivant : rouge = 0,5 % ; orange =
0,2% ; jaune 0,05% ; vert =
0,025 % ; bleu 0,005 %.

3° Sur les figures 12, 14 et 15,
nous remarquerons une fléche
gravée dans la matiére moulée
enrobant le condensateur. Cette
fleche est nécessaire pour connaitre
le sens de lecture des points ; elle
doit toujours étre dirigée de gauche
a droite.

S 2 4
e o o
Fig. 16

Toutefois, cette fleche peut étre
supprimée et le condensateur se
présente alors comme le montre la
figure 16 les pointes devant tou-
jours étre dirigées vers la droite.

CONDENSATEURS
A DIELECTRIQUE MYLAR
OU FILM DE POLYESTER
(condensateurs plats)

Deux modes de marquage
peuvent étre ‘rencontrés :
V27

Fig.

17

Figure 17 (les bandes de cou-
leurs se touchent) :

a = premier chiffre significatif
(colonne 2) ;

b = second chiffre significatif
(colonue 2) ;

¢ = multiplicateur (colonne 9) ;

d = tolérance (colonne 10 ou
11, selon capacité, comme indiqué
précédemment) ; cette quatriéme
bande .est facultative et parfois
‘n’existe pas. '

Figure 18 (les bandes de cou-
leurs sont espacées) :

Fig. 18
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a = premier chiffre significatif
(colonne 2);

b = second chiffre significatif
(colonne 2);

¢ = multiplicateur (colonne 9) ;
souvent cette bande est plus large
que les deux autres.

Les chiffres de la colonne 12
représentent donc la variation de
capacité possible, exprimée en
millioniémes de la capacité totale,
par degré centigrade.

Donnons un exemple : soit un
condensateur céramique dont la

rapportant a des anciennes fabri-
cations, ne sont plus employés ac-
tuellement. Il est cependant néces-
saire de les connaitre — ou tout
au moins de pouvoir les consulter
— lorsque 'on doit identifier cer-
tains composants utilisés sur des

NOTES CONCERNANT
LES CONDENSATEURS
CERAMIQUES

Nous avons vu que sur cer-
tains types de condensateurs le
constructeur indique le coefficient
de température (donné dans la
colonne 12). Cela mérite quelques
explications complémentaires.

1l s’agit d'une variation de ca-
pacité provoquée par une varia-
tion de temperature, variation de
capacité pouvant étre négative (di-
minution) ou positive (augmenta-
tion).

couleur représentant e coefficient
de température est bleue ; dans la
colonne 12, nous lisons : — 470.
Cela signifie que nous avons
une variation négative de capacité
(diminution) de 470 millioniémes
(soit 470 x10¢ de la capacité
totale de départ, par degré centi-
grade d’élévation de température.

[ ]
Comme nous l’avons dit, no-

tamment pour les condensateurs en
matiére moulée, certains codes se

s lslelel]alz=]=12].
cousum [ 2| 2 | 2 g HEAEIEAE R é
Circunt c,::’:::;l“: o |—33|—7s|-vso|— 220 330l - 47el— 750 +100
Découplage Clause ® | ®»]| 12 3 4 5 6 ! 1]
un
17 chiffre *B— |—
gnificatlf -1 (B |
1] = o| 1|2 |3|4|s | 6|7 |8 |9
%—* O | 2 chiffre
o é goificatif
& —_— [ — _———_—— | ——
Melkpl- |4 | s0 | 102 | 103 | 104 | 108 102 | 10-1 WHEPA
— coMer = —
bv] 0+ —0% .
\z) C>10pf| 20% | 1% | 2% 100 5% + 0% 10%
5 | — -
§1% ‘é C €10 pF| 2pF 0.25p] 0.5 pf 10F 5
iee g L Conraion reivke
exEd - & I'ermature
65 u o Point noir éventusl Indiquant l1a conformilé du condansateur avac
vE=¢ te moddla de In spécification CCTU 0204 A (découplage prolessionnal). Teras- i
NOTA  Los classas (3) at (5] drovent caprivontéor vn beun ol aore dums | anciemar spicthcation (CTU 02 04
= — 55 —55 — 85
Catégorie chmatique |7 (o Tos e
17 chiffre
- significatil o 1 2 3 . 5 s 7 8 °
H 2* chiffre
5 significahf
S | — | — [ — | — | — | = [ — | —_—
Mulnplicateur 1 | 10 [102 [103| 104 10-1
Tolérance 2017220 H:0.5 7 S A0
Claa (ale V) 1 1 k)
] s MIL a|c|of€e]|cF
- -
slslo|l2]le]lc]|lzl=]=]t H
H H H T H - <
COULEUR 21 i 3 QE 2 s]2 ;t_: 5 510 E
1% chiffre
significatil
s [+ 1 2 3 4 5 [ 7 8 9
K} 2* chiffre
2 significatll
Multiplicateur 1 | 10 [102]103| 10| 10% | 100 10-1 102
Tolérance +1%|£2% Sans marquage £ 20% =+ 5% (4307
Fig. 19

appareils non récents (appareils des
surplus -militaires, par exemples).

En résumé, le tableau de la
figure 19 indique le code des cou-
leurs pour les condensateurs « cé-
ramique » €t «mica», ainsi que
pour les résistances, code utilisé
actuellement — et notamment en
France — et conforme aux spéci-
fications C.C.T.U. (document
L.C.C.).

Roger A. RAFFIN.



