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INTRODUCTION

DOCUMENTATION SUR LES LAMPES

Radio, télévision, électronique : toutes ces tech-
niques modernes doivent leur existence aux tubes
électroniques. Voila pourquoi la documentation de
base dont aucun technicien ne peut se passer est
celle relative aux lampes.

Un premier moyen d'information consiste, pour
le praticien, & recueillir le maximum des notices
qu'impriment les fabricants de tubes, et a les com-
pléter par les articles documentaires que publient,
de temps & autre, les revues spécialisées. Moyen
bien incommode, car, en admettant méme que la
totalité des documents puisse parvenir aux inté-
ressés, chacun d'eux devrait, sous peine de perdre
un temps considérable lors des recherches, se don-
ner une fois pour toutes la peine de classer, com-
pléter, unifier — et parfois vérifier — un' mon-
ceau de documents.

Ce ftravail ingrat, des spécialistes |'entrepren-
“'nent réguliérement, et le fruit de leurs efforts est
- condensé dans un certain nombre de publications
qui ne manquent pas d'étre les bienvenues de tous
ceux qui utilisent les tubes électroniques. — Quels
sont ces ouvrages ?7

Le premier en date est le LEXIQUE OFFICIEL
DES LAMPES RADIO, de L. Gaudillat, qui con-
dense, sous un format et une disposition commo-
des, les données numériques et culots d'une foule
de tubes courants.

Trés populaire également est RADIO TUBES,
de E. Aisberg, L. Gaudillat et R. Deschepper, avec
ses renseignements jaillissant du ou des schémas-
types d'utilisation fournis pour chaque lampe.

Pour les techniciens désireux d'approfondir une
étude, de connaitre les capacités inter-électrodes,
de travailler sur une courbe, une belle documenta-
tion est réunie dans les albums de CARACTERIS-
TIQUES OFFICIELLES DES LAMPES RADIO, qui
présentent toute la gamme des tubes courants dans
leurs six volumes :

1 : Lampes européennes transcontinentales. —

2 : Américaines, Série octale. — 3 : Série Rim-
lock-Médium. — 4 : Série miniature. — 5 : Tubes
cathodiques. — 6 : Lampes Noval (ce fascicule).

On trouvera & la page 32 du présent recueil
la table des matiéres des cinq albums précé-
dents. Les six fascicules ont une présentation et
un format communs et peuvent donc étre groupés
en une collection homogéne et d'emploi agréable.

LA SERIE NOVAL TELEVISION

Les tubes de la série miniature tout verre & culot
& 9 broches, dite série Noval, semblent avoir pris
le bon départ : moyen terme entre les énormes
ampoules que l'on a connues, et les lampes sub-
miniatures que l'on sait faire, ils représentent un
compromis trés satisfaisant.

Si I'on remarque, d'autre part, que les tubes No-
val ont été adoptés par la plupart des nations
mondiales (U.S.A. compris, quoique sous une autre
appellation : ECC81 = 12AT7 ; ECL80 = 6ABS8;
EF80 = 6BX6 ; EQ80 = 6BE7 ; PL81 = 21A6 ;
PL82 = 16A5 ; PL83 = I5A6 ; PY80 = 19U3 ;
PY82 = 19Y3 ; etc.), on conviendra que cette
série a des chances d'étre un jour normalisée et de
supplanter peut-étre la série Rimlock-Médium, &
diffusion limitée, et la série miniature, handicapée
par ses 7 broches qui ne permettent pas, par
exemple, de réaliser une double triode bicathode,
une triode-penthode, ou des tubes pour O.U.C. &
plusieurs sorties de cathode ou de grille (dans le
cas des montages & grille & la masse).

Les premiers tubes Noval disponibles en France
sont groupés en une série dite « télévision » et
dans laquelle tous les tubes peuvent étre chauffés
en série (intensité commune 0,3 A), certains d'en-
tre eux, calibrés pour 6,3 V pouvant, par ailleurs,
étre connectés en paralléle de la maniére classique.

Cette technique autorise la conception de
récepteurs de télévision & prix modiques, une gros-
se économie étant faite en réalisant I'alimentation
sous forme « tous-courants » ou sous forme mixte,
requérant un auto-transformateur dont I'impor-
tance peut étre réduite du fait qu'il n'a pas & dé-
livrer les courants de chauffage des filaments. Un
exemple d'un tel montage sera découvert dans un
des schémas d'applications prévus dans cet album ;
on ne manquera pas de remarquer, par ailleurs,
que lI'ensemble de ces schémas permet de réaliser
un excellent et moderne téléviseur pour 819 lignes.

Une autre caractéristique des tubes Noval re-
cherchée également dans un esprit d'économie, est
leur aptitude & fonctionner correctement avec des
hautes tensions réduites. Ajouté & une grande ro-
bustesse, et au fait que les capacités inter-électro-
des sont trés faibles, cela ne manquera pas dg
rendre cette série, donc cet album, trés appréciés.




~ CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL
EF80 EF80

Penthode haute fréquence @ grande pente

La EF80 est une penthode & forte pente & deux sor- ce tube peut étfre utilisé comme changeur de fré-
ties de cathode et & faibles capacités inter-électro- quence, ef, dans cerfains cas, comme amplificateur
des, ce qui permet de l'employer aux fréquences d'étage a vidéo-fréquence, et comme séparateur de
élevées (réception du 819 lignes en particulier). En signaux de synchronisation. L'abaissement & 110 ou
p]us de sa foncﬂon d'amp|iﬁca+eur HF et MF, 170 V o’e ia HT n'a|’rére que peu ses performances.
CARACTERISTIQUES D'UTILISATION
CHANG. FREQ Tension anodique ...... 170 200 250 v
vi_EF80 v2_EF80 Tension d’éeran ........ 170 200 250 i
- - Tension de grille 3 ...... ] 0 0 v
1: b H ‘I'ension de grille 1 ...... —2 — 2,6 —35 V
H I" H Courant d’anode ........ 10 10 10 mA
ol 3 } 100 Courant d’éeran ........ 2,5 2,6 2,8 mA
— Pente  .................. 7,4 7,1 6,8 mA/V
Résistance interne woss 0,5 0,55 0,65 MQ
MF_IMAGES Coefficient d’amplification
entre grille 1 et écran .. 50 50 50
U | 4 Résist. équival. de bruit 1 1,1 1,2 kQ
Amortissement d’entrée a
# 33 50 Mc/s (broches de ca-
30 OE thode réunies) ...... 10 12 15 kQ
T € MF_SON
L—< —— -t Th CARACTERISTIQUES LIMITES
> ‘b
:bg = :ES L1 _55p joint Tension anodique (I, = 0) .................. 550 V max.
8 3~ lo 3 Z”j?”#‘-" Tension anodique normale .................. 250 V max.
Fd I O T FzmisMiz — HT Tension d’écran (1= 0) ................... ... 550 V max.
” - o Tension normale d’écran .................... 250 V max.
v @ Tension de grille 1 (I,; = 0,3 zA) ............ —1,3 V min.
1500~ == BA K
T <000 Courant de cathode .......................... 15 mA max.
Dissipation anodique ...................... .. 2,5 W max.
Ui 1sp. 10/10,¢ 20mm _F= 185 MHz . ~L3_2x15sp 10/10 $10mm_L10mm F=14725MHz  +HT Dissipation d’écran .... 0,7 W max
; ~ Résistance grille 1-cathode
12 3sp joint. 20/100 2cs. ¢8mm. F=178 MHz  L4_ 13sp.joint. 20100 2c. $8mm - F= 30 MHz Polarisation automatiqme . ................. 1 MO max.
Polarisation fixe ... 0,5 MQ max.
' Exemples d'applications .cles EF80 ‘en ’H.F. et changeus'e de .II“:ls‘lssif;ncﬁlaf':‘l:ﬂ?::gﬁzgg’de ) 152(;) g%‘:;x
[} fréquence, dans un téléviseur pour la réception du 819 lignes. Tension filament & I'allumage .............. . 95 Vmax
MF1_IMAGES MF2 _ IMAGES MF3- IMAGES [MFa -iMAGES| [DETECT |
v _EF80 -2V va _EF80 vs _EF80 ve_EF80  v7_12_EB91
'l @ 'I 9 q 0o “
. : I
4 ¢ &4 - L I} - ¢ 4 3 i -
10 100 01pF
® 100 ﬁlo i’ _I .00 U
‘ : 113
L5 $ v | . L8 VIDED
o o b3 :b
3 —38 38 38 38 g 204H
o g 3w 3™ $n <
9 4 » >
g p—
< < wE < 2 <
>4 o < < < o 10
2323 THH—18 8 3 33= -l:i:o-- 83
gl %333 gl [2] | a3 3% s 32 ~3
Q < o >~ |Q >
2 T 8[R8 |18 7 gl 1 BB gl ¥ IR ? ~HT
- - bl e - - prcs
et ro—— 1 ! . ' D
@ —000s 0005
B.A. BA. BA. B.A.
200 ®
L5 _ 11 sp. jeint. 20/108 . 2¢5. ¢8mm _ F= 37,5MHz L6 13sp.joint. 20/100- 2 c.s. ¢ 8mm _ F= 31,5 MHz L7. 1 sp.joint. 20/100_2¢s. d8mm _ F= 38 MHz +HT
L8 . 16 sp. joint. 20/100 _2cs. ¢ Bmm _ = 34 MHz L12_ 7sp.joint. 20/100 . 2¢.5 ¢ 8mm_ F= 2715 MK, L13_ 50 sp joint. 10/100 email_¢ 8mm
) ]

lci, les EF80 sont employées en amplificatrices M.F. images. Les deux schémas de cette page, ainsi d'ailleurs, que tous ceux de cet album
(& I'exception de ceux relatifs au tube EQB80), s’appliquent au méme récepteur (mis au point dans les Laboratoires Miniwatt), dont le sché-
ma général complet pourra &tre reconstitué en reliant entre elles toutes les bornes marquées d'un méme NUMéro. o —
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Les phofog’raphies de cet al- Les culots sont vus de dfs: Courant cathodique I, en fonction de la tension de grille 1
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Courant d’amode I, en fonction de la tension de grille 1
V., pour différentes valeurs des tensions d’anode et d’écran.

Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille 1
V.1 pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d’écran.
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Courant d’écran I,, en fonction de la tension de grille 1
V. pour différentes valeurs des tensions d’anode et d’écran.
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Tension de grille 1 V., et pente S en fonction des tensions
d’anode V, et d’écran V,, pour différentes valeurs des
courants d’anode et wune tension nulle sur la grille 3.
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Courant d’écran I,, en fonction de la tension de grille 1
V., pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d’écran.
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Amortissement d’entrée r,, et variation de la capacité d’en-
trée A C; en fonction du courant d’anode I, pour une ten-
sion d’anode et d’écran de 170 V et une tension nulle de g,.
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Courant d’anode I,

en fonction de la tension d’anode V,

pour différentes valeurs de la tension de grille 1, une ten-
sion nulle sur la grille 3 et une haute tension de 170 volts.

Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V,
pour différentes valeurs de la tension de grille 1, une ten-
sion nulle sur la grille 3 et une haute tension de 200 velts.
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V,

pour différentes valeurs de la tension de grille 1, une ten-
sion nulle sur la grille 3 et une haute tension de 250 volts.

Courants d’anode I, et d’écran I,, en fonction de la tension
d’anode V, pour différentes valeurs de la tension d’écran,
et des tensions nulles V., et V,; sur les grilles 1 et 3.




'5 R 10750 ts | T 10950
S Va=170V ] N Va=200V | |
= Vg2 = 170V sS4 § < LA Vgz=200V_| | | S .
o = K \ | i
= Vgs=0V 4 X > Vga=0V P, N BN
" f =50 Mc/s Sl © =, f=50Mc/s LA~ S il S
Q bl = NI g \ L < NS
e g8 — = L g — ~
§ / N & 5 / < 1=
= 7/ %) o =, i o— £
z: | \ ,/ o =] // v}
N \ // ACi/ I | I ?:‘ | AN / : I ] I
&3 7 -6430 &3 aC; —8d30
iy L S \ 7/ 7
g < \ / N
/ N
I \ d l | 7
4 /,/ Nyt
2 4420 2 4420
\ /| Va1 D Va
\X_
X N
V. A\
/\ x\ = g1
\\ \ T
1 T 2410 1
l N \§L N 2410
/ N | ) 4 ~.
/i —— Ri J N~~l_Ri
— —
0 L 0i0 0 0Jo
0 5 10 15 ' 0 5 10 15
ro —— |, (777/] ) — o oo 5 (777 /] ) el .
Variations de la capacité d’entrée A C;, de la résistance Variations de la capacité d’entrée A C; de la résistanee
interne R;, de la tension de grille 1 V,, de la pente S interne BR;, de la tension de grille 1 V,, de la pente S
et de I’amortissement d’entrée r,; en fonction du courant et de l’amortissement d’entrée r,, en fonction du courant
d’anode I, et pour une haute tension de 170 volts. d’anode I, et pour une haute temsion de 200 volts.
)
t 10 5950 25 560
N o = Y [T i
< Va=-250V =] Va=170V 7
= Vgz=250V = - \ Vg2=170V
. o V=0V SAER 3 L X\ Rgi-1mM0 L
NE = S0 Mc/s S N V93=”VJ X afaoo
= 7 a— £ ) i 11 & _| S
5 — — = g o =
— ot | jre
. EN| i < 2] =
Q ’I ] -~ == N (O (S
g 6 - 3] 30 S 5 o B 300'
(} “\ 4 E \ / IX\ \w ke
¥ o ) / N N
I ACj — / / N Nls
N\ > = = ) Sc\_E ™N
| R P - y, A \\ Ty
4 ¥ Y4 D 2120 I‘lll V4 N 24 200
\ - V N s
A\ 7 g1 I ]
—/ S g2
\ v A | ™ ]
g1 \ ><‘- la
2 1110 5 ' 100
177X NL v n1
—b’/ > A d
=
S 7 = I
’,' Ri LA 32
0 i 0o ol i olo
0 5 10 5 0 1 2 3 4 5 6
- | (77 /) ——— ,2 ereo N S ve
Variations de la capacité d’entrée A C;, de la résistance Courants d’anode I,, d’écran I,, et de grille 1 I,;, pente S
interne R,, de la tension de grille 1 V,, de la pente S et pente de conversion S., résistance interne R; en fonction
et de I’amortissement d’entrée r,; en fonction du courant de la tension d’oscillation V,;, pour la EF80 employée en

d’anode I, et pour une haute tension de 250 volts. changeuse de fréquence sous une haute temsion de 170 volts.




EBF80

CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL I EBF80

Double diode-penthode @ pente variable I

La EBFBO peut avoir ses diodes employées dans
I'étage détecteur du son, la penthode étant ufilisée,
soit comme préamplificatrice B.F. (éventuellement
connectée en triode), soit comme amplificatrice
dans le dernier étage moyenne fréquence.

= FILAMENT
Tension ... 63V
22,2 mm Courant .... 03 A

CAPACITES
C, = 4,9 pF
C., =42 pF
Cyn < 0,0025 pF
Cot < 0,07 pF
Cy = 2,2 PF
Cn = 2.35 pF
Cqra2 = 0,35 pF
Cqe < 0,02 pF

60 mm max-———»
67mm max.———

£BF 80 S £BF 90

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION
Penthode H.F. et M.F.

Tension anodique .......... 250 \A
Tension de grille 3 .......... 0 \2
Résistance d’écran ........ 95 kQ
Résistance de cathode ...... 295 Q
Tension de grille 1 ........ — 2 — 41,5 V
Tension d’écran ............ 85 250 V
Courant d’anode .......... 5 mA
Courant d’éecran ............ 1,75 mA
Pente i iean weiws sy sne s 2:2 0,022 mA/V
Résistance interne ........ 1,4 > 10 MQ
Coefficient d’amplification

entre grille 1 et écran .... 18
Résistance équiv. de bruit .. 6,8 kQ
Penthode B.F. (H.T. = 250 V)
Résistance d’anode ........ 0,1 0,22 0,1 MQ
Résistance d’écran . 0,39 1 0,47 MQ
Résistance de grille 1 1 10 10 MQ
Résistance de cathode 1 0 0 kQ
Résistance de grille 1

du tube suivant .......... 0,33 0,68 0,33 MQ
Courant d’anode .......... 1,5 0,75 1,5 mA
Courant d’éeran  .......... 3 0,53 0,25 0,5 mA
GaIn.  cvissseen s s s s s 80 160 110
Distorsion totale pour :

entrée de 3 Veff ........ 0,8 0,9 0,8 0,8 %

5Veff ........ 1,3 1,5 1,4 14 9%
8 Veff ........ 2 2,2 2,1 2,1 9%

Triode B.F. (écran relié & l'anode; H.T. = 250 V)

Résistance d’anode ........ 0,1 0,047 0,1 0,047 MQ
Résistance de grille 1 ...... 1 1 10 10 MO
Résistance de cathode ...... 820 560 ¢ 0 Q
Résistance de grille 1
du tube suivant .......... 0,33 0,15 0,33 0,15 MQ
Courant d’anode .......... 2,08 4,1 2,16 4,5 mA
GRIN: s sames 5 smwy « aomu ¥ v o 14 13 15 15
Distorsion totale pour
entrée de 3 Veff ........ 1,6 1,3 2 1,7 %
.BVeff ........ 2,5 2 3,1 2,7 %
8Veff ........ 4,3 2,9 4,8 41 9

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension anodique (I, = 0) .................... 550 V max.
Tension anodique normale .................. 300 V max.
Dissipation anodique ................. ... ... 1,5 W max.
Tension d’éeran (I, = 0) ................c... 550 V max.
Tension d’écran (I, < 2,6 mA) .............. 300 V max.
Tension d’écran (I, = 5 mA) ................ 125 V max.
Dissipation d’écran  .................... ... 0,3 W max.
Courant de cathode .......................... 10 mA max.
Tension de grille 1 (I, = 0,3 pA) ............ —1,3 V min.
Résistance de grille 1 (1) ...................... 3 MQ max.
Tension inverse de pointe d’une diode ...... 350 V max.
Courant moyen, par diode .................... 0,8 mA max.
Courant de pointe, par diode ................ 5 mA max.
Résistance filament-cathode .................. 20 kQ max.
Tension filament-cathode .................... 100 V max.

(1) Pour polarisation automatique ; si la polarisation est obte-
nue seulement par la résistance de grille, la valeur limite pour
cette derniére est de 22 MQ.
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Résistance interne R;, courants d’anode I, et d’éeran I,
pente S et résistance équivalente de bruit R., en fonction
de la tension de grille 1 V, pour une haute tension de 250 V.
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Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille 1 Vy
pour différentes valeurs de la tension d’écran V.
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Courant d’écran I,, en fonction de Ia tension.d’écnu\ A
pour différentes valeurs de la tension de grille 1 V.

Pente S en fonction de la tension de grille 1 V., pour diffé-
rentes valeurs de la tension d’écran V.. La courbe en poin-
tillé est relative & une résistance d’écran R, de 95 000 Q
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Tension d’entrée V, en fonction de la pente S pour un coef-
ficient de transmodulation k. et un coefficient de modula-
tion de ronflement k,, tous deux égaux & 1 0/0.




CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL

Nonode détectrice F. M. et amplificatrice B. F.

| EQ80

FILAMENT

Tension
Courant

CAPACITES

i
4
e
o]

»
164

B R R
S

5=
n oK
B B

AAANANANT NN
=
151
=
=

anoannansea

)
]
=

S0mm max—»
67 mm max.—————s

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION
Détecteur F.M. et limiteur (fig. 1)

et déphasées entre elles de 90°.

Fig. 1A, — La EQ80 employée dans un étage détecteur et limiteur de signaux modulés en Frequence. — Fig. 1 B. — Une tension détectée

Tension anodique ...... 170 200 250 A\
Tension de grilles 2, 4 et 6 20 20 20 \4
Tension de grilles 3 et 5 —4 — 4 —4 v
Tension de grille 1 .... 0 0 0 A4
Ry (Figure 1) «covense s 0,33 0,33 0,47 MQ
R, (figure 1) ...... : 21 26 34 k¢
Courant d’anode 0,28 0,28 0,28 mA
Courant de grilles 2, 4 et 6 1,5 1,5 1,6 mA
Courant de grille 3 ...... 0,09 0,09 0,039 mA
Jourant de grille 5 ...... 0,03 0,03 0,03 mA
Résistance interne ...... 5 5 5 MQ

Les tensions d’entrée sur les grilles 3 et 5 sont de 12 V eff

La nonode EQ80 ne doit qu'a son culot Noval de
figurer dans cet album. Elle ne fait pas partie, en
effet, de la série « télévision », encore qu'a titre
d'amplificatrice B.F., rien n'empéche de l'intégrer
dans la partie « son » d'un téléviseur. Sa fonction
normale est la détection des signaux modulés en
fréquence. Comme son nom l'indique, la nonode
comporte 9 électrodes, soit la cathode, 7 grilles et
I'anode. La grille 7 est un suppresseur, ou grille de
freinage, connecté intérieurement & la cathode. Les
grilles 2, 4 et 6 sont des écrans reliés & la méme bro-
che de sortie. Les grilles 3 et 5 sont les grilles nor-
males de commande : le courant moyen d'anode est
fonction de la différence des phases des signaux
appliqués & ces grilles. La grille | peut &tre portée
& un potentiel nul ou & une fension détectée para-
lysant le fube en l'absence de réception suffisam-
ment puissante.

Amplificateur B.F. (fig. 2)

Tension anodique ...... 170 200 250 \4
R, (figure 2) .......... 0,33 0,33 0,47 MQ
R, (figure 2) ............ 21 26 34 kQ

Courant d’anode ........ 0,28 0,28 0,28 mA
Tension de sortie ...... 10 10 15 V eff
Gal.  :iivissomrsvasmigas 100 100 150
Distorsion totale ...... 2,8 2,8 2,8 9%

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension anodique (I, = 0)
Tension anodique normale
Tension de griiles 2, 4 et 6 (I

Tension normale de grilles 2, 4 et 6 .......... 100 V max.
Dissipation anodique ........................ 0,1 W max
Dissipation de grilles 2, 4 et 6 .............. 0,1 W max
Courant de cathode .......................... 3 mA max
Tension de grille 1 (I, [19: 97 . ) S —1,3 V min
Tension de grille 3 (I 0,3 &) s s vews s e —1,3 V min.
Tension de griile 5 (I s = 0,3 pA) ............ —1,3 V min.
Résistance grille 1- cathode .................... 1 MQ max.
Polarisation par courant grille ............ 22 MQ max.
Résistance grille 3 cathode .................... 3 MQ max.

3 MO max.
20 kQ max.
100 V max.

Résistance grille 5-cathode
Résistance filament-cathode
Tension filament-cathode

appliquée sur la grille 1 debloque le tube pour les signaux suffisamment puissants, d'oli suppression du bruit de fond en l'absence d’émis-

sions et des distorsions pour les signaux faibles. — Fig. 2. — La EF80 en amplificatrice B.F.
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Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille 5 V
pour différentes valeurs de la tension de grille 3 V.

Jourant d’anode I, en fonction du déphasage entre les ten-
sions de grilles 3 et 5, polarisées a 4,5 V, pour 12 V eff.
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Courant d’anode I, en fonction de tensions V,; = V, pour

différents déphasages entre les tensions de grilles 3 et 5.
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CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL

ECL80

Triode-penthode a usages multiples

ECL30

FILAMENT

63V 03 A
CAPACITES
Penthode
gﬂ = 2,5 EPF . <
a = 5 pF

gzu é 8:35 %F é é

oo = 37 pE E e
= =

Triode E =
o j

C, = 21 pF w <o

C. =08 pF

C., = 0,9 pF

Coi < 0,05 pF

Cry = 3,7 pF

Ceimap < 0,12 pF
Cat'up < L2 pF
Chtmap < 1,2 pF
Cotern < 0,2 PF

at-g1p < 0,2 PF

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION

Penthode (amplificatrice B.F. de puissance) :

Tension anodique ...... 170 200 250 \4
Tension d’écran ........ 170 200 v
Résistance d’écran ...... 4,7  kQ.
Tension de grille 3 ...... 0 0 \
Tensien de grille 1 ...... — 6,7 — 8 —12,2 Vv
Courant d’anode ........ 15 17,5 mA
Courant d’écran ........ 2,8 3,3 2,6 mA
Pente  .................. 3,2 3,3 2,6 mA/V
Résistance interne ...... 0,15 0,15 0,2 MQ
Coefficient d’amplification
entre grille 1 et écran 14 14 14
Résistance de charge .. 11 11 17,5 kQ
Tension d’entrée :
W, = 50 mW) ...... 0,7 0,7 0,75 V eft
s = max.) ...... 3,7 4,1 5,3 V eff
Puissance de sorfie (W,)
max. (pour 10 9% de dis-
torsion totale) ........ 1 1,4 1,55 W

Penthode (séparatrice de synchronisation) :

Tensien d’anode .......................... 20 V
Tension d’écran .......................... 12V
Tension de grille 3 ........................ 0oV

Tension de grille 1 ........................ 0
Courant d’anode

Triode (amplificatrice B.F. de tension) :

Tension d’anodique ...................... 100 V
Tension de grille (V) .................... (%
Courant d’anode (X)) ...................... 8 mA
POBLE | voqson p suoms v 5 v 5 v axiions 4 v s s 5 s 5 v 1,9 mA/V
Coefficient d’amplification ............ .. .. 20

Exemples

d'utilisation :

a
charge

lement a

H.T. = haute tension ;
résistance de
dans
R,; = résistance de fuite
de grille du tube suivant;
V., = tension de sortie ;
G = gain ; d = distor-
sion totale,
proportionnel-

Panode ;

diminuant

la tension du

signal B.F. de sortie.

H.T. = 170 V
Ry oo 47 100 220 kQ
Rey oo 150 330 680 kO
v —85 —35 —35 V
T0 e o e B 5 e« § B 1,8 1 05 mA
vV, 22 24 25V eft
Gt 9,5 10,5 11
a L 87 7.6 65 %
H.T. = 200 V
Ry oo 47 100 220 kO
Roo oo 150 330 680 kO
v gy —a2 —12 vV
L 2,2 12 0.6 mA
V.o 27 29 30 Veff
¢ 9,5 10,5 11
A e s s ooen 68 oee 8 e 6 8 6,5 %
H.T. = 250 V
R 47 100 220 kQ
Re, 150 330 630 kO
v 55 —55 —55 V
AN 2,8 1,5 0,75 mA
Vo 36 39 10"V eff
G 9.5 10,5 11
a 9.2 8,3 T %
CARACTERISTIQUES LIMITES
Penthode

Tension anodique (I, = 0)
Tension anodique normale

Tension positive de pointe d’anode (1) ......

Tension négative de pointe
Tension d’écran (I, = 0)
Tension normale d’ecran ..

Tension de grille 1 (XI,; = 0,3 pA)

Courant de cathode
Courant de pointe de cathod
Dissipation d’anode
Dissipation d’écran

d’anode

e ()

Résistance grille 1-cathode :

Polarisation automatique

Polarisation fixe ......
Résistance filament-cathode

Tension filament-cathode

Triode

Tension anodique (I, = 0)

Tension anodique de service ................

Tension de grille (I, = 0,3
Courant de cathode

BA) o ims s v s s

Courant de pointe de cathode (1) ............

Dissipation d’anode

Résistance grille 1-cathode :

Polarisation automatique

Polarisation fixe ......
Résistance filament-cathode

Tension filament-cathode

Tension filament a ’allumage

550 V max.
400 V max.
1200 V max.
500 V max.
550 V max.
250 V max.
—1,3 V min.

1,2 W max.

2 MQ max.

1 MQ max.

20 kQ max.
150 V max.

550 V max.
200 V max.
—1,3 V min.
8 mA max.
200 mA max.
1 W max.

3 MQ max.
1 MQ max.
20 kQ max.
150 V max.
9,5 V max.

(1) 10 0/0 de la période, avec maximum de 2 millisecondes.

11




g 60 VgZ = 170\/
< Vga=0V
S !
=X 1
= O
! J; Vg1=0V
] —— =1V
1 T
0 /]",—— ]
I
I
/- E1an
B 1 t
| J]
20 : =6V ]
11
] I
ral g -8V ]
1
L |- -10V|_|
== =12V ]
- [
0 [ [ 1
0 50 160 150 200 250
.\, (/) e—)
£CL 80

Courant d’anode X, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensmns de grille 1 et une H.T, de 170 V
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensions de grille 1 et une H.T. de 250 V.
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Courant d’anode I, en fonetion de la tension d’anode V, pour
différentes tensions de grille 1 et une H.T. de 200 V.
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Courants d’anode I, et d’écran I,, en fonction de la tension
d’anode V, pour dlfiérentes valeurs de la tension d’écran V.
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Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille V
pour différentes valeurs des tensions d’anode et d’écran.

Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille V,,
pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d’écran,
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Courant d’écran I, en fonction de la temsion de grille V,
pour différentes valeurs des tensions d’anode et d’écran.

Courant d’écran I,, en fonction de la tension de grille Vg
pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d’écran.
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Courant d'écran I, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensions de grille 1 et une haute tension de 170 V
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Courant d’écran I,, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensiong de grille 1 et une haute tension de 200 V.

Courant d’écran I,, en fonction de la tension d’anode V,
pour différentes tensions de grille et une H.T. de 250 V.

Résistance interne R;, pente S et courant d’anode I, en fonc-
tion de la tension de grille 1 pour une haute tension de 170 V.
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Courants d’anode I, et d’écran I,,, distorsion totale d et ten-
sion d’entrée V, en fonction de la puissance de sortie pour

des tensions d’anode V, et d’écran V.., égales a 250 V.

Courant d’anode triode I,; en fonction de la tension d’anode
V,: pour différentes valeurs de tension de grille V,. En trait
mixte, la dissipation anodique maximum, soit 1 watt.
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0,5

Courant d’anode triode I,, en fonction de la tension de grille

V., pour différentes valeurs de la tension d’anode V..

Courant d’anode triode I, en fonction de la tension de grille
V. pour de faibles valeurs de la tension d’anode V.
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Double triode haute fréquence

CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL
ECCSH | ECc8i

FILAMENT
YV ... 63 0ul26YV
I .. 03 o0u0l5A
CAPACITES
[C; =25 pF
C, = 0,4 pF
Chaque | G = 313 B
triode Cis = 2.5 pF
Cx g = 5 pF
2zt = 1,6 pF
Entre )C,{’g" < 0,005 pF
. triodes | C;’y" < 0,4 p

rcet |

5 mmTa {mﬂ/~

Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille Y
pour différentes valeurs de la tension d’anode V.

La ECC8I, équivalant exactement au tube améri-
cain [2AT7, peut étre utilisée en télévision comme
changeuse de fréquence ou amplificatrice H.F. Cette
double triode a été spécialement étudiée pour le
fonctionnement aux trés hautes fréquences : mon-
tages en cascade, avec grille & la masse, oscillateur-
mélangeur. Les fréquences favorites d'emploi sont
comprises entre 100 et 300 Mc/s.

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION

Tension anodique ...... 170 200 250 A\
Tension de grille ...... — 1% — 15 —2,385 V
Courant d’anode ........ 10 10 10 mA
Pente  wissiwessveasscias 6 5,5 4,9 mA/V
Coefficient d’amplification 62 57 43

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension anodique (I, = 0) 550 V max.
Tension anodique normale 300 V max.
Dissipation d’anode ................. ... ... 2,5 W max.
Résistance grille 1-cathode :

(Polarisation automatique) ............ 1 MQ max.
Résistance filament-cathode ................ 20 kQ max.
Tension filament-cathode .................. 90 V max.
Tension filament & ’allumage :

Chauffage parallele .................... 9,5 V max.

Chauffage série ........................ 19 V max.

# Pour cette valeur, un courant grille peut prendre naissance.
S’il est indésirable, ajuster la polarisation & — 1,5 V.

8 ——Ia(ml!}'mp

Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V,
pour différentes valeurs de la tension de grille V,.
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Courants d’anode X,, de grille I,, résistance interne R, pente
S et pente de conversion S, en fonction de la tension d’os-
cillation V5., pour une tension d’anode V, de 170 volts.
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Courants d’anode I,, de grille I,, résistance interne R;, pente
S et pente de conversion S, en fonction de la tension d’os-
cillation V,;., pour une tension d’anode V, de 200 volts,
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Courants d’anode I,, de grille I,, résistance interne R;, pente
S et pente de conversion S, en fonction de la tension d’os-
cillation V, ., pour une tension d’anode V, de 250 volts.

Résistance interne R;, pente S et tension de grille V, en
fonction du courant d’anode I,, de la double triode ECC81
employée avec une tension anodique V, égale a 170 volts.

18




[ —f '
50 100 ; : 10 50 160 : T ‘ 10
- = | - =
, ]f 1 Va=200¥ 5 v | Vg 250U =
1 ] ‘ S
-~ SN NS N N N B N - | ‘\_7___4 =
2 o 3 = s T <
= E = | =
.5 %) e ‘ %)
I o A I l \ : I
(/ \ o 1y A
30 |60 \\ é Y 8 30 |50\ ) v 6
\ | | — 4,7/—
\ " \ = A
7 N //
Lo\ y 20 {40, | y
R A NN LA [
NA | AN | ]
X XN
] 1/ \L\ |
. + I ‘\\
1 l2o / e Ri = z {1 fo_ AT i?! T 1
1y / il
74 T~ 4 ‘
T
s wla (mA) 5 o 13 71/ iy 0
) ] 1 8 8 W T W . e 01 4 B & M 11 W 16
B S Booznean

Résistance interne R;, pente S et tension de grille V, en
fonction du courant d’anode X,, de la double triode ECCS81
employée avec une tension anodique V, égale a 200 volts.

Résistance interne R;, pente S et tension de grille V, en
fonction du courant d’anode I,, de la double triode ECC81
employée avec une tension anodique V, égale a 250 volts.
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Dans le téléviseur pris comme exemple, la partie son comporte deux étages M.F. (EF80 et élément penthode de la EBF80). Aprés détec-
tion, la B.F. est reprise par la triode, puis la penthode contenues dans le tube final ECL80.

L9 20sp. jount. 20/100 .2cs. -4 8mm . F= 27,15 MHz
110- 25 sp. joint. 20/100_ 2¢.5.-g8mm _ F = 27,15 MHz
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Penthode de sortie "lignes”

CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL
PL8I | | pL8I

Spécialement construite & cet effet, la PL8I est une CARACTERISTIQUES D'UTILISATION
amplificatrice de sortie « lignes » capable de pro- Tension anodique ................ 170 200 |V
curer de forts courants & partir de H.T. aussi basses Tension d’éeran ................. - 130 200 ¥
N Tension de grille 3 ................ 0 0 \A
que 100 V. Accessoirement, deux de ces tubes peu- Tension de grille 1 ................ —22 —28 V
vent constituer un excellent push-pull final B.F. LoRmantl ORI «vscor e owures s O P =2
PENWEE 55 2 vonin 5 Haws o M » 2 08 8 & Kosa § 8 6,2 6 mA/V
Reésistance interne ................ 10 11 kQ
Coefficient d’amplification
entre grille 1 et écran .......... 5,5 5,6
FILAMENT
. < Montage amplificateur B.F. de puissance
Tension .... 215V
Courant .. 03 A (deux tubes en push-pull classe B)
Tension d’anodes et d’écran ...... 170 200 A4
Polarisation  ............... . — 21 —31,5 V
Résistance entre anodes .. ‘v 2,5 2,5 k@
Résistance pour les écrans ........ 1 kQA
Courant d’anodes (au repos) ...... 2X2 2X2 m
CAPACITES Courant d’écrans (au repos) ....... 2X1L5 2X2 mA
Tension maximum d’entrée ........ 19 22,5 V eff
c = 14.7 bF Courant d’anodes correspondant .. 2X 17 2X 8 mA
><' Kl — 6 2 Fp Courant d’écrans correspondant .. 2 X 10 2 X 12,5 mA
k00 Puissance de sortie correspondante 13,5 20 w
o Oues < 0,8 PF Distorsion totale 5,5 55 %
o 01pF | Distorsion totale .................. , s
& Car < 0,2 PF
g CARACTERISTIQUES LIMITES
o3 Tension anodique (I, = 0) .................. 550 V max.
Tension anodique normale .. 250 V max.
0Q
Tension ar}gdlque de pomte (1) 7 kV max.
%‘ens.mn d ecmxll (({,_o = 55‘()) ;}7 max.
ension normale d’éeran .................... 5 max.
Tension de grille 1 (I, = —1,3 V min.
Courant de cathode 180 mA max.
Dissipation d’anode 8 W max.

Dissipation d’écran 4,5 W max.

Dissipation anode + écran .................. 10 W max.
Résistance grille 1-cathode ................ 0,5 MQ max.
Résistance filament-cathode ................ 20 kQ max.
Tension filament-cathode .................. 200 V max.
Tension filament & I’allumage .............. 32 V max.

(1) 18 0/0 de la période, avec maximum de 18 microsecondes.

[ VIDED ] [_SEPARATRICE |

ve_EF 80 vziz EBO1  vs_PL83 vis_ECL80
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C'est encore une EF80 qui regoit la vidéo-fréquence. La deuxiéme moitié de la EB9I restitue la composante continue, et la PL83 module
le tube cathodique. L'élément penthode ECL80 sépare les tops de synchronisation, ceux d'image étant triés et amplifiés par la triode.
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de grille V,;, pour deux valeurs de tensions V, et V. d’anode V, pour différentes valeurs de tension d’écran V.
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensions de grille 1 et une temsion V, = 170 V. différentes tensmns de grille 1 et une tension Vg, = 200 V. I
S

21



FrT
Vge=170V
Vg3=0V

s 152 (m A)

g

Courant d’écran I, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensions de grille 1 et une temsion V,, = 170 V.
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Courant d’éeran L, en fonction de la tension d’anode V, pour

différentes tensions de grille 1 et une tension V., = 200 V.
\IQIZVHI‘I') )
2 xPL81(B]
a Vg1 ==315V
? 1/ ’ Rgz = Tkl a\o
2 7 Raa= 25KN’ =0
~— i V93= oV [ Qs
= Y =
p 50 100 Wg(m W/ -
/',\lz =
200 1/, jlﬂ 20
,l/'
// L]
P
//
/' /’é'\ 511
00 74 7 o
/
] P
I/’~ 192/
T ]
0 ] W (W) s 0
0 5 10 15 20
PLE
e

vVelVerfy )
? ZPLBI (Bl ~!
= Vp =170 2
T
aa g 1 g2 = N
= // Ras = 25k &
E p. Vg:.’> =0V ~
- 0 =
0 50 100 Ws(mW) ig| |>
A I
,l/
150 15
A -1 l g
pd A
- A M
// .
"
100 10
V|
P
A
4 — S digt 5
% P
| ///
// — Ig2 +—
\\./ |t N
4 s, W (/) sy ||
0 2 4 6 8 W w2 w  1.
-lj

Courants d’anode I, et d’écran I,, tension d’entrée V, et
distorsion totale d en fonction de la puissance de sortie W,
pour deux PL81 en push-pull et une haute tension de 170 V.

Courants d’anode I, et d’écran’ I, tension d’entrée V, ot
distorsion totale d en fonction de la puissance de sortie W,
pour deux PL81 en push-pull et une haute tension de 200 V.
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CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL

Penthode de sortie B.F. ou "images”

PL32

FILAMENT
Tension 165 Y
Courant .. 03 A

CAPACITES

78 Mmm max.————»
A
=

_ 71 mm max.

PL 82

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION

Amplificatrice B.F. de puissance

Un tube en classe A :

Tension anodique ...................... 170 200 V
Tension d’écran ........................ 170 v
Résistance d’écran ...................... 680 Q
Tension de grille 1 .................... — 10,4 — 13,9 V
Courait A'anode - .. vo s s o s waon b s 53 45 mA
Courant d’écran ........................ 10 8,5 mA
Pente .............. 9,5 8 mA/V
Résistance interne 20 24 kQ
Coefficient d’amplification entre grille 1

B BOLAE  wvivs v vavis 5 6 o 5 % s § @ e 8 A 10 10
Résistance de charge d’anode .......... 3 4 kQ
Tension d’entrée (W, = 50 mW) ... ... 0,5 0,55 V eff

(Wy = max.) ........ 6 7V eft

Puissance de sortie (W, max.) pour 10 %

de distorsion totale) ............... ... 4 4 W
Deux tubes en push-pull :
Tension d’anodes et d’écrans .......... 17 200 V
Résistance commune de cathodes ...... 100 135 ©
Résistance entre anodes .............. 4 4 kQ
Courant d’anodes (au repos) .......... 2% 46 2X45 mA
Courant d’écrans (au repos) .......... 2X8,% 2X8,5 mA
Tension maximum d’entrée ............ 9,3 13,5 V eff

Courant d’anodes correspondant 2X 50 2X 52 mA
Courant d’éerans correspondant 2X17% 2X19 mA
Puissance de sortie correspondante .... 9 12 W
Distorsion totale ...................... 5 5%

Amplificatrice de sortie « images »

Pour une tension d’anode de 50 V et une tension d’écran

de 170 V, il est prudent, par suite de la dispersion des

tolérances et du vieillissement des tubes, de ne pas compter

sur un courant anodique de pointe supérieur a 90 mA (un
tube neuf fournissant en moyenne 140 mA).

La PL82 peut étre employée en B.F. finale lorsqu'on
désire une puissance sonore supérieure & celle que
permet d'obtenir |'élément penthode de la ECL80
(la ECL80 peut délivrer 1,5 W et la PL82, employée
seule, 4 W ou, en push-pull, 9 & 12 W). Elle sera
également adoptée dans l'étage final du balayage
vertical (sortie « images ») lorsque, pour cette fonc-
tion, la ECL8O sera également jugée insuffisante, ce
qui peut étre le cas avec les tubes cathodiques des
nouveaux types & longueur réduite, donc & grand
angle de déviation.

CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension anodique (X, = ¢ ............ 550 V max.
Tension anodique normale ............ 250 V max.
Tension positive de pointe d’anode (1) 2,5 kV max.
Tension négative de pointe d’anode .... 500 V max.
Tension d’écran (I, = 0) .............. 550 V max.
Tension normale d’écran .............. 250 V max.
Tension de grille L (I, = 0,3 pyA) ...... —1,3 V min.
Courant de cathode .......... . ......... 75 mA max.
Dissipation d’anode .................... 9 W max.
Dissipation d’éeran .......... ... ... .. 2,5 W max.
Résistance grille 1 — cathode :

Polarisation automatique .......... 1 MQ max.

Polarisation fixe ........c..oooiiiinn. 0,4 MQ max.
Résistance filament-cathode ............ 20 kQ max.

Tension filament-cathode .............. 200 V max.
Tension filament & 1’allumage ........ 24,5 V max.

(1) 10 0/0 de la période, avec maximum de 2 millisecondes.
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Courants d’anode I, et d’écran I,, en fonction de la tension
d’anode V, pour différentes valeurs de tension d’écran V.
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Cou{'ant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensions de grille 1 et une tension Ve = 170 V.
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour
différentes tensions de grille 1 et une tension V., = 200 V.

PiB]

Courants d’anode I, et d’écran I,, en fonction de la tension
de grille 1 V,; pour une haute tension V, = V., de 100 V.
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Courants d’anode X, et d’écran I,, en fonction de la temsion
de grille 1 V,; pour des hautes tensions de 170 et 200 V.
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Courants d’anode I, et d’écran I,, distorsion totale d et ten-
siomn d’entrée V, en fonction de la tension de sortie W, pour
un tube PL82 employé avec une haute tension de 170 V.
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Va =170V
Vgz=170V
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Courants d’anodes I, et d’écrans I, distorsion totale d et
tension d’entrée V, en fonction de la tension de sortie W,
pour deux PL82 en push-pull et une haute tension de 170 V.

Courants d’anode I, et d’écran I,,, distorsion totale d et ten-
sion d’entrée V, en fonction de la tension de sortie W, pour
un tube PL82 employé avec une haute tension de 200 V.
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Courants d’anodes I, et d’écrans I,,, distorsion totale d et
tension d’entrée V, en fonction de la tension de sortie W,
pour deux PL82 en push-pull et une haute tension de 200 V.
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Courant d’écran I, en fonction de la tension d’anode V, pour
00 V.

Courant d’écran I, en fonction de la tension d’anode V, pour
V. différentes temsions de grille 1 et une tension V, = 2

différentes tensions de grille 1 et une tension V., = 170

[ BASES DE TEMPS LIGNES |
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TBL . Transk. blocking lignes 10.880/01 Transto TSL . Transk sortie Tignes , type " 813 L Vue directe " Transco

Les tops lignes, amplifiés par la triode de I'ECLBO, synchronisent l'oscillateur bloqué réalisé avec I'élément penthode. La PL8I est la lampe
de puissance du balayage horizontal. Lors des retours de balayage, I'énergie est récupérée par la PY80, qui « gonfle » la H.T. & 400 V.
La valve EY5! fournit 85 WA sous 8.500 V pour I'alimentation du tube cathodique.
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CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL
PL83 |-AR Q | pL83

Penthode de sortie vidéo-fréquence

e

78 mm max.————»

FILAMENT

Tension
Courant

03 A

CAPACITES

Co = 104
= 66

‘a

Capn < 0,1
Cpie < 0,15

pF
pF
pF
pF

La penthode de puissance PL83, spécialisée dans
I'amplification finale & vidéo-fréquence, a été étu-
diée & cet effet ; son débit anodique est suffisam-
ment important pour autoriser I'emploi d'une faible
résistance de charge.

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION

Tension anodigque .................. 170 200 V
Tension d’éecran  .................... 170 200 V
Tension de grille 3 ................ (1] oV
Tension de grille 1 —2,8 —3,6 V
Courant d’anode 36 mA
Courant d’écran 5 mA
Pente . .cuvs swwn v on 10,5 10,5 mA/V
Résistance interne 0,1 0,1 M¢Q
Coefficient d’amplification entre
grille 1 et éeran .................. 24 24
CARACTERISTIQUES LIMITES

Tension anodique (I, = 0) 560 V max
Tension anodique normale . 250 V max
Tension d’écran (I, = 0) . 550 V max
Tension normale d’écran ... e 250 V max.
Tension de grille 1 (I,; = 0,3 pA) ........ —1,3 V min.
Courant de eathode ...................... 70 mA max
Dissipation d’anode .. .................... 9 W max
Dissipation d’écran ....... B 2 W max
Résistance grille 1 — cathode :

Polarisation automatique .............. 1 MQ max

Polarisation fixe ............ 0,5 MQ max
Résistance filament-cathode 20 kQ max
Tension filament-cathode ........ 150 V max
Tension filament & 1’allumage 22,6 V max.

vi7_ECL80  [BASES DE TEMPS IMAGES)

@
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©

Une nouvelle ECL80, la quatriéme du récepteur, équipe la base de temps images, également du type « oscillateur bloqué ». Nous rappe-
correspondent au méme téléviseur & 819 lignes (voir alimentation, page 29).

lons que les schémas de ce recueil [sauf pour la

EQ80)
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Courants d’anode I, et d’écran I, en fonction de la tension Courants d’anode I, et d’écran I,, en fonction de Ia tensiem
d’anode V, pour différentes tensions V., et V,, = 170 V. d’anode V, pour différentes tensions V., et V,, = 208 V.

wass Ramin (ﬂ}—#

Résistance d’anode minimum R, ,,;,, permise comme charge
du tube PL83 pour des tensions d’alimentation données.

Courants d’anode I, et d’écran I, en fonction de la tension
de grille 1 V., pour des hautes tensions de 170 et 200 V.

28




CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL

Diode de récupération

PY80

— 71 mm mas

78 mm max.——————»

Tension
Courant
Courant
Tension
Tension

(1) 18

(2) 160 V eff max.
par rapport au filament.)

CARACTERISTIOQ

inverse de pointe d’anod
anodique de pointe
anodique moyen ......
filament-cathode (2)
filament & lallumage

FILAMENT

Tension

Courant 03 A

CAPACITE
ENTRE
ELECTRODES

5,5 pF

UES LIMITES

e (1) .... 4 kY max.
400 mA max.
180 mA max.
650 V max.
28,5 V max.

0/0 de la période, avec maximum de 18 microsecondes.

+ 450 V continus max.

(Cathode positive

A l'origine, la PY80 devait cumuler les fonctions de
valve et diode de récupération. Depuis, la PY82 a
616 créée pour le redressement du 50 c/s i la PY80
a pu en conséquence étre spécialisée dans le redres-

sement de la haute fension récupérée.
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PY8BO

Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V,.

Secleur.11043 245V

V19 3 PY82
] L R. protertion)
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ALIMENTATION

I

i
T

CONCENTR.

CONCENTR.

==i
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100 pF 1,75H _35Q
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I- <000
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+HT
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Un autotransformateur fournit la H.T. aux deux valves PY82. — Les filaments, en deux chaines, sont alimentés directement par le secteur.
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CARACTERISTIQUES DES LAMPES NOVAL
PY82 PY82

Valve monopliaque

Pouvant débiter jusqu & CARACTERISTIQUES D'UTILISATION

180 mA, la Ya|ve PYg2 Tension alt. d’entrée ........ 127 200 220 240 250 V eff
peu‘l’ convenir pour un Condensateur entrée filtre .. 60 60 60 60 60 uyF
2 p o Résistance limiteuse ........ 0 30 65 105 125 Q
récepteur économique. Tension de sortie ...... .. ... 127 195 195 195 195 V
Pour Ies mon’rages plus Courant redressé ............ 180 180 180 180 180 mA

compliqués, on monte-

ra. deus tubss, e sl CARACTERISTIQUES LIMITES

léle ou selon la figure Tension alternative d’entrée .............. 250 V eff
Tension inverse de pointe ................ 700 V max.
du bas de cette page. Courant redressé .......................... 180 mA max.
Tension filament-cathode (1) ...... 5 550 V max.
Condensateur d’entrée du filtre (2) . 60 pF max.
FILAMENT Tension filament a ’allumage ............ 28,5 V
Résistances de protection minima :
\ Tension entrée : ............ 127 200 220 240 250 V eff
Résistance de protection ...... 0 30 40 80 100 ©

Tension .... 19
Courant ... 03 A

(1) 220 V eff max., + 250 V continus max. (Cathode positive
par rapport au filament.)

(2) 100 yF pour deux tubes en paralléle (la résistance de pro-
tection est & prévoir, dans ce cas, en série avec chagque anode).

%
o
E
E
&
0
&~

1:Vir=250Veff; R+=120 0L
2:Vir=240 Veff ; R+=100{L
3: Vir=220 Veff;Rt= 6501
4:\ir=200Veff;R1= 300L
5:Vir=127Veff;R1= 0N
Cﬁh = 60 uF
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’ . i |5 (m.3) iy
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~
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P82

7 Tension de sortie V, en fonction du courant débité I, pour
2l cing valeurs de tensions fournies par les alimentations.

7 : PY82

100 A

o Va (V)
0 10 20 30

PY82

, . . , Variante pour le schéma de la page 29, les valves recevant
Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V,. La des tensions de phases opposées, ce qui a permis de réduire

partie de la courbe représentée en trait interrompu corres- £l
pond & des valeurs moyennes qu’il est dangereux de dépasset. la valeur des deux condensateurs de filtrage.
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DOUBLE DIODE

bicathode miniature

EB91

FILAMENT F
63V 03 A @ VALEURS
, LIMITES
as L Ybi v, inv. 20 v
CAPACITES I'pointess mA
V, min.—1,3 V
Co.xte 3 pF Ky Vi 330 V
kea € e 3,4 pF
00 < 0,025 PF

La double diode EB9} posséde les mémes caracté-
ristiques et le méme culot que le tube miniature
américain & 7 broches 6ALS.

VALVE THT.

a sortie par fils

EYJSi

FILAMENT CABLAGE
63 ¥ 009 Alsommet ... ... .. anode
CAPACITE | S filament
ok 08 pF |- cathode + filam.

VALEURS LIMITES

Tension maximum d’entrée (& 50 ¢/s) ......... 5 kV eff
Courant maximum redressé ................... 3 mA
Capacité maximum du filtre ................... 0,1 uF
Résistance limit. minimum ..................... 0,1 MQ
Tension max. inv. de créte (10 a 500 ke/s) .... 17 kV
Courant maximum correspondant (pointe) 4 mA
Courant maximum correspondant (moyen) 0,5 mA

7:00 T/ T . = V 10 3 10
1 - % i &l [ 1
< [ ¥ = X[ | ¥ <
g / i N &
\.r* \E_ '%’*’ \E._
= / A\ ENENBNIE
- Q]
| % 5 N[/ 1 |
60 |- \% ;"’D BI ’USE 8
viE VA SMERN
N (] &
& N N
. / "N S NEENRE
% 4 - N 8
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r S 4 \ \ Loy ®
WAIANANAYE Q’ N
20 \\ & 1P »—#%\ N 5 2
| ] NN oo TN DR
\ P
. Vg (V) 7= $‘0 P S
o 5 10 B ceo =13 L e TR (7 pe— 15 =60 = 40 o V' { V) e 0°

Courant de diode I; en fonction de la

tension de diode V; pour chacun des sion disponible

Courant débité I; en fonction de la ten-
pour des

Vq

d’entrée inférieurs a 8 volts efficaces.

Courant débité I; en fonction de la ten-
sion disponible V; pour des signaux

signaux
< 35 V eff (toujours pour le EB 91).

éléments du tube miniature EB 91.
10 8
E " |
8 = Ry =0,AM0
@ / S P C = O,1pF
— / 1 E
B0 ‘4 l \N—_.
6
Bo A
/
pd
S
20 ,//
P |
o Vg (V) ey " T (1 A) mum
4] S0 100 150 200 250 300 350 al 2 o 0,5 1 15 2 25 3

Tension de sortie V, (en milliers de volts) en fonction du

Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour
courant débité I; (en milliampéres) de la valve T.H.T, EY 51.

le tube EY51 chauffé sous la tension normale de 6,3 V.
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*

LES MEILLEURS LIVRES

DE RADIO

*

MATHEMATIQUES
POUR TECHNI-

CIENS, par K.
Aisberg, — Cours
complet d’arith-

métique et d’al-
gébre allant jus-
qu'aux équations

du second degré, ARITHMETIQUE
progreasions et lo- ET ALGEBRE
garithmes. Nom-
breux exercices

avec solutions,

288 pages (15 X
24) 540 fr.

DEPANNAGE DES POS-
TES DE MARQUE,
par W, Sorokine —
Documentation pratique
sur les pannes les plus
fréquentes de nombreux
modeles de récepteurs
du commerce. Pour
chaque cas, le proces-
sus du diagnostic est
analysé en détail. Ou-
vrage trés Instructif,
rédigé par un dépan-
neur avertl, & l'usage

_ g de ses collégues.

1ov pages (13 X18) .....ecieeennnn.. 240 fr.

LABORATOIRE RADIO,
par F. Haas. — Equi-
pement du labo : sour-
ces de tension, instru- 3
ments de mesure, volt-
meétres électroniques,
oscillographes, ponts,
étalons, etc,
180 pages

(13 X 18).
360 fr.
MESURES RADIO, par
F, Haas. — Suite lo-
glque du précédent, ce §
les mé-

DEPANNAGE PROFESSIONNEL RADIO, par
E. Aisberg. — Toutes les méthodes modernes
de dépannage y compris le « signal-tracing ».
Nouvelle édition corrigée.
88 pages (13 X 21) 180 fr.

FORMULES ET VALEURS, par M. Jamain., —
Tableau mural en couleurs résumant for-
mules, abaques, valeurs et codes techniques.
Format 50 X 65 .... 100 fr.

TOUTES LES LAMPES, par M. Jamain. —
Tableau mural en couleurs donnant instan-
tanément les culottages de toutes les lampes
de réception.
Format 50 X 65 100 fr.

ELECTROACOUSTIQUE, par J. Jourdan, —
Tableau mural en couleurs donnant les va-
leurs et équivalences des décibels et les prin-
cipales formules et abaques d’électroacous-
tique. Format 50 X 65 .. 100 fr.

PLANS DE TELECOMANDE DES MODELES
REDUITS, par Ch. Pepm Album de 32 p.
(21 X 27) i 2 200 fr.

MANUEL DE COSTRUCTION RADIO, par
J. Lafaye. — Itude de la construction d’un
chassis et du choix des piéces détachées.
96 pages (16 X 24) s 180 fr.

DE L’ELECTRICITE A LA RADIO, par J.E.
Lavigne., — Un cours complet destiné a la
rormation des radiotechniciens, Le tome pre-
mier est consacré aux notions génerales et
élémentaires d’électricité
112 pages (13 X 21) 150 fr.

DE L’ELECTRICITE A LA RADIO, par J.E.
Lavigne. — Tome deux, notions générales de
radio.

256 pages (13 X 2i)

LA PRATIQUE RADIOELECTRIQUE, par An-

300 fr.

dré Clair. — L’étude d'une maquette de ré-
cepteur,

Premiére partie : la <conception, 96 pages,
format 16 X 24 ................ 180 fr.
Seconde partie: la réalisation, 100 pages,
format 16 X 24 e e v 5 0 e 180 KR

L3¢ DEY EROIENS B

7 COURS FONDAMEN-

TAL DE RADIO-
ELECTRICITE
PRATIQUE, par
Everiit. — Cours
du second degré
(niveau des agents
techniques) cou-
vrant tous les do-
maines de 1a radio-
électricité et ne
nécessitant pas de
connaissances ma-
thématiques spécia-
les. Traduction du
plus populaire des
livres d’enseigne-
ment américains.
Vol. relié¢ de 368p.,
abondamment {illus-
tré. avec schémas
en h.-texte 1.080 fr.

METHODE DYNAMIQUF
DE DEPANNAGE ET
DE MISE AU POINT.
par E. Aisberg et A.
et G. Nissen, — Me-
sure des principales
caractéristiques des reé-
cepteurs (sensibilité
sélectivité, réponse B
F., antifading, etc...)
rélevé des courbes y
relatives et applications
& la mise au point,
au contrdle de fabril-
cation et au dépannage
120 pages (13 X 21)

240 fr.

La DRATIQUE DU RADIO-SERVICE @
€ AlsB!
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CONSTRUCTION D E

TELEVISEURS MO-

DERNES, par R,
Gondry, — Rappel
du fonctionnement

des téléviseurs, étude
détaillée du montage
des récepteurs avec
tubes cathodiques de
7, 9, 22 et 31 cm.
Fabrication des bo-

livre expose !
thodes de mesure per- LA MODULATION DE FREQUENCE, par E. binages nécessaires
mettant de tirer Ie Aisberg, — Théorie et applications de ce Mise au polnyt et en-
meilleur parti de I’ap- nouveau procédé d’émission et de réception. tretien. Il e’agit de
pareillage existant. 144 pages (13 X 21) 180 fr. réceépteurs pour la
200 pages (13 X 21). moyenne définition.
450 fr LES BOBINAGES RADIO, par H. Gilloux. — 2
: Calcul, réalisation et vérification des hobi- 72 pages ((152% :‘_)
BASES DE L’ELECTRO- g&ﬁi H.F. et M.F. Nouvelle édition com- e ANTENNES DB 8
NIQUE, par H, Pi- o . “TENDN
raux. — Mise au point | 100 Pages (13 X 18) 740 Ar. RECEPTION, par J. [LES ANTENNES
trés claire de létat | yCIEMAS DE RADIORFECFPTFTURS, na- L, Carmaz. — Un réecep- 4 DE RECEPTION
actuel de la physique Gaudillat., — Schémas de récepteurs alterna- teur ne peut étre
et. de la chimie nu- tifs et universels avec valeurs de tous les meilleur que son an- con oaas
cléaires et étude de &léments. tenne. Ce livre expli-
tous ‘les phénomeénes Fascicule premier (32 p., 21 X 27). 180 fr. I;ue cl(ﬁnment itabllr
é]ectroniques qui Té- 3 . . es meilleures antennes
aisdent 1o fotetionte. Fascicule 2 (32 p., 21 X 27) .... 180 fr. ordinaires et antipara-
ment des tubes 4 vide, | AMFLIORATION ET MODERNISATION DES sites, ainsi que les mo-
cellules photoélectri- RECEPTEURS, par E. Aisberg. dales  toutes ondes
ques, etc... Ouvrage 200 pages (13 X 21) .ueeeveeeacacas 100 fr, O.C. et 0.U.C. De plus,
indispensable pour la question des cadres
étre « a4 la page » | LES APPLICATIONS DE L’ELECTRONIQUE, €équilibrés et des prises
120 p. (13Xx21). 240 fr. par V. Malvezin. — Applications industrielles de terre y est égale-
) : . des tubes électroniques et des cellules photo- ment traitée. 64 pages EDITIONS, RADIO 3isses ‘
électriques. (13 X 21) 120 fr. =
TRANSFORMATEURS 200 pages (13X21) ...cevvvenns 200 fr, A‘i))::;mgll:tm(uu
RADIO, par Ch, Guil- 40 ABAQUES DE RADIO, par A. de Gouve- sty Cond‘;ﬁ'
bert. — Calcul et mnain, permettant de résoudre instantanément sateurs, ’Inductan:
réalisation des trans- tous les problémes de Radloélectricité, sans MeoRoKonE! g Transfo
formateurs d’alimen se livrer & des calculs fastidieux, Le recueil RESISTANCES teu;-s) a.r‘W"lSmo-
tation, des transfor- est constitué par 40 planches (245X 320), CONDENSATEURS roki_ue’ p__ C;ilcul
mateurs B.F. et des accompagné d’un mode d’emplol détaillé, éali .tl .
{nductances de fil A P — 1.200 £ INDUCTANCES réalisation’ et yerl-
trage. N ombreus vec mode d’emplol . T. TRANSFORMATEURS ﬂcattio!}.‘de ces élé-
tableanx: pumerigues DICTIONNATRE _ RADIOTECHNIQUE  AN- wnallen, Godee de
contenant les donnée: GLAIS-FRANCAIS, par L. Gaudillat. — N;;g;¢=»ux couleurs. 25 tabl
g;i!eapgznci)paux mo Traduction de 4.000 termes de radio, télé- e, numériques aux-
tant dea zggfisdii‘:) vision, électronique. Copes ot couurs quels le technicien
SaletlE 84 pages (14 X 18) ....oveevnvonnn 180 fr. ! se reportera utile-
' ment dans bien des
ALIGNEMENT DES RECEPTEURS, par W. cas de la pratique.
64 pages (16 X 24) Sorokine, 96 pages (16 X 24)
240 fr. 48 pages (13 X 21) 120 fr. 300 fr.
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" pose des problemes dlfflCI|eS
Elle exige - un materiel de haute qualité

ponc des tubes modernes

a grand coefficient de sécurité ’

vous offrs
la nouvelle série de tubes

NOVAL

spécialement étudiée
pour la

TELEVISION

permettant Ia reallsatlon

de récepteurs économiques
(po_uvant fonctionner sur 1I0v. CC CA)

TUBES DE RECEPTION SERIES “RIMLOCK” et “MINIATURE” - TUBES SPECIAUX - TUBES A
RAYONS CATHODIQUES POUR MESURES ET TELEVISION - PIECES SPECIALES POUR
TELEVISION A VUE DIRECTE ET PAR PROJECTION - PIECES DETACHEES “TRANSCO”

S.A. LA RADIOTECHNIQUE _Division Tubes Electroniques
130, AVENUE LEDRU-ROLLIN_PARIS. XI¢ TELEPH.VOL.23-09
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