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l'initiation et 

le perfectionnement 

LA RADIO? 
MAIS C'E 

TRES SIMPLE ! 

par E. Aisberg. 
Le meilleur ou- 

vrage  d’initia- 

tion expliquant 
le fonctionne- 

ment des appa- 

reils actuels de 
radio en vingt 

causeries  illus- 
trées d'amu- 

sants dessins 

de Guïlac. Tra- 
duit en plu- 

sieurs langues, 
ce livre consti- 

tue le plus gros 
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LES MEILLEURS LIVRES POUR... 
...le travail 

au laboratoire 

LABORATOIRE RADIO, 
par F. Haas. — Equi- 

pement du labo : sour- 

ces de tension, instru- 

ments de mesure, volt- 

mètres électroniques, Os- 

cillographes, ponts, éta- 

ions d’impédances, etc. 

180 p. (13 X 21). 360 fr. 

MESURES RADIO, par 
F. Haas. Suite 1lo- 

gique du précédent, ce 

livre expose les mé- 

thodes de mesure per- 

mettant de tirer le 

meilleur parti de l’ap- 

pareillage existant 

200 p. (13X21). 450 fr, 

    

la télévision 

et l’électronique 
LA TELEVISION 

MAIS C'’ES 
TRES SIMPLE ! 

par KE. Aisberg. 

Digne pendant de 

l'ouvrage qui à 

permis l'initiation 

de dizaines de 

milliers de ra- 

dios, écrit dans 

le même esprit et 
sous une forme 

analogue, tout 

aussi spirituelle- 

ment illustré par 

Guilac, ce livre 

est bien parti pour 

un succès mondial 

au moins égal. 

600 fr. 

      
  

    

   

  

  

  

  

  

  

  
  

  

     

  

  

  

  

  

  

  

succès de l'édition technique et est adopté par 
_ de nombreuses éco'es en France et à l'étranger. 

| 152 pages (1S X 23) Lédeesuee 450 tr. 

| TELEVISION DEPAN- 

COURS FONDAMEN- NAGE, par A.V.H. 

TAL DE RADIC- Martin. —  S'initier 

ELECTRICITE à la T.V. est bien; la 
PRATIQUE, pa pratiquer est mieux. 

Everitt. Cours Quelle meilleure école 

du second degré que le dépannage, 

(niveau des agents surtout avec ce livre 

| techniques), cou- pour guide ? Instal- 
ill vrant tous les do- lation, dépannage 

Il maines de la radio- systématique, métho- 

| électricité et ne de rapide, rien n'est 

ee ma RADIO-TUBES, par E. Aisberg, L. Gaudillat et Re ms Ur 
thématiques spécia- R. Deschepper. — Ouvrage de conception ori- pages ( 600 fr. 

les Traduction du ginale, Radio-Tubes contient les caractéris- . re 
plus populaire des tiques essentielles et 924 schémas d'utilisation 

livres d'enseigne- de tous les tubes usuels européens et améri- 

| ment américains. cains, avec leurs culots, tensions et intensités, 

Beau vol. de 366 p valeurs des résistances à utiliser et tensfons BA DE L'EL TRO- 

j abondamment _illus_ du signal à l'entrée et à la sortie. IQUE, par H. Pi- 
tré, avec schémas Album de 184 passes (13 _ assemblage TAUX. Mise au point 

; da KR ‘ par spirale en matière p ique, couver- très laire état 
se morte Do re ture laquée ................... 500 tr. actuel” de a Physique 

CT ° 6e EDITION 1955 entièrement à jour. et de la chimie nu- 

cléaires et étude de 
« asso tous les phénomènes 

électroniques qui ré- 
CPE m 1E< gissent le fonctionne- 

POUR TECHNL L’'OSCILLOGRAPHE ment des tubes à vide, 
CIENS, par ” AU TRAVAIL, par cellules  photoélectri 
Aisber£, Cours F. Haas. Tous ques, etc. Ouvrage 
AISOTE.  HOUrS ceux qui possèdent indispensable pour être 
complet d'arith- un oscillographe € à la page » 
métique et d'al- consulteront ce li- 120 13% 21). 240 fr 
gèbre allant jus- vre avec le plus 20 p. (18X 41). 4 . 
qu'aux équations grand profit. Il 

du second degré, expose toutes les TECHNIQUE DES HY- enr 

progressions él lo méthodes de mesu- PERFREQUENCES 
Dreux exercices res avec schémas par A.V.J. Martin. TCRNIQUE DES 
avec solutions. | des. montages à — Le seul ouvrage À 
288 pages (15 X réaliser” et | donne sans doute qui expose YPERFREQUENCES 
94) 660 fr l'interprétation de de fagon claire et 

: ° 252  oscillogrammes sans un recours abu- 
relevés par l'au- sif aux mathémati- 
teur. ue. ques la production, : 
252 pages (13 x 21) la propagation des | 

750 fr. ondes ultra-courtes et 
les mesures dans ce 

TECHNIQUE AP- domaine. Grâce à une 
PLICATION DES abondante illustra- 
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INTRODUCTION 
DOCUMENTATION SUR LES LAMPES 
  

Radio, télévision, électronique : toutes ces tech- 
niques modernes doivent leur existence aux tubes 
électroniques. Voilà pourquoi la documentation de 
base dont aucun technicien ne peut se passer est 
celle relative aux lampes. 

Un premier moyen d'information consiste, pour 
le praticien, à recueillir le maximum des notices 
qu'impriment les fabricants de tubes, et à les com- 
pléter par les articles documentaires que publient, 
de temps à autre, les revues spécialisées. Moyen 
bien incommode, car, en admeïtant même que la 
totalité des documents puisse parvenir aux inté- 
ressés, chacun d'eux devrait, sous peine de perdre 
un temps considérable lors des recherches, se don- 
ner une fois pour toutes la peine de classer, com- 
pléter, unifier — et parfois vérifier — un mon- 
ceau de documents. 

Ce travail ingrat, des spécialistes l'entrepren- 
nent régulièrement, et le fruit de leurs efforts est 
condensé dans un certain nombre de publications 
qui ne manquent pas d'être les bienvenues de tous 
ceux qui utilisent les tubes électroniques. — Quels 
sont ces ouvrages ? 

Le premier en date est le LEXIQUE OFFICIEL 
DES LAMPES RADIO, de L. Gaudillat, qui con- 
dense, sous un format et une disposition commo- 
des, les données numériques et culots d'une foule 
de tubes courants. 

Très populaire également est RADIO TUBES, 
de E. Aisberg, L. Gaudillat et R. Deschepper, avec 
ses renseignements jaillissant du ou des schémas- 
types d'utilisation fournis pour chaque lampe. 

Pour les techniciens désireux d'approfondir une 
étude, de connaître les capacités inter-électrodes, 
de travailler sur une courbe, une belle documenta- 
tion est réunie dans les albums de CARACTERIS- 
TIQUES OFFICIELLES DES LAMPES RADIO, qui 
présentent toute la gamme des tubes courants dans 
leurs six volumes : 

Î : Lampes européennes transcontinentales. — 
2 : Américaines, Série octale. — 3 : Série Rim- 
lock-Médium. — 4 : Série miniature. — 5 : Tubes 
cathodiques. — 6 : Lampes Noval (ce fascicule]. 

On trouvera à la page 32 du présent recueil 
la table des matières des cinq albums précé- 
dents. Les six fascicules ont une présentation et 
un format communs et peuvent donc être groupés 
en une collection homogène et d'emploi agréable.   

LA SERIE NOVAL TELEVISION 

Les tubes de la série miniature tout verre à culot 
à 9 broches, dite série Noval, semblent avoir pris 
le bon départ : moyen terme entre les énormes 
ampoules que l'on a connues, et les lampes sub- 
miniatures que l'on sait faire, ils représentent un 
compromis très satisfaisant. 

Si l'on remarque, d'autre part, que les tubes No- 
val ont été adoptés par la plupart des nations 
mondiales {(U.S.A. compris, quoique sous une autre 
appellation : ECC81 — I2AT7 ; ECL80 — 6AB8 ; 
EF80 — 6BX6 ; EO80 — 6BE7 ; PL8I = 21A6 ; 
PL82 — I6A5 ; PL83 — I5A6 ; PY80 — I9U3 : 
PY82 — 19Y3 ; etc.], on conviendra que cette 
série a des chances d'être un jour normalisée et de 
supplanter peut-être la série Rimlock-Médium, à 
diffusion limitée, et la série miniature, handicapée 
par ses 7 broches qui ne permettent pas, par 
exemple, de réaliser une double triode bicathode, 
une triode-penthode, ou des tubes pour O.U.C. à 
plusieurs sorties de cathode ou de grille {dans le 
œas des montages à grille à la masse). 

Les premiers tubes Noval disponibles en France 
sont groupés en une série dite « télévision » et 
dans laquelle tous les tubes peuvent être chauffés 
en série [intensité commune 0,3 A), certains d'en- 
tre eux, calibrés pour 6,3 V pouvant, par ailleurs, 
être connectés en parallèle de la manière classique. 

Cette technique autorise {a conception de 
récepteurs de télévision à prix modiques, une gros- 
se économie étant faite en réalisant l'alimentation 
sous forme « tous-courants » ou sous forme mixte, 
requérant un auto-transformateur dont l'impor- 
tance peut être réduite du fait qu'il n'a pas à dé- 
livrer les courants de chauffage des filaments. Un 
exemple d'un tel montage sera découvert dans un 
des schémas d'applications prévus dans cet album : 
on ne manquera pas de remarquer, par ailleurs, 
que l'ensemble de ces schémas permet de réaliser 
un excellent et moderne téléviseur pour 819 lignes. 

Une autre caractéristique des tubes Noval re- 
cherchée également dans un esprit d'économie, est 
leur aptitude à fonctionner correctement avec des 
hautes tensions réduites. Ajouté à une grande ro- 
bustesse, et au fait que les capacités inter-électro- 
des sont très faibles, cela ne manquera pas de 
rendre cette série, donc cet album, très appréciés.   

  B



  

CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 

Penthode haute fréquence à grande pente EF80 
ce tube peut être utilisé comme changeur de fré- 
quence, ef, dans certains cas, comme amplificateur 
d'étage à vidéo-fréquence, et comme séparateur de 
signaux de synchronisation. L'abaissement à 110 ou 
170 V de la H.T. n'altère que peu ses performances. 

EF80 
La EF80 est une penthode à forte pente à deux sor- 
ties de cathode et à faibles capacités inter-électro- 
des, ce qui permet de l'employer aux fréquences 
élevées (réception du 819 lignes en particulier]. En 
plus de sa fonction d'amplificateur H.F. et MF. 

  
  

  

    

     
   

  

  

      

    

                    

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

AMPLIE_HE 9 Tension anodique ...... 170 200 250 v 
v1_EF80 v2_EF80 Tension d’écran ........ 170 200 250 V 

Tension de grille 3 ...... 0 0 0 V 
7: 30 Tension de grille 1 ...... -— ? — 2,6 —3,5 V 
J: # Courant d’anode ........ 10 10 19 mA 

4 Courant d’écran ........ 2,5 2,6 2,8 mA 
— Pente éésereseeeereeses 1,4 7,1 6,8 mA/V 

3 so ésistance interne “0,5 0,55 0,65 MQ 
ME-IMAGES Coefficient d'amplification ? 

2 entre grille 1 et écran .. 50 50 50 
ul ! Ï Résist. équival. de bruit 1 1,1 1,2 ke 

[ L Amortissement d’entrée à 
È gs 84 50 Mc/s (broches de ca- 
30 83 23 thode : réunies)  ...... 10 12 15 ke < 8: 

f CARACTERISTIQUES LIMITES 

3e L LM 5 sp.joint. Tension anodique (I, = 0) .................. 559 V max 
8 $- 10 ès. Tension anodique normale .................. 250 V max 
a ) à F205Mke — HT Tension d’écran (L = @) ...................... 550 V max 
T T ‘ 0 Tension normale d’écran .................... 250 V max 

° ° ° TE Tension de grille 1 (y; = 0,3 4A) ............ —1;3 V min. 
pe 1500+ 2 BA Courant de cathode F. Déesse sseseeeereee 1 

Dissipation anodique .............,.......... 
Lt. 1sp 10/10,5 20mm.F=185 M2 -L3-2x15sp 10/10 $10mm. LiOmm.f:14725Mh  +HT Dissipation d'écran .......................... 

a L Résistance grille 1-cathode : L2. 33p joint.20/00.2c.s. 68mm- F= 178 MHz LA. 135p. joint. 20/1002cs. #8mm - À = 30 Miz Polarisation automatique     
  Polarisation fixe 

Résistance filament-cathode 
Tension filament-cathode 
Tension filament à l’allumage 

  

Exemples d'applications des EF80 en H.F. et changeuse de 
ÿ fréquence, dans un téléviseur pour la réception du 819 lignes. 
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Ici, les EF80 sont employées en amplificatrices M.F. images. Les deux schémas de cette page, ainsi d'ailleurs, que tous ceux de cet album 
{à l'exception de ceux relatifs au tube EQ80), s’appliquent au même récepteur (mis au point dans les Laboratoires Miniwatt}, dont le sché- 
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ma général complet pourra être reconstitué en reliant entre elles toutes les bornes marquées d'un même numéro. 
 



  

  

  

FILAMENT 

Tension .... 6,3 V 
Courant 0,3 A 

CAPACITES 

€ = 7,6 pF 

| Se Zéibrr an < 0, P 
a Cax < 0,006 DE 
E Co =64 pF 

Cues = 2,6 pF 
= Car <0,15pF 
E | Ok = 6 pF 

D 5 : 

  

  

  

      

  

    

  

    EF 80 
  

Les photographies de cet al- 
bum représentent les tubes 

en vraie grandeur. des soudures). 
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Courant cathodique I, en fonction de la tension de grilte 1 
Vu pour différentes valeurs des tensions d’anode et d’écran. 

    

cm
nu

s 
|; 

27
4)
 s
o
m
m
e
s
)
 

      -6 -4 
0 ses /g1 (V) sms à 
  

Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille 1 
Va pour différentes valeurs des tensions d’anode et d'écran. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille 1 
VA pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d’écran. 
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Courant d’écran I. en fonction de la tension de grille 1 
VA pour différentes valeurs des tensions d’anode et d'écran. 
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Courant d'écran I, en fonction de la tension de grille 1 
V1 pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d'écran. 
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Tension de grille 1 V,, et pente S en fonction des tensions 
d’anode V, et d'écran Vs pour différentes valeurs des 
courants d’anode et une tension nulle sur la grille 3. 

Amortissement d’entrée r,, et variation de la capacité d'en- 
trée À C; en fonction du courant d’anode EX, pour une ten- 
sion d’anode et d’écran de 170 V et une tension nulle de g:. 
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Courant d’anode X, en fonction de la tension d’anode V, 
pour différentes valeurs de la tension de grille i, une ten- 
sion nulle sur la grille 8 et une haute tension de 170 volts. 

  

Courant d’anode X, en fonction de la tension d’anode VY, 
pour différentes valeurs de la tension de grille À, une ten- 
sion nulle sur la grille 3 et une haute tension de 200 volts. 
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Courant d’anode X, en fonction de la tension &’anode V, 
pour différentes valeurs de la tension de grille 1, une ten- 
sion nulle sur la grille 3 et une haute tension de 250 volts. 

  

Courants d’anode I, et d’écran I, en fonction de la tension 
d’anode V, pour différentes valeurs de la tension d’écran, 
et des tensions nulles V, et Vs sur les grilles 1 et 3. 
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Variations de Ia capacité d’entrée AC,, de la résistance 
internes R;, de la tension de grille 1 V1, de la pente S 
et de l’amortissement d’entrée r,, en fonction du courant 

d’anode I, et pour une haute tension de 170 volts. 

  

Variations de la capacité d’entrée AC; de la résistance 
interne R,, de la tension de grille 1 V,:, de la pente S 
et de l’amortissement d'entrée r,. en fonction du courant 

d’anode 1, et pour une haute tension de 290 volts. 
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Variations de la capacité d’entrée AC,;, de la résistance 
interne R,, de ia tension de grille 1 VA, de la pente S 
et de l’amortissement d’entrée r, en fonction du courant 

d’anode I, et pour une haute tension de 250 volts. 
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Courants d’anode I,, d’écran I. et de grille 1 K,,, pente S 
et pente de conversion S., résistance interne R, en fonction 
de la tension d’oscillation V,.. pour la EF80 employée en 
changeuse de fréquence sous une haute tension de 170 volts. 

  
 



  

  EBF80   Double diode-penthode à pente variable 

CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL | EBF80 

  

  

La EBF80 peut avoir ses diodes employées dans 
l'étage détecteur du son, la penthode étant utilisée, 
soit comme préamplificatrice B.F. (éventuellement 
connectée en triode), soit comme amplificatrice 

dans le dernier étage moyenne fréquence. 

  

Tension .... 6,3 V 
Courant . .. 0,3 A 

CAPACITES 

C =49pF 
Cn =42pF 
Cam < 0,0025 pF 
Car < 0,07 pF 
Cu = 2,28 pEF 

Ca = 2,35 pF 
Cœa = 0,35 pF 
Car < 0,02 pF 
Car < 0,005 pF 
Cam < 0,0008 pF 
Cam < 0,001 pF 
Cüa < 0,2 pF 
Casa < 0,05 pF 
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CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

Penthode H.F. et M.F. 

  

  

Tension anodique .. 250 V 
Tension de grille 3 ... 0 V 
Résistance d’écran 95 kQ 
Résistance de cathode ...... 295 Q 
Tension de grille À ........ — ? — 41,5 V 
Tension d’écran ............ 85 250 V 
Courant d’anode  .......... 5 mA 
Courant d’écran ............ 1,75 mA 
Pente ...................... 2,2 0,022 mA/V 
Résistance interne  ........ 1,4 > 109 Me 
Coefficient d'amplification 

entre grille 1 et écran .... 18 
Résistance équiv. de bruit .. 6,8 ke 

Penthode B.F. (H.T. = 250 V) 

Résistance d’anode ........ 9,22 0,1 0,22 0,1 MS 
Résistance d’écran ........ 0,82 0,39 1 0,47 MQ 
Résistance de grille 1 ...... 1 1 10 10 MQ 
Résistance de cathode ...... 1,8 1 0 0 kQ 
Résistance de grille 1 

du tube suivant .......... 0,68 0,33 0,68 0,33 MA 
Courant d’anode .......... 0,75 1,5 0,75 1,5 mA 
Courant d’écran  .......... 0,3 0,53 0,25 0,5 mA 

éésesereeeee eee 110 80 160 110 
Distorsion totale pour : 
entrée de 3 Veff ........ 0,8 0,9 0,8 0,8 % 

5 Veff ........ 1,3 1,5 1,4 14 % 
8 Veff ........ 2 2,2 2,1 21 % 

Triode B.F. (écran relié à l'anode ; H.T. = 250 V) 
  

Résistance d’anode ........ 0,1 0,047 0,1 0,047 MC 
Résistance de grille 1 ...... 1 1 16 19 MQ 
Résistance de cathode ...... 820 560 eo o Q 
Résistance de grille 1 

du tube suivant 

        

0,15 0,33 0,15 MQ 
Courant d’anode 4,1 2,16 4,5 mA 
Gain ............. 13 15 15 
Distorsion totale po 

entrée de 3 V eff 1,6 1,3 ? 1,4 %X 
5 Veff ........ 2,5 2 8,1 2, % 
8 Veff ........ 4,3 2,9 4,8 41 % 

CARACTERISTIQUES LIMITES 

Tension anodique (1, = Q) ...............,..... 656 V max. 
Tension anodique normale .................. 800 V max. 
Dissipation anodique  ........................ 1,5 W max. 
Tension d’écran (1, = 0) .................... 550 V max. 
Tension d’écran (I, < 2,5 mA) .............. 300 V max. 
Tension d’écran (1, = 5 mA) ................ 125 V max. 
Dissipation d'écran .......................... 6,3 W max. 
Courant de cathode .......................... 10 mA max. 
Tension de grille 1 (In = 0,3 uA) ............ —1,3 V min. 
Résistance de grille 1 (1) ...................... 8 MA max 
Tension inverse de pointe d’une diode ...... 356 V max. 
Courant moyen, par diode ..... 0,8 mA max 
Courant de pointe, par diode . . 5 mA max 
Résistance filament-cathode .................. 20 kQ max. 
Tension filament-cathode ................... . 100 V max. 

(1) Pour polarisation automatique ; si la polarisation est obte- 

nue seulement par la résistance de grille, la valeur limite pour 
cette dernière est de 22 MQ. 
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Résistance interne R;, courants d’anode I, et d’écran I,:, 
pente S et résistance équivalente de bruit R,, en fonction 
de la tension de grille 1 V,, pour une haute tension de 250 V. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille 1 Va 
pour différentes valeurs de la tension d’écran V,» 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes valeurs de la tension de grille 1 Vs. 
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Courant d’écran I, en fonction de la tension d'écran Ve 
pour différentes valeurs de la tension de grille 1 Vx 

  

    

Pente S en fonction de la tension de grille 1 VA pour diffé- 
rentes valeurs de la tension d’écran V,. La courbe en poin- 

tillé est relative à une résistance d'écran R.. de 95 000 Q 
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Tension d’entrée V, en fonction de la pente S pour un coef- 
ficient de transmodulation k, et un coefficient de modula- 

tion de ronflement k,, fous deux égaux à 1 0/0. 

   



  

| CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL | 

EQ80 Nonode détectrice F. M. et amplificatrice B. F. Ù EQ80 

  

FILAMENT La nonode EO80 ne doit qu'à son culot Noval de 
:22 9 mm Tension 83 V figurer dans cet album. Elle ne fait pas partie, en 

5 n .... 6, 4" pl effet, de la série « télévision », encore qu'à titre 
max. Courant .... 0,2 A d'amplificatrice B.F., rien n'empêche de l'intégrer 

CAPACITES dans la partie « son » d'un téléviseur. Sa fonction 
normale est la détection des signaux modulés en 
fréquence. Comme son nom l'indique, la nonode 
comporte 9 électrodes, soit la cathode, 7 grilles et 
l'anode. La grille 7 est un suppresseur, ou grille de 
freinage, connecté intérieurement à la cathode. Les 
grilles 2, 4 et 6 sont des écrans reliés à la même bro- 
che de sortie. Les grilles 3 et 5 sont les grilles nor- 
males de commande : le courant moyen d'anode est 
fonction de la différence des phases des signaux 
appliqués à ces grilles. La grille | peut être portée 
à un potentiel nul où à une tension détectée para- 
lysant le tube en l'absence de réception suffisam- 

ment puissante. 
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Amplificateur B.F. (fig. 2) : 
                        

  

  

  

  
Tension anodique ...... 170 200 250 V 
R, (figure 2) .......... 0,33 0,33 0,47 M. 
R, (figure 2) ............ 21 26 34 kQ 
Courant d’anode ........ 0,28 0,28 0,28 mA 
Tension de sortie .:.... 10 10 15 Veff 

EQ 80, Gain .................... 100 100 150 
Distorsion totale  ...... 2,8 2,8 28 % 

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION CARACTERISTIQUES LIMITES 

£ M im: : Tension anodique (I, — 0) .................. 559 V max. 
Détecteur F.M. et limiteur (fig. 1) Tension anodique normale doses seseeeeeeee 300 V max. 

. : ñ Tension de griiles 2, 4 et 6 (I = Q) .......... 250 V max. 
Tension anodique  ...... 170 200 250 y Tension normale de grilles 2, 4 et 6 .......... 100 V max. 
Tension de grilles ?, 4 et 6 20 20 20 V ses : : : 2 = Dissipation anodique ........................ 
Tension de grilles 3 et 5 —4 — 4 — 4 V sci : s : : 7 Dissipation de grilles 2, 4 et 6 .............. 
Tension de grille 1 .... 0 0 0 V 

: Courant de cathode .......................... 
R, (figure 1) ............ 0,33 0,33 0,47 MQ ‘ : _ 8 : Tension de grille 1 (11 = 0,3 A) . . 
R, (figure 1) ............ 21 26 34 kÇ Li : = À; , Tension de grille 3 (L3 = 0,3 uA) . Courant d’anode ........ 0,28 0,28 0,28 mA . : #8 

: : Tension de grille 5 (1,5; = 0,3 A). . 
Courant de grilles ?, 4 et 6 1,5 1,5 1,5 mA us | : 

: : é Résistance grille 1-cathode .................... 
Courant de grille 3 ...... 0,09 0,09 0,09 mA P 7 De . 

: : K olarisation par courant grille 
Courant de grille 5 ...... 0,03 0,03 0,03 mA Résistance ille 3-cathod 
Résistance interne ...... 5 5 5 Me ca. Bille Senthode : 

Résistance grille 5-cathode .................. 3 MQ max. 
Les tensions d’entrée sur les grilles 3 et 5 sont de 12 V eff Résistance filament-cathode .................. 20 kQ max. 

et déphasées entre elles de 90°. Tension filament-cathode .................... 100 V max. 

ESP TT he 
: AA     
  

Fig. IA. — La EO80 employée dans un étage détecteur et limiteur de signaux modulés en fréquence. — Fig. 1 B. — Une tension détectée 
appliquée sur la grille 1 débloque le tube pour les signaux suffisamment puissants, d'où suppression du bruit de fond en l'absence d’émis- 
mme Sons et des distorsions pour les signaux faibles. — Fig. 2. — La EF80 en amplificatrice B.F. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, 
pour différentes valeurs de la tension de grille 1 V1. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille 38 Vs 
pour différentes valeurs de la tension de grille 5 Vs 
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Courant d’ de I, en f ti de la t ion de grille 5 Vs 
pour différentes valeurs de la tension de grille 3 Vs. 
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Courant d’anode I, en fonction du déphasage entre les ten- Courant d’anode I, en fonction de tensions Vys = Vs pour 
sions de grilles 83 et 5, polarisées à 4,5 V, pour 12 V eff. différents déphasages entre les tensions de grilles 3 et 5. 
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CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 
  ECL80   Triode-penthode à usages multiples ECL80 

  
  

FILAMENT 

6,3 V 0,3 A 

CAPACITES 

Penthode 

Ca =45pF 
Ca =5pF 
Car < 0,25 pF 

Cam < 0,2 pF 
Cxe = 3,7 pF 

  

= z o 

60
 
m
m
 

mâ
x.

 

67
 m

m 
ma
x.
 

S
e
e
s
 

GA
 
© 
0
0
 +
   à 

HA
IT
I 

D 
5 T
0
 

CH
AL
ET
 

# eZ
 

es 
|®
& 

5 
1
3
 @ 3 es
 

un
 

2pF 9 

GS     A
A
A
N
A
 

lœ
 

S
E
E
 

1 
0 
0
%
 

S
O
S
 

L
E
E
)
 

  

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

Penthode {amplificatrice B.F. de puissance) : 
  

Tension anodique  ...... 170 200 250 V 
Tension d’écran ........ 170 200 V 
Résistance d’écran ...... 4,1 k9 
Tension de grille 3 ...... 0 6 0 V 
Tension de grille 1 ...... — 6,1 — 8 — 122 V 
Courant d’anode ........ 15 17,5 14 mA 
Courant d'écran ........ 2,8 3,8 2,6 mA 
Pente .................. 3,2 3,3 2,6 mA/V 
Résistance interne ...... 0,15 0,15 0,2 Me 
Coefficient d’amplification 

entre grille 1 et écran 14 14 14 
Résistance de charge .. ii il 17,5 kQ 
Tension d’entrée : 

(W,; = 509 mW) ...... 0,7 0,7 0,75 Veff 
(W; = max.) ...... 3,1 4,1 5,3 Veft 

Puissance de sortie (W,) 
max. (pour 10 % de dis- 
torsion totale)  ........ 1 1,4 1,55 W 

Penthode (séparatrice de synchronisation) : 
  

Tension d’anode .......................... 
Tension d’écran .......................... 
Tension de grille 3 
Tension de grille 1 . 
Courant d’anode 

  

Exemples d'utilisation : 

H.T. = haute tension ; 
R, = résistance de 
charge dans l’anode ; 
R,;, = résistance de fuite 
de grille du tube suivant; 
V, —= tension de sortie ; 
G = gain ; d = distor- 
sion totale, diminuant 
proportionnel- 
lement à la tension du 
signal B.F. de sortie. 

  

  
      
  

  

HT. = 170 V 
  

  

  

  

R, 100 220 kQ 
Re 330 680 kQ 
Ve — 8,5 — 83,5 V 
XL 0,5 mA 
V, 24 25 V'eff 
G 10,5 ii 
d 7,6 65 % 

HT. = 200 V 

Ru uccccecceeccee. 47 100 220 ke 
Res 

Ve 
XL, Ë 
Vs 
G 
d 

R, 

LL 
Vs 
L 
Vs 

G 
d 

  

Penthode : 

      

Tension anodique (1, = 0) .................. 550 V max 
Tension anodique normale ........... . 400 V max 
Tension positive de pointe d’anode (1) ...... 1200 V max. 
Tension négative de pointe d’anode ........ 500 V max. 
Tension d’éeran (Le = 0) .................. 550 V max 
Tension normale d'écran sessssss see 250 V max. 
Tension de grille 1 (I, = 0,3 ZA) .......... —1,3 V min. 
Courant de eathode ........................ 25 mA max 
Courant de pointe de cathode (1) ............ 350 mA max 
Dissipation d’anode ........................ 3,5 W max 
Dissipation d'écran ........................ 1,2 W max 
Résistance grille 1-cathode : 

Polarisation automatique .............. 2? MQ max. 
Polarisation fixe ........................ 1 MO max 

Résistance filament-cathode ................ 20 kQ max 
Tension filament-cathode .................. 150 V max. 

Triode : 

Tension anodique (I, = 0) ................ 
Tension anodique de service ... . 
Tension de grille (I, = 0,3 A) 
Courant de cathode ............. 
Courant de pointe de cathode (1) 
Dissipation d’anode ........................ 
Résistance grille 1-cathode :   Triode (amplificatrice B.F. de tension) : 

  

Tension d’anodique ...................... 100 V 
Tension de grille (VW) .................... 0 V 
Courant d’anode (L,) ...................... 8 mA 
Pente ..............................,..... 1,9 mA/V 
Coefficient d’amplification ................ 20   Polarisation automatique 

Polarisation fixe ...... 
Résistance filament-cathode 
Tension filament-cathode 
Tension filament à l’allumage .............. 

  
(1) 10 0/0 de la période, avec maximum de 2 millisecondes. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une H.T, de 170 V. 

  

Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une H.T. de 200 V. 

  

100 

æ eo
 

m
e
s
 

|a 
7
2
4
)
 

mm
 

8 

20 - 12 

  

0 100 206 300 400 500 600 

Ect &0 mm Va (V7 mm 9     

  

100 

co
 

ss
 

e
s
 

| /
7n
 
L)

 s
o
m
m
e
 

œ
 

ee
 

40 

20 

  

200 

£ÉCL 80     
  

Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une H.T, de 250 V. 

  

Courants d’anode I, et d’écran 1, en fonction de la tension 
d’anode V, pour différentes valeurs de la tension d'écran Ve. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille V, 
pour différentes valeurs des tensions d’anode et d’écran, 

Courant d’anode I, en fonction de la tension de grille V,. 
pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d’écran, 
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Courant d’écran 1, en fonction de la tension de grille Va 
poux différentes valeurs des tensions d’anode et d’écran. 

Courant d’écran I, en fonction de la tension de grille Va 
pour de faibles valeurs des tensions d’anode et d’écran,   
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Courant d'écran I en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une haute tension de 170 V. 

Courant d'écran I,. en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une haute tension dr 288 V. 
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Courant d’écran I en fonction de la tension d’anode V, 
pour différentes tensions de grille et une H.T. de 250 V. 

  
Résistance interne R,, pente S et courant d’anode I, en fenc- 
tion de la tension de grille 1 pour une haute tension de 170 V. 
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Résistance interne R,, pente S et courant d’anode I, en fonc- 
tion de la tension de grille 1 pour une haute tension de 200 V. 

  

  

    

Résistance interne R,, pente S et courant d’anode I, en fonc- 
tion de la tension de grille 1 pour une haute tension de 250 V. 
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Courants d’anode 1, et d’écran I, distorsion totale d et ten- 
sion d’entrée V, en fonction de la puissance de sortie W, 
pour des tensions d’anode V, et d’écran V,., égales à 170 V. 

  

Courants d’anode I, et d’écran LI, distorsion totale d et ten- 
sion d'entrée V, en fonction de la puissance de sortie W, 
pour des tensions d’anode V, et d’écran V,, égales à 200 V.     
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Courants d’anode I, et d'écran I.., distorsion totale d et ten- 
sion d’entrée V, en fonction de la puissance de sortie pour 

des tensions d’anode V, et d'écran V,», égales à 250 V. 

Courant d’anode triode I, en fonction. de la tension d’anode 
V,+r pour différentes valeurs de tension de grille V,. En trait 

mixte, la dissipation anodique maximum, soit 1 watt. 

  

Ci
 

e
 

mu
ss
 

|a
r 

7/
1)
 a
m
 

e
 

en
 

na
 

eo
 

15 

10 

  

- 20 -15 —10 

ce
 

m
e
s
 

LA 
7 
/2
7/
) 
a
m
d
 

&
 un
 

nn
 

15 

0,5 

  

-5 4 -3 -2 4 ni 

ma Vg /V) as .       ac Vq /V/ mes 
£eL 80   £ci 20 

  

Courant d’anode triode I,, en fonction de la tension de grille 
V, pour différentes valeurs de la tension d’anode V,+. 

Courant d’anode triode I, en fonction de la tension de grille 
V. pour de faibles valeurs de la tension d’anode V,+, 
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ECC8I 
CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 
  

  Double triode haute fréquence ECC8I 
    

  
  

  

ECC 81 

56
 m
m 

ma
x.
 

  

  

  

  

FILAMENT 

V ... 6,3 ou 12,6 V 
l .. 0,3 ou 0,15 A 

CAPACITES 

Cx 
Ca 

Chaque Cu 
triode | G* 

kf 

H
U
H
U
R
U
R
 

Cx g+t 

a n+f 

Entre 
triodes 

Cr'e” < 0,005 pF 
Cara <0,4 pF 

  

  

      
  

  

EX 
sm

mx
 1

9 
(m

A 
mm
e)
 

Courant d’anode I, en fonction de Ia tension de grille V, 
pour différentes valeurs de la tension d’anode V,. 

  

La ECC81, équivalant exactement au tube améri- 
cain |2AT7, peut être utilisée en télévision comme 
changeuse de fréquence ou amplificatrice H.F. Cette 
double triode a été spécialement étudiée pour le 
fonctionnement aux très hautes fréquences : mon- 
tages en cascade, avec grille à la masse, oscillateur- 
mélangeur. Les fréquences favorites d'emploi sont 

comprises entre 100 et 300 Mc/s. 

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

Tension aenodique ...... 170 200 250 V 
Tension de grille ...... —1* — 1,5 — 2,385 V 
Courant d’anode ........ 10 10 10 mA 
Pente .................. 6 5,5 4,9 mA/V 
Coefficient d’amplification 62 57 43 

CARACTERISTIQUES LIMITES 

Tension anodique (1, = 0) .................. 550 V max. 
Tension anodique normale ...............,... 300 V max. 
Dissipation d’anode ........................ 2,5 W max. 
Résistance grille 1-cathode : 

(Polarisation automatique)  ..........., 1 MQ max. 
Résistance filament-cathode ................ 20 KkQ max. 
Tension filament-cathode  .................. 90 V max. 
Tension filament à l’allumage : 

Chauffage parallèle .................... 9,5 V max 
Chauffage séris ........................ 19 V max 

* Pour cette valeur, un courant grille peut prend'e naissance. 
S'il est indésirable, ajuster la polarisation à — 1,5 V. 

= 
ë 

Sons 

mm 

| 

20 

Courant d’anode XI, en fonction de la tension d’anode V, 
pour différentes valeurs de la tension de grille V..     
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Courants d’anode T,, de grille I,, résistance interne R,, pente 
S et pente de conversion $S, en fonction de la tension d’os- 

cillation Ve, pour une tension d’anode V, de 170 volts. 
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Courants d’anode 1,, de grille L,, résistance interne R,, pente 
S et pente de conversion $S. en fonction de la tension d’os- 

cillation V,,., Pour une tension d’anode V, de 200 volts. 
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Courants d’anode 1,, de grilie I,, résistance interne R;,, pente 
S et pente de conversion S, en fonction de la tension d’os- 

cillation Vs» Pour une tension d’anode V, de 250 volts. 

Résistance interne R;, pente S et tension de grille V, en 
fonction du courant d’anode I,, de la double triode ECC81 
employée avec une tension anodique V, égale à 176 volts. 
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fonction du courant d’ancde I,, de la double triode ECC81 fonction du courant d’anode 1I,, de la double triode ECC81 
employée avec une tension anodique V, égale à 200 volts. employée avec une tension anodique V, égale à 250 volts. 
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Dans le téléviseur pris comme exemple, la partie son comporte deux étages M.F. (EF80 et élément penthode de la EBF80). Après détec- 
mme TION, la B.F. est reprise par la triode, puis la penthode contenues dans le tube final ECL80. 
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CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 
  

Penthode de sortie “lignes” | PL8I 
  

PL81 | 
Spécialement construite à 

à 
curer de forts courants à 

  

2,2mm 
max. 

% 
He. 
E 
E. 

E 

o 

  

cet effet, la PL8I est une 
amplificatrice de sortie « lignes » capable de pro- 

partir de H.T. aussi basses 
que 100 V. Accessoirement, deux de ces tubes peu- 

vent constituer un excellent push-pull final B.F. 

FILAMENT 

Tension 21,5 V 
Courant .. 0,3 À 

CAPACITES 

Cu = 14,7 PE 
Ci =6p 
Can < 08 FE 
Cax <01pF 

Car < 02 pF 

  
  

  

                

  

  

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

  

Tension anodique ................ 170 200 V 
Tension d'écran .................. 170 200 V 
Tension de grille 3 ................ 0 0 Y 
Tension de grille 1 ................ — 22 — 28 V 
Courant d’anode .............,.... 45 40 mA 
Courant d'écran .................. 3 2,8 mA 
Pente .............................. 6,2 6 maA/Y 
Résistance interne ................ 10 il kQ 
Coefficient d’amplification 

entre grille 1 et écran .......... 5,5 5,5 

Montage amplificateur B.F. de puissance 

{deux tubes en push-pull classe B) 
Tension d’anodes et d’écran ...... 170 200 V 
Polarisation ...................... — 21 — 31,5 V 
Résistance entre anodes .......... 2,5 2,5 ka 
Résistance pour les écrans ........ 1 1 kQ 
Courant d’anodes (au repos) ...... 2X20 2X25 mA 
Courant d’écrans (au repos) ....... 2X1,5 2X2 mA 
Tension maximum d’entrée ........ 19 22,5 Veff 
Courant d’anodes correspondant .. 2X73 2X81 mA 
Courant d’écrans correspondant .. 2X10 2 X 12,5 mA 
Puissance de sortie correspondante 13,5 20 Ww 
Distorsion totale .................. 5,5 55 % 

CARACTERISTIQUES LIMITES 

Tension anodique (1, = 0) .................. 550 V max. 
Tension anodique normale .................. 250 V max. 
Tension anodique de pointe (1) .............. 7 KV max. 
Tension d’écran (y = 0) .................. 550 V max. 
Tension normale d’écran .................... 250 V max. 
Tension de grille 1 (X, = 0,3 #A) .......... —1,3 V min. 
Courant de cathode .......................... 180 mA max. 
Dissipation d’anode ........................ 8 W max 
Dissipation d’écran ........................ 4,5 W max 
Dissipation anode + écran .................. 10 W max 
Résistance grille 1-cathode ................ 0,5 MQ max. 
Résistance filament-cathode ................ 20 kQ max. 
Tension filament-cathode  .................. 200 V max. 
Tension filament à l’allumage .............. 32 V max. 

(1) 18 0/0 de la période, avec maximum de 18 microsecondes. 
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C'est encore une EF80 qui reçoit la vidéo-fréquence. La deuxième moitié de la EB9I restitue la composante continue, et la PL83 module 
le tube cathodique. L'élément penthode ECL80 sépare les tops de synchronisation, ceux d'image étant triés et amplifiés par la triode. 
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Courants d’anode I, et d'écran X,, en fonction de la tension Courants d’anode I, et d’écran I, en fonction de la tension 

de grille V1, pour deux valeurs de tensions V, et Vo d’anode V, pour différentes valeurs de tension d’écran V,. 
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    Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode le Ve pour Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 
= V. différentes tensions de grille 1 et une tension Ve — différentes tensions de grille 1 et une tension V,: — 170 
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  Courant d’écran I,, en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une tension V,; = 1%0 V. 

  

Courant d’écran I,; en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une tension V,, = 200 V. 
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PLÈS       
Courants d’anode I, et d'écran I, tension d’entrée V, et 
distorsion totale d en fonction de la puissance de sortie W., 
pour deux PL81 en push-pull et une haute tension de 170 V. 

  

Courants d’anode I, et d’écran I, tension d’entrée V, et 
distorsion totale d en fonction de la puissance de sortie W,., 
pour deux PL81 en push-pull et une haute tension de 200 V.   
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CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 

Penthode de sortie BF. ou “images” 
wwe | PL82 

  

  

FILAMENT 

Tension .... 16,5 Y 

Courant .. 0,3 A 

CAPACITES 

Ca 
Cu , 
Cam < 1 pF 
Cur < 0,35 pF 

2 A
R 

MA
X 

# 

78
 
m
m
 

ma
x.
 

  

  
              

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

Amplificatrice B.F. de puissance 
  

Un tube en classe A : 

    

Tension anodique 200 V 
Tension d’écran 
Résistance d’écran 680 Q 
Tension de grille 1 — 13,9 V 
Courant d’anode ........................ 53 45 mA 
Courant d'écran ........................ 10 8,5 mA 
Pente .................................. 9,5 8 mA/V 
Résistance interne ...................... 20 24 KkQ 
Coefficient d’amplification entre grille 1 

et écran .............................. 10 10 
Résistance de charge d’anode .......... 3 4 kQ 
Tension d’entrée (W, = 50 mW) ...... 0,5 0,55 V eff 

(W; = max.) ........ 6 1Veff 
Puissance de sortie (W, max.) pour 10 Z 

de distorsion totale) .................. 4 a W 

Deux tubes en push-pull : 

Tension d’anodes et d'écrans .... 200 V 
Résistance commune de cathodes 135 Q 
Résistance entre anodes .......... . 4 kQ 
Courant d’anodes (au repos) .......... 2X45 mA 
Courant d'écrans (au repos) .......... 2X8,5 mA 
Tension maximum d'entrée ............ 13,5 V eff 
Courant d’anodes correspondant 2X52 mA 
Courant d’écrans correspondant 2X19 mA 
Puissance de sortie correspondante .... 4 12 W 
Distorsion totale ...................... 5 5% 

Amplificatrice de sortie « images » 
  

Pour une tension d’anode de 59 V et une tension d’écran 
de 170 V, il est prudent, par suite de la dispersion des 
tolérances et du vieillissement des tubes, de ne pas compter 
sur un courant anodique de pointe supérieur à 90 mA (un 

tube neuf fournissant en moyenne 146 mA). 

  
  

La PL82 peut être employée en B.F. finale lorsqu'on 
désire une puissance sonore supérieure à celle que 
permet d'obtenir l'élément penthode de la ECL80 
(la ECL80 peut délivrer 1,5 W et la PL82, employée 
seule, 4 W ou, en push-pull, 9 à 12 W). Elle sera 
également adoptée dans l'étage final du balayage 
vertical {sortie « images »] lorsque, pour cette fonc- 
tion, la ECL80 sera également jugée insuffisante, ce 
qui peut être le cas avec les tubes cathodiques des 
nouveaux types à longueur réduite, donc à grand 

angle de déviation. 

CARACTERISTIQUES LIMITES 

Tension anodique (4, = 0) ............ 550 V max. 
Tension anodique normale ............ 2650 V max. 
Tension positive de pointe d’anode (1) 2,5 KV max. 
Fension négative de pointe d’anode .... 500 V max. 
Tension d’écran (I —= 0) 559 V max. 

    Tension normale d’écran 250 V max. 
Tension de grille L (LH, —= 0,3 mA) ...... —1,8 V min. 
Courant de cathode .................... 15 mA max. 
Dissipation d’anode .................... 9 W max. 
Dissipation d’écran .................... 2,5 W max. 
Résistance grille 1 — cathode : 

Polarisation automatique :......... 1 MS max. 
Polarisation fixe ............. eneeeue 9,4 MQ max. 

Résistance filament-cathode ............ 20 kKQ max. 
Tension filament-cathode .............. 200 V max. 
Tension filament à l’allumage ........ 24,5 V max. 

(1) 10 0/0 de la période, avec maximum de 2 millisecondes. 

EL 

V 
la 

0 Va(y 

5.70 50 ‘0 140 200 250 300 350 
mme 

Courants d’anode I, et d’écran I en fonction de la tension 
d’anode V, pour différentes valeurs de tension d’écran V,2. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une tension V,, — 170 V. 
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Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 
différentes tensions de grille 1 et une tension V,, — 200 V. 

  è S 
8 
m
m
s
 
1
/
7
)
 
s
m
)
 

Vg1 V]     ) LU 15 10   
ä s
u
s
 

T 
(10

1 
À 

] m
a
m
a
n
 

8 

sû 

” 

Vg1(y/ 
_10 o       ME | 

    Courants d’anode I, et d’écran I. en fonction de la tension 
de grille 1 VA pour une haute tension V, — V, de 100 V. 

  

Courants d’anode I, et d’écran I, en fonetion de la tension 
de grille 1 V,, pour des hautes tensions de 170 et 209 V. 

  
24 

 



  

  

  
Veleff) 

S a
m
 

L(
71

À 

      
20 2 

0 Ws{W, 0 
0 4 2 3 4 CR 

ÉCRIRE 
  

Courants d’anode I, et d'écran I,., distorsion totale d et ten- 
sion d'entrée V, en fonction. de Îa tension de sortie W, pour 

an tube PL82 employé avec une haute tension de 17% Y. 
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Courants d’anodes I, et d’écrans I, distorsion totale d et 
tension d’entrée V, en fonction de la tension de sortie W,. 
pour deux PL82 en push-pull et une haute tension de 179 V. 
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Courants d’anode I, et d'écran I, distorsion totale d et ten- 
sion d'entrée V. en fonction de la tension de sortie W, pour 

un tube PLS82 employé avec une haute tension de £00 V. 
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Courants d’anodes I, et d’écrans 1, distorsion totale d et 
tension d’entrée V, en fonction de la tension de sortie W, 
pour deux PL82 en push-pull et une haute tension de 200 V.   

  

25



  

œ 

£ 
LI 

Ei 
LL 

1200 

  
Courant d'écran I,. en fonction de la tension d’anode V, pour 

différentes tensions de grille 1 et une tension V,, = 209 V. Courant d'écran I, en fonction de la tension d’anode V, pour 

différentes tensions de grille 1 et une tension Ve = 170 V. 
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Les tops lignes, amplifiés par la triode de l'ECL80, synchronisent l'oscillateur bloqué réalisé avec l'élément penthode. La PL8I est la lampe 

de puissance du balayage horizontal. Lors des retours de balayage, l'énergie est récupérée par la PY80, qui « gonfle » la H.T. à 400 V. 

mme Le valve EY51 fournit 85 LA sous 8.500 V pour l'alimentation du tube cathodique. nnepemenseenmemennemmmene 

26



  

PL83 
FILAMENT 

Courant 

CAPACITES 

Ca = 
C, = 6,6 pF 
Cam < 0,1 pF 

Cut € 0,15 PF 

Ra
e 
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8 

mm
 

ma
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Tension .... 15 

0,3 A 

  

  

CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 

Penthode de sortie vidéo-fréquence 
| PL83 

La penthode de puissance PL83, spécialisée dans 
l'amplification finale à vidéo-fréquence, a été étu- 
diée à cet effet ; son débit anodique est suffisam- 
ment important pour autoriser l'emploi d'une faible 

résistance de charge. 

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

      

Tension anodique 170 200 V 
Tension d’écran 170 200 V 
Tension de grille 8 0 0 V 
Tension de grille 1 . —2,3 —8,65 Y 
Courant d’anode .................... 36 86 mA 
Courant d’écran .................... & 5 mA 
Pente ................................ 10,5 10,5 mA/V 
Résistance interne .................. 0,1 0,1 M9 
Coefficient d’amplification entre 

grille 1 et écran .................. 24 24 

CARACTERISTIQUES LIMITES 

Tension anodique (I, = 0) 550 V max. 
Tension anodique normale 250 V max. 
Tension d’écran (I = 0) 559 V max. 
Tension normale d'écran .................. 250 V max. 
Tension de grille 1 (I = 0,8 mA) ........ —1,8 V min 
Courant de cathode ...................... 70 mA max. 
Dissipation d’anode ...................... 9 W max. 
Dissipation d'écran ...................... 2? W max. 
Résistance grille 1 — cathode : 

Polarisation automatique ........ 1 MQ max. 
Polarisation fixe ................ 0,5 MQ max 

Résistance filament-cathode ........ 20 kQ max. 
Tension filament-cathode ................ 1560 V max 
Tension filament à l’allumage ............ 22,5 V max 
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Une nouvelle ECL80, la quatrième du récepteur, équipe la base de temps images, également du type « oscillateur bloqué ». Nous rappe- 

lons que les schémas de ce recueil [sauf pour la E@80) correspondent au même téléviseur à 819 lignes (voir alimentation, page 29). 
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Courants d’anode EX, et d’écran I, en fonction de la tension 
d’anode V, pour différentes tensions V1, et Va = 170 V. 

Courants d’anode I, et d’écran I, en fonction de la tension 
de grille 1 V,, pour des hautes tensions de 170 et 200 V. 
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Courants d’anode I, et d'écran I, en fonction de la tension 
d’anode V, pour différentes tensions Vis et Ve = 200 Y. 
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Résistance d’anode minimum LR, ,;,, permise comme charge 

du tube PLS83 pour des tensions d'alimentation données. 
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CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 

PY80 = PY80 Diode de récupération   
FILAMENT A l'origine, la PY80 devait cumuler les fonctions de 

valve et diode de récupération. Depuis, la PY82 à 

Tension .... 19 V été créée pour le redressement du 50 c/s: la PY80 
Courant .... 0,3 À a pu en conséquence être spécialisée dans le redres- 

sement de la haute tension récupérée. 

  

CAPACITE 
ENTRE 

ELECTRODES 

        

  

  

CARACTERISTIQUES LIMITES 

Tension inverse de pointe d’anode (1) .... 4 KV max. 
Courant anodique de pointe 400 mA max.   Courant anodique moyen . 180 mA max. 
Tension filament-cathode (2) . Le 650 V max. 0 [v, rase 

. = , 98 = T Tension filament à l’allumage . ee 28,5 V max. 0 A0 20 30 

  

  PY80     (1) 18 0/0 de la période, avec maximum de 18 microsecondes. 

(2) 160 V eff max. + 450 V continus max. (Cathode positive 
par rapport au filament.)   Courant d’anode JX, en fonction de la tension d’anode V,. 

  

245 
  

  

    

          

  

+ 
S00 [ 0 PY82 PY. AAA 6 }+HT 

= °C TN Lu on z as « | AAA AAA AN 
“= R. protection CONCENTR.| CONCENTR. S 125 00 p—}« 000 »— nn = o 0 — Î Ï San 

5 ALIMENTATION ET S 100 F 1,75H - 350 “poor 100 pF          
  

CU (av [our (r2V) Ÿ “AT 

    CTN. TYPE 100. 102 
TRANSCO 

      

    

  
      

  

Un autotransformateur fournit la H.T. aux deux valves PY82. — Les filaments, en deux chaînes, sont alimentés directement par le secteur. 
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CARACTÉRISTIQUES DES LAMPES NOVAL 

PY82   

  Valve monoplaque   
  

  

Pouvant débiter jusqu'à 
180 mA, la valve PY82 
peut convenir pour un 
récepteur économique. 
Pour les montages plus 
compliqués, on monte- 
ra deux tubes en paral- 
lèle ou selon la figure 
du bas de cette page. 

FILAMENT 

Tension .... 19 V 
Courant .... 0,3 A 

-7
8m

m 
ma

x.
 

      

  

  

  
  

    Ë 
œœ
ca
s 

{3
 
(
m
A
)
 

Va   9 40 20 30 PY82   
  

Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V,. La 
partie de la courbe représentée en trait interrompu corres- 
pond à des valeurs moyennes qu’il est dangereux de dépasser, 

30 

  

CARACTERISTIQUES D'UTILISATION 

Tension alt. d’entrée ........ 127 200 220 240 250 V eff 
Condensateur entrée filtre .. 60 60 60 60 60 4F 
Résistance limiteuse ........ 9 30 65 105 125 © 
Tension de sortie ............ 127 195 195 195 195 V 
Courant redressé ............ 180 180 180 180 180 mA 

CARACTERISTIQUES LIMITES 

Tension alternative d’entrée .............. 250 V eff 
Tension inverse de pointe ................ 700 V max. 
Courant redressé .......................... 189 mA max. 
Tension filament-cathode (1) ............ 550 V max. 
Condensateur d'entrée du filtre (2) ...... 60 uF max. 
Tension filament à l’allumage ............ 28,5 V 
Résistances de protection minima : 
Tension entrée : ............ 127 200 220 240 259 V eff 
Résistance de protection ...... 0 30 49 80 1060 ©Q 

(1) 220 V eff max, + 250 V continus max. (Cathode positive 
par rapport au filament.) 

(2) 100 {F pour deux tubes en parallèle (la résistance de pro- 
tection est à prévoir, dans ce cas, en série avec chaque anode). 

  

tr= 240 Veff ;: Rte 1060 
tr= 220 VefPiRi= 660 

=200 Veff;Rti= 300 

=127Veff;Rt= ON 
Cfih = 60 

  

0 

RES 
Tension de sortie V, en fonction du courant débité X, pour 

cinq valeurs de tensions fournies par les alimentations. 

0 50 400 450 200     

  

Variante pour le schéma de la page 29, les valves recevant 
des tensions de phases opposées, ce qui a permis de réduire 

la valeur des deux condensateurs de filtrage. 

 



  

    

  

     
     

FB91 DOUBLE DIODE EY51 VALVE T HI 

bicathode miniature à sortie par fils 

FILAMENT F FILAMENT CABLAGE 

63 V 0,3 A VALEURS 63 V 0,09 A Sommet  .......... anode 
LIMITES CAPACITE ae D filament 

a bi vinv. 420 V au co. 0,8 PF ) cathode + filam. 

CAPACITES D ooimtest ma 
uvre SPF k Va 330 V VALEURS LIMITES 

Se 0,05 DE Tension maximum d'entrée (à 50 c/s) 5 Kveft. 
courant maximum redress m 

La double diode EB91 possède les mêmes caracté- Capacité maximum du filére ...... gi 
ristiques et le même culot que le tube miniature Tension max. inv. de crête (10 à 500 kc/s) .... 17 KV 

gent h 6ALS Courant maximum correspondant (pointe) .... 4 mA 
américain à 7 broches . Courant maximum correspondant (moyen) 0,5 mA 
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415 — 10 Vd (V/nnums — 60 = 40 V 

  

    ss) 

Courant débité I; en fonction de la ten- 
sion disponible V; pour des signaux 

< 35 Veff (toujours pour le EB 91). 

Courant débité I; en fonction de la ten- 
sion disponible V; pour des signaux 
d'entrée inférieurs à 8 volts efficaces. 

Courant de diode 1; en fonction de la 
tension de diode V4 pour chacun des 

éléments du tube miniature EB 91. 

  

Vtr=5kVeff 
R+-01MN 
GC =01y 

Cm
ma
Vs
 
(X
V)
 

  

    
5 

y œ 
59 400 450 200 250 300 359 A 9 0,5 4 45 2 25 3 

  

  
  Courant d’anode I, en fonction de la tension d’anode V, pour 

le tube EY51 chauffé sous la tension normale de 6,3 V. 
Tension de sortie V, (en milliers de volts) en fonction du 
courant débité I, (en milliampères) de la valve T.H.T. EY 51. 
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LAMPES NOVAL Pages SCHÉMAS FRACTIONNÉS DU TÉLÉVISEUR 
EBF 80 Double diode-penthode ........................ 7 PRIS COMME EXEMPLE Pages 
ECC 81 Double triode ................................ 17 Etages H.F. et changeur de fréquence ..........,....... 2 

ECL 80 Triode-penthode ....................,......... 11 M.F. images et détection ............................. 2 
EF 80  Penthode à grande pente ...................... 2 M.F. son et amplificateur BF, ......................,... 19 
EQ 80 Nonode ...............eeeee eee... 9 Amplificateur vidéo-fréquence et séparateur ............ 20 

: ; Base de temps lignes .................................. 26 
PLSI  Penthode de sortie « lignes SE 20 Base de temps images et tube cathodique ............., 27 
PL82  Penthode de sortie « images » ou &« son » ...... 23 : . 

Alimentations  ........................................ 29 

PL83  Penthode de sortie « vidéo » .................. 27 Variante de l'alimentation ............................. 30 
PY 80 Diode de récupération ........................ 29 > 
PY82 Valve monoplaque ............................ 30 AUTRES SCHEMAS 
EB9I Double diode ................................ 31 EOQ 80 comme détectrice et limiteuse F.M. .............. 9 
EY 51 Valve très haute tension ....................... 31 EQ 80 comme amplificatrice B.F. ...................... 9 

ES 

EC 41 UF 41 1L4 6 AV 4 
1 (ÉPUISÉ) EF 40 UL 41 IRS 6/12 AV 6 5 

Fe a Uy 4 1 S 4 6/12 BA 6 
EB 4 1S5 6/12 BE 6 
EBC 3 me 1T4 6 BF 5 TUBES CATHODIQUES 

EBF 2 2 ÉDITION TU 4 6 CB 6 C 305 MW 31-3 

EBL | AZ 41 EL 41 US 6J4 C 1275 MW 31-7 l 
ECH 3 DAF 40 EL 42 3 À 4 6/9 J6 C 220 MW I MW 31-14 
EF 6 DAF 41 EZ 40 3Q4 6/9 P9 DB 7-I MW 31-15 
EF 8 DK 40 EZ 41 3S4 6X4 DB 7-2 OE 407 
EF 9 DL 41 GZ 40 3V4 6Z4 DB 7-5 OE 411 
EL 2 EAF 41 GZ 41 6 AG 5 35 W 4 DB 7-6 OE 418 
Es EAF 42 UAF 41 6 AK 5 50 B5 DB 9-3 2 API 
EL & EB 40 UAF 42 6 AK & 117 Z 3 DB 10-2 2 BP I 
EM EB 41 UB 41 6 ALS 1854 DB 10-6 3 AP | 
EM 4 EC 41 UBC 41 6 AM 6 9001 DB 13-2 3-GP 1 
EM 41 UCH 41 & AO 5 9 002 DG 3-I 3 JP 

ECC 40 UCH 42 | 9 003 DG 32 3 KPI 
1883 ECH 41 UF 41 DG 7-1 3 RP 1 

ECH 42 UF 42 DG 7-2 5 BP 1 
EF 40 UF 43 DG 7-5 5 CPI 

2 (ÉPUISÉ) EF 41 UL 41 7 DG 74 5 JP | 
EF 42 UL 44 DG 9-3 5 JP I-A 

6A8 89J7 EF 43 UY 41 DG 9-4 5 LP 1 

6 AF 6 6k7 LU TE TUBES NOVAL DS 10.4 5 JP 4 
è A 7 $ ; (DEUXIÈME SÉRIE) DG 13-2 7 JP 4 
588 sLé | 4 1° ÉDITION DC 80 DG 16.1 8 SA 
6C8 617 (ÉPUISÉE) EABC 80/6 AK 8 DG 16-2 10 BP 4-A 
6D8 6M7 EC 80 DG 25-I 10 KP 7 

6ES8 8N7 1A3 8 AU 6 EC 81 DN 7-I 10 SA 
BES 407 1L4 6 BA 6 ECH 81/6 AJ 8 DN 7-2 12 DP 7-A 
BF SR 7 1RS 6 BE 6 EF 85/6 BY 7 DN 9-3 12 LP 4 
SF 887 1S4 6J4 EL 81/6 CJ & DN 9-5 16 AP 4A 
6G6 8T7 1S5 6J6 EL 83/6 CK & DR 7-5 16 GP 4 
5H6 sU7 1T4 6X4 EL 84 DR 7-6 18 MA 4 

6H8 6Ve lU4 12 AT 6 EY 80 DR 10-2 19 AP48 À 
BJ EXE 3 À 4 12 AU 6 EZ 80/6 V 4 DR 10-6 23 MA 4 

; 24 5 Fe è RAY AK8 DR 13-12 26 MG 4 

81/17 Z 3 DW 6-1 3i MA 4 
1° ÉDITION 3V 4 35 W 4 UABC 80/28 AK 8 DW 31-I 31 MC 4 

3 ÉPUISÉ SACS 25 UBF 80/17 N 8 DW 39.1 31 MG 4 (ÉPUISÉE) 6 AK5 17 2Z3 UCH 81/19 AJ 8 MT 125 31 MR 4 
AZ 41 EL 41 8 AK 6 1654 UF 85/19 BY 7 MT 12 Ms 
EAF 41 6 ALS5 9001 6/12 BA 7 125 À 31 4 

Be EL 42 6 AO 5 9 002 SE 7 MT 336-A 902-A 
PN ES | sATe 9 003 8 CL& MW 62 905-A 
EB 4] UAF 41 è 6V3 MW 22-1 908-A 

ECC 40 UBC 41 2°" ÉDITION 6x8 MW 22-5 912 
ECH 4] UCH 41 1 AC 6 6/12 AT 6 12 AU 7/ECC 82 MW 22-77 913 

ECH 42 UCH 42 A3 6/12 AU 6 12 AX 7/ECC 83 MW 22-14 914-A 

POUR LES TUBES CITÉS EN MAIGRE, ON NE TROUVERA QUE DES CARACTÉRISTIQUES SOMMAIRES 
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LES MEILLEURS LIVRES POUR... x 
  

  

LA CLEF DES DEPANNAGES, par E. Guyot. 

Toutes les pannes possibles et imaginabies 
sont classées dans ce livre dans l’ordre 1lo- 

gique, selon les symptômes. Une suite de 
tableaux indique le diagnostic et les remèdes 

à appliquer. 

SO pages (13 X 22) 180 fr. 

  

500 PANNES, par W. 

Sorokine (remplace 

« 100 PANNES ». 

épuisé). — On sait 
combien il est ins- 

tructif de bavarder 

avec un technicien 

ayant du dépannage 

une longue expérien- 
ce. Bavardez donc à 

domicile et tant qu'il 
vous plaira avec W. 

Sorokine. Vous ne le 

regretterez pas... 

244 pages (13 X 21) 
600 fr.   

  

  

40 ABAQUES DE RADIO, par A. de Gouve- 

pain, permettant de résoudre instantanément 

| tous les problèmes de Radioélectricité, sans 

se livrer à des calculs fastidieux. Le recueil 

est constitué par 40 planches (24 X 32), 

ompagné d'un mode d'emploi détaillé.     ac 

1.200 tr. 

  

| 

Avec mode d'emploi .............. 

| 

| 

| LES BOBINAGES RADIO, par H. Gilloux. — 

Calcul, réalisation et vérification des bobi- 

| nages H.F. et M.F. Nouvelle édition com- 

| plétée. 

| 160 pages (13 X 21) .............. 240 fr. 

  

| REPRODUCTION SONORE A4 HAUTE FIDE- 
LITE, par G.-A. Briggs. — Tous les secrets 

| de la réussite en basse fréquence dévoiies 

| par le grand spécialiste anglais. 

368 pages (16 x 24) 1.300 fr. 

  

LE MULTI-TRACER, par H,. Schreiber, — 
1] Etude, construction et utilisation d’un appa- 

| reil à dépanner (méthode de l'analyse néo- 
| dynamique). 

6S pages (16 X 24) 360 fr. 

  

ALIGNEMENT DES RECEPTEURS RADIO, 

par W. Sorokine, — Circuits oscillants, bobi- 

nages, commande unique, anomalies, pratique 
de l'alignement. 

128 pages (16 X 24) 600 fr. 

  

  

TECHNIQUE APPLICATIONS DES TRAN- 

SISTORS, par H. Schreiber, —— Propriétés, 
fonctionnement, mesures et utilisation des 
divers types de transistors. 

160 pages (16 X 24) .............. 720 fr.   

Ia conception, la mise 

pe DU DEPANNEUR) 
GC RARARRAARA ANA Ê 

W. SOROKINE 

INDUCTANCES 
TRANSFORMATEURS 

PAPA ANA AR 
PERTE ex LOT 
Ë À NUMÉRIQUES | | 

: anima ] 
| 

    

| RÉS 
| CONDENSATEURS 

Î 

| 

      
    

  

COULEURS 
UMÉRIQUES 

ÉRFICATION 
EPARATON 

   
ISTANCES,      

   
   

  

au point et 

AIDE-MEMOIRE DU 
DEPANNEUR (kKé- 

sistances,  Conden- 

sateurs,  Inductan- 
ces, Transforma- 

teurs), par W. So- 
rokine. — Calcul, 

réalisation et véri- 

fication de ces élé- 
ments. Leurs valeurs 

usuelles. Codes des 
couleurs. 25 tabl. 

numériques aux- 

quels le technicien 

se reportera utile- 

ment dans bien des 
cas de la pratique. 

96 pages (16 X 24) 
300 fr. 

  

LES GENERATEURS 
Principes, modèles 

étalonnage de types 
64 pages (13 X 21) 

B.F., par F. Haas. — 

industriels, 
variés. 

réalisation et 

180 fr. 

  

L SAUNELAT 

LEXIQUE 
OFFICIEL DES 

  

LAMPES RADIO 

  

    

LEXIQUE OFFICIEL 

  

     

DES LAMPES RADIO, 
par L. Gaudillat. — Sous une forme pratique 

et condensée, toutes les caractéristiques de 

service, les culottages et équivalences des 
lampes européennes 

88 pages (13 X 22) 
et américaines. 

309 fr. 

  

  

CAR ACT ERISTI- 

QUES OFFICIEL- 

LES DES LAM 

PES RADIO. — 

Albums contenant 

les caractéristi- 

ques détaillées 

avec courbes et à 

schémas des tu 

bes modernes. 

(Les fascicules Iet 

II sont épuisés.) 

Fascic. III (lam 

pes rimlock). 

Fasc. IV  (lam- 

pes miniature). 

Fase. V (tubes 

cathodiques). 

Fascic. VI (lampes 

Fascic. VII (lampes 

Chaque fascicule (21 

      

noval, série téiëvision), 
noval, suite). 

210 fr. 

  

  

BLOCS D'ACCORD. 

par W. Sorokine. 

— Etude géné- 

rale et caracté- 

ristiques détaillées 

de 28 modèles in- 

dustriels les plus 

répandus. Tech- 

nologie. Gammes 

couvertes. Points 

de réglage. Dis- 

position des élé- 

ments ajustables. 

Schémas d'emploi. 

32 p. (21 X 27). 

Deux  fascicules. 

Chacun. 189 fr. 

BLOCS 54. 240 fr. 

le dépannage 

  

   SCHEMATHEQUE. — avec va- 
leurs, tensions et intensi description des 

pannes courantes, des procédés de dépan- | 

nage et d’alignement des principaux récep- 

teurs industriels, sont présentés dans des 
albums annuels : 

SCHEMATHEQU 

SCHEMATHEQUE 

      

1 (Epuisée). 

? (SO récepteurs. 

  

   

  

     

116 pages) duree eee eee esse eee 

SCHEMATHEQUE 53 (68 récepteurs, 

radio et télévision, 116 pagesi ...... 720 fr. 

télévision, 116 pages) ........ .. 720 fr 

SCHEMATHEQUE 54 ................ 720 tr. 

SCHEMATHEQUE 55 Le... 720 fr 

SCHEMATHEQUE 56 ................ 720 fr. 
  

LA GUERRE AUX PARASITES, par 1. Na- 

vournin, Etude de la propagation «les 

parasites. Lutte contre ces derniers. Etat 

actuel de la légis'ation. 
72 pages, format 16 X 24 .......... 

  

  
120 fr. 

    

  

RADIORECEPTEURS A PILES, par W. Soro- 

kine. — Tous les aspects de la techniqu 

assez particulière, des récepteurs À piles ou 

alimentation mixte : cénéralités, procédés «d'à 

mentation, composition des différents étages 

sont étudiés et commentés à l’aide de nom- 

breux schémas. Des montages-types terminent 

cet album, de la détectrice à réaction à deux 
lampes au super classique. 

52 p. (27,5 X 21,5) 

   

    

  

300 fr. 

  

RADIORECEPTEURS 4 GALENE, par Ch. Guil- 

bert. — Réalisation des postes à gaiène 

du plus simple jusqu’au plus perfectionné. 

16 pages (27,5 X 21,5) . 189 fr. 

  

ë ù ROIS 

SCHEMAS D'AMPLIFICATEURS B.F., par 

KR. Besson. 18 schémas d'amplificateurs de 

2 à 40 watts, avec description détaillée ll 

accessoires et particularités de chaque montage. || 

Album de 72 pages (27,5 X 21,5) 270 fr. || 

    

  

  

AJOUTER 10% |, 
POUR FRAIS D'ENVOI | 
avec un minimum de 20 fr. 
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» 7 problèmes difficiles 
72 EE Tee CCE CT CITES qualité 

.Doncdes tubes modernes 
a grand coefficient de sécurité 

    

    

vous offre 

la nouvelle série de tubes 

      

spécialement étudiée 
pour la      

Cu CUT CL LIU 
de récepteurs économiques 
pouvant fonctionner sur HOv. CC CA) 

TUBES DE RÉCEPTION SÉRIES “NOVAL” et ‘MINIATURE ”. 
TUBES-IMAGES POUR TÉLÉVISION (VUE DIRECTE ET PROJECTION). 
TUBES SPÉCIAUX. TUBES A RAYONS CATHODIQUES POUR MESURES. 

S.A. LA RADIOTECHNIQUE _Division Tubes Electroniques 
130, AVENUE LEDRU-ROLLIN-PARIS.XI£ TÉLÉPH.VOL.23-09 
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