CHRONIQUE DES ANTENNES

I. — REALISATION ET MISE
AU POINT D’UNE AN-
TENNE DIRECTIVE A2
ELEMENTS (21 MHz)

N abordant cette descrip-
E tion, nous savons répon-

dre aux desirs de nom-
breux lecteurs pour lesquels la
réalisation d’une antenne pose
des problémes tant sur le plan
du choix du matériel que sur
celui des connaissances néces-
saires. La réalisation que nous
avons faite va €étre décrite dans
le détail de fagon a ne rien laisser
dans l'ombre.

Pourquoi une antenne direc-
tive ? Il faudrait peut-étre que
nous nous expliquions la-dessus.
Chacun sait que lorsqu’un signal
est appliqué a une antenne demi-
onde, il est rayonné pour la plus
grande partie dans un plan per-
pendiculaire au dipdle, ce qui se
traduit par un diagramme en for-
me de huit de chiffre avec un
rayonnement trés atténué¢ dans

la direction du dipdle. C’est ce
qui explique que lorsqu’on utilise
un seul élément rayonnant, il y a
intérét a le rendre orientable mais
sur 90° seulement. Par voie de
conséquence, un brin demi-onde,
vertical, constitue une antenne
omnidirectionnelle.

Si d’une antenne demi-onde ali-
mentée on approche un autre
brin de méme longueur, isolé
dans l’espace, il va capter une
partie de I’énergie rayonnée par
la premiére, diminuant ainsi le
champ produit au-dela de lui. Si
Pabsorption était totale nous
aurions une antenne unidirec-
tionnelle mais ce n’est jamais le
cas. L’effet dissymétrique est
cependant trés net. A cela s’ajoute
un report d’une partie de I’énergie
captée par le deuxiéme élément
sur le premier il en résulte une
augmentation sensible du champ
rayonné ce qui se traduit par
un gain supplémentaire dans la
direction privilégiée. Ce gain peut
étre port¢ au maximum en

jouant sur ’espacement des élé-
ments ainsi que sur leur longueur.
Une telle antenne convenable-
ment réglée est susceptible de pro-
curer un gain de 5,5 dB, c’est-a-
dire un point S en plus, ce qui ne
peut s’obtenir avec une antenne
donnée qu’en multipliant la
puissance par 4. On voit d’ici
combien la solution est ration-
nelle d’une part et, de plus,
économique. L’¢lément alimen-
té, chargé de rayonner 1’énergie
qui lui est appliquée porte le
nom de radiateur, celui qui vient
créer une distorsion du champ
vers I’avant s’appelle le réflecteur.
Une autre combinaison portant
sur un élément plus court que le
radiateur donnerait le méme
résultat, mais a 'inverse, le champ
maximum se produirait dans sa
direction, c¢’est pourquoi il por-
terait alors la dénomination de
directeur. Certaines antennes

élaborées (TA33 par exemple)

comportent simultanément un
directeur et un réflecteur dont

les gains s’ajoutent tout naturel-
lement, mais le poids et ’encom-
brement aussi! Par contre, en
VHEF, il est courant de travailler
avec des antennes a 10 ou 15
éléments directeurs ou réflec-
teurs car les dimensions géomé-
triques sont plus favorables.

Nous avons pensé qu’une an-
tenne a deux éléments sur.15 m
(21 MHz) était parfaitement réa-
lisable par I'amateur et nous
I'avons vérifié par la suite! Les
deux éléments ont ¢€té choisis
espacés de 0,18 A . Clest cet
ecartement qui donne le meil-
leur gain.

Réalisation pratique L’en-
semble terminé se  présente
comme le montre la figure 1, sous
la forme d’un H dont la barre
transversale constitue la potence
ou boom et les deux brins, longs
d’environ une demi-onde, les
montants. La potence est consti-
tuée par un tube de duralinox de
2,60 m et 36 mm de diamétre au
milieu duquel on prévoira une
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fixation pour le mat-support tour-
nant sur laquelle nous reviendrons
plus loin. Les brins sont consti-
tués par du tube en duralinox
également, de trois diamétres
différents, télescopés pour per-
mettre une meilleure rigidité
en méme temps qu’un ajustage
ais¢ de la longueur et donc de
la mise au point. Chaque brin
comporte une partic centrale de
3 m de long, en tube de 20 mm de
diamétre, prolongée a chaque
extrémité par une section de
18 mm, de 1,60 m de long elle-
méme terminée par un tube de
16 mm de diamétre) de 50 cm
de long, pour le radiateur et de
65 c¢m de long pour le réflecteur.
Les tubes de 18 mm sont man-
chonnés dans le tube de 20 mm
sur une longueur de 10 cm.
Pour ce faire, il convient tout
d’abord de limer la bavure
intérieure a chaque tube, au
moyen d’une lime ronde de gros
diamétre de maniére a faire un
travail propre. Aprés quoi, il
faut scier longitudinalement
chaque extrémité des tubes de
20 mm sur une longueur de 12 cm
environ. Le tube de 18 mm s’in-
troduit alors - facilement. On le
bloquera, aprés 'avoir fait péné-
trer de 10 cm, au moyen de col-
liers 4 eau, particuliérement pra-
tiques et sirs pour cet usage.
L’extrémité libre des tubes de
18 mm sera pareillement traitée
pour recevoir les 4 sections de
tube de 16 mm, qui ne seront
enfoncés provisoirement que de
5 a 6 cm. Les dimensions hors
tout de 6,83 m pour le directeur et
7,17 m pour le réflecteur sont
optimum pour une antenne réson-
nant en bas de bande, c’est-a-
dire au voisinage immédiat de
21 MHz. Elles conviennent en
particulier pour le trafic en télé-
graphie pratiquement sans ré-
glage. 1l est évident que si
I’antenne est destinée a la téle-
phonie et a la télégraphie a la
fois ou au trafic en téléphonie
seulement, elle doit étre centrée
sur une fréquence plus élevée.
Pour augmenter la fréquence
d’accord et de résonance de I'an-
tenne de 100 kHz, il faut — et
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c’est facile en faisant coulisser
les quatre tubes de petit diame-
tre — diminuer la longueur de
chaque brin de 3 a 4 cm, c’est-a-
dire diminuer chaque coulisseau
de 1,5 a 2 cm sur chaque brin,
Les formules 143,5/F pour le
directeur et 150,65/F pour le
réflecteur le confirment et don-
nent, respectivement, pour la
fréquence centrale de 21,200
MHz:D=6,77m;R =710 M.

C’est une affaire de choix et
de réglage fin, sur laquelle nous
reviendrons, nous contentant
dans un premier temps de don-
ner a l'antenne ses dimensions
maximales.

Notons en passant que le
méme calcul effectu¢é pour une
antenne taillée pour la bande
28 MHz, si intéressante quand
la propagation cyclique est la,
donnerait les dimensions sui-
vantes pour une longueur de
boom de 1,95 m : D = 5,12 m;
R=5,38m.

L’impédance d’une telle an-
tenne étant d’une trentaine
d’ohms, il n’est pas possible de
P’adapter correctement 4 un céable
courant. D’autre part, étant par
construction, symétrique, il ne
serait pas convenable de [Pali-
menter par un cable coaxial,
dissymétrique par nature. La
solution réside dans un systéme
d’adaptation du type gamma qui
résout les deux problémes d’un
seul coup en assurant en méme
temps le passage symeétrique a
dissymétrique. La figure 2 en
montre le principe et, la figure 3,
la réalisation. Le systéme com-
porte essenticllement un tube de
duralinox de 10 a 12 mm de
diamétre et 900 mm de long,
espacé du brin radiateur auquel
il est paralléle a une distance de
50 mm, déterminée par une piéce
analogue a la figure 4, réalisée
a partir d’une bande d’aluminiun
relativement mince de 170 mm x
15 mm, par pliage et pergage, et
par un support isolant constitué
par une boite en matiére plastique
dure, de 100 x 100 environ,
fixée par le fond, ouverte par
conséquent vers le bas et conte-

nant un condensateur variable de
tvpe réception, méme a faible iso-
lement, de 100 pF, qui se trouve
ainsi complétement protége.
Le cible coaxial est fixé au bati
par sa gaine et aboutit par son
ame a une des armatures du
condensateur variable.

Au reste, la figure 3 est assez
claire pour dispenser d’un long
développement sur la disposition
matérielle.

REGLAGES

Les éléments étant fixés au
« boom », chacun par un cava-
lier en U, denté pour une meil-
leure stabilité mecanique, I’an-
tenne sera posée sur un esca-
beau de bois ou sur un muret
qui la rendent parfaitement acces-
sible tout en I’¢loignant nette-
ment du sol — deux métres est
une hauteur, sinon optimale du
moins convenable, qui fait que
les réglages acquis peuvent étre
considérés comme acceptables
a une plus grande distance du
sol. 1l est évident que plus I’an-
tenne, en position de réglage, sera
éloignée du sol, plus la mise
au point sera parfaite, car I’im-
pédance est trés affectée non
seulement par le dégagement par
rapport au sol mais encore par
rapport a I’éloignement de tous
obstacles proches. Le réflecto-
métre ou SWR-métre, ou mesu-
reur d’ondes stationnaires est
évidemment ’instrument de choix
pour une mise au point soignée.

On placera la barette de ’adap-
tateur en gamma aux dimensions
de la figure 3, et on alimentera
PPantenne avec un oscillateur
fournissant a la fréquence choi-
sie, un signal de faible puissance
mais suffisante pour que I’appa-
reil de mesure dévie largement a
fond en position «direct» —
(quelques watts suffisent) —.
En position « réfléchi », le conden-
sateur étant engagé aux 3/4 de sa
course, on notera une lecture
appréciable du méme appareil
de mesure. S’il n’en était pas
ainsi, le fonctionnement serait

bien preés détre optimum. Si
au contraire le rapport d’ondes
stationnaires est trés nettement
supérieur a lunité (1,5/1; 2/1,
etc.) on essaiera d’augmenter
légérement la valeur du conden-
sateur. Si le rapport d’ondes sta-
tionnaires diminue, il faut pour-
suivre dans ce sens; si au
contraire, c’est en diminuant la
valeur du condensateur en série
dans le systéme d’adaptation en
gamma, que le ROS diminue,
c’est dans ce sens qu’il faut aller.
On ne manquera pas de vérifier
que le courant mesuré dans le
sens direct arrive bien toujours a
une lecture ‘en bout d’échelle,
sinon la lecture du «réfléchi»
naurait aucune valeur. Si on
arrive, dans un sens ou dans l’au-
tre, a une lecture de ROS trés
voisine de lunité, le résultat est
atteint. S’il n’en est pas ainsi, il
faut jouer symétriquement sur la
longueur de chacun des éléments
par étapes successives de I'ordre
du centimétre. Un léger allonge-
ment ou un raccourcissement du
systéme d’adaptation par coulis-
sage de la piéce mobile peut per-
mettre de parfaire le résultat. On
notera que. I'alimentation peut
se faire en 50 Q ou en 75 Q et
que lorsque le réglage est ter-
miné on peut, par combinaisons
de condensateurs au mica de fai-
ble valeur, remplacer le conden-
sateur variable par une capacité
fixe de valeur correspondante.

Enfin, pour. la mise en place
définitive, ce ne sont pas les
moyens qui manquent. A titre in-
dicatif, la figure 5, reproduit une
piéce d’assemblage destinée a
réunir le «boom » horizontal
au mat vertical qui se trouvent
solidement fixés par des cava-
liers boulonnés.

Ainsi réalisée, cette antenne
simple procure un gain de 5 dB
et présente un rapport avant-ar-
riecre de 20 dB avec une annula-
tion quasi-totale des signaux sur
les pointes de I’antenne. Autant
dire que pour les amateurs qui
sont tentés et qui disposent d’un
peu de place pour effectuer cette
réalisation, I'essai vaut d’é&re
tenté ; on ne le regrettera pas !
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1. — L'ANTENNE
« DELTA-LOOP » (21/28 MHz).

C'est une antenne peu connue
de ce cote-ci de P'Atlantique mais
qui a vu le jour quelque part
dans J'Ohio grace a l'ingéniosite
et a I'habileté conjuguées d'un
amateur américain, Harry
R. Habig. qui I'avait tout d"abord
baptisée de ses initiales : antenne
HRH. dénomination a laquelle
est venu s'ajouter successivement
le terme Delta qui s’explique de
lui-méme. compléeté par le mot
Loop (boucle) qui découle du fait
que les éléments sont en circuit
ferme., comme le montre la
figure 7. Cette forme inusitée des
cadres. habituellement  carrés
dans les antennes cubical-quad
ou rectangulaires dans” les
antennes du type squelette
surprend au premier examen. La
forme d’une boucle étant indif-
ferente, a condition de mesurer
une onde entiére. l'auteur s’est
pos¢ la question : pourquoi pas
un triangle 7 Et a veérifié que.
comme pour un carré. un triangle
de périmetre de 1.021 donne une
résonance parfaite et foncuonne
comme un dipdle avec méme un
leger gain. Son avantage essentie
est d’ordre mecanique : les cadres
triangulaires  ainsi formes sont
beaucoup plus sclides au vent
que ceux de lantenne quad.
Par ailleurs. on aura remarque
que tous les elements actifs sont
au-dessus du boom. ce qui nest
pas sans intérét. Enfin. I'ensemble
est construit en « tout a la masse »
c'est-a dire sans intervention du
motndre isolant.

REALISATION PRATIQUE
D'UNE ANTENNE
2 ELEMENTS

La potence centrale est un
tube de¢ duralinox de 36-mm de
diametre dans lequel sont perces
tet cest la difficulte pratique
essentictie). deux trous en regard.
de 20 mm de dizmetre. decales
de deus autres trous. identiques.
perces & 75°  des  premiers
(Fie. i Le meme travail est a

reproduire et dans les mémes
plans aux deux extrémités du
boom. Les deux coOtés des
triangles sont constitués par des
tubes de duralinox de 20 mm,
coupés a la longueur demandée
et la base est en fil nu ou ver-
nissé. de cuivre, de 15 a 20/10
de mm. Les tubes precités sont
emmanchés a force et s’en vont
a 75 fun de Pautre. La partie
filaire est munie a ses extrémités
de collers a eau et se trouve
tendue du fait que les deux autres
cotés  eétant  légérement  plus
longs. par construction. les tubes
sont legérement coudés. ce qui
donne un trés bel aspect a
chacun des cadres.

Les figures 10 et 11 qui sont
identiques donnent, en cm.
les dimensions a donner aux
éléments d’une antenne 28 MHz
(résonance : 285 MHz) et
d'une antenne 21 MHz (reso-
nance : 21.2 MHz). Ii n'y a pas
lieu de s'etendre autrement sur
la question de la géometrie de
I'antenne mais il est temps de
parler de son alimentation. Elle
s'effectue au niveau du boom, a
la hauteur du cadre ravonnant
au moyen d'un systéme d'adap-
tation exactement semblable a
celui de l'antenne Yagi 2 éle
ments 21 MHz. Pour des raisons
de convenance, le brin  du
systeme en gamma peut eétre
placé aussi bien a lexterieur
qu'a Vinterieur du cadre. I'essen
tiel étant que la tresse du cable
soit fermement fixée au tube du
boom et que l'ame du cable
alle. elle. directement a une
armature du CV. Pour la
bande 2& MHz, la longueur de
la barre du gamma-match sera
ramenée a 68 cm, c'est la seule
difference.

MISE AU POINT
ET REGLAGES

On procédera comme il a été
dit precédemment a savoir en
utilisant un ¢metteur de faible
puissance (guelgues watts) et un
ROS meire. place au ras  de
Fantenne,  elle-méme  surelevec

de 2 m par rapport au sol. 1l
est remarquable que les élements
actifs, tubulaires, n'étant pas
paralléles au sol, l'influence de
celui-ci est pratiquement négli-
geable sur ce type d'antenne.

Ajuster a la fois la Jongueur
effective du gamma et la valeur
du condensateur variable pour un
minimum d’énergie réflechie. On
peut aisement jouer sur la lon
gueur des cadres, en plus ou en
moins, en allongeant ou raccour-
cissant de quelques centimetres
la longueur de fa partie filaire.
La bonne longueur du réflecteur
est a volonte celle qui donne lc
melleur  gain  vers  l'avant.
contrdle au mesureur de champ.
ou la plus torte attenuation vers
I'arriére ce qui n'est pas sem-
blable. L'adaptation doit étre
rigoureuse sur la frequence de
resonance choisie. Le ROS
mesure sur différentes antennes
parfaitement realisees n'est
jamais en extremie de bande
supérieur a 1.2/1. ee qui est tout
a fait remarquable.

CONCLUSION

On pourrait concevorr d'autres
antennes basees sur ce principe
nouveau. La figure 12 propose
une  antenne  Delta  Loop

(21 MHz). a 3 éléments, a faible
espacement. presentant un
rapport avant/arricre de 25 dB
et calculée a partr des formules
suivantes donnant. en  cm.
le périmétre de chaque boucle
a partir de la frequence de

résonance.
; 3
Reflectcur = _Lgo_(_)
i RIVIN
Radiateur = _)TQQ
g T
Directeur = _{Fo_o

Les autres valeurs sont sans
changement en ce qui concerng
le gamma maich et Je diametre
du boom dont la longueur est
portee a 330 m ce qui permet
un  espacement de O.I5 et
0.10 A respectivement.

Nous voudrions suggerer en
terminant. nous promettant den
faire les essals nous mémes. une
telle  antenne  pour la  band:
144 MHz qui pourrait compx
un - nombre  deldments
IMpOrtant pour up encomhrement
tout a fait admssible. Nos e
teurs ont la paroic ¢! toute reu:
satton  dans ce domame serz
publice dans nos colonnes.
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