JOURNAL

| antenne

“BIG WHEEL”

ANTENNE VHF type
L « Big Wheel » (grande
“ roue) pour 144-
146 MHz est une antenne
omnidirectionnelle d’une trés
haute efficacité et a rayonne-
ment polarisé horizontale-
ment.

Son emploi est particuliére-
ment intéressant en
« mobile » précisément parce
qu’'elle est omnidirectionnelle,
mais aussi parce que son ren-
dement est important.

Certes, cette antenne est
d’un encombrement non
négligeable ; elle présente un

diameétre de 1,20 m environ
(alors que l’antenne « Halo »
ne fait que 0,35 m de diametre
environ); mais installée au
milieu du toit d’une voiture,
cela n’est cependant pas prohi-
bitif. D’autre part, scn gain est
notablement supérieur 4 celui
d’une antenne « Halo ».

Un autre emploi intéressant
de l’'antenne: « Big Wheel »
s’est réyélé en poste fixe, lors-
que I'OM défavorisé réside a
travers une forét d'immeubles
en béton (genre HLM). Avec
une antenne directive type
Yagi, on constate alors une

multitude de réflexions un
peu dans toutes les direc-
tions, mais rien de bien accusé
dans la direction normale et
réelle du correspondant. Dans
ce cas particulier, nous nous
sommes apergus qu’il était
bien plus favorable d'utiliser
une antenne omnidirection-
nelle présentant un gain nota-
ble (par rapport au dipdle de
référence), une antenne qui
« ramasse tout » dans toutes
les directions simultanément,
qui émet également dans les
mémes conditions, ou qui
recueille toutes les réflexions

en méme temps. Ceci a €té
particulierement démonstratif
en réception ou apreés avoir
requ tel correspondant sur
antenne « Yagi » soigneuse-
ment orientée au mieux, on
passait sur antenne « Big
Wheel » et ou 'on voyait le
« S-métre » se gonfler !
Enfin, cette antenne pré-
sente une bande passante rela-
tivement large (plus large que
celle de "antenne « Halo ») et
aucune retouche au réglage de
’aérien n’est nécessaire méme
si I'on passe de 144-146 MHz.
Le T.O.S. reste faible (1,2 a
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1,3) pour toute I’étendue de la
bande.

L’antenne « Big Wheel » se
présente sous la forme de trois
éléments ABC en feuille de
tréfle placés dans un plan hori-
zontal ; cette disposition est
illustrée par la figure 1 ou 'on
est sensé voir l'antenne par
dessous. Fondamentalement,
chaque éiément de cette
antenne peut étre considéré,
soit comme un radiateur
demi-onde alimenté a ses
extrémités par deux brins
quart d’onde en V, soit
comme un radiateur onde
entiére alimenté par ses extré-
mités ; voir figure 2.

La longueur du conducteur
de chaque élément ABC est
égale 4 204 cm. La figure 2
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donne tous les détails de fabri-
cation, cotes, angle de pliage,
etc., pour un élément.

Les trois éléments étant
attaqués en paralléle comme
l'indique la figure 1, 'impé-
dance présentée est naturelle-
ment  trés basse (environ
10 £2). La longueur des élé-
étant choisie de
maniére a avoir une réactance
capacitive, on lui oppose la
réactance inductive d’un
«stub » S pour obtenir une
impédance résultante de
I’ordre de 50 £2 a la fréquence
centrale. de la bande, soit
145 MHz.

La figure 3 indique les
détails de fabrication de la
pi€ce de fixation de base E
(cuivre ou laiton) a 'extrémité

du mat (montage de la piéce E
sur le mét a 'aide de deux bri-
des de 6 mm). La partie trian-
gulaire de cette picce E est
pliée a I'équerre comme I’indi-
que la figure. Sur cette partie
triangulaire, nous avons un
premier trou de 4.5 mm de
diamétre (M) destiné a rece-
voir le boulon de masse ; un
second trou de 4,5 mm de dia-
metre également (J) est des-
tiné a recevoir un boulon pour
la fixation de I’'une des bran-
ches du stub ; enfin, un trou de
10 mm de diametre, au centre,
reqoit deux pieces de passage
en stéatite FG destinées a iso-
ler un long boulon K de 6 mm
de diamétre.

Une piéce triangulaire D
(cuivre ou laiton) de mémes

dimensions, mais avec un trou
central de 6 mm seulement,
doit étre faconnée d’apres les
indications de la figure 4; le
trou H est destiné a recevoir
un boulon de 4 mm pour la
fixation de l'autre branche du
stub.

La figure 5 représente
I’assemblage de la piéce D au-
dessus de la piéce E (écarte-
ment = 28 mm). La partie
supérieure D est fixée par
écrou ou rondelles «éven-
tail » sur le boulon K ; ce der-
nier est ensuite fixé sur la
piéce inférieure E, mais avec
interposition des piéces de
passage en stéatite FG. Ainsi,
la piéce supéricure D se
trouve’ montée d’une facon
parfaitement rigide, mais iso-



lée, de la piece E de masse ; le
boulon K assure la liaison
électrique au conducteur cen-
tral du cible coaxial de 52 2
d’impédance.

Sur la piéce supérieure D,
on soude a I’étain ou on brase
a chaque sommet du traingle
les extrémités 0 de chacun des
éléments ABC (longueur de la
soudure = 30 mm). Chaque
extrémité m des éléments
ABC sera soudée ou brasée de
la méme fagon sur chaque
sommet du triangle de la piece
inférieure de base E. En
somme, la plaque supérieure
constitue une extrémité du
systéme rayonnant et se
trouve réunie par l'intermé-
diaire du boulon central K de
fixation isolé au conducteur
central du cable coaxial, tandis
que la plaque inférieure (bou-
lon M masse) est réunie a la
gaine du cable.

en forme de U. Chaque bran-
che du U comporte une rai-
nure aux cotes indiquées. Ces
rainures passent et coulissent
dans le boulon J (plaque infé-
rieure) et le boulon H (plaque
supérieure), Cette disposition
permet d’ajuster la longueur
du stub afin d’obtenir un
T.O.S. le plus faible possible
(valeur normale de 1,2 a 1,3
dans toute la bande avec du
céble coaxial type 52 £2).

Sur une antenne réalisée
d’aprés les indications que
nous venons de donner, nous
pouvons confirmer que le taux
d’ondes stationnaires effecti-
vement obtenu et mesuré se
situe de 1,2 a 1,3 sur toute la
largeur de la bande 144 MHz.

Quant au gain par rapport
au dipdle simple de référence,
nous I’estimons de I’ordre de 4
a 5 dB (suite aux mesures de
rayonnement effectuées).
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MISE AU POINT DES EMETTEURS AM/FM
(Suite de la page 334)

oscilloscope : théoriquement,
la porteuse HF évolue entre
deux limites extrémes f, et f,
dont I’écart correspond a deux
fois I'excursion de fréquence
du modulateur. On obtient
donc un rectangle plus ou
moins ombré, selon la fré-
quence de modulation - dite
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Attention! Pour effectuer
les travaux de soudage des
extrémités des éléments sur
les piéces E et D, il est recom-
mandé de réaliser [’assem-
blage de ces derniéres au
moyen du boulon K, mais
sans utiliser les pieces de pas-
sage en steatite F et G. Ce
n’est qu’aprés soudure des €lé-
ments que I’on redémontera le
boulon K pour mettre en place
les pieces isolantes de passage
F et G afin de procéder a
I’assemblage et au montage
définitifs. L’ensemble monté
et soudé constitue un tout par-
faitement rigide et robuste.

Le «stub » représenté sur
la figure 6 est constitu¢ par
une bande de cuivre ou de lai-
ton de 2 mm d’épaisseur, de
16 mm de largeur et d’une lon-
gueur totale de 130 mm pliée

Indiquons également que ce
type d’antenne est réalisé
commercialement par la firme
américaine « Cush Craft ».
Outre le modéle que nous
venons de décrire, cette
société propose d’ailleurs un
modéle a4 deux étages (deux
antennes identiques, superpo-
sées, connectées en phase,
permettant d’obtenir un gain
de 'ordre de 5 dB de plus que
’antenne simple) et un modeéle
a 4 étages (gain de 7 dB envi-
ron de plus que ’antenne sim-

ple).

Il va sans dire que seul le
modele 4 un étage peut étre
employé en « mobile » ; les
types & deux ou a quatre éta-
ges ne peuvent guere étre uti-
lisés qu’en poste fixe. A

Roger A. RAFFIN
F3AV

Fig. 10. - Allure d'un spectre de
signal MF observé sur un analy-
seur.

de « vibration » - de la por-
teuse HF (fig. 7-A). Si la
modulation est transmise
convenablement, les cotés res-
tent paralleles ; mais, dans le
cas d’une sélectivité par les
circuits accordés de 'émet-
teur, on constate, le plus sou-
vent une altération de la régu-
lation d’amplitude. On obtient
le méme défaut si la modula-
tion de fréquence s’accompa-
gne d’une modulation
d’amplitude résiduelle (B).
Les défauts précédents ne
génent guere la transmission
FM tant que P'ampleur du
phénomeéne perturbateur
reste limité mais si 'on est tres
sévere sur la qualité de modu-
lation, on pourra toujours
considérer le spectre de fré-
quence équivalent. Il faut
alors associer a l'oscilloscope
un analyseur de spectre tel
que les bandes latérales appa-
raissent. Celles-ci doivent
s’étaler symeétriquement par
rapport a la porteuse avec des
intervalles égaux a la fré-
quence de modulation. Si des
raies parasites viennent a
s’intercaler ou si les bandes
latérales n’ont pas la méme
amplitude a des distances

identiques de la porteuse, c’est
que la modulation est impar-
faite et qu’il faut y remédier
(fig. 8).

On peut également, par
I’observation toute simple du
spectre, controler la valeur de
I'indice de modulation :

__Af
my = 5

Il suffit de noter quelles
bandes latérales manquent ou
se trouvent avoir une tres fai-
ble amplitude. En effet, les
fonctions de Bessel, invo-
quées pour expliquer l'exis-
tence de bandes latérales
encadrant la porteuse, mon-
trent que pour certaines
valeurs de l'indice my la por-
teuse ou un rang déterminé de
bandes latérales disparais-
sent: voir l'exemple de la
figure 9. 1l suffit par consé-
guent de noter sur un spectre
analogue a celui de la figure 10
les amplitudes des bandes

| latérales et de consulter les

courbes de la figure 9. Si la
porteuse disparait, par exem-
r'e, on a le choix entre les indi-
ces:24-55-864-1175 -
14,95, etc. Pour lever le doute,
on observe l'amplitude des
bandes latérales proches: si
les amplitudes sont décrois-
santes progressivement m;
= 2.4. En effet, pour m = 5,5
les bandes latérales de rang 1
sont tres faibles. Pour les
autres indices, des remarques
semblables peuvent étre avan-
cées.

On notera, enfin, pour finir,
que les fonctions de Bessel
font état d’un signe négatif
pour certaines valeurs
d’indice ; en fait, 'oscilloscope
« redresse » toutes les compo-
santes dans le méme sens.

Roger CH. HOUZE
Professeur 2 ’ECE

COMMUNIQUE IMPORTANT

Pour les pages 67-68 et 69, SERVILUX
annonce en derniére heure son nouveau
numeéro de téléphone : 261-35-38 - 261-60-48.
De méme les horraires annoncés dans la Publi-
cité SERVILUX de ce numéro sont erronés,
il faut lire : ouvert du mardi au samedi de
9hal9hetlelundi de 13 h 304 19 h.
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