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1. - PRESENTATION

1.1 - BUT

L'interface Universelle offre à l'utilisateur les signaux, les informations d'entrées et de sorties,
nécessaires pour assurer la liaison entre un calculateur de la gamme SOLAR et une ou plusieurs
unités périphériques

- Machine à interface TTL, logique particulière, sorties tout ou rien, entrées tout ou rien.

Le dialogue est du type «appel-réponse» il peut être assuré en mode

- programmé simple
- programmé par interruption
- canal (Low data ou médium data-channel ou High speed data-channel)
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.
1.2 -CONSTITUTION GPI 32

Le module GPI 32 est constitué d'une carte N° 1.150.312 format 1/2 (13" x 7,7") occupant un
emplacement de fond de rack, du manuel d'exploitation N° 1.159.305/00.01.46 et d'un programme de
test N° 1.158.305.01.02.

On distingue :

- Une logique de base réalisant le changement d'interface (BUS I/O SOLAR-> interface universelle) et
comportant tous les circuits pour assurer la gestion des signaux de service et des interruptions.

- Un dispositif de test

-Une zone disponible pour la réalisation d'une logique spéciale d'adaptation en «fils soudés» ou «wire
wrapp» capable de recevoir soit

- 40 boîtiers DIL 14 ou 16 broches

- 30 boîtiers DIL 14 ou 16 broches et 1 boîtier DIL 40

- 32 boîtiers DIL 14 ou 16 broches et 2 boîtiers DIL 28

L'étude, la réalisation et le câblage sont à la charge de l'utilisateur.
L'interface utilisateur est disponible au milieu de la carte sur 2 rangées de pins «wire wrapp».
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1.3- RACCORDEMENT DES GPI avec l'organe périphérique

Les signaux d'interface sont disponibles à l'avant de la carte (GPI 32 N° 1 150 312). La liaison
entre le sous ensemble périphérique et la carte sera réalisée avec un câble multipaires, blindé
de préférence. Ce câble n'est pas fourni avec le module ; toutefois est offert sur option
l'élément technologique nécessaire au raccordement. A disposition :

- Un câble de liaison Q1616 2 fois 16 quartes N° 1 153 045 00 avec embouts repérés à une
extrémité et équipé à l'autre extrémité d'un connecteur AV 2 x 40 broches.

1.4- CONDITIONS D'UTILISATION -ALIMENTATION

L'alimentation 5 V est assurée par le bac support.
- Consommation de chaque carte : 1,2 A sous 5 V
- Température d'utilisation (fonctionnement) 100 à 400 C.
- Distance de raccordement dans un environnement non perturbé : 10 m maximum.

1.5 - CONTRAINTES D'UTILISATION

- Zone client pour adaptation

Consommation maximale autorisée : 0,8 A sous 5 V.
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2.-DESCRIPTION DE L'INTERFACE UNIVERSELLE

2.1 - SYNOPTIQUE DE LA CHAINE DES DONNEES
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L'interface comprend 2 ensembles logiques distincts permettant un dialogue bidirectionnel entre
l e calculateur et un sous ensemble périphérique.

On distingue

2.2 -SORTIE INFORMATIONS

L'utilisateur dispose de 2 mots de sortie.
A chaque mot sont associés 2 signaux de service : un signal «appel» et un signal «réponse»

MOT 1

-Un registre tampon de 16 bits mémorise un mot d'informations en provenance du calculateur
Ce registre est chargeable par l'instruction SIO standard; il est également utilisé par tous les

canaux pour transférer les blocs d'informations.

Les signaux de service de ce registre sont

/DATAFL1 = signal d'appel émis par l'interface universelle

/READ1 = signal de réponse émis par l'utilisateur.

Ce registre est remis à zéro par la mise sous tension calculateur et par la clé «INITIALIZE» du
pupitre de commande.

Diagramme des signaux MOT1
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-OUT 100 à OUT 115 : Bits d'informations

Les informations sont transmises en valeur à l'utilisateur.

MOT 2

- Un registre tampon de 16 bits mémorise un autre mot d'informations en provenance du calcula-
teur.

Ce registre est chargeable exclusivement par programme (Instruction SIO standard), il est
i naccessible par les canaux.

Les signaux de service de ce registre sont

= /DATAFL2 = signal d'appel

= /READ2 = signal de réponse

Ce registre est remis à zéro par la mise sous tension calculateur et par la clé «INITIALIZE»
pupitre.

Diagramme des signaux MOT2
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-OUT 200 à OUT 215

Bits d'informations

demande d'entrée informations, signal d'appel émis par l'utilisateur.

Réponse de l'interface.

Diagramme des signaux MOT1
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Le signal BUSY 2 est élaboré par l'interface universelle pour la gestion du mot en mode program-

mé simple.

2.3 - ENTREE INFORMATIONS

L'utilisateur dispose de 2 mots d'entrée. A chacun sont associés 2 signaux de service (un signal

d'appel et un signal de réponse).

MOT 1

- Un multiplexeur d'entrées à plusieurs voies permet avec l'une des voies la prise en compte
par le calculateur d'un mot d'informations extérieures de 16 bits. II n'y a pas de registre
tampon dans l'interface universelle, les informations présentées doivent donc être stables
pendant l'opération d'entrée (mémorisation extérieure s'il y a lieu).

Ce mot d'informations est gérable soit :

- en mode programmé, par l'instruction SIO Standard.

- en mode canal

Les signaux de service de ce mot sont :



.
- IN100 à IN:115 : Bits d'informations

Les informations doivent être présentées en valeur au moins 250 ns avant le front avant de
la demande d'entrée RQST1 et rester stables jusqu'à la réponse ACK1.

demandé d'entrée MOT 1 (signal appel)

Ce signal précise au calculateur qu'il peut faire l'acquisition du mot qui est présenté, les infor-
mations étant stables et valides. RQST1 doit rester actif jusqu'à ce que la réponse ACK1
apparaisse. RQST1 peut revenir à l'état initial dès que ACK1 est reçu.

réponse calculateur

demande d'entrée informations

réponse calculateur

Diagramme des signaux MOT2

2-5

MOT 2

Une autre voie du multiplexeur d'entrées permet la prise en compte d'un autre mot d'informa-
tions extérieures de 16 bits. II n'y a pas de registre tampon dans l'interface universelle, les
informations présentées doivent être stables pendant toute l'opération d'entrée (mémorisation
extérieure s'il y a lieu).

Ce mot d'informations s'acquiert exclusivement par l'instruction SIO Standard

Les signaux de service sont :

IN 200
à

IN 215

QST2

ACK2



-IN 200à IN215

Bits d'informations.

Les informations doivent être présentées en valeur au moins 250 ns avant le front avant de la
demande RQST2 et restées stables jusqu'à la réponse ACK2.

Pour chaque mot d'entrée, l'interface universelle, à partir des 2 signaux de service, élabore
un signal d'état VAL, (VAL1 pour le mot 1 et VAL 2 pour le mot 2) représentant l'instant de
validité des informations) que le programme devra tester pour la gestion des échanges en mode
programmé simple.

2.4 - SIGNAUX DE SERVICE DIVERS

/EXTR : Signal d'initialisation (Remise à zéro hardware) transmis en complément.

II apparait
- à la mise sous tension calculateur
-à chaque action sur la clef "INITIALIZE" calculateur.

/ENDCH : Fin d'échange canal.

Signal émis er complément par les canaux, exclusivement en mode canal. II précise que le canal
va transférer le dernier mot de l'échange (compte de mots nuls). II apparait aussi bien en entrée
qu'en sortie.

En Sortie
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En Entrée

ENDCH est annulé par software sous tache hardware relative au traitement de l'IT EXCEPTION
de fin d'échange (interface universelle).

- APEXI

Entrée appel externe N°l qui permet de déclencher une interruption exceptionnelle. Cette
entrée est sensible aux transitions montantes. (largeur minimum d'impulsion : 300 ns si impulsion

- APEX2

Entrée appel externe No 2, indépendante de APEX1, présentant les mêmes caractéristiques
électriques qu'APEX1.
Pour ces 2 entrées, dans le cas d'une commande extérieure par bouton poussoir, prévoir un
filtrage ou une mémoire anti-rebonds.

Nota : En utilisation normale les entrées APEX1 non utilisées au niveau interface devront
être référées au + 5V.

/RESET1 = Entrée de remise à zéro du registre tampon MOT1 de sortie

/RESET2 = Entrée de remise à zéro du registre tampon MOT2 de sortie.

- Normalement à l'état haut, ces entrées sont actives à l'état bas: .
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2.5 - UTILISATION DES SIGNAUX DE SERVICE - EXEMPLES

Elaboration des signaux de réponse READ1 et READ2

1 ° cas

- L'organe périphérique n'a pas de cycle d'occupation propre

(Exemple : sorties tout ou rien, etc ... ). Les ordres de sortie sont sous l'entière responsabilité du
programme, le périphérique est alors toujours libre.

On peut relier pour un même mot de sortie, l'appel et la réponse d'un même mot de sortie.

2° cas

L'organe périphérique possède un cycle d'occupation.

Nous conseillons le schéma ci-dessous pour la gestion de chaque réponse READ.
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Élaboration des signaux des demandes d'entrée RQST1 et RQST2

Comme en sortie, 2 cas possibles.

1er cas

L'organe périphérique n'a pas de cycle de validation.

(Exemple : Entrées Tout ou Rien, registre d'état d'un périphérique etc ...)
L'acquisition d'un MOT d'entrée est possible à tout instant quel que soit l'état logique du signal
RQST. Une entrée accumulateur est dite «non valide» si elle s'effectue alors que le signal RQST
du mot correspondant est à l'état «1». (Procédure généralement utilisée avec les exemples ci-
dessus). II est évident que si pour un mot d'entrée donné on utilise pas le signal de service
RQSTI, seul le mode programmé simple est possible, à condition de connaître l'instant où les
informations à lire sont stables.

2ème cas

L'organe périphérique présente cycliquement des informations valides.

Schéma de principe conseillé

2-9



Elaboration de l'interruption exception de fin d'échange (mode canal)

En fin d'échange canal, après réception du signal ENDCH, l'utilisateur doit forcer une IT EXCEP-
TION (en utilisant une entrée appel externe) pour avertir le programme de la fin d'échange effec-
tive du périphérique.

Diverses possibilités, fonction du sens de l'échange, sont offertes à l'utilisateur pour générer cette
interruption

1) Echange en mode canal en sortie (mot 1)

Règle générale : l'IT doit toujours être provoquée après la disparition de READ 1 relatif au dernier
mot échangé.

2ème cas : la fin d'échange est donnée par le périphérique lui-même à la phase près.

2) Echange en mode canal en entrée (mot 1)

Règle générale : l'IT doit toujours être provoqué après la disparition de ACK1 relatif au dernier
mot échangé.

1 er cas
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2ème cas : la fin d'échange est donnée par le périphérique lui-même à la phase près.

Remarque : Dans le cas d'un fonctionnement en mode canal de type half-duplex sur le mot 1 on
pourra retenir la solution suivante
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Détection erreur de cadence en entrée

Il est pratiquement nécessaire, avec des périphériques fonctionnant à cadence propre, d'avoir
un circuit de détection des erreurs de cadence. Il y a erreur de cadence dans le sens périphérique-
calculateur, si une demande d'entrée d'informations est renouvelée alors que la précédente n'est
pas satisfaite.
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Détection erreur de cadence en sortie

En sortie il y a erreur de cadence si à un instant donné, le mot d'informations que demande

le périphérique n'est pas disponible dans le registre tampon de l'interface universelle.
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2.6 - CARACTÉRISTIQUES DES SIGNAUX

a) des signaux de sorties

b) des signaux d'entrées
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Réception des signaux côté utilisateur

- Des signaux d'informations

- Emission des signaux côté utilisateur

Pour tout signal : Sortance 16 mA minimum
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3. - PROGRAMMATION

3.1 - GENERALITES

L'interface universelle est sollicitée par 8 fonctions software .
Ces fonctions sont codées au niveau de l'opérande de l'instruction d'entrée. Sortie Standard SIO.

Opérandes SIO

L'interface universelle utilise la totalité des fonctions codables avec les bits 13 - 14 et 15 de l'opé-
rande SIO.

On distingue

- OFF/ON : bit 4 = 0 si l'interface universelle est placée dans un rack processeur.

bit 4 = 1 si l'interface universelle est placée hors du rack processeur c'est-à-dire
dans un rack d'extension.

- EXT : N° du rack d'extension dans le cas où l'interface universelle est placée dans un
rack d'extension.

- Adresse : Ce champ de 5 bits représente l'adresse de la carte interface universelle (coda-
ge de l'adresse voir 4.6.1.).

- Bits 13-14-15 : Codage de la fonction désirée.
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FO (000) : Cette fonction d'entrée permet de faire l'acquisition des informations du MOT 1
Entrée. La prise en compte peut être effectuée soit par programme - mode
programmé simple ou par interruption, le mot est alors disponible dans le
registre accumulateur - soit par canal avec rangement automatique du mot en
mémoire centrale. L'exécution de cette fonction fait monter le signal de service
ACKI dans le cas d'une entrée valide (RQST1 = 0).

FI (001) : Cette fonction de sortie est utilisée pour charger le registre tampon du MOT 1
Sortie. Cette action provoque 250 ns plus tard l'apparition du signal de service
DATAFLI. En mode programmé le mot transmis est le mot préalablement
chargé dans l'accumulateur avant l'instruction SIO, en mode canal les mots
sont prélevés dans la table des données.

F2(010) : Fonction d'entrée qui permet :

- de lire un mot d'état ou «status» de 4 indicateurs pour la gestion des mots
en mode programmé simple.

Dans ce mot d'état, l'état valide d'un mot d'entrée est indiqué par un bit à  «1» dans
l'accumulateur contrairement à l'état d'occupation d'un mot de sortie qui est indiqué par un
bit à «O» ; une voie de sortie est donc libre (non occupée) quand le bit correspondant du
status vaut «1».

- de remettre à zéro l'élément de registre qui mémorise les appels externes
envoyés sur l'entrée APEX1. En effet, tout appel appliqué sur cette entrée
est d'abord mémorisé, provoque ensuite une IT EXCEPTION qui après
reconnaissance par software, est acquitté en programmant cette fonction
de remise à zéro. Cette fonction entraîne donc 2 actions simultanées.

F3 (011) : Cette fonction de sortie est réservée à la commande «Fin de bloc» que
transmettent les canaux (Low , Medium ou High data channel) quand le
compte de caractères ou de mots est nul. (Fin d'échange normale). Cette
commande décodée par l'interface universelle génère le signal ENDCH,
prévenant l'utilisateur que le canal va transférer le dernier mot ou caractère de
l'échange. ENDCH sera désactivé par programme sous tâche hardware relative
à l'IT EXCEPTION de fin d'échange périphérique forcée sur l'une des entrées
d'appel externe. (voir organigramme 3.2.3.1).

F4 (100) : Cette fonction d'entrée permet de faire l'acquisition des informations du MOT 2
Entrée (16 ou 8 bits suivant module). La prise en compte s'effectue
exclusivement par programme, le mot est alors disponible dans le registre
accumulateur. L'exécution de cette fonction génère le signal de service ACK2 si
l'entrée était valide (RQST2 = 0).
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F5(101) : Cette fonction de sortie charge le registre tampon du MOT2 Sortie
Cette action provoque 250 ns plus tard l'apparition du signal de servi-
ce DATAFL2 ; accompagné du mot d'informations ayant été au préalable chargé
dans. l'accumulateur.

F6 (110) : I dem F2, mais concerne l'entrée APEX2 (lire F2 en remplaçant textuellement
APEXI par APEX2).

F7(111) : Fonction de sortie pour le masquage des interruptions.

- Bit 15 = 0 I nhibition de toutes les interruptions, oblige l'interface universelle à fonctionner
en mode programmé simple.
Les entrées APEX1 et APEX2 sont verrouillées.

- Bit 15 = 1 Validations des interruptions (Normales et exceptionnelles)

- Bit 14 = 1 Validation de la voie de sortie MOT1 sortie.
Afin d'éviter un appel permanent dans «l'arbre de polling» en dehors de l'utilisation
normale d'une voie de sortie, il est nécessaire que celle-ci soit masquée dès la mise
sous tension processeur. Le programme devra donc la valider uniquement pendant
l a période de service.

- Bit 13= 1 Validation de la voie de sortie MOT2 Sortie.

3.2- LES MODES D'ECHANGE

Le tableau qui suit (page suivante) donne toutes les combinaisons d'échange possibles avec l'inter-
face Universelle.

3.2.1 -Mode programmé simple

Ce mode d'échange ne fait intervenir aucune interruption. On doit donc effectuer les opérations
d'entrée ou de sortie informations à des instants bien précis que l'on surveille en testant en perma-
nence les indicateurs VAL et BUSY (voir fonctions F2 et F6). Remarquons qu'avec ce mode les
entrées APEX1 et APEX2 sont inhibées.
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MODES D'ECHANGE

Programme
simple

Normal I/0
Exception

I/0
Canal
LDC

Canal
MDC

Canal
HDC

MOT1 E Oui Oui Non Oui Oui Oui

MOT1 S Oui Oui Non Oui
Oui

Oui

MOT2 E Oui Oui Non Non Non Non

MOT2 S Oui Oui Non Non Non Non

APEX1 Non Non Oui Non Non Non

APEX2 Non Non Oui Non Non Non

Combinaisons d'échange

1 - 1 ou 2 Appels externes en mode programmé par IT
2 - 1 à 4 mots en mode programmé simple
3 - 1 à 4 mots en mode programmé par IT

4 - � et �
5 - Mot lE et/ou MOT1 S en mode programmé simple et

Mot 2E et/ou MOT2 S en mode programmé par IT
6 - Mot lE et/ou MOT1 S en mode programmé par IT et

Mot 2E et/ou MOT2 S en mode programmé simple

7 - � et 1 appel externe seulement

8 - � et 1 appel externe seulement

9 - Mot lE ou MOT1 S en mode canal (LDC ou MDC ou HDC) et �

10 - �et MOT2 E et/ou MOT2 S en mode programmé par IT

11 - �mais avec 1 seul appel externe et MOT2 E et/ou MOT2 S en mode programmé
simple.

3-4



Organigramme : Gestion des 4 mots en mode programmé simple.
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3.2.2 - Mode programmé par Interruption

Ce mode ne sollicite le processeur que lorsque l'organe périphérique est disponible, c'est-à-dire

- en fin de cycle d'occupation (mots de sortie)
- à l'apparition de la validité (mots d'entrée)

ces évènements provoquant des IT NORMALE

. L'initialisation de l'échange se fait sous tâche software et l'entretien sous tâche hardware ;
les appels externes APEX1 et APEX2 gérés de façon analogue déclenchent toujours des
IT EXCEPTION.

On notera qu'avec ce mode la mise en oeuvre de toutes les sources d'interruption nécessitent
6 sous/niveaux d'interruption (4 normaux et 2 exceptions) regroupés sur un seul niveau
hardware (voir synoptique général des interruptions).
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CAUSES D'INTERRUPTION
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Organigramme : Principe de gestion du mot 1 sortie en mode programmé par IT.
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Organigramme : Principe de gestion du mot 2 sortie en mode programmé par IT
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Organigramme : Principe de gestion du mot 1 Entrée en mode programmé par IT
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Organigramme : Principe de gestion du mot 2 Entrée en mode programmé par IT
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Organigramme : Principe de gestion de l'entrée APEX1 en mode programmé par IT
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Organigramme : Principe de gestion de l'entrée APEX2 en mode programmé par IT
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3.2.3 -Mode canal

Le mode canal ne concernant que les mots 1 (entrée et sortie), permet des échanges non simul-
tanés (half duplex) avec l'un quelconque des 3 modes canaux (LDC ou MDC ou HDC) choisi une
fois pour toute à la mise en oeuvre de l'interface.

La réalisation d'un échange canal implique

1. Le remplissage de la table C.C.B. (Channel Control block)
2. L'appropriation du périphérique
3. L'appropriation du contexte harware
4. Le chargement de la boite aux lettres
5. SIO d'initialisation du périphérique.

En fin d'échange canal, après réception du signal ENDCH, l'utilisateur doit forcer une IT
EXCEPTION (en utilisant une entrée d'appel externe : Voir 3.2.3.1.) pour avertir le programme
de la fin d'échange effective du périphérique.
Sous tâche hardware le programme doit
- 1 acquitter cette interruption
- 2 libérer le contexte hardware
- 3 libérer le périphérique

Description du CCB pour l'interface Universelle

Mot 0 : - bit 0 = 0 Channel Control block
1 Reveil inter processeur

-bit 4 = 0 Echange data
1 Compte rendu d'échange et libération du contexte hard

- bit 5 = 0 Microprogramme standard
1 Microprogramme spécifique

-bit 7 = 0 Canal à mots
1 Canal à octets

- MAE (Memory address extension) : poids forts de l'adresse
mémoire du mot 2
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Mot 1 : -bit 0 bit 1

0 0 Echange en Low Data Channel ( LDC)

1 0 Echange en High Data Channel (HDC)

1 1 Echange en Médium Data Channel (MDC)

- ITN N° d'interruption (Interruptions normales canal)

0 à 7 pour HDC
0 à 15 pour MDC
0 à 63 pour LDC.

-CCN Numéro de contexte hardware utilisé pour l'échange

0 °u 1 pour HDC
0 à 6 pour MDC (processeur P)
0 à 15 pour MDC (processeur D)

Mot 2

- Adresse de la table mémoire des données.

Mot 3 .

- Compte de mots à échanger (un compte de mot nul représente 216)

Mot 4

Adresse de l'interface universelle (identique à un opérande SIO)

-bit 4 = 0 si interface Universelle dans le rack processeur
1 si interface Universelle hors du rack processeur

- EXT = N° du rack d'extension quand OFF rack

- bit 8 à 12 = Adresse de la carte

- bit 15 = 0 Echange canal avec le mot 1 Entrée (16 bits)
1 Echange canal avec le mot 1 Sortie (16 bits)

MOT5

Si bit 5 du MOT1 du CCB est à 1 (microprogramme spécifique) le mot 5 doit contenir
l'adresse mémoire morte du microprogramme spécifique).
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..Appropriation du périphérique

Avant le lancement d'un échange le programme doit toujours s'assurer que le périphérique est
libre (BUSY1 = 1) et non valide (VAL1 = 0).

Appropriation du contexte hardware

Dans le cas d'une structure multiprocesseur, un processeur doit toujours s'assurer avant de lancer
un échange que le contexte hardware qu'il va utiliser (identifié par le C.C.N du C.C.B) est libre. On
associe donc à un contexte hardware donné un verrou dont le déverrouillage s'effectue après
chaque libération du contexte hardware et compte rendu d'échange.

Principe de la «boite aux lettres»

Mémoire débanalisée

Zone de 4 mots : une «boîte aux
lettres» par processeur
(P0, P1, P2, P3)

Au repos les boites aux lettres contiennent 0. L'adresse du CCB est chargée dans l'une des «boites»,
celle correspondant au processeur chargé d'effectuer l'échange. Le processeur déclenche alors une
interruption IPI. Chaque processeur (y compris l'initiateur de la demande) vient lire sa boite aux
lettres. Si celle-ci contient 0, il considère l'appel ineffectif, sinon il considère le premier octet du
premier mot du CCB qui détermine la fonction demandée.
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Organigramme de lancement de l'échange

L'échange demandé par le processeur i (0, 1, 2, 3) doit être effectué par le processeur j (0, 1, 2, 3)
on peut avoir i = j
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.
Programmation

BOX : DZS 4
ABOX : WORD BOX, X

LAD : CCB < Chargement dans A de l'adresse du CCB
LXI : N° Processeur < N° de processeur ou PDMA
STA & ABOX < Rangement dans boîte aux lettres
IPI
CPZ & ABOX
JNE $ - 1
SIO CDE < SIO Cde à l'interface universelle

Nota : La mémoire OOOE doit contenir l'adresse de BOX

Libération du contexte. hardware et compte rendu

Cette fonction libère le contexte hardware utilisé au cours de. l'échange en positionnant le bit d'in-
hibition du contexte et charge dans le mot 3 du CCB le compte de mots ou d'octets résiduel.
Cette fonction est réalisée de la même façon qu'un échange avec un CCB ayant la configuration
suivante :

Mot 3 : bit 0 bit 1
0 1 Arrêt de l'échange sur défaut secteur ou sur INI
1 0 Défaut de parité
1 1 Défaut mémoire inexistante
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3.2.3.1 - Organigramme . Principe de gestion d'une entrée APEXi utilisée pour signaler la fin
de l'échange d'un périphérique géré en mode canal.
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4.-MISE EN OEUVRE

La mise en oeuvre d'une interface universelle consiste essentiellement en la mise en place d'un
certain nombre de straps (13 au maximum) et en la commutation de tracks switches. Cette
opération devra être conduite avec la plus grande attention possible en écartant le bénéfice du
doute à chaque action entreprise notamment dans le positionnement des straps. Aussi, bien que
n'entrant pas dans le cadre de cette notice, il n'apparaîtra pas comme superflu de décrire le sys-
tème d'interruption de l'interface universelle en précisant le rôle des principaux éléments.

Ce qui suit suppose la lecture préalable de la notice «BUS D'ENTREE/SORTIE» de la série
SOLAR16.
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4.1 - SYNOPTIQUE GENERAL DES

I NTERRUPTIONS
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4.1.1 -Etude du synoptique

On distingue 2 ensembles logiques fonctionnellement très différents

a) un ensemble constitué de 2 circuits indépendants

- NORMAL INTERRUPT AND EXCEPTION INTERRUPT
- NORMAL INTERRUPT ALL CHANNELS

Ces circuits générateurs d'impulsions délivrent une impulsion et une seule d'une largeur de 125 ns
typique en synchronisme avec le bus I/O et pendant la phase INT, à chaque évènement apparais-
sant sur leur entrée.

6 évènements au total. Pour rappel
- disparition de READ1 (réponse au MOT1 de sortie)
- apparition de RQST1 (validité MOT1 d'entrée)
- disparition de READ2 (réponse au MOT2 de sortie)
- apparition de RQST2 (validité MOT2 d'entrée)
- apparition de APEX1
- apparition de APEX2

Circuit NORMAL INTERRUPT AND EXCEPTION INTERRUPT

II reçoit toujours APEX1 et APEX2, auxquels on peut adjoindre en "ou cable "

- READ2 et RQST2 strap : W 402 - W 401
- READ1 et RQST1 strap : W 582 - W 581

Ce circuit toujours relié à la ligne 15 du bus I/O, bit 15 du TRAP WORD - est destiné à interrom-
pre le déroulement de la tâche en cours pour un traitement programmé plus urgent sous niveau
hardware. (mode programmé par interruption)

Circuit NORMAL INTERRUPT ALL CHANNELS

Ce circuit identique au précédent interrompt le processeur pour un traitement, plus urgent que
l a tâche en cours, en mode canal microprogrammé. L'entrée de ce circuit reçoit

- READ1 (fin de cycle d'occupation mot 1 de sortie)
- RQST1 (informations valides sur mot 1 d'entrée)

La sortie (par strap) est affectée â l'un quelconque des 15 bits du bus I/O donc du TRAP WORD
en fonction du type de canal et du processeur choisis. On constate donc que 2 mots seulement
peuvent être gérés en mode canal et non simultanément.

b) un ensemble de 4 circuits de polling

- HARD WARE LEVEL WORD
- NORMAL I/O INTERRUPT POLLING
- EXCEPTION I/O INTERRUPT POLLING
- NORMAL INTERRUPT POLLING LDC ou MDC

Les circuits de polling sont des circuits de "lecture" qui sous la sollicitation du ou des processeurs
permettent d'identifier les sources appelantes et de lancer l'exécution des tâches software corres-
pondantes. Ces tâches sont programm ées si elles sont affectées au mode programmé par interrup-
tion, ou microprogrammées indépendantes du programme si elles sont gérées en mode canal. Il
convient de noter que dans tous les cas une opération de polling n'entraine j amais une remise à
zéro de l'appel qui reste actif jusqu'à ce qu'une action soit entreprise au niveau de l'appel l ui même.
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Cette action -généralement une lecture ou un chargement de registre-est programmée si la
gestion des appels est assurée en mode programmé par interruption et microprogrammé en mode
canal.

Circuit HARDWARE LEVEL WORD

Ce circuit permet au processeur de constituer un mot de 16 bits représentant les 16 niveaux de
priorité. Un niveau peut regrouper théoriquement. jusqu'à 64 sous niveaux que le processeur va
devoir identifier en effectuant 4 lectures consécutives de 16 bits. A chaque sous/niveau est affecté
une source et une seule. (ex : MOT1S, MOT2E, ... APEX2).

L'entrée de ce circuit reçoit en «ou câble» l'état statique (VAL ou BUSY) des sources mises en
service.

Circuit NORMAL I/O INTERRUPT POLLING

Ce circuit est sollicité par la première opération de polling de toute instruction ACK exécutée
dans la tâche hardware relative au niveau de priorité affecté à l'interface universelle.
Cette première lecture permet en particulier d'identifier les 4 Sources de l'interface (MOTlS,
MOT1E, MOT2S, MOT2E) quand celles-ci sont gérées en mode programmé par interruption et
de dérouler les tâches software correspondantes.

Circuit EXCEPTION I/O I NTERRUPT POLLING

De structure identique au précédent, il permet d'identifier les S/N des 2 appels externes. La recher-
che - par l'instruction ACK - peut nécessiter jusqu'à 3 opérations de polling suivant la priorité
attachée au groupe qui contient les S/Niveaux. Le choix du groupe est fixé par strap. (EXLi).
Le système est tel que les interruptions «NORMALES» sont toujours plus prioritaires que les in-
terruptions «EXCEPTION» à l'intérieur d'un niveau HLW.

Circuit NORMAL INTERRUPT POLLING - LDC ou MDC

Ce circuit est toujours excité par un canal (canal LDC ou canal MDC). II permet d'identifier la voie
(MOT1E ou MOT1S) pendant un echange donné. Ce circuit à 2 entrées (READ1 et RQSTI) est
une seule sortie ne permet pas des échanges canaux simultanément sur les 2 voies. On pourra cepen-
dant travailler alternativement sur les 2 voies si l'on prend la précaution de ne pas envoyer de de-
mande RQST1 (relatif à mot 1E) pendant le déroulement d'un échange canal sur le mot 1 de sortie.
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4.2 - FICHE DE CONNEXION GPI 32
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4.3- Implantation géographique des tracks switches et des broches wrapping.
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4.4- SYNOPTIQUE GENERAL DES INTERRUPTIONS

- Brochage -
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4.5- TRACKS SWITCHES

4.5.1-Adresse carte

Le tableau ci-dessous donne toutes les combinaisons des 32 adresses possibles de
la carte interface universelle. II est évident que le choix d'une adresse devra se faire en tenant comp-
te des adresses déjà utilisées par le software standard.
L'adresse de la carte est définie comme étant dans l'octet droit de l'opérande.
SIO l'adresse du MOT 1 d'entrée. - .
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4.5.2 - N° HLW : Codage (sur bloc 107 ) du N° de niveau de priorité hardware.

Nota : Le niveau N° 0 ne doit jamais être utilisé. II est en principe réservé aux alarmes internes.

Mode canal

On distingue 2 types de canaux entrainant des positionnements de switches

a) canal LDC
b) canal MDC
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4.5.3 -Canal LDC

5 tracks switches sont concernés.

- 1 pour préciser LDC (choix entre LDC ou MDC : bloc 109 )
- 2 pour préciser le N° de processeur (P0, P1, P2 ou P3) - (bloc 107)
- 2 pour préciser le LEVEL de polling, en canal LDC un même processeur peut gérer jusqu'à 64

s/niveaux répartis en 4 niveaux de 16 s/niveaux chacun. (bloc 107).
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4.5.4 - Canal MDC

La commutation s'effectue sur les mêmes tracks switches que ceux utilisés en LDC.

- Passer en position MDC (bloc 109 )
- Afficher l'une des 4 combinaisons, suivant le N° du processeur auquel est connecté l'Interface
Universelle. (bloc 107)

Nota

Ces 4 tables sont directement exploitables pour les exemples de mise en oeuvre décrits plus loin.
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4.6 - EXEMPLES DE MISE EN OEUVRE

La représentation de toutes les combinaisons possibles de straps étant matériellement presque
i mpossible, il nous a semblé plus judicieux d'aborder la difficulté en donnant à l'utilisateur les
principales combinaisons qu'il est susceptible de rencontrer en pratique. Si toutefois il ne trou-

vait pas dans la présente notice celle qui lui convient, nous ne douterons jamais un seul instant

de sa perspicacité pour la déduire des 6 exemples qui suivent .....
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4.6.1 - ARBRE DE POLLING

Nota : Les straps cerclés
suivantes.

font référence aux exemples de mise en oeuvre traités dans les pages

4-13



4.6.2- Gestion des mots 1 (MOT1S et MOT1E) en mode programmé par interruption
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4-15

a) Positionnements des straps (4.3 et 4.6.2)

- Strap
- Strap
- Strap
- Strap
- Strap

- Strap

- Strap

N° du niveau de priorité hardware (1 parmi 15)
W587 à W585 (position ON)
W027 à W026 (position OFF)  W584 à
W586 (position OFF)
N° du S/niveau d'interruption normale affecté au mot 1 de sortie (N° S/N
d'ITN = I/Oi)

N° du S/niveau d'interruption normale affecté au mot 1 d'entrée (N° S/N

d'ITN = I/Oj)
W402 - W401 : (Interruptions MOT1S et MOT1E TRAP WORD)

b) Positionnement des tracks switches (4.3)

Bloc 109: mettre en position ON (4.3)

Bloc 107: afficher la configuration correspondant au niveau de priorité imposé par strap
(Voir 4.5.2).

Nota - Ne pas oublier d'afficher l'adresse de la carte (4.5.1.) bloc 003

����



4.6.3- Gestion des appels externes en mode programmé par interruption
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a) Positionnement des straps (4.3 et 4. 63)

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

N° du niveau de priorité hardware (1 parmi 15)

N° du S/N d'interruption exception affecté à la source APEX1

N° du S/N d'interruption exception affecté à la source APEX2

W583 à W585 (position OFF)

W027 à W026 (position OFF)

W584 à W586 (position OFF)

3 positions possibles

a)W103 à W102

b)W101 à W102

c) W104 à W102

N° S/N APEX1= I/Oi
N° S/N APEX2= I/Oj

N° S/N APEX1= I/Oi +16
N° S/N APEX2= I/Oj +16

N° S/N APEX1= I/Oi +32
N° S/N APEX2= I/Oj +32

b) Positionnement des tracks switches (4.3)

Bloc 109: mettre en position OFF (4.3)

Bloc 107: afficher la configuration correspondant au niveau de priorité hardware imposé
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4.6.4-Gestion des mots 2 (MOT2S et MOT2E) en mode programmé par interruption
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a) Positionnement des straps (4.3 et 4.6.4)

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

- Strap

N° du niveau de priorité hardware (1 parmi 15)

W583 à W585 (position OFF)

W025 à W026 (position ON)

W579 à W586 (position ON)

N° du S/Niveau d'interruption normale affecté au mot 2 de sortie (N° S/N
d'ITN = I/Ok)

N° du S/Niveau d'interruption normale affecté au mot 2 d'entrée (N° S/N
d'ITN = I/OI)

W582 à W581 : (Interruptions MOT2S et MOT2E TRAP WORD)

b) Positionnement des tracks switches (4.3)

Bloc 109: mettre en position OFF (4.3)

Bloc 107 : Afficher le N° du niveau de priorité imposé par strap (4.5.2)

- Ne pas oublier d'afficher l'adresse de la carte (4.5.1) bloc 003
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Note : Le mot 2 de sortie et le mot 2 d'entrée ne sont pas gérables en mode canal.
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a) Positionnement des straps (4.3 et 4.6.5)

- Strap Les appels-issus des mots 1 - sont dirigés vers le «TRAP WORD»;

- Strap N° du S/Niveau d'interruption normale canal, 3 cas sont à envisager

1° ) Si mode canal H DC : pas de strap
2° ) Si mode canal M DC : N° du S/N = I/Oi
3° ) Si mode canaCL DC
- N° du S/N = I/Oi
- N° du S/N = I/Oi + 16
- N° du S/N = I/Oi+ 32
- N° du S/N = I/Oi + 48

LEVEL = 0
LEVEL = 1
LEVEL = 2
LEVEL= 3

- Strap

- Strap

N° du niveau de priorité hardware (1 parmi 15)

N° du S/niveau d'interruption exception affecté à la source APEXI
(obligation d'utiliser un appel externe pour signaler au processeur la fin
effective de l'échange périphérique .... généralement après réception du
signal ENDCH.

- Strap

-Strap

- Strap

-Strap

W583 à W585 (position OFF)

W027 à W026 (position OFF)

W584 à W586 (position OFF)

3 positions possibles
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. a) W 103 à W 102
b) W 101 à W 102
c) W 104 à W 102

N° S/N APEXI = I/Oi
N° S/N APEXI = I/Oi + 16
N° S/N APEXI = I/Oi + 32

b) Positionnement des tracks switches (4.3 et 4.6.5)

Bloc 109: mettre en position OFF. (4.3)

Bloc 107: Si le périphérique travaille en mode HDC la position de la track switch est
indifférente.
- dans le cas contraire, le positionner en fonction du type de canal choisi :

LDC ou MDC.

Bloc 107: Afficher la configuration correspondant au N° du niveau de priorité hardware

imposé par strap ����  (4-5-2)

Bloc 107 :

- Périphérique travaillant en mode canal MDC : (4.5.4) coder le N°
du processeur concerné. Pour rappel :

- PROC N° 0 si strap
- PROC N° 1 si strap
- PROC N° 2 si strap
- PROC N° 3 si strap

en W07
en W08
en W09
en W10

- Périphérique travaillant en mode canal LDC : (4.5.3)

II faut d'une part afficher le N° de processeur et d'autre le LEVEL N°

N° du processeur

- PROC N°0 si strap
- PROC N°1 si strap
- PROC N°2 si strap
- PROC N°3 si strap

en W11
en W12
en W13
en W14

N° de LEVEL

II se déduit du N° du S/Niveau d'interruption canal affecté au périphérique :

No LEVEL N° S/N Normal canal

0 de 00 à 15
1 de 16 à 31
2 de 32 à 47
3 de 48à63

Les 16 combinaisons possibles (N° de processeur, N° de LEVEL) sont
données en 4.5.3.
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Rappel

- Le mode canal implique l'utilisation d'une entrée d'appel externe.

- Afficher l'adresse de la carte 4.5.1.
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5.- ANNEXES

5.1 - EQUATIONS INTERFACE UNIVERSELLE

Décodage fonctions bus

Bascule F13

Bascule F14

Bascule F15

Bascule INPUT

Décodage - Mots de commande

Bascules VALIT, VALIT1, VALIT2

Di = BIT 15 (VALIT)
Dj = BIT 14 (VALIT1)
Dk= BIT 13 (VALIT2)

Bascules FBN
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DELAY TIME

Bascule 1, Q2

Bascules 2, Q4

Signaux de services utilisateur

Bascules DATAFL1

Bascules DATAFL2

Bascules ACK1

Bascules ACK2

Registres informations

OUTPUT MOT 1
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OUTPUT MOT 2

I NPUT MOT 1 (16 bits)

I NPUT MOT 2 (8 bits)

I NTERRUPTIONS

I T NORMALLY EXCEPTION

1 ère bascule

2ème bascule

IT NORMAL CH

1 ère bascule

2ème bascule

5-3



HWL

NIPCH

NIP-10

Appels EXTERNES

Bascule MAPEX1

Bascule MAPEX2
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5.2 - SCHÉMAS DE PRINCIPE

GPI 32 = 3 folios
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5.3- SÉRIGRAPHIE DE LA CARTE
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5.4 - CABLE DE LIAISON N° 1 153 045
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PARTIE 2

Le driver étant spécifique de l'application devra être développé par l'utilisateur.

DRIVER



PARTIE 3

TEST INTERFACE UNIVERSELLE
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1 -AVERTISSEMENT

Ce qui sui t suppose connus les développements du manuel  de base sur le "SYSTEME DE
TEST SOLAR 16" baptisé également "NOYAU DE TEST" (réf. :1.158.000.00/-- 30).

Le présent document est suff isant pour ef fectuer un test général  de bon fonct ionnement,
dit  Test de NIVEAU 1.

Pour une uti l isat ion de ce programme de test comme aide au dépannage (NIVEAU 2),  i l
existe un manuel de fonct ionnement du test, qui  regroupe les deux niveaux :
(Référence : 1.158.305.00/--22).

Ce manuel ne sera fourni  que sur commande aux uti l isateurs qui prennent à leur charge la
maintenance du module.
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2 - BUT DU TEST

Le programme de test de l'Interface Universelle a pour but de tester les modules GPI 24 et
GPI 32 du système SOLAR 16.

II permet en particulier de vérifier le bon fonctionnement de la carte et de faire des recettes
de longue durée.

Pour l'utilisation du programme il faut mettre la carte en mode rebouclage en basculant tous
l es commutateurs dans la position Test.

Le programme peut fonctionner avec un coupleur en programmé simple, en prioritaire IO
ou en canal LDC, MDC ou HDC.
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3 - UTILISATION AVEC ORGANE DE DIALOGUE

3.1 -MOYENS NÉCESSAIRES

3.1.1 - Matériel

- Une configuration SOLAR 16 avec au minimum 8 K de mémoire vive
- Un périphérique de dialogue
- Une carte Interface Universelle

du module GPI 24 : réf. 1.159.305.01

ou GPI 32 : réf. 1.159.305.02

3.1.2 - Logiciel

- Une bande Noyau de Test du système SOLAR 16 :
Réf. 158.000.01

- Une bande de Test de l'Interface Universelle
Réf. 1.158.305.01

3.1.3 - Documentation

- Le manuel "NOYAU DE TEST"
référence : 1.158.000.00/-- 30

- Le présent manuel

3.2 - CHARGEMENT ET LANCEMENT DU TEST

Ce programme de Test se charge et se lance de façon classique comme cela est décrit
dans le Manuel d'Utilisation des Programmes de Test sous Noyau SOLAR 16.

3-1



3.3 - DESCRIPTION DU CONVERSATIONNEL

Après le lancement du programme, celui-ci pose un certain nombre de questions qui permettent
d'identifier le coupleur et de fixer les conditions d'utilisations.

ADRESSE COUPLEUR ?

En hexadécimal, mot adresse avec les bits 13, 14, 15 à 0

NIVEAU I/0 ?

Niveau des interruptions sur IO de 0 à 15

N° DE SOUS-NIVEAU EXTC 1 ?

Sous-niveau exception d'appel externe 1, de 0 à 47

N° DE SOUS-NIVEAU EXTC 2 ?

Sous-niveau exception d'appel externe 2, de 0 à 47

TEST DU MOT 1

MPP ?

Mot en Programmé Prioritaire ?

SOUS-NIVEAU BUSY 1 ?

Sous-niveau normal de 0 à 15

SOUS-NIVEAU VAL 1 ?

Sous-niveau normal de 0 à 15
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MPS ?

Mode programmé simple ?

LDC ?

Mot 1 sur Low Data Channel ?

NO DE PROCESSEUR ?

Num - du processeur d'échange de 0 à 3 ?

NO IT CANAL ?

Num -d'appel canal de 0 à 63

MDC ?

Mot 1 sur Médium Data Channel ?

NO DE PROCESSEUR ?

Num - du processeur d'échange de 0 à 3 ?

NO IT CANAL ?

Num - d'appel canal de 0 à 15 ?

HDC ?

Mot 1 sur High Data Channel ?

NO IT CANAL ?

Num -d'appel canal de 0 à 7 ?

TEST DU MOT 2
MOT DE 16 BITS ?
Répondre Y pour le module GPI 32

N pour le module GPI 24
MPS ?

Mode programmé simple ?

SOUS - NIVEAU BUSY 2 ?
Sous - niveau normal de 0 à 15 ?

SOUS - NIVEAU VAL 2 ?
Sous - niveau normal de 0 à 15 ?

NIVEAU D'EDITION DES ERREURS ?
Répondre de 0 à 5
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Exemple de Conversationnel

ADRESSE COUPLEUR ? 48

NIVEAU I/0 ? 12

NO DE SS. N I V. EXTC1 ? 2

NO DE SS. NIV. EXTC2 ? 3

TEST DU MOT 1

MPP ? N

MPS ? N

LDC ? Y

NO DU PROCESSEUR D'ÉCHANGE ? 1

NO IT CANAL ? 5

TEST DU MOT 2

MOT DE 16 BITS ? Y

MPS ? N

SS. N IV. BUSY2 ? 5

SS. NIV. VAL2 ? 6

NIVEAU D'ÉDITION DES ERREURS ? 3

DONNEZ VOS CLÉS

01
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3.4-CLÉS DISPONIBLES AU NIVEAU 1

3.4.1 - Clés actions utilisées dans REC et RNS

3-5

Clé 100

Clé 101

Clé 102

Clé 200

- Contrôle de toutes les interruptions par Polling programmés

- Echange de tous les codes sur le Mot 1 dans le Mode de Programmation Fixé
par le conversationnel

- Echange de tous les codes sur le Mot 2 dans le Mode de Programmation Fixé
par le conversationnel

- Test des appels externes APEX1 et APEX2

3.4.2 - Recette REC

La recette permet de contrôler le bon fonctionnement de l'Interface Universelle.
Elle n'existe qu'en mode normal : II n'y a pas de mode Debug.
Elle assure l'enchaînement suivant
Clés 100, 101, 102 (101, 102 en mode programmé simple), 101, 102 (en mode défini dans le
conversationnel), 200.

3.4.3 - Recette RNS

La recette RNS permet de faire des tests de longue durée sur l'Interface Universelle.
Elle assure le rebouclage.à l'infini sur les clés 101, 102 et 200.

Nota : Pendant la clé 100 les deux appels externes APEX1 et APEX2 sont simultanément excités
sur une fin d'échange simulé par programme ; il est donc impératif de raccorder les pins
W16 et W18 aux lignes I/O en fonction des sous-niveaux choisis par l ' utilisateur.
(Straps

0•15

décrits paragraphe 4.6.7)
En dehors du contexte du test voir nota page 2.7.



3.4.4 - Tableau des clés disponibles au niveau I
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3.4.5 - Les messages d'erreur

Pour toutes les Erreurs de Numéro inférieur à 90, les messages sont répartis en deux classes
numérotées 1 et 2.

- MESSAGE 1
II indique juste le numéro de l'erreur et la clé dans laquelle l'erreur est détectée.

- MESSAGE 2
II indique le libellé de l'erreur.

Le choix de l'édition de l'un ou de plusieurs de ces messages se fait par le niveau d'édition des
erreurs fixé dans le conversationnel.
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NIVEAU MESSAGES
1 2

1 OUI NON

2,3,4,5 OUI OUI



Tableau des erreurs
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n% mode Signification

00 Paramètre de la clé incorrect

01 Pg simple Mot d'état incorrect ; interface non sollicitée

02 Pg simple Mot d'état incorrect ; après Si 0 sortie information

03 Pg simple Mauvais échange d'informations

13 Pg priorit. Mauvais échange d'informations

14 Pg priorit. I nterruption niveau coupleur sous-niveau parasite

15 Pg priorit. Absence d'interruption après démasquage
(validation des interruptions du coupleur)

21 canal Mauvais échange canal ; édition du mot 3 du CCB
(compte de mots + compte rendu)

22 canal Mot d'état incorrect après écriture sur l'interface en programmé

23 canal Mauvais échange d'informations simple

24 canal I nterruption niveau coupleur sous-niveau parasite

25 canal Absence d'interruption sous-niveau exception

31 Absence appel APEX1

32 Absence appel APEX2

90 canal La IPI d'initialisation et de libération du canal n'est pas pris en
compte par le processeur d'échange.

95 Erreurs liées MDC PROCESSEUR X
à la clé 100 POLLING ATTENDU : XXXX XXXX XXXX XXXX
Pollings pro- POLLING RECU : XXXX XXXX XXXX XXXX
grammés Le Polling sur le mot MDC du processeur x est incorrect.

96 LDC PROCESSEUR X BLOC Y
POLLING ATTENDU : XXXX XXXX XXXX XXXX
POLLING RECU : XXXX XXXX XXXX XXXX
Le Polling sur le mot LDC y du processeur x est incorrect.

97 HLW
POLLING ATTENDU: XXXX XXXX XXXX XXXX
POLLING RECU : XXXX XXXX XXXX XXXX
Le Polling des niveaux d'IT 10 est incorrect.

98 1 0 NORMAL NIVEAU X
POLLING ATTENDU : XXXX XXXX XXXX XXXX
POLLING RECU : XXXX XXXX XXXX XXXX
Le Polling des sous-niveaux normaux du niveau x est incorrect.

99 1 0 EXCEPTION BLOC X NIVEAU Y
POLLING ATTENDU : XXXX XXXX XXXX XXXX
POLLING RECU : XXXX XXXX XXXX XXXX
Le Polling du mot Exception x du niveau y est incorrect.



4 -UTILISATION SANS ORGANE DE DIALOGUE

4.1 -DESCRIPTION DU CONVERSATIONNEL

Si l'on ne dispose pas de périphérique de dialogue les différents paramètres donnés dans le
conversationnel doivent être chargés directement en mémoire à l'aide des clés du pupitre.

: : déplacement à partir de l'adresse de chargement du programme de test.

Après remplissage des mémoires, l'utilisateur devra lancer le programme à l'adresse normale
de lancement.
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4.2 • EXEMPLE DE CONVERSATIONNEL 

ADRESSE COUPLEUR ?' 48  
NIVEAU I / O ? 12 
NO DE SS. NIV. EXTC1 ? 2  
NO DE SS. NIV. EXTC2 ? 3  
TEST DU MOT 1 
MPP ? N
LDC ? Y
NO DU PROCESSEUR D'ECHANGE ? 1  
NO IT CANAL ? 5 
TEST DU MOT 2 
MOT DE 16 BITS ? Y 
SS.NIV. BUSY2 ? 5 
SS.NIV. VAL2 ? 6  
NIVEAU D'EDITION DES ERREURS ? 3 
DONNEZ VOS CLES 
01

Sans organe de dialogue l'opérateur devra faire le chargement suivant pour la même 
configuration. 
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