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i - INTRODUCTION

1.1 - PRESENTATION DE MAC?

L'objectif fondamental du macro-processeur MACP est d'a
ter l'utilisateur en lui proposant un outil d'une cr

de souplesse offrant, en plus des possibilitsés classigues,
le moven de réaliser des opérations telles gue traduction
langage et configuration de programme.

La technigue de réalisation adoptée, en permettant & l'uti-
lisateur de définir la syntaxe de ses macro, l'autorise 3
écrire ses programmes dans un langagespécialisé gui est r
nu par le macro-processeur. .

D'autre part, l'utilisation de MACP n'est pas limitde aux
programmes Assembleur. Le code généré peut &galement 3tre
PL 16 , FORTRAN, etc...

L'existence de variables =t de directives propres ay macro-
processeur permet de résoudre efficacement tocut prcbléme de

=

configuration de systéme (adaptation 4 une applicaction donnée).

1.2 = CARACTERISTIQUES DE MACD

Le macro-processeur MACP est un programme conversaticonn
permettant de résumer dans une macro-définition une suic
quelcongue de lignes et de s'y réfiérer ensuite par une
macro-instruction :

= MACP identifie chaque macro-cdéfinition et conserve la copis
de la chaiIne gui lui est associéde,

o =~ MACP identifie chaque macro-instruction et génére la suite
associée a la macro-définiticn correspcndante en substituant
les paramétres effectifs de la macro-iastruction aux para-
métres formels inclus dans la macro-définition.

Le macro-processeur MACP génére yn texte ocbjet & partir
d'un texte source dont la composition est la suivanta

- macro-définitions qui sont mémorisées et dont le traitement
est différé jusqu'au moment de leur appel,

- macro-instructions traitées immédiatement,

- lignes non reconnues comme macro-instructions ou macro-dé<i-
nitions et qui sont & recopier aans le texte objet.
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Macro-instructions MACP Texte objet

Lignes a recopier

‘Texte source

Macro-définitionset macro-instructicns peuvent &tres lues
par le macro-Trocesseur sur des sSuppcrIs paysiques 4iffi-
rants, ce culi permet, par exemple, de conserver la biblic-

théque des macro-définitions sur disque.
Le macro-processeur MACP posséde las particularités suivantes:

fonctionnement 2n un seul passage:

Le macro-processeur délivre un taxc
gu'une seule lecture du texte sourc

. Conversaticnnalité
Les erreurs détectées provoguent l'impression &'un message.
L'utilisateur peut alors appertar toute correction utile
avant de demancer la paursuits de la génération. S

. Langage source varisé :
Le macro-processeur utilise une méthode connue sous le
nom de "template matching” qui permet 3 l'utilisateur ce
définir lui-méme la syntaxe des macro-instructions.

. Génération paramétrée et conditionnelle :

Le langage MACP comporte un certain nombre de dirsctives

permettant d'adapter un programme & toute configuration
- particulieére.

La richesse du jeu de directives permet en outre l'u
lisation de MACP en tant gue macro-générateur pour l'scri-
ture de véritables langages spécialisés.
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. Marqueur d'étiquettes :
Un marqueur automatique permet l'utilisation d'étiguettas
symboligques & l'intérieur d'une macro-définition sans
risquer les conflits propres & la définition multiple de
symboles ce qui,sans cette facilité, serait le cas lors
des appels successifs d'une telle macro.

. Modification des macro-définitions :
On peut A& tout moment abandonner la chaine associée & un

nom de macro et associer & ce nom une nouvelle chalne gqui
représente la modification de la macrc-éé&finition.

1. 3 - PROCEDURE D 'UTILISATION DE MAC?

A partir d'un texte source, le macro-procssseur MACP produit
un texte objet ainsi gque la liste gui lui est associée.

Texte objet

Liste associee

Deux versions du macro-processeur sont disponibles :

- MACP, :
- MACP-D, version disque.

Le macro-processeur MACP s'exécute sous le contrdle des sys-
témes d'exploitation BOS-A, BOS~-B et BOS-C sur des configu-
rations minimales de 8 K mots.

Le macro-processeur MACP-D s'exécute sous le contrdle de .
BOS-D et BACKM, moniteur permettant une activité Background
sous RTES-D. :
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2 - REGLES D'ECRITURE

2. 1 - GENERALITES

Un texte source peut &tre &crit en utilisant tous les carac-
téres imprimables du code ASCII, les autres caractéres étant
ignorés par le macro-processeur ou signalés comme erraur
lorsgu'ils sont impairs. ’

Il est structuré en licnes, chacune d'eiles comportant 30
caractéres (cartes perZorées) Ou se terminant par un retour-
ré).

chariot (ruban perfo

Tcute ligne du programme =st tronguée lorsgu'el
plus de 72 caractérss, de telle scrte gque les colonnes 7J a
80 des cartes sont ignorées.

Deux caractéres spéciaux facilitent l'écriturs

- la £fléche provogue l'annulation du cébut de l'enregis-
trement (lIgne ou cartea) ;

- la fléche(I) prcvogue 1'annulation du caract2re ilmprimablse
significatlf gui la pricide (excepticns faites pour les
caractéres , 2% rs=tour-chariot).

Ainsi la ligne suivanc=:
# DEF =— LA ADRESS

est &cguivalente a laligne :
LA ADREM

2. 2 - CAPRACTERES DE CONTROLE

Un certain nombre de caractérss sont utilisés par le macre-
processeur MACP en tant gue caractéres de contrdle.

Ils jouvent les r8les suivants :

- £in de ligne logigue, notée (TL)

- indicateur de directive, noté (ID)

- indicateur de paramétre, noté (IP)

- indicateur de variable, noté (IV)

- indicateur de macro-instructiocon, noté
= indicateur de génération, noté (IG)
Implicitement MACP icdentifie les caractéres ASCII suivants :

—
.;
~—

- retour-chariot (FL)
- ® (1o

- C) (IP)
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L@ AT

- (IM)
- O ae

Il est cependant poséible de définir d'autres caractéres.
Ce point sera détaillé au chapitre 9.

La fin physique d'une ligne est ‘toujours le retour-chariot.
Cependant, lorsque l'utilisateur définit une fin logique
différente, le macro-processeur considére tous les caractérss
apparaissant aprés (IL) comme un commentaire.

Zxempla
% DEF?:=? 3 INSTRUCTICON D'AFFECTATION
! V
lL— commentaire

fin de ligne logigue
Remargue :
Dans coute ligne source las caractérss (IP), (IV) et (IM)
peuvent &tre utilisés sans &tre considérés comme caracteres
de contrdle par le macro-processeur. Il suiiit z2e les doubler.
Ainsi la ligne source:

QUESTION ??
donnera lisu & la génération dans le caxte oblet ze
QUESTION =2

2. 3 - STRUCTURE DU TEXTE SOCRCZ
Quatre types d'éléments peuvent apparaltre dans un texte
source. Ce sont : ! .
- directives
- macro-déiinitions
- macro-instructions
- lignes & générer
Les macro-définitions sont mémorisées par le nmacrec-processeur
alors que les trois autres éléments sont traités immédiatement.

2.3.1 - DIRECTIVES

Une directive est une ligne du texte source dont le premier
caractére est (ID).
censigne

Elle est reconnue par le-macro-processeur comme unse
une valeur

qui lui est donnée comme, par exemple, aifecter
4 une variable :

* V01 =12

ur
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cu ignoresr un certain nombre de lignes
¥» SKIP S

Une directive peut apparalctre & l'intérieur d'une macro-
aéfinition ou 3 l'extérieur.

Dans ce dernier cas elle est exdcutde imméaiatement Dar le
macro-processeur, alors gu'd l'intérieur son exécution
n'est effective gu'au moment d'un appel c¢e la macro.

2.3.2 - MACRO-DEFINITIONS

- a0 w— —— — w— —

jo)
‘0

b fU

La définition d'une macro consiste & associer 4 une chalne
de caractérss appelée "corps ce ia macrs" un nom appe

"en téte ce la macro"

E;
S

A chacue macro correspond aonc un en—-téte et un corps.

Une macro—-aétfinition a la forme suivante

# DET en téte (FL)
cores
# ZINDEF (FL)

Les deux directives du macro-
pour r8le la délimitation ce

2.3.3 - MACRO-INSTRUCTIONS
Une macro-instruction est une lignedd texte source consti-
tuant un appel de macro. ’

Faisant référence & une macro déf
s'écrit en utilisant la méme stru
pondant .

a b
t
(]}
a1
'.a
- D
=
H
(D

[ ae]

{1} rr

MACP analyse toute ligne du texte source. Si une conccraance
peut étre établie avec une structure d'en-tdte, la ligne est
consicérée comme un appel de aacro.

Dans le cas contraire, la ligne 2st reprodulte cans le zexte
objet.

lacro~instruction ne soit pas reconnue par MACP, 1'utili
teur cispose de l'indicateur ce macro {(IM).

Afin a'éviter que, 3 la suite c'une erreur d'écriturs, une
isa

& laguelle MACP ne peut faire ccrrespondre aucune St
donne lieu*3d un message d'erraur.

Lorsque scn prenier caractdre =2st (IM) toute licne scurce
Lructu

MACP procéce, cans des conditions absolument icdentigues, 3§
l'expansion de toute macro-instruction, qu'elle scit cu non
précécée ce (IM).
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/

Toute ligne source gu'il n'a pu reconnaltre en tant que
Airective ou macro-instruction est interprétée par

comme une ligne 3 générer dans le texte objet.

La generatlon est immédiate lorsqu'une telle ligne apcav

hors d'une macro-définition.

Elle est différée et ne s'effectue gu'au moment de
ce la macro dans les cas contraire.

En outre la présence de l'indicateur de génération
début d'une ligne du texte source impose 3 MACP la
de cette ligne aprés suppression de l'indicataur.
Ainsi la ligne source :

\ % END

donnera lieu 3 la génération dans le
2 END

(non reconnaissance par MACP de la directive END).

texte objet de

2 . 4 - STRUCTURE DU TEXTE OBJET

Le texte objet est structuré en lignes.

Le macro-prccesseur MACP génére un

r r
a'un saut cae ligne pour chague £in de ligne cbjet.

Lorsque l'utilisacteur a défini un caract3re £in de 1i
logigue (FL)}, 1ia :a“tle commentaira deg ll;? 5 sources
prise entre (FL) =t la fin de l;gﬁe phvsigue, ne donne

a aucune génér ation.

-

L app
(IG) au
génératicn

.
-

Le macro-processeur est indépendant cu 1angage genéré.
Il peut &tre employé pour générer aas texits2s objets en

Assembleur, PL16 , TORTRAN, etc ...

MACP

J-d.

- gchariot suivi

el

.



Réseaux -
~etsysemes  Solar 16

d'information

3 - MACRO-DEFINITIONS ET MACRO-INSTKUCLLONS

3. 1 - PARAMETRES

v

Une macro peut étre employée dans le cas ot une séguence
2st 4 répéter en plusxcurs endroits d'un texte.

Dans la pratigue il arrive cependant Iz
suite d'instructions se ripéte, mais ave
rences. Les paramétres sont un moyen de
ce l'appel, ces variantss gui vont mcdifi
macro & expanser.

dguemment gu'une

c guelgues cifis-
ransmettras, lors
-

l2 corps de 1z

i
[
12

Une définition de macro comporte deux parties :

~l'en~-téte qui donne le nom (structure & respecter par
toute macro—-insctructicn d'appel) ainsi gue l'emplacement
des paramétres dans la macro d'appel

-le corps gui représente la descriprtion des opérations &
eifectuer au mcment de la génération de la macro.

Les parametres fcrmels sont des identificateurs (IP) appa-
raissant dans la description de la macro. Iis serontc rempl
cés au moment de la génération par las caramécres =ifectiis
Ainsi la macro-définiticn suivante

S@M?+?
ceut &tre utilis de différentes manigras dans un méme
Texte source,.

Son appel par la ligne source
S@MPARAM1 +P ARAM2

gn"*e gue la génération sera effectuée avec les deux
amétres effectifs PARAM]1 et PARAM2 substitués, dans l2

corps de la macroc, & toute référence aux paramdtires Zormels
correspondants.

Qo0
D» b

3. 2 - MACRO-DEFINITIONS

Lors d'une macro-définition, l'en téte est la chaine de
caractéres apparaissant en opérande de la directive DEF.

Elle peut comporter des identificateurs de paramétres (IP)
et des caractéres imprimables (autrss que (:> et <:>;
appelés "séparatsurs".

Exemples :
D=2

IF?THEN?ELSE?

[v3]
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L'ordre dans lequel sont placés les paramétres formels est
essentiel puiscue, lors de leur utilisation, c'es: uniquement
leur position qui permettra de les distinguer. ‘ ‘
Exemple :

S@MCAR

?2,2)

l
|

paramétre formel 3

-
LA 4
{
|
} paramétre formel 2

}_J
—-

orme

K6
fu
[a
fu
=]
(1)1
rt
H
]
Fh

A l'intérieur du corps de la macro, une ligne gquelcongue
peut faire référence aux paramétres.

La syntaxe d'une telle référence est la suivancs

{
| (IP) £ n
l
oud
- (IP) est le caractédre identificateur de paramécre,
- £ représente le type <e l'opératicn 3 effactuer sur le
paramétre,
- n est le numéro du paramétre.

MAC? admet, au plus, 3 garamétres par macro.

Les trois opérations permises sont les suivartes

mplacement du paramécre formel par le paramdtre
£

- le remplacement du paramétre formel par la lcngueur du
paramétre effectif (nombre de caractéres composant le para-
mérre) '

£=1

- le remplacement du paramétre formel par le type du paramé-
tre effectif
£E=7

Cing types de paramétres sont reconnus:

- nombre hexadécimal (type=l)

- nombre décimal (type = 2) ,

- chalne de caractéres (type = 3)

- symbole (type = 4)

- autre (tvpe = 5) ,

Aucun contrdle n'est effectué sur le nombrs de caractéres
composant le paramétre. :
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a) Nombrea hexadécimal

Les nombres hexadécimaux sont toujours précédés 4'une

apostrophe. -

Exemples :
"1A
'FFFE

b) Nombhre décimal

Les nombres décimaux positiis scnt p
+, las nombres négatifs étant toujou

Exemples :
+ 512
- 43
1247

c) Chaine de caractéres

R

0
o]
n N

L

Une chaine de caractéres_=st gnomposée de caractéres ASCII
anca-

imprimables autres gque

,

et retour

drés par des doubles aposctrophes.

EZxemples :

"ABCD"
ll&“

d) Svmbole

~-charicet,

Jn svmbole est composé de caractéres alphanumérigues et
doit comporter un premier caractére alphabéticue.

Exemples :
ALPHA
M301

e) Autre tvpe

PO

Un paramétre ne respectant
dessus est reconnu de tvpe
Exemple

12 + 4

&ALPEA
Remargues

. Une macro-définiticn peut ne comporter aucun param

aucune des rag

éqg

-

c
a

3
1 & 5 par le

Dans ce cas les séquences générées, lors
seront en tous points identigues.

ées diver

et
s

v
ra

™
ap

g .

els,
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. Une macro-aeflnltlon peut ne donner lieu & aucune géné-
ration dans le texte objet si elle est vide ou ne *om-
porte gue des directives.

. Si n est le plus grand numéro de paramétre formel

" figurant dans l'en-téte d'une macro-définition, il ne
peut étre fait référence cans le corps correspcndant
4 un paramétre de rang plus &levs.
Ainsi la définition :

x DEF TEST ?
PARAMETRE = ?
LONGUEUR = ?L2
% ENDEF

donnera lisu, lors de son appel
di & la référence au paramétra

, & un message d'errsur
2.

3. 3 = MACRO-INSTRUCTIONS

Une macro-instruction constitue un appel d'une macro gJui a
été obligatoirement définie ancirieurement.

Elle s'écrit en utilisant la méme structure que calle de
l'en~téte correspondant. .

La différence avec l'en-té&te provient du fait gue les
identi:icateurs de paramétres sont remplacés par des

Une macro-instruction doit donc comporter les mémes sépa-
rateurs gue cesux avant été introduits dans la part en-
téte de la macro-définition.

Ainsi un appel de la macro d'en-tsdte:
MACRp ?

&€ par la ligne source suivante
MACRY PARAM

paramétre

effectif
Lors du traitement d'une macro-instruction, MACP remplace
les paramétres formels du corps par les paramétres effectif
leur lorgueur ou leur type (suivane 1 ooeratlon deniancée)
avec une correspondance oosit;onn lle entre paramétras Ior-
mels et paramétres effectifs, c'sst-a-dire que le parameécre
formel de rang n est remplacé par le nidme paramétre =2Zfec-

tif.

On notera cependant gu'un paramétre effectir? peut &tre lia
chaine vide dont la longueur et le tvpe sont respectivenent
0 et 5.

0

~
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Une macro-lnstructlon n'est acceptée par le macro-processeur
qu'aprés’ la définition de la macro correspondante.

Cependant une phrase appartenant au corps d'une macro-défi-
nition peut constituer un appel 3 une macro sncore non
définie.

Exemple :

# DEFMACIL

3 MAC2 Appel cde la macroc MAC2 encore non définis

* DEFMAC2

* ENDEF
% MACIL Appel de la macreo MAC!

Ceci n'est possibles gue par le fait gue la ligne :
3 MAC2

ne sera analysée cue lors de l'appel de MACLl et qu

instant MAC2 a écé définie.

[}

En effet, au cours de la définition d'une macrc, les s
lignes du corps de la macro analysées sar MACP sont ca
cont le premier caractére sst (ID).

Dans ce cas, le macro-processeur effectue un contrdle
syq;axlcue et imprime un message d'errsur lorsque la
ligne n'est pas reconnue en tant gue dirsctive.

3. 4 - EXEMPLES D'UTILISATION

La macro-définicion :
« DEFTEST?
PARAMETRE=?P1
LONGUEUR=?L1
TYPE=2T1
* ENDEF

appelée par la macro-instruction :
TEST124
générera le texte objet :

PARAMETRE=124 -« ,
LONGUEUR=3 -
TYPE=2
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. Avec la macro-définition :

*# DEFSI 2?2 < ? ALLERA ?
La ?2P1

ADRI -=?P2,A

JAL ?P3

¥ ENDEF

la macro instruction :

SI MEM < ¢4 ALLERA SUITE
Générera la séguence suivante :

LA MEM

ADRI - 4,4
JAL SUITE

CLASSEMENT DES MACRO-DEFINITIONS

w

.

w
i

L'appel d'une macro ast rdalisé en utilisant un en-tdce
mémoris

mémorisé par le macro-processeur.

La ligne source comports alors des séraratsurs (caractérss
imprimables autres que (IP) figurant dans l'sn-tdte) et des
paramétres effectiis. ’

AZin de définir de maniére unigque l'en-:tdta correspcondanc 3
une ligne donnée, lorsque plusieurs en-tétes peuvent &tras
choisis, le macro-processeur utilise un cartain nombre de,
ré2gles.

Régle 1 : Le processus de recherche s'effectue de la gauche
vers la drcite.

Régle 2 : Au moins un séparateur doit s'intercaler entre
deux indicateurs de paramétres.

Ceci résulte du fait que doubler le caractire ce contrdle

(IP) conduit & le considérer comme un caractdre ordinaire.
p2ns l'en-téte
CALCUL???

deux parties sont & considérer : les séparateurs CALCUL? et
un indicateur de paramétre ?

Régle 3 :Entre un indicateur de paramétre et un séparateur
le macro-processeur choisit toujours le second.

Supposons les deux en-tdtes :
?2=247?
A=?+7
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La ligne source :

A=B+C
peut &tre mise en concoraance avec les deux structures,
les paramétres effectifs étant B et C dans le pramier cas,
A, 8 et C dans le second cas.

La régle précise gue le séparateur A est chcisi daz p
ce 3 l'indicateur de paramétre ? et MACP retisnt 1
en-téte. :
La mise en application de cetts régle est Zfacilités par le
fait gue, & chaque enregistrement d'une nouvelle macro-défi-
nicion, le macro-prccesseur ordonne les en-tdtes.
Ainsi l'ordre des deux en-tétes est le suivant (par degré
décroissant) :

A=?+7?

2=?+72
Pour chaque ligne source MACP analyse les divers en-tétes
dans cet ordre.

Dés gu'une corresponcdance peut &tre Staplie, la structure
ST retenue. ’

{In
(D
'U
(o]}
[
[at

a régle précédente ne peut &tre appligu
deux en-tétes tals :
?
2

1

MACP conserve l'ordre de leur apparition cans l2 texte sour-
ce. ’

Avec la ligne source :

B=C+D
1l retient ainsi l'en-té&te "?2=7".

o
2N
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Régle 4 : Lorsqu'il y a ambigulté dans le choix des para--
mé@tres, le macro-processeur effectue le grcupement
des caractéres & droite. :

Avec l'en-téte :

A=?+7
la ligne source :
A=X+Y+2Z
X

)]

o

donnera ccmme paramétre t ¥+2 2t non pas X+Y =2t .

1

Régle 5 : Dans un en-téte, le nombre d'espaces a'une suite
d'espaces n'est pas significatif.

Les deux en-tétes :

SIw ?uALPRS W ?

SIuw ?2u ALZRSww?
sont identigques (wu est utilisé pour inciquer un =soace)
Toute macro-instruction d'appel doit avoir au mcins un
espace dans les positions correspondantes.
Ainsi ia ligne source :

ST w X=luw wALPRS=w A=3B

donnera les paramétres X=1 2t A=3

"

Par contre :
SIX=1lw ALZRSu A=B

ne sera pas reconnue comme une macro-instructicn.

Remargue :

Les espaces figurant & l'intérieur d'un paramétre =:Ifectif

sont tcus significatifs.
SiuwuX*w ]l w ALJRSuw A U NEwWww B

donnera les paramétres X=w 1 {(de longueur 4) et AL NEuwwB
(de longueur 7). -

3. 6 = MODIFICATION D'UN PARAMETRE

Dans le corps d'une macro il est possible de définir ou de
redéfinir certains des paramétres.

Cette opération est réalisée par une ligne source denc la
syntaxe est la suivante :
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(expression chaine) (IP)An(FL)

n étant le numéro au paramétre (l<n<9) et l'expression
chaine (cf. 4.2.1) sa nouvelle valaur (modification du
paramétre) . . '

5

Suppesons la macro-définition suivante :

# DEF?+? -
o I
PARAM3?A3S
o _ II
* ENDEF -

Dans la premiére partie de la macro, seules sont acceptées
les références aux paramétres 1 et 2 (l'en-t&te ne compecr-
tant que deux indicateurs de paramétres).

[
(%]
n
3
1]
o]
0
[}
1]

Dans la seconde partie scnt acceptées en plus les r
au paramétre 3 gui est alors déZini.

Les paramétres ainsi introduits peuvent jouer le r
"variables locales", qui ne sont accessibles gu'i
rieur de la macgro.

= O
-
b (0]

(M (D

Par opposition, les variables guli seront introduites au
chapitre suivant peuvent étre gualifiées de globales puis-
gu'elles sont connues en tout point du texte source.

La macro suivante comporte une recdéfinition du para
de sorte gue deux niveaux sont 3 ccnsidérer : avant
la redéfinition.

¥ DEFPERIF=?

DK?Al

TUP?P1l: EQU g

# ENDIF
La macro-instruction :

PERIF=DISK

conduit au paramétre effectif DISK auquel est substitud
ensuite DK.

A l'intérieur de la définition la ligne suivante :
TUP?P1l: EQU 8
génére dans le texte objet :

TUPDK: EQU 2 le
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3. 7 = MODIFICATION D'UNE MACRO-DEFINITION

‘On peut & tout moment abandonner le corps associé i un

en-téte de macro et lui associer un nouveau corps représen-
tant la modification de la macro-définition.

Il suffit de redéfinir le méme en-tite.

Le corps précédent est alors effacé de la mémoire (&'ol gain
de place) et la nouvelle défihition =st prise en compte.
Ainsi la macro-dérfinition '

# DEFMACI
MACRZ - INSTRUCTIZN
# ENDEF

dont l'appel génére
MACRZ - INSTRUCTION

peut &tre redéfinie

* DEFMACL
AUTRE MACR@
+ ENDEF

La macro-instruction MAC1l génére alors
AUTRE MACRQ

.
~J
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4 - VARIABLES

4. 1 - EXPRESSIONS

4.1.1 - EXPRESSIONS ARITHMETIQUES

Une expression arithmétigue est un assemblage convenable de
- Nombres décimaux signés

- Nombres hexadécimaux (commengant par "'")

reliés entre eux par des séparatsurs arithmétiques.

Les guatre opérateurs arithmétiques :

+ -2/ :
ont méme priorité et l'ordre d'exécution dJdes opérations es:t de
la gauche vers la droite.

Le caractére C) apparalssant dans une exprassicn indlqu la
multipiication des éléments situés a sa gauche (multipl
cande) par l'élément situé 3 sa droite (mul:ziplicatesur).

15 + # = 3 + 47
22 2 —
L_____.multiplicateur
multiplicance
La caractére C) apparaissant dans une exprassion indigus
~2 division entiére des élZimentssitués & sa gauche (divi- |
dende) par l'élément situé 3 sa droite diviseur).

—giviseur

dividende

(V1]
._ N

La valeur d'une expression arithmétique est un nombre décim
signé calculé au moyen de l'expression elle-méme.

Les deux expressions ci-dessus ont pour wvalsurs respectives
- 4 et - 8193.

Toute chalne de caractéres (autres gque 69 et C) gul sont
des caractéres d'annulation) est une expression chaine.

Une expression arithmétigue peut donc &tre considérée comme
une expresszon chafne, 1la réciprogue n'étant évidenment vas
vraie.

18
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Exemples :
SYMB@L + 2
'1234
CHAINE

La valeur d'une expression chalne est la chaline elle-méme.

4. 2 - VARIABLES

L'utilisateur a la possibilitd de définir

des variables gui
seront raconnues par le macro-processeur. =lles pourront
donc étre utilisées dans la suite du texte source.

-

Ces variables sont identifiée
caractéres : la lettre V suivie du numéro de la variable
sSur deux chiffres.

Le nombre maximum de variables admises par MACP étant de 100
les variables sont numérotdes de 00 & 99 : VCO, VOl, ...,
V99.

Il exist2 deux types de variables :

- les variables arithmétigues,
- les variables chaines.

4.2.1 - VARIABLES ENTIZRES-

bElles sont aéfinies par les directives dont 1a svnitaxe est
la suivante :

—

(ID) V nln2.a = (expressioﬁ arithmétigue) (T'L)

nl =2t n2 étant les deux chifires composant le numéro de la
variable.

La valeur de la variable est celle de l'expressiocn arithné-
tigue.

Le signe n'apparalt gqu'au cas ol la valeur est négative.

Exenples
* YUl = + 45 ‘ (valeur = 453)
# y02 = - 33/4 (valeur = -3)

4.2.2 - VARIABLES CHAINES

rlles sont définies par les directives aont la svntaxe est
la suivante :

(ID) Vnln2 w EQ u (expression chaline) (FL)

S par leur ncm gul comporte trois
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nl et n2 étant les deux chiff
variable.

es composant le numéro de la

La valeur de la variable est celle de 1l'expression chalne.

Exemples :

* V03 E CHAINE
* v04 EQ '124

Le ncombrz de caractdres de l'sexpression chaline ast
a

Rerargue : ’ .

Une méme variable peut &tre deb‘nla plusieurs fois dans un
méme programme ("entiére" ou "chaine"), chaque redérinition
annulant la définition précédents.

* V0S5 EQ CHAINE

e -

Vg5 "chaine"”

4 . 3 - OCTILISATION DES VARIABLES ' .

Toute variable doit &tre définie avant scn usage dans :ie
texte source.

Toute référence a une variable & la syntaxe suivantes

(IV) Vnln2

nl et n2 étant les deux chiffres composant le numéro de la
variable.

Aprés aveir ainsi défini les variables V0S5 et V06

* V0SS EQ SYMBZL
* V06 =12

la phase sourcc

¥V07 kO M@VOS+AV0e
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est reconnue comme la définition de la variable chaine V07
aont la valeur est SYME@ZL+12

Les références aux variables ne sont reconnues par le macro-

‘Processeur gque aans toute directive identifiée par (ID) et

dans toute ligne appartenant au corps d'une macro.

(1)

Toute référence 34 une variable est rempiacée pvar la valsur

de la variable.

Supposons la macro-définition

# DEFMACR(Q

# V0O MACR{@

*V0l EQ INSTRUC

*» V02 EQ ~-15

* V03 = -

# V04 = @& V02/ VO3

# V05 EQ TIZN .
CECIu 5T w LA w @ V00= 2 V01 o V0S5 w DEatvCin v
% ENDET

crs cde chague appel

F

Le. texte suivant sera alors généré
CECI <~ ZST = LA «w MACRZ - INSTRUCTION w DE w NO w3
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5 - DIRECTIVE SKIP

Cette directive a la syntaxe suivante :

'(ID)SKIP (expression arithmétique) (FL)

SKIP est une dirsctive de rupture inceonditionnells zlle

permet d'interrompre un traltement séguentiel.

le macro- proce:seur comme un deolaccmeq“ ra
traitée.

Ailnsi dans la ségquence :

* GKIP 3

l1ERE LIGNE IGNOREE

2EME LIGNE IGNOREE

REPRISE DU TRAITEMENT
le traitement esc interrompu jusqgu'd la trcisi3me ligne
suivant la directive SXIP.

Cette ligne est traizée alors que toutes celles gqui la
séparent du SXI? sont ignorées.

La valeur de l'expression aritmétigque peut dtre gpositive cu
négative.

N

e.-—
eci

& une reprise du

Dans le second cas, elle donne lie trai
& la condition cus

o

u
ment en arriére de la directive SKIP
soit réalisé dans le corps d'une mac

(9] H

’
re
Un céplacement négatlz apparaissant hors de ce contexte Zdonne
liew & l'impression d'un message d'erreur.
Exenple :

» DEFTMACRQ

¥ SXIP 2

*_svr— _4

# ENDEF

La valeur de l'expression arithmétigue peut 3cre nulle.

L'effet produit est différent selon le contexte d'utilisation:

22
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- exécutée & l'intérieur d'une macro la directive SKIP 0
provoque une sortie de la macro ; le traitement reprend
au point d'od a été appelée la macro.

- exécutée hors d'une macro une telle directive indicue la
fin du traitement, de la méme maniére gue la directive

END (retour seus le contrdle du systéme).

Le texte source suivant

4+ DEFTYPE?
# SKIP 2#+2T1-1
HEXADECIMAL
# SKIP 9
- DECIMAL
% ENDEF
o TYPE127
» SKI? 0

§
it
[
Q
3

ini

[e3
[}
(X1}

Macro-

Macro-instruction

B T T U |

provogue la génération du texte objet :

DECIMAL

et un retour sous le contrCle du superviseur,
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6 = DIRECTIVE IF

IF est une directive de rupture conditicnnelle.

Elle permet la poursuite du traitement en séquence ou 3 une
ligne gu'on lui indigque, suivant gu'une relation est "vraie"
ou "fausse".

La syntaxe de cette dirsctive est la suivante :

on arizi

“

(=

o
3
(D
ct
b
o1
P
]
-
Li

{ID)ITF = (relaticn) o SKIP (express

ot
f‘
<
0]
b

2
7]
®
"
o]
0
o
2
®

Lorsque la relaticon est vériifide, la direct
d une directive SKIP.

Dans le cas contraire, le traitement continue i la ligne

suivante. e

Deux types de relations geuvent intervenir. Zlies condul-
sent 4 deux formes de la directive.

r ARITHMETIQUE

(]

2. 1 =

On dispcse de 3 opérateurs de relation qui sent
<=>

Une relation est alors fcrmés de l'assermblage : .

1
>(expressicn arithnétigue)
d

v ita

{(expression arithmétique)%

Exemple :

e

W

La macro suivante donne la valeur entiére de
l'éguation AX+B = 0, lorsgu'slle existe (A et
paramétrsas) .

+ DEF?X+7=0
# IF ?P1=0 SKIP 4
* V00 =-2?2P2/7?P1
S@LUTIPN=- & V00
# SKIP O
IMPPSSIBLE
# ENDEF ‘
Appelée par la macro-instruction :
4X+22=0
le texte généré sera :
SPLUTION=-5

24
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6. 2 - IF LOGIQUE

‘On dispose de deux opérateurs logigques qui sont :
EQ NE )
Une relaticn est alors formée de l'assemblage :

T 20 1
(expressicn chaine)w { :

w (expression chaine)

i
, |
L 4

Les opérateurs EQ et NE ont les significations suivant=as
EQ : équivalent
NE : nqnon éguivalent

Les deux expressions sont comparses entre elles, caraczire
par caractére.

Deux expressions chaine sont éguivalences si elles ont la
méme longueur et sont composées de la méme séqguence d
caractéres. ’

0 ot

Ainsi la relation :
3+4 EQ 7

est "fausse".

Exemple :
La macro suivante assigne au paramétre 1 la scomme des para-
métres 2 et 3. Le calcul est réalisé par l'intermédiair=s du
registre A.

* DEF? :=2+7?

# IF ?P2 EQ A SKIP 2

LA ?P2

ADRI ?P3,A

#IF 2Pl EQ A SKIP 0
STA ?P1

#* ENDET

Avec la macro-instruction :
MEM1 :=MEM2+3

le texte généré sera :
LA MEM2

. _ ADRI 3,A
- STA MEMI

alors que :
A:=A+5

provogue la génération de :
ADPRI 5,a

(W])
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7 < DIRECTIVES D@ ET ENDY

7. 1 - DIRECTIVE D@

La directive D@ est utilisée dans le corps d'une macro

lorsqu'une ségquence doit &tre répétée un certain nombre

fois.

zlle a la fcrme suivante :

de

(ID)D@ u (expression arithmétigue positive ou nullisz; {FL)

La séguence est 3 traiter autant de Iois gque la valeur de

l'expression arithmétigue.

Le nombre maximum de boucles gue l'on peut effectuer esc

252.

Lorsque l'expressicn arithmétique est nulle la séguence est

ignorée.

A
v 4 et

[}
i

U}
v
o
Q

7. 2 = DIRECT

A chagque directive C@ est associée une directive ENDY
la syntaxe est la suivante

(ID) END@ (L

La pecrtée de la directive D@ est dé:
semble de toutes lss lignes compris
D'g et ENDgZ.

M
(o))
{1

Le déroulement d'une boucle D@ peut &tre schématis
maniére suivante :

(1 est un indice de contrdle initialisé 3 la valeur de
l'expression arithmétique)

[N

(o))
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initialisation i

AN oul

1 =0

inon
Traitement des Reprise du rcraite-
lignes de la ment 4 la ligne
kboucle . suivant la boucle
i=41-1
Exemple :

La boucle suivante

+ V01 =0

# D@ 3 .
PHRASE aWVOl

* V01 =av0ol+l

¥ END@
conduit 3 la génération de texte objet :
PHRASE O
PHRASE 1
PHRASE 2
Deux boucles D@ peuvent &tre imbriguées : la boucle associée

d une directive D@ comports alors elle-méme une boucle D@.
Exemple :
#Dg 5 e
« ENDg = —I

-

MACP autorise jusqu'd 10 boucles D@ imbriguées les unes dans
les autres. -

[\

~)
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Dans ce cas les régles suivantes sont adoptédes :

- A 1 lnterleur d'une macro-définition le nombrs de D@ dOlt
étre égal au nombre de END@.

- En cours de définition d'une macro le nombre de D@ doit
;o%%?urs €tre supérieur ou é&gal au nombre ae =NDJ.

encnainement :
#* DG 3
» ZINDG
¥ ENDZ

% D@

conduit, lorsque MACP rencontre la seconde directive
ENDZ, & l'impression d'un message d'errecr.

- L'association D@ - END@ est réalisée lorsqus ls
processeur enregistre la macro-définiction. Elle est donc
indépendante du dérculement de la générartion de

MACP assccie & chagque dir ive END@Y la derniére directive

D@ rencontrée dOnt'l'efIEE n'a pas encore ét3 annulé (par une
directive END@)

Exemple :
— % D@
* DO *W
#* D) “7
- - — - — , i
* ENDZ —J
L—  «END@
Remarcue :

Au moment de la génération d'une macro, il est possible
d'effectuer, par une directive IF ou SKIP, un branchement de
l'intérieur de la portée d'un D@ vers l'extérieur {abandon
de la boucle D@).

23
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Il est également possible d'effectuer un branchement de
l'extérieur de la portée d'un D@ vers l'intérieur.

# SKIP

. # D@

» END@

e —

Dans ce cas deux situations peuvent apparaltre

- %e branchgmen@ d l'intérieur de la portée(2) 4 &t2 prac
d'un abandon de la boucle D@ (1),

# D@

# SKIP

Lorsgue la directive END@ sera traitfe, il v aura ranvoi
la directive D@ corresponcdant (reprise de la boucls D¢).

- le branchement 34 l'intérieur de la portée n'a pas &+3

¥ SKIP

+ D@

- - om .-

% END@

. précédé d'un abandon de la boucle D@.

Lo

Lorsgue la directive END@ sera traitée il y aura passace

ségquence.



— -

Réseaux

et systemes Solar 16
d'information

8 =~ DIRECTIVE KILL

La directive KILL a la syntaxe suivante :

o

(ID)KILL (expression chaine) (FL)

(17}

tx

({4

Elle ne peut rencontrée que dans une macro-définition.

Elle a pour efiet :

abandonner la gén
o

nération de la macro-instructicn qui a
té lue dans.le te

XTe sourcs

an

rdi= 4
ssage d'errsur dont le texte est fourni par l'utilisa-

4’
é
- 4’ Lrnvlmer l'expression chaine gui joue ainsi le
me
teur,

- de commuter la lecture sur le fichiesr correction.

Avec un texte source comportant la séguence suivante

% DETPARAM?

¥ VERIF?P1

* ENDEF

DEFVERIC?

IT ?2T1 = 2 SKIP 2
XKILL..TYPE INC@RRECT ..
ENDEF

¥ o* ¥ 4

la macro-instruction :

¥ PARAM'12
prcvoque l'appel de la macro d'en-tdte VERIF? dont 1
est la vérification du type du paramétre effectif intreo

Lorsque ce tyre n'est pas conforme & ce qui a été prévu
(dans l'exemple, type non décimal) il a exécuticn de la
directive XILL, ce qui a pour effet l'impression de

.. TYPE INCZRRECT ..
ainsi que la demande d'une nouvelles pnrase sur le fichier
correction.

‘.4 !<“
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9 - DIRECTIVE C

La directive C permet la redéfinition des caractéres de
contréle gui sont reconnus par le macro-processeur MACP,

Elle a la syntake suivante :

(ID)C(ID") , (IP") , (IV") ,(IM") ,(FL") , (IG') (FL)

La zone opérande comporte, séparés par des virgules, 1
caractéres de contrdle utilisés dans ia suitzs du tesxte
source.

Exemple :
* C'#'S';'f'<'t____ indicateur de génération
? i % \—  fin de ligne logigue ‘
% ! L— indicateur de macro
! t indicateur de variable
l indicateur de paramétre

indicateur de directive

Deux des caractérss ne peuvent &tre égaux, ce gul proveguerait

l'impression d'un message d'erreur.

Lorsque certains des caractéres de ccntrd
nir, 1l n'est pas indispensable de spécif
rent inchangés.

)
En effet, le macro-processeur interpréts toute absence de
caractéres de contrdle entre deux virgules comme une deman
de non redéfinition.

8}
()

Ainsi la directive :

*c#/f/r:'
redéfinit seulsment l'indicateur de directive (#) et la
fin de ligne logigue ( ; ).

De méme, lorsgue le macro-processeur rencontre la fin ce
ligne (FL) tout caractére non redéifiini & ce moment est
conserveé.

Exemples :
* C,,. redéfinition de l'indicateur de variable

* C = redéfinition de l'indicateur de directive

[P
-
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Remargues :

- Lorsqu'un texte source ne comporte aucune directive C, les
caractéres de contrdle introduits en 2.2 sont pris par
défaut.

- Toute directive C est prise en compte immédiatement par 1
macro-processeur, quelcue soit le contexte o elle appara
(en particulier dans une macro-définition). Il est donc
impossible de différer son traitement jusqu'au moment de
l'appel d'une macro.

e
Tc

(98]
o
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10 - DIRECTIVE E@T

La syntaxe de la directive E@T est la suivante :

(ID)E@T(FLY)

Lorsque le support utilisé pour le texte source est le ruban
de papier, il est intéressant de pouvoir le découper en plu-
sieurs bandes. Les corrections sont ainsi facilitsées.

Chague bande intermédiaire doit se terminer par la directive
E@T qui indigue une fin de tande physique mais non la fin
logique du programme. La derniére se termine par la direc-

tive END.
Exemple :
i Bande 1 W j==—===-
* EQT
Bande 2 W |[===w=-
# EQT
|m=====
Bande 3 i ______
| « END

La_directive EOT permet également d'avoir macro-déZinitions
et macro-instructions sur des supports physigques différents :
cartes, rubans perforés, fichiers disque, ...

Lorsque le macro-processeur rencontre une telle directive, il
redonne le contrdle au superviseur.

. L'utilisateur peut alors monter la suite du programme source sur
' l'organe de lecture, réaliser é&ventuellement une nouvelle
association "unité symboligque-unité fonctionnelle” ou "unité

symbolique~fichier"” avant de demander la poursuite du traite-
ment.

Remargues :

- Lorsgue la directive E@T figure dans une séguence du
texte source ignorée & la suite d'une directive SKIP -
elle n'est pas reconnue par MACP.

- La directive E@PT ne peut &tre rencontrée & l'intérieur
d'une macro-aéfinition:

- Il est donc interdit a'avoir le début et la {in d'une
méme aéfinition sur des supports physigues différents.
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11 - DIRECTIVE END

La syntaxe de la directive END est la suivantes

(ID)END(FL)

Elle indigque 1la fin logigque et phvsigue du texte scurce.

Remargues :

~ Lorsque la directive END figure dans une séguence du

texte source igneorée & la suite d'une directive SKIP,
elle n'est pas reconnue par MACP.

La directive
¥ SKIP O

figurant dans le texte source acrs d'une définiticn de
macro a le méme effet gque END.
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12 -~ MARGUEUR D'ETIQUETTES

Il se peut qu'une racro utilise aes étiguettes pour &éfinir, par exenple,
une aenoire qe ranceuvre locale.

Si aucune précauticn n'est prise, la répétition ce ces étiquettes sera
interpret2e par l'assembleur ou un compilatsur conme ces céfinitions
multiples qui entraireront un ciagneostic c'erreur.

{n moyen pour éviter cet inconvenient consiste i ceéclarer les dtigquettas
core parametres ce la nmacro et 4 les medifier lors ce chagque appel.

Mais on peut aussi utiliser le marqueur automaticue a'éticuettes symbo-
lisé par :

(19 ol

qui est renplacé, lors de l'expansion ce la macro, par un ncnbre (e 3
chiffres. au plus).

Le narbre garce la méme valeur & l'intdrieur d'une macro-instruction,
aais est incrémenté ce 1 lors ce chague arrel ce nacro.

Zxemple :

Avec les macro—-céfinitions:

% DEF?=?
DEB?0:PSR A
P2

STA 7Pl
END?0:PLR A
* CNCEF 4

% CEF2+7
ADD?0:LA ?P1
AD ?7P2
% ENDET -

Macro 1

Macro 2

la macro—-instruction :

MEM1=MEM2+MEM3
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génére le texte cbjet :
DEB1:PSR A ] Macro 1 (margueur

ADD2:LA MEM2 } Macro 2 (marqueur

AD MEM3

STA MEM1

-
ENDL:DLR A J Macro 1 (margueur

Au prechain appel de macro, le margqueur d'étiguettes
et vaudra 3.

]

1)

i
~
=

sera incramente
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13 = ATICES A LA MISE AU POINT :
DIRECTIVES TRACE 2N ET TRACE OJFF

Dans une macro—-définition, il arrive fréquemment que certaines lignes
scient des macro—-instruccicns.

On ceut alors considérer plusieurs niveaux dans les aprels ce macro dans
une phase de génération.

Avec la structure suivantzs :

% DEFMAC27

- + DETMAC3?
% DEMACL? 3MAC3?LL / -
T e T % INDET
IMAC27?P1 % DEFMACY?

+ ENCEF IMAC4A?T] / ) T
e T TpEr
%« ENDEF

niveau 1 niveau 2 niveau 3

12 macro—~instruction :
SMAC1PARAM

est un appel de MACI au niveau 1, de MAC2 au niveau 2, de MAC3 et MACY
au niveau 3.

Pour résoudre les problémes de sauvegarcde de paramétres, MACZ met en ceuvre
une pile ce génération permettant d'aller jusgu'au niveau d'iImbrication 10.
Les deux directives TRACE gnet TRACE OFF fournissent une aice a la mise

au point cdes programmes compcertant de telles imbricaticns en fowrnissant,
au cours ce la génération, un certain nambre ¢'informations.

Elles ont les syntaxes respectives suivantss :

(ID) TRACE o @M (FL)

(ID) TRACE w QFF (FL)

La directive TRACE @N met le module de trace & 1l'état "aczii”
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- A chagque appel de macro, il y a impression d'un message comportant.:

n® ligne source : n° d'imbrication de la macro macro—-ins-
© truction d'appel

- A chaque sortie de macro, il y a impression c'un message comportant :
n° ligne source : n° d'imbrication au goint de rstour

Avec l'exemple plus haut, la successicn des messages ast la suivante

-

40: 1 MACIPARAM
40: 2 MACZPARAM
40: 3 MAC3S5
40: 2
40: 3 MAC44
4C: 2
40: 1 :
40: G
La qirective TRACE JFF met le nmocule de trace & l'état "passif”.

Aucun messace n'est alors imprimé lors des appels et ces soriies des
macro.
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TEXTE SCURCE

TuTexg s

. , . .
EREMBER- L . s ot e el o
Sl s : -

(listé par l'éditeur EDITEX)

a) Macro-définitions :

[A¥]
~

0 [
*>wE

N
o ®

o ®SKIP 2
. avo 1 ’.pl.\"',.,".

3-1-0

T;*ENDEF%}fj;

ﬁ*,OPERATION
*1F 2L2=0 SKIP 0 - : e
; ‘:PAS TEEMINE

:.1"4C13311;am
: :\.. 2-. . 3
B *DE:’ =7 CGAPRECTATIUN
- © 4 - xUOQ =0 s
| 5 P2 7
L ~& STA ?7P1 -
L "7 =y02 EQ ?P!
g *=ENDEF
NP |
w10 ®*DEFADDC? )~ 3ADDITION
1l =vo1 EQ AD -
- 12 s oo APPEL MACRO 7.2 ¢
13 *ENDEF e '
- 14+ LM e
15 '*DEFSUB(?)' "3 SOUSTEACTION
. 16+ *UQl- EQ: SB* -
s 17 7P, e "3 APPEL MACRO "7.,7"
18 #ENDEF =~ : -
19 : .
20 =DEF?.,? S RECHERCHE UPERANDES ET CALCUL:
21 =1F @UOO NE 0O SKIP 4
s .22 LA 7Pt o
"w 81 =00 =1 L

I PN v e . el e

«DEFIF~?2<? THEN ? -
“CP(?P1=-7P2-7P3~ JCE)
:stNDE' T Wy e
oqqnk I S : '

s 34 - ® DEP I }. 7 7 TH EN 7 PRPON . oo B e v eanes
.© 35 CP(?2P1~- ?PQ-’PB-uNE) T '
N 36 *ENDEF“ < - .
- waq

38 ==DEFIF 7»? THEN ?

39 CP(?P1=?2P2=-?2P3~=uli)
*ENDEF -

*

5
www
0 - O

B
WS

.......

ey
CL

a1
.. 42 *DEFCP(?=?7=2<2)
" 43 *1F V02 EQ 7P
44 LA 7PL v
45 CP ?P27
. 46 ?P4 ET20.
e ggepg R
48 ET70: EQU $
49 =FNDEF

SKIp 7

s COMPARALSON °
s RUPTURE SiI PFAUX

39
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b) Macro~instructions :

ee opwe TBACE ON T DEMANDE DE TRACE
S g3 A= ADD(Bs Cs DY ‘ ‘ 1
| =i ~S4: IF A<Al° THEN 1F B>Bl THEN G=SUE(Hs 1)

TEXTE OBJET

LA B
: ‘AD G
o AD D
~5Ta A
" CP Al
~JGE ET6 . ..
N LA B PR, o
e CP Bl e
' CJLETETH
La H
SB |
STA G
ET3: EQU &
ETé: EQU $

TRACE
S3: | A=ADD(B,Cs D)
53: 2 ADD(B»C, D>
83: 3 BsCoDs i
.. 53 4 CsDs ..
.. 83: S . Ds i T N
w33 4 -
. 83s 3
. S3: 2
~e.t 338 1
S3: 0O .
S4: 1 [F A<Al THEN [F B>Bl THEN (=SUE(H, )
S4: 2 CP(A=Al=1F P>Bl THEN C=SUB(H:[)=JCLE)
54: 3 1IF B>Bl THEN G=SUB(H,I)
543 4 CP(B=B!=G=SUB(H, [)=JLE)
S54: 5 CG=SUB(H,I)
S4: ¢ SUB(H, [)
S4: 7 Halas
Sa: 8 I,
S4: 7
54: 6
54: S
S4: 4
S4: 3
84: 2
S4: |
S4: O
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Remargue :
53: 1
54: S } Appels de ?=?

Appel de ADD(?)
Appel de SUB(?)

wvinn
w W
oo LX)
AN

53: 3

33: 4 .!

33: 5 Appels de  ?,7?

S4: 7

54: 8

54 1 Appel de I1IF ?2<?

54: 3 Appel de IF 2»>7?

54: 2 Appels de CP{?-2-2-2)
S4: 4 VRTEmaT
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15 = UTILISATION DU MACRC-PROCESSELR

15.1 - INTRODUCTION

MACP est un processeur géré par les systémes d'exploitation

B@S-a,

BOS-B et BOS-C. MACP~-D est géré paxr BCD-D et BACKM.

Ils utilisent un certain nombre d'unités symbcligues pour
leurs demandes d'opérations d'entrde~sortie.

Ce sont les suivants

]
Texte source

SI\

ST
S¢
Lg
EL

EC

EC"/’M

Entrée
Sortie
Sortie
Scrtie
Sortie
Entrée

MACP

du texte scurce

du texte objet

de la liste du texte objet
des messages 4d'erreur

de la trace

des corrections symboligues

[ Messages

¥
/ d’erreur -

EL

Trace

~ ‘_——/..{Texte objet .
Sg

L

s

Avant a'activer le macro-processeur, l'utilisateur
peut associer & chague unité symboligue une

unité fonctionnelle dont il dispose dans sa conii-

guration.

Les commandes d'association sont décrites dans le
manuel de référence du systéme d'exploitation sous
Lequel s'exécute le macro-processeur.

1
1

}



15.2 = ACTIVATICN DU MACRO-PROCESSEUR

Le macro-processeur MACP pcsséde trois points d'entrée.

A chacun d'eux corrssponc une cammande qui est raconnue par le
superviseur.

15.2.1 - COMMANDE IMAC

La cammande IMAC dorne le contrdle au macro-crocessaur Qui,
aprés s'@tre réinitialisé (apnulation de toutss les macro—
cééfinitions, etc...), cémarre le traitement 3 parzir de
l'unité symbolique SI. )

Le texte cbjet est produit sur l'unité symbolique SO, L
liste qui lui est associée sur l'unité svnboiique L@ et la
- trace (opticnnelle) sur l'unitd symboligue LL.

Lorque le macro-procssseur trouve l'une des deux directives
EZT et END, il rend le contrdie au superviseur.

Exemple :

+5SI CR Affectation 3 SI du lecteur :e cartes

+SP HP [Zactation 3 SP du periorateur rapide

* 17 ZE Suppression de la liste du zexte ocpiet

* IMAC Activation de MAC avec demande de réini-
tialisation

= Retour au superviseuren fin.de traite-
ment

Les caractéres soulicnés scnt émis par le systéme.

15.2.2 - COMMANDE CMAC

Lorsque le support utilisé est le ruban papier, la diresctive
EZT permet d'avoir un texte source en plusisurs bardes.

De méme, cette directive permet d'avoir macro-définitions

et macro-instructions sur des supports ohvsiques différents.

En cours de traitement, lorsque EZT est reccnnue par YACP,
le contrdle est donné au superviseur .

L'utilisateur peut alors placer la suite cu texta scurce
sur l'unité de lecture appropriée avant de cemancer la
- poursuite du traitement.

W
(8]
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Ceci est réalisé par l'intermédiaire de la

commande CMAC.
Exemple :

SI CR
S@ HP
L@ ZE
IMAC

[ D D Dke

X SI HR

- - —

*

Entrée symbolique réali
sur le lecteur de carte
Initialisation de MAC

Entrée symboligque rsali
sur le lecteur rapide ce
banaes

Continuation du traicement

La commande LMAC permet d'obtenir, sur l'unité
symboligue L@, la listes de toutes les en-tétes

des macros.

1

auites =an 3.5.

L'ordre de leur impression est celui établi gar
-2 macro-processeur en fonction des radgles Latro--

Ainsi, avec les macro-définitions du chapiIzre L4,
la liste suivante est obt=znue :

ADD (?)

' SUB(?)
IF ?2<? THEN ?
Ir¥ ?2=7? THEN ?
IF ?2>2 THEN ?
CP(2-2-2-?2-)
?2=?
2,2

15.3 - CORRECTICN DES ERREURS

15.3.1 - MESSAGES D'ERREUR

Lorsqu'au cours du
détecte une erreur,

traitement le macro-processeur
il imprime un message sur l'u-

nité symboligue EL et commute l'entrée svmbolique

ae SI sur EC.
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La composition du message est différente suivant
que le macro-processeur se trouve dans une phase
d'expansion ou non.

Dans le premier cas, la derniédre pnrase lue dans
le texte source est une macro- instruction,

L'erreur est aétectée alors gue MACP est en cours
d'expansion de la ligne de rang r dans une macro
dont le numéroc &' lmbrlcatxon est a

La generatlon 2st abandonnée guslgue soit le
niveau a'imbrication en cours.

Le message comporte alors :

- numéro de la ligne source

- niveau d'imbrication, soit n

- numéro de 1l'erreur

- numéro ae la ligne dans la macro, soit r

- éventuellement, l'instruction constituant l'appel
ae la macro.

Cette derniére indication ne seut ét
si la macro de niveau n n'a fait ap
macro dont le niveau serait alors n- L.

Supposons le texte source suivant

i—‘ (D

'U

CEFUN?

VOl = +2p1
DEUX?T1

Vo2 = 4/2P1
ENDETF

% ¥ o0 % &

La macro-instruction (ligne SC au texte source,
par exemple)

UN+12

Conduit au message d'erreur
50 : 1 UN+12
ERM 02

LIGNE 1
expression ++12 interdite)

Par contre, la macro-instruction .:

UNO
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conduit au message d'erreur :

5C : 1
ERM 02
LIGNE 3

. (division par O interdite)

puisque la macro d'en-téte UN a, au moment de
la détection de l'erreur, fait appel & la macro
d'en-téte DEUX.

as dans

Lorsgue la macro-processeur ne s& trouve
'errs comporte

une phase d'expansicn, le message 2
seulement :

- numéro de la ligne source
- ligne source

- numéro de l'arreur

Avec la ligne suivants dans le texte source :
% SKID -4

MACP peut imprimer lg message :
51: #® SKIP -4

ERM O3
(saut négatif interdit)

15.3.2 - CORRECTICNS

Aprés l'inpressicon du message d'arreur, il y a coammutaticn
sur l'unité symbolique EC.

La carrecticn peut étre constituée d'une cu plusieurs
ligres.

Elle se termine par une ligne vide qui déclenche la pour-
suite du traitement sur 1'unité symbolique SI.

Lorsqu'une errsur a été détectée dans une phase c'expansicn
il y a abandon cde la génératicn en ccurs.

Il est alors possible de modifier la macro-céfiniticn
incriminée et ce réintrcduire la macro—-instruction d'apreli.

46
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15.4 - INTERRUPTION D'UN TRAITEMENT EN COURS

L'opérateur dispose sur le périphérique de dialogue
(télé-imprimeur ou console de visualisation) d'un bou-
ton d'appel du superviseur ("Break") qui peut &tre
utilisé pour interrompre un traitement en cours.

Un appel unique est pris en compte immédiatement mais
le contrdle n'est rendu au systéme qu'd la fin de

la fonction en cours. =

Il est ainsi impossible d'arr@ter une sxpansion de
macro en cours.

Bien entenau, le contrdle est rendu au sucerviseur
aprés guatre appels consécutifs.

15.5 - CHARCGLMENT DU MACRO~PRCCEISSEUR MACD
Le macro-processeur MACP s'exécute sous le contrdle
des superviseurs BOS-A, BOS-B et BOS-C.

Destiné 3 l'un des deux premiers systémes il se
présente sous la forme d'une bande binaire trans-
latable.

La suite de ce paragraphe ne concerne donc que
BOS~-A et BOS-B.

La séguence de programme qui est activée lors cu lencement auto*
matique par le chargeur se termine par une requéte SVC CAMD trans-
rettant -Au systéme les ccmmandes introduites en 15.2.

Il est donc nécessaire, au mament du chargement de VACP, que le
superviseur soit déj3a en mémoire.

D'autre part, la zone allouée aux tables d'en t8tes et de cores
de macro est céterminée par le contenu ce la mémcirs FIRSTM
('B) au moment de l'activation de MACPpar la commande LMAC.

Cette némoire, gérée par le chargeur translateur, ccinte sur la

premiére mémoire libre, ce gqui interdit aux tables ce venir re-
couvrir un processeur chargé postérieurement 3 MACD.
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BgS B80S
MACP MACP
y
gen-tétes ASM
4 i
i en~-tdtes
r
i Iy
corps i ccrps
f
Remarque

Les implantations des paragraphes suivants ne sont connées qu'a

titre d'exemrples. Pour plus de précisions, il est recommandé de se

reportar aumanuel de référence de BOS-B.

'TIIISATIONADU CrARGEUR AUTCONOME

Une implantation peut étre la suivante

8BS

MACP

Chargeur
autonome

(O]
cr
()

en-t S

corps

48
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En cdrrespondance, la suite des opCrations & effoctuer est

Introduire le chargewur translateur en mémoirs

Charger 2gS

Inpression ce @ (le contrdle est 3 B@S)

Frapper la cammande EBZS

Charger MACP

Irpression ce @ (le contrdle est 3 E@S)

Le systéme est alors prét I accepter les com-
mandes du macrc-processeur.

15.5.2 - UTILISATION OU CHARGEUR INTEGRE .

Lorsque le superviseur ainsi que le chargeur translat
qui lui est intégré sont en ménoire, une irplantaticn
peut &tre la suivante :

8@S -

Chargeur
integre a BZS

MACP

49
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Impression de (:)

{le contrdle est 3

rapper la commance IRLD (le contrdle

Charger MACP

Impressicn ce

®

{le contrdle est 3

La suite des opérations & effectuer devient

3@S)

ast donné au chargeur)
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MACP-D est un processeur fonctionnant en mode malitre ou esclave
sous tous les systé@mes d'exploitation disque du SOLAR16. Il né-
cessite une partition mémoire de 10Kmots.

Tout comme le processeur EDIT16, MACP-D utilise pour stocker le
corps des macro définitions un fichier espace virtuel sur disque.
Cet espace virtuel est ouvert 2 la commande IMAC et fermé sur la
directive XEND.

Pour pouveir garder les macros contenues dans l'espace, il est donc
nécessaire de revenir sous systéme par la directive XEOT, puis de
réutiliser l'espace virtuel par la commande CMAC.

La taille disque nécessaire est fonction de la taille de l'espace
virtuel.

En standard, MACP-D peut gérer un fichier de 35460 lignes ce qui
correspond d un espace virtuel de l'ordre de 260 Kmots, impianté
sur l'unité foncionnel D2.

Le fichier espace virtuel (qui est le méme cue celui 4'EDITI16) se
nomme<< VI<K<S, catalogue AB pour un systdme mono utilisateur ou
catalogue = Public Word (PUBW = N°) pour un systéme multiservice.

La taille du fichier esvace virtuel et l'unité fonctionnelle dis-

que, Gqui le suppcrte peuvent 3tre modifises lors ce 1' intécraticn

de MACP-D.

Les 2 premiers mots du processeur contiennent en effet respective-

ment :

- le numéro d'unité fonctionnelle disque suppvort de l'espace v1rtuel
standard.

= un indicateur caractérisant la tailles de l'espace virtuel standard

pour 1364 lignes
pour 2729 lignes
pour 5460 lignes
pour 10921 lignes

wN -~ O

Emettre les commandes :

X CALL FUP7 i
¥ PATCH,MACP-:5,D2
% ADRE,'O,, ROOT
X VISU
1O00E (en standard D2)
X STOR, 'numéro de FU (par exemple STOR, 'l4 pour D8)

Les caractéres soulignés sont émis par le svstéme.
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Emettre les commandes : o s

X CALL FUP7Y
| % PATCH,uACP-:S,D2
¥ ADRE, 'l ,, RQOT
10002 (en standard 5 460 lignes)
X STOR, 'i (par exemple STOR, 'l pour 2 729
lignes)

MACP-D est intégré sous les systémes TSM et TSF'en tant qu'utili-
taire. Les fichiers espaces virtuels devront obligatoirement se
trouver dans des unités fonctionnelles disque banales.

Il est conseillé par ailleurs de ne pas utiliser l'unité fonction-
nelle disque D2 comme support des espaces virtuels (encombrement:
D2 réservé aux systiames).

Il convient donc de modifier le numéro de la FU support des espaces
virtuels.

15.6.5 - Contraintes

La taille des granules de l'unité fonctionnelle disgue support
d'un espace virtuel doit respecter le tableau suivant

Valsur Nembre de Nombre d'articless: "~ |Taille des
de 1 licnes de 1 K mots ' granules
dans l'espace virtuel| minimum

0 1 364 65 8 secteurs
1 2 729 129 16 secteurs
2 5 460 257 | 32 secteurs
3 1C¢ 921 513 48 secteurs

52
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NIREE §5.6.6 - Erreur_avec le_fichier espace_virtuel

-

ERV 1 le fichier espace virtuel n'a pas été ouvert

e

ERV 2 : l'espace est saturé

ERV 3 erreur FMS (impression compte rendu du FMS)

.o

ERV 4 erreur lors de l'ouverture du fichier espace virtuel

3]



Rescaux ~__ Solar 16

et systémes
d'information

16 =  SYNCPTIQUE

CARACTERES DE CONTROLE

Notation ROle

Caractérss stancards

(ID)

Incdicatsur de directive

Indicateur de paramétre

Indicateur de variable

| 9]

Indicateur de macro-instructicn

o

Tin de ligne logique

(IG)

Indicateur de génération

REFERENCES AUX PARAMETRES

avec

(IP) fn

£
n

type ce l'opération & effectuer
numéro du paramétre

Opérations permises :

- remplacement par le paramétre effectii (£ =

)
- remplacement par la longueur cu paramétre effectif
- remplacement par le type du paramétre effectifi (I

Types reconnus par MACP

ncwbre héxadécimal (type = 1)
rcnbre décimal (type = 2)
chaine de caractéres (type = 3)
- sytbole (type = 4)

autre (type = 5)

_—

\Fj'h
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REFLRENCE A UNE VARIABLE

| (IV) V n,n,

nl et n2 étant deux chiffres coamposant le numéro de la variable

MODIFICATION D'UN PARAMETRE

(expression chaine) (rp) An (FL)

n "étant le numéro du paramétre.

DIRECTIVES

(ID) CEF (en-téte) (FL)

(ID) ENDEF (FL)

n, et n; étant deux chiffres camposanct le numéro de la variable :

(ID) V n, n, o = (expression arithmétique) (rL)
(ID) V. n, n, u EQ u (expression chaine) (FL}
(ID) SKIP w (expression arithmétique) (FL)

3

(ID) IF = (relation) = SKIP = (expreSSLOh arithmétique) (FL)

Une relation étant :
(expression arithmétique)

1
r (expressicn arithmeticque)

w (expression chaine)

by VA

ou 0
(expressux1chalne {

(ID) DF u (expression arithmétique position nulle) (FL)

(1D) ENDP (FL)

(ID) K11L (expression chalne) (FL)

(ID) C (DY), (P'), @V"),CM") , (FL"), (IG') (FL) -

’

(ID) E@T (FL)

(ID) END (FL)

(ID) TRACE ~ N (FL)

(ID) TRACE o« @FF (FL)

Jest utilisé pour inuiqguer un espacement obligatcire
(un ou plusieurs espaces)
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ANNEXE : LISTE DES NUMEROS D'ERREUR
e
00| Erreur de parité
01| Erresur d'Bcriture
. Erreur dans l'écriture d'une directive -
. Numéro de variable supérisur 3 49
. Deux caractdre ce ccnwrdle identiques dans une directive C
02| Expressicn arithméticue incorrects
. Opérande non décimal
. Enchainement d'cpérateurs interdit
. Division par zéro
. Valeur d'un copérande non representabLo sur 16 bits
. Valeur ce l'expressicn non représentzitle sur 1§ bits
031 Contexte incorrect
. ENCEF, D@, END@, KIiL hcrs d'une macro—déiinicicn
. Saut négatif & la suite d'une directive SKIP cu IF hors c'une
macro~définiticn
. END, E@T dans une macro-définition
P4 | Elément non céfini
. Variable non définie
. Paramétre non défini
05 | Macro—instruction spécifiée par (IM) incorracts
06 | Définitions imbriguées
07 | Nombre de D@ différent du nambre de INIY dans une macrc-définiticn
08 | Directive END@ interdite avant la directive CQ ccrresvordante
09| Saut & l'extérieur de la macro
10 | Nembre de boucles Dg imbricuées supérieur 3 10
1l ] Niveau d'imbrication d'une macro supérieur 3 10
12| Saturation des tables du macro-processeur
13 | Erreur avec fichier espace virtuel






