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AVERTISSEMENT

L2 lecteur trouvera dans cette notice :

— Une introduction technigue ot géndrale, au produit FMS  (chapitre 1 ot 2)

- |_a description fonctionneile des requétes offertes par FMS  pour accéder aux fichiers,
ainsi que la spécification précise, de leur interface de programmation. (chapitre 3 3 9).
— Une vue d'snsembie sera obtanue par la lecture de !a présantation et des paragraphes 2.1,

2.3, 2.4 de 'introguction.

La lecteur se raportera au Manuei d’'Utilisation de FMS 3 fin d'y trouver, un ensambie

de consaiis concarnant !"utilisation giobale du produit :

— Mise en ceuvre pratique du produit ; ¢’est-a-dire comment intédgrer FMS  dans un
systame d’'exploitation.

-~ Un ensemble d’'informations permattant d'optimisar |’accas aux fichiers.

— Un ensembie d'informations décrivant |a structure et le fonctionnement interne de

FMS-E.

L2 manual de référance at le manuel d'utilisatiorr de FMS décrivent toutes les versions de FMS :

- FMS-E
— FMS-G.
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1 — PRESENTATION

FILE MANAGEMENT SYSTEM

1.1 - DEFINITIONS

Le systame de fichiers

FMS est un module systame,permettant degérer des informations organisées en fichiers, et im-
plantées physiquement sur des mémoires secondaires. '

FMS est un moduie systéme, c’est 3 dire un composant de différents systemes d'Exploitation
(BOS-D, RTES-C/D,.............. } au méme titre que 10CS, le moniteur d'entrées - sorties. Comme
tOCS, il est activable par des requétes programmées (SVC : appels superviseur),

Les mémoires secondaires :

Les mémoires secondaires sur lesquelies FMS est capable de gérer des fichiers ont toutes en commun la
propriété d’étre adressables par secteurs. FMS-E gére  des disques dont la taille sec-
teur est égale &4 128 mots de 16 bits. FMS-G gére des grands disques donft Ia taille secteur est spécifigue
de chaque disque. Elle respecte la régle suivante : une puissance de 2 de 128 a 2048 mots.

Les disques actuellement utilisés ont cependant une taille de secteur: figée a4 128 mots (27).

Un fichier . :

Le terme de fichier recouvre des nations différentes selon le contexte‘dans lequel il est employsé.

Ainsi par exemple, lorsque 1'on parle d'un Fichier Produits, on s’intéresse & |'ensemble des infor-
mations décrivant les produits fabriqués par une entreprise. Cet ensembie d'infermations permet
par exemple, de réaliser les factures correspondant aux commandes des Clients de |'entreprise,

Par contre, lorsque I'on dit que le fichier des produits est de type Séquentiel Indexé, le terme de
fichier désigne le récipiant dans lequel ont été placeées les informations de |'utilisateur.

Ainsi d'un point de vue utilisateur, le terme de fichier désigne un contenu, c’est a dire un ensemble
d’informations utilisateur, et du point de vue des Systémes de Fichiers, il désigne un contenant
d’informations.

Pour FMS un contenant est représenté par {'ensemble des informations, dites systéme, gqui iden-
tifient et décrivent ce contenant.

Afin de comprendre le fonctionnement de FMS  {'usager pourra employer une définition simple :

Un Fichier ast un récipient d'informations, identifié par un nom.

U ™



Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

Le transfert d’Informations :

Il semble dés maintenant important de décrire précisément, |a fonction de base de I'outil FMS
le transfert d'informations entre une mémoire secondaire et I'utilisateur.

L'utilisateur ou usager, deux termes utilisés de facon équivaiente dans la présente notice, repré-
sentent soit une personne, soit un programme d'application en cours d'exécution.

C'est V'utilisateur, au sens d'un programme d’application, qui adresse au systéme d'exploitation
une requéte (SVC) spécifiant un transfert d'informations.

Exemple de requéte : LIRE I'article de nom : DUPONT appartenant au fichier de nom : PERSON

Un Fichier : PERSON

A,

Un article
[P —

DUPONT

it ti 1))l

—— - ——

[ T T T T T

S

l lecture
zone d’échange de !'utilisateur L—'-'—'-l-l-'—l-'-l-l

n mofts

Une zone d’échange est une zone de mémoire centraie exploitable par un programme d'appiication

Pour FMS  un articie est une partie d'un fichie-. C’est un contenant d'informations, situg physi-

quement sur une mémoire secondaire et identifi: dans cet exemple par un nom : DUPONT.

Le contenu d'un articie est pour l'utilisateur un ensemble logique d'informations, décrivant par

exemple la personne DUPONT. Le contenu d'un article est pour FMS  un vecteur de n mots logi-

guement contigus.

Dans {'exemple ci-dessus 'utilisateur demande donc 3 FMS

1)- De rechercher le contenant de nom : DUPONT, c¢’est & dire de savoir ou il se trouve sur |a
mémoire secondaire.

2) - De placer le contenu correspondant dans |z zone d'échange, spécifiée par I'utilisateur a 'aide
des parameétres associés a sa requéte.

A l'utilisateur incombe la gestion des contenus. A FMS  incombe ia gestion des contenants. Aux
deux parties incombent la connaissance des noms des fichiers et des articles.

e —— L ——— i £ —————: . -
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1.2 - LA GESTION DYNAMIQUE DES SUPPORTS PHYSIQUES

FMS se propose de fournir & I'utilisateur, des outils d'accés & 'information plus évolués que ceux
offerts par |0CS. En effet lorsque le programmeur d'application ne dispose que d'un outil du type :
Moniteur d’entrées - sorties {IQCS), c’est & lui qu’incombe la gestion des supports physiques selon
leurs caractéristiques techniques.
Parmi les nombreux problémes liés & I'utilisation des mémoires secondaires citons a titre d’exempie,
les deux suivants :
— Stocker des informations dans une mémoire, suppose d’avoir résolu les probiémes d’allocation
et de désailocation de mémoire.
— Réaliser des E/S IOCS sur un disque a bras mobiles par exemple, suppose d'avoir résolu les
probiémes liés 3 I’existence des secteurs et cylindres. '

Des applications évolutives

Il est fréquent de constater que les applications traitées a I'aide d’un systéme informatique évoluent
dans le temps.

— De par leur nature propre. Par exemple, tout au long d'une année (d'un mois, d'un jour) d’exploi-
tation, le volume d’information a traiter varie dans des proportions telles qu'il est impératif de
récupérer la place libérée par une information éliminée du systeme.

— De par le fait qu'il est souvent souhaitable pour des raisons d'économie de réaliser des programmes
polyvalents traitant une ciasse d'applications. Ces programmes sont alors paramétrables au sens
large, et le sont d’autant plus facilement qu'ils ne contiennent pas d’algorithmes liés a la gestion
physique des mémoires secondaires. a

Quelques exemples :
— Sur certains systames d’exploitation le sous dimensionnement d'un récipient d’informations
ou fichier, oblige I'utilisateur a régénérer son systéme.
— Sur d'autres systémes a fin de récupérer la piace libérée par la destruction d'un grand nombre
de fichiers, il est nécessaire de :
1) Eventuellement, arréter le fonctionnement temps réel du systéme.
2) Employer un utilitaire de retassage du disque dont le temps d'exécution est de I'ordre de
plusieurs dizaines de minutes, voir plusieurs heures.

FMS se propose comme objectif de permettre la réalisation de programmes d'application évolutifs
et facilement paramétrables. ’

Indépendance vis 4 vis du hardware :

rorsque la technologie du domaine informatique évolue rapidement, il semble également souhaitable
de rendre les programmes d'application indépendants des caractéristiques techniques d'une nouvelle
mémoire secondaire. .
— FMS  permet de lire des articles de32 K mots. |l traite donc automatiquement les probiémes
liés & I'existence des cylindres dans un disque & bras mobiles.
— FMS réalise pour !"utilisateur des entrées - sorties au niveau du mot et non au niveau du secteur.
Il traite donc automatiquement le fait qu'une information logique ne soit pas alignée en téte de
secteur et par conséquent optimise également le taux d’occupation d’un disque.
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— FMS permet & l'utilisateur de mettre en service une nouvelle mémoire secondaire de
plus grande capacité sans modifier les programmes d'application et tout en utilisant
la nouvelle place disponible.

Des méthodes d'accas évoiudes :

La gestion dynamique des mémoires secondaires réalisée par FMS  permet de cons-
truire des méthodes d’accés évoluées et pourtant simples a utiliser. Par exemple : les outiis
de mise au point de programmes, que |e systéme BOS.D met & la disposition de I"utiii-
sateur, utilisent fréquemment des fichiers temporaires séquentiels, et sont en particulier pour
cette raison, de manipulation trés simple.
En effet, la requéte de création d’'un fichier temporaire séquentiel ne contient que
4 parameétres qui sont :
— Le nom du fichier (6 caractéres ASCII)
— Le numéro désignant le support sur lequel FMS  devra créer le fichier, (1 octet)
— Le type du fichier : séquentiel {1/2 octet)
— Le numéro d'utilisation du fichier (1 octet) (ce numéro sera rappelé par les requétes
d'entrées-sorties pendant la création du fichier)
Les requétes d'écritures séquentielles ne contiennent que 3 parameétres qui sont :
— Le numéro d'utilisation du fichier (1 octet) {ce numéro est défini par I'utilisateur & la
création du fichier temporaire)
— L’adresse de 12 zone d'échange (1 mot)
— La longueur de la zone d"échange {14 bits).
FMS réalise dynamiquement I'allocation de place pour un fichier séquentiel ceci en temps
réel et automatiquement, fors des requétes d'écritures successives dans le fichier.

FMS permet a plusieurs utilisateurs de stocker sur une mémoire secondaire des fichiers per-
manents avec le minimum de concertation. Il suffit qu'il y-ait de la place sur le support et que
les usagers s'entendent pour assurer la non homonymie des noms de fichiers.

Par le fait que, seul FMS connait effectivement I'implantation physique des informations sur
un disque, un programme d’application en cours de mise au point, par exempie, peut difficile-
ment détruire les fichiers des autres usagers.

Autrement dit, FMS  assure une protection de {'information supérieure a celles des systémes
demandant a I'utilisateur de gérer tout ou partie de |'allocation de place sur les mémaoires
secondaires.

Des methodes d’acces performantes

Pour des objectifs différents.dynamisme ou performance, FMS gére deux types d'organisation
physique pour les fichiers. Soit :

— Des fichiers dynamiques
— Des fichiers statiques
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Fichiers Dynamiques

Le Séquentiel, L'Indexa,
FMS - réalise "allocation et la désallocation dynamique, pendant la vie du fichier a la demande
des requétes d'écritures (WRITE, !WRITE).

Objectifs :
— Volume d'informations illimita (Séquentiel)
— Articles de taille variabie (Indexg).

Fichiers Statiques

Diract, Direct 4 Trous, Séquentiel Index, Séquantiel Chainé
FMS réalise i'ailocation dynamique de toute la place nécessaire, a la création du fichier.

Obijectif :
— Performance Temps d’ Accés

Exemple :
Pour créer un fichier Direct, il est seulement demandé & I'utilisateur de fournir :
— |la nom du fichier (8 caracteres)
— ta numéro du support sur lequel FMS  devra créer le fichier
— 1a taiile des articles ( £ 32 767)
— le nombre d’articles (s 65 535)

A la création FMS  alloue touts la place nécessaire au fichier {Taille x nombre).

Pendant la vie du fichier, FMS est capable de réaliser I'accés direct aux nombres (DREAD,
DWRITE) en 1 seul accas disque (Taille d'article multiple de secteurs) : Soit un transfert direct :
disque — zone d’échange.

Remarque : lorsqu’apres I'initialisation d'un support, I'utilisateur crée successivement plusieurs
fichiers statiques, ceux-ci sont alloués par rapport au début du support de fagon continue et
dans I'ordre de leur création. Le premier fichier créé se trouve au début du support.

Donc au vu de I'état d’allocation d’un support (FUP2) 'utilisateur est capable de placer ses
fichiers dans un disque pour optimiser les déplacements de bras.

L.e principe de l'allocation dynamique

Le systéme de fichiers constitue donc, un dcran entre ies utilisateurs et les supports physiques.
Le programmeur utiiise le systéme de fichiers, ce dernier gere les supports physiques.

Pour atteindre un tel objectif FMS  gére dynamiquement I'allocation et la désallocation de piace
sur les mémaoires secondaires adressables.

Le principe er est trés simple.

Un espace de mémoire secondaire est divisé en unités d’allocation de taiile flxe

L'unité d'allocation de mémoire secandaire adressable est appelée un granule. FMS. alloue les
granules au niveau des fichiers.

Lorsque I'on crée ou agrandit un fichier FMS  lui.alloue le nombre de granules libres dont il a
besoin. )

Lorsque I'on détruit ou réduit un fichier FMS  récupere les granules ainsi rendus libres pour les
fichiers du méme espace physique de mémoire secondaire.
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1.3 - UN ENSEMBLE DE METHODES D'ACCES

FMS propose a P'utilisateur de classer ses informations dans des fichiers et des articles, selon
des criteres appartenant plus a la logique de son application, qu’aux caractéristiques des supports
physiques utilisés,

Un fichier posséde une organisation interne, plus précisément il est constitué d'articles dont le
nombre et la taille (la méme pour tous ou non) est fixé par 'utilisateur a la création du fichier
ou des articles, La structure d'un fichier en articles est appelée organisation iogique. Cette struc-
ture se distingue de I'organisation physique, qui est celle utilisée de fagon interne par FMS | a
fin de s’adapter aux particularités des supports physiques).

FMS propose donc plusieurs arganisations logiques ayant chacune des objectifs fonctionnels
différents :

— Séquentiet

— Indexé

— Direct ou Direct 3 Trous

— Séquentiel indexé

— Séquentiei chainé.

— Direct longueur variable

Séquentiel : L'organisation logique d'un fichier séquentiel est adaptée au stockage de :

— Programmes : symbolique, binaire uLink-éditablen, binaire Translatable.
— Données dont seut I'ordre chronologique est utilisé et dont le volume ne sera pas limits.

Indexé ;: L'organisation Iogique d’un fichier indexé est adaptée au stockage de :
— Programmes : image mémoire segmentée ou non. Les branches d’un programme segmenté
étant identifiées par un nom.
— Bibliothéque de programmes identifiés par un nom.
— Donneées subdivisées en articles de longueur variabie et identifiés par un nom.

Direct : L’organisation logique d'un fichier direct est adaptée au stockage de :

— Daonnées subdivisées en articles de longueur constante et identifiés par un numéro (nombre
entier de 1 a N) sur lesquels un accés direct rapide (1 accés disque) a I'article est indispen-
sable.

— Donneées a organisation logique séquentielle dont Ia taille sera hornée,

Une version Direct a Trous permet de placer en vrac des articles dans un fichier direct. FMS-E se
charge alors de trouver une piace libre pour un nouvel article, et donc de lui affecter un numeéro
d'identification qu’'ii rendra a ’utilisateur.

Séquentiel indexé : L'organisation logique d'un fichier séquentiel indexsg est adaptée au
stockage de : (FMS-E)
— Données contenant un grand nombre d'articles {100 000 par exemple) de taille constante et
~ pouvant étre identifiés par une chaine de caracteres.
— Exemples d’application pratique :un fichier clients, un fichier produits.

Sequentiel Chainé : L'organisation logique d'un fichier séquentiel chaingé est adaptée au
stockage de : {FMS-E) '
— Données constituees de N «fichiers séquentieis», ou chaines d’articles. Une chafne d'articles
est une suite chronologique d'articies de taille constante.
— Exemples d'application pratique : un fichier de mouvements sur des comptes clients.
Direct Longueur Variable : Cette méthode d'acces est adaptée a la gestion de modules de biblio-
théques identifiés par un numéro de 0 a 32 767.

1-6
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1.4 - UN ACCES AUX FICHIERS DANS UN CONTEXTE TEMPS REEL

FMS offre a |'utilisateur, la possibilité d'accéder aux fichiers dans un contexte de multiprogram-
mation.

Le calculateur sur lequel fonctionne FMS , gére un contexte de muitiprogrammation du type :
Multi-tdches Temps Reel. '

Plus précisément la machine est capable de gérer N tiches (1 a 128). A chacune de ces taches est
affecté, de fagon bijective un numéro de priorité. La régle de uscheduling utilisée dans le conflit
d'acces aux différentes ressources d'une installation, a pour but d'activer |a tache la plus prioritaire.
FMS a donc comme objectif de fonctionner dans un contexte temps réei, en sachant que dans un
systéme temps réel il est parfois admis de demander aux taches d'application de se concerter afin de
rendre possibie ou performant le partage des ressources du systéme.

Un fichier : une ressource

Les différents outils d'acces aux fichiers, ne peuvent pas étre utilisés par les usagers d'un systeme
informatique de facon anarchigue. Pour cela FMS.  propose une deuxiéme définition d'un fichier :

Un fichier est une ressource possédant | ou plusieurs points d'entrée.

FMS propose alors que les acces aux fichiers se fassent selon la méme régle pour tous les usagers.
Pour respecter la regle commune de partage des accas aux fichiers. FMS fourni des outils de con-
tréle, permettant de synchroniser las demandes d’acces aux ressources fichiers.

Tout accés & un fichier doit étre précédé d'une demande d’accés. Soit pour un fichier permanent
I'exemple suivant :

OPEN OLD demande d'acces a la ressource fichier contrblée
par FMS

READ

REWIND
Phase d'acces 3 la ressource fichier contrdlée par

WRITE FMS

REWIND

READ

CLOSE } Libération de la ressource fichier,

Pour FMS c'est un usager qui demande I'accés & un fichier, & I'aide d'une requéte OPEN OLD par
exemple. Voici quelques exemples pratiques de la notion d'usager pour FMS ‘
— Un 4«JOB» en cours d’exécution sous BOS-D (RUN)
— N tiches exécutant toutes, un méme travail dans un systeme Temps Réel tel que RTES-C/D
— Un utilisateur d'un Systeme multi-consoles.
On peut donc constater qu'en général les différents utillsateurs ne peuvent se concerter paur se
partager correctement les ressources fichiefs. En particulier, ils ne peuvent pas toujours prévair qu'un
fichier sera libre a I'instant ol ils désireront y acceder.

FMS adonc comme objectlf de fournir des outils permettant & des usagers différents d'un méme
systéme informatique de se partager les fichiers dans un contexte Temps Reel
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FMS gere des fichiers temporaires.

Un fichier temporaire est créé, utilisé, puis détruit pendant une seule unité d'exécution d'un usager.
il est non partageable entre des usagers. C'est & dire que seu! I'usager créateur peut y accéder.

EMS assure automatiquement la non homonymie des noms des fichiers temporaires d'usagers dif-
férents en méme temps présent dans le systéme.

FMS geére des fichiers Permanents

Un fichier permanent est d'abord crée, utilisé (initialiser son contenu), puis fermé {(au sens

libération de ressource} par un usager. Pendant cette phase de création il est non partageable
entre des usagers. Une fois la phase de création terminée un fichier permanent est partageable. Ce
qu'il faut comprendre de !a fagon suivante : 1! est accessible & un quelconque usager. Aucun
fichier permanent n’est privé ou réservé a certains usagers.

Une fois la phase de création terminée, un fichier permanent est accessible de la fagon suivante :

QPEN QLD (Usager, Numéra d'util., Nom, Fichier...)
READ (Usager, Numéro d'util. ...)

etc...

CLOSE (Usager, Numeéro d'util.)

FMS gére deux types de fichiers permanents.

— Un fichier permanent peut étre créé de type : partageable simultanément entre des usagers.
C'est a dire que N usagers différents peuvent accéder simuitanément au méme fichier dans un
but de consultation (lectures seulement) ’
Lorsqu'un usager demande I'accés & un fichier pour le modifier (lire et écrire) le fichier doit
étre libre pour que sa demande soit acceptée. Une fois sa demande acceptée, toute autre deman-
de d'acces est refusée jusqu’a ce que le fichier soit de nouveau libre.
Un fichier «Permanent Simultané» est une ressource partageable :
- Al point d'entrée lorsqu'il est ouvert en lecture et écriture.
- A N points d’entrée lorsqu’il est ouvert en lecture seuiement. -

— Un fichier permanent peut étre créé de type : partageabie Non Simultanément entire des usagers.
C'est a dire que lorsqu’un usager a obtenu le droit d'accéder & un fichier toute demande d’acces
au méme fichier, provenant d'un autre usager, est refusée jusqu’a ce que le fichier soit iibre.

De ce point de vue, un Fichier «Permanent Non Simultanén est une ressource partageable 3 1
seul point d'entrée.

Cependant une autre demande d’accés provenant du méme usager, est a priori acceptée. On
appellera ce type de partage du muiti-acces. || permet en particulier de réaliser du muiti-acces
en écriture sur des fichiers directs.

En pius des possibilités de partage décrites ci-dessus, I'abjectif visé par ces deux types de Perma-
nent est d'accroitre {a sécurité de fonctionnement d’un systéme Temps Réel avec « Background».
La regle d'utilisation proposée est alors la suivante :

- Les fichiers permanents du « Foreground» seront de type : non simuitané.

- Les fichiers permanents du «Background».seront de type : simultane.

FMS donne le droit d’acceder & un fichier permanent, que si I'utilisateur a spécifié le bon
type de permanent en paramétre de sa demande d'accés (OPEN oLD).

De plus FMS  fournira des outils pour modifier les caractéristiques d’un fichier. En particulier I'uti- _
lisateur pourra demander 3 ce qu'un fichier sait protégé en écriture ou au ‘contraire accessible en écr
ture. X

Un utilisateur pourra également demander 4 ce qu’un fichier permanent créé simultané soit transfor-

mé en non simultané. 1-8
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1.5 -FMS-E et FMS-G SONT DEUX SYSTEMES DE FICHIERS A LA CARTE

1.5.1 - Présentation

D’une part, FMS-E est un systéme de fichier appartenant au noyau résident du systéme d’exploi-
tation. Il est donc totalement résident en mémaire centrale et pour cela répond a des objectifs de
performance.
D'autre part, FMS-E posséde une structure modulaire teile, que |'utilisateur peut en bénéficier.
C’est-a-dire que FMS-E lui est proposé sous la forme d'un «jeux de construction» (des bibliothe-
ques de modules), et qu'il peut donc choisir les modules, ¢’est-a-dire les outils dont il a effective-
ment besain, pour construire une version opérationnelle de FMS-E. Les possibilités de choix se
situent au niveau des outils suivants :
— Des méthodes d'accas
Parmi {'ensemble des méthodes d’accés décrites précédemment, I'utilisateur choisi celle (s) qu'il
désire utiliser pour construire une version opérationneile de FMS-E. I est également possible &
un utifisateur averti d’'impiémenter ses propres méthodes d'accads dans FMS-E, sous condition
d'avoir pris connaissance du fonctionnement et des interfaces internes du systéme de fichiers.

La génération de FMS-E c’est-a-dire la construction d'une version opérationnelle et son intégration
dans un systéme d'exploitation est rendue fiable et trés simple par I'utilisation d’un’outil de généra-
tion automatique : GENFMS. ,

L'utilisateur parameétre son systeme de fichier & I'aide de quelques Macro définition, conversation-
nelles ou préparées dans un fichier.

FMS-G est un sur-ensemble de FMS-E, c’est donc également un systéme de fichier a 13 carte. Les
nouveaux services qu’il rend par rapport 8 FMS-E sont :

— La gestion des grands disques (4 Mega-mots & 2 milliards de mots)

— La gestion avec le Direct & Trous de fichiers directs de 2 milliards d"articles.

Remarque :

La gestion de volume est inciuse dans FMS-E.

S ™
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1.5.2

- Structure du systémae da fichier

a) - Les modules a la carte

Les 3 produits

FMS-G
OP.CL.FMS-E/FMS-G
R et e,
U .
]
o
= OPEN OPEN
= CLOSE CLOSE
L FAU
o .y
3 Publiques Général
W
Qi
-
\
Séquentiel
Bufferis
Indexé
Bufferis
Noyau >FMS-E
Direct Direct Rapide
a trous Bufferis
)
w
Q
Q
<
(] . .
0 Séquentiel Module
a Indexé 3 de Buffe-
% risation
-
w /
= Séquentiel
o 4
3 Chainé
>
Novau FMS-G
Direct 5 Grand -
Longueur Disque
Variable
el st
Les Noyaux
. v J
M.A. FMS-E et FMS-G
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' b) - Architecture générale du systéme de fichiers

A

H
Direct FMS-E
séquentiel FMS-G

chainé
séquentiel
indexé
-y
A
direct 10CS
& trous

close \\ N S &SN T T T = ':{

général i
Module de
| bufférisation |
indexé

séquentiel bufférisé FMS-E
bufférisé FMS-G

]

'

Ce modaele situe les différents modules a la carte dans I"architecture généraie de FMS-E.
{OCS est te moniteur d’entrées-sorties.

- AP 1 un anneau gérant dynamiquement I'allocation, la désallocation et I’accés
a "espace disque physique.

-« ALZ : estun anneau gérant I'accés logique a des fichiers non structurés.

- ALl : estun anneau gérant des unités d'accés logique a des fichiers structurés

en articles selon les méthodes d'acces.

La réalisation pratique d'une nouvelle méthode d'acces s'effectue en rajoutant un moduie
dans I'anneau le plus externe : ALL.
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¢) - Exemple de systémes de fichiers opérationnals

1} - FMS-E configuration minimale utilisable

Direct
bufférisé

genéral séquentiel

bufférisé

Le systéme de-fichier posseéde 2 méthodes d'accés - Séquentiel - Direct.

1-12
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2) - FMS-E configuration maximale actuelle.

Direct
A%

séquentiei
chainé

sequentiel
bufférise

séquentiel
indexé

Indexe
bufférisé

Le systame de fichier posséde 5 méthodes d’acces :
Séquentiel - Indexé - Direct a trous - Séquentiel Indexé - Séquentiel chainé.

Il possede toutes les options de performance.
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1.6 - FUP LE COMPLEMENT INDISPENSABLE DE FMS-

FUP (File Utilities Programs) est un ensembie de processeurs fonctionnant dans un contexte de
traitement par lots.
Les objectifs généraux de FUP peuvent se décrire de Ia fagon suivante :

FUP compiément indispensable de FMS

FUP a pour but de réaliser en différé les fonctions complémentaires et indispensables, de ceiles
réalisées par FMS  en tant que composant de {a partie résidente d'un systéme d’exploitation.
Exemple de fonction compiémentaire et indispensabie : initialisation d'un support physique géré
par FMS. -

FUP outil de fiabilité

FUP a pour but de controler et faciliter I'utilisation des fichiers disque gérés par FMS. En parti-
culier certains utilitaires permettent de unettoyer» ou récupérer un support physique géré par
FMS  sur iequel est intervenu un incident.
D’autres utilitaires réalisent I'édition d'états fournissant :
. — la liste des fichiers situés sur un support, ainsi que des indications sur leur organisation logique
et leurs caractéristiques physiques.
— la description de !'état d"allocation d’un espace disque.

FUP outii d’archivage et de transfert d'informations

FUP permet d'archiver (et de restituer) un fichier sur (ou & partir d'une) bande magnétique ou bande
papier.

FUP permet d'archiver (et de restituer) un support disque sur (ou a partir d'une)bande magnétique.
FUP est également un outil général de transfert d'informations. I} prend en compte les supports N
suivants : carte perforée, bande perforée, bande magnétique, support disque, imprimante, téié-impr’
meur fichier disque, article d'un fichier disque.

17
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2 — INTRODUCTION

Le lecteur trouvera dans ce chapitre la définition des principales notions utile 3 une connaissance
technique du fonctionnement externe de FMS, ainsi que la terminologie spécifique du produit.
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2.1 . STRUCTURE LOGIQUE DE L'INFORMATION

2.1.1 - Les classes d'informations

L'utilisateur traite des informations et FMS gére des contenants, tous les deux s'entendent
pour identifier ce qui représente pour I'un des paquets d'informations et pour 'autre des boites.
FMS  propose & {'utilisateur de structurer ses informations de fagon arborescente. En effet
cette structure doit correspondre a celle des contenants physiques ou logiques, réeis ou virtuels
gérés par 10CS et FMS.

Les différents contenants. De !I'élément de base & celui qui les contient tous :
— I'Article (enregistrement logique)

— le Fichier

— le Catailogue

== "Unité Fonctionnelie {FU)

= I"Unité Physique (PU)

— I'ensemble des mémoires secondaires adressables d’une installation (Disques).

L'utilisateur doit donc structurer ses informations en articles qu'il regroupe en fichiers. Les
noms des fichiers doivent comporter un nom de catalogue 3 fin de distinguer logiquement des
groupes de fichiers entre eux. Ces fichiers sont stockds sur des Unités Fonctionnelles. Une ou
plusieurs FU correspondent a une Unité Physique. Les PU constituent 4 leur tour, I'ensembie
des mémoires secondaires adressables d'une instailation.
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‘L’arborescence des contenants —

L'ensemble des mé-
moires secondaires
adressables d'une

instaflation

PU (disques)

FU

Catalogues

Fichiers

Articles

géré par
10CS

gére par
FMS
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a) L'article

Un article est I'unité d'information logique (Enregistrement LLogique). L.'article est pour |'utili-
sateur le plus petit éiément d'information identifiable et accessibie directement. Pour FMS
c'est le plus petit récipient, contenant un vecteur de n mots contiqus et identifié par un nom.
un numéro selon la méthode d'acces utilisée.

L'article est I'éiément générique d'un fichier.

C'est a la création du fichier ou de i'article que Putilisateur définit I'appartenance d'un article
a un fichier.

Un article ou une portion d'article est I'uniié logique-de transfert d'informations entre 1a meé-
moire centrale et une mémoire secondaire.

b) Le fichier

Un Fichier est le plus grand contenant logique réel d'informations.

Il porte un nom de 6 caracteres ASC!1 définit par I'utilisateur & la création du fichier. A ce

nom de fichier est associé e nom d'un catalogue dont la définition est donnée au paragraphe
suivant : ¢).

Un fichier est composé d'un ou plusieurs articles selon la méthode d’acces. Pour certains fichiers
le nombre d’articles est fixe et défini & la création du fichier (Séquentiel, Direct), pour d'autres

il est variable pendant la vie du fichier (Indexé, Séquentiel Indexé}. FMS ne fournit aucune
requéte pour modifier |'appartenance d’un article a un fichier. L'utilisateur ne peut que lire le
contenu d'un articte et le mettre dans un autre article qu’il crée ou qui existe déja.

C’est I'utilisateur qui définit a la création d'un fichier, sur quelle Unité Fonctionneile FMS devra
créer le fichier. FMS ne fournit pas de requéte pour modifier I'appartenance d'un fichier a

une FU, ce service est cependant rendu par FUP.

L'utilisateur regroupe dans une FU des fichiers liés entre eux par des critéres, logiques ou quanti-
tatifs (taille des fichiers ou perfarmance de |'allocation dynamique) propres a une appliication.
FMS fournit des requétes pour créer et détruire des fichiers, demander I'acces 3 un fichier
permanent, modifier Jes attributs d’un fichier (ex : un nom de fichier).

c) Le catalogue

Un catalogue est un contenant logique "virtuel''. C'est-a-dire qu'il n'existe pas de récipient conte-
nant tous les fichiers d'un méme catalogue.

Lorsque I'utitisateur crée un fichier Permanent il associe au nom du fichier un Mot da passe
PUBIlie (PUBW) de 2 caracteres ASCII.

On appellera globaiement nom de fichier la concaténation : FNAM (6 caract. — PUBW (2 carac.)

exemples : RBOSD :S
FMSSTD : S
FMSE : S
2-4
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L'objectif de ce mot de passe public est de permetire & des utilisateurs programmant
indépendemment les uns des autres d’assurer la non homonymie des noms des fichiers per-
manents d'une installation. Exemples de mots de passe public les initiales des programmeurs
ou les numeéros des groupes de travail.

Lorsqu’un utilisateur stocke des fichiers permanents sur un support physique qu'il est seul a
utiliser, le mot de passe public peut jouer le rdie d'un nom de catalogue.

Exempies : ‘

- le catalogue des fichiers contenant le software de base (systémes d'exploitation,
Processeurs...). Le nom de catalogue ' : S ' ne doit pas atre utilisé pour des fichiers
utiiisateur)

"M Le catalogue des fichiers contenant des images mémoire.

FMS ne fournit pas de requéte pour ne modifier que le nom d'un catalogue. || permet cependant
de renommer le nom d'un fichier permanent (FNAM-PUBW).

d) Unité Fonctionnelle (FU-Support) et Unité Physique

Les notions d'Unité Fonctionnelle {FU) et d’Unité Physique {PU) sont définies dans le manuel
de références d'1OCS.
A la génération d'un systéme d'expioitation I'utilisateur définit, parmi I’ensemble des FU adres-
sant les disques de !'installation, quel sous-ensemble sera géré par FMS.
Lorsqu'une FU correspond a un disque fixe on peut dire qu'une FU est une partie (tout ou partie)
d'un disque. Lorsqu’une FU correspond & un support disque amovible, on dira qu'une FU
est un espace d'adressage de N supports disque. Dans ce cas il faudra donc savoir distinguer
si besoin est, les notions : )
FU =  espace d'adressage

“Support =  partie physique d'un disque
Un utilisateur pourra donc créer deux fichiers de méme nom sur la méme FU, mais a des ins-
tants différents et sur des supports différents.

Exemple :
D3

E i

secteurs

CREAT 1, FMSE- : S, D3, ...

CLOSE 1. \
L

l Support 1

Changement de cartouche
CREAT 1, FMSE- : S, D3, ...
CLOSE 1 E\ |
Support 2

Définition 1 : Unité physique et Unité fonctionnelle sont des objets de méme nature, c’est-a-dire un
périphérique ou une partie de périphérique. Techniquement une FU est définie & 'aide des informa-
tions suivantes : — adresse du ler cylindre — Longueur en nombre de cylindres.

Définition 2 : Une FU est un espace d’adressage dans une PU.
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La FU-support

Au sens courant un support amovible est par exemple une cartouche, or 10CS permet de faire
correspondre & la partie amovible plusieurs Unités Fonctionnelles.

Exemple :
D6 D6
[ o n5 I nGl
secteurs secteurs

CREAT 1, FICCA, D6, .7 \
CREAT 2, FIC-CA, D5, ... _ ] )
\I’ Eg _sqpport Eg. STuppoi-t :

CLOSE 1 l
CLOSE 2

Support 1
Changement de cartouche

CREAT 1, FIC-CA, D6, .. =

CREAT 2, FIC-CA, D5, .. — .
CLOSE 1 L N - pport ] Bg;slypfort

CLOSE 2

Support 2

Définition : :
Une FU-support (ou plus simplement un support) est une partie d'un support physique disque
adrassable par une Unité Fonctionnelle.

Remarques Importantes
A la génération d'un systéme d’exploitation ii est possible de définir au niveau de IQOCS (GENI™
des FU dites de recouvrement.

Exemple :

03

D5 ‘ D6
i ] |

Bine telle structure & pour objectif I"archivage de la totalité d'un support physique 3 I'aide de
IOCS.

ler Cas Support Fixe
Reégle importante : La FU de recouvrement ‘ne doit étre utilisée que par IOCS.

2e Cas Support amovible
Reégle importante : La FU de recouvrement et les FU recouvertes peuvent toutes étre utilisées
par FMS mais sur des supports différents et sur des périodes de temps qui ne se recouvrent pas ~
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Riqlo pratique (sans contrdle de la part de FMS si I'on. n’utilise pas la gestion de vulume).
Il est interdit d'ouvrir simultanément une FU de recouvrement et les FU recouvertes correspon-
dantes.

Ce qui est réalisé par :

OPEN oLD 1, FICC1, D3, ..
OPEN oD 2, FIC-C2, Ds, ..
CLOSE 1
CLOSE 2

Des conseils pour la définition de I'ensemble des Unités Fonctionnelles d'une installation, c'est-
adire de I'ensemble des espaces disques adressables, sont donnés dans le manuel d’utilisation
de FMS,._

La choix porte sur :

— le nombre de FU

— la taille des FU

— l'emplacement des FU par rapport aux Unités Physiques.

des critéres de choix :

— Volume global d'informations.

— Volume des différents fichiers.

— Regroupement logique de fichiers.

— Dynamique des fichiers (variations de taille, volatilité).
— Rapidité au sens nombre d’'accés disque.

— Taux d’occupation d'un support.

— Partage des supports entre les utilisateurs.
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2.1.2 - Structure de base d’un fichier

a) Description

Tous les fichiers gérés par FMS  possédent la méme structure de base, qui correspond au fait
que tout fichier est un récipient d’informations identifié par un nom.

Structure de base d'un fichier :

. Vecteur continu de N mots
l DF ] l A NS A U VN WA VN VNN (N TN SN N W SN S T
o

LPointeur courant {PTC)

Descripteur de fichier {8 mots)

— FNAM (2 mots) Nom du fichier.

- PUBW (1 mot) Mot de passe public.

~— EMA/SID (4 bits) numéro d'organisation logique.
ex : Séquentiel, Indexé...

— S (1 bit) type de simultanéité.

— W {1 bit) protection écriture.

— OFI1 (1 bit) type d’organisation physique.
0 : Séquentielle 1 : Directe

~ Adresses physiques d'implantation du fichier sur le support (2,5 mots).

— Deux informations systéme (TART') (NART') dont le produit définit en nombre
de mots, la place physique qui doit &tre allouée au fichier & sa création.
ex : Fichier Séquentiel TART' =0 NART =1

L'objectif principal du précédent schéma est d’indiquer que tout fichier, queile que soit sa struc-
ture d’articles est un récipient contenant un vecteur de N mots logiquement contigus.
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b) Les primitives du noyau

Cette structure de base est géré par le noyau de FMS, qui fournit de fagon interne pour les modules
gérant les méthodes d'accés un ensemble de primitives :

19) Au niveau Fichier :

— Créer et détruire un récipient (Temporaires ou Permanents)

— Créer et détruirs un DF disque (Permanents)

— Lire un DF en mémoire centrale (Ouvrir un Permanent)

— Mise a jour d'un DF sur disque (Permanents : Fermer, Renommer...)

20) Au niveau Entrées-Sorties (Temporaires ou Permanents).

— Seélectionner dans le fichier le mot d'adresse n (Positionnement absoiu du pointeur cou-
rant (PTC) )

— Lire les n mots suivants par rapport 8 PTC

— Ecrire les n mots suivants par rapport & PTC, avec désallocation et allocation de place

— Rédcrire les n mots suivants par rapport a PTC sans modifier les mots adjacents.

— Saut arriére de n mots par rapport & PTC

— Saut avant de n mots par rapport a PTC

— Saut a la fin (positionnement absolu du PTC sur le dernier mot du flchler)

C'est sur cette structure de base, encore appelée organisation logique non structurée, que les mé-
thodes d'accds constituent et gérent les différentes structures en articles des fichiers ; appelées
Organisations Logiquas.

Exemple : Un fichier direct de nom FIC-Cl constitué de 9 articles de 4 mots.

Organisation Logique n® 2 : Direct

0

llj_ll\lllllllllllllll]l'lll'Llnl-ll

’ 1 3 4 5 6 7 8
)
|
1

Structure de base (ou organisation logique non structurée)
|

DF i Vecteur de 36 mots

ll|lllJLLl | S VAR U0 WS NN W S N W VOO I U T T N T Y WS WY U U VOO U G N O O U W Y I T S |

Nlaerer = = o b,

(1)

Descripteur de fichier (8 mots)

— FNAM = "FICc"
— PUBW = "Cl"
— EMA/SID = 2 (4 bits) : Direct

— S = 1 (Fichier Permanent simultané)

— W = O (Fichier protégé en écriture)

— OFI = 1 Fichier a organisation physique directe
— Adresses Physiques

— TART = 4

— NART = 9

e e e o e v
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La principale conséquence pour |'utilisateur du fait que tous les fichiers gérés par FMS
possedent la méme structure de base est que :

Tout fichier quelle que soit son organisation logique (méthode d'acces) est accessible de fagon
séquentielle (mode séquentiel pur statique. Voir chapitre 5  5.2).

Exempile : Un usager peut utiliser un fichier Direct pour obtenir fonctionnellement un
"fichier séquentiel’”” borné et i allocation statique.

¢) Organisation Logique, Organisation Physique
La structure de base des fichiers, encore appelée organisation logique non structurée est :

19) une organisation logique par rapport 3 I’organisation physique décrite au chapitre 2.2.3 et
qui indique qu'un récipient fichier est physiquement implanté sur un support dans une
chaine de granules, et que les granules allouds & un fichier ne sont pas forcément contigus
sur le support.

20) une organisation physique par rapport aux organisations logiques gérées par les méthodes
d'accés. En effet dans le récipient fichier, 2 mots adjacents sont physiquemaent ( au sens
adresse disque)} contigus, aux changements de granules prés.

Ainsi I'on dira par exemple dans la description des méthodes d’accés que 2 articles sont
physiquement adjacents s'ils occupent des positions adjacentes dans le vecteur de mots
d'un récipient fichier.

Structure de base d’un fichier : 2 articles dits physiquement adjacents.

Article Article
| D_E l L 1||g||Anl:||?l | ]
Mot N-1

o
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2.2 - GESTION DES SUPPORTS PHYSIQUES (sans gestion de volume)

2.2.1 - Structure des supports physiques

Comme ii a été décrit au chapitre précédent (2.1.1), le récipient FU dans lequel FMS stocke
des fichiers est en fait une FU-Support, c'est-a-dire la partie d’un support adressable par une FU.
Le récipient FU-Support est géré par 10CS et défini par {'utilisateur a la génération du Systéme
dexploitation.

Schéma Physique (exemple)

la FU D2
] . FU - Support
Support |
physique ! ] 1 ] L 1
) ' o 1 2 N-1

secteurs de 128 mots

- - .-

Y ____.

Position de la FU
par rapport 3 la PU

Exempie : 1la FU D2 est définie par :

— Elle adresse le plateau fixe.

— Elle débute au 40e cylindre.

— Elle occupe 200 cylindres, soit N secteurs de 128 mots.

IOCS réalise sur un support disque des échanges d’'un nombre entier de secteurs. !l est cependant

possible : )

— en lecture de ne pas charger en mémoire centrale la derniére partie du dernier secteur d'un
échange.

— en écriture de compléter physiquement par des zéros, la derniére partie du dernier secteur d’un
échange,

Pour qu'un support soit utilisable par FMS il faut y écrire un ensemble d'informations systémes

initiales, & l"aide de FUP (FUIN! de FUP 4). Ces informations permettent 4 FMS de gérer I'allo-

cation dynamique du support avec des paramétres spécifiques pour chaque support (voir chapitre

suivant 2.2.2). ,

Remarque : La notion de FU-Support est ici utile, puisqu’il ne faut pas initialiser toutes les FU

d'une installation, mais tous les Supports (FU-Support) fixes ou amovibles, qui devront étre gérés

par FMS.  En particulier il faut initialiser le contenu des nouvelles cartouches que !'on met en

service dans une installation,

D'une fagon générale les supports disques sont réutilisables. Pour FMS  réutiliser un support signi-

fie écrire par FUP (FUINI) de nouvelles informations systémes initiales. Cette opération a évidem-

ment pour conséquence de " détruire " les anciens fichiers du support.

Un support disque est simultanément partageable au sens ou des usagers différents peuvent simui-

tanément stocker des fichiers sur ie méme support.

a) Des FU identiques, support portable

Un support disque amovible, est portabie du point de vue de FMS si l'utiiisateur peut le placer
sur des FU identiques, et utiliser les fichiers qui y sont stockés.

2-11
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Du point de vue de FMS deux FU sont identiques si et seulement si :

- Elles ont physiquement la méme adresse.

— Les systémes d'exploitation dans lesquels elles ont été définies savent pour chacunes, gérer
le méme nombre de granules.

Remarque : A |a génération d’un systéme d'exploitation I'utilisateur définit, non seulement
quelles FU seront gérdes par FMS, mais également et pour chaque FU, le nombre maximum
de granules a gérer,

Le Manuel d'Utilisation de FMS  indique comment utiliser I'outil automatique de génération :

GENFMS.
Exemple :
Installation n® 1 (1 PU) _
GENFMS : % CONFMS FU = D6 NBGRAN = 99 h
FU adressant- la D5 D6
cartouche de [ T
Funité 1 i 300 cyi 98 cyil
FUINI‘ DG' 48' 99 m\. Cartouche
S — Plateau Fixe

Installation n© 2 (4 PU)

GENFMS : % CONFMS FU = E3 NBGRAN = 99
FU adressant ia E1 E2 - E3
cartouche de f T T 1 -
Funité 4 50 cyl ™ 250 cyl 99 ¢yl
/ \

FUINI, E3, 48, 99 A ——————————— Cartouche

L "} i

PUS Plateau Fixe

La FU D6 de l'installation nO 1 est identique & la FU E3 de ['installation n® 2 car :
— Elles ont toutes les deux la méme adresse
— Elles adressent le disque amovible {cartouche)
— Elles débutent au cylindre d'adresse 301
— Elles occupent 99 cylindres
— Les systémes d'expioitation des installations n® 1 et nO 2 savent tous les deux gérer 99 gra- —
nules, sur respectivement les FU D6 et E3 . (99 granules de & K mots).

2-12
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b) Un support autonome

Un support {(FU-Support) est autonome car :

— Il contient toutes les informations systéme permettant de gérer les fichiers permanents qui
s'y trouvent et d'en créer de nouveaux temporaires ou permanents.

— |1 ne contient que ses propres informations systéme. Par exemple FMS ne gére pas sur un
support privilégié la liste de tous les fichiers de I'installation. Sur chaque support se trouve

la liste des fichiers du support.
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2.2.2 - Principe d'allocation dynamique
a) Principe

FMS se propose de résoudre complétement pour i’utilisateur, la gestion de la place physique
occupée par les fichiers sur un support adressable {disque).

L'utilisateur devra seulement demander 3 FMS de créer un fichier en spécifiant son nom, ses
attributs logiques tels que organisation Logique (Séquentiel etc...), Temporaire ou Permanent etc...,
et le support (FU-Support) sur lequel FMS devra créer le fichier. FMS se chargera alors auto-
matiquement d’aliouer la place nécessaire au fichier sur le support désigné par |'utilisateur.

Ragles : -

— Un support (FU-Support) est divisé en N portions de tailles égales appelées des granules.

— Sur des supports différents, l'utilisateur peut définir des Taiiles de granules différentes.

— Le granuie représente donc |'unité d'allocation de mémoire secondaire adressable (disque).
(Taille standard = 2 K mots).

— Allouer de la mémoire disque a un fichier signifie trouver sur le support, des granules libres
et indiquer qu'ils appartiennent au- fichier.

— FMS  posséde donc de fagon interne un outil appelé allocateur de mémoire, qui pour cha-
que support, réalise le choix de granules. libres (allocation) ou qui rend libre des granuies
{désallocation) pour les autres fichiers du support.

— Table d’Allocation de Granules.L'allocateur de mémoire utilise sur chaque support, une
chaine de bits appelée Table d'Aliocation de Granules (TAG) indigquant I'état d'ailocation
des granules du support. '

— Soit TG la taille des granules du support, on associe de fagon bijective au bit de rang i de
la TAG, le granule d'adresse (i — 1) TG.

— Une chaine de granules. Pour indiquer I'appartenance des granules 3 un fichier, on établit
dans la partie systéme des granules un chainage amont-avai. Un fichier est donc physique-
ment constitué d’une chaine de granules.

— Lorsque I'on " détruit "' un fichier il suffit de parcourir la chaine des granules du fichier et
d'indiquer dans la TAG que les bits correspondant sont libres.

— La Tabie des Fichiers. Chaque support contient également la Table des Fichiers (TF) Perms
nents stockés sur ce support. Elle ast constituée d'un ensemble de descripteurs de Fichiers (u. )
décrivant les noms et les attributs des fichiers.
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b) Description physique d’un support géré par FMS .
1€) Structure d'un support (FU-Support}

n granules N - n granules pour les fichiers utilisateurs

systéme A

# m
' L]

o w -

TIA i | | B [ ]

¢ 1 2 N-1
& Un Support

b 4

Un support est divisé en N granules. L'utilisateur paramétre sur chaque support a i'aide de FUP
(FUINI de FUP 4) Ia taille du granule (TG),

- — Valeurs limites de TG (en secteurs)

3 < TG < 256

— Régis standard . :
TG < Longueur maximum d'un échange autorisé par IOCS sur le périphérique concerné.
ax : 6 K mots sur un disque & bras mobiles.

Le Manuel d’Utilisation de FMS.. indique, des conseils et les régles & respecter pour définir sur
chaque support la taiile du granule.
Taille standard : TG = 2 K mots

20) Structure d’un granule

1 secteur TG-1 Secteurs pour I'information

Systéme Utilisateur d'un fichier

! ’ - }

1 t

l ' 1 |l Nl i 1 A |
0 1 2 3 4 5 6 7

[ - == -=1 granuie. - . _ _ - ——r e ———-— »

L'exemple ci-dessus décrit un granule de 1 K mots (8 secteurs).

Dans tout granule le ler secteur est réservé au systéme, et contient {au moins) dans ses 2 pre-
miers mots, si le granule est effectivement alloué a un fichier ou & la chaine des granules systé-
mes :
— LAM
— LAV

Ligature amont : adresse. du granule précédent dans la chaine
Ligature aval : adresse du granule suivant dans la chaine

L'adresse d’un granule est : 'adresse dans la FU du premier secteur du granuie. (adresse 10CS).

e i +
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3

0) Structure de FIF!| le "tichier” Systame

FIF1 est constitué des n premiers granuies du support.
Ces granules sont donc réservés au systéme pour stocker toutes les informations qui permettent

a

FMS  de gérer ce support.

Example : FIFI = 2 granules de 1 K mots (8 secteurs)

~N O bW~ O

~N O A WwN - O

0  adresse du granuie dans la FU
= Ligatures LAM = 0 LAV = 8

o } TAG Table d'allocation de granules
——TF Table des fichiers
-
8  adresse du granuie dans la FU
I = Ligatures LAM = 0 LAV = 8
ne ( ——TF Suite de la Table des fichiers
Remarque :

La commande FUIN| de FUP4 (Indice d'évolution supéerieur ou égal a 40) crée un fichier de nom
FIFl — : S permettant d’accéder a FIF| par FMS {OPEN OLD, READ, CLOSE). Cela permet donc
de lire en séquentiel, la Table d’Allocation de Granules (TAG) et la Tabie des Fichiers (TF).

Le fichier FIFI — : S est Direct, Simultané et protégé en écriture. |l posséde une organisation phy-
sique séquentielle (OF1 = 0). La Taille des articles est égale a !a Taille secteur et le nombre d'articles
égal au nombre de secteurs utiies de FIFI,
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40) Structure du Secteur ! de FIFI

TG = Taille des granules du support (1 mot)
NBGL = - Nombre de granules libres ' (1 mot)
NBG = Nombre Total de granules (N) (1 mot)
|s_y |J | 001111 _—————— 11110000 — ooo]
01 2,

TAG" 127}

125 mots = Chaine de bits d’occupation des grahules

Le schéma ci-dessus décrit la chaine de bits aprés initialisation du support (FUINI},
2-16

Régle :
bit i =0 & granule occupé

— Les 2 premiers bits " sont ' occupés : ils correspondent aux 2 granules systémes occupeés par

FIFI.

— Les NBG-2 bits suivants " sont "' libres et utilisables pour des fichiers utilisateurs.

— Les bits suivants 2000-NBG sont marqués occupés car ils ne correspondent plus a |'espace
physique du support.

5¢) Structure de la Table des Fichiers (TF)

On peut considérer que toute la Tabie des Fichiers est un vecteur de mots, bien qu'elle cccupe
plusieurs granuies. :

Elle permet de stocker les Descripteurs des Fichiers (DF = 8 mots) psrmanents du support.
Exemple : Le support contient 4 fichiers Permanents.

Un descripteur de fichier (8 mots)

— it i
' [T |19
i e w
| ToTo oL | % PER  JAK *  oco — l —oco00 |
€- - e mv e em - La Table des Fichiers (TF3 - — — - -~ —- -~ -

— La fin du contenu dans TF est définie par la présence des zéros. A linitialisation du support
{(FUINI. Toute la TF est mise a zéro.

— Lorsque FMS  détruit un fichier permanent, il met dans le premier mat du descripteur cor-
respondant (a valeur : 'FFFF .

-~ A Pinitialisation d'un support, I'utilisateur spécifie (optionnel) le nombre maximal de fichiers
permanents qu'il compte créer sur le support. Ce paramétre permet de définir le nombre n
de granules systéme constituant FIFI.

— Un secteur de TF peut contenir 16 descripteurs de fichier.

2 - 17
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2.2.3. - Organisation physique d'un fichier

Un fichier est physiquement constitué de 2 parties :

= Un descripteur de fichier

— Une chaine de granules

Exemple : Organisation Physique Séquentieile d’un fichier nommé TOTO et occupant 5 gra-

nules.

DF
TOTO
DD —T =
w—  |of=
C_L — - | A

a) Le Descripteur d'un fichier sur disque

Structure d'un DF d'un fichier sur disque, donc d’un fichier permanent.

~N O bW N = O

15

0 7. 8
FNAM
PUBW
FS SID w lemAl 0 bri
FF
DD
TART"
NART'
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FNAM est le nom du fichier codé en Radix 40(3 caractéres par mots)
PUBW est le nom du catalogue codé en Radix 40
EMA/SID ’ est le numéro de l'organisation logique du fichier (4 bits)
: Séquentiel Indexé nO 3
EMA sSiD
00 11
S est le type de Permanent
S =1 & Fichier Permanent Simultané
w bit de protection écriture
= 1 & Fichier accessible en écriture
OFl1 est le numeéro de |'organisation physique
OF! = 0 = Organisation physique séquentielie
OF1 = 1 = Organisation physique Directe
DD adresse du premier granule du fichier (adresse secteur)
FF/FS adresse physique de fin de fichier .
FF adresse secteur
FS déplacement dans le secteur. {I’adresse du mot suivant)
TART' {(NART") . (TART’) = taille du fichier a sa création (en mots).
NART®
Séquentiel TART" = 0 NART' = 1
Indexé TART = 4 NART' =f (NART)
Direct TART' = TART/2 NART" = NART
Séquentiel Indexé TART' = LP/2 NART' = NP
Séquentiel Chainé TART" = LP/2 NART" = NP
Direct V TART" = LIX/2 NART" =f (NART)
b) La chaine de granules
Conventions :
- LAM La ligature amont d'un granule adresse le granule précédent dans la
chaine,
Dans le premier granule d'une chaine LAM adresse ce méme granuie.
— LAV La ligature aval d'un granule adresse le granule suivant dans la chaine,
Dans le dernier granule d'une chaine LAV adresse ce méme granule.
— FF/FS Soit x I'adresse du granule
X Si:
o T &——FF = x, FS =0 granuie plein
4
1 &——FF =x+ 1, FS=0 granule vide
2
3 €&——FF =x+ 3, FS =0 I'information occupe 2 secteurs 0 mots
4 i ——FF =x+ 4, FS = 42 I'information occupe 3 secteurs 42 mots
5
6 &——FF = x + TG — 1, F5=127 granule plein — 1 mot

— Dans un granuie l'information de |‘utilisateur est contigue au mot prés.
2 mots adjacents dans le fichier au sens structure de base, sont physiquement adjacents.

2-19
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¢) Organisation physique séquentisile

On appelle organisation physique séquentielle la structure décrite par le schéma situé au début

de ce paragraphe 2.2.3 et qui est constituéde : )
— des 2 pointeurs physiques DD, FF/FS appartenant au Descripteur du Fichier
= de |'snsemble des ligatures AMONT AVAL de tous les granules d'une chaine.

d) Organisation physique directe

On appelle organisation physique directe la structure décrite par le schéma suivant et qui est

constituée :
— des informations systémes constituant ['organisation physique séquentielie
— de la Table des adresses de tous les granules de la chaine (TLG) et qui se trouve située dans _

le premier secteur du premier granule de la chaine.

Exemple : Organisation Physique directe d'un fichier nommé TOTO et occupant 4 granuies

DF
TOTO « '
DD " 02,91 FF/FS
¥ 3 X o X3 A x
/
TLG — .
Description de la TLG correspondante:
3z
S 3
Lx1lx2rx3lx4ololol ‘0‘0|
0 . ‘ 127 mots
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2.3 - PRINCIPALES METHODES D'ACCES

2.3.1 - Schéma Général

Quelle que soit la méthode d'accés, FMS gere trois niveaux d'information
— fichiers

— articles

-~ portions d'article

Ces informations sont accessibles différemment selon les méthodes d'acces.

Séquentiel Direg ndexé Séquentiel Indexé (FMS-E)

Fichiers Fi F @

DWRITE AD SIREAD
IWRITE SIADD SIRSE etc...
etc...

Articles dDDHEAD 2 IR o« )(8 ' e o

e ==
e .
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2.3.2 - La méthode d’accés : Séquentiel

a) Organisation séquentielle

Les informations sont stockées ies unes a la suite des autres dans le fichier selon 'ordre chro-
nologique.

Le fichier est constitué d'un seul article, c’est-a-dire que ['ensemble des mots stockés n'est pas
structuré. :

Le fichier ast de taille variable, grdce a une allocation et une désallocation dynamiques par rap-
port & la fin du fichier : c'est la derniére écriture qui détermine la fin du fichier qui n'est li-
mité que par la taille du support physique {la FU)

Schéma d'un fichier séquentiel (N mots)

Début de FichierT . . Fin de Fichier

b} Accés Séquentiel

FMS permet I'accés a un article de facon séquentielle par portions d'articles
FMS ~ gere un pointeur courant (PTC) qui peut se dépiacer en avant ou en arriére en pointant
toujours le prochain mot & lire ou a écrire.

0 N-1
‘1411:11111111111111.

!

Début de Fichierj & ~-----PTC-~---> Fin de Fichier -

Il existe 6 primitives d'accés i une portion d'article.

— READ (n octets ou jusqu’a tel code d'arrét)
Lecture des n/2 mots suivants PTC

— WRITE (n octets ou jusqu’a tel code d'arrét)
Ecriture des n/2 mots suivants PTC

— REWIND Saut au début de I'article

— SKEQA ' Saut 3 la fin de "article

— SKIPB {n octets) saut arriére de n/2 mots

— SKIPF {n octets ou jusqu'a tel code d'arrét)

Saut avant de n/2 mots.
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Chacune de ces requétes a pour effet de déplacer le pointeur courant en fonction du nombre
de mots effectivement traités.

¢) Utilisation

Les fichiers séquentiels de FMS  s'utilisent comme des bandes magnétiques.
En raison de leur organisation simple et de leurs possibilités d'accés peu élaborées ces fichiers
sont utilisés pour des sauvegardes, des archivages, des listes chronologiques.
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2.3.3 - La méthode d’accés !ndexé
a) Organisation

Un fichier indexé est composé d'un ensemble d’articles de taille variable identifiés par nom.
Afin de permettre un accés direct a l'articte selon son nom, le fichier contient une table d'in-
dex associant aux noms des articles, leur adresse (index} dans le fichier.

Le nom de I'article est de longueur fixe (8 caractéres). Les articles sont stockés selon ta chro-
nologie de leur création : il n'y a pas de tri par nom.

Schéma d'un fichier indexé

1l i J Tabie d'index

[ A | LvL || C ]LNlanicfe;

Le fichier peut s'étendre dynamiquement avec allocation dynamique & la création d’'un nouvel
article.

b} Acces

L'indexé fournit cing primitives permettant de manipuler les articles nommés

— IREAD (nom de i’article) lecture de I'article
— IWRITE (nom et contenu de 'article) Création d’un nouvel article
— ISUP (nom de !'article) Suppression de I'article nommé
— IRWRITE (nom et contenu de I’article) Réécriture du contenu de I'articie nommeé
- — IRNAM (nom de 1'article) Changement de nom de I'article précédemment séiectionné
— IRTIX Chargement de la table d'index en Mémoire Centrale

L'indexe permet un accés séquentiel aux articles par portions ¢'articles.
¢) Utilisation

Ce type de fichier est intéressant dans le cas ol I'on dispose d’'un nombre assez falble d’articles
de lungueur variabie identifiés par nom et ol les suppressions sont assez rares.

C’est en particutier le cas de nombreux fichiers systéme : bibliothéque, fichiers de programmes
segmentés.
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2.3.4 - La methode d'acces Direct

a) Organisation directe

Un fichier direct est constitué d'articles de longueurs égales, identifiés par numéro.
Le nombre total d'articles est fixé dés la création du fichier et toute la place nécessaire au
fichier est alors réservée sur le support : c'sst de l'ailocation statique.

Schéma d'un fichier direct

1y 29 .31 1 [ LN-Y LN |

b) Acces direct

— L'accéds a un article se fait directement a I'aide de son numeérc, FMS an déduit son adresse
dans le fichier puis son adresse physique sur le support.
Les deux primitives d'accés a un article sont :
~ DREAD (n© article) Lecture de I'article
— DWRITE (n© articie) Reécriture de I'arficie

— Le Direct permet un accés séquentiel aux articles par portions d’articles.

— En considérant qu'un fichier direct est constitué d’un seul article le Direct permet d’obtenir
fonctionnellement un fichier * séquentiel " borné & allocation statique.

¢) Utilisation

L'acces direct est 'accés le plus rapide A des informations réparties de fagon aléatoire dans un
fichier.

Il est & utiliser dés que les identificateurs d'articles sont des " codes pleins '", ¢c'est-a-dire dés
que la suite des codes est continue.

exemple : un numéro de 1 a3 N,
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23.5 - La méthode d’accées Séquentiel Indexé

a) Organisation

Un fichier Séquentiel Indexé est constitué d'un ensemble d'articles, tous de méme taille, identi-
fiés par un nom.

Comme dans un fichier Indexé, les articles sont repérés a I'aide d'une table d'index.

Cette méthode d'accés a pour objectif de gérer 100 000 articles. Pour rendre rapide la recherche
d'un nom dans la table d'index, cette table est éclatée en plusieurs niveaux, chaque niveau adres-
sant le niveau suivant.

Le nombre de niveaux de la table d'index est dynamique, il varie dans les deux sens croissant
décroissant, selon le nombre d'articles réellement présents dans le fichier.

Structure arborescente d'un fichier Séquentiel Indexé

Table d’Index

" I Niveau article:

ler article

Les articles sont triés par ordre croissant de nom. Pour FMS-E un nom d’article est un nombre
binaire absoiu de N bits. La-taille d’'un nom d’article est une constante de chaque fichier. Elle
est définie par I'utilisateur & la création du fichier,

Lors des créations et suppréssions d’articles, la Table d’Index est automatiquement réorganisée
en conséquence. La place du fichier sur le support physique est réservée a sa création par
FMS-E. A l'intérieur de cet espace, la méthode d'acces gére dynamiquement fes postes devant
contenir des-articles ou des parties de table d'index.

Les organisations logiques et physiques d'un fichier Séquentiel Indexé ne se dégradent jamais. |l
n'est donc pas nécessaire de gérer des zones de débordement ce qui nécessite des réorganisations
complétes et longues du fichier.

b) Acces
L'organisation Séquentiel Indexé permet deux types d"acces & I'information

— l'acceés direct a {'article a I'aide de son nom
— l'accés séquentiel permettant d’obtenir successivement la liste des articles trids selon ieur nom.

- 2-26
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Les primitives d'accés peuvent étre réparties en 3 classes :
— les primitives d’acces par nom :
SIREAD (nom d'article) lecture directe d’un article

SIADD (nem d'article, contenu de I'article) insertion d'un nouvel article
— les primitives touchant un article précédemmeént sélectionné
SISUP suppression de I'article courant
SIWRIT (contenu de {'article) reécriture de i'article courant
— la primitive d'accés séquentiel
SIRIS {nombre d'articles a sauter en avant ou en arriére) lecture séquentieile du

niéme article suivant ou précédent.
¢} Utilisation

La méthode d’'acces séquentielle indexé est particulierement bien adaptée aux fichiers contenant
un grand nombre d’articles de méme taille identifiés par une clé aiphanumérique, Eile a I'avan-
tage d'éviter toute dégradation des temps de réponse quelles que soient les fluctuations du nom-
bre d'articles. De plus, elle évite toute proceédure-de tri fastidieux puisque les articles sont per-

-pétuellement rangés selon !"ordre de leur clé d'acces.

C'est la structure type des fichiers de gestion, fichiers de personnel, fichier de produits, etc...
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24 - LE PARTAGE DES ACCES AUX FICHIERS

Le chapitre de Présentation indique comment décrire la notion de fichier en terme de ressource.
Un fichier est donc également une ressource partageable entre des usagers,

2.4.1 - La notion d’usager (USR)
La notion d'usager introduite par FMS a deux objectifs :

10) Permettre & des utilisateurs différents, d'utiliser les services d'un systéme d’explioitation et
" plus précisément ceux de FMS  sans étre obliger de se concerter. C'est-a-dire sans &tre
obligés de respecter de nombreuses.régles au moment de la conception et la réalisation des
programmes d’application.
Par exemple, lorsque des utilisateurs différents stockent des fichiers permanents sur le méme
support, ils doivent respecter une régle commune & fin de garantir la non homonymie des
noms de fichiers (exemple : PUBW = identificateur de I'utilisateur)

20) Permettre & des utilisateurs différents de se partager des fichiers en respectant une régle
commune simple, définie et contrdlée par FMS
En particulier il semble naturel de dire, que des utilisateurs qui ne se connaissent pas, ne
réaliseront des traitements cohérents, que si FMS  leur interdit d’écrire en méme temps
dans e méme fichier.

Pour FMS  un usager constitue un ensemble software cohérent vis-a-vis des requétes d'accés
aux fichiers.

Chaque usager est donc responsabie de sa propre cohérence. FMS  assure la cohérence de |'en-
semble des usagers qui s'exécutent simuitanément sous le méme systeme d'exploitation..

Dans le contexte de Traitement par Lots en particulier avec BOS/D la notion d'usager est dé- -
finie par le systéme et correspond & ceile de '" JOB .

Dans le contexte Temps Réel en particulier avec RTES-C/D cest I'utilisateur qui définit le numeé-
ro d'usager de chaque tiche. Il pourra ainsi distinguer les tdches qui sont cohérentes entre elles,
de celles qui ont été congues indépendemment les unes des autres.

Dans le contexte Temps Partagé 'usager correspond normalement 3 une personne utilisant upe
console pendant une session de travail.

L'information usager (USR : un numéro de 0 & 255) n'est jamais manipuiée par les program-
mes d'application, mais par les superviseurs.

Lorsqu’un superviseur transmet & FMS  la requéte d’un utilisateur (programme, tiche} il four-
nit a FMS  en compiément d'information, le numéro de Fusager (USR) qui exécute cette
requéte.

Exemple d’utilisation de la notion d’usager
Lorsqu'un systéme Temps Réel (BOS-D,RTES-C/D) fournit simuitanément des services " Fore-

ground " et " Background ", il est indispensabte que les "' JOB " s'exdcutant dans le contexte
" Background " aient un numéro d'usager différent de celui des tiches s'exécutant dans le con-  —
texte '’ Foreground .

2-28
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Les notions décrites dans la suite de ce paragraphe (2.4) fourniront les exemples dans lesquels
intervient la notion d'usager.

2.4.2 - VL'identification d'un fichier

a) Un fichier Permanent

.

Un fichier permanent est identifié pour FMS par la concaténation des informations suivantes :

10) FNAM

20} PUBW

39 FU

un nom composé de 6 caractéres ASCII pairs.
caractéres autorisés :

—  Les lettres A a 2

-~ les chiffres 0 § 9

— & caractéres spéciaux

@ , @ ' @ et le caractére @ {"00) & la fin du
nom seulément

exemple : valide : Fi @ @
invalide : ICH (Nu)
: Fi @ CH @

invalide

un mot de passe public composé de 2 caractéres ASCI pairs, Les carac- -
téres autorisgs sont les mémes 40 caractéres que pour un FNAM et de
plus le @ est autorisé quelle que soit sa position.

un numérc~de FU désignant le support sur lequel se trouve le fichier.

Regle : Lorsqu’un utilisateur crée un fichier permanent sur un support FMS  vérifie qu'il
n'existe pas déja sur ce support (FU-Support) un fichier portant e méme nom, méme

PUBW.

Autrement dit I'identification d’un fichier 1 est différente de celle d'un fichier 2 quand :

(FNAM; (D pPuew; (D Fuy) = (FNAM, (D Pusw, (D FU,)

Remarque : Attention aux FU de recouvrement. Voir chapitre 2.1.1, § @ .

b} Un fichier Temporaire

Un fichier Temporaire est identifié pour FMS  par la concaténation des informations suivantes :

10) FNAM

20) " pPuUBW"

un nom composé de 6 caractéres ASCIIl pairs. Les caractéres autorisés sont
ies mémes que pour le FNAM d'un permanent.

un fichier Temporaire ne posséde pas de PUBW pour I'utilisateur. Cependant
FMS  assure la non homonymie des noms des fichiers temporaires créés par
les usagers simultanément présents dans le systéme en donnant au PUBW la

valeur suivante :

0 7 8 15
110 — 0 USR
2.29
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30) FU , ! un numéro de FU désignant le support sur lequel FMS  devra créer le
: fichier. ~

Regles : Pour un usager (USR) I'identification d'un fichier temporaire 1 est différente de cetle
d'un fichier temporaire 2 quand :

(FNAM; (¥) FU;) # (FNAM, (3 FU,)

— FMS permet & un usager d'identifier ses fichiers temporaires cmme s'il était le
seul utilisateur du systéme.

Exemple : FMS accepte pour le compte d'usagers différents la séquence suivante :

USR 1 . OPEN NEW 1, FIC, D3, ...
USR 2 . OPEN NEW 1. FIC. D3, ..
USR 2 . CLOSE 1
USR 1 : . CLOSE 1

¢) Utilisation des Unités Symboliques

FMS permet d'utiliser les Unités Symboliques (SU) définies dans le manuel de référence de
1OCS et d’en attendre le méme service. »

Il est donc possible de programmer des accés aux fichiers de fagon indépendante de la confi-
guration physique des Unités Fonctionnelles {FU).

Les SU sont utilisables pour les fichiers Temporaires et Permanents.

L'affectation d'un fichier & un support est faite par I'utilisateur a la ¢réation du fichier. Pour
des fichiers Permanents elle est répétée a chaque ouverture (OPEN OLD).

Exemple :
— Affactation dépendante du support :

CREAT 1, FICLCl, D3, ..
T
CLOSE 1! FU _
— Affectation indépendante du support :

ouverture du fichier permanent créé ci-dessus.

10} Par co mrﬁande

Ul D3 affectation SU FuU

20) Par programme
OPEN OLD 4, FIC-C1, Ul, ~eme
t—su

Remarque : L'utilisation des Unités Symboliques ne change en rien ['identification des fichiers,
le systeme se chargeant de traduire en FU, tout numéro de SU .
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2.4.3 - Lanotion de chemin d'acces & un fichier

a) Durée de vie d’'un fichier

FMS fournit un ensemble de requétes pour que I'utilisateur puisse définir la durée de vie de
ses fichiers : OPEN NEW, CLOSE, CREAT, DELET, CATAL.

Ces requétes appartiennent 3 I'ensemble des requétes dites du niveau fichier décrites dans le
chapitre 4 : L'Entité Fichier (OPEN CLOSE). Elles s'utilisent pour des fichiers Temporaires et/ou
Permanents seion {a regle suivante :

Fichier Temporaire :
10) Création de fichier : OPEN NEW
20) Destruction de fichier : CLOSE ou DELET

Fichier Permanent
19) Création de fichier : CREAT
20) Destruction de fichier : DELET

Transformation d'un fichier Temporaire en un fichier Permanent : CATAL

Un fichier est Temporaire ou Permanent par rapport a la du}ée en machine d'une exécution
d'un usager.

Exemple : Dans le contexte de Traitement par lot (BOS/D) :

/ JOB &= début de 'exécution
/] OPEN NEW 1, FiC, ...

une exeécution
d'un usager ¥

)

]

[}

[}

/ CLOSE 1

/ EOJ 4= fin de I'exécution

Raegles :

= La vie d'un fichier Temporaire est limitée par la durée d'exécution d'un usager dans le sys-
tame d'exploitation.

— Lorsque BOS-D reconnait la commande /EQJ il envoie 8 FMS la requéte correspondante :

EOJ (USR)

gui a pour effet de détruire tous les fichiers Temporaires que I'usager n’a pas détruit (par
erreur, ou abandon du JOB par BOS/D pendant I'exécution du JOB .

— La vie d'un fichier Permanent n'est pas limitée par la durée d'exécution d’un usager dans Ie
systeme.

Exemple : Dans le contexte de traitement par lots (BOS-D) : Création du fichier FIC-C3

/ JOB == début de |'exécution
/ CREAT 1, FiC-C3...
une exdcution '

'
d'un usager '
/ CLOSE 1 fermeture
/ EQJ 4= fin de !'exécution
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— On appellera phase de création d'un fichier Permanent, I'sxécution de I'usager limitée par
les requétes [CREAT CLOSE] _
— Un fichier Permanent pourra étre détruit & I'occasion d'un autre JOB

-

Exemple :

/ JOB 4= débyt de |'exécution
/ OPEN OLD 1, FIC-C3, .. ouverture
} .

une exécution s

d'un usager ]
Jf DELET 1 -
/ EQJ «— fin de I'exécution
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b} Utilisation d’un fichier

On dit qu'un fichier est utilisable pour un usager, lorsqu'il est accessible par des requétes du
niveau article et/cu portion d'articie effectuant les transferts d’information et/ou les créations,
destruction... d'articles, ainsi que par des requétes du niveau fichier telles que : RENUM
RENAM ete...

Raégles
— La phase d’utilisation d'un fichier Temporaire est limitée par les requétes :
[ oPEN NEW oy CLOSE
DELET

— Les phases de création et d’utilisation d'un fichier Temporaire coincident exactement.
Example :
OPEN NEW 1, FiC, ..

READ 1, ..
WRITE 1, .

Phase de création
et utilisation

CLOSE 1 (ou DELET 1}

— Les phases d'utilisation d'un fichier Permanent sont de deux types et limitées par les
requétes :

CREAT CLOSE

ou ou
OPEN OLD DELET

— Une phase d'utilisation coincide exactement avec la phase de création d'un fichier Permanent.

Exemple :
CREAT 1, FIC-CY, ..
Phase de création READ i, ..
et d'utilisation WRITE 1, ...

CLOSE |  fermeture

— Une phase d'utilisation existe seule lorsqu’un fichier Permanent est ; ouvert, utilisé, puis,
fermé ou détruit. y
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OPEN OLD 1, FIC-C1, ... = ouverture
Phase READ 1, .
d’utilisation Y WRITE 1 ..
CLOSE 1 (ou DELET 1)
— Lorsque BQS-D reconnait la commande /EQJ il émet la requéte correspondante a FMS

EQJ (USR) qui a pour effet de fermer tous les fichiers Permanents que I'usager n'a pas fer-
mé ou détruit (par erreur, ou abandon du JOB par BOS-D) pendant I'exécution du JOB.
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¢) Les 4 principaux états d'un fichier

— Néant : le fichier n'existe pas

— Temporaire : le fichier est créé et utilisé

— Permanent libre : le fichier est ¢créé mais non utilisé
— Permanent alloué : le fichier est utilisé

|

Sphére des fichiers Tew{poraires

—_ OPEN NEW
néant : : Temporaire
R\ CLOSE.DEL
EOQJ TUSR

QPEN _OLD

Permanent
alioué

Permanent
libre

Sphére des fichiers Permanents

Espace statique des Espace dynamique
fichiers non utilisés des fichiers utilisés

CATAL
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d) La notion de chemin d’accés (FAU)

La notion de chemin d'accas a un fichier est liée 3 la notion d'utilisation d'un fichier, en parti-
culier au sens ou I'une n'existe pas sans !'autre.

FMS  fournit des requétes pour demander I'autorisation d’utiliser un fichier, (OPEN NEW,
OPEN OLD, CREAT). Implicitement FMS  crée alors un chemin d'accés & ce fichier. Cela se
traduit d'un peint de vue interne par fa création d’une table systéme appelée : File AccessUnit
(FAU). Pour un usager une FAU se concrétise par un numéro appeié : Fila utilisation NUMber
(FNUM),

C'est un usager qui demande 3 FMS  de créer une FAU, un chemin d'accés & un fichier en
spécifiant ;

d'une part, le numéro FNUM de la FAU c'est-a-dire du chemin d'accés au fichier ;

d’autre part, I'identification du fichier (voir chapitre 2.4.2 : L'identification d’un fichier).

Exemple : Création du chemin d'accés numeéro 1

OPEN OLD 1, FICCI1, D3, ..
A

]
|

v
identification d'un fichier
Permanent

Aprés une telle ouverture, i'usager pourra accéder au fichier permanent identifié par FIC-C1, D3
(FNAM @ PUBW FU) sans répéter a chaque requéte le nom du fichier, mais en dési-
gnant le numéro du chemin d'accés au fichier. -
Exemples :
— Pour lire les n premiers mots du fichier (n = LBU) dans une zone d'échange, situéed l'adresse
ABU :
READ 1, ABU, LBU, ..
— Pour renommer le fichier : -
RENAM 1, JUL — OM, ...
la nouvelle identification du fichier est alors : JUL @ oM @ D3

Ce fichier permanent posséde maintenant

FNAM = JUL
PUBW = OM .
FU = D3 le fichier est naturellement toujours sur le support adressé par D3 .

— Pour fermer le fichier, et également détruire le chemin d'accés numéro 1
CLOSE 1, ...

Remarque : Aprés la requéte ci-dessus CLOSE 1, .. Toute requéte utilisant le chemin d'accés
numeéro 1, c'est-a-dire la FAU nO 1 est rejetée par FMS  qui fournit alors le
compte rendu

T 600 A ' FAU inexistante (la requéte est ineffective).
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D'autre part, 'usager a donc laissé sur le support adressé par D3, un ficﬁier permanent de nom
JUL — OM .

Régles :

— Un FNUM, numéro de FAU, est choisi par un usager sans tenir compte des autres usagers.
Plage de validité théorique [0Q 255 |
Capendant chaque systéme d’exploitation peut apporter des restrictions a cette plage que
I'usager devra connaitre a fin de ne pas détériorer le fonctionnement du systéme.

— Lorsqu’a un instant donné, 1 usager tente de créer 2 FAU de méme FNUM, FMS  lui four-
nit un compte rendu d'erreur.

Exemple :

OPEN oLD 1, FIC -C1, D3, ..
OPEN oLD 1, FIC L2, D3, ..
. sur cette requéte FMS  fournit le compte-rendu * 600 B = FAU existante
) {la requéte est ineffective)
CLOSE 1, .. g=Destruction de la FAU 1
QPEN oLD 1, Fic-Cz, D3, ..
_ création correcte d'une autre FAU 1
CLOSE 1, .. &=Destruction de cette deuxieme FAU 1
On peut de nouveau constater qu’'un usager ne doit assurer que sa propre cohérence, et qu'il
incombe 3 FMS de permettre & des usagers qui ne se concertent pas de s’exécuter simulta-
nément sous un méme systéme d'exploitation.
En effet, &4 {'aide de I'information numéro d'usager (USR) que iui fournit le superviseur du sys-
téeme d'exploitation, FMS  distingue les chemins d’acces des différents usagers :

Exemple : Est donc valide & l'instant t, la configuration suivante, dans laquelle deux fichiers
permanents sont ouverts et accessibies chacun par un chemin d’accés (par une FAU).

De plus I'usager 1 ne peut utiliser que la FAU (1 , 1) tandis que I'usager 2 ne peut
utiliser que la FAU (2 , 1}.

Chemin d'acces créé par |'usager 1

USR FNUM Fichier

1 |1 FIC-C1 /D3
FAU (1.1) - >
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Chemin d’acces créé par l'usager 2

USR FNUM Fichier
2 [ 1
FicC2 /D3
- >
FAU (2,1)
Regie : D’un point de vue interne systéme, un chemin d'accés a un fichier, plus simplement

une FAU, est identifiée par la concaténation de :

USR @ FNUM -

En résumé on peut voir sur le schéma du paragraphe précédent ¢)
Les requétes qui créent une FAL :
— QPEN NEW crée un fichier Temporaire et une FAU permettant de I'utiliser
— OPEN OLD ouvre un fichier Permanent et crée une FAU permettant de ['utiliser
— CREAT crée un fichier Permanent et crée une FAU permettant de ["utiliser
(it n'est pas nécessaire de faire un QPEN OLD aprés un CREAT).

Les 3 requétes ci-dessus permettent de passer de I'espace stathue des fichiers non utlflses a
I'espace dynamique des fichiers utilisés.

Les requétes qui détruisent une FAU : -

— CLOSE détruit une FAU et
— détruit un fichier Temporaire
ou — ferme un fichier Parmanent
— DELET détruit une FAU et détruit le fichier correspondant qu'il sont Tempo-
_ raire ou Permanent
— ECJ (USR) est une requéte normalement utilisée par les superviseurs et non par
les usagers, elle détruit toutes les FAU de I'usager spécifié (USR) et
. — détruit tous les fichiers Temporaires correspondants.

— ferme tous les fichiers Permanents correspondants.

Les 3 reguétes ci-dessus permettent de passer de I'espace dynam:que des fichiers utilisés a 'es-.
pace statique des fichiers non utilisés.
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2.4.4 - Le partage des fichiars
a) Définitions

La notion de partage est lide 3 la notion d'usager. Dans le sens ou FMS permet ou non a
des usagers de se partager des fichiers.

Partageable : on appefle partageable un fichier accessibie par tous les usagers. Lorsqu'il est
nen partageabie, un seu! usager peut y accéder, en généra! le crdateur du fichier.
Remarque :
On peut dire qu'un Non partageable est un fichier Privé, tandis qu'un partagea-
bie est un fichier Public.

Tous les fichiers Temporaires qu'un usager peut créer avec FMS sont Non partageables. Tous
les fichiers Permanents qu'un usager peut créer avec FMS  sont Partageables.

Partageable simuitané : on appeile partageable simultané un fichier utilisable simuitanément par
plusieurs usagers. Lorsqu’il est non simuitané un seul usager a la fois peut !'uti-
liser. )

Schéma représentant a I'instant t un fichier partagé simuitanément entre des usagers différents.

Chemin d'accss

créé par 1'usager \
1

W=20 Lectures

FAU Fichier

2 |1 S 8 .
: FIC-C1 /D3

Chemin d'acceés
créé par |'usager

2 Lectures

1
v

W=0 ’ Simultané

3 l 1 Lectures

Chemin d'accés
créé par |'usager
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C'est l'usager qui définit a la création d’un fichier Permanent s'il sera de type simuitané ou
Non Simultané.

Muiti acces : on dit, pour un seul usager {sinon on doit parler de partage), qu’il fait du multi-
accés, lorsqu'il a créé simultanément plusieurs (FAU) chemins d’acces a8 un mé-
me fichier,

Schéma décrivant a l'instant t un usager réalisant du multi-accés sur un fichier Direct permanent
NON Simultané.

FAU
USR 1 1 FNUM
W ——k Ecritures
FAU Fichier
USR 1 2
FIC-C1 /03
- Lectures > ?\::\d
w=0 Simultané
4
usR | 1 | 3 FNUM
Lectures

I'usager numéro 1 a donc créé simultanément 3 chemins d'accés (n@ 1, 2, 3) au fichier de nom
FIC-C1 et se trouvant sur la FU-Support.D3 .
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b) Le fichier Temporaire

Un fichier Temporaire ast NON partageable. C'est-a-dire qu'il est créeé et utilisé par un usager
et que tous les autres usagers qui s'exécutent pendant ce temps dans la machine ne peuvent
pas accéder au fichier. En ce sens un fichier Temporaire est bien un fichier prive.

D’autre part, un fichier Temporaire a une durée de vie limitée a 1 exécution d'un usager en
machine. :

Objectifs des fichiers Temporaires

10) La production de programmes

Dans le comtexte de Traitement par Lots ( BOS-D) I'enchainement des " STEP " est rendu
trés simple par i'utilisation de ces fichiers Temporaires.

En effet, BOS-D est capable de gérer 3 la place de I'utilisateur les résultats intermediaires
produits par chaque step et que |'utilisateur ne désire pas a priori conserver.

Exemple : Compilation d'un programme écrit en PL 1600, rentré en machine par le lec-
taur de cartes et conservation dans un fichier permanent du programme image
mémoire produit.

/ JOB TEMPOR, ER, D3 .
/ CALL PL .
/ 1PLC

/ CALL CREPES

/ GO

/ CALL EDILE

/ ILNK

/ ELNK

/ CALL BUILD

/ SLOD

/ CATAL IM, PROG

/ EOJ

transformation du fichier Temporaire implicitement créé pour le
résuitat de BUILD en un fighier Permanent
PROG1 ER (¥ D3

20} La stockage de rasultats intermédiaires

Dans un contexte Temps Réel par exemple une Tdche peut stocker sur disque dans un fichier
Temporaire des résuitats intermédiaires de calcul, n’intéressant pas les autres usagers. Lorsque
I'usager, (la tiche)les a exploités, par exemple imprimés ou transformés en commandes au pro-
cessus qu'il doit contrdier, il peut détruire son fichier Temporaire et ainsi ne pas encombrer
inutilement a mémcire disque.

30) Remarque : Un usager ne peut pas réaliser du muiti-acces sur un fichier Temporaire.
Cela aurait en fait pour lui, le sens suivant : créer deux fichiers Temporaires de méme
nom.

Exemple : L'usager 1 envoie les requétes suivantes

OPEN NEW 1, TEMPI, , D3, ..
OPEN NEW 2, TEMPL, , D3, ..
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Sur cette derniére requéte FMS rend 4 'usager le compte rendu "800 D :
Fichier existant (requéte ineffective)
WRITE 1, ..
WRITE 1, ..
1
' ,
REWIND 1, ... utilisation du fichier
BEAD 1, ..
! -
CLOSE 1 destruction du fichier Temporaire

TEMPL (3 1 (3 D3 "

!

n® USR
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c) Le fichier Permanent Simuitané

Un fichier Permanent Simultané est partageable comme tous les fichiers permanents gérés par
FMS. A ce titre c'est un fichier Public donc accessible par un quelconque programme ou tiche
qui en connait l'identification.

De plus c’est un fichier accessible simultanément par plusieurs usagers, avec cependant une im-
portante restriction contrGiée par FMS  : ces différents acces sont autorisés en lecture ssule-
ment,

A l'aide d'une demande d'accés OPEN OLD I'usager spécifie par un booieen (W) s'il compte
lire ou écrire sur le fichier. Avec un autre booleen (S = 1) il répéte le fait que le fichier soit
simultané, ce qui sera contrdlé par FMS,

Regles :

- Lorsqu’un usager demande la création d'une FAU pour accéder au fichier en lecture, FMS
n‘accepte sa demande que si le fichier est libre ou utilisé en lacture sauiement par d’autres
usagers.

Lorsque ie fichier est déja utilisé en écriture, sa demande est rejetée.

— Lorsqu’un usager demande la création d’'une FALU pour accéder au fichier en écriture, FMS

n'accepte sa demande que si le fichier est libre.

Objectifs des fichiers Permanents Simultanés

12) La consultation de fichiers

Permettre a plusieurs usagers qui ne se connaissent pas de consulter simultanément un méme

fichier, est un mode de partage simpie et viable.

Lorsqu’un usager consulte un fichier il n'a pas connaissance des autres usagers pris en charge

en méme temps que fui par le systéme d’exploitation. C'est le cas des systémes : Traitements
par Lots en multi-programmation, Temps Partagé, Temps Réel avec Background). Exemple au
chapitre 2.4.4 § a) .

20} Application 3 BOS/D

BOS,/D fournit des services de Traitement par Lots en mono-programmation (Background) et
de Temps Réet (Foreground).

Au niveau du Background seulement, les possibilités de partage simuitané entre des usagers ne
peuvent donc pas Stre utilises.

Par contre on peut employer des fichiers permanents simultanés pour que les programmes du
Background et les tiches du Foreground puissent accéder de fagon cohérente aux mémes infor-

" mations.

Exemple : Dans une premiére phase, une tiche du Foreground élabore des données dans un
fichier simultané.

10} ouverture en écriture
CPEN OLD 1. DONNE-C1, D3, W=1, ...

Cela crée un chemin d’accés identifié par
UsRe (® 1

?—numéro d’'usager de la Tdche Foreground
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FAU Fichier
USR] 1| FNUM
) DONNE-C1 /D3
-
Ecritures
w=1 Lectures Simultané

20) Ecritures de nouvelles données.
WRITE 1, ..
39) Fermeture du fichier et destruction de la FAU.

CLOSE 1, ..

Dans une deuxiéme phase, des Taches du Foreground et un programme du Background peuvent
simultanément lire sur ce fichier.

19) Des ouvertures en lecture. Exemple :

OPEN OLD 1, DONNE-C1, D3, W =0, ..
et¢ pour les autres (taches, programme)
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20) La situation de partage simultané en lecture

FAU
y F1 | 1 FNUM
FAU créé par
la Tiche T1
USR = F1 \
W=20 ectures
FAU Fichier
B8G 1 FNUM
FAU créé par A
le programme DONNE-C1 /D3
n® USR = BG Lectures
. »
W=2¢ Simultané
v
FAU ° Lecture '
F2 | 1 FNUM .

FAU créé par
la Tache T2

USR = F2 /

30) Destruction des FAU et sur le dernier CLOSE fermeture du fichier.

Programme CLOSE 1, .. (USR = BG)
Tache T2 CLOSE 1, .. (USR = F2)
Tache T1 CLOSE 1, ... (USR = F1)

30) Application au Temps Partagé

Dans un contexte de Temps Partagé simple gérant n consoles de dialogue, il faudra associer

de fagon bijective a chaque poste de travail un numéro d'usager. On peut remarquer que la
notion d’usager n'est pas associée aux personnes mais aux consoles. C'est-a-dire aux différents
contextes d'exécution gque le systéme d’expiocitation est capable de gérer simuitanément. La no-
tion d'usager ne peut donc pas résoudre des problémes d'informations privées ou publiques, per-
manentes. Seul les fichiers Temporaires permettent de stocker des informations privées.

Avec un systeme de Temps Partagé simpie un utilisateur doit pouvoir consuiter des informations
permanentes communes a tous les utilisateurs et traiter des informations permanentes qui lui
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sont propres. |l faudra dans les deux cas utiliser des fichiers permanents Simultanés.

— Dans le premier cas, les fichiers communs pourront donc étre consultés simuitanément par
plusieurs usagers. lls pourront étre également protégés en écriture a fin d'augmenter la fia-
bilité du systeame. )

— Dans le deuxiéme cas, le caractére privé des informations me pourra pas étre traité avec des
fichiers permanents nen Simultanés, car tout fichier Permanent est partageabie donc Public,
mais plutét en utilisant la notion de cataleque, concrétisée par les mots de passe publics
(PUBW). En effet it suffit d'associer de fagon bijective un PUBW & une persenne ou un
groupe de travail utilisateur du systeme.

40) Remarque

Il est également possible de réaliser du multi-acces en lecture seulement sur un fichier perma-
nent Sirmultaneé. Lorsqu'un usager passade a un instant donné plusiaurs FAU en lecture sur le
méme fichier cela lui permet par exemple de réaliser simultanément plusieurs acces sequentiels
independants.

Exemple : Soit un programme s’exécutant sous BOS-D (usager : BG), et utilisant un fichier
Indexé nommé FIC-Cl, D3 et constitué de 2 articles A st B. Supmosens qu'un Trai-
tement sur ce fichier implique de lire simuitanément les deux articles en séquentiel
(Portion d'Articie).

10) Création de 2 unitdés d'acces FNUM 1 et 2

OPEN OoLD 1, FIC.Cl, D3, W = 0 (lecture) ...
QPEN OLD 2, FICCI, D3, W = 0 (lecture) ...

La situation de multi-acces en lecture.

USR BG [ 1 FNUM

S~ Lectures

Fichier
W =90 .
FiCc-Cl /D3
v
FAU Indexé
USR BG l 2 FNUM Simultané
Lectures
e
W=20
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20) Traitement

iREAD 1, A, .. Sélection de !'article A par la FAU 1

IREAD 2, B, .. Séiection de 'article B par la FAU 2

READ 1, ..

READ 2, ./ Boucle de lecture des 2 articles, jusqu’'a par exemple
trait&enj Fin d'article : "600 1

30) Destruction de la FAU nO 1 ... (le fichier reste ouvert)
CLOSE 1, ..
40) Destruction de la FAU nO 2 et fermeture du fichier

CLOSE 2, ..

d) Le fichier Permanent NON Simultané

Un fichier permanent NON Simuitané est partageabie comme tous les fichiers permanents gérés
par FMS. A ce titre c'est un fichier Public, donc accessible par un queiconque programme ou
tiche qui en connait !'identification.

Régle ler Niveau

— Lorsqu'un fichier permanent NON Simultané est utilisé par un usager, FMS en intergit I'ac-
cés a toute demande provenant d'un autre usager.

Cette ragle de partage permet pour un seul usager a la fois de réaliser de fagon cohérente du

multi-acces avec des FAU en écriture et/ou en lecture.

Cependant toutes les méthodes d’accés ne permettent pas de réaliser du multi-accés en écriture.

Ragie 2e Niveau

— Pour toutes les méthodes d’accés un usager peut réaliser du multi-accés en lecture comme
pour un permanent simuitané.

— Le multi-acceés en écriture et lecture n'est possibie qu'avec les fichiers Direct ou Direct a
Trous.

A l'aide d'une demande d'acces OPEN OLD ['usager spécifie pour ouvrir un fichier Permanent
NON Simultané.

-5 (1 bit) : S = 0 I'usager répéte que le fichier est NON Simultané, ce qui est contrdlé
par FMS-E. '
- W (1 bit) :

W = 0 si l"'unité d'acceés doit étre créée pour lire seulement.
W =1 si l'unité d'acceés doit étre créée pour lire et écrire.

— RWK (2 bits): Ce parameétre est une clé d'accas par laqueile I'usager spécifie dans quetle
condition de muiti-acces, il accepte d’utiliser le fichier.
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RWK = 0 : Mono-accés
RWK =1 : Muiti-accés lecture
RWK == 3 : Multi-accés écriture

Ragle 3e Niveau

— Mene-aceds : RWK == 0 : |'usager veut étre tout seul, au sens une seuls FAU, pour utiliser
le fichier.

Exempie : Requéte de !'usager n0 1

OPEN OLD 1, FICCI, D3, S=0,W=1 RWK=0, ..

FAU Fichier
USR 1 1 FNUM
F1C-C1 /03
Ecritures
-— Critwr ’

Lectures Séquentiei

w=1 Non Simuitané

. I




Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

— Muiti-accas Lacture : RWK = 1 : |'usager accepte avec sa FAU d'autres unités d’accés en
[@cture seulement.

Exempie : 3 requétes de l'usager n® 2

OPEN oLD, 1,FICC1,D3,S=0,W=1, RWK=1, ..
OPEN OoLD, 2, FICC1,D3,S=0,W=0, RWK=1, ...
OPEN OLD, 3, FICLCL, D3, S=0,W=0, RWK=1, ..
FAU
USR 2 [ 1 FNUM
\ Ecritures
Lectures
W =1
FAU Fichier
USR 2 ] 2 FNUM i
FiC-Cl /D3
— Lectures
_ Direct & Trous
W =20 v Neon Simultané
FAU
USR 2 r 3 FNUM

S
/ Lectures

Remarque : La FAU 2.1 est en écriture. Cette possibilité est réservée a la premiére ouverture
si eile le demande (W = 1) d’un fichier Direct ou Direct 3 Trous. Pour les autres
meéthodes d'acces toutes les ouvertures doivent étre demandées en lecture seule-
ment (W = 0} . '
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— Multi-accés écriture : RWK = 3 : |'usager accepte avec sa FAU, d’autres unités d'accés deman-
dées en écriture ou en lecture. Ce type de multi-acéés est réservé aux fichiers Directs.

Exemple : 3 requétes de i'usager nQ 4

OPEN oD 1, FICCL, P3,5S=0,W=0, RWK=3
CPEN oD 2, FICC1,D3,S=0,W=1, RWK=3
OPEN OLD 3,FICC1, D3,S=0,W=1 RWK=3
FAU
USR 41 1 FNUM
\ Lectures
W=20
FAU Fichier
USR 4 2 FNUM
FIC-Cl /D3
Ecritures
> Lectures >
Direct
wW=1 Non Simultané
FAU
USR 4 | 3 FNUM ’
/ Lectures
Ecritures
W =1

Objectifs des fichiers Permanents NON Simultanes.

10} Utilisation du Direct en Temps Réel

Dans un systéme Temps Réel tel que RTES-C,D, (ouB0S-D) plusieurs tdches appartenant au
méme usager, c'est-a-dire constituant un ensemble software cohérent, peuvent accéder simul-
tanément en écriture & un fichier Direct Permanent NON Simultané. Chaque tdche cree une
unité d'acces au fichier.

-
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Exemple : Soit un fichier Direct constitué de 3 articles.

L l I

3 taches Temps Réel désirent simuitanément mettre & jour le contenu des articles en utilisant
le mode Séquentiel (Portion d'Articie Statique). Supposons une convention simple la tiche i
gere l'article de numéro | .

10) Creation des unités d’accés (usager nC 1) par les tiches, respectivement no 1, 2, 3.

QPEN OLD 11, MULTI-AC, D3, S =0, W =1, RWK = 3, ...
OPEN OLD 12, MULTI-AC, D3, S =0, W = |, RWK = 3, ..
OPEN OLD 13, MULTI-AE, D3, S =0, W = |, RWK = 3, ...
La situation de multi-acces e’criture.
FAU :
USR 1] 11 FNUM
créée par ia
Tiche 1 =~ “~
Ecritures
wW=1 Lectures
FAU Fichier
USR 1] 12 FNUM
. MULTI-AC /03
creee par la
Tache 2 Ecritures >
v Lectures . Direct
w=1 Non Simultané
7
FALU
USR 1 13 FNUM -
créée par ia / .
Tiche 3 Ecritures

Lectures

AN
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20) Traitement

— Tiche T1
DWRITE 11, 1, .. Sélection de I'article nC 1
WﬁfTE 11, ,> Ecriture séguentietle jusqu'a la fin de !'article
CLOSE 11, .. Destruction de la FAU
— Tiche T2
DWRITE 12, 2, .. Sélection de l'article nO 2

WRITE lO Ecriture séquentieile jusqu'a la fin de l'article

CLOSE 12 ) Destruction de ta FAU

— Tache T3
DWRITE 13, 3, ... ‘ Sélection de I'articie n® 3

FN

WRITE 13\) Ecriture séquentielle jusqu'a la fin de l'article

CLOSE 13, ... Destruction de la FAU

— Le dernier close (chronologiquement) ferme le fichier et le rend libre pour étre utilisé par
un usager différent ou non et dans un autre contexte de multi-accés, par exemple muiti-acces
lecture.

20} Application a RTES-C/D avec Background

.es fichiers Permanents NON Simultanés, qu'elle que soit leur méthade d'accés, s'appiiquent au
systeme RTES-C/D avec Background ou au systéme BOS-D avec Foreground.

Du fait que tous les fichiers Permanents geérés par FMS  sont Publics, un programme s'exécutant
en Background peut ouvrir un fichier normalement réservé au Foreground.

Pour protéger le fonctionnement Temps Réel d'une application on utilisera la régle suivante :

Reagie
— Les Fichiers Permanents du Foreground doivent étre. NON Simuitanés
— Les Fichiers Permanents du Backaround doivent étre Simuitanés.

Lorsqu'un usager demande i'accés & un fichier Permanent (OPEN OLD) il doit préciser a
I'aide d'un booleen (S) la nature de permanent : ‘

— S =20 le fichier est NON Simultané
—='Ss=1 le fichier est Simultané

FMS en contrdle la validité et rejette la demande, si le fichier n'est pas de la nature précisée.
Compte-rendu d'erreur nO "6015 : Permanent de nature différente. )
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La protection des fichiers NON Simultanés du Foreground s'affectue a 2 niveaux :

— Aud niveau des requétes (SVC)
Dans un programme du Background qui normalement n’utilise que des fichiers Permanents
Simultanés le contrdle effectué sur le booleen S, est un obstacle supplémentaire a !"accés aux
Fichiers du Temps Réel. Le premier obstacle étant de connaitre |'identification des fichiers.
La possibilité d'interdire en écriture un fichier permanent peut étre également employée pour
protéger les fichiers NON Simuitanés du Temps Réel. Cette troisiéme protection sera encore
plus efficace si tous les fichiers permanents Simultanés du Background sont accessibles en écri-
ture et leurs unités d'acces créées en écriture également.

Exempie d'utilisation de la protection écriture dans une Tache Foreground sur un fichier NON
Simultané, protégeé en écriture.

10) Quverture du fichier en lecture

OPEN OLD, I, PROTEC-T,D3,.S=0, W =0, ..

FAU - Fichier
USR 1 1 FNUM
.. : PROTEC-T /D3
créée par une )
- Tache T.R. Lectures W =0
— >
w=20 Non Simuitané

A partir de cet instant tout autre usager {que le nO 1) ne peut plus accéder au fichier (il est
NON Simuitané). Et ceci jusqu'a ce que le fichier soit libre.

20) Autoriser l'accés en écriture sur ce fichier. || faut également repréciser le support SU/FU.

ALTER 1, FU=D3, S=0,W=1 RWK= ?, .

FAU Fichier
USR 1 1 FNUM .
PROTEC-T /D3
. Ecritures > W =1
Lectures
w=1 Non Simultané
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A partir de cet instant la Tiche peut écrire par I'unité d’accés nO 1. Si ensuite la Tache fermait
te fichier {CLOSE 1, ...) ceiui-ci serait accessible en écriture par un quelcongque usager y com-
pris un programme de |'usager Background.

30) Traitement sur le fichier, avec éventuellement du multi-accés (RWK =7 ) .

49) Fermeture du fichier en le rendant de nouveau protégé en écriture.

ALTER I, FU=D3,5=0, W =0, RWK =0,

CLOSE 1, .. Destruction de la FAU 1

A partir de maintenant le fichier Permanent est toujours NON Simuitané (S = Q0 dans le dernie
ALTER]) et accessible qu'en lecture par un quelconque usager.

— Au niveau des commandes du Background
A ce niveau la protection est totale car tous ies fichiers Permanents que ['on peut utiliser 3
I'aide des commandes du Background ne peuvent étre que Simultands. C'est en effet le sys-
téme Background lui-méme qui crée ou ouvre les fichiers & la place de |'utilisateur lorsque
ce dernier le lui demande.

Exempie : (Syntaxe acceptée par (BOS-D)

Création d'un fichier Permanent Simultané Direct de 10 articles de 40 mots, non protégé en
dcriture, et sur le support adressé par D3 .

CREAT 1, FICC1, D (10, 80), D3

Quverture en écriture d'un fichier Permanent Simultané Indexé, situé sur le support adressé
par D2 .

OPEN OLD 1, FMSSTD—: S, D2
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2.5 - LES FAU PUBLIQUES (FMS-E)
2.5.1 - Introduction

a) L’objectif d'une FAU publique est de permettre 4 des usagers différents |'utilisation d'un
méme chemin d'accés a un fichier : FAU

Cet objectif est particuliérement intéressant pour les applications de consultation et mise a jour
de fichiers en temps réel, supportées par un systéme Temps Partagé.

La notion de FAL publique permet :

— le partage des données, pour consultation et mise 3 jour, au niveau des fichiers, ainsi qu'au
niveau des articles. .

— une diminution de I'encombrement des tables du systéme de fichiers : diminution du nombre
de FALU.
Ainsi qu'un outil de synchronisation automatique des requétes.

Remarques :

Voir interface de programmation au paragraphe 3.5

2.5.2 - Définition d'une FAU publique

a) Une FAU publique se distingue d'>une FAU privée exclusivement par la valeur de son FNUM.,
Celui-ci appartient a i’ensemble des FNUM public, (FNUMP) définis & |a génération du systeme
d'exploitation, avec GENFMS, par 2 plages de FNUM réservées aux FAU publigque.

FNUMP € [FNUMPL, ..... FNUMP2] U [FNUMP3, ....FNUMP4]
tel que : FNUMPL < FNUMP2 < FNUMP3 < FNUMP4

Remarques

— il sera donc par définition impossible de créer une FAU privée avec un FNUM appartenant
aux plages des FNUM publics, c’est la valeur du FNUM qui permet 8 FMS de reconnaitre
que I"on veut créer ou utiliser une FAU privée ou publigque.

— dans un systéme généré sans FAU publiques (option par défaut) toute la plage des FNUM
est utilisable pour les FAU privées.

— pour réaliser du logiciel portabte sur un ensemble de systémes d’exploitation il est nécessaire
de définir pour chacun les mémes plages de FNUMP pubilics.

Dans la mesure du possible il est proposé d'utiliser les plages suivantes pour les FNUM publics:

FNUMPi € ['20 3F] U ['F8 “FF]
32 63 248 255
e S —

32 valeurs 8 valeurs
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h) Une FAU publique se distingue d'une autre FAU publique par 2 parametres :

— e FNUM public : FNUMP

— un numéro d'usager public : USRP Q0<USRP<255

A tout usager (ensembie de Taches) est associé un numéro d'usager public géré par le systéme
d’exploitation au méme titre que I"'USR et permettant de regrouper les usagers en classes

d’usagers publics ayant accés aux mémes FAU pubiiques.

Exemple de classes d'usagers publics, ou groupe d'usagers

— une classe dite systéme pour les FAU publiques du systéme d’exploitation
— une classe dite utilisateur pour les FAU publiques de I'application.

Dans cet exemple la notion d'usager public permet de protéger les FAU publiques du systéme

d'un mauvais fonctionnement de {"application.

Remarques ;

Pour assurer la compatibilité ascendante du logiciel existant il existe plusieurs solutions :
— générer un systéme sans mettre en oeuvre la notion de FAU publique : option par défaut

avec GENFMS,
— fonctionner dans un contexte de mono-programmation,

— dans un systédme muiti-tdches qui gére la notion de FAU publique (voir GENFMS), il faut
respecter deux régles pour intégrer de nouvelles taches utilisant la notion de FAU publique,

sans reco

1) Pour le logiciel existant, il faut utiliser le numeéro d'usager public ZERQ, (ce qui est

mpiler le logiciel existant.

le cas actuellement)

USRP =
2) Pour le nouveau logiciel utiliser des numéros d’usager publics différents, des numéro_s

0 = FAU privee

d'usagers privés exploités par le logiciel existant,

— d'une fagon générale : si USRP = USR

1) e partage des FAU publiques est impossible et dans ce cas une FAU publique fonctionne

comme une FAU privée

2) la synchronisation sur sémaphore fonctionne pour le multi-acces.

¢} ldentification des FAU

FAU Privée

FAU Publique

USRP est fourni par le-superviseur dans RA pour tout appel a FMS. (cependant USRP =20

USR

FNUM

USRP

FNUMP

72 SEMA

=% FAU privée)

FNUMP est

/a) SEMA : est I’adresse d'un pavé de la ZDF contenant e sémaphore de la FAU publigue.
autrement dit la création d’une FAU publique nécessite 1 pavé de plus dans fa ZDF,

USRP

USR

tel que : FNUMP1 < FNUMP2
ou FNUMP3 € FNUMP4
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Les FAU publiques

des classes d’usagers
publics

USRPa

FNUM P

Un groupe d'usagers

Les FAU privées
des usagers
{privés)

=( USR 1, FNUM

:

=( USR2, FNUM

i

Un groupe d'usagers

USRPb

FNUM P

= LISR3, FNUM

USR4, FNUM

=( USR5, FNUM

Rt

Les 2 plages de FNUM publics (FNUMP) exemple :
0 128 | 255
L It | 1 )
FNUMP1 ——J FNUMP FNUMP  L__FNUMP 4
FNUMP 2 FNUMP 3
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2.5.3 - Fonctionnement d’une FAU publique

a) Une FAU publique est créée par I'une des 3 requétes :

OPEN NEW
OPEN OLD et détruite par une requéte CLOSE ou DELET
CREAT

Elle permet |'accés a des fichiers tempaoraires ou permanents simuitanés ou non simuitanés.
Une FAU publique est accessible pour des requétes d'E/S par toutes les tiches du
méme usager public (USRP) que ceile qui a créé la FAU.

Pour un fichier permanent existant, les tdches peuvent toutes exécuter :
QOPEN OLD E/S CLOSE

C'est le ler OPEN OLD qui crée la FAU et dont le fonctionnement est identique a8 un OPEN
OLD normal, c’est le dernier CLOSE qui détruit l2 FAU et dont le fonctionnement est
identique & un CLOSE normal.

Les autres OPEN OLD et CLOSE sont "quasiment ineffectifs' ils se contentent de faire
respectivement + 1 et — 1 sur ie compteur de la FAU.

[_'accés a une FAU publique est géré par un sémaphore d'exclusion. Il synchronise automa-
tiquement toutes les requétes, qui s'adressent & la FAU ; c'est-a-dire les requétes des niveaux
Article et Portion d'Article, ainsi que les requétes 1 a 9 puis 13 et 15 du niveau OPEN CLOSE.
Le sémaphore d'une FAU publique est alloué dans un pavé de la zone qui contient les FAU

et les OF : la ZDF.

Pour compléter le fonctionnement d’une FAU publique et ainsi permettre au logiciel
d’application de réaliser un partage de données au niveau article ; FMS-E fournit une
nouvetle requéte : ATADET : Attache Detach qui permet d’exécuter sur une FAU publique
une suite de requétes sans étre interrompu, et qui synchronise automatiquement les
séquences de requétes, exclusives.
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b} Enchainement des requétes sur une FAU publique

ler OPEN OLD
ou OPEN NEW
ou CREAT

dernier CLOSE

ou DELET )
USR = xj FNUMP=y USR = x] FNUMP = y
USRP = z USRP = z

FAU Publique

créée, utilisée

ne OPEN OLD
USR = x; FNUMP=vy
USRP =2

ne CLOSE E/S
USR = x; FNUMP =y USR=x; FNUMP=y
USRP =z USRP =z
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¢) Mécanisme de partage au niveau Article

A titre d’exemple ie service des FAU pubifﬁue?pé’rmét au programmeur d’application de réaliser
un mécanisme de partage au niveau article, de la fagon suivante.

Exemple : avec un fichier séquentiel Indexé
1) Bloquer I'article :

v
|

ATADET (AD = Q) Attachement de la Fau Publique permettant d’accéder au fichier
SIREAD Lecture de I'article :

Si I'article est occupé

ATADET (AD = 1) Libérer la FAU puis attendre due |'article soit libre ....

Si I"articie est libre

SIWRIT Pour marquer I"article : 1 bit signifiant que I'article est occupeé
ATADET (AD = 1) Pour libérer a FAU

2) Exécution du traitement désiré avec synchronisation automatique
Au niveau de chaque requéte ou au niveau des suites de requétes
ATADET (AD = 0)

( E/S acces a I'article CE/S accds a I'article
ATADET (AD = 1)

3) Libération de I'article

ATADET (AD = 0) Attachement de la FAU

SIREAD Pour lire I'article

SIWRIT Pour réécrire I'article en réinitialisant le bit d'occupation
ATADET (AD = 1) Détachement de la FAU

Remarque :

Avec un fichier Direct pour exemple il est possible de libérer I'article 3 1"aide d’un seul ordre
DWRITE en prenant comme convention que le ler mot de I'article contient le booléen
d'occupation.

DWRITE (LBU = 2 octets) Pour ne réécrire que le ler mot de I'article sans modifier le reste.
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2.6 - LA GESTION DE VOLUME

2.6.1 - Principe général

La gestion de volume disque apporte deux services nouveaux :

— la gestion des supports : gestion de label, des tables de cylindres en défaut,

la gestion d’aspace : |a reconfiguration dynamique des tables de tQCS et FMS.

L’utilisation optionneile de ces deux outils permet d'accroitre la sécurité de fonctionnement des
systémes disque, et {a portabiiité du logiciel et des supports.

a) La reconfiguration dynamique des FU est basée sur une technique qui consiste & écrire sur le

disque lui-méme le découpage en espaces da ce disque. Ainsi chaque support disque posséde sa
propre définition de structure : une table d'espace.

Suite 3 une commande de montage de volume, les tables de IQCS et FMS sont reconfigurées en
fonction de ce qui a été défini dans la table d’espace du disque.

De plus au montage de volume, FMS contréle que les FU du volume précédent sont fermées,
Enfin, au niveau de I'initialisation d'un espace, FUP4 - FUINI contrdle le non-recouvrement des
FU gérabies par FMS sur un support donné.

b) La gestion des supports permet

— la gestion des cylindres en défaut du support disque,

= un contr&le de label au montage de volume,

— un dialogue de montage et démontage de volume plus ou moins évolué selon le systéme d'exploi-
tation,

— la gestion des labels par les différents utifitaires,
systeme : formatage, définition de structure FUP 4 : SDEF, initialisation d’espace FMS FUP 4 .
FUINI archivage de fichier, etc ...
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2.6.2 - Latable d'espaces d"un support disque

A,

Les espaces numérotés
de O a 15 espaces

10
11
12
13
14

15

76

LABEL

Code disque

Taille secteur

Taiile cylindre

NBESP v
NBFMS
8 RE
v BOOLEENS el
LTAG
Ad
Long

espace initial

Regle : un espace est géré par FMS lorsque |e paramétre LTAG correspondant est non nul. LTAG
est la longueur en mots de la chaine de hits permettant de gérer {"allocation des grariuies de |'espa-

ce disque.

LTAG est mis a jour par la commande FUINt de FUP 4.
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La table d'espaces est décrite de fagon précise dans la notice |OCS. Il en est rappelé ici le con-
tenu afin de comprendre le fonctionnement géndral des outils qui assurent le service de gestion
des volumes.

Cette structure est initialisée par le programme de formatage d’'un disque, et mise & jour a l'aide

de l'utiiitaire de définition de structure FUP 4 = SDEF. De plus elle est accessible par la SVC I10CS :
Read structure, en lecture seulement, a tout processeur en mode esclave pour lui permettre de con-
naitre les informations qui caractérisent un support : par exemple son label.

Un booteen OFU permet au logiciel FMS - FUP de distinguer deux organisations physiques de
FU disques :

L'organisation standard (OFU = Q) gérée par FMS-E ; elle est adaptée 3 des disques de taille inférieure
ou égale a 32 K secteurs, et a des fichiers de taille petite ou moyenne.

L'organisation grands disques (QFU = 1) gérée par FMS-G ; elle est adaptée & des disques dont la
taille théorique logicielle peut atteindre environ 2 milliards de mots (31 bits), et & des fichiers de
grande taille.

Le couple taille de secteur en mots et taille de cyiindre en nombre de secteurs permet de calculer la
taille du cylindre en mots sur ce type de disque et ensuite [a taiile en mots d'un espace disque connais-
sant sa longueur en nombre de cylindre. Cette nouvelle information apportée par [a gestion de volume
permet de faire des contrdles, ou par exempie de rendre optionnel les paramétres de la commande
FUINI.

a) Le principe d'affectation FU-espace disque
" Pour chague Unité Physique ou emplacement d'unité physique, par exemple pour une cartouche, un
systéme d'expicitation configuré sait gérer de 1 3 16 FU ordonnées,

— Il existe au moins 1 FU, |la 1ére appelée la FU initiale : de rang 0.

* 1 FU est un nom (ex D8) choisi parmi les 28 FU gérdes par FMS et FUP. Sans homonymie pour un
systéeme configuré.

Sur chaque support disque, par exemple une cartouche, est écrit par le formateur disque et FUP4 :

SDEF, la structure du support constituée de 1 & 16 espaces disques ordonnés.

— Les espaces disque sont numeérotés : NESP =0 a 15.

— il existe au moins 1 espace le ler appelé I"aspace initial NESP = 0.

— L'espace initiat débute obligatoirement sur le cylindre zéro.

— L'espace initial est défini par le programme de formatage, de telle fagon qu’il recouvre la totalité

de 'espace formaté.

L.a longueur de |'espace initial est modifiable par la commande SDEF de FUP 4.

-- Les différents espaces disques d'un méme support peuvent se recouvrir pour ce qui est de leur utilisa-
tion par |OCS.

* Un espace disque est défini par la commande SDEF de FUP4.

— ADi : 'adresse du cylindre sur lequel commence I’espacé disque.
— LONGi : !a longueur de |'espace disque en nombre de cylindres.

* Regie d’affectation FU-espace

La iéme espace disque est affecté a la iéme FU de ’empiacement.
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* Exempile : spécial pour une programmation sur FU

Un emplacement : 3 cartouches
de cartouche
Tables systéme A ' B C
Rang 0| D9 1190 109 409 |0 NESP
— 1] T ‘ 11
1 301
— ° 128 at
3| o6 | | |
0
Un systeme L :
configuré avec 2 espaces 3 espaces 3 espaces
4 FU pour cet - NBESP = 2 NBESP = 3 NBESP = 3

emplacement
Remargque : "association (FU adresse, long) est figée.

Le fait de laisser un vide dans une structure disque (cartouche B} permet de figer !'affectation FU-
espace iorsque I’application est programmeée sur FU. Pour que les espaces [1,300] [301, 99] s'ap-

peilent respectivement D5 D& ils doivent étre respectivement de rang 2 et 3 dans la structure disque.
Exemple : standard de programmation portable

Lorsque I'application est programmée sur FU (symbolic Unit). La génération GENIO n'est plus liée
aux couples {adresse, longueur) mais au nombre d'espaces.

Tables Systéme 2 cartouches

A . B
Rang 0| D9 | 408 408 0 NESP
1/ D3 1 1 1
L 399 300 _
2| D6 0 38; 2
‘ 0
{
NBESP = 2 NBESP = 3
Regte 1OCS :

Pour chaque unité physique, les tables systéme IQOCS doivent étre générées avec un nombre de
FU égal au pius grand nombre d'espaces définis (FUP 4 : SDEF) sur un support.

2- 64
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Ragle FMS :

Pour chaque unité physique dans les tabies systéme de FMS le descripteur de PU (DPU) doit étre
génére (% P FMS) avec une langueur permettant de gérer le plus grand nombre de granules
(PUNBGRAN) initialisés sur le ou les espaces FMS d'un support.

Dans I'exemple ci-dessus il 's’agit de, soit pour la cartouche A le NBG de I'espace 1, soit pour la
cartouche B la somme des NBG des espaces 1 et 2.

PUNBGRAN = max de (NBGp . NBGg; + NBGgo)

Pour la génération du DPU identifié par D9.

2- 64 bis
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Exempls : Spécial avec i'organisation grand disque

L'organisation physique FMS-G permaet de faire débuter un espace FMS sur le cylindre zéro.
La solution suivante gére 2 structures de disk-pack : L ou 2 espaces FMS

Tables Systéme 1 esp. FMS 2 esp. FMS 2 esp. FMS
A B c
0 0 0
0 300
0 1
1|Bs ; 300 100
300 o |2
2 | D6 100 ;
— e
0
. {
NBESP =1 NBESP = 3 NBESP =2

On peut remarquer sur le disk-pack B la présence de !'espace initial formaté de 400 cylindres permettant
de traiter par |OCS tout le disk-pack.

On peut remarquer sur le disk-pack C un espace initial qui ne recouvre pas tout le disque. Ceta permet
de gagner une FU dans les tables d'1OCS. |l est possible d'utiliser I’espace initial par FMS avec l'orga-
nisation grand disque, en effet les informations FMS ne commencent que sur le secteur 8 ce qui lais-
se 1a place nécessaire pour RAPD et les tables de structure du volume. '

b) Un espacs disque géré par FMS et FUP

Lorsqu'un espace disque ast géré par FMS, I'information LTAGI est différente de zéro. Elle a
pour valeur |a longueur en mots de la Table d’Allocation de Granules (TAG) construite sur cet es-
pace disque par FUP4 : FUINI.

De pius NBFMS comptabilise le nombre de FU gérées par FMS sur |'ensemble du disgus : cartouche,
disk-pack.

Ces deux informations sont mises a Jour par FUP4 : FUINI et lui permettant de contrdler le non-
recouvrement des espaces disques gérés par FMS. Eiles permettent également de reconﬂgurer dyna-
migquement les tabltes de FMS (TDFU) lors du montage d'un volume.

FMS possede pour cela deux requétes CREATE FU et DELET FU exclusivement réservées aux Sys-
témes d’exploitation et décrites dans le manuel d'Utilisation de FMS. Elles sont utilisées par les su-
perviseurs lorsqu’une commande de montage ou démontage de volume est émise par 1'utilisateur ;
dans un JOB par exemple.

{_a tabie des descripteurs de FU et d'unités physiqués (TDFU) est décrite dans le Manue! d'Utilisa-
tion de FMS ainsi que sa génération par GEN FMS.

Reégie générale :

Une génération FMS permettant la reconfiguration dynamique identifie une Umte Physique par la
FU initiale qui 'ui correspond dans la génération 1OCS.
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2.7 - LA GESTION DES GRANDS DISQUES (FMS-G)
2.7.1 - Principe général
Le noyau grand disque KERGDI de FMS-G permet la gestion simultanée :

-— des petits disques de taille inférieure 3 4 Méga-mots
— des grands disques de taille supérieure a 4 Méga-mots avec une limite théorique logicielle a 2
milliards de mots.

FMS-G gere sur les grands disques des secteurs de taille variable. Le paramétrage pour FMS an est
effectué a la génération d'un systéme pour chaque Unité Physique, au niveau des Unités Fonction-
nelles correspondantes.

La longueur d'un secteur varie de 128 a 2048 mots et doit étre une puissance de 2.

Cependant un FMS configuré (GENFMS) pour un systémae, gére au maximum 3 taiiles secteurs dif-

férentes. On ne peut donc pas connecter 3 un méme systéme plus de 3 classes de périphériques
différents du point de vue de la taille secteur. . 7
L.es disques actuellement utilisés ont une taille de secteur figée 3 128 mots (2).

La technique d'allocation dynamique mise en ceuvre par FMS sur les petits dlsques ast également
appiiquée pour la gestion des grands disques.
L.e noyau de FMS-G distingue 2 types d'organisation :

19) L'organisation standard : elle est décrite au chapitre 2.2.2 FMS-G les gére de la méme fagon que
que FMS-E, avec cependant 2 petites améliorations techniques :

— la possibilité de traiter des échanges FMS de plus de 6 K mots au niveau article (32 K maxi — 1)
ou portion d’articie (8 K maxi — 1) lorsque la taille des granutes est supérieure 3 &6 K mots ; la
limite 1OCS sur les petits disques,

— I'Accés Séquentiel Rapide (ASR) : c'est-a-dire la faculté d' exploster avec ["option ADR, la TLG
en mémoire centrale pour réaliser en 2 acces disque au lieu de 3, la lecture ou [a réécriture d'un
article ou portion d'article, alignés secteur, mais a cheval sur 2 granules, '

— disques avec ou sans gestion de volume {gestion d'espace).

29) L'organisation grands disques : elle est décrite dans les chapitres qui suivent.

— I"organisation physique des grands disques est adaptée a la gestion d’espaces disque de 2 milliards
de mots. Elle permet en particulier la gestion des adresses disque sur 2 mots (31 bits).

-~ l"organisation physique des grands disques gérée par FMS permet de stocker dans un espace
disque des fichiers statiques de 2 milliards de mots. Cette fonctionnaiité est utilisable par les
meéthodes d'acces Direct, Direct 3 Trous, Séquentiel Indexé.

Deux techniques permettent d’atteindre cet objectif, A savoir : la gestion de granules de3a32Kk
sectaurs, ainsi que la gestion de 1 a 32656 granules par espace disque.

— Le choix du type d'organisation est fait par I'utilisateur lorsqu’il initialise un espace par FUINI de
FUP4,

Crg. STD: OFU= 0 Org. GDI : OFU=1

— Sur un méme disque, les différents.espaces peuvent étre initialisés avec des organisations différen-
tes : STD ou GDI.

— Attention : I'organisation grand disque GDI ne fonctionne que sur les disques avec gestion d’es_pa-
ce.
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Remarque importante :

En ce qui concerne les trois points mentionnés ci-dessous FMS-G offre un service identique a celui
de FMS-E.

L 'organisation physique définie pour les grands disques est opérationnelle, c’est-a-dire performante
dans les cas suivants :

— FMS gére de 1 4 500 fichiers par Unité Fonctionnelle, la limite étant le nombre de granules
défini sur le support.

— FMS gére environ 10 000 fichiers en ligne dans Ia mesure ou !a capacité disque le permet. Soit
28 Unités Fonctionneiles de 370 fichiers.

— FMS permet d'ouvrir simultanément 50 a 100 fichiers.

Autrement dit I'objectif principat de FMS-G est d'étre capable de gérer sur un grand disque, quel-
ques grands fichiers plutét qu'un grand nombre de petits fichiers.

Dans fes chapitres qui suivent il n’est mentionné que les points de différence par rapport 3 FMS-E
supposés connu et dont les principales notions sont décrites au chapitre 2.
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2.7.2 - Organisation physique d'une Unité Fonctionnelle Grand Disque

Espace débanalisé

Systéme Espace Utilisateur. !
- et -
| |

[ ; NB G granules de Taille TG i
' FIFI ;0 NBG -1 |
' L |
]

TAGTF f i 1 granule
B B Sy

I | l ! 1 1 1
94 [

_____ ADEG = Adresse Début Espace Granule
AFTF = Adresse Fin Table des Fichiers
ADTF = Adresse Début Table des Fichiers

o—-----

L'espace disque d'une Unité Fonctionnelle (FU) est divisé en deux parties :

— L'espace systéme est implanté & partir du début de la FU et contient le Fichier des Fichiers (F1FT)
c'est-a-dire principalement, la table d'Allocation de Granule (TAG) et la table des Fichiers (TF).
— L'espace utilisateur est découpé en granules, il est implanté a partir du fond de la FU.

Cette organisation physique a deux objectifs :

~— Lorsque la FU ne contient qu'un seul fichier, la taiile du granule doit étre maximale et la place
occupée par FIFI minimale. Exemple limite : NBG = 1 granule et FIFI occupe 3 secteurs.
Cette solution était impossible avec I’arganisation physique des petits disques, car FIF1 occupait
au moins 1 granule.

— L’espace granule est cadré a ia fin de la FU pour permettre d'optimiser la taille granule en rapport
avec la taille cylindra.

Remarque : . ~
La limite entre I'espace systéme et I’espace granule est définie par |la Taille de i"espace granule. Au-
trement dit logiquement on impiante d’abord I'espace granule au fond de la FU. Il reste alors au dé-
but une place débannalisée pour |'espace systéme qui doit étre suffisante-pour contenir FIFI, et de
plus inférieure & 32 K sacteurs, pour que |'information ADEG soit une adresse secteur disque expri-
mable sur un mot (15 bits). o
Regies :

@ Taille FU = Taille Espace Granule + Taille Espace Systéame

@ LFIF] + 8 secteurs < Taille Espace Systéme < 32 K secteurs.
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Remarque importante :
L’organisation physique des grands disques se présente sous 2 formes différentes :

— I'une pour les petites FU, c'est-a-dire dont la taille en nombre de secteur est inférieure ou égale
a 32 K secteurs. Dans ce cas toutes les adresses secteur sont exprimables sur 1 mot (15 bits).

— ['une pour les grandes FU, ¢’est-a-dire dont ia taille en nombre de secteur est supérieure a 32 K
secteurs. Dans ce cas toutes les adresses physiques sont exprimables sur 2 mots (31 bits).

L.es 2 formes sont chaoisies automatiquement a I'initialisation d’une FU par FUP4 : FUINI.

Elles permettent de minimiser la taille des informations systéme sur disque et en mémoire centrale
lorsque I'on gére des petites FU sur un grand disque.

Structure de I'espace débanalisé systéme

F!Fi commence au secteur d’adresse 8 dans la FU. Les 8 premiers secteurs de la FU sont réservés

en particulier 3 RAPD lorsque la FU commence au cylindre zéro d’une unité de disque.

FIF! occupe un nombre entier de secteurs, variable selon le nombre de granules et le nombre de des-
cripteurs de Fichiers que I’on peut stocker dans |la Table des Fichiers. FIFI occupe au minimum 3
secteurs.

La place disque située entre la fin de FIF| et le début de |'espace granule est inutilisée. Cette place
perdue est de longueur nulle si la taille du granuie est un sous-multiple de la taille de la place restante
dans la FU pour I'espace utilisateur.

La taiile totale de I'espace débanalisé systéme est :

* au minimum = 8 + 3 = 11 secteurs
* au maximum = 215 secteurs.

2 .69
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2 7.3 - Description d'un granule
Dans une petite FU grand disque, la structure d'un granule est identique & celle d’un petit disque.
Dans une granule FU grand disque la seule différence est dae au fait que les ligatures du granule

sont exprimeées sur 2 mots.

Ligature Amont = Adresse secteur sur 31 bits.

— LAM =
Le ler mot contient les 15 bits poids fort, e 2éme mot contient les 16 bits poids
faible. Le bit zéro du ler mot est a zéro.

— LAV = Ligature Aval = idem.

Regle :

soit TG la taille du granule en nombre de secteurs :

3 € TG < 215—1 secteurs
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2.7.4 - Description de FiF|

-1——-T_AG-—--5- e ey I — U
LTAG |
Q------0 booléens|0—~-0 i
8 9 - ADTF AFTF
ADTF = Adresse de Début de la Table des Fichiers.

AFTF - s " Fin " mn re ” "
FIF1 est organisé en 3 parties :

— le ler secteur est inutilisé. {| peut servir au logiciel d’application qui y accéderait par IOCS pour y
stocker par exemple un Label au niveau de la FU-support alors que FMS-E et FMS-G gérent des
labels au niveau du support physique : cartouche, pack, etc...

Le ler secteur est initialisé & zéro par FUINI,

— La TAG (Table d"Allocation de Granules) contient : .
Des informations systéme (7 mots) telles que la taille du granule TG, le nombre total de granules
NBG, ete... .
La chaine de bits d'allocation des granuies, la TAG occupe a partir du secteur d’adresse 9 un nambre
de mots nl tel que :

KTAG = (NBG / 16) + 1 si reste # O

nl = 7 + (NBG/16) + 1 si reste # 0.

de plus soit LSEC lalongueur du secteur et LTAGS le nombre de secteurs occupés par la TAG
LTAGS = {(nl / LSEC}) + 1 si reste = 0.

— La TF (Table des Fichiers) contient la suite des descripteurs des fichiers (OF) permanents de la FU.
Elle débute sur le ler secteur qui suit 1a TAG.
Elle occupe un nombre entier de secteurs LTF tel que : soit NFIC le nombre de fichiers & gérer sur
petite FU grand disque :

LTF = __NFIC + 1 si reste # O
LSEC /8

Sur une grande FU grand disque :

LTF = __NIFC + 1 sireste # Q
LSEC/12
De plus :

AFTF = ADTF + LTF

— FIF1 : le fichier des fichiers
Taille totale au sens FUINI : LFiIFI =1 + LTAGS + LTF
Taille utile au sens FDESCRIPT = LFIF] —1

2 - 71
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- 2.7.5 - Tabie d'Allocation de Granuies : TAG

?TG = Taille du Granule (nb de secteurs)
¢ NBGL = Nombre de Granules libres
¢ NBG = Nombre total de granules

#» LDF = Longueur Descripteur de Fichiers { 8 ou 12 mots)

# ADTF = Adresse Début Table des Fichiers {@)secteur 15 bits)
AFTF = Adresse Fin Table des Fichiers ( ' }
ADEG = Adresse Début Espace granule " }
) 11111 ' 11000
wryrry
! i
I 1
! !
:\ " S/
1 NBG bits
i
-——— LTAG (enmots) m—— oo

Le schéma ci-dessus décrit la chaine de bits aprés initialisation par FUP4 : FUINI.
Les derniers bits du dernier mot sont initialisés a zéro.
Regles .

- 3<TG< 215 ~1  secteurs
- 0 < NBGL < NBG < 32656 granules
— LDF =8 ou LDF =12 mots
— 10< ADTF< 26 /Qsecteur
- 11 < AFTF < 3292 ”
11< ADEG 215 —-1 -

2- 72
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2.7.6 - Table des Fichiers {TF)

La TF des grands disques posséde la méme organisation que dans les petits disques. Elle est initia-
lisée 3 zéro par FUP4 : FUINI.

Un DF supprimé par e DELET d'un fichier permanent est marqué par 'FFFF dans le ler mot.
La seule différence réside dans le fait que la taille du DF est de 8 mots dans une petite FU grand
disque et 12 mots sur une grande.

Un secteur de TF dans une grande FU grand Disque :

1 DF

j— S

| | 100

n OF par secteurs : n = LSEC
' 12

Par exemple : n = 10 pour LSEC = 128 mots, reste 8 mots nuls.

Remarque :

Dans une petite FU Grand disque, la structure d'un DF 8 mots est identique 4 celle d’'un DF petit disqu
Sauf le FTYP contenant NOL, S, W, OF! qui est organisé comme dans un DF de grande FU. NOL = EM

@ SID occupe les bits 8 4 11 inclus.

Remarque :

La commande FUINI de FUP4 (Indice d'évolution supérieur ou égai 4 40) crée un fichier de nom

FIFl —:S permettant d’accéder a FIFI-: par FMS (OPEN OLD, READ, CLOSE). Cela permet donc

de lire en séquentiel, la Table d'Allocation de Granules (TAG) et la Table des Fichiers (TF).

Le fichier FIF| —: S est Direct, Simultané et protégé en écriture. |l posséde une organisation physique

séquentielle (OF1 = 0). La taille des articles est égale a |a taille secteur et le nombre d'articles éqgal
au nombre de secteurs utiles de FIFI.
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2.7.7 - Le Descripteur de Fichier grande FU ({ LDF = 12 mots)

L~ oW,

[te]

10
11

FNAM
puUBW
LTLGD

NOL

OFI
Fs
FF
DD
TART
NART'

78 15
FNAM1
FNAM . FNAM2
PUBW
LTLGD NOL S |w [o|OFI
FS
FF1
FF FF
DD1
DD 0D
TART’
. NART1’
NART’
NART" -

Valeur en Radix 40 6 caractéres < 40° 16 bits

" " 2 caractéres < 40* 11 bits
Nombre de granules d'un fichier statique (OFI =1 8 bits
I<LTLGD < 128

Numeéro d'organisation logique 0 < NOL < 8 4 bits
Fichier Permanent Pargageable Simuitanément S = L1 bit
" autorisé en dcriture (W = 1) 1 bit

Fichier Statique si OFl = 1-
Déplacement dans le dernier secteur Q < FS < LSEC 15 bits

Adresse du dernier secteur du fichier 31 bits

Adresse du premiar granule du fichier 31 bits

Taille de I'article, poste, ou index en mots 15 bits

Nombre d’articles, poste, ou index 31 bits
2 . 74
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2.7.8 - L'organisation physique d'un fichier
a) Fichier Dynamique

L’organisation physique d'un fichier dynamique est dite séquentieile. Elle ast constituée comme pour
les petits disques de : '

— Un descripteur de fichier (DF) contanant en particulier :
* DD : I'adresse de début du fichier
* FF, FS : I'adresse de fin du fichier

— Une chaine de granules telle que chaque granule contient 2 ligatures. .
% LAM : Adresse du granule amont
* LAV : Adresse du granule aval.

Les adresses physiques DD, FF, LAM, LAV sont des adresses secteur de 15 bits sur les petites FU et
de 31 bits sur les grandes.

b) Fichier Statique

_'orbanisation physique d'un fichier statique est dite directe. Elle est constituée comme pour les petits
disques de :

— L'organisation physique séquentielle
— Une table des ligatures de granules {TLG) se trouvant dans le secteur systéme des premiers granules
du fichier. '

Dans les grands disques un fichier statique occupe au maximum 128 granules. L'objectif recherché est
de minimiser la taille d'une TL.G lorsqu’elle est en mémoire centrale avec I'option ADR, En conségquenc
1a taille du granule doit étre grande, voir maximale, pour stocker des grands fichiers sur disque.

Une TLG contient des adresses secteur sur 15 ou 31 bits selon la taille de la FU. Elle occupe au maximu
les secteurs systéme des 3 premiers granules du fichier.

x] x2 x3
LAM = x1 LAM = x1 LAM = x]
LAV = x2 LAV = x3 | LAV =x2
x3 X65 x127
X128
o
v | )
1 %64 _1x126 1 ©°

Remarque : Le choix de 126 granuies pour un fichiér statique dans une grande FU avec 128 mots de
taille secteur minimise le nombre d'acces disque en accés direct standard

2. 75
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3 — DESCRIPTION GENERALE

UNE REQUETE A FMS
3.1.1 - Les requétes FMS
3.1.2 - Programmation d’une requéte
3.1.3 - L'interface SVC : appel au supervisaur
@) les registres
(®) le FCB : Fite Control Block
(©) a Kstore : pile de |a tiche appelante
@ la zone d'échange
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@ utilisation
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3 — DESCRIPTION GENERALE

Le lecteur trouvera dans ce chapitre et ceux qui suivent la description de l'interface de program-
mation des requétes(SVC) & FMS, et la description de leur fonctionnement externe.

Le lecteur trouvera plus précisément dans ce chapitre les conseils généraux de4program-
mation d'une requéte a FMS.

3.1 - UNE REQUETE A FMS:INTERFACE 64 K

3.1.1 . Las requétes FMS.

FMS  est activé par un ensemble de requétes chacune traitant une catégorie de Services.
— Une requéte pour le niveau Fichier : QPEN-CLOSE.
— Une requéte pour chagque type de Fichier.
Par exemple il existe une requéte SVC (FMSD) ; ot FMSD = 3B, qui fournit I'ensemble des
services d’accés aux articles d’'un fichier DIRECT.
Une requéte programmee correspandant 3 une instruction machine appelée SVC : Appel Super-
viseur.
Une instruction machine SVC est recueiliie par le superviseur (partie SVC Handler) qui lui-
. méme appelle FMS.
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Tableau des requétes FMS-E
svC Valeur OPEN CLOSE et METHODES D'ACCES N® org.
hexadécimale Logique
FMS - 38 OPEN CLOSE Général -
FMSS 39 SEQUENTIEL  Bufférisé 0
FMSI “3A INDEXE Bufférisé 1
FMSD ‘3B DIRECT et DIRECT A TROUS 2
FMSX ‘28 SEQUENTIEL INDEXE 3
FMSC 29 SEQUENTIEL CHAINE 4
FMSYV 2A DIRECT LONGUEUR VARIABLE 5
‘2B 6
‘2C 7
2D 8

3.i.2 - Programmation d'une requéte

Les requétes d'accés aux fichiers peuvent se programmer dans différents langages : Assembleur,

PL1600, FORTRAN, ... . Le principe en est le méme pour tout iangage.

— Pour chaque requéte adressée a FMS, ['utilisateur doit fournir un ensemble de paramétres
qui définissent trés précisément quel traitement doit &tre effectusé.

— Par exemple lorsque !"utilisateur désire lire {"article de nom DUPONT, il doit bien évidem-
ment fournir entre autre 4 FMS  cette information : DUPONT

— Les paramétres d'une requéte a FMS  sont physiquement stockés en mémoire centrale dans
une table de commande appelée : FCB (File Control Block).

Le programme appelant transmettra donc en fait 4 FMS {'adresse du FCB. :
— La programmation d'une requéte 8 FMS  dépend du langage utilisé par le programmeur d’ap-
plication. Il faudra donc éventueilement se reporter & une notice Langage (ex : Manue! de
Reférence FORTRAN). Dans la présente notice sera décrite la programmation en PL1600

d'une requéte a3 FMS.

— Programmation en PL1600
10) Chargement des paramétres de la requéte dans le FCB correspondant.
2C) Appel : exempie d'appel a la méthode d'acces DIRECT.

RA: = O) FCB ;
sSvC (FMSD) << FMSD = "3B
— retour a l'appelant,

30) Test du compte-rendu de requéte (PR) transmis par FMS = a !'utilisateur dans le de
mot du FCB (mot 3) et dans le registre A,

3.2
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— Remarques

10) FMSD est une constante initialisée a la valeur du numéro de requéte correspondant.
20) En PL.1600 ne pas oublier de déclarer {"instruction SVC.
30) Toutes les adresses que ['utilisateur transmet 3 FMS

16 bits (pas de bit Index) et :
— en mode esclave relatives a8 SLO.
— an mode maitre des adresses absolues.

40) Le retour a la Tache appetante se fait normalement en fin d'échange. Cependant, dés
qu'une anomatie est détectée, FMS rend la main a la tiche en lui signatant ["erreur

a l'aide du compte-rendu : PR.

3.1.3 - L'interface SVC : appel au superviseur

a) Les registres

Tous les registres de !'utilisateur sont restitués a la valeur qu'ils avaient au moment de "appel

sont des nombres absolus sur

SVC. Sauf :
A : en entrée = |l'adresse du FCB (nombre absoiu sur 16 bits)
en sortie = PR :le compte-rendu de traitement de requéte.
X : est détruit par I'appel au superviseur.
S : les indicateurs V et C sont détruits. Le bit Maitre/Esclave est restitué.

b) Le FCB : File Control Block

Déssin général d'un FCB

0 78 15
0 FONCT FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4
5
6
7
8
9
10
11
12




Réseaux
et systémes

d'information SOlar 16

Un FCB occupe 13 mots. FMS  contrble, lorsque le programme appelant est en mode esclave
que les 13 mots sont bien dans la zone utilisateur définie par [SLO SLE], et en mode maitre
que les 13 mots sont bien " dans '’ la mémoire centrale du calculateur (comparaison par rapport

a SYSMEM).

SYSMEM = mémoire débanalisée : * C

Les parameétres d'un FCB sont chargés avant I'appel & FMS. Pendant le traitement de la requéte
correspondante par FMS, e FCB ne doit pas étre modifié (adresse, contenu) par une autre tiche
de la machine. 1l en est de méme pour toutes les zones de mémoire utilisateur, également utilisées
par FMS : pile de "appelant (Kstore), zone d'échange, buffer de Travail.

Le parameétre FONCT permet & l'utilisateur de spécifier pour une requéte donnée, quelle prim’ ~
devra étre exécutée par FMS.

Exemple :
FONCT : =__"01 ; « primitive de lecture d'un article
RA : =/a FCB

SVC (FMSD) ; « d'un fichier DIRECT

En régle générale FMS  n'derit.rien dans un FCB. Le PR est chargéd dans le FCB par

FMS sauf dans le cas ol I'adresse du FCB est déclarée invalide, auquei cas le compte-rendu se
trouve seulement dans le registre A. Cependant pour certaines méthodes d'accés FMS-E fournit
a I'utilisateur, dans le FCB, des informations {ex : n® d’un article lors de sa création dans un fi-
chier Direct a Trous).
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¢) La Kstore : pile da la tiche appalante

Schéma :
.. odf
\;((\\'\‘5""e ° N
2008 pPe\an
we 2
oa?™
e of
K — dernier mot empilé avant la SVC

|

|

t

!

!

60

mots

libres v <
: d

: s O

! o’(“\see

I 1'00

l

v
'
——

La taiile de la Kstore de ia Tdche appelante doit étre teile,que a chaque appel SVC il reste

€0 mots utilisables par FMS. La taille totale de la Kstore doit donc étre supérieure & 60
mots,

Remarque : Le superviseur lui-méme empile queiques mets avant I'appel & FMS.
Voir pour cela la notice du superviseur utilisé.

d) La zona d'échange

Schéma d'une zome d’échange

Entrée ou Sortie

I ]

? < LBU >
ABU
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La zone d'échange regoit ou fournit les informations (article ou Portion d'Article) que I'utilisa-
teur désire lire ou stocker sur la mémaire secondaire disque.

L'implantation d'une zone d’échange en mémoire centrale est définie par deux paramétres con-

tenus dans le FCB :

—ABU = adresse (nombre absoiu sur 16 bits)

— LBU = longueur. Une longueur est toujours exprimée en octets bien que FMS ne sache
traiter que des mots. Cette longueur si elle est acceptée impaire par FMS, est
toujours apairée au mot supérieur.

Lors de la création de certains articles ou portions d’articles elle en définit la

longueur et, dans les autres cas la guantité d'information (nombre de mots) que
I"'utilisateur désire lire ou écrire dans un article.

Une fois que I'exécution d'une requéte est terminée |'usager peut utiliser ia zone d'échange
(FCB également) pour un autre traiterment.

e} Un buffer de travail

Schéma d'un buffer de travail

Entrée " ou Sortie
l \ Buffer de travail ’ I
1 I '
\ | 1
< - I LBU '
]
ABU : :
| |
| MOVE [
| |
] i
i |

zone d'échange

Un buffer de travail est une zone de mémoire centrale que I'utilisateur.” préte "’ a FMS et
plus précisément & une Unité d’Accés (FAU) & un Fichier pour qu'elle réalise et/ou optimise
les échanges avec le disque. _

Un buffer de travail est géré exciusivement par FMS. . L'utilisateur ne doit pas le modifier
(adresse, contenu) pendant toute la vie de la FAU qui Iui correspond :

Exemple : [OPEN OLD CLOSE]
Remarque : Sous RTES-C/D et BOS/D faire attention a la programmation des tiches non rési-
dentes. 1l leur est conseillé de fermer les fichiers avant de quitter le systéme {CLOSE}.

Les principales méthodes d’accés utilisant un buffer de travaii :
— Séquential Bufferisé

— Indexé : Tabie d'Index {IRTIX)

— Indexé Bufferisé

— Séquentiel Indexé (obligataire)

— Séquentiei Chainé {obligatoire)
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3.14 -PR: Le compte-rendu de requéte

Valeur
de PR

0

0 <PRS °

Signification

Primitive correctament exécutée

— Pour la lecture ou I'écriture d'un articie cela signifie que
LBU (apairé) est bien la longueur de I'articie connu de
FMS-E dans le fichier disque. Toute la zone d'échange est
chargée {LBU [+ 1] /2 mots).

3FFE Primitive correctement exécutée
— Cette forme de compte-rendu est fournie par les requétes
adressées 3 la méthode d’accés : Séquentiel (READ,
WRITE, SKIPB, SKIPF). Elle fournit le compte d’octets
(pair) effectivement transféré ou sauté. '
— | se peut que le PR soit inférieur au compte (LBU) de-
manda. Cela signifie que la fin ou le début de I'article a

été rencontrée,

Las Avertissements

6001

6002

6003

6004

Fin d'article ‘

— Le compte-rendu signifie fin d’article et/ou fin de fichier.

— Cela signifie que le pointeur courant désignait déja la fin
de l'article, avant I'exécution de cette requéte.

— La requéte est ineffective,

Début d'article

— Le compte-rendu signifie début d'article et/ou début de
fichier.

— Avant {'exécution de cette requéte le pointeur courant dési-
gnait déja le début de l'article.

— La requéte est ineffective.

Article du fichier plus leng

— L’article du fichier est plus long que la zone d'échange spé-
cifiée par le FCB.

— En lecture la zone d'échange entiére est remplie avec le dé-
but de I'article.

— En écriture toute la zone d'échange est transférée dans {’ar-

ticle (cadré a gauche). La fin de V'article est laissée inchangée.

Article du fichier plus court

— L'article du fichier est plus court que la zone d'échange spé-
cifiée par le FCB.

— En lectwe tout !'article est placé dans la zone d'échange. {!
est cadré a gauche, et le reste de la zone d'échange est in-
changée. '

— En écriture V'article entier est reédcrit avec le début de la
zone d'échange.

3-7
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6005

6006

6007

Las erreurs

"600A

6008

"800C

"600D

Article incorract

— Le contenu de l'article contrélé par FMS-E est incorrect.
Voir méthode d'accss.

— La requéte n'est en général pas ineffective.

Fin de chaine

— Avant I'exécution de cette requéte le pointeur icgique cou-
rant désignait deéja la fin de chaine.

— Voir méthode d'accés.

Début de chaine

— Avant |'exécution de cette requéte le pointeur logique cou-
rant désignait déja le début de chaine.

— Voir méthode d’acces.

FAU inexistante

— Le FNUM précisé dans le FCB n'est le numéro d'aucune
FALU créé par cet usager (USR fournit par le superviseur a
chaque requéte).

— Cette erreur arrive fréquemment lorsque |'adresse du FCB
est incorrecte. '

—La requéte est ineffective.

FAU existante
— Le FNUM précisé dans le FCB correspond a une FAU déja
créé par cet usager (USR fournit par le superviseur pour cha-
que requéte). -
— Cette erreur peut arriver lorsque I'adresse du FCB est incor-
recte.
— La requéte est ineffective.

Fichier inexistant

-~ |l n'existe pas de fichier identifié par : FNAM -+ PUBW
+ SU/FU
— Cette erreur peut arriver si |'affectation SU —> FU est in-

correcte, ou si le bon support n'est pas en ligne.

— Cette erreur peut éventueilement arriver si la FU-Support
n'est pas initialisée. Veérifier le contenu de la FU-Support &
I'aide de FUPZ (FUST ; FLIS ; FDES).

— La requéte est ineffective.

Fichier existant
— It existe déja un fichier temporaire identifie par :

FNAM + USR + SU/FU :
— || existe déja un fichier permanent identifié par :
FNAM + PUBW + SU/FU

— Cette erreur peut arriver si i'affectation SU —> FU est -
incorrecte, ou si le bon support n'est pas en ligne.

3-8
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'600E

"600F

‘6014

‘6015

'6016

6017

— La requéte ast ineffective.

Article inexistant : .

~ Le fichier accessibie par cette FAU (FNUM) ne contient pas
"article dont I'identificateur, numérique ou alphanumérique,
a été fourni dans le FCB ou !a zone d’échange.

— La requéte est en régle générale ineffective, voir méthode
d’acces, en particulier pour les problémes de sélection d’ar-
ticle.

Article existant

— FMS  réalise un contrdle de non-homonymie, et dans le fi-
chier accessible par cette FAU {(FNUM), il existe déja un ar-
ticle de méme identificateur.

— La requéte est en régle générale ineffective, voir méthode
d'accés, en particulier pour les probléemes de sélection d'ar-
ticle.

Protection écriture .

— Lors de fa création d'une FAU
Soit le fichier est protégé en écriture W = 0
Soit le fichier est NON Simultané et ni Direct ni Direct a
Trous et |'utilisateur précise une RWK = 3 ou une RWK =1
avec demande d'écriture.

— La FAU désignée par le paramétre FNUM ne permet que de
lire sur le fichier correspondant.

— La requéte est ineffective.

Permanent de nature différente

— La nature de permanent, simultané ou NON simultané, préci-
sée dans le FCB a l'aide du bit S n’est pas ceile définie a
la création du fichier.

— La requéte est ineffective.

Fichier saturé

— Le nombre maximum d’articles que e fichier est capable de
contenir est atteint. '

— LLa requéte est en régle générale ineffective. Voir méthode
d'accés, en particulier pour les problémes de sélection d'ar-
ticle.

Fichier trop long

— En création : le Fichier est créé par FMS  avec une organi-
sation physique directe et compte tenu des paramétres TART
et NART du FCB et de la Taille du granuie sur la FU-Support
choisie (SU/FU), le fichier occuperait plus de 128 granules.

— A la création d’un article : FMS . réalise I"allocation dynami-
que d'un article dont la taille ne doit pas dépasser 32 K mots.

— Pour une création de fichier la requéte est ineffective,

— Pour la création d’un article voir méthode d'acces.

3-9
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6018

"601A

"601E

"601F

incompatibiiité primitive fichier :

— Au niveau fichier : le type du fichier, Temporaire ou Per-
manent, n'est pas celui attendu selon la primitive (ex:CATAL).

— Au niveau article : le Type du fichier ¢'est-a&-dire son organi-
sation logique (EMA/SID) ne peut pas étre géré par la métho-
de d'accés utilisée. (SVC(FMS . ) ; numéro de requéte = FMS,)

— Au niveau article, l'erreur arrive fréquemment lorsque le
FNUM est incorrect.

— La requéte est ineffective.

Erreur d’enchainement
— En regie générale cette erreur est liée au mécanisme de sélec-
tion d’article. Cela signifie qu'aucun article n'est sélectionné
par cette FAU, soit parce que la requéte de sélection n'a
pas été lancée, soit parce qu'ellé s5'est terminée anormalement.
— Cette erreur peut arriver si le FNUM est incorrect.
— Dans les autres cas : voir méthode d'acces.
— En régle générale la requéte est ineffective voir cependant
la méthode d"accés. - - -

Fichier occupé :

~— Les conditions de Partage Simultané ou de Multi-Accés dans
lesquelles se trouve le fichier a cet instant, ne permettent
pas d'autoriser les actions que I'usager demande & entre-
prendre sur le fichier.

— Les actions sont définies par le type de requéte. Exemple :
CATAL, DELET, ou dans ta requéte OPEN OLD par les
parameétres W et RWK,

— Le fichier est designé par la FAL correspondante FNUM,
ou par son identification FNAM + PUBW <+ SU/FU.

— La requéte doit donc respecter les régles communes du Par-
tage des fichiers. Voir requéte correspondante ou chapitre
2.4 Introduction : e partage des acces aux fichiers.

— La requéte est ineffective.

— Remarque : FMS  ne met pas {'usager en attente. C'est &
fui d'utiliser les services du systéme d'exploitation et éven-
tuellement de se metire en accord avec les autres usagers.

Primitive en cours

— Ce constat d'erreur peut arriver du fait que dans un con-
texte Temps Reéel, 1 usager peut &tre constitué de plusieurs
tdches. Toutes les tdches d'un méme usager peuvent donc
utiliser les mémes chemins d’accés aux Fichiers (FAU).

— Cela signifie qu'au moment de I'exécution de cette requéte
une primitive était en cours pour le compte d'une autre
tiche mais sur cette méme FAU : USR + FNUM

— La requéte est en général ineffective. (Vair l'interface de la requéte)
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Erreurs fiitrées par les superviseurs BOS-D et RTES-C/D.

"6020

'6021

16022

'6028

Zona de Pavés saturée

— La ressource manquante a cet instant est un nombre n de
pavés |a zone systéme : ZDF

— Catte requéte de création d'une FAU demande un nombre
n de pavés en fonction de :
— |la méthode d’accés correspondante : 1 ou 2 (DF)
—~ des conditions de partage
— de I'option de performance : Accés Direct Rapide

— Recalculer pour la zone ZDF, le nombre de pavés nécessaire
a cet instant 13 et regénérer un systeme d’exploitation.
Pour dimensionner la ZDF voir manuel d'utilisation chapitre 3

— LLa requéte est ineffective.

FU saturée

— La FU-Support désignée par SU/FU ne contient pas a cet
instant, un nombre de granules libres suffisant pour exécuter
la requéte.

— Pour une création de fichier la requéte est ineffective.

— Pour une ailocation dynamique il se peut que la requéte soit
partiellement exécutée. Le fichier est cohérent du point de vue
de FMS et donc son contenu peut étre relu.

— Cette erréur peut arricer iorsqu’a la suite de fausses manoeuvres,
un certain nombre de granules n'ont pu 8tre récupérés sur
ce support. Pour récupérer des granules perdus sur la FU-Support,
utiliser FUP (FUP2 : FUST ; FDES, FUP8 ; FUVA, FUP4 :
FUCL, FUP2 : FUST, FDES).

Table des fichiers saturée

-~ Le nombre maximum de fichiers Permanents que la FU-
Support peut contenir est atteint. La requéte est ineffective.

— Le nombre maximum de fichiers Permanents Nfic que ['on
peut créer, stocker sur un support est fonction des parameétres
qui ont été donnés a l'initialisation de la FU-Support par
FUP4 : FUINI ; FU, tg, nbg [, nfic]

— Lorsque nfic est fourni : Nfic < inf (nbg — 1, nfic)

— Lorsque nfic est minimal : Nfic € inf (nbg — 1, (g — 2)16)

— Solution : Sauvegarder les fichiers importants et réinitialiser
la FU-Support avec de nouveaux parametres.
Maximum : nfic = nbg — 1. Puis restituer sur ta FU-Support
les fichiers Permanents sauvegardes.,

Erreur de syntaxe

— Un des paramétres au moins du FCB est incorrect voir inter-
face de programmation correspandant.

— La requéte est ineffective.

— Cette erreur peut arriver lorsque soit {'adresse du FCB soit
le numéro de requéte, est incorrect. Voir chapitre 3.1 : Une
requéte a FMS, '

— Cette erreur peut arriver lorsqu’une tiche maitre utilise un buffer
de travail translatable, ou {orsqu'il est hors partition pour une
tache asclave (FAU privées).
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Adressa de FCB invalide :

— Voir chapitre 3.1.3 l'interface SVC par. b) le FCB : File Control ~
Block.

— La requéte est ineffective, LLe FCB de I"appelant n’est pas modi-
fié ; le compte rendu se trouve dans le registre A seulement.

SU ou FU non gerée par FMS (ou [OCS)

— L'utiiisateur a spécifié dans son FCB le numéro d’'une FU non
géré par FMS et/ou par 1OCS. La définition des FU gérées par
FMS et |OCS est réalisée a la génération du systéme a I’aide de

— L'utiiisateur a spécifié dans son FCB un numéro de SU qui est
invalide, ou pour lequel "affectation par commande SU » FU

— FU-SUPPORT non initialisée par FUINI ou mal initialisée.
Rappe! I'utilisateur fournit a I'initialisation d'une FU SUPPORT
FUINI,FU tg,nbg, et a la génération du systeme d’'exploitation .

% CONFMS FU=D3 NBGRAN=300 (exemple)
| Régle : nbg < NBGRAN | ]

Rappel : pour le disque systéme, le type d'organisation standard ou
grand disque, créé par FUINI en fonction du paramétre OFU (impli-
citement OFU = 0), doit correspondre a ce qui a été défini a la géné-
ration pour cette FU % CONFMS [OFU =]. Pour un disque volume

- le paramétre OFU mis a jour dans la structure de volume par SDEF

doit étre identique a celui qui a été défini par FUINI pour cet espace.

— Cette version opérationnelle de FMS-E ne contient pas la métho-
de d'accés correspondant au numéro de requéte spécifié.
— Exemple : SVC (FMSX) ; alors que cette version ne contient pas

— Exemple : Pour toute requéte erreur sur la valeur du numéro de

Informations Systémas Invalides

“602A
GENFMS et GENIO,
est invaiide.
(GENFMS)
— La r‘;dﬂu‘éte ast inéfféctive.
' 602B Méthode d’'acces non gerée
le Séquentiel Indexé.
requéte :
— La requéte est ineffective.
Erreurs
graves '6032
"6033
' 6034

— L'un de ces constats d'erreur signifie que soit le Systéme d'Ex-
ploitation en mémoire centrale fonctionne anormaiement, soit
que des informations systeme de FMS sur la FU-Support corres-
pondante sont invalides, soit les deux.

— Il faut recharger un systéme (bootstrap), et vérifier le contenu
des supports en ligne a cet instant 13, a 'aide de FUP (FUPZ2 .
FUST ; FDES, FUPS : FUVA, FUP4 : FUCL).

— Le Traitement en cours sur le fichier correspondant s’ast termineé
anocrmalement. Et ce fichier est dans un état incorrect.

— 6032 : cette erreur ast detectée par le noyau de FMS lorsqu’ii
contréie le chainage des granules d'un fichier.
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Remarques générales

— " 6033 : cette erreur est détectée par le noyau de FMS lorsqu’il
y a tentative de désallocation du granule ZEROQO du support cor-

respondant.

— 6034 : cette erreur est détectée lors d'un auto-contréle des in-

formations systéme en mémoire centrale de FMS.

Cette erreur peut également intervenir lorsque la génération du
systéme est incorrecte, en particulier lorsque la FU spécifiée n’est
pas connue de |QCS. Qu alors parce que le compte d’octets
rendu par |OCS est différent de ce que lui a demandé FMS.

‘ FU Verrouillée par ICCS

— Cette erreur est détectée par |OCS & |'aide des informations de la
TBMCOM, ou par le superviseur BACKM lorsque une FU n'a pas

été affectée au Background.

— Si possibie revérifier la génération du systéme,

— Vérifier qu’aucune requéte de verrouillage (Fonction de position-

nement : ROU) n’a été lancée sur cette FU disque.
— En Background utiliser la commande GIVE.

— FMS fournit également ce compte rendu lorsque !a longueur de
I'échange qui lui est demandée est supérieure a la limite d'10Cs
sur le support,et que {a taille du granule sur ce support est aussi

supérieure a la limite d'!OCS. Voir notice FUP {FUINI).

‘Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU

‘— Cette erreur est détectée par 10CS lors d’'un des échanges que lui

demande FMS-E.

— Le traitement de la requéte est interrompu par EMS. ..

— En fonction du mot d’état PU corriger I"éventuelle panne hard-
ware, puis agir comme pour les compte=rendus : Informations__,_ i

Systéme Invatides.

— Lorsque FMS fournit un compte-rendu non inventorié pour la requéte correspondante, il faut consi-
dérer cela comme une erreur grave et agir comme pour le compte-rendu : Informations Systéme Inva-

lides.

— |l faut noter également, que !'interface ici décrit, est celui de I'appel au superviseur SVC. Cet interface

peut donc étre éventuellement modifié par le traitement d'un superviseur spécifique. Dans ce cas, il fau-

dra se reporter au manuel correspondant.
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3.2 - CARACTERISTIQUES EXTERNES DE FMS

3.2.1 - Le contexte multi-tdche

FMS est une partie d'un Systéme d'Exploitation gérant un contexte muiti-tdche. Lorsqu’une

tiche ou programme appelant, demande le fonctionnement d’un service de FMS il s'adresse

en fait au superviseur du Systéme d'Exploitation a !"aide d'une requéte SYC. C'est donc le

" SVC Handler " qui active FMS.

— FMS  fonctionne pour le compte d’une tiche software s'exécutant en mode maitre ou en
mode esclave.

— FMS s’exécute avec le contexte de la tiche appelante, mais en mode maitre.

Remarques

— Il est consaillé pour garantir la fiabilité du systéme de travailler en mode esclave chaque fois
que cela est possible.

— FMS  convertit automahquement les paramétres d'adresse, fournis par une tiche appeiante
en mode esciave. Le retour a la ticha appeiante se fait normaiement en fin d'échange, lors-
que Ie .traitement de la requéte par FMS  est considéré comme terminé.

Remarqua (FMS-E)
©— L'utilisation de I'option de bufferisation des entrées/sorties séquentielles, réalise de par son
fqngtlonnement en lecture anticipée et écriture retardée, un traitement avec retour immédiat.

’ FMS-E est réentrant pour, de 1 a 128 taches software.

I Remarques (FMS-.E)

-= Certaines requétes sont totalement réentrantes (avec cependant des zones critiques de faible
durée, ex : algorithme de recherche d'une FAU).

— requétes FMSS : Séquentiel
FMSD Direct et Direct & Trous
EMSX Ségquentiel Indexe
FMSC : Ségquentiel Chaine
FMSI : Indexé -. - -
FMSV Direct Longueur Variable

— D’autres requétes sont bloguantes. Une t3che est donc éventuellement mise en attente
(Request Release) de fin du Traitement de la requéte en cours pour une autre tiche.
— requétes FMS : OPen ClLose :
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3.2.2 - Las entrédes-sorties physiques

Les déroulament temporel des instructions de traitement d'une requite

Tiche Supervisaur ~ FMS 10CS Hardware
appaelante

\

. > '
SVC (FMSD) ; CALL SVC (10Cs) ; SiO < lecture

N/

SVC (10CS) ; $10 /

< écritur

/

L.

Remarque :
— FMS ne posséde qu'un seul point d'entrée. Ce point d'entrée est connu de 'ingénieur sys-
téme. |l est défini par la référence externe {Edition de Lien) :
SVFMS

— FMS n’appelle 10CS qu’en un seul point du programme (FMS). Le point de retour
d’'tOCS est connu de I'ingénieur systeme. Il est défini & 'aide de la référence externe (Edi-
tion de Lien) : :

INOUTS
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Listing FMS
RA = DIOCB ;
svC (10CS)
INOUTS RB : = RA ; 44— retour de 10CS

‘ FMS gére automatiquement des entrées-sorties au niveau du mot, dans les fichiers stockeés sur
une mémcire secondaire oll I'Unité d'Enregistrement Physique (UEP) est le secteur.

! mplantation Physiqﬁe d'un fichier Direct de 8 articles dans un granule de 1 K mot.

Fichier
1 2 3 4 5 6 7 8
1 L ' 4 1 i 1 . J
| | ' |
| ! ! i
' : Move l
| | I l
! ] ] i
' _ H
! H i buffer systéme de ZUEP !
gran'ule H H {
i Lecture | ) Ecriture i
systeme ' " \
| o | 2 113 ' 4 5 6 V7
| 1 } 1 1 1 1
R contenu du fichier ----<--vesrcnencen-- >

Dans un granuie I'information de I'utilisateur est contigue physiquement au mot pres.

FMS  utilise un buffer systéme de la zone ZUEP pour résoudre les problémes d'alignement au
secteur et donc traiter des échanges d'article ou de portion d'article au niveau du mot.

Sur les deux schémas précédents on indique du point de vue des entrées-sorties physiques, com-
ment se déroule une reécriture de !'article numéro 4 (DWRITE) (avec {"option ADR).

10) une lecture du secteur disque concerné dans un buffer systéme de la zone ZUEP.

20} un " move " de la zone d'échange dans ce buffer systéme.

30) une écriture du buffer systéme sur le disque.

3-16
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Remarque : Lorsque a l'instant t , la zone de pavés ZUEP est saturée, la tiche appelante
pour laquelle travaille FMS est mise en attente. Cette tiche est relancée en
fonction des régles générales de prioritéd et de la libération des pavés de la zone
ZUEP, par les entrées-sorties physiques en cours et qui utilisent également un
buffer systame (UEP).
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3.3 - LES OPTIONS DE PERFORMANCE DE FMS-E

3.3.1 - La bufferisation (FMS-E}

a) Présentation

l.a bufferisation fonctionne pour |'accés ségquentiel au niveau Portion d'Article, pour les fichiers
de type Séquentiel ou Indexé.

La bufferisation présente un intérét lorsque la taille moyenne des portions d'article est inférieure
a celte du secteur {128 mots).

La bufferisation a comme objectif de diminuer le temps d’accés a l'information en réduisant le
nombre d’'entrées-sorties physiques. Elle permet également de diminuer la charge des disques par
rapport a ceile de I'Unité Centrale. -
La bufferisation nécessite un buffer de travail qui doit étre fourni par I'utilisateur au moment
de V'ouverture ou de la création du fichier. Le buffer est ensuite géré par ie systéme jusqu'a la
fermeture ou la destruction du fichier : le fonctionnement de la bufferisation est donc totale-
ment transparent a_l'utilisateur.

b) Fonctionnement

La bufferisation en écriture

La bufferisation en écriture consiste a faire de ['écriture retardée : les écritures demandées par
{'utilisateur sont stockées dans le buffer qu'il a fourni. C'est seulement quand ce buffer est plein
aprés plusieurs écritures, qu'est effectuée I'écriture physique sur disque. Le nombre d’accés dis-
que est ainsi minimisé.

Cette bufferisation n'est mise en ceuvre que pour des écritures ailocatrices : écritures dans un fi-
chier séquentiel ou dans le dernier article d’un fichier indexé. Les écritures non allocatrices sont
effectuées normalement sans bufferisation.

La bufferisation en écriture trouve toute son efficacité sur une série de WRITE, effectuée soit
sur un fichier séquentiel, soit sur l'article d’un fichier indexé, aprés un IWRITE.

La bufferisation en lecture

La bufferisation en lecture consiste 3 faire de la lecture anticipée, permettant de minimiser les
acces disque.

La bufferisation en lecture trouve toute son efficacité sur une série de READ, effectuée soit
sur un fichier séquentiei, soit sur l'article d'un fichier indexé aprés un {READ.

l.a bufferisation an lecture et en écriture

Le méme buffer peut servir successivement a la bufferisation en lecture cu a la bufferisation en
ecriture.

La -bufferisation passe en lecture dés que I'utilisateur effectue une primitive READ ou IREAD.
Puis ellereste en lecture sur une série continue de READ. -
De méme, la bufferisation passe en écriture dés que I'utilisateur effectue une primitive WRITE

ou IWRITE. Puis ellereste en écriture sur une série continue de WRITE.

Les autres primitives de FMS-E s'effectuent sans bufferisation ; le buffer est inutilisé jusgu'a la
prochaine primitive READ ou IREAD, WRITE3oul!8WRITE.

-
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Exemple : Fichier Séquential

, ouverture du fichier avec bufferisation
OPEN OLD
lecture du fichier avec bufferisation par une série de
A 4
REWIND saut au début de fichier
WRITE écriture du fichier avec bufferisation par une série de
WRITE
-
Y.
REWIND saut au debut de fichier
relecture du fichier avec bufferisation par une série de
READ READ
CLOSE fermeture du fichier
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Exemple : Fichier Indexé

CREAT

IWRITE art. 1

IWRITE art. 2

WRITE

A 4

IRTIX

IREAD art. 2

READ

y

'RWRITE art. 1

—

WRITE

CLOSE —

Création du fichier avec bufferisation

Ecriture du premier article avec bufferisation

Ecriture d'un second article avec bufferisation

Lecture de la table d'index sans bufferisation

Lecture du second article avec bufferisation

Reécriture du premier article sans bufferisation (car
reécriture)

Fermeture du fichier
3-20
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L'efficacité de la bufferisation

L'efficacité de la bufferisation peut dépendre de deux facteurs : ia taille du buffer et le fait
gu'il corresponde 3 une frontiére de secteur.
10) La taille du buffer

Le buffer fourni par I'utilisateur doit étre grand par rapport aux lectures ou aux écritures qu’il
demande. Evidemment, pius le buffer fourni est grand, plus la bufferisation est efficace. Cepen-
dans un buffer de 128 mots est en général suffisant.

20} Bufferisation cadrée sur une frontiére de secteur

On dit que la bufferisation est cadrée sur une frontiére de secteur lorsque, le buffer étant vide,
le pointeur physique du fichier se trouve sur une frontiere de secteur.

rPTC .
1 sectaur
' e ————..

fichier + t + +

3
T

buffer de longueur | |
n secteurs

Au moment de la lecture ou de I'écriture du buffer, seuls n secteurs seront touchés. Si par con-
tre ta bufferisation n’est pas cadrée sur une frontiére de secteur, une lecture ou une écriture du
buffer touchera n + 1 secteurs.

— Cas ou le pointeur physique est automatiquement cadré sur une frontiére de secteur :

— Pour un fichier séquentiei, en début de fichier, le pointeur physique est toujours aligné sur
une frontiére de secteur.

— Pour un fichier indexé, le premier article est toujours aligneé sur une frontiére de secteur ;
les autres ne le sont pas forcément (cela dépend de la longueur des articles précédents).
L'utilisateur peut les aligner, s'il le désire, en donnant & tous les articles une longueur mul-

tipie d’'un secteur.
Ceci fait, la bufferisation se comportera de la méme maniére sur un fichier séquentiel et

sur un article de fichier indexé.

— Méme cadré initialement sur une frontiere de secteur, Vutilisateur risque en cours de travail
de se trouver decadré.

— Une série de lectures ou d’écritures conserve le bon cadrage de la bufferisation. Par contre,
un saut arriére ou un saut avant risque de décaler {a bufferisation si la longueur sautée
n'est pas multiple d'un secteur.

— En résums :

— Pour un fichier séquentiet la bufferisation est en princips cadrée sur une frontiere de sec-
teur. L’utilisateur doit donc faire attention aux sadts s'il veut garder une bufferisation op-
timale.

— Pour un fichier indexé, les articles ne sont pas en générai cadrés sur une frontiére de sec-
teur {sauf le premier) : la bufferisation n'est donc pas optimale.

— L'utilisateur peut la rendre optimaie en donnant 3 tous les articles une longueur muitiple
d'un secteur. |1 doit alors-faire attention aux sauts avant ou arriére.
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¢) Utilisation

La bufferisation est attachée & une FAU créée sur un fichier ; |'utilisateur demande donc la
bufferisation a |'cuverture ou a la création d'un fichier (primitives OPEN-OLD, OPEN-NEW,
CREAT). La bufferisation reste active jusqu'a la primitive de fermeture du fichier (CLOSE,

EQJ).

Pour les autres requétes l'interface de programmation reste inchangs.
Codage dans le FCB des paramétres nécessaires a la bufferisation pour les primitives :
OPEN-NEW, OPEN-OLD, CREAT '

FCB : mot 0
mot 1

mot 2

BUF :

ABU :

LBU :

Compte-rendu

o 1 2 3 4 7 8 15
L
8 FONCT FNUM

ABU

LBU -

= 1 si bufferisation demandée

it

0 sinon (ABU, LBU peuvent étre quelconque).
adresse du buffer donné par I'utilisateur pour la bufferisation (16 bits)

jongueur en octets de ce buffer.

256 < LBU < 32 512

En fait, la longueur utilisée est muitiple d'un secteur (1 secteur = 128 mots).
Si la longueur donnée en octets n'est pas multiple de la longueur du secter
le buffer est tronqué a un nombre entier de secteur et la partie restante es
inutilisée.

Du fait que la bufferisation effectue de ['écriture retardée ou de la lecture
anticipée, les messages d'erreur risquent d'étre décalés par rapport & la pri-
mitive demandée.

Connons un exemple :

L'utilisateur, aprés avoir fait de la bufferisation en écriture, ferme son fichier :
les messages d'erreur qu'il risque de recueillir peuvent aussi bien concerner !’écri-
ture de ce qui reste dans le buffer que la fermeture du fichier.
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3.3.2 - L'Acces Direct Rapide : (ADR) (FMS-E)

a) Présentation

L’option Accés Direct Rapide (ADR) a pour objectif de permettre I'accas aux articles des fichiers
de type Direct et Direct & Trous en 1 seul acces disque.
Par extension, I'option ADR fonctionne pour tous les fichiers a Organisation Physique Directe :
— Indexé sur lequel on a passé I'utilitaire de FUP10 : FAST
— Direct et Direct a trous
— Séguentiei Indexé
— Séquentiel Chaing

b) Fonctionnement

L'utitisateur n'a rien a fournir & FMS-E pour réaliser 'option ADR. I! se contente de le comman-
der & |'aide d"un booléen lors de la création d'une FAU sur le fichier désire.
FMS-E utilisera une zone systéme (des pavés de la ZDF) pour charger en mémoire centrale la Table
des ligatures des granules (TLG) occupeés par le fichier. |! faut donc prévoir a la generatlon du syste-
me la place nécessaire dans ia ZDF.
Parameétres a prendre en compte :
— Le nombre de fichiers ouverts simultanément en mode ADR.
Remarque :
_Lorsque plusieurs FAU ont été créées sur un méme fichier avee |'option ADR, la TLG est unique.
Toutes les FAU profitent du fait que I'une d'entre elles I’a demandsé.
— L'occupation de fa TLG en mémoire centrale pour chaque fichier ouvert en mode ADR :
Régle : pour un fichier :
- Taille de la TLG en MC pour |'Acces Direct Rapide :
Type d'organisation disque :
sTD . Un pavé pour 28 granules
GDi . Petite FU : Un pavé pour 28 granules
Grande FU : Un pavé pour 14 granules.
Exempie :
~ Pour un fichier accupant sur disque 2 granulies, la TLG occupe 1 pavé de la ZDF.
- Pour un fichier accupant 28 granules, la TLG occupe :
Un pave de la ZDF si ce fichier se trouve sur une FU a organisation standard, ou sur une
petite FU a organisation GDi.
Deux pavés de la ZDF si ce fichier se trouve sur une grande FU a organisation GDi.
- Pour un fichier occupant 128 granules, fa TLG occupe :
5 pavés de la ZDF si ce fichier se trouve sur une FU 3 organisation standard ou sur une petite
FU a organisation GDi.
10 pavés de la ZDF si ce fichier se trouve sur une grande FU 3 organisation GDi.

Fichier Direct : 1 seul accés disque

Conditions a réaliser pour que la lecture ou |'écriture d'un article d'un fichier de type Direct, s'2ffec-
tue en 1 acces disque :

A la création du fichier Diregt (OPEN NEW, CREAT)

— Taille du fichier : moins de 128 granuies (obligatoire)
Remarques :
- Taille maximum théorique d’un fichier 2 organisation physigque directe :
4,177 920 mots
— Taille de I'article : muitiple de secteur
TART /2 = K x 128 mots




Réseaux
et systémes
d'information

Bull ﬁ Sclar 16

Remarque :
— Si possible également : la taille de I'article doit étre un sous-multiple de la taulle utile du
granule. Soit : TART en octets, tg en secteurs :
K (TART/256) = tg — 1

A I'utilisation du fichier (OPEN NEW, QPEN QLD, CREAT)

— Commander {e fonctionnement de I'option Accés Direct Rapide a I'aide du booleen :
ADR = 1, et NLC =1 (Pour DWRITE en 1 accés disqus).

Fichier Indexé : IREAD | seul accés disque.

— Créer un fichier de moins de 128 granuies ou la taille des articles est multiple du secteur.

— Passer sur le fichier I'utilitaire de FUP10 : FAST,

— Demander ["'option ADR a ["ouverture du fichier,

— {Utiliser la primitive IRTIX.
Remarque : L'utilisation de ia primitive IWRITE détruit automatiquement (transparent a I'uti-
lisateur) {'organisation physique directe créé par FAST. '

c} Utilisation

Le fonctionnement de "option ADR est attaché 3 une FAU créée sur un fichier. L'utilisateur le
demande donc a l'ouverture ou a lacréation d'un fichier (primitives OPEN OLD, OPEN NEW,
CREAT). Le fonctionnement de I'option ADR se termine & la fermeture du flchier (CLCSE,
DELET, EGJ}.

Pour les autres requétes l'interface de programmation reste inchangé.

Codage dans le FCB des primitives : OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT.

FCB 0 1 2 3 4 7 8 15
- .
0 % FONCT FNUM
1
2
ADR 1 Acces Direct Rapide demandé

0 sinon
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3.3.3 - La lecture de controle (FMS-E}

a) Fonctionnement

L'utilisateur a la possibitité au niveau de chaque FAU de commander comment |OCS doit réa-
liser toutes les écritures associées 3 une FAU.
Ecriture avec lecture de contrdle
10) Ecriture de 'information
20} Lecture de contrdle
— Lecture fictive avec caicul du checksum
~ Comparaison avec le checksum lu,
30) Retour automatique (x fois) au 10) si erreur.
Ecriture simpie de I'information

| Remarque : FMS-E traite les micro-coupures.

b) Utilisation
Codage dans le FCB des primitives : OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT

FCB ‘0 1 2 3 4 7 8 15
0 9 FNUM
P
1
2
NLC 1 Ecriture sans lecture de contrdle

i

0 Ecriture simplie
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3.4 - UNE REQUETE A FMS : INTERFACE 1024 K
L’interface de programmation des requétes & FMS-E permet de réaiiser :

— Une programmation en mode maitre de 0 8 64 K avec I'interface 64 K Standard

— Une programmation en mode esclave de 0 @ 1024 K avec |'interface 64 K Standard

— Une programmation en made maitre panaché avec un nouvel interface pour exploiter
des zones d’échange ou des buffers de travail de 0 4 1024 K
Cet interface est utilisé dans la programmation des systémes.

— Une programmation en mode maitre ou esclave utilisant un nouvel interface d"acces
a la CDA pour demander a FMS d'y gérer des zones d'échange ou des buffers de travail

L'interface de programmation de 0 & 1024 K est donc compatible de fagon ascendante avec
celui de 0 a 64 K, FMS fournit donc 3 formes de FCB :

— Vinterface 64 K
— I"interface d'accés a la CDA
— I'interface mode maitre panaché

3.4.1 - L'interface64 K

La description générale de cet interface est faite au paragraphe 3.1. La description détailée

de chaque requéte est faite dans le chapitre OPEN CLOSE (n© 4) et les chapitres correspondant
au différentes méthodes d'acceés, Avec une mémaire centrale de 0 3 1024 K cet interface
sermet les types de programmation suivants :

a) En mode esclave pur dans une partition implantée entre O et 1024 K et contenant les
5 zones (adresses relatives a SLO)

b) En mode maitre pur les 5 zones implantées entre O et 64 K (adresses absolues).

3.4.2 . L'interface d’acces a ia CDA

Les usagers de FMS peuvent utiliser la CDA pour y implanter des buffers de travail ou des
zones d’échange. Cela permet de libérer de la place dans les partitions esciaves et dans la zone
de 0 a 64 K, Cela permet également une communication inter-tdche efficace : n taches
peuvent utiliser les résultats d'un échange réalisé par I'une d’entre-elles.

Appel : RA:={)FCB; SVCFMSx;

FCB 0 78 15
-2 -1
—1 FONCT FNUM

0

1 ABU
2 LBU
3 PR
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@ FCB . est I’adresse du mot O (adresse 16 bits)
FMSx : est le numéro de SVC standard de l'interface 64 K
mot — 2 : — 1 signifie échange avec la CDA
mot — 1 . correspond au mot O de I'interface 64 K
mot 0 : — 1 signifie FCB étendu (par le haut)
ABU . adresse relative au début de la CDA dont |'adresse est stockée dans la mémoire

débanalisée ' 18
Le reste du FCB est inchangé par rapport a I'interface 64 K

Cet interface utilisable pour toutes les requétes 8 FMS permet les types de programmation
suivante :

a) En mode esclave dans une partition implantée de 0 4 1024 K avec :

— dans 1a CDA {adresses relatives a la CDA) : la zone d'échange cu le buffer de travail
— dans la partition (adresse relative 3 SLO) : le code le FCB, la Kstore, {a table des
codes d'arrét.

b) En made maitre avec

— dans la CDA (adresses relatives a la CDA : la zone d’échange ou le buffer de travail
— entre 0 et 64 K (adresses absolues, indirection impossible) le FCB, la Kstore, la table
des codes d'arrét. :

Remarque :

La Kstore étant g3rée par la machine son adresse est relative au SLO du contexte en cours. -
Par exemple, si le ler appelant est une tache esclave (enchainement de SVC) la Kstore doit
&tre dans la partition esclave (adresse relative a SLO).

3.4.3 - L'interface mode maitre panaché

Cet interface est la forme générale permettant a une tache en mode maitre de réaliser des
échanges pour le compte d'une partition esclave implantée entre O et 1024 K.

Appel : RA :=g) FCB; SVC FMSx
FCB 0 78 15
-2 SLOBU |
-1 FONCT FNUM
mot 0 -1
1 ABU
2 LBU
3 " PR -
|
|
3- 27
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“DFCB . est I'adresse du mot O (adresse absolue 16 bits)
FMSx . est le numéro de SVC standard de l'interface 64 K
mot — 2 . est |"adresse de début de partition esclave

mot — 1 : correspond au mot 0 de {"interface 64 K

mot 0 : — 1 signifie FCB étendu (par le haut)

ABU : adresse relative a SL.O

Le reste du FCB est inchangé par rapport a I'interface 64 K

Ce mode d’appel est utilisé par les superviseurs en particulier pour le chargement de taches
esclaves et pour l'exécution des requétes BCHLR.

— dans la partition esclave {adresse reiatives 3 SLOBU) la zone d'échange ou le buffer de travail
— entre 0 et 64 K (adresse absolues, indirection impossible) te FCB, |a table des codes d’arrét.

3.5 . INTERFACE FAU PUBLIQUES (FMS-E}

Remarques :
Voir définition au chapitre 2.5

Les informations qui suivent décrivent le fonctionnement des requétes utilisant les FAU
publiques et le mécanisme de synchronisation. L'interface de programmation des FAU
Privées reste inchangé.

3.5.1 - Spécifications générales

L'interface de programmation des requétes des niveaux Articie et Portion d'Article n’est
modifié qu'en un seul point : le compte-rendu 601F : FAU en ccurs, ne sera plus rendu par -
FMS, qui synchronise automatiquement toutes les requétes 3 I'aide du sémaphore associé
ala FAU. .

L'interface de programmation du niveau OPEN CLOSE est modifié comme suit :

— le compte-rendu 601 F: FAU en cours,ne sera pius rendu par FMS
— les requétes DELET ALTER et RENAM ne seront acceptées que si la FAU publique est
utilisée par un seul usager.
Si les requétes sont refusées pour cette raison,FMS fournit le compte-rendu 601E :
Fichier occupeé,
— la requéte RENUM est interdite avec les FAU publique. Si la valeur des paramétres FNUM
" ou NFNUM appartient a la plage des FNUM Publics, FMS fournit le compte-rendu 6018
incompatibilité primitive fichier.
— le paragraphe 5.3.5 expligue le fonctionnement de la nouvelle requéte ATADET : Attachement
et Détachement d'une FALU publique
— les requétes OPEN OLD et CLOSE sont modifiées commae suit :
‘'z lor OPEN OLD sur une FAU putlique c’'est-a-dire calui qui crée la FAU fonctionne
comme un QPEN OLD normal (sauf 601E).
C'est lui qui si nécessaire, fourni le buffer de travail dont aura besoin la FAU pubiique.
Le buffer de travail devra étre exploitable par FMS pour chaque requéte pendant toute
la durée de vie de la FAU publique c’est-a-dire jusqu’au dernier Close.
— une aption de la requéte EOJ (USR) permet de détruire les FAU identifides par un numero
d'usager public.

_e dernier CLLOSE sur une FAU publigue ¢'est-a-dire ceiui qui détruit la FAU, fonc‘cxonne
comme un CLOSE normal (sauf 601E).

L'interface de programmation d'un nieme OPEN QLD ou CLOSE est expliqué aux
paragraphes suivants, ainsi que pour EOJ (USRP),

3-28
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3.5.2 - Le service d’allocation de buffers

Lorsqu'une FAU Publique nécessite pour son fonctionnement un buffer de travail (OPEN
NEW/OLD, CREAT, IRTIX), celui-ci constitue une ressource partagée par un ensemble de
tiches. Ce buffer doit étre disponible & tout moment pour les tiches qui utilisent la FAU,
donc résident et implanté 4 adresse fixe en mémoire.

Cette régle n’est pas respectée lorsque le superviseur déplace les taches esclaves a i'aide du
DRPS. Dans ce cas et pour les FAU publiques, FMS demande un buffer au superviseur,
il n"exploite donc pas celui fourni par I'utilisateur.

L.'allocateur du superviseur gére 3 zones de buffars n0 8, 9, 10 pour lesquelles le nombre
ot la taille des buffers sont définis par I'utilisateur a la génération du systeme. FMS choisit
I'une des 3 zones en fonction de la longueur spécifiée dans e FCB (LBU) : !a plus petite
taille supérieure ou égale a la longueur demandée.

Afin de permettre 4 une tiche esclave d'accéder au buffer de travail d'une FAU Publiique
lorsque celui-ci est fourni par le systéme, FMS met 4 sa disposition une requéte du niveau
OPEN CLOSE du type move : FMS MOVE dont I'interface de programmation est spécifie
au paragraphe 3.5.7.

3.5.3 - Sémaphore de FAU publique

SEMA 0 78 15
0 (@ FAU
1 USRP USR
2 CPTRA
3 USRC USRPRE
4 NQTACH |
5 SEMFAU
6
7
8
9 File de bits
10 de SEMFAU
11
12
13
14 NOTRBT
15 NOTRTIX
3. 29
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Description des paramétres

[QFAU : adresse de la FAU publique associée

USRP : numéro d’'usager public

USR : numéro d’usager privée du créateur de la FAU
CPTRA : compteur d’'OPEN OLD exécutés sur la FAU
USRC : numéro d’'usager courant

USRPRE : numéro d’'usager précédent

NOTACH : numéro de la tache qui bloque la FAU (ATADET). Lorsque la FAU est
libre NOTACH = 128.

NOTRBT : numéro de ia zone de pavés dans laquelle a été alloué le buffer de travail

NOTRTIX : numéro de la zone de pavés dans laquelle a été alloué e buffer pour IRTIX.

Remarque :

Au début de I'exécution de toute requéte sur la FAU publique FMS réalise :
USRPRE : = USRC
USRC : = USR de la requéte en cours

3.5.4 - Niéme opEN OLD

Nom Niéme OpEN OLD / FAU Publique
But Accés a une FAU publique
Appel RA : =) FCB SVC (FMS) ; oll FMS = * 38
FCB 0 8 15
0 v | 2 FNUM
1
2 v
3 PR -
4
5 ) \‘\?f‘\
6
7 PUBW
8|¥V(siw| VvV |V SU/FU
9 v
10 v
11 v
12 v
3-30
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Compte
randu -
Valeur Signification
de PR -
o Primitive correctement exécutée
6008 FAU inexistante : la FAU publique ne travaille pas sur le
fichier désigné
‘6014 Protection écriture : la FAU Publique est en lecture seulement
fa requéte est ineffective
‘6015 Permanent de nature différente
T601A Erreur d’enchainement : le nombre d’accés demandé sur cette
FAU publique dépasse 32 767 la requéte est ineffective
Erreurs
filtrées ‘6028 Erreur de syntaxe : (@ FCB, FONCT, PR, FNAM, PUBW, SU/FU,
S, W)
*6029 Adresse de FCB invalide
T602A SU ou FU non gérée par FMS

3.5.5 - Niéme CLOSE

Nom Niéme C] OSE / FAU Publique
But Libérer 1 accés & une FAU publique
Appel RA : =0 FCB ~ SVC (FMS) ; ou FMS = ' 38
FCB 0 8 15
0 0 3 FNUM
3%
2
3 PR -

3-31
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Compte

rendu
Valeur Signification
de PR
" 600A FAU inexistante
*6008 FAU axistante : primitive correctement exécutée
"601F FAU encours :casousy =0

Erreurs :

filtrées ' 6028 Erreur de syntaxe : o) FCB, FONCT, PR
' 6029 Adresse de FCB invalide

3.5.6 - ATADET : Attach Detach

Nom ATADET

But Attachement ou Détachement d'une FAU publique

Appel RA : = 'GFCB SVC (FMS) ; << FMS = 38

FCB 0 34 7 8 15
0| AD 0 F FNUM
1 USRP - USR -
2 CPTRA -
3 PR -
4 USRC - USRPRE -
5 NOTACH -
6 SEM FAU -

Description des paramétres

AD : AD
AD

0
1

=3 Attach dela FAU
= Detach dela FAU

FMS fourni dans le FCB les informations associées au sémaphore de la FAU publigue. Leur

Compte

rendu
Valeur
de PR
0
*600A
T 601A

Erreurs

filtrées " 6028
' 6029

- signification est décrite au paragraphe 3.5.2

Signification

Primitive correcterﬁent exécutée

FAU inexistante ‘

Erreur d'enchainement : -2 ATTACH de suite sur la méme FU

- si une tiche exdcute la requéte DETACH sans avoir exécutée ATTACH

Erreur de syntéxe : (@) FCB, FONCT)
Adresse de FCB invalide
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3.5.7 - FMS MOVE : acces au buffer de travail

Nom FMS MOVE
But ‘Transfert entre une zone d'échange et ie buffer de travail associé a une FAU
Appel SVC (FMS) << FMS = "38
FCB 0 1 4 78 15
0 |BT |M 0 E FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4 ABT
Description des parameétres
8T BT =1 buffer de travail ; BT =0 table d'index (IRTIX)
M Indicateur spécifiant le sens du MOVE
M=20 BT — ZE
M=1 ZE — BT
ABU LBU spécifications de la zone d"échange
ABT Adresse relative dans le buffer de travail
0 < ABT < long BT
Valeurs Significatibn
du PR
0 Requéte correctement exécutée
*600A FAU inexistante
6014 Protection écriture : si M = 1 et FAU en lecture
"6018 Incompatibilité primitive fichier : il n'y a pas de buffer de travail
"601F Primitive en cours
' 6018 Erreur de syntaxe (3) FCB, FONCT, ABU, LBU, ABT)
'6029 Adresse de FCB invalide
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3.5.8 - EQJ (USRP): EOJ'usager public
Nom EQJ (USRP)
But Détruire les FAU identifiées par un numéro d'usager public. Détruire les Tempo-

raires. Férmer les permanents.
Les FAU publiques sont détruites quel que soit la valeur du compteur d’OPEN
(CPTRA) dans ie pavé du sémaphore : SEMA.

Appel RA:=@ FCB; SVC (FMS); << FMS = " 38
1 ///// ///////
2 //////////////ﬁ

Compte idem EQJ (USR) (4.2.10).
rendu
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4 — L'ENTITE FICHIER : OPEN, CLOSE

UTILISATION DES TEMPORAIRES ET PERMANENTS
4.1.1 - Lacréation d’un fichier
4.1.2 - Le fichier temporaire
(@) création, utilisation et destruction
(® transformation en permanent
4.1.3 - Le fichier permanent
(@  création, initialisation, fermeture
@ ouverture, utilisation, fermeture
(© ouverture, utilisation, destruction
4.1.4 - Schéma général d’'enchainement
FONCTIONS LOGIQUES
4.2.1 - OPEN NEW : création d'un temporaire
4.2.2 - OPEN OLD : ouverture d'un permanent
4.2.3 - CLOSE : fermeture
4.2.4 . CREAT :créer un fichier permanent

4.2.5 - CATAL : transformation d’un temporaire en permanent

4.2.6 - DELET : détruire un fichier

4.2.7 - RENUM : rénuméroter une FAU (FNUM)
4.2.8 - ALTER : modifier : $, W, RWK

4.29 . RENAM : renommer un fichier permanent
4.2.10 - EOQJ: fin de travail d’un usager
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4 — L'ENTITE FICHIER : OPEN, CLOSE

4.1 - UTILISATION DES TEMPORAIRES ET PERMANENTS

Le lecteur trouvera principalement dans ce paragraphe des exemples décrivant les différents en-
chainements de requétes, seion que les fichiers sont temporaires ou permanents.
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4.1.1 - La création d'un fichier

FMS fournit deux requétes de création de fichiers :

— OPEN NEW : pour créer un fichier Temporaire

— CREAT : pour créer un fichier Permanent.

Elles fonctionnent globalement de facon semblable et utilisent un ensemble de paramétres four-
nis par l'utilisateur et speécifiant les attributs et caractéristiques propres au fichier.

L'ldentification du fichier

— FNAM : nom du fichier (6 caractéres)

— PUBW (seulement pour un Permanent) : mot de passe public, ou nom de catalogue {2 carac-
téres). (Voir chapitre 2.1.1 9Q ¢) le Catalogue). '

— SU/FU . désignation du support sur lequel FMS  devra créer le fichier (1 octet).
FU : le support est désigné par une Unité Fonctionnelle. Espace d'adressage
disque défini & ia génération du systéme. (Voir chapitre 2.1.1 d) : Unité
Fanctionneile et Unité Physique).
SU : Le support est désigné par une Unité Symbolique. L'affectation est
indépendante dg la configuration physique des Unités Fonctionneiles. (Voir
chapitre 2.4.2 c) : Utilisation des Unités Symboliques).

Caractéristiques du fichier

— EMA/SID : le numéro (4 hits) définissant queile méthode d’accés devra créer le fichier
et pius exactement quelle sera 'organisation logique du Fichier (Séquentiel,
indexé, ...).

— S et W (seulement pour un Permanent, 2 bits) :
S : indique quelle sera la nature du Permanent.
= 0 : NON Simuitané en principe réservé aux Tiches Temps Réel (Fore-
ground}.
$ =1 : Simultané en_ principe réservé au Background B80S-D
(Voir chapitre 2.4.4 § ¢) et d) ).
W : indique si le fichier sera accessible en écriture ou non. Remarque, cette
caractéristique ne prend effet qu'a partir du CLOSE de la phase de création
du fichier, et ne peut étre modifiée que par la requéte ALTER.
W =1 <=> Fichier accessible en écriture.

— De 0 a 4 paramétres spécifiques de chaque méthode d'accés et qui fournissent des informa-
tions définissant en taille et nombre la structure en article du fichier. Ces
informations permettront 3 FMS  d’allouer la place initiale cu tetale néces-
saire au fichier, et & 1a méthode d'accés d'initialiser éventuellement des in-
formations systéme lui permettant de gérer !'organisation logique du fichier.
(Voir pour chaque méthode d'accés, le paragraphe : Fonctions Logiques ; Le
niveau Fichier).

Utilisation du Fichier en création

Lorsqu'un utilisateur crée un fichier, FMS  c¢rée également une Unité d’Accés a ce fichier
(FAU). Ceci implique que le créateur du fichier peut, lorsque ce dernier est Temporaire, I'uti-
liser (écrire, lire), et lorsqu’il est Permanent, réaliser une phase de création du contenu initial
du fichier.

4.2
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On remarguera que pour un fichier Permanent la phase de création délimitée par [CREAT
CLOSE ] est privilégiée pour le créateur du fichier,
— Il peut écrire sur le fichier quelle que soit la valeur qu’il ait donné au bit de protection
dcriture W,
— |l sera seul & utiliser le fichier au sens oG ce dernier sera :
— inaccessible aux autres usagers (pas de partage simultané).
— inaccessibte par un autre chemin d’accés du méme usager. Donc en Mono-Acces.
L'usager fournira donc des paramétres liés & I'utilisation du fichier.

Identification de la FAU

— FNUM : Numéro de I'Unité d'Accés (FAU) au fichier {1 octet). Ce numéro_sera réfé-
rencié par toute requéte accédant au fichier. (Voir chapitre 2.4.3 d) :
La notion de chemin d"accés).

Paramétres de fonctionnement spécifiques de ta FAU (FMS-E)

— ABU, LBU, BUF : Ces trois paramétres sont spécifiques de la méthode d'acces utilisée, ils per-
mettent a un usager de fournir un buffer de Travait 3 FMS-E.
ABU : Adresse du buffer {16 bits d'adresse, pas de bit index)
LBU : Longueur du buffer en octets
BUF : Booleen confirmant le fait que I'utilisateur a fourni un Buffer de
Travail et donc-que les informations ABU, LBU sont & prendre
en compte.
Remarque : Ces 3 parameétres sont parfois inutiles, parfois optionnels, par-
fois obligatoires selon la méthode d'accés. (Voir le chapitre décrivant la mé-
thode d’accés correspondante}.
— ADR, NLC : Des booleens paramétrant le fonctionnement des entrées-sorties exécutées
par cette FAU. (Voir chapitre 3.3 : Les options de performance).
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4.1.2 - Le Fichier Temporaire

a) Création, utilisation et destruction

Exemple : Soit un programme sous BOS-D s'exécutant avec le numéro d'usager BG

{Background). '

10) Ce programme crée un fichier Temporaire Séquentiel de nom TEMPOR sur le support
adressé par la FU D3, et & aide de 'unité d’accés numeéro 1.

OPEN NEW 1, TEMPOR, S, D3

Remarque : A partir de maintenant ce programme ne peut plus créer de FAU de numéro 1
ni de fichier Temporaire de nom TEMPOR sur la FU-Support D3, ce qui est possibie pour un -
autre usager en particulier pour une tiche Foreground (numéro d'usager différent).

20) Utilisation : écriture en séquentiel puis relecture du fichier & I'aide d'une zone d'échange
définie par ABU, LBU (adresse Longueur).

é-\\
WRITE 1, ABU, LBU J n fois
REWIND 1
N
READ 1. ABU, LBUJ jusqu'a fin de fichier :
PR = 6001

Remarque : Lallocation de la place nécessaire & un fichier Séquentiel est totalement dynami-
que. Elle est réalisée pendant la phase d'écriture du fichier. -

30) Destruction de la FAU et du fichier

CLOSE 1 ou DELET 1

Remarque : La place disque occupée par le fichier sur la FU-Support D3 est alors automatique-
ment récupérée pour les autres fichiers qui seront créés ou agrandis sur la FU-Support D3, com-
me pour toute destruction de fichier. A partir de maintenant I'usager peut de nouveau créer une
unité d'accés de numéro 1 et/ou un fichier Temporaire de nom TEMPOR sur la FU-Support D3.

b} Transformation en Permanent

Exemple : Soit un programme sous BOS-D s'exécutant avec le numéro d'usager BG {Background).

10} Ce programme crée un fichier Temporaire de nom TEMPOR sur la FU-Support D3 avec
I'unité d’acces de numéro 12. Le fichier est Direct (100 articies de 40 mots). I est rempli
en séquentiel 3 partir d'une zone d’échange de 256 octets (1 secteur).

OPEN NEW 12, TEMPOR, D (100, £0), D3
4.4




Réseaux

et systémes
d'information

i Bull

Solar 16

WRITE 12, ABU, LBU = 256 jusqu'a fin de fichier
PR = 6001

20) Le fichier Temporaire est transformé en Permanent NON Simuitané, protigé en dcriture,
a fin que les tiches du Foreground puissent I'utiliser. Le nom du nouveau fichier Perma-
nent est DIRECT-C1. Hl est bien sir toujours stocké sur la FU-Support D3.

CATAL 12, DIRECT-C1,S =0, W =20

Remarque : A partir de maintenant le fichier est Permanent. Il est toujours accessible au pro-
gramme du Background pan la FAU n© 12, méme en écriture. Le fichier se trouve done dans
une phase identique a la phase de création de tout fichier Permanent : Mono-acces et inacces-
sible aux autres usagers en particulier & ceux du Foreground.

Le programme créateur peut donc par exemple modifier le ler mot du fichier.

REWIND 12
WRITE 12, ABU, LBU =2

39) Destruction de la FAU n® 12 et fermeture du fichier Permanent

CLOSE 12

Remarque : A partir de maintenant le fichier Permanent NON Simuitané est accessible 3 tout
usager par une requéte d'ouverture en lecture seulement.

OPEN OLD 1, DIRECTC1,D3,S=0,W=20

Il est accessible en lecture par exemple au niveau article : lecture de I'articie n© 100.

DREAD 1, 100, ABU, LBU =80

Destruction de la FAU nC 1 et fermeture du fichier.

CLOSE 1
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4.1.3 - Le Fichier Permanent

a) Création, initialisation, fermeture

Exempie : Soit un programme sous BOS-D s'exécutant avec le numéro d’'usager BG

(Background).

10) Ce programme crée un fichier Permanent Simultané, accessible en lecture et en deriture.
Il sera Indexé 63 articles au maximum, et créé sur la FU-Support D2 avec le nom
FMSSTD- : S

CREAT 4, FMSSTD- : S, | (63), D2, S =1, W = 1
20) Les articles de ce fichier sont ensuite créés, création de I'article de nom IDPSTD.

IWRITE 4, ABU, LBU, IDPSTD
etc...

Remarque : Pendant la phase de création du fichier (création initialisation fermeture) le
fichier est en mono-accés et inaccessible aux autres usagers.

30) Destruction de la FAU nO 4 et fermeture du fichier

CLOSE 4

b} Quverture, utilisation, fermeture

Exemple : Soit un programme sous BOS-D s'exécutant avec le numeéro d'usager BG
(Background).
10) Quverture en lecture seulement du fichier créé dans I'exemple précédent.

OPEN OLD 22, FMSSTD- : §, D2, S= 1, W = 0

20) Utilisation : tecture des articles en séquentiel par portions d'article.
Exemple : lecture de I'article 1DPSTD

IREAD 22, ABU, LBU = 0, IDPSTD

READ 22, ABU, LBU = 80 jusqu'a fin d'article
PR = "6001

Remarque : Pendant cette phase d’utilisation, le fichier pourrait étre accessible en lecture par
d'autres usagers, puisque la FAU nO 22 a été créde en lecture seulement, ou utilisée par le
méme usager en multi-accés lecture,

Toute demande d'accés au fichier en écriture sera rejetée queiqu'en soit I'usager.
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30) Destruction de (2 FAU n® 22 et fermeture du fichier FMSSTD- : §/D2

CLOSE 22

Remarque : A partir de maintenant le fichier est de nouveau accessible en écriture par un quel-
conque usager.

¢) Quverture, utilisation, destruction

Exemple : Soit un fichier Permanent Séquentiel NON Simultané Protégé en écriture, identifica-
tion du fichier CARAM-EL/D3. Le fichier est utilisé en multi-accés lecture, par 3 tiches Temps
Réel T1, T2, T3 (méme usager).

16} OQuverture par les 3 tiches en lecture

Tl : OPEN OLD 57, CARAM-EL, D3, S =0, W =0, RWK = 1]
T2 : OPEN OLD 6, CARAM-EL, D3, S=0,W =0, RWK =1
T3 : OPEN OLD 7, CARAM-EL, D3,S=0,W =0, RWK =1

20) Utilisation
Tiche T1

READ 5, ABU, LBU
Tache T2 _

READ 6, ABU, LBU
Tache T3

READ 7, ABU, LBU

Remarque : Si I'une quelconque des trois tdches désire détruire le fichier, cela lui est impossibie
pour 3 raisons. '
— l'unité d'acces au fichier qu'elle a créée est en lecture ssulement

- lg fichier est protégé en écriture

-~ la fichier n'est pas en mono-acces.

Supposons DELET 6, FMS  fournit alors le compte rendu d'erreur PR = '6014 : Protection
ecriture.

Remarque : Si le fichier avait été Direct

— NON Protégé en écriture

- utilisé par ces trois tiches en muiti-accés écriture.

Supposons DELET 6, FMS  fournit alors le compte-rendu d’erreur PR = '601E fichier occupe.

3%) Fermeture du fichier par les 3 tiches :

T1 : CLOSE 5
T2 : CLOSE 6

TS cLose 7 |
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learduc importante : I'une queiconque des trois tiches a la possibilité de détruire les 3 unités
d'accés a la fois, par exemple :

T1 exécute CLOSE 5
CLOSE 6
CLOSE 7

Cela lui est possible puisgue toutes les taches appartiennent au méme usager. |l faut cependant
synchroniser les taches pour ne pas obtenir le compte-rendu "601F : Requéte en cours sur la
méme FAU. Cela est di au fait que ce qui correspond & 1 usager pour FMS  peut étre cons-
titué de plusieurs tdches, plusieurs contextes différents activables par la machine, (ldentification
de FAU : USR + FNUM).

49) Destruction du fichier par la Tiche T1 {ou par un autre usager). Demande d'accés au fi-
chier en lecture, et en mono-accés.

OPEN OLD 5, CARAM-EL, D3,5=Q, W =0, RWK =0

A l'aide de la requéte ALTER |'usager demande & la fois de ne plus protéger le fichier en écri-
ture et d'autoriser les écritures par la FAU no 5,

ALTER 5 FU=D3S=0,W=1 RWK =0

Remarque : Pour une requéte ALTER il faut repréciser le support SU/FU-et faire attention au
fait que les valeurs de S et RWK sont automatiquement prises en compte. Ici le fichier sera
donc encore NON Simuitané et en mono-acces.

Destruction proprement dite du fichier et de la FAU no 5,

DELET 5
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4.1.4 - Schéma général d’enchainement

| OPEN NEW
r
READ
WRITE
g — 3
CLOSE CATAL
DELET

PERMANENT
OPEN OLD
READ
WRITE
\\ CLCSE DELET
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4.2 - FONCTIONS LOGIQUES

Gaénéralités

Le module OPEN CLOSE fournit aux usagers 13 requétes d’accés au niveau fichier spécifiées 2
I'aide du paramétre FONCT. Ce module fournit également 3 autres requétes exclusivement réser-
vées aux superviseurs des diffdrents systémes d'exploitation. FMS  en interdit l'accés & tout pro-

gramme ou tache s'exécutant en mode esclave. En mode maitre il est donc impérativement de-
mandé de respecter la regle suivante sur la valeur du paramétre FONCT de chaque requéte.

FONCT =[0a 10, 14, 15]

Le non respect de cette regle détériore gravement le fonctionnement du systéme.

Parmi les 10 requétes fournies 3 d'entre eiles permettent de créer une Unité d’Accés (FAU) st
son numeéro d'identification FNUM.

OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT

Toutes les autres requétes (sauf EQJ) utilisent une FAU existante, et concernent le fichier acces-
sibie par celle-ci. .

Le module OPEN CLOSE est non réentrant au sens ou lorsqu'il traite une requéte pour le compte

d'une tiche x , toute autre tiche faisant également appe! & une requéte de I'OPEN CLOSE est
mise en attente jusqu'd ce gue la requéte de la Tdche x soit terminée.

L'interface d'appel d'une requéte du niveau Fichier, traitée par ie module OPEN CLOSE est en
PL1600. '

RA : =—D FCB

SVC  (FMS) : " ol FMS = '38

Profondeur de Kstore nécessaire 70 mots.
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Fes o1 2 3 4 7 8 15
f T T ZTO
0 a E -ZJ (= FONCT FNUM
1 (ABU)
2 (LBU)
3 PR -—
4
wh
5 e N s
6
7 PUBW
8 SID ) Wl RWK EMA SU/FU
1 " g
9
10 d‘ agc.'ef’
..L\-\Ode
12

Conventions

—  paramaétre de retour fourni par FMS

- 0 n bits a zero

— hachures spécifiant zone non utilisée (au niveau de chagque requéte).

—  (ABU) paramétre optionnel (voir méthode d'acces)
~  numéro d'organisation logique 4 bits :

Description générale des paramaétres

BUF

= 1 'utilisateur fournit un buffer de travaifl, a I'aide des parameétres
ABU, LBU. Voir dans chaque méthcde d’accés si 'utilisateur doit fournir
un buffer de travait (FMS-E).
ADR = 1 Option acces direct rapide demandeé pour cette FAU (FMS-E).
NLC = 1 Option écriture sans relecture de contrdle et sans reécriture de
correction. Valable pour toutes les écritures de la FAU (FMS-E).
FONCT : Numeéro de 1 3 10 spécifiant la fonction de la requéte.
ex. OPEN NEW : FONCT = 1.
FNUM : Numeérc d'identification de I'unité d'acces au fichier. En création voir
les numéros autorisés par les superviseurs.
ABU : Adresse du buffer de travail sur 16 bits (pas de bit index) (FMS-E).
LBU : Longueur du buffer de travail. Un nombre pair d'octets sur 16 bits, devant

en plus vérifier d’autres régles seion |a méthode d'acces (FMS-E).
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PR
FNAM
PUBW
SU/FU
EMA/SID
S
w
RWK

Compte-rendu fourni par FMS
Nom du fichier. 6 caractéres ASCI! pairs & raison de 2 caractéres par mot.
26 lettres Aaz
10 chiffres 0z&9
4 caractéres spéciaux
et le caractére @ en fin seulement,
Nem de catalogue. 2 caractéres ASCII pairsT Méme régile que pour le FNAM
mais le Nul> peut étre en position quelconque.
Numéro d'Unité Symbolique ou d’Unité Fonctionneile
4 bits qui dans cet ordre spécifient i@ numéro d' organisation logique du fi-
chier ex : Séquentiel = 0

0 € EMA/SID < 10
{Voir chapitre 3 : Description Généraie).
1 <= Fichier Permanent Slmultane
boclieen d'écriture

en création : =0 <= e fichier sera protégé en écriture
a 'ouverture : W =1 <= [|'unité d’acceés est demandee en lecture et
en écriture’

Clé d'accesanutitiser que pour I'ouverture d’un permanent NON Simultané
{(Voir OPEN OLD, et chapitre 2.4.4 ‘é d) : Le fichier Permanent NON
Simuitané).
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4.2.1 . OPEN NEW : Création d'un Temporaire

Nom CPEN NEW
But Créer un fichier Temporaire et créer une unité d'accés & ce fichier.
Appel RA :=’D FCB ;. SVC (FMS) ; ol FMS = "38
01 2 4 5 &6 7 8§ 15
0 |5 g Y
a . ZI_ o . '1 . FNUM
1 { ABU )
2 ( LBU )
3 PR ———
4
6
7
8 SiD 0 EMA SU/FU
9
10
&5
31acee
11 . ethod
A
12 N©
Compte-
rendu OPEN NEW
::';‘g Signification
0 Primitive correctement exécutée
'6008 FAU existante
600D Fichier existant
‘6017 Fichier trop long : Voir méthode d’acces
"601F Primitive en cours
8020 Zone de Pavé saturée
6021 FU saturée ——D
6028 Erreur de Syntaxe : ( FCB, FONCT, [ABU, LBU] FNAM

" PUBW ™', EMA/SID, paramétres Méthode d'Acces)
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‘6029
"602A
'602B

'6032
6033
6034
6035 -

Adresse da FCB invalide
SU ou FU non gérée par FMS
Méthoda d'accés non gérée

Informations Sysiéme Invalide

”

FU Verrouillée par I0CS

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU
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4.2.2 - OPEN QLD : Quverture d'un Permanent

Nom OPEN OLD OPEN F
But Quvrir un fichier Permanent et créer une unité d'accés a ce fichier.
Appel RA *—-D FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = 38
HERERE
0 Fl< |z 2 FNUM
1 (ABU}
2 (LBU)
3 PR
4 .'
|
|
6 ]
7 PUBW
8 SID S| W RWK|EMA SU/FU
9 0 FTYPF -~
10 TART' -—
11 NART' -—
12 0

Il existe 3 formes d"OPEN OLD

a) Quverture d'un Permanent Simultané

EMASSID: 0 ou le numéro d’organisation logique du ficier
S=1 Futilisateur doit répéter le fait que le fichier ast Simuitané
W W = 1 ['usager désire lire et écrire sur le fichier.

W = 0 l'usager désire lire seulement sur le fichier.
RWK = ¢
Les mots 9, 10, 11 ne seront pas chargés par FMS.

b) Ouverture d'un Permanent NON Simuitané

EMASID =0 ou le numéro d*organisation logique du fichier.

S=40 l'utilisateur doit répéter le fait que le fichier est NON Simultané.
W : méme chose que pour un Simultané

RWK clé d'acces. {Voir chapitre 2.4.4).

RWK = 0 : |'usager désire utiliser le fichier en mono-acces.

RWK = 1 : |'usager désire utiliser le fichier en multi-accés lecture.

RWK = 3 : |'usager désire utiliser le fichier en multi-acceés écriture.
Les mots 9, 10, 11 ne seront pas chargés par FMS.
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Ouverture d'un permanent en mode séquentiai (OPEN F)

Le but de cet OPEN OLD est de réaliser un traitement séquentiel sur le fichier quelque soit son

numéro d'organisation logique. L'utilisation se fait en séquentiel Pur statique pour tout fichier

autre que séquentiel, en séquentiel pur dynamique pour le séguentiel,

— L'utilisateur charge le FCB comme précédemmaent avec cependant :

BUF =0 Si pas de buffer (vaiabie pour toute méthode d’acces).

EMASID='F

— FMS rend & i'utilisateur dans le FCB : ‘

FTYPF : Cet octet se trouve dans le descripteur de fichier, iorsque celui-ci est en mémoire centrale.
(voir manuel d'utilisation paragraphe 2-2-3 a). L'octet gauche du FCB est inchangé.

0 78 11 12 13 14 15
, NOL -
Inchangé EMASD | S| w|& &

TART" : Ces deux valeurs se trouvent dans le descripteur de fichier sur disque comme en mémoire

NART" : centrale. Attention, TART' est exprimé en mots. (voir MR Paragraphe 2-2-3, M.U Para-
graphe 2-2-3 d).- ,

LID :longueur de la clé pour un fichier séquentiel indexé (FCB12).

Ouverture d’un permanent en mode séquentiel et en FAU publique sans FNUM (OPENE)
Le but de cet OPEN est identique a celui de I'OPEN F avec la possibiiité supplémentaire de pou-
voir ne pas préciser de FNUM. Celui-ci sera géré dynamiquement par FMS et rendu & I'utilisateur
en fin de primitive.
Par ailleurs, il est possible de préciser le numéro de FNUM a partir duquel FMS commence sa re-
cherche. :
— Le FCB est initialisé comme pour 'OPEN OLD avec :

EMASSID = "E ,

FNUM = 0 oule numéro a partir duquel FMS recherche le FNUM.
— FMS rend a I'utilisateur les mémes informations que I'OPEN 'E avec en plus le n® de FNUMP

altoué a I'accés au fichier. '

Récupération des caractéristiques d’un fichier (OPEN ° D)

— L'OPEN " D permet de récupérer les FTYPF, TART', NART' et LID {LID si OPEN "D d'un
fichier séquentiel indexé).

— De fagon imagée, I'OPEN ' D effectue un OPEN ' E suivi d'un CLOSE et ceci en une seule primi-
tive.

— Le FCB est initialisé de fagon identique & I'OPEN OLD avec

. EMA-SI D ‘D
FNUM 0

n
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Compte-
rendu OPEN OLD
Vaieur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée : le pointeur courant est
positionné en début de fichier,
‘6008 FAU axistante
'600C Fichier inexistant
6014 Protection écriture : 2 cas d'erreur
19) le fichier est protégé en écriture
20) la méthode d’accés ne permet pas de multi-acces écriture,
ou fecture avec la lére FAU en écriture,
la primitive est ineffective.
‘6015 Permanent de nature dlfferente
'601E Fichier occupé :
Simultané : |'accés est demandé en écriture et le fichier est
déja utilisé en lecture, ou inversement.
NON simuitand : le fichier est déja utilisé par un autre usager,
ou le fichier est bien utilisé par le méme usager mais dans un
autre contexte de multi-accés (RWK différentes).
l.a primitive est ineffective.
‘601F Primitive en cours
'6020 Zone de Pavé saturée :
'6028 . Erreur de syntaxe : (O FCB, FONCT, (ABU, LBU} FNAM,
PUBW, RWK).
'6029 Adresse de FCB invalide
'602A SU ou FU non gérée par FMS
'6028 Méthode d’acces non gérie
Erreurs
graves '6032 Informations systémae invaiides
.6034 ” " ”
'6035 FU verrouillée par |IOCS
'q...

Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU.
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4,2.3 - CLOSE : fermsture
Nom CLOSE
But Détruire une unité d'accés & un fichier (FAU) et, détruire un fichier Tempo-
raire, ou fermer un fichier Permanent. Remarque : le fichier ne sera effecti-
vement fermeé que s'il n'est utilisé par aucune autre FAU.
Appel RA : =® FCB ; SVC (FMS) ; ol FMS = 38
FCB 0 34 78 7 15
0 0 3 FNUM
1 , ) / !/
L
3 PR -
4 / |
. :
6
7
8
9
10 .
11 .
12 / ,
Compte-
rendu CLOSE

Valeur
de PR

0

"600A
"601F
'6028
'6029

6028

Signification
Primitive corractement exécutée

FAU inexistante
Primitive en cours
Erraur de Syntaxe :
Adressa de FCB invalide

Méthode d'acces non gérée
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16032
"6033
' 6034
6035

Informations Systames Invalides

+

FU verrouillée par 1OCS

Erreur hardware : ~ 4000 + mot d’état PU.
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Créer un fichier Permanent

424 - CREAT :
Nem CREAT
But Créer un fichier Permanant et une Unité d’Accés au fichier.
Appel RA :=a) FCB; SVC (FMS) ;:  ou FMS = '38
Fca 3 El c312 3 4 5 6 7 8 15
o
0 g - E . .4 ) FNUM
l (ABU)
2 ' (LBU)
3 PR
4
A FNAM
6
7 PUBW
8 SID S| w 0 EMA SU/FU
9
10 i
. ' es
11 \Voir méthode d2¢¢
12
Remarque : RWK = 0 sauf pour certaines Méthodes d'Accés.
W = O&fichier protégé en écriture (aprés close).
Compte-
rendu CREAT
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutie
"600B FAU axistante
*600D Fichisr existant
‘6017 Fichier trop long :
'601F Primitive en cours
*6020 Zone de Pavé saturée
‘6021 FU saturde

‘6022 Table des fichisrs saturée
4.19 '
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6028

6029
"602A
6028

‘6032
6033
6034
6035

Erreur de Syntaxe : (‘D FCB, FONCT, [ABU, LBU]
FNAM, PUBW, EMA/SID, paramétres Méthode d'Acces).
Adresse de FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS

Méthode d’Accés non gérée

Informations Systdmes Invalides

FU verrouiilée par 10CS

Erreur hardware : "4000 + mot d'état PU.
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4.2.5' « CATAL : Transformation d'un Temporaire an Permanent

Nom - CATAL
But Transformer un fichier Temporaire en fichier Permanent. Au point de vue
utilisation l'unité d’accés se trouve dans ies mémes conditions qu’aprés un
CREAT.
Appel RA := & FCB: SVC (FMS) ,  ou FMS = '38
FCB 01 2 3 4 5 6 7 8 15
°f o 5 FNUM ‘
7 | / |
e ' / /
3 PR ,
4
5
NAM
5 F
7 PUBW
8 0 SIwW 0 '
9 //
10
11
12 ) /
Cornpte-'
rendu ; CATAL
Valeur . g .
de PR Signification
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistanta
600D Fichier existant
‘6018 Incompatibilité Primitive-Fichier : le fichier accessible par
cette FAU n'est pas Temporaire. La primitive est ineffective.
"601F Primitive en cours
"6022 Table des fichiers saturée
"6028 Erreur de Syntaxe : (o) FCB, FONCT, FNAM, PUBW),

‘6029 Adresss de FCB invalide
- 4.21
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'6034 : ”
'6035 FU verrouillée par 10CS
‘4... Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU.
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4.2.6 - DELET : Détruire un fichier

Nom DELET
But Détruire un fichier Temporaire ou Permanent et détruire |'unité d'accés cor-
respondante.
Remarque : Voir conditions d'exécution au niveau des comptes—rendus ‘6014
* et "601E
Appsl RA :=a FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = "38
FCB 0 3 4 78 15
0 FNUM
1 /
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
Compte-
rendu DELET
Valeur PP
de PR Signification
0 Primitive correctement exdcutés
"a00A FAU inexistante
‘6014 Protection écriture : Le DELET n'est pas effectué lorsque la
FA{ est en lecture seulement. La primitive est ineffective.
"601E Fichier occupé : Le DELET n'est effectué que si le fichier

est utilisé par un seul usager et 3 l'aide d’'une seule FAU a
instant ou la requéte DELET est executee La requéte est
ineffective. 4-23
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"601F
6028
6029

6032
6033
6034
6035

Primitive en cours
Erreur de Syntaxe : (@ FCB, FONCT)
Adresse de FCB invaiide

Informations Systémes Invalides

"

FU verrouillée par 10CS

Erreur hardware : "4000 + mot d'état PU.
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4.2,7 - RENUM : Renuméroter une FAU (FNUM)

Nem RENUM
But Changer le numéro FNUM d'une Unité d'Accés & un fichier Temporaire ou
Permanent.
Appel RA := OJ FCB; SVC (FMS) ;  ou FMS = '38
FCB 0 34 78 15
0 0 7 FNUM
%
{
3
4
6
7
8 NFNUM
9
10 /
11 /
12 .‘

NFNUM : nouveau numeéro de la FAU

Compte-
rendu : RENUM
Valeur Signification
de PR
.0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
'600B FAU existants : Cet usager posséde déja une FAU de ce nu-
meéro (NFNUM). La primitive est ineffective.
‘601F Primitive en cours D
6028 Erreur de Syntaxe : ( FCB, FONCT)
'6029 Adresse de FCB invalide,
4.-25
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4.2.8. ALTER : Modifier les attributs d’un fichier

La requéte ALTER permet de modifier les attributs d'un fichier permanent.

a) SiA=0 modification de S, W, RWK : ALTER SIMPLE,
Modification des informations statiques

— la nature du permanent

SIS =0 le fichier devient NON simultané

S1 S = le fichier devient simultané

— la protection écriture

SI W == 0 le fichier devient protégé en écriture

S| W= le fichier devient accessible en écriture

Modification des informations dynamiques

— L'acceés en écriture

SI W =201a FAUN'est plus autorisée en écriture

SIW = |a FAUdevient autorisée en écriture

-~ les conditions de multi-accas et.ou de partage

St RWK =0 tout nouvel OPEN OLD sur le fichier sera refusé .
S| RWK == 1 seuis les OPEN OLD en lecture seront acceptés

S| RWK = 3 tout OPEN OLD sera accepté en accord-cependant avec le booleur de protection écriture.

Attention :
La requéte ALTER SIMPLE (A=0) modifie les trois paramétres 3 la fois, la valeur de chaque paramétre
est prise en compte comme étant la nouvelle valeur. Autrement dit pour ne pas changer un parametre il
faut répéter I'ancienne valeur., :
L.e boclen W modifie a la fois, la protection écriture du fichier et 'utilisation de la FAU en écriture.
La requéte ALTER permet de transgresser les régles normales de partage,
L'utilisateur est donc responsable du bon fonctionnement .-
— du partage inter-usager pour un fichier permanent simultané selon sa méthode d’accés:
— du multi-acces pour un fichier permanent NON simultané selon sa méthode d’acces,
La requéte ALTER permet en particulier a des usagers différents de se partager en écriture et en lecture
un fichier statique permanent simultané. Le fichier doit &tre ouvert par tout usager en lecture seulement
et ceux qui désirent écrire utilisent la requéte ALTER (A=0, S inchangé, W==1, RWK=1)

b) Si A=1 modification totale (NOL, TART’, NART’, OFI, S, W, RWK)} : ALTER TOTAL.
Medification de S, W, RWK (méme traitement que pour A = 0)
Modification de NOL, TART', NART’, OFI
~ Le numéro d'organisation logique (NOL = EMA-SID)
EMA-SID contient le nouveau numéro d’organisation logique
— TART'NART’, (voir définition paragraphe 2-2-3) sont les nouvelles vaieur 3 mettre dans le DF sur
disque en accord avec le numéra d'organisation logique. (TART’ doit étre exprimé en mots)
—OF! numéro d'organisation physique
OF! =0 organisation séquentielle OF | sera remis 3 zéro
OF| =] organisation directe. Le traitement effectué sera équivalent a celui de FAST,
Création d'un TLGet OF I:= 1)

Attention :

Le ALTER total ne fonctionne que si le fichier est en mono-accés, et la RWK = 3 n'est possible que pour
les fichiers statiques. Pour le ALTER totai tous les paramétres seront pris en compte comme étant les
nouvelies valeurs a mettre a jour. Pour le ALTER simble (A= 0) seuls S, W, RWK, doivent étre charge:
dans le FCB.

Il est vivement conseillé de fermer le fichier aprés un ALTER TOTAL.

4.-26
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b) Interface de programmation

Nom ALTER
But Modifier S, W d’un fichier et W, RWK d'une FAU.
Appel RA:= @)FCB; SVC (FMS) : ol EMS =38
0 1 2 3 4 5 6 78 15
FCB E FNUM
1 /
z ///////// / /. / [/
3
4
5
6
7 /
8| sio SU/FU
9 0
10 TART’
11 NART'
12 0

Attention : Selon A toutes les valeurs sont prises en compte 4 la fois comme étant
les nouvelies valeurs.

Parametre d'entrée :

LO — SiLO =0 larequéte ALTER est effectuée sur disque normaiement,.
— Si LO =1 la requéte ALTER est dite logique.
Les modifications ne sont faites qu’en mémoire centrale. Cela permet par
exemple de modifier temporairement en mémoire le numeéro de méthode
d’accés afin d'accéder physiquement au contenu du fichier par la requéte
DSEL du Direct et les requétes du séquentiel.
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Compte-
rendu ALTER
Valeur Signification
de PR
0 Primitive correctement exécutée
‘600A FAU inexistante
6018 Incompatibilité primitive-fichier : Le fichier n’est pas
permanent ; la requéte est ineffective.
6014 Protection écriture : La requéte ineffective.
ALTER Total {A = 1) :la FAU n'est pas en écriture, ou le
fichier est ouvert avec RWK/=0, ou les nouveiles RWK (du
FCB) ne sont pas nulles.
‘601E Fichier occupé : La requéte est ineffective.
ALTER Total (A = 1), le fichier doit étre en mono-accés.
6017 Fichier trop long : ALTER Total OF1 = 1, le fichier fait plus de”
'601F Primitive en cours 128 granules.
‘6028 Erreur de syntaxe : (@ FCB, FONCT) (EMA SiID).
‘6029 Adrasse de FCB invalide
T '602A SU ou FU non gérée par FMS
ERREURS
GRAVES 6034 Informations systémes invalides
‘6035 FU verrouillée par 10CC5S
4..... Erreur hardware : ‘4000 +mot d’état PU.
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4.2.9 RENAM : Renommer un fichier Permanent
Nom RENAM
But Changer le nom FNAM &) PUBW d’un fichier Permanent.
Appel RA : = 0-) FCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = 38
FCB 0 34 78 15
0 0 9 FNUM
) /
2
3 PR —
4
M
5 ¢ N [
6
7 PUBW
8 / |
9 ,
10 '
11 /
12 /
Attention : les deux valeurs FNAM ot PUBW sont prises en compte A la fois.
Compte-
rendu RENAM
::*;tg Signification
0 Primitive correctement exécutée
"600A FAU inexistante
"600D Fichier existant : Sur la FU-Support qui contient déja le fi-
chier il existe un fichier Permanent du nom spécifié dans le
: FCB : FNAM & PUBW. La requéte est ineffective.
6014 Protection écriture
6018 Incompatibilité primitive-fichier : LLe fichier n'est pas Perma-
nent. La requéte est ineffective.
4-29
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Erreurs
graves

"601E

"601F
6028
6029

6032
6034
6035

Fichier occupé. La requéte RENAM n'est exécutée que si

le fichier est utilisé par un seul usager et 3 I'aide d'une seule
FAU au moment ou la requéte RENAM est exécutée. La
requéte est ineffective.

Primitive en cours "D

Erreur de Syntaxe : (6/JFCB, FONCT, FNAM, PUBW)

Adrasss de FCB invalide

Informations Systémes Invalides

¥

FU verrouillée par I0CS

Erreur hardware : "4000 + mot d’état PU,
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4.2.10 - EQJ : Fin de Travail d’'un usager

Nom : E0J (USR)

But Détruire tous les fichiers Temporaires créés par un usager et les FAU corres
pondantes, Fermer Tous les Fichiers Permanents ouverts par un usager et
détruire les FAU correspondantes de cet usager. L'information USR est four-
nie par le superviseur. '

Appel RA : = OJ FCB ; SVC (FMS} ; ot FMS = 38

FCB 0 34 7

: T

T I /

.

Compte- )
rendu EQJ (USR)
;’:';‘g . Signification
0 Primitive correctement exécutée
6028 Erreur de Syntaxe : (D FCB; FONCT)
'6029 Adresse de FCB invaiide
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*6033 "
*6034 "
"6035 FU verrouillée par 10CS
4., .. Erreur hardware : " 4000 + mot d'état PU.
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5.1
5.2

- 8.3

5— LE FICHIER DE TYPE SEQUENTIEL

ORGANISATION LOGIQUE
METHODES D’'ACCES
5.2.1 - La séquentiel
@ séquentiel pur dynamique
(® séquentie! pur statique
(© portion d'article statique
@ portion d'article dynamique
5.2.2 - Le séquentiel bufférisé
FONCTIONS LOGIQUES
5.3.1 - Le niveau fichier
(@ généralités
(® CREAT, OPEN NEW : création d’un fichier séquentiel
5.3.2 - Le niveau portion d'article
! génsdralités
READ : lecture des n mots suivants
WRITE : écriture ou réécriture des n mots suivants
"SKIPB : saut arriére de n mots
SKIPF : saut avant de n mots
REWIND : mettre le pointeur au début de !'article
SKEOA : mettre le pointeur a la fin de I"article

WERE : commande un WRITE statique ou dynamique
La porfiond’article et les comptes-rendus
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5 — LEFICHIER DE TYPE SEQUENTIEL

5.1 - ORGANISATION LOGIQUE

L'organisation logique d'un fichier de type séquentiel est définie & la création du fichier, elle

‘posséde le numéro : 0.

Organisation logique : Séquentiel.

RN RN RN
b /

L— PTC : pointeur courant

[_ Début d'article , Fin d'article —l

Un fichier séquentiel est constitué d'un seul article. Cet article est un vecteur dynamique de mots.

A la création du fichier il est de longueur nulle. C'est la primitive d'écriture (WRITE) qui permet
d'agrandir I'article, et d'allouer dynamiquement la place nécessaire & la quantité d'information
apportée par !"ordre d'écriture.

La taille d'un fichier séquentiei n'est limitée que par la place disponible sur le support. FMS = gere

un pointeur courant {PTC) qui se déplace dans I'article (donc dans le fichier) et pointe toujours
sur le prochain mot 3 lire ou & écrire.

Le fichier de type séquentiel simule le fonctionnement d'une bande magnétique. C'est la primitive
{WRITE) qui permet de détruire la fin de I"article lorsque le pointeur courant ne désigne pas la fin

de I'article.
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Avant WRITE Fin d'article —]
Lt | RN RN,

| 1
} |
| |
' i PTC
|
| I
' |
WRITE Dynamique |
i
I 1) - Désallocatio hd dynamique
II inchangé |
' 1 Fin d'article
L1111 l\.’r
-~
L PTC

La primitive WRITE permet de.désailouer {a place physique occupée par la fin de |"article
PTC, Fin d'article , et ainsi libérer des granules pour les fichiers du méme support.

2) - Allocation Dynamique

incharﬂ:@ I—
' Ny

lllilll!ll!l!/
LPTC
écriture
L1y

'Illlli

Fin d'article

- - -

Zone d’échange

La primitive WRITE permet d'agrandir I'article et d'allouer dynamigquement la place nécessaire
& I'information qu'il apporte.
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5.2 - METHODES D'ACCES

5.2.1 - Le Séquentiel

Le séquentiel est une méthode d'accés capable de gérer des unités d'acceés a des articles appartenant
a des fichiers d'une quelcongue organisation logique. | est cependant principaiement utilisé pour
gérer les fichiers séquentiels (numéro : 0).
Le séquentiei est rentrant. La réentrance est opérationnelle pourdes tiches différentes utilisant les
primitives d'accés séquentiel par des unités d'accés différentes.
Le séquentiel fournit 7 requétes d'accés a une portion d'article : READ, WRITE, SKIPB, SKIPF,
REWIND, SKEOA, -WERE.
Le séquentiel est capable de fonctionner selon 4 modes différents :
— Séquentiel Pur Dynamique
— Séquentiel Pur Statique
— Partion d’Article Statique
— Portion d'Article Dynamique.

a) Sequentiel Pur Dynamiqgue
Le séquentiel fonctionne de.fagon autonome par rapport aux autres méthodes d'acces, en
séquentiel pur dynamique pour les fichiers séquentiels (numéro : 0). '

Séquentiel Pur Dynamigue.

Fichier @
Articie
Portion d’article

AR

débutTj
d'article et PTC

début de fichier

|
|
|
|
\
|
l
|

zone d'échangel [ | {1 |
associée a une portion darticle

Fin d'article et
Fin gde fichier ¢————

Le séquentiel gére le pointeur courant (PTC) non pas au niveau de I'octet, mais au niveau du
MOT.

Par convention un fichier séquentiei ne posséde qu'un seul article.

Définition d'une portion d'article.

A I'intérieur d'un article "information n'est pas structuree par FMS

Une nortion d’article est définie au moment ou I'utilisateur adresse 8 FMS  une requéte
de transfert d'information (READ, WRITE) ou de saut relatif au pointeur courant {SKIPF,
SKIPB).
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1 -

2) -

3)-

Compte d’octets.

Une portion d'article peut étre définie a I'aide d’'un compte d’'octets. La structure

de I'articie est alors totalement libre et & la charge de |'utilisateur. Les portions
d’articles peuvent étre de tailles quelconques et indépendantes les unes des autres.
Cependant I'unité de transfert entre la mémoire centrale et les mémoires secondaires
est le mot. Un compte d’'octet impair est automatiquement apairé par FMS

Plus précisément, FMS traite a 'aide de nombre entiers de mots, les zones d’échanges
associées aux primitives de transfert d'information {READ, WRITE), et les sauts rela-
tifs au pointeur courant (SKIPF, SKIPB).

Codes d'arrét. )
L'utilisateur peut cependant structurer I'information d’un article 3 l"aide de codes

d'arrét de son choix. Une portion d'article étant alors définie selon le schéma suivant.
exemple

-— e,

Fortion d'article __r 1_ Portion d’article de

de longueur paire , longueur impaire

Remarques

— Une portion d’article de longueur impaire, écrite par code d’arrét est automatique-
ment compiétée par un octet nul.

— En lecture par code d'arrét |'octet nul est chargé dans la zone d'échange.

— La longueur d'une portion d’article définie par codes d'arrét est limitée & 80 octets.

Il est recommandeé de définir toutes les portions d’un méme article de la méme facon :
soit compte d’'octets, soit codes d'arrét.

De plus, lorsque la longueur des portions d’article est impaire, il est recommandé de
relire ou sauter les portions d'articles de la méme fagon qu’eiles ont été écrites.

Particularités du Séquentiel Pur Dynamique.
— Les termes Fin d'Article et Fin de Fichier sont équivalents, ainsi que les termes Début d'Article

et Début de Fichier.

— Seule la requéte WRITE dont le fonctionnement est décrit au chapitre 5.1 Organisation Logique,

permet de modifier la longueur d'un fichier séquentiel, détruire la fin de I'article puis agrandir
I"article. On parlera de WRITE Dynamique ou encore d'écriture au sens accés physique (par
rapport a réécriture),

tique.

— Le mode Séquentiel Pur Dynamique simuie donc le fonctionnement de I'accés & une bande magné-
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" b) Séquential Pur Statique

La Séquentiel fonctionne en accord avec toutes les autres méthodas d’acces de FMS  en
séquentiel pur statique pour les fichiers dont I'organisation logique n'est pas séquentielle.

Séquentiel Pur Statique Fichier Non séquentie

Article

Portion d'Article

Début d’article

Fin de
Fichier et

Fin d'article (mono article)

et

Début de fichier PTC __|

— Toutes les méthodes d'accés autres que le séguentiel permettent d'accéder au contenu de
tout le fichier, en ignorant la structure en articles et en considérant qu’'il est constitué
d'un seul article de taiile bornée. )
— Par rapport au séquentiel pur dynamique seule la requéte WRITE fonctionne de fagon diffé-
rente. On parlera de WRITE statique borné par le début et |a fin du fichier ou encore de
réécriture au sens accés physique.

inghangé inchangé

WRITE Statique

I

Début d’article

PTC Fin

d'article

i
|
b
f
|
f
|
|
|

| réécriture

Zone d'échange associée & une portion d'article.

— Le Seéquentiel Pur Statique est autorisé apres la création d’une Unité d'Acces a un fichier
non séquentiel et avant toute requéte du niveau article de la méthode d'accés correspon-
dante. .

— On peut donc ainsi en acceés séquentie! archiver ou reconstituer le contenu d'un fichier
de type queliconque.




Réseaux
et systémes
d'information

Soiar 16

c) Portion d'Article Statique.

Lorsqu'une méthode d'accés non séquentielle a réalisé la sélection d'un article existant
elle peut commander au séquentiel le fonctionnement selon ie mode Portion d’'Article

Statique.

Accés Séquentiel 2 une Portion d’Article Statique.

Fichier

Article

Portion d’article @ ! I. D
T
I : Fin d'article

associée d une portion d'article

— Pour pouvoir sélectionner un tel article il doit étre constitué d'un vecteur de mots
contigus dans le fichier, et étre de taille inférieure & 32 K mots. La méthode d'acces
positionne le pointeur courant (PTC) de I'unité d’'accés au fichier, dans {'article, et
indique également dans le descripteur de I'unité d’acces (FAU) a 'aide de deux comptes
de mots, la position du pointeur courant par rapport au début et & la fin de I"article.

— Toutes les requétes d'acces séquentiel sur cette unité d'accés sont alors bornées par le
début et la fin de 'article.

— L'ordre WRITE est un WRITE Statique. || ne modifie pas ["allocation du fichier.

— L'ordre WRITE est une réécriture. || laisse inchangé, ‘es mots de |'article non concernés
par le transfert de ia zone d'échange.

— Un article existant peut donc étre traité comme un fichier «séquentiel» borné.
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d) Po: .on d'Article Dynamique. :
Une méthode d'acces permet de créer un article & I'aide du Séquentiel, Plus précisément,
elle permet de créer le contanu d'un article en mode séquentiel, avec allocation et désal-
location dynamique de {a place nécessaire 4 I'article.

Portion d’Article Dynamique.

Fichier

dernjer article

Article u fichier

Portion d'Article

Debut d'article _| ]
PTC

':{nF?narr}’edf%chier

— La création séquentielle dynamique du contenu d’'un article n'est possible que pour le
dernier article du fichier {physiquement). En effet ce mode de fonctionnement (P.A.D.)
et le mode Séquentiel Pur Dynamique (SPD) utilisent le méme outil d'allocation physique.
Cet outil réaiise I'ailocation dynamique de la place au niveau des fichiers et non des articles.
Hl modifie le pointeur de Fin de Fichier, puisqu'il ne permet que de désallouer et allouer
par rapport a la fin du fichier.

— A I"aide d'une méthode d’acces telle que I'Indexé par exemple, I'usager peut créer un
nouvel articte (IWRITE) au sens de créer son nom et le début de son contenu. La methode
d'acces réalise alors 1a sélection de I'article 3 créer, et commande au Séquentiel le fonction-
nement selon e mode Portion d'Article Dynamique. L'usager peut alors créer le contenu
de son article a I'aide de toutes les primitives du Séguentiel, dont le fonctionnement est

~ identique & celui qui a été décrit pour le Séquentiel Pur Dynamique.

— L'ordre WRITE est un WRITE Dynamique ou encore une écriture.

— L'anaiogie avec le Séquentiel Pur Dynamique est limitée par une exception : la Taiile d'un
article écrit selon le mode Portion d’Article Dynamique doit étre inférieure a 32 K mots.

— Ce dernier article du fichier, se comporte comme un fichier Séquentiel. 11 simule le fcne-
tionnement bande magnétique.
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5.2.2 - Le Séquentiel Bufférisé

Le Séquentiel Bufférisé est une méthode d'accés capable de gérer. :

— avec bufférisation des unités d'accés a des articles appartenant & des fichiers :
Séquentiet et Indexé. (BUF = 1)
— sans bufférisation la méme chose que le Séquentiel (BUF = 0).

Le Séquentiel Bufférisé est réentrant, et réalise lorsque sa bufférisation est active, des échanges
avec retour immediat. 11 fournit les 7 requétes du séquentiel avec le méme interface. (niveau
SVC, FCB).

Le Séquentiel Bufférisé fonctionne avec bufférisation de facon autonome selon le mode
Séquentiel Pur Statique pour un fichier Séquentiel.
Le Séquentiel Bufférisé fonctionne en accord avec I'Indexé Bufférisé selon les modes :

— Portion d’Article Statique en lecture seulement pour un article existant
— Portion d'Article Dynamique en lecture et écriture pour un article a créer.
Voir description détaillée au chapitre 3. Description Générale 3.3.1 la bufférisation

- Remarque : Le fonctionnement du Séquentiel Bufférisé est totalement compatible avec celui
du Séquentiel.
En particulier lorsque I'utilisateur commande de la Portion d’Article Statique en écriture
{(WRITE => réécriture) dans un article existant d’'un fichier Indexs, le Séquentiel Bufférisé
ne réalise pas de bufférisation mais un traitement identique a celui du Séquentiel.
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5.3 - FONCTIONS LOGIQUES

£.3.1 - Le Niveau Fichier

a) Géneralités

Les requétes du niveau fichier pour les fichiers de Type Séquentiei numéro 0, sont
semblables & celles des autres méthodes d'accas. Leur fonctionnement est décrit

dans le chapitre 4. L'entité Fichier. || n'est décrit ici que les particularités lides au
Séquentiei Pur Dynamique. Elles ne concernent que les requétes : CREAT, OPEN NEW.

La seule différence entre le séquentiel et le séquentiel bufférisé réside dans le fait que

le Séquentiel Bufférisé est capabie de prendre en compte un buffer de travail fourni

par {'utilisateur de facon optionnelle lors des requétes : CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD.
L'interface d'appel d'une requéte du niveau fichier est en PL. 1600.

RA :=a FCB ;
SVC (FMS) ; ou FMS= 38

Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots.

b) CREAT, OPEN NEW : Création d'un fichier Séquentiel.

Le seul paramétre spécifique de la création d'un fichier séquentiel est son numéro d'orga-
nisation logique : 0. ‘

L.es parametres de création taille et nombre d’articles sont définis par FMS.  Le fichier °
ne contient qu’'un seul article, de taille nulle.

FMS alloue 1 granule pour créer physiquement un fichier séquentiel. Un fichier séquen-
tiel est créé avec une organisation physique séquentielle.
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Nom CREAT Séquentiel
But Créer un fichier Permanent Séquentiel et créer une unité d'accés a ce
fichier,
Appel RA :=o)FCB ; SVC (FMS) ; <<FMS="38
FCB 0 1 2 3 4 7 8 15
w Q
0 =l © i o 4 FNUM
1 (ABU
2 LB U]
3 PR —
4
5 M
A
6 ¢ N
7
8 SU/FU
9
10
11
_ 12 , /!
Comptes T
rendus Signification
0 Primitive exécutée correctement.
“6008 FAU existante.
600D Fichier existant
"601F Primitive en cours
6020 Zone de Pavés saturée
- 6021 FU saturée :la FU ne contient plus un seul granule
de libre. La primitive est ineffective.
T6022 Table des Fichiers saturée.
' 6028 Erreur de Syntaxe : QJFCB, FONCT, [ABU, LBU ]
.FNAM, PUBW, FTYP)
'6029 Adresse de FCB incorrecte.
T602A S5U ou FU non gérée par FMS.
"602B Méthode d’accés non géree.
Erreurs .
graves '6032 . . .
* 6033 lnforrnatlons Systéme Invalide.
'6034
16035 FU verrouillée par 10CS.
) 4..... Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU.

5-10
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Nom OPEN NEW Séquentiel
But Créer un fichier Temporaire Séquentiel et créer une Unité d’Accés &
ce fichier,
Appel RA : = &JFCB ; SVC (FMS} ; ou FMS =" 38
FCB c 1 2 3 7 8 15
SFIBEE 1 FNUM
1 AB U]
2 LByl
3 PR —
4
> ™
6 B~
¢ N
7 0
81 o o) 0. SU/FU
9 /
10
11
12
Comptes Valeur Signification
rendus de_PR
0 Primitive correctement exécutée.
' 6008 FAU existante
' 600D Fichier existant p
"6801F Primitive en cours
' 6020 Zone de Pavés saturée
6021 FU saturée : La FU ne contient plus un seul granule
tibre. .
La primitive est ineffective.
' 6028 Erreur de syntaxe : (o FCB, FONCT, [ABU, LBU,]
FNAM, FTYP,).
' 6029 Adresse de FCB invalide-
" 602A SU ou FU non gérée par FMS.
'6028 Méthode d’acces non gérée
Erreurs
graves '6032
"6033 informations Systéme |nvalide.
‘6034
" 6035 FU verrouiilée par I0CS
4., Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU.
: 5-11
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- Le Niveau Portion d'Article

a) Généralités

Le Ségquentiel fournit 7 primitives d'accés séquentiei a un article d’'un fichier de type
quelconque et selon le mode défini par la méthode d’accas correspondant au type du
fichier :

READ, WRITE, SKIPB, SKIPF, REWIND, SKEOA, WERE.

L’interface de programmation du Séquentiel Bufferisé est entiérement compatible avec
celui du Séquentiel.

L'interface d'appel d'une requéte du niveau portion d'article (du Séquentiel) est en

PL 1600 :

RA': = DFCB ;
SVC  (FMSS) ; ol FMSS = " 39

Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots.

Description générale des FCB Séquentiel

0 7 8 15
FONCT FNUM

ABU/O/1

p—

FCB :

LBU/TCD
PR

Evénement de fin d’échange

Conventions

— Les hachures spécifient : zone non utilisée par FMS.

— «— parametres de retour fournit par FMS.

— ABU/ 0 / 1 un paramétre au choix doit étre fournit par I'utilisateur. )

— L'événement de fin d"échange peut étre utilisé par I'usager a I"aide de la requéte

WEIQ, par souci de compatibitité avec I'acces (séquentiel) offert par 10CS.

— Dans les autres cas le parametre doit étre fournit par I'utilisateur.
Toute requéte du niveau portion d'article s'adresse a I'unité d'acces spécifiée par I'utili-
sateur (FNUM) et cancerne le fichier accessible par celle-ci. Le choix d'une primitive
parmi celles offertes par la méthode d'acceés est fait par I'usager 4 "aide de I'octet de
fonction : FONCT. 5.12

0O 00 ~ G O s W N~ O

=
- O
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b) READ : lecture des n mots suivants , , ‘ ‘
Cette primitive permet de lire 4 partir du pointeur courant, le nombre d’octets précisé, ou
lire jusqu’a la rencontre d’un des codes d"arrét donnés (les codes d'arrét sont situés dans
une table organisée comme dans |0CS).

En fin de lecture, PTC pointe sur le mot suivant le dernier mot lu.
Exemple : READ 5 octets (c’est & dire 3 mots)

avant lecture PRI S T S T SRS
é |
rés lecture P eeemmcaceans S S N O SO
aprés lec =
Remarques : les 3 mots lus

— le nombre d'octets effectivement lus est rendu 2 I'utilisateur (dans I'exemple. ci-dessus
: PR = 6 octets). :

— on $arréte en fin d’article, méme si tous les octets demandés n’ont pas été lus.

— lors d’une lecture avec codes d'arrét, on s'arréte aprés avoir lu un nombre maximum
d'octets méme si aucun code d’arrét n'a été rencontré. Cette limite supérieure est
celle d'1OCS (80 octets).

Nom READ
But Lire un nombre d'octets ou lire jusqu’a la rencontre d’un code d'arrét.
Appel RA :=oJFC8 ; SVC (FMSS) :  ou FMSS="'39
FCB 01 2 3 78 15
0} 1]CA O //////// FNUM
1 ABU
2 LBU / TCD
3 PR -
4 évenement fin d'échange
1 .
' :
Description des FNUM  : numéro de I'unité d'acces au fichier.
parametres CA : type de l'arrét
: CA = 0 indique une demande d'arrét sur un compte d'octets.
alors le mot 2 du FCB contient LBU, nombre d’octets
alire. 0<LBUS  3FFE
CA =1 indique une demande d’arrét sur code. Alors le mot
2 du FCB cantient TCD, adresse de la table conte-
nant les codes d’arrét.
ABU : adresse de la zone d'échange de I'utilisateur qui recevra les octets
fus.
Evénement fin d’échange : {voir description paragraphe (a}).
PR : parameétre de retour.
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Comptes Yalear Signification . READ
O< PR<'3FFE Primitive corractement exécutée : PR = compts
d'octets effectivement jus.
6001 Fin d’article : A I'exécution de cetts primitive, le poin-
teur courant désignait déja la fin de I'article.
La primitive est ineffactive.
'600A  FAU inexistante. ‘
'601A  Erreur d’enchainement : Le fichier n’est pas de type ~
séquentiel et aucun article n'a été sélectionnd.
La primitive est ineffective.
~'601F  Primitive an cours. _
‘6028  Erreur de syntaxe. (o) FCB, FONCT, LBU, TCD).
6029 Adresse de FCB invalide.
'602B  Méthode d'acces non géréde.
Erreurs 6032
Graves 6033 Informations Systames Invalides
‘6034
‘6035 FU verrouiilée par 10CS.
‘a.....

Erreur hardware : 4000 mot d'état PU.

5-14
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€) WRITE : Ecriture cu réécriture des n mots suivants.
Cette primitive permet d'écrire, & partir du pointeur courant, le nombre d’octets précisé,
ou écrire jusqu’a la rencontre d'un des codes d'arrét donnés (Les codes d’arrét sont situés
dans une tabie organisée comme dans IOCS).

Cette primitive fonctionne selon 2 modes :

— WRITE Dynamique : écriture
— WRITE Statique ; réécriture

WRITE Dynamique : écriture
Deux cas se présentent :

1)

2)

PTC pointe sur la fin de I'article, les octets précisés sont écrits en fin d'article.
Exemple : WRITE jusqu'au code « Retour chariot»

I

(i N R !
avant écriture  : TPTC (fin d"article} 0

I

apres écriture s L L L L LT

PTC ne pointe pas sur la fin de I"article _

'y a d’abord destruction de !'information comprise entre PTC et la fin de I'article
puis les octets précisés sont écrits & partir du pointeur courant.

Exemple : WRITE 12 octets (¢'est & dire 6 mots)

avant écriture : el L | 1 l | I I - __.l l (fin d'article
L1l P
étape intermédiaire . y _ _
I T IPTIC [fu] d’art!cle)
apres écriture P S | | I A
— 1 PTC {fin d'article)
Remarques : les mots écrits

En fin d’écriture, le pointeur courant coincide toujours avec la fin d’article.
Cette primitive est donc éventuellement destructive. C'est |a seule primitive qui
diminue ou augmente Ia taille d'un fichier séquentiel ou d'un article créé en
Portion d’Article Dynamique.

Le nombre d'octets effectivement écrits est rendu a I'utilisateur. (exemple , dans
le ler cas cité précédemment : PR est impair)

Lors d’'une écriture avec code d'arrét, on s'arréte aprés avoir écrit un nombre
maximum d’octets, méme si aucun code d'arrét n'a été rencontré. Cette limite
supérieure est ceile d’'1QCS (80 octets).
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WRITE Statique : réécriture
Les octets précisés sont réécrits a partir du pointeur courant sans modifier les mots
adjacents a la portion d'article statique réécrite.

Exemple : WRITE 39 octets (20 mots)
Avant WRITE :

Début d'article PTCJ Fin d’article

Apres WRITE

mots inchangés. Fin d'article
Lot drv ey

Début d'article

les 8 mots réécrits (PR = 16)

Remarques :

— le nombre d’octets effectivement réécrits est rendu a l'utilisateur. |l est limité par la
fin de I'article, il se peut donc que tous les octets demandés ne soient pas réécrits.

— tors d'une réécriture avec codes d’arrét, la taille de la portion d'article est limitée a
80 octets (1OCS).
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Nem WRITE
But Ecrire un nombre d'octets ou écrire jusqu'a la rencontre d'un code d'arrét.
Appe! RA := FCB; SVC(FMSS); ol FMSS =39
Fea 0 2 3 7 8 15
=
0| 1| cal 1 // ~ FNUM
L ABU
2 LBU/TCD
3 PR
4 Evénement de fin d'échange
Description des FNUM : numéro de I'unité d’accés au fichier
parametres CA . type de I'arrét
CA =0, indique une demande d'arrét sur compte d'octets.
Alors le mot 2 du FCB contient LBU, nombre d'octets
& écrire. 0 < LBU < "3FFE ‘
CA =1, indique une demande d’arrét sur code. Alors le mot 2
du FCB contient TCD, adresse de |z table contenant les .
codes d'arrét.
ABU . adresse de la zone d'échange de 'utilisateur qui contient les octets
4 écrire, ou réécrire.
Evénement fin d'échange : (voir description paragraphe (a}).
PR : parameétre de retour,
Comptas- Valeur
rendus de PR Signification

0< PR < 3FFE Primitive correctement exécutée : PR = le compte d’'octets
effectivement écrits ou réécrits. Pour un WRITE dynami-
que, si 0 <PR < LBU alors la saturation de {a FU est
atteinte mais le fichier est utilisable. La prochaine requéte
WRITE fournira le PR = 6017,

' 6001 Fin d'article : (WRITE statique} A I'exécution de cette
primitive, le pointeur courant désignait déja la fin de I"arti-
cle. La primitive est ineffactive.

' 600A FAU inexistante.
'6014 Protection écriture
'6017 Fichier trop long. (WRITE Dynamique}

La taille de la portion d’article dynamique doit étre infé-
rieure 0 32 Kmots - 1 ou la taille du fichier est trop
grande (Indexé 64 Kmots). La création de l"article est
anormalement terminée.

. Ou encore la FU SUPPORT est saturée, La requéte est inef-
fective. La prochaine requéte WRITE fournira le compte-
rendu : 6021.
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BO1A Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type séquentiei .
et aucun article n'a été sélectionné,
Ou encore le fichier est exploité en écriture dynamique et le
fichier n’est pas en mono-accas. Ceci est probablement di & une
mauvaise utilisation des requétes ALTER, WERE. La primitive
est ineffective.

BO1F Primitive en cours

‘6021 FU saturée (WRITE Dynamique), il n'y a plus de place sur le
support le fichier (permanent) est utilisable dans |a mesure ou
le pointeur de fin de fichier a été mis & jour sur disque (CLOSE
ou ALTER).

6028 Erreur de syntaxe : ( DFCB. FONCT, ABU, LBU, TCD)

'6029 Adresse de FCB invalide

'602B Méthode d’acces non gérée

Erreurs
Graves 6032

6033 Informations systémes invalides

6034

‘6035 FU verrouillée par I0CS

4., Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU.
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d) SKIPB : Saut arriere de n mots
Saut arriére du nombre d’octets précisé.
exemple : SKIPB 12 octets (c'est & dire 6 mots)

avant la primitive : --- -I T S 5 S
: PTC
aprés la primitive : --- -I 1_' S T N s et D
PTC
Remarques

Le nombre d'octets effectivement sautés est rendu a |'utilisateur.
On s'arréte sur le début d’article méme si tous les octets demandés n'ont pas

été sautés.
Nom SKIPB
But Saut arriére du nombre d'octets précisés.
Appel . RA .*QFCB; SVC (FMSS) ; ou FMSS = '39
FCB 0 7 8 15
| 0 '7C FNUM
1 0
2 LBU
3 PR ' —
4 événement fin d'échange
Description des FNUM : numéro de |'unité d'accés au fichier
paramatres LBU : nombre d’octets 3 sauter
Evénement fin d'échange : (voir description paragraphe (a)).
PR : paramétre de retour
Comptaes Valeur Signification
rendus de PR )
) 0< PR < '3FFE Primitive correctement exdcutée : PR = compte
d'octets effectivement sautés.

‘6002 Début d'article : A I'exécution de cette primitive, le poin-
teur courant désignait déja-le début de I'article. La primi-
tive est ineffective.

'600A FAU inexistante.

'601A Erreur d’enchainement : Le fichier n’est pas de type
: séquentiel et aucun article n'a été sélectionné.
l.a primitive est ineffective.

'601F Primitive en cours.

'6028  Erreur de syntaxe : (o) FCB, FONCT, LBU)

‘6029 Adresse de FCB invalide.

6028 Méthode d’'accés non gérée.

Erreurs '6032 . R .
, Informations Systames Invalides
graves 6034

'6035 FU verrouillée par IOCS

4. .. Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU.
: 5-19
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e) SKIPF  : S5aut avant de n mots )
Saut avant du nombre d’octets précisé, ou saut en avant jusqu’a la rencontre d'un
des codes d'arrét donnés. (Les codes d’arréts sont situés dans une table organisée
comme dans |10CS).

Exemple :

1)

2)

SKIPF 12 octets (c’est & dire 6 mots)
I I TSR I Y O Y O

-

avant la primitive :-----

.
PTC

aprés la primitive  :-----

!
SKIPF jusqu'au code «retour chariot» (

H i+1 I i ! 1
avant la primitive  :1++---
P Prc

!
PR B

Il
?
)
LS
R
prC
en fin de saut.PTC pointe sur le mot qui suit celui contenant le code d’arrét.

aprés la primitive  :-----

- oo

Remarques : :
Le nombre d'octets effectivement sautés est rendu a {"utilisateur.
On s’arréte sur la fin d'article, méme si tous les octets demandés n'ont pas
été sautés.
Lors d"un saut avec codes d'arrét, on s'arréte aprés avoir sauté un nombre
maximum d’'octets, méme si aucun code d’arrét n'a été rencontré. Cette
timite supérieure est celle d'1OCS (80 octets).

Nom

But

SKIPF

Saut avant d'un nombre d'octets ou sauter en avant jusqu’a la ren-
contre d'un code d'arrét.

Appel

FCB

Description des "FNUM  : numéro de I'unité d'acces au fichier. '

RA : %< 0FCB;  SVC{FMSS):  ou FMSS = '39

0 7 8 15
" 7D FNUM

CA
LBU/TCD

PR —

événement fin d'échange

A W N = O

parametres CA : typede |'arrét

CA = 0 indique une demande d'arrét sur un compte
d'octets. Alors le mot 2 du FCB contient
LBU nombre d’octets a sauter.
O<LBUS<'3FFE
CA =1 indique une demande d'arrét sur code. Alors.
le mot 2 du FCB contient TCD, adresse de la
table contenant les codes d’arrét.
Evenement fin d'échange (voir description paragraphe {a)).
PR : parameétre de retour.
5-20




Réseaux

et systémes
d’information
Solar 16
Bull &
Comptes
rendus
Erreurs
Graves

Valeur
de PR

Signification SKIPF

0 < PR < "3FFE Primitive correctement exécutée : PR = le

*6001

" 600A
"601A

"601F
6028
6029
16028

6032
"6034
"6034
'6035

compte d’octets effectivement sautés.
Fin d'article : A !"exécution de cette primitive, le
pointeur courant désignait déja la fin de I'article.
La primitive est ineffective.
FAU inexistante.
Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentiel et aucun article n’a été séiectionné.
La primitive est ineffective.
Primitive en cours.
Erreur de Syntaxe, (Q)FCB, FONCT, ABU, LBU, TCD)
Adresse de FCB invalide.

. Méthode d’accas non gérée.

Informations Systames Invalides

FU verrouillée par |10OCS.

Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU.
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f) REWIND

Exemple :

: Mettre le pointeur au début de ’article.
En fin de primitive, PTC pointe sur le premier mot du fichier.

REWIND

avant la primitive

aprés ia primitive

C
}getbut d'article Fin d’article
Nom REWIND
But Se positionner au début de I'article.
\
Appel RA : =oFCB; SVC (FMSS) ; ou FMSS = '39
FCB 0 7 8 15
O ? 7 E
1
g I //4//////// /////////// /7 /!
LTI
4 évérement fin d’echange
Description des FNUM numéro de I'unité d'acces au fichier. !
parameétres Evénement fin d’échange : {voir description pragraphe (a)).
PR parameétre de retour.
Comptes Valeur T
rendus de PR Slgnlflcatlén
0 Primitive correctement exécutée.
"600A FAU inexistante.
'601A  Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentiel et aucun article n'a été sélectionné.
La primitive est ineffective.
'601F Primitive en cours.
'6028 Erreur de syntaxe, (aFCB FONCT)
‘6029 Adresse de FCB invalide.
'6028 Méthode d’accés non géree.
Erreurs )
Graves 6032 } Informations Systemes Invalides
‘0034
'6035 FU verrouillée par 10CS
'4..... Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU.
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g) SKEOA : Mattre le pointeur a la fin de I'article.
En fin de primitive, le pointeur courant (PTC) coincide avec la fin de !'article.

Exemple : SKEOA
R R B N R R B A

t L erc _T

avant la primitive

Début d'article Fin d'article
aprés la primitive } l | | ! I | ! | ‘]
1 PTC ’
Début d'article Fin d'article
Nom SKECA
But Sauter a la fin da I'article.
Appei RA : =aFCB; svC iFMSS) ; ot FMSS = '39
FCB O 7 8 15
' 0 " 7F FNUM
T T T T
: T T 7
PR ——
4 évenement fin d'échange '
Description des ;FNUM : numéro de |'unité d'accés au fichier.
paramatres Evenement fin d’échange : (voir description paragraphe (a)).
PR : paramétre de retour.
i‘::gf:“ ::’:g Signification
0 Primitive correctemant exécutée.

'600A  FAU inexistante.

'601A Erreur d’enchainement : Le fichier n'est pas de type
séquentiel et aucun article n'a été sélectionné.
La primitive est ineffective.

'601F Primitive en cours.

'6028  Erreur de syntaxe, (o) FCB, FONCT)

‘6029 Adresss de FCB invalide

'6028 Méthode d’accas non gérée.

Erreurs
Graves 8032 ¢ormations Systemes Invalides.
6034 .
‘6035 FU verrouillée par 10CS.
'4..... Erreur hardware : 4000 + mot g’état PU.
' 5.23
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h)

WERE : Commander un WRITE statique ou dynamique

La requéte WERE, programmée avant une suite de requétes WRITE, 3 pour effet de

commander leur mode de fonctionnement :

— WRITE statique c’'est & dire réécriture dans le fichier sans modifier le reste.

—WRITE dynamique c’ast a dire écrire avec desallocation et allocation dynamique du
fichier.

Les deux modes de fonctionnement de la requéte WRITE sont expliqués au début de ce

chapitre.

L'utilisation de l1a requéte WERE permet en particulier de réécrire dans un fichier séquentiel

ou d’agrandir un fichier statique (ex :direct). Elle ne doit pas étre utilisée pour fes fichiers

dynamiques, sauf exception : pendant fa phase de création du dernier article,

Nom WERE
But Commander le mode de fonctionnement de WRITE.
Appel RA = QFCB ; SVC{FMSS); ol FMSS ='39
0 . 78 15
FCB 0 78 FNUM
1 WERE
2 0
3 PR -
Mot réservé
Description des FNUM : numeéro de l'unité d'acces au fichier,
paramaetres WERE : WERE =0 = WRITE Dynamique
WERE : WERE = 1 =¢ WRITE statique
PR : parameétre de retour
Comptes Valeur Signification
rendus. de PR
0 Primitive correctement exécutée
'600A FAU inexistante
6014 Protection écriture .
‘601A Erreur d’enchainement
B01F | FAU en cours
6028 Erreur de syntaxe : FCB, FONCT
6029 Adresse de FCB invaiide

6028 Méthode d’acces non gérée
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i} La portion d'article et les comptes-rendus
La tableau suivant indique les exceptions du fonctionnement des requétes du module
séquentiel lorsqu'il travaille selon les deux modes Portion d’ Article Statique ou Dyna-
mique,

OUl : Larequéte est correctement exécutée. La portion d'article est toujours se-
lectionnée et paut continuer normalement. Les informations systames
sont cohérentes.

NON : Larequéte est totalement ineffective. La portion d'article peut continuer.

INV  : Le fonctionnement de la requéte est anormal. La portion d'article n'est
plus sélectionnée ; il faut sélectionner a nouveau. Dans le cas Portion
d’ Article Dynamique le fichier doit étre rendu cohérent a |'aide de FUP.

Le tableau suivant indique également la liste des comptes rendus de I’ensemble des
requétes du module séguentiel.

Séquentieile Sianificati Portion d'Article
Valeur de PR ignification utilisée
0< PR< '3FFE Primitive correctament exdcutée - 0ul
‘6001 Fin d'article QUlI
‘6002 Début d'article [e]¥]]
'600A FAU inexistante - NON
'6014 Protection écriture NON
'6017 Fichier trop long INV
'601A Erreur d'enchainement NON
'601F Primitive en cours NON
‘6021 FU saturée ‘ INV
'6028 Erreur de syntaxe "aJ FCB NON
: FONCT NON
ABU NON
LBU NON
' TCD NON
‘6029 Adresse de FCB invalide NON .
"602B Méthode d'accés non gérée NON
'6032 Informations Systéme Invalides INV
6033 . informations Systéme Invalides INV
‘6034 Informations Systeme Invalides 1INV
| ‘6035 FLl) verrouillée par 1O0CS INV
'q..... Erreur hardware INV
5-25
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6 - LE FICHIER de TYPE INDEXE
6.1 - ORGANISATION LOGIQUE
6.1.1. - Présentation.

L'organisation logique d'un fichier de Type Indexé est définie a la création du fichier, elle posséde

ie numéro 1.
“QOrganisation logique : !ndexé.

Table

d’Index |[A E,C M |
Articles ~ a LoLe , LS_I m

On distingue 2 parties dans un fichier indexé.
— La table d'index : contenant des informations systéme gérées par FMS.
— Les articles du Fichier : contenant I'information de I'utilisateur.

a) Les articles
Un fichier indexé est composé d'un ou piusieurs articles identifiés par un nom. Le nom et la
taille d'un articte sont définis par ['utilisateur & la création de I'article.
Un nom d'articie est composé de 8 caractéres ASCII (2 caractéres par mot). FMS  accepte
une plagede 40 caractéres : les iettres[A Z] les chlffres 0; 9} Qa @ Nul (en
fin seulement}. FMS  vérifie la non homonymle des noms d artlc es tallle es articles est
variable d'un article & I'autre. Elle doit cependant étre un nombre pair d'octets, inférieure a
64 K mots.

b) La table d’'index
La table d'index contient les noms des articles ainsi que I'adresse de chacun dans le fichier.
C'est a la création du fichier que I'utitisateur définit le nombre maximum d’articles (NART)
gue le fichier pourra contenir. La taille de la table d’ index est figée a la création du fichier
par FMS  en fonction des régles suivantes :
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1 < NART g 8159

— Pour NART articles il faut : 4 (NART + 1) mots de table d'index
—  Une table d'index occupe un nombre entier de secteurs.
—  Une table d'index de n secteurs permet de gérer dans le fichier : (n x 32) - 1 article.

6.1.2 - Structure physique d’un fichier Indexé

Partie Information

Début du fichier

E artl art2 art3 art4
.[ i { ] ~.J
.L n secteurs ! fin du fichier.
Table d'Index (T1X) 0 45 15
mat 1 mat 2 3 mot 4
ART1 |Adl | ART1 Ad 1 sens de recherche
ART2 |Ad2 | ART2| Ad2 séquentielle dans
la table d'index.
ART3 [(Ad3 | ART3| Ad3
ART4 |Ad4 | ART4 | Ad4
0 Ad5 0 Ad 35
0 0 0 0
0 0 0
0 0 0

Le schéma précédent indique comment I’organisation logique Indexé est implantée physiquement

dans le fichier.

a) Table d’Index :

La table d'index occupe les n premiers secteurs du fichier.
* 1 secteur pour 31 articles.
* 2 secteurs pour 63 articles, etc. . .
Le premier article est donc aligné 3 une frontiére de secteur.

Dans la table d'index un nom d'article occupe 3 mots, trés exactement 43 bits. |l est codé dans un sys-
téme & base 40 (Radix 40). Une adresse occupe 1 mot et 5 bits. Elle représente I'adresse relative de I'arti-
cle dans le fichier par rapport au début de la partie information :les bits 0-4 du mot 3 sont les poids forts

de 'adresse relative

Reglas :

Adl = .
Ad 2 = longueur de ART1

~ Ad n=§_1 long ART |
=1

— la taille de la partie information est limitée 3 2 M mots.
— On appetle élément de table d'index les 4 mots contenant le nom d'un articie et son adresse

dans le fichier.

6-2
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b) L.a partie information
A sa création un fichier indexé ne contient aucun article, et la tabie d"index est mise 3 zéro
par FMS.

Fichier indexé aprés création.

Table d'index

loo
_ :

PTC
Début du fichier Fin du Fichier

A la création de chaque article, la table d’index est mise 2 jour, et le fichier est agrandit
dynamiquement a partir du pointeur de fin de fichier, du contenu de !'article.
Regles :
— Au niéme article du fichier est associé de fagon bijective e nieme élément de table
d'index. \
— L.es articles ne sont pas triés selon leur nom par exemple.. Leur position dans le
fichier correspond a la chronologie des traitements entrepris sur le fichier.

c) Remarques générales
D'apres le précédent schéma décrivant la structure physigue d'un fichier Indexé on peut
remarquer que :

1) Le fichier est composé d'articles indépendants, c'est a dire que chaque article est un
vecteur borné de mots.

On peut considérer la table d'index comme le premier article du fichier (pseudo-article
ou article systéme).

art i
] I 1 1 1 } I ] ! ! ! L 1 I

i
Début d’article Fin d’article

Le dernier article, pendant sa création est un vecteur dynamigque de mots. Son contenu
pourra étre créé selon le mode Portion d'article dynamique.

i AN S N A N T N T O I T T
N 4
Début d article

Fin d'article et
Fin de fichier.

2) Le fichier lui-méme est un vecteur de mots. C'est un vecteur dynamique au sens ou ['on
peut "agrandir par la création d'un nouvel article. C'est un vecteur borné de mots au sens
ou. en dehors d'une phase de création d'article, un accés séquentiel au fichier selon le
mode séquentiel Pur Statique est borné par te début et Ia fin du fichier.
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Un fichier Indexé, création d'un article

l TIX g artl a2 art3

—

IFin de fichier et

|
]
t
Debut de fichier 1
: Fin d’article
\

Portion d'Aa’cie dynamique.

Un fichier Indexé figé :

L TIX | artl | a2 art3 I

Début de fichier Fin de fichier.

3) Deux articles adjacents, c’est 3 dire, dont les noms sont adjacents dans la tabie d’index
sont physiguement adjacents (aux changements de granule pres).

l TIX | | :

a b
..A.a-. 1 ll!lllll W | Li il Lt 1 'n )
Fin de fichier ——J

Cébut de fichier
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6.2 - LES METHODE D’ACCES

6.2.1 - L’Indexé

L'ndexé est une méthode d'acces capable de gérer des Unités d’Accés a des fichiers indexés
(Numéro 1).

L'Indexé fournit 6 requétes d’accés direct & I'article : IREAD, IWRITE, ISUP, IRWRITE,
IRTIX. L'Indexé permet d’utiliser au niveau portion d'article les 6 requétes de la méthode
d'acces : Séquentiel.

L'Indexé permet pour 1 unité d'acceés a un fichier Indexé 3 modes de fonctionnement.

a) Acces direct aux articles

Fichier

Articles

zone d’échange

L'utilisateur peut lire (IREAD) un articie en le désignant & {"aide de son nom.

L'utilisateur peut réécrire (IRWRITE) le cantenu d’un article en le désignant par son nom.
L'utilisateur peut renommer (iRNAM) I"article en cours. Par exemple I'article qui vient d’étre lu.
L'utilisateur peut supprimer (ISUP)} un article en le désignant par son nom. Cette primitive ne tasse
ni la table d’'index ni les articles du fichier, elle crée donc un ¢troun, qui pourra étre éventuellement
récupéré par la primitive de création d'un articie IWRITE sj le Trou est a la fin du fichier.
'utilisateur peut créer (IWRITE) un article et définir sa taille et son nom. FMS vérifie qu'il n'existe
pas d'article de méme nom. L"article est créé a la fin du fichier. La primitive IWRITE permet de récu-
pérer la place d’une suite d'articles supprimeés en fin de fichier.

L'utilisateur peut demander 8 FMS (IRTIX) de charger en mémoire centrale toute |a table d'index

a fin d'accélérer I"acces direct aux articles, c’est a dire 1a lecture et/ou {a mise a jour de la Table
d'index.
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b} Accés a una portion d'article.
L'indexé permet un accés séquentiel
— & un article existant seton te mode Portion d’Article Statique (P.AS.).
— a un article & créer selon le mode Portion d’Articie Dynamique (P.A.D.).

1) Portion d'article statique.

Fichier

Articles @£

Portion d'article

CARTND

Début d'article Fin'd'articie

Pointeur courant

Zone d'échange ) L l. ; l

Portion d'article.

utilisateur

1 - sélectionne un article existant a I'aide d'une requéte IREAD, ou IRWRITE.

2 - accéde a l'article sélectionné 3 I'aide de toutes les requétes de la méthode

d’accés : Séquentiel, selon le mode P.A.S. {Voir description au chapitre 5.2)

Apres la sélection, le pointeur courant est positionné par rappert au début de I"article,
& une distance égaie a la longueur de i'échange demandé par la sélection. Si cette lon-
gueur est nulle le pointeur courant adresse le premier mot de I’article. Pour accéder a
un autre article, il faut sélectionner a nouveau.
Un fichier Indexé peut étre considéré comme N «fichiers séquentiels» bornés et indé-
pendants.

2) Portion d'articie dynamique.

Fichier

Articles - CARTD

Portion d’article

Fin d'article
et
Fin de fichier

Début d'article

Pointeur courant
Zone d’échange

Portion d'article
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L'utilisateur
1 - crée un nouvel article et réalise une sélection dynamique a {'aide de la primitive
IWRITE. La requéte IWRITE réalise une sélection selon le mode Portion d"Article
Dynamique seulement pour le dernier article du fichier. |1 faut donc prendre garde
de ne pas «tomber dans un troun. Ce qui est effectif s’il existe un trou de méme
longueur que la zéne d’échange associée a IWRITE.
2 - accede a I'article sélectionné pour créer son contenu 2 I'aide de toutes les requétes
de fa méthode d’accés. Séquentiel, selon le mode P.A.D. {Voir description chapitre
5.2).
La phase de création de i'article est terminée par toute requéte du niveau article sur ['unité
d'acces concernée, ou par une requéte du niveau fichier. de destruction de I'unité d’accés
(CLOSE, DELET).

¢) Acces séquentiel pur statique.

L'indexé permet un accés séquentiel sur tout le fichier.

Acces Séquentiel Pur Statique.
Fichier ) m
Article -
TIX artl  art2 art3\arﬂ"

Portion d'ar‘tici\l l il LL IR l L)

Début d'article

et —

Début de fichier

- - -f

Fin d'article
et
Fin de fichier.

Pointeur courant ']

'
;
Zone d'échange l

'
'
[
Illllillll]

Portion d’article.

Aprés |'une des trois primitives de création d'une Unité d'Accés (CREAT, OPEN NEW,

OPEN OLD) et avant toute requéte du riveau article {ex : IREAD) I'indexé permet un accés
Séquentiel Pur Statique. L'usager peut utiliser les requétes de la méthode d'acces : Séquentiel.
Les frontiéres d’articles sont alors ignorées par le séquentiel.

Apres une création de fichier (CREAT, OPEN NEW), le pointeur courant adresse la fin du
fichier c'est & dire la fin du pseudo-article tabie d'index. Apres I'ouverture d’'un fichier perma-
nent indexé (OPEN OLD), le pointeur courant adresse e début du fichier.

Cet acces séquentiel permet d'archiver ol restituer le contenu d’'un fichier Indexé.
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6.2.2 - L'Indexé Bufférisé

L'Indexé Bufférisé est une méthode d'accés capable de gérer avec bufférisation ou sans
des Unités d’Accés a des fichiers Indexéds {numéro 1).

Si I'utilisateur ne demande pas le fonctionnement de la bufférisation (BUF = 0), I'Indexé
Bufférisé fonctionne comme I'I ndexsé.

Lorsque I'utilisateur demande le fonctionnement de la bufférisation (BUF = 1) pour
I"accés séquentiel aux portions d'articles, I'Indexé Bufférisé réalise les traitements suivants,
transparents a {'utilisateur :

— Initialisation de la gestion du buffer de travail pour CREAT, OPEN NEW, OPEN QLD
et pour les sélections d'article réalisées par -
— IREAD pour de la Portion d'Articie Statique ou Dynamique
— IWRITE pour de la Portion d'Articte Dynamique

— Eventuellement écriture sur disque du buffer de travail, (bufférisation en écriture) lorsque
Putilisateur termine une Portion d'Articie & I'aide de : CLOSE, DELET et de toute
requéte du niveau article de I'Indexé. Voir description détaillée au chapitre 3 ;
description générale § 3.3.1, la bufférisation.
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6.3 - FONCTIONS LOGIQUES.

6.3.1 - Le niveau Fichier.

a) Géneéralités

Les requétes du niveau fichier dans les cas indexé et Indexé Bufferisé sont semblables a
celles des autres méthodes d'accés, eur fonctionnement est décrit dans le chapitre 4 :
I'antité Fichier. || n'est décrit ici que les particuiarités lides & ia méthode d’acces Indexé.
Elles ne concernent que les requétes : CREAT, OPEN NEW.

La seule différence entre I'Indexé et I'Indexé Bufferisé réside dans le fait que seul I'Indexé
Bufferisé est capable de prendre an compte un buffer de travail fournit par ['utilisateur de
facon opticnneile lors des requétes : CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD.

L'interface d’'appe! d'une requéte du niveau fichier est en PL 1600.

RA := ®FCB ;
SVC (FMS) ; ol FMS =" 28

Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots.

b) CREAT, OPEN NEW : Création d'un fichier Indexé

Paramétres spécifiques de la création d'un fichier indexé :

— Qrganisation logique numéro 1

— lg@ nombre maximum d'articles (NART) que le fichier devra pouveir contenir :
1 £ NART £ 8159

La taille des articles est définie & la création des articles.

FMS alloue & fa création du fichier la place nécessaire a la Table d'Index, et initialise
celle-ci a zéro. Apres la création un Fichier Indexé est constitué d'une table d'index nulle
et le pointeur courant coincide avec la fin du fichier.

Un fichier Indexé est créé avec une organisation physique séquentielle.




Réseaux
et systémes
d'information S o | ar 1 6

Nom CREAT ' ’ Indexé
But Créer un fichier Permanent Indexé et créer une unité d'Accés a ce
fichiar,
Appel RA : = Q)FCB ; SVC (FMS) : ou FMS = 38
FCB o 1 2 7 8 15
5 3
0 j 0 = 0 FONCT FNUM
1 [AaBuU ]
2 (Ley J
3 PR —
4
M
5 e N A
5]
7 PUBW
81 1 |s|w]| o 0 su /Fu
9 f/ !
10 ; /,
11 NART '
/
w2 (LSS
Description NART : Nombre d'articles tel que
des paramatres 1 € NART £ 8159
Comptes Valeur o
Rendus de PR Signification
0 Primitive correctement exécutée.

' 6008 FAU existante.
T 800D Fichier existant.

" 601F Primitive en cours.
T 6020 Zone de Pavés satureée.
T 6021 FU saturée : la FU ne contient pas assez de granules

libres pour allouer la place nécessaire & la Table
d'index. La primitive est ineffective.
' 6022 Table des Fichiers saturee.
16028 Erreur de Syntaxe : () FCB, FONCT, [ABU, LBU] FNAM
. PUBW, FTYP, NART) ~
* 6029 Adresse de FCB invalide.
* 602A SU ou FU non gérée par FMS.
© 6028 Méthode d’accés non gérée.
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Erreurs
Graves

' 6032
T 6033
T 6034
" 6035

} Informations Systeme Invalides

FU verreuiliée par IQCS.

Erreur hardware :

" 4000 + mot d'état PU.
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Nom QPEN NEW Indexé
But Créer un fichier Temporaire indexé et créer une unité d'a%cég ace
|cnier
Appel RA : =aJFCB : SVC (FMS) ; ou FMS="38
FCB 0 1 2 3 24 7 8 :
o1l 0 FONCT ENUM
1 [ ABuU]
2 [ Lau]
3 PR —
4
W
A
5 ¢ w
6
7 o
8 1 o o0 0 0 SU/FU
s |7, _
10 7,
11 NART
e
Description NART : Nombre d’articles tel que :
des parametres I<KNART < 8159
Comptes Valeur s e
ficat
rendus de PR Signification
0 Primitive exécutée correctement
' 6008 FAU existante
“600D Fichier existant
T 601F Primitive en cours
© 6020 Zone de Pavés saturée.
T8021 FU saturée : La FU ne contient plus un seul granule
de libre. L.a primitive est ineffective.
16028 Erreur de Syntaxe : ( FCB, FONCT, {, ABU, LBU],
FNAM, FTYP, NART).
"6029 Adresse de FCB invatide
"602A SU ou FU non gérée par FMS
16028 Méthode d'accés non gérée.
6-12
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Errsurs
Graves " 6032
" 6033 Informations Systames Invalides
' 6034
' 6035 FU verrouillée par {OCS
‘4., .. Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU.
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6.3.2 - Le niveau Article.

a) Généralités
L'Indexé fournit 6 primitives d"accés diract A 1'article :
IREAD, IWRITE, ISUP, IRNAM, IRWITE, IRTIX.

L'Interface d'appel d'une requéte du niveau article pour fa méthode d'acceés : Indexé est en

PL 160Q0.
RA : = QFCB ;
SVC (FMShH ; ou FMSI= " 3A
J Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots.

L'Indexé et I'Indexé Bufferisé possédent le méme interface de programmation.

Description générale des FCB.

FCB Q _ __ .7 8 e e .18
0 FONCT FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4
: o
] .
v AP
o .
10/
11 /
w7 s

Conventions.
— {es zones hachurées indiquent : zone non utilisée par FMS.
— «——parametre de retour fournit par FMS.
— dans les autres cas le paramétre doit étre fournit par 'utilisateur.
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Toute requéte du niveau article s'adresse & I'unité d'accés spécifide par I'utilisateur (FNUM)
et concerne le fichier accessible par ceile-ci. Toute requéte du niveau article interdit I'acces
séquentiel pur statique sur cette unité d'acces, et ceci jusqu'a sa destruction. Le choix d'une
primitive parmi ceiles offertes par la méthode d'acces est fait par I'usager a 'aide de i"octet
FONCT.

Le nom d'un article (ANAM) est composé de 8 caractéres ASCII (2 caractéres par mot)
appartenant & I'ansemble des 40 caractéres suivants :

— les lettres ; Z)
— les_chiffres g; 9)
-
-

- @
- @ {en fin seulement] .
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b) IREAD : Lecture d'article.

Cette primitive permet de lire un article désigné par son nom {(ANAM) dans {a zone
d'échange spécifiée par |'utilisateur. L'article est cadré & gauche dans la zone d'échange.
Cette primitive recherche séquentiellement e nom de I'article dans la TIX 3 fin de con-
naitre son adresse relative dans le fichier.

La primitive IREAD sélectionne 'articie dans les cas suivants, en vue de lui changer son
nom (IRNAM), ou en vue d'un accés séquentie! seion le mode Portion d'Article Statique.
PR =20 Primitive exécutée correctement.

zone d'échange

début d'article__ 4 article | ‘ PTC aprés la requéte

Fin d’article

PR =" 6003 Articie du fichier plus long que la zone d'échange.

zone d’échange

|
-
-

J
t
'
|
1
i
I
'
|

gl = g

| —

L) 4 Fin d'article

début d'article ____ ¥
. v 1 PTC aprés la requéte
article |
PR =" 6004 Article du fichier plus court que la zone d'échange.
| T VN N N WO NN U U B O zone d'échange
' [l
I |
; ! :
/T e | PTC aprés la requéte

début d’article ;

article | ——— _ Fin d'article

Pour les autres valeurs de PR la primitive IREAD invalide la sélection d’article, et interdit
tout acces séquentiel sur cette unité d’accaés. (Voir exceptions chapitre 6.3.3. (a)} ).
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Nom {READ
" But Lire un article d'un fichier indexs.
Appel RA := 0JFCB ; SVC (FMS!) ou  FMS| ="3A
FCB 0 7 8 15
0 ' 01 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR ’ G
4
3 ANAM
6
7
Description FNUM numéro de I'unité d'accés au fichier. .
des parameétres ABU adresse de la zone d'échange de |'utilisateur, qui recevra les
octets lus. ‘

LBU nombre d’octets a lire. 0 < LBU <" FFFE
(apairé par FMS).

ANAM nom de I"article a lire 8 caractéres ASCIl appartenant a la
plage valide, chapitre 6.3.2.§(a).

PR parameétres de retour.

Compte Valeur Signification
rendus de PR

0 Primitive correctement exécutée.

' 6003 Article du fichier plus long : I"articie du fichier est plus long
que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. La zone d'échange
entiere est remplie avec ‘e début de I"article.

' 6004 Article du fichier plus court : [I'article du fichier est plus
court que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. Tout I'article
est placé dans la zone d'échange. il est cadré a gauche, le reste
de la zone d’échange est inchangé.

* 600A FAU inexistante.

" 600E Article inexistant. La table d'Index ne contient pas le nom dési-
gné par |'utilisateur dans le FCB. La primitive est ineffective du
point de vue de la lecture de 'article. Vair chapitre 6.3.3. § ().

' 6018 Incompatibilité primitive fichier.

' 601F Primitive en cours.

' 6028 Erreur de syntaxe. ( @ FCB, FONCT, ABU, LBU, ANAM)

* 6029 Adresse de FCB invalide.

' 6028 Méthode d’acces non geérée.
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Erreurs
Graves . 2%:‘3:1 } Informations Systames Invalides.
' 6035 FU verrouitlée par [OCS.
T4,... Erreur hardware : 4000 + mot d'état PU.
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¢) IWRITE : Création d’un nouvel article
Ceatte primitive permet de créer un article desagne par son nom (ANAM)}. La zone d'échange
contient le début de I'article.
FMS vérifie que le fichier ne contient pas d'article de méme nom. Cette requéte mettra a
jour la table d'index en y indiquant le nom du nouvel article.
Cette primitive s'utilise pour créer un article selon 2 modes differents :
— creéation au niveau article seulement. i
— création au niveau article et portion d'article.

1) Création au niveau article seulement.
La zone d'échange associée a !a requéte IWRITE contient toute I'information de l'articte.
Sa longueur (LBU) définit donc la fongueur de Iarticle. Elle est spécifiée 3 I"aide d'un

nombre d’octets, tel que :
0 & LBU ¢« FFFE

— Si le compte d’octet est impair, il sera automatiquement apairé par FMS,
— 1l est déconseillé de créer des articles de longueur nulle.

La requéte IWRITE alloue dynamiquement |’article a la fin du fichier.

Remarque :

Cette méthode permet de créer des articles de 32 K mots - 1 maximum, :
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* Allocation dynamique & la fin du fichier
Cette création utilise un nouvel élément de table d"index, et agrandit le fichier de la
longueur de {'articie. '

Dans ce cas 1a requéte IWRITE
- fournit un compte rendu nul (PR = Q)
- réalise une sélection d’article pouyr :
* |RNAM
* un acces séquentiel A |'article selon le mode Portion d'Article Dynamique.
Cette sélection sera utilisée dans le cas 2) décrit ci-apres.

Exemple : IWRITE ARTI

zone d'échange] , | , , |
ARTI : écriture 1.
d4 ] {
' .'
t
(e i | | Ly oo A
TiX artl  art2 art3 Iarti
Deébut d'article
Fin d'article
at
Fin de fichier FTC

2) Création au niveau Article et portion d’article.

- Réaliser les créations d'article : IWRITE (ART1, avec LBU = x)
- Remplir les articies avec les requétes WRITE Séquentiel.

Dans ce cas la longueur de |'article n’est pas définie par la requéte IWRITE, mais par la taiile de
la portion d'article dynamique au moment ou la création est terminée. (par une autre requéte
du niveau article ou par la destruction de 'unité d'accés au fichier (CLOSE, DELET).. Voir cha-
pitre 6.3.3 § (d)).

Remarque : Pendant la phase de création de |'article, la séquence REWIND + WRITE a pour effet
de détruire puis recréer dynamiquement le contenu de l'article.

Remarque : Cette méthode permet de créer des articles de 64 K mots — 1. lls devront étre reifus
avec IREAD + READ séquentiel. r
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Nom IWRITE
But Créer un nouvel article dans un fichier indexé.
Appel RA : = Q)FCB ; SVC (FMSI) ;  ou FMSI = "3A
FCB 0 7 8 15
0 ' 02 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -
4
3 ANAM
6
7
; :
Description FNUM : numéro de I'unité d'acces au fichier. ¢
des parametres ABU . adresse de la zone d'échange de |'utiiisateur qui contient
Varticle.
LBuU : longueur en octets de I'article 3 créer : 0 £ LBU &' FFFE
(apairée par FMS).
ANAM : nom de l'article & créer. 8 caractéres ASCH (2 caractéres par
. mot) appartenant a la plage valide, chapitre 6.3.2,§ (a).
Comptes Valeur Signification
rendus de PR
0 Primitive correctement exécutée.

* 600A FAU inexistante.

* 600F Article existant .La table d'index contient le méme nom gue
celui désigné dans le FCB. La primitive est ineffective du point
de vue de fa création du nouvel article. Cependant elle a éventuel-
lement terminée la création d’un article selon le mode portion
d'article dynamique. Elle a également annulé toute sélection.

' 6014 Protection écriture. La primitive est ineffective. Voir chapitre
6.3.3. § (d).
'6016 Fichier saturé : La table d'Index est saturée. Le nombre

d'article demandé a la création du fichier est atteint.
Utiliser FUPS pour agrandir la Table d'Index. La requéte
est ineffective.

‘6017 Fichier trop long. La taille de I"article est telle que la partie
information du fichier (les articles) dépasserait 64 K mots.
La primitive est ineffective. Voir chapitre 6.3.3 § (d}.

6-21
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Erreurs
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"6018
"601F
16021

' 6028
' 6029
16028

"6032
"6034
' 6035

Incompatibilité primitive - Fichiar :

Primitive en cours

FU saturéde : La création de |'article se fait & la fin du fichier
avec allocation dynamique (LBU # 0) et il n'y a pas assez de
granules libres sur la FU. La primitive est ineffective. Voir
chapitre 6.3.3 (d)

Erreur de syntaxe : (/(0 FCB, FONCT, ABU, LBU, ANAM)
Adresse de FCB invalide

Méthode d'accés non gérée. -

Informations Systames |nvalides.
FU verrouiliée par I0CS

Erreur hardware : ~ 4000 + mot d'état PU.
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d) ISUP : Suppression d'un article. ) o
Cette primitive permet de supprimer un article désigné par son nom (ANAM). Ceatte primitive

a pour effet de rechercher I'article dans la Table d'Index et d'y indiquer que I'article est sup-
primé. .-

Une place libre : I1SUP (ART2)

1 élément de TIX f'l contenant
I (* FFFF) .
~— : H
L &3 ool | | ] |
TIX artl art3 artd
Début de fichier Fin de fichier

Cette primitive interdit tout accés séquentiel sur I'unité d’acces concernée.

La requéte iSUP récupére la place occupée par l'index d'un article supprimé, si celui-ci se trouve
4 la fin du fichier. Elle désalloue également la place occupée par les trous situés a [a fin du fichier
c’est-a-dire ceux qui précédent un article supprimé en fin de fichier. La place est en fait récupéree

par la requéte IWRITE suivante.
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Nom iSUP
But Supprimer un article dans un fichier indéxé
Appel =@ FCB; SVC(FMS 1) ; ol FMSI = 3A
FC8 0 7 8 15
0 FNUM
1 ///////////// // ’// //////// / /
!
2
L1/ [/ // (/] [T
3
4
5
6 ANAM
7
Désignation FNUM numéro de |'unité d'accés au fichier.
des parametres ANAM nom de I'article & supprimer. 8 caractéres ASCll apparte-
nant a I'ensemble valide, chapitre 6.3.2§(a).
PR parameétre de retour.
Comptes Valeur Significati
rendus de PR \gnitication
0 Primitive correctement exécutée
* 600A FAU inexistante.
" 600E Article inexistant.
T 6014 - Protection écriture. La primitive est ineffective. Vair chapitre
6.3.3. § (d).
" 6018 ‘Incompatibilité primitive - fichier.
" 601F Primitive en cours.
" 6028 Erreur de syntaxe : (@0FCB, FONCT, ANAM)
© 6029 Adresse de FCB invalide.
© 6028 Méthode d'accés non gerée.
Erreurs
Graves 6032 Informations Systemes Invalides.
" 6034 :
' 6035 FU verrouiliée par {OCS ,
Y SO Erreur hardware : ~ 4000 + mot d'état PU.
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o) IRNAM : Renommaer |'article sn cours.
Cette primitive permet de changer le nom de I'article en cours, par celui fournit dans le FCB.
Cette primitive fonctionne lorsque un article est correctement sélectionnd.
IREAD, IWRITE, IRWRITE sont les 3 primitives qui permettent de séiectionner un article d'un
fichier Indexé. Aprés le contrdle de non homonymie, le nouveau nom est mis a jour dans la
table d'Index.

Cette primitive interdit tout accés en séquentiel sur I'unité d"acceés concernée.

e e e s 2 s et e o 37 oA o v
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Nom IRNAM

But Renommer I'article an cours

Appel RA := o FCB; SVC (FMSI) ou FMSI = 3A

FCB 0 78 15
0 '

04 FNUM
1//////7////////”////////////
: //
[/

3 PR
4
5
6 ANAM
7
’ [ ’

Descriptiop FNUM : numéro de 'unité d'accés au fichier. :

des paramatres ANAM : nouveau nom a donner a I'article sélecté. caractéres ASCH

(2 caractéres par mot) appartenant a I’ensemble valide,
chapitre 6.3.2 § (a).
PR : parametre de retour.
Comptes Valeur Signification
rendus de PR
0 Primitive correctement exécutée.

" 600A FALU inexistante

" 600F Article existant : le nouveau nom de I'article précisé dans
le FCB existe déja dans 1a Table d'index. La premiére est
ineffective. Mais il n'y a plus de sélection. Vair chapitre

6.3.3 (d). .
"6014 Protection ecriture : La primitive est ineffective, voir
chapitre 6.3.3  (d).
' 6018 Incompatibilité primitive - fichier
"601A Erreur d'enchainement. Aucun article n'était sélectionné
(IREAD, IWRITE, IRWRITE). Voir chapitre 6.3.3 (d).
"601F Primitive en cours.
"6028 Erreur de syntaxe : ( FCB, FONCT, ANAM,)
" 6029 Adresse de FCB invalide
" 6028 Méthode d'acces non gérée.
Erreurs
Graves 16032 } Informations Systémes Invalides.
' 6034
16035 FU verrouillée par 10CS
4. .. Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU.
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fy IRWRITE : Réécrire un articla.
Cette primitive permet de modifier le contenu d'un article désigné par son nom {ANAM}.
La zone d'échange contient le début de I'article. '

Cette primitive recherche séquentiellement le nom de I’article dans 1a Table d'index a fin
de connaitre son adresse relative dans le fichier.

La primitive IRWRITE sélectionne I’article dans les cas suivants, en vue de lui changer son
nom (IRNAM), ou en vue d'un accés séquentiel selon le mode Portion d'Article Statique.

PR= 0 Primitive correctement exécutée
zone d’échange
lﬁ Ll !
1 l {
i )
| S
4
Début d’articlem——— ARTI — Fin d’article
{___PTC

PR = " 6003 Article du fichier plus long que la zone d'échange.

zone d’échange

Lo by

Début d'article_—j ARTi T I Fin d'article
PTC

PR = ' 6004 Article du fichier plus court que la zone d'échange.

L 11 11 l | I | ) l zone d'échange

Début d'articin._—_’ ARTi in d'article

TC

Pour les autres valeurs de PR la primitive IRWRITE invalide toute sélection et interdit
tout acces séquentiel sur cette unité d'accés.
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Nom IRWRITE |
But Réécrire le contenu d'un article existant, dans un fichier indexé.
Appel RA @ FCB ; SVC (FMS!) ol FMSI="3A
FCB 0] 7 8 15
0 ' 05 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4
5
5 ANAM
7
Description FNUM numéro de !'unité d'acces au fichier. '
des paramétres ABU adresse de la zone d'échange de !'utilisateur qui contient le
nouveau contenu de |'article.
LBU nombre d’octets a écrire : 0  LBU £ ~ FFFE
(apairé par FMS)
ANAM nom de l"article & réécrire. 8 caractéres ASCH appartenant
a I'ensemble valide, chapitre 6.3.2 § (a).
PR paramétre de retour.
Comptes Valeur Signification
rendus de PR
0 Primitive correctement exécutée.
* 6003 Article du fichier plus long. L'article sur disque est pius !ong
que le buffer indiqué par ia primitive.
Le début de I'article est réécrit avec le buffer ; le reste de
I'article sur disque est inchangeé.
* 6004 Article du fichier plus court. "article sur disque est plus court
que le buffer indiqué par la primitive.
Tout |'article sur disque est réécrit avec le début du buffer.
" 600A FAU inexistante.
" 600E Article inexistant dans le fichier. La primitive est ineffective.
Voir chapitre 6.3.3 § (d)
" 6014 Protection écriture. La primitive est ineffective. Voir chapitre
6.3.3 § (d).
* 6018 Incompatibilité primitive fichier.
" 601F Primitive en cours.
" 6028 Erreur de Syntaxe (& FCB, FONCT, ABU, LBU, ANAM)
© 6029 Adresse de FCB invaiides.
' 6029 Méthode d'accés non géree,
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Erreurs ‘
Graves . 6032 } Informations Systemes |nvalides.
5034
6035 FU verrouillée par 1OCS.
T 4...... Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU.
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g) IRTIX : charger la table d’index en mémaire centrale.
FMS permet d'utiliser un fichier indexé de deux fagons différentes.

1) Table d'Index sur mémoire secondaire
Dans ce cas eilz est relue, et/ou réécrite par FMS 3 chaque requéte du niveau article
a I'aide d'un buffer du systéme (de taille 1 secteur},
Aprés la création d'une Unité d’Accés (CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD)} FMS-E
considére que la TIX est a expioiter a partir de la mémoire secondaire.

2) Table d'Index en mémoire centrale
FMS permet de rendre résidente tout ou partie de la T1X dans un buffer appartenant a
I'usager. Il faut pour cela utiliser la requéte IRT1X spécifiant I"adresse et la longueur du
buffer qui sera exploité par FMS.

Alors, chaque primitive du niveau article sera précédée par un balayage de la table d’index
en mémoire centrale, avec rechargement du buffer, que si le nom d'article recherché ne s’y
trouve pas. A la libération de la ressource, c’est-a-dire & {a destruction de I'unité d’acces
(CLOSE), FMS si nécessaire, mettra a jour la table d'index sur disque. il est dans ce cas,
recormmandé & {'utilisateur de ne pas modifier la zone ou est située la table d'index.

L.a primitive IRTIX interdit tout accés séquentiel sur |'unité d’accés concernée.
Remarque :
Pour que algorithme de pagination sur la table d'index fonctionne avec efficacité il est

préférabla de placer dans le méme secteur les index des articles qui ont une forte probabilité -
d'etre utilisés en méme temps.
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Nom IRTIX
But Charger la table d'index du fichier indexé en mémoire.
Appel RA := @) FCB ; SVC (FMS 1) ; ou FMS| = " 3A
FCB 0 7 8 . 15
' 06 FNUM
ABU
LBU
description FNUM numeérc de 'unité d'acceés au fichier.
des parameétres ABU adresse du buffer de I'utilisateur qui recevra la tabie d'index
LBU longueur du buffer de I'utilisateur (en octets)
PR parametre de retour.
Comptes Valeur o
rendus de PR S|»gmf|cat|on
Primitive correctement exécutée.

" 6003 Article du fichier plus long. La table d'index est pius longue
gue le buffer donné par !'utilisateur. La primitive est effec-
tive.

© 6004 Article du fichier plus court. L.a table d’index est plus courte
que le buffer donné par I'utilisateur. La table d'index entiére
est mise dans le début du buffer.

La Table d'Index sera exploitée par FMS. Le reste du buffer
gst inchangé.

" 600A FAU inexistante.

' 6018 Incompatibilité primitive-fichier.

" 601A Erreur d’enchainement. Une primitive IRTIX a déja été envoyée
pour cette FAU. La primitive est ineffective. Voir chapitre 6.3.3
par. {d).

" 601F Primitive en cours.

© 6028 Erreur de syntaxe. {o) FCB, FONCT, ABU, LBU)

© 6028 Adresse de FCB invalide.

T 6028 Méthode d'acces non gérée.

Erreurs
Graves 16032 Informations Systemes Invalides

' 6034

" 6035 FU verrouillée par 1OCS

4. .. Erreur hardware : 4000 + mot d'etat PU
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6.3.3 - Lea niveau Portion d'Articie.

a) Portion d'Article Statique

L'acces séquentiel & un article selon le mode Portion d'Article Statique (P.A.S.) est
initialisé de fagon identique par les requétes :

— |IREAD avec PR = 0, 6003 , - 6004] .

— IRWRITE avec PR = [0, * 6003, 6004] .

— IWRITE seulement lorsqu'il y a récupération d'une place libre (PR = Q).

exemple |
1) Quvrir le fichier de nom FIC - FM se trouvant sur la FU D 3.
OPEN OLD (i, FIC-FM, D3 -----)

FMS =2 PR = 0

2) Sélectionner dans le fichier FIC - FM, D 3, 'article de nom ART 3 (longueur 25 mots)
et en lire les 5 premiers mots.
IREAD (1, ABUL, LBU = 10, PR, ART3)
FMS = PR = 6003

3) Lire "article en séquentiel par portiens de 10 mots, jusqu’a la fin de {’article.
READ (1, ABU, LBU = 20, PR)
FMS = PR = 20
3émefois FMS = PR = '6001

4) Modifier le 6 mot de !"article.
REWIND (1, PR)

FMS PR = O
SKIPF (1, CA= 0, LBU =10, PR}

FMS = PR = 10
LLa zone d’échange contient |a nouvelle valeur du 6é mot.
WRITE (1, ABU,LBU = 2, PR)

* Autre solution pour se positionner sur ie 6é mot de l'article aiors que PTC désigne la
fin de ['article.
SKIPB (1, CA =0, LBU = 40, PR)
- FMS = PR = 40

5) Fermer le fichier FIC - FM, D3.
CLOSE (1, PR)
FMS = PR = 0
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b) Portion d’Articie Dynamique.

L'acces séquentiel a un article en vue de créer son contenu, selon le mode Portion d’Article
dynamique (P.A.D.) est permis aprés la requéte : .
— |WRITE seulement lorsque la création de I‘article se situe a la fin du
fichier (Pas de récupération de place), (PR= 0).

Exemple :
Décrivant en particulier le fonctionnement du BUILDER de BOS/D lors de la création d'un
fichier image mémaoire.

1) Création d'un fichier temporaire Indexe.
(FNUM et FNAM, Systeme)
OPEN NEW (X, - - ===«-=-~-"- )
FMS = PR = O

2) Création d'un article de nom BR1
IWRITE (x, ABU, LBU = 0, PR, BR1)
FMS = PR = 0

3) Création du contenu de {"article

WRIIE (x, ABU, LBU = 80, PR)D L1 fois
FMS =PR =80

niéme fois

WRITE (x, ABU, LBU 80 , PR)
FMS = PR = LBU

4) Le traitement décrit en 2) et 3}, permet de créer autant d'articles que de branches et un
article de nom ROOT contenant la racine et la derniére branche. Lors de chaque IWRITE
la Portion d"Article Dynamique précédente est terminée et la longueur de I'articie corres-
pondant est validée ainsi que son contenu.

5) Création de I'articie de nom DESC : Descripteur de I'image mémoire.
IWRITE (x, ABU, LBU = 46, PR)
FMS = PR = 0
La création de I'article ROOT seion le mode P.A.D. est terminée. La création de I'article
DESC est logiquement terminée. Pour FMS elle ne le sera que par ia fermeture du fichier.
( Le pointeur de fin de fichier est mis a jour en mémoire centraie seulement, puisque le
fichier est Temporaire. Autrement dit le fichier est dans un état instable.

6) Narmalement ['utilisateur transforme le fichier en Permanent.
— Commande de ['utilisateur :
CATAL IM, FIC - FM, D3
— Requéte correspondante envoyée par RBOS/D
CATAL (x, FIC-FM, D3 ---)
FMS = PR = 0.
La mémoire secondaire contient alors une description cohérente du fichier. La portion
d’'article dynamique n’est cependant toujours pas terminée pour FMS.

7) Fermeture du fichier Permanent.
lére Solution
— Commande utilisateur : CLOSE IM .
— Requéte correspondante envoyée par BOS/D : CLOSE {x, PR)
FMS =PR = 0
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2éme Solution :
— Commande utilisateur : EQJ :
— Requéte correspondante envoyée par BOS/D : EOJ (USR, PR)
, FMS =PR =0

c) Séquentiel Pur Statique.
L'accés séquentiel a tout le fichier considéré comme 1 seul article selon le mode Séquentiet
Pur Statique (S.P.S.) est permis aprés I'une des 3 requétes :

— OPEN NEW avec PR =10
— OPEN OLD avec PR =0
— CREAT avec PR =20

exemple
Lire le contenu d'un fichier Indexé en séquentiel.

1) Quvrir le fichier. nom : FIC - FM, D3
OPEN OLD {1, FIC-FM ,D3----)
FMS = PR = 0
2) Lecture séquentielle par portion d'articles de 128 mots.

READ (1, ABU ' LBU = 256, PR) 9

FMS = PR = 256 n— 1 fois

La né fois, soit L la longueur du fichier (Tabie d'index plus artictes)
SiL=(n-1). 128 mots + 3 mots.

FMS = PR =6
lan + 1@ fois.
FMS = PR = 6001
3) Fermeture du fichier.

CLOSE (1, PR)
FMS = PR = 0
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d) La Portion d’article at les comptes rendus.
Lorsqu’une des six requétes (du niveau article} est demandée a I'indexé, la création d'un
articie en séquentiel selon le mode Portion d'Article Dynamigue (P.A.D.) peut étre en cours.
Cette requéte termine alors |a création de |"article. Les exceptions en fonction du compte
rendu de requéte sont décrites dans le tableau suivant :

— OuUl . La P.A.D. en cours est terminée. Selon la requéte, une nouvelle sélection
d’article est réalisée.

— NON . La primitive est ineffective, la sélection de I'article en cours est inchangée.
En particulier une création d'article selon le mode P.A.D. peut continuer.

- MAJ - LaP.A.D. en cours est terminée, mais la sélection d’un nouvel article n’est
pas réalisée. Tout accés séquentiel est interdit jusqu’a la prochaine sélection
valide.

— NMAJ . La P.A.D. est anormalement terminée. Tout accés séquentiel est interdit sur

I'unité d'acces concernée. || faut terminer ia création correctement (une
requéte du niveau article ou un CLOSE)
Le tableau suivant indique égatement la liste des comptes rendus de I'ensemble des requétes

de I'indexé.
Indexé Signification . P.A.D..Pr’ec.
Valeur de PR Terminée
0 Primitive correctement exécutée QUi
6003 Article du fichier plus long ALy
T 6004 Article du fichier plus court (0]8]]
" 600A FAU inexistante NON
' 600E Article inexistant MAJ
" 600F Article existant MAJ
"6014 Protection écriture ‘ N MAJ
"6017 Fichier trop long MAJ
"60138 Incompatibilité primitive - Fichier NON
T601A Erreur d'enchainement MAJ
"601F Primitive en cours NON
" 6021 FU saturee MAJ
6028 Erreur de syntaxe o FCB N MAJ
FONCT NON
ABU N MAJ
. LBU NON
ANAM NON
" 6029 Adresse de FCB invalide ' NON
6028 Méthode d'acces non geree NON
6032 Informations Systéme Tnvalide N MAJ
T 6034 " i
"6035 FU verrouillee par 10CS "
4. Erreur hardware ”
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7 — LE FICHIER DE TYPE DIRECT

7.1 - ORGANISATION LOGIQUE.

L'organisation logique d’un fichier de Type Direct est définie a la création du fichier, elle possede

le numéro 2.
Organisation : Direct.
bl 12 13 J4 5B e oo e e e < INL N ]

Un fichier Direct est constitué d'un, ou piusieurs, articles de méme taille, identifiés par un numeéro de
1 3 N. Le nombre et |a taille des articles sont définis & la création du fichier, ainsi que leurs contenants
respectifs. .

Regles : Direct
— le nombre d'article (s) (NART) est un nombre entier tel que :
1 g€ NART ( 65 535
— La taille des articles (TART) représente un nombre entiers de mots, elle est cependant exprimée -
a I"aide d'un nombre pair d’octets tel que : -
2 £ TART < 65 534

La taille d'un fichier Direct est fixe, elle est définie implicitement & sa création par (TART x NART)
L’altocation physique de toute la place nécessaire a un fichier Direct est réalisée automatiquement
par FMS 4 sa création. On dit alors que I’allocation physique d'un fichier Direct est statique.

A fin de permettre un acces physique direct aux articles, un fichier Direct posséde une organisation
physique directe. Pour cela, "utilisateur doit réspecter la régle suivante.

Regle : Direct:

— Un fichier Direct doit occuper au plus 128 granules.

Rappel :
La taille du Granule (TG) est'telle que : 3 secteurs € TG £ la longueur maximum autorisée par
IOCS pour un échange sur le périphérique concerné.
Pour plus de précision se reporter au Manuet d'Utilisation de FMS  en particulier pour appliquer
la régle étendue concernant la Taille des granules (TG} :

Jsecteurs £ TG L 256 secteurs {32 K mots)
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e précédent schéma décrivant |'organisation logique d'un fichier Direct signitfie que :
1) Le fichier est composé d'articles indépendants. C'est & dire que chaque article est un
.vecteur barné de mots.

Articte i

lllllL\\l\\

=
»
-
i

dernier mot de I'Erticle
adresse dans |"article :
(TART/2) -1

Premier mot de I'article
adresse dans I'article :0

2) Le fichier lui-méme ast un vecteur bornd de mots.

Un Fichier Direct
‘ 1 L | i } L ! \ Il | | l
Dernier mot du f$hier
adresse dans le fichier :
(NART)(TART/2) -1

Premier mot du fichier
adresse dans le fichier : 0

3) Les articles dont les numéros sont adjacents sont également adjacents physiquement dans le
fichier, aux changements de granules prés.

Un Fichier Direct

-1 i i+1
1 Lok |

Débzt de fichier Fin de fichier.
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7.2 . METHODES D'ACCES

7.2.1 . LeDirect (DIR)
Le Direct est une méthode d'accés capable de gérer des Uﬁités d’Accés 3 des fichiers Directs
(Numeéro : 2).

Le Direct est réentrant.La réentrance est opérationnelile pour des taches différentes accédant a
des fichiers Directs par des unités d’'acces différentes.

{_e Direct fournit 2 requétes d’acces au niveau article : DREAD, DWRITE. Le Direct permet
d’utiliser au niveau portion d’articie les 6 requétes de la meéthode d’acces : Séquentiel. Le Direct
permet pour 1 unité d'Accés a un fichier Direct, 3 modes de fonctionnement.

a) Le Direct fournit des requétes d'accés direct a I'un quelconque des articles du fichier.

Acces direct aux articles -

Fichier

Articles

Zone d'échange | I |

L'utitisateur peut lire (DREAD) ou réécrire (DWRITE) I'article i.

Le direct ne gére pas 'existence des articles, ¢'est a dire que dés la création du fichier, tous ses
carticlesn ou contenants existent et sont accessibles. Le contenu d'un fichier Direct n'est pas
initialisé a sa création, il correspond & !'état antérieur de la mémoire secondaire.

b) Le Direct permet un accés séquentiel dans un article.

Acces a la Portion d'Article

Fichier

Articles @ e .. .....

Portion d"Article
Début d’article Fin d’article

Pointeur courant

Zone d'Echange I |
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L'utilisateur

1) Sélectionne un article & I'aide d'une requéte DREAD ou DWRITE

2) Accéde a I'article sélectionné a |'zide de toutes les requétes de la méthode d’acces
Séquentiel.

Le Direct fournit un accés séquentiel statique borné a I'article correctement sélectionné. Apreés

la sélection, le pointeur courant est positionné par rapport au début de I'article, & une distance

égale a la longueur de I’échange demandé par la sélection. Si cette longueur est nulle e pointeur

courant adresse le premier mot de 'article. Pour accéder a un autre article, il faut sélectionner a
nouveau.

Un fichier Direct peut &tre alors considéré comme N «fichiers séquentiels» bornés et indépen-
dants.

¢) Le Direct permet un accés séquentiel sur tout ie fichier.

Acces Séquentiel Pur Statique

Fichier @

Article e D
POrtiOﬂd'Al’ﬁC'G( L_|_1_|_‘_|1_|_|gll‘\13l l'lll4lllll‘ N’ +>

oy Y
Début d'article 4

Fin d'article
et et .
début de fichier fin de fichier

Pointeur courant

! |
1
: 1
3
! 1
! 1
! ] |
I3 1
) ¢ \
| |

Zone d’échange

Apres 'une des 3 primitives de création d'une Unité d'Accés (OPEN NEW, OPEN OLD, CREAT)
et avant toute requéte du niveau article {ex : DREAD) le Direct permet un accés séquentiel

Pur Statique. L'usager peut alors utiliser toutes les requétes de la méthode d'accés : Séquentiei.
Tout e fichier est accessible. Aprés la création de I'Unité d'Accés le pointeur courant adresse fe
premier mot du fichier. Les frontiéres d'articles sont alors ignorées par le Séquentiel.

Un fichier Direct peut donc étre utilisé en tant que fichier Séquentiel borné.
Remarque :

La requéte DSEL permet également I'utilisation du fichier en séquentiel pur statique. Vair
paragraphe 7.3.2 (f).
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7.2.2 - LeDirecta Trous (DIT) (FMS-E)

Le Direct & Trous est une méthode d’accés capable de gérer des Unités d"Accés a des fichiers
Directs (Numéro : 2). Le Direct & Trous est réentrant. La réentrance est opérationnelle pour
des tiches différentes accédant a des fichiers Directs par des Unités d'Accés (Direct a Trous)
différentes.

Le Direct a Trous est un sur-ensemble du Direct. Il posséde toutes les fonctions du Direct, et
possede en plus, 2 requétes au niveau article : DCRE ,DSUP, permettant de gérer ['existence
des articles et de placer «en vrac» des articles dans un fichier Direct.

a) Organisation logique
Le DIT utilise un complément d'organisation logique par rapport au Direct.

Organisation logique : Direct a Trous
1 2 3

1001100110|0111110001 g~ —— ,

4\ J
v

chaine de bits

En plus de I'organisation logique directe le DiT utilise dans les premiers articles du fichier
une chaine de bits permettant de gérer i'allocation et |2 désallocation des articles dans le
fichier. -

Remarques : Le terme article sera utilisé avec 2 sens différents :
— contenu, au sens créer ou supprimer un article
— contenant, au sens d'une place libre ou occupée.

De facon bijective, au bit de rang i correspond I'article de numéro |

La création de la chaine de bits est 3 la charge de 'utilisateur, aprés la création du fichier
(DIRECT).

Ragles :
— Bit =0 «<=—— Place occupée
— Schéma de I'état initial.

La chaine de bits contient NART bits

4

}
1oc}oi.. ||1|21||||1\150000|
I.*J‘

Reste dans le dernier article occupé par
fa chaine de bits, ces bits doivent étre
initialisés a ZERO.

Les x premiers bits doivent &tre initialisés 8 ZERO

x = nombre d'articles occupés par la chaine de bits.
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b} Accés aux articles.
En plus des 3 modes de fonctionnement du Direct, le DIT fournit2 requétes d'accés aux

articles: DCRE , DSUP.

Acceas aux articles.

Fichier
Articles
chaine de bits
bCRE Zone d’Echange R |

La requéte DCRE permet de créer un article, au sens allouer une piace et initialiser son contenu.
Le DIT rend a 'utilisateur 'e numéro de I'article dans lequel il a réécrit le contenu de la zone
d’échange. C'est donc FMS-E qui définit |'identificateur logique (le numéro) d'un article.

La requéte DSUP permet de supprimer {'article i, c’est a dire positionner le bitderangi a 1.

Le DIT constitué de I'ensemble des 4 requétes du niveau article : DREAD, DWRITE, DCRE, .
DSUP ne gére pas complétement ['existence des articles puisque les requétes DREAD et DWRITE
fonctionnent comme dans le Direct.

L'utilisateur doit donc protéger lui-méme I'acces a la chaine de bits.

— DREAD de I'article 1 lit le premier article de ia chaine de bits.
— DWRITE de I'article 1 réécrit le premier article de la chaine de bits.
‘ — DSUP de 'article 1 libére également le premier articie de la chaine de bits qui pourra

étre réalloué par une requéte DCRE.
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7.3 - FONCTIONS LOGIQUES.

7.3.1 . Le niveau Fichier.

a) Géneralités

Les requétes du niveau fichier dans les cas Direct et Direct & Trous sont semblables a celles

des autres méthodes d'acces. Leur fonctionnement est décrit dans le chapitre 4 . L'Entité Fichier.
Il n'est décrit ici que les particularités liées a la méthode d'acceés Direct. Elles ne concernent que
les requétes : CREAT, OPEN NEW. .

Ces 2 primitives fonctionnent de fagon identique avec le Direct et le Direct a Trous.

L'interface d'appel d’une requéte du niveau fichier est en PL. 1600 :

RA : = QJFCB ;
SVC  {FMS) ; o FMS="38

Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots.

b) CREAT, OPEN NEW : Creéation d'un fichier Direct

Les parametres spécifiques de la création d'un fichier Direct sont :
— Organisation logique numéro 2

— La taille des articles : TART

— Le nombre d'articles : NART

FMS alloue a la création la place nécessaire a tout le fichier sur le support spécifié par I'utili-
sateur.
Un fichier direct est créé avec I'organisation physique directe. ! ne doit pas occuper plus de

128 granules, soit :
Relation a vérifier : les termes sont exprimeés en mots:
1 £ Volume du fichier - (Taille du secteur) x (Taille utite du granule) < 4 177 520 mots. '

==

Volume du fichier = {TART en octets/2) x NART

Taille du secteur = 128 mots.

Taille utile du granule = (Taille du granule définie sur le support utilisé) — (Taille du secteur).
Pour plus de précision se reporter au Manuel d'Utilisation de FMS,

La création d’un fichier Direct (CREAT, OPEN NEW) positionne le pointeur courant au début
du fichier.
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Créer un fichier Permanent Direct et créer une Unité d"Acces a ce fichier.

et systémes
d’information
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Nom
But
Appel
FCB

Description

O 0 N O w»n W Nh= 0O

— = =
N = O

des parameétres

Comptes
rendus

RA:= & FCB ; SVC (FMS) ;  ou FMS= 38

01 2 3 4 7 8 ' 15
-4 8

0 g 3 0 FNUM

/. /////////f//ff/////////// 7

/////// . /// I

-—

e AN

PUBW

LTI T T

TART

NART

77777 7777777 7T 77 T 7T T 7777

TART = nombre pair d'octets tel que 2< TART < 65534

NART = nombre d'articles tel que 1< NART < 65535

Valeur Signification

de PR

0 Primitive exécutée correctement,

6008 FAU existanta.

600D Fichier axistant.

"6017 Fichier trop long : e fichier ne tient pas sur 128 granules,
compte tenu de la taille du fichier et de la taille des granules
définie sur le support désigné par SU/FU. La primitive est
ineffective.

"601F Primitive en cours.

16020 Zone de Pavés saturee.

'6021 FU saturée : le nombre de granules libres sur le support
désigné par SU/FU ne permet pas d'allouer la piace nécessaire
a tout le fichier. La primitive est ineffective.

16022 Table des Fichiers saturée.

' 6028 Erreur de Syntaxe. ( @) FCB, FONCT, FNAM, PUBW,
FTYP, TART, NART)

' 6029 Adresse de FCB incorrecte.

" 602A SU ou FU non gérée par FMS.

" 6028 Méthode d’acces non gérée.

7-8
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16033
16034
' 6035

} Informations Systame Invalides.

* FU verrouillée par 10CS.

Erreur hardware

' 4000 +.Mot d'état PU.
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Nom OPEN NEW Direct
But Créar un fichier Temporaire Direct et créer une Unité d'Accas A ce fichier.
Appel RA := QJFCB; SVC (FMS);  ou FMS="38
Q1 2 3 8 1

rcs L2 7 5

O lolgfajo 1 FNUM

Niisiirsssiasisininnan

v

e LI T

3 PR -

4

5

nAM

6

7 0

8 2 0 0 SU/FU .

/ [T

o VI / /

10 TART

11 NART

2 (/S

Description TART = nombre pair d'octets tel que : 2 < TART < 65 534
des parametres NART = nombre d'articles tel que : 1 < NART < 65535

Comptes Valeur o
rendus de PR Signification

0 Primitive exécutée correctement. -

*600B FAU existante.

600D Fichier existant.

"6017 Fichier trop long : Le fichier ne tient pas sur 128 gra-
nules compte tenu de la taille du fichier et de la taille
des granules définie sur le support désigné par SU/FU.
La primitive est ineffactive.

"601F Primitive en cours.

'6020 Zone de Pavés saturée.

"6021 FU saturée : Le nombre de granules libres sur le support
désigné par SU/FU ne permet pas d'allouer {a place néces-
saire & tout le fichier. La primitive est ineffective.

' 6028 Erreur de syntaxe. (QFCB, FONCT, FNAM, FTYP,

) TART, NART)

" 6029 Adresse de FCB incorrecte.

TB802A SU ou FU non gérée. ,

' 6028 Méthode d’'acces non gérée par FMS.

7-10
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7.3.'2 - Le niveau Article.

a) Généralités
L2 méthode d’accés : Direct fournit les primitives : DREAD DWRITE.
Lz méthode d'accés : Direct & Trous fournit les primitives : DREAD, DWRITE, DCRE, DSUP.

L'interface d'appel d'une requéte du niveau article pour les méthodes d’acces Direct et Direct
a Trous est en PL. 1600 :

RA = ) FCB;
SVC (FMSD) ;. ou FMSD = "3B.

Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots.

Description générale des FCB :
Direct, Direct a Trous.

FCB 0 ;g y
0 FONCT FNUM
1 ABU
2
LBU
PR

ANLINM
o s

7

IS ;;
G
2 - /o

Conventions:

— Les hachures signifient : zone non utiiisée par FMS

— <— parameétres fournis par FMS

- & parameétire fourni par 'utilisateur et modifié par FMS-E. .
Toutes les primitives n'utilisent pas le mot 4 (ANUM) de la méme fagon, ceci n'est
qu’'un exemple de convention.

s

3

4

sV
N
707 s

8

9
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— Dans les autres cas le paramatre doit étre fourni par |'utilisateur.

Toute requéte du niveau article s'adresse a !'unité d’accés spécifiée par I'utilisateur (FNUM)
et concerne le fichier accessibie par celle-ci.

Toute requéte du niveau article interdit I'accés séquentiel pur sur cette unité d'accas, et ceci
jusqu'a sa destruction. Le choix d'une primitive parmi celies offertes par la méthode d’'acces
est fait par 'usager a I'aide de I'octet de fonction : FONCT.
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b} DREAD : Lacture d'article.
Cette primitive parmet de lire'un article désigné par son numéro (ANUM) dans 1a zone d échange
spécifiée par I'utilisateur. L'article est cadré a gauche dans |a zone d'échange.

La primitive DREAD sélectionne 'article en vue d’un acces séquentiel a la portion d'article sta-
tique dans les cas suivants

PR =0 : Primitive exécutée correctement.
L { 13 1 1 1 1 | zone d’'échange
| 1
i 1
|
| Ilecture :
| IR
articte i PTC apres la primitive.
PR = "6003 i Article du fichier plus long que la zone d’échange.
! Y R T T R ! zone d’échange
. Tlecture 7 ‘
| IS ST B |
article i t’TC apres la primitive
PR = '6004 : Article du fichier plus court que la zone d'échange.
lJ_i T AR N A U N S | |zoned'échange
. T f
| )
: lecture!
llll'lllllilll] -

article L PTC apres la primitive

Pour les autres valeurs de PR, tout acces séquentiel est interdit sur cette Unité d'Acces
(FNUM) jusqu’a la prochaine sélection vaiide.
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Nom : DREAD
But : Lire un article d’un fichier Direct.
Appel RA := QJFCB; SVC (FMSD) ;  ou FMSD =3B
FCB 0] L 7 8 15
—
0 1 FNUM
1 ABU
2 L1
3 PR =
4 ANUM
! H
Description TFNUM : numéro de |'unité d'acces au fichier.
des parametras ABU . adresse de |a zone d'échange utilisateur qui recevra
Particle a lire.
Lauv . taille de la zone d'échange en octets (apairée par FMS)
ANUM . numéro de I'article (1 € ANUM < NART donné a la
création du fichier)
PR : parametre de retour.
Comptes - Valeur Signification
rendus de PR
0 Primitive exécutée correctement
“ 6003 Article du fichier plus long : L'article du fichier est

plus long que ia zone d'échange speécifiée dans le FCB.
La zone d'échange entiére est remplie avec le début de
I"article.
' 6004 Article du fichier plus court: L’article du fichier est
plus court que la zone d'échange spécifiée dans te FCB.
Tout 'article est placé dans |la zone d'échange. i1 est
+ cadré a gauche, le reste de la zone d'échange est inchan-

ge.
“600A FAU inexistante.
" 600E Article inexistant :- le numéro de I'article spécifié n’ap-

partient pas a I'ensemble défini a la création du fichier
[ 1, NART ] La primitive est ineffective. Voir chapitre

7.3.3 8 (c)
"6018 Incompatibilité primitive - fichier.
"601F Primitive en cours.
*6028 Erreur de syntaxe. (d FCB, FONCT, ABU, LBU)
' 6029 Adresse de FCB invalide
‘6028 Méthode d'Acces non géree.
7-15
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Erreurs
Graves 6032 { Informations Systeme Invalides.
‘6034 |
'6035 FU verrouillée par 10CS.
“4...... Erreur hardware : °~ 4000 + mot d’état PU.
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c) DWRITE Ecriture d'artlcle

Cette primitive permet de réécrire un article, en transférant le contenu de ia zone d’échange
spécifide par I'utilisateur dans I'article désigné par secn numéro (ANUM). Le contenu de fa
zone d'échange est cadré & gauche dans I'article.

La primitive DWRITE sélectionne Iarticie en vue d'un accés séquentiel séquentiel, 3 portion
d’article statique dans les cas suivants :

PR =0 : Primitive exécutée correctement.

L.

IR IR ‘Zone d’échange
lreecnture |
]

¥

[ L 1 "
article i &TC aprés la primitive.
PR = 6003 : Article du fichier plus long que la zone d"échange.
L |Zone d'échange
' i
, . . |
l réécriture |
l Iv [ WY E E N B | l T T I
article i PiC aprés la primitive )
PR = '6004 : Article du fichier plus court que la zone d'échange.
l S S N N J_’Zone d’échange
‘ ) .
E !
¢‘réécriture',
‘ N S T S | l A
article i |l_..PTC aprés la primitive

Pour les autres valeurs de PR tout acces séquentiel est interdit sur cette unite d'accés (FNUM)
jusqu'a a prochaine sélection valide.
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Nom DWRITE
But Ecrire un article d'un fichier Direct
Appel RA : =/; FCB ; SVC (FMSD}) ; ou FMSD = " 38
FCB 0 7 8 _ .15
0 2 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4 ANLIM
[ '
Description FNUM numeéro de l'unité d'acces au fichier.
des parametres ABU adresse de la zone d'échange utilisateur qui contient
I"article a écrire
LBU longueur de la zone d'échange en octets (apairé par FMS)
ANUM numero de {'article (1 < ANUM < NART donné a la
creation du fichier)
PR parametre de retour.
Comptes Valeur Signification
rendus de PR
Q Primitive exécutée correctement
" 6003 Article du fichier plus long : L’article du fichier est plus
long que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. Toute
la zone d'échange est transférée dans Varticle, cadrée 3
gauche. La fin de "article est laissée inchangee.
" 6004 Article du fichier plus court : {_"article du fichier est pius
court que la zone d’'échange spécifiée dans le FCB. L'article
o entier est réécrit avec le début de la zone d'échange.
"600A FAU inexistante.
" 600E Article inexistant : Le numéro de 'article spécifié n"appar-
tient pas a "ensemble defini & la création du fichier[ 1,NAP.T:l.
La primitive est ineffective. Voir chapitre 7.3.3 § (c).
6014 Protection écriture. Voir chapitre 7.3.3 § (e)
"6018 Incompatibilité Primitive - Fichier
"B601F Primitive en cours.
' 6028 Erreur de syntaxe. (&) FCB, FONCT, ABU, LBU)
16029 Adresse de FCB invalide
6028

Méthode d'acces non gérée
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d}DCRE : Création d’'un article. (FMS-E)

Catte primitive n’appartenant qu’au Direct a Trous, permet de créer un article contenu

dans la zone d'échange spécifiée dans le FCB. Le DIT alfoue une piace libre pour ¢e nouvel

article, y écrit son contenu et rend a I'utilisateur dans le FCB le numéro de i"article ainsi

défini (ANUM). Le numéro de I'article est donc identique a celui de la place dans laquelle

il a été allous.

Pour aliouer une place libre, le DIT utilise la chaine de bits créée par l'utilisateur dans les

premiers articles du fichier. | effectue une recherche séquentielle d'un bit & 1, en chargeant

en mémoire centraie la chaine de bits séquentiellement secteur par secteur dans une zone

systeme (ZUEP).

Pour accelérer I'exécution de Ia primitive DCRE, il est fourni a I'utilisateur la possibilité

de spécifier a I'aide d'un numéro d’article (ANUM) dans le FCB, un point de départ pour Ia

recherche séquentielie.. Pour que ia recherche d'une place libre s'effectue & partir du début de

la chaine de bits, I"utilisateur doit fournir en parametre de la primitive DCRE un numéro

d'article {ANUM) égal 4 1.

— Une suite de primitives DCRE, avec un FCB dans lequel n'aura varié que e ANUM (modifie
par FMS-E) revient & allouer sequentiellement les articles dans le fichier.

Remarques sur le traitement de la chaine de bits :

— Début de Recherche : Par souci de simplicité, ia recherche d'un bit 4 1 ne commence
pas exactement au bit, dont le rang (ANUM) est spécifié dans le FCB. Elle débute toujours
a une frontiére de double-mots.

— Cycle de recherche

Débuf ;ﬂ:'.-."Double mot contenant ie bit de rang ANUM.
H ]

I_L I I ' T R | 1
/
/

| N /

u\ A ,

~ | 4
. - t P k.
T- L I .fin - -

e T S

La primitive DCRE sélectionne I'article en vue d'un acces séquentiel & la portion d’article
statique. Cette sélection fonctionne comme celle de la primitive DWRITE (chapitre 7.3.24(c)).
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Nom DCRE
8ut Créer un article et son numéro d'identification.
Appel RA:= @ FCB: SVC (FMSD) ou FMSD = " 3B
FCB 0 7 8 15
0 3 . FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR -~
4 ANUM —
Description FNUM Numéro de i'unité d'accés au fichier
des paramatres ABU adresse de 1a zone d'échange qui contient ['article a créer.

LBU longueur de la zone d'échange, en octets (apairée par FMS-E)

ANUM en entrée : numéro spécifiant le début de ia recherche
séquentielle d’une place libre.

1 < ANUM < NART < 65535
en sortie : numero de la place trouvée pour créer |'article et
qui devient dong le numeéro de I'articie.

Comptés Valeur o

rendus de PR Signification

0 Primitive exécutée correctement.

"6003 Article du fichier plus long : I'article du fichier est plus long
que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. Toute la zone
d’échange est transférée dans I'article, cadrée a gauche. La fin
de I'article est laissée inchangee.

' 6004 Article du fichier plus court: ["article du fichier est plus court
que la zone d’'échange spécifiée dans le FCB, I'article entier est
écrit avec le début de ia zone d'échange.

" 600A FAU inexistante.

" 600E Article inexistant : le numéro (ANUM) spécifiant le début
de la recherche séquentielie d"une place libre est invalide par
rapport au paramétre NART défini a la création du fichier. La
primitive est ineffective. Voir chapitre 7.3.3 § (c).

‘6014 Protection écriture. Voir chapitre 7.3.3 § {c)

'6016 Fichier saturé. il n'y a plus de place libre dans le fichier Direct
a Trous. La primitive est ineffective.

'6018 Incompatibilité primitive - fichier.

"801F Primitive en cours.

“ 6028 Erreur de syntaxe. (aFCB. FONCT, ABU, LBU)

16029 Adresse de FCB invalide.

'6028 Méthode d’acces non gérée.




Réseaux
et systémes
d'information S olar 1 6

|

Erreurs
Graves 6032 Informations Systames Invalides.
6034
' 6035 FU verrouiliée par 10CS.
4., Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU.




Réseaux
et systémes
d'information

Solar 16

e
o

749

e) DSUP : Suppression d’un article. {(FMS5-E)
Cette primitive n'appartenant qu’au Direct a Trous, permet de supprimer un article qui a éte

créé par la primitive DCRE.

L’article & supprimer est désigné par son numére {ANUM), FMS-E le supprime en positionnant

le bit de rang ANUM a 1.

Dans le cas ou I'article est marqué dans la chaine de bits comme un existant, FMS-E considére
que la primitive DSUP est correctement exécutée.

La chaine de bits n’est pas protégée par une primitive DSUP indiquant comme ANUM un arti-
cle occupé par la chaine de bits.

La primitive DSUP n’effectue pas de séiection d’article, elle interdit donc tout acces séquentiel
sur I'unité d’acces (FNUM) jusgqu’a ia prochaine sélection valide.

Nom osup
But Supprimer un article,
Appel RA = O FCB; SVC(FMSD):» ouFMSD= 3B
FCB 0 7 8 15
0 4 FNUM
1 0
2 0
3 PR
4 ANUM
Description FNUM numéro de 'unité d'accés au fichier .
des parametres ANUM numéro de I'article & supprimer.
1 € ANUM < NART < 65535

Comptes Valeur o
rendus de PR Signification

0 Primitive correctement exécuteée.

"600A FAU inexistante.

"600E Article inexistant : le numéro de 'article a supprimer est

invalide. La primitive est ineffective. '

6014 Protection écriture.

16018 Incompatibilité Primitive - Fichier.

T601F Primitive en cours.

6028 Erreur de syntaxe : (@FCB, FONCT)

' 6029 Adresse de FCB invalide.

" 6028 Méthode d'accés non geérée.
Erreurs graves "6032

"6034 Informations systeme invalides

"6035 FU verrouillée par 1OCS -

4.

Erreur hardware : ‘4000 mot d'état PU.
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F)DSEL : Sélection d’article
Cette requéte est inciuse dans le direct de FMS-E ainsi que dans le Direct & Trous.

Cette requéte permet de sélectionner un article par son numéro ANUM, en positionnant !e pointeur
courant de la FAU correspondante au début de V'article. Cette requéte permet ensuite d'utiliser les
requétes séyuentielles pour réaliser un accés séquentiel pur statique sur tout le fichier 3 partir du
pointeur courant. L'accés séquentiel qui en résulte n'est donc pas limité aux frontiéres d'articles

Nom DSEL
But Sélection d’article
Appel RA =®FCB ; SVC (FMSD) ; ou FMSDC = 3B
FCB 0 ) 7 8 15
0 5 | FNUM
1
2 0
3 . PR
4 ANLUM

Description ANUM , Numéro de 'article a sélectionner, Le pointeur courant adresse le ler mot de

"des "article.

parametres

Comptes Valeur

rendus de PR - Signification

0 Primitive correctement éxécutée

600A FAU inexistante
‘600E Articte inexistant : le numéro de V'article n'appartient pas & la plage définie
a la création du fichier (1, NART). La requéte est ineffective.
6018 Incompatibilité primitive fichier
‘601F Primitive en cours
6028 Erreur de syntaxe @FCB, FONCT)
6029 Adresse de FCB invalide
6028 Méthode d'acces non gérée
Erreurs 6032
. -
graves 6034 Informations systémes invalides
6035  FU Verrouillée par IOCS

4. ‘ Erreur hardware : ‘4000 mot d’état PU
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" 9 Accés séquentiel pur avec bufférisation
Les méthiodes d’accés direct (DIRBUF) et direct a trous (DITFMS) de FMS-E permettent de
buffériser les E/S séquentielles qui suivent une requéte DSEL, lorsqu’un buffer a été fourni par
I'une des requétes CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD.

Le buffer est fourni comme pour |'indexé par le booleen BUF et la définition du buffer ABU,
LBU.

La requéte DSEL. initialise le buffer au début de I"article: La bufférisation fonctionne en lectu-
re (READ) et réécriture (WRITE) sur tout le fichier & partir de 'article désigns.

De plus, aprés les requétes CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD la bufférisation foncticnne a par-
tir du début du fichier.

La mise a jour d'un buffer en écriture est réalisée sur le DSEL suivant ou sur le CLOSE.

7 - 24 bis
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7.3.3 - Le niveau Portion d'Article.

a) Portion d'Article Statique.
L’acces séquentiel & un article selon le mode Portion d'Article Statique {P.A.5)) est initialisé
de fagon identique par les requétes. .
— DREAD avec PR= [0, 6003, 6004].
— DWRITE avec PR= [0, 6003, 60041,
— DBCRE avec PR= [0, 6003, 6004].

Exemple : Acces au dernier mot de I"article numero 4 et modification de I’avant dernier mot
de I'article 5.
1) Quverture du fichier (Permanent)

OPEN OLD {1,FIC-FM,D3--- )
FMS = PR =0
2) Selection de I'article 4
DREAD (1, ABU ,LBU =0,PR,4)
FMS = PR = '6003
3) Positionnement sur le dernier mot de {’article en cours (4)

SKECA (1, PR)
FMS =3 PR = 0

SKIPB (1,CA= 0, LBU =2, PR)
FMS =—= PR = 2
4 Lecture du dernier mot de I'article 4
READ (l, ABU, LBU = 2, PR)
5) Sélection de I'article numeére 5.
OREAD (1, ABU, LBU =10,PR,5)
FMS = PR = 6003
6) Positionnement sur I'avant dernier mot de ["article en cours (3).

SKEOA (1, PR)
FMS == PR = 0
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SKIPB (1, CA= 0, LBU =4, PR)
FMS =y PR = 4

7 Reecrlture de I'avant dernier mot de |'articie en cours (5). La zone d'échange contient
la nouvelle valeur, le reste de I"article est inchangé.

WRITE (1, ABU, LBU =2, PR)
FMS = PR = 2

8) Fermeture du fichier.

CLOSE (1, PR)
FMS = PR = 0

b) Séquentiel pur statique.
L'aceés séquentiel a tout e fichier considéré comme mono-article, selon le mode sequentlel
Pur Statique est permis aprés i'une des 3 requétes :

— OPEN NEW avec PR= 0
— QPEN OLD avec PR= 0
— CREAT avec PR= 0
— DSEL " " "

Exemple : Initialisation 3 zéro du contenu d'un fichier Direct aprés sa création. La structure
du fichier en articles n'est pas utilisée. L'initialisation se fait 3 I'aide d'une zone d’échange de
longueur 1 secteur mise a zéro.

1) Création du fichier de nom FIC, mot de passe public FM, sur le support D 3.

CREAT (1,FIC-FM,D3----)
FMS =3 PR = 0

2) Mise a zéro

n- 1 fois
WRITE(1,ABU,LBU = 256,PR)

FMS = PR =256
la ne fois

La fongueur du fichier = TART x NART.
Si TART x NART = (n-1) 128 mots + 80 mots

FMS =PR = 160
lan+ 12 fois
- FMS =PR = 6001
3) Fermeture du fichier
CLOSE (1, PR)
FMS =PR = 0
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¢) La sélection d'article et les comptes rendus.

La tableau suivant indique les exceptions de fonctionnement de la sélection d'article pour
las requétes des méthodes d'accés Direct et Direct & Trous.

oul : Selon la requéte la sélection d'un article est réalisée. Dans tous les cas la
sélection précédente est terminée.

NON : La primitive est ineffective. La précédente sélection peut continuer.

NSEL : La précédente sélection est terminée. Aucune sélection n’est réalisée. Donc,

tout accés séquentiel au fichier est interdit par I'unité d'accés concerneée,
jusqu'a la prochaine sélection valide.
Le tableau suivant indique également la liste des comptes rendus de I'ensemble des requétes
du Direct et du Direct a Trous.

DIR et DIT o L
Valeur de PR | Signification Sélection
0 Primitive correctement exécutée QuUlt
6003 Article du fichier plus long [o]¥]]
6004 Article du fichier plus court [ol¥]]
' 600A FAU inexistante . NON
‘ 600E Article inexistant NSEL
‘6014 Protection écriture NSEL
" 6016 Fichier Saturé NSEL
6018 Incompatibilité primitive - Fichier NON
"601F Primitive en cours S~ NON
*6028 Erreur de syntaxe O/ FCB NSEL
FONCT NSEL
ABU NSEL
: LBY NSEL
_6029 Adresse de FCB invalide NON
' 5028 Méthode d'accés non gérée NON
" 6032 Informations Systéme Invalides NSEL
6034 ’ !
" 6035 __FU Verrouillée par |OCS '
“4...... Erreur hardware "
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7.3.4 - L'interface 2000 Mega-articles (FMS-G)
La méthode d'accés Direct @ Trous permet de gérer des fichiers Direct ou Direct & trous de :
— 64 K articles avec le Noyau standard ou le noyau rapide (KER ADR),
— 2000 Méga-articles (théorique) avec le Noyau de gestion des grands disques de FMS G (KER GDI).
Regles .
2000 Méga-articles
— TART est un nombre pair d'octets de [1 3 65534]
-~ NART est un nombre d’article de [1 a 231]
— La taille Totale du fichier ast limitée :
10) 2 231 mots
20) A 128 fois la taille utile du granuie.
L'interface 2000 Méga-articles est réalisé 3 I'aide de :
— 1 booleen NAR (bit 3 de FONCT) qui valide la présence des poids forts de NART ou ANUM
— Les poids forts (15 bits) sont situés dans le mot qui suit NART ou ANUM.
Remarque :
L'interface 2000 Méga-article est également géré par la méthode d’accés direct (DIR BUF)
fin de pouvoir réaliser une programmation indépendante du systéme,

Bien entendu seule une valeur NART ocu ANUM sur 1 mot est acceptée, méme si ces deux modu|es
sont associées avec le noyau de gestion des grands disques de FMS-G : KER GDI.
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a)
Nom CREAT
But Créer un fichier permanent Direct et créer une Unité d'acces a ce fichier.
Appel RA : < QFCB ; SVC (FMS) ; ou FMS = * 38
FCB 01 2 3 7 8 15
0 5% 9 < 4 FNUM
<l ZZ
1 (ABU)
2 {(LBU)
3 PR N
4
. L —
6| L |
7 PUBW
8 20 S| W 0| O SU/FU
0077077
10 TART
11 NART
12 NART1
Déscription NAR : indique le codage de NART
des paramétres NAR =0 == NART est codé sur 1 mot
NAR= 1 = NART est codé sur 2 motsé les poids forts étant NART 1
TART : nombre pair d'octets tel que\Z < _TART < 65534
NART :  nombre d'articles tel que 1< NART < 231
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Remarque : e SiKERGDIet—~NAR =1 traitement NART sur 2 mots
—NAR =0 traitement NART sur 1 mot
¢ Si KER FMSet— NAR =1 traitement NART sur 1 mot
KER ADR SiNART 1=0 sinon FICTLO
— NAR =0 traitement NART sur 1 mot
Comptes Valeur de Signification
rendus : PR
0 primitive axécutée correctement
‘6008 FAU existante
600D Fichier existant
6017 Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules, compte
tenu de la taille du fichier et de |a taille des granules définie st
support désigné par SU/FU. NART 1 non nui avec KERFMS o
KER ADR. TART x NART > 231, La primitive est ineffective.
‘601F Primitive en cours
'6020 Zone de pavés saturée
6021 Fu saturée : le nombre de Qranules libres sur le support désigné par
SU/FU ne permet pas d'allouer la place nécessaire a tout le fichier.
La primitive est innefective.
‘6022 Table des fichiers saturée
6028 Erreur de syntaxe {®FCB, FONCT, FNAM, PUBW, FTYP, TART, !
6029 Adresse de FCB incorrecte
602A SU ou FU non gérée par FMS : Le noyau configuré dans FMS ne do
pas gérer des grands disques. La primitive est ineffective.
6028 Méthode d’accés non gérée
Erreurs graves '6032
6033 Informations systéme invalides
‘6034
6035 FU vérrouillée par 10CS
4- - - Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU
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Nom OPEN NEW
But Créer un fichier temporaire direct et créer une unité d’accés a ce fichier
Appel RA :='o) FCB ; SVC (FMS) OU FMS =38
"FCB 012 3 4 78 15
w e [n el
0|25 |9< 1 FNU M
R | Z|Z
! (ABU)
2 {LBU)
3 PR
4
5 .
n AN -
F
6
7 0
8 2 0 0 SU/FU
7
Y 77
A
10 TART
11 NART
12 NARTI1
Description Idem CREAT
des paramétres
Comptes Valeur de Signification
rendus : " PR
0 Primitive exécutée correctement
‘6008 FAU existante
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Erreurs graves

‘600D
‘6017

601F
6020
6021

6028
6029
'602A

6028

6032
‘6033

6034 .

6035
4 —

Fichier existant

Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules compte
tenu de la taille du fichier et de la taille des granuies définie sur
le support désigné par SU/FU. NART 1 non nul avec

KER ADR ou TART x NART = 23! mots. La primitive est
ineffective.

Primitive en cours

Zone dea pavés saturés

FU saturéde : le nombre de granules libres sur le support désigné
par SU/FU ne permet pas d'allouer la place nécessaire a tout le
fichier. La primitive est ineffective.

Erreur de syntaxe (o) FCB ,FONCT, FNAM, FTYP, TART, NART)
Adresse de FCB incorrecte

SU ou FU non gérée par FMS : Le noyau configuré dans FMS ne
sait pas gérer des grands disques. La primitive est ineffective.
Méthode d'accés non gérée par FMS

Infarmations Systéme Invalides

FU verrouillée par |OCS
Erreur hardware : ‘4000 + Mot d'état PU
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c)
Nom OPEN OLD
But Ouvrir un fichier permanent et créer une unité d'acceés a ce fichier
Appel RA: =/d FCB; SVC {FMS) ; ou FMS = 38
" FCB 012 3 4 78 15
TN QISR 4
0 | 2 FNUM
222|2
1 (ABU)
2 (LBU)
3 PR
a4
L " .
5 F N A
6
7 PUBW
8 [ SID|S | W|{RWK | EMA SU/FU
L i L {_
9 0 FTYPF
10 TART® —
11 NART® &=
-
12 NART’'1

Quverture d'un permanent en mode séquentiel (OPEN F)

L'utilisateur charge le FCB comme pour OPEN OLD avec cependant :

NAR =0 (ineffectif en. entrée)
BUF =0 5i pas de buffer
EMASID=F
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FMS rend a 'utilisateur :

1) NAR = 0 si FMS rend NART sur 1 mot
=1 si FMS rend NART' sur 2 mots
(NART" 1 = Poids Forts)
2) FTYPF : _
o 78 11 12 13 14 15
NOL S -
Inchangé EMA -SID S| W L; %

3) TART :TART est exprimé en mot

: 4) NART' {:Le codage de NART est fonction de NAR

NART' 1
Comptes Valeur de Signification
rendus PR

idem OPEN QLD (chapitre 4.2.2) sauf en plus :

BO2A SU au FU non gérée par FMS : Le noyau configuré dans FMS ne
sait pas gérer des grands disques. La primitive est ineffective.
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Nom ™ ALTER
But Modifier les attribus d'un fichier et W, RWK d'une FAU
| Appel RA :='0 FCB ; SVC (FMS) : " ouFMS = ‘38
FCB 01 2 3 4 78 15
0 §
< FNUM
B 2
3
4
5
6
7
A
8 SU/FU
9 0]
10 TART’
11 NART'
12 NART!'

Description des paramétres :
A Modification de 5, W, RWK : ALTER SIMPLE

Modification totale (NOL, TART’, NART', NART 1°, OF1, S,

W, RWK) ALTER TOTAL

[
— O

7 .35




Réseaux

et systémes
d'information

Bull &

Solar 16
LO = 1, modifications uniquement en mémoire centrale : ALTER LOGIQUE
QOFI numéro d'organisation physique
OF1 = Q0 organisation séquentielle OF1 sera remis a zéro
OFIl = 1 organisation directe. L_e traitement effectué sera équivalent a
celui de FAST. Création d'une TLG et OF1 : =1
NAR indique le codage de NART
NAR=10 NART codé sur 1 mot
NAR =1 NART codé sur 2 mots (NART 1 = Poids Forts)
Remarque :

Si KER GDI et NAR
NAR

I

Si KER ADRet NAR =

1 traitement effectif avec NART sur 2 mots
0 traitement effectif avec NART sur 1 mot

1 traitement effectif avec NART sur 1 mot si NART1' = 0, sinan FICT ™7

NAR = 0 traitement effectif avec NART sur 1 mot
Compte Valeur de Signification
rendu . PR
0 Primitive correctement exécutée
'600A FAU inéxistante
‘6018 Incompatibilité primitive fichier : ie fichier n'est pas permanent
la requéte est ineffective
6014 Protection écriture. La requéte est ineffective. Aiter Total (A = 1) :
la FAU n'est pas en écriture, ou le fichier est ouvert avec RWK = 0,
ou les nouvelles RWK (du FCB) ne sont pas nulles.
6017 Fichier trop long : incompatibilité codage de NART et noyau
601E Fichier occupé : La requéte est ineffective. Alter Total (A = 1)
le fichier doit étre en mono-acces.
601F Primitive en cours ‘
6028 Erreur de syntaxe (@ FCB, FONCT, EMA-SID, incompatibilité coda
NART’ et noyau)
‘6029 Adresse da FCB invalide
602A SU ou FU non gérée par FMS
Erreurs graves
6034 Informations systeme invalides
6035 FU verrouillée par IQCS
4--- Erreur hardware : '4000 + mot d'état PU
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e)
Nom DREAD
But Lire un article d'un fichier Direct
Appel RA . =) FCB SVC (FMSD) ou FMSD = '3B
FCB 0 3 4 7 8 15
o
ol O < 1 FNUM
Z .
1 ABU
2 LBU
. o
3 PR
4 ‘ ANUM
51. ANU M1
| 1
! I
! |
| t
Description NAR : indique le codage de ANUM
des paramétres NAR =0 == ANUM est codé sur 1 mot
NAR=1 == ANUM est codé sur 2 mots, ANUM 1 = P. Fort.
FNUM : numéro de 'unité d'acces au fichier
ABU : adresse de |la zone d’échange utilisateur qui recevra !'article a
!ire
LBU : Taille de |1a zone d'échange en octets (apairée par FMYS)
ANUM |- numéro de 'article { 1 £ ANUM < NART donné
ANUM 1 ANUM 1 NARTI

a la création du fichier

PR : parametre de retour
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Remarque : e SiKERGDlet NAR=1 alors le traitement est effectif si ANUM, AiUN
< NART, NART 1, sinon INART
‘NAR =0  alors traitement effectif si ANUM < NART,
NART 1, sinon INART
o Si KER ADRet NAR =1 alors le traitement est effectif
si ANUM 1= 0, sinon INART
et  si ANUM < NART, sinon INART
NAR =0  alors traitement effectif si ANUM < NART,
sinon INART
Compte Valeur de Signification
Rendus PR
0 primitive exécutée correctement
6003 Article du fichier plus long. L'article du fichier est pius long g»"—'a

Erreurs graves

6004

'600A
'600E

‘6018
'601F
‘6028
6029
‘6028

zone d’échange spécifiée dans le FCB. La zone d’échange enti.

est remplie avec le début de {'article.

Article du fichier plus court. L'article du fichier est plus court que
la zone d'échange spécifiée dans le FCB. Tout I'articte est placé dan.
la zone d’échange. 11 est cadré & gauche, le reste de la zone d'échang
est inchangsé.

FAU inéxistante

.Article indxistant : Le numéro de I'article spécifié n'appartient pas

a I'ensemble défini 3 la création du fichier [1, NART (NART1)].
La primitive est ineffective.

Incompatibilité primitive - fichier.

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (FCB, FONCT, ABU, L.BU)

Adresse de FCB invalide

Méthode d’accés non gérée

Informations systamae invalides

FU verrouilléa par FMS
Erreur hardware : '4000 + mot d’état PU
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Bull &

- f
Nom
But .
Appel
FCB
Description

des paramétres

- Remarque .

RA := @ FCB SVC (FMS) ou FMSD = ‘3B
0] 3 4 78 15
@
0 < 2 FNUM
Z
ABU
LB U
PR
ANUM
ANUMI1
| )
] ]
i ) i
t
NAR : indique le codage de ANUM
NAR =0 = codage de ANUM sur 1 mot
NAR =1 == codage de ANUM sur 2 mots (ANUM1 = P. Forts)
FNUM : numéro de {'unité d'acces au fichier
ABU : adresse de la zone d'échange utilisateur qui contient I"article
a écrire
LBU : Longueur de la zone d'échange en octets {apairé par FMS)
ANUM ™ { numéro de Varticle (1 < ANUM € NART)
ANUMI1 ANUMI1 NART1
donné a la création du fichier)
PR :

parameétre de retour

en fonction du Noyau : idem DREAD

Si NAR =-0 on met ANUM1 a0
Traitement effectif si ANUM, ANUM1 < NART, NART]1, sinon INART
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Comptes
Rendus

Erreurs graves

Valeur de
PR

0
‘6003

‘6004

'600A
‘600E

6014
‘6018
‘601F
‘6028

6029
6028

‘6032
‘6034

‘6035
4.

Signification

Primitive exécutée correctement

Article du fichier plus long : I'article du fichier est plus long

gue fa zone d’échange spécifide dans le FCB. Toute la zone
d’échange est transférée dans I'article, cadrée 3 gauche. La

fin de I'article est |aissée inchangée.

Article du fichier plus court : L'article du fichier est plus court
que la zone d'échange spécifiée dans le FCB. L'article entier est
réécrit avec le début de 1a zone d’échange.

FAU inéxistante

Article inexistante : Le numéro de I'article spécifié n'appartient
pas a I'ensemble défini a la création du fichier [1, NART (NART1)]
La primitive est ineffective.

Protection écriture

Incompatibilité primitive - fichier

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (o) FCB, FONCT, ABU, LBU, incompatibilité
codage ANUM et noyau) '
Adresse FCB invalide

Méthode d'acces non gérée

Informations systéme invziides

FU verrouillée par 10CS
Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU
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g}
Nom - DCRE
But Créer un article et son numéro d’identification
Appel RA :="0 FCB SVC (FMSD) ou FMSD = 3B
FCB 0 34 78 15
0 o % 3 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR
} —_—
4 ANUM ¢
—
5 ANUMI1 .
Description ‘NAR : codage de ANUM
des paramétres NAR=0 ——3 codage de ANUM sur 1 mot .
NAR =1 =—==) codage de ANUM sur 2 mots (ANUM 1 = Poids Forts)
FNUM : Numeéro de 'unité d’accés au fichier
ABU : Adresse de ia zone d’'échange qui contient I'article a créer
LBU : Longueur de la zone d’échange en octets (apairé par FMS-E)
ANUM en entrée : numéro spécifiant le début de la recherche séquen-
ANUM1 tielle d'une place libre.
1 < ANUM, ANUM 1 < NART, NART 1
en sortie : numeéro de la place trouvée, pour créer |'article et
qui devient donc le numeéro de ’article
Remarque :

en fonction du novau : idem DREAD
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N Comptes
Rendus

Erraurs graves :

Valeur de
PR

o
‘6003

‘6004

6O0A
'600E

6014
‘6016

6017
6018
601F
‘6028
‘6029
'602B

6032
6034

‘6035
4--.

Signification

Primitive correctement exécutée

Article du fichier plus long : Iarticle du fichier est plus long
que [a zone d'échange spécifiée dans le FCB. Toute la zone
d'échange est transférée dans I'article, cadré a gauche. La fin
de I'article est laissée inchangée.

Article du fichier plus court : I'article du fichier est plus court
que la zone d’échange spécifiée dans le FCB. L'article entier
est écrit avec le début de la zone d'échange.

FAU inéxistante

Article inéxistante : [e numéro spécifiant le début de la recher-
che séquentielle d’une place libre est invalide par rapport au pa-
rameétre (NART, NART1) défini 4 la création du fichier. La pri-
mitive est ineffective.

Protection écriture

Fichier saturé : il n'y a plus de place |libre dans le fichier Direcy
a Trous, La primitive est ineffective.

Fichier trop fong : incompatibilité codage NART et noyau
Incompatibilité primitive - fichier ’

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (‘@ FCB, FONCT, ABU, LBU)

Adresse de FCB invalide

Méthode d’acceés non gérée

Informations systéme invalides

FU verrouiliée par 1OCS
Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU
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Nom

But

DsuPpP

Supprimer un article

Appel

FCB

Description
des parameatres

Remarque :

Comptes
Rendus

RA :=/Q) FCB SVC (FMSD) ou FMSD= "3B
0 3 4 78 15
o & a FNUM
=
0
0
PR
ANUM
ANUMI
| I
' 1
! I
NAR : codage de ANUM
NAR =0 == ANUM codé sur 1 mot
NAR =1 — ANUM codé sur 2 mots (ANUM 1 = Poids Forts),
FNUM numéro de |'unité d’acces au fichier
ANUM numéro de |'article & supprimer
ANUMI1 1< ANUM, ANUMI € NART, NART1

en fonction du novyau : idem DREAD

Valeur de
PR

0

600A
'600E

‘6014
6017
‘6018

Signification

Primitive correctement exécutée

FAU inexistante ,
Article inéxistante : le numéro de 'article & supprimer est invalide
La primitive est ineffective

Protection écriture

Fichier trop long : incompatibilité codage NART et noyau
Incompatibilité primitive - fichier
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‘EQLF Primitive en cours
6028 Erreur de syntaxe (oDFCB. FONCT, incompatibilité codage
de ANUM et noyau)
68029 Adresse de FCB invalide
6028 Méthode d’accés non gérée
Erreu rs graves
6032 | Informati stame invalid
6034 ‘ nrormations systeme invalide
6035 FU verrouiilée par IOCS
4--- Erreur hardware : ‘4000 + mot d'état PU
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i)
Nom
But
Appel
FCB
Description

des paramatres

Remarque ;

Comptas
Rendus

RA : =@ FCB SVC (FMSD) ou FMSD = 3B
0 3 4 78 15
o £ 5 FNUM
<
0
0
PR
ANUM
ANUMI1
| ]
f '
NAR : codage de ANUM
NAR=Q ——= ANUM est codé sur 1 mot
NAR=1 =N ANUM codé sur 2 mots (ANUM 1 = Poids Forts)
FNUM : numéro de {'unité d'accés au fichier
ANUM numéro de |'article a sétectionner, le pointeur courant
ANUM1 adresse le ler mot de I"article

en fonction du noyau : idem DREAD

Valeur de
PR

0
‘600A
‘600E

Signification

Primitive correctement exécutée

FAU inexistante

Article inexistant: Le numéro de 'article n'appartient pas

a la plage définie a la création du fichier (1, NART {(NART1)).
La requéte est ineffective.
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Erreurs graves

6017
‘6018
'601F
‘6028
6029
6028

6032
6034
‘6035
4.

Fichier trop long : incompatibilité codage NART et noyau
Incompatibilité primitive fichier

Primitive en cours

Erreur de syntace (@ FCB, FONCT)

Adresse de FCB invalide

Méthode d’acces non gérée

Informations systémae invalides

FU verrouillée par 10CS
Erreur hardware : ‘4000 + mot d’état PU
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8 — LEFICHIERDE TYPE SEQUENTIEL INDEXE (FMS-E)

8.1 - ORGANISATION

8.1.1 - Organisation logique

L'organisation logique d'un fichier de Type Séquentiel Indexé est définie a la création du fichier,
elle posséde le numéro 3.

@ Daescription générale
— Les articles

Un fichier séquentiel indexé peut é&tre constitué d'un grand nombre d'articles (de 'ordre

de 100 000) identifiés par un nom (ou clé d’acces).

Les noms des articles peuvent étre queliconques : lettres, chiffres, caractéres spéciaux. Pour FMS-E,
ce ne sont que des quantités binaires sans signe.

LLeur longueur est fixée par I'utilisateur a la création du fichier. Elie n’est pas limitée mais doit étre
constante pour un méme fichier.

De méme !"article peut-étre de taille quelconque (la limite théorigue est de 2 K mots) mais
constante pour un méme fichier.

Quant au nombre d'articles, il n'est pas borné par FMS-E. La seule contrainte est la taille du support
un fichier ne pouvant occuper plus d’'une FU (donc au maximum 2,5 miilions de mots).

—. Structure muiti-niveaux

L'organisation séquentielle indexée est dite "multi-niveaux'. En effet, ['article n'est accessible
qu’aprés avoir parcouru un certain nombre de niveaux de |a table d’index.

La table d'index est organisée selon une structure arborescente basée sur le ctassement des articles.
L3 localisation de I"article s'affine au fur et & mesure que l'on descend de niveau. '

—4
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Schéma d’un fichier séquentiei indexé

niveau 2 lﬁ _l L1 | table d'index
niveau 1 A c/ L N ‘
) N N T D T I D
niveau 0 \‘
LA 1 B | G 1 F 1 Lt L. M_ ] N1 ]
<eenn- > L F —e
l\article

les articles de I'utilisateur

Le nombre de niveaux est géré dynamiquement par FMS-E selon ie principe suivant : un poste de
table d'index a une taille fixe et le sommet de I'arborescence est constitué d'un seul poste. Quand
i est plein il faut donc créer un niveau de plus.
le nombre de niveaux est compris.entre 2 et 5,

— Organisation dynamique

L.a place du fichier sur le support physique est réservée dés sa création.

Cependant, a I"intérieur de cet espace, FMS-E gére dynamiquement I'allocation de la place utilisée.
'espace réservé est découpé en n postes de méme taille.

Le poste est I'unité d'allocation gérée par la méthode d'accés. .

A la création du fichier, trois postes sont systématiquement alloués : un poste systéme, un poste
tabie d'index et un poste infarmation.

Lors de I'addition d'un articte, FMS-E lit la table d'index de plus haut niveau, et recherche dans
cette table le pius grand nom inférieur ou égal au nom de I'article. FMS-E lit alors le poste dont le
numero est associé a ce nom. Le méme processus se répéte jusqu’a atteindre le poste information.
FMS-E cherche alors & insérer le nouvel article de fagon a préserver I'ordre croissant des noms.

Si ce poste est saturé, FMS-E alloue un nouveau poste qu'il insére devant le poste sature, et répartit
les éléments & éqgalité dans les deux postes.

L’allocation de ce nouveau poste provoque alors |'insertion d'un nouvel-élément dans la table d'index.
Cela peut, a nouveau, en cas de saturation, provoquer I'ailocation d'un nouveau poste et méme
éventuellement la création d’ un niveau supplémentaire.
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Par ailleurs le déplacement des articles dans les postes peut provoquer fa mise a jour de la table
d’index. En effet, une table associe a un poste le nom du premier articie de ce poste. Si
celui-ci change, il faut donc mettre a jour la table.

Une telle addition a donc réorganise le fichier. C'est grice a ce dynamisme gue le fichier ne se
détériore jamais et que le temps d’accés & un article est constant quelle que soit sa place.

Exemple : soit un fichier de ce type dans lequel on veut ajouter I’article de nom E

niveau2 9,215, 3 %

l Parcours de FMS

niveau 1 2’0'4|C5[F6% 3L, | %

niveau O (niveau information)\.

MO0 A, — o SIC = | A SIF - - BT\ 2
T_ informations I

Apras addition :

Seul le poste n@ S est modifié et devient

51C - E, — A

Si maintenant, on ajoute un article de nom D, le fichier devient, aprés un parcours identique :

100,910, 2\L 328

A

9I014|C|81 1 % zlotsj_Fls % 3&17l

4O, 0 \A _ o2 5|0 B - A 61F - AT\ - o
81C, A '

Cette addition a bouleversé le fichier. Elle est donc assez longue a exécuter.

C'est pour favoriser les additions non ‘réorganisantes’” que le systéme essaye de répartir au
mieux les articles dans les postes.

C’est pour la méme raison qu'il est conseillé de configurer le fichier de maniere a ce qu'un
1 poste puisse contenir un nombre suffisamment grand d’articles : par exemple une dizaine, six au moins.

Minimum : 2 articles par poste ot 3 index par poste.

8-3
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Ca n'est pas 'emplacement physique des postes qui assure le tri des articles. En réalité les
postes d’un méme niveau sont chainés entre eux. Cela facilite les insertions et permet le
parcours séquentiel au niveau information.

Cependant le riiveau information peut étre structuré de 2 facons différentes : la structure

"'table directe’ et la structure "table inverse’. Le choix entre ces structures est fait par
I'utilisateur selon la quantité d'articles de méme nom qu’il pense stocker.

@ Les tables directes

La structure de table directe est celle représentée a "exemple d’addition précédent. Elle se
caractérise par un niveau information de ce type (niveau Q).

L@ 1 0 A sinfoAd, | C jinfoy D jinfo 4, J G sinfo, K')infey

chaine amont-aval info sys‘téme
Les postes de ce niveau constituent une seule chaine continue.
Un méme poste peut contenir des articles de noms différents et seul le nom du 1€r article
est cité au niveau supérieur.
La structure table directe étant choisie, 'utilisateur précise a la création si le fichier peut ou
non contenir des haomonymes.
Dans une table directe sans homonyme le systéme refuse d'ajouter un article si son nom existe
déja dans le fichier. i1 n'y a donc jamais d’ambiguité a la lecture.
Dans une table directe avec homonymes FMS-E autorise toute addition, quel que soit le nom
de I'article. Cependant FMS-E précise, en compte-rendu d’une lecture ou d'une addition, s'il
existe plusieurs articles du nom cité. L'ordre de rangement des homonymes est I'ordre
chronclogique. Lors d'une lecture directe, FMS-E rend le dernier article créé parmi tes homo-
nymes. L'utilisateur peut obtenir les autres homonymes a I'aide de lectures séquentieltes.

@ Les tables inverses
— Définitions

On parle de table inverse lorsque, le fichier comportant beaucoup d'articles de méme nom,
il est préférable de ne pas répéter ce nom pour chaque article.

L'utilisateur choisit donc une structure de table inverse lorsqu'il sait qu'a une valeur de clé
donnée correspond non pas un article, mais une liste d’articles (appetée liste inverse) :
autrement dit une clé d'accés n’est pas discriminante d’un article.

Exemple :  Supposons un fichier contenant le nom et I'dge de tout le personnel. Si I'utili-
sateur a besoin de connaitre I'dge d'une personne il choisit la clé d’accés : nom et créé une
table directe avec homonymes car il peut exister plusieurs personnes de méme nom mais
c'est assez rare. Par contre, s'il a besoin de répertorier toutes les personnes ayant par exémple
30 ans, il choisit la clé : dge, et crée une table inverse car if s’attend systématiquement
plusieurs articles répondant a la valeur de ¢lé : 30 ans.
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— Structure

Dans une table inverse, |a table d’index a la méme structure que dans une tabie directe. Cependant
les noms de tous les articles figurent au dernier niveau de table d'index et ne sont pas répétéds au
niveau information. '
Le niveau information est constitué d’un ensembie de chaines indépendantes rassemblant tous
les postes contenant des articles de méme cié : les listes inversaes. :

A partir d'une table d'index on accéde au dernier poste (dernier seion fa chronologie de création)
d"une liste inverse. Les autres postes sont ensuites accessibles a I'aide d'un parcours sequentiel.

Schéma (partiei) d’une table inverse
Table d'index élémentaire €, EF

niveau 1 @/,_ '
Lel ., c2 g\ El\_,—/@ | F1L |, F2
niveau 0 ( ) (

information| | C3 | ca 4 [ F3 | F4 é)

| F5 1 a)

C, E, F sont les noms (ou clés) des articles
C; est la partie information du iéme article de nom C.

— Avantages des tables inverses

Quand elles sont utilisées pour des configurations de données adaptéés. les tables inverses

présentent un cectain nombre d'avantages.

— gain de place sur disque, puisque le nom n’est pas répété dans chaque article. Le gain n’est
cependant appréciable que si les noms sont velumineux et que le nombre moyen d'homonymes
est suffisant pour que les parties information remplissent un nombre entier de postes.

— rapidité d’accés liée au gain de place. Ne pas répéter les noms peut diminuer le nombre de
niveaux de fichiers.

— facilité d'acces aux homonymes. Les listes inverses individualisant les articles de méme cle,
I'acces séquentiel permet automatiquement d’obtenir |a liste de tous les homonymes. Par contre
le parcours séquentiel de plusieurs listes contigiies est plus long que dans une table directe.

— solution au probiéme des articles de longueur variable.

Dans le cas ou I'utilisateur a des données de longueur trés variable accessibles par nom, il peut créer

une table inverse en définissant comme taille d’article la taille minimaie de ses données. Toute

donnée dépassant cette taille, sera découpée en articles de taille fixe introduits consécutivement.

Dans ce cas, une liste inverse deviendrait une donnée unique, accessible par morceaux.

B.1.2 - Structure physique

A sa création, un fichier séquentiel indexé se présente ainsi, physiquement

L article
I 16 071 10 2, 1 ' 4J _____________
Postes
no 1 . nd 2 , no 3 . no 4 .
poste systéme poste de poste de
niveau 0 niveau 1
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Au fur at & mesure que le fichier évolue I'ordre physique des postes allouds devient alléatoire.
Seul le poste systéme reste en téte du fichier. Ce dernier n’'a que ses neuf premiers mots significatifs.

LID LEL | NEPS | NEGE |NIV|TT ~ RPS NAL | RAVC [ RALS

Début
de secteur

LID fongueur de la clé (en mots)
LEL = taille de I'article (en mots)

NEPS = nombre maximum d'éléments par poste supérieur
NEGE = nombre maximum d'articles par poste information
NIV = n9du pius haut niveau (octet gauche)

TT =  type de table (cf CREAT) (octet droit)

RPS = nO9du poste de plus haut niveau

NAL = nombre de postes libres

RAVC = nOdu ler poste vide chainé

RALS nC du 18" poste libre en séquence (4 (a fin du fichier)

N.B. les deux derniéres informations s'expliquent par le mode de gestion des postes libres. || y a deux
types de postes libres :

— ceux de fa fin du fichier qui n'ont sans doute jamais été alloués. |l suffit de connaitre le n0 du ler
poste de cette zone c'est RALS.

— les postes désalloués au coeur du fichier qui sont chainés entre eux et dont RAVC indique la téte de
chaine _ '

Lors d’une allocation, FMS-E choisit en priorité un poste vide chainé afin de condenser au maximum
le fichier. Cela permet de corriger éventuellement un dimensionnement trop imprécis a la création, et
ceci grice 3 FUP, pendant la vie du fichier.

A ta fin de chaque poste, le systéme utilise trois mots (quatre pour les postes information des tables
directes avec homonymes).

Cesont :
[ HOMO] NCPL - CHAM CHAV

HOMO  indicateur d’homonymie (inexistant si TT = 01) = 0/1 (1 si homonyme)
NCPL nombre d'articles existants dans le poste

CHAM  nO du poste précédent

CHAV  nO du poste suivant




Réseaux
et systémes
d'information

) Solar 16

Exempie de table inverse & 3 niveaux

LID LEL NEPS NEGE NIVTTRPS NAL RAVC RALS

article syst. 1 1 3 6 5 22 9 4 3 14

Homo NCPL CHAM CHAY
niv O 2 0 % 1 % "

g

paste vide 3 10

~
niv 1 410 2 E 5§ /A 2 | | 8
" 77
niv 5 E; g2 E3 /A 3 % | »
niv 0 6 1 l2 13 t4 // 4 * |7
Y
niv 0 - 7 g g 17 . ¥:] / 4 8 »”»
v
niv 1 gl 7 L 11 ///-z 4 |13
niv 2 9 Q 4 | 3 T 13 7//‘ 3 - *
poste vide 10 -
%
niv Q 11 L L2 L3 L4 . 4 4 “* | %
niv 12 T1 T2 T3 % 3 * | %
P4
] Y
niv 1 13|17 12 ///1 8 |
14
pastes “
lfbres (.15

information
systeme

N.B.: E; signifie information relative a I'article de nom E
» signifie "fin de chaine”
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Exemple de table & 3 niveaux avec homonymes

LID LEL NEPS NEGE NIVTTRPS NAL RAVC RALS

poste systéme | 1 4| 6|4 (20| 9|3 |3 |14 <Y Homo NCPL CHAM CHAV
niv 0 2l o o 8 info | C info / 0} 3 5
1 1 i la / *
poste vide 3 %
' I~
niv 1 afo 2| s |[a & % 3 | |8
niv 0 5{E info [G info | G info 7/// 0 |3 12 |6
1 L L A //
niv 0 ‘61 G info H info | info ] info //// 1 4 5 7
nivd . 7 I info J . info J info K info ///// 1 4 8 10
niv 1 el 1 7L 10|mM 1 é 3 {4 |13
" N N i 1 _
A L
niv 2 9 o 4 ] 8 T 13 A 3 * | %
1 2 n / Iy
niv 0 0L info | M info |M info | M info / / 0 a4 |7 (11
niv 0 11 M info N info [ info Q info //// 1 4 10 112
el N N i - Z]
niv 0 12 T info U info W 0 2 11 2*
niv 1 3|7 12 1 8 | %
N n 1 i 1 i %
postes 14
libras
15
information
systeme
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Pour retracer I'arborescence logique du fichier & partir d'un tel schéma, il faut partir de RPS
dans le poste systéme pour avoir |a téte de I'arbre, puis lire le contenu de ce poste supérieur
pour obtenir les postes du niveau strictement inférieur et ainsi de suite. . ..

L'exemple précédent se traduit par:

(o , 1 T ; A4
I ) i E L G ) LY i 4 i | — L 2 M L L L ﬁ L T 1 1 1 1 —
ay | | 8 13
I O | 0 1 B .info { C ,info n J
2 o '
i E‘  info, G info, G info 4

5 |
LG ,info, H ,info, |  info, | | info o
6

¥ | [
( linfo | Jinfo | Jinfo  Kinfo 4
7 [

‘LLinfo, Minfo, Minfo,K Minfo =

10
| Minfo , Ninfo,6 Pinfo ,IQ info 4
11
 Tinfo , Uinfo
12
Schéma du buffer de travail
. N N . ) , L Ident.
(nformatian 1er POSTE Information 24me POSTE
systame systéme
jide au ler poste lide au 2dme poste
ler Mot 2éme Mot

informations liées 3 un poste
| Numéro poste DFPM Numéro NIV:

DFPM : 4 premiers bit de I'octet gauche du 2éme mot.
D :0/1 1 si ler poste du buffer
F 1071 1 si dernier poste du buffer
P :0/1 1 si poste protégé
M :0/1 1 si poste modifié (a réecrire)
8-9
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8.2 - SA METHODE D'ACCES

La méthode d'acces Séquentiei Indexé est celle qui gére |'organisation des fichiers séquentiels
indexés (numéro 3).

Elle est entiérement réentrante : si une tache est en train d’exécuter une requéte séquentiel indexé
une autre tdche pius prioritaire faisant elle aussi appel a la méthode d'acces pourra exécuter

sa requéte.

8.2.1 - Types d'accas fournis
Ce sont les mémes que la structure du fichier soit du type table directe ou table inverse

@ Acces direct par nom

Il existe deux requétes d’accés direct par nom a ['article
Cesont:
SIREAD : lecture d'un articie de nom donné .

" SIADD : insertion d'un nouvel article a une place dans le fichier fonction de son nom.

Ces deux requétes accedent aux articles aprés avoir parcouru les différents niveaux de tables.

(® Accés séquentiel logique

Il existe une requéte permettant d'accéder a un article d'apres sa position relativement a I'article
précédemment traité. :
SIRIS (£ n) : lecture du nieme article précédant (—) ou suivant (+) I'article courant.

Grdce a cette primitive I'utilisateur peut parcourir tout le niveau information de son fichier
séquentiellement. Etant donné que les articles sont rangés seion I'ordre croissant binaire de
leurs clés, le parcours séquentiel permet d'obtenir une liste ordonnée des articles.

(©  Aceis a Particle courant

Deux primitives utilisent le positionnement dans le fichier effectué par la primitive précédente
et traitent I'article pointé. Ce sont :

SIWRIT . réécriture de I'article courant

SISUP : suppression de 'article courant.

8.2.2 - Type d’acces autorisé

La méthode d’accés autorise I'accés séquentiel pur 3 tout le fichier. Ceci ne peut se faire qu’a
I'aide de la méthode d’accés séquentiel apres I'une des trois primitives de création d'une mise
d'accés (CREAT, OPEN NEW, OPEN QLD) et avant toute requéte du niveau article du

Séquentiel indexé. Tout le fichier est alors accessible (y compris les tables d’index). Aprés GREAT
ou OPEN NEW le pointeur courant adresse le poste de niveau O initialisé avec I'article nul.

Aprés OPEN OLD, le pointeur courant adresse le début physique du fichier, c’est-a-dire le début
du poste systéme. Ce type d’acces est principaiement utilisé pour les archivages de fichiers.

Par contre le Séquentiel en Portion d'Article est interdit par les requétes de la méthodes d’accés
Séquentiei indexe. ‘

8-10
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8.2.3 - Gestion des mémoires tampons

La méthode d'accés nécessite deux types de buffers pour son fonctionnement :

— un buffer de travail, lié a une unité d'accas au fichier, et réservé au systéme pour ses échanges
avec le disque

— une zone d'échange, liée 4 une primitive du niveau article et utilisée pour les transferts
d'information entre !'utilisateur et FMS-E.

a) Le buffer de travail {voir Page 8-9)

Ce buffer est donné par I'utilisateur a a création d'une unité d’accés au fichier : CREAT,
OPEN NEW, OPEN OLD.

I! devient la propriété de FMS-E pendant toute la durée de vie de I'unité d’acces, c’est-a-dire
jusqu’au CLOSE.

Pendant toute cette période, |'utilisateur ne doit donc pas le modifier.

FMS-E |'utilise pour ses échanges avec le disqde. Sachant que ['unité d'échange est le poste, ce
buffer doit au moins pouveir contenir un poste.

Cependant, les temps de réponse s’améliorent lorsqu’il est de taille suffisante pour contenir
simultanément plusieurs postes.

En effet le mécanisme de gestion du buffer est basé sur un principe analogue a celui d'un

-algorithme de pagination.

Le fichier étant découpé en un ensemble de postes (que {"on peut assimiler a des pages) il existe

un algorithme chargé d’alimenter le buffer avec les postes référenceés.

Le systéme attache a chaque poste une priorité associée au niveau de ce poste. Lorsqu’un poste

demandé n'est pas nécessaire I'algorithme remplace le poste de plus bas niveau & condition

qu'il n'ait pas été déclaré comme "protégé”.

Ce choix du poste & remplacer satisfait deux types de besoin :

— conserver en mémoire les postes de plus haut niveau puisque ce sont les plus souvent réutilisés.

— pouvoir travailler sur deux postes adjacents de méme niveau fors d'une réorganisation du
“fichier (cas de protection).

Les performances maximales sont donc obtenues avec un buffer pouvant contenir autant de postes

qu'il existe de niveaux plus un.

Continuant I'analogie avec un systéme de pagination, un poste n'est réécrit sur disque qu'au

moment ol il est remplacé en mémaire : c'est ce que FMS-E appelle écriture retardée. Celle-ci

est demandée par I"utilisateur lors des primitives d'écriture. Si pour des raisons de sécurite,

I‘utilisateur préfére que toute modification d'un poste soit immédiatement répercutée sur

le disque, il a la possibilité de demander I'écriture immédiate.

b} La zone d’échange

A chaque primitive du niveau article, "utilisateur fournit une zone mémoire qui lui permet
d’échanger avec le systéme fe contenu d’un article.

Cette zone doit pouvoir contenir au moins une cié. Si sa taille est différente de celle de l'article,
le systéme le signale en tant qu'avertissement, mais réalise i’échange.
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8.3 - FONCTIONS LOGIQUES
8.3.1 - Le niveau fichier
a} Généralités

Les primitives du niveau fichier dans le cas séquentiel indexé sont semblables a celles de toute autre _
méthode d’accés.

[l n'est décrit ici que les particularités, lides & la méthode d'accés, des primitives créant une unité d’accas
(CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD).

Le fonctionnement général de ces primitives ainsi Gue la description de toutes les autres primitives
(CLOSE, DELET , CATAL, RENUM, ALTER, RENAM) se trouvent dans le chapitre 4 L'ENTITE
FICHIER.

L'interface d'appel de toute primitive du niveau fichier est en PL1600 :
RA :=0/FCB;
SVC (FMS) ; ot FMS<= '38

Profondeur de Kstore nécessaire 70 mots
b) Création d'un fichier : CREAT, OPEN NEW

A la création de son fichier, I'utilisateur fournit 3 FMS-E -

— la longueur de i"article

— la longueur du nom de I'article

— la longueur du poste

— le nombre maximal de postes dans le fichier.

FMS-E réserve alors sur disque la place nécessaire pour le nombre maximal de postes.

A I'intérieur de cet espace, FMS-E commence i allouer trois postes, -

— le premier est un poste systéme mémorisant les caractéristiques du fichier

— le deuxiéme est un poste information initialisé avec un articie entiérement nul

— le troisiéme est une table d’index dont le premier élément associe le nom "'zéro’ au numeéro du poste
information contenant I'article nul. '

Apres création, le fichier contient donc :

posten03 | 0, 2 A Table d’index

posten02 , 0, 0 A Poste information

[article "zéro' créé par le systéeme sera toujours le plus petit (donc le premier) article du fichier. Sa
suppression est interdite a I'utilisateur.

En fin de chaque poste, FMS-E se réserve une zone d'informations systéme (zone hachurée).
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Nom CREAT Séquentiel ndexé
But Créer un fichier permanent et initialiser une unité d’accas a ce fichier.
Appel RA:= QFCB;  SVC(FMS); ou FMS = 38
FCB
0O 1 2 3 4 7 8 15
=T
01 2 5 4 FNUM
! ABU
2| LBy
3 PR «—
4 FNAM 1
5 FNAM 2
6 FNAM 3
7 PUBW
8 FTYP SU/FU
s LART
10 Lp
11 NP
12 LCLE
Description FONCT : '84:code de fonction de CREAT
des parametres Si "utilisateur souhaite des options {accés direct rapide, entrées-

sorties parametrées) il le code dans FONCT en positionnant
les bits spécifiques

FNUM no d'utilisation du fichier
ABU adresse du buffer de travaii
LBU longueur du buffer de travail

LBU doit &tre un nombre pair d'octets et vérifier :

LBU > (longueur du poste + 4)+ longueur de la clé.

Pour que le buffer de travail puisse contenir i postes simultanément
LBU doit vérifier :

LBU =i (longueur du poste +4) + longueur de la clé

8-13
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FNAM1

FNAM2 nom du fichier {en ASCII)

FNAM3

PUBW  : nom du catalogue (en ASCII)

FTYP : type du fichier décomposé en
SID EMA
1 1 ] w TT ] v

S =1 & fichier simuitané
W =1 & écriture autorisée
TT =$OO ¢ table directe avec homonymes
101 & table directe sans hamonyme
)11 < table inverse
SU/FU désignation du support (par SU ou FU)

LART longueur de I"article (nombre pair d'octets). L'article est
' I"élément générique du niveau information. || comprend une
partie clé et une partie information dans les tables directes et

uniquement la partie information dans les tables inverses.

Régte : Configurez au minimum, 2 articles par poste et 3 in-
dex par poste.
LP ; longueur du poste (kx 256 octets). Le poste doit obligatoire- _

ment représenter un nombre entier de secteurs disque tel que
LP < 12 K octets

NP nombre maximum de postes
Il doit vérifier 3 < NP < 65 535 -

LCLE longueur de la clé d’acces (nombre pair d'octets). Dans les tables
directes, le systéme vérifique que 0 < LCLE < LART

Comptes Valeur Signification CREAT
Rendus de PR

0 Primitive déroulée correctement

‘6008 FAU existante

‘600D Fichier existant B

* 6017 Fichier trop fong : le fichier ne tient pas sur 128 granules

"601F Primitive en cours

* 6020 Zone de pavés saturée

"6021 FU saturée. || n'y a pas suffisamment de place sur la FU support
pour tout le fichier

16022 Table des fichiers saturée

16028 Erreur de syntaxe :@FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, PUBW,
FTYP, LART, LP, NP, LCLE).

16029 Adresse du FCB invalide

'602A SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS

6028 Méthode d'accés non gérée

8-14
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6032
+ 6033
.+ 6034
- 6035

Informations systeme invalides

"

FU verrouillée par IOCS

Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU
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Nom OPEN NEW Séquentiel Indexd
Sut ) Créer un fichier temporaire et initialiser une unité d'accés a ce fichier
Appel RA :Q’CB i SVC (FMS) ; ou FMS = " 38
FCB 0 1 2 3 4 7 8 15
o 1[5]‘;]0] 1 FNUM
1 ABU -
2 LBU
3 PR —
4 FNAM 1
5 FNAM 2
6 FNAM 3
7 PUBW = 0
8 FTYP - SW/FU
9 LART
10 LP
11 NP -
12 LCLE

Description

Les paramétres utilisés pour un OPEN NEW sont identiques a ceux d'un
des paramatres

CREAT (voir pages précédentes) s'adressant 3 la méme méthode d’acces,
aux exceptions prés suivantes :

FONCT : "81:code fonction d'un OPEN NEW Séquentiel Indexé. Si
I'utilisateur désire les options de performances, il le code 3 I'aide
des bits correspondants de FONCT.

PUBW =0
FTYP type du fichier
SiD EMA

11]o0of7TT 0.0

A,

TT =00 & table directe avec homonymes
01 & table directe sans homonyme
= 11 & table inverse

8-16
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

0

16008
'600D
‘6017
"601F
* 6020
16021

16028

16029
"602A
' 6028

16032
16033
16034
6035

Sianificati OPEN NEW
ignitication Séquentiel Indexé
La primitive s'est dérouiée correctement

FAU existante

Fichier existant

Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granules
Primitive en cours

Zone de pavés saturée

FU saturée : 1l n'y a pas suffisamment de place sur la FU support
pour tout le fichier

Erreur de syntaxe : (aFCB. FONCT, ABU, LBU, FNAM, FTYP,
LART, L.P, NP, LCLE)

Adresse du FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS ou I0CS

Méthode d’acces non gérée

Informations systéme invalides

(14

e

FU verrouiltée par IOCS

Erreur hardware : ~ 4000 + mot d'état PU
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¢) Ouverture d’un fichie.r CPEN CcLD

Le seul traitement propre 4 la méthode d’accés lors de I'ouverture d'un fichier séquentiet indexé est
de charger le poste systéme en mémoire et d’initialiser le buffer de travail.

Nom OPEN OLD ) . .
_ Séquentiel (ndéxe
But Créer une unité d'accés a un fichier permanent
Appel RA:=a)FCB; SVC (FMS) : od FMS =" 38
FCB 0 ; 2 3 4 7 8 15
BHEIE 2 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR - —
4 FNAM 1
5 FNAM 2
6 FNAM 3
7 PUBW
8 FTYP SU/FU
9 // , ’T
10 /
11
12 . : /
Description FONCT " 82 sans tenir compte d'éventuels bits spécifiant des options
des parametres choisies par {'utilisateur
FNUM n@ d'utilisation du fichier
ABU adresse du buffer de travail
LBU tongueur du buffer de travail (> longueur du poste + 4
+ longueur de la clé)
FNAMI1
FNAM2 nom du fichier en ASCI|
FNAM3
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FTYP

SU/FU
—PR

Comptes Valeur
Rendus du PR

16008
'600C
‘6014

"6015
"6C1E

"601F
"6020
16028

T 6029
" 602ZA
16028
Erreurs
Graves "6032
' 6034
'6035

type du fickier

0 0|S W|RWK|0 0

1 | ! i

S = 1 & fichier siraultané

W = 1 < demande d’accas en écriture

RWK n’'a de signification que si S = Q.

Les seules valeurs autorisées sont ;

RWK = } 00 <& l'unité d’acces doit étre seule sur ce fichier
01 < multi-accés en lecture

siS=1 alors RWK = Q0

désignation du support

parameétre de retour

Signification : OPEN OLD
Séquentiel indexé

La primitive s'est déroulée correctement

FAU existante

Fichier inexistant

Protection écriture :

Soit le fichier est protégé en écriture et I'utilisateur demande
I'accés en écriture

Soit le fichier est non simultané, et !'utilisateur précise une
RWK = 3 ou une RWK = 1 avec demande d'écriture
Permanent de nature différente

Fichier occupé

Primitive en cours

Zone de pavés saturde

Erreur de syntaxe : (@ FCB, ABU, LBU, FNAM, PUBW,
FTYR

Adresse du FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS

Méthode d'accés non gérée

Informations Systéme Invalides

FU verrouillée par 10CS

Erreur hardware : * 4000 + mot d'état PU.
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8.3.2 - La niveau article
a) Notion de sélection

On dit qu'il y a sélection d’article lorsque, a la fin d'une primitive, le pointeur courant gérd par FMS-E
est positionné sur I"article cité par la primitive.

La sélection se fait & I'aide des primitives de lecture (SIREAD, SIRIS). Lorsqu'elles sont utilisées dans
ce but, il suffit que I'utilisateur fournisse une zone d'échange, de la taille du nom de !'article.

La réécriture ne modifie pas ia sélection antérieure.

Par contre, aprés une addition ou une suppression, aucun article n'est sélectionné.

Certaines primitives (SIRIS, SIWRIT, SISUP) nécessitent une sélection préalable. Elles ne peuvent
donc s’enchainer qu’aprés des lectures ou des réécritures (SIREAD, SIRIS, SIWRIT).

b} Généralités

La séquence d'appel 3 FMS-E est, en 'PLISOO.
RA :=o/FCB ;

SVC(FMS X) ; <<FMS X = '28

Profondeur de Kstore nécessaire 70 mots

Description généraie des FCB Séquentiel Indexé

T T T T
{0
12 , y | , v /
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Chacun de ces parameétres sera explicite pour chaque primitive.
Conventions de notation :

e signifie parametre de retour
o m—— signifie paramétre d’entrée mis a jour par FMS-E

m signifie zone inutilisée par FMS-E
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c) Lecturs directe : SIREAD

Lors d'une lecture d'un article & partir de son nom, FMS-E parcourt les niveaux successifs jusqu’a

- trouver le poste information susceptible de contenir V'article, c'est-a-dire celui caractérisé par le pius
grand nom inférieur ou égal a celui de I'article {un poste infermation est caractérisé par le nom
de son premier ou plus petit article).
L'article trouvé est alors chargé dans la zone d'échange, éventuellement partiellement si celle-ci est
trop petite pour ie contenir entiérement.
Dans le cas ol il existe plusieurs articles de méme nom, FMS-E rend le dernier crés, (chronologique-
ment) en signaiant qu'il en existe d’autres par un compte rendu d"homonyme.
Lorsque I"article n’existe pas, FMS-E le signale, et sélectionne I'article de nom immédiatement inférieur
Le traitement de la zone d’échange est différent selon le type du fichier.
Supposons gu'un utilisateur demande S| READ (C)

Table directe

Soit un poste de ce type :
. B .info, D , info |

) . L-sé{ec’tion
La zone d'échange reste inchangae.

L'utilisateur pourra lire B ou D selon ses besoins par des lectures séquentielles
SIRIS (0) fournit : B, info.
SIRIS (1) fournit : D, info.

Table inverse
Soit un fichier de ce type

LB, B2 |
[ Bs |, B

Si ce n'est le compte-rendu "article inexistant” SIREAD (C) est équivalent a SIREAD (B).
La zone d’échange est chargée :
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$i I'utitisateur a bescin de D il utilisera la lecture séquentielle :
SIRIS (+ 1) provoguera "fin de chaine” et chargera D dans la zone d'échange

SIREAD (D) chargera la zone d'échange avec
o, b2 |

Ceci permet la recherche d'un article dont on ne connait pas parfaitement le nom (faute d'orthagraphe,
ou nom incomplet).
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Appel RA:=0FCB; SVC (FMSX) ;<< FMSX =28
: ////////////////////
Vi

Description FNUM : no d'utilisation du fichier
des paramatres ABU : adresse de la zone d'échange
LBU : longueur de |a zone d’échange (octets). Elle doit étre supérieure
| ou égale a la longueur de la clé
PR : parameétre de retour
b4 : compte-rendu d'homonymie (Tables Directes avec Homonymes)

H= 1 & il existe des homonymes

La zone d'échange

— En entrée
( clé \ i
L
gABU LBU -
— En sortie
L clé {inchangée) information tue |
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Vaieur
du PR

Q

*6003

' 6004

“600A
" 600E

"6018-

"801F
16028
16029
'6028

"6032
16034
'6035

Signification SIREAD
Primitive exécutés normalement

Article du fichier plus long : celle-ci est remplie avec le début
de l'article.

Article du fichier plus court : tout Iarticle est lu dans cette zone
le reste de la zone est inchangé

FAU inexistante

Article inexistant : aucun articie de ce nom dans le fichier
Incompatibilité primitive fichier

Primitive en cours

Erreur de syntaxe @FCB, FONCT, ABU, LBU).

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d'acceés non gérée

Informations systeme invalides

FU verrouillée par 10CS

Erreur hardware : ~ 4000 + mot d’'état PU
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d} Lecture siquentieile : SIRIS (2 n)

SIRIS (£ n) provoque la lecture du niéme articie suivant {+ n} ou précédant ( — n) I'article courant.
Aprés avoir vérifié qu'il y avait eu sélection d'article, FMS-E parcoure séquentiellement le niveau
information (en avant ou en arriére seion le signe du déplacement) jusqu’a atteindre le niéme
demandé. Celui-ci est alors chargé dans la zone d'échange.

Sin = 0, FMS-E charge I'article courant.

Si FMS-E arrive en fin de chaine avant d'avoir atteint fe ni®me ;| charge (e dernier articie trouvé et
rend le déplacement effectivement réaiisa.

Les compte-rendus du type ''fin de chaine’ sont donnés lorsque, avant la primitive, I'articie courant
était déja le dernier de la chaine et que !'utilisateur envoie aiors SIRIS dans le méme sens de parcours.
Le parcours séquentiei est différent seton le type du fichier :

Table directe
L / 187 article nul -

début de fichier . - fin de fichier

Le fichier peut se parcourir dans les deux sens sans dlscontmuite Pour lister un fichier selon {"ordre
croissant des clés, I'utilisateur envoie :

SIREAD (0)

SIRIS (+ l)j jusqu’a obtenir le compte-rendu "fln de fichier™.

Table inverse

Par contre dans une table inverse, seules les listes inverses se parcourent dans les deux sens. Cependant
le systéme offre la possibiiité d'un parcours en avant sur tout le fichier.

Schéma du parcours et des compte-rendus.

niveau fichier

niveau liste
Compte- . 1 1 1 1 1 y
Rendus DEBFIlC FINCHA DEBCHA FINCHA DEBCHA FINCHA FINFIC FINFIC
Pour parcourir séquentiellement toute une table inverse I’utilisateur écrit une séquence du type :
SIREAD (0)
SIRIS(— 1) = compte-rendu "'début de fichier”
SIREAD
SIRIS (— 1) 3 jusqu’a obtenir jusqu’a " fin de fichier"”

""début de chaine'" alors
En effet zéro est le pius petit nom du fichier. Si I'utilisateur n’a pas créé d'autre article zéro, SIRIS ( — 1)
provoquera le compte-rendu '"début de fichier".
En méme temps que tout compte-rendu du type fin de chaine, FMS-E charge dans la zone d’échange
de I'utilisateur le nom de la liste inverse suivante. Celui-ci peut donc se positionner a I'aide d’un
SIREAD sur le dernier article de la liste suivante et |a parcourir alors par SIRIS { — 1). L.e compte-rendu
""début de chaine” lui signalera la fin de la liste et il pourra passer a Ia liste suivante par le méme
processus. La derniére liste du fichier lui sera signaiée par " fin de fichier”. Le fichier est considéré
comme circulaire et FMS-E charge alors le nom zéro dans la zone d’échange. Cela peut permettre de
revenir au début du fichier.
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La séquerice proposée parcourt les listes inverses dans le sens opposé a la chronoliogie de leur création.
L'utilisateur peut les parcourir dans le sens avant.
I1 fait alors :
S{IREAD (Q)
SIRIS (+ 1) compte-rendu ''fin de chaine'’
SIREAD
SIRIS(—p)
SIRIS (+ 1\)9 jusqu’a obtenir jusqu’a obtenir
"fin de chaine” "fin de fichier”
I suffit de choisir p suffisamment grand (au moins égai & la plus grande longueur de liste} pour que
SIRIS { — p) positionne sur le L& articie d'une liste queile que soit gette liste.

Remarque : Dans une table directe avec homonymes, |2 primitive SIRIS fournit un compte-rendu
d"homonymie qui, s'il est 4 1 doit étre interprété ainsi : I"article qui vient d'étre lu a le méme nom gue
I'article précédemment sélectionné.
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Nom SIRIS
But Lecture du niéme article précédent ou suivant
Appel RA : ;DFCB i SVC (FMSX) ; ou FMSX = ' 28
0
ECB 7 8 15
: 0 FONCT = ' 02 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR
4 / [/ [ [ ] ] f
3
6 /
7
Description FNUM : no d'utilisation du fichier
des parametres ABU : adresse de la zone d'échange
LBU : longueur de la zone d'échange (nombre pair d’octets & iongueur
d'une clé)
PAS : nombre algébrique précisant le déplacement par rapport a
I'article courant
PR : parametre de retour
H : compte-rendu d’homonymie (Tables Directes avec Homonymes)
H= 1 & l'article lu a le méme nom que I'article précédemment
sélectionné
— En entrée :
[ quelcongue 1
A
ABU LBU

— En sortie normale
1 clélue L information lue 1

Sur compte-rendu "'fin de chaine’” ou "début de chaine' ou ""fin de fichier’” ou
""début de fichier” d'une table inverse :

. .clédela . .
| liste su?vante A inchangé - i
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Bull &
Comptes
Rendus
Erreurs
graves

Valeur
du PR

0

"6001

6002

*6003
'6004

1 6006

6007

" 600A
"6018
'601A

"601F
6028
*6029
6028

*6032
16034
" 6035

Signification SIRIS

" Primitive exécutée correctement

Fin de fichier : avant I'exécution de cette primitive le pointeur
logique était déja a la fin du fichier.

Début de fichier : avant 'exécution de |a primitive le pointeur
logique était déja au début du fichier

Article du fichier plus long : Seul le début de I'article est charge
Article du fichier pius court : I'articie est chargé et le reste de

la zone est inchange

Fin de chaine : (table inverse)

avant 'exécution de la primitive, le pointeur logique était déja a
la fin d’une liste inverse

Début de chaine : (table inverse)

avant "exécution de cette primitive le pointeur courant du fichier
était déja en début d’'une liste inverse

FAU inexistante

Incompatible primitive fichier

Erreur d’enchainement : La derniére primitive effectuée n'a pas fait
de sélection d"article.

Primitive en cours

Erreur de syntaxe (OFCB, FONCT, ABU, L8UY, PAS).

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d’accés non gérée

Informations systéme invalides
o

FU verrouillés par 10CS

Erreur hardware : ~ 4000 + mot d’'état PU
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e) Réeécriture de I'article courant : SIWRIT

FMS-E vérifie qu'il y a eu sélection d'un article et, dans le cas des tables directes, que le nom de
I'article cité correspond bien a celui de I'article sélectionns.

"FMS-E réécrit I'information dans le buffer de travait, puis sur disque.

L'utilisateur a la possibilité de demander une écriture retardée. Dans ce cas il n'y a pas écriture sur
disque tant que le poste touché peut rester dans le buffer da travail. Cela permet le cumul de plusieurs
modifications dans un méme poste, sans pénalisation par le temps d'écriture sur disque.

Nom ' SIWRIT
But Réécriture de I"article courant
/a -
Appel RA:=QFCB; SVC (FMSX); ou FMSX = ' 28
FCB 0 . 7 8 15
0 FONCT = 03 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 —
s / /) / / [ [ ] 1r
5
6
7

Description FNUM  : no d'utilisation du fichier

des parametres ABU : adresse de lazone d'échange
LBU : longueur de fa zone d’échange (nombre pair d'octets > longueur
de la clé)
R : indicateur d'écriture-retardée
R = 1 & écriture retardée
PR : paramétre de retour

La zone d’'échange
— En entrée
l clé j.info nouvelle 4 écrire |

| 3
“ABU LBU v
— Inchangée en sortie

8-30
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Bull &
Comptes
Rendus
Erreurs
graves

Valeur
du PR

" 6003
" 6004

" 6005

" 600A
"6014
"6018
"601A

"601F
16028
6029
*602B

*6032
6034
'6035

Signification SIWRIT

Primitive axécutée normalement

Article du fichier plus long : seul le début de I'articie est rédcrit
Article du fichier plus court : I'article est réécrit. L.a fin de la
zone d’échange est ignorée

Enregistrement incorrect : la clé donnée ne correspond pas a calle
de ['article courant

FAU inaxistant

Protection écriture

Incompatibilité primitive fichier

Erreur d’enchainement : la primitive précédente n’a pas sélectionné
d'article

Primitive en cours

Erreur de syntaxe : @FCB. FONCT, ABU, LBU).

Adresse du FCB invslide

Méthode d'accas non gérée

Informations systéme invalides
"

FU verrouillée par I0CS

Erreur hardware : * 4000 + mot d"état PU
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f) Addition d’un nouvel élément : SIADD

Apres parcours a travers les niveaux da tables d'index, le traitement est différent selon le type de
table

Cas des tables directes

FMS-E insére l'article au niveau information de maniére a respecter le tri selon les noms. En cas
d"homonymie, FMS-E insére e nouvel article derriére ses-homonymaes et donne un compte-rendu
d"homonymie

Si le poste ou doit se placer I'article est plein, FMS-E cherche & le décharger partiellement dans le
poste précédent c'est I"algorithme de "’décompression”. Pour qu'il y ait décompression il faut qu’apres
avoir réparti également les articles dans les deux postes, le remplissage de chacun de ces postes ne
dépasse pas une borne fixée par {'utilisateur : MAX article.

Exemple de décompression possible -

b 777774 J VA SE SRR UNNNNN avant
L . -
poste précédent poste courant J
| | == 1
V7 L7 FARSSSNSNY apres
Coeemecanannccacanna > Coasesmmacccanaaaan- > décompression

MAX MAX
Si la décompression n’est pas possible (il n’y a pas de poste précédent ou celui-ci est trop plein),
FMS-E provoque un "éclatement”,
L'éclatement consiste a allouer un nouveau poste, a le placer devant le poste courant et a répartir
également les articles dans le poste alloué et le poste courant.

Exemple d’éclatement

: 0 i
177—7777771/ J ' T avant

poste precédent poste courant
i//// LA J i2277777771 J l7 777777773 ] aprés
B R > Lrcemeoaenns > A > éclate-
MAX “MAX : MAX ment
poste précédent poste alloué poste courant

Remarque :

Les deux schémas précédents n'individualisent pas les articles. Seuls sont représentés les remplissages
des postes. Cependant le transfert d'un poste dans un autre respecte les frontiéres d'article.

La borne MAX permet de paramétrer le taux maoyen de remplissage du fichier.

L'utilisateur détermine le taux de remplissage suivant la volatilité de son fichier.
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En effet it ast souhaitable de pouvoir laisser une marge de place libre dans chaque poste afin de

. permettre un certain nombre d'additions sans saturer a nouveau le poste. Plus |2 volatilité est grande
plus il est conseilié de laisser une marge relativement importante. Le domaine de valeurs conseillédas
pour ce taux est I'intervaile (75%, 95%). Cependant étant donné le dynamisme du fichier les valeurs
données par I'utilisateur ne correspondent pas i tout instant avec le taux de remplissage réel du fichier.
L utilisateur devra prévoir, lors du dimensionnement de son fichier un taux de remplissage moyen de
75%.
Exemple moyen : MAX = 80% soit pour un poste pouyant contenir 20 articles MAX = 16

Remarque :
Dans les postes de niveau supérieur {tables d'index) la borne MAX est systématiquement choisie
par le systéme a sa pius grande valeur.

Cas des tables inverses

Lors de I'addition d’un nouvel article deux situations peuvent se présenter :

— C'est le premier article ayant un tel nom, FMS-E insére ailors le nouveau nom dans le niveau 1
et alloue un nouveau poste au niveau 0 ou il stocke I'information de I'article.

C'est la création d'une nouvelle liste inverse.

— il existe des articles ayant méme nom,FMS-E ajoute alors I'information du nouvel article a la‘suite
de celles existant déja dans la liste inverse. Si le dernier poste de cette liste était sature, FMS-E
alloue un nouveau poste. !l le chaine & la fin de la liste, et y stocke la nouvelle information.
Aucun taux de remplissage n'est alors pris en compte. Les postes du niveau information sont
remplis jusqu’a saturation puisqu'il n'y a pas d’insertion au milieu d'une liste inverse.

Exemple d'additions '

Soit un fichier table inverse de ce type

LA 1 Oy

| A1, A | 01 | B2 |

RSV [ B - S LS

Supposons une addition avec dans |a zone d'échange : | 8 By |

Il y a création d'une liste inverse :

; &
El A3 | M l; Tl O3 | P4 | IQ/
l
i As ! | lé

8-33
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S'il arrive alors une addition de
lEl : BZ ]

le fichier devient
LA, B, D, |

LAI IAZ

A3 |, As

(

A5 | JAD '
Enfin avec I'addition de LD Ds l .
an obtient '

) {1 A, B D ]

LA R B B L_DI.DZ/A

?L A3 | Ag 1/13 ’CL D3 ' D4 4‘)

L_As A ¢L Os “)

A

—

Remarque :

Di représente I'information du iiéme article ajouté de nom D. Cela ne'préjuge en rien du contenu
de cette information.

Les petites zones hachurées représentent les informations systéme d’un poste.
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Nom SIADD
But Ajout d'un nouvel article
Appel RA : =aFCB ;. SVC(FMSX); ouFMSX="'28
FCB 0 7 8 15
0 FONCT = " 04 FNUM
i ABU
2 LBU
3 L
7
4|H ///////////////////// R
5
6
Description FNUM  : no d'utilisation du fichier
des parametres ABU : adresse de la zone d'échange :
LBU : longueur de ia zone d'échange (nombre pair d’octets > longueur
de la clé)
R : indicateur d'écriture retardée
R = 1 & écriture retardée
MAX : nombre maximum d'éléments dans un poste aprés réorganisation
MAX < nombre d'article par poste.
PR : parametre de retour
H : compte-rendu d’homonymie

H = 1 < il existe des articles de méme nom

La zone d'échange

—En entrée
[ cle | info |
1
< ABU LBU N

. + .
— Inchangeée en sortie
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Comptaes
Rendus
Erréurs
graves

Valeurs
du PR

0

6003

6004

" 6C0A
" 600F

"6014
"6016

16018 -

"601F
16028

*6029
'6028

"6032
6034
"6035

Signification SIADD

Primitive exécutée normalement

Article du fichier plus long : seul le début de I'article est initialisé
avec le contenu de cette zone

Article du fichier plus court : seul le début de la zone déchangée
est écrit dans I'article. Le reste est ignoré

FAU inexistante

Article existant : (dans une table sans homonymes)

un article de ce nom existe déja dans le fichier

Protection écriture

Fichier saturé : le nombre maximum de postes demandé a la créat...,
est atteint ou le fichier dépasse 5 niveaux

Incompatibilité primitive fichier

Primitive en cours '

Erreur de syntaxe : Code fonction erroné, ou zone d'échange hors
limite (calculateur ou SLE) ou MAX non compris entre la moitié
et le total — 1 du nombre d"articles par poste, ou zone d'échange
plus petite qu’un nom d'article,

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d’acces non gérée

Informations systeame invalides

FU verrouiliée par iOCS

Erreur hardware : * 4000 + mot d’état PU
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g) Suppression de I'article courant : SISUP

Cette primitive n'est acceptée qu'aprés une primitive de sélection SIREAD, SIRIS, SIWRIT.
FMS-E vérifie I'identité du nom de I'article sélectionné et du nom fourni
1! supprime I'article et tasse le poste. Si celui-ci est vide, il est désalloué.
Cependant la désatiocation peut étre provoquée plus tdt a I'aide du paramétre MIN donné par
I'utilisateur, qui représente le pius petit nombre d'articles que I'utilisateur accepte dans un poste.

. Lorsque, aprés suppression il reste moins de MIN articles dans un poste. FMS-E lit le poste précédent
et tente un ""regroupement’’.
Le regroupement cansiste a reporter les articles du poste courant dans le poste précédent. |i se fait si,
comme dans |'addition, le remplissage du poste précédent ne dépasse alors pas MAX articles. Le poste
courant est désalioué

Schéma d'un regroupement

1 . ' v . :
| ARV \ | | Y il , J avant
: ! : !
VA ] L \ / _|apres
S omm it > AR, ‘ regroupemer
MAX MIN
poste précédent poste courant

Si le regroupement n'a pu avoir lieu, le poste courant, bien que faiblement rempli, subsiste :
FMS-E évite la libération d'un poste si elle provoque la saturation d'un autre poste.

L'utilisateur peut donner MIN = 0 s'il préfere minimiser fes temps d’accés quitte a8 augmenter la
taille de son fichier.

S'il veut avoir un meilleur taux de remplissage il augmente la valeur de MIN. Cette valeur ne doit
cependant pas dépasser MAX sous peine de provoquer de nombreuses tentatives de regroupement
ineffectives. 2

Exemple moyen MAX =80% MIN=20%

Soit pour un poste pouvant contenir 20 articles

MAX = 16 MIN = 4

Aux niveaux supérieurs il n'y a pas de regroupements.

Dans une table inverse FMS-E ne vérifie pas le nom de |'article et les regroupements ne se font
qu'a l'intérieur d'une méme liste inverse.

Comme pour toute primitive d'écriture, I"utilisateur peut demander une écriture retardée gui
minimise les écritures sur disque surtout lorsque le buffer de travail peut contenir plusieurs
postes. ’
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Nom SisUp
But Suppression de I"article courant
Appel RA : =a)FCB; SVC {(FMSX) : ou FMSX = "28
FCB 0 7 8 15
0 FONCT = "05 FNUM
1 | ABU
2 LBU
3 PR —
W i I
5 MAX
6 , MIN
T T T T T T
Description FNUM nO d'utilisation du fichier
des paramaétres ABU adresse de la zone d'échange
L.BU longueur de |a zone d'échange (nombre pair d"octets & longueur
de la clé) )
R indicateur d"écriture retardée
R=1 écriture retardée
R= 0 écriture immeédiate sur disque } B
MAX nombre maximum d'articles dans un poste aprés réorganisation
MAX < nombre d'article par poste
MIN nombre minimum d’articles dans un poste en respectant la régle
' 0< MINK Mzﬂ
PR

parametre de retour

La zone d'échange :
— Enentrée :

3 ueicongue
| cle v 3 que |

Ltk Lk F ot [

:‘_ABU LBU

— En sortie : inchangée
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Corhptes
Rendus
Erreurs
graves

Valeur
du PR

' 6005
' 600A
"6014
'6018
"601A

"601F
*6028

' 6029
'6028

'6032
"6034
' 6035

Signification SISUP

Primitive exécutée normalement

Enregistrement incorrect : la clé donnée n'est ceile de I'articte courant
FAU inexistante

Protection écriture

Incompatibilité primitive fichier

Enchainement incorrect : la primitive précédente n'a pas sélectionné
d'article (ex : SIADD, SISUP)

Primitive en cours 7

Erreur de syntaxe : ex : code fonction erroné, zone d'échange en
dehors des limites du calculateur ou de SLE en mode esclave, MAX
non compris entre la moitié et le total — 1 du nombre d'articles

par poste, MIN plus grand que la moitié du nombre d'articles par
poste ou que MAX

Adresse du FCB incorrecte

Méthode d'accés non gérée

Information systéme invalides

FU verrouiilée dans 10CS

Erreur hardware : ° 4060 + mot d'état PU
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9 — LE FICHIER DE TYPE SEQUENTIEL CHAINE (FMS-E)

9.1 - ORGANISATION LOGIQUE
9.1.1 - Description générale

L’organisation logique d'un fichier de type séquentiel chaingé est définie & la création du fichier, elle
posséde {e numéro 4. )

Organisation logique : Séquentiel Chainé 1 article

o
Chaine A l . . ‘ : ey
Chaine B L L k e

L Pointeur logique
Chaine C L

. | L l 1 l i 1
Chaine D >
: LDébut de chaine LFin de chaine

On peut distinguer deux niveaux logiques dans un fichier séquentiel chainé :
- les chaines : un fichier est un ensemble de chaines
— les articles : une chaine est une suite séquentielle d’articles.

Unechaine est identifiée par deux types d’informations :
— D1, ID2 : un identificateur binaire sur 2 mots, défini par I'utilisateur & Ia création de la chaine.
— ARL, AR2 : un couple d'adresses défini par FMS-E a chaque addition d’un article dans Ja chaine.

Remarques importantes :

— la valeur de I'identificateur utilisateur D1, 1D2 est constante pour une chaine donnée. C'est pour
I'utilisateur le nom de la chaine. Plusieurs chaines peuvent avoir le méme nom. :

— la valeur de I'identificateur systeme AR1, AR2 est variable pendant la vie d’'une chaine. C'est pour
FMS-E I'information qui permet I'acces direct a la chaine et que I'utilisateur doit fournir dans toutes
les primitives du niveau article. ID1, D2 étant seulement un argument de controle.

9-1
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L'utilisateur doit donc mémoriser, par exemple dans un autre fichier, pour chaque chaine la valeur
du couple AR1, AR2 et le mettre a jour & chaque addition d'article dans la chaine.

A sa création le fichier ne contient aucune chaine. L'utilisateur crée une chaine lorsqu’il crée le premier
article de 1a chaine.

Une chaine est constituée d'un nombre variable d’articles de taille fixe pour un fichier donné.

L'organisation logique d’une chaine est séquentielle c'est-3-dire que les articles se trouvent ranges dans
I'ordre chronoclogique de création dans la chaine. A ce titre une chaine peut donc étre assimilée a un
"fichier séquentie!".

L'addition d"un article dans une chaine signifie que I'on ajoute un article a la fin dé !a chaine.

La taille d"un fichier séquentiei chainé est fixe et définie & sa création, le nombre et |a taille des chain~=
sont limités par la taille du fichier.

$.1.2 - Structure physique

Un fichier Séquentiel Chainé est physiquement structuré en postes de tazille fixe.
Le poste constitue "unité d’allocation de place pour les chaines d’un fichier.

— les postes d'une méme chaine sont chainés entre eux.

— les postes libres sant également chainés entre eux,

Lorsque I'utilisateur crée un fichier Séquentiel Chainé il définit la longueur du poste {LP), le nombre
de postes (NP), et le nombre d'articles par poste (NAP).

Séquentiel Chainé :'structure physique

! 1 | 2 i 3 L 1 L 1 ] NP l

. B i' N .

Poste systéme Poste utilisateur

de longueur LP de longueur LP

Séquentiel Chainé : structure d’un poste utilisateur
A LP Sl €
! 1
: Informations ‘
: systéme (4 mots) NAP articles {ex : 3) inutilisé
Ifh—"————n M 4—-_-'-.-—‘
L% N '
, E : - ™ )
==

I L zl — = i i ]/////{
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PTRAV : pointeur aval : adresse du poste suivant dans la chaine (adresse en 1/2 secteur). Le
pointeur aval du dernier poste de la chaine adresse le poste lui-méme.
NBA . Dans le dernier poste d'une chaine ;

NBA = nombre d’articles de la chaine.
Dans le premier poste d'une chaine muiti-poste : NBA =0
ID1, ID2 : le nom de la chaine & laquelle appartient ie poste.

NAP articles {ici 3) :
Taille des articles en mots = quotient  : (LP/2— 4} / NAP

le reste de la division indique le nombre de mots inutilisés dans le poste.

Séquentiel Chainé : structure du poste systeme

Cmmmmmm e LP eemmem— s s mm e >
882 i
‘2B % <
\ <: zl zI '-:l
ABLIB = adresse du premier poste de la chaine des postes libres (adresse en 1/2 secteur).
NBLIB = nombre de postes de la chaine des postes libres.
NAP = nombre d'article par poste,
LA = |ongueur des articles, en mots

Séquentiel Chainé : structure a la création.

{a chaine des postes libres

boste systéme

Un fichier Séquentiel Chainé est créé avec une organisation physique directe. Toute la place disque
nécessaire au fichier est allouée dés sa création.

Controie des paramétres de création

— le fichier doit occuper au maximum 128 granules.

La taille maximum d’un fichier Séquentiel Chainé est environ de 2Mmnots { =~ 2 090 000).

Lorsque !a taille du granule est supérieure & 16 K mots, la FU-support permet de stocker le plus grand
des fichiers Séquentiel Chainé.

LP : lalongueur du poste (en octets), est un nombre entier de demi-secteur.
— LP= K x 128 octets

— 128 < LP< 95x 128 < 12 K mots
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NP : le nombre de poste
— soit K |a longueur du poste en 1/2 secteur.
K= LP/128
—alors : Kx NP < 32 K
Exemple :
— Si LP =1 demi-secteur
2 NP< 32767
— Si LP = 95 demi-secteur
2 NP< 344

NAP : le nombre d’articles par poste
— NAP < LP/2—4

Structure d'une chaine

Une chaine est physiquement constituée de 1 3 NP — 1 postes.

L'unité d'incrementation physique de la chaine est le poste.

Lorsque 'utilisateur crée unarticle dans une chaine (ARL, AR2, ID1, 1D2) et que le dernier poste de
la chaine est saturé (il cantient NAP articles), FMS-E alloue un nouveau poste & |a fin de ta chaine et

y place I'article & créer. FMS-E rend a (‘utilisateur !a nouvelle valeur du couple AR1, AR2 (AR2 a
été modifié).

Exemple aprés allocation d’un poste pour créer un article.

TARl T AR2

AR1 et AR2 sont des adresses en 1/2 secteur relatives au début du fichier,

Les 2 premiers postes de la chaine sont pleins. Le 3éme poste contient un seul articte celui qui vient
d'étre crésé,

L’allocation d'un poste & une chaine se fait au fur et 3 mesure des besoins des différentas chaines. Les
postes d’'une méme chaine ne sont généralement pas adjacents, sauf si les chaines sont créées en une seule
fois ( n primitives d’addition d'article SCADD) et I'une apres !"autre.

Remarque :
Une chaine peut contenir de 1 & 32 767 articles.
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9.2 - METHODE D’'ACCES (SCH)

Le Séquentiel Chainé est une méthode d'accés capable de gérer des Unités d’Accés a des
fichiers Séquentiel Chainé (Organisation logique. n° 4).

Le séquentiel Chainé fournit 4 requétes d'accés au niveau article. |l permet d’utiliser les & re-
quétes de la méthode d’accés Séquentiel selon le mode séquentiel pur statique.

9.2.1 - Acces aux articles
(a) Création d’une chaine et du premier article

La primitive SCADD permet de créer une chainhe et le premier article de la chaine.

L'utilisateur fournit |'article dans une zone d’échange.

Pour indiquer qu'il veut créer une nouveile chaine de nom D1, ID2, it fournit a FMS-E des
paramétres ARl =AR2 = 0.

FMS-E alloue un poste pour cette nouveile chaine et y place I'article de I'utilisateur.

FMS-E rend dans le FCB la valeur du coupie AR1, AR2 qui permettra par la suite I'accés direct
ala cHal‘ne (ARLl = AR2 = {'adresse relative du poste en 1/2 secteur).

@ Addition d’un article dans une chaine existante
La primitive SCADD permet d’ajouter un article a la fin d'une chaine existante:
L'utilisateur fournit I'article dans une zone d'échange.

La chaine est identifiée par : AR1, AR2, ID1, ID2. FMS-E rend a I'utilisateur dans le FCB :

- le nombre d’articles de la chaine:
- la valeur du couple AR1, AR2 pour cette chaine. .

Attention :

la valeur de AR2 est modifiée lorsqu’il y a eu allocation d'un nouveau poste a |a fin de la

chaine.
@ Lecture séquentieile d’un article

La primitive SCREAD permet de lire en séquentiei les articles d'une chaine identifiée par
ARl, AR2, ID1, ID2. )
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L'utilisateur fournit un paramétre. ORDR qui indique le pas de la lecture séquentielle. Ainsi
d’une fagon générale SCREAD permet de lire le n'®™M® article suivant dans une chaine.

- lorsque ORDR
- lorsque ORDR = 2 et pour la méme chaine, la requéte effectue la lecture du 2e article

1 et pour la méme chaine, la requéte effectue la lecture de I"article suivant.

suivant (lecture séquentielle de 2 en 2).
d Réécriture de I'article en cours
La primitive SCWRIT permet de réécrire |'article en cours, c’est-a-dire I'article qui vient d’étre
créé, lu ou réécrit. L'utilisateur fournit dans la zone d'échange le nouveau contenu de |'article.
FMS-E contréile a I'aide de AR1, AR2 que la réécriture est bien demandée sur la chaine en cours.
e Lecture directe d’un article
La primitive SCOREAD permet de lire en accés direct (1 accés disque avec I'option ADR, 2 si
non), le n'®M® article d'une chaine. La chaine est identifiée par AR1, AR2, ID1, ID2. Le ni¢™Mme

article est identifié par ARI_D. ORLCR

- ARP est I’adresse relative du poste contenant ['article & lire.
- ORDR est le rang de I'article dans la chaine ou dans le poste.

Les valeurs ARP et ORDR sont fournies a I'utilisateur lors de la création de I'article par la primi-

tive
SCADD :

- ARP = AR2 fourni par SCADD
- ORDR = ORDR fourni par SCADD

L'utilisateur doit donc sauvegarder ces valeurs lors de la création de |’article pour pouvoir y
accéder directement par la suite.

La primitive SCDREAD sélectionne la chaine et I'article, pour que I'utilisateur puisse le réécrire
(SCWRIT) ou lire la fin de la chaine séquentieilement (SCREAD).
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@ Remarques

Le Séquentiel Chainé ne permet pas de supprimer un article ou une chaine. L'utilisateur devra donc

procéder comme avec les fichiers séquentiels classiques :

— marguage de suppression (SIWRIT)

— recopie d’une chaine dans une autre chaine ou d'un fichier dans un autre fichier par les requétes du
Séquentiel Chainé.

Pour fonctionner la méthode d'accés Séquentiel Chainé demande a I"utilisateur de lui fournir un buffer
de travail de 1a longueur du poste.

Ce buffer est utilisé, pour créer le cantenu initial du fichier, CREAT, OPEN NEW au niveau fichier,

et pour exécuter les requétes du niveau article du Séquentiel Chainé.

Le buffer de travail est fourni lors des requétes de création d'une Unité d’'Accés au fichier : CREAT,
OPEN NEW, OPEN OLD. .

9.2.2 - Acceas séquentiel pur statique

La méthode d’accés permet |'accés séquentiel pur a tout le fichter.

Ceci ne peut se faire qu’a |'aide de la méthode daccés séquenitiel, aprés |'une des trois primitives de
création d'une Unité d' Accas (CREAT, OPEN NEW, OPEN OL.D) et avant toute requéte du niveau article
du Séquentiel Chainé.

Tout le fichier est accessible (lecture, rédcriture), séquentieilement sefon sa structure physique. Aprés
CREAT ou OPEN NEW le pointeur courant adresse fa fin physique du fichier.

Aprés OPEN OLD le pointeur courant adresse le début physique du fichier c'est-a-dire le début du

poste systéme.

Ce type d'accés est principaiement utilisé pour des archivages de fichiers.




Réseaux

et systémes
d'information

Bull

Sclar 16

9.3 - FONCTIONS LOGIQUES
9.3.1 - Le niveau fichier

(@) Généralités
Les requétes du niveau Fichier pour un Sequentiel Chainé sont semblables 3 celles des autres
méthodes d'accés. Leur fonctionnement est décrit dane le chapitre 4 L'ENTITE FICHIER.
11 n'est décrit ici que les particularités lides a 1a méthode d'accés Séquentiel Chainé.

Elles ne concernent que las requétes :
CREAT, OPEN NEW, OPEN OLD

L’interface d'appel d'une requéte du niveau fichier est en PL1600 :

‘\.
RA : =0JFCB ;

© SVC (FMS) ; << FMS =38

Profondeur de Kstore nécessaire 70 mots.
. (®) CREAT, OPEN NEW : création

Les parametres spécifiques de la création d'un fichier séquentiel chainé sont :
- QOrganisation logique n® 4 EMA/SID

— La iongueur du poste L.P

— Le nombre de postes NP

— Le nombre d'articles par poste NAP

— Un buffer de travail : ABU, LBU, BUF.

FMS-E alloue a la création ia place nécessaire a tout le fichier sur le support spécifié par 'utilisateur.
Un fichier Séquentiel Chainé est créé avec une organisation physique directe. |1 ne doit donc pas
occuper plus de 128 granules (voir chapitre 8.1.2 : Structure Physique).

La création d'un fichier Séquentiel Chainé positionne le pointeur courant a la fin physique du fichier.
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Nom CREAT Séq‘uentiel Chainé
But Créer un fichier permanent Séquentiel Chainé et créer une Unité d'Acceés a
ce fichier,
Appel ' RA:=GFCB; SVC (FMS); << FMS =38
cca 0 1 2 3 4 7 8 15
o|1(5]3 4 FNUM
1 ABU
2 LBU
- 3 PR —
4
5 Y
6
7. PUBW
8 0 |s |w 0 1 SU/FU
9 NAP
10 LP ,
11 NP
Y

Description ABU : est I'adresse (16 bits) du buffer de travail
des paramatres LBy : est |3 longueur en dctets du buffer de travail :
LBU= LP
NAP : nombre d'articles par poste
P : longueur du poste en octets
NP : nombre de postes

Voir dans le chapitre 9.1.2 : Structure Physique, le domaine de validité des
3 paramétres : NAP, LP, NP.
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Comptes Valeur Signification CREAT

Rendus du PR Sdquentiel Chainé
0 Primitiva axécutée correctement
6008 FAU existante
'6000 Fichier existant
"6017 Fichier trop long : le fichier ne tient pas sur 128 granutes compte
tenu de la tailie du fichier (LP x NP) et de la taille des granuies
définie sur le support désigné par SU/FU. La primitive est ineffective.
"601F Primitive en cours
'6020 Zone de paves saturée
'6021 FU saturée :le nombre de granules libres sur le support désigné pa=
SU/FU ne permet pas d’allouer {a place nécessaire a tout le fich,
La primitive est ineffective.
" 6022 Tabie das fichiers saturée
* 6028 Erreur de syntaxe : @ FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, PUBW, FTY
NAP, LP, NP).
‘6029 Adrasse de FCB invalide
*602A 'SU ou FU non gérée par FMS oy 10CS
16028 Méthade d'accas non géree
Erreurs '
graves T6032 Infarmations systeme invalides
" 6033 . " '
"6034 "
T 6035 FU verrouillée par IOCS
4., Erreur hardware : ' 4000 + mot d'état PU
9-10
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Nom OPEN NEW Séquentiel chainé
But Créer un fichier temporaire Séquentiel Chainé et créer une Unité d'Acces a
ce fichier. '
Appel RA :QFCB ;i SVC (FMS); << FMS = "38
0 1 2 3 4 7 8 15
FCB
of1[gl3|o] 1 FNUM
1 ' ABU
2 LBU
3 PR -
4
5 W
N A
6 ¥
7 0
g 0 0 1 SU/FU
2 NAP
10 LP
11 NP :
w2 77777 ST

Description ABU . est I'adresse (16 bits) du buffer de travail
des parametres LBU .- est la longueur du buffer de travail :
LBU=LP
NAP - nombre d'articles par poste
LP : longueur du poste en octets
NP : nombre de postes.

Voir dans le chapitre 9.1.2 : Structure Physique, le domaine de validité des
3 paramétres : NAP, LP, NP.
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Comptes Valeur Signification OPEN NEW
Rendus du PR Séquentiel Chainé
0 Primitive correctement exécutée
'600B FAU existante
' 600D Fichier existant
‘6017 Fichier trop long : le fichiar ne tient pas sur 128 granules compte
tenu de la taille du fichier {L.LP x NP} et de la taille des granules
définie sur le support désigné par SU/FU. La primitive est
ineffective.
"B01F Primitive an cours
' 6020 Zone de pavés saturée h
' 6021 FU saturée : le nombre de granules libres sur le support désigné
par SU/FU ne permet pas d'allouer la place nécessaire a tout le
fichier. La primi{ive est ineffective.
" 6028 Erreur de syntaxe : @FCB. FONCT, ABU, LBU, FNAM, FTYP, NAP
LP, NP).
6029 Adresse de FCB invalide
" 602A SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS
'602B Méthode d’accas non gérée
Erreurs
graves "6032 Informations systeme invalides ) .
*6033 ”
: " 6034 "
*6035 FU verrouillée par iOCS
4., Erreur hardware : " 4000 + mot d'état PU
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Nom OPEN OLD : Séquentiei chainé
But Créer une Unité d’ Acces a un fichier permanent.
Appel RA: =-:-t‘-DFCB i SVC({FMS); << FMS="38
FCB
) é 2 4 7 8 15
B L) - (3
011/4]2 2 FNUM
1 ABU
2 LBU
3 PR —
4
W
[
5 en
6
7 PUBW
8 0 S |W RYVK ? SU/FU
9 /
10 . ,
11 /
12 / / '
Description ABU : est I'adresse (16 bits) du buffer de travail
des parametres LBU : est la tongueur du buffer de travail

LBU = LP (de la création)
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Comptes
Rendus

Erreurs
graves

Valeur
du PR

6008
"600C
'6014
"6015
"601E
"601F
16020
16028

16029
"602A
' 6028

16032
'6034
" 6035

Signification OPENOLD
Séquentisel Chainé
Primitive correctement exécutée

FAU existante

Fichier inexistant

Protaction écriture

Permanent de nature différente
Fichier occupé

Primitive en cours

Zone de pavés saturée

Erreur de syntaxe : (o FCB, FONCT, ABU, LBU, FNAM, PUBW
FTYP)

Adresse de FCB invalide

SU ou FU non gérée par FMS ou 10CS
Méthode d’'acces non gérée

Informations systame invalides

FU verrouillée par 1OCS

Erreur hardware : “ 4000 + mot d'état PU




Réseaux
et systémes
d'information S o | ar 1 6

9.3.2 - Le niveau article

(@) Genéralités
La méthode d'ac.cés : Séquentiel Chainé fournit 4 primitives : SCADD, SCREAD, SCWRIT, SCOREAD.

L'interface d’appel d'une requéte du niveau article est en PL16CO

RA: /DFCB

SVC (FMSQC) ; << FMSC ="29
Profondeur de Kstore nécessaire : 70 mots

Description générale des FCB : Séquentiel Chainé

FCB
0 78 15
FONCT FNUM
ABU
LBU
PR
ARl / 0

AR2 / O
ORDR
1Dl

1D2

— les hachures signfient zone inutilisée par FMS-E

— «— paramétre fourni par FMS-E

— == paramétre fourni par I'utitisateur et modifié par FMS-E

— dans les autres cas le paramatre doit &tre fournit par I'utilisateur.

Toute requéte du niveau article s'adresse a I'Unité d'Acces spécifiée par |'utilisateur (FNUM) et concern
le fichier accessible par celle-ci.

YT

W O ~N G ¢ B W N - O

—_ =
N - O

Toute requéte du niveau article interdit tout accés au fichier par la méthode d'acces séquentiel sur
cette FAU et ceci jusqu’a sa destruction (de la FAU).
Le choix d'une primitive, parmi celles offertes par la méthode d’acces au niveau article, est fait par
I'usager a I'aide de I'octet de fonction : FONCT.

9-15




Réseaux
et systémes
d'information S o | ar 1 6

Bull &

@ SCADD : addition d’un article

Ceatte primitive permet d’'ajouter un article a la fin d'une chaine.

— I'ajout peut se faire dans une chaine existante spécifié