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MICRO 2 l Micro diagnostics MICRO1

. 2 lignes de transmission asynchrones
. . Heure, date (sauvegarde par

. Pupitre de commande

. Gestion modem

. Codes spécifiques

. Bufferisation

. Pupitre opérateur

. Codes d’arrét multiples

Procédure

. Télécommande et Téléchargement .
. Télémaintenance

. Chargement automatique d’un frontal

Bandeau optionnel

H MN S
=
—

Visualisation de I'heure
Visualisation de la charge
du Solar

Visualisation défaut chien
de garde

Sortie de puissance du chien
de garde

Ligne 2
- Simple courant isolé
- V24 isolé
- RS422 isolé

Ligne 1

batterie)

. Compteur pour chronologie

. Réveils relatifs et absolus

128 temporisations programmables

. Synchronisation inter-calculateur
. Chien de garde

. Synchronisation inter-calculateur

2 entrées de Surveillance
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CHAPITRE 15 LE TEST

CHAPITRE 16 SOMMAIRE ALPHABETIQUE

AVERTISSEMENT

Etant donné le trés grand nombre de fonctions réalisées par 1le coupleur
multifonctions, 1l est conseillé au lecteur de lire attentivement le
sommaire.

Un index alphabétique (chapitre 16) est mis & la disposition du lecteur pour
se reporter trés rapidement aux différents paragraphes qui traitent de la
fonction désirée.

Dans le texte les puissances seront notées ainsi : **

Ex. : 10 puissance -4 sera noté 10*»-4
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1 BUT DU COUPLEUR
SOMMAIRE

1.1 FONCTIONS DE BASE
1.2 FONCTIONS COMPLEMENTAIRES POUR APPLICATIONS INDUSTRIELLES

1.3 FONCTIONS DE TELECOMMANDE ET DE TELECHARGEMENT
1.4 FONCTIONS DIMINUANT LA CHARGE DU PROCESSEUR SOLAR

- 1.1 -
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Bull & Le coupleur multifonctions offre sous une forme compacte (format 1/1 SOLAR)
1’ensemble des fonctions de base nécessaires a un minisystéme informatique
dans le cadre d’applications.”temps réel”, "industrielles” et
"scientifiques”. Il assure :

- des fonctions de base

- des fonctions complémentaires pour applications industrielles
- des fonctions de télécommande et de téléchargement

- des fonctions diminuant la charge du calculateur SOLAR.

®

1.1 FONCTIONS DE BASE

Le coupleur supporte 2 lignes de transmission asynchrone “hautes

performances” qui assurent notamment la gestion :

. du pupitre opérateur permettant d’accéder aux

registres et

mémoires internes du SOLAR, a partir d’une console connectée sur

1’une ou 1’autre des lignes
. d’un organe de dialogue (console ou calculateur)
. d’une console de service (sur la ligne 1).

Le coupleur supporte également une horloge temps réel.

1.2 FONCTIONS COMPLEMENTAIRES POUR APPLICATIONS INDUSTRIELLES

Ces fonctions favorisent 1’utilisation du SOLAR dans les
automatismes, du contréle de procédé et de 1’instrumentation.

domaines des

. Gestion de 1l’heure et de la date (sauvegardées par batterie).

. Gestion de 128 temporisateurs programmables.
. Gestion d’un chien de garde avec entrées de
associées.

surveillance

. Synchronisation inter-calculateur pour assurer une base de temps

identique & tous les calculateurs.
. Possibilité de gestion de procédure de transmission.

1.3 FONCTIONS DE TELECOMMANDE ET DE TELECHARGEMENT

. La fonction de télécommande permet a partir d’un site distant d’effectuer

les commandes :

- arrét ou marche programme (STOP, RUN)
- initialisation du calculateur (INI)

- chargement d’un bootstrap en mémoire vive du SOLAR (LOAD).

. Le coupleur multifonctions favorise les configurations frontales

téléchargées sans mémoire de masse locale. Le support de

transmission

peut étre soit la ligne asynchrone du coupleur multifonctions, soit la

ligne synchrone du coupleur HDLC X25.

. Possibilité de chargement automatique & la mise sous tension (cas de
calculateur SOLAR relié au réseau transpac par exemple, ou chargement de

logiciel jusqu’a 128K Mots)

. Possibilité de télémaintenance grace & la gestion d’une deuxiéme ligne de

>,

transmission a liaison MODEM (ligne 2)

- 1.2 -
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1.4 FONCTIONS DIMINUANT LA CHARGE DU PROCESSEUR SOLAR

. Gestion de codes d’arrét multiples en réception

. Gestion de codes spéciaux (codes de saturation et de désaturation.de

périphériques)

Bufferisation en réception (évite les erreurs de cadence en mode halt
duplex)

Traitement de procédure de transmission asynchrone

. Détection de compte d’octets en téte de trame (en réception)

- 1-3_
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2 CONSTITUTION
SOMMAIRE

2.1 L’ELEMENT PRINCIPAL
2.2 LES DIFFERENTS CABLES
2.3 LES OPTIONS

_2-1_
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2.1 L’ELEMENT PRINCIPAL

Le ‘"coupleur multifonctions” (EP n+ 20 167 909) est constitué de 3
sous-ensembles :

- carte 1/1 No 20 167 678
- cable (coupleur a PUC) No 20 168 330 (voir nota)
- cable (coupleur a PUC) No 1.153.001.15

Nota : Dans les configurations bi-UC le cable 20-168-330 est remplacé par
le cable 20-169-100

2.2 LES DIFFERENTS CABLES

Le raccordement des lignes de transmission nécessite différents cadbles
suivant le type d’interface utilisé :

- cable adaptateur coupleur & céble périphérique (SCC 32)
UF No 20 167 979 (longueur 0,5 m)

~ cable de coupleur & modem (pour ligne 2 seulement) (SCO 35)
UF No 20 167 982 (longueur 10 m)

- cable de chainage coupleur & coupleur pour RS422 multipoints (SCO 33)
UF No 20 167 988 (longueur 0,8 m)

- céble RS422 multipoints (SCO 34)
UF No 20 167 994 (longueur 10 m)

- céble RS422 point & point (SCO 36)
UF No 20 167 980 [longuegr 10 m)

~ cable RS422 point par point - coupleur CMF & coupleur MUX04 (SCO 40)
UF No 20 168 961 (longueur 10m)

2.3 LES OPTIONS

Un bandeau optionnel permet :
. la visualisation de la charge du SOLAR
. la visualisation de 1l'heure gérée par le coupleur multifonctions
. la visualisation du chien de garde (clignotant)
. le raccordement d’une sortie tout ou rien de puissance (état du
chien de garde).
Le bandeau (EP n- 20 167 940) est constitué de 2 sous-ensembles :
- bandeau 2U n+ 20 167 887

- cable bandeau & coupleur multifonction n+ 20 167 942

_2'2_
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3 LES CONDITIONS DE FONCTITONNEMENT

SOMMAIRE

3.1 LES CONTRAINTES D’'OCCUPATION
3.2 LES LIMITES D’UTILISATION
3.3 LES INTERFACES ELECTRIQUES
3.3.1 Les lignes asynchrones
3.3.2 Sauvegarde de 1’heure
3.4 LA CONFIGURATION DU COUPLEUR
3.5 LES MEMOIRES DISPONIBLES POUR LA PROGRAMMATION D’UNE PROCEDURE
3.6 CONTRAINTES LIEES A LA CHARGE DE TRAITEMENT DU COUPLEUR

- 3.1 -
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3.1 LES CONTRAINTES D’OCCUPATION

Le coupleur occupe un emplacement dans le rack.
‘La configuration maximale nécessite :

3 niveaux d’appels IO
1 niveau d’appel canal LDC
* - 7 sous-niveaux d’appels exception
5 sous-niveaux d’appels canal LDC
- une adresse format long occupant 32 registres.

3.2 LES LIMITES D’UTILISATION

Le fonctionnement du coupleur est garanti dans une ambiance 5 & 50 degrés

(C).

Le coupleur est au format 1/1. 11 utilise les tensions distribuées sur le

fond de panier.

Tout 1’environnement du coupleur (lignes asynchrones, chien de

entrées de surveillance, synchronisation inter-calculateur) est

1’équipement calculateur. La tension d’isolement est <« 700v continu ou

créte alternatif.

- 3.2 -
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3.3 LES INTERFACES ELECTRIQUES

3.3.1 Les lignes asvnchrones

3.3.1.1 Interface V24

Les données émises et recues se conforment aux recommandations de 1’avis V24

du CCITT.
En entrée : état travail : + 3v<V<+25y
état repos : -25v<V<-3v
En sortie :- état travail : +9v
état repos : -9v

L’impédance de charge de la ligne doit étre comprise entre 3K et 7K{l.

R e

Etat travail

™
™~
™~
™~
™
S
™~
™~
™
L~
™
N

Zone ; //////jC/

+3v
nterdite ( / /)L LLL LN LS .
Etat repos Etat repos
e 3111711 TT777 777777
Remarque : La vite.sse d’échange ne peut excéder 20kbauds. Cette

limitation est donnée par 1’avis V24 du CCITT.

_3.3..
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Bull ‘I.3.1.2 Interface Simple Courant

‘Les signaux émis ou re¢us ont des niveaux de courant de
’ OmA pour représenter un "0" logique
15¢<ImA¢25 pour représenter un "1" logique.

Le courant de boucle est obtenu par une résistance dynamique dont la valeur
varie en fonction de la charge représentée par la ligne et le récepteur.

Résistance RLigne
dynamique

+ i RRécepteur

La tension d’alimentation de 1la boucle de courant peut étre fournie par le

coupleur multifonction ou par le périphérique (choix par cavalier) (Vmax =
28 v)

Limitation de la lonqueur de la ligne
a) en fonction de la résistance

La relation entre la tension d’alimentation et la résistance (du cable + du
récepteur) est donnée par la courbe ci-dessous.

Résistance (ligne + récepteur)

A
x 100
0 -
9 E

s &

8 | 2 2

c b=

[<}] @
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= =

© T

6 = 6?‘ X

£ ® g

5 c Vi c

1 2 N S

= 2

4 - it
3
2
(.

L 1 i i 3 i 1 1 n i 1L : v
0 2 4 6 8 o0 12 14 6 18 20 22 24 26 28

Tension
d’alimentation
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b) en fonction de la distorsion des signaux

La longueur du cable intervient dans la distorsion en durée des signaux; [1
en résulte une limitation de cette longueur pour ne pas dépasser un taux de

distorsion en fonction de la vitesse d’échange.

La courbe ci-dessous donne pour une
pour une distorsion de 10 %.

Les liaisons sont faites par des paires torsadées de 0,6 mm de diameétre.

A Longueur
km

< limitation par la foi d'ohm

Tension d’alimentation
de la boucle = 24V

Céble en paire torsadée
de 0,6 mm de diamétre

vitesse donnée la longueur de la ligne

N Distorsion de 10 %
1 1 ] T ¥ ] T ¥ L 1 H T T T L1 >
0l 02 03 04 05 06 | 2 3 4 5 6 8 10
Vitesse
: (Kbauds)
Remarque : En régle générale les terminaux acceptent des taux de

distorsion de 30 ¥%.
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- L’interface RS422 est également appelé V11 ou X27.

- Dans ce type d’interface les signaux sont transmis sur la ligne en
différentiel mono tension 9 v.

- L’interface RS422 permet des liaisons point & point ou multipeints, halt
duplex ‘et full duplex dans certaines conditions.

Dans tous les cas d’utilisation des régles sont a observer.

A) Niveau des signaux
Les circuits émetteur et récepteur sont alimentés sous S v + ou - 10 %

B) Adaptation des lignes
Pour éviter les réflexions il est indispensable d’adapter chaque ligne par
une résistance. 2 cas sont a considérer :

B.1) Liaison point & point

Emetteur

]

Rec
Résistance
d’adaptation

La résistance d’adaptation est & connecter sur 1’entrée du récepteur.
Calcul de RC

la résistance d’adaptation est égale a 1’impédance caractéristique de la :
ligne S

Re = \] lé— L self linéique du cdble
C  capacité linéique du cédble

Exemple capacité linéique : environ 50 nF/Km
self linéique : environ 0,5 MH/Km

- \, 05 108 _ Vigt =
Re = | ghg9 = Vio* = 1000

C’est le cas des cables utilisés en téléphonie.

- 3.6 -
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Remarque : Afin de réduire le courant débité par 1’émetteur on limitera la

résistance d’adaptation a 1201.

} RC = Impédance Caractéristique de la ligﬁe |
} » 1200 |

B.2) Liaison multipoints

La résistance d’adaptation est & connecter en bout de ligne seulement. Ne
rien connecter sur les stations intermédiaires.

— .

e Mt teur
. i Station 1

Récepteur

S
Station 2
Récepteur
]
|
|
l
|
|
[
|
l Station i

9
Récepteur

Re Résistance d'adaptation

Le calcul de la résistance d’adaptation est identique au cas précédent.

_3-7_
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B.3) Adaptation RS422 sur le Coupleur

Le coupleur multifonction supporte, en version de base, les résistances
d’adaptation des interfaces RS422. Ces résistances sont montées sur des o
plots pour permettre de s’adapter au type de liaison {point a point ou

multipoint).

TB902
0—{R922 |
0HR923 H1

LO6NIN L

Coupleur CMF

TB904

(R 924 +—{]
[ R925 —{]

\J
HENW

]
Connecteur
Ligne 2
(0] e
wa |
Connecteur
Ligne 1
o [

Ligne 2 :
R922 = résistance d’adaptation RS422 :
R923 = résistance d’adaptation RS422 :
Ligne 1
RG24 = résistance d’adaptation RS5422 :
R925 = résistance d’adaptation RS422 :

_3-8_
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ler cas : liaison point & point

La (ou 1les) résistance(s) d’adaptation doit(vent) étre soudée(s)
sur le Coupleur.

Z2iéme cas : liaison multipoints

La (ou les) résistance(s) d’adaptation doit(vent) étre soudée(s)
sur le Coupleur connecté en bout de ligne.

Sur les autres Coupleurs cette (ou ces) résistance(s) sera(ont)
enlevée(s).

Remarque : transmission de la base de temps

Le coupleur multifonction permet (en RS422 uniquement) d’avoir
pour chaque ligne :

- une base de temps unique pour la voie émission et pour la voie
réception. Cette base de temps est fournie par le Coupleur.

- la base de temps de la voie émission différente de la base de
temps de la voie réception.
Dans ce cas

- la base de temps de la voie émission est toujours
celle fournie par le Coupleur

- la base de temps de la vole réception est celle
recue sur le connecteur de la ligne.

Cas d’application

C)

D)

E)

Cette possibilité permet le fonctionnement en full-duplex & des
vitesses de transmission différentes en émission et en
réception.

Circuits utilisés

Pour 1’émetteur = 26LS31 ou 75172
Pour le récepteur = 26LS32 ou 75173

Ces circuits intégrés sont compatibles avec 1l’avis V1i.

Nombre de stations maximum dans le cas de liaison multipoints

La limitation est imposée par les émetteurs utilisés.
I1 est possible de connecter 30 stations au maximum sur une méme ligne.

Courbe vitesse / longueur de ligne

La courbe ci-dessous est celle préconisée par l’avis V11l. Cette courbe
peut étre utilisée comme aide & 1la détermination de la longueur du céble
en fonction du débit binaire.

- 3.9 -
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longueur en meétres
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N
5 2
NG
\
102 N[
‘\
b
‘\
A
N
0! N —p Vitesse en bauds
103 04 105 108 107 bitls
Débit binaire

F) Cable utilisé

Aucune caractéristique électrique du cable n’est définie par 1’avis V11.
Toutefols un cdble téléphonique convient & ce type d’interface.

Exemple de céble Série SYT1 (série LY des cables de Lyon) ayant les
caractéristiques suivantes : :

. Diamétre des fils 0,6 mm

. Résistance linéique 133 ohms / Km

. Capacité linéique 50 nF / Km

. Self linéique 0,5 mH / Km

. Résistance d’isolement (220 v cc) : 1/G = Ri => 500 Mohms.km
. Capacité mutuelle des paires : C <= 160 nF / Km

- 3.10 -



Réseaux
et systémes
d'information

3.3.2 Sauvegarde de 1’heure

Le fonctionnement de 1’heure, aprés la mise hors tension du SOLAR, est
garanti pendant 72 heures (+ - 10%).

Ce temps de 72 heures n’est significatif que si la batterie est pleilnement
chargée.

Une abaque permet de calculer approximativement 1le temps de charge
nécessaire (pour avoir la batterie pleinement chargée) en fonction du temps
de coupure.

Exemple d’utilisation de 1’abague

Hypotheéses
1) batterie chargée a 100 %
2) coupure de 50 heures

a) Sur la courbe de décharge on reléve (point A) pour 50 heures de
décharge une charge utile restante de 30 %

b) Le temps de charge accélérée sera de tch = 0,12xtemps coupure -
0,5 = 0,12 x 50 - 0,5 = 5,9 heures

¢) Sur la courbe de charge accélérée on reléve (point B) pour 5,5
heures de charge accélérée une charge de + 50 %

d) Décharge de la batterie = 70 %
Charge accélérée = 50 %
Reste a charger 20 %
Ces 20 % s’effectueront en 20 heures (point C de la courbe
charge normale) en charge réduite pour des raisons de sécurité.

Conclusions
1) Aprés 5,5 heures de charge accélérée la charge utile de la
batterie est de 80 %. Ceci autorise, aprés ce temps, une

coupure de 57 heures (point D)

2) Aprés 25,5 heures la batterie sera pleinement chargée et 72
heures de coupure seront possibles.

Remargue : L’activation de 1la charge accélérée de la batterie
n’est possible que sur commande spécifique logicielle (voir
chapitre 8, paragraphe 6-5).

La batterie de secours alimente

- la RAM du microprocesseur temps réel (sauvegarde de 1’heure de
la coupure secteur)

- les compteurs matériels qui gérent 1’heure courante.

- 3.11 -
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A % de la charge utile
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| ID' I \ p heure de
5d 60 l 70 charge
!
' . . |, ' l p heure charge
I 2 3 4 5 6 | 7 8 9 accélérée
|
|
p heure charge
T T T 1] ] 1 1 ] l ] ] 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 normale
Remarque :

I1 est possible, en spécifique, de connecter une batterie
extérieure de capacité > 500 mAH
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3.4 LA CONFIGURATION DU COUPLEUR

L’adresse du coupleur, les niveaux et sous-niveaux d’interruption.et tous
les paramétres d’exploitation peuvent étre définis par 1l’utilisateur.

A la premiére mise en service le coupleur "répondra” a une configuration par
défaut. 81 1’utilisateur décide de modifier un ou plusieurs paramétres il
le fera de 2 facons :

a) manuellement - positionnement de cavaliers - pour certains
paramétres (ex. : choix de 1l’interface électrique)

b) en conversationnel en activant la clé de configuration ("CONF")
a condition que le SOLAR soit en mode STOP et non verrouillé.

Ce conversationnel est activable sur la console de service configurée en
vitesse = 4800 bauds, format = 7 bits + parité paire + 1 stop

Remarque importante : Le nombre de modifications d’un paramétre de
configuration par conversationnel est limité & 8000. C(es paramétres sont
mémorisés dans une mémoire effacable électriquement (EEPROM) dont le nombre
d’écritures est limité.

La configuration du coupleur est traitée dans le chapitre 9.

3.5 LES MEMOIRES DISPONIBLES POUR LA PROGRAMMATION D’UNE PROCEDURE

. L’utilisateur peut intégrer sur le coupleur une procédure gérant tout ou
partie des fonctionnalités prévues dans les niveaux 2, 3, 4 de 1’1IS0.

Pour cela 1’utilisateur dispose pour les 2 lignes

- soit .1 RAM 8 K.octets + 1 EPROM 8 ou 16 K.octets
- soit 2 RAM de 8 K.octets.

. La description de programmation d’une procédure est traltée au chapitre
11.

3.6 CONTRAINTES LIEES A LA CHARGE DE TRAITEMENT DU COUPLEUR

- Le nombre maximum de temporisations programmables pouvant étre gérés
simultanément & une méme période est limité a 50.

- A 38400 bauds (sur la 1ligne 1 ou la 2) aucune fonction de traitement ne
doit étre activée (risque d’erreur de cadence) : traitement des codes
d’arrét multiples, des codes de saturation - désaturation, traitement de
procédure. ..

- 3.138 -
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4 LES RACCORDEMENTS
SOMMAIRE

4.1 POSITION DES DIFFERENTS CONNECTEURS SUR LE COUPLEUR
4.2 LES RACCORDEMENTS DU COUPLEUR
4.3 LES DIFFERENTS TYPES DE RACCORDEMENTS DES LIGNES
4.3.1 Raccordement pour interface simple courant ou V24 simplifié
4.3.2 Raccordement pour interface V24 modem (ligne 2 seulement)
““““““““ 4.3.3 Raccordement pour interface RS422 : CMF a CMF ou CMF a MUX04
4.3.3.1 Liaison point a point CMF & CMF
4.3.3.2 Liaison point & point CMF a MUX04
4.3.3.3 Liaison multipoints
4.3.3.4 Exemples de configuration
4.4 RACCORDEMENT DU CHIEN DE GARDE
4.5 RACCORDEMENT DES ENTREES DE SURVEILLANCE
4.6 RACCORDEMENT DE LA SYNCHRONISATION INTER CALCULATEUR
4.7 EXEMPLES DE RACCORDEMENT DU CHIEN DE GARDE ET DES ENTREES DE SURVEILLANCE
4.7.1 Configuration point a point (liaison par la ligne 1)
4.7.2 Configuration étoile (1 central et 2 frontaux)

4.7.3 Configuration a n stations
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4.1 POSITION DES DIFFERENTS CONNECTEURS SUR LE COUPLEUR
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4.2 LES RACCORDEMENTS DU COUPLEUR

Haut

Coupleur
multifonction

[y

H

Le cable fait partie du module HDL.C X25

— == Vers coupleur
== ||

X25

Vers PUC ;céble n® 1153 001 15

=
1

|
i

Vers UC

L2

L1

i l R——
\Ce céble fait partie du module UC Solar

I
| Vers (& relier sur
I PUC  Ia prise J4 du PUC)

Céble n® 20 168 330 (ou n® 20 169 100 pour bi-UC)

Liaisons asynchrones

Synchronisation inter-calculateur Voir
. paragraphes
Chien de garde 43

Entrées de surveillance
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' 4.3 LES DIFFERENTS TYPES DE RACCORDEMENTS DES LIGNES

Chacune des 2 lignes peut étre d’interface :
simple courant isolé
V24 isolé simplifiée
RS422 isolée

La ligne 2 comporte en plus une interface V24 modem isclée.

4.3.1 Raccordement pour interface simple courant ou V24 simplifié

Un cable d’adaptation est nécessaire pour se connecter aux différents
périphériques (visu, imprimante, etc...) ou a tout autre organe utilisant
une interface V24 simplifiée ou simple courant.

Céable SCO 32 n°® 20 167 979
Coté coupleur w/———\ % Coté périphérique

Prise Cannon
25 broches méles

Prise Cannon
9 broches femelles

* 24V isolé ——————N
o
RD —1-02
3 o————0V/RD
o
4 O 0visolé
ED —+0 9
5  O—f———* 24V isolé
O/

Prise Cannon 9 broches

* an V24 les bornes 1 et 9 ne sont pas connectées

4.3.2 Raccordement pour interface V24 modem (ligne 2 seulement)

Cable SCO 35 n°® 20 167 982

Coté coupleur % Coté modem

Cannon 25 broches Cannon 25 broches
maéles males
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dinformation 4 3 3 Raccordément pour interface RS5422 : CMF 3 CMF ou CMF 3 MUX 04
Bul & 2 modes a) liaison point & point : CMF & CMF ou CMF a MUX 04

o b) liaison multipoints : CMF & CMF
4.3.3.1 Liaison point a point CMF a CMF

Céble SCO 36 n°20 167 980

Coté coupleur 1 \/\) Coté coupleur 2

Cannon 25 broches Cannon 25 broches
males males

Ce type de 1liaison est essentiellement destiné aux couplages série de 2
SOLAR. La liaison est full-duplex.

\
o 14
2 o
© IS
3 O
o 16
4 o] < BTR +
C 17
5 O -4 BTR -
O I8
6 (o) ' - BTE +
o 19
7 BTE -
0V isolé o] 20
8 O
o 2|
9 O
ED+ > | (o] 22
10 (Réception du
ED- —<4—10 28 < ETORI1 chien de garde du
RD + > g o4 coupleur 2)
‘ 12 o
RD - —p- o 2(&}3 pChien de garde  (vers ETOR
13 | 2
Synchronisation — g————+—0 coupieur 2)

Brochage de la prise Cannon 25 broches
cHté coupleur 1
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Bul &
%.3.3.2 Liaison point & point CMF a MUX04

Céte CMF Cote MUXO04

Céble SCO 40 n® 20 168 961

Prise Cannon Prise Cannon
25 broches méles 9 broches maéles

Brochage de la prise c6té CMF

O-

/

0V isolé

ED+

—f
ED- <4
RD + —Pp—
—

RD -

T O 0= 08 Qo O O~ 0o O Q+ Ow On
ox o ol oN o 0S8 0z O 03 05 O O%

v

Brochage de la prise Cannon 25 broches
coté CMF
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4.3.3.3 Liaison multipoints

Ce type de 1liaison est adapté aux structures hiérarchisées avec n
calculateurs (n < 30). Elle est du type "Daisy chaining”.

Cables SCO 34 n° 20 167 994
Céble SCO 36 n°® 20 167 980 \

f )

Module de
chainage
SCO 33
@ n°® 20 167 988
 S—

=

=

| O——— | S—
Coupleur CMF Coupleur CMF Coupleur CMF
Solar 1 Solar 2 Solar 3
Central ) Frontal 1 Frortal 2

Remargues :

a) La liaison est half duplex.
B) En cas de panne du SOLAR 2 (par exemple) il est possible de

déconnecter cette station (en débrochant la liaison au point R)
tout en conservant la liaison entre les calculateurs 1, 3 etc...

- 4.7 -
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4.3.3.4 Exemples de configuration

1)} Configuration & n calculateurs couplés en RS422 par le CMF

Central

Ll
-

=

Céble SC0O36

Cable SCO34 Céable SCO34 Céble SCO34

8-

L2

L1 L2

L1

Frontal 3

Frontal 2

Frontal 1

Liaisons électriques

- 4.8 -
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Central Cable SCO36

D_
<}_

Céables SCO34

Y () \ ) Y
N >— oy

Frontal 1 Frontal 2 Frontal 3

Remarque : Un seul frontal peut émettre & un instant ¢t.
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Bull & 2) Autre exemple de Configuration

Un Central relié par un Coupleur MUX04 a 4 frontaux.
Les liaisons Central (MUX) - frontaux sont du type RS 422.

Central

CMF

MUX

—

& Rack répartiteur
\ Céable SCO 40 n® 20 168 961

CMF CMF CMF CMF

Frontal 1 Frontal 2 Frontal 3 Frontal 4
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4.4 RACCORDEMENT DU CHIEN DE GARDE

Le chien de garde est disponible sur 1’une ou 1’autre (ou les deux) des deux
lignes. Il est en outre accessible sur une ou deux broches des connecteurs
de ligne. Ces <choix se font par des micro-interrupteurs - se reporter au
paragraphe 9.2 pour la configuration désirée.

TB 203 ﬂl”" ©® Connecteur
o o _0 21 ligne 1
Sortie chien de garde TB 903
g TB 902
o T/C o 21
: Connecteur
TB 902 : o 25 ligne 2

4.5 RACCORDEMENT DES ENTREES DE SURVEILLANCE

Les deux entrées TOR sont disponibles sur les deux connecteurs des lignes.

4 i
ETOR1 24  (Connecteur ligne 1)

23 (Connecteur ligne 2)

23 (Connecteur ligne 1)
ETOR2

24 (Connecteur ligne 2)

4.6 RACCORDEMENT DE LA SYNCHRONISATION INTER CALCULATEUR

Le signal de synchronisation est disponible sur les deux connecteurs des
lignes.

0 13 (Connecteur ligne 1)

"

b0 13 (Connecteur ligne 2)

Signal de synchronisation

émis ou regu

Le choix du signal émetteur ou récepteur se fait par micro interrupteur - se
reporter au paragraphe 9.2 pour la configuration désirée.

Remarque importante : Dans une configuration multi-calculateurs un seul
coupleur est émetteur. Les autres sont nécessairement récepteurs.

- 4.11 -
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4.7.1 Configuration point a point (liaison par la ligne 1)

[}
Ligne | Ligne |
2] ! 21
o6 6 || A Ne—H St fog
23 ! 23
< 5 (& A
2 . 2
O I/ » 7 Ll
Ny d 25
[ S & o <«
|
[eTor1] ® ' ® > [eTor7]
Céble SCO 36 .
* (n° 20 167 980) ¢ !ETORzl
! I
wW.D
0 w.D
21 2!
6o o | o 30
23 . 23
© o
24 24
-O (e
25 25
o | o
Ligne 2 | Ligne2
[}
Coupleur CMF station 1 Coupleur CMF station 2

Dans cet exemple :

. le WD (chien de garde) de la station 1 est "vu" par 1’entrée de
surveillance ETOR1 de la station 2

. le WD de la station 2 est "wvu" par l’entrée de surveillance
ETOR2Z de la station 1.

- 412 -
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Bull &

4.7.2 Configuration étoile (1 central et 2 frontaux)

- ) Ligne1 B ] Ligne 1 - )
i

2! 2

= il |
23 ]
24 24
= | 7 .

: 25
[ Q (o} —®

[e] |
! W.D O,C W.D
Ligne2 (- Ligne2
= 2! 21 =
oo —0 o, o9
: 24 4
o , 5
5 %
Frontal 1 — — Frontal 2
Cable SCO 36 C Céable SCO 36
(n° 20 167 980) ) (n° 20 167 980)
| /

o[ ° [_ :
i N?E?x+£? £ |somemo8g

ETOR |
[ETOR 2)
w.D

Central

Dans cet exemple :

. le central recoit le WD du frontal 1 sur ETOR1 et celui du
frontal 2 sur ETOR2

. les frontaux 1 et 2 recoivent le WD du central sur leurs entrées
ETOR1.
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5 I.ES FONCTTIONS REALISEES PAR LLE

COUPIL.EUR
SOMMAIRE

5.1 GESTION DE 2 LIGNES DE TRANSMISSION
5.1.1 Caractéristiques communes aux 2 lignes
5.1.2 Complément pour la ligne 2
5.2 GESTION DU PUPITRE OPERATEUR ET DU PUPITRE DE COMMANDES
5.3 GESTION TEMPS REEL
5.3.1 Caractéristiques de 1’horloge temps réel (HTR)
5.3.2 Caractéristiques de 1’heure eg de la date
5.3.3.1 Heure
5.3.2.2 Date
5.3.3 Caractéristiques des réveils
5.3.3.1 Réveils relatifs
5.3.3.2 Réveils absolus
5.3.4 Les temporisations programmables
5.3.5 Caractéristiques du chien de garde
5.3.6 Synchronisation intercalculateurs

5.3.7 Entrées de éurveillance

GESTION DES FONCTIONS DE TELECHARGEMENT ET DE TELECOMMANDES

(8§31
=N

5.4.1 Fonction Télécommande sur ligne asynchrone (TAS)

5.4.2 Fonction Télécommande sur ligne synchrone (TX25)

5.4.3 Fonction de chargement automatique
5.4.3.1 Introduction
5.4.3.2 Chargement automatique par le coupleur multifonction
5.4.3.3 Chargement automatique par le-coupleur

5.5 GESTION D’UNE PROCEDURE DE TRANSMIESION ASYNCHRONE
5.5.1 Présentation
5.5.2 Aide & la programmation d’une procédure

5.5.3 Les services offerts par 1’interface
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5.1 GESTION DE 2 LIGNES DE TRANSMISSION - el

5.1.1 Caractéristiques communes aux 2 lidgnes

°

. Vitesses de transmission possibles 50, 75, 100, 150, 200, 300, 600,

1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 bauds Précision ¢ 10**-4

Formats des caractéres possibles
- 7 ou 8 bits d’informations avec ou sans parité
- parité paire ou impaire
-1 ou 2 bits de stop

. Adaptations possibles sur chacune des lignes

- simple courant isolé

- V24 simplifié isolé

RS422 isolé en point a point ou multipoints
- V24 modem sur ligne 2

. Gestion Full Duplex (excepté en standard RS422 multipoints) ;Mﬁf

Isolement E/S <« 700 v continu ou créte alternatif

. Possibilité de détection de <codes d’arréts multiples (7 par ligne au

maximum)

. Possibilité de détection de <codes spéciaux de gestion de buffer de

périphérique (saturation, désaturation)

. Gestion de "time out" en émission et en réception

. Gestion des échanges assurée en mode canal LDC ou en programmé simple &

1’exclusion du mode prioritaire

. Possibilité de détection de compte d’octets en téte de trame
. Structure d’accueil pour programmation de procédure
. Possibilité de bufferisation en réception jusqu’a 256 octets par ligne

. Gestion d’une heure systéme (si gestion de procédure) - précision 10%**-4

5.1.2 Complément pour la ligne 2

Gestion d’une liaison modem partielle ou totale
Cette gestion modem impose que les échanges entre coupleur et calculateur se

fassent en mode canal LDC.
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5.2 GESTION

5.3 GESTION

DU PUPITRE OPERATEUR ET DU PUPITRE DE COMMANDES

Le pupitre opérateur permet d’accéder aux registres internes du SOLAR ainsi
qu’a toutes les adresses mémoires présentes dans un systéme.

D’autres possibilités sont offertes. Se reporter au chapitre 10
"Exploitation du pupitre opérateur”.

La fonction pupitre opérateur n’est activable que si le SOLAR est en STOP et
non verrouillé.

Les fonctions de commandes (STOP, INI, RUN, LOAD) sont activables par la
fonction pupitre opérateur

ces fonctions (pupitre opérateur et commandes) sont possibles sur 1’une ou
1’autre des lignes.

TEMPS REEL

5.3.1 Caractéristiques de 1’horloge temps réel (HTR)

Période = fixe égale a 20 ms
Précision ¢ 10%+-4

5.3.2 Caractéristiques de 1’heure et de la date

5.3.2.1 Heure
. Précision ¢ 10*=-4
. Sauvegarde sur batterie (72 heures)
. En cas de coupure de tension (mise hors tension du calculateur) le
coupleur permet de calculer 1le temps de la coupure en fournissant au
SOLAR
- 1’heure courante .
- 1’heure de la coupure secteur
. Association a 1’heure courante d’un compteur {(de 1 ms & 20 ms) permettant
la chronologie d’événements
. Lecture de 1’heure courante "a& la volée"” ou en mode canal LDC
remarque : le compteur de durée 1 & 20 ms n’est accessible qu’a la volée
. Ecriture de 1’heure en mode canal LDC
5.3.2.2 Date
. Lecture ou écriture de la date en mode canal LDC
. Gestion des années bissextiles .
. Sauvegarde par batterie de la date de la coupure
5.3.3 Caractéristiques des réveils

- 2 modes possibles

a) réveil relatif
b} réveil absolu

- 8 réveils maximum activables
- Précision des réveils ¢« 10#%-4

_5-3_
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Bul &

- 4 réveils maximum

- 20ms ¢t ¢« 1,26 s

t = temps par rapport a 1’heure courante

5.3.3.2 Réveils absolus

8 réveils maximum

Heure courante + 40 ms ¢« t ¢ 92 heures

5.3.4 Les temporisations programmables

- 128 temporisations au maximum
- Précision du pas <« 10*+-4
- Excursion : 16 bits (de 0 a 65536)
- Pas : 10ms ¢« P ¢ 2,5 s
- Répétitivité : 1 ¢« R ¢ 15
Si R =0 : répétitivité infinie (signal périodique)

Durée d’une temporisation = excursion x pas
Remargue : La gestion de 128 temporisations impose des limitations. Pour

cela se reporter au chapitre 3, paragraphe 6, “Contraintes liées a la charge
de traitement".

5.3.5 Caractéristigues du chien de garde

- Précision < 10%*%-4

- Pas fixe de 20 ms

- Excursion : 15 bits (de 0 a 32767)
- Durée : excursion x pas

soit 20 ms < d < 655.340 ms (supérieur a 10 mn)
- Sortie du chien de garde sur un contact de relais

- ouverture du contact sur défaut
- pouvoir de coupure : 60 v max, 200 mA max, 5 watts max e
- isolement ¢ 700 v continu ou créte alternatif

- En option sortie du chien de garde sur relais de puissance 220 v / 1,5 A
max - voilr chapitre 13.

5.3.6 Svnchronisation intercalculateurs

. Précision de la période du signal de synchronisation ¢ 10%*-4
. Nombre de récepteurs max : 16
. Dérive entre 2 calculateurs : + ou - 5 ms

- En cas de coupure secteur d’une durée inférieure & 56H sur un
calculateur récepteur, la resynchronisation se fait
automatiquement dans les 40 s qui suivent la mise sous tension.

- En cas de coupure secteur du calculateur émetteur du signal de
synchronisation, la synchronisation n’est plus assurée,

Isolement E/S : ¢ 700 v créte alternatif ou continu

Remarque : Voir paragraphe 4.6 pour le raccordement.

_5.4_
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5.3.7 Entrées de surveillance

Le coupleur dispose de 2 entrées T.0.R. isolées.
- isolement < 700 v créte alternatif ou continu
- consommation = 10 mA typique
- interruption sur chaque changement d’état
- tension d’alimentation 24 v + ou - 20 %

Remarque : Voir paragraphe 4.5 pour le raccordement.
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5.4 GESTION DES FONCTIONS DE TELECHARGEMENT ET DE TELECOMMANDES e

5.4.1 Fonction télécommande sur ligne asvnchrone (TAS)

- Validation de la fonction (voir chapitre configuration)

- Configuration des trames de télécommande

| ler mot | | dernier mot |

|ler |Z2eme |
loctetloctet]

. ler octet = motif

. 2éme octet

+---- numéro du Frontal

. Le numéro du frontal, le motif et le nombre de mots de 16 bits
(compris entre 1 et 255 ) sont définis lors de la configuration

5.4.2 Fonction Télécommande sur ligne svnchrone (TX25)

Sur commande du coupleur HDLC X25 le CMF exécute les commandes STOP, INT,
LOAD, RUN; en fin de séquence le CMF émet un signal de fin de séquence au
coupleur X25.

5.4.3 Fonction de chargement automatique

5.4.3.1 Introduction

Certaines applications industrielles nécessitent le chargement automatique
du logiciel aprés chaque coupure secteur.

C’est également le cas de SOLAR, utilisé en frontal par exemple, dépourvu de
mémoire de masse (disque, bande magnétique, etc...).

Cette fonction de chargement automatique est réalisable de deux facons

suivant la taille du logiciel & charger et de 1’utilisation du coupleur
multifonction.

- 9.6 -
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5.4.3.2 Chargement automatique par le coupleur multifonction

Le logiciel a charger est implanté sur le coupleur dans la zone de EPROM
utilisateur. La taille MAX de ce logiciel ne peut excéder 16K octets (soit
8K mots pour le SOLAR).

Dans ce cas, 1l n’est plus possible d’implanter une procédure de
transmission sur le coupleur.

Remarque

Cette fonction doit au préalable étre validée par 1la c¢lé de
configuraton (voir chapitre 9).

5.4.3.3 Chargement automatique par le coupleur

"BOOTSTRAP EPROM" (coupleur No 1-532-485-01 ou 02 (*)
* Ce coupleur existe en deux versions

01 = permettant le chargement de 64K mots
02 = permettant le chargement de 128K mots

Dans ce cas, la taille max du logiciel & charger peut étre de 64K ou 128K
mots.

Avantages de cette solution
- possibilité de chargement d’un systéme

sur reprise secteur
sur commande extérieure

- possibilité d’implanter une procédure de transmission sur le
coupleur multifonction

- 5.7 -
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Bul &

Répartition des fonctionnalités

-
cmF
1%
10
20°
o
Assure le chargement du logiciel : Toutes les possibilités du CMF sont maintenues :
~ sur reprise secteur - téléchargement sur ligne asynchrone ou
- sur commande externe. synchrone
- télécommandes
- procédures
- etc...

Mise en oeuvre

o

la figure ci-aprés décrit les raccordements & effectuer.

Remarque

Le paragraphe "raccordement” du manuel d’exploitation du module
EPROM, seulement en ce qui concerne les raccordements au PUC et au
SOLAR, n’est pas a prendre en considération. Il est remplacé par
la figure ci-apreés.

- 5.8 -
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Exemple de configuration

Chargement
automatique
du logiciel
sur reprise
secteur

CMF

CENTRAL

FRONTAL 1
CMF
EPROM
—

- dialogue systéme
- télécommandes

- télémaintenance
- surveillance (watch dog)

- 5.10 -
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5.5 GESTION D’UNE PROCEDURE DE TRANSMISSION ASYNCHRONE

5.5.1 Présentation

Pour décharger le SOLAR, l’utilisateur peut intégrer sur 1le coupleur une
procédure, gérant tout ou partie des fonctionnalités prévues dans les

niveaux 2, 3, et 4 de 1’IS0

- gestion de 1’émission et réception de trames de service ou de
données

- traitements des blocs d’information (ex. : interprétation des
champs de contrdle, traitement des caractéres de synchronisation
de la transmission etc...).

5.5.2 Aide & la programmation d’une procédure

En vue de simplifier la tache du programmeur une interface micrologicielle a
été intégrée sur le coupleur.

Cette interface geére les échanges coupleur-SOLAR et coupleur-ligne.

Ainsi tout événement rendu & la procédure et toute demande de service
émanant de la procédure transite par cette interface.

Remarque : La validation de la gestion de procédure sur une ligne (ou les 2)
se fait

- a la configuration du coupleur

- et par une commande logicielle SOLAR.

5.5.3 Les services offerts par I'interface

Un traitement procédure consiste généralement a

préparer les données a émettre et & interpreter les trames
recues

. assurer les échanges (émission et réception) c6té ligne et cote
SO0LAR avec contrdle des échanges.

Pour cette deuxiéme partie 1’interface offre & la procédure les services
suivants

- initialisation ligne

- initialisation voie réception

- initialisation voie émission

- réception de données de la ligne

- émission de données sur la ligne

- réception de données du SOLAR

- émission de données vers le SOLAR

- réveil du SOLAR

- émission de paramétres de commande du SOLAR vers la procédure
- gestion des signaux modem (par la ligne 2)
- time-out réception ligne

- time-out émission ligne .
- horloge temps réel procédure

- heure systéme

- émission d’un break sur la ligne

Bemarque : La programmation d’une procédure est détaillée au chapitre 11.
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6.5.5.1 Les informations

6.5.5.2 Les mots d’état
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6.5.7 Le chien de garde
8.5.7.1 But
6.5.7.2 Principe de fonctionnement
6.5.8 L;s entrées de surveillance
6.5.9 La synchronisation inter-calculateur
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6.1 GENERALITES

Le coupleur multifonctions gére deux fonctions indépendantes

- une fonction "base intormatique
- une fonction "temps réel".

La gestion de chacune de <ces deux fonctions est "batie” autour d’'un
microprocesseur 6809 (temps de cycle 500 ns).

6.2 SYNOPTIQUE GENERAL
Les informations d’échange entre le «calculateur et le coupleur transitent
par un circuit unique d’interface.
- Pour les fonctions téléinfo ou pupitre opérateur (POP) les
informations (ou commandes) sont aiguillées vers le

microprocesseur 1 qui les traitera.

- Pour les fonctions temps réel les informations (ou commandes)
sont aiguillées vers le microprocesseur 2.

- 6.3 -
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6.3 GESTION DES 2 LIGNES DE TRANSMISSION

6.3.1 Organisation matérielle
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©v.3.2 Organisation des échanges

6.3.2.1 Sans gestion de procédure

SOLAR : Coupleur { Ligne
| f
| ' e
A | ' v
P ' ‘ s
P : | s
i
L 8 I ‘ o)
| - ___1___> Logiciel de base —> N
C \V; | |
A <4 E Do du coupleur <_____l___ R
T R | ] f;
| i I £
o] | P
N 1 H
I l ° -
| ’ N
: |
6.3.2.2 Avec gestion de procédure
! |
SOLAR | Coupleur | Ligne
]
1 ! :
| | M
| | s
| s
A D | ) SR
p =N II:{ ; > LLogiciel de base N
, | |
P 1 \F.{ ——— avec interface procédure B
L R ! ¢ l ¢
! | & L
c
| LR
A I ]
T | |
| | |
© I I
N l Procédure I
; écrite par I'utilisateur ;
| |
! |
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6.3.3 Principe de fonctionnement

6.3.3.1 Echanges calculateur - coupleur

A 1l’exception de quelques commandes (& exécution immédiate) tous les
échanges en provenance du SOLAR sont gérés par le microprocesseur. On peut
distinguer 2 grands types d’échanges

- les échanges concernant 1’émission de caractéres {ou de
messages) sur la (les) ligne(s)

- les échanges concernant la définition de la gestion a effectuer
par le coupleur ; par exemple

- validation de la procédure

- traitement des messages en réception (cas de
procédure)

- gestion avec codes d’arrét multiples

- gestion de buffer de périphériques

- bufferisation en réception

- réveil du SOLAR sur chute de porteuse (ligne 2)

- définition des valeurs des time-out

- etc... :

Les commandes

Qu’il s’agisse de transfert d’informations sur la ligne ou de définition de
paramétres de traitement, un échange doit débuter par une commande précisant
la nature de cet échange

- certains types d’échanges doivent s’exécuter dans un délai treés
court (messages paramétres, définition des codes d’arrét
multiples). Dans <c¢e <cas ces échanges seront réalisés par une
série de SI0 commande.

- les autres échanges seront exécutés en mode canal.

Pour réaliser ces différents échanges les commandes sont mémorisées dans
différents registres suivant leur nature

a - dans un premier FIFO

- La validation de 1l’échange (en émission ou réception)
- Les commandes de configuration et de traitement

- L’initialisation des lignes ou des voies

- L’armement des time-out

b - dans un deuxiéme FIFQ

Pour 1’initialisation des tables de codes d’arrét multiples ou
pour le transfert de "messages procédure”

¢ - dans un registre de commande

Pour les commandes a exécution immédiate (ex. : INI, break,
echo, test...).

- 6.7 -
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Les informations

Suivant que le coupleur gére ou non une procédure, les informations (ou
messages) a transmettre sur la ligne "chemineront" .ainsi

Avec procédure Sans procédure

Solar Solar

E E
NS M N | M
N I 14 Logiciel d |
1 ! Logiciel de T S ! ! ogb|§;: ¢ ‘l_'_:_l-'> g
i r'-::::>
| ! base | | i " S | f_ |
| ! 0 b - —— - —— - o)

N N

] :‘> Procédure !

6.3.3.2 Echanges coupleur = calculateur

On distingue 2 types d’échanges

- les échanges concernant la réception de caractéres [(ou de
messages) en provenance de la ligne. Ce sont des données.

- les échanges concernant la gestion effectuée par le coupleur.
Ce sont des états; par exemple

- détection de compte d’octet en téte de trame
- des messages d’état liés au traitement de

procédure
-~ des messages d’état liés au message recu.

- 6.8 -
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o Les informations
Suivant que le coupleur gére ou non une procédure les informations recues de

la ligne cheminent ainsi

Les informations recues de la
ligne a travers 1’ACIA :

Les informations recues de la |
ligne & travers 1’ACIA : |
sont lues par le ] sont lues par le
microprocesseur | microprocesseur
traitées par la procédure | . transférées dans le registre
transférées dans le registre | d’entrée infos
d’entrée infos | lues par le SOLAR.
lues par le SOLAR. I
} Ces échanges s'effectuent
Ces échanges s’effectuent en | mmmmmeememsmmemm e

Avec procédure . Sans procédure
Solar Solar

R R
E E
Cc [

; { Logiciel E i I Logiciel de base E

A e o s | SToDITIIIo (7

N h— | | | T

L ! [ [
o) o)
N N

Procédure

Les états

Les messages d’état (en un ou plusieurs octets) sont transmis au SOLAR en
mode programmé simple. La séquence de réception démarre par une
interruption exception réception.

Suivant le type de message a transmettre l’échange se fera en un ou
plusieurs octets.
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6.4 GESTION DU PUPITRE OPERATEUR ET DU PUPITRE DE COMMANDE

6.4.1 Organisation matérielle

UC Solar Pupitre de
commandes
A A
&
: ©
Interface coupleur/Solar 5
£
£
Q
&}
i} X J\} {l r v
Registre Registre Registre Registre Registre Registre
de sortie d'entrée d’entrée de sortie de sortie de commandes
commande état info select out Data out PUC

it 1l

Microprocesseur

68B0S

ACIA L1 ACIA L2 Interface pupitre de commande

L
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6.4.2 Orqanisation des échanges

Solar

Module logiciel

Module logiciel - pupitre de commande

——p

) . - télécommandes
pupitre opérateur

~ téléchargement

Pupitre de commandes
Lignes

6.4.3 Principe de fonctionnement

6.4.3.1 Le pupitre opérateur

Les fonctions pupitre opérateur sont accessibles, en conversationnel, sur un
organe de dialogue connecté sur 1’une ou 1l’autre des lignes. Une séquence
se résume ainsi

- demande d’une fonction par 1’opérateur .

- interprétation de la demande par le coupleur

- dialogue avec le SOLAR pour exécuter lda fonction demandée
- compte-rendu d’exécution sur l’organe de dialogue.

Dialogue coupleur-opérateur

Le dialogue opérateur ainsi que les fonctions disponibles sont décrits au
chapitre 10.

- 6.11 -
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. Dialogue coupleur-SOLAR

Toute demande d’échange s’exécute ainsi

Les échanges coupleur-SOLAR s’effectuent sous interruption.

a) lecture d’une mémoire ou d’un registre

Solar

Coupleur

Interruption Exception
(POPREQ)

IT POPREQ

demande d’échange

Y

Lecture du mot d’'état
(type de commande)

SIO |entrée état

+

Lecture du registre
d’entrée info
- type de registre a lire
~ adresse mémoire a lire

SI0 [entrée info

registre d'état

S10 sortie | info

registre d’infos

Interruption Exception
(End of Data Output)

Registre sortie infos
Valeur du registre ou
de la mémoire lue

T EODO

Lecture du mot d’état

SIO lentrée état

registre d’état

A

SIO sortie |[sélection

Registre sélection
Type de registre lu
adresse meémoire lue

b) écriture d’un registre ou d’une mémoire

le dialogue est identique au précédent.

plus la valeur du registre ou de la mémoire a écrire.

- 6.12 -

Le coupleur donnant en



Réseaux
et systémes
d'information

Conditions de validation du pupitre opérateur

Les informations qui transitent sur la ligne (en émission et en réception)
sont soit des informations systéme, soit des informations pupitre.

Ces informations sont aiguillées vers le module logiciel pupitre si les 4
conditions suivantes sont remplies

1) Processeur SOLAR en mode STOP
Pupitre de commande (PUC) : non verrouillé

2) La fonction pupitre est validée sur la ligne. La commande
"POP2" ou "POP1" permet de la wvalider respectivement sur la
ligne 2 ou la ligne 1. A la mise sous tension, elle est validée
sur la ligne 1. La commande INI garde la validation en cours.

3) Une émission canal n’est pas en cours sur la ligne car le module
pupitre utilise la voie émission de la ligne pour réemettre, en
mode écho, les caractéres frappés par 1’opérateur ou pour éditer
les résultats.

Remarque : Dans le cas de télémaintenance sur la ligne 2 en mode
half-duplex 1’écho doit étre réalisé localement sur 1’organe de
dialogue.

4) Une fonction pupitre n’est pas en cours de traitement.

6.4.3.2 Le pupitre de commande
Les commandes du SOLAR peuvent s’exécuter

- & partir du pupitre de commandes (PUC). Dans ce cas les
commandes sont émises par le pupitre et transitent par le
coupleur.

- par le coupleur

. a partir du pupitre opérateur
sur détection d’une trame particuliére recue sur
une des 2 lignes (au choix)

. sur commande du coupleur HDLC X25

. a la mise sous tension si la fonction “chargement
automatique” a été validée préalablement.

Ces commandes sont au nombre de 6

. INI (reset général)

. STOP (passage en STOP du SOLAR sur réception du caractére CTRL G
si la fonction pupitre TM a été activée; attention : la commande
INI dévalide 1’état TM)

. RUN (passage en RUN du SOLAR)

. RUNT (passage en RUN du SOLAR avec revalidation de 1l’horloge
temps réel}

. LOAD chargement d’un bootstrap

. LODR chargement d’un bootstrap et RUN.

- 6.13 -
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©.4.3.3 Les fonctions de télécommande et de téléchargement

But et principe

La gestion par le coupleur des commandes du SOLAR permet de charger un
programme a partir d’un site distant.

Soit un .calculateur central équipé de périphériques lourds (ex. : disques)
et un calculateur frontal dépourvu de mémoire de masse ou de tout organe dae
chargement

Les commandes STOP, 1INI, LOAD, RUN peuvent étre télécommandées par le
central vers le frontal par 1’émission de trames particuliéres.

Central Fronta

ligne de transmission

_\/'\/\/_\//
/ Solar CMF CMF Solar

Disque

La commande LOAD charge un noyau de communication dans la mémoire du frontal
qui initialise la liaison central-frontal.

Ce téléchargement peut s’exécuter

- soit par transmission asynchrone (TAS). Pour cela une des deux
lignes du coupleur sera utilisée.

- soit par transmission synchrone. Dans c¢e cas les messages
transitent du central au frontal par le coupleur X25. Le
coupleur multifonction ne servant {sur ordre du coupleur X25)
qu’a exécuter les commandes STOP, INI, LOAD, RUN.

- 6.14 -
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6.5 GESTION DES FONCTIONS TEMPS REEL

6.5.1 Organisation matérielle
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6.5.2 Principe de fonctionnement

6.5.2.1 Représentation fonctionnelle

. Base de temps

Gestion des
réveils

Heure/date
logicielles

Heure matérielle

et compteur

y

Microprocesseur
68B09

modules sauvegardés Gestion
sur batterie
des 128 P

temporisations

Gestion du
chien de garde

Sortie chien 4
de garde

6.5.2.2 Principe général
Toutes les fonctions "temps réel” peuvent étre assimilées & des compteurs -
leur distinction se fait par leur traitement - les uns représentent 1’heure
en multiples de 20 ms, les autres la date en binaire, etc...

La gestion de toutes ces fonctions est synchronisée par une seule et unique
base de temps.

On distingue 2 grandes catégories de compteurs
- les compteurs matériels pour les fonctions

- heure matérielle (de 1 & 20 ms)
- comptage des ms

- les compteurs logiciels pour les fonctions

- heure logicielle
- date

- temporisations

- réveils

- chien de garde.
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6.5.2.3 Gestion de 1’heure

L'heure est ainsi gérée par deux compteurs différents sauvegardés (tous les
deux) sur batterie. Cette gestion double permet, en cas de coupure
d’alimentation (inférieure & 72 heures)

- d’avoir toujours 1’heure courante
- de connaitre 1’heure de la coupure.

et d'en déduire la durée de la coupure. Cette donnée est trés intéressante
dans les conduites de procédé pour élaborer des séquences de reprise, qui
sont différentes suivant la durée de la coupure.

En effet pendant 1’absence d’alimentation :

- les compteurs matériels continuent d’évoluer (alimentés par la
batterie)

- les compteurs logiciels n’évoluent plus puisque le
microprocesseur n’est plus alimenté. Mais leur contenu au
moment de la coupure est sauvegardé (la RAM est alimentée par la
batterie).

6.5.3 Echanges calculateur - coupleur

8.5.3.1 Les commandes

Les commandes sont mémorisées dans 2 registres différents suivant leur
nature

Registre de commande 1

I1 s’agit de commandes & exécution immédiate. Elles ne sont pas suivies
d’échange d’information.

Ce sont par exemple les commandes d’initialisation, d’arrét ou de lancement
du chien de garde etc...

Registre de commande 2

I1 s’agit de commandes de traitement. Ces commandes sont suivies d’échanges
d’informations

Exemples : Commande d’initialisation de 1l’heure, de la date, des
temporisations, etc...

6.5.3.2 Les informations

Les informations issues du calculateur sont mémorisées dans le regilstre
d’infos et lues par le microprocesseur.

Ces échanges d’informations s’effectuent en mode canal.

6.5.4 Echanges coupleur = calculateur

6.5.4.1 Les informations

Les informations & transmettre au calculateur sont mémorisées par le
microprocesseur dans le registre d’entrée infos. Ces informations lues
correspondent & 1’heure (micro-logicielle) la date etc...

Ces échanges d’informations s’'effectuent en mode canal.
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Les mots d’état

Ces informations ont pour but de rendre compte au calculateur

- du bon déroulement des échanges

- des défauts détectés (défaut batterie etc...)
- des échéances des timers

-~ des changements d’état des entrées TOR

- des échéances des réveils

6.5.5 Lecture de 1’heure matérielle et du compteur

. L’heure {sauvegardée sur batterie) est accessible (en lecture) en
permanence. L’acquisition "& la volée"” de 1’heure se fait par 2 SIO
lecture :

. Le compteur

(1 ms & 20 ms) associé a 1’heure est accessible de la méme

facon que 1l’heure.

6.5.6 Le chien de garde

6.5.6.1 But

Le role du chien de garde est de prévenir 1l’'environnement du calculateur que

1’ équipement

n'est plus en état de fonctionnement, ceci pour plusieurs

raisons :

- le calculateur est en défaut (alarme etc...)
- le coupleur multifonction est en défaut
- 1’équipement est hors tension.

6.5.6.2 Principe de fonctionnement

La gestion du chien de garde se fait sur 2 niveaux

a)

b)

- niveau coupleur (N1)
- niveau calculateur (N2)

(N2)

Solar - Coupleur

(NI1)

\ Relais
L Sortie
Monostable WD

mateériel

retriggerable

ov_~
Niveau 1

Dés la mise sous tension de l'équipement le coupleur (par 1’intermédiaire
du monostable matériel) active le relais, lequel ferme le contact. 8i une
panne intervient sur le coupleur ou si 1’équipement passe hors tension le
monostable matériel n’est plus activé et passe au "repos"'. Le relais
n’est plus actif et le contact s’ouvre.

Niveau 2

Le monostable matériel est en permanence “rafraichi"” par le coupleur. Le
contact du relais est alors fermé.

Le SOLAR initialise le chien de garde en précisant la valeur (T) désirée

et sa commande d’armement.
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Dés lors le coupleur va se comporter comme un monostable de durée (T).
Pendant cette durée T 1le coupleur continue de rafraichir le monostable

matériel.

Si au bout du temps T le SOLAR n’a pas réarmé ou désarmé le chien de garde
alors le coupleur cesse de rafraichir le monostable matériel et le contact
s’ouvre.

6.5.7 Les entrées de surveillance

Le <coupleur posseéde deux entrées "TOR". Chaque changement d’état sur ces
entrées provoque une interruption exception. Le changement d’état des
entrées est lu par le registre d’état.

6.5.8 La svnchronisation inter-calculateur

Dans un environnement décentralisé le signal de synchronisation assure une
base de temps identique sur tous les calculateurs.

Exemple : Synchronisation dans une structure hiérarchisée

\ < p Imprimante
Central
Signal de synchronisation
y y y v
Frontal Frontal Frontal Fronta
1 2 3 4

Procédé

- Période du TOP synchro = 40,96 s

- Ecart max entre 2 calculateurs ¢ + ou - 5 ms
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Bull i
Interface coupleur/Solar

[+3)
o
o
o
£
£
Q
@]
Registre de Validation > Horloge
commande 20 ms
(HTR)

- L’horloge temps réel génére une interruption exception a chaque période de
- 3 condition d’avoir été validée - la validation s’effectuant par

20 ms
une sortie commande.

- Cette sortie commande a 2 effets

. Acquitter l’interruption
Valider ou invalider le prochain appel.
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6.7 ANNEXES

6.7.1 Espaces mémoire interne du coupleur

6.7.1.1 Fonction téléinfo

2000

4000

8000

'C000

"E00O

'E800

"FFFF

] +

| | 8K octets RAM interne

| n

| _________________________________________________
i +

I | 8K octets Ram utilisateur

| n

| -------------------------------------------------
| +

| ! 8K RAM )

f- | 16K octets ou ) utilisateur

j | 16K EPROM )

| n

I _________________________________________________
i +

| !

|- ] 16K octets EPROM interne

J |

] ¢

I _________________________________________________
| +

I | 8K octets EEPROM interne

] 4

' _________________________________________________
| 1

| ] 2K octets Registres internes

i n

t _________________________________________________
| ]

| ] 6K octets Réservé a la mise au point

i n

- 6.21 -



Réseaux
et systémes
d'information

6.7.1.2 Fonction temps réel

T0000 - e e
} u |
| } 8K octets RAM interne |
| n

12000 |=mmmmmmmmm e e e me o m oo
| |
} I
| |

4000 Jr-mmmmmmmmmm e e m e o |
| u |
| | Registres internes
| 4 |

'4020 |==mmmmmmemem e e a e —— e |
| |
| |
] !
| - |
| |
I i
| | ~

"8000 |=r-=---rmmememrmreeem e e |
| T
| | |
| ] |
- } 16K octets EPROM interne
| I |
I | |
] n

"CO00 |==mmmrm—mm et e et ceeemcc e non e I
| T |
| | |
| | I
| ] |
| | 16K octets Réservé & la mise au point f
| | |
I 4 |

TRFFF oo m e m e e m e
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6.7.2 La_télémaintenance

Solar Coupleur

—
'Modu 2
1 uie v

| de
{gestion D

:pupitre L2
Lo

\ 4

A

r===1
INlc:)dem:
]

| PR

~
:Modem:4——--——-> D
[}

[ S |

Le pupitre opérateur est géré sur chacune des lignes. La 1ligne 2 du
coupleur pouvant étre connectée a un modem il est possible de déporter ces
fonctions pupitre dans un centre de maintenance BULL-SEMS.

6.7.3 Les_vovants de contrdle

haut
_ l Coupleur CMF
303
:0,; batterie
< ! X ligne
b TR
c — N
c
o
©

bas

Le coupleur CMF comporte en face avant trois vovyants
- Le voyant du haut : charge de la batterie
. Voyant allumé : la batterie est en charge rapide

. Voyant éteint : la batterie est en charge de maintien.
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voyant du milieu : microdiagnostics du microprocesseur gérant les

. Voyant éteint : microdiagnostics corrects,

. Vovant clignotant : la séquence des microdiagnostics est

incorrecte (test RAM ou tests lignes),

Voyvant allumé quelques secondes : le microprocesseur déroule la
phase d’initialisation,

. Voyant allumé en permanence : DEFAUT COUPLEUR

- microprocesseur en défaut
- dialogue avec le processeur SPS 5 impossible

voyant du bas : microdiagnostics du microprocesseur gérant le temps

. Voyant éteint : microdiagnostics corrects

. Vovant clignotant : la séquence des microdiagnostics est
incorrecte (test RAM)

. Voyant allumé fixe (quelques secondes) : le microprocesseur
déroule la phase d’initialisation

. Voyant allumé en permanence : DEFAUT COUPLEUR

~ microprocesseur en défaut.
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7 GESTION MODEM
SOMMAIRE

7.1 GENERALITES
7.1.1 Role des modems
7.1.2 Différents types
7.2 LE DIALOGUE COUPLEUR-MODEM
7.3 SEQUENCE D’ECHANGE EN EMISSION
7.4 GESTION DES SIGNAUX MODEM LORSQUE LE COUPLEUR GERE UNE PROCEDURE
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7.1 GENERALITES

7.1.1 Role des modems

Les modems {(MOdulateur - DEModulateurs) permettent 1la transmission
d’informations sur lignes téléphoniques ou sur des lignes privées.

Leur réle est de transformer les informations numériques issues du coupleur
en signaux analogiques susceptibles d’étre véhiculés sur la ligne dans de
bonnes conditions de vitesse, d’affaiblissement ou distorsion, etc... En
effet 1’émission directe de données numériques ne peut se faire sans
précautions sur des distances importantes.

Un modem comporte 2 parties distinctes

- un modulateur a 1’émission
- un démodulateur & la réception.

7.1.2 Différents tvpes

Les principaux critéres & retenir dans le choix d’un modem sont

- la vitesse de transmission
- le mode d’utilisation (half-duplex ou full-duplex)
- la qualité et la nature de la ligne et en conséquence le type de

modulation

. Modulation par transposition de fréquence
. Modulation de phase

. Modulation par impulsions codées

. Modulation en bande de base
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Bul &
7.2 LE DIALOGUE COUPLEUR-MODEM

Un échange d’'informations entre 2 modems comporte 3 phases

- une phase de connexion qui correspond & la connexion physique du
modem & la ligne et & 1’établissement d’une porteuse

- une phase d’échange de données

- une phase de déconnexion.

Pour effectuer ces 3 phases un certain nombre de séquences sont nécessaires,
la nature de ces signaux étant définie dans 1’avis V24 du CCITT.
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- Le coupleur multifonction utilise les signaux suivants :
Bull @

I Signification isymbole|circuitibrochel
I l | no | no |
el dde ettt itttk et == === f==m==- I
| Terre de protection i TP i 101 | 1 |
ettt ittt ettt ettt J
| Terre de signalisation ou retour commun | TS 102 | 7

IRttt ddeidetiels e bbbttt i
| Emission de données | ED I 103 | 2 |
i et ededede bt dededed ettt |
| Réception de données | RD | 104 | 3 1
e i h e dechdderhded el dededele ettt ety }
| Demande pour émettre | DPE | 105 | 4 |
et e ittt I
| Prét a émettre | PAE | 106 | 5 |
ittt et ettt ettt |
| Poste de données prét { PDP | 107 | 6 |
etk it dededededededededededaie bttty J
| Connexion du poste a la ligne | CPL | 108 | 20 |
I e S bbb ey I
| Détecteur du signal de ligne recu | DP 109 | 8

| sur la voie de données J | I |
o e e e e e e e e s — e |
| Indicateur d’appel | IA I 125 | 22 |
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Bul &
7.3 SEQUENCE D’ECHANGE EN EMISSION

Une fois la phase de connexion réalisée, le coupleur transmet les caractéres
3 émettre au modem. Pendant cette phase d’échange de données (émission) le
coupleur “"surveille" 1’état de la jonction modem (PDP, PAE).

L’émission des caractéres terminée, le <coupleur déconnecte le modem de la
ligne (ou pas suivant les cas d’utilisation) en acquittant les signaux DPE
et CPL. Pendant cette phase de déconnexion le <coupleur contréle
1’acquittement du modem.

1A
<« ®
‘ i
CPL
® . >
' ’, Phase
,,,,, PDP
< 5 -9 de
Q connexion
DPE |
(2 —P
' 4
PAE
< T ®
¥ ! Phase
Emission des d Ses
ion des donnée ] > d'échange
! de données
Acquittement DPE
® 2 , |
< ! Acquittement PAE ’
Phase de
‘ ; Acquittement CPL. > déconnexion
Acquittement PDP 1 ’
<
Coupleur/Solar . Modem

7.4 GESTION DES SIGNAUX MODEM LORSQUE LE COUPLEUR GERE UNE PROCEDURE

La procédure peut avoir besoin de connaitre, ou de commander tout ou partie
des signaux modem. Pour celd 1’interface micrologicielle du coupleur offre
ce service & la procédure.

Se reporter au chapitre 11.
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8 1.E COUPLEUR VU PAR LE LOGICIEL
SOMMAIRE

8.1 ADRESSAGE DU COUPLEUR
8.2 LES DIFFERENTS MODES D’ECHANGES

8.2.1 Les lignes de transmission

8.2.2 Le pupitre opérateur

8.2.3 L’horloge temps réel

8.2.4 La fonction temps réel

8.3 LES INTERRUPTIONS
8.4 LES REGISTRES

8.4.1 Adresses des registres du coupleur

8.4.2 Fonction lignes de transmission
8.4.2.1 Le registre de commande
8.4.2.2 Le registre d’état
8.4.2.3 Lgs registres d’entrée ou de sortie informations

8.4.3 Fonction pupitre opérateur
8.4.3.1 Registre d’entrée informations
8.4.3.2 Registre d’entrée état
8.4.3.3 Registre de sortie informations
8.4.3.4 Le registre de sélection
8.4.3.5 Registre de commande

8.4_4 Fonction horloge temps réel
8.4.4.1 Le registre de commande
8.4.4.2 La validation de 1’horloge

8.4.5 La fonction temps réel
8.4.5.1 Registre d’entrée informations
8.4.5.2 Le registre de sortie informations
8.4.5.3 Le registre d’état
8.4.5.4 Registre de sortie commandes 1

8.4.5.5 Registre de commandes 2
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Bull

8

.4.5.6 Registres de lectures de 1’heure matérielle et du compteur
des ms

8.5 PROGRAMMATION ET EXPLOITATON DES LIGNES

8.5.1 Les
8

8

8.5.3 Les

échanges calculateur - coupleur - ligne (émission/réception)
.5.1.1 Le coupleur ne gére pas de procédure

Echanges en programmé simple

Echanges en mode canal LDC (arrét sur compte d’octets)

Réception en mode canal LDC (arrét sur code d’arrét canal)
Réception en mode canal avec détection de codes d’arrét
multiples

Réception en mode canal LDC avec détection du compte d’octets en
téte de trame

Emission en mode canal avec gestion des codes spécifiques

.5.1.2 Le coupleur gére une procédure

Emission de messages de configuration et d’informations
procédure

Réception d’un message d’informations procédure

Réception d’un message d’informations procédure avec gestion de
codes d’arrét multiples

échanges calculateur - coupleur

.5.2.1 Initialisation des codes d’arrét multiples sans gestion de
procédure

.5.2.2 Les messages de configuration

Principe et liste des différents messages

Echanges calculateur-mémoire coupleur

Initialisation des codes spécifiques

Initialisaton de la valeur des time-out

Demande d’interruption sur chute de porteuse

Initialisation réception avec compte d’octets en téte de trame

.5.2.3 Remarques concernant la bufferisation en réception

échanges complémentaires calculateur - coupleur liés & ia

gestion de procédure

8
8
8

.5.3.1 Validation de la gestion de procédure sur une ligne

.5.3.2 Initialisation de 1’heure systéme pour la procédure

.5.3.3 Les échanges liés & la réception sur codes d’arrét
multiples et a la gestion de procédure

Principe

Initialisation des codes d’arrét multiples avec gestion de

procédure

Les messages paramétres procédure
Les messages d’état procédure
Les messages trame

8.6 PROGRAMMATION ET EXPLOITATION DES FONCTIONS TEMPS REEL

8.6.1 Les
8
8
8
8

initialisations par le logiciel SOLAR
.86.1.1 Principe de 1’échange

.6.1.2 Initialisation de 1’heure
.6.1.3 Initialisation de la date

.6.1.4 Initialisation des réveils absolus

8.6.2 Programmation des temporisations programmables

- 8.2 -



Réseaux
et systémes
d'information

8.6.2.1 Initialisation de la valeur
8.6.2.2 Exploitation d’une temporisation
8.6.2.3 Commande d’armement ou d’arrét
8.6.3 Programmation des réveils relatifs
8.6.4 Programmation du chien de garde
8.6.4.1 Initialisation de la valeur
8.6.4.2 Commande d’armement ou d’arrét
8.6.5 Séquence a exécuter en cas de coupure d’alimentation
8.6.5.1 But
8.6.5.2 Séquence
8.6.6 Gestion des défauts et des entrées de surveillance
. 8.6.6.1 Les défauts

8.6.6.2 Les entrées de surveillance

8.7 PROGRAMMATION ET  EXPLOITATION DES  FONCTIONS DE TELECOMMANDE

TELECHARGEMENT

8.7.1 Téléchargement sur ligne asynchrone (TAS)
8.7.1.1 Structure d’une tramé
8.7.1.2 Contraintes de temps

8.7.2 Téléchargment sur ligne synchrone

8.7.3 Chargement du bootstrap No 5 sur le coupleur
8.7.3.1 Pour téléchargement sur ligne asynchrone
8.7.3.2 Pour téléchargement sur ligne synchrone

8.7.4 Chargement automatique

- 8.3 -
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8.1 ADRESSAGE DU COUPLEUR R

Format long

0 1 2 3 4 5 10 11 15
01010111 - | adresse coupleur | numéro de registre |
P - - ll ————————————————————————————————————————— .

| on rack = 0
-_{off rack = 1

| Les fonctions pupitre opérateur, horloge temps réel, ligne de |
| service sont actives lorsque 1’adresse du Coupleur est °17E0 |

8.2 LES DIFFERENTS MODES D’ECHANGES

8.2.1 Les lignes de transmission

Chacune des lignes fonctionne en :

- mode programmé simple
- mode canal LDC

La gestion en mode programmé simple est exclue pour les cas sulvants :

- gestion modem (pour la ligne 2)

- bufferisation en réception

- réception avec compte d’octets en téte de trame

- émission et réception de trames d’informations dans le cas de
gestion de procédure (4 1'exception des messages d’état - voir
paragraphe 8.5).

8.2.2 Le pupitre opérateur

Le coupleur dialogue avec 1le micrologiciel du SOLAR sous interruption
exception.

Ce dialogue est possible avec le processeur 0 ou le processeur 1

L’utilisation du_pupitre opérateur par logiciel ne peut se faire gu’en mode
programmé simple

8.2.3 L'horloge temps réel

A chaque période de 20 ms, a condition d’avoir été préalablement validée,
1’horloge temps réel (HTR) transmet une interruption exception.
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—  8.2.4 La fonction temps réel

ull i‘ Fonctionne en mode canal LDC. Quelques fonctions sont accessibles en mode
T programmé simple.

8.3 LES INTERRUPTIONS

| i Téléinfo { Temps Reel + HTR |
| e ittt |
| | 1 seul niveau pour | 1 seul niveau pour |
| NIVEAU I0 | les 2 lignes | les 2 fonctions
| |====mmmmmmmm o m e m oo o mmm o m o |
J |  niveau 1 & 15 J niveau 1 a 15 i
| } Téléinfo + Fonction TR
R e bt bbbttt Sttt |
“““““ |Numéro I 0a3 |
|  Processeur| i
I ittt A hideieiate et |
|Groupe LDC | 0a3 |
i | |Réception I O 21 81101
|Sous-niveau | L1 oo e I
| } [Emission | 41 6112114}
{Canal LDC ittt baiediededndei il |
| | |Réception I 11 31 91111
| et | L2 T e I
] | |Emission | 51 7113115!
| Exception |[-=====--=--------s-meseseseseommm oo !
! {Temps Réel | 0a?7
|Sous-niveau | HTR | 04a 15
| Exception | ] |
| | L1 et L2 | bloc 0 & 2
i Bloc Jommm e e e I
]

Exception | TR et HTR | bloc 0 a 2

Se reporter au chapitre 9, paragraphe 1 : pour la configuration débanalisée.
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8.4.1 Adresses des registres du cpupleur

1111121131141151 Registre
It Bl Bl Rl B e it

_________________ |

i 11 11 O) Of O} Registre d’entrée infos

(ll
i 1} 1} 01 0} 1) ' sortie infos |
[==]==f==]==f-= === m e mm e m - |
{11 11 01 11 0} " entrée état }
[==]==]==f==f==|=rmmmmmmmmmmmmmm—m——mew e mm oo !
|11 11 0 11 14 ' sortie commandes
Il el el el el R iatedndedintadelin bbb |
el el Il Rbdl Rt Rt bttt ittt |
} 0} 1} 01 0] 0) d’entrée infos |
Il R e B e e |
| 0 11 01 O 11 " sortie infos ]
Il B e el Bl e
[ O 11 Of 11 0Of ' entrée état !
[l Bl Rl Bl el Kbt e |
| Ol 11 OF 1t 1% sortie commandes |
e B e el e e |
[l Bl bl Bl Tl ettt ettt
{11 0 01 O 0} " d’entrée infos
R e el e bl e e
| 11 0} 0f Ot 1} ' sortie infos }
R b bl Tl i e e !
| 11 O 01 1) 0O} ' entrée état |
I e e el el el b e
| 11 0) OF 1} 1 sortie commandes |
el Rl Rl Bl el Bttt Attt iintale !
| 11 O 11 11 1] " ' sélection |
e e e e e e
e e e el Bl e }
[ I A A I sortie commande
[==f==]==f==f-=]-mmormrm e mm o — e e o |
IRl Bl Bl Bl Hdel ettt |
| OF 0 O Of O} ' entrée infos |
|==]==]==]==f-==mmmmmmmm s s m oo m o }
[ 01 Of 01 Ot 1] ' sortie infos
Rl bl bl Bl Bl etttk
| O O Of 11 0O} entrée état !
bl el Rt Bl Bl K e e
| 0f 0] O} 11 1} " sortie commandes 1
R e e [l Bl [t Sttt I
i 0l 01 11 0Ol 0O} " entrée directe heure (1)!
J==]====f-=f=m]mmmmmmmm s oo oo e o |
| 0 01 14 11 0Ol “ " * (2)}
il Bl el Bl Bl etttk bk |
| 0 OF 11 11 1} " sortie commandes 2

- 8.6
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8.4.2 Fonction lignes de transmission

8.4.2.1 Le registre de commande

012345 67891011 12 13 14 15

I +-- Validation des interruptions

T Tt Tt t 1ot
(N T T I (N
[ I T I P
N Pt o----- Mode Test
(I T T I 1 e tatat Validation des appels "canal”
T Y B 1 $mmmmmmmmeoo Fin d’échange
(N T T I 1 Smmme— oo INI ligne
N T O I b emmmmmm e Echo
I T T T I P 1 = émission
e [ ] emmmm e Sens échange
P b [ 0 = réception
(N T T T b
[ T T | oo e Configuration
I M e L DR Codes d’arrét ou commandes
1S T T Y I procédure
I bt Test DP (ligne 2 seulement)
[ T B B e T Test IA (ligne 2 seulement)
[ B e R T Armement Time-Qut
b sl Break
e e CPL (ligne 2 seulement)
T T T T T e e e e e - INI voie

Bits 13 et 14

113115} Signification ]

[ e e e |

I 0l 0i Interruptions inhibées ]

Bit 14
Mode Test. Cette commande est utilisée par le programme de test. Elle
permet par exemple de reboucler au niveau des ACIA 1’émission et la

réception des informations.

Bit 12
Sortie commande émise par le canal LDC :

a) fin d’échange émission (avec bit 9 = 1)

Cette commande entraine la dévalidation des appels normaux en
émission. Le coupleur mémorise la comnande et envoie une
interruption exception de fin d’échange émission lorsque le
dernier caractére a été émis sur la ligne.

b) fin d’échange réception (avec bit 9 = Q)
Cette commande entraine la dévalidation des appels normaux en
réception. Le coupleur mémorise la commande et envoie une
interruption exception de fin d’échange réception lorsque le
dernier caractére recu de la ligne a été transmis au canal.

Bit 11
Initialisation ligne = la séquence d’initialisation dure environ 1 ms.

B - 8.7 -
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“dinformation Se reporter & la fin de ce paragraphe pour connaitre 1’état du coupieur

_ suite & une commande ¢’ INI.

Bull @
Bits 11 et 8 simultanés : inhibition procédure.
La procédure est toujours valide au niveau de la configuration, mais elle
n'est plus active. Elle redeviendra active sur un message de configuration
“validation gestion de procédure”.

Bit 10
Cette commande entraine le rebouclage de 1la vole réception sur la voie
émission : les données recues sont réémises

Bit 9 °
Indique le sens de 1’échange

Bit 9

1 correspond & un échange en émission
Bit 9 "

0 A " en réception

Bit 8

Commande de début de configuration. Les informations qui suivent cette
commande ne sont pas transmises sur la ligne mails sont interprétées par le
coupleur. . -

Bit 7
Commande d’initialisation d’un (ou des) code d’arrét ou commande procédure.

Bits 4 et 5
Ces 2 bits sont associés au bit 14 (mode test). Ils ne concernent que la
ligne 2, et permettent de tester la jonction modem.

Bit 3 .
Commande d’armement des time-out associé au bit 9. Il signifie

| bit 3 | bit 9 | Signification

j==m=--- o= |m==—m=mommsmmmmo e oo f
| 1 | 0 | Armement Time Out réception |
frmmmm - jrm=mm- jmmmommmemm e I
| 1 | 1 | " " émission |

Bit 2

Commande Break.

Cette commande permet de simuler wune coupure de ligne. Tant que ce bit
“Break” est positionné le SOLAR peut émettre des caractéres. Ceux-ci ne
seront pas transmis sur la ligne mais 1’échange s'effectue normalement & la
cadence de la 1ligne. On peut ainsi calibrer la durée de la coupure de

ligne.

Bit 1
Demande de connexion du modem & la ligne (CPL). C(ette commande ne concerne
que la ligne 2.

Bit 0
Commande d’initialisation d’une voie de . la ligne associée au bit 9. Il
signifie

| bit O | bit 9 | Signification |
fmmmm——- jmmm———- [==-mo=mmm o |
I 1 | 0 | INI voie réception |
== jommm—— [-m=m—=mm oo |
! 1 I 1 | INI voie émission !

- 8.8 -
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Etat du coupleur aprés un INI (PUC ou CMF) manuel ou programmé

toutes les commandes précédentes sont remises a 0
1'émission/réception

c6té SOLAR : invalidées

cdté ligne : émission = invalidée

réception = validée aprés 1’INI

les codes d’arrét éventuellement initialisés sont invalidés
arrét de la gestion des Time-out émission et réception
remise & O du buffer de réception (si bufferisation validée)
arrét de la gestion de la procédure sur les 2 lignes (aprés

INI manuel seulement)

- la configuration du coupleur est inchangée
- les paramétres de traitement sont inchangés

type de traitement du DP

| !
| |
| . codes spécifiques

| |
I |

valeur des Time-out

Remarques
1)

2)

e - - e A —r = " - " = 1 = T " > % = = = i e o~ - - " - - ———— -

L’initialisation programmée ne concerne que le coupleur.

L’initialisation manuelle (PUC ou CMF) entraine le "Reset”

du

calculateur. Cette séquence dure de 1 & 10 suivant le type de

SOLAR.

Etat du coupleur aprés la commande INI voie

a) INI voie émission

Invalidation de la voie émission

Cété SOLAR
Coété ligne

Arrét du Time-out émission.

B) INI voie réception

Invalidation de la voie réception coté SOLAR

La voie réception cété ligne reste valide aprés 1’INI

Arrét du Time-out réception

Buffer de réception remis & 0 (si bufferisation valide)

Les codes d’arrét éventuellement initialisés sont invalidés.

- 8.9 - -
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{0111213141516171819110111 12 13 14 15

el e el Rl el e el el e B Rl e
[eletetebedeoleologede] of o of of ¢} ¢}

Tl el ol Bl ol Bl Il ol el el Rttt el

TttTtrTrTTTTT T T 1t 1t ot 1

N

| | | +--- Présence coupleur
f

J

somm-mmm - Fin échange réception
e ity DP ou état traitement
e-momommmommommo Défaut PAE ou PDP (L2)
e L e bbb PDP jonction (L2)
P IA (L2)
Dttt bty 0CCUP
S oo .Fin échange émission
e bt bbb bbbl Erreur de format
e ittt b b Time-out réception
Dttt e Time-out émission
il Réception message
i Erreur parité
D it Erreur de cadence
e e Somme des erreurs

—— e e s e e —

Bit 15
Permet au 1logiciel (programme de test ou driver) de reconnaitre la présence
du coupleur.

Bit 14

Indique qu'une information est disponible en réception. Si les
interruptions réception ont été préalablement validées, le coupleur envoie
une interruption normale réception sur le passage "0" & "1" du bit 14 (VAL).
La lecture par le SOLAR du registre d’informations fait retomber
1’interruption et remet le bit VAL & "0".

Remarque : Si les fonctions "bufferisation” ou "traitement" ont
été validées le bit 14 n’est plus lié directement a la réception
d’un caractére sur la ligne mais & un caractére déja recu ou
traité disponible pour le SOLAR en réception.

Bits 7 et 13
Sur réception de la commande de fin d’échange (du canal LDC) en émission ou
en réception le coupleur envoie une interruption du type exception :

a) en émission
lorsque 1le dernier caractére a été transmis sur
la ligne
lorsque le coupleur est prét a recevoir un autre
message en émission dans le cas de traitement de
procédure.

b) en réception : lorsque le dernier caractére a été recu et lu par
le SOLAR.

Dans tous les cas (émission ou réception) la lecture du mot d’état fait
retomber 1’interruption exception et remet a zéro le bit {in d’échange.
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o Ce bit a 2 significations

a) 11 _n'’v a pas de traitement de procédure et il v a un modem (sur
la ligne 2)
Dans ce cas le bit 12 1indique en permanence 1’état de la
porteuse.
Si 1’utilisateur 1'a demandé lors de 1la configuration, le
coupleur génere wune IT exception réception sur chute de la
porteuse (passage du bit de 1 a 0)

b) il v a traitement de procédure
Le passage de 0 a 1 du bit 12 entraine une interruption
exception (émission ou réception). La lecture du mot d’état
fait retomber 1’interruption et remet & zéro le bit 12. Ce bit
12 sera armé (passage a 1)

1) en émission, pour indiquer que la procédure a
recu et interprété un message d’initialisation de
codes d’arrét ou un message de commandes
procedure

2) en réception pour indiquer qu’un message d’état
est disponible.

Ce message est ensuite émis au SOLAR en programmé
simple.

Bit 11

Ce bit ne concerne que la ligne 2. Il signifie qu’un défaut PAE ou PDP a
été détecté par le coupleur. Il est remis & zéro par la lecture du mot
d’état. Sur détection de ce défaut le coupleur envoie une interruption
exception réception. La lecture du mot d’état remet 3 zéro ce bit et fait
retomber 1’interruption.

Ce bit n’a pas de signification s’il y a gestion de procédure

Bit 10 (pour la ligne 2 seulement)
I1 s’agit du signal PDP du modem. Le changement d’état de <ce bit ne

provoque pas d’'interruption.

Bit 9

Sur appel du correspondant (cas de réseau commuté) le bit IA (Indicateur
d’Appel) passe a 1. Le coupleur envoie une interruption exception en
émission et en réception. La lecture du mot d’état fait retomber
1’interruption et remet a zéro le bit 9.

Ce bit n’a pas de signification s’il v a gestion de procédure.

Bit 8 (occupation ligne)
Ce bit est positionné a O sur sortie information SOLAR. Il repasse & 1

lorsque le caractére a été complétement émis sur la ligne

lorsque le caractére a été mémorisé par le coupleur dans le cas
d’ytilisation des fonctions bufferisation ou de traitement.

Si les interruptions ont été validées le coupleur envoie une interruption
normale en émission sur le passage & 1 du bit 8.

Bits 4 et 5 (Time-out émission et réception)

Le time-out (émission ou réception) est armé par une sortie commande. Au
bout d’un temps T, s’il n’y a pas eu .
- de réarmement du time-out

- de commande INI ligne

- " " INI voie (correspondante au time-out)

Le coupleur génére une interruption exception émission ou réception (suivant
le time-out). La lecture du mot d’état fait retomber 1’interruption ainsi

que le bit 4 ou 5.
En version standard la valeur du temps T est la suivante

En émission T = 250 ms
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Bit 3 (réception message)
Ce bit n’est significatif que si la fonction gestion de procédure est

valide.

I1 signifie qu’un message recu de la 1ligne, traité par la procédure, est
disponible.

Le passage & "1" de ce bit entraine une interruption exception en réception.
La lecture du mot d’'état remet & zéro ce bit et fait retomber
l’interrgption.

Bits 2 et 6

Lorsque le coupleur détecte une erreur liée au caractére en réception
(erreur de format ou de parité) il envoie une interruption exception
réception. La lecture du mot d’état remet & zéro le bit 2 ou 6 et fait
retomber 1’interruption.

Le break est assimilé & une erreur de format sur caractére nul. Dans le cas
d’un break permanent, le micro-logiciel enverra au logiciel SOLAR les 20
premiers breaks recus et ‘“poubellisera” les autres, ceci afin d’éviter au
logiciel un traitement permanent d’interruption exception erreur de format
(avec caractére nul-break).

Remarque : Ces bits ne sont significatifs que si VAL = 1 (bit 14}

Bit 1 (erreur de cadence)
Ce bit signifie

- gqu’un caractére est présent en réception alors que le SOLAR n’a

pas encore lu le caractére précédent
- qu’un caractére est présent en réception et que le buffer de
réception est plein (cas de bufferisation).

gur détection de 1’erreur de cadence le coupleur génére une interruption
exception en réception. La lecture du mot d’état remet 3 zéro le bit 1 et
fait retomber 1’interruption.

Remarque : Ce bit n’est-significatif que si VAL = 1 (bit 14).
Bit O (somme des défauts)
Ce bit est lu & "1" lorsqu’une ou plusieurs de «ces erreurs ont été
détectées

- erreur de cadence

- erreur de parité

- erreur de format

Remarque : Lorsqu’il y a gestion de procédure les bits d'erreurs

0, 1, 2, 6 n’ont pas de signification. Ces erreurs sont gérées
par la procédure.

8.4.2.3 Les registres d’entrée ou de sortie informations

Les informations émises ou recues par le SOLAR sont échangées sous forme

d’octets.
0 7 8 15
| | |
jem-- Q" --->je- caractére échangé --|

octet poids forts octet poids faibles

Le caractére échangé est toujours cadré en 15 quelque soit son format {7 ou
8 bits]).
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8.4.3 Fonction pupitre opérateur

8.4.3.1 Registre d’entrée information

0 15

(A)= | J
Poids Poids
fort faible

Le contenu de ce registre correspond :

- a la valeur du registre (& lire ou écrire)
- a 1’adresse de la mémoire (a lire ou a écrire)
- 3 la valeur de la mémoire & écrire

8.4.3.2 Registre d’entrée état

0123456789 10111213 14 15

U I P I L L R R T A Y

febed=tel=l=d=t=10101 <1 O <] OF -} -

G g = s g mGm e m s g mm g m—m— g —— g

Tttt Tttt + t + ot
1 T T A I | | I
1 T O O A A | | | +--- Lock
[ T T O I A | | so----- Memory Mode
I T T T I I A | emmmmeemeeee- POP Request
T T T I e ittt End of Data Output
T T A A A '
I T T O B I it STEP 1}
[ T 1] ] emmmmmmmmmmm e WRITE 1}
I T T T T it DB }
T T T B e IC } Fonctions du
] | ] emmmmmmmm e RB } pupitre
| | smm==momommmm s MEM }
| smmmmmmmmmmom oo m REG }
--------------------------------- REC }
Bits 0 4 7

Chaque bit correspond & une fonction demandée par l’opérateur. Les bits 1 a
7 sont remis a zéro sur lecture du mot d’état. Le bit O est remis a zéro
sur le SIO sortie sélection.

Se reporter au manuel de présentation de la série SOLAR sur lequel
est explicité la signification de chaque bit.

Bits 10 et 12
Ces 2 bits permettent le dialogue avec le SOLAR :

- le bit 12 signifie qu’une fonction est demandée. Il est remis a
0 par la lecture du mot d’état

- le bit 10 indique 1la prise en compté par 1le coupleur des
informations contenues dans le registre de sortie informations.
I1 est remis & zéro par lecture du mot d’état.

Bit 14

Ce bit précise si 1’échange concerne les registres (s’il est a 0) ou la
mémoire (s’il est & 1).
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Bull Bit 15

Indique 1’état du pupitre de commande :

- bit 1

5 = 1 correspond au mode verrouillé
- bit 15 = 0 " "

" non verrouillé

8.4.3.3 Registre de sortie informations

0 15

| |
Poids Poids
fort faible

Le contenu de ce registre correspond :
- a la valeur du registre lu
- a la valeur de la mémoire lue

8.4.3.4 Le registre de sélection

Indique 1) soit 1’adresse de la mémoire lue

0 15
| Adresse Mémoire
Poids Poids
fort faible
v
2) soit le registre lu

0123456789 1011 12 13 14 15
Pededelotododedeteled i o1 1 1 -1 =
ttTt Tttt t 1 T 1

T T Y Y R N |

1 T T Y T N B | o--- IM
I T A T T Y S A T S omm=--- HV
I O T T R O O S B it SLE
T T T T TR (R B ittt SLO
(N T T T B B R ettt bt ST
T T T I R el buieleineiid et P
T T I I I ittt b K
T T T T T B e W
P ] smmmmmmmmmm oo s L
T T O et heis C
] 1| e---mmmmmmmmmmmms s oo oo o Y
| | smmmmmmmemm e e X
| smmmmmmmmm e o B
€ o > - 4t - - e e = A
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o 8.4.3.5 Registre de commande

0 8 14 15
! I el
1 T
| |
| ~--- MEM
——————————————————— DEBUG

Le bit 14 signifie que le SOLAR travaille en adressage mémoire
Le bit 8 " o " " " mode debug

8.4.4 Fonction horloge temps réel

8.4.4.1 Le registre de commande

»--- Validation

8.4.4.2 La validation de 1’horloge
La SI0 de commande permet :

- d’acquitter 1’appel ayant généré une interruption
- de valider ou invalider le prochain appel.

- 8.15 -



Réseaux
et systémes
d'information

8.4.5 La fonction temps réel

8.4.5.1 Registre d’entrée informations

Ce registre permet au SOLAR d’acquérir l’heure et la date gérées par le
micrologiciel du coupleur.

A) Lecture de 1'heure : s’effectue en 3 octets en mode canal.

0 78 15
le SIO0 | 0 | Poids Forts i)
——————————————————————————————— . )
)
)
0 7 8 15 )
e e il } 1’heure est exprimée
2e SI0 | 0 | Poids moyens | ) en multiple de 20ms
——————————————————————————————— . ]
)
)
0 7 8 15 )
———————————————————————————————— )
3e SIO | 0 | Poids faibles | )

0 7 8 15
le SI0 ! 0] | JOUR )
______________________________ )
)
)
0 7 8 15 )
L i e bl de b bl « ) la date est exprimée
2e SIO | 0 ] MOIS o) en binaire
.............................. e )
)
)
0 7 8 15 )
e e ———— e —————— <)
3e SIO0 | 0 | ANNEE )
Remarque : L'heure lue sur le registre d’entrée informations a deux
significations :

- 1’heure courante en fonctionnement normal
- 1’heure de la coupure (aprés une remise sous tension SOLAR si la
coupure a duré moins de 72 heures avec la batterie pleinement

chargeée).
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8.4.5.2 Le registre de sortie informations

Le transfert d’informations du SOLAR vers le coupleur & travers ce registre
a deux significations

a) 1’écriture de 1’heure, de la date, de la valeur du chien de
garde, de la valeur des temporisations programmables, des heures
de réveil (absolues ou relatives)

b) 1’armement ou l’arrét d’une temporlisation.

Dans tous les cas le transfert de ces informations s’effectue par octet, en
mode canal.

8.4.6 Le registre d’état

I1 indique les défauts détectés, les échéances (temporisations, réveils),
les événements (entrée de surveillance) et 1’occupation du coupleur.

A 1’exception du bit 'occup! gqui est toujours significatif, les informations
contenues dans ce registre ne sont validées qu’aprés une IT exception.

0123456789 1011 12 13 14 15

U Ui O A U

R T T T T (O B B I < 0l
I T T T O O I 21
TTT T T T T TN /
T O T T T B it ied
T T T A I I Numéro du Timer (0 a 127)
N A ou
N T O T T T B numéro du réveil (0 a 7)
(1 T T T N O
1 T T T T T e Timer
N T T T N T B bl Réveil
[ TN TR S TR B ettt At OCCUP (1:occupé, 0:1libre)
T T B B bttt Fin d’échange Emission
[ O T (SOLAR vers CMF)
I O T s e Fin d’échange Réception
I (CMF vers SOLAR)
|} ] o emmmmmm e e Changement d’état de 1’entrée T.O.R. 2
ol oo e e e Changement d’état de 1’entrée T.0.R. 1
| smmmmmm s s e Défaut base de temps
--------------------------- Défaut Hv secouru
Remarque : Les bits 2 et 3, lorsqu’ils sont a 1, indiquent gu’un changement

d’état a eu lieu sur 1l’entrée correspondante.
La lecture du mot d’état remet & zéro ce (ou ces) bit (s).
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Bull iI;,.4.6.1 Registre de sortie commandes 1

Le contenu de ce registre correspond & des commandes immédiates (non suivies
d’échange d’informations).

0 789 10 11 12 13 14 15
I 0 Pelel = < «f OF «1 -+
L t o1
(N T T I
(N T T B | +--- Validation des interruptions
I S T B o Mode Test
I N B e et Fin d’échange
| 1 ] e Reset
[ ] emmmmmmmmmmmmmme e Arrét chien de garde
J emmmmm e Sens Echange
e e L EE L e et Lancement chien de garde
Bit 15

Permet de valider les interruptions normales et exception.

Bit 14
Ce bit permet de reboucler le chien de garde sur les entrées TOR.

Bit 12
I1 s’agit de la commande de fin d’échange canal.

Bit 11
- Remet a zéro 1’occupation.
- Arréte la gestion :

du chien de garde

des temporisations

des réveils

de la date

de 1’heure (micrologicielle)
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8.4.6.2 Registre de commandes 2

Le contenu de ce registre correspond @ des commandes suivies d’échanges
d’informations .

*--- Commande d’armement ou
d’arrét d’une temporisation
s Commande d’initialisation
d’un réveil relatif
et Initialisation d’une (ou des)
temporisation
¢ m—m e Initialisation d’un (ou des)
réveil absolu
Smmmmemmemm———— Demande de lecture de 1’heure
(micrologicielle) ou
. d’écriture de 1’heure
f oo Demande de lecture ou
i d’écriture de la date
S Lecture (0) ou écriture (1)
e bbb bbb Demande d’initialisation
du chien de garde
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8.4.6.3 Registres de lectures de 1’heure matérielle et du compteur des ms
Ces 2 registres sont lus "a& la volée" par 2 SIO de lecture successives.

L’information lue (1’heure courante) n’a de sens que si_la séquence
d’acquisition (2 8I10) est ininterruptible

le 810 entrée directe heurel

2e SI0 entrée directe heure2

0 78 15

| Poids moyens | Poids faibles |
15 8 7 0
2 2 2 2

- Lecture de 1’heure sur 3 octets, en multiples de 20 ms.
- Le compteur sur 5 bits en multiples de 1 ms (jusqu’a 20 ms).
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8.5 PROGRAMMATION ET EXPLOITATION DES LIGNES

8.5.1 Les échanges calculateur - coupleur - ligne (émission/réception)

8.5.1.1 Le coupleur ne gére pas de procédure

Echanges en programmé simple

Solar Coupleur Ligne
Lecture registre <SIO état Coupleur non oécupé en
d’'état émissior : occup = 0
& SI10 sortie |info Mémorisation »Emission du
infos caractére
&
= occup =1
2
= .
] Lecture SIO | état _ Caractére émis
registre état < occup =0 <
¢ S10 sortie |info
® —» |
1
1
Contréle du caractére regu > Réception caractére
Lecture registre S10 | état *
aat g < Parité, format, ...
VAL =1
% vee
= Mémorisation caractére regu
a
3 Lecture registre ) SIO |entree|
Eg info info
l’ VAL =0

Rappel : Le mode programmé simple est exclu dans
procédure et dans le cas de gestion modem sur ligne 2.
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Echanges en mode canal LDC (arrét sur compte d’octets)

Bull

A) Emission

A

slwg aijoeie)

3dA

ie19 @anuL QIS

|

<&

v

o
8131001LD UOoISSILY

SIWQ 319)oe1R7)

A~

i
04Ul 811105 OIS

uoISSIWY 20|q U4

spuewwion OIS

anbjjuap) sjueans
$819]10e4RD S8P UOISSIWY

—— o ———— —— — . ——— — — ]

&

-
813108482 UOISSIW]

ino ]

a[q1ssod
LoaN, 919128JBD UO|SSIWg
g

201 1w,

v

|
ojul 811105 Q|5

»NOISSING D079 Nid
_\: NOILdIIX3 1|

uoyssiwg
‘0" L Juswswy

jeues j8191bo| o1y

_ 24T L n, S3|RWIION ]| UOIIRPIRA
» uoijepi|e
- v 11 uoyepijep
3dd 4A apuewwo) OIS
aubr anaidnon uv10S HV10S [212160]
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B) Réception

Bull

113 sajug OIS

= NOILdIIIY

W 0078 Ni3
ojuj 8913U7 OIS NOILd30X3 LI
e e — uondadsy do|g ui4
spuewwo’) OfS
= 03071 1l
a.9}
-JeJED I9IUIBP SA
np uondedsy =
anbijuapi
SJUBAINS S213}084RD
sep uondaday
ojuj ¥23U7 OIS
uondadsy
‘O’ L 1uswsuy
S8jEULION 1| uohieplieA
— uoljepije
inaid sues = 0d71 1 1| uonepijep
a1a}orIED UN P S\(
uonndengy :
~a apuewiwol OIS
aubyy 1najdno) uv10s HVI0S 211607

feued @12160) oY
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1e13 8v943u3 QIS

uondedgy s01g uid

spuewIwWo) QS
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Réception en mode canal LDC (arrét sur code d’arrét canal)
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Bull
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Réception en mode canal avec détection de codes d’arrét multiples
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Réception en mode canal LDC avec détection du compte d’octets en téte de trame

Bull
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Emission en mode canal avec gestion des codes spécifiques

Principe de 1’échange

l Coupleur

Solar l ! Périphérique
‘ ¥
Phase de lvalidation de I'échange |
v . _
<« N j ° |
° SiOjsortie info > émission [caractére
, ITN i o’ >
ad I o 0
® ™ =10 sortie info > émission !caractére -
< - _) l i
- SI0 sortie info o o .
° l > émission |caractére
L, |ITN o >
A SlOjsortie info A R
L i » emission caractere
| ! g
l P Réception code kannaﬁon
l Emission l |
' Interrompue | |
| J
| | |
|
l Réception code|Désannaﬁoq
T~ | <« , ®
< 2
° SIO'sortie info |
I 1 émission [ caractére
° Si0lsortie info o l
émission ' caractere

i

|

l
| |
| Suiﬂe
v v

I
|
I
. 4
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8.5.1.2 Le coupleur gére une procédure

Emission de messages de configuration et d’informations procédure
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- 8.5.2 Les échanges calculateur - coupleur

8.5.2.1 Initialisation des codes d’arrét multiples sans gestion de procédure

le 810 Commande

012345678910 11 12 13 14 15
[=1=t=1=d=]=1=t~ =)= -=f==f-={== ===
{0I010I0i0]0101L1101 OF OF OF } | |
el el el el Bl Bl ol e e R R e R R e B
1
I emeeee
] Nombre de codes d’arrét (1 a 7)
] O=Lignel
*-- 1=Ligne2

2e S10 Commande

0123456789 101112 13 14 15

DR e e e i el Rl Rl T el T Ut

forolorololoiolsr v 1t 8 b

LR R e e R L A

Code d’arrét du Canal LDC

de & 8e 810 Commande

012345678910 1112 13 14 15

B B B m S m P P B m PPy P G g —— e gy

lororofoiototoiar 11t

S e R e m G P g P g R g g gy m—y g

Code d'arrét (no 2 & no 7)

Remargues :

1) I1 n’est pas possible d’ajouter, de supprimer, ou de modifier un
code d’arrét. Pour cela il faut réinitialiser toute la table.

2) Pendant 1’initialisation de 1la table la gestion des codes
d’arrét est inhibée.

- 8.33 -



Réseaux
et systémes
d'information

Bull 8.5.2.2 Les messages de configuration

Principe et liste des différents messages

Le logiciel SOLAR a besoin de transmettre au coupleur des messages de
configuration. Ces messages sont interprétés par le coupleur mais ne sont
pas transmis sur la (les) ligne(s).

®

La transmission de ces messages se fait en mode canal de la facon suivante

a) SI0 commande "message configuration”

0123456789 1011 12 13 14 15

T T R e S )

10101010t010101011111 O O O 1] Of 1|

e i e T i ]

|
«--- Configuration

b) le message (n SIO sortie infos canal)

- le ler octet : définit le type de message
- les autres octets : le message.

Remarque :
Certains messages ne peuvent étre transmis par le SOLAR que sur la ligne L.

Les autres sont transmis indifféremment sur 1’une ou l’autre ligne. Voir
tableau ci-apres.

Liste des messages

| le octet | |Emission du |
| du message | | wmessage sur : |
| (en hexa) | Type de message [m==mmm e I
| } | lignel | ligneZ2 |
== e e |m—=mmm e |
| *80 | Chargement de la mémoire du Coupleur | X }
o ittt et oo |
I '40 | Lecture de la mémoire du Coupleur | X | |
== R ittt heheteilbi it jommmm e |
| '20 | Initialisation des Codes spécifiques | X I X !
| | (saturation et désaturation) ] | |
== e el b oo f
| *10 | Initialisation de la valeur des | X | X [
| I Time-out | ] |
| === R e e fosmmmmm |
J '08 | Demande d’interruption sur chute | } X }
] i de porteuse | f |
|mmmm—m—m— - Rt bl el dededeli il mmmm e |
] '04 | Initialisation réception avec | X | X

| | compte d’'octets en téte de trame | f |
TR e |
| '02 } Initialisation heure systéme | X I |
| | {procédure) i f |
R ittt e duisides it A === fmmmmmm- f
i 01 | Validation gestion de procédure i X f X
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Echanges calculateur - mémoire coupleur

A) Chargement de la mémoire
Le logiciel SOLAR peut écrire ou modifier la mémoire interne du coupleur

(par exemple pour charger une procédure ou pour charger un bootstrap en
EEPROM) .

Organisation du message

0 si chargement RAM ]
1 si chargement EEPROM f

Remarque :
L’utilisateur doit veiller & donner des adresses d’implantation et

des longueurs de message correctes. Aucun contrdle n’est fait par
le coupleur.

B) Lecture de la mémoire interne du coupleur
L’échange se fait en 2 temps

1) transmission du message de configuration indiquant au coupleur
une lecture de mémoire
2) lecture de la mémoire du coupleur.

- Transmission du message de configuration

Adresse du début de la zone a lire |
sur le coupleur I

- Lecture de la mémoire
S’effectue en mode canal (arrét sur compte d’octets)
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Initialisation des codes spécifiques (procédure de type XON/XOFF)

Certains périphériques (imprimante, visu graphique...) possédent un buffer S
en réception. Ainsi ils rec¢oivent le message & la vitesse de la ligne et le
restituent a leur propre vitesse d’impression. Pour gérer ce buffer ils

émettent

- un code buffer plein
- un code buffer vide.

»

Organisation du message de configuration de ces codes

| le octet ! *20 !
|2 octer | Code de savuration du butfer |
|3 octer | Code de désavuration du buffer |
| i et 56 | Tenps Cen tops de 10ms) diacvente |

| |
| du code Buffer vide. L’échéance de |

| cette tempo provoque la génération |

| d’une interruption exception !

| émission et la revalidation de I W
{ 1’émission sur la ligne }

} L’utilisateur qui ne veut pas gérer |

| cette interruption doit initialiser |

| ces 2 octets & 0.

Initialisation de la valeur des time-out

Sur chacune des lignes les time-out sont configurés en standard a
250 ms en émission
15 s en réception.

Mais les valeurs des time-out sont paramétrables. L’utilisateur peut les
redéfinir par un message de configuration.

| 2e et 3e octet | Valeur du time-out émission en |
I | multiple de 10ms |

| 4e et 5e octet | Valeur du time-out réception en |
| | multiple de 10ms

Remarques :

- Pour modifier la valeur d’un time-out, il faut obligatoirement configurer
les 2 time-out en reconfirmant la valeur de l’autre time-out.

- Ces valeurs spécifiques de time-out sont valides jusqu’a la prochaine mise
hors tension du SOLAR.
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Demande d’interruption sur chute de porteuse

Ce paragraphe n’est relatif qu’a la ligne 2.

Lorsqu’il n'y a pas de gestion de procédure sur la ligne 2, le bit 12 du
registre d’état (interface SOLAR) donne en permanence 1'état de la porteuse.

En standard, sans gestion de procédure, une détection de chute de porteuse
n’implique pas la génération d’une IT Exception.

Toutefois 1’utilisateur peut demander le réveil du SOLAR (IT Exception) sur
détection de chute de porteuse par le message de configuration.

i # 0, commande génération IT Exception |
= 0, fonctionnement standard
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Initialisation réception avec compte d’'octets en téte de trame

Le coupleur peut gérer la réception d’une trame dont la longueur est
contenue dans cette trame.

Cette gestion valide automatiquement la bufferisation en réception.

Organisation du message

} 2e octet 3 0a 126
| [ Rang dans la trame du (ou des) octet(s) qui |
| | indique(nt) le compte d’octets. |

J Je octet | 1°= compte d’octets sur 1 octet |
! | 2 = compte d’octets sur 2 octets |

| 4e et Se octets| O ou valeur (en top de 10ms) d’un silence del
] ) | début de trame, permettant la resynchronisa-!
| | tion de la réception aprés détection de }
| | défaut en réception.

8.5.2.3 Remarques concernant la bufferisation en réception

Cette fonction a pour but de mémoriser le début d’un message avant la
commande d’échange en réception du SOLAR. Elle permet

- de régler les problémes de ’retournement’ émission sur réception
du canal dans certaines applications (dialogue entre 2
calculateurs de puissance inégale)

- le fonctionnement en réception avec compte d’octets en téte de
trame.

Dans ce mode de fonctionnement l'erreur de cadence n’intervient qu’en cas de
saturation du buffer réception (256 octets par ligne].

Remarque : La commande "INI ligne" ou "INI voie réception” remet a 0 le
buffer réception.

8.5.3 Les échanges complémentaires calculateur - coupleur liés & la gestion de procédure

8.5.3.1 Validation de la gestion de procédure sur une ligne

La gestion de procédure doit étre validée sur 1l'une et/ou sur l’autre ligne
par le message de configuration suivant

A) SI0 Commande Configuration sur la ligne concernée

0123456789 1011 12 13 14 15

N e ek R R T R Rl ]

[01010101010101011141 OF OF OF 11 Ol 1

G G PR m B S P G G — B gy ——

01.

1l

B) Emission d’un octet en mode canal sur la ligne. Valeur de l’octet
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B.5.3.2 Initialisation de l’heure systéme pour la procédure
Bull @ . : , : : : :
= Lorsqu’il y a gestion de procédure sur 1’une ou l’autre des lignes le

coupleur met & la disposition de la procédure 1’heure systéme; ce qui lui
permettra par exemple de dater les événements.

L’initialisation de cette heure svstéme s’effectue sur la ligne 1 seulement
de la facon suivante

A) SI0 Commande (ligne 1)

0123456789 1011 12 13 14 15

S

|0joiclol0ioiotot1i1l 01 O 01 11 0} 1

D i I R R N R N R R e N R i 3

+~=-- Configuration

B) Message en mode canal (ligne 1)

| | Heure en multiples de 20ms I
| 2e,3e,4e octet | (2e octet = Poids Forts -
] | 4de octet = Poids Faibles)

8.5.3.3 Les échanges liés a la réception sur codes d’arrét multiples et a la gestion de
procédure

Principe

A) Echanges calculateur = coupleur
Dans certains cas d’utilisation le logiciel SOLAR doit pouvoir transmettre
au coupleur des paramétres ou des commandes dans un délai trés court.
Pour permettre celd, la transmission de ces messages s’'effectue sous forme

. de SI0 commande successives

- la lére SIO éommande définit le type et le nombre de paramétres
- les SI0 commandes suilvantes donnent les paramétres.

*+ En version de base ces paramétres sont les codes d’arréts multiples.
* Dans le cas de gestion de procédure ces paramétres sont de 2 ordres

- message d’'initialisdtion des codes d’arrét multiples
- messages paramétres procédure.

B) Echanges coupleur = calculateur
Lorsqu’il v a gestion de procédure 1le coupleur a 1la possibilité de

“réveiller” le SOLAR
- pour lui transmettre des messages d’état
- pour lul transmettre les messages recus et traités.

Initialisation des codes d’arrét multiples avec gestion de procédure

Dans le cas de gestion de procédure les codes d’arrét multiples peuvent étre
initialisés par la procédure ou par le logiciel SOLAR.

L'initialisation par le SOLAR s’effectue ainsi
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lére SI0 Commande

0123456789 10111213 14 15

QI P T o o Ry

t0101010101010111-101 OF OF O 4 | |

N
‘ ______
| Nombre de codes d’arrét
I (1anm7
»--- 0=Lignel
1=Ligne2

2e 3 8iéme SI0 Commande

0123456789 1011 1213 14 15

T T T T e R I I )

tolotololotarolsr v 4 b b 1 b

T L R )

Code d’arrét (no 1 & no 7)

Remarques :

1) I1 n’est pas possible d’ajouter, de supprimer, ou de modifier un
code d’arrét. Il faut pour cela réinitialiser toute la table.

2) S8i 1’initialisation intervient pendant la réception d’une trame,
la table ne sera prise en compte que pour la (ou les) trame(s)
suivante(s).

3) La séquence d’initialisation se termine par une interruption
exception émission avec le bit 12 = 1 dans le registre d’état.

Pour transmettre un nouveau message (soit wune nouvelle table de codes
d’arrét, soit un message paramétres procédure) le SOLAR doit attendre la
réception de cette interruption exception (avec bit 12 = 1 dans le mot
d’état).

Les messages paramétres procédure

Le 1logiciel SOLAR peut envoyer des paramétres ou des commandes autres que
ceux déja définis. Ces messages seront spécifiques pour chaque procédure.

Dans tous les cas le transfert de ces messages a la procédure se fera
ainsi :

ler 810 Commande

0123456789 10111213 1415

et s e P

foi0folol0l0101Li-101 OF OF 11 | |

.
| ______
| nombre d’octets (1 & 7)
+--~ (O=Lignel
1=Ligne2
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2iéme & B8iéme SI0 Commande

0123456789 101112 13 14 15

P B P B S S P — P B PP g g P gy

loiorolotolotorty v 1 1 bbb b

U U I P U P Y

octet (no 1 & no 7)

Remarque : Pour pouvoir réemettre un message paramétres procédure ou refaire
une initialisation des codes d’arrét, le SOLAR doit attendre de recevoir une
IT exception émission (bit 12 a "1").
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Les messages d’état procédure

La procédure a 1la possibilité de "reveiller” le SOLAR pour lui transmettre
des messages d’état.

Le contenu de ces messages sont spécifiques & la procédure.
La longueur de ces messages d’'état est limitée & 256 octets maximum.

La séquence de transfert de ces messages vers le Solar se fera ainsi

e = e - = = - = — .

| |

¢ I
P . |
| Lecture mot d’état | 8I0 entrée état
| t frm e~ —
| bit 12 = 1 |

n

| Lecture du nombre | SI0 entrée info

[}
1
1
1
1
1
1 p—
i
i
t
]
}
)
]
}
}
[}
[}
[}
1
[}
1
1
1
1 o o
1
t
|
]
'
[}
[}
§
[}
1
'
1
t
]
i
1
]
t
¢
]
[}
i
.
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Les ‘messages trame

Lorsque le message recu a été tralté par la procédure, le coupleur va
"réveiller” le SOLAR et lui transmettre toutes les informations utiles pour
qu’il puisse s’initialiser «correctement en réception afin d’acquérir le
message.

La séquence d’échange de ce message est analogue & celle du message d’état.

| !
} J
I > = r . |
] } ! |
I ¢ | }
| ittt . | !
| | Lecture mot d’état | SI0 entrée état
] | j €==mmmmmmmmem e |
N | | bit3d = 1 i ] |
| it . I |
| ] f }
| + | |
| L bbb . | !
| | Lecture du nombre | SIO entrée info
| | d’octet du message | ¢------=--------
| i Trame P |
| e il bl lededtadatet . | J
} | | |
| n f
| i
| }
| i
| |
| |

Cette séquence terminée, le logiciel SOLAR peut initialiser
le canal en réception (sur compte d’octets) et acquérir le
message traité par la procédure.
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8.6 PROGRAMMATION ET EXPLOITATION DES FONCTIONS TEMPS REEL

8.6.1 Les initialisations par le logiciel SOLAR

8.6.1.1 Principe de 1’échange

L’initialisation de 1’heure, de 1la date, d’une (ou des) temporisation(s)
programmable(s), d’un (ou des) réveil(s) absolu(s) par le SOLAR s’'effectuera
par des échanges d’octets en mode canal LDC (avec arrét sur compte d’octets)
de la fag¢on suivante :

o
o
ot
[od
[g]
(s}
[=}
o]
Il
=)

Val IT I|Sortie Commande| SIO Commande 1

f

I

] 1 | ====m=mmmrmmmmmmssmceom oo - [

R b ety . | J |

! | 0CCUP=1 |

] ! I !

{Type de +--=--==-------- . ] | |
|fonction |Sortie Commande| SIO0 Commande 2 }

| a i 2 | mmmmmmmem s o o - f

finitia- +---------=----- . I I

|liser | I

| IT Canal i

R et et Lancement |

| échange |

}

}

|

I

i

| I
| SI0 sortie info !
| le octet -~—=--===-===-=--- i |
| |
] I
| I
|

I

[
J
|
I
I
|
i
J
|
!
| .
| | Transfert du message |
|
I
[
!
|
|
J
|
I
|
|
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- 8.6.1.2 Initialisation de 1 heure

Elle s’effectue en 4 octets :

le octet
8 15
---------------------------------------- *80 si écriture
| Indication de coupure d’alimentation | = aprés coupure
L i det bbbt 00 si écriture
2e octet
8 15
§ o o 4 o = " . . = » )
|7 Poids forts 01 )
| 2 2 1)
B e m - e e e - . - - = — )
)
3e octet )
———————— )
8 15 )} L’heure est
S et et * ) exprimée en
I 7 Poids moyens 01 ) multiple
I 2 2 | ) de 20ms
@ = e = e o e = T e ke = - -——— )
)
de octet )
"""" )
8 15 )
§ = e = i v - = = e e ae - )
P7 Poids faibles 01 )
| 2 2 1 3
8.6.1.3 Initialisation de la date
Elle s’effectue en 3 octets :
le octet
8 15
b7 JOUR o1 )
| 2 2 1 3
. e e e mmmm————————————— e m — = )
)
2e octet )
““““ )
)
8 15 )
D e e « ) La date est
b7 MOIS ot ) exprimée en
| 2 2 | ) binaire
0 e = . e o = T e n = = )%
)
3e octet )
———————— )
)
8 15 )
o e —————————— )
I 7 ANNEE 01 3
| 2 2 1 )
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Bull ﬁ Elle s’effectue en 4 octets :
le octet
8 13 14 15
I 0 [ T
Numéro de réveil (0 a 7)
2e octet
8 15
I 7 Poids forts o1 )
| 2 2 1)
b e e m e ——————— )
)
3e octet )
""""" )
8 15 )
R b bbb bbb S delb ) Exprimée comme
b7 Poids moyens 0| } 1’heure en
I 2 2 | ) multiples de
--------------------------------------- « ) 20ms
)
4e octet )
-------- )
8 15 )
———————————————————————————————————————— )
|7 Poids faibles o1 )
| 2 2 |

8.6.2 Programmation des temporisations programmables

La programmation d’'une temporisation programmable peut se faire de 3
facons :

a) Initialisation de la valeur avec armement immédiat

b) Initialisation de la valeur avec attente d’armement

¢) Commande d’armement ou d’arrét d’une temporisation.

Cette séquence de commandes devra étre ininterruptible. Elle se

fera ainsi :

- test de 1’occupation du coupleur
- SI0 commande ‘
- 810 information.
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8.6.2.1 Initialisation de la valeur

Elle s’effectue en 4 octets :

le octet
8 9 15
| | Numéro temporisation (0 a 127) |
| | }
| I 6 0}
| 1 2 2 1
1
+--- 0= attente d’armement
1= armement immédiat
2e octet
8 11 12 15
| Pas | Répétitivité ]
3 +
de 0 & 15 de 1 & 15
si 0 = infini
3e octet
8
| 7 Poids forts ol )
12 21 )
e — e mmmmmmm—m—mmmmm————m ey )
)
4e octet )  Excursion
________ ) (exprimée en
8 ) binaire)
@ e e e " e = -~ - - . > e e e e - . )
| 7 Poids faibles of )
12 21 3
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Bull i‘ Tableau de correspondance pas/période

8.6.2.2 Exploitation d’une temporisation

Suivant

la

programmation de la temporisation le coupleur émettra une (ou nj

interruption(s) exception au SOLAR sur échéance de cette temporisation.

- Nombre d’interruptions = répétitivité
- Durée de la temporisation = excursion x pas

Remarque

Exemple :
choisira un pas de 1 seconde.

Le pas sera choisi en fonction de la durée.

Par exemple si la durée programmée est de 52 minutes il est
inutile de choisir un pas de 10 ms.

Ce paramétre diminue la charge de traitement du micrologiciel du
Coupleur car il lui évite de traiter les temporisations toutes les

10 ms.

On désire "réveiller"” une téche 10 fois toutes les 52 minutes. On

(52 x 60) secondes

Calcui de 1l'excursion = ------------------

1 seconde

= 3120 secondes

Excursion exprimée en binaire = '0C 30
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- (10 Interruptions Exceptions)

t0
T
| 1 T 1 T T 1 1 T 1 +
P b 1 b b1t | ler-- durée 52 minutes
l ______________________________
] 1 2 3 4 5 6 7 8 910
|

Lancement

Programmation le octet No de la temporisation

Sttt 2e octet = Pas : 12 (correspond & 1 seconde)
Répétitivité : 10
3e octet = 0C }
} » excursion
4e octet = 30 }

8.6.2.3 Commande d’armement ou d’arrét

Pour armer une temporisation déja initialisée et en attente d’armement ou
pour arréter une temporisation le logiciel SOLAR devra réaliser la sequence
suivante :

| lecture du mot d’état | )
! Test de 1’occupation | ) .
o e ———— - )
| )
si OCCUP = 0 )
| ) b] séquence
4 ) memeemee-
8 e - - - . )
| SI0 Commande 2 ) non
|(contenu du registre:’41)| ) ---
. e c )
} ) interruptible
n )  mmmmmmememmmee
B . e e o e e 2 — . J
| SI0 Sortie informations | )
I )

arrét de la temporisation .
armement de la temporisation

.
i
[

o
won

-------- Ne pas oublier de valider au préalable les interruptions
par une SI0 Commande 1.
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Bul & Le logiciel d’application a souvent besoin de "réveiller” des taches dans
des délais trés courts. Pour celd le coupleur offre la possibilité
d’initialiser 4 réveils maximum d’une maniére simple et rapide.

La séquence sera la suivante

Contenu du registre de sortie informations

numéro du *~> en multiple de 20ms
réveil (0 a 3) soit 20ms < valeur < 1,26s

Remarque : Ne pas oublier de valider les IT.

8.6.4 Programmation du chien de garde

La programmation du chien de garde peut se faire de 3 facons
a) initialisation de la valeur avec armement immédiat

b) initialisation de la valeur avec attente d’armement
c¢) commande d’armement ou d’arrét
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8.6.4.1 Initialisation de la valeur

Se fait en 2 octets (en mode canal)

le octet
89 15
| 1 6 Poids forts ol )
112 21 )
T e e e it . )
u )
«~-- (0 = attente d’armement 3
1 = armement immédiat ) Valeur en

}  multiple

2e octet ) de 20ms
-------- )
8 15 )
e —————— e — - )
|7 . Poids faibles ol 3
{12, 21 )

Valeur du chien de garde : 20ms ¢ V < 655.340ms
(environ 1imn)

8.6.4.2 Commande d’armement ou d’arrét

Qe fait par une SI0 Commande 1

- avec ’'80 pour 1’armement
- avec 20 pour l’arrét.

8.6.5 Séquence & exécuter en cas de coupure d’alimentation

8.6.5.1 But

Lors d’une coupure d’alimentation (inférieure a 72 heures suivant la charge
de la batterie) les compteurs matériels continuent d’évoluer alors que la
gestion de 1’heure gérée par le microprocesseur est arrétée pour pouvoir
fournir au SOLAR 1'heure de la coupure.

Dés la reprise {mise sous tension) le SOLAR devra relancer la gestion de
1’heure. Pour celd il devra réaliser la séquence ci-aprés (avant toute
autre séquence) si le coupleur n’a pas détecté un défaut (sur détection de
défaut le coupleur émettra une interruption exception).
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.6.5.2 Séquence

lére SI0 =

entrée directe heure 1 Lecture de l’heure courante

2éme SI0°=
entrée directe heure 2

(compteurs matériels)

Temps
inférieur
a 18ms
Initialisation de 1’heure Initialisation de 1’heure
en mode Canal (4 octets)

(voir paragraphe 8.6.1.2) ‘ (lue précédemment )}

Remarques

1) Le logiciel préviendra le coupleur qu’il s’agit d’une
initialisation d’heure apreés coupure d’alimentation en
positionnant le ler octet & une valeur non nulle.

2) Le temps total de la séquence doit étre inférieur & 18 ms.

La date sera automatiquement actualisée par le coupleur
- si la coupure est inférieure & 72 heures
-~ si le coupleur n’a pas détecté de défaut

Dans le cas contraire le logiciel SOLAR devra réinitialiser la date.

8.6.6 Gestion des défauts et des entrées de surveillance

8.6.6.1 Les

8.6.6.2 Les

Sur détection d'un défaut ou d’un changement d’état d’une (ou des 2) entrée
de surveillance le coupleur émet une interruption exception au SOLAR.

défauts
- Défaut du § v _secouru
L’origine de ce défaut peut étre :
. la batterie déchargée (coupure d’alimentation trop longue)
la batterie en défaut
. une anomalie de charge.
- Défaut horloge
I1 s’agit d’une panne sur la base de temps qui permet la gestion des
fonctions temps réel.
entrées de survelllance

Un changement d’état d’une entrée de surveillance provoque une interruption
exception.

Le mot d’'état indique 1’état courant des 2 entrées. Il appartient au

logiciel SOLAR de mémoriser 1’état lu sur une interruption exception pour
connaitre le changement d’état.
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~ 8.7 PROGRAMMATION ET EXPLOITATION DES FONCTIONS DE TELECOMMANDE ET TELECHARGEMENT

8.7.1 Téléchargement sur ligne asynchrone (TAS)

8.7.1.1 Structure d’une trame

Une trame TAS est composée de N mots de 16 bits (1«N«255). Elle est
structurée de la fac¢on sulvante :

| le mot ]
{1— ———————————————————————————— - j
| |
| le octet 2e octet |
| | | | (N-1) mots de 16 bits |
| T T T T T I I
§ P e o - - - " " " - - = = — = >~ - e // ————————————————— .
+ T T
| ] I
] i +~~- Numéro de frontal
! |
------ Motif |
}
e ---- 1000 = STOP
0100 = INI
0010 = LOAD
0001 = RUN

La longqueur de la trame (N)., le motif et le numéro de bootstrap (pour la
commande LOAD) sont définis & la configuration du coupleur

8.7.1.2 Contraintes de temps

Le SOLAR qui émet des trames TAS doit respecter les contraintes de temps
suivantes entre chaque trame :

a) aprés une trame STOP ou RUN = pas d’attente
T b) " " “INI attente de 15 s
cy " * “  LOAD " " 500 ms

8.7.2 Téléchargement sur ligne synchrone

La trame de téléchargement est réceptionnée par le coupleur HDLC X25. Sur
réception de cette trame le coupleur X25 demande au coupleur multifenction
de réaliser les commandes STOP, INI, LOAD, RUN (avec numéro bootstrap défini
a la configuration). Se reporter au manuel d’exploitation du coupleur HDLC
X25.
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8.7.3.1 Pour téléchargement sur ligne asynchrone

Adresse de début de chargement : 'C100 (EEPROM)
La séquence de chargement sera celle du chargement de la mémoire coupleur
décrite au paragraphe 8.5.2.2.

Exemple :

a) SI0 Commande "message de configuration”
b) Emission (en mode canal) du message structuré comme sult :

ler octet 80 (chargement mémoire coupleur)

e " 01 ( EEPROM)
e et 4e octet 'C100 (adresse début de chargement)
S5e et be " 'XXXX (nbre d’octets & charger=nbre d’octets du
bootstrap)
7e au ne " *XXXX (le bootstrap)

8.7.3.2 Pour téléchargement sur ligne synchrone
Dans ce cas le bootstrap est stocké dans 1’EPROM utilisateur.
On trouve :
- en '4003 et ’400& la taille du bootstrap en mots de 16 bits
- en '4005 et au-dela le bootstrap.
8.7.4 Chargement automatigue

Les possibilités de chargement automatique ont déja été explicitées au
paragraphe 5.4.3.

Ce paragraphe ne concerne que le cas de chargement automatique par le
coupleur multifonction.

Le noyau & charger (en RAM SOLAR) est implanté :
- soit dans 1’EPROM utilisateur
- soit dans 1’EEPROM
(les commandes LOAD sont explicitées au chapitre 10,

paragraphe : Fonction pupitre de commande = clé LOAD)

On trouve en ’4003 et '4004 la taille du novau en mots de 16 bits; le noyau
a partir de ’4005. .
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S LA CONFIGURATION DU COUFLEUR
SOMHAIRE

9.1 CONFIGURATION DEBANALISEE
9.2 CONFIGURATION PAR L’OPERATEUR
9.2.1 Configuration manuelle
9.2.1.1 Position des cavaliers sur le coupleur
9.2.1.2 Configuration des lignes
9.2.1.3 Configuration du chien de garde
9.2.1.4 Configuration de la synchronisation inter-calculateur
9.2.1.5 Déconnexion de la Dbatterie
9.2.1.6 Les mémoires mises & la disposition de 1l'utilisateur
9.2.1.7 TB de contrdle en fabrication et usage spécifique
9.2.2 Configuration par conversationnel
9.2.2.1 La clé CONF
- Séquence de dialogue
- Le dialogue
- Les messages
- Fin de la configuration

- Remarques

9.2.2.1 La clé DCONF
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v.1 CONFIGURATION DEBANALISEE

Dés la premiére mise en exploitation le coupleur répondra a la configuration

suivante
- les fonctions de Lélécommande et téléchargement sont invalidées
sur les 2 lignes (CS)
- les fonctions de bufferisation et de traitement de procédure
" sont invalidées sur les 2 lignes (CS)
- pas de gestion modem sur la ligne 2 (CS)
- configuration adresse, niveaux et sous-niveaux d’interruption,
numéro de processeur : voir tableau ci-aprés (CS)
- fonction pupitre opérateur valide sur la ligne 1 (CS)
- synchronisation inter-calculateur invalidée (m)
- configuration des lignes
Nota : [CS] et [m] sont explicités en 9-2.
| | Interface | Vitesse de | Format des caractéres |
| No | } e e |
| lélectrique |transmissionlsur le coupleur | sur le |
{ ligne | (m) [ (CS) | (CS) | périphérique |
f e e e e e I
| Ligne | V24 i 4800 | 8 bits + 2 stop | 7 bits + parité |
| 1 ] ] bauds |} sans parité | paire + 1 stop |
f e e |
} Ligne | V24 | 4800 | 8 bits + 2 stop | 7 bits + parité |
| 2 | | bauds | sans parité | paire + 1 stop |
Remarque
1) Recherche automatique de la vitesse de la console de Service

2)

I1 n’est pas toujours aisé de connaitre ou de se rappeler la vitesse
configurée sur un périphérique. Le coupleur multifonction vous rassure
il le fera pour vous.

Pour cela, a la mise sous tension, 1'opérateur devra appuyer sur la touche
Break, puis RC de la console de service (L1).

La valeur trouvée pourra étre visualisée par la clé DCONF (voir paragraphe
9.2.2.2.)

Interprétation du vovant ligne

Dés la mise sous tension, le voyant est allumé ({eu fixe).

Ensuite 1’allumage, le clignotement ou 1’extinction de ce voyant dépendra
du résultat des micro-diagnostics.

Trols cas sont possibles

a) Le vovant s’éteint.
Cela signifie que les micro-diagnostics sont bons.

b) Le vovant clignote.
Celd signifie qu’un (ou des) défaut(s) alont) été détecté(s) et
empéche(nt) le bon fonctionnement du Coupleur.

¢} Le vovant reste allumé (feu fixe).
Cela signifie

- soit qu’un défaut du Coupleur empéche 1le démarrage du
micro-logiciel,
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soit que le dialogue avec le SOLAR (fonction pupitre opérateur)
est en défaut. Ce défaut peut provenir du Coupleur CMF ou de
1'UC SOLAR ou des liaisons (cables CMF-PUC et «cable CMF-UC

Solar),

soit que le micro-logiciel attend (en réception sur la ligne de
service) un "BREAK" suivi de plusieurs .(n) retour chariot
{Touche "RC") afin de 1lui permettre la recherche automatique de
la vitesse et du format des caracteres.

| | | Sous INo de |GroupelS/niveaul

| Fonction JAdresse|Niveauiniveaul bloc |Canal | Canal | Numéro |
| | (Hexa)| IO |lexcep.lexcep.! LDC | LDC |processeur|
T it e e e St theheis bbb i |
| Temps | 17EOQ | | | I | I |
| I a | 13 |} 1 1 0 11} ] 1 |3
I réel | 17E7 | | [ I3 I |}
I thodsite e I} f===mmmm-- |3 !
| ILI | | ! | I3 | P I
| |i|Réceptioni 17F8 | } | 10 |} [ } 10 [
ITigl | [} | I} I3 | I} f
léinl-=--=----- ! a [ jo=m--- I} [ fommmmm . |
11llet | |} I |1 Iy o 1 Pl |
{é111Emission | 17FB | } I 14 |} I} ! 14 b
lij~j-=====--- frmmm——- | ¥} 8 |------ Y0 |} === (I I
IniLl | i3 J f 1 [ | P} i
|fii|Réception] 17E8 | } }11 1} [ I 11 Iy 0
loigl | I3 } [} I} f [ f
I Int--m==== | a |3 f=~===- I3 ([ | === [
| lel | [ | I} I3 ! I} |
{ 12{Emission | 17EB | | 15 |} I | 15 [
Rttt bbb ettt bbbttt i3 I
| HTR | 17FC t+ 13 | 0 | 0 | .
Jommmmmm oo o s e } (. }
|  Pupitre | 17F0 | | | | } Inutilisé g
| i a ] 0 | 0 | 0o | i3
| opérateur | 17F7 | | I } |

9.2 CONFIGURATION PAR L’OPERATEUR

L’opérateur
coupleur.

peut modifier un {ou plusieurs) paramétre(s) de configuration du

Certains paramétres se modifient manuellement. Ce sont les
paramétres suivis de la mention "(m)".

Les autres se modifient & partir de la console de service. Ce
sont les paramétres suivis de la mention "(CS)".

9.2.1 Configuration manuelle

Cela concerne :

le choix de 1’interface électrique (V24, simple courant ou
RS422)

le choix de 1’alimentation de la boucle de courant (suivant le
type de périphérique) dans le cas du simple courant

choix de transmission half ou full-duplex

choix de la base de temps réception (pour RS 422) :

a) BTE = BTR (les bases de temps émission et
réception du coupleur sont identiques)

b) BTR externe. Dans ce cas 1la base de temps en
réception est celle de 1’émetteur d’un autre
coupleur

configuration chien de garde, ETOR, synchronisation.
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9.2.1.2 Configuration des lignes

Interface Simple Courant Interface V24 Interface RS422
TB 808 l * *
S I I
L 1 i
TB 809 l l l
I I I
.
O Half duplex Full duplex
= . : — L —
18502 m— — [l ra)
T L] ]
BTR externe BTE = BTR
casor [ memim] -
—Pe’riphériqn;; Coupleur - - - -
L2 | toos || | — _ — _
L1 ! X1 I S
Périphériqu Coupleur
1 (]
L2 | TB904 _— _ 1 _ — 3
L1 ] b A
BTR externe BTE = BTR
Half duplex Full duplex
2, 3 N\ 1
. TB 501 l I ,
o I S .
[1a}
Z
9 L i 1
5 | 1ggoy | mmm] e ——
] — [ |
TB8O6 I I I
I L ]
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Signification du TB 905

I1 s’agit du choix de l’alimentation de la houcle de courant.

* TB positionné sur coupleur

Dans c¢ce cas c’est le coupleur qui alimente la boucle de courant
(tension 24V)

* TB positionné sur périphérique

Dans ce cas c’'est le périphérique qui alimente la boucle.

Remarque

En liaison simple courant CMF & CMF, LE TB 905 des 2 coupleurs
doit étre positionné sur Coupleur.

Signification du CA 501
- en liaison V24 ou SC ce cavalier est fixe (voir tableau)

- en liaison RS422 2 possibilités sont oftertes (voir chapitre 3 : intertace
RS422)

a) Position BTE = BTR.
Dans ce cas, les bases de temps des voies émission et réception
sont identiques et fournies par le Coupleur

b) Position BTR externe.
Dans ce cas, la base de temps de la voie réception est fournie
de 1’extérieur.

9.2.1.3 Configuration du chien de garde

Ligne 1 (TB 903) Ligne 2 (TB 902)
Chien de garde non connecté jf~—— — I P Chien de garde non connecté
|
Sortie du chien de garde ¢ l > Sortie du chien de garde sur la
sur la borne 25 du connecteur I borne 25 du connecteur ligne 2
ligne 1
Sortie du chien de garde sur < S > Sortie du chien de garde sur les
les bornes 25 et 21 du bornes 25 et 21 du connecteur
connecteur ligne 1 ligne 2

Remarque : Les différentes possibilités de raccordement du chien de garde

sont liées aux configurations (point a point, étoile, multipoints...). Se
reporter au paragraphe 4.7 "Exemples de configuration”. -
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9.2.1.4 Configuration de la synchronisation inter-calculateur

\Y L
Le coupleur est récepteur | N T <] Le coupleur est émetteur
du signal de synchronisatio — I = du signa! de synchronisation
TB 901

Se reporter au paragraphe 4.7 "Exemples de configuration”.

9.2.1.5 Déconnexion de la batterie

TB 802 '

|

h«-————position fixe
(::;:J l?::l

batterie connectée / \ batterie déconnectée

batterie en service TB 801 la batterie n'est pas en service

\ rs
C ] C ]
Remarque :

1) Batterie connectée (ou déconnectée)

Signifie qu'elle est relié au circuit d’alimentation ; elle peut donc se
charger ou se décharger.

2) Batterie en service (ou hors service)

Signifie qu’elle alimente (ou pas) les «circuits du coupleur (registres,
mémoires, etc ...J}.

IMPORTANT
En cas de non utilisation prolongée du coupleur, il est conseilié de
déconnecter la batterie et de la mettre hors service.

9.2.1.6 Les mémoires mises & la disposition de 1'utilisateur

Deux emplacements de mémoires sont réservés aux utilisateurs (voir chapitre
4 paragraphe 1)

1 emplacement est réservé a une RAM statique de 8 K.octets

- 9.7 -



Réseaux 1 emplacement est réserve
et systémes . .
Jinformation - soit a une RAM statique 8 K.octets

. - soit une PROM (ou EPROM) de 8 ou 16 K.octerts.
Bull @ :

Dans le dernier cas, le choix (8 ou 16K) se fait & l'aide d’un cavaller.

TB 402

—
T 1 <]

8k octets ,///// \\\\\\ 16k octets

La liste des boitiers & utiliser est donnée en annexe.

9.2.1.7 TB de controéle en fabrication et usage spécifique

I Fonction i Position standard
——————————————————————————————————————————————————————————————————————— I
| TB1 | Ajustage de 1’horloge | 2-3
TR ettt E ettt ettt A i
| TBS06 | Validation du +12V isolé | 4-5 | -~
| R ettt hE et i
| | Validation du +24V isolé | 2-3 !
[ === mm e e e e o ceemmcmomo oS eSS SToSoSSSooSomomommoETTEoTET |
| TBSO7 | Validation du -12V isolé | 4-5 i
| I ettt kbt bt |
| | Validation du + 5V isolé | 2-3
e it kbbb ettt f
| TB701 | Utilisation interne | 2-3 i
| i | 4-5 '
ettt it bbbt
| CAS01 | Utilisation interne } 2-3 o---

I | I | o i

! | ! b i

| ] P e i

D el b e e i

| CA501 | Utilisation interne | 2-3 emmmmmme

i | | - !

! I Y

R e e e R ettt el bttt e !

| CA701 | Utilisation interne ] 2-3 - i

| i J I | |

| | | P i

I | e i
9.2.2 Configuration par conversationnel

L’utilisateur dispose de 2 clés :

- ¢clé "DCONF" : qui permet 1l’édition d’'un (ou des) paramétre(s) de

configuration
- clé "CONF" : qui permet de configurer 1 ou plusieurs parametres.

Rappels :

a) L'utilisation de ces deux cleées n’est possible que si le SOLAR
est en mode "STOP, NON VERROUILLE™.

b) Le nombre de modification d’'un paramétre est limite a 8000.

¢) La console de service doit étre configurée de la méme facon que
la ligne de service du coupleur. Par defaut, le coupleur
utilise : la vitesse = 4800 bauds, le format = 8 bits + Z stops.
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9.2.2.1 La clé CONF

Cette clé offre 3 possibilités (suivant la commande de 1’opérateur)

CONF "RC" Configuration totale du coupleur
CONF O "RC" " débanalisée
CONF i "RC" : " du parametre i

La configuration débanalisée ne nécessite aucune intervention de
1’opérateur.
La configuration totale ou partielle du coupleur est assuree par dialogue.

En cours de configuration, la caractére $ permet de recommencer la
configuration.

Séquence de dialoque

Une séquence de dialogue s’effectue en 3 temps

a) La question concernant le paramétre est éditée sur la console avec sa
valeur courante
b) L’opérateur a le choix entre
- conserver cette valeur; dans ce cas il répond "RC"
- modifier cette valeur; dans ce cas il donne la nouvelle valeur
suivie de "RC"
¢) Le coupleur prend en compte la réponse et la mémorise.

Le dialoque

I1 comprend 3 classes de questions
- les questions définissant 1’interface avec le SOLAR
- les questions définissant les traitements & effectuer
- les questions définissant les interfaces éiectriques.

Chaque question est affectée d'un numéro. Cela permet & 1’operateur ae
modifier un seul paramétre.

a) L'opérateur demande la clé "CONF i "RC"" (configuration partielle)

Exemple :

demande opérateur : "CONF 2 "RC""

réponse coupleur : “2 . No PROCESSEUR D'E/S (0 0U 1) ? "et la valeur
courante

réponse opérateur : soit "RC” s’il ne veut pas modifier le parametre

soit la valeur suivie de "RC"

b) L’opérateur demande la clé "CONF "RC"" (configuration totale)
Dans ce cas le coupleur édite

- un message d’intérét général
- une série de 28 questions.

Pour chaque question le coupleur édite la question et la valeur courante du
parametre. .

L’opérateur répond a chaque question "RC" ou une nouvelle valeur suivie de
“RC"

Les messages
a) Message d’intérét genéral

"ATTENTION : NB HEXA : 'HHHH ou HHHH
NB DECIMAL : + D ou - D"
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!

I

I

I S bttt ]
| N I 2 | No processeur d’E/S (0 A3) ? |
I T e St ]
| E ] 3 | Groupe LDC (0 & 3) 7

| R e ittt }
| F | 4 ] Niveau IO ligne (0 AF)? )
| A frmmmmmmm s e oo o ]
I C | 5 | No bloc exception ligne (0 & 2) 7 ]
| E i bbbttt bl S inintaiuinieinteiaiehehi
| | 6 | Niveau IO TR, HTR (1 & F) 7 i
| 8 f e e }
I 0 | 7 | No bloc exception TR, HTR (0 a 2) ? }
| L e Al e bd et
A | 8 | S/N réception L1 (0, 2, 8 ou A) ?

I R Tt e i
I

|

f

-1 Z 03X -3 > 0]
'
1
1
|
|
]
|
!
|
|
1
1
]
1
1
1
1
1
1
|
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|
1
]
1
'
t
|
'
t
'
'
s
|
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
|
[}
1
1
I

| 13 | Chargement auto & la M.S.T. (Y, N) ? [

<5 I = ep S ST o]
1
1
1
l
1
|
|
1
|
1
1
1
)
1
1
1
1
|
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
!
1
|
1
1
|
1
|
|
|
|
1
)
|
I
1
1
|
|
1
1
1
|
|
1
|
1

* a) chargement automatique par le module "BOOTSTRAP EPRONM"
répondre N

b) chargement automatique par le CMF = répondre Y (s’il v a lieu)
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¢) Les tableaux de correspondance

- Avant 1’édition des questions 18 et 19 le coupleur édite la
correspondance entre la réponse opérateur et la vitesse :

| 50 | 0 |
A T
G e L e |
| 100 | 2 |
T T T
e T
e T T
oo
T T
e T T
T T T
B .
R
o

- Avant 1’édition des questions 1A et 1B le coupleur édite le
tableau de correspondance entre le format et la réponse

opérateur :
| Reponse | format |
S jopérateur]| |
t ) —O-— ]-7 bits + parité paire + 2 bi;s de-sto; :
=— 1— | 7 bits + parité impaire + 2 bits de stop 1
= ) ; | 7 bits + parité paire + 1 bit de stop 1
1—-—_;--—~]-;—;;;s ; ;;r;t; imp;i;e + 1—;it ;; stop -1
TV 8 bits + 2 bits de stop |
1——_—%-——-]-8-;;ts + 1 bit de stop ) ) =
=--——é-_——;-é-;;;s ; ;;rit; paire +-1 ;it de st;;f —:
T S bire + parieé impaire + 1 bit de stop |

______________________________________________________
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Fin de la configuration

A la fin de la configuration le coupleur édite le message "$" signifiant que
1’utilisateur se retrouve sous le module pupitre opérateur.

Remarques

Si 1’opérateur répond "N" aux questions C et D alors les questions E, F,
10 ne sont pas éditées.

L’opérateur ne peut répondre simultanément par "Y" aux questions C et D.
En effet le téléchargement (TAS) ne peut étre actif que sur une des 2
lignes.

Si 1’opérateur répond “N" & la question 11 (X25) alors la question 1Z
n’'est pas éditée.

L’opérateur doit répondre 'N’ a la question 16 dans le cas ou il n’y a pas
de modem ou un modem automatique.

9.2.2.2 La clé DCONF

2 possibilités

a) DCONF 1 "RC" : Edition de la configuration du parametre
correspondant a la question i
1 <=1 <= 1B
b) DCONF "RC” : Edition de la configuration du coupleur. 3 pages

sont éditées.

Entre chaque édition de page, la question SUITE
EDITION (Y, N) ? est posée & 1’opérateur qui peut
répondre 'Y’ 'RC’ pour oui ou 'N’ 'RC’ pour non;
dans ce cas, le coupleur édite le message '§’
signifiant gque 1’utilisateur se retrouve sous
module pupitre.

. . - 9.12 -
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10 LE PUPITRE OPERATEUR
SOMMAIRE

10.1 PRESENTATION
10.2 LE DIALOGUE
10.2.1 Activation du pupitre
10.2.2 Le langage
10.2.3 Les fonctions pupitre
10.2.4 Remarques concernant la fonction d’adressage interne du coupleur
10.2.5 Les messages particuliers
- Messages "COMMANDE INCORRECTE" .
- Message "ALARME"

- Message "PASSAGE DU PROCESSEUR EN 3TOP"
- Condition d’édition de message
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10.1 PRESENTATION

Le pupitre opérateur permet, & partir d’une console

- d’accéder aux registres et mémoires internes du SOLAR
- 1’exécution de fonctions plus élaborées

- d'accéder aux mémoires internes du coupleur

- 1’exécution des commandes STOP, INI, LOAD, RUN.

Le pupitre opérateur est accessible sur 1’une ou l’autre des lignes (sur la
ligne 2 avec modem il permet la télémaintenance).

Le pupitre opérateur est actif

a) en mode normal : si le SOLAR est en mode STOP et non verrouillé

b) en mode Télémaintenance : mémes conditions. Dans ce mode

1’opérateur peut sur commande particuliére passer le SOLAR en
STOP.

Remarques sur 1’exploitation du pupitre opérateur

1 - Attribution du pupitre sur une des 2 lignes

. A chaque mise sous tension du calculateur le pupitre opérateur

est activable sur la ligne 1.

. L’opérateur peut indifféremment activer le pupltre sur 1’une ou

1’autre des lignes; pour celd, il utilisera la clé POP 1 (pour
disposer du pupitre sur la ligne 1) ou POP 2 (pour en disposer
sur la ligne 2).

. L’initialisation du calculateur par action sur la clé

“INITIALIZE" du Pupitre de Commande ou par activation de la
fonction pupitre 'INI’, ne modifie pas 1’attribution de la
ligne.

Exemple : si le pupitre est affecté a la ligne 2,
il le restera méme aprés un INI PUC

. L’opérateur peut, sous module pupitre (SOLAR en STOP et UNLOCK),

attribuer le pupitre & la ligne 1 par la commande "Control G" a
partir de 1la console de service (ligne 1}. Cette commande est
surtout destinée & passer le pupitre sur la ligne 1 en cas de
panne sur la ligne 2.

Sans cette commande, il faudrait passer le <calculateur hors
tension pour que le pupitre soit A& nouveau attribue a la
ligne 1.

- 10.2 - .



Réseaux
et systémes
d'information

2 - Service offert pour la mise au point de programme

Lorsqu’une horloge provoque une interruption a chaque période, il est tres
difficile de "mettre au point" un programme car ce dernier est en permanence
dérouté dans la tache de traitement de cette interruption.

C’est le cas, par exemple, de 1’HTR (période 20 ms).

L’utilisation de 1’instruction DIT permet de masquer le niveau
d’interruption et donc de ne plus étre perturbé pendant la mise au point.
Mais c¢e masquage peut étre génant si d’autres sources d’interruption
utilisant le méme niveau sont utiles pour la mise au point.

L’utilisation du coupleur multifonction permet a 1’utilisateur de ne plus se
préoccuper de ce probléme.

Ainsi

1) Sur passage en STOP du calculateur les interruptions de 1’HTR
sont inhibées pour faciliter a 1’opérateur la mise au point du
programme.

2) Le passage en RUN peut se faire de 3 facons suivant que
1l’opérateur désire “"relancer” 1’HTR ou pas

2.a) passage en RUN au pupitre de commande

Dans ce cas, 1'HTR n’est pas ‘'réactivée"” par le
coupleur.

2.b) passage en RUN par une fonction pupitre opérateur

2.b.1) Commande RUNT RC

Dans ce cas, le coupleur passe le calculateur en
RUN avec activation de 1’HTR.

2.b.2) Commande RUN RC
Dans ce <cas, le coupleur passe le calculateur en

RUN sans activer 1’HTR. L’activation de 1’HTR
pourra bien évidemment étre faite par le logiciel.

Positionnement des points d’arrét et instruction RDSI

Le temps nécessaire 3 la commande RUN du SOLAR impose deux remarques

1) positionnement des points d’arrét

Pendant 10 microsecondes, aprés 1la commande RUN, les points
d’arrét ne sont pas possible.

2) Instruction RDSI

- Les informations rendues par 1’instruction RDSI sont valides en
permanence.

- Le numéro de bootstrap rendu par 1’instruction RDSI est le
numéro de bootstrap donné avec la derniére’ commande LOAD

. numéro de bootstrap positionné sur le commutateur
relatif si LOAD PUC

ou

. huméro de Dbootstrap donné en parametre des
commandes POP LOAD ou LODR.

- 10.3 -
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10.2 LE DIALOGUE

10.2.1 Activation du pupitre

A la mise sous tension, pour activer le pupitre, 1’opérateur doit appuyer
sur la touche "RC" de 1’organe de dialogue. Cette action permet au coupleur
de savoir qu’un organe de dialogue est connecté sur la ligne. En réponse,
le coupleur édite un "$" si les conditions d’activation du pupitre sont
réalisées.

10.2.2 Le langage

A) Il utilise

- les 26 lettres de 1’alphabet
- les 10 chiffres
- quelques caractéres spéciaux.

B) Il utilise les régles des dialogues SOLAR, & savoir

1)} toute commande se termine par le code "RC"

2) le caractére « annule la phrase en cours

3) les caractéres ' ou backspace annulent le caractére précédent.

4) le caractére "Break” arréte la commande en cours d’exécution ou,
si aucune fonction n’était en cours d’exécution, permet de
lancer la recherche automatique de la vitesse et du format de la
ligne de service. Dans ce «cas, il n’est détecté que sur la
ligne de service et le micro logiciel du coupleur se met en
attente du caractére ’'RC’; 1’utilisateur doit I{rapper le
caractére 'RC’ jusqu’d 1’édition du message '$’'; il peut, a ce
moment 1la, vérifier la vitesse et 1le format de la ligne de
service par la clé DCONF.

€C) I1 utilise une représentation simple des nombres, & savoir

- un nombre hexadécimal peut étre ou non précédé par le code "\~
Exemple : 'FEO8 ou FEO8

- un nombre décimal doit étre précédé du signe + ou -
Exemple : + 15 - 17

D) Une phrase est composée

- d’un mot clé : c’est une chaine de caractéres qui définit le
type de fonction a réaliser

- éventuellement d’un ou plusieurs nombres qui précisent une
adresse mémoire, une valeur de mémoire ou de registre

- d’un caractére séparateur des différents éléments de la phrase.
I1 s’agit du caractére "espace”.
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10.2.3 Les fonctions pupitre

On peut classer les fonctions pupitre en 10 groupes

- une fonction menu dans laquelle sont présentées toutes les
possibilités du pupitre

- une fonction d’édition ou de modification de registres

- une fonction d’édition ou de modification de mémoires

- un ensemble de fonctions systéme

- une fonction de traitement des points d’arrét

- une fonction d’adressage basé

- la fonction : pupitre de commande

- la fonction : pas a pas programme

- les fonctions générales

- les fonctions d’adressage interne au coupleur

Fonction : EDITION DE TOUTES LES CLES
Clé : 7
Paramétre : sans
Signification de la clé et dialogue
Edition sur 2 pages de toutes les clés avec leurs éventuels
paramétres et leur réle. [? "RC"]
A la fin de chaque page il y a édition du message
SUITE EDITION (Y, N} ?
L’opérateur peut répondre
'Y’ ’RC’ pour oui

"RC’ pour oui

"N’ 'RC’ pour non
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Fonction : EDITION OU MODIFICATION DES REGISTRES SOLAR

Clé : A, B, X,Y,C, L, W, K, P, ST, SLO, SLE, HV, IM
Paramétre : sans

Signification de la clé et dialogue :

LectPre avec éventuelle modification du registre demandé
Exemple : A "RC" = lecture du registre A
------- A : ’XXX¥X - édition du contenu du registre par le
coupleur

A ce moment 13& 1’opérateur peut :
- modifier le contenu du registre
- conserver la valeur courante et lire le registre suivant
ou précédent (dans la liste ci-contre)
- sortir de la cleé.

a) Modification du contenu du registre

Exemple : B "RC" - lecture du registre B
------- B : ’XXXX  YYYY "RC"
l n
édition nouvelle valeur frappée par 1’opérateur
et demande de lecture du registre suivant

b) Conservation du Contenu et passage au registre suivant

Exemple : X "RC" C "RC"
------- X : "XXXX . C : "XXXX "RC"
B : *Z7ZZ } L . "27Z722 |
n ¢
Précédent Suivant

c¢) Fin de la clé

Exemple : A "RC”
------- A 'X¥XX / « Fin
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g Fonction : EDITION DE TOUS LES REGISTRES SOLAR
Clé : DR
Paramétre : Sans

Signification de la clé et dialogue :

Edition de tous les registres (dans 1l’ordre de la liste).
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Fonction : EDITION QU MODIFICATION DES MEMOIRES SOLAR
Clé : M

Paramétre : X

Signification de la c¢lé et dialogue :

Lecture de la mémoire d’adresse X avec modification éventuelle
de cette mémoire.

Le dialogue est le méme que pour 1l’édition ou modification
des registres.

Clé : DM
Paraméetre : X Y
Signification de la clé et dialogue :
Edition de la zone mémoire comprise entre X et Y
Exemple : DM 1000 1010 "RC"

Edition de la zone mémoire ’1000 & 1010

Clé : MV
Paramétre : X Y 2
Signification de la clé et dialogue :

Recopie d’une zone mémoire dans une autre zone mémoire
par ordre croissant d’adresse.

Exemple : MV 1000 2000 10
T

------- T *

| . +-- nombre de mots de 16
adresse début --- adresse début bits & transférer : (16)
de la zone de la zone
source destination
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Fonction : FONCTIONS SYSTEME

Cleé : ASTF, ESTF, RSTF

Paramétre : sans

Signification de la clé et dialogue :
Edition des files du scheduler.

Cle : CCB

Parametre : X

Signification de la clé et dialogue :

Edition du CCB affecté au processeur d’E/S indiqué par le
paramétre X.

Cle : PSTS

Paramétre : X

Signification de la clé et dialogue :
Edition de la PSTS de numéro X.

Cleé : PSTH

Paramétre : X

Signification de la clé et dialogue :
Edition de la PSTH de numéro X.

Clé : PSTHD

Parametre : sans

Signification de la clé et dialogue :

Edition de la PSTH défaut secteur.

Cle : TUP
Paramétre : X ou X Y
Signification de la clé et dialogue :
Edition de la TUP de la FU de numéro X.
Le paramétre Y est facultatif, mais obligatoire si l’utilisateur

fait la requéte TUP sous tache hard. Dans ce cas, Y = COMMON
d’I0CS (donné par le BUILD).
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Clé : BASE

Paramétre : sans ou X

Signification de la clé et dialogue :
Définition de la base d’adressage des clés d’adressage
mémoire au dela de 64K.
Le paramétre facultatif X représente la valeur de SLO

dans’ les clés d’adressage basé. Si 1’utilisateur ne donne
pas ce paramétre c’est le SLO courant qui sera utilisé.
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< Fonction : TRAITEMENT DES POINTS D’ARRET
Clé : SB, RB
Paramétre : X Y ...’
Signification de la clé et dialogue :

SB = positionnement des points d’arrét
RB = effacement des points d’arrét

Les points d’arrét sont indiqués par les paramétres X Y ...
(70 caractéres max).

Les points d’arrét sont possibles 10 microsecondes aprés la
commande RUN.

Clé : ZB _
Paramétre : sans
Signification de la clé et dialogue :

Effacement de tous les points d’arrét depuis 1’adresse 'FFFF car
le micro-logiciel réalise un ZB °'FFFF.

Clé - DB
Paramétre : sans
Signification de la clé et dialogue :

Edition des 10 derniers points d’arrét positionnés.
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Fonction : ADRESSAGE BASE

Clé : MB, DMB, MVB, RBB, SBB, ZBB
Paramétre :

Signification de la clé et dialogue :

Traitement et dialogue identiques aux clés
. M, DM, MV, RB, 8B et ZB

mais qui travaillent dans les zones d’adressage supérieures
A 64K et utilisent la base d’adressage définie avec la
clé BASE
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- Fonction : FONCTIONS PUPITRE DE COMMANDES
Clé : RUN ou RUNT
Paramétre : sans ou X

Signification des deux clés :

a) RUNT

Passage en RUN du SOLAR avec activation automatique
de 1’HTR.

b) RUN
Passage en RUN du SOLAR.
NOTA : . le paramétre X (facultatif) indique la valeur du registre P

. le numéro de commutateur rotatif donné par 1’instruction RDSI
ne sera valide que 30 microsecondes aprés le RUN ou le RUNT

Clé : INI
Paramétre : sans
Signification de la clé et dialogue :

Initialisation du calculateur (équivalent a 1’action
du bouton INI du pupitre de Commande).

Clé : LOAD
Paramétre : X ou X Y
Signification de la clé et dialogue :

Chargement d’un bootstrap
- le ler paramétre X indique le numéro du bootstrap

1 =TTY 5 = PROM ou EEPROM
2 = PTR 6 = FLD
3 = CDR 7 = MHD

] 4 = MTU 8 = FHD

- le 2éme paramétre Y concerne le bootstrap no 5
Y=1 précise que le bootstrap est en EPROM (HDLCX25 ou autre)
Y=0 précise que le bootstrap est en EEPROM

Aprés exécution de cette commnande LOAD 1l’opérateur ne peut activer
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Bull C1é . LODR
Paramétre : X ou X Y
Signification de la clé et dialogue

Chargement d’un bootstrap de numéro précisé par le paramétre X
et éventuellement par Y (voir tableau clé LOAD) puis passage
automatique du Solar en RUN.

5

Clé : TM, ZTM
Paramétre : sans
Signification de la clé et dialogue

validation du mode Télémaintenance.
annulation du mode Télémaintenance.

™
ZTM

(LI}

Lorsque le mode Télémaintenance a été activé, sur réception du
caractére "Control G" le SOLAR passe en mode STOP.
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S Fonction : PAS A PAS PROGRAMME
Clé : 8
Paramétre : sans ou X
Signification de la clé et dialogue :
Exécution d’un (si pas de paramétre) ou de plusieurs
(le paramétre X indique le nombre de pas) pas programme.

Edition, & chaque pas programme, de tous les registres (X < 255).

Exemple : § "RC" - exécution d’un pas programme
------- S 10 "RC" - exécution de 10 pas programme
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Fonction : FONCTIONS GENERALES
Cié : FRONT
Parameétre : X
Signification de la clé et dialogue :
Affectation du numéro de frontal & qui s’adressent les

fonctions pupitre. Le paramétre donne le numéro
du frontal de 0 & 15.

Clé : POP
Paramétre : X
Signification de la clé et dialogue :

. Validation des fonctions pupitre opérateur sur la ligne
précisée par le paramétre X.

. L’utilisateur peut reprendre, aprés une commande POP 2, le contréle
sur la ligne 1 en frappant le caractére CTRL G sur la console de
service connectée & la ligne 1.

. Aprés INI, les fonctions pupitre sont validées sur la ligne 1 ou
sur la ligne spécifiée par la derniére commande POP i.

Cle : PROC
Paramétre : X
Signification de la clé et dialogue :

. Validation du dialogue pupitre opérateur avec le processeur
0 ou 1 selon le paramétre X (0 ou 1).

. APRES INI, le dialogue est validé avec le processeur 0.
Clé : X25, ZX25
Paramétre : sans
Signification de la clé et dialogue :
Validation (X25) et annulation (ZX25) du mode "Test du CINIX25".

ces clés sont utilisées par le programme de Test du Coupleur
HDLC X25.

Clé s + -
Parametre : avec
Signification de la clé et dialogue :

+ . addition de 2 ou plusieurs nombres
- . soustraction de 2 ou plusieurs nombres

Les nombres sont donnés en paramétres.

- 10.16 -



Réseaux
et systémes R
_dinformation Exemple : {+ 3 7 10 "RC

""""" o

. {- +10 3 "RC"
{= 07

- 10.17 -



Réseaux
et systémes
d'information

Fonction : ADRESSAGE INTERNE DU COUPLEUR
C1é : MI

Parametre : X

Signification de la c¢lé et dialogue :

Lecture de la mémoire d’adresse X avec modification éventuelle
de cette mémoire. Méme dialogue que pour la clé M.

Cle : DI
Paramétre : X [Y]
Signification de la clé et dialogue :

Edition de la zone mémoire comprise entre X et Y.
Méme dialogue que pour la clé DM.

Clé : MVI

Paramétre : X Y Z

Signification de la clé et dialogue :
Recopie de la zone mémoire d’adresse X (source) dans la
zone mémoire d’adresse Y (destination) sur Z octets, par

ordre croissant des adresses.
Méme dialogue que pour la clé MV.

- 10.18 -



Réseaux
et systémes
d'information

10.2.4 Remarques concernant la fonction d’adressage interne du coupleur

Les clés MI, DI et MVI constituent un mini outil de mise au point.

L’utilisateur peut en effet

- lire ou modifier un (ou des) registre(s) du coupleur ou du
microprocesseur

- lire ou modifier une (ou des) mémoire(s)

- translater une zone de mémoire (par exemple wune zone de
programme de EPROM en RAM).

10.2.5 Les messages particuliers

3

)

B)

€

D)

messages peuvent étre édités par le pupitre

message "COMMANDE INCORRECTE"
Ce message est édité sur détection d’erreur de commande de 1’ opérateur
(clé ou paramétre incorrect ou inconnu).

message "ALARME"
Sur détection de l’alarme SOLAR le coupleur édite ie message ALARME.

message "PASSAGE DU PROCESSEUR EN STOP”
Ce message est édité lorsque le SOLAR passe en STOP si les conditions
d’activation du pupitre opérateur sont réunies (PUC non verrouillé).

Remarques : condition d’édition de message
Aprés une mise sous tension, il vy a édition du message
"MICRO-DIAGNOSTICS"; le module pupitre ne sera activé qu’apres

reconnaissance d’un caractére "RC" frappé par 1 ’opérateur.

- 10.19 -
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11.1 MOYENS MIS A LA DISPOSITION DU PROGRAMMEUR ET LES CONTRAINTES DE CHARGEMENT

. Stockage des données : 8 k.octets de RAM implantation : de ’'2000 & ’3FFF

. Stockage du programme

a) soit dans 8 k.octets de RAM implantés de *4000 a ’'SFFF
8i le chargement s’effectue en plusieurs paquets le chargement du logiciel
implanté en ’4000 doit se faire en dernier.

b) soit dans 16 k.octets de EPROM implantés de '4000 a ’7FFF
Sur cette EPROM peuvent coexister un logiciel procédure et un bootstrap
(X25 ou autre). Dans ce cas :

- le bootstrap est implanté & partir de 1l’adresse ’4003
- un relais vers 1l’adresse d’implantation effective de la
procédure est implanté en ’4000 (JMP e)

11.2 DIALOGUE INTERFACE-PROCEDURE

11.2.1 Appel de la procédure par l’interface

Lorsqu’une ligne est gérée par une procédure le micrologiciel de base
appelle dans sa tache de fond le sous-programme procédure. Il définit les
paramétres sur les registres :

(A) = numéro de ligne

(B),(X) = liste des événements a traiter

(U) = adresse du point d’entrée commun dans les services.

Ensuite le micrologiciel appelle la procédure par 1’instruction :

JSR PROCEDURE

PROCEDURE = adresse débanalisée, début de la zone programme attribuée a la
procédure {’4000)
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11.2.2 Appel des services interface

La procédure analyse les paramétres d’entrée (numéro de ligne et liste des
événements arrivés) pour en déduire les actions & effectuer (acquittement,
initialisation de commande, etc...).

La procédure effectue ces actions en faisant appel aux services de
1’interface, c¢e qui se traduit par un appel 3 un sous-programme d’une
bibliothéque interface.

La procédure définit les paramétres d’entrée du sous-programme dans les
registres

(A) = numéro du service
{B),(X) ou (Y) = les paramétres spécifiques du service.

Le point d’entrée de tous les sous-programmes "service interface” est commun
et son adresse est dans le registre U & l’entrée dans la procédure. Elle
peut donc faire appel au service par JSR.0,U.

En retour de sous-programme la procédure récupére sur les registres A, B, X
ou Y le compte-rendu d’exécution du service et -les résultats (les registres
non concernés par ce passage de résultats ont été préservés).

Aprés analyse des résultats la procédure redonne la main & 1l’interface.

- 11.4 -
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11.2.3 Organigramme de dialogue interface-procédure
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1.3 CONTRAINTES DE PROGRAMMATION DE LA PROCEDURE

11.3.1 Les paramétres d’entrée

L’interface définit les paramétres d’entrée dans la procédure sur
registres.
- {(A) = numéro de ligne (1 ou 2)
- (B) = liste d’événements relatifs & la ligne en général
- (X) = - poids forts, liste d’événements relatifs & la réception
= poids faibles, liste d’événements relatifs d 1’'émission
- (U) = adresse du point d’entrée commun dans les services.
(B) les événements ligne
| |
71615141 31211101
| | } | |
! | | | |
} | ] ] e il 2 Message "commandes SOLAR" présent
| ] } e kel =+ Changements d’état des signaux
| | | modem
| | e e - Echéance HTR
| S e oo - Initialisation ligne suite a
| commande SOLAR
e - Demande initialisation procédure.
(X) poids forts : les événements réception
| ]
b 15 114 1 13 1 12 1111101 914 8]
| I | | | |
I I ] | | +=» Erreur sur réception ligne
I | ] | - -+ Fin émission message vers SOLAR
| | | s =+ Détection réception fin de trame
] | ] sur ligne
| | R e - Echéance Time-out réception
| e -+ Initialisation voie réception suite
| a commande SOLAR
o -+ Demande initialisation type réception

- 11.

message (configuration de la réception
sur la ligne. Ce bit est validé par
1’interface aprés 1l’initialisation de
la procédure).
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(X) poids faibles les événements émission

!
| +~=-+ Détection fin réception d’un message
| information SOLAR

som - -+ Détection fin émission trame vers ligne
oo - Echéance Time-out émission
sommmmmmmmmmmms -» Initialisation voie émission suite a

commande SOLAR.

Remargque

Pour chaque liste d’'événements (ligne, réception ou émission)

le bit 7 est relatif & une demande d’initialisation
le bit 6 : initialisation' commandée par le SO0LAR

le bit 5 : comptage du temps

le bit 4 événement vu co6té ligne

le bit 3 événement vu coté SOLAR

11.3.2 Utilisation des registres 6809 par la procédure

A) La_ procédure peut utiliser les registres 6809 : A, B, X Y, U, DP et les

laisser dans un état quelcongue au retour dans 1’interface.

Par contre

- la procédure ne doit pas utiliser les instructions
LDS,LEAS

1’interface, toutes les données qu’elle a empilées

f
i
!
!
!
| - elle peut utiliser les instructions PSHS,PULS a
|
|
i depuis l’entrée.

]

!

i
|
|
{

condition d’avoir dépilé, avant le retour dans |
f
|
|
i

(La procédure dispose d’une pile de 256 octets).

B) L’interface permet & la procédure de n’accéder a aucune interface

)

matérielle. En conséquence

| La procédure ne doit jamais modifier les masques des IT : |
| IRQ et FIRQ |

Le passage des informations entre la procédure et les services intertace
se fait par les registres A, B, X ou Y. Au retour dans la procédure, les
reqistres non concernés par le passage des résultats ont été préservés.

La description du passage des informations entre procédure et services
interface est faite dans le chapitre : Description des services.

- 11.7 -
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11.3.3 Contraintes de temps

La tache de fond du logiciel de base enchaine la scrutation d’arrivée
d’événements et 1’appel & la procédure. Le temps de réponse A certains
événements ne doit pas dépasser la cinquantaine de ms.

Pour que ce temps de réponse soit respecté

- 1’interface ne fait appel & la procédure qu’une fois lors du passage dans
la tache de fond.
3'il v a gestion de procédure sur les 2 lignes, 1l’intertface fait appel en
alternance : procédure ligne 1 et procédure ligne 2.

Lors d’un appel, le temps passé dans la procédure ne doit pas excéder 50 ms.
La procédure peut donc étre amenée & ne traiter que les événements les plus
prioritaires, et & traiter les autres événements lors du prochain appel.

11.4 REMARQUES SUR LA PROGRAMMATION DE LA PROCEDURE

11.4.1 Derniére instruction de la procédure

La procédure étant un sous-programme, la derniére instruction doit étre
"RTS " N

11.4.2 Initialisation de la procédure

L’interface laisse & 1la procédure la possibilité de découper sa zone de
mémoire de travail (de ’2000 a ’3FFF)

- implantation des variables de travail
- implantation des buffers

A l'initialisation du coupleur 1’interface fait une implantation des buffers
de réception :

- Pour la ligne 1 : Buffer réception ligne = '2000 a 'Z21FF
" " infos SOLAR = 2200 &a '22FF
" " commandes SOLAR = '2300 a ’'2307

- Pour la ligne 2 : Buffer réception ligne = 3000 & ’31FF
" " infos SOLAR = ’3200 & ’32FF
" " commandes " = 3300 a ’3307

Puis 1’interface appelle la procédure pour qu’elle s’initialise
implantation et initialisation des variables de travail.
Elle peut alors également modifier 1’implantation des buffers réception

SOLAR et ligne.
(voir description initialisation procédure, au paragraphe 11.5)

11.4.3 Conséquences sur 1'écriture de la procédure

L’interface procédure mise en place et certaines précautions de
programmation (en particulier 1la pagination des mémoires de travail)
permettent d’écrire la procédure indépendamment de la ligne qu’elle gére.

Ce qui permet

- de ne développer qu’'un programme si les deux lignes sont gérées
par la méme procédure

- de Trécupérer une procédure développée sur la ligne 1 d’'un
coupleur pour 1’'implanter sur la ligne 2 d’un autre coupleur et
vice-versa.

Voir 1’organigramme page suivante.

- 11.8 -
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Gi les deux lignes sont

gérées par la méme procédure

Paramétres d'entrée (A, B, X, u)

INTERFACE:
< Initialisation Oui
procédure
Oui Ligne 1 Non Oui Ligne 1 Non
DPL1= début zone DPL2 = début zone
mémoires de travail mémoires de travail
Eventuellement : Eventueilement :
implantation des buffers implantation des buffers
(DP) = DPL1 (DP) = DLP2 (DP)= DLP1 {DP) = DPL2
v A

PROCEDURE P

Initiatisation
PROCEDURE P

X7

- 11.9 -
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11.5 DESCRIPTION DES SERVICES INTERFACE

11.5.1 Accés 3 un service interface

Les services interface mis & disposition de la procédure sont repérés par un
numéro N.

Pour appeler le service N, la procédure prépare dans un ou plusieurs
registres les paramétres d’entrée (en particulier le registre (A) est
toujours égal a N), puis fait appel au sous-programme par JSR 0,U.

(U) : adresse du point d’entrée commun & tous les services dans la
bibliothéque interface

En retour la procédure récupére :

- dans le registre (A) : le compte-rendu d’exécution du service
- les résultats sur d’'autres registres.

Les registres non concernés par le passage des résultats sont préserves.

Remarque : Si 1la procédure fait appel & un service non présent dans ia
bibliothéque, elle récupére en retour sur le registre (A) : N le numéro du
service qu’elle avait appelé. Tous les autres registres sont inchangés.

11.5.2 Initialisation procédure (service No 0)

A 1’initialisation du coupleur 1’interface définit une implantation des
buffers de réception SOLAR et 1ligne dans la mémoire de travail de la
procédure (Voir paragraphe 11.4.2 pour 1’implantation de ces buffers).
L’interface appelle ensuite la procédure pour qu’elle s’initialise

[(A) = No ligne, bit 7 de (B) positionné a 11].

La procédure doit alors

- définir 1’implantation de ses mémoires de travail
- initialiser les mémoires de travail
- acquitter la demande d’initialisation par appel au service 0.

Paramétres d’entrée
(A)
(X

0

’0000, la procédure conserve 1’implantation
des buffers définie par 1’ interface

(X) # 0, la procédure redéfinit 1’implantation

des buffers de la fagon suivante.

]

(X) est 1l’adresse d’une zone de 10 octets

- le et 2e octets : adresse début du buffer réception ligne

- 3e et 4de " : " fin " " " Y

- 5e et 6e " : b début du buffer réception infos SOLAR

- Te et 8e " : " fin " " " " "

- 9e et 10e " : adresse début de commandes SOLAR (Ce buffer a une

taille de 8 octets).
L’implantation est refusée si les adresses proposées sont incorrectes
- adresses non comprises dans la zone '2000 a ’3FFF
- adresse de fin de buffer inférieure & 1’adresse de début de
buffer.

Résultats -

(A) = 0, implantation acceptée par le coupleur
(A} 1, " refusée " " "

H

- 11.10 -
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11.5.3 Lecture de 1’heuré systéme {service No 1)

Ce service permet a la procédure de dater des événements (par exemple
réception de trames).
Paramétre d’entrée : (A) =1

Résultats :
(A) =0
(B) = poids forts heure de 0 & 24 h en multiples
(X) = " faibles de 20 ms

11.5.4 Acquittement de 1’'horloge temps réel (service No 2)

Ce service permet & la procédure de calibrer des temps; par exemple la
gestion des time-out autres que les time-out émission/réception des lignes.

Sur détection de 1’échéance HTR (bit 5 du registre B) la procédure appelle
le service No 2
Paramétre d’entrée : (A) = 2

Résultats :
(A) =0
(B) = valeur du compteur HTR (en multiple de 10 ms)
Remarque : Le compteur HTR est remis & zéro aprés l’acquittement de 1’HTR.

93 1’échéance HTR n’est pas acquittée, le compteur HTR est incrémenté toutes
les 10 ms et sature & la valeur 255.

11.5.5 Gestion des signaux modem (services Nos 3 et 4)

11.5.5.1 Les signaux

A) IA : Indicateur d’Appel (raccordement & un réseau commuté)
Sur détection d’apparition de 1’indicateur d’appel l’interface prévient la
procédure.

B) CPL : Connexion du poste & la ligne
PDP : Poste de données prét

Réponse & la commande CPL.

La procédure fait une requéte de "commande CPL" a 1’interface dans deux
cas

- apparition de IA dans le cas de raccordement & un réseau commuté
- 3 la mise sous tension ou sur disparition accidentelie de PDP
dans le cas d’une ligne privée.

1’interface exécute 1a commande et prévient la procédure lorsque le signal
PDP est positionné.

Dans le cas de raccordement 2 un réseau commuté, pour déconnecter le poste

de la ligne, la procédure fait une requéte “commande non CPL". L'interface
exécute la commande et prévient la procédure lorsque le signal PDP est
retombé. Sur retombée accidentelle de PDP, 1l’interface avertit la
procédure.

C) DPE : Demande pour émettre
PAE . Prét a émettre
Réponse a la commande DPE.
Ces deux signaux sont gérés par l’'interface, lors d’un échange.
Cependant, le signal PAE peut étre lu par la procédure (la requéte lecture
des signaux modem est décrite plus loin). La commande DPE peut étre
réalisée par la procédure.

D) Détection de la porteuse en réception
Sur détection de chute de porteuse, 1l’interface peut avoir trois types
d’actions

- 11.11 -
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- Il n'y a pas de trame en cours de réception :

correcte, rien n’est signalé.

- Il y a une trame en cours de réception et la chute de porteuse
est la reconnaissance de fin de trame. L’interface prévient la

procédure qu’une trame compléte est recue.

- Une trame est en cours de réception et la chute de porteuse
L’intertace
prévient la procédure de 1la réception d’une trame erronée en

n'est pas la reconnaissance de fin de trame.

donnant le type de l’erreur : chute de porteuse.

E) Lecture des signaux modem

La procédure peut & tout moment faire & 1’interface une

"lecture des signaux modem".

situation

requéte de

L’interface lui rend immédiatement 1’état des signaux : IA, PDP, PAE, DP.

Exemple d’utilisation de cette requéte :

Pour contréler le déroulement d’un registre réception ou émission vers la

ligne, la procédure peut encadrer ces requétes par des time-out.

Lorsqu’il v a échéance de time-out, la procédure doit pouvoir détecter

la cause du mauvais déroulement de 1’échange. Ce peut étre la

chute accidentelle de 1'un des signaux PDP, PAE, DP.

11.5.5.2 Requéte écriture-lecture des signaux modem (service No 3)

Paramétre d’entrée
(A) = 3
(B) = description de la commande

(B) = 00 - requéte lecture des signaux modem

!

I (B) = 'CO - commande CPL

| (B) = 80 - commande NON CPL

i (B) = A0 - commande DPE

| (B) = 90 - commande NON DPE
Résultats

(A =0

(B) La derniére commande sur CPL

o

Etat des signaux modem (4 bits poids faibles)
La derniére commande DPE ou NON DPE.

|
|
Etat commande CPL ]
|
!

+--= DP
o - PAE
0 = NON CPL e -+ PDP
1 - CPL e il bbb - IA
ou commande DPE ou NON DPE
- 83 requéte lecture : (B) = état des signaux modem.

est exécutée.

La requéte

- Si commande CPL. ou NON CPL : (B) = état des signaux modem a

1’instant donné, mais la requéte est encore

d’exécution.

en

cours

En fin d’exécution de la requéte, quand le signal PDP répond a
la commande CPL ou NON CPL : 1’interface avertit la procédure.

11.5.5.3 Acquittement du changement d’état des signaux modem (service No 4)

L’interface avertit la procédure sur certains changements d’état des signaux

modem :

- Montée de 1'indicateur d’appel IA

- Montée ou chute de PDP : suite & commande CPL ou NON CPL, ou

événement défaut.

A 1’entrée dans la procédure, le bit 4 du registre B est alors positionné

- 11.12 -
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La procédure doit acquitter cette information par appel au service n* 4.

Paramétre d’entrée (A) = 4
Résultats

(A) =0
= mémorisation de la derniére commande CPL et état des signaux
modem (méme structure que pour le service No 3).

11.5.6 Time-out réception ligne : (service No 5)

Pour contréler le bon déroulement de la réception d’un message venant de la
ligne, la procédure doit encadrer cette réception par un time-out.
Elle peut

- armer ou désarmer ce time-out,

- lire la valeur courante du time-out,

- acquitter l’arrivée & échéance du time-out tout en le réarmant
ou en le désarmant (sur détection de 1’échéance du time-out, bit
13 du registre X positionné a 1, la procédure doit analyser les
causes de cette mauvaise réception et acquitter le défaut).

Paramétre d’entrée
(A) =5
(B) = type de la requéte
= 0, lecture valeur courante
# 0, acquittement et armement ou désarmement suivant valeur
de (XD
valeur du time-out en multiple de 10 ms (précision + ou - 10

(X)
ms)
8i (X) = 0000, désarmement du time-out.

En retour
(a) =0
(X) = valeur courante du time-out
Remarque : Dans le cas ol la procédure a encadré la réception d’un message

par un time-out, si la réception du message intervient avant 17échéance du
time-out, il faut désarmer ce dernier aprés avoir acquitté la réception du
message.

11.5.7 Time-out émission ligne (service No 6)

Gestion identique & celle du time-out réception.

11.5.8 Initialisation de la voie réception (services Nos 7 et 10)

11.5.8.1 Requéte initialisation voie réception (interface ligne)

La procédure commande 1’initialisation de 1’interface ligne voie réception
par 1’appel du service No 7.

Paramétre d’entrée (A) = 7
En retour (A) = O

La procédure peut alors immédiatement faire toutes les initialisations de
ses mémoires de travail relatives & la réception cdété ligne.
L’initialisation compléte de la réception : interface SOLAR plus interface
ligne ne peut étre commandée que par le SOLAR. Mais par 1’intermédiaire des
messages d’état (& définir en spécifique) la procédure peut demander au
SOLAR la commande d’initialisation compléte de la réception.
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1.5.8.2 Acquittement initialisation voie réception par SOLAR

Sur détection d’une commande initialisation voie réception issue du SOLAR et
exécutée par l’'interface (bit 14 du registre X).

La procédure doit faire toutes les initialisations de ses mémoires de
travail relatives a la voie réception, puis acquitte cette initialisation
par le service No 10.

Paramétre d’entrée (A) = 10
En retour (A) =0

11.5.9 Initialisation de la voie émission (services Nos 8 et 11)

Gestion identique & 1’initialisaion de la vole réception.
Requéte initialisation voie émission (interface ligne) : service No 8
Acquittement initialisation voie émission par SOLAR : service No 11

Détection d’une commande initialisation voie émission SOLAR par test du bit
6 du registre X.

11.5.10 Initialisation de la ligne (services Nos 9 et 12)

Méme gestion que pour les initialisations réception et émission.

Requéte initialisation ligne (interface ligne) : service No S
Acquittement initialisation ligne par SOLAR : service No 12

Détection d’une commande initialisation ligne SOLAR par test du bit 6 du
registre B.

11.5.11 Acquittement réception d’un message information SOLAR (service No 13)

La procédure détecte la réception d’'un message d’information SOLAR par test
du bit 3 du registre (X).

L’adresse du buffer de réception informations SOLAR a été définie par la
procédure a l'initialisation.

La procédure récupeére
- dans les deux premiers octets de ce buffer

- sur les 15 bits de poids faible : la longueur du
message en octets

- le bit de poids fort positionné a 1 indique la
saturation du buffer de réception SOLAR (mauvais
dimensionnement & 1’initialisation)

- les octets suivants constituent le message lui-méme.
La procédure doit soit traiter le message immédiatement, soit transférer le
message dans un buffer de traitement avant d’acquitter la réception par

appel du service n+* 13.

Paramétre d’entrée (A) = 13
En retour (A) = 0

Remarque : Ce n’est qu’a partir de ce moment, que 1’émission d’un autre
message par le SOLAR vers le CMF est validé.
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5.12 Emission d’un message d’informations vers le SOLAR (services Nos 14 et 153

11.5.12.1 Requéte émission message vers le SOLAR (service No 14)

Lorsque la procédure veut émettre un message d’informations vers le SOLAR,
elle fait appel au service No 14.

Paramétres d’entrée

14

{A)

i

() adresse du buffer d’émission vers le SOLAR

- les deux premiers octets du buffer donnent la longueur du
message en octet

- les octets suivants constituent le message lui-méme

(X) = adresse d’un buffer d’informations supplémentaires

- le premier octet donne le nombre d’octets d’information

- les octels suivants sont les octets d’information (ils
comportent au moins la longueur du message) .

Résultat
{A) : '80, la requéte est refusée, car la requéte d’émission vers
SOLAR précédemment faite par la procédure est en cours d’exécution
ou n’a pas été acquittée par la procédure.
(A) : '00, la requéte est en cours d’exécution.

Remarque :

Le buffer d’informations supplémentaires (pointé par X) est tout d’abord
envoyeé en programmé simple au Solar. Ces informations permettent &
1’application Holar de s’initlaliser correctement en reéception et en
particulier d’initialiser le canal réception. Ce n’est gu’ensuite, que le
buf fer message pointé par Y est émis vers le Solar.

11.5.12.2 Acquittement fin de 1’émisslon message vers SOLAR (service No 15)

La procédure détecte la fin de 1'émission par le test du bit 11 du registre
X. Elle doit acquitter cette fin d’émission par 1’appel au service No 15.

Paramétre d’entrée (A) = 19
En retour (A) = 0 si fin émission correcte, = 80 sinon

11.5.13 Réveil du SOLAR : Emission de messages d’état (service No 16 )

Pour signaler 1’arrivée d’un événement, d’une anomalie, la procédure doit
réveiller le SOLAR et 1lul envoyer un message d’état. Pour cela elle fait
appel au service No 16.

Paramétre d’entrée

(A) = 16

(X) = adresse du buffer message d’état
- le premier octet donne le nombre d’octets d’état a transmettre
- les octets suivants sont les octets d’état.

En retour
(A) = 0, 1’émission est en cours d’exécution
(A) = 80, la requéte est refusée, car une requéte de réveil SOLAR
précédemment faite par la procédure est en cours d’exécution, ou
une requéte d’émission d’informations au SOLAR est en cours
d’exécution ou n’a pas encore £été acquittée.
Remarque : Ces messages d’état ne sont pas normalisés; ils sont spécifiques
4 chaque procédure.
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Dans le cas ou la procédure veut émettre en rafales des messages d’état vers
le SOLAR, pour éviter qu’elle "n’écrase” un message en cours d’émission vers
le SOLAR par le message suivant, elle doit utiliser au moins deux buffers et
stocker en alternance les messages dans 1'un et 1’autre buffer.

11.5.14 Acquittement réception d’un message de commandes émis par le SOLAR (service No

17)

La procédure détecte la réception d’un message de commandes émis par le
SOLAR : par le test du bit 3 du registre (B).

L’adresse du buffer de réception commandes SOLAR a été définie par la
procédure a l’initialisation (voir paragraphe 11.5.2].

La procédure récupére

- dans le ler octet du buffer la longueur du message en octets (7
maximum) -
- les octets suivants constituent le message.

La procédure doit soit traiter le message immédiatement, soit transférer le
message dans un buffer de traitement avant d’acquitter la réception par
appel du service No 17.

Paramétre d’entrée (A) = 17
En retour (A) = 0

Remarques
- Ce n’est qu’a partir de ce moment, que l’émission d'un autre

message commandes par le SOLAR est validée.
- Les octets du message commandes n'ont pas de signification
prédéfinie. Celle-ci est spécifique pour chaque procédure.

11.5.15 Réception ligne (services Nos 18 et 19)

11.5.15.1 Transit des informations en réception

Ligne
Buffer réception circulaire
muiti-trame
Buffers traitement procédure
mono-trame qui peuvent
également étre ensuite les
buffers d’émission vers
le Solar
-~
~ ~ P
~ -~
\\ s
~ -~
Solar
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Le buffer de réception circulaire est défini par la procédure 2
1’initialisation (adresse d’implantation et taille).

11 permet de recevoir plusieurs trames (en particulier les trames jointives)
tout en différant le traltement procédure.

Quand la procédure veut traiter une trame, elle la transfére du buffer
circulaire dans un buffer de traitement.

La procédure doit également sortir du buffer circulaire les trames qu’elle
ne traite pas, pour libérer 1’espace mémoire pour les futures trames recues
et ¢éviter la saturaltion du bufler circulaire.

v

11.5.15.2 Requéte initialisation du type réception ligne (service No 18)

A - Qur _initiative procédure : lorqu’elle attend un message ligne, la
procédure initialise la réception avant réception du ler octet par le
service No 18.

B - Sur demande interface : la réception d’un message sur une ligne peut
débuter avant que la procédure ait fait la requéte d’initialisation. Dans
ce cas 1’interface bufférise les informations recues dans le buffer de
réception circulaire et réveille la procédure (bit 15 du registre X
positionné a 1). Le service 18 permet dans ce cas a 1la procédure
d’acquitter cette détection et d’initialiser la réception. Cette demande
est également faite par 1'interface aprés toute initialisation de la voie
réception.

Paramétres d’entrée
(A) = 18
(B) option détection silence
(X) description de la détection de fin du message.

"

13

6 possibilités

- réception octel par octet

- compte d’octets fixe

- compte d’octets sur 1 octet défini dans le message
- compte d’octets sur 2 octets défini dans le message
- codes d’arrét (7 maximum)

- chute de porteuse.

+-» R = Réinitialisation automatique, c’est a dire
- 51 R=0, la procédure décrit la reconnaissance de
fin de la trame en cours de réception ou de la
trame a recevoir.
- si R=1, la procédure décrit la reconnaissance de
D,

{in de trame de toutes les trames a recevoir
jusqu’a la prochaine commande d’initialisation.

C = Codage du type de {in de trame.

-C= 000 : arrét sur compte d’octets fixe. La longueur du message est

codée sur les 12 bits de poids faibles de X
Cas particulier (X) : 8001 = Réception octet par octet

~ C =001 : le compte d’octets est défini dans le message
2 cas : (X) = "10¥X ou ’90XX, le compte d’octets est sur 1 octet
(X) = ’11XX ou "91XX, le compte d’octets est sur 2 octets
Dans les 2 cas XX est le numéro d’ordre dans le message du ou
des 2 octets qui donnent la longueur du message. La valeur
maximum du numéro d’ordre est 126.

- C = 010 : arrét sur codes d’arrét

(X} = "20XX ou ’AOXX avec XX nombre de codes d’arrét défini

- 11.17 -



Réseaux
et systémes (XX =1a7)
dinformation Le registre (Y) donne dans ce cas 1’adresse de la table des

_ codes d’arrét.
Bull @

- C = 011 : arrét sur chute de porteuse
(X) = 3000 ou ’BO0O

(B) option détection silence

#

a) 81 (B) = N=#0

81 on détecte un silence de N x 10 ms alors qu’une trame est en cours de
réception,, 1’interface prévient la procédure en déclarant erreur de
réception du type chute de porteuse et {in de trame.

Cette option n’'a aucun sens dans le cas de réception octet par octet.

Elle permet en réception de trame

- de reconnaitre rapidement (avant 1’échéance du time-out) une

trame tronquée
- de reconnaitre la fin d’une trame erronée.

b) 8i (B) = 0 1’option n’est pas validée.

0 initialisation acceptée
0 " refusdée

En retour (A)
(A)

H

{A) 1 type de fin de Llrame lnconnu
(A) = "80 réception en cours et déja initialisée

Remarque :
Le passage d’une réception octet par octet A une réception trame

(et inversement) implique 1’initialisation de la vole réception
(initialisation du bulfer de réception circulairel.

11.5.15.3 Acquittement réception ligne (service No 19)

Vidage du buffer circulaire et éventuel transfert dans un buffer de
traitement.

La procédure constate la {in d’une réception ligne sur

- fin effective de la réception (bit 12 de X)
- erreur de réception {(bit 10 de X)
- échéance time-out réception (bit 13 de X)

L’acquittement de cette fin de réception est fait aprés vidage du buffer
circulaire et transfert du message re¢u dans un buffer de traitement propre
a la procédure.

L’ événement "message présent en réception” (bit 12 ou bit 13 ou bit 10 de X
positionné & 1) est donc présent tant que la procédure n’a pas demandé le

vidage du buffer par le service No 19.

Les paramétres d’entrée et les résultats du service No 19 différent sulvant
gue la réception a éLé initialisée en réception octet par octet ou en
réception de trame.

A - Réception octet par octet : service No 19

Paramétre d’entrée (A) = 19

En_retour {A) = compte-rendu
(A) = 0, octet correct
(A) #2, compte-rendu associé & un octet erroné {voir en C)
(A) = 2, il n’y a pas d’octet dans le buffer circulaire
(B) octet recu
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B - Réception par trame : service No 19

Paramétre d'entrée
(A) =19
{X) = adresse du buffer de trailtement
- (X) doit pointer sur la =zone 2000 3 '3FFF pour avoir le
transfert effectif du message recu dans la Ram procédure
- ¢i (X) hors de cette zone, il y a vidage du bufter circulaire
sans transfert.

En retour :
(A) = compte-rendu du service
(A) = 0, vidage et transfert exécuté correctement
(A) # 0, il n'y a pas eu de message transféré.
(A) = 02, 2 cas

- la procédure a fait une demande alors qu’il n’y avait pas de
message (octet ou trame compléte) dans le buffer circulaire

- il v a eu initialisation ligne ou réception faite par le SOLAR
pendant le vidage.

(A) # °’'02, compte-rendu, cas oll saturation du buffer circulaire
sur le ler octet recu.

La procédure récupére dans le buffer de traitement
ier octet : compte-rendu échange (voir ci-dessous)
2a8me et 3éme octets : nombre d’octets dans le message.

Les octets suivants sont les octets message.
La procédure interprétera les données lorsque toute la trame aura €té recue.

C - Le compte-rendu réception

«-- Saturation du buffer circulaire

sur réception du ler caractere

somm———— Erreur chute de porteuse ou détection
silence

e S huiniaiaiaiet Saturation du buffer circulaire

smmmmomm Erreur format caractere

#mmmmms o mm o —— Erreur cadence caractere

D itk ettt Erreur parité caractére

¢ mmmmmm o e es—eo—meo Octet ou trame présent (selon l’option

choisie)

D - Remarques

- En cas d’erreur de réception, la procédure récupére dans le buffer de
traitement
) les N premiers caractéres regus correctement
et le dernier caractére recu (correct ou incorrect).

A partir de la détection d’une erreur, sur réception d’un caractére
1’interface écrase dans le buffer circulaire le dernier caractére req¢u par
ce nouveau caractere.

- Dans le cas de saturation du buffer circulaire sur réception du ler
caractéere, ni ce caractére, ni les suivants ne peuvent évidemment étre
stockés. En retour du service 18

. Le compte-rendu d’échange indique trame présente, saturation du
buffer circulaire, sur ler caractére regu
. Le compte d’octets est nul.

- Quand un SOLAR est utilisé en frontal, il doit pouvoir étre téléchargé par
le central via une ligne et reconnaitre et exécuter des commandes émises

par le central (STOP, INI, LOAD, RUN).
Ces commandes sont codées dans des trames spécifiques TAS.

) - 11.19 -
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Le dialogue est assuré par 1’interface, qui force ensuite la commande sur

le SOLAR.
Ces trames TAS ne sont pas communiquées & la procédure.

- Si le type réception a été initialisé avec détection de silence, le
compteur de silence est incrémenté toutes les 10 ms jusqu’a N x 10 ms.

. A la réception d’un caractére ce compteur est remis a 0 et
s’incrémente jusqu’a la réception du caractére suivant. En cas
de non réception la procédure sera prévenue par la détecrion du
silence.

. A la réception de 1la fin de trame le compteur de silence est
remis & zéro; son incrémentation démarrera & la réception du ler
octet de la trame suivante.

- Sur détection d’erreur de réception
il est recommandé d’attendre la fin de réception du message (détection du
silence ou échéance time-out) avant de faire appel au service No 18
(acquittement réception ligne) si 1’on veut récupérer le début de message
re¢u puis au service No 7 (initialisation de la voie réception)

- L’événement erreur de réception n’est pas acquitté par le service 19. Il
n’est acquitté que par une initialisation de la voie réception (service
7).

11.5.16 Emission d’un message sur la ligne (services No 20 et 21)

11.5.16.1 Requéte émission d’un message sur la ligne

La procédure initialise 1’émission d’un message par le service No 20.

Paramétre d’entrée
(A) = 20
(X) = adresse du buffer d’émission vers la ligne
- les deux premiers octets du buffer donnent 1la longueur du
message en octet
- les octets suivants constituent le message lui-méme.

Résultat (A) = 7’80, la requéte est refusée car la requéte d’émission sur
ligne précédemment faite par la procédure est en cours d’exécution ou n'a
pas été acquittée par la procédure.

(A) = 00, la requéte est en cours d’exécution.

Remargue
Comme pour la réception, 1’émission d’un message peut étre encadré

par un time-out.

11.5.16.2 Acquittement émission ligne

La procédure constate la fin d’une émission ligne de deux facons

- fin effective de 1’émission (bit 4 de X)
- échéance time-out émission (bit 5 de X).

Elle acquitte cette émission par le service No 21.

Paramétre d’entrée (A) = 21
En retour

(A) = 0, émission correcte
(A) = ’80, erreur (redondance avec échéance time-out émission).
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__11.5.17 Emission d'un BREAK sur la ligne (Service No 22)

La procédure émet un BREAK sur la ligne par le service No 22.
Le BREAK généré dure un temps supérieur 3 1’émission de 2 caractéres a la

vitesse de la ligne.

Paramétre d’entrée

(A) = 22

Résultat
(A) = '80, requéte refusée car une émission sur la ligne est en
cours d’exécution, on n’a pas encore été acquitté par la
procédure.

{A) : 00, requéte exécutée, émission BREAK finie.
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11.5.18 Tableaux récapitulatifs

|

| bit
| bit
| bit
I bit
| bit

Demande initialisation procédure
Initialisation ligne par Solar
Echéance HTR

Changement d’état des signaux modem
Message commandes Solar présent

Demande intialisation type réception
Initialisation voie réception par Solar
Echéance Time-Out réception

Détection fin réception trame (ligne)
Détection fin émission trame vers Solar
Erreur réception sur ligne

Initialisation voie émission par Solar
Echéance Time-0Out émission

Détection fin émission trame sur ligne
Détection fin réception message
information Solar

| (U) | Adresse du point d’entrée dans les services

| | interfaces

~ Instructions LDS, LEAS interdites
- Restitution du registre S en sortie de procédure

- Modification des masques IRQ et FIRQ interdite

|
|
} (taille pile procédure=256 octets)
|
!

- Temps de passage dans la procédure : 50ms maximum
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SERVICE O : Initialisation procédure

_______________________________________________________________________

{  PARAMETRE D’ENTREE } RESULTATS

| mmmmmmmm e mm e S m e —mmeoCSSCsS s oSTSSmSmTSoCmTTTIomETonTIITTTTT |
| (A)= nol | (A)=C.R| les registres non décrits |
|servicel |exécut. | sont préservés

| mmmmmmmm e eme e ssmSsosmSoSSSCSoosoooSTommomETmToTTTTTTTT |
| 1(X) = @ buffer 10 octets (=0, OK |

| |implantation spécifique | ! ‘

| |des buffers de réception.i=’80, |

| j1,2= @ début buffer lignelrefuséel|

| 13,4= @ fin " "o | |
} 0 15,6= @ début buffer
] | info SOLAR

] }7,8= @ fin buffer
|

}

|

I

|

}

19,10= e début buffer

I
|
!
I info SOLAR f
I
| commande SOLAR |

[(X)= 0, implantation !
| standard. |

SERVICE 1 : Lecture heure systéme

| PARAMETRES D’ENTREE ] RESULTATS

e aitete kb e lbbeie et indeinbedein i |===mm=mmmom s s s oo |
i (A)= nol 1(A)=C.R| les registres non décrits |
|servicel lexécut. | sont préserves

[=mmmmmmmmmm e e o mmmme oo oesmosoSCeSCoSSSooSoSmoCCoTTETTETooTTETTT {

_______________________________________________________________________

_______________________________________________________________________

|  PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS
e | —==—=m==mmm-sssemsssmoommmmossmm oo |
[ (A)= nol 1(A)=C.R| les registres non décrits |
|servicel lexécut. | sont préservés

|~ Cmmmmmm e mmmmmm eSS SSo oo oSSssooTooosoooomsoooos ;
| 2 | ] =0 1{B)= compteur HTR

______________________________________________________________________

SERVICE 3 . Ecriture - Lecture des signaux modem

='A0, commande DPE |
=’90, commande NON DPE!

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS
|=--m==m-mosoosmsems—ossoosmsmmsooes |==---===m--mossmoomes—somsssssomoo s I
| (A)= nol {(A)=C.R] les registres non décrits |
|servicel [exécut. | sont préservés
- B e e Tt bbbt b |
| |(B)= description commande | {(B)= état des signaux modem|
| i = 0, lecture | | bit6é = CPL

! | =’C0, commande CPL | I bit3 = IA

| 3 | --- { =0 I bit2 = PDP

! | ='80, commande NON CPL| ! bitl = PAE

| I | | bit0 = DP i
| i |

I { [

.
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SERVICE 4 : Acquittement du changement d’état des signaux modem

| PARAMETRES D’ENTREE } RESULTATS |
Ittt il b it
|{A)= nol |(A)=C.R! les registres non décrits |
Iservice] |exécut. | sont préserves

R bt b e f
I 4 I } =0 |(B)= état des signaux modemi

SERVICE 5 : Gestion Time-out - Réception ligne

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS |
| =mmmm oo | =-mmom oo |
[(A)= nol |(A)=C.R! les registres non décrits |
Iservicel lexécut. | sont préservés

(X)= valeur commande

(B)= description commande| = 0
= du Time-out |
’ f

| |
| 0, lecture ] ]
| # 0, acquittement et |
| armement ou désar-| |
} mement suivant (X)|
[(X)= valeur Time-out en | |
| multiple de 10ms | }
| = 0, désarmement |

SERVICE 6 : Gestion Time-out émission ligne

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS i
[ === mmmmmm oo m e e oo fmommmmsmmmm s s s oo m e o I
| (A)= nol |(A)=C.R| les registres non décrics |
iservicel jexécut. | sont préservés

I e e e i
| 6 }(B),(X) idem service 5 =0 j(X)= valeur commande

| | | I Time-out f

SERVICE 7 : Initialisation réception (Interface ligne)

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS
et dedddeiiedduelete i TRttt b I
[(A)= nol |{(A)=C.R! les registres non décrits |
|servicel jexécut.| sont préservés
ittt bbbt bbbttt {
| 7 | i =0 } |

SERVICE 8 : Initialisation émission (Interface ligne)

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS i
frmmmmmm e e e jommmomm s m e s m s m oo }
1(A)= nol | {A)=C.R| les registres non décrits |
Iservicel |exécut. | sont préservés |
R il e bt ettt }
| 8 | } =0 | |
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SERVICE 9 : Initialisation ligne {Interface ligne)

_______________________________________________________________________

4 | PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS
B Rttt ettt It ittt |
| {A)= nol {(A)=C.R| les registres non décrits |
|service] lexécut. | sont préservés
R aininiedededele ittt beddleheheheieeie f
] 9 ] =0 | |

SERVICE 10 : Acquittement initialisation (Réception SOLAR)

|  PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS !
e fmmmmmmm s e e e i
|(A)= nol |(A)=C.R| les registres non décrits |
jservicel lexécut. | sont préservés j
R ittt bbb bbbttt f
| 10 | } =0 i |

SERVICE 11 : Acquittement initialisation {Emission SOLAR)

| PARAMETRES D’ENTREE J RESULTATS |
ittt T e tidtiebehehee et b §
| (A)= nol | (A)=C.R| les registres non décrits |
|servicel jexécut. | sont préservés

TR e mmm—m———- f
| 11 | =0 } [

SERVICE 12 : Acquittement initialisation {Ligne SOLAR)

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS i
|ttt bl IRt !
{(A)= nol |(A)=C.R| les registres non décrits |
|servicel lexécut. | sont préservés

| === o e e S S S eSS oSS s———eoooo - i
| 12 | | =0 |

SERVICE 13 : Acquittement réception d’un message information SOLAR

| PARAMETRES D’ENTREE i RESULTATS ’

sl g [rmmmmm = s m s oo s |
[{A)= nol |(A)=C.R| les registres non décrits |
Iservicel| jexécut. | sont préserveés |
R el ittt |
| 13 1 | =0 ] f

SERVICE 14 : Emission d’un message d’informations vers le SOLAR

| (A)= nol j(A)=C.Rl les registres non décrits |
Iservicel lexécut. | sont préservés

i 14 [(X)= e buffer initialis. | = 0, | I
| | ler octet = longueur jexécut. |
| } message ] |
| | octets suivants = les | ="80, | |
! | octets d’initialisation |requétel |
| |(Y)= @ buffer message Irefuséel
| | ler et 2éme = longueur |} | J
| | message | ] |
| | suivants = les octets | I
! | message | |
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SERVICE '15 : Acquittement fin émission message vers SOLAR

| PARAMETRES D’ENTREE i RESULTATS I
I e niebeh ettt !
| (A)= nol | (A)=C.R! les registres non décrits |
|servicel lexécut. | sont préserveés |
it Tt bl b eitededdebeieiebleliei et |
| 15 | {=0, OK | |
I ! [='80, | |
I I |émiss. | f
| | inon 0K | |

SERVICE 16 : Requéte émission message état vers SOLAR

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS f
I bbb R uied it ht i !
{(A)= nol [ (A)=C.R! les registres non décrits |
|servicel lexécut. | sont préservés

16 |(X)= ebuffer message état|=0, OK | |

!
I
| | message lrequéte]
!
|

| ler octet = longueur j=’'80, |
|
| octets suivants = les |refuséel |
!

| octets messages | !

e S U e e R R .

SERVICE 17 : Acquittement réception message commande émis par le SOLAR

|  PARAMETRES D’ENTREE { RESULTATS !
IRttt e e |===m=mommm oo m s m s |
| (A)= nol |(A)=C.R| les registres non décrits |
|servicel Jexécut. | sont préservés

R it s f
| 17 | | =0 } !
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SERVICE 18 :

[ (A)= nol
|servicel

I
I
I
I
|
!
I
I
I
|
!
I
!
[
I
!
|
[
l
!
I
I
I
|
f
I
{
!
I
|
!
|
!
I
!
I
I
!
|
|
|

PARAMETRES D’ ENTREE !
R |- mmmmommmmmmsmmm oo I

fin de trame |

de trame !

] octet |

| (X)="OHHH ou ’8HHH, |
i compte d’octet sur |
I 12 bits f

1(X)="10HH ou ’90HH (loct)!
1(X)="11K8H ou ’'91Hh (Z2oct)|
| Compte d’octets sur 1 |
| ou 2 octets en téte de |
| trame.

| HH donne le numéro
}

|

|

|

~

I

|
d’ordre de 1’octet |
message qui donne le ]
compte d’octets. |
HH= 126 max. ]
| (X)="20HH ou ’'80HH, codes|
| d’arrét {
| HH= nbre de codes |
| d’arrét (1 a 7) |
1(Y)= @ buffer des codes |
| d’arrét |

1 (X)= *3000 ou ’BO0O |
| Arrét sur chute de I
] porteuse |

|Cas réception de trame |
|(B)=0, pas de détection |
| silence |
|(B)=N#0,détection silence|
| (>Nx10ms) pendant |
| réception de trame. |

Initialisation type réception

bit 15=1, réinitialisat.|#0,
automatique sur fin |refuséel = =1 type inconnu
’80, réception en cours

lexécut. |

f

et déja
initialisée

I(A)=C.R| les registres non décrits |
sont préservés

(X)= type de détection |=0, OK |

|
|
!
!
I

I
!
J
!
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SERVICE 19 : Acquittement réception ligne. Vidage du buffer circulaire dans

buffer traitement.

|  PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS
fmmm e e e o frmmmmm o e e -
i(A)= nol |{A)=C.R! les registres non décrits
|servicel |exécut. | sont préservés
I _____________________________________________________________________
19 [ (1) Octet par octet = CR (B) = octet
I e octet
I _______________________________
|(2) Trame =0, 0K
‘ _____
[{X)= @ buffer traitement

| si X en dehors de présent
i [’2000, ' 3FFF] #2, CR échange avec
| vidage sans transfert erreur

|
I
!
I
|
#0 |= =2, pas de message
|
|
I
I

|bit7=0ctet ou trame présent
fbitB=erreur parité caract.
|bitS5=erreur cadence caract.
Ibitd=erreur format caract.
fbit3=saturation buffer

| circulaire
Ibit2=erreur chute de

| porteuse
|bitl=saturation buffer

J circulaire sur ler

} caractére recu.

|
|
!
!
|
|
|
|
I
I
] { CR =
J
[
!
!
{
!
I
I
!
I
!

SERVICE 20 : Requéte émission message sur ligne.

|  PARAMETRES D’ENTREE } RESULTATS

[mmmmm e o= mm oo
I(A)= nol 1(A)=C.R| les registres non décrits
Iservice] jexécut. | sont préservés

I _____________________________________________________________________
} 20 {(X)= € buffer émission =0, |

| | ler et 2éme octets = Irequétel

| | longueur message. ] en |

| | octets suivants = | cours |

] | message |='80, |

i ! |refusée|

|  PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS

l _____________________________________________________________________
| (A)= nol j(A)=C.R!| les registres non décrits
Iservice] jexécut. | sont préserveés

' _____________________________________________________________________
| 21 ) 1=0, OK |

] J |=’80, |

} I lerreur |
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SERVICE 22 : Emission BREAK

| PARAMETRES D’ENTREE | RESULTATS

i ittt s s I
I (A)= nol | (A)=C.R| les registres non décrits |
Iservicel lexécut. | sont préservés

R i ittt bbbttt j
| 22 | =0, OK | I
| i [='80, | }
| I jerreur | |
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12 ANNEXES
SOMMAIRE

12.1 LES MEMOIRES MISES A LA DISPOSITION DE L’UTILISATEUR

12.2 LES OUTILS DE MISE AU POINT
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12.1 LES MEMOIRES MISES A LA DISPOSITION DE L’UTILISATEUR

A) Les RAM 8 K.octets statique

TC 5565-PL15 (Toshiba)
_ HM 6264-LP-15 (Hitachi)
MB 8464 P-15 L (Futjisu)

B) Boitier EPROM : 8 K.octets

MBM 2764-20 ou -25 (Futijisu)
MS5L 2764 k-2 ou K {Mitsubishi)

C) Boitier EPROM : 16 K.octets

TMM 27128 D-20 ou -25 (Toshiba)
MBM 27128-20 (Futjisu)

Nota : possibilité d’utiliser d'autres types compatibles avec ceux énuméreés
ci-dessus.

12.2 LES OUTILS DE MISE AU POINT

Les outils suivants sont proposés {sur demande spécifique) :
- un cross-assembleur 6809 sur SOLAR
- un déchargeur sur ligne asynchrone (écriture de EPROM).

- un coupleur de mise au point (MAP 6809) permettant la mise au

point de programme (points d’arrét, visualisation ou
modification de registres ou de mémoires, sortie de
synchronisation, écriture de EPROM etc ...).

Remarque : Configuration du coupleur pour la mise au point

fonctionnement normal mise au point

N/

N\ z
l 1 L ]

TB 402
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13 LLE BANDEAU DE VISUALISATION
SOMMAIRE

13.1 PRESENTATION
13.2 RACCORDEMENT
13.2.1 Raccordement au coupleur multifonction
13.2.2 Raccordement du chien de garde
13.3 CARACTERISTIQUES
13.3.1 Visualisation de 1’heure
13.3.2 Visualisation de la charge du calculateur
13.3.3 Caractéristiques électriques du chien de garde

13.3.4 Visualisation du contenu d’un registre ou d’une mémoire SOLAR
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13.1 PRESENTATION

Affichage de I'heure

v

H MN S e Clignotant = Défaut
’ L[ 7 30 48 chien de garde

X

Visualisation de la charge du Solar

Cette option du coupleur multifonction se présente sous la forme d'un
bandeau. Il prend place sur la face avant du SOLAR.

Les circuits d’affichage utilisés permettent une trés bonne visibilité pour
un fort éclairage ambiant. .

13.2 RACCORDEMENT
13.2.1 Raccordement au coupleur multitonction

j

Céble plat

OO =

Le raccordement du bandeau au coupleur s’effectue par un céble plat
solidaire du bandeau.

13.2.2 Raccordement du chien de garde

Le bandeau permet 1le raccordement du chien de garde sur une sortie de
puissance.

3 bornes & visser permettent le raccordement d’un actionneur ou d’un organe
de signalisation. -

(]
12

t A D > bornes a visser
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13.3 CARACTERISTIQUES

13.3.1 Visualisation de 1’heure

Visualisation en heures, minutes, secondes de 1’heure gérée par le coupleur
multifonction.

13.3.2 Visualisation de la charge du calculateur

Une barrette lumineuse indique le taux (en %) de charge du SOLAR lorsque
celui-ci est en mode RUN.

13.3.3 Caractéristigues électriques du chien de garde

Conformément aux normes NFC 77200 et CEI 435 la sortie du chien de garde a
les caractéristiques suivantes

- Tension maximale d’utilisation 250 v eff ou 300 v continu

- Courant maximal & la coupure : 1,5 A

- Pouvoir de coupure (60 W en continu, 375 vA en alternatif)

- Isolement 620 v continu ou créte alternatif

- Durée de vie mécanique = 10 millions de manoeuvres

- Durée de vie électrique sur charge ohmique ou inductive avec
antiparasitage approprié, mesurée a la cadence de 1000
manoeuvres/heure : 0,5 million de manoeuvres sous 250 v AC et
1,5 A avec un cos [Phi] de 1

- Possibilité de protection des contacts assurés pour les charges
ohmiques et inductives.

Nota : Une protection, pour les charges inductives, est prévue en standard
pour V=380vcc et 1,5 Amp MAX.

13.3.4 Visualisation du contenu d’un registre ou d’une mémoire SOLAR

Lorsque le calculateur est en mode STOP le bandeau visualise le contenu d’'un
registre ou d’une mémoire du SOLAR.

a) passage en stop sur point d’arrét ou manuel

Le bandeau visualise le contenu du registre P, soit en l’occurence l’adresse
d’arrét.

b) le SOLAR est en stop

Le bandeau visualise le contenu du registre ou de la mémoire demandé par
1’opérateur sous la fonction pupitre.
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14 LE DRIVER

SOMMAIRE

14.1 GENERALITES
14.2 FONCTIONS TEMPS REEL
14.2.1 Définitions des fonctions sous l’environnement standard
14.2.1.1 Principe de fonctionnement des Réveils
14.2.1.2 Définition des Réveils
14.2.1.3 Principe de fonctionnement des Timers
14.2.1.4 Définition des Timers
14.2.1.5 Principe de fonctionnement des Entrées-TOR
14.2.1.6 Définition des Entrées-TOR
14.2.1.7 Conseils d’utilisation pour les adresses de branchement
14.2.2 Définition des fonctions sous 1’environnement BASIC
14.2.2.1 Principe de fonctionnement

14.2.2.2 Définition des Réveils, Timers et Entrées-TOR :
OPEN-BASIC

14.2.3 Sortie de 1l’environnement BASIC

14.2.4 Initialisations
14.2.4.1 Initialisation des Réveils
14.2.4.2 Initialisation des Timers
14.2.4.3 Principe de fonctionnement du Chien-de-garde
14.2.4.4 Initialisation du Chien-de-garde
14.2.4.5 Armemeﬁt/Désarmement du Chien-de-garde
14.2.4.6 Mot d’état PU Fonction Temps Réel

14.3 FONCTIONS HORLOGE

14.3.1 Fonction Horloge Temps Réel (HTR)
14.3.1.1 Principe de fonctionnement
14.3.1.2 Initialisation d’une horloge utilisateur
14.3.1.3 Effacement d’une horloge utilisateur
14.3.1.4 Activation et arrét de 1’horloge

14.3.2 Fonction gestion de 1’heure et date
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Bull & 14.3.2.2 Initialisation de 1’heure et date

14.3.2.3 Lecture de 1’heure et date
14.3.2.4 Mise a jour de‘l’heure et date
14.3.2.5 Mot d’état PU fonction gestion de 1’heure et date
14.4 INTEGRATION DU DRIVER A IOCS
14.4.1 Environnemment

14.4.2 Génération
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Préambule

La gestion du coupleur multifonction est assurée par -deux drivers
distincts :

DRVASY pour ce qui concerne les lignes asynchrones et les
fonctions qui leur sont attachées (pupitre
opérateur, téléchargement etc...).

DRVCMF pour ce qui concerne 1’ensemble des fonctions liées
a3 1’heure, au temps.

Le présent document décrit exclusivement le driver DRVCMF.

14.1 GENERALITES

Du point de wue DRVCMF, on distingue deux classes de requétes :

- Les requétes qui permettent de manipuler la date, 1’heure et
1'HTR. Elles ont 1’appellation FONCTIONS HORLOGE dans la suite
de ce document.

- Les requétes qui permettent la mise en oeuvre des fonctions
complémentaires, regroupées sous 1’appellation FONCTIONS TEMPS

REEL :

Réveil

Timer
Entrée-TOR
Chien de garde

Les requétes HTR sont accessibles par la FU débanalisée ’'7E, toutes les
autres par la FU dont le numéro est choisi & la génération du systéme.

14.2 FONCTIONS TEMPS REEL

Les fonctions temps réel gérées par le driver DRVCMF sont au nombre de
quatre :

fonction REVEIL

- fonction TIMER

fonction ENTREE-TOR
fonction CHIEN-DE-GARDE

De facon générale, 1l’utilisation d'une fonction temps réel comporte deux
phases : une premiére de DEFINITION ou 1l’utilisateur communique au driver,
par une fonction spéciale, le service qu’il désire et une deuxieme
d’ INITIALISATION ou la fonction est déclenchée par un échange effectif avec

le coupleur.
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Les fonctions REVEIL, TIMER et ENTREE-TOR peuvent étre exploitées sous deux
environnements qui se distinguent par les services offerts

- environnement BASIC : un service unique pour les réveils, timers
et les deux entrées TOR.

- environnement STANDARD : choix d’un parmi plusieurs services
pour chaque réveil, timer ou les deux entrées TOR.

Le fonctionnement sous un environnement ou l’autre est déterminé par 1’étape
de DEFINITION, par contre celle d’INITIALISATION est identique aux deux
environnements.

Remarque

Sur 1’échéance d’'un réveil, timer ou le changement d’état d’une entrée TOR,
1'IT exception émise sera systématiquement acquittée par le driver
(initialisation parasite hors CMF). Celui-ci réalisera en plus le service
demandé s’'il v a eu une définition correspondante.

14.2.1 Définitions des fonctions sous 1’environnement standard

Les sémaphores privés que 1’on peut utiliser sous chacun des environnements
sont de types différents

- environnement standard : sémaphores privés simples ou privés
paramétrés
- environnement Basic : sémaphores privés paramétrés uniquement.

14.2.1.1 Principe de fonctionnement des Réveils

La fonction réveil du CMF permet de gérer des heures d'échéances identifiges
par un numeéro. :

Ce numéro de réveil peut aller

- de 0 & 3 si 1l’heure est définie en DELAI
- de 0 & 7 si 1’échéance est définie en HEURE ABSOLUE.

Lorsqu’une échéance est atteinte, le CMF avertit le driver par une IT
exception.

Les services offerts par le driver, sur échéance sont

- armement d’une téche

- positionnement d’un événement

- activation d’un sémaphore privé avec comme valeur de parametre
le numéro du réveil échu. Ce paramétre sera effectif ou non
selon que le sémaphore est défini paramétré ou simple

- branchement a une adresse.

Ces différentes actions possibles impliquent donc, de la part du demandeur,
la définition de 1’heure de réveil.
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14.2.1.2 Définition des Réveils

Avant d’initialiser un réveil, le driver doit connaitre 1’action & engager a
échéance, ainsi que le parametre correspondant.

La requéte communiquant une adresse de sémaphore ou de branchement a un
sous-programme devra étre en mode maltre.

Format de 1'I0CB :

mot 0 | 41 | No FU
b | e matter detinicion |
2 | Comte drocters (60) |
3 | Comre rentu () |

1 réveil

ou :

- No REV est un numéro de réveil :

[0,7] pour une heure absolue
[0,3) pour une heure en délai

- Mode M et paramétre

La signification du parametre est fonction du mode M.

M = 00 avec NPT = numéro de priorité de téache soft a armer : [0,127]

M = 01 avec EVT = numéro d’événement a positionner (SEVENT) : [0,255]

M = 10 avec SEM = adresse de sémaphore privé (ACT) : [0,65535]

M = 11 avec SP = adresse de branchement en zone maitre (BSR) : [0,65535]

Le paramétre NPT ou EVT doit étre indiqué dans 1l’octet droit. Se reporter
au paragraphe 14.2.1.7 pour des précisions sur les adresses de branchement.
Pour les quatre types de service, une valeur de parametre égale a 'FFFF
signifie que le réveil est libéré par 1’environnement standard.

- Compte d’octets
multiple de 4 et ¢ 32

- Compte-rendu
*0000 : fonction spéciale acceptée

'6000 : fonction spéciale refusée

réveil(s) non libre (s)

compte d’octets incorrect

NPT ou EVT hors plages

adresse de sémaphore ou de branchement communiqué par un
appelant esclave

réveil(s) actif(s) (initialisé non échu)

+ 4+

+
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14.2.1.3 Principe de fonctionnement des Timers

La fonction timer du CMF est capable de gérer 128 timers identifiés par un
numéro de 0 a 127.

Lorsqu’un timer arrive & échéance, le CMF émet une IT exception, le driver
lance alors 1’action choisie

- armement d’une tache

- positionnement d’un événement

- activation d’un sémaphore privé avec le numéro du timer arrivé a
échéance comme valeur de paramétre. Celui-ci sera effectif ou
pas selon que le sémaphore est défini paramétré ou simple.

- branchement & une adresse

Cette action a été précisée quant & son type (tache, événement, sémaphore,
branchement & wune adresse) et sa valeur (numéro de tache, d’événement,
adresse de sémaphore ou de branchement) lors de la définition d’un timer ou
d’un groupe de timers.

14.2.1.4 Définition des Timers

Fonction : précise pour un ou plusieurs timers la valeur associée au type de
service. ’

Les adresses de sémaphore ou de branchement & un sous-programme ne peuvent
étre communiquées que par une requéte en mode maitre.

Format de 1’I0CB

mot 0 | ’43 I No FU
R ittt |
1 | @& buffer définition |
e e |
2 | Compte d’octets (CO) |

87 9 15
{ 1777771 M| | No Timer I
1 timer { |-------mmemeemeeeeee e |
{ | Paramétre !
frmmm e e |
| !
I |
ol
- No Timer est le numéro du timer : [0,127]
- Mode M et paramétre
M = 00 avec NPT=numéro de priorité de téache soft & armer (ARM) :{0,127]
M = 01 avec EVT=numéro d’événement & positionner (SEVENT) : {0,255}
M = 10 avec SEM=adresse de sémaphore privé (ACT) :[0,65535
M = 11 avec SP=adresse de branchement en zone maitre(BSR) :[0,65535

Le paramétre NPT ou EVT doit étre indiqué dans 1’octet droit.

Se reporter au paragraphe 14.2.1.7 pour des précisions sur les adresses de
branchement.
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Pour les quatre types de service, une valeur de parameétre égale & 'FFFF
signifie que le timer est libéré par 1’environnement standard.

- Compte d'octets

multiple de 4 et ¢ 512

-~ Compte-rendu :

'0000 : la fonction est acceptée
'6000 : la fonction est refusée

timer{s) non libre(s)

compte d’octets incorrect

timer(s) actif(s) (initialisé non désarmé)

adresse de sémaphore ou de sous-programme communiquée par un
appelant esclave

NPT ou EVT hors plages

+ + + 4+

+

14.2.1.5 Principe de fonctionnement des Entrées-TOR

La fonction entrées-TOR du CMF gére deux entrées tout ou rien ETOR1 et
ETORZ.

Lorsque 1’une d’elle change d’état (0 »1oul=20), le coupleur génére une
IT exception.

Le driver effectue alors 1le traitement demandé a la définition de
1’entrée-TOR :

- armement d’une téache

- positionnement d’un événement

- activation d’un sémaphore privé simple
branchement a une adresse.

14.2.1.6 Définition des Entrées-TOR

Fonction : précise au driver le type d’action a déclencher sur un changement
d’état d’une entrée-TOR. Les requétes communiquant des adresses de
sémaphore ou de branchement a un sous-programme ne peuvent étre qu’en mode
maitre.

Format de 1’°T0CB :

{ /7777777777 W \/777777777771 T |
1 entrée-TOR { |~-------=-=r---=---s-osomoommoooos |
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ol

- I est 1’indicateur d’entrée-TOR : O pour ETOR1
1 pour ETOR2

- Mode M et paramétre

M = 00 avec NPT = numéro de priorité de tache soft a armer (ARM) : (0,127 )
M = 01 avec EVT = numéro d’événement & positionner (SEVENT) : {0,255 ]
M= 10 avec SEM = adresse de sémaphore privé simple (ACT) : [0,65535)
M = 11 avec SP = adresse de branchement en zone maitre (BSR) : [0,65535]

Le paramétre NPT ou EVT doit étre indiqué dans 1’octet droit.

Se reporter au paragraphe 14.2.1.7 pour des précisions sur les adresses de
branchement.

Pour 1les quatre types de service, une valeur de paramétre égale & ’FFFF
signifie que l’entrée-tor est libérée par 1'environnement standard.

- Compte d’octets
= 4 ou 8

- Compte-rendu

= 0000 : fonction acceptée
= 6000 : fonction refusée
+ entrée(s)-TOR non libre(s)
+ compte d’octets incorrect
+ NPT ou EVT hors plage
+ adresse de sémaphore ou de branchement communiquée par un

appelant esclave

14.2.1.7 Conseils d’utilisation pour les adresses de branchement

Les adresses de branchement définissent des adresses de sous-programmes qui
doivent respecter les régles

Ils s’exécutent en mode maitre
Ils restituent les registres C, L et W
Ils se terminent par RSR.

Chaque sous-programme se déroule sous 1le niveau matériel affecté a la
fonction temps réel du CMF.

I1 wutilise en particulier la zone de pile pointée par le registre K. La
taille standard de cette zone est de 30 mots dont 11 seulement sont
disponibles au moment de 1l’appel. 11 est possible d’augmenter la taille de
cette zone pour un sous-programme qui aurait des besoins plus importants au
moven de la macro-instruction de GI016 :

% NIVEAU I KSTORE = J

14.2.2 Définition des fonctions sous 1’environnement BASIC

14.2.2.1 Principe de fonctionnement
En mode BASIC, 1le fonctionnement des réveils, timers et entrées-TOR reste
inchangé du point de vue du coupleur : sur les échéances et changements

d’état, le CMF émet des IT exceptions qui sont recueillies par le driver.
Celui-ci lance alors l’unique et commune action aux trois sources d’'IT

Activation d’un sémaphore privé paramétré
La définition des réveils, timers et entrée-TOR s’effectue donc en une seule

fonction spéciale.
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14.2.2.2 Définition des Réveils, Timers et Entrées-TOR : OPEN-BASIC

Fonction : identification du sémaphore privé paramétré.
Requéte accessible en mode maitre uniquement.

Format de 1'IOCB :

1/7/////7/77////] Rang |
l/////////////l file I

ol :

- Adresse du sémaphore = adresse du sémaphore privé paramétré a activer

- Rang file (bits 9 a 15) = numéro du premier bit utilisé dans la file du
sémaphore : [0,127]

- Détermination de la valeur du parametre :
utilisé pour 1’instruction ACT sémaphore avec le registre Y initialise

1 - Les réveils, timers et entrées-TOR sont affectés des numéros :

0a 3 pour les IT réveils 0,1,4,5
43 5 pour les entrées-TOR  ETOR1 et ETORZ
6 a 37 pour les IT timers [0 a 31}

2 - la valeur définitive du paramétre est la somme de ce numéro (1) et de
Rang file (IOCB).

Remarques :

- Le nombre maximum de timers gérables est 32.

- Dans le cas ou Rang file est > 90 le nombre d’IT timers sera
inférieur a 32.

- L'IOCB ne comporte pas de mot de compte-rendu. Cependant, la
requéte sera ineffective dans les cas suivants :

. timer(s), réveil(s) ou entrée(s)-TOR non libre(s)
. appelant esclave
. timer ou réveil en cours.

14.2.3 Sortie de 1’environnement BASIC

Fonction : annule la définition des fonctions réveils, timers et entrées-TOR

" donnée par 1°OPEN-BASIC. Les 4 réveils, les 32 timers et 1es 2 entrées-TOR

sont ainsi libérés par 1’environnement BASIC.

Format de 1°I0CB :

Compte-rendu :

'0000 : fonction acceptée

6000 : fonction refusée
+ tous les réveils ne sont pas échus
+ il reste des timers non désarmés
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14.2.4 Ipitialisations

Les 1initialisations permettent d’activer le coupleur pour la {fonction
choisie. Elles s’accompagnent donc toujours d’une communication avec le
CMF, soit pour 1la transmission d’une commande (chien de garde), soit d’un
mot de commande plus une sortie d’information sur un octet (commande timer
ou heure de réveil en délai), soit par un échange eftectif en mode canal

LDC.

14.2.4.1 Initialisation des Réveils

Aprés la définition préalable & un réveil, 1’utilisateur communique au CMF,
via le driver, 1’heure d’échéance exprimée en nombre de tops-20 ms et
déclenche le décompte.

Format de 1’I0OCB

mot 0 | A0 | No FU
L1 e batter reveil 1
2 | Compre d'acrers (€O |
5 | Compee rendu (CR) |

5 ITI/////////////////////I

Format du buffer réveil

T =0 : le ou les réveils sont absolus

5 6 7
1////7///7//% No REV |P.forts de 1’heurel }
1/7/7/7/7/7/7/71 1 | ) | 11 réveil
o= mmm s e e |3}
| P.faibles de 1’heure |}

No REV = numéro de réveil de 0 & 7 (bits 5 & 7)
lLe compte d’octets est multiple de 4 et ¢ 32
Heure : de 0 & 24 en multiple de 20 ms

T =1 : le réveil est en délai

No REV = numéro de réveil de 0 & 3 (bits 0,1)
Délai : de 20 ms a 1,26s en multiple de 20 ms

Compte d’octets = 1, le réveil est codé sur 1’octet gauche.

Compte-rendu :

= Compte d’octets (CO) : initialisation terminée normalement
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i '6000 : parametres de 1’I0CB incorrects :
Bul & + cas “standards” 10CS (cf. M.R.)
R + compte d’octets incorrect

= "4XXX : défaut physique (cf. mot d’état P.U.)
Remarque : Il ne sera pas vérifié que tous les réveils a initialiser sont

bien définis (réduction du temps entre la demande et 1’initialisation
effective dans le CMF).

14.2.4.2 Initialisation des Timers

Fonction : préciser le ou les timers 2 gérer par : le numéro, la période, 1la
répétitivité et la durée,
ou démarrer ou arréter un timer qui a été préalablement précisé.

Format de 1°I0CB :

mot O | "A8 | No FU
T ebutter vimers |
2 | Comte drocters (00) |
3 | Compre remin (CB) |
s | Svenement fin 4 échange |

Format du buffer Timers :

T = 0 : Caractéristiques du (des) timer(s)

0 1 78 11 12 15
i Al No Timer | P | R (.
[-mm=mmmmmmom—ommmmsms—oooo—m o —mm s | 11 timer
| Durée (]
fommmmemmmmorosmm—mesmmoo o oo oo }
i |
| |
Compte d’octets multiple de 4 et < 512
- A : Armement = 1 immédiat
= 0 différé a la fonction spécifique

- No Timer (bits 1 & 7) = [0 & 127] ‘ .
- P . Période (bits 8 a 11) = [0 & 15]
Codage de la période :

| | |
O pour 10 ms | 4 pour 150 ms | 8 pour 500 ms | 12 pour 1s
1 20ms | 5 200 ms | 9 600 ms |+ 13 1,5s
2 SOms | 6 250 ms | 10 700 ms | 14 2s
3 100 ms | 7 400 ms | 11 800 ms | 15 2,5s
J | |

- R . Répétitivité (bits 12 a 15} = {0,15]
Signification :

0 le timer est automatiquement réarmeé indéfiniment
n, n=[1,15} le timer est automatiquement réarmé n-1 fois.

. R
. R

(U T}

- Durée (1 mot) = [0,65535] exprimée en multiple de période, soit une durée
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maximum d’un timer de 2,5 s X 65535 = 45 H 30 mn 37,5 s

T = 1 : armement ou désarmement d’un timer

Compte d’octets : 1, le timer est codé sur l’octet gauche.

1 armer le timer

0 désarmer le timer

- No Timer de 0 & 127 (bits 1 & 7)
No du timer & armer ou désarmer

- A

uon

Compte-rendu :

Compte d’octets (C0) : initialisation terminée normalement
’6000 : paramétres de 1°I0CB incorrects

+ cas "standards" I0CS (cf. M.R.)

+ compte d’octets incorrect

"4¥¥XX : défaut physique (cf. Mot d’état P.U.)

14.2.4.3 Principe de fonctionnement du Chien-de-garde

Cette fonction assure la surveillance du bon fonctionnement général du
calculateur.

Le logiciel peut armer-réarmer et désarmer le chien-de-garde dont il a
programmé la durée T.

Si au bout du temps T aprés la commande d’armement, il n’y a pas eu une
commande de réarmement, le Solar est déclaré en défaut de fonctionnement
le coupleur effectue une sortie commande tout ou rien qul permer
éventuellement

- d’émettre un signal d’alarme (klaxon, voyant lumineux)
- d’avertir un autre calculateur (connexion sur une entrée TORJ.

14.2.4.4 Initialisation du Chien-de-garde

Fonction : transmettre au CMF la durée du chien-de-garde avec possibilite
d’armement immédiat ou différé.

Format de 1'I0CB :

2 | 2 |
jommmmmmmmmeme s m o m e ]
3 1 Compte rendu (CR) |
R inin ittt |
4 | Evénement fin d’échange |
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) - Durée (bits 1 a 15) : exprimée en nombre de tops 20 ms, soit un maximum de

: 10 mn 55 s 340 ms

- A

Compte-rendu :

= 2 : initialisation terminée normalement
= '6000 : paramétres de 1’I0CB incorrect
+ cas “"standards" I0CS (Cf. M.R.)

14.2.4.5 Armement/Désarmement du Chien-de-garde
Fonction :
- armer le chien-de-garde si 1’armement était différé a

1’initialisation ou de le réarmer si celui-ci était déja armé
- désarmer le chien-de-garde.

Format de 1'IOCB :

mot 0 |No fonction | No FU |

armement/réarmement du chien-de-garde
désarmement du chien-de-garde

No fonction : ’46
47

nwn

14.2.4.6 Mot d’état PU Fonction Temps Réel

10 | T.R. occupé f
11 | |
12 | ' !
13 | !
14 | I
15 | [

_______________________________________
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14.3 FONCTIONS HORLOGE

14.3.1 Fonction Horloge Temps Réel (HTR)

14.3.1.1 Principe de fonctionnement

La fonction HTR du coupleur multifonction est accessible par le systéme au
moyen de la FU débanalisée (’7E). Elle génére un "TOP" toutes les 20 ms.
Le driver a pour réle la gesticn de cette horloge, avec

- lancement
- entretien ou arrét

et permet l’activation de sous-programmes (5 au maximum dont les adresses
sont fournies par le demandeur (systéme ou utilisateur en mode maitre).

L’interface utilisateur pour la fonction HTR est strictement identique au
driver DRVHTR.

14.3.1.2 Initialisation d’'une horloge utilisateur

Fonction : 1’initialisation d’une horloge consiste en la mémorisation de
l’adresse du sous-programme qui sera activé, sur 1’appel matériel de
1’horloge (TOP 20 ms).

Format de 1°T0CB :

mot 0 | 43 | *7E |

Adresse du sous-programme, particularités

Mode maitre

Restitue les registres C, L et W

Se termine par 1’instruction RSR
Fréquence : rendue par le driver et exprimée en Hz

Compte-rendu':

= 0000 : la fonction est acceptée
= 6000 : la fonction est refusée

+ 1l y a déja cing adresses de sous-programmes mémorisées.
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14.3.1.3 Effacement d’une horloge utilisateur

Fonction : & chaque appel matériel de 1’horloge, le sous-programme spécifié:
ne sera plus activé.

Format de 1°I0CB :

!
V1177777071771 47001777777771)

[~=====m==m==- mmmm e I
| Compte rendu (CO) |

Compte-rendu :

*0000 : fonction acceptée

*8000 : fonction refusée
+ 1’adresse du sous-programme spécifiée n’est pas connue (pas de
fonction INIT avec cette adresse ou déja effacée).

"o

14.3.1.4 Activation et arrét de 1 horloge

Fonction : activation de 1’horloge (validation des 'TOPS’ 20ms)

Format de 1°I0CB :

Remarque : les interruptions-horloge provoquent autant d’appels de
sous-programme qu’il vy a eu de fonctions INIT (5 au maximum).

Fonction : arrét de l’horloge (invalidation des *TOPS’ 20ms)

Format de 1’I0CB :
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14.3.2.1 Principe de fonctionnement

Les informations
- "date" en jour, mois, année (binaire)
- "heure” en multiple 20 ms (binaire)
sont initialisées par le systéme, via I0CS et driver.
Elles sont disponibles en permanence sur le CMF et sauvegardées par batterie
Sur coupure secteur.

L'heure est présente sous 2 formes sur le CMF

- 1’heure-horloge initialisée par commande et gérée par hard
alimenté en 5V secouru. En cas de coupure secteur, cette heure
continue a évoluer jusqu’a environ 72 H.

- 1’heure-mémorisée initialisée par 1la méme commande et gérée par
le micro-logiciel du CMF. A la coupure secteur, cette heure est
mémorisée dans des circuits également secourus. En cas de
coupure secteur et aprés retour, le driver est en mesure
d’évaluer la durée de la coupure secteur par comparaison des
heures “horloge” et "mémorisée”.

La date est aussi gérée par le micro-logiciel, donc aussi mémorisée par
1’alimentation 5V secouru. Il est ainsi possible de la recalculer en tenant
compte de la durée de la coupure.

Le driver remplit ainsi trois fonctions dans la gestion de 1’heure
- initialisation de 1’heure et de la date
- lecture de 1’heure et de la date sur le CMF

- mise & jour de 1’heure et de la date, aprés retour secteur.

Ces fonctions sont accessibles par 1la FU TEMPS REEL cheisie lors de 1la
génération.
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48 14.3.2.2 Initialisation de 1’heure et date

Fonction : écriture de 1’heure et éventuellement de la date dans le CMF a
1’initiative du systéme d’exploitation. Cette requéte n’'est accessible
qu’en mode maitre.

Format de 1'IOCB :

mot 0 | ’B8 | No FU
1 hdresse batier i
S tou? |
3 1 Compte rendu (R |
o | Bvsnement fin change |

Format du buffer (fourni par 1’utilisateur) : 4 ou 7 octets

VI (/777777777771 A |
T
T
e '

ou :
.1 { =1 : Initialisation aprés défaut secteur
{ =0 : Initialisation sans défaut secteur
A =poids forts de 1’heure }
.B =poids moyens de 1’heure } en multiple 20 ms
.C =poids faibles de 1’heure }
.D  =jour 1}
.E zmois } en binaire
F zannée }
Remarque : le paramétre I est utilisé par le micro-logiciel pour assurer la

recharge de la batterie.

Compte-rendu :

7 : initialisation terminée normalement
'6000 . paramétres de 1’I0CB incorrects
+ cas “"standards” JOCS (cf. M.R.)

+ compte d’octets # 4 et 7

+ appelant esclave .
= T4XXX : défaut physique (cf. Mot d’état)
Particularité de fonctionnement : sur une initialisation de 1’heure, le
micro-logiciel détruit les heures de réveil initialisées {absolues ou en
délai).
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14.3.2.3 Lecture de 1’heure et date
Fonction : lire la date et 1’heure disponibles sur le CMF.

Format de 1°I0CB

mot 0 | 80 | No FU
frmm e e |
1 1 Adresse buffer }
=== oo |
2 | 7 |
fmmmm e |
3 | Compte rendu (CR) |
e kb bl I
4 | Evénement fin d’échange |

Format du buffer (chargé par le CMF) : 7 octets

10f0101 & | A |
R GRS | =mmmmmmmmm oo !
| B 1 c a
| e e |
! D : E |
] ——————————————————————————————————————————————— .
| F !

ou

.A = fraction de 20 ms, en ms (bits 3 & 7 du ler octet)
.A = poids forts de 1l’heure }

.B = poids movens de 1’heure 1} en multiple 20 ms

.C = poids faibles de 1’heure }

.D = jour

.E = mois

.F = année

Compte-rendu :

7 : lecture terminée normalement

*6000 : paramétres de 1'I0CB incorrects
+ cas “"standards” IO0OCS {cf. M.R.)
+ compte d’octets # 7

([ 1}

*4¥XX : défaut physique (cf. Mot d’état)
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T 14.3.2.4 Mise & jour de 1l’heure et date
Fonction : aprés une coupure secteur, si le SV secouru est opérationnel

- recadrage de 1’heure mémorisée sur 1l’heure horloge
- actualisation de la date mémorisée (changement de jour)

Cette requéte n'est accessible qu’en mode maitre.

Format de 1’IOCB

mot 0 | '88 | No FU |
11 adresse butfer |
T |
3 1 Compre rendu (C) |
4 | Evénement fin échange |

Format du buffer :

Buffer de 10 octets qui sera chargé par 1’heure horloge secourue, la date
recalculée et le temps de la coupure.

101010} A I A
ettt |
| B } C }
|===mmmm s e |
i D | E |
e it |
| F | G I
| tniatataint ettt ]
| H ] I |
ou :
.A = fraction de 20 ms }
.A = poids forts } de l’heure horloge secourue
.B = poids movens }
.C = poids faibles }
.D = jour }
.E = mois } nouvelle date en binaire
.F = année }
.G = poids forts }
.H = poids movens } du temps de la coupure
.I = poids faibles }

Compte-rendu :

10 : mise & jour terminée normalement

6000 : paramétres de 1’IOCB incorrects
+ cas "standards” IO0OCS (cf. M.R.)
+ compte d’octets # 10
+ appelant esclave

"4X¥X . détfaut physique (cf. Mot d’état)

noH

1
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4 | Défaut coupleur (fonction T.R.) =+ !

10 | T.R. occupé I
11 | !
12 | |
13 | | v

14 | !

* Les fonctions de gestion de 1’heure sont matériellement
réalisées par la fonction TEMPS REEL du CMF.

14.4 INTEGRATION DU DRIVER A IOCS

14.4.1 Environnement
Le driver décrit en INTERNES les points d’entrées :
DRVTRL
LOCTRL
DRVHTC
LOCHTC

et GI016 les décrit en EXTERNES pour satisfaire les références a 1’édition
de liens du systéme.
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L'intégration du driver nécessite 1’utilisation de GIO16 I1E>= 02.
la fonction horloge par la macro %¥HTR :
- description du type de périphérique :

$DEFPU TRL CODE = 8 LZONE = 231 SP = N

- définition de 1’unité physique sous un niveau d’interruption :

$NIVEAU ? KSTOR=?
|
;PU TRL SNIV=? MODE=LDC ADR=? ITN=?
CONNEX=STD  IOP=7
- définition de 1’unité fonctionnelle TEMPS REEL
$FU ? CDE=’0 SENS=I0 FINDIC=0
- configuration de 1’horloge sous 1@ méme‘niveau

$HTR [SNIV=? FREQ=7 ADR=7]

Si 1l’on- souhaite utiliser le service ‘"positionnemnet d’événement”

foniction temps réel sera décrite par les macro-instructions "Standards”

La

des

fonctions temps réel, il faudra configurer une pile d’au moins 45 mots pour

1’exécution de la SVC (SEVENT) :

$NIVEAU ? KSTOR=45
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15.1 AVERTISSEMENT

15.2 BUT DU

Ce qui suit suppose connus les développements du manuel de base sur le
"SYSTEME DE  TEST SOLAR 16" baptisé également "NOYAU DE TEST" (réf. 1 158
000 00/--3

Le présent chapitre est suffisant pour effectuer un test général de bon
fonctionnement dit TEST DE NIVEAU 1.

TEST

Ce programme a pour but de tester la carte coupleur multifonction du systéme

SOLAR.
I1 permet, en particulier, de vérifier le bon fonctionnement du coupleur et

de faire des recettes longue durée.

Le programme de test utilise la commande de mise en mode test des lignes
asynchrones du coupleur (rebouclage de 1’émission sur la réception).
L'utilisation du programme de test ne nécessite pas la déconnexion des
périphériques qui peuvent étre utilisés lors de 1’exécution de certaines
clés.

Le programme f{fonctionne avec un coupleur cablé en LDC (Lowspeed Data
Channel).

15.3 UTILISATION DU PROGRAMME AVEC ORGANE DE DIALOGUE

15.3.1 MOYENS NECESSAIRES A LA MISE EN _OEUVRE

15.3.1.1 Moyens matériels

Une configuration SOLAR 16 avec au minimum :

- une UC SOLAR

- 32 K de mémoire vive

- une console de service

- un coupleur multifonction (EP 20 167 909)

- un bandeau de visualisation (en option sur certaines URC) (EP 20
167 940)

- un module mémoire de masse magnétique (disque, [loppy, etc...)

Un module imprimante peut venir compléter la configuration de test, ainsi
gqu’un bandeau de visualisation (EP 20 167 940).

15.3.1.2 Movens logiciels

- Un support magnétique comportant :

- le chargeur associé
- le noyau de test SOLAR 1 158 000 01
- le programme de test du coupleur multifonction (référence 1 158

302 01).
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e . Le manuel d’utilisation des programmes de test dit “NOYAU DE TEST”"
(référence 1 158 000 00) ’

. Le présent manuel d’exploitation du programme de test du coupleur
multifonction.

15.3.2 CHARGEMENT ET LANCEMENT DU TEST CHMF

Ce programme se charge et se lance de la facon décrite dans le manuel
d’utilisation des programmes de test sous NOYAU SOLAR 16. Le chargement
variant selon le type de support, il faut se reporter au manuel "NOYAU DE

TEST".

15.3.3 DESCRIPTION DU CONVERSATIONNEL

Aprés lancement, le programme pose un certain nombre de questions qui
permettent d’identifier les conditions de fonctionnement du coupleur.

Deux <cas se présentent : le coupleur posséde ou non des adresses
débanalisées. Voici 2 exemples de conversationnels (les réponses figurent
aprés la fleche - "RC" signifie 1’exécution d’un retour chariotj.

15.3.3.1 Exemple avec coupleur débanalisé et imprimante

PERIPHERIQUE DEBANALISE ? - Y "RC"

FONCTIONNEMENT DE LA LIGNE 2

PERIPHERIQUE connecté sur la ligne (Y ou N) ? -+ Y (RC)
RECEPTION DE DONNEES (Y OU N) ? - Y (RC)

- commentaire : on ne répond ves que si un périphérique de
dialogue est connecté, N dans tous les autres cas.

NIVEAU D’EDITION DES ERREURS 7 - 4 "RC"

IMPRIMANTE 7 -~ Y "RC"
ADR. DEBAN. ? =~ Y "RC"

- 15.3 -



Réseaux
et systémes
d'information

15.3.3.2 Exemple avec coupleur non débanalisé sans imprimante

PERIPHERIQUE

DEBANALISE ? -+ N (RC)

ADRESSE DU COUPLEUR (’1000 A *17E0) 7 = '10E0 (RC)

NUMERO DU PR

OCESSEUR D’ECHANGE LDC (0 A 3) ? -~ (RC)

NUMERO DU MOT LDC NORMAL (0 A 3) ? = 0 (RC)

NUMERO DE FR

PARTIE TELEI
NIVEAU D’IT

ONTAL (0 A 15) 7 -+ 0 (RC)

commentaire : c¢e numéro n’est différent de =zeéro que lorsque
plusieurs SOLAR sont connectés entre eux selon RS422.

NFO
SUR I7/0 2 - (RC)

NUMERO DU MOT EXCEPTION (0 A 2) ? - (RC)

SOUS-NIVEAU
LIGNE 0. NB
CONTROLE DE

- commentair

LIGNE 1. NB
CONTROLE DE

RECEPTION DE LA LIGNE 1 (0 a "A) ? - 0 (RC)
RE DE BITS D’INFO (7 OU 8) ~ 7 (RC)
PARITE (N.I.P.} ? = P (RC)

e ;
N pour pas de contréle

I pour controle avec parité impaire
P pour contréle avec parité paire
RE DE BITS D’INFO (7 OU 8) ? =~ 8 (RC)

PARITE (N.I.P.) ? =1 (RC)

PARTIE TEMPS REEL + PARTIE HTR

NIVEAU D’IT

SUR 170 - 4 (RC)

NUMERO DU MOT EXCEPTION ? = 0 (RC)

PARTIE TEMPS
SOUS-NIVEAU
SO0US-NIVEAU

REEL
D’IT NORMAL LDC ? = 6 (RC)
D’IT EXCEPTION ? = 5 (RC)

PARTIE HORLOGE HTR

SOUS-NIVEAU

FONCTIONNEME
PERIPHERIQUE
RECEPTION DE
NIVEAU D’EDI
IMPRIMANTE 7
DONNEZ VOS C

D’IT EXCEPTION ? -+ 9 (RC)
NT DE LA LIGNE 2
CONNECTE SUR LA LIGNE (Y OU N) ? = Y (RC)
DONNEES (Y OU N) ? = N (RC)
TION DES ERREURS ? - Y (RC)
» N (RC)
LES

15.3.4 CLES DISPONIBLES AU NIVEAU 1

15.3.4.1 Contenu des clé

Clé 100

Nota :

Nota :

Cleé 101

Clé 102

clé 103

s action

Test coupleur opérationnel

Par contréle du bit présence coupleur, on explore toutes les
adresses possibles de 1la configuration en éditant aprés chaque
test positif :

REPONSE COUPLEUR A L’ADRESSE ’xxxx.

On retrouve pour le coupleur multifonction 1l’adresse de la ligne
n: 1 (adresse coupleur + 8). Pour les autres adresses,
1’opérateur doit contréler le bien fondé des réponses.

Du fait du non décodage systématique de toutes les adresses sur
certains coupleurs, on peut voir apparaitre aussi 1’adresse du
coupleur +4.

Certains coupleurs disque nécessitent que le disque soit sous
tension et prét pour donner le bit présence coupleur.

Controle des adresses d’interruptions de la partie horloge temps
réel (HTR). On procéde par pollings successifs.

Contrdole des adresses d’interruptions de la partie téléinfo

Controle des adresses d’interruptions de la partie temps réel.
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Clé 104

Clé 201

Cleé 202

Cle 203

Clé 204

Clé 205

Clé 301

Cle 302

Clé 304

Clé 305

Cle 308

Mise & jour de la date et de 1l’heure.
- Un contréle grossier est effectué sur l’avance de 1’heure.

Controle d’avance de 1'heure HTR
- Un contréle grossier est effectué sur 1l’avance de 1’heure

Contrble de 1’heure et de la date

- Avec chaque poids de 1’heure, on procéde a une écriture dans
1’heure micrologicielle puis & une lecture de 1'heure matérielle
et de 1’heure micrologicielle. Le <contrdle des résultats est
effectué par le programme. On effectue ensuite un contréle
d’avancement de calendrier en se positionnant sur le dernier
jour du mois & 23 H 59 mn 59 s. Les données recues ne sont
éditées qu’en cas d’erreur.

Contréle de la fonction réveil

On effectue un réveil quasi-immédiat, un réveil a 1’heure
courante + 1 sec., un réveil & l’'heure courante - 1 sec. On
vérifie que ce dernier ne donne lieu & aucune interruption
pendant quelques secondes, ensuite on annule tous les réveils.
Les heures d’échéance prévue et réelle ne sont éditées qu’en cas
d’erreurs.

Controle de la fonction watch dog

Le test comporte d’une part le contréle de 1’heure d’échéance de
1’interruption en provenance du watch dog, d’autre part, le
contréle de 1’effet d'une relance du watch dog pour reporter
1’heure d’échéance.

Contréle de la fonction timer

Le test lance les timers 01 & 14 avec chacun une période
différente. La répétitivité est identique pour tous - 15,
L’écart entre 1’heure d’échéance prévue et réelle ne doit pas
dépasser 10 ms. D’autre part 1’incertitude sur 1’heure de
départ des timers donne droit, pour chaque timer, & 1l’existence
d’un seul top décalé de plus de 10 ms. L’'opérateur doit
vérifier 1’histogramme produit.

Test des échanges lignes

Cette clé peut étre exécutée simultanément sur les 2 lignes,
toutefois la déclaration du paramétre numéro de ligne doit
donner "1" et non "01". Chaque voie testée est mise en mode
rebouclé interne pour supporter l’émission et la réception de
255 étoiles.

Test des défauts ligne

Le premier test exécuté concerne l’erreur de cadence. On émet
0, puis 1, puis 2 caractéres de plus qu’il n’est recu. L’erreur
de cadence n’intervient qu’a 1la fin. Ensuite on demande a
1’opérateur de frapper un "break" pour contréler l’apparition de
1’erreur de format. Enfin, on contréle la valeur des time-out.

Test des codes spéciaux

Ce test s’effectue avec les périphériques de dialogue connectés.
I1 consiste & contrbler 1’ effet des codes "buffer plein” et
“buffer vide" que 1’opérateur doit émettre au clavier pendant
une émission longue. "Buffer plein" stoppe 1’émission, “bufier
vide" la relance.

Test des codes arrét
On demande a 1’opérateur de constituer-une table d’au moins 2

codes arrét. Leur définition peut s’'opérer soit entrant des
codes ASCII contigus soit leur représentation en hexa (avec
quote) et séparés, dans ce cas, par des blancs. On procéde
ensuite & la vérification du code arrét au cours d’'une émission
réception en mode rebouclé interne. Le code utilisé est le Ze
de la table.

Test des fonctions TAS

On vérifie 1’exécution des fonctions ARRET INI RUN. L’opérateur
doit mettre le calculateur en mode verrouillé (LOCK) et se
conformer aux différents messages.
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%%%;23%;— Clé 402 Test des réveils

—_— Ce test est un test de longue durée. Les heures de réveil sont

Bull {i, choisies aléatoirement, 6 réveils sur 8 sont concernés. Ce test
constitue la base d’un test d’endurance.

Clé 403 Test des timers
Ce test est identique au précédent. La durée des timers est
choisie aléatoirement, de méme que les 32 timers sur lesquels
porte le test.

Clé 501 Test des lignes
Ce test constitue un test d’endurance. Les caractéres sonr
choisis aléatoirement. Il est constitué un buffer & emettre de
256 caractéres identiques (au retour chariot prés). Apres
émission puis réception d'un buffer on exécute le contréle émis
- recu.

15.3.4.2 Clé REC

Elle assure 1’enchainement des clés 100 & 104, 201 & 205, 301, 302, 305 et
permet de vérifier le bon fonctionnement du coupleur.

Toutefois, son emploi exclusif n’assure pas le bon fonctionnement des
fonctions testées sur le champ de valeurs attaché a chaque fonction. Il est
impératif d’utiliser la clé RNS a cet effet.

15.3.4.3 Clé RNS R
Cette clé permet de faire des tests longue durée avec des paramecres

aléatoires sur le coupleur multifonction. Elle assure 1’'enchainement des
clées 401 a 403 et 501. La clé 401 permet d’effectuer une datation des

événements.

15.3.4.4 Tableau des clés disponibles au niveau 1

|MNEMO | PARA- | DEBUGIRECIRNS | ASSIS- | TEMPS| RESUME }
| IMETRE | | ] I TANCE | | |
[ mmm s e e e e e e e e e cm e oo |
| REC | i | | I I Irecette de bon fonctionnement |
| RNS | J | I i i jrecette de longue durée !
1001 0 1 x | x| | N j |test d’adressage f
1011 0 | x | x| | N ! ipolling HTR |
11021 0 |+ x | x| I N |polling téléinfo !
11081 0 | x | x| | N | Ipolling temps réel R
1041 0 1 x | x| |0 i Imise a 1l’heure du systéeme }
12001 O | x | x| | N } jtest de la HTR J
12021 O | x | x| | N | |test de 1’heure et date micropi
20831 0 | x | x| | N | |test des réveils }
12041 O | x 1| x| | N | jtest du watch dog |
2051 0 | x | x| | N | Itest des timers |
130141 1 | x | x| | N } |test échange ligne |
] 302+ 1 | | x| ] O J Itest défaut ligne |
| 304 | 1 | | | | 0 | Jtest des codes spéciaux |
1 30 | 1 | I x| | 0 ] |test des codes arrét |
| 306 | 1 | ] | | 0 | |test des fonctions TAS

| 401 1 1 | j Il x| N } jédition de 1’heure }
| 402} 0 | | x| N ] |test longue durée des réveils |
| 403 | 0O | | l x1 N | |test lognue durée des timers |
| 404 | O | ] Il x| N | Jtest longue durée du watch dogl
5011 1 | J x| N | |test longue durée des lignes
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T 15.3.4.5 Liste des messages d’er?eurs

01 Paramétre incorrect dans la clé
02 IT parasite

04 Sous-niveaux exception non-distincts
05 Numéro de réveil inconnu

06 IT de réveil inattendue

07 IT watch dog absente

08 IT watch dog inattendue

10 Commande TIP ineffective

11 Pupitre non verrouillé

12 IT time-out immédiate

13 IT fin de bloc lecture inattendue
14 IT fin de bloc écriture inattendue
15 IT non sélectées

16 Pas 4'IT fin de bloc écriture

17 Pas 4’IT fin de bloc lecture

18 Pas d’erreur de cadence

19 Mot d’état incorrect

21 Pas d’IT time-out émission

22  Pas d’'IT time-out réception

23 Pas d’erreur de format

24 IT time-out émission inattendue
25 IT time-out réception inattendue
26 Pas d’indicatif d’appel

27 IT exception inattendue

30 Pas de Break

31 Erreur de parite

32 Pas d’erreur de parité

35 Erreur de cadence

36 Erreur de format

37 Val immédiat

38 Val non monté

39 Pas de bit occupation

40 Compte de mots non seul

41 Erreur d’écriture mémoire

42 Erreur de lecture mémoire

43 Paramétre trop grand

44 Erreur de comparaison entre buffers
46 Pas d’'avance horloge

47  Avance horloge trop importante

50 Pas de PDP sur Cde CPL

51 PDP toujours présent

53 IT message non prévu

54 IT message d’état non montée

55 IT message non montée

60 Code arrét recu différent d’attendu
61 Code arrét non trouvé

62 Compte de mots total inexact

89 Clé inexécutable

90 IPI non pris en compte

96 Erreur de polling sur niveau LDC
97  Erreur de polling sur HLW

99 Erreur de polling sur sous-niveau exception
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16 SOMMAIRE ALPHABETIQUE

| REPERE ] | REPERES

] ALPHABETIQUE | SOMMAIRE frmmmm e
] | |CHAP. |PARAG.| S.PAR.!
jrmmrm e ittt === | ===== === |
| ADRESSAGE |Adressage logiciel coupleur | 8 | 1 1

| |Espace d’adressage du coupl. | 6 | 7 |
[mmmmmmmm e jommmmmmm s s s m e |====-- ==m-=- fmmmm—-
] APPELS |Voir interruptions } |

jm=mmmm e J==-mmmmmsmemmmmmmmem o m o fommm—- frmm——- o=
| BATTERIE |Exemple d’utilisation | 3 | 3 | 2

| {Déconnexion de la batterie | 9 | 2 1 1-5
[mmmmmm e |==—mmoommm s s e s m oo j=====- == fmmmm
i {Chargement du bootstrap No 5 | 8 | 7 | 3

I BOOTSTRAP | - pour Téléchargement sur i | f 3-1

| ] ligne asynchrone | J |

| | - pour Téléchargement sur | I | 3-2

} | ligne synchrone | | |

jmmmmm e IR e e j=mmm-- |==m-=- frm=mm--
j BUFFERISATION |Remarques sur la bufferisa- | g8 | 5 1 2-3

| |tion en réception } !
ittt I ittt fmmmm-- frmm--- fmmmm——-
| CABLES |Les différents cables du ] 2 1 2

| jcoupleur | | !
rmmmm T i e - j=mmm-- frmmm—-
| CHARGEMENT {Chargement automatique & la | 5 | 4 | 3

| : Imise sous tension ! 8 | 7 1 4
jommmmmmm e [mmmmmmemmmmoommmmom s oo j=m---- |=m==-- fommmm--
| | - Raccordement ] 4 | 4 |

| CHIEN DE GARDE | - Caractéristiques | 5 | 3 | 5

| | - But et principe | 6 | 5 | 6

| | - Programmation | 8 | 6 | 4
=== je--mmmmoemmmmmemm oo oo === === o=
| CLES “CONF" ET |Clés de configuration du | 9 | 2 | 2

I "DCONF" |coupleur | |
|====m=mmmmmmmmmm s it iaiaiedeitbie i === j=mmm-- |~====--
| |1) Le coupleur ne gére pas | |

| CODES D’ARRET | de procédure | }

i ) | . Echange réception canal | 8 | 5 | 1-1

| | sur code d’arrét canal | |

| | . Echange réception canal | 8§ | 5 | 1-1

I j avec détection codes } |

| | multiples | | |

| | . Initialisation des codes | 8 | 5 1 2-1

| | d’arrét | ] i

] | | | i

i {2) Le coupleur gére une | |

| i procédure ] | |

| | . Réception d’un message | 8 | 5 | 1-2

} I avec gestion des codes j !

[ | d’arrét multiples | |

| | . Initialisation des codes | 8 | 5 | 3-2

| | ! ] I

d’arrét
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!

CODES

COMPTE D’OCTETS

CONTRAINTES

I
I
!
|
|
|
[
!
!
!
I
!
f

. Echanges émission canal

avec gestion des codes
spécifiques

. Initialisation des codes

spécifiques

Compteur 1 & 20 ms

(fonction temps réel)

|Détection du compte d’octet
len téte de Trame

avec détection du compte

. Echange en réception Canall

I

d’octets en téte de trame |

tion avec gestion des
compte d’octet

d’occupation du Coupleur

d’utilisation du Coupleur

liédes aux interfaces élec-

triques (V24, Simple cou-
rant, RS 422)

liées a la batterie

liées a 1’exploitation du

Coupleur

liées aux traitements de

procédure

liées a la charge de

traitement

Caractéristiques
Initialisation
Lecture
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| REPERE ! | REPERES

i ALPHABETIQUE | SOMMAIRE |-==mmmmmmm o e
| | |CHAP. |PARAG.|S.PARAG
frmmmm e j==mrmrmomsssmm oo |==m--= === ===
| ENTREES DE |- Caractéristiques | 5 | 3 1 7

| SURVEILLANCE |- Raccordement ] 4 | 4 |

} |- Gestion j 8 1 6 | 6-2

I ______________________________________________________________________
| EXEMPLES DE |- Couplage CMF a CMF | 4 | 3 | 3-4

| CONFIGURATION ] | | |

| |- Couplage CMF a MUX04 i 4 | 3 |1 3-4
jmmmmmmm s Jmmomommem s oo e oo j=mmm-- |====-- fommmm--
| HEURE | Fonction temps réel | | |

| | . Caractéristiques i 5 | 3 1 2-1

i | . Gestion | 6 | 5 | 2-3

I } . Lecture de 1’heure | | |

| | - micrologicielle | 8 | 4 | 5-1

| | - matérielle | 6 | 5 1 5

| | | } |

| | . Initialisation de 1’heure | 8 | 6 | 1-2

| | . Initialisation de 1’heure | 8 | 6 | 5

I | aprés une coupure d’alim. | |

| ] | | }

| | Systéme (pour gestion de } !

| | procédure) | | |

| | . Initialisation | 8 | 5 | 3-1

! | . Lecture (service No 1) P11 | 5 | 3

i ! ! | }
=== jommmo--mmmmmmomessmmoom oo jommm-- - o=
| HORLOGE TEMPS | . Caractéristiques i 5 1 3 1 1

| REEL | . Principe | 6 | 6 |

! | . Programmation | 8 | 4 | 4

] | | | !

frmmm e jmm-mmmmm e em s s m s f~==--- jrm---- ===
| INTERFACES | - Interfaces V24 | 3 | 3 1-1

| | - Interface simple courant J 3 | 3 1 .1-2

| | - Interface RS 422 | 3 3 | 1-3
jommmm e IR et e fommm-- fmmmm-- ===
| INTERRUPTION |Les interruptions du Coupleur| 8 | 3 i
o= Jmmmommmmm e fmmmm- === fr=mmmm-
| LED de {Voir VOYANTS | I

f CONTROLE } J } |
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I

REPERE
ALPHABETIQUE

LIGNES

MEMOIRE

UTILISATEUR

. Caractéristiques

. Organisation matérielle

. Organisation des échanges |

. Principe de fonctionnement|

. Programmation i
- les registres ’

I
_____________________________ l
I
I

|
- les échanges |
_____________________________ I
Mémoire du Coupleur I
- Chargement par le logiciell
- Lecture par le logiciel |
- Chargement/lecture sous ]
pupitre opérateur ]
_____________________________ I
Implantation sur le coupleur|
de la mémoire (EPROM) réser-|
vée a 1’utilisateur |

MESSAGES

de configuration I
. Principe de 1’échange }
et texte I

. Initialisation des codes |
spécifiques }

. Initialisation des |
Times-out I

. Demande d’IT sur chute DP |
. Initialisation réception |
avec compte d’octets en |
Téte de Trame |

. Initialisation heure }
systéme I

. Initialisation des codes |
d’arrét multiples !

- avec gestion procédure |

~ sans gestion procédure |

I

}

|

|

I

I

Paramétres procédure

d’état procédure
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f REPERE i | REPERES I
| ALPHABETIQUE i SOMMAIRE == =-m--mmmmmmmmmmmm e
i ! | CHAP. |PARAG. | S.PARAG|
fmmmmm e I ittt | === frmm--- fmmmm--- I
| MISE AU POINT | Configuration du coupleur |12 | 2 | I
| | les outils de mise au point | I |
[ I ittt === f=m=--- f====--= |
| MODES | . Des lignes | 8 | 2 | 1
I | . Pupitre opérateur | 8 | 2 | 2
! D’ ADRESSAGE ] . H.T.R. } 8 | 2 I 3 i
| | . Fonction temps réel | 8 | 2 I 4
|====wmmmmmm o ettt Sttt - frmmm-- fmmmm--- |
| MODEM | .Caractéristiques des modem | 7 | 1 |
i } . Dialogue coupleur-modem | 7 12 et 3|
| | . Demande d’IT sur chute de | 8 | 5 |+ 2-2 |
j | DP | f J J
| | . Gestion des signaux modem | 11 | 5 1 5
| | lorsque le coupleur gére | | i
| | une procédure | | I |
et hiedt jmmmmmmmm e o fommm-- jrmmm f
] OPTION | Le bandeau de visualisation | 2 | 3 | |
frmmmm e o e el aiing === o=~ f=mmm-- i
] PRINCIPE DE | . Généralités | 6 | 1]
| FONCTIONNEMENT | . Synoptique général du f 6 | 2
| | coupleur | i | f
| ] . Gestion des lignes | 6 | 3 | |
] | . Gestion du pupitre i 6 | 4 |
| | . Gestion des fonctions J 6 | 5 |
] | temps réel | | | |
| | . Gestion de 1’HTR ] 6 | 6 | f
fmmmmm frmm e fmmm—-- jmmmm=- j======- i
f PUPITRE | . Présentation ! 5 2 | {
| OPERATEUR | . Programmation | 8 | 4 | 3 I
} | . Le dialogue 10 | f |
------------------ e ininieiededeb el dedededeieiedaledaided Iieleiedeiell Belelelelubal Sdiieiulull
| RACCORDEMENTS | Les raccordements du | 4 | j |
J | |

| | coupleur
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f REPERE
| ALPHABETIQUE

TEMPORISATION

TELECOMMANDE
ET
TELECHARGEMENT

Les registres du coupleur
{pour le logiciel SOLAR)

Réveils absolus
. Caractéristiques
. Initialisation

Réveils relatifs
. Caractéristiques
. Programmation

Inter-calculateurs
. Caractéristiques
. Principe

128 temporisations
programmables
. Caractéristiques
. Programmation
. Exploitation

- Présentation

. Télécommande sur ligne

asynchrone
. Télécommande sur ligne
synchrone
- But et principe
- Programmation
. Pour télécommande sur
ligne asynchrone
. Pour télécommande sur
ligne synchrone

Interprétation du voyant
ligne

Role des VOYANTS de
controle

8§ | 4
[
______ ,_...-..__.
!
5 1 3
8 | 6
I
|
S i 3
8 1 6
______ I__—___
!
5 1 3
6 | 5
______ I____.._
6 | 7
______ !-_-_.._
!
{
5 1 3
g8 t 86
8 1 86
f
l
______ I.._....._..
J
!
S 1 4
|
5 | 4
i
6 | 4
!
8 1 7
!
8 | 7
!
______ [_-—.—_-
8 | 5
______ !_........_
9 | 1
[
6 t 7
!
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