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Les adaptateurs d’enregistrements stéréophoni-
' ques ont fait de considérables progrés ces dernie-
| res années. Le qualificatif de Hi-Fi peut désormais
s’attribuer aux enregistrements sur cassettes.
L’évolution de la technologie des autoradios de
haut de gamme pousse de plus en plus les ama-
teurs a enregistrer eux-mémes leurs morceaux pré-

férés, afin de les repasser dans leur véhicule.

MODULE D’ENREGISTREMENT

STEREO TSM 173

onscients de cet engouement
C pour la cassette, les établisse-

ments « TSM » proposent un
nouveau kit, le TSM 173, qui re-
l groupe les fonctions de préampli,

lecteur, enregistreur stéréo avec ef-

facement et premagnétisation.

Cette prouesse a été rendue pos-

sible grace a |'utilisation d’un nou-
veau circuit intégré, le LM1818N.

deux circuits intégrés, le premier
d’entre eux a 20 broches, le

LM 1818N précité, comporte le
préampli nécessaire a I'enregistre-
ment & haute sensibilité. On peut en
effet brancher directement un micro
ou bien une source de quelques mil-
livolts seulement.

Autre particularité séduisante,
aucun reglage n'est nécessaire a
I'entrée car le circuit est doté d’'un
systéme de compression de dynami-
que dont le niveau peut aller jusqu'a
50 dB.

Comme vous le constatez, il suffit
de relier la téte de lecture/ enregis-
trement a la borne (2), I'entrée des
signaux se realisant au niveau de la
borne (5).

En position enregistrement, nous
avons besoin d’une tension HF pour
alimenter la téte d’effacement & une
valeur d’environ 50 kHz.

Cette HF est délivrée par 'autre
circuit intégré TDA 1003A spéciale-
ment congu pour étre couplé a la
téte d'effacement.

La {igure 1 propose le schéma de

principe général retenu pour la réali-

I sation d'un lecteur-enregistreur mo-
nophonique qui porte la référence

- TSM 172.

Le montage comporte en fait

La borne (8) du circuit intégré as-
sure le contréle par Vu-métre de la
modulation.
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La sortie S pourra alors se
connecter a tous les amplificateurs
ayant une entrée auxiliaire de sensi-
bilité de 500 mV.

L'ensemble s'alimente sous 9 V
de tension, procurée par un trans-
formateur abaisseur de tension et
un circuit régulateur.

Le module comporte méme les
diodes de redressement et ledit ré- ;

JILE

gulateur 9 V, il suffit de raccorder le {
") = secondaire du transformateur.
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Les tensions de prémagnétisation
sont alors véhiculées a la téte d’en-
registrement/lecture par le conden-
sateur C14. Un premier commutateur
est prévu pour I'utilisation de diver-
ses qualités de bandes magnéti-
ques, il se situe au niveau de la ré-
sistance R1g, qui, une fois court-
circuitée, augmente la HF.

La commutation enregistre-
ment/lecture se trouve également
simplifiée puisqu’elle se fait électro-
niquement a |'aide d’un simple in-
verseur.

Par ailleurs, en position lecture, le

Vu-metre permet de visualiser la
modulation.
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Gros plan sur le circuit intégré LM 1818

Les kits « TSM » sont connus de
nos lecteurs. lls comportent tous un
circuit imprimé, percé et sérigra-
phié, ce qui permet d'éviter les er-
reurs d’implantation.

A titre indicatif nous vous livrons
a l'échelle le tracé de ce circuit im-
primé ainsi que I'implantation géné-
rale des composants.

Vous remarquerez beaucoup de
similitude dans I'implantation des
éléments de IC; et IC¢ puisqu'il
s'agit de la version stéréophonique.

Compte tenu du nombre d’élé-
ments, il faudra veiller scrupuleuse-
ment a la mise en place des résis-
tances.

La notice, du reste, préconise un
ordre de montage des divers élé-
ments.

Un schéma de céablage est fourni,

il faudra suivre les indications sous
peine de mauvais fonctionnements
dus a des ronflements parasites.
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Ainsi, tous les fils suivis de pointil-
lés seront blindés. Il faudra bien réu-
nir les masses aux points indiqués.

Pour la mise en coffret, on pren-
dra soin de bien orienter le transfor-
mateur d’alimentation pour éviter
les ronflements 50 Hz.

En position lecture, le transforma-
teur devra étre le plus loin possible
de la téte de lecture et du module
enregistrement/lecture.

Liste des composants

Ri, R24 : 1009 (marron, noir,

marron)

R, : 180 (marron, gris, marron)

Rz : 430 kS (jaune, orange, jaune)

Rs : R4 :47 KQ (jaune, violet,

orange)

Rs :330% (orange, orange, mar-

ron)

Rs , R1s, Ris : 15 k2 (marron, vert,

orange)

Rz : 18 kQ (marron, gris, orange)

Rs , Rz1, Rz7: 2,7 KA (rouge, vio-

let, rouge)

Rg , Ry : 1 MQ (marron, noir, vert)

Ri1, ng, Rf,s, R-M ;100 kQ (mar—

ron, noir, jaune)

Rg : 10 Q (marron, noir, noir)

R1s, R25, R26 : 10 k) (marron, noir,

orange)

R : 7,5 KQ (violet, vert, rouge)

Raz, R2g : 3,3 MQ (orange, orange,

vert)

R31, Raz, Ras, Rso: 100 kQ (mar-

ron, noir, jaune)

Ruas, Ros, Raq: 2,7 kQ (rouge, vio-

let, rouge)

Rss : 330 Q) (orange, orange, mar-

ron)

Ra2g, R3g : 15 kQ (marron, vert,

orange)

Rs7 : 47 kQ (jaune, violet, orange)

Rsg : 18 kQ (marron, gris, orange)

Rsg : 430 Kk (jaune, orange, jaune)

R4 : 180 Q) (marron, gris, marron)

Rao, R4z : 100 Q (marron, noir,

marron)

Ra44, R4s : 3,3 MQ (orange, orange,

vert)

Rso, Raz, Ra7 : 10 kQ (marron, noir,

orange)

Ra4s, Rag : 1 MQ (marron, noir, vert)
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Ne pas oublier de réunir la masse
du coffret a la masse de la mécani-
que.

Si vous avez bien suivi les
conseils prodigués, vous aurez réa-
lisé un adaptateur d’enregistrement
qui pourra rivaliser avec la plupart
des ensembles commercialisés de
marques connues en Hi-Fi.

Ry7: 120 kQ (marron, rouge,
jaune)

C1, Cis, Czz, Co4, C32: 470 NF
Cz,Cs:4,7nF

Cs :68pF

C4, Cq7, Cayq, C35: 104 22 uF/
16V

Czs, Cs, C7, C1z, C13, C1g, C1o:
100 nF

Cs, C11, C33: 22 nF

Co :220pF

Cio, C21:220nF

Ciq: 120 pF

Cis:47 nF
Coo:1500a2200uF/12 V
Co3:33uF/16 V

Cas: 100 uF/16 V

Cog: 1004 220 uF/16 V
Czo, C3g: 1 uF/16 V

031 1270 pF

ng = 6,8 nF

C,g? : 68 pF

Ca0:220 nF

Cy42 : 33 uF/16 V

Caq: 100 uF/16 V

Css, C45: 100 nF

Cs: 6,8 nF

Cy7: 1002220 uF/16 V
643, 049 o1 _L-'.F/fs "4

Csp : 270 pF

Cs1, Css, C3g: 102 15 uF/16 V
Cs3:22nF

Ca1, Ca3, Csa, Css: 470 nF
Csg, C3s: 4,7 nF

Cs7: 120 pF

IC4, IC3: LM 1818

TDA 1003A

4 diodes 1N4001

1 régulateur 9 V

1 support 16 broches

2 supports 20 broches

1 connecteur 3 broches

1 connecteur 7 broches

1 connecteur 11 broches
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EDITEUR MUSICAL
POUR ORIC 1 ET ATMOS

oila I'outil dont révait le musi-
V cien caché en vous. Ce loriciel
musical va vous permettre,
grace a son éditeur, de générer
votre propre musique.

L’éditeur musical va vous permet-
tre de créer de toutes piéces votre
musique.

Les touches du clavier sont dessi-
nées a I'écran, et un doigt appuie
sur la touche souhaitée.

Ainsi, vous programmez votre
morceau, puis vous pourrez le sau-
vegarder ou le modifier par la suite.

Ce programme permet de tirer
parti de toutes les possibilités musi-
cales de I'Oric.

Un exemple de ce que vous pour-
rez créer avec cet éditeur musical
vous est proposé en début de pro-
gramme.

Un superbe outil de création mu-
sicale, pour tous ceux qui ont quel-
que chose entre les oreilles...

FAITES-NOUS PART

DE VOS EXPERIMENTATIONS
PERSONNELLES

EN NOUS SOUMETTANT

UNE MAQUETTE ELECTRONIQUE

ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 a4 12, rue de Bellevue
75019 PARIS
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Chacun sait gu’un moteur
asynchrone triphasé voit
son sens de rotation in-
versé si I'on croise deux
phases quelcongues parmi
les trois qui forment I'ali-
mentation.

Dans de nombreux cas, il
est en effet impératif de
respecter scrupuleusement
le sens de rotation imposé
(ou protégé par un disposi-
tif dévireur), ne serait-ce
gu’en raison de la nature
des machines entrainées,
comme les ventilateurs,
pompes, scies, perceuses,
grues, efc.

_UN TESTEUR
TRIPHASE

otre alimentation saura vous
m éviter une erreur de branche-
ment en visualisant de ma-
niére fort claire I'ordre des phases,
et donc le sens du champ tournant

triphase.

Dans un systéme triphase alterna-
tif tel que celui correspondant au re-
seau national frangais, on peut ad-
mettre que dans le temps se
succeédent trois alternances identi-
ques, mais bien distinctes (ou sinu-
soides), puisque le courant trace sur
I'écran de I'oscilloscope la figure
correspondant a I'équation :
y=a-sina

Une période de cette sinusoide

aura pour durée 1/50° de seconde
puisque précisément la fréquence
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en France est de 50 Hz (60 en Amé-
rique du Nord) ; on pourrait dire
qu’en une seule seconde nous pour-
rions « théoriguement » voir défiler
sur I’écran de !'oscilloscope 50 al-
ternances complétes. Une autre ma-
niére de définir ce courant alternatif
(voir fig. A) consiste & imaginer que
la rotation du rayon d'un cercle (dit
trigonométrique) nous permet de
tracer successivement et en fonc-
tion de la partie d’angle parcourue
la valeur du rayon multiplié par le
sinus de I'angle. On constate sans
peine que des valeurs opposees et
égales sont obtenues.
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1 périods = 360" - 2 Fradians

p— | Amplitude

PhasaL1] {Phasa L2 /[PhasaL3)

Dans le systeme triphasé alternatif, tel que celui correspondant au réseau national francais, dans le temps se

succedent trois alternances.

La rotation compléte vaut 360° ou
en radians 2. Pl rds, et dure bien
entendu 1/50° de seconde (période
= 20 ms). Pour le réseau triphasé
(voir fig. B), en supposant que nous
puissions disposer d'un oscilloscope
a trois voies ou « tricourbe (?) », I'on
constaterait que les trois phases
notées L4, Lo et Ls ou quelquefois R,
S, T sont décalées ou déphasées
tres exactement d’un tiers de pé-
riode, soit 120° ou 2.P1/3 rds : elles
sont égales en valeur efficace.

Si par exemple, la phase 1 est
considérée a I'origine sur I'axe du
temps, donc avec une valeur nulle,
les deux autres phases entre elles
auront une valeur égale, mais égale-
ment opposée (voir fig. C). Il est
clair que I'ordre des courbes est im-
muable dans le temps, sauf si I'on
modifie le branchement des conduc-
teurs reliés au réseau, ce que I'on
appelle I'ordre des phases. Par ail-
leurs, dans le cas d’une alimentation

Synoptique complet du testeur tri-
phasé.

triphasée, il suffit d’intervertir deux
phases quelconques pour voir s'in-
verser le sens du champ magnétique
tournant, dans le cas précis d'un
moteur asynchrone triphasé par
exemple. Cette opération permet
donc de modifier trés aisément le
sens de rotation de ce type de mo-
teur. Une seconde inversion de deux
autres phases aura pour effet de ré-
*ablir le sens de rotation initial.

La maquette que nous vous pro-
posons de réaliser ce mois-ci vous
permettra de déterminer trés sim-
plement dans quel ordre se présen-
tent les trois phases, évitant ainsi de
détériorer un appareil triphasé dont
le sens du branchement est stricte-
ment imposé ; ou encore, en dé-
branchant une machine pour une
raison quelconque, on parviendra a
rétablir le sens initial, pas forcément
d’ailleurs avec les mémes phases
sur les mémes bornes puisque le
sens seul est visé. C’est bien I'ordre
d’apparition des phases qui importe
et non pas leur nom.

Le montage est basé sur un prin-
cipe trés simple, qui veut que la
phase L, se présente exactement
1/3 de période aprés la phase L,
(notre référence ici). Si ce n’est pas
le cas, il est clair que c’est L3 qui
apparait en second, et enfin L,, mais
cette fois-ci avec un retard de 2/3
de période sur L+. |l suffit donc de
prévoir un dispositif qui dure 2/3 de
période pour la phase L, et seule-
ment 1/3 de période pour L,. Ainsi
la présence simultanée des deux si-
gnaux sur une porte ET permet de
tester trés simplement I'ordre appli-
qué a un dispositif.

Précisons encore avant de détail-
ler le schéma que I'alimentation de
I'ensemble sera prélevée sans
aucun probléme a partir du réseau
triphasé testé, quelle que soit Ia ten-
sion présente entre les phases 220
ou 380 V.

Jetons auparavant un coup d’ceil
au schéma synoptique donné en fi-
gure 1, qui laisse déja entrevoir les
divers éléments du montage.

La figure 2 regroupe I'ensemble
du montage finalement adopté. En
raison de la trés faible consomma-
tion du circuit électronique, nous
avons retenu pour I'alimentation la
solution du condensateur faisant of-
fice de « résistance chutrice ». En
effet, une_capacité se laisse traver-
ser par le courant alternatif, mais ce
courant est déphasé de 90° par rap-
port & la tension a ses bornes.
L’avantage principal est I'absence
quasi totale de dissipation de cha-
leur grace a cette capacitance (c’est
le terme exact). Pratiquement, on
considére qu’il faut une capacité de
1 uF pour espérer disposer d’une in-
tensite d’environ 30 mA (a la fré-
quence de 50 Hz s’entend).

ATTENTION : la valeur de la ten-
sion d’isolement des condensateurs
doit étre particulierement soignée et
dans notre cas, 630 ou méme
1 000 V sont conseillés sous peine
de surprises brutales |

Nous allons installer un tel dispo-
sitif sur chaque phase ; voyons en
détail I'équipement de L : les résis-
tances R, et Ry, en paralléle, seront
d’un modeéle 1/2 W chacune : elles
limitent quelque peu I'intensité dans
les autres composants. Les conden-
sateurs C, et C sont montés égale-
ment en paralléle tout simplement
pour faciliter un éventuel couplage
de valeurs non conformes. Nous
avons pour notre part retenu 2 fois
0,33 uF sous 630 V.

Le redressement est obtenu &
I'aide d’un pont de Graetz, triphasé
bien entendu, qui n’est jamais que
I’extension du pont moulé bien
connu de nos schémas. Six diodes
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Le schéma de principe général laisse apparaitre I'emploi de composants

courants.

sont dans ce cas nécessaires, et la
série 1N4007 fera parfaitement I'af-
faire. Enfin, une simple diode Zener
et un petit filtrage permet de recueil-
lir une tension de 10 V trés correcte.

Ce schéma pourra étre utilisé
sans peine en d'autres occasions.
Nous attirons votre attention sur les
points A et B, prélevés respective-
ment sur deux phases quelconques
APRES réduction de la tension,
mais AVANT les diodes.

En ces points, nous obtiendrons
une réduction parfaitement synch-
rone des deux phases. Le dia-
gramme donné en figure 7 vous ai-
dera a suivre utilement la suite des
explications.

Le condensateur C1p associé aux
diodes Dy et Dg et a la résistance Ry
produisent un trés bref signal a cha-
que alternance positive L3, donc
toutes les 20 ms trés exactement
(voir point test C). Ce créneau positif
déclenche le monostable formé par
les portes NOR A et B ; les valeurs
choisies permettent d’obtenir préci-
sément un délai de 2/3 de période
en agissant sur P4, soit 13,3 ms
(point test E). Ce réglage n’est d’ail-
leurs pas critique et le respect des
composants préconisés suffira si le
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curseur de P4 est voisin du point
milieu.

Le méme schéma est réalisé a
partir de I'autre phase au point B. La
seule différence consiste a régler la
durée du monostable C, D pour
cette fois-ci 1/3 de période, soit
6,6 ms. Les portes NAND E et F for-
ment ensemble une classique porte
AND dont les entrées regoivent les
signaux précédemment décrits. Le
point test G correspond a la sortie
qui sera a I'état 1 pendant 1/3 de
période si la phase L3 précéde bien
la phase L;. Le signal résultant cor-
respond a un signal carré que nous
désirons a I'état haut en perma-
nence. Cette fonction sera assurée
principalement par le condensateur
chimique C14 qui opére un véritable
remplissage a |'aide de la diode anti-
retour D14 (voir point test H).

A présent, il serait facile de
conclure en montant une LED verte
et une autre rouge pour assurer la
visualisation des deux sens possi-
bles. Nous avons choisi une solution
plus sophistiquée et donc plus per-
formante. Dans le cas ou 'ordre des
phases est jugé correct, nous vali-
dons I'entrée 13 d’'un compteur
4017 bien connu. A cet instant, les
LED commandées vont défiler en
une ronde ou une ligne réguliére a la

maniére d’un chenillard. Les portes
NAND H et G réalisent un multivi-
brateur astable dont le signal carré
ira commander |'entrée horloge du
circuit intégré compteur.

Si le sens n’est pas correct, la
base du transistor T sera a I'état
bas et le compteur, n'étant pas va-
lidé, n'allumera qu’une seule LED
d’une maniere fixe, aprés éventuel-
lement un semblant de défilement
da a la décharge de C14. La résis-
tance Ris assure la limitation de I'in
tensité dans les diodes électrolumi-
nescentes.

C’est tout pour le schéma, somme
toute relativement simple si I'on
prend quelque peine a le décorti-
quer.

Il convenait de glisser 'ensemble
des composants dans un coffret a la
fois fonctionnel et esthétique ; le
nouveau boitier Teko modéle 222 se
préte parfaitement & notre usage. Il
comporte deux demi-coquilles et
des flasques en aluminium qui rece-
vront & I'avant les LED de visualisa-
tion et & I'arriére les trois bornes
d’alimentation, PARFAITEMENT
ISOLEES s'il vous plait ...

Toute I'alimentation est regrou-
pée sur un circuit imprime dont le
dessin du cuivre est précisé a la fi-
gure 3. Si vous souhaitez disposer
d’une alimentation continue pas
trop gourmande (rappelez-vous 1 uF
par 30 mA environ), économique et
peu encombrante (pas de transfor-
mateur), cette plaquette fera parfai-
tement I'usage. En monophasé. Ii
suffira de n’alimenter que deux
bornes quelconques. La diode Zener
fixe approximativement la tension
souhaitée en sortie. Quant a la fi-
gure 4, elle indique I'implantation
des composants qui seront le plus
possible plaqués sur I’époxy, Inutile
de vous dire qu’il est impératif de
veiller a la stricte orientation des
diodes et des condensateurs polari-
sés.

Aprés un sérieux contréle, vous
pouvez 2 I'aide d'un simple voltme-
tre procéder a I'essai du circuit ;
nous n’insisterons jamais assez sur
les précautions exigées pour la ma-
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Photo 2.

Les deux cartes
imprimées seront
montées I'une
au-dessus

de l'autre

La seconde plaquette (fig. 5) re-
groupe le reste du schéma, c’est-a-
dire toute la logique indispensable,
mises a part les LED de contréle. Un
minimum d'attention sera néces-
saire pour insérer les quelques com-
posants fort ordinaires par ailleurs.

Deux entretoises relieront les
deux plaquettes dont I'une sera soli-
dement vissée au fond de la coquille
inférieure. Des picots a souder facili-
teront toutes les opérations de ca-
blage ultérieures (voir fig. 8).

nipulation d'un circuit relié DIREC-
TEMENT au secteur. Soyez trés pru-
dent et ne laissez pas trainer
guelques objets métalliques sur
votre plan de travail lors de la mise
sous tension.

VALIDATION DE iC1

LED ROUGES @5
A SOUDER DANS CET
ORDRE:3247101569 11

tion des éléments ne posera pas de problemes.

Oscillogrammes caractéristiques et plan de cablage général du montage.
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Photo 3. — Un boitier Teko
abrite la réalisation.

Pour les opérations de mise au
point, les heureux possesseurs d’'un
oscilloscope pourront retrouver tous

T, : transistor 2N 2222, BC 237
ou similaire
D, a Dg : diodes redressement

|16 LIVRB DES GADGETS
| BlECTROMIODES

les signaux précédemment décrits ; 1000 V 1N 4007 Chaque livre, et on peut I'appeler pour
mais en fait, cet appareil n'est pas D;a D11 : diodes 1N 4148 livre a juste titre (couverture carton- n'en
vraiment obligatoire. En présence Z;:zener 1W, 10V née, format 190 x 260), comporte C]U’O
d’un réseau triphasé, vous devez 10 diodes LED rouges @ 5 mm + une feuille de transfert autorisant six L
obtenir soit le défilement correct clips support circuits imprimés qui permettent par cne
des LED, soit I'allumage de I'une 1 support & souder 16 broches association quatorze montages cert:
d’entre elles seulement. L'ajustable 2 supports a souder 14 broches « tremplin ». Dans ces conditions, et darli
P, sera manceuvré pour obtenir une Résistances a I'aide de peu de composants, conc
vitesse de défilement agréable sur R;a Res : 1,8 kQ 1/2 W impératif |'amateur parviendra, a moindre
les LED du chenillard. (marron, gris, rouge) frais, a un maximum de possibilités. con
A I'aide d'un réseau monophasg, Toutes autres résistances 1/4 W Les montages « tremplin » et pe

il est possible également de proce-
der a un essai en déplacant les deux
fils d’alimentation sur les trois
bornes.

R : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Rg : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Rg : 47 kQ (jaune, violet, orange)
Ryo : 47 k) (jaune, violet, orange)
R4; : 330 K (orange, orange,

— L'amplificateur de base.

— L'amplificateur téléphonique.
— L'interphone.

— Le module recepteur.

_ Les applications de cette réalisa- jaune) — La siréne a effet spatial. lons, |
tion sont nombreuses : outre Ie‘re- Ry, : 100 © (marron, noir. marron) = L'ahmen(aﬂon unwerse’]le' . rage
pérage des phases du secteur, il est Ry - 39 kQ (orange, blanc _ Le déclencheur photo-électrique. aller j
possible de prévoir un ensemble to- orange) ' ' _ Le faisceau infranchissable. jours)

talement automatique empéchant
tout fonctionnement en cas d’ordre
des phases incorrect, a I'aide d'un
relais de puissance. Pour le cou-
plage des alternateurs triphaseés,
I'on fait souvent appel & un ensem-
ble de trois lampes indiquant a
I'opérateur le moment exact du cou-
plage. Il est envisageable d'adapter
notre maquette a un tel usage,
moyennant quoi elle porterait le
nom de synchronoscope.

Guy ISABEL

Liste des composants

Semi-conducteurs

IC; : compteur décimal C.MOS
4017

IC: : portes E, F, G, H quadruple

Ry4 : 150 Q (marron, vert, marron)
Ris : 100 Q (marron, noir, marron)
P, P2 : ajustable horizontal

250 kQ

P3 : ajustable horizontal 50 kQ
Condensateurs

C; 4 Cs : condensateurs de 0,33a
0,47 uF, tension de fonctionne-
ment 630 V mini !

C7, Cs : chimique vertical

100 uF/16 V

Cg : 47 & 100 nF céramique

Cio, Ci2:4,7 nF

Cy; : 220 nF céramique

C13 : 100 nF céramique

Cu : 100 ,U.F/Te 4

C15.‘ 10 uF/16 Vv

Divers

Boitier Téko plastigue modéle
222 (154 x 173 x 46)

3 bornes isolées pour fiches ba-

— Le détecteur de tempeérature.
_ Le détecteur d’humidité.

— Le détecteur de secousses.

— Le temporisateur.

— Le jeu de réflexes.

— L’orgue miniature avec vibrato.

Au total
35 montages

Une nouvelle présentation, beau-
coup plus claire et agrémentée de
trés nombreux croquis, de la cou-
leur trés attrayante, des compo-
sants disponibles partout, et la
feuille transfert inciteront, compte

tenu du prix, de trés nombreux ama-
teurs, débutants ou non, a s'offrir ce

plaisir.

Prix pratiqué : 70 F (avec feuille
de transfert), franco 82 F, par La Li-

NAND C.MOS 4011 nane brairie Parisienne de la Radio, 43,
ICs : portes A, B, C, D quadruple Fil souple, époxy, picots a souder, | rue de Dunkerque, 75480 Paris
NOR C.MOS 4001 vis, écrous... Cedex 10.
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Les temporisateurs sont
frequemment utilisés par
les amateurs dans la réali-
sation de montages per-
sonnels. Si la mise au point
ne pose aucun probléme
pour les courtes durées, il
n'en est pas de méme dés
qu’on dépasse une heure.
cn effet, méme en utilisant
certains montages (555,
darlington, etc.), cela
conduit & employer des
condensateurs volumineux
et peu fiables.

aréalisation que nous vous pro-

posons permet d'obtenir sans
probléme une durée 24 h avec

une précision trés correcte. Signa-
lons, pour ceux qui auront le cou-
rage d’attendre, que I'on pourrait
aller jusqu’a un retard de 1 an ! (365
jours).

LONGUE DUREE

Les composants utilisés sont trés
classiques. De ce fait, I'approvision-
nement ne vous causera aucun
souci. La mise au point finale ne né-
cessite aucun appareil de mesure, si
ce n’est un chronomeétre tel celui
que posséde désormais toute mon-
tre-bracelet.

Le temporisateur comportera
deux poussoirs (Marche, Arrét) et un
témoin par LED indiquant la position
du relais. En agissant sur le poussoir
Marche, la bascule passe aussitot
au travail. Le circuit de commande
est activé et permet I'excitation du
relais. Simultanément, la LED s’al-
lume attestant que le relais est haut.
Dés lors, un oscillateur trés basse
fréquence est mis en marche
(1 500 Hz). Les signaux carrés de
cet oscillateur attaquent I'entrée
d’un compteur binaire 14 étages. Ce
dernier divise 14 fois par 2 la durée
d’une période. Nous obtenons en
sortie Q14 une période de 10 secon-

. SIEIGITRRS

MOVIAGLS

des environ, Ce signal est encore
une fois appliqué a I'entrée H d’un
nouveau compteur binaire 14
étages. La période de 10 s est une
nouvelle fois multipliée par 8192, ce
qui nous donne une durée de

86 400 s, c'est-a-dire 24 h.

A l'issue de ce laps de temps, une
impulsion est transmise a I’entrée
arrét de la bascule RS. Cette der-
niére repasse au repos. Le relais re-
vient en position normale : la LED
s’éteint. De plus I'oscillateur s’ar-
réte. Signalons la possibilité d’arre-
ter le decomptage a tout moment en
agissant sur le poussoir Arrét.




Synoptique complet du temporisateur 24 heures.

Lors de la mise sous tension, un obtenir une précision correcte. De
circuit de RAZ a été prévu afin de plus, en cas de panne secteur (cela
placer la bascule au repos. arrive frequemment en 24 h), une

L'alimentation secteur n'a pas été pile assure une alimentation perma-
omise : une régulation existe pour nente pour ce montage.

La figure 2 permet de remarquer
que cette réalisation est pratique-
ment congue uniquement avec des
circuits logiques. A la mise sous ten-
sion, C4 étant déchargé, I'entrée 6
de IC, passe un court instant au
NV1 (niveau 1). La bascule RS est
forcée au repos : sortie 4 au NVO. La
base de Ty n'étant pas polarisée, T4
est bloqué et le relais est bas. La
LED rouge reste éteinte. Par contre,
la sortie 3 est au NV1 : I'oscillateur
est blogué par son entrée 8. De
méme, les deux compteurs sont
forceés a zéro par leur borne RAZ.

L'action sur le poussoir Marche
porte un NV1 sur I'entrée 1. La bas-
cule change d’état : la sortie 4 passe
au NV1, ce qui polarise la base de T4
via Rg. T1 devient conducteur et per-
met I'alimentation du relais qui s’ex- ¢
cite. Simultanément ce NV1 permet
d’allumer la LED via Ry et la masse.

La sortie 3 passe au NVO. Les
bornes RAZ des compteurs devien-
nent sans action. La borne 8 au NVO
permet de commander |'oscillateur
qui demarre.

Ceto
| quence
| 643 ms)
| glée fac
| tour Ra.
[ résistan
| née a ar
- teur. Le
. 10 estr
I ICs. Ce

(214). Su
| nons dc
' (périodse
precises
I'alterne
(5,27 s ¢
liee a l'e
teur bin
une not
ia frequ
plicatiol

Lequir

période
ment la
nons ur
dire 24
sation,

Malg

un NV1
de la bs

— o'+ ymm——

+—pios |

T o]

. 3
’ B T 5
" normal ‘¢’ réglage ‘g

passec

Le schéma de principe fait appel a des circuits intégrés classiques.
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Cet oscillateur donne une fré-
guence de 1 554 Hz (période de
643 ms). La frequence peut étre ré- \
glée facilement par I'ajustable multi-
tour Rs. Notons la présence de la
resistance butée Rs et de R; desti-
née a améliorer la tenue de I'oscilla- L.'.-
teur. Le signal de sortie de la borne
10 est relié a I'entrée H du compteur
IC;. Ce signal est divisé par 16 384
(214). Sur la sortie Q14, Nous obte-

. nons donc un signal de 0,0948 Hz

| (période de 10,54 s). Il convient de
préciser que cette durée comprend
I'alternance positive et négative
(5,27 s chacune). Cette sortie est re-
lige a I'entrée H du second comp-
teur binaire 14 étages qui effectue

H une nouvelle division par 16 384 de

TEMPORISATEUR

la frequence, c’est-a-dire une multi-
plication de la période par 16 384,

ce qui nous donne 172 800 s pour la
periode totale. Or, il nous faut seule-
ment la 1 alternance, nous obte-

nons une durée de 86 400 s c'est-a-
dire 24 h. A I'issue de cette tempori-
sation, la sortie Q14 passe au NV1. |_

Malgré la présence de R; et Cs,
un NV1 est appliqué sur I'entrée 6
de la bascule. Cette derniére re-
passe dans sa position de repos : la r-
led s’éteint et le Telais-revient en
position normale. De la méme facon,
I'oscillateur se bloque et les comp-
teurs passent a zéro de par la mise
en RAZ.

Notons la présence de Cg destiné
a ameéliorer la forme du signal de
I'oscillateur. La diode Dg permet de
protéger T, des surtensions induites
par la self de la bobine du relais. La
LED rouge permet de faciliter I'opé-
ration de réglage. Dans ce cas, elle
est reliée a la sortie Q4 de IC4. Par
réglage de R4, nous devons obtenir
un allumage de 84,37 s c'est-a-dire
1 mn 27 s 37.

De méme, pour obtenir des

=

]

durées de temporisation moindres, il

existe la possibilité de prendre une '25,.“

autre sortie que la Q14 de IC4 (voir Z@—r> | o

tableaux). ﬁ | @
L’alimentation reste trés simple et T @t ! E

efficace avec un redressement clas-
sique, filtrage, suivi d’une régulation : I

a9 V. La pile délivre également 9 V, @ A
mais de par la présence de Ds, elle
ne débite qu’en absence de secteur.

Le chimique permet la transition
secteur-pile en douceur afin de ne

= J

Comme d’usage, nous vous livrons le tracé du circuit imprimeé grandeur
et 'implantation des éléments.
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pas perturber le montage. Notons
enfin la possibilité de modifier la va-
leur de Cs de fagon & augmenter si
besoin la durée de la temporisation.

Son tracé est représenté a
I'échelle 1 a la figure 3. On remar-
que d’'emblée que la carte supporte
tous les éléments (transfo, relais,
pile de secours). Le dessin est assez
clair, ce qui rendra possible la me-
thode de gravure directe, & condi-
tion d’employer des pastilles et du
ruban adhésif de 1 mm. Bien en-
tendu, le procédé photo est vive-
ment conseillé, car le gain de temps
est appréciable et surtout le risque
d’erreur est minimisé.

L'opération de gravure effectuée
au perchlorure de fer étant termi-
née, il conviendra d’effectuer un rin-
cage sérieux. |l faudra procéder
alors aux différents pergages :

0,8 mm pour les circuits intégrés,
1,1 mm pour les composants et
3 mm pour les trous de fixation.

A ce stade, nous vous conseillons
d’effectuer le repérage des futures
cosses picéts, de fagon a éviter tout
risque d’erreur de cablage. Implan-
ter alors les composants selon la fi-
gure 4 en commencant par les
straps, résistances, condensateurs.
Terminer par la fixation du transfo.
Souder en dernier lieu les circuits
intégrés C.MOS en prenant les pre-
cautions habituelles (débranche-
ment du fer a souder).
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Photo 2. — Le relais se montera éventuellement sur un support.

W|

23 | | [

az

——

OO~ s W =
S ST

11
W-Essaisréglages ]
13
14
Brancher la LED en provisoire
entre les bornes L (cathode) et 4 Tablea
(anode). Raccorder, toujours en pro- | |C;(Cs

visoire, les poussoirs entre + et M H = 5,
(Marche) et entre + et A (Arrét). Re-
lier le cordon de secteur aux bornes |
La pile de 9 V ne sera pas encore Ph et N. La LED doit rester éteinte.
raccordée. Procéder a une vérifica- Préparer un chronométre. Démarrer Cs: pla
tion soigneuse de I'ensemble du tra- le chronométrage tout en appuyant
vail. L'étrier de fixation de |a pile de sur marche. Arréter le chronomeétre 4,7
9 V sera confectionné avec une tige al'allumage de la LED. Avec les 47
filetée de 3 mm (figure 5). Nous composants prévus, on doit obte- iTC
vous conseillons de prévoir le re- nir : 1 mn 24 s et 37 centiémes. Pro- | | 4 70C
glage de I'ajustable avant la mise en céder par essais successifs en agis- 4"E
place de la carte imprimée dans le sant sur Arrét au préalable. Régler 41
boitier. par l'ajustable. |
. Tables
en fon
=
ENES
ofo]1
0|10
1|00
1/1|0
H |
+ Qi Qi0 Q8 Q9 RAZ Howal || 4 -
— 4020 Q2
Q2 Q13 Q14 06 Q5 Q7 @4 — || g |
1 2(1allall5]|]|6]|7] |8 -
Q4 i
etc -
ANODE CATHODE L
<= 2 5
ENTREE SORTIE COLLECTEUR 2N 2222
¥ be ~ CATHODE
DESSUS ¢ '
BASE E ANODE_ g
EMETTEUR

Brochages des composants actifs utilisés.




—
‘ durée borne durée (s)

1 10”55 9 10,55

b2 2409 - 21,09

| 3 42718 = 42,18

4| 124737 7 84,37

5| 248”75 - 168,75

6| 5375 4 337,5

7| 11357 6 675

8| 22'30” 13 1350

9| 45’ 12 2700

. 10| 1H30 14 5 400
11 3H 15 10 800

I 12 6 H 1 21 600
13| 12H 2 43 200

14| 24H 3 86 400

Tableau des sorties du compteur
IC; (Cs = 4,7 nF).
H = 5,27 s.

Cs : plaquette obligatoirement

r 47 nF 24 H 24 H
: 47 nF 240 H 10J
'| 470nF  2400H 1004
4700nF 24000H ~3ans!
’ 470 pF 24H 2H24mn
47 pF 024H 14mn24s

. Tableau de temporisation borne 14
en fonction de Cs.

Cette durée peut paraitre longue,
mais cela permet d’obtenir une pré-
cision appréciable. De plus le temps
de réflexe est minimisé. Vérifier plu-
sieurs fois le réglage. Avec un peu
de patience, on pourra contréler sur
une autre sortie (borne 6 par exem-
ple : 5 mn 37 s et 5 centiémes).

Le montage est alors réglé. Met-
tre en place la pile. Contréler que
lors du fonctionnement normal, le
fait de couper le secteur ne perturbe
pas le montage. Vérifier qu’une ac-
tion sur Marche provoque I'excita-
tion du relais. Débrancher pile et
secteur.

Il est tout a fait possible d’obtenir
des temporisations autres que 24 h.
Pour cela, on modifiera la valeur de
Cs (voir tableau figure 6). Pour pré-
ciser les idées, sur la position 24 h
(sortie 14), nous avons obtenu
23 h 38’12, ce qui donne une er-
reur de 0,125 %. La précision est
largement suffisante, pour ce type
d’utilisation.

Le fond du coffret sera percé
selon la figure 7. La figure 8 donne
la présentation de la face avant. Fi-
deles a nos habitudes, les
connexions extérieures seront
confiées a un domino d’électricien a
5 bornes.

Mettre en place les poussoirs et

NPHT MR
(el[e] [} (o] [o]
o] (=] {e][e]e]

Plan de cablage général de ’ensem-

ble.

coller la LED rouge a I'Araldite. Fixer
le domino a I'arriére. La carte impri-
mée sera maintenue par 4 vis mé-
taux. Les contre-écrous permettront
de la surélever légérement, de facon
a eviter tout contact malheureux.

Procéder alors au céblage définif
selon la figure 9. Noter qué I'anode
de la LED n’est plus branchée en 4
mais sur la borne C. Pour une tem-
porisation de 24 h, la borne R sera
reliée a la borne 14. Dans le cas ol
I'on désire des durées inférieures,
elle sera branchée selon la figure 6.

zl, i l =

o

3 T

20

| 30 |

Plan de percage du coffret « ESM ». _

Photo 3.

Aspect

de la réalisation
en coffret « ESM ».
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Oscillogrammes caractéristiques

Un dernier contréle de fonction-
nement sera indispensable. Bran-
cher le secteur. Le relais reste bas,
la LED éteinte. Agir sur Marche, la
LED s’allume et le relais tire. En
agissant sur Arrét, retour en posi-

relevés en divers points du montage.

tion est due a la LED. C’est pour-
quoi, si les coupures de courant
sont fréquentes et afin d'allonger la
durée de vie de la pile, il peut étre
possible de ne pas la raccorder sur
la borne C.

tion normale. Effectuer alors, pile en

place, un chronomeétrage sur 24 h en

s’armant de patience. Le montage
est alors prét a servir en exploitant
les contacts du relais.

Une remarque s'impose sur la
pile. La majorité de la consomma-

Liste des composants

: 10 kS (brun, noir, orange)

: 1 k& (brun, noir, rouge)

: 470 kS (jaune, violet, jaune)
: ajustable 10 tours, 100 kQ

: 47 k< (jaune, violet, orange)
: 22 k) (rouge, rouge, orange)
: 2,2 k) (rouge, rouge, rouge)
: 10 kQ (brun, noir, orange)

: 470 uF, 25 V chimique

: 470 uF, 16 V chimique

: 4,7 nF, plaquette
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Ce montage trés simple a realiser
et 4 mettre au point trouvera de
nombreuses applications dans la vie

: 1 uF, 25 V chimique
: 4,7 nF, plaquette (voir texte)
:2,2nF

: 1N 4004

: 1N 4004

: 1N 4004

: 1N 4004

: 1N 4004

Ds: 1N 4148

T;:2N 2222

IC; : régulateur 9 V 7809
IC, : 4001

ICs : 4020

de tous les jours. Citons, par exem-
ple, dégivrage de réfrigérateur, tem-
porisation de sécurité de fonction-
nement de lave-linge ou lave-
vaisselle (cas de pompe bouchee),
commande de ballon d’eau chaude,
contréle de charge d'une batterie,
etc. La précision est tout a fait re-
marquable eu égard a sa simplicité.

Gageons que nos lecteurs trouve-

ront d’autres applications originales.

Daniel ROVERCH

IC4: 4020

LED rouge @5

Transfo 220 V, 12 V, 1,7 VA
1pile9V

1 coupleur de pile 9 V

1 étrier pour pile 9 V

1 relais 12 V européen 2 RT
1 support de relais

1 coffret ESM 11-05 FA

1 domino 5 bornes

2 poussoirs Travail

1 circuit imprimé

fils, vis, picots, etc.

haute ¢

® Clavier3

Acces :

@

@® Option

Le MIC
parf

tatériel
prétal

o v




Lorsgqu’une maquette ne
fonctionne pas, bien que
I’'on soit sar du circuit, on
en vient a soupconner les
composants actifs : tester
un transistor c’est facile,
mais un Cl... Aussi avons-
nous congu cet appareil
bardé de socles DIL et de
LED qui diagnostique im-
médiatement si tel Cl est
bon ou mauvais. Tous les
circuits intégrés ? Certes
non, mais les plus utilisés
aussi bien analogiques que
logiques (C-MOS et TTL),
a savoir les 555, 741,
CA3130, TL0O81, LM324,
4001, 4011, 4017, 4027,
7400, 7402, 7490 ainsi
que les afficheurs

sept segments

a cathodes communes.
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n circuit d’essai specifique est
prévu pour chaque type de Cl.

Chaque montage recoit un si-
gnal d’entrée bien calibré, tandis
que le signal de sortie est visualise
par une LED, si le Cl testé est cor-
rect.

Ce signal d’entrée est fourni par
un oscillateur utilisant LE 555 et
le 4027 : ces deux Cl sont donc ré-
sidents mais interchangeables. La
fréquence est de I'ordre de 2,5 Hz
seulement ; on percoit alors trés
bien les clignotements des LED de
sortie. Une LED restant éclairée ou
éteinte = Cl invalide.

Pour la réalisation pratique, nous
avons donné la priorité absolue a

I'accessibilité de chaque Cl, afin que
I’extraction d’un Cl de son socle soit

rapide et sans probléme ; quitte a
gaspiller un peu de place sur
I'époxy. L'alimentation est par pile
9V.

MOVIAGES

 Voscillateur (g, 1)
|

Un 555 (CI 1) fournit un signal va-
guement carré de fréquence
~ 5 Hz, aussi commande-t-il deux

e Quel

bascules JK (Cl2) qui elles « sor- % ’-‘t" c
tent » des signaux carrés de 2,5 Hz S‘erc’ .-
de forme idéale ; c’est-a-dire des 3 ‘é"‘
fronts raides avec un rapport cycli- vieRs
que de 1/1 et une amplitude de 0 & mite dt
9 V. Mais la puissance de sortie - Ala
d’une bascule C-MOS est assezmo- =t D2P
deste, aussi nous la renforgons et oppos|
protégeons par un petit transistor, 8 | multar
savoir T4 pour le signal 9 V (en hasarc
émetteur commun) et T pour le si- tance.
gnal 5 V. Ce dernier est en collec- — lles
teur commun avec sa tension base ter un
écrétée par la Zener Z; de 5,6 V ; rempl:
d’ou une tension de sortie de 5,6 gine ».
-06=5V. — Sur

Les résistances Ry et Ry prote- rouges
gent T4 et T, contre d'éventuelles vertes
fausses manceuvres, tandis que Ryy
assure un « bon » niveau logique
zéro pour les entrées de CI TTL. .

Les LED D4 (rouge) et Dz (verte)
sont en phase avec leurs signaux 741:(
respectifs 9 V et 5 V. En effet, la sor- | tensio
tie Q' d'une JK est en opposition d’entr
avec la sortie Q, mais le transistor T1 = LM 32
inverse lui aussi la phase. amplis

Nota : Pour les lecteurs débutants ' veurs
non familiarisés avec les bascules pourc
JK, voir « Electronique Pratique » d’entr:

test s¢
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e Quelques petites remarques :

— Le condensateur Cq est un gros
électrochimique (220 a 1 000 uF) qui
supprime les rebonds du signal déli-
vré par le 555 ; il doit étre a proxi-
mité du CI.

— A la mise sous tension, les LED D;
~t Dz peuvent étre en phase ou en
opposition de phase (aillumages si-
multanés ou alternés) ; question de
hasard mais sans aucune impor-
tance.

— Il est bien entendu que pour tes-
ter un 555 ou un 4027, ce sera en

gine ».

— Sur I'ensemble du circuit, les LED
rouges correspondent au 9 V, les
vertesau 5 V.

741 : Cls est monté en suiveur de
tension (gain = 1). La résistance
d’entrée est de 10 kQ, c'est Ry7.

LM 324 : (et équivalents), les quatre
amplis-op de Clg sont aussi en sui-
veurs de tension, mais en série, et
pour chacun d'eux une résistance
d’entrée de 100 k2 (R4 @ Ry7) ; un
test sévere.

* remplacement d’un de ceux « d’ori-

€)—cito

—O—{x

78L05

Ci8 7490

/0 R 25 @
Dg =

R12 7z
Cia 40M ps
A
R26 Z
10 N
Ci9 7400 5

Schéma de principe général. Le lent clignotement (2 Hz) d’une LED

témoignera de la validité du circuit intégré testé.

BI-FET : (Cl;), le gain en tension est
fixé a 2,5 par Rzz/Rzs, mais le signal
d’entrée est lui divisé par 3 (pont
R1s/Rz0), et avec en plus une résis-
tance d'entrée Ry1 de 100 kQ. Le
petit condensateur C3 (47 pF) est
obligatoire, les CA3130, TLO70 et
TLO80, mais inutile et non génant
pour les TLO71 et TLO81.

Pour les trois montages, la sortie
est en phase avec I'entrée, autre-
ment dit les LED rouges Dg, D; et Dg
clignotent en méme temps que la
LED « témoin » Dj.

Qu'il s'agisse de porte NAND ou
NOR, les deux entrées sont reliées
pour en faire une porte inverseuse.
Les quatre portes d’'un méme Cl
sont montées en série. Puisqu’ily a
quatre inversions (nombre pair) du
signal d’entrée, le signal de sortie
est en phase.

Le socle Cl4 recevra les circuits C-
MOS 4001 (NOR) ou 4011 (NAND),
tandis que Clg alimenté en 5 V rece-
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v+ Q2 G2 H2 R2 K2 J2 S2
1615 4] 13 2 11 oLl9

|
|
; 4027 CI2
|

7 V¥ 741 ET BIFET
s Cs5 ¢

4001 40m
Ci4

5v 7/35v

7402 Cig
74C00

Brochages des divers composants utilisés.

vrales TTL 7400 (NAND) et 7402
(NOR), mais aussi le 74.C00 qui est
la version C-MOS du 7400 (méme
brochage).

7490 (Clg) : ce bon vieux CI TTL
est monté en diviseur de fréquence
par dix, donc le clignotement de sa
LED verte de sortie, Dg, sera dix fois
plus lent.

Pour alimenter les circuits TTL, le
petit regulateur Clyo (78L05) abaisse
latensionde9abs5V.

Photo 2. — Da

i s . e

vantage de socles vides que de circuits intégreés.

et et A LA e ) e i e

PEeEL D BT S B0 B

4017 (Cl3) : rappelons que ses dix
bornes de sorties passent une a une
au niveau 1 ; de ce fait, il nous faut
dix LED. C’est I'occasion d’utiliser
les huit LED d’un afficheur sept seg-
ments (+ point décimal) a cathodes
communes, plus deux LED rouges
D3 et D4. La résistance chutrice Ry4
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Photo 3. — Tous les composants seront soudés relativement bas.

est commune a toutes puisqu’une
seule LED est éclairée a la fois.

Nota : Cet appareil va étre trés
utile pour les débutants, aussi
devons-nous Nous excuser aupres
d’eux pour la description un peu
« séche » de ces circuits, car ils sont
aussi classiques que ces CI. lis peu-
vent trouver tous les détails concer-
nant ces montages et ces compo-
sants dans |'ouvrage du méme
auteur « Formation pratique a I'Elec-
tronique moderne », ETSF.

Il faudra respecter scrupuleuse-
ment les dimensions exterieures de
I'époxy pour un emboitement cor-

rect dans le coffret. (Si vous meulez
de I'époxy, portez des lunettes !)

e Il y a deux straps, un pres de I'affi-
cheur, 'autre vers Cla.

@ Pensez a légender chaque socle.

@ Les condensateurs C; et Cs, ainsi
que le régulateur Clqg seront, aprés
soudage, rabattus vers I'époxy.

@ Entre Cl; et Cls, nous avons prévu
deux cosses poignards pour contro-
ler la tension d'alimentation 9 V.

® Tous les Cl ont la méme orienta-
tion, repére a gauche.

Retournons le module (voir figure
n° 4).
@ Reliez les trois pastilles carrées
par deux fils souples (= signal carré
9 V).

® Reliez les deux pastilles triangulai-
res par un fil souple (= signal carré
5V).

® Le gros condensateur C, se soude
coté cuivre sur les pastilles rondes
situées entre Cly et Cl,. C'est le coté
plus qui est prés du bord du mo-
dule.

@ Deux fils souples seront soudés
aux pastilles rondes prés de I'inter
K, (alimentation par pile 9 V).

CoTe CUNVRE

A |

2PILES 45Y

=l

=

&

Cablages a effectuer coté cuivre avec du fil souple isolé.
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® Le socle pour I'afficheur est par-
fois difficile a trouver ; nous I'avons
obtenu par sciage d’un support

DIL 24. On pourrait aussi partir d'un
socle DIL 14 ou utiliser des « cosses
au métre » au pas de 2,54 mm. |l est
a noter que l'orientation haut/bas
de I'afficheur n’a ici aucune impor-
tance.

Nous utilisons le coffret plastique
Retex Polybox RP 4, dont le couver- ‘
cle aluminium ne sera pas utilisé
puisque remplace par le circuit im-
primé.

Le gros avantage de ce boitier est
que le dessus de I'époxy vient alors
juste a ras du plastique du boitier,
ce qui est trés pratique pour extraire
un Cl de son support.

Les deux piles plates 4,5 V sont
reunies |'une sur 'autre par un peu
de colle. Les fils d’alimentation sont
soudes sur les languettes laiton ; car
en usage normal on peut compter
sur une autonomie d’environ deux
ans.

Ce bloc piles sera loge dans I'an-
gle arriére droit du boitier, avec cote
languettes disposé vers |'arriére.
Pour I'y maintenir, on confection-
nera une ou deux equerres rigides
en carton, collées dans le boitier.

Comme il a été dit, le circuit doit
toujours étre equipé d’un 555 et
d’'un 4027, et accessoirement d'un
4017 + afficheur.

Dans la pratique, on teste un type
de CI a la fois, mais pour les essais,
nous avons équipé tous les socles
en méme temps ; aucun probléme
(c’est joli dans le noir...).

Une régle de sécurité trés impor-
tante : couper I'alimentation avant
d’insérer ou extraire un circuit inté-
gré. Certains Cl logiques pourraient
ne pas apprécier...

Le probléme unique est tout béte-
ment mécanique, insertion et ex-
traction. Voici quelques trucs :

Tout
sortan
faut re
perper
une tal
ramen
table ;
jamais

Com
souver
d’un d
le socl
il faut
forme
faut ut
que m:
index,
meédiu
n'utilis
doigis
méme
ment i
habitu

Un (
cote s
cela ai
plutot
surl'a

L'e>
pattes
iélism
a mair
index
sure ;

j

Photo




AV

S-

100 min

Un extracteur de Cl assez facile a bricoler.

Tout d’abord se rappeler qu’un ClI
sortant d’usine est non insérable ; il
faut rendre ses rangées de pattes
perpendiculaires au Cl : on pose sur
une table la béte sur le flanc et on
raméne le corps perpendiculaire a la
table ; idem pour I'autre rangée. Ne
jamais faire cela avec les doigts !...

Comme il s’agit d'un test, il suffira
souvent de maintenir par la pression
d’un doigt sur le Cl, bien engagé sur
le socle. Pour un enfoncement total,
il faut absolument une pression uni-
forme le long du Cl, et pour celaiil
faut utiliser le méme doigt de cha-
que main, c'est-a-dire les deux
index, les deux pouces ou les deux
meédiums en méme temps. Si vous
n’utilisez qu'une seule main, les
doigts n’ayant ni la méme force ni la
méme longueur, I'effort sera forcé-
ment inégal. Une simple et bonne
habitude a prendre.

Un CI qui s’enfonce d’abord d'un
cété se coince, c’'est mécanique. Si
cela arrive, mieux vaut le ressortir
plutét que d’'appuyer (inutilement)
sur l'autre coté...

L’extraction, sans génuflexion des

pattes, est plus délicate car le paral-
iélisme boitier/socle est plus difficile
a maintenir. Jamais entre pouce et
index ! Ce serait le massacre as-
suré ; un outil effilé est obligatoire.

Photo 4. — Un apergu du cablage cété cuivre.

Notre maquette permet d’'engager
un tournevis sous le Cl, ou une lan-
guette laiton provenant d’une pile
4,5 V usageée.

On peut soulever une rangée de
pattes apres I'autre, mais jamais un
c6té avant 'autre.

L’outil idéal reste... I'extracteur de
Cl. C’est une sorte de robuste pince
brucelle dont les bouts ont été pliés
a angle droit sur quatre millimétres
(pas davantage) et légérement affu-
tés. C’est facile a bricoler. (Le notre,
bien qu’efficace, est trop moche
pour le montrer en photo...). On en-
fonce d’abord les deux becs sous le
Cl et tout en maintenant cette
pression, on tire vers le haut ; les
deux mains sont nécessaires.

Un appareil un peu encombrant
mais bon marché et tellement utile.
C’est un investissement temps, car
les heures de doutes vont étre rem-
placées par des secondes de test.

Michel ARCHAMBAULT

Matériel nécessaire

Cl obligatoires :

Cly : 555 (oscillateur)

Cl; : 4027 (double bascule JK en
C-MOS)

Clyo : 78L05, régulateur

5 V/100 mA

Cl a tester : (facuitatifs)

Cls : 4017 (compteur C-MOS)

Cly : 4001 ou 4011 (4 portes C-
MOS)

Cls : 741 (ampli-op)

Cls : LM 324 ou (quadruple ampli-
op)

Clz : ampli op BI-FET (CA 3130,
TLO81, TLO71, etc.)

Clg : 7490 (compteur TTL)

Clg : 7400 ou 7402 (quatre portes
TTL)

Ty, T2 : transistors NPN BC 108,
109 ou 408

Z, : diode Zener 5,6 V/0,4 W
Dyet Dz a D7 : 7 LED rouges.

Dz, Dg, ng : LED vertes

1 afficheur cathodes communes
(MAN 6780.C, HP 50303,

FND 500...)

C1:220,470 ou 1000 uF/16 V ;
axial

Cz : 2,2 uF, tantale ou chimique
radial

Cs3: 47 pF

Ry : 18 k) (marron, gris, orange)
Rz : 47 Kk (jaune, violet, orange)
Rs : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R4 : 820 Q (gris, rouge, marron)
Rs : 27 Kk (rouge, violet, orange)
Rs : 1 kQ2 (marron, noir, rouge)
Rz : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rs : 470 (1 (jaune, violet, marron)
Rs : 3,3 kQ (orange, orange,
rouge)

R0 : 33 Q (orange, orange, noir)
R11, er, 813 182040 (gn's, rouge,
marron)

R14, R1s, R, R17 : 100 kQ (mar-
ron, noir, jaune)

R1s : 820 Q (gris, rouge, marron)
Rsg : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Rzo : 47 K (jaune, violet, orange)
R21 : 100 kS (marron, noir, jaune)
Rzz : 68 KA (bleu, gris, orange)
Ra3 : 47 KQ (jaune, violet, orange)
Rz4 : 1 kS (marron, noir, rouge)
Rzs, Rzs, Rz7 : 270 Q (rouge, violet,
marron)

3 socles DIL 8

4 socles DIL 14

2 socles DIL 16

1 socle pour afficheur (DIL 10)

K; : inter simple

2 cosses poignards

2 piles plates 4,5 V

1 coffret RETEX POLYBOX RP4
1 circuit imprimé 186 x 106 mm a
réaliser.
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ﬁ HALITE SHAONE .

Les multimétres a aiguilles
reviennent a la mode et la
célébre firme d’appareils
de mesure Metrix, dans cet
esprit propose le MX 111
qui présente les meilleurs
aspects technologiques.

Les avantages

'appareil dispose en effet d’'un

commutateur linéaire brevete.
La commutation s’effectue sur

fils de cuivre argenté de forte sec-
tion (0,8 mm de diameétre). Les avan-
tages :
— fiabilité et endurance de la com-
mutation des courants : 5 A ;

— excellente tenue en tension ce qui
permet une gamme de 1600 V ;

— essais sur plus de 100 000 ma-
neceuvres sans altération de la com-
mutation ;

— facilité de la lecture des gammes
(index, linéaire).

Le MX 111 se présente sous la
forme d’un boitier robuste avec gal-
vanométre a écran panoramique et
suspension antichoc.

Les essais de qualification ont au-
torisé six chutes de 1 m de haut
sans aucune détérioration de I'ap-
pareil, ni mécanique ni électrique
(qualification réalisée sur 30 appa-
reils).

Au niveau sécurité, tous les cali-
bres sont protégés contre le 220 V
AC.

MTIATIOV

Le MX 111, est en outre protégé,
A la fois par fusibles et par disposi-
tifs électroniques « GMOV » limitant
les tensions internes en cas d’er-
reurs.

Par ailleurs, I'emploi de seule-
ment deux entrées permet de limiter
les erreurs de manipulation de I'ap-
pareil.

Autre aspect : la sécurité de I'utili-
sateur a I'aide de douilles de sécu-
rité et de pointes de touche avec
anneau de garde.

Le boitier présente, également
des normes conformes au CEl 414.

En plus
la mesure du DWELL

En marge des fonctions tradition-
nelles, le MX 111 dispose d'une me-
sure du DWELL élément trés impor-
tant pour un bon fonctionnement du
véhicule et un minimum de consom-
mation du carburant.

Une notice d’utilisation, trés com-
pléte, de I'appareil rappelle le prin-
cipe de mesure.

Rappel théorique

Pour un moteur a essence quatre
temps, le cycle d’allumage dispose
en régime établi :
— d’un temps d’ouverture du rup-
teur ou « temps d’étincelle » ;
— d'un temps de fermeture du rup-

63.3% 0% DWELL

Points 100 %
= o
= Angle
@ d'ouverture
N 33°
Rupteur '\ B

Angle de came %
valeur moyenne 57

L =183env. 1100

Tarage
% DWELL

Sélecteur de calibres
sur V% DWELL 5V

HT
BATT
Y g o o

Sélecteur de fdnctions
sur OHMS V

teur, f
la con
La
tensic
rupte!
recter
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des c
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d'ang
Le
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1° Ta
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DWEL
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ity

teur, fonction de I'angle de came de
la commande de rupteur.

La mesure consiste a prélever une
tension moyenne aux bornes du
rupteur, dont la valeur dépend di-
rectement du rapport entre les
temps d’ouverture et de fermeture
des contacts du rupteur.

La lecture L s’exprime en degrés
d’angle de came ou en DWELL.

Le % DWELL ou I'angle de came
est déterminé dans la notice du
constructeur automobile.

Le réglage est effectué par action
sur I'écartement des contacts du
rupteur.

Mesure et réglage

1° Tarage : Faire tourner le moteur

en régime établi (ralenti réglé en ac-
célére).

— Relier la sortie + 3 la sortie + BT
de la bobine d'allumage et la sortie

1 &la masse du véhicule.

— Agir sur la commande tarage %
DWELL pour amener 'aiguille en fin
d’échelle 50 (0 % DWELL).

2° Mesure : Déplacer la sortie + a la
sortie contact rupteur de la bobine
d’allumage, I'aiguille dévie sur la va-
leur L (echelle 50).

le % DWELL est égala 100 -2 L

3° Reéglage : Un angle de came
moyen de 57° correspond & un ré-
glage optimal 63,3 % DWELL (L

= environ 18,3 sur I'échelle 50).

— Agir, éventuellement, sur I’écarte-
ment des contacts du rupteur (a
I'aide d’une jauge d’épaisseur), sa-
chant que si on 'augmente, le %
DWELL diminue et réciproquement.
— Veérifier, apres réglage, que le %
DWELL reste constant quel que soit
le régime du moteur.

Caractéristiques

— 42 gammes de mesure

— 20 000 Q2/V en continu, 6 320 Q/V
en alternatif.

— Précision 2 % en continu, 3 % en
alternafif,

— 2 bornes d’entrée pour tous les
calibres.

— Protection contre le 220 V~ sur
tous les calibres.

— Galvanomeétre a suspension anti-
choc.

— Cadran panoramique.

— Echelle de lecture avec miroir an-
tiparallaxe.

— Lecture directe et repérage des
fonctions et échelles par couleurs.
— Dwelimétre automobile et capaci-
meétre.

— Sécurité conforme a la CEl 414.

— Douilles de sécurité et pointes de
touche avec anneau de garde.

Capacimetre : de 1 uF a

1 000 000 uF

DWELL : lecture de I'angle de came.
Dimensions : 158 x 115 x 36.
Masse : 380 g.

Accessoires

Sonde haute tension 30 kV

Sonde de température : — 50 °C a +
150 °C

Shunt 100 mV :de 10 A a2 150 A
Pince ampéremétrique : 1 000 A
Etui de transport et gaine en caout-
chouc.

Calibres kQ/V Classe Calibres AV Classe Calibres :13:2; Pile
VvDC IDC
100 mV 20 kQ/V 2 50 uA 100 mV 3 2kQ 20Q 1,5 VR6
1,6V " i 500 A 300 mV A 20 kQ 200 Q 2
5V 1t » 5mA 360 mV ' 200 kQ 2 kQ "
16V M L 50 mA 820 mv ” 2 MQ 20 kQ 7
50V e e 500 mA 350 mV &
160 V ” B 1,6 A 500 mV 2
500 V " i 5A* 600 mV 2
1600V " 3
VAC IAC
5V 6,32 kQ/V 4 160 u A 450 mV 3
16V " 3 1,6 mA 950 mV t
50V » s 16 mA 1,15V n
160 V # = 160 mA 2,65V ”
500V " o 1,6 A 1,1V b
1600V 1 i 8 A" 1,9V L
* limité & 3 minutes
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LES CARTES DE L’ORIC

On s’apercoit de la consé-
cration d’un micro-ordina-
teur au nombre de périphé-
riques disponibles pour
cette machine, que ce soit
sous forme de cartes élec-
troniques ou de logiciels de
tous genres. L’Oric
n'échappe pas a cette
régle ; sa grande diffusion
a incité de nombreux
concepteurs a se pencher
sur les possibilités d’exten-
sion de la configuration de
base.

a société Mageco Electronic en
L fait partie et propose plusieurs

cartes dont :

Carte 8 entrées
analogiques

Cette carte a pour but de trans-
former une tension continue variant
de 0 & 5 V — tension qui représente
une valeur analogique — en une va-
leur digitale allant de 0 a 255 (co-
dage sur un octet), valeur qui sera
interprétable par votre micro-ordi-
nateur. Bien entendu, avec cette

carte, la méme chose se produira
sur les huit entrées disponibles (bor-
nier a huit plots). On pourra utiliser
cette carte pour « lire » la valeur de
la variation de tension issue :

— d’un capteur potentiométrique ;

— de manettes de jeux utilisant des
potentiométres, a ne pas confondre
avec celles utilisant des contacts en
tout ou rien, genre Atari ;

— d’un capteur angulaire et de tout
capteur fournissant une variation de
tension ;

— d'un phototransistor dont les fluc-
tuations de tension suivront celles
de son éclairement.

Moyennant quelques composants
exterieurs a la carte il sera possible
de mesurer une tension d’entrée su-
périeure a 5 Volts (pont diviseur, a
calculer... ou expérimenter !) ou une
tension alternative (redressement,
filtrage). Ne pas oublier qu’il ne faut
en aucun cas qu'une entrée recoive
plus de 5 V ou moins de 0 V (tension
négative)... trés mauvais pour la
santé des composants dont elle est
constituée... sans compter que le
prolongement de cette carte, c'est
votre micro-ordinateur... |

Cette carte est adressable par
trois inverseurs permettant de choi-
sir entre huit adresses (784, 8186,

Wiy

848, 880, 912, 944, 976 et 1008). ||
sera nécessaire de faire un choix si
I'on désire connecter plusieurs
cartes simultanément, de maniére a
eviter tout conflit facheux... !

La programmation : tout ce qu'il y
a de plus pratique. Tout d'abord sé-
lectionner le numéro de I'entrée que
I'on veut lire, le poker a I'adresse de
la carte, ce qui démarre la conver-
sion analogique/digitale, puis récu-
pérer la valeur ainsi obtenue et I'ex-
ploiter. Ce qui donne le petit bout de
programme suivant :

19 REM ENTREE NUMERO 3
ADRESSE CARTE=784

20 POKE 784,3

39 |=PEEK(784)

49 PRINT | :REM | CONTIENT LA
VALEUR DE LA CONVERSION

50 GOTO 29

A noter pour ceux qui préférent le
langage machine 6502 de I'Oric: il
faut 100 micro-secondes pour faire
la conversion A/D ; avec le Basic
pas de problémes mais en langage
machine il faudra insérer une boucle
de temporisation pour que la
conversion se fasse correctement...

Dernier détail : une entrée en I'air
renvoie des valeurs aléatoires...
soyez sUr que votre programme ne
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La carte 8 entrées
analogiques.

lit pas cette entrée par erreur, sinon

vous risquez de perdre beaucoup de
temps en vérifications et re-vérifica-
tions de choses correctement bran-

chées... toujours trés agacgant !

Carte 8 entrées
8 sorties

A ne pas confondre avec la carte
précédente ; cette carte permet de
connaitre I'état d’une entrée (état dit
HAUT ou & 1 et état dit BAS ou & 0).
Cet état sera commandé par des
dispositifs extérieurs (micro-switchs,
relais, contacts de thermostats ou
de pressostats) en mettant I'entree
choisie a la masse ; dans ce cas la
diode électroluminescente corres-
pondant a cette entrée s’allumera.
Toutes les entrées et les sorties sont
munies de diodes LED (rouges pour
les entrées et vertes pour les sorties)
dont le but est la visualisation des
différents états. Les sorties sont pi-
lotées par des transistors pouvant
accepter jusqu’a 20 V de tension ex-
térieure et une intensité maximum
de 1 ampére. Bien entendu, pour
des puissances supérieures, on utili-
sera un relais extérieur, en n'ou-
bliant pas la diode en paralléle sur la
bobine de celui-ci, pour proteger le
transistor de la carte contre les sur-
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tensions induites a la coupure du
relais.

La carte est adressable dans I'es-
pace mémoire de I'Oric par trois in-
verseurs, offrant selon leurs posi-
tions respectives jusqu’'a huit

adresses différentes (787, 819, 851,
883, 915,947,979 et 1011).

La programmation se fait avec les
désormais classiques PEEK et
POKE. La commande PEEK ira lire
I’état des entrées et POKE ira écrire
(mettre) les sorties aux niveaux
0 ou 1. Attention PEEK et POKE
vous retournent une valeur sur un
octet (huits bits) ; il sera nécessaire
de faire un AND pour isoler la sortie
qui vous intéresse ; de méme il fau-
dra poker une valeur soigneusement
choisie, dont les bits soienta 0 ou 1
suivant votre désir. (La valeur 255
par exemple est en binaire 1111
1111 ; si la carte est a I'adresse 787
et que PRINT PEEK (787) vous ren-
voie 255, cela veut dire que toutes
les entrées sont a I'etat 1, donc en
I'air et toutes les LED rouges sont
éteintes.).

La carte 8 entrées/8 sorties.

Carte synthétiseur vocal

Parmi les possibilités étonnantes
des micro-ordinateurs actuels, celle
de pouvoir « parler » est de celles
qui surprend le plus le profane...
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Utilisant un circuit intégré spécia-
lisé de chez General Instruments,
cette carte vous offre 64 diphones
(tranches de mots) qui, assemblés
les uns derriére les autres reconsti-
tueront une phrase compléte. D’ori-
gine anglo-saxonne, ce circuit inté-
gre vous permet de reconstituer
n’importe quelle langue mais en
conservant toujours un accent bri-
tannique... | La carte dispose d’un
petit ampli réglable par un ajustable,
pouvant attaquer un haut-parleur
(impédance inférieure ou égale a
8 ), ainsi que d'une sortie pour
chaine Hi-Fi ou ampli extérieur (re-
commandé pour une meilleure com-
préhension de la parole synthétisé).

L’adressage de la carte se fait par
straps permettant d’obtenir 15
adresses différentes, de 785 a 10¢9.
La programmation se fera en pokant
a I'adresse de la carte les différents
diphones (choisis dans la liste four-
nie et en expérimentant) et rangés
dans les lignes de DATAS. Le syn-
thétiseur devra étre initialisé au dé-
part et aprés toute fausse manceu-
vre par un POKE Adresse, 128 ; de
méme un PEEK Adresse donnera
I'état du synthétiseur (si > 128 =
libre). Ensuite, une boucle FOR-
NEXT lira, puis pokera les DATAS
les unes apres les autres a I'adresse
occupée par le synthétiseur. Il sera
sage de mettre de nombreuses re-
marques (REM) derriére les lignes
de DATAS, les suites de chiffres
n’étant pas trés explicites...

Carte crayon optique

Si elle ne donne pas la vue a la
machine, cette carte permet un dia-
logue plus aisé, notamment quand il
s'agit d’'élaborer des programmes
pour des personnes que le clavier
rebute... ou effraie !! De méme, cou-
plé avec un logiciel de dessin, il faci-
lite beaucoup la vie de I'utilisateur.

Utilisant un phototransistor
monté au bout d’un corps de stylo a
bille, la carte permettra de détecter
les plages claires de I'écran de votre
téléviseur (noir et blanc ou couleurs
indifféremment). Cela sera exploité
grace a deux valeurs contenues aux
adresses 992 pour I'axe horizontal
et 993 pour I'axe vertical.

Ces valeurs iront de 220 a 199
(horizontalement) et de 61 a 21 (ver-
ticalement) ; ces valeurs sont sujet-
tes a variations en fonction du ré-
glage de votre téléviseur, seul un
essai vous donnera les valeurs réel-
les utilisables. Pour cela, ce petit
programme vous permettra d'une
part de régler votre téléviseur et
d’autre part de connaitre les valeurs
précises données par votre crayon
optique :

1@ PRINT PEEK(992), PEEK (993)
20 GOTO 10

Deux séries de chiffres défileront,
donnant les valeurs fournies par la
position du crayon optique ; dans un
premier temps on stabilisera les va-
leurs affichées en réglant le télévi-

La carte

crayon optique.

seur, ensuite on déplacera le crayon
sur I'écran pour noter les valeurs ex-
trémes. Bien entendu, de nombreu-

ses ameéliorations sont possibles !

Avec la carte, sont fournis les lis-
tings de deux programmes permet-
tant, I'un de choisir une option dans
un menu, et I'autre de tracer une
ligne entre deux points choisis avec
le crayon optique ; ils pourront vous
servir de base pour I'élaboration de
vos propres logiciels.

La carte comporte une prise male
DIN a brancher dans la sortie RVB,
une autre prise DIN femelle étant
disponible sur la carte pour le bran-
chement du cordon avec la prise pé-
ritel.

Le raccordement de toutes ces
cartes devra bien entendu se faire
avec votre Oric éteint ; de méme les
cartes ayant une source de tension
extérieure devront étre déconnec-
tées avant branchement. On se mé-
fiera également des courts-circuits
possibles avec les cartes dont le cir-
cuit imprimé n’est pas protégé et
tout objet métallique trainant sur
une table... La carte synthétiseur et
le crayon optique ont d’ailleurs été
mis & I'abri dans un coffret de plasti-
que noir et il sera sage de faire de
méme pour les autres cartes une
fois leur mode d’utilisation défini...
Rien de plus dommage que de « gril-
ler » une carte... ou une machine...
ou les deux a la fois... !

Alain GARRIGOU
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Quelle déception quand le
walkman s’arréte en plein
milieu de votre tube pre-
féré | Il faut alors changer
encore les piles. Pour pal-
lier ces inconvénients, nous
vous proposons de réaliser
ce petit chargeur d’accus
qui leur redonnera un bal-
lon d’« oxygene » pendant
la nuit.
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CHARGEUR D°ACCUS

MOVIAGLS

insi vous n’'aurez plus de cou-

pure inattendue de votre mu-

sique préférée, et surtout
moins de frais en piles qui devien-
nent de plus en plus chéres au-
jourd’hui. La réalisation de cette
magquette sera vite rentabilisée. Elle
permet de charger les « accus » de
1,5 V (par groupe de quatre en serie)
et de 9 V. Les courants de charge
respectent les conseils des cons-
tructeurs. Cette maquette est facile
a réaliser et son prix de revient est
déconcertant vu les gains qu'elle
vous apportera.

iz
<!
- A

(Voir schéma fig. 1)

Le schéma est simple et composé
de deux parties : une alimentation
stabilisée 12 V et un générateur de
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Le schéma de principe révéle I'utilisation d’un circuit régulateur.

courant constant qui charge les ac-
cumulateurs. L'appareil étant relie
au secteur 220 V~, le transforma-
teur est mis sous tension dés la fer-
meture de |'interrupteur Ity. Le pont
de diodes redresse le courant qui
est filtrée par C1 et C». Le régulateur
de tension 12 V (IC4) alimente le gé-
nérateur de courant constitué de T+,
R et Ra. Les valeurs de ces résis-
tances ont été choisies en fonction
du gain du transistor et du courant
de charge. T1 se comporte alors
comme une résistance variable en
fonction de la résistance interne de
I’accumulateur et délivre un courant
pratiquement constant a la sortie de
I’appareil, qui peut étre mis en
court-circuit sans danger pour le
chargeur. |l permet de charger un

« accu » de 9 V/110 mA si R3 est re-
lie a la masse par It;. Mais si Rp est
reliée 4 la masse, il est possible de
charger quatre « accus » de 1,5 V
500 mA reliés en série. La durée de
charge doit étre de 14 heures avec
un courant de 1/10 du courant no-
minal, soit 11 mA pour I'accu de 9 V
et 50 mA pourles 4 x 1,5V. La
diode électroluminescente Dg indi-
que que le chargeur est sous ten-
sion. Ds évite de décharger I'accu-
mulateur dans le chargeur si ce
dernier n'est plus alimente.

Le circuit imprimé (fig. 2)
Il est realisé en verre époxy de
dimensions 100 x 60 mm. Il est re-
présenté grandeur nature et pourra
étre reproduit soit a I'aide de pastil-
les et bandes transfert, soit par la
méthode photographique plus ra-
pide et plus précise. Plonger ensuite
le circuit imprimé dans un bain de
perchlorure de fer pour le graver.
Percer le circuit avec les forets sui-
vants : @ 1 mm pour les compo-
sants sauf @ 1,3 pour le transforma-
teur, le régulateur et les neuf

cosses-poignards, @ 3,5 pour les
quatre trous de fixation.

Implantation des composants
(fig. 3)

Souder d'abord les résistances et
les diodes en respectant le sens des
cathodes, puis les neuf cosses-poi-
gnards, les condensateurs, régula-
teur, transistor et terminer par le
relais.

Préparation de la face avant
et du boitier (fig. 4)

Percer les trous sur la face avant
du boitier Téko P/2 comme indiqué
figure 4.

Faire le marquage des ditferentes
commandes a |'aide de transferts
(chiffres et lettres) et passer une fine
couche de vernis protecteur. Fixer
les différents interrupteurs et la LED
munie de son support. En ce qui
concerne le boitier il faut prevoir un
trou @ 6 juste au-dessus du trans-
formateur pour I'arrivée du cordon
secteur, auquel vous ferez un nceud
a I'intérieur du boitier pour éviter de
tirer sur le fil et d’arracher les sou-
dures. Percer également deux trous
@ 7,5 mm pour les douilles femelles
chassis @ 4 mm de sortie du char-
geur.

En s’inspirant de la figure 3 re-
présentant le plan d’implantation,
relier les divers composants de la
face avant et du boitier avec le cir-
cuit imprimé par des fils souples et
fixer ce dernier au fond du boitier
par 4 vis @ 3 mm.

Photo 2. — Un module trés simple a réaliser.
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Photo 3. — Détails de la face avant.
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Ce petit appareil, de
conception et de réalisa-
tion trés simples, inté-
ressera certainement
bon nombre de guitaris-
tes. Les effets spéciaux
tels que distorsions,
whawha, leslie, cham-
bres d’échos et de ré-
verbération sont tres en
vogue a I’heure actuelle.

Le fuzz est un des appa-
reils indispensables pour
obtenir des sons satu-
rés, déformés et prolon-
gés dont les orchestres
modernes sont treés
friands. Il s'insére entre
la sortie de guitare et
'entrée de I'amplifica-
teur.

e schéma de principe de la fi-
gure 1 est composé de deux
étages amplificateurs. Le pre-

mier étant un préamplificateur li-
néaire avec T4, le deuxiéme est un

MWOVIAGLS

FUZZ POUR GUITARE ELECTRIQUE

étage saturateur, prolongateur avec
IC;. Les signaux sinusoidaux issus
de la sortie micro de la guitare et
d’amplitude environ 10 mV sont am-
plifiés par T4 a travers C;. La polari-
sation de la base de T, est assurée
par R;. Les signaux sinusoidaux preé-
levés au collecteur de T4 et d’ampli-

| %’)
b
T2

$re O

[ ]

Le schéma de principe de ce montage reste trés simple.
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Oscillogrammes caractéristiques obt

tude environ 1V sont appliqués a
I’entrée positive de I'amplificateur
opérationnel IC1 (741), alors que
I'entrée négative est polarisée par
Ra, Ry et C,. Le rapport d’amplifica-
tion de cet étage est détermine par :
R4
Rs + Ry

Le potentiométre R; permet de
régler I'amplification et par conse-
quent la saturation des sons du fuzz.
A la sortie de IC4, I'amplitude des
signaux carrés atteint une amplitude
de 6 V. Le condensateur Cj trans-
met ces signaux au pont diviseur

enus en divers points du montage.

constitué de Rs et Re. Le potentio-
métre ajustable Rs permet de regler
le niveau de sortie de I'appareil. Le
condensateur C4 diminue |'effet de

« Larsen » di & 'interférence des
haut-parleurs sur les micros de la
guitare, les signaux de sortie trian-
gulaires peuvent étre réglés par Rg
avec une amplitude de 10 a 100 mV
environ. Les formes des signaux aux
divers points du circuit sont repré-
sentées figure 2. La valeur de C4
peut aller de 0,1 uF a 1 uF. Pour C4
= 0,1 uF, I'effet de fuzz est plus pro-
noncé mais le « larsen » est plus im-

portant. Pour 1 uF, c’est I'inverse et
nous avons choisi 0,22 uF. L'utilisa-
teur pourra décider du choix suivant
son oreille et ses godts. Le réglage
de Rg joue également de fagon im-
portante sur les résultats de I'appa-
reil.

It, en position « normal » permet
de raccorder la guitare directement
sur la sortie.

a) Le circuit imprimé (fig. 3)

Il est représenté grandeur nature
et pourra étre reproduit soit a I'aide
de pastilles et bandes transfert dis-
ponibles chez la plupart des fournis-
seurs, soit par la méthode photogra-
phique, de plus en plus utilisée, qui
permet de gagner du temps et de la
precision.

Plonger ensuite le circuit imprime
dans un bain de perchlorure de fer
afin d’en obtenir la gravure. Percer
le circuit avec les forets suivants :
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@ 0,8 mm pour le circuit intégré
IC1; @ 1 mm pour les autres com-
posants ; @ 1,2 pour le potentiomeé-
tre ajustable Rg ; @ 3 pour les qua-
tre trous de fixation, et @ 4 dans
I'axe de I'ajustable Rs permettant
ainsi son réglage depuis I'extérieur
de 'appareil. Le circuit sera fixé a
I'intérieur d'un boitier métallique
Retex, réf. : 3B, de dimensions 102
X 72 x 44.

b) Implantation des composants
(fig. 4)

Souder les dix cosses poignard
permettant les liaisons avec la pile
9 V et les composants de la face
avant.

Souder ensuite les crochets de
fixation de la pile 9 V réalisés avec
du fil de strap ou des queues de
résistances en se référant a la fi-
gure 4.

Souder ensuite les résistances,
les condensateurs et le potentiomé-
tre ajustable, puis le transistor T, et
le circuit intégré IC+. Toujours en
suivant la figure 4, souder 8 fils sou-
ples de 12 cm de longueur sur les
picots-cosses poignard a relier a la
face avant.

IMPUT

OUTPUT T2

c) Préparation de la face avant

Aprés avoir percé les trous de la
face avant comme indiqué figure 5,
réaliser les marquages des com-
mandes. Les trous @ 9 correspon-
dent aux jacks input et output, les

La réalisation pratique ne posera pas de problémes. Le tracé du circuit imprimé
facilement. L'implantation des éléments reste claire. La carte imprimée supporte méme la pile d’alimentation.

trous @ 6,5 aux interrupteurs IT; et
Itz et le trou @ 10 au potentiomeétre
de réglage du fuzz R;.

d) Cablage final

Il faut relier maintenant les diffé-

PILE 9V

, publié a I’échelle, se reproduira

rents composants de la face avant
avec les picots du circuit imprimé
comme indiqué figure 4.

e) Utilisation et réglages

Mettre le potentiomeétre ajustable
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IC1 741

— Plan de percage de la face avant. — Brochage des composants.

Rg en position milieu, le potentiomeé-
tre Ry extérieur en position max.

sance.

Brancher la guitare a I'entrée
« input » et I'entrée micro de I'ampli
sur output par un jack & 6,35 mm.

Mettre Itz sur la position « FUZZ », et
It; sur la position « ON ». Allumer
I’'ampli de puissance en réglant le
potentiométre a un quart de sa puis-

apres utilisation.
J. LEGAST

Si un effet de « Larsen » se pro-
duit, diminuer la puissance de I'am-
plificateur extérieur ou mettre R; en
position milieu et éloigner la guitare
des haut-parleurs. Jouer ensuite de
I'instrument et régler les potentio-
métres R; et Rg pour obtenir I'effet
désiré. Ne pas oublier de remettre
sur « OFF » 'inter marche-arrét

Nomenclature
des composants

(résistances 1/4 W, 5 %)

R;: 1 MQ (marron, noir, vert)
R : 4,7 kA (jaune, violet, rouge)
: 1 k2 (marron, noir, rouge)

: 100 kS (marron, noir, jaune)
: 47 kA (jaune, violet, orange)
: potentiométre ajustable

22 k) miniature horizontal

Ry : potentiométre miniature

T 22 k@ linéaire axe @ 6 mm

Cy: 0,1 uF céramique

Cs : 1 uF chimigue axial

Cz : 0,1 uF céramique

Cy4 : 0,22 uF plastique ou 0,1 uF
ou 1 uF (voir texte)

T;:BC 107 Aou 2N 2222 A
ICy: MC 1741 ou équivalent

It : inverseur miniature

Its : inverseur miniature

2 prises jack femelle embase
mono @ 6,35 mm

1 bouton axe @ 6 mm

1pile 9V

1 connecteur avec fils pour pile
9V

1 boitier Teko, réf. 3B

(102 x 72 x 44).

ALBION

75009 PARIS
Tél. : 874.14.14

Universel type R6-R14-R20-

OUTILLAGE

Pince coupante miniature Sofico
Pince plate miniature Sofico . . ..

minimum d'envoi :
50 F port et emballage

Pour4accustype R6BC4......
BFE22BEEY ivnvenmainsaes

Pompe & dessouder PM Philips . .
Pompe & dessouder stand. Philips . 85,00
Pompe & dessouder GM Philips . . .

9, rue de Budapest,

(métro Gare Sainj-Lazare)

CHARGEUR BST

Pince & dénuder miniature Sofico . . .125,00

.. 93,50

Pince 1/2 ronde droite miniature

.. 95,00
92,50

96,00

MODE DE PAIEMENT
SERVICE EXPEDITION ¢ o . Cheéque bancaire

Contre-remboursement

Timbres

OUVERT
leLUNDIde 12h 302191
du MARDI au SAMEDI
de9h30a19h
SANS INTERRUPTION

SWITCH
dntaedil ool sisEaEs 15,00
dinterdll .o cssrsesiye s 16,00
BATEE L oo cianm v i mmmnaipins s 17,00
Sinbardil s h s s SR 19,00
10interdil. ..... e 21,00F
SOUDURE 60 % ETAIN

TO0GAOID . ..o oo onim o sass 3
280g TI0 ... cinianediid e
500g 7/10....
S00GI0A0 . ...pupeeisiraninns
Vg AOHOT, i S

RESISTANCES
1 % couche métal décade E 96,
1A plBCe:: i fo v i 2,50
1/4Wde 10024301 k), par5 ...... 2,10
1/2Wde 309kt a1 M, par10..,.. 1,756
5 % couche métal. décade E 24,
BAPIDOE .o 0,40
1/4Wou 1/2W 12 a 1,1 M}, par 100 30,00

par 500 22,00

5 % couche carbone décade E 12, 1 W ou
2W, 1000 a1 M, lapiégce ......... 0,80
Bobinée vitrifiée
3W:deD,1456ki, lapiéce ..... 6,00
8W:de0,1(2a47 kil lapiéce ..... 9,00

FRAIS DE PORT
Jusqu'alkg:22F-de1adkg:28F
de 3 a5 kg : 33 F - au-dela : tarif SNCF
C/remb. : tarif spécial selon poids
et valeur

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

sans soudure
Pour : prototypes - Essais - Formation

Fabriqué en France. Enseignement. T.P. Amateurs. Pas
2.54 mm. Insertion gdirecte de tous les composants et
circuits intégrés.

Lab 1260 «PLUS»
Lab 1000 «PLUS»
Pour I'étude des circuits a
grande vitesse. Réduit en
partie les bruits haute fré-
quence.

Modéles
Lab 330............... 65 F TTC
Lab 500............... 86 F TTC
Labi B30...... .ooveeis 114 FTTC
Lah $000: e 169 F TTC

Lab 1000 «PLUS» .262 F TTC
Lab 1260 «PLUS».330 F TTC
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Caractérisé par un codage
personnalisé comportant
quatre chiffres, cet antivol
n'autorisera le démarrage
d’une voiture que si la
combinaison requise a été
préalablement introduite
sous la forme d’impulsions
générées par l'intermé-
diaire d’'un bouton-pous-
soir unique, disposé par
exemple sur le tableau de
bord.

rentes de programmation, les

chances de découverte du
code par la voie de recherches
menées au hasard sont des plus ré-
duites... d’autant moins que d’autres
sécurités traquent tout opérateur
non initié.

m vec dix mille possibilités diffé-

| - Le principe

Pour faciliter la compréhension
du fonctionnement d’ensemble du
dispositif, il est peut-étre plus inté-
ressant d’en définir le cahier de
charges ainsi que le mode d'emploi.

Donc, en entrant dans le véhicule,
et aussitot aprés avoir mis le contact
aclé, on dispose d'un temps alloué
global de I'ordre de la minute pour
mener & bien les opérations de co-
dage. Si ce temps était dépassé (cas
d’un opérateur... hésitant), les opé-
rations préalables, y compris celles
qui sont éventuellement bonnes,
sont immédiatement effacées.

Pour former un chiffre donné du
code, on appuie le nombre de fois
correspondant a ce chiffre sur le
bouton-poussoir. Par exemple le
chiffre 3 correspond a trois impul-
sions consécutives, tandis que le
chiffre 0 est formé en appuyant
dix fois sur le bouton-poussoir. Cha-
cune de ces impulsions est validée

MOVIAGES

par I'émission d’une bréve tonalité
musicale aigué. Dés que I'on cesse
une série d'impulsions nécessaires,
le dispositif détecte aussitot le

« creux » ainsi déterminé ; le chiffre
en question est validé par une tona-
lité musicale plus grave. On a ainsi
« entré » un chiffre. L'opération en-
tiere nécessite quatre chiffres qui
auront éte initialement programmeés
sur le module du boitier. Bien en-
tendu, on peut changer de code a
tout moment ; il suffit pour cela de
modifier la programmation.

Le dispositif n'admet pas plus de
quatre chiffres en tant que nombre
d’essais, s'il y avait dépassement,
on assisterait également a I'efface-
ment des opérations précédentes,
méme si quelques chiffres étaient
corrects.

Lorsque les opérations de codage
sont correctement exécutées, un
relais final d’utilisation se ferme (et
reste fermé). La fermeture de ce
relais permet, par exemple, le dé-
marrage du moteur et I'alimentation
du dispositif d’allumage.

En cas d’erreur lors de I'opération
de codage, il faut ré-initialiser I'en-
semble : cela consiste a couper a
nouveau le contact, a attendre quel-
gues secondes puis a recommencer
le codage.
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Lorsque I'on coupe le contact
(cas d’arrét volontaire du véhicule
par exemple), le relais d'utilisation
s’ouvre et toute remise en marche
nécessite bien entendu un nouveau
codage.

On notera la particularité de dis-
poser d’un bouton de commande
unique, ce qui présente un intérét
certain par rapport a un clavier de
10 boutons dont I'installation sur un
tableau de bord se réveélerait beau-
coup plus problématique.

La figure 1 reprend le synoptique
complet de I'ensemble du fonction-
nement du dispositif.
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Il - Le fonctionnement
électronique

a) Alimentation (fig. 2)

Etant donné que le dispositif est
destiné a étre monté sur une voi-
ture, il va de soi que la source
d’énergie est prélevée sur la batterie
12 V, en aval du contact a clé. Le
montage se trouve donc unique-
ment sous tension lorsque I'on aura
mis le contact. La diode D4, les ca-
pacités C4 et Cx filtrent le courant
ainsi disponible dont la tension varie
de 12 V lorsque le moteur ne tourne
pas, a 14,5 V dés que la batterie est

en charge quand le moteur est
lance.

b) Sollicitations du
bouton-poussoir (fig. 2)

La fermeture du contact constitué
par le bouton-poussoir a pour effet
de porter I'entrée 8 de la porte
NOR 1l de IC5 au niveau logique 1,
par I'intermédiaire du pont de résis-
tances Ry/R2. Notons qu’au repos
cette méme entrée est soumise a un
état bas grace a R,. La capacité Ca
fait office de dispositif antirebond au
moment de la manceuvre du bou-
ton-poussoir. Les portes NOR Ill et
IV constituent une bascule monosta-
ble dont on peut rappeler rapide-
ment le fonctionnement. Remar-
quons auparavant que l'entrée 12
de la porte IV est soumise en géné-
ral 4 un état bas comme nous le
verrons ultérieurement. A I'état de
repos, la sortie de la porte IV est a
I'état bas et I'entrée 13 a |'état haut.
Les deux entrées de la porte Il sont
a I'état bas et la sortie a I'état haut.
Les armatures de C4 étant soumises
au méme potentiel, cette capacité
est totalement déchargée. Dés que
I’entrée de la bascule se trouve sou-
mise a un état haut, la sortie de la
porte Ill passe a I'état bas. Il en est
de méme pour I'entrée 13 de la
porte IV étant donné que, dans un
premier temps, la capacite C4 se
comporte comme un court-circuit.
La sortie de la porte IV passe donc a
I'état haut ainsi que I'entrée 9. Dés
que la charge de C; est suffisante, la
porte IV bascule et le niveau de la
sortie repasse a zéro. Dés que le
bouton-poussoir est relache, la
porte Ill retrouve son état de repos,
ce qui permet a la capacité C,4 de se
décharger et de se trouver ainsi
préte a une nouvelle sollicitation. La
durée de I'impulsion de sortie est
tout a fait indépendante de celle de
la fermeture du contact assure par
le bouton-poussoir. Cette durée est
proportionnelle au produit Rg X Ca.
Dans I'exemple présent, elle est de
quelques dixiemes de seconde.

c) Avance du compteur
d’impulsions (fig. 2)

L’impulsion positive générée par
la bascule monostable décrite dans
le paragraphe précédent est ache-
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‘minée sur l'entrée « Horloge » d'un
compteur bien connu de nos lec-
teurs : le CD 4017, Ce dernier com-

‘oorte dix sorties dont neuf présen-
tent un etat bas tandis que I'état

‘haut se déplace de proche en pro-
che, au rythme des fronts montants
‘des impulsions attaquant I'entrée
= Horloge ». Nous verrons plus loin
gue ce compteur se trouve périodi-

‘quement remis a zéro aprés chaque
série d'impulsions.

On remarquera que I'impulsion
positive de comptage est acheminée
sur le compteur par l'intermédiaire
d'un trigger de Schmitt, constitué

ar la porte AND Il de IC4. Ce der-
ier, grace a la réaction positive ap-
ortée par Rs au moment du début
es basculements, confére au cré-
eau présenté sur son entrée, des
‘ronts montants et descendants

ien verticaux. Cette précaution est
n effet nécessaire pour assurer un
nctionnement correct et fiable du
mpteur |Cg.

Schéma de principe des sections alimentation, encodage et sonorisation des opérations de codage.

d) Emission d’une tonalité
aigue

L'impulsion positive, par l'inter-
meédiaire de D; permet I’entrée en
oscillation de IC4, qui est également
un circuit intégré bien connu de nos
lecteurs. La figure 5 en rappelie le
fonctionnement, ainsi que les rela-
tions qui régissent les signaux émis.
Les résistances Rys et Rys avec la
capacité C; ont des valeurs telles
que la fréquence du signal de sortie
se situe aux alentours de 2 kHz, qui
est une fréquence musicale. Cette
derniére est acheminée sur un haut-
parleur par I'intermédiaire de Cq3 et
de Rig. Dans le cas du présent mon-
tage, la valeur de R+g (330 Q) limite le
son émis a une puissance relative-
ment faible et discréte tout en res-
tant audible. Bien entendu, on peut
diminuer cette valeur, si I'on désire
une puissance plus grande. La capa-
cité C13 blogue la composante conti-
nue lors de |'arrét des oscillations
tout en laissant passer ces derniéres

pendant I’émission de la tonalité.
Ainsi, chaque sollicitation du bou-
ton-poussoir a pour conséquence
I'émission d'un « bip » calibré en
durée, qui atteste I'avance du comp-
teur ICg et qui permet de compter le
nombre d'impulsions.

e) Intégration des impulsions
et détection des « creux » (fig. 2)

Les impulsions positives de
comptage, par I'intermédiaire de la
diode antiretour D,, chargent pério-
diquement la capacité d’intégration
C7 a travers la résistance de limita-
tion de courant Ry. Ainsi pendant la
durée séparant deux créneaux
consecutifs, Cy se décharge par Rg
si bien que I'état haut se trouve en-
core maintenu pendant un certain
temps sur les entrées réunies de la
porte NAND IV de ICa. Au niveau de
la sortie de cette porte on observe
donc :

— un état haut permanent lorsque le
dispositif d'intégration est au repos ;
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en évidence un passage de I'état I T [ ‘ Les s
bas vers |'état haut de la sortie de la ] ' ,._.|M5 d'impul
porte NAND IV de IC; dés que I'on ic2 | [ oompieurs bornier
cessait une opération de codage. Ce G L - ties de
front ascendant attaque I'entrée (3] | | ' quatre,
d'une bascule monostable consti- Ics : ‘ ponden
tuée par les portes NOR | et |l de T :m ‘ *  dagere
IC2, dont la sortie délivre, lors de NG %[ . des ent
chaque sollicitation, une impulsion Ics | L] de ICg.
positive de quelques dixiémes de - e —  simplen
seconde. Cette impulsion, par I'in- (5] ‘ . CetDr
termédiaire de D4 et de R4 fait en- 11 | ‘ ‘ trées de
trer en oscillation le 555 constitué i T 2 fil isolar
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des oscillations obtenues est de I'or- b = restant
niveau du haut-parleur, un bip d’une teur de
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tonalite plus grave, témoignant de la
prise en compte de la fin de I'opéra-
tion de codage d’un chiffre donné.

Nous verrons ultérieurement que
cette impulsion positive constitue
également un ordre de lecture des
compteurs d'impulsions (ICg) et de
rang (ICz).

g) Avance du compteur
de rang du chiffre et RAZ
du compteur d’impuisions (fig. 2)

L'ordre de lecture précédemment
évoqué est inversé en impulsion né-
gative par la porte NAND Il de ICs.
On observe donc a la sortie de cette
porte un passage de |'état bas vers
I'état haut a la fin de I'impulsion de
lecture. Ce front montant attaque
I’entrée d’une autre bascule monos-
table constituée par les portes
NOR lll et IV de ICs. La bréve impul-
sion que I'on recueille a |a sortie de
cette bascule produit deux effets si-
multanes :

— par l'intermeédiaire du trigger de
Schmitt constitué par les portes
NOR | et Il de ICs, le compteur de
rang ICy (également un CD 4017)
avance d'un cran ;

— par Dg, le compteur d'impulsions
ICs se trouve remis a zéro de fagon a
etre prét pour le codage du chiffre
suivant.

Les graphiques de |la figure 4
mettent en évidence cette partie du
fonctionnement.

h) Vérification de la cohérence
des positions des deux compteurs
(fig. 3)

Les sorties Sg a Sg du compteur
d'impulsions ICg sont reliées a un
bornier de programmation. Les sor-
ties de ce bornier, au nombre de
quatre, notées A, B, C et D corres-
pondent aux quatre chiffres du co-
dage retenu et sont reliées & I'une
des entrées des quatre portes AND
de ICg. La programmation consiste
simplement a relier les sorties A, B,
C et D respectivement sur les en-
trées désirees de IC7, au moyen de
fil isolant. Dans le présent exemple,
cette programmation correspond au

. code « 1646 ». Les quatre entrées

restantes des portes AND sont re-
liees aux sorties Sg a2 S; du comp-
teur de rang ICy. Ainsi, lorsque ICz

[ l \ y
CD 4081 4 portes AND a 2 entrees
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se trouve par exemple sur la posi-
tion Sz (troisieme chiffre) et ICg sur
la position S4, on enregistre un état
haut a la sortie de la porte Il de ICg,
qui correspond a la simultanéité
chiffre 4, rang 3. Cette cohérence
etant reéalisée, lorsque I'entrée 5 du
trigger formeé par la porte AND Il de
IC; regoit I'impulsion positive de lec-
ture dont nous avons parlé au para-
graphe « f », cette impulsion se
trouve entiérement transmise par
cette porte devenue passante. On
notera qu'en cas d'incohérence chif-
fre-rang, la porte AND | de IC4 n'est
pas passante et |'impulsion « lec-
ture » ne se trouve pas transmise.
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i) Avance du compteur final
et commande du relais
d’utilisation (fig. 3)

Lorsqu’il y a transmission de I'im-
pulsion de lecture, le compteur ICq
(encore un CD 4017) avance d’'un
pas. Ainsi, si & la fin de chaque opé-
ration de codage correspondant a
un chiffre de rang donné, la cohé-
rence a éteé confirmée, ICq se trouve
sur la position S4 a la fin de I'opéra-
tion de codage. Cet état haut est
amplifié par le transistor NPN T,
dont le circuit collecteur comporte le
bobinage du relais d'utilisation.

Ce dernier se ferme donc et reste
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fermé tant que le niveau logique 1
subsiste sur la sortie S4 de 1Cq,
¢’est-a-dire tant que I'on ne coupe
pas I'alimentation de 'ensemble. La
diode Dis protége le transistor T des
effets dus a la surtension de self au
moment de la coupure.

j) RAZ a la mise
sous tension (fig. 2 et 3)

Au moment de la mise sous ten-
sion de I'ensemble du montage, la
capacité Cg se charge a travers R,
ce qui a pour conséquence le main-
tien d'un état haut, pendant quel-
ques dixiémes de seconde, sur les
entrées réunies de la porte AND IV
de IC4. L’'impulsion positive qui se
présente a la sortie de cette porte a
pour mission de réaliser un certain
nombre d'initialisations :

— la remise a zéro des trois comp-
teurs ICs, IC7 et ICq ;

— la neutralisation des bascules mo-
nostables NOR | et Il ainsi que Il et
IV de IC,. Grace a cette precaution,
ces derniéres ne peuvent émettre
une impulsion indesirable pouvant
se produire au moment de la mise
sous tension et causée par des vi-
tesses de réaction différentes d’'une
porte par rapport a une autre (tolé-
rances de fabrication des compo-
sants).

k) Déepassement du nombre
de chiffres (fig. 2 et 3)

Une sécurité dans le fonctionne-
ment de I'ensemble consiste a de-
tecter toute tentative d'effectuer
plus de quatre codages consécutifs.
Si tel était le cas, le compteur de
rang IC7 passerait sur la position Ss,
des la fin du cinquiéme essai ce qui
a deux conséquences :

— la remise a zéro de IC7 lui-méme
par I'intermédiaire de Ds ;

— laremise a zéro de ICg par l'inter-
médiaire de Ds, ce qui efface toutes
les operations précédentes.

1) Déepassement du temps
alloué au codage (fig. 3)

Au moment de la mise sous ten-
sion du montage, on assiste a la
charge de Cq4 a travers Rgs. Il en
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Aspect du montage
en coffret « ESM »

résulte une impulsion negative sur
I'entrée 6 de la porte NAND Il de ICs.
Avec la porte |, ce montage forme
une bascule monostable dont la po-
sition de repos se manifeste par :

— un état haut sur les entrées 5 et 6
ainsi que sur la sortie 3 ;

— un état bas sur la sortie 4 et les
entrées réunies 1 et 2.

Dés qu'’il se produit I'impulsion
négative de commande sur I'en-
trée 6, la sortie de la porte Il bascule
sur I'état haut, celui-ci est aussitot
transmis sur les entrées réunies de
la porte |, étant donné que dans un
premier temps la capacité Cis se
comporte comme un court-circuit.
La sortie de la porte | passe donc a
I’état bas. Ce dernier subsiste jus-
qu'au moment ol le niveau de
charge de C+s est tel que les entrées
de la porte | I'assimilent a un état
bas. A cet instant, la porte | bascule
et présente sur sa sortie I'état haut
correspondant au repos. Compte
tenu des valeurs adoptées de Ry7 et
de Cis, la durée de I'état bas de
sortie est de I'ordre de la minute.
C'est le temps alloué pour effectuer
I'opération de codage. Lorsque ce
temps est écoulé, deux cas peuvent
se produire :

— le cas normal ol le codage aura
été mené a bonne fin et ou le relais
de sortie se trouve alimente, ce qui
a pour conséquence un état bas sur
le collecteur du transistor T. Il en ré-
sulte le maintien d’un état bas sur la
sortie de la porte AND | de IC; ;

— le cas ou 'opéeration de codage
n'a pas abouti a sa finalité et ou le
relais d'utilisation n'est donc pas ali-
menté, si bien que I'entrée 2 de la
porte AND | de IC4 reste soumise a
un état haut ; I'état haut de sortie de
la bascule monostable est donc in-
tégralement transmis sur la sortie de
la porte AND. Il en résulte la remise
a zéro de IC; et le maintien de ce
compteur sur cette position. Pour
déverrouiller cette sécurité, il ne
reste plus qu'a realiser la coupure
générale de I'alimentation et sa re-
mise en service pour provoquer une
nouvelle initialisation.

lll - Réalisation pratique

a) Circuit imprime (fig. 6)

De configuration plutot serrée,
mieux vaut proscrire I'utilisation du
crayon feutre spécial et avoir re-
cours aux différents produits de
transfert disponibles sur le marché
tels que pastilles et bandelettes
adhésives, pour réaliser le circuit im-
primé. Bien entendu, une méthode
plus simple consiste a utiliser le pro-
cédeé photographique pratiquée par
bon nombre de fournisseurs. Aprés
attaque au perchlorure de fer, et
aprés un ringage abondant, on per-
cera tous les trous a I'aide d'un foret
de 0,8 mm de diamétre. Les pastil-
les de diamétre plus important se-
ront percées a l'aide d’un foret de
1 mm. Enfin, il faut noter qu’'on amé-
liore considérablement la tenue mé-

Le circuit
eléments
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primeé par
opération
sée direct
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Le circuit imprimé se }eproduira de préférence par le biais de la méthode photographique. Implantation des

éléments.

canique et chimique d'un circuit im-
primé par I'étamage. Cette
opération peut d’ailleurs étre réali-
sée directement a I'aide du fer a
souder et de fil de soudure.

Utilisation

b) Implantation des composants
(fig. 7)

On implantera en premier lieu les
differents straps de liaison nécessai-

res pour eviter le problématique
double face. Ensuite on implantera
les résistances, les diodes, les capa-
cités. Bien entendu, on fera particu-
lierement attention a I'orientation
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Céte “composants” ‘|

Fond du boitier
monté par le
dessous

S e

des composants polarisés. En der-
nier lieu, on procedera a la mise en
place des circuits intégrés. Indépen-
damment du respect de |'orienta-
tion, on veillera egalement a mena-
ger un temps de refroidissement
suffisant entre deux soudures
consécutives sur un méme circuit in-
tégré. Une bonne méthode consiste
a souder d’abord toutes les broches
n°® 1 de tous les boitiers, puis toutes
les n° 2, etc.

L'implantation étant achevee, on
peut faire disparaitre les traces de
vernis laissées par le décapant du fil
de soudure au moyen d’un peu
d’acétone appliquée a l'aide d’un
pinceau.

Enfin, il convient de ne pas ou-
blier la programmation réalisée a
I'aide de fil isolant et surtout de se
souvenir du codage ainsi défini...

c) Montage (fig. 8)

La figure 8 illustre le montage du
module & I'intérieur d’un coffret du
type ESM. Bien entendu, toutes les
adaptations restent possibles. En
particulier, le bouton-poussoir n'est
pas obligatoirement monté sur le
couvercle du boitier. Ce dernier peut
en effet trés bien étre monté a 'inté-
rieur du coffre-moteur, tandis que le
bouton-poussoir sera dans ce cas
installé sur le tableau de bord du
véhicule. Enfin, les contacts « Com-
mun-Travail » du relais 1 RT sont &
monter en série avec 'alimentation
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Montage possible de la carte imprimée a P'intérieur du coffret « ESM ».

de I'allumage et de la commande du
relais de démarrage.

L’ensemble du dispositif antivol
codé est maintenant opérationnel...
Il suffit de ne pas oublier la combi-
naison,

Robert KNOERR

Liste des composants

16 straps (10 horizontaux, 6 verti-
caux)

Ry : 1 KQ (marron, noir, rouge)
R> : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rs : 338 k1 (orange, orange,
orange)

R4 : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rs : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Rs :33 kQ (orange, orange,
orange)

R; :2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
Rs 4 Ry1:4 x 33 k{1 (orange,
orange, orange)

Rz : 100 k) (marron, noir, jaune)
Ria : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R4 : 33 k) (orange, orange,
orange)

Ris : 10 k& (marron, noir, orange)
Rys : 330 1 (orange, orange, mar-
ron)

Ry7 et Rig: 2 X 33 k) (orange,
orange, orange)

Sil'o
Ris @ Rz4 : 6 X 10 k2 (marron, C’0mE
noir, orange) I'on &
Ra.s : 100 kS (marron, noir, jaune) pérer
R26 : 33 KA1 (orange, orange, pouv
orange) contr
Rz : 180 kS (marron, gris, jaune)
R.g : 33 kQ (orange, orange, un Cc
orange) Chag
Rsg : 4,7 kS (jaune, violet, rouge) d'ind
Rso : 33 Q) (orange, orange, noir) 8
D¢ : Diode 1N 4004 ou 1N 4007 Mo
Da Dys : 14 diodes-signal 1N 914 | tat d
ou équivalent type
Ds¢ : Diode 1N 4004 ou 1N 4007 Le ré
C; : 1000 uF/25 V électrolytique d’ap
C, :0,47 uF Mylar (jaune, violet, en tr:
jaune)
Cs : 1uF/25 V électrolytique COpE

Cs : 10 uF/25 V électrolytique
Cs :2,2 nF Mylar (rouge, rouge,

rouge)

Cs et Cr:2 x 47 uF/25 V élec-
trolytique

Cg : 10 uF/25 V électrolytique
Cs : 2,2 nF Mylar (rouge, rouge,
rouge)

C1o : 100 nF Mylar (marron, noir,
jaune)

Cy1 : 33 nF Mylar (orange, orange,
orange)

Ci2 : 10 nF Mylar (marron, noir,
orange)

Cqs3 : 15 nF (marron, vert, orange)
Cq4: 47 uF/25 V électrolytique
Cqs : 470 uFrs25 V électrolytique

T : transistor NPN 2N 1711

ICy: CD 4081 (4 portes AND a
2 entrees)

IC2 : CD 4001 (4 portes NOR a
2 entréees)

ICs: CD 4011 (4 portes NAND a
2 entrées)

IC4: NE 555

ICs : CD 4001 (4 portes NOR a
2 entreées)

ICsetIC;:2 x CD 4017 (comp-
teur-décodeur décimal)

ICg : CD 4081 (4 portes AND & 2
entrées)

ICq : CD 4017 (compteur-déco-
deur décimal)

14 picots
1relais 12V - 1RT |
1 bouton-poussoir a contact tra-
vail

1 haut-parleur 41 ou 8 Q

4 dominos

Fils en nappe

Boitier ESM EM 14/05 (140 x 100
x 50)

-



Si I’on achéte des lots de
composants, ou bien si
I'on a I'occasion d'en récu-
pérer, il est nécessaire de
pouvoir les trier ! Le
contréleur universel permet
un contréle rapide du bro-
chage et de son état | Peu
d’'indications en plus, et
méme parfois aucun résul-
tat des mesures suivant le
type de transistors...

Le réle de cet appareil est
d'apporter le complément,
en tracant sur un oscillos-
cope (appareil trés utile et

B ey
L
»§ﬁ . R o TH

TRANSISTORMETRE TRACEUR
DE CARACTERISTIQUES

de plus en plus courant
chez I'amateur), les oscillo-
graphes de régime de
fonctionnement du transis-
tor dans les quatre ca-
drans.

MOVIAGES

Le faible prix de revient
pour ses bonnes perfor-
mances devra intéresser
tous les amateurs éclairés.
Automatiquement, cet ap-
pareil permettra, en outre,
de tester transistors, FETS,
zeners, diodes..., d’ol son
caractére universel !
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Synoptique complet du transistormeétre doté d’un générateur de marches d’escalier.

Principe

n se reportera au schéma sy-
m noptique figure 1. Celui-ci est
désormais classique pour ce
type de montage.

Un générateur de marches d’es-
calier attaque la base du transistor a
tester, et un générateur de dents de
scie, le collecteur. L'oscillogramme
visualisé correspondra a Vce en deé-
viation horizontale et & Ic en dévia-
tion verticale de |'oscilloscope.

Un étage de puissance est inter-
calé dans le circuit de collecteur
pour autoriser le courant néces-
saire. Un circuit de mesure de cou-
rant est aussi intercalé dans ce cir-
cuit.

Pour la commande de base, le gé-
nérateur de marches d'escalier four-
nit une tension qui est transformee
en courant par un convertisseur.
Dans le cas de test de FETS, ou une
commande en tension est néces-
saire, un second convertisseur inter-
vient. Sa commutation est automati-
que.

Il ne reste plus que l'oscillateur
dont le role est de synchroniser les
deux générateurs de commande du
transistor. Un double flip-flop assure
I'inversion des signaux pour permet-
tre de tracer dans les quatre ca-
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drans. Un réglage linéaire d’ampli-
tude maximum des marches
d'escalier et des rampes vient, avec
'alimentation, compléter I'ensem-
ble.

Etude du schéma
de principe (fig. 2)

On se reportera aux oscillogra-
phes pour une interprétation visuelle
du texte ci-dessous.

L'oscillateur, construit autour de
deux portes inverseuses, désormais
classique, attaque le compteur et
est dérivé pour synchroniser la dent
de scie (rampe). Le générateur de
dent de scie, constitué par T4, est
remis a zéro par Ts. Le role de Tg est
d'abaisser I'impédance de sortie
pour pouvoir utiliser le signal aux
bornes de la capacité. Dg compense
la chute de tension due au Vge de ce
transistor. P, permet un réglage li-
néaire de la rampe.

L’horloge commande donc aussi
le compteur IC3. Son alimentation
spéciale permet d'avoir des tensions
de sorties bien stables et filtrées.
Ceci assurera la stabilité des mar-
ches d'escalier. Le réseau Rg a Rqg
constitue un convertisseur digital
analogique élémentaire. On retrouve
donc aux bornes de Rig une ampli-

tude proportionnelle au nombre de-
codé par le compteur CD 4017. Cg
permet de stabiliser ces signaux.

Le carry-out (retenue) de ce cir-
cuit va commander un double flip-
flop constitué par ICs. Celui-ci va
commander les inverseurs program-
mables, par Tg et T7 et deux quarts
de IC4. Suivant que T3 ou T7 est sa-
turé ou non, le signal en sortie de
I'Aop est inversé ou non. Tg et Tg
forment un ampli classe B simplifié
avec les résistances de protection
Rao et Ray. Un autre élément de 1G4
sert a convertir les marches d'esca-
lier de tension, d'amplitude variable
par P4, en marche d’escalier de cou-
rant. L'ensemble Rsy, D1, D12
convertit ce courant en tension dans
le cas d'un FET, automatiquement
par la conception du FET.

Le dernier ampli op de IC4 mesure
le courant traversant Rag et I'envoie
sur I'entrée Y de |'oscilloscope.
L'entrée X est reliée directement au
collecteur du transistor a tester.

Suivant la position de K», on limi-
tera lcmax du transistor par le choix
de R42 ou la mise en paralléle de Raz,
Raa, Raa.

Si le test dans un cadran déter-
mineé (uniquement 1) vous apporte
plus de détails, il suffit de bloquer
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Schéma de principe général du traceur de caractéristiques.

les flip-flops (ICs) dans une position
déterminée grace aux entrées CLr et
Pr.

Clr : Clear mise a zéro — non-inver-
sion du signal (signal positif)

Pr : Preset mise a un — inversion du
signal (signal négatif).

En agissant sur les flips-flops,
vous pourrez donc choisir a volonté
votre cadran de mesure. Deux inver-
seurs de plus pourraient étre dispo-
sés sur la face avant, suivant le
schéma de la figure 2bis.

L'alimentation sort un peu de I'or-
dinaire, car a partir d'un transforma-
teur a enroulement unique, on ob-
tient des tensions de + 12 V, - 12 V,
+ 20 V.

Le signal issu du transfo est re-
dressé et filtre et fournit = 32 V aux
bornes de C;. IC; est un régulateur
trés classique désormais et Ay per-
mettra de regler la tension de sortie
a+ 24V (+12Vet-12V)!)En fait,
on mesurera 24 V entre les bornes

ov
sé
h X
(oscillo)

b

D12 L

. Co Efs Blg ~
TRANSISTOR

+ 12et—-12. LerbledeICaet Ty, Ts

T T T St
permettra de stabiliser le potentiel Realisstion pratiqu

de masse flottant et donc d’obtenir Le circuit imprimé est présenté
+12V,—-12 Vet + 20 V par rap- aux figures 6 et 7. La réalisation se
port a la masse. fera par la maniéere qui vous est pro-
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Schéma de principe de la section alimentation.

N° 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE 93




20 200 O
i o ¢ 1MA/10y i
¥ Q Q O
O £ ¢ BAC«D' Cp_ Ba Eis O

Allure de la face avant du coffret pupitre Teko et détails de fixation de K.

INVERSEUR BIPOLAIRE COLLE

/ SUR LE CI
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= I N | I JCIRCUIT IMPRIME

BOITIER TEKO |

pre, mais I'utilisation d'époxy est
conseillée et la gravure la plus sim-
ple est la methode photographique
bien qu’elle soit un peu difficile a
mettre en ceuvre.

Les composants seront implantés
selon |'ordre habituel : straps-
supports, résistances, capacités,
diodes, circuits intégrés...

K4 est monté sur le circuit im-
primé, pour des raisons de securité
et de cablage minimum. Il sera collé
contre la face époxy. On se repor-

tera a la figure 5 pour le montage
dans le boitier ot une découpe sera
nécessaire.

La face avant est proposée en fi-
gure 4, mais reste au libre goGt de
chacun. |l faudra toutefois veiller a la
position de Kz car le transformateur
est juste en dessous, sinon le boitier
ne se fermera plus.

L'auteur a choisi un boitier Teko
de taille minimum (modéle 362),
mais vous pourrez aisément en
prendre un autre de dimensions su-

o

-~

Photo 2. — Le transformateur sera fixé sur la carte imprimee.
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périeures. De méme pour le trans-
formateur, un dessin corrige de
cette zone sera peut-étre nécessaire
suivant la taille de votre transforma-
teur.

Réglages et utilisation

L'ensemble doit fonctionner dés
la mise sous tension.

Tout d'abord, on réglera A;; pour
obtenir + 12 V par rapport a la

Le trac
éléme
masse
L'alir
lement
a |Cz), i

Le re




(1B/VGS)

Le tracé du circuit imprimé se reproduira de préférence par le biais de la méthode photographique. Implantation des

éléments.

masse sur |'alimentation positive.

L’alimentation négative suivrafide-
lement la valeur de la positive (grace
a IC,), avec une précision de 5 %.

Le réglage d'Ajz n’est pas critique,

(VCE/VDS)

mais permet d’éviter un écrétage du
signal triangulaire (point chaud de
P2). On réglera Aj; pour obtenir
I'amplitude maximum avant écré-
tage sur la douille C de test du tran-
sistor. On ne testera bien sir pas de

transistor. Le signal doit ressembler
au chronographe.

Il s'avérera peut-étre nécessaire
d’ajouter des résistances en paral-
Iele & R4s ou Ry7. Ceci & cause de la
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a vide

Oscillogrammes caractéristiques en divers points du montage.

Photo 3. — Attention aux straps de liaison.

tolérance des résistances associées
a'Aop de mesure de courant. On
cherchera donc une valeur en paral-
lele pour obtenir exactement la me-
sure du courant, I'erreur se tradui-
sant par une droite légérement
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inclinée vers le haut ou le bas, sui-
vant la résistance a corriger, a la
visualisation des graphes. C'est un
fignolage ; alors, le cas échéant, ne
vous inquiétez pas trop.

P. WALLERICH

Nomenclature
des composants

Ri :1,2kQ 1/4 W
Rs: 18 ki1 1/4 W

Rs R4 : 10k 2 % 1/4 W tolérance
facultative si triées !
Rs: 47 kQ 1/4 W

Rs: 15kQ 1/4 W
R;:82 Kk 1/4 W

Rg: 10 kY 1/4 W
Ro:51kQ 1/4 W

Riug: 27k 1/4 W
Hn.’ 18 k1 1/4 W
Riz2: 13 kQ21/4 W (ou
15 k1//100 k)

Ryz: 11 kQ 1/4 W (ou
12 kS1//120 K2)
Ri4:82kQ 1/4W
Ris: 7,5 KQ 1/4 W(OU
8.2 kQ1//82 k1)

R :6,2 k&1 1/4 W (ou
6,8 kQ2//68 k©)

Hﬂ 3 5,6 kQ 1/4 W
Rig:470Q 1/4 W

th 22KQ1/4W

Rog: 22 k2 1/4 W

Rz; 22K 1/4W

Rgg (22K 1/4 W

Hga 1009 1/49 W

Fl‘g.u 22K 1/4W

Ros : 22 K2 1/4 W




Rog : 22 k2 1/4 W
Ro7:390Q 172 W
Rzg: 150 kK 1/4 W
Rog:100Q 172 W
R3o: 1,5k 172 W
Ra1: 1,5 kY 174 W
Raz: 1,5kQ 172 W
H33 ;22KkQ 1/4 W
Rsq:2,7 k2 1/4 W
R3s:47Q 1/4 W

R3s: 47 k1 1/4 W
R37: 47 k2 1/4 W
R3g: 47 kY 1/4 W

R39: 22 K 1/4 W

R :560 12 W
Ry1:56Q 12 W
Rp:1KQ 12 W

R4y : 1000 172 W

Ryq : 10002 172 W
Fl'45.‘ 10kQ 1% 1/4 W
Ras : 82 k12 1 % 1/4 W (cf texte)
Re7: 10K 1% 1/4 W
Ryg:82K21% 1/4 W
Reg:10Q 172 W

Rsp: 22 K 1/4 W
Rs:1:9,1kQ 1/4 W

Cy:1000a2 200 uF/40 V verti-
cal électrochimique

Co : 100 uF/16 V vertical électro-
chimique

Cs: 100 uF/16 V vertical électro-
chimique

C4:0,1uF mylar (pas 10 mm)

Cs: 0,1 uF mylar (pas 10 mm)

Cs : 22 nF céramique

Cy: 10 uF/16 V tantale

Cg : (100 pF céramique)

Cq : (100 pF céramique)

Cio : 1 nF céramique

Cyy: 100 uF/25 V vertical électro-
chimique

Cip: 10 ,‘JF/3 V tantale

Cy3:0,1 uF mylar (pas 10 mm)
Cia4: 33 uF/16 V vertical électro-
chimique

Cis: 33 uF/16 V vertical électro-
chimique

TR, : transfo 220 V/24 V = 3 VA
Ky : inverseur bipolaire miniature
250 VAC

K3 : inverseur miniature unipolaire
6 douilles banane de couleur

2 boutons pour potentiométre

1 boitier Teko incliné référence
362

1 passe-fil et le cordon secteur

1 porte-fusible et son fusible
(200 mA)

P;:22 KB axe @ 6 mm (modeéle
rotatif)

P, : 10 KB axe @ 6 mm (modéle
rotatif)

Aj1 = 4,7 kQ miniature pas

2,54 mm horizontal

Ajz : 1 kQ miniature pas 2,54 mm
horizontal

T;:BD 135, BD 137

T, : BD 136, BD 138

T3 :BC 173C, BC 239B...
T4 :2N2907

Ts:BC 173 C, 2N2369
Te:BC 173 C, BC239B...
T7:BC 173C, BC 239B...
Tg: BD 135, BD 137

Tg: BD 136, BD 138

D;a D4 : 1N4001 a 1N4007
Dsa Dy : 1N4148, 1N914...

Dg: 1N4001a 1N4007, 1N645...
Dg : LED verte @5 mm

Dipd Do : 1N4148, 1N914...
ICi: LM 317 +

ICo: LM 741, 741... + support 8
broches facultatif

IC3 : CD 4017 + support 16 bro-
ches facultatif

ICyq: LM 324 + support 14 bro-
ches facultatif

ICs : CD 4069 + support 14 bro-
ches facultatif

ICs : CD 4013 + support 14 bro-
ches facultatif

13 picots pour circuit imprimeé

4 vis Parker et 2 boutons 3 x

10 mm avec écrous rondelles

1 circuit imprime

Fil, soudure, vénilia transparent et
de couleur, lettres a report

10 cm fil 15/10 mm, 6 straps

1 TECHNOMAN
295 F

ROGELEC COMPOSANTS

Galerie Fénelon

45000 CAHORS - Tél. 65/30.14.92

2 TECHNODOG
275 F

4 TECHNOHORSE
155 F

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Paiement & la commande par chéque
Frais de port : 15 F en sus pour 1, 2 ou 3 unités

Magasin ouvert du lundi au samedi de 9 h 4 13 h et de 14 h a 19 h 30
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DESSOUS des composants

Il faudrait alors changer les va-
/ © SUrs deifig 6t bie pour he pas de- Résistances : 1/4 W5 % :
s ~ truire I'accumulateur. Brancher une R, : 2.2 kS (rouge, rouge, rouge)
K prise clips pour pile 9 V munie de il ge. ge, g

douilles bananes @ 4 en respectant Az 4750 (fauns, violet, orange)

N i Rs : 220 kQ (rouge, rouge, jaune)
les polarités (rouge au + et noir au C, : 100 uF 25 V chimique axial

: 1 entree —) et mettre un milliampéremeétre en o
—— 1 — S ; 2 i -
71" [[3 2masse série afin de pouvoir contrdler le Cz, Cs: 0,1 uF céramique
3 sortie+ 12V ¥ D, a Ds: 1N 4004
2 courant de charge. Mettre I'inver- b= diode L EDrounEE S
' 15 seur Itz sur la position correspon- 5 oo g
| dant au courant de I'accu. Brancher Stpp ) .
des di le cordon secteur et mettre It sur IC; : régulateur 12 V positif 7812
Brochages des divers composants. marche. Tr : transformateur 220/12 V 1,5
: : ; a3 VA
=i : La diode électroluminescente Dg i 3
| Utilisation doit s’allumer et le milliampérematre ity interrupteur miniature
) - doit indiauer 10415 A ou 504 Itz : inverseur miniature
Aucun réglage n'a été prévu dans 70' IA Iqu . sl e L 1 cordon secteur avec prise
ce chargeur pour faciliter samiseau [ MA Sulvant 'a position de 1tz &1 de Ty : transistor PNP 2N 2905A (voir
point, mais il faut absolument utili- I'accu a charger. Un court-circuit sur teita)
ser un 2N 2905A comme transis- les douilles de sortie ne doit causer . p
. tor T4. En effet, I'utilisation d’un aucun dommage car T limite le cou- 2 doullles femelles chassis
autre transistor dit équivalent pour- rant de sortie automatiquement. La @ 4 mm (rouge et noire)
rait entrainer une différence de gain tension a vide étant de 12 V, ne pas 2 fiches bananes @ 4 mm (rouge
et les courants de charges seraient utiliser ce chargeur pour d’'autres et noire)
également trés différents des va- fonctions. 1 boitier Téko P/2
s leurs annoncées précedemment. J. LEGAST

BIBLIOGRAPHIE jeunesse » ont été habilement corri- Principaux chapitres :

ges. — Prise de contact avec I'Oric

k Cet ouvrage s'adresse aussi bien — Le magnétophone

PILOTEZ VOTRE aux débutants de I'informatique — Diverses applications

ORIC 1 + ATMOS qu’aux habitués d'autres machines — Instructions sonores et raccorde-

par Patrick GUEULLE désireux de se convertir a1'Oric ou a ments
1 I’Atmos. — Couleurs et haute résolution
jhrLis L'Oric 1 a su s'imposer comme le Loin de se limiter & une simple — Imprimante et traitement de texte
des §  symbole de l'ordinateur individuel initiation, Patrick Gueulle va jusqua ~ — L’Oric robot : les interfaces.
de la « seconde generation ». traiter des plus récents circuits d’in- Un ouvrage format 15 x 21, 128
L'Oric Atmos dispose de toutes terfaces permettant de transformer pages, couverture couleur.

uées, les fonctions (notamment graphi- I'Oric ou I'Atmos en téléphone a an-
s ques et sonores) de son prédéces- nuaire incorporé ou en oscilloscope Editeur : E.T.S.F. (coll. Micro-Sys-
teurs seur, dont les divers « déefauts de a mémoire. témes n° 10).
arme
/ FINI LES ERREURS DE MANIPULATION
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Indications automatiques de polarité et de 2 A N S

dépassement de signes et de fonctions,
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de 200 mA & 10 A (2%)
Onhms de 200 14 2000 @
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Un récepteur stéréophonique & modulation de fréquence, c¢’est un appareil sophistiqué.
Il comporte un grand nombre de réglages et la qualité de restitution sonore dépend en

grande partie de la précision de ceux-ci. Parmi les défauts les plus couramment rencontrés

notons le souffle important, méme avec une bonne antenne, une forte distorsion, les sons
aigus mal reproduits et enfin une mauvaise séparation des canaux. |l est donc temps
d’effectuer sur votre récepteur les réglages ad hoc ; notre appareil vous y aidera !

| — Les fonctions —
Synoptique
fig. 1

Le codeur se comporte comme un
emetteur stéréo. |l se construit autour
d'un générateur VHF (Very High Fre-
gquency) modulé en fréguence (FM).

Il peut fonctionner selon 6 modes dif-
férents obtenus grdce a un commutateur
4 positions et a 2 interrupteurs :

— monophonie et droit
sans codage,

— monophonie
avec codage,

— monophonie
sans codage,

— monophonie
avec codage,

— stéréophonie canal gauche moins droit
avec codage,

— stéréophonie compléte.

Le niveau d’entrée reste réglable.

canal gauche
canal gauche et droit
canal gauche ou droit

canal gauche ou droit

Un témoin lumineux (LED) confirme-l3.
Position stéréo.

Il — Codage
décodage
stéréophonique

1 — Codage — figure 2

Pour qu'une émission stéréophonique
reste compatible avec les récepteurs mo-
nophonigues, on adopte une formule
d’émission particuliére.

il s"agit d'émettre un signal représen-
tant la somme des signaux gauche et
droit (comme en mono) mais on y ajoute,
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Selecteur des

|
Entrees +— Enirees

| gauche, droite

| G+D,Stérko
»

Volume

. O

Fig. 1.

— Le codeur se comporte comme un émetteur stéréo et se

construit autour d’un générateur VHF modulé en fréquence. Il peut
fontionner selon six modes différents.

3 |'aide d'une sous porteuse a 38 kHz, la
modulation d’amplitude créée par la diffé-
rence « gauche moins droit ». En fait, on
ne garde que les bandes latérales de la
sous-porteuse.

Un autre signal est émis simultané-
ment : le pilote a 19 kHz.

Repportons-nous maintenant a la fi-
gure 3. On y a représenté le codeur mul-
tiplex. Aprés Pg qui sert & doser le niveau
d’'entrée, IC, (IC,), des uA 741 effectuent
une préaccentuation des aigus (qui seront
« désaccentués » a la réception, ceci afin
de remédier au souffle toujours présent
dans ce genre d’émission).

Le groupement ICs, Rg, Rio constitue
un sommateur de gain ~ 1,5 ; il effectue
|'opération gauche + droit.

IC4, Ry, monté en soustracteur de gain
~ 2, effectue gauche moins droit.

ICs, un XR2206 CP, constitue pres-
qu’ad lu seul, un générateur de fonctions
ou de fréquences. On ajuste par Cys, Ps et
R2o sa fréquence de fonctionnement ici, le
38 kHz de la sous-porteuse et par Rz1, Ps
la forme du signal, ici une sinusoide.

Un bon réglage de P, permet de réali-
ser de la modulation d'amplitude avec
suppression de la sous porteuse.

Le signal ainsi défini se présente sur la
broche 2. Simultanément, broche 11, ap-
parait un signal carré a 38 kHz.

Celui-ci attaque |C; (un double diviseur
par 2). Sur ses sorties 12 et 14, devien-
nent donc disponibles deux signaux
carrés a 19 kHz en opposition de phase
(sorties sur Q et sur Q).

Un conformateur constitué de Rjg, Cg,
Cio, D; et D, tente de transformer ces
signaux carrés en sinusoides et y parvient

Amplitude
[

Bimplilude

58 . >

Lmplitude A

f'

Amplitude

,lrmp
| IJ u'

Bandes laterales

Wf

Pas de [requence portese F

Fr rq\rm e

Fig. 2. — Pour qu'une émission stéréophonique soit compatible avec

les récepteurs monophoniques, on adopte une formule d’émission
particuliéere. :
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|
|
presque parfaitement. T, assure la misel ?
en phase du 38 kHz issu de ICg et le
19 kHz issu de IC; (broche 12 ou 14 — |
Voir chapitre réglages).
Sont donc présents sur |'entrée inver-
seuse de IC; : |
— un signal G + D.
— un signal G — D multiplexé dont on
peut régler |'amplitude par P,
— le pilote 19 kHz. | —

|
2 — Décodage ‘ ' :

Le récepteur stéréo comprend néces-
sairement un décodeur devant restituer
les canaux G et D.

Voyons brievement son réle ; Pour
cela posons les deux équations suivan-
tes :

G+D=
G-D=b

Résoudre ces deux équations ne pose
pas de probléme ; il suffit de les addition-
ner puis de les soustraire.

Ainsion a:
2G=a+b
2D =a—b.

De |a nous déduisons facilement G et
D. Un mélangeur fera trés bien ces opéra-
tions

Il — L'oscillateur
VHF modulé
en fréquence

Nous avons vu qu'apparaissait en sor-
tie du pont Ryg-Rzo un signal de modula-
tion adéquate pouvant attaquer l'oscilla-l
teur VHF.

Nous vous proposons deux versions dt»:eI
I'oscillateur qui se différencient de par

I'utilisation ou non d'une diode a capacité
variable.

—

1 — Version classique

Reportons-nous 3 la figure 4.

On y reconnait |'oscillateur construit
autour de T, selon la configuration COL-
PITTS.

C,,, condensateur variable, assure |

I_
réglage de la fréquence. l

Rappelons la formule de THOMSON

1
Z?TELC

__——I
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Fig. 3. — Schéma de principe du « codeur multiplex » lg, circuit intégré XR 2206 CP, constitue presqu’‘a lui seul

un générateur de fonctions ou de fréquences. Un bon réglage de P; permet de réaliser de la modulation

N sor-
ydula-

scilla-

ns de
e par
Dacite

\struit
COL-

ure le

ON : . : Lo : ;
Fig. 4. — Schéma de principe de I'oscillateur VHF modulé en fréquence

dans sa premiére version classique.

d’amplitude avec suppression de la sous-porteuse.

Pour réaliser de la modulation de fré-
quence, il faut agir sur le réglage de C;;
au rythme du signal & transmettre.

C'est le réle de T, dont la capacité
interne variable est en paralléle sur C;s,.

Cette capacité étant directement liée
au VCE de T;, on comprend qu’il suffit
d'appliquer en A le signal a transmettre
pour obtenir la F.M.

Rs et Rg permettent d’adapter la sensi-
bilité de I'oscillateur a la tension de sortie
du codeur. T;, et ses éléments associés,
constituent un créte-métre avec visualisa-
tion par LED. Le réglage du niveau d'en-
trée est ainsi simplifié.

Deuxiéme version

Il existe une autre possibilité : utiliser
une diode a capacité variable ou varicap.
N° 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE 107



Fig. 5. — Deuxiéme version, dotée d'une varicap dans l'oscillateur, rend
(théoriguement) le montage vierge de toute AM parasite.

Le montage de la Figure 5 est beau-
coup plus performant que le précédent.

D, est montée en inverse puisqu’'a ses
bornes en A on trouve une ddp nulle par
rapport a — V et en B 7,5 V. Rappelons
que dans une telle diode on accentue
volontairement |'effet de capacité para-
site propre & tout semi-conducteur.

L’utilisation d'une varicap dans |'oscil-
lateur VHF rend (théoriquement) le mon-
tage vierge de toute AM parasite.

IV — Alimentation
(fig. 6)

Nous utilisons deux régulateurs inté-
grés (a choisir dans la gamme 78XX) :

L'un pour le 15V dont la stabilité
reste nécessaire au XR2206 et au géné-
rateur VHF, I'autre pour |'alimentation en
5 V du circuit TTL.

R,-Cs réduisent considérablement le
taux d’ondulation de la tension continue
de sortie.

Les amplificateurs opérationnels né-
cessitent un point centre ; on |'obtient
grace au pont R,Cs — R3Cy.

C, et C; restent indispensables afin de

ne pas renvoyer de VHF dans le réseau
EDF.

Si I'on désire faire |'économie du

. transformateur, une solution a piles ou a

batteries reste possible. Dans ce cas et
compte tenu de la consommation
(100 mA environ), on se verra obligé
d'appliquer en entrée une tension au
moins égale a 18 V (4 piles plates de
4.5 \ par exemple).

V — Realisation
pratique

Etant donné la fréquence d'utilisation,
une réalisation sur époxy s'avere préféra-
ble & tout autre support.

La figure 7 nous livre le tracé du
circuit imprimé a I’'échelle 1. L'implan-
tation est précisée a la figure 8. Celle-
ci étant trés serrée, les transferts MECA-
NORMA sont tout a fait indiqués.

Si I'on désire s'en tenir a la premién
version de l'oscillateur, le pont Ry Ra
devient inutile. La sortie unique pour
créte-meétre et le générateur se fait s
celle de ICs.

Attention, la densité des composant
est telle qu’'il sera nécessaire d'apporta
beaucoup de soins au moment de la sou
dure. On débutera par les éléments pla
straps, résistances, puis condensateuj
et enfin semi-conducteurs.

Au niveau de |'alimentation, R; se dis
pose verticalement intentionnellemen
afin de faciliter son refroidissement.

Réalisation de
la self L

On la fabriquera a I'aide de trois spirJ
de fil de section pleine de 1 mm? (d
0,8), étamé ou dénudé.

Une spire aura 1 cm de diamétre eny
ron. La longueur de la self étant de 2 cm

Couplage antenne

17 version : s'effectue directement sur§
dessus de la spire la plus proche de Cs.

2° version : comme l'indique la
gure 15, une boucle de méme diamet
que L placée parallélement a celle-ci.

La self de choc

A défaut de self du commerce, on b
binera en vrac, 30 spires de fil verni
gainé de 0,1 @ sur le corps d'une rési
tance R de 1 MQ en soudant les sorti
sur les pattes de R et en immobilisant |
spires a |'aide de cire de bougie.

L

(f !
e 1l
- l‘l'l'n‘i'l y —pe—
i J_ |'I EEH‘ I'-!:E‘t
|+ | .
T-:' oo R 5 & o7 VN flise en c
| 2 ﬁgure 16
' ' 2R3 ==C
B Le circ
~Cas de lalimentation par piles Fns un
jznstituan
La formr

s appare

Fig. 6. — La régulation de l'alimentation est confiée a deux circuits intégrés, un 15 Vetun 5 V. R & cho:
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C
(SORTE
SIS
= j CRETE-METRE) SORTIE 2 DU
le XR 2206 CP

REGLAGE
DE FREQUENCE

M—

ise en coffret
gure 16).

Le circuit VHF s‘introduit trés bien
ns un coffret métallique Teko 1/B
nstituant un excellent blindage.

La forme pupitre reste séduisante pour
appareils de laboratoire, aussi avons-
us choisi le Teko 363 afin d'y loger

I'ensemble des circuits et des compo-
sants extérieurs.

Attention une tresse métallique (ou un
fil de = > 1 mm) relie la carcasse du
générateur VH au boitier principal.

La sortie s'effectue sur une antenne
téléscopique ou a deéfaut sur un fil rigide
d'1 mm? minimum et d'une longueur de
75 ¢cm maximum.

VI — Mise au point

Les seuls instruments dont nous
aurons besoin :

— Un contréleur universel.

- Un récepteur FM avec prise magnéto.
— La possibilité de pouvoir utiliser un ré-
cepteur FM stéréo de qualité et récent

pour parfaire |'étalonnage du codeur.
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Place

— Et bien sir : nos oreilles !

On commencera par positionner tous
les potentiomeétres a mi-course puis :
— Mettre en marche.
— Allumer un récepteur FM ; le régler sur
une fréquence libre comprise entre 88 et
101 MHz.
— Tourner C;; jusqu'a obtention d'un
« plop » sur le récepteur accompagneé de
110 N° 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE

la disparition du souffle. L'émetteur est
alors « calé ».

Brancher maintenant un voltmétre
entre masse et borne du XR2206 CP.
— Régler P, jusqu’a ce qu'ayant passé
tous les calibres, |'aiguille du contréleur
ne dévie plus.

Méme opération pour la broche 1 de
|C5 avec Pg.

tion « N
au cont
ble. (Su

Ferm
le sélec
canal D
) Agir
— Souder R, sur le picot correspondant. blement

Etalonnage
du codeur

— Relier par un céble un récepteur porta puis sut
tif, préalablement réglé sur une émissioftion du
stéréo, au montage. Vérif
— Régler le tuner sur la fréquence dipas sin
montage. lation ju
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Fig. 15. — Réalisation pratique du

couplage d’antenne.

Le récepteur portatif laisse alors en-
tendre le programme, plus éventuelle-
ment un bruit.

Alors, régler la fréquence de ICs par Ps
jusqu’'a ce qu'un sifflement apparaisse
avec allumage du témoin stéréo du tuner,
puis un ronflement, puis un « flop-flop »
trés lent avec clignotement de la LED.

On essaie alors d'obtenir ce mouve-
ment le plus lent possible. Lorsque ce but
est atteint le réglage est correct.

On place maintenant le sélecteur sur la
position « gauche » et on ouvre l'interrup-
teur G + D. On regle le récepteur portatif
sur une émission monophonique.

Agir sur P, afin d’obtenir le signal sur
le tuner le plus fort possible.

Placer ensuite le sélecteur sur la posi-
tion « Mono ». Agir sur P, afin d'obtenir,
au contraire, le signal le plus faible possi-
ble. (Sur mono, G = D donc G—D = 0).

Fermer I'interrupteur G + D et placer
le sélecteur sur G. Ecouter sur le tuner le
canal D.

Agir sur P; afin d’entendre le plus fai-
blement possible le son issu de ce canal
borta- puis sur P, afin d'obtenir la quasi-extinc-
ission  tion du son.

ant.

Vérifier que le créte-métre ne clignote
e du pas sinon diminuer le niveau de la modu-
lation jusqu’a extinction de la LED.
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18. — Le montage s’introduira de préférence a l'intérieur d’un
coffret pupitre de référence 363. Brochage et cablage de divers élé- .
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Photo 2. — La section
alimentation avec les deux circuits
régulateurs montés dos a dos.

Photo 3. — On apercoit les spires
de la bobine de I'oscillateur VHF,
ainsi que la boucle de couplage
d‘antenne.

Photo 4. — Tous les éléments
prendront place au fond du
boitier. Au centre, dans le boitier
métallique, I'oscillateur VHF,

Photo 5. — On utilisera des
potentiométres miniatures 10
tours de préférence.

Photo 6. — On pratiquera, sur le
coté du coffret, trois trous
d’acces aux réglages.

112 N° 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Arréte
‘bruit de
%sant sur
‘agit a nc

lcore, Si C
D,

On ret
at P; afin
. possible «
: Le gé
réglé et ¢

» lCarac;
techni

® Puissa
10 mW
® Tensic
max.
® Portée
® Stabili
3 100 M
s 19 kHz -
Sensik
Courbt
a 2000

wertu de
rieures
ontage

Pour
fcommen’
Msur la po

che une
4par exerm
le niveau
‘créte-me
en arriére

J  On mi
{vice.

On pl
wiquence ¢
‘canal qui




NS

Arréter la modulation puis diminuer le
bruit de fond sur le canal droit en agis-
sant sur Pa. Pour parfaire ce réglage, on
agit a nouveau sur P3 pour diminuer en-
core, si cela est possible, le son du canal
D.

On retouche ensuite, si nécessaire, P
et P5 afin d'obtenir la meilleure separation
possible des canaux.

Le générateur FM stéréo est alors
réglé et prét a I'emploi, enfin |

Caractéristiques
techniques

® Puissance de |'émetteur : inférieure a
10 mW

® Tension de sortie antenne :
max.

® Portée maximale : 50 m.

@ Stabilité en frequence : VHF & 50 kHz
a4 100 MHz de 10 a 30 °C ; Codeur :
19 kHz *+ 25 Hz max.

® Sensibilité de I'entrée BF : 350 mV.

® Courbe de préaccentuation : juste de O
a 2000Hz; — 1dB de 3500Hz a
7500Hz; + 1dB de 11000Hz a
13000 Hz;—5dBa 19 kHz.

® Séparation des canaux : supérieure a
45 dB a 1 000 Hz ; supérieure a 35 dB a
500 Hz et 15 000 Hz.

70 mV

Ces caractéristiques sont obtenues
avec des amplis op. du type TL71 (Bifet)
dont nous conseillons [utilisation, en
vertu de leurs performances trés supe-
rieures aux classiques 741, dans ce
montage.

Vil — Utilisation

Pour régler un récepteur, voici
comment procéder : mettre le selecteur
sur la position gauche ou droite, on bran-
che une source de signal (magnétophone
par exemple) sur I'entrée BF et I'on regle
le niveau de modulation jusqu’a ce que le
créte-métre clignote, on revient un peu
en arriére.

On met alors le créte-métre hors ser-
vice.

On place le tuner a regler sur la fre-

‘quence du générateur et |'on écoute le

canal qui ne devrait rien restituer.

-

Codeur multiplex

Ry : 100 kS (marron, noir, jaune).
R, : 100 k{2 (marron, noir, jaune).
Rz : 1 k@ (marron, noir, rouge).

Rs : 1 kQ (marron, nair, rouge).

Rs : 100 k2 (marron, noir, jaune).
Rg : 100 k{2 (marron, noir, jaune).
Rz : 10 k€ (marron, noir, orange).
Rg : 10 k{2 {marron, noir, orange).
Rs : 22 k! (rouge, rouge, orange).

: 22 kf) (rouge, rouge, orange).
: 22 k{2 (rouge, rouge, orange).
: 47 k{ (jaune, violet, orange).

: 33 k{2 (orange, orange, orange).
: 10 k{2 (marron, noir, orange).
: 22 k) (rouge, rouge, orange).
: 10 k2 (marron, noir, orange).
: 2,2 k€ (rouge, rouge, rouge).

: 22 k (rouge, rouge, orange).
: 47 k(! (jaune, violet, orange).

: 10 k2 {marron, noir, orange).
: 220 (2 (rouge, rouge. marron).
: 4,7 kf (jaune, violet, rouge).

: 3.3 k) (orange, orange, rouge).
: 56 k{ (vert, bleu, orange).

: 22 kQ ({rouge, rouge, orange).
: 1 k{2 (marron, noir, rouge).

: 1 k{} (marron, noir, rouge).

: 10 k{ (marron, noir, orange).
5 supports IC 8 pattes

1 support IC 16 pattes

1 support IC 14 pattes

Emetteur

R : 470 (2 (jaune, violet, marron).
Rz : 1 k2 (marron, noir, rouge).
R3 : 4.7 kQ (jaune, violet, rouge).
Rs @ 2,2 k) (rouge, rouge, rouge).
Rs : 1 k{2 (marron, noir, rouge).
Rs : 1.5 kf2 (version 1)

(marron, vert, rouge).
Ry : 100 k{2 (marron, noir, jaune).
T, : 2N918
T, : BC109C, BC108 A, B, C.
Ds; : BB142, BA102 (version 2).

Cy : 47 nF
Cz :10uF, 16 V
Cs; :2.2nF

Cq :1,5uF, 16V
05 u; 10 MF, 16 V

Cs : 4,7 nF

C; :47 uF, 16 V

Cs : 100 pF

Cq : 47 pF

122 pF

12,2 nF

: 4/20 pF ajustable
: 47 pF

| : bobine d’arrét HF.
\ Ds. Dz : OA 90, 85...

LT

Nomenclature

Alimentation

1 transfo 18 V.

1 redresseur.

1 régulateur 15 V.

1 régulateur 5 V.

R; : 150  (marron, vert, marron).
Rz : 6.8 k{) (bleu, gris, rouge).

Rs : 6.8 k() (bleu, gris. rouge).

Cq : 47 nF
Cz : 4700 uF, 25 V.
C3 : 47 nF

Cs : 1000 puF, 25 V.
Cs : 100 uF, 16 V.
Ce : 10 uF, 16 V.
C; : 10 uF, 16 V.

R« : 3,3 k2 (orange, orange, rouge)
(Voir texte).

R2g : 1 kf2 (marron, noir, rouge).

P;i: potentiométre de circuit multi-
tours 50 kfl.

P2 : potentiométre de circuit multi-
tours 50 k{2 .

P; : potentiométre de circuit multi-
tours 10 k{2 .

P4 : potentiométre de circuit 4,7 k{ .

Ps : potentiomeétre de circuit multi-
tours 50 kf2 .

Ps : potentiométre de circuit 22 k(] .

P; : potentiomeétre de circuit multi-

tours 10 k{2 .
Ps : potentiométre double 2 X
100 k{2 .
C4y : 100 nF
C, : 100 nF
Cs :3,3nF
Cs:3.3nF
Ca 122 pF
Cg : 22 pF
Cy :1,5nF
Cg :1nF

D‘, Dz :3 X 1N4148

T, :BC109C,108A,B,C...
ICy, ICa, ... ICs : TL 71 ou pA741
ICe : XR 2206 CP

IC;: SN 7473

Divers
1 boitier Teko : 363
1 boitier Teko : 1B
Plaque époxy : 100 X 75, 37 X 70,
75 X 65
Visseria, picots, 2 m de céble blindé,
fil de cadblage
2 interrupteurs
1 inverseur double
1 inverseur simple
2 boutons
1 rotacteur, 4 positions, 3 circuits
1 diode LED
2 résistances de 2,2 k{}
(rouge, rouge, rouge).

J

Le générateur doit étre positionné :

- pilote clé sur la gauche
— G + D clé sur la droite
— G ou D sur clé sélecteur.

Si le témoin stéréo ne s'allume pas,
agir sur les réglages du décodeur jusqu’a
allumage du témoin.

Supprimer G + D et essayer d'obtenir
le signal le plus fort possible.

Revenir sur G + D et agir sur les
réglages de facon a obtenir la plus forte
atténuation possible du son sur le canal
qui devrait rester muet.

F. David
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SOIGNONS LA FACADE...

Le cablage terminé, mis en
boitier, on ne voit plus
rien, si ce n'est la fagade
du coffret. Si celle-ci res-
semble & un gribouillis de
maternelle vous ne serez
jamais pris au sérieux ; ils
penseront « qu'est-ce que
ce doit étre a l'intérieur ! ».
Il ne s’agit pas d'imiter du
« commercial » mais de
faire du trés propre, et
nous allons montrer que ce
n'est ni difficile ni onéreux.

D’autre part, vous vous
devez de maintenir et d'ac-
croitre un standing que
NOUS avons acquis depuis
Six & huit ans seulement :
amateur ne fait plus des
bricolages, il fait des proto-
types. Nuance...
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GENERATEUR BF oime_1me

FORME

oy wit

sont techniquement supé-

rieurs a leurs équivalents du
commerce ; ¢'est donc justice que
de les rendre au moins aussi beaux.

T rés souvent ces prototypes

Quelques généralités

Toutes les inscriptions se font a
'aide de caractéres transferts ; c’est
moins rapide que la machine a
écrire mais c'est plus rapide qu’a la
main (sans parler de I'esthétique...).

Hélas, ces caracteres transferts
sont mécaniquement fragiles une
fois déposés. Il faut donc les proté-
ger par une couche de vernis ou par
une feuille adhésive transparente.
Autre solution, la fagade rapportée :
c'est un papier photographique ou
de I'aluminium sensibilisé qui ont
été obtenus a l'aide d'un grand
mylar sur lequel les transferts ont
eté déposes.

Chacune de ces techniques a ses
avantages et inconvénients. La plu-
part du temps, c'est la matiére ou
'aspect de surface de la fagade qui
vont guider notre choix.

LARGEUR DE PIC

Quelle que soit la méthode choi-
sie nous vous donnerons de nom-
breuses astuces pour déposer vos
transferts aux bons endroits.

La plaque de facade

Il s’agit d’aluminium ou de plasti-
que. Le défaut du plastique est qu'il
supporte rarement |le solvant des
vernis en bombe. Systématique-
ment faites un petit essai discret sur
une face interne du coffret, et ce,
chaque fois, au cas ol il y aurait eu
un changement de matiére premiére
d’une fabrication a une autre.

Une fagade aluminium a générale-
ment une face « jolie » et une face
« brute », avec des traces de lami-
nage (stries longitudinales). La face
« jolie » est soit peinte et cuite au
four (exemple : Teko P/1 a P/4), soit
anodisée ; cet aspect satiné, exem-
ple ESM ou RETEX. N'utilisez jamais
la face brute, vous seriez décu : as-
pect final trop brillant, les transferts
et le vernis y adhérent mal, les stries
de laminage sont trés visibles sous
certains éclairages. Si vous y étes
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contraint, par exemple a cause d’'un
percage a 'envers, passez-y
d’abord un coton imprégné de tri-
chloréthyléne ou d'acétone pour dé-
graisser (un « souvenir » du lami-
nage...).

Peinture et fantaisie

La couleur aluminium ou ce plas-
tique trés sombre ne vous convien-
nent pas : vous pouvez alors dépo-
ser deux couches de peinture claire
et plus gaie sur la plague. Pour du
plastique refaites le méme petit
essai a I'intérieur du coffret : vous
constaterez que le solvant des pein-
tures est généralement moins agres-
sif que celui des vernis incolores.
Vous pourrez donc ensuite vernir
votre facade en plastique. Mais at-
tention ! Il faudra que la couche de
peinture soit bien polymérisée, pour
ne pas étre a son tour attaquée par
le vernis... Voici comment procéder.

Utilisez de la peinture en bombe
pour retouches de carrosserie, non
métallisée. |l faut une surface trés
lisse pour les transferts, donc ne
jamais peindre au pinceau.

Premiére couche, fine, laissez sé-
cher cing a dix minutes, puis chauf-
fez avec un séche-cheveux. Laissez
refroidir. Deuxiéme couche, séchage
quinze minutes, puis encore le
séche-cheveux pour « durcir » la
peinture. Laissez refroidir avant d'y
déposer les transferts.

Voici maintenant la super gaffe.
Au lieu de peinture vous avez dé-
posé une ou deux couches de
vernis, méme durcies au séche-che-
veux. Vous déposez vos transferts
avec amour, puis vous vaporisez la
couche de protection, et c’'est le
gag : le solvant ramollit tout, les let-
tres et les chiffres flottent « entre
deux eaux » et vont dériver quel-
ques millimétres plus loin...

Par contre, une peinture durcie
résistera correctement au vernis et
les transferts ne bougeront pas.

Autre solution souvent pratiquée :
le support collé. Une feuille quelcon-
que, mais lisse, admettant transferts
et vernis est ensuite collée sur le
coffret, par exemple papier bristrol
ou canson (blanc ou couleur), ligge,
plastique adhésif.
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Photo 1. — Ce gabarit en mylar rayé constitue un guide pour le bon aligne-

ment des lettres transferts.

L’alignement
et ’espacement
des lettres

L’espacement accordéon et I'ali-
gnement nouvelle vague sont trop
faciles pour étre risibles.

1° Veillez & ce que le bord supérieur
(ou inférieur) de la plaque soit tou-
jours rigoureusement paralléle a
une ligne de caractéres sur la plan-
che transfert. Vu de trés pres, on ne
s'apercoit pas qu'une lettre est un
peu trop penchée, mais le mot ter-
miné et vu de plus loin, ¢a hurle !

2° Ne serrez pas trop les letires,
sinon la moindre irrégularité sera
plus visible. Supposons qu'on ap-
pelle écart normal I'espace (ou le
pas) entre des lettires « pleines », par
exemple B, E, M, R etc. Cet espace
sera plus faible de part et d'autre
d’un |, de méme pour des lettres qui
« s’'emboitent », quelques exem-
ples: AT, LT, AV, LV, LY, TJ. Pour le
chiffre 1 méme remarque que pour |.
A travers le plastique d’une planche
entamée on voit I'espace entre la
nouvelle lettre et le mot en cours, on
I’'apprécie bien ; mais quand la plan-
che est neuve ? Voici notre astuce :
sur une planche neuve sacrifiez le
premier caractére de chaque let-
tre, il y a donc toujours au moins un

espace vide & gauche pour appre-
cier I'espacement...

3° L'alignement haut-bas est la
principale terreur. Il y a bien cette
fine ligne en pointillés entre chaque
rangée de lettres, mais la superpo-
ser a quoi ? Pas question de faire un
trait au crayon dont le gommage se-
rait trop dangereux. Quant a se gui-
der par un bord de la plaque ce
n’est pas assez précis. L'astuce est
pourtant simple.

Confectionnez un rectangle de
plastique transparent et mince d’en-
viron 20 x 8 cm (mylar, chemise
transparente, etc.). Scotchez-la sur
une feuille de papier quadrille, et a
I'aide d’une pointe a tracer et d’'une
régle faites des traits bien paralléles
espacés de 1 cm, dans le sens de la
longueur.

Les bords haut et bas sont de-
coupés bien droits et bien parallé-
les. Passez-y un marqueur feutre
rouge ou vert, sur une largeur quel-
conque, 2 a 3 mm (voir photo).

Disposez ce plastique sur la pla-
que de fagade ; les rayures vont per-
mettre un bon parallélisme avec le
bord inférieur de la plaque. Puis im-
mobilisez avez deux petits bouts
d’adhésif, genre « Scotch Magic » (il
ne laisse pas de traces de colle). |l
ne vous reste plus qu’a aligner la
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Photo 2. — Les outils pour les transferts : le cutter, le grattoir en bois et la

spatule.

ligne en pointillés de la planche
transfert sur cette aréte rouge (ou
verte).

On commence bien sar toujours
par le haut. Pour les lignes suivantes
on positionne le réglet transparent
plus bas. Pour les inscriptions en
bas de fagade le réglet sera au-
dessus des mots a inscrire.

Dés qu’on se sent bien guide
dans toutes les directions le travail
devient alors trés rapide. Les carac-
teres petits, 2 a 2,5 mm de haut,
sont les plus difficiles.

La boite a outils

Réservez-vous non pas une po-
chette mais une boite pour tout ce
qui touche aux transferts. Au fond
vos planches transferts (pour cir-
cuits imprimés et pour fagades) ainsi
que trois petits outils trés simples,
que vous n'aurez plus a chercher ou
a improviser...

— Une spatule, celle de Mécanorma
est vraiment une réussite ; a défaut
la boule située au-dessus de cer-
tains stylos BIC. N'utilisez surtout
pas la bille d’un stylo ou la pointe
d’un crayon ! Les transferts déposés
seraient souvent fendus et le sup-
port de la pianche transfert tout
gaufre (trés génant).

118 N° 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE

— Un grattoir pour « gommer » les
erreurs. Du bois, du plastique, mais
surtout pas du métal | Ce serait un
désastre. L'auteur utilise une moitié
de pince a linge en bois dont le bi-
seau a été soigneusement affité ou
papier de verre.

— Un cutter, bien sur pour les traits
de circuits imprimés, mais aussi
pour trafiquer certaines lettres.
Nous verrons cela plus bas.

— Notre feuille transparente 20

X 8 cm a bords rouges, plus un ga-
barit sur papier calque pour les gra-
duations de rotacteurs ; nous ver-
rons cela plus loin.

Et n'oubliez pas qu'’a cette boite il
faut un couvercle, car les planches
transferts redoutent la poussiére.

Des caracteres
impossibles

En électronique on utilise des
symboles et des lettres grecques (Q)
qgu’on ne trouve pratiquement
jamais sur des planches transferts,
sauf la Mécanorma 2194000 mais en
hauteur 2,5 mm seulement. C’est
I'occasion de taillader les lettres
classiques avec le cutter et de rac-
corder le tout, avec de |égéres su-
perpositions de traits. Sur la fi-
gure 1 nous en illustrons quelques-
uns :unefleche = un«l»etun«v»
minuscules, un + = deux trongons
croisés. Pour les autres, un peu
d’imagination que diabie ! Toutefois
un conseil : pour fabriquer un sym-
bole restez sur la méme planche,
soit sur les majuscules, soit sur les
minuscules, afin de conserver une
meéme largeur de trait.

Parlons un peu des planches spé-
ciales : la Mécanorma 2194000 (voir
photo) comprend des lettres et des

Photo 3. — Pour les facades, il existe des planches de transferts spéciaux, en

noir ou en blanc.
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Exemples de dessins de lettres réalisés avec transfert et cutter.

chiffres de 2,5 mm mais surtout 78
mots usuels francais et anglais,
donc sans soucis d'alignement ou
de centrage, ainsi que quelques
symboles graphiques, masse, alter-
natif, etc. Existe aussi en caractéres
blancs (réf. 2194200).

La planche Mécanorma 2194100
(voir photo) ne s’applique qu’aux
cadrans de potentiometres, rectili-
gnes ou circulaires. On est sur
d’avoir des traits de graduations qui
convergent bien vers le centre. |l est
dommage qu'il n'y ait pas de divi-
sion de la circonférence par douze
pour les crans de rotacteurs. Existe
aussi en caracteres blancs
(Réf. 2194300).

Le tour du cadran

Disposer des repéres de gradua-
tions bien en cercle autour d'un axe
de potentiométre ou de rotacteur
est pourtant une chose facile.

Partons du cas le plus « compli-
qué », celui du rotacteur a douze
positions. Sur une feuille de papier
calque divisez un cercle en douze, si
vous ne savez pas le faire avec un
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compas et une régle contentez-vous
de décalquer la figure 2. Vous y re-
marquerez que nous y avons traceé
des cercles concentriques de dia-

meétres 6, 12, 20, 30 et 40 mm. Les
deux premiers servent a centrer ce
gabarit sur le trou dans la plaque,
les autres a disposer les repéres de
crans, au nombrede 3, 4,6 ou 12
selon le modeéle.

Positionnez ce gabarit en papier
calque sur la plaque de fagade et
immobilisez avec deux petits bouts
d’adhésif. Ensuite marquez chaque
cran avec une pointe a tracer, puis
retirez le gabarit.

Ces petits « trous d’épingle » se-
ront trés visibles sous la planche
transfert, mais deviendront totale-
ment invisibles une fois recouverts
par le caractére transfert (point,
tiret, etc.). A la longue le gabarit res-
semblera 4 une passoire, mais c'est
si rapide pour en refaire un neuf.

En utilisant 11 secteurs sur 12
vous pouvez graduer la course d’un
potentiomeétre de « 0 » & « 10 ».
Pour un potentiomeétre bobiné,
prendre 10 secteurs sur 12(de0a9
oude 1a10).

La couche de protection

Il faut tout d’abord assurer
I'adhérence totale des caractéres.
Deux méthodes : a la « sauvage » en
pressant avec le pouce (sans frot-
ter 1), faisable si la peau est propre

3 6
5 i
4 8
3 - 9
< 40
A A

Pour positionner les crans d’un rotacteur, recopier ce cadran a 12 posi-
tions sur du papier calque.
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et surtout trés seche ; ou mieux en
posant la face siliconée de la feuille
de protection de la planche sur les
transferts, et en refrottant avec la
spatule.

Premiére solution le vernis, en
bombe, c'est quasi obligatoire. Il en
existe trois variétés, les mats, les
brillants, les satinés. Les deux pre-
miers sont trés délicats a utiliser,
gare aux surépaisseurs aprés la pre-
miere couche ! OU en trouver ? Ma-
gasins pour arts graphiqgues ou la
bombe « KF.FIXABRILL » (satiné)
chez les détaillants de composants
électroniques. Comment opérer ? A
plat.

Posez un grand journal sur la
table, la plaque par-dessus, et com-
mencez a vaporiser... a coté. Hé
oui ! c’est la le grand secret. La pre-
miére giclée est un liquide hétéro-
gene (il etait dans le tube central),
purgez-le sur le journal, pas sur la
plaque...

La premiere couche doit étre fine.
Laissez sécher 5 mn a I'air ambiant
puis aprés seulement, un coup de
séche-cheveux. Laissez refroidir.
Les transferts sont alors emprison-
nés dans un vernis « dur ». On peut
enfin passer une deuxiéme couche
plus copieuse dont le séchage va
étre bien plus long, (15 mn), puis
séche-cheveux.

N’oubliez pas de purger la bombe
en la renversant. On a vaporisé a
plat car mieux vaut une « mare »
qu'une dégoulinade.

Deuxiéme solution, le plastifiage.
C’est une protection quasi parfaite
contre les coups d’ongles, mais le
risque est I'emprisonnement de
bulies d'air. Parce que la surface
était trop rugueuse, parce qu’il y
avait un cheveu, une poussiére qui
ont fait un « chapiteau ». Essayez
toujours un peu de votre feuille
adhésive sur la plaque avant d'y dé-
poser vos transferts (ou dans un
angle).

Avant il n'y avait que I'incolore
des papetiers, hélas beaucoup trop
brillant, et depuis peu il y a les feuil-
les Normacolor qui elles, ont été
congues spécialement. Nous leur
avons consacré un article banc
d’essai dans « Electronique Prati-

120 N° 76 ELECTRONIQUE PRATIQUE

que » n° 68 page 52. Depuis |'auteur
les utilise pour la quasi-totalité de
ses facades de maquettes.

Les fagcades rapportées

Parfois on y est contraint parce
que le plastique trop rugueux refuse
les transferts, le vernis et le Norma-
color, un exemple récent : le couver-
cle rouge du « Périodemeétre » paru
dans « Electronique Pratique » n° 70
page 41. Nous avions alors utilisé du
bristol blanc recouvert ensuite de
Normacolor jaune, puis le tout collé
sur le plastique. C’est |a une solution
dite « issue de secours ».

A part ce cas, heureusement rare,
la fagade rapportée concerne sur-
tout la technique de la fagade pho-
tographique ; soit du papier photo-
graphique classique, soit de
I'aluminium sensibilisé (« CIF »). Il ne
faut ni appareil photographique ni
agrandisseur. L’étape premiere est
la méme. Le traceé en caractéres
transferts se fait sur un support
transparent (« Mylar »), donc de la
méme maniére que pour un circuit
imprimé sur époxy sensibilisé.

Cela sous-entend trois autres
avantages :

1° Méme procédé de reproduction
au cas ou la fagade est illustrée a

I'échelle 1/1 dans une revue ou un
livre (film « Posireflex CIF »).

2° Une fois en possession de la ma-
trice transparente, possibilité de
production en petite série de la
méme fagade.

3° L’alignement des caractéres est
bien plus facile sur un support trans-
parent, car on le fixe au-dessus
d’une feuille de papier quadrille.

Résumons : |la fagade photogra-
phique (papier ou aluminium) de-
mande un travail plus long et plus
onéreux que le tracé direct. Mais
pour les tracés trés complexes,
exemple celui de la photo de titre,
c’est un gain de temps et surtout
une assurance de succeés que de
passer par |'étape mylar.

Pour I'exposition a la lumiére
vous pourrez utiliser le chassis d’in-
solation décrit dans « Electronique
Pratique » n° 66 page 125 pour
I'époxy sensibilisé.

L'aluminium sensibilisé CIF s’ex-
pose comme de I'époxy (lampe UV),
puis traitement a la soude, mais en-
suite pas de perchlorure mais un
acide special. L’épaisseur de la
feuille est de 0,3 mm ; le prix de re-
vient au dm? est la moitié de celui de
I'époxy. Le mode opératoire détaillé
déborderait de cet article (voir

Photo 4. — Les produits de revétement : peinture et vernis en bande, séche-
cheveux pour les durcir, ou les feuilles Normacolor.
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Guide Pratique des montages élec-
troniques », ETSF, page 110).

Le papier photographique ordi-
naire va conduire lui a des lettres
blanches sur fohd noir (pourquoi
pas ?), sauf si on realise d’abord un
inter négatif par contact sur plan
film. Exemple concret d’exposition
avec une ampoule de 25 W ordinaire

Photo 5. — Les repéres de crans de rotacteurs ou de potentiométres sont
pointés a travers le gabarit sur calque.

disposée a un métre, quatre secon-
des, aussi bien avec du papier liford
lifospeed 5-1-M ou 4-1-M gu'avec le
plan film liford lIfolith-contact IC4.

Puis deux minutes dans un révéla-
teur papier quelconque, quatre mi-
nutes dans du fixateur ILFORD
HYPAM, puis trois minutes de la-
vage.

Pour le collage n’utilisez surtout
pas une colle liquide. En effet,
toutes nos fagades étant imperméa-
bles, par ol pourrait s'évaporer le
solvant ou I'eau ? Utilisez exclusive-
ment de I'adhésif double-face, qu’on
appelle aussi adhésif transfert
(« 3M »). Le collage est instantané et
le risque de cloquage ultérieur est
nul.

Conclusion

Il y a quelque temps, nous vous
avions indiqué trucs et méthodes
pour percer rapidement et propre-
ment les coffrets ; le présent article
fait donc une suite logique a ce pre-
mier travail. Vous jalousiez peut-étre
la présentation des prototypes
d'« Electronique Pratique », a pre-
sent vous avez toutes les armes
pour obtenir une qualité égale et,
pourquoi pas, supérieure.

Michel ARCHAMBAULT

De nouveaux interphones
« AIPHONE »

Interphone sans fil
sur combiné
teléphonique

‘interphone Aiphone « WA 21 »
ne nécessite aucune installa-
tion. Se branchant sur une
simple prise secteur (220 V), le sys-
téme, partant d’'un poste chef, peut
inclure jusqu'a cinq postes secon-
daires.

Chaque combiné téléphonique est
muni d’un voyant d’alimentation et
d’un voyant d’occupation.

L’'appel s'effectue par signal so-
nore, ou a la voix. Elégant, et peu
encombrant, il peut étre fixé au mur
ou posé sur un meuble.

Ne présentant aucun risque d'in-
terférences ou de nuisances pour le
voisinage, I'interphone Aiphone
« WA 21 » résoud aisément les pro-
blémes de communication, chaque
poste pouvant étre déplacé a vo-
lonté.

Prix courant pratiqueé :

2 000 FTTC la paire

1000 F TTC le poste supplémen-
taire.

L’interphone vidéo
« Aiphone MA-1A »
(voir sans étre vu)

lors que la délinquance a do-
m micile ne cesse (malheureuse-
ment) de se développer, ce
systéme vidéo « Aiphone », d'un
nouveau type de sécurité, permet le

controle de chaque entrée.

Convenant aussi bien aux appar-
tements, maisons individuelles et
grandes propriétés, qu'aux bureaux
et locaux industriels, il permet
d’identifier et de converser avec un
visiteur sans avoir a lui ouvrir la
porte.

Le poste de porte, équipé d'une
caméra vidéo, permet le balayage
trés large de la zone d'entrée. Pro-
tégé contre le vandalisme, étanche,
le portier en fonte d’aluminium, trés
épais, est inviolable. Un écran a trés
haute résistance protége I'objectif
de la caméra.

Le monitor de contréle délivre
instantanément I'image aprés I'ap-
pel. Un bouton d’'écoute permet de
voir et d’entendre a I'extérieur, sans
étre remarqué du visiteur. Un bou-
ton d’ouverture commande une
gache électrique.

Coloris : blanc ou bronze
Prix couramment pratique :
14500 FTTC

Aiphone France, BP 111
91 321 Wissous Cedex
Tel. : (6) 011.52.70.
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A propos du

micro-ordinateur SINCLAIR ZX 81

Sans vouloir entrer dans le
détail de la construction de
ce micro-ordinateur do-
mestique, nous proposons
aux lecteurs intéressés par
le phénomene informatique
quelgues programmes sim-
ples (et testés) en langage
Basic spécifique au ZX 81.
Cette rubrique ne prétend
pas vous initier vraiment a
la programmation, mais
elle pourra aider certains
d’entre vous a utiliser leur
nouveau jouet, et, qui sait,
peut-étre verrons-nous se
généraliser un échange
d’idées originales ?

Nous attendons vos réac-
tions sur cette initiative.
Les programmes proposés
se contentent de la mé-
moire RAM de 1 K disponi-
ble sur la version de base.

LE PARTICIPE PASSE
(ZX 81, RAM 1 Ko)

En dialoguant avec |'or-
dinateur, vous pourrez ré-
viser les régles d'accord du
participe passeé.

1 REM FARRT

Ce sera l'occasion d’uti-
liser quelques chaines de
caracteres.

Proposé
par Guy GOBRY.

- LET X%="LE PART. PHS. "
LET Y&="g""ACCORDE "
LET Z&="ME S""ACCORDE FRS"

IMFUT R#¥
" CLS

z
4
S FRINT "F.F.
=]
7
8 LET B$=" "

1@ IF As="SEUL"
11 IF R%$="ETRE"
12 IF As="AYUIR"
15 PRIMT AT 18,

16 STOF

SEULT AY. ETRET AY. RYOIRT"

THEM GOTO 13
THEN GOTO z@
THEHM GUTOD 3@
D; X% Y% "COMME UM ADJECTIF"

280 FPRIWT "YERBE FROMOMIMALT"

Z1 IMFUT B%
22 CLs
23 IF bs="0UL"

25 FRINT RT 18,

26 STOP
3@ FRINT
31 INFUT C%

3z CLS

33 IF Cs="0UL"
34 IF Bs="0UL"

35 PRINT AT 14.

36 STOP
4@ FRIMT
41 IMFUT CH

4z CLS

43 IF CE="0UI"
44 GOTO 34

58 FRIMT
51 IWFUT C%
Sz CLS

53 IF Cs="0Ul"
54 GOTO 35

5 FRIMT AT 1@.0;¥%;Y$; "AVEC LE C.0.0."

"COMP.

THEN GOTOD 3@
Q;X%; Vs "AVEC LE SUJET"

L "OBJETT"
THEM GOTO 48

THEM GOTO 23
SRRt Bk

"DIRECT?"

THEN GOTOD 5@

"DEVAMT LE YERBET"

THEM GOTO @

| i

I'é
tre
pri

Sui
sui

tro
Sui
alé

R
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LA MEMOIRE
DES CHIFFRES

(ZX 81, RAM 1 Ko)

L'ordinateur affiche sur
I'écran pendant un instant
trés court un nombre com-
pris entre 10 et 100.

Il s’agit pour vous en-
suite de taper ce nombre,
suivi de NEWLINE.

a nouveau affiche a
I'écran ; il faut a présent in-
troduire les chiffres énon-
cés et dans I'ordre exact.
Et ainsi de suite jusqu’a
ce qu'une erreur de votre
part affiche un petit mes-
sage.

Cet excellent exercice

Aussitot, sile nombre in- de mémoire visuelle est

troduit est exact, il sera
suivi d'un second nombre
aléatoire aprés le premier,

REM MEMOIRE
LET =1

DIn A%
LET H%C
FOR H=1 TO &
SCROLL

FRIMT THE SiHN:'
HEXT N

FRUSE Z@%x

o e

o e

(v

i

[ SN 3 3 W 0 DO, O S P SR
A B R

THEM LET

propose par :
Bruno JANVIER

TRS$ «(RHL#S@ . +130

HNOMERE =1 Ll S

ES=E%+’

» THEM GCTOD 1ve

pESOLE FOUR 56

SEBCMY

e LAY
1 mTy

PALINDROMES
(ZX 81, RAM 1 Ko)

Un palindrome est un
nombre entier qui reste in-
change lorsqu’on inverse
tous ses chiffres.

Par exemple, 121 est un
palindrome, 34543 égale-
ment.

En quelque sorte, un tel
nombre est symétrique.

On peut observer que si

]

T
=

REM FLD
LET U=FI=PI

INFPUT H
FRIMT H
SR s@a

Gi

FRIMT
STOF
DIm Is L2
ii@ FOR J=U TO L

=] O LN Jx 0 00 T e

& oSO

,._
5

128 LET 1%, .Jo=hsl L+l-d

130 NEXT J
142 LET

15@¢ LET HM=MN+I1

{E&@ GOTO 48
ig@a LET ME=ZTRS M
1685 LET L=LEH HMH
1918 FOR J=iJ TO L
1828 IF HElJ
1828 HEXT J
1949 RETURM

NOMBRET
GETE + B763
12441 + 14421

2eges EST UM FHLIHDF
4 JOMCTURE WERIFIEE

MOMBRET

s 7. I il

141 EST UM FALIMDROME
COMJOMCTURE YWERIFIEE

HOMBRET
-qqqq + 9

i s o o

Mt
nonn o
i T

Dl e S O O3 -

[

Mo T

P = = L0 LY
|t ot i S LR

._.
I
—_

FRIMT "HOMBRET" .

FRIMT M;" EST LM
"CONJONCTURE

I="AL Ix{l1)
145 FRIWT HMi" + ";I1.7

£ HECL+U~-Jd ) THEH GOTO 189

2
—

un nombre entier quelcon-
que est ajouté a son in-
verse, il est possible d'ob-
tenir un palindrome. Si ce
n'est pas le cas pour la
somme obtenue, on pour-
suit la procédure jusqu’a
obtenir un palindrome.

Cette conjoncture fait
I'objet du présent pro-
gramme qui affiche sur
I'écran les étapes intermé-
diaires pour parvenir au ré-
sultat.

PAL IMDROME"
YERIF IEE"

= " p+]

128
= 141

¥4
= 0N L0 O
& RPN
[ BN Y a]

huonuAn
o S LY

on o fa o

oo D LD
=1
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CALCUL D’UN CREDIT
(ZX 81, RAM 1 Ko)

Ce programme tres clas-
sique sera utile pour deéter-
miner rapidement tous les
élements d'un crédit.

Pour établir avec préci-
sion un plan d'amortisse-
ment détaillé et définir tous
les chiffres d'une opération
financiére, nous vous pro-
posons le petit listing sui-
vant.

1@ PRINT "CAPITARL?".
15 LET R=188

17 LET HW=FI=F1

Z@ INPUT C

25 FRINT C

2@ FRINT "TAUx 7",
48 INFUT T

45 FRINT T

5@ PRINMT "MOIST",
&8 IMFUT M

65 PRIMT M

Apreés avoir afficheé le
total remboursé, le ZX 81
attend de vous les numé-
ros des mensualités plus
particulierement désirées
(limites mini et maxi).

La seule mémoire 1 Ko
sera peut-étre un peu
courte pour afficher plu-
sieurs mois (message 4/...).

Proposé
par Michel LEPORT.

78 LET T1=CW+T/RQ2EECWA12 2K
88 LET M=CET1/CW-CW+T1 2%¥(~ND)

28 FRINT

128 PRINT "TARUx EALIVALEMT, INT (Q¥Q%Ti )R

118 FRIMT
128 FRINT
138 FRINT

"MEMSUALITE = ";M

14@ FRINMT "TOTRL REMBOURSE = ";TRB 18;M&N

iS58 PRIMT

162 FALIZE 2084

i7@ CLS

188 IMFUT A

193 IMPUT B

232 PRIMT
"AMORT ISSEMEMT "

258 LET Ci1=C

Z6d FOR -K=W TO M

278 IF K»B THEM STOF

88 LET R1=T1X*C1

222 LET RZ=M-R1

"MOIZ"; TAE S, "IMTERET";TRB 16

388 IF K<A THEM GOTO 32@
312 FRIMT KiTRE 6;INT (R¥R1>/QFiTAB 16; INT

(R¥RZ /1
226 LET Cl=Cl-R2
33@ MEXT K

CRFPITALT
TARUX 7
MOIST

435500
13.75
is

TARUX EGUIVALEWT 1.67
MENSURLITE = 2794.8613
TOTAL REMBOURSE = Sa3@7.504

MOIS INTERET
iz 282.34
13 174,33
14 146,87
15 117.43

AMORT ISSEMENT
2592.51
2628.35
2648.78
2677, 37

LES ADDITIONS
ALPHABETIQUES

(ZX 81, RAM 1 Ko)

S’il vous arrive de
n'avoir rien a faire, essayez
donc de résoudre les addi-
tions spéciales que vous
propose le ZX 81, dans les-
quelles le méme chiffre est
toujours remplacé par la
méme lettre de 'alphabet.

Vous devrez faire preuve
de beaucoup de déduction
et de patience pour re-
constituer I'addition origi-
nale des nombres. A |a lec-
ture de la somme exacte,
I'ordinateur vous dévoilera
les nombres cachés.

REM ADD

LET A=INT {RNDFI393 2+]1@a2
LET B=INT ¢RHD#EIZSY 2+1028
LET C=A+B

DIM TH. 40

LET H=IMT CRMD¥FI >+A-H
LET A%=STR® A

GOSUE 1oge

LET I%$=T%

LET A$=STR% E

A GOsUs l1age

LET 1#=T%
LET R%=5TR% C
GOSUR 1680

LET K$=T%

PRIMT .I%

FRIMT TRE 14"+ ";J%
I FPRINT o et

FRINT K%

FRIMT "SOMME EN CHIFFREST"

INFUT S

IF S<>C THEM GOTO 193

FPRINT LA

FRIMT TAE 14"+ ";B

FRIMT ,"=———=t

FRIHT .G

STOR

FOR J=A=A TO 4

2 LET R=38+(VAL (HSCJ 2 28xD

IF R>68 THEM LET R=R-2&

1AE LET T#C.J=CHRS$ R

1839

HEXKT J
FETLIREM

GYMS
+ JPMJ
SUVE
SOMME EM CHIFFRES?
2846
+ 3543

BDOH
+ CDDG
DGHD
SOMME EM CHIFFRES?
1337
+ 2336

JIET3
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E présent montage repose sur I'emploi
' des boites de connexion « WISH ». |l
démontre la simplicité d'emploi et la rapi-
dité de mise en ceuvre. Composants réuti-
lisables, démontage instantané; ces pla-
ques sont indispensables dans les labora-
toires, aux étudiants ainsi qu'aux amateurs.
Plusieurs modéles de 500 & 1560 contacts
(pas de 2,54) avec plus de 5000 insertions

LE MONTAGE DU MOIS CIF
UNE MINUTERIE SONORE

possibles. Elles offrent neuf qualités : .
essentielles pour vos montages. Liste dQS composants :
Haute fréquence, faible bruit, base alumi- Une minuterie sonare
A 4 + . L Ry = 1 MQ ajustable
nium anti-statique, économie de place. Rz = 1 k@ (maron, noir, rouge)
Proto, étude rapide, rigidité diélectrique R3 = 220 kO (rouge, rouge, jaune)
entre contact > 5 kv, repérage de chaque R4 = 100 k@ (marron, noir, jaune)
contact. Contacts fiables et durables. Com- 25 = 2,2 ki) (rouge, rouge, rouge)
binai 2 vOS mesures s = 33 0 (orange, orange, noir)
inaisons a - Cy = 470 uFMOV
Cz = 3,3 nF plaguette
Ti = 2N1711, 2N1613
1Cy = 4011
HP = haut-parieur miniature 8
1 inverseur

moOmE
TEERw
TEEEw

——I@Om
LT
TEEE -

c'est un proouit G L IF, 12, ue suarou rusnce TOUT POUR LE

B 94230 CACHAN - TEL.: 547.48.00

Montage n° 1.
Réalisé sur boite
de connexion «WISH»
de 730 contacts.

CIRCUIT IMPRIME

Documentation gratuite sur demande a:

157, rue de Verdun, 92153 Suresnes

POUR L'ELECTRONIQUE.

Si vous désirez apprendre a vraiment parler
'anglais ou I'allemand, profitez de cette offre
pour découvrir la méthode réflexe-orale.
Grace aux cassettes ou aux disques, les
sons, les phrases se gravent dans volre es-
prit sans jamais avoir appris quoi que ce soit
par ceeur. Dans trois mois vous serez déja

GRATUITE!
votre premiére lecon d’anglais ou d

avec cette cassette d'essal | ==*

| Srran s

“débrouillé"! et deux mois aprés vous parle-
rez couramment, car cette méthode vous
améne peu a peu a penser dans la langue et
non pas a traduire. Demandez la documen-
tation détaillée gratuite au Centre d'Etudes,
1, av. Stéphane-Mallarmé, 75017 Paris, en
renvoyant le coupon ci-0essous.

GRATU'TS 1lecon + 1 brochure + 1 cassette (ou disoue)

Veulllez m'envayer gratuiternent, et sans engagement, volre brochure " Comment
apprendre I'anglais ou I'allemand et parler couramment” ainsi que !

[ la cassette d'essai ou [ le disque d'essai [0 anglais ou [ allemand
(Joindre 3 timbres 4 2F pour frais; pour pays hors Europe joindre 5 coupons-réponse.) A3BT
MONNOM ........... e
MON ADRESSE
Code postal o Ville ..

La timidité paralyse ceux qui en souffrent, ce
qui se traduit entre autre par des rougisse-
ments, tremblements, bégaiements. Des
psychologues ont trouvé le reméde & ce ma:
une méthode pratique qui, par une étude ap-
propriée (chez soi) et des exercices progres-
sifs trés faciles, vous libére enfin de ce handi-
cap. Peu 2 peu vous reprenez confiance en
vous, tandis que les signes extérieurs de la ti-

Mon nom

Code Postal (5 chiffres) i Vilie

Comment vousdeébarrasser définiti’\-‘ement devotre

TIMIDITE

midité s'estompent et finissent par disparai-
tre. Vous devenez enfin vous-méme, avec
toutes vos possibilités personnelles, senti-
mentales, professionnelles qui sont proba-
blement bloguées par votre timidité. Deman-
dez la brochure gratuite “Vaincre la timidité ™
a1.D.C.1. 58 rue Perronet, 92200 Neuilly-
sur-Seine, en renvoyant le bon ci-dessous

ET TOUTE UNE GAMME DE PRODUITS GR ATUIT Veuillez m'adresser sans aucun engagement la brochure **Vaincre défi-

nitivement la timidité " ( joindre T timbre pour frais d'envoi)

A9EL
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La page du courrier

Le service du Courrier des Lecteurs d’'Electronique Pratique est ouvert 8 tous et
est entiérement gratuit. Les questions d’ « intérét commun » feront I'objet d’une
réponse par l'intermédiaire de la revue. Il sera répondu aux autres questions par des
réponses directes et personnelles dans les limites du temps qui nous est imparti.
COLLABORATION DES LECTEURS

Tous les lecteurs ont la possibilité de collaborer & « Electronique Pratique ». Il
suffit pour cela de nous faire parvenir la description technique et surtout pratigue
d'un montage personnel ou bien de nous communiquer les résultats de I'amélioration
que vous avez apportée a un montage déja publié par nos soins (fournir schéma de
principe et réalisation pratique dessinés au crayon a main levée). Les articles publiés
seront rétribués au tarif en vigueur de la revue.
PETITES ANNONCES
24,60 F la ligne de 33 lettres, signes ou espaces, taxe comprise.
Supplément de 24,60 F pour domiciliation a la Revue.
Toutes les annonces doivent parvenir avant le 5 de chaque mois
a la Sté AUXILIAIRE DE PUBLICITE (Sce EL Pratique), 70, rue Compans, 75019 Paris

C.C.P. Paris 3793-60. Priére de joindre le montant en chéque C.P. ou mandat poste.

RECTIFICATIF

AMPLIFICATEUR DE « PUBLIC-ADDRESS »
N° 72, Nouvelle Série, p. 69

Sur le schéma de prin-
cipe, il manquait un point
de liaison. La borne (12)
du circuit intégré doit étre
reliee a Cq1 et Riyp comme
le montre le tracé du cir-
cuit imprimé.

Par ailleurs, les valeurs
de Cs = C7 n'ont pas été
mentionnées. Il s’agit de
condensateurs de 4,7
uF/12 V.

GENERATEUR DE RYTHMES
N° 75, Nouvelle Série, p. 44

Certains condensateurs
du schéma de principe ont
eté polarises a l'envers:

Ci, Cs, C3 et Cys. Evidem-
ment, l'implantation des

élements reste correcte.
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COPIOX, une boutique pour trouver vos
composants et bien plus (casque bala-
deur, cassette vierge, radios, etc.),
VENEZ VITE NOUS VOIR OUVERTURE
LE DIMANCHEDE10ha13h

du mardi au vendredi de 14 ha 19 h et le
samedide 10hai9h.

Adresse : B, rue des Patriarches, 75005
PARIS. Tel. : 535.73.96. A biantot !

Il nous reste quelgues LECTEURS
COMPACTS-DISC LASER de

— Haute musicalite

— Haut de gamme

PRIX SACRIFIES : 2 500 F.

Si vous étes intéresses tel. 1 535.73.96de 14 h
a19h

BREVETEZ VOUS-MEME
VOS INVENTIONS

Grace a notre guide complet vos dees nol
velles peuvent nous rapporier gros, m
cela il faut les brevetez, Demandez 'a not
« Comment faire brevelez ses inventions »
contre 2 timbres @ ROPA, B P. 41, 62101 CA-
LAIS.

Nouveau catalogue Sigma composants | 5A,
40 % de remise sur tous les articles. Des cen-
taines de kits, des appareils pour labo, la librai-
1 autillage specialises. Envoi du catalogue
0 F (remboursable) + 10 F de port
18, rue Montjuze! 63100 Clermont.

SIGA

MACHINES A GRAVER : 250 F; Bl 520 F...
Catalogue 10 F. J M. PETIT ELEC. 4, rue Lull
65260 PIERREFITTE

COMPOSANTS - OUTILLAGE - MESURE.
Prix usine... Catalogue 10 F. JMP 4, rue Lulli
65260 PIERREFITTE.

Vends SHARF PC 1251 + Proags, 800 7. Tel
597.53.66 & partirde 17 h.

Vends CANON X-07 + cbl K7 + nbx prgms,
1500 F. Tel. : 587.13.27,

Vends radiocasseties steréo (avec témoin Iu-
mineux), 4 haut-parleurs, touche » stéreo élar-
gie =, 4 gammes d'ondes (PO-GO-FM-MW).
2 MICros INCOrpores, 2 Jacks pour micro exté-
naurs. Prise DIN 5 broches, 2 prises pour HP
extérieurs : 980 F. Modéle CROWN Larg 530
* Haut 270 = Prof 115 mm. Tél. - 597.53.66

Reéalisons vos C.|, (étameés, perces) sur V.E ¢
25 F'Dm2 en S.F., 34 F'Dm2 en D.F,, a partir
de calgques, schemas de revues, autres nous
consulter. (Cheque a la commande + 7 F de
port)

IMPRELEC Le Villard 74550 PERRIGNIER.
Tel. - (50) 72.76.56

Nouveau Sartrouville composants. Ouverture
fin octobre. 7, rus Voltaire Sartrouville,
78 composants electroniques. Kits, TSM, HP,
Cofiret, elc

Vends neuf (val. ;: 24 000 F) Gene Metrix GX
4180 (tiroir G2 '4160) sonde HX75A (TVA de-
ductible) 12 500 F, Tél. : (63) 65.01.43.
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Un espace unique en France

entierement consacré a la hi-fi, la vidéo,
I’électronique, la sono et le light-show.
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et en vidéo : environ 200 marques !
® Des spécialistes qui ne vous poussent

® Tous les composants électroniques y jamais au-dela de votre budget.
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