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UN ADAPTATEUR
PSEUDO-~STERE:

Ce montage est destiné a étre connecté entre un

téléviseur et un amplificateur pour restituer un

son pseudo-stéréophonique. Mais il pourra étre

utilisé pour rendre plus agréable I’écoute de toute

source monophonique en ajoutant cette

impression spatiale.

a figure 1 présente le
schéma de principe et,
si on y regarde de plus
prés, c'est la structure

L

adoptée sur le schéma d’application
du circuit TDA 3810 (merci donc
au constructeur de ce circuit!).
Dans notre version, ce sera un cir-
cuit plus courant et moins cher qui
sera utilisé, en 'occurrence le LM

324. On préférera toutefois, dans la
limite des moyens, un circuit
TL 074, version Bifet bénéficiant
d’un «slew-rate » plus élevé et
d’une distorsion plus faible.

L’entrée s’effectue par le circuit R;-
C, qui détermine I'impédance d’en-
trée (47 kQ). Le premier ampli-op
sera contre-réactionné par R;-R; et
détermine le gain de I'étage. Il

pourra varier de 1 (R, = 0) a 10
(R; = 390 k), mais la version uti-
lise Ry = 100 kQ pour un transfert
sans atténuation, ni gain. Le signal
ainsi amplifié attaquera deux
étages distincts.

Le premier étage inverse le signal
(déphasage de 180°) et se retrouve
sur la sortie atténué par le réseau
Ris-Rys. En fait le role de ce der-
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Fig. 1 Schéma de principe.

nier est de fixer I'impédance de sor-
tie a 47 kQ, standard! C,o isole la
sortie des composantes continues.

Le second étage met en ceuvre un
filtre & structure double T, mais
avec des valeurs telles qu’il fonc-
tionne en passe-bande (300 Hz -
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2 kHz environ). La sortie de ce fil-
tre est ajoutée a la sortie d’un autre
filtre, reli€ a I'étage précédent par
le troisitme ampli-op. R;3 déter-
mine le gain de ce dernier étage. A
nouveau, un réseau de sortie pour
obtenir des caractéristiques de sor-
tie standard.

L’alimentation est confiée a I'am-
pli-op restant. Ainsi les deux résis-
tances Ris-Ryo fixent le potentiel de
la masse flottante et I"ampli-op en

Photo 2. — La carte imprimée épouse les dimensions du coffret.

diminue I'impédance. C,; et C;3 dé-
couplent ces potentiels qui corres-
pondent & + Vcc/2 et — Vee/2. Vee
pourra étre une pile de 9 V minia-
ture ou une alimentation régulée
comme sur la figure 2, qui ne néces-
site qu'un transformateur sans
point-milieu, le régulateur IC; et les
composants associés. Cela dépendra
de I'utilisation envisagée, mais cette
source ne pourra étre prélevée sur
I'un des appareils entre lesquels
s'intercalera 1’adaptateur stéréo,
sous peine de conflits de masse !

REALISATION PRATIQUE

Le circuit imprimé sera réalisé sur
une plaque de verre époxy de di-
mensions 125 X 60 mm. Les figu-
res 3 et 4 représentent respective-
ment le tracé et 'implantation des
composants, a I’échelle 1. A noter
que si la version autonome est choi-
sie, ce circuit pourra étre diminué
de la partie alimentation en pointil-
Iés. Il sera reproduit sur la plaque
par diverses méthodes dont la plus
précise et la plus simple est le trans-
fert « photographique ». Une fois le
transfert et la révélation effectuée,
on passera a la phase de gravure.
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Photo 3. — Le cceur du montage, le LM 324.

La plaque baignera dans un bain de
perchlorure de fer porté a 40°C
pour une action plus rapide qui évi-
tera d’attaquer les zones protégées.
Aprés un bon ringage a I’eau cou-
rante et séchage (chiffon...), on per-
cera les trous avec un foret de 0.8
ou 1 mm, sauf pour ceux de fixation
(2 3,2mm). On pourra alors pro-
téger le circuit d'une projection de
vernis (SK10...) pour viter toute
oxydation future du cuivre, sauf sur
les touches sensitives. Ces derniéres
pourront d’ailleurs étre &tamées
avec de |’étamage a froid, ainsi elles
aussi seraient protégées de I'oxyda-
tion.

On commencera 2 souder les straps,
les résistances, puis les capacités,
pour finir avec les transistors,
diodes et-les circuits intégrés qui
pourront étre soudés directement en
évitant d’oublier le fer (a repasser!)
car le circuit se briilerait les pattes.
Prudence avec le sens des éléments
polarisés. Le brochage des semi-
conducteurs utilisés est rappelé sous
la nomenclature. Si I'alimentation
secteur est utilisée, elle sera cdblée
en premier avec les précautions
d’'usage avec le 220 V et testée pour
lire 12V en sortie du régulateur.
Les connexions seront réalisées par
le truchement de cosses poignard
aux points de connexion et il sera
préférable d’utiliser du cdble blindé
pour ces liaisons terminées par des
prises Cinch.

52 N° 97 ELECTRONIQUE PRATIQUE

L’ensemble sera monté dans le boi-
tier que vous trouverez le mieux
adapté a votre utilisation. L’auteur
a réalis€ la version alimentation
secteur dans un boitier Teko 4B.

MISE EN (EUVRE

Si vous n’avez pas commis d’er-
reurs, le montage est prét a fonc-
tionner et ne nécessite aucun ré-
glage. Par contre, en retouchant les
filtres vous pourrez ajuster |'effet
stéréo et corriger éventuellement la
position spatiale en agissant sur Ry,
et Ri7. La Del D; rappellera que
’appareil est en service. Pour I'uti-
liser avec le téléviseur, 'auteur a
relié 'entrée du montage & la prise
casque, en facade. Sinon repiquez
le signal aux bornes extrémes du
potentiométre de volume du télévi-
seur et portez Ry & 100 kQ . Si le
signal d’entrée est trop €levé, le si-
gnal sera entaché de distorsion par
le premier étage. On diminuera
alors R, pour conserver une marge
et si cela ne suffit pas, on insérera
une résistance d’atténuation en
série sur I'entrée mono.

Un inverseur pourrait étre rajouté
pour sélectionner ou non I'effet sté-
réo et commanderait aussi 'alimen-
tation, ce qui vous permettrait de
noter la différence, mais son réle
deviendrait vite inutile.

P. WALLERICH

LISTES
| DES COMPOSANTS

Passifs : 1 /4 W

R;: 47 kQ

R;:100 kQ (0 a 390 kQ)
R3:47 kQ

Rs:

R;:
Ra, Ru =
Rg, R;a i 22 kQ

Rz Ris: 56 kQ

Ri3:82 kQ

R,’j i 220 kQ -

Ri6, Riz, Ris, Ri9 - 33 kQ

Ry 10 kQ

R;:820Q1/2 W.

C) - 4,7 uF/16 V tantale goutte ou radial
C;: 470 pF/25 V axial

, Cq: 0,47 uF pas 5,08

Cs: 22 nF pas 5,08

Cs, Cs, Cs 0 10 nF pas 5,08

Cy: 12 nF pas 5,08

Cro, Ci12 4,7 ,LLF/IO’ V tantale gottle ou
radial

Ciz, Cr3: 10 uF/16 V axial

Actifs :

IC, : LM 324, TLO74...
1C,:7812,78L12...

Dy : Del rouge @ 3 mm
Dy, D3, Dyg, D5 : IN 4001...

Divers :

K : inverseur

K; : inverseur bipolaire

TR, : transfo 15V 15V/2 VA circuit
imprimé

3 prises Cinch femelles

cordon secteur

boitier
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UN BADGE
LUMINEUX

« Ché-brans », ce montage tres simple fera

sensation en « boite » ou tout simplement pour

mettre ’accent sur un badge, comme ceux qui

vous sont offerts a ’entrée des salons.

onsieur Gadget sera

séduit car ce montage

ne nécessite qu’un cir-

cuit trés courant et
sera d’un coiit modique.

SCHEMA SYNOPTIQUE

Le principe, simple, est présenté en
figure 1. A la mise sous tension, un
front déclenche le premier monos-
table qui allume la premiére Del.
Quand celle-ci s’éteint, elle déclen-
che le monostable suivant qui al-
lume la prochaine Del ; et ainsi de
suite pour recommencer au début
lorsque la derniére Del s’est éteinte.
On obtient donc un effet de chenil-
lard.

SCHEMA DE PRINCIPE

Reportez-vous a la figure 2. La pre-
miére impulsion de démarrage né-
cessaire est générée par le circuit
R,-C, et la porte inverseuse Rg et
D, décharge C, instantanément si
'alimentation est coupée pour ga-
rantir le redémarrage. D, isole le
circuit de démarrage du circuit
principal aprés I'initialisation.

Chaque monostable est constitué
d’une porte inverseuse trigger C-
MOS et d’un circuit dérivateur sur
I'entrée. Ainsi, si 'entrée passe de
0 V a Vcc, la sortie de la porte sera
a 0 V jusqu’a ce que la capacité soit
déchargée dans la résistance, 0,1 a
0,2s dans notre cas. Pendant ce

temps la Del de sortie est allumée.
Puis la sortie repasse a Vcc et dé-
clenche le monostable suivant.

Comme la derniére sortie se rebou-
cle sur la premiére entrée, on ob-
tient donc un décalage de la Del
allumée, appelé effet chenillard.

Fig.1 Synoptique et schéma de prin-
cipe.

GENERATEUR

FRONT A LA
MISE S0US
TENSION
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si placé sur connecteur
de la pile, les pastilles
seront « pontées »

— | TRANSCODEUR

L’ensemble est alimenté par une
pile miniature de 9 V mais pourrait
fonctionner de 4 & 15V en corri-
geant la valeur de R; qui limite le
courant dans les Dels.

REALISATION PRATIQUE

Le circuit imprimé sera réalisé sur
une petite plaque de verre époxy de
dimensions 50 X 35 mm. Les figu-
res 3 et 4 en représentent respecti-
vement le tracé et I'implantation
des composants, a DI'échelle 1. Il
sera reproduit sur la plaque par di-
verses méthodes dont le choix dé-
pendra de vos moyens. Le circuit
étant reproduit, la plaque baignera
dans un bain de perchlorure de fer
porté a 40 °C pour une action plus
rapide. Aprés un bon ringage a
I'eau courante et séchage (chif-

Fig.2 Détails pratiques de réalisation.
et3

fon...), on percera les trous avec un
foret de | mm.

On commencera a souder les straps,
les résistances, puis les capacités
pour finir avec les transistors,
diodes et circuits-intégrés. Pru-
dence avec le sens des éléments po-
larisés. La derni¢re soudure effec-
tuée, le montage est prét a
fonctionner !

La pile sera reliée au montage par
un céible fin de liaison (blindé) et
sera placée dans une poche par
exemple. L’interrupteur sera soudé
directement sur le connecteur de la
pile et permettra de passer ina-
pergu...

P. WALLERICH

R} =
Rz B
R;,
1/4

NOMENCLATURE

47 kQ 1/4 W

470Q 12 W

R4, Rs, Rs, Ry: 1,5 MQ a 2,7 MQ
w

Rg:220kQ 1/4 W

Cy:4,7 uF/16 V tantale

Cy, C3, Cy, Cs, Cs: 0,1 uF miniature
D1, D2: IN4148

D3, Dy, Ds, Dg, D7 : Del rouge & 3 mm.

IC; : CD 40106, MM 74CL4. -

CGV-SP 10

CGV, Compagnie Générale de Vi-
déotechnique, a Strasbourg, spécia-
lisée dans la résolution des problé-
mes de standards (Pal, Secam,
NTSC, Vidéo, RVB) et qui a fabri-
qué notamment I'adaptateur périté-
lévision pour Canal + (plus de
300 000 foyers ont une image CGV
sur leur téléviseur), élargit sa
gamme de transcodeurs et présente
un Transcodeur Secam/Pal, le SP
10.

On peut ainsi, pour la premiére fois,
enregistrer toutes les émissions
francaises sur un caméscope Pal
(ou magnétoscope Pal), quelle
qu'en soit la marque : le transco-
deur SP 10 de CGV ne posant
aucun probléeme de compatibilité.
La réception se fait a partir :

------

léviseur Secam ou Pal/Secam ;

— du tuner d’'un magnétoscope por-
table Secam ;

CGV (REP 12 - Canal +) avec le
multisélecteur CGV ;

— de la prise vidéo d'un décodeur
Canal +.

En dehors de son application en
France, le SP 10 CGV sera exporté
pour la réception des émissions
frangaises sur les TV et magnétos-
copes Pal (Algérie, Angleterre, Be-
nelux, Espagne, Italie, RFA...).

Le prix public devrait se situer aux
environs de 1 300 F (en vente dans
les boutiques et magasins spéciali-
sés Hifi vidéo son).

Ainsi, grice au transcodeur SP 10
CGV, le caméscope peut prendre sa

pleine dimension et répondre a I'es-
poir du marché.
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LIMITEUR DE DUREE
pour communications

téléphoniques

Lequel d’entre nous n’a pas sursauté en prenant

connaissance de sa facture téléphonique ?

L’expérience montre qu’il s’agit, bien souvent,

d’une sous-estimation de la durée des

communications, ce qui est ficheux pour les

appels 2 moyennes et longues distances.

our vous éviter ces
P surprises désagréa-

bles, nous vous propo-

sons un montage qui
vous avertira dés que vous avez dé-
passé le temps que vous vous étiez
accordé au préalable. Ainsi «un
coup de téléphone » de 2 mn ne fera
plus 10 mn comme auparavant...

58 N° 97 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Fidéles a2 nos habitudes, nous avons
congu un montage simple, facile a
réaliser et & mettre au point : tout
le monde ne dispose pas d’oscillo-
scope ou de périodemeétre. Les com-
posants utilisés sont largement dif-
fusés et disponibles chez tous les
revendeurs.

I — PRESENTATION
DE L'APPAREIL

Notre montage, devant étre placé a
proximité méme du récepteur télé-

.....

les longs cordons d’alimentation.
Aucun fil ne sortira du boitier et




I'alimentation sera confiée a des
piles.

Conséquence de ce choix, la
consommation devra étre réduite au
minimum pour des raisons éviden-
tes de durée de vie de la pile. L'uti-
lisation de P'appareil sera simplifiée
afin qu’il puisse étre placé entre
toutes les mains :

— Mise en marche du montage ;

— Programmation de la durée de la
communication en fonction, d’une
part, des informations & échanger,
et d’autre part de la distance du
correspondant : un appel lointain
doit étre plus bref qu'un appel
local ;

— Numérotation classique ;

— L’appareil commence a décomp-
ter le temps restant. Une LED cli-
gnotante signale ce délai ;

— A la fin du temps imparti, le
montage ¢émet un bip sonore, tandis
que la LED 0 reste fixe.

Il vous suffit alors de mettre un
terme a la communication télépho-
nique avec tact en €vitant bien sir
de raccrocher «au nez» de votre
correspondant.

Photo 2. —Aspect de la carte imprimée.

Fig. 1
Il — PRINCIPE [ Synoptique
DE FONCTIONNEMENT

Le schéma synoptique est repré- Pour notre cas, nous avons employé
senté 4 la figure 1 pour une meil- un oscillateur donnant une fré-
leure compréhension. Notre mon- quence de 136,53 Hz (période de
tage permet de compter jusqu'a 7,32 ms) qui, aprés division par 24
18 mn. Il n’est pas concevable (16 384), nous donne une fréquence
d’employer une base de temps déli- de 0,008 3 Hz c’est-a-dire une pé-
vrant une période de 2mn (mini- riode de 120 s (2 mn). La précision
mum de programmation). obtenue est nettement meilleure.

N° 97 ELECTRONIQUE PRATIQUE 59



La programmation du temps im-
parti s’effectue a I'aide d’'un pous-
soir de 2mn en 2mn jusqu’a un
maximum de 18 mn. Pour éviter les
rebonds de celui-ci, nous utilisons
un monostable. Ce dernier permet
une avance manuelle du compteur
décimal.

Cette opération effectuée, le circuit
de remise & zéro est libéré. La base
de temps fournit la période de 2 mn
qui nous permet I'avance du comp-
teur décimal. )

Lorsque ce compteur arrive en posi-
tion « 9 » correspondant a 0 mn, il
commande le circuit de remise a
zéro : oscillateur et diviseur sont
bloqués. De plus, un monostable de
2 s est également sollicité et nous
permet par lintermédiaire d’un
¢tage d’amplification la commande
du buzzer.

L'utilisateur est ainsi avisé que le
temps programmé pour la commu-
nication arrive a4 son terme et que
celle-ci devrait étre interrompue
pour ne pas étre qualifié de bavard
au téléphone.

il — FONCTIONNEMENT
ELECTRONIQUE

Nous avons vu- précédemment que
le montage était alimenté par une
simple pile. L’utilisateur place I'in-
terrupteur sur marche (fig. 2). Des
lors, tous les circuits sont alimentés.
Le compteur IC; est forcé a la posi-
tion 0 par la charge de Cs (impul-
sion positive sur la borne R).

Photo 3
4vec ce type
de boitier

la face avant
se travaille
facilement.
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R1

IC3

D4

T

- Buzzer +

L’inverseur K, étant sur arrét, un
niveau | est transmis sur la borne R
de IC, via D). Cette borne assure la
remise A zéro de l'oscillateur et des
diviseurs contenus dans ce circuit.

"Fig. 2 Schéma de principe général.

Les sorties Q; @ Q)4 sont donc au
niveau 0.

La LED L, (18 mn) s’allume au
fixe par b3 de IC; Li, R; et le
niveau 0 de Q7 de IC,. Si I'utilisa-
teur désire une durée différente, il
agit sur le poussoir « PROG ». Une
impulsion positive arrive sur bl de
1C;5. Nous sommes ici en présence
d’un monostable réalisé a 'aide de
portes NOR.

Rappelons rapidement que le ni-
veau 1 (NV1) en bl nous donne un
NVO en b3. C4 se charge par:
+ Rg, C4 et b3. Les bornes 5 et 6
sont donc au NVO0 pendant environ
0,5s. Cela nous permet d’obtenir
un NVI en borne 4 pendant le
temps de la charge de C4 (0,5 s).

Ce créneau positif est relié, via Ds,
a lentrée validation de IC;. Cette
disposition nécessite quelques re-
marques. IC; est en fait un 4017,




qui, comme chacun sait, avance sur
le front montant du signal horloge.
Or, comme nous le verrons, il nous
fallait qu’il réagisse aux fronts des-
cendants. Pour cela, I'astuce est de
relier l'entrée H au + (via Ro)
tandis que I'horloge arrive sur I'en-
trée validation. Dés que I'impulsion
du monostable revient au
repos(NV0), IC; avance d’un pas et
la LED L, (16 mn) s’allume au
fixe.

L’utilisateur programmera son
temps jusqu’a obtenir le temps dé-
siré. Il pourra alors basculer Ks sur
« décomptage » : la borne R de IC,
repasse au NVO par R;. Dés lors,
plus rien n’empéche I'oscillateur et
les diviseurs de fonctionner.

Nous recueillons sur Q7 un signal
cadencé 2 la fréquence de 1 Hz en-
viron. Il nous permettra de faire cli-
gnoter la LED correspondante, at-
testant que |'appareil effectue le
décomptage.

Toutes les 2 mn, la borne Q4 de
IC, nous délivrera un front descen-
dant qui fera avancer d’un pas IC,.
La LED programmée clignotera
pendant 2 mn, puis ce sera au tour
de la suivante. Ce processus se
poursuivra jusqu’a allumage de la
LED Ljo (0 mn).

Aussitot, la sortie Sg passe au NV1.
Cette impulsion positive arrive sur
la borne 13 de commande du mo-
nostable IC;. Celui-ci, identique au
précédent, démarre pour une im-
pulsion d’environ 2s. Ce créneau
nous polarise T, via Ry,. T; conduit
donc pendant cette impulsion et
commande le buzzer. Ce bip sonore
fugitif attire I'attention de I'utilisa-
teur.

Dés l'allumage de Lo, le NV1 est
également transmis, via Dj, 4 la
borne R de IC;. Ce dernier est forcé
a zéro: loscillateur et les diviseurs
repassent au repos. La sortie Qs,
entre autres, présente un NVO per-
manent, ce qui assure I'allumage
continu de la LED Ljo. Le montage
reste figé dans cette position.

On peut remarquer que la program-
mation par le poussoir ne peut s’ef-
fectuer que si K est sur arrét, afin
d’éviter de rajouter du temps pen-
dant le décomptage.

R permet d’éviter un court-circuit
entre b4 de ICy et Q4. Avec cette
disposition, le monostable est priori-
taire, tandis que Rg nous assure un
état bas correct.

Photo 4. — Possibilité de coffret « Tolerie Plastique ».

IV — REALISATION
PRATIQUE

a) Circuit imprimé

Le tracé retenu est donné a la fi-
gure 3. Son tracé est assez aéré.
Néanmoins, pour les incondition-
nels de la gravure directe, I'utilisa-
tion de transferts est indispensable
afin d’éviter des liaisons intempesti-
ves entre pistes adjacentes.
Nous vous invitons a utiliser un cir-
cuit imprimé en verre €poxy pour
une meilleure présentation, et une
transparence relative du tracé.

La plaquette sera alors gravée dans
un bain de perchlorure de fer pré-
chauffé a environ 30° L’attaque
terminée, il conviendra de rincer
correctement le circuit.

Procéder alors a I'opération de per-
¢age : 0,8 mm pour les circuits inté-
grés et les composants fins (diodes
résistances), 1,1 mm pour les autres
composants, et enfin 3 mm pour les
trous de fixation.

L’implantation des composants
(fig. 4) ne pose pas de probléeme par-
ticulier. Nous vous conseillons ce-
pendant de munir les circuits inté-
grés de supports, afin de pouvoir
retirer ces composants pour la véri-
fication ultérieure du cidblage a
I’lohmmaetre.

‘Retirer les trois circuits intégrés de

Repérer toutes les sorties de ca-
blage de maniére a éviter toute er-
reur, notamment autour du 4017.
Ne pas oublier les deux straps a
réaliser en fil fin, permettant
d’éclaircir le tracé du circuit im-
primé. Fixer la pile 9V avec un
étrier (fig. 5). Le coupleur ne sera
pas encore raccordé a cette pile.
Bien respecter les polarités, le buz-
zer nadmet aucune inversion.

Effectuer un dernier contréle sé-
rieux (soudures, valeurs, orienta-
tions) afin d’éviter toute surprise.

leur support.

b) Préparation du coffret

Percer le fond du coffret.selon la
figure 6. La face avant sera réalisée
selon la figure 7. Il convient d’étre
trés soigneux afin d’obtenir une
présentation irréprochable.
Procéder dés lors au repérage de la
face avant avec des lettres transfert
(voir photos). Mettre en place des
LED rouges en les orientant correc-
tement (fig. 8). Coller ces derniéres
a I’Araldite et bien laisser sécher.
Mettre en place les deux inverseurs
et le bouton poussoir. Fixer la carte
imprimée dans le boitier. L’approvi-
sionnement en entretoises étant dé-
licat, il est plus facile d’utiliser le
systéme écrous et contre-écrous.
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£ ; Fig.3 Tracé du c:rcmr imprimé et im-
Effectuer alors le cdblage interne  gt4 plantation.

selon la figure 8. Nous vous conseil-
lons vivement I'emploi de fils de

couleur afin de faciliter cette opéra- 5 ; . 35 Tige filetée
tion et surtout d’éviter toute erreur,  NCCEssile une remarque. Afin de ne @3

Il resté préférable de tester a Pohm-  Pas détériorer ces dernicres, il
métre ce cablage, en prenant bien convient de ne pas couper les pattes

siir la précaution d’dter les circuits avant les soudures. Ainsi la chaleur ]

intégrés de leur support. La sou- Etrier de fixation de la pile. Fig. 5 |
dure du cdblage au niveau des LED i : 2
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est évacuée plus rapidement. La
mise a dimension s’effectuera a la
fin de cette opération. Veiller ce-
pendant a ne pas effectuer de trac-
tion importante sur la patte avec la
pince coupante. Mettre alors en

Fig.8 Plan de cdblage.

place les circuits intégrés sur leurs
supports respectifs en les orientant
correctement.

c) Essais — Réglage

Mettre les interrupteurs sur Arrét.
Brancher la pile 9 V. Mettre I'in-
verseur K; sur Marche: la LED
« 18 mn» doit s’allumer au fixe.
Agir fugitivement sur le bouton-
poussoir. La LED «l6 mm» va
alors s’allumer. Tester ainsi toutes
les LED.

/1)

Y,

Bp

K2

NS

Leds

Y,

|

8 9

—Cathode

B B w 12 wn g

Face avant

Ea !.i 7' Ul

‘2 lautre s’effectue bien aprés 2 mn

Lors du passage de «2mn» a
«0mn», le buzzer mettra un bip
sonore d’environ deux secondes.
Agir 4 nouveau sur le poussoir pour
allumer la LED « 18 mn ». Le seul
réglage se résume a R4 Mettre K,
sur « décomptage ».

Les possesseurs de périodemétre se
brancheront sur la sortie Q7 (résis-
tance R7) et régleront R4 pour obte-
nir une période de 0,937 5s. Les
lecteurs ne disposant pas d'un tel
appareil pourront facilement régler
R4 {ﬁg. 9).

F

=
Led eteinte
IQ (ORNORNO N ONNO)]
10,9375
Réglage & 7,55 par R4
8x0,9375=75s L
Led allumee

Fig.9 Etalonnage de I'appareil,

Vérifier que le passage d’'une LED

précisément. Contréler également
la durée de 18 mn jusqu’au déclen-
chement du buzzer. La LED
«0mn» doit alors s’allumer au
fixe.
Ce montage, trés simple a réaliser
et a2 mettre au point, pourra é€tre
utilisé par tous ceux qui sont habi-
tuellement « bavards » au télé-
phone. La programmation sera,
bien entendu, fonction de la nature
de I'appel et surtout de la distance.
Il est trés probable que vous soyez
surpris par la rapidité du temps
passé au téléphone.... et des factu-
res téléphoniques allégées.

Daniel ROVERCH
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D;: IN4148
P
R; : 100 kK (brun, noir, jaune)
R; : 390 k< (orange, blanc, jaune) I;:2N2222
Rj: 27 kQ (rouge, violet, orange) IC; : 4060
Ry ajustable 10 kQ horizontal IC;: 4017
Rs: 100 kQ (brun, noir, jaune) IC;: 4001
Re : 100 kQ (brun, noir, jaune)
Rz 1,5 kQ (brun, vert, rouge) I circuit imprimé
Ry : 1 MQ (brun, noir, vert) I buzzer 9 V
Ro : 100 kQ (brun, noir, jaune) 2 supports DIL 16
Rio: I MQ (brun, noir, ven‘) ! support DIL 14
Ryy 100 kX (brun, noir, jaune) 10 LED rouges @ 3
Rz : 10 kQ (brun, noir, orange) 2 inverseurs 1 circuit 3 positions
1 poussoir contact travail
Cy 00,22 uF plaquette 1 pile9V
C, : 100 nF plaquette 1 coupleur pile 9 V
C;: 22 nF plagquette [ étrier
Cy: 470 nF plaquette 4vis @ 3
Cs: 2,2 uF 25 V chimique vertical |2 écrous @ 3
Cs : 22 nF plaquette 2vis @ 2,5
Fils, picots, etc.
D;: IN4148 Boitier référence PRGI Tolerie Plasti-
D;: IN4148 que
c Base
2 e
Collecteur Anode Cathode
Emetteur o I U ]
E
2N2222 wu de dessous K
A
4017 Compteur décodeur decimal :
—_— N Entrées Sorties
H|vaL|R|l@|1]2]3|4]|5|6]7)8]9]Re
S0rLIEs x| x[t1f[1]o]ojofojofofofofof
ofofl1]o]olololofofa]alall
* R H Valid Rep. 9 4 8 : o Tolie el oo e lalc ol
tl1]oflof1]ofofolofo]ofo]a] 1
tlojofjofof1]ofofojojofjofo]
tlojofjojJo]Jo|1]|ofloflofofjo]a]l
oloflojojofo|1]o]o|o]ala]
o foflolo]o]olol1lolololo] o
oJoflolo]a]ola]el1]o]alo] 0
t{ojojjojoJojojojofol1]oflol] o
t1ofof[ofjofolofolofofo[1]a] o
' 0 ojjojfojojojojojojoj0o|1 0
4001 & NOR a 2 entrees
e Table de vérité 4060 Compteur diviseur par 214
m}:— 14 etages + oscillateur
E1[EZ|| S
ool
ERIE
10 o
L1110
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GUIDE PRATIQUE
DES
SYSTEMES LOGIQUES

C. PANETTO

‘un acces rapide, cet
ouvrage regroupe tous
les éléments nécessai-
res 4 la compréhen-
sion des systemes logiques et de
leurs applications.
Le lecteur y trouvera également,
pour chaque fonction et montage
s’y rapportant, les éléments de réfé-
rence comme des exemples de cir-
cuits intégrés avec leurs caractéris-
tiques et leur brochage.
C’est un guide pratique pour
I’étude, la conception et la réalisa-
tion des systemes logiques.

PRINCIPAUX CHAPITRES

— Les systémes de numérotation :
binaire, BCD, hexadécimal...

— Les circuits combinatoires : déco-
deur, comparateur, multiplexeur,
additionneur...

— Les circuits séquentiels : bascu-
les, compteurs, registres...

— Les mémoires: ROM, PROM,
EPROM, EEROM, RAM...; plan
mémoire, extension mémoire d’un
ordinateur...

— Les convertisseurs analogique-
numérique et numérique-analogi-
que : principes, exemples de cir-
cuits, applications...

— L’affichage : les afficheurs 8 seg-
ments, 16 segments, les circuits de
commande des afficheurs...

— Synthese : carte d’entrées analo-
giques pour micro-ordinateur.
ETSF, Editions Techniques et
Scientifiques Frangaises.
Distribution : Editions Radio, 9, rue
Jacob, 75006 Paris.



CONFORT

B 7RANSMISSION PAR
i FIBRE OPTIQUE

Voici une seconde application de la fibre optique :

il s’agit de transmettre un signal digital entre

deux points par le simple intermédiaire d’une

fibre optique pouvant atteindre plusieurs dizaines

de métres.

; ette transmission offre

, I’avantage de rester
totalement insensible

aux parasites que I’on
rencontre dans certains milieux tels
que I’environnement du circuit d’al-
lumage d’un moteur thermique ou
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toute autre source génératrice de
perturbations d’ordre électroma-
gnétique comme la rotation d’un
moteur électrique & collecteur.

Il est possible de faire transiter par
ce dispositif des informations de
comptage avec une trés haute fiabi-

lité et avec un isolement galvanique
total entre émetteur et récepteur.
On peut également commander la
sonnette de son habitat par Iinter-
médiaire de ce type de transmis-
sion, ce qui n’est tout de méme pas
banal...




I — LE PRINCIPE (fig. 1)

Au niveau de I’émetteur, un géné-
rateur de créneaux fournit une fré-
quence porteuse dont le rdle
consiste 4 alimenter périodique-
ment le circuit amplificateur d’une
diode émettrice infrarouge. Cette
disposition permet de faire travail-
ler la diode dans des conditions op-
timales de rendement étant donné
son alimentation par un courant re-
lativement intense, pendant des
durées faibles, ce qui, par ailleurs,
limite considérablement la consom-
mation de I’émetteur. Bien entendu,
I’émission peut étre commandée
grice a des entrées exigeant un ni-
veau | ou 0, selon le désir de 'utili-
sateur.

Le signal ainsi généré se trouve
acheminé par une fibre optique sous
forme de rayonnement infrarouge
invisible, vers un récepteur qui
I'amplifie dans un premiers temps.
Par la suite, le signal amplifié est
intégré, c’est-a-dire débarrassé de
sa fréquence porteuse, pour atta-
quer un trigger destiné a fournir au
niveau de sa sortie un état haut
dont I'apparition et la disposition se
caractérise par des fronts bien verti-
caux, en vue d'une utilisation don-
née.

Il — LE FONCTIONNEMENT

1. L’émetteur (fig. 2)
a) alimentation

Toute source de courant continu de
l'ordre de 8 a 12V convient. A
I’état de veille, la consommation est

2_Schéma de principe de I'émet-

Signalisation

Uémission Intégration
Trajtement ‘Utilisation
du signal et sortjes
as :
“Amplification Amplification
Ernidsion Fibre optique Répepm
infra-rouge fl - — _du signal
. | infra -rouge
\_"—'-q,-——-—' — —
EMETTEUR RECEPTEUR
o — ek T

' Fig. 1/ Synoptique.

trés.faible : de I'ordre du milli-am-
pére. Par contre, lors d’'une émis-
sion, le courant nécessaire peut at-
teindre 80 mA. La capacité C,
assure a |’émetteur un antiparasi-
tage, tout en s’opposant aux oscilla-
tions internes que risquerait de pro-
voquer le multivibrateur.

b) génération de la fréquence por-
teuse

Les portes NANDIII et IV for-
ment un multivibrateur astable et
commandé. Tant que I'entrée 8
reste soumise & un état bas, la sor-
tie 11 du multivibrateur présente
un état bas de repos permanent. En
revanche, si 'on présente sur I'en-
trée de commandes un état haut, le

tions ; la capacité C; subit des char-
ges et des décharges consécutives et
en sens inverse, a travers Ry. Il en
résulte a la sortie 'apparition de
créneaux symétriques dont la pé-
riode est fonction des valeurs des
composants périphériques R4 et Cs.

Cette valeur est de 'ordre de 50 us
dans la présente application, ce qui
correspond a une fréquence por-
teuse de 20 kHz. On notera que la
mise en oscillations du multivibra-
teur peut étre obtenue de plusieurs
facgons :

— un état haut sur Panode de la
diode Dy ;

— un état bas sur la cathode de la
diode D; ;

— la fermeture des contacts reliés a
la capacité C,, par exemple par la

(higsat multivibrateur entre en oscilla- sollicitation d’un bouton-poussoir.
1 =
s, "‘““'
+9V R6
< Vers
:: R2? R7 récepteur
>
3 o
O_N_—.. o +
‘ DIR
Meplat /
Fibre
optique
)n
—=
Cl
= =
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c¢) amplification et alimentation de
la diode émettrice

Les états hauts en provenance du
multivibrateur attaquent la base
d’un transistor NPN T, qui, avec
T;, constitue un montage en dar-
lington a forte amplification. Dans
le circuit collecteur de ce dernier

- est monté une¢ diode infrarouge

dont le courant est limité par une
résistance de faible valeur R;. Pen-
dant les états bas des créneaux déli-
vrés par le multivibrateur, la capa-
cité Cs se charge a travers Rg en se
constituant de ce fait une réserve
d’énergie qu'elle «lache » latérale-
ment lors des états hauts, c’est-a-
dire lorsque le darlington est pas-
sant. Il en résulte une pointe d’in-
tensité proche de I'ampére dans la
diode ; cette derniére ne se trouve
pas détruite pour autant étant
donné la durée tres faible de ce cou-

Fig. 2 Oscillogramimes caractéristiques.
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Fig.3 Schéma de principe du récepteur
et fonctionnement.
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Photo 2. — On apergoit le connecteur « Hirschmann » &

Sarties
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2. Le récepteur (fig. 3)

a) réception du signal et
amplification

Le récepteur est également ali-
menté par une source de courant
continu de 'ordre de 8 4 12V qui,
bien entendu, peut étre tout a fait
indépendante de I'émetteur. Le
rayonnement infrarouge, acheminé
par la fibre optique, frappe la sur-

Fig. 4

Connecteur _
optique male

rant : quelques microsecondes par
oscillation du multivibrateur.

Mais I'intensité infrarouge rayon-
née atteint une valeur tout a fait
appréciable et autorise ainsi une
portée de plusieurs dizaines de
metres malgré I'atténuation pro-

Tracés des circuits et implanta-
tions a l'échelle.

Fig. b

duite par la fibre optique synthéti-
que. Cette portée peut d’ailleurs
étre augmentée dans le cas d’une
utilisation d’une fibre en verre, dans
des proportions trés sensibles.

B B 7~

e
(VAN
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face active d'une photodiode insérée
dans le montage en série avec R;.
Les oscillations de faible amplitude
que 'on recueille sur P’anode de
celle-ci sont acheminées sur 'entrée
inverseuse d’un « 741 », par I'inter-
médiaire de C; et de R4 L'entrée
directe de ce circuit amplificateur
est maintenue a la demi-tension
d’alimentation grace au pont de ré-
sistances Rj/Rs. L’ajustable A et
Rs assurent la contre-réaction et
fixent, de ce fait, le gain de 'ampli-
ficateur. Ce dernier s’exprime par
la relation :
A+ Rs
R4

position angulaire du curseur de
A).

b) traitement et

intégration du signal

Le transistor PNP T, est polarisé
de fagon a obtenir un potentiel nul
au niveau du collecteur, dans le cas
d’une non-réception de signal en
provenance de IC;. Dés que ce der-
nier délivre des oscillations suite a
la réception de signaux infrarouges,
le collecteur de T, présente des im-
pulsions positives, aussitot intégrées
par C4 Il en résulte un état haut
« lissé », dont la valeur moyenne est
relativement proche du potentiel
d’alimentation.

Les portes NANDT et II consti-
tuent un trigger de Schmitt qui
fournit au niveau de sa sortie un
état haut stable, avec, aux moments
ou se produit le début ou la fin du
signal, des fronts montants et des-
cendants bien verticaux.

c¢) utilisation

La sortie du trigger est reliée aux
entrées d’'une porte NAND inver-
seuse dont la sortie attaque a son
tour les entrées d’une derniére porte
NAND. Aux sorties de ces portes,
on obtient ainsi selon I'utilisation
que I'on désire :

— soit le signal en logique positive
(sortie de la porte IV) ;

— soit le signal en logique négative
(sortie de la porte I1I).

Enfin, un transistor T dont la base
est également reliée a la sortie du
trigger par l'intermédiaire de R
comporte dans son circuit collecteur
une LED de signalisation.

De méme, et toujours dans ce
méme circuit collecteur, est prévue
I’alimentation d’un relais, par
exemple.
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(il peut varier de 5 a 200 suivant la’

Nous avons vu au début de cette
description que la fréquence des im-
pulsions de génération des infrarou-
ges était de 'ordre de 20 kHz. Afin
d’obtenir une fiabilité acceptable,
dans le cas d’acheminement d’im-
pulsions de comptage par exemple,
il conviendrait de limiter la fré-
quence de succession de ces dernie-
res a environ 5 kHz.

i — LA REALISATION

a) les circuits imprimés (fig. 4)

Les composants ont pu étre montés
sur une plaquette de 70 X 50 aussi
bien pour I'émetteur que pour le
récepteur. La réalisation de ces cir-
cuits est relativement aisée. On
peut par exemple procéder par ap-
plication directe des divers éléments
de transfert (bandelettes adhésives
et pastilles) directement sur le cui-
vre préalablement bien dégraiss€ de
I'époxy. Ensuite, le circuit est atta-
qué par un bain de perchlorure de
fer, puis rincé abondamment. Tous
les trous sont percés a l'aide d’un
foret de 1 mm de @. Ceux devant
recevoir les picots seront agrandis a
1,3 mm,

b) Pimplantation des composants
(fig. 5)

On implantera dans l'ordre les
diodes, les résistances, I'ajustable
(curseur en position médiane), les
capacités, les transistors et les
picots. Les embases Hirschmann
destinées a recevoir les connecteurs
males serrés sur la fibre optique
sont collée sur I’époxy. Attention au
respect des polarités des éléments
opto-électroniques. Concernant la
diode infrarouge, on peut noter que
n’importe quel type de 5 mm de @
convient. Il en est de méme pour la
photodiode avec, en plus, la possibi-
lité d’utiliser un BC 108 ou 109 mé-
tallique que l'on aura auparavant
«décalotté » par un limage de la
partie supérieure. Dans ce cas le
« + » sera 4 assimiler au collecteur,
le «—» & 'émetteur, la base n’étant
pas a brancher.

En dernier lieu, on soudera les cir-
cuits intégrés en ménageant un
temps de refroidissement suffisant
entre deux soudures consécutives.
Le matériel de connectique
« Hirschmann » ainsi que la fibre
synthétique sont disponibles auprés
de plusieurs fournisseurs, comme
par exemple la société Albion, rue
de Budapest, a Paris.

IV — LISTE
DES COMPOSANTS

a) émetteurs ;

orange)
R : 100 k) (marron, noir, jaune)

orange)
Rs : 68 Q (bleu, gris, noir)
Ry : 1,2 Q (marron, rouge, or)

ou équivalent)

valent

C; : 0,47 uF polyester
- 0,1 uF polyester
: 2,2 nF polyester
- 1 uF polyester

R; et Ry : 2 x 10KkQ (marron, noir,

Ry et Rs : 2 X 10kQ (marron, noir,

D, et D; : 2 diodes signal (type IN914

DIR : diode infrarouge LD 271 ou équi-

Ry : 2,2 KQ (rouge, rouge, rouge)
Rs : 10 kQ (marron, noir, orange)
Rg : 3,3 kQ (orange, orange, rouge)
R; : 100 kQ (marron, noir, jaune)
Ry : 510 Q (vert, marron, marron)
Ry : 47 kQ (jaune, violet, orange)
R : 10 kQ (marron, noir, orange)
R : 82 kQ (gris, rouge, orange)
Rz : 10 kQ (marron, noir, orange)
R3:510Q (vert, marron, marron)

A : ajustable de 470 kQ a implantation

horizontale (pas de 5,08)

PHD : photodiode BPW40 ou équivalent

L:LED @ 30u @ 5

C; : 0,47 uF polyester

Cyet C3: 2 X 0,1 uF polyester
Cy : 22 nF polyester

T, : transistor PNP 2N2907, 2N2905

T;: transistor NPN 2N1613, 1711

Ry

s transistor NPN 2N1613, 1711
: transistor NPN BD135, 137

: CD 4011 (4 portes NAND a 2 en-

trées)
6 picots
Embase femelle « Hirschmann »

b) récepteurs :

: 220 kS (rouge, rouge, jaune)

IC,; : amplificateur opérationnel uA 741

"C; : CD 4011 (4 portes NAND & 2

entrées)
6 picots
Embase femelle « Hirschmann »

c) divers

R; et Rz : 2 X 33 kQ (orange, orange, 2 connecteurs mdles « Hirschmann »
orange)

fibre optique
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W efficace : mieux que 20 Hz <

EXPE 11

AMPLI2X40 W

EXPE 11 est un amplificateur audio

stéréophonique. Ses caractéristiques techniques

permettent de Iutiliser en sonorisation aussi bien

qu’en HiFi. Son schéma électrique étant tres

simple, il doit fonctionner & coup siir dés la mise/,

sous tension. Il est conseillé d’utiliser un

V/

transformateur 2 X 24 V efficaces 120 VA.

ELECTRONIQUE

COLLEGE

es caractéristiques — sensibilité : 770 mV ;

tlclchnitqlucs .d,Ef(P.E — indépendance d’entrée a 1 kHz:
sont les suivantes: oo

— band teal
ey — indépendance de charge :

BP < 150 kHz; 88 mint;
— tension d’alimentation continue: - puissance de sortie: 40 W par
+ 35V maxi; canal ;
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— protection de I’étage de puissance
par fusibles.

I1 est possible d’attaquer EXPE 11
a partir d’'une table de mixage, d’un
préamplificateur ou d’une sortie
casque en rajoutant un potentiomeé-
tre a l'entrée de I'amplificateur
pour régler le volume sonore.




LE PRINCIPE DES KITS
« ELECTRONIQUE
COLLEGE » :

Dans un but éducatif, « Electroni-
que Collége » offre un choix de
deux possibilités pour la réalisation
du montage.

1" choix : réalisation du circuit
imprimé par vous-méme

Vous trouverez ci-joint un dessin du
circuit imprimé, a I’échelle 1.
Celui-ci, a 'aide d’'une des deux
méthodes Transpage ou Diaphane,
vous permettra de réaliser votre cir-
cuit imprimé sur plaque présensibi-
lisée. Nous vous conseillons enfin
de I'étamer a I'aide d’un produit
d’étamage a froid (demandez a
votre revendeur).

2¢ choix : utilisation du circuit
imprimé « Electronique Collége »

Ce circuit imprimé, fourni en verre
époxy de 16/10, est livré coté cui-
vre recouvert d’'un vernis épargne.
Ceci représente les avantages sui-
vants :

— risques de court-circuit entre les
pistes lors de I'opération de soudure
réduits au minimum ;

- protection des pistes en cuivre
contre oxydation ;

— aide au repérage des pastilles a
'aide d’un quadrillage réalisé dans
le vernis épargne.

En outre ce circuit est étamé, cela
facilitant le travail lors du soudage
des composants. Que vous ayez
choisi la premi¢re ou la seconde
méthode, 1l vous reste & percer le
circuit et a souder les composants.
Le repérage des composants se fait
sur une grille quadrillée au pas de
2,54 mm. Les ordonnées sont repé-
réesena,a’, b, b, c cd d.. Les
abscisses en 1, 2, 3, 4,5, 6, 7, 8...
Pour chaque composant, les coor-
données de ses connexions, données
dans le tableau de montage, vous
permettent de le positionner & coup
slr correctement.

La figure 1 propose le schéma élec-
trique d’EXPE 11.

Fig. 1

Schéma de principe.

Etude de
ses divers sous-ensembles

1° Alimentation : I’alimentation re-
pose sur un montage traditionnel
regroupant un pont de diodes (Ds a
Ds) et quatres condensateurs chimiques

de filtrage (Cs & C;). Cette alimen-
tation fournit aux deux canaux de
I'amplificateur une tension symétri-
que de = 35 V continu.

2° Amplificateur : les deux canaux
de I'amplificateur stéréo sont abso-
lument identiques.

Lv'o

Fa2
BDX 85

BDX&82

-
Fa

(fost

Tasa

mscteur

IN4148
: BY 251 & 255

D1,2,3,10,11,12 :

DS5,6,7,8
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CANAL B2

€8,9,10,11

CANAL 1

: 1000 pF 50V
120 VA 2 x 24V

e

Transformateur
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a) Etage d’entrée: chaque étage
d’entrée est constitué par une paire
différentielle (Ts et Te). 1l compare
en permanence la forme du signal
d’entrée sur Ts a la forme du signal
de sortie sur Tg. L’alimentation du
différentiel se fait par le réseau
Rii/Ris et Dy (zéner de 18 V). Le
gain de 'amplificateur complet est
fixé par le rapport de Rz et Rys.
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b) Etage de gain en tension : Orga-
nisé autour de Ta, cet étage fournit
a I’étage de sortie des variations en
tension trés importantes. Le collec-
teur de T4 est alimenté par un mon-
tage « Bootstrap » (Rg/R0/C3) qui
lui fournit un courant constant,
augmentant ainsi le gain de Ts.
Dans cette ligne collecteur de Ta,
est inséré le réglage de polarisation

des transistors de sortie constitué
par Tz monté en « multiplicateur de
Vge ». Sa fonction prfncipale est de
fournir aux bases des transistors de
puissance une tension variable en
fonction de la température. T; est
donc un élement vital pour la longé-
vité de 'amplificateur, et il est im-
portant que sa température soit la
méme que celle des transistors de
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puissance. Pour cela, T; sera dis-
posé contre un radiateur de puis-
sance et si possible relié thermique-
ment par de la graisse aux silicones.
¢) Etage de sortie : constitué par T,
et T,, cet étage de sortie est trés
simple grice a I'utilisation de tran-
sistors en technologie Darlington.
Cet étage est protégé par les fusi-
bles F, et F,. Le haut parleur, de

8 @ minimum, est relié d’'une part
au point milieu des résistances R;
et R, et d’autre part a la masse.
Une trés grande attention doit étre
portée a cet ouvrage, la moindre
mauvaise soudure, le moindre
court-circuit entre deux pistes pou-
vant provoquer la destruction im-
médiate de votre amplificateur lors
des essalis.

La figure 2 propose le plan d’im-
plantation du circuit principal.

Montez les divers composants sur le
circuit imprimé dans I'ordre des ta-
bleaux de montage. Les composants
sont montés du c6té non cuivré sauf
Ts et Tio qui sont du coté des pistes,
ceci pour leur permettre de venir en
contact avec les radiateurs des tran-
sistors de puissance. Il est conseillé
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Aspect de la carte imprimée principale et du circuit des transistors de puissance.

de lire le paragraphe relatif a la
fagon de faire une bonne soudure
avant de poursuivre,

Percage du circuit imprimé annexe :
petites pastilles @ 1,1 mm; gros-
ses pastilles @ 1,3 mm

Pergage du circuit imprimé princi-
pal:

— pastilles @ 3,15 mm, pergage
| sauf
1’4/18/m8/160/m60/1°64 ;

— ajustables a percera @ 1,3;

— pastilles @ 5 mm, pergages
@ 1,3mm;
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o~

— pastilles
@ 42 mm;
— autres pastilles pergages @ 0,9
mm.-

Un tableau de montage résume
toutes les phases d’exécution pour
la mise en place des composants.

@ 8 mm pergages

MONTAGE DE
L'ETAGE DE PUISSANCE
— Assemblez les résistances de

puissance R; a Ry sur le circuit an-
nexe selon le tableau de montage.

La figure 3 propose le plan d’im-
plantation du circuit annexe vu coté
cuivre.

— Montez les transistors de puis-
sance sur les radiateurs, si possible
avec de la graisse silicone entre le
boitier du transistor et le refroidis-
seur. Il est conseillé de repérer sous
le refroidisseur la broche émetteur
de chaque transistor. Pour cela, se
servir du tableau de reconnaissance
des composants, TO3 émetteur en 1
(vue de dessous). Les tétes des vis




doivent étre dessous, les écrous du
coté transistor. Ne pas oublier de
placer des rondelles évantail entre
la téte de la vis et le refroidisseur et
entre I'écrou et le transistor. Ceci
est important pour la qualité du
contact é€lectrique. Les connexions
base et émetteur des transistors ne
doivent en aucun cas étre en
contact avec le refroidisseur.

— Assemblez les 4 transistors de
puissance sur le circuit annexe. Ce
circuit pénétre dans les radiateurs
pour prendre appui sur les tétes de
vis. Vérifiez la position des transis-
tors de puissance d’aprés le plan
d’implantation.

2‘\40 W exes 17

Finition compléte de I'ensemble inséré a l'intérieur d’un rack

HP

1N4148

S10N
irv

P
DEL #!

Fig.4 Montage complémentaire relié a
fa sortie HP.

— Une fois monté, le circuit im-
primé doit se trouver centré par
rapport aux refroidisseurs.

— Les deux BDX 62 doivent se
trouver entre les BDX 65.

— Les radiateurs ne doivent pas étre
en contact électrique les uns avec
les autres, et doivent étre alignés.

~ Soudez 6 fils de 5 cm de long et
0,5 mm’ mini de section aux points
ay, by, ci et agg, bis, Cis.

DES DEUX CIRCUITS

Posez sur le circuit principal 8 vis
sans rondelle éventail. La téte de la
vis doit étre c6t€ composants. Fixer
les vis a I'aide de 8 rondelles éven-
tail et de 8 écrous. Serrez par les
tétes de vis.

Soudez les trois fils a;, by, ¢, respec-
tivement aux points I'y, k’y, 1’ de la
carte principale.

Placez une rondelle plate sur cha-
cun des 8 écrous des vis de la carte
principale.

Refermez le montage autour de ces
3 fils comme un livre.

Pliez délicatement les connexions
des transistors Ts et Tio pour que
leurs boitiers viennent en contact
mécanique avec les refroidisseurs.

o—/ o

aszoaopia ampli stéréo zxaow

I Mise en place des résistances de puissance.

Position des transistors sur leur radiateur respectif.
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Placez 8 autres rondelles plates sur
les radiateurs, puis 8 rondelles
éventail, ensuite serrez par 8
écrous.

MISE EN ROUTE
D'EXPE 11

Otez les fusibles F; a4 Fy

Aprés avoir vérifié vos soudures, la
position et I'orientation des compo-
sants, branchez un transformateur
de 2 X 24V maxi au pont de
diode : point milieu: ki4, premier
secondaire 24 V en ki), deuxiéme
secondaire en ki;. Mettez le trans-
formateur sous tension.

A T'aide d’un multimétre, mesurez
la tension entre la masse haut-par-
leur (kag) et la sortie haut-parleur
(kgs). La tension mesurée ne doit
pas dépasser 0,1 V dans un sens ou
dans 'autre.

Placez ensuite votre multimétre sur
un calibre de I'ordre de 10V alter-
natif.

1. L’affichage doit rester a zéro.

2. Touchez 'entrée (i’ss) du bout du
doigt : I'affichage doit varier fran-
chement.

Enfin, votre multimétre étant sur
un calibre de 5 a 10 V continu, me-
surez la tension entre les points 1’g7
et I's7 (). L'action sur RA; doit
faire varier la valeur lue de 1,8V
(mini) 4 2,4 V (maxi). Placez RA,
dans la position mini.

Si vous ne possédez pas de multi-
métre, placez RA; en position mé-
diane.

Test de I’étage de sortie

Placez votre multimétre sur le cali-
bre 10 V continu et mesurez la ten-
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sion aux bornes de la sortie HP (kas
et kgs, + en kag).

Mettez en place le fusible F,: la
tension de sortie ne doit pas varier
de plus de 0,1 V, étez F; et inversez
les cordons de mesure. Placez Fj, la
tension ne doit pas varier de plus de
0,1 V. Si ces tests ne sont pas bons,
revoyez I'implantation des compo-
sants. Si ce test est concluant, pla-
cez votre multimétre sur un calibre
«mA= » et replacez F).

Les cordons de mesure seront mis a
la place de F; (+ en fy5). Réglez
RA; pour obtenir une mesure de
SmA environ. (Cette valeur peut
varier aprés un temps de préchauf-
fage de I'amplificateur, sans toute-
fois dépasser 20mA.) La mesure
s'effectue sans le haut-parleur. Re-
placez F; et procéder de méme pour
I’autre canal.

Utilisation

— Reliez le signal a amplifier 2
I’entrée (signal en 1’45, masse en
kso) )

— reliez le haut-parleur (8 Q mini-
mum) entre kas et kes (+) ;

— procédez de méme pour I'autre
canal ;

— il est possible de monter un po-
tentiométre logarithmique de
22 k2 a 50 kQ sur I'entrée pour ré-
gler le volume sonore ;

— en sortie, un témoin de pic facile
a réaliser vous permettra de visuali-
ser I’écrétage du signal ;

— il est conseillé de monter EXPE
11 avec ses accessoires dans un cof-
fret métallique avec aération:en
veillant bien & ce que les refroidis-
seurs soient positionnés vers le haut
et ne touchent pas le boitier.

NOMENCLATURE EXPE 11

Résistances 1/4 W

Rs, Rz : 100 Q (marron, noir, marron)
Rs, Ris, Ris, Ry : 1 kQ (marron, noir,
rouge)

R7, Rs, Rys, Ras: 2,2 kQ (rouge, rouge,
rouge)

Ry, Rz;: 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R;z, Rgﬁ, RU, Rz; 122 kQ {muge, rouge,
orange)

Ry3, Rz : 560 Q (vert, bleu, marron)
Ri4, Rig: 15 kS (marron, vert, orange)

Résistances 1 /2 W
Ry, R24: 4,7 kX (jaune, violet, rouge)
Rio, Rz3: 3,3 kA2 (orange, orange, rouge)

Résistances 3 W
Ri, Ra, R3, Ry : 0,47 Q (en clair)

Résistances ajustables
RA;, RA4; - 1 kX2 (horizontal)

Condensateurs

C1, Cs,.Cr, Cra, Crs; Cigz 150 pF (céra-
mique)

Cy, Cis5: 47 pF (céramique)

C3, Ci7: 220 uF (chimique 40 V mini)
Cs, Cry4: 100 uF (chimique 6,3 V mini)
Cs, Ci3: 1 uF (chimique 6,3 V)

Cs, Co, Cro, Cyp: 1000 pF (chimigue
50V)

Cio, Cao: 1 ou 1,2 nF (céramique)

Diodes

Dy, Dy, D3, Dyg, D11, Dyy: IN 4148
Ds, Ds, D7, Dg : BY 251 a 255

Dy, Dy:zener I8V 04 W

Transistors

T, T1z: BDX 65 (darlington TO3 NPN)
T, T : BDX 62 (darlington TO3 PNP)
T3 Tia: BC 238 (TO 92, 1, 2, 3, collec-
teur, base, émetteur)

T4, To: BD 829-16 (TO 202)

Ts, Ts, T7, Ts: BC 415 ou BC 309 (TO
92, 1, 2, 3, collecteur, base, émetteur)

Divers

4 radiateurs pour TO3

8 pinces porte-fusibles

4 fusibles 1,5 A rapides
14 picots

16 vis4 X 16

32 rondelles éventail 4

24 écrous 4

16 rondelles plates 4

——
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REVEIL
TEMPORISE
10 mn

Le réveil-matin sonne toujours trop t6t, méme s’il

a été programmé correctement la veille au soir.

Cette maquette permet de pallier cet

inconvénient en vous donnant droit 4 dix minutes

de sommeil supplémentaire tous les matins.

our bénéficier de cet
avantage, il vous suffit
d’éteindre le réveil et
de mettre en marche
cette maquette. Elle vous réveillera
10 mn plus tard par le son cristallin
d’une «clochette électronique ».
Vous pourrez ainsi rester au lit
quelques minutes de plus, soit pour
penser au programme de votre jour-
née soit pour prolonger votre som-
meil en toute quiétude. Le fonction-
nement et l'utilisation de cet
appareil sont trés simples puisqu’il
suffit de fermer un interrupteur.
Les composants sont peu nombreux
et disponibles chez la plupart des
fournisseurs. Cette maquette est
portative (sur piles), mais sa
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consommation est trés faible. Son
prix de revient est bas et sera vite
amorti car elle vous évitera d’arri-
ver en retard au travail.

PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT (fig. 1)

Un premier oscillateur sert de base
de temps a ce temporisateur. Le
deuxiéme oscillateur est commandé
par un compteur binaire qui ac-
tionne un buzzer 10 minutes aprés
la mise sous tension de I'appareil.
L’alimentation est assurée par une
pile de 9 V. Un filtre spécial permet
de générer des sons de clochettes
lors du réveil.

FONCTIONNEMENT
ELCTRONIQUE (fig. 2)

Dés la fermeture de I'interrupteur
It, la pile 9 V alimente I'appareil et
crée une remise a zéro du compteur
IC, (4060) par C; et R4 pendant
une durée de 1 ms environ. Le pre-
mier oscillateur est associé au
compteur binaire IC;. Il est com-
posé de Cq4, Rs et Rg. Sa fréquence
est de 13,7 Hz 'environ. Le
deuxieme oscillateur est composé
des portes NAND I et II de IC,
(4011) et de Ry, Ry et C,. 11 génére
les sons au buzzer Bz i travers R;
et les portes III et IV de IC,. Mais
pendant 10 minutes aprés la mise
sous tension, les cathodes des




Fig. 1 Simple synoptique du montage.

diodes Dy, D; et Ds sont reliées 2 la
masse par le compteur binaire IC;
et bloquent le deuxiéme oscillateur
au niveau de Rj et de la porte IV de
ICy, les transistors T; et T, restent

bloqués ; le buzzer Bz est muet.

Puis les cathodes des diodes D;, D,
et D3 sont reliées au + 9V par les
sorties du compteur IC,. Elles re-
présentent une fonction ET a 3 en-
trées et déclenchent le buzzer par
les portes IV et III de IC;, Ryy, Ta.
La fréquence du son est d’environ
1000 Hz. Le filtre générateur de
«sons de clochettes » est composé
de Cs, Ry, D4, Rg et Ty. Il envoie
des impulsions exponentielles sur
les résistances Ro, Ry et le buzzer.
Ryo détermine la puissance du son,
il est maximum si Ry est court-
circuitée. Le buzzer regoit des
trains de 4 impulsions amorties trés
agréables 4 I'oreille au moment du
réveil. Il existe dans le commerce
plusieurs types de buzzer, celui qui
est utilisé dans ce montage est une
simple pastille pi€ézocéramique qui
nécessite un oscillateur extérieur
pour émettre des sons. Il ne faut
pas utiliser un buzzer avec oscilla-
teur incorporé. Le condensateur C,;
sert a filtrer les interférences éven-
tuelles qui peuvent se créer entre
les oscillateurs de IC, et IC,.
Diagramme des signaux en diffé-
rents points A & E du montage
(fig. 3).

REALISATION PRATIQUE

a) Le circuit imprimé (fig. 4)

Il est représenté grandeur nature et
devra étre réalisé en verre époxy de
dimensions 131 X 61 mm, soit en
utilisant des pastilles et bandes
transfert Mécanorma disponibles
chez la plupart des fournisseurs,
soit par la méthode de reproduction
par photocontact d’un circuit pré-

Tt _L fvon

[
Fig. 2 Le schéma de principe fait no- :

"7 tamment appel a un buzzer. Fig.3  Oscillogrammes caractéristiques.
r ==

Alimentation

Base de temps 13,7 Hz
501 1) 5 ) 550 5 T L A
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Remise a zéro 1ms
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Un tracé de circuit imprimé fa-
Fig.4 cile a reproduire. Implantation

et5 des éléments et brochages des

composants actifs.
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sensibilisé et exposé aux rayons ul-
traviolets.On obtient ainsi rapide-
ment un graphisme précis. La

gravure est obtenue en plongeant le
circuit dans un bain de perchlorure
de fer. Découper le pourtour avec
une scie fine en s’alignant sur les
croix extérieures. Percer ensuite le
circuit imprimé avec les forets sui-
vants: @ 0,8 mm pour les circuits
intégrés IC, et ICz; @ 1 pour les
résistances, condensateurs, diodes
et transistors; @ 1,3 pour les
6 cosses poignard a relier a la pile
9V, le buzzer et l'interrupteur It ;
@ 3,5 mm pour les 2 trous de fixa-
tion du buzzer et les trous de fixa-
tion du circuit, imprimé au fond du
boitier Teko métallique réfé-
rence 4A.

b) Implantation des composants
(fig. 5)

Nettoyer a I'acétone le coté cuivre
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REVEIL TEI_'_\.BPDRISE

Photo 3. — Un coffret Teko aluminium
abrite la réalisation,

Plan de percage du coffret Teko

Fig. 6 de référence 4/A.

du circuit imprimé. Mettre 4 vis
@ 3 x 10 dans les 4 trous de fixa-
tion. Souder les 6 cosses poignard
puis les résistances, les condensa-
teurs et les 4 diodes en faisant trés
attention a leur sens. Souder les
transistors puis les circuits intégrés
sans support. Fixer le buzzer par
2 vis @ 3 et souder les fils aux
cosses poignard correspondantes.
Souder 2 fils souples de 10 cm de
long pour linterrupteur It, et puis
le connecteur a pression pour la pile
de 9V en respectant les polarités
(rouge au + et noir au -).

c) Préparation
de la face avant (fig. 6)

Percer @ 6,5 un trou pour I'inter-
rupteur et 17 trous @ 4 pour laisser
sortir les sons du buzzer. Ebavurer
les trous, puis donner une couche de
peinture. Marquer la face avant
avec des lettres transfert et passer

140
Percer 17 trous P4
dans cette zone \
& o—c—C
P 65
h C)OOOOO() ¥
vy i
@ O D
? oo
s 30 10

une couche de vernis. Percer égale-
ment le fond du boitier Teko pour
fixer le circuit imprimé.

d) Montage final et essais

Fixer le circuit au fond du boitier,
mettre I'interrupteur It sur la face
avant et la pile 9 V sur son connec-
teur 4 pression. Mettre en marche
I'appareil en surveillant a ['aide
d’une montre chrono le temps
écoulé. Le buzzer doit retentir
10 mn environ aprés la mise sous
tension. Les sons doivent ressem-
bler & ceux d’une clochette et se
succeédent par trains de 4 impul-
sions séparés de silences de méme
durée. Attention, si une seule diode
est a Ienvers, la maquette fonc-
tionne mal ou pas du tout. Il n’a pas
été prévu de témoins LED marche-
arrét pour ce montage, d’'une part
pour diminuer la consommation sur
la pile, et d’autre part car le buzzer
rappelle toutes les 10 mn que I'ap-
pareil n’est pas éteint.

Jacques LEGAST

NOMENCLATURE
DES COMPOSANTS

Résistances 1/4 W 5%

R; : 100 k2 (marron, noir, jaune)
R;: 47 k) (jaune, violet, orange)
Rj3: 10 kS (marron, noir, orange)
Ry : 220 k2 (rouge, rouge, jaune)
Rs: 150 k) (marron, vert, jaune)
Rs . 220 k2 (rouge, rouge, jaune)
R7: 15 kQ (marron, vert, orange)
Rs : 10 kQ (marron noir orange)
Ry : 2,2 k2 (rouge, rouge, rouge)
Rio: 47 Q (jaune, violet, noir)
Ry; 2 10 kS (marron, noir, orange)

B

Condensateurs

C; : 47 nF plastique métallisé

Cs, Cs: 10 nF plastique métallisé
Cy: 220 nF plastique métallisé
Cs: 10 uF 25 V chimique axial

Diodes

D;aDy:IN4148

Ty, T>: BC237 ou BC337 ou BC547
IC;: MC 4011 (4 NAND a 2 entrées)
IC;: MC 4060 (compteur binaire
14 étages)

Bz : 1 cellule piézocéramique en boitier
(voir texte)

1 pile 9 V type 6F22

1 connecteur a pression pour pile 9 V

It : interrupteur miniature

1 boitier Teko métallique 4 A

4 pieds autocollants

e e e e
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UNE TELECOMMANDE
TELEPHONIQUE

Les lignes téléphoniques acheminent le plus

souvent des conversations dont la fréquence de

base reste musicale et audible en ne dépassant

guére la quinzaine de kilohertz. Moyennant la

mise en ceuvre de signaux codés caractérisés par

une fréquence porteuse suffisamment basse pour

qu’ils soient transmissibles avec une fiabilité

acceptable, il est donc possible d’assurer la

commande a distance de servitudes diverses.

e plus, les liaisons
étant bidirectionnel-
les, on peut €galement
transmettre une signa-
lisation phonique de retour indi-
quant par exemple que I'ordre com-
mandé a bien été exécuté.

I— LE PRINCIPE DE
FONCTIONNEMENT

a) Le fonctionnement de I’en-
semble

Il est repris par le synoptique de la

figure 1. Le récepteur est équipé
d’un dispositif détectant les signaux
correspondant i la sonnerie télé-
phonique. Aprés une temporisation
appropriée, il se produit la prise de
ligne, c’est-a-dire le décrochage.
Pendant dix secondes environ, le ré-
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Photo 2. — Les relais d’utilisation.

cepteur délivre un signal en code
Morse rappelant la position du
relais d’utilisation de la télécom-
mande. Ce signal peut étre une suc-
cession de « A » comme arrét (» —),
ou encore une succession de' «M »,
comme marche (- -). Ensuite,

94 id" 97 ELECTRONIQUE PRATIQUE

I'opérateur, ayant appelé, dispose
de dix secondes pour transmettre, a
'aide d’un émetteur portatif, un si-
gnal codé sonore, par lintermé-
diaire du micro du combiné télé-
phonique. Ce signal a pour effet :

— soit de fermer le relais d’utilisa-

Photo 3. - Le boitier émetteur avec sa pile d'alimentation.

— soit d’ouvrir ce relais dans le cas
contraire.

Bien entendu, I'usage de I’émetteur
portatif n’est pas obligatoire, et
I'appel, dans ce cas, peut simple-
ment servir de vérification de la po-
sition du relais d’utilisation du boi-
tier récepteur.

Enfin, pendant dix secondes, il se
produit encore une fois le signal
Morse de retour servant de témoin
que l'opération télécommandée
s’est bien réalisée.

Le boitier récepteur décroche et la
ligne redevient libre.

b) Quelques caractéristiques té-
lIéphoniques (fig. 2)

D’une maniere générale, lorsqu’un
poste téléphonique est raccroché, on
releve aux bornes de la ligne une
tension continue de I'ordre de 50 V.
Dés qu’il se produit la sonnerie
d’appel, la tension devient alterna-
tive sinusoidale 4 une fréquence de
ordre de 50 Hz et d’amplitude
50 V. Enfin, en cas de décrochage,
le potentiel de la ligne chute a une
valeur comprise entre 5 et 10V en
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continu, et le courant absorbé est
d’environ 40 & 50 mA. La tonalité
se manifeste par une légére ondula-
tion de quelques dixiémes de volt
d’amplitude, & une fréquence de
I'ordre de 450 Hz (le /a musical...).
Le couplage entre le boitier et la
ligne téléphonique est totalement
magnétique. Lorsque le relais de
prise de ligne est ouvert, ’enroule-
ment primaire est relié 2 la ligne
par 'intermédiaire d’une capacité
non polarisée. Cette derniére bloque
la composante continue ; par
contre, le signal alternatif caracté-
risant la sonnerie peut librement
passer dans cet enroulement. Les
contacts du méme relais comman-
dant les séquences émission-récep-
tion étant également sur la position
de repos, le dispositif de détection
des sonneries recoit les signaux al-
ternatifs correspondants par I'inter-
médiaire du secondaire du transfor-
mateur de couplage.

Dés que le relais de prise de ligne se
ferme, la ligne téléphonique se
trouve directement reliée au pri-
maire du coupleur par I'intermé-
diaire d’une résistance (a calibrer) ;
la sonnerie cesse, et, au niveau du
contact travail T, sont disponibles
les signaux assurant la réception du
signal de télécommande ou encore
les signaux Morse émis par le boi-

tier récepteur, en retour d’informa-
tion.

Bien entendu, le dispositif décrit
dans cet article peut étre monté
sans probléme sur un réseau télé-
phonique privé tel qu'il en existe
dans bon nombre d’usines, de socié-
tés ou d’établissements. Pour le rac-
corder sur le réseau national, il doit
normalement étre homologué par
les PTT, au méme titre que les ré-

cepteurs digitaux de toutes sortes
que I'on trouve de plus en plus dans
le commerce.

I Il - LE FONCTIONNEMENT

ELECTRONHJUE
L’émetteur portatif

a) Le codage retenu (fig. 3)

Le principe du codage consiste a
générer des sons musicaux de I'or-
dre du kilohertz, suivant une sé-
quence définie par trois nombres.

Caractéristiques et principe de
Ainsi, dans ’exemple de la figure 3,

couplage sur la ligne.

20mS

Erwiron 450 Hz
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peau qui en contient neuf. Lors du
e -2 172§ "3 A R Y VT2 1 premier tirage, on a trois chances

sur neuf de tirer un bon numéro ;
I—l_ au second tirage, deux chances sur

Piias : ) . huit, et au troisiéme une chance sur
S = sept. :
(20 Hz) . £
St Globalement on dispose donc de :
Frt'qul.n.-r:ce 3 % 2 5 1 1
musicale — =y gt A
T DN AT Bk

soit une chance sur quatre-vingt-
quatre. Le nombre de combinaisons
est donc bien de 84, ce qui confére
au dispositif une certaine inviolabi-
lité tout a fait acceptable.

Fig. 3 Principe du codage a 3 chiffres ; y
B du signal de télécommande. sons émis étant trés rapide (environ Y T based fie. 4
20 Hz), il est impossible de distin- ) La base de temps (fig. 4)
guer le codage a l'oreille. L’énergie nécessaire au fonctionne-

le code retenu est le 236. Il se En fait, et comme nous le verrons ment de '’émetteur est fournie par
produit donc dans ce cas une suc- ultéricurement, I'ordre de succes- une pile de 9 V; 'ensemble du cir-
cession de deux sons, suivie d’'une sion des trois nombres n’a aucune cuit est mis sous tension en ap-
pause, puis d'une succession de importance et, dans le cas du co- puyant sur un bouton-poussoir. Le
trois sons suivie d’une pause, et dage évoqué ci-dessus, les combi- dispositif consomme un courant de
enfin d’une succession de six sons naisons du type 263, 326, 362, 623 ['ordre de 50 & 60 mA.

suivie d’une pause, et ainsi de suite. ou 632 ont naturellement le méme La base de temps est constituée par
Ce codage représente en quelque effet. les portes NOR I et II de IC;, mon-
sorte une clé particuliére, dont on Un ami de 'auteur, spécialiste en tées en multivibrateur, dont il est
peut d’ailleurs changer a volonté la analyse combinatoire, a calculé que peut-étre bon de rappeler briéve-
combinaison, pour assurer une le nombre de possibilités était de 84 ment le fonctionnement. Plagons-
identité programmée au signal de en utilisant les chiffresde 1 4 9. En  nous dans une phase du cycle ou la
télécommande. La méme program- effet, le probléme consiste a définir sortie de la porte II présente un état
mation de la combinaison devra le nombre de chances que I'on a de
d’ailleurs étre réalisée au niveau du tirer trois numéros, quel que soit m

boitier récepteur. La succession des leur ordre de succession, d’'un cha- L'émetteur codé de télécom-

mande.
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haut et celle de la porte I, un état
bas. La capacité Cs se charge a
travers R;, et le potentiel au niveau
des entrées réunies de la porte I di-
minue progressivement pour attein-
dre la valeur U/2 (U étant le po-
tentiel d’alimentation). A ce
moment, la porte I bascule : sa sor-
tie passe a I'état haut et celle de la
porte II passe a I'état bas. Le poten-
tiel disponible au niveau des entrées
de la porte I devient brutalement
égal 2 —U/2 (c'est-a-dire zéro
moins la charge inverse précédem-
ment accumulée par Cq). La capa-
cité se charge maintenant en sens
inverse jusqu'au moment ou le po-
tentiel des entrées de la porte I at-
teint de nouveau U/2. La porte I
bascule, sa sortie repasse au niveau
zéro tandis que celle de la porte II
repasse au niveau un. Le potentiel
des entrées de la portel atteint
brusquement 3 U/2 (c’est-a-dire U
augmentée de la charge U/2 précé-
demment accumulée par C4). Le
cycle se poursuit ainsi & une pério-
dicité qui dépend des valeurs de R;
et de C, suivant la relation :

T=22-R,*C4

Dans le présent exemple, la période
ainsi obtenue, compte tenu des va-
leurs de R; et de C,, est de 'ordre
de 50 ms, ce qui correspond a une
fréquence de 20 Hz. La résistance
R: que I'on choisit nettement supé-
rieure 4 Rz (5 4 10 fois) n’intervient
pas dans la détermination de la fré-
quence, mais confére au montage
une meilleure stabilité de fonction-
nement.

Notons également que la capacité
C4 est obligatoirement du type non
polarisé étant donné son mode de
sollicitation. Les créneaux ainsi dé-
livrés par le multivibrateur sont
acheminés vers un trigger de
Schmitt constitué par la porte
ANDI et les résistances périphéri-
ques R3 et R4 Ce dernier donne
aux fronts montants et descendants
des créneaux des allures bien verti-
cales, en accélérant la vitesse de
basculement de la porte grice a une
réaction positive introduite par Ry,
qui relie la sortie de la porte 2 son
entrée.

Les oscillogrammes de la figure 5
illustrent ces explications.

c¢) La réalisation du codage
(fig. 4)

Les créneaux délivrés par le trigger
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8N Oscillogrammes de I'émetteur.

de Schmitt sont acheminés sur I’en-
trée de comptage d'un compteur-
décodeur décimal IC; bien connu
de nos lecteurs, puisqu’il s’agit du
céléebre CD 4017. Ce dernier
avance au rythme des fronts mon-
tants et un état haut se déplace de
proche en proche de la sortie S, a la
sortie Sp+1. A chaque fois que I'en-
trée RAZ (remise & zéro) regoit
une impulsion positive, le compteur
se remet 4 zéro. Dans ce cas, un
second compteur IC4 du méme
type, dont I’entrée de comptage est
reliée 2 la sortie Sy de IC; et regoit
de ce fait un front montant, avance

d’un pas. Admettons que le comp-
teur ICy4 se trouve positionné sur Sp
et que la borne de programma-
tion A est reliée, comme sur le
schéma, 2 la sortie S; de IC; (borne
de programmation n°2). Un pre-
mier front montant présenté sur
I'entrée H de IC; (que nous suppo-
serons occuper la position Sp) a
pour effet le déplacement du niveau
logique 1 sur Sy, le front suivant sur
S,, puis, dés que I’état haut com-
mence A apparaitre sur S; & I'im-
pulsion suivante, la porte AND III
de IC, devient passante; un état
haut se manifeste 4 sa sortie. Il en
résulte, par I'intermédiaire de Dy, la
remise A zéro immédiate de IC; et,
de ce fait, 'avance d’un pas de ICs
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nerie et prise de ligne.

qui se positionne sur S;. Le méme
phénoméne que celui que nous
venons de décrire se produit lorsque
IC; arrive 2 la position Sg avec une
RAZ assurée cette fois par la porte
AND 1V de IC; et la borne de pro-
grammation B. Le compteur IC,

+| occupe maintenant la position S; et

la RAZ de IC; se produit dés que
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Alimentation, détection de la son-

I’état haut arrive & la sortie Sg de
IC; par lintermédiaire de la
borne C. Mais comme la sortie S;
de ICy est reliée & I’entrée RAZ du
méme compteur par I'intermédiaire
de D), ce dernier repasse a la posi-
tion So et un nouveau cycle de co-
dage recommence.

La sortie du trigger de commande
de la base de temps et la sortie Sp
de IC; aboutissent 2 un point com-
mun constitué par les anodes des

diodes D7 et Dy reliées a la polarité
négative du montage par R;;. Ce
point commun présente donc ;

- un état haut a chaque fois que le
trigger délivre un état haut ;

— un état haut lorsque IC; occupe
la position So.

Lorsque l'on examine les oscillo-
grammes de la figure 5, on constate
ainsi que ce point se caractérise par
une succession de deux impulsions
négatives suivie d’'une pause (puis
par une succession de cinq impul-
sions et d’une pause et, enfin, par
une succession de sept impulsions
négatives et d’une pause et ainsi de
suite, formant ainsi le code « 257 ».
Le principe de la génération du co-
dage réside dans le jeu simultané
des deux compteurs IC; et IC4 oli,
d’'une maniére générale, un état
bas, égal & une demi-période de la
base de temps délivrée par le trig-
ger, est disponible sur I'extrémité
positive de Ry, et ceci & chaque
position basse du trigger. Mais cet
état bas ne se produit pas lorsque
IC; occupe la position Sy en fabri-
quant de ce fait la pause entre deux
chiffres consécutifs du code.

A la mise sous tension de I'ensem-
ble, il se produit la charge de C; &
travers Rs ; il en résulte I'apparition
d’une bréve impulsion positive
acheminée par D; et Dj sur les en-
trées RAZ des deux compteurs. Ces
derniers se trouvent ainsi automati-
quement remis a zéro.

d) Production de la fréquence
musicale (fig. 4)

Les portes NOR III et IV de IC,
constituent un second multivibra-
teur. A la différence du premier,
celui-ci est du type commandé.
Lorsque son entrée de commande 8
est soumise 4 un niveau haut, la
sortie de la porte III est forcée 2
zéro et celle de la porte IV au ni-
veéau un.

Le multivibrateur est donc bloqué
dans ce cas. Par contre, dés que
I'entrée de commande est soumise
un état bas, le multivibrateur déli-

vre 2 sa sortie des créneaux dont la

fréquence est de I'ordre du kilo-
hertz compte tenu des valeurs de
Ri; et de Cs. Cette génération
d’une fréquence musicale a lieu sui-
vant les régles du codage que nous
venons de passer.en revue au para-
graphe précédent, comme !'indi-
quent d’ailleurs les oscillogrammes
de la figure 5. Les transistors T et




T, sont montés en darlington et dé-
livrent au niveau de leurs collec-
teurs réunis les impulsions positives
destinées & actionner la membrane
du haut-parleur. '

La valeur de R;s a naturellement
une incidence sur la puissance du
son émis. Avec un haut-parleur de
8 Q d’impédance et de 45 mm de
diameétre, une résistance de 22 Q
donne une puissance largement suf-
fisante. En fait, cette valeur est a
augmenter ou au contraire & dimi-
nuer, suivant la puissance émise qui
sera a l'origine du signal de télé-
commande présenté sur le micro du
combiné téléphonique.

Le récepteur

a) Alimentation (fig. 6)

Un transformateur regoit le 220V
du secteur dans son enroulement
primaire. La tension alternative du
12 V disponible aux bornes du se-
condaire est redressée par un pont
de diodes et filtrée par une capacité
Ci. Le transistor NPN T, de
moyenne puissance, dont la base est
polarisée a 10 V par la diode Zéner
Z, fournit 4 son émetteur une ten-
sion continue et régulée a une va-
leur d’environ 9,5 V. La capacité C;
apporte un complément de filtrage
tandis que la LED L,, dont le cou-
rant est limité par Rj, indique le
bon fonctionnement de I’alimenta-
tion. En situation de veille, le cou-
rant délivré est de l'ordre de
20 mA. Si le relais d’utilisation est
fermé, cette valeur passe a environ
130 mA. Il est donc préférable de
munir le transistor T; d’un radia-
teur de refroidissement, d’autant
plus que, ponctuellement, cette in-
tensité débitée peut atteindre
300 mA pendant la séquence de ré-
ception du signal de télécommande
ou les trois relais du récepteur peu-
vent étre fermés simultanément.

b) Détection des appels (fig. 6)

En situation de veille, le relais de
prise de ligne REL1 est en position
de repos, le courant alternatif du
courant de sonnerie transite par C,
et passe dans I’enroulement pri-
maire' du transformateur de cou-
plage. Ce dernier peut étre un cou-
‘pleur magnétique tel qu’il en existe
dans certains graduateurs de lu-
miére avec, si possible, un rapport
du nombre de spires voisin de 1. Ce

Succession des séquences et indi-
cation de la position du relais
d'utilisation par code Morse.
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.rapport peut se définir par la me-
sure & I'ohmmeétre de la résistance
des enroulements, si ces derniers
sont réalisés a I'aide d’un fil émaillé
de méme diamétre. Si le rapport
trouvé différe de 1, on placera I'en-
roulement comportant le plus grand
nombre de spires du c6té de la ligne
téléphonique.

Une autre solution consiste a utili-
ser un transformateur comportant
deux enroulements secondaires de
méme valeur et 4 ne pas s’occuper
de I’enroulement primaire ; par
exemple un transformateur
220V/2 x6Vou220V/2 x 12 V.
Les signaux issus du courant de
sonnerie et disponibles aux bornes
du secondaire du transformateur de
couplage sont redressés par la diode
D, et chargent la capacité Cs 2 tra-
vers R4, Cette derniére peut se dé-
charger a travers Rs et R¢ ainsi que
par la jonction base-émetteur du
transistor T2. Il en résulte, au ni-
veau du collecteur de celui-ci un
état bas pendant la durée du signal
de sonnerie (saturation de T:) et un
état haut, lors des pauses (blocage
de T;). Le dispositif diode-résistan-
ces-capacité réalise donc une pre-
miére intégration du 50 Hz corres-
pondant au signal de sonnerie. Ces
états sont inversés par la porte
NOR III de IC;. La sonnerie se
traduit donc par un état haut a la
sortie de cette porte. Egalement 2
ce niveau, la diode D; et le disposi-
tif Rg/Rio ainsi que la capacité Csg
assurent une intégration. En consé-
quence, et malgré les pauses sépa-
rant' deux sonneries consécutives,
les entrées réunies de la porte
AND II de IC; «voient » un état
que la porte assimile 2 un niveau
logique 1. Ainsi, a la sortie de cette
porte, et pendant la durée de la
sonnerie, on reléve un état haut per-
manent. Ce dernier est matérialisé
par I'allumage de la LED L placée
dans le circuit collecteur du transis-
tor Ts. Les oscillogrammes de la
figure 10 illustrent ces divers phé-
nomenes.

c¢) Temporisation avant décro-
chage (fig. 6)

Les portes NOR 1 et II de IC, for-
ment une bascule monostable dont
il n’est peut-étre pas inutile de rap-
peler rapidement le fonctionne-
ment. L'entrée 1 de la porte I est
toujours soumise & un état haut
lorsque la bascule n'est pas sollici-
tée. En effet, dans ce cas, les en-
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trées réunies de la porte NOR IV
de IC, étant soumise 4 un état bas:
de repos, la sortie de cette porte
inverseuse présente un état haut qui
se répercute sur l’entrée 1 de la
porte NOR I par I'intermédiaire de
Rys et de Ds. En conséquence, la
sortie 3 de la bascule présente un
état bas de repos, tandis que la sor-
tie de la porte II, dont les deux
entrées sont soumises & un état bas,
présente un état haut. La capacité
C), dont les armatures sont soumi-
ses au méme potentiel, est donc dé-
chargée. Dés que la sortie de la
porte AND II de IC; passe a I’état
haut, autrement dit dés le début des
sonneries, la sortie de la porte

NOR II de IC; passe & zéro. La
capacité C;; se comporte dans un
premier temps comme un court-cir-
cuit et I'entrée 2 de la porte I passe
également 2 1’état bas. Il en est de
méme pour 'entrée 1 grice & Ry et
au basculement de la porte
NOR 1V de IC;. La sortie 3 de la
bascule passe ainsi a I'état haut.
Les sonneries se poursuivent et I'ar-
mature positive de Ci2 voit son po-
tentiel augmenter progressivement
jusqu’a atteindre une valeur sensi-
blement égale & la demi-tension
d’alimentation. La porte I bascule :
sa sortie passe a I'état bas. Il en
résulte le passage a I'état haut de la
sortie de la porte NOR I1 de IC;; le
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Commande du relais d'utilisa-
tion.

front montant qui en découle se
trouve transmis par la capacité Ci3
et par D¢ a 'entrée 8 de la porte
AND III de IC; . L’autre entrée de
cette porte étant également soumise
a un état haut, du fait que 1’état
haut de sonnerie subsiste, I'impul-
sion positive transmise par Ci3 se
retrouve a la sortie de cette porte
AND. Nous verrons au paragraphe
suivant que, suite a la prise de ligne
(décrochage) qui en découle, le si-
gnal de sonnerie cesse 3 cé moment
et, au bout de quelques secondes
(décharge de Cs dans Ryo), la sortie
de la porte AND II de IC; repasse
a son état bas de repos. La sortie de
la porte NOR II de IC, passe alors
a I’état haut, ce qui permet a C;; de
se décharger et de se trouver préte
pour une éventuelle sollicitation
nouvelle.

La durée de I'état haut sur la sortie
de la bascule monostable est fonc-
tion des valeurs de Cyz, de Ris et du
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curseur de I'ajustable A;. Compte
tenu des valeurs de ces composants,
cette durée est réglable de quelques
secondes 2 plus de deux minutes.

En définitive, a I’issue de cette tem-
porisation dont le départ coincide
avec 'apparition du signal de son-
nerie, on enregistre A la sortie de la
porte AND III de IC; une bréve
impulsion positive. Cette derniére
ne se produit que si la sonnerie sub-
siste au moins jusqu'a la fin de la
temporisation imposée par la posi-
tion du curseur de A,. En effet, sila
sonnerie cessait plus tdt, le signal
positif acheminé par C;; et caracté-
risant la fin de temporisation ne se-
rait pas transmis par la porte
AND III de IC,, étant donné que
l'autre entrée serait soumise i un
état bas. En outre, dés la fin du
signal de sonnerie, lorsqu’une tem-
porisation est en cours, I’entrée 1 de
la porte NOR 1de IC, passe & I’état
haut suite au basculement de la
porte NOR 1V de IC,, ce qui a pour
conséquence le forcement de la sor-
tie de bascule a zéro, la fin antici-

UTILISATION

pée de la temporisation et le dé-
chargement de Cjs. Le passage a
I’état haut de 'entrée 1 de la porte
NOR I se trouve retardé de quel-
ques millisecondes a cause de la
charge de Cy; a travers Rys. Cette
disposition évite la transmission du
début de I'impulsion positive par
Cia par la porte AND III de IC;;
en effet, dans ce cas la fin prématu-
rée de la temporisation se produit
légérement apres le passage a I’état’
bas de l’entrée 9 de la porte
AND III.

d) Prise de ligne (fig. 6)

La porte AND IV de IC; est mon-
tée en porte de mémorisation. Lors
d’un état de repos, sa sortie pré-
sente un niveau zéro. D’une ma-
niére générale, 'entrée 12 est sou-
mise & un état haut de veille.
Aussitét qu’une impulsion positive
se trouve disponible sur la sortie de
la porte AND III de IC,, celle-ci se
trouve transmise sur I'entrée 13 par
Iintermédiaire de D;. La sortie de
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la porte AND IV passe aussit6t &

'état haut et reste dans cette posi-
tion méme lorsque I'impulsion posi-
tive de commande aura disparu ; en
effet il se produit un autoverrouil-
lage par le biais de Dg: il y a donc
mémorisation. Cet état subsiste
tant qu’une impulsion négative n’a
pas été présentée sur I'entrée 12.

Lorsque la porte de mémorisaton
présente un état haut, le transistor
Ts se sature et le relais RELI
(relais de prise de prise de ligne),
dont le bobinage est monté dans le
circuit collecteur, est fermé. Pen-
dant la fermeture de ce dernier, la
LED Lj est allumée. La diode Dy
protége le transistor des effets de
mise 2 un état haut de veille.
Aussitdt qu'une impulsion positive

se trouve disponible sur la sortie de
la porte AND III de IC;, celle-ci se
trouve transmise sur I’entrée 13 par
I'intermédiaire de D,. La sortie de
self et la résistance R,; introduit
une chute du potentiel de I'ordre de
3,5V de fagon a obtenir une tension
de 6V aux bornes du relais. Si
R est la résistance du bobinage
du relais, la valeur de Ry; peut se
déduire au moyen de la relation
R2; =~ 0,55 R.

Dés la fermeture de ce relais 2RT,
la ligne téléphonique se trouve di-
rectement reli€e au primaire du
transformateur de couplage par
I'intermédiaire de Rj. Il en résulte
la cessation du signal de sonnerie.
De plus, le second jeu de contacts
du relais relie le secondaire du

transformateur de couplage sur le
point A du schéma et isole le circuit
de détection du signal de sonnerie.
La valeur de R; est a ajuster de
maniére a ce que la prise de ligne
aboutisse 2 une intensité dans le
primaire du transformateur de cou-
plage, de I'ordre de 40 4 50 mA,
avec une tension ligne comprise
entre 6et 8 V.

Au moment de la mise sous tension
de I'ensemble, il se produit la
charge de Cyo a travers R;s, ce qui
se traduit par une montée progres-
sive du potentiel sur les entrées réu-
nies de la porte NOR III de IC;. Il
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en résulte, 4 la mise sous tension,
I'apparition d’'une bréve impulsion

(point D du schéma). L’entrée 13
de la porte NOR IV de IC; étant
normalement soumise & un état bas,
cette impulsion positive émanant de
la porte NOR III de IC; se trouve
transformée en impulsion négative
a la sortie de la porte NOR IV de
IC3. Nous verrons dans le paragra-
phe suivant que la fin de la succes-
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positive & la sortie de cette porte .

ey

sion des séquences qui se réalisent
aprés le décrochement se matéria-
lise également par une impulsion
positive sur I'entrée 13 de la porte
NOR IV de IC;, donc par une im-
pulsion négative sur la sortie de
cette méme porte. _

Si ’entrée 1 de la porte AND I de
IC; n’est pas déja soumise 2 un état
bas, cette impulsion négative a pour
effet de démémoriser la porte
AND IV de IC; qui passe ainsi sys-

Brochage et fonctionnement des
éléments.

tématiquement a z€ro lors de cha-
que mise sous tension, mais égale-
ment & la fin des séquences
consécutives a4 un décrochement,
pour faire cesser la prise de ligne.
Enfin, dés le début du signal de
sonnerie, la capacité Cy se charge et
ne peut se décharger a travers Ry4
qua la fin des sonneries. Cette
deuxiéme temporisation rend la
porte AND I passante, uniquement
pendant une certaine durée; c’est
en quelque sorte un armement qui
permet au relais REL1 de se fer-
mer. Notons que la durée de cette
temporisation est supérieure 2 la
durée des séquences émission-ré-
ception, il s’agit donc d’une sécurité
supplémentaire qui introduit une
redondance assurant 'ouverture
systématique du relais de prise de
ligne au cas ol le signal de fin de
séquence serait mal transmis, ou
ensore si, lors des manipulations
d’essai, on commandait plusieurs
fois le démarrage du cycle de ces
séquences.

e) Suite émission-réception-
émission (fig. 7)

Ces opérations, consécutives a la
prise de ligne, sont régies par la
position du relais REL2. En posi-
tion de repos le dispositif est en
phase d’€mission d’un signal Morse
indiquant la position du relais d’uti-
lisation REL3. En position de fer-
meture de REL2, le dispositif est en
phase de réception du signal codé
de télécommande. La succession de
ces opérations est la suivante :

— fermeture de REL1 (prise de
ligne) ;

— phase émission du signal
« morse » pendant 104 15s;

- fermeture de REL2 pendant 10 &
158);

- phase émission du signal
« morse » pendant 102 15s;

— ouverture de REL3 (cessation de
prise de ligne).

Examinons & présent comment ces
diverses successions se réalisent.
Les portes NORIII et IV de IC,
forment une bascule monostable.
Aussitdt que l'impulsion positive
émanant de la sortie de la porte
AND III de 1C; est disponible sur
I'entrée 8 de cette bascule, cette
derniére prend son départ. A sa sor-
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Photo 4. — Le systéme de codage.

tie apparait ainsi pendant 10 a 15s
un état haut qui est matérialisé par
l'allumage de la LED L4 placée
dans le circuit collecteur de Ts.
Grice 4 I'inversion apportée par la
porte NOR I de IC;, la fin de cette
premiére temporisation se traduit
par un front ascendant & la sortie
de cette porte. Le front montant est
transmis par Cis et Dyo sur I’entrée
d’une bande bascule monostable
constituée par les portes NOR I et
II de IC,, qui prend aussitt son
départ et qui présente un état haut
de sortie, également pendant 10 a
15s. Pendant cette durée, on as-
siste & la fermeture du relais REL2
et 'allumage de Ls.

Par la suite et aprés inversion intro-
duite par la porte NOR II de ICs,
et transmission d’une impulsion po-
sitive par Cy7, une troisiéme bascule
monostable NOR I et II de ICs
prend son départ. Egalement pen-
dant 10 & 15s et grice & Dys, le
dispositif se replace dans la phase
émission avec l'allumage de L.
Enfin, & la fin de cette derniére
temporisation et par I'intermédiaire
de la porte NOR IV de ICs, de Cyo
et de Dy, il se produit I'impulsion
positive de fin de cycle en B. Cette
derniére, par l'intermédiaire de
NORIV de IC; et de ANDI de

o

IC,, provoque la mémorisation de
AND 1V de IC,, donc l'ouverture
de REL1, ce qui correspond 2 la fin
de la séquence.

Notons enfin que 'une des entrées
de la porte de sortie des trois bascu-
les se trouve reli€ée au point D du
circuit de maniére a4 provoquer un
forcement a4 zéro des bascules au
moment de la mise sous tension de
I'ensemble. Voir également les os-
cillogrammes de la figure 10b.

f) Génération du signal
en code Morse (fig. 7)

Le cceur de ce dispositif est un 555
(IC;) bien connu dans notre revue
et un compteur-décodeur décimal
CD 4017 (ICs). Notons qu’une
phase réception du signal de télé-
commande, la porte NORII de
ICs, a ses entrées soumises & un
état bas. Il en résulte un état haut
sur sa sortie, ce qui a pour consé-
quence le blocage de ICs sur la po-
sition Sp du fait de la présence d’'un
niveau logique 1 sur son entrée
RAZ. La sortie de la porte NOR I
de ICs présente un état bas, aucun
potentiel n’est disponible sur I'en-
trée « décharge » de IC;. Ce dernier
est donc bloqué et sa sortie présente
un état haut permanent.

Dés que 'on se trouve en phase
émission (allumage de L,), 'entrée
RAZ de ICg passe a un état bas. Le
compteur est donc débloqué. Par
ailleurs IC; se met & délivrer des
créneaux, étant donné la présence
d’un état haut sur la sortie de la
porte NOR I de ICs.

Plagons-nous dans un premier
temps dans le cas ol le relais d’uti-
lisation est fermé ; aucun potentiel
n’arrive donc par l'intermédiaire de
Ry sur I'entrée « décharge » de ICs.
Le compteur ICs avance et 1’on en-
registre sur le point commun des
cathodes des diodes D72 Dy :

— un état haut (S;) ;

— une pause (S3) ;

— un état haut (S;) ;

— une double pause (S et Ss) ;

— un état haut (Sg) ;

— une pause (S7) ;

— un état haut (Ss) ;

— une double pause (So et Sp)...

et ainsi de suite.

En définitive, on obtient la configu-
ration d’une succession de « M » en
code Morse, c’est-a-dire de deux
traits (- -).

Si par contre le relais d’utilisation
REL; est ouvert, -pour certaines po-
sitions du compteur ICs (S; et Sg),
la charge de Cy se trouve accélérée
grice 2 un apport de courant par
I'intermédiaire de R4, et I'on ob-
serve sur le point commun des ca-
thodes des diodes les phénoménes
suivants :

— un état haut bref (S,) ;

— une pause (Sy) ; :
— un état haut de durée normale
(S3) 5

— une double pause (Ss et Ss) ;

— un état haut bref (Sq) ;

— une pause (S7) ;

— un état haut de durée normale
(Ss) ;

— une double pause (Ss et Sp)...

et ainsi de suite.

11 s’agit donc d’une succession de
« A » caractérisés par un point et un
trait (+ -) en code Morse.

La liaison «alarme » normaler.:nt
fermée, pour le cas d’une utilisation
de télécommande, peut servir a la
vérification a distance de la ferme-
ture d’un circuit d’alarme, par
exemple. Dans ce cas, le relais
d’utilisation REL3 est bien slir a
laisser en permanence sur sa posi-
tion de repos. Entre les deux points
A, et Ay, on peut par exemple bran-
cher un fil fin contrélant les ferme-
tures de portes et de fenétres ou
tout autre dispositif 2 contact de-
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quence l'entrée en oscillation d’un
second « 555 » : ICy. Ce dernier dé-
livre & sa sortie une fréquence musi-
cale de l'ordre du kilohertz en pro-
duisant de ce fait les signaux pré-
déterminés en code Morse sous une
fréquence audible et musicale. Ces
signaux sont disponibles sur le cur-
seur d’un ajustable A; qui offre la
possibilité de régler leur puissance.
Par l'intermédiaire de la capacité
Cys, ces signaux sont acheminés sur

Tracés des circuits imprimés a
reproduire par la méthode photo-

graphique.

le secondaire du transformateur de
couplage, étant donné que pendant
la phase émission, le relais REL2
occupe la position de repos.

h) Réception du signal
de télécommande (fig. 8)

Pendant la phase correspondant 2
la réception du signal de télécom-
mande, le relais REL2 est fermé, ce
qui est matérialisé par 'allumage
de Ls. Le secondaire du transfor-
mateur de couplage se trouve donc

reli€ au point commun de la capa-
cité Cy et de la résistance Ry
(point E du schéma). A noter que
ce méme point est relié a la polarité
négative de l'alimentation par le
contact C3/R; en dehors de la solli-
citation de REL2. Le circuit ICyo
fait également partie de nos
connaissances : il s’agit en effet
d’un «741». Le signal en prove-
nance du secondaire du transforma-
teur de couplage est acheminé sur
'entrée inverseuse de ce boitier. La
liaison Rsz/As entre cette entrée et
la sortie constitue la réaction. Rap-
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Exemple de programmation
Code 467

dg

pelons que le gain d’un tel étage
amplificateur s’'exprime par le rap-
port :

Rs; + A

Rao

En fait, les signaux issus du trans-
formateur de couplage sont relati-
vement puissants et il n’est pas né-
cessaire de réaliser un gain
important. Ce dernier est environ
égal a 5 si le curseur de I'ajustable
est placé en position médiane.
Le transistor PNP T7 a une polari-
sation telle que, en I'absence de si-
gnaux en provenance de la sortie de
1C)o, il présente un potentiel collec-
teur nul. Par contre, dés que les
signaux codés de télécommande se
manifestent, on reléve sur le collec-
teur des impulsions positives dont la
fréquence et la configuration de la
succession sont conformes au co-
dage défini par le boitier émetteur.
La capacité Cy effectue une inté-
gration de la fréquence musicale de
1 kHz qui se trouve ainsi éliminée
par filtrage, comme I'indiquent les
oscillogrammes de la figure 10 c.

i) Mise en forme et
traitement du signal (fig. 8)

Les signaux issus de T; sont pris en
compte par une porte ANDI de
IC,; montée en trigger de Schmitt.
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Photo 5. — La carte imprimée principale du récepteur.
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Liaisons
inter—modules

Ce montage, rappelons-le, confére
aux créneaux des fronts montants
et descendants bien verticaux grice
a une accélération du basculement
de la porte. Les créneaux ainsi re-
cueillis attaquent l'entrée d’un
compteur IC;3 qui est encore un
CD 4017. Ces mémes créneaux
sont également acheminés sur I’en-
trée d’'une bascule monostable cons-
tituée par les portesIII et IV de
ICs. Le rdle de cette derniére
consite 2 augmenter leur durée, qui
doit dans tous les cas rester infé-
rieure 4 la période de base du co-
dage sous peine d’'un mauvais fonc-
tionnement du décodage. En fait, il
convient de placer le curseur de Ay
sur sa position médiane pour obte-
nir la durée souhaitée. Grice a la
diode anti-retour Dj4, la capacité
Cs; se charge réguliérement, et, la

décharge ne pouvant s’effectuer que
dans Rgo, on obtient, 4 la sortie de
la porte inverseuse NOR II de
1Cy;:

- un état bas permanent pour une
succession normale des créneaux ;

— un état haut lors des pauses sépa-
rant deux séries de créneaux.

Ce dispositif opére donc la sépara-
tion des chiffres du codage initial
en détectant les « trous ».

Aussitét qu'un état haut de détec-
tion se manifeste a la sortie de la
porte NOR II de ICy, il se produit
une impulsion positive transmise
par Cazet Das. Nous verrons que ce
signal correspond 2 la « lecture » du
compteur IC;3 en rendant « passan-
tes » les portes AND II, III et IV de
IC);. Cette impulsion positive est
ensuite inversée par la porte
NOR III de ICy;, si bien que le

front positif disponible & la sortie de
cette derniére correspond a la fin
du signal de lecture. Il en résulte
une bréve impulsion positive trans-
mise par Cis et Dy sur I'entrée
RAZ de ICy3, entrée qui reste nor-
malement soumise a un état bas par
la résistance Rga.

j) Décodage du signal
de télécommande (fig. 8)

Le traitement que subit le signal de
télécommande aboutit donc aux ré-
sultats suivants :

— le compteur IC,3 avance d’un pas
pour chaque créneau ;

— toute pause a pour conséquences
respectives le relevé du compteur et
la remise a zéro de celui-ci.

Les neuf sorties S; a Sy de IC)3
aboutissent a autant de bornes de
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programmation. Si les bornes A, B
et C sont reliées aux sorties confor-
mément au codage de I'émetteur,
par exemple « 257 » comme dans le
cas du schéma, on reléve sur les
sorties :

— de la porte AND II de IC;2 une
impulsion positive trés bréve, de la
durée de l'ordre de lecture, aprés
chaque réception d’une suite de
deux créneaux ;
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— de la porte AND III, une impul-
sion positive aprés chaque réception
d’une suite de cinq créneaux ;

— de la porte AND IV, une impul-
sion positive aprés chaque réception
d’une série de sept créneaux.

Bien entendu, en cas de non-cohé-
rence de la programmation entre
récepteur et émetteur, on n’enregis-
trera pas ces impulsions sur certai-
nes sorties des portes de décodage,

voire sur aucune si aucun chiffre ne
concorde.

h) Intégration et traitement des
signaux issus du décodage
(fig. 9)

Les sorties des portes de décodage
sont reliées aux entrées de trois bas-
cules monostables dont le rdle
consiste A transformer la bréve im-




Photo 6. — Codage du récepteur.

pulsion issue de la lecture du comp-
teur en état haut de durée plus im-
portante.

Si on considére a titre d’exemple la
bascule formée par les portes
NOR 1 et II de ICy4, le signal issu
de la sortie est intégré par la capa-
cité Cig. Comme ce signal est pério-
dique, étant donné le passage régu-
lier du nombre cohérent de
créneaux toutes les trois pauses, on
enregistre sur la sortie de la porte
AND I de IC;s un état haut perma-
nent. Lorsque le codage des signaux
regus est correct, on constate ainsi
au point commun des anodes des
trois diodes D3y a D3 et de Ry
I'apparition d’un état haut. Par
contre, il suffit que I'une des trois
portes AND I, II et II de ICs pré-
sente un état bas pour que ce point
commun se trouve soumis a son ni-
veau logique zéro, qui est d’ailleurs
son niveau de repos.

Notons qu’au moment de la mise
sous tension de I’ensemble, le point
commun D assure la mise a zéro
forcée des trois bascules monosta-
bles afin d’éviter tout démarrage in-
désirable de celles-ci. Ce démarrage
pourrait en effet se produire si I'on
ne prenait pas cette précaution, a
cause des diverses perturbations in-
troduites dans le circuit a 'occasion
de I’établissement du potentiel
d’alimentation.

En définitive, la réception d’un si-
gnal de télécommande reconnu
comme correct a pour effet la mon-
tée progressive du potentiel sur 'ar-

s de REL3, I’émission,

transistor T et dont le circuit du
collecteur comporte le relais d’utili-
sation REL3.

Ainsi, lorsque I'opérateur entend
dans un premier temps le signal
Morse correspondant & |’ouverture
a laide du
boitier émetteur, du signal de télé-

P%; commande provoque la fermeture

mature positive de Cq. Cette crois-
sance est en effet progressive a
cause de la charge C4 2 travers
Rys. En fait, cette disposition exige
une présence simultanée de signaux
hauts a la sortie des trois portes
AND pendant au moins quelques
secondes pour que le niveau de I'ar-
mature positive de C4 puisse étre
assimilé a un état logique haut.
Ceci impose une durée minimale de
réception du signal de télécom-
mande et évite tout déclenchement
accidentel,

Enfin, ajoutons que toute action
manuelle sur le bouton-poussoir
BP, fermé au repos, produit le
méme résultat que la réception d’un
signal de télécommande correcte-
ment codé.

i) Commande du relais
d’utilisation (fig. 9)

L’état haut mis précédemment en
évidence est pris en compte par un
trigger formé par la porte AND IV
de IC;s. Le front vertical montant
de sortie attaque I’entrée de comp-
tage d’un compteur IC¢ qui est en-
core un CD 4017. Seules les sorties
impaires de ce compteur regoivent
les 5 diodes D33 &4 Di;. Au point
commun des cathodes de ces
diodes, on enregistre ainsi alternati-
vement un état haut et un état bas
au rythme de la réception d’un si-
gnal de télécommande. Ce montage
est en fait une bascule bistable dont
la sortie aboutit sur la base d’un

\ et inversement. Bien entendu, la

configuration a lieu lors de la der-
niére phase d’émission du signal
Morse ainsi que nous 'avons déja
vu.

Notons enfin que la mise sous ten-
sion de I'ensemble a pour résultat la

| remise 4 zéro de ICs (liaison D),
! donc 'ouverture systématique de

RELS3. Il en est de méme aprés une
coupure du secteur.

a) Circuits imprimés (fig. 12)

/Il - REALISATION

PRA TIOUE

Ils sont au nombre de trois : un pre-
mier équipant le boitier émetteur,
et deux autres constituant les mo-
dules superposés du boitier récep-
teur. Etant donné leur configura-
tion relativement serrée, il ne
saurait étre question de les repro-
duire avec un stylo 2 circuit im-
primé. Mieux vaut utiliser les divers
produits de transfert dlspombles sur
le marché, ou encore avoir recours
3 la méthode photographique prati-
quée par certains fournisseurs en
prenant le modele publié dans le
présent article comme référence.
Aprés révélation, le cas échéant, et
attaque au perchlorure de fer, on
procédera 2 un abondant ringage
avant de percer tous les trous a
'aide d’un foret de 0,8 mm de dia-
meétre. Certains seront agrandis a 1
ou 1,3 mm suivant le diameétre des
connexions des composants A im-
planter. Enfin, pour terminer, il est
toujours intéressant d’étamer les
différentes pistes pour obtenir une
meilleure résistance mécanique et
surtout chimique,

Enfin, avant de débuter la repro-
duction des circuits imprimés, il est
bon de se procurer auparavant tous
les composants, et notamment les
transformateurs et relais, afin de
pouvoir éventuellement_modifier le
tracé des pistes dans le cas o le
brochage serait différent.
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Photo 7
L'ensemble en
coffrets « Teka ».

b) Implantation des composants
(fig. 13)

On implantera dans un premier
temps les straps de liaison. Puis ce
sera le tour des résistances, des
diodes et des ajustables. Ces der-
niers sont & monter curseurs placés
en position médiane. Ensuite on
soudera les picots, les capacités et
les transistors. Bien entendu, ces
implantations nécessitent un res-
pect absolu de I'orientation des
composants polarisés. En dernier
lieu on procédera a la mise en place
des circuits intégrés, en ménageant
toujours un temps de refroidisse-
ment suffisant entre deux soudures
consécutives sur le méme boitier.
Les différentes LED de signalisa-
tion seront seulement mises en
place lors de I'installation des mo-
dules dans le boitier afin d’obtenir
un parfait alignement avec les trous
pratiqués sur la face avant.

Les deux modules du boitier récep-
teur seront rendus solidaires ['un de
I'autre au moyen de vis et d’écrous
formant entretoises. Enfin on ins-
tallera les straps intermodules pou-
vant étre constitués de fil de cuivre
étamé, par exemple, ou encore de
chutes de connexions.

¢) Montage de I'émetteur

La réalisation de I'’émetteur n’ap-
pelle aucune remarque particuliére.
Le module est & monter dans un
boitier Teko de la série aluminium.
Le haut-parleur peut étre collé di-
rectement sur I'époxy a 1'aide de
colle Araldite. Avant de fermer le
couvercle, dans lequel on aura au-
paravant percé quelques trous pour
un meilleur passage du son on n’ou-
bliera pas la programmation du
code. Cette opération peut s’effec-
tuer & 'aide de fil de cuivre isolé.

Egalement pour I'émetteur, il fau-
dra bien veiller au respect des pola-
rités 4 I'alimentation en adoptant
par exemple le code conventionnel
des couleurs des isolants des fils : le
rouge pour le « plus » et le noir pour
le « moins ». Toute erreur & ce ni-
veau est fatale; en particulier, les
circuits intégrés seraient irrémédia-
blement détruits. Comme toujours
il faut procéder avec soin, sans pré-
cipitation, et en ne passant jamais a
une étape suivante sans avoir vérifié
et revérifié 'opération précédente.




d) Montage du récepteur

La figure 14 illustre un exemple de
réalisation possible. La face avant
aura €été percée pour recevoir les
différentes LED de signalisation.
La face arriére sera équipée des do-
minos d’utilisation, du bouton-pous-
soir et de deux passe-fils : I'un pour
l’alimentation secteur et l'autre
pour le fil téléphonique. On mon-
tera les différentes liaisons : le dis-
positif ne pourra fonctionner que si
le bouton-poussoir a contact repos
aura été branché, De méme, il est
absolument indispensable de relier
les deux dominos correspondant a
la fonction « alarme » par un strap
pour pouvoir effectuer des essais
(voir paragraphe f du chapitre pré-
cédent).

Enfin, on vérifiera une derniére fois
que les curseurs des différents ajus-
tables sont bien placés sur position
moyenne. On n’oubliera pas la pro-
grammation du code... qui devra
étre le méme que celui de "émet-
teur.

e) Réglages et mises au point

1° Temporisation de la durée
des sonneries (ajustable A;)

En réunissant les deux picots prévus
a cet effet, on effectue la simulation
d’un appel téléphonique. Le décro-
chage (fermeture de REL1) peut se
produire plus ou moins tét suivant
la position du curseur de A;. En
tournant ce dernier dans le sens des
aiguilles d’une montre, on aug-
mente la temporisation et inverse-
ment. En position médiane, elle est
de l'ordre de la minute ; c’est une
bonne valeur : en effet, dans le cas
d’un appel téléphonique normal, le
correspondant appelé aura large-
ment le temps de décrocher avant
que le récepteur de télécommande
ne réagisse. Par ailleurs, en cas
d’absence du correspondant appelé,
I'auteur de 'appel cessera d’appeler
avant le décrochement automati-
que, étant donné la trop longue
durée de la sonnerie.

2° Réglage de la puissance du si-
gnal en code Morse

Cette puissance est normalement
correcte lorsque le curseur de A; est
en position médiane. Néanmoins,
on peut 'augmenter en tournant ce
dernier dans le sens des aiguilles
d’une montre. Cette vérification né-
cessite un essai a distance:

3° Réglage de 'amplification

Ce réglage est également correct si
le curseur de Aj est en position mé-
diane. Le signal doit pouvoir étre
regu normalement lorsqu’on tient
I'émetteur & quelques centimeétres
du micro du combiné téléphonique.
On peut cependant 'augmenter un
peu pour une meilleure sécurité de
fonctionnement en tournant légeére-
ment le curseur dans le sens des
aiguilles d’une montre.

4° Réglage du circuit de décodage
Si ce dernier fonctionne mal, on
peut tourner trés légeérement dans
un sens ou dans l'autre le curseur
de A4 Cependant, tout doit fonc-
tionner normalement, ce dernier
restant positionné sur sa partie cen-
trale.

Ces différents essais peuvent s’ef-
fectuer par exemple a I'aide d’un
écouteur piézo-électrique aussi bien
pour vérifier '’émission du signal
Morse ‘que pour apprécier le fonc-
tionnement de I'amplification a la
réception du signal de télécom-
mande.

Il ne reste plus qu’a passer aux ap-
plications, celles-ci sont non inver-
seuses. En particulier, les contacts
RT d’utilisation peuvent par exem-
ple étre utilisés pour la sélection
d’une température de chauffage. Le
contact « repos » €tant par exemple
affecté 2 un thermostat placé sur
une température de maintien (10
ou 12°) tandis que le contact « tra-
vail » met en service un thermostat
réglé sur 20 °C. 11 est ainsi possible
de télécommander la mise en mar-
che du chauffage d’'une maison ou
d’un appartement avant de prendre
le chemin du retour de vacances et
de trouver en conséquence une tem-
pérature agréable en arrivant.

Il est également possible de télé-
commander 1’allumage d’une
source lumineuse et assurer ainsi
une simulation de présence. De
méme, |'aide d'une électro-vanne,
pourquoi ne pas mettre en route, a
distance, I'arrosage de sa pelouse
lorsque la météo vient d’annoncer
la sécheresse dans sa région et
qu’on est loin de celle-ci ?

Enfin toujours dans le cas oil I’on se
trouve éloigné de son domicile, et
que la télévision est en train de dif-
fuser un film ou une émission inté-
ressante, rien n'empéche désormais
son enregistrement sur magnétos-
cope par sa mise en route a dis-

t e
Anee Robert KNOERR

DES COMBOSANTS:

a) Boitier émetteur

3 straps (2 horizontaux, 1 vertical)

R; : 470 K (jaune, violet, jaune)

R; : 100 k (marron, noir, jaune)

R; : 10 k2 (marron, noir, orange)

Ry : 100 k2 (marron, noir, jaune)

Rs @ Rig: 6 X 33 kQ (orange, orange,
orange)

Ri1 : 10 kQ (marron, noir, orange)

Ri2: 470 kQ (faune, violet, jaune)

Ry3: 100 kXX (marron, noir, jaune)

R4 : 10 k2 (marron, noir, orange)

Ris : 22 Q (rouge, rouge, noir), voir texte
Dy a Ds : 8 diodes signal (type IN914 ou
équivalent)

C; : 220 uF/10 V électrolytique
C;:0,22 pF polyester

Cj: 22 uF/10 V électrolytique

Cy: 0,22 uF polyester

5. 1 nF polyester

Cs : 4,7 nF polyester

C7.: 2,2 uF[10 V électrolytique

T : transistor PNP 2N2907 ou équiva-
lent

T;: transistor PNP 2N2905 ou équiva-
lent
IC;:
trées)
IC;:
trées)
IC; et ICy: 2 X CD 4017 (compteur-
décodeur décimal)

CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
CD 4081 (4 portes AND a 2 en-

| Haut-parleur @ 45 /8 Q

12 picots

Bouton-poussoir (contact travail)
Coupleur de pile

Pile9 V (45 x 25 x 15)

Boitier Teko alu (140 X 70 x 25) 4 A

b) Module inférieur

22 straps (12 horizontaux, 10 verticaux)
R; : 2209 (rouge, rouge, marron)

Rj : 47 Q (jaune, violet, noir), voir texte
Ry : 1 kS (marron, noir, rouge)

Rs : 100 k) (marron, noir, jaune)

Rs : 10 kK (marron, noir, orange)

R : 1 KQ (marron, noir, rouge)

Rs : 10 kX2 (marron, noir, orange)

R22: 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Ry;: 33Q (orange, orange, noir), voir
texte, 1/2 W

Ry et Ryp: 2 X 33 kQ (orange, orange,
orange)

Rs; : 150 kQ (marron, vert, jaune)

Rsz et Rsz: 2 X 33 k) (orange, orange,
orange)

R34 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Rss: 33Q (orange, orange, noir) voir
texte 1/2 W
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Ry : 150 kQ (marron, vert, jaune)

Ryi : 10 kQ (marron, noir, orange)

Ry : 33 kQ (orange, orange, orange)

Rys : 1 KQ (marron, noir, rouge)

Ry : 33 kA2 (orange, orange, orange)

Rys : 10 kQ (marron, noir, orange)

Rys : 68 KA1 (bleu, gris, orange)

Ry7 : 560 Q (vert, bleu, marron)

Reo : 100 k2 (marron, noir, jaune)

Rs; a Res: 4 X 33 k2 (orange, orange,
orange)
Rss a Ry :
jaune)

Ry a Ryz:
Jjaune)

R74 : 33 kQ (orange, orange, orange)
Rys: 10 kQ (marron, noir, orange)

Rys: 100 kX2 (marron, noir, jaune)

Ry : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Rys : 33 kQ (orange, orange, orange)
Ryo: 33 Q (orange, orange, noir), voir
texte, 1/2 W

Z : diode Zénerde 10 V 0,33 W

pont redresseur 500 mA

D, : diode signal (type 1N914 ou équi-
valent)

Dy : diode 1N4004 ou 4007

Dy et Dy : 2 diodes signal (IN914 ou
équivalent)

D; : diode 1N4004 ou 4007

Dis a Dy : 8 diodes signal (IN914 ou
équivalent)

Djs @ D7 : 13 diodes signal (IN914 ou
équivalent)

D3s : diode 1N4004 ou 4007

C;: 2 200 uF/16 V électrolytique

C,: 470 uF/10 V électrolytique

C;: 0,1 uF polyester

Cy:2,2 uFmylar 250V

Cs: 4,7 uF/10 V électrolytique

Cset Cr: 2 X 0,47 uF polyester

Cy7: 0,1 uF polyester

Cis: 100 uF/10 V électrolytique

Cy9: 0,1 uF polyester

Ca : 4,7 uF/10 V électrolytique

Cy : 2,2 nF polyester

Ca;: 1 nF polyester

Ca3: 22 nF polyester

Cy4: 2,2 nF polyester

Csz et Cs3: 2 % 0,47 uF polyester

C34 : 22 nF polyester

Css a Cy7: 3 X 4,7 uF/10 V électrolyti-
que

Css @ Cop: 3 X 10 uF/10 V électrolyti-
que
Cy:

3 x 100 k) (marron, noir,

3 x 220 kQ (rouge, rouge,

22 uF[10 V électrolytique
Cqz2: 2,2 nF polyester

Cy3 : 1 nF polyester

T, : transistor NPN BD135, BD137
refroidisseur pour transistor BD135

Ts : transistor NPN 2N1711, 1613

ICs: CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
trées)

IC; : NE 555

ICs : CD 4017 (compteur-décodeur déci-
mal)

ICy : NE 555

ICi;: CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
trées)

IC14: CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
trées)

IC;s: CD 4081 (4 portes AND a 2 en-
trées)

ICis: CD 4017 (compteur-décodeur dé-
cimal)

Transformateur 220 V/12 V' 3,5 VA
Transformateur de couplage, voir texte
13 picots

3 relais 6 V 2 RT « National »

c) Module supérieur

29 straps (17 horizontaux, 12 verticaux)
R;: 560 Q (vert, bleu, marron)
Ry : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)
Rio : 220 kS (rouge, rouge, jaune)
Ry; : 33 k{2 (orange, orange, orange)
Ry, : 560 Q (vert, bleu, marron)
Ri3: 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Ris: 150 kQ (marron, vert, jaune)
: 33 kX (orange, orange, orange)
: 10 kQ (marron, noir, orange)
2 100 k) (marron, noir, jaune)
Rys : 10 kQ (marron, noir, orange)
Riget Ry: 2 X 33kQ (arange orange,
orange)
R2; : 10 k) (marron, noir, orange)
Rz : 560 Q (vert, bleu, marron)
Rys: 150 kX2 (marron, vert, jaune)
Rz, Ry: 2 X 33 kKQ (orange, orange,
orange)
28+ 150 k) (marron, vert, jaune)
2560 X (vert, bleu, marron)
: 33 kQ (orange, orange, orange)
: 560 Q (vert, bleu, marron)
: 33 kS) (orange, orange, orange)
: 10 k) (marron, noir, orange)
Ry : 4,7 kS (jaune, violet, rouge)
Rso, Rsi: 2 X 33 k) (orange, orange,
orange)
Rs;: 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
: 3,3 kX (orange, orange, rouge)
: 100 kS (marron, noir, jaune)
: 330 Q (orange, orange, marron)
: 22 kS (rouge, rouge, orange)
: 10 kQ (marron, noir, orange)
: 100 k) (marron, noir, jaune)
: 10 kQ (marron, noir, orange)
Rss a Re7: 3 X 33K (orange, orange,
orange)
Rso : 560 Q (vert, bleu, marron)

Aj : ajustable 47 k) a implantation ho-
rizontale (pas de 5,08)
Aq : ajustable 220 kQ a implantation ho-
rizontale (pas de 5,08)
Ly:LEDverte @ 3
L;: LED jaune @ 3
Li: LED rouge @ 3
L¢: LED jaune @ 3
Lset Ls: 2 LED rouges @ 3
D; a Ds: 7 diodes signal (IN914 ou
équivalent)
Dy : diode signal (1N914 ou équivalent)
Dy4 et Dys: 2 diodes signal (IN914 ou
équivalent)
Dy : diode signal (IN914 ou équivalent)
Cys : 22 uF/10 V électrolytique
Co : 470 uF/10 V électrolytique
: 22 uF[10 V électrolytique
: 47 nF polyester
: 470 uF/10 V électrolytique
: 0,1 uF polyester
: 100 uF/10 V électrolytique
: 0,1 uF polyester
: 100 uF/10 V électrolytique
: 2,2 uF[10 V électrolytique
: 47 nF polyester
: 10 nF polyester
. 0,1 uF polyester
20,22 uF polyester
: 1 nF polyester

31 : 0,47 uF polyester
T3 : transistor NPN BC 108, 109,
2N2222
Ts: transistor NPN BC 108, 109,
2N2222
Ty : transistor PNP 2N2905
IC;: CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
trées)
IC;:
trées)
IC; et ICy: 2 X CD4001 (4 portes NOR
a 2 entrées)
ICs: CD 4001 (4 portes NOR a 2 en-
trées)
ICio: pA 741 (amplificateur opération-
nel) :
IC;;: CD 4081 (4 portes AND a 2 en-
trées)
IC;3: CD 4017 (compteur-décodeur dé-
cimal)
26 picots

d) Divers

5 dominos

Fil étamé

Fils en nappe

Bouton-poussoir a contact repos
Fil secteur

Fiche secteur

Fil téléphone a 2 conducteurs

CD 4081 (4 portes AND a 2 en-

T; : transistor NPN BC108, 109, A, : ajustable 220 kQ a implantation ho- Fiche mdle téléphone

2N2222 rizontale (pas de 5,08) Boitier Teko New Model AUS 193 X
Ty et Ts: 2 transistors NPN 2N1711, A;: ajustable 4,7 kKQ a implantation ho- 180 x 50

1613 rizontale (pas de 5,08) 2 passe-fils
po.- s T
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UN ENREGISTREUR
AUTOMATIQUE
POUR MAGNETOPHONE

Enregistrer uniquement pendant qu’il existe

effectivement un son et éviter ainsi le

déroulement inutile de métres de bande

magnétique, telle est I'utilité pratique de ce

montage trés simple, et qui ne fait appel qu’a

’ensemble du montage
peut étre inséré dans
un boitier un peu in-
habituel puisqu’il
s’agit d’un réceptacle pour mini-
cassettes, ce qui montre la taille
modeste de cette réalisation.

Un micro capte les sons environ-
nants, qui sont aussitét amplifiés
avant d’étre acheminés sur un tran-
sistor final qui comporte dans son
circuit d’utilisation un relais minia-
turisé. .

des composants courants,

Pendant la présence effective du
son dans I'environnement du micro,
ce relais est fermé et ne s’ouvre
qu'aprés un léger délai d’attente
apres la disparition du son, afin de
ne pas occasionner des coupures
dans une conversation, par exem-
ple. Bien entendu, ce relais com-
mande la mise en marche de la
bande en cas de sollicitation. Un
ajustable permet de régler la sensi-
bilité désirée et une LED de signa-
lisation indique la fermeture du
contact du relais.

FONCTIONNEMENT
ELECTRONIQUE (fig. 1),

a) Alimentation

Le montage a particuliérement été
étudié pour s’adapter 4 un magné-
tophone portatif du type mini-cas-
settes. La source d’énergie est di-
rectement prélevée de ce
magnétophone par le biais d’une
fiche jack a trois polarités du type
de celles qui équipent les casques
stéréophoniques. Deux des polarités
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Relais CELDUC 1T/6V
(R 4 1kn)

(A et B sur le schéma) sont utili-
sées pour l'alimentation du mon-
tage sous une tension de 6 V, tandis
que la broche C assure la mise en
route du défilement de la bande
magnétique. Il convient donc d’ins-
taller préalablement sur le magné-
tophone I'embase femelle corres-
pondante. On notera que si la fiche
n’est pas introduite dans cette em-
base, la liaison D-C montée en série
avec l'interrupteur « PLAY » (ou
« PAUSE ») est réalisée en perma-
nence : le magnétophone peut donc
étre utilisé normalement sans le
montage que nous allons décrire.
Par contre, si ’on introduit la fiche
jack dans I'embase, et indépendam-
ment du prélévement de I’alimenta-
tion, il se produit une coupure entre
les points C et D. En fermant I'in-
terrupteur « PLAY », la bande ma-

+¥ 5

Magnétuphane I Boitier |_______________________-_________-
| 01 ! +BY
5] [E] |
! I e
|:1z + J SR R3 R?
REL -
Py [D]1 :
® ! [ ,J__cz 3 RS
I : +
f—w B RE
| ¢ c R
1 CIé Cé
|
©, , (ﬂ) 4 (el r1c2 | <
> 2l =
1L = i
] c7
| Tca 'F:s ch
15,
Un schéma de principe a la
portée de tous.
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m
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U bornes
relais

- Oscillogrammes : caractéristi-
ques.
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Brochages des divers élé-
ments. ]

gnétique ne se mettra en marche
que si le relais de I'enregistreur au-
tomatique se ferme, ce qui est évi-
demment le but recherché. Les ca-
pacités C, et C, assurent un filtrage
correct de cette alimentation,
tandis que la diode D, interdit toute
inversion de polarité suite a erreur
de branchement.




b) Détection du son

Cette détection est assurée par
un micro Electrett dont le brochage
est indiqué en figure 3. Clest une
pastille trés sensible montée sur
I'alimentation en série avec une ré-
sistance R,. Les signaux électriques
engendrés par la présence d’un son
sont ainsi disponibles sur la polarité
positive de ce micro (premier oscil-
logramme de la figure 2). La capa-
cité C; élimine les éventuelles
fréquences parasites avant amplifi-
cation.

c) Amplification

Un premier étage amplificateur est
constitué par un circuit intégré C,
trés courant: il s’agit du «741»
dont les applications sont nombreu-
ses. L'entrée directe (e*) de ce
composant est polarisée 4 une va-
leur fixée par le pont diviseur cons-
titué par les résistances R; et Ry, 2
la moiti€ du potentiel d’alimenta-
tion. L’entrée inverseuse (e-) recoit
d’'une part les signaux en prove-
nance du micro par I'intermédiaire
de la capacité C4, et d’autre part
une contre réaction acheminée de la
sortie sur cette entrée par Rs. Le
gain en tension d’un tel montage
s’exprime par la relation :

ia Ra
gain = o
Dans le cas présent, il est environ
égal a 100. Un second étage ampli-
ficateur I1C,, identique au premier,
est montée sur la sortie de IC;, par
'intermédiaire de Cs. Mais cet am-
plificateur comporte en outre, dans
son circuit de contre-réaction, une
résistance variable constituée par
I’ajustable A. En appliquant la re-
lation précédente relative au gain
de l'amplification, on remarque
donc que ce dernier peut varier
entre deux valeurs extrémes :
R ot Ro + A
Rs R
(soit environ de 0,5 & 100).
L’ensemble des étages amplifica-
teurs a donc un gain global g; X g,
pouvant aller de 50 a 10 000.

d) Mise en forme
des signaux et utilisation

Par le biais de C,, les signaux issus
de cette amplification attaquent la
base d’un transistor NPN T, dont
la polarisation assurée par le grou-

Photo 2. — Gros plan sur le micro et le
relais.

AAMLIN
HE721A12-10
B413

pement R,o/Ry; est telle que le col-
lecteur présente un potentiel nul en
I’absence de signaux (voir oscillo-
grammes de la figure 2). En cas de
présence de signaux sur la base de
T,, il se produit une intégration de
ces derniers au niveau du collec-
teur, grice a la capacité Cjo. Par
R;3 et un dernier lissage assuré par
Cy1, ces signaux ainsi traités atta-
quent 2 leur tour la base du transis-
tor NPN final T, qui comporte
dans son circuit collecteur le relais
CELDUC d’utilisation. Ce dernier
est alimenté dés que T, se sature.
On notera que la présence de Cj
assure la saturation de T, pendant
un certain temps aprés la dispari-
tion des signaux a la sortie de T,
comme nous [’avons déja signalé en
introduction, afin de ne pas couper
I'enregistrement lors des minipau-
ses existant dans une conversation
ou dans un morceau de musique.
La LED L, en plus de la résistance
de limitation de courant R4, com-
porte dans son circuit trois diodes
en séric (D;, Ds et Ds). Ainsi,
aucun courant ne peut circuler si le
potentiel disponible aux bornes du
bobinage du relais n’est pas au
moins égal 2 trois fois la valeur de
jonction d’une diode, c’est-a-dire
0,6 VX3 =1_8V.A cette valeur,
il convient d’ajouter 1,8 V qui cor-
respond a la valeur de jonction
d’'une LED. En définitive, la LED
ne s'allumera que si le potentiel
d’alimentation du relais est supé-
rieur 4 3,6 V c'est-a-dire 4 une va-
leur ol le relais CELDUC de va-

leur nominale 6 V, commence
effectivement i se fermer.

La diode D; protége le transistor T,
des effets liés a la surtension de self
qui est produite par le bobinage du
relais au moment de la coupure.
Enfin la capacité C,, protége les
contacts du relais lors de leur ou-
verture en éliminant ainsi la cou-
pure brusque, génératrice d’étincel-
les.

| || REALISATION PRATIQUE

a) Circuit imprimé (fig. 4)

Il est facilement reproductible étant
donné que la configuration des
pistes n’est absolument pas serrée.
En utilisant les différents produits
de transfert que I'on trouve sur le
marché et en les appliquant directe-
ment sur la face cuivre de I’époxy
préalablement bien dégraissée et
poncée, on arrive rapidement a bout
de ce travail. Aprés attaque au
perchlorure de fer, le circuit sera
abondamment rincé. Par la suite,
on percera tous les trous a I'aide
d’un foret de 0,8 mm de diamétre.
Les trous devant recevoir la capa-
cité Cy, I'ajustable A, la diode D, et
I’embase femelle jack seront agran-
dis a l'aide d’un foret de 1,3 mm.
Enfin, et pour terminer, il est tou-
jours intéressant d’étamer les pistes
d’un circuit imprimé: sa tenue
chimique et mécanique sera consi-
dérablement augmentée. Cet éta-
mage peut d’ailleurs directement se
réaliser a I'aide du fer a souder.™
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e

| Le tracé du circuit imprimé se
reproduira facilement a I'aide
de transfert direct « Meca-

. horma ».

b) Implantation
des composants (fig. 5)

On implantera en premier lieu les
résistances, puis les diodes, les ca-
pacités et les transistors. Bien en-
tendu, il convient de bien veiller
la bonne orientation des compo-
sants polarisés. Par la suite, on son-
dera les deux circuits intégrés et la
LED eri faisant bien attention de ne
pas trop chauffer les connexions,
d’autant plus que ces derniéres de-
vront étre courtes afin de pouvoir
réaliser la mise en boitier.
L’ajustable sera implanté curseur
en position médiane. Pour implan-
ter le micro, on peut préalablement
souder deux bouts de chutes de
connexions sur les polarités du des-
sous de la pastille, puis souder ces
deux connexions sur le circuit im-
primé lui-méme en veillant bien a
I'orientation.

(suite p. 131)
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CONNAITRE ET COMPRENDRE
LES CIRCUITS INTEGRES

Toujours dans le domaine de I'affichage

« 7 segments », il existe un circuit intégré

H
=)
g
=
L
O
Md
[
L
I
-
e

intéressant qui cumule les deux fonctions de

N° 9 CD 4026

comptage et de codage.

1° Caractéristiques générales

Il s’agit d’'un compteur-codeur 7
segments

Alimentation:3a 18 V.
Logique positive sur les sorties.
Capable de fournir au niveau des
sorties un courant pouvant aller
jusqu’a 20 mA sous une
alimentation de 10 V.

Possibilité d’extinction des
segments de I'afficheur.
Fréquence maxi des impulsions de
comptage : 6 MHz.

2° Brochage : (fig. 1)

Le boitier CD 4026 comporte 16
broches « dual in line ». La broche
n°® 16 est a relier au « plus » et la
n°® 8 correspond au « moins » de
I’alimentation. Il comporte 4
entrées :

— CLOCK (1), destinée a recevoir
les signaux de comptage ;

— CLOCK INHIBIT (2), qui
permet de neutraliser
volontairement les effets des
impulsions de comptage ;

— RESET (15), destinée 2 la
remise a zéro du compteur ;

— DISPLAY ENABLE IN (3),
utilisable pour éteindre
volontairement I'affichage.

Ses sorties sont au nombre de 10 :
— 7 sortiesa, b, c, d, e, fet g, qui
sont a relier aux segments d’un
afficheur approprié ;

cLock [~
cLocx !

—~ CARRY OUT (5), destinée 2
fournir les impulsions de comptage
a un second compteur, placé en
aval du premier ;

— DISPLAY ENABLE OUT (4),
qui reproduit intégralement 1'état
logique présenté sur 'entrée
DISPLAY ENABLE IN ;

— UNGATED «C » SEGMENT
OUT (14), qui peut servir a
certaines applications particuliéres
dont nous parlerons ultérieurement.
3° Fonctionnement (fig. 2 et 3)
Le compteur « avance » au rythme
des créneaux présentés sur I'entrée
CLOCK au moment précis du front
ascendant de ces derniers. Cette
entrée comporte par ailleurs un
trigger incorporé destin€ a
régulariser la verticalité des
créneaux n’ayant pas la qualité
requise. Le comptage se réalise
seulement a condition que 'entrée
CLOCK INHIBIT soit soumise 2
un état bas ; si on présente sur cette
entrée un état haut, le compteur
reste sur la position qu’il occupait
auparavant, malgré la présence
éventuelle de signaux de comptage
sur I'entrée CLOCK.

L’entrée RESET doit étre
normalement soumise & un état bas.
Toute impulsion positive sur cette
entrée a pour effet immédiat la
remise a zéro du compteur. De
méme, si on soumet en permanence
I'entrée RESET a un état haut, le

compteur reste bloqué sur sa
position « zéro » malgré les
impulsions de comptage et malgré
que I'entrée CLOCK INHIBIT
reste soumise a un état bas. Enfin,
étant donné que I’entrée CLOCK
INHIBIT comporte un trigger
inverseur interne, il est également
possible de faire avancer le
compteur par fronts négatifs
présentés sur cette entrée, a
condition de soumettre I'entrée
CLOCK a un état haut permanent.
Les sorties a, b, c,d, e, fet g
présentent des états haut ou bas
suivant la logique de I'affichage « 7
segments » rappelée par les
diagrammes de la figure 3. Cela se
réalise uniquement a condition que
I'entrée DISPLAY ENABLE IN
soit soumise a un état haut. Si cette
derniére est reliée 2 un état bas,
toutes ces 7 sorties passent a I'état
bas, quelle que soit la position du
compteur : il se produit dans ce cas
I'extinction de I'afficheur.

La sortie CARRY OUT présente
un état haut pour les positions 0, 1,
2, 3 et 4 du compteur, et un état
bas pour les positions 5, 6, 7, 8 et 9.
Elle peut ainsi étre utilisée pour
attaquer un second compteur placé
en aval ; ce dernier est donc soumis
a une fréquence de comptage dix
fois plus faible et le basculement se
produit au moment ol le compteur
menant (par exemple, celui des

INHIBIT m RESET CLocE 3 16 10— 3
DISPLAY I UNGATED 1L p———-st
ENABLE N L] =" " SEGMENT ] pae
DISPL AY I our IZ'IEU‘(# 2 | FE T .
INHIBIT ———y
ENABLE ouUT L) # 4 bl e
I ! 9

ENTREES
A
=
~
SORTIE

CARRY ]

ourt MRS 15 AngY

[RES] 5 - TII T l

£ . DAY our

DISPLAY Ok w| g

ENABLE - et ] w UNGATED

| watioen 5 TR T T
(1< 3]
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unités) passe de la position 92 la R R T R T T TR R T

position 0, ce qui a pour %
conséquence I’avance d’une position I_l |_| U U L.l U L.__.I |_| U U [_l U U Ll L

du compteur mené (par exemple, Res

celui des dizaines). 5

La sortic UNGATED «C » B
SEGMENT passe a I'état bas pour DE|

la seule position « 2 » du compteur ;
pour toutes les autres positions,

cette sortie reste a I’état haut. Une a I | ] I

telle sortie peut étre utilisée pour
certaines divisions par 12 ou 60
dans des applications faisant appel c
a la numération hexagésimale
(horlogerie par exemple). Notons
que 'entrée DISPLAY ENABLE
IN n’a aucune incidence sur ces
deux derniéres sorties : CARRY
OUT et UNGATED «C»
SEGMENT.

4° Utilisation (fig. 4)

Ce type de compteur-codeur 7
segments est trés intéressant étant
donné qu’il ne nécessite pas le
montage de I’habituel décodeur, du

type CD 4511 par exemple, entre

comptage et affichage. De méme, |: cont ) s |:| unités

et compte tenu du faible courant 77 t' el 2

nécessaire pour allumer des ) b ¢|1—, g 2 Jabcae (g A P e w j/'
segments d’afficheur du type LED,

il est possible de relier directement ° - 4

ce compteur a I'afficheur a cathode I_ I I

commune, sans passer par des *abcdety *Tialbieid vl ' Padblsd v Ty
résistances de limitation, CD 4026 {8 e CD 4026 L s CD 4026 CL§—tL
L’impédance des sorties du circuit DEI RES C DEI RES C oEl RES €1

intégré assure automatiquement [ % | % [ %

cette limitation. ' 3
La figure 4 illustre le montage d’un L

dispositif de comptage-affichage
pouvant « compter » de 0 2 999. Utilisation

NICKEL POUR BLINDAGE ELECTROLUBE : NSC 200

Ce produit est un enduit conducteur électrique composé de poudre de Nickel et de résine acrylique. Extré-
mement efficace pour le blindage, il est présenté sous forme d'aérosol.

[ladhére a une grande variété de substrats et peut &tre utilisé pour blinder les boitiers en électricité et
électronique.

AVANTAGES :

e Excellente résistance (0,7 Ohms a 50 Microns d'épaisseur)

e Excellente adhésion a une grande variété de surfaces y compris 'ABS et beaucoup d'autres plastiques.
e Excellent niveau d'atténuation (50 DB & 100 Mhz)

e Spécialement étudié pourrésoudre les problémes d'adhésion, donnant par conséquent une couche unie.
e Séchage rapide a température ambiante.

e Peut couvrir des formes compliquées.

DOMAINES D'UTILISATION SUGGERES :

Alintérieur des boitiers d'ordinateurs comme une cage de Faraday et dans les autres équipements électri-
ques et électroniques nécessitant un blindage contre les ondes électromagnétiques et les interférences
radios.

PHIMARAL 93153 Le Blanc Mesnil Cedex - B.P. 258 - Tél. 48.67.32.00 - Télex : 232766
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CONFORT

\

PROGRAMMEUR A
d ROUES CODEUSES

Le mois dernier, nous vous avions proposé dans

ces colonnes la réalisation d’une horloge

pompeusement baptisée « maxi-digit ». Ce mois-

ci, nous publions son complément indispensable

permettant de communiquer avec I’extérieur.

n effet, ce module
offre la possibilité de
mettre en fonctionne-
ment ou, au contraire,
d’arréter un appareil quelconque 2
une heure préprogrammée. Nom-
breuses sont les applications possi-
bles. Ceci sera trés utile, par exem-
ple pour un commergant, afin
d’éteindre I'éclairage de sa vitrine
un certain temps aprés la fermeture
de son magasin. Ou encore, pour
chacun d’entre nous, pour allumer
la chaine Hi-Fi le matin afin de se
réveiller en musique.

Une commande forcée par boutons-
poussoirs ainsi qu’une signalisation
visuelle ont été prévues. De plus, un
buzzer sonnera, pendant une durée
réglable, lors de la mise en marche
de I'appareil. Enfin, pour compléter
’ensemble, un bip-bip, tel celui des
montres a quartz, signalera les
heures pleines.

Pour étre clair, nous allons décom-
poser le schéma de fonctionnement
en plusieurs parties :

1° Programmation de I’heure
de déclenchement désirée

Nous utilisons quatre roues codeu-
ses (décimale codée binaire) qui

nous simplifierons 4 la fois le’

schéma et ['utilisation. En effet,
pour tout réglage, il nous suffira
d’afficher manuellement I’heure dé-
sirée. On évite ainsi les gags du
genre passer trois fois devant
I’heure voulue pendant le réglage,
par inat}ention, comme sur les
radio-réveils.

Quelques mots

sur les roues codeuses :

Montée dans un boitier, une roue
circulaire est graduée de 0 2 9 et le
chiffre désiré apparait devant une
fenétre de réglage. Par un systéme
interne de balais et de secteurs cui-
vrés, on obtient alors en sortie le
codage B.C.D. du chiffre affiché.
Vous avouerez que c’est tout de
méme trés pratique! On supprime
ainsi le systéme « boutons-poussoirs
— oscillateurs-compteurs — déco-
deurs, afficheurs 7 segments », en
somme tout une usine i gaz !

Pour expliquer trés rapidement, il
est possible d’assimiler une roue co-
deuse au schéma de la figure 1 on
tous les interrupteurs seraient com-
mandés individuellement par le sys-
téme interne. Les quatre diodes,

quant a elles, sont généralement
déja montées sur I'ensemble lors de
I'achat. Cependant, elles sont inuti-
les ici, mais elles peuvent servir
dans d’autres types d’utilisations.
Pour finir, en remarque, lorsqu’un
« interrupteur » est fermé, la sortie
correspondante 2 un niveau logi-
que 0.

2° Détection de ’heure
programmeée (fig. 2)

Il s’agit ici de comparer en perma-
nence I'heure affichée par I’horloge
et celle programmée sur les roues
codeuses. Nous allons utiliser un
circuit intégré 4585, qui n'est autre
qu’un comparateur de deux mots de
4 bits (fig. 3).

Suivant la situation, il indiquera si
le mot 1 est supérieur, inférieur ou
égal au mot 2, grice a trois sorties
distinctes.

Le premier mot sera un code BCD
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extrait des sorties d'un des comp-
teurs de I'horloge ; le second mot,
quant a lui, sera issu des sorties
d’une roue codeuse. Ceci sera ré-
pété quatre fois pour obtenir I'affi-
chage complet.

122 N° 87 ELECTRONIQUE PRATIQUE

Y, €16

 Synoptique du montage.

Détection de ['heure

mée.

program-

Lorsque les sorties « 1 =2 » des qua-
tre comparateurs seront toutes au
niveau logique 1, il y aura égalité
des deux heures. La porte NAND
(I) de CIs, qui suit, aura alors un
niveau logique en sortie égal 4 0.




Entrées en cascade

Sorties

Ii>2

Ii<2

_11-2

O1>2

Oi1<2

O1-2

Ci=C;
|Ci1=C; | Bi=B;
C]'=Cz B;=B;
Ci=C; | Bi=B; | A=A,
D,=D; |Ci=C;
Ci=C;
C=C;
C1=C2

i S e e e e oe e ofle e ofle e o

anlerfes ol o ol ot alatale
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Table de fonction

Les résistances R; 2 Rjg sont des
résistances de rappel.

3° Le monostable 3 NAND
(fig. 4)

Les portes NAND (1) et (II) de CI;s
forment un monostable, sensible sur
front descendant. Ce dernier a ici

Le monostable,

R26

R31

+V

AL l
v

:

R17

R20

R21

R22

del 2

EE La bascule R-S.

T P T T T A e ey
4585
Comparateur

+« D D 0 0O A: A B:

112 Y12

P |16! E15| h&l |13| |12| §11| i10| |9i

D)

i{l2(|3[|4||5|]|6]]|7||8
C: Ci 193 1%: 1‘!'-2 11: B1

Le 4585.

afin de ne pas bloguer I'utilisation
de la bascule R-S en aval; le se-
cond est de commander le buzzer
de signalisation par I'intermédiaire
du transistor Trs. La sortie du mo-
nostable sera basse pendant un
temps: T = 0.7 X R X C, La
diode D4, quant a elle, sert d’antire-
tour.

4° Bascule R-S 4 NAND

Le schéma de réalisation d’une bas-
cule de ce type est donné en fi-
gure 5, En premier, il est a noter
qu’une bascule R-S est une mé-
moire €lémentaire. C’est pourquoi
lorsque I'un des poussoirs, aprés
avoir été fermé, est reliché, le ni-
veau logique de la sortie concernée
est conservé.

Ensuite, on remarquera qu’'une R-S
4 NAND est sensible aux fronts
descendants ; d’oll la présence des
deux résistances de rappel, reliées
au + V. Pour finir, le circuit Ry-C,
permet d’effectuer la mise a 0 de la
sortie Q de la bascule a la mise sous
tension.

“TVollo]1
VQ 'T' 110

bascule RS & portes NAND

#
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5° Commande et signalisation

L’appareil a alimenter sera branché
en série avec un contact du relais,
dont la bobine est commandée par
le transistor Tri, lui-méme com-
mandé par la sortie Q de la bascule.
Lorsque la sortie Q de la bascule

—
SPZI MW
N

BTl M

- R
EPZI MN

—eep———
8rTI MmN
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est 3 0 (donc Q = 1), DEL;, com-
mandée par Try, signale I'alimenta-
tion de la bobine du relais.

Au contraire, lorsque la sortie Q est
a 1 (donc Q =0), c’est DEL; qui
est allumée. Alors, le relais est au
repos.

Dispositif sonore des heures plei-
nes.

6° Signalisation sonore
des heures pleines (fig. 6)

Nous avons retenu une solution
assez simple utilisant de bonnes
vieilles portes logiques.

Pour créer le bip-bip, nous avons
utilisé deux oscillateurs 3 NAND.
Le premier, formé des portes (I) et
(II) de ClIg, travaille 2 une fré-
quence lente et commande le se-
cond, formé des portes (III) et (IV),
qui oscille & une fréquence plus éle-
vée. Suivant la valeur de Ra4, on
aura un son plus grave ou plus aigu
(voir liste des composants). La fré-
quence délivrée par un oscillateur
seraF=1/2,2xR xC.

Ensuite, on retrouve, en amont, a
nouveau un monostable formé des
portes NOR (I) et (II) de Cl;7 qui,
lui, est sensible aux fronts mon-
tants. Il sera commandé par le
point H, sorti sur le circuit imprimé
de I'horloge. Suivant la durée pen-
dant laquelle sa sortie sera haute
(niveau logique 1), on pourra régler
le nombre de bip audibles.




Pour finir, on amplifiera le signal
en sortie de I'’ensemble grice & Trs.
Le volume, quant a lui, sera réglé
par I'ajustable Ajs.

. REALISATION PRATIQUE

Le circuit imprimé (fig. 7) sera re-
produit au choix, soit par des trans-
ferts du type Mecanorma, soit par
la méthode photographique qui est
de loin la plus rapide.

Aprés attaque au perchlorure de fer
suivi d’un ringage abondant, on per-
cera :

— 40,8 mm pour les CI ;

— 4 1 mm pour les autres compo-
sants ;

— a4 3mm pour les trous de fixa-
tion.

L’implantation (fig. 8) ne posera
pas de probléme a condition de res-
pecter quelques précautions d’usa-
ges, a savoir : 'orientation des com-
posants polarisés et des circuits
intégrés (fig. 10). Il ne faudra sur-
tout pas oublier les quelques straps
en fil nu.

D’autre part, deux trous ont été
prévus sur le circuit imprimé pour
fixer I'étrier du relais. Suivant la
largeur de ce dernier, on pourra dé-
placer les pastilles.

Y casLace

Ciblage avec I’extérieur

Il suffit de relier les points DCBA
de I'horloge et du module (pour
chaque afficheur) avec du conduc-
teur en nappe, ainsi que I’alimenta-
tion (+ et — de 12 V) et le point H
(impulsion de comptage des
heures).

Céblage interne

Les deux boutons-poussoirs ayant
un point commun, qui est la masse,
on les reliera ensemble par un fil
isolé.

Il faudra cédbler ensuite les 2 DEL
(DEL , et DEL,).

Ciblage des roues codeuses

Avec une sonnette ou un testeur,
repérez le point commun ainsi que
les cosses DCBA en vous aidant de
la table de vérité de la figure 1.
Ensuite, il ne vous restera plus qu’a
les relier au circuit imprimé
(D’C’'B’A’) en sachant que RC, est
la roue codeuse de 'extréme droite,
vue de la face avant.

*lojo|w

] bl el 171}

=lo|—~lo|o

a e
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c

*—=jojo|w
—to|-~o|o
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14| !13; !12 |11[ J10| gi |3|

—
s
d_:
alblc|d]||S
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1{0f{0}1]|1
5:, !3 1]o[1]0o] |1
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VERS COMMUN
DES ROUES
CODEUSES

RC1

RC 2

RC 3

RC 4

c
B 2N 2219
2N 2222
E
E E
B BC3
c c

VERS HORLOGE #

'Y

Détails pratiques de réalisations.
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" N MISE EN COFFRET

Nous avons choisi le boitier Teko
KL22 qui comporte deux coquilles
en matiére plastique ainsi que deux
panneaux en ‘aluminium pour les
facades avant et arriére. Il est donc
entiérement démontable, ce qui est
trés pratique pour le montage.

Pour la fagade'avant, il est inutile
de donner un plan vu qu’il dépend
du matériel utilisé. Cependant,
dans tous les''cas, on placera les
¢léments de telle maniére qu’ils ne
geénent pas la fixation du circuit im-
primé.

Pour fixer les roues codeuses, deux
solutions sont possibles : soit per-
cage et fixation par vis, soit collage
4 'Araldite ou'a la colle au néo-
préne. Nous avons choisi la seconde
solution, plus esthethue a notre
golit.

Pour ce qui est de la fagade arriére,
il suffira de découper une encoche
(voir fig. 9), afin de permettre le
passage de la nappe de conduc-
teurs.

= )
HAUT
a8
L
4
| pa
s
L
&0 ! 680
I }
BAS
mrocrE———

H Percage du coffret « Teko ».

| W LES REGLAGES

Ils ne sont qu’au nombre de trois :
— Pajustable Aj, commande la
durée pendant laquelle le buzzer
sonnera, lors de la mise en marche
de P'appareil a I’heure préprogram-
mée.

— Aj; commande! le nombre de bips
audibles qui marquent les heures
pleines ;

- Ajs commande le volume sonore
du haut-parleur.

En remarque

Il est évident que le nombre formé
par les chiffres affichés sur les
roues codeuses doit correspondre a
une heure possible allant de
00 h 00 mn & 23 h-59 mn.

Dans le cas contraire, il n’y aurait
bien siir aucune détérioration dans
le montage, mais le déclenchement
serait impossible.

| | concLusion

Nous espérons que ce module,
ajouté a ’horloge, pourra améliorer
votre confort en vous rendant ser-
Vice.

Christophe PICHON
Serge OIRY

DU MA TERIEL

Composants

Ry a Rys : 10 kS (brun, noir, orange)
Ry7 : 27 KA (rouge, violet, orange)
Rys: 4,7 kS (jaune, violet, rouge)

Ryo : 680 Q (bleu, gris, brun)

Rz : 27 kQ (rouge, violet, orange)

Ry 24,7 KA (jaune, violet, rouge)

R : 680 Q (bleu, gris, brun)

R33: 27 k2 (rouge, violet, orange)
24,7 kQ (jaune, violet, rouge)

Rys : 10 kQ (brun, noir, orange)

: 27 kQ (rouge, violet, orange)
;220 kQ (rouge, rouge, jaune)

;1 MR (brun, noir, vert)

Ryea Ry : 10 kS (brun, noir, orange)
R3z: 27 kQ (rouge, violet, orange)
R3; : 82 k) (gris, rouge, orange)

R4 :6,8 kKQ (+ grave), 3,3 kQ (+ aigu)
Rj3s: 100  (brun, noir, brun)

(Ris et Rz : 10 k) (brun, noir, orange)

Aji : 1 MQ horizontale
Ajz: 220 kQ horizontale
Ajs : 47 kQ horizontale

Try, Trq: BC 328
Try Trs: 2N2222, BC 338
Trs: 2N2219, 2N2222

Cl;aCly: CD 4585
CIs, Cls: CD 4011
Cls: CD 4012

Cl; : CD 4001

DEL, : del rouge & 5 mm
DEL, : del verte & 5 mm

Matériels divers

1 relais 12 V (R bobine = 200 Q)

1 buzzer 12V =

4 roues codeuses BCD complémentées
3 flasques de roue codeuse

2 boutons-poussoirs a fermeture

2 interrupteurs

2 clips pour del @ 5 mm

I haut-parleur 8 Q

g’ : ;}70‘;‘?] 6 V radial 4 supports de CI 16 broches
C2 47 wF/16 V radial 4 supports de CI 14 broches
C3 T uF/16 V radial 50 cosses poignard environ
C‘ . 100 uF I circuit imprimé en époxy (160 x 105)
L o a réaliser
_ du fil en nappe
32 a*g"of% L 1 cofffret Teko KL 22

o

FAITES-NOUS

EXPERIMENTATIONS PERSONNELLES

EN NOUS SOUMETTANT
UNE MAQUETTE ELECTRONIQUE

ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris
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Fig. 1 — L'ampli OP.

APPLICATION
des AOP’s

A partir de ce numéro, nous passerons en revue la

majorité des montages d’application des

amplificateurs opérationnels. Ce premier article

rappellera les montages fondamentaux des AOP’s

— abréviation de amplificateur opérationnel. Le

terme exact est « amplificateur linéaire », et le

symbole de la norme CEI en vigueur est rappelé

en figure 1.

ous utiliserons toute-
fois encore I'ancien
symbole en triangle.
Un amplificateur
idéal serait caractérisé par une im-
pédance d’entrée infinie, une impé-
dance de sortie nulle, d’'un gain en
boucle ouverte infini et de fré-
quence de coupure en boucle ou-
verte infinie. Malheureusement, le
colit deviendrait lui aussi vite in-
fini! Mais les développements per-
mettent un bon compromis (parti-
culierement avec les AOP’s a
entrée FET), surtout comparés a
'utilisation exclusive de transis-
tors...

- Do

soriigu ﬂecteur
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INVERSEUR [f ig. Za

Fig. 2a — Montage inverseur.

Le gain est obtenu par la contre-
réaction réalisée par R; et Ry. R3
minimise les erreurs dues au cou-
rant de polarisation nécessaire a
I’AOP. Si I'erreur ne vous géne pas
trop, elle pourra étre remplacée par
une connexion directe. Ri peut
aussi permettre 'ajustage de I'off-
set. L'impédance d’entrée vaut R,
et la bande passante (BP) vaut BP
de 'AOP gain unitaire/(1+gain).
Le gain pourra étre inférieur a 1, on
parlerait alors d’atténuateur.

MONTA GE

NON—-JNVERSEUR
f' (fig. 2b)

R3 =R1/R2-Re

Vs = R1+R2
=HE

ﬂ

A nouveau, R;-R; assurent la
contre-réaction, et donc le gain.
L’'impédance d’entrée est trés éle-
vée et vaut I'impédance différen-
ticlle de 'AOP multipliée par le
gain. Il faut noter que si I'entrée est
en I'air (comme c’est le cas si un
commutateur sélectionne l’entrée),
la sortie va en saturation! R; peut
étre, omise. Le gain sera toujours
supérieur ou égal a 1.




MONTAGE
SOMMATEUR (fig. 2¢c)

Chaque entrée est associée a une
résistance qui en déterminera le
gain. Le nombre d’entrées est illi-
mité, mais la sortiec ne devra pas
étre en saturation si toutes les en-
trées sont a leur niveau maximum.
Rs est une résistance de compensa-
tion qui peut étre omise.

NON-INVERSEUR (fig. 2d)

Cette fois-ci, le nombre d’entrées
est limité 2 deux. Si R; = R,, la
sortie sera un multiple de leur
somme, déterminé par Rj et Ry (cf.
montage non-inverseur). Si R; est
différent de Rj, on privilégiera une

entrée par rapport a 'autre !
MONTAGE

I SOUSTRACTEUR(fig. 2e)

Le résultat est la différence entre
deux tensions. Si les quatre résis-
tances sont égales, Vs = V| — V,.
Ri/R; sera égal & R3/R4 pour limi-
ter I'influence des courants de pola-
risation. La résistance d’entrée vaut
R, sur I'entrée de Vi et Ry + Ry sur
celle de V.

MONTAGE INVERSEUR

IMPEDANCE D'ENTREE

ELEVEE (fig. 2f)

Si on désire un montage inverseur
de gain 100 et de résistance d’en-
trée 1 MQ, il faut R; = R. = 1 MQ
et R; = 100 MQ dans le cas de la
figure 2a. Il existe donc cette astuce
évitant une résistance de contre-
réaction élevée, Sans R3-Ry, le gain
serait unitaire, mais le pont diviseur
ainsi monté porte ce gain a 100
dans I'’exemple numérique. Condi-
tion : R3<R;!

MONTAGE GAIN
UNITAIRE (SUIVEUR)

(fig. 2g)

C’est le montage qui posséde I'im-
pédance d’entrée la plus éElevée.
Celle-ci vaut le produit de I'impé-

—
R1 R4
_-‘w ‘v‘v‘w‘v‘r‘ ‘v‘ l‘v‘v‘r"
3 R2
7 V1 7YV —

R5=R1/R2/

vs- _Ralyl, y2 , y3)
[RT "R2 "R3,

R34 R4
"

R3

Ri=Re

Re =résistance de sortie du
génerateur du signal Ve

Fig. 2g — Montage gain unitaire.

Fig. 2d — Montage sommateur non inverseur.

e e e e e e e e B e S e S G Bt |
R1 R2

Vs VL.R2+V2.R1 R3+R4
R1+R2 R3

si R1=R2=R3R4 »Vs = V1+V2

vs= | B4R ! R4 vz _ B2 vy
[R3R | Rl G

si R1I=R3 et R2 R4

dance de mode commun mise en
paralléle au produit de I'impédance
différentielle par le gain de boucle
ouverte. L’erreur sur le gain uni-
taire est 'inverse du gain en boucle
ouverte. R, compensation des cou-
rants de polarisation, pourra étre
omise.
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CONVERTISSEUR
COURANT-TENSION

Il est souvent utile de convertir un
courant en tension (ampéremétre
par exemple...). Ce montage effec-
tue cette conversion, mais le résul-
tat est affecté du signe moins. La
tension V, est de 0V, fixée par la
polarisation de 'AOP (e+) ; le qua-
dripole qui générera le courant I
devra en tenir compte.

R1
+
Ve Vs= _R11I

Fig. 2h — Convertisseur cou-
rant/tension.

_

AMPLIFICATEUR

A POLARITE
PROGRAMMABLE (fig. 3)

Suivant |’état d’'une commande, ce
montage aura une polarité négative
ou positive. Dans tous les cas, I'am-
plification sera unitaire pour la po-
larité positive. Au contraire, le gain
en polarité négative est déterminé
par R, et Ry, car le montage équi-
vaut dans ce cas au montage inver-
seur (Zin = Ri/R3). La commande
K sera réalisée soit par un inver-
seur, soit par une porte MOS
(CD 4066/alim. Vi = Ve(4) max.
+ marge Vs = Ve() max), SOit par
un transistor saturé ou bloqué
(Ve>0V)).

Fig. 3 — Ampli a polarité pro-

grammable.
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si R1zR2 +vs= * ve suivant K

vs ve.}_ R2 Kk
{ R )

.

Kouvert + vs=ve
Kferme ¢ vs=_ E?u

MONTAGE SOURCE
DE COURANT CONSTANT
(fig. 3)

Un courant constant est un courant
circulant dans une charge, de va-
leur identique quelle que soit la ten-
sion qui se développerait aux bornes
de la charge. Ici, ce courant est de
plus proportionnel a la tension d’en-

- e ]

R1 R3

»

trée. Le montage utilise le montage
fondamental soustracteur. La rela-
tion n’est valable que si Ry = Rj et
R; = R4 + Rs, et en restant dans
les limites de V; (de —Viop & +Vagp
- Rs*1 avec Vo, = tension de sortie
maximum de ’AOP - en satura-
tion). S’il n’y a pas de charge en
sortie, 'AOP passe en saturation
positive !

charge

Is = %.ﬁ‘

B B

Fig. 4 — Montage source de cou-
rant constant.

MONTAGE
INTEGRATEUR (fig. 5)

Ce montage effectue la fonction
mathématique Intégrale. L’inver-
seur a pour role de fixer les condi-
tions initiales. La fréquence de cou-
pure vaut 1/2wR;C, car le montage
réagit aussi comme un filtre passe-

DERIVATEUR (fig. 6)

Mathématiquement inverse au pré-
cédent, ce montage, appelé aussi
différenciateur, transformera un
front d’entrée (V.) en impulsion
trés bréve en sortie. Attention! ce

—

C1

-1

Fig. 6 — Montage dérivateur.

Fig. 5 — Montage intégrateur. (compensation facutative)

avec R1=R2 et R3 - R4+R5

bas (cf. filtre passe-bas). Pour si-
tuer le montage, si on applique une
tension en V. aprés les conditions
initiales, on obtiendra une rampe
linéaire en sortie qui sera limitée
par la tension de sortie de TAOP en
saturation et par la durée de pré-
sence de la tension en entrée (V;
= fdt = V.. t).

montage est sensible aux parasites
hautes fréquences car il réagit aussi
comme un filtre passe-haut a
contre-réaction infinie (- > oscilla-
tions !). On reviendra & un montage
du méme principe quand on parlera
des filtres.

R1

vs= _RIC1 .1(2}.
dt

R2=R1
(compensation
facultative )




__
AMPLIFICATEUR = 1N414B
LOGARITHMIQUE

Fig. 7 — Amplificateur logarith-
mique.

vea —30 log (ve)
. 3 vel_vs2=-30In (Yel )
Le premier montage est la version v

la plus simple. Comme les diodes
possédent une zone non-linéaire
(exponentielle), elles sont placées
dans la boucle de contre-réaction. \
Le résultat est donc un gain loga- ,-m thaie.l
rithmique suivant ['amplitude du si-

gnal d’entrée.

Le second montage nécessite deux Kﬂ"‘" o

AOP’s. On obtiendra une relation ' » Ve
linéaire sur plusieurs décades. R,
réglera le gain pour conserver la
zone linéaire souhaitée dans les li-
mites imposées par les tensions de
saturation de I’AOP. Les deux |Y®
transistors seront «collés» cote a
cOte pour éviter les dérives thermi-
ques. Ils pourront étre remplacés [
par un transistor double, type
2N3260. Le graphe correspond a
Ry = 56 kQ environ, et Vec

pour deux echantillons

| Vs

10 kn

=+ |I5V. P. Wallerich vs,_']uR_Hﬁ}n{vinx‘lOOl
. Walleric G L TR e S e L
t=temp- absolue !ﬁ‘-mﬁm 425C
NOTE : Remerciements & N.S. Li- a-chare oectron |

near Data Book Applications

—

ENREGISTREUR AUTOMATIQUE POUR MAGNETOPHONE

(suite de la page 118)

c) Mise en boitier fiche jack. La méme opération est & curseur dans le sens des aiguilles
Le montage est achevé et peut étre  réaliser en face du micro et 'ajusta-  d’une montre, et diminue pour le
fixé a I'intérieur d'un boitier trans- ble afin de pouvoir passer la lame sens inverse. Et maintenant, il ne
parent de cassettes; Il faudra pré- d’un petit tournevis pour le réglage me reste plus qu’a vous souhaiter de
voir un trou de passage pour le de la sensibilité. Cette derniere bons enregistrements.

branchement de l'extérieur de la augmente lorsque I'on tourne le =
R4 : 100 Q2 (marron, noir, marron) ;
I A : ajustable 220 kQ (implantation hori- gg 1 .5;5 2nF m}ga; (}’m' f}!eu_. orange)
| DES COMPOSANTS | zontale} 10 22 pF/10 V électrolytique
Dy : diode IN4004 ou IN4007 Cit: L kil F Seciontique
R; : 4,7 K (jaune, violet, rouge) D; a Ds: 4 diodes signal IN914 ou g”.‘ &2 by Iopig?ﬁg%;que
R;: 1 kS (marron, noir, rouge) équivalent T! i iransl:se;or NPN BC 108. BC 109
R3, R¢: 10 k2 (marron, noir, orange) L : LED rouge @ 3 - Jsz » 2?;!;813 or ; i
R; : 100 k<Y (marron, noir, jaune) C): 220 uF/10 V, électrolytique ;
Rs: 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge) C, : 100 nF mylar (marron, noir, jaune) IC;‘ et IC;: 2uA 741 (amplificateurs
Ry, Rs : 10 kQ (marron, noir, orange)  C; : 0,47 nF céramique oper aff"""fﬁ) :
Ry : 1 kS (marron, noir, rouge) Cy : 10 nF mylar (marron, noir, orange) ~ M : micro Electrett (2 électrodes)
Rio : 4,7 K (jaune, violet, rouge) Cs : 1 nF mylar (marron, noir, rouge) REL : relais CELDUCG6 VIT
Ri1: 68 kQ (bleu, gris, orange) Cs : 22 nF mylar (rouge, rouge, orange) ~ Embase femelle pour fiche jack (voir
Ry2: 150 Q (marron, vert, marron) C;, Cs: I nF mylar (marron, noir, texte)
Ry3: 33 k) (orange, orange, orange)  rouge) Boitier pour cassette
|_
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UNE CELLULE PHOTOELECTRIQ

Nous vous offrons, dans cette rubrique, la

possibilité de dépanner vous-mémes un montage

électronique simple. Pour cela, nous vous livrons

le schéma de principe retenu, qui, rappelons-le,

est correct. En revanche, le tableau de mesures

correspondant vous permettra de déterminer le

composant défectueux.

a cellule photoélectri-

que que nous vous

proposons est couram-

ment utilisée sur les
ascenseurs, ou pour déclencher le
carillon d’entrée des magasins. Elle
pourra également réaliser I'allu-
mage automatique d’un couloir, ou
du grenier.

Anomalie constatée

Malgré un réglage correct, le relais

reste constamment excité. Le fait

d’éclairer ou d’obscurcir la cellule

LDR ne change pas la position du

relais.

1° Quel est le composant défec-

tueux ? Pourquoi ?

2 Rolede R, et Ry?

3° Rilede R, ?

4° Que se produirait-il si D, venait

a étre montée a l'envers ?

5° Le schéma retenu permet d’exci-

ter le relais en présence de lumiére.

Comment obtenir I'effet inverse

(relais au travail par obscurité) ?
D.R.

Y soturion |

1° L’examen du tableau de mesu-

de tension notable (9 V-2 V) en sor-
tie 6 de IC;. Cela confirme que IC,
ainsi que tous les composants en
amont sont corrects. Par contre, on
remarque que l'on trouve exacte-
ment la méme tension sur I'anode
de la Zener D, alors que celle-ci
devrait chuter 3,6 V. Il est donc
clair que cette Zener est en court-
circuit, et ne joue pas son réle de
chutrice de la tension résiduelle de
IC, (2V).
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res laisse apparaitre une différence -

R2
atka

1N4148

|
ﬁ gv

o—0
UTILISATION

61]5
10
3
=) 741
A—PD—«k
7
, E- E+ V-
—> 11— 1[12[13[]4
Point de mesure Cellule LDR ala lumiére | Celiule LDR non éclairé¢
c
borne haute de R2 T v 7 v e
(4
bome basse R2 2 v 2 v B 2N2222
E
curseur de R2 45y 45y
bome 3 de IC 1 8 v 05v E
borne 7 de IC 1 9 v 9 v
Rometde {C:1 0w 0 v | 3° L'ajustable R, permet de régler
borme 6 de IC 1 9 v 2 v | le fonctionnement du relais en fonc-
tion de I'éclairage souhaité sur la
thode de D1 9 v 2100
s cellule LDR.
anode de D1 peY 2 v | 4° Si D, était placé a ’envers, elle
base da T1 08 v o6 v | serait dans le sens passant. Il est
R 5 U o v | fort probable que le courant qui
traverserait le collecteur de T, se-
coectewr.de. T1 05v 05V | rait de nature 4 détruire ce dernier
posiion du relais ravail travai par emballement thermique.

2 Ces résistances favorisent un ré-
glage plus fin de I'ajustable en « di-
minuant » électriquement |’in-
fluence de R,.

5° 1l suffirait, pour cela, d’interver-
tir la cellule LDR et la résistance
R4. Le fonctionnement serait alors
exactement I'inverse du fonctionne-
ment actuel.
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MISE AU POINT

HORLOGE
AFFICHEURS GEANTS
N° 96, Nouvelle série, p. 108

Dans la liste des composants, il manquait la valeur des

différents condensateurs :
C) : 22 nF (sur cosses

du transformateur)
C;:0,1 uF
C;:2 200 uF/I16 V
C¢:0,1 uF
Cs: 470 uF/35V

Cg ¥ 0,1' uF

Cy: 220 nF

Cs: 150 nF

Co:0,22 uF

Cm ~ 0,1 ,U.F

Do : IN4148 ou équivalent.

TESTEUR DE CIRCUITS
INTEGRES
N° 96, Nouvelle Série, p. 53.

Sur 'implantation des éléments de la figure 4, au niveau
de la résistance R,s, il est mentionné D; au lieu de Dio.

DECODEUR BINAIRE
N° 94, Nouvelle Série, p. 51

La liste des composants comporte pour ICs, décodeur
hexadécimal, la référence TTL 9368, qui peut également
se remplacer par UA 9368, notamment disponible aux

Ets Pentasonic.
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