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MB ELECTRONIQUE présente

une nouvelle gamme compléte
d’oscilloscopes robustes, fiables et
économiques de 20 MHz a 100 MHz ; |

Tous les oscilloscopes sont livrés

avec 2 sondes x1/x10

2 x 20 MHz
Sensibilité 1 mV/div.

Déclenchement alterné

3557 F11C

Base de temps 0,02 ps/div

BI-Wavetek c’est aussi une gamme de
générateurs de fonctions a faible distorsion,
polyvalents, stables et souples d’emploi
dans une gamme de 0,2 Hz a2 2 MHz.

FG2AE 1985 F 11C

e 7 calibres de 0,2 Hz a 2 MHz

e Sortie : carrée, sinus, triangle, pulse
e Rapport cyclique variable

e Entrée VCE atténuation fixe, variable

FG3BE 3046 F 11C

Toutes les fonctions du FG2AE, plus :

e Compteur de fréquences internes et
externes jusqu’a 100 MHz

e Modulation de fréquence et d’amplitude

e Balayage linéaire ou logarithmique

2 x 20 MHz
Sensibilité 1 mV/div.
Base de temps 0,02 ps/div

Sinus, carré, triangle, 0,1 Hz-1 MHz

4812 FrIC

Générateur de fonction incorporé =

2 x 100 MHz

8381 F 11C

Sensibilité 2 mV/div.
Double base de temps 0,01 ps/div
Déclenchement TV

_B_l “WAVETEK

Coordonnées des «Partenaires Distributeurs» de la gamme Bi-Wavetek

ECELI

CPF

TOUT POUR LA RADIO
1000 VOLTS
CIBOTRONIC

TERAL

17, rue du Petit-Change - BP 183 - 28004 Chartres Tél. 37 21 45 97

3, av. Marcelin-Berthelot - 38100 Grenoble

66, cours Lafayette - 69003 Lyon
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16-20, av. du Général Michel-Bizot - 75012 Paris
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OPPORTUNITES

LOTERIE

ABONNEMENTS
ERP/EP

Parmi les lecteurs
ayant participé a
notre loterie abon-
nements durant la
période du 25/11/95
au 29/02/96 minuit,
le sort a désigné
M. Georges AVRIL de
Granville qui gagne

donc le TEKSCOPE THS
710 Tektronix (oscillo-
scope portable numé-
rique 2 x 100 MHz
avec multimetre)d’une
valeur de 13869F TTC.

Bravo @ M. AVRIL et
merci & tous les parti-
cipants.

-

SONOMETRE
DB 120 EAGLE

SOUND LEVE[

ALTAI, qui distribue
les produits de sono-
risation et de public
address Eagle, pro-
pose un petit sono-
metre de poche a un
prix trés serré : le DB
120.

Ce “mesureur” de ni-
veau de pression
acoustique sera appré-
cié a chaqgue fois qu'il
est nécessaire d’éva-
luer soit le niveau de
bruit ambiant afin de
mettre en ceuvre une
isolation adéquate soit
pour quantifier le gain
(ou plutdt I'atténua-
tion) apporté par cette
derniere. A I'heure ac-
tuelle parmi les diverses
sources de pollution -au
sens large-, le bruit et
son niveau, tient une
bonne place. Au dela
de cette utilisation ba-
sique, on pourra exploi-
ter I'appareil pour des
réglages acoustiques,
notamment en sono ou
en HiFi.

Le DB 120 -120 pour
120dB max- dispose
de deux gammes, une
basse entre 40 et 80
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DB 120
METER

dB SPL (Sound Pressure
Level ou niveau de
pression acoustique)
et une haute entre 80-
120 dB SPL.

Rappelons que le seuil
de douleur se situe
au-dessus de 110 dB
pour |'oreille humaine.
L'appareil teste égale-
ment le niveau batterie
et permet la recalibra-
tion grace a une sour-
ce interne et une résis-
tance ajustable acces-
sible via la trappe a
pile (1 pile 9V). Pour
une mesure fiable, on
placera I'appareil a
1,50 m du sol environ
et & un metre mini-
mum de la source de
bruit. Le capteur est
un micro de mesure a
¢électret.

Le DB 120 est proposé
avec notice et housse
au prix de 695 F TTC.

ALTAI France

Z| Paris Nord Il

70 rue de la Perdrix
BP50238 TREMBLAY
95956 ROISSY CDG
Cedex

Tél.: (1) 48.63.20.92 I



METTEZ UN MICROCONTROLEUR
DANS VOS MONTAGES.

UN TRANSISTORMETRE

SRR e
Certains montages
précis nécessitent

la mesure des para-
metres essentiels
des transistors
utilisés.

On fait alors appel a
un transistormetre
pour connaitre au

Avant d’aborder les schémas de
notre montage, voyons quels sont
les choix qui nous ont conduits au
synoptique de la figure 1. Disons
pour commencer gue nous voulions
proposer un systeme qui soit ca-
pable de mesurer le gain des transis-
tors pour une large gamme de cou-
rants de base. En raison de quelgues
problemes d’approvisionnement,
nous avons éte obligés de limiter un
peu nos prétentions.

Quoi gqu’il en soit le montage permet
tout de méme de faire deux me-
sures, pour les transistors les plus
courants (gain compris entre 50 et
500). Nous avons choisi de realiser
un montage qui neffectue pas auto-
matiquement la recherche du bro-
chage du transistor en test pour deux

moins le gain des
transistors.
Connaitre le gain
statique d’un tran-
sistor c’est bien,
mais connaitre la va-
leur du courant de
base lors de la me-
sure c’est mieux.
Etant donné la dis-

raisons. La premiere raison est li¢e a
I'encombrement du montage.
Comme vous le savez, dans cette re-
vue nous évitons a tout prix de
concevoir des circuits imprimés
double face pour ne pas pénaliser
les lecteurs n’ayant pas tous les équi-
pements nécessaires a leur réalisa-
tion. La seconde raison est liée a des
problemes de commutation.

Pour pouvoir déterminer le brochage
du transistor en test il faudrait pouvoir
commuter les signaux qui sont appli-
qués a ses broches. Concevoir un
systeme de commutation avec des
éléments discrets n'est pas envisa-
geable pour une question d’encom-
brement (ce qui revient a la raison
précédemment invoquée). Il est par
contre envisageable d'utiliser des in-
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persion du gain de
certains transistors,
pour différentes va-
leurs du courant de
base, il est méme
utile de faire plu-
sieurs mesures. C'est
le but du montage
que nous vous pro-
posons ce mois-Ci.
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terrupteurs ¢€lectroniques tels que
ceux des circuits CD4066.

Le probleme, c’est que ces inter-
rupteurs preésentent une résistance
passante d’environ une centaine
d’ohms. |l faut alors tenir compte
des pertes introduites par les inter-
rupteurs ce qui nécessite un
nombre de points de mesures plus
important. Pour notre part nous
avons estimé que la détermination
automatique du brochage est un
“gadget”, certes bien agréable, mais
dont on peut se passer aisément.
Car en réalité quand est-il nécessai-
re de connaitre le gain d’un transis-
tor? Pour déterminer si un transistor
est endommaggé, il suffit générale-
ment de Vérifier I'état de ses jonc-
tions a I'aide d’un simple ohmmetre.
La plupart des multimetres actuels
ont d'ailleurs une position pour ef-
fectuer la mesure de la tension
d’une jonction dans le sens passant.
Dans ce cas de figure la recherche
automatique du brochage n’est pas
indispensable (pas plus que la me-
sure du gain).

Pour étudier un montage dont le
point de polarisation est fortement
dépendant du gain des transistors
employés, on est généralement dé-
ja au courant du brochage du tran-
sistor que I'on souhaite Utiliser.

La recherche automatique est alors un
plus, sans plus! Par contre, pour savoir
si on peut remplacer un transistor par
un autre trouvé dans un fond de tiroir,
la recherche automatique du brocha-
ge peut faire gagner du temps. Mais a
I'aide d’un ohmmetre, et avec un
peut d’habitude, on arrive assez vite
au méme résultat. Alors, en définitive,
est-il indispensable de réaliser un
montage sophistique mais qui néces-
site un circuit imprimé double face?
Pour notre part nous avons décidé
Que non.

Schéma

Les schémas de notre montage sont
visibles en figures 2 et 3. La figure 2
dévoile le microcontrdleur et la lo-
gique associé. Vous devez com-
mencer ay étre habitué. Pour les lec-
teurs qui nous rejoignent, rappelons
simplement que I'adressage appa-
remment désordonné de 'EPROM
U3 permet de concevoir plus facile-
ment un circuit imprimé simple fa-
ce. En contrepartie, il est nécessaire
de programmer UEPROM avec un
contenu traité de fagcon adéquate,
pour leurrer le microcontréleur.

Cette subtilité peut s’envisager pour
des petits montages, pour lesquels
il Ny a qu’un ou deux boitiers a rac-

SCHEMA DE LA PARTIE MESURE
ET AFFICHAGE.
D2/ 1N4001
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corder aux bus du microcontréleur.
Que les lecteurs qui nous rejoignent
depuis peu se rassurent! Les fichiers
qui leur seront fournis pour pro-
grammer U'EPROM sont déja traités.
Quasiment tous les ports du micro-
contréleur sont distribués a la se-
conde carte du montage, via CNo.
Seul le relais RL est implanté sur cet-
te carte. Ce relais permet de piloter
les broches d’émetteur et de collec-
teur du transistor qui sera installé sur
le connecteur de test. Pour pouvoir
tester aussi bien des transistors de
type NPN, que des transistors de ty-
pe PNP il est nécessaire d’inverser le
sens d'alimentation. Nous aurions pu
utiliser des interrupteurs CMOS pour
la commutation. Mais comme nous
I'avons déja expliqué, ces derniers

présentent une résistance en fonc-
tion “ON” qui est trop importante.
Lutilisation d’un relais est donc une
solution toute indiquée.

Remarquez que le relais utilisé sur le
schéma de la figure 2 est alimenté
par la tension non regulé +12VDC.
Ceci permet, d’une part, de limiter la
puissance dissipée par le régulateur
REG,, et d’autre part, cela permet
d’utiliser un relais d'un modele tres
courant. En contrepartie le transistor
de commande du relais doit étre de
type DARLINGTON.

Abordons maintenant le schéma de
la figure 3. L'afficheur LCD monopoli-
se a lui tout seul la majorité des ports
du microcontréleurs qui arrivent sur
CNpg. Vous constaterez une fois de
plus que le raccordement des si-
gnaux est fait dans un désordre soi-
gneusement orchestré. Cela permet
bien entendu de simplifier le dessin
des circuits imprimés. Le microcon-
tréleur se chargera de piloter les
lignes de I'afficheur LCD en tenant

D
9
o
©
o
)
o
o
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compte de ce désordre. La surchar-
ge de travail imposée au microcon-
tréleur est vraiment minime eu égard
aux services rendus.

La carte de mesure et d’affichage
possede son propre régulateur pour
plusieurs raisons. La plus importante
conceme la dispersion qui est intro-
duite par le cdble de liaison entre les
deux modules, lorsque I'on utilise un
afficheur LCD rétro-éclairé. Etant
donné gue la carte microcontréleur
fournit les tensions appliquées au
collecteur et a I'émetteur du transis-
tor en test (via RL1 de la carte micro-
contréleur), il faut gjuster la tension
du second régulateur qui fait office
de tension de référence du conver-
tisseur AD.Le transistor dont on sou-
haite mesurer le gain sera installé sur
le connecteur CN;. Les broches du
transistor devant se présenter dans
le bon ordre car, comme nous
I'avons déja expliqué en introduc-
tion, notre montage n’est pas prévu
pour effectuer une recherche auto-
matique du brochage. La résistance
de collecteur qui permettra la mesu-
re du courant de collecteur est
constituée de Ry éventuellement as-
sociée a Ry en parallele.

Selon le gain du transistor, il est utile
de diminuer la résistance de collec-
teur pour éviter que le transistor en
test soit en saturation. Sinon la mesu-
re du gain ne veut plus rien dire. Pour
mettre la résistance Ry en paralléle
avec Ry, il est encore fait appel a un
relais (toujours pour éviter les pro-
blémes liés a la résistance de passa-
ge des interrupteurs électroniques).
Le circuit intégré U, possede un
convertisseur A/D (pour 4 entrées) et
un convertisseur D/A. Le circuit in-
tegre la logique nécessaire pour dia-
loguer au moyen d’un bus 12C (si-
gnaux SDA et SCL). Deux lignes
bidirectionnelles du microcontrd-
leur suffisent pour dialoguer avec le
circuit. Bien entendu le protocole du
bus 12C sera simulé par notre micro-
contréleur 80C32. Dans le cas ol un
seul MAITRE est responsable du bus
12C, cela ne pose pas de probleme.
Tout le protocole peut alors étre si-
mulé par le logiciel.

Pour des cas plus complexes, il est
généralement judicieux de faire ap-
pel a des microcontréleurs qui dis-
posent d’'un logique dédié au bus
12C, tels que les dérivés 80C652 ou
le 87C752 (pour de petites applica-
tions). La sortie du circuit U; (broche
15) fournira une tension variable qui
permet d'ajuster le courant de base.
Ceci permettra de placer le transistor
en test dans un état conducteur
proche de la saturation, mais encore
suffisamment linéaire pour per-
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TRANSISTOR-METRE
(C) MP 199

mettre une mesure. La tension de ré-
férence du circuit U est porté au
potentiel VCC fourni par le régula-
teur de la carte. La carte @ microcon-

tréleur fournissant aussi certaines
tensions qui entrent en jeu dans la
mesure, il conviendra d’ajuster la
tension du second régulateur avec
précision. Nous y reviendrons plus
loin.Lamplificateur opérationnel Uy,
intercalé avec la résistance de base
Rs, devait permettre, & I'origine de
|'étude, d’attaquer le transistor en
test avec un courant de base ¢levé.
Lamplificateur choisi devait impéra-

tivement étre un modele “RAIL TO
RAIL”, c’est a dire un modele dont la
tension de sortie peut approcher les
tensions d’alimentations sans pré-
senter de tension de déchet. En rai-
son des difficultés d’approvisionne-
ment que nNous avons rencontrées,
nous avons préfére limiter le courant
de base a une valeur plus faible, que
le circuit U; est capable de fournir.
Cette modification étant survenue

-v_---."--—..-?
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TRANSISTOR-METRE
(C) MP 199
CARTE VISU

tardivement dans I'avancement du
projet, 'amplificateur Us a été rem-
placé par un simple strap. Ne soyez
donc pas surpris de voir encore U
sur le schéma ainsi que sur I'implan-
tation. Si vous parvenez a vous pro-
curer un AD820, vous pourrez I'im-
planter, mais vous n'y gagnerez rien
car le programme associ€ au monta-
ge et la valeur des composants a été
recalculée pour tenir compte de la

suppression de I'amplificateur opé-
rationnel.

- > >
Reéalisation

Le dessin du circuit imprimeé de la
carte a microcontroleur est visible en
figure 4. s vue d'implantation asso-
Ciée est reproduite en figure 5. Le
dessin du circuit imprimé de la carte
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de mesure et d'affichage est visible
en figure 6, et la vue d'implantation
associée est reproduite en figure 7.
Les pastilles seront percées a l'aide




d’un foret de 0,8mm de diametre,
pour la plupart. En raison de la taille
réduite des pastilles concernées
(pour pouvoir passer les pistes entre
les pastilles), il vaudra mieux utiliser
des forets de bonne qualité pour
éviter d’'emporter les pastilles. En ce
qui conceme les bomiers a Vis, les
diodes, les régulateurs et le transistor
Ty de la carte & microcontroleur, il
faudra percer les pastilles avec un fo-
ret de Tmm de diametre.

Comme d’habitude, procurez-vous
les composants avant de dessiner le
circuit, au cas ou il vous faudrait
adapter un peu l'implantation. Cette
remarque conceme particuliere-
ment I'afficheur LCD et les relais. I
N’y a pas de difficulté particuliere
pour I'implantation. Soyez tout
de méme attentifs au sens des
condensateurs et des circuits in-
tégrés. N'oubliez pas les 3 straps
sur le circuit de mesure et d'affi
chage (voir la figure 7). Les régu-
lateurs seront montés sur des pe-
tits dissipateurs thermiques, afin
de limiter leur température de
fonctionnement. Le dissipateur
associé au regulateur de la carte
de mesure et d'affichage devra
étre suffisamment bas pour ne
pas dépasser de I'afficheur LCD,
au cas ou vous souhaiteriez ins-
taller le montage dans un boitier.
ATTENTION:

Lafficheur LCD et les circuits in-
tégrés de la platine de mesure
seront installés uniguement
apres un preréglage du régula-
teur de cette carte (voir les para-
graphes consacrés aux re-
glages). Surtout ne les installez
pas pour l'instant car vous ris-
quez de les détruire a la premie-
re mise sous tension, si d’aven-
ture AJo est réglé pour obtenir
une tension maximum. Rappe-
lons que la carte de mesure a été
congue pour utiliser un amplifi-
cateur “rail to rail” AD820. Le cir-
cuit n’etant pas disponible par-
tout, nous avons préféré
modifier les valeurs des résis-
tances du montage pour se pas-
ser de I'amplificateur opération-
nel. En conséquence il suffit de
mettre un strap en lieu et place
des pattes 3 et 6 du circuit Uo.

qQui peut vous étre utile selon le mo-
dele de programmateur d’EPROM
dont vous disposez. Si vous n‘avez
pas la possibilité de télécharger les
fichiers, vous pourrez adresser une
demande a la rédaction en joignant
une disquette formatée accompa-
gnée d’'une enveloppe self-adressée
convenablement affranchie (tenir
compte du poids de la disquette).

Réglages
Encore une fois faites ATTENTION.
Avant d’'implanter I'afficheur LCD et

les circuits intégrés sur la carte de
mesure, il faut préregler le régulateur

LALIMENTATION DE LA CARTE
MESURE-AFFICHAGE.

-
]

11202=D)
BUNDLED WITH (G » DFECL F R A

SHAPERBASEFD AUTOROUTER

e (M componantt‘ammoutewSPECCTRASN(Aooudssdesgnahcoudves
pour le plus et la masse de I'alimentation), autorouteur basé sur les formes (shape based) et travaillant donc hors-grille.
Ceci prouve une fois de plus combien ULTIboard, la source de logiciels CAO, tient ses utilisateurs existants a coeur!

THE ULTIMATE ULTlboard Entry Designer* 9.895 F/65.950 BF (HT) fourni
SPECIAL OFFER mamtenant avec SPECCTRA Shape Based Autorouter

LEPROM U3 sera programmée
avec le contenu d’un fichier que
VOUS pourrez Vous procurer par
téléchargement sur le serveur Mi-
nitel ou le serveur Intemet de la
revue. Vous trouverez le fichier
“U3.BIN” qui en est le reflet binai-
re du contenu. Vous trouverez
aussi le fichier “U3.HEX” qui cor-
respond au format HEXA INTEL,

ULTImate Technology Bureaux centraux ULTimate Technalogy Beigique Sté. MDS Electronique

Energiestraat 36+ NL 1411 AT Nasrden 1, Place gy Cardinal Mercier FR 83430 MELISEY

Pays-Bas * téi. 19.31.356944444 » fax: 19.31.35.5943345 2800 Maiines » tél- mmu-h._m-nmm 18186758363 + fax 86758354
* Capac 400 broches. Upgrade gretuit 3 EMC Expen a0 18 Version $ Evaluatien icsp. 20 breches. - L)
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de cette carte. Pour cela, connectez
la carte de mesure a la carte a micro-
contréleur via le céble plat 20
points. Soyez vigilant au sens du
cable en repérant bien les broches
numéro 1. Ajustez AJe pour obtenir
5VDC sur la broche 16 du support
pour U; (la masse est prise en pat-
te 8). Lorsque le pré-réglage est ter-
ming, profitez en pour mettre AJ; en
butée, de sorte que son point milieu
soit a la masse (contraste de |'affi-
cheur LCD réglé au maximum).

Débranchez ensuite la platine poury
installer I'afficheur LCD et le circuit in-
tégré Us sur son support. Lorsque la
platine est completement équipée,
rebranchez la a la carte microcontrd-
leur. Vous pouvez maintenant re-
mettre I'ensemble sous tension. Si
vous avez choisi un afficheur LCD ré-
tro-éclairé, comme le nétre, placez
un-strap sur JPq. Ajustez maintenant
AlJo pour que la tension fournie par le
régulateur ajustable soit exactement
la méme que celle fourmnie par le ré-
gulateur fixe (tension présente sur le
point commun a R1/Re et tension pré-
sente sur la broche 14 du circuit Uq).

Utilisation

Lutilisation du montage est quasi-
évidente. A la mise sous tension, le
montage vous invite 8 mettre en

Nomenclature
Carte a Microcontréleur

CN; : Bornier de connexion a
vis, 2 plots, au pas de
5,08mm, a souder sur circuit
imprimé, profil standard.
CN; : Connecteur série HE10,
20 contacts males, sorties
droites, a souder sur circuit
imprimé (par exemple
référence 3M 2520-6002).
€4,Cq : 33 pF céramique, pas
de 5,08mm

C;3,Cs : 10 1F/25V, sorties
radiales

C; : 470 UF/25V, sorties
radiales

4001 (diode de
redressement 1A/100V)

D. : 1N2007 (diode de
redressement 1A/700V)

JP, : Strap au pas de 2,54mm
QZ, : Quartz 12MHz en
boitier HC49/U

REG, : Régulateur LM7805
(5V) en boitier TO220

RL; : Relais 12VDC, 1 contact
travail

place un transistor. Rappelons que
devez vérifier par vous - méme le
brochage du transistor, le montage
n’'étant pas prévu pour le faire a
votre place.

Selon le gain du transistor qui est
soumis aux tests, vous disposerez
d’un ou deux résultats de mesure.
Si le gain du transistor est trop faible
vous obtiendrez seulement la me-
sure effectuée avec le courant de
base maximum que peut fournir
I'appareil. En effet dans ce cas de
figure le montage serait incapable
de déterminer, avec une bonne
précision, la tension aux bornes
d’une résistance de charge de
faible valeur.

A l'inverse, si le gain du transistor
est important (entre 500 et 1000),
vous n'obtiendrez que la mesure
effectuée avec la résistance de col-
lecteur de 100Q. Dans ce cas de fi-
gure, avec la résistance de charge
de 1kQ, le transistor serait en satu-
ration. La mesure n'aurait alors au-
cun sens.

Enfin, entre les deux extrémes que
nous venons de citer, vous obtien-
drez une mesure avec un courant de
base maximum sur une résistance
de collecteur de 100Q et une me-
sure sur une résistance de 1000Q
avec un courant de base ajusté pour
que VCE = 1V.

(par exemple Fujitsu
FBR244ND012)

RR; : Réseau résistif 8 x 10
k< en boitier SIL

R:: 10 kQ 1/8W 5%
(Marron, Noir, Orange)

R R3:,Rs: 4,7 kQ 1/8W 5%
(Jaune, Violet, Rouge)

T:: TIP121A

U : Microcontréleur 80C32
(12MHz)

Up : 78LS573

U; : EPROM 27C64 temps
d’acces 200ns

Carte de mesure et

d'affichage

AFF, : Afficheur LCD 2 lignes
de 16 caracteres rétro-
éclairé, type TN (par
exemple ACM1602AT)

CN; : Bornier de connexion a
vis, 3 plots, au pas de
5,08mm, a souder sur circuit
imprimé, profil standard.
CN; : Connecteur série HE10,
20 contacts males, sorties
coudées, a souder sur circuit
imprimé (par exemple
référence 3M 2520-5002).
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Dans tous les cas de figure, le mon-
tage vous précise quel est le courant
de base qui a été utilisé pour mesu-
rer le gain affiché.

La précision des mesures est bien
entendue limitée. Les résistances y
sont pour quelgue chose. Vous
pouvez malgré tout compter sur un
résultat précis a = 10% dans le pire
des cas. Pour sa part I'auteur a pu
constater un résultat précis a envi-
ron 5%.

P.MORIN

32 A 12 MHZ.

C;: 100 nF

C; : 100 uF/25V, sorties
radiales

C; : 22 uF/25V, sorties radiales
C; : 10 LF/25V, sorties radiales
D: : 1N4007

D: ,D; : 1N4001 (diode de
redressement 1A/100V)

JP, : Barrette mini-KK,

2 contacts, sorties droites, a
souder sur circuit imprimé,
référence MOLEX 22-27-2021.
REG, : LM317

RL, : Relais miniature 1
contact travail, en boitier
DIL (par exemple CLARE
référence PRME15005)

R:: 110 Q 1/8W 2%

(Marron, Marron, Noir)

R:: 4,7 k) 1/8W 5%

(Jaune, Violet, Rouge)

Rs: 87 kQ 1/8W 5%

(Jaune, Violet, Orange)

Rs: 2,7 kQ 1/8W 5%

(Rouge, Violet, Rouge)
AJ,Rq,AJo Rs : 1 kQ 1/8W 5%
(Marron, Noir, Rouge)

T:: 2N2222

U, : PCF8591

U : AD820AN (remplacé par
un strap: voir texte).

R R R R
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Cette alarme de voiture se distingue par ses énormes possibilités
de raccordement et de contréle de différents senseurs. La
commande & distance (infrarouge pour K3512) permet en outre
d'enclencher le verrouillage centralisé de la voiture en méme
temps que l'alarme.

P ALARME VOITURE & TELECOMMANDE |

- Technologie microprocesseur

- Commande & distance muliifonctionnelle

- Indications d'enclenchement et de désenclenchement sonores et visibles

- DEL de tableau de bord multifonctionnelle

- Ré-enclenchement automatique aprés une alarme

- Détection des baisses de tension réglable (réaction a I'éclairage intérieur)

- Détection des baisses de tension directement ou aprés 5 minutes

: - Entrée de déclenchement de l'alarme directe (alarme directe apres le

Pivecror M 4 7 déclenchement)

- Entrée d'avertissement du déclenchement de I'alarme (déclencher 2 x dans les
15 sec. = alarme)

- L'entrée d'avertissement peut étre désenclenchée au moyen de la commande &
distance

- Détecteur de vibrations réglable (peut étre désactivé au moyen de la
commande & distance)

- Entrée de détection pour le ventilateur ou pour éviter une alarme impromptue

- Connecteurs de masse pour le capot et le coffre

- Siréne intérieure pour signal on/off et alarme

- Sortie pour siréne extérieure et pager (5A)

- Temps d'alarme: 30 secondes

- Coupure au démarrage pour l'allumage ou la pompe d'injection diesel (15A)

- Relais spécial de coupure du démarreur (30A) fourni

SR —
| > DUIMAAW <|

- Protection contre |'enclenchement quand le contact est mis
- Sortie pour clignotants ( 2 x 6A max.)

| AAlDAUSE { - Sortie pour verrouillage central (100mA)
| a3to3atoAq | - Code programmable pour Iémetteur et le récepteur (8.748 codes)
E=——oo————" - Nombre illimité d'émetteurs applicable (K6706 RF, K6708 IR)
M > DUIMAAW <| - Ré-enclenchement automatique lors d'un débran’cheme.nt occidenf-elA(é:Osec‘,
AAlDAUE - Raccord pour une coupure au démarrage supplémentaire par le biais dune
serrure codée SP150

| aaroartona |
! b=—=——==—=——-= - Sortie spéciale pour le déclenchement du module d'enregistrement et de
restitution K4400
- Indication de diagnostic pour lidentification ultérieure du senseur activé
- Tension d'alimentation: 12VCC / consommation: 50mA en mode veille.
- Température de fonctionnement: -40 a +85°C
- Batterie pour émetteur: 12V type V23GA / GP23A

L'alarme détecte des chutes de tension subites de accu par suite p.ex. de l'enclenchement de
I'éclairage intérieur ou de celui du coffre. Un certain nombre dindications de contréle sont
intégrées pour assurer le bon fonctionnement de l'alarme, telles que: LED clignotante indiquant que
I'alarme sera branchée aprés I'écoulement du temps de descente réglable; pré-alarme (avertisseur
sonore intégré) a ftitre de rappel que l'alarme est activée, si bien que l'on oublie pas de la
débrancher. Le (dé)branchement est trés facile; cela se fait soit automatiquement par l'intermédiaire
de la serrure de contact, soit au moyen d'une télécommande, telle que les K6706/K6707 * Sortie
de relais: 5 A * Dimensions de la plaquette: 62x100 mm

I DISPOSITIF D'ALARME |
S DE VOITURE

demandez notre catalogue
en Couleurs_Jomcre 2 timbres 6 2.80 F

\\W/ M ED'T'ON ] 996' (+ liste de prix + liste de distributeurs)
‘ ‘ @[m 8, rue du Maréchal de Lattre de Tassigny, 59800 Lille
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MODELISME

VARIATEUR ALEATOIRE
POUR MOTEURS

R A RN TR
Il existe parfois des
applications, essen-
tiecllement d’anima-
tion, pour lesquelles

il est nécessaire

d’obtenir une varia-
tion aléatoire d'un

mouvement.

Ce montage repond
a cette attente en
permettant de dis-
poser d’'une gamme
de 8 vitesses diffé-
rentes se succédant

Base de temps

D

Générateur
aléatoire

dans un ordre quasi-
ment imprévisible.
Pour multiplier en-
core les possibilités,
I'inversion du sens
de rotation est aussi
aléatoire. ~

pas a pas ou a cou-
rant continu.

Synoptique (figure 1)

Une base de temps réglable dans
une fourchette assez large comman-
de 'avance d’un générateur aléatoi-
re 8 bits constitué de deux registres
a décalage rebouclés par des portes
“OU” exclusif. Ce générateur est relié
a un multiplexeur-démultiplexeur
analogique 8 vers 1 chargé de faire
varier la constante de temps d’un os-
cillateur. Cet oscillateur commande
directement I'entrée horloge du mo-
dule interface dans le cas d’un mo-
teur pas a pas.

Dans le cas d’'un moteur courant
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continu, le fonctionnement est diffé-
rent car nous travaillons en décou-
page de puissance.

Il s’agit cette fois d’'une modulation
“ PWM ” (largeur d’impulsion va-
riable). La sortie de |'oscillateur mo-
difié commande le moteur par I'in-
termédiaire d’un MOSFET de
puissance. Ceci nous permet d’ob-
tenir un bon rendement avec un mi-
nimum de pertes par effet joule, et
surtout de trés bons ralentis régu-
liers.

Schéma
(figure 3)

L'oscillateur cadencant le montage
est constitué par la porte Trigger de
Schmitt (4, 5, 6) IC; et ses compo-
sants associés Rig, Ri7, Co. Le poten-
tiometre ajustable R17 de forte valeur,
permet une tres large plage de ré-
glage. La sortie de cet oscillateur est
reliée aux deux entrées horloge
(CKA et CKB) d'un double registre a
décalage 4 bits IC;.

Attardons-nous un instant sur le fonc-
tionnement d’un générateur pseudo-
aléatoire réalisé a I'aide de ce genre
de circuit. Pour simplifier, prenons
I'exemple d’un registre &8 décalage
simple 4 bits dont les deux dernieres
sorties sont reliées a une porte “OU”
exclusif rebouclée sur I'entrée Data
du registre (figure 2). Partons de
I’'hypothese selon laquelle un état
haut est présent seulement sur la pre-
miere sortie du registre. Un état bas
se retrouve donc sur I'entrée Data. A
la premiere impulsion d’horloge, cet
état haut se décale d’'un cran vers la
deuxieme sortie. On a donc respec-
tivement, dans 'ordre: 0100, les
deux entrées de la porte “OU” sont
toujours a 0 et la sortie aussi.

A la seconde impulsion, on obtient
0010, dans ce cas la sortie de la por-
te “OU” exclusif passe a 1 et on ob-
tient a la 3eme impulsion 1001 et
ainsi de suite. Rappelons gu’une
porte “OU” exclusif présente un état
logique haut uniquement si ses deux
entrées présentent un état différent.
Pour obtenir plus de possibilités, on
connectera en série deux registres 3
décalage (la 4eme sortie du premier
reliée a I'entrée donnée du second
registre). Il faudra, de ce fait, aug-
menter les rebouclages avec deux
portes “OU” exclusif supplémen-
taires (1, 2, 3) (8, 9,10) IC2, mélan-
gées ensemble avec (4, 5, 6) 1Cq et
réinjecter sur I'entrée donnée du

premier re-
gistre 7 (IC1). Nous n‘avons
pas encore donné |'explication de la
présence des diodes D; a Dg, R; et
de laporte inverseuse (1,2, 3)1Cs. En
effet, une combinaison reste interdi-
te, il s'agit de la présence d’'un état
bas sur toutes les sorties en méme
temps, dans ce cas le circuit ne se
rebboucle plus de lui-méme et aucun
état haut ne peut se déplacer a nou-
veau. LUensemble des composants
décrits précédemment évite cet
¢état; en effet si toutes les entrées
sont a 0 la sortie 3 de IC; présente un
état haut qui va pouvoir alimenter le
registre @ décalage.

Ce générateur ainsi constitué, pré-
sente un grand nombre de combi-
naisons et il est pratiquement im-
possible de prévoir la succession
logique se présentant sur les 8 sor-
ties, on peut donc parler de phéno-
mene quasi-aléatoire. Trois bits sont
prélevés sur des sorties différentes
afin de commander le multiplexeur-
démultiplexeur analogique ICs qui
commute alternativement 8 résis-
tances différentes a la broche com-
mune XOUT/IN.

Nous verrons plus tard I'utilisation de
cette résistance variable pseudo-
aléatoire. Le changement de sens de
rotation s’effectuera a l'aide d’une
porte “OU” cdblée (D11a D14 + Ris) et
de quatre interrupteurs S; a@ Ss qui
permettent d’augmenter la probabi-
lité de ce changement. Il est plus dif-
ficile d’obtenir quatre sorties suc-
cessives a |'état bas que 3, 2 ou une
seule. L'état logigue obtenue a la sor-
tie de cette porte cdblée est inversé
par To et permet, soit de comman-

der directe-

ment I'entrée D/G d’une in-

terface pour moteur pas a pPas, soit
par I'intermédiaire d’un relais d’in-
verser le sens de marche d’'un mo-
teur & courant continu. Loscillateur
variable est constitué d’'un désor-
mais tres classique timer 555 CMOS
monté en astable. Quelgues plots
de soudure (figure 4) permettront
de I'utiliser soit a fréquence variable
(moteurs pas a pas), soit a largeur
d’'impulsion variable pour le décou-
page de la tension d’un moteur cou-
rant continu (straps en position b).
Dans ce cas, la sortie 3 de ICs inver-
sée par deux portes Trigger de
Schmitt (8, 9, 10) (11, 12, 13) IG5
commande a travers Ry3 la porte d’'un
MOSFET de puissance capable de
supporter des courants de plusieurs
amperes. La diode rapide a faible
temps de recouvrement D1 sert de
diode de roue libre et permet d’ob-
tenir un ralenti plus stable en évitant
ainsi la réinjection de la force contre-
électromotrice de I'induit. Lalimen-
tation est constituée de fagon clas-
sigue par un transformateur TRy suivi
d’un pont redresseur PT+, d’un filtra-
ge C4, Cs et d'un régulateur intégré
stabilisant la tension a 9V. Cette ali-
mentation devra étre dimensionnée
en fonction du moteur utilisé, surtout
pour ceux a courant continu tres
gourmands en énergie!

REGISTRE A DECALAGE
JuL
CK
DATA
e} Q2 Q3 Q4

o4

-

OU exclusif
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1. Version moteur courant continu (b)

R18 = 8,2k
D9 = 1N4148
R12=150Q - [
R11=470Q

C3 = 10nF b

- -

(Vue grossie c6té cuivre)
Reéalisation

Tous les composants, y compris le
transformateur prévu dans la nomen-
Clature, sont implantés sur la carte re-
présentée coté cuivre en figure 5
avec son implantation en figure 6.

Apres réalisation du circuit imprimé
par toute méthode convenable, on
soudera les quelques straps suivis
des composants passifs, supports
de circuits intégrés, transformateur
moulé. On ne soudera pas pour
I'instant Re & Ry, R11, Rig et Ry7. Dans le
cas d’'une version simple pour mo-
teur pas a pas, on omettra T et Dip et
leur radiateur associé. Par contre,
dans le cas d’une version moteur
continu, on utilisera un radiateur as-
sez important et 'on montera de
part et d’'autre de celui-ci les deux
composants T1 et Dip avec de la
graisse thermique pour optimiser la
résistance thermique de I'ensemble.

2. Version moteur pas a pas (a)

( B Pont de soudure

R18 = absents

D9 = strap

Ri2=150Q . r
R11 = absente o

C3 = 33nF ou plus .

. K

(Vue grossie coté cuivre)

Note importante: D, doit étre iso-
|ée avec un mica, ol autre, de la se-
melle du radiateur!

Ce ne sera pas le cas pour T, dont le
drain est relié au boitier métallique
du FET. On pourra faire, a ce stade,
des essais afin de Vvérifier la bonne
valeur de la tension d’alimentation
continue du montage. Apres cette
vérification, on placera sur leurs sup-
ports respectifs tous les composants
sauf ICs. On réglera I'ajustable de la
base de temps Ry & une valeur
moyenne et on s’assurera du défile-
ment aléatoire d’états logiques haut
et bas sur les sorties de IC;. Les inter-
rupteurs Sq a S4 seront fermés ou non
suivant que I'on désire des change-
ments de sens de marche fréquents
ou non. Cette partie est optionnelle
bien évidemment, et si on utilise un
relais commandé par Ty, il ne faudra
pas oublier une diode de protection
en parallele sur la bobine du relais.

Pour terminer, on devra configurer le
circuit imprimé en fonction du type
de moteur commandé. Ceci se fera
en ¢établissant des plots de soudure
sur le circuit imprimé, coté cuivre,
selon les schémas fournis. Certaines
résistances seront présentes ou non
suivant la version, et leur valeur pour-
ra elle aussi étre modifiée. Il reste
maintenant 8 déterminer les valeurs
mini et maxi des résistances Re a Rg
fixant la vitesse. On réalisera pour
cela guelques essais avec un poten-
tiometre dont on mesurera la résis-
tance apres coup. L'échelonnement
des valeurs entre les deux extrémités
de la fourchette pourra se faire de fa-
con réguliere ou completement
anarchigque. De méme, on pourra uti-
liser plusieurs fois la méme résistan-
ce, si I'on désire obtenir une vitesse
donnée plus fréquemment. Tout ce-
la est fonction de vos godts et de
I'utilisation envisagée. Ceci n'a guere
d’importance puisque ce montage
est a la base fait pour étre imprévi-
sible. Nul doute que cette réalisation
pourra donner de nombreuses
idées a nos lecteurs férus de méca-
nique et qui veulent apporter un peu
d’originalité et de hasard dans leurs
animations.

Bonne réalisation!

E. CHAMPLEBOUX
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Es FIGURE 4 POUR lg omou: -
PAS A PAS C}

RELAIS .
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INTERFACE
SERIE-PARALLELE/
PARALLELE-SERIE

POUR PC

Si la commande de
dispositifs externes
par les PC et compa-
tibles restent tres
simples par l'inter-
‘mediaire du port pa-
rallele (ou port im-
primante), il en va
tout autrement
lorsque I'on désire
utiliser l'interface
série (ou RS232).
Cette derniére trans-
mettant les informa-
tions bit par bit, il
est nécessaire d'uti-
liser un convertis-
seur de format. La
plupart des PC dis-
posant de deux
connecteurs série, il
nous a semblé inté-
ressant de proposer
une telle interface a
nos lecteurs pas-
sionnés d’informa-
tique et de robo-
tique.

Il'y a peu de temps, nous vous avons
proposé deux cartes remplissant
cette fonction a base de microcon-
tréleur 80C32. Cette fois, nous vous
proposons une seule carte sans mi-
crocontréleur et qui peut fonction-
ner jusqu’a 9600 bauds.

La liaison série

Bien que quotidiennement em-
ployée par les utilisateurs d’ordina-

teur, la liaison série ou RS232 est sans
doute I'interface la moins bien
connue quant @ son mode de fonc-
tionnement. C’est pourquoi nous
VOUS en proposons une breve des-
cription. La liagison série est €gale-
ment appelée liaison asynchrone car
elle ne nécessite pas la présence
d’une horloge de synchronisation,
contrairement a la liaison synchrone.
Les signaux protocolaires et les bits
de données sont donc transmis a la
cadence de I'horloge de la carte sé-

Qe

BIT DE START

ETAT HAUT

REPOS l‘ D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

[

ETATBAS

rie. Le schéma de la figure 1 repré-
sente I'allure d’une transmission de
données. Celle-ci débute par la
transmission d’un bit de start, bit
présentant un état bas. Ce bit est uti-
lisé par I'ordinateur récepteur afin de
déterminer si c’est une transmission
qui débute: des que le flanc des-
cendant du bit de start est pris en
compte, l'ordinateur se met en at-
tente pendant une durée égale a la
moitié de la durée d’un bit puis tes-
te la ligne a nouveau. Si la ligne est
encore a 'état bas, cela signifie qu'il
s’agit d'une transmission et les bits
de données suivant seront pris en

REPOS

<— BIT DE PARTIE
— <— 1 BIT DE STOP
— <— 11/2BIT DE STOP
— <— 2BITS DE STOP
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compte; au contraire, si la ligne se
trouve a I'état haut, I'ordinateur en
déduit gu'il s'agissait d’un parasite
transmis par les cdbles de liaison.
Apres le bit de start, viennent les
bits de données qui peuvent étre au
nombre de 5, 6, 7 ou 8. Dés la fin de
la transmission des données, arrive
le bit de parité si celle-ci a été pré-
vue. Elle peut étre paire ou impaire:
si elle est paire, le bit de parité sera
a0 si le nombre de bits de données
alestpairetilseraa1sile nombre
de bits de données a 1 est impair; si
la parité demandée est “ impaire ”,
le bit de parité sera a 0 si le nombre
de bits de données a 1 est impair et
il sera a 1 si le nombre de bits de
données a 1 est pair. La transmission
d’une donnée se termine par les bits
de stop qui peuvent étre au nombre
de 1, 1,5 ou 2. Pendant cette durée,
la ligne se trouvera a I'état haut avant
le prochain bit de start. Afin de
transformer ces données transmises
en série en une donnée parallele ex-
ploitable par des circuits externes, il
est nécessaire d'utiliser un circuit in-
tégré spécialisé appelé UART (Uni-
versal Asynchronous Receiver/Trans-
mitter) ou émetteur/récepteur
universel asynchrone.

LUART COM8017

C'est le circuit intégré COM8017 que
nous utiliserons afin d’effectuer la
conversion des données, conver-
sion qui sera bilatérale. Nous pour-
rons ainsi envoyer et recevoir des
informations paralleles par I'inter-
médiaire de l'interface série. LUART
est un circuit relativement complexe
qui possede deux ports de huit
lignes: un port pour I'’émission des
données (broches 5 a 12) et un port
pour la réception des données
(broches 26 a 33). Il est également
pourvu de deux lignes série: la
broche 25 qui transmet les données
et la broche 20 qui regoit les infor-
mations en série. Deux entrées
d’horloge sont prévues. On peut
ainsi choisir une fréquence de fonc-
tionnement différente pour la récep-
tion et I’émission des données.
QOutre les broches de validation du
circuit et celles d’alimentation,
voyons plus en détail celles que
nous utiliserons dans notre montage:
e broche 13: un niveau haut signale
une erreur de parité;

e broche 14 : un niveau haut signale
une erreur de bit de stop;

e broche 15 : un niveau haut signale
une surcharge du récepteur;

e broche 18 : RDAV/; un niveau bas
appliqué sur cette broche signale a

NN
o
F1i
Fusible C24
2 2200y
-
-
1 =
3
-
-
— C25
2200y
TRi
2 x 9 volts

I’'UART gu’il peut recevoir une
nouvelle donnée;

e broche 19 : DAV passe au niveau
haut lors de la réception d’une don-
née; repasse au niveau bas lors-
qu’une impulsion est appliquée sur
I'entrée RDAV/;

e broche 35 : NP; suppression de la
parité;

¢ broche 36 : TSB; détermination du
nombre de bits de stop;

e broches 37 et 38 : NB2 et NB1; dé-
termination du nombre de bits par
caractere;

e broche 39 : EPS; détermination du
type de parité.

La fréquence d’horloge appliquée
aux broches 17 et 40 (TCP et RCP)
doit étre 16 fois supérieure au
nombre de bauds. Ainsi, pour une
vitesse de transmission de 150
bauds a 9600 bauds, les fréquences
auront une valeur de:

* 150 bauds — 2400 Hz

* 300 bauds — 4800 Hz

* 600 bauds — 9600 Hz
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* 1200 bauds — 19200 Hz
* 92400 bauds — 38400 Hz
* 4800 bauds — 76800 Hz
* 9600 bauds — 153600 Hz

Le schéma de principe

Le schéma de principe de notre réa-
lisation est donné en figure 2. Le
coeur du montage est I"'UART
COM8017 (équivalent du disparu
AY3-1015). La platine est reliée a I'in-
terface série de I'ordinateur par I'in-
termédiaire d’'un convertisseur de
niveau MAX232 (IC7). Cette interfa-
cage est obligatoire, 'UART ne dis-
pensant que des signaux au niveau
T.T.L. alors que les tensions accep-
tées par l'interface série peuvent at-

- e B U WA UAR I ID BB B W BB




teindre -12V pour le niveau bas et
+12V pour le niveau haut. Le signal
d’horloge est généré par le circuit
IC2, un 74HCT4060 dont I'oscillateur
interne fonctionne a I'aide d’un
quartz de fréquence 2,4576 MHz.
Le commutateur SWs, comprenant 7
positions permet de choisir la vites-
se de transmission, qui peut étre
comprise entre 150 bauds et 9600
bauds. Ce commutateur sera le plus
souvent configuré sur la vitesse la
plus haute. Les quatre monostables
ICia, 1Cqs, ICea et ICss permettent la
gestion des signaux de validation.
Lorsque le COM8017 recoit une
donnée série, il la convertit en une
donnée parallele qui apparait sur
ses broches 5 a 12. Des que cette
donnée est valide, la broche DAV
passe au niveau haut afin de signaler
cet état. Sur le front montant du si-
gnal, le premier monostable ICi4 est
déclenché et sa sortie Q/ passe au
niveau bas. Lors de la remontée de
cette broche au niveau haut, le se-
cond monostable |C;s est a son tour
déclenché et le front descendant
présent sur sa broche Q/ est appli-
qué a I'entrée RDAV/ de 'UART. Lors
de cette impulsion négative, la
broche DAV repasse au niveau bas
signalant a 'UART gu’une nouvelle
donnée peut étre recue. A la récep-
tion d'une donnée, la broche DAV
en passant a I'état haut déclenche
également le monostable ICsa dont
la sortie Q/ met en fonctionnement
le second monostable ICss. Limpul-
sion négative présente sur sa sortie
QY et appliquée sur la broche TDS/
de 'UART débute le processus de
transmission d’un octet vers I'ordina-
teur. Ainsi, pour obtenir une lecture
de I'état des broches 26 a 33 du
COM8017, il suffit d’envoyer une
donnée vers celui-ci. Le commuta-
teur SW7 permet d'isoler la sortie du
monostable de I'entrée TDS/ si une
lecture n’est pas souhaitée immédia-
tement apres une écriture. Le dia-
gramme de la figure 3 représente la
chronologie de ces différents si-
gnaux.

L'obtention d’une lecture des lignes
d’entrées de ICq1 peut également
étre obtenue par un autre moyen. En
effet, notre carte étant destinée &
servir d'interface entre le connecteur
série du PC et des cartes externes
(que nous ne manguerons pas de
VOUs proposer), des connecteurs
HE10 a 20 points ont été prévus sur
la maquette. Outre les huit lignes
d’entrée, la masse et le +5V, la ligne
TDS/y a été connectée. Ainsi, un dis-
positif externe pourra, par 'applica-
tion d’un niveau bas sur cette ligne,
transmettre des informations a I'ordi-

I I
U DONNEES SERIE
i
u X DONNEES // X DONNEES //
=z
o
(=] ’_
@ DAV
a
b
2 Q/DEICIA
o
o ||
2
o L Q/DEIC1B
L_ RDAV /
@ X DONNEES // X DONNEES //
17
4
4
(]
4 I_ Q/DE IC6A
7]
w
(=}
5 L TDS/ Q/ DE IC6B
7
=
i DONNEES DE SERIE (11 I |

nateur. La diode Do évite un conflit
qQui ne manguerait pas de se produi-
re lors de I'application d’une impul-
sion négative externe. Le second
connecteur HE10 est utilisé par les
lignes de sorties. Le +5V et la masse
y ont été reliés, ainsi que le signal
RDAV/ qui indigue la présence
d’'une donnée et qui pourra étre uti-
lisé par les circuits externes.

Bien que prévus sur notre maquet-
te, les commutateurs SW1 a SWs se-
ront laissés ouverts. Le port de sortie
de I'UART est connecté a un octuple
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amplificateur de bus, un 74L5541
(ICs) qui est utilisé comme tampon
et permet de disposer d’'un courant
plus élevé. Un second amplificateur
(ICg) dont les sorties alimentent des
LED, permet de connaitre I'état des
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PARALLELE-SERIE
SERIE-PARALLELE
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lignes de sorties, ce qui sera surtout
apprécié lors des essais de la plati-
ne. Le port d’entrée est connectée
aux sorties d’'un amplificateur de
méme type (IC3) dont les entrées
sont forcées a I'état haut par un ré-
seau résistif d’'une valeur de 10 kQ.
Un second circuit (ICo) identique au
premier indique €galement |'état

;

des lignes d’entrées au moyen de
LED connectées a ses sorties. Nous
avons prévu une double alimenta-
tion qui est incorporée sur la platine.
L'une est utilisée pour le fonctionne-
ment de cette demiere, alors que la
seconde est raccordée aux connec-
teurs HE10 destinés aux cartes ex-
temes. On disposera ainsi d’une ten-
sion de +5V et d’un courant pouvant
atteindre 600mA pour I'alimentation
des futurs circuits. Chacun des cir-

46 ELECTRONIQUE PRATIQUE 204

cuits du montage est découplé au
moyen d’'une capacité de 100 nF et
des condensateurs de 10 uF sont
placés en bout des lignes d’alimen-
tation. Deux LED signalent la présen-
ce des deux tensions de +5V.

Réalisation pratique

Le dessin du circuit imprimé est
donné en figure 4. On utilisera le
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schéma d’implantation des compo-
sants representé en figure 5 afin de
cabler la platine. Celle-ci est de
dimensions assez importantes
(200mm X150mm), I'alimentation
occupant une surface non négli-
geable. On implantera d’abord les
straps dont certains passent sous
des circuits intégrés. Ces demiers se-
ront tous placés sur des supports
afin de faciliter leur échange en cas
de détérioration de I'un d’entre eux.

On implantera ensuite tous les petits
composants: résistances, condensa-
teurs. Les deux régulateurs de ten-
sion seront obligatoirement fixés sur
des dissipateurs thermiques étant
donné le courant relativement im-
portant qu’ils devront foumnir (envi-
ron 300 mA pour celui alimentant la
platine). Les commutateurs SW; a
SW7 seront constitués de morceaux
de barrette a picots sur lesquels on
enfichera des cavaliers de type in-
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UNE GRANDE CARTE A IMPLANTER
MAIS SUFFISAMMENT AEREE.

formatique. Un connecteur SUBD fe-
melle a 25 broches permet la
connexion du montage a |'ordina-
teur. Deux borniers a vis @ deux
points seront soudés sur la platine:
I'un sera utilisé pour I'alimentation
920V et I'autre sera connecte a la se-
conde alimentation +5V dans le cas
ou I'on aurait besoin d'alimenter un



circuit exteme. Le cablage acheve,
on enlevera a I'aide d’une lime dou-
ce les pointes des soudures et I'on
nettoiera ensuite I'excédent de rési-
ne a I'aide d’un chiffon propre imbi-
bé d’acetone. On passera ensuite a
un minutieuse Vérification des sou-
dures et I'on constatera I'absence de
courts-circuits entre pistes voisines
et de micro-coupures des pistes.

Les essais

Les essais débuteront par la mesure
des tensions d’alimentation. Aucun
circuit intégré ne sera placé sur son
support avant cette vérification. Les
tensions devront atteindre +5V a +
ou - 5% pres. Les résistances ajus-
tables Ry, Rio, R11 et Ry seront réglées
a mi-course. Le montage pourra en-
suite étre muni de ses circuits. On le
connectera a I'interface série du PC a
I'aide d’'un cdble blindé et en res-
pectant les connexions des diffé-
rentes broches:

 broche 2: réception des données;
¢ broche 3: émission des données;

 broche 7: masse.

Pour une connexion de ce type, les
broches 4 et 5 de l'interface série
doivent étre reliées ensemble, ainsi
que les broches 6, 8 et 20. Le circuit
imprimé prévoit ces différentes
connexions. Le montage sera mis
sous tension, et le programme en fi-
gure 7 sera saisi (QBASIC ou QUICK
BASIC):

Le programme permet d’'envoyer les
données 0 a 255 vers le port de sor-
tie de 'UART. Les LED devront dons
s'allumer en suivant une progression
binaire. Le cavalier SW7 étant mis en

a0 =
Nomenclature

R1 :+ 1 kQ

(marron, noir, rouge)

Re @ Ry, Ry, Ri5: 470 Q
(jaune, violet, marron)

Rs: 1 MQ (marron, noir, vert)
R. : 15 kQ

(marron, vert, orange)

Rs: réseau résistif

DIL8 X 10 kQ

Ry a Ryo: résistances
ajustables 1 MQ

Ri3: 8 résistances de 470 Q
(jaune, violet, marron)

R1s: 8 résistances de 470 Q
(jaune, violet, marron)

CiaC,y: 22 uF/16V

Cs: 1 pF/16V

C., Cio a Ci3:100 PF

C;: 22 pF

C., Cn, Cu, Ce7: 10 |.|FI16\I

place, a chague écriture, I'ordinateur
recoit une donnée en retour qui cor-
respond a I'état des lignes du port
d’entrées. Il suffira de porter succes-
sivement ces lignes a la masse afin
de constater le bon fonctionnement
de la carte.

Note:

Le réglage des ajustables R, Rio, Ri
et Ry permet d’obtenir un retard et
une durée des impulsions pouvant
varier entre 1 ps et 100 ps. Cette du-
rée n'est pas critique en ce qui
concerne le fonctionnement de la
carte. Cependant, ces durées de-
vront étre réglées en fonction des
cartes externes qui seront décrites
par la suite.

P. OGUIC

PROGRAMME BASIC
DE VERIFICATION.

*—-m

REM PROGRAMME D’ESSAI DE UNTERFACE SERIE BIDIRECTIONNELLE
REM APPUYER SUR “ CTRL + PAUSE ” POUR SORTIR DU PROGRAMME
OPEN “ COMT1: 9600, N, 8, 1, BIN ” FOR RANDOM AS #1

DO

FORD =0 TO 255
PRINT #1, CHRS ( D);
FORT = 0 TO 100
NEXT T

GOSUB LECTURE
NEXT D

LOOP

LECTURE:

E$ = INPUTS$ (1,1)
E = ASC (E$)
PRINT E

RETURN

Cs, €13 @ Cgq, Co3: 100 NF
Cas, Cos: 2200 pF/25V

1Cy, ICs: 7AHCTA538

IC.: 74HCTA060

|C3, |Cs, |C., 1Cs: 74LS541
I1Cs, 1C,0: 7805

IC;: MAX232

|C11 : COM8017

DEL; a DEL;;: 13 diodes
¢lectroluminescentes rouges
et 8 jaunes

D4, D3 : pont redresseur
B80C1000

Do: 1N4148

4 supports pour circuit
intégré a 20 broches

4 supports pour circuit
intégré a 16 broches

1 support pour circuit
intégre a 40 broches

2 connecteurs HE10 male a
20 points pour circuit
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imprime (vertical)

2 borniers a vis a deux
points

2 dissipateurs thermiques
pour boitier TO220

1 connecteur SUBD femelle
25 broches coudé pour
circuit imprimé

4 vis de diameétre 3 mm avec
écrous et rondelles

1 morceau de barrette a
picot sécable double rangée
13 points

1 transformateur 2 X 9V/12VA
pour circuit imprimé

1 porte-fusible

1 fusible rapide 100 mA

1 quartz 2,4576 MHz

1 plaque d'époxy
présensibilisé simple face de
dimensions 200mm x 150mm
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QuOI DE NEUF CHET SELECTRONIC ?

m ultimetre 4.000 pts APPA 103 EASIC Stamp
Modéle professionnel BP4aALL AKX Z
Fonctions Nb de Gammes Précision
calibres  de mesure de base
Vor 5 01mval00vV =05% MODULES HYBRIDES
Vag 5 01mvarsov PROGRAMMABLES COMPRENANT :
e 3 1pA&10A pC PIC avec interpréteur programmé
® ke e i QA? ;Pejg + EEPROM + oscillateur
H] c £ g 4j 5 (Décrits dans E.P.n° 199, 200 et suivants)
E AEAP" 10 points / mV
2 Test de diodes -Pr BASIC Stamp 1:Bs1-IC
>
o

Livré avec
Si vous possédez déja
LAPPA 103 122.2517-1 +29540= promo 599,00% e un bon amplificateur ...
- Nous vous proposons aujourd’hui
EEPROM 256 octets + Horloge 4 MHz un superbe complément & votre

moﬂoge DCF 77 : La précision absolue

1 seconde sur
1 million d’années !

80 instructions - 2400 bauds
Dim.: 40x 12 mm - SIL 14
Le module BS1-IC 122.2771
29500~ PROMO 250,00F r7c

installation HI-Fl, dignes des
ensembles du plus haut niveau,
en l'occurence un filtre actif 3 voies
accompagné d'un quadruple
amplificateur miniaturisé pour les
voies médium et aiglies, que nous

L'information horaire est donnée

par I'horloge atomique de BASIC Stamp 2:Bs2-IC gﬁg;pabnement .l =
:ﬂu’\JSMCK puis transmise par
t 77" (prés de
ne portée Les avantages de la
km. L'information regue TRI-AMPLIFICATION
N permanen ceMeye Dynamique  considérablement
ur passer de I'heure d'été accrue @ Meileur rendement dans

ge noctume de | aﬂveu le grave (suppression de la seff en
série) ® Couplage ampli-HP opti-
mum. & Fonctionnement idéal du
fitre qui travaille sur une impédance
constante @ Image sonore beau-
coup plus précise ® Ajustage du
niveau relatif de chaque HP trés
simple @ Possibilité de comparai-
son immeédiate de différents twee-
ters ou médiums @ Etc.

EEPROM 2048 octets + Horloge 20 MHz
500 instructions - 50 kbauds
Dim.: 31 x 15 mm - DIL 24
Le module BS2-IC

123.2172 410,007 rc

Fonction réveil avec rappe! automatique (*snooze”).
Dimensions : 75x85x 55 mm.
Alimentation : 2 piles alcalines 1,5V R6 (non livrées)

L'horloge DCF 77 122.5766 28605 PROMO 99,007 rrc

mounllesstaﬁonsMeho ULTIMETER 500 et 2.000

OPTIONS

Notre choix

Nous vous pro-

POSONS un systé-

me 3 voies (gra-

ve-médium-
aigue) composé de
1 filtre actif intégrable pré-
senté dans unrack 19" - 1U, 1
amplificateur 2 x 25 WRMS + 2x
12 WRMS (médium + aigles)
intégré dans un rack 2U. Dans
ces conditions, votre amplificateur
habituel sera désormais dédié a
la voie grave

Le filtre ACTIF
Filtre & cellules R-C & pente 6 dB
séparées par des étages “buffer”
sans contre-réaction.

Configuration : Fitre 3 voies @ Pente
12 dB par octave @ Fréquences de cou-
pure : au choix

Le kit ampii stéréc médium-aigu (sans coffref)

Le &t TRIPHON - Fitre + Ampil. [sans coffref) 1238900

Rack 19" - 1U face avant anodisée NATUREL 123.2250
Rack 19 - 1U face avant anodisée NOIR 123.2254

Rack 19" - 2U face avant anodisée NATUREL 123.2251
Rack 19" - 2U face avant anodisée naturel 1232255

Le systéeme de TRI-AMPLIFICATION
de Selectronic

Bande passante globale : 2Hz a >
10 MHz (avec capa d'entrée) @ Taux de
distortion (THD + N): < 0,01 % @ Niveau
de saturation : 5VRMS (14Vc.ac) typ
 Divers : Cablage minimum, masses
en étolle, découplages énergiques, pos-
sibiiité de kaison directe, eic. ® Circuits
imprimés sengraphiés

pour votre systéme. Pour une encein-
te de marque, il sera préférable de

conserver celles préconisées par le
constructeur.

La partie amplification
Pourle médium : amplificateur 2x25 W
RMS /8 Q @ Pour les aigles : amplifi-
cateur 2 x 13 WRMS /8 Q o
Technologie : MOS-FET.BP: 5Hza
130 kHz 2 -3dB @ THD + N : Typ.
0,005% @ 1kHz @5W.

12389001
1238900-2

1,400,007
1.700,007 e
2.800, 00’m

Documentation TRIPHON sur demande par courrier ou télécopie au 20.52.12.04

ULTIMETER 500
55 paramétres affichables concernant :

v LEVENT :

Vitesse et direction du vent :

02274 km/h, 0 a 148 noeuds, 02 76 m/s
Rose des vents :

Rose des vents a 16 points sur {'afficheur LCD
Capteur :

Combiné girouette-anémometre fourni avec cordon
de liaison de 12 m (nécessite un mét de @ 25 & 32 mm)

Dimensions : 172 x 70 x 32 mm
Sauvegarde des informations par pile 9 V.
Alimentation : Adaptateur secteur 9V

v LA TEMPERATURE :

T extérieure : -48 & +66 °C (x1°C)

Sonde fournie avec cordon de liaison de 12m
T intérieure : 0@ +43°C (21°C)

ACCESSOIRES OPTIONNELS :
Différents modeles de pluviométres dont un 2 liaison
sans fil. Logiciel de gestion des informations sur PC.

T 6 die b 4634370 Accessoires et cordons divers.
siine o -t L' ULTIMETER 500 4 sagrrz o 1.990,00% e
v LES PRECIPITATIONS :
(avec pluviométre en option) ULTIMETER 2000 - ;
Résolution : 2,5 mm - 0,25 mm (suivant pluviométre) L'ULTIMETER 2000 offre les mémes
prestations que PULTIMETER 500...PLUS :
MONITEUR :
Afficheur & cristaux liquides avec éclairage. v LA PRESSION ATMOSPHERIQUE :
Hauteur de chiffres : 9.5 mm. De 931,34 1067.0hPa (1,7 hPa)
De 698,54 800.0 mm Hg (1,3 mm Hg)
T TR -4 ¥ UHYGROMETRIE :
L0 (avec capteurs en option)
2 RH. extérieure : de 0 100 % (=5 %)
o RH. intérieure : de 02 100 % (+5 %)
w
& En tout plus de 100 paramétres
2 météo a votre disposition !
<

L' ULTIMETER 2.000 4 p4griz 0 3,290,007 rre

Pour tout achat d'un osc

Géné. de
fonctions

L'0S-9020G 122.3932-2 4-840.06+
PRIX DE LANCEMENT 4.330,007 rrc FRANCO

e 100 MHz « Bande passante

L'OS-9100P 122.3933-2 8386065
PRIX DE LANCEMENT 7.543,007 ric FRANCO

Escilloscopes GOLDSTAR
OS-QOZOG - 2 x 20 MHz

Un oscilloscope portable bicourbe 20 MHz
avec générateur de fonctions 1 MHz intégre.

0 MHz « Calibres
ue CH1 +
Générateur sinus -
MHz /50 Q o Parfaite
. D‘_.S de nombreux autres
o Poids : 7.5 kg

n ultra-odeme (circuits C A\y .

J

g
(s8]
£ *

2 nouveaux modéles chez Selectronic

GOLDSTAR, nous vous offrons :2 sondes combinées 1/1 et

1/10 - 150 MHz (Valeur : 278,00 F) et le FRANCO DE PORT (pour réglement comptant).

@\i\;—" 3615 SELECTRO
\—__——/_’_3 Notre serveur minitel

L' 'UNIVERS

ELECTRQNIGUE

B.P 513 59022 LILLE CEDEX
& 20.52.98.52 Fax: 20.52.12.04

£ COMPLETE

LIVRAISON J+1 (avant midi)

CHRONOPOST

Supplément 80,00F (Colis < a5 kg)
Supplément 50,00F (envoi en C.R.B.T)

CONDITIONS GENERALES DE VENTE : Regermalammvde Fm:mmymtalage?ixF FRANCO 2 partir de 800,00F Conre-remboursement : + 40,00F.

Pour faciliter le traitement de votre commande, veuillez ment

les arficies commandés



MESURES

GENERATEUR DE FONCTIONS

Pour réaliser ce geé-
nérateur de fonc-
tions, nous avons
fait appel a un com-
posant spécifique
bien connu de nos
lecteurs. Il s’agit du
XR2206 qui ras-
semble dans un cir-
cuit mtegre monoli- :

capables de genérer
les signaux de base

rencontrés en élec-

tronique, a savoir :
sinus, carrés, dents

de scie, triangles.

Descriptif du XR2206

Ce circuit intégre existe en boitier DIL
16 broches céramique ou plastique,
le plus courant étant le XR2206CP,
plastique dont la gamme de tempé-
rature s’étend de 0 & 75°C. Le bro-
chage donné figure 1, permettra
d’identifier les entrées et sorties. Sa
structure interne met en jeu essen-
tiellement quatre blocs : un oscilla-
teur commandé en tension (Vco),
un multiplicateur analogique et
conformateur sinusoidal, un amplifi-
cateur tampon de gain unité et un
ensemble de commutateurs de cou-
rant. Ceux-ci, intemes au Cl, transfe-

rent le courant de |'oscillateur vers
I'une ou l'autre des résistances exté-
rieures connectées entre les broches
7 et 8 et la masse afin de fournir deux
fréquences discretes sélectionnées
par le niveau logique présent sur la
broche 9 (FSK = Fréquency-Shift
Keying). La fréquence des signaux
délivrés par ce circuit dépend des
éléments extérieurs : R placée entre
les broches 7 et 8 et C placée entre
les broches 5 et 6. La plage de fré-
quences s'étend de 0,01Hz jusqu'a
plus de TMHz avec une excellente
stabilité : 20 ppm/°C typiquement.
Le rapport cyclique est réglable de 1
a 99 %. La fréequence de I'oscillateur

Timing
Capacitor

Timing

MULTIPLIER
AND
SINE

SHAPER

Resistors

CURRENT
SWITCHES
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peut étre modulée dans un rapport
de fréquence de 200: 14 l'aide d’une
commande de tension externe tout
en maintenant un faible taux de dis-
torsion. La tension d’alimentation
peut s'effectuer entre 10 et 26V.

Etude du générateur

La figure 2 donne le schéma de
principe du générateur de fonc-
tions. On étudiera le rble des princi-
paux éléments périphériques contri-
buant a son fonctionnement.

Alimentation :

Pour IC3. + 15V entre la broche 4 et
la masse, c’est-a-dire la broche 12.
Pour IC4 . double source + 15V et -
15V par rapport a la masse.

Fréquences de travail :

La fréequence d’oscillation f, est dé-
terminée par la capacité C branchée
entre les broches 5 et 6 et par une ré-
sistance externe R connectée soita la
broche 7 soit a la broche 8. La fré-
quence en Hertz est donnée par
I'expression fo = 1/RC.

En effet, le XR2206 peut travailler
avec deux résistances indépen-
dantes R’y = (Rs + P1) et R'9 = Rs

connectées respectivement aux




broches 7 et 8, comme le montre la
figure 2. Cette sélection dépend
des polarités du signal logique gé-
néré par la broche 9. Ou I'une ou
I'autre de ces résistances sera acti-
Vée ce qui réagira sur la période et
par la méme sur la fréquence. Il faut
savoir que :

- Si la broche 9 est en I'air (circuit ou-
vert) ou branchée a une source de
polarisation >2V, alors uniquement
R’; est activée. .

- Si le niveau de tension présent a la

mites :

fi=1R1Cetfo=1/RC

Ceci procure la possibilité d’une
modulation de fréguence, mais qui
n'est pas exploitée dans cette réali-
sation. Ici, c’est surtout R’y qui est
sollicitée car elle comporte le po-
tentiometre P1 dont le but est de ré-
gler la fréguence d’'une maniere pro-
gressive dans un rapport de 100. La
commutation par Se de 4 condensa-
teurs Ci1a Ci4 permet de créer 4
gammes de fréquence (bouton FRE-

1 MHz. Pour des raisons de stabilité,
on s’est limité a une fréquence maxi-
mum de 100 kHz en quatre gammes.
Le condensateur sélectionné est
toujours branché entre les broches 5
et 6. On calcule les fréquences ex-
trémes pour chague gamme en pre-
nant C fixe et Ry = R¢ + Ps, avec Py
= 100k et Rs = 1k€Q. Pour les valeurs

Al
sooJ
TRIG o _Lrl
out
T TESRL
b 11 L S 3
,.:;zk 10k ‘XR2206! @ 2
+15V © 4. »:ﬂ'
3 49210 87 718615
R3 R6
5,1k 1k
e m T TTTT
L C7 = ]22k 20k C11C12 C13 C14 C15
—_—1uF N co 2 10uF 14F 0,1uF 10nF 1nF
14F
5 # P1
roue| 5 100k
ov o !

QUENCY sur face avant). En fait Cis
= 1nF a été prévu mais non sélec-
tionné par Se pour une éventuelle
augmentation de fréquence a

limites de P1 on @ R'1min = Tk R’1max
= 101kQ = 100kQ ; en remplagant
dans f, = 1/R’1C on obtient les 4
gammes ce qui correspond au ta-
bleau de la figure 3. Le constructeur
spécifie que pour une gamme de
fréquence donnée, la stabilité en
fonction de la température est opti-
mum pour 4kQ < R < 200kQ. La va-
leur préconisée pour C se situe entre
1nF et 100 Yk

Ajustement du niveau continu
de sortie :

broche 9 est <1V, alors uniguement
R’o est activée.

Ainsi la fréquence de sortie peut
étre encadrée par deux valeurs li-

Le signal alternatif délivré en sortie
(broche 2) comporte une compo-
sante continue. Son niveau est ap-
proximativement le méme que la
tension continue de polarisation de
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la broche 3. Le pont diviseur com-
posé de R; = Ry = 5,1kQ2 fixe la com-
posante continue & la valeur de la de-
mi-tension d’alimentation soit 7,5V.

Amplitude de Ia tension de
sortie :

Il faut distinguer I'amplitude du si-
gnal de sortie délivré par IC; et I'am-
plitude du signal de sortie délivré
par le générateur car I'amplificateur
opérationnel non inverseur réalise un
gainde :
As=QR;+Rg)R;=(5,1+51)5,1=11
Clest la résistance ajustable Az agis-
sant sur la broche 3 qui regle I'am-
plitude de la tension de sortie re-
cueillie en broche 2, laquelle est
réunie a I'ajustable As fixant le niveau
de sortie. Le maximum d’amplitude
en sortie est inversement propor-
tionnel a la valeur de I'ajustable Aas.
Pour un signal sinusoidal en sortie de
IC3, 'amplitude est approximative-
ment 60mV créte par kQ de As. Pour
un signal triangulaire, I'amplitude est
d’environ 160mV créte par kQ de
As. Ainsi par exemple pour As
=50kQ, le signal alternatif recueillien
sortie est environ + 3V créte soit 6V
pic a pic. C'est par le potentiometre
Po réuni qu point commun du com-
mutateur S par la liaison Cioque I'on
dosera la tension variable appliquée
a I'amplificateur opérationnel. Sur la
face avant de I'appareil, ceci corres-
pond au bouton AMPLITUDE.

Réglage de la symétrie et de
la forme du signal de sortie :

Il est réalisé a partir de I'ajustable A4
branché entre les broches 15 et 16,
le point milieu étant a la masse. En
agissant sur le curseur de As, on joue
sur la symétrie du signal délivré tan-

dis que le réglage de A (broche 14)
a une incidence sur la forme du si-
gnal en alternatif sinusoidal. C'est
uniquement pour cette fonction que
A est en service.

Sé¢lection des différentes
formes de signaux

La sélection (bouton FONCTION de
la face avant) s'effectue par un com-
mutateur S a trois circuits (A, B, O),
quatre positions.

Signal sinusoidal :

Il est recueilli en broche 2, ajusté par
As, dosé par le potentiometre Po et
amplifié par IC4+ dont la double po-
larisation +15V permet de restituer
les deux alternances. Pour que le si-
gnal sinusoidal soit délivré, il faut
que les broches 13 et 14 soient ré-
unies par A1 = 500Q et la broche 9
en l'air, ce qui rend opérationnelle la
résistance réunie a la broche 7.

Signal rectangulaire :

La broche 11 de IC; délivre en per-
manence un signal rectangulaire. La
résistance ajustable Ae montée en
potentiometre permet de prélever
une fraction de cette tension pour
I'envoyer sur une sortie out (TRIG-
QOUT) qui peut étre utilisée éven-
tuellement pour déclencher, syn-
chroniser certaines fonctions
¢électroniques. Le signal rectangulai-
re est d’autre part envoyé sur la po-
sition 1 du circuit de commutation
des fonctions (galette A). Lamplifi-
cation qui suit se fait comme pour le
sinusoidal.

Signal triangulaire :

La broche 9 de IC; étant laissée en
I'air par le jeu de S1B et les broches
13-14 ouvertes, la broche 2 délivre
un signal triangulaire dont I'amplitu-
de est approximativement le double

Rmax. et
Valeur ga~1MiM- | 100k L
condensateurs
10 MF 1Hz 100 Hz

de celle du sinusoidal.

Signal en dents de scie :

Le jeu des différents circuits du
commutateur S¢ permet : d’'une part
|'ouverture des broches 13 et 14,
d’autre part la réunion des broches 9
et 11 a travers une commutation de
S+B. Dans ce cas il y a sollicitation al-
ternative des résistances connectées
aux broches 7 et 8.

Pour terminer I'étude théorique, si-
gnalons que les condensateurs élec-
trochimiques C;, Cs, Co réalisent un
découplage de certaines broches
de IC3 ou de composants associés a
ce circuit intégré. Cyo est une liaison
entre la sortie de IG5 et I'entrée de
ICs. ce Cl amplifie les différents si-
gnaux disponibles ensuite sur la pri-
se OUT.

Alimentation

Elle correspond au schéma de prin-
Cipe de la figure 4. || s’agit d'une ali-
mentation double, symétrique, pré-
vue pour délivrer + 15V et -15V. Lle
transformateur est un 220V/2x15V
de 6VA. Le pont de diodes ICs réali-
se un redressement bi-alternance
qui est suivi d’un filtrage a l'aide de
C et Co. La stabilisation de tension
positive met en jeu un régulateur
7815 alors que la stabilisation néga-

1N4148
750 ! D2
Led
IC1 . +15V
7815
TRANSFO
+ =)
= —
15v C1 c3 D1 cs
P IC5 2200uF | 100nF | 1N4148 100nF
50Hz . —> ok _L o0V
15V 4~ -_— ==
Co ]ca pi| Jce
2200F | 100nF | 1N4148 100nF
IC2
-0-15V
7915
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tive est assurée par un régulateur
7915. Les autres éléments : diodes et
condensateurs sont préconisés par
le constructeur pour éviter les suros-
cillations ou protéger les régulateurs.

La mise en marche du générateur est
visualisée en face avant par un
voyant rouge qui n'est autre que la
LED Deassociée a R1.

Reéalisation pratique

Le générateur complet, y compris
son alimentation est implanté sur

une plaquette de circuit imprimé
simple face de 160x100mm. On n’a
pu éviter 3 straps (Sty, Ste, St3) mais
en revanche la réalisation d’un
simple face est plus facile que celle
d’un double face. La figure 5 donne
le tracé des pistes vu coté cuivre.
Les plans de masse sont figurés en
hachures. Toutes les entrées/sorties

O] Nt

" Cl4 -

IC1 1C2

» Py I * BLF I ~
« | » D1} «{[D1}+ IEI
D17 .

o] e

()
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qui permettent de réunir les circuits
intégrés aux commutateurs de la fa-
ce avant ont été rassemblés sur un
bord de la plaquette. A partir du
dessin coté cuivre, il est facile de re-

produire un mylar qui permet I'inso-

lation d’une plaquette d’époxy cui-
vrée présensibilisée par ultra-violets.

BNC femelle (OUTP) sortie réglable
et (TRIG-OUTP) pour sortie synchro,
sans oublier I'interrupteur M/A et
son voyant de signalisation a LED. En
s’aidant du schéma de principe, on
réalisera par fils souples sous forme
de toron, la jonction entre I'équipe-
ment de la face avant et les 20 en-

Masse —<
Entrée /.
Sortie

Le cdblage de la plaguette ne pose
pas de problemes. On s’aidera de la
figure 6 vue cété composants. Le
transformateur est prévu avec picots
pour étre monté directement sur la
plaguette. Attention aux polarités
des électrochimiques, au brochage
des circuits intégrés et des régula-
teurs (figure 7).

Celui du 7815 n’est pas le méme
que le 7915. Tout I'ensemble du gé-
nérateur de fonctions est placé a
I'intérieur d’un coffret gris clair type
instrumentation. Il s'agit d’un boitier
a pattes escamotables de dimen-
sions 171x145x56mm.

Apres avoir percé les trous au dia-
metre convenable, on équipera la
face avant de ses deux commuta-
teurs : I'un 3 circuits 4 positions pour
la sélection des gammes (FRE-
QUENCY), l'autre 1 circuit 4 ou 5
positions pour la sélection des
fonctions. |l reste les deux potentio-
metres P; = 100kQ marqué (1Hz-
100kHZz) et Po = 1kQ marqué (AM-
PLITUDE). On termine par les prises

trées/sorties de la plaquette circuit
imprimé.

Reglages

Les gjustables ayant leur curseur po-
sitionné a environ mi-course, on
branche & la borme 2 de IC; un oscil-
loscope. La premiere gamme de fré-
guence étant sélectionnée et le
commutateur de fonctions se trou-
vant sur la position sunisoidale, on
ajuste Ay pour réduire au maximum
la distorsion du signal. On complete
par action sur A4 de facon a avoir la
meilleure symétrie du signal, c’est-a-
dire que l'alternance positive soit
¢gale a l'alternance négative.

I faut maintenant régler As pour ob-
tenir en sortie 2 un signal maximum
en se situant en deca de la limite
d’écrétage.

Ces mesures concerment le XR2206,
en fait comme on bénéficie de
I’'amplification de IC;, il suffira de
placer I'oscilloscope en sortie OUT
et de régler A4 pour obtenir en sor-
tie 'amplitude désirée toujours sans
distorsion, en principe 20V c a c sur
une charge supérieure a 2 kQ. Po ser-
vira par la suite a régler 'amplitude
du signal de sortie et ceci pour les
différentes formes d’'ondes. On au-
ra peut-étre a revenir en arriere en

-
S
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procédant par touches successives.
Concemant les boutons de la face
avant, le marquage de fréquence
10Hz- 10kHz correspond a 10 fois
le minimum de chaque gamme,
10Hz appartient a la gamme 1Hz-
100Hz comme 100Hz appartient a
la gamme 10Hz- 1kHz, etc. La varia-
tion progressive de fréquence (mar-
quage 1Hz-100kHz de la face avant)
permet la modification de fréquen-
Ce dans une méme gamme dans un
rapport de 100.

G. PETITJEAN
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Nomenclature

R1: 750 Q

(violet, vert, marron)
Re: 10 kQ

(marron, noir, orange)
R3, Rs, R7: 5,1 kQ
(vert, marron, rouge)
R; 3 ’,’ kQ

(rouge, rouge, rouge)
Rs: 1 kQ

(marron, noir, rouge)
Rs: 51 kQ

(vert, marron, orange)
A::500 Q

Ag, As: 5 kQ

A;: 50 kQ

A;: 20 kQ

P, : 100 kQ linéaire A
P : 1kQ linéaire A

€y, Co : 2200 pF

Cs, €4, Cs5, €4, €43 : 100 nF
€7, Gy, C12: 1 WF

Cg, C11: 10 pF

Ci0: 100 pF

C“ : 10 nF

Cis:1nF

D+ : 1N4148 (x4)

Dq : LED

1C; : 7815

1C2 : 7915

1C; : XR2206

1C; : TLO81

ICs: Pont de diodes B250
€1500/1000

1 transfo 220V/15V/6VA
1 ambase secteur avec
fusible

S, : Rotacteur 3-4 positions
S. : Rotacteur 1-4 ou 1-5
positions

1 interrupteur

2 ambases BNC femelles

1 boitier plastique
171x145x56mm

Sérigraphie de la face avant
(aluminium gravé) :

SOCEM ELEC.




Construction electromque

2x0-30V 2,5A0u0-60V
2,5A0u0-30V5A 3550
et5V25A0ul-15V1A

—— 3. 12V i}t
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11850 F
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12V 4A 425 F Il Analogiques

|
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Rien de plus facile en apparence
que d’allumer trois LED a l'aide de
trois interrupteurs. C'est précisément
I'art de ces objets appelés casse-
tétes de paraitre si simples que I'on
se trouve dérouté a la premiere diffi-
culté. Ce dispositif va encore plus
loin en laissant croire a sa victime
que tout se passe pour le mieux: la
manoeuvre du premier bouton allu-
me bien la LED 1, de méme que le
second active la LED 2. Bien enten-
du, les choses se corsent lorsque
I'on veut allumer la LED 3 a I'aide du
troisieme bouton...

Schéma

Il est construit autour d’un seul circuit
intégré CMOS quadruple NAND
dont il n’utilise que trois portes (fi-
gure 1), difficile de faire plus simple
donc. Lorsque INT3 est fermé, I'en-
semble des portes B et C constitue
une chaine a réaction positive (deux
inverseurs a la suite I'un de l'autre). Si
I’'on appligue un niveau haut fugitif a
I’entrée de B, ce niveau est mémori-
sé car la sortie de C force I'entrée de
B au niveau haut via Ry. L'application
d’un niveau bas fugitif a I'entrée de B
déclenche le méme processus. On a

GADGETS

CASSE-TETE
ELECTRONIQUE

donc ainsi réalisé en quelque sorte
une petite mémoire de 1 bit. Lentrée
de B est reliée a la sortie de A par C;
et rappelée au niveau bas par Rs. Les
entrées de A sont commandées par
INT- et INTe qui activent aussi les LED
1 et 2, et sont rappelées au niveau
bas par R4 et Rs.

Voici la description du fonctionne-
ment de I'ensemble: on suppose au
départ les trois interrupteurs ouverts.
La manoeuvre de INT; et INTg active
respectivement LED; et LEDq. Ce fai-
sant, la NAND A bascule au niveau
bas et transmet une impulsion néga-
tive au couple de NAND B et C. LED;
reste donc éteinte. Remarquer que
grace a la résistance de rappel R, la
position de INT3 est alors indifféren-
te. Si dans cette configuration on
ouvre INT; ou INTq, la sortie de A pas-
se au niveau haut, transmettant une
impulsion positive a notre mémoire
qui bascule provisoirement au ni-

+V
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veau haut, allumant LEDs. Si INT3 est
ouvert, cette position ne dure pas
plus longtemps que I'impulsion de
C1. En revanche, si INT; est fermé,
LED; reste allumée. Malheureuse-
ment, on a alors toujours seulement
deux LED allumées: LED; et LED; ou
LEDy et LEDs. Voyons ce que se pas-
se a partir de la si I'on ouvre INT3: on
débraye alors la mémoire et le niveau
haut présent en sortie de C est main-
tenu a I'entrée de B tant que Cg reste
suffisamment chargé, et ce, quel que
soit le devenir du niveau en sortie de
C. Dans ces conditions, la re-ferme-
ture de INT; ou INTe engendre certes
une impulsion négative a I'entrée de
B et donc en sortie de C, mais si cet-
te impulsion est de durée inférieure
au temps de maintien du niveau haut
par Co, la mémoire rebbascule ensuite
au niveau haut. Il suffit alors de refer-
mer INT; pour la verrouiller; les trois
LED sont allumées. On voit ainsi gu'’il
est possible de régler le degré de
difficulté du casse-téte en dimen-
sionnant Cg: plus sa valeur est faible,
plus il faudra agir rapidement des
I'ouverture de INTs. La figure 2 don-
ne la solution.

- *> >
Realisation

Aucune difficulté particuliere pour
cette réalisation; attention toutefois
au sens d’insertion de IC; dans son
support. Le circuit imprimé est des-
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ACTION

1 - fermer INT1

2 - fermer INT2

3 - fermer INT3

4 - ouvrir INT1 (ou INT2)
5 - ouvrir INT3

6 - fermer INT1 (ou INT2)
7 - fermer INT3

Dans un temps limité

ETAT DES LEDS

(ONeoN N NoNoNeoly
(ONoNONONONON BV
(oNoNoNoN N N NU

SRS TR
Nomenclature
siné€ en figure 3 et son implantation
en figure 4. C; pourra prendre des R, 2 Ry : 820 Q :
valeurs comprises entre 1 et 4,7 UF (gris, rouge, marron)
en fonction de la difficulté voulue. (yoir texte)
On poura aussi remplacer les inter- Ry 3 Re 2 330 kQ
rupteurs par des poussoirs ce qui (orange, orange, jaune)
corse encore le probleme. Le mon- Ry s 87 kQ
tage fonctionne sous une tensional-  (jaune, violet, orange)
lant de 3 3 12V déliviée parune ou €42 0,1 pF
des piles; il est toutefois nécessaire  gq 3 1 aa,7uF
d'ajuster la valeur des résistances de M“mqu 16V
polarisation des LEDR; aRssuivantle (yoir texte)
tableau suivant:
LED; : LED rouge
tension résistances LED; : LED orange
 RiaRs LED; : LED verte
3V 150 Q IC; : CD 4093 avec support
6V 470 Q 14 broches
oV 820 Q >
19V 1500 Q |"'i|'1 a INT; : Interrupteurs
un
Connecteur pour pile
C. GALLES

XID 15 SPECIALISTE DE LINFORMATIQUE D’OCCASION
ET DES PIECES DETACHEES SAGRANDIT ET CHANGE D’ADRESSE.

UC+CLAVIER é}\]COOOS s zg
286 640K/20MO .. .. ... 590 CACHESK'82ONS ... :
ZENITH 386 SX 1/40 ... 990 CACHE32K'8 25NS ... 39
ZENITH 386 SX 2/40 ... 990 VIDEO256K'8 ......... 163
IBM PS/2 SX 4/60 ... .. 1640 VIDEOSIXK™8 . ...ooc s 1239
486 DX 2/80 4/540 .. .3290 SIMMIMOBONS ......
486 DX 4/100 4/540 . . 3690 SIMM 4MO 32BITS ... .. 499
PENTIUM 75 8/540 ... 4990 SIMM 4 MO EDO 32 BITS 469
PENTIUM 100 8/540 .. .5790 CANTES i
MONITEURS gggg 073 (TR i %33
6.
- 20 386ps/agsss Il £95
EGA ............... 850 3360“3 mem 8 bits 338
WA/ VoA e T Aségcm/p‘c‘r::::;:;;;ggg
B0 xx s poeges 12 P90 CENTUMTRITON T 49
8085/86/88 o 4o CARTES GRAPHIQUES
80186/188 .. ... ......69 HERCULE ........... . . 79
80286 . ........... ... 89 CgA ................ 149
386 DX 20 \E/ A 149
386 DX 33 . 5\(/3@ ................ 169
486 5X 33 . .. A TMO ISA neuve . ..590
486 DX 2/80 SVGA TMO VLB neuwve . ..590

SVGA 1MO PCl neuve . ..490
CONTROLEURS DISQUES

486 DX 4/100 INTEL
486 DX 4/120 AMD . . . . 589

5X86 T00CYRIX........ 649
PZS <o s s cmsomn z 5 ¢ wonm 759 MFMIBMXT .. ... s 149
P1IOO ............... 1449 MFM16BITS . ......... 149
IDEISA .............. 149
MEMOIRES ECIIgIEE\I/SLB ............. :1393
A L. 9

%708/ }6/ Sl 19 Seqadop isda 490

isi T pisQuEs DuRs
A464 .. ... ... ... ... ... 10 MFM20/40 ....... 199/349
A125 ... ... ... ... .. 10 IDE 30/40/60 . .199/299/329
BA56 . :ioniin s s nannn 59 IDE 540/635/1 P 1029/1139/1389

PS/2 20/40/60/80 Mo ADAPTATEURS
80 Mo 's'c'siu?/ Ansi543) 6% Souris PS/2 sur AT ....... 49
AAAAAAAAA Souris AT sur PS/2 .. .... .49
PIECES DETACHEES SUBD 25 M/MF/F ... .. .. 39
lecteur 5 1/41,2MO . ...149 SUBDO9M/MF/F ....... 39
lecteur 31/21,44 . ... ... 149 SUBD09/25 ........... 39
lecteur %1/2 ibm PS/2 ..289
Lecteur Compaq 286 . . .. .249
Rails 51/4 .. ... ....... 25 CORDING
Alimentation Pc ... ... ... 99 Pardllele 2/10m . . ... 49/189
x‘ﬂer g‘el"' tour neuf ----- geg Imprimante série . ... .... 69
itier desktop neuf . . .. .. 6 : e .99/179
Boitier grande four neuf . . .699 |.q)|_|nk para Bs/am ;.8
Clavier 102 Touches . . . ... go Lpiksind5w.... 1 B/19
Clovier BMPS/2 ... .. 199 Midi ... 199
SUBDO92m ........... 79
CONVERTISSEURS SIMM  SUBD 252/5M ... ... 79/99
A°30—>172......... 199 VGA SUBD 15 M/M M/F . .79
2272—>1"72 ......... 199 Clavier. oz« i Fovmsas vs o 69
430—>1730 ... 269 Cable 8c RIA5 le métre . .. .. 5
IMPRIMANTES gt:xl;:e e;hfr;;’f fin le metre . 22
OUVETT DM 99 s . 390 aaeaslan e
VETTI DM 99 ele .
A e
HP THINK JET ... 490 Encoriobles |
HPQUETET .......... 650 @ sesnesnscged 4
HE1010/14/20 ... .. 6/7/8
LASER BULLNIPT ... ... 1490 s
LASER CANON LBP 81l . .1590 RG 58 ethernet .. ........ 25
< e 8
MULTIMEDIA SUBD25 .............. 29
CDROMX4 ... ... ... 469 Pince RJ 45/RG 58 ..295/295
Carte son stéréo .. ...... 369
SBISVALUE .......... 690 PRISES A SOUDER
HPAW ... .. ... ..... 99
HP 2x25W . .......... 199 Capot SUBD 09/15/25 7/7/8
HP2X50W' 0o 2 v apinid 299 SUBD 09/15/25 ...15/15/19

DATA SWITCH Matériel a réviser
DB 25 1E-25/4S .. ... 99/179  Carte mére 386/486 . . . . .. 59
DB 09 1E-25/4S .. ..199/249 Cate VGA . ... ... .. 39
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Boite 1031/2720K .... .15 Cloviers .............. 10
Pack OFFICE maij .. .. ... 999
Divers logiciels & partir de . .99
PCS 286 OUVETT! 1/40 UC avec FRALS D oK1
davier, souris, DOS, works . . 890  Piéces défachées . . . . . 50/100
Modem externe 2400 . ...249 Disquesdurs ........... 100
X Mémoire .............. 50
Bg% Z:émgoeun:lde 490 UC ou écran ou imprimante 200
THOMSON MO5 . ... .. 490 Micro complet . ......... 300
APPLE 2 e avec écran ... .490 Envoiennombre...... ... n.c
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AUTO

UN COMPTE-TOURS POUR
REGLAGE FIN DU RALENTI

Le principe (figure 1)
Linformation de base provient d’'un
couplage inductif avec le céble
haute tension entrant dans le disrti-
buteur du systeme d’allumage. Le
signal recueilli, qui correspond a la
succession de productions des
étincelles, est alors recueilli pour

étre mis en forme et attaquer un dis-
positif de comptage.

allumage HT

Ampiificatk

Mise en forme
du signal

sont prévues : I'une pour visualiser
une détection correcte du signal HT
et I'autre pour indiquer que le régi-
me du moteur se trouve bien dans la
plage 800-1175t/mn.

Fonctionnement
(figures 2, 3 et 4)

Alimentation

Ce dernier travaille
dans une “fenétre” de
mesure restreinte cor-
respondant a un éta-

Signalisation
J

lement de vitesses de
800 a 1175t/mn, par
pas de 25t/mn.
Ajoutons que le ré-
glage de la base de temps sera in-
utile étant donné qu’elle est pilotée
par un quartz.

L'affichage est réalisé par une rampe
de 16 LED.

Deux autres LED de signalisation

Qs

J
plage de mesure fenétre de mesure
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L'énergie est préle-
vée de la batterie
12V de la voiture
par I'intermédiaire
de D15 qui fait office de détrompeur
de polarité.

La capacité C; effectue le filtrage
des ondulations de faible amplitu-
de en provenance de l'alternateur
de charge batterie.

Sur la sortie d’un régulateur 7809, on
recueille une tension continue stabi-
lisée a 9V. La capacité Co réalise un
complément de filtrage. Quant a la
capacité de faible valeur C3, son ro-
le est de découpler le montage de
I'alimentation.
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Détection de la vitesse de
rotation

Le signal relatif & la vitesse de rotation
du moteur est prélevé du cable HT
reliant la bobine au distributeur, par
I'intermédiaire d’un couplage in-
ductif consistant a entourer ce cable
de quelgues spires de fil isolé. Ce
signal est ensuite acheminé sur I'en-
trée inverseuse d’'un “741”, par le
biais de C; et de Ry1. Lentrée directe
est maintenue a un potentiel corres-
pondant a la demiere tension d’ali-
mentation, grace au pont formé par
les résistances Rz et Ry. C'est d'allleurs
ce potentiel qui est disponible sur la
sortie de IC; en I'absence de signal.
Gréce au curseur de I'agjustable A, il
est possible de doser le gain de cet
étage amplificateur. Pour un moteur
a 4 temps monocylindrique, il se
produit une étincelle pour deux
tours de vilebrequin. S’agissant d’un
moteur a 4 cylindres, on enregistre 4
étincelles pour 2 tours, soit 2 étin-
celles par tour. Si N est la vitesse de
rotation exprimée en t/mn, on peut
dire qu’en 60 secondes, il se produit
ainsi 2N étincelles. Cela revient a di-
re que la fréquence de succession
des étincelles est de 2N/60 = N/30
(valeur exprimée en Hertz). La pério-
de séparant deux étincelles consé-
cutives est donc égale a 30/N se-
condes. Par exemple, si le moteur
tourne a 1000t/mn, la période des
étincelles est de 30ms.

Traitement du signal

Le signal est acheminé sur la base
d’un transistor PNP T4, monté en
émetteur commun, par I'intermé-
diaire de Cg. La polarisation de ce
transistor est telle qu’en I'absence
de signaux, le potentiel disponible
sur le collecteur est nul. En revanche,
en cas de détection de signaux issus
du couplage HT, on releve sur le col-
lecteur de T1 de breves impulsions
positives intégrées par Cy. Les portes
NAND Il et IV forment avec les résis-
tances Rg et Ris un trigger de Schmitt.
Ce dernier transforme ces impul-
sions en signal logique avec des

Ampli - OP

<— RAZIC5

~3,3ms

IE o—— Mémorisation

Décalage

k—RAZIM
IC4

fronts montant et descendant bien
verticaux grace a la réaction positive
introduite par Ris lors des bascule-
ments des portes.

Comptage des impulsions

Le circuit intégré référencé IC4 est un
CD 4040. Il s’agit d’un compteur bi-
naire comportant 12 étages montés
en cascade. On notera que les sor-
ties Q1, Q2, Q3 et Q4 sont respec-
tivement reliées aux entrées A, B, C
et D d’'un décodeur binaire 16 sor-
ties dont nous reparlerons. Les sor-
ties Qs, Q7, Q8, Q9, Q10, Q11 et
Q12 sont reliées a un point commun
de contrdle “A” formé par les ca-
thodes réunies des diodes D1 a Dy.
La sortie Q6 est un second point de
contréle “B”.

Le lecteur vérifiera que pour les posi-
tions 000000000000 (zéro) sens de
lecteur Q12 vers Q1a 000000011111
(31) le point “B” reste a |'état bas.
Pour les positions 32 a 47, le point
“B” présente un état haut. Au-dela de
la position 47 (a partir de 48), le
point “A” présente définitivement un
état haut. Nous retiendrons ces
regles de fonctionnement pour la
suite des explications.

Décodage et affichage

Le circuit I1C; est un décodeur CD
4514, suivant la configuration lo-
gique des états sur les entrées A, B, C
et D, une sortie Si donnée présente

A 741

[‘
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un état haut. Toutes les autres sorties
restant a I'état bas.Ainsi, si on releve
sur les entrées la valeur 1101 par
exemple, (sens de lecture D vers A),
seule la sortie S13 présente un état
haut. Mais le CD 4514 comporte éga-
lement une entrée STROBE qui sert a
la mémorisation de I'affichage. Nous
en reparlerons ultérieurement.On
peut d’ores et déja retenir que la va-
leur 32 de IC4 correspond a I'alluma-
ge de SO et que la valeur 47 de IC4
est a I'origine de I'allumage de S15.
Les 16 LED représentent différentes
vitesses de rotation en partant de la
valeur 800t/mn a 1175t/mn, par pas
de 25t/mn, suivant le tableau ci-
apres

32 So 800
33 St 825
34 Se 850
35 S3 875
36 Sy 900
37 Ss 995
38 Se 950
39 Sy 975
40 Se 1000
41 So 1025
49 Sio 1050
43 Sii 1075
44 Sie 1100
45 Si3 1125
46 Sis 1150
47 Sis 1175

Base de temps

Le circuit intégré 1C, est un CD 4060.
Il s’agit d’'un compteur binaire de
14 étages montés en cascade. Il




comporte en outre un oscillateur in-
terne qui est piloté dans le cas pré-
sent par un quartz de 3,2768 MHz.
Sur la sortie Q14, la fréquence du
signal carré recueilli est donc de :
3276800/2™ Hz = 200 Hz, ce qui
correspond a une période de 5ms.
Le lecteur vérifiera qu’au point
commun des anodes des diodes
Dsg a D11, on releve un état haut seu-
lement lorsque la valeur 11110000
(sens de lecture Q8 vers Q1 de ICs)
est atteinte. Cette configuration bi-
naire correspond a la valeur 240.
Etant donné que la période du si-

T=2"xt

gnal d’entrée du compteur ICs qui
est un autre CD 4040, est de 5ms, on
enregistre |'apparition d’un état
haut au point commun des anodes
de Dg a D11 au bout de 1,2s apres
une remise a zéro de ICs.

Mémorisation périodique

Des l'apparition de I'état haut évo-
qué ci-dessus, la bascule mono-
stable formée par les portes NO | et
Il de IC; prend son départ. En parti-
culier elle délivre une impulsion po-
sitive d’'une durée de 3,3ms dont la
premiere conséquence est la remise
a zéro de la base de temps ICs, qui
entame alors un nouveau cycle de
chronométrage. Sur la sortie de la
porte NOR Il de la méme bascule
monostable on releve un état bas de
la méme durée.

Cela se traduit par un état haut sur la
sortie de la porte NOR Il de IC3, &

Décodeur binaire : 16 sorties
(logique positive)

(X) Etat indifférent
STROBE : Niveau 1
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condition que son entrée 8 soit sou-
mise a un état bas.

Le lecteur vérifiera que cette condi-
tion est seulement remplie pour les
positions 32 a 47 (bornes incluses)
du compteur IC4. En d’autres
termes, I'impulsion positive de 3,3
ms sur la sortie de la porte NOR Il
de IC3 ne peut se produire que si le
compteur IC4 occupe bien une po-
sition située a l'intérieur de la fe-
nétre de mesure retenue. Cette im-
pulsion positive est acheminée sur
I'entrée STROBE de IC;. La LED cor-
respondante s’allume et cet alluma-
ge est mémorisé jusqu’au cycle sui-
vant.

Rersise a zéro périodique

Au moment de |'apparition d’un
¢état haut sur la sortie de la bascule
monostable, la capacité Cqo se char-
ge a travers Ri1. De méme, lorsque
la bascule monostable passe de
nouveau a un état bas, Cio se dé-
charge, toujours a travers Ry1. Il en
résulte, au niveau de la sortie de la
porte NOR IV de IC;, un état bas de
3,3 ms décalé légerement en arriere
par rapport a I'impulsion issue de la
bascuie. En particulier le front as-
cendant sur la sortie de la porte
NOR IV se produit légerement
apres la fin de I'opération de mé-
morisation périodique.




Ce front montant est pris en compte
par le dispositif de dérivation formé
par Ce, Rig et D13. Il en résulte au ni-
veau de |'entrée de remise a zéro de
IC4, une breve impulsion positive qui
remet IC, sur sa position zéro.

Paramétres numériques

On peut Vérifier que pour la position
32 de IC4, la valeur de la vitesse de

rotation est bien de 800 t/mn. En ef-
fet, au bout de la constante de
temps (1,2 s) on enregistre bien :
1,2/(30/800) = (1,2 x 800) /30 = 32.
De méme pour 1175 t/mn, la posi-
tion obtenue est bien :
(1,2x1175)/30 = 47.

D’une maniere générale pour 800
< N < 1175, on peut calculer la po-
sition “p” de IC4: p = (1,2 x N)/30
Cela permet de définir la LED qui
s'allume, en prenant la valeur par dé-
faut. Si “i” est le rang de la sortie Si
considérée de IC: i = p-32.

MODULE

A

A
2333
Bdgydy
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Visualisations de contréle

Lorsque la détection du signal issu
du couplage HT se réalise correcte-
ment, on releve sur la sortie Q1 de
IC4 des créneaux de forme carrée a
une période double de celle qui ca-
ractérise la succession des étin-
celles. Cette variation binaire de po-
tentiel permet la charge et la
décharge de Cis et surtout de rendre
passant le transistor Te monté en am-
plificateur de courant. La LED Ly7 cli-
gnote alors en signalisant une détec-
tion normale du signal.

De méme, 'apparition périodique
de I'état haut commandant la mé-
morisation de I'affichage est mise en
évidence par la saturation pério-
dique du transistor T3. La LED Lig
émet alors de brefs éclats a une pé-
riodicité de 1,2 s, ce qui confirme
que la valeur affichée par les LED est
validée. Sans cette signalisation par
L1, une LED Li donnée peut rester al-
lumée suite a la demiere mémorisa-
tion, mais cela n’aurait aucune signi-
fication réelle.

La réalisation
Circuit imprimé : (figure 5)

Peu de remargues sont a faire sur la
réalisation du circuit imprimé.
Toutes les méthodes habituellement
mises en ceuvre sont applicables.
Une fois la gravure dans le bain de
perchlorure achevée, le module est
a rincer soigneusement. Ensuite,
toutes les pastilles sont a percer a
I'aide d’un foret de 0,8 mm de dia-
metre. Certains trous sont ensuite a
agrandir a 1, voire 1,3 mm, afin de
les adapter au diametre des
connexions des composants plus
volumineux.

Implantation des
composants : (figure 6)

On débutera par la mise en place
des straps de liaison. Ensuite on im-
plantera les diodes, les résistances
et les supports des circuits intégrés.
On terminera par les capacités, les
transistors, les LED et les autres com-
posants.

Attention a l'orientation correcte
des composants polarisés. Le cou-
plage inductif peut étre réalisé en
bobinant une dizaine de spires
jointives de fil isolé sur un support
cylindrique et creux, en matiere
plastique. Il suffira alors de débran-




cher le cdble HT et d’introduire ce
manchon inductif sur le cdble avant
de le rebrancher.

Réglages

Le montage ne nécessite pratique-
ment aucun réglage. On peut ce-
pendant agir sur le niveau de I'am-
plification de la détection gréce au
curseur de l'ajustable A. Le gain
augmente en tournant ce dernier
dans le sens horaire. Généralement
la position médiane convient.

R. KNOERR
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Ci1aCyu:1nfF milfeuil

Ci5: 22 pF/10V ¢lectrolytique
C16: 56 pF céramique
CV : Condensateur variable
3/40 pF
T:: Transistor PNP 2N 2907
To, T3: Transistors NPN BC
108, 109, 2N 2222
IC;: pA 7481 (ampli-op)
IC.: CD 4011 (3 portes
NAND)
IC;: CD 3001 (4 portes NOR)
1C;, ICs: CD 4040 (compteur
binaire 12 étages)
1Cs: CD 4060 (compteur
SETEEETTETEss ?1,3 10 MQ & biex) :isn‘?ire 14)¢tag¢s' avec
marron, noir, bleu llateur
Nomenclature (n,., Res: 1kQ : |ci,: icu 4514 (c::'icodcur
marron, noir, rouge binaire—16 sorties en
16 straps (5 horizontaux, 11 A : Ajustable 100 kQ logique positive)
verticaux) D, a Dys: Diodes signal 1N 4148 1 support 8 broches
Ri, Re: 1 MQ Dss: Diode 1N 4004 2 supports 14 broches
(marron, noir, vert) L1 @ Ly, Lia: LED rouges 03 3 supports 16 broches
R3 @ Ryg, Ree: 10 kQ Li7: LED jaune 03 1 support 24 broches
(marron, noir, orange) REG : Régulateur 9V (7809) Embase CINCH pour circuit
n.13 3 ‘,1 kQ Q : Quartz 3,,1“ MHz imprimé
(jaune, violet, rouge) C;: 220 pF/16V électrolytique Fiche male CINCH
R1s, Ris: 100 kQ Cqo: 47 pF/10V électrolytique Cable blindé (1 conducteur
(marron, noir, jaune) C3: 0,1 pF milfeuil + blindage)
R1s, Ro3: 220 Q Cs: 0,47 pF milfeuil Bornier soudable 2 plots
(rouge, rouge, marron) Cs, Cq: 47 nF milfeuil Boitier métallique ESM 10/03
Ri7, R1s: 470 Q €y, Cs: 0,22 pF milfeuil (140 x 100 x 30)
(jaune, violet, marron) €y, C10: 4,7 nF milfeuil T T T S N
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Janvier 1995 n° 566 Février 1985 n° 567 Mars 1995 n° 568 Avril 1995 n° 569 Mai 1995 n° 570 Juin 1995 n° 571
Au sommaire : Emulateur d'EPROM Au sommaire : Générateur HF AM-FM : les Au sommaire : Centrale I2C & 80C52 Au sommaire : Deux correcteurs de fac- Au sommaire : Ballast électronique Au sommaire : Générateur de lignes test
27C64 & 27C256. Traceur de caracté- cartes de controle. Commutateur 4 voies Basic. Adaptateur capteur de pression teur de puissance. Un 421 électronique pour tube fluorescent 36 W. Program- vidéo. Analyseur de signature courant-

ristiques de semi-conducteurs. Vidéo
grabber : carte d'acquisition vidéo mul-
tipasse pour PC. Générateur de fonc-
tions subminiature 0 a 20 MHz. Tos-
métre 20-220 MHz. Lab-sonde :
analyseur-timer pour labo photo. Re-
tour sur le programmateur de
68HC705C8. Le facteur de puissance :
solutions actives et instrumentation. Le

RS232. Codeur PAL simple pour enregis-
trement VGA. Emetteur-récepteur ondes
longue de détresse. Labtimer : timer pour
labo photo. Carte d'entrées-sorties pour
port paralléle. Chargeur de batteries
Ni.MH 12 V. Programmateur de PIC
16C84. L'analyseur logique HP 54620A.
Les bus série : le CAN. Les ISPLS| Lattice.
EZ-ABEL : TV numérique et écrans 16/9.

pour ADC10. Dipmeétre et source HF
2-200 MHz. Mini-régie audio pour ka-
raokeé. Kit de développement et pro-
grammation 8051. Ampli audio monoli-
thique 2 x 40 W/ 8 W. Le Palmscope
Escort 320 : combiné DSO-analyseur
multimétre. Les antennes. Le 82C200
et la carte CAN-PC SECCOM. Déve-
loppement pour PIC16C5X : réfiexion

avec Abel. Interface PC/LPT - 12C mutti-
master. Chien de garde pour 68705.
Thermostat programmable a PIC
16C54. Télécommande IR muiti récep-
teurs. Alimentation audio pour mini-
régie. Délesteur secteur 2 68705 P3. Le
traceur de caractéristiques HM 8042.
Programmation Daisy Chain des ISPLSI
Lattice. Un curvimétre pour PC avec les

mateur-timer domestique 12C. Simula-
teur de présence programmable. Mo-
dules PFL/Record et lignes stéréo pour
mini-régie. Synthétiseur de fréquence
& PLL. Espion pour cartes & puce. An-
tenne cadre pour radiogoniométrie.
Manumesure féte ses trente ans. Di-
comtech et la compatibilité électroma-
gnétique. Chargeur rapide pour batte-

tension. Un module amplificateur 60 W
ultra-protégé. Dossier cartes PC : carte
de décodage d'adresses - carte 32 en-
trées/sorties - carte convertisseur ana-
logique/numeérique - commande de mo-
teur pas & pas avec maintien - carte de
contrdle pour 4 moteurs pas & pas -
commande de moteur pas a pas par mi-
crocontrdleur - carte de contrle de mo-

énérateur de mires vidéo Fluke IGBT <UFS» ultra-rapides Harris nouvelle et Clearview 5 X. Gravure mécanique codeurs HPRG Hewlett-Packard. Tina : rie au plomb avec le BD 2003. Les teur C.C. La station de mesure Altai
5418. Les «simple switchers» natio- orientation chez CK Electronique. Les et circuits imprimés : les machines didacticiel de simulation format Spice. Mosfet en régime d'av alanche. Le cal- MS-9150. Bus Can : le SLIO 82C150.

nal semiconductor. La carte de déve- muitimétres graphiques Fluke série 860. LPKF. Conversion analogique-numé- Gestion d'afficheur LCD par microcon- cul des condensateurs de filtrage. Si- Gros plan sur les mémoires. Compteur
loppement 12C OM5027. Synthése du Le multimétre 6 decades 1/2 Keithley rique sur contrdleur. troleur. mulat V 1.0. Gestion des LCD par mi- de passages & GAL avec Abel. Le radio-
logarithme sur microcontroleur. VGA 2000. Inverseurs subminiatures Knitter. Le crocontrdleur sur 4 bits. téléphone numérique GSM.
sur TV : améliorations et extensions. Le RSE Carlo Gavazzi : module de démarrage Publi-dossier : Publi-dossier : i-dossier :
salon «cartes» 94. progressif pour moteurs. les générateurs de fonction. les cartes d'acquisition pour PC. microcontroleurs 8/16 bits.
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Juillet 1985 n° 572

Au sommaire : Deux adaptateurs
secteur a découpage 12 V/6 W. Gé-
nérateur de fonctions 12 MHz 4 la
carte. VCO, oscillateur contrdlé par
tension, 88-108 MHz. Carte & puce &
PIC 16C71/84. Distribution de sor-
ties audio pour mini-régie. Alarme
extensible & PIC 16C55. Carte d'ap-
plication CAN a 82C150. Extensions
pour programmateur-timer. Arbitre
de bus @ GAL 22 V 10. L'ensemble
de développement RKIT-51 de rai-
sonance. le NAB 95 a Las Vegas.
Calcul de dérivée sur microcontrd-
leur.

Aot 1995 n° 573

Au sommaire : Enregistreur de don-
nées pour PC. Commutateur péritel
avec incrustation OSD. Systéeme
d'ouverture automatique sécurisé.
Programmateur domestique : pro-
grammation et exploitation. Inter-
faces, imprimante et extension RAM
12C. Deux amplis «intégrés=» : mo-
dules 2 TDA 1514 et 7294. Le boots-
trap en électronique. Les modules
hybrides HF MIPOT. Le routeur Win-
board par Inex. Mini-simulateur de
carte & puce asynchrone. Calcul
d'intégrale sur microcontroleur.

Septembre 1995 n° 574

Au sommaire : Interface souris pour
bus 12C. Deux montages pour télé-
phonie. Liaison vidéo par fibre op-
tique. Serrure codée & 68705P3.
Systéme de surveillance périmé-
trique. Elips, satellite d’horloge
radio. Les Tekscopes THS 710 et
720 Tektronix. Le mini-analyseur lo-
gique SLA-186 Pico Technology. Test
des télécommandes et modules IR.
Transmissions numériques et mo-
dems. Montreux 95 : la TV numé-
rique. Tracés de droites sur micro-
contrdleurs.

Octobre 1995 n° 575

Au sommaire : Interface clavier PC
pour bus 12C. Commande de moteur
a courant continu. Lecteur-program-
mateur de carte T2G. Trois modules
pour sono et studio. Vobulateur
vidéo 15 MHz. Emetteur AM vidéo +
audio. Carte d'acquisition vidéo.
Synchronisateur vidéo a comptage
lignes. Distributeur audio-vidéo trois
voies. Génération de signaux arbi-
traires HP : HP33120A + BEN-
CHLINK.ARB. Applications du SLIO
CAN 82C150. Transmissions numé-
riques et modems (2). Tracé de
cercles sur microcontroleurs.

Publi-dossier :
systémes de développement pour Publi-dossier :
microcontroleurs. les oscilloscopes

Novembre 1995 n° 576

Au sommaire : Emetteur et récepteur
vidéo FM 400 MHz. Carte automate
programmable pour PC. COME-
PROM : roues codeuses par
EPROM. Platine d’expérimentation
pour FGPA Xilinx. Module de com-
mutation pour liaisons série et mini-
tel®. Renifleur électromagnétique
large bande. L'instrument virtuel
Handyprobe. Les shunts électro-
niques MAX 471/472 Maxim. Les
composants pour télécommandes &
«Rolling Code». Abel et les tables de
vérité. Connaitre Internet. Nano

Décembre 1995 n° 577

Au sommaire : Alimentation de labora-
toire a redressement contrdlé. Cartes
d'entrées-sorties analogiques pour le
test. Carillon avec le ST 6225. Interface
12C de commande de moteurs pas a
pas. Détecteur horaire Radiotop. Tem-
porisateur multi-usages avec le PIC
Basic. Synchronisateur numérique pour
oscilloscope. Liaison HF RS232 unidi-
rectionnelle. L alimentation ELC AL 936.
Le démodulateur son stéréo satellite
TDA8745. Le simulateur Logique
Works. Le CD ROM Data SGS-Thom-
son. Le salon «Cartes 95». Intemet : les
applications électroniques. Microcon-
troleurs : problémes et solutions.

noyau muititache pour 8051.
Publi-dossier : Publi-dossier :
la distribution par catalogue. les starters kits.
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Le principe (figure 1)

Le montage se déclenche aussi bien
par ouverture de contacts que par
fermeture. Toute activation se traduit
par la prise de ligne pendant une
durée globale de I'ordre de 1Tmn et
15s. Dans un premier temps, et
quelgques secondes apres le début
de la prise de ligne, il se produit le
chiffrage d’'un numéro téléphonique
d’apres une carte de programmation
trées simple a réaliser. On peut ainsi
prévoir des cartes relatives a autant
de correspondants que nécessaire.
Apres un délai, le dispositif émet sur
la ligne un signal d’alerte que I'abon-
né appelé saura évidemment inter-
préter.

Les applications de ce transmetteur
sont nombreuses :

e surveillances diverses,

e aboutissement d’un systeme
d’alarme,

e dispositif d'appel pour personnes
seules.

Le montage est prévu pour compo-
ser des numéros téléphoniques a
10 chiffres. En effet, fin octobre
1996, tous les numéros passeront
de 8 a 10 chiffres. La particularité de
I'appel “ Province-Région Parisien-
ne ” disparait (actuelle utilisation du
16). Les numéros de la région pari-

DOMOTIQUE

TRANSMETTEUR
TELEPHONIQUE
10 CHIFFRES

sienne débuteront par le 01. Le res-
tant du territoire francais sera divisé
en quatre zones : Nord-Ouest 02,
Nord-Est 03, Sud-Est 04, et Sud-
Ouest 05.

Le fonctionnement
(figures 2 et 3)

Alimentation

Un transformateur est relié au secteur
Q20V. Il délivre sur son enroulement
secondaire un potentiel alternatif de
12V dont un pont de diodes re-
dresse les deux altemances. La ca-
pacité C; effectue un premier filtra-
ge de ce potentiel. Sur la sortie d'un
régulateur 7809, on releve un poten-
tiel continu et stabilisé a 9V. Le
condensateur Co réalise un complé-
ment de filtrage tandis que Cs dé-
couple I'alimentation du montage
proprement dit.

Enfin, la LED Ly, dont le courant est li-
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mité par Ry, signalise le fonctionne-
ment correct de I'alimentation.

Déclenchement du

dispositif

Lentrée 9 de la porte NAND Ill de
ICq est normalement soumise a un
état haut par I'intermédiaire de Ro.
De méme, I'entrée 8 de la méme
porte est reliée a I'état haut par un
contact normalement fermé ou par

Prise de Chiffrage
ligne 10 chiffres
A e
g
b g
Y <]
£
= Génération du
- signal sonore

y | Restitution de
- ligne et fin
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tout autre systeme assurant la conti-
nuité électrique. Il en résulte, zn si-
tuation de veille, un niveau bas sur
la sortie de la porte NAND ll1. La fer-
meture d’un contact branché en
parallele sur le bouton-poussoir BP4
ou encore I'ouverture du contact
normalement fermé au repos évo-
qué ci-dessus, se traduit dans les
deux cas par la soumission des en-
trées 9 ou 8 & un état bas, ce qui a
pour conséguence immeédiate {'ap-
parition d’un état haut sur la sortie
de la porte NAND Il

'ensemble Cs, Ry et Dg constitue un
dispositif de dérivation dont la mis-
sion est de prendre en compte le
front montant disponible sur la sori-
te de la porte NAND en cas de dé-
clenchement.

AU niveau de la cathode de Do on
reléve alors une breve impulsion
positive correspondant a la charge
rapide de Cs a travers Rs.

Temporisation de prise de
ligne

Les portes NOR Ill et IV de IC; for-
ment une bascule monostable. Des
qu’une impulsion positive de com-
mande se trouve présente sur I'en-
trée 8, la sortie de la bascule délivre
un état haut dont la durée dépend
essentiellement des valeurs de R; et
de C5. Dans le cas présent, cette du-

Décodeur binaire 16 sorties
4514: Logique positive
4515: Logique négative

rée est de I'ordre de 1Tmn et 15s.
Au moment de la mise sous tension
du montage, la capacité C3 se char-
ge a travers Rs. |l en résulte, sur I'en-
trée 13, une breve impulsion positi-
ve qui force la sortie de la porte NOR
IV a I'état bas.

Cette précaution constitue une initia-
lisation systématique au moment de
la mise sous tension, ce qui permet
d’éviter un déclenchement intem-
pestif du dispositif lors de la réap-
parition du potentiel secteur apres
une coupure de courant par
exemple.

Enfin, en appuyant sur le bouton-
poussoir BPg, on peut a tout mo-
ment faire revenir prématurément la
bascule monostable a son état de

T=2"xt

Compteur 14 étages
avec oscillateur

repos et faire cesser immediate-
ment un processus de mise en alar-
me qui serait en cours de déroule-
ment.

Prise de ligne

Pendant toute la durée de la pré-
sence d’un état haut sur la sortie de
la bascule monostable, le transistor
T1 se sature. || comporte dans son
circuit collecteur le bobinage d’un
relais qui se ferme. La LED Lo, en sal-
lumant, signale la fermeture du relais
de prise de ligne. Cette prise de
ligne consiste a insérer entre les

0 :Etatbas

1 :Etat haut

X : Etat indifférent

Entrée strobe : niveau 1 (voir texte)
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Générateur de fréquences DTMF

Single tone
inhibit

deux pdles de celle-ci, une résistan-
ce Ro3z dont I'impédance est voisine
d'un poste téléphonique classique.
Cela se traduit par un passage du
potentiel de ligne de 50 V a une di-
zaine de volts.

A noter également |'alimentation du
bobinage du relais par le potentiel
de 12V disponible sur I'armature
positive de C;.

Base de temps

Deés le début de la prise de ligne, il
se produit également le démarrage
de la temporisation de la bascule
monostable fournie par les portes
NOR | et Il de ICo. Cette derniere
présente alors sur sa sortie un état
haut d’'une durée voisine de la se-
conde. Cet état haut est présenté
sur I'entrée 12 de la porte NOR IV
de IC3. Nous verrons ultérieurement
que l'entrée 13 est normalement
soumise a un état bas en situation
de repos.

Ainsi, en l'absence de déclenche-
ment, la sortie de la porte NOR IV de
|C3 présente un état haut, qui force le
compteur IC4 sur sa position de re-
pos. Des qu’'un déclenchement se
produit, on constate la présence

d’un état haut d’'une durée de I'ordre
de 0,7s sur I'entrée 12 de la porte
NORIV de IC;. La sortie de cette der-
niere passe alors a |'état bas.

Le compteur IC4, un CD 4060, prend
alors son départ. Sur la sortie @e on
note la présence de créneaux dont
la période dépend des valeurs d
Ris et Ce. .
Dans le présent montage, cette pé-
riode de base est de I'ordre de 33
ms. Sur la sortie Q4 de ce compteur
de 14 étages binaires, la période du
signal carré est alors de 33 ms x 24 =
528 ms, ce qui revient a dire que I'on
observe un front descendant sur
Cette sortie au bout de 0,528s de
fonctionnement.

C'est @ ce moment que Q5 délivre
par la premiere fois un état haut.
Nous verrons au paragraphe suivant
qu’a cet instant, la sortie SO de ICs
passe a |'état haut, ce qui assure le
maintien de la sortie de la porte NOR
IV a I'état bas, d’ol une poursuite du
comptage de IC;4.

En revanche, lorsque le cycle de
comptage s'acheve, la sortie Sp de
ICs repasse a I'état bas. Comme
I'entrée 12 de la porte NOR IV de
IC3 est également soumise a un état
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bas, la sortie de la porte NOR passe
a |I’état haut de repos, ce qui
bloque a nouveau le compteur IC4
sur sa position zéro.

Comptage et décodage

Les sorties binaires Q5, Q6, Q7 et
Q8 de IC4 sont respectivement re-
liges aux entrées A, B, Cet D d’'un dé-
codeur binaire—16 sorties, référen-
cé IGCs. Il s’agit d’un CD 4515 qui
assure le décodage en logique né-
gative. Ainsi, une position binaire
donnée sur les entrées A a D se tra-
duit par un état bas sur la sortie Si
correspondante, toutes les autres
sorties étant a |'état haut. Par
exemple, lorsque la valeur binaire
délivrée par ICs est 1110 (sens de
lecteur Q8—Q5), seule la sortie Sq4
présente un état bas. Le cycle com-
plet de comptage-décodage se tra-
duit donc par un défilement de I'état
bas de la sortie So, S1,... Sis, pour
s'arréter a nouveau sur la sortie So. La
durée totale de ce cycle est égale a
16x0,528s, soit 8,4 s.

Génération des fréquences
vocales

Les sorties S¢ @ S5 de ICs représen-
tent une suite de 10 liaisons présen-
tant successivement un état bas. Le
premier chiffre du numéro sera donc
COmMpPOsE au moment ol Se présente
un état bas, c’est-a-dire, environ 3 s
apres la prise de ligne. Le circuit inté-
gré référencé ICs est un TCM 5089. |l
s'agit d’'un générateur de frégquences
vocales d’apres le systeme interna-
tional de chiffrage DTMF (Dual Tone
Multi Frequency). Ce dernier com-
porte sa propre base de temps inter-
ne pilotée par un quartz de 3,579545
MHz, seul composant périphérique
nécessaire au fonctionnement de ce
circuit intégré tres élaboré. || com-
porte 4 entrées “ colonnes ” (C1a C4)
et 4 entrées “ rangées " (R1 a R4). Ran-
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gees et colonnes se rapportent a la
structure matricielle d’un clavier télé-
phonigue a touches comportant 4
rangées et 3 colonnes. Lentrée C4
n'est donc pas mise a contribution
dans la présente application. Ainsi, si
le circuit intégré doit fournir le signal
vocal correspondant au chiffre 4 par
exemple, il suffira de relier a I'état
bas, et de maniere simultanée, les
entrées R2 et C1. En effet, sur un cla-
vier téléphonique, la touche 4 est si-
tuée a l'intersection de la 2eme ran-

gée et de la 1ere colonne. Le signal
alors disponible sur la sortie OUT de
ICs est en fait I'addition de deux si-
gnaux sinusoidaux de 770 Hz et de
1209 Hz (voir tableau des fré-
quences en figure 3c).

Les liaisons entre les 10 sorties de ICs
et les entrées de ICs sont réalisées
par le biais d’une carte de program-
mation dont nous aurons I'occasion
de reparler au chapitre de la réalisa-
tion pratique. Lentrée “ Tone inhibit ”
du TCM 5089 est reliée a la sortie Q4
de IC4. Si cette entrée est soumise a
un état haut (ou encore laissée “ en
I'air ™), le circuit TCM fonctionne nor-
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malement. En revanche, si on relie
cette entrée a un état bas, le circuit
|Cs a sa sortie neutralisée. Ainsi, pour
une position active donnée Si de ICs,
le signal vocal ne sera effectivement
disponible sur la sortie OUT de ICs
que pendant la moitié de la durée
du séjour de I'état bas sur la sortie
correspondante de ICs, c’est-a-dire
pendant 0,264 s.

Cette disposition introduit la pause
nécessaire entre deux chiffres
consécutifs.

Sans cette précaution, le décodeur
du central téléphonique ne saurait in-
terpréter correctement le chiffrage.

Amplification

Le circuit intégré référencé IC7 est un
TBA 820M. C’est un amplificateur au-
dio de moyenne puissance. Le signal
a amplifier est injecté dans I'entrée 3
par I'intermédiaire de C14. Grace au
curseur de I'ajustable A2, il est pos-
sible de prélever une fraction plus ou
moins importante de I'amplitude du
signal délivré par IC6. Cette disposi-
tion permet ainsi de doser le niveau
de I'amplification puisque IC7 tra-
vaille ici a gain constant. Ce demier
est d’ailleurs déterminé par les va-
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leurs de R21 et C15. L'entrée 7 est af-
fectée a la contre-réaction nécessai-
re au fonctionnement de I'amplifica-
teur (R0 et C16). Quant a I'entrée 1,
et par I'intermédiaire de C17, elle
regle le probleme de la compensa-
tion de fréquence. La capacité Cig
est affectée au contréle de la réjec-
tion. Le signal amplifi¢ se trouve
transmis dans la ligne téléphonique
par le biais de la capacité Cig.
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Signal d’alerte

La sortie de la porte NAND |l de IC;
ne présente un état bas qu’au mo-
ment ou les deux conditions:

. prise de ligne,

. compteur IC4 a I'état de repos,
sont réalisés simultanément. Cela re-
vient a dire que sur la sortie de la por-
te inverseuse NOR |ll de IC3, on ne re-
leve un état haut qu’a partir du

2¢ @ 90009

© 00 0 0020 9290 0
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moment ou le chiffrage télépho-
nique est achevé. A ce moment, le
multivibrateur commandé et formé
par les portes NAND | et IV de IC1,
entre en oscillation. Il délivre sur la
sortie de la porte NAND |V des cré-
neaux de forme carrée dont la pério-
de est de I'ordre de 0,25 s. A noter
Qque cette sortie présente en situation
de repos du multivibrateur un état
haut permanent. Les portes NOR | et
Il de IC3 constituent un second mul-
tivibrateur commandé. La sortie de la
porte NOR Il est a I'état bas perma-
nent tant que I'entrée 6 est soumise a
un état haut. En revanche, dés que
Cette entrée de commande est sou-
mise a un état bas, on observe sur la
sortie de la porte NOR |l des cré-
neaux de forme carrée d’une fré-
quence musicale de 'ordre du kHz.

@ omnmomron




Grace au curseur de I'ajustable AT, il
est possible de prélever une fraction
plus ou moins importante de I'ampli-
tude de ces signaux avant de les
acheminer vers la base d’'un transistor
T2 monté en collecteur commun,
C'est-a-dire en montage “ suiveur de
potentiel ”. Le signal d'alerte, sous la
forme d’une suite de “ bip " caracté-
ristiques, est ensuite injecté dans la
ligne téléphonique par I'intermédiai-
re de C11. La puissance de ce signal
est réglable par action sur le curseur
de I'ajustable A1.

Réalisation
Circuits imprimés (figure 4)

Toutes les méthodes habituellement
utilisées pour la réalisation des cir-
cuits imprimés sont applicables.
Apres gravure dans un bain de per-
chlorure de fer, les modules seront
soigneusement rincés a I'eau tiede.
Par la suite, toutes les pastilles sont &
percer a I'aide d’un foret de 0,8 mm
de diametre. Certains trous seront &
agrandir afin de les adapter aux dia-

metres généralement plus grands
des connexions des composants da-
vantage volumineux.

Implantation des composants
(figure 5)

Apres la mise en place des différents
straps de liaison, on soudera les
diodes, les résistances et les sup-
ports de circuits intégrés. Par la suite,
ce sera le tour des capacités, des
ajustables, des transistors et des
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Table de programmation

autres composants plus volumineux.
Il va sans dire qu'il convient de res-
pecter scrupuleusement 'orientation
des composants polarisés. Il ne faut
pas oublier non plus de relier par un
strap extérieur les deux points du
bomier prévus & I'alarme par ouver-
ture de contact. Sans cette précau-
tion, le montage ne saurait fonction-
ner. On montera les circuits intégrés
(attention a leur orientation) a la fin,
ainsi que la carte de programmation,
directement insérée dans des sup-
ports prévus a cet effet.Le circuit im-
primé est commun et permet la pro-
grammation de n'importe quel
numéro de 10 chiffres (de moins de
chiffres également). La programma-
tion consiste simplement a insérer les
diodes signal en respectant les liai-
sons “ colonnes ” et “ rangées ” avec
les 10 entrées en appliquant les cor-
respondances indiquées par le ta-
bleau de programmation. Les ca-
thodes des diodes sont a diriger vers
le connecteur 10 broches. Il est ainsi
possible de réaliser autant de cartes
de programmation caractérisées par
des numéros différents que néces-
saire. On pourra par exemple les re-
pérer en marquant en clair le nom et
le numéro de téléphone de I'abonné

‘ correspondant.

Réglages

En général la position médiane des
curseurs des ajustables A; et Ao
convient. Dans les deux cas, I'impor-
tance de I'amplification augmente si
on tourne le curseur dans le sens ho-
raire. Rappelons également qu'il est
normalement interdit de raccorder
sur une ligne téléphonique tout ré-
cepteur non agreéé.

R. KNOERR
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Pont de diodes 1,5A

NOR)

S— REG : Régulateur 9V (7809) IC; : CD 4060 (compteur
Nomenclature binaire 14 étages avec

: L; : LED verte @3 oscillateur)
19 straps (15 horizontaux, 4 L; : LED rouge @3 ICs : CD 4515 (décodeur
verticaux) D : Diode 1N 4004 BCD—>16 sorties - logique
R1:560 Q D. : Diode 1N 4148 négative)
(vert, bleu, marron) Q: Quartz 3,579545 MHz ICs : TCM 5089 (codeur
R: a R6: 10 kQ DTMF)
(marron, noir, orange) C1 : 2200 pF/16V IC; : TBA 820M (ampli)
Ry : 220 kQ ¢lectrolytique
(rouge, rouge, jaune) Co, C3 : 47 pF/10V 1 support 8 broches
R3, Rs : 4,7 kQ ¢lectrolytique 3 supports 14 broches
(jaune, violet, rouge) Cs a C¢ : 0,1 pF milfeuil 2 supports 16 broches
Rio; R11: 1 kQ C;, C3: 470 pF/10V 1 support 24 broches
(marron, noir, rouge) électrolytique (sorties Bornier soudable 2 plots
Riga Ry 100 kO radiales) Bornier soudable 6 plots (2
(marron, noir, jaune) Cs : 10 uF/10V électrolytique x3)
Rys : 150 kQ 3 C10 @ Cyo : 1 pF milfeuil REL : Relais 12V/1RT
(marron, vert, jaune) C13, Co0 : 4,7 nF milfeuil NATIONAL
RisaRsg:1 MQ C1s: 0,47 pF milfeuil BP1, BP2 : Boutons-poussoir
(marron, noir, vert) Cys5, €16 : 100 uF/10V a contact travail (pour C.1.)
Ris : 22 kQ ¢lectrolytique (sorties
(rouge, rouge, orange) radiales) Transformateur
Rgo, Ro1 2 68 Q - C47 : 220 pF céramique 220V/12V/2VA
(bleu, gris, noir) C1s : 22 pF/10V électrolytique Support barrette 7 broches
Res : 1 Q (marron, noir, or) C19 : 0,22 pF milfeuil Support barrette 10 broches
Re3 : 220 Q Pour 1 carte de
(rouge, rouge, marron) T4, T2 : NPN BC 108, 109, programmation :
l{u : 47 kQ 2N 2222 Support 7 broches males
(jaune, violet, orange) IC, : CD 4011 (4 portes Support 10 broches males
As: Aillﬂabk 22 kQ NAND) 20 diodes signal 1N 314
A; : Ajustable 4,7 kQ IC,, IC; : CD 4001 (& portes sessssssRma : -
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DOMOTIQUE

AFFICHAGE NUMERIQUE
POUR CITERNE

Les citernes disposent en équipe-
ment de base d’une jauge méca-
nique a aiguille située sur la partie su-
périeure du réservoir et en option
d’une jauge électronique permet-
tant d’évaluer a distance le volume
de combustible contenu dans la ci-
‘terne, mais ils n'offrent pas I'avanta-
ge d’une indication permanente
puisqu’il est nécessaire de manoeu-
Vrer un poussoir pour effectuer “une
lecture”, opération que 'on oublie
parfois d’accomplir si le boitier élec-
tronique n’est pas situé dans un lieu
de passage.

Le niveau de combustible est affiché
en pourcentage sur un bargraph a 9
LED dont la faible définition permet
d’apprécier uniquement des varia-
tions supérieures a 10%. Ce type de
fonctionnement est nettement pré-
judiciable a une évaluation précise
et surtout nécessaire lorsque le ni-
veau de combustible atteint le tiers
inférieur de la citeme, seuil & partir
duquel il décroit tres rapidement a
cause de la forme cylindrique du ré-
servoir. Les distributeurs de gaz pré-
conisent en général le remplissage
de la citeme lorsque l'aiguille de la
jauge atteint la graduation 20%. Sa-
chant par expérience qu’un délai de
livraison d’'une semaine est pratique
courante, la jauge atteint rapidement
la graduation 10%, le bargraph
quant a lui affiche déja une citeme
vide, situation préoccupante qui
n’évoluera plus méme lorsque la jau-
ge mécanique atteindra réellement
le zéro absolu. Dans ces conditions,
I'utilité de la jauge a distance devient
alors tres discutable car on se fie
plus favorablement a une indication

analogique cohérente qu’a une va-
leur globale comprise entre 0 et 10%

Fonctionnement du capteur
et électronique d’origine

Le niveau de combustible, indiqué
sur le cadran de la jauge mécanique
est converti en valeur analogique par
un procédé purement mécanique
qui repose sur |'utilisation d’un trans-
metteur & cadran qui est en fait un
potentiomeétre un peu particulier
dont le curseur est couplé mécani-
guement avec l'aiguille de la jauge
analogique. Le déplacement de 'ai-
guille sur le cadran de la jauge en-
trainera donc une variation de la ré-
sistance au niveau du curseur du
potentiometre, différence mesurée
et affichée sur un bargraphe par le
module électronique relié au cap-
teur par un cdble a 3 conducteurs
normalisé 3 x 1,5mm type RO2V. Ces
connexions sont représentées sur les
schémas du montage par les appel-
lations B+, Be, et Bs. A titre indicatif ce
type de transmetteur est en général
livré avec la citerne mais il est tout a
fait possible de le faire installer ulté-
rieurement par un concessionnaire
agréé. Les lecteurs intéressés par ce
procédé pourront donc consulter
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leur distriouteur de combustible qui
pourra leur fournir un transmetteur a
cadran approprié a leur jauge méca-
nigue.

Pour d’évidentes raisons de sécu-
rité, le montage de substitution
ne nécessite aucune intervention
au niveau de la jauge mécanique
ni sur les composants relatifs au
capteur. De plus les tensions et in-
tensités de fonctionnement au ni-
veau du capteur sont rigoureuse-
ment identiques a celles du
module électronique livré avec le
transmetteur a cadran. Ceci per-
met au capteur de travailler dans
des conditions similaires garantis-
sant sa longévité et une sécurité
électrique identique. A titre indi-
catif l'intensité circulant dans les
conducteurs reliés au capteur at-
teint @ peine 100 LA sous 1,25V
lorsque la citerne est compléte-
ment remplie.

Analyse du montage

Le module électronique d’origine se
présente sous la forme d’un petit
boitier en PVC blanc disposant
d’une rangée de 9 LED de couleur,
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d’un poussoir de lecture et d’'un té-
moin pile. Le principe de fonction-
nement du montage est analysé en
figure 1, il repose sur I'emploi d’un
LM 3914, circuit intégré spécialisé
dans la gestion des affichages de ty-
pe bargraphe. Ce circuit délivre sur
sa pin 7 une tension de référence de
1,28V qui est injectée sur le capteur
via Rs, Rs, et Rs, (en fait une partie du
courant est également dérivé via Ro),
elle traverse le capteur et elle est en-
suite appliquée a travers Ry, Rs et Ry
sur son entrée de mesure. Le signal
est ensuite calibré par les compara-
teurs du LM 3914 et affiché sur les
LED d’un bargraphe. Certaines résis-
tances sont des modeles a couche
métallique, elles sont garantes d’'une
faible dérive thermique et permet-

tent une conversion précise de la
tension injectée.

Apres l'analyse du fonctionnement
de ce montage, nous Passons au
schéma du montage de substitution
(figure 2) sur lequel on retrouve les
mémes éléments que ceux présents
sur le circuit d'origine exception fai-
te du LM 3914. Les diodes zener ont
la méme fonction que sur le monta-
ge précedent, a savoir la protection
du capteur en cas de surtension aux
points B1, B2 et B3; en temps normal
ces diodes ne conduisent pas
puisque la tension de référence de
1,28V n'atteint pas le coude de ze-
ner. Le LM 3914 est devenu inutile
puisque nous allons désormais dis-
poser d’une lecture numérique, net-
tement plus précise et surtout plus
confortable puisque permanente. Il
est remplacé par IC; dont le réle est
de fournir la tension de référence
nécessaire au capteur.

Ce circuit est une diode zener de
précision de haute stabilité dotée
d’'un faible coefficient de températu-

o
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re et ayant une impédance dyna-
migque de 0,2 Q. Cette super zener
est prévue pour délivrer un courant
constant, mais réglable, entre 300 uA
et 10 mA ; on recueille a ses bomes
une tension parfaitement stable de
2,46V qui est ensuite ajustée tres
précisément a I'aide du potentio-
metre multitours P; afin d’obtenir une
tension exacte de 1,28V au point no-
dal Ry/R3. Cette tension injectée dans
le capteur est recueillie a la sortie de
R puis appliquée a I'entrée de IC,
un ICL 7107, qui est un convertisseur
A/D qui va permettre de visualiser
cette valeur sur un affichage numé-
rique & 3 chiffres. Ce schéma est re-
présenté sur la figure 3.

Le choix du circuit s'est naturelle-
ment porté sur I'lCL 7107 plutét que
sur son homologue LCD car il était
important de disposer d’une infor-
mation lisible méme en faible lumie-
re ambiante. En outre méme le mo-
deste courant débité sur le +9V
(environ 10mA) interdisait le choix
d’un mode d'alimentation sur pile, a
moins d’'accepter la ruine causée par
leur achat massif.

Ce circuit recoit sur son entrée EH
une tension comprise entre 0 et
1,24V (enréalité TmVet 1,23V a cau-
se des résistances talon) représen-
tant sur I'affichage une valeur de
remplissage de 100%. En pratique
cette situation ne se produit jamais,
car les citernes, tout du moins celles
contenant du propane ne sont ja-
mais remplies au dela de 85%. Une
valeur de 100% étant absolument
improbable, il était inutile de sur-
charger le circuit avec |'afficheur
“+1”, les signes de polarité faisant
partie du méme afficheur ne sont
pas non plus indispensables, car
Nous mesurerons toujours une valeur
positive; la vocation de ce montage
n’étant pas d'évaluer les m® de com-
bustible manguants pour terminer
I’hiver...

La gamme de tension d’entrée de I1Co
est fixée a 2V pleine échelle par Cy,
Cs et Ry3; les résistances R4 et Rys ain-
si que le multitours Pe sont néces-
saires pour fixer la tension de réfé-
rence de ICg a 1,24V. Cette valeur
correspond a la tension maximum is-
sue du capteur, elle n'est pas cen-
trée sur la demi-tension pleine
échelle car il est nécessaire d'opérer
une conversion de la tension pré-
sente au point B3 afin de pouvoir
I’exprimer sous forme de pourcenta-
ge sur les afficheurs. La conversion
d’échelle est la fonction principale
de I'lCL 7107, elle permet en outre
de “gommer” la chute de tension
produite par les ponts de résis-
tances Re a Ry et d'obtenir en sortie
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une correspondance unitaire milli-
volt/pourcentage. La diode Ds per-
met quant a elle de chuter de 0,6V la
tension appliquée sur la résistance
Ri6 Qui sera donc un modele 1/4W,
elle a pour réle de modérer I'appé-
tit vorace des afficheurs a LED.

LICL 7107 nécessite 2 tensions d'ali-
mentation, +5V pour le circuit et I'af-
fichage, (environ 120mA) et -5V
sous quelgues mA ce qui explique
de choix d’'un 79L05 sur la carte ali-
mentation. Puisqu’une tension de 9V
est également nécessaire pour le cir-
cuit du capteur, il est assez pratique
de disposer d’une masse unique
entre les différentes alimentations,
ICo fonctionnera donc en mode
commun avec les pins 30, 32 et 35
reliées a la masse.

Le schéma et le circuit imprimé de
I'alimentation sont fournis en figures
4, 5ct6; il est fait appel a un trans-

fo & deux enroulements dont la puis-
sance de 5V/A peut paraitre géné-
reuse en regard des courants mis en
ceuvre mais elle permettra un
échauffement réduit de cet élément
qQui sera constamment sous tension.
Les tensions de sorties fournies par 3

régulateurs, dont 2 sont présentés en
boitier TO92, sont disponibles sur
un bornier standard permettant le
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raccordement avec le circuit princi-
pal.

Le circuit du module de mesure est
présenté en figures 7 et 8, son
montage réclame un soin particulier
car les tensions sont relativement
faibles au niveau de |'entrée de me-
sure et sous haute impédance, de
bonnes soudures sont donc indis-
pensables. Le montage appelle peu
de remarques si ce n'est le choix
d’un support tulipe pour I'ICL. On

commencera par implanter I'unique
strap sous le support de ICy, la résis-
tance Ry7 étant quant a elle implan-
tée coté cuivre.

Procédure de réglage

Vérifier tout d’abord la présence
des tensions de sortie +9V, -5V et
+5V sur la carte alimentation, si ces
valeurs sont correctes, débrancher
I'alimentation du secteur et raccor-
der le circuit principal aux points
correspondants de la carte alimen-
tation.

Réglage de la partie
“capteur”

Afin de ne pas risquer de détériorer
le capteur & cause d’une erreur de
montage ou d’un composant défec-
tueux il est conseillé de simuler sa
présence pour contréler le fonction-
nement correct du montage. Relier
la carte alimentation au module de
mesure et raccorder un potentio-
metre linéaire de 10kQ entre les
points B1, B2 et B3, cette demiere
connexion étant le curseur du po-
tentiometre. Mettre I'ensemble sous
tension, et attendre que le montage
trouve son équilibre thermique, re-
lier un multimetre numérique entre la
masse et le point nodal Ro/R3 et ré-
gler P; pour lire sur le multimetre une
tension exacte de 1,28V. Contrbler
que la tension au point B1 est de
1,24V.

Réglage de la partie voltmeétre

La procédure d'étalonnage du volt-
metre est un peu différente de celle
rencontrée habituellement pour ce
genre de circuit, car il est cette fois
nécessaire de corriger la valeur ten-
sion d’entrée/affichage. Relier un
multimetre entre la masse et la pin 36
de ICe puis ajuster Pe pour lire sur le
multimetre la méme tension que cel-
le relevée au point By (1,24V).

LM336

Connecter le multimetre au point B3
et toumner le potentiometre de 10kQ
jusqu’a obtenir sur le multimetre une
tension ¢gale a UB1/2, contrdler que
I'affichage indique bien une valeur
de 50%.

Si cette procédure s’est bien dérou-
lée, vous pouvez maintenant rem-
placer le potentiometre de 10k€2 par
les conducteurs du capteur. Les affi-
cheurs doivent maintenant indiquer
une valeur cohérente proche de cel-
le indiquée par la jauge mécanique.
La résistance interne du capteur
étant différente de celle d’'un poten-
tiometre, il faut maintenant re-
prerdre les réglages comme décrit
précédemment en ayant soin d’ajus-
tera 1,28V la tension au point Re/R; et
contrdler la présence d’'une tension
de 1,24V sur la pin 36 de ICo. A ce
stade le réglage de la partie relative
au transmetteur a cadran est absolu-
ment identique a celle du module a
LM 3914.

Si vous constatez une différence de
lecture entre I'indication foumnie par
la jause mécanique et celle affichée
sur le module électronique, elle pro-
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vient d'un mauvais calage de I'index
du transmetteur a cadran sur I'aiguille

de la jauge. Cette méme erreur affec-
tait également le module a LM 3914.
Dans ce cas n'essayez pas d'interve-
nir en démontant le capteur, il vous
suffira de modifier Iégerement le ré-
glage de P pour que les 2 valeurs
coincident. La précision de ce mon-
tage est déja nettement supérieure a

=
Py

N Sy
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celle du module d’origine, les per-
fectionnistes pourront éventuelle-
ment affiner le réglage de Py lorsque
la jauge analogique sera sur une gra-
duation faible.

En ce qui concemne l'affichage, la
décimale du pourcentage ne
représente pas grand chose dans




ce type d’application car le syste-
me mécanique est sujet aux varia-
tions climatiques & cause des diffé-
rents coefficients de température
des métaux qui le composent; de
plus le niveau du combustible est
lié a la pression a laquelle il est
soumis, elle-méme tres fortement
dépendante de la température. Le
troisieme afficheur est cependant
indispensable pour calibrer cor-
rectement le voltmetre. Une fois
cette opération effectuée vous
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Nomenclature

Carte principale

Ds a D; : Zener 2,7V