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Le Mondial de la Maquette
et du Modele Réduit ouvri-
ra ses portes le samedi 3
avril jusqu’au 11 avril 1999
pour sa 20eme édition,
conjointement avec le 14éeme
Salon des Jeux, Porte de
Versailles a Paris.
300 exposants se partagent plus
de 35000 m2 d’exposition, plus
de 1000 modélistes participent a
lanimation des diverses aires de
présentation avec quelgues-unes
des 10000 maquettes présentes.

9950000000058 90900800980000000000800080000008

Aerosol CONTACT ED

Deégraisse, décharbonne et lubri-
fie les contacts électriques. Effet
anti-crash durable sur les poten-

tiomeétres. Evite Poxydation des ;

contacts et des connecteurs de cir-
cuits imprimsés.
couche d’ozone. Contenu de l’aé-
rosol : 400 g NET (volume NET :
400 ml).

ATTENTION solvant inflam-
mable a utiliser hors tension.

Prix unitaire : 25E TTC

Aerosol GIVRE ED

Agent de réfrigération puissant
pour la détection des pannes sur
circuits électroniques. Trés vola-
til. Refroidit le point d’applica-
tion a -60°C en pointe. Peut mar-
quer ou endommager certains
plastiques (faire un essai préa-
lable). Rigidité diélectrique supé-
rieure a 15 Kv/cm. ININFLAM-
MABILE. Préserve la couche
d’ozone. Contenu de l’aérosol :
400 g NET.

Prix unitaire : 35 F. TTC

Préserve la |

Avions, autos, bateaux, trains,
figurines, jeux de société, d’his-
toire, de stratégie, jeux éducatifs,
matsons de poupée, miniatures,
matériaux, outillage. Toutes les
disciplines participent a cette
grande féte.

C’est le seul Salon au monde qui
propose au public non seulement
la plus grande surface d’exposi-
tion mais aussi des espaces d’ani-
mation permettant une présenta-
tion en situation de modéles
réduits.

- Un plan d’eau de 600 m2, dont
les vagues et le vent sont créés
par une batterie de 10 ventila-
teurs, sert de cadre a de nom-
breuses régates, des batailles
navales... Des centaines d’em-
barcations de tout genre navi-
guent contre vents et marées.

- Un espace aérien de 80000 m3,
protégé par des filets, permet aux
engins volants les plus divers
d’évoluer en toute sécurité.

- 300 m de rails verront s’entre-
croiser des réseaux de trains élec-
triques ou a vapeur; de toutes les
echelles.

- Un circuit automobile de 200
m2 est aménagé pour des
démonstrations ou compétitions
de bolides buggies, voitures,
camions...

20eme Mondial de la Maquette,
du Modele Réduit, 14eme Salon
des Jeux

du 3 au 11 quril 1999 - Porte de
Versailles a Paris

de 10 a 19 heures, nocturne le
vendredi 9 avril jusqu’a
22 heures

Comité des Expositions de Paris
55 quai Alphonse Le Gallo - B.P.317 -
. 92107 BOULOGNE cedex
) Teél. : 01.49.09.60.82
Fax. : 01.49.09.64.38

e

HECTRON)

REFRIGER
~60°C
 POUR
VELECTRO!

SQUFFLAGE
%8 POUSSIERES

MOEsIRABLES
TRONIOUE

I OETIQUE
T INFORMATIOUE

AErosol SOUFFLE ED

Gaz sec sans humidité, neutre,
propre et trés pur pour dépoussié-
rer les optiques, les mécanismes de
précision, les appareils électro-
niques et informatiques. Pureté a
99,99% (aucune poussiére ni
impurete decelable). ININFLAM-
MABLE. Préserve la couche d’ozo-
ne. Contenu de l’aérosol : 400 g
NET (volume NET : 341 ml).
Prix unitaire : 37 E TTC

Disponibles chez :

cecsssssosccscensn

Alarme aulo
volumeélrigue
ROAD ALERT

Alarme  trés
simple a ins- %
taller;, pas de

cdbles a passer. La mise

en fonctionnement de

Ualarme se fait par

Vappui sur le bouton

rouge, elle devient active 90s
apreés Dappui sur ce bouton.
L’arrét de U’alarme se fait en
introduisant la clé dans la fente
prévue a cet effet. Un délai de 10s
est prévu dans le systéme avant
la mise en route de la sonnerie
pour vous laisser le temps de
désactiver l’alarme quand vous
entrez dans le wvéhicule.
Sensibilité réglable en fonction
du volume du véhicule.

Prix unitaire : 99 E T1C

ELECTRONIQUE Diffusiom
15 rue de Rome 59100 ROUBAIX
Tél. : 03.20.70.23.42
Et dans son réseau de magasins (demandez le point de vente le plus

proche de chez vous).
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VELLEMAN-Kit
sur (D-ROM

En francais dans le texte |

o~ En renfort de son catalogue
| papier; VELLEMAN Electro-
nique nous propose sa der-
niere mouture sur CD-ROM,
en francais ! :
Vous retrouverez au fil de cette
base de données 99, la descrip-
tion de chaque kit mais, égale-
ment, une photographie du pro-
duit monté ainsi gue trucs et
tours de mains selon les
modeles. Des adjonctions telles
qgue téléchargement, hyperliens
Internet, contacts et informa-
tions supplémentaires, renfor-
cent cet outil gravé sous
Windows 95.
La configuration minimum
requise pour l’exploitation tota-
le de ses possibilités interactives
: Netscape 3.0 ou tout autre
browser compatible aux spécifi-
cations html 3.2, carte gra-
phique VGA.

Disponible aupres du réseau de
revendeurs VELLEMAN Elec-
tronique pour la modique
somme de 9F. au comptoir (vous
renseigner pour les frais de port
par correspondance)

VELLEMAN Electronigue
TEL. : 03.20.15.86.15
Internet :
http:/vwww.velleman.be

909000490900 000030200000008000800s00088
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Nouveautés
M E G AM O S ; Parafoudre BT1- 250 v

\ Bien connue de nos lecteurs, la société MEGA- _

| MOS, basée a ILLZACH pres de MULHOUSE,

| nous fait part de ses derniéres opportunités de fin |
de série, a savoir :

2voes de pratection 1.5

Module de protection energie
PSMODIN

Ce systeme de protection contre les surtensions s’im-
posera dans vos installations électriques pour la préservation
de vos apparetllages électriques et électroniques (TV, magnétoscope,
HIFI, etc.) au cas ou la foudre choisirait votre domicile comme des-
tination finale.
. Ce parafoudre modulaire monté se présente sous la forme d’un boi-
. tier auto-extinguible au norme pour la fixation sur rail DIN

+ phase = terre) 250V,
Pouvoir d’écoulement nominal (8x20 us) 10 kA
Pouvoir d’écoulement maximal (8x20 us) 20 kKA
Norme CE

. Prix attractif de 35F. Uunité

ou par vis.
Niveau de protection 1,5 kV, mode commun mono (neutre / i

Micro/casque’

Ergonomique, ce micro/casque filai-

re dispose d’une sortie jack 3,5 mm. Il %
s’intégrera parfaitement dans des appli-
cations de secrétariat, d’informatique et
autres utilisations interactives.
Prix 35F

LED de signalisaltion HEWLETT-PACHARD 2500 RCD

Flux lumineux trés élevé, visibles sous un large angle de vue méme en
plein soleil. Concu pour supporter des courants trés élevés, le boitier
époxy bas profil peut aisément étre couplé a des réflecteurs ou des
optiques secondaires.

Prix : 6F. piéce

Lecteur de cartes magnéligues

Sortie 5 fils, livré sans documen-
tation.
Prix : 78E

HETECravalte omnidirectionnel ALCATEL
Peut étre isé pour applications téléphoniques en mains libres.
Longueur du cable : 5 m
Prix : 25F piece

Disponibles notamment chez :
MEGAMOS Composants
B.P.287 - 68316 ILLZACH cedex
Tel. : 03.89.61.52.228
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L)
IOME VIDEO DOORPHONE
VIDEO PHONE

08 DPV-aHP, D e 05

Ce portail vidéo

filaire noir et blanc se

. compose d’un systerne

. intercom  extérieur

incluant une caméra

grand angle munie de diodes

LED infrarouges permettant une

visualisation deés 0 Lux a 30 cm.

Alimenté en 24 VDC par le moni-

teur intérieur, lintercom fonc-

tionne lors de températures com-

prises entre -20°C et +50°C.

Le moniteur intérieur muni d’un

téléphone et d’un carillon intégré

vous permettra, lors d’un appel,
de sélectionner deux solutions :

- “ne pas répondre” : vous ne
décrocherez pas le combiné et
Uimmage de la personne sur le
moniteur disparaitra au bout de
20 secondes,

- “répondre” : décrochez le combi-
neée, parlez au visiteur, [’image res-
tera 90 secondes sur ’écran du
moniteur:

Dans loption ou vous auriez
branché une gdche électrique,
pressez sur le bouton matériali-
sant une clef sur le moniteur.
L’alimentation du moniteur s’ef-
fectue en 230V / 50 Hz ; consom-
mation 18VA en marche, 1VA en
veille ; 2 tonalités de carillon ;
systéeme de communication
audio en duplex ; fourni avec
50 m de cable 22 AWG 4 brins ;
dimensions : L.180 x H.210 x
P58 mm.

Transmission &=
vidéo VC105E

Spécialisée dans le domaine
de la protection électronique,
/) la Société LEXTRONIC com-
mercialise un nouveau modu-

le de surveillance permettant la
transmission d’images via le
réseau télephonique “standard”.
1l se presente sous la forme d’un
boitier élégant (19x16x9cm)

intégrant une caméra CCD NCB

et un modem 33,6 Kops qu’il
suffira de raccorder sur le réseau

téléphonique du site a surveiller.
Un second boitier identique
vous permettra, via un simple
téléviseur, d’opérer une sur-
veillance

a distan-
ce (avec
fonction
ZOOM/

bascu-
lement

en mode

Commercialisé au prix de 2850 F. TTC dans Ile réseau
de distribution ALTAl France TEL. : 01.48.63.20.92

panoramique).

Entierement bidirectionnel, ce
systéme pourra étre utilisé en
“vidéo conférence”, si ces deux
sites sont équipés de télévi-
seurs. Agréé PTT, le VC105E dis-
pose de tres nombreuses options
paramétrables grdce a des
menus affichés en incrustation
sur Pécran de votre téléviseur.
Tarif : 6985 F. TTC pour un seul
boitier “VCI105E”

8685000068068 000800H000000080060050508008000050080080000008000080000008000800 sessssscesesnssssacancnensso

Catalogue
Sodimatel-FASTENERS

Edite par la division
“Composants Electroniques
Services”, établissemment bien
connu par nos plus anciens
lecteurs, Sodimatel- FASTE-
NERS nous présente au long des 114
pages de son catalogue : composants
actifs, passifs, boitiers, outillage,
2 8 connectique et autres éléments élec-

Ced e v Eoocrres W troniques.
I . . L’accent particulier porté par cette
TARIF 1998 - 1999 Société aupres de ’enseignement et

5

Sodimngtel-ulz/é.g{ENER
Composants

Electroniques

Service

103, Boulevard Richard Lenoir - 75011 Paris
Tél. 01 47 00 80 11 - Fox 01 48 06 29 06

Nouveau
a Infra

mea utés

intéressantes, om trouvera des
détecteurs infrarouges passifs
ou double technologie, capables
de faire la distinction entre un
déplacement humain et animal
(de 7 a 45 kg selon modéles),
sans aucune nécessité de limita-
tion des faisceaux de détection,
vous permettant ainsi de les
utiliser comme des détecteurs
traditionnels.

Disponible a partirde 545 F.TTC
LEXTRONIC S.A.R.L.
36/40 rue du Gal de

Gaulle 94510 LA QUEUE
EN BRIE
TEL. : 01.45.76.83.88

. de I’'industrie n’écarte pas pour

§ autant le particulier amateur. A
. noter plus particuliérement, la pro-
. duction d’une série de 27 montages
et projets technologiques destinés
. aux colleges pour les classes de 6eme
. a la 3émne.

. Pour de plus amples renseignerments
. sur Dacquisition du catalogue :

Sodimatel-FASTENERS
103, Bid Richard Lenoir
75011 PARIS
Tel. : 01.47.00.80.11
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UNIVERSAL
DEVELOPERS

Fort de 62 pages, le catalogue
UNIVERSAL met a disposi-
tion de [I'industrie ou de
Uamateur éclairé une multitude
d’outils de développement.
Programmateurs universels,
d’EPROM autonomes ou Sur
PC, assembleurs / compi-
lateurs, analyseurs logi-
ques et oscilloscopes
digitaux, émulateurs

de microprocesseurs

et d’EPROM, tes-

teurs d’EPROM, ef-

faceurs d’EPROM,

cartes d’appl icationsl"_%

ou convertisseurs de
ports, constituent\l

gamme treés complet
ce distributeur.

&
~

La présentation de chaque pro-
duit, trés détaillée technique-
ment, permettra a l'intéressé de
choisir en connaissance parfaite
selon ses besoins.

A noter que ce catalogue vous
sera expédié gratuitement sur
simple demande par :

Universal Developers
14, rus Martel
75010 PARIS
TEL. : 01.53.24.14.09

90080008000000000000000000000060000500000600000000000800008000008800080000000000000080000000000000000000000060000080080ssaas
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Rock. Rap. Fsa _Techno. c

une son iea oufe de volre portable. la
"e*\ ie qui vous ressemble

Lidée géniale de trés jeunes créateurs fran-

cais va faire le tour du monde, tant elle
correspond a un besoin réel.

Le principe est simple et Uapplication

. immeédiate a tous les portables, de

. toutes marques et de tous réseaux :

‘grdce a des micro-puces interchan-

ceables, chacun peut personnaliser et

ormplacer a linfini la sonnerie lambda

‘un mobile par la musique de son choix, la

trase ou les bruitages que l’on souhaite...

n son inspiration, ses gouts rusicaux ou

1 Hon personnelle ou professionnelle du portable.

stressantes, impersonnelles et dérangeantes en tout

" lieu : la sonnerie du portable devient rmodulable, musique ou messa-

ge, le reflet et le prolongement de soi-méme, enfin différente pour cha-
cun d’entre-vous.

Incontournable pour les “accros” du portable, PLUG-IT devient lUac-
cessoire indispensable a la portée de tous, pour 149 F. seulement.
PLUG-IT propose 4 versions préenregistrées des derniers hits ou des
jingles branchés. De la taille d’une boite d’allumettes et de la forme
d’un galet, il se clippe a la ceinture, dans un sac ou sur un porte-clefs.
Le PLUGHT + 1 puce préenregistrée : 149 F.

La puce interchangeable : 39 F.

Infos, produits et points de vente sur demande au 03.22.66.11.22.

En composant le numéro du serveur vocal PLUG-IT 0 803 31 5000,
vous pouvez écouter 40 propositions sans cesse réactualisées : chan-
tées, musicales ou parlées ; choisir; cormnmander et recevoir votre nou-
velle puce contenant votre extrait préféré. Interactif et génial, le ser-
veur PLUG-IT propose méme d’enregistrer un message avec votre
propre voix ou des sons originaux...

Caracteristigues :

(norme CE)
Boitier :
Dimensions : 60 x 46 x 24 mm (LxHxEp.)
Poids : 55 g
Alimentation : 2 piles LR1 1,5V
Fixation : clip amovible
Universel : fonctionne avec portable GSM et DCS1800
Portée de réception : jusqu’a 60 cmm du portable
Haut-parleur : puissance 0,5 Watt, bande passante 8 kHz
Interrupteur ON/OFF quvec test pour écouter l'extrait audio
1 LED rouge s’allume lors de la réception d’un appel
Puces (Rom) amovibles :
Dimensions : 30 x 8 x 2 mm (LxIxEp.)
Poids : 2 g
Fixation : carte fille enfichable sur boitier
Capacité : 1 a 35 secondes de son audio
Qualité : Hi-Fi
DiGIplug
36, rue du Mont Thabor 75001 PARIS

TEL. : 01.42.60.40.19

G et e e R - s
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CP CLARE simplifie I'acquisition de
données a distance grace au nouveau

module de transfert de donné

\ Reconnu UL et enregistré
| FCC, le CPC2400 offre une
/) interface de ligne télépho-
nique complete sur une petite
carte de circuit imprimé.
Le CPC2400 offre une solution
compléte et une fonctionnalité
d’interface téléephonique de 2400
bauds sur une petite carte de cir-
cuit imprimé de 25,4 mm x 58,4
mm. Le CPC2400 est hornologué
UL et certifié FCC Partie 68.
Grdce a sa grande fiabilité, sa cer-
tification FCC et sa simplicité de
conception et de construction, le
CPC2400 convient idéalement a
tout apparetl concu pour le trans-
fert de données a distance, tels
que les terminaux de point de
vente, les équipements de contro-
le a distance ou de mesure.
Le module de transfert de don-
nées CPC2400 contient un dispo-
sitif d’accés aux données (DAA),
une pompe de données V.22bis et
un microcontroleur sur une peti-
te carte de circuit intégré, qui

peut étre soudée ou
connectée sur n’importe

quel microprocesseur.
Reconnu UL et C-UL, le
CPC2400 offre, en outre,

un enregistrernent FCC

Partie 68 transferable

vers Uutilisateur. Cet
enregistrement Partie 68
permet aux fabricants de
transférer le numéro d’enregistre-
ment sur n’importe quel équipe-
ment intégrant le CPC2400 ;
aucune demande complémentai-
re d’agrément FCC - 68 n’est
nécessaire.

Comine le CPC2400 ne requiert
pas les agréments d’un modem
standard, il peut établir une
connexion instantanée, ou pres-
que, ce qui constitue donc la
méthode la plus rapide de trans-
fert de données de petits fichiers
contenant un nombre de don-
nées limite.

De ce fait, le CPC2400 offre une
solution efficace d’acquisition

=
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GRIPI : Détecteur de fuites
pour fours a micro-ondes

GRIPI est un indicateur de fiabilité pour fours a micro-ondes. En
décelant toute défaillance au niveau de fuites éventuelles des
joints de parois, il vous permet d’utiliser votre appareil ménager

en toute tranquillité. Fiable, robuste
dés que les normes de sécurité seror

Rappelons les normes : les micro-on
doivent pas dépasser 5mW/cm? a
de la paroi pendant le fonctis
ment.

Auto-controlable et fonction

sans pile, GRIPI est une déclin

son d’un appareil créé a
demande d’EDF par I’ONI
(Office National d’Etudes et
Recherches Aérospatiales) dépar-
termnent du CERT a Toulouse pour
mettre au point les techniques et
les fours a micro-ondes indus
triels. GRIPI est breveté en
France et a Uétranger, et a été
testé par le Laboratoire Central
des Industries Electriques (LCIE).

Commercialisé au prix de
175 E TTC par la société :

AES, 61 bis avenue de
Verdun 91290 ARPAJON
TEL. : 01.64.90.07.43

RIPI s’allumera
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de données de haute fiabilitéd,
sans démarche particuliére de
conception et d’approbation
pour les fabricants d’équipe-
ments de distributeurs automa-
tiques, de jeux, de télémétrie a
distance ou des suvstemnes de
contréle écologique.

Pour en savoir plus, contactez :
CP CLARE France, 9/11 rue
Georges Enesco 94008
CRETEIL cedex

TEL. : 01.43.99.15.22
Ou visitez le site Internet de CP
CLARE a l’adresse :

http:/www.cpclare.com

...................... coocoeccccscseescscacsssenssoe

Convertisseur
de tensions
PSUD85

Entrée : 220/240Vac ou
110/120Vac 50/60 Hz
Sortie : 110/120Vac ou
220/240Vac 60/50 Hz

Fourni avec 2 fiches adapta-
teurs Europe/USA, convient
particuliérement pour les petits
appareillages électriques jus-
qu’a 85 W,

Diode LED de visualisation,
protection par fusible, sélecteur
de tension d’entrée complétent
les caractéristiques de ce petit
convertisseur fort utile pour les
amateurs de voyages, compte
tenu de son prix trés doux de
99 E. TTC (norme CE).

©80000000000NN0a00000000s000000000E000BR000000000000000000000000808 080380800808 88488800800e0ssssss0ssesd

Disponible dans le réseau de
distributeurs :

VELLEMAN Electronigque
TEL. : 02.20.15.86.15

sesscscsccsssnssncnn
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Le mois dernier, nous
VOUS proposions un cours
sur les DSP. Ce mois-ci,
nous allons vers d’autres

horizons en vous
présentant un serveur
vous permettant de
construire votre propre
ordinateur. Nous conti-
nuerons nos explorations
par le site de la societe
californienne CYPRESS

onstruire son propre ordinateur
est un projet ambitieux. |l faut tout
d'abord réfléechir a ses compo-
sants intemes, au type de processeur qui

nateur fonctionne comectement, il ne res-
tera plus gu'a essayer de Iui trouver une
utité et de le programmer pour qu'il
réponde au besoin de l'application qu'il

tent déja et qui ont fait leur preuve. On
en trouve quelgues-uns sur Internet
mais ils sont souvent difficiles a mettre
en ceuvre car pas assez documentés.

Nous avons pourtant mis la main sur un
Chacune de ses  serveur gui nous a paru fort interessant.
gtapes et im- Il a été réalisé par le célebre MIT
muable et doit (Massachusetts Institute of Technology)
gtre  achevée et est disponible a l'adresse :
avec rigueur  http://lcs.wwwv.media.mit. edu/groups/el/p
avant de conti-  rojects/handy-board/index himl (voir figu-=
nuer sous peine  re 1)
d'aboutir a La premiére page présente les nouveau-
un tas de com-  tés du site ainsi gue les nouvelles fonc-
posants inertes. tionnalités aussi bien logicielles gue maté-
Pour débuter, | rielles de la carte. La copie du montage et

va Ui servir de coeur, a la quantité de  integre.

le Edit VWW Go communlcmr

¢ Members ( wobMulI [ connocnom ¢ B12Joumil .[ Smanuwm { anl-n

The Handy Board

FAQ
Docs
Software

Hardware

Get One
Mail List

Le fichier principal hbmanual.pdf t;g
Links ;

2 Ports and Connectors

(18} piezo.
per

Hﬂl(D\rman

The Hmd¥ Board is a 68HC11~based controller board designed for experimental mobile robotl

work. MIT has licensed the Handy Board design at no charge for educational, research, and indy | (16) SPI

use, i @] computer, w;‘pnnos.»un
Connocor

Please use the menu to the left to lear tore about the Handy Board and see if it is right for yourf | @400 .,\:.&, e 'g

classroom, hobby, or professional application, If theve is no memu of links to the left of this § molor Gutputs s

indicatars

of text, please use the Site Index to navigate the Handy Board site, Thank you, §

19) use
e

n = ﬂ
Announcements = P"E ; i :
new @ Thenew Mac 6811 Downloader is revised to take care of the case where the .19 file b | f B-lblw"“' i / h;ﬂ 7 oiion [
Unix~style ine termination cheracters (as would heppen when you pull the pcode,_hb.s19 file dig m) mﬁ’“' o1y) inpitsihpute ity il Nf""
alﬂheweh) Getit from the Software/Us gmzpme (ThesJan 7 1844 47 1999) ! ) poyerhascy m‘w!ém
Inchaator

Vigure 1+ Labelied Haindy Wiand Digram

abowe, shows a labelled vivow of the Handy Boand
e i hlefly dheserited,

£ ot contiectons, inputs, and ovtput, n

Serveur du Massachusetts | F o ko)
Institute of Technology

1. Power Switch, The power swis
retain the comonts of its nier

th i ity e the
vven when

Hanaly Bosursd o aned oF The Handy thrand

whed ofl

et L e o
mémoire gue l'on va lui adjoindre, ainsi  est peut- S Motot ONapile ind dentas e Bl i o hmni ok
| Quaux entrees/sorties que lonmettra ala  étre pré-
| disposiion de ses utiisateurs. Ensuite,  férable de bt el O R S
vient la phase de I'écriture et de la valida-  s'inspirer
tion des schémas de principe puis la fabri-  de projets
cation en elle-méme. Une fois gue lordi-  qui  exis-
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d CPU and Memory Circuit
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Handy Board version 1.2 CPU Board: CPU and Memory Circuit
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J2

{5 e LD e T
) AtS 4 {g2icp Fle
€ qpi ° E'S MEM-PWR
nwsmml ddaddddd s
drpluk0|25‘567 5 focs
i ! :

TR
LR
ARINEE

R

—pes

82256~ 100LP

LED11
HLMP 1 700

~RESET 1K

RQ/RIRG ED—_

En conclusion, si vous vous intéressez a
I'lectronique numérique et que lidée de
construire un ordinateur vous a déja traver-
sé l'esprit, ce site est fait pour vous.
Comme nous vous l'annonciens dans
notre introduction, la deuxieme partie
d'Intemet Pratique sera consacrée au
site de la société CYPRESS, disponible
a l'adresse http://www.cypress.com.
CYPRESS a été créée en 1982 et s'est
spécialisée dans divers domaines de
I'électroniqgue et notamment dans les
mémoires, la logigue programmable et
les circuits de transmissions de don-
nées.

La premiere page du site (représentée sur
la figure 4) est divisée en frois. Tout
d'abord, un bandeau horizontal permet
de se diriger vers les grandes parties du
site. Ensuite, le bandeau orange (a
gauche de la fenétre) donne les diffé-

site de CYPRESS

gig input select 77
motor aulput select Y6 D——l

T wiswewr

La partie Hardware

son utilisation est totalement gratuite ce
qui fait que de nombreuses contributions
arrivent du monde entier. En effet, les uti-
lisateurs de cet ordinateur a base de
microcontrdleur 68HC11 fabriguent, pour
leurs besoins, des extensions ou des
librairies logiciels gu'ils envolent sur le site
pour en faire profiter tout le monde.

La partie Doc sera vraiment la plus intéres-
sante pour tous les amateurs souhaitant
comprendre précisément le fonctionne-
ment du systéme. Elle est constituée de
plusieurs documents au format PostScript
et PDF gque l'on peut télécharger et impri-
mer. Le fichier principal (homanual.pdf,
figure 2) contient 66 pages A4 expli-
guant comment programmer [ordinateur
depuis une machine MAC ou Windows et
comment accéder aux différents périphe-
rigues.

Comme son nom lindigue, la rubrique
Software comporte tous les éléments per-
mettant de programmer la carte.

On vy trouve
donc les librai-
res du MIT et
des differents
utilisateurs, un
assembleur

~THOMOnY $ysiam
reguires many copies of the master
clack with very low skew between
them and 2610 delsy with reference
to the master. Héra's 2 very simpls, ONLINE STORE
very precise way 10 do the iob, 161

About This Site
Wielecnvg 10 our new wei st 1

Site Map | Contact Us

SEMICONDUCTOR

NEWS & EVENTS
Cyprese 0498 §124M
.04 Cyprens it Mo

#83 hiad revenus of §124 BRAMS that provide More Battery
sllion for 4G5 and 8481 B milion  Life(tm] in cell phonss and offer
for {he year 1888, both endsd 15 by
mwﬁmm;:m 3 main dive mods and | phin
nilion and $111.1 mion,
opactively

Wb 4 with engnesrs in

ansi quun in- St o it

s 8 2
terpréteur C. La vidpmansine s
partie Hardware
contient  tous
les schémas de
principe et les e T

circuits  impri-

o T ovs st s S5 T
WELDAENY 1955 19H5, CYBrsE Samiconduchr b LR
JumazQonditons,

mes du projet.
s sont donnés
sous la forme
d'image de qualité comme on peut le voir
sur la figure 3.

Les deux demieres rubrigues permettront,
aux Moins courageux, de commander la
carte déja montée et testée et presente
une liste de liens vers d'autres pages inté-
ressantes.

rentes rubrigues de la partie affichée.
Enfin, le contenu de la rubrigue est dispo-
sé au centre de la page. Ce systeme de
navigation est de plus en plus utilisé par
les sites qui offrent un contenu abondant.
Il a lavantage d'étre simple d'utilisation
mais nécessite des titres trés intuttifs pour
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® High-spesd clock to data access 7 599112 ns (max.
® 3.3V Low aperating power
O Actives 115 ma (typicaly
0 Standbys 10 ma. (typical)
® Fully synchronous interface for easier operation
® Burst counters increment addresses internally
O Shorten oycle times
O Minimize bus noise
O Supparted in Flow~Through and Fipeined modes
@ Dua Chip Enables for easy depth expansion
® Atomatic pover ~down
® Commercial and ncusirial temperature ranges
@ Avaifable in 100-pin TAFP

- com/cypre as/prodgate/“duai) cy'lcﬂBl 99v hta

Segarch  Netscape
i 4 Members 2 WebMail o Connections _y” Bizdoumal ¢# SmaUpdate 4 Mkiplace

= &

L e i

Logic Block Diagram

b/
E&:‘.’Dﬂ

3

FTiPipe,

e FTIPipep

] o Y
R I

o]

Y e "
e 10005

que I'utiisateur s'y refrouve. Clest pour-
quoi il est souvent associé a une ‘carte du
site” (Site MAP) qui donne une vue den-
semble cles différentes pages. Du point
de vue du graphisme, il n'y a rien & redire
car le site est tres agréable a ['cell tout en
étant rapide a charger. Au niveau du
contenu, on retrouve toutes les
DataShest du constructeur. Pour trouver
rapidement le composant que vous cher-
chez, les circuits sont d'abord présentés
sous forme de listes ou seule la fonction
principale est décrite. Un clic sur le nom
du composant permet d'avoir une des-
cription plus détailée en HTML incluant un
schéma de principe sous forme d'image.
La figure B montre, par exemple, le
document proposé pour un CY7CO90XX
gui n'est rien d'autre gu'une RAM double
port. Si le composant semble répondre &
vos attentes, vous avez la possibilité de
télécharger son fichier PDF complet pour
impression ou tout simplement pour le
consulter off-line.

En plus des DataSheet de tous ses cir-
cuits, CYPRESS propose des notes d'ap-
plications ol vous trouverez tous les ren-

Control w Cortrol
© 18he? 1snen 7 ®m
Ao-Ryan snet [ Acinenen
o 335""" True Dusl-Ported rmsed il
A0S, b SRR (], Acmse ADS
Register RAM Array Register RTEN
CRTER, Decode Decede Ne
CNTRST( CNTRSTR
Hntes 4

Le CYZ7CO9O0XX en HTML

seignements nécessaires a leur utilisation.
Méme si vous ne souhaitez pas vous ser-
vir des composants de la marque, les
schémas proposés pourrcnt toujours étre
une bonne base de travall. lis ort l'avanta-
ge d'avoir &té testés et vous pouvez consi-
derer qu'ils sont corrects.

La partie Support est en fait une grosse
base de ressources d'aide & 'utilisation et
a la création de circuits. On y retrouve
des FAQ (Foire Aux Questions), des pro-
jets complets ainsi que des logiciels
adaptés aux produits CYPRESS. Si vous
souhaitez comprendre, de maniere assez
fine, le fonctionnement des' circuits, |l
vous faudra vous reporter a la partie
Technical Article.

Nous conseillons donc a tous les lecteurs
dElectronioue Pratique d'aller visiter ce site
car il sera a méme de répondre a bien des
questions.

I ne nous reste plus gu'a vous donner ren-
dez-vous le mois prochain pour de nou-

velles découvertes.

L. LELLL

La liaison RS232

Lorsgu’on désire echan-
ger des informations
entre deux systemes,
on dispose de plusieurs
moyens de communica-
tion, dont la liaison série
RS232 asynchrone.

La liaison

Dans cet ouvrage, vous trouverez
toutes les informations techniques
et pratiques pour mener a bien
vos projets. La progression est
adaptée a tous les niveaux de
connaissance.

Les différents points techniques
sont illustrés par des exemples
simples dans les chapitres théo-
riques et par des exemples plus
complexes dans les applications.
Ces applications sont accompa-
gnées de la réalisation d’outils
qui vous permettront de mieux
comprendre le fonctionnement
de la RS232. Entre autres, vous
pourrez réaliser une interface de
communication par radio, un
mini-analyseur logique, une
mesure de température nume-
rique, un voltmétre deux voies,
etc. Le CDRom accompagnant
cet ouvrage contient tous les
exemples de logiciel de la partie
théorique, tous les logiciels des
applications et les fiches tech-
niques de la plupart des compo-
sants ainsi que les typons des
circuits imprimes.

PH. ANDRE
ETSF / DOUNOD
208 pages + CD - 230 F.
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PerroqQuet a écho

P A quoi ca sert ? pensons auil rencontrera un vif sueces  COMMENt ca marche ?
aupres de vos enfants car ses utilisations }
Le titre de cet article ayant de quoi sur-  sont évidemment nombreuses avec, par  Le ceeur du montage est constitué par le T
prendre, nous vous devons une explica-  exemple, Une poupée qui répete tous les  circuit IC  un HT8665 de HOLTEK, dis-
tion gue voici. Une fois gqu'il est placé en  mots que lui apprend sa petite maman...  ponible pour moins de 40 F sur le mar-
vellle par simple appui sur un poussar, il
se met a "ecouter” les bruits ambiants e,
dés qu'il détecte un son de niveau suffi-
sant, il se met en marche et 'enregistre
sous forme numeérique. Lorsgue sa
mémoire est pleine ou, dés qu'il détecte
un silence de plus de 0,5 seconde, Il
répete, avec une excellente fidélité, ce ;
gu'il @ précedemment enregistré. Et pour ) 941 ®
que cette répétition soit encore plus Gl L MBI T RN Bt i o bl ”

amusants, il est capable de Iui adjoindre  |EEEEEES ceees L e
v i of 3 ~F e —
un effet d'écho de profondeur réglable. I FEEIE el ym

_______ Y

Le processus se reproduit ensuite seul § S8 - g Y a -
et ce jusqu'a ce que le circult ait exécu- ] ;
té 64 fois cette sequence ou bien gu'il ait
détecté un silence de plus de 2 minutes
; auquel cas il revient tout seul en veille.
Le but de ce montage est purement
ludique malis, vu ce gu'il sait faire, nous

b ché francais. Ce cir-
b cuit renferme les
J convertisseurs ana-
' logigues/digitaux et
digitaux/analo-
gigues nécessaires,
L le préampli micro, le
L préampl de sortie et
J toute la logique
b nécessare  pour
} S'interfacer directe-
ment avec une
meémoire BAM de
L type dynamigue
E dans laguelle sont
" stockés les sons
b numérisés.  Leffet
¢ d'écho, quant & Iui,
E s'obtient trés sim-
- - - : \ . plement au moyen
ceaomE « [~ - # Bdune cicuterie |

cs c7 - ’. logique, également
1nF;470pF;
. {d . ’

10k

integree dans le
§ HT8665, qui génére
plusieurs fois de
suite les mémes

22
3 a"' T_-L *

- = ;10;1F

’77?
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LED1 I

adresses mémoaire, lisart aingi a diverses
reprises le méme son. Cette mémoire,
qui n'est autre que ICs, est une RAM
dynamique 256 K trés classique entiére-
ment gérée par IC1. Le signal de sortie de
IC: est filtré afin d'éliminer tout résidu de
numérisation avant d'étre amplifié par 1Cs,
un classique LM386.

['alimentation du montage est stabilisée &
5V gréace au régulateur rudimentaire
constitué par DZ; et T tandis que T et T
assurent la fonction de mise sous et hors
tension automatique. L'appui sur le pous-
soir sature en effet Ty qui met le montage
sous tension et cet état s'auto entretient
grace au niveau logioue haut que génere
alors IC+ sur sa patte 27.

La realisation

Le circuit Imprimé regoit tous les compo-
sants de notre montage, y compris les
potentiométres de réglage de volume et
de taux d'écho, et ne présente pas de
difficulié de cablage particuliere.

Le strap S1 permet de choisir la fréquen-
ce d'échantilonnage du HT8665 et donc,

n° 234 www.eprat.com 17 ELECTRONIQUE PRATIQUE

tout a la fois, la durée maximum d'enre-
gistrement et la qualité sonore. Strap en
place, on dispose de 16 secondes d'en-
registrement alors gue seulement 8
secondes nous sont offertes strap enle-
vé, mais avec une bien meileure qualite.
Le strap Ss, quant & lui, permet de choi-
Sir la vitesse de répétition de I'écho. Nous
vous laissons le soin d'essayer les deux
positions ; les chiffres en ms ne donnant
aucune idee “auditive” du résultat obtenu.
Le micro a utiliser est un modeéle deux fils
trés classigue dont vous vellerez & bien
respecter la polarité (masse coté masse
du montage).

L'alimentation peut étre confige a une
simple pile de 9V sans qu'il soit néces-
saire de prévoir un interrupteur. La
consommation en vellle est en effet déri-
soire et ne monte gu'a quelques mA,
essentiellement ceux de lempli BF,
lorsgue le montage “parle”

Le poussoir permet de mettre le montage
en velle. Dans ces conditions, la LED
s'allume de fagon permanente. Dés que
des sons de niveau suffisant sont détec-
tés, la LED s'éteint et brille faiblement au

rythme des signaux sonores captés.
Lorsqu'un silence de plus de 0,5 secon-
de a lieu, la LED s'éteint completement et
le circuit passe en phase de reproduc-
tion. Le cycle reprend ensuite avec l'at-
tente d'enregistrement matérialisé par un
nouvel allumage de la LED.

Attention | Ne commencez a parler (ou a
faire du brut ou de la musigue) gue
lorsque la LED s'est allumée faute de quol
vous perdriez les premiers instants de
votre enregistrement.

Le potentiometre Pz permet de régler le

| volume de reproduction tandis que le

Nomenclature

IC; : HT8665 (SELECTRONIC)
IG; : 41256 [(RAM dynamigue 256 K
mots de 1 hit)

IC; : LIVI386

T; : 2N2907A ou 2N2305A

T2 : 2N2222 A ou 2N2219A

Ts : BC547, BC548, BC549

DZ, : zéner 5,6\/400mW

LED, : LED rouge guelcongque

Ry, B2 : 1 k2 1/4W 5%

(marron, noir, rouge)

R3, Ris : 100 2 1/4W 5%

(marron, noir, marron)

Ra, Rs, Rs : 10 k<2 1/4W 5%
{marron, noir, orange)

Rs, By : 22 kO 1/4W 5%

(rouge, rouge, orange)

Ry : 12 k<2 1/8W 5%

(marron, rouge, orange)

B : 10 Q2 1/4W 5%

[marron, noir, noir)

R - 27 kQ 1/4W 5%

(rouge, violet, orange)

Riz : 100 k<2 1/4W 5%

[marron, noir, jaune)

Ris : 33 kQ 1/4W 5%

[orange, orange, orange)

Ris: 4,7 kQ 1/4W 5%

(jaune, violet, rouge)

€y : 220 pF/15V chimigue axial

€z, C3 : 100 pF/25V chimique radial
€4, Cs, C10, C1z : 0,1 pF mylar

s, C1a : 10 pF/25V chimique radial
Cs : 1 nF céramigue ou mylar

€, C11 : 470 pF céramigue

©q : 100 pF/15Y chimigue axial

Ci3 : 22 pF/15V chimigue radial

€15 : 10 nF céramigue

P; : potentiometre rotatif pour Gl
de 47 k<2 linéaire

P, : potentiométre rotatif pour Cl
de 4,7 k< logarithmigue

MIC : micro a électret 2 fils

HP : haut-parleur miniature de 8 O
P : poussoir a un contact travail
$1, S; : picots et straps au pas

de 2,54 mm pour Gl

1 support de Cl 8 pattes
1 support de CI 16 pattes
1 support de Cl 40 pattes




o Ciaske ] i1 5 o, 58 o
sk sl » be {40
efie 58 » & @ (415
el « %] AR 8 . L1 8o
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M00nJe3 g oS
potentiometre P dose le niveau de

I'écho. La plage de réglage offerte est
tres large et on peut aller du simple écho
: réaliste a l'effet de multiple répétition trés
' : intense du méme son.

Le haut-parleur peut étre n'importe quel
modgle de 8 ohms d'impédance et de
petit diametre . on ne donne pas ici
dans la haute fidélité encore que la qua-
lité de reproduction socit parfaitement
correcte. ‘

°

2100nK63

*800nM83

C. TAVERNIER

Indicateur

de disparition du secteur

P A quoi ca sert ?

Si la dispartion du secteur passe rarement
Inapergue a long terme, vu lomniprésence
de ce demier dans notre civiisation moder-
ne, on peut fout de méme rester plusieurs
heures sans remarguer son absence. Les
conséquences d'une telle dispariion peu-
vent alors avoir des effets plus ou meins
facheux : congélateur qui se réchauffe,
micro-ordinateur dont fonduleur arrive en
fin d'autonomie, alarme technique qui se
déclenche, baisse excessive de la tempé-
rature d'un local, etc.

Notre montage se propose donc de vous
éviter tous ces désagréments, ce en quoi
| n'a rien de particulierement origingl, si ce
n'est qu'il n'utiise aucune source d'éner-
gle puisqu'll fait appel justement au sec-
teur pour vous alerter et ce, méme lorsque
ce demier a disparu depuis de longues
minutes. Comme Nous N'avons pas trouve
la formule de I'énergle perpétuelle, voyons
comment un tel miracle est possiole avec
[examen du schéma.

Comment ca marche ?

Le détecteur de disparition du secteur

— -

qui est une porte NAND & trigger de
Schmitt. Lorsque le secteur est présent,
il maintient C, chargé au travers de Ds ce
qui permet a IC+ de bloguer le reste du
montage grace a sa sortie qui est alors
au niveau logique bas.
Un certain temps apres la disparition du
secteur, temps défini par vos soins en
gjustant Ps, le condensateur C; est suf-
fisamment déchargé pour que la sortie
_de G4, passe au niveau logigue haut et

valide le reste du mentage.

IC+ est monté en osclllateur astable a
fréquence audible st IC+. et IC+4 consti-
tuent un étage 'de puissance’ qui,
gréce a l'inversion de phase réalisée par
IC1q, envoie au buzzer une tension
double de la tension d'alimentation.
Cette alimentation, justement, constitue
la partie la plus originale de ce montage.
Elle est derivée du secteur via Rs et se

_touve limitée & 5,6V gréce & DZ:. Via |
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D, elle charge alors le condensateur
Cs qui, sous ses apparences “nor-
males”, est en fait une super capa,
cest a dire un condensateur de 1 F

diode D2 ne doit surtout pas
8tre cablée car cela déplairait
fort & la pile qui manifesterait
sa mauvaise humeur en

N

A3 D2
Fus 47k 1N40l°4
o= : :
ca = Pie éventuslle
i pzi \ DI +.I. 1Fou = (voir texte)
5,6V e 1 N4148 I 100F ]
=

Noritages Flaa sh

Oui ; vous avez bien lu, 1 farad c'est a
dire encore 1 000 000 de uF ! Un tel
condensateur est habituellement utilisé
dans les magnétoscopes pour sauve-
garder les mémoires de programma-
tion lors des coupures secteur. |l fait
mervellle ici en permettant a notre
montage de fonctionner plus d'un
quart d'heure a plein volume en l'ab-
sence de toute alimentation, ce qui est
bien le but recherché.

La realisation

['approvisionnement des composants
ne devrait pas vous poser de probleme
car méme la super capa commence a
étre disponible partout. Si vous ne trou-
vez pas de 1 F, vous pouvez réduire
cette valeur, ce gqui réduira proportion-
nellement le temps de fonctionnement
en l'absence de secteur.

Si vous voulez un fonctionnement per-
manent en 'absence de secteur, vous
remplacerez cette super capa par un
banal 100 pF/15V et connecterez une
pile alcaline de 9V comme figuré en
pointillés sur le schéma., Dans ce cas, la

explosant !

v

Le cablage du cir-
cut imprimé ne
présente  aucune
difficulté  mais,

comme tout ce

montage est relie
directement  au

secteur, il sera

BUZZER

impérativement

enfermé dans un battier isclant. Lors des
essais, sur table comme c'est souvent
le cas, vous éviterez dy mettre les
doigts pour voir “si ¢a chauffe” car il
Vous en cuirait !

Terminons en vous faisant remarquer
gue le courant de charge de la super
capa est limité par la résistance Rz a
4 mA environ. De ce fait, il faut & peu
prés 20 minutes a un condensateur de
1 F pour se charger. Soyez donc patient
lors des essals ou préchargez votre
super capa avec une alimentation stabi-
lisée 5V ou une pile de 4,5V.

C. TAVERNIER

‘

IC; : 4093

D; : TN914 ou 1N4148

D; : 1N4004 (version super capal
DZ, : zéner 5,6V/400mW

R : 33 k2 1/4W 5%

(orange, orange, orangel

Rz : 100 k<2 1/4W 5%

[marron, noir, jaunel

Rs : 47 k2 2 W [jaune, violet, orange)
C; : 0,22 pF mylar

Gz : 47 pF/15V chimigque axial

Gs : 1 F 5V [version super capa) ou
100 pF/15V (version pilel

P; : potentiomeétre ajustahle hori-
zontal pour Gl de 1 MQ

Buzzer piézo

Porte fusible pour Cl

Fusible T20 de 100 mA rapide

1 support de Cl 14 pattes

Un petit circuit en une demi-heure, un plus complexe en une matinge... a partir de 195 F TTC seulement
LAUTOROUTEUR LAYO... C'EST CA !
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Dolby Surround

» A quoi ca sert ?

Les films diffusés en stéréophonie sont
souvent issus d'un programme Dolby
stéréo supportant des informations pour
un décodeur  d'environnement.
Comment savoir si un programme est
veritablement transmis en Doloy, c'est le
but recherché pour ce montage simple
mais indispensable pour connaitre la
veérité,

Comment
ca marche ¢

Le signal Dolby Surround est construit &
partir de deux canaux stéréo. Une tech-
nique, dite de matricage, permet d'ajou-
ter deux signaux, un signal dit central et
qui correspond a deux signaux iden-
tiques sur les deux voies (signal de natu-
re monophonigue) et un signal d'envi-
ronnement dont les deux signaux sont
identiques et en opposition de phase. Le
décodage d'un signal codé en Doloy
Surrouna va donner des signaux sur les
quatre sorties d'un décodeur stéréo .
gauche, droite, centre et arriére (ambian-
ce ou Surround). Pour reconnaitre un
signal codé, on peut mesurer le niveau
sur chacune des sorties, mais cela ne
suffit pas. En effet, méme les signaux
stéreophoniques sont capables de don-

ner des informations sur les canaux
arriére et du centre (Les éliminateurs de
voix pour Karaoké utiisent cette pro-
priété pour éliminer une voix transmise
en mono!). Quant aux informations
hors phase, les systemes de réverbe-
ration sont parfaitement capables d'en
générer, |l apparalt donc qu'une tech-
nigue de mesure classigue ne peut
donner aucune indication cehérente,
La solution réside dans d'autres tech-
niques faisant appel, cette fois, aux
orelles. Le montage gue nous pPropo-
sons ici permet d'écouter individuelle-
ment chacun des canaux d'un syste-
me, il s'insere entre les guatre sorties
d'un amplificateur de puissance et les
enceintes acoustiques. Une série d'in-
terrupteurs  sélectionne les enceintes
correspondant a la configuration dési-
rée. La formule n'est toute fois pas slre
a 100 %, en &ffet, certains réalisateurs
utiisent un codeur Dolby Surround et
limitent leurs effets spéciaux, vous
pourrez donc tres bien ne rien entendre
sur les voies arrigres ou entendre des
signaux stéréo.

La figure 1 donne le schéma de prin-
cipe du montage.

En fonctionnement normal, c'est a dire
pendant une écoute, les relais sont
tous décollés, on utilise le contact de
repos de chague relais pour faire pas-
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L ser le signal. A la limite, il

est nécessaire d'alimenter
le montage que pour le faire
fonctionner, par exemple
sur piles.

Chague transistor est com-
mandé par la mise a la
masse des résistances de
base des transistors. Cette

. mise & la masse se fait au

travers de diodes disole-
ment. Ces diodes évitent de

L répercuter, sur les bares de
. commande non concer-
nees, la tension de com-

mande. Seules les diodes

| dont l'anode sera au poten-

tiel de la masse conduiront.
En demandant I'écoute du

i canal de gauche en solo, le

1798y

)
:
|||
[olll
©
%

* Ra2Rf. do 100 2 330 Ohms suivant diodes ‘

relais du canal de droite, Res, est com-
mandé par la diode Dy, celui du centre
par Dz et les enceintes amiére par D11, En
plus de lisolement de chacune des sor-
ties, nous avons ajouté une écoute de la
stéréo, on ne fait ici coller que deux relais,
celui du centre et celui des voies arriéres.
Ce systtme peut étre étendu a un
ensemble a 5 canaux en ajoutant, avec
le méme principe, un relais supplémen-
taire en paralléle sur le canal Surround.
La figure 2 donne le schéma d'un
indicateur de canaux qui utiise le
second contact d'un double inverseur
ou double interrupteur utiise pour la
commande. Par mesure d'économie
d'énergie, toutes les diodes sont
éteintes lors d'une écoute normale, l'al-
lumage n'a lieu gu'a la manipulation
d'une commande. Nous utilisons ici un
principe trés simple de commande
directe des diodes avec utilisation de
diodes pour la commande en stéréo.
Ces diodes servent daiguillage et
empéchent I'alumage des deux diodes
de G et D lorsgu'on demande l'allumage
des seules diodes G ou D.

Reéalisation

Le circuit imprimé a été congu pour un
type de relais particulier, relais MSR de
Siemens. Ce relais est capable de cou-
per un courant de 8 A sous une tension
de 250V ce qui est largement suffisant
pour l'application envisagée. Cette
intensité correspond a une puissance
de 256W sur 4 Q.

D'autres fabricants de relais proposent
des modeles béngficiant de la méme
implantation et par conséguent parfaite-
ment capables de se substituer a la ver-
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sion Siemens. Par ailleurs, vous pouvez
aussi alimenter le circuit avec une tension
de 12V en utlisant un relais d'une tension
nominale de 12V et en doublant la valeur
de la résistance de base de chaque tran-
sistor.

Les transistors, comme les diodes, sont
des modéles quelcongues, on leur
demande simplement de laisser passer
un petit courant. Il n'y a denc pas de pro-
bleme particulier.

Nous avons installe pour les sorties un

bornier qui recevra deux fils venant de
lamplificateur et les deux fils des
enceintes. Le cablage sera plus simple
gue d'avoir a passer deux fis dans le
méme trou ou que de créer une coupu-
re sur un seul des fils.

Les interrupteurs pourront étre des bou-
tons poussoirs simples, nous leur prefé-
rons un inverseur simple mais avec posi-
tion centrale neutre, fugitive d'un coté et
permanente de l'autre. Cette technique
permet une écoute permanente dans

une position et temporaire de l'autre.
Les Interrupteurs seront installés sur un
tableau de commande, les voyants pour-
ront occuper des positions correspon-
dant aux emplacements des enceintes.
Un test des contacts de l'inverseur vous
permettra de bien orienter le composant.

E. LEMERY

Ih, na, ns, B; : 10 k2 1/4W 5%
(marron, noir, orange)

Rz, Ry, Rs, R : 1,5 k2 1/4W 5%
(marron, vert, rouge)

Ti a T, : transistors PNP BG338,
558, etc.

D; a Dys : diodes silicium 1N4148
Re; a Re; : relais Siemens type
MSR, 23061-B1003-A401 6V ou
équivalent.

8 borniers 2 contacts ou 4 borniers
4 contacts

5 boutons poussoir ou interrup-
teurs

Afficheur facultatif : 5 diodes
électroluminescentes, 2 diodes
1N4148, 6 résistances ”
de 100 a 330 Q.

POUR VES MONTHAG

Les circuits imprimeés gue nous fournissons
concernent uniguement les montages flash.

Ils sont en verre Epoxy et sont livrées etames
et perceés. Les composants ne sont pas fournis,
pas plus gue les schemas et plans de cablage.
Vous pouvez également commander vos circuits
par Ie biais d’Internet : http:/www.eprat.com

Commandez vos circuits imprimés
Nous vous proposorns ce 1mois-ci ; 1

Perroguet a écho Réf. 03991 ‘

Indicateur de disparition secteur Réf. 03992 Adresse : 5P AYS S s

Testeur de programme dolby surround Réf. 03993 l Ville 5 i It

Balise de détresse vol libre Réf. 02991 CP & s RE DE CIRCUITS SOU

Balise pour avion RC Réf. 02992 ‘ FERENCE ET LE NOMB!

Chargeur de batterie Réf. 02993 INDIQUEZ LA RE Nombre :

Récepteur IR Réf. 02994 ‘ AF mbre -

Répulsif anti-moustique Réf. 01991 ‘ et No B = i b

Prolongateur télécommande IR Réf. 01992 Réf. .. Nombr€ i e

Champignon pour jeux de societeé Reéf. 01993 I P A e . PRIX UNn’AlRE: £

Seqguenceur Réf. 12981 commande (ot compris) o) €EC. i F

Micro karaoké Réf. 12982 | Total de ma vcuits) 10 FF (entre 7 ¢f 12 00t _

Potentiomeétre Reéf. 12983 ‘ ort 5 FF (entre L ¢t 6ai tique 0 Cheque bancaire

Synchro beat Réf. 12984 P 3 Vordre d'Electronique Pratidf

Synthétiseur stéréo standard Réf. 11981 | REGI-EME“T . QCcCrPa

Commande vocale Reéf. 11982

Relais statique Réf. 11983 1 o carteblene

Préampli RIAA multimédia Réf. 10981 4 :

Ecouteur d’ultra-sons Réf. 10982 \_1__\ \_J.—-l Signature : il
4 =3 - - . \ g its my2r C3,
- Fréguencemeétre 50 Hz Reéf. 10983 l Expire le : e Pratique (sevic P ”.:i:”C L:(l]cx o

; Eleclronid

; >
de Bellevue, -25940 Pa

ce b d :

>3} e - o
Retott 2 a 12, rue
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Controleur

de feux _
pour automobiles

ic 4 Dés qu'une ampoule est défec-
A ce jour, hun,nl-s Do bl Oroanes bs
[ala [0 lw (TT=![s (N=CRVER TR tUeuse, un témoin s'allume au tableau commande : :
Sgnupt_i_que_e

(ml| =W =map=W= 08 de bord. Vous pouvez alors rapide- (commodo,...)

i RaG == Tl ment prendre vos dispositions pour oo

=g (o] (g Wy (=R-1(s]y=1(=0 changer (ou faire changer) la lampe
la défectuosite Jgeigess

d’une lampe. Bien , .
sl Présentation du mentage

| moment opportun At o
(u[=Waa 1= (i< @a (=W Pour une meilleure compréhension du e :
ET RE =R GI fonctionnement du montage, le " - l T
quan.te (i =MWzl Schéma synoptique d'ensemble est . : |
e M= === représenté a la figure 1. Plusieurs 5| Temporisateur { Almertation
TR TRVA IR W (B procédés peuvent élre envisagés ils getection )
(s Ci=y = Sl (FRGIITEl  pour détecter une lampe grilée. Nous [ e
ﬁlEVfS ([=lm=0r (= avons choisi la mesure du courant e j i ' . Y
Nl =W n =W (== parcouru par la (ou les) lampes. Ce L i L ‘ A0 Monostable
W T =R el dispositif est simple et permet de |#©779 ©— ] contrdle rolais < mise sous
o V=l s @I contrOler plusieurs lampes simultane- ; i ,. tgnsngn :

gulppla]=R=Tpn(=lp(u (=08 ment (par exemple, feux améres et
Fort heureusement, gkt Nz e e o Yo )}

(=R ylagiis(o =W 0[] Ftant donné le courant important (6A) +o—o o—|

[ (e RL-RVin (FEEW el ga0 0Bl nécessaire pour chague lampe de ) :

Cralp Cl e =y =1l (=001 B  phare et de code, nous les contrélons

[ fw=nd=NETml =M soparément. Dés que le courant

controle
veilleuses AR |

défaut lampe |
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. ,. absence de | du ‘
o tension | |comparateur
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= tension >
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Division 8
tension »
par 2
Vers
temporisateur
de détection
(2D synoptique
CED Schemn
e dE prinl:ipF—‘
déetection
code/phares

, Commodo
T O
R2
0.1
B
. R17
Phsr_aD 29k
’ s

A=IC1:

B =1C2:

LM324

LM324

i s
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consommeé par un des circuits diminue de
fagon notaire (lampe grillés), lnformation est
transmise a un temparisateur. Puis une
interface commande le relais de sortie. Le
contact de ce demier alimentera une lampe
temoin "défaut lampe” située sur le tableau
de bord.

L'alimentation cu montage est réalisée par
la clé de contact. En d'autres termes, le
contréle des lampes ne peut s'effectuer
que sile contact est mis. Cette particularité
n'est pas génante pour l'utilisation mais
évite d'alimenter en pemanence le mon-
tage. Un monostable de mise sous tension
a été également prévu. || permet d'exciter
fugitiverment le relais et donc d'alimenter
brigvement la lampe témoin a chagque
démarrage. Cette petite astuce nous
donne 'assurance que la lampe témoin
ainsi que le montage sont en état de fonc-
tionnement.

La figure 2 donne plus de précisions sur
un étage de détection. Le principe est
simple : les lampes sont alimentées via une
résistance de tres faible valeur. Si la
consommation est nomale, la tension en
aval de larésistance est plus faible que la
tension en amont. Un comparateur vérifie
cette condition et déclenche une alame
dans le cas contraire.

Il n'est cependant pas possible de compa-
rer directement ces tensions : elles sont
donc divisées en deux pour étre compa-
tibles avec le reste du montage. Un gjus-
table permet d'adapter la tension “amont”
de référence pour tenir compte de la dis-
persion des caractéristiques des compo-
sants. Ces tensions sont ensuite appli-
quées sur les entrées du comparateur,
Nous devons toutefois tenir compte du cas
ou les lampes sont eteintes car non com-
mandées. Un détecteur d'absence de ten-
sion de commande inhibe alors le compa-
rateur pour ne pas émettre une alarme non
justifiee.

Fonctionnement détaillé

Les schémas de principe sont donnés aux
figures 3, 4 ¢t 5. Notre montage fait prin-
cipalement appel a des amplis opération-
nels montés en comparateurs de tension.
Examinons en détail le foncticnnement
dune entrée, cele des feux stop par
exemple. Les autres entrées sont congues
de fagon identique.

%
1




Contrile des lampes e
; ’ : ; Scherma
Les lampes sont aimentées par l'intermé- ‘ y de principe
diaire d'une résistance de faible valeur (R, - i _ détection
pour les feux stop). La faible valeur est jus- : veilleuses/stop
tifiée pour deux raisons :
- une trop forte valeur de R, diminuerait la
tension aux lampes et donc leur luminosite,
- en augmentant Ry, la dissipation ther- e
migue de celle-ci ne devient plus négli- - :
geable. Le but de notre montage n'est pas
de réaliser une chaufferette !
Nous obtenons donc aux bomes de R6
| une tension proportionnelle au courant qui
la traverse, soit environ 0,35V, dans le cas
des feux stop.

. Tension de mesure
Ele est appliquée a l'entrée + (non inver-
seuse) du comparateur C,. En prenant
comme hypothése une alimentation batte-
. rie de 12V et deux lampes de 21 W, nous
| aurons : Vm=(12v-0,35V)/2 car R, =R,,,
ce qui donne en théorie 5,825V.

Tension de référence

’ ’ 7,
Cette tension dépend du réglage du poten- B C: IC3 = LM324
tiometre P,. Ce demier est positionné de . R30 e :
| fagon & obtenir environ 5,85V sur l'entrée ] 2R L D '04 ‘LM324 ‘

inverseuse de C,. Le comparateur C, n'a
aucune influence dans ce cas:

Comparateur de tension
Rappelons brievement le fonctionnement
d'un ampli opérationnel monté en compa-
rateur de tensions. Si la tension sur l'entrée
+ est supérieure a celle sur l'entrée -, la sor-
- tie de 'AOP est légérement inférieure a la
| tension d'alimentation. En revanche, si le :
| niveau sur l'entrée - est supérieur & celui sur T T 7 [V]
lentrée +, la sortie de 'ACP est sensible-
ment égal & OV.
Dans les conditions précédentes, la tension
prépondérante est la tension de référence
(6,85V). La sortie de C, est donc & environ
OV. La LED L est éteinte. L'entrée de la
| porte E1 est au niveau O (NVO). Ce niveau
| se retrouve sur la sortie de la porte E2. T,
. estblogusé, le relais est au repos, le témoin
“defaut lampe” reste éteint.

. Fonctionnement avec une lampe

- grillée

. Le courant dans R, passe de 3,6A &
| 1,75A. La chute de tension & ses bomes
‘ n'est plus que de 0,175V. La tension de
| mesure passe en théorie de 5,825V a
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5,9125V. |l est facile de remarquer gue
cette tension devient maintenant supérieure
alatension de référence (5,85V) quin'a pas
changé. La tension sur l'entrée + de C,
devient prépondérante. Le comparateur C,,
change d'état.

Signalement du défaut

La sortie 7 de G, présente.environ 8V, La
LED L, s'allume par D, et R,,. Aprés un
léger retard du fait de R, et C,, l'entrée de
la porte E1 passe au NV1. Sa sortie pre-
sente donc désormais un NVO. Il est facile
de voir que la sortie de IC, est au NV1. T,
est polarisé et devient conductevur : le relais
K, sexcite. Le contact travail s'établit et

autorise lalumage du témoin “défaut
lampe” sur le tableau de bord.

Détection feux non commandés.
Supposons gue nous relachons le pied de
la pédale de frein. Le contacteur stop
s'ouvre. La tension au point G passe a OV.
Dans ces conditions, I'entrée + de G, ainsi
que l'entrée - de C, regoivent OV. Du fait du
pont diviseur R, /R, une tension de l'ordre
de 2,5V est appliguée sur l'entrée - de C,.
Cette tension devient alors prépondérante
a0V. C, change d'état.

Inhibition comparateur
La sortie de C, présente alors environ 8V,

Cette tension est appliquée sur l'entrée - de
C, via D, Cette tension devient préponde-
rante par rapport a l'entrée + de C,. Dans
ce cas de figure, la sortie de C, reste & OV,
annulant ainsi toute possiilité de détection.

Alimentation du montage

Elle s'effectue par le biais de la clé de
contact. Afin de protéger I'électronique
contre les nombreuses surtensions pré-
sentes sur un véhicule, un régulateur inté-
gré IC, a été prévu. Ce circuit régule l'ali-
mentation & 9V. Dans le but de protéger
IC,, nous avons prévu R, et G, qui écré-
tent les pointes de tension. En outre, toute
tension négative est bloguée par D,
montée en inverse.

Initialisation du montage

Lorsque le conducteur met le contact, le
montage est almenté en 12V. Nous
avons vu précédemment qu'il était
nécessaire de prévoir un contréle du
témoin “défaut lampe”. En effet, le mon-
tage ne serait d'aucune utilité si le témoin
était lui-méme grillé. Pour cela, a la mise
sous tension, C, se charge via R, ; durant
presgue une seconde. Lentrée 13 de E,
est donc au NVO-pendant ce laps de
temps. La sortie de E, passe au NV1
autorisant, comme indiqué plus haut, I'ex-
citation du relais. Du fait de 'allumage bref
du témoin, le conducteur peut verifier
facilement que son controleur de feux est
opérationnel.
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CONTROLEUR DE FEUX
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Traceé du circuit imprime

Reéalisation pratique

Le tracé du circuit imprimé est donné a la
figure 6. Nous vous invitons & employer
de préférence la méthode photogra-
| phigue. Outre le gain de temps non négli-
geable, le risque d'erreur lors de la repro-
duction est supprimé. Néanmoins, la
densité du circuit autorise la gravure
| directe.

" Lopération achevee, rincez le circuit puis
procédez aux percages : 0,8 mm pour les
circuits intégrés, 1 mm pour les compo-
sants courants, 1,2 mm pour le bomier et
le relais. Terminer par les quatre trous de
fixation & 3 mm.

La figure 7 donne I'implantation des
composants. Une bonne habitude est
d'insérer les composants selon leur taille.
En effet, certains composants hauts
pourraient géner les composants bas.
Soyez trés vigilants aux niveaux des sou-
dures. Pour les pistes larges, supportant
des courants élevés (54), il est impératif
d'étamer soigneusement ces liaisons, de
fagon a augmenter artificielement la sec-
tion des pistes de puissance. Dans le cas
contraire, le circuit imprimé se comporte-
rait en fusible |

L'emploi de supports de circuits intégrés
est édicté par votre expérience : le milieu

automobile est particuliérement hostile a
I'électronique (vibrations, chocs, humi-
dité, différences de température). Clest
pourguoi il est préférable de ne pas ins-
taller les circuits intégrés sur supports.
Néanmoins, si vous n'étes pas sirs de
vous, prévoyez des supports. Le rempla-
cement d'un circuit intégré n'en sera que
plus facile.

En vous aidant, si besoin est, des photo-
graphies, procédez a un demier contrdle du
montage.

Mise en service

Toumez au préalable tous les potentiometres
ajustables dans le sens anti-horaire. Rac-
cordez le contréleur de feux au véhicule
conformément a la figure 8. Notez qu'il est
impératif de conserver la section de conduc-
teurs prévue par le constructeur. Soignez le
céblage, notamment les passages critiques
de maniere & garantir un isolement parfait par
rapport & lamasse du véhicule.

Mettez le contact. Vous devez entendre
fugitivement coller le relais et voir s'allumer
le témoin "défaut lampes”. Allumez les feux
stop. Toumnez P, dans le sens horaire de

el e Ll i
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T3 Glofo] T @I o I®l®l I?IGLDI-'

A B C Dr Eonnil
€ @ D implantation des éléments ¢ B8 > Raccordement
maniere & allumer L. Le relais doit alors col- L= Défaut lampe
ler. Toumez P, dans le sens inverse d'un 3 : o

quart de tour pour éteindre la LED. Retirez
un feu stop. Le relais doit coller,
Relacher le pied sur la pédale de frein. Le

|
3

relais repasse au repos. Procédez de la GONTROLEUR,E)E;‘-:EGX

méme fagon pour les autres feux. Le o

schéma de principe donne les références (ggg:f s g g g Si g

de composants pour chague circuit. Le +oontact | d€ frein — |

fonctionnement étant satistaisant, appliguer S5

une couche de vemis coté cuivre pour pro- ‘;eux STOP o

téger celui-ci de l'oxydation. ‘ ; D] Codes
Ce contréleur de feux complétera fort bien  Ph | g] Phares
I'éguipement de votre véhicule. Ainsi, vous [ * Vallouses
serez avertis immédiatement en cas de Gommodo | vgilleuses T av
lampe grilée. Foux AR ; :

<

Feux AR

0. ROVERCH

R, aR,:0,1Q4W P, a P, : ajustables 50 k<2 ou 47 kQ mul- T, : 2N2222

H H 39 k< (orange, hlanc, orange] titours vertical I(l. alG, : LM324

B ﬁsn 2,7 k<2 [rouge, violet, rouge]l G, : 47 pF/25V chimigue vertical I[: Helulateur 7809

B a R, R;, : 1 kQ [marron, noir, rouge) l: G,, G, : 470 nF plastique IG 4011

H a R,, : 100 k<2 [marron, neir, jaune) Ba 100 pFl35V chimigue vertical 5 supports DIL 14 (éventuels)

H : 47 Q) (jaune, violet, noir) C, : 220 nF plastigue 1 circuit imprimé

H : 1 M2 (marron, noir, vert) n ab,: 1N4148 2 horniers a vis 3 plots

l’ : 2,7 MC2 (rouge, violet, vert] [I“‘, Il : 1IN4007 5 horniers a vis 2 plots /
H : 10 k<2 [marron, noir, orange) La I. I.EI] vertes 3mm 1 relais finder 12V 1RT 10A A
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Déecodeur universel
pour affiche

En électronique
numerique, il est
courant d’afficher
des informations
regroupees par
mots de 8 bits. Des
afficheurs equipés
d’un décodeur hexa-
decimal existent
bien dans le com-
merce (TIL311 par
exemple), mais leur
prix est tres eleve.
C’est pour quoi 'on
fait appel a des affi-
cheurs normaux
associes a un deco-
deur realiseé sur
esure. Mais plutot
gue de se limiter a
décoder des infor-
mations au format
hexadecimal, nous
VOUSs proposons ici
de réaliser un deco-
deur universel.

Principe

Le schéma de notre décodeur est
visible en figure 1. e décodeur est
construit autour d'une EPROM de
type 2716. Clest grace a cette
EPROM que le décodeur pourra étre
universel puisqu'il suffira de la pro-
grammer en fonction de nos besoins.
Les EPROM sont souvent tilisées
dans ce but. Mais rassurez-vous!
Nous vous foumirons un petit pro-
gramme qui vous assistera dans la
tache de programmation du contenu
de 'EPROM.

Les signaux d'entrees gue le mon-
tage doit déecoder sont appliqués aux
lignes d'adresses AO a A7 de notre
EPROM U,. Les sorties de 'TEPROM
commandent directement I'allumage
des segments des afficheurs AFF, et
AFF,. Il ne reste donc qu'a program-
mer comrectement notre EPROM pour
chaisir guel sont les segments gu!'l
faut allumer en fonction de chagque
combinaison possible des entrées.
Mais notre EPROM ne dispose que
de 8 sorties et il n'est donc pas pos-
sible de piloter directement les deux
afficheurs de fagon statique.

Plutét que d'ajouter une deuxieme
EPROM au montage, il suffit de mul-
tiplexer l'allumage des afficheurs.
Pour cela le circuit U, est monté en
oscillateur astable. La sortie de U,
commande l'entrée A8 de 'EPROM

U, pour indiquer quel est le chiffre
que l'on souhaite allumer. LEPROM
devra donc contenir deux tables de
décodage qui seront sélectionnées
par le bit A8. La premiere table cor-
respondra au traitement des entrées
AO a A3, tandis que la deuxieme
table correspondra au traitement
des entrées A4 a A7.

La sortie de U, pilote aussi le transis-
tor qui aimente lafficheur AFF,
lorsgue le signal est a I'état bas (pre-
migre table). Pour commander I'affi-
cheur AFF, , il faut utiiser un signal en
opposition de phase avec la sortie de
U,. Logiquement, il faudrait utiiser
une porte inverseuse ce qui néces-
siterait un circuit de plus pour ce
montage (ou un transistor et deux
résistances). Grace a une petite
astuce, nous avons pu utiliser la sor-
tie Q7 de 'EPROM U, qui restait diis-
ponible. Le contenu de 'EPROM
sera constitué de telle sorte que la

sortie Q7 sera programmée au
niveau haut dans la premiére table, et
au niveau bas dans la deuxieme
table. Ainsi, le tour est joué.

Le courant que peuvent absorber les
sorties d'une EPROM est relative-
ment faible. Or les afficheurs les plus
répandus nécessitent environ 20mA
pour allumer correctement un seg-
ment. En plus de cela, dans notre
cas de figure, les afficheurs sont mul-
tiplexés. La luminosité des afficheurs
est diminuée d'autant plus que le
temps d'affichage est restreint. Pour
compenser les effets du multi-
plexage, il faut généralement aug-
menter le courant instantané fourni
aux afficheurs, de sorte que la valeur
moyenne soit acceptable pour obte-
nir un effet visuel satisfaisant. Dans le
cas de notre montage, 'EPROM U,
ne pourra guére faire circuler plus de
10mA dans les afficheurs. |l faudra
donc utiliser des afficheurs a faible
consommation dont le colt est
cependant raisonnable.

Pour éviter de laisser « en l'air » les
entrées de notre EPROM, lorsgue les
entrées du montage ne sont pas
connectées, il a ete ajouté des résis-
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tances regroupées dans un baitier SIL (RR,
sur le schéma). Il s'agit d'une précaution
utile uniquement pour les EPROM de type
CMOS (2716B) dont les entrées sont tres
sensibles. Vous pourrez ainsi utiliser une
partie seulement des entrées (par exemple
4 bits seulement), sans que le résultat affi-
ché ne soit parasité par des transitions des
entrées laissées en l'air.

alimentation du montage sera foumie par
I'équipement auquel il sera connecté. |l
vous faudra trouver une source de 5VDC
que vous raccorderez a CN, (BVDC sur la
broche 1, et la masse sur la broche 10).
Faites bien attention aux polarités de 'ali-
mentation car le montage N'est pas protégé
contre les inversions.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé se trouve en
figure 2. | a vue d'implantation associée
est reproduite en figure 3. Les pastiles
seront percées a l'aide d'un foret de 0,8mm
de diametre, pour la plupart. En ce qui

conceme CN., il faudra percer les pastilles
avec un foret de 1mm de diamétre. Soyez
vigilant au sens des composants et res-

. .

pectez bien la nomenclature.
Pour programmer EPROM U, , vous pour-
rez vous procurer le fichier 'CODEHEXA.

Utilisation de FEPROM 2716
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" fichiers, vous pourrez adresser

BIN'gui correspond au contenu
binaire de 'EPROM pour consti-
tuer un décodeur hexadecimal. Si
. vous souhaitez réaliser un déco-
deur spécifique vous pourrez Ltili-
. ser le programme HEXAFR
- EXE'qui fonctionne sous Windows
| 95/98 ouNT4. Le programme est
| extrémement simple & utiliser

gréace aux habitudes acquises par o

les utiisateurs de l'environnement
Windows. La figure 4 vous
donne un apercu de la fenétre

D Trace du circuit imprime

principale du programme. Les
- fichiers sont disponibles sur notre
| site Intemet. Si vous N'avez pas la

@ Implantation des aléements

R

| possibiité de télécharger les

une demande & la rédaction de la
. revue en joignant une disquette
formatée accompagnee d'une
enveloppe self-adressée conve-
. nablement  affranchie  (tenir
compte du poids de la disquette).

Si vous utiisez une EPROM de | | L

| type CMOS (2716B) soyez atten-

RR1

U

ToOoOooooooooOn

nOooononononon

. 1if & la tension de programmation

.~ de votre EPBOM. Certains

modéles de programmateurs

d'EPROM un peu anciens ne savent pas
' programmer ce type dEPROM en 12,5V,
Vous risguez donc de les détruire puisgue
la tension de programmation d'une 2716
classique est de 25V. Il faudra étre vigilant
a cefte question au moment de I'achat de
- I'EPROM. Avec une EPROM 2716 clas-
. sique, les résistances RR, en bottier « SIL »
ne sont pas nécessaires. Par contre elles
. sont indispensables avec une EPROM de

HEXAFF [C:APROJETSY

Fichier _: APwpos

Hexaff2A\CODEHEXA BIN] =] B3

=

type CMOS (2716B). A la mise sous ten-
sion, I'utisation du montage est immediate.
Si vous avez programmé 'EPROM avec le
fichier CODEHEXA. BIN'les afficheurs vous
indiqueront la valeur ‘FF'a la mise sous ten-
sion, lorsque les entrées du montage sent
laissées en larr.

P. MORIN

-

L

L
R

,“4..‘
L
&

: ::;g,cgel?'t'? l

Abandon | | Edition

T S S TS

AFF,, AFF, : afficheurs 7 segments .
rouges a anodes communes faible |
consommation (par exemple HP 5082-
76501

C, : 100 nF

C,: 10 pF/25V sorties radiales

CN, : barrette mini-KK, 10 contacts, sor- |
ties droites, a souder sur circuit imprimeé
[par exemple référence MOLEX 22-27-
2101) '
R, :470 Q 1/4W 5 %

[jaune, violet, marron)
R,aR;:330 Q21/4W 5 %
[orange, orange, marron)

Ry : 47 kQ 1/4W 5 %

(jaune, violet, orange)

Ryg» Byp 2 1 k2 1/4W 5 %
[marron, noir, rouge)

RR, : réseau résistif 8x10 k2
T,, T, : 2N2905, 2N2307A i
U, : EPROM 2716 [(temps d’acceés sans |

importancel ff

U, : NES55
£

V:n:_- d’ecran
du programme

e e s
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Une fois encore,
Electronique Pra-
tique innove en
vous presentant
ce montage.

En effet, il est
totalement inedit
dans la presse
électronique fran-
caise, qu'elle soit
grand public ou
professionnelle,
puisqu’il s’agit
d’un appareil
capable de recon-
naitre de un a
trente-deux mots
de votre choix et
de declencher la
ou les actions
correspondantes.

La voix s
de son maitre ou s

reconnaissance vocale
a la porteée de tous

Les mots en guestion ne sont pas a
choisir dans une liste figée, et donc
forcement limitative, mais sont au
contraire librement déterminés par
vos soins lors de la phase d'appren-
tissage du montage. En cutre, par
“mot” il faut entendre en fait mot ou
groupe de mots. Le circuit est en effet
parfaitement capable d'apprendre
“alume la lumiere” par exemple, et de
considérer ensuite que ceci forme un
mot servant a déclencher I'action cor-
respondante.

Avant gue vous ne soyez tenté de
passer a larticle suivant en vous
disant gue linvestissement a prévoir
va étre démesuré ou gul'il est indis-
pensable de posséder un micro-ordi-
nateur pour |'utiliser, précisons que ce
montage est totalement autonome,
qu'il ne fait appel & aucun micro-ordi-
nateur d'aucune sorte et qu'il peut
&tre réalisé pour 580 Francs environ
ou méme maoins selon les compo-
sants gue vous possedez déja dans
vOs tiroirs.

terey

TETr YTty yy g,y

Si une telle réalisation est rendue pos-
sible avjourd’hui sans laide d'un
micro-ordinateur, vous vous doutez
bien que cela ne peut étre du gqu'a
[utiisation d'un circuit intégré spécia-
lisé, en l'occurrence un processeur
particulier gui a pour nom RSC164 de
la firme américaine Sensory Devices.
Ce circuit, importé depuis peu en
France par 'annonceur bien connu
de nos lecteurs quest Lextronic, pré-
sente a nos yeux deux avantages
majeurs : il est peu coliteux eu égard
a ses performances et il est d'une
mise en ceuvre simple,

Le RSC164

Pour ceux d'entre-vous qui amez
savoir ce gue les circuits spécialisés
‘ont dans le ventre” voici une courte
présentation de ce processeur. Les
autres peuvent sauter ce paragraphe
et aborder tout de suite I'étude du
montage et de sa réalisation pratique.
Le RSC164 est en réalité un micro-
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contrdleur, c'est a dire un circuit qui
intégre une unité centrale, de la
mémoire et divers périphériques,
dans un seul et méme botter.
Comme nombre de microcontroleurs
aujourd’hui, le RSC164 est spécia-
lisé, et ce, grace a lintégration de
convertisseurs analogiques/digitaux
et digitaux/analogigues ainsi gue d'un
modulateur de largeur d'impulsions.
La figure 1 montre de fagon simpli-
fiee ce que contient le circuit. On peut
y VoI

- Une unité centrale 8 bits (seulement
diront certains | ) mais a architecture
RISC ce qui lui confere une vitesse
d'exécution des instructions impor-
tante, indispensable dans les appli-
cations de traitement de la parcle,

- de la memoire vive ou RAM utlisee
pour stocker des données ou des
variables de travail du programme,
- de la mémoire morte ou ROM qui
contient le programme exécuté par le
circuit ainsi que des constantes
diverses (des mots ou phrases a pro-



AIN0 —>—— convertisseur Al
AINT —>— AD Interface D [7:0]
BUS -RDC
i | externe -~ WRC
y -RDD
i -WRD
DACOUT DAGC el
BROu S ) KT Registies (RAM)
s ) AR i
K1 Prieraw
XH. X0t @-—»— 2 K== units centrale I
g o
= it
Timer g o ROM
; 32kx 8 -XMH
g
3 32k X 8 XML
Xi2. X02 @—-)—
<:> Logique de -Reset
P0.0-P0.7 €«>—— contréle -TE1/PWM
b LA Registres (RAM)
~ BUSINTERNE

H

Pi0-P17 «—>——

B
'}

noncer par exemple),
- des lignes d'entrees/sorties paralieles au
nombre de 16 destinées a I'utilisateur,
- une bus dadresses et de données,
accessible de l'exterieur, ce gui permet de
connecter au RSC164 de la mémoire vive
ou morte ce qui s'avere indispensable pour
une application comme la notre,
- un convertisseur analogique/digital per-
mettant au circuit de traiter des signaux
analogiques en entree,
- un convertisseur digital/analogigue et un
modulateur de largeur d'impulsions per-
mettant au circuit de délivier des signaux
analogigues en sortie,
- deux timers ainsi gu'une circuiterie d’hor-
loge, des registres de travail et de la logigue
propre a toute architecture & base de

L el

4

S A AR AR AR N R AR

'y

ERRANBAIRIAORARRRE N GY

""!'!"l'!,.,

microprocesseur,
Sil'on en restait 1a, le RSC164 serait un

microcontroleur évolué mais sans plus. Ce
qui le distingue de ses concurrents et le

T )
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Voo (analog)

R8/47k
1+
C5/4,7nF

5%

R10 Ri1
680k 1k

Tantale

. Ri8

Vee (analog) Vg (core)
. BBk ‘ ‘
R20 R21
30k | |30k
1% 1% '
O AIN{
O AINO

D Schema de la partie analogique de notre

montage

predesting ainsi aux applications de recon-
naissance vocale, c'est son jeu dinstruc-
tions et ses algorithmes neuronaux qui font
merveile dans ce domaine trés particulier.
A ce stade de cet article, nous ne vous en
dirons pas plus sur ce circuit, renvoyant les
plus intéresses d'entre-vous a sa fiche
technigue compléte que toutes les pages
de ce numéro dEP ne suffiraient pas a
reproduire...

Présentation
de notre montage

Le montage gue nous vous proposons,
base sur une etude réalisée par Lextronic
gui est, rappelons-le, lmportateur en
France de cette petite menveille, vous offre
les fonctions suivantes :

- montage autonome ne nécessitant que
I'ajout d'une alimentation 9 & 12V non sta-
bilisée et des actuateurs nécessaires a
votre application (relais par exemple),

- reconnaissance de 1 a 32 mots ou
groupes de mots, librement définis et appris
par vos soins au montage, sans necessiter
auoun outil de programmation ou micro-
ordinateur d'aucune sorte,

- activation de 1 a 8 sorties (et jusqu'a 32

sorties avec un module d'extension option-
nel) en fonction des mots reconnus,

- divers modes de fonctionnement avec
reconnaissance autormatigue ou au coup
par coup ou bien encore fonctionnement
sécurisé nécessitant de devoir prononcer
deux mots différents pour déclencher une
action,

- aide a [Utilisation gréce a des messages
VOCAUX prée-programmes,

Le micro a electret

- realisation trés simple pouvant étre faite
entisrement par vos soins comme tout
montage EP, sous forme de semi-kit en
achetant le circuit imprimé et les compo-
sants qui vous font défaut ou sous forme
de kit complet si vous ne voulez pas jouer
alachasse aux composants. Dans les trois
cas, le resultat final est identigue et pre-
sente les mémes fonctionnalités.

- encombrement réduit puisque le circuit
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imprimeé ne mesure que 135 x 60 mm,
- consommation tres raisonnable puis-

| quelle est de 25 & 30 mA sous OV,

Cela vous tente ? Alors découvrons sans
plus tarder le...

Schéma de notre montage

. Afin de vous en faciliter la lecture nous

I'avons divisé en deux parties qui corres-
pondent aux deux grands sous-ensembles
fonctionnels : le preamplificateur d'entrée

. visible figure 2 et la partie logique visible
. figure 3.

. Lanalyse du preamplificateur est fort simple
| puisqu'il fait appel a un amplificateur opéra-

tionnel quadruple, un classique LIM324 en
l'occurrence. Le premier étage IC,, est
monté en amplificateur inverseur de gain
12. llest suivi par un deuxiéme amplificateur
IC,, monté tout & la fois en amplificateur

' inverseur et filtre passe bas afin de limiter la

| réponse en fréquence du montage du cté
| des hautes fréquences. Vient ensuite un

. diviseur de tension programmable réalisé

gréce a Ry, R, et R, , et aux deux lignes
IGAINO et IGAINT provenant directement du
RSC164. Selon que ces lignes sont en
haute impédance ou a un niveau logique

. bas (c'est a dire a la masse), on met en

place un diviseur de tension de rapport
variable qui permet ainsi d'ajuster le gain

. global de cet étage dentrée sur quatre
 valeurs différentes. On réalise ainsi un
~ contrdle automatique de gain rudimentaire

- mais qui permet au RSC164 d'ajuster au
- mieux son niveau d'entrée et, par-la méme,

R e

50N taux de reconnaissance.

Les deux étages qui suivent, outre le com-
plément de gain gu'ls apportent, permet-
tent d'attaguer dans les meilleures condi-
tions possibles les entrées AiNO et Ain du
RSC164 qui nécessitent une polarisation
un peu particuliere,

Alfin d'éviter lintroduction de tout bruit d'ori-
gine numeérique dans ce preamplificatedr,
son alimentation est découplée de I'ali-
mentation de la partie logigue comme nous
allons le voir et se fait par le biais de la ligne
Vee(analog).

Le schéma de la partie logigue, visible figure
3, est un peu plus impressionnant mais
nous allons voir gu'il se laisse tout aussi faci-
lement analyser pour peu gue 'on identifie
bien les différents sous-ensembles.

La partie basse est consacrée a l'alimenta-
tion, confiée & un classique 7805 qui délivie
ainsi du 5V stabilisés a tout le montage a
partir d'une tension d'entrée non stabllisee
de 9 & 12V, La diode D, protege le mon-
tage des inversions de polarités éven-
tuelles,

Une application faisant intervenir de la
logique et de 'analogique a bas niveau,
comme c'est le cas ici, se doit de minimi-
ser le bruit produit par la partie logigue et
d'éviter toute injection de ce dermier dans
les étages analogiques. C'est le but des
cellules de découplage R, - Cos, B,7 - Gy
et R,, - G, visibles en sortie de l'alimen-
tation. Elles "divisent” celle-ci en trois sec-
tions : une destinée a I'analogique avec
Veelanalog), une destinée a la logique
“centrale” du circuit avec Vec(core) et une
destinee aux entrées/sorties  avec
Vee(l/O),

Le RSC164 est entouré des composants
classigues sur tout microcontréleur a savoir
un quartz d'horloge QZ, et une circuiterie
de reset automatique a la mise sous ten-
sion constituee de R, G, et D, I regoit en
outre, sur ses entrées numeriques, cing
interrupteurs DIL de configuration et deux
poussoirs BP, et BP,, Par aileurs, ses sor-
ties numériques commandent trois LED
d'indication d'état et sont reliées au circuit
intégré IC, dont nous allons parler dans un
instant.

Ses bus d'adresses et de données sont,
guant a eux, reliés directement aux lignes
de mémes noms des deux memoires
extemes : une RAM ou mémaire vive de
32 Kmots de 8 bits IC, et une UVPROM ou
mémoire morte programmable de 64 K
mots de 8 bits IC,. La RAM sert au stoc-
kage des mots que vous apprendrez au Cir-
cuit tandis que I'UVPROM contient le pro-
gramme de pilotage du RSC164.

Le circutt intégre IC,,, quant a lui, Nest autre
qu'un... microcontrbleur mais tout petit
celui-la puisque c'est un PIC 16C56 que
vous devez commencer a connaltre, au
moins de nom, si vous étes un fidele lec-
teur d'EP. Ce circuit se charge de décoder
les deux sorties binaires PO.5 et P1.6 du
RSC164 pour disposer de huit sorties
indépendantes S1 a S8. Il se charge aussi
de générer un bus 12C autorisant la
connexion d'un module exteme optionnel
qui permet I'extension du nombre de sor-
ties disponibles jusqu'a 32.

Coté analogique, notre RSC164 regolt les
signaux AiNO et Ain1 provenant du préam-
plificateur que nous avons étudié et se
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charge de commander son gain via (GAINO
et IGAINT. Il actionne aussi directement,
grace aux sorties de son modulateur de lar-
geur dimpulsions intégré, un petit haut-par-
leur car, non content d'écouter votre voix et
de la reconnaitre, le RSC164 peut aussi
vous parler !

Comme vous pouvez le constater, ce
schéma d'apparence complexe de prime
abord s'est laissé facilement analyser, en
grande partie en raison de la parfaite adap-
tation du RSC164 a la réalisation de ce type
d'application.

La réalisation

Comme nous vous lavons laissé
entendre, ce montage est disponible

sous forme de kit complet chez Lextro-
nic ; sous forme de semi-kit, c'est a dire
en fait que vous pouvez acheter le circuit
imprimé et les seuls composants qui
vous font défaut (seulement chez Lextro-
nic pour le circuit imprimeé, le RSC164, le
PIC 1656 et 'UVPROM programmeés) ou
sous forme de réalisation entigrement
personnelle comme tout montage publié
dans EP.

La nomenclature des composants n'ap-
pelle pas de commentaire particulier hor-
mis ceux déja faits ci-dessus, & savoir que
les éléments spécifiques de cette appli-
cation sont disponibles chez Lextronic.
Tous les autres composants sont clas-
siques et ne posent aucun probleme d'ap-
provisionnement. Attention toutefois & bien

approvisionner pour C.,, C.., C,,, C et
C,, des condensateurs de 47 ni- cera-
migue CMS de taille 1206.

Afin de réaliser un montage compact et
fiable, nous avons fait appel a un circuit
imprimé double face a trous métalisés dont
les tracés al'échelle 1 des deux faces sont
visibles figures 4 et 5. Si vous achetez
ce circuit imprimé prét a I'emploi, il est en
principe exempt de défaut. Dans le cas
contraire, que ce soit une réalisation per-
sonnelle ou une fabrication sous-traitée,
vérifiez labsence de coupure des pistes les
plus fines ainsi que I'absence de "bavures”
pouvant provoguer des courts-circuits
entre les pistes les plus proches.

Une fois en possession du circuit imprimé,
procédez a la mise en place des compo-
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Implantation des composants.
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haut-parleur gﬁgd 5%:’)3%&00}&1
8 ohms Rt
Vers options extensions
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) Détail dimplantation de €, €, C,. et C,,

sants en suivant les indications de la
figure 6. Les cing condensateurs CMS
seront soudés les premiers, coté “cuivre”
du circuit imprimé. Pour cela point n'est
| besoin d'un égquipement spécial. Il vous faut
| juste un fer & pointe trés fine et, si possible,
de la soudure de 0,6mm. Déposez une
goutte de soudure sur une des pastilles
devant recevoir un condensateur. Laissez
refroidir puis, avec une pince a épiler, pré-
sentez le condensateur a son emplace-
ment en faisant reposer sa connexion surla
goutte de soudure.

Chauffez brievement celle-ci afin que la
connexion s'enfonce dedans et laissez a
nouveau refroidir, Vous pouvez alors sou-
der normalement I'autre connexion. Apres
un nouveau refroidissement, et uniguement
si cela vous semble nécessaire, Vous pou-
vez retoucher la premiére soudure en fai-
sant un tres léger apport de soudure fraiche

N

{enfin, facon de parler ! ).

Les supports seront soudés ensuite, dans
le bon sens bien sdr, ce qui évitera toute
erreur ultérieure lors de linsertion des cir-
cuits intégrés. Attention au support PLCC
desting au RSC164 ! Les pattes des sup-
ports de ce type sont toujours trés souples
etil est donc facile d'en tordre une sous le
support lors de sa mise en place. Assu-
rez-vous au préalable gue toutes les
pattes de ce support sont bien droites et
insérez-le a son emplacement avec déli-
catesse. Avant de commencer a le sou-
der, assurez-vous, au besoin en vous
aidant d'une loupe, gue toutes les pattes
sortent bien des trous destines a les rece-
voir. Si l'on peut encdre enlever le support
a ce stade pour redresser une patte tor-
due c'est totalement impossible apres
avoir soudeé ne serait-ce que quelques
pattes.

Mise en place des cing condensateurs CMIS

T e e

Vous poursLivrez le montage avec les résis-
tances, puis les condensateurs en respec-
tant bien le sens des chimigues et des tan-
tales. Vellez a la bonne orientation de C.,
C, dure patetde C,,, C,, dautre part.
Une confusion pouvant étre faite sur I'af-
fectation des trous, la figure 7 est la pour
lever toute incertitude a ce sujet.

LLe montage pourra alors étre termine par
mise en place des composants actifs ainsi
gue des accessoires de connectique
divers : bomiers, prise jack pour un micro
exteme, micro a électret (attention au sens).
Les poussoirs BP, et BP, pourront étre
soudés directerment sur la carte ou étre
déportés de quelgues cm au moyen de fils
souples soudés aux emplacements indi-
queés en figure 6.

Vous pourrez alors controler soigneuse-
ment votre travall mais n'enficherez pas
encore les circuits dans leurs supports pour
le moment.

Essai et mode d’emploi

Appliguez au montage une tension comprise
entre 9 et 12V provenant d'une alimentation
de laboratoire, d'une pile de 9V ou d'un bloc
secteur style "prise de courant” et vérifiez que
la tension en sortie du régulateur est bien de
5V en mesurant celle-ci entre 14 et 28 du
support de IC., par
exemple. Si ce
nest pas le cas,
coupez immeédiate-
ment le courant et
cherchez l'erreur.
Dans le cas
contraire, coupez
également le cou-
rant mais pour enfi-
cher les circuits
dans leurs sup-
ports en respec-
tant bien leur sens.
Pour le RSC164,
orentez correcte-
ment le méplat qu'l
posséde dans un
angle ; placez-le
bien a plat sur son
support et appuyez
fermement dessus
en son centre avee
votre pouce. Il doit
s'enfoncer a plat et
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"NeinterDIL | Etat | Fonction
1 OFF | Annonce du n® de mot reconnu
il ON Pas d’annonce du n° de mot reconnu
2 OFF Annonce du message demandant un mot
2 ON Pas d’annonce du message demandant un mot
3 OFF Attente d’un mot apres pression sur BP2
3 ON Attente d’un mot en permanence
4 OFF N° de sortie en décimal
4 ON N° de sortie en binaire
5 ' OFF | Mode normal
5 ON Mode sécurisé (avec DIL 3 sur ON)

Roles et positions
des interrupteurs
(5] |8

bien franchement dans son support. Si par
extraordinaire vous deviez I'extraire, n'utili-
Sez en aucun cas un toumevis pour faire
levier dans un angle du circutt car vous avez
ainsi neuf chances sur dix de casser le sup-
port. Utilisez un outil d'extraction spécialisé
gue l'on trouve pour guelques dizaines de
francs chez de nombreux revendeurs. Ras-
Surez-vous, Si Vous n'avez Commis aucune
erreur, | N'y aucune raiscn pour gue vous
soyez obligé d'enlever le RSC164.

Placez tous les interrupteurs DIL sur OFF,
c'est a dire en position ouverte, et mettez
a nouveau le montage sous tension.
Aprés environ une seconde un bip doit se
faire entendre et la consbrmmation de la
carte doit étre de l'ordre de 256 & 30 mA.
Si tel est le cas, tout est normal et vous
pouvez alors passer a la phase d'appren-
tissage. Dans le cas contraire, coupez
immédiatement le courant et cherchez l'er-
reur en vous aidant du plan dimplantation,
d'une loupe et d'un ohmmeétre. Le mon-
tage ne nécessitant aucun réglage, un
non-fonctionnement ne peut en effet pro-
venir gue d'une erreur de cablage ou, mais
c'est beaucoup plus improbable, d'un
composant défectueux.

Lapprentissage des mots

Le RSC164 fonctionne par comparaison
des mots quil “entend” avec une
empreinte de ceux guil a stockes en
memoaire lors de la phase d'apprentissage.
Si cette comparaison est positive, il consi-
dére avoir reconnu le mot comespondant.
De ce fait il est évident gu'il vaut mieux Iui
falre apprendre des mots relativerment
longs et de sonorités aussi différentes les
unes des autres gue possible. Par ailleurs,

sachez gue le circuit peut apprendre jus-
qu'a 32 mots et commander en consé-
guence jusgu'a 32 sorties, mais gue la
carte gue nous venons de réaliser ne
comporte gue 8 sorties, Dans un premier
temps, wvous pourrez donc ne i
apprendre que 8 mots. Ce n'est cepen-
dant pas une obligation car la phase d'ap-
prentissage peut étre interrompue et
reprise ou vous |'avez abandonnée quand
bon vous semble. Notez aussi que,
comme les mots appris sont stockés en
RAM clest a dire en mémoire vive, le
RSC164 “les oublie” dés gue le montage
n'est plus alimenté.

Pour lui apprendre un mot, appuyez sur
BP.. La LED rouge s'allume et le circuit
vous demande, en anglais, de prononcer
le premier mot. Il vous dit pour cela “say
word one”. Prononcez ce mot, en parlant
a niveau normal a guelgues cm du micro,
sans prendre d'accent particulier mais en
parlant comme vous le ferez par la suite
pour commander le montage. Le circuit
vous demande alors de repeter ce mot en
vous disant “repeat”. Répétez alors le mot
afin que le circuit puisse faire une sorte de
valeur moyenne de votre prononciation. Si
tout va bien, le circuit vous demande de
prononcer le mot suivant en vous disant
‘say word two". Dans le cas contraire,
c'est adire si vous n'avez pas prononce le
méme mot ou si votre intonation a été trop
différente de la premiere fois, il ne “com-
prend” pas et vous le signale en disant
“what did you say ? ". Il vous faut alors
reprendre l'enregistrement du mot en
cours depuis le début.

Si aucun mot n'est prononcé dans les trois
a quatre secondes qui suivent la demande
faite par le circuit, il passe en mode vellle,

éteint la LED rouge et arréte donc 'appren-
tissage au mot précédent. Cest d'allleurs
ainsi gue l'on stoppe la phase d'apprentis-
sage. Lorsque vous la démarrerez a nou-
veau, elle reprendra au mot ou Vous vous
eliez arété et le circult vous dira alors “say
word X" ol X sera le numéro du mot suivant
a apprendre. Notez que le circuit ne “sait”
pas prononcer les nomires supérieurs & 9.
Pour dix il vous dira ainsi “one zero”, pour
onze "one one” et ainsi de suite.
Réfléchissez bien avant de faire
apprendre vos mots au circuit ; en effet
il est impossible ensuite de modifier un
seul mot de la liste et vous dewrez
reprendre 'apprentissage au début si
vous voulez y parvenir. Pour ce faire, |l
faut faire un reset du circuit qui peut s'ob-
tenir par un arrét puis une remise sous
tension du montage guelques secondes
apres, ou bien encore par un appui
simultané sur BP, et BP,.

La reconnaissance des mots

Des gue le RSC164 a appris au moins
un mot il peut étre placé en mode recon-
naissance. Pour cela, lorsque le circuit
est au repos c'est a dire avec toutes les
LED éteintes, et si l'nterrupteur DIL, est
en position OFF, il suffit d'appuyer sur le
poussoir BP,. Le RSC164 vous
demande alors de prononcer un mot en
disant “say a word”" et allume la LED
rouge signalant cette attente. Si le mot
gue vous prononcez alors est reconnu,
la LED rouge s'éteint, la LED jaune s'al-
lume et la sortie correspondant au
nuMéro du Mot reconnu passe au niveau
logigue haut pendant une a deux
secondes. Si l'interrupteur DIL 1 est sur
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OFF, le circuit vous indique en outre le
. mot reconnu grace au message “you
said word xx" ou xx est le numéro du
mot. Si le mot n'est pas reconnu parce
gu'il ne figure pas dans la mémoire du
RSC164 ou gu'il a été prononceé de
fagon trop différente de la phase d'ap-
prentissage, le circuit vous dit "what did
you say ? ", Vous avez alors droit & deux
autres essais dans la foulée et, s'ils sont
eux aussi négatifs, le circuit revient en
vellle et éteint la LED rouge.

Les différents mades
de fonctionnement

Les interrupteurs DIL pemettent de confi-
gurer certains modes de fonctionnement
du RSC164 de la fagon suivante :
- Linterrupteur DIL, autorise ou non l'an-
nonce du numéro de mot reconnu par le
circutt.
- Linterrupteur DIL,, autorise ou non le mes-
sage vous demandant de prononcer un
mot. Lorsque ce message n'est pas auto-
risé, l'indication d'attente de mot est alors
matérialisée par le seul alumage de la LED
rouge.
- Linterrupteur DIL, permet de placer le Cir-
cuit en attente permanente de mots ou en
attente au coup par coup. Dans ce demier
cas, le RSC164 passe en attente de mot
pendant les 3 a 4 secondes qui suivent
chaque appui sur BP,,.
= Linterrupteur DIL, change le mode de
décodage des sorties activees en fonction
dunuméro de mot reconnu. En mode déci-
. mal, la sortie de n° comespondant au n° du
mot reconnu est activée (sortie 3 pour le
mot n® 3 par exemple). En mode binaire,
| C'est le code binaire comespondant au n°
du mot reconnu gui indigue quelles sont les
sorties activées (sorties 1 et 2 pour le mot
| n° 3 par exemple puisque 3 en binaire
s'écrit 11).
- Linterrupteur DL enfin permet la mise en
marche du made sécurisé dont nous allons
Voir le principe dans un instant.
La figure 8 rappelle les fonctions et
emplacements de ces différents inter-
rupteurs.
Pour reconnaitre un mot, le RSC164
procede par comparaison des “sons”
| Que capte son micro avec ceux quil a
| codé et placé en mémoaire lors de la
phase d'apprentissage et, lorsgu’'une

similitude assez proche se manifeste, |l
considere avoir reconnu le mot corres-
pondant., Ceci peut &tre génant dans un
environnement bruyant lorsgue le circuit
fonctionne en mode reconnaissance
continue (DIL, en position ON). En effet,
dans une telle situation, le bruit de fond
peut conduire a des reconnaissances
aléatoires de mots et provoguer ainsi des
actions intempestives.

Le mode securise permet d'éviter cela
car il fonctionne de la fagon suivante.
Lorsqu'il est activé (DIL. et DIL, en posi-
tion ON) il impose au circuit de recon-
naitre tout d'abord le premier mot (mot
n°® 1) gu'on Iui a appris. Il allume alors sa
LED verte signalant qu'il attend un
deuxieme mot, et c'est ce seul
deuxiéme mot qui déclenchera alors
I'activation de la sortie correspondant a
son numéro. On bénéficie ainsi d'un
excellent niveau de sécurité rendant
guasiment impossible tout déclenche-
ment parasite.

Amvé au terme de cette réalisation vous étes
en possession d'un systeme sans éguiva-
lent sur le marché. Bien sCr, il n'est pas com-
parable en terme de puissance avec la dic-
tée vocale ou autres logiciels toumant sur
compatibles PC, capables de faire de la
reconnaissance continue de la parcle mais,
compte tenu de sa simplicité et de son faible
encombrement, il n'en présente pas moins
des performances exceptionnelles.

Malgré son excellent taux de reconnais-
sance, n‘oubliez cependant pas gue cette
demiére ne peut étre fiable & 100 % et n'uti-
lisez pas ce montage pour des com-
mandes mettant en jeu la sécurité des per-
sonnes.

Dans le domaine du confort par contre, il
fait merveille, et mettre en marche ou arre-
ter latélévision, allumer la lumiére ou fermer
les volets roulants a la voix ne fait plus par-
tie des seuls fims de science fiction.

C. TAVERNIER

G, : LM324

IC, : 270512 programmee

IC, : 43256 (RAM 32 K mots de 8 hits en
boitier 28 pattes]

IC, : RSC164

IC, : PIC 16C56 programmé

IC, : 7805 (régulateur +5V 1 A, hoitier TO
2201

D, : 1N4004 a 1N4007

D, : IN914 ou 1N4148

L, : LED rouge de 3 mm

L, : LED jaune de 3 mm

L, : LED verte de 3 mm

R, : 100 Q2 1/4 W 5%

H R, Bo: 1k 1/4 W 5%

H 22 kQ 1/4 W 5%

Hq, B;, R, Ry, : 10 k2 1/4 W 5%
Rg : 120 k2 1/4 W 5%

R,:1,5 k2 1/4 W 5%

R, : 47 k2 1/4 W 5%

R, : 4,7 k2 1/4 W 5%

R, : 680 k<2 1/4 W 5%

R,,:2,7 kQ 1/4 W 5%

R, R, : 86 k2 1/4 W 5%

R, : 15 k2 1/4 W 5%

R,;:5,6 k2 1/4 W 5%

R, : 12 k2 1/4 W 5%

R,z: 91 k2 1/4 W 5%

R, B, :30k22To0u2%
R, R,:10kQ2To0u2%
R,, : 100 k< 1/4 W 5%

R,. : 220 k<2 1/8 W 5%

R, R,,:3,3Q 1/4 W 5%

de diamétre a souder sur Cl.

R, aR, : 10 CQ 1/4 W 5%

C, : 47 pF/15V chimigue radial
C,: 0,22 pF/25V tantale goutte
G,, t:,, C,;aC,,: 1 pF/15V chimigue radial |
C,:33 nl-' mylar \
Bs : 4,7 nF céramigue ou mylar

C;, C,, C,, : 0,22 pF mylar
9 3. 18 Cagr B3 1 47 nF céramiue
140 B Byg0 B [:33.47 nF céramigue GNS

taille 1206

C,; : 470 pF céramigue

I:m, G,; - 27 pF céramigue

Lo 0,47 pF mylar

G,, : 220 pF/25V chimique radial
C,;aC,:470 ||FII 5V chimigue radial
G, : 100 pF céramigue

C,, : 0,1 uF/25V tantale goutte

Micro : micro a électret 2 fils

HP : haut-parleur miniature de 8 Q2
BP,, BP, : poussoir un contact travail |
(contact en appuyant) :
DIL, & DIL, : bloc de 5 mini-interrupteurs
en hoitier DIL
QZ, : quartz 14,32 NHz en boitier HC 18 U |
1 support 14 pattes ~
1 support 16 pattes

1 support 18 pattes

2 supports 28 pattes

1 PLCC 68 pattes

1 Bornier 2 contacts au pas de 5 ou 5,08
Barrette sécable 12 points a contacts

tulipe femelle /

Jack a coupure 3,5 ou 2,5 mm
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Décodag

Le nouveau circuit
576230 de Ia
famille des micro-
controleurs 8
“bits” STb2xx de
la Saciete ST-
MICROELECTRONICS
est un composant
tres complet gui
integre de nom-
breux péri-
pherigues lui per-
mettant ainsi de
s'adapter a de
nombreuses appli-
cations indus-
trielles ou grand
public. Nous allons
d’'abord étudier,
sans trop entrer
dans les details,
les caracteris-
tiques de ce com-
posant puis decrire
une application
simple pour ce
composant qui est
un décodage de
clavier a touches.

nescrigtion générale

du ST6230

Le ST6230 est un circuit faible colt,
membre de la famile des microcon-
tréleurs 8 "bits” STE2xx en technolo-
gie HCMQOS qui vise des applications
de complexités moyennes. Tous les
composants STB2xx sont basés sur
une approche d'assemblage par
bloc. La figure 1 représente la
structure inteme du ST6230 avec ses
différents blocs. On peut ainsi distin-
guer un noyau principal (hommé
“CORE" sur la figure 1) commun a
tous les STB2xx entouré par différents
blocs représentant ses périphériques
intemes (plus ou MoiNs nombreux
suivant le circuit ST62xx). Le noyau
du ST62xx, donc du STE230, est
représenté figure 2 ; il est indépen-
dant de la configuration mémaire et
de celle des ports d'entrées-scrties.
Ainsi, on peut l'imaginer comme un
processeur central  independant
communicant avec ses entrées-sor-
ties, sa mémoire et ses périphérigues
intemes par des bus intemes de don-
nées, d'adresses et de contrles. Le
noyau du ST6230 comprend 6
registres et 3 paires de drapeaux dis-
ponibles pour le programmeur. La
figure 3 représente ces différents
registres. 'accumulateur (nommeé
*“ACCUMULATOR" sur la figure 3) est

un registre a usage genéral pour les
opérations de calculs arithmétigues,
d'opérations logiques et de manipu-
lation de “bits”. Les registres indirects
X et'Y sartt utiisés comme painteurs
vers une posttion en mémoaire dans
l'espace des données ; iis sont utili-
sés dans le mode d'adressage indi-
rect. Les registres directs courts V et
W sont utilisés pour sauvegarder un
octet dans le mode d'adressage
direct court, Le compteur programme
PC (nommée "PROGRAM COUN-
TER" sur la figure 3) est un registre 12
‘hits” qui contient l'adresse suivante
de la position en mémoire ROM de la
prochaine instruction devant étre exé-
cutée. La pile (nommée “STACK" sur
la figure 8) possede une structure
LIFO (demiere donnée entrée, pre-
miére donnée sortie) et occupe six
positions séparées en mémoire RAM
sur 12 “bits” chacune. Les drapeaux
C (retenue) et Z (zéro) sont regroupes
en frois paires, chague paire comres-
pondant a un des trois modes de
fonctionnement du STE230. Ainsi, le
ST6230 intégre un chronométreur
(nommé “TIMER" sur la figure 1) qui
comprend un pré-diviseur program-
mable sur 7 “bits”, un compteur auto-
rechargeable sur 16 "bits”, avec deux
entrées de capture d'événements ; |l
comprend aussi une possibilité de
stockage de données en EEPROM,

une interface pour un port de com-
munication série synchrone (SPI) sur
8 “pits”, une interface pour un port de
communication série  asynchrone
(UART) sur 8 "bits", un convertisseur
analogigue/numérique sur 8 "bits”
avec seize entrées analogigues pos-
sibles, un chien de garde (nommé
"DIGITAL WATCHDOG" sur la figure
1), quatre lignes d'entrées-sorties
capables de foumir un courant de 20
mA gui peuvent ainsi piloter directe-
ment des afficheurs ou des triacs,
vingt lignes d'entrées-sorties totale-
ment programmables (entrée avec ou
sans résistance de Pull-Up, entrée
avec génération d'interruption, entrée
analogique, sortie drain ouvert ou
“push-pull’), 192 octets de données
en mémoire RAM et 128 octets de
données en mémoire EEPROM, une
interruption non masqguable exteme,
un circuit oscillateur pouvant étre
piloté par un résonateur céramicue ou
un cristal. Le ST6230 possede cing
vecteurs dinterruptions, les modes
de fonctionnement normal, d'attente
etd'amét ; il peut fonctionner avec une
tension d'alimentation comprise entre
+3 et +6V et a une fréquence maxi-
male de 8 MHz. Nous ne rentrerons
pas plus dans les détails de ce com-
posant ; sile lecteur désire avoir plus
d'information sur sa structure inteme
ainsi que sur ses differents modes
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CE > Structure interne du ST6230

] -

N

8-BIT
A/D Converter
TestVpp [ ] —
Data ROM =
— ﬁ (N e KL
Data RAM '
192 bytes H Hm *
Data EEPROM
128 bytes H
H-UART
=
Timer
o o =) EZH ¢
Dhcleva 2 SPI (Serial
Stack Level 3 8BIT H peripheral
CORE H interface)
Stack Level 4
Stack Level 5 ‘ ' Digital
Stack Level 6 E
Fower Oscillator Reset
supply I | I
Vdd Vss  Oscin Oscout  Reset

PAQ..PA1/20mA Sink
PA2/OVF/20mA Sink
PA3/PWM/20mA Sink
PA4/Ain/CP1
PAS5/AIn/CP2

PB4.. PB6/AIn

PC4.. PC7/Ain

PD1/Ain/Scl
PD2/Ain/Sin
PD3/Ain/Sout
PD4/Ain/RxD1
PD5/AIn/TxD1
PD6,PD7/Ain

:l:> Timer

€ 22 > Noyau d’'un STE2xx

PROGRAM

ROM/EPROM

i

0,01108MHz
: |
Reset Oscin Oscout
Interrupts
CONTROLLER <
y Data space
OPCODE
Flag Control
Values signals | Address/Read line DATA
' RAM/EEPROM
iy Address DATA
i decoder m ROM/EPROM
A A-Data B-Data
DEDICATIONS
Program Counter ACCUMULATOR
and
6 Layer stack
Restilts to data space (write line)
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Registres du noyau
du 5T6230

d'adressage et sur sa programmation, il
peut se référer & 'ouvrage du méme auteur
que cet article paru aux éditions DUNOD,
collection ETSF, sous le titre de “Microcon-
tréleur STE23X" comprenant une disquette
de logiciels pour ce circuit.

Description du circuit
d’application

Le convertisseur analogique/numérigque est
un peériphérique intégré dans le silicium du
ST6230 qui est tres utile. La flexibilité de la
structure de ses ports d'entrées-sorties
permet de multiplexer jusgu'a 16 entrées
analogiques pour notre composant, don-
nant ainsi la possibilité de router le circuit
comme ['utiisateur le désire. L'une des
applications les plus pratigues de ce
convertisseur est le décodage d'un certain
nombre de touches d'un clavier. La tech-
nigue consiste a relier les touches a travers
un diviseur de tension résistif & une des
entrées analogiques du convertisseur
interme. Notre application décrit l'exemple
d'une détection de 10 touches reliées a
I'entrée analogique PB4 (broche 14 du
ST6230), broche qui peut étre program-

: b7 XREG.POINTER b0
Index
Register
b7 Y REG. POINTER b0 Short
direct
| addressing
b7 V REGISTER b0 hodo
b7 W REGISTER bo
b7 ACCUMULATOR b0
bid PROGRAM COUNTER b0
—
[ SIX LEVELS :
STACK REGISTER |
NORMAL FLAGS clz
INTERRUPT FLAGS c| z
NMI FLAGS C|z

mee comme une entrée ou une sortie du
port B de notre composant, ou comme une
entrée analogique Hour le convertisseur
analogigue/numerigue inteme (attention,
une seule broche a la fois peut étre utilisée
comme une entrée analogique pour ce

convertisseur, sinon ily a conflit et risque de
destruction du composant). Lutilisation du
convertisseur de cette maniere ne
demande pas de courant statigue et évite
ainsi de mauvaises détections de touches.
Notre circuit de décodage de touche est

+5V : +

2

1

. e b 42
. 01% U U1/ST6230|
i A NiaMHz o o | L e ieedl m e
'_ll ; Vdd Vss gg 3
c2 L J_04 c3 ! Timer PAOPET- PA5
_ 100nF == —_—2OnF 22pF Oscin PA1=— :
i 44 Oscout PA2 % Ja
. 54 NMI PA3$= —-.1 PD1
< —84 pc7 PA4
o 74 rce PASE 2
_81 pcs pD1 621 PD2
_94 pca PD2620 =
10} yesT PD3 412
11 RESET PD4 18 l——.’] PD3
12] ppg POs¢IE. 37
18] pps PD6 410 o
: 14] p po7"5 1 D4
“W D Circuit de décodage de touches _ e
- - Jo
RS  Re R7 RE  Rs R4 R3 R2  Ri 0
S 5lk ek 85k sik 3sk - oMk sk 13k 1k -
fTTTT:TTTT | .
' swa' SW?' sws' sws' SW4 swa swz SWi

__T ‘ .T; }Tﬁ?a*T T

s Bol
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Tableau 1

représenté a la figure 4 et consiste en un
réseau de résistances connecté a l'entrée
analogique du convertisseur  analo-
gigue/numgrigue inteme avec la premiére
touche directerent reliée a la masse. Les
touches sulvantes sont ensuite connectees
en séguence a lentrée analogigue du
convertisseur a travers des résistances en
série (le nombre de touches pouvant étre
détectées dépend de la tolérance des
résistances utilisées). On peut voir que si
plus d'une touche est appuyée en méme
temps, c'est la touche la plus proche de
I'entrée analogique du convertisseur qui
sera détectée. Cecl permet ainsi de donner
une priorité pour les touches du clavier, La
combinaison de résistances de rappel, de
résistances en série et de touches
appuyées forme un diviseur de tension
résistif générant ainsi une tension différente
alentrée analogigue du convertisseur ana-
logigue/numeérigue pour chacune des
touches enfoncées. Les resistances en
série sont sélectionnées de maniere a don-
ner une distribution égale de la tension entre
les alimentations positive et negative pour
chacue combinaison de commutation afin
d'obtenir la meilleure marge de bruit entre
les touches. Lorsgu'une touche est enfon-
cée, la tension sur l'entrée analogique du
convertisseur est donnée par le diviseur de
tension sélectionné pour cette touche.
Cette tension analogique est convertie par
le convertisseur analogigue/numeérigque
inteme et la tension numeérique résultante
est utlisée pour déterminer guelle touche a
été enfoncée. Deux conversions succes-
sives peuvent étre effectuées afin d'éviter
linfluence des rebonds sur les touches. Si
la touche la plus pres de I'entrée convertis-
seur est appuyée, la tension mesurée est
toujours égale a zéro. Pour 10 touches

= Tableau 2

comme dans notre exemple, les valeurs
des résistances doivent étre de telle sorte
que la tensicn pour la seconde touche en
partant de la sortie convertisseur analo-
gique/numeérique soit égale a vdd (+5 V
dans notre cas) /10, pour la troisieme
touche (2 x Vdd ) /10, pour la quatrieme
touche (3 x Vdd) /10 et ainsi de suite. Les
valeurs des résistances, en tenant compte
de leurs tolérances, doivent étre sélection-
nées pour remplir cette condition. Les
valeurs recommandées pour les résis-
tances de notre clavier & 10 touches ont
des tolérances de 2% de la série E24, uti-
lisées avec une resistance de rappel de
10 kQ comme le montre le tableau 1. S
on peut tolérer plus de courant, on utiise
une résistance de rappel par une 1 kQ,
dans quel cas les valeurs des résistances
en série doivent étre divisées par 10.

Théoriquement, avec une tension d'ali-

mentation ideale, un convertisseur analo-
gigue/numerique parfait et des résistances
sans tolérances, on pourait étendre notre
application pour détecter jusgu'a 255
touches. Cependant, en pratique, il est
nécessaire de prendre en compte les
erreurs potentielles provenant de : l'alimen-
tation, la résistance de la touche, des tolé-
rances des résistances ainsi que de l'ereur
de conversion. La tolérance de l'alimenta-
tion peut nomalement &tre négligée car elle
produit un bruit qui n'est pas présent & ['in-
térieur et de part et d'autre de la gamme
des fréquences du délai RC produit par le
diviseur résistif, et la tension de référence
du convertisseur est elle-méme derivee
directernent de cette tension d'alimentation.
La sensibilité de la touche peut étre nor-
malement négligée puisgue la résistance
du diviseur est élevée en comparaison. Si
la sensibilité de la touche est significative,
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ST62E30 qui est une ver-
sion reprogrammable car |l
contient une EPROM effa-
cable, et le ST62T30 qui
est une version program-
mabie une seule fois. La
figure 6 représente le
circuit coté composants et
la figure 5 coté pistes.
Le programme est joint en
annexe, mais il ne com-
prend pas les routines qui
correspondent aux diffé-
rentes touches appuyéees

on devra ajouter a la résistance série de
chague diviseur une résistance de rappel ;
la variation de la résistivité de la touche doit
aussi étre gjoutee a la tolérance de cetle
résistance de rappel. La tolérance des
résistances affecte la tolérance des divi-
seurs. Deux situations doivent étre prises
en considération : premiérement, la valeur
minimale de la résistance de rappel au +5V
combinée avec les valeurs maximales des
resistances de mise & la masse doivent étre
égales a la tension maximale du diviseur &
l'entrée du convertisseur analogigue/numeé-
rique. Deuxiemement, la valelr maximale
de la résistance de rappel au +5V combi-
nee avec les valeurs minimales des résis-
tances de mise a la masse doivent étre
égales a la tension minimale a l'entrée du
convertisseur analogigue/numérigue. Ces
deux cas donnent les variations maximales
de ces deux diviseurs. Les plages de varia-
tion de des deux diviseurs ne doivent pas
se chevaucher sinon la touche n'est pas

Trace du circuit imprime

décodée, méme avec un convertisseur
idéal. La linéarité du convertisseur analo-
gique/numérique du ST6230 est nomale-
ment spécifiee pour +/-2 LSB (‘Least Signi-
ficant Bit" ou "bit de poids le plus faible”) ;
cependant, une distance minimale de
4 |_SB est nécessaire entre les bomes des
plages de tolérance des résistances. Afin
d'obtenir les meilleurs résultats, un mini-
mum de 8 LSB est utilisé pour notre appli-
cation. Le tableau, 2 représente la ten-
sion a lentrée du convertisseur
analogigue/mumerigue ainsi gue le resultat
de la comparaison,

Realisation pratique

Le céblage de notre circuit ne pose
aucune difficulté particuliere. |l est bien sCr
recommandé de mettre le ST6230 sur
support dans le cas ou I'on désire changer
0N programme inteme.

A noter quil existe deux versions : le

Implantation des elements

J, ad,,: 12 picots

SW, a SW, : 10 commutateurs pour
circuit imprimé

U, : circuit intégré ST6230 + support
DIL28 broches

Y, : quartz 4 MHz

D, : diode 1N4148

HF : 10 k2 1/4 W [marron, noir, orange) :
R:1,1kQ1/4W ]
[marron, marron, rouge)
R,:1,3kQ1/4W

(marron, orange, rougel

R, : 1,8 k€2 1/4 W [marron, gris, rouge]
R, : 2,4 k2 1/4 W [rouge, jaune, rouge)
R, :3,3kQ1/4W

[orange, orange, rougel

R; : 5,1 k<2 1/4 W (vert, marron, rouge)
R, : 8,2 k2 1/4 W (gris, rouge, rouge)
R, : 16 kQ 1/4W

[marron, bleu, orange)

Ry : 51 k<2 1/4 W [vert, noir, orange]
G, : 10 pF/25V
C, : 100 nF

C,, C,: 22 pF

N
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car elles sont laissées au libre choix de 'uti- Microcontroleurs ST623x -

lisateur ; tous les ports d'entrées-sorties e 5 =
sont disponibles sur des picots pour ces Cet ouvrage, a 'adresse des electroniciens
routines. amateurs comme des ingenieurs desirant
. developper des applications particulieres,
Conclusion décrit la nouvelle gamme des microcontro-
leurs SThE23x.
Le ST6230 pemmet de développer de nom-
breuses applications tres variées, de com-
plexités plus ou moins importantes. Dans
cet article, une application simple et tres
utle nous a permis de mettre en valeur le
convertisseur analogigue/numérigue inter-

Comme les autres membres de
la tamille ST62, les deux nou-
veaux circuits disponibles actuel-
lement, les ST62308B et
ST6232B, visent aussi bien des
applications simples que des

Microcontroleur cati
applications plus complexes. Ils

ne de ce composant. Dans un prochain -
nUMéro, nous développerons une applica- | (RN ST628X sont basés sur une S oche par
tion plus complexe. De plus, il est & noter assemblage de drfferents_ i?locs
N T fonctionnels sur une unité cen-
2B el ouhl§ % cjevelop- trale commune entourée par un
pement pour le ST6230 est disponible dont certain nombre de périphériques
un assembleur, un compllateur C, un “Deb- St i e
bugger”, un programmeur et un “Starter-Kit” L’auteur propose également
qui permet a ['utilisateur de faire fonctionner quelques applications maté-
ses applications sur une petite carte d'éva- rielles et logicielles et décrit les | ?
luation et aussi de programmer son com- outils de développement dispo- | |
posant & 'aide d'un ordinateur, nibles pour cette famille.

Marc LAURY.
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M. LALURY 124 pages - 198F. “ /
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Les thermostats

actuellement
montés dans
I'electromenager
d’entrée de
gamme ne sont
souvent pas de
tres bonne
precision et leur
hysteéresis est
souvent de I'ordre
de 20° pour les
fours et de

5° pour les
congelateurs.

Ce thermostat a
base de GBHC11

permet de reduire

ces valeurs a 1°

dans chaque cas.

Leélectronique

Le capteur de température retenu par
l'auteur est un thermocouple pour sa
vilesse de réaction et sa stabilité dans
les hautes températures. Mais le lec-
teur pourra facilement adapter tout
autre type de capteurs analogigues,
comme une themmistance par
exemple, en modifiant les valeurs de
R., R, et Adj,. Ces trois résistanices
définissent en effet lamplification de
IC,. Les valeurs données dans la
nomenclature conviennent pour un
thermocouple de type K. La sortie du
LM741 attague la premiere entrée
analogique du 68HC11. Les autres
périphériques du  microcontréleur
sont un écran LCD 1 ligne de 16
caracteres et quelgues boutons
pouUSsOoIrs (voir utilisation). Le 68HC11
est utlise en mode BOOTSTRAP
pour faciliter la programmation.

Le “logiciel”

Comme d'habitude, cest le logiciel
du68HC1 1 quifait tout le travall. Lau-

Thermostat
de precision

a minuterie

teur a décideé que celui-ci serait un
B8HC11A1, ayant 512 octets d'EE-
PROM, des compromis ont été faits.
Tout d'abord, le CAN du 68HC11 tra-
vaille sur 8 bits, donc si on prend O
comme température minimale, le
maximum est 265, Or, quand il faut
entrer la température choisie, il Ny a
pas de limitation. Le fonctionnement
sera donc aléataire si vous dépassez
2656, Ensuite, laffichage des
secondes sur 2 digits était exclu,
donc il se fait sur le demier digit de
I'écran et, a la place de voir décroitre
des chiffres, vous verrez les codes
ASCIl décraitre de 0heB a 0h30. Les
dix demiéres secondes de chague
minute correspondront  ainsi aux
chiffre de 94 0.

Nous allons maintenant procéder a
une breve description du code
source (Therm.src), car c'est la partie
la plus importante du montage et sou-
vent celle gue I'on explique le moins.
Tout d'abord, on procede a l'affecta-
tion de plusieurs espaces en "RAM"
a des noms de variables. Cela sim-
plifie grandement le programme. Les
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noms en RAM et un chiffre ou une
lettre de A a F représentent la zone
meémoire qui sera transférée a ['affi-
cheur 16 caractéeres. Les variables
suivantes sont des variables tempo-
raires et les lignes de PORTA a ADR4
représentent des registres intemes du
microcontréleur. Ensuite commence
le programme Iui-méme, par la ligne
org #$b600. Cette ligne indigue a
I'assembleur que ce qui va sulivre est
amettre a partir de l'adresse Ohb600
de la mémoire du microcontroleur,
c'est-a-dire dans son EEPROM. L'ap-
pel & la sous-routine BIGTEMP sert &
donner du temps a lafficheur car
celui-ci nécessite un délai pour s'ini-
tialiser. L'écriture dans le registre
OPTION sert a initigliser la pompe a
charges du CAN. Ensuite, on charge
les valeurs de depart dans la RAM qui
sera transférée a l'afficheur. Puis on
envoie des instructions (LCD) a I'affi-
cheur. En effet, un afficheur 16 carac-
téres sur une ligne est souvent un affi-
cheur de 2 lignes de 8 caractéres.
Celui donné dans la nomenclature en
est un. Puis, a l'aide de la fonction
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. Trace du circuit
imprirme

TESTS1, on fait l'acquisition des touches
- pour entrer la température désirée et le
temps désiré. Enfin, on convertit le temps
. affiché sur deux digits en un seul nombre
. de 8 bits. Pourcela, on retranche 0h30 (48)
au chiffre des dizaines, on le multiplie par

OhOA (10) et on I'gjoute au chiffre des uni-

tés, en ayant pris soin de lui soustraire Ch30

aussl (Il est nécessaire de soustraire cette

- valeur, car en ASCI le chiffre O comespond

a0h30, le chiffre 1 2a0N31 et ainsi de stite),

| (on fait de méme pour la température, sauf

~ qul y a 3 chiffres). Puis on démarre la

conversion de la température en valeur

- numérique, avant de donner la main & la

boucle principale du programme gui com-

mence a ['étiquette END. On commence

| perlire la valeur du CAN, puis on la sauve-
. garde dans deux variables différentes.

Les lignes suivantes s'occupent de conver-
| tir une seule valeur sur 8 bits en 3 chiffres.
| Clest en fait 'étape la plus complexe du
programme. Il faut regarder si la valeur est
supérieure a 100. Si elle l'est, on lui
retranche 100, on gjoute 1 au chiffre des
centaines puis on recommence le test. Si
le nombre est plus petit que 100, on passe

| & l'étude des dizaines. Le precessus est
| tout & fait équivalent, donc il ne sera pas
| expligué une fois de plus. A la fin de cette
| conversion, il reste dans la variable le chiffre
| des unités. Il faut maintenant, pour les rai-
| sons évoquées ci-dessus, ajouter O30 &
| cestrois chiffres abtenus. Ensuite, on teste
sl la température désirée est supérieure a
celle atteinte. Si tel est le cas, en continug
de chauffer. Sinon on arréte.
Il ne reste plus qu'a s'occuper du temps.
On regarde le nombre représentant les
secondes. S'il est non nul, on lui soustrait
1 eton passe a GOON (Go on en anglais,
pour “‘continuer’). S'il est nul, on vérifie si
les minutes ne le sont pas. Sitel est le cas,
. on enleve une minute et on met 59 pour
les secondes. Si les minutes et les
' secondes sont nulles, cela signifie gue le
temps imparti est écoulé, donc on saute
a LOOP gui constitue la boucle finale du
. programme. Elle ne fait qu'arréter le chauf-
fage et bloquer la continuation du pro-
gramme.

Passons maintenant aux sous-routines :
. - RAM2LCD sert a transférer la RAM de
0OhC000 a OhOOOF dans celle de I'écran
LCD,

A e Sl

R

st S s

=
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s E
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- LCDI sert & transférer une instruction a
I'écran,

- LCDD sert a transférer une donnée a
I'écran,

- DELAI sert & donner le temps a l'écran de
réagir aux commandes,

- enfin BIGTEMP est calibrée de telle fagon
qu'exécutée 4 fois, elle dure, exécutée ala
fin de la boucle principale, exactement 1
seconde. C'est la base de temps du pro-
gramme.

Reéalisation

La réalisation est des plus banales. Instal-
lez d'abord les straps et les résistances,
puis les autres composants en terminant

par le support du 68HC11,

Il faut savoir aussi gu'un thermocouple pos-
séde une prise a 2 broches, la plus large
des deux étant le moins.

Utilisations

Une fois le montage réalisé, il faudra
connecter le capteur de température de
fagon & obtenir & la sortie de IC,, sur un volt-
metre température *5/255 V.

Four

C'est la premiere application envisagée
par l'auteur. || suffit de connecter un cap-
teur de température dans le sens normal
(voltage positif = tempeérature positive) et
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d'installer le programme Therm.s19 dans
le BBHC11A1. En sortie du montage, un
relais de puissance (du type de ceux que
l'on trouve dans les voitures) commutera
la tension du secteur. Il sera brancheé entre
le point +12V et le collecteur ouvert du
2N2222, Lutilisation est assez simple :
Apres avoir allumé le montage, il faut
entrer dans l'ordre, en utilisant le bouton
“+" et "NEXT/GQO" pour passe au para-
metre suivant : les cen-

de minutes et les unités de minutes. Un
dernier appui sur ‘“NEXT/GQ" lancera le
programme. |l y a aussi une fonction d'ar-
rét d'urgence "STOP" qui n'est autre
gu'une répétition du bouton RESET de la
platine.

Refroidissement

Cest une autre application. Par exemple,
pour un congélateur dans lequel il faut gar-
der une température constante

tanes de degrés, les
dizaines de degrés, les uni-

pouUr une raison ou pour une
autre, on utilisera le méme cap-

tés de degres, les dizaines

teur de température mais en

S <9
b -
ZX0'®
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D <
T N
ooNn
A o
o

[RLARNE) AREANNARAARAEE

wgum i

bbo

Faire attention au type d’afficheur employea

s s e e E——

T

inversant son sens de branchement. Le
logiciel reste le méme et il suffit juste d'ima-
giner qu'il y a des “-" devant les affichages
de température.

Contréle de la température et refroidisse-
ment du microprocesseur d'un ordinateur
par module a effet Pelletier.

Ici encore le relais de puissance sera
necessaire mais vous pouvez supprmer les
regulateurs pour prendre directement le
+8V etle +12V de votre ordinateur. Le cap-
teur de température sera branché dans le
sens normmal, mais le logiciel sera
Microp.s19, car il faut gu'il commute le
relais guand la température dépasse le seull
et non linverse et, de plus, ce serait une
mauvaise idée de limiter le fonctionnement
dans le temps.

Voila, en espérant que ce montage saura
se rendre vite indispensable.

M. LUCZAK

Nomenclature |

R, : 10 MQ
R,aR,:4,7 kQ
R, : TkQ

R, : 3300 ;
R, : 470 k< [voir texte) 3
R, : 1 k<2 [voir texte] ;
Ry a R,y : 10 kO P
Adj, : 10 k< horizontal ;
Adj, : 2 k< horizontal (voir texte)

C,, C, : TuF MKT

C,: 100 nF

G, C,: 18 pF

G, : 220 nF

€, Cy:220 yF 16V

C,: 470 pF 16V

IC, : MCGBHC11ATFN avec son support
PLCC52

IC, : LM741

REG, : 7805 i
REG, : 7812 :
T, : 2N2222

D, a D, : 1N4001

BP, : houton poussoir pour Ci

BP, a BP, : houtons poussoirs fuel-
congues

0, : Quartz 8 MHz

LCD, : Ecran LCD rétro-éclairé ou non 1
ligne de 16 caractéres [important : pour
gue le logiciel fonctionne, il faut une
seule puce derriere I'afficheur,
exemple HITACHI HD44780)

m—— R

—— -

e
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| est vivement
déconseillé de
pousser un moteur
froid en le faisant
tourner a un
regime trop éleve.
En effet, tant que
la temperature
n’'est pas stabili-
see, notamment
autour des che-
mises, le film
d’huile qui devrait
lubrifier la course
des pistons est
guasiment inexis-
tant. Le mantage
propose rappelle
cette nécessite en
donnant seulement
le feu vert une fois
que le vilebrequin
G| ai:cumpli un
nombre donné de
rotations.

Controle
de regime,

Le principe (figure 1)

Un couplage inductif détecte la rota-
tion du moteur par comptage du
nombre de tours de vilebreguin. Tant
gu'un nombre arrété de tours n'est
pas atteint, le battier affiche l'allumage
d'une LED rouge. Si on fait toumer le
moteur a un régime trop grand, un
signal sonore est émis par le montage
et une LED jaune, par son clignote-
ment, signalise le surégime du
moteur.

Au bout d'un nombre donné de
tours de vilebrequin, une LED verte
s'allume et le contrdle précédem-
ment évoqué se trouve neutralisé.
Si on arréte le moteur avant I'allu-
mage de la LED verte, la position du
compteur de tours reste bloguéee
sur sa valeur. Dans ce cas, le
comptage se poursuit dés que I'on
relance le moteur.

En revanche, si l'amét du moteur
excede 30 mn, le dispositif de
comptage est remis a zéro,

L RN bl

moteur froid

Synoptigque

Neutralisation
comptage si
limite atteinte

Détection rotation
du moteur

Amplification et

mise en forme
des signaux

Controle
comptage

Comptage

Contrdle vitesse ‘
de rotation

Signalisation
optique

L

Signalisation
optique et
accoustique

Chronométrage
des arréts B

Détection
des arréts
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Le fonctionnement
(figures 2, 3 et 4

Alimentation

Le montage reste branché en pemmanence
sur la batterie du véhicule, en amont du
contact a clé. Sa consommation est
minime : environ une douzaine de miliam-
péres. De plus, il constitue un excellent
moyen de dissuasion contre le vol, etant
donné l'allumage d'une LED, généralement
rouge, au niveau du boitier que 'on placera
de préférence en un endroit visible du
tableau de bord. L'énergie est prelevée par
lintermédiaire d'une diode D, faisant office
de détrompeur au moment du branche-
ment. La capacité C, réalise un minimum

de filtrage du potentiel, notamment vis a vis
des ondulations issues de la rotation de 'al-
ternateur de charge batterie. Sur la sortie
d'un régulateur 7809, on recueille un poten-
tiel continu et stabilisé & V. La capacité C,
réalise un complément de filtrage tandis
que G, découple le montage de I'alimen-
tation.

18

Détection de la rotation du moteur

Un moteur & un seul cylindre et a quatre
temps nécessite une étincelle pour deux
tours de vilebrequin. Si le nombre de
cylindres est de quatre, on enregistre
quatre étincelles pour deux tours, soit 2
étincelles/tour. Si “N” est la vitesse de rota-
tion exprimée en tours/minute, on peut

déduire gu'en 60 sec. le nombre d'étin-
celes produites est de 2N, ce qui comres-
pond a une fréquence de ;

N el NS
60 30
En définitive :
N
F = 36 HZ
30
= N Sec

Le signal issu de la formation de ces étin-
celes est a prélever au niveau de la sortie
de la bobine vers le “delco” par lntermé-
diaire d'un couplage inductif. Ce demier est
réalisé trés simplement par une dizaine de
spires enroulées sur lsolant du cable haute

( = > Chronogrammes
F_-_l Vitesse correcte e Surrégime 4 Délai de surveillance dépassé
A B i
i ' ; /
IC7 i
30
e T e
. "
ic3 § | A
| | T Liftaete
é | [l i il

T = 20ms (N=1500t/min)

T = 10ms (N=3000t/min)

2 LT L e
m | TG

IC8

2]

I1C3

o 0 e 0 e 0 R 0 e 0 B

IC5

0,258
e
IC5

) 1

Bip { T=05ms

sonores | F=2kHz
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Brochages
des circuits

integras

. Compteur binaire
12 étages

14 étages

tension évoqué ci-dessus. On utiisera dufi
isolé, le diameétre n'a aucune importance.
Par lintermédiaire de D,, C, et R, les
signaux sont présentés sur l'entrée inver-
seuse d'un 741" référencé IC,. Lentrée
directe est maintenue a un potentiel fixe de
4,5V grace au port diviseur que forment les
résistances R, , et R, ,. C'est d'ailleurs cette
composante continue qui est disponible sur
la sortie de 'Ampli-OF, en absence de
signal. Grace a lajustable A, , il est possible
de régler le gain de cet étage amplificateur.
Rappelons en effet que la valeur de ce gain
se détermine par le biais de la relation :

gain # 7%7
Mise en forme du signal

Le transistor PNP “T" est monté en émet-
teur commun. La polarisation de sa base
est telle qu'en l'absence de signal présenté
sur celle-ci, le potentiel relevé au niveau du
collecteur est nul. La capacite G, integre les
signaux disponibles sur le collecteur. lls se
manifestent sous la forme dimpulsions
positives. Grace au trigger de Schmitt que
constituent les portes NOR [ et | de IC,, on
recueille sur la sortie de ce demier des cré-
neaux dont les fronts ascendants et des-
cendants sont bien verticaux. Cette “verti-
calisation” se produit gréce a la réaction
positive introduite par R, au moment du
basculement des portes dans un sens ou
dans l'autre.

Comptage

Le compteur IC, est un CD4040. Il s'agit
d'un compteur binaire de 12 étages mon-
tés en cascade. Un tel compteur avance

W ————

U T —

au rythme des fronts descendants des
signaux de comptage présentés sur son
entrée “Horloge”. Si “T" est la période des
signaux présentés sur l'entrée de comp-
tage, celle des créneaux disponibles au
niveau de la sortie Q3 est de 23 x T C'est
adre8T.

Le compteur IC, est encore un CD4040.
Les signaux issus de la sortie Q3 de IC,
sont transmis sur I'entrée “Horloge” de IC,
par lintermédiairé de D,. A noter gu'en
régle générale, I'état bas est obtenu par
un forcement a cet état par la résistance
R, Au niveau de la sortie Q12, la
période des créneaux disponibles est de
8T x212=32768T.

AU moment de la premiére mise sous

0
]
]
¥

— i —
= e

Préesentation

i
U w
1

. 3

potentiel, les deux compteurs sont remis &
zéro grace & la charge rapide de C, a tra-
vers R,,, ce gui se traduit par une bréve
impulsion posttive au niveau des entrées
"RESET" des compteurs IC, etIC,. Tantque
la sortie Q12 de IC, présente un état bas, la
sartie de la porte NOR Ill de IC, est & 'état
haut, tandis que celle de la porte NOR IV
présente un état bas. llen résulte lallumage
de laLED rouge L, qui signale gue le moteur
est considéré comme froid étant donné gur'i
n'a pas réalisé le nombre de tours néces-
saires.

32768

Au bout de = 16384 impulsions

élémentaires (étincelles), la sortie Q12
passe a l'état haut.
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Il en découle l'extinction de la LED rouge L,

| et lallumage de la LED verte L, ce qui

indique au conducteur que le moteur est
maintenant considéré comme suffisam-
ment chaud. A partir de ce moment, par
Iintermédiaire de D, ,, I'entrée "Horloge” de
IC, reste bloguée sur un état haut. Le
compteur IC. reste ainsi blogué sur sa posi-
tion. En revanche, IC, poursuit normale-
ment son comptage.

En admettant que I'on ne dépasse pas
1800 tours/minute tant que le moteur est
froid, le temps mis pour armiver a l'alumage
de la LED vert est donc égal a :

30
1800

4 mn et demie.

X 16384 # 273 sec. soit environ

Base de temps du contrile de
vitesse de rotation

Les portes NAND lll et V de IC,, forment un
oscillateur astable. La période des cré-
neaux de forme carée générés depend

. essentiellement de la position angulaire du

curseur de lajustable A, En position
médiane, la période des signaux déliviés
est de l'ordre de 0,5 sec. Les fronts mon-
tants sont pris en compte par le disposttif
Oérivateur que forment G, R, et D,. Au
niveau de l'entrée “RESET” du compteur
IC4, QUi est encore un CD4C40, on reléve
ainsi de bréves impulsions positives qui
assurentlaremise a zero périodioue de IC,,

Contrile de la vitesse de rotation
Sur la sortie Q1 de IC,, on releve des cré-
neaux caractérisés par une période de 2 T,
On refrouve ces mémes créneaux,
quoique inversés, sur la sortie de la porte
NOR Il de IC,,. lis font avancer le compteur
IC,. Deux cas peuvent se présenter :

Le moteur toume a une allure modérée :

| dans ce cas, étant donné la fréguence des

remises azéro périodiques de IC,, la sortie

| Q5 n'a jamais 'occasion de présenter un

état haut étant donné gue la RAZ se produit
| toujours auparavant.

Le moteur toume a une allure plus grande
on note régulierement I'apparttion d'un état
haut sur la sortie Q5 de IC,,

On peut d'alleurs calculer cette limite de
| vitesse de rotation en prenmant & ftitre

d'exemple un réglage du curseur de 'gjus-

table A, tel gue la période des RAZ pério-

| diques est de 0,5 sec. (curseur de A, en
| position médiane). Le nombre dimpulsions

élémentaires a présenter sur l'entrée "Hor-
loge” de IC, pour aboutir & un état haut sur
Q5 estde: 5 :_%1224: 16

Cela coresponda 16 x 2 = 32 étincelles et
cela en 0,5 sec. soit une fréguence de 64
étincelles/seconde.
D'ouN=380.F=30x64 = 1920 t/mn.
Dés qu'un état haut se manifeste sur Q5
de IC,, la bascule monostable formée par
les portes NOR | et | de IC,, entre en action.
Elle présente a chague fois un état haut sur
sa sortie de l'ordre de 0,1 sec. Quand ce
phénomeéne se produtt, ily a survitesse, La
capacité G, se charge a travers R, et D,
et au niveau de son armature positive, on
note l'existence d'un état pseudo haut
(potentiel supérieur & 4,5V) pendant une
durée d'au moins 0,7 Sec. si la survitesse
cesse aussitét. Dans le cas contraire, I'état
d'alerte reste haut, tant que le régme ne
revient pas a une valeur plus faible.

Enfin, notons qu'aussitét 'allumage de le
LED verte L, la sortie de la porte NOR ll de
IC, présente un état bas permanent, ce qui
fait cesser le fonctionnement de IC,,, d'olu la
neutralisation de la fonction du contrdle de
la vitesse de rotation”

Signalisations de survitesse

Dés gu'un état pseudo-haut se manifeste
sur 'armature positive de C, ., l'oscillateur
astable fomé par les portes NAND | et |l
de IC, entre en action. Il délivre sur sa sor-
tie des créneaux de forme carrée carac-

.

térisés par une période de I'ordre de 0,25
sec., ce qui correspond a une fréguence
de 4 Hz. Grace a l'inversion réalisée par la
porte NOR IV de IC,, on peut observer le
clignotement de la LED jaune L,. Pour
chacun des états hauts disponibles sur la
sortie de la porte NAND | de IC;, un
second oscillateur constitué par les portes
NAND lll et IV, entre en action. Il délivre des
créneaux a une période musicale de
l'ordre de 500 Hz restitués sous une
forme sonore par un buzzer piézo-élec-
trigue. Cela se traduit en fait par I'émission
de BIP répétitifs qui completent I'indica-
tion visuelle (clignotement de L) d'une
survitesse.

Chronométrage des arréts du
moteur

Tant que le moteur toume, on recueille des
créneaux de forme carrée sur la sortie Q4
de IC,. La péricde de ces demiers est de

24 %= 16T seit 30 _ 480

16XW_ N S€ecC.

Gréace au dispositif dérivateur que consti-
tue C,, et Dy, lors des états hauts, il se
produit la charge a travers D, et R, de la
capacité C,, qui forme un dispositif inté-
grateur. En définitive, lorsque le moteur
toume, l'ammature positive de C, ; présente
un état haut. En revanche, des que le
moteur s'arréte, ce potentiel tombe a zéro.
On retrouve ces mémes états sur la sortie
de la porte NAND | de IC,. Ainsi, aussi
longtemps que le moteur toune, l'entrée

Les LED de visualisation

n° 234 www.eprat.com B0 ELECTRONIQUE PRATIQUE



CONTROLE

€= Traceé du circuit imprime

“‘RESET" de IC,, qui est un CD4060, est  lons que le CD4060 est un compteur
soumise a un état haut. Le compteur est  binaire de 14 étages avec un oscillateur
alors en position de blocage. Toutes ses  intégré. Dés que le moteur cesse de tour-
sorties Qi présentent un état bas. Rappe-  ner, lentrée “RESET" étant alors soumise

a un état bas, l'oscillateur interne de |G,
entre en action. Il délivre des créneaux
dont la période dépend essentiellement
des valeurs de R,, et de C,,. Dans le cas
présent, cette période est de l'ordre de
0,22 sec.

Au moment de la premiere mise sous ten-
sion du montage, IC, est inttialisé sur zéro
grace & la charge rapide de C, & travers
Ry
Arréts supérieurs a 30 minutes

Deés qu'un amét du moteur se produit, nous
avons wu gue l'oscillateur intere de 1C
entrait en action. Au bout d'une durée

t= ZTMX 0,22 sec # 1800 sec.

soit 30 mn, un état haut apparait sur la sor-
tie Q14. Par lintermédiaire de Dy, il se pro-
duit alors la remise & zéro de IC; et surtout
de IC,. La LED rouge s'alume alors & nou-
veau et on considére le moteur comme
n'étant plus suffisamment chaud.

La réalisation

Circuit imprimé (figure 5)

La réalisation du circuit imprimé n'appelle
aucune remarque particuliere. Tous les
moyens de reproduction habituellement
utilisés peuvent étre mis en ceuwre : appli-
cation directe d'éléments de ftransferts
adhésifs ou méthode photographigue par
confection d'un typon intermédiaire. Apres
gravure du module dans un bain de per-
chlorure de fer, ce demier sera a rincer trés
soigneusement a l'eau tiede. Toutes les
pastilles sont ensuite a percer a l'aide d'un
foret de 0,8 mm de diamétre. Certains
seront & agrandir afin de les adapter aux
diametres des connexions des compo-
sants généralement plus volumineux aux-
quels ils sont destinés.

Implantation des composants
(figure 6)

Aprés la mise en place des différents straps
de liaison, on implantera les diodes, les
résistances et les supports des circuits inté-
grés. On terminera par les composants de
plus grande hauteur. Attention surtout au
respect de ['orientation des composants
polanisés. Le buzzer a directement été colle
sur 'époxy. Dans un premier temps, les
curseurs des ajustables sont a placer dans
une position médiane.

n°® 234 www.eprat.com 61 ELECTRONIQUE PRATIQUE




. Reglages

. Le montage nécessite trés peu de mises
au point.

Ajustable A,

Il est destiné a régler le gain de I'étage
amplificateur. On a généralement intérét a
positionner le curseur de maniere a obtenir
| une amplification aussi faible que possible,
| mais cependant suffisante. Lamplification
augmente sl on toume le curseur dans le
. sens horaire.

Ajustable A,

Gréce a cet ajustable, on peut définir la
vitesse de rotation maximale a partir de
lacuelle le dispositif optique et sonore de
| dépassement de régime entre en action.
. Celte vitesse augmente si on toume le cur-
seur dans le sens anti-horaire.

R. KNDERR

Implantation
des composants

CABLE BLINDE

(1 CONDUCTEUR
+ BLINDAGE) ||

T
|

I
I
) ]

10 SPIRES

-Iﬂliilf' - et o

12 straps (6 horizontaux, 6 verticaux)

R, a R, : 1 MQ (marron, noir, vert)

R; a Ry : 1 k<2 (marron, noir, rouge)
RyaR R, :10kQ

[marrnn nmr, orange)

R, Ry : 4,7 k< [jaune, violet, rouge]
R a ll : 100 k<2 (marron, noir, jaunel
Il“, R,; : 220 Q (rouge, rouge, brun]

R, : 47 k<2 (jaune, violet, orange)
R, : 470 kQ [jaune, violet, jaunel
R, : 150 k<2 (marron, vert, jaunel
R,aR,,:22 kQ

(rouge, rouge, orange)

A, : ajustahle 100 kQ2

A, : ajustable 470 kQ

D, : diode TN4004

D, aD,, : diodes signal 1N4148

L, : LED rouge &3

L, : LED verte <J3

L, : LED jaune I3

REG : régulateur 9V (7809]

Buzzer piézo-électrique [sans oscilla-
teur ineorpo'rél

C, : 470 pF/16V électrolytique sorties
radiales

C,aC,: 47 pF/10V électrolytinue

C, : 47 nF céramigue multicouches

C,, C, : 0,22 yF céramigue multicouches
Cg, Gy : 4,7 nF céramigue multicouches
[:W, B" 1 nF céramique multicouches
C,acC, C,: 1 pF céramique multi-
couches

G, C,g : 10 pF/10V electrnlthue

G, !: : 0,1 pF céramigue multi-
I:nuchs

C,, : 47 pF/1BV électrolytique sorties
radiales

C,, : 47 pF céramique

T : transistor PNP 2N2907

IC, : LM741 (Ampli-0p)

ic,, IC, : CD40D1 [4 portes NOR)

C,, IC, : CD4011 (4 portes NAND)

IC, a IC, : CDA4040 [compteur binaire
12 étages)

IG, CD4060 [compteur hinaire
14 étages avec oscillateur incorporé)
1 support 8 hroches

4 supports 14 broches

4 supports 16 broches

1 bornier soudable 4 plots
Fil isolé

Céhle blindé (1 conducteur +
blindagel

P
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VELLEMAN
commercialise un
oscilloscope

a memaoire
digitale entiere-
ment piloté par
un ardinateur
de type PC

ou compatible.
Toutes les
commandes
disponibles

sur un appareil
de ce type

sont préesentes
dans les
programmes
qui, chose
remarquable,
fonctionnent
aussi bien sous
D0S gue sous
WINOOWS.

Données technigues

Avant d'aborder les fonctions dans le
détall, citons les caractéristigues de
cet apparell.

Géneralités

- deux canaux séparés

- impédance dentrée : 1 MQ/30 pF

- largeur de bande & lentrée : 13 MiHz

- erreur maximum de lecture © 2,5%

- tension d'entrée maximum : 100V

CA + CC

- raccordement a l'entrée : CC, CA,

et GND

- résolution verticale : 8 bits
frequence d'échantilonnage

32 MHz maximum

- suréchantillonnage  uniguement

sous WINDOWS ; 64 MHz

- mémaire : 4 kbits/canal

- tension d'alimentation : 9 VCC -

10VCC / 800 mA

- circuit de charge pour batterie

rechargeable 90 mA

- dimensions : 226x165x40 mm

it eoail st

Configuration informatique
minimale

- PC compatible IBM

- carte écran VGA 800x600 minimurm
pour WINDOWS

- souris

- port imprimante LPT1 libre

- mémoire conventionnelle libre de
460 Koctets pour programme DOS
- coprocesseur arthmetique néces-
saire pour la lecture RMS et l'analy-
seur de spectre

Accesspires en option

- batterie rechargeable BP9

- deux sondes osciloscopes isolées
2X PROBEGOS

- sac portable : BAG21x19

Dscilloscope

-basedetermps : 100nsa 100 ms /
division

- source de démarrage : CH1, CH2
ou point zéro

- flan de démarrage : montant ou
descendant

- niveau de démarrage : réglage par
pas de 1/2 division

- interpolation : linéaire ou arrondie
- repéres pour la tension et la fre-
quence

- sensibiité a | ‘entrée :
BV/division

- fonction de predémarrage
- lecture True RMS  (uniguement
composant CA)

10mv a

Analyseur de spectre

- échelle O Hz...800 Hz a 16 MHz
- échelle de temps linéaire ou
logarithmique

- principe de fonctionnement FFT
(Fast Fourrier Transformation)

- résolution FFT : 2048 lignes

- canal d'entrée FFT : CH1 ou CHZ2
- fonction zoom

- repéres pour 'amplitude et la fré-
guence

Enregistreur de signaux transi-
toires

- échelle de temps : 20ms/division &
2000s/division

- temps d'enregistrement maximum :
9,4h par écran

S
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DIGITAL STORAGE OSCILLOSCOPE 32MS’s [FET] REQ] |

TRIGLEVEL SOURCE

(2] B
I_Il_li_l

EDGE

TRIGGER  SINGLE RUN
I on l ] oN ] | on l
X-POSITION
; - | --*I SAVE
| v [oN][oFFl  my v PUEE my|| [(=1B<][=] [ear]
Ecran DOS
~\ Oscilloscope = B3
File Edit Options View Math Help e
| TIMEIDIV

== |

==l

(2] o] [o0e] [a0e]

[roue] (5 ] (2] e
| {05us| 020 {010s] [ s | |

Run Single
: Vi [ Stopped
s ._J_V,V,wm.,,_.,mM-.._-,;W___v.l {. . DSO. - [ laREE L
“\ibLTsmw [Tap rceERn | D<) !
vl [w] lwnzvnwi 6| owor [oNJ[oFF]
[osv][o2v][ov] [osv] [ov][oav] ‘,; source [ oH1 ][ cH2 |
(ol fion]  [sou] (2] 10n] '_3 Edge |

Ecran Windows

- sauvegarde automatique des écrans cu
données

- enregistrement automatigue pendant plus
dunan

- nombre maximum d'échantillons ; 500/s
- nombre minimum d'échantillons @ 1/s

- reperes de temps et damplitude

- fonction zoom

- enregistrerment et restitution d'écrans

- format des données | ASCII

oM D Vues d’écran sous DOS et WINDDWS

Mode de fonctionnement

Le maniement de cet oscilloscope, dont
toutes les fonctions standard sont pré-
sentes dans les programmes DOS et
WINDOWS, est similaire a celui d'un
appareil normal a la différence prés que la
plupart des commandes s'effectuent au
moyen de la souris. La figure 1 repré-
sente des vues d'écran, I'une sous DOS
et la seconde sous WINDOWS. Aucun

réglage ne mangue :

- FFT : passage & l'analyseur de spectre
-REC : passage a l'enregistreur de signaux
transitoires (uniguement sous DOS)

- VOLTS/DMSION : indication et choix de
la valeur pour remplir une seule division, la
valeur choisie est également affichée en
haut de la fenétre

- CH1 - CH2 : activation ou désactivation
d'un canal déterminé

- TRIGGER ON/OFF : choix du déeclen-
chement ou non du signal

- TRIGGER SOURCE : choix de la source
de démarrage, canal 1 ou canal 2

- TRIGGER EDGE : choix du flan de démar-
rage, montant ou descendant

- TRIGGER LEVEL : reglage du niveau a
partir duquel le déclenchement aura lieu ;
un repere sur le coté gauche de I'écran
indique ce niveau

- RUN ON/OFF : adaptation continue de
I'écran ou écran fixe

- SINGLE : adaptation une seule de I'écran
lorsgue le niveau de démarrage est atteint
- X-POSITION : utilisé pour le déplacement
horizontal du signal sur 'écran

- TIME/DMSION : indlication du temps entre
deux divisions ; ce réglage est indiqué en
haut a droite de I'écran

- S/L (SMOOTH/LINEAR) @ puisgu'un
signal digital est composé de points, il est
nécessaire de relier chacun des points
consécutifs par une ligne afin d'obtenir
une bonne lisibilité de la forme du signal ;
on peut donc sélectionner une interpola-
tion amondie (S) pour les hautes fré-
guences ou linéaire (L) pour les signaux
lents. La figure 3 représente les deux
types d'interpolation

- SURECHANTILLONNAGE 64 MHz : a
l'aide de cette commande, on obtient un
nombre double d'échantilons du signal
prélevés par unité de temps ; le signal
visualisé sur I'écran est alors beaucoup
plus net.

Des reperes sont également dispo-
nibles : deux horizontaux pour mesurer
la tension et deux verticaux pour mesu-
rer le temps et la fréquence. La tension
entre les repéres est affichée en bas de
I'écran sous la forme dV :xx, ; le temps
est affiché par dt :xx tandis que la fré-
quence est égale a 1/dt. La figure 4
représente I'écran obtenu par utilisation
des reperes.

Le PCS64i peut également étre utilisé
comme analyseur de spectre jusqu'a une
fréquence de 16 MHz comme enregis-
freur de signaux transitoires, pour mémo-
riser des variations de tensions ou pour
comparer deux tensions sur une longue
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Vues d’ecran
sous DOS et
WINDDOWS

période, période pouvant dépasser un an.
Le boitier se connecte au compatible PC
par I'intermédiaire du port paraliele, celui-
| ¢l étant complatement isolé de I'oscillo-
scope.
L'oscilloscope et l'enregistreur de
sighaux transitoires sont équipés de
deux canaux completement séparés
pouvant échantillonner le signal a une fré-
guence de 32 MHz. Un mode de sur-
| échantillonnage & 64 MHz est également
‘ disponible, mais uniguement sous le
mode WINDOWS. |l est évident que
chague image des signaux visualisés sur
| I'écran peut étre sauvegardée afin d'étre
. utilisée ultérieurement,
| Le PCSB4i peut étre alimenté soit au
moyen d'un bloc secteur 9vV/800 mA
livré, soit a l'aide d'une batterie rechar-
geable de type BP9 (en option). Dans ce
| demier cas, I'autonomie n'est que d'une
heure, ce qui devrait s'avérer suffisant
dans la plupart des cas. On prendra
cependant la précaution de mettre 'os-
cllloscope hors tension en cas de non-
| utilisation prolongée.
Deux disguettes sont liviées avec I'appa-
rell qui contiennent les programmes DOS
et WINDOWS. |l existe également un site
INTERNET (www.velleman.be) afin d’ob-
tenir d'éventuelles mises a jour de ces
logiciels.
installation de ces programmes dans 'or-
dinateur est trés simple, aussi bien sous
DOS gue sous WINDOWS et ne présen-
tera de ce fait, aucune difficulté puisgue les
répertoires et sous-répertoires nécessaires
| seront créés automatiquement par les utili-
| taires dinstallation.
| En conclusion, nous pouvons dire que
| nous nous frouvons 1& en présence d'un
. apparel de bonne qualité, simple d'emploi
et offrant d'innombrables possibilités qui
ne sont disponibles en principe gque sur
des appareils de haut de gamme. Le
| PCS64i constitue un excellent oscillo-
scope numérigue d'appoint pour les per-
sonnes possedant deja un apparell de

e R R R SR R B

Les deux types
d’interpolation

A AT S SR A 8 T
VELLEMAN PCS64i

~ SPECTRUM ANALYZER 32 MSIs

1 200M xm;;ill ‘ |

4 VOLTSIDIV .
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TRIGGER  LEVEL

EDGE
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. Fieq scale . |
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!
i
)
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1V 1V 0,5ms

L N I e
b2, N

dv:1,91V dt:1,89ms 1/dt:528,93Hz Vrms : 0,65V

>~ Litilisation des
reperes

type analogigue. Pour les autres, ce sera
un véritable outil de travail présentant un
tres bon rapport qualité/prix.

P. DGLUIC

312, rue des Pyrénées 75020 Paris
Tél. : 01 43 49 32 30 Fax : 01 43 49 42 91

Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10h 30219 h

Mallette vinyl de 38 outils

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Frais de port : composants électroniques : -de 1 kg 25 F ¢
matériel outillage 39 F forfait ¢ paiement : CB - CRBT - chéque
Photos non contractuelles

PYRENEES
nocturne le mercredi jusqu’a 22 heures

169,00
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Multimetre DVM 890
P 299,007 MAINTENANCE VIDEO
- Affichage LCD 3 1/2 digits * Kit de courroie magnétoscope (suivant le modéle de 7 F a 25 F)

» Tension Vdc 200 mV 2 1000V + » Télécommande de TV compatible 120F~ 89 F super promo
TensionVac 2 mV 3 750V  Télécommande universelle par marque (Thomson, Philips, Sharp) 150F
7 Intensice d'essal 2 |12 20 A o Télécommande universelle toutes marques utilisable pour 6 appareils (TV, magnétoscope, satellite,

* Intensit¢ AC 2 mA a2 20 A o Jiks

- Résistance de 200 © 3 20 MQ « chaine hifi, AUX 1, AUX 2 180F
Capacité de 2000 pF a 20 iF * Température e Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes 79F
50° C 4 1000° C * Fréquence 20 kHz * Pochette de 5 inter. Grundig 69 F
:;eﬁ“f :e ;?";i"l_‘i;él 2 gectﬁu' de transistor  Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0.5 A-1A-16A-2A-25A-315A-4 A 20F
Sk ;:u‘: Pia'sfi s d‘;“:::’;emu . » Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 20F
2 ® Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 59 F

* Bombe de contact KF mini 39F moyen 49 F max 89 F

* Bombe refroidisseur mini 49 F grand modele 49 F
o Tresse étamée 1,20 m 9,50 F 30m 95 F

GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS.

il 47 uF
22uF 63V
Ssje v P pii KITS D’ALIMENTATION TV - MAGNETOSCOP
684F 63V 133 ‘f ggg“E Chassis Philips FLX.X7.. ICCS.....
10uF 63V B K 66 F G90AE ICC9.
100 pF 1000 pF
el 220 4F 1000 uF GooB IDC2.
S4F 25V 220 pF 2200 yF G110 TX90.
33UF 63V...15Fles20 330 pF 2200 UF 63V.....45Fles 3 g;:'i gg IKC2.....

-172F Scope

E i GLF 33" 260 F
; COMPOSANTS DESTOCKAGE (dans la limite des stocks disponibies) Ry 390 F GLF 33" "'550 F xﬁ gg;
BUS0BA .........7.90 F IRF840 .........6,50 F LM6SE0 .......10,00 F TDASIS0. FLLI (25™-28").. 550 F GR2.1.. =186 F \yp a3
BUF 410A 2,00 F IRF450 ........2500 F LM188| .......9,00 F FLI.I (33" ..490 F GR202. ~136F 0 oros
BUK 444-500 ..9,00 F IRF710 .. 95 F LM339CMS ...1.00 F FLI.2. .490 F GR203. Al e
BD 23! ....... L8O F IRFSI0 . 25 F (M290] CMS ..1,00 F 3sSi
BUK 437 .. 00 F IRF830 .. ,55 F LM 2406 ........28,50 F EH-G, ﬁgi ,%gfss's Thameon
e e R 0 i oo
700 ...... i ! MCM 6226 CMS 3,00 F A0 :
CS 9018 .........],00 F IRFD 120 36,00 F FLX.X4.. ICC6.
| C$ 9015 1,00 F IRFD 210 . 2,00 F
C5 9016 00 F IRF9530 ... 2,00 F
€5 9023 00 F LM393 CMS .. 620 F
CS 9014 1,00 F LS4558 . 5,00 F
cY 7¢I 00 F LM836! 10,00 F - - . -
IRF 530 ..........4,50 F LM8363 TEA 106 .....12,95 F 741528 . Kit de 10 courroies @ différents : ® carrée 29 F e plate 35 F

MANUELS TECHNIQUES
Livre ECA : BAND | : 149 F » BAND 2: 149 F ¢ les 2 : 280 F NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 295 F (version anglaise)
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Le but de ce
montage est
d’obtenir, a partir
d’'une tension
d’alimentation
simple non regu-
lée, deux tensions
symetriques de
12V pour alimenter
des amplificateurs
opérationnels.

Le besoin est

fréguent.

Larsque I'on a a
amplifier des
signaux complete-
ment « flottants »,
il faut aussi que
I'alimentation
symetrique soit
completement iso-
lée de la source.

Convertisseur isole

i
b

Bien s(r, des convertisseurs
« DC/DC »ou « CC/CC » (en fran-
gais), sont disponibles tous faits dans
le commerce, mais ces composants
sont chers et assez difficiles a appro-
visionner. Voici donc un petit conver-
tisseur CC/CC réalisé a trés bas prix
avec des composants courants
faciles a approvisionner,

Convertisseur CC/CC

Le circuit est basé sur un oscillateur
astable realisé autour dun NES55, La
fréquence maximale est fixée par les
valeurs de G,, R, et R,. La longueur
des impulsions délivréss est fixée par
R, et la résistance de décharge
inteme au 555. Les impulsions déli-
vrees alimentent un amplificateur a
deux transistors : Q, et Q,,. | s'agitde
fransistors courants non optimisés
pour le travail a saturation en regime
impulsionnel. lls sont relativement
lents. Les impulsions délivrées par le
565 sont donc volontairement
courtes pour tenir compte des délais
introduits par les transistors amplifica-
teurs. Q, attaque un petit transforma-
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teur impulsionnel réalisé sur un tore
en fermte Philips de type 3F3 (bleu) de
14x9xBmm (disponible chez SELEC-
TRONIC). Comme on travaile a une
frequence de l'ordre de 150 Hz, ce
transformateur comporte peu de
spires et est facile a bobiner. Le pri-
maire du transformateur est réalisé en
bobinant 9 spires de fil de cuivre vemi
d'environ /10 de mm de diamétre.
Le secondaire est réalisé en bobinant
24 spires de fil de cuivre vemi d'envi-
ron 4/10 de mm. Ce bobinage est
réalisé en bifilaire, c'est-a-dire que les
deux enroulements sont bobinés de
fagon conjointe.

Attention au branchement des deux
secondaires : il faut connecter en-
sembles, aux points 4 et 5, les deux
extrémités opposees des deux
enroulements distincts. Les deux
autres extrémités seront connectées
aux points 3 et 6 pour foumir des ten-
sions en opposition de phase.

Le NE555 et le transistor Q, sont ali-
mentés a travers un circuit de décou-
plage R,/C,. La chute de tension
dans R, permet de ne pas outrepas-
ger la tension maximale supportée par

S

un NE5SS5 méme lorsgue l'alimenta-
tion principale atteint 18V.

Pour assurer un fonctionnement cor-
rect, cette tension d'alimentation prin-
cipale ne peut pas descendre en
dessous de 9V. Si 'on veut travailler
dans une plage d'alimentation plus
réduite, il faut modifier les valeurs de
certains composants. Par exemple,
pour une plage d'alimentation 5V-
12V, il faut avair :

R, =38Q,R.=47kQ R, =220Q,
R, =220Q. Sil'on veut toujours cbte-
nir +12/-12V régulé, il faut aussi modi-
fier le nombre de spires du transfor-
mateur toroidal avec 7 spires au
primaire et 2x28 spires au secon-
daire, Le rendement du convertisseur
est toutefois mains bon avec une ten-
sion d'entrée de 5-12V guavec ©-
18V. Au secondaire du tore, la tension
est redressée par les diodes DDy, |l
faut des diodes rapides, mais comme
les courants débités (quelques
dizaines de miliampéres) sont faibles,
de simples 1N4148 donnent satis-
faction. | n'est pas nécessaire de
recourr a des diodes Schottky a
recouvrement rapide. I en est de

S




méme pour ladiode de « roue libre » placée |€. Tl D Schéma de principe
au primaire. Il est important de réaliser un e

redressement a la tension moyenne des i
impulsions de sortie et non a la tension 2

] 2
F s
créte. C'est pourguoi un intégrateur L-C suit IOl I I IOI
;o (2]

@)

immédiatement les diodes de redresse- o
ment. La valeur de 'inductance est peu cri-

g

tique (100 mH a 1 mH), mais sa résistance

ohmigue doit étre faible pour ne pas engen-
drer une chute de tension trop importante.
La tension de régulation est prélevee exclu-
sivement sur le + 12V. Comme les deux
enroulements du secondaire sont bobinés
ensembles en Difilaire, les tensions de
+ 12V et de -12V sont fortement couplées
et on obtient malgré tout une bonne symé-
trie des tensions fourmnies. Il faut toutefois
que la charge reste équilibrée. En cas de
désequilibre des consommations sur le
+ 12V et le -12V, la tension de + 12V res-
tera assez stable, mais la tension de -12V
fluctuera. La tension de sortie est fixée par
la valeur de la diode zéner Z, de 10V a 8
laquelle il faut ajouter la chute de tension
dans D, (~0,7V) etdans la LED du coupleur

RS
4!
R10
68k

41
|

-4 7uF
c8

+
=

= {O0nF == 4 71F

cst.’.Gﬁ

=== 100nF
ke C7

L1
470uH
L2
470uH

1N4148
D4
1N4148
D5
1N4148
I‘
.
D6
1N4148

optique (~1,3V). Cela fait donc environ 12V, P E

Pour assurer une totale isolation, la régula- % - g

tion de tension se fait & travers un coupleur @ ~ I "’l © o g

optigue. Lorsgue la tension de sortie atteint E “é o

la tension de référence, le transistor de sor- 9 £2

tie du coupleur optique se met & conduire, r 2 o & g

ce qui diminue la fréquenced'oscillation du § 5 Nz
NES55. Comme la longueur des impul- @ B = ‘ E
sions reste a peu pres constante, la quan- i

titt d'énergie délivree diminue, ce qui
régule la tension de sortie. A vide, la fré-
quence de récurrence peut descendre
autour de 20 Hz.

Le dessin du circuit imprimé et limplantation
des composants sont en figures 2 ct 3.

Remargues concernant
la réalisation

- Pour assurer de bonnes caractéristiques
en fréquence, chague condensateur élec- ! = §

trolytigue est « double » d'un condensateur — [ }—+4—O
d'appoint de 100 nF. Cette solution a été
préférée & I'utilisation de condensateurs au
tantale supportant souvent mal les surten-

19
'_
af
sions. \ A —R

- Le transistor Q,, BC639, doit étre soudé

4
IC1
555

i
tres « court ». Limportante partie cuivrée du lé't E g AA
circuit imprimé, présente a son collectedr, od ot
assure la dissipation et évite l'emballeent H 3

thermique en cas de surcharge occasion-
nelle. Attention, le convertisseur ne pos-
séde aucune protection contre une sur-
charge persistante!

+8Vai8v
R8s
120
D1
1N4148
Z1
10V
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) Mesures

A vide . .‘
~ Tension entrée - OV 12V 18V ]
Courant consommeé 14 mA 16 mA 23 mA |
Puissance consommee 126 mWV/ 192 mW 414 mW/
Frequence de fonctionnerment 26 kHz 19 kHz 16 kHz
Tension sortie + 12V iy 11,9V 12
Tension sartie -12V .8y 11,9V -13.8V
Pour une charge de 2x1,2 kQ (~ 2x10 mA de consommation)
Tension entrée Qv 12V 18V
Courant consomme 50 mA 46mA 41 mA
Puissance consommeée 450 m\W 562 mW 738 mW.
Fréguence de fonctionnerment 106 kHz 74 KHz 44 KHz
Tension sortie + 12V ' 1.4V ey 11,8V
Tension sartie - 12V L -11,8V By -12,0V
- Puissance foumie ' 215 m 229 mW 236 mW
Rendement . : - 48% 40% 32 %
Pour une charge de 2x470 Q (~ 2x25 mA de consommation)
Tension entrée oV 12V 18V
Courant consomme 75 mA 90 mA 80 mA
Puissance consommee: i BB MV 1080 mW 1440 mw
Fréquence de fonctionnement ' 390 kHz a8 Kb 84 KHz ;t
Tension sortle + 12V : 9.1V 11,8V 116V
Tension sortie - 12V ' 9,0V ey 117V .
Puissance foumie 349 mw/ 543 m\W/ 578 mw 5
Rendement 52 % 50 % 40%

Convertisseur

g

== D Tracé du circuit imprimeé QRS- il i el da Baa18Ta] (=119

T

Nomenclature
C,: 220 yF Optocoupleur PC817 R,: 68 k<2 [gris, bleu, orange]
G,, G, C,: 100 nF 0, : BC5578 R,;: 4,7 k<2 (jaune, violet, rouge]
C,:22 pF 0,: BC633 TORE Philips 3F3 14mm (hieul
C,:2,2nF R1, R6, R7 : 390 <2 [orange, blanc, brunl  Z,:zéner 10V
G, G- 4,7 pF R,, B.: 10 k2 (brun, viclet, orange) Entrée : Boier 2 hroches
D, aD,: IN4148 R,: 150 © [brun, vert, brun] Sortie : Bornier 3 broches
IC, : NES55 R,: 1,8 k<2 [brun, gris, rouge) + fil émaillé 0,6mm [environ 20cm]
L,L:470 pH R,: 120 Q (brun, rouge, hrun) et fil émaillé 0,4mm (environ 60cm) /
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- La « boucle de masse » présente autour
de cette partie cuivrée au collecteur de Q,
et au primaire du transformateur toroidal,
diminue les rayonnements parasites inhe-
rents a cette technologie (CEM oblige.. ).
- Le coupleur optigue est du type SHARP
PC817. Ce composant n'est pas cri-

Hypnotiseur Electronique

= Le systéme met rapidement

sujet sous contrdle Pht : 799 frs {)
Globe Plasma Pht : 1299 frs
 Sphere Diametre 200 mn

créé des effets spectaculaires

= température (ext. et int.)
« Vitesse, direction du vent

¢ Pression  py yr gago rs
= Minimal et Maximale

FHECEPEUF‘S GPS
= Pour itinéraires sur carte
« Pour randonnées en
montagne, désert, etc
= Pour navigation Marine

Pour I'écoute de bruits distants et faibles

Implaritatn:nn
des élements

M 5 2349 frs it
Laser de détection par vibration
LS70 3990 frs ht
Micro Directionnel

SDC 1002 2990 frs ht
WALKIE TALKI

Pour amateurs

Pour administrations
Pour Gardiennage
Pour chantiers

Pour transporteurs

Détecte les enregistrements radio:

en série, en paralléle, I'inpédance
anormale ligne, etc...

2299 frs ht
i
MODIFIGATEUR DE VOIX
Maodificateur de voix digitale,
permet la modicfication de la
voix en homme, femme et
enfants 16 niveaux
P 8955 1590 frs ht

tigue. On peut utiliser d’autres types de
coupleurs a 4 pattes, comme par
exemple le SFHB10 ou son equivalent de
chez Siemens mais, dans ce cas,
comme les pattes du transistor de sortie
sont inversées, il faut couper les pistes
du circuit imprimé et permuter les

_{ méme numero de téléphone

HACKER'S COVIPANION CD-ROM
Comment casser les codes secrets, comment
modifier les codes«tf2 téléphones portables,
BBS, des serveurs, :

etc.... tout est dans CB°ROM e 552 Mb
PC-HACKER'S '\ 990 frs ht
ManueI Techmque : acker 39B frs ht

ENREGISTREUR LONGUE DUREE
Enregistreur automatique avec adaptateur
téléphonique inclus. Une cassette standard
120 mn peut enregistrer 5 heures de com
L'appareil se déclenche et s'arréte
automatiquement a chaque appel.

P 5016 1499 frs ht

VISION DE NUIT
Lunette de vision de nuit
NV 100 préte a 'emploi
avec Laser llliminator pour
€éclairage en nuit profonde
Divers modeles disponibles

3430 frs ht

L

| TV-200
=

|P-50-45

opération.

La fabrication du tore

* Méthade GPS (satellite)

* Aucune redevance

o Carte et programme sur PC
* Interessant pour société

a partir de 7.900 tht
de transport b (par_véhicule)

REPRESAILLES

e Autophone Dialer : Recompose continuellement le
1290 frs ht

= Sonic Nausee

Mini systéme électronique qui donne des envies de
vomissements, beaucoup d'autres produits
disponibles

DETECTEURS DE METAUX
* Ces modéles de détecteurs de métaux de

haute qualité sont a des prix abordables.
METAL TRACK
TREASURE TRACK

TRANSMETTEUR VIDEO MINIATURE
Systéme de transmission sans fils sur plus de
300 métres, se branche directement sur
moniteur ou TV. Dim. : 3x2x0,5¢cm

3999 frs ht

Caméra Vidéo

format rouge a levres 2490 fht.

STYLD ENREGISTREUR z

Enregistreur qui se déclenche grace au stylo
Trés petit format
P - 5046 1290 frs ht

Modele pour téléphane ou

1290 frs ht

connexions émetteur/collecteur. Le circuit
imprimé a été congu pour faciliter cette

J. BOUCHAT

MINI CANMIERA CAMIOUFLEE

| Cette merveille de la technologie est

camouflée dans un bracelet
Cartouches film 8x11 standard
Réf. P850

BROUILLEUR DE CONVERSATION
= Toutes les conversations téléphonigues

peuvent étre brouillées
Modeéle standard p 6020 1990 frs ht
Modéle cellulaire p 6030 1990 frs ht

LUNETTES DE SURVEILLANCE
« Caméra camoufiée i
* Son de qualité

* Image de qualité

* Haute résolution - Lux faible

» Grand angle de prise

= Permet de suivre  la trace les directions
prises par un véhicule mobile. 73
Différents modéles

a partir de 11.990 frs ht

Modeles GPS disponibles

CD-ROM Virus Collection
= [lluminateur Infrarouge
= Télescope détecteur de chaleur
= Mini Robot Programmable
= Emetteur récepteur infrarouge

| = Détecteur de bombes

Geénérateur ultrason antianimal
Détecteur de Drogues (Cocaine, Heroine, etc ) 2990i ht

Extrait du catalogue 30 pages. Vente par correspondance umquement.
| Décodeur de télécommandes a infrarouge, cryptage voix, lunettes de surveillance vidéo,
attaché case d'écoute, lasers d'alarme, contre mesures, efc.
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Cette maguette

realise la mise
sous tension d’'un
recepteur relié au
secteur pendant
une durée définie ;
elle permet de
suivre le deroule-
ment du temps
restant, a l'instar
du sablier tradition-
nel, a l'aide d’un
simple afficheur a
7 segments.

Notre realisation
electronique pos-
sede, sur le maodéle
en verre, le double
avantage de per-
mettre de relancer
instantanement la
duree totale par
action sur un pous-
soir et celui non
moins remarquable
de pouvoir diminuer
la quantite de
“sable” contenue
dans le sablier.

s am M Gm 6N S W

On peut modifier a volonté la “vitesse
d'écoulement” du sable et ainsi la
durée totale de la temporisation.
Notre sablier pilote un étage de puis-
sance totalement statigue, d'allleurs
aussi slencieux en service que le bruit
du sable qui coule !

Principe du montage
A I'heure du microprocesseur et autre

microcontroleur, Il est encore possible,
alaide d'une poignée de composants

nmmmmm“m

tres ordinaires, de construire un dispo-
sitif capable de mettre sous tension
une charge guelcongue pendant une
durée réglable. C'est le cahier des
charges aue nous nous sommes fixé
. alimenter un appareil de chauffage
pendant une durée prégtablie et visua-
liser lisiclernent le temps restant avant
lamét complet. On poura medifier a
volonté la durée maximale sans altérer
le mode daffichage qui Utlise les
chiffres de 9 a O s'écoulant réguliere-
ment. La mise sous tension d'une

numerique

charge reliée au secteur sera confiee a
un étage de puissance a triac permet-
tant une adaptation aisée de la charge
simplement en choisissant un modele
de semi-conducteurs qui convient
avec, éventuellerment, un dissipateur et
un fusible convenablement chaisis.

Analyse du schéma
electronique

Sur le schéma synoptique de la
figure 1, on découvrira tous les

Synoptigque

Afficheur

A

Poussoir
START

Bistable
4013

Oscillateur

Décompteur

1

Décodeur

4029

v ' Réglage Préselection Alimentation
. horloge mini-DIL 12V
Interface +
signalisation Utilisation Secteur
MOC3021
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Schema de principe

éléements importants de notre sablier
électronigue, dont les seuls grains de
slice seront les rares compris dans les
composants actifs comme transistor,
diodes et circuits intégrés, sous forme de

1 de la sortie Q (= broche 1) est desting a
piloter le transistor T, et, de 18, la diode élec-
troluminescente rouge L, et surtout celle
contenue dans le composant optique IC,
assurant une isolation galvanique parfaite

e o—%— silicium ! Le schéma électronigue pro-  vers I'étage de puissance relié au secteur.
geH 5l posé a la figure 2 reprend en détall  Notre optotriac 3021 ou mieux encore
e :llaH é 8 ‘g” cette fois les divers éléments de laréali- 3041, assure a lui seul la commande de
o o— 11— » | "] sation. Le poussoir START aunrole pré-  gachette du triac isolé BT138F chargg, lui,
0OgH ~1 pondérantici : il commande lentrée SET  de mettre sous tension un récepteur quel-
eIy =mise a 1 de la bascule bistable IC,, &  conque sur le secteur EDF. On veillera a
o o—}— travers ladiode D, . Le passage auniveau  adapter le calibre en ampéres du fusible’ |
8id
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sous verre a la puissance de la charge
commandée. En outre, on pourra munir le

. triac d'un dissipateur convenable ; c'est

: Tracés des circuits irnpri/més

dailleurs la raison pour laguelle nous avons
prévu d'éloigner e triac de la plague princi-
pale au moyen de 3 fils souples.

A la mise sous tension du sablier, on peut
remarquer gue le condensateur C,, asso-
cié a une résistance, produira une impul-
sion positive appfiauée a la broche 4 de
remise & zéro du circuit IC,. Ainsi le circuit
sera toujours positionné au repos apres
une coupure d'alimentation intempestive.
La broche 2 = Q/ de IC, sera chargée
d'autoriser le départ de l'oscillateur IC,,
un classique circuit CMOS 4060. Son
horloge inteme est complétée par les

Préesentation de la realisation

composants P, et C, assurant la pro-
duction d'une fréquence de base. La sor-
tie, broche 3, dispose d'un facteur de
division de 2 puissance 14, soit la valeur
16384. Avec les composants choisis et
P, & mi-course, la péricde "t" séparant
deux fronts positifs successifs du signal
sera environ de 180 secondes. Ces
fronts positifs seront appliqués a travers
la résistance R, sur I'entrée horloge du
circuit IC,. Ce composant polyvalent a
été choisi, d'une part pour sa possibilité
de procéder a un déecomptage en binaire
sur 4 bits, et d'autre part pour le préposi-
tionnement des sorties grace au bloc de
4 inters mini DIL reliés sur les broches 3,
13,12 et 4,

Ayant choisi le mode BCD (= BINARY
CODED DECIMAL) seul compatible avec
un afficheur & 7 segments, le code binaire
le plus élevé sera naturellement égal a
9 =1001, avec les poids binaires 8+1 sur
les inters de programmation. Une action
sur le poussoir START aura également
pour autre conséquence d'appliquer sur
I'entrée 1 de prépositionnement du circuit
IC, un niveau haut chargeant sur les sor-
ties DCBA de ce méme circuit le code
prévu. Pour visualiser 'équivalent décimal
du code binaire sur un afficheur & 7 seg-
ments, il nous faut encore faire appel aux
services du décodeur IC,, l'ncontour-
nable circuit CMOS 4511 souvent asso-
cié au circuit 4029 précédent. Les 7 sor-
ties de a a g seront reliées sur 'afficheur
séparé a travers les résistances de limita-
tionR,; aR,,.

i s
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Poussoir STAR

Vers Triac isolé sur dissipateur | A2

A1
ON/OFF
G
Charge
230 V Secteur 230 V

8 FILS

) Implantation des élements

fgabcde Masse

8 FILS EN NAPPE

EN NAPFE

fgabcde Masse

Le code binaire 1001 génére bien le
chiffre 9 décimal a la mise en route du
sablier. Aprés 3 minutes environ, apparait
le chiffre 8, puis trois minutes plus tard le
chiffre 7, etc. On peut dire que le “sable”
coule doucement et finira par s'épuiser
totalement pour parvenir au chiffre O, der-
nier affiché. Précisement le circuit IC,, une
porte NOR & 8 entrées est chargée de
détecter le code binaire 0000 qui corres-
pond, bien entendu, a la fin du comptage.
4 entrées inutilisées seront reliées, elles
aussi, au niveau 0, donc a la masse. La
sortie unigue 13 de IC, sera haute en fin
de comptage et, a travers la diode D, fera
basculer le circuit bistable IC, a l'arrét,
stoppant également la sortie de puis-

sance a triac. On peut encore noter qu'en
cours de cycle, il est toujours possible
d'actionner le poussoir START pour initia-
liser & son maximum le contenu de I'affi-
cheur ; ce maximum comrespond, bien
entendu, a 'équivalent programmé sur les
Switch de codage. Une base de temps
différente est aisée a obtenir & l'aide de
lajustable P, ou en modifiant la valeur du
condensateur C,. La période t se calcule
par la relation :

t (en secondes) = 2,2 x P, (en mégohms)
x G, (en microfarads)

La description de notre sablier digital
s'achéve ici ; il ne reste plus qu'a entre-
prendre sa réalisation.

Realisation pratigue

On trouvera & la figure 3 le tracé des
deux circuits imprimés, dont le plus petit
ne comporte gue l'afficheur et ses 7 résis-
tances de limitation. Cette solution per-
mettra de monter facilement cette réalisa-
tion dans un baitier isolant de préférence.
Le circuit principal comporte quelgues
straps en fil nu tendu et 'un d'entre eux se
situe juste SOUS la résistance R,. Nous
conseillons des supports pour 'ensemble
des circuits intégrés, ce qui facilitera une
maintenance éventuelle,

On vellera encore a bien orienter les
quelques composants polarisés. Les
pistes de cuivre assurant I'alimentation de
la charge seront généreusement enduites
de soudure pour augmenter leur section.
['alimentation est regroupée sur le cote
droit de la plaguette et peut, si besoin est,
étre remplacée par une source autonome
sur pile ; attention toutefois a la consom-
mation de I'afficheur !

Quelgues bomes & vis permettront de
relier aisément le triac, le poussarr, le sec-
teur, linter de mise en marche et la charge
commandée. Si on envisage de modifier
souvent la base de temps du circutt IC,,
il est prévu de relier un potentiometre
extérieur en lieu et place de P,. La diode
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LED L, donnera une indication précieuse
de la mise sous tension effective de la
charge. Une modification intéressante
gue nous vous laissons le soin de faire
consiste a prévolr deux chiffres pour I'af-
fichage, I'un représentant “le sable en
haut”, l'autre a l'inverse le “sable en bas”.
Un couple 4029 + 4511 correctement
commande devrait permettre cette option
originale.

L'alimentation confiée au secteur est
basée sur un classigue schéma transfor-
mateur + diodes + régulateur intégré.
Nous ne doutons pas que vous saurez
adapter cette maguette a vos projets ; par
exemple pour permettre I'éclairement d'un
lieu de passage, la mise sous tension de
votre fer & souder ou le chauffage occa-
sionnel d'un endroit en dehors des heures
de programmation. On pourra également
utiliser ce sablier pour endormir les enfants
et s'assurer gue la lumiere est bien éteinte
a chague fois.

&. ISABEL

|
L

letlnss

IC, : double bascule D CMOS 4013
IC, : oscillateur + diviseurs CMOS 4060
IC, : compteur/décompteur préposition-
nahle CMOS 4029

IC, : décodeur BCD 7 segments CVIOS
4511

IC, : fonction NOR a 8 entrées CMOS 4078
IC; : coupleur optotriac MOC 3021 ou
mieux 3041

D, a D, : diodes commutation 1N4148
D, a D, : diodes redressement 1N4002
1 régulateur intégré 12V positif 7812,
hoitier T0220

T, : transistor NPN BC337

L, : diode électroluminescente 5mm
rouge

1 triac isolé BT138 F

1 afficheur 7 segments rouge, chiffre
12,7mm, a cathodes communes

R, : 39 k<2 1/4W (orange, hlanc, orange)
R, : 100 k<2 1/4W [marron, noir;, jaune)
R, : 919 k<2 1/4W [(hlanc, marron, jaune)
R,: 1 k<2 1/4W [marron, noir, rouge)

R : 33 kQ 1/4W

[orange, orange, orangel

R, aRy: 27 kQ 1/4W

[rouge, violet, orange)

Nomenclature

R, : 220 Q 1/4W (rouge, rouge, marron]
R, : 2,2 k<2 1/4W [rouge, rouge, rouge)
R,,: 22 k<2 1/4W [rouge, rouge, orange)
R,; : 56 Q2 1/4W (vert, bleu, noir]

R,,: 330 <2 1/4W [orange, orange, mar-
ron)

R,;. R, : 100 W 1/4W

[marron, noir, marron)

R, a R, : 470 W 1/4W (jaune, violet,
marron]

P, : ajustable horizontal 100 kW

C,, G, : 100 nF/63V plastigue

5 2,2 nF/400 a 630V non polarisé

4 - 100 pF/25V chimigue vertical

: 47 pF/25V chimigue vertical

C, : 22 nF/B63V plastigue

1 support a souder 6 broches

2 supports a souder 14 hroches

3 supports a souder 16 broches

1 support porte-fusihle sous verre -+ car-
touche adaptée

1 bloc de 4 inters mini DIL

1 transformateur moulé a picots 220/12V
puissance 1,5a 2,2 VA

10 hornes vissé soudé pas de 5Smm
1 inter unipolaire

fil souple + gaine thermo
1 hoitier isolant éventuel

(TR N ~]
o

R

ers| e

GRAND CONCOURS
QUIZ VIDEO
GAGNEZ 100 VIDEOS
EN VHS - LD OU DVD




Lorsque 'on dis-
pose d’'un garage
un peu exigu, il est
important de garer
le plus rationnelle-
ment possible sa
voiture, en appro-
chant au plus pres
du mur du fond...
Sdns pour autant
gue cette
man,uvie ne soit
necessairement
accompagneée d’'un
choc, méme léger.
Le présent mon-
tage vous permet-
tra d’effectuer
cette operation
AVeC une precision
remarquable, tout
simplement en
observant une
signalisation lumi-
neuse emanant
d’un radar
ultrasonique.

Generalites

Rappels sur les uftrasons (figure 1)
Les ultrasons se caractérisent géné-
ralement par des fréguences com-
prises enfre 25 et 50 kHz, ce qui
revient a dire gu'ils sont inaudibles
pour l'oreille humaine. Dans la pré-
sente application, nous faisons appel
ades uttrasons de 40 kHz, ce qui cor-
respond & une période de 25 ps

=1

Les ultrasons se transmettent dans
l'air de la méme fagon gque les sons,
c'est a dire sous la forme d'ondes de
pressions et de dépressions qui se
déplacent a la vitesse du son dans
['air, soit environ 330 m/s a 20°C. La
distance qui sépare deux points
consécutifs de pression maximale est
appelée longueur d'onde. Elle se cal-
cule au moyen de la relation ¢

A=VT

Ainsi, dans le cas présent, cette lon-
gueur d'onde est égale a :

330 x 25 . 10® = 0,00825 m soit
8,25 mm.

Les ultra-sons

Alinstar
des sons au- .
dibles, fes ultrasons se réfléchissent

7Sur des obstacles en provoguant
une émission de retour sous la forme
d'un écho. En imaginant un émetteur

T=25 ,uS
(F =40 KHz)

&
o
o
..
‘.‘-IIII-‘-.
*tsee sees®

— .

Pression maxi

|l d

..
. SO
B KT L

V = 330m/S

-..-.....1......-»"'

Stsiacunsasssnct

A=Vt
A =8,25 mm

eu
vas,

. Emetteur

I

Récepteur

Y

Obstacle
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qui envenait périodiquement de brefs ultra-
soNs (quelques périodes) vers un obstacle
situé a une distance “d”, le temps mis par
l'onde aller et écho de retour, est propor-
tionnel & “d”. Plus exactement, ce temps se
détermine par le biais de la relation :

20

e

Il est ainsi possible de mesurer la distance
‘d" par la relation :

t

Vit

(k = coefficient de proportionnalité).
Clest le principe de fonctionnement de
notre radar ultrasonique.

Principe de fonctionnement
(figure 2)

Un transducteur émetteur envoie périodi-
guement des ultrasons de durée trés bréve
sur l'obstacle a détecter, par exemple le
pare-chocs de la voiture. Des le départ de
ce train d'ondes, un dispositif de chrono-
métrage prend son départ. || cesse au
moment ol un transducteur récepteur
recoit écho de retour, correcterment ampli-
fie, bien slr. A noter que dans un premier
temps, le systeme de réception se trouve
volontairement neutralisé de maniere a ne
pas subir l'influence non souhaitable de la
queue du train dondes. Les indications du
chronométre sont ensuite visualisées par
I'allumage de l'une des 3 LED :

- verte, si lobstacle est assez éloigne,

- jaune, si l'obstacle se rapproche,

- rouge, sl l'obstacle ne se trouve plus qu'a

deux ou trois centimetres.

Le cycle se poursuit indéfiniment par une
remise & zéro du chronometre suivie d'une
nouvelle émission, puis d'un nouveau chro-
nometrage.

Le fonctionnement (figures 3,
4 et 5]

Alimentation

S'agissant d'une installation a poste fixe,
['énergie nécessaire au fonctionnement du
montage est prélevée du secteur 220V par
lintermédiaire d'un transformateur abais-
seur de potentiel, dont I'enroulement
secondaire délivre une tension alternative
de 12V. Un pont de diodes redresse les

deux altemances tandis gue G, réalise un
premier filtrage. Sur la sortie d'un régulateur
7812, on recueille un potentiel continu de
12V, La capacite C, effectue un fitrage
complementaire alors que C, découple le
montage de ['alimentation.

Génération du 40 kHz

Les portes NAND | et Il de IC, forment un
oscilateur astable. Un tel montage fonc-
tionne par charges et décharges succes-
sives de C, a travers R, et A,. ll en résulte,
au niveau de la sortie de l'oscillateur, des
créneaux de forme carrée caractérisés par
une période dependant essentielement de
la posttion angulaire du curseur de l'ajus-
table A,
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Chronogranmiimes

Nous verrons en fin d'article que cette
valeur doit étre réglée a 25 us, ce qui cor-
respond a une frequence de 40 kHz.

Emission périodique

Les portes NAND [l et IV de IC, forment un
second oscillateur astable. Sur sa sortie, |l
délivre des créneaux de forme canée d'une
période de l'ordre de 50ms, soit 20 Hz. Les
fronts montants de ces creneaux donnent
le départ & une bascule monostable formée
par les portes NOR lll et IV de IC... Cette der-
niere génere sur sa sortie de brefs états
hauts d'une durée de l'ordre de 125 ps.
Ces états hauts sont présentés sur l'entree
8 de la porte NAND Il de IC, dont lautre
entrée est reliée au générateur du 40 kHz.
Il en résulte, sur la sortie de la porte NAND
ll de IC,, de bréves apparitions de créneaux
240 kHz (environ 5 créneaux) et cela toutes
les 50 ms. La porte NAND Il de IC, inverse
ces créneaux et le transducteur ultraso-
nigue émetteur de 40 kHz est directement
monté sur les entrées/sortle de cette porte.
Gréace a cette disposition, on reléve aux

Brochages

Entrées Sorties

T N\ /S N
+V RAZ CL V R S9 S4 88

80 82 86 §7 sa’
Sorties
+V: + Alimentation
RAZ: Remise a zéro (RESET)
CL: Horloge (CLOCK)
V: Validation (CLOCK INHIBIT)
R: Report (CARRY OUTPUT)
’7}7': - Alimentation
S0 a 89: 10 sorties d'utilisation

+V S

[e——8équenceur 50 ms————————»

(Allumage LED jaun)

IC1
o
IC5 n
i _+12V- _§ Gy af Emission US
E
» HE §
12V :
bl \
ot "250 uS ‘
EBlior 1
IC4 |
E] k RAZ chrono —~—>k i
IC5
Igl Neutralisation réception
4~ Signal émission ---«~\
Col. T2 —lI i} i i
\—smna; écho—/
Col. T1 . L J J J
Proportionnel I
& distance n
1C2
IC2
Chronométrage
. Ic3 | ] ) I
(Exemple : 5)

bormes des transducteurs une amplitude
entre mini et maxi de 24V, ce qui augmente
considérablement la puissance des
signaux ultrasoniques émis.

Commande du chronométrage

Les fronts montants des créneaux déliviés
par l'oscilateur 50 ms sont également pris
en compte par le dispositif dérivateur formé
par C,, R,, et D,,. Auniveau de lentrée 6
de la porte NOR |l de IC,, on recuelle de
tres breves impulsions positives dues a la
charge de G, a travers R,,. Elles donnent
le départ au démarrage de la bascule
monostable formée par les portes NOR | et
Il de IC,. Sur sa sortie, onreléve un bref état

haut d'une durée de l'ordre de 250 ps. Les
portes NOR Il et IV de IC, constituent une
bascule R/S (Reset/Set) dont le fonction-
nement est trés simple. Toute impulsion
positive, méme bréve, sur l'entree 13 a
pour effet le passage a un état haut stable
de la sortie de la bascule (porte NOR Ill). De
méme, toute impulsion sur l'entrée 8 a pour
conséguence le passage de la sortie a un
état bas stable.

Nous retiendrons de ce paragraphe que,
dés le début de I'émission US, la sortie de
la bascule R/S passe a I'état haut. Nous
Verrons au paragraphe suivant que cette
sortie repasse al'état bas dés la réception
de I'écho US. Le chronométrage se réa-
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lise pendant les périodes ou la sortie de la
bascule R/S présente un état haut.

Réception de I'écho

L'écho ultrasonigue est pris en compte
par un transducteur récepteur, monté
dans le circuit de base de T, dont la mis-
sion est de réaliser une préamplification
du signal. La base de ce transistor est
maintenue a un potentiel acceptable de
fonctionnement de ce demier grace au
pont R, /R, .. Les signaux ainsi amplifies
sont transmis sur 'entrée inverseuse d'un
741" par lintermédiaire de C,, et de R,
['entrée directe est maintenue & un poten-
tiel fixe de BV grace au port diviseur
' R,/R,,. Cest daileurs ce potentiel que
l'on reléve sur la sortie du “741” a l'état de
repos ; ¢'est la composante continue du
signal. Grace au curseur de l'ajustable A,
il est possible de régler le gain de cet
etage amplificateur. Rappelons en effet
que la valeur du gain se détermine par le
biais de la relation

Ay
G~

22

Le transistor PNP T, est monte en émet-
teur commun. La polarisation de sa base
est telle gu'en l'absence de signal, on
releve sur le collecteur un ;3otentiel nul. En
revanche, la réception d'un écho se tra-
duit, au niveau du collecteur de T,, par
I'apparition d'une impulsion positive ; les
signaux correspondant a la porteuse de
40 KHz sont en effet intégres par C,.
Neutralisation tempoeraire de la réception
Des le début de I'émission US, nous
avons vu gue la bascule formee par les
portes NOR | et Il de IG, délivrait un état
haut d'une durée de l'ordre de 250 ps.
Inversement, la sortie de la porte NOR Il de
IC, présente un état bas de la méme
durée. Pendant cet état bas, la sortie de la
porte NAND | de IC,, reste bloguée sur un
état haut permanent ce qui neutralise tout
signal provenant de I'amplification suite a
la réception éventuelle d'un écho. Cette
disposition est volontaire, En effet, au
moment ou se produit I'émission ultraso-
nique, le transducteur récepteur est éga-
lement soumis aux ultrasons émanant du
fransducteur émetteur. Or, ce N'est pas ce
signal qui nous intéresse ; il faut au
contraire I'éliminer. C'est le but du dispo-
sitif que nous venons de décrire.

Arrét du chronométrage

Une fois les 2560 s de neutralisation écou-
lées, des que le transducteur récepteur
percoit 'echo de retour, la sortie de la porte
NAND | de IC, passe a l'état bas. Celle de
la porte NAND IV présente alors un état
haut dont la conséguence est la remise au
repos de la bascule R/S NOR Il et IV de
IC,. Il len résulte la fin de l'opération chro-
nomeétrage.

Base de temps du chronométrage

Les portes NAND | et |l de IC,, forment un
oscillateur astable commandeé. Tant que
I'entrée 6 est scumise a un état bas, la
sortie de I'oscillateur présente un état bas
de repos. En revanche, aussitdt que cette
entrée de commande est soumise & un
état haut, I'oscillateur entre en action en
délivrant sur sa sortie des créneaux de
forme carrée dont la période est réglable
grace au curseur de lajustable A,. Nous
reparlerons de ce réglage qui détermine
la distance séparant le radar de I'obstacle
adetecter. Les portes NCR Il et IV de IC,,
avec les résistances périphériques R, et
R, forment un trigger de Schmitt dont la
mission est de conférer aux créneaux déli-
vrés par |'oscilateur, des fronts ascen-
dants et descendants bien verticaux.

Remise a zéro périndique du chrono-
métrage

Des le début de I'emission ultrasonique, le
front montant délivré par la bascule mono-

stable formée par les portes NOR | et |l de
IC,, est pris en compte par le dispositif
oérivateur formé par G, ,, Ry et D, . En par-
ticulier, sur les entrées réunies de la porte
NOR I de IC,, on reléve une bréve impul-
sion positive résultant de la charge rapide
de C,, a travers R, ll en résulte, sur l'en-
trée RAZ de IC,, qui est un compteur déci-
mal dont nous parlerons au prochain para-
graphe, une impulsion positive gui assure
saremise a zéro, préalable & chague chro-
nomeétrage.

10°

Comptage

Le circultIC, est un CD4017. Il s'agit d'un
compteur décodeur décimal qui avance
au rythme des fronts montants des
signaux présentés sur l'entrée “Horloge”.
L'état haut se déplace alors de proche en
proche de la sortie Si a la sortie Si+1. Si
le comptage n'est pas arrété auparavant,
lorsgue I'état haut atteint la sortie S9, le
compteur se blogue sur cette position
étant donné que l'entrée de validation V
se trouve alors soumise a un état haut.
Cette situation se produit notamment
lorsque I'obstacle a détecter est trop loin
ou, encore, s'iln'y a aucun cbstacle dans
le champ du radar.

Signalisation

Les sorties Si du compteur définissent trois
canaux .

- Un premier canal comespondant aux sor-
ties S1 et 82,

Aspect de la realisation

i Lo e
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Le circuit de comptage
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- un second canal comespondant aux sor-
ties S3, S4 et S5,

- un troisieme canal comespondant aux sor-
ties S6 a4 S9.

Par lintermediaire des résistances R, R,
et R, l'activation d'un canal a pour conse-
guence la saturation de 'un des transistors
T, T, 0uT,. Ces demiers comportent dans
leur circuit collecteur une LED de couleur
respectivement rouge, jaune, verte. Les
résistances R,, a R, limitent le courant
dans la LED allumée.

Dans le cas de l'alumage de la LED verte
L, par exemple, le comptage a pour
conséguence le passage repéete et
cyclique par les canaux 1 et 2. Sans pré-
caution particuliere, on observerait un léger
clignotement (20 Hz) des LED rouges et
jaunes. Ce désagréement a pu étre évite
grace aux capacites C,, et C, . En effet,
le temps d'activation des canaux 1 et 2 est
insuffisant pour charger C, , et C,  afin que
l'on releve sur les armatures positives de
ces demieres les 600 mV nécessaires
pour saturer T, et T,.. En définitive, on n'ob-
serve que l'allumage franc et continu de
lunedes BLED L, &L,

La realisation

Circuits imprimés (figure 6)

De configuration plutdt serrée au niveau
du tracé des pistes, il vaut mieux avoir
recours a une reproduction photogra-
phigue des circuits imprimés. Aprés gra-
vure dans un bain de perchlorure de fer,
les modules sont a rincer abondamment
a l'eau tiede. Toutes les pastilles sont
ensuite & percer & l'aide d'un foret de 0,8
mm de diametre. Certains trous seront a
agrandir par la suite & 1, voire a3 mm, afin
de les adapter aux diamétres des
connexions des composants auxquels ils
sont destinés.

Implantation des composants
(figure 7)

On débutera par la mise en place des
straps de liaison. Ensuite, ce sera le tour
des diodes, des résistances, des supports
de circuits intégrés et des petites capaci-
t€s. On terminera par les composants de
plus grande taille. Bien entendu, il faudra
velller au respect de l'orientation des com-
posants polarisés.

Attention également a la correspondance
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Trace
du circuit
imprime

des fils de liaison entre les deux modules
par lintermédiaire d'un couplage DIN et
d'un cable blindé contenant trols conduc-
teurs.

Mises au point
| s'agit essentiellement de donner des posi-
tions angulaires comrectes aux curseurs des

Cable 3 conducteurs
+ tresse

Implani:atinn
des composants

Implantation des composants

trois ajustables A,, A, et A,. Dans un pre-
mier temps, il convient de placer les cur-
seurs des trois ajustables en position
mediane.

Ajustable A,

|l permet d'ajuster la fréquence du genéra-
teur US sur 40 kHz. Cette demniere aug-
mente si on toume le curseur dans le sens
horaire. A 'aide d'un osciloscope ou d'un
fréquencemetre, il est simple d'effectuer ce
réglage.

Ajustable A,

Cet ajustable permet le réglage du gain de
lamplificateur de réception de 'écho. Lex-
périence montre quiil convient de donner &
ce gain la plus faible valeur possible. Il aug-
mente si on toume le curseur dans le sens
horaire.

Ajustable A,

Il permet la définition de la visualisation de
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Le module d’affichage et son boitier

la distance séparant le radar de I'obs-
tacle. Si les créneaux délivrés par 'oscil-
lateur NAND | et Il de IC,, se caractérisent
par une période de 600 us (position
médiane du curseur de A,), le ‘pas”
séparant deux sorties Si & Si+1 repré-
sente environ 10 cm. En effet, dans ce
cas :

MVt 880x0,0006

d=—+-=

5 5 #0,10m.

Ce pas diminue si on toume le curseur de
A, dans le sens horaire. !

Module principal

11 straps (7 horizontaux, 4 verticaux]
R, : 220 k<2 (rouge, rouge, jaune]

R, : 2,2 k<2 [rouge, rouge, rougel

R,, B, : 15 kQ2 (marron, vert, orangel

R, a ﬁ, : 100 kQ2 [marren, noir, jaunel
R,aR,, R, : 10 kQ

[marron, noir, orange)

R, B, : 1 NI (marron, noit; vert)

Bk 410 k< tjaune, violet, jaune)

R,; a R, :4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
Ryps Ry Rygy Ryg 2 1K

[marron, noir, rouge)

R,, : 22 k<2 [rouge, rouge, orange)

R,, a R, : 470 Q) [jaune, violet, marron)
A." ajustable 22 kQ2

A, : ajustahle 47 kQ

A, : ajustahle 1 MQ

D, a D, : diodes signal 1N4148

Pont de diodes 0,51

REG : régulateur 12V [7812)

E : émetteur US -40 kHz

R : récepteur US -40 kiz

C, : 2200 pF/25V électrolytigue

C, : 47 pF/16V électrolytique

G, : 0,1 pF céramigue multicouches

C,, G, : 470 pF céramigue multicouches
G, : 0,22 pF céramigue multicouches

C, : 22 nF céramifue multicouches

3 clips noirs pour LED <& 10

Installation

Le module principal est & fixer au mur & la |
hauteur du pare-chocs du véhicule a garer. |

Les feux tricolores peuvent étre installes

plus haut de fagon & étre visibles par le |
conducteur du véhicule, A l'aide d'un bon |
régage, l'expérience montre gque l'on peut §
ainsi se rapprocher du mur, en s'anétant au |
moment de 'allumage de la LED rouge, a

moins de trois centimetres.

R. KNDERR |

G, a G, G, : 10 nF céramigue multi-
couches

G,, : 1 nF céramique multicouches

C,; : 47 pF céramique

G,
radiales

T, : transistor PNP 2N2907

T, aT, : transistors NPN BC108
ié, a i, : CD4011 (4 portes NAND]

IC,, IC, } CD4001 (4 portes NOR) EE

IC, : LA741 (Ampli-Op)

IC, : CD4017 [compteur décodeur déci-

mal)

1 support 8 broches

5 supports 14 hroches

1 support 16 broches

1 bornier soudable 2 plots

1 transformateur 220V/2x8V/TVA i

1 emhase DIN [3 + masse ou 5 + masse]
femelle

C,;: 4,7 uF/16V électrolytigue sorties 1_

Module “affichage”
L, : LED verte <J 10
L, : LED jaune < 10

- LED rouge < 10
Cable blindé 3 conducteurs + masse
Fiche méle DIN [3 + masse
ou 5 + masse)

Radio des années 50
“Série Nostalgie”

La serie Nostalgie
d’ETSF propose des
readitions, dans leur
presentation origina-
le, de grands classi-
ques de I'edition
scientifique et tech-
nique ou d’ouvrages
consacres a des
appareils anciens.

Elle intéressera les passionnés
d’électronique ainsi que les ama-
teurs d’appareils de collection.
C’est pour répondre a I’'engoue-

. ment de ce public pour les

postes radio anciens que nous
avons jugé opportun de publier

: . le présent ouvrage. Le lecteur y

trouvera une sélection de sché-
mas de postes radio a lampes,

| parus au cours des années cin-

quante aux Editions Radio, dans
les fameuses Schémathéques de
Wiadimir SOROKINE.

Cet ouvrage constitue donc une
véritable bible que passionnés
de radio, collectionneurs ou

| simples amateurs d’électronique,

se doivent de posséder.

W. SODROKINE
ETSF/DUNOD
176 pages - 160 F
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