268 Septembre

PBI{TIM 5

t

'RETROUVEZ AUSSI :

S Emetteur FM
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1 O Surveillance
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Te/ecommande par te/ephone | Inductancemetre/ capacsmetre



Instrumentation électronique & outils de développement
Tél. (33) 02 43 28 15 04 - Fax. (33) 02 43 28 59 61
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de carte & Puce
Cybermouse

Emulateur d’Eprom / Flash
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Systéme d’identification sans contact A
Transpondeur
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Systéme de développement AVR STK200
Composants supportés: AT 1200, 2313,
STK200+ 2323, 2333, 2343, 4433, 4434,
Pk o 8515, 8535. AT Tiny 11,12, 15
system for the Aumel AVR range of - AT Mega 8, 16, 323, 161, 163, 64
FlshMisoprosesos - AT Mega 130, 603, 128, - ISP Only

Carte d"acquisition sur Bus PCl 8 & 16 voies d'1/O A/N. Jusqu'a 2
voies de sorties N/A 90 & 100 Khz en échantillonnage
Gain programmable 10V ou 0 & 10V DMA, Interruption...

Systéme de développement
BUS I°C

Systéme de développement CMD-555

i e o Configurations: 7 Software PIC Proto Board
. . : CMD-555 (MPC555), CMD-565 (MPC565), CMD-561 (MPC561), Microchip ICD Programming/ Debugging
m;::f; ;i; ]ti;;‘:lzmlte;zr:sl;;"r CMD-563 (MPC563), CMD-560 (MGT560. MPC556, MPC562, Gutil 3 dibagags s programmation
o MPC564, et MP :
80C51 80C552 FESIRD2 , et MPC566 sont tous supportés des PIC 16F8xx.
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Reéférencé CUZ2101, ce syste-
me de transmission vous preé-
viendra, sur votre téléphone
portable, d’'une anomalie ou
d’un probléme pouvant survenir
sur I'un de vos biens. Il utilise
une carte SIM via le réseau GSM
et composera le numeéro de votre
choix pré-programmeé. Trés fonc-
tionnel et ouvert sur son envi-
ronnement, il s'activera par un
ou plusieurs accessoires de com-
mutation.

Caractéristiques

- Convient comme systéme
d’alarme pour votre voiture,
caravane, auto-caravane,
bateau, moto, scooter, habita-
tion, garage, etc. Protege égale-
ment les batiments d’usine,
containers, grues, company cars,
chariots élévateurs, etc.

- Peut rapporter les pannes de
machines, agrégats, climatiseurs
et d’autres installations tech-
niques, etc.

- Se laisse connecter a votre sys-
téme de protection maison, sys-
témes d’alarme pour les bureaux
et la voiture d’entreprise, dé-

Ce systéme,
HAAS8G6C, utilise
la technique du

transpon-
) deur; c’est-
a-dire que
" es échanges
' de données entre le
‘badge et Ie lecteur se

" font par champ
magneétique (sans contact). Le
lecteur est également pourvu
d’'un clavier de codage pour une
utilisation conventionnelle.

Caractéristiques

- Le systeme protége une seule
porte

- Portée max. (circonstances nor-
males) : 14-20 cm

- Clavier avec lecteur incorporé
et 12 touches pour l'introduc-
tion de votre code

- Les données sont protégées en
cas d’une interruption de cou-
rant

- Possibilité de connecter le cla-
vier a un systéme d’alarme
(consulter le revendeur de votre
systéme d’alarme pour la
connexion du clavier)

- Ajoutez/effacez des utilisa-
teurs au moyen du code et de la

Sl st b st

Composeur téléphonic
sans fil pour GSM

........... D R P T P P PP R

Controle d’acces par
badge transpondeur

- tec-

teur de
fumée et
capteurs de

: mouvement,
babyphones, etc.

- Utilise deux bandes (900 et
1800 MHz)

- En option

- Télécommande AMG6621
(receiver) + 600-1B (télécom-
mande en canal)

- Capteur de mouvements
(ultrasonique) : 951

- Capteur : 957

- Amplificateur/haut-parleur :
CL2103/2

- Adaptateur réseau : PS1205

- Contact au mercure : 978

- Relais : 960

s

sssessccasens

Spécifications

- Dimensions : 195x85x55mm

- Alimentation 12VCC via
adaptateur 220V/12V ou via
accu, avec autonomie max. de
72 heures.

.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.
.

Prix : 220 € TTC

sessesssssessesscsssncnanss

carte master
- 3 modes d’opération :
- accés uniquement avec carte,
- accés avec carte + code,
- acces avec le code “facility”
- Fréquence : 125 kHz
- Usage avec : carte EM 1.8 mm-
0.76 mm
- Capacité : 9999 cartes
- Interrupteur tamper incorpore :
détecte chaque tentative d’ouvrir
ou de briser le boitier (sortie
signal d’alarme, point A.B.)
- Temporisation d’ouverture de
porte programmable de 1 a 250
secondes au moyen d'un code
- Cartes d’acces optionnelles :
HAA86C/TAG et HAA86C/TAG2

seessesscsecascsscasssssasssessssssssesssssesasssetan

Spécifications
- Clavier : 3 x 4 touches
- Valeurs nominales : CC 12V/1A
- Environnement :

- Température de travail : O a
+50°C (+32 a +122°F)

- Humidité : de 20 a 90%
- Dimensions : 130x86x25 mm
- Relais : deux contacts relais
(max. CC 12V/1A)

Prix : 199 € TTC
Carte d’acces optionnelle :
8€TTC

Disponibles dans le réseau de distribution :
VELLEMAN Electronigue
Teél. : 03.20.15.86.15 - www.velleman.fr

“esessscsssscscscanse

O Cet utile et
ingénieux
appareil, dis-
tribué par la socié-" %
té ACCELDIS, permet
de recueillir a distance
la température de sur-
face de toute source de
chaleur. Il rendra de
précieux services tant
dans les milieux profes-
sionnels de I'industrie
que du tertiaire.
Ergonomique, léger et
simple d’emploi, ce ther-
momeétre au design étu-
dié offre une maniabilité@
et une préhension confortable,”
avec toute la précision que l'on
peut en attendre.
Il suffit de pointer I'appareil
dans la direction et sur la source
de chaleur a mesurer, appuyer
sur la gachette qui déclenchera
le scan, recueillant I'informa-
tion, et presser le bouton rouge
du laser qui vous permettra de
viser l'objectif avec précision.
La fonction “Hold” conservera
la mesure lorsque vous relache-
rez la gachette. L'écran digital
de lecture dispose d'un back
light et de deux boutons vous
permettant de lire votre mesure
en degrés Celcius ou Fahrenheit.
- La plage de température oscil-
le de -20 a +270°C,
- Précision : + 296,
- Puissance laser : 1ImW,
- Class II,
- Norme CEM,
- Alimenté par pile 9V,
- Poids : 180 g.
- Référence du thermomeétre :
649-420

Prix : 109 € TTC

Pour de plus amples informa-
tions, en vente dans le réseau de
distribution :

ACCELDIS

Tel. : 01.39.33.03.33
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OUVERT tous les jours sauf le dimanche (sans interruption) de 9 h @ 18 h 30 - Métro : Sentier - Les Halles - RER : Chatelet / Les Halles (sortie rue Rambuteau)

DE "A" COMME ACCUMULATEUR :
A "Z" COMME ZENER LES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES POUR VOS REALISATIONS

LE CENTRE DU CIRCUIT IMPRIME
LE LABORATOIRE DU HOBBYISTE

L'insoleuse. Machine &

La graveuse

verticale - insoler comFocte 4 tubes
Format utile actiniques. Format utile
270 x 160mm 260 x 160mm. Fournie en
- Fournie avec valise 345 x 270 x 65mm,
pompe, ] graveuse en kit complet

diffuseur

d'air et :

résistance L'insoleuse

/ thermostatée

La graveuse : 63€

Frais d'envoi : Insoleuse : 6 €
Graveuse : 9 € - les deux: 11 €

Linsoleuse : 90 €

FABRIQUEZ VOTRE CHASSIS A INSOLER
Le kit comprend : 4 tubes actiniques 8 watts (@16 x 300 mm) ¢ 2 ballasts
o 4 sfarters ® 4 supports de starter ¢ 8 douilles # Le schéma électrique ¢ Le plan du
coffret (format uile 160 x 280 mm) ¢ le mode d'emploi.
L’ensemble : 42,00 € (Envois : 7,00 €)

Fabrication de circuit imprimé

A 'UNITE ou petites quantités - en 48 heures hors week-end.
- FABRICATION assurée par nos soins. - Tarif sur demande.

Logiciel de dessin de circuit imprimé CIAO4
Version Windows du célébre CIAO.
- Simple ou double face - Surface de travail 800 x 800 mm maxi.
- Grille de positionnement curseur de 0,0254 & 2,54 mm.
- 8 types de pastilles - 6 largeurs de pistes.
- Déplacement, rotation, inversion, duplication, suppression, zoom.
- Routage manuel. PRISE EN MAIN TRES RAPIDE

caaos:140 €
DISPONIBLE :

TOUT LE MATERIEL POUR LA FABRICATION
DE VOS CIRCUITS IMPRIMES

Insoleuses, graveuses, plaques, perchlorure, révélateur, bacs, détachant,
gants, mylar, grilles, circuit souple, étamage ¢ froid, vernis, lampe loupe,
rivets de métallisation. Catalogue complet sur simple demande.

FRAIS D'ENVOI DOM-TOM-CEE-ETRANGER, nous consulter.

4 € jusqu'a 23 € de matériel - au-dessus : 5,5 € jusqu'a 5 kg.

Envoil PAR RETOUR : contre chéque ou mandat joint & la commande

CARTE BLEUE

Les prix indiqués dans ces colonnes sont donnés 6 tifre indicatif, pouvant varier ACCEPTEE
en fonction du prix des approvisionnements. AU MAGASIN ET PAR
CORRESPONDANCE

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE

(Composants, outillage, kits et applications électroniques, librairie)

Je désire recevoir voire CATALOGUE
U A58 S e Ry L L i IV e, o W Pl Iy Ay -
AR, R o A S R e R S e
Conapastal oo e il S 1 SRS e e e el E S
Ci-joint la somme de 5€ ........ entimbre (1. cheque (... mandat [

CAMERAS NOIR ET BLANC

Caractéristiques communes :

Capteur CCD 300 000 pixels. Sorfie vidéo composite 1V/75Q, CCIR
(image enreglsnoble sur magnétoscope courant). Alim. 12 Vec. Shutter
aux variations de lumiére par
variation de la vitesse de ba|cyuge du capteur). Capteur sensible aux
infrarouges.

NOUVEAU KPCS20 : une des plus petites caméras CCD
actuelles. Boitier 22x22mm. trés belle image (420 points par
ligne). Trés bonne sensibilité (0,05 lux & F2,0). Avec objectif
téte d'épingle (angle 78°) 200,00 €
WHA : En boitier métal 36x36mm. Capteur 1/3" pour une
résolution de 380 points par ligne. Fournie avec objecfif
interchangeable 3,6mm (90°). Avec audio...............covvvcerevrennes 100,00 €

WPMIR : Coméra avec objectif téte d'épingle logée dans un w
iy

time lapse. Boitier 100x70x44mm ........
@35x100mm avec pied et par soleil. Avec audio ... 163,00 €
asservis, macro...) permettent de nombreuses applications dans les

détecteur de présence infrarouge actif. Plusieurs possibilités de
144,00 €
SCB2 : En boitier 107x60x50mm. Fournie sans objectif.
domaines techniques, scientifiques et vidéo surveillance. 380 points par

liaisons & un systéme d'alarme et/ou un magnétoscope
! WBULA : Etanche aux intempéries. Boitier cylindrique
Monture CS. De trés nombreux objectifs (télé, grand angle,
ligne. 0,5 lux @ F2. Al 12 Vee 107,00 €

LES CAMERAS COULEUR

NOUVEAU MODULES CMH : Capteur 1/4" 440000 pixels effectifs
pour une image de 470 points par ligne. Sortie vidéo composite et -
VIDEO Y/C. Sensibilité 1,7 lux a F1,2. Alimentation 12 Vec. Possibilité de
débrancher les automatismes. En module 42 x 42mm (sans boitier) avec

mini objectif 3,8mm ou monture CS (sans objectif).... 232,00 €
MHAZ2 : En boitier 36 x 36mm. capteur 1/4" pour une
résolution de 330 points par ligne et une sensibilite lfe 5lux &

F1,4. Fournie avec mini obiecvif interchangeable 3,6mm (70°).

PRIX ATTRACTIF...........
MHA : Comme si- dessus mais ave une sensibilité de 2 lux & F1 ,2 Shutter
& réactions rapides. Image lumineuse, couleurs bien saturées .. 200 00 €

;% COL-BULA : Version couleur de la caméra

WBU4 263,00 €
§CC2 : Boitier 70 x 47 x 42mm. Sans objectif. Monture
CS. Capteur 1/43. Résolution 330 points par ligne.
sensibilité 5 lux a F2. Alimentation 12 Vcc.......200,00 €
LES KITS PRETS A INSTALLER .
EXT2N : Caméra N/B étanche, avec leds IR et audio + cable 17m
+ alimentation + connexion péritel pour TV
EXT3N : Comme ci- dessus + detecteur de présence + interface pour
déclenchement de 166,50 €
SET2EC : Caméra N/B e'unche avec leds IR et audio + cable 20m +
moniteur tube 14cm + ali 135,00 €
SET10 : Caméra N/B étanche, avec leds IR et audio + cable 20m +
moniteur tube 25¢m + intercom + alimentation
SET5A : Systeme vidéo de recul pour véhicule. Caméra N/B étanche +
cable + moniteur tube 13cm avec pare-soleil. Alimentation 12/24V
Possibilité seconde caméra . TS .314,50 €

MONITEURS
Noir et blanc : Tube 15em : .........
Tube 23 cm : 196,00 € Tube 30 cm :...
Couleur cristaux liquide LCD TFT

DISPOSITIFS ACCESSOIRES L
MODULATEUR : Converfis signal vidéo composite en UHF ......50,00 €

COMMUTATEUR VIDEO : Permet de visualiser successivement 4
caméras sur un moniteur 76,00 €
QUAD NOIR ET BLANC : Permet de visualiser simultanément 4 caméras
sur un moniteur. Foncti en temps réel 85,00 €
QUAD COULEUR : Idem ci-dessus pour 4 caméras couleur....465,00 €
CONTROLEUR de MAGNETOSCOPE :
Permet de déclencher ! un mag bl

d'un contact d'alarme femporisée ... i ..70,00 €
Et aussi ; caissons éfanches, pleds, connexion, allmcntahons I2V

ope sur é

CABLE DE LIAISON VIDEO :

Cables type coaxial 75 ohms pour faible perte.

PE3 / 2,5mm: .. e métre : 0,95 € et les 100 métres : 63,00 €
RG59 / émm: . _le métre : 0,80 € et les 100 métres : 60,00 €
E34 / un PE3 + un blindé Tc + deux non blindés, le tout sous gaine
6,3mm. pour liaisons vidéo + son + alimentation en un seul cable :

........................... e métre : 2,20 € et les 100 métres : 151,00 €
Focale 8mm : 22,00 € Focale 12mm : 26,00 €
Objectifs / Monture C ou CS

4mm. CS: 58,00 € 8mm.CS:47,00 € 25mm.C: 116,00 €
Varifocal 3,5 - 8 mm. CS 98,00 €

LES OBJECTIFS :
Mini objectifs / Monture @12mm
Focale 2,5mm : 35,00 € Focale 6mm : 22,00 €

VIDEO SURVEILLANCE SANS FIL :

N/B 6" / 15cm : Ensemble de vidéosurveillance avec caméra CCD N/B
permettant une transmition sans fil du son et de 'image en 2,4 GHz et, par
conséquent, facile a placer partout. Le moniteur contient un récepteur de
2,4 GHz et un tube cathodique de 15 cm. Il peut recevoir le signal de 4
caméras au maximum. Réglage du contraste, de la luminosité, du volume et

du canal de réception. Possibilité de raccorder un
signal de caméra supplémentaire par céble.
Commutation automatique des caméras. Portée max. :
50m, en fonction de I'environnement. Lo caméra
comporte un émetteur de 2,4 GHz, un sensor y

d'images 1/3” CCD, un micro sensible i incorporé et un support de montage
ajustable. 6 leds & infrarouge permettent la surveillance méme dans
I'obscurité totale.

Dim. caméra : 80x147x140mm - Sortie vidéo : 1 Vpp, 75 Q - Sortie audio
2 Vpp max. - Alim. 2 adopmteurs séparés 15 Vde (inclus).........347,00 €
Caméra lé 154,00 €

PP

MAGNETOSCOPE TIME LAPSE

Enregistre 24 heures d'image et son sur une cassette VHS 3 heures. Menu &
I'écran. Fonction alarme, urgence et minuferie. Résolution 300 lignes en

N/B, 230 en couleur. 360x270x94 ..........cccecrireririiiiorisnrenins 512,00 €
PERLOR Eish'ibute les Kits VELLEMAN

Extrait

- K8036 : Nettoyeur de signal vidéo : ..........ccoccocvcccricicciir...... 38,95 €
- MK139 : Clap Intérrupteur 16,95 €
- MK124 : Mini journal lumineux 18,25 ¢

- MK120 : Barriére infra-rouge .............cccvvmreermmmmmrenseesssscsssssesis 13,50 €

- K7606 : Emetteur télé je 2 canaux 21,25¢€
- K6727 : Récepteur téléc le 2 canaux 30,50 €
-K6501 : Teléc Je par 63,25 €
- K8031 : Oscilloscope 1 voies pour PC... ...149,95 €
- K8016 : Générateur de fonction pour PC ...169,00 €
VIDEO
TX MAV/VHF224 27,80 €
Ampli MCA 19,20 ¢
AUDIO
TX-FM audio 19,00 €
RX-FM audio 28,50 €
Ampli PLA 25,30 €
DATA
TX-SAW A 11,30 €
TX-SAW 433 10,05 €
TX-SAW Boost 20,15 ¢
RX-RF290A5S 10,50 €
RX-STD/LC 18,60 €
RX-4M30RRO1SF 21,20 €
‘CC'SSO'"’

d'antenne 6,10 €
Amenne TA 9cm 14,65 €

INITIATION A L’ELECTRONIQUE SANS SOUDURE

Boites d' expériences ef de Les comp és sur un

sont
chassis et équipés de connecteurs @ pince. Manuel trés détaills et
pédagogique. Alimentation sur piles fournies.
Coffret 130 montages
Coffret 50 montages...
Coffret 30 montages...
Coffret 10 montages..

PROGRAMMATION
XPO2 est un lecteur-programmateur de carfe & puces (ISO 7816) et de
composants. Il permet de lire et de programmer :
- Les cartes & puces (Goldcard, Silvercard, Funcard, Jupitercard...).
- Les cartes EEPROM @ bus i2C.
- Les composants EEPROM série (fomille 24c...).
- Les microcontraleurs PIC (famille 12C50X, 16X84, 16F87X).
Fournis avec cordon, disquette et mode d'emploi trés détaillé.

XP02 84,00 €
Son dli 6,50 €
Disponible :

- Carte Goldewafer - Carte Sylver - PIC16F84 - PIC16F876

- Radiocommandes & modules HF
- Emetteurs et récepteurs HF
- S'initier & la prog ion des PIC

- Applications industrielles des PIC..

- Pour s'inifier @ I'électronique numérique.
- Consfruisons nos robots mobiles............
- Petits robots mobiles .........
- Pour s'initier & I' e|edron|que

- Formuhon pratique & |'électronique moderne............c...cccves 19,50 €
- les ions électroniques 46,50 €
- 400 schémas radiofréquence 38,50 €
- Apprivoiser les comp

- Connaitre les composants électroniques
- L'électronique par |'expérience.....
- Cclculer ses circuits .. e

-PCetd

-PCet carte & puce

- Carte a puce...

* Moteurs pas-a: pas et PC 22,00 €

« gnétique et PC 30,50 €
iciels PC pour I'électronique 35,50 ¢

catalogue sur simple demande.

Et plus encore...,

: 01 5528 8387

FRENCH COM’EDI



VERDUN,

I’entreprise
a la rencontre de e »
I'enseignement... i (88

Sur une idée originale de la  zines préférés), 115 profes-
“Société Francaise d’Ins- seurs ont pu découvrir les
trumentation”, les Journées nouveautés de ces fabri-
d’Application Technique per- cants et assister a 3 confé-
mettent aux fabricants, parte- rences ayant pour sujet, la
naires de celle-ci, de pouvoir pré- norme NFC-15-100 et la mes
senter au corps enseignant des de puissance, l’évolution de l'os-  ,,ic 5 l’ensemie des roes
filieres techni- cilloscopie, l’analyse d’éner-
| gie, respectivement animeées

clété .FI'UKE” par les sociétés LEM, TEK-

W, TRONIX et FLUKE.

Cette journée de formation
a recu la visite de person-

nistes de pouvoir échanger; dialo-
guer et s’informer mutuelle-
ment, fut couronnée par un
franc succes.

Une réunion de préparation des
JAT de la rentrée se tiendra
nalités locales, telles que le 51+ septembre et nous ne man-
W Preésident de la Commeission querons pas de vous informer
lycées et enseignement g, les dates et lieux des pro-
secondaire, M.Cacciaguera,  chgines manifestations a venir:
accompagné du Directeur A I’heure oii nous imprimons,
de la formation profession- 5,5 pouvons vous communi-
nelle, M. Debez. M. Amiot,  g,0r lq prochaine JAT qui aura
djoint délégué a I’écono-  [ie Je 22 octobre 2002 a FIUFM
mie et au commerce s’est 4o Reims.

associé aux travaux des
tagiaires, en fin de jour-

L TN "née, lors de l’intervention Le stand d; la société “.. ”
"ques leurs derniéres nou- de M. Verdun, Chef des travaux EM
veautés en matiére d’appareilla- du lycée Champollion. o W
ge électronique, électrotech- Au dire de tous, cette journée N By v

nique, mécanique... d’application technique, qui a

Le 29 mai dernier; ’académie de o =
Mompe";er ac;uemacit as lsein Le stand de la “Société Francaise

du lycée Champollion de Lattes, d’instrumentation”. A noter, en pre-
7 entreprises spécialisées en RUI@IENMIEREL TR 1311 o6
appareillages de mesure et d’ou- e ¢ f
tils pédagogiques.

Sous l'impulsion de Frangaise
d’Instrumentation qui réunis-
sait les sociétés ALECOP (outils
pédagogiques en génie élec-
trique et mécanique), FLUKE
France (appareils de mesure),
LEM (appareil de mesure),
MULTI-Contact France (acces-
soires de mesures), TEKTRONIX
(appareils de mesure) ainsi que
Electronique Pratique et
MICROS & ROBOTS (vos maga- )

i

Pour toutes informations :

JAT organisation - Francaise d’Instrumentation
44 rue des Noés 10000 TROYES
Tél. : 03.25.71.25.83 - wvww.distrame.fr




Catalogue GRATUIT
sur toute la gamme.

Contactez-nous !

CEBEK vous propose plus de 400
modules électroniques montés et
testés pouvant étre directement
intégrés dans vos
applications industrielles
ou grand public.

Chaque module est
fourni avec notice et
schémas facilitant la
compréhension de
I'installation.

Grace a la fiabilité des
circuits employés, aux
procédés de fabrication et a une
vérification unitaire, CEBEK offre
une garantie totale de 3 ans sur
tous ses modules.

.

Tél. 01 41 39 25 07
Fax. 01 47 32 99 25
distrelf@lemel.fr

www.distrel.fr

boitier CMS

Fourches

| anck-StraBe 5, D-47608 Geldern Germany
Telefon: +49 (28 31) 97 620-0 Telefax: +49 (28 31) 97 620-10
E-mail: info@kingbright-europe.de httpZ/Mww.kingbright.com




RO RO

SDSP200, le nouvel osc1|loscope
numérique professionnel piloté

b U S B - Auto-alimenté par lien USB
pa r u S ® | - Performances é€levées : 2 voies, 200 MHz, échantillonnage eéquiva-
lent 5GS/s

SDSP est un SEIPEL] be 0§Ci110' - Dimensions réduites : 130x112x38mm

Scope .numierigie  Si nple - Fonctions de déclenchement évoluées

d’emploi, f””' o de - Dpom- - Nombreuses mesures disponibles

breuses années d’expériences - Analyse fréquentielle par transformée de FOURIER
en ,  txaitement de  signal. - Interface graphique conviviale sous Microsoft Windows
Contrairement a des cartes - Transfert vers traitement de texte et tableur en 1 clic
conventionnelles ou a des sys-

téemes qui utilisent le port paral-
lele, il n’est pas nécessaire
d’ouvrir votre PC ni

une connexion USB comme  des mesures temporelles et fré-
tnterface d’alimenta-  quentielles ou transférer les don-
d'’utiliser un adap- : tion et devient une nées vers les applications Word
tateur d’alimen- ‘ ‘ - solution de ter- et Excel de Microsoft.

tation. SDSP, %%.W ‘ain  immeé-

approximati- ) _diatement Livré complet en sacoche qui
vement de la op éra- contient Il'oscilloscope, le cordon
taille de votre L tion- USB et les logiciels sur CD ROM
main, utilise W nelle. au prixde :

- 950 € TTC sans sonde

weeann . y . ‘ - 1030 € TTC avec 2 sondes

' sDsp
est asso-

pr " cié a un logi-
¥ ciel graphique qui MULTIPOWER :
o regroupe toutes les 01.53.94.79.90 -
fonctzonnahtes néecessaires www.multipower.fr
pour visualiser votre signal, faire

recummande Ia visite du Musee
Saint-Fargeau (Yonne)

~ Lejumelage de notre association avec le Musée
( de Saint-Fargeau est I'aboutissement d'un
quart de siécle en recherche d'une entente
entre les historiens/collectionneurs et un éta-
blissement public de conservation.
L'enthousiasme des deux parties conduit a un
résultat déja sensible et le Musée, qui existait déja,
s'est enrichi de nombreuses piéces, notamment en
Radio par I'acquisition d’'une excellente collection

L’agrandissement, prévu  enregistrements ; des postes de T'S.F.
2 dans le proche avenir;, en  depuis les origines.

PN fera un établissement

xiy remarquable dans 1'expo-  Pour se rendre a Saint-Fargeau (Yonne) : auto-
; sition des sujets qui nous route A77 sortie 21.

passionnent. Du ler avril au 15 novembre : ouvert de 10 a 12h
Des a présent, il faut etde 14 a 18h
mettre au programme  En juillet et aout : fermeture a 19h

des loisirs la visite de  Hors saison, le musée est ouvert pendant les
ces collections d’instru- vacances scolaires (toutes zones) l'aprés-midi et
ments de musique  sur rendez-vous.

meécanique en état de Entrée adulte : 3,80 €, - de 16 ans : 2,30 €, gra-
marche ; de la remar-  tuite pour les - de 7 ans.

quable collection de

phonographes de toutes Teél. : 03.86.74.13.06

eépoques  agrémentée Fax. : 03.86.74.15.18
par I'écoute de certains musée.son@wanadoo. fr

A.E.A. : BP 22 - 92222 BAGNEUX Cedex fGisc@wanadoo.fr

fax : 33 (0)1 46 55 13 15 - tel. : 33 (0)1 46 55 03 33
J.-C. MONTAGNE : 35, rue Salvador Allendé - F-92220 BAGNEUX




Environnement de Développement

Basic Tiger

* Basi ullllxchesi itiches avec 100 000 instructions /s.
* Jusqu'a 4 MB de Flash et 2 MB de mémoire.
* Gestion de périphériques :

- Ecrans graphiques Monochrome 240 x 128,

*| Demandez notre catalogue : circuits imprimés - B‘B CAN, Em ( msmnﬂ)k ﬁll J“ilkt)

|| cablages électroniques ; micro-électronique ; - Jl]squ'ﬁ 4096 E/S Anak)g'u]“es ou NMériq“eS.
N équipemen.ls ; produits ; accessoires et services.
] s e Kit Amateur : 223 €TTC avec un compilateur Basic

revendeurs ou contre 1,83 € en timbres. m a m llglm un nm“k Ti“y ’l‘igr’ une

4 : carte d'évaluation, des exemples en Basic, la
documentation compléte en format PDF.

Route de Ménétreau 18240 Boulleret

11, rue Charles-Michels - 92220 Bagneux - France 4 2k
! Try Ty Tel:0820 900 021 Fax:0820 900 126
Tel : 33 (0) 1 4547 4800 - Fax : 33 (0) 1 4547 1614 @ Opt1m in Z O < 1‘1:. it :"t o
E-mail : cif@cif.fr - Web : hﬂp - //www.cif fr +OP ®

Meterman, une nouvelle marque en matiére d’outils de test et mesure,
posséde une gamme de plus de 40 multimeétres, pinces et testeurs.

Chacun de ces produits associe les caractéristiques,

les fonctions et la précision correspondant a vos besoins,
en toute sécurité.

Appelez-nous dés aujourd’hui
pour plus d’informations

AT ANINTIIEL
TGO
AGENCES ELECTRONIQUE DIFFUSION

SIEGE SOCIAL : Avenue de la victoire 59117 WERVICQ-SUD
Tél : 03.28.04.30.60 / Fax : 03.28.04.30.61

ROUBAIX 2, rue de Florence 59100 ROUBAIX TélfFax: 03.20.28.44.77 /03.20.28.44.78
MALAKOFF 43, rue Vietor Hugo 92240 MALAKOFF Tél/Fax: 01.46.57.68.33 / 01.46.57.27.40
LILLE 234, rue des Postes 59000 LILLE Tél/Fax: 03,20.30.97.96 / 03.20.30.98.37
LYON 45,rue Maryse Bastié 69008 LYON Tél/Fax: 04.78.76.90.91 / 04.78.00.37.99
DUNKERQUE 26, rue de la Cunette 59140 DUNKERQUE Tél/Fax: 03.26.66.60.90/ 03.28.66.60.91
ARRAS 50, av. Lobbedez 62000 ARRAS TéliFax: 03.21.71.18.81/ 03.21.71.45.08
ROUEN 49, rue Saint Eloi 76000 ROUEN Tél/Fax: 02.35,89.75.82/ 02.35.15.48.81
VALENCIENNES 39, av. de St. Amand 59300 VALENCIENNES Tél/Fax; 03.27.30.97.71 / 03.27.30.97.90
MONTPELLIER 48, rue G. Janvier 34000 MONTPELLIER TéliFax: 04.67.27.18.73 / 04.67.27.18.74
DOUAI 16, rue Croix d'0r 59500 DOUAI Tél/Fax: 03.27.87.70.71/ 03.27.88.55.64

Site Internet : http://www.elecdif.com
e-mail : comm@electronique-diffusion.fr



En électronique, Internet
est une vrai mine d’or,
vous en étes sarement

convaincus.

On y trouve des informa-

tions precieuses sur des

- Y -
sujets tres complexes, . nte rn Et

mais les bases théo-
riques de I'électronique y

sont egalement large-
ment commentees pour
le plus grand plaisir de
nos lecteurs.

orsque l'on découwvre les bases de I'électronique, ily a,  faire varier différents paramétres sur le schéma présenté. Comme
bien entendu, des théorémes incontoumables qu'il vaut  vous pourez le constater vous-méme, la mise en équation de la
mieux ancrer au plus profond de sa mémoire. Les lois  loi des noeuds et de la loi des mallles n'est pas bien compliquée
de Kirchhoff ou les théorémes de Thévenin et Norton font partie  pour cet exemple.

de bases indispensables a tout bon électronicien. Si vous ne les

connaissez pas, ou Si leur mise en pratique remonte a loin, les  La deuxiéme page que Nous vous invitons a visiter est un lien sur
un document au format PDF. |l se situe a I'adresse
http://cso.ulb.ac.be/~jlcolot/udep/gg/Lois%20de%20

Vichholt ™Mucrasolt internet Euplorer

i - (D A A ORechercher aiFevors fgmide 3 Khe W U - 0 1) & i kb i .Leat.
h—ﬁ'— _;] P0K Kerthﬁ pdf ) T
PR Al  Ce document est un cours complet (fort bien rédigé) sur les
Jois de Kirchhofr
Commentaires : lois de Kirchhoff. II s'agit assurément d'un document a
Gustav Kirchholf (1824-1887) a tablles deus los conserver precieusement.
T fondamentales de I'¢lectrocinétique suivantes
- loi des noeuds : la somme algébrique des intensités qui
Il amivent 4 un neud est nulle ) R
i i Prsteam ok et La page suivante pemmet d'aborder exactement les mémes
<*> Readerpbiphminaeany’ sy coemannne o notions, en quelgues lignes simples & comprendre.
@ états -stationnaires  la longueur d'onde est grande J ) s 4z N .
= et ypromtint -y e ol L'exemple du pont diviseur intéressera, trés certainement,
1
Siaeiet nos plus jeunes lecteurs. La page en question se situe a
Ci e les k Kirchhoff un '
s e Tt SR i ladresse :
résistance interne nulle) de fem E1 (vanable) et E2 ' , '
b ke s o ool e taow 1 http://Awww.iut-bethune.univ-artois. fr/~tredez/doc/rezoe-
E . - et vanable .
curseur bl de faire v: E -8V et +8V. Le h blanc daE1=0 i
it by il by e lec/kirchhof.htm.
Le bouton [Solution] permet d'afficher 3 ampéremdtres idéaux (de résistance interne nulle) qui indiquent les valeurs algébriques des courants dans les trois branches
fu circuit. Si la valeur d'un courant est négative c'est que le sens réel de ce courant est opposé & celui de la fldche qui le représente. it
[tilisation : Fixer les valeurs de E1 et de R3. Laloi des nuds donne I3 =11 +I2. Calculer, en utilisant la loi des mailles, les valeurs des courants I1, I2 . ' . . ¥
bcetilr voire rheulie én chast st e bobkon (Seiukion] Une fois que 'on a acquis une bonne compréhension des
Ftudier les cas particuliers suivants . 2 " =
: lois de Kirchhoff, on peut aborder les théoremes de
E1 =E2 (Les mailles sont symétriques)
Sl L R A A L)

tp://cso.ulb.ac.be/~jlcolot/udep
/gg/Lois%20de%20Kirchhoff_ pdf

i

|

http:/vwww.univ-lemans. |
fr/enseignements/physique/
ot /udep/ ga/Lois de Kirchhoflpdf - Microsoft Internet Explorer ==

O2/electri/kirchhoff.html o Y
Précédents v - ) 1) A QRechercher [afFavors Gmeda F L+ o e L)

Jadresss {15 http:/cso,ub.ac. be/~fcolotudep/gglois%20de % 20K chhoff. oo | oo

quelgues pages Intemet que NOUS VOUS Propo- KB @ i« - #h i 5r @1 ¢ » W & & |Sm -0 OOE 5 W
sons de visiter, ce mois-ci, devraient vous étre | & B8 B-0 & -B& 0 o)

" N Clireuit contenant une pile (1, 1) ot deus conducteurs ohmiques de résistances R
d'un grand secours. Vous constaterez que, fina-
lement, ces théoremes reposent sur des

ot Ry montés en parallole @

constatations élémentaires (ce qui ne retire rien gee D {}
| au mérte de les avoir énoncer) et que les by
| notions mathématiques auxquelles elles font m
| appels sont, elles aussi, du niveau élémentaire. R, i
_] 2 A
Entrons directement daﬂs Ie \/|f dU Sujet en Appliquons d'abard 1a lot des noouds au nooud B htlp=l
d ; t . it N 0 puis la loi des mailles @ on obtient en partant du point A et en se déplagant dans lo
ecouvrant ia page qu Se siue a adresse sons trigonométrique pour chacune des maflles contenant

http://www.univ-lemans. fr/enseignements/phy-
sique/02/electri/kirchhoff.ntml

Lintérét de cette page réside dans le petit
applet (un petit programme écrit en JAVA qui est

1. la pile et le conducteur de résistance Ry ¢ Riylp=vls ki 20

2, les deux conductewrs de résintances Ry ot Ry Ryly+ Ry [y =0

|
De cos trois dquations, on tire l= -
]

|
AR il oy

¥

contenu dans la page HTLM) qui permet de

—
W4 130137 P M B28x116ah O W W ]
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weholl, - Microsoft Internet Lplorer

Ber Coton fchage Fors Quis 2 Thévenin et Norton plus sereinement. Ces

ikl o oo @) () (Y| ORechercher (MjFavors Fmede F BN b KN v (5] [ & : 2 " . s " . N
A,...|.,>..a,,m.‘mm‘_mm,:ﬁ.mmmm i Theoremes sont illustrés a la page qui se situe a
1. Lol des nosuds ®} dadresse:
mzud point commun & au moins 3 éléments ( valable aussi pour 2 mais de moindre intérét) . .
ion arbitraire des conducteurs http://www.univ-lemans.fr/enseignements/phy-

on compte >0 toutes les orientations qui convergent vers le nceud et 0 celles qui en divergent (on pourrait faire le contraire)

_ sique/02/
La loi des noeuds peut étre formulée de plusieurs fagons : ) )
*, Fremitcelforne; electrithevenin.html.

La sonuue algebrique des intensités qui « arrivent » & un noeud est nulle.
Cette page présente un schéma anime grace a un
petit applet en JAVA, ce qui agrémente un peu la

Si on considére la partie de schéma suivante :

navigation.

on peut éerire : [y - I, +1; - [, =0 Enfin, pour terminer notre visite d'aujourd’hui, le site
T — qui se situe a l'adresse

On peut i éeri ] T Y )

Lo tmnate o bty sl oni i il ot Kl 3 e Socioon ea Ismitnic il s i http:/Awww.univ-lile 1 fr/eudil/mief/simpl621.htm

i donneiei: I + [, =1, +]1 ; ! ; i

i i S pemmet de suivre, pas & pas, la mise en application
¢, Troisiéme forme. L o sa L ey du théoreme de Thévenin a laide d'un exemple

Le plus souvent, on a besoin d’exprimer une intensité par rapport aux autres. Il est beaucoup plus rapide de dire, par

exemple, que Pintensité I1 (qui ammive su noeud) est églle 4 la somme des intensités 12 et 14 (qui en repartent) moins assez courant Ne VOUS laissez pas rebuter par ['ap,

Pintensité I3 (qul amive ég-lemem au noeud) soit : I = l I * [ i ' . . ) :

-] parente complexité des calculs qui sont presentées

http:/www.iut-bethune. univ-artois. sur cette page. Lorsgu'on lit le document a téte
fr/~tredez/duc/rezueIec/klrchhof-htrrll repose les équations coulent de source.

psoft Internet Explorer

Eichier Edtion  Affichage Fayors Qutls 1
crogil2 O30 Qe e g 9\ OB d0D — ou] Nous en avons fini avec notre ‘ballade’ sur
1 |e theme des lois de Kirchhoff et des théo-
Theéoreme de Thevenin
e T B R O R e e Principe g remes de Thévenin et Norton. Nous espe-
s T i T B O o receions st Nk, i s s rons que les quelques pages que nous
bornes A et B un dipdle D, par un générateur de tension idéal en . ) o
stn:vec une résistance R;;Llf:n E:l;xé;hud\;m é::‘t VOUS avons présentées ici vous auront per-
la ddp mesurée entre A et B quand le e D est débranc X ) . 5
;mmd - &?&?fﬁﬁfmﬁm sweial mis de découvrir (ou de vous remémorer)
OGN i 0 s e les notions de base qui permettent de cal- |
On peut remplacer tout circuit linéaire, qu alimente par les Culer |a ValeUI' deS com t d . {
bormes A et B un diptle D, par un générateur de courant idéal en posants aes mon
paralldle avec une résistance Rn. L'intensité In du générateur est § s .
égale & au courant de court-circut entre A et B quand le dipdle D tages qui vous sont présentés dans ces
est débranché. La résistance Rn est égale & la résistance
mesurée entre A et B quand le dipdle D est débranché et que les pages.
sont remp par leurs mtemes. o . ,
O diidh s SOuL S ardtns e tiind s SRS Y Bien entendu, il reste beaucoup d'autres
TR et S e sites & visiter sur ces themes, comme en
La liste de choi de séle Cha alimente la ré R 2 ¢ . ' .
v hobns Tole temmait s ik i b el 0 e O e e Ao ol o o A ek 4 i temoignent les liens de ce dossier qui sont
équivalents de Thévenin et de Norton. 5 . 1A : 3
Pour chaque circut, calculer les valeurs de Et, Rt et Tn loin d'étre exhaustifs, Nous vous souhaitons
« Circuit 1: Quand R est débranchiée, il ne circule pas de courant dans R2 donc une agréable découverte des sites
o Circuit 2 : Commencer par chercher 'équivalent Thévenm de E1, R1 et R2. Pour trouver In, ne pas oublier que les deux générateurs débitent dans le court-circuit s
AetB =
:’%’n:? Voir que ce circuit a ln structure d'un pont dom la &.gmule de mesure est larésistance R Le cal:ul m:t de Inest déhm 1l faut calculer le courant prODOSGS et nous vous dOnﬂOnS rendez
Vous le mois prochain pour de nouvelles

découvertes.,

simplG21.htm
ke - - @ ) Q)| ORechercher (alreovrs Gwide 3 5N B - (d 0 & P. MORIN
 Agresse | &) T e e e P D T P e . _— _ i =] P
-
Théoréme de Thévenin
Cocut] v| CComit CE Cin (R & Thivein ( Norton PnnuP‘
SGRGd =5 Ry Onpeulremphcu tout circuit linéaire, qui almente par les
bomes A et B un dipdle D, par un générateur de tension idéal en nuNun - ETsF
séne avec une résistance Rt La fem Et du générateur est égale & 1
la ddp mesurbe entre A et B quand le dipdle D est débranché, La |
R1=10 R2=5 résistance Rt est égale A la résistance mesurée entre A et B |
-— i e dtle D st ibrcchd o s gt st recherche AUTEURS
r:mplltél pl{ l:uﬂ résistances internes. |
Q-x peut r:mphctf tout carcuit linéaire, qui alimente par les i i
bomes A et B un dipdle D, par un générateur de courant idéal en CDntaCtEl' B F Flgl—"era 2
paralléle avec une résistance Ra. L'intensité In du générateur est
égale & au courant de court-circuit entre A et B quand le dipdle D - 4 4
est débranché. La résistance Rn est égale  la résistance tél 01 84 84 65
mesurée entre A et B quand le dipdle D est débranché et que les Emall H
sont és par leurs mtemes.
e s At s o i et b. flghlera@electromqueprathue com |
superposmion |
On montre que Rt =Rn et que In=Et/Rt. ou e r"—E [
L'applot : i
Laliste de choix permet de sélectionner un circuit parmi trois. Chaque circuit alimente la résistance R. 2 é 1 2 rue de Be“evue |
Les boutons radio permettent de visualiser sur des appareils de mesure idéaux les valeurs des tensions, courants et résistances et de choisir entre les circuits
équivalents de Thévenin et de Norton. §. 7&1 9 Pans Y4
Pour chaque circuit, calculer les valeurs de Et, Rt etIn. Y 4
o P
« Circuit 1 Quand R est débranchée, il ne circule pas de courant dans R2 &
o Circuit 2 - Commencer par chercher 'équivalent Thévenin de E1, R1 et R2. Pour trouver In, ne pas oublier que les deux générateurs débitent dans le court-circuit o . T e
entre AetB
o Circutt 3 Vorr que ce circutt a la structure d'un pont dont la diagonale de mesure est la résistance R. Le calcul direct de In est délicat - il faut calculer le courant v
Termind ¥ | @ Internet
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http:/Awmww.univ-lemans. fr/enseignements/physique/02/electri/kirchhoff.html

| | hitpi//cso.ulb.ac.be/~jlcolot/udep/gg/Lois%20de%20Kirchhoff. pdf

(’ hitp:/Avww.iut-bethune. univ-artois.fr/~tredez/doc/rezoelec/kirchhof.html

- | htte:/Avww.univ-lemans. fr/enseignements/physique/02/electri/thevenin.html
http:/Awww.univ-lile 1 fr/eudil/mief/simpl621.htm
http://tcts.foms.ac.be/cours/1005-01/theocirc1 . pdf

|| http://scf fundp.ac.be/~amayer/cours/app.numvkirchhoff.ntml
http://et21.ifrance.com/et21/loidesnoeuds/
http://et21.ifrance.com/et21/diviseurtension-courant/
http://cours.cegep-st-jerome.qc.ca/203-201 -1.f/partie2/chap8/sections.htm
http:/Avww.eisi.ch/dem/thcirth%C3%A90r%C3%A8me_de_th%C3%A9venin-norton.htm
http://marpix1.in2p3.fr/calo/my-web/elec1/chap1/page9.html
http:/Amww.chez.com/loverde/ntmithev/calerO.htm
http:/Awww.chez.com/loverde/ntmithev/thevenin.ntm
hitp://perso.wanadoo.fr/aurelie/electronique/Norton1.htm
http://Awww.ifrance.com/scientix/methodixphi/elec_bts.htm
http://www.gel.ulaval.ca/~odin/circuits_28.html
hitp:/Avww.ac-nancy-metz.fr/enseign/physique/phys_appl/TP/Tp-1ETO1/Theoreme. paf

Mt B S ki b e

Liste des liens de ce dossier

@omp;sank

VOTRE SPECIALISTE
EN COMPOSANTS ELECTRONIQUES

A 20 minutes de Paris, stationnement facile
UNE SELECTION DE QUALITE :

- Composants électroniques,

- Outillage,

- Appareils de mesure,

- Kits : TSM, collége, Velleman, OK Industries,
- Accessoires,

- Librairie technique,

- Haut-parleurs...
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HB Composants
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79012 PARIS
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* PROGRAMMATEURS ALL11-P2, GANG-08, ALL- 07, FLEX700, ALL-03 *

NI-LO SYSTENS

-Plus de 6000 composants supportés

-Port série / port parallele

-Environnement 32 bits pour Windows 9x/ 2000/ NT/ME/XP
-Extensible en programmateur universel de production
-Garanti 2 ans en échange standard

Nos effaceurs de

,@mﬁ,,.,nts. -

Nos Adaptateurs

Support technique gratuit et illimité
Produits sélectionnés, prix étudiés ... ‘Lecteurs et Graveurs

~Lecteur ot graveur de Produits garantis en échange standard de cartes magnétiques

cartes magnétiques

22, place de la République ‘
92600 Asniéres-sur-Seine- France p

Tél. 33 (0)1 41 47 8585 /Fax 33 (0)1 41 47 86 22
commercial@programmation.fr
www.programmation.fr

.Lecteurs et Graveurs
de cartes magnétiques

. Lecteur et Encodeur de
cartes a puce disponible
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-wafer gold,

-fun card

-silver card
& ul a drics nous N . I

N
Ed
.Emulateurs pour pC . . Ports Série, parallele et USB sur bus PCI,

composants ...
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Il vous est peut-
etre arrive de
renoncer a suivre
une emission TV
a une heure
avancee de la
nuit, afin d’éviter
de troubler le
sommeil legitime
des occupants de
la maison.

Ce petit emetteur
FM vous
permettra, pour
peu que vous

disposiez d’'un
recepteur FM de
poche, de suivre
votre emission
preferee sans
crainte

d’'importuner la
quiétude du logis
familial.

Mini émetteur FM

\Voici, en effet, un R
montage simple

qui peut apporter J
un petit plus dans le
confort audiovisuel du domicile.

Bien sdr, il existe dans le commerce
divers casques «sans fil» proposant
le méme service, mais ceux-ci sont
assez onéreux, en comparaison du
prix de revient de la petite carte
décrite ci-dessous, pourvu gue vous
possédiez un récepteur FM de
poche, méme de bas de gamme. I
s'agit d'un émetteur de faible puis-
sance qui, connecté a demeure sur
la prise Péritel du téléviseur, ne fonc-
tonne que lorsque celui-ci est
allume.

Schéma électrique

On voit rapidement, sur le schéma
presenté en figure 1, gue cet
émetteur n'est autre qu'un oscillateur
libre de type Colpitts dont I'acteur
principal est le transistor a effet de
champ Q,. La caractéristigue de
puissance de sortie de tout oscilla-
teur est généralement antagoniste
de ses caractéristiques de stabilité et
de pureté spectrale. Ces deux der-
nieres qualités ont été prioritaires

pour son TV

dans la conception de notre mon-
tage, puisque la puissance est
volontairement limitée a quelques
mW, compte tenu de la faible portée
requise dans cette application. Qui
dit puissance fable dit aussi
consommation faible, ce qui ne gate
rien, notre émetteur étant alimenté
par une pile de 9V. La fréquence
d'oscillation est déterminée par le cir-
cuit oscillant essentiellement consti-
tué par la capacité CV, et l'induc-
tance L,. Cette demiére est d'ailleurs
élaborée sur le circuit imprimé, ce qui
va dans le sens de la stabilité de fré-
quence et d'une meilleure reproduc-
tibilité du montage.

La réaction grille/source est obtenue
par le diviseur capacitif formé par C,
et C,, dans une configuration en
drain commun, celui-ci étant décou-
plé par la capacité C.. La modulation
est due aux variations de capacité
de la diode Varicap D,, qui, par In-
termeédiaire de C,, viennent modifier
la fréquence de résonance du circuit
oscillant. Les résistances R, et R,
polarisent la diode Varicap dans la
zone linéaire de sa caractéristique
C=f(Uak) afin d'optimiser le taux de
distorsion. Le signal audio, en pro-
venance de la prise Péritel du télévi-
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seur, est réglable en amplitude par le
potentiometre P, avant d'étre trans-
mis & la diode Varicap au travers de
la résistance R, et du condensateur
C,. La valeur relativement faible de
ce demier permet d'obtenir une
pseudo préaccentuation du signal,
la réponse amplitude/fréquence ne
devenant plate que vers 10 kHz. La
tension d'alimentation est stabilisee
par un régulateur de type 78L06.
L'alimentation est présente a l'entrée
de ce regulateur sile transistor Q, est
en état de saturation. Cette condition
estremplie sile transistor Q, est, lui-
méme, conducteur, c'est-a-dire siun
signal vidéo est présent en broche
19 de la prise Péritel lorsque le télé-
viseur est en fonctionnement. La
diode D, permet de detecter ce
signal vidéo, tout en laissant passer
la composante continue moyenne
de ce signal.

Avec les valeurs des composants
indiquées, la couverture de fré-
quences de cet émetteur s'étend,
environ, de 85 & 110 MHz pour une
variaton compléte de CV,. La
consommation s'établit a une dizaine
de miliampéres en fonctionnement
et une fraction de miliampere en
veile.



Q2

A1 BC557C
Jrm— Reg 4 O +
100 k 78L06
e Pile 9 V
Q1 )
c7 === C8 "
c2 ce BF2S6A | e [ 10uF
22 pF 68 pF '_“ .
i | -
R2 cvi ==
220 k 2-20 pF 12 pF
D1 L1 —K—D'o Vers broche
- S0 19 Péritel
== - I L2
e 22pF
c3
10 pF R4 R1
™ 51 Vers broches
O5et17
- o = Péritel
R3/10 k 5k Vers broches
2 O1et3
Péritel

Schéma de princ

Réalisation
et mise en service

Le circuit imprimé, dont le dessin du cuivre
est représenté en figure 2, sera réalisé a
partr d'une classique plague de veme
époxy de 1,6 mm d'épaisseur. Avant de
commencer le cablage des composants
(figure 3), il conviendra de vérifier 'aspect
de linductance L,. La piste qui en consti-
tue les spires doit avoir des contours nets.
Attention aux éventuelles micro-coupures
ou pontages entre les spires. Cela peut
paraitre évident, mais toute anomalie sur ce
«composant» provoguera une panne diffi-
cile a déceler. Tous les composants sont
d'approvisionnement facile. La double
diode Varicap est un modele BB204 dis-

ipe

ponible, entre autres, chez CONRAD ou
SELECTRONIC. Il semble d'ailleurs que ce
modele soit devenu le seul distribué cou-
ramment dans ce type de composant, en
version «a piguer». A noter qu'une diode
Varicap simple en bottier DO7 (par exemple
du type BA119 ou TNO50 s'il en reste dans
vos fonds de tiroirs !) peut convenir et le cir-
cuit imprimé en pemet limplantation. En
fait, les caractéristiques de ce composant
ne sont pas excessivement critiques, dans
la mesure ou l'accord peut étre repris par
CV, et l'excursion de fréquence par P,. |l
faudra toutefois, dans ce cas, porter la
valeur de C, & 33 pF, s'agissant d'une
diode simple. On remarquera la possibilté
de connecter une antenne (un fil d'une ving-
taine de centimétres est suffisant) qui, au

travers de la capacité C,, sera reliée a la
prise intermediaire de l'inductance L,. Mais
dans la plupart des cas, cette opération ne
sera pas nécessaire. Le simple rayonne-
ment de l'oscillateur permet, en effet, une
portée d'une dizaine de metres, ce qui
devrait étre largement suffisant, a condition,
bien slr, de ne pas installer cet émetteur
dans un bottier métallique ! Seulerment cing
broches de la fiche Péritel sont utilisées. Si
la fiche Péritel que vous utilisez est du type
a broches serties, nous vous conseillons,
cependant, de monter la totalité des
broches afin d'assurer une meilleure tenue
mécanique de la fiche dans le connecteur
du téléviseur. La carte ainsi que la pile 9V
pourront étre maintenues de part et d'autre
de la fiche Péritel au moyen d'un bracelet

Traceé du circuit
imprime

@ Implantation des élements
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remetteur FM equipé d’un oscillateur Colpitts

la qualité du son risque de se détériorer tant
du cbté émission que du coté réception.

«trou», libre de toute émission dans la
bande FM, puis d'actionner doucement le
condensateur ajustable CV, jusqua

0, : BC557C
0, : BC547C

élastique, ou d'un collier de plastique, afin
de constituer un ensemble homogene. ne
reste plus qu'a connecter cet ensemble sur
le téleviseur et d'allumer celui-ci. Il faudra
ensuite rechercher sur le récepteur un

entendre, sinon immédiaterment le son TV,
du moins la porteuse de I'émetteur carac-
térisée par une absence totale de souffle
dans le récepteur. Régler ensdite le poten-
tiometre P, pour obtenir un niveau sonore
comparable a celui des stations FM «nor-
males». Il est inutile, et méme déconseille,
de pousser excessivement ce niveau, car

Si tous les composants sont conformes a
la nomenclature, ce montage doit fonction-
ner du premier coup et vous étonner par
ses performances en termes de stabilité et
de qualité sonore,

B. LEBRUN

G, 312, rue des Pyrénées 75020 Paris
/& Afg\ Tél. : 01 43 49 32 30 Fax : 01 43 49 42 91

Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10 h30a 19 h

«Surfez» sur notre site internet de nombreuses promos «on line»
www.compopyrenees.com

WN ELECTRONIQUIE

324 rue des Pyrénées 75020 Paris

Tél. : 01 43 58 40 48 - Fax : 01 43 58 49 48
Horaires d’ouverture : lundi au samedi 10h 302 19 h

PYRENEES

] PROGRAMMATEUR MILLENIUM MAXI
i programme les cartes a puce et de type Wafer ainsi MAI NTENANOE V| DEO
| que les composants «24C16 et PIC16F84...» directe- s THT TV : ] a partir de 22,87 €
ment sur le support prévu a cet effet . gn de courroie magnétoscope T(\s/ulvant le modéle de 1,07 € a 3,81 €)
P * Pochette de 5 inter. divers de TV et scopes 12,04 €
SUPER PROMO 304 * Pochette de 5 inter. Grundig 10,52 €
x1 x10 X 25 * Pochette 70 fusibles 5 x 20 rapides 0,5 A-1A-16A-2A-25A-315A-4A 442€
Carte Gold Waf —E * Pochette 70 fusibles 5x20 temporisés 0,5 A-1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A-4 A 442€
o gy ‘55 P | « Pochette 70 fusibles 6 x 32 0,5 A1 A-1,6 A-2 A-2,5 A-3,15 A4 A 8,99 €
Carte Fun B * Bombe de contact KF mini 5,95 € moyen 7,47 € max 13,57 €
PIC16F84 E“ * Bombe refroidisseur mini 7,47 € grand modéle 13,57 €
PIC16F876 “‘1  Tresse étamée 1,20 m 1,45 € 30m 14,48 €
::::g; g P GRAND CHOIX DE PIECES DETACHEES POUR MAGNETOSCOPES ET TV, COMPOSANTS JAPONAIS,

SELECTION ET PROMO DES LIVRES

12,04 €

XP 02 nouveau programmateur

Le programmateur XP02 est un lecteur/programmateur de
cartes a puces (type ISO 7816) et de composants. Il permet
de lire et de programmer :

- Les cartes a puces (Goldcards, Silvercard, Funcard,
Jupitercard,...)

- Les cartes EEPROM a bus 12C (Dx000,...
- Les cartes SIM (GSM,...)

- Les composants EEPROM séries (famille 24Cxx,...
- Les composants PIC de MICROCHIP (famille PIC12C50x,
PIC16X84, PIC16F87x,...)

Il fonctionne sur tous les ports séries de compatible PC et il est compatible
avec de nombreux Iogucneis Meillar raport qualité prix.

Livré avec cordon port série, notice d'utilisation et disquette Prix 89 €

Programmateur de cartes a puces
'5 multimodes Phoenix/Smartmouse/

i 12Cbus/AVR-SPIprog/PIC-JDMprog

£ Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/co-pieur
de cartes a puces compatible avec les modes de
programmations  Phoenix/Smartmouse/I2Cbus/
AVR-SPI prog/PIC-JDMprog permettant entre
* autres de lire et programmer les WaferCard
(PIC16C84, PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84+24LC16), les SilverCard
(PIC16F876+24L.C64), les JupiterCard (AT90S2343+24C16), les FunCard
(AT90S8515 +24C64), les cartes Eeproms a Bus 12C (24Cxx, D2000), les
cartes SIM de téléphone portable ainsi que la mémoire de différents types
de cartes asynchrones a microprocesseurs. La fréquence de fonctionne-
ment de ['oscillateur peut étre réglée sur 3,579 MHz ou 6 MHz. Le CAR-
04 se connecte sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). I

* Connaitre les composants électroniques ......
* Pour s'initier a |'électronique, tome | .
* Pour s'initier a |'électronique, tome 2 .
* Electronique, rien de plus simple .....
) * Electronique a la portée de tous, tome | .....
* Electronique 2 la portée de tous, tome 2 ....17,53 €
) * 304 circuits
* Pannes TV
* Le dépannage TV rien de plus simple ..
* Cours de TV, tome | W
“'Cotrsde TV, tome 2 wucsimmisimandais
* Fonctionnement et maintenance TV couleur

est équipé de protections contre les inversions de polarités et les courts- Programmateur MILLENIUM 4 tome |
circuits. |l posséde en standard un connecteur de cartes & puces aux Programme les cartes a puce et les cartes type «wafer» tome 2
normes 1SO7816 ainsi qu'un connecteur micro-SIM et fonctionne sous ainsi que les composants 24C16 et PIC16F84 directe- tome 3

Windows95/98/NT/2000/ME/XP. Prix 89 €
XPO1

B Le XPO1 est un programmateur de cartes a puces com-
patible Phoenix/Smartmouse (6 MHz) et JDMprog. I
permet de lire et programmer les cartes Wafer, Gold
Wafer, Silver, ainsi que les composants (supports tulipe
prévus) PIC16F876, PIC16F84 et 24LC16. rix

Le circuit posséde en standard un connecteur de carte a puce ISO7816. Un

KITS MAINTENANCE MAGNETOSCOPE + TV
connecteur micro-SIM est prévu en option.

MANUELS TECHNIGUES Kit de 10 courroies g différents : e carrée 4,42 € e plate 5,34 €
Livre ECA : BAND | : 22,71 € » BAND 2: 22,71 € * les 2: 42,62 € L NOUVEAUTES LIVRES 8500 pannes TV 44,97 € (version ]

ment sur les supports prévus a cet effet. Livré avec logi-
ciel de programmation Windows sur disquette. Cable
! de raccordement PC et alimentation non fournie. Il pro-

gramme carte Gold, Carte Silver, Carte Fun, Carte Fun4.
39€ * Maintenance et dépannage PC Windows 95. 34 30 €
* Montages électroniques autour du PC ........33,54 €

* Les magnétosocopes VHS ...........cniinnns
* Carte a puce
* Répertoire mondial des transistors

Extraits de nos disponibilités * N'hésitez pas a nous consulter
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Programmateur pour cartes

PURPLE et PINK

Avec nure numero Cela va étre sous le titre «Mlicrocontrbleurs AVR - a celui que nous vous avions pro-
de juin 2002, vous chose faite dés que vous aurez lucet ~ Description et mise en ceuvre» publié  posé, mais pour les microcontroleurs
: article et pour une dépense ridicule  chez DUNOD. ATMEL cette fois-ci, dans notre

savez realiser

Ml de surcrott puisque le montage pro-  La réalisation d'un programmateur  numéro 253 de décembre 2000.
toutes les cartes a

posé ne comporte que cing compo-  pources cartes sebomedoncacelle  Les lignes SCK, MISO, MOSI et
(LU= (= sonts et, encore, en comptant les  d'un programmateur de microcontrd-  RESET sont pilotées directerent par
actuelles que sont EEeeaCeCTSY leur AVR de ATMEL équipé, bien sCr,  des lignes de données du port paral-
(2O eTs) (s T\ =  Si vous avez lu avec attention notre  d'un connecteur pour cartes apuce.  Iele du PC. La masse est évidem-
ment reliée a la masse de la liaison

Purple et Pink. numéro de juin 2002, vous savez Schéma
'une carte Purple ou une carte Pink parallele tandis que [alimentation
Nous avons vu [kiele
it dare: {5 contient un microcontréleur de la dll programmateur nécessaire a la carte a programmer
famille AVR de ATMEL. Comme les est prélevée, elle aussi, a partir de

numero de PIC de MICROCHIP, tous les circuits ~ Contrairement & ce que I'on pourrait  trois lignes de données du port paral-
Juillet/aolt [T TS supportent la pro-  penser, C'est & partir du port paraliele  Igle via les résistances de 150 Q. |l
(gl (= I T =WW=C0  grammation en circuit appelée aussi  d'un PC, et non du port série, que la suffit ainsi de mettre ces trois lignes
s g e\ =i =] ISP (pourin System Programming) ou  programmation d'un circuit ATMEL ~ au niveau haut ou au niveau bas au
i e nilm=R g Pien encore ICSP (pour in Circuit — estla plus facile. En effet, les signaux  moyen du logiciel de programmation
Serial Programming). disponibles sur le port série ne sont  pour commander I'alimentation de la
Cette programmation, qui a lieusous  pas aux bons niveaux électriques  carte a programmer. Cette fagon de
forme série, n'impose de devoiraccé-  (RS232 alors gu'l nous faut des  faire n'est possible qu'en raison de la
der qu'aux pattes : /MCLR (reset), niveaux TTL) et les chronogrammes  tres faible consommation des circuits
(Ele LWVl | K (horloge exteme), SOK, MISOet  ne sont pas non plus corects. Laliai-  AVR en phase de programmation.
QUTRCW (sl [TE]  \IOS| du microcontrdleur ; pattes qui son séried'un PC esteneffetdutype  Une ligne supplémentaire est néces-
(TN DG gn=lY  sont justement accessibles via le asynchrone alors que nous travailons  saire, par rapport & ce que nous

ou Smart Mouse
et programmer

les cartes de type

Purple, ou cartes [JESCEiceCH et e ES apucePurple  ici en mode série synchrone. avons expliqué ci-dessus pour la pro-
Fun. et les cartes et Pink comme nous l'avonswu dans  La figure 1 présente le schémadu  grammation en circuit, puisque nous
notre numéro de juin 2002. programmateur qui, méme s'il estici  commandons aussi XTAL1 a partir du

Pink, ou cartes

g Rappelons que, si vous voulez en  adapté aux microcontrbleurs conte-  port parallele. En effet, si dans une
Jupiter, que vous

; savoir plus sur les microcontroleurs  nus dans les cartes Purple et Pink,  application classique sur laquelle on
UL ER S AERY AR de ATMEL, nous vous recom-  pourait en fait programmer nfimporte programme le microcontrélewr, celui-
(= piae =y mandons vivement la lecture de lou-  quel microcontrdleur AVR de ATMEL.  ci se trouve tout naturellement muni

(algals =g (=T  \rage que nous leur avons consacré  liressemble d'aileurs commeunfrére  de son horloge et peut donc fonc-
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tionner, ce N'est pas le cas dans une carte
a puce. Il faut donc lui foumir cette horloge
depuis I'extérieur, en l'occurrence le port
parallele du PC, via la patte XTAL1 qui fonc-
tionne alors en entrée du microcontroleur.

" Réalisation

Le tracé du circuit imprimé que nous avons
réalisé vous est propose figure 2 et le
plan d'implantation, si tant est qu'il soit vrai-
ment nécessaire, apparait figure 3. Notre

] llfrg1

=

Tracé du circuit imprime
@ du programmateur

bacas

programmateur est muni d'un connecteur
Centronics femelle coudé & 90° permettant
ainsi son branchement immédiat a l'extré-
mité du cable qui aboutit normalement a
votre imprimante, selon une pratique que
nous affectionnons tout particulierement.
Attention ! Si 'on ne trouvait par le passé
qu'un modéle de connecteur pour cartes a
puce, ce N'est plus le cas aujourd’hui et de
nombreuses versions différentes sont dis-
ponibles. Il se peut donc que les plots de
fixation en plastique de celui que vous aurez
entre les mains ne «tombent» pas au-des-
sus des grosses pastilles que nous avons
prévues a cet effet sur le dessin du circuit
imprimé.  Attendez donc d'avoir votre
connecteur pour réaliser les pergages cor-
respondants.

Notez aussi que, si votre connecteur est
compatible ISO et AFNOR, il dispose d'un
double jeu de contacts de connexion. La
position AFNOR n'étant plus utilisée aujour-
d'hui sur les cartes a puce et ne 'ayant
jamais été sur les cartes Wafer, vous devrez
couper les pinoches comespondantes
avant de placer le connecteur sur le circuit
imprimé.

Utilisation
du programmateur

Ce programmateur doit évidemment étre
piloté par un logiciel approprie. Plusieurs
solutions sont disponibles sur Intemet.
Nous avons retenu celle proposée par

@ Implantation des composants
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@L’écran d’accueil du logiciel
=~ de programmation

M. Jerry Meng, radioamateur chinois, qui le
propose gracieusement en tant que free-
| ware. Vous pourrez donc I'utiliser sans avoir
E payer les moindres droits, le copier et le
redistribuer si nécessaire mais en prenant la
précaution de toujours mentionner son ori-
gine et, bien slr, sans demander la moindre
| rémunération en échange. Ce logiciel est
| disponible sur le site Intemet de la revue
(Wwwwi.electroniquepratique.com) ainsi que
sur le site Intemet de 'auteur de ces lignes
(www.tavemier-c.com). Il est constitué du
seul fichier baptisé FBPRG16.EXE que
VOuS copierez dans le répertoire de votre
| choix qui deviendra alors son répertoire de
| travall. S'agissant d'un logiciel fonctionnant
| sous DOS, il est utilisable directement sous
| DOS ou dans une fenétre DOS de Win-
dows 95 ou 98 sans aucun probleme.
Pour le lancer, il suffit de taper son nom ou
de double cliquer sur celui-ci si vous tra-
vaillez sous Windows 95 ou 98. Un écran
analogue a celui visible figure 4 s'ouvre

alors pour vous donner acces aux com-
mandes du logiciel.

Vous pouvez raccorder votre programma-
teur a tout instant au port parallele LPT1 ou
LPT2 de votre PC. Par contre, veilez a ne
pas placer la carte dans son connecteur
tant que le logiciel n'a pas été lancé. En
effet, dans le cas contraire les lignes du port
parallele peuvent étre dans n'importe quel
état, dépendant de ce qui a été fait sur le
PC au préalable, et la carte pourrait donc
se trouver alimentée de maniére incorrecte

lors de son insertion dans le connecteur, ce .

qui pourrait 'endommager.

Si vous programmez une carte Purple ou
Pink du commerce, vous n‘avez aucune
précaution particuliere a prendre. S'il s'agit
d'un modéle de réalisation personnelle, tel
ceux vus dans notre numéro de juin 2002,
il faut veiller a mettre en place les straps S,
et S, pendant cette phase de programma-
tion.

Bien que I'utilisation du logiciel ne présente

thprgl6

L'écran de parameétrage du logiciel
— de programmation
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pas vraiment de difficulté, sa seule disponi-
bilité en langue anglaise nous a incités a
VOUS proposer ci-dessous un petit résumé
de son mode d'emploi. Aprés deux ou trois
utilisations, vous constaterez cependant
qu'll vous devient bien vite inutile.

Le programme se lance sous DOS en frap-
pant son nom (FBPRG16) et sous Win-
dows 95 ou 98 en double-cliquant sur le
nom de fichier correspondant. Dans les
deux cas, la fenétre visible figure 4 (ou
son seul contenu sous DOS) s'affiche.

La barre en vidéo inversée peut étre dépla-
cée avec les touches fléchées du curseur
mais il est également possible d'accéder
immédiatement a une commande en frap-
pant sa lettre code rappelée entre paren-
théses au début de chaque ligne.
Lorsgu'une commande propose plusieurs
options (cas de la commande Setup par
exemple), il faut frapper «entré» pour les faire
défiler. De méme, pour valider une com-
mande ou un choix il faut également frap-
per « entrée».

Bien que le descriptif des commandes affi-
chées a I'écran soit assez explicite voici, le
rdle et les fonctions de chacune d'elles
classées par lettre code.

A : Charge un fichier au format normalisé
Intel HEX (produit par I'assembleur AVR
notamment) dans la mémoire tampon ou
buffer de programme. La commande
demande, en bas d'écran, le nom du fichier
concemé qui doit étre dans le répertoire
contenant le logiciel de programmation.

B : Charge un fichier au format nomalisé
Intel HEX dans la mémoire tampon ou buf-
fer de 'EEPROM de données du micro-
contréleur de la carte. La commande
demande également le nom du fichier
concemé qui doit étre dans le répertoire
contenant le logiciel de programmation.

C : Affiche le contenu de la mémoaire tam-
pon de programme. Laffichage s'aréte
automatiquement lorsque I'écran est plein.
Vous pouvez alors terminer ['affichage en
frappant «escape» ou «echap.» ou bien
continuer l'affichage en frappant n'importe
quelle touche.

D . Affiche le contenu de la mémoire tam-
pon de 'EEPROM de données du micro-
contréleur de la carte. Laffichage s'anméte




autormatiquement lorsque I'écran est plein.
Comme pour la commande C, vous pou-
vez temminer [laffichage en frappant
«escape» ouU «echap.» ou bien continuer
laffichage en frappant n'importe quelle
touche.

E : Programme le circuit préalablement
sélectionné avec la commande «Setup»
avec les contenus des mémoires tampons
de programme et d'EEPROM de données.
La progression du processus est affichée
sur I'écran et toute emeur est signalée.

F: Litle code inteme du circuit. Cette com-
mande pemmet d'afficher le code inteme du
circuit qui indique le fabricant et, dans une
certaine mesure, le type de circuit. Cette
commande ne fonctionne pas siles bits de
sécurité ont été programmes.

G : Cette commande it le contenu des
mémoires EEPROM de données du micro-
contrbleur de la carte et de programme de
ce demier et les place dans les mémoires
tampons correspondantes. Cette com-
mande ne fonctionne pas si les bits de
sécurité ont été programmés. On retrouve
alors dans les mémoires tampons, a
chaque adresse, une donnée égale a cette
demiere (00 & l'adresse 00, 01 & l'adresse
01 et ainsi de suite).

H : Sauvegarde le contenu de la mémoire
tampon de programme dans le fichier de
votre choix qui sera au format normalisé
Intel HEX. La commande demande le nom
du fichier concemé qui sera placé dans le
répertoire contenant le logiciel de program-
mation.

| © Fonctionne comme la commande H
mais pour la mémoire tampon d'EEPROM
de données du microcontrbleur.

J: Génére, avec le contenu de la mémoire
tampon de programme, un fichier compa-
tible du logiciel de simulation AVR Studio.
K : Cette commande donne acces a une
nouvelle fenétre visible figure 5 qui permet
un certain nombre de sélections décrites a
la fin de cette notice. La sortie de cette
commande se fait en validant le S pour
«Save setup».

L : Cette commande ne sert a rien car elle
permet juste de faire afficher a I'écran un
schéma synthétique du programmateur.
M ; Cette commande pemmet de changer
altemativement I'état de la ligne RESET du
circuit & programmer. Elle indique aussi I'état
courant de cette ligne. Lorsgu'elle est a
[état haut (high) le circuit est en mode nor-

mal : lorsqu'elle est & l'état bas (low) le cir-
cuit est en mode programmation.

X : Permet de quitter le logiciel et de reve-
nir au DOS ou & Windows 95 ou 98 selon
l'origine de 'appel du programme.

La commande K ou «Setup» donne acces
a un certain nombre d'options repérées par
des chiffres ; options que voici.

1. Permet d'effacer ou non les mémoires
de programme et EEPROM de données du
microcontrleur avant programmation.
Notez que si vous souhaitez seulement
effacer un circutt, il faut valider cette fonction
et désélectionner les fonctions 2 et 3 ci-
dessous.

2 : Permet a la commande E de program-
mer ou Non la mémoire de programme.

3 : Permet a la commande E de program-
mer ou non la mémoire EEPROM de don-
nées du microcontréleur.

4 : Permet de vérifier ou non la mémoire de
programme.

5 : Permet de vérifier ou non la mémoire
EEPROM de données du microcontroleur.
6 . Permet de verrouiller ou non le 1er bit
de protection.

7 . Permet de verrouiller ou non le 2eme bit
de protection.

8 : Permet de choaisir le port parallele utilisé
par le programmateur (1 ou 2).

9 Pemmet de choaisir le type de circuit & pro-
grammer au moyen de la fenétre qui
s'ouvre alors. Il suffit d'amener la barre en
vidéo inversée sur le circuit choisi ou de
taper directement le numéro placé en face
de sa référence. Vous choisirez, bien évi-
demment, un circuit en rapport avec celui

contenu dans votre carte : AT90S8515
dans le cas de la carte Purple et
ATO0S2343 dans le cas de la carte Pink.
0 : Permet de valider ou non l'oscillateur RC
inteme sur les circuits 2323 et 2343 seule-
ment.

S . Pemet de sortir de la commande tout
en validant et mémorisant les choix préala-
blement faits. Attention | Ces choix seront
utilisés par défaut lors du prochain lance-
ment du logiciel.

Malgré son interface un peu «spartiate» due
a son fonctionnement sous DOS, ce pro-
gramme est parfaitement fonctionnel et
donne toute satisfaction pour la program-
mation de ces cartes.

D'autres logiciels, disponibles sur Intemet ,
résultent du «piratage» de logiciels com-
merciaux ; il est donc hors de question que
NOUS Vous les présentions ici.

C. TAVERNIER
www.tavernier-c.com

Nomenclature |

R, aR,: 150 Q 1/4W 5%

(marron, vert, marron)

J, : connecteur Centronics femelle
coudé a 90° pour circuit imprimé

J,: connecteur pour carte a puce IS0
format ID 1 (normal), ITT Cannon,
Molex ou compatihle

tres Ppeu e « OMmposants pour ce progranmmateunr
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S NImIATION

Circuits imprimés en pratique, J. Alary 20 €
Formation pratique a I'électronique moderne,

M. Archambault 19,50 €

Pour s'initier a I'électronique, B. Fighiera /

R. Knoerr 23 €

Petits robots mobiles, F. Giamarchi 20 €
Construisons nos robots mobiles F. Giamarchi /

L. Flores 21 €

Circuits imprimés, P. Gueulle 21,50 €
Alimentations a piles et accus, P. Gueulle 19,50 €
Mesures et comptages, G. Isabel 22,60 €

L' électronique a la portée de tous, G. Isabel 24,50 €
Cellules solaires, A. Labouret / P. Cumunel /

J-P. Braun / B. Faraggi 19,50 €

Guide de choix des composants, J-F. Machut 25,50 €
Pour s'initier a I’électronique logique et numérique,

Y. Mergy 22,50 €

Apprendre I'électronique fer a souder en main,

J-P. Oehmichen 23 €

Mes premiers pas en électronique, R. Rateau 18,50 €
S'initier a la programmation des PIC, A. Reboux 31 €
Electronique et programmation, A. Reboux 24,50 €

““% "EEECTRONIQUE
& INFORMATIQUE

Initiation au microcontroleur 68HC11

(disquette incluse), M. Bairanzadé 30,50 €
Instrumentation virtuelle sur PC (disquette incluse),
P. Gueulle 30,50 €

Basic pour microcontroleurs et PC (cédérom inclus),
P. Gueulle 30,50 €

Montages a composants programmables sur PC
(téléchargement web), P. Gueulle 24,50 €
Téléphones portables et PC, P. Gueulle 31 €

PC et cartes a puces (disquette incluse),

P. Gueulle 35 €

Logiciels PC pour I'électronique (cédérom inclus),

P. Gueulle 35,50 €

Cartes magnétiques et PC (disquette incluse),

P. Gueulle, 30,50 €

Composants électroniques programmables sur PC
(disquette incluse), P. Gueulle 30,50 €

Montages avancés pour PC (disquette incluse),

E. Larcheveque / L. Lellu 30,50 €

Le microcontréleur ST623X (disquette incluse),

M. Laury 23 €

Mesures et PC (téléchargement web),

P. Oguic 27,50 €

Moteurs pas a pas et PC, P. Oguic 22 €

Interfaces PC (disquette incluse), P. Oguic 30,50 €
Pratique du microcontrdleur ST622X

(disquette incluse), E. Quagliozzi 23 €

R TMONTAGES
- +.-ELECTRONIQUES

Emetteurs et récepteurs HF, H. Cadinot 22,50 €
Radiocommandes a modules HF, H. Cadinot 22,60 €
Alarmes et sécurité, H. Cadinot 25,50 €

Jeux de lumiére, H. Cadinot 23 €
Télécommandes, P. Gueulle 23 €

Construire ses capteurs météo, G. Isabel 18,50 €
Détecteurs et autres montages pour la péche,

G. Isabel 22,50 €

Oscilloscopes, R. Rateau 28,50 €

Modélisme ferroviaire, J-L. Tissot 21 €
Electronique et modélisme ferroviaire,

J-L. Tissot 21,50 €

%Ww - ““NOSTALGIE
La radio et la télévision ? Mais c'est trés simple !,

E. Aisberg / J-P Oehmichen 24,50 €

La radio ?... mais c'est trés simple !,

E. Aisberg 24,50 €

Sélection Radio tubes, E. Aisberg / L. Gaudillat /

R. Deschepper 21,50 €

Amplificateurs a tubes, R. Besson 23 €

Les appareils BF a lampes, A. Cayrol 25,50 €

La restauration des recepteurs a lampes, A. Cayrol 23 €
Lexique officiel des lampes radio, A. Gaudillat, 15 €
L' électronique ? Rien de plus simple !,

J-P. Oehmichen 23 €

Le dépannage TV ? Rien de plus simple !, A. Six 20 €
Schémathéque - Radio des années 30,

W. Sorokine 25 €

Schématheéque - Radio des années 40, W. Sorokine 25 €
Schématheque - Radio des Années 50,

W. Sorokine 25,50 €

Retrouvez I'intégralité de la collection ETSF sur www.dunod.com

Montages
pour la gestion
d'un réseau de

trains miniatures

=, |
() |
‘s’

La liaison
RS232

2¢ édifion

Bon de commande a retourner a SAINT QUENTIN RADIO

Raalicatinn MAOCANI

6 rue St Quentin, 75010 PARIS - tel. :

01 40377074 - fax 01 40 37 70 91

TITRES PRIX

PP 1ouvrage: 3,81 €
Pal:tICIpatlon . 2 ouvrages: 6,10 €
fraisdeport: 355 ouvrages : 7,62 €
DOM : + 6,10 €/ ouvrage

TOM : demander devis

Montant a payer

Nom / Prénom
Adresse

Mode de réglement : (1 par chéque a I'ordre de ST QUENTIN RADIO
[ par Carte Banquaire n® [t 1 o JL o 1 0 JLr b
Date de validité L. | 1 |

Signature




RosoTts eN KiT VELLEMAN
MICROBUG COURANT MK127

Robot miniature en forme d'insecte, le Microbug est en permanence a la
recherche de la lumiére : propulsion par deux moteurs a chassis ouvert,
réglage de la photosensibilité, réglage du comportement. Les diodes
LED indiquent le sens de la marche. Il s'arréte dans I'obscurité totale.
Alim. 2 piles LR3 de 1,5V non fournies. Prix : 13,95 €

MICROBUG RAMPANT MK129 d

Robot miniature en forme d'insecte, le Microbug est en permanence a
la recherche de la lumiere : propulsion par deux moteurs a chassis
ouvert, réglage de la photosensibilité, réglage du comportement.
Vitesse réglable, choix entre deux démarches. Les diodes LED indiquent
le sens de la marche. Le robot s'arréte dans I'obscurité totale. Alim.
2 piles LR3 de 1,5 V non fournies. Prix: 18 €

LECTEUR/EDITEUR POUR CARTE SIM
GSCR

Ce lecteur/éditeur permet de copier, modifier, et mémoriser les
données de I'annuaire de votre carte SIM (téléphone portable,
etc.). Sous Windows 95, 98 ou NT, il est livré avec logiciel CD-
ROM et cordon. Prix : 30,34 €

CONNECTIQUES ET CORDONS
* cordon USB (A) male/male 3 m 5,34 € e adaptateur USBA (M)/USBB(F) 5,95 €

« fiche male USB (A) a souder 2,30 € e fiche SVHS M/dorée 3,35 €

* USB (A) chassis 1,83 € e cable Hi density vidéo le métre

¢ fiche male USB (B) a souder 2,30 € 2 x 75 Q blindé @ 8 mm 3,35 €

* USB (B) chassis 1,83 € 5m 1 10m | 15m

* adaptateur USBA (M)/USBB (M)5 95 € | cordon SVGAM/M | 18,75 €|33,39 € (41,01 €
e cordon SVGAM/F | 19,51 €[33,39 € (41,01 €

USB (A)
i < cordon SVHS 4 br 1,8 M 5,49 € -5m 8,54 € - 10m 12,96 €

usB (J m

TRANSISTORS ET CIRCUITS INTEGRES

IRFP 240..... LT 1028 . MJ 15025..
MJE 340

o

OPA 2604AP .
TDA 7294 ..

IRF 9530..

Mlcnocomnousuns ATMEL ET MICROCHIP

PIC12C509-04/P. PIC16F84-20P . 1037 €

AT8902051 -24PC
AT89!

C51-20PC... PIC12C509-04/JW.. PIC16F876... 10,98 €
AT89S8252-24PC PIC16C54A-04/P M24C16P 20 €
AT89C53-24P. € PIC16C54A/UW... M24C32 .. ?
PIC12C508-04/P. € PIC16C65A/JW
PIC12C508-04/SI 2,90 € PIC16C74A/JW 24C64.......

PIC12C509-04/S CMS.......3,51 € PIC16F84/04P .. MCB8HC11A1FN....

1,47
Cmcurrs IMPRIMES

Epoxy 8/10 présens. 1F 100 x 160 3,96 € Epoxy présens. 1F 100 x 160 3,96 €

Epoxy 8/10 présens. 1F 200 x 300 13,11 € Epoxy présens. 1F 200 x 300 12,04 €
Epoxy 8/10 présens. 2F 100 x 160 5,79 € Epoxy présens. 2F 100 x 160 5,03 €
Epoxy 8/10 présens. 2F 200 x 300 14,03 € Epoxy présens. 2F 200 x 300 15,09 €

Prix donnés a titre indicatif pouvant varier selon les cours de nos approvisionnements.

EXPEDITION COLISSIMO ENTREPRISE (*) uniQUEMENT : mini 15,24 € de matériel Tarifs postaux lle de France (75-77-78-91-92-93-94-95) : 0-250 g : 4,30 € ; 250g-2kg :

15 €. Contre-remboursement :

nous consulter. Horaires : du lundi au vendredide 9h30a12h 30 etde 14 ha 18 h 30. Le samedide 9h30a12h 30 etde 14 ha 17 h.
(*) équivaut a un recommandé

2kg-5kg : 8,80 € ; 5 kg-10 kg : 11 € ; 10 kg-15 kg :

'---————----—-—--—--——-——----———-——————-———-———-----—-l

., Réservez dds A présent
, notre catalogue

Pour cola, joignez 4 timbres 3 0,46€.
Vous recevrez le catalogue courant novembre 2002.

q o}

Veuillez inscrire ci-

SAIIT-QUELITIN RAPID

Horaires : du lundi au vendredide 9h30a12h 30 etde 14ha 18 h 30
le samedide9h30a12h30etde14hai7h
Nouveau ! sélection de kits Velleman

in.net

H
ProGRAMMATEUR XP 02

Le programmateur XP02 est un lecteur/programmateur de cartes a puces (type
ISO 7816) et de composants. Il permet de lire et de programmer :

- Les cartes a puces (Goldcards, Silvercard, Funcard, Jupitercard,..
cartes EEPROM a bus 12C (Dx000,...) - Les cartes SIM (GSM,...)

- Les composants EEPROM séries (famille 24Cxx,...)

- Les composants PIC de MICROCHIP (famille PIC12C50x, PIC16X84,
PIC16F87x,...). Il fonctionne sur tous les ports séries de compatible PC et il est
compatible avec de nombreux logiciels. Livré avec cordon port série, notice

d'utilisation et disquette .
Prix 89,50 €

.)- Les

PROGRAMMATEUR ATM-01

L'ATM-01 permet de programmer la nouvelle génération des microcontréleurs en
technologie RISC 8 bits de chez Atmel, famille AT89S, AT90S, ATtiny et ATmega. Le
circuit se branche sur le port série de tout compatible PC et posséde des supports
tulipes 8, 20, 28 et 40 broches permettant la programmation des différents modeles
de composants, les ATmega nécessitant un adaptateur supplémentaire. Il program-
me également les 24Cxx. Le logiciel trés complet fonctionne sous Windows
95/98/NT/2000. Sans alim. Prix : B9 € e

PROGRAMMATEUR/LECTEURICOPIEUR Eprom EPR-01A

L'EPR-01A permet de lire, copier et programmer les EPROMS (famille 27xxx,
27Cxxx) et les EEPROMS paralléle (famille 28xxx, 28Cxxx) de 24 a 28
broches. Les tensions de programmation disponibles sont de 12V, 12,5V, 21V
et 25V. La carte se branche sur le port paralléle de tout compatible PC et est
équipée d'un support tulipe 28 broches permettant la programmation des dif-
férents composants. Le logiciel convivial fonctionne sous DOS avec des
fenétres et des menus déroulant. prix : 89 € e

te www-stquen

ecri

-

AU CAR-04
CTEURS PROGRAMMATEURS CARTE A PUCE

Le CAR-04 est un lecteur/programmateur/copieur de cartes a puces compatible avec les
modes de programmations Phoenix, Smartmouse, [2Cbus, AVR/SPlprog et
PIC/JDMprog permettant entre autre de lire et programmer les WaferCard (PIC16C84,
1| PIC16F84), les GoldCard (PIC16F84+24LC16)les SilverCardll (PIC16F876+24LC64), les
JupiterCard (AT90S2343+24C16),les FunCard (AT90S8515+24C64), les cartes EEproms
a Bus 12C (24Cxx, D2000), les cartes SIM de téléphone portable ainsi que la mémoire de
différents types de cartes asynchrones a microprocesseurs. La fréquence de fonctionne-
ment de I'oscillateur peut étre réglée sur 3,579MHz ou 6,000MHz. Le CAR-04 se connec-
te sur le port série de tout compatible PC (cordon fourni). Il est équipé de protections
contre les inversions de polarités et les courts circuits. Il posséde en standard un connec-
teur de cartes a puces aux normes I1SO7816 ainsi qu’un connecteur micro-SIM et fonc-
tionne sous Windows95/98/NT/2000/ME/XP. CAR-04 : 95 € tt¢

CARTE A PUCE VIERGE GoLbp CaRD
Carte a puce vierge «Gold Card» (format carte téléphonique)
Prix : la piece 1 4 € e

PIC16F84 + 24C16 intégrés
Silver Card (PIC16F876 + 24C32) Prix : lapicce 22 € "¢

Warer CarD

Circuit imprimé époxy 8/10& pour lecteur de carte a puce. Vierge, sérigraphié -
tous métal - vernis épargne. Ce circuit accepte les composants de la famille des
PIC exemple 16fxx et des EEPROM type 24cxx permet de réaliser des montages
de type contrdle d’acces, serrure codée a carte, jeux de lumiére programmable,
monnayeur électronique et autres montages programmables...)

Prix : la piece 5,95 €ne

580 € ;
+ 4,30 € paiement : chéque, mandat, carte bleue. DOM-TOM et étranger

0140377

- Fax : 01 40 37 70 91

Bon a découper et & nous faire parvenir >4

www.stguentin.me it CD-ROM du site internet sur simple demande
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Il ne s’agit pas la
d’un fil a couper le
beurre, encore
que...

Le fil chaud est
tres utilise en
modelisme pour
découper des
formes en
polystyrene.

Le module que
nous vous
proposons de
realiser permet de
controler la
température

de ce fil.

Il pourra aussi
VvVous servir pour
controler la
vitesse d’un petit
moteur a courant
continu, du genre
de ceux utilises
dans les mini-
perceuses ou en
robotique.

Hacheur

Principe de la découpe

Nous n'allons pas décrire dans ces
colonnes la fagon d'utiliser ce fil, bien
connue des modélistes.

Notre propos consistera seulement a
décrire une carte s'intercalant entre la
batterie d'alimentation et le fil de
découpe, pemettant de controler
facilement le courant, donc la tempé-
rature.

| s'agit simplement d'utiliser une corde
a piano traversée par un courant
constant. En la choisissant assez fine,
sa résistance n'est pas négligeable et
la puissance dissipée (échauffement
par effet Joule) sera fonction du cou-
rant.

Ce fil est suffisamment chaud pour
faire fondre le polystyrene. Il s'agit la
d'un accessoire idéal pour fagonner,
par exemple, des ailes d'avion, de
planeur ou des coques en tous
genres.

Certains n'hésitent pas a connecter la
corde a piano directement sur une
batterie de voiture. Ceci permet effec-
tivernent une découpe, mais le fil est
amené au rouge ce qui entraine un
dégagement de fumées nocives,
sans compter un aspect pas toujours
tres esthétique.

pour fil chaud

Principe du hacheur

Pour éviter les problemes d'échauffe-
ment d'un régulateur, nous avons
choaisi d'utiliser un petit hacheur extré-
mement simple a construire. Pour
ceux de nos lecteurs qui ne seraient
pas encore familiarisés avec ce prin-
cipe, nous allons brievement I'expo-
ser.

Il s'agit d'alimenter une charge direc-
tement avec la tension batterie pen-
dant un temps que 'on contréle. Par
exemple, en supposant que I'on a
une batterie 12V, on peut alimenter
une résistance quelconque pendant
50% du temps. La résistance “voit”
alors une tension moyenne de
12x60%= 6V. Si ce pourcentage
(appelé rapport cyclique) est de 10%,
la tension moyenne sera alors de

12x10%=1,2V. la simple application
de la loi dOhm |I=U/R nous montre
que le courant moyen varie dans la
méme proportion. Ceci est illustré par
la figure 1.

La tension d'alimentation étant appli-
quée, seulement une partie du
temps, on dit qu'elle est hachée d'ou
le nom de hacheur. Dans notre cas,
ce “hachage” se fera environ 200 fois
par seconde.

Le tres grand intérét de ce systeme
est que la commutation se fait par un
transistor qui sera soit bloque, soit
saturé. A I'état bloqué, ce compo-
sant, n'étant traversé par aucun cou-
rant, ne dissipe évidemment aucune
puissance et, a 'état saturé, la chute
de tension collecteur/émetteur est
faible, de méme que la puissance
dissipée.

U U
A A
12V ¢ 12V - -
6V
>t 12 ¥ >t
Rapport cyclique = 50 % Rapport cyclique = 10 %
Valeur moyenne = 6 V Valeur moyenne = 1,2V
@ Principe du hacheur



Schéma fonctionnel

Il vous est donné en figure 2. Pour [ana-
lyser nous allons nous aider du chrono-
gramme donné en figure 3.

Tout d'abord, nous trouvons le bloc inter-
valle qui va cadencer le systeme. Il génere
un signal carré dont la durée comespondra
a l'intervalle entre deux périodes d'alimen-
tation de la charge. Cette durée est fixe.
Le second bloc est un dérivateur qui va
mettre ce signal camé en fome en trans-
formant ses flancs en impulsions. Nos ver-
rons, par la suite, que seules les impulsions
correspondant aux fronts descendants
seront conservées,

Le bloc suivant permet de générer le cré-
neau qui comespondra au temps d'alimen-
tation de la charge. C'est sur ce temps que
VOUS agirez pour régler le courant moyen
dans le fil chaud. Un potentiométre vous
pemettra d'ajuster le rapport cyclique entre
environ 10% et 90%.

Pour terminer, ce signal attaque ensuite
I'élément de puissance qui pemmet de
hacher l'alimentation a 200 Hz.

Analyse du schéma

Vous pouvez trouver ce schéma en figure
4. Tout d'abord, pour assurer la fonction
intervalle, nous trouvons U, qui est un bien
classigue 555 monté en astable. La fré-
quence du signal rectangulaire est fixée par
R, R,etC,.

Nous trouvons ensdiite le dérivateur consti-
tué de C, et R,. Nous devrions trouver sur
sa sortie des impulsions en lancée néga-

5> 52> Durée A? ; Vers corde

D Schéma fonctionnel

@ +12V

Chronogramme

0 > t
@+12V
ol > t
A
e Rl
0 | » >t
Le temps haut
est réglable

tive et en lancée positive. Ces demieres ne
nous sont d'aucune utilité et sont mémes
néfastes car leur valeur créte est supérieure
ala tension d'alimentation. La diode D, est
donc présente pour écréter tout ce qui est
supérieur a VCC.

lInous reste donc les impulsions en lancée
négative qui vont nous permettre de com-
mander U, qui est encore un 5655, mais
cette fois monté en monostable. Chaque
fois que le niveau sur son entrée de com-
mande TR passe en dessous de 1/3VCC,
c'estadire 4V, il génére un créneau dont la
durée dépend de P, R, et C,,.

La sortie de ce monostable attaque alors le
transistor Q, qui est élément de puissance
chargé de commuter la tension d'alimenta-

tion de notre fil chaud. D, est la diode dite
“de roue libre" qui permet d'éliminer les sur-
tensions dues a la commutation.

Mis a part les traditionnels condensateurs
de découplage G, et Cy, le fusible de pro-
tection FU,, il ne reste plus sur notre
schéma que D, et C, qui peuvent vous intri-
guer. Ces deux éléments sont la pour per-
mettre d'avoir une alimentation parfaite de
I'astable et du monostable dans tous les
cas. En effet, vous pouvez choisir de ne
pas alimenter votre montage a partir d'une
tension continue issue d'une batterie ou
d'une alimentation, mais a partir d'ur. char-
geur de batterie. Dans ce demier cas, la
tension n'est pas continue mais simple-
ment redressée. D, se comporte alors

@&‘u:héma de principe

Vee D2

— 4 O +BAT
: l 5 A
P11 i B2
MR e O
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comme la diode d'un redressement mono
attemance et G, joue le réle du condensa-
teur de fitrage. Quant au fil chaud, il s'ac-
commodera parfaitement d'une tension
simplement redressée et hachée.

Réalisation de la carte

=

Vous trouverez le circuit imprimé en figure
5 et limplantation en figure 6. La carte
est en époxy simple face avec un empla-
cement prévu pour le potentiometre. En ce
qui conceme la gravure, vous pouvez
constater que le c6té cuivre est tres simple
et aéré. La gravure directe est donc parfai-
tement possible. Dans tous les cas, velllez
aavorr les pistes de la partie puissance suf-
fisamment larges car elles devront véhicu-
ler un courant relativement important. Si
elles étaient trop étroites, elles s'échauffe-
raient en méme temps que le fil chaud | Un
bon étamage de ces pistes est conselilé.
Pour les connexions, nous avons adopté
des bomiers a vis qui sont tres pratiques.
L'écartement de 5mm entre leurs broches

est, en principe, standard. Le seul élément
dont les cotes pourraient quelque peu dif-
férer est le support de fusible.

Le céblage lui-méme appelle peu de com-
mentaires particuliers. Comme toujours, faci-
litez-vous la tache en travaillant par ordre
d'épaisseur des composants, en commen-
gant par les moins épais. N'oubliez pas de
percer, préalablement a 10 mm, lemplace-
ment du canon de potentiometre. Si tous
VOS composants sont comectement soudés
et dans le bon sens, le fonctionnement sera
immédiat sans le moindre réglage.

Réalisation de I'outil de coupe

Le fil est une simple corde a piano. Pour
une longueur de 'ordre de 50 cm, un dia-
meétre de 0,2 2 0,3 mm est idéal. Pour des
longueurs plus importantes, il sera néces-

@ saire d'augmenter ce diamétre pour des

raisons de rigidité mais, surtout, pour que la
résistance du fil ne dépasse pas les 3 a
4 Q. Le support que nous avons adopté
(figure 7) est fomé d'une baguette de
plastique de 10x10x5600 mm, aux extrémi-
tés de laquelle nous avons vissé deux
chutes d'époxy de 10x80 mm. Ces dimen-
sions sont, bien entendu, largement adap-
tables selon 'usage que vous ferez de cet
accessoire. La corde a piano est tendue a

ST

bl bbbt ol

b

2. viInfT ao

laide de deux dominos électriques (débar-
rassés de leur habillage plastique) qui assu-
rent a la fois la fixation mécanique et le
contact électrique.

La source d'alimentation peut étre a peu
pres quelconque, il suffit gu'elle soit de

) ) Circuit imprimeé coté cuivre

lordre de 10 a 15V et qu'elle puisse foumir
jusqu'a 3A.

Il suffit de céabler les deux bomiers et de
mettre le potentiometre au minimum (sens
inverse des aiguilles d'une montre). Des la
mise sous tension, vous pourrez constater
Que Vous pouvez faire varier presque ins-
tantanément la température de la corde a
piano en agissant sur la commande.

BAL
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Pour effectuer vos découpes, réglez la
température a la valeur minimum pour

Vers fondre comrectement le polystyréne. |l est

Hacheur fr e T 5
inutile d'aller au-dela, la coupe ne sera pas '
x Q meilleure et les dégagements de fumée
leviennent importants.
L d t rtant
Baguette plastique 10 mm x 10 mm )

Pour terminer

/ Corde a piano _/ / . Ce module peut rendre service au modé-
i omino sans I - ; : .

Chute d'époxy atiage piasie iste désireux de faire certaines découpes,

mais il peut aussi permettre de comman-
der, dans les mémes conditions, de petits

moteurs a courant continu.
Nomenclature | \ous pouvez ['utiliser pour régler la vitesse

a Croquis exemple outil de découpe

_ du moteur de propulsion d'un robot ou, tout
R, R, : 47 kQ 1/4W D, : IN4148 simplement, pour régler la vitesse de votre
(jaune, violet, orange) D,, D, : 1N4007 N p—_——
R, : 27 k<2 1/4W (rouge, violet, orange) B, B, : horniers 5Smm fil chaud ' e I
R, : 1 k2 1/4W (marron, noir, rouge) 5 B borniers 5mm alimentation 12V | Dans tous les cas, il suffit de connecter le
R, : 330 Q2 1/4W [orange, orange, marron) Fl‘l fusihla 5A moteur a la place du fil chaud.
P, : potentiométre 47 kQ2 2 supports de circuit intégré 8 broches Un tout demier conseil : ne vous brilez
C, C,, C,, C, : 100 nF/B3V film plastique 1 dissipateur pour transistor boitier pas |
C, : 2200 pF/B3V film plastique T0220 '
C, : 1000 pF/25V chimique 1 houton potentiométre
U,, U, : NE555 ou LM555 1 domino petit modéle
Q, : BDX33 (version A ou B ou C ou D) Corde a piano, haguette plastique G. DURAND
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Tout le monde sait
bien que la stabili-
teé de la tension
220V fournie aux
abonnes du réseau
EDF peut étre
affectée par des
changements
brusques de la
demande des
consommateurs.
En hiver, par
exemple, les
consommateurs
font volontiers
appel au chauffage
electrique entre 6H
et 8H du matin, ce
qui provoque
parfois quelques
problemes de régu-
lation pour EOF.
Les consequences
pour les usagers
sont loin d’étre
egales, car elles
déependent de la
situation geogra-
phique de I'abonne
et de la qualite de
son raccordement
au réseau.

Avant de brancher
des équipements fragiles sur vos
prises 220V (tels que des ampoules
faibles consommation qui durent plus
longtemps, & condition de ne pas les
exposer a des tensions élevées), il est
utile d'avoir une idée de la qualité du
courant qui vous est foumnit par le
réseau EDF. C'est le but du petit mon-
tage que nous vous proposons de
réaliser ici.

Schéma

Le schéma de notre montage est
reproduit en figure 1. Le cosur du
systeme est articulé autour d'un
microcontroleur PB9C51 auquel est
associé une mémoire FLASH
exteme. Le latch U, demultiplexe le
poids faible du bus d'adresse qui est
transmis altemativement avec le bus
des données sur le port PO. Le cir-
cuit U6 est synchronisé par le signal
ALE qui est foumit par le microcon-
tréleur. Les lignes de données et les
lignes d'adresse sont reliées a la
mémoire  FLASH (U,) dans le
désordre le plus total afin de simpli-
fier le dessin du circuit imprimé. Ceci
n'est pas génant puisque le méme

‘désordre” sera
employé en écriture puis en lecture.
La seule contrainte que cela impose
est liée au fait que la mémoire FLASH
attend des mots de commande a
des adresses bien précises pour
accepter les opérations d'écriture,
Pour s'en sortir avec un tel schéma,
il suffit de traduire les adresses et les
mots de commande et le tour est
joué. Le reste de la mise en ceuvre
du microcontréleur est tout a fait
classigue, aussi nous ne nous attar-
derons pas sur ce sujet. Les lecteurs
qui souhaitent des explications sur la
mise en ceuvre de l'oscillateur et la
remise a zéro du microcontréleur ou
la liaison RS232 sont invités a feuille-
ter les numéros précédents de la
revue,

L'alimentation du montage est articu-
lée autour du régulateur LM7805
(REG,). Le transformateur TRSF,
abaisse la tension secteur a environ
9V. La tension altemative foumie par
TRSF, est redressée par DD, puis fil-
trée par C,. Enfin REG, assure la
régulation de la tension VCC a 5V.
Bien que la tension abaissée par le
transformateur soit a I'image de la

du seéteur, Nous avons
préféré faire appel a un montage a
optocoupleur pour surveiller la ten-
sion 220V. Cette solution permet de
suivre les variations rapides du sec-
teur et permet une meilleure préci-
sion. L'optocoupleur retenu pour ce
montage ne demande que quelques
centaines de UA pour assurer le
transfert du courant et il possede un
taux de transfert proche de 80%, ce
qui pemet de limiter au strict mini-
mum le courant qui circule dans R,
afin de limiter la puissance gu'elle doit
dissiper (moins de 1W). La diode
émettrice de I'optocoupleur (SO, ) ne
supporte pas une tension inverse
élevée ce qui explique pourquol Nous
avons redressé le 220V a l'aide du
pont de diodes DD,. Cela permet
aussi a notre montage d'effectuer
ses mesures pendant les alter-
nances positives et négatives, sans
avoir a se soucier d'un quelconque
synchronisme. Faites attention a la
référence du pont de diodes DD, car
il sera soumis a des tensions tres éle-
vées. Pour des raisons de sécurité,
ne modifiez pas cette référence a
moins de savoir exactement ce que
vous faites.
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(=2 ) Tracé du circuit imprimeé

A chaque aftemance, I'optocoupleur ISO,
foumira, sur sa sortie un courant qui est pro-
portionnel au courant qui traverse la diode
émettrice. La tension qui sera développée
aux bomes de R, + AJ, sera donc limage

de la tension du secteur, a un facteur
d'échelle pres. Cette tension est ensuite
redressée par 'amplificateur opérationnel
U, qui est monté en redresseur parfait, ce
qui permet d'obtenir la tension créte aux

bomes de C,. La résistance R, permet de
décharger lentement C,, lorsque le redres-
seur est blogué, ce qui permet de suivre
[évolution de la tension créte. La tension qui
apparait aux bomes de C, est ensuite
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convertie en valeur numeérique par le circuit
U, (TLC549). Il s'agit d'un convertisseur 8
bits qui dialogue avec le microcontréleur via
une interface série synchrone (une liaison
de type SP). La tension de référence appli-
quée au convertisseur provient directement
de la tension VCC, ce qui est possible
lorsque la précision voulue n'est pas tres
importante. Le reste n'est plus qu'une
affaire de logiciel.

Réalisation

Le dessin du circuit imprimé est reproduit
en figure 2 tandis que la vue d'implan-
tation est visible en figure 3. Les pas-
tiles seront percées a l'aide d'un foret de
0,8 mm de diametre, pour la plupart. En
ce qui conceme REG,, DD,, DD, il fau-
dra percer les pastiles avec un foret de
1 mm de diametre. En ce qui conceme
AJ,, il faudra percer les pastiles avec un
foret de 1,3 mm tandis que les pastilles du
transformateur, du porte-fusible et du
connecteur CN, seront percées avec un
foret de 2,5 mm de diametre. N'oubliez
pas de percer le trou de passage de la vis

de maintien du régulateur et du connec-
teur SubD 9 points avec un foret de
3,5 mm.

Veillez bien au sens des composants et
contrélez particulierement les ponts de
diodes et 'optocoupleur ISO, . Vous n'au-
rez pas le droit a 'erreur. Respectez les
références indiquées dans la nomencla-
ture et ne modifiez rien sans étre parfaite-
ment certain de ce que vous faites. Cette
remarque conceme particulierement le
pont de diode DD, et la résistance R,
dont les caractéristiques sont critiques
pour des questions de sécurité. N'oubliez
pas gue, comme nous I'avons déja men-
tionné, le pont de diodes DD, sera rac-
cordé directement sur le 220V. La tension
redressée peut atteindre plus de 350VDC
ce qui explique pourguoi la résistance R,
doit pouvoir encaisser la haute tension
produite par DD,. Choisissez impérative-
ment une résistance de 1 MQ/TW a
couche carbone (résistance d'isolement
1000 MQ avec une tenue aux surten-
sions de 1000V minimum). Sinon, vous
pourriez avoir une désagréable surprise.
Ensuite, mais c'est moins dangereux, ne

modifiez pas la référence de ISO,, R, et
AJ, si vous souhaitez que le montage
fonctionne vraiment.

Vous noterez la présence d'un strap unique
qui se situe pres du circuit U, Ne 'oubliez
pas. Le régulateur REG, seramonté surun
petit dissipateur ayant une résistance ther-
migue inférieure & 18°C/W pour éviter d'at-
teindre une température de jonction trop
élevée si d'aventure le montage était placé
dans un endroit confiné ou la température
ambiante serait €levee (on ne sait jamais).
Le microcontréleur U, sera programmeé
avec le contenu d'un fichier qui se nomme
"SURV220.HEX" que vous poumez vous
procurer par téléchargement sur le serveur
Intemet de notre revue (eprat.com). Sivous
n'avez pas la possibilité de télécharger des
fichiers sur Intemet, vous pourrez adresser
une demande & la rédaction en joignant
une disquette formatée, accompagnée
d'une enveloppe self-adressée convena-
blement affranchie (tenir compte du poids
de la disquette).

Le montage est accompagné d'un pro-
gramme pour Windows afin de vous facili-
ter la tache en vue de récupérer les don-

veillez bien au sens des composants et controlez les ponts de diodes
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nées mémorisées par le montage et de
parametrer son mode de fonctionnement.
Le programme en guestion se nomme
"WSURV220.EXE” et son utilisatien est tel-
lement évidente qu'elle se passe pratique-
ment de commentaire.

Notez simplement qu'a la premiere utilisa-
tion du programme, vous devrez Iui indi-
quer sur quel port série le montage est
connecté. Bien entendu, vous pourrez
modifier ce paramétre par la suite si vous
le souhaitez.

Lors de la premiére mise en service du
montage, vous devrez configurer 'appa-
reil car la mémoire FLASH pourrait conte-
nir des données incohérentes si elle n'est
pas vierge. Le programme WSURV220
vous pemettra d'effacer le contenu de la
mémoire FLASH. De plus, il vous faudra
aussi indiquer au montage quelle période

d'échantillonnage vous souhaitez qu'il uti-
lise. Vous aurez le choix entre des
périodes allant de 0,1s a 25,5s ce qui,
compte tenu de la mémoaire disponible
dans la mémoire FLASH (612Ko moins
une zone réservée de 1Ko), permet d'as-
surer une surveillance continue pouvant
s'étendre de 14 h 30 minutes jusqu'a plus
de 1564 jours d'affilés. Cela devrait étre suf-
fisant pour couvrir la majorité des besoins
les plus courants.

Nous terminerons cet article par une der-
niere précision que vous attendiez peut-
étre : La diode LED clignote brievement a
chaque acquisition et lorsque le contenu de
la mémoire FLASH est saturé, elle reste allu-
mée en permanence.

P. MORIN
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le driver de lignes

Vue d’écran

Nomenclature

AJ, : ajustable vertical 100 kQ2
CN, : connecteur SubD 9 points femelle,
sorties coudées, a souder sur circuit |
imprimé (ex. : réf. HARTING 09 66 112
7601)

CN, : embase Mate N-lock série HE15 2
contacts, sorties droites a souder sur cir-
cuit imprimé (ex. : réf. AMP 350786-1)
C,, C,,: 100 nF

C, : 2,2 yF/25V sorties radiales

C,,C; a G, : 10 pF/25V sorties radiales
C, : 1000 pF/25V sorties radiales 1
G : 100 pF/25V sorties radiales
C,o» C,, : 33pF céramique au pas de |
5,08 mm

DD, : pont de diodes RB155 ou équiva-
lent (500V/1R)

DD, : pont de diodes RB151 ou équiva-
lent (50V/1R)

DL, : diode LED rouge 3mm

D, : 1N4148 (diode de redressement
petits signaux) ]
F, : fusible 0,5A [(5x20mm) + support &
souder sur circuit imprimé

IS0, : opto-isolateur CNY17

0Z, : quartz 12 MHz en hoitier HC49/U
REG, : régulateur LM7805 (5V) en boitier |
T0220 + dissipateur thermique 18°C/W
(ex. : SHAFFNER réf. RAWA 400 9P) “
RR, : réseau résistif 8x10 k< en hoitier SIL |
R, : 1 MQ 1W 5% (marron, noir, vert) a |
couche carhone (résistance d’isolement
1000 MC2 avec une tenue aux surten-
sions de 1000V minimum)

R, : 150 k<2 1/4W 5% [marron, vert, jaune)
Ry, R : 10 k2 1/4W 5%

[marron, noir, orange)

R, : 330 Q 1/4W 5%

(orange, orange, marron)

TRSF, : transformateur 220/2x9V/6VA a
souder sur circuit imprimé, ex. : réf. OEP
B1809

U, : TLC549

U, : AD820N

U, : driver de lignes MAX232

U, : mémoire FLASH AT29C040A ([ou
équivalent)

U, : PBSC5T1RD+ ou P8IC51RC+
U, : 7418573 ou 74HCT573

e
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Il existe des
cameéras noir et
blanc dont le prix
ne dépasse pas
76 €... D’autre
part, on trouve,
lors de ventes
promotionnelles,
de petits
téléviseurs 14 cm
noir et blanc
(fonctionnant en
220V alternatif et
12V continu)
autour de 45 €.
Avec les
composants
annexes, notre
cameéra de recul
nous revient a
environ 150 €.
Bien sir, nous ne
compterons pas
notre temps...
Mais quel plaisir!
et quelle securite
cela apporte!

Pour les campings caristes

Ou caravaniers, une

camera de recul

n rché...

La camera

Les modeles ne manquent pas !
(voir : «Panorama des cameras minia-
tures» dans Electronique Pratique
n°261). Il faut Iui trouver une boite
étanche. Pour notre prototype, nous
avons utilisé un bottier «plexo»
LEGRAND de 115x80 mm. On peut
y caser une camera ayant au maxi-
mum une face avant de 43x55 mm.
Dans ce baitier on fixera une vitre
(verre ou Plexiglas) qui obturera, a
I'intérieur, un des 4 passages de fils.
Les 3 autres conserveront bien sCr
leurs bouchons. Toutes les ouver-
tures seront rendues absolument
étanches a grand renfort de silicone.
N'oublions pas que notre camera se
trouvera parfaitement et violemment
exposée aux intempéries | Et,
comme chacun sait, I'électronique
ne fait pas bon ménage avec I'hu-
midité !

Pour une raison évidente, toute la vis-
serie est eninox. Une tige filetée, avec
rondelles et écrous, traverse le bottier
de part en part. Sur celle-ci prend
position un étrier en alu. Deux écrous
a oreilles permettent de positionner la
camera pour une vision adéquate. A
ce sujet, il serait judicieux de choisir

une camera ayant un angle d'ouver-
ture de 90° au minimum, de maniere
a balayer une surface suffisamment
large pour relayer les rétroviseurs laté-
raux.

La plupart des cameras affichent une
température de fonctionnement allant
de -10° a +65°C. lin'a pas été prévu
de résistance chauffante pour I'hi-
ver... Un défi a relever. Par contre, le
refroidissement est plus compliqué,
bien que I'on trouve des modules
refroidisseurs a effet Peltier.

Pendant les grosses chaleurs, la tem-
pérature monte tres vite, la camera
étant par nécessité étanche, les calo-
ries produites lors du fonctionnement
sont trés difficilement évacuées. Il faut
quand méme dire que son utilisation
est assez bréve.

Le modulateur

C'est un modulateur que I'on trouve
facilement dans le commerce. |l est
de marque ALPS et fonctionne sous
B5VCC. Il serait sage de se procurer,
par la méme occasion, le brochage
du modulateur car il existe plusieurs
variantes. Bien vérifier, aussi, la triple
compatibilité : camera, modulateur,
téléviseur.

Bien que cela soit assez facile a
mettre en ceuvre, nous n'utiliserons
pas la partie audio. .. Les rétroviseurs
ne parlent pas | Mais peut étre don-
nerons-nous la parole a notre camera
de recul dans un autre article ?

Lalimentation

Le module camera utilisé (réf. 19 27
75 de chez CONRAD) est donné
pour une tension de fonctionnement
de 12V, |l fonctionne encore parfaite-
ment sous 10,5V tout en chauffant
moins... Quant au modulateur, il
demande une tension de 5V.

LLe courant continu présent dans un
véhicule est sujet a variation de 12,5V
moteur coupé a plus de 14V moteur
en marche. Comme la camera de
recul est utiisée a 99% pour des
manoeuwvres, celle-cirisque d'étre sur-
alimentée. Une stabilisation double
est donc nécessaire. Elle est assurée
par 2 régulateurs, un 7810 et un
7805. Cette alimentation tres clas-
sique n'appelle que peu de com-
mentaires.

Pour pemmettre aux puristes un ajus-
tement de la tension, le circuit prévoit
la mise en ceuvre ou non de diodes
DXm, DXc (1N4004), lesquelles




rajouteront, comme chacun sait, leur ten-
sion de seull, soit 0,7V (pour des diodes au
silicium). Pour mémoaire, on peut mettre des
diodes en série. Une autre solution consiste
a utiliser des diodes zéner, mais avec
I'anode coté masse. .. Sionne met pas de
diodes, ne pas oublier de les remplacer par
un strap (queue de composant par
exemple).

Le maximum de courant est demandé par
le module camera. Comme il n'est de
I'ordre que d'une centaine de mA, iln‘a pas
été préwu de radiateur sur les régulateurs.
Alimentation et modulateur se trouvent sur
le méme circuit imprimé et a proximité du
téléviseur, voire dans celui-ci, s'il y a suffi-
samment de place...

Le téléviseur

Comme indiqué en début d'article, le télé-
viseur utilisé est prévu pour un fonctionne-
ment en 12V continu. Il est d'ailleurs livré
avec une fiche allume-cigares, ce qui sous-
entend un fonctionnement sans devoir
réguler la tension...

Par contre, ce téléviseur ne comporte pas
de prise Péritel, d'ou I'obligation du modu-
lateur. D'autre part, il ne possede pas la
fonction de «balayage inversé». C'est a
dire que l''mage sur I'écran est le reflet
exact de ce que voit la camera : ce qui se
trouve a sa droite se retrouvera a droite sur
'écran, ce qui est somme toute tres
logique !

Le probleme, c'est que ¢a ne colle pas
avec ce qui est vu dans les rétroviseurs
latéraux, d'ou certaines confusions pou-
vant se révéler néfastes ! Il faut donc en
passer par-la et obtenir ce fameux
balayage inversé qui est utilisé sur tous les
moniteurs de cameras de recul.

La, on pourait s'attendre a des complica-
tions extrémes, celles-ci seront réduites a
deux fils a dessouder et a ressouder, en les
inversant. Le plus difficile étant de repérer la
bobine de déviation horizontale et les deux
fils y aboutissant.

Siemeurily a, I''mage aura «la téte en bas»,
signifiant que les fils que nous avons inver-
sés sont ceux de la bobine de déviation
verticale. ..

Ces 2 bobines se trouvent sur le col du
tube cathodique.

| parait superfiu de dire que toutes ces opé-
rations s'effectueront téléviseur débranché !

Sortie ‘
TV UHF
Le modulateur
® utilisé ¢
Masse
+5V
Modulateur Entrée audio
"ALPS" Masse
Entrée vidéo

la camera en situation
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Tracé du circuit imprimeé Coté en
contact avec la face sensibilisée

Apres inversion et, donc, obtention du
balayage inversé, il sera nécessaire de
retoucher les aimants annulaires sur le col
du tube pour recentrer I''mage.

La ligne vidéo est en coaxial 75 Q (5 ou
6 mm).

On remarquera que la ligne d'alimentation
de la camera est en coaxial 5 mm 50 Q.
Cela pemet un antiparasitage efficace, une
meilleure étanchéité vis a vis de la fiche
BNC et une protection du positif vis & vis
de la masse omniprésente. Choisir un

D

Schéma
de I'alimentation

coaxial ayant une tresse assez foumie, cer-
tains cébles coaxiaux blindés avec une
feuille d'aluminium possédent une tresse
anémique.

La aussi, le silicone est de rigueur | L'eau a
une trés grande faculté a s'insinuer ou il ne
faut pas !

Installation
dans le camping-car

La camera est installée sur une potence
en profié alu de secton carée
(25x25 mm). Cette potence est rendue
solidaire du porte vélos par des «U» en tige
filetée inox de 6Bmm. Lutilisation d'écrous
a oreilles permet un démontage/remon-
tage aisé. La camera sera positionnée
assez haut, compte tenu de son angle de
prise de vue et de la surface que I'on sou-
haite visionner.

Aprés bien des essais de recherches de
la meilleure place possible du téléviseur

Fusble 31
+12v 7 . 3 +5V Alim.
Batterie Inter l " modulateur
+
C1 Cc2 === DXm C3 C4 ==
1000 uF 100 nF ou 100 nF 100 uF
strap |
Masse < 3 » Masse
Led L
C5 comm C7 ==
Ri 100 nF 100 nF 100 uF |*
560
Alimentation . +10,7 V Alim.
7 caméra

|noa.1 ap eidwe)

o
o
)
&
w
.
)
a
N
o

7810

coaxial
5Q

vers entrée
antenne TV

Alim. moniteur

alimentation
moniteur

L
i

Inosy sb e1Hmed
as3Is3 2UARa AL/

modulateuwr
L ALPSI!

coaxial 75Q
idéo caméra

coaxial 50Q2
alim caméra

Implantation des composants [(Les regula-
teurs 78XX pourront prendre la position ver-
ticale !) Le blindage du modulateur sera relié

au plan de masse du verso par I'intermeéediai-
re de fils de cuivre soudeées

fusible

5A
=~ vers allume

E=2 - ~{cigare
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sur le tableau de bord, on s'est vite rendu
compte que cela restreignait la visibilité et
que I'exces de lumiere génait I'observation
de I'écran. Finalement, le «moniteur» de
l'auteur se trouva relégué sur le tapis de
sol contre le tablier, entre le passager et le
conducteur. L'écran se retrouve a'ombre,
limage regagne un trés bon contraste.
Lceil balaie assez facilement : rétroviseurs
latéraux, écran, rétroviseurs latéraux,
écran... N'oublions jamais que chaque
manceuvre réclame un regard «panora-
mique» !

LLe moniteur est posé sur une embase en
contre-plaqué servant de protection et, en
méme temps, de support pour l'intermup-
teur, la LED, les prises alimentation et TV
UHF et le circuit imprimé. L'écran est
incliné a 45° pour une visibilité optimum.
Deux pointes fines, sans téte, plantées
au-dessous, sur les flancs, évitent tout
dérapage sur la moguette, mais il y a
mieux a faire |

I ne reste plus qu'a trouver limage, la
bonne, car le modulateur UHF produit deux
bandes latérales dont une est atténuée.
Pour cela, on manceuvrera le bouton de
syntonisation du téléviseur et/ou la vis fen-
due du modulateur.

Je vous souhaite de bonnes manocsuvres
en marche ariere... N'hésitez pas a rem-
placer votre camera de recul actuelle qui se
trouve étre, en l'occurence 9 fois sur 10,
votre passagére. .. elle vous en saura gré |

J-P. DRUIS
FEFZD

Nomenclature |

C, : 1000 pF/25V radial §
C,, C, : 100 uF/25V radial
C,, C,, C;, C; : 100 nF mylar
R, : 560 Q ;
DXm, DXc : diodes [voir texte)
1 régulateur 7805

1 régulateur 7810

1 LED rouge
1 interrupteur /}
1 fusible 5A (montage sur fil) £

Vue du bati-support. Linterrupteur et %
la LED sont a 'avant. Les entrées vidéo
et alimentation 12V sont a l'arriere

le réecepteur TV et son support
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Apres avoir
presente les
possibilitées du
nouveau
microcontroleur
COMFILE, a savoir
le circuit intégré
PB-3B
programmable en
langage Basic,
nous allons
pouvoir déevelopper
plus avant
certaines
applications
utilisees dans la
construction de
robots
eélectroniques.
Nous allons
débuter par la
commande des
moteurs a courant
continu, selon le
principe PWM ou
commande par
largeur d'impulsion
(MLI en francais).

Moteur a

courant continu

Cette étude englobe les diverses
commandes de mise en marche et
d'amét, de changement du sens de
rotation et, surtout, de la variation de
vitesse. Vous trouverez également un
petit module d'affichage LCD rappe-
lant tous les parametres de la com-
mande du moteur chaisi (voir photos).

Cette réalisation poura sans mal
prendre place a bord d'un véhicule
quelcongue ou animer un robot tout
droit issu de votre imagination,
moyennant quelques adaptations tres
aisées. Comme vous vous en dou-
tez, la partie programmation sera tres
largement simplifiée par la mise en
ceuvre d'un langage Basic propre a
ce tout nouveau P et déja fort appré-
cie des amateurs d'automatismes qui
ne maitrisent pas le langage assem-
bleur si hermétique aux néophytes
que nous étions hier encore.

Le module "DC MOTOR
driver"

Le fabricant COMFILE, par l'intermé-
diaire de son distributeur LEXTRO-
NIC, propose, en complément des
composants actifs divers, des
modules spécifiques tres variés et

Commags

particulierement bien congus. Nous
utiliserons dans cet article, outre un
circutt intégre PB-3B deja decrit, une
platine "DC Motor driver" spécialisée
dans le pilotage des moteurs a cou-
rant continu. Elle est livrée avec un
(petit) moteur directement fixé sur le
circuit et toute 'interface de puissance
nécessaire (circuit L298). En outre, un
disque perforé fixé en bout d'arbre
permet de mesurer la vitesse de rota-
tion du moteur livré par l'intermédiaire
d'une fourche optique chargée de
compter les impulsions périodiques.
La tension d'alimentation de ce petit
module est prévue a 5V seulement. |l
va sans dire gue I'on pourra, moyen-
nant adaptation, piloter un moteur dif-
férent situé hors plaquette et veiller a
récupérer des informations en dépor-
tant également le capteur de vitesse.
Notre maquette, ne revétant qu'un
caractere didactique, sera relative-
ment compacte et classique dans sa
présentation.

Le schéma électronique

Il est proposeé a la figure 1 et s'arti-
cule, bien entendu, autour du désor-
mais célebre circuit a 28 broches, le
PB-3B, microcontrleur program-

JB\IE-BASIE

mable en Basic. La source d'alimen-
tation est impérativement de 5V ;
nous séparons la tension nécessaire
au moteur gréce au régulateur IC, et
celle indispensable au reste du mon-
tage par le biais du régulateur IC.. La
diode D, anti-retour accepte une ten-
sion continue de 8 a 10V, provenant
de piles ou batterie Cd/Ni dont il
convient d'ailleurs de calculer I'auto-
nomie pour une application embar-
quée autonome raisonnable.

Comme a 'habitude, le commutateur
a glissiere S, pemmet de mettre le
montage hors tension pendant la
manipulation du cordon de branche-
ment. D'ailleurs, les LED L, etL,, verte
et rouge, vous aiderons a éviter toute
fausse manoceuvre mettant en péril la
vie du circuit IC,. Deux connecteurs &
3 broches, détrompés impérative-
ment, sauront relier le montage, d'une
part a votre PC par une liaison filaire
sur le connecteur habituellement
réservé a limprimante, d'autre part a
I'ensemble afficheur & cristaux liquides
comportant deux lignes de 16 carac-
teres. La platine DC MOTOR est ali-
mentée directement entre son +5V
propre et la masse commune du
montage. La broche DIR, reliée sur
I'entrée /O 11, détemmine, selon son



niveau logique, le sens de rotation du
moteur (FW = avant ou RV = ariére). L'en-
trée VEN dewra recevoir des signaux cali-
brés PWM, issus de la broche 12 du cir-
cuit microcontréleur, mais la broche 13 de
PWM1 aurait tout aussi bien pu étre mise a
contribution. Ces deux sorties du PB-3B
générent un signal caré de fréquence fixe,

mais dont le rapport cyclique est variable et
directernent fonction d'une grandeur dans
le programme. A noter, encore, que ce
signal est produit en tache de fond et que
le PIC-BASIC peut réaliser d'autres instruc-
tions en méme temps.

La consigne de vitesse sera délivrée au

moyen du potentiometre P., dont le cur-
seur est relié sur la broche 2, I'une des
cing entrées de conversion analogique
vers digital du pP. Le programme utilisera
l'instruction ADIN qui convertit la tension
du potentiométre évoluant entre O et 8V,
en un nombre binaire sur 10 bits, de 0 a
1023, selon une parfaite progression

E{ 1c2 ¢S O +5V Moteur
7805
M
Prog
D1/1N4004
+ O » ! El ic1 {8, o/c
7805 S o—@—.—@—o
iy 7 AT
8210 Volts Cl ==co c3 G4 = L3 L4
T47om= 100 nF -F‘IOnF 470nFT R1/150 verte rouge
e { 4 1
w5
C5
100 nF
D—II +5V
R2 R3
+5V
Gnd| RST| Vec 10k 10k
“':gk o0 a0l - o ECOut | o |blanc
PC In
27 —O |rouge
Consigne ica D1/1N4148 o | noir
. PIC-BASIC
PB-3B
TN Mot COMFILE o |5V
iwc o 26 fIE NS o | Vers module LCD
Be CNT > 6 - /019 O |Gnd
Motor | VEN }—€ §08 FyMo 12 23 $1018 el b
11017 ®
Gnd 1011 22 ¢
< 14
——= DR 21 LIO16
R4/1k L1 Rouge
18-%—@— Fw
W R5/1k L2 Verte
Rotation 1102 4 17.%_@7.;;\/
=9 I
s2 O e 5 Oscout g
10
7 i T
R6 R7 o Wi/
100k 100 k 9..9%
C7 == Cp
g GndTpr 33 pF
16 15
R8/100k 013 | yO12
—/1
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linéaire. Les deux poussoirs AT et MA
sont reliés respectivement sur les entrées
I/O 13 et 12, avec |'aide des résistances
de polarisation R, et R,. De méme, I'in-
verseur S, vous permettra de choisir le
sens de rotation du moteur sur I'une des
entrées I/O 2 ou 3. Deux diodes électro-
luminescentes, rouge et verte, peuvent
faire office de signalisation si vous ne sou-
haitez pas mettre en ceuvre ['afficheur
LCD.

Quelques entrées/sorties restent dispo-
nibles pour asservir cette application au
moyen de fins de course, par exemple, ou
par d'autres capteurs spécifiques. (Atten-
tion a ne pas dépasser une valeur de 5V
sur toutes ces broches du PIC-BASIC).

le module principal et la plagquette DC MOTOR

prog DCmotor
10 DIM V as INTEGER 'déclaration des variables
DIM S as BYTE
DIM M as BYTE
DIM C as INTEGER
OuT 1,0
DEB: IF KEYIN(12,25) = 0 THEN OUT 1,1 'poussoir MARCHE vert
IF KEYIN(13,25) = 0 THEN OUT 1,0 'poussoir ARRET rouge
80 M = QUTSTAT (1) 'mémoire MARCHE ou ARRET sur port1
90 C = COUNT(1) ‘comptage des impulsions, CNT > CLKIN
IF KEYIN@2,25) =0 THENS =1 ELSES =0 'sens FW ou RV sur port2
FS=0ANDM=1THEN OUT 14,1 'led verte si marche Avant
IFS=1ANDM=1THEN OUT 15,1 'led rouge si marche Ariere
130 V = ADIN(O) ‘consigne de vitesse sur le potentiometre
outr 11,8 ‘commande du sens sur la broche DIR
150 IFM =1 THEN PWM 9,V ELSE PWM 9,0 " PWM sur la broche VEN
GOSUB AFF 'vers S/prog.affichage
GOTO DEB
AFF: SET PICBUS HIGH ‘inttialisation afficheur LCD
LCDINT
CSROFF
LOCATE 0,0 ‘texte fixe
PRINT “DCmotor”
LOCATE 8,0 ‘affichage du sens de rotation
IF S =0 THEN PRINT “FW >"
IF S =1 THEN PRINT ‘RV >"
LOCATE 12,0 ‘affichage MArche ou AréT
IF M =1 THEN PRINT “ON"
IF M = 0 THEN PRINT “OFF"
LOCATE 0,1
PRINT “Speed:”
LOCATE 7,1 ‘affichage image de la vitesse
320 =026 ‘la valeur du compteur est affectée d'un coefficient 25
PRINT DEC(C)
DELAY 50
OUT 14,0: OUT 15,0 ‘extinction des LED
RETURN fin du S/programme et nouveau cycle
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Le programme en Basic

Il reste relativement succinct grace a
I'emploi d'instructions puissantes. Nous
le donnons en annexe mais ne détallle-
rons que les lignes ou instructions parti-
culieres non encore abordées au cours
des articles précédents. Nous vous rap-
pelons que vous devez relier cette
maquette sur votre PC au moyen du
céable a 3 fils proposé par COMFILE,
avec le programme PB-39 adapté au cir-
cut IC,,

La saisie du programme s'apparente a
une simple saisie de texte avec, toute-
fois, une possibilité de "débuggage" tres
puissante lors de la mise au point d'un
programme personnel.

Traceé du circuit
imprime
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'Voici quelques explications complé-
mentaires :

- ligne 80 : I'utilisation de I'instruction OUTS-
TAT permet de connaitre I'état logique d'un
port quelconque et de I'utiiser comme

| variable active dans le programme. A l'aide
| des poussoirs MA et AT, nous allons
| construire une véritable mémoire bistable (=

variable M)
- ligne 90 : La sortie CNT du module DC
MOTOR est reliée directement sur l'entrée

| CLKIN du microcontrdleur et pemmettra de

compter les impulsions issues du disque
en rotaton (= variable C). L'option
COUNT(1) réalise une mise a zéro pério-
dique de cette variable & chaque fois que
linstruction est appelée. Dans un délai de
temps connu, on peut donc apprécier la
vitesse du moteur ou son image.

- ligne 130 : la variable V contiendra I'eéqui-
valent binaire de la position du potentio-
meétre de consigne P1.

- ligne 180 : si l'ordre Marche est donné
(M = 1), le moteur sera commandé par un
signal PWM complété par la valeur de la
variable en question.

La gestion de I'afficheur LCD est facultative,
mais reste fort simple ; il faut veiller a I'initia-
lisation, a la déclaration de la vitesse de

! communication et a la position des divers
messages a afficher.

~ Realisation, essais

| On trouvera sur les figures 2 et 3 tous
| les détails pour mener a bien cette appli-

cation. Le circuit PIC-BASIC sera monté sur
un support adapté a broches tulipes. La
plaguette DC Motor est insérée par 5
broches & wrapper sur un connecteur
femelle de méme pas ; elle sera immobili-
sée au moyen de 2 ensembles vis-écrous

| de 4 mm.

. Pour un moteur extérieur,

on pourra
déconnecter la prise a 2 broches, mais le
coupleur opto-fourche devra étre des-
soudé et relié par 3 ou 4 fils souples. Vous

| disposez a présent d'un ensemble parti-
| culigrement performant pour commander

un moteur a courant continu (ou plusieurs)

| avec toute la souplesse et le confort
| nécessaire.
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parametres de la commande du moteur

IC, : 7805, régulateurs intégrés 5V
|ms|tlfz hoitier T0220
IC, : microcontrédleur PIC-BASIC, modéle
Pl-sl. hoitier DIL28 de COMFILE
Module commande de moteur a Ct
continu (DCMOTOR DRIVER)
Module d'affichage LCD 2x16 caractéres
Ces composants COMFILE sont disponibles
chez LEXTRONIC [(prévoir céble de raccor-
dement et logiciel PB-39 sur CD fourni)
D, : 1N4004 diode redressement
D, : TN4148 diode commutation
L, L, : diodes LED 5mm (rouge et verte)
L, L, : diodes LED 3mm (rouge et verte)
R, : 150 Q 1/4W
R, R, : 10 kQ 1/4W
R, R;: 1kQ 1/4W
R a Ry : 100 k2 1/4W
P, : potentiométre 100 k<2, variation
linéaire

C, : 470 pF/25V chimique vertical

C, : 100 nF plastique

C,, C, : 470 nF plastique

C; : 100 nF plastique

C;, C, : 33 pF céramique

1 hloc de 2 hornes vissé-soudé, pas de
5mm

1 inter a glissiére inverseur

1 ensemble jack stéréo 3,5mm, liaison
vers PC

1 connecteur 3 broches détrompé pour
afficheur LCD

1 support a souder 28 hroches tulipes,
modéle étroit

1 quartz a fils 20 MHz

1 inter inverseur a levier

2 poussoirs pour C.1.

(rouge + vert)

- Prévoir alimentation continue de
8aiov

le module d’affichage vu de dessous

n° 268 www.electroniquepratique.corm 44 ELECTRONIQUE PRATIQUE




Compllaisur BASIC
ABCedit, |1 LAVR.

«ABCedit» est un environnement de développe-
ment qui vous permettra de concevoir trés rapi-
dement et simplement des applications profes-
sionnelles autour du microcontréleur ATMEL™

, capables d'étre excécutées jusqu’a

8 millions
d'instructions/sec !!!

Le «Starter-kit» comprend:

- 1 assembleur et un compilateur «BASIC»
- 2 cables + logiciel de programmation (ISP)
- 1 module microcontrdlé «ABCmini».

Le module «<ABC mini» se présente sous la for-
me d'une carte D.I.L 40 broches destinée a rece-
voir votre programme au sein de sa mémoire
Flash afin que vous puissiez tester rapidement
votre application.

'1” ]

sbocmuﬂom techniques:

- émolmg ramme: 8 Ko en Flash

- Mémoire RAM: 512 octets !

- Mémoire EEPROM: 512 octets

- 2 timers/compteurs 8 bits

« 1 timer/compteur 16 bits

- 32 ports d'entrées/sorties dont 8 entrées de
conversion analogique/numérique 10 bits.

- Modes d'interruption interne/externe

- Horloge temps réelle intégrée (heure/date)

- Mode power down

- Alimentation: 9 - 12 Vec / 35 mA

- UART programmable intégré

- Max232 intégré au module

ELEKTRONIK
[ A R

Lextronic propose une gamme compléte de car-
tes et platines de développement pour microcon-
tréleurs Motorola™ 68HC12: HC908, 68HC812,
HC912B32, MC912D60A, développement USB...

A ¥ Programmateurs
CT\E{’F ’ de%omposants

NEC|
5 Lextronic gropose une gam-

\\ me compléte de programma-

teurs de composants profes-
sionnels proposés a des tarifs
extrémement compétitifs.
. J — .
f:06v) | Afficheurs LCD
p Snbiitiniiiand®

Lextronic propose une gamme compléte d'affi-
cheurs LCD/VFD alphanumériques ou graphi-
ques. Versions «standards» ou versions a com-

mande série RS-232 ou 12C™.

Commandez dés maintenant
ce dernler en nous envoyant

en timbre ou en chéque

a I'adresse ci-dessous

«= Logiciels de C.A.0 «ABACOM>»

Bénéficiant de tarifs extrémement compétitifs associés a une simplicité d'utilisation et de prise en main
sans égal, ces logiciels aux caractéristiques professionnelles disposent d'une trés grande réputation a
l'origine de leur franc succés auprés des PME/PMI, écoles, étudiants, hobbistes, centres de formation...

"Splan" est un trés puissant
logiciel dédié a la concep-
tion de schémas électri-
ques, de diagrammes et de
schémas électroniques

automatique - Exportation des documents ( GIF
/BMP) - Fonctions "Undo" / "Redo" - Grille d'aide
"magnétique” - Numérotation automatique des
composants - Génération de la liste des compo-
sants - Bibliothéque de composants/symboles
livrée (extensible a volonté) - Importation d'i-
mages Bitmap - Impression paramétrable...

Le logiciel «Splan» ........c...mmnerinss 42,20 €

Quelques unes de ses possibilités: Sauvezarde

"Sprint-Layout" est un for-
midable logiciel dédié au
tracé manuel de circuits
imprimés (simple ou dou-
ble faces). Que vous soyez
totalement novice ou ex-

pert, ses nombreuses possibilités profession-

nelles et son prix extrémement compétitif en font
un produit incontournable dont vous ne pourrez
plus vous passer aprés |'avoir essayé.

Quelques unes de ses

possibilités: Sauvegarde
automatigue - Exportation des documents :gator-

mat BMP ou Gerber™/Excellon™ - Impression

aramétrable - Fonction "Undo", copier, miroir

orizontal/vertical, rotation & 90°, coller, effacer,
dupliquer... - Bibliothéque de composants stan-
dards et CMS livrée (extensible & volonté) - Mo-
dification des dimensions (et des trous de per-
¢age) de toutes les pistes et pastilles - Touches
de raccourcis clavier - Dim. carte max.: 300 x
300 mm - Importation de fichiers "bitmap" issues
d'un scanner vous permettant de récupérer les
implantations des magazines et de redessiner
par dessus par transparence - Génération ma-
nuelle du chevelu - Largeur de piste min: 0,1 mm
- Ajout de textes sur la carte - Grille d'aide pa-
ramétrable, etc, etc...

Le logiciel «Sprint Layout» .............. 48,32 €

"Digital-ProfiLab" est un

Digital logiciel capable de récu-
Frog pérer lonnées en pro-
b venance de cartes d'inter-

20 o faces & entrées / sorties
tout-ou-rien (ou plus sim-

plement du port paralléle de votre PC) afin de les

afficher, de les mémoriser et surtout de les traiter
en développant des apPIicatlons complétes gra-
ce & un simulateur de "montages virtuels". Il est
idéal pour concevoir tous vos projets d'automa-
tisation ou encore pour s'initier a I'électronique
sans avoir & posséder, ni & maitriser le moindre
langage de programmation.

Quelques fonctions utilisables en simulation:
Leds, afficheurs 7 segments, bargraphs, affi-

cheurs hexadécimal, a ur LCD, si s, bou-
tons-poussoirs, interrupteurs, potentiométres, cur-
seurs, portes Io%{gues. timers (pulsé, monostable;,
bascule (type RS, RS avec horloge, JK, D...),
compteurs divers, registres a décalage, multi-
plexeurs, démultiplexeurs, décodeur BCD, déco-
deur 7 segments, “composants arithmétiques”
(additionneur, comparateur...), RAM, ROM,
horloges diverses, générateur de nombres aléa-
toires, module de restitution de fichiers “.wav",
anre%lstreur numérique, circuit de génération de
RESET, composants série 74xx, port paralléle,

port série, mini table tragante programmable, etc... |

Logiciel «Digital-Profilab» (sans carte) 42,20 €

"ProfiLab-Expert" dis|

des mémes possibllités
que le logiciel ci-dessus
mise a part qu'll peut en
plus gérer des données
analogiques (et de puis-

santes formules mathématiques) et qu'il est livré
avec un compilateur qui vous permettra de
générer des programmes exécutables autono-
mes que vous pourriez diffuser librement.

FrontDesigner” est un lo-
giciel qui vous permettra
de dessiner trés rapide-
b = € ment et simplement des
@ ¥ face-avants a I'aspect pro-
fessionnel a partir d'une
trés grande bibliothéque de symboles existants,
de creer vos propres stmboles et logos qui pour-
ront étre ajoutés a la bibliotheque existante, de
disposer d'outils spécifiques permettant de gé-
nérer des graduations avec échelles paramétra-
bles pour vos potentiometres, de définir trés
simplement et de préparer les gabarits de per-
cage, d'imprimer les documents (a l'envers) afin
que vous puissiez utiliser des films de transferts
pour la réalisation de vos face-avants.

T
signer

Consultez les documentations de tous
nos produits sur notre CD-ROM
édition 2002 (format PC - environnement
Windows™ - ne nécessite aucune installation). Ce dernier renferme éga-

lement notre catalogue général avec prés de 19 rubriques ainsi
que les démos de nos logiciels de CAO et programmateurs.

Regresentant / Iistributeur pour 1a Irance de: Anassft - Comfllo echnalogy - Due-Ci - Hektronsktaden- Hetoch - Hiiec - investment techoologies - JCM iventures - Kern eloctromic - et 0y - Matrix Orbital - Micrarobo! - Orien Display Technology - Poloh - Radometrss - Seetrax - Sensory - SmmStck - talecontroli

Nombreux autres logiciels disponibles:
«Loch Master»: aide a la conception de pro-
totypes sur cartes pastillées, « Wave»:

énérateur basse fréquence sur PC, «DDM-
groﬂub»: logiciel de simulation et d'acqui-

sition, « »: Logiciel d'acquisition...

Tous les logiciels ABACOM fonctionnent sous
Windows™ 95/98/Me/NT/ 2000/XP.

Téléchargez et testez les versions de démo
directement sur notre site Internet

SPECIAL MODULES ROBOTIQUES

MINI MODULE «SONAR»
y Délivre une impulsion dont la

largeur est proportionnelle a la
Version 3 cm & 6 m (sortie 12C™ seule) ..... 60,83 €

distance qui le sépare d'un
obstacle (3cm a 3 m) - Alim.: 5
VCC - Dim.: 43 x 20 x 17 mm.
Le module seul ....... 33,39 €

MINI MODULE «BOUSSOLE»
Fournie la position en degré
via une impulsion a largeur
variable ou depuis une infor-
mation série type 12C™ - Alim.:
5 Vee - Dim.: 35 x 32 mm.

Le module seul ....... 44,97

LEXTRONIC

36/40 Rue du Gal de gaulle

94510 La Queue en brie

PICBASIC

Les PICBASIC sont de petits modules hybrides
composés d'un microcontréleur qui se 8ro ram-
me trés facilement en "BASIC" via un PC grace a
un logiciel (environnement Windows™ 3.1/95/98/
Me) qui transférera vos instructions dans sa
mémoire par un cable raccordé au port impri-
mante. Une fois "téléchargé", ce demier pourra
étre déconnecté du PC pour devenir autonome.

Architecture "pseudo-multitdche" capable de
gérer 6 actions simultanément en plus du
programme principal tout en conservant une vi-
tesse max. de commandes/sec. Instruc-
tions spécialisées (converti irs analogiques/
numériques, gestion de servos, moteurs pas-a-
pas, PWM, 12C™, SPI™, RS232, claviers matri-
cés, horloge / calendrier). Idéals pour réalisation
rapide d’'applications en robotique, alarme, infor-
matique embarquée, mesure sur site, collecte de
données, domotique, automatisation....

Lorsqu'ils sont reliés au PC, les PICBASIC réa-
gissent en veéritable , vous
permettant de stopper I'éxécution du programme

our vérifier sur la fenétre de votre PC les va-
eurs de toutes les variables (et de les modifier
sur PICBASIC2000) ou d'exécuter votre application
en mode pas-a-pas ou juczs’au prochain
point d'al

(le réve pour les developpeurs !).

FRA AIS

PICBASIC-1B

Mém. &og.: 2 K - Mémoire
RAM: 96 octets - Ports E/S:
16 - 1000 commandes/sec -
Dim.: 57 x 27 x 9 mm.

Le module seul au détail ... .. 40,40 €

Pack de programmaﬂon comprenant 1 module +
1 CD + 1 céble de liaison + notice ....... 5366 €

=y PICBASIC-1S§

Mém. prog.: 4 K - RAM: 96
octets - Ports E/S: 16 dont 5
CAN 8 bits - 1000 comman-
des /sec-Dim.: 57x27x9 mm

Le module seul au détail .............cvie. BT, 17 €
Pack de prc ation p 1t 1 module +
1.CD + 1 cable de liaison + notice ....... 69,97 €
PICBASIC-2§
3 Mém. prog.: 8 K - Mémoire
‘% RAM: 96 octets - Ports E/S:
<7 27 dont 8 CAN 8 bits - 1000

commandes/sec. - Dim.: 45 x
25 x 15 mm
Le module seul au détail .............ccu.e. 7348 €

Pack de programmation comprenant 1 module +
1 CD + 1 céble de liaison + notice ........ 86,13 €

PICBASIC-2H

Idem "PICBASIC-2S" sauf mém. prog.: 16 K et
5000 commandes/sec. Module seul ~ 83,69 €
Pack de programmation comprenant 1 module +
1 CD + 1 cable de liaison + notice ........ 95,80 €

Versions «elmu!t intégré» a;ul, n[:goulnm

un quartz, 2 , 2 res +1
diode pour étre opérationnel
- % PICBASIC-3B
o? Mém.&;og.: 4 K - Mémoire
N RAM: 80 octets - Ports E/S:

18 dont 5 CAN 10 bits - 56.000
commandes/sec. - Dil 28 broches
Le circuit intégré seul ... .28,20€
Pack de programmation comprenant 1 circuit + 1
CD + 1 céble de liaison + notice ........... 48,02 €

PICBASIC-3H
Circuit 40 broches sauf Ports E/S: 29 dont 8
CAN 10 bits. Circuit intégré seul ......... 84,21 €

Pack de programmation comprenant 1 circuit + 1
CD + 1 cable de liaison + notice ........... 64,79 €

Les PICBASIC2000 sont des modéles encore plus
et dotés d' additi

PBM-R1 (picsasicacnn)
Mémoire prog.: 64 K (flash) -
Mémoire EEprom: 8 K - Mé-
moire RAM: 8 k - Ports E/S: 34
dont 10 CAN 10 bits - 40.000

commandes/sec. - Dim.: 65 x 75
x 16 mm

Le module seul au détail ...................... 96,96 €

Pack de programmation comprenant 1 module +
1 CD + 1 céble de liaison + notice ..... 143,

PBM-RS prcaasicaoo)

Idem ci-dessus sauf mémoire EEprom (32 K),
mémoire RAM (32 K) - 8 CAN 10 bits + 2 CAl
12 bits + horloge/calendrier sauvegardé.

Le module seul au détail .................... 12364 €

Pack de programmation comprenant 1 module +
1 CD + 1 cable de liaison + notice 69,98 €

CAN = Convertisseur Analogique/Numérique

Description compléte des instructions avec
explications et exemples complets sur notre
CO-710M et notre site internet
www.leronic.r

Tél.: 01.45.76.83.88
Fax: 01.45.76.81.41

wnanas le
WWW.IE

Prix TTC - Port en sus: 6,71 €



Un espion doit
faire preuve d’au
moins deux
qualites : la
discrétion et
I'efficaciteé de
surveillance.

Celui que nous
vous proposons de
realiser ce mois-ci
en possede
davantage !
Raccorde en
paralléle sur la
ligne télephonique,
il répond a toute
prise de ligne par
un quelconque
combiné en
actionnant un
relais et en
envoyant les
signaux audio sur
une prise
d’enregistrement.

Le contact «travail» du
relais permet la mise en ser-
vice d'un magnétophone par sa
fonction «pause» ou la commande
d'un enregistreur digital & mémoire
analogique du type «ISD25xx». Les
signaux BF foumis offrent méme la
possibilité de recomposer le numéro
d'abonné car I'enregistrement com-
mence des le décrochement du
combiné et, donc, avant la numéro-
tation a base de fréquences DTMF,
La réalisation tient sur un minuscule
circuit imprimé de 43x23 mm, bien
plus petit que la prise gigogne a
laguelle il est branché, et ne requiert
que des composants tres courants et
discrets. Il ne nécessite aucune ali-
mentation exteme pour fonctionner,
puisqu'il se contente du courant de la
ligne téléphonique. Ajoutons, pour
finir, que son co(tt total ne dépasse
pas la dizaine d'euros.

RAPPEL JURIDIQUE

France Télécom interdit tout raccor-
dement d'appareil sur ses lignes sans
son agrément. Le présent montage
est destiné a un usage sur des lignes
téléphoniques privées.

Rappelons  également que les
écoutes téléphoniques, sans accord

Espion
telephonique

g & Ry
préalable, entrainent des v
sanctions pénales.

Le schéma de la figure 1, d'une
simplicité apparente, doit néanmoins
se conformer a certaines nomes de
sécurité obligatoires. La tension de
service des condensateurs de liaison
et de protection C, et G, ne doit pas
étre inférieure a 100V. En effet, les
signaux de sonnerie atteignent 90V et
la tension de ligne au repos toume
autour de 50V. La résistance R, ache-
mine les fréquences audio, dépour-
vues de composante continue, par
O

Le pont de redressement PR, pola-
rise convenablement, pour notre
montage, la tension présente sur la
ligne. Pour les raisons invoquées pré-
cédemment, choisissez un modele
supportant 250V.

La tension issue de la diode zéner D,
limitee par la résistance R,, attaque la
pase du transistor T.. Il reste passant
tant que la tension de ligne dépasse
27V, tension de la diode zéner. La
resistance R, charge faiblement le
collecteurde T,. Le transistor T, ne se

deblogue pas si T, conduit, car sa
base voit un état proche de lamasse.
Le relais RE, n'est donc pas alimente.
Si une personne décroche un com-
biné quelque part sur la ligne, la ten-
sion chute de 50 a 12V, le transistor
T, se blogque et T, devient passant.
[excitation du relais provoque la fer-
meture du contact travall déclenchant
la procédure d'enregistrement.

La résistance R, limite le courant du
relais et protége la ligne d'une sur-
charge, si sa bobine se met en court-
circuit. La diode D, évite les courants
de retour, préjudiciables ala vie de T,
Linterupteur S, permet de forcer 'ali-
mentation du magnétophone, pour
pemmettre I'écoute, ou le rembobi-
nage de la bande sans prise de ligne.

La réalisation

Le minuscule dessin du circuit
imprimé simple face est donné a la
figure 2. Pour le report du dessin,
nous \vous recommandons la
méthode photo rapide et fiable, mais
'emploi du stylo ou des transferts
adhésifs peut étre envisagé. L'opéra-
tion suivante consiste a graver le cir-
cuit dans le perchlorure de fer. Rin-
cez-le abondamment a I'eau claire
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Schéma de principe

avant de percer les trous avec un foret de
0,8 mm de diametre. Ceux de la diode
zéner doivent étre alésés a 1 mm.

Le plan d'implantation des composants est
donné a la figure 3. Commencez par
souder les résistances, puis les diodes, le
support de circuit intégré facuttatif pour le
relais apres suppression des six broches
centrales, les transistors, le pont de redres-
sement et, enfin, les deux condensateurs
au mylar. Ces demiers, en fonction de leur
taille, devront éventuellement prendre place
sous le circuit imprimé ou hors des trous
comme sur la maguette. Prenez garde au
sens des composants polarisés | Soudez
les cordons et prises de liaison en fonction

Nomenclatur

R, : 10 k2 (marron, noir, orange)

R, : 330 kQ (orange, orange, jaune) |

R, : 82 k2 [gris, rouge, orange)

R, : 680 Q2 [hleu, gris, marron)

C,, C, : 220 nF/250V

D, : Zéner 27V

D, : IN4148

T,, T, : BC547C

PR, : pont de redressement W06 (250
a 60o0v)

1 support de circuit intégré a

14 broches

RE, : Relais REED en hoitier DIP 5V

1 contact T
S, : interrupteur simple

1 prise téléphonique méle (gigogne de |

préférence)
Prises selon magnétophone
Fils de cablage

du magnétophone que vous utili-
sez. La figure 4 donne le brochage
de la prise téléphonigue.

Mise en service

<) —>
0 —

Implantation
des éleaments

Un contréle minutieux de votre circuit ne
peut pas nuire, surtout avant de le relier a
une installation téléphonique, méme privée |
Au besoin, utilisez une loupe afin d'éliminer
tous risgues de courts-circuits entre deux
pistes avant la mise sous tension. Effectuez
les raccordements. Au repos, le contact du
relais doit présenter une résistance infinie.
Des le décrochement d'un combing, le
contact se ferme pendant tout le temps de
la communication.

Y. MERGY

T
=i
oo

Cablage de
la prise téléephonigue

utilisation d’un relais REED
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Méme s’ils ne font
pas la une des
journaux car leurs
effets sont
rarement
spectaculaires, les
degats des eaux
arrivent au premier
rang des
«catastrophes»
domestiques, et ils
ne font encore
sourire que ceux
qui n'ont jamais eu
a en subir.

Bien sdr, n'importe
quelle assurance
multirisque
habitation vous
protege contre ce
type d’accident,
mais la meilleure
assurance ne
remplacera jamais
des albums photo
perdus ou, pire
encore, votre
collection
d’Electronique
Pratique

imbibée d’eau !

L'arme absolue contre les

déegats des eaux

I suffit pourtant d'assez peu de
choses pour se premunir contre ce
type d'accident, mais encore faut-il
concevorr le systeme correspondant
comectement. En effet, toutes les
alarmes acoustiques ou visuelles ne
servent a rien si 'accident survient
alors que vous étes absent. Et s'il est
nomal et prudent de couper l'eau
lorsque I'on part en vacances, ce
n'est pas le cas lorsque 'on ne s'ab-
sente que quelgques heures dans une
joumée. Il suffit pourtant de moins de
temps que cela pour inonder maison
ou appartement.

Présentation générale

Notre systéme ne repose pas sur une
alamne sonore ou visuelle, méme s'l
en dispose bien slr, mais sur une
électrovanne placée juste aprés le
robinet général d'amvée d'eau des
locaux protégés. Dés que 'un de ses
détecteurs, car il peut en supporter
plusieurs, décele une fuite d'eau, il
commande |'électrovanne qui coupe
['amivée d'eau.

Comme il est rare que les fuites ne
puissent se produire qu'au niveau de
cette amvée d'eau et que vous ne dis-
posez certainement pas de gaines

électriques vides pour tirer des cables
dans tout votre domicile, la liaison
entre les détecteurs de fuites et la
centrale d'alaime qui commande
I'électrovanne a lieu par liaison radio
codée.

On peut ainsi placer autant de détec-
teurs que 'on veut dans les endroits
«sensibles» : a coté des lave-linge et
lave-vaisselle, dans la salle de bain,
sous la chasse d'eau, etc.

Les détecteurs sont alimentés par pile
pour une sécurité et une facilité de
mise en place maximum. Et comme
lusure de la pile est tres lente,
puisque celle-ci dure plus d'un an, les
détecteurs surveillent automatique-
ment son état et déclenchent une
alarme lorsqul'il est temps de la chan-
ger.

La centrale qui commande ['électro-
vanne dispose d'une sortie par relais
pour cette demiére mais également
d'une autre sortie isolée pour un com-
poseur télephonique par exemple.
Elle comporte également un afficheur
qui indique, grace a un chiffre com-
pris entre O et 7, le numéro du détec-
teur ayant provogqué lalarme. Une
LED compléte ces indications et sert
a signaler que la pile d'un capteur est
proche de sa fin de vie ; le numéro

indiquant alors de quel capteur il
s'agt.

Enfin, pour que notre systéme soit
toujours opérationnel, la centrale dis-
pose d'une alimentation sauvegardée
par batterie afin que vous soyez pro-
tégé méme en cas de coupure de
courant,

Schéma d’un détecteur

Voyons tout d'abord le schéma d'un
détecteur présenté dans son intégra-
itt figure 1. La partie detection
d'humidité fait appel au circuit logique
CMOS 4093 1C, .. Ce demier est une
porte a trigger de Schmitt dont la sor-
tie passe au niveau haut en cas d'hu-
midité entre les points E et M. Le
potentiometre P, pemmet d'ajuster la
sensibilité afin de ne pas déclencher
I'alarme dans des locaux normale-
ment humides, telles des caves par
exemple.

En cas d'alame, la sortie de IC,,
valide la porte IC, .. Cette demiere est
montée en oscillateur a trés basse
fréquence dont les états logiques
haut et bas sont de durées inégales
gréce aux diodes D, et D,,. Sa sortie,
apres inversion par IC, , commande
les transistors T, et T, qui assurent



e

donc l'alimentation du module émetteur
radio M, ainsi que du buzzer BZ. Elle agit
aussi sur l'entree TE de IC, qui est un
145026, émetteur de données codées
que 'on ne présente plus. Ses adresses
sont fixées a demeure comme vous le sou-
haitez afin de différencier votre systéme de
celui du voisin. Par contre, les données
sont ramenées sur des mini-intemupteurs
DIL et servent a sélectionner le numéro
affecté au détecteur.

Remarquez que la ligne de donnée D6
n'est pas utiisée par les mini-intemupteurs
DIL mais provient de la sortie de la porte
IC,, qui sert & la surveillance de la pile de la
fagon suivante. Si la tension de la pile est
suffisante, la tension présente sur l'entrée
non-inverseuse de IC, est supérieure a
celle présente sur son entrée inverseuse.
La sortie de IC,, est donc au niveau haut et
la ligne D6 de IC, au niveau bas. Sila ten-

sion de la pile tombe en dessous du seul
déterminé par R, R,,, LED, et LED,, Iin-
verse se produit et D6 passe au niveau
logique haut qui est alors transmis au
récepteur.

[‘alimentation de I'ensemble est confiée a
une pile 9V standard dont la durée est au
minimum d'un an (un an et demi en pra-
tique). En effet, wu les composants

Pour ce qui est du récepteur, le module M,
se charge de délivrer a IC, les données
regues du détecteur en alamme. Dans I'hy-
pothése ou 'adresse programmée sur le
récepteur est identigue a celle choisie sur
les détecteurs, deux phénomenes vont
avoir lieu. La sortie VT va passer a un ce qui
permettra aux relais RL, et RL, de coller

choisis et la valeur des éléments

R14
que nous avons calculée, la __D__N._E DZ2Avoir texte
consommation du détecteur com- Voir texte

plet au repos N'est gque de 30 pA.
Schéma de la centrale

Le schéma de la centrale est scindé
en deux parties : le récepteur
d'alame visible figure 2 et lali-
mentation sauvegardée visible
figure 3.
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@ Schéma de I'alimentation sauvegardée de la centrale

apres passage par la bascule D contenue
dans IC, chargée de mémoriser cet état.
La donnée programmeée sur D7 a D9 du
détecteur comespondant va, quant a elle,
se retrouver appliquée a IC., qui est un
décodeur BCD - 7 segments. |l va alors
faire indiquer a [l'afficheur le numéro du
détecteur en alamme.

Le passage a un de la sortie VT permet
également au transistor T, de ne plus étre
blogué par la diode D,. Si la pile de I'émet-
teur en cours d'alame est bonne, son
entrée de données DB est a zéro comme
nous I'avons vu ci-dessus et T, reste donc
bloqué par la sortie D6 de IC,. La LED, est
donc éteinte. Par contre, sila pile est usée
et a provogqué l'alamme, D6 est au niveau
haut ce qui sature T,, allume la LED, et
active le buzzer BZ.

Remarquez que la bascule D dispose
d'une circuiterie de remise a zéro automa-

presentation

tique a la mise sous tension grace a la cel-
lule R, - C,. Cette remise & zéro est dou-
blée par le poussoir RAZ pour remettre la
bascule a zéro suite a une alame.
L'alimentation sauvegardée respecte, quant
aelle, le schéma visible figure 3. Coté sec-
teur, un transformateur se charge d'alimen-
ter, apres redressement et fittrage, le régu-
lateur intégré 12V IC5 dont la tension de
sortie est artificiellement remontée grace a
la zéner DZ1. En procédant de la sorte, on
dispose en sortie de ce régulateur d'une
tension suffisante pour maintenir corecte-
ment en charge la batterie au plomb a élec-
trolyte gélifié BT. La résistance R18 pemet
la charge de cette batterie tandis que les
diodes D7 et D8 assurent automatique-
ment la commutation batterie/secteur. La
LED indigue la présence du secteur et, par-
la méme, le bon fonctionnement du char-
geur.

Notez la présence «curieuse» de la diode
D, Elle permet en fait d'éliminer les surten-
sions induites lors de la commande de la
bobine de I'électrovanne ; commande qui
se fait & partir de cette tension de 12V puis-
qu'elle est sauvegardée et permet donc a
I'électrovanne comme & I'alamme de fonc-
tionner méme en cas de coupure du sec-
teur.

Réalisation des détecteurs

LLa nomenclature des composants ne pose
pas de probleme particulier. Veilez juste a
choisir un buzzer a faible consommation
dont la tension d'alimentation est comprise
entre 3 et 12 ou 15V. Ce sont générale-
ment les plus courants. Ne remplacez pas
le TLC271 par un modéle soi-disant équi-
valent car la consommation du montage au
repos pourrait alors augmenter de fagon
prohibitive et réduire la durée de vie de la
pile a quelques semaines. Notez aussi que
DZ, n'existe pas dans cette version du
détecteur et que, de ce fait, R, , est arem-
placer par un strap sur le circuit imprimé.
Le tracé du circuit imprimé utilisé vous est
presente figure 4. |l supporte l'ensemble
des composants dont la mise en place est
a faire dans l'ordre classique : composants
passifs puis composants actifs en respec-
tant le sens des composants polarisés,
bien sr, et en suivant les indications de la
figure 5. Les circuits intégrés pourront
avantageusement étre montés sur sup-
ports. Le module AUREL, quant a Iui, sera
monté & plat sur le circuit imprimé comme
VOUS pouvez le voir sur notre maquette. Le
codage des adresses du 145026 est réa-
lisé au moyen de straps soudés a demeure
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@ Implantation des composants

d’un détecteur.

puisque ce choix est fixe. Vous relierez
donc quelques pattes a la masse, d'autres
au posittif de l'alimentation et vous en lais-
serez en |'air si vous le souhaitez. Les don-

nées seront codées soit par soudure de
straps a demeure si vous avez décidé de
fixer définitivement vos numéros de détec-
teurs, soit au moyen de mini-interrupteurs

la section d’alimentation

n° 268 www.electroniquepratique.com S2 ELECTRONIQUE PRATIQUE

DIL, dont 'emplacement est prévu sur le Cl,
si vous souhaitez pouvoir modifier les
numeéros au cours du temps.

Réalisation de la centrale

['approvisionnement des composants ne
pose pas plus de probleme gque pour
['émetteur. Par contre, veillez a chaoisir un
buzzer a électronique intégrée qui fonc-
tionne & partir d'une tension d'alimentation
de 3V. Deux circuits imprimés dont les tra-
cés vous sont proposés figures 6 ct 8
sont utilisés. Celui de la figure 6 comespond
au récepteur de la figure 2 et celui de la
figure 7 a l'alimentation sauvegardée de la
figure 3. Limplantation des composants ne
pose pas de probleme particulier en suivant
les indications des figures 7 ct 9, sice
n'est de bien respecter le sens des com-
posants polarisés.

Veillez également & mettre en place les
straps d'adresses sur le 145027 de fagon
identique a celle Utilisée sur les détecteurs,
faute de quoi le récepteur ne pourra jamais
les comprendre.

Lafficheur peut &tre monté directement sur
le circuit imprimé du récepteur, qui devra
alors étre fixé deniére la face avant du bai-
tier recevant la centrale. Mais nous avons
prévu aussi de déporter tous ses fils de liai-
son grace au connecteur J, constitué de
pinoches méles au pas de 2,54 mm si
nécessaire.

Le régulateur IC, du récepteur n'a pas
besoin de radiateur tandis que le modele
ML33 indiqué dans la nomenclature pour
IC, est impératif. La charge de la batterie et
lalimentation de [l'‘électrovanne en cas
d'alamme sollicitent en effet beaucoup ce cir-
cuit.

Lélectrovanne

Lefficacité du montage repose évidem-
ment sur la qualité de I'électrovanne. Notre
centrale peut commander n'importe quel
modele compte tenu de sa sortie par relais
mais, pour bénéficier de l'alimentation sau-
vegardée, il faut évidemment choisir un
modele avec une bobine 12V continus.
Attention a ne pas dépasser une consom-
mation de 750mA au niveau de cette
bobine, faute de quoi notre alimentation
serait trop juste. De plus, comme ['électro-
vanne n'est alimentée qu'en cas d'alame,



il faut utiliser un modele nomalement
ouvert, Pour ce qui est de sa taille, et donc
du diametre de ses tuyaux de raccorde-
ment, tout dépend de ce qui équipe le local
a protéger et du débit dont vous souhaitez
disposer.

Sachez toutefois que chez tous les fabri-
cants d'électrovannes sérieux, on peut
quasiment «monter» son électrovanne sur
mesure en fonction des paramétres que
nous avons indiqués ci-dessus. Attention !
Ne soyez pas surpris par le prix. Une bonne
électrovanne coltte aux alentours de 100
euros sinon un peu plus.

En ce qui nous conceme nous avons fait
appel a une L280 - Z610A de la marque

talienne SIRAI. Sa bobine 12V consomme @
environ 500mA et son diametre de pas-
sage est de 1 pouce (25 mm) ce qui
convient pour une habitation nomale occu-
pée par cing ou Six personnes.

La batterie de sauvegarde de notre centrale
sera directement conditionnée par la
consommation de I'électrovanne. Vous la
choisirez en fonction du temps maximum
pendant lequel vous estimerez que le cou-
rant peut rester coupé alors que vous avez
une fuite d'eau en tilisant la relation
approximative suivante :
Coec®Ah=156xDxlouD estladurée
de fonctionnement en heure et | le courant
consommeé par la bobine de 'électrovanne
en ampeére.

Les essais

e e,

Tracé du circuit imprimeé du récepteur
de la centrale

Implantation des composants
Commencez par mettre le circuit imprimé ® duprécepteur de la cer?trale

d'alimentation de la centrale sous tension,
tout d'abord sans batterie. Vérifiez que la
tension entre M et +12V est de l'ordre de
14V. Reliez alors une batterie entre les
points +B et -B en respectant sa polarité et
laissez cette demiere se charger si néces-
saire. Connectez le récepteur au circuit
imprimé d'alimentation, les relais doivent
rester décollés, le buzzer doit &tre silencieux
etles LED, et , doivent étre éteintes.
Alimentez alors un détecteur avec une pile
neuve ou une alimentation de laboratoire
réglée sur 9V et laissez le point E en ['arr.
Rien ne doit se passer, I'afficheur et les LED
de la centrale doivent étre éteints et les
relais doivent rester décollés.

Reliez alors les points E et M soit directe-

ment, soit avec un doigt mouillé. Les relais 5
de la centrale doivent coller et le numéro du aspect du recepteur de la centrale

R R R R R R TR, - - e . . - - i
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au niveau de la centrale, les relais, 'affi-
cheur et la LED, restent activés dés la
premiere réception d'alamme. Un appui
sur le poussoir RAZ pemmet de remettre
la centrale a son état de repos lorsque le
détecteur n'est plus actif.

Si vous avez Utilisé une alimentation de
laboratoire pour essayer le détecteur,
diminuez sa tension de sortie. Dés que
vous allez atteindre environ 6,8V, le buz-
zer du détecteur va a nouveau étre
audible. Les relais de la centrale vont col-
ler, les LED, et , vont s'allumer car la
LED, sert a indiquer une alarme pour
cause d'usure de pile. Le buzzer de la
centrale va également étre audible, tou-
jours afin de signaler une alamme d'usure
de pile et donc différencier celle-ci d'une
alame d'inondation.

détecteur qui a été sélectionné avec ses
mini-intermupteurs dott étre visible sur 'affi-

cheur. La LED, dott étre allumée et le buz-
zer du détecteur doit se faire entendre. Si
ce n'est pas le cas, revoyez vos montages

@Tracé du circuit imprime
de 'alimentation de la centrale

et le codage des adresses au niveau des
145026 et 145027,

Notez que le buzzer du détecteur ne fonc-
tionne pas en continu, de méme bien slr
que I'émission radio d'alamne. Par contre,

! @ Implantation des composants

de 'alimentation de la centrale

LED 1
L
C A B- B+ M+i12v

Si le détecteur est posé directement par
terre, a l'endroit oul les dégéts peuvent se
produire, la «sonde» de détection d’humi-
dité sera constituée, par exemple, de deux
vis fixées sur le bottier méme du détecteur
et reliées 'une au point E et I'autre au point
M. Toute autre solution permettant de
relier E a M lorsque de l'eau est pré-
sente est évidemment envisageable
en fonction de la configuration parti-
culiere des locaux a surveiller.

Selon 'éloignement de vos détecteurs
par rapport a la centrale, il sera peut
étre nécessaire de relier au récepteur
une antenne quii, idéalement, sera du
type quart d'onde et devra donc
mesurer 17 cm de long environ pour
la fréquence de 433,92 MHz. Cette
antenne pourra étre un simple fil rigide
isolé ou bien encore une antenne du
commerce prévue pour cette fré-
guence. Le méme traitement pourra
également étre fait sur le ou les détec-
teurs les plus éloignés de la centrale.
Vous devez alors pouvoir atteindre
une distance de plusieurs dizaines a
une centaine de metres sans difficulté.
La distance exacte a partir de laquelle
la lisison cesse de fonctionner ne peut
étre donnée précisément car elle
dépend énormément de la configura-
tion et de la nature des obstacles pla-
cés entre émetteur et récepteur. Ainsi,
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des murs en briques ou en parpaings ont
un effet atténuateur relativement faible alors
que des murs en béton amé constituent
une Véritable cage de Faraday et peuvent
réduire la portée a quelgues metres seule-
ment.

Dans le cas général, ce beau systeme ne
fonctionnera jamais ou alors tres rarement
aussi, nous vous conseillons de le déclen-
cher tous les six 