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CHIP KIT uno 32

ARDLIND protn shield

ARDUINO proto shield motaor rev 3 ..
§ ARDUINO pro 328 3v3-B MHZ ...

ARDUINO pro mini 328 - 5v - 16 MHZ

ARDUINO pro mini 328 - 3v3 - B MHZ

GAC 1 - 1 cond + blind, @ 5.3mm,.
GAC 2 - 2 cond. + blind, @ 5,4mm
GAC 3 - Z cond. + blind, @ 5.4mm
GAC4-4 +blind, @ 54mm .......

Cables Audio Gotham

2A3 - Soviek
12AX7LPS - Soviek
12AX7 Tungsol ...
128X TWA - Sovtek
12AXT7WB - Sovtek...
12ZAXTWC - Sovtek

Tubes Electroniques

EF 86 EH

ECC B3-12AX7 EH, gold 19€50
ECF 82-6UBA.
ECLB6G ..

EL34-J4J...
B84 - EH. s

ek S

ARDUINO xbee shield............c.c.... 12AX7 JJ TESLA..... EL B4 - Sovtek
AU e e e e anetcos el
ARDUINO nano . =1 fohg EInCage ... 12BH7 - EH..... 19€50 EM 80 - 6EIPI .
R 7549 - 2 cond Bmm
ARDUINO uno.... b 5AR4-GZ34-SOVTEK..... 25€ GZ 32 -5V4 . _19€10
ARDUINO lilypad 5Rd WGB... 18€ GZ 34 voir 5AR4 Sovtek

7544 - 2 cond 2.5mm.........

. .12€ OAZ Sovtek.

ARDUINO ethernet shield = ® ) o 5725 - CSFThomso . 13€10
= %

ARDUINO mega .. mzsu 5 CC“’”? i b““‘.’age' sy ? """" - 5881 WXT Soviek....... 19€ OB2 Sovtek. e 14€10

ARDUINO ethernet wo-poe. B AMCRAVIGE B, SICCk Bl DMMIESOY - 6922-EH........ ABE BCAT -EH.....cc.ocvcnn 23€50

ARDUINO shield afficteur bleu Eoue Bentgm,. 6C45P - Sovtek.

ARDUINO carte prototypage micro sd ..

TFT0T - HP, 2 x 4mm?, B125mm

B6CA4 - EZ 81 - EH

. 26€ T
16€ lot de 2 tubes appairés

ZU2T - HP, 4 x 2,5mm?*, @ 1‘I,amm
04 - HP, 4 x 4mm?, @ 15mm.....
TFOBZ : HP, 2 x 2mm?, @ 6,5mm {type coax
7895 : Cable vidéo 75 ohms @ 3 mm....

| Capteur de pression almospherique {EMPWD] v4ar ..... 9€
Capteur de temperature (CTN+LM383) V408 .............
Capteur de temperature et d humidite relative V416..
Capteur magnetique a effet hall Y410 .. Ay
Capteur photo-electrique [LDR+LI\€393} ‘Muﬁ
Carte controleur mateur pas a pas (L298N) Vd.UZ
Detecteur d'obstacle irfrarouge V414 .. ST
Detecteur de mouvement infrarouge passi \“400 R
Detecteur de passage a fenetre V407..
Detecteur de son (electret+im393) \J4CI4...
Encodeur rotatif KY-040 V401........
Horloge temps reel (DS3231) V415, :
Herloge temps reel 12C (DS1307+24C32) V403 ...
Micro cerveau moteur SGS0 V405 agh
Reguiateur de tension 3A max (LM2596S) Vd" T
Regulateur elevateur de tension 3A MAX V413 ...
Support de carte SD Vd11
Générateur de fonction AD9B50 \’023

BH30 Pi EH goid
BLEGC - EH ...
BLEWXT-Sovtek.
BSL7-Soviek .
BSN7-EH....
BVEGT-EH .

... 34€ 3008 - EH.

. 20€ 845 - Chin
.20€ 6550 - EH ..
.. 15€ 6LBGC - EH
22€50 GVEGT - EH.
.. 1BEEL34-EH...
ECC 81-12AT7-JJ... - 15€ EL 34 - Tungsol .
ECC 81-12AT7-EH. .15€ EL 84 -EH......
ECC 81-12AT7-EHgold19€50 EL 84M - Soviek
ECC 82-12AU7-UJ........... 15€ EL 84 - Gold lion
ECC 82-12AU7-EH ..... 15€50 KT 66 - Genalex
ECC 82-12AUT-EH,gold . 19€ KT BB EH ......._..... »
ECC 83-12AX7 - EH........ A€ K190 = EH...cinissomast

AT2€
.240€
. T3E

Soudure 500grs sn60pb40........
Tresse & ouder 15 métres
Tresse i

Bandeau De Leds

« Alimentation en 12Vcc

Station Soudage VTSS50N|

réglage manuel de la température

KIT MATRICE A LEDS AVEC MAX7219 V418 ........... 10€ + 60 LED's & mitie
SONDE ETANCHE DS18B20 V419 . o BE indication d'activation par LED
MODULE 1 RELAIS HIGH LOW LEVEL TRIGGER VA1T........... 4€ Largelrtiban B mmpourlad 3528 avec interrupteur marche/arrét

~,

élément d'échauffement céramique b
pour usage gaucher ou droitier

panne standard (incl.): BITCS0MN2 (1.0 mm)
puissance max. du corps de chauffe: 48 W
plage de température: 150 - 420 °C

fer a souder basse tension: 24 V y
poids: 1.85 kg

dimensions: 160 x 120 x 95 mm

Wmm

conso 300mA/metre
= Largeur ruban 10 mm pour led 5050

conso 500mA/metre
* VVendu par longueur de 1 métre ou

rouleau de 5 metres
= Peut-étre découpé par longueur

de 5cm minimum
* Conditionnement fabricant : Rouleau de 5m
= Prix dégressifs par quantité

[blanc chaud - 60 ledim| 3528 | 9€80 | 29€90
[ blanc froid - 60 ledim | 3526 9€80 | 29€80 |
:ﬂﬁﬁﬂﬁgyﬁﬁﬁﬁlﬂiln!
" ouge - 60 ledim 3528 €80 | 25¢
vert 60 ledim [3828] 9c80 | 25¢ |
[oeso] 2ve_

EE

Led De Puissance

3IW

neutre/chaud
S500-6000 K

 Arduino par VELLEMAN

RGB SHIELD
Pilotez 3 canaux de gradation avec,
Arduino UNO™ (
(1 x canal RVB ou 3 canaux sépa
Version Kit : KAO1 : 15€55
Version Montee VMAO1: 21€90
AUDIO SHIELD

Enregistrement de voix avec le
microphone intégré ou une lignegg
d'entrée. N
Version Kit : KAD2 : 20€60
Version Montee VMAQ2: 27€90-

MOTOR & POWER SHIELD
Le bouclier power est capable de
piloter des relais, des solénoides,
des moteurs DC et pas a pas.
Version Kit : KAO3 : 19€95

Version Montee VMAO3: 30€

rnetre Sme-

que capacitive tactile. Touche
le bout de votre doigt pg

Quvrez la porte pour activer le captet
LEDC21 Capteur de mouvements opthu.
s'enclenche lorsgu'un obje’ etecte et s'éteint quand
l'objet est détecté ung deuxiéme fois
LEDC22 Le capteur P
dés qu'une présence
S'éteint 45 s aprés que

DCA 55 TESTEUR DE SEMICONDUCTEURS..
ESR 70 CAPACIMETRE/ESR............

LCR 40 COMPOSANTS PASSIFS.
SCR 100 ANALYSEUR DE TRIAC ET THYRISTOR...

bleu - 60 led/m
tricolore RVE - 60
led/m

149€

10W

neutre/chaud
5500-6000 K

30W

neutre/chaud
5500-6000 K

trés haut flux lumineux et
haute luminance
trés longue durée de vie

température de couleur

e 2900-3200 K | 2900-3200 K | 2900-3200 K
(juaqu’a 50.000h) flux Tumineux 230/2101m | ©00/810 Im | 3150/3000 Im
Morio lingaire 2€90 pisce basse résistance thermique angle de vue T20° 120°C T20°C
1K, BK. 10K, 20K, 50K, soudage SMT possible courant direct 750 mA 1050 mA 1050 mA
100K, 200K, 500K, 1M tension directe 3.5-45V 9-11 V 30-36 V
Mono legarithme 2€90 piéce tarif 3€50 15€ 34€

1K, 5K, 10K, 20K, 50K,
100K, 200K, 500K, 1M
Stéréo lingaire

10K, 50K, 100K, 500K e
4€20 piece

attention: ne pas utiliser sans
dissipateur de chaleur Mg

: y supplémentaire :
Stéréo logarithme

10K, 50K, 100K, 500K
4€20 piece




Support Tube ransformateurs Amplificateu GONDENSATEUR HAUTE TENSION!

. Atubes HExacom ' I ) _
Noval alimentation, pour amplis a lampe unigue et push-pull DEMARRAGE SCR MKP
3650 Cl@22mm ...

it gy T CLo 25mm HT 2x250V | 2x300V + 5V et 6,3V 1UF/450V. " 14pF/450V
chassis doré ............. o Pour ampli — T 1,5uF/450V . ..9€  15uF/450V
7br C.imprimé 3¢ blindé chassis de Puissa Poids lcape SEuy 2uF/450V T9€  1BFMB0V
Tb,.m}ndi; ; chassis doré .. . %?5 an?\.z T 7K | 62€50 | 113€50 3uF/A50V ..B€  200F/450V

: chassis bakelite . = sl AuF450V 126 25uF/450V
pour 3008 ... 2€ TU100 - 12/115W |2.2Kg |95€50 | 126€50 BUF/450Y T42€  30F/450V
pouir 845 TU120 - 16/20W_| 2.6Kg 109€50 142€50 10pF450V 35uF/A50V

50— J0730W | 3.3Kq (130650 T64€ 12pF/450V .. 50F/450V ........

TUZ200 30/60W |4.1Kg 146€50| 182€
TU300 - 50/80W [5.4Kg | 171€ | 207€
TU400 - 100/120W | 7.4Kg | 219€ | 257€ - A

Transformateur de sortie, pour amplis a lampe un Condensa eu rs u]t] Ies
CM:El OWS, grain orienté, enroulement sandwichés, BP: 20HZ
a 20KHz, fixation etrier.

- FAPEEIIE SO0V i)
B/1OW | 12/15W SOUF-+S0uF 500V .

EC8xx | EC12xx P E 100uF+100uF 500y
| 0.65Kg | 1,15Kg 40pF+30uF +30uF+300F 500v
Equipe cote 230V d'un cordon secteur longueur 1, 30m 1 39€20 | 60€20

avec une fiche normalisée 16 amp. 2 pbles+ terre, et cote ualite MBK recuit, e
115V d'un socle américaine recevant 2 fiches pia. ]

n 35/100%, enrouleément

a encastrer capot noir
Fabrication Frangaise P

Pour utilisation matérizl USA en france
ATNP350 - 350VA -3 4Kg - 230V > 115V ..
ATNP630 - 630VA -4,2Kg - 230V > 115V ..
ATNP1000 - 1000VA - BKg - 230V > 115V...
ATNP1500 - 1500VA - 9Kg - 230V > 115V ..
ATNP2000 - 2000VA - 13 5Kg - 220V > 115V .
Fabrication Frangaise
Pour utilisation matérizl 230V dans pays 115V
ATUS350 - 350VA -3,7TKg - 115V > 230V ..
ATU5630 B3VA-5,1Kg - 115V > 230V ..

Mica Argenté 500v
1€ 150pF

ampe «push-pull

Circuit magnetique : El, qualite «M6X a grains orientés» recui
en 35/100°, BP: 30Hz a 60KHz +1dB, a encastrer capot noir,
prise écran a 40% sur enroulement primaire. enroulement
sandwiches;

Puissance 35W | 65W | 75W [toow

| . A€ | . &
THwa - i
Série EPP35xx | EPPB5xx | EPP75xx |EPP100xxg 3 1
Poids 1,7Kg 3.3Kg 4.5Kg 6.70Kg % XlCOﬂ POIYprOperne 630"’
Prix 144€50 | 179€ 223€ 270€ | S .. ...1€20 ATHE .
impédance xx disponible 3500, 5000, 6600, 8000 ohms.exempld v 1€20 DnF 3
your 3500 R | 75W = EPP 7535 . 1€20 OnF .
250VA ’ 4

camun

(*) Les modéles en cuve sont «sur commande» |
délai 15 jours environ.

40VA - 230V = 115V
B5VA - 230V > 115V

..26€10

250VA - 230V > 115V.. ..53€20 E16 Sprague

Pour utilisation matérizl 230V dans pays 115V 1nF BO0V.........1€5 33nF 600V L2€20

40VA - 115V > 230V ........ o A7nF 600V........ 2€40
o i 100nF 600V.......2€90

4,7nF 600V ... 1€50
10nF 600V
22nF 600V ...

220nF BOOV .......3€50
470nF 400V .. 3€90

1€
B5VA - 115V > 230 3€10
- 85VA
40VA

ambre De Reverbeération
A Ressorts «belton*s oP i Bompon.

| STATION DE SOUDAGE 50W 175-480°C

SCR Polypropylene

1,5UF/B30V...
- 2€5" 2,2uF/250V
-2€50 2,20F/630V
.2€50 3,3uF/250V

puissance d’échauffement pour le fer a souder: 50W sepieben 4, TuF1250V
température: 1 75-480°C DI1uF.'1kV & 4, TuF/400V
| MULTIMETRE MAS 830 Ll 4, TuFI630v
Bt Sl - 0.22pF/400V. 6,8uF/250V...
multimetre numerique avec indication automatique de 0.22pF MKV . 10uF/250V .
ype 4 d de linsdlistrie pour des années. 4 ressorts. polarite et afficheur LCD 3 ce digits D,33|JF-:‘I R\, H0pF/400V.
Lunqueur 42, S4r.m largeur: 11, HI::m Hauteur:3, 33cm mesures: courant CC jusqu a 10A, AZHEAO0V. 10pF/E30V.

0.47pFIG30V .

e 4 5o it o, o oo S i EASLEL Um0 0 TbErTky
sk - vl resistance jusqu a 2Mohm 0,68pF/400V j

Tape 8 cGalie asses fache dil fyne o nas avac n test de diodes, transistors et continuite avec buzzer 0,68uF/630V oo

encombrement réduit. Longueur: 23 50cm largeur: 11,11em b 2 33pF/250V .

Hautour 3350 I PINCE COUPANTE VTOS7 §o 47FA00V.
S REE-E} | PINCE PLATE VT054 * 6BUF/400V ...
4AB3C1B - Zi=BQ, 20=2250%, 2,75 4 4 sec. 39¢ | EME MAIN 100pF/250V..
4BB3C1B - Zi=1508, Zo=2250Q, 2,75 4 4 sec. 39€ | SOUDURE SNPB 40grs
4DB2C1D - Zi=2508), Z0=22500, 1,764 3sec. | 39€ validite 31/01/2015 SIC SAFCO / SICAL
4EB2C1B - Zi=600§], Zo=225082, 1,75 a 3 sec. 39€ Fabricant SIC SAFCO, série sical

| IReE (23 Temp. dutilisation 40°C 2 +85°C.
BABZA1E - Zi=81, %0=2250§L 1,?5?' 3 sec. 39€ 10uF 450V
BAB2D1A - Zi=8Q, Z0=22508, 1,75 a 3 sec. | 39€ 15UF 450V

8BB2A1B - Zi=150€, Zo=2250Q, 1,752 3 sec. 39€

BDB2C1D - Zi=250Q, ZO"ZZSUQ 1 ?5 a 3 sec. 39€ 22 40y
39€

33uF 450V ...
4TuF 450V .....
100uF 450V...

SAUDINI T X3 |,

Q, 20=22500, 2,75 & 4 sec.

9EB2C1B - Zi=600(), Z0=2250Q, 1,75 4 3sec. | 39€
9FB2A1C - Zi=14750, Zo= 22500, 1,75 3 sec. | 39€ SPRAGUE ATOM

148 R Qualite standard pour la restauration des amplificateurs a tubes
48 pages, tout en couleur.

A f 8uF 450V.....

2,50€ a la boutique. 1E“F ey

Si vous désirez recevoir uniquement notre catalogue| 16yF 475V...

frais d'affranchissement compris #~"20pF 500V ..

france métropolitaine : 5€, DOM : 8€,TOM : 11€. ; igurz gggﬂ'“

chéque ou timbre accepté , H

CEE + suisse : 9,50€, reste du monde : 13€ | Camiocu 2““"2{"5 ] i ?ESF;ig(\};\}'

St Quentin radie

6Jrueldelstia 50101P Tél0140377074 - Fax 0140 377091 e-mail : sqrilstquentin-radio.com

Expédition mini 20€ de materiel +Expe’diiion Poste : TES0+ 2 € par objets lourds (coffrets métal, transfo etc..). CRBT +7€.
Reglement par chéque, carte bancaire , carte bancaire (VAD:vente a distance).

ouvert du lundi au vendredi de 9h30 a 12h30 et de 14h a 18h20
samedi ouvert de 9h30 a 12h30 et de 14h a 17h30 dernier client a rentrer 17h15
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ARDUINO A TOUT FAIRE
Formation a PARDUINO- I.IHO
a base d'applications
pratiques

THEnﬂoMETRE

maxi - mini

~ VOTRE
AQUARIUM
un programmateur | Floctronique Pratique est le mensuel destiné aux amateurs et
horaire sans fil a ¢ ; d : 5 X

passionnés de micro, de robotique, d’audio et de domotique.

Chague mois, toutes les informations et tous les trucs et
astuces, les données et les schémas techniques pour se former,
approfondir ses connaissances et devenir par la pratique

"MINI-ORDINATEUR B | 1ot sunarran SlecHOHIGUE.
a PIC32MX ou UBW32 Wi ll|||| . 4

MENSUEL - 11 NUMEROS PAR AN

Bon a retourner accompagné de votre ré¢glement a :
Abonn’escient - Electronique Pratique, 56 rue du Rocher, 75008 Paris

o M. o1 Mme 1 Mte
Nom Prénom
Adresse

Code postal Ville/Pays
Tél. e-mail

Je désire que mon abonnement débute avec le n° :
Abonnement 11 numéros - France Métropolitaine : 46,00 € - DOM par avion : 53,00 € - TOM par avion : 64,00 €

Union européenne + Suisse : 55,00 € - Europe (hors UE), USA, Canada : 64,00 € - Autres pays : 75,00 €
Offre spéciale étudiant - 11 numéros (Joindre obligatoirement un document daté prouvant votre qualité d’étudiant)

France Métropolitaine : 36.80 € - DOM par avion : 42,40 €

Union européenne + Suisse : 44,00 € - TOM, Europe (hors UE). USA, Canada : 51.20 € - Autres pays : 60,00 €
Je choisis mon mode de paiement :

01 Cheque d l'ordre d’Electronique Pratique. Le paiement par chéque est réservé i la France et aux DOM-TOM
- Virement bancaire (IBAN : FR76 1287 9000 0100 2210 3899 350 « BIC : DELUFR22XXX)

Of 10

1 Carte bancaire directement sur notre site sécuris¢ www.editions-transoceanic. fr

Conformément a la loi Informatique et liberiés du 06/01/78, vous disposez d’un droit d'acces et de vérification aux données vous concernant.

* Prix de vente au numeéro France métropolitane




RDUINO
TOUT FAIRE

Formation a PARDUINO-UNO
a base d’applications pratiques

Suite a la premiere
partie, parue dans notre
précédent numéro, vous
maitrisez maintenant

les bases nécessaires a
la programmation de ce
module et disposez des
outils essentiels (logiciel,
cordon de programmation,
cables de raccordements
des platines, etc...).

ors de la premiere série,

nous avons proposé cing

projets, de difficulté crois-

sante, destinés a la décou-
verte de ce nouveau matériel, par I'ex-
périmentation. Nous avons abordé la
gestion des entrées/sorties numériques
et analogiques ainsi que I'affichage sur
un écran alphanumeérique a cristaux
liquides (LCD). Il est important d'avoir
bien assimilé ces premieres notions,
avant de passer a la seconde série de
cette formation. Nous abordons des
sujets plus délicats comme, par
exemple, l'installation et I'emploi de
bibliotheques (librairies) additionnelles
destinées a I'utilisation de circuits parti-
culiers. Comme précédemment, vous
devez réaliser de nouvelles petites pla-
tines, prévues pour se raccorder a
notre carte principale a base de
I'Arduino-Uno. En fin de formation,
vous possederez un bel assortiment de
circuits différents vous permettant, par

2°"° partie

-

s (g

combinaisons, de cancevoir des pro-
jets personnels assez sophistiqués.
Avec cette seconde série, nous allons
étudier sept projets plus ou moins com-
plexes, mais traitant de fonctions et de
sujets différents. En voici le sommaire :
les télécommandes infrarouges, une
photorésistance avec un servomoteur,
un joystick avec deux moteurs a cou-
rant continu, un écran TFT couleurs
affichant des graphismes et des infor-
mations avec un capteur sonore, une
sonde de température et un joystick.
Beaucoup de travail vous attend,
entrons sans plus attendre dans le vif
du sujet.

Schéma de principe

Nous ne reviendrons pas sur le sché-
ma de la carte principale, ni sur ceux

- T BT |
LI [ o~
DIGITAL (PWM~) F

déja publiés dans le n°400. Pour les
projets, nous allons étudier six nou-
velles platines, dont le schéma général
est donné en figure 1. Il est comparti-
menté par des cadres, pour une
meilleure lisibilité. Nous avons égale-
ment besoin d'un servomoteur de
modélisme et d'un afficheur TFT cou-
leurs, identique a celui de la carte
Arduino-Esplora traitée au mois de
décembre dans le n°399. lIs sont donc
également représentes sur la figure 1.

Le capteur sonore [A]
Le microphone a électret recoit les

sons. Il s'agit d'un modéle & deux
broches, avec ['alimentation et la
modulation sur un seul fil et un second
pour la masse.

La résistance R1 se charge d'achemi-
ner la tension positive.
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Le condensateur C1 assure la liaison du
signal «audio» vers I'entrée «non-inver-
seuse» du premier amplificateur opéra-
tionnel CI1-A. La résistance R2 fixe 'im-
pédance d'entrée. Les résistances R3
et R4 (contre-reaction) déterminent le
gain en tension, trés élevé de cet étage.
Les condensateurs C2 et C3 filtrent et
découplent I'alimentation au plus prés
du circuit intégré. La sortie du premier
amplificateur opérationnel attague I'en-
trée «non-inverseuse» du second Cl1-
B, monté en étage tampon (gain unitai-
re). Le signal de sortie est redressé par
la diode D1, filtré par C4 et chargé par

R5. La LED1, limitée en courant par la
résistance R6, visualise la présence de
la tension d'alimentation.

Le signal de sortie varie en fonction du
niveau sonore détecté, dans une plage
s'étendant de 0 V a +5 V, sans jamais
atteindre cette valeur maximale.
L'Arduino analyse cette amplitude sur
une entrée du convertisseur analo-
gique/numérique, A0 a A5, sur 10 bits.
La valeur lue varie entre 0 et 1 023,
sans jamais atteindre, la non plus, le
maximum.

Le capteur infrarouge [B]
Ce capteur Cl2 nécessite trés peu de

composants. Il est fabriqué pour ana-
lyser un signal infrarouge, codé sur
une porteuse de 38 kHz, comme le
montre son synoptique interne sur la
figure 2. La résistance R7 achemine la
tension positive de +5 V et le conden-
sateur C5 la filtre. Le signal de sortie
attague directement une entrée nume-
rique de I'’Arduino. Compte tenu de la
complexité du signal, il sera nécessai-
re d'installer une librairie additionnelle
(gratuite) pour son traitement.

Nous détaillerons cette procédure
ultérieurement. Malgré la simplicité
de cette platine, vous verrez que
I'’Arduino, accompagné de sa biblio-
theque et muni de ce capteur, sera en
mesure d’analyser une grande diversi-
té de standards infrarouges.

La sonde thermigue [C]

Voici la plus simple de nos platines. Elle
ne comporte que le connecteur a trois
broches et la sonde thermique de pré-
cision CI3 / TMP36. Ce composant
peut travailler dans une large plage de
températures s’étalant de -40°C a
+125°C, avec une tension de 10 mV par
degré Celsius et de 750 mV a 25°C.
Une entrée du convertisseur analo-
gique/numérique, AD & A5, sur 10 bits,
analyse |'amplitude du signal regu et
I’Arduino effectue les calculs néces-
saires pour afficher une température
cohérente en degrés Celsius, mais
également en degrés Fahrenheit.

La cellule photorésistance
LDR [D]

Cette platine comporte a peine plus de
composants que la précédente.

Le pont diviseur variable, constitué de

Initiation

la résistance R8 et de la LDR, fournit
une tension inversement proportion-
nelle a I'éclairement de la LDR.

Le signal est traité par une entrée du
convertisseur analogique/numérique,
A0 a A5, sur 10 bits.

La commande de deux

moteurs a courant continu [E]

Cette platine permet de commander,

dans les deux sens de rotation, deux

petits moteurs a courant continu,
ayant une consommation inférieure

a 500 mA, a partir de guatre sorties

numeériques de I'Arduino. Nous avions

deux options pour ce montage en
n'utilisant que quatre sorties :

- soit obtenir une variation de la vites-
se des moteurs, au prix d’un schéma
plus complexe traitant, avec des
portes logiques, I'inversion du sens
de rotation,

- soit se contenter d'un fonctionne-
ment en «tout ou rien», pour une réa-
lisation plus simple.

Notre but étant d’abord pédagogique,
nous avons opté pour la seconde solu-
tion, l'intérét étant de montrer com-
ment gérer deux moteurs avec un
module Arduino.

Nos lecteurs les plus compétents
pourront concevoir leur propre platine
obeissant a la premiére possibilité.
Voyons le schéma de notre montage.
Le circuit Cl4 / L293D peut comman-
der deux moteurs a courant continu.
Pour chacun d’eux, il dispose d'une
entrée de validation, de deux entrées
de gestion du sens de rotation et de
deux sorties protégées par des diodes
pour les deux broches du moteur.

Les broches centrales sont reliées a la
masse commune et servent en méme
temps a la dissipation thermigue avec
le circuit imprimé. Les deux alimenta-
tions, pour la logigue et la puissance,
sont indépendantes.

La figure 3 montre le schéma synop-
tique interne du L293D.

Les entrées de validation sont inhi-
bées, au repos, par les résistances R9
et R10, les portant a la masse.

Deux cavaliers de configuration per-
mettent d’activer les moteurs. La varia-
tion de la vitesse aurait di s'effectuer
sur ces entrées, si nous avions congu le
montage pour cette fonction.

n® 401 www. electroniguepratique.com ELECTROMNQUE PRATIQUE




Initiation

MASSE

1€ 8
Fn Y Fat
e A
+5V Logique +VCC Moteurs
Validation
A
1Q )
)
Moteur
1
2 C‘E“m 1A {// A < 3
3
Moteur
. ::Eﬂtrée.ﬂa\ 24 &6
| Y '
B :
9 Q )
| E: [
’} Moteur
10 & Enirée 18 y i LA
E: [
Moteur
15 QETESZR 2 S
L JProTecTION '
THERMIQUE

4 5 12 1

Les quatre entrées de gestion du sens
de rotation des moteurs sont directe-
ment reportées sur les connecteurs et
se commandent par des sorties numé-
rigues de I'Arduino. Il est vivement
recommandé de souder un condensa-
teur céramique Cx de 47 nF en paralle-
le sur chaque alimentation des moteurs,
afin d'absorber les parasites genérés
par ceux-ci.

Le joystick [F]
Ce joystick permet de travailler sur les
deux axes, X (abscisse) et Y (ordon-

née). Chacune des voies se compose
d'un potentiometre de 10 k€, raccorde
en parallele sur les lignes d’alimenta-
tion (0 V et +5 V). Au repos, des res-
sorts le centrent sur chaque voie.

De plus, il est muni d'une touche,
actionnée par un appui vertical sur le
manche du joystick. Les trois connec-
teurs correspondent aux deux poten-
tiometres et au contact de la touche.
Le signal de chague potentiometre, Iu
par une entrée du convertisseur analo-
gigue/numérique, A0 a A5, sur 10 bits,
renvoie une valeur d’'environ 512 au
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centre, la plage totale s'étalant entre
0 et 1 023. L'état du contact s'analyse
par une entrée numeérique de I'Arduino.
La résistance R11 assure un niveau
logique «<haut» au repos. Lors de I'ap-
pui, la touche force I'entrée a la masse.

L'écran TFT couleurs [G]

Nous avons déja parlé de cet écran de
1,77 pouce, soit environ 45 mm de dia-
gonale, lors de I'article relatif a la carte
Arduino-Esplora dans le N°399. Il s’agit
d'un afficheur TFT commandé selon le
protocole SPI. |l permet de travailler sur
des graphismes de 160 pixels de large
sur 128 pixels de haut. Chaque point
(pixel) peut prendre une valeur de
rouge, de vert et de bleu, codée théori-
quement sur 8 bits par la librairie. En
réalité, il peut afficher 65 535 teintes,
c'est déja beaucoup sur un si petit
écran. En mode texte, vous avez le
choix entre cing tailles prédéfinies de
caracteres, mais seules les deux pre-
miéres restent esthétiques. Cet écran
comporte également un support de
carte mémoire de type MicroSD, nous
ne l'utiliserons pas dans cette seconde
série d'articles. Pour de plus amples
informations, reportez-vous au magazi-
ne précité, ci-dessus.

Cet écran se gére au moyen d'une
librairie, ou bibliotheque additionnelle.
En théorie, elle est livrée avec le logi-
ciel Arduino. Dans la pratique, elle ne
permet pas un fonctionnement sdr de
I'afficheur. Pour cette raison, il sera
nécessaire d’en télécharger une autre
et de I'installer. Nous détaillerons cette
opération ultérieurement.

L'écran se présente avec une rangée
de dix broches a gauche et dix
broches a droite. Seule celle de droite
recoit les signaux, les broches de
gauche n’étant pas connectées.
Attention ! Nous les avons raccordées
a des signaux, pour des commodités
de conception de la platine principale.
L'encoche d’insertion de la carte
MicroSD se trouve sous I'écran, en
haut.

Le servomoteur

de modélisme [H]
Un servomoteur de modélisme est un

petit accessoire renfermant un moteur
asservi & un potentiometre, lui indi-
quant la position ou se trouve I'axe de
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sortie. Treés utilisé en modélisme pour

actionner les gouvernes, la direction et

'accélération, il s'emploie également

en robotique et dans divers domaines.

Bien que tres pratique, le servomoteur

reste délicat a exploiter, compte tenu

de son mode de commande.

Il nécessite un signal de +5 V modulé

en largeur d'impulsion.

La figure 4 montre les chronogrammes

de fonctionnement. Les impulsions

comprises entre 1 ms et 2 ms doivent

étre espacées de 15 a 20 ms.

-1 ms, I'axe du servomoteur se posi-
tionne prés de la butée dans un sens.

-1,5 ms, I'axe du servomoteur se
positionne au centre, entre les deux
butées.

- 2 ms, I'axe du servomoteur se posi-
tionne prés de la butée dans 'autre
sens.

L’'Arduino, comme d’autres microcon-
tréleurs, peut générer ces impulsions
trés facilement. Il emploie méme une
librairie d'instructions specifiques
fournie avec le logiciel. Le brochage
du connecteur d'un servomoteur est
normalisé : l'alimentation positive de
+5 V au centre, la masse d'un coté et
le signal de l'autre. Notez gu’il s'agit
du méme brochage que celui de nos
platines. Il peut donc, directement
prendre place sur une des six sorties
générant un signal PWM, de la carte
principale.

Réalisation

Il convient maintenant de graver, per-
cer et découper les six circuits impri-

mes. Si cette opération présente enco-
re, pour vous, gquelques difficultés,
reportez-vous a l'article traitant de ce
sujet, paru dans le n°389 de janvier
2014. Le dessin des typons, de type
simple face, est visible en figure 5.
Comme d’habitude, procurez-vous les
composants afin d'étre slrs de leurs
encombrements, puis gravez les cir-
cuits imprimés en optant pour la
méthode photographique, la seule
permettant d'obtenir un travail parfait.
Ebavurez les platines avec soin, per-
cez toutes les pastilles a I'aide d’un
foret de @ 0,8 mm, puis alésez certains
trous selon la nécessite.

Suivez I'implantation des composants
en figure 6. Commencez par souder
les trois ponts de liaisons (straps) et
poursuivez le travail en insérant les
composants par ordre de taille et de
fragilité. Commencez par les plus
petits, pour terminer par les plus
encombrants. Ces opérations ne pre-
sentent ni particularités, ni difficultés
majeures, surtout si vous avez réalisé
les platines de la premiére série.
Pensez a effectuer les contréles de
qualité de votre travail. Ne négligez
pas cette étape. Vérifiez les platines au
niveau des pistes, de la valeur et du
sens des composants. Les erreurs se
traduisent par un non-fonctionnement
et souvent par la destruction de com-
posants.

Vos platines terminées, vous devez
posséder quelgues cordons a trois et
quatre broches pour les relier entre
elles. Préparez-les vous mémes. Les
connecteurs femelles se vendent vides
et les broches femelles séparément.

Soudez une broche a chaque extrémi- n
té des fils de méme longueur et insé-

rez-les dans les boitiers femelles

vides. Prenez garde au sens. Quand

vous raccorderez deux platines, la

masse devra se relier a la masse et

non au signal.

Installation des librairies
additionnelles

Nous n’allons pas reprendre les géné-
ralités d'emploi des platines et
modules, reportez-vous a la premiéere
série de cette formation dans le précé-
dent numéro. Voyons un point délicat
avant d’aborder la programmation de
nos projets. Le logiciel Arduino, trés
bien congu, permet de programmer
toutes les taches courantes. Bien évi-
demment, les développeurs n'ont pas
pu prendre en compte tous les com-
posants qui existent et encore moins
ceux a venir.

Afin de ne pas brider leur logiciel et
pour permettre a I'Arduino de pouvoir
gerer toutes sortes de composants et
de protocoles, il est prévu d'ajouter
des librairies, ou bibliotheques d'ins-
tructions, qui feront ensuite partie inté-
grante du logiciel.

Certaines sont fournies directement
dans I'archive d’origine, d'autres doi-
vent étre téléchargées sur Internet,
decompressées et installées dans le
réepertoire (dossier) des librairies
nommeé en anglais «libraries».
Etudions ensemble cette étape.

Pour cette série, deux librairies addi-
tionnelles sont nécessaires :
«IRremote» et «TFT».
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Nomenclature

* Résistances 5% / 1/2 W
R1, R3 : 2,2 kQ (rouge, rouge,

rouge)

R2, R8 a R11: 10 k( (marron, noir,
orange)

R4, RS : 100 k& (marron, noir,
jaune)

R6 : 1 k2 (marron, noir, rouge)
R7 : 330 Q (orange, orange,
marron)

* Condensateurs

C1, C3, C4, C6: 100 nF (LCC pas
5,08 mm)

G2 :10 pF / 35 V (sorties radiales)
C5 : 4,7 pF / 35 V (sorties radiales)
Cx, Cx : 47 nF (céramique)

* Semiconducteurs

CI1 : LM358 (Gotronic, St-Quentin
Radio, etc.)

Cl2 : TSOP4838 (Gotronic,
St-Quentin Radio, etc.)

CI3 : TMP36 (Gotronic, St-Quentin

ARATOF-2 MOTEURS DC

Radio, etc.)

5

c4

="
| [

Cl4 : L293D (Gotronic, St-Quentin

MOTEURE _ g
(]

e OO EN—

nooonoonn

=tk

+Q[8]2 ‘“@ )

0™ MGTEUR A @]

Radio, etc.)

Afficheur : écran graphique
couleurs TFT 1,77 (Gotronic
réf. 31066)

D1 : 1N4148

LED1: @ 5 mm verte

* Divers

1 cellule photorésistante LDR
@ 5mm

1 microphone a électret a 2 fils.

1 servomoteur de modélisme

1 bloc secteur +8 V a +10V

1 (ou plusieurs) télécommande
infrarouge

1 joystick miniature pour circuit
imprimé (Gotronic réf. 31289)

Connecteurs 4 trois broches, droits

et coudés, 2,54 mm, pour circuits

imprimés (Gotronic)

Cordons et connecteurs femelles &

trois broches, 2,54 mm (Gotronic)

3 borniers & deux vis, pour circuit
imprimé, au pas de 5,08 mm

Barrettes sécables, type SIL,

méles et femelles

Cette derniére, livrée d'origine, ne

donne pas entiére satisfaction.

Nous allons donc télécharger la nouvel-

le et I'installer.

- Premiére étape :
anciennes librairies. |l est possible de
les supprimer purement et simple-
ment, mais nous préférons les
«cacher» dans un dossier, afin de les
retrouver en cas de nécessité. Dans

il faut annuler les

le dossier d’origine ou le logiciel
Arduino a été installé lors de la pre-
miére série, commencez par créer un
nouveau dossier que vous nommez
par exemple : «Sauvegarde».

- Déplacez, dans ce répertoire, les
librairies (dossiers complets) «TFT»
et «RobotIRremote» situées actuel-
lement dans le dossier «libraries» du
dossier d'installation.

n® 401 www. electroniquepratigue.com ELECTRONQUE PRATIGUE

- Téléchargez les nouvelles librairies
a partir des liens donnés en fin d’ar-
ticle, ou sur notre propre site
Internet. Décompressez-les dans un
dossier temporaire.

- Renommez le dossier «Arduino-
IRremote-master» en «IRremote»,
ne changez rien pour «TFT».

- Déplacez les dossiers obtenus dans
le dossier «libraries» d'origine.



Projet N°6A : Gestion d'une télécommande IR sur I'écran LCD

Platine
Capteur IR

0060
000
00

Platine
Principale Arduino-UNO

Lancez le logiciel Arduino et ouvrez le
sous-menu «Importer bibliotheque...»
du menu «Croquis». Vos nouvelles
librairies doivent y figurer.

Nous ne détaillerons plus, par la suite,
I'installation d'une bibliotheque, il suffit
de suivre cette procédure, quelle que
soit celle a insteller.

Projets n°6A et 6B

Réception et analyse des
codes d’une télécommande

infrarouge
Prenez une télécommande infrarouge

quelcongue (toutes celles essayées
ont fonctionné).

Appuyez sur une de ses touches et
vous verrez sur I'afficheur LCD toutes
ses caractéristiques.

Sur la premiére ligne, s’inscrit le stan-

dard (Nec, Sony, RC5, RC6, etc.), ou
«standard inconnu». Sur la seconde, la
valeur du code recu et sur la troisiéme,
le nombre de bits du code. Dans le cas
du standard «Panasonic», la quatrieme
ligne affiche I'adresse. Certaines télé-
commandes envoient successivement
deux codes. Pour cette raison, une
temporisation permet de voir le pre-
mier, puis le second.

Le projet BA donne un appareil auto-
nome muni d’un écran LCD. Le projet
6B utilise le moniteur de l'ordinateur
pour afficher les résultats. Moins pra-
tique, il permet néanmoins d’obtenir
de nombreux résultats simultanément,
sur plusieurs lignes.

Raccordements
Voici les raccordements a effectuer au
moyen des cordons femelle/femelle a

trois broches (figure 7 et photo A pour

le projet 6A, figure 8 pour le 6B).

- La platine a capteur infrarouge sur le
port numérique P10 ou E/S10.

- L'afficheur LCD sur la carte principa-
le, pour le projet 6A uniquement.

Programmation
Teléchargez et ouvrez le croquis
«Projet_06A.ino» ou «Projet_06B.ino»
dans le logiciel Arduino, avant de lan-
cer son téléversement. Le principe de
détection reste identique pour les
deux croquis, seuls les moyens d’affi-
chage different.

- Lignes 12 et 13. Ajout des librairies
additionnelles au croguis. Notez que
la directive «#include» suffit a effec-
tuer cette tache.

- Déclaration des constantes.

- Déclaration des variables.

n® 401 www. electroniguepratique.com ELECTROMNQUE PRATIQUE
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Projet N°6B : Gestion d'une télécommande IR sur le moniteur

Platine
Capteur IR

}

00000006
COOOOLOO

|

000000006

Platine
Principale Arduino-UNO

- Dans la procédure «Setup», nous
commengons par initialiser la récep-
tion du capteur infrarouge et éven-
tuellement I'afficheur LCD ou la vites-
se de transmission du moniteur.

- L'instruction principale de la boucle
«loop» concerne la lecture du capteur
infrarouge. Le reste est une suite de
tests pour décoder les informations
recuss, suivis des instructions d’affi-
chage sur écran LCD ou sur le moni-
teur.

Ce projet ne sert pas uniquement a

tester une télécommande, une simple

led de visualisation suffirait. L'intérét
réside dans toutes les informations
recueillies. Avec les codes, un module

Arduino fait office de récepteur et de

décodeur, afin d'activer et de faire

fonctionner un quelconque appareil
avec une télécommande.

Projet n°7

Une photorésistance LDR
commande les mouvements
d’un servomoteur

Avec ce projet, nous allons étudier
comment mesurer le niveau d’éclaire-
ment d'une cellule photorésistante et
se servir de cette valeur pour actionner
un servomoteur de modélisme.

Pour garder le coété didactique, les
informations peuvent s’afficher sur le
terminal de |'ordinateur, si vous l'acti-
vez apres le téléversement.

Une telle application peut servir, par
exemple, a orienter des panneaux
solaires pour suivre le soleil et ainsi
emmagasiner un maximum d’énergie.
Il faudra, bien s(r, plus d’une photoré-
sistance et plus d'un servomoteur,
mais armés de ces bases, vous pour-
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rez certainement développer un projet
d’envergure.

Nul doute gue vous trouverez d’'autres
utilisations a ce principe.

Raccordements

Voici les raccordements a effectuer au

moyen des cordons femelle/femelle a

trois broches (figure 9 et photo B).

- La platine a photorésistance LDR sur
I'entrée analogique ANAQ ou E/S14.

- Le servomoteur de modélisme direc-
tement relié sur le port numérique P9
ou E/S9. Attention au brochage.

Programmation

Teéléchargez et ouvrez le croguis
«Projet_07.ino» dans le logiciel
Arduino, avant de lancer son téléver-
sement.

- Ligne 12. Ajout de la librairie addi-



Projet N°7 : Un servomoteur obéit a une photorésistance (LDR)

Platine
Principale Arduino-UNO

tionnelle fournie avec le logiciel
Arduino (rien a installer).

- Ligne 14. Une seule constante sert a
définir le nom du servomoteur.

- Lignes 20 a 23. La procédure d'initia-
lisation détermine la vitesse de com-
munication avec le terminal et la
broche sur laquelle se raccorde le
servomoteur.

- Ligne 26. Lecture de la valeur ren-
voyée par la LDR (entre 0 et 1 023).
Notez gue nous avons utilisé la
variable globale «VALEUR» (visible
dans tout le croquis), alors que nous
aurions pu, a cet emplacement, créer
une variable locale (utilisable unique-
ment dans la boucle «<loop»).

- Lignes 27, 30 et 31. Passons sur ces
instructions servant a I'affichage sur
le moniteur.

- Ligne 28. Cette instruction, déja ren-
contrée lors de la premiére série, sert
a formater la variable. En effet, celle-
ci peut prendre une quelconque
valeur comprise entre 0 et 1 023.
Pour notre servomoteur, elle ne doit
pas dépasser un maximum de 180,

représentant le déplacement angulai-
re. L'instruction «map» se charge de
faire cette adaptation a la perfection.

- Ligne 29. Le servomoteur est activé
avec la variable «VALEUR», apres
maodification de celle-ci.

- Ligne 14. Une seule constante sert a
définir le nom du servomoteur.

- Ligne 32. Cette temporisation est
indispensable pour permettre le
déplacement du palonnier du servo-
moteur, elle pourrait étre plus breve.

Projet n°8

Un joystick a deux axes
commande deux moteurs

a courant continu

Vous avez déja tous vu un mobile, ou
robot sur roues, se déplacer.

Ce projet utilise un joystick a deux
axes (X et Y) pour gérer la rotation de
deux moteurs a courant continu.
Ceux-ci, équipés de réeducteurs méca-
niques, peuvent constituer une base
robotique sur roues.

En déplagant le manche du joystick

vers I'avant, les deux moteurs tournent
en marche avant.

Vous I'avez deving, en l'inclinant vers
I'arriere, les moteurs tournent dans
l'autre sens. Si vous demandez la
gauche ou la droite, le mobile fera de
méme en inversant, en conséquence,
le sens de rotation d'un des deux
moteurs.

L'utilité d’'un tel montage est évidente
et n'appelle pas de commentaires.
Nous l'avons évoqué ci-dessus, les
deux moteurs réagissent de maniere
basique (tout ou rien).

En compliquant le schéma, il est pos-
sible d'obtenir une variation de vitesse,
mais nous vous laissons le soin d’envi-
sager cette éventuelle modification.
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Initiation

Projet N°8 : Commande de
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Raccordements

Voici les raccordements a effectuer

au moyen des cordons femelle/femelle

a trois broches (figure 10 et photos

C-D).

- La platine de commande des deux
moteurs sur les ports numériques P8
a P11 ou E/S8 a E/S11.

- Les deux potentiométres du joystick
sur les entrées analogiques ANAO et
ANA1 ou E/S14 et E/S15.

- Les deux moteurs se relient de part et
d'autre de la platine de commande.

- L'alimentation de puissance des
moteurs est prélevée sur la carte
principale.
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- La carte principale doit étre alimentée
au moyen d'un bloc secteur de 9 V.

Programmation

Télechargez et ouvrez le croquis «Projet

_08.ino» dans le logiciel Arduino, avant

de lancer son téléversement.

- Lignes 11 & 17. Constantes d’attribu-
tion des broches de la platine de
commande et des deux potentio-
metres. L'utilisation de la directive
«#define» pour cette tache, eévite
I'utilisation de la mémoire.

- Lignes 19 et 20. Variables de lecture
des deux potentiométres.



2 moteurs a courant continu par un joystick XetY

Platine
Commande 2 moteurs DC

Platine
Principale Arduino-UNO

Platine
Joystick

Bloc secteur
8a9svDC

- Lignes 23 a 29. Dans la procedure
d'initialisation : Configuration des
lignes en sortie et appel de la procé-
dure de freinage.

- Lignes 32 et 33. Lecture de la valeur
des deux potentiométres du joystick.

- Lignes 34 a 43. L'analyse de ces
valeurs conduit a une suite de tests
et permet de deéterminer |'action a
mener en fonction de la valeur de
chague potentiométre.

- Lignes 48 a la fin. Cing procédures
de gestion des moteurs pour les
guatre sens de marche et pour le frei-
nage.

Projet n°9

Un capteur sonore produit
des animations en couleurs

sur 'écran TFT

Vous connaissez certainement les
modulateurs de lumiere produisant
des flashes lumineux en fonction du
niveau sonore de la musigue. Ce pro-
jet capte les sons avec un microphone
et I'Arduino se charge, apres analyse,
de faire afficher une animation a base
de cercles concentriques de diffé-
rentes couleurs sur l'écran TFT, en

fonction du niveau sonore. L'intérét

ludigue n'est pas, bien sar, I'unique
but. Nous allons voir la maniére de
programmer un écran couleurs et
comment mesurer une amplitude
sonore. Le bus SPI est mis a contribu-
tion pour la premiere fois dans notre
formation, c'est le moyen de commu-
nication avec I'écran TFT. Il requiert
quatre signaux essentiels (figure 11).
-SCK (ligne P13) correspond aux
impulsions d'horloge pour synchroni-
ser la communication,
- MISO (ligne P12), ce sont les don-
nées allant du périphérique vers
I'Arduino,
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Projet N°9 : Niveau sonore sur un écran TFT couleurs

Platine
Microphone

Platine

Principale Arduino-UNO
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- MOSI (ligne P11), ce sont les don-
nées allant de I'"Arduino vers le péri-
phérigue,

- CS (ligne en sortie numérique quel-
conque), il s'agit de la validation du
périphérique.

Il faut savoir que toutes les lignes ne
sont pas obligatoires. Par exemple,
I'écran ne necessite pas le signal
MISO. La figure 11 donne un apercu
type d'un dialogue entre I'Arduino et
trois périphériques. |l peut s’agir de
registres a décalage, de potentio-
métres numeériques, etc...

Raccordements

Voici les raccordements 2 effectuer au

moyen des cordons femelle/femelle a

trois broches (figure 12 et photo E).

- La platine du capteur sonore surl'en-
trée analogique ANAD ou E/S14.

- L’écran TFT s’embroche sur la carte
principale (veillez & son orientation).

Prgrammation

Téléchargez et ouvrez le croquis «Frojet

_09.ino» dans le logiciel Arduino, avant

de lancer son téléversement.

- Lignes 12 et 13. Ajout des librairies
additionnelles «SPI» et «TFT». Cette
derniére a été précédemment instal-
|ée par vos soins.

- Lignes 16 a 20. Constantes des
broches de I'écran, du capteur sono-
re et création de «l'objet» ECRAN
pour y faire référence a chaque ins-
truction.

- Lignes 23 a 27. Liste des variables
globales. Notez a la ligne 27 la créa-
tion d'un tableau de cing valeurs.

- Ligne 32. Instruction indispensable
pour initialiser I'écran dans la procé-
dure «setup».
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- Ligne 33. Effacement de I'écran ou,
plutdt, remplissage avec la couleur
noire (rouge, vert et bleu a 0).

- Lignes 34 et 35. Appel de la procé-
dure de présentation et des contours
CYAN (bleu clair).

- Ligne 36. Choix de la taille de la poli-
ce de caractéres n°1 (5 x 7 pixels et
1 pour I'espacement).

- Ligne 37. Affichage du texte
«NIVEAU:» a partir de la 3*™ position
en largeur (départ a 0) et de la 6*™ en
hauteur (départ aussi de 0).

- Ligne 38. Affichage du texte «00»
(niveau de départ) a partir de la 11°™
position en largeur et de la 18*™ en
hauteur.

- Lignes 43 a 45. Lecture du niveau
sonore et adaptation pour I'affichage
des cercles.

- Ligne 47. Test pour savoir si le niveau
sonore a changé.

- Ligne 49. Pas de contour pour les
prochaines formes dessinées.

- Ligne 50. Remplissage des pro-
chaines formes en noir.

- Ligne 51. Tragage d’'un cercle rempli
de noir (couleur du fond), sans



contour, d'un rayon de I'ancien rayon,
plus 2 pixels a partir du centre défini
a 80 en X et 64 en Y. Cette instruction
sert a effacer I'ancien cercle suite au
changement de niveau sonore.

- Ligne 53. Appel de la procédure des
contours noirs.

- Ligne 54. Remplissage des pro-
chaines formes en noir.

- Ligne 55. Tracage d’un rectangle de
25 pixels de ‘arge sur 10 de haut a
partir de X = 1 et Y = 15. Cette ins-
truction sert a effacer |'ancienne
valeur suite au changement de
niveau sonore.

- Ligne 56. Appel de la procédure des
contours CYAN.

- Ligne 57. Conversion de la valeur
numérique NIVEAU en chaine de
caracteres pour I'affichage.

- Lignes 58 et £9. Affichage de la nou-
velle valeur.

- Lignes 61 a 94. Sept tests des
niveaux sonores pour le choix de la
couleur et le rayon du cercle, puis
tracage de celui-ci.

- Lignes 96 et 97. Mémorisation des
nouvelles valeurs dans les variables.

- Ligne 98. Pause de 2 ms.

- Lignes 103 a 118. Corps de la procé-
dure de présentation.

- Lignes 121 a 135. Corps des procé-
dures de contours en couleurs. Les
parameétres a la suite de I'instruction
«ECRAN.stroke» déterminent le
niveau de rouge, de vert et de bleu,
chacun entre 0 et 255.

Projet n°10

Un thermomeétre en couleurs
affiche la température sur
Pécran TFT

Une sonde mesure la température
avec precision, pour l'afficher en
degrés Celsius et Fahrenheit sur
I'écran, de maniére numérique.

Un thermometre, dessiné sur la droite,
évolue en fonction de la tempeéerature
Celsius a la maniére d'un thermomeétre
a alcool coloré.

Raccordements

Voici les raccordements a effectuer
au moyen des cordons femelle / femel-
le a trois broches (figure 13 et
photo F).

- La platine de la sonde de température

'Projet N°10 : Température sur un écran TFT couleurs

Platine
Sonde TMP36

Platine
Principale Arduino-UNO

Initiation

TMP36 sur I'entrée analogique ANAO
ou E/S14.

- L’écran TFT s’embroche sur la carte
principale (veillez a son orientation).

Programmation

Téléchargez et ouvrez le croquis
«Projet_10.ino» dans le logiciel Arduino,
avant de lancer son téléversement.
Nous avons étudié, en détails, le cro-

quis précédent. Vous devez maintenant
étre familiarisés aux instructions
dédiées a I'écran TFT. Ce projet com-
porte, néanmoins, de plus nombreux
graphismes, mais les commentaires
ajoutés au croquis renseignent sur |'uti-
lité de chaque instruction.

Notez la maniére d’effacer une ancienne
valeur ou forme avec la couleur du fond,
avant de la remplacer par la nouvelle.
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Initiation

Projet N°11 : Positions d'un joystick X et Y sur un écran TFT couleurs

Platine
Joystick

Platine
Principale Arduino-UNO
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Projet n°11

Un joystick laisse une trace
sur I'écran TFT

Les déplacements du manche d'un
joystick laissent des traces sur 'écran
TFT.

Les coordonnées en X et Y s’affichent
de maniere numérique, en haut et a
gauche.

Ce projet s’apparente, de loin, a un
ancien jeu (Télécran) consistant a tour-
ner deux boutons pour déplacer une
trace sur un écran.

L'appui vertical sur le manche du joys-
tick actionne la touche et efface
I'écran.

Raccordements

Voici les raccordements a effectuer au

moyen des cordons femelle/femelle a

trois broches (figure 14).

- Le potentiometre R1 du joystick sur
I'entrée analogique ANA1 ou E/S15.

- Le potentiomeétre R2 du joystick sur
I'entrée analogique ANAO ou E/S14.

- La touche S1 (contact) du joystick
sur le port numeérique P12 ou E/S12.

Programmation

Téléchargez et ouvrez le croqguis
«Projet_11.ino» dans le logiciel
Arduino, avant de lancer son télever-
sement.

Peu de nouveautés dans ce projet, si
ce n'est la modification, en temps réel,
d’une trace sur I'écran.

Vous devez avoir une certaine habitude
de la programmation et ne devriez pas
éprouver de difficultés a comprencre le
principe de ce dernier croquis.

Conclusion

Nous voici arrivés au terme de cette
seconde série de projets.

Nous espérons que cette formation
porte ses fruits et que vous commen-
cez a vous sentir a I'aise dans la pro-
grammation de I'Arduino-Uno.

La troisiéme série vous initiera a la pro-
grammation du bus I’°C avec une hor-
loge en temps réel, une extension des
lignes d’entrées/sorties et d'autres
projets passionnants.

En attendant notre prochain numéro,
travaillez avec les projets de cette
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seconde série et modifiez les croquis
en guise d'exercices.
Y. MERGY

Adresse Internet de 'auteur

Mergy Yves - Electronique, Projets,
Loisirs, Etudes et Développements
myepled@gmail.com

Les liens Internet utiles pour ce sujet
Méme si vous le connaissez, voici le site
du magazine :
http.//www.electroniquepratique.com

Site Internet de la société Saint-Quentin
Radio : http://www.stquentin-radio.com
Site Internet de la société Gotronic :
http://www.gotronic.fr

Le site de référence de I'Arduino en
anglais : http://arduino.cc/

La page de téléchargement du logiciel
Arduino :
http://arduino.cc/en/Main/Software

Le site de référence de I'’Arduino en fran-
cais http://arduino.cc/fr/Main/Home

Page

Le site de téléchargement de la librairie
«|Rremote» : https://github.com/shirriff/
Arduino-IRremote




Une qualité professionnelle a prix discount!

I’ reichelt.

elektronik F

i

Vous trouverez plus

= 03
200 ampoules LED 2 S

sur WWw.reichelt.fr g m _ f Qvoy
B/ 9(Qbay’

»>

o .‘—- b >
F,-,.-‘. L | ;
g el "{\"

GB 30588

VA, frais 1]

wors TV,
Plus de 45 ans d'expérience | Envol en 24 heures Plus de 50 000 produits '\-, +49 (0)4422 955-360

Les éditions Transocéanic et le magazine
Electronique Pratigue proposent la série
d’articles sur les microcontrbleurs Picaxe sous
forme d'un CD-ROM regroupant tous les ateliers
pratiques et les fichiers sources en Basic.

Ces microcontroleurs fiables et économiques sont reconnus
pour leurs performances et leur simplicité de mise en ceuvre.

Les ateliers pratiques ne nécessitent pas de soudures, le
cablage des expérimentations s'effectue sur une plaque a
insertion rapide de 840 contacts. Seule la préparation d'un
ou deux petits adaptateurs requiert quelques soudures sur
des petites sections de plaques a bandes cuivrées en vue de
les utiliser aisément sur la plaque de cablage rapide. Nous avons
sélectionné deux pC. Picaxe pour 'ensemble des articles. Pour
débuter, nous travaillerons avec le plus petit mais trés populaire
« 08M », puis nous poursuivrons avec le « 20X2 », un des plus
recents et trés performant car il se cadence de 4 a 64 MHz sans
oscillateur externe !

Vous apprendrez a traiter de nombreuses techniques et
périphériques : entrées numeériques et analogiques, sorties
faibles et fortes puissances, afficheurs LCD, encodeurs
numériques, sondes de températures, interruptions,
programmation par diagrammes ou en basic, etc.

Je désire recevoir le CD-Rom « PICAXE A TOUT FAIRE »
France : 18 € Autres destinations : 20 € (frais de port compris)

Nom : Prénom :

Adresse :
Code Postal : Ville-Pays :
Tel. ou e-mail :

Je vous joins mon reéglement par : 0 chéque O virement bancaire (IBAN : FR76 1287 8000 0100 2210 3899 350 / BIC : DELUFR22XXX)

A retourner accompagné de votre réglement a : TRANSOCEANIC 3, boulevard Ney 75018 Paris Tél. : 01 44 65 80 80




Physique expérimentale
L'effet DOPPLER

Vous avez sans doute
constaté que la fréquence
des sons émis par la siréne
des pompiers diminue
lorsque le camion s’éloigne.
C’est cela I'effet Doppler.
Pour le définir plus
scientifiquement,

nous dirons qu’il s’agit

du décalage de fréquence
entre la mesure de

la période d’'une onde

a I'émission par rapport

a celle a la réception,
lorsque la distance entre
émetteur et récepteur varie
dans le temps.

e phénoméne a été
découvert en 1842 par
Christian DOPPLER, phy-
sicien autrichien. En 1848,
Hippolyte FIZEAU, un physicien fran-
cais, a etendu cette théorie aux ondes
electromagnétiques. C'est la raison
pour laquelle on parle le plus souvent
de I'effet Doppler - Fizeau.

Le montage expérimental que nous
vous proposons, met en évidence ce
phéncmeéne, sous la forme d'un radar
simplifié, pouvant apprécier des
vitesses atteignant 20 km / h.

Généralités

Compression et
décompression des ondes
sonores

Lorsgu’une source sonore se rap-
proche d’'un observateur fixe, il se pro-
duit une compression des ondes
sonores. La longueur d'onde pergue
par I'observateur est plus courte, ce qui
rend le son plus aigu qu'a son émis-
sion. Il se produit une compression de
'onde sonore.

A Tl'inverse, lorsque la source soncre
s’éloigne de |'observateur, la longueur
d'onde augmente, d'ol la perception
d'un son plus grave. |l se produit une
décompression de I'onde sonore.

Théorie
A titre d’exemple, démontrons ce phé-
nomeéne dans le cas de la compression.
Soit un observateur «F» fixe. Un mobile
«M» animé d'une vitesse constante (v)
se dirige vers |'observateur. Il émet, sui-
vant une période (T), un signal sous la
forme d’un «bip» de courte durée.
A l'instant 0, ce mobile se trouve a une
distance (d) de I'observateur.
C’est également a ce méme instant
qu’il émet un «bip» (figure 1).
Si (V) est la vitesse du son dans l'air,
I'observateur percevra ce signal au
bout d'une durée (t1) telle que :
d
t1=—
vV
Lors de I'émission du signal suivant, le
mobile aura parcouru une distance
égale au produit v x T. La distance (d1),
séparant maintenant le mobile de I'ob-
servateur, sera réduite d’'autant.
di=d-vT
Cette fois, le temps (t2), séparant
'émission et la réception, sera tel que :
d-vT
t2 =

Vv
La période (T1), telle que la percevra
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I'observateur, sera donc déterminée
par la relation :

T1=T+t2-11
d-vT-d vT
TI=T+ H
\' v
V V-v
TM=T[1-—|=T|=—
V vV

Soit (F) la fréquence d'émission des
«bips» : F=1/T

Si (F1) est la fréquence percue par
'observateur, celle-ci se traduit par
I'expression F1 =1/ T1, soit :
1 v
Bl =X
T V-v
L'augmentation (AF) de la fréquence est
donc égale a F1 - F, soit :

1 v
AF =— -1]
TLV-w
v 1 v
ANF=—x—=—xF
V-v T V-w

D’ou I'expression fondamentale suivan-
te :

AF v

F V-vy
La vitesse du son dans I'air 8 20°C est
de 'ordre de 340 m/s, ce qui équivaut a
1 224 km/h. Pour des vitesses (v) infé-
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rieures a une centaine de km/h, la
valeur de (v) est treés inférieure a celle
de (V) et peut conc étre négligée dans
la relation. En effet, pour une vitesse de
20 km/h par example, la différence est
de l'ordre de 0,8 %.

ve<V

La différence (V - v) peut étre assimilée
a (V), si bien que la relation mise en évi-
dence ci-dessus devient :

AF v

F Vv

Notre montage expérimental consistera
donc a mesurer cette différence (AF),

pour aboutir a la connaissance de la

vitesse (v) de déplacement de la source
émettrice.

Nous ferons appel, pour cela, a des
ultrasons caractérises par une fréquen-
ce d'émission de 40 kHz.

Le fonctionnement

L'émetteur mobile

Alimentation

C’est a une pile de 9 V qu'il incombera
de fournir I'énergie necessaire au fonc-
tionnement de I'emetteur ultrasonique.
Elle est mise en service par l'interrup-
teur I1. La led rouge L1, dont le courant
est limité par R1, signalise la mise sous
tension du montage (figure 2).

Pour un bon fonctionnement du quartz,
il est nécessaire de disposer d'une ten-
sion d'alimentation de 5 V. Le transistor
T1, dont la base est maintenue a un
potentiel fixe de 5,6 V par la diode
zéner DZ1, délivre sur son émetteur
une tension de 5 V.

Génération de I’émission US

Le quartz Q, placé entre les entrées et
la sortie de la porte «trigger» (Ill) de IC1,
est a la base de I'élaboration d'un
signal carré de fréquence 40 kHz
(période de 25 ps). |l est également dis-
ponible sur la sortie du trigger (1).

Le trigger (ll) inverse le signal, si bien
que les bases des transistors T2 et T3
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sont alternativement soumises a un
potentiel positif. Il en résulte leur
conduction alternée. L'émetteur ultra-
sonique, relié entre les collecteurs de
ces deux transistors, est alors alimenté
de fagon alternative, sous une tension
de 9 V, par l'intermédiaire de R7 et R8,
a une périodicité de 25 ps.

L'émetteur est alors le siege d'ondes
ultrasoniques, qui se propagent en
avant de maniére continue.

Le récepteur
Le récepteur est également alimenté

par ure pile de 9 V, mise en service par
linterrupteur 11 (figure 3).

Amplification

Les ondes ultrasoniques sont captées
par le transducteur récepteur «R».

Le transistor NPN/T1 effectue une pré-
amplification du signal.

Son collecteur est en liaison, via C3 et
R9, avec I'entrée (e-) de I'amplificateur
opérationnel IC1.

L'entrée (e+) est soumise a la moitié de
la tension d’alimentation par le pont de
résistances R3 et R4, d'égales valeurs.
C'est d'ailleurs cette valeur de potentiel
qui est présente sur la sortie, lorsque ce
dispositif amplificateur est a I'état de
veille.

En revanche, dés que le transducteur
récepteur regoit des signaux US en
provenance de I'émetteur, la sortie de
IC1 délivre un signal quasiment sinusoi-
dal de 40 kHz, dont I'amplitude dépend
essentiellement de la position du cur-
seur de |'ajustable A1.

Rappelons gue le gain d'un tel étage
amplificateur s'exprime par la relation :
Gain = A1 /R9

La portée de la transmission ultraso-
nigue est de I'ordre de 5 m.
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Mise en forme du signal

Le transistor PNP / T2 a sa base polari-
sée pour avoir un potentiel nul en situa-
tion de veille. Dés gu'un signal est
transmis par I'intermédiaire de C4, le
collecteur devient le siége de créneaux
de périodicité 25 ps (40 kHz).

La bascule monostable, formée par les
portes NOR (I) et (ll) de IC2, délivre un
etat «haut» pour chaque front «mon-
tant» appliqgué sur son entrée 6, la
durée étant déterminée par le produit
0,7 x R5 x C8. Dans le cas présent,
cette durée est d’environ 15 ps.

Les créneaux, genérés par la bascule,
sont ensuite pris en compte par le trig-
ger de Schmitt constitué des portes
NOR (lll) et (IV) de IC2. Ce dernier confe-
re aux fronts «ascendants» et «descen-
dants» des allures davantage verticales,
grace a la réaction positive introduite

par R15, lors des basculements.
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Comptage

Le circuit IC4 est un compteur compor-
tant douze étages binaires reliés en
cascade. Il avance d'un pas au rythme
des fronts «descendants» appliqués sur
son entrée CL. Ses sorties Q évoluent
suivant les principes du comptage
binaire. Nous en reparlerons ultérieure-
ment. De méme, il est périodiguement
remis a 0.

Base de temps

Le circuit IC5 est un compteur binaire
de quatorze étages, précédes d’un
oscillateur interne. La période de cet
oscillateur est déterminée par le produit
2,2 x A2 x C9. L'ajustable A2 est du
type «multitours», ce qui lui confére une
trés grande finesse de réglage.

Son curseur est & régler de maniére a
obtenir, au niveau de la broche 9, un
signal carré de peériode 25 ps.

11C5

Memorisation IC6

101C3

31C3

RAZ IC4

111C4

La sortie Q12 délivre, de ce fait, un cré-
neau carré dont la période est égale a
25 x 2%, soit 25 x 4 096, c’est-a-dire
102,4 ms. C'est a ce rythme que se
succedent les fronts «montants» sur
cette sortie Q12. lls sont pris en comp-
te par la bascule monostable formée
par les portes NOR (lll) et (IV) de IC3 qui
délivre, chaque fois, un état «haut»
d’une durée d’environ 30 ps (figure 4).
Cet état «haut» est inversé en état
«bas» par la porte NOR (l) de IC3. La fin
de |'état <haut» de 30 ps se traduit ainsi
par un front «montant» sur la sortie de
cette porte. Ce front «montant» est pris
en compte par le circuit dérivateur
formé de C10 et R8. La charge rapide
de C10 a travers R8 a pour conséquen-
ce d'appliquer, a I'entrée R de IC4, une
breve impulsion positive qui le remet a
0 (figure 4).

En définitive, si la base de temps est
calée sur 40 kHz, valeur qui est égale-
ment celle qui pilote le compteur IC4,
ce dernier est remis 2 0 au moment ou
il le serait de lui-méme, étant donneé
que son cycle naturel est également
caractérisé par 4 096 pas élementaires.
La sortie Q14 de IC5 est le siége
d'un créneau de forme carrée, dont la
période est égale a 25 ps x 2%, soit

409,6 ms. C'est a cette cadence que
clignote la led jaune L17. Nous verrons
que I'observation chronométrée de ses
clignotements facilitera le réglage de la
base de temps.

Décodage

Le circuit IC6 est un décodeur binaire
— 16 sorties. Suivant les niveaux
logiques auxquels sont soumises les
quatre entrées DO a D3, une seule des
seize sorties S0 a S15 présente un état
<haut».

Les autres restent a I'état «bas». Par
exemple, si cette configuration sur les
entrées est 1101 (sens de lecture D3 —
D0), c'est la sortie S11 qui présentera
un état «<haut».

Mais, ce décodeur comporte une pos-
sibilité supplémentaire : celle de mémo-
riser sa position de decodage a un
moment donné et de la maintenir méme
siles niveaux logiques de ses entrées D
évoluent.

Cette opération de mémorisation se
produit lors de I'état «haut» délivré par la
bascule monostable NOR (lll) et (IV) de
IC3. Il s’agit d'un «relevé de compteur»,
a un moment donné, de la position du
compteur IC4 qui, rappelons-le, a toutes
ses sorties Q a I'état «bas» dans les
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Initiation

i

&

ey
SRS

Emetieur

Pile 9V

Nomenclature

MODULE <EMETTEUR»

* Résistances

R1 : 1,5 k& (marron, vert, rouge)
R2, R3 : 1 k& (marron, noir,
rouge)

R4 : 10 M£& (marron, noir, bleu)
RS, R6 : 10 k2 (marron, noir,
orange)

R7, R8 : 220 Q (rouge, rouge,
marron)

*» Condensateurs
C1,C2:22F
C3,C4: 68 pF

* Semiconducteurs
DZ1:56V/04W

L1: led rouge @ 3 mm

E : transducteur émetteur US
40 kHz

T1,T2, T3 : BC 547

IC1:CD 4093

* Divers

conditions explicitées au paragraphe
précédent. Nous verrons dans quelles
conditions cela ne sera plus le cas.
Ainsi st toujours dans I'hypothése du
pilotage a une fréquence de 40 kHz des
deux compteurs IC4 et IC5, la led rouge
L1 est illuminée en permanence.

Le circuit R11 / C7 introduit un trés
léger décalage de temps entre la fin du
signal de mémorisation et le début du
signal de remise a 0.

Cette précaution évite la simultanéité
éventuelle de ces deux opérations,
simultanéité qui poserait évidemment
probléme.

Déplacement de I’émetteur

vers le récepteur

Supposons que |'emetteur se rapproche
du récepteur & une vitesse (v). Compte
tenu de la relation mise en évidence au
paragraphe consacré a la théorie, le rap-
port AF / F devient égal au quotient de
10/1 224. Laugmentation (AF) de la fré-
guence percue par I'émetteur est donc
telle que :

v
AF =40 kHz x

1224

Cela revient a dire que I'augmentation
(AN) du nombre d’impulsions de comp-
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Q : quartz 40 kHz
Support & 14 broches

11 @ interrupteur unipolaire
Pile 9 V

Coupleur de pile

tage entre deux remises a 0 de IC4 est
telle que :

v
AN =4 096 x

1224

AN =335 xv

Par exemple, si v = 10 km/h, I'augmen-
tation (AN) devient égale a 33. C'est
cette valeur qui sera présente, en confi-
guration binaire, sur les sorties Q de
IC4, au moment de I'opération de
mémorisation.



Nomenclature
MODULE «RECEPTEUR»
* Résistances

R1: 1 MQ (marron, noir, vert)
R2 a R8 : 10 kQ (marron, noir,

(D

] 2T e
Hecn Bl

ARz F

orange) B8 g
R9 a R12 : 1 kQ (marron, noir, 25 ) :
Y | it )
R13: 4,7 kQ {jaune, violet, rouge) E—\ T £ i B

R14, R15 : 100 k2 (marron, noir, : 5 E O 0 s

jaune) B B _ s

R16 : 220 Q (rouge, rouge, marron)
R17 : 33 kQ (orange, orange,
orange)

R18 : 220 k(! (rouge, rouge, jaune)
A1 : ajustable 1 MQ

A2 : ajustable 22 kQ / 25 tours

* Condensateurs
C1:22pF
C2,C3,C4:10nF

PilegV

@'_

(s u

el
|-,; &l IC6.

1RE

bewes ||
¢

C5:4,7nF

C6 : 220 pF
C7 : 100 pF
C8:22nF
C9, C10: 1nF

* Semiconducteurs

L1 aL16: led rouge @ 3 mm
L17 : led jaune @ 3 mm

R : transducteur récepteur US
40 kHz

T1:BC547C

T2:BC 557 C

1C1: TL 081

1C2, IC3 : CD 4001

IC4 : CD 4040

IC5 : GD 4060

IC6 : CD 4514

e Divers

15 straps (3 horizontaux,
12 verticaux)

11 : Interrupteur unipolaire “dual in
line”

1 support a 8 broches

2 supports a 14 broches
2 supports a16 broches
1 support & 24 broches
Pile 9V

Coupleur pression

La décomposition de la valeur 33 en
une somme de puissances entiéres de
2 est égale a 32 + 1, soit 2° + 2°.

Le tableau ci-dessous reprend cette
configuration.

Q6[Q5] Q4] a3 Q2] Qi
(32 16| 8 | 4| 2 | 1
X X
1JoJofo]o]1

Les quatre sorties Q3 a Q6 présentent
alors la configuration 1000, c’est-a-dire
8 en notation décimale.

C’est la led L9, placée en regard de la
sortie S8, qui sera illuminée.

Il sera donc nécessaire de prévoir, en
face de la colonne des seize leds, une
échelle graduée linéairement de 0 & 18,
pour faciliter la lecture, en km/h, de la
vitesse (v).

La réalisation pratique

Les modules

Les circuits imprimés, correspondant
respectivement aux modules «émet-
teur» et «récepteur», sont présentés
aux figures 5 et 6.

Le cablage des composants fait I'objet

des figures 7 et 8 et des photos A et B.

n® 401 www. electroniguepratique.com ELECTROMNQUE PRATIQUE

Respecter I'orientation des compo-
sants polarisés.

Toute erreur a ce niveau ne compromet
pas seulement le bon fonctionnement
du montage, mais peut également
aboutir a la destruction de certains
composants.

Les mises au point

L'émetteur mobile ne requiert aucune
mise au point. Les réglages a effectuer
se situent au niveau du récepteur.

lls sont assez «pointus», étant donné
que nous avons affaire a des rapports
de vitesse (v) vitesse de déplacement
de l'émetteur et (V) vitesse du son,
extrémement faibles.




Par exemple, pour v = 10 km/h, ce rap-
port est de I'ordre de 0,8 %.

Avant d’entreprendre les mises au
point, il est conseillé de faire séjourner
les deux modules dans la méme
ambiance thermique, pendant au
moins une heure.

Ajustable A1

De la position du curseur de cet ajus-
table, dépend le gain de la préamplifi-
cation du signal US recu par I'émetteur.
Généralement, la position médiane du
curseur convient. Pour un réglage plus
précis, il est possible de se servir d'un
oscilloscope, la distance séparant les
modules étant d’environ 4 2 5 m.

Quoi qu’il en soit, I'objectif consiste &

obtenir, au niveau du collecteur de T2,
des créneaux nettement définis.

Ajustable A2

Un premier réglage consiste a obtenir
une période voisine de 25 ps au niveau
de la broche 9 de IC5. U'oscilloscope
permet de visualiser cette premiére
approche. Par la suite, pour avoir davan-
tage de précision, il est possible de pro-
céder par décomptage des périodes de
clignotements de la led jaune L17.

Par exemple, pour trente clignotements
conseécutifs, la valeur chronomeétrée doit
étre égale a 409,6 ms x 30, soit 12,29 s.
C'est en agissant, dans un sens ou dans
l'autre, sur le curseur de I'ajustable, que
I'on arrive a ce résultat.

Enfin, pour le réglage définitif, il
convient de disposer I'émetteur, cor-
rectement orienté, a environ 4 m du
récepteur et d'agir, par petites touches,
sur le curseur de I'ajustable pour obte-
nir l'illumination de la led L1.
En déplagant I'émetteur vers le récep-
teur, suivant la vitesse de ce déplace-
ment, on constatera l'illumination de la
led correspondant a la vitesse du
déplacement.
Pour terminer la réalisation, il est pos-
sible de confectionner une échelle
linéaire graduée de 0 a 18 (0 en face de
L1 et 18 en face de L16), ce qui per-
mettra une appréciation directe de la
vitesse exprimée en km/h.

R. KNOERR

ILS VOULAIENT NOUS
REDUIRE AU SILENCE.

ILS NAURONT

OBTENU

U'UNE MINUTE.

REPORTERS
SANS FRONTIERES

POUR LA LIBERTE DE L'INFORMATION

CHARLIE
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Alarme sans fils

La surveillance et la
protection des lieux et des
biens intéressent bon
nombre de nos lecteurs,
surtout lorsque le montage
proposé fonctionne

sans fils, par liaison en
radiofréquence.

C’est une alarme évolutive
qui vous est proposée sur
laquelle divers capteurs
peuvent se connecter.
Nous avons également
prévu la possibilité d’y
adjoindre un module GSM
de transmission d’alerte.

vant de commencer
cette étude, nous
devons aborder un point
important. Le codage et
le décodage des transmissions sont
assurés par des circuits UM3750A.
Ce circuit n'est plus fabrique, mais il
est encore disponible chez plusieurs
revendeurs francais, dont les noms et
adresses sont facilement disponibles
sur le Web.

Il est également disponible a I'étranger,
en utlisant le service «Aliexpress.fr.
C'est lui gue nous avons choisi. De
nombreux autres vendeurs se trouvent

également sur le site «<EBay». Douze

circuits UM3750A sont nécessaires, si

huit capteurs sont réalisés.

Aprés ces précisions, passons a

I'étude de notre réalisation.

L’alarme, dont nous vous proposons

la réalisation, possede les caractéris-

tigues suivantes :

- Contréle par un microcontréleur

- Alimentation de la base par le sec-
teur et par batterie de 12 V

- Controle de huit zones

- Communications avec les capteurs,
la siréne et le clavier, par RF codée

- Une siréne incorporeée a la base

1V 12va vy

4é

- Une siréne déportée, alimentée par
le secteur et par une batterie de 12 V

- Clavier déporté de mise «en/hors»
service de la base, alimenté par piles

- Capteurs de déplacements par
détection infrarouge

Si nous avons utilisé le UM3750A,
malgré 'arrét de sa fabrication, c'est
qu’aucun autre circuit ne peut le rem-
placer. La figure 1 précise son brocha-
ge, ainsi que le diagramme de fonc-
tionnement. Le signal, émis en perma-
nence par le circuit configuré en
codeur, est constitué d’un espace suivi
par un mot de 12 bits, correspondant
aux niveaux logiques présents sur ses
douze entrées A1 a A12. Le (1) logique
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est défini par un niveau «bas» d'une
durée de 640 ps, soit les 2/3 de la
durée, tandis qu'un niveau logique (0)
est défini par un niveau «bas» d'une
durée de 320 ps. La transmission du
mot dure 11,52 ms, soit 12 x 960 ps.
Elle est suivie par un espace de
11,52 ms, puis revient a nouveau le
mot et ainsi de suite.

Le signal codé, recu par le circuit
configuré en décodeur, s'il est
conforme au code défini par les
niveaux logiques appliqués sur ses
douze entrées A1 a A12, déclenche
I'apparition d’un niveau «bas» sur sa
sortie TX/RX OUT. Les douze bits de
configuration permettent [|'utilisation
de 4 096 codes différents.
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UM3750A DIP18

11,52ms
ESPACE

UM3750M SOP

320ps
820us

| B40ps

6405 _

| a4 | a8 ‘ aeﬁ!__,s._r_iaa | AS | At0 ‘ a1 | Atz |

Les schémas théoriques

L’alarme de base

Le schéma théorique est présenté en

figure 2. |l comporte le schéma de la

base, ainsi que celui d'un capteur de
déplacements par infrarouge.

Le cceur de la base est un microcon-

tréleur CB220 :

- Huit de ses lignes, PO a P7, sur-
veillent I'arrivée d’un signal d’alerte
émanant des capteurs de I'une des
huit zones surveillées

- Les lignes P12 a P15 activent des
leds et un buzzer, qui indiquent
I'état du systéeme

- La ligne P18 contréle la mise sous
tension de I'alerte sonore (sirénes)

- La ligne P21 contréle I'intégrité du
coffret de la base (une effraction du
coffret)

- La ligne P20 recoit le signal de mise
«hors» fonction du systeme, par le
clavier (standby)

Surveillance des huit zones

Afin de simplifier le schéma, nous
avons utilise deux circuits spécialisés
dans le décodage des données
issues des circuits UM3750A. Ce
sont des ICP400.

Le ICP400 permet, en utilisant un
codeur UM3750A a I'émission, de
réaliser une télécommande a quatre
canaux simultanés.

Il permet également, en utilisant
quatre codeurs, de réaliser guatre
télécommandes (émetteurs) pouvant
commander l'une des quatre sorties
de I'lCP400.

Le dessin, en figure 3, illustre son
fonctionnement. Les huit premiers
bits, A1 & A8 de 'lUM3750A, sont uti-
lisés pour le codage de la transmis-
sion. Le méme codage doit se faire
sur les entrées C0 & C7 du ICP400.
Les bits doivent correspondre de la
maniére suivante :

Al — C0, A2 —» C1, A3 —» C2, Ad -
C3, A5 —» C4, A6 —» C5, A7 - CB et
AB — C7.

C’est le niveau logique appliqué sur
les quatre derniers bits, A9 a A12 de
I'UM3750A, qui détermine I'état des
sorties S1, S2, S3 et S4 de I'ICP400.
Ainsi, le premier ICP400 recoit les
transmissions de quatre capteurs,
dont le codage des huit premiers bits
est identique.

Chacun d'entre eux ne peut agir que
sur 'une des sorties S1 a S4 et, donc,
sur les zones 1 a 4.

Le second ICP400 est chargé de
signaler la mise en fonction des
quatre capteurs des zones 5 a 8. La,
le codage des huit premiers bits de
chaque UMB3750A est également
identique, mais différent de celui des
quatre premiers capteurs. On obtient
ainsi huit zones distinctes. |l est, bien
slr, possible d'équiper chacune des
zones de plusieurs capteurs. Par
exemple, un capteur de mouvements
par infrarouge et un detecteur d’ou-
verture. Chacun des capteurs d’'une
zone devra étre configuré avec le
méme code.

Le fonctionnement
ICP400 est cadencé par un réseau
RC (R7, C9 et R25, C14). La valeur de
lz résistance des réseaux RC est cri-
tique et doit étre ajustée afin d'obte-
nir un fonctionnement correct. Dans
notre cas,
4100 Q.
Les huit lignes de sorties des ICP400
sont connectées aux entrées d'un
octuple réseau de Darlington, dont
les sorties commandent |'alimenta-
tion de huit leds destinées a visualiser
la mise en alerte d'une ou de plu-
sleurs zones. Elles parviennent ensui-
te aux entrées du microcontréleur.

des circuits

la valeur est d'environ
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES
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Ve Supply Voltage
I Supply Current
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C’est un récepteur de type RRS3-433
(frequence 433,92 MHz) qui est char-
geé de la réception des transmissions.
Son brochage et ses caractéristiques
électriques sont visibles en figure 4.
Aux figures 5 et 6 sont représentés
les récepteurs RR3-433 et RRQ2-
433. Tous deux peuvent également
étre utilisés, de méme que le RRQ3-
433 (non représenté) qui posséde un
brochage équivalent.

Le récepteur RR3-433 est le plus
économique. Fonctionnant en super-
réaction, il possede une trés bonne
sensibilité. Son seul défaut est son
manque de sélectivité.

Les circuits imprimés ont été dessi-



nés afin de pouvoir recevoir, indiffé-
remment, I'un de ces quatre récep-
teurs.

Mise en fonction des sirénes

et désactivation du systéme

En cas d’intrusion décelée par l'un
des capteurs de surveillance, le
microcontréleur passe en mode alar-
me. Lorsque la durée programmée,
qui permet a l'utilisateur d’entrer
dans son habitation et de positionner
le systéme en «standby» est écoulée,
la ligne P18 du CB220 commande le
relais RL1. Celui-ci alimente la sirene
incorporée a la base et met sous ten-
sion le systéme d’émission composé
de I'émetteur RT6-433 et du circuit
IC2 / UM3750A. Ce dernier transmet
le code de mise en fonction de la
sirene déportée. La durée de fonc-
tionnement des sirenes peut égale-
ment étre programmee.

Nous avons choisi le module émet-
teur RT6-433, dont les caractéris-
tiques sont données en figure 7.

Sa puissance, relativement élevée
(jusqu’a 15 dBm), garantit une portée
sans probléme.

C’est le circuit IC1 / UM3750A qui est
chargé de la réception du code de
désactivation du systeme. Ce code
est émis par I'é8metteur incorporé au
clavier. Des que ce code est regu, la
broche 17 de 'UM3750A, connectée
a la ligne P20 du microcontrdleur,
passe au niveau «bas» et signale a ce
dernier que le bon code a été entre
dans le clavier. Le CB220 passe alors
en mode «standby» et tous les cap-
teurs sont désactivés.

Afin de repasser en mode surveillan-
ce, le méme code doit étre entré a
nouveau a l'aide du clavier.

L'alimentation du systéme
L'alimentation de l'alarme est issue
d'un transformateur de 2 x 12 V /
12 VA, secondé par une batterie de
12 V. Une tension de 5 V est néces-
saire au fonctionnement de tous les
composants du systeme.

Un regulateur génére cette tension.
L'utilisation d'un régulateur a décou-
page est préférable dans notre cas,
etant donné la tension primaire éle-
vée gue |'on doit réguler.

Un régulateur linéaire aurait dissipé

Domotique
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

CHARACTERISTICS

Vie RF Supply Voltage
Ve AF Supply Voltage
Iy Supply Gurrent
Fy Working Fraquency
Tuning Tolerance
B. -30B Bandwidth
Max Data Rate
RF Sensitivity (100% AM)
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-
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CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES

Supply Vollage

Bugply Comrant

Recsiver Frequency

RF Sensitivity (100% AM)

-3dB Bandwidth

Max Data Rate

Lewval of Emitied Spacirum

Low-Level Oulput Voltage  (I=10uA)
High-Level Dutput Voltage {I=-200uA)
Opaeraling Ternparalure Range

BROCHAGE

12 NC

13 Test Point

14 outr

1§ PD (Power Down)

RX OFF (.., = 100nA max)
RX ON

RRQ2-433
Tvp

45 5 5.5
] 6
215833085, 35
407 /107 /102
+200

28333

4.8
70 dBm
0.8 v
Ve 1 v
28

Voo Supply Vollage T 14 VDO
s ‘Supgly Gurrant (IN-1KHE Squarn Winve] See Table mA
Fw Warking Fregquency 3038 433,92 MHz
Pa RF Oulput Power into 500 Se6 Table dem
Harmaonic Spurious Emission 80 dEc
Vi Input High Voitage 25 Voo ¥
Max Data Rate 4 KHz
Tor Operating Temperature Range 25 +80 c
BROCHAGE
Veo i i Po Is
M1 N2 @®m | (ma)
345 | 0+Vec NC 348 347
5+8 NC 0+5 | 7+#10 | 3+4
B+12 0+5 NG 12+15 7T+8
Pin description
1 GND 4 ©ND 15 Vee
2 N 1 EA
3 N2 13 GND

beaucoup de chaleur et sa durée de
vie aurait été écourtée.

Nous trouvons ensuite un second
régulateur de tension de type L200,

configuré en chargeur de batterie au
plomb et qui débite un courant de
charge déterminé par la formule :
Is=045/R
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Sur notre schéma, la résistance R
étant égale a 2 Q, le courant maximal
débité est théoriquement de 225 mA.
Cette valeur correspond au 1/10*™ de
la capacité d'une batterie de 2,2 Ah,
valeur a lagquelle on doit la charger.
Lorsque la tension du secteur est
présente, la diode D4 est bloquée et
c’est le transformateur qui alimente le
systéeme.

Au contraire, si la tension du secteur
disparait, c'est la batterie qui prend
aussitot le relais sans que cette cou-
pure d'alimentation ne soit percue
par le systéme.

La protection du coffret

Afin que le systéme ne puisse étre
violé par I'ouverture de son coffret, un
contact est surveillé en permanence
par le microcontréleur. Celui-ci doit
connecter I'entrée P21 a la masse.
Dans ce cas, le microcontréleur
réagit immédiatement et enclenche
ses sirenes.

Amélioration du systéme

Le microcontréleur Cubloc CB220
est équipé de deux ports «série» et
d’'un bus I2C. Nous avons équipé la
platine de deux connecteurs qui per-
mettent de disposer de ces signaux.
Le bus I12C permet la connexion d'un
afficheur LCD, facilement gérable par
le Cubloc. La connexion «série» per-
met ['utilisation d’'un module GSM de
transmission d’'alertes. Nous pour-
rons éventuellement, par la suite,
publier un article traitant de la gestion
des appels et des SMS.

Les capteurs

Le schéma de principe d'un capteur
est présenté en figure 2 (sur la partie
supérieure droite du schéma).

C'est un schéma qui pourra étre
adapté a n’'importe quel type de cap-
teur, dés que la sortie de ce dernier
génerera un front «positif» et qu’il ne
demandera pas une alimentation
supérieure a 6 Vcc.

Le capteur de mouvements a infra-
rouge, que nous avons choisi, est un
modele économigue. Il fonctionne
sous une tension de 4 Vcc a 5 Vec et
présente un angle de détection
de 110°. Sa portée est de 7 m.

Sa consommation en veille, trés

Domotique

importante pour I'autonomie du cap-
teur, est de 50 pA.

Deux diodes sont insérées en «série»
dans la ligne d’alimentation du détec-
teur de mouvements, afin de dimi-
nuer la tension d’alimentation a une
valeur acceptable.

La sortie du détecteur commande la
conduction du transistor T2, lui-
méme rendant conducteur le transis-
tor T3. Ce dernier permet I'alimenta-
tion de I'émetteur et de son codeur,
provoquant la transmission d’un
code d'alarme.

Si vous souhaitez réaliser un détec-
teur d'ouverture, le capteur de mou-
vements a infrarouge sera remplacé
par un micro contacteur qui applique-
ra, lors d'une détection, une tension
positive sur la base du transistor T2.

Le clavier de mise «en/hors»

tension

Le schéma de principe du clavier fait

I'objet de la figure 8, dans sa moitié

supérieure.

C’est un microcontréleur de la famille

Cubloc qui gére celui-ci.

Le programme qui assure le fonction-

nement de I'ensemble fonctionne de

la maniére suivante :

1) appui sur le bouton-poussoir BP1 :
cette action alimente la platine. La
ligne P14 du microcontréleur com-
mande |'activation du relais RL2,
dont les contacts shuntent le bou-
ton-poussoir BP1, permettant I'au-
to-alimentation.

La led jaune s’illumine et le bouton-
poussoir peut étre relacheé

2) quatre chiffres doivent étre entrés
a l'aide du clavier et seulement
trois erreurs sont permises. Nous
avons arbitrairement choisi le code
«1234» qui pourra et devra étre
modifié. A chaque entrée d’'un
chiffre, la led verte clignote une fois
si le chiffre est correct et la led
rouge deux fois dans le cas
contraire. Dans ce cas, le program-
me recommence au début et il faut
a nouveau entrer tous les chiffres

3) si trois erreurs sont commises, le
microcontroleur coupe l'alimenta-
tion de la platine

4) si les quatre chiffres sont entrés
correctement, la led verte reste illu-
minée et le message codé est

n° 401 www.electroniquepratique.caom ElL ECTROMNQUE PRATIQLE
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Oy

envoyé au systéeme de base, qui
passe en mode «standby». Le
microcontréleur interrompt alors
I'alimentation de la platine

Attention : pour modifier le code de
désactivation, il conviendra de tenir
compte de la valeur des touches et
non du chiffre marqué sur la touche.

n® 401 www. electroniquepratigue.com ELECTROMNIQUE PRATIGUE

Ainsi, les touches possédent les

valeurs suivantes :

Touche 1 — valeur 0
Touche 2 — valeur 4
Touche 3 — valeur 8
Touche 4 — valeur 1
Touche 5 — valeur 5
Touche 6 — valeur 9
Touche 7 — valeur 2

Touche 8 — valeur 6
Touche 9 — valeur 10
Touche 0 — valeur 7
Touche * — valeur 3
Touche # — valeur 11
Touche A — valeur 12
Touche B — valeur 13
Touche C — valeur 14
Touche D — valeur 15
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Nous donnons ci-dessous, a titre
d'exemple, une partie du programme :
Chiffre_1:

F=0

Chiffre_1:

If F=3 Then * Comptabilisation
du nombre d'er-
reurs

Low 9

Low 14

Endif

Pause 1000

A=Keypad (0) ' Attente d’'un
appui sur le cla-
vier

If A=255 Then

Goto Chiffre_1

Endif

If A<>0 Then * Premier chiffre :
touche 1 du cla-
vier, valeur = 0

F=F+1 ‘Incrémentation

éventuelle du
nombre d’erreurs
Gosub LED rouge’ Erreur

Goto Chiffre 1 ‘On entre a nou-
veau le premier
chiffre

Endif

Gosub LED verte ‘ Chiffre correct
Goto Chiffre 2 ‘On passe au
second chiffre

La siréne extérieure
Son schéma théorique est visible en

figure 8, dans sa moitié inférieure.
Cette alarme sonore est alimentée par

une alimentation secteur, secondée
par une batterie au plomb.

C'est le méme schéma d’alimentation/
chargeur que pour le systeme de base.
Une seule différence apparait : le 5V
est généré par un régulateur de ten-
sion linéaire de type LM2940CT-5.
Lorsque le systéme de surveillance a
été averti de I'enclenchement de I'un
des capteurs, il envoie, aprés un cer-
tain délai, un signal codé a la siréne.
Le circuit IC1 / UM3750A recoit le
code et positionne sa sortie «TX/RX
OUT» au niveau «bas» pendant toute
la durée de la réception du code. Les
transistors sont rendus conducteurs,
le relais RL1 s'active et ses contacts
alimentent la sirene, qui doit étre un
modéle d’intensité sonore correcte.
Une puissance de 100 dB est un
minimum.

La réalisation

L'alarme de base

Le dessin des pistes cuivrées du cir-

cuit de la platine de base est proposé

en figure 9. La figure 10 et la photo A

précisent I'implantation des compo-

sants. Le cablage doit respecter les

points suivants :

- Utilisation de supports pour les dif-
férents circuits intégrés

- Le Cubloc CB220 est inséré dans
un support, constitué de morceaux
de barrette sécable, de support
«marguerite»

==
+UEC
+BY
GRD

SORT IE

DETECTEUR

- Les connecteurs S1 et S2 sont des
rangées de barrette sécable, de
broches carrées, sur lesquels seront
enfichés des cavaliers servant de
commutateurs

- Les deux régulateurs de tensions
peuvent étre fixés contre le méme
dissipateur, sans intercaler des
semelles isolantes, leur boitier étant
connecté a la masse en interne
La fixation des embases SMA, de
raccordement des deux antennes,
est réalisée en soudant un morceau
d’époxy double face, au moyen de
broches carrées, sur la platine de
base. Utiliser du cable blindé pour
les connecter a I'émetteur et au
récepteur

Le connecteur de téléchargement du

Cubloc CB220, ainsi que les connec-

teurs «série» et 12C, sont des mor-

ceaux de barrette sécable, de sup-
ports femelles, pour broches carrées

L'entrée du contact de protection

du coffret, le raccordement de la

tension secteur et la connexion de

la batterie de 12 V s’effectuent sur
des borniers a vis a deux points

Les capteurs
Le dessin des pistes du circuit impri-

me de I'un des capteurs est proposé
en figure 11.

Utiliser I'implantation des compo-
sants représentée en figure 12 et la
photo B lors du cablage de la platine.

n® 401 www.electroniguepratique.caom ELECTRONOQUE PRATICUE
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BATTERIE 18V

Chacun des capteurs est alimenté
par quatre piles AA (LR6) de 1,5 V.
La largeur de la platine est exacte-
ment celle d'un coupleur de quatre
piles. Ce dernier est perce et les trous
prévus sur la platine permettent la
fixaticn de ce coupleur.

Les commutateurs S7 sont réalises
avec des morceaux de barrette
sécable, de broches carrées.

Les autres connecteurs sont des sup-
ports femelles, pour broches carrées.

La siréne exiérieure

Le dessin des pistes du circuit impri-
mé de la siréne est représenté en
figure 13.

En figure 14 et photo C, nous trou-

n°® 401 www. electroniquepratigue.com

vons l'implantation des composants.
Respecter les mémes recommanda-
tions gue précédemment, en ce qui
concerne les commutateurs S1.
L'antenne est connectée a la platine
par l'intermédiaire d'un connecteur
SMA.

Le dissipateur thermique, contre
lequel sont fixés les régulateurs de
tensions, peut étre une plaque d’alu-
minium de 2 mm d’'épaisseur

Outre la sortie d’alimentation de la
siréne réalisée sur un bornier a vis a
deux points, un second bornier per-
met de disposer d'une seconde sor-
tie identique permettant de connecter
une seconde siréene ou un dispositif
de signalisation lumineuse.

ELECTRONIQUE PRATIQUE

Le clavier

Le dessin des pistes du circuit impri-
meé du clavier de mise «en/hors» ser-
vice du systeme d'alarme est repré-
senté en figure 15.

La figure 16 et la photo D permettent
'implantation des composants.

Le clavier est raccordé a la platine
au moyen d’'un connecteur femelle
soudé sur le circuit imprime. Il est
constitué par un morceau de barrette
sécable, de supports femelles, pour
broches carrées.

Le clavier est, quant a lui, équipé de
broches carrées de grande longueur.
Deux vis, situées sur le coté opposé
au connecteur, permettront sa fixa-
tion définitive.
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Nomenclature
CARTE DE BASE ET CAPTEUR

» Résistances

R1, R3, R4, R17, R28, R35 : 100 k€ (marron,
noir, jaune)

R2, R24 : 10 kQ (marron, noir, orange)

R5, R19, R23 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
R6 : réseau 8 x 10 kQ

R7, R25 : ajustable multitours 5 kQ

R8, R18 : réseau de 8 x 100 kQ

R9 a R16, R20, R21, R22, R26 : 470  (jaune,
violet, marron)

R27 : 1,5 kQ (marron, vert, rouge)

R29, R37 : 1 kQ (marron, noir, rouge)

R30, R31 : 1 Q/ vitrifiée 3 W

R32 : ajustable multitours 4,7 kQ

R33 : 47 k2 (jaune, violet, orange)

R34 : 2,2 kQ (rouge, rouge, rouge)

R36 : 220 Q (rcuge, rouge, marron)

» Condensateurs

C1,C7,C12,C16,C27 : 10 yF / 25V

C2, C4, C6, C10, C13, C15, C20, C22, C23,
C25, C28: 100 nF

C3, C5, C21: 180 pF

C8, C11 : 47 nF

SRR Y.
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C9, C14: 100 pF
C17:330pF/ 25V
C18,C19: 100 uF /25 V
C24,C26:1 500 pF /40 V

* Semiconducteurs

IC1,1C12, IC8 : UM3750A (Aliexpress.fr, Ebay)
1C3, IC6 : ICP400 (Lextronic)

IC4 : CB220 (Lextronic)

IC5 : ULN2803A

IC7 : LM2575

IC9 : L200

T1, T2 : 2N2222

T3 :BS250

D1, D5, D7, D10 : 1N4148

D2 : IN5819

D3, D4, D6, D8, D9 : 1N4007

LED1 a LEDS : 4 diodes électroluminescentes
rouges et 4 vertes

LED9, LED12 : diode électroluminescente
verte

LED10 : diode électroluminescente

jaune

LED11, LED14 : diode électroluminescente
rouge

LED13 : diode électroluminescente orange

* Divers

L1 : inductance 330 pH / 1A (Gotronic)

Barrette sécable, de broches carrées

Barrette sécable, de supports femelles, pour

broches carrées

Barrette sécable, de support «marguerite»

* transformateur 2 x 12V / 12 VA

" siréne piézo-électrique 12 V (Lextronic)

5 supports pour circuit intégré
a 18 broches

3 borniers & vis de 2 points

2 connecteurs SMA femelle, pour chéssis

2 antennes 433 MHz, a4 connecteur SMA
male

* buzzer pour circuit imprimé

* porte fusible vertical

* fusible 200 mA

3 DipSwitchs a 8 commutateurs

2 modules «émetteur» RT6-433 (Lextronic)

* module «récepteur» (voir texte)

* relais, bobine 12 ¥, Omron G5V2-12
(Gotronic)

* détecteur IR

* batterie Pb 12 V

* dissipateur thermique

“ antenne hélicoidale

n° 401 www.electroniquepratique.caom ElL ECTROMNQUE PRATIQLE
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Nomenclature
CLAVIER ET SIRENE EXTERIEURE

* Résistances

R1, R2, R3, R4 : 10 k& (marron, noir,
orange)

R5, R17 : 100 k&2 (marron, noir, jaune)
R6, R9, R14, R15 : 47 kQ (jaune, violet,
orange)

R7, R8, R13, R16 : 2,2 k2 (rouge,
rouge, rouge)

R10, R11, R12, R23 : 470 € (jaune,
violet, marron)

R18, R19: 1 Q / vitrifiée 3 W

R20 : ajustable multitours 4,7 kQ

R21 : 1 ke (marron, noir, rouge)

R22 : 1,5 k (marron, vert, rouge)

* Condensateurs

C1, C3, C4, C5, C7, C11, C13, C15,
C17,C18, C19: 100 nF

C2 : 180 pF

C6,C9:10puF/25V

C8 : 100 pF

C10,C12,C14 : 100 pyF / 25V
C16:2 200 yF /40 V

* Semiconducteurs
IC1, IC4 : UM3750A
Le régulateur de tension est fixé | antenne hélicoidale est suffisante. 1G2 : CB220 (Lextronic)

contre un petit dissipateur thermique. | S'il était malgré tout trop éloigné, il IG3, 1C5 : LM2940CT-5

o i ) o IC6 : L200
Le clavier n'étant, en principe, pas | conviendrait d’utiliser une antenne T1 - 2N2907
trop éloigné de la base, une simple | 1/4 d’onde. T2, T3, T4 : 2N2222

n® 401 www. electroniquepratigue.com ELECTROMNIQUE PRATIGUE
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RUXILIRIRE

SIREMNE
BATTERIE

D1, D4 a D8 : 1N4007

D2, D3 : 1N4148

LED1, LED4 : diode électroluminescente
rouge

LED? : diode électroluminescente jaune
LED3, LEDS5 : diode électroluminescente
verte

* Divers
Barrette sécable, de broches carrées
Barrette sécable, de supports femelles,
pour broches carrées
Barrette sécable, de support «marguerite»
1 transformateur 2 x 12 V / 12 VA
1 siréne 12 V (Lextronic)
2 supports pour circuit intégré
a 18 broches
4 borniers a vis de 2 points
connecteur SMA femelle, coudé, pour Cl
antenne 433 MHz, 4 connecteur
SMA méle
porte fusible vertical
fusible 200 mA
modules «émetteurs RT6-433 (Lextronic)
module «récepteur» (voir texte)
dissipateur thermique, pour boitier TO220
clavier 16 touches
2 relais, bobine 12 V, Omron G5V2-12
[Gotronic)
1 relais Finder 12V - 2RT
1 batterie Pb 12 V
BP1 : bouton-poussoir pour CI
1 antenne hélicoidale

—_

P S S T G |

Les essais

Les essais de chacune des platines
doivent commencer par un contréle
du bon fonctionnement des alimen-
tations.

Il suffit, pour cela, sans qu’aucun
composant ne soit inséré dans son

support, d'appliquer la tension pri-
maire et de contrbler les tensions en
sortie des différents regulateurs.

Si tout est correct,
seconds essais.
Il convient d’abord de configurer les

passer aux

différents commutateurs de codage :
- Configuration identique des com-
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mutateurs S1 de la platine de
base et des commutateurs S2 du
clavier

- Configuration identiqgue du commu- = z
tateur S2 de la platine de base et ,7 T
du commutateur S1 de la siréne i

_ O
é

extérieure

- Configuration identique des huit
premiers bits du commutateur S7 |:
de quatre capteurs et des huit pre-
miers bits du commutateur S3 de la
platine de base.
Chacun des capteurs agira sur 'un
des quatre bits restants

-

==

q

Aoooooo oo
'ﬁ
OO OO T o

- Configuration identique des huit
premiers bits du commutateur S7
de quatre capteurs et des huit pre-
miers bits du commutateur S6 de la
platine de base.

Chacun des capteurs agira sur l'un
des guatre bits restants

(600000000000
[cbococooocoocooo0™

Télécharger ensuite les programmes,
disponibles sur notre site, dans le
microcontréleur de la platine de base
et dans celui du clavier.

A |la mise sous tension, la led verte de
la platine de base clignote.

Si un état d’alarme intervient, la led
jaune s'illumine.

Si le code n’est pas entré au clavier
dans les 15 s, la led rouge s'illumine
et la sirene intégrée au systeme de

base retentit, de méme que la siréne
extérieure, si elle est connectée.

Les signaux sonores ont une durée

de 60 s.

Aprés quoi, le systéme se remet en | du clavier, les leds verte et jaune cli- | tension, nécessitent pour se stabiliser
surveillance et la led verte clignote a = gnotent. plusieurs secondes.

nouveau. Note : les détecteurs de mouvements P. OGUIC
Si vous désactivez I'alarme au moyen | a infrarouge, lors de leur mise sous p.oguic@gmail.com

e~ Je désire recevoir le CD-Rom (fichiers PDF)

PENTODES
-

« Et si vous réalisiez votre ampli a tubes... »

France : 30 € Union européenne: 32 €
Autres destinations : 33 € (frais de port compris)

Nom :

Prénom :

Adresse :

Code Postal : Ville-Pays :
Et si vous réalisiez votre ampli a tubes... - °Uemal:

Je vous joins mon réglement par : O chéque O virement bancaire

Une sélection de 2 amplificateurs de pulssances 8 Waff &
(IBAN : FR76 1287 9000 0100 2210 3899 350 / BIC : DELUFR22XXX)
WEEIINAYE5 Rove: s Mo St adior SANCOMOr e purfivins A retourner accompagne de votre reglement a :
TRANSOCEANIC

Das montages i la portie de tous Sohl
on sulvant pas A pas nos axplieations 3, boulevard Ney 75018 Paris Tél. : 01 44 65 80 80
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* Thermomeétre enregistreur » Arrét
automatique d'un fer & repasser
¢ Robot & chenilles * Orchestral
2200). Amplificateur | préampiifica-
teur | correcteur trés haute fidélité
2 x 175 W RMS + Simulateur de
présence

IN"388
* Un sapin de Noél en 3D
* Microcontrifleur et langage Basic
I'UBW32 a PIC32MXT795FSI2L
* Les modules PICAXE AXE4(01 et
Arduino Uno + Etude des standards|
de fréquences » Mesure de la vitesse
d'un train par radar * Indicateur de
niveau d'une citerne » Récepteur
433 MHz i 2 canaux

N°382

¢ Réalisation d'antennes * Platine
FI - AM et FM large bande-stéréo
¢+ Bamiére lumineuse i 384 leds
* Systéme de surveillance RF longue
poriée » MEMSOCO. Jeu de
MEMoire de SOns et COuleurs
* Accélérometre / inclinométre

N0
* Robot piloté par ordinateur
* Interface pour Raspberry Pi
2= parti¢) * Le Bus [2C avec le
PICAXE-20X2 et les capteurs
LEGO NXT » Maisonnette météo,
Pluie ou beau temps ? # La sécuri-
té... en modélisme ferroviaire

N°383
¢ Microcontroleurs PICAXE et
communications RF » Emetteur/
récepteur en 5,8 GHz vidéo et audio
* Liaison «série» sans fil ® Compteur
d'énergie * Une wvraies siréne
¢ Centrale d'alarme univers

de sortie pour préamplificateurs
* Amplificateur avec pentodes EL86
sans transformateur de sortie

B«
L]

a

-

|

=

-

B

=

N30

* Télécommande Wifi, Transmission
et réception de données » Piano
mural expérimental sans touches
* Télécommande & 5 canaux pour
maguette de batean ou véhicule
termestre * Télécommande par sons
* Indicateur de pollution de l'air
* NomadAmp. Enceinte amplifiée
autonome 2 x 24 W RMS avec
hatterie de 12V

N°385
plications avec le PICAXE

Votre compagnon cybernétique &
PICAXE-28X2 » La tempéraure

se 3 distance par les ondes
¢ Feu de cheminée électronique
+ Orgue programmable (2= partie)
+ Compteur kilométrique pour
modélisme ferroviaire

+ Télécommande par module GSM
* Alarme téléphonique vers 4 numé-
s mémorisés ¢ Boitier d'alarme
pour personne isolée * Application
des signaux aléatoires. Une bougie
électronique * Préamplificatear /
correcteur hifi avec tlécommende
IR  Chargeurs pour accumulatzurs
au plomb

¢ Base robotique télécommandée
¢ Push Pull de TETRODES 6L6.
Amplificateur monobloc ® Systéme
de vision pour robots * Détecteur
graduel de chocs » Orchestral 260,
Amplificateur - Préamplificateur -
Correcteur Haute fdélité 2 x 35 W
RMS

N°393

¢ Centrale d'alarme ® Commutateur
sensitil multifonctions. 8 voies @
base du PICAXE-28X2 # Station
météorologique.  Température -
Pression — Humidité » Robot (trés)
mobile 4 roues omnidirectionnelles
¢ Convertisseur @ entrée S/PDIF
avec sortie ligne et casque

N'305
* Commande des moteurs pas-4-pas
* Codeur/Décodeur Morse avec
liaison USB » Télécommande vocale
* Indicateur de dénivelé  HEIVA
240. Amplificateur 2 x 120 W RMS

microcontroleur PIC32 o Un réveil
en douceur * Compteur/décompteur
de personnes * Plante mtelligente
animée par un PICAXE-18M2

N

* CALRESAO. CALculs

RESistances Assistés par Ordinateur
* En application de CALRESAO.
Une alimentation de 125V 2 16V/
I A » Mini fraiseuse CNC (1% partie)
* Interface USB pour commander
deux moteurs pas i pas « Contrile
de la présence du secteur 230 V
* Alarme téléphonique » Girouette
électronique * Haute sécurité,
Cadenas électronique universel

N°398

* Physique expérimentale. La gravité
* Mini fraiseuse CNC (2 partie)
« Etoile pour les fétes * Indicateur
de vent dominant * Baromeétre avec
liaison Bluetooth « GENE-DUINO.
Générateur  de  fréquences de
précision sinus el carrés de 1 Hz @
3 MHz » Pluviométre de précsion
* Télécommandes RF sécurisées

N“399

* Commande des moteurs pour la
robotique * Surveillance  d'une
chambre d'enfant « ARDUINO -
ESPLORA. Une carte Arduino
interactive * Mini fraiseuse CNC
¥* partic) * Automatisation de
"aller-retour d'une motrice * La
vilesse (ransmise par ondes radio
* Thermostat de précision

N387

¢ Utilisation des convertisseurs de
tensions * Matrice & 64 leds bicolores
avec PICAXE-40X2 o Interface
pour Raspberry Pi » Le convertis-
seur LM 331 » Hygrostat comparatif
* Les amplificateurs opérationnels
de puissance OPAS4] et OPAS4Y
» Carillon pour clocheton

N34
¢ Générateur TBF programmable
* Un simulateur de présence. Le
complément & 'alarme » Controle et
surveillance » Télémétre ultraso-
nique * Indicateur de consommation
* Thermomeétre 3 affichage strobos-
copigue * Voltmétre & mémoire ana-
logique » Pluviometre

* TELEPOST : le facteur est passé
* Thermométre maxi - mini * Pour
votre aquarium un programmateur
horaire sans fil ® Mini-ordinateur a
microcontroleurs  PIC3IMX  ou
UBW32 * Arduino a tout faire.
Formation a 'ARDUINO-UNO
i base d'applications pratiques
(1 partie) * Totalisateur d'heures
de gel

Sommaires détaillés et autres numéros disponibles
Consulter notre site web heep://www.electroniquepratique.com

1- FENTOURE CI-CONTRE LE(S) NUMERO(S) QUE JE DESIRE RECEVOIR

TARIFS PAR NUMERO - Frais de port compris * France Métropolitaine : 6,00 € - DOM par avion : 8,00 €

U.E. + Suisse : 8,00 € - TOM. Europe (hors U.E.), USA, Canada : 9,00 € - Autres pays : 10,00 €

FORFAIT 5 NUMEROS - Frais de port compris ® France Métropolitaine : 24,00 € - DOM par avion : 32,00 €
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Systeme de surveillance
d’intrusion

Il est parfois nécessaire
d’assurer une surveillance,
sans pour autant avoir
recours a un dispositif
complet et onéreux qui
nécessite une installation a
demeure utilisée au dixiéme
de sa capacité.

Nous proposons un
systeme compact, simple
et performant, permettant
la surveillance d’une piéce
ou d’un lieu, tel que I'entrée
d’une habitation.

e systeme de surveillance
que nous avons réalisé
peut fonctionner de deux
manieres assez différentes.
Il peut étre utilisé comme alarme d’intru-
sion, car il est équipé d’une siréne.

Il peut également surveiller un endroit et
enregistrer tous les évenements, sans
gue sa présence puisse étre détectee.

Il peut évidemment accomplir les deux
taches, simultanément, c'est a dire étre
utilisé en alarme et filmer ou photogra-
phier 'intrus qui I'a déclenché.

Le son sera également enregistré en
mode film.

La caméra

Nous avons ici utilisé le module
FlyCamOne Eco V2.

C'est un produit qui se trouve facile-
ment et qui n’est pas trés onéreux.

Il se commande aisément, au moyen
d’une électronigue simple.

La FlyCamOne Eco V2 est composée
d'un module de commande, relié a une
petite caméra par une nappe flexible
qui permet de filmer ou de photogra-
phier. Les prises de vues sont stockées
sur une carte SD.

Elle peut se raccorder directement & un
récepteur de télécommande et étre

controlée par I'émetteur. Elle peut aussi
s'alimenter par une batterie LiPo qui se
recharge lorsque la caméra est connec-
tée a un port USB.

Le module est présenté en figure 1.

Caractéristiques techniques
- Alimentation :

- Soit par une batterie LiPo : 3,7 Vcc a
4,2 Vcc
- Soit via un récepteur de télécom-
mande RC : 4,5 Vcc a 6 Vecc
- Résolution : VGA 720 x 480 pixels
- Fiche mini-USB
- Images : 30 par seconde
- Focus : 0,3 m & I'infini
- Micro incorporé
- Bouton marche-arrét
- Carte micro SD : 8 GB maxi (carte
non incluse)
- Modes : vidéo, photographies en
série ou photographie seule
- Dimensions :
- Module caméra : 24 x 21 x 28 mm
- Circuit de commande : 55 x 25 x
5 mm
-Poids: 16 g

Un autre modéle de camera pourrait
également étre utilisé : la mini caméra
de Grove, dont les caractéristiques et
photographies sont visibles en figure 2.

n°® 401 www.electroniguepratigue.com ELECTROMNMQUE PRATIQUE

Un peu moins onéreuse que la
FlyCamOne Eco V2 et de meilleure
résolution, elle ne pourra cependant
pas étre utilisée de la méme maniére.
Nous verrons plus loin comment il faut
procéder.

La détection

Nous avons choisi la détection par
infrarouges passifs.
Ce procédé est fiable et les capteurs se
trouvent facilement dans le commerce.
De nombreux modeles existent et nous
en avons choisi deux :
- Le modéle de Seedstudio, représenté

en figure 3 :

- Alimentation : 3 Vcc a 5,5 Vee

- Consommation : 100 pA maxi

- Signal de sortie : état «haut» lors

d’une détection

- Angle : 120°

- Dimensions : 36 x 26 x 21 mm
- Le modele IT15IR, représenté en

figure 4 :

- Alimentation : 4,5 Vcc a 20 Vcc

- Consommation : 50 pA

- Signal de sortie : état «haut» lors

d’une détection

- Signal : 0,3 Vcc ou 5 Vee

- Détection : 110° sur 7 m

- Dimensions : 33 x 25 x 28 mm
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ltem

Parformance Paramater

cPu

ARKY

Video Decoda

H.263 mecels

Videa Format

Video Encode

Video Resolution 6407480
Vidao Frama Rate 30FPS
Run Software support AVI Player
Photo Format JFEG
Image Resolution 12807720
Charge made Desv
Data Communication I nierface Mirs 8Pn USB
Starage Medium Micre SO (Max 32G)

Le schéma

Le schéma théorique de notre réalisa-
tion est représenté en figure 5. Le cosur
du montage est un microcontréleur de
la famille Picaxe, le 20X2, disposant de
17 lignes d'entrées/sorties.

Les lignes CO a C7 sont utilisées pour le
paramétrage du fonctionnement de la
platine.

La platine étant mise sous tension, il est
nécessaire de disposer d’'un certain

délai, afin de pouvoir sortir de la piéce

sans déclencher le systeme.

S1 et S2 ajustent cette durée :

-C7a0etC6ano, latemporisation du
temps de sortie est réglée 4 10 s

-C7a1etC6ano, latemporisation du
temps de sortie est réglée a 15 s

-C7a0etC6al,latemporisation du
temps de sortie est réglée a 20 s

-C7a1etC6al, latemporisation du
temps de sortie est réglée a 30 s

Le morceau de programme, donné

cl-dessous, montre a quel endroit les
données doivent étre modifiées, pour
obtenir des durées de temporisation
différentes :

;TEMPORISATION DE SORTIE

if pinc.7=0 and pinc.6=0 then

temp_sortie=10000

elseif pinc.7=1 and pinc.6=0 then

temp_sortie=15000

elseif pinc.7=0 and pinc.6=1 then

temp_sortie=20000

elseif pinc.7=1 and pinc.6=1 then

temp_sortie=30000

endif

Méme chose, lorsqu’il s’agit d’entrer
dans la piéce.

Un certain délai est nécessaire pour
mettre le systéme «hors» service.

n° 401 www.electroniquepratique.caom ElL ECTROMNQUE PRATIQLE
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Les commutateurs S3 et S4 permettent
d’intraduire un délai de mise en marche
de l'alarme :
-C520etC4 a0, latemporisation du
temps d'entrée est réglée a5 s
-C52a1etC4 a0, latemporisation du
temps d’entrée est réglée a 10 s
-C52a0etC4ai, latemporisation du
temps d’'entrée est réglée a 15 s
-Ch52a1etC4ai,latemporisation du
temps d’entrée est réglée 2 20 s

Lorsque le systéme est utilisé en alar-
me, les commutateurs S5 et S6 per-
mettent de choisir la durée de fonction-
nement de la siréne :
-C320etC2al,latemporisation de
la durée d’alarme est réglée a 10 s
-C3a1etC2ao, latemporisation de
la durée d’alarme est réglée 2 20 s
-C3&0etC2 a1, latemporisation de
la durée d’alarme est régléee a 30 s
-C32a1etC2at,latemporisation de
la durée d’alarme est réglée a 60 s

- C1 et CO sont laissés libres, pour une
eventuelle utilisation

La temporisation de sortie permet, éga-
lement, au détecteur a infrarouges de
se stabiliser et d'étre opérationnel. Ces
detecieurs sont équipés d'un réglage
de la durée d’alarme, lorsgu’une détec-
tion a eu lieu. Il convient de régler cette

durée a environ 3 s.

Dans le cas d’'une détection, plusieurs

evenements ont lieu :

1) La sortie du capteur infrarouge
passe au niveau <«haut». Ce signal
est appliqué a la base du transistor
T5, qui appligue un niveau «bas» sur
I'entrée B.3 du Picaxe 20X2. Le tran-
sistor T1 est egalement rendu
conducteur et alimente la LED1 qui
signale une détection

2) Le microcontréleur ayant été averti
de cette détection, il commute —
immédiatement le transistor T4, qui s\ ';I/;
aprlique un niveau «bas» d’environ
0,5 s sur I'entrée de la caméra. Cela
a pour effet la mise en fonction de
cetle derniére qui filme ou photogra-
phie ce qui a généré cette détection.

SIRENE
INTERIEURE.

C5 i C" CT'
1000F 100nF 100pF

D4 DS
1N4007  1N400T

s
= BATTERIE OUPILES
‘ — 2V
13Vee a 15Vee ——
Le reglage et I'enclenchement de la - -J;
cameéra FlyCamOne Eco V2 sont uni-

guement réalisés au moyen du poussoir
placé sur le module de la caméra.
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TELECHARGEMENT
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Appareil Sony || Identification Appareil Sony | Identification
v 1 VTR3 11
VTR1 2 Surround sound 12
Text 3 Audio 16
Widescreen 4 CD player 17
MDP/Laserdisk 6 Pro-logic 18
Tableau =
Ce bouton-poussoir permet d’appliquer 2 VTR2 7 DVD 26
un niveau «bas» sur l'une des entrées du
microcontréleur pilotant la caméra. Le  Tableau
; o 3 [LDONNEE FONCTION DONNEE FONCTION
transistor T4 remplace I'action manuelle.
Nous avons également cablé, sur notre 000 Bouton 1 042 Auxiliaire/antenne
platine, en paralléle sur ce transistor T4, 001 Bouton 2 047 Power off
un bouton-poussoir permettant le para- .
métrage des prises de vues : 002 Bouton 3 048 Affichage heure

-A la mise sous tension de la 003 Bouton 4 054 Timer extinction
FIyGaan? ESONE, gello-of esf i 004 Bouton 5 058 Affichage canal
mode «vidéo» et la led verte est illu-
minée en permanence, signalant 005 Bouton 6 059 Saut de canal
qu'elle est en «stand-by» (mode 006 Bouton 7 064 Sélection vidéo 1
économie)

- Afin de passer dans un autre mode, 007 Bouton 8 065 Sélection vidéo 2
il est nécessaire d'appuyer durant 008 Bouton 9 066 Sélection vidéo 3
8:s: sur le bouton-poussoir. La led 009 Bouton 10/0 074 Réduction bruit
verte clignote une fois par seconde, -
pour signaler le passage en mode 011 Entrer 078 Cable/broadcast
photographique en série 016 Canal supérieur 079 Filtre Notch

-u d id' durée de 3

RSS0ONCARPY. CUNECUEe CoE 017 Canal inférieur 088 PIP canal 1

positionne la FlyCamOne Eco V2 en

mode photographie unique. La led 018 Volume * 089 PIP canal !
verte clignote une fois toutes les

deux secondes 019 Volume 091 PIP on
- Lorsqu’elle est dans |'un de ces trois 020 Mute 092 Gel écran
modes; Un:BppUl oot SuFle-bou: 021 Power 094 PIP position
ton-poussoir déclenche la prise de
vues et la led passe au rouge en illu- 022 Reset TV 095 PIP swap
mination permanente pour le film et 023 Mono/SAP/Stéréo 096 Guide
en clignotement pour les photogra- -
phies 024 Image 1 | 097 Vidéo setup
- Un autre appui court sur le bouton- 025 Image | 098 Audio setup
poussoir stoppe la prise de vues
026 Couleur f 099 Exit setup
Il est également possible d'obtenir une 027 Couleur! 107 Auto program
prise de vues inversée de 180°. Pour
cela, il convient d’opérer de la maniére 030 Lumiére * 112 Aigus t
SHINERIE 031 Lumiére 113 Aigus *
- Maintenir le bouton poussoir appuyé
durant 10 s. La rotation de I'image 032 Hue 1 114 Basses 1
est indiguée par la combinaison 033 Hue L 115 Basess L
d’ilumination de la led de la maniére
suivante : rouge — rouge — vert = 034 Sharpness 1 116 Touche +
position normale 035 Sharpness ! 117 Touche -
- En appuyant a nouveau durant 10 s,
la combinaison lumineuse suivante 036 Select TV tuner 120 Ajouter canal
apparait : vert — vert — rouge = 038 Balance gauche 121 Effacer canal
position inversée —
039 Balance droite 125 Trinitron on/off
041 Surround on/off 127 Test affichage |

n® 000 www.electroniguepratique.corm
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Start || Data 0 || Data 1 || Data 2

Data 3 " Data 4

Data 6 || IDO || ID1

Tableau 1

ID2 || ID3 || ID4

2,4ms 01 01 oM

| on | on | on [on] on

Pour visualiser ensuite les prises de |

vues, deux meéthodes peuvent étre
employeées : soit en connectant le modu-
le de la FlyCamOne Eco V2 a un ordina-
teur de type PC, au moyen du connec-
teur mini USB, soit en insérant la carte
microSD dans un lecteur de cartes.
D’autre part, la led vert / rouge du
module caméra ne pouvant étre vue de
I'extérieur du boitier dans lequel sera
placé notre platine, deux transistors T2
et T3, commandés par le module, per-
mettent l'alimentation de deux leds
d’indication d’éat.

3) Lorsque le Picaxe 20X2 a positionne
la caméra en mode prises de vues, il
enclenche immédiatement la tempo-
risation d'entrée qui donne a I'utilisa-
teur un deélai suffisant a la mise
«hors» service du systéme. Si, au
contraire, c'est une personne non
autorisée qui est la cause de cette
mise en route du systéme de sur-
veillance, la mise «hors» service
n'aura pas lieu et la sirene d’alarme
sera enclenchée durant un délai
paramétré a l'avance par le transistor
T6 et le relais RL1. La prise de vues
continue jusqu'a la fin de l'alarme
sonore. Un contact du relais RL1
permet une commande supplémen-
taire éventuelle.

La LED4, connectée a la ligne B.7 du

20X2, indigue, par son clignotement, la

mise en «stand-by» du microcontréleur.

L'illumination en continu signale le pas-

sage en mode détection.

La mise «en» et «hors» service du sys-
teme de surveillance est realisee au
moyen d'une télécommande infrarou-
ge, dont le récepteur a été réalisé avec
un Picaxe 08M2+, petit pyC a huit
broches. Le langage Basic de ces
microcontréleurs comporte plusieurs
instructions facilitant la conception
d’'une télécommande.

L'émetteur, représenté figure 6, est un
modeéle disponible dans le commerce.
L'émission et la réception s'effectuent
selon le protocale SIRC (Sony Infra Red
Control). Ce protocole utilise un signal
infrarouge modulé a 38 kHz.

-1
1
1
4
|
-1
1
]

La transmission commence par un bit
de départ (2,4 ms) suivi de 12 bits
constituant le message (tableau 1) :
7 bits de données et 5 bits d'identifica-
tion de Device (tableau 2). Le niveau
logique 1 est identifié par un créneau de
1,2 ms et le niveau logique 0 par un cre-
neau de 0,6 ms. Chaque bit est séparé
par une période de silence de 0,6 ms.
La donnée etant composée de 7 bits,
seuls les ordres 0 a 127 sont valides
(tableau 3).

Les télécommandes Sony répétent
I'émission du signal toutes les 45 ms,
tant que la touche est pressée.

Les signaux infrarouges regus par le
démodulateur TSOP4838 parviennent a
lz ligne d’entrée C.3 du Picaxe 08M2+.
En fonction de l'ordre recu, I'un des
deux transistors, T7 ou T8, est com-
mandé. Il alimente I'une des bobines du
relais bistable RLZ, commandant la
mise «sous» tension du systéme de
surveillance.

L'alimentation de la platine s'effectue
sous une tension minimale de 13 V. En
cas de coupure de la tension secteur,
une batterie prend le relais. Tant que la
tension secteur est présente, les deux
diodes D4 et D5 sont bloguées.
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sarrente Nomenclature
ou PILES
TS o * Résistances
Y (S} @ R1, R5, R7, R10, R18, R19 : 470 Q
g o= (jaune, violet, marron)
—B4- R2, R9, R12, R13, R20, R24 : 2,2 kQ
(rouge, rouge, rouge)
N R3 : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
ALt @__ R4, R14 : 10 kQ (marron, noir,
= orange)
" sIFEnE R6, R8 : 1 k& (marron, noir, rouge)
R11, R15, R16, R23, R25 : 33 k2 (orange,
orange, orange)
sk R17 : réseau 8 x 10 kQ
. [B7 R21 : 4,7 kQ (jaune, violet, rouge)
i __'s:w R22 : 330 Q (orange, orange, marron)

* Condensateurs
C1, C2, C3, C4,C9:100 nF

St C5:1000pF/25V
g C6:330uF/25V

C7:100 pF /25 V
C8:10pF/25V

* Semiconducteurs

IC1 : Picaxe 20X2 (Gotronic)

1C2 : LM2575T-5 (Gotronic)

IC3 : Picaxe 08M2+ (Gotronic)
T1aT8:2N2222

D1, D2, D6 : 1N4148

D3, D7 : IN5819

D4, D5 = 1N4007

LED1, LED4 : diode électroluminescente
jaune

LED2, LEDS : diode électroluminescente
rouge

LED3, LEDG : diode électroluminescente
verte

* Divers
- L1 : inductance 330 pH / 1A (Gotronic)
I | Barrette sécable, de broches carrées

| i
T

Barrette secable, de supports, pour
I o broches carrées
E 1 @ 1 dissipateur pour boitier TO220
. 1 connecteur d’alimentation
1 support pour circuit intégré a 20 broches
1 support pour circuit intégré & 8 broches
1 relais bistable, bobines 5 V, GEBK
OMRON (Gotronic)
1 relais, bobine 12 V, Omron G5V2-12
(Gotronic)
2 borniers & vis de 2 points
1 démodulateur TSOP4838
1 siréne piézo (Selectronic)

1 caméra FlyCamOne Eco V2 (Gotronic)
n 1 bouton-poussoir miniature a 90°, pour

|

g
(@)

— 2

+3VCEILEDS
+3V(13LEDE

PARAMETRACE
CAMERS

ALARME ACTIVEE Leps | (O
DETECTION IR LED1

CAMERA STAND B» LEDE ‘
PRISE DE VUE ONLED3| ()

—] g circuit imprimé
D - b | VEREICRRooN 1 interrupteur pour circuit imprimé
S T e e 1 détecteur infrarouge (Gotronic)
=k L 1 connecteur jack stéréophonigue, pour

téléchargement Picaxe

WVERS
PLAT TN —

La tension continue de 5 V est générée | dicté par la valeur importante de laten- | nécessité de le fixer sur un dissipateur
par un régulateur a découpage de type | sion primaire. thermique de grande taille.

LM2575T-5. Elle aurait occasionné I'échauffement = Le régulateur a découpage IC2 ne
Le choix de ce type de régulateur a été | exageré d'un régulateur linéaire et la = nécessite qu'un minuscule dissipateur.
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Cliché 1

La réalisation

Le dessin des pistes cuivrées du circuit
imprimé est représenté en figure 7.
L'implantation des composants fait
I'objet de la figure 8.

Deux connecteurs, destinés aux détec-

teurs infrarouges, sont représentés sur

le plan de cablage.

Le connecteur 1 permet d’utiliser le

détecteur infrarouge IT15IR, tandis que

le connecteur 2 est prévu pour suppor-
ter le détecteur de Seedstudio.

Avant de pouvoir placer le module

caméra sur la platine, des petites opé-

rations sont a réaliser :

1) dessouder les fils blanc, rouge et noir
et souder a leur place un connecteur
constitué par un morceau de barrette
sécable de trois broches carrées. Ce
connecteur doit dépasser du coté ol
se situe le connecteur de la microSD

2) souder un fil a chaque anode de la
led double, sur la face opposée a
celle ou se situe le bouton-poussoir
(cliché 1)

3) souder un fil sur I'une des broches
du bouton-poussoir (cliché 2)

Cliché 2

La siréne d’alarme est directement
fixée sur le circuit imprimé au moyen de
deux vis. C'est un modele trés efficace
malgré sa petite taille.

Alimentée sous 12 V, elle consomme
85 mA, émet un son & une fréquence
comprise entre 1,5 kHz et 2,8 kHz et
possede un niveau sonore de 105 dB.
Les différents connecteurs femelles,
situés sur la platine, sont des morceaux
de barrette sécable, de supports
femelles.

Le cordon de téléchargement des
microcontroleurs Picaxe nécessite
qu’un connecteur jack stéréophonique
soit implanté sur la platine.

Afin de gagner de la place sur le circuit
en n'implantant pas ces connecteurs,
nous avons réalise un petit circuit dont
le trace est représenté en figure 9 et
I'implantation en figure 10. Cela per-
met de n’utiliser qu’un petit connecteur
a trois broches pour le télechargement
des programmes.

Note : le téléchargement nécessite que
deux résistances soient implantées
dans la ligne RX du Picaxe. Le fabricant

Domotique

recommande de les laisser connectées
a cette ligne, en dehors du télécharge-
ment, afin d'obtenir un fonctionnement
correct. Nous ne les avons pas implan-
tées sur la platine principale et avons,
malgre cela, obtenu un fonctionnement
sans probléme.

Nous avons, cependant, prévu l'im-
plantation d'une résistance de 33 kQ,
connectant la ligne RX des microcon-
tréleurs Picaxe a la masse, en cas de
probléme.

Les essais

Aprés s'étre assuré du bon fonctionne-
ment de l'alimentation de la platine,
implanter les deux microcontréleurs
dans leur support respectif. Procéder
ensuite a leur programmation, en utili-
sant le logiciel «Programming Editor»,
disponible en libre téléchargement sur
le site de Picaxe. Il suffit, ensuite, de
télécharger les deux petits programmes
disponibles sur notre site.

L= fonctionnement du systéme doit étre
immédiat.

Veérifier qu'il réagit correctement aux
ordres de la télécommande. Nous
recommandons de ne pas connecter la
siréne pour les essais, celle-ci risquant
de nuire au systeme auditif de I'utilisa-
teur par son niveau sonore.

La mini caméra GROVE

Si vous utilisez cette caméra, elle ne

pourra pas étre implantée sur la platine

principale, mais connectée a celle-ci au
moyen d’'un céble a trois conducteurs
et placée en dehors du coffret.

Son fonctionnement est différent de

celui de la FlyCamQOne Eco V2 :

- Sa mise sous tension s'effectue en
portant au niveau <haut» I'entrée de
commande, durant 2 s. La led rouge
s'illumine

- La mise «hors» tension se réalise en
portant cette entrée de commande au
niveau «haut», durant 5 s

- Une prise de vues (photographie) s’ef-
fectue par une commande d’un délai
deis

- Une prise de vues, filmée, s'effectue
par une commande d'une durée de 2 s

P. OGUIC
p.oguic@gmail.com
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Serrure a ravon laser

Dans cette réalisation, le
rayon émis par un pointer
LASER sert de vecteur
codé. ll est a la base de
la commande de la gache
d’une serrure. Le codage
est relativement simple.
Il consiste a émettre un
signal d’'une fréquence
fixe, invisible a I'ceil
d’un observateur.
Apres vérification de la
fréquence par le récepteur,
un relais se ferme
momentanément,
commandant 'ouverture
de la porte contrdlée.

de «Light Amplification

L by Stimulated Emission

of Radiation», ce qui peut se traduire
par «amplification de la lumiere par
émission stimulée de radiation».

La théorie du LASER est relativement
complexe. Nous ne nous aventure-
rons donc pas a la développer.

Nous nous limiterons a I'essentiel.

appellation «LASER»
est I'acronyme anglais

Rappels sur
le rayonnement LASER

Les spécialistes déefinissent le LASER
comme étant une lumiére «cohéren-
te», aussi bien spatialement que tem-
porellement. En fait, le principe est
basé sur un bouclage plusieurs fois
répéte de I'amplification du rayonne-
ment émis.

Une analogie simple a saisir de ce
principe est I'effet Larsen en amplifi-
cation du son.

En effet, en plagant un microphone
devant un haut-parleur, le son émis
par ce dernier est capté par le micro-
phone, puis amplifié et restitué, ainsi
de suite, avec toutefois des limites

qui sont propres a la puissance
méme du dispositif.

La mise en ceuvre du rayonnement
LASER est soumise a une réglemen-
tation trés stricte, étant donné le dan-
ger potentiel qu'il revét.

La législation européenne a établi un
classement des rayonnements, sui-
vant leur degré de dangerosité, sous la
forme de la norme DIN EN 60825-1
résumée dans le tableau 1.

Le module LASER, que nous avons
utilisé, se caractérise par une puis-
sance inférieure a 5 mW, sous un
potentiel d’alimentation de 3 a 4,5 V.
Il consomme un courant maximal de
30 mA et émet dans le spectre du
rouge visible de 630 nm a 680 nm.

Il se situe dans la classe 3 R de la
norme européenne.

Le fonctionnement

L'émetteur
Alimentation
La source d’énergie est assurée par
deux piles au lithium de 3 V. L'appui
sur le poussoir BP alimente le monta-
ge sous un potentiel de 6 V (figure 1).
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Le condensateur C1 fait office de
capacité de découplage. Les piles au
lithium utilisées se caractérisent par
une capacité de 8 mAh, ce qui est lar-
gement suffisant, é&tant donné gu’une
sollicitation n'a qu’une durée de
quelgues secondes.

Le montage consomme alors environ
12 mA.

Base de temps

Le circuit IC1 / CD 4060 contient
quatorze étages binaires montés en
cascade, qui sont précédés par un
oscillateur interne.

La fréequence de base des oscilla-
tions, mesurable sur la broche 9, est
imposée par le quartz Q.

Elle est de 32,768 kHz.

Sur la sortie Q5, apparaissent des
créneaux de forme carrée, dont la fré-
quence est égale a 32 768 Hz / 2°,
soit 1 024 Hz.

Ce qui correspond a une période de
1/1 024, soit 0,976 ms.

Emission LASER

Pour chaque état «<haut» présent sur
la sortie Q5 de IC1, le transistor T1 se
sature. Il en résulte, dans le pointeur
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BP
‘:G 16V
R4
[I] 100
| &
- | Laser )
b —
— Ml le1  CD4060
-] (CR 1620) Qs R3
8 11 10 2 ) M
- R A B e
BC 547
R1
mam C1 —
0.1 yF iom
R2
a 1k
|
L
32,768 kHz
== C2 c3
Ter il ]
CLASSE CARACTERISTIQUES
1 Le rayonnement LASER accessible n'est pas dangereux (lecteur de CD)
im Le rayonnement LASER accessible n'est pas dangereux, dans la mesure ol il n'est pas fait usage
d'instruments d'optique, de loupes ou de jumelles
2 Le rayonnement LASER accessible se situe seulement dans le spectre visible (400/ 700 nm). ||
n'est pas dangereux, y compris pour les yeux, si sa durée n'excéde pas 0,25 s
2Mm Méme remarque que pour la classe 1M, dans la mesure ol il n'est pas fait usage d'instruments
d'optique, de loupes ou de jumelles
3R Le rayonnement LASER accessible est dangereux pour les yeux
3B Le raronnemeni LASER accessible est dangereux pour les yeux et, dans certains cas, également
pour |a peau
4 Le rayonnement LASER accessible est trés dangereux pour les yeux et la peau. Méme un
rayonnement diffus peut étre dangereux. Le rayonnement LASER peut occasionner un incendie ou
Tableau 1 un risque d'explosion

LASER, un courant ponctuel, limité
par R4, d’environ 25 mA. La tension
nominale aux bornes du pointeur est
de 3 V environ. Les signaux lumineux
émis par le pointeur sont constitués
d’une suite de rayonnements d’une
durée de 0,488 ms, entrecoupés par
des pauses de méme durée.

Le récepteur

Alimentation secourue

L'énergie provient du secteur 230 V,
par lintermédiaire d'un transforma-
teur abaisseur de tension (figure 2).
Un pont de dicdes redresse les deux
alternances de la sinusoide.

Le condensateur C1 effectue un pre-
mier lissage de la tension continue
produite.

Par I'intermédiaire de la diode de blo-
cage D1, 'armature positive de C1
est en liaison avec 'entrée du regula-
teur REG, qui délivre sur sa sortie une
tension stabilisée a +6,6 V. Aux 6 V
issus du régulateur, il convient d’ajou-

ter 0,6 V, potentiel di a la présence
de D3 entre la broche M du régulateur
et le (-) de I'alimentation.

Le condensateur C2 apporte un com-
plément de filtrage, tandis que C5
remplit la fonction de découplage.
La led verte L1, dont le courant est
limité par R1, signalise la présence du
secteur.

L'interrupteur 11 étant fermé en situa-
tion normale, une batterie de 8,4 V /
200 mAh est en charge permanente,
par l'intermédiaire de R2.

Le courant de charge est de 3 mA a
4 mA. En cas d'une défaillance du
secteur, avec la diode D2 qui shunte
R2, l'alimentation du montage se
trouve sauvegardée. Il est en effet
nécessaire de disposer d'une serrure
électrique disponible a tout moment,
méme en I'absence du secteur.

Réception des signaux LASER
Les signaux LASER sont a diriger sur
la cellule LDR.

Rappelons qu'un tel composant a la

propriété de présenter une résistance

ohmique qui diminue, sensiblement,
avec I'intensité de la lumiére qui vient
frapper sa surface active.

Le potentiel variable, qui résulte des

illuminations/extinctions de la diode

LASER, est présent au point commun

de R3 et de la LDR.

Ce potentiel est appliqué sur I'entree

(e-) de I'amplificateur opérationnel (1)

de IC1. Son entrée (e+) est soumise a

un potentiel réglable, en agissant sur

le curseur de |'ajustable A1.

Pour la position médiane de ce der-

nier, la tension appliquée sur cette

entrée est d’environ 3,3 V.

L'amplificateur IC1 fonctionne en

«comparateur» de potentiel :

- si la tension issue du point commun
R3 / LDR est inférieure a 3,3 V, la
sortie présente un état «haut»

- si cette tension est supérieure a
3,3V, la sortie passe a I'état «bas»,
a la tension de dechet prés.
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BC 547

1421C3

2x
D1
2 T
7806
M RS
R2
2:; B2 | laax R3 EHE R
; j 15k zic
TL 082
- 1" Adl L ets c7
~ + ik i f ) —I
+] C2== el 0k 9 13 1nE
2’3\9\0' 12y = C1 + 100 pF
2200 yF 121C3 s
A
Pont BAT wos |cs== ;) 33k
TRANSFO ' S At LOR A3
230V/12x6V /1,2 VA »‘\'\¥L1 2
l-
b
+66V
E o
470
a2
10k T
BC 547
R9 R8
10k 10k
wr
+66V
R22
47
e
g o
&
g REL

En définitive, la sortie du compara-
teur présente une succession de cré-
neaux de frequence 1,024 kHz.

Les portes NOR (lll) et (IV) de IC3,
avec les résistances R4 et R14, for-
ment un trigger de Schmitt.

Sur la sortie de celui-ci, apparaissent

les mémes créneaux, mais avec
des etats «bas» et «haut», dont les
tensions respectives sont de 0 V et
6,6 V.

De plus, les fronts «montants» et
«descendants» se caractérisent par
une allure davantage verticale.
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Transformation de la fréquence
en une tension

Le circuit intégré IC4 / LM 331 trans-
forme toute fréquence appliquée a
son entrée, broche 6, en une tension
proportionnelle & cette fréquence,
disponible sur sa sortie, broche 1.
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Ra[]] f] R7

10k
10k HzZicH
TL o082

1C4

6 5
LM 331
2

e+

5
m7
els

o T

R15
100k
R17 ==C6

ealc[l] 0,1 pF Tﬁﬁ,—

La relation de transfert est la suivante :

R15
U= Fx 209 x
(V) (Hz)

X R7 x C6

@
Pour une position médiane du cur-
seur de I'ajustable A3, la valeur de U
est egale a 4,85 V.
L’amplificateur (ll) de IC1 fonctionne
en «suiveur» de potentiel.
Sur sa sortie, point (A), apparait la
méme valeur de potentiel que celui
délivré par la sortie de 1C4.

R23 + A3

Cas d’une fréquence
conforme
Avec I'ajustable A2, il est possible de
soumettre la base du transistor T1 a un
potentiel réglable (figure 3). Comme
celui-ci est monté en «suiveur» de
potentiel, I'émetteur délivre une ten-
sion egale a la tension d’entrée, dimi-
nuée de 0,6 V (la tension de jonction
base/émetteur).
Le curseur de l'ajustable A2 est a
positionner de maniére a obtenir, sur
I'émetteur de T1, la méme valeur de
tension qu’au point (A), soit 4,85 V.
Dans le cas de I'équilibre, c'est-a-dire
si la frequence est reconnue confor-
me, les entrées (e+) et (e-) des deux
amplificateurs (l) et (ll) de IC2 sont
respectivement soumises a des ten-
sions égales.
Sur les entrées (e+) :
R18 + A10

Ut=———x485V=4026V

R8+ R18 + R10
Sur les entrées (e-) :

R10
Ur=—————x485V=3977V
HE + R18 + R10

Pour les deux amplificateurs, U+ > U-.

7|

Lo

anfonan
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Nomenclature
MODULE «EMETTEUR»

* Reésistances

R1 : 10 MQ (marron, noir, bleu)
R2 : 1 k€ (marron, noir, rouge)
R3 : 10 kQ (marron, noir, orange)
R4 : 100 Q (marron, noir, marron)

* Condensateurs
C1:0,1pF
C2 : 68 pF
C3:68pF

Il en résulte un état «<haut» sur les sor-
ties des deux amplificateurs.

Cas d’une fréquence

non conforme

A titre d'exemple, prenons le cas
d’'une fréquence inférieure de 5 % par
rapport a la fréquence de référence.
Les tableaux ci-dessous résument la
nouvelle situation.

Ampli |l
e+ e-
3,824V | 3977V

Ampli I
e+ a-
4,026V | 3,778V

La sortie de I'ampli (I) passe a I'état
«bas», tandis que celle de I"'ampli (Il)
reste a I'état «haut».

La situation s’inverserait dans le cas
d’une augmentation de 5 % de la fré-
guence.

En définitive, si la fréquence est

* Divers

Q : quartz 32,768 kHz

Support a 16 broches

2 piles au lithium de 3 V (CR 1620)
Coupleur de piles

BP : bouton-poussoir

= Semiconducteurs

T1:BC 547

IC1 : CD 4060

Emetteur LASER 2,4 mW (LP - 705 /
Saint-Quentin Radio)

reconnue conforme, la sortie de la
porte NAND (IV) de IC5 présente un
état «<haut».

Dans le cas contraire, cette méme
sortie reste a I'état «<bas».

Suites d’une fréquence

reconnue conforme

Dés le passage a I'état «haut» de
lz sortie de la porte NAND (V) de IC5,
le condensateur C3 se charge a tra-
vers R12.

Apres environ 1 s, la tension sur l'ar-
mature positive de C3 devient supé-
ricure a la moitié de la tension d'ali-
mentation.

La sortie de la porte NAND () de IC5
passe, franchement, a I'état <haut».
Le front «montant», correspondant,
active la bascule monostable formée
par les portes NOR (l) et (ll) de IC3.
Cette derniere délivre alors, sur sa
sortie, un état «haut» d'une durée de
I'ordre de 1,5 s.

Pendant ce temps, le transistor T2
se sature.
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Récepteur

TRANSFO
5
REL @
R a
T ]+ o4} [RT6 }-
| | ] |
Semure 230V

Nomenclature
MODULE «RECEPTEUR»

* Résistances

R1: 2,2 k€ (rouge, rouge, rouge)
R2: 3,3 kQ (orange, orange, rouge)
R3: 1,5 kQ (marron, vert, rouge)

R4 a R9, R12, R13 : 10 kQ (marron, noir,

orange)

R10, R11 : 47 kQ (jaune, violet,
orange)

R14, R15, R16 : 100 k€2 (marron, noir,
jaune)

R17 : 68 kQ (bleu, gris, orange)

R18, R19 : 1,8 kQ (marron, gris, rouge)
R20 : 470 Q (jaune, violet, marron)

R21 : 22 kQ (rouge, rouge, orange)
R22 : 47 £ (jaune, violet, noir)

R23 : 33 kQ (orange, orange, orange)

Il comporte dans son circuit collec-
teur la bobine du relais REL, dont les
contacts se ferment pendant cette
méme durée.

lls établissent alors I'alimentation de

LDR: @ 5 mm
A1, A2 : ajustable 10 kQ
A3 : ajustable 22 kQ

* Condensateurs

C1:2 200 pF / 25V (sorties radiales)
C2,C3,C4: 100 pF /25 V

C5, C6: 0,1 PF

C7:1nF

C8:1puF

* Semiconducteurs
D1, D2 : 1N 4004

D3, D4 : 1N 4148

L1 : led verte @ 3 mm
Pont de diodes

REG : 7806

T1, T2 : BC 547

la gache électrique. La diode D4 pro-
tége le transistor T2 des effets lies
a la surtension de self, celle-ci se
manifestant notamment au moment
de la désactivation du relais.
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IC1, IC2 : TL 082
IC3 : CD 4001
IC4 : LM 331
IC5: CD 4011

e Divers

3 straps (2 horizontaux, 1 vertical)

3 supports a 8 broches

2 supports a 14 broches

1 support & 16 broches

2 borniers soudables de 2 plots

BAT : batterie 8,4 V / 200 mAh
Coupleur pression

11 : interrupteur unipolaire

«dual in line»

REL : relais Finder 5V / 2 RT (Finder
série 3022)

1 transformateur 230V /2x6V /1,2 VA

La réalisation pratique

Les modules
Les circuits imprimés des modules

«émetteur» et «récepteur» sont repré-
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sentés aux figures 4 et 6. Avant d’en-
treprendre leurs gravures, rappelons
qu'il est toujours préférable de se
procurer, auparavant, les compo-

sants. Cette précaution permet d’ef-
fectuer d’éventuelles modifications
dans le tracé des pistes si le brocha-
ge ou le dimensionnement d’un com-
posant est différent de celui utilisé
par l'auteur.

Le montage des composants
L'implantation des composants est

précisée par les figures 5 et 7 et la
photo A. Respecter |'orientation des
composants polarisés. Toute erreur
ne compromet pas seulement les
chances d'un bon fonctionnement,
mais peut également aboutir a la des-
truction de certains éléments. Cette
remarque s’appligue particulierement
a l'alimentation du pointeur LASER.
Le (+) correspond, généralement, a la
masse meétallique en bronze. Quant
au (-), il est nécessaire de le relier en
aval du bouton-poussocir du pointer,
afin de le shunter.

Concernant le module «récepteur»,
les curseurs des trois ajustables sont
a placer, dans un premier temps, en
position médiane.

Les mises au point
L'émetteur ne nécessite aucune mise

au point particuliere. Pour vérifier son
fonctionnement, diriger le spot émis
par le LASER vers un mur ou un pla-

Domotique

fond, tout en le déplagant. Des «poin-
tillés» doivent alors apparaitre.
Concernant le récepteur, les réglages
suivants doivent étre effectués :

Ajustable A1

Généralement, la position médiane
du curseur convient, a condition que
la LDR ne soit pas trop exposée a
I'éclairage ambiant. Il est possible de
vérifier ce réglage a l'oscilloscope.
Le positionnement du curseur doit
étre tel, que la sortie 1 de IC1 délivre
des créneaux nettement marqueés en
dirigeant le pointeur vers la LDR.

Ajustable A3

Son réglage n’est pas trés crucial.
Comme précédemment, la position
médiane convient. En agissant sur la
position du curseur, la tension pré-
sente sur la broche 1 de IC4 varie
dans un sens ou dans l'autre, lorsque
le pointeur est dirigé vers la LDR.

Ajustable A2

Son curseur doit occuper une posi-
tion telle, que la tension mesurée au
niveau de I'émetteur du transistor T1
doit étre rigoureusement égale a celle
relevée sur la broche 1 de IC4.

R. KNOERR
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Modeélisme

Gradateur sans fils

Nous avons congu ce
montage a l'intention des
modélistes ferroviaires qui
ont la chance de posséder
un réseau assez étendu.

| permet, en effet, de comman-
der la variation de la vitesse
d’un train, tout en se dépla-
cant dans différents endroits
du réseau, grace a une liaison radio
entre un émetteur mobile et un gra-
dateur a poste fixe.

Le fonctionnement

LUémetteur

Alimentation

L'énergie est fournie par une pile de
9V, du type 6F22 (figure 1).

Une telle pile, surtout si elle est alca-
line, se caractérise par une capacité
tout a fait remarquable, de I'ordre
de 550 mAh. La consommation de
I'émetteur est d’'environ 8 mA. Il est
vrai gu’il doit émettre en permanen-
ce, pour un fonctionnement correct
de I'ensemble de la chaine de trans-
mission. Nous en reparlerons.
L'alimentation est opérationnelle dés
la fermeture de l'interrupteur 1.
L'illumination de la led rouge L1, dont
le courant est limité par R4, signalise
la mise sous tension de I'émetteur.

Base de temps

Les portes NOR (l) et (Il) de IC1
constituent un oscillateur astable.

Il délivre, en permanence, des cré-
neaux de forme carrée, dont la pério-
de (T) est déterminée par la relation :
T=22xR2xC2

Le lecteur pourra veérifier que cette
période est d’environ 1 800 ps.

Commande de la gradation

Les portes NOR (lll) et (IV) sont mon-
tées en bascule monostable. A 'oc-
casion de chaque front «ascendant»
issu de la sortie de I'oscillateur, cette
bascule génére un état «<haut», dont
la durée est essentiellement fonction

de la position du curseur du potentio-
metre P. Plus précisément, cette
durée (At) est telle que :
At=0,7x (R3 + P) x C3

Lorsque le curseur du potentiométre
occupe la position correspondant a
une résistance quasi nulle, la durée
(At) est determinée uniguement par
R3, soit environ 100 ps.

Pour la résistance maximale, cette
durée passe a 1 650 ps.

Emission HF

Le module TX 433 N /1C2 se charge de
I"émission HF. Il s'agit d’'un module
hybride préréglé en usine, ce qui sim-
plifie énormément la réalisation. Il est
constitué d'un étage oscillateur fonc-
tionnant a 433 MHz, lequel est stabili-
sé en fréguence par un résonateur a
onde de surface. |l s'active chaque fois
gue son entrée Data, broche 2, est
soumise a un état «haut». La porteuse
HF épouse ainsi parfaitement la struc-
ture du codage issu de la sortie de la
bascule monostable.

Pour avoir un bon fonctionnement de
la transmission HF, il est nécessaire
que I'émetteur soit actif en permanen-
ce. En effet, si cette condition n'est
pas remplie, le module récepteur cap-
tera, au hasard, n'importe quel autre

| signal recu sur son entrée «antenne»,
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en risquant une commande décousue

et incontrolée du gradateur.

Nous verrons, ultérieurement, gu’au

niveau du traitement du signal de

réception, il sera nécessaire de bien

séparer les signaux correspondant :

- a la position minimale du potentio-
metre, qui devra se traduire par la
neutralisation du gradateur

- aux autres positions du potentio-
metre, qui seront a la base de la
gradation

Le récepteur
Alimentation

Elle provient du secteur 230 V, par
I'intermédiaire d’'un transformateur de
15 VA, délivrant sur son enroulement
secondaire une tension de 15 V.

Un pont de diodes redresse les deux
alternances. Les condensateurs C1
et C2, de forte capacité, realisent un
premier lissage de cette tension
redressée qui sera a la base de I'ali-
mentation du réseau (figure 2).

Sur la sortie du régulateur REG, une
tension continue et stabilisée 4 +5 V
est disponible. Elle constitue I'alimen-
tation de toute la logique du traitement
du signal, en provenance de I'émet-
teur. Sa valeur est, par ailleurs, impo-
sée par les caractéristiques du circuit
intégré IC1 formant le récepteur. Le
condensateur C3 effectue un complé-
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ment de filtrage, tandis que C4 joue le
role de capacité de découplage.

Réception HF

La réception du signal HF est confiee
a un module RX 433 N. Sa sensibilité
est de 3 pV / m. Elle peut étre aug-
mentée, trés nettement, en reliant la
broche 8, ANT, a une antenne. Dans

la présente application, I'antenne de
réception est réduite a sa plus simple
expression, a savoir une piste de cir-
cuit imprime, étant donné la proximi-
té entre I'émetteur et le récepteur.

Le module comporte une sortie «ana-
logique» (broche 3) et une sortie
«numeérique» (broche 2). C'est cette
derniére gui est mise a contribution.

Nous prélevons, sur cette sortie, un
signal de la méme structure que celle
qui est a 'origine du codage en pro-
venance de I'émetteur embarque.

Confirmation de réception HF

Les portes NAND (Ill) et (IV) de IC2,
avec les résistances périphériques R1
et R4, forment un trigger de Schmitt.

n® 401 www.electroniguepratique.caom ELECTRONOQUE PRATICUE
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Ce dernier confére aux fronts «ascen-
dants» et «descendants» du signal
délivré par IC1, des allures davantage
verticales. Que la durée des états
«haut» soit de courte durée (<100 ps)
ou de durée plus importante (100 ps
<At <1 800 ps), elle suffit a charger le
condensateur C7 a travers R2 et la
diode de blocage D2.

Ce condensateur, lors des temps
morts, se décharge a travers RS5,
d’une valeur ohmique beaucoup plus
importante.

Il en résulte un état quasi «haut» sur
I'armature positive de C7, si bien que
la sortie de la porte NOR (l) de IC3
présente un état «bas» permanent.
Cet état provoque l'illumination de la
led rouge L1, ce qui signalise que
le récepteur recoit correctement

| les signaux HF en provenance de

I'emetteur.

Discrimination des durées courtes
et plus longues du signal HF
Prenons le cas des durées At < 100 ps
(figure 3). Lors des états «haut», déli-
vrés par la sortie du trigger NAND (l1I)
et (IV) de IC2, le condensateur C5 n'a
pas le temps de se charger suffisam-
ment a travers R6, pour que le poten-
tiel atteint par son armature positive
dépasse 2,5 V, soit la moitié de la ten-
sion d'alimentation de 5 V.

En effet, la charge cesse trop tot, avant
la fin de cette duree de 100 ps et C5 se
décharge a nouveau par R6.

Il en résulte un état «bas» permanent
sur I'entrée 8 de la bascule R / S for-

| mée par les portes NOR (lll) et (IV) de
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IC3. Cette bascule n’est donc pas
activée dans ce cas de figure et sa
sortie présente un état «bas» perma-
nent. Il en est de méme en ce qui
concerne la sortie de la porte NAND (l1)
de IC2.

En revanche, si les durées (At) dépas-
sent 100 ps, le potentiel sur I'armatu-
re positive de C5 dépasse la valeur
2,5 V (figure 3). Il en résulte 'activa-
tion de la bascule R/ S, dont la sortie
passe a |'état «haut» auto-maintenu.
La sortie de la porte NAND (ll) de
IC2 restitue alors le signal de duree
t = At - 100 ps.

Lorsque la sortie du trigger NAND (lll)
et (IV) de IC2 repasse a I'état «bas», la
sortie de la porte NOR (ll) de IC3 pré-
sente un front «<ascendant».

Ce dernier est pris en compte par le
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circuit dérivateur constitué de C6, R3
et D1. La charge rapide de C6 a tra-
vers R3 a pour consequence d'appli-
quer, brievement, un état «bas» a
I'entrée 13 de la porte NOR (IV) de
IC3, d'ol la désactivation de la bas-
cule R/ S qui se trouve ainsi préte a
recevoir la période suivante.

Commande du circuit

de puissance

Lors des états «haut» délivrés par la
sortie de la porte NAND (ll) de IC2, le
Darlington constitué des transistors
T1 et T2 se sature. || comporte dans
son circuit collecteur l'alimentation
du réseau. La tension moyenne ainsi

Modélisme

Nomenclature

= Résistances

R1 : 100 kQ (marron, noir, jaune)
R2 : 8,2 kQ (gris, rouge, rouge)

R3 : 6,8 k2 (bleu, gris, rouge)

R4 : 1,5 k£2 (marron, vert, rouge)
P1 : potentiométre 100 kQ (linéaire)

* Condensateurs
C1:2,2 yF
C2:0,1pF
C3:22nF

* Semiconducteurs

L1 : led rouge @ 3 mm

IC1 : CD 4001

IC2 : module émetteur TX 433 N
(Saint-Quentin Radio)

* Divers

1 strap

1 support a 14 broches

1 barrette de 4 broches

11 : interrupteur unipolaire
Bouton pour potentiometre
Pile9 VvV

Coupleur pression

disponible sur la sortie dépend direc-
tement de la durée At - 100 ps, autre-
ment dit, de la position du curseur du
potentiomeétre de commande de
I'émetteur.

A noter que l'inverseur (IV1) permet
d'inverser les polarités de la tension
de sortie, qui détermine le sens de la
circulation du train.

La réalisation pratique

Les circuits imprimés de |'émetteur
et du récepteur font I'objet des
figures 4 et 5. A noter les pistes élar-
gies pour véhiculer le courant destiné
a I'alimentation des rails du réseau.
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Modeélisme

230V Réseau
N o Nomenclature
1 Il 1 1
MODULE «RECEPTEUR»
e * Résistances
R1, R2, R3 : 10 k£ (marron, noir,
230V [1%!
orange)
g R4 : 100 k& (marron, noir, jaune)
R5 : 330 kQ (orange, orange, jaune)
TRANSFO =k R6 : 15 kQ2 (r‘narrcn, Iverl, orange)
: R7 : 4,7 kQ (jaune, violet rouge)
BEE T2 :
. R8 : 1 kQ (marron, noir, rouge)
=8 a * Condensateurs
7 7 C1, C2:4 700 pF / 35 V (sorties
fav rs g radiales)
C3:100pF/25V
Pont :I C4:0,1 pF

1C1

C5:22nF
C6: 10 nF
C7:10puF/25V
C8 : 47 nF

* Semiconducteurs

H_Ral|o-G=Rl |Sa R1ESE=T D1, D2 : 1N 4148
[ P . L1 : led rouge @ 3 mm

. l] IC3 [ | ‘D IC2 |— Pont de diodes 8 A (RS 406)

' e - | REG : 7805

] T1:BC 547

REG (L:D E T2 : BD 679

=M e

IC1 : module récepteur RX 433 N
{02 R | (Saint-Quentin Radio)

IC2 : CD 4011

IC3 : CD 4001

* Divers

7 straps (4 horizontaux, 3 verticaux)
2 supports a 14 broches

2 barrettes de 4 broches

2 borniers soudables de 2 plots

1 transformateur 230V / 15V / 15 VA
V1 : inverseur bipolaire

Il est toujours conseillé de se procu-
rer les composants nécessaires aux
montages avant d’'entreprendre la
gravure des circuits imprimeés.

Cette sage précaution permet de pro-
céder aux adaptions nécessaires si le
dimensionnement ou le brochage de
certains composants venait a différer
de ceux utilisés par l'auteur.

Les plans d’insertion et de céblage
des composants sont représentés
aux figures 6 et 7.

Respecter I'orientation des compo-
sants polarises.

Les modules ne nécessitent aucun
réglage.

R. KNOERR
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Toute
I'année 2011
en un seul CD

N°356 de Janvier

¢ «Fritzing». Le logiciel d’électronique gratuit

* Le LM 567, un décodeur de tonalité

¢ Controle permanent du 50 Hz

* Pluviométre numérique

* Barométre a colonne lumineuse

* Réveil-agenda électronique

* Banc de tests séquentiels pour
servomoteurs

* Amplificateur 2 x 60 Weff - Technologie
DMOS (1°* partie)

» Amplificateur pour autoradio 4 x40 W /2 O
oudx20W/40

N°357 de Février

¢ L'essentiel sur les filtres passifs

* Générateur sinusoidal a synthése digitale
directe

* Temporisateur pour chauffage électrique :
imnaz2h

¢ Testeur de servomoteurs a microcontirdleur
Picaxe

* Le module Arduino-EP sa base expérimentale
et le logiciel gratuit «Processing»

* Testeur d'EPROM

¢ Signalisation ferroviaire

* Amplificateur 2 x 60 Weff - Technologie
DMOS (2= partie]

N°358 de Mars
* Les piles rechargeables
¢ Le décibel une unité souvent mal connue
* Charge électronique variable pour
alimentation
* Thermométre a affichage géant
* Radiocommande de gache électrique de
porte d’entrée
¢ Serrure a code défilant
* Robot autonome qui sait se repérer !
¢ Téléecommande infrarouge a vingt canaux.
Application des microcontréleurs Picaxe
* Vu-metre a affichage par bandes
de fréquences

N°359 d’Avril

* Le LM 555. Un composant toujours
d’actualite

* Détecteur de chocs pour la voiture

¢ Automate Programmable Autonome

¢ Les microcontrdleurs BasicATOM

¢ Signalisation pour cyclistes et joggeurs

* Gyropode ZZAAG3 véhicule expérimental
a auto-balancement

* Préamplificateur RIAA, cellules MC & MM

2011 en un seul CD

Toute I'année

ique Pratique est di

3 boulevard Ney 75018 Paris - France - Tl : 33 (0N 44 8580 80
Wiiw.electroniguepratique. com

Fichiers PDF + circuits imprimés + programmes

en kiosque et sur abonnament

Editions Transocéanic

N°360 de Mai

* Alimentation controlée du poste de travail

* Pour musiciens et mélomanes, boite stéréo
multi-effets numériques

* Modélisme ferroviaire. Indicateur permanent
et rigoureux de la vitesse d'un train

* Radar de recul

* Crossover actif pseudo-numérique 2 voies

» Amplificateur Hi-Fi 2 x 70 Weff/8 Q

N°361 de Juin
* Picaxe a tout faire. Ateliers pratiques
N°1, N°2 et N°3
* Les modules ZigBee «TinyBee» FZ750Bx
*» Calendrier lunaire et jardinage
» Surveillance secteur avancée
¢ Indicateur de niveau pour citerne
* Un indicateur permanent de tendance météo
* Etude d’un wobulateur

N°362 de Juillet-Aoit
* Picaxe a tout faire. Ateliers pratiques
N°4, N°5 et N°6. Température - Infrarouge -
Musique - Sons
» Base robotique mobile et évolutive (partie 1)
* Controle d’acces biométrique
* Détecteur d'incendie
* Voltmetre haute-fréquence
» Barriére infrarouge pour la photographie
* Un mobile solaire

N°363 de Septembre

* Picaxe a tout faire. Ateliers pratiques N°7,
N°8 et N°9 - Servomoteur - Moteur a courant
continu - Afficheur LCD

* Robot évolutif (partie 2)

* Les modules Bluetooth de Firmtech

* Un simulateur de présence

* Arréts et démarrages progressifs
automatisés

¢ Un heurtoir pour motrice
* Amplificateur Hi-Fi Push-Pull classe A
de triodes

N°364 de Octobre

* PICAXE a tout faire. Horloge LCD sur
«Timer» interne Encodeur rotatif et «i Button»

» Débitmétre a affichage numérique

* Transvasement programmable d’un liquide :
eau, essence, huile...

» Un filtrage téléphonique

* Un mini oscilloscope avec le XPROTOLAB

* Traceur de courbes pour voltmétre HF

* Testeur de diodes zéners

» Amplificateur Hifi Push-Pull de pentodes EL95

N°365 de Novembre

* La DTMF. « Dual Tone Multi Frequency »
TCM5089 et MT8870

» Chargeur pour accumulateurs au
lithium-polymere

* Photographier des gouttes d’eau... et autres
objets

¢ Un standard téléphonique

* Comptabilisateur d’ensoleillement.
Mensuel et annuel

* Mini laboratoire «tout en un»

* Stroboscope de mesure

* Amplificateur a saturation douce.
Le classe AB

N°366 de Décembre
* Animation lumineuse en 3D
* Controle d'accés horodaté a badge RFID
* Indicateur de consommation d’énergie
de chauffage
* Pulsométre numérique
* Convertisseurs CC/CC de puissance
* HARMONIC 2 100. Ampli pour audiophiles
2 x 100 Weff avec télécommande IR
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VDS matériel électronique +
appareil de mesure + diverses
platines + picces ext...

Pour connaitre la liste compléte
me contacter au 04 92 89 00 33
apartirde 19n T T T

CHERCHE développeur pour
création de site internet en PHP.
Ce site sera en correspondance
avec un forum déja réalisé et
fonctionnel.

Contact : txvuck@free.fr

Pratique, Elektor, Radio Pratique,
Radio-Plans, H.P, N.E. MHz,
Radio-Constructeur. etc...)
méme trés anciens ou livres sur
I'électronique. Epargnez-leur un
triste sort s'ils sont en bon état!
Je me déplace pour récupérer
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collection d'un passionné
d’électronique.
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RECHERCHE des transferts
pour réaliser des circuits
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encore de qualité). Possede an-
ciennes revues d’électronique, par
exemple Radio Plans (1976).
Recherche anciens éleves

de Ladapt, 62 rue Brossolette,
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de 2,54 mm. Ecrire + photo.
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bon état : 15 € port compris.
T¢él : 06 83 57 60 87

2000 VA : 60 € + transfo torique
2x15V/15VA :15 € + transfo

12 V/40 VA : 15 € + tranfo 16 V/
IS8VA :5€ +ampliauto 4 x 10 W
Blaupunkt BOES0 :30 € + lot
transistors, condos, CI, régula-
teurs, tubes, a débattre + DAT
Sony DTC-ZE700 pour pi¢ces.
TélL.:013071 1757

ou 06193 6Y B4

VDS mandrin de tour a4 3 mors

de 100 mm, alisage de la flasque,

pas plombier 42 : 50 € + ventila-
teur oscillant : 30 € p des pales
250 mm ¢ hors tout 310 mm :
30 € + maquette de moulin &
vent, fonctionne sur pile H25:
30 € + étau de plombier sur
pieds, machoire ouverture de
100 mm :50 €.

Mr Pothier, 5 rue Raymond
Poulidor, 87400 Saint-Léonard-
de-Noblat

VDS autotransfo variable Ferrix

Appareils de mesures
electronigues d’'occasion,
oscilloscopes, générateurs,
etc.

HFC Audiovisuel
29, rue Capitaine Dreyfus
68100 MULHOUSE

Tél. : 03 89 45 52 11

www.hfc-audiovisuel.com

SIRET 30679557600025

Recherchons collaborateurs

redaction@electroniquepratique.com

Vous avez étudié des montages pour vos besoins personnels, faites-en profiter nos lecteurs |
Nous recherchons des collaborateurs expérimentés sachant rédiger, dessiner et réaliser des maquettes/prototypes
(texte descriptif, schémas, circuits imprimés, implantations, sous forme numérique).
N’hésitez pas a nous envoyer vos propositions gue nous étudierons attentivement.

PETITE ANNONCE GRATUITE RESERVEE AUX PARTICULIERS

A retourner 3 : Transocéanic - Electronique Pratique - 3, boulevard Ney 75018 Paris ou <redaction@electroniquepratique.com>

OM. O Mme [ Mte

Prénom

e TEXTE A ECRIRE TRES LISIBLEMENT e




STARTER KIT GROVE PLUS V3 ELBC{0100M

GOTRONIC e

ROBOTIQUE ET COMPOSANTS ELECTRONIQUES

Kit V3 de modules Grove composé de
plusieurs éléments de base pour réaliser
rapidement et facilement des expériences
etmontages sans soudure, Contenu; base S0% 0w
shield Grove, écran LCD 2x16 caractéres ®%. M3 °* "H
RGE, module relais, buzzer Grove, capteur

de sen Grove, capteur d'angle Grove, capteur tactile Grove, capteur
de T® Grove, module leds 5 mm Grove + 3 leds, capteur de lumiére
Giove, servormuoleur Grove, boutan Grove, .. Aracoorder sur une cae
Arduino, Seeeduino ou compatible (non incluse). Tutoriel détaillé en
anglais. Plus d'infos sur www.gotronic fr.

Type Désignation
ELB00100M  Starter Kit Grove Plus V3

gg®

SHIELD 1SHEELD POUR SMARTPHONE

Shield 1Sheald compatible Arduins permettant d'utiliser
votre smartphone en ramplacement de shields
différents (bouton-poussoir, afficheur, etc). Il
communique avec le smartphone via une ligison
Bluetooth et avec la carle Arduino (non incluse)
via une liaison Uart. Une application Android est
disponible avec des exemples Arduino: buzzer, clavier,
led, e-rnail, bouton-poussoir, gyroscope, manette dejeu, eic,

Une vidéo de démonstration est disponible sur www gotronic. fr
Dim. 54 x 5T x 20 mm_ Plus d'informations sur www.gotronic. fr.

Type Designation Code [0 Carte basée sur un ATMega328P compatible Arduino
1SHEELD  Shield 1Sheeld pour smartphane 32896 54.70 € etéquipée de 12 connecteurs Grove: 6 digitaux, 3.

analogiques, 2 12C et 1 Uart. Compatible avec 1
la plupart des programmes, des shields oude
I'DE Arduinge. S'utilise directement avec les %
capteurs de la série Grove. Connecleurs situes
surles bords extérieurs permettant d'enficher une
série de modules complémentaires, Logiciel Arduino
téléchargeable gratuitement. Aimentation: port USB. Mémoire flash: 32
kB. Mémpoire SRAM: 2 kB. Mémoire EEPROM: 1kB. Dim. 70x54x 13
mm. Medule prét 4 'emploi. Plus d'infos sur www.gotronic.fr,

Code
32608

Prix ttc
45.00€

CARTE SEEEDUINO LOTUS

KIT MOTEURS + ROUES + ENCODEURS RS034

=7
'™

Code
32542

Ensemble comprenant 2 motoreducteurs
a deux sorties sur axe @5 mm a double
méplat, 2 roues et 2 encodeurs {consti-
tués d'un disque aimanté et

d'un capteur 4 effet hall)

Plus d'information sur www.gotronic. fr.

Priix ttc
16.50 €

Type Code
LOTUS 32995

MICROCONTROLEURS PICAXE

» My ¢

Typ Désignation
RSOZM Kit mateurs + roues + encodeur

Prix ttc
2095€

IMPRIMANTE THERMIQUE ADAS97

Les microcontrdleurs PICAXE se program-
ment facilement en BASIC ou de fagan
graphique. Specifications et documentations
sur www. giotronic fr.

Imprimante thermigue miniature pour moentage sur panneau (fixations
incluses) communiguantavec un microcontréleur (Arduino ou compatible)
via une liaison série et permettant limpression

sur une fargeur de 48 mm, Alim: 5 8 9 Veo/2 A
{nen incluse). Résolution 8 pts/mm (384 pis par

ligne). Largeur papier: 57 mm. Largeur impres- PICAXE-U amM2 1-5E/5 25280 240€
sion: 48 mm. Vitesse d' impression: environ 60 PICAXE-14M2 10E6S 25281 320€
mmisec. Taille caractéres: 12 x 24 pts ou 24 x PICAXE-18M2 16 E/S 25282 355€
24 pts. Dim.: 111 x 85 x 57 mm. Découpe: 103 PICAXE-20M2 16EES 25284 355 €
* 57 mm. Plus d'infos: www. gnlmmc fr. PICAXE-20X2 18E/S config. 25208 560 €
PICAXE-28X1 O0-12ER-17 S 25204 890 €

nation PICAXE-28X2 PIC18F25K22 25209 ‘940 €

ADAS 97  Imprimante therrmuua 32528 4590€ pPICANE-40X4 B20EM-47 2 25005 go5 €
TPRST5Q  Papier thermique 57x50 mm 32529 12Z5€ PICAXE-40X2 33 E/S config. 25207 g85€

" Port micro-SD {carte non inclu-

CARTE LINK IT ONE

Carte compatible Arduina équi-
pée des fonctions GSM,
GPRS, Wifi, Bluetooth BR/
EDR/BLE, GPS et Audio,

s@) pour le stockage et port pour
carte SIM (carte non incluse}, Basée sur un MT2502A
ARMT EJ-S cadencé a 260 MHz. Connecteurs latéraux
permetiant d'utiliser la plupart des shields disponibles. 2
cennecteurs Grove pour le raccordement de capteurs:
Livréa avee un aceu Li-ion 1000 mAh et 3 antennes
de réception (GPS, GSM et WififBluetooth). Dévelop-
pée pour des applications d'internet des objets et de
vétemnents connectés. Programmeable avec le logiciel
Arduino (téléchargeable gratuitement). Bootloader qui
permet de modifier le programme sans programmateur.
Module prét 4 I'emploi. Plus dinfos sur www.gotronic.fr.

Typ Désignation Code Prix tte
LINKIT Carte Link [t One 33222 75.00€

STARTER KIT GROVE POUR LINKIT ONE

%N N
X0

Ce kit de modules Grove ast
composé de plusieurs élé-
ments de base permettant
de réaliser rapidement et
facilement des expériences
et montages sans soudure
avec |a carte Linklt One
(nan incluse).

Le support Base Shietd doit
se raccorder sur une carte Linklt One {non incluse).
Livré avec tutoriel détaillé en anglais.

Plus d'infos: waw.gotronic fr.

Désignation Code Prix ttc
110030!]39 Starter Kit Grove Linkit 33214 66.680 €

www.gotronic.fr

35ter, route Nationale - B.P. 45
F-08110 BLAGNY
TEL.: 03.24.27.93.42 FAX: 03.24,27.93.50
E-mail: contacts@gotronic.fr
Ouvert du lundi au vendredi 8h30 - 17h30
et le samedi matin (9h15-12h).
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St Quentinm raclie

Weller

WS81 - Station de soudage analogique avec fer a
e ; souder WSP80, 80W

« Régulation électronique analogique pour fer a souder jusqu'a 80W
+ Température réglable de 150°C a 450°C

* Réglage de température par potentiométre gradué

* Protection classe |

+ Boitier antistatique

+ Equilibrage de potentiel (mise 2 la terre d’origine)

+ Reconnaissance sutomatigue des outils -
* Dimensions : 166x115x101mm (Lx\WxH)

Composition

Bloc alimentation

Fer a souder 80W, 24V avec panne LT B

Support

— Soudure, tresse a dessouder,
circuits imprimés présensibilisés

soudure
* SnBOPD - 60%étain, 40% plomb 500g @1mm K570 ................. 18€60
» SN96Ag - 96%é&tain, 4% argent 100g @1mm K381.......ccoeeevevneee 13€

tresse a dessouder

+ 30 meétres, |=2 mm étame K287 ..
+ 30 métres, I=1,5 mm étameé K231
+ 15 métres, [=2,5 mm étamé K511
Plague cuivrée présensibilisée 1,5mm/35um- BUNGART
+» simple face 100x160mm KO008....
= simple face 200x300mm K010....
* double faces 100x160mm KOT4 ... 6€
+ double faces 200x300MmM KOT6.........coocvieiiiiiieniiiiicciii it 16€

Clevrvent Acslens

. &  personnalisez vos montages

Démarrez maitrisez |es RE7 :
APOYETS | microcontrolelrs | & LA BOITE A OUTILS . Ardumo o]

m nRDu | Arduing e

~
Maimsezsa programmation M 05 TeCLES POUR REESR Appllcatitms avancées
] etses d'interface fshiefds) | .

Démarrez avec Arduino ..

Maitrisez les mlcrocontrolcur% a I aldt. d ardumo
Arduino - Maitrisez sa programmation .........c.coveciniaiieionns
Arduino - La boite a outils.................
Arduino - Applications avanceées :
Personnalisez vos montages Arduino...........occoovecinicenriceieniens. 3

Horaire d’ouveriure : du lundi au vendredi de 9h30 & 12h30 et de 14h a 18h20.
Le samedi de 9h30 4 12h30 et de 14 h 4 17h15 .

Tel0140377074 - Fax 0140377091 - e-mail : sqr@stquentin-radio.com





