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LA RECEPTION PANORAMIQUE. Cet ou-
vrage vous permettra de vous familiaci-
ser avec la technique de ia recephon
panoramique et de construire vous méma

selon les données de I'auteur, un reravp-
teur a tube cathodique dont wous tire-
sez un profit immédiat et cectan, la
réception pa ramlque offre en offet de
multiples appiications parmi le:que?les =
Possibitité de wvoir toutes fjes émissions
fonct.onnant dans une gamme donr‘lee y
compris les signaux trés faibles a partir
d’un microvolr, Réglage de la modula-
tion d'un émetteuwr 0,C. en ampiitude
ou en fréquence sans autve appareil de
mesure. Régiage des aatennes. Ltude de
iz propagahon Répartition des fréquen-
ces pour ‘utilisation rationnelle d’une
gamme de traf c. Vérification avant I'em-
p’bn des émetteurs et récepteurs sur 0.C.
L'analyse cinématique qui est une ap-
p‘lcahow de la réception pancramique
et qui est 3 la base du dépaunage mo-
derne  (station-service, modele décrit
dans louvrage). Toutes les mesures de
fréquences. Alignement des récepteurs.
Moyen de comtréle pour fa mise au
point d’une hétérodyne ou d’un généra-
teur. Le récepteur panoram.que peut
servir de voltmétre 3 courant confinu.
Observation de la fréquence d'un signal
ou de son amplification et ceci dans
tous les domaines. Et un grand nombre
id’applications industrielles gomome-
trie, balisage, bloc-systéme, &k ‘timeétre,
otc. N’importe quel récepteur O.C. peut
étre itransformé en récepteur pamera‘mllqw
en le connectanr ayee un analyseur ci-
nématique (montage

vrage).
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RADIO-ELECTRONIQUE, Efude e

tale des amplificateurs basse fréquence

(vadio-récepteurs et Pick-ug). Acousti-

que. Fomhannememt\deg étages de sor-
fication. rmmens

des d«si’orslons linéaires

ves. Contre-réactio

LA d
te la technique de 'l’amm fi
tions d'accoustique, M;;rop»h
Cinéma sonore. Calcwl et realisation dss
umwbvﬁ:cateurs HP, € teurs de *oia-
tallation des salles, ete, 450

MPLIF,ICATE'URS B F. mon-

i our
microphones et pick-up utlfses
les lnsta‘lahons de snnnrlsahon.

LA RADIO ? MAIS C'EST T'R'ES SIMPLE.
Tous 'es «[Pourquoi » et « parce que »
de la Radio. Le meiileur ouvrage de vul-
garisation 200

MANUEL DE CONSTRUCTION RADIO.
Tout le montage expliqué de A & Z Sou.
dure, rivetage, scnage etc., efc.. 100

RECUEILS DE SCHEMAS DE MONTAGE.
Douze schémas de récepteurs et d'am-
plis classxqu»es d’un fomchonnemenr
eprouve Avec nomenclature des piécas
nécessaires 3 leur monzage. .. 135

SCHEMAS DE RADIORECEPT »RS 15
schémas de montage récepteu

lampes en altern. et tous courants. ‘120
AMELIORAT ET MODERNISATION
DES RECEPTEURS. Alimentation sur sec-
teur des postes batteries, Amélioration de
la sélectivité, de la sensibilité et de la
fidélité de reproduction. Adjonction deés
0. C., d’antifading, etc., etc, - 4

MANU DE DEPANNAGE DE T, S. FT
WABIC. du dépannage théorique et
pratique. Recomm, aux débutants 1110

RADIO-DEPANNAGE ET MISE AU POINT.
Consrructlon des appareils de mesure. Vé-
rif cation des éléments du poste, Tableau
analytique pour la recherche des pannes.
Cas part.culiers de dépannage .. 150

| CONSTRUCTION DES APPAREILS DE ME-

SURE DU RADIOTECHNICIEN. Tous les

1 renselgnements utiles pour la' construction

et la mise au point d'un : Générateur
HF., Atténuateur H.F., Boite d’affaiblis-
.mzsurss en B. F., Voflhne-

25, efc,, efc

| HETERODYNES GENERATE

HF. ET
STANDARDS DE FREQUENCE. Hétérody-

| mes modulées tous courants et aiterna-

tifs. Etzionnage de P’hétérodyne. Géne-

| rateur HF, ‘He'rerodyne a fréquences fi-

xes et a sélection d'harmoniques. Stan-
dard de fréquenice secondzire, 176 pages.

| Nombreux schémas, . 20

L’OSCILLOGA |
et imise au poimf. tilisation pratique.
L’os:nlllographe mo-
140

: Voltmetres alfematifs,
(Appareils de mesures universels a re-
dresseur, Voltmeétres @ lampes, etc..
etc... 155 pages, | nombreux schamad 420

CAPACITES ET INDUCTA ES Nohons

clles. Mesure des résistances en
cmfnnu ohmmétres. Mesures simples en
l_basse frequence. ponts altemahfs et

ieurs applications. Ponts simples a4 50 cy-

Pont universel XB5. Mesures en H.
. Comp'éments, Ce manuel de service
constitue la seu'e documentation com-
plere, moderne et inédite sur ce sujet

| en langue francaise. Il comprend plus
| de 10 céalisations : ohmmétre, ponts de

mesure, dynatrons, Qmeter‘ comparateur
de bobinage, etc.. 8 planches déplian-
tes, hors-texte, . . 1045
IETECTION-ANTIFAD!

RASITES, Tout ce qui comcerne la dé-
tection et Pantifading ainsi que les anti-
parasitaires et indicateurs d’accord 309
TRAITE D'AL'GNEMENT PRATIQUT
Materiel ne'cessalre nement des ré-
cepteurs a amplification directe; des su-

| perhétérodynes. \Adaptation des bobina-
| ges. Nombreux conseils pratiques, 300

TONTROLE PRATIQUE DES LAMPES
Vérificateur de lampes. Lampemétres

| universels (comstruction et emplois) 140
420

p-ges, nrombreux schémas

LEXIQUE OFFICIEL DES LAMPES RADIO.
Caractér'stiques de service. Culots ef
équivalences des pnncxpaes Iampes de ré-
ception européennes et américaines, 120

LES BOBINAGES RADIO, Calcul, réalisa-
tion et efal.onnage de tous Ies boblnages

2 150
EMETTEURS DE PETITE PU SSANCE SUR
ONDES COURTES par Edouard Cliquet
(F8ZD). Tome | : Théorie élémentaire
et montages pratiques. (Les circuits oscil-
lants. Les lampes. Les montages auto-
oscillateurs. Les montages oscillateurs,
Les montages oscillateurs 3 quartz, Les
etages amplificatems haute fréquence de
puissance. 300 pages. 225 schém. 330

LE COURRIER DES AUDITEURS
Recueil de lettres adressées a la Ra-
diodiffusion Francaise et commen-
tées par Francois Guillaume (Inter-
dit aux moins de 18 ans)... 250D

“ATTENTION! .. Dur total des ouvrages |
commandés, ajoutez les frais de port
ot d'emballage que vous calculerez
comme suit: Jusqu'd 100 : 30%
(avec un minimum de 25 fr) de
100 a 200 25 % ; de 200 i
400 : 20 % ; de 400 a 1.000:

15 9% ; de 1.000 3 3.000: 10 %.

Al ‘dessfus de 3.000. Prix uniforme




PIECES DETACHEES 194

A ronde des saisons nous rameéne, une fois encore, a celle
de la Picce Délachée. Car, au cours de 'année, les mani-
festations de la radio se succédent aussi invariablement

que les signes du Zodiaque. Et s’il est vrai que mars tombe
en Caréme, il ne l'est pas moins que février est le mois de la
Piece Détachée, comme juin celui de la Foire de Paris !

Or done, le « Salon international de Présentation technique
de la Piéce Détachce, des Accessoires de Radio et des Ap-
pareil de Mesure » (ouf !) aura lieu, cette année,"du 2 au ¥
février inclus, de 9 h. a 18 h. au Parc des Expositions de
la Porte de Versailles.

Rappelons que cette manifestation importante — la plus
belle manifestation radiotechnique de l'année — est orga-
nisée par le Syndicat national des Industries radioélectri-
ques, avec le concours de la Chambre syndicale des Cons-
tructeurs de compteurs, appareils et transformateurs de
mesures et industries connexes (re-ouf !) et le Syndicat
des constructeurs francais de condensateurs électriques,

Toute la technique, rien que la technique ! :

-DANS \LE HALL DU PARC DES EXPOSITIONS

Quelles seront les caractéristiques du Salon de la Piece
Détachée 1948 ? Notons d’abord un changement : s'il y a

unité de temps, il n’y a pas unité de lieu, car, cette année,’

le Salon a déserté la Maison de la Chimie pour émigrer au
Parc des Expositions. Mal de croissance. La Porte ‘de Ver-
sailles est plus excentrique et beaucoup moins « select » que
le Faubourg Saint-Germain. Mais on n’avait pas I’embar-
ras du choix, car l'exposition éclatait littéralement au cen-
tre Miarcelin Berthelot, malgré l'ouverture des grands et
des petits salons. Et chacun sait la peine que l'on éprouve,

étant donn¢ l'affluence, a aborder a ces stands qui rap-

pellent, 3 s’y méprendre, I’ « ile escarpée et sans bords »,
comme le poéte qualifiait jadis ’honneur !

Emigration inéluctable, car il y a moitié plus d’exposants
que l'an dernier : 200 au lieu de 140. Nous sommes donc
garantis d’avoir une belle exposition, ¢it 1a multiplicité des
fabrications le disputera au choix et a la qualité.

Pour en rendre l'accés plus facile, le Salon a été installé
dans un vaste hall chauffé attenant au Palais des Congres,
ce sympathique « Palais des Congres », comme on lit en
majuscules sur Sa facade depuis la chute.. de l'accent
grave !

Et pour égayer un peu l'ambiance, on donnera la sono-
risation par intermittences. Par contre, ’cil ne sera pas
inopportunément ébloui, ni loreille parasitée, car les
gptseignes lumineuses y seront fort opportunément inter-

1tes. cene

Cette fols, pour faciliter 1a circulation, de grands déga-
gements seront ménagés, ainsi que de vastes allées en ligne
droite. Comme il convient, les genres ne seront pas mélan-
gés, c’est-a-dire que nous trouverons au centre les exposants
de piéces détachées et appareils de mesure, flanqués & droite
par la presse et la librairie, 3 gauche par les tubes élec-
troniques. )

Bien qu’international, ce Salon n’aura qu'une participa-
tion étrangére assez 1éduite, pratiquement ramenée 3 la
Belgique et 3 1a Hollande.

.LE CLOU DE L’EXPOSITON

Le clou de l'exposition sera un stand réservé a la démons-
tration de ce qui aura pu étre fait de mieux dans le domal-
ne de la piéce détachée et des petits ensembles de matériel
professionnel. Nousg croyons savoir — indiscrétion de "der-
niére heure — qu'on y verra troner quelques. apparells de
choix, qui ont déja acquis a la construction radioélectrique
francaise une réputation internationale. Tels sont Iauto-
alarme, en service sur les navires pour permettre I'émission
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et I'écoute des signaux de détresse, laltimetre radioélectri-
que a lecture directe, permettent a tout avion le vol et Yat-
terrissage sans visibilité. Mais ce ne sont que deux échan-
tillons parmi tant d’autres créations frangaises, qui enchan-

' teront les connaisseurs ! ,

L’entrée de Pexposition sera, comme Aa. Paccoutumée,
gratuite.” Mais' cette année, un filtrage effectué a Ientrée
permettra de n’admettre « sur titres » que les profession-
nels susceptibles de justifier de leur identité. La carte de
visiteur qui leur sera d¢livrée devra, en effet, faire men-
tien de leur qualification comme constructeur, artisan,
commercant, administration, achcteur étranger et autres,
Cette formalité, qui n’a aucun caractére vexatoire, n’a
pour but que d’éviter l'encombrement des locaux par la
foule de curieux indésirables, a la badauderie génante.

En somme, la totalité des exposants représentera, 1a pres..
que totalité des fabricants de piéces détachées, tubes élec-
troniques . et appareils de mesure ressortissant des syndi-
cats intéressés, si bien qu'on peut affirmer que toute la
corporation aura été représentée. ’

RECEPTIONS OFFICIEUSES ET OFFICIELLES

Enfin — comme il faut tout prévoir, méme la fatigue
et l'étourdissement au cours d’une exposition si fournie et
si documentée — un salon de repos permettra aux visiteurs
de se refaire, tandis qu’ils engageront 1a conversation ®vec
les vendeurs. Et si tant est qu'aucun marché solide ne peut
se conclure sans trinquer, un bar attenant au hall de récep-
tion de 400m* offrira aux assoiffés la possibilité de se dé-
saltérer au moyen d'ondes de diverses couleurs qui ne seront
pas toutes a haute fréquemce. )

Il va sans dire que le Salon secra inauguré, avec toute la
pompe souhaitable, par le ministre de 1'Industrie et du Com-
merce, le secrétaire d’Etat aux P.T.T., le président du
Conseil municipal et du Conseil général de la Seime, accom-
pagnés d’une nombreuse suite officielle.

PRESENTATIONS TECHNIQUES

Le Salon de .la Piéce Détachée sera l'occasion de -nom-
breuses présentations techniques organisées par le grou;
ment technique de PIndustrie radioélectrique (G.T.LR.).
Les « nouveautés » défileront de 17 h. 2 19 h., dans un
local voisin du Salon, & raison d’un exposé de 10 minutes
par piéce, tube ou appareil de mesure,

NOUVEAUTES

Les recherches faites pendant Pannée 1947 permettent
déja de se faire une idée de quelques nouveautés et réalisa-
tions. "Les circuits d'accord seront sensiblement maodifiés
par lapparition des nouveaux condensateurs variables de
490 PF, dont I'un fractionné (130 + 360 pF) pour permettre
un réglage plus facile en ondes longues et ondes courtes.

Les bobinages descendront 3 la limite de 22 MHz, les
condensateurs variables pour postes « portables » seront
munis de trimmers, ainsi que les jeux de bobinages mnor-
maux. .

ORIENTATIONS DIVERSES

La miniaturisation ne parait pas avoir fait de progres
considérables cette année. Par contre, la tropicalisation
a été trés étudiée sous forme de régles générales d’établise
sement de pieces détachées, de spécifications techniques de
« fini tropical », de régles générales de tropicalisation et
de climatisation, comprenant l'étude de matériels destinés
& résister aux conditions de fonctionnement les plus dures,
sous toutes les latitudes. et A toutes les altitudes.

Dg nombrguses piéces de matériel professionnel ‘ont falt. .
Pobjet de spécifications en cours détude : condensateurs
variables et ajustables, condensateurs a la céramique et au
mica, f;xgs au papier et électrolytiques, en tubes métalli-
ques, résistances fixes bebinées ou agglomérées, jusqu’a
des guides d’ondes centimétriques !

I_l s'agit 1a, d’ailleurs, de travaux de longue haleine dont
leg résultats ne pourront se faire sentir qu'au bout de plu-
sleurs années. Mais, et surtout pour le profane qui ne pent
sulvre ces gtud%,_ nous tenons a le souligner : la fabricae
tion des pléces détachées s’est engagée dans la bonne voie,
celle de la qualité spécifique. Tét ou ‘tard, Pindustrie radio-
électrique francaise recueillera les fruits de ces travaux qui,
pour le moment, peuvent paraitre assez ingrats. Mais le
travail acharné ne vient-il pas 3 bout de toutes les résis-
tances ? Telle peut étre maintenant la devise de la piéce
détachée francaise.

Jean-Gabriel POINCIGNON.

Les antennes folded g e same
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M AX PLANCK, le célebra
physicien iniliateur de la

théorie des « quanta », es'
mort récemment a I'Age de
quatre-vingt neuf ans. On le
cansidérait comme l'un des
plus grands savants de la gs-
nération actuelle. Sa théorie
a fait progresser la science
autant que les découveries de
Copernie et de Newton. Il a
montré essentiellement e n
1900 que I'éncrgie radiante
n'est pas continue, mais cons-
tituée par une série de petils
paquets, les « quanta », dont
T'¢nergie varie avec la fre-
quence de radiation. Ces quan-
td, les pelites pitces dont se
compose le monde atomique,
ne peuvent é're observés di-
rectement dans I'étude des
phénomeénes macroscopiques,
mais interviennent dans I'étu-
de des phénomenes afomi-
ques, spécialement de physi-
que nucléaire.

L’ASSOCIATION américal-
ne des émetteurs & modu-
lation de fréquence a da
avouer qu'ils perdent de l'ar-
gent © 8 % seulement sont en
bénéfice; 6 9% en (faillite;
86 % travaillent & perte. Ce-
pendant, l'avenir apparait
sous un jour meilleur. On at-
tend une augmentation de
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25 9% du chiffre d'affaires,

qui ressortirait tout entiére
en bénéfice,
®

N va insfaller & Genéve
la slation la plus puissante
du monde, pour le compte de
1'0. N. U. Sa puissance se-

| rait de 1.000 kW. Elke tra-

vaillera sur 250 kllz (1.200
m.) et couvrira toute I'Euro-
pe. Sa situation lui permel~
trait d’atteindre tous les ré-
cepteurs du continent, méme
les postes & galéne qui, en
général, ne peuvent recevoir
les émissions & une dislance
supérieure & 40 ou 80 km.

I Bureau of Standards
utilise le délecteur au
diamant pour la détection

des radiations atomiques au
compteur de Geiger-Muller.
Le diamant est engagé enire
deux électrodes’ de laiton,
maintenues & une différence
de polentiel de 1.000 V, Si
une source de rayons gam-
ma apparait au voisinage, il
se forme entre les électrodes
des impulsions de courant
qui, aprées amplification.
peuvent étre déteciées et
compltées & l'oscilloscope, au
microampéremetre, au télé-
phone ou au haut-parleur.

A station du R. S. G. B. de

Grande - Bretagne trans-
met depuis peu de temps sur
la fréquence de 3.500,25 kHz,
fonctionnant au-débur de six
heures & vingt-quatre heures
comme balise de fréquence. El-
le transmettra automatique-
ment, pendant deux minutes
au début de chaque heure, un
court message & la vitesse de
douze mots par minute.

g \\\}|\,\ o
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o Voicile superhétérody-

ne que vous construirez,
en suivant par corres
_pondance, notre
COURS de
RADIO-MONTAGE|
(section RADIO)
Vous recevrez toutes les”™.
piéces, lampes, hout par- |
leur, hétérodyne, trousse
d’outilloge, pour pratip
quer sur table.
Ce matériel reslery
votre propriété.
Section " ¢
ELECTRICITE
avec lrQvaux pratiques.

INSTITUT ELE

" 6. RUE DE TEHERAN . PARIS .(8%)

Veuillez @envoyer, de suite. sans engegement ¢o
@a pant votre elbum illustre eo couleuss comire
10 kass - " Electricuté-Radis- Téléuaton-Cloémo *
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Bon & décauper ou A recopier

CTRO-RADIO

L‘AVENEMENT du film en

ruban de papier magnéii-
que a pu faire croire & une
mort prochaine du disque. I!
n'en est rien, d’aprés Sir Er-
nest Fisk, directeur de T1'E.
M.I.,, le disque restant meii-
leur marché et le film ne se
prétant pas présentement &
une production en série.

LE facteur décisif qui a em-

porté le choix de Philadel-
phie comme siége du Congras
Républicain et du Congres Dé-
mocrate a é16 la possibilité de
disposer d'une chaine de 24

MOTEUR pick-up, alternatif

régulateur de vitesse, grande
marque (stock limité). . 2950 n.

P
e

'PICK-UP magnétique
Haute~qualité, . oveuvuune

1030 fr,

TOURNE-DISQUE sur

moteur alternatif 50 périodes = arrét automatique

platine préte a poser, comprenant

5750 ir.

tube carton 8¢F 500 volt

’et pick-up haute qualité....ovvvenrussnarnnss

CONDENSATEURS flitrage 450 1p.
boitier aluminium 2x8 (500 volt)
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poste contre mandat

e AaMREds OV

slalions de télévision, qui -a'e
teignent 42 millions d'habi-
tanls de 13 états, rassemblant
163 votes électoraux. Dans le
hall du Congrés, on disposera
de nombreux écrans de (élévi-
sion qui permetiront de suivre
les débals aux délégués qui
n'auront pu trouver de sidge
dans la salle et. en outre, &
25.000 spectateurs invités.

. (]
LE président de la Radio Ma:
nufacturers Association

avait prédit que le nombre
des postes monterait & 17 mil-
lions en 1947, record encore
jamais atteint, en augmenta-
tion de plusieurs millioas sur
celui de I'an dernier. Le pre-
sident Balcom eslime qu'il
ne s'en faut que de 40 %
qu'on atteigne la saturation
prévue par la campagne ¢
«un poste dans chaque chams
bre », c'est-A-dire quatre pose
tes par famille.

U 2 au 4 mars 1948 se
tiendra a Grosvenar

| House,. & Londres, I'Exposi-

tion de la Piéce détachée et

1des appareils de mesure or-
'ganisée par la Radio Compo-
{nent Manufacturers- Associs-

tion.
L 4

BONNE nouvelle ‘pour les

0.

—
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I's : voir. page 965.
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Ny,

1a veille du Salon de la Pi>-

ce Détachée, il peut parai-

tre intéressant, classique
et d’actualité, d’examiner si de
nouvelles tendances se font
jour, queile peut étre ’évolution
depuis I'année derniére; en un
mot, si nous allons assister a
des présentations révolutionnai-
res.

Peut-on l'espérer ? Non, car
rien ne semble trancher d’une
maniére certaine, sauf peut-étre,
et cest le secret des Dieux, de
nouveaux types de lampes, qii
présentent des innovations tech-
nologiques sur le marché fran-
cais, tout en étant déja bien
connues des techniciens qui se
tiennent au courant des fa-
brications étrangéres.

Ie professionnel normal usa-
ger des piéces détachées, qui ge
plonge dans I'étude des diversrs
revues techniques, peut avoir
l'impression qu'il y a cependant
du neuf en radio. Ea effet, il
ne voit qu'articles sur les radars
Loran et autres « Gee », modula-
tion d'impulsions, en phase ou
en amplitude, modulation d¢
fréquence, hyperfréquences et
guides d’ondes, et tout et tout!
Mais en réalité, ces éléments
sont scrupuleusement du domai-
ne professionnel, et les pléces
qui leur sont nécessaires sont
établies 3 la demande dans les
laboratoires qui s'en occupent.
Nous disons bien « Laboratoi-
res », car, en France comme 2
I'"étranger (et plus encore en
France qu'a l'étranger), ces étu-

DONT ACTE

L ES Etablissements Mulli-
phone nous ont adressé la
lettre suivante @

Monsieur le hédaclze-ur
en Chef,

Sous la signature d'un de
vos collaborateurs, M. R.-A.
Raffin Roanne, nous relevnns
un article décrivant un sysi¢-
me d'Interphone ulilisant des
relais pour la commaulalion
Ecoute-Parole.

Nous wvous signalons que
Uemploi de relais dans les In-
terphones, pour la commula-
tion Ecoute-Parole, fait l'ob-
jet de Vun des brevels que
nous exploiions.

Nous vous prions d'atlirer
l'attentinn de vns lecteurs sur
ce point ainsi que sur les sui-
vants ¢

Nous ne voyons pas d’incon-
vénients & ce que des particu-
liers ou des constructeurs uti-
lisent pour leur usage person-
nel certains des procédés cou-
veris par nos brevets, mais de
tels systémes ne doivent pas
étre vendus ou mis dans le
commerce sans accord préa-
lable avec nous.

e ————————————— oo

des ne sont pas dans le domaine
de la construction courante

Au fond, a4 peu de choses
prés, nous n'avons guére évolus
depuis 1939, et cela aussi bien
du point de vue moatages que
du point de vue éléments.

Qui est responsable de ceite
stagnation ? Un peu tout le mon-
de et personne! car, les condi-
tions de réception n’ayant pas
seasiblement changé, les élé-
ments n'ont eu aucune raison de
le faire. Tout au p:us peut-on
constater que les modéles éprou-
vés ont subi quelques perfection-
nements de présentation, de ro-
bustesse ou autres, mais peu de
modifications profondes au poiat
de vue pratique.

Examinons, dans divers do-
maincs, ce qui a pu se produire.

ELEMENTS D’ACCORD

Decux solutions : le circuit
d'accord a ‘commutation et CV.,,
d'une part, et le circuit a ac-
cord par perméabilité, d'autre
part. Mémes observations pour
le circuit d'hétérodyne.

Bliminons tout de suite l'ac-
cord par perméabilité, qui n'est
pas entré dans les mceurs, mal-
gré certains avantages techni-
ques, surtout parce qu'il nécessi-
te des noyaux plongeurs de qua-
lité constante et de grande ho-
mogénéité, ainsi qu'une réalisa-
tion mécanique de toute premie-
re qualité, et qui, de plus, n’en
cst encore qu'a de timideg dé-
buts, pour passer au coliecteur
d’ondes.

Celui<i n’a .pas. changé.. A
part les solutions classiques
d'antenneg cotectives, antipara-
sites ou autres, le client marche-
ra toujours avec le bout de fil
qui traine dérriére un meuble,
une prise secteur, ou sur instal-
lation de gaz ou de chauffage
central, Peu de choses sur les
cadres, que I'oil ¢oritinue a igno-
rer splendidemernit, Et pourtant,
nous étions forts sur.cette ques-
tion.. il y a quelques lustres!
Seules quelques timides appari-
tiong sur ces récepteurs plus ou
moins miniatures, fonctionnant
sur pile, et plus ou moins inspi-
rés des modéles américains ou
anglais.

Question « blocs », par contre,
on sest décidé & travailler la
commutation; et maintenant,
on peut voir des blocs dont les
contacts ne cracheront plus, car
ils sont solides, auto-nettoyés
avec des enclenchements francs,
et.souvent avec dépiacement laté-
ral (tiroir), ce qui, & condition
que les paillettes soient fixées
rigidement aux bobinages, per-
met une simplification impor-
tante du cablage.

Le petit bloc pour postes ré-
duits existe toujours; mais pour
le bloc plus important, les cons-
tructeurs n’hésitent plus & mon-
ter un trimmer et un padding
par gamme, sans compter le
noyau plongeur réglable, qui
permet lajustage  preécis de la
self, soit a la construction, soit

a lalignement.

Nous n’entrerons pas dans la
quereile deg gammes; mention-
nons ccpendant qu'il serait in-
téressant de prévoir un bon
« monogamme » pour P.O,, sim-
ple, bicn étudié et économique,
pour poste de bataiile; et ici,
nous verrions parfaitement 'em.
ploi du systéeme a variation de
perméabilité.

Coté C.V., les fabricapts ont
travaillé, améliorant la rigidité
des cages, utilisant des lames
épaisses, non fendues, et un di-
électrique constant. Certaines
solutions sont révolutionnaires,
telles celles d'une certaine firme
(pag de pubiicité!) qui fait pi-
voter l'axe entre bilies, suppri-
mant ainsi les ennuis de roule-
ments, de prises de masses, etc...
et rendant la commande indeé-
pendante, au point de vue el-
forts, de l'axe lui-méme. On a
travaillé des suspensions spécia-
les, sur stéatite, diminuant beau-
coup l'eftet Larsen (suspeiision
des stators en trois points). On
a prévu aussi, tout au moins
pour les petits modéles, un ca-
potage transparent anti-poussi>-
res; et enfin, on voit apparaitre
des cages subdivisées permettant
de couvrir les O.C. avec une ca-
pacité faible, de l'ordre de 120
pF, tout en gardant une valeur
normale pour P.O. et G.O.

Les cadrans sont toujours &
peu pres les mémes. Quelques
perfectionnements de détail :
entrainement «cabestany», qui
donne plus de douceur en suppri-
mant le patinage; volants gy-
roscopiques, rendant plus agréa-
ble I'entrainement.

CIRCUITS MF

Aucune modification impor-
tante par rapport aux modeles
déja connus, Une certaine ten-
dance & revenir aux pots fermés
ou semi-fermés; par contre, on
tend & réduire les dimensioas,
mais souvent au détriment du
rendement. C'est ce qu'on appel-
le la miniaturisation, qui con-
siste, dans la plupart des cas.
a tout réduire dans les mémes
proportions : dimensions, solidi-
t«té;. ~ rendement, performances,
eti...

On pourra voir des circuits
pour télévision; mais actuelle-
ment, on a encore affaire & du
matériel quasi-professionnel, vu
l'importance des séries en cours
(au. moins 100 et au plus 1.000
appareils par an!). Avec de tel-
les chaines de montage, on veut
espérer que, d’ici quelques déca-
des, la télévision sera entrée
dans nos meceurs! Ajoutons que
ce n'est pas uniquement la fau-
te aux constructeurs, qui hési-
tent — et on les comprend — a
entreprendre des études pour la
fabrication de piéces qui ne sont
pas rentables. ’

LAMPES

Si nous n'en parlons pas, nous
nous ferons honnir de nos lec-
teurs; si nous en parlons, nous
nous ferons maudire des cons
tructeurs, puisque tous les
«tuyaux» ont été glissés dans
celui de loreille... & titre confi-

NDANCES ET EVYOLUTION
~~~~—~—~—~ de la piéce détachée

dentiel! Nous allons essayer de
ménager la cheévre et le chouy,
et de ne rien dévoiler, tout en
ayant l'air d’étre dans le secres
des Dieux (ce qui est l'idéal pour
tout journaliste, méme techni«
que), ‘

Nous avons donc entendu dire
(ol ? par qui?.) que de nou.
veaux tubes allaient apparaitre,
tubes apparentés a la technique
tout verre, On irait vers une.dis
minution du nombre de types,
due & l'utilisation de lampes
multiples, & usages non moins
muitiples. Pour éclairer ces pae
roles sybillines, prenons deux
modeles bien connus : ECH3 et
ECF1. "Quel est celui d'eatre
nous qui n’'a pas employé, un
jour de pénurie, une ECHS3 3 la
place d’'une ECF1, et vice-versa ?
Supposons que l'on dispose
d'ECH3 ou grille d'injection eb
grille triode soient séparées. On
pourrait utiliser cette lampe

a) en triode-hexode changeuse
de fréquence ;

b) en triode préamplificatrice
BF et hexode ampiificatrice MF,

¢) en amplificatrice dépha.
seuse pour la commande d'ua
push-pull, etc...

Comme il est spécifié sur la
page de garde des romans ane
glais : «les caractéres de cette
histoire sont purement fictifs,
et on ne doit voir aucune simi-
litude avec des personnages
réels ». L'exemple cité plus haut
cst donc purement fictif, quoi-
quwil se pourrait aussi que l'on
ait songé a diminuer la résis-
tance interne des lampes de sor.
tie et leur impédance de charge,
tout en augmentant leur pente
dynamique et en réduisant. la
distorsion...

Enfin, on pourra voir, outre
quelq‘ues tubes « miniatures » ca-
cahuétes ou assimilés, les repré.
sentants des bonnes vieilies
techniques, qui ne sont pas prés
de disparaitre.

HAUT-PARLEURS

Rien de bien nouveau dans
cette branche. 11 est évident
que les.divers constructeurs con-
tinuent les séries actuelles, en
aimant permanent et en excita-
tion. Par contre, comme nou-
veauté principale par rapport a
I'an dermier, la plupart d’entre
eux pourront livrer cette année
les modeéles 6 et 9 cm. Les cour-
bes continuent & ne pas étre pu-
bliées, les impédances indiquées
sont assez fantaisistes, les puis-
sances annoncées sont sans rap-
port, non seulement entre elles,
mais encore avec la réalité.
Nous savons bien qu'une coms
mission (encore une!) s'est occu.
pée de définir un standard;
mais jusqu’a présent, personne
n'a lair de s'en occuper, peut.
étre parce qu’il n'est pas =
soyons gentil — tout ee qu'il y
a de clair et de pratique!

Prenons, par exemple, le cas
de la puissance (? ?). Tout d'a-
bnrd, quentend-on par 12 ? Blen
malin qui en donnera une défi.
nition précise. En général, o2 ad-

met que c'est la puissance élece
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triqgue que T'on peut appliquer
au H.-P. & une fréquence moyen-
ne (400 ou 800 Hz), en admettant
10 % de distorsion. Dans ces con-
ditions, on estime qu'un 21 cm
classique de fabrication moyen-
ne peut «encaisser» environ
3 W en régime permanent, et le
double en régime de créte, c'est-
a-dire pendant un temps tres
court. On sait que la partie BF
du poste est saturée bien avant
ces valeurs; et pourtant.. il y
a quelque chose qui cloche :
Nous ferons une grosse criti-
que aux fournisseurs d’aimants.
ceux-ci s'obstinent & ne livrer
que des éléments au nickel, alu-
minium ou, au mieux, au Ni-
Al-Co, dont linduction de tra-
vail ne peut guére dépassel
4500 & 5.000 gauss. Un aimant
de 20 cm2 de section utile four-
nit alors un fiyx de 90.000 2
100.000 lignes. Quand on fait le
compte précis des flux de fui-
tes, on trouve finalement 20 A
95000 dans lentrefer et un
" champ. H = 5.000 gauss enviroi
Si l'on utilisait les aimants nou-
veaux (! ? 1) en Ticonal G (ou Al-
nico V), ceg chiffres seraient
presque doublés, et la sacro-
sainte puissance ferait un bond
merveilleux. D’une enquéte a la-
quelle nous nous sommes livrés,
il ressort que les constructeurs
d’aimants francais n'ont pas en-
core réussi & acquérir la licence
du brevet Ticonal. On peut s'en
étonner ou non, suivant s€s pro-
pres idées gur la question; mais
on est obligé de croire que Ces
messieurs attendent peut-8tre
que ce brevet soit tombé dans le
domaine public. Signalons que
celui-ci remonte largement 2
l'avant-guerre (celle-ci, pas celle
de 1914) et que vous € pouvez
trouver autre chose que ces ma-
tériaux sitdt que vous avez passé
nos frontiéres. Que la produc-
tion francaise ait pu encore lut-
ter avec la fabrication étrange-
re sur quelques marchés d’expor-
tation, est une chose peu Croya-
ble, vraie cependant, et s'appa-
rentant assez aux miracles.

PIECES DIVERSES

Nous retrouvons toujours les
condensateurs chimiques, qui
ont maintenant presque les va-
leurg imprimées sur leur enve-
loppe, et ont moins tendance a
claquer intempestivement; une
grande variété de condexsateurs
au papier, qui ne représentent
pius que trés peu de courant de
fuite .dd a un mauvais isole-
ment ; des micas dont l'angle de
perte est encore bien grand, et
peu de condensateurs cerami-
ques. )

Pour ces derniers, il faut re-
gretter qu'on ne donne pas de
caractéristiques précises en tant
que coefficient thermique, cons-
tante diélectrique, tg 5, etc..
(peut-étre parce gue ces valeurs
ne sont pag trés bien connues...)

Aucune nouveauté en matiere
de contacteurs. Nous sommes en-
core loin de l'admirable ensem-
ble vu a4 Londres au Salen cor-
respondant 4 la Piéce Détachée.
Nous aurions intérét a imiter,
chez nos voisins, le fini du tra-
vail et la qualité, et surtout un
fini et une qualité qui se sui-
vent tout le long des séries.

Ce qui a été dit pour les con-
tacteurs vaut aussi pour le dé-

colletage en général; et ici. nous
ne voulans rien ajnitter, ayant
eu & deux reprises en moins
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d’un mois, des claquages intem.
pestifs dans des supports octal
pour 6L6, et chaque foig avec
quelques ennuis supplémentai-
rctes )(valves, transformateurs,
etc...).

CONCLUSION

Nous avons passé une revue
hative et quelque peu pessimiste
des piéces détachées francaises.
A part quelques branches oli
nous avons travaillé la réalisa-
tion (et, par suite, la présenta-
tion technique), nous constatons
— et nous ne sommes pas les
seuls — une stagnation, pour ne
pas dire plus, de nos fabrica-
tions.

De méme que d’autres confra-
res, en stylo comme en techni-
que, nous tirons, une fois de plus,
le signal d’alarme. Avec les prix
actuels, nous n’avong évidem-

ment rien 3 craindre — provi-
soirement du moins — sur notre
marché intérieur. Mais celut-ci
ne nous fournit pas les devises
étrangeres dont noug avons taat
besoin. Le vrai critérium réside
dans la concurrence a l'étran-
ger; et 13, & part queiques mar-
ques de C.V,, de cadrans et de
bobinages, qui ont la «classe in-
ternationale », nous ne voyons
rien gur ces marchés d'outre-
frontiére qui puisse gagner non
pas une bataille, maijs une guer-
re qui s'annonce de plus en plus
dure. Constructeurs, & vos laboz
et & vos plannings! Travaillez
a4 améliorer vos conceptions
techniques et vos fabrications;
ne vous endormez pas sur vos
lauriers : rien n'est piug dur
que les feuilles de laurier quand
elles sont desséchées !

Hugues GILLOUX.

5 médailles aux EXPOSITIONS INTERNATIONALES
DE TS.F

U% POSTE DE MARQUE EN PIECES DETACHEES !
AMATEURS ! montez notre 6 LAMPES

ALTERNATIF, modeéle 1948,

EN‘SEMB!_E PRET A CABLER. Poste 6 LAMPES altematir & contre_réaction,
Trés efficace et réglable. Toutes les pidces sont de PREMIERE QUALITE ET
ABSOLUMENT GARANTIES. Haut-Parleur 21 cm  Cadran belle glace mégative
3 gammes OC, PO, GO, en noms de stations Ebénisterie GRAND LUXE nayer
vernis tampon, Dimenmsions : longueur 590 mm., largeur 280 mm., hauteur
230 mm. Livré avec schéma et plan de réalisation.

LE CHASSIS COMPLET, PRET A CABLER, y compris résistances, capacités,

fil, soudure .........euiiiiiiieeainenns oot «w 5965
‘LE ]Ep DE 6 LAMPES (6E8, 6M7, 6Q7, 6V6, 5Y3GB, 6AF7) ,... 2.0i15
Pour équiper ce chissis : HAUT-PARLEUR 21 cm. aimant perm, ., 1.275
EBENISTERIE NOYER, vernis tampon ....ceveccseccencesssacees 2.300
CACHE METALLIQUE, bafle tissus ....... cesesecscsernen 370
Emballage carton .........iviiiiiieerenennnans teenane ereee 150
LE MEME RECEPTEUR, SANS CONTRE-REACTION

LE CHASSIS COMPLET .

LE JEU DE LAMPES .. 5260612
LE HAUT-PARLEUR 21 970
EBENISTERIE NOYER ... cermmareees 2.300
CACHE METALLIQUE ave ceecssssssensseey 370
Emballage carton ............cci.ens teetetecrsstsattnsteranes 150

BOBINAGE
BOBINAGE « OREOR 312 » pour poste portatif, -réglable par noyaux de
ter (2 par gamme) avec MF, fil de Litz, Livré avec schéma de bran-
chement 1.241
BLOC « ORZOR 325 », 3 gammes réglables par 6 noyaux et 6 trimmers.
0.C. sur trolitul+2 M F. réglables par noyaux. Avec schéma .. 1,420

« OREOR », BLOC CHALUTIER 4 gammes : 1 O.C. de 16 & 52 metres
Gamme chalutier de 79 a 215 m  P.0.-G.0. normales couvrant sans trous
de 16 3 600 métres. Réglable par 8 noyaux de fer (6 trimmers + 2 ajus-
tables 3 air pour gamme 0.C. maritime. BOBINAGE PARTICULIEREMENT
RECOMMANDE 1.815

EN STOCK : EBENISTERIES wernis tampon, GRAND LUXE, dimensions :

590%280::330. (Ci-dessus dans notre emsemble prét a ciblee .... 2500

TRANSFORMATEURS. Bobinage en cuivre. Fabrication d’une qualité exc'ep_-

tionnelle égale 3 celle d'avant guerre, Fonctionne sans aucun échauffement.

65 millis .. 960 75 millis ... 1.000 100 millis ... 1.275
125 millis .... 1485

Les transfos sont disponibles ¢n 6V3 - 4 V. _ 2V5. 2x300 et 375.

ARRET AUTOMATIQUE POUR TOURNEDISQUES. Dispositif supprimant auro-
matiquement I'amplification  pendant 'arrét du tourme-dieques .... 386

ENVOIS ~ CONTRE REMBOURSEMENT ~OU CONTRE MANDAT A LA
COMMANDE (C.C.P. PARIS 658-42) dans ce cas, escompte de 2 %.

TOUT LE MATERIBL ELECTRICITE iT RADIO
Catalogue ginéral contre 20 frames en timbies

OMAIUM COMMERCIAL D'ELECTRICITE ET DE RADIO
)

11, rue MILTON - PARIS (9

C.C.P. PARIS 658.42 EMEERN

NOUVEAUX RECEPTEURS
BRITANNIQUES DE
RADIODIFFUSION

OICI quelques-unes des
V caracléristiques  princi=

pales des nouveauzxr ré-
cepleurs brilanniques de ra-
diodiffusion.

Dans le poste Elco « Re-
diolime », on trouve au mi-
liew du panneau une horloye
électrique. Le haut-parleur
présente cetle particularité
d’élre fixé conlre le plancher
de Uappareil. Un cominula-
teur rotalif permet de choisir
cing slations en peliles ondes
et une en ondes longues.
L'horloge peut dé-lencher le
réglage de telle stalion dési-
rée, liniroduire ou la couper
a tel moment désiré. Elle peul
aussi fonctinnner comme ré-
veil a telle heure. Si a l'heure
marquée, il n'y a pas d'audi-
lion, le réveil se fait sur une
note musicale fire, dont I'in-
lensilé de son est réglée par
un enmmulateur & qualre pn-
sitions. Le récepleur est un
superhétérodyne & 3 lampes
et valve; le collecteur d'on-
des, un cadre inlerne. La bol-
te, en maliére moulée, mesu-
re 30 cm x 15 cm x 18 cm,
Son priz atteint 12.000 fr. en-
viron, taxe de transaction non
comprise.

Le nouveau mndéle Philips
462 A est un 3 lampes et valve
permetlant la réreption sur
les ondes courles (16 a 52 m),
les ondes moyennes (190 a 575
m) et les ondes longues (800 4
2.000 m). Le méme type de
tube (ECH 21) sert de chun-
geuse de fréquence et d'am-
plificatrice combinég MF et
BF. Le bollicr est en maliére
moulée avec un ~adran d'ac-
cord translucide qui se pro-
jette en avant. La réception
des stalions - locales se fait
sur une antenne intérieure.

Le dernier mndéle de table
Philco A 536 W comportie un
haut-parleur de 20 cm & ai-
mant permanent alimenlé
par une 6V6 donnant 4 walts
avec 10 % de distorsion. Le
coffret de bouleau mesure
50 cm x 4] cm x 20 cm, avec
panneau anléricur en noyer.
Cest un superhélérndyne a4 4
lampes el valve, couvrant les
nndes lonques, moyennes et
courtes, ces dernigres de 16,67
a 50 m. L'échelle horizontule
du cadran est gradude en md-
gahertz pour les ondes cour-
tes.

Abonnez-vous

300 frencs

par an

—_—
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A course de ces derniéres

années vers les fréquences

de plus en pilus élevées a
profondément modifié la struc.
ture des lampes. La triode des
premiers postes de radio s'est
profondément transformée. Elle
a gardé sa structure primitive
pendant longtemps et © s’est
adaptée peu a peu, permettant
son utilisation Jusqu’a des fré.
quences trés éievées, de l'ordre
de 500 mégacycles. Mais au de-
la, elle a da céder le pas & un
nouveau tube le kiystron.
Nous allons voir & la suite de
quelles cons’dérations la triode

2 63
C 66 %

Flg. 1. — Schéma de la structure
électronique du klystron,

a engendré ce dernier, dont
nous chercherons a saisir en.
suite le mécanisme, Enfin, nous
passerons en revue les princi-
paux types de Kklystrons, ainsi
que leur utilisation

EFFONDREMENT
DE LA TRIODE
AUX FREQUENCES ELEVEES

Dans la triode utilisée aux
fréquences classiques, on sait
que la variation du courant
plaque est proportionnelle a la
variation de la tension de gril.
le. A Yintérieur ‘méme du tube,
cela signifie que le flux d’élec.
trons, qui arrive & un instans
donné, sur la plaque, est une
fonction linéaire de la tension
de grille au méme instant.

Autrement dit, on suppose a
priori que ce flux d’électrons
est le méme dans tout l'espace
entre cathode et anode, A I'ins-
tant considéré. Lorsque la gril-
le se trouve excitée & fréquence

H

Q3 v,
®
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Fig. 2. — Schéma du klystron et de
ses circuits. En réalité, 'es deux
circuits oscillants sont deux cavi-

tés résonnantes,
peu élevée, cette hypotheése est
parfaitement justifiée. En effet,
les électrons, dont la vitsse
moyenne est considérablement
intérieure a celle de la lumiére,
mettent un certain temps a par.
courir l'espace inter-électrodes.
Mais, étant donné ia proximité
des électrodes dans le tube, ce
temps est trés court et peut
étre négligé devant la période
aux fréquences basses. Lorsque,
peu A peu, on é&éve la fréquence
d'excitation de la grille, ce
temps de parcours devient im.
portant vis-a-vis de la période
d'oscillation. Les électrons, vi-
vement accélérées a leur départ
de la cathode & un imstant to.
ol ia tension de grille est & son
maximum, n'arrivent au volsi-

—_ ——— —~———

nage de celle<ci qu'au moment
ol sa tension a diminué, celle-
ci a done, & ce moment, tendan-
ce & les freiner.

Elle a, au contraire, tendance
a accélérer les électrons partis
plus lentement, au moment ou
sa tension est minimum.

Il s'emsuit que le faisceau
qui parvient & la plaque n'est
plus* modulé proportionnelle-
ment & la tension de grille. La
modulation se trouve, en quel-
que sorte, nivelée, et la opente
de Ia lampe tombe bien vite a

zéro. La triode n'amplifie
plus a cette fréquence. De
plus, des déphasages im-

portants se produisent a I'in-
térieur du tube. L'excitation de
ta grille nécessite de la puis
cance, faisant tomber la résis-
tance d'entrée a des valeurs
trés faibles. Enfin, les capaci-
tés parasites devienment telles
qu’il est impossible de réaliser
um circuit oscillant accordé 2a
ces fréquences trés élevées. La
triode, pour toutes ces raisons,
ne peut plus jouer son role et
doit étre abandonnée

PRINCIPE DU KLYSTRON

Nous avons vu que la chute
d’amp.ification de la triode aux
fréquences trés élevées est due
principalement au temps mis
par les électrons pour parcou-
rir l'espace inter-électrodes,
leur « temps de transit », L'idée
maitresse qul a présidé a 1a
conception du Kkilystron a été
de se servir de cet effet nuisi-
ble. Alors que, dans la triode,
on réduit le plus possible les
distances inter-électrodes pour
monter en fréquence, dans le
klystron, on écarte volontaire.
ment les diverses électrodes,
afin d'accroitre le temps de
transit et de s’en servir.

La structure interne du klys-
tron est la suivante (fig. 1) : Une

I i i i

cathode C émet un fajsceau
d'électrons accélérés et focalisés
par une électrode W. Cet en-
semb.e constitue un canon &
slectrons, analogue a celui d’un
tube & rayons cathodiques. Cet-
te structure cathodique est dis-
posée de facon a émettre un
mince pinceau cylindrique. Sur
le parcours de ce faisceau on
rencontre d'abord deux griiles
(G1, G2) trés rapprochées, puis
un espace cylindrique blindé T,
anfin un autre groupe de deux
grilles (G3, G4). Une cible A
sollecte les électrons. Poursui-
vant l'analogie avec la triode.
on peut considérer que l'en-
semble Gl, G2 tient le role
d'une grille dédoublée, et I'en-
semble G3 G4 celui d’'une pia-
gque. Connectons les grilles Gl,
G2 et G3, G4 respectivement
aux extrémités de deux circuits
oscillants, comme indiqué sur
la figure 2, et supposons que
le circuit (1) oscille & une fré-
Dislsrce

o=
=62

Figure 3

juence trés élevée. Il existe, en-
tre Gl et G2, une tension al-
ternative sinusoidale., Les élec-
trons arrivant de la cathode
en un flux régulier a vitesse
constante se trouvent accélé-
rés ou retardés, suivant le mo-
ment ou ils atteignent len-
semble Gl G2. Un électron
1 atteignant Gl au moment
ou la tension Gl, G2 est 4 son
minimum, donc négative, se

trouve retardé proportionnele
fement a lamplitude de l'os-
cillation. Un électron 2 travers
sant ce méme espace au mo-
ment ou la tension Gl G2 s’an-
mule, poursuit son trajet sans
changement de vitesse. Un
électron 3 arrivant en Gl lors«
que la teasion Gl G2 est maxi-
mum, est accéiéré et poursuit
'sa route a une vitesse supérieu-
re. La vitesse des électrons est
donc modulée au rythme de
Toscillation dont le circuit (1)
est le siege. D'ou le nom don-
né aussi aux klystrons : Tubes
a4 modulation de vitesse. En
premiére aproximation, la vi.
tesse des électrons aprés l'espa-
ce Gl G2, appelé espace dé mo.
dulation, peut s’exprimer par -
v = Vo (1+k sin wt)

Les électrons s'engagent ene
suite dans le tube T, blindé,
ol ne régne aucun champ.
Chacun poursuit donc une tra-
Jectoire avec la vitesse acqule
se au moment ou il quitte G2.
L'électron 1, parti le premier,
est rattrapé par les électrons 2
et 3 et forme avec eux un pa-
quet au point ou ils se rejol-
gnent, La figure 3 schématise
ce groupement en paquets sépa-
rés par des espaces a peu prés
vides. En abscisses, on a porté
le temps ; en ordonnées, ia
distance a partir du premier
ensemble de grilles G1, G2 On
& représenté en pointillé 13 ten-
sion Gl1, G2, Cette représentae
tion distance temps est identle
lque 3 celie des graphiques de

Fig. 4. — Structure des espaces de

g.
modulation et de captation.

chemins de fer, 1a perte de cha.
que diode traduisant la vites-
se de l'électron correspondant.
On voit que les glectrons 1, 2,
3 et les intermédiaires, c'est-
adire tous des électrons ayant
traversé l'espace de modulation
lorsque la tension Gl, G2 étailt
croissante, tendent a4 se Tap.
procher les uns des autres, pour
Se razsembler en un paquet
®1, & une distance d de ]espace
de modulation. Par contre, les
électrons suivants, partis au
cours de la décroissance de
la tension Gl1, G2, s'écartent
les uns des autres. Les élece
trons glissent les uns par rap-
port aux  autres, d’oll le nom
d'espace de glissement donné
@4 lintervalle qui suit l'espace
de Orrzllodula'tion.

| lace le grou i
R ERE g frl
G2. L'espace entre G3 et G4 est

donc traversé par un courans
d’électrons dont l'intensité va-
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rie A la fréquence d'excitation
du circuit (1). Le maximum
d'intensité de ce courant :¢
g:roduit au moment ol passent
les paquets d'électrons, c’est-a-
dire au moment ol la densité
électronique est maximum en
ce point. Ce courant induit, &
801 passage dans l'espace G3
G4, un courant dans le circuit
K2), déve.oppant a scs bornes.
¢'il est accordé a la méme Iré-
quence que le circuit (1), une
tension sinusoidale d’amptitude
p.us élevée que celle qui regne
dans le circuit (1). L’énergie
aifernative incluse dans ies pa
quets d’éectrons a leur sortie de
l'espace de glissement est trans-
mis au circuit (2). Ce dernier
espace (G3 G4) est, pour cette
raison, appelé espace de capta-
tion.

. Les électrons sont, ensuite,
captés par la cible A, apres
avoir été freinés par une ten
sion négative en général, et
parfois sans freinage. Cette der-
niére électrode, dans le fone-
tionnement du tube classique
que nous venons d'analyser
né joue aucun role haute fré-

quence
Bouck déxciblon ;i Faiceau Eleckonigue

,l

Pig. 5. — Cavités d'entrée et de
sortie d'un Kklystron.

Tel est, schématisé, le fone-
tionnement électronique du
klystron. Avant de passer en
revue les différents types exis-
tant, il est bon de préciser
quelques points. Dans de nom-
breux Kklystrons, en particulier
dans tous ceux qui fonctionnent
& des tensions élevées, les gril-
les que nous avons figurées
sembiables 4 celles des lampes
ciassiques, sont remplacées par
les lévres de deux troncs de
coéne opposés par le sommet
suivant l'axe desquels passe i€
taisceau électronique (fg. 4). Ces
deux leévres jouent un role iden-
tique a celui des grilles des tu-
bes classiques. Elles sont extré-
mement rapprochées et, la vi-
tezse des électrons & leur passa.
ge entre elies étant trés gran-
de, leur temps de transit, a I'in.
térieur des espaces de capta-
tion et de modulation, est fai-
ble devant la période. II faut
donc une puissance trés faible
pour moduler les électrons en
witesse. La résistance d'entrée
du tube est trés grande. D’autre
part, les capacités d'entrée sont
uniquement celles qui ex1s§ent
entre les deux lévres des cones
de l'espace de modulation, donc
trés faibles. Il en est de mé-
‘me 3 la sortie. Les circuits os-
cillants 1 et 2 sont constitués
par deux cavités oscillantes de
révolution dont la coupe est
indiquée sur la figure 5. Le
role de self est jJoué par les
parois intérieures de la cavité
parcourues par le ccurant hau-
te fréquence. Ces circuits s'ac.
cordent a des fréquences trés
dlevées, suivant leur dimen-
sions géométriques. Ils sont
blindés, et I’énergie y est trans-

mice simplament par un cable.

coaxial terminé par une petite

, boucle.
Ainsl, toutes les difficultés

trouvées dans I'emploi des trio-
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des aux ultra-hautes fréquen-
ce ont été résolues. Ces tubes
cont capables d’ampiifier ou
d’'osciller 4 des fréquences al-
lant jusqu'a plusieurs dizaines
de milliers de mégacycies (lon.
gueurs d'onde de l'ordre du cen-
timeétre).

DIFFERENTS TYPES
DE KLYSTRONS

De nombreux types de Kiys-
trons cxistent actueliement. Ils
sont utilisés soit a I’émission
comme iampes amplificatrices
ou oscillatrices, soit a la ré.
ception comme osciilateurs lo-
caux, ou bien encore dans les
appareils de mesure (Q metres,
générateurs étalonnés, traceurs
de courbes, etc.).

Les tubes de puissance utili-
sés a 1'émission ont été, pen-
dant longtemps, des tubes auto.
oscillateurs du type clazsique
que nous avons décrit. Les
deux cavités, analogues a cei-
les de la figure 5, sont alors
couplées l'une a l'autre par une
ouverture pratiquée dans les
parois les plus rapprochées, ou
par une double boucle de peti-
tes dimensions. Ces tubes ont
des tensions d'alimentation de
slusieurs milliers de volts en
zénéral, et délivrent des puis-
sances HF de quelques dizaines
watts (30 a 100 watts), a des
fréquences de lordre de 3.000
Mgc,/s Ils sont modulés en fré-
juence par variation de la ten-
sion eatre cathode et volume ré-
sonant. Cela change, en effet,
le temps de travail dans l'es-
pace de glissement, donc les
relations de phases entre cir-
cuits. et la fréquence varie de
juelques meégacycies, la surten-
sion des cavités étant trés éle-
vée, la puissance délivrée par le
tube tombe trés vite.

On réalise maintenant des tu
bes Kkiystrons amplificateurs,
basés sur le méme principe,
permettant d'avoir des gains
allant jucqu'a 1.000 en, puissan-
ce, et susceptibles de transmet.
tre de trés grandes largeurs
de bande (plusieurs dizaines de
mégacycles). Avec des tensions

de pluzieurs miliiers de volts, |

ces tubes permettent de sortir
plusicurs watts a des fréquen-
ces de plusieurs milliers. de
mégacycies. .

Tous les tubes d'émission &
deux cavités fonctionnent a fre-
quence fixe, avec des tensions
d’alimentation bien détermi-
nées.

Il n’en est pas de méme des
tubes Kklystrons a faibie puis-
sance, utilisés comme oscilla
teurs locaux dans les récep-
teurs, ou comme générateurs

Trajel ﬂ;ﬂ un élecion

Fig. 6. — Schéma du klystron reflex.

dans les appareils de mesure.
En effet, ces tubes doivent pou.
voir couvrir une large gamme

de fréquences, de facon & per-]

mettre la réception de piusieurs
émetteurs fonctionnant 34 des
fréquences différentes, ou & étu-
dier des circuits a des fréquen-
ces variées. Pour ce faire, les
cavités associées au tube doi-

‘vent é&tre accordables. Mais il

serait difficile de régler l'os.
¢illateur en agissant sur deux
réglages différents. Aussi, on
emp.oie généraement des klys-

Un potte pout datisflaite touted ot domandles.
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trons a4 une seule eavité ; klys
tron réflex ou tube de Hyle.

Le klystron-réfiex, dont .le
schéma de principe est indi-
qué sur la figure 6, est, en
quelque sorte, un klystron que
'on aurait coupé perpendicu.
lairement & son axe au milieu
de l'espace de glissement, en
pracant, & l'endroit de la sec-
tion, une électrode portée 4
un potentiel négatif élevé.
Cette électrode repousse les
électrons vers la partie restan-
te de l'espace de gliscement,
puis vers les grilles G G'. Les
électrons sont donc modulés en
vitesse par l'ecpace G G’ &
i‘aller, s'engagent dans lespace
de glissement T, puis rebrous.
sent chemin aux approches de
1'électrode A et continuent lewr
groupement en paquets, Jjus-
qu'a leur arrivée ~a iespace
G' G, qui joue alors le rdéle
d'espace de captation. Un -seul

circuit est donc mécessaire pour
assurer l'oscillation -du tube,
d'ol une grande simpilici‘é 4de
réglage, La polarisation de 1é.
lectrode de réfiexion A régle la
profondeur a laquelle les élec.
trons s'enfoncent dans le tube
T. Lorsque A est tres négatif,
ils sont repoussés plus tot, et
leur temps de transit dans l'es
pace de glissement est' moins
grand. C'est donc au moyen de
cette polarization que l'on ajus
te la phase entre l'osciilation
sortie et l'oscillation entrée,
pour faire accrocher Iloscilla-
teur.

——— '---.‘~\

g~
e

23

Fig. 7. — Coupe d'un tube de H&le.

Le tube de Hyle est un kilys-
tron a deux espaces (modulla-
tion et captation) séparés, mals
ol ceux-ci sont couplés 2 un
méme circuit. Celui-ci (fig. 7
est un coaxial courtcircuité a
son extrémité inférieure et dé-
bouchant, par un petit piston
P et une collerette C, dans
une cavité cylindrique sur la-
quelle se fixe la lampe. Ce co-
axial est percé suivant un dia- -
métre, et l'on fait passer le
faisceau d’électrons par les ou-
vertures. Le premier interval-
e entre conducteur extérieur et
iconducteur intérieur M (lig. 7)
sert d'espace de modulation; 2
lintérieur méme du conducteur
central, se trouve l'espace de
glissement T, enfin, le dernier
intervalle entre conducteur ecen-
tral et conducteur extérieur sert
d’espace de captation. Le fonc
tionnement électronique est
donc celui d'un kiystron normai
Le simple accord de la cavitsd
associée au tube permet de fai-
re varier la fréquence d'oscilla.
tion.

Decs tubes de ces deux types
fonctionnent en oscillateurs
pour de larges gammes de fre.
quences, de 1.000 & 10.000 Mc/s.
un méme tube couvrant éga-
lement -un octave. Ils fonction-
ment avec des tensions d'ali-
mentation relativement basses
de quelques centaines de volts.
~t délivrent des puistanesc
haute fréquence de quelquer
centaines de milliwatts au

‘maximum. P. H. B.




A plupart de nos lecteurs

connaissent l'analyse ciné-

" matique, mais ils ignorent
ees utilisations possibles daas
divers domaines.

Parmi les applications les
plus courantes, il en est une
particulidrement  intéressante,
qui concerne la mise au point
d’'une commande unigue.

Pigure 1 )
Oscillsleur ‘{

COMMANDE UNIQUE

Rappelons briévement, afin
e faciliter les explieations par
ia suite, ce qu'an doit obtenir
lorsque la commande unique ést
réali

Boit le schéma de la figure 1.

Lorsqu’on se trouve en gamme
PO, par exemple, et que l'on
branche Yentrée de l'analyseur
en Bl, & travers une petite ca-
pacité (environ 10. pF), pour évi-
ter de désaccorder le transfor-
mateur MF, l'analyseur étant
sur la position panoramique, la
sensibtlité étant réglée avec les

tentiometres adéquats, en in-
jpe%tant un signal de fréquence
Fo 4 lantenne et en réglant
le CV sur la position correspon-
dant a cette fréquence, la ten-
giom aux bornes du transforma-
teur MF ne doit pas augmenter
lorsqu'on visse ou dévisse la ca-
pacité du trimmer accard, Ta.

" Toutefois, une certaine tolé-
rance est permise, et Laccord
exact ne Se produit que sur
trois points bien déterminés du
cadran. Ce sont les points
trimmer, self et padding.

En variant la position du CV
autour de la position qféco-ut.e
de Fo, on doit obtenir, sur
liécran du tube cathodique, un
dépiacement du top suivant le
tzait pointillé de la figure 2. Le
maximum correspond a l'accerd
du transformateur.

Pour une fréquence F1 diffé-
rant de Fo de la quantité AF,
raffaiblissement par rapport au
maximum est de :

Vi ( AF’)?
A= — = 1+ |{2Q —
Vo ‘/ Fo

De cette formule, on déduit
qu'en GO la courbe st assez
sélective (Q est grand et Fo pe-
tit); comme la bande de fré
quences est réduite, la comman-
de unique est facile & obtenir.
Le maximum de désaccord (fig
3) ne doit pas dépascer 2 kc/s.
En PO, le désaccord maximum
atteint 15 & 20 kc/s. En OC,

‘ comme la bande est
trés grande, il n'y a
que deux points d’ac-
cord exact et le dés-
accord maximum ad-
missible est de 'ordre
de 80 a 100 ke/s.

Néanmoins, la me-
sure peut étre enta-
chée d'erreur, En ef-
fet, considérons un
léger désaccord, par
exemple 3 Kkc/s. Tragons un
trait fin sur I'écran, de facon
qu'll indique I'axe 472 kc/s, que
l'on repére avec une hétérodyne
Qu, mieux, un oscillateur a
quartz, et supposons que le dia-
metre de l'oscillographe soit de
7 om,; la largeur du balayage
est, par exemple, de 6 cm. pour
plus ou moins 50 kc/s. Un désac-
cord de 3 kc/s corréspond a

60 x 3
une distance de
100

Si le trait de repére est trés fin,
une telle distance peut étre ob-
servée, mails lerréur provient
du circuit accordé du transfor-
mateur,

En effet, le gain de la lampe
est : G = ScZ. Or, Z est sélectif

B2

=18 mm.

MISE AU POINT D'UNE COMMANDE UNIQUE

'~~~ avec un analyseur cinématique

et & con maximum sur 472 kc/s.
Sur I'écran, lorsqu’il ¥y a un
petit désaceord, la courbe prend
Pailure de la figure ¢, c'est-
a-dire que l¢ maximum est flou
et peut trés bien sembler étre
sur 472 kc/s, alors qu'en réalité,
il en est distant de quelques ki-
iocycles. C’est pourquoi, sur la
figure 1, nous avons figuré une
revistance R, de lordre de
10.000 Q, en série avec le pri-
maire du transformateur MF.

Done, au lieu de se brancher
en Bl, on se branche en B2
l'expérience prouve qu’il n’est
pas nécessaire d’éliminer le cir-
cuit accordé.

Maintenant que nous connais-
sons le branchement des appa-
reils et que nous savons com-
ment lire, sur I'écran, ua petit
désaccord AF, voyons la mise
anu point proprement dite de la
commande unique.

MISE AU POINT

Précautions & prendre. — Il
est utile de rappeler que, pour
faire une commande unique, les
éléments CV, cadran, bloc et tu-
bes doivent étre choisis de telle
fagon qu'ils se correspondent.

Le CV est généralen.ent de
2 x 460 pF. Sa variation de ca-
pacité en fonction de l'ouver-
ture des lames doit correspon-
dre au cadran. De méme, le bloe
et le tube correspondent au ca-
dran. En effet, selon que le tube
est une EK3 ou une ECHS, les
capacités de la lampe, la résis-

TUBES

" RADIO

Remise jusque 15 % sur

le tarif suivant les tubes

ABL1 ,, 601 | EF? ... 287 | 687 ,. 558 | 6M7 ., 287
AL4 .., 443 | E3 .., 329 | 6C5 ... 443 | 6NT .. 773
AZl .., 214 | E6 ... 908 | 6C6 ... 443 | 6Q7 ... 329
CBLI .., 529 | EM4 .. 329 | 6D6 ., 443 | 6V6_... 329
CBL6 ,. 415 | Ez4'... 386 | 6E8 ,., 415 | 25.6 .. 386
cY2 ... 357 | 506 ... 264 | 6f5 .., 388 | 25Z5 .. 443
E446 ., 529 | 1882 .. 214 | 6f6 ... 386 | 2526 .. 357
E447 ., 529 | 1883 .. R64 | 6F7 ... 601 | 42 .... 386
453 .. 529 | 5Y3G .. 214 | 665 .,, 501 | 47 ,... 415
EB4 ... 386 | 5Y3CB . 264 | €H6 ... 386 | 50 ... 1.362
EBC3 ., 386 | 5v45 .. 357 | 6H8 .,,, 386 | 80 .... 264
EBF2 ., 386 | 523 .. 529 | 65 ... 386 | 85 ..... 357
EBL1 .. 415 | 523GB . 604 | 67 ... 386 | 81 ... 04
ECF1 .. 415 | 5u4GB . Q1 | 6K7 ... 329 | 82 ,... 558
ECH3 .. 415 | 524 .. 264 | 66 ... 659 | 8 ... 558
BF5 ... 443 | 6AF7 .. 329 | 6L7 ... 659 | .

EF6 ... 386 | 6A8 ... 415 | 6M6 .. 329 .
Jeux tous courants ECH3, ECF1, CBL6, CY2 .......c.ooomesy 1.440
Jeux alternatifs 6E8, 6M7, 6Q7, 6V6, 5Y3 ......coeeecvenens 1.460

Tubes télévision EA50-334¢, EC50-521, EF50-301, EF51-689, EE50-564,
EL 39-659, 4654-639, 1875-351, 1877-205, MW22

4 609

Condensateyrs anglais tropical 0,1 MF 5.000 V, service...... 6
Condensateurs céramique 2.000 et 3.000 PF. 1.500 V alternati
Transformateurs alimentation télévision

Convertisseurs aviation, alimsnt 24 V Sorties 6V, 10V, 300V, 450V,

DANS LES 24 HEURES

1.500V depuis 1.500 fr. Essais sur place.
Expéditions contre remboursement ou mandat 3 la commande.

(C.C.P, Paris 5500-49)

47, rue de Lowrmel,

SONECTRAD

Puris-Xve

Tél. : VAU 02-99

Métro DUPLEIX
Autob.: 69

——

tance interne et les caractéris-
tiques sont différentes.

De méme, les techniciens fa-
bricant eux-mémes leurs bilocs,
basent le calecul des éléments
sur des valeurs bien définies.

Cas de 1a gamme GO. — Pour
la gamme GO, qui est la plus
facile 3 aligner, om commence
par régler le repeére du cadran
sur le point trimmer, en haut
de gamme; on injecte a lan«
tenne un signal provenant d’u~e .
hétérodyne, dont la fréquence
est celle de ce point; & I'aide
du trimmer oscillateur, on
améne le top sur lécran au
trait correspondant a4 472 kc/s,
c'est-a~dire qu'en vissant ou en
dévissant le trimmer, on fait va~
rier la fréquence de l'oscillateun
F2 et, par suite, la Iréquence
du battement F2-F0, pour 1'ame«
ner 3 la valeur de la moyenne
fréquence. Au cas ol, pour toute
la course du trimmer, on ne
verralt pas de top sur l'écran,

accord exsc!

Figure 3

cela prouverait que la fréquence
F2 est trop différente de la va~
leur qu’elle doit avoir; on retou..
cherait elors 3 la self.

Le top étant fixé au centre,
4 laide de Ta, on rechercha
amplitude maximum du top.
A ce moment, le circuit d’accords
est exactement sur ¥0, et la fré<
quence MF est bien égale &
472 kc/s.

Cela étant fait, on passe sux
le point padding (bas de gam=-
me). A l'aide de Po, on recher-
che le battement provenant du
nouveau signal hétérodyne ¢t de
la nouvelle fréguence d’oscilia~
trice; on I'améne au centre.

Ensuite, on revient jusqu’au
point self, on injecte la  fré.
quence voulue et, a I'aide de la
self oscillatrice, si besoin est,
on améne le top au centre. Ens
fin, on retouche La, pour avoir
le maximum d'amplitude.

Ces trois mesures étant faites,
on revient a la premiére (trim-
mer) et on vérifie ;

a) Si le top est toujours au
centre;

b) 8i Tamplitude est bien
maximum.

Sinon, il faut répéter les me-
sures jusqu'a l'accord compleé
sur les trois points. -

Cas de la gamme PO. — Le
processus est exactement le mé-
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mwe, puisqu’il y a trois points
d'accord. Nous avons déja dit
que la mise au point était un
peu plus délicate; on reviendra
done, en insistant, sur chacun
des trois points d’accord.

Cas de la gamme OC. — Ici,
fe probléme serait trés difficile
s: I'on voulait obtenir des dés-
accords trés faibles; pratique-
ment, on est conduit a n’avoir
gue deux points d’accord exact.

-e

'
]
'
1
[l
,
.

Figure 3

Mafg ceci compense cela. En
effet, comme la surtension est
faible, pour un désaccord rela-
tivement élevé, le signal d’an-
tenne appliqué 2 la grille, lors
d'un désaccord, n'est relative-
ment pas trop atténué.

Pour la mise au point, on
commence par le trimmer et on
termine par le point self. On re-
vient de méme, aprés un pre-
mier réglage, sur les deux
points,

e oone

S
“\bosse dves Izccord
I« idela comfmande

Figure 4

La solution actuelle, pour un
Hdésaccord moins grand. consiste
& faire ce que les Américains
eppellent des « bands spread »,
c'est-a-dire a étaler les gammes,
en doublant ou triplant leur
nombre. )

La pratique a confirmé qu’'en
PO et GO, la commande unique
réalisée avec un analyseur ciné-
matique donne une précision su-
périeure & celle que donnent les
eutres procédés, car la moindre
erreur est aussitdt décelée.

En OC, les résultats sont
Equivalents.
C. BESLE.

RECENTS PROGRES DES TUBES ELECTRONIQUES

ES progrés réalisés depuis

quelques années dans les tu-

bes électroniques sont s: nom.
breux et si différents qu'il est
assez difficile d’en avoir une
vue d'ensemble. Aussi nous pa-
rait-il utile de donner les pré-
cisions qu’'on trouvera ci-apres,
et qui ont été comm¥niquées ré-
cemment aux Proceedings IRE,
par John E Gorham.

ELECTRODES

Avant la guerre, on utilisait
surtout les cathodes a oxydes
dans les tubes récepteurs et
dans les tubes émetteurs a fai-
ble puissance. Au contraire, les
filaments de tungsténe thorié
étaient réservés aux tubes de
puissance. Le tungsténe thorié
est maintenant emplioyé dans
tous les tubes, et les filaments
@ oxydes dans les tubes de puis-
sance jusqu'a 500 kW, dans les
magnétrons jusqu’a plusieurs
mégawatts de puissance de créte.

CATHODES

L’émission de créte atteint
‘maintenant 100 mA/W 34 200
mA/W dans les filaments de
tungsténe thorié, et 80 & 140
A/cm? dans les cathodes 3 oxy-
des. Néanmoins, cette valeur est
ramenée a 30 A/cm? pour les
tubes d’émission.

Dans les magnétrons, 1'‘émis-
sion, a4 concurrence de 80 % au
moins, est due au bombarde-
ment des électrons n’atteignant
pas l'anode. L’évaporation de
loxyde et du métal qui en ré-
sulte est éliminée par la réduc-
tion de la puissance. Certains
magnétrons possedent des ca-
thodes a radiateurs; dans d’au-
tres, les oxydes sont maintenus
par un réseau. L’'emploi de pou-
dre de nickel de 3 & 4 microme-
tres de diamétre amélicre la
cohésion du baryum,

MULTIPLICATEURS
D’ELECTRONS

Le facfteur de multiplication
est de 5 environ par étage. Au
bout de 200 4 300 h. de fonction-
nement, la. .qualité du tybe di-
minue. - ..

Dans les tubes a cathode froi-
de, il existe.un nouveau pmodéle
dans lequel la cathode de mer-

cure est retenue dans de la pou-

dre de fer fine, permettant
ainsi l'emploi du tube & bord
des avions.

GRILLES

Pour réduire 1'émission secon-
daire des grilies, on utilise un
alliage tungsténe-platine ou un
fil & noyau de moiybdéne re-
couvert de platine, ou bien en-
core un fil de tantale ou de
molybdéne a surface non lisse.
La grille est maintenue & une
température assez basse, pour
que son émission soit mini-
mum. L’évacuation de la cha-
leur est assurée par des atta-
ches de griile convenables.*

ANODES

La question importante est
toujours ’évacuation de la cha-
ieur. On est parvenu 3a réduire
I'impédance des conducteurs et
a améliorer le rayonnement,
par des revétements 4 base de
zinconium. Le niveau de vide
optimum est amélioré, dans les
thyratrons par lutilisation de
réservoirs a hydrogeéne.

MAGNETRONS

Dans le magnétron a cavités
résonnantes, qui a remplacé les
formes antérieures, on évite les
réconances parasites au moyen
de connexions intérieures con-
venabiement établies, et par la
diversité des cavités. L accord
est obtenu soit au moyen de
plongeurs pénétrant dans les ca-
wvités, soit par action sur les
connexions internes, soit par
adjonction extérieure d'un dis-
positif de résonance.

Un magnétron  construit
d’une seule piéce, y compris ses
aimants permanents, débite 1 3
3 MW en régime d’impulsions
sur A = 25 cm. On a construit,
sur A = 10 ¢m, un magnétron
de 600 kW, dont la fréquence
peut étre réglé avec une mar-
ge de 8 %. -

8ur I'onde de 3 cm,, on obtient

en fréquence fixe et 50
KW en ‘fréquence réglable, avec
‘marge de 12 %.

La longévité des magnétrons
&st assez bréve: 250 & 500 h.,
suivant - la fréquence. Les ma-
gnétrons & anode fendue sont
Téservés aux ondes les plus lon-
gues, ceux 3 cavités aux ondes
les plus courtes. Les puissances

admises en régime continu va.
rient de 50 W 4 1 kW. Le bom-
bardement de la cathode réduit
leur longévité 4 100 h. Le rende-
ment peut atteindre 40 %.

Des procédés spéciaux de mo-
dulation ont été développés. La
modulation électronique permet
d’obtenir une déviation de fré.
quence de 4 MHz pour une fré.
quence de porteuse de 4.000 MHz
(= 7,56 cm.). A toutes les fré-
quences ,on peut pratiquer la
modulation par impulsion.

TUBES COMMUTATEURS

Ce sont des tubes & gaz spé-
ciaux, que les Anglo-Saxons in-
titulent « tubes émission-récep-
tion ». Remplis d'argon, ou
encore dhydrogéne et de va-
peur d’eauy, ils ont pour mission
de relier successivement l'anten-
ne, d'une part, a I'émetteur ou
au récepteur, d'autre part. O
les utilise dans le radar, ou la
‘méme antenne dirigée sert gé-
néralement & I'émission et & la
réception des signaux. Les tu-
bes émission - réception (TR)
établissent la commutation ; les
tubes anti-émission réception
(ATR) empéchent la dissipation,
dans ’émetteur, des signaux re-
cus. En outre, le récepteur est
protégé pendant l'émission par
les tubes Pre-TR. Ces tubes doi-
vent donner un blocage énergi-
que vers le récepteur et avoir
une reprise rapide de conduec-
tivité, de maniére que l'appareil
puisse recevoir des échos 23
courte distance, se traduisant
par des durées de trajet de 4 4 8
microsecondes, pour des puissan-
ces de 30 kW. Le tableau I don.
ne l'éensemble des caractéristi-
ques de ces tubes.

REDRESSEURS A CRISTAL

Avec les ondes centimétriques,
le cristal est revenu en honneur
comme détecteur. Mais ce n’est
plus la galéne, le carborundum
ou la pyrite.. On emploie main-
tenant 1a silice ou le germa.
nium, qui donnent le niveau de
bruit le moins élevé 3 1.000 MHz
et au-dessus. Un fil de tungsténe
assure le contact. En tenant
compte d’un affaiblissement de
6,5 & 8 dB, ils détectent des im-
pulsions comprises entre 5 ergs
2 5.000 MHz (6 cm.) et 0,1 erg 3
30.000 MHz (1 cm.)). Avec un am-
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plificateur intermédiaire don-
nant un facteur de bruit de 5 dB,
on obtient, pour le récepteur
complet, un facteur de bruit
compris entre 12dB, a 3.000
MHz, et 15 dB & 30.000 MHz.

Dans le sens de non-conduc-
tivité, les cristaux de silice ar-
rétent des signaux de 5 V et
au-dessus, les cristaux de germa-
-nium dez signaux de 50 V et au-
dessus. Leur résistance dépasse
0.1 MQ dans un sens, elie est
.de l'ordre de 200 Q dans l'autre.
Le rendement est analogue a ce-
lui des diodes.

TUBES A MODULATION
VITESSE

Parmi les tubes & modulation
de vitesse, les Américains ont
surtout étudié le klystron réflex,
fonctionnant comme générateur
de signaux de 1 W et comme os-
cillateur local, sur 20 mW. Bien
que le rendement maximum soit
de 30 % pour le réflex et de 58 %
pour le klystron a deux cavités,
on n'atteint gueére, en pratique,
-que quelques centiémes pour le
preréxier et 5 & 6% pour le se-
cond.

La variation de volume de la
cavité résonnante, avec un rap-
port de réglage de l'ordre de 2
a 1, permet 'accord du Klystron.
Sans tube réflex, on obtient un
réglage de l'ordre de 1 %, en fai-
sant varier la tension du réflec-
teur,

DE

TUBES SCELLES

Ces tubes portent des dénomi-
nations bizarres: tubes & dis-
ques scellés, tubes phares ou
tubes & ¢lectrodes planes. Cer-

taines appeilations sont dues &

leur procédé de {fabrication,
d'autres a leur forme extérieure,
d-autres, enfin, & la forme de
leurs électrodes. .

Dans ces nouveaux tubes, on
réalice la réduction de la capa-

cité interélectrodes par la struc-

ture plane, la fermeture comple-
te du champ de haute fréquence
et la réduction de I'inductance
des conducteurs.

Ils ont des cathodes i oxydes,
des grilles en tungsténe ou
nickel, des anodes en acier, mo-
lybdéne ou kovar.

Les scellements sont en un
verre spécial ayant méme coeffl-
cient de dilatation que I'acier.

Une des caractéristiques es-
sentielles de ces tubes est le
trés faible écartement des élec-
trodes, de 75 a 225 milliémes de
millimétre. Leur puissance de
sortie varie de 50 mW en ondes
entretenues & 750 W en régime
d’impulsions. La fréquence d’u-
tilisation est comprise entre
1.400 MHz (A, = 21 cm) et 4.000
MHz A\ = 7,5 cm.).

TUBES CATHODIQUES

Ces tubes, en réel progres, ré.
pondent actuellement a toutes
les fréquences, méme les plus

élevées. Les canons 3 électrons
comprennent, pour lanode a
haute tension, un cylindre sup-
piémentaire facilitant l'aligne-
ment et améliorant la focalisa-
tion, pour concentrer le spot. La
puissance d’alimentation en
haute fréquence a été réduite,
méme pour les tubes & focalisa-
tion électrostatique.

Les écrans fluorescents ont été
trés perfectionnés: écrang alu-
' minés, écrans a deux couches
émettant des radiations lumi-
neuses persistantes d’intensité
élevée, écrans a trace noire,
écrans sur lesquels lintensité
lumineuse est proportionnelle a
une puissance de la durée rela-
tive d’exposition.

Le tableau II indique les ca-
ractéristiques essertielles des
nouveaux tube”

TUBES A GAZ

Deg puissances de 0,25 & 0,50
mW ont été réalisées avec des
tubes triodes a ondes trés cour-
tes, renfermant le dispositif
d'accord dans l'ampoule. Un
tube ‘de 0,6 mW avec gain de
5dB a été réalisé sur 700 MHz
(43 cm.).

Les thyratrons dans l'hydro-
géne, réalisés industriellement,
sont peu sensibles & la tempé-
rature, contrairement aux thy-
ratrons a vapeur de mercure.
Leur puissance varie de 2 mW
4 une fraction de watt, en régi-

me d'impulsions. La puissance
est multipliée par des montages
série ou paralléle,

TUBES NOUVEAUX

Parmi les tubes les plus Té-
cents, il faut citer le resnatron
et le travelling waves tube, ou
tube & ondes progressives.

Le « resnatron », utilisé pour
le brouillage des radars alle-
mands, est un vscillateur puis-
sant et un amplificateur d'on-
des ultra-courtes,

Sur les ondes de 350 & 800
MHz (0,85 a 0,50 m.), il peut
donner pius de 50 kW en ondes
entretenues, avec un rendement
de 60 %. C’est une tétrode avec
grilles & émission électronique
d:rigée, formation de paquets
d'électrons et compensation du
temps de transit.

Le « tube a ondes progressi-
ves », dans lequel le flux élec-
tronique se propage en ligne
droite, dans un tube entouré
d'une hélice conductrice, est
caractérisé par une largeur de
bande excessivement grande
(800 MHz), qui le fait recher-
chier pour les transmissions de
télévision et les communica-
tions multiples 4 nombreux ca-
naux,

TUBES RECEPTEURS

En dépit de la normalisatiqn,
un trés grand nombre de tubes
récepteurs nouveaux sont nés
de la guerre. On en compterait
actuellement plus de 1.000 mo-
deles. A signaler les tubes & fai-
ble tension anodique et d’écran,
utilisant des batteries de 24 V,
des tubeg pour postes tous cou-
rants alimentés sous 26,5 V,
avec tension anodique de 28 V.
Les tubes miniatures trouvent,
d’ores et déja, leur utilisation
dans les postes portatifs. Les
superminiatures, a peine gros
comme un petit crayon, sont
utilisés pour les montages de
radiorécepteurs individuels por-
tatifs (postes de poche), ainsi
que dans les appareils d’audi-
tion pour les sourds.
~ Il est & penser que hous n’a.
vons plus que quelques mois &
attendre avant de voir ces mo.
deéles se répandre en France.

M. W.

LE CONDENSATEUR
VARIABLE

[ A

73.Rue FRANCOIS ARAGO- MONTREUIL ise e s
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Expéditions Province par envol de
10, 25, 50 ou 100 pitces. Nouveaux

TABLEAU I. — CARACTERISTIQUES DES TUBES COMMUTATEURS |
Type Fonction Onde Puissance Pertes Temps de| Largeur l
: reprise |[de bande
1B23 .v.vee.|TR 20 4 50 cm.| 50 kW [1dB — Q élevé
702A,B .e...|TR 20 a4 50 cm.| 50 kW |1dB — | Q élevé
721B ........| TR cavité externe 10 cm.| 250 kW |1 & 1,5 dB LTus | Q élevé
1B27 ... |TR cavité externe - 10 cm.| 250 kW |1 a 1,5-dB <5us | Q élevé
TR accord fixe 8 4 11 cm.| 200 kW |1 a 1,5 dB 15 us 10 %
TR accord fixe 8 a 11 cm. 200 kW |1 & 1,5 dB 15 us 10 %
.|TR accord fixe 8 2 11 cm.| 200 kW |14 1,5 dB — 5%
1B44 .ve.ems.|ATR accord fixe 8 4 11 cm. 1 mw|[1dB —_— 5%
1B52 4.0 aneins | ATR accord fixe 8 411 cm| 1mW]|ldB —_— 5%
1B53 weeemss.|]ATR accord fixe 84allcm| 1mw|ldB — 5%
11B56 «aeseee.] ATR accord fixe 841l cm| 1mw]|ldB — 5%
J1B57 v sstees.] ATR accord fixe 8&1l1ll cm| 1mwi|ldB —_— 5%
1B38 .50 .| Pre-TR 10,7 cm.| 1 mW |01 dB 20 us -
1B54 ..ueene.|Pre-TR 84 cm| 1mw|01 dB 20 us | —
{iB24 .. .| TR cavité accordable 3 cm| 60kW [1a15dB | <3us | Q élevé
1724B ........|TR cavité extetne 3 cm.| 60kW |14 15dB <6pus | Q élevé
IB63 . .eueuem.| TR acc. fixe large bande 3 cm. 300 kW |< 0,8dB <5ps’ 129
1B35 v.enees.] ATR cavité accord fixe 3 cm.| 60kW [0,8dB —_ 6%
1B37 ..comw.| ATR cavité accord fixe 3 cm| 60kW |(0,8dB —_ 6 %
|1B26 ceessess| TR cavité 1l cm| 40 kW [0,85 &4 1,5 dB] <4pus Q élevé
1B36 ........]ATR accord fixe 1 cml 40 kW |0,8dB —_ >2 %
—_— ]
TABLEAU II. — CARACTERISTIQUES DES ECRANS DES TUBES CATHODIQUES
] Décroissance
Ecran Composition Couleur |Persistance & 1% APPLICATIONS
des temps )
P5 CaWo': W Bleu Courte 10— Photo - phénomeénes transitoi-
Tes Jusqu'a 60 kHz,
P11 ZnS: Ag Bleu Courte 5,10—= Photo - phénomeénes transitoi-
res jusqu'a 9 kHz.
P4 1ZnS: Ag+ Blanc Courte .| 0,005 Télévision.
Zn®*BeSi*O*: Mn + 0,06
Pl Zn®sio*: Mn Vert Courte 0,05 Oscilloscopes, Radar .3 ba-
layage rapide,
P12 Zn(Mg)F?: Mn Orange | Longue 0,4 Radarsddg' tir (4 & 16 tourg par
seconde).
P2 ZnS: Cu (Ag) Vert Longue 0,3 Ostcmoscopes a4 longue persis-
‘ ance.
Pl4 ZnS: Ag ou Blanc | Longue 1 Radars Eagle et H’K i 1t/s.
ZnS(75): C4S: Cu Orange 3 Radars a balayage plus lent
P17, P8 |ZnS: Ag ou Blanc | Longue de 1 t par seconde.
ZnsS (86): C&¢S: Cu Jaune 5 Radars fonctionnant sous éclai-
p1o Kcl Magenta | Longue rement ambiant élevé, moins
. . . lou Blanc de 0,2 t/s. N
p———— —————

' modéles prés. au Safon - stand G 6

N° 809 ¢ Lg Haut-Parleur ¢ Page 939



E gros reproche que l'on
fait aux récepteurs a
amplification directe, est
leur séleclivité insuffisaante.
De plus, il arrive fréqueir-
ment que ces appareils soienl
assez peu sensibles, malgré la
présence dun étage H. F..
pour pallier cet inconvénicnl
dans une certaine mesure, 1'a-
mateur se trouve amené A
« pousser la réaction ». en
agissant sur le potentiometre.
Il en résulte que les risques
d'accrochage sont extréms-
_ment génants, et cela d'autant
plus que les voisins peuvent
étre éventuellement incom-
modés. Rappelons, & ce sujet,
que la réglementation actuel
lement en vigueur interdit (a
‘juste titre) de faire un usage
immodéré des sifflements.
Les inconvénienis que nons
venons d'indiquer, ~peuveal
¢tre efficacement combattus
par l'emploi de bobinages

Bibliographie -

1L’ENCYCLOPEDIE DE L'ELEC-
TRICITE ET DE LA TSF. A
BORD DES AVIONS MODER
NES, par Henry Lanoy, ingénieur
électro . mécanicien, professeur
d’électrotechnique, Lauréat de
PInstitut (Prix Gaston Planté). —
Tome I1I: EQUIPEMENT ELEC-
TRIQUE DES AVIONS MODER.
NES 1947. — Un volume de 282
pages 18x27 avec 319 figures et
un grand tableau hors-texte.

Editions Desforges. En vente
3 la Librairie de la Radio, 101,
rue Réaumur, Paris (2¢). — Prix:
680 francs.

'ELECTRICITE & bord des
L avions prend de jour en jour

une importance de plus en
plus considérable. Le nombre des
applications ne cesse de croitre :
servo-moteurs divers, dégivrage,
appareils de bord, systémes élec-
troniques, jauges. régulation des
turbo-compresseurs, .:ystéme de
radio-guidage, radars, etc...

La puissance électrique installée
4 bord des gros avions actueis at-
teint 120 kilowatts... de quoi éclal.
rer une petite ville!

La seconde édition du tome II
de cet ouvrage arrive donc bien &
son heure. Ce volume, abondam-
ment illustré, traite des dynamos
génératrices francaises et étran.
geres, de leurs régulateurs, de leur
mode d’entrainement, des conver-
tisseurs et alternateurs, des bat-
teries d’accumulateurs.

Aprés la description de ces ma-
tériels, assurant l'énergle néces-
saire aux besoins du bord, l'au-
teur passe aux appareils et acces-
soires d’utilisation : démarreurs de
tous types; moteurs électriques di-
vers et leurs applications & bord,
dispositifs d’allumage des mo-
‘teurs. Un intéressant appendice
fait la lumiére sur divers points
controversés ou peu connus (choix
du courant, de la fréquence, amé-
nagement des grands avions,
bancs d’essais & terre, conditions

4 remplir par le matériel élec-
triquo adronautique, cte...) Un re-

cueil de schémas et un dépliant
terminent l'ouvrage.

d'excellente qualité; dans ces
conditions, la sensibilité est
trés satisfaisante, si l'antenne
est bien-établie ;'il n'y a plus
bésoin de tourner a fond ie
curseur du volume-contréic.
Par ailleurs, on peut’'avoir la
prétention de mieux séparer
les stations, sans pour autaut
atteindre les performanies
d'un super. Pour le débutant,
le. réglage -de la commandc
unique n'offre pas de difficui-
té; de pius, le. prix des bobi
nages est nettement infériem

|6M7

il gl

& faible capacité grille-plaque
si l'on laissait subsister un
« lien » (magnélique ou au-
tre) entre l'antenne et le cir-
cuit anodique. L'accrochage
ne doit se produire que poar
une faible polarisation. A ce
titre le bloc AD 47, nouvellz
ment présenté sur le marche,
nous a donné toule satisfac
tion.

Notre réalisation - s'adresse
aux débutants qui, avant de
réaliser un super, préféreat
« se faire la main » sur un

25L8
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Figure 1, = Schéma,
de princips- général
du H.P. 809.'

4 ceux .d'un changeur de
{réquence, méme modeste. El
enfin, avec un bon haut-par-
leur, la qualité: de reproduc-
lion est trés salisfaisante.

Le HP 809. a été établi en te-
nant compte de ces différenis
desiderata. Son schéma de
principe, classique dans las
grandes lignes, est donné sur
la figure 1.

Le circuit Bourne d'entrée et
le transformateur H. F., que
nous figurons sans commuta
tion de gammes, sont réunia
sous un. méme blindage d'en-
combrement ' réduit; mais la
réalisation de ce bloc se heurte
4 des difficultds pratiques
d'ordre radioélectrique. Con
trairement 4 ce que peut pen-
ser le néophyte, ‘la réductinn
du volume n'offre aucuns
difficulté mécanique, car le=
bobinages modernes & fer ont
marqué un gros progrés sur
les anciennes réalisations.

Le point délicat du proble-
me, c'est d'éviler un couplage

parasite entre’ le circuit d en-
trée et le transfo II. I’ En ol

fet,-il serait parfaitement inu-
tile d'employer -une pentode

 _ 2528 2516 6K7 6M7
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chAssis moins délicat & met-
tre au point. Aussi allons-
nous étudier le schéma d'une
fagon assez détaillée.

-ETAGE H.F.

Avec un détecreur idéal, le
redressement linéaire serait
obtenu méme pour de treg
faibles signaux. La réception
confortable d'une station éloi-
gnée exigerait une amplifica-
tion B. F. importante; mat
cette réceplion n'offrirait pas
de difficultés particulieres.
L'étage H. F. ne ferait qu'aug-
menter l'amplitude -des si-
gnaux appliqués & la détectri-
ce; contrairement & ce qu'on
croit. trop souvent, il n'anié-
liorerait en rien la sensibilile.

En réalité les choses ne doi-
vent pas -étre considérées
d'un point de vue aussi opti-
miste: le détecteur idéal n'e-
xiste pas. Il est facile de re-
cevoir des signaux de forte
amplitude sans amplifiva-
tion préalable, parce gque
pour dec ‘tcle signaux, la ca
ractéristique. du détectreur est
pratiquement linéaire. Par

S09 |

contre, on travaille dans une
zone parabolique lorsqu'on 1e-
¢oit une statlion éloignée. Fit
alors, l'efficacité du détectreur
est inférieure: la dilférence
de résistance entre les deux
sens de passage, est relative-
ment moins importanie. St
le champ regu est infime, ia
détection ne se produit plus;
quoique la station excite l'an-
tenne. Le but de I'amplification
H.F. est d'accroitre la sensibi-
lité, de fagon qu'on puisse re-
cevoir un émetteur qui n'est
méme pas soupgonné en ate
lta_quam directement la détec-
rice.

Le H.P. 809 utilise une 6K7
comme lampe -d'entrée. Les
lensions regues par l'antenne
sont transmises au secondai-
re du circuit Bourne par cou-
plage magnétique; le C.V,
permet de choisir la station
désirée. La polarisation est ob-
tenue & l'aide du potentiome-
tre R1 et de la résistance fixe
R2; cette dernidre permet de
ne pas metire la cathode &
la masse quand le curseur

‘de R1 se trouve au zéro: ain-

si, il subsiste une polarisa-
tion minimum voisine de
— 3 volts,

D'aprés la loi d'Ohm, la
d.d.p. cathode-masse est don-
née par le produit Rle, R.
étant la résistance -introduite
entre cathode et masse, Ic le
courant cathodique. Lorsque
R augmente, Ic diminue, et le
produit RIc ne vadrie pas aus-
s1 rapidement qu'on pourrail
l'espérer: la polarisation ne
monte qu'a — 8 volis .environ,
R1 étant engagée & fond.
L'augmentation -de - polarisa-
tion n'est pas suffisante &
elle seule, parce que le volu-
me-contrdle soit efficace sur
les stations rapprochées. En
reliant l'extrémité libre du po-
tentiometre & l'antenne, on
combine l'accroissement de po-
larisation et celui de 'amortis-
sement; de cette maniére,. le
réglage de R1 est trés effica-
ce.

La tension H.F. amplifiee
rar la 6K7 apparait dans le
circuit plaque de cette lampe;
de 1a, elle est transmise par
couplage magnétique & la gril-
le de la 6M7,

ETAGE DETECTEUR

Nous avons le choix entre

deux solutions: détection gril-
le ou détection plague. La pro-

miére donne une plus granae
sensibilité, mais la seconde
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permef une meilleure sélectl-
vité (le circuit grille travail-
lant & vide). Sans étage H.F.,
aucune hésitation: la détec
tion grille est nettement pré-
férable. ‘Avec H.F., le probis=
me est différent, car la sensi-
bilité de.la détecirice seule pas-
ge au second plan. Nieux vaut
bénéficier d'une meilleure sé-
lecuvué

.De nombreux cours de ra-

dio prétendent que, pour dé- |

tecter- par la plaque, il faut
avoir un courant Ip nul au
‘repos; rce n'est pas exacl: le
fonctionnement optimurmn exige
de travailler & l'endroit ol 18
courbure de la r‘nrar!é i:n’qw

direcfement & C10, condensa-
teur d'enirée de la cellule de
filtrage C4 — R8 — C10. Le
montage de la lampe n'appeile
que dem commentaires .
1°'Le chiffre de 0.6MQ pri-
conisé pour la fuite de gril:
le ne convient pas-& ceriains
tubes qui effluvent; de meii-
leurs résultats sont.alors ob-
tenus en réduisant R7 & 025
MQ:
20 La valeur de C9 n'est
pas critique ; en 'augmentant,
le timhre général de l'audi-
tion devient plus grave. Rieu
n‘empéche, au surplus, de
remplacer ce condensateur par
nn o« tone-control» (50.000 c.n

5]

6K7 .

-

@2525I @
\

| ommotateer

cv

()

QPO-GO

Figure 2.

est maximum ; ce mazximun
correspond 4 une légére com-
posante continue, el non an
point d’annulation de Ip. S'il
en ¢tait autrement, la pola-
risation automatique devrait
éire rejetée: pour qu'il y ait
une chute dans la résistance
cathodique, il faut que celie-
¢i soit traversée par un cer
tain courant. D'ailleurs, le fait
de meltre une résistance de
valeur quelconque dans la ca-
thode, se traduit inévilable-
ment’ par l'apparition dune
d.d.p. cathode-masse. Nous
laissons au lecteur le soin de
comprendre pour quelle’ rai-
son.

La composanle H.F. appa-
raissant aprés délection duoit
étre élimince; si nous la lais-
sions atteindre la 2506, dss
accrochages parasites et d¢s
sifflements seraient inévila-
bles. C6 a pour but de courl-
circuiter vers la masse cetie
composante H.F. indésirable:
son efficacité est d'autant

grande que son impédance est [*

plus faible: & premiére vue,
.on supose qu'il y a intérét a
prendre un chiffre élevé.
Mais alors, on écoule aussi
une forte proportion daigués:
le. timbre de la réceptinn es!
rés sourd. Un compromis est
nécessaire, et un chiffre de
200 cm convient bien.

ETAGE B. F.
ET ALIMENTATION

Etant donné la valeur im-
portante du courant plague
de la 25L6. le pied du lrans-
formateur de sortie est re’ié

en série avec un potentiome-
tre de 50.000 ohms).

Le montage de la partie
alimentation est des plus v -

de cadran, qui shunle wmd
partie de R9.

Sur notre schéma, il -y &
41,4 volts entre les plaques
de la 2576 et-Fampoule de ca-
dran; ce qui correspond ‘& 183
ohms, mais-.la .partie qui
shunte-I'ampoule de: 6V. — 0,1A
n'est parcourue.que par 0,247,
et sa valeur est.de 6/0,2 =:30

‘ohms. Par conséquent; R9 est

une. résistance de 168 ohms.
avec prise & 30 ohms.

MONTAGE
ET MISE AU POINT

La figure 2 donne la wvue
de dessus du chéssis et la f1-
gure 3 le cablage. Comme on
le voit, la réalisation du HP,
809 est partculierement sim-

ple, et cet appareil doit &tre

conseillé aux- débutants q‘n
veulent un récepteur facile &
construire et & mettre au
point.

Le réglage des trimmers se
fait dans le bas de la gamme
P.O.; il est évidemment as-
sez flou puisqu'il. ne s'agit
pas d'un super.

La seule recommandation
vise l'émploi de.la réaction: il
faut s'habituer & ne_pas pous-
ser & fond le polentlometre
en une soirée, l'amateur aura
tov fait de se familiariser a-
vec sa. manceuvre.

- Major WATTS

R Vers Bloc. U
Cvi
N\
6M7 3
\® . ]
@ -
)
; g‘ ‘ : 3
Xe . ¢4
[ e
D6, Nide - cn
® () 2526 ox
Li A 8K7 \\
I n@x + (-4 -Hn (Lbl
Figure 3.
thodoxes. Cependant, l'ama | VALEUR DES ELEMENTS

teur moyen fait généralemen:
une erreur dans le calcul de
R9: deux lampes chauffees
sous 25 volils et deux sous 6.3,
cela fait 62,6 volts au total.
Aux deux bornes de la résis-
tance, il y a, pour un secteur
de 110, 47,4 volts & perdre. Le
courant de chauffage des
lampes américaines de cette
cérie, est de 0,3 ampere. Résis-
tance: 47,4/0,3 = 158 ohms.
C'est bien cela, n'est-ce pas ?
Eh bien! non, car il n'a pas
ét¢ tenu compte de l'ampouie

DU SCHEMA

C1 = 500 cm.;.C2 = 0,1 uF;
C3 = 20 uF — 50 V; Cé =
50 uF — 200 V; C5 =:0,1 uF;
C6 = 200 cm.; C7 = 5.000 cm.;
C8 = 20 uF — 50 V; C9 =

5.000 cm.; C10 = 50 uF —
200 V; Ci11 = 50.000 cm.;
R1 = 50.000 Q (Pot. int.) :
R2 = 200 Q; R3 = 30.000 Q;
R4 = 2 MQ; R5 = 0,3 MQ;

R6 = 200 Q; R7 = 0,6 MQ;
R8 = 800 Q.

WW N°- 809
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7 Résistances et 9 con-
densateurs .. —..... 186
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Fil 4 cou'eurs 28
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1. Prolongateur d’axe et
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Comment identifier les tubes}
& rayons cathodiques

L y a tellement de sortes

différentes de lubes a rayons

cathodiques et de substan-
ces fluorescentes sur leur écran,
qu'on éprouve parfois des dif-
ficultés pour déterminer les
caractéristiques eracles d'un
tube a premiére vue.

Rappelons cependant qu'il
existe un code « standard.» de
désignation des tubes cathndi-
ques, élaboré par le bureau
de la. Radin Manufacturers
Associatinn (R.M.A.). Ce cnde
est. utilisé par la plupart des
consiructeurs, a une ou deux
exceptions prés.

Ce standard R.M.A. MS8-402
impose les prescriplinns sui-
vantes pour la désignation des
tubes cathodiques de télévision.

DIAMETRE

L’indice se ~ompnse de trois
groupes de symbnles. Le pre-
mier symbnle est un nnmbre
indiquant le diamélre mauxi-
-mum nominal du tube... en
pouces (pour lavoir en cen-
timeétres, mulliplier par 2,5).
Un. tube ayant un diamétre
maximum compris dans les li-
mites du diamelre normal aug-
menté et diminué de la moitié
est désigné comme ce tube nor-
mal. Un tube tombant erac-
tement auz limites est désigné
comme ayant le diameélre du
tube maximum.

AUTRES
CARACTERISTIQUES
Le second symbnle est une

lettre ou un groupe de deuzx
lettres distinguant deux tubes

fluorescent.

de méme diamétre qui n'ont
pas les mémes caractéristiques.

Le troisieme symbole est
constitué par la letire P (phos-
phore) suivie d'un chiffre qui
caractérise la nature de V'écran

NATURE DE L’ECRAN

La nature de l'écran est dé-
finie par deux propriélés, la
couleur et la persistance. RMA
en a fait un code qui s'énonce
Pi, P2...

Snit par exemple le tube
S5LP{. Il s'agit, par conséquent
d'un tube de 125 mm. (5 pnu-
ces), de la série L, dont l'écran
a une fluorescence verte de
persistance moyenne, en usage
dans les oscilloscopes et les
radars.

PERSISTANCE

Le tableau ci-dessnus indique
les caractéristiques de la per-

sistance de la fluorescence de §i, ¢

l'écran : ~
Persistance longue : visible
pendant plus d'une secnnde.

Persistance moyenne : la lu- §
minescence tombe 4 moins de}

10 % de sa brillante initiale en
30 ms ou mnins.

Persistance courte : la lumi-

nescence tombe & mnins de

10 % de sa brillance initiale f

en 30 ms ou moins.
FLUORESCENCE
La nature de la. flunrescen-

ce est indiquée par le tableau
ci-dessous :

Fndica-fif Fluorescence F;S:csgz:‘:e- Pecsistance Utilisation principale
P1 Vert | Moyenne |Oscilloscope et Radar
P2 |Bleu-vert Vert Longue Oscilloscope
P3 Jaune ' Moyenne Oscilloscope
P4 Blanc Moyenne Télévision
P5 Bleu T.~-courte |Oscilloscope (pour

photo & grande
vitesse)
P6 Blanc Courte |Télévision en couleur
P7 Bleu |Jaunc-vert] Longue [Oscilloscope et Radar
P10 | Poupre T.-longue [Oscilloscope et Radar
P11 | Bleu Courte |Oscilloscope (Photo)
P14 | Bileu Orange Longue Radar

P

e e

NE chaine d’enregistrement
U comprend de nombreux
mai.lons avant d’'aboutir
4 l'enregisireur lui-méme ; par-
mi ces maillons, nous étudie-
rons tout d'abord les micropho-
nes.
Le microphone est un appa-
reil qui a pour objet la trans-
formation des vibrations sono-
res en oscillations électriques.
C'est & Graham Bel que nous
devons, en 1876, la premiére
réalisation de microphone. De-
puis, cet appareil a connu de
nombreux perfectionnements.
Avant d’examiner les diver-
ses sortes deé microphones, nous
donnerons quexques définitioas:
On appelle sensibilité abrolue
‘'un microphone le rapport
A = e/p de la f. 6. m. quil

que qui existerait au méme mo-
‘ment & l'emplacement du mi-
crophone si celui-ci était enle-

vé : .
La sensibilité & pression cons-
tante est le rapport a = e/po de
. 6. m. produite a la pres.

Db

N
o

-50 %

- £
10.000

100 1.000

Figure 1

'sion acoustique réelle appli-
quée & la partie sensible du mi-
crophone. Le rapport entre p
et po dépend de ia forme du
microphone et de différents
facteur.

La courbe de réponse, sul.
vant la normaie, en fonctior:
de la fréquence, est celle de la
sensibilité absoiue tracée en
fonction de la fréquence, la
source sonore étant piacée sur
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| Ationnels,

:a normale & la partie sensigie
du microphone. La courbe de
directivité pour une fréquence
donnée est une courbe polaire
tracée en portant, en écart.an.
gulaire, I'angle que fait-la sour:
ce vue du microphone avec la
hormale, et en distance a Il'a-
rigine, le rapport des f. é. m
obtenues avec la mormale.

CLASSIFICATIONS
DES MICROPHONES

Suivant la directivité, on
peut classer les microphones:
1° En microphones non direc-
tionnels ou omnidirectionnels :
la . ¢ m. est indépendante de

® f 'orientation de la sourca :

2° En microphones bidirec-

{ tionnels : les ondes sonores ont

une action pratiquement nulle
quand elles sont paralléles 2 la
partie sensible du microphona.
La courbe de directivité est in-
dépendante de la fréquence ;-
3° En microphones unidirec-
qui présentent une
sensibilité moximum pous uuc
direction donnée, la sensibilité

produit & la pression acousti .

' Compléments au cours d’enregistrement

{ LES MICROPHONES

devenant nulle pour une direc-
tion opposse. )

On peut, d’autre part, clas.
ser .es microphones en :

a) Microphones sensibies & la
pression acoustique;

b) Microphones sensibles ala
vélocité acoustique :

¢) Microphones divers.

MICROPHONES A CHARBON
(NON DIRECTIONNELS)

Iis sont constitués par une
masse de graphite divisé, pla-
cée dans une cavité isolante
parcourue par un couralt.con-
iinu (au repos).

Ils ‘fonctionnent par la varia-
tion de pression aux contacts
des granu.es de charbon; cette
variation de pression est ob-
tenue par la vibration d'une
plaque circulaire formant. dia-
phragme et fermant la cavité.
Le circuit d'utilisation d'un
microphone & simple capsule
comprend une pile de f. é. m.
et une résistance de rég.age r2;
I'intensité du courant dans. le
microphone est :

-]

1 - —e
rl+r2+R

rl étant la résistance du mi-
crophone au repos ;

R = kA sin wot, k étant la.
constanie du microphcne, A.
l'ampiitude du diaphragme. En
développant en série cette fors
mule et en limitant le dévelop-
pement aux termes du 2¢ degré:
on a

e Rx
1= ,—1 — sih @t
Ty+To— . (r+r)
. R2 x2
sin2 ot

[
(ry +r,)2

On voit que le microphone lajse
&e passer un courant. contina. .
auquel est superposé un cou-
rant aiternatif, avec ses harmo.
niques.

Malgré l'emploi de charbon
trés divisé (pour augmenter la
fréquence supérieure & trans-
mettre), le bruit de fond est su-
périeur a celui qui est obtenu:
avec les autres types de micro.
phones. I1 est. pratiquement.
abandonné, sauf en téléphonie,

La. distorsion non linéaire
croit avec la precssion acousti.
que appiiquée; on la réduit en.
faisant débiter le microphone:
sur une résistance élevée par
rapport a sa résistance interne.
'Un excei.ent microphone de ce
type est le modele Riesz. Le gra.
phite finement divisé est enfer-
mé dans- un bloc de marbre for.
mant. support rigide., La pres-
sion de rempliscage initiale est
telle que la résistance, soit de -
200 ohms pour un courant con-
tinu de 30 mA. Cette résistance
varie avec le tasement du
charbon. La membrane est for-
mée d'une feuille de pap'er min-
ca tendue et vernie, pour éviter
hwnalre. Lie seull g€ sensipile

lité. est d’environ 0,1 barye. Le.

=~
—

~



bruit de fond est d'environ 30
microvoits.

La figure 1 doxne la courbe
de réponse d'un microphone a
une capsule. On a améiioré la
courbe de réponse en utilisant
une membrane tendue, dont la
fréquence de résonance propre
est d’autant plus élevée que la
tension est plus élevée : en des-
sous de cette fréquence, la cour-
be de réponse est pratiquement
droite. Mais la sensibilité de.

6.000pf

Micro

2uF

A
+HT

Figure 2

vient assez faible. On améliore
encore la courbe de réponse en
disposant deux capsules (dubble
button); le diaphragme, en alu-
minium, est réglé a la résonan-
ce entre 5.000 et 8.000 p/s; une
contre-p.aque d’amortis:ement
permet de réduire la pointe de
résonance. Un tel microphone
exige un transformateur a pri-
se médiane (montage symétri-
que). Malgré ce perfectionne.
ment, le microphone & charbon
n'est plus empoyé que dans la
technique téléphonique ou pour
'amplification d’amateur, car
son niveau de sortie assez élevé
permet de supprimer la préam-
plification, Il nécessite tou-
Jours une source de tension con-
tinue. On ne l'empioie pas dans
I'enregistrement,

MICROPHONES
ELECTROSTATIQUES
(NON DIRECTIONNELS)

Un microphone électrostati
que de ce type se compose, en
principe, d’'une membrane mé-
tallique trés mince reliée 3 la
masse, et tendue devant ume
plaque métallique portée 3 ua
certain potentiel. Les variations
de la capacité formée par ces
deux électrodes sous l'influence
d’'une Dpression acoustique {fai-
sant vibrer la membrane, se
traduisent par l'apparition
d'une f. é. m. alternative. La
capacitd est de lordre de 250
4 300 pF pour les microphone:
courants. Elle peut s'exprimer
sous la forme :

C = Co + C1 sin wt, ot Co
est la capacité au repos et Cl 13
capacité maximum du dia-
phragme. Le microphone élec.
trostatique est utilisé dans un
circuit comprenant une source
de tension E et une résistance
R, aux bornes de laquelle on r¢
cueills la tension modulée. En
considérant que Cl est petit
devant Co, on peut admettre aue
le microphone condensateur
se comporte comme un gén‘ra-
tet(:;.'l de f. é.m.:

E— sin (ot + ¢) et d’'impédance
" Co

0 1
interne .
Cow

L'impédance est trés élevée
aux fréquences basses (16 mé-
gohms avec la valeur de Co
donnée ci-dessus), ce qui con-
duit & choisir, pour résistance
de débit, l'espace filament-pia-
que d’'une triode. -La figure 2
donne le schéma de principe
La tension continue appliquée
sur l'une des armatures du mi.
crophone est prise sur la haute
tension générale ; la liairon
avec la lampe préamplificatri-
ce se fait par résistance et ca-
pacité., Habituellement, 1a lam-
pe est incorporée au micro-
phone. Le bruit de fond et la
distorsion non linéaire sont né-
gligeables. Pour obtenir une
courbe deréponse uniforme, la
fréquence propre de résonance
du diaphragme doit étre choisie
en dehors du domaine des fré-
quences audibles; en outre, 'es-
pace dairagissant comme dis-
lectrique ducondensateur forme
amortisseur ; mais toutefois, cet
amortissement varie avec la
fréquence. Cependant, par cons-
truction, on améliore la courbe
en creusant des rainures appro-
priées dans cette chambre d’air

MICROPHONES
A BOBINES MOBILES
Ces microphones sont des
systemes (fig. 3) électrodyna-
miques; en d’autres termes, ce
sont des haut-parleurs électro-

Pig. 3.
dynamiques qui fonctionnent ea

microphones. Comme eux, ils
se compozent d’'une bobine mo-
bile, solidaire d’'une membrane
métallique, fixée sur ses bords
et conformée de fagon & vibrer,
autant que possible, d’'un seul
bloc. La bobine est piacée dans
le champ axial d'un aimant de
révolution puissant. Les vibra.
tions du diaphragme, sous l'in-
fluence de la pression acousti
que, provoquent des f. 6 m
d’induction proportionnelles
dans la bobine. Les cavités
acoustiques couplées a et b
doivent étre convenablement

amorties, pour ne pas Pprovo-
quer de pointes de résonance
dans la courbe de réponse.

La distorsion de ce type de
microphone est fonction des
quaiités du diaphragme sensi-
ble; la résistance de ce dernier
doit étre aussi faibie que poss.-
bie, cest-a-dire que la rigidité
et la masse doivent étre aussi
réduites que possible.

L'impédance du microphone
type Western est sensiblement
ohmique et voisine de 50 ohms,
elle croit légerement avec la
fréquence. La distorsion non li-
néaire et le bruit de fond sont
négligeabies.

MICROPHONES A RUBAN

1 TYPE

(NON DIRECTIONNELS)

Le microphone 3 ruban de ce
type se compose d’un ruban
meétallique plissé suspendu en-
tre les deux podles ailonges
d'un circuit magnétique. Le r1-
ban est accessible 4 I'atmosphé-
re sur une de ses faces, tandis
que l'autre est tournée vers le
volume interne du boitier. L'es-
pace compris entre l'aimant €t
les piéces polaires est rendu
aussi faible que possible. Dans
le modéle Siemens, la face ar-
ridre du ruban est piacée de-
vant un systéme de deux cham-
bres acoustiques coupiées a et b
(fig. 4). La vibration a lieu en
correspondance avec la diffé.
rence de pression acoustique
entre les deux faces; lamor-
tissement des chambres a et b
et la tension du ruban sont
étudiés de fagon que la courbe
de réponse en fréquence soit
aussi horizontale que possi-
bie. L'impédance de ce micro-
phone est sensiblement ohmi-
que et de l'ordre de 300 ohms.

Les microphones a ruban
sont souvent utiiisés avec deux
transformateurs élévateurs : le
premier adapte le microphone
a l'impédance de la ligne, Ik
second sert & adapter la ligne
3 l'amplificateur. La courbe
usuelle d’un tel microphone est
pratiquement uniforme de 50
4 3.000 p/s; ensuite, elle re-
monte iégérement jusqua 10.000
p/s. Pour ce type se pose le pro-
bléme de la diffraction des on-
des sonores au contact de l'obs-
tacle créé par le microphone.

Le bruit de fond est tres fai-
ble et la distorsion non iinéaire
ne devient appréciablie qu'aux
fréquences basses, pour des
pressions acoustiques notables

Sans quitter votre emploi actuel

VOUS RECEVREZ

ayant fait ses preuves

d'APPLICATIONS

vous deviendrez RADIOTECHNICIEN

En suivant nos cours par correspondance

GRATUITEMENT

fout le MATERIEL NECESSAIRE 3 la CONSTRUCTION d'un RECEPTEUR
MODERNE qui restera VOTRE PROPRISTE,

Vous le monterez vous-mém2, sous notre direction. Clest en construisan®
des postes que vous apprendrez le métier. Méthode spéciale, sire, rapide,

5 mois d’études et vos gains seront considérables
Couns de tous les degiés

Inscriptions 3 toute époque de I’année

ECOLE PRATIQUE

39, Rue de Babyiome, 39 PARIS (VIl¢)
Demandez-nous notre guide gratuit 14

SCIENTIFIQUES

R e

MICROPHONES
ELECTROSTATIQUES
(BIDIRECTIONNELS)

IIs se composent, en principe,
d’'une membrane mince reliée 3
la terre et placée entre deux
éiectrodes perforées portées au
méme potentiel. La perforation
a pour but de régulariser l'im-
pédance acoustique formée pan
Tair en vibration entre la plae
que et les électrodes. A l'aide

Fig. 4.

de ce dispositif, dont nous e
développerons pas la théorie,
on obtient un microphone bidi.
rectionnel; la courbe de direcs
tivité varie trés peu avec la
fréquence. La courbe de répons«
se, grace a des dispositifs cor«
recteurs, est pratiquement ho«
rizontale, La sensibilité, 1a
distorsion non linéaire et le
bruit de fond sont sensiblemens
les mémes que pour le micros«
phone électrostatique ordinai«
re

MICROPHONES A RUBAN
A VITESSE
(BIDIRECTIONNELS)

Ils sont formés d'un ruban
placé dans le champ uniforme
obtenu entre les pidces polai-.
res d'un aimant puissant. Le
ruban est alors actionné par la
différence de pression du mi-
lieu entre les deux faces, ce qui
confére & ces microphones une
directivité trés marquée.

La fidélité d'un tel systéme
est obtenue si le rapport de la
f. m. induite a4 la vélocité
acoustique est constant. La
théorie du fonctionnement dnu
microphone a ruban libre est
compliquée, du fait qu'une en-
veloppe grillagée entoure le sys-

téme sensible.

La courbe- de réponse en fone.
tion de la fréquence ne com-
porte aucune résonance; elle
est trés bonne dans la gamme
des fréquences effectivement
transmises. La distorsion non
linéaire et le bruit de fond soad
tout a fait négligeables.

MICROPHONE
PIEZOELECTRIQUE

Les microphones précédents
font appel soit a I'induction,
soit aux phénomeénes électro-
statiques. Un autre genre de mi-
crophone qui tend 4 se dévelop-
per est le microphone piézo-
¢lectrique. On a songé d’abord
a utiliser les propriétés piézo-

électriques du quartz pour
transformer les vibrations
acoustiques en oscillations

électriques. On lui a prétéré fi.
nalement le sel de La Rochelle
ou de Seignette. Nous avons
vu, dans le cours d'enregistre.
ment, une application impor-
tante : le pick-up piézoélectri-
que.

Les microphones piézoélectri.
ques ont l'avantage de ne pas
nécessiter de source comme le
microphone 3 charbon. On peug
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les c]iaser en deux grandes ca-
tégories : le nmicrophome &
membrane et le microphone a
cellules.

a) Microphone piézoélectrique
& membrame. — Un diaphrag-
me semi-flottant est solidaire
dun cristal de Seigmette. Les
. vibrations acoustiques sont re-
cueillies par la membrane et
transmise au sel, Une £, é. m.
. apparait aux bornes ; on peut
I'amplifier ensuite, comme on
“le fait pour les m1crophocnes
dynamique ou & bobine mo-
bile, La {fidélité est analogue
a celle d'un mxcrophone a dou-
bie pastille, mais il n'y a pas
de bruit de fond. L’impédance
étant élevée, on peut attaquer
une grille directement sans
transformateur. On réalise ces
microphones dans le type di-

- rectionnel.

b Microphones a pastilles
piézoélectriques. — Il comporte
plusieurs pastilles en série ou
série-paraliele, afin daugmen-
ter la sensibilité, qui est plus
faible que dams le modde 2a
membrane. On peut ainsi réa-
liser des mictophones omni-
directionnels.

La courbe de réponse de tels
microphones est assez rectili-
gne; en général, elle croit 14-
gérement avec la fréquence,

On ne péut les employer aux
températures  supérieures &
60°C. Afin de les remdre insen-
sibles & I'humidité, les cristaux
sont imprégnés.

NIVEAUX
DES DIVERS TYPES
DE MICROPHONES

Le microphone & charbon
double pastille a un mniveau
élevé, de l'ordre de - 20 & - 30 db,

I4 microphone condensa-
teur : — 75 db.

Le nmicrophone a ruban :
—175 db.

Le micropho.ne dynamique : 3
haute fidéiité : -85 db.

Le microphone 3 cristal va-
rie de -55 & -80 db.

Commeé on le voit, 1 est né-
cestdaire de prévoir une préam-
plification pour attaquer l'am-
plificateur de puissance, étant
donné le faible niveau de sor-
tie.

Nous verrons par la suite
commeht faire les mélanges et
comment réaliser des préams-
p.ificateurs microphoniques.

O. LEBCEUF‘.

LE MAGNETRON A IMPULSIONS

\ N saif quun faisceau
électronique peut avoir
sa trajectoire déviée par

un champ électrostatique ou
par un champ magnétique.
Ce dernier cas est facile &
vérifier. Il suffit d’approcher,
par exemp.e, un aimant per-
manent d’'une lampe quelconq e
d'un récepteur de radio en
fonctionnement. Si I'aimant st
assez puissant, et s'il est pla-
cé assez prés de la lampe, on
constate uhe diminution im-

portante de la puissance audi: |

ble.

Cela provient de ce que les
trajectoires . électroniques ont
été déviées par le (hamp de
l'aimant, au point que certains
électrons émis par la catho-
de mn’atteignent plus l'anode,
d’oll une diminutivn du cou-
rant d'anode.

lourant anodigae

1 A
B

[‘ hamp cr///we

Champs
crossants

K___’_.

, H
Figure 1
Un magnétron est un tube &
vide cons“itué par un= cathode
et une anode, le courant ¢lec-
tronique étant contrdlé par un
champ magnétique extérieur.
En traversant un champ ma-
gnétique H, les électrons, ani-
més d'une vitesse V, sont dé-

viés dans une direction psrpen- |

diculaire & H et & V (sens du
mouvement), et cela s’opére avec
une force directemient propor-
tionnelle & Het & V.,

Supposons un tube comper-
tant une anode cylindrijue dans
T'axe de laquelle est tendu un fi-
lament,

Autour du tube, on enroule un
soiénoide qui peut 8tre parcou-
r par un courant générateur

d'un champ magnétique de di-
rection paralléile a laxe de
T'anode. )

Le filament étant aliu 1€, et
en l'absenice de courant dans le
solénoide; on applique une ten-
sion assez élevée sur I’'anode,
ca qui donne naissance a un
courant anodique mesuré par
un appareil de 1.esure.

On fait alors croitre le cou-
rant dans le sclénoide progres-
sivement. Au débuf, le courant
anodique ne change pas.

Anode

S/
Figure 2

Puis, brusquément, pour une
certaine valéeur H du champ
magnétique, appelée valeur cri-
tique, le courant anodxque est
supprimé a l'instant ou les élec-
trons ont une trajectoire telle-
ment déviée qu’ils ne peuvent
plus atteindre l'anode et retour-
nent & la cathode.

On a H critique =

‘/ 8mV 6,72°8
eR R

ou V est la tension d'anode
¢t R = rayon de l'anode.

On a supposé jusqu’ici que 1a
tension anodique est continue.
On peut montrer que le syste-
me peut entretenir des oscilla-
tions si la tension d'anode est
variable. I1 sufrit, pour cea;
quwil y ait effet de résistance
négative (tension anodique et
courant anodique en opposition
de phase).

Il en est bien ainsi. Suppo-

N L g

-HT

— -O
buzure 3

sons, par exemple, que la va-
riation de tension anodique soit
plus ou moins v. .Considérons
un électron partant de la ca-

thode quand le potentiel d’ano-
de est V + v. Cet électron, pen-
darnt son trajet de la cathode &
I'anode, est de plus en plus dé-
vi¢, mais il finit par atteindre
l'anode au moment ou celle-ci
est au potentiel V. — v.

Au contraire, un électron
émis par la cathode, au moment
ol le potentiel d’anode est
V — v, décrit une trajectoire
teillement courbée qu'il ne peut
atteindre I'anode au moment ol
celle-ci atteint le potentiel
V <+ v, parce qu’il a subi une
accélération indtiale trop faible

La relation d’opposition de

phase est ainsi établie.

L’oscillation produite corres-
pond & une pulsation.

eH V2
© - ——
2 m
et &4 une longueur d’onde
__ome 15000
A= 29 V 2 -
eH H

Le circuit oscillant est bran-
ché suivant ]a figure 2,

Par exemple, pour H = 1840
gauss, A = 8,5 cm.

Ce magnétron ainsi simplifié,

N A
\/@

tel. qu’il a été congu par Hull,
a Bté ensuite amélioré, suivant
les idées dé Yagi et Okabg, qui
ont pensé i le rendre, mdépen-
dant de la fréquence a émettre,
celleci étant définie unique-
ment par le circuit extérieur.

Le montage est alors celui de
la figure 3.

Le champ magnétique est
réglé 4 une valeur un peu plus
grande que la valéur critique.

Les phénomeénes peuvent sex-
pliquer grossiefement ainsi ;
(fig. 4a et 4h).

En a, le montage étant sup-
posé en état d’oscillation, I'ano-
dé supérieure étant & un poten-
tiel plus élevé que celui de
Tanode inférieure, un éiectron
émis en A décrit le trajet indi-

ébénisteries;
Cadrans,
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qué par la fléche ; il emprunte
de l'énergie au circuit oscillant
pour acquérir une vitesse plus
grande, qui l'améne & frapper
l'anode.

- Au contraire, en b, un électron
émis en B ne peut atteindre
Yanode inférieure, dont le po-
tentiel est trop bas ; il suit le
trajet indiqué par la fléche, re-
tcurne vers la cathode, en dé.
livrant de 1’énergie au circuit,
répéte un autre cycle d’oscil-
lation, etc,

Pratiquement, i1 se produit des
déphasages successifs inévita-
bles dans les trajets électroni-
ques, de sorte que les €lecirons,

Figure 5

cédant au début de l'énergie,
finissént par en absorber (apres
que_ques oscillations) et inver-
sement.

Mais le bilan de l'opération
est positif, cest-a-dire qu'il y
a apport d'énergie au C.O.

On peut réaliser des magne-
trons a anodes divisées ou fen-
dues comprenani, par exemple,
2, 4, 6, ou 8 anodes, lesque.les
sont reliées 2 a 2 alternative
ment (fig. 5).

Dans le but d'accroitre les
possibilifés des magnétrons a
anodes fendues, on a fabrique
en 1940, & I'Université de Bir-
mingham, en Angleterre, un
nouveau type appelé magné
tron a cavités, qui combine
dans un méme organe le ma--
grétron a anodes multiples et

130
L R 372

+—CLe_couvercie enleve
| monire le corps du
IronC ot ls calbodek

'

a
- une cavile du mapnélron !
‘ﬂn'En .

. Figure 6

les circuits résonnants & cavité.
Le magnétron a cavités, fa-

briqué par milliers d'exemplai-

res par. les Alliés pendant la

guerre, a permis l'exploitation

des radars U.H.F.

En principe, un magnétron

4 cavité est représenté schéma .

tiguement comme lindique Ia
figure 6 (magnétron a 8 cavités
SR — MIC 9/1000),

Figure 7
Le corps est un bloc de cui-

vre usiné avec la plus haute
précision (le 1/100* de millime-
tre). Au centre de ce corps est
disposée la cathode & oxydes
& chauffage indirect.

Une sortie latérale, & gau-
che, correspondant & la sortie
¢« Antenne », se termine dans
10 . corps du magnétron. par une

bcucle de couplage.

Deux sorties latérales, a droi-
te, correspondant respective
ment & un podle filament et &
l'autre pdle commun avec la
cathode, aboutissent, au centre
du magnétron, aux extrémités
de la cathode. .

Enfin, pour aider a évacuer
l'energie perdue, le corps du
magnétron est muni d'un ra-
diateur a ailettes.

Les dimensions des cavités
sont fixées de teile sorte que
leur fréquence naturelle de ré-
sonance est la fréquence d’émis-
sion désirée,

La distance entre les fentes
est choisie de facon que les ca-
vités = adjaccntes oscillent en
phases inverses, d’oll la nécessi-
1é d'un nombre pair de fentes
(c’est-a-dire de cavités).

Il n'y a donc pas de circuit
extérieur HF & brancher,

L’anode est mise & la terre,
et on applique & la cathode des
impulsions négatives de modu-
lation (durée des impulsions de
I'ordre de la microseconde, fré-
quence de répstition de lordre
de 500 & 1.000 fois par seconde).

¢ Jemperalure de la
LoD calhode s
1000 |
900 |

Emission

800 \ ‘ A-cm

0 10 20 30

Figure 8

Dans le but de mieux définir
le mode d'oscillation, en suppri-
mant les osciliations parasites
de fréguinces tres voisines, on
réunit de 2 en 2 les scgments.
comme l'indique la figure 17
Cette  opération s'appelie le
strapping, et chaque connexion
st appelée strap.

Los  caractéristiqucs électri-
ques d'un magnétron a impul-
sions (magnétron MIC. 9/1000
SF'R) sont les suivantes :

Tension de chauffage: 5,2 voits;

Courant de chauffage: 2.6 ar.-
péres;

Tension de créte: 30.000 voits;

Courant de créte: 30 ampéres;

Champ magnétique: 2.300
gauss;

Puissance appliquée de créte:
960 kilowatts.

Puissance utile de créte: 430
kilowatts environ:

Longueur d’onde: 0,10 métre.

A-em*®
18 S
LYY S Panl défincelsge
15 H
1 o
5 v Jepsion
o L+ Y danodeky
4 8 12
Tigure 9

La température moyenne de
l'anode en fonc¢tionnement est
voisine de 100 degrés.

€S puissanccs moyennes ap-
pliquée, utlle et dissipée, sont
1000 fois pius faibies qu2 les
valeurs de créte (dans le cos,
par c¢xoemple, d’impuisions de 1
microseconde répétées 1.000 fois
par scconde).

Les impulsions sont sensible:
mant de forme rectangulaire.

Le champ magnétique est tou-
jours fourni par dc¢s aimants
pérmancnts (souveng en  Aini-
co) permettant d'atteindre jus-
qu'a 6.000 gauss (nécessités par
des magnéirons pour 3 centime-
tres de longucur donde)

La température de la catho
de augmente trés sensiblement
en fonctionnement, en fonction
du courant débité, comme l'in-
dique la figure 8.

On pourrait ainsi attcindre
des valcurs dangareuses pour la
conscrvation du magnétron (dé-
gagements  gazeux et perte
d'émission par évaporation ra-
pide du baryum).

Pour éviter cet inconvinient,
cn coupe le circuit de chauffa-
ge du tube quelques instantis
aprés sa mise en route.

Le bombardement de la ca-
thode par les électrons qui y re-
teurnent suffit a entretenir.la
température désirée.

On est souvent limité dans
Ia puissance max que peut foure
nir le tube par les déciiarges
dans le magnétron sous l'effet
de la haute tension de l'impul.
sion. -

Sur la courbe d'émission (fig.
9), on devrait pouvoir utiliser.la
vaieur maximum du courant
(point A) correspondant & une
certaine valeur de la tension
d'impulsion. :

Pratiqucment, on  atteint
I'étincelage bien avant cette
tension, de sorte que la puis-
sance utile, proportionnelle 3
V et & I, est trés inférieure a
la valeur max possible,

L’étincelage peut étre repous-
sé vers de plus grandes valeurs
de V (et par conséquent de I)
par des dispositions particu-

E mission
60r A-cm?
40 <
“‘ #h'eureé
200 400 60
Fig. 10.

liezes de cathodes (cathodes a
reillis métallique ou & poudre
de nickel.

Enfin, la durée des magné-
trons & impulsions est réduite
peur des températures trop éle-
vees de la cathode (fig. 10).

Pour une température nor-
ma’le voisine de 800° C, on cons-
tate d’abord une amélioration
constante des qualités émissi-
ves. Aprés étre passée par un
maximum, l'émission décroit
ensuite réguliérement. Une du-
ré¢ correcte est, en moyenne,
de 500 heures.

Richard WARNER.

—
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A.CR.M. (Ateliers de Constructions Radioélectriques
de Montrouge), 18,rue de Saisset, Montrouge (Seine)
Amphenol (U.S.A) Agent Géne’ral Métox, 124, rue

Réaumur, Paris (2¢) .....oveiiiineieiereennecneeonns
Applications plastiques (Les) 11 bis, rue RElzévir,
PariS (31 ittt ettt e it
Arena (Ateliers René Hadtermeyer) 35, avenue Fal-
dherbe, Montreuil-sous-Bois (Seine) ............. .

Armancel, 26 bis, rue Planchat, Paris (20¢)
Artex (Les Ateliers), 6, bis, rue du Progrés, Mon-
treuil-sous-Bois (Seine) ............. ceressenanann
Artson, 33, rue Boussingault, Paris (139) ...........
Au&%x, 45, avenue Pasteur, Montreuil-sous-Bois
ine)
Audiola, 5 et 7 rue Ordener, Paris (189 ...
Banngolz (Ets), 103, Bld Lefévre, Paris (15¢)
Becuwe (G. et Fils), 3, rue Guynemer, Vincennes
(Seine)
Bernier et Cie, 26, bis, rue Planchat, Paris (209 ....
Beerio (E.-R.). 8, rue Phlhdor Paris (209 .........
Bois Tissé (Le), 9, rue Tilsitt, Paris (89
Bora, 31, rue Cambon La Garenne- Colombes (S\?IHE)
Bouchet et Cie, 30 bis, rue Cauchy, Paris (15¢)
Bouyer (Paul), « Harmonic Radio », 98-100, Fg Tou-
lousain, Montauban (Tarn-et-Garonne) et 9 bis,
tue Saint-Yves, Paris (149 .............
Brunet (Sté. Nelle des Ets), 12, rue P‘ou:, Versailles
(Seine-et-Oise)
Canetti et Cie (Ets J.-E.) 16, rue dOrléans Neuilly-
sur-Seine
Carpentier G.-L. Cuerne (Belgique) Agent Général
Bietard, 54, rue de Rome, Paris (8)
Centrad, 2 rue de la Paix, Annecy (Hte-Savoie) .
Cera, 2 b1s Montée des Soldats, Lyon (Rhéne)
Chamba.ult (H.), 80, rue Racine, dontrouge (Seine) ..
Chaume (Ets F'), 76, rue René Boulanger, Paris (10:).

sesesecce

Chauvin et Arnoux (Ets), 190, rue Championnet,
PariS (18) .vviiiiiivneenreresnessonnonrrannnannnnas
CIME, 17, rue des Prumers Pans 209 ..........

Cobra (Cadrans), 9, cour des Petltes-Ecunes. Paris (10¢)
Compagnie pour la Fabrication des Compteurs et du
matériel d’usines a gaz, 12, place des Etats-Unis,
Montrouge (Seine)
Compagnie des lampes (Mazdza), 29, rue de Lisbonne,
Paris (89)
Compagnie Générale de métrologie « Metrix », 15,
avenue -de Chambéry, Annecy (Hte-Savcie); 15, fau-
bourg Montmartre, Paris ......................
Compagnie Générale des Tubes Electroniques (Mini-
watt), 82, rue Manin,’ Paris (19)
Compagnie Générale des Tubes Electroniques, 82,
rue Manin, Paris (197)

Condensateurs C.B.F. (Sté Belge) Agent général : Ble-
tard, 54, rue de Rome, Paris (8) ....................
Condensateurs C.E. (Sté Fse pour la Fabrication des),
66, route de Flandre, La Courneuve (Seine) ........
Condensateurs Electrolytiques G. V. 88, rue de la
Villette, Paris (199) .......c.ciiiiiiiniiiiinnnnnnn..
Condensateurs E. M. (Ets Bmbasaygues), 131, rue P
Vaillant-Couturier, Malakoff (Seine) ..............
Condensateurs LML 161, rue des Pyrénées,
Paris (200 ...t e i i e
Condensateurs « Tavernier » (Ets Parme), 73, rue Fr.
Arago, Montreuil-sous-Bois (Seine) ..............

[G-1]
[N-4]
[M-1]

[B-1]
[D-51]

[E-1]
[G-13]

[C-1]

[H-9 bis]
[T-1]

[N-61

Place de lo Porte Champe rret

PARIS-XVIi?
réL.GAu. 60-41
METRO:

(51 am. + valve) - REG 902 alt. (8 1. am. + valve).
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DEMANDEZ plans et prix des ensembles MONOLAMPE
[ T.C. (6J7 + valve) - BI-LAMPES T C; ou alt. (6J7 + 6V6
+ valve) - REG 501 alt. (4 1. am. + valve) - REG 602 alt,

SALON de ia PIECE DETACHEE

LISTE DES EXPOSANTS

Condensers Development Corporation (C.D.C.) E. Le-
kens, Aartselaar-lés-Anvers (Belgique) Agent gé-
néral : Bietard, 54, rue de Rome, Paris (8) ............
Consertium Général d’Optique et d'Industries, Morez
(Jura)
Construction Radioélectrique (La), 18, 22, chemin des
Vignes, Pantin (Seine) ......ciieeiiiiiniiiennenns
Constructions Radiophoniques du Centre, 19. rue Da-
guerre, St-Etienne (Loire); Bureau de Paris, 36, rue
Laborde (8% ..vviveereerrreinneennsnnoenncsanenns
Dadier et Laurent, 8, rue de la Bienfaisance, Vin-
cennes (Seine) ............... e eresee e .
Daude et Cie (G.), 79, rue du Temple, Parls (3) ....

Découpage Radmphomque (Le), 31, rue Bonnet,
Paris (189) ......iiiiiiiiirenerniencnns
Deri (Ets), 181, bd, Lefévre, Parls (15 ..iviiiiennnns

Despaux (Ets), 100, av. Gambetta, Paris (209 ........
Diela (Ets Ravet), 116, av. Daurnesnil, Paris (129 ....
Discographe (Le), & & 10, villa Collet, Paris (14¢); (121,
rue Didot) ... .ottt it it
Dogilbert « Fidelion », 6, av. Gambetta, Chatou
(Seine-et-OISe) . ...tiiiiriurreeneentaenonssnsoannns
Ducati (Italie) voir Canectti et Cie .
Dyra (Ets A. Chabot), 36, av. Gambetta, Paris (20) ..
Lbénisterie Radio (R. Chiffoleau), 14, rue Victor-
Hugo, Ste Foy-ia-Grande (Gironde)
Ebénisterie S.E.B., 81, fg Poissonniére, Paris (9¢)
Egal (Bobinages), (A. Legrand) 2, rue la Quintinie,
Paris (15%) t.iiiuiitieitneenetitreseanteannaneanns
Elasto Radio Elastophone, 12, rue Jules-Simon, &
Saint-Etienne (Loire) et 142, rue du Temple, Pa-

IS (3Y) vttt ittt it e e
Elveco (Ets), 70, rue de Strasbourg, Vincennes (Seine).
E.P.A.C, 45 rue d'Hauteville, Paris (109 ....... .
Erie (US.A. et Angleterre) voir Canetti .......
Ferrivox (Eis) Montgivray (Indre) ..................
Ferrix (Ets), 98, avenue St-Lambert, Nice (A.-M.);

Agence de Pans 172, rue Legendre, Paris (17¢) .
Finet (Bts F.) « EREF. », 16 bis, rue Soleillet, Pa-

TiS (200) Lottt it ittt i et e
Fotos (Sté des Lampes), 11, rue Raspail, Malakoff

(SEIME) tiei ittt tinesaasaeesesoneanasannsns vees
Gagneux (A), 31, rue Planchat, Paris (20°) ...... cersen |

Gamma, 15, route de St-Etienne, Izieux (Loire) ......
GE-GO (G. Gogny), 9, rue Ganneron, Paris (18) ....

Geka (Ets), 41, Grande-Rue, Le. Plessis-Robinson
LS50 4 7] R PP
Gema (Ets), 127, rue de Chateaubriand, Ché.tenay-
Malabry (S“me) ..................................
Gilson (Ets Henri), 12, rue Emiie-Dequen, Vmcennes,
LS 53 0 P
Giress (Appareiliages), 9, rue Gaston-Paymal, Clichy
(S2IN€)  iv it i e i e e e e e
Guerpillon (Ets F.), 64, av. Aristide-Briand, Mont-
Touge (SCINe) vinii it it it it i et
Haas (Richard et Cie) (Sté Industrielle de Moulage)
57, rue St-Fargeau, Paris (209 ..........c.ovvvnnnn
Harmonic Radio (voir Bouyer Paul) .:..............
Herbay, 16, av, Valvein, Montreuil-sous-Bois (Seine)
Heymann (E.), 23, rue du Chateau d'Eau, Paris (10).
Isocart (L), 162, rue Peileport, Paris (20:) ..........
I.T.SA.X., 14, allée La Fontaine, Issy-les-Moulineaux
(S2INe) ittt it ittt it i i it e .
Jean Renaud (Usine), Fg de Gray Dole (Jura); Bu-
reau de Paris, 70, rue de I'Aqueduc (10%) .......
Joboton (Hollande) voir Canetti ..............oouens
L.C.T. (Laboratoire Central des Télécommiinications),
46, av. de Breteuil, Paris (79) .........coeiiviiiiin
Laboratoire FElectro Acoustique, 5, rue Casimir Pi-
nel, Neuilly-sur-Seine ...........ccciiiiiiiennanns
Laboratoire Industriel d’Electricité (L.I.E.), 41, rue
BEmile Zola, Montreuil-sous-Bois (Seine) ..........
Laboratoire Industriel Radio Electrique (E.N.B.), 25,
rue Louis-le-Grand, Paris (29 ....................

Laboratoire Industriel de Physique Appliquée (L.I

P.A), 67, rue M.-A. Colombier, Bagnolet (Seine) ..
Laboratoire « Leres », 9, cité Canrobert, Paris (15).
Laberatoire de Piezo Electnclte, 17 bis. rue Rlvay,

Levallois-Perret (Seine) ........coiiivieienneinns
Langlade et Picard (Ets), 10, rue Barbeés. Montrouge
[0 4T L
Layta (Lafont et Tardy), 2, quai de Stalingrad, Bil-
lancourt (SeiNe) ..v.viiiiiinrrerrinn e
Lemonne (L.EAE), 145, av. de la République, Chatil-
lon-s-Bagneux (Seine) ...............ciiiiiiiinn.
Lepeuve (Ets André) « Elna », 33, rue des Alpes,
Domeéne (ISEre) .o.uiuuuiiiiireeeeeeennnnennneneans
LLERRE, 12, rue St-Maur. Paris (119): See da vente

Disra, 79, I. Michel-Ange, Paris
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.Lignes Téléphoniques et Telegraphiques, 89, rue de

S.FERA, (Société Fse Electro Radio Acoustique), rue

[D-14]
[F-11]

[B-2]
[F-8]
[L-1]
[F-10]

[A-23]
[E-13]
[P-23]
[P-231
[R-1]

[L-1]

[c-101
[E-3]
[M-3]
[H-3]

[T-3]
[E-10]
[M-2}
[B-8]
[F-3]
[B-10]

[N-5]

[A-9]
[E-10]
[E-14]
[N-4]

[L-1]

[C-61

250V filtrés 60 mA

la Faisanderie, Paris (16%) ........coivivvevunnnnn. [G-12] Michelet, Feurs (Loire). Bureau de Paris, rue Burq
Lincke et Cie, 4-11 rue St-Bernard, Parls (119 ...... [G-6 bis] (18) i PP
Leebel (Henei), 9, rue Moncey, Paris (99). Agent exciu- SLARE., 20, rue du Moulin, Vincennes (Seine) .
:ltf ge: }aﬂtslzl;lgfmg Etra de Rotterdam et Marze (-3 bis] SLC. (Sté Industrielle des Cogdensabeurs) 95 4 101,
1€ a2 JZIPUX ......voepeennn i iiiianiiiienn 1-3 DIS rue de Bellevue, Colombes (Seine) ................
L’ﬁ‘]ﬁ:;fe E;{)getl(tﬁhol\lil%c)amque (Sté), 10, rue Jean- (R2] S.I.Sg.A.R., (Bobinage)s Ferrostat), 4, rue Gambetta,
, _Lyon (Rhone) ............ ...l - int-Ouen (Seine) ...viiiiiiiiiiiiieriiiiianans
Mal;lu:ry E%JHSS A( 2))A8ent général Metox, 124, rue Réau- (N4] S.LF. (Sté Indépendante de T.S.F.), 168, Bld Gabriel-
) i e -4 Péri, Malakoff (Seine) ........ccveivviieiunnnn
Mam;&actuge Francaise d’(Eillets Métalliques (M.F. SIFEM, (Sté Industrielle de Fabrication Electro-
MCE;:a ), ";3 lt%.d %elgggﬁgfgg'gfam (tlo.)d”'\'l ------ [E-2] Mécanique), 19, rue Leroyer, Vincennes (Seine) ..
Lyon (Rhane) et 12 . by route de Veauix, S.LF.0.P, (St¢ Industrielle pour la Fabrication d'Ou-
rue Réaumur, Paris (29 ...... [G-14] tillage de Précision), 1, rue Voirin, Besangon
MfA R. 1 (I\L"IIanufacture dApparelllage Radio-P: (DOUDBS)  iivierit i itieiinneennenoranennnas
s _'\
Lyon (RRGner e, ordon), 99, av. Feiix Faure, [L-10] SIMEA. [St¢ Ind. gde Matcriel Electro- Acoustique)
Matera (Sté de Construction de Matérlel Electrue 62, bld St-Marcel, Paris (5)) .......c.cciiiiniainnn
et Radioélectrique) 17, viila Faucheur, Paris 1&0‘ [(E9] Sinel Paris, 22, viiha Marie-Justine, Boulogne (Seine)
Matemel B.B. (Le) 62, rue de Rome, Parls 8) ...... [F4] (Sem;:‘) M ...... :]’ ........ csessesseccs cesecesssensee
Matériel Te]ephonlque (Le) 46, quai de' Bou- S.1T.A. Or€Z (JUTB) eeveeecroaosccnces de.{.....
logne, Boulogne-Billancourt (Seine) ................ [L1-A-29] Sociéié Francaise Radioélecirique (SFR), 79, auss-
M.CB. et Véritable Alter (Ets) 11 a 27, rue Pier- mann, Paris (8) .......... RETRATAA e Heandoma
re Lhomme, Courbevoie (Seine) .................. [C-91 Seciéte Générale de Cons ’““"’3 eI_e ;ngén’ t-
Mécanix (E:s) 19, rue Malte Brun, Paris (36) .. ... (B-7] teurs S.G.O T, 18 rue de Chardane, Le Pré-Saint-
c(ega:?_toes)t Cerd, 61. 63, avenue de Chatou, Rueil [Lo11] Société aTmpressions spéciaées (s) 1.8), 12, rue Delte-
Ml 9 “ .o ...: ......... ..‘....: ........ R y - 1'3,1 Le Pl‘E—St G\J‘Vals ISPINEG) ..t teertveresnnsane
Mgtg‘l’l? r(!gté ngsel)‘}l g, gﬁcéoégﬁog;‘?spg?i; s 00000 [[g_f]] Société Industrielle de Luminescence et de Conver-
Meétox, 124, rue Réaumur, Paris () ................ [N-3-4] tisseurs (S.1L.0J, 21, rue Péclot, Patls (159 oo bd
Muslcalpha (Ets P. Huguet d’Amour), 51, rue Des- Société Industrielle Radioelectrique (S.IR),
. noUettes, PArls (159 —............ccreerriiest [B-9] Soetts Tadusirictie Hadiodlectriqte ot Mécariqss
MYRRA (Ets) 1, bld de Belleville, Pal:zs (119 . [L-3] (SREM), 82 & 86, chemin de Chateau-Gaillard,
NALDY, 7, passage Pecquay, Paris (49 .............. [M-7] Villeurbanne (Rhéne)
National (St Ame Fse) 27, rue de Marignan, Pa- [E.18] Société Nouvelle Bayard (SNB), 71, rue Ri
........................................ 10is-. i erreeerees
Neotron (Sté Ame des Lampes) 3, rue Gesnouin, vz?y,’LevaLom Ferret (Sexfue) """ . 1
CLCRY (SEIE) .uvrenrenrrrenreanseenneansanneann [L-1] Société Transcontinentale d’Electro Construction, 11,
Nord Condensateurs (Société pour la Fabrication rue des Fusiliés, Le Kremlin-Bicétre (Seine) ....
Automatique des Condensateurns) 40, bld de la Bas. Spécialités C.D. (Les), 67, rue Haxo, Paris (209 ......
I S S G b [P-61 SP.EL, 15 rue de Milan, Paris () .............. .
Bricc LT e s 01 £y | sTane e iomar Sappaing Stoe
i 2 T - rique), -Denis, Courbevo ine) ......
Oméga (Sté), 15, rue de Milan, Paris (9 ............ . [F-5] Stea?ix & Cie (Nlle Sté), 17, tue Francoeur
Optalix (Niel M) 6, rue de Fécamp, Paris (129 .... [A-16] Paris (18 .....eoveovnnnns TR
Oreor (Ets), 9, passage Dartois Bidot, Saint-Maur, S : i i
) uperself, 47, rue du Chemin-Vert, Paris (1% ......
g&l)“e’- Dépoi: 109, cours de Vincennes, Paris (.51 Supersonic, 34, rue de Flandre, Paris (199 ......
Paques Nogl, 54, rue de la Chapelle, Paris (18) .... [T-4] g{’{;‘;’,ﬁf:"(’ulg :;s Jue Baron, Paris (T) ...
Parme (Condensateurs «Tavernier »), 13, rue F. o U
Arago, Montreuil-s-Bois (Seine) .................. [G-6] Thomson Houston (Cie Fse), 173, bld Ha"ssmann,
Philips Industrie, 50, avenue Montaigne, Paris (8) .... [C-4] Paris (8Y) ittt i i iie ittt ittt anen
Plastiques modernes (Les) 91, rue des Aman- Tonavox, 14, av. Valvein, Mohtreuil-sous-Bois (Seme)
diers, Paris (209 ....... e [M-81 Trophy, 15, rue de Milan, Paris ((99) ................
Précision électrique (La) 10, rue Crocé Spi- Tungsram 112 bis, rue Cardinet, Paris (17 ........
nelll, Paris (149 ..... P K TR [H-12] Usine Métallurgique Doloise, avenue de la Bé-
Princeps, 27, rue Diderot, Issy-les-Moulineaux, dugue, Dole (Jura). Bureau de Paris: 70, rue de
Pui-%lne’f)o e VA Baris oy ['[13113% o PAQUEAUC  (109)  tuiiiiieiriie e i ieee e
n 70, rue de I’Aqueduc, Par R J - 3
Radiac (Sté Ane), Matériel Dralowid, Service Com. Valdex (Ets), 23, rue des P cuptiers, Paris (1) ......
mercial, 79, rue du Fg Poissonniére, Paris (99 ...... [F-9] “ﬁ""?hs Roussea\(lsegt Cie (Ets), 5 rue Jean-
Radio Contrdle 141, rue Boileau, Lyon (6) ........ (H-4] acé, Suresnes (Seine) ....... SR St e
Radio Decors 27, rue de Citeaux, Paris (129 ...... [B-4] Vega (Ets) 52, 54, rue de Surmelin, Paris (209 ....
Radio Electrical Measure, 6, rue Jules-Ferry, Su- Video, 21, rue des Jelneurs, Paris (29) .....
TESIES  (SEINE)  vrvvvaeressenesans e [H-9] Visodion (St€), 11, Quai National, Puteaux (Seine) ..
Radiohm (Sté), 14 rue Crespm du Gast, Paris Visse&}ux (J.) 103, rue Lafayfatte, Paris (109
165 O [D-7] Westinghouse-Oxymetal, (Cie des Freins et Si-
Redio J.D., 138, Tue Tahere, St-Cloud (S.et-0) ... .. ... [C-5] _graux), 23, rue d’Atheénes, Paris (99 ...............
Radio Labor 11 rue Gonnot. Paris (11¢) .............. [M-5 bis] Wireless Thomas 63, rue BEdgar-Quinet, Mala-
Radioﬁechnique (La) Dario, 9, avenue Matignon, KOff (SEINE) . iviiirtiiiieerieieeaernnneennennns
R;é:xlimFrfx;)ce 16 rue Labrouste. Paris (s I [['II-"-;} La Pressi Radioélectrique figure 4 'Exposition dans les stands
Renard (Bobinages), Sté Générale de Té.b6irans PS5 a b 2L
missions, 70. rue Amelot, Paris (119 .............. [D-1]
Renard et Moiroux,} (Ets), Service Commercial, 22
av. de Villiers, Paris (179  ......ccciiiiinvinnnnn [F-12] T'-_
Renault Maurice (« ADEC » ), 3, boulevard de Bercy,
PariS8 (12 oottt ittt [D-11]
Ribet et Des;ardms (Et,s), 13, rue Péner, Mont—
rouge . (8eine) ........iiiiiiiiiiiiii i [F-2] .
Rode Stucky (Ets), 5, 7, rue du Petit-Malbrande,
ﬁggemasse (Hte-Savoie), et 1, rue Véronése, Paris g GARANTIE - QUALITE
Rohe et Naldy (Ets), 7, passage Pecquay, F;afls ‘@) TYPE AL TYPE UM
Usine: 17, rue des Muriers, Paris (209) .......... ..o [M-T]1 Primaire : 6, 12 ou 24 volts. Primaire : 6, 12V
Ronette (voir Herbay) ..........ccceiiiiinnn.. [P-3] Secondaire: 120V. altern, 50 W ou 120V altern,
Roxon 17, E19 rue Augustin-Thicrry, Paris (19¢) ...... [E-5] ou 250V filtrés 60 mA | Secondaire :
B.ACAR. 156, rue Oberkampf, Paris (11¢9) ........ [A-18] 0 icalisé
SAFCO.TREVOUX, 40, rue de la Justice, Paris (209 [C-2] MODELES tropicalisés
S.AR.E.G. (Sté¢ d’Applications Radioélectriques Gar- NOTICES sur demande
reau), 61, rue de Passy, Paris (169 ................ [D-13] ETUDES sur demande
Securit (H. Bougault & Cie), 10, av. du Petit-Parc, )
VINCENTIOS (SLINE) .. 'senr oeeneinernnsnns ir-2] Els S c I E .73, boulevard Pasteur
M. (Ets), 26. rue de Lagny. Paris (20) ............ - H
gt’El‘f & (!g (gbl\ﬂ(.} tsdu.f), ylZT 1"‘5 du Tcmple, Da . . L a L LA GUUR"EUYE (seme).FLA' 12.42
TI8 (10)  tititmee it teee et ia et iae e enaanaainn [A-1] e r— s
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NOTIONS DE
TRANSMISSIONS
TELEPHONIQUES :

Diaphonic - GFonénalidés |

NOUS a'avons envisagé, dans tout ce
qui précede, que des phénomeénes de
_, transmission provoqués par les pro-
priétés particuliéres du circuit sur lequel
se fait cette transmission.

En réalité, il est tout & fait exception-
nel qu’'un circuit soit seul dans l'espace, ou
suffisamment €loigné des circuits voisins
pour que l'on n'ait pas & se préocccuper
ddz gaction de ceux~ci sur le circuit consi-

ré,

Les circuits sont pratiquement placés
cdte a cote sur des longueurs souvent con-
sidérables, & des distances de I'ordre de
quelques’ décimeétres pour les artéres agé-
riennes, et de quelques millimétres pour
les circuits en cables.

Nous imaginons sans peine que ces cir-
cuits ne seront pas sans réagir les uns sur
les autres et que, si des précautions spécia-
les ne sont pas prises, une partie des cou-
rants circulant sur 'un des circuits engen-
drera des courants identiques plus ou
moins intenses dans l'autre circuit, par
suite des couplages électromagnétiques on
électrostatiques pouvant exister entre ces
circuits.

L o

'v; Vi 2.
Emetiesr I
G ‘5 " %
Py >

Figure 45.

Dans ce cas, une conversation échangée
8ur un circuit sera entendue sur les cir-
cuits voisins, ce qui est inadmissible daas
une exploitation téléphonique correcte, ou
il importe que le secret des conversations
soit respecté.

De plus, les lignes d’énergie voisines in-
duisent des bruits dont l'importance peut
étre teile que toute audition devienne im-
possible.

I a donc fallu que des régles trés pré-
cises soient établies pour la construction
des lignes et des cables, afin que les per-
turbations de circuits les unes sur les au-
tres soient réduites & une valeur compaltl-
ble avec une audition exempte de periur-
bations susceptibles de géner la compré-
hension.

DEFINITION DE LA DIAPHONIE

g figure 45 représente deux circuits pa-
ralleles. A l'extrémité A du premier est
branché un émetteur de fréquences voca-
les (un oscillateur basse fréquence ou un
microphone), I'extrémité B étant braanchée
sur une impédance Zc égale a I'impédance
caractéristique dqu circuit.

A l'extrémité A du 2 circuit se trouve
branché un récepteur téléphonique, l'ex-
trémité. B étant, comme dans le cas du
1er circuit, fermée sur une impédance Zc
égale; elle aussi, a I'impédance caractéris-
tique du circuit.

Si nous écoutons dans le récepteur téls.
phonique du 2¢ circuit, lorsque le généra-
teur émet dans le 1°r circuit, nous enten-
drons un son de fréquence égale a celle qui
est émise par le générateur dans le 1¢r cir-
cuit, son qui sera d'autant plus intens~
que les couplages électromagnétiques et
électrostatiques seront importants.

C'est ce phénomeéne qui démontre qu'une
partie de l'énergie émise sur un circui
passe dans l'autre circuit, et que l'on ap-
pelle « diaphonie ».

Le circuit sur lequel ’énergie est émise
est appelé le « perturbateur », celui sur
ibeg,uel on recoit de l'énergie, le « pertur-

N

On a coutume de désigner la diaphonie
en unités d’affaiblissement, et on définit
'affaiblissement de diaphonie par 1a for-
mue
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dans laquelle L représente le logarithme
neperien, Pl ot P2 les puissances appa-
rentes, VI 11, V2 I2 les tensions et cou-
rants mesurés aux bornes 1 I’, 2 2 de la
figure 39. - :

ET TELEDIAPHONIE
ET TELEDIAPHONIE

La diaphonie a été divisée en deux c.as.
ses dictinctes, selon la facon dont elie se
produit sur les circuits.

En effet, nous avons, sur la figure 45,
envi.agé le cas ou le perturbateur et M
perturbé avaient tous deux, i'un l'éme:-
teur, l'autre le récepteur, placés a la me-
me extrémité des circuits. C’est encore le
zzs des circuits représentés sur la figure

5 a.

Il peut aussi bien se produire que le per.
turbateur ait l'émetteur placé a une ex-
trémité et le perturbé, le récepteur. placé
a4 l'autre extrémité, comme Il'indigue la
figure 46 b.

.

Dans le 1'r cas, I'énergie qui crée la per.

turbation passe d'un circuit sur 'autre, en
revenant vers une méme extrémité; c'est
ce que l'on appelle la « paradiaphonie »
Dans l'autre cas, l'’éncrgie perturbatrica
passe d'un circuit a l'autre et influcnce le
récepteur placé a léxtrémité opposée de
I'émetteur ; c'est ce que l'on appelle la
« téiédiaphonie ».

Ces phénomeénes, que nous venoit:

d’examiner en considérant une transmis-
sion a fréquence vocale sur des circuits
métalliques, se produisent également entra
deux voies d'un systéme & courants por-
teurs a fréquence relativement éleveée,

Nous verrons méme que les causes de
diaphonie sont d'autant plus nombreuses
qgg la fréquence transmise est plus éie-
v

CAUSES DE LA DIAPHONIE

Le circuit idéal, au point de vue trans-
mission t¢léphonique, est celui qui ne com-
porte aucune dissymétrie dans”sa consti-
tution, tant au point de vue géométrique
(disposition des conducteurs et des cir-
cuits entre eux) qu'au point de vue élec-
trique (résistance égale des conducteurs
d'un méme circuit).

Emettenr k
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J
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1 Parodiaphme
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b. Télédiaphonia.
Figure 46.

2,

AAKAA

AV
~N
~

Tout défaut eatrainant une dissymé-
trie des caractéristiques ci-dessus crée
une irrégularité des constantes primai.
res ou secondaires que frous avons exa-
minées précédemment, et il en résulte
une diaphonie entre circuits plus ou
moins importante.

Nous allons donc examiner successive-
ment les différentes sortes de déséquili-
bres qui peuvent se rencontrer entre deux
circuits.

Nous avons vu précédemment l'influen-
ce des irrégularités sur la transmission
téléphohique. Nous avons, & cette occa-

- sion, montré qu’il y avait irrégularité

loroqu’il y avait variation Jdruwie  Culls-
tante linéique. Cette variation affectant

généralement les deux conducteurs, il 'y
a pas forcément déséquilibre. Par exem.
ple, une bobine papier, bobine de self &
deux enroulements montés chacun en sé-
rie sur un des deux fils du circuit, peut
avoir une valeur différente de la normace,
bien que les enroulements de chacune
des deux bobines coient rigoureusement
égaux, Il y a irrégularité, mais pas dé.
séquilibre. Les deux phénomémes sont
donc bien différents, malgré ume ana-
logie apparente,

DESEQUILIBRE DE CONSTANTES
TRANSVERSALES

Considérons les deux circuits paralléles
représentés sur la figure 47. Nous voyons
qu’ils présentent entre conducteurs des
capacités respectives yl et y2 et, entre
fils, des capacités x1, x2, x3, x4. Nous
pouvons représenter ce circuit suivant
la figure 48, ou l'on voit les conducteurs
des deux circuits en pout. Nous voyons
que ce circuit est analogue & un pont de
Wheatstone formé par 1les capacités
x1, x2, x3, x4. L’'impédance Z1 et la ca-
pacité .yl se trouvant dans la diagonale
d’alimentation ne jouent aucun role, L’im-
pédance de ia seconde diagonale est, &
peu de chose pres, égale a Z2/2, car l'im-
pédance de la capacité y2 (nous avons vu

z =Y 3z
Emettrwr

5 ¥ R R

[ >
Zzé ;Y 2,

- D
Fig. 47. — Diaphonie par déséquilibre de ca-
pacité.

précédemment que y2 est de l'ordre de
5 millimicrofarads pour un circuit aé-
rien, ¢t de 40 millimicrofarads par kilo-
metre pour un circuit en cable) est tres
grande devant limpédance caractéristi-
que du circuit (600 ohms pour un circui$
aérien en 3 mm, 150 ohms pour un cir.
cuit en cable 13/10).

Ce sont donc les déséquilibres de capa-
cité entre fils qui sont les pius génants.
Un pont de Wheastone représenté figure
48 montre que, pour qu'aucune énergie
ne passe (’un circuit sur I'autre, il faut
satisfaire a la-relation :

x1, x3 = x2 x4

Cette rclation n’est pas, en général,
rigoureusement respectée, et l'on com-
prend alors que l'on entende, sur le
circuit 3.4, une partie de ce que 'on émet
sur le circuit 1.2, La figure 49 montre ‘e
schéma équivalent a deux circuits pré-
sentant un déséquilibre de capacité.

DESEQUILIBRE DE PERDITANCES

Nous avons vu que la perditance en-
tre conducteurs est égale a linverse de
la résistance d’isolement entre conduce
teurs et s'exprime en mhos.

Considérons les perditances entre les
fils des circuits précédents. Ces perdi.
tances, que nous appellecrons pl, p2, p3,
p4, se trouvent placées en paralléle avee
1s capacités x1, x2, x3, x4 et se com-
pesent de la méme facon.

Dans la pratique, le déséquilibre de
perditance est toujours négligeable de-
vant le déséquilibre de capaeité.

DESEQUILIBRE DES CONSTANTES
LONGITUDINALES

Considérons la figyre 50. reprécentant
aeux circuits, l'un des fils du premier
comportant une impédance longitudi-




nale Z + dZ. L’'examen de la figure

montre -que- ce ~déséquilibre d'impédance -

ne produit pas de diaphonie entre les
deux circuits réels.

COUPLAGE MAGNETIQUE

Considérons la figure 51, sur laquelie
le couplage magnétique entre les deux
circuits a été représenté par deux bobi-
nes couplées entre elles, ce qui est 1égi-
time, puisque l'on dit qu’il y a’ coupla-
ge magnétique entre deux circuits lorsque
le passage d'un courant dans l'un de
ces circuits provoque un flux magnétique
dans le second.

é X X
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Fig. 48. = Diaphonie par déséquilibre de ca-
pacité. .

Nous voyons immédiatement q1'un
coupiage, méme réduit, caura des réper-
.cussions sur le fonctionnement des cir-
cuits.

Il arrive méme, dans le cas des cables,
que . l'enveloppe de plomb qui se trouve
influencée par le champ magnétique pro-
voqué par l'un des circuits, soit le siége
d'une force électromotrice induite, qui
provoquera un courant induit.

Ce courant induit va, & son tour, en-
gendrer une teasion induite dans le
deuxiéme circuit.

On voit donc que, par l'intermédiaire
de tout corps conducteur p.acé dans le
champ magnétique d'un circuit, des per-
turbations peuvent étre engendrées dana
lés autres circuits voisins.

Ces considérations prennent une im-
portance toute particuliere dans le cas
des cables pour circuits & courants por-
teurs, pour lesquels se produit un cou-
plage indirect par l’enveloppe et, éven-
tuellement, par les écrans, s'il s’en trou
ve autour de -certains circuits.
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Fig. 49. — Schéma équivaient au déséquilibre
de capacité f.

CONCLUSIONS

Ces différentes considérations sur les
causes de diaphonie montrent, une fois
de plus, toute l'importance quil faut
attacher & l'obtention d’une parfaite sy-
métrie des conducteurs entre eux, et
d'une réguiarité absolue dans la cons-
truction des circuits utilisés. en télé-
phonie. .

puBL. RAPRY {

La diaphonie pouvant prendre nais-
sance aussi bien dans les circuits de I'ap-
pareillage, les mémes régles sont & obser-
ver dans la fabrication de celui-ci.

A titre d'exemple, et pour bien mon-
trer I'importance des précautions priscs,
nous citerons ci-dessus les valeurs moyen-
nes des déséquilibres de capacité obte-
nues pour les cables du type a grande
distance, pour une longueur de 230 m. .

Déséquilibre  entre réel/réel d'un
méme quarte : 30.10-2 farad.
Déséquilibre €ntre réel/fantome :

35.10-12 farad.
Déséquilibre entre circuits réels voi-
sins : 25.10- farad.

CIRCUITS SOUS ECRAN

Lorsque les conditions imposées pour
la diaphonie sont trés séveres, il n’est
pas toujours possible d’avoir en usine
des longueurs de cables présentant un
affaiblissement de diaphonie suffisant.

On a recours, dans ce cas, & la mise
sous écran des: circuits.

ECRANS ELECTROSTATIQUES

Ces écrans, destinés & protéger les
circuits au point de vue des couplages
capacitifs entre circuits’sous écran et
circuits voisins, sont constitués par une
mince feuille de métal ou de papier
métallisé enroulé autour des circuits in-
intéresseés. .

ECRANS ELECTROMAGNETIQUES

Ces écrans, destinés. 4 protéger un cir-
cuit & la fois au point de vue capacitif
et au point de vue magnétique, sont
constitués par des rubans de cuivre et

o CAP - b
Emetleur

22,

zz O
Réceptewr

Fig 50. — Diaphonie par déséquilibre de cons-
tantes longitudinales. .

des rubans de fer. Le flux d’induction
engendré a lintérieur de l'écran y pro-
voque des courants de Foucault, si bien
qu'une trés petite partie du flux par-
vient & la partie exbdérieure de l'écran et
est susceptible d’influencer les circuits
voisins.

11 est nécessaire, pour avoir une pro-
tection efficace, notamment dans le cas
des cables contenant des circuits sur
lesquels sont transmis les deux sens
d'une liaison par courants porteurs a 12
voies, de constituer les écrans, par plu-
sieurs Tubans de cuivre et de fer aiter-
nés, car, a chaque changement de con-
ducteur,- l'onde perturbatrice subit une
réflexion partielle qui l'affaiblit.

INFLUENCE DE LA FREQUENCE
SUR LA DIAPHONIE
Parmi les différenteés causes que nous

venons de passer en revue, les pius im-
portantes, qui, sont, d’ailleurs, celles

AUXYUDLIES 1L UULEVAVASY M pvmwom oo oo __
attention dans la pratique, sont les déséa
quilibres de capacités et les couplages
magnétiques,

Les déséquilibres de perditance oat une
influence beaucoup plus réduite, et les
déséquilibres de constantes longitudina-
les, exceptionnelles sur des circuits de
construction homogéne, ont toujours une
cause accidentelle, a laquelle il est facile
de porter remeéde.

Pratiquement, aux fréquences vocales,
les déséquilibres provoquant des coupla-
ges magnétiques ont également . peu
d’influence; seuls, les déséquilibres de
capacité sent a considérer. ’

Il n'en est pas de méme dés que la
fréquence transmise s’éléve ; a ce mo-
ment, les couplages magnétiques entrad-
nent des perturbations qui peuvent de«
venir trés génantes.

A

Z, ’ . .,!a:
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Fig. 51. — Schéma équivalent dun couplage
magnétique. . .

Si, dans les cables sous plomb, il est
faciie de prendre en usine, et au cours
du raccordement, des précautions spé-
ciales pour que, gréice i une grande ré-
gularité de fabrication et a4 des disposi-
tions spéciales des. fils et des circuits
entre eux, les déséquilibres soient .né-
duits & une trés faible valeur, il n’en est
pas de méme pour les circuit$ aériend.

Dans un cable, la distance des fils ea-
tre eux d'une part, et entre circuits
d'autre part, peut étre considérée comme
tres réguliére, les pas de torsion, comme
nous lavons vu, parfaitement -déterml-
nés.

Sur une ligne aérienne, il n'en est pas
de méme. La distance des fils n’est pas
rigourcusement constante, par suite des
variations de cotes, qu’il -est difficile
d’éviter dans la pose des supports d'iso-
lateurs, et surtout par la fléche que
prennent les conducteurs sur des po-
teaux placés approximativement de 50
en 50 metres, fieche qui permet un ba-
lancement sous linfluence du vent, et
qui varie avec la température. N

Les circuits en cables présentent cou-
ramment des affaiblissements de diapho-
nie de l'ordre.de 8 a 9 népers; pour les
cablics spéciaux pour transmission de
hautes fréquences, on atteint méme 12
népers, pour des fréquences de 60.000
périodes par seconde.

Les circuits aériens, par contre, ne dé-
Jassent guére 4 népers pour des fréquen-
ces de l'ordre de 30.000 périodes par
scconde.,

C'est cet affaiblissement de diaphonie
réduit qui limite, comme nous le verrons
par la suite, la portée des dispositifs &
courant porteur sur ligne aérienne.

(A suivre. M. T.
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COURS de TELEVISION

V- 1. — DEFINITION DU
DECALAGE
ONSIDERONS un ensemble de
deux circuits bouchons. Soit, com-
me précédemment F, et F; les fré-
-quences extrémes de la bande,

Fr= F, F, .
la moyenne géométrique delF, et F,.

Considérons un fac'eur de décalage a
itel que U'on ait ¢

Fr Fry
—_— = ——— =2 (1)
. Fr, Fr

.avec a > 1, de facon que Fr soit com-
prise entre Fr, et Frs, Fr, enire F, et
_Fr, et Fr, entre Fr et F,

Figure V. 1. !.

B Fy B Fra F2

La figure V-1-1 montre la position re-
fative des 5 fréquences ainsi définies.

Dang le systéme des. circuits concor=
dante traité au chapitre 1V, les deux cir=-
cuits auraient été accordés tous les deux
sur Fr.

Dans le systéme deg circuits décalés
nous accordons un circuit sur Fr, et
T'autre sur Fr,. L'ensemble des deux
circuits & une courbe de transmission
soit & un sommet (décalage critique),
soit & deux sommets (courbes A et B,
de la figure V-1-3).

. Pour déterminer les caractéristiques
d'une paire de circuits décalés, on doit
connaitre :

1° Les deux fréquences limites de la
bande F, et F,.

2° L'atténuation admise & ces limites.
On calcule, la largeur de bande N
1éte,nt donnée, F1 et F2 par les formu-
les s
F, =F, — Nj2 2)
F, = F, + N/2
F, étant la fréquence de l'émission &
recevoir, par exemple 46 Mc/s. On a

ensuite: Fr= VF F,

Comme précédemment, dans le cas de
I'émission actuelle, on remarquera que
Fr différe peu de F, et que l'on peut
dans beaucoup de cas confondre l'une
des fréquences avec l'autre,

Deux cag sont envisager : celur du dé-
calage critique (un sommet) et celui du
décalage donnant lieu & une courbe &
deux sommets.

Nous n'étudierons ici que le cas du dé-
calage critique qui est le plus intéres=
sant - en pratique.

V - 2. — DECALAGE CRITIQUE
METHODE RIGOUREUSE
(Fig. v-2-1) |

Des calculs laborieux que nous ne re-
produisons pas dans ce cours élémen-
taire aboutissent & des formules pra
tiques permettant de déterminer tous
les éléments du montage. Dans la figu-
re V - 2 &1, on considére Cc = <, et
les éléments RLC complets de chaque
circuit.

On connait pour chacun des deux cir-
cults buuclhivn
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1° Les deux capacités C; et C,.

2° La fréquence de la porteuse F,.

3° La largeur de bande N.

4° L'atténuation aux extrémités de la
bande définie .par :

amplification pour F=F,ouF=F,
amplification pour F= Fr

Les fréquences F,, F, et Fr étant dé-
finies par les formules (1) et (2).

Il s’agit de déterminer :

Les valeurs des résistances d'amortis-
sement Ry et Ry, les selfs Ly et L,,
les fréquences de résonance de cha-
que circuit, Fr, et Frs, donc le fac-
teur du décalage a, l'amplification
de I'ensemble de deux étages amplifica~
teurs correspondant & la paire de deux
circuits décalés.

On procédera de la manieére suivante:

1° On calcule »

N

F, = Fp — —

N
Fp =Fy + —
2

Fr= yF,F.
2° On calcule :

Figure V. 1. 2, Figure V, 1. 3.
3° On calcule ¢
1
—_— 2
NER At ——
!
1

4° On détermine H = —

P
5° On définit les quantités » A
B, =1+Q" by, —4) + Q' (b =y,
4Q2—1\2

etB = (2 0T —1

et I'on résout le systéme de deux équa-
tions a4 deux inconnues b et Q :

B, 4Q°

— = H* b= ——m——

B 200 —1
en introduisant la valeur de b de la
seconde équation dans la premiére.

6 Connaissant b, on irouve a par
1

I’équation a* + == b qui a deux
a
racines. On retient celle qui est plus

grande que l'unité. .
7° Connaissant &, on détermine :

Fri= Fr
a
Fr, = aFr
8 On calcule : L;= ! 3
i=*F r, C,
1
L= ]
4nt Fr c,

ces formules étant directement déduites
de la formule de Thomson.
9° Connaissant Q on détermine 1
= _ = Q
Ri = P2 = oo Fr, ¢
107 L'amplification & une fréquence
quelconque F est donnde par la formule:
A=5S, Ry R, [ VB

avecB=1+4+ Q (by—4) + Q*(b—y)’
1 . F

2= Fry C, ’

ety =x*4+ —etx = —
x* Fr
V 3 METHODE APPROCHEE
PLUS SIMPLE ET
SEMFGRAPHIQUE
On connail comme précédemment C,
Cigy Fo, N et le cosfficient p ou son in-
verse H.
Procéder de la maniére suivante ¢
1° Calculer Fr, F, F, comme indiqué
dans la méthode précédente.
2° Déterminer la valeur approchée de:
« = NCR par la courbe de la figure
V - 3 - 1 comme indiqué plus bas.
3° Calculer C = \/0,—(22

-3

° — =
4 R NC
50 e Q = 2 RCFr
. 4 Q2
6° Déterminer b= 702 1
70 - 2Pt \/2b2-.4

el ensuite a ) .
8° Déterminer les fréquences de réso-
nance de chaque circuit

Fri= ; Fr=aFr

9° Calculer : o
=0 3y,
Ri== Fr,C, et I 52 Fr, C,

main
Exposons maintenant le mode d'em-~
ploi de la courbe de la figure V-3-1,
En ordonnées on trouve & gauche le
1

rapport H = —. En abcisses sont mar-

P
quées les valeurs dea = NCR.

Répétons une fois de plus que l'on
mesure les fréquences en c¢/s les capas
cités en farads, les résistances en ohms,
les selfs en henrys.

Sur la figure V-3.1 sont également
indiqués en ordonnées & gauche les rap-
ports et & droite les décibels correspons
dont & ces rapports.

V-4. — EXEMPLE D’APPLICATION

NUMERIQUE
On donne :
F, = 46 Mc/s
N = 6 Mc/s
p = 0,707
C, =C,=3 pF =2¢C

Dans les calculs, on écrit Fy = 46.10¢
¢/s, etc., en utilicant les unités que nous
avons adop ées. Comme C, = C, nous
avons Ry = R, = R. Suivons exacte
ment les indications données dans le
paragraphe preceaent : -

e

——— =




I* F, = 46 =3 = 43 Mc/s = 43:10° ¢/s

Fo = 46 4+ 3 = 49 Mc/s = 49.10° ¢/s

Fr =" 43.49 = 45,9 Mc/s = 45,9.10° ¢/s

2° D'aprés la ~courbe V=-3-1, nous
1

avons pour — = 1,42 = H, o = 0,225.
P
-¥C=2C, =C, = 310 farads.
0,225
4R = — ————— = 1.250 Q.
6. 10°. 3.10-%

5° Q = 27. 1.250, 3.10-11, 459.10° ce
qui donne : Q = 10,809 ;
Q* = 116,83
467,32 )
6" b = ——— =-2,00839 ;
232,66
b? = 4,0334

12,0084 + \/ 0,0334
- 2
al = 1095 et a = 1,046

45,9
8 Fry = —— = 43,8 Mc¢/s
1,046
Fr. = 45,9. 1,046 = 48,01 Mc/s

9°0Ona:Rl1=R2=R= 1250 Q.

10° On détermine enfin les selfs par
les formules de Thomson ci-dessous ou
par des abaques
L 1

1= 4 =%43,82 1012, 3. 10-1
henrys env.
c'esi~a-dire 0,36 pH environ.

1
et Ly = R 017 10, 3. 100
= 36,5. 10-8 H env.

Soit L, = 0,365 pH environ.

I1 n’est pas nécessaire de calculer L1
et L2 avec grande n¢cision, car ces élé-
ments sont variab.cs el servent pour
effectuer l'accord du circuit.

= 36. 10-%

DEPUIS AUBEDELARADIO ... - -
/ - .

LEUR'S
J - ThiEprONE.

V-5. = UTILISATION PRATIQUE
DES PAIRES DE CIRCUITS
" DECALES

Un amplificateur HF de télévision
comporte naturellement plus de deux
circuits accordés, ce cas correspondant
a4 une seule lampe HEF'; aussi convien-
dra-t-il d'examiner le cas pratique d'un
amplificateur & 3,4 et plusieurs circuits
accordés.

I1 existe également des méthodes de
calcul dans le cas de trois circuits dé-
calés et qualre circuits décalés. Nous
indiquons plus loin les formules de cal-
cul qui deviennent de plus en plus com-
pliquées et conduisent & des calculs nu-
mériques laboricux.

Remarquons toulefois que le techni-
cien gérieux ne doit pas considérer com-=
me un effort surhurnain le fait d'avoir
a passer méme une journée entiére &
calculer les éléments du montage qu'il
aura & réaliser. S'il s’agit d'un amateur

iy
B

Ce T Ce
4 ;3
o1 §] Gl 2 L2 =02
p
v 4ou-HT

Figure V. 2. 1,

digne de ce nom, il trouvera certaine-
ment le temps nécessaire pour effec-
tuer les calculs indiqués. De meéme
dans l'industrie, on donne largement le
temips nécessaire & l'ingénieur ou a
l’aglent technique chargé d'un tel tra-
vail.

Il faudrait d'ailleurs tenir aussi
compte du fait qu'une journée de cal-
cul peut économiser une grande partie

du femps passé & Ia mise e poind
Les résultats obtenus par tatonnements
sont en général bien inférieurs.

Examinons maintenant comment nous
allons nous servir de la méthode des
deux circuits décalés.

S'] y a trois circuits, -c'est-3-dire un
accord d'antenne et deux circuits inter:
valve, on peut procéder de la maniere
suivante :

Soit p laffaiblissement total admis
pour l'ensemble des trois circuits. Nous
calculerons l'affaiblissement da, d'une
part, & deux circui's décalés et, d'autre
part, & un circuit concordant.

On prendra p, pour les tircuits déca-
lés et p, pour le circuit concordant ge
manicre que l'on aile, pa=p. On peut
prendre p; = p, ce qul donne

o == Vp

S'ils'agit de décibels daffaiblissement
D, on parlage D en deux parties D, et
D, Connaissant maintenant p; et go0u
D7 et Da, on calcule les éléments de la
paire de circui’'s décalés comme indiqué
au début de ce chapitre, et le circuit
concordant comme il a été précisé dans
les chapitres IT et III.

Si nous avons quatre circuits ou en
général un nombre pair de circuits nous
pouvons distribuer a chaque paire l'ai-
faiblissement général désiré. Par exem-
ple 8'il y a six circui's, on a trois paires.
On prend g, 9,0, =¢,¢ €élant 'affaiblis-
sement général donné, ou en décibels
D, + D, + D, = D. Silon distribue
égalementt les affaiblissements -on a

o=p=p="Viet ;=D =Dy=7

S'il y a un nombre impair de circuits,
on agit de méme en distribuant, entre
les paires et le circuit unique restant,
l'affaiblissement général exigé.
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V-6. — CIRCUITS D’ANTENNE
ET CIRCUIT DETECTEUR

I1 est conseillé d'accorder le circuit
d'antenne sur la fréquence Fr qui est
pratiquement égale & F,. Il est de mé-
me recommandé de procéder de la
méme maniére pour le circuit qui pré-
cede la détectrice lorsque cetle solu-
tion est possible.

S'il y a trois circuits, c’est celui d'an-
tenne qui est concordant et les deux
aulres sont décalés. Si nous avons qua-
tre circuits on pourra prévoir ua circuit
concordant pour 'an’enne, deux circuits
décalés intervalve et un circuit concor-

dant précédant la.détectrice. On a donc .

& distribuer p en deux groupes: l'un
gy pour les deux circuits concordants et
I'autre p, pour la paire de circuits dé-
calés. On peut prendre avantageusement
P1 = Pa.

Avec cing circuits on adopte un cir-
cuit concordant pour l'antenne et deux
paires de circuit décalés.

Chapitre VI. Ensembles de trois et
qualre circuils décalés

VI - 1, — TROIS CIRCUITS

Les méthodes précédentes de combi-
naison de paires de circuils décales

avec- deg circuils concordants condui- |

sent & de bons résulta’s qui peuvent
toutefois élre dépassés en utilisant les
formules suivantes qui correspondent &
des groupes de trois circuils décalés of-
frant Ie maximum d'amplification pos-
sible. .

Voici la mé'hode générale de calcul.

On considére trois circuits bouchon
géparés par des lampes, celui d'antenne
éventuellement entrant en ligne de
compte.

Les impédances Z,, Z,, Z, s'écrivent
comme précédemment. Il n'est pas né-
cessaire de suivre un ordre (uelconque
dans le choix des fréquences d'accord
des. circuits, sauf en ce qui concerne
celui d’an‘enne, qui sera accordé le plus
prés possible de la fréquence I'r ou F et
ensuite, par ordre de préférence, celui
qui précede le détecteur.

Le circuit 3 est accordé sur Fr, les
deux autres sur Fr, et Fry avec un
décalage a.

Soit F, la fréquence porteuse, N la
largeur de bande nous aurons encore,
pour les fréquences limites :

F,=F,— N/2 F,=F,+ N/2
et Fr= VF, T,
Enfin, lorsque a est déterminé nous cal-

culons pour les formules suivan'es, Fry -

et Fr, qui sont les fréquences décalées.

" Fr, = Fr/a F1, = alr

Leg formules de calcul correspondent
encore au décalage critique donnant lieu
4 un seul maximum pour le pro.luit
Z . Z, Z, qui constitue 1'élémenl Mria-
ble de l'amplification tolale.

On connait aussi C; C, C;, las capa-
cités d'accord de chacun des trois cir-
cuits. Il s'agit de délerminer a, les trois
résistances d'amortissement R, R, R,
et les trois coefficients de self-induc-
tion L, L, L,

On donne aussi p qui représente l'af-
eqiblissement (rapport) désiré aux li-

mites F, et F, dela bande. On proctde’

de.la maniere suivanle :
1°-On calcule : . 1
C = et L=—""%5—
VC2 Cs mFIc
r
1

‘O,

2° Cn calcule : H =
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8° On détermine %‘ja quantité ¢ par la.

formule :
*= VH,—1

2
4°On calcule; K=1~— 32N
8F_a
r

o . _4dra

5° On calcule ¢ R..m

6° On détermine la quantité y: *
N
Y= 3T .
7° On trouve la valeur de a* et ensuite
a par la formule :
1+1,73y +0,5y*
1—y®
on preadra la racine a positive de a2
8° On aura ensuite les valeurs de Fr
et Fr, :
) FI‘{ =

a’ =

Frfa Fr. = aFr
9° Les valeurs des résistances sont :

1.
80 I, = e e
© 4w F1*C
L a® LC
L =———— Ly= ———
Cy a® C,
L L a*C L LC
3 c, P = 2 C
Ra C RC
1°Ry = ——— Ry = ———
C{ aC;»
R aC RC
R3 = —_——— —_ e
2,414 Gy 2414 a°C; -
° Fr
11°Fry = —— Frs = aFr
a
Fr
Fry = —— Fr, = a'Fr
a :

RaC RC RC 12° L'amplification maximum est
Rl=—;Ri= — ; R3 = —— donnée par la formule : :
1 aC, RC, A=5S:S, S.S (47:)‘\/-—"
=5:S: —-— r2— 1
10° Les valeurs des selfs sont $ * ¢ \NC ‘
LaC . LC LC et celle aux exirémités de la bande
Ly = — Li= —; L, = — F4 et F. sera
C, a®C. a Ap ou A /H
He T ' 4
X l ] ™~ o
1
12 i
\\\ 2
3 .
AN 23
1" AN Figure V. 3. 1.

N 3  Fig V. 3. 1. — Courbe montrant la
5T variation du rapport H = 1/p en
15 g 35 fonction de x = NCR. En ordon-

R N k] nées, les rapports sont indiqués
16 j‘i’; 4 4 gauche et & droite, les décibels
I~y s correspondant & ces rapoprts.
17 4.
18 s
19 55
- ofsNCR
a0s & 0.5 a 5] LNJ

11° L'amplificatlion totale est donnée
par :

A=S§,S, (&?:_)a vIIT—1
pour la fréquence Fr. :
D’apres les donnécs, elle sera A/H m
Ap aux fréquences exirémes Fy et ..

VI-2. — QUATRE CIRCUITS
On connait Iy, N, Cy, G, C,, °C, et
p. On veut délerminer. R,, R, F;, R,
et I'ry, I'r., Fry, Fr, les fréquences.
sur lesquelles il faudra accorder cha-

cun des qualtre circuits. On procéde de
la maniére suivante :

1° On calcule : C = ‘/C, C,

Q2 — S = ViT =1 a_vec 1= -Pl-
3 — R =2,612.3.2=/NC ~
4 — Fy=F,—N/2 T, =T, + Nj2
5o — Fr= Vi F,
N

6 — y= 2 I'r 8

141207 y*+ 1414y Y1 — y/4
7 — a2 = -

1 — 1,707 y*

1 —127y +y.v 1—29y2

av? =

1 — 1,707 y?
De ces formule~, on déduil les fac-
teurs de décalage a et a' qui sont po-
sitifs.

V1-3, — CAS DE 5, 6
ET PLUSIEURS CIRCUITS:

Dang le cas de 5 circuils on distri-
bhue p également enre un groupe de
2 circuils et un groupe de 3 circuits.’

Dans le cas de¢ 6 circuils on prendra
deux groupes de 3 circuits.

Avec 7 circuits on a un groupe de 3
et un groupe dc 4.

On agit de la mdéme maniere pour

8 =2 x4 9=38xX310 =4+4 +2

ou 10 = 3 + 3 + 4, elc.

Avant de terminer ce chapitre, il est
juste de signaler que les méthodes de
caleul des groupes de 2, 3 et 4 circuils
décalés cont un développement des: for-
mules données par Cocking -dans dif-
férenls numdéros de  Wireless World
des années 1946 el 1947, Dans certains
cas, les formules que nous avons dox-
nées sonl plus simples que celles de
Cocking grace & l'adoplion des unitést
farad, ohm, c/s, henry.

Signalons aussi que la mélhode des
circuits déealdés est eclle qui donne
de tou'es les aulres méaithodes, les meil-
leurs résullals, avec la plus facile mise
au poin , De plus, les circuils étant ac-
cordés sous des fréquences différentes,
le risque d’accrochage de Damiplifica-
teur est diminué considérablement.

(& suivre) F. JUSTER.




, BOBINAGES
BOBINAGE MINIATURE S.F.B. 3 grand rendement.
Ncuveau modéle. Le plus PETIT existant sur le

marché, Monté sur contacteur 3 grains ARGENT MAS-
SIF évitant tous crachements. Six circuits régiables
-par noyaux plongeants. . Trimmers d'appoint sur les
0.C, 3 gammes, 4 positions, 2 H.F,, 472 kcs en fil
de LITZ, réglables par fer. Dim:nsions du bloc :
60 x 45 x 30 mm.
Petites M.F. 35 x 35 x 80 mm. ........ 1170
(3 spécifier).. MEME PRIX

AVEC GROSSES M.F.
]EU DE M.F. « LILLIPUT », les plus petites existant
sur le marché, montées sur fil de Litz réglables par
ncyaux de fer 472 kcs.

Dimensions 25 x 25 x 55 ....... .. 595
BOBINAGE SF.B. Moddle standand pour postc de
GRANDE CLASSE rigidité mécanique impeccable,
contacteur 4 positions, & enclenchements sans cra-
chements, prise pick-up, 3 gammes. 6 circuits régla-
bies par noyaux ploageurs et 6 trimmcrs. Aucun
glissement de fréquences. 2 MF 472 kc/s en fil de
Litz régiables par fer, Complet. ........ 11.195

DEUX REALISATIONS
SENSATIONNELLES !..

Décrites dans le H.-P. No 808 du 15-1.1948,
UN RECEPTEUR 4 LAMPES TRANSCONTINENTALES,
compiet en piéces détachces au prix de.. 3 890
UN EMETTEUR 3 LAMPES, en piéces détachées y
compris son microphone, au prix de .... 2.145
MATERIBL D2 PREMIER CHOIX ET GARANTI.

MICROPHONES
MICROPHONE E.K.C. Piezo Hlectrique
Hcilande. Aucune vjbration mécanique, constru‘t au
moyen de deux daubles éléments, cmtml repro-
duction impaccable du son ot de la parole. Trés
sensible, Convient pour Dancing, Théatre, Public-
adress. etc... Courbe de réponse de 30-2 10.000
cyoles. 1.975
MICROPHONE DYNAMIQUE B.M.C. importé de Hol-
lande, Lmealre de 20 3 8.000 hertz, 3 déc'bels et de
8000 3 12000 hertz 8 décibels. Sensibilité 0,05
millivolts/microber égale 3 10 M.V. Modéle 3 hau*e
‘mpédance, - C'est un. MICROPHONE Dg GRANDE

CLASSE. Complet, avec transfo incorporé.. 6.900
TR AP )T ST G 7 S Sy SR NS
DISPOSITION

CIRQUE-RADIO MET A VOTRE
UN STOCK - FORMIDABLT Dr 80000 LAMPES
DE DIFFERENTS TYPES
Garanties 3 mois
QUELQUES LAMPSS SPECIALES
NF2. remplace ' CFI-CF7
RL12-P35 BF 40 watts montées en P:P. 200 w:ms

importé de

en sortie émission 30 watts dissipés .... 1.500
1A7-G.T. Américaines 1V5 ............ 300
CONDENSATEURS
500-600 volts
8 MF slu .... 100 12 MF alu .... 120
16 MF alu .... 125 2x8 alu ..... . 150
2x12 alu .... 200 8 MF car‘on .. 95
Sér'e 200 voilts
20 MF carton ., 70 . 50 MF carton .. 90
30 MF alu .... 130 2x25 alu .... 125

2 x 50 alu .... 220
CONDENSATEURS AMPLIS,
Pour vos amplificateurs, employez les condensateurs
ci-dessous, Pratiquemcant inclaquables. Boitier aiu.
Enroulements au papier.
6§ MF 1.500 volts 325
12 MF 1.500 volts

UN SUCCES SANS PRECEDENT ...

ENSEMBLE TOURNE-DISQUES, mécanisme de préci-
sion, extrémement SILENCIEUX, fonc*'onne sur 110,
220 volts, 50 PERIODES, modele synchrone Abso-
lument indéréglable, trés robuste, toutes piéccs IN-
TERCHANGEABLES, Ce motcur peut tourner sans
arrét sans craindre LE MOINDRE ECHAUFFEMENT,
Plateau de 250 mm. recouvert d’un tissu, Arré* au-

8 MF 1.500 volts 390
465

— SUS 48 HEURS o vou RECEVEZ VOTRE COMMANDE...

MATERlEL
TELEFUNKEN - SIEMENS

POTENTIOMETRES

BOBINES de grande classe
SANS INTERRUPTEURS.
50 ohms .. 150 100 ohms .. 150
250 ohms .. 150 1000 ohms .. 175
5.000 ohms 175 20.000 ohms .. 175
100.000 ohms ...... 175

Prix spéciaux par quantités —————
POTENTIOMETRES AU GRAPHITE, sans interrupteur

5000 ohms .. 90 50.000  ohms. 90
100.000 ohms .. 90 80.000 + I1Mg d 180
Prix par quantités
POUR POSTES POUR ANTIPAR.ASITI:.S

ET TOUS EMPLOIS

CONDENSATEURS SIEMENS BLINDES
faible encombrement.

0,5 MF sorties par cosses Dim. 30x30x15 mm, 25

2x0,5 MF sorties par cosses Dim. 45x35x15mm, 30

3x0.5 MF sorties par fis. Dim 55x45x15 mm. 35

4 MF sorties par fils. Dim, 50x45x20 mm. .. €0
Prix par quantités

TRANSFO B.F. rapport 1/3 ...ovviivivnnnns 150

AIUSTABLES DE PRECISION, montés sur- stéatite.
Mcdeéle miniature.

25-35-40-50 cm, La piéce, ........ cieiee.. 25
Prix par quantités

FICHES « JACK » milcs ot femelles ........ 75

WESTECTOR, remplace les | lampes AB1.AB2-CB1-

EB4-CB2 of trés avantagecusement la gaitne 130

CONDENSATEURS DE FILTRAGE « Inohquablcs ».
Blindés, sortics par cosses, recharge 3 pu.vérisation,
tropicalisé, RESISTE AUX TEMPERATURES DE —40 3
470", Convient pour poste T.C. et tous filtrages.
Dimensions 55x50x45 mm. .............. l70
PCUR LES ONDES COURTES

FIL DE CONNEXION blind¢ recouvert d'un souplisso.
Fil sous perles stéatite.

Longueur 210 mm, 15

BOBINAGE O.C. SPECIAL monté sur mandrins a gor-
ges stéatite  Enroulement d’argent cuivré 7 spires,
prises 3 2 et 3 spires pour bandes de 20 3 50 cm.
suivant C V. employé. Avec pattes de fixation Df-
mens‘ons 50x30 mm. .......iaiiiieelal, 150
C.V SPECIAL O.C. Réglage par noyaux plongean*,
munis d'un frein. Variant trés lentement de 0 3 70
P.F. eatiérement monté sur stéatite, Encombrement
réduit 30x20x45 mm.

STEATITE DIVERS
PLAQUETTES D'ISOLEMENT POUR O.C. en stéa-
tite, 2 “*rous de fixation i usagcs muitiples.
Trou central de 8 mm. D'm, : 35x30x5 mm Les
10 PIECES v vvvrririne it 70

ISOLATEUR ST\EATHE 2 trous de fixation, 2
trous de passage d'axes de 7 mm. de dlamc re.
Dimensions 20x23 mm. Les 10 picces .... SO

BARRETTE stdatite 3 1 gorge, 2 trous de fixation

...... Cesecsseiinre a0

Dimensions 33x70x4 mm. Les 10 pn_cccs .. 40
AXE en stéatite 3 6 gorges. Longueur 130 mm.
Diamé*re 9 mm. La piéce. .......... teee 20

MANDRINS : ;reat.hc pour bobines 0.C. 3 6 pans
avec trou central ot 2 paties de fixation,

Hauteur 35 mm. Diamétre 17 mm, La piece 30
Les 10 Pi€CES vevvuvrernnnnnunnnns e 250

MANDRIN bakéiite pure. Moulage spécial pour bo-
binages ondes courtes, Modéle & 8 gorg:s, 6 pars,
2 pattes de fixat‘on, Hiut : 40mm. Diam. 20mm. 20
Les 10 pxecas 180
Modele 3 12 gorges, 6 pans, 2 pattes de fixation.
Haut : 70 mm. Diametre 20 mm. La piéce .. 25

200

Les 10 piéces -
PLAQUETTES MOULESS e bakel"re 10 cosses cuivre

MICROPHONE « TELEFUNKEN », Haute fidél#é, sen-

sibilité poussée. Modéle RECOMMANDE. Forme ogive
anti poussiére, boitier en cuivre chromé. Trés robuste

avec pattes de suspension, Prix du micro. 1.800
Prix du cercle -de suspension .......... 350
LE MEME MICROPHONE avec manche

pcur public-adress ....... tiieiiseieseess 1950

CIRQUE-RADIO VOUS OFFRE LE PLUS GRAND

CHOIX DE PIZCES DETACHEES EXISTANT SUR LE

MARCHC QUELQUES ARTICLES PRIS AU HASARD
41 Modéles de Potentiométres au Graphite et Bo-

inés.

139 Modeles de Condensateurs de toutes valeurs et
de tous voltages,

86 Types de résistances,

33 Modéles de cadrans,

29 Modces de Haut-Parleurs.

23 Moddles de Bobinages de 1 3 9 gammes,

50 Modeéles d’appareiis de masures, etc., etc,

CADRANS
CADRAN « LAYTTA », mécanisme de précision, a‘-
guilie a déplacement horizontal 3 gammes, indicateur
d'ondes, noms des s*ations, pour postes moyens, Di-
mensions 160x120 mm,

630

Livré avec C.V. 2x0,46 ..uvevvnnnnnncens
CADRAN LUXE, pour poste de grande classe 3 gam-

mes, Glace en noms de stations. Indicateur d’ondes.
Emplacement ceil ‘magique. Dimensions : 240x190.
PriXe wvevennrnnenneennes [ e 525

CADRAN « WIRELESS », miniature 3 gammes, in~
dicateur d’ondes. Mcdéle standard 120x85 mm. 260

CONDENSATEURS VARIABLES
C.V. 1x0.46 ctalonné pour appareil de mesure 300

C.V. 2x0,46 standard ........... ceereeans 30
C.V. 3x130 sur stéatite pour 0.C ........ 590
C.V. 2x130 pour OC. ...... teisesesee.e 330

POTENTIOMETRES standard au graphite avec inter-
rupteur. Toutes valeurs de 5.000 ohms 3 1 Mg 100

TOUT NOTRE MATERIEL EST GARANTL
Toutes pic¢ees détachées NON CONFORMES ou
DEFECTU SES  sont  ECITANGEES IMME-
DIATEME et retournées SANS  FRAIS.

2 APPAREILS DE MESURES
d’'un SUCCES SANS PRECEDENT :
GENERATEUR UNIVERSEL, Le plus petit coxistant sur
le marché. Equipé d’un MULTIVIBRATEUR SPECIAL

tabilisé. Tensions H.F. moduiées et aH‘enuees sur les
7 fréquences, tens‘on B.F. dz 800 Ps, émission H.F.
couvrant sans trous les gammas GO.MO-PO-OC. Ali-
menté par une pile de 4VS, de ce fait évite RADI-
CALEMENT los fuites .vers le secteur. Bnndage trés
étudié. Coffrct en métal givré avec poignée. Livré
avec cible blindé.
Dimcnsions @ 125119590 mm. Poids 1 k. 400
Prix complet avec notice .... 3.350

OHMAMETRE PRATIQUE muni d'un amperAmc?re a
lecture directe continu et alternatif de 0 3 3 ampéres.
Ohmzme‘re 3 lecture directe de 1 & 2.000 ohms.
Wattmétre contnu et allerratif de 0 3 330 watts
et de 0 3 660 waxtts. C:ct appareil permet toutes les
mesures é.octriquas, isolement, consommation, qusali‘é,
etc..., etc...

Livré avec dzux pointes de touche spéciales et cor-
don. Dimensions 125x195x90 mm.

Pods : 1 k. 400. Prix avec motice ...... 1.850

MILLIAMPEREMIETRE de O 3 1. Résistance unique de
100 ohms. Lecture 3 900 d’angle. Aiguiile coutcau

avec remise 3 0. Etalonné et livré avec son redres-

R g K seur oxymétal perme‘tznt une lecture exacte, 1
tomatique de pidcision, bras de pick-up.  PISZO- | noyées dans la.matiére, 2 trous de fixation. Long : | échelle en continu. 1 échelle en alternatif
ELECTRIQUE fabriqué en Hollande CRISTAL RHON- | 73" mm. Largeur 25 mm. La piéce .... 15 | Diamotre 110 mm. .ooo..... o . 2.390
NETTE extra-léger (matiére mcu.lée,. utilise SAPHIR | Les 10 pitces. .. 120
cE;Ii-stﬁllciig”::ljsﬁic’)kl{-l:;agg ;ffe':c'ffa';aggsﬁ!:mms‘) be FIL DE CABLAGE « SPECIAL O.C. », vernissé. SNNANA TMPORTANT AN
Prix de 1'ensembie «...evevesseninerers A.980 Section 8/10. Le meétre ...........coeni... 12 :, AFIN D'EVITER TOUT RETARD OU FR: >
Lo moteur seul. ware LI 3300 | — 1710, Le métre L......i.. 11 | $REUR DANS NOS EXPEDITIONS, B]E\":
Bras Piézo ..... SOV U ase | = 5/100 e métre calalleecnn 10 ) SINDIQUER VOS NOAM ET ADRESSE ENQ
Uarrét seul ....... ST Ts00 | supPORTS DE LAMPIS R.V.12 - P 2.000 et 2001 25 | $ LETIRES CAPITALES $
Tee de Pick-up seul ............ 695 — — — ECH11 . vCL . AZH 30 A

—

Maison fondée en 1920. Une des plus

CIRQUE-RADIO

vieilles

24 Boulevard des Filles-du-Calvaire, PARIS-XI*

Téléph ROQuette 61-08

Métro : Filles-du.Calvaire et Oberkampf
FOURNISSEUR DES PTT METRO - S.N.C.F. - RADlODlFFUSlGN etc.

A 15 minutes des gares d'Austerlitz, Lyon,

maisens de France.

Saint-Lazare, du Nord et de I'Est.
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TABLE DES ARTICLES

de Juin 1941 & Juin 1947

OUR répondre au désir de nombreux correspondants,
hous commengons aujourd’hui la publication de la
table des articles publiés dans le Haut-Parleur de-

puis juin 1941,

Ces articles ont été relevés par catégories classées par -

ordre alphabétique, de maniére a faciliter les recherches.

On remarquera que certaines réponses

u « Coutrier

technigue » ont été retenues en raison de leur intérét.
Chaque étude est désignée par le numéro dans lequel elle
a paru, avec indication de la page ; lorsqu’elle s’étend sur

plusieurs pages, la premiére est seule indiquée,

La table des articles contenus dans Le Journal des 8

sera publiée séparément,

ALIMENTATION

Accumulateurs (Pour conserver 1es) .o.cieeeccecess
ACCUS €L ChArZGEUIS voveeernreerrrossncsoossancnanasn
Alimentation sur continu (schéma de filtre anodi-

GUE) eevevooncnonascnaasasacnsesnnseesscnsncsanns
Ahmentatmn sur secleur continu (suppression 25Z35)
Alimentation totale sur alternatif (schéma complet)
Alimentation plaque sur secteur aliernatif (schéma)
Alimentation par piles (durée des batteries) .
Boites d’alimentation & vibreusrs .....

cesse

esesecesssons

Capacité d'une batterie .............
Chargeurs et boiles d'alimentation ...........
Chargeurs pour batleries 4 & 120 volls ..........
Charge d'accumulateur sur alternatif .......
Cordon d'alimentation (code des couleurs) .......
Emploi d'un transfo de chauffage comme tlansfo

anodique pour la polarisalion ...eiveeeeceninnns
Entretien des acCUS ...vviveereveesssccencsscsnnns
Polarité (Pour reconnallre la) eeeanene
Procédés de polarisation, M. Stephen .....c......
Redresseurs & oxydes (Les), M. Stephen ......... .
Redresseurs 4 vibrateurs Les) .......ccevennnnns

Redresseurs de {ension plaque (L’ Utilisation des),

M. StEPREN it i i et rasaaaeaes
Redresseurs cuivre-oxyde, G. Mousseron ..........
Redresseur (Un nouveau montage) ..............

Transformaleur d'alimentation (calcul), A.-P. Per-
retle

...........................................

Tube st&blhsateur 4 tension aux bornes trés
constaye (Un) .oovvveviine vvnnnns. Cereeieaes
ANTENNES ET CADRES
Antenne peu encombrante ........ciiiiiiiiinnn,
Anlenne antxpaxasne (Comment fonctionne une) ..
(Efficacité d'une) .......
Antenne de réception (RRéalisatlion d'une) ..........
Antenhes pour modulation de fréquence ..........
Antenne discone (L'), Narbert ........... censscnne
Comment préserver un poteau d'antenne ..........
Fixation d'antenne .....ceeeiniiiieriiinnninonaes

Pylone triangulaire pour antennes d'amateur .,..

742-23
746-22

741-24
748-29
743-29

.143-30

743-31
T77-23
740-24
750-5

T41-14
748-30
748-30

786-126
740-28
742-23
774-25
763-4
770-13

771-11
742-17
785-95

784-71
785-94

740-30
741-8

747-22
754-15
763-5

780-10
785-90
741-22
763-13

ARTICLES DIVERS SUR DES SUJETS NON RADIO

A propos des formules de transmissions ..........
Aluminium en électricité et en radio (L) ceieen.e

Attention & la tension du réseau ........... ceeeene

780-10
787-165
7513

Société L. A. I R.E.

Les Applications Industrielles Radio- Electriques

3, rue Jacquard, Lyon — Téléphone : B 12-47

RECEPTEURS-RADIO . AMPLIS TOUTES PUISSANCES

PUBLIES

Cercle & calcul, G. MouSseron ........coeceeuues
Chauffage radwélectnque (Les applxcallons du) ceee
Chaleur de fusion des méiaux
Construction d'un fer & souder .. oo
Contre I'emploi de la lettre Mu a toules les sauces

M, Walls coeeveinireincens Cerecesieisananas
Dispatching (Le), E. Damery ....................
Du’ tube radio & la bombe atomlque. M. Fulbert .
blectroculture (L) (), P. Garric ........ e

(), P. GATrTIE veevevenesonnnns

— (L11), P. Garric .....

- (LV), P. GArric vovieeesosnnnees

— (V), P, Garric .voiveeevencnnes
Electro-airant (Foroe portanle d'UnN) ciieennnnnne
Electricité contre le vol (L") voevevreenrenennnns

Electricité et les textiles de remplacement (L)
Electrification des chemins de fer (L’ (I), M.
DOUPIAU  vveeeenreroonsnsoesssoeinensssssssnsanas
Electrification des chemins de fer (L") (II), M.
DOUTIGU veevververernsrecessssesnssstnssnsescnns
Electrification des chemins de fer francais (L'), M.
Stephen

sessss et et st esassas st seceee senee

Electrocard10g1aphes (Les), P. Garric .........
Electricité et la médecine (L'). P. Garric : La Mesure

élecirique de la chronaxie musculaire ..........
Emplois du courant & haute fréquence (Les) ......
Fil d’aluminium (Caractéristiques du) ...vvueenes .

R RN

Formule du transformateur (La) .....
Intensité des lampes d'éclairage ......ceveeeeeenns
Incohérence des unités anglo-saxones .....veeeess

Les liaisons par courants porleurs (II% IR
Lunettes éleclroniques pour voir la nuit .....
Machine a calculer (Une nouvelle) E. Jouannéau ..
Machine a calculer électronique (La) ..... cieressnd
Machine photoélectrique & trier les grains ........
Magnétometre électronique volant (Le) .....
Malériaux de remplacement: l'aluminium ........
Minuterie (Fonctionnement d'une) ......... ceeanes
Néper (Qu'est-ce que le) ...ceevviiiieinnnnns

Pour conlrodler la consommalion d éleclnclté cesnes
Puissance apparenie et puissance effective .
Rayons infra-rouges (Les) ...covvevnnneenss RS
Rayons ultra-violets et leurs applications (LEb),
GATPIC vvieerennessnnsanesetonnssnsesnsessnnanss
Signalisalion dans Ies chemins de fer (La),
SETOTL « tvvneeenennssnenssssssoroiossnnnansnnnnns
Signalisalion des lraces de gaz nocifs dans l'atmo-
sphere (LB) veteierenrennnenconscossconanannonns
Téléphome par courants porteurs (La) ((H T'
Téléphone mlémeur. G. Moussernn .....o.ovonen
Trigonométrie & la portée de tous (La) (I), G
seron
Trigonométrie & la portée de tous (La)
Mnusseron ...
Trolleybus {Les), G. Mousseron
Unités (Les) - Unités fondamentales, A.-P. Perrelte
Unilés caloriméiriques et optiques .........
Unités diverses ..... teecesncasecans
Ulllléb éle(,lllques (€
(

e 00seccsssssessccsscr o

ccececse

..........

...........................................
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.
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...................

ceeed
U mlés magnéliques ...........n heeeeacen cieceenne
UUnités mécaniques .......veveeenceennnen ceenees .
Vent qui éclaire (Le), G. Mousseron ..............

744-12
772-15
741-21
743-24

783-46
742-13
750-6
740-8
741-20
T42-6
743-22
744-9
744-28
T44-Y
748-10

T47-12
748-11

762-14
745-15

746-9
7498
747-21
747-23
740-28
781-17
786-117
787-148
775-6
764-6
786-119
789-219
783-43
740-5
742-23
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749-12
477
779-11

748-23
744-16

791-289
782 5
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746-26

747-19

748-12
741-7
777-26
783-48
786-132
781-25
782-23
780-18
779-17
748-13

ARTICLES DIVERS SUR DES SUJETS RADIO

Amaleurisme et malthématiques, L. Jouanneau ..
Appellation des ondes
Bel, décibel et mesures s'y rapportant, G. Mousselon
bloc B.I. et alimenlation du R. 1115
Comple rendu du Salon de I'Accessoire et de la Pié-

ce détachée
Comment monter la déleclrice
Compte rendu de I'Exposition du Palais de fa Dé-

couverle
Comple rendu critique du Salon de la Piece deia-
chiée

...........................

...........

....................................

....................

............................................

753-5
783-5
748-22
777.12
761-5
739-21

778-4
786-121

e



Classification des ondes .....ovesvensseessossessse 143-10
Condensateurs (Les), G. Mousseron ............. oes T45-23
Condensateurs é¢lectrolytiques (Les), M. Adam .... 748-7
Condensateurs électrolytiques (Les), P. Laroche .... 755-11
Condensateurs & vide (Les) . S P £ 5 B £
Condensateurs a di¢lectri 1que v1de (Les) vevenevnn. 78331
Considérations sur la modulation de fréquence, A.

Barat ......ooiiiiiiiiiiiiiin.. ceeneieeeaees T70-4
Conseils pratiques & l‘ucace des débutants, R. Bou-

DI it itie e itet sttt etaeraeretteraaeaaaen . 1737
Coup d'eeil sur les nouveaux posles de radlo amé-

TICAINS . iviveniennnnnnennnnnnnnnn e e . 7624
Cours de Iecture au son .... ceeeeeees 1793

De l'amplification & l'antifa dmg, F "Poli N 4
Détectrice Bourne (La), P. Garric voeeeeeeeeescenass 748-30
Eléments, J. Courmes .....veeeeeececennnccnncanss 779-21
L’alimentation ...ceeeececacecncecacensca 780-15
Haute fréquence ...oecveevececscececnsees 781-13
Basse fréquence .....eceeeeeesceeaesce.s 782-13
Détection . ..vvveeiiieireneroneecnseansess T83-41
L'étage changeur de fréquence .......... 7835-96
Antifading et antiparasites ............ 789-211
Caractéristiques des lampes (I) ........ 790-254
Caractéristiques des lampes (II) ........ 791302
Equipement rado-élecirique du « Queen-Elisabeth »

(L) veeeiiiiiiiiienns et cieeeee.. 182-18
Equipement radio-électrique d'un avion de frans-

POTE (L) eeieiii ittt eeseeeneienneannn . 7715
Etude d'un systeme de réglage silencieux, Norton 791-291

rrrrinri

Fer & souder pour postes miniatures ....... sesee.. 788-188
Filtres de bandes (Les), M. D. vecvveriennnnnneennss T752-13
Foire de Paris (A la), M. W. ... cceevvnnn. ceeees 792-320

Impédance d'une self ou d'une capacité (Ahaque) .. 75415
Impressions d'ensemble sur le Salon de la Pidce
détachée ....... . e e ieieaeas ce.. 785299
Indicateur visuel (Fl‘(&tmn @ un) e vl T41-22
Industrie radio frangaise et probleémes d'apres

guerre (L) oot e e, 4-9
Isolants en radmiochmqne (Les), Mmhel Adam
Isnlants en radiotechnique (Les), Michel Adam

0 T 740-13
IsoIliants en radiotechnique (Les) Michel Adam

0 TP B £ B9
Isolants de remplacement pour le coton, la sole,

l'amidnte ét le mica ............. eeeiiiae . T43-12
Isolants électriques nouveaux (Le:) ........ 795-459

BASSE FREQUENCE

Adaplalion d€ PICK-UP cuvveverenernnneneeennnnns 748-30
Amplificateur 30 W modulés (Un), R. Bouvzer vees TT5-28
eee. T76-28
Amélioration de la muswamé (LY, M.-R. A. ..., 78221
Amcdlioration de la reproduclion sonore (L') ...... 735-4
Baffle infini (Le), P. Garric ............. ceeeeiene  T43-28
(complément & l'article précedent), P. Garric T745-28
Basse fréquence de haute qualilé (La);J. Gérard .. 780-22
Branchement d'un micro sur un récepteur ........ 740-28
Branchement d'un casque .......cciviveieieneee.. T40-31
Branchement d'un haut-parleur ........oeeeveeees T743-31
Branchement de deux haut-parleurs ....ceeeeeeees  740-81
Cathodyne trés simple (Un montage), Louis Boé .. T744-22
Commande manuelle de puissance, M.-R. A. .... 777-25
Commande de tonalité (La), M. Dory .......ocv.. 731-12
Connexions des H.P. (Les), P. Laroche ............ T748-20
Conlre-réaction en B.IF. (La), J. Chaurial ........ ;gg-lo
- - - [N 1-21
Correction de tonalité (La), P. Garric «coovveevenn.. T747-21
Déphasage dans les montages symétriques (Le), J.
CRAUPIAL v veeveeeoeceeneeaetaeeneeneasennnaaeans 793-373
Distorsion sur les fréquences basqes (La), J. R..... T77-15
Dislorsion sur les fréquences aigués (La), J. R. .... 778-
Du micro sans plaque au H.P. sans membrane .... 774-6
Ecoule au casque et au H.P. .o.ovviiieniienns 744229
F]ectro-acoustique moderne (I) vevvvecersrerecensss 760-9
— (IT)  vviiiinieiinenae. 76199
Emploi d un transfo B.F. (Monlage push- pull) vese  745-30
Filtres d'aiguilles pour pick-up .....c.ooievienins T47-22
Fonrlxonnement deS CASqUES +evvrerreernnonnsensss 140-28
Haut-parleurs (Les) M.D. ....oveevnn... ceveesess 1479
Haut-parleur (Qu'est-ce gu'un), M. Fulbert ...... 766-6
H.P. sans diaphragme (Le), J. Gérard ............ 775-12
I1.P. supplémeniaire (Branchement d'un) ........ T740-32
et 752-15
Impédance de charge (L") (I) veeevresenceasnssaness 745-27
(45 5 N 781-7
Interpho-ne simple (Un), F. Juster .o.eveveivieeass 1636

=TT

SOM‘ GO

N . 4
UN SUCCES SANS PRECEDENT

Le nombre considérable de récepteurs en piéces détachées; vendus
jusqu'a ce jour, nous permet de continuer cette formule et d’établir
de nouvelles créations. De nombreuses -lettres nous parviennent
chaque jour, nous félicitant de la qualité parfaite, de la présenta-
tion impeccable de notre matériel.

Voici les modeéles dont nous disposons acluellemend.

‘N© 8,091, — « LUTIN » miniature 3 lampes ECF1, CBLS,
CY2. Ebénisterie contreplaqué venni, 200x130x180 mm.
— H.P. 12 om. — a p. Duckson — Bob, P.O. — GO,
© d'une conception nouvelié, permettant d'obtenlt la pli-
part des postes etramgers Aussi puissant qu'un petit
super. Montage trés simple, Aucun réglage, Recommandé
au débutant,

PriX Sans 1ampes c.occcsessscsscscceceses 2.458
Prix avec |ampes ..i.cecoccccsssccscsccss 3.645

No 8,092, — « PYGMEE » tous courants - 5 lampes:
6E8, 6K7, 6Q7, 25 L6, 25 Z6, Ebénisterie droite
vernie au tampon 254x170x160. Grille dorée meétall.
cadran glace 80x110 CV 2x0,46, Supersonic 3 gam-
mec. HP, 12 cm Duckson. Parfaite sélectivité.

Prix sans lampes ....... vesiscssanseees 4,688
Prix avec lampes ..... eeee 6495

Ne 8.093, — Moyen alternatif. 5 Iawnpes 6E8; 6K7,
6Q7, 6V6, 5Y3. Ebénisterie ‘nclinde vernie au tam-
pon, 430x240x270, Grille dorée, métall. cadran, ver-
tical aiguille déplac, horizontale 110x140, H.P. 17 cm,
Exc. Duckson ou Dynatra. Bob. Oréoi. Transfo 65
millis, ete,

Prix sans 1ampes: seeeveescccnccesccss 7.320
Prix avec lampes .ccocecsccsccccssess 8.995

No 8094. — Luxe altern. 6 lampes @ 6E8, 6K7,
6Q7, 6V6, 5Y3, 6AF7, superbe ébénisterie incli-
née, bas, drt vernie au tampon trés épaisse. 520x
300x260 Grille dorée .métall. Cadran Cobra
150%200. Glace miroir noire ou jaune, Bob.
Oréor ou autre 3 gammes. Prise P.-U, H.P 21
cm. Dynatra, Transfo 75 millis, Condens, L M.C,

et Seco. .
tsseiitseseeses 7.895

Prix sans lampes ..
Prix avec lampes ...ecsissseececsss 9 900

No 8.093. — Grand luxe, Alt. 3 gam-
mes, 6 lampes 6E8, etc. Ebénmisterie ver-
nie au tampon 530x300x270. Colonnettes
sur les cotés (ce modéle sera transformé
par des colonettes en silleul vernies blan-
ches, avec pieds blancs d’une présentation
nouvelle) Méme matériel que le précé-
dent, mais grille pour cadran inclné,
Cobra 185x215.

Prix sans lampes .eieiees.. 8.543
Prix avec lampes .......... 10.545

No 8.096. — Super, grand luxe, 3
gammes, 6 lampes. Méme matérie;
que les précédents, Ebénisterie droi-
te vern‘e au tampon 3 grosses co-
lonnes faisant corps avec la boite,
perm\ett )nt une résonance supe-
rieure 600x300x260. Splendide grii-
le 3 aubag:s métall, dorée avec fi
lets brufs, donnznt 3 ce poste un
cuchet particulier et du plus haut
luxe

Un cadran miroir 150x200 termi-
ne la présentation ‘mpeccable de ce poste grandement récommandé aux ama-

teurs d'un récepteur luxeux, —_—
Prix 5ans laMP3S .oovevesessrstssncocssscnsesensns 10.802
Prix avec lampes ......eeivececes tesesniessessceranes i12.804

Pour tous ces récepteurs, le matéricl fourni de premlere qualité
est entiérement garanti. Leur presentatxon des plus soignées nous a
valu un succés mérité, Nos prix tirés au plus juste SONT LES
PRIX AU 16 JANVIER 1948. Ils peuvent changer par suite des
hausses.

Paiement a4 la commande majoré de 5% pour frais d’envoi...

Nous disposons aussi de piéces détachées pour dépannage, ew

88, rue de ’Ourcg, PARIS (19).
S.M.G.

M° Crimée, BOT. 01-36.
Catalogue contre 25 fr. en timbres
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installation des H.P. de marine (L) .............. 776-16
Interphone 3 2 postes simple et économique (Un),

A.-P. Perrette ......... Ceeestececranans Ceeeeaaas 791-308
Musique électrique (La) viveevevenrenenenvnnnnnn.. 753-13
Muslque élecmromque (La) (I), F. Jusler e T79-4

(IT), F. Juster ........ 781-15

— — (III), F. Juster ........ 733-43
Phonographe a hau'e fidélité ....ovvveennrn...... 793-372
Pick-up sans bruit de fond (Un) .v.oveevnvnnnn. vee o TO4-413
Push pull (6V6) (schéma) ...oovvvvvnnnnnsunnnnn.. 713-"1
Push-pull a résistances (schéma d'un cathodyne) .. 745-3
Quahté musicale (La) ...ovuiviiininn ... 794-395
Qu'est-ce que le push-pull auto- déphaseur ?...... 739-29
Sons et Bruits «.oveviriiiiiiiiiii e, . 793-362
Technlque du ple up (I ), 0. Lebceuf ........... . 794-401

(II), 0. Lebceuf . ceees 795-42)
Transfo B.F. (Le) M. DOTY evviiniiiiiiinininnnn,s 759-11
Transfo B.F. (Sens de branchement) ......... veeee T42-23
Tympanometre (Le) veeeeeeeeeeeeenennenneneennns . 77817

BIOGRAPHIES ET HISTORIQUE DE LA RADIO

D'Arsonyval, M. Adam .vveveeeeeneereneanennnnnn . 739-10
Huguenarcl (La.roselle du professeur) ........... . 781-11
Langevin (L'ceuvre du professeur), J. Aubin ...... 783-34
lLan evin (Nécrologie) ....ov viiviiiiiiiiiinan. 781-24

Edison (Le 100° anniversaire de la naissance d') 784-19
Marc Seignette (Souvenirs sur), E. Jouanneau .... 7657

Morse ((‘ent cinquantenaire de) ........veiieinn.... 741-6
Barthélémy (L'élection de M. & 1'Académie de
N 1 o 1oy L 767-11
BREVETS ET INVENTIONS
Brevets récents de Radio: 749-15, 7350-11, 758-10,
759-12, 767-12, 776-21, 779-3, 780-17, 784-74, 787-
187, 788-188
C.AP. ET CARRIERES DE LA RADIO
C.A.P. électricien (Le), R, Tabard .......oouuu... . T760-1%
€.A.P. électricien (suile et fin), R. Tabard ........ T61-14
C.A.P. radio (Le), . Tebard «..veeereeneneeenennn . 753-6
C.A.P. radio (su.te), R, Tabard ....oevveeveuvenns 754-6
C.A.P. radio (suite), R. Tabard .......eceuveeuuuns To0-14
C.A.P. radio (fin), R. Tabard .......vcuuevuuunn.. 756-11
Certificats des P.T.T. (Les), R. Tabard ............ 762-13

Comment on insiruit les radios naviganls ........ T74-12
Différentes fonctions du radioiélégraph ste dans l'a-
viation (Les) cuuiriiin i e e e
Orientation professionnelle (I.")
Réadaptation professionnelle radio des démobilisés,
prisonnicrs. et déport(- (La), M. Benderitter .... T739-13
Spécialisation de la main-d'ceuvre (La) vovevuvenn.n TTE-26

COURS ELEMENTAIRE DE RADIOELECTRICITE,
de Michel Adam

Piles et accumulateurs ......... Ceeees Ceerereieiaes 739-19
Aclion magnétique des COUraniS .....coveveeeennns . T40-21
Electro-aimants, relais, écouteur téléphonique .... 741-15
Galvanomeélres - Iszolants et conducleurs ......... . T429
Matériaux magnéliques - L'induction ...........e.. 743-19
Self-induction, . couplage, variometres, bobine d'in-
AUCHION vt i i i e e eaas 744-19
Unités électriques et magnétiques ........cvvunn. . 74519
Lies unités (SUIlE) .vviiiiririiiiirinennnnnes eeane T46-19
Schémas et symboles schémaliques ....coviveee. . TAT1T
Symboles schémaliques (suile) ...ovviiiiiiiniinn., 748-19
Notions de courant alternatif : allernance, période,
fréquence, phase, valeurs efficaces, elc... ...... ..o T49-8
Puissance dissipée, résonance, accord, circuit osc:l-
lant, transformaleur .......coeeeivieeeennnenns 750-9
Lautoiransformateur - Vibrations et échelle des .
fréQUENCES «.vvitiiriiiiinnrenninnenneenaeeceanns 751-13
Ies vibrations (suite) ....ieievieneen creeseennaees 102-7
Les vibrations électriqUes ...ooeeevoeececeess veees 733-11

VOUS HABITEZ TROP LOIN...
VOUS MANQUEZ DE TEMPS...
VOUS NE POUVEZ VISITER TOUS LES FABRICANTS...

P’ayant fait pour vous
NOUS EXPEDIONS IMMEDIATEMENT ET PARTOUT
TOUTES PIECES POUR CONSTRUIRE ET DEPANNER

VOULEZ-VOUS NOS TARIFS?.. Ecrivez-nnus...

Conditions spéciales aux Revendeurs

RADIO- TQUCOUR ¢, rue Bleue, PARIS (IX')

«LATSF.DEAAZ» Téléphore : PROvence 72-75
SIS R.C. Seine 832-261
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Les vibraticns émulquos (suile) - Les ondes et I'é-

19 073 734-9
Les ondes élaauques. I'éiher el les ondes radioélec- -

triques (fin) ..ooeeeeennivnninennnionn, veveneees 183-T
Proprié«és des ondes radloélecmques cerereareeawse 1067
Mécanisme- de l'aclion des ondes .......vveveneenns 757-8
Mécanismes de l'activn des ondes (suite) - Les an-

103 00 0 L= cenroneqees 158-8
ANENNES €1 CAUIES iivivivrennnnnnnneereenans 759-5
Ondes réfléchies, ondes stat: onnaues .accord des. an-

112D 00 1 760-6
Le conlrepoids. - P1 incipe des radlocommumcatmns 761-11
Généraleurs a arc - Allernaleurs HF. .. ... . ..., 762-2
La déleclion, le résonnateur de Hertz, le cohéreur .. 763-11

Les délecteurs & contact, les électxolythues et les

CUISIBUX . vsvvnernennrssssennerssosessnssnsnacnsee 16411
Etude des crisiaux AAIECIEUTS . vu v et iviiin e daenns 763-9
Courant, délecté, monla,ge d'un cr‘stal - Les c1rcults .

PESONDATES. o vt tvinenrennseesoncosonroeennnanens -766-9
Couplage au dbleueux le léléph(me - Réceptlion des

ONACS ENITEIEUES wrvveressenrnenss 767-9.
Un pey d'atomistique et d'électronique 768-9
L.a molécule, les orbiles électroniques 769-11

lons, phiénemenes thermioniques, théorie de Bohr 770-9

[os lampes €lectroniques ....o.veveeivenneneennens 717

Résistance inlerne et coefficient d'amplif: cation -
Constitution ‘et fabrication des lampes ........ 7727

Vidage des lampes - Lampes d'émission .......... 773-5

Lampes a grille-écran, lam*)es de puissance, lampes

multlp.c> B T T 774-10
Redressement, "déeécten plaque, détection grille .. 775:15
L'amnlification sans lampe el avec lampe ........ 776-12
Amphflcaxeurs A transformateurs, & résistances et a .

IMPEAANCES ottt iiiiieiiiiiirieiieeereeerernnnns 777-17-

Sélectivité et filtres de bande - L'antifading ...... 778-22
Moniages a amplification d.recte - Généndleuls a '

LRTLDES .+ etvtsetee e oo e ee e e eeenaereeenennns 779-13
Divers tyjns de générateurs. I'hé'drodyne ........ 780-12
Avanlages de la 1éuep'mn hétérodyne, la déiectrica

& 1EACHION +vvneenenannensneoneai 781-9.
La musique radivélectrique - I e chanvcment de re- .

quence 782-11
Amplification M.F. - .Superléachon ............ .. 783-39

.........................................

Superréaction (f.n) .'Les mivrophones .......: 784-67
Modulation, réption des ondes moduldes 785-108
Les hant-parleurs ...ttt iiiirennnnn T87-157
Flalonnage d'un récepleur, bande passante ....... . 789-217
Les pxurll\ de C.V. - L'alimeniation .........0.uus 791-304
L'alimentation du secleur .....oviviiivivnennennns 792-340
Le filtrage - T.a propagation des ondes .......... 793-376

DEPANNAGE ET APPAREILS DE MESURE

Analyse dynamique el analyse cinémalique, F. Poli 790-24)
Capacimeire & lccture diiecte, R, Bouvier ....... . 769-7
Chranique du dépanneur - M. D :
Nos sens et e dépannage ...veveeeernnnrereennanns . 740-11
Examinons les organes du récepteur (I) ......... . T41-11
- — — I .... . 743-25
— — — (I o, 744-13
Examinons les .organes du réuepleur Les lampes 746-7
Les haut- palleurs ................................ . T479
Les ronflements ...oiiiviieiiiiineenenens eeeen . 749-11
Le dépannagre des haul-parleurs .......... Ceevens . T5R-11
Les mesures de tensions (I) .vveveieiiienneneenne 754-13
— — — ) v ve 733-5
Mesure d'intensité et de tension en altexnallf ..... . 756-9
Miesure des résiSIances voviiiieiriiiieniiiieienann . 761-16
Les ohanmeéires & pont c.o.ovvviiiiieiiiiiiiine, eeees 762-12
Les mesures de capacilés covviiiiinninenneeennses . T64-4
Mesure de tensions en haule fréquence ........... . 7674
Les mesures de PUuisSANCE ...ovviurvernnnnns eeeens . 771412
Générateurs haule fréquence ...oovvviiverinnnianns . 773-10
Mesure des. impédances et dvs résistances ......o.. 77417
Mesure.des fréquences radioéleclriques ........... . T76-27
Comment- on supprime- les ronflements, M. W. .. 779-27
(‘onbells aut dépannf.urs (I) eiiii i 745-10

— — 0 T 7453-8
Dépannaae et la pénune des lampes (L e,, E. Jouan-

TLOUU & v'ea'e veoe s s oseaeannsessssannnsnesosnonnnes . 740-9
Etalonnave-d une héiérodyne modulée, F. Juster .. 768-11
I“réql,rem'fmelre éiectronique pour B.F. ........ ... . 77713
Galvanomeires (Les), G. Mousseron .............. 748-27
Générateurs -B:F. (Les), 0. Lebceuf ....coovvvvi... 792-2%
Héiérodvne modulée de grande s'mplicité, F. Juster «69 7
Lampemetre automallque. G. Mousseren .......... 740-17

et 7*1 23
Lampemetre do.tchor (Comment construire un) (I),
H. Dréhel . ........ it aeeeaea e 752-9




Lampematre d'atelier (Comment construlre un) (II)
" H. Dréhel ;
Lampemetre P.B. d’amateur, P. Bouhau
Lampemetre Type H.P. (Construction du) ....... .
Lampes de cadran (Caractéristiques des)
Outils du radioéleciricien (Les)

EDITORIAUX,
J.-G. Poincignon
La nouvelle organisation de l'industrie et du com-

merce radioclectriques ...... [N ceees
Opinion d'un artisan ........coeeuevnen. Geesseanes .
Lz vocabulaire électronique fr ancais ceresresienaes
El la science continue ..... Ceretieiseaenn teeees .es
Résurrection ..... ceeneane Cererneens Ceernes

Situation critique .....cievviia.n. Ceteereennninn .
AMDbIante IelIOUVEE vuveeervneerreiverennerosennes
Formals et rubriqués ......... N
L’heure du radioélectricien .......

L'autoradiophone . ...eeeevernrennenneeoneeianinn .
La télévision aux U.S.A.
[.abel quand méme
La rénovation des émetleurs de la R F.

evesces @

Quelques développements de radio améucame
La télévision francaise en 1946 ........evewen... .
Réflexions sur la piéce délachée ............. ceeee
Les vieux de la T.S.F. ....... Ceereenees Ceeees ces
Rien de nouveau sous le soleil ....uuen...

Que devient la radio maritime ? .............
Voyage au pays d'électronique ....oeevevneenenns

La rééducation professionnelle dans Ia Radio ...:
Aux lemps héroiques de la T.S.F
Vers le radio-récepteur individuel . Ceeeeege
L’immense. domaine de la Radio ..
Le chauffage par les ondes
Bikini, trlomphc de la Radio .............
Les condlhons d'écoute de la R.F. covvinvinnnnnn. .
Hommage & d’Arsonval ............euen...
A la mémoire des radios de la Résistance .
La télévision frangaise veut-elle démarrer ......
Aurons-nous bienlot des récepteurs nouveaux ? ..
Libertd Chorie v.evveieneiveeneeerernenenerenennns
La prochaine conférence des télécommunications ..
Vingl-cing ans de radio ..eeeveveeneneaenanann.
La féle de la télévision ..........
Le Dakota ct la Fadio ivieiiiiiiiiiiiiiiiiiee
L'activité des anciens de la T.S.F.
Coup d'eeil sur la construction radioélectrique ..
La concentration des recherches en radio .
Anticipalion sur les télécommunicalions de demain
La télévision démarrera-t-elle en ]um

cssesene

sesecccscsssce

secsssen

sessess

...........

La radio commande a la gare de triage de Txappes
Les divers aspects de la qualité ........... Ceeees .
Le drame des jeunes radioélectriciens ............
Fil et sans fil ......cooevviinaenn Ceereeeieaas

Ou en est la télévision ?
Impressions sur la Foire de Paris .v.vvvvivnenens
Verrons-nous bientdt 'atome et la molécule ? ...
Reprise de la guerre aux parasites ........... ves
EMISSICN
Amplificateurs H.F. avec plaqués a la terre (Les),
R, WArner ..o iiiiiiiiieeeiiiinnnines
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Construction des tubes & modulation de vilesse ( La),
M. Adam 1
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753-18.

- T47-10

757-8
743-18
757-12

789-199
790-237
791-203
792-319
793-355

782-13
759-4
762-11

765-8
743-9

791-299
793-367

790-166

774-16
788-173
744-29
749-4
753-15
761-19

745-13

T46-14

Effet Edison (L") .¢veenn.
Emission électromque secondane (L), J.Chaurial 1.
— J.Chaurial I1.

Fabrxcation de la premnére lampe de T.S.F. {(La),
G. Beauvais
Lampe 8G6 (Caracléristiques et culol) ...vvvevnnns
l.aimpe 25Z5 (Pour les heureux possesseurs d'une).
Lampes de cadran (Caracléristiques des) .

sevescnce

Lampes & modulation de vitesse, M. Adam .......
Lampe oscillatrice (Vérification du fonctumnement)
Lampe 6THS8 (Montage et valeurs) ....ceieceeces .
Lampes mélalliques (A propos des) ...oeeveens

Lampes d'émission modernes de petite pulssance,
R. Warner
Normalisation des lampes de réception (La)

- (Eil cathodlque (Fonctionnement du tube ENM4) .

(Branchement sur 1écepteur a détec-
tion plaque) ...................................
Permatron, nouveau tube & gaz (Le) .vovennes
Resnatron (Le) D
Tableau des corresponcances des tubes U.S. Army
avec tubes civils ..ol
Technique nouvelle des tubes européens. (La)
T'ubes récepleurs (Vues d’avenir sur les) .........
Tutbes) de sortle 25L6 (Caracléristiques et ulxhsa-
10D ¢ TR
Tubes démlssmn (Nouvelle série de) M. Stephen ..
Tubes électroniques au Salon de la Pitce détachée
(Les), F. Juster
Tubes de puissance A trés haule fréquence ........
Tubes électroniques pour 0.U.C.
Vibroton (Le)
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DATES DE PARUTION

767 1T Juin 1946,
768 15 Juin 1946.

Juin 1941.
Juillet 1941.

739
740

745-29
785-124
795-460

745-3
740-30
742-8
743-18
743-13
744-30
745-28
161-7

783-62
739-5
745-30
745-31
744-31
780-11
783-49
790-437
760 4

753-15

718-24

784:69
791-290
793-37%
780-11

741 Aout 1941, 769 1°F Juillet 1946.
742 Septembre 1941, 770 15 Juillet 1946,
743 Octobre 19%41. 771 1% Aot 1046.
744 Novembre 741. 772 15 Aoat 1946,
745 Décembre 1941 773 17 Seplembre 1946.

746 Janvier 19423 774 15 Sep'embre 1946,
747 Février 1942, 775 1 Oclobre 1946.
748 Mars 1942. 776 15 Octobre 1948.
749 17 Septembre 1945. 777 1% Novembre 1946.
750 15 Septembre 1945. 778 15 Novembre 1946
751 1°% Octobre 1945. 779 3 Décembre 1946.
752 15 Octobre 1945. 780 17 Décembre 1946,
753 1 Novembre 1945, 781 31 Décembre 1948.
754 15 Novembre 1945. 782 14 Janvier 1947.
75 107 Déevimbre 1945. 783 28 Janvier 1947.
756 15 Décembre 1945. 784 11 Février 1947,
757 1< Janvier 1946. 783 25 Février 1947,
758 15 Janvier 1946, 786 11 Mars 1947.

759 1°° Février 1948, 787 25 Mars 1947,

760 15 Février 1946. 788 8 Avril 1947,

761 1°* Mars 1946. 7890 22 Avril 1947.

762 13 Mars 1946. 790 6 Mai 1947.

763 1o Avril 1946, 791 20 Mai 1947.

764 15 Avril 1946. 792 3 Juin 1947.

765 1°F Mai 1946. 793 17 Juin 1947,

766 15 Mai 1946.
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LES ORANES ESSENTIELS DOIVENT ETRE DE I QUALITE |

QUALITE et PRIX chez
Jean CIBOT

NE PERDEZ PAS DE TEMPS.. ENYOTEZ YOS COMMANDES

Facture pre-forma par retour du courrier

LAMPES ET FOURNITURES GENERMES

Expéditions en PROVINCE A LETTRE LUE
\lATERIEL NEUF ET SUIVI

Nomentlature piéces détachées et TARIFS DES LAMPES envoyés

CONTRE .15 FRANCS EN TIMBRES

LORS DE VOTRE PASSAGE A PARIS POUR LE SALON DE LA
PIECE DETACHEE, NE MANQUEZ PAS DE NOUS RENDRE VI-

SITE LE MEILLEUR ACCUEIL VOUS SERA RESERVE.

Jean CIBOT RADI

PARI

Maisun guycerte TOUS

39, rue Taitbout
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Eiude des mélabolismes biochimigues

N a beaucoup parlé, ces

temps derniers, des isoto-

pes des métaux lourds,
& propos de la bombe atomique,
Mais dans beaucoup d'autres do-
maines de la science, les isoto-
pes trouvent des applications
intéressantes. Nous voudrions
donner un succinct apercu de
lemploi que l'on peut faire de
ces corps, dans les laboratoires
de biochimie avant tout, pour
étudier les métabolismes,

QU’EST-CE QU'UN ISOTOPE ?

Proust avalt remarqué et
voulait ériger en loi le fait que
les poids atomiques de tous les
éléments étaient des multiples

du plus petit d’entre eux : I'hy-
drogéme.
0)(30
drbes
élec/ronigues

Figure 1

Les théories modernes de la
constitution de l'atome sem-
blaient confirmer cette consta-
tation. Nous savons, en effet,
que l'atome se compose d'un
noyau, autour duquel gravitent
des électrons négatifs, de mas-
se négligeable, Ces ¢électrons
sont en nombre variable, et ce
nombre Z, caractéristique de
I’élément, permet de le clas-
ser, de lui assigner une case
dans le tableau de Mendéleeff,
et fixe ses propriétés chimi-
ques. La perte ou le gain d'un
électron provoque la formation
d'un jon, qui posséde une char-
ge électrique; mais la nature
de l'élément n'est pas modifide.
Ces électrons n'ont pas la mé-
me énergie et sont répartis, sui-

vant celle-ci, sur des couches
concentrigues au noyau, de
moins en moins étroitement
lides & ce dernier (fig. 1).
Quant au noyau, i est formé
par une charge positive égale
a celle des électrons périphéri-
ques, puisqu'a I'état normal, l'a-
tome est électriquement neu-
tre, et d'un certain nombre de

par les isotopes

|

topes. L’hydrogéne, en particu-
lier, possede un isotope, le deu-
térium ou  hydrogéne lourd,
dont la masse (2) est doubze
de celle de lhyd.rogene ‘ordinai-
re (1), Mais comme, ici, les mas-

ses vont du snn.ple au double,

la séparation des isotopes et de
leurs composés peut €tre réa-
lisée par des procédés physiques

-o\

e

37
17 ct

Figure 2

particules possédant une mas-
se propre constituant le poids
atomique de l'élément M. On &
pensé longtemps que chaque €élé-
ment était caractérisé par cette
masse, bien que certains élé-
ments n’aient pas un poids ato-
mique entier,

C'est griace au spectrographe
de masse de J.-J. Thomson et
Aston, utilisant les déviations
produites par un champ ma-
gnétique' et électrostatique sur
les noyaux des atomes, que l'on
peut démontrer que ces élé-
ments & poids atomiques non
entiers, comme le chlore, par
exemple (M = 35,5), sont, en
réalité, formés de deux consti-
tuants différents : deux isoto-

Ils ont méme quantité d’élec-
trons périphériques, donc mé-
imes propriétés chimiques, et
c’est pour cette raison qu’'on ne
peut les différencier chimique-
ment leurs poids atomiaues
sont différents : pour le chlo-
re, 35 et 37 (fig. 2 et 3).

Cette notion fut rapidement
étendue 3 la plupart des corps,
qui ont deux ou plusieurs iso-

simples : électrolyse ou distil-

latiomn fractlonnée par exem-
ple.

Bn résumé, deux isotopes sont
deux éléments ayant méme
charge électrique, - ‘c’est-a-dire
méme charge positive-du noyau,
et des masses nucléaire - diffé-
rentes. :

PREPARATION
DES ISOTOPES STABLES - (1)

Il ne suftit pas de savoir qu’il
existe des isotopes; pour Iles
utiliser, il faut les séparer les
uns des autres.

Pour l'obtention des isotopes
stables, mélangés dams des rap-
ports déterminés avec de nom-
breux éléments naturels, on
utilise des procédés physiques :
différence de vitesse de diffu-
sion ou de réaction résuitant
de leur différence de poids ato-
mique. Mais le rapport des iso-
topes obtenus & la fin du pro-
cessus ne diféere que de quel-
ques pour cent de ¢celui du dé-

(1) Ce chapitre et quelques au-
tres sont inspirés d'un article’ pa-
ru dans la revue technique Philips,
de novembre 1945,

but; il faut alors répéter le
processus plusieurs fois, pour
obtenir un pourcentage intéres-
sant. Plus la différence relati-
ve des masses est grande, plus
la séparation est facile. Il est
donc moins difficile de séparer
des isotopes ‘de masses faibles
que des isotopes lourds. L’iso-
tope d’oxygéne, de poids atomi-
que 18, se prépare par distilla-
tion fractionnée de l'eau, en
tirant parti du fait que H2
018 est moins volatile que H2
016. L'isotope d’azote, de poids
atomique 15, s’obtient par un
processus chimique fréquem-
ment répété.

PREPARATION
DES ISOTOPES
RADIOACTIFS

Pour ces isotopes, qui n’exis-
tent pas & Il'état maturel, on
peut les obtenir par des trans-
mutations déterminées de
noyaux atomiques. On incorpo-
re au noyau une unité de mas-
se représentée par le symbolde
140, car ce n’est que le noyau
de l'atome d’hydrogéne de mas-
se 1 (premier chiffre) et de char-
ge nuile (second chiffre),

On prépare ainsi des corps

‘radioactifs d’'une mamiére arti-

ficielle. On peut aussi obtenir

'f’-”\\
Gy (2

Iy f/louD

ces isotopes radioactifs en mo-
difiant. la charge ¢électrique,
sans toucher au poids atomi-
que ; on peut ainsi préparer l'i-
sotope d’'un corps différent de
celuai dont on est parti, ou en-
core en modifiant & la fois la
charge électrique et la masse
par des rayons o du radium

Mg 3.
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qul ne sont que des noyaux
d’hélinum privés de leurs. élec-
trons périphériques.

Exempies- (fig. 4) :

BP + H_%p + H

()28 + H_.3p + H
(C)iN- + tHe_ 70 + M

(d)FAl + {He  USi + H

Ces réactions nucléaires. ne
se produisent pas dés que les
nuées des atomes se rappro-
chent, ce qui n'exige que peu
d'énergie, mrais elles exigent
une influence directe sur les
noyaux des atomes, ce qui s'ob-
tient en provogqnuant une violen-

tenses pour obtenir les concen-
trations désirées.

I1 faut encore mentionner
une nouvelle possibilité d'obte-
nir des éléments radioactifs :
c’'egt la construction de ccion-
nes d’uranium, ou « piles ».

PRINCIPE DE LA METHODE
D’UTILISATION
DES ISOTOPES
EN ' BIOCHIMIE

Tl s'agit d*étudier la destinée
d'un corps. chimique, voire. mé-
me d'un élément. ‘On connait
la forme d’administration, la
farme d'excrétion parfois, mais
on veut. connaitre ce que de-
vient le produit, quel est son’
cireuit, les liaisons auxquelles
il participe, enn un mot ce qu'on
appelle son métaboligme,

31 | —= ¢ 5,0,
150 e |25 =
Figure 4

te. reacontre. Dans l’exemple
(b), on obtient les neutrons né-
tessaires: en bombardant une
préparation de- lithium par des:
ions. de deutérium: on fait pé-
nétrer les neutrons libérés &
lintérieur d’une - cuve conte-
nant du sulfure de carbone,
dans lequel les noyaux de Sou-
fre se transforment suivant
I'équation précitée.

Ce phosphore, aprés. addition
d'une-certaine quantité de phos-
phore ordinaire, pour avoir unhe

quantité manipulable, peut
étre séparé par voie chimigue.
Si le produit- final de 1la

réaotion nucléaire est un isoto-
pz de I'élément d’ou l'on part,
comme dams le cas (a), la &é-
paration semble, & premieére

3\
=

é' ompleur

vue, lmpossible, Cependant, sl
l'on part d’'une combinaison de
I'élément. & transmuter, chaque-
atome qui est transmuté sera
projeté par le choc hors de ia
molécule, de sorte que le pro-
duit de- la ré&action s'obtient
sous forme d’atomes libres- ou
d'ions, que l'on peut alors iso-
ler de la combinaison.

Pour touties ces réactions nu-
cléaires, il faut mettre en jeu
de grandes énergies. On peut
les commumiquer aux atomes
avec un cyclotron, dans lequel
les lons sont accélérés suivant
un trajet hélicoidal jusqu’a des
vitesses fantastiques, ou dans
une-installation & haute tension
(quelques centaines de miile ou
quelques dizaines de millions de
volts)!

Le remdement de ces réac-

Enceinle
en plomb

On marque la.substance avec
un isetope, ce qui ne trouble
en rien son métabolisme, puis-
qu'il a exactement. les mémes
propriétés chimiques, mais per-
met & chagque instant, de le re-
connaitre et de l2 doser au mi-
lieu de la «jungle » des réac-
tions qui constituent la chimie
d'un étre vivant, exactement
comme un2 bague de cuivre &
la patte permet de reconnaitre
la vclailie au milieu de la bas-
se-cour,

COMMENT
OBTENIR LES CORPS
DONT ON A BESOIN

_Assez souvent, on utilise 1%-
lémentt. lui-méme en une forme
simple, un sel, par exemple,

/A/oloare/'/ dlimenkslion

lube de complage

Figure o.

En chimie organique, le pro-
biéme est simple dans certains
©0as, par exempie pour rempla-
cer H par D dans certaines
fonctions.. Si l'on met en pré-
serice l'eau sourde D, O ot des
composés organiques, il y a
échange de [Dl+ et de [H]+,
méme si la constante de disso-
ciation est faible, et ce phéno-
meéne ne se produit que pour les
atomes d’hydrogéne qui ne sont
pas reliés directement aux ato-
mes de carbone; par exemple :

CH, -COOH sera transformé
en CH,-COOD. Si l'expérimen-
tateur ne peut arriver a.la syn-
thése du corps qu'il désire, il
peut encore employer 1'élégante
méthode de- la synthese bioio-
gique, Les produits organiques
Plus ou wlins cutnplcavs jpéeco-

tions est tres faible; ausst raut-
i1 disposer de faisceaux trés in-

saires. aux études. physiologi-

ques, se présentent souvent sous
forme de produits: d’échange de
substances d’animaux ou de
certains micro-organismes, .Si,
par exemple, on fournit a “ane
culture de pentosaceum B (une
sorte de bactérie) d€fla glycéri-
ne additionnée d’'acide carboni-
que contenant du carbone ra-
dioactif, on obtient, au bout de
3® minutes, 80 9% de ce carbo-
ne sous forme d’acide propioni-
que et succinique.

Autre exemple : pour obienir
graisses phosphorées) radioac-
tives, on injecte 4 une poule
du phosphate radioactif; quel-
ques jours plus tard, on peut
isoler des ceufs cette lécithine
radioactive.

DEUX EXERMPLES

-D'UTILISATION
Premier exemple : utilisation
de I'nydrcgéne iourd.

Les graisses que l'on. absorbe

poids moléculaire élevé. Leur
formule est du type CH3 —
(CH,)x — COOH.

Certains acides non saturés
peuvent fixer d'une maniére
stakle I'hydrogéne lourd. . En
combinant un de ces acidus avec
de la giycérine, on obtient une
graisse alimentaire. L’absorp-
tion de celle-ci est suivie d'une
élimination par les féces de
graisses indentiques, et on pour-
rait penser qu'elle n'a pas été
utilisée o1, tout au moins,
qu'eile ne l'a été qu'en pariie
seuiament., Or, l'expérience fai-
te avec une graisse marquse
montre que c'est inexact, car on
ne retrouve pas, dans les grais-
ses fécales, de deutérium.

- Deuxiéme exemp.e : utilisa-
tion combinée de D et de N,

de la lécithine (un groupz de’

sont des esters d'acides gras a |

On peut faire rentrer ces deux
isotopes. dans la 1 — lencine, de
formule

Il va, se former la 1 — lenci-
na isotopique :
15NH2

> CD —CD2 —CH <
CD3 COOH

En nourrissant des rats avee
ce corps pendant trois jours et
en analysant, d’'une part, les
excréments et, d’autre part, les
protéines totales des animaux
sacrifiés, on en déduit que la
maajeure partie de l'azote lourd
est intégrée dans l'organisme
du rat principalement sous for-
me de lencine, mais ils-s’en trou.
ve aussi dans les autres acides
aminés, ce gue prouve que le3
molécules s'échangent sans ces
oe. .

ANALYSE ET DOSAGE
DES MELANGES D’ISOTOPES

Pour les isotopes stables, on
empioie, sous une forme mo-
dernisée, le spectrographe de
masse d’Aston, méthode trés
précise, qui permet de réduire
a 0,5 % les erreurs de détermi.
nation d’un rapport d’isotopes,

Une méthode plus simple est
basée sur la mesure de la den-
sité. Elle s'utilise entre autres
pour le deutérium. Etant donné
que la densité de l'eau peut Se
mesurer sans difficulté a 10-¢
prés et que, de plus, par distil-
lation, on débarrasse. facilement
Teau de ses impuretés, on peut
déterminer quantativement du
D, O extrémement dilué¢ dans
de I'H, O.

Pour les isotopes radioactifs;
ocn mesure leur radioactivité,
Comme tous émettent des élec-
trons pocsitifs ou mnégatifs, la
mesure peut s'effectuer a I'ai.
de d'un compteur d’électrons
(fig. 5).

#
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Cet apparell comporfe un tu-
be & décharge dans le gaz, qu’'un
électron pénétrant rend con-
ducteur pendant un temps tres
court. Le circuit dans lequel
e3t inséré le tube, est donc, a
chaque fois, le siége d'une poin-
te de courant. Ces pointes sont
amplifiées, et un compteur se
charge de les dénombrer. Le
nombre d’impulsions par secon-
de constitue une mesure directe
de la radioactivité.

I1 -est évident que l'activité
mesurée dépend fortement de
la forme géométrique du pro-
duit préparé et de la distance
qui le sépare du compteur, Ce.
pendant, comme il sagit de me-
sares relatives (soit radioacti
vité de deux produits. soit ra-
diocactivité du méme produit a
des moments différents), 11 suf-
fit que la reproductibilité snit
bonne, Le plus souvent, on em-
ploie des préparations pulvéru.
lentes, répandues en couches
d’'une certaine épa‘sseur Jans
une cuvette déterminée, que l'on
dispose dans une position net-
tement fixée par rapport au tu.
ke compteur.

Si lon veut une localisation
preclse, on peut empioyer la
méthode de l'autoradiogramme,
en utilisant le noircissement
d'une plagqile photographique
par le rayonnement des corps
radioactifs. Pour des essais
guantitatifs, on réduit en cen-
. dres les diverses parties de la

plante, de maniére & concen-
rrer dans un volume réduit 'ac-
tivité de chaque partie.
. Une compiication inhérente
8 l'analyse de préparations ra-
d.cactives est la baisse pro-
gressive de l'activité d’une subs.
tance avec le temps. On obvie
facilement a cette difficulté en
exprimant toujours les activi-
tés mesurées en % de l'activité
d’ane partie du produit initial
qui n'a pas été utilisé pour les
essais. Comme les activités dé-
croissent & la méme vitesse, le
facteur temps est éiiminé au-
tomatiquement.

La sensibilité des compteurs
d’électrons est extrémement
grande. Les compteurs nor-
maux permettent de déceler
une quantité de 10° atomes ra-
dioactifs, c'est-a-dire 10-* 3
10-® molécule gramme!

Dans les produits utilisés, la
concentration de Il'isotope ra-
dioactif est, en général, de 101
au maximum; on peut donc
déceler la présence de 10 mo-
lécule gramme de la substance.
Suivant la reproductibilité de
la configuration géométrique,
le compteur fournit la radioac-
tivité avec une erreur comprise
entre 0,1 % et 0,5 %.

| OUS allons, dans ce pre-
mier chapiire, traiter 1'o-
rigine, la

les effets des parasites sur les

récepteurs d= radiodiffusion.

Nous verrons, par la suite,
comment lutter contre leurs ef-
fets, en agissant soit & leur
source, soit sur les récepteurs

DEFINITION
DES PARASITES

Un certain nombre de per-
sonnes confondent la cause et
l'effet des parasites.

Pour éviter toute ambiguité,
précisons que l'on appeile « pa-
rasite » la cause des troubles,
c'est-a-dire tous les pénomé.
nes électriques  susceptibles
d’engendrer des ondes électro-
magnétiquas d’une intensité suf-
fisante pour géner les récep-
tions

On distingue deux sortes de
parasites : les parasites indus-
trieis et les parasites atmosphé-
riques.

LES PARASITES
INDUSTRIELS

Les parasites industriels sont
produits par toutes les machi-
nes tournantes a collecteur ou
4 bagues, ainsi que par tous
les appareils médicaux a
rayons X ou similaires, qui en-
gendrent des courants HF.

fHachine

L7 }
Jecteur

Figure 1

Les parasites industriels sont
de véritables ondes électroma-
gnétiques de méme nature que
celles qui existent sur votre an-
tenne,

Tls se caractérisént par des
étincelles de toutes catégories
ou par des variations rapides
d’intensité dans les circuits,

On peut citer, dans cette ca-
tégorie, les génératrices et les
moteurs & courant continu ou
alternatif, les commutatrices,
les relais, les contacteurs, etc.

Rentrent également dans la
série des appareils producteurs
de parasites, les enseignes lu-

propagation =t.

LA LUTTE CONTRE LES PARASITES

Lees lignes de transport de for-
ce a4 haute tension sont le sié-
ge, par temps d'orage, en leurs
points d’attache sur les isola-
teurs, d’aigrettes qui donnent
également des parasites. C'est Ce
que )2s auditeurs appellent pius
communément « friture ».

Lrauditeur, mal averti, peut
queiquefois croire a une défec-
tuosité de son appareil. Pour se
rassurer, il lui suffira de dé-

Aatenay

o [e]

Secteur
Figure 2.

brancher antenne. Si les trou-
hics disparaissent prezque com-
p.étement, il en deduira qu'ils
sont dus & une cause étrangére
au poste récepteur,

LES PARASITES
ATMOSPHERIQUES

Toute décharge atmosphéri-
que produit des phénomeénes a
haute fréquence fofmant ce
qu'on appeile les parasites at-
mosphériques.

Ces phénomeénes sont, le plus
souvent, constatés 'été, au mo-
ment des orages, Leur rayon
d'action varie entre 50 et 100 ki-
lomeéires.

Ce ne sont donc que des ora-
ges régionaux qui peuvent per-
turber votre poste.

PROPAGATION
DES PARASITES
La propagation des ondes pa-
rasitaires s'effectue :
1¢ Par rayonnemsant, exacte-
ment de la méme Zacon que sont
rayonnées les ondes de radio-
diffusion.
2s antennes des postes ré-
cepteurs qui se trocuvent placées
dans le champ d’émission des
parasites, recueillent alors ceux-
ci directement, par induction.
2° Par conduction des circuits
environnants, lesquels recoi-
vent, par induction, les oscilla-
tions perturbatrices et les vé-

R. ROGER, mineuses (tubes au néon, etc.). | hiculent parfois trés loin, pour
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Serviee 1|l RECEPTEURS MINIATURES
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les retransmettre a leur tour,
par induction, aux antennes si-
tuées dans leur voisnage;

3o Par conduction du circuit
dans lequel les étincelies pren-
nent naissance. .

La distance de propagation-le
long des lignes varie entre 200
et 300 meétres, suivant le mode
de transport (aérien ou souter-
rain).

II. — LES DISPOSITIFS
ANTIPARASITES

Nous allons étudier dans ce
dernier chapitre comment lut-
ter & la source et & la réception
contre les parasites.

Le meilleur moyen de combat.
tre les parasites est de chercher
a4 les supprimer a leur origine.

Las systémes utilisés pren-
nent le nom de filtres. II3
jouent, en effet, un role de fil-
trage lor-qu'ils s'oppocent au
passage d2s courants HF en-
gendrés par les étincelles des
appareils électriques cités au
chapitre précédent (moteurs, ge-
nératrices, etc.), tout en lalssant
passer facilement les courants
industriels normaux.

Schémas de principe
des filtres
La figure 1 montre .comment
on peut absorber les étincelles
d’'une machine et s'opposer a
la propagation des parasites
dont elle est la source.

? ?
.
Secteur
Figure 3
Deux condensateurs, montés

en série, sont branchés, en pa-
ralléle, entre les deux bornes
d’entrée de la machine. L’ar-
mature commune des condensa-
ticns est reliée a4 la masse. On
constate que les parasites pas-
sent plus facilement a travers
les condensateurs, pour étre ab-
sorbés 4 la masse, que par les
fils du circuit.

La figure 2 montre un autre
procédé, qui consiste & connec-
ter en paralléle sur les balais
de la machine — moteur ou gé-
nératrice — les condensateurs,
mentés en série, dont le point
milieu est relié a la masse,

Les valeurs des capacités &
prévoir varient généralement
de 0,2 & 4 microfarads.

On peut améliorer ce syste-
me de filtre en mettant une

aclf. cu1 aé.l:ic dans chayue fi1
d’alimentation de la machine

(fig. 3 et 4).

B e e e e e et
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Les selfs freinent les courants
4 haute fréquence et si, simul-
tanément, nous offrons a ece
courant un passage trés facile
(celui des condensateurs), nous
réunissons toutes les conditions
pour obtenir de bons résultats.

La valeur des sclfs a utiliser
varie généralement entre 2 &
10 millihenrys,

-l
. ;
S| RS

Q

BA%anaVs |

Secteur
Figure 4.

Application d’un dispositif

antiparasite 2 un allumoir

électrique

Cet appareil produit de vio-
lents parasites. Le schéma de
la figure 5 donne le montage
d’'un systéme de filtre permet-
tant de neutraliser ces parasi
tes.

La résistance R1 sera de 50
ohms, la capacité du condensa-
teur Cl de 4 microfarads. Les
capacités C2 et C3 de 0,1 & 0,2
microfarad. Les selfs L1 et L2
de 5 millihenrys environ.

Jecteur
L/ L2
7,
8
y 2 c3
——o o
_ - o—
c/ R/
—J\)_'
Figure 5.
Dispositifs

permettant d’empécher

la propagation des parasites
sutour d’une source d’émission
On a recours, dans ce cas, &
la cage de Faraday, dont les
effets sont bien connus, sur-
tout de ceux de nos lecteurs
qui en ont fait l'expérience
dans la réception a lintérieur
. de constructions en ciment ar-
mé. Mais, & I'inverse de ce qui
se produit dans le cas de la ré-
ception, Icl, la cagc a pour of
fet de neutraliser les ondes pa-
rasitaires et d'empécher leur

rayonnement 3 l'extérieur. Rap-
pelons que la cage de Faraday
est, tout simpiement, une cage
métallique dent 'armature est
mise & la terre,
Action a la réception
par applications de dispositifs
lccaux

De par leur constitution, les
récepteurs sont trés mal défen-
dus ccntre leffet néfaste des
parasites.

Certains des filtres déja dé-
crits peuvent égal-n.ent se mon-
trer efficaces inrsqu’ils sont
placés directemens; sur le ré-
cepteur,

Le plus souvent, les parasites
sont véhicuiés par le secteur.
Connaissant les propriétés res-
pactives d=s ccndenzareirs et
des selfs, i1 suffira de consti.
tuer un filive par d-ux selis
et quatre condensateurs, pia-
cés a lentrée du poste, sur
l'arrivée du sccteur, pour s’op-
poser & lentrée des parasites
en provenance de celui-ci. Cela

n'est valable qu'd la condition
que l'antenne ne capte, par in-
duction, avec les fils électriqiies
de linstallation, les parasites
véhiculés jusqu'au poste.

Il arrive fréquemment de
rencentrer dans les installa-
tions intérieures, au voisinage
de l'antenne, une canalisation
électrique sous baguette, dont
les fils vont rayonner les para-
sites et les transmettre par in-
duction 2 lantenne. Il faut
alors placer le filtre au départ
des lignes de l'instaliation élec-
trique. Ces lignes, débarrassées
des parasites dés la sortie du
compteur, ne pourront plus les
retransmettre a l'antenne.

Dans le cas des antennes ex-
térieures, il existe des descen-
tes biindées jouant le rdle de
la cage de= Faraday, citée pré-
cédemment. Il est recommandsé,
dans ce cas, de placer l'antenne
le plus haut possible, pour la
dégager au mieux de la zone
parasitée.

Concluons en indiquant qu’il
existe dans le commerce plu-
sieurs dispositifs d'antennes
antiparasites permettant d’ob-
tenir des résultats satisfaisants
tels que . antennes verticales
antiparasitées ou sphéres.

On trouve également des fil-
tres efficaces, constitués com-
me nous venons de le décrire.

Enfin, terminons en indi-
quant que le législateur a créé
un certain nombre de lois d'a-
prés lesquelles les construc-
teurs, exploitants, détenteurs
d’installations ou d’appareils
électriques doivent antiparasi-
ter ceux-ci, pour que leur fonc-
tionnement ne soit susceptible,
en aucun cas, de troubler les
réceptions radiophoniques.

Rappelons que les auditeurs,
sur réclamation auprés de I'ad-
ministration des P.T.T. peu-
vent faire respecter ces lois qui
les protégent.

Jacques CHAURIAL.

TABLEAU D’HONNEU

50.000 fr. PRIME-RISTOURNE a été accordée & nos

clients suivants : (les n°s indiquent leur n° de carte d'acheteur)

RECTA

1947 de la Société1

ECTEUE:
! AV:-LIPRU ROLLIN- P}

5.000 1:r. a M. CHIROUTER (2334) et 5.000fr. 3 M. DEROOD (1014): 3.000 fr, a
I}I. DOBP;L (1238); 3.000 fr.a M. GELIN (2352); 3.000 fr. a2 M. MAGNAN (4202); 2.000 fr.
a M. DAVID (2336); 2.0001r, a M. NOEL (1262); 2.000 fr, 2 M. PISTRE (4103); 2.000 fr,
a M. ROUDNANSKY (2353); 2.000 fr, 4 M. SELTZ (1289).

1.000 fr. 4 chacun des suivants: MM. BOISSEAU (2345); CABLAT (1124); EVRARD (3431);
LE GALLAIS (2382); PELTHIER (1254); PEDARIAS (1287): RUFFENACH (1305); SOC-
iéElgﬁ(;Z?gé;, THEUIL (1290); BURGE (2393); CORDENOZ (1311); CHATELARD (3411);

( ).

8500 fr. pour les Messieurs possesseurs des CARTES avec les N°S suivants : 1274, 3414, 3419,
1321, 1004, 1265, 1244, 1024, 1257, 1186, 2358, 1001, 1002, 3413, 4246,
1263, 1278, 4237, 1010, 1295, 4225, 4123, 4061, 1299, 2344, 3418, 1285.

NOS CLIENTS ONT ETE AVISES PAR LETTRE INDIVIDUELLE ET VISEE PAR LA
DIRECTION DU « HAUT-PARLEUR »

TOUS NOSJ AUTIRES CLIENTS

en possession d’'une CARTE d’ACHETEUR au titre de ’exercice
1947 pourront avoir pour leurs achats passés au cours du mois
de Février 1948 sur les prix en vigueur une

RISTOURNE DE 10 °/

LES CARTES D'ACHETEUR DE 1947 RESTENT ENCORE VALABLES
AMATEURS OU PROFESSIONNELS !!!

DEMANDEZ D’URGENCE POUR VOS FUTURS ACHATS UNE

CARTE D'ACHETEUR 1948
DANS VOTRE INTERET !!!

ELLE VOUS SERA INDISPENSABLE POUR ACHETER DANS

DE BONNES CONDITIONS...!
DEMANDEZ EGALEMENT NOS BULLETINS DE COMMANDE SPECIAUX

VU L’INSTABILITE DES PRIX LA PUBLICATION DE L’ECHELLE DE PRIX EST DIFFEREE

NOUS ESPERONS
VOUS VOIR PENDANT LE
SALON de la PIECE DETACHEE
(2 au 6 Février)

300, RECTA, 27. avenua Ledru-Rollin . PARIS (XII¢) M

= == N’
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NGLALS
FRANCARLS

_LeXuiue 2wadio

TELEVISION, — T¢lévision.
TELEVISOR. — Téléviseur,
TELLURIUM, — Telliure.

TELLURIC, — Tellurique
TELLUROHMMETER — Tellurohmme-

tre
TERMINAL. — Borne. — Terminal Pla-
te. Plaquette & bornes.

TESLA TRANSFORMER. — Tesia
transformateur).

TETRAPHASE. — Tétraphasé.

TETRODE, — Tétrode.

THEATERPHONE., — Théatrophone

THERAPEUTICS. — Thérapeutique.

THERMAL. — Thermique. .

THERMATRON, — Thermatron.

THERMIONIC. — Thermionique.

THERMOCELL. — Thermocouple,

THERMOELECTRICAL, — Thermoélec.
wique. «
, THERMOGALVANOMETER. — Ther-
mogaivanometre.

THERMOPHONE. — Thermophone.

THERMOPLASTIC, — Thermoplastic.

THERMOSTAT. — Thermostat.

THERMOTRON. — Tube électronique
récepteur (1920).
; THREE PHASE. — Triphasé.

THRESHOLD, — Seu.ll o audlbilité de
gensibilité).

THYRATRON. — Triode & gaz.

TIGHT. — Etanche.

TIKKER. — Ticker ou Tikker, vibreur.

TIKKLER. — Bobine de réaction.

TIME BASE. — Base de temps.

TIME SIGNAL. — Signal de temps.

TINN. — Etain.

TONE., — Tonalité, timbre. — Tone
Control. Commande e tonalité.

TONIC. — Tonique,

TOOTH. — Dent.

TORQUE. — Couple (de torsion).

TOWER. — Mat, pylone d’antenne,

TRACER, — Traceur de courbe (oscil-
Jographe).

TRADUCTOR. — Traducteur.

TRAIN, — Train (d’ondes radiophoni-

ues)
1 TRANSCONDUCTANCE. —  Pente,
transconductance.

TRANSFORMER. — Transformateur.

TRANSITRON. — Circuit oscillant avec
‘strode & résistance négative.

TRANSLATION. — Translation.

TRANSLATOR. — Traducteur,

TRANSMISSION, — BEmission (d'on-
des).
TRANSMITTER. — Emetteur d’ondes).

TRANSPARENCE. — Transparence (de
grille).

TRAP. — Piége, — Ion Trap : Pidga
& ions. ]

TREATMENT. — Traitement (& haute
fréquence).

TREBLER. — Tripleur.

TREFOIL. — Trefle (cathodique).

(SUITE ET FIN)

TRIANGLE, — Triangle (connexion en).

TRIGNITRON. — Tube thermionique
& vapeur de mercure pour soudure.

TRILLER. — Convertisseur a ‘trem.
bleur pour lalimentation.

TRIMMER. — Condensateur ajustable.

TRIODE. — Triode.

TUBE. — Tube électronique, lampe.

TUFT. — Aigrette, effluve.

TUNE (to) — Accorder, syntoniser.

TUNER, — Dispositiif d’accord.

TUNING. — Accord, syntonie.

TUNGSTENE. — Tungsténe.

TUNOSCOPE. — (Eil magique.

TURBULENCY. — Turbulence.

TURN., — Tour (de bobine), spire.

TWIN WIRE. — Bifilaire.

U

ULTRADYNE., — Superhétércdyne
dans lcquel I'anode de la premiére lampe
est alimentée” en haute fréquence par
T'o:zcillatrice dont le circuit est intercalé
dans le circuit anodique de la premidre
lampe.
; ULTRAPENETRATING. — Ultrapéns-
rant.

ULTRASONIC. — Ultrasonore.

ULTRAVIOLET., — Ultravioiet.

ULTRAWHITE. — Ultrablanc.

UNDULATED. — Ondulé.

UNDULATION. — Ondulation.

UNIDIRECTIONNAL, — Unidirection-

nel.
UNIFORM. — Unifarme.
UNILATERAL. — Uniiatéral.
UNIT. — Appareil, poste, unit (lampe
étalon). Unité.
UNIVERSAL., — Universel.

v
V SHAPED ANTENNE, — Antenne en

VACUUM. — Vide. — Vacuum Tube :
Tube a.vide.

VALUE, — Valeur.

VALVE. — Cilapet, tube électromque,
soupape, valve. — Rectifying Valve :
Valve de redressement.

VALVEMETER. — Lampemeétre,

VAR. — Volt-ampére réactif.

VARHOUR. — Varheure, unité d'é&er-

gie réactive.
VARHOURMETER. — Varheuremeétre.

VARIABLE. — Variable, réglable.
VARIOCOUPLER. — Variocoupleur.
VARIOMETER. — Variométre.

VECTORIAL, — Vectoriel. )

VECTRON, — Marque d'équipements
électroniques.

VELOCITY. — Vitesse.

VERNIER. — Démultiplicateur, Vernier,
réglage fin.-

VIBRATRON, — Résonateur électromé.
canique a surtension éievée.

VIBROTRON, — Triode 4 anode mobile
avec diaphragme métalligue mince.

VIDEO. — Qui concerne le¢ signal

d'image dans une transmission de télé.

vision. — Videoamplifier : Vidéoamplifi-
cateur., — Vldeofrequency ¢ Vidéofre-
quence.

VIDEOTRON. — Monatron, sorte de
monoscope.

VIRTUAL. — Virtuel.

VISCOSITY, — Viscosité.

VISIOTELEPHONY. — Visiotéiéphonie,

VISITRON. — Tubg de projection d'i-
mage en télévision.

VISUAL. — Visuel.

VOICE. — Voix. — Voice coil : Bobine
mobiie.

VOLTAGE, — Tension (électrique).

VOLTAIC. — Voltaique. .

VOLTAMETER. — Voltamétre.

VOLTMETER. — Voltmgtre.

VOLTRON. — Tubes électroniques,
compound.

VOLUME, — Intensité, volume (de son).

w

WAFER COIL. — Galette (de bobine,
de commutateur),
; WAIT. — Attente (position de récep-
ion).
WATCHING., — Veille (& 'écoute).
WATT-HOUR. — Watt-heure. — Watt-
hourmeter. — Wattheuremétre,
WATTMETER. — Wattmeétre.
‘WAVE, — Onde.
WAVEMETER. — Ondemétre, Contro-

~leur d’ondes.

WAWE TRAP. — Circuit bouchon.

WAY. — Voie (de transmission).

WEAKNESS. — Affaiblissement, Atté.
nuation.

WEHNELT. — Grille du canon & élec-
trons dans un tube & rayons cathodiques

FELDING. — Soudure.

WHEATSTONE BRIDGE. — Pont de
Wheatstone. .

WHIRLING CURRENT.
de Foucault.

WHISTLING., — Sifflement.

WHITE. — Blanc, maximum d'intensité
lumineuse en télévision.

WIDTH. — Largeur (de bande, de fais-
=eau, d’impulsion).

WIND, — Vent (électrique),

WINDING. — Enroulement, bobinage.

WIRE, — Fil, conducteur.

WIRELESS, — Sans {fil.

WIRING. — Céablage.

— Courants

. Y

YOKE. — Collier (des bobines de dé-
viation dans un tube & rayons catho-
diques). Culasse (d’'un circuit magnétique).

z

ZERO SYSTEM. — Méthode de zéro.

ZIG-ZAG CONNECTION., — Connexion
en zig-zag.

ZINCITE., — Zincite,

ZONE. — Zone.

ZYKLOTRON, — Maique de tubes
€lectroniques pour haute fréquence.

NOMENCLATURE DES SPECIALITES RADIO

Edition générale bleue - Tomes I-II-III et IV groupés

UN OUVRAGE UNIQUE EN FRANCE

Indispensable & MM: les constructeurs, Ingénieurs, artisans, dépanneurs, grossistes, revendeurs, elc.s

800 spécialités aveo le nom des fabricants (matiéres premiéres, accessol res, appareils, faconnages, etc...)8.007 adresses de fabricantsspéclalistes

et marques) 12.000 reports — 286 pages, 220 annonceurs Prix: 675 francs — Franco recommandé :

690 francs.

LA DOCUMENTATION TECHNIQUE, 77, Av. de la Repubhque, Paris (XI¢), C.C.P. Paris: 5372-19.
et Salon de la Piéce Détachée . Porte de Versailles - Stand de la Presse Technique
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LUSIEURS amateurs nous
ont demandé de développer
la question des antennes
dans les colonnes du « J. des

8». Certains nous ont précisé
que l'étude des antennes « Fol-
ded » leur serait particuliére-
meat agréable. Clest tout
d'abord de ces derniéres que
nous les entretiendrons aujour-
d’hui, réservant pour plus tard
quelques descriptions de «rota-
Ty ».

Un dip6ie constitué par un
conducteur résonnant d'une lon-
gueur approximativement égale
a une demi-longueur d’onde ct
alimenté en son centre, consti-
tue en lui-méme un aérien trés
répandu et forme fréquemment-
I'élément de base des systémes
dirigés. Si cet élément est ajusté
par la résonance, l'impédance
qui apparait au point central o
le feeder est connecté est, en
substance, une résistance pure.

N
A 1

Ttoujours la formule L = A/2 x

P s —— |
H —
L*‘WE
G Swchos
Figure 1

Bi cette dernidre est d'une va-
leur correcte, elle équilibre con-
venablement la ligne d’'alimenta-
tion, éliminant ainsi toutes les
ondes stationnaires sur le fee-
der, et réduisant en conséquence
les pertes et la rad1at1on de ce
feeder.

" La valeur de la résistance ap-
parente au centre du systéme
aérien d’'une demi-longueur d’on-
de est fonction de la résistance
de radiation et de la résistance
ohmique du conducteur aérien.
Cette derniére peut toujours étre
rendue négligeable par l'emploi
d'un fil d’assez forte section,
laissant la résistance de radia-
tion comme le seul facteur &
considérer. Celle-ci dépend du
diameétre ou de la section du
conducteur aférien relativement
a sa longueur, et de la proximité
d’autres conducteurs et de celie
de la terre. Pour la plupart des
dipbles utilisés par les ama-
teurs, ol le diameétre n’est qu'une
trés faible fraction de la lon-

. gueur, la résistance de radiation
est de 73 ohms lorsque I'antenne
est dans ’espace libre. Si, comme
dans la plupart des cas, elle se
trouve prés de la terre, cette ré.
sistance demeure de l'ordre de
75 ohms aux hauteurs de 1/4,
A/2, 31/4, etec.., mais elle peut
s'é.ever jusqu’'a 100 ohms envi-
rom pour une hauteur de 0,35 A
et descendre a environ 60 ohms
pour une hauteur de 0,67 2.

ANTIENN
““FOLD

émanant d’'un dipdle & conduc-

Adaptation du dipéle au fee-
der, — Si nous prenons 75 ohms
comme valeur moyenne, il est
évident que nous pourroas l'ali-
menter ave¢ un des nombreux
types de cable coaxial dont I'im-
pédance caractéristique est sen-
siblement de cette valeur. Mais
si nous désirons alimenter cet
aérien avec des feeders dimpé-
dance 300 ou 600 ohms, il faut
trouver le moyen d’adapter l'an-
tenne au feeder. Ce moyen est
obtenu en repliant le dipdle sur
iui-méme en forme de rectangie.
O:x1'obtient ainsi la folded & deux

J.brins, dont I'impédance est mul-

tipiiée par quatre, soit 300 ohms,
la foided a trois-brins, dont I'im-
pédance est multiplié par neuf,
soit 675 ochms. On pourrait ainsi
continuer & augmenter le nom-
bre de brins, mais l'utilité ne
s'en fait pas sentir, et la réali-
sation matérielle en deviendrait
p:us difficile,

I est bien entendu que c’est

0,95 qui nous donne la longueur
du dipéle que nous désignons
sous l'expression plus générale
de demi-longueur d'onde.

Nous extrayons d'un excellent
article paru dans le R.S.G.B.
sous la signature de G60T, une
explication trés simple du fonc-
tionnement d'une folided.

« Comparons l'antenne norma.
le demi-onde & un seul conduc-
teur, au dipdle replié¢, mais de
largeur trés étroite. Dans le cas
du conducteur unique, les cou-
rants dans chacune des branches
quart d'onde suivent la méme
direction a chaque instant. Dans
la folded, le courant doit chan-
ger de sens dans le conducteur
aprés qu’il a passé un quart de
longueur d'onde, mais, du fait
que le conducteur a été replié
sur lui-méme, le courant s’écou-
lera dans chacune des deux de-
mi-longueurs d’onde suivant la
méme direction dans l'espace.
La radiation sera en conséquen-
ce exactement la méme que celle

NIES
ED *°

teur simple. Pour une méme
puissance rayonnée, a partir
d’'un conducteur plié ou d’un
conducteur simpie, le courant to-
tal dans les deux dipodles doit
étre le méme, et de la, nous dé-
duirons que, dans le premier
eas, le courant doit s’additionner
dans les deux conducteurs pour
correspondre & celui du conduc-
teur simple du deuxiéme cas. Si
les deux conducteurs sont de
méme section, le courant sera
le méme dans chacun, donc la
moitié du courant correspond au
cas du conducteur simple. Ce-
pendant, la puissance mise en
Jeu est amenée seulement dans
I'un des conducteurs. Cette puis-
sance est définie par I?R; il en
résulte que si elle est la méme
dans les deux cas, le courant
mis en jeu dans le conducteur
plié étant seulement la moitié de

3

192600 s
Figure 2.

celui mis en jeu dans le conduc-
teur simple, la résistance cor-
respondante au dipéle piié sera
quatre fois celle du dipdle a
simpie conducteur, c'est-a-dire
300 ohms. Un tel dipdle con-
viendrait donc de fagon tout &
fait satisfaisante & un feeder
de 300 ohms, tout en se compor-
tant & tous les autres points de
vue comme un dipdle a un seul
conducteur.

L’accroissement de la résis-
tance est égal au carré du nom-
bre des conducteurs, 4 la condi-
tion que ceux-ci soient de mé-
me section. Ainsi un dipdle a
deux fils a quatre fois la résis-
tance d'un dipdle & un seul fil,

un dipdle & trois fils, neuf fois;
etc...

.

Tubes

.
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La résistance mise en jeu dans
ce dipdle a trois fils sera donc
de 9 x 75 = 675 ohms. Ea prati-
que, on peut admettre une tolé-
rance de l'ordre de 10 %, de telle
sorte qu'une-ligne de 600 ohms
conviendra trés bien.

La multiplication de la résis-
tance mise en jeu peut étre uti-
lisée pour d’autres buts que celui
d’assortir un dipéle & un feeder
a forte impédance. Quand ua
dispositif de réflexion ou de di-
rection sont placés auprés d'un
dipéle en vue de modifier le dia-
gramme polaire, ils ont pour ef.
fet de réduire la résistance de
radiation du dipOle. Par exem-
ple, un réflecteur placé a 0,15 A
derriére un dipdle en réduira la
résistance a4 25 ohms, tandis que
dans un faisceau & trois élé.
ments, avec systémes réflecteurs
et, directeurs espacés de 0,1\ en-
viron du dipéle, la résistance de
Ce dernier descendra 4 10 ohms
environ. Il est pratiquement
impossible de réaliser un feeder
avec caractéristique d'impédan-
Ce aussi faible que ceile-1a. L’'une
des méthodes pour obtenir un
arrangement satisfaisant est
d’employer un dipdle a trois fils,
et ainsi la résistance se trouvc-
ra portée de 10 a4 90 ohms. »

Les dispositifs exposés ci-
dessus ont multiplié la résistan-
ce par les facteurs 4, 9, 16 par
I'emploi de 2, 3 ou ¢ 'tils. Ilya
un écart assez grand entre ces
facteurs, et I’on peut désirer ob.
tenir un facteur intermédiaire.

Cette condition est . réalisée
par l'emploi de fils ou tiges de
diameétres différents. Dans la
revue R.C.A. de juin 1947, W.
van B. Roberts donne une for-
mule pour le calcul du facteur
muitiplicateur lorsqu'on utilise
des diameétres différents:

Considérons un dip6le « fol-
ded » & deux conducteurs, l'un
de diamétre dl auquei le feeder
est connecté, l'autre d¢ diame-
tre d2 (fig. 3). L'écartement en-
tre les axes des conducteurs est
D ¢t celui-ci est supposé petit en
comparaison de la longueur de
l'antenne dont la longueur est
d’'une demi-longueur d'onde. Si
R est la résistance du dipodle
équivalent (soit 75 ohms pour ua
dipéle simple ou 10 ohms pour
un dispositif réflecteur et direc-
teur rapproché) et Ra la résis-
tance apparente mise en jeu
dans le dipdle plié, on a : 71
Ra = KIR avec Kl =1 + —)2
. 22

Dans cette formule, Z1 est
1’impédance caractéristique
qu’'aurait un feeder constitué par

deux conducteurs de diameétre
dl, espacés l'un de l'autre de D,
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tandis que Z2 est I'impédance
d’'un feeder constitué de deux
conducteurs de diametre d2 éga-
lement espacés de D.

Supposons tout d’abord que
les conducteurs soient de méme
section, c’est-a-dire dl = d2. 11
est alorg évident que Z1 = Z2,
dolt K1' = (1 + 1)2 = 4, ce qui
correspond bien gu résultat pré-
vu sans raisonnement mathéma-
tique.

Dans le cas du dipdle i trais

271

conducteurs, K2 = (1 + )2,
2

Si nous considérons encore le
cas particulier de dl = d2, nous
avons alors K2 = (1 + 2)2 = 9,
ce qui controle encore notre rai-
sonnement.

8i les conducteurs sont de sec.
tions différentes, la formule fait
appel & des connaissarices ma-
thématiques plus éleyées. On
peut obtenir directement les ré-
sultats & l'aide d'un abaque
qu'on peut trouver dans des ou-
vrages spécialisés.

Remarquons que si les diame.
tres sont égaux, le facteur mul-
tiplicateur est indépendant de
Vécartement des conducteuss,

i ) -

Figure 3

tandis que sg'ils sont inégaux,
¢e facteur est variable avec leur
écartement,

Ajoutons, pour ceux qui vou-
dront réaliser une folded que
lg, distance d qui sépare les dif-
férents fils du dipble est de l'or-
dre de quelques centimeétres. Les
deux eroquis 1 et 2 schémati-
sent une folded & deux brins et
une folded & trois brins.

Rappelons que pour réaliser
une ligne 300 ohms, l'écarte-
ment des deux fils du feeder est
égal a six fois le diamétre du
fil, tandis que pour une ligne
600 ohms, cet écartement est
égal & 7,5 fois le diameétre. On
maintient celui-ci & l'aide de
barrettes stéatite que l'on trouve
facilement dans le commerce. Il
faut compter trois barrettes par
métre de fil, qui seront mainte-
nues en place par une petite
goutte de soudure.

(Documentation tirée en
partie de 1a revue R.S.G.B
par F3RH))

FREGUENGEMETRE A REGENERATION POUR 60 Meys ET AU-DESSOUS

ES amateurs du 60 Mc/s et

des fréquences plus bas-

© ses renconlrenl de réel-
les difficullés pour conlirédler
avec précision la fréquence de
leur zinc en perpéluel deve
nir, surtout lorsqu’ils ulilisen!
des puissances QRPP.

Pour ceux qui pensent (ils
sont encore légion, n'en de-
plaise a la multilude de ba-
vards dont Pélher est encom-
bré), il y a encore un travail
fécond a effectuer au-dessous
de 60 Mc/s. Pour ceuz-la, le
[réquencemétre suivant sera
d'une réelle ulililé.

Il s'agit d'un oscillateur du

Fig. 1, — C = variable 25 cm.; Cl =

lype symélrique, équipé de
deur tubes 6J5, ou méme
d'un seul tube 6N7, qui per-
met de descendre sans diffi-
cullé auxr environs du méire,

Les fanatiques d» 60 Mcs
relrouveront, dans le retour
+ HT, ces vieilles selfs de 12
a 1.500 spires massées qui
nous rappellent de si bons
souvenirs.

Le tube oscillateur B. F
pourra élre une 6J5, une 6C5
nu toule aulre iriode que
'OM trouvera dans ses li-
roirs.

L'élalonnage pourra élre ef-

(Adaptation d'aprés R. G. E. Septembre 1933)

fectué @& partir d'un quarts
par la méihode des harmoni-
ques ou au pont de Lecher,
au pis-aller.
EMPLOI DE L’APPAREIL
L'appareil étant snus len-
sion, deés que les lubes sont
chauds, on perg¢gdit dans le
casque E le bruil caractéris-
lique da & Uoscillateur de ré-
génération. Par ailleurs, Iz
milliampéremélre M, placé
dans le circuil plaque de U'ns-
cillateur H. F., indique une
certaing inlensitd anodique
qui varie trés peu lorsqu'on
modifie le réglage du C. O.

Le fréquencemélire élant
o+HT 1005 250v
1000 cm. mica; C2 = 1.000 em.

couplé ldche & un circuit ac-
cordé & mesurer, on observe
une diminulion du bruit per-
¢u, et une pointe du milli pla-
que, lorsque la [réquence du

. de lappareil est accor-
dée sur celle du circuit & con-
troler,.

Pour une mesure plus préci-
se, on peul tracer la courbe
de lintensiié plaque en fone-
ion des valeurs du condensu-
teur du C. O.

La courbe obtenue présenle
un minimum {rés net pour
une valeur de C qui, poride
sur la courbe d'élalonnage

correspondant & Pinduclance
utilisée en L., fait connaitre la
fréquence de travail.

A litre indicalif, il suffit de
placer le fréquenceméire 2
2 métres environ du circuit
& mesurer el d’npérer comme
il vient d’étre indiqué.

Pour la gamme de 28 ¢
6% Mc/s, linductance L sera
une spire de 20/10 de 14 cm
de diamétre. Les aulres va-
leurs sont indiquées sur le
schéma de principe.

Je me tiens naturellement &
la dispnsition de tnus les ul-
tra-courtistes qui désireraient
des renseignements complé-
mentaires.

R. LE QUEMENT R. 224,

ex-F8JY,
Recueilli par F3RH.

Bildiographic

VADE MECUM DES LAM-
PES DE TS.F, Edition
1948, par P.-H. Brans.

2 vol. (295 x 205) de 96 et
198 pages. Bdité en Belgique
par P-H. Brans ; en vente &
la Librairie de la, Radio, 101,
rue Réaumur, Paris.

Cette septiéme édition de
I'ouvrage de notre regretté
confrére difféere compiéte-
ment des éditions antérieu-
res. L'ouvrage a été entiére-
ment remis a jour, et une
nouvelle méthode de classi-
fication a été adeptée.

Tous les tubes de méme ty-
pe et de méme tension de fi-
lament on été groupés ; des
chiffres, en regard de chaque
tube, caractérisent son type
et renvoient le lecteur & des
tableaux détaillés. Les diffé-
rents brochages correspon-
dent & des numéros de réfé-
rence et sont classés dans
un petit fascicule annexe,
d’aprés le type de lampe. -

Cet ouvrage constitue une
documentation de tout pre-
mier ordre, qui rendra de
trés grands services aux ra-
diotechniciens du monde
entier.
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la suite de notre article
« Les modulateurs a I'3-
mission », paru dans le
« Haut-Parleur », N° 798, M.
Jean Leroy (F3PD), de Paris,
nous a fait parvenir le sché-
ma d'un amplificateur basse

A

q
Wmzz £

greves

M

5 S0
"

trés
comme tous les amplis BF, il
peut étre utilisé soit & l'émis-
sion, soit en sonorisation (pu-
blic-address); seul le transfor-
mateur de sortie est, évidems-
ment, & changer.

fréquence. intéressant;

Cet amplificateur, peu com-
pliqué, est d'une fidélité re-
marquable ; mais il doit n'étre
construit que par un OM
ayant une bonne ouie musi-
cale, et un caractére méloma-
ne! On peut, en effet, doser
4 volonté les 3 canaux, aigus,
médium et graves, comme
l'oreille de demande — ou,
pour parler techniquement :
modifier la courbe de répon-
se selon les besoins de la cau-

SALON DE LA PIECE DETACHEE - Stand &8

ROXON
17 et 19 rue Augnstin-Thierry

Paris (197
Tél, BOT.: 85-86 et 96-58

Aer3
=8ur <

; ot
]

se! Le schéma de l'ensemble
est donné par la figure 1.
L'entrée est normale et peut
étre attaquée par un pick-up
ou un microphone; néan-
moins, avec un microphone
de tres faible sensibilité, on de-

6C5 6N6A.

+300v

Figure 1. .

vra utiliser, avant l'entrée, un
petit préamplificateur, équi-
pé d'une simple pentode 6J7,
par exemple. )

On remarquera la sépara-
lion des fréquences aiguss,
médium et basses, réalisée
par des filtres & résistances

Inlervalve

© 2500/aurs ! 2x3300 s

i
Pig. 2. — Noyau de 22x40., Tdles
imbriquées 5 par 5.

et capacités, immeédiatement
aprés l'entrée. Chaque canal
peut étre dosé par la manceu-
vre des potenliometres de 1
mégohm. .

Quant au réglage de puis-

‘| sance globale, il est effectué

par le potentiomeétre Pot 1, de
500.000 ohms, & la sortie des
trois premitres amplificatri-
ces.

LR R L R R L L R L L T LR R R R R R R H L R T L R T ER T L R R D LN R U A T T TR T

Amplificalenr a 1Irpis cananx

T nnnmns

Enfin, un filtre de sortie
peut étre ajusté par la ma-
nceuvre de Pot 2.

Le déphasage, pour le push-
pull des 6N6, est effectué par
le tube 6C35 (B).

Notons que les 6N6 peuvent
étre remplacées, & la rigueur,
par deux 6VG6, par exemple.

L'alimentation haute ten-
sion se fait & partir d'un re-
dresseur équipé d'une valve
523, ou 83, fournissant 300
volts redressés et filtrés,

TRANSFORMATEURS
POUR AMPLIFICATEURS B.F.

Noire ami F3PD communi-
que ensuile d'intéressants
« tuyaux » pour les amateurs
désirant réaliser eux-mémes
des transformateurs pour am-
plificateurs basse fréquence :
transformateur intervalve et
transformateur de  sortie.
Nous publions ci-aprés les
renseignements donnés par
notre correspondant :

La figure 2 donne toutes in-
dications utiles pour la con-
struction d'un transformateur
intervalve, étage driver 6F6
triode & push-pull 6L6 classe
AB 1.

La figure 3 se rapporte &
un transformateur de sortie
push-pull 6L6 classe AB 1,
avec impédance secondaire de
500 ohms.

Les dimensions des tdles,
enfin, pour ces deux transfor-
mateurs, sont données par la
figure 4.

F3PD reste, d'ailleurs, & la
disposition des amateurs,
pour renseignements éven-
tuels.

Nous nous permettons de ci-
ter notre ami correspondant
en exemple aux nouveaux ve-
nus & I'émission ou aux futurs
OM's. En effet, F3PD consti-
tue le type parfait de l'ama-
teur dans toute la significa-
tion du terme. Il construit, en
fait, absolument toutes les pie-
ces détachées dont il a besoin,
depuis le CV au microphone,
en passant par les transfor-
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mateurs, etc... I a méme es-
sayé de faire des lampes dans
des flacons! Hilll

SorliePP
£
8607Tours
18/100 émail
+ <t

HT 860 lours
18/100 emai{

-1
[

Fig. 3. — Primaire de part et d’au-
tre du secondaire; Impédance se-
condaire: 500 ; Noyau: 22x40;
Nombre de toles: 228 environ, im-
briquées une par une.

F3PD, qui a été pendant
quatre années, avant-guerre,
sur le 40 metres, se rappelle
au bon souvenir de 8YM, da
30F et de tous les OM’s en gé-
néral. Qui, des « vieux », n'a

Ny ' [®) !
w773 22 vl R
A . /
. -

AN

Fig. 4. — Toéle pour ies deux trans.
fos (SIFOP).

pas entendu 3PD, le pauvre
diable de Bois-Coco!l?

Avec les meilleurs 73's de
Jean Leroy, 12, rue Janssen,
Paris-XIXe.

Recueilli par
Roger A. RAFFIN-ROANNE,
ex F3AV.

Bonne nouvelle
pour les OM’S

Plus de pannes
de trafic

M. ©Pierre Egurbide, ingénieur
EBP, vient d'étre chargé de Ila
direction du laboratoire entiérement
réorganisé de Radio Hétel de Ville.
Il est désormais a votre entiere
disposition pour tout diagnostic ou
devis forfaitaire concernant dépan-
mage, mise au point, transforma-.
tion, modernisation, adaptation au
grand trafic intercontinental. Tra-
vaux de premier ordre. Prix ral-
sonnables. :

RADIO H OTEL de VILLE

r 4
REND L'E MISSIONF ACILE
Des tuyaux - du Service - du Maté-
riel - de I’Ambiance - des Prix.

13, rue du Temple, Paris (4°).
Tél. TUR. 89-97; C.C.P. Paris 45.38.58

ERREUR
Dans le tarif Radio Hotel de
Ville paru ici méme le 15

janvier, 4 la suite de « Support
XCA », lire « 120 fr. » ot non

« 160 fr. ».




NT participé & cette chro-
o nique: F8AT, F3RA, F3XY,
F8IA, M. Miche.

28 Mc/s. — La propagation sur
cette bande est toujours excel-
lente. Toutefois, si nous la com-
parons a la propagatwn extra-
ardinaire qui’ marqua l'ensem-
ble de la période correspondante
de l'année derniére, il faut bien
admettre qu'elle Jui est inférien-
re. Autre remarque : la propaga.
tion ne se maintient pas aussi
tardivement et se “bouche trés
souvent vers 20 h. La bande
s'ouvre vers 8 h. et jusqu’a 13 h.,,
les VK et ZL sortent avec des
QRK moyens. Entre 13 et 19 h,,
c'est le tour de I'Amérique du
Nord. Les W'et VE gont les mai-
tres aussi bien en phonie quen
cw. Leur contact est d'une ex-
tréme facilité et certains OMs
« sportifs» le regrettent volon-
tiers.

L’Asie et 'Amérique du Sud
sont les plus difficiles a toucher.

Les QSO signalés avec ces
continents sont rares.

F8AT collectionne en CW, W1,
2, 3,4 8¢t VEL, 2, 3,4, de 13 &
19 h.; W5, 9, 0 et VE5, de 14 &
19 h.; W6 et 7, de 154 18 h,, et
« ramasse » en passant VK2 NM,
a 10 h. 30.

14 Mc/s. — Propagation varia-
ble, favorable & l'établissement

‘Chronique du DX

(Période du 5 au 20 janvier 1948)

ox |

les QSO locaux entre F; ceux
de la cote méditerranéenne ap-
paraissent d’abord; puis se dé-
couvrent ensuite les stations de
plus en plus rapprochées. Dans
la journée, en particulier same-
di et dimanche, c'est le QRM,
sur lequel il est inutile de reve-
nir. Toutefois, plusicurs commu-
nications de mes correspondants
relatives aux F7 m’obligent a
préciser la situation de ceux-ci:
il est exact que quelques indica-
tifs F'7 ont été distribués a des
militaires étrangers stationnss
sur le territoire francais:. ma:s
leur nombre est excessivement
réduit ! (trols 3 ma connaissan-
ce). Les noms des tituiaires ont
été publiés dans le «J. des 8» et
« Radio-Ref.». Les autres F7
sont des stations noires qui es-
sajent de ge donner un caracté-
re officiel. Inutile de vous re-
commander d'étre circonspects
avec ceux-ci.

3,5 Mc/s, — Bande toujours dé.
laissée pour le DX. Que.ques ha.
bitués, toujours les mémes y
réalisent cependant, & partir de
5 h. et jusqu'a 7 h. 30, de fort
bonnes liaisons avec W et VE,
parmi qui viennent se glisser, cer-
tains jours, quelques VK ou ZL.
L’Afrique du Nord reste touchée
avec extréme facilité et l'on y
entend souvent FA8 IH et FAS8

des contacts avec I'Océanie et|BG.

T'Amérique du Nord. Des le lever
du jour, possibilité de QSO ZL et
VK avec assez de facilité. Ceux-
ci disparaissent vers 9 h, avec
l'arrivée des Européens. Le
« skip » est souvent assez court
et, parfois, les F sont en QSO
entre eux. Les Italiens sont tou.
Jjours QRO. Avec la chute du
jour, les W font leur apparition
et occupent la bande jusqu'a 22
heures.

Comme pour le Ten, les autres
continents sont rares, et les re-
ports de nos correspondants ne
me signalent rien pour teux-ci.

F8AT a envoyé, comme tou-
jours, avec yne régularité et une
exactitude que nous avons plai-
sir & signaler, un fort bon ta-
bleau de son trafic en CW, qui
est reproduit ci-dessous :

Océanie : de 7 h. 50 a9 h.
VK3 DK, VK3 KR, VK4 DO
VK4 ZB, VK7 YL, ZL2 US, 212
1S, ZL2 AO, ZL2 BV ZL3 AB

Amenque du Nord : de 18 h. &
22 h. : W1, 2,3, 4, 8etVE1 2, 3,
4, KP4 CP (18 h. 40), CO2 BM
(20 h. 40).

‘Autres continents : Néant.

7 Me/s. — Toujours possibilité
de DX, tot le matin, avec les
W1, 2,3, 4, 5 VE et VO. Ces sia-
tlons dlsparaissent avec le lever
du soleil et commencent alors

Abonnez vous

Haut-Parleur

Immm
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Le soir, la bande est utilisée
pour le trafic local. On y ren-
contre des QSO duplex 80-5 m.

Pour répondre a de nombreu-
ses questions posées par mes
correspondants, voici la répar-
tltrl;m des différents préfixes
MD :

MD1 = Cyrénaique ;
MD2 = Tripolitaine ;
MD3 = Erythrée ;

MD4 = Cote des Somalis ;
MD5 = Zone du Canalde Suez;
MD$§ = Irak;

MD7 = Chypre ;

QRA DX intéressants :

VS7TPS N° 1 AWB.S, c/o GPO,
Colombo, Ceylan;

VS9 AF c/o0 A. Besse et Co.
Aden ;

W2 WMV/C9 Box 10, Navy 3930,
Fleet PO, San Francisco (sta-
tion & Moukden, Mandchu-
kuo);

W6 WCN/KG6 NAS Kobler, Na-
vy Neo 957, US Naval Air Sta-
tion Saipan, c/o Fleet PO, San
Francisco ;

XAFG Radio Officier, VG Poli-
ce, Trieste ;
XAFQ US Army,

of Trieste ;

ZC6 MF c/o X Branch, HQ Pa-
lestine ;

ZC6SX B.P. Knight, Belmore,
Seagrave Road, Sileby Laugh
borough;

ZS6 OL c/o RAF, Gabzrones, Be-
chuanaland Protectorat.

Vos nrochains CR nour le 31

janvier a ¥F3RH, Champcyei!
(Seine-et-Oise).

reo Territory

HURE F3RH.
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F3 NE
F9 KN

F9 KO ......
F9 KP ......

F9 KQ

F9 KR ......
F9 KS ......
F9 KT ......
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Claessen Constant, 17, rue des Carreaux,
Boulogne-sur-Mer (P.-d.-C.).

Martin Constant, 3, rue de Béthune, Le Ches-
nay (S.-et-0.).

Lefebvre Maurice, 22, Nouvelle Route d’Egri.
selles, Auxerre (Yonne).

Mer01er Léon, 10 bis, avenue Turgot. Brive
(Correéze).

Martin André, 8, rue des Minimes, Mont-
merle-sur-Saéne (Ain).

Romefort Philippe, 2 ter, rye Mondésir, Nan-
tes- (Loire-Inférieure),

Minard Mare, 27, aveanue du Maréchal-Foch,
Chelles (S.-et-M.).

Haschar Jean, 9, rue Pierre-Curie, Rosny-
' sous-Bois (Seine).

F9 KU .... Cosse Lucien, Renwez (Ardennes).

F9 KV ...... Boulhaut Plerre 4, rue de ]a Belle Vierge,
Verdun (Meuse).

F9 KW .... Piedgrand Maurice, 3, rue Rlchedeu, Aubia-

F8 EQ .....s
FIHK ...00s

F§ MD

F3 MR
F3 UB

F3 UN

F1AC geas

F8 GD

F8 MG

F8 OR......

F8 YG......

F9DB......

F9 EP. . ...

F9 KM

LY RN

F9 AP .....a

«a s

LRRN

XXX

f

sese

re (Pas-de-Calais).

Annulés

Herenguel Roland, 126, rue Roger-Salengro,
Lens (P.-de-C.).

Dubreuil Roger, Saint-Savinien (Charente-
‘Maritime).

Bl&%(:het Paul, 72, boulevard Mortier, Paris

Drouet Pierre, 66, rue des Tisons, Alengon
(Orne).

Transferts

Choquart, 54, rue Gérard-B.ot Meérignae (Gi-
ronde).
anciennement ; 88, avenue de Mérignac,
méme localité.

Hermitte Paul, 8, rue Solomas, La Valette-
du-var (Var)
anciennement : Lotissement
Les Ameniers, Toulon (Var).

Colognac André, 3, traverse du Moulin-du-
Diable, La Gavotte Marceille (B.-«du-Rh.),
ancienmement : Villa Castel-Bomette, Tra-
verse du v1aduc St-Antoine, Marseme B.
du-Rhoéne).

Jordan Frangois, capitaine de vaisseau, ma.
rine américaine, 5, rue Charles-Lamoureux,
Paris (169).
anciennement :
bie, Paris.

Kollar Jean, Parc Pierre, Ste-Geneviéve-des-
Bois (Seine-et-Oise).
anciennement : 17, rue des Fossés-St-Marcel,
Paris (5.

Mencelle Jean, Villa Bon-Séjour, 27, avenue
Sainte-Marie, Arcachon (Gironde).
anciennement : 229, boulevard de la Plage,
méme localité.

Blanquet Paul, 3, cours Edouard-Vaillant,
Bordeaux (Gironde).
anciennement : 34, avenue Thermale, Cha.
maliéres (P‘-de-D,).

Guy Roland, 23, rue Madeleine-Michelis,
Neuilly-sur-Seine (Seine).
anciennement : rue de Poissy, La Roche-
Guyon (S.-et-O.).

Lowitz Gabriel, Les Beaux-Arts, traverse
Montceault, St-Just, Marseille (B.-du-Rh.).
anciennement : 26, avenue A.-Dumas, Mar-
seille (B. -du-Rh)

. Crouet Jean-Louis, 34, rue Casteréa Clichy
(Seine).

aélc:ennement 122, rue du Port, & Chauay
(

Sénéquiers,

6, avenue Pierre 1'r.de-Ser-

)
Kergoat Marecel, 3, boulevard Magenta, Paris

(109 anciennement :

62, rue des Archlves.
Paris (3.
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Je posséde un jeu de lam-
pes de la série 2,5 V. : 247,
58, 2R7, 47, ainsi qu'une val-
ve 80.

Veuillez avoir I'amiabililé de
m'indiquer un schéma pour
pauvnir menler un récepleur
alternatif @ 3 gammes d'ondes
équipé de ces tubes. M. José
Ortega, & Villefranche-de-
Rouergue.

Nous vous donnons (fig. 1)
le schéma d'un récepteur équi-
pé de la série des tubes men-
tionnés. Les moyennes fré-
quences sont accordées sur 472

1 I1 permet d'adapter une
antenne trop langue ou trop
courte sans avoir & jouer de
la pince coupanle ou du fer &
souder ;

2° 11 réalise un couplage in-
direct de l'aérien & l'émetieur
et diminue les perturhations
éventuelles dans les récepleurs
voisins ;

3° I1 agit en fillre passe-bas
e( réduit fortement I'amplitu-
de des harmoniques, qui peu-
vent géner d'auires stalions
travaillant sur des longueurs
d’onde sous-multiples de la vé-
tre.

500p

Fig, 1. Schéma de
principe d'un superhété-
rodyne ytilisant un tube
amplificateur BF final &
chauffage direct.

Ce filtre est utilisable & la
réception ; les différenles va
leurs de L selon les bandes
de réceplion sont les suivan
'es @

Bande 80 m. — 50 tours de
fil 4/10 2 couches coton. —
Diametre du mandrin : 20 mm

Bande 40 m. — 235 spires fi]
6/10 2 couches coton. — Méme
mandrin.

Bande 20 m. — 15 spires
fil 10/10 nu, argenté. — Méme
mandrin et spires écartées du
diameétre du fil.

Les deux condensateurs va-
riables sont de 500 pF, & fai-

ME2 )

ke/s, et il suffira de prévoir
un bloc accord oscillateur quel-
conque, prévu pour la [réquen-
ce de conversion choisie.

Le schéma n'offre pas de
grandes particularilés ; vous
remarquerez que l'antifading
est du type retardé, pour ne
pas diminuer la scnsibilité du
récepteur sur les émissions
faibles.

Le chauffage du filament
du tube & chauffage direct 47
se fait par un enroulement se
condaire séparé du transfor-
mateur d'alimentation. La pri-
se médiane de cet enroulemen.
est réunie & la masse par la
résistance de polarisation du
tube 47 de 450 Q, découplée
par le condensateur habi-
tuel électrochimique de 50 pF,
isolé 4 25 V. L'enroulement et,
par suite, le filamént du tube
final sont portés & une ten-
sion positive, qui est égale &
la tension de polarisation.
I'impédance du transforma-
teur de sortie est de 7.000
ohms

[ ]

Pourriez-vous m’indiquer les
principaur avanlages de la
cellule Collins ulilisée a Vé-
missinn ? Peut-on emplnyer ce
dispnsitif pour la réceptinn ?
Eziste-t-il un aulre moyen
pour mellre en résonance une
antenne sans avnir 4 mndifier
la- lonqueur 2 — B. Daurent,
Marseille.

Le dispositif de Collins, dont
nous vous donnons le sché-

ma (fig. 2). possade les avan-
tages suivants :

;’§13v ZOV Zv
&R Q¢ 9

S

Les éléments consituants
d'une cellule de Collins ont
les valeurs suivantes :

La self est identique & la
self d'accord de I'émelteur, et
elle est située & angle droit
avec cette dernitre, pour évi-
ter toute induction parasite.

Les deux condensatcurs va-
riables ont la méme capacilé
que celle du condensateur d'ac-
cord de I'émetleur,

La liaison avec le circuit os-
cillant du PA se fait par un
condensateur de 1/1.000 de nlv.
lorsque l'enroulement est par-
couru par le courant d’'alimen.
tation de la plaque de la lam-
pe finale.

ble résiduelle. Le condensateur
de liaison entre la cellule et
I'enroulement d'accord est de
50 pF & air. Suivant 1'anten-
ne et la longueur d'onde, ce
condensateur est branché de
1 34 3 spires & partir de l'ex-
trémité mise & la masse de la
self d’accord normale,

On obtient, & 1'aide de ce
dispositif, un certain gain en
amplification, surtout pour
des longueurs d'onde ne cor-
respondant pas aux modes de
vibration naturels de I'anten-
ne utilisée. Le gain en sélec
tivilé est peu appréciable, sauf
sur la bande des 80 métres
La s!ahililé est meilleure car

Onze cents stations mondiales...

FIGURENT DANS L'ERITION NOUVELLE DE
¢ L’Indicateur du Sans - Filiste

avec les principaux renseignements les concernant ; Longueurs

d’ondes, fréquences, puissance, indicatifs, pays, signaux divers,

annonces, horaires d’émissien. Cet ouvrage de 80 pages com-

prend, en outre, de nombreux tableaux intéressant tous les
auditeurs

Prix: 100 francs

Franco: 120 francs

Conditions aux libraires

LIBRAIRIE DE LA RADIO

101, rue Réaumur - PARIS (II*) . Tél. : OPEra 89-62
Ch. post. PARIS 2026-99

— Lourrier Technigue 4

AVIS
TRES IMPORTANT

1° Devant Ul'abendance
des demandes, nous avons
décidé de réserver

EXCLUSIVEMENT

A NOS ABONNES
les colonnes de la rubrique
« Courrier technique »,

Joindre
OBLIGATOIREMENT

la derniére bande au ques-
tionnaire.

2 Chaque demande de
schéma ou de plan doit éire
accompagnée de deur en-
veloppes timbrées portant
l'adresse de U'intéressé. Tous
nos lecteurs peuvenl béné-
[icier de ce service.

3o Rappelons que nous
ne répondons plus par let-
tres individuelles;

4° Toute la correspondan~
ce doit étre adressée au
Service Technique, 25, rue
Louis-le-Grand, Paris (2').

la capacilé¢ de l'antenne se
trouve branchée en paralléle
sur l'un des condensateurs, e}
les effels de balancement de
l'aérien par le vent sont ré-
duits.

Le réglage des deux conden-
sateurs n'est pas critique, ed
aucune relouche n’est néces-
salre pour les différents points
d'une bande donnée.

Tous ces avanlages, hien que
peu importants, produisent un
effet combiné qui est trés ap-

+
Fil queleongue
fm £¢ il
*(ellule Colliyy
Figure 2.

préciable, surtout pour la ré-
ception des signaux faibles.
I1 existe d'autres moyens
pour melire en résonance une
antenne donf la longueur ne
correspond pas & la fréquence
de travail ; si 1'antenne est
trop longue, il faut placer un
condensateur en série, et si elle
est trop courte, une self. Celle-
cl est d'autant plus forte et
le condensateur d'autant plus
faible que la correction de

longueur & apporter sst plus
[orie, H. F.
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A lintention de plusieurs lec-
teurs, voici le schéma d’un ré-
cepteur O.C.-et O.T.C. pour les
bandes 5 et 10 métres, utilisant
deux RVI1ZP 2.000 pour écoute
au casque.

Valeurs des éléments (fig. 3) :

Cl =55 pi*; C2 = 20 pF; C3 =
110 pF; C4 = 150 pF; C5 = 200
pF ; C6, C8, Cl1, Cl12 = 0,1 u,F;
C7 = 10.000 pF; C17 = 8 puF
60 V; C21, C7 = 10.000 pF.

Rl=1M Q; R2 = 10.000 Q;

R3=02MQ, Re =1M Q;
R5 = 2.000 Q; R6 = 100.000 Q:
R7 = 10.000 Q; R8, R9 = 10.000

Q; R10 = 100.000 Q; P1 = 50.000
Q: P2 = 15.000 Q.
L1 : self antenne deux spires.
12 : bande 10 m.: 5 Spires
Jointives de fil émaillé 8/10.
Bande 5 m. : 4 spires en lair.
L3 : self de choc O.C. FH

o

X.., a Cambrai, pose diverses
questions concernant les sta-
tions d’écoute :

1° Qu'est-ce exactement
qu'une station d’écoute ?
f2° Peut-on obtenir un indica-

b
3° Y a-t-il des examens a pas-
ser comine pour une licence d’é-
metteur-amateur ?

4° Y a-t-il une taxe a payer
en dehors de celle de la Radio-
diffusion ?

On appelle station d'écoute,
toute station dont l'opérateur
s'intéresse a la récepiion des
ondes courtes, I’émissicn étant
exclue. Des indicatifs sont dis-
tribués par le Réseau des Emet-
teurs Frangais, 6. rue du Poant-
de-Lodi, Paris (6?), que vous
pourriez consulter de notre part.
Il n’y a aucun examen & subir,
et vous n'aurez a payer que vo-
tre cotisation a cette associa-
tion. F. H.

ti

[}

M. Francoise, a Maziéres
(Deux-Sevres), sollicite quelques
conseils avant d’entreprendre
la réalisation de l'émetieur de
2 watts de F8PA. décrit dans le
Ne 775-776 du Jad8 :

1° La haute tension employée
n’est que de 150 volts. Cette ten-
sion est-elle appliquée sur Ven-
semble de Vapparcil ou seule-
ment sur V'écran de la 57; le
cas échéant, comment l'alimen-
ter sous cette tension, l'écran
de la 57 et la plaque de la 6F6
ayant 12 méme source de H.T.?

Si I'ensemble doit étre ali-
menté scus 150 volts, quelle va-

leur de résistance faut-11 inter-
caler en partant d'une H.T. de
250 volts ?

2° Peut-on remplacer le micro
a ruban par un micro charbsn ?
Quel montage réaliser ?

1° La haute tension 150 volts
est appliquée a lensemble de
I'émetteur. Mais vous pouvez
T'alimenter, sans autre modifi-
cation, sous une tension de 250
volts. La puissance de votre ap-
pareil en sera pius élevée;

2° Votre microphone sera in-
tercalé dans le primaire d’un
transformateur, rapport 1/30 en
série avec une pile 4 voits; le
secondaire ira, d'une part a la
grille de la 6J5 d'entrée, d’autre
part, a la terre.

F, H.

Al A2

(2
u

pF; capacité cathode plaque :
T pF'; tension plaque max. : 750
V; tension écran : 250 V; pola-
risation” grllle venant d’ unn ail-
mentation séparée : — 45 V:
résistance cathode : 410 @, re-
sistance de grille : 12.800 () ; ton-
sion d'attaque de grilie (voita-
ge de créte) : 65 V; courant pia.-
que : 100 mA; courant écran
6 mA,; courant grille : 3,5 mA.
Caractéristiques de la 829 :
Chauffage 6,3 V : 225 A;
chauffage 12,6 V : 1,12 A; capa-
cité grijte- filament : 14,5 pF Ca.
pacité grilie-plaque : 0,1 pF; ca-
pacité p;aquc-nhmont : T pF,;
tension piaque max. : 500 V; ten.
sion écran : 225 V; polarisation
grille : — 45 V, courant plaque :
240 mA ; courant écran : 32 mA;

P——Z:(ETIT‘/,

i

&

;‘igure 3.

M. Brochut, a Lille, pose les
questions suivantes :

1) Quelles sont les caractéris-
tiques des tubes 807 et 2 P40
(829 RCA) et les tensions a ap-
pliquer pour le fonctionnement
en classe C, amplificateur HF
modulé par controle d’anode ?

2) Peut-on employer avec un
rendement intéressant le tube
2 P40, construit pour I’émission,
en push-pull final d’un ampli-
BF.?

3) Quclle pulssance peut-on ob-
tenir (en moyenne) avec la sta-
tlon FIAJ décrite dans le n°
800 ?

1 Caraotérlsthues de la 807 .

Chauffage 6,3 V — 0,9A; capa-
cité grille plaque avec blindane
réel entre grille et plaque : 0,2
pF; capacité cathode grille : 11

courant grille : 12mA ; fréquence
max. d'utiiisation : 200 Mc/s.

2) La 829 est prévue pour un
fonctionnement en U-H-F; il est
cependant possibie de l'utiliser
en ampiification BF,

3) Une trentaine de watts en-
viron. F. H.

[ ]

M. T.. Michel, a Vélizy, pose
les questions suivantes :

1) Serait-il possible, a Tlaide
d’'un émetteur-récepteur phoni-
que, de correspondre avec deux
personnes, l'une demeurant A
500 meétres de chez moi, et 1'au-
tre a environ 3 kilométres ?

2) Semis-je autorisé a cons-
truire ce poste et correspondre
avec eux ?

3) Sur quelle longueur d’onde
puis-je porter I'’émission ?

4) La déclaration du Poste
est-elle obligatoire, vu sa fal
ble puissance ?

5) Y a-t-il des lois en v1gueur

.| concernant ces différentes ques-

tions ?

1) Oui, la chose est facile-
ment réalisable.

2) Malheurecusement, vous ne
pouvcz posséder et utiliser un
poste émetteur qu'aprés autori-
sation délivrée par I'adminis-
tration des P.T.T.; ceileci est
subordonnée a I'obtention du
certificat d'opérateur de gta-
tion radioélectrique privée, exa-
men dont vous trouverez le
programme dans les ne°®
779 et 782 du Haut-Parleur. Re-
marquez, par ailleurs, que vos
conversations devront garder un
caractére uniquement scientifi-
que, & l'exclusion de toute cor-
respondance personnelle.

3) La bande 5 m. serait tou-
te indiquée, maig celle-ci sera
prochainement retirée aux
amateurs,; la bande 40 m. per-
mettra ces communications.

4) Les formalités sont les mé.
mes, quelle que soit la puls.san-
ce utilisée.

5) Toutes ces questions sont
réglées par des conventions in-
ternationales. F. H.

M. Jean Keil, 4 Wasselonne
(Bas-Rhin), nous demande quel-
ques précisions au sujet du ra-
diotéléphone-duplex, décrit dans
le « H-P.» 791, page 312 (fig. 7.).

Comme nous le disons dans le
texte, les fréquences porteuses
doivent-étre identiques; les fré.
quences de découplage (ou blo-
cage) doivent étre égales aussi.
Dr’autre part, pour ces derniéres,
il doit y avoir un certain ds.
phasage entre elles, de facon
que la phase 3 (émission) de
T'une corresponde & la phase 2
(réception) de l'autre (voir figure
6 de larticle en question). De
cela, il découle que l'ensemble
ne pecut fonctionner correcte-
ment que si les deux postes sont
fixes, puisqu'il est évident que
ce calage de phase dépend de la
distance entre les deux corres-
pondants. Ce genre de radioté-
l¢phone est d’une mise au point
tres’ délicate, avouons-le! Txpé-
rimentalement, on a trouvé
qu'un transmetteur d’une puis-
sance H.F. de 0,15 W rayonngnt
par un dipdle sur une fréquence
porteuse de 100 Mc/s A\ = 3 m.),

et la [§2
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et recu par un autre dipdle a 25
kilométres, suffit a bloquer un
transmetteur identique !

R. A. R-R.

[

M. Eugéne Engel, 4 Casablan-
ca (ex-CN8AK), nous fait part de
quelques trés intéressantes sug-
gestions au sujet du «J. des 8»;
il voudrait voir reprendre cer-
tains articles parus sur d'an-
ctens « J. des 8», et ce, pour le
bien-étre des OM débutants, etc.
— ou, éventuellement, réunir ces
articles, en y additionnant d’au-
tres plus proches de la technique
moderne, dans une petite bro-
chure,

Votre idée est exceliente, cher
ami lecteur, et nous y avons
déja songé. Tous les tuyaux et
tours de main se rapportant a
I'émission d’amateur, 1'étude dé-
taiilée de chaque organe, cir-
cuit, étage, etc., depuis I'A.B.C.
Jusqu’a la théorie trés fouillée,
sans oublier la pratique qui tient
aussi une trés large place, réa-
lisations des pius simples aux
plus complexes, tout cela a été
réuni dans l'ouvrage : « L’Emis-
sion et 1a Réception d’amateur »,
de Roger A. Raffin-Roanne, qui
va sortir des presses prochaine-
ment. Nul doute que ce bouquin
ne sera le «livre de chevet» de
nombreux amateurs.. futurs,
profanes ou chevronnés; tous y
trouveront profit, nous n’en
doutons pas.

Dans le transceiver a 2 tubes
EL3 — 6V6 paru dans le « J. des
8 »/H.-P,, N° 792 (fig. 12, page
347)

1°) peut-on remplacer le tube
EL3 par un tube 6F6 ?

2°) peut-on brancher I'antenne
directement sur une des spires
de la self L1 ?

8°) peut-on modifier les cir-
cuits pour pouvoir émettre sur
les bandes 20, 40 et 80 métres ?

' 4°) quelle est la portée de tels
appareils ?

Un lecteur de Sathonay-Camp.

10) Nous avons adopté le tube
FL3 comme modulateur, car 1l
a un faible recul de grille; de
cette facon, un microphone a
charbon courant permet une at-
taque correcte. Vous pouvez
remplacer le tube EL3 par son
correspondant américain 6MS6;
mais avec un tube 6F6, il faudra
une lampe préamplificatrice de
tension, et vous obtiendrez alors
le transceiver 3 trois tubes dé-
crit dans la suite de larticle

2°) Vous pouvez utiliser une
tige verticale d'une longueur
sensiblement égale & \/4, en i1-
tercalant, & la base, une capaci-
té ajustable & air d’'une trentai-
ne de picofarads, connectée 2 la
self L1, coté grille;

$o) L'utilisation des transcel-
ve
forfnelle, sur les bandes 10, 20,
40 et 80 metres;

40) La portée de tels appeareils,
sur la bande de 5 metres, oll lls
doivent étre utilisés, dépend G*s
conditions de fonctionnement,
propagation, dégagement du ter.
rain, ete.., etc.. De toutes fa-
cons, on n’0ose p.us parler de
portée en vision directe seule-
ment: la pratique Va démon-
tr de multiples fois récemment.

Au sujet du phénomane dont
vons nous parlez dans voire let.
tre, i1 doit s'agir vraisembiadle-
ment d'un battement de ‘réquen-
ce entre la station recue (signal
incident) et la porteuse de l'¢-

est interdite, d’'une facon -

metteur (oscillation locale, bat.
tement créant une moyenne fre-
gquence passant par le transcei-
ver, en position écoute. C’est, en
d'autres termes, tout bonnement
.e principe du changement de
fréquence... inopportun dans ce
cas! R. A. R-R.
@

MM. P, N, de Charleville, S. C.,
de Saint-Amand et Jacques
3iein, d’Aurillac, nous deman-
dent les caractéristiques de fonc-
tionnement du tube Tungsram
GS 125/2.000.

Caractéristiques : Chauffage
direct, tension 10 volts, intensité
5 A; ten.ion anodique maxi-
mum, 2.000 volts; dissipation
maximum anode, 125 W, dissi-
pation écran max., 35 W, capa-
cité grilie/anode, 0,02 pF; capa-
cité grille/filament, 15 pF'; capa-
cité anode/filament, 15 pF'; pen-
te, 4,5 mA/V,; longueur d’onde
minimum d’utilisation : 5 meé-
tres.

Ampli JIF medulé plaque : Va
= 1500 V.; Vg2 = 400 V ; Vgl
= 100 V.; Vg3 =45 V.; Ia = 135
mA ; Igl = 10 mA; Ig2 = 54 mA,;
puissance d’attaque 16 W,
puissance de sortie = 150 W,

Ampli HF modulé par la grille

SUppressor :

Va = 2.000 V.; Vg2 = 400 V.;
Vg3 =—45 V.; Vgl = —55 V.,
Ja = 90 mA; Ig2 = 52 mA; Igl

11,5 mA; résistance de grille
10.000 Q; résistance d'écran
30.000 Q; tension d'excitation
HF de pointe = 165 V.; puizsan-
ce d’excitation HF = 15 W,
puissance HF de sortie = 60 W.
Ampli HF classe C - télégra-

phie :
Va = 2.000 V.; Vg2 = 400 V.;
Vg3 = 45 V.; Vgl = —100 V.;

Ia = 170 mA; Ig2 = 60 mA; Igl
= 10 mA; tension d’excitation
HF de pointe = 170 V.; puissan-
ce d'excitation HF 16 W;
puissance HF de sortie = 250 W.

R. A. R-R.

o

M. P. Nivoy, de Carrignan,
nous demande de lui décrire d’'une
facon précise les divers syste-
mes de téléphone automatique,

Votre question, si l'on veut
répondre d’'une fagon précise et
détaillée, entraine & un trés
grand développement. En fait,
on pourrait écrire la-dessus tout
un volume! En téléphonie auto.
matique, suivant 1a solution
adoptée, les systémes se classent
en deux catégories principales .

a) les systémes «pas & pas»’

ou & commandes directes ou a
impulsions en avant : citons : le

systéme Strowger et ses dérivés
(Peel Conner, Siemens); le sys-
teme R6; le systéme « tout & re.
lais », etc.;

b) les systemes & entraine-
ment mécanique, ou & comman-
de indirecte, ou a‘impulsions en
arriére; ce sont : le systéeme
Panel, le systéme Ericsson et 'le
systéme Rotary. -

De plus, dans chacune de ces
deux catégories, chaque systéme
présente quelques différences no-
tables avec son voisin Disons,
néanmoins, que les deux procé-
dés les plus répandus, sont le
Strowger et le Rotary. :

Pour décrire ie tout d’une fa-
con précise, voyez le développe-
ment nécessaire., si l'on veut
passer par la commande, la ré-
ception des signaux, les circuits
de garde, la présélection, les
connecteurs, les ampilificateurs
de ligne pour liaison a grande
distance, etc..., etc,

Nous vous conseillons plutdt
de vous reporter 4 un ouvrage
uniquement consacré a la ques-
tion, quoique, avouons-le, en
langue francaise, ces geares de
traités soient assez vagues... et
difficiles a découvrir. Et «Le
Haut-Parleur » est une revue
radiotechnique, ne l’'oublions
pas!

Néanmoins, si plusicurs lec-
teurs en manifestaient le désir,
nous pourrions exntreprendre une
série d'articles étudiant ‘cette
question de téléphonie automa-
tique, R. A R-R.

[}

J’ai monté un ampli push-pull
sclon le schéma que je vous sou-
mets. Pourriez-vous m’indijuer
si les valeurs des différents élé-
ments sont correctes et com-
ment y ajouter une contre-réac-
tion variable,

M. C. H, a Paris.

Les modifications que nous
vous conseillons d'apporter a vo-
tre schéma sont les suivantes :

1°) Augmenter 1la résistance de

trice EF9, en la portant a 1.500
ohms, La valeur de 325 Q est &
utiliser lorsque ce tube est mon-
té en amplificateur HF ou MF;
la tension plaque est alors su-
périeure, le courant anodique
augmente et crée une chute de
tension plus élevée dans la ré-
sistance de polarisation ;

2°) La, charge de plaque du
tube EF9 doit étre plus élevée,
de l'ordre de 200 kQ, et 1a résis-
tance de découplage de 50 kQ;

3°) Sur le schéma, la grille de
'EBC3 montée en déphaseuse

résistance de fuite de 0,5 MQ,

polarisation de la préamplifica- |

au peint de jonction de la rée
sistance de polarisation et de la
résistance de charge cathodique.

Pour ajouter une contre-réac.
tion, vous pouvez monter un
potentiométre bobiné de 200 Q

aux bornes du secondaire du

transformateur de sortie, en re-
liaat l'une des extrémités du po-
tentiometre a4 la masse et le
curseur a la base de la résis-
tance de polarisation de la pré-
amplificatrice. Cette résistance
est a déconnecter de la masse,
La liaison se fait par cable bline
dé. La contre-réaction est dosa-
bie en manceuvrant le curseur
du potentiométre,

1°) Désirant monter le Supep
Rexo IV, T.C,, puis-je remplacer
PEBF2 par une EBLI1 ou par une
6H6 et une 6C5. Pourquoi n'a-
t-on pas prévu des ampoules de
cadran de 6,3 V—0,3 A, au lieu
de 6,3 V. — 0,1 A, pour éviter la
résistance shunt ?

2°) Dans le montage du Su-
per J.L. 47, est-il pessible de
remplacer la 6V6 par une 6F6, la
5Y3GB par une 80, 1a 6AF7 par

une 6G5 ? :
P. Naval, a Istres,
1) Il n’est pas possible de pré-
voir les modifications que vous
envisagez pour le Super Rexo
IV. T.C. La partie pentode de
I'ELB1 est utilisée en BF fina.
le, tandis que la partie pentode
de 'EBF2 remplit les fonctions
d’amplificatrice MF et de pré-
amplificatrice, mais son emplol
en MF n'est pas indiqué. Le
montage reflex est assez délicat
a4 mettre au point, et la valeur
des différents éléments est as.
sez critique. Nous ne vous cons
seillons donc pas de remplacer
TEBF2 par un autre tube. Il esg
préférable de prévoir des résis.
tances en shunt sur les fila.
wments des lampes de cadran.
Cette solution offre l’'avantage
de protéger les filaments des
lampes au moment de la mise
8ous tension du récepteur;
2°) Vous pouvez effectuer les
remplacements indiqués pour le
SBuper JL. 47. La 6F6 a une pen-
te inférieure 4 la 6V6, mais Ia
sensibilité sera tout de méme
suffisante, étant donné que "le
Super J.L. 47 est équipé de deux
étages amplificateurs. La 80 &
chauffage direct est meins indi-
quée que 1a 5Y3GB pour la vie
des condensateurs électrolytiques
de flltxjage; elle peut trés bien
étre utilisée, I’'indicateur catho.
dique 6G5 remplace le BAF7,
mais ne posséde qu’une sensibie

H.F

est «en l'air ». Reliez-la, par une |1its

CONSTRUCTIONS
RADIOELECTRIQUES
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ATH et

100 -fr. 1a ligne de 33 lettres,
signes ou espaces

VDS stock lamp, races et cv antes rves,
divers mat, radio. (liste ctre timb.) et
contrdl, Guerpillon CST 432 neuf. DU-
RIAND, PEZENAS (Hérauit),

A VENDRE milli-voltmétre (ga.vanomé-
tre 3 torsion) de hte précision, fabrica-
tion Siemens Halske, No 1 935.786, de 0
3 15mV. et 0 3 45mV. Résistance int.
237 et Tkl ohms, Peix : 25.000 francs.
Adresse ; Dr. Ing, ECKERT, 2, aveaue de
Saint-]ames. "U (Basses-Pyrénées).

VDS neufs plus offrant lampemétre-ana-
lyseut Dymatra 204F Radio-contrdieur
universel Cimel. ROYER, 3, av, Payret-
Dortail, PLESS;$-ROBINSON  Scine)

VENDS L.M.T. 8 lampes, état neuf, sous
garantie, prix intéressant, Dicques orch,
musette, depuis 40 fr. CY BETTINI, 233,
Champs-Eiysées, HIRSON (Aisne)

A vend, mot, triph, 110-220V. 1/5--CV.
Fétérodyne Master, 3 pear, émis. 5x35
av. supports Voir e u.r ou éceire
GRANDBARBE, 1, rue Jouffroy (17¢)

VDS mat, complet dépamnage radio (Po-
ytest- MasterAnalysew) abs. neuf, Art.
divers, piéces détachées. Bons prix. Liste
contee ‘timbre. P, MOUNIER, 14, place
de la Paix, VALENCE (Dréme).

VDS postes pile Torenz, auto Ducretet,
val. Fada, Jumel lum, parkt, ém.-réc.
commut, 24V.-1200V-200mA. Ecr. journal.

VDS 954.955 et sup. 807-E!148-EF50
RK20-PE1/80 nve et lamp. div. Bloc 4
gam-étal v,6, commut, 12V/HT div. T.
bon récept. traf. 5-10-20 m. 7 tub -ré-
cept. Hammerlund BC 342N nf, Bandes
20-40-80-160 aliment, stab. 6 ou 12V/
140V.90V. a vibr. Microamp, nf. 0-1.000.
Berceau de mont. Dyna. Ap. photo pl, et
pellic. 6x9. Ecr. T.PR, Cnarles MAS,
AUDRIEU (Calvados®

VDS bloc 5 gam. 30 3 0,5 Mc/s avec HF
MF, C.V. 3 cag. cad. per réc; trafic, BEL-
I.ON, 2, .Montgo fier, St-SAVINE(ACE2)

vallsar
journai.

VENDS micro ruban, 3 TS.F,
électrophome H.P. Ecrire au

A_VENDRE atelier bobinage, fonds Parls,
4 machines donr une auto. Outill, pat.
const. Piéces détachées radio. Actuel-
lement 4 ouvriers, Gros clieats. Prix @
700.000 francs. Ecrire au journal

VDS ¢. dép. poste « Ora » 6 I, 3 gam,,
ét. nf : 7.000 fr, Analys. 304 « Cimel »
nf : 10000 fr. Perc, électr. « Peugeot »
nf, : 6,500 fr. Hétérod, av.: 4.500 -fr.
Lampm. 204 « Dynatra » ét nf. 8.000
¢. T.PR. P. ETEVE, 52, r. . Bastille,
NANTES.

Nous prions nos annonciers
de bien vouloir noter que le
montant des petites annon-
ces doit étre obligatoirement
joint au texte envoyé le
tout devant étre adressé a la
Société Auxiliaire de Publici-
t6, 142, rue Montmartre, Pa-
ris (22). C.C.P. Paris 3793-60

Pour les réponses domici--
liées au Journal, adressez 30
{r. supplémentaires pour frais

de timbres. )
AAAAANAAAANNAAAAAAA,

VENDS ou éch. lampe; ém. E.60M. et E.
150, Faire offres au journal,

ACH. combiné cadio-phono. VDS T.S.F.,
P.U. Valise P.U. Ecrire au journal,

Vends direct, fonds radio-électricité,
bien situé 3 Paris. Appartement et bou-
tique. Libre 3 la vente, Ecr. au Journal

rad. B.F. et TH.F. Emis.
récep. habitué prototypes, 20 ans prati-

Agent tech,

que, sér, réf., cher. place région Ouest-
Sud-Ouest. Adresse ..u joumal.

RECHERCHE _excellent dépanneur radio,
chef de gro—pe dépan. et gérant magasin
radio- , vur CAEN. (Calvados). Ecrire :
DAUPHIN, 196, rue d: Bateau, All-
BERVILLIERS (Scine).

Rad. électr, CHER. cabl. 3 fagon., S'adr.
GUSTIN R, Radio, Fougero!les (H.-Sadne)

J. H. 18 a, sérieux, ay. ach, cours. p.
.cor., CHERC... pl. début, ch2z artis., se
contente pt. salaice, pouv. étre logé. V,
du Rhéne de préférence. Ecrice au iournal.

AGENTS deman‘des pour grande mafqne
T.S.F. Ecrire au journal,

Jeune femme cherche trav, dom_ (bob.
sp. rangées, cabl. chassis, alig.). LEPERS,
9, rue A-Guilpin, GENTILLY (Seime).

Ingénieur gde école
émission, Vérifica.
Monteurs-c3-

pr trav. da.n§

Recherc. urgence :
ay. exp. radio-mat,
teurs et aligneurs expér.
teurs bonre formation,

région parisienne, Ecrire au Journal, qui
transm,

A céder 2 H.P. pavillon, Industrieile des
Téléphones, état neuf, type B 27. Mo-
teur 27 cm. Prix avantageux. REZX, 80,
cue Damrémont, PARIS (18¢). T.P.R.

ECOUTEUR MINIATURE pour radio porta-
tive ou ampli surdité. Poids 8 gr. REX,
80, rue Dameémont, PARIS (18:), T.P.R.

ERMC., BRISSAC (M.-L.). Fournitures ra-
dio, fournir. aux amateurs, lampes, ple-
ces détachées, etc. au méme prix qu’aux
professionnels. Liste et tarif sur demande.

Dépanmeur radio rech, cibl-ge app. ra-
dio p, exécut, chez lui. Ecrire au journal.

Technicien ferait mont. cibl.
point, .align. dépan,
Ecrire au journal,

mise au
région Sud-Ouest.

AMATEURS ET OM : qq, soit le tube
ou la piéce rare que vous cherchez, écri-
vez-nous, Liste contre 2 timbres. LAS-
SERRE, 33, r. St-Jérome, TOULOUSE.

CH. I. Telefunken EL. 12. Spé et RGQZ.
DIEZ, 6, r, Démocratie, DRANCY (S.),,

VDS tpes 807, 6L6, miniature. 1,4V, al-
lem. et divers Vibreurs 6V, poste 6l
Adresse au journal.

VDS 1.852 (380 fr.).. €. PAQUET, 2 r.
des -Vignes, VILLE\IEUVE ST- GEORGB

A VEND. 100 ébénist. midget 3 gainer.
Pr. 3 débattre, Vis, sam. tte journ, RA-
DIO-BALARD, 10, b. Victor, PARIS (159)

Tous appareils . accessoires &lectriques. ).
ROUSSEAU, -rue du Gaz, CHATEAU'ROUX,
Indre).' Liste 6 fr. timbre. )

Le Directeur-Gérant
J.-G., POI\CIG\O\T

%‘ S.P.I., 7, =zue du
EM Sergent-Blandan,
Issy-les-Moulineaux

COMMENT SE FONT LES ENQUETES'
sur la

TELEVISION

UX Etats-Unis, pays des

enquéles, on n'est pas en-

core tres fixé sur les pos-
sibililés de la télévision et sur
l'avenir qui lui est réservé,
commercialement parlant.
Aussi, un journal de radinélec-
(riciens, grossistes tet délail-
lunts, a-l~il euw lidée, récem-
menl, de faire une enquéle par-
mi ses lecteurs. A cet effet, il
leur a envnyé un questionnaire
bien compris et, qui mieux est,
une enveloppe  affranchie
pour la répnnse. Délicale atten-
tinn, la plupart des enquétes
échnouant en raison de linertie
des gens, méme intéressés, et
de la répugnance qu'ils éprou-
vent @ coller un timbre sur une
enveloppe.

Or donc, vnici.en quels ter-
mes celle enquéle est rédigée.
Il s'agit pour le lecteur de ré-
pondre aur questions suivan-
tes i
a) Est-il possible de recevoir
les programmes de télévision
dans votre lncalilé ?

b)Y a-t-il dans votre circons-
cription une demande de télé-
viseurs ?

c) En tant que vendeur,
la télévision vous intéresse=
teelle 2 -

d) Quels sont les obstacles

qui s'oppnsent, dans volre cire
conscription, au lancement de
la venle des appareils de télé-
vision ?

e) Le client oppnse-t-il une
résistance au placement des
léléviseurs en raison de leur
prix ?

f) Dans votre circonscrip-
tion, quel priz les clients éven=
tuels seraient-ils disposés &
melire pour avoir un télévi-
seur ?

g) Est-il -désirable que les
constructeurs fassent un effort
sur leurs prix de vente ? le-
quel ?

h) Combien de récepteurs de
télévision pourriez-vous vendre
par an, dans votre circons-
cription,.. si vous en aviez &
vendre ? Quelle serait la game=
me des priz vous intéressant ?

Nous ne connaissons pas en-
core les résultats de U'enquéte.
Mais ils promettent d'étre fort
intéressants. C'est tout le mar-
ché des appareils de télévision
qui est en jeu. Il s'agit de sa-
voir, pour les Etats-Unis, com-
ment les constructeurs et les
revendeurs vont prendre le
probléme. Et les résultats ob-
tenus dépendront de la facon
dont ils I'auront abordé !

PENDANT L'EXPOSITION |
DE LA PIECE DETACHEE RENDEZ VISITE AUX

k- V" E. BEAUSOLELL

2, rue de Rivoli - Paris-IV* (metro Saint-Paul)
(Ouverts de9h.a12h.etde 14 h. a

OU VOUS TROUVEREZ

TouTr POUR LA T.S.F

ET LA FAMEUSE

MACHINE A BOBINER

TELEVISION
U <oso. RAPY

19 h. sauf samedi)

“JUNIOR' !

. INDISPENSABLE AUX
ARTISANS,
: DEPANNEUR.S"
et AMATEURS

PRIX INTERESSANT A
LA PORTEE DE TOUS
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__ CADRANS —-|

Sl o il

CADRAN pour poste luxe, entrainement par engrenage.
Glace comportant PO - 0. 2 gammes OC. Visibilité
300%x190 avec C.V. 2x0,46. Indicateur P.0.-G.O

0.C. Indicateur tonalité. Avec C.V. 2x0,46 et chas.
sis, L'ensemble. 800

CADRAN DEMULTIPLICATEUR, Ty-
pe PYGME. Aiguiile rotative, com-
mancde a g:iuche 3 gammes PO .
~+é avec C.V. 2 .caes
iité 85x115 .. 495

CADRAN POUR POSTE MOYEN, ai-
guille a dép! 'cement vertical, mon.
té avec CV 2046  Visibil'té
110x140. Prix de lensem‘ble 595

CADRAN A AIGUILLE DEPLACE-
MENT VERTICAL Avec ouverture ceil magique vi.
sllbrme 'ISOXZOO (sans CV.) 393

C.ADRAN 200150, impression
dépllacemenit horizontal (sans C.V.)

moderne aigui!le a
. 5 485

tralle 190x190 (sans CV

CADRAN POUR POSTE MOYEN. A'guil’e rotat've
svce ouverture pour ceil magique. Visibllité 130x180
(sans Ve 435

CADRAN, BELLE PRE-
SENTATION, 190 x 240
mm. Aiguille 3 déplace-
ment latéral, Glace
avec 6 gammes : 5
GO, 2 gammes OC.
(Nous avons le bo.
binage conforme).
Livre ave. =.V. 2x0,46
Prix de [I'ensemble
Francs . 8

CADRAN «PUPITRE»
d 3 gammes, comman-
de a droite, aigui’-
le 3 dép.acement ho.
rizontal, V'sibilité €6

540

CADRAN « PUu‘ITRE », 3 gammes, commande a
drone, aiguille 3 déplacement horizontal. Visibilité

2RO ANBC VT L o dis shaoit ey S s asia i v S0
CA.u\ “PUBITRE » mcl.nabe pour poste grand
luxe avec wuie. d'arrét 3 fond de course Visibiiité
280x110, Peut étre livré avec glaces 3 gammes ou
4 gammes dont 2 O.C. (Sans CV.) ...... 723

BOBINAGE pour poste miniature super P.0.-G.O.-
0.C. encombrement réduit, comprenant 6  circuits
réglables par noyaux de fer. Livré avec 2 M.F. petit
modele de 35 mm, pot fermé d'une conception nou-
velle et rationnelle, Livré avec schéma de branche-
L L T R s e S A A 1165

BOBINAGE BRUNET 4 gammes dont 2 O,C,. 1 P.0.
et G.O. 1.715

LANMP S
TYPES LES PLUS COURANTS
5Y3G - AZ1 _ 1882
80 - 506 - 5Y3GB _
6M7 _ 1561
6AF7 - 6K7 _

2526 561~ 7

6F5 - GF6 - 5H8 6]7 25L6 42 EZ4b,
6A7 - 6A8 _ 6E8 - - 47

2A6 - 6C5 - 6C6 - 606

659
Série - fouge eurcpée- -w,‘ PRIX SUR DEMANDE
PRIX SPECIAUX PAR 2% - 50 - 100 LAMPES

Toutzs nos lamnes sont garanties 3 mois

CONTROLEUR. UNIVERSEL
App:eeil pour la radio et i'in-
dustrie offrant les possibilizés
suivantes : Sensibilités. Volts @
3-15 v. Circuit basse tension,
controle des b:tleries d’acgis.
Tension de polzrisation et d'é.
leotrolyse. 150 mA-300 v.
Contréle des tensions de ré- .
seaux. Forces électromotrices
des générateurs et alterna-
teurs, 740 v. Tensions anodi-
ques et tensions de claquage
Ampéies 3-15-150-600 mA
Courants grilles et plaque
d’encienchement des relais, circuits té'éphoniques, efc.
L5-7-SA. Mesures industrielles. Principales caractéristi-
ques des moteurs, Précision : courant continu 1,5 %
du maximum de I'échelle : courant alternatif 2 a 4 %
% 6.995
WoeMBLE TOUK.
NE - DISQUES sur
platine avec arrét
automatique,
Bras de pick.up
fidélite.
110-220 volts. Prix de I’ensemble 5.750

'MOTEUR TOURNE_DISQUES type professi I mo-

=30 '
CREATIONS .. -
I’Hétérodyne
« Vest-Pocket »

Appareil de mesures

SERIEUX, PRECIS, -

TRANS\P‘ORTAELE
étudié pour le réglage
FACILE et RAPIDE de
tous postes en fous
lieux. Oscille sur 14
frequences ETALON et
les alignements obte-
nus sont rigoureuse-
ment exacts. Posséde
un VERITABLE ATTEN‘UATEUR permeﬂ'aﬂ d’effet':‘
tuer, avec pl’eCISIOI'I 3 toutes les fréquences, les re-
glages les plus délicats. Appawrell puissant, entiére-
ment blindé, fonctionne suc réseaux alternatifs 110
et 220 volts, avec une consommation de 3 w. Livré
avec notice d'emiploi 4.900

« L'BLUECTROTEST »

LE VERIFICATEUR UNIVER.

SEL. 29 possibilités d’utili-

y  sation. Vérification du sec-

teur 110-220-380 volts en continu et alternatif. Re-
cheiche des pales positifs. Fréquences. Esszis des iso-
lements. Essais des bougies. Vérification des postes
radio, et plusieurs autres mesures .......... 00

Notice contre 10 francs en timbres

CHASSIS -

CHASS'S POUR POSTE MINIATURE T.C, 5 lampes,
23x12x5 125
CHASSIS CADMIES 5 trous 23x12x5 pour plusleurs
montages. Exceptionnel 6
OHASSIS STANDARD ALT'BRNA

205x70. Recommandé 215
CHASSIS PAN COUPE ALTERNATIF 67 ‘ampes 400
18065 240
CHASSIS 5 lampes ALTERNATIF avec ouverfure pour
bobinage 310x204x80 115
CHASSIS 6 lampas altermatif 310x130x80 90

OCCASION UNIQUE ——

CHASSIS - POUR PETITS MONTAGES 1-2-3 {ampes,
213x165x90 mm, 5

sesessnon

EBENISTERIE STAN.
DARD DROITE, fabri-

cation impeccable. Di.

nophasé 50 périodes 110x220 v. a'teratif. Concu
et réaiisé pour un service intensif et de longue du-
rée, Bobinages cuivre de prem.ére qualité
Avec plateau. 3.370
MOTEUR TOURNE_DISQUES alternatif 110 220 volts,
avec plateau. Si'encieux 345’0
BRAS DE PICK-UP, matiére moul
tal. Haute fidélité. Art. fewmmande

BRAS DE PICK_UP magneh-
que bakélite haute fidélité.
Art. recommandé. 1.100

BOBINAGE 6 gammes B.E. comprenant 1 P.O., 1 G.O.
et 4 gammes 0.C., grande facilité de reglage, repéra-
ge précis et aisé,

Gammes couvertes : O.C. 1 de 37 a 53 m, 0.C. 2
de 29 3 37 m, OC. 3 de 22 329 m,, O.C. 4 de 11
3 22 metres. Livré avec 2 MF. a noyaux de for reé-
glab!esmbe.t schéma de branchement bien explicatifs.
L'ens e 3

CONDENSATEURS VARIABLES GRANDES w@ﬁ?s
1 case 0.50 .... 185 2 cases 2x0,46 ..
2 cases 2%X0, 46 en réclame

ARRET AUTOMATIQUE pour moteur tournc-disques
mécanique 417
A contact & mercure ...

GRANDE NOUVEAUTE POUR LES USAGERS DU DIS_
QUE, AICUILLE i pointe saphir naturel pour disques a
aiguille et pour pick.up. Cette aiguille est en anh-
corodal et permet 2.000 3 3.000 auditions avec usure
infime du disque. La piéce 360
ANTIPARASITES pour postes de T.S.F. Efficacité ab-
solue, ‘Branchement facile

Livré avec not'ce d'emplox

% CACHES_DLCORS
CACHE POUR POSTE MINIATURE (cadran H.P.),
trés belle présentation 210x105 175
CACHE POUR POSTE MOYEN 395x140
CACHES POUR POSTE STANDARD.
Barrettes mobiles 420x150
Barrettes fixes 420x170

= 4001

CACHES INCLINES GRAND LUXE.
Barrettes fixes 420x170
420x150

POUR  VOS  SONORISATIONS g
ADOFTEZ NOTRE MICRPHONE A5
RUBAN D'UNE QUALITE INCOM-
PARABLE ET D'UNE HAUTE Fl.¥&;
DELITE 3.935
Pied spécial pour ce micro 1.800

.. SUPPORTS POUR LAMPES
Contacts laiton argenté :
; broches pour lamp<s arpencames

Tq..nscmhnenfa

EXCEPTIONNEL SRS
PILE HAUTE TENSION. 103 vdts, 10 millis, Lon-
gueur 29 cm. (Faculté ~de séparation des éléments
pous réduire cette longueur). Largeur du carré 3 cm.
an spécial 1

AUCUN ENVOI C. REMBOURSEMENT
Maxes locales 2 %, port et emballage
en sus. TOUS CES PRIX, ETANT
"DONNE L’INSTABILITE DES COURS
SONT SUJETS A VARIATIO\S

s 555x260x
305 mm. 1.450

BELLES  EBENIS.
TERIES en noyer
vernies au- tam.
pon, Fabrication
soignée. - Panneau
avant non percé
afin d’en permet-
tre P'utilisation
dans  tous tes
montages, Modéle
luxe.. Dimensions
440 x 2753 x 325

COFFRET A GLISSIERE
POUR MONTAGE d’un
easembie moteur ‘tour.
ne-disques, pick-up 490
%360x190. 2.750

MALLETTE TOURN:-
DISQUES AVEC AMPLI
(portatif) 7 watts 110
220 volts avéc H.P. 24

cm, aimant permanent
piacé dans le couvercle,
Prise de micro contre_
réaction, Dimensions
420%380x250. Poids 14
kg. Prix .. 19.400

SURVOLTEUR DEVOLTEUR

LE RECULATEUR DES TENSIONS
En coffret metalhque avec voitmeétre ef
tension réglable jusqu'a 1 ampeére._
Modeéle 110 volts 5
Modele 220 volts




