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A Télévision Espagnole a passé
une importante commyande de

matériels faisceaux hertziens
4 la CS.F.
C’est le 18 juillet dermier qu’a

été dnaugurée la
hertzienne Madrid - Valence - Ali-
cante qul achemnine les deux pro-
grammes de Télévision Espagnole.
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lignes gratuites de petites
annotices Par am.

Pritre de joindre au texte
la derniére bande d’abon-
nement.

Les matériels qui ont éb¢ mis en
service fonctionnent sur une lon-
gueur d’onde de 5 cm et sont entie-
rement transistoriséds, ce¢ qui leur
assure une parfaite sécurité de fone-
tionnement.

" D’autres llaisons du méme type
sont en cours d’installation dans le
nond e I’Espagne.

CREATION
D'UN GROUPEMENT
EUROPEEN POUR L’'ETUDE
ET LA REALISATION
DES SATELLITES DE L’E.S.R.O.

N groupement européen vient

d’étre créé¢ pour 1étude et la

construction de satellites et
d’engins spatiaux. Ce groupement,
dénommé EST (European Satellite
Team), comprend «des flrmes imdus-
trielles appariemant A «cing pays
Elllot Automation pour la Grande-
Bretagne, la Fabrica Italiana Appa-
recchi Radlo (FTAR) pour I1’Italie,
Fokker pour les Pays-Bas, Allmana
Svenska Elekiriska AB (ASEA) pour
la Suéde et, pour la France la Com-
pagnle Francalse Thomson-Houston.
Dons les pays membres du Centre
Européen: de Recherche Spatiale
(CERS/BESRO), wces Sociétés gont
parmi celles qui, & l’heure actuelle,
possédent P’expérience la plus grande
et «disposent des moyens les plus im-
portants dans le domaine de la re-
chenche spatiale et de la mise en
ceuvre de systémes complets de sa-
tellites. EST a ochoisi General Elec-
trlc comme conseil pour assurer A
ses propositions techniques le béné-
fice de l’expérience des réalisations
spatiales américaines.

La premit¢re tache d’BST sera de
népondre prochainement @& un appel
d’offres lancé par I’ES.R.0. pour la
réalisation des deux satellites scien-
tifigues européens TD 1 et TD 2,
qui seront mis en orbite en 1969 et
1970, depuls les EtalsUnis, a Vaide
de fusées Thor Delta. Ces satellites,
qui seront lancés a six mois 4n-
fervalle environ, auront notamment
pour mission d’étudier lactivité so-
laire et son influenice sur la terre,
les aurores Dboréales, les rayonme-
ments cosmiques, et d’effectuer des
observatiouns astronomiques.

CHANGEMENT DE CANAL
L’EMEITEUR 2° CHAINE
DE LILLE-BOUVIGNY

DE

Es téléspectateurs de Ia néglon
L desservie par Lille-Bouvigny

sont \déja informés de ce chan-
gement, d’abord prévu pour le
1er juillet et reporté au 12 septem-
bre, premier jour des mnouvelles
émdssions de télévision pour la sai-
son d’hiver.
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Il s’agit 'du passage de 1émetteur
actuwel du canal 27 au canal 21,
transfert de ‘fréquence auquel Ies
services techniques de TO.R.T.IF.
sont amenés a procéder pour éviter
certals brouillages dus au dévelop-
pement du péseau européem de 1€1€-
vision et 4 la mise en service né-
cente de la station hollavidaise de
Lopik.

Cette modification, qui nécessite la
suspension pour une trés courte
durée, avant le 12 septembre, des
<missions de la 2° chaine, me devrait
pas géner sensiblement la grande
majorité des usagers. Il leur suffit,
ent effet, de tourner Iégérement et
une fois pour toutes, le bouton d’ac-
cord de leur nécepteur.,

Seuls, ceux dont le poste est relié
4 une anienne collective compor-
tant un amplificateur de puissance,
devraient, si cet amplificateur mn’est
pas pourvii dun bouton de réglage,
se trouver dans I’obligation d’avoir
recours &4 un radiotechnicien.

SECAM Il : DEMONSTRATION
DECISIVE EN STANDARD G
A BELGRADE

NE démonstration ddcisive de

l I trapsmission et de récepiion

idu Secam III en standarld G
a eu lieu récemment & Belgrade.

On sait que divers pays européens
utilisent pour leurs réseaux de té-
lévision des caractéristiques techni-
ques particuliéres de transmission
désignées globalement sous le¢ mnomn
de « standand G » et il avait été
affirmé A plusieurs reprlses — sans
qu'auncune preuve en soit d’ailleurs
fournie — que le Secam Il ne pou-
vait convenir 4 ce standard, c’est-h-
dire & ces pays, sans une perte inae-
ceptable de qualité.

La «démoustration de
exécutde cormune & T’habitude sans
aucune prépapation parnticulidre, ;met-
tant en ceyvre, sans modifications,

[ <

1’émetteur d’Avala & Belgrade alnst
que des récepteurs Secam III sfan-
dard G de type commerclal, vient de
montrer par la qualité et la stabilité
des images — en tous points com-
parables 4 celles que ’on obtlent en
Secam HI avec le standard frangais
ou brltannique — que les affinma-
tions en cause ne reposalent stricle-
men! sur aucun fondement.

Belgraide,
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ECHENIQUE DES

TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

BASES DE TEMPS LIGNES

ES parties qui constituent ce que lon
L nomme base de temps lignes, ou encore,

ensemble de balayage horizontal, font
appel 4 des techniques qui sortent nettement
du domaine général des montages de télé-
communications, Chaque partie est d’un fonc-
tionnement délicat et doit fournir des résul-
tats précis, car lorsqu'il s'agit d'obtenir une
information visuelle, comme c'est ie cas d'une
image TV, toute imperfection se traduit par
des défauts amoindrissant la qualité de
l'image d’une maniére beaucoup plus specta-

a) courants en dents de scie traversant les
demi-bobines de déviation lignes du bloc de
déviation et assurant la déviation magnétique
horizontale du faisceau cathodique du ftube
cathodique.

Cette fonction est évidemment {a fonction
principale du bloc de balayage lignes ;

b) dispositif de THT donnant 'alimentation
en THT de l'anode finale du tube ;

¢) dispositif de HT augmentée utilisable
par la base de temps lignes elle-méme mais
aussi par d'auires circuits ;

Impulsions pour comp. de phase

Bob.
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culaire que des sons musicaux présentant
des distorsions.

Ainsi, il est supportable d’écouter de la
parole et méme de la musique avec 10 %
de distorsion d’harmonique et 50 % de dis-
torsion en fréquence, tandis que 10 % de dis-
torsion en linéarité horizontale ou wverticale
d’une image est absolument inadmissible.

les différentes parties d'un cnsemble de
balayage, fonctionnent en liaisons trés in-
times entre elles chacune commandant la par-
tie suivante et en plus, de nombreux circuits
de rétroaction viennent s’ajouter & la com-
plexité du montage.

Dans le cas de l'emploi des transistors, il
a ¢té difficile jusqu’'a présent de fabriquer,
pour letage final, des types parfaibement
fiables, mais on a fini par y parvenir. Ac-
tuellement, des téléviseurs intégralement a
transistors sont vendus dans le commerce
partout dans le monde et donnent satisfac-
tion @ leurs utilisateurs.

La figure 1 donne le détail d'un ensemble
de balayage lignes, a transistors.

On y trouve, outre les circuits de sépara-
tion non indiqués sur ce diagramme fonc
tionnel ;

1° Le comparateur de phase qui recoit deux
signaux les impulsions synchro de ligne
venant du séparateur et des signaux de lignes
mis convenablement en forme pris a un point
convenable de l'étage final ou parfois sur un
étage précédent, oscillateur ou étage inter-
médiaire.

2° Le signal de polarisation variable de
reglage fourni par le comparateur est appli-
qué a T'oscillateur de relaxation qu'il s'yncho-
nise. Cet oscillateur est actuellement, dans 1a
plupart des téléviseurs a transistors, wun
blocking.

3° L'étage intermédiaire regoit le signal
venant du blocking et le transmet amplifié
et mis en forme a l'étage final.

4° [ étage final, sous la commande des
signaux fournis par 1'étage intermédiaire,
fournit des signaux a divers circuits :

@

effacement

®
Tube cathodique

HIo
HI4

Impulsions pour
CAG verrouillée

FiG. 1.

d) impulsions d’effacement du retour lignes.
Ce dispositif n'existe pas dans tous les télé-
viseurs ;

e) deux ou plusieurs dispositifs tournissant
des hautes tensions de 100 & 500 V., HTY,
HT2, etc., notamment a la VF et aux anodes
de concentration et d'accélération du tube
cathodique.

f) impulsions de ligne destinées éventuelle-
ment & la C.A.G. verrouillée si elle existe.

A titre d’exemple, nous donnerons des mé-
thodes de mise au point et de vérification
applicables & la base de temps Sesco {(voir
Manuel d'Applications TV Sesco) mais conve-
nant évidemment A toutes autres réalisations
au point de vue du principe.

Il est évident que pour chaqus modéle de
téléviseur, tout constructeur soucieux .de ses
intéréts et de sa réputation, fournit avec
l'appareil une notice détaillée indiquant tous
les procédés de mise au point e de vérifi-
cation propres & cet apparell et surtoul <eux
concernant les circuits spéciaux inclus dans
son montage.

SCHEMA GENERAL

Commme nous l'avons précisé plus haut, il y
a un certain nombre de liaisons directes et
inverses entre les diverses parties de l'en-
semble du balayage horizontal et, par consé-
quent, il est plus facile d'exposer et de com-
prendre le fonctionnement des circuits par
Texamen d'un schéma complet.

La figure 2 donne ce schéma, depuis l'arri-
vée des impulsions syncho lignes jusqu'ayx
diverses terminaisons de 1'étage de sortie
lignes., Ce montage Sesco est étulié pour un
téléviseur bistandard francais 819-625 lignes,
mais il est évident qu'en ce qui concerne
le balayage horizontal, la posilion 625 K
convient aussi bien pour le balayage a 625
lignes de m'importe quel standard helge,
européen CCIR, etc.

De plus, ce montage contient une grande
partie des circuits inclus dans le badayage
625 lignes des téléviseurs en couleurs (TVC)
et son €tude constitue une bonne gréparation
a celle plus compléte des bases de temps a
transistors pour la TVC.

Analysons rapidement
figure 2 :

Les signaux de synchronisation & impulsions
négatives de ligne et & la fréquence de
15625 Hz (625 lignes) ou 20 475 Hz (819 lignes)

le schéma de la
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A

Impulsions 73
synchre

sont appliqués au transistor Q1 sur la base,
tandis que le signal local provenant de la
sortie de la base de temps (prise sur K9 de
T4) est transmis au colecteur de Q1.

La tension de nréglage est obtenue sur
R4 + R10 du circuit d'émetteur du transistor
comparateur de phase. Elle est appliquée par
l'intermédiaire de Ll et Rl4 a la base de
I'oscillateur blocking Q2.

L’oscillation bloquée est obtenue par cou-
plage entre K1 bobine du collecteur et K3
bobine d'émetteur. Le signal de relaxation
engendré est transmis par K2 au transistor
Q3 de 1'étage intermédiaire. Du collecteur Q3,
4 la base du transistor final Q4.

Les courants en dents de scie sont transmis
par T3 & la bobine de déviation horizontale L;.

D'autre part, le transformateur de sortie
T4 dont les primaires K7 et K6 regoivent le
signal du collecteur de Q4, permet d’obtenir
par redressement et filirage :

1° la THT avec K11 et K9 + KI10;

2° la HT de 400 V avec K9 ;

3° la HT de 100 V avec K8.

Le passage du balayage a 625 lignes 4 celui
a 819 lignes s’effectue a l'aide du commuta-
teur $1-S2-S3-84-S5-S6, tandis que S7 permet de
passer de la position marche A la position
attente. Il est clair que dans cette derniére
position le branchement @ la ligne positive
d’alimentation de 12 V {point + 12 V) est
coupé pour les circuits de Q4.

Des détails sur divers éléments du montage
général seront donnés au cours de l'analyse
de chaque partie. Voici les valeurs de tous
les éléments de ce montage.

Résistances : Rl = 33 kQ, R2 R3 =
82 @, R4 = 100 Q, R5 = 2,2 kQ, R6 = 1,6 kQ,
R7 = 180 Q, R8 = 2,7 kQ, RI = 180 L,
R10 = 47 1Q, R1l = RI2 = 200 Q thermis-
tance CICE, R14 = 250 Q, R15 = R18 =60 Q,
Ri6 = 220 Q, R17 = 1.8 kO, R19 = 100 Q,
R20 = 10 Q@ 2 W ajustable, R21 = 330 @,
R22 = 47 &, R23 = 150 @, R24 = 470 Q
toutes de 0,5 W 10 % sauf mention différente.

Condensateurs : C1 = 1000 pF pap., C7 =
C8 = Cl1 = C18 = C21 = 0,1 yF papier,
C2=0C3=2Cl9 =C20 = 1uF, C4 = 50 uF
Page 48 % Neo 1103
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6 V,Co = 600 pF 6 V, C6 = 5 uF 12V, Remarquer que l'on pourrait appliquer les
C9 = 50000 pF pap., C1¢ == 100 uF 12 V, signaux synchro lignes directement au bloc-

Cl2 = 500 uF 12 V, C13 = 0,15 nF spécial
300 V, C14 = 50000 pF spécial 300 V, Cl5 =
12 uF spécial, Cl16 = 4 uF spécial, CI7T =
1000 uF 15 V.

Potentiométres : P1 = P2 = 250 @ 1 W.

Transistors : QL = 2 N 396, Q2 = 2 N 397,
Q4 = spécial ; tous des PNP au germaniwn ;
Q3 = 2N 2194 A NPN au silicium.

A B C

_I._ _.I--J.— -—LJ.— Impulsion synchro, lignes
|
/\ Impusion de retour

intégree

?

___x[_______.___\

L0

Temps

[

Courant de collecteur ds Q¢

¥

Fro. 3

Diodes : D1 = 13P1, D2 = diode zener
107Z4, D3 spéciale, D4 = 16J2, D5 = 12J2,
D6 = tube redresseur DY86.

Les valeurs des éléments seroat indiquées
en méme temps que leur nomenclature sur les
schémas de chaque partie.

ETUDE DU COMPARATEUR DE PHASE

Le comparateur de phase est un dispositif
intermédiaire entire la sortie des signaux syn-
chro venant du séparateur lignes et l'oscilla-
teur.

king, mais le procédé utilisant le comparatewr
de phase est plus efficace pour éviter l'in-
fluence des signaux parasites. Ceci est im-
portant dans wun appareil portable, ce qui
sera le cas de nombreux téléviseurs & tran

Y 1B

i
§_Variation de |

phase possible
Fia. <&

sistors. La figure 3 donne la forme du cou-
rant de collecteur du transistor Q! compa-
rateur de phase pour différentes valeurs de
déphasage entre la tension « locale » qui est
en forme de dent de scie et 1'impusion syn-
chro horizontale. De haut en bas : impulsion
négative synchro, au milieu impulsion locale
provenant de la base de temps et & la fré-
quence de celle-ci, en bas le courant de col-
lecteur de Q1, résultat de la combinaison des
deux signaux, dont celui synchro est appliqué
sur la base et celui « local » sur le collecteur,
comme on peut le voir sur les schémas des
figures 2 et 5, cette derniére reproduisant le

. schémas de la partie correspondant au com-

parateur de phase.

Sur la figure 3 de gauche &4 droite :

En A : la base de {emps fonctioune en syn-
chronisme avec les signaux synchro venant du
poste d’émission. Le milieu de Il'impulsion
synchro négative de ligne correspond, au point
de vue temps, au milieu du retour de la dent
de scie négative.

En B : le milieu du retour de Gent de scie
est avant le milieu de 1'impulsion synchro.
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En C : le milieu du retour de ¢ent de scie
est situé, dans le temps, aprés celui de lim-
pulsion synchro.

En considérant le courant de collecteur de
Ql on wvoit qu'en cas de coincidence (A), il
comporte une impulsion négative et une im-
pulsion positive symétriques, tandis que dans
le cas du décalage de temps B Yimpulsion
du courant est positive et dans celui de C
I'impulsion est négative,

Le circuit R2-R3-C5 transforme ces impul-
sions en tension continue variable de réglage,
nommée tension d’erreur que l'on peut mesu-
rer entre le point A et un point de potentiel
fixe, par exemple la ligne + 12 'V, Dans ce
cas, il s'agit de la tension aux bornes de C2.

TENSION DE POLARISATION

Supposons d'abord que le point XI, commun
de R2 et R3 n'est pas relié & 81. Dans ce cas
la tensjon de réglage (ou d'erreur) serait :
nulle, positive ou négative dans les cas A,
B et C de la figure 3.

Si X1 est connecté 4 S1, & la tension de
réglage s'ajoute une tension fixe de polari-
satio donf la valeur doit étre différenfe en
625 et 819 lignes d'ou la présence du com-
mutateur Sl.

Finalement, on applique 4 la base de Y'os-
cillatewr blocking une tension V.. + Vi,
V.ore provenant du résultat de la comparaison
de phase et V,.. de SI.

Iexamen des circuits de S1 montre que la
tension de polarisation, transmise au point A
par Uintermédiaire de R3, rend ce point néga-

tif par rapport a la ligne positive = + 12 ¥ »,
Remarquer aussi que I'émetteur de QI est
relié directement an point A (fig. 5).

La polarisation est obtenue par diviseurs de
tension, par exemple, en 819 lignes, on a R7-
R11-P1-R8, disposé entre la ligne positive 1
R19 reliée & Ja masse, c'estd-dire 4 la ligne
négative d’alimentation.

La tension aux bobines de la branche posi-
tive des diviseurs de tension est stabilisée par

Fra. &
l,

la diode zener D2, shuntée par Cl0. La valeur
‘correcte de la tension de polarisation se regle
avec Pl pour 819 lignes et P2 pour 625 lignes.
Ces deux potentiometres sont les seuls ré-
glages du circuit comparateur e pbase, a
effectuer sur un appareil en bon état.

IMPULSION « LOCALE »

On préleve le signal de sortie de la base
de temps lignes sur l'enroulement K8 (voir
schéma général fig. 2 puis le schéma de la
figure 5).

Ces impulsions sont positives et ont la
forme indiquée sur la figure 6A. Leur mnise
en forme est effectuée par le cireuit d'inté-
gration R5 C7. La forme obienue, aux bornes
de C7 est indiquée en B (fig. 6).

Le signal intégré est appliqué au collecteur
de Q1 par lintermédiaire de C6 qui sup-
prime la composante continue de <& signal.
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PLAGE DE VERROUILLAGE

Avec un téléviseur bistandard, il faut consi-
dérer constamment que l'on a affaire aux
deux .positions, 625 et 819 lignes et que pour
certains, circuits, notarament ceux comportant
des différences de montage ou de valeurs des
éléments réalisées par commutation, la mise
au point doit étre effectuée séparément pour
chagque position et dans un ordre précis : 625
et ensuite 819, ou le contraire selon la maniére
dont sont congus les circuits commutés.

Dans la partie comparateur de phase, inter-
vient la modification de la polamsation réali-
sée avec Sl cefte polarisation ayant une
inflience directe sur la fréquence d'oscilla-
tion bloquée.

La tension de réglage {ou d'erreur ou de
correction) V... s’ajoute 4 celle de polarisation
et n'agit que dans une certaine plage de fré-
quences, situées de part et d’autre de la fré-
quence correcte : 15625 (625) ou 20475 (819
lignes). )

Soit le cas du 625 lignes. On place S1 dans
cefte position {en réalité on agit sur l'en-

semble solidaire S1 & S6) et on rdgle avec Ie
potentiomeétre de polarisation en 625 dignes,
P2. A un certain moment, la synchronisation
s'obtient et se maintient fant que le dispo-
sitif de comparaison de phase agit. En sup-
posant P2 muni d'un boufon & index et d'un
cadran (voir figure 7), le point de début de
la plage de synchronisation serait A et la
synchronisation se maintiendrait jusqu'en po-
sition B de lindex. Une honne position du
réglage serait alors le point M, milieu de
I'axe AB, . .

A lintérieur de la plage AB les fréquences
des deux signaux (synchro et local) appliqués
a QI sont égales, mais Ja phase varie entre
les points extrémes de la plage, comme le
montre la figure 4 : en abscisses, la phase ;
en ordonnées, la position du curseur du po-
tentiomeétre,

Lia plage serait AB, la position M corres-
pondant a la phase nulle.

Sur I'écran du tube cathodigue, les lignes
sont stables dans la plage AB, mais I'ab-
sence totale de recouvrement a gauche ou 2
droite de l'image n'est obtenu qu'avec un
réglage au point M.

MISE AU POINT DU COMPARATEUR
DE PHASE

Comme on I'a dit plus haut, elle se fait en
625 et en 819 lignes séparémcnt. Comme il
s’agit, pour Pl et P2 dune commutation com-
pléte et non d'un contact sur une prise, 1'or-
dre 819625 ou 625-819 est indifférent, mais
n'oublions pas que S1 est solidaire des autres
commutatears ot Tun de ceux-cl peut imposer
un ordre déterminé.
pareil est neuf en excellent état et ne né-
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I’6lectronique s’apprend
(et se comprend) vite
et bien avee Common-Core

Conception révolutionnaire, les Cours Common-Core
sont la plus extraordinaire méthode qui ait jamais été
réalisée pour apprendre avec simplicité et efficacité
les bases de I'électricité et I'¢lectronigue. Formation
mathématique non nécessaire. Plalsant, sans rien .de
rébarbatif : cela se lit comme des bandes dessinées.
Pas de devoirs a faire. . .

Créés pour la formation accélérée des techniciens
de la Marine U.S., les Cours Common-Core sont
depuis adoptés par les centres de formation de nom-
breuses entreprises : Gie des Téiéphones Bell, Gene-
ral Electrique, Standard Oil, Thomson, Western Elec-
tric, T.W.A_, 1aR.A F., 1a Royal Canadian Air Force, étc.

Une trés intéressante documentation gratuite vous !
expliquant la méthode Common-Core vous sera

adressée en renvoyant ce bon a: Gamma (Ser- |
vice CKj, 1, rue Garanciére, Paris-6°.
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RéAusr’: par un spécialiste de la

haute fidélité, déja bien

connu par ses amplificateurs
a lampes, T'amplificateur stéréo-
phonique Hi-Fi & transistors décrit
ci-dessous concrétise les dernjers
perfectionnements de la technique
et prouve une fois de plus que la
vogue des ensembles 4 {ransistors
est justifiée 4 en juger par ses
performances et ses possibilités.

L'amplificateur  stéréophonique
« STT215 » est présenté dans un
élégant coffret de bois verni dont
les dimensions sont les suivantes :
largeur 345 mm, hauteur 125 mm,
profondeur 255 mm. Le panneaun
frontal groupe les différentes com-
mandes. En haut, de gauche a
droite, réglages séparés des aigues
et graves d'un canal, commutateur
a glissiére coupe-bas, commuta-
teur 3 glissiére coupe-haut, ré-
glages séparés des aigués et des
graves du deuxiéme canal. En
bas, de gauche & droite, commu-
tateur & glissidre arrét-marche,
commutateur rotatif & 4 positions
(stéréo inverse, stéréo, mono-
gauche, mono-droite) potentio-
métre de balance, de puissance,
commutateur rotatif d'entrée a
5 positions «(pick-up basse impé-
dance, micro, radio, magnéto-
phone, entrée auxiliaire), commu-
tateur A glissiére ¢ normal -
Fletcher ».

Sur le coté arriere du chéssis
sont disposés les 5 prises d’entrée
normalisées, les deux prises de
sortie haut-parleur, une prise de
courant pour 1'alimentation secteur
d’'un tourne-disques, le fusible sec-
teur et le répartiteur de tension
110/245 V.

Cet amplificateur a été spéciale-
ment étudié pour constituer un
kit d'un montage rimple, gréace
A l'emploi ‘de plusieurs modules a
cirf:uits imprimés, précablés et
préréglés et fixés par des équerres
perpendiculairement au chissis
principal. Les modules sont les
suivants :

— Un module préamplificateur
et correcteur (réf. PT2) sur pla-
quette de 160 x 80 mm, qui
comprend quatre transistors (deux
transistors AC182 TB ou AC107 par
canal). Les éléments de ce module

cotrespondent donc aux deux ca- -

naux
— Deux modules correcteurs de

tonalité et filtres (néf. CT1) équipés .

respectivement de deux transistors
AC182 TB ou AC107. Ces modules
se présentent sous l'aspect de
plaquettes de 80 x 70 mm.

— Deux modules amplificateurs
de puissance (réf. AT 10), sur
plaguettes de 185 x 80 mm, équi-
pés respectivement de 6 transis-
tors un n-p-n SFT571, deux
pn-p AC132, un np-n ACI127, deux
pn-p de puissance SFT213 ou
AD149.
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— Un module dalimentation sta-
bilisée (réf. AL34), monté sur pla-
quette de 95 x 80 mm et équipé
d'un ftransistor p-np ACI80 ou
AC127, d'un transistor p-n-p SFT233
ou ASY77, d'un t{ransistor de
puissance p-n-p ADI140, d'une diode
zéner de stabilisation IN967A et
de quatre diodes redresseuses au
silicium TRIIA ou BY1l4. Cette
alimentation  unique, délivrant
— 84 V est utilisée pour tous les
madules.

Le travail des amateurs consiste
& relier ces différents modules aux
éléments extérieurs fixés au chas-
sis et qui doivent étre cablés
transformateur d’alimentation
pour le module alimentation ;
prises d’entrées et sélecteur d’en-
trées pour le module préamplifi-
cateur et -correcteur ; potentiomé-
tres graves et aigues, inverseurs
caype-haut et coupe-bas, potentio-
metre de puissance pour les
modules correcteur de fonalité et
filtres précédés du commutateur
de fonctions et du potentiométre
de balance ; haut-parleurs avec
condensateurs de liaison pour les
deux modules amplificateurs de
puissance, précédés de l'inverseur
« normal - Fletcher» monté exté-
rieurement entre les curseurs du
potentiométres double de puissance
et les deux entrées des -amplifi-
cateyrs.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de principe de
la figure 1, tous les ¢léments de
Pamplificateur sont représentés,
chaque plaquette & circuils impri-
més étant entourée de pointillés.
Les valeurs d'éléments n'ont été
mentionnées que pour un seul
canal, les valeurs des éléments
homologues du deuxidme canal
étant, bien entendu, identiques.
Comme nous I'avons signalé, 1'ali;
mentation stabilisée est unique.

On remarquera que le module
unique PT2, qui concerne les deux

canaux est divisé sur le schéma
en deux parties avec 2 x 9 liaisons
numérotées de fagon différente.
Les 13 liaisons 4 chaque module
correcteur de tonalité et filires
portent les mémes numéros. Il en
est de méme pour les 6 liaisons &
chacun des deux modules ampli-
ficateurs de puissance. Nous exa-
minons séparément - ci-dessous les
différents modules précités.

LE MODULE
PREAMPLIFICATEUR
ET CORRECTEUR

Les prises d'entrée des deux
canaux et le schéma complet du
module préamplificateur et correc-
teur PT2 étant mentionnés sur le
schéma, nous n’examinerons qu'un
seul canal et ses commutations. Le
commutateur d’entrée est constitué
par les circuits 11 I'l 12 T'2, les
circuits 1'1 et I'2 étant les homo-
logues de Il et 12 pour le 2¢ canal.

Le circuit I1 sélectionne 1une
des entrées PU basse impédance,
micro, radio, magnétophone, PU
cristal ou entrée auxiliaire, qui
s’effectuent par linter nédiaire de
prises normalisées. Sur les posi-
tions PU basse impédance et
micro, les liaisons au commun I1
sont directes, alors qu’elles s’effec-
tuent par l'intermédiaire de ponts
diviseurs de tension a résistances
pour les entrées radio (100 kQ -
22 kQ), magnétophone (100 kQ~ -
22 kQ) ou par une résistance série
{470 kQ) pour l'entrée PU cristal.
La prise magnétophone a en outre
deux broches relites par deux
résistances de 22 k) aux deux
sorties du préamplificateur cor-
recteur (liaisons 42 et 44).

Les tensions d'entrée sont appli-
quées par Il1, la liaison 25 et le
condensateur 100 uF en série avec
une résistance de 1 k a la base
du premier transistor a émetteur
commun T1 AC182 TB ou ACI07.
Le circuit I1 est @ la masse par
une résistance de 47 kQ.

AMPLI-PREAMPLI S TT 215

Le Kit complet avec
coffret en teck

715.00
865,00

AMPLI-PREAMPLI « HFM 10 » mono
- 20 a 20.000 Hz.
En kit complet
En ordre de marche .... K
AMPLI-PREAMPLI STEREO <2 x 6 W»
- 20°a 20.000 Hz.

En ordre de marche

En kit complet ..... .... 360,00
En ordre de marche ... 500,00
AMPLI-PREAMPL] STEREO «2x8 W>»

- Bande passante 45 & 40,000 Hz.
En ordre de marche .... 599,00
AMPLI-PREAMPLI « AM 15 ‘N

15 W - Bande passante 30 &
40.000 Hz
En ordre de marche. L _2.72,09

’—S.A. TE‘RAI. - 26bi‘, 26", rue Traversiere-Paris - 12°

HFM 17 » -

AMPLI-PREAMPLI" «
17 W

~ Bande passante

30 a
40.000 Hz.
En ordre de marche .... B52§5.00
AMPLI-PREAMPL] STEREQ «2 x 18 W»
- Bande passante 20 a 30.000 Hz.
En ordre de marche .... 1.100,00
AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS
« STT 215 » - 2 x I35 W -.30 a
100.000 Hz.
En ordre de marche .... S865.00
Dans les KITS, le circuit imprimé est
oré-cdblé, le montage trés facile avec
schémas et notices.

AMPLI STEREOPHONIQUE HI-Fi
A TRANSISTORS DE 2 x 15 W

Tl est monté en amplificateur a
€metteur commun, avec charge de
collecteur de 22 kQ alimentée
aprés découplage par la cellule

22 kQ - 64 pF et ensemble de
stabilisation démetteur de 10 kQ -
100 uF. Le méme émetteur re-
tourne & la masse par une résis-
tance non découplée de 470 €, qui
ser{ 4 l'application d'une contre-
réaction en alternatif entre le col-
lecteur du transistor T2 et
I'émetteur de T1. Une contre-
réaction fixe en continu est appli-
quée entre 1'émetteur de T2 et la
base de Tl par deux résistances
de 4,7 kQ, la premiére étant dé-
couplée 4 la résistance de 470 Q
de Il'émetteur de Tl par un
condensateur de 100 uwF qui aug-
mente le gain par une réaction
positive.

La polarisation de base de Tl
est obtenue par les deux résis-
tances précitées de 4,7 kQ retour-
nant 4 1'émetteur de T2.

La liaison collecteur Til-base T2
est directe. Ce deuxiéme transistor
est monté également ¢n amplifi-
cateur 4 émetteur commun, avec
charge de collecteur de 10 kQ
alimentée a la sortie de la cellule
de découplage de 10 k& - 64 uF.

Le circuit 12 du commutateur
d’entrée a pour rdle ae disposer
entre base de Tl et circuit col
lecteur de T2 (liaisons 33-34, 35,
pour un canal et 40, 39, 38 pour le
deuxiéme canal) les éléments de
contre-réaction, selon les positions.
C’est ainsi que pour les 3 positions
radio-magnéto et PU cristal la
correction est obtenue par une
méme résistance de 2,2 kQ. Sur la
position micro, cette résistance est
de 10 kQ et sur la position PU -
basse impédance, le réseau de
contre-réaction sélective comprend
I'ensemble, 470 kKQ - 22 nF en série
avec 15 kQ - 4,7 nF. .

La sortie du préamplificateur
s'effectue par un condensateur de
10 uF et la ligison 42, relie & une
cosse de la prise magnéfophone et
a une cosse du commutateur de
fonctions ‘a deux circuits I3 et I4
montés de fagon classique. Ce
commutateur permet d’obtenir, de
haut--en bas -les positions sui-
vantes : . '

— Stéréo inverse, avec inversion
des deux sorties des préamplifica-
teurs )

— Stéréo normale avec les deux
canaux séparés

— Mono gauche, la sortie du
préamplificateur de gauche étant
reliée 4 I3 et 4 en paralléle

— Mono droite la sortie du
préamplificateur de droite étant
relié¢e 4 I3 et I4 en paralléle.

Les circuits I3 et I4 sont reliés
au potentiométre double de ba-
lance de 2 x 10 k@, a connexions
croisées pour obtenir des varia-
tions en sens inverse.
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Vers inter.
Marche-Arrét.

Secteur

Les impédances et les sensibi-
lités correspondant -aux différentes
entrées du préampilficateur sont
les suivants :

Fusible tourne-disques Sortie

Sortie
H-P.G H-P.D
F1i. 3. —- Cdblage de la

a 10000 Hz. Les courbes de la
figure 4 montrent l'efficacité de ces
correcbeurs.

L’atténuation du correcteur est

Source Impédance Sensibilité

PU basse impé&dance ......... 47 kQ. 3 mV

Microphone ....eeveeseercves 100 W 5 mV

Radio +eveiieniinncininiianans 100 &Q 150 mv

Magnétophone ..cveeevevncen.s 100 kQ 150 mV

Entrée auxiliaire ............ 470 kQ 2710 mV
LE MODULE compensée par les deux transistors
CORRECTEUR DE TONALITE T1 et T2 (ACI82TB ou AC107)
ET FILTRES montés en amplificateur & émet-

Le schéma général de ce module
€équipé sur chaque canal de deux
transistors 4 liaisons directes s’ap-
parente a celui du précédent.

Par des liaisons 17, les curseurs
des potentiomeétres de balance sont
reliés aux correcteurs manuels
graves et aigues de tonalité, dont
lefficacité est de =+ 15 dB de 30

teur commun avec contre-réaction
en continu entre émetteur de T2
et base de TI1 et contre-réaction en
alternatif entre collecteur de T2
et émetteur de T1. Le filtre coupe-
haut c'est-a-dire passe-bas relie
sur Ja position coune-haut les
cosses 21 et 22, donc deux conden-
sateurs série de 4,7 nF' entre col-

Entrée

Enlree

PU.-B.1 micro
partie (fértenre du rhassis
lecteur et base de T2, ce qui pro- Tl transistor anpmn SEFTH71 ou

voque une contre-réaction sélec-
tive. La fréquence de coupure est
de 'ordre de 7 kHz avec atténua-
tion de 12 db par octave.

Le deuxiéme filtre coupe-bas,
c’est-a-dire passe-haut n'est pas du
type actif comme le précédent,
mais passif. Il fait intervenir des
éléments RC dans la liaison au
potentiométre de puissance de
2 x 20 kQ. La fréquence de cou-
pure est de I'ordre de 60 Hz. Les
liaisons s’effectuent aux cosses 18
et 19.

Le commutateur a glissiére
« normal-Fletcher », monté en sé-
Tie entre les curseurs des potentio-
meétres de puissance et les entrées
des deux modules amplificateurs
de puissance, fait également inter-
venir un réseau RC passif.

LE MODULE
AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Le schéma de ce module équipé

de 6 transistors est assez classique.

2N1302 est monté en amplificateur
4 émetteur commun avec liaison
directe collecteur base de 1'étage
suivant T2, amplificateur n-pn a
fmetteur commun (AC132). suivi
des deux transistors déphaseurs
npn T3 (ACI27) e pnp T
(AC132) pour l'attaque du push-
pull des deux transistors de puis-
sance p-np TS5 ef T6 (ADI49)
montés sans transformateur de
sortie,

La tension de repos du point
milieu de 1'étage de sortie est
stabilisée & — 17 V par asservisse-
ment de son émetteur & la tension
de base réglée par je potentio-
métre de 50 k€.

Une thermistarce de 300 Q
shuntant la resistance de 330 Q
du circuit collecteur de T2 stabilise
le courant de repos du push-pull
final.

Le haut-parleur d'une impédance
de 8 4 est shunté par une résis
tance de 1 kQ ot relié par un



condensateur série de 2000 uF
entre les bornes 2 et 3, c'est-a-dire
entre les deux émetteurs des tran-
sistors de sortie.

LE MODULE
ALIMENTATION STABHLISEE
La tension alternativa de 38 Veff,

prélevée au secondaire du trans-
formateur TAX29 par les con-
nexions 46 et 48 est appliquée
A un redresseur de 4 diodes au
silicium TR11A montéss en pont.
Le transformateur est équipé d'un
noyau en double C et de toles a
grains orientés. La régulation de
la tension de sortie 4 — 34 V est
obtenue par le transistor de puis-
sance T3 AD140 monié en résis-
tance série variable asservie par
Tl et T2 (AC132 ou AC180 et
SFT233 ou ASY77), avec tension

+dB 1

+16
+12
+8

+41

plan de la figure 2, est & quaftre
circuits et deux galettes. La
galette la plus prés de Taxe de
commande est reliée par deux for-
sades de 3 fils (bleu, blanc, rouge)
aux cosses 35-34-33 et 38-39-40 dy
moduwle PT2 dont les deux extré-
mités sont rabattues afin de mon-
trer le cdté ciblage imprimé. La
deuxiéme galette a plusieurs cosses
reliées & Pautre extrémité du mo-
dule PT2 représentée rabattue
cbté cablage. Deux barrettes relais
& 5 cosses sont fixées avec les vis
du commutateur de fonction et
supportent les résistances des
prises d'entrée. Cette disposition
permet de réaliser des connexions
courtes entre prises d'entrée et
commutateur.

Les cosses 42, 43, 44 et 45 du
module PT2 sont celles de la par-

50 100 200 500
-db

5000 10000
Frequence (H2)

1000 2000

Fre. 4

de référence de l'émetteur de T1
(18 V) fournie par une diode zener
IN967A. Le potentiométre ajus-
table de 5 kQ permet d’ajuster la
tension de sortie & — 3¢ V. Un
fusible de protection, de 24, est
monté en série dans la ligne d'ali-
mentation négative de tous les
modules, avant le condensateur de
découplage de 2000 uF, extérieur
au module. Des découolages sépa-
rés, faisant partie des modules
PT2 et CT1 utilisés pour 1'alimen-
tation des différents étages.

MONTAGE ET CABLAGE

Comme nous l'avons signalé, le
travail des amateurs consiste a
fixer perpendiculairement au chas-
sis principal les différents modules
précablés et A les relier aux élé-
ments extérieurs qui doivent étre
cablés. Parmi ces éléments, men-
tionnons, sur le panneau avani,
visible .rabattu sur la vue de
dessus de la figure 2, les quatre
potentiométres, les trois inverseurs
a glissiére et le commutateur ro-
tatif de fonctions.

Le commutateur d'entrée, com-
mandé par un axe de 17 cm de
longueur qui traverse le panmeau
avant sous l'inverseur coupe-haut,
est fixd sur un petit chassis
équerre vissé au chéssis principal
derriére la prise d'entrée PU cris-
tal. Ce commutateur visible sur le

tie supérieure du module, coOté
€léments. Cette partie est repré-
sentée rabattue, tous les modules
étant disposés verticalement par
I'intermédiaire d’équerres et d'en-
tretoises. pour les modules PT2,
ATI0 et AL34 les deux modules
CT1 étant fixés directement par
quatre petites équerres sans en-
tretoises.

Les cosses 9, 10, 11, 12, 13, 14,
16, 17 sont accessibles sur la partic
supérieure des modules CT1. Les
cosses 18, 19, 21, 22 sont accessi-
bles sur le module du cdté
éléments, une partie de ce module
étant .représentée rabattue.

Une partie des moduies alimen-
tation AL34 et amplis de puis-
sance est également représentée
rabattue afin de montrer les
cosses de liaisons repérées par
leurs numéros sur les plaquettes,
conformément au schéma de
principe,

La vue de dessous de la figure 3
montre le cablage des prises d'en-
trée et de sortie du cdté arriére du
chéssis représenté rabattu, et des
quatre électrochimiques (un de
2000 uF 70 V et trois de 2000 uF
- 50 V). Les cosses 1, 2, 3 et 4 des
deux modules AT10, déji visibles
sur la vue de dessus, sont répétées
sur le plan de la figure 3.
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quelques-uns, 1a haute fidélité

a tendance maintenant A se
démocratiser et & devenir une né-
cessité de la vie moderne. Mais
dans ce domaine aussi, on cons-
tate une évolution, et plus on va
vers la perfection, plus il est évi-
dent qu’il faut abandonner des
procédes anciens.

En effet, au point de vue de
l'enregistrement et de la repro-
duction des disques, le principe de
gravure mécanique, méme si
celleci fait appel A l'électronique,
reste tout de méme dans les
grandes lignes, ce qudl était
depuis son invention : c'est-a-
dire une gravure purement méca-
nique avec tous les défauts inhé-
rents a4 cette gravure,

Dans le sens de la démocrati-
sation, il faut aussi admettre qu'a
part un répertoire de musique

A PRES avoir été 'e privilége de

classique, la musique la plus dif-
fusée reste la musique moderne,
c'est-a-dire les rythmes de notre
époque, les chansons, etc. Or,
celleci change continuellement et
se démode vite pour étre rem-
placée par d’autres.

On constate alors que seul 'en-

de solutionner tous ces problémes
d'une maniére rationnelle, En
effet, la bande magnétique dont
Penregistrement est vraiment élec-
tronique, n"a pas les défauts mé-

Moleur

Bouchon
afim.

caniques du disque, ne s'use pas,

registrement magnétique permet ne se raye pas €b pemmet au sur-




plus par un nouvel enregistrement
de renouveler et de tenir a jour
un répertoire musical & moindre
frais.

Par ailleurs, méme sur le cha-
pitre du magnétophone, il y a une
évolution. En effet, les petits ma-
gnétopones portatis permettent
facilement un enregistrement a
l'extérieur, et leur qualité d'enre-
gistrement est suffisante. Par con-
tre, leur qualité de reproduction
est le plus souvent insuffisante et
peut tout juste servir de contréle.
De ce fait, est née une autre
forme de magnétophone : le vrai
reproducteur en haute fidélité, ap-
pareil qui reste 4 la maison et qui
constitue un maillon complémen-
taire d'une chaine haute fidélité,
aussi bien en mon: gu'en stéréo.
Ce type de magnétophone, destiné
3 8tre associé 4 un amplificateur
Hi-Fi de reproduction est appelé
adaptateur.

L’adaptateur stéréophonique dé-
crit ci-dessous répond parfaite-
ment & ce critére €t se présente
sous la forme d'une platine 3 vi-
tesses avec un amplificateur d'en-
registrement compiet comportant
une entrée microphone et une en-
trée de modulation qui peut étre
I'eptrée pick-up ou radio, ceci par
deux pré-amplificataurs séparés et
mixables grace a deux réglages
séparés.

En. effet, qui dif enregistrement
dit aussi : possibilité d’enregistrer
soi-méme avec un micro, possibi-
lité qui n'existe pas en général sur
un ampli Hi-Fi, ni d'ailleurs celle
au mixage.

Par contre, lentrée de modu-
lation peut &tre branchée sur la
sortie de l'ampli Hi-Fi et profitant
de ce fait des branchements et
des corrections déja existants sur
lampli haute fidélité.

L’adaptateur comporte bien en-
tendu un réglage visuel permettant
de contrdler la modulation a I'en-
registrement et, pour terminer, le
pré-amplificateur de lecture avec
- deux sorties : une =zortie sans au-
‘cune correction, une autre sortie
par couplage cathodique passant
% Par des correcteurs séparés
" graves ou aigus.

Ces sorties au choix sont 4 bran-
cher sur les bornes « entrée ma-
gnétophone » ou « entrée modu-
lation'», dun -amplificateur de
puissance, lui-méme muni de ses
aut-parleurs,

On choisira la snrtie qui con-
vient Je mieux, soit que l'on pos-
séde des correcteurs suffisants sur
I'amp™ soit encore que I'on désire
faire des corrections sur l'adap-
tateur afin de ne pas ‘avoir &
modifler ceux «de I'ampli.

Il est également possible de
brancher un casque sur la deuxié-
me sortie. o

Tous ces éléments sont montés
dans un béti en bois d'une con-
ception quelque peu différente du
magnétophone classique en valise,
car l'ensemble ' peut fonctionner
debout, la platine étant légére-
ment inclinée, et constitue une
installation fixe complémentaire de
la chaine haute fidelité, permet-
tant soit la copie des disques, soit

des enregistrements en direct ou
par un Tuner.

La platine mécanique : l'adap-
tateur comporte 3 vitesses de défi-
lement : 4,75 -~ 9,5 - 19 cm/sec.
et est équipé avec deux tétes,
4 pistes en version stéréopho-
nique.

La platine (réf. Truvox, série
40) comporte aussi un blocage de

sécurité de l'effacement, cecl pour -

éviter tout effacement accidentel.

La capacité des bobines est de
18 cm, soit avec une hande double
durée : 4 heures d'enregistrement
ininterrompu par piste. L'alimen-
tation se fait par secteur élec-
trique 115-230 wvplts et la platine
comporte bien entendu un comp-
teur de précision avec remise @
z€ro.

Signalons un stop et départ ins-
tantané, ainsi que le rebobinage
rapide dans les deux sens.

La surimpression a également
été prévue grice a un interrupteur
de coupure de l'effacement qui se
trouve au début de la course du
potentiométre des aigus.

La surimpression s’obtient alors
en mancuvrant les deux boutons
a touche de 'ampli enregistrement
lecture.

Il existe sur la platice un em-
placement prévu pour’ le montage
éventuel d'une ‘troisiéme téte.

Partie électronique L'adapta-
teur stéréo ADS 34 comporte deux
amplis bien distinets, ¢’est-a-dire
deux amplis complets d'enregistre-
ment avec mixage et par commu-
tation deux pré-amplis de lecture
comportant chacun deux sorties
difféfentes : l'une sans les correc-
teurs variables graves et aigus et
destinée a alimenfer une chaine
haute fjdélité <comportant elle-
méme des correcteurs prévus pour
la bande magnétique. L’autre sor-

ADAPTATEU

DEVIS ET CARACTERISTIQUES
DE L’

R MAGNETOPHONE

Décrit ci-contre,

'MODELE
HAUTE FIDELITE

2 TETES - 2 PISTES STEREO
avec [a nouvelte platine T 66 - 3 VITESSES -
Amplis
Surimpression- R
de ‘tecture avec fltres correcteurs graves-
aiguds séparés - Coffret ébénisterie sapelli -
Fonctionne horizontalement ou verticalement.
AMPLIS SEPARES POUR RE-RECORDING ET

tie, marquée « HP », passe par
les correcteurs séparés graves et
aigus, permettant ainsi d’attaquer
n'importe quel amplificateur cou-
rant ou simplemeni la partie
basse fréquence d’un poste radio
ou un ¢lectrophone.

Cet appareil comnorte toutefois
un seul oscillateur haute fréquence
pour l'effacement ct la pré-magné-
tisation. Cet oscillat~ur est mis en
route lorsqu’'on enclenche la tou-
che « Enregistrement » sur n’im-
porte lequel des deux canaux.

Il séra donc possible avec cet
appareil d’étre en enregistrement
sur une piste en méme femps gque
l'on écoute l'autre piste.

Bien entendu 1'alimentation est
elleméme commune a l'ensemble
des deux amplis, ainsi que ‘la
partie filtrage haute tension qui
est également commune.

Sur le potentiométre des « gra-
ves » du premier canal se trouve
I'interrupteur générsl du secteur,
le potentiométre grave du deuxie-
me canal ne comportant évidem-
ment pas d'interrupteur.

Tous les éléments de la partie
électronique sont montés sur un
chjssis disposé a la base du meu-
ble de forme pupitr>. La panneau
avan{ comporte, pour chaque ca-
nal, les prises d'entrée micro et
PU radio; les potertiométres de
mixage de volume, d'aigués e} de
graves, les deux prises de sontie
marquées « sortie » et ¢ HP »,
et un clavier centrai & deux pous-
soirs enregistrement/lecture sous
lequel est disposé un indicateur
de ‘modulation EM84

Ce chassis amplificateur d'enre-
gistrement et de lecture présente
la particularité d’étre relié aux
autres éléments (tétes d'enregistre-
ment lecture et d'effacement -
chissis auxiliaire alimentation)

ADS 34
POUR LA

d'enregistrement avec mixage -
n - Vu-métre - Préamplis

PLAY-BACK
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par des supports et bouchons faci-
litant le démontage.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe de I'am-
plificateur d’enregistrement et de
lecture de l'un des deux canaux
avec ses commutations et de l'os-
cillateur commun aux deux ca-
naux est indiqué par la figure 1.

A, B,C,D,E e F sont les cir
cuits des commutations assurées,
sur chaque canal, par les touches
« Enregistrement » et « Lecture »,
la premiére touche .correspondant
aux circuits A, B, C et la seconde
aux circuits D, E, F'. Sur le sché-
ma, la touche enregistrement, en-
foncée, assure les commutations
d’enregistrement, la touche lecture
étant relevée. Lorsque les deux
touches sont enfoncées, on obtient
la position de sonorisation directe
avec micro (public address).

Les éléments de découplage de
la ligne d’alimentation haute ten-
sion (5,6 k&2 32 uF pour le
+ HTI et 10 k@ - 10 uF pour le
+ HT2) sont communs aux deux
canaux,

La figure 2 moitre le schéma
de Yun des bouchons de liaison,
précablé entre les téies enregistre-
ment-lecture et effacement corres-
pondant 4 une piste et l'un des
supports du chéassis amplificateur.
Le commutateur E-L. a4 deux cir-
cuits est précablé sur ida platine.

Le schéma séparé de 1alimen
tation secteur est indiqué par la
figure 3. On remarguera la liaison
au chassis amplificateur par un
bouchon 4 5 broche: et la diaison
4 la platine par wun support &
3 broches, le bouchon correspon-
dant étant précablé sur la platine
et représenté¢ sur lu figure 2.

ENREGISTREMENT

Nous commencerons par étudier
Je fonctionnement de lamplifica-
teur sur la position enregistrement
(poussoir enregistrement enfoncé)
qui est celle du schéma de la
figure 1. Tous .les bouchons ainsi
que la prise standardisée d’enre-

gistrement micro sont vus du coté

de leurs cosses a souder, alors
que les supports des bouchons
sont vus du <Oté opposé, comme
indiqué par les pointillés montrant
les liaisons & leurs -cosses infé-
rieures.

Les tensions délivrées par le
micro sont appliquées par le cir-
cuit A sur la grille de la premiére
partie triode ECC83 (12AX7) mon-
tée en préamplificatrice, avec po-
larisation cathodique par l'ensem-
ble 2,2 kQ - 25 uF' et charge ano-
dique de 220 kQ, alimentée a la
sortie de 1a deuxiéme cellule de
découplage (10 kQ - 10 pF). On
remarquera 1'ensemble correcteur
6800 pF - 22 kQ entre I'anode et
la masse. Un ‘condensateur de
0,1 pF transmet les tensions am-
plififes au potentiométre de vo-
lume, de 1 M, qui dose iles
tensions d’enregistrement micro.

La prise pick-up attaque par
l'intermédiaire d’un deuxiéme po-
tentiomeétre « mixage » de 1 MO

(Suite page 91)
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(Suite de la page 5T)

la grille du deuxiéme é&lément
triode de la méme ECC83 dont la
charge d'anode est de 100 kQ. Sa
sortie est reliée & l'entrée du
dispositif de réglage des graves et
des aigués. Le réglage des graves
se trouve éliminé sur la position
enregistrement par les circuits D
et I alors que celui des aigués
agit toujours en raison de la pré-
sence du condensateur de 68 pF.

Le potentiométre de volume des
tensions micro est relié par une
résistance série de 4,7 kQ & la
grille du premier é¢élément triode
d’une ECC8L (12AT7, préamplifica-
trice, dont les tensions de sortie
sont également appliquées par un
condensateur de 0,022 pF a l'en-
trée du dispositif de réglage de
graves et d’aigués. Sur la voie
micro, un étage trinde amplifica-
teur supplémentaire est donc uti-
lisé et le mélange micro-PU est
possible par le potentiométire de
mixage,

Le potentiométre d'aigués de
100 kQ se trouve relié par l'une
de ses extrémités & la masse par
une résistance de 220 kQ (cir-
cuit D) qui constitue un diviseur
de ‘tension. La résistance de
360 kQ transmet les tensions a la
grille du deuxiéme élément triode
ECL8! monté en préamplificateur
avec charge anodique de 100 kQ
€% polarisation cathodique par l'en-
semble 2,2 k@ - 25 uF. C'est sur
I'anode de ce tube que sont pré-
levées les tensions BF d'enregis-
trement par lintermédiaire d'un
condensateur de 0,1 uF en série
avec une résistance de 100 kQ.
Ces tensions se tfrouvent appli-
quées sur une extrémité du bobi-
nage d'enregistrement / lecture,
l'autre extrémité se trouvant con-
rectée & la masse par le circuit B
d’'une part et d’autre part par le
commutateur E-L d= la platine. .

En méme temps que les ten-
sions BF, les tensions de préma-
gnétisation, 4transmises par un
condensateur de 68 pF, se trou-
vent appliquées a la méme téte.
Le tube pentode TEL84, dont la
cathode est mise a la masse par
le circuit F, oscille sur la f{ré-
quence de prémagnétisation et
d'effacement déterminée par son
circuit accordé monté entre anode
et grille. Le bobinage secondaire
de cet oscillateur a l'une de ses
extrémités. & la masse et l'autre
reliée par le circuit E, en série
avec l'interrupteur de surimpres-
sion du potentiométre « aigués »,
4 une extrémité da bobinage de
la téte d’effacement. la seconde
étant a la masse.

Le circuit oscillateur EL84 est
commun aux deux canaux. La
haute fréquence alimente en
méme temps les circuits D (pré-
magnétisation), E (effacement) des
deux contacteurs a touches. De
méme, la cathode de U'EL84 est

mise 4 Jla masse par l'un ou
l'autre des contacteurs (circuit F).
Ces liaisons sont repérées par des
flecches sur le schéma de la
figure 2.

A la sortie du deuxiéme élé-
ment triode ECC81, les tensions
BF se trouvent également appli-
quées 4 une diode détectrice. La
composante continu de détection
sert 4 commander l'indicateur ca-
thodique de modulation EM84. Le
secteur vert doit arriver & se

¥i6. 4 b

joindre au maximum de modula-
tion, sans superposition qui indi-
querait une saturation.

On remarquera que bien gue le
bouton <« graves » ne seit pas
utilisé pour I'enregistrement, les
interrupteurs des boutons « aigus »
doivent étre enclenchés pour obte-
nir l'effacement normal sur les
deux canaux, ainsi, bien entendu,
que linterrupteur urique d'alimen-
tation secteur de l'un des deux
potentiométres « graves ».

La sortie numérotée 1, commune
aux circuits anodiques du deuxiéme
étage triode ECC83 et du premier
dtage triode ECC81 peut étre bran-
chée sur une enfrée quelconque
d’'amplificateur de puissance et
servir de contrdle A lenregistre-



ment. Cette sortie ne passe pas
par les correcteurs variables
graves et aigués. La deuxiéme
sortie n® 2 dit schéma, sortie
marquee « HP » sur le panneau
avant et qui concerne toujours le
méme canal, correspond 4 une
sortie de modulation par étage de
sortie cathodique équipé sur cha-
que canal d'une 1/2 ECCS8l. -Elle
permet le contrdle de l'enregistre-
ment gridce a un casque ou le
branchement sur [lentrée d'un
amphﬁcabeu.r final de puissance,
avec prereglage des graves et des
aigués.

LECTURE

Sur la position lecture avec
pousion' lecture enfoncé et pous-
soir enregistremerit releyé, 1'extré-

sont appliquées gu currecteur gra-
ves et aigués, le curseur du po-
tentiometres graves étant mis &
la masse par le circuit F et la
rémstanoe de 220 kQ n’étant plus
relide 3 la masse par D.

Le deuxiéme étage triode ECC81
est monté en troisiéme préampli-
ficateur et sa sortie attaque la
grille de l'étage de sortie catho-
dique constitué par la 1/2 ECC8I.
Cette sortie n® 2 avec corrections
par les potentiométres graves et
aigus de l'adaptateur peut étre
branchée sur I'entrée pick-up d'un
récepteur ne comportant pas de
1eglage sépare graves et aigués.
L attague dun amplificateur Hi-Fi
équipée de ses correcteur sera
réalisée a partir des sorties 1
sans eorrecteurs. :

lrens’o
alim.

%a/.yzn amoby

mité jnférieure du bobinage d’'en-
reglstremergt lecture de la téte
stéréophonique se trouve i la
masse par le commutateur E/L
de la platine et I'autre extrémité
4 la magse par un condensateur
de 470 pF, se trogyve connectée
par le circuit A-sur la grille du
premier étage triode ECC83,

La pote«ntlométre de volume a
la sortie de cet étage préamplifi-
cateur dose les tensions de grille
du premler étage WCCB1 monté en
deuxiéme  préamplificateur, le
deuxiéme élément «e la premiére
ECC83 n’étant pas utilisé. A la
sorfle du deuxiéme étage préam-

~tasvs e tandinng de lecture

le moteur de la platine sous 230 V
quelle que soit la tension du sec-
teur. Un enroulement secondaire
6,3 V sert au chauffage de tous
ies filaments et- un enroulement
HT est relié a deux diodes re-
dresseuses au silicium, redressant
les deux' alternances. L'interrup-
teur ‘'du secteur est celui du po-
tentlometre « graves » de lun des
canaux

MONTAGE ET CABLAGE

Le chassis utilisé pour le mon-
tage de l'amplificateur a les di-
mensions suivantes - largeur 295
mm, hauteur 105 mm, profondeur
710 mm. Le panncau avant de
295 x 105 mm, est monté sur le
chéssis en forme de L aprés avoir

Sur la position lecture 1'EL84
n'oscille plus, sa cathode n'étant
plus 4 la ‘masse (circuit F). De
plus, le circuit E sunprime la’ liai-
son entre le bobinage de la téte
d’effacement et le recondaire du
transformateur oscilateur.

ALIMENTATION

L'alimentation secteur est cablée
sur un petit chdssis séparé avec
bouchon de raccordement & l'am-
plificateur et prise d'alimentation
du moteur de la ‘platine. Son
schéma est indiqué p:ar la figure 3:
Un transformateur comporte un
primaire 115-230 V, la totalit¢ de
I'enroulement servant & alimenter

Fie. 5a et jde --
Cidblage des parties
supérreure el infé.
rienre dn  chadssis
d'allmentation

cable les principaux éléments, ce
qu1 facilite le cablage de ce chéas-
cis de grande profondeur. L’'en-
semble est monté a lintérieur du
coffret, sous la platine, de telle
sorte que le panneau avant de
commande soit vertical. Dans ces
conditions, les lampes, dont les
supports sont fixés sur le cbté ar-
riére, sont horizontales et le fond
du chéssis se trouve sur la partie
supérieure.

La place a lintérieur du cof-
fret est suffisante pour loger le
petit chéssis de 'alimentation HT
et l'ensemble alimentation-platine-
amplificateur  est  interconnecté
par l'intermédiaire de supports et

bouchons, ce qui facilite le dé

montage éventuel.

Le plan de céb!age de la -
gure 4 montre tous les éléments
du chassis de 1'amolificateur d’en-
reglstrement et dz lecture dont
les deux cOtés avant et arriére
sont rabattus.

Les six supports naval sont fixés
sur le coté arriére extérieur qui
comporte également le support de
la prise a 5 cosses d'alimentation.

Fixer sur e fond du chéssis
les deux prises 4 broches des
tétes d'enregistrement lecture et
d'effacement, le bohinage -oscijlla-
teur et le clavier a 2 touches
enregistrement/le¢ture correspon-
dant & une piste.

Monter sur le coté avant les
4 prises dentree 2 prxses norma-
lisées micro, deux prises coaxia-
les PU), les 2 pot@ntlométres de
mixage, les 2 potentiométres de
volume, les' 2 potentiométres d'ai-
.gués, les” 2 potentiométres de
'graves dont un avec interrupteur
d’'allumage et les 4 prises de
sortie (deux prises ccaxiales ¢ sor-
tie » et deux prises « HP »). Le
deuxiéme commutateur a poussoir
enregistrement/lectite est fixé sur
le méme coOté¢ avant par une
équerre, Les deux indicateurs ca-
thodiques EMS84 sont fixés en re-
gard des fenétres rectangulalres
disposées sous chacue commtﬂ:q
teur & poussoirs.

Commencer le cahlage par celui
des supports de tubes fixés sur 14
cOté arriére, du fond du chéssis
(I** commutateur et oscillateur) et
cibler ensuite les éléments essen-
tiels du panneau avant.

Fixer le panneau avant au chés-
sis par ses 3 vis et terminer -le
cablage par les liaisons entre les
éléments du panneau avant et
ceux du chassis.

L'alimentation L alimentation
est cablee sur un petit chassis
séparé (fig. 5a et 5b) avec un
coté supportant le bouchon du Té-
partlteur de tensions 110/220 V et
la prise male du secteur. Atten-
tion au sens de branchement des
diodes redresseuses au siliciym.

Le chassis alimentation est
eqULpe d'un support. du bouchon
a trois broches servant a l'alimen-
tation du moteur de la platine

sous 220 V et a la halson ge

masse.

Cing fils de 22 cm de longueur
sont reliés au bouchon 3 -¢ing
broches permettant les liaisons a
linterrupteur du potentiométre
graves de l'un des canaux, & la
masse de l'amplificateur, 2 la
ligne + HT et aux filaments des
tubes. Le cablage de ce bouchon
est représenté vu du cOté de ses
cosses a souder. Le support de
ce bouchon se trouve sur'le coté
arriére du chéassis amplificateut.

Liaisons platine-amplificateur :
ces liaisons sont assurées par
deux bouchons & 4 broches dont
les supports se trouvent sur le
fond du chissis amphﬁcateur.
disposé sur la partie 'sppérieure



lorsqu’il est monté & lintérieur
du coffret. La figure 6a ‘montre
une partie de la platine vue par-
dessous €t le branchement du
bouchon alimentation du moteur ;
Ia figure 6D, une autre partie de
la méme platine, vue par-dessous,
ainsi que le cablage de son com-
mutateur E/R et des deux bou-
chons & 4 broches utilisés pour les
liaisons entre les tétes E/R et
d’effacement et le chassis amplifi-
cateur. Le chblage de ces tétes,
vues du coté de leurs cosses de

Enregistrement :

Enfoncer la touche « enregis-
trement ».

_Régler le niveau de la modula-
tion pour obtenir un bon déplace-
ment du secteur vert sur le ruban
magique.

L’interrupteur du bouton « ai-

SONORISATION DIRECTE

En enfoncant en méme temps
les deux touches de l'’ampli, on
obtient la sonorisation directe non
seulement de l'entrée du pick-up
radio, mais également du micro.

Bien entendu, il faudra faire
atbention a l'effet Larsen.

Bouchon 3 br,
Yers Alimentation

sortie, est indiqué par la fi-
gure 6c.
UTILISATION
Mécanique : Charger sur le pla-

teau la bobine pleine.

Passer la bande dans le couloir
et amorcer 4 la main sur la
bobine de droite.

Mise a zéro du compteur par
la roulette a gauche.

Enregistrement :

I. — Choisir la vitesse par le
bouton au centre de la platine.
La premiére position & gauche
correspond a la vitesse de
475 com ; Ia position médiane a
celle de 9,5, et la position avec le
repére a droite, a la vitesse de
19 em. Les inscriptions en mesu-
res anglaises sont gravées sur la
platine, sous le bouton dans L'or-
dre inverse.

II. -~ Tourner le bouton de
gauche légérement vers la droite
(dans le sens des aiguilles d'une
monire) et en méme temps en-
foncer vers le bas la touche mé-
diane du clavier & 3 touches.
Inscriptions en anglais dans 1'or-
dre inverse, sous ce bouton.

Les changements de vitesse ne
peuvent se faire que la platine
arrétée.

Sur Uamplificateur :

Aprés avoir branché la source
de modulation stéréophonique choi-
sie dans la prise correspondante,
ouvrir les réglages de volume
selon la source utilisée ou pour un
mixage entre eux, mais en ayani
soin de toujours fermer l'entrée
non utilisée.

Le bouton « volume » régle l'en-
trée « micro » et Jle bouton
« mixage » est le réglage de
. 'entrée  PU-Radio

~anal

sur chaque

¥ro. & a.

—- Llaisons an moteur

gus » doit étre enclenché pour

-obtenir l'allumage général de
Llappareil,
Sortie :

La sortie supérieure est a bran-
cher sur l'entrée magnétophone
ou toute autre enirée d’un ampli-
ficateur de puissance.

SURIMPRESSION

Bien que lappareil posséde la
possibilité du mixage, et qui donne
toujours des résultats supérieurs,
il est possible de faire de la sur-
impression, c'est-a-dire d’effectuer
d’abord un enregistrement mu-
sique par exemple, et qui doit &re
le plus fort possible, pour ehsuite,

42,
(Z
INGS

Cette sortie ne passe pas par
les correcteurs variables graves et
aigus. La deuxiéme sortie, qui
porte les indications « H.P. » est
la sortie de modulation par cou-
plage cathodique, totalement indé-
pendante, qui permet en fait le
contrdle de 'enregistrement, grice
& un casque, mais aussi le bran-
chement sur les mémes entrées
d’'un ampli final de puissance avec
un préréglage des graves et des
aigus.

Cette sortie permet ainsi le
branchement sur une simple prise
de pickup d'un ampli qui n’aurait
pas ces réglages lui-méme.

En lecture de la bande, le Té-
glage se fait par le bouton
< volume ».

Vers ferer [//? et effl

\F16, 8b. — Cdblage
du commutaleur
E/R de la platine
et des bouchons de
liaisons des tétes

aprés rebobinage, faire un
deuxiéme enregistrement super-
posé avec de la parole.

Lors de la surimpression, on ef-
face partiellement le premier en-
registrement qui reste comme fond
sonore.

Téte £/R

S,

Hape

Procéder ainsi pour la surim-
pression :

— Couper l'effacement par i'in-
terrupteur des aigus (on coupe
dans le sens de la fléche) ;

— Procéder exactement comme
pour 1n enregistrement normal,
mais commuter les deux touches
enregistrement lecture.

Sur « enregistrement », on cnre-
gistre avec effacement partiel de
Tenregistrement précédent.

Sur « lecture », l'enregistrement
précédent reste entier.

le rebobinage gauche ou
lavance rapide s’obtient par fa
touche de gauche ou de droite du
grand clavier & 3 touches, mais il
faut toujours veiller a enfoncer
ces touches & fond el ensuife a
revenir également 3 fond sur
leur position de repos.

Le petit clavier 3 coté de ce
clavier 4 touches peimet l'arrét
ou le départ instantanés par dé-
brayage.

Dans certains cas, il sera ¢ga
lement possible de faire cette sur-
impression en passant directernent
de Y'écoute de Tenregistrement
précédent a la surimpression par
simple commutation sur 1'ampli
mais & la condition de ne pas
avoir tourné le comnmutatewr de
l'enregistrement de la platine mé-
canique. On procéde donc exacte-
ment comme pour la lecture nor-
male d'un enregistrement, ef au
moment précis ol 'on désire faire
la < surimpression » il suffit sim-
plement d'enfoncer la Youche
« enregistrement » et revendr sur
« lecture » a4 la fin. Mais utten-
tion : cela demande les précau-
tions suivantes : ne jamais rebo-
biner avec la touche « enregisire.
ment » enfoncée, Utiliser un cas
que pour e conirdle a I'écoute, ef
faire le réglage volume en fone
tion de l'enregistrement et non de
Técoute, le micro étant branché,

quand on enfonce la touche
« enregistrement, .

Duo-Play :

On peut effectuer deux enregis
trements différents sur chaque
piste ; ainsi par exemple pour

sonoriser un film, on peut d'abord
faire un enregistrement musical
sur une piste et, une fois celuici
bien au point, on peut passer 4
Tautre piste pour I'enregistremoent
d'un commentaire ou par exemple
d'un bruitage.

A la lecture, on disposera ainsi
de deux pistes dont on pourra wé
gler séparément chaque niveau
et faire apparaftre ou disparaitre
le bruitage au moment désiré.

7?/9 ef/;

rouge
[
T I_ blane
bleu

Fi6. 6 ¢ —— Llalsons aux tétes



RADIO COMMANDE
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LE BATEAU DE VITESSE « MALOU »

E bateau de vitesse a été

congu et réalisé en équipe

par Messieurs Scheuir,
Dupuy et Maufroy.

A ce propos, nous conseillons
vivemen! aux amateurs de télé-
commande de se grouper et de
former des petites équipes de
deux ou trois. Cela présente
de nombreux avantages (dé-
penses pavtagées, essais fa-
cilités, fabrication plus rapide,
encouragement rautuel, etc.) a
condition, bien sfr, qu'une excel-
lente entente ré.ne au sein de
I"équipe.

Fii., 1

Oscillateur BF : Pol de
ferrite (25 X 16)

L1 = 100 spires 17/190
L2 = 100 spires 3
L3 = 25 spires »
L4 = 150 spires »

Oscillateur ILF: Mandrin
« LIP4A » 8§ mm

L1
L2:
L3

2 X 12 spires
3 splres
15 spires

-

F’+IZV
%

Ce bateau de vitesse a été clas-
sé premier aux Championnats de

France 1965,
convenable

(39 secondes)...

grice a un temps
et

aussi a la malchance de Monsieur

‘Paolini et a 1

‘abstention de Mon-

OSCILLATEUR 1

Classe F1=-E300

sieur Bordier, qui réalisent géné-
ralement des temps légérement
ir férieurs.

Le « Malou» est capable éga-
lement de se comporter honora-
blement dans un parcours de

AMPLIF. BF

OSCILLATEUR 2

o——— —12¥

précision (en réduisant sa puis-
sance), puisque au cours des
Championnats d’Europe & Kato-
wice il s’est classé sixiéme, et
premier Frangais.

DESCRIPTION GENERALE

Sa longueur est de 1,25 m. Sa
coque mesure 0,30 m de large,
mais les ailerons stabilisateurs,
genre « lames de couteau» y ont
été adjoints de chaque cdté, ce
qui porte sa plus grande largeur
a 0,42 m. Son poids (équipé avec
36 volts de batteries V04) est
d’environ 15 kg. :

EMETTEUR 2712 MHz

Aajuster: {~)
env. 0,fyF o
P ¢
3
N
£
O n
3 g S s
= 4 S |
TR S 2N696 [ 2N636
1] (ﬁ\ 68k 68k (|7>
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Teléph.
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g
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MULTIVIBRATEUR
25ms/ 25 ms

BASCULE BI-STABLE

SO0 ms/ 50 ms



X est propulsé par deux hélices
tripales de 50 mm chacune mues
par un moteur électrique.

afin d'éviter toute pénétration
d’eawr.” La superstructure amovi-
ble, en Jalpan également, s’adapte

La puissance absorbée est den;/ sur le pont, sur des joints étan-

viron 1000 watts (plus de 40 arn-
péres au démarrage). Les. ‘deux
gouvernails de direction sont
commandés par servo-mécanismes
« Bonner ». La vitesse maximale
en ligne droite, départ arrété, est
d’environ 11 secondes aux 100 m.
L’autonomie est voisine de 3 mi-
nutes.

La télécommande s'effectue par
4 canaux dont deux simultanés.
L’émetteur et le récepteur, concus
et réalisés en commun, fonction-
nent & 27,12 MHz avec 4 fréquen-
ces BF (filtres).

Une des particularités de ce
modéle est la conception des com-
mandes. En effet, les marches
AVANT et ARRIERE sont tou-
jours sous le contrdle d'une des
fréquences F, ou F.. Ainsi, en cag
de panne de l'émetteur, du récep-
teur, ou de perte de portée HF,
le bateau s’arréte automatique-
ment (fig 3). Ceci est trés im-
portant pour un modéle rapide et
constitue une sécurité excellente ;
mais cela nécessibe l'envoi de
deux fréquences simultanées (pour
la commande de direction) ce qui
présente quelques difficultés (voir
ci-dessous).

DESCRIPTION DE LA COQUE

Nous avons essayé de faire une
coque, a la fois légére, facile a
construire, en essayant dobtenir
un bon rendement... peut-dtre un
peu au détriment de 1'esthétique.

L’ossature de la coque est com-
posée de couples en contre-plaqiié
maintenus ensemble par 5 ba-
guettes de peuplier, aux angles
de la coque. Le « pont» est plat
et rectiligne, ce qui facilite la
construction,

La carcasse est revétue de
plaques de Jalpan (fabrication
Polyrey), matériau de 8/10 d'é-
paisseur, facile a {travailler, et
présentant un fini impeccable et
une gamme de coloris suffisante.
L’ensemble est -assemblé a la
colle Neoprene et 4 1’Araldite. Les
raccords des plaques de Jalpan

sont ajustés et enduits d'Araldite

”

A o 4

-

Service Province et Exportation: méme adresse

Le redais 1 U affaine

IRADIO-RELAIS

PARIS-XII - DID. 98-89

ches au ruissellement, — c’est une
précaution indispensable.

L’ensemble de la coque pése
environ 1,5 kg.

PROPULSION

Les deux moteurs de propulsion
ont été achetés dans les « sur-
plus » — chaque moteur est donné
pour 350 watts en 24 volts, Ils
sont alimentés sous 36 volts par
des batteries « Volta-Bloc Saft
type V04» qui ont l'avantage de
pouvoir fournir instantanément
dix fois leur capacité, sans aucun
risque. (Le poids de ces batteries
dépasse 7 kg).

Les moteurs, tournant en sens
contraire, entrainent deux hélices
« Stab» de 50 mm, ftripales en
bronze. Les axes sont montés sur
deux roulements a-billes aux ex-
trémités du tube d’étambot et une
butée a bille est placée 4 1'arriére
de la chaise. L'accouplement a été
effectué d'une facon extrémement
simple :

L’axe de sortie du moteur est
un pignon de 10 mm de diameétre
a 12 dents. L’accouplement est
réalisé a l'aide d'une extrémité de
clé 4 tube 3 12 crans de dimen-
sion convenable, raccordée al'axe
de I'hélice par un tube et deux
goupilles. L’ensemble laisse suf-
fisamment de jeu pour s'accommo-
der d'un. alignement toujours
imparfait.

La mise sous-tension du moteur
en marche avant est assurée par
un relais & un contact « travail »
pouvant supporter une forte inten-
sité c’est un relais de com-
mande Kilaxon de voiture, léger,
simple, robuste et de prix mo-
dique. H est alimenté sous
12 volts — et commande la mise
sous tension des moteurs. Les
inducteurs comportent un point
milieu, ce qui permet la com-
mande de marche arriére a vi-
tesse réduite, & 1'aide d'un relais
4 un contact < {ravail » connecté
4 un point milieu de la batterie
(18 volts environ),

4 4

°

Rue Crozatier

(Parking assuré)

Les contacts de relais sont pro-
tégés par un dispositif armti-sur-
tension composé de condensateurs
chimiques, afin de réduire le
plus possible les étincelles.

Les deux mcteurs sont montés
en paralléle et fonetionnent tou-
jours ensemble. (Nous avons
abandonné le oprojet initial, de
deux hélices a2 commande séparée
pour la direction, le rayon de
braquage étant insuffisant),

DIRECTION

La direction est assurée par
deux gouvernails, situés derriére
chaque hélice et commandés par
deux serva:mécanismes « Bon-
ner », A lorigine, un seul servo
était utilisé).

Les gouvernails fonctionnent en
tout ou rien. Deux fréquences
commandent droite et gauche et
il y a retour au centre automa-
tique;

FONCTIONNEMENT GENERAL

Nous "disposons & 1’émetteur de
quatre comn.andes formées par
deux oscillateurs BF :

F, - (2300 Hz) - Marche avant
(oscillateur 1) ;

Fa - (2900 Hz) - Marche arridre
(oscillateur 1) ;

F, - (3500 Hz) - Direction gau-

che (oscillateur 2) ;

F, - (4100 Hz) - Direction droite
(oscillateur 2).

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE !...

DIGITAL MULTIPLEX R.D. comprenant :

1 Emetteur et sa batterie.

1 Récepteur, son alimentation et Jalimentation servos.

1 Servo avec son ampli incorporé,

3 Servos avec ampli incorporé monté sur un socle commun,

L'ensemble, en état de marche
Notice sur demande.

EMETTEURS MULTICANAUX A TRANSFORMATIONS :

Réalisez vous méme votre ensemble émefteur-récepteur ,de qualité pro-
fessionnetle gréce & notre EMETEUR R.D. U - 12 dérit dans le n° 1096
du 15 février et notre RECEPTEUR TE -« 10 KS, TS - 2 K$ - RS - 2 K§

décrit dans le no 1097 du 15 mars.

CARACTERISTIQUES :
EMETTEUR.

— Coffret percé - pour 12 conaux,

cache décor non pencé,

— Utilise des manches de commande 2 canaux,
— Module HF cablé et réglé, prét & fonctioniner,’ enheremem blindé, =m

Filtre antl-harmonique,

— Utilise les oscillateurs pré-céblés HO-TG 10.

— Peut étre complété de 1 & 12 conaux par simple embrochoge
— Utilise 1es nouveaux transistors au silicium.

— Comporte un lndrcoteur visuel et auditif.

— Utiise 8 piles 1,5 V
— Puissance HF : 250 mW,
RECEPTEUR :

. Type surdité ou 2 batteries DEJAK 5225 DKZ.
Modele enfichable comme le GRUNDIG,

— Elément de base TE - 10 KS trés stable en temoercture grace &
‘'utilisation de transistors au sillcium.
— Circuit Imprimé- ‘trés robuste en verre EPOXY.

— Elégant coffret Kralastic.

— Connecteur enfichable trés fiable et trés robuste.

— Prise pour éccuteur.

RS - 2 KS - ELEMENT 2 CANAUX A RELAIS :

Relais & contacts en fils d'or.
Kralastic.

—_ Cirouit imprimé Epoxy. — Coffret en

Ce récepteur peut étre complété de 1 a 12 canaux par simple enfichage

des éléments.
PRIX :

EMETTEUR RD | - 12 complet en P.D. sans oscillateur BF ....

Elément de base recepfeur TE - 10

Elément de base recepteur en état de marche
Elément 2 canaux a filtres BF réglables,

Elément 2 conaux é filtres BF régladrlos avec, relois en P.D. ..
deo

é t la réception sont
Les fréquence disponioles 0 I'émission ot & 1o LePtion 2" €310 et

900, 1080, 1320 - 1610 -
6500 Hz -+ frégquences Grundig.

258,00
KS en P.D. ..... PN 87,00
............ 100,60
sans relais en P.0. 108,00
en état de marche 140,00
95,00

en efat de marche ..

ET TOUT LE MATERIEL SPECIAL POUR TELECOMMANDE :

Manche de commande double proportionnel :
vos simultonément. S'adopte sur tous les &metteurs,

Permet de commander 2 ser-
y compris le Grundig.

Décrit dans le H.P. Specxo.l Téldcommande du ler décembre 65

PRIX vttt ie e a it e e e araas 50,00

ENSEMBLE MONOCANAL Tous transistors, — Emetteur et récepteur,

état de marche, sans pile ... i i i e o 20-0,

ENSEMBLE BI-CANAL tout transistors, en état de marche, sans

pi?:ss Eou .................................. 275,00

ENSEMBLE EMETTEUR-RECEPTEUR, Récepteur 4 canaux, en

Gat e morehe GCANAL ddris reicis RD L SR decrit domsle oo

sans i - -

H.P. Spécial Télécommande du 1er décembre 65. PRIX en P.D. 56,00

NOUVEAU CATALOGUE 66/67

Catalogue Général de 1.200 pieces contre :

3,25 F

R. D. ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31 - TOULOUSE

ALLO! 22-44-92
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Nous ne possédons qu'une scule
vitesse « marche avant». Une
vitesse réduite n'est pas indis-
pensable et ne servirait qu'au
démarrage pour se placer en po-
sition de départ. Dans tout le
reste du parcours de vitesse on
a besoin’ du maximum de puis-
sance. Par contre, nous disposons

TELECOMMANDE

Pitces détachées
toujours en stock
MICROFILTRES B.F.

pour récepteurs multicanaux
environ 2 g. Toutes les fréquences
livrables a partir de

Emetteur 1 watt en push :

Partie BF

Partie HF

{(Vendu uniquement en piéces deét.)

ANTENNES TELESCO(PIQUES
1,25 métre
Antenne CLC

QUARTZ MINIATURE
Type HC 6U - 27,120 et 27,325
Mc/s, & partir de 18,50
Avec tolérance plus serrée. 21,90
Subminiature HC 25U, 26 6’65 Mc/s,
tolérance + 50.10- 25,00

RELAIS KACO
12,00 -2 RT

TRANSISTORS
Silicilum, Mesa, Epitaxial,

Pianar, NPN
2N1986/7 77,50 - 2N706.
2N2713/4 5,50 - 2N696/7
2N914. 16,50 - 2N2926.
2N2646 unijonction
Germanijum :
AF125 (AF115)

1 RT . 14,00

C76

ASY80 (0C80)

RT 10C (OC71, 0OC72)

Diodes au SHicium :

SFD164, 400 V, 500 'mA .
BA100

Diodes Zener ;

BZY62, 8,2 V, 80 mA .. .
Dlodes Germcnmm, 1re gqualité.
IN60 Vidéo (OA90)
1N295 (OA70)

Amplis & 3 #transistors :
En « Kit »

En ordre de marche

29,90

En ordre de marche 32,90
AMPL! - 4 transistors - 2,5 W -
Imp. d’AHemegne - Qualité excep-
tionnella pour électrophone, magné-
tophone, ete. Alimentation : 9 V
ou 6 V . Imped d'entrée 120 a
140 kf2, impéd. de sortie : 5 Q.
Qualité exceptionnelle, bonne courbe
de réponse 00

d A AIMANT PERMANENT
Roselson
30 2 8,90
30 0 9,90

ol 50
B/ 60 mm env.
V' Autres modeles en stock.

mm env.

Bobinages :
Noyaux plongeurs-

, GO L e

CASQUES IMPORTES D'ALLEMAGNE
500 ohms ............ 12,509
2000 ohms ............ 50<

CONSTRUCTIONS « ELDORADIO » %
RAPID-RADIO, 64 rue d’Hauteville3
PARIS (10¢) - Yer étoge
Tél TAL 57-82-CCP Paris 5936-34

(Maqasm ouvert le samedi)
Expédition mandat a la commande
Port en sus 4,560
oun conlre remboursemem
(Métropole seulement)
Pas d’envois pour com:-nandes
g as X e

d’'unc marche arriére que nous
utilisons a vitesse réduite.

Comme nous l'avons mentionné
ci-dessus, par sécurité, les relais
de marche avant et marche ar-
riére ne sont au travail que
lorsque le récepteur recoit les
fréquences correspondantes it
n'y a pas dauto-maintien de ces
relais. De sorte qu'en lachant les
commandes, le bateau s’arréte,
ainsi qu'en cas de panne d'émet-
teur, de récepteur ou de perte de
oortée. Cela nécessite bien enten-
du, en plus de la fréquence de
marche avant, 1l'envoi simultané

bien, qu'en réalité les deux fré
quences ne sont ]amals (n\oveo
simultanément mais I'une apres
I'a_tre 4 la cadence du multi. Par
contre, les deux relais de récep-
tion sont au travail en méme
temps.

La constante de temps néces-
saire au maintien des relais est
de l'ordre de 150 millisecondes et
n’est pas génante pour le pilotage.

DESCRIPTION

DE L’EMETTEUR

La .partie HF de cet émetteur,
trés simple, a un rendement

Au pied de lanfenne, la sell
d'accord L, A noyau réglable
comporte une quinzainé de spires
jointives sur mandrin Lida 8 ram.
L antenne est téléscopique el mu
sure 90 c¢m.

La modulation «st réglable 4
laide d'un potentiometre et la
puissance BF doit étre au niojhs
égale a la puissance HF de 1'é
metteur.

La partie BF comporte deux os-
cillateurs, pouvant fonctionner
chacun sur deux fréquences, par
commutation de condensateurs. Le.
premier oscille aux frégquences K,

de la fréquence de direction convenable. Sa puissante antenne (2300 Hz) et F. (2900 Hz). Le
gauche ou droite. est de l'ordre de 150 & 200 milli- second oscille aux fréquences F.
—ovo- TRSS 1 15V max (créte a créte)
g2 d .? % 4 oS
=L 3 3 =z =2
5 3 : HV}:Z'M 83 33
|| __."__ .
10pF 5pF
RECEPTEUR O U 465 - ¢ . ‘
27,12 MHz (LA2) g ¢
"‘ JACK BF
o o
-
I 35 3 % 3¢ %3 gf 3
i j 3 = iIn 3% §2 &
e d
= l : 0 +3Y
.9V 2.300 Hz 2.900H:z 3500 Hz 4100 Hz
LaooJsow Logo J50 UL Loge)so
700 sp 700 700 m 700
P % Y/
- /4 ] 4 1 —
g3 - 3 = ol-) EE o ~OV
52 oca7 3 3
RELAIS®SIEMENS”
1.000 (Tr. Ls 154)
(A ajuster) F2 F3 F4
FILTRES| <3
g |
'3 |C=50pF )
o +9V
A
Fra, 2
Or, nous avons éprouvé quelques watts a 27,12 MHz. (Upe boucle (3500 Hz) ot Fy (4100 Hz). Ce

difficultés pour faire fonctionner
correctement nos filtres ; en effet,
lorsque les deux fréquences sont
envoyées simultanément, le niveau
BF détecté par le récepleur est
trés affaibli et la portée se trouve
frés diminuée, suivant qu'il, y a
2 fréquences ou 1 seule. Nous
avons détourné le probléme en
équipant l'oscillateur BF de 1'é-
metteur, d'un multivibrateur dé-
coupant les impulsions d'environ
50/50 millisecondes.

Et au lieu de moduler I’émetteur
par la fréquence continue F,, nous
la découpons & la cadence du mul-
tivibrateur.

A la téception, les filtres sont
équipés d'un étage supplémentaire
muni d'une constante de temps,
qui maintient le relais au fravail
pendant les silences.

Lorsque la fréquence de direc-
tion F. ou F, doit” &tre envoyée,
celle-ci est debloquee par le multi
As . §i

- Ailanane

de Hertz allume moyennement une
ampoule de 3.5 volts). I1 consom-
me 75 mA sous 12 volts, et fone-
tionne correctement depuis plus
de 2 ans.

Le circuit oscillant, & point
milieu, est associé & deux transis-
tors 2N696. Deux capacités de
22pF et un quartz assurent 1'oscil-
lation de lémetteuwr, Une résis-
tance de protection de 10 ohms
est placée dans les émetteurs .des
transistors (fig. 1).

La modulation s’effectue par un
transfo BF dont la sortie a basse
impédance est en série avec l'ali-
mentation 12 V (Deac).

Le circuit oscillant L, est cons-
titué par un mandrin Lipa de
8 mm de diamétre comportant
2

x 12 spires jointives de fil
émaillé sous coton, de 5/10. Le
eondensateur ajustable est un

50 pF. La self d'antenne L. est
constituée de 3 spires de fils 7/10
sous vinvle bobinées par dessus L..

type d'oscillateur posséde une sta-
bilité trés suffisante avec des
écarts de température de 5° a
40°, ou des écarts de tension de
6 a 18 volts, les fréquences ne
varient que de quelques périodes.

Tes pots de ferrite (25 x 16)
comportent  quatre enroulements
en fil émaillé, Les fréquences
sont ajustées 4 I'aide de conden-
sateurs d'appoint.

L'émetteur comporte également
dautres dispositifs permettant la
télécommande porportionnelle
d'un autre modéle. en utilisant les
mémes oscillateurs.

DESCRIPTION
DU RECEPTEUR

Le récepteur a transistors est
d'un type classique décrit dans le
H.P. en 1962, il comporte un
étage HF suivi de deux étages BF
Nous ne le décrivons donc pas ici.

La partie BF (fig. 2) comporte



plusicurs étages amplificateurs ot
éeréteurs suivis des 4 filtres com-
mandant 4 relais Siemens Llype
Trlis 154 de 130 ohms. L’alimen
tation de 9 V est fournie par des
accus-boutons Deac (225 mA).

2.300 Hz- 2,800 Hy
b
7 —7

le condensateur de 0.47 pf. Deux

étages amplifient le signal qui est
4 nouveau écrété.

L'ensemble de résistances et
diode D. détermine un seuil, ajus-
table par la résistance RV.

7.
Fie.

A Tentrée de lampli, le signal
BF est écrété. par une ceflule
Westinghouse (U446 T.A2) 40,3V
epviron. puis remis en forme par

Lk

3,500 He 4100 Bz
]
O—V o——v
= v,y
31 41
32 42
SERVO "BONNER”
~12v
—3¥ PM +3vy
ALIMENTATION
SERVOD

+32v
3

Un dernier élage amplificareur
alimente Jes quatre filtres en sé-
rie. par leur enroulement & basse
impédance.

modeles de voiliers RC

modeles de hateaux RC
modeéles de planeurs RGC

.batiments de guerre RC
modeles d’aviens RC

Boiltes de construction :
Airalma - Aviomodeli -
- Graupner -
Véron - Navig - New-Maquettes -

Maquettes
Top Flite
Billing Boats.

Moteurs ¢ Cox - Mac Coy -
Super Tigre -

Max -
Luder.
Ensembles Radlo
0.5. - Webra

ABC - Albaco -
C.B. - Les Belles

Precisia - Robbe -

Micron - OS

Taifun - Webra - Marn

: Grundig - Radio Pilote -

ACCESSOIRES - ACCASTILLAGES -
MATERIAUX & OUTILLAGE: - -

MAGASIN DE VENTE :62, BOULEVARD SAINT-GERMAIN | PARIS 5. 035.01-4%

Les « filtres » comportent deux
enroulements, un a basse impé-
dance (30 spires) et l'atitre & haute
impédance (700 spires) accordé 2
la fréquence désirée ; leurs ecir-
cuits magnétiques sont des pots
de ferrite de 16 x 10 (Cofelec) :
ils sont suivis de 2 étages ampli-
ficateurs, le deuxiéme posséde une
constante de temps (condensateur
qui permet de maintenir le
relais au travail pendant les
« trous » du découpage 50/50 mil-
lisecondes). La résistance R est a
ajuster pour chaque relais.

CONCLUSION

En conclusion nous conseillons
aux amateurs qui ke peuvent
d’entreprendre da  construction
d'un bateau de vitesse électrique
(Fl E300).

Mais pour cela il faut disposer :

~-.d'une coque rapide, trés sta-
ble (surtout dans les virages),
maniable et étanche ;

- d'une liaison radio trés sire,
répondant rapidement ;

-— de dispositifs de sécurité en
cas de panne ;

— d'une puissance minimale de
500 watts.

C'est une catégorie passionnante
car il y a toujours des progrés
4 faire et quelques modifications
a apporter pour essayer de gri-
gnoter quelques secondes.

Dans les concours il y a peu de
bateaux électriques trés rapides :
une demi-douzaine peut-étre en
en France ; or plus il y aura de
concurrence, plus nous progres-
serons. Les représentants Fran-

cais sont actuellement parmi les
meilleurs en Europe et # faut
espérer qu'ils le resteront encore
ces prochaines années.

J. Scheuir
F, 3577
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EMETTEUR DE TELECOMMANDE A 6 CANAUX
27,12 MHz — Puissance: 1,2 Watt

Piloté par quartz

ANS .notre numéro 1096,
D nous avons décrit un émet.

teur de télécommande a six
canaux, pilolé par quartz, dont la
puissance HF, déja confortable,
était de 250 mW. L’émetteur pré-
senté  aujourdhui est également
un six canaux, piloté par quartz
27,12' MHz, mais dont la puissance
HE est particulidrement élevée
pour un émetteur de télécom-
mande transistorisé de ce type,
dtant donné gquelle atieint plus de
1 watt HF. Ce résultal a été ob-
tenu grace a l'emploi de transis-
tors de puissance HF spéciaux que
les amateurs n'avaienl pas jus-
gu'ici la possibilité de se procurer
a un prix abordable. Tous les tran-
sistors qui éguipent cefte réalisa-
tion sont du type n-p-n au silicium,
{e transistor amplificateur final de
I'étage de sortie étant un modele
pouvant délivrer 1,8 watt HF & la
fréquence de 144 MHz. Il travaille
donc sur une fréquence bien in-
férieure a4 sa fréquence maximale,
U'émetteur étant accordé sur
27,12 MHz.

T.a présentation de cet émetteur
de hautes performances, particu-
lierement indiqué pour la radio-
commande de moddes réduits
d’avions exigeant le maximum de
sécurité, est identique & celle du
précédent modéle. Un coffret mé-
tallique de 80 x 65 x 200 mm
comporte sur son cOté avant six
poussoirs de commande corres-
pondant aux six fréquences BF de
modulation &t un interrupteur.

N* 354, — EMETTEUR
6 CANAUX -
FREQUENCE 27,12 MHz
PUISSANCE 1,2 Watt

Jeu circuits |mpr|més 354/-
355/359/31
Jeu trcmslsfors :
1,8 W= 8BF 600- MES HF
IB W -HF 100 -HF 100 167,00
Jeu de bobinages HF .... 1
Oscillateur BF
Quortz, résistances, conden-
sateurs, etc - 5672
12,00

RADIO-PRIM

Quvert sans mterruphon
de 9 h & 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 1§, r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26-10
GARE DE LYON : 311, bd Diderot
PARIS {12%) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5, r. de 'Aqueduc
PARIS (10¢) - 607-05-15

Coffrer ne 2002 .

Tous les jours sauf dimariche
de9hal2hetl4hal9h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard
PARIS (539 - 402-47-69
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - 636-40-48

Service Province
RADIQ-PRIM, _PARIS (20°)
296, rue de Beleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de verite :
Pour éviter des frois supplémentai-

res, la totalité & la commande ou
nramnta de 20 F., solde contre
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L’antenne télescopique est acces-
sible sur la partic supérieure du
boitier. L'alimentation s’effectue
scus 13,5 V par trois piles de
lampe de poche de 45 V, cou-
plées en série par ]mtermechalre
d'un coupleur spécial a circuit im-
primé. Ces piles ont leur place a
I'intérieur du coffret.

Trois circuits imprimés fournis
aux amateurs facilitent la réalisa-
tion de cet émetteur : le premiier
(réf. 354) correspond a la partie
HF, le second (réf. 355) au modu-
lateur BF et le troisiéme (réf. 359)
au pupitre de commande du modu-
lateur équipé de six résistances
ajustables permettant de régler
les fréquences respectives de mo-
dulation : 1200 - 1700 - 2200 -
2800 - 4200 et 4700 Hz.

SCHEMA DE I_’RINCIP-E

Le schéma de 1'émetteur, &quipé
de 5 transistors, présente certai-
nes analogies avec celui du pré-
cédent modéle. TI comprend essen-
tielement un transistor T1 oscil-
lateur piloté par quartz, un tran-
sistor amplificateur HEF T2, ces
deux premiers transistors n-p-n
Atant du tvpe HF 100 MHz, un

type 144 MHz - 1,8 W. Le modila-
teur est équipé des deux transis-
tors T4 (BF 600) et T5 (Mesa BF
1,8 W), la modulation s'effectuant
par des signaux en créneaux a
100 % augmentant lefficacité de
I'émetteur et présentant 1'avan-
tage d’'un méme niveau de modu-
lation pour les différentes fré-
quences.

Cel émetteur peut &re associé
au récepteur 27,12 MHz, équipé
d’'un limiteur 3 diodes Zener, dé-
crit dans le no 1102. Les ﬁitres
suivant ce récepteur sont a1n51
attaquiés par des tensiohs aussi
constantes que possible grace & La
conception de I'émetteur et du ré-

cepteur et la mise au point est
fa(nhtée lorsque 'on dose les ten-
sions d’attaque de chaque filtre.

Les figures 1a, 1b et 1¢ repré-
sentent respectivernent les sché-
mas des parties HF,- dscillateur
modulateur, et pupitre de 1'émet-
teur.

Le quartz du transistor oscilla-
teur HF piloté est monté entre col-
lecteur et basze de T1, cette base
étant polarisée par lensemble R1-
R2 de 22 kQ/RV - 10 kQ entre le
+ et le — 13,5 V. L'émetteur est

100 §, découplée par Cl de 22 nF.
Le collecteur est alimenté par une
tersion positive par l'intermédiaire
du bobinage du noyau SL (réf.
BRI10).

Les tensions HF du pilote sont
appliquées par le secondaire de S1
(enroulement de 4 spires) sur la
base de T2 par Vintermédiaire
d'un condensateur série C2 de
47 pF, du type céramique. L'au-
tre extrémité du secondaire de S1
retourne directement a la masse.
Le retour en continu de la base & -
la ligne négative s'effectue par
une self de choc S5 en série avec
une résistance R4, de 100 Q, dé-
couplée par C4, de 22 nF. L'émet-
teur de T2 est relié directement a
la ligne négative et son collecteur
est alimenté par la ligne positive

‘grace au phimaire du transforma-

teur S2 (réf. BRI110) accordé par
le condensateur ajustable C3, de
30 pF & air, sur 27,12 MHz.

Le secondairé de S2 applique les
tensions HF sur la base du tran-
sistor de puissance HF T3 par le
condensateur série C5 de 41 pF,
cette base retournant a la ligne
négative par la self .de choc S8
identigue & S5. Le circuit S3 du
PA accordé par le condensateur
ajustable C7 de 30 pF & air, com- '
porte 12 spires de fil nu 15/10, bo- ~
binées en {'air sur un diamétre de
12 mm et une longueur de 30 mm.
Les tensions HF de sortie sont
transmises 4 l'antenne télescopi-
que par C8, condensabeur cérami-
que de 100 pF, en série avec la
self S4 d’accond antenne, compre-
part 9 spires de fil émaillé 12710
bobinées en Yair sur un diamétre
de 8 mm et une longueur de
20 mm. Les caractéristiques de
ces. bobinages sond publiées & titre
indicatif, pour des repérer, tous
les bobinages étant fournis et leurs
emplacements étant Tepérés sur
le circuit imprimé.

La modulation BF de l'élage
final T3 est obtenue en reliant son
émetteur au collecteur du transis-
tor Mesa BF 18 W "1‘5 qu11 se
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modulation BF appliquée a sa
base. C'est ce transistor qui per-
met la modulation en créneaux
avec un pourcentage de 100 % et
une amplitude égale pour toutes
les fréquences de modulation.

Le modulateur comprend un
transformateur ferroxcube S7 (réf.
B0120) dont la prise est reliée au
+ 13,5 et chaque extrémité direc-
tement au collecteur du transis-
tor oscillateur T4 et a la base
du méme transistor par un con-
densateur série C9 de 10000 pF.
Cette base est polarisée par le
‘pont constitué par la résistance
du pupitre se trouvant en service
entre X1 et X2 et par la résis-
tance variable RS, de 4,7 kQ, ré-

glée une fois paur toutes afin d'ob-
tenir la gamme de fréquences de
modulation désirée.

Les poussoirs P1 & P6, normale-
ment en circuit ouvert, mettent en
service l'une des résistances ajus-
tables R9 a Rl4 réglant les fré-
guences BF de modulation. R9 a
R1l1 sont de 1 kQ ot RI2 & Rl4, de
4,7 kQ. '

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par cabler les élé-
ments des parties supérieures des
trois circuits imprimés représen-
tées respectivement par les figu-
res 2 (circuit 354 de la partie HF'),
3 (circuit 355 de l'ogcillateur mo-
dulateur) et 4 (ecircuit 359 du pu-
pitre de commande).

Circuit 354 Le quartz Q est

monté sur un support. Les deux
condensgteurs ajustables Transco
C3 et C7, de 30 pF, sont soudés
verticalement par le fil de Yarma-
ture centrale, un fil de 5 mm de
longueur environ étant soudé a la
cosse de l'armature fixe et traver-
sant la plaquette en yn point re-
péré.

Tous les bobinages soni repérés
sur le circuit percé des trous cor-
respondant 3 leurs extrémités.
Pour les deux bobinages S1 et $2
qui sont identiques (réf. BR110).
tenir compte que les deux secon-
daires (enroulements de 4 spires
sur les primaires) traversent le
circuit par les deux trous situés
respectivement le plus pres de C2

e

BRI110;: S3 accord PA; S4 :

accord antenne ¢ S5, S6 ¢ selfs de

choc.'§ cosses assurent les liaisons

i\e la pile, au modulateur ef & I'an-
nne.

Circuit 355 : Ce circuit, dont la
partie supérieure est représentée
par la figure 3, ne présente au-
cune difficulté de cablage. On re
marquera que R6, R7 et R8 sont
disppsées verticalement. Le trans-
formateur oscillateur S7 (véf.
BO120) a 3 cosses de sortie, une
quatriéme cosse, non reliée, ser-
vant & la fixation. Les valeurs
d’éléments de la plaguette 355
sont les suivantes :

R5 : résistance ajustable 4,7 kQ:
R6 : 1 kQ:; R7 : 22 kQ; RS :
4,7 Q- C9 : 0,01 uF ; C10 : 47 pF
céramique ; Cil : électrochimique
100 yF, 5 cosses servent aux liai-
sons au pupitre et a l'autre pla-
quette.

Circuit 359 : Ce circuit est
équipé de 6 résistances ajustables
R9, R10, R11 de 1 kG et R12, R13,
R14, de 4,7 kR, disposées vertica-
lement. Les liaisons aux pous-
soirs sont assurées par les cosses
Pl, P2, P3, P4, P5, P6 et la liai-
son au transformateur-oscillateur
par la cosse X1. La cosse X2 du
circuit imprimé du modulateur est

¢ -
Vers Ples

et de S8, I est d'aillours facile
de suivre les connexions en exami-
nant le circuit imprimé. La self
d’antenne S4 est celle qui com-
porte 9 spires de fil émaillé de
forte section, les deux selfs de
choc S5 et S6, identiques, compre-
nant des spires jointives de fil
émaillé de ‘section plus faible.

Les valeurs d"éléments de la pla-
quette 354 sont les suivantes
Ri1 : 22 kQ : R2 : résistance ajus-
table : 10 kQ ; R3 : 100 Q2 : R4 :
10C Q.

€l : 22 nF; C2 : 47 pF cérami-
qgue ; C3 : condensateur ajustable
dairde30pF;:C4:22nF: C5:
4" pF céramique ; C6 . 47 pF cé-
ramigue ; C7 : condensateur ajus-
table a air de 30 pF ; C8 : 100 pF
céramique. S1, S2 : hobinages

Fie. 5

reliée directement & l'une des cos-
ses réunies des 6 poussoirs.'

La disposition des éléments a
I'intérieur du coffret est indiquée
par la figure 5, le fond du coffret
supportant les deux circuits de la
partie HF et oscillatrice modula-
trice et {e couvercle, les 6 pous-
soirs, linterrupteur et le circuit
imprimé du pupitre.

La figure 6 a montre le mode de
fixation des circuits, a lintéricur
du coffret, chaque circuit devant
atre isolé du coffret métallique et
celui de lantenne télescopique,
fixée par une équerre au circuit
imprimé 354. L'isolement de l'an-
tenne sur le c6té supérieur du cof-
fret est assuré par un passe<fil en
caoutchouc.

Les trois piles de lampe de po-

che de 4,5 V sont maintenues et
montées en série par un coupleur
A circuit imprimé (réf. 311) sur
lequel sont mentionnées les pola-
rités.
MISE AU POINT

Malgré la puissance éleviée de
cet émetteur, sa réalisation et sa
mise au point sont trds simples.
Sur la plaquette HF, une seule
résistance variable RV2 permet le
réglage de la polarisation de base
du transistor pilote. Avant la mise
sous tension, régler cefte réais-
tance au milieu de sa course. Les
condensateurs ajustables C3 et C7
sont également & régler au milieu
de leur course. Dés cet instant,
Iémetteur doit fonctionner, mais
il est bon d’en obtenir le maxi-
mum. Pour ce faire, réaliser 1a

Rondelle

liglente Greut v
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boucle de- Hertz de la figure 7
avec self S de 2 spires de fil isolé
8 a 10/10 bobinées en l'air sur un
diamétre de 15 mm, D diode de
détection et C condensateur céra-
mique de 0,01 pwF. Brancher aux
bornes de C un voltmétre continu,
sensibilité 1015 V. L’émetteur
étant sous tension, approcher la
self du bobinage Sl et la disposer
autour de SI.

Régler la résistance ajustable’
RV2 pour obfenir le maximum de
tension au voltmeétre. Procéder en-
suite de la méme maniére pour
le bobinage S2, en recherchant le
maximum de déviation par le ré-
glage de Pajustable C3

Le réglage de l'étage de puis-
sance sera fait en approchant la
self S du bobinage S3 et en re-
glant I'ajustable C7, toujours pour
obtenir le maximum de déviation
du voltmeétre,

Tous ces réglages doivent se
faire avec 'antenne déployée et
en appuyant sur l'un des pous-
soirs pour que l'émetteur soit mo-
dulé,

Pour faciliter encore la mise au
point, une ampoule de 63 V -
100 mA peut étre branchée en sé-
rie a la base de l'antenne, c'est-
a-dire entre la cosse A et l'an-

2 spires Hrs appare/
> ¢ de mesure

Fre. 7
tenne télescopique, afin d’avoir
un contrdle visuel de I'énergie

rayonnée. Cette ampoule doit s’il-
luminer presque 4 son maximum
pour un réglage optimum des dif-
férents étages de I'dmetteur.

Pour les réglages des fréquences
de modulation, il suffit de recher-
cher, le récepteur étant sous ten-
sion et placé & une dizaine de mé-
tres, 1'accord sur les fréquences
des filtres (collage des relais cor-
respondants) en agissant sur les
résistances ajustables R9 a R14 du
pupitre de commande.

Ne 1163 4 Paae OF



A~PPARE|LS DE ES‘URE. A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU
i Légende

A : Sensibilité,
B:  en mm.

i €: & encastre-
ment.
F: @ format:
@ rond.
W carré. '
A i F i B | € | Prix |Obser.
25AF H ! 60 58 | 46,00 | 0 cent.
sopA! W | 0 | 58 | 4500 0 cent.
sowAl W | 60 | 858 | 49,00 | Normal
100 uA| W 60 | 58 | 47,00 »
00 pA{ W | 18 70 ' 50,00 5
1 MA e | 8 | 71 | 2500 | Normal
IMA! n 76 | 70 | 3000 | >
1 MA ° 47 38 | 30,00 >
5MA; e 1 76 | 57 | 2000/
300 MA e | 60 58 | 20,00
2 AE e | 8 | 71 | 1800 | Normei
15A @ | 8 | 78 2000, >

APPAREILS A ENCASTRER
PRIX EXCEPTIONNELS

l Dimensions : 95 x 95 mm.

Diam. d’encastrement : 85 mm.

VISIBILITE TOTALE
$ TYPES DISPONIBLES :

A : électromagnétique, continu et
altern., 20 Ampéres.

15 Amp
150 V grodués de 0 4 75KV

I8 : continu et alfern.
C : continu et altern.

D : a cadre mobile pour continu - 2 sensibilités :
150 MA et 1,5 AL
ME : & cadre mobile pour courant continu - zéro
central 500 -~ 0 - 500 millivelts. )
PRIX UNITAIRE ........... e o 20 F
MEGOHMMETRE A MAGNETO
Essai d’isolement sous 500 V

| continu - 2 €chelles 0 & 100 MQ2
Bet de 0 & 10000 MQ. i
Permet de déceler tous les dé
fauts d'isolement sur les appa-
reils, installations électriques, etc. '

PRIX ........... 12§ FU
® OSCILLOSCOPE @
BC 1060 USA

Balayage de 15 cycles & 30 Kcs
- Bande passante de l'ampli
vertical : 300 Kcs - Sensibi-
lité 1 20 MV/cm - Alimentation
110 V - Accds aux plagues X
et Y par simple commutation.

EN PARFAIT ETAT
(avec schéma)

PETIT OSCILLO PORTATIF

| TRES  GRANDE  marQuE

Ampli vertical : 2 entrées
- Y entrée altern. sensibi-
lité 40 millivolt/em - 1
entrée = 1 volt/cm - Base
de temps: 10 ¢ & 100 Kcs
en 8 gammes - Relaxe et
déclanché - Bande pas-
sante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 - 4x
12AT7 - 6J6 ~ ECF80 -~
Tube DG7/5 vert, diam.:
70 mm -~ Alim. : 110/
220 V - Dimensions : 350 -

x H. 260 x 190 mm - Poids : 10 kg - Appareil
en parfait état de marche et de présentation,
MATERIEL DE TRES HAUTE ° franco
quaLite  proressionnete. 300 F 51500

N'‘A PAS DE CATALOGUE
{Voyez nos publicités antérieures}

COMMAND SETS U.S.A. (SCR 274 NI
* RECEPTEURS
BC 455

de 6 a 9,1 Mcs
PRIX : 70 F

BC 453
190 Kes a 550 Kes
3 MF sur 85 Kcs
PRIX : 100 F

Tous ces récepteurs sont liviés en excellent état
avec leur commutation erv 210 volts,

EMETTEURS
BC 487
de 4 & 53 Mocs
PRIX : 35 F
BC 458
de 9,3 @ 7 Mes
PRIX : 5@ F
BC 4%%

de 7 a 9,1 Mcs
PRIX : 60O F

MODULATEUR BC 458
avec sa commutatrice

PRIX : 38 F (
RACK FT 226 pour 2 émetteurs 15 F
RACK FT 220 pour 3 récepteurs 25 F
BOITE DE COMMANDE de BC 4%0 pour 3 récepteurs
PrIX ov i vi et e, 15 ¥
BOITE DE COMMANDE de BC 451 pour | émetteur
PriX cvviee i e i e 10 ¥

BOITE D'ANTENNE BC 442 gvec relais émission ré-
ception et ampiremétre HF de 10 A 25 F

Nous attirons votre atténtion sur
tout ce matériel est en parfait étot de présen- |
tation et de tonctionnement, b

oSS P,

le fait que |

P

A A A e W A

FREQUENCEMETRE.

BC 638 A

Permet d'aligner
un récepteur
dans la gamme
de IOO
156 Mcs a lcude
d'un quartz
(Forrdamental
x 18 fois)

Ceci permet erv plus d'essayer les quartz et en por-
ticulier ceux du SCR 522 et de L’ARC3. Modulatiori
intérieure 1 000 per. Contréle d'accord par ceil ma-
gigue, Alimentation secteur 110/220 V. Dimensions :
490 x 250 x 170 mm. A I'état de neuf

EN EMBALLAGE PRIX 150 F

LAMPEMETRE
U.S.A.
TYPE (-177

Alimentation 110 V alt.
PERMET DE
MESURER
EXACTEMENT
LES TUBES
RADIO

MO F |-

17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (59 - POR. 24-66

EXPEDITION : Mandat ou chéque 4 la commande
ou <ontre remboursement - Part en sus
Métro Gobelins - Saint-Marcel
PAS D’ENYOI EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

De réputation mondiale.
Fourni avec sa notice

CASQUES

ENSEMBLE DE

A. Type professionnel (Made in England)

- 2 écouteurs dynamiques 100 ). Prix
B. Type Elno, 4 000 Q. Prix ...
€. Type HS3b miniature 100 Q. Prix ....
D. Tramsfo pour casque HS30, 100 @ -
8000 Q. Prix

F. Type Siemens, écouteur tonalité réglable
G. Type HSZOD -l “seut .éc.o.u'e'u.r' 'IOOQ cvec

fiche PL55 ........... .. ... ...,
H. Type Brown 4000  ..............

I. Type P20 professionnel (U.S.A.) 2000

J. Type Bl - Idéal pour transistors 50 Q

K. Type SOPOS - 50 Q insoncrisateur en
caoutchouc - Matériel état neuf - Fa-
brication récerde. Except,

RECEPTEUR
DE TRAFIC
BC 342

Couvre de
1 500 Keis o
18 Mc/s en
6 gammes.
10 tubes =
1% HF 6K7 ;
20 HF 6K7. gy
Oscillatrice 6C5. Détectrice L7 - v MF &K7 -
2¢ MF 6K7, Détectrice AVC BF 4R7 - BFO 4CS
BF 6F6 valve 5W4GT, Filtre & quartz BFO.
Alimentation secteur 110 V incorporée
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE-
SENTATION

PRIX NET DE TOUTEs REmises ...... 450,00
BC 312

Mé &sentati le BC 342, mais

obfr:‘eemzrh;in ;erorlnmc:tt.l:”ee 12 volts ma 400 00

Avec
Prix
Notices fournies avec

le BC 342 et le BC 312

RECEPTEUR BC 348

f..m}t

o

l:2000500Kcs-2: ,5 & 35 Mcs -3 : 35
& 6 Mes ~-4: 64 95Mc5—5:950135Mcs—
6 : 135 a 18 Mcs 2 HF « 3 MF sur 915 Kcs -
BFO - Filtre & quartz.

PRIX, avec alimentation 24 V continu
|Morporee.” YRR
Avec son ehmentahon secfeur 110/220 V.
PRIX

400,00
450,00

® MANIPULATEUR J 48 A @
Modele professionnel de haute
gualité - Contacts en argent

- Réglages: pression de rap- f;
pel et écartement du contact.
Vendu avec cordon et une
fiche PL 55. E )
MATERIEL A LETAT NEUF. .

RIX ...ovvenenns 10,00

[ ] ANTENNES TELESCOPIQUES ®
liée déplxée

Type 1 - 025 - 1,55 m, base stéatite .. 20,00
Type 2 - 037 - 265 m, sans base ...... 11,00
Type 3 - 0,30 - 2,15 m, sans base ...... 10,00
Typo4 042 245 m, sans base ...... 9,00
Type 5 - 036 215 m, avec base et dis-

positif de fixation. PRIX ....veueennn- 25,00

Type 6 - 1,20 m avec base de fixation
isolée et flexible. Poids 300 g




£s résines Polyesters ont connu
L un développement exception-

nellement rapide ces dernié-
res années et fournissent des so-
lutions simples, pratiques, écono-
miques dans la protection, la pré-
sentation, I'habilage des maté-
riels électroniques.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Les polyesters se présentent
sous la forme de mélanges liqui-
des plus ou moins visqueux que
Pon transforme aisément, par po-
lymérisation, en solides générale-
ment transparents, peu colorés ou
pratiquement incolores !

Ce durcissement par polymérisa-
tion s’effectue sans dégagement
deau ou de matiéres volatiles,
contrairement 4 ce qui se produit
avec les résines thermodurcissa-
bies classiques. Il n'est donc plus
nécessaire «d’opérer sous forte
pression et I'on utilise un outillage
peu onéreux.

La polymérisation est obtenue a
la température ambiante, ce qui
&vite 'emploi d’étuve ou de moule
¢hauffant, simplifiant ainsi la mise
én ceuvre des opérations de mou-
lage. Les polyesters peuvent étre
donc employés . avantageusement
pour la fabrication de petite série.
En outre, ils conviennent, mieux
qgue tous autres maténiaux mou-
lables, 4 Texécution des mpiéces
de toutes formes et de toutes di-
mensions.

PROPRIETES DES PRODUITS
POLYMERISES

Le produits polymérisés présen-
tent les propriétés intéressantes
suivantes :

RESINES POLYESTERS:

Polyester, flacon 90 ml ..
Catalyseur 2 g ; 3.50
F 2enovateur (polish) . 2,00

RADIO-PRIM
Quvert sans inferruption
de $ h & 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot

; PARIS (12°) - 628-91-54
¥ GARE DU NORD : 5, r. de i"Aqueduc
PARIS (10°) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9hadal2hetldhal9oh
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69
Pte DES LILAS - 296, 1. de Betlevilte
PARIS (20°) . 636-40-48
Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20%)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711.94
Conditions Je vente :

Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

remboursement. .
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Trés bonne résistance mécani-
que : Cette résistance, trés bonne
pour la résine pure, devient trés
élevée quand la résine est renfor-
cée par des fibres de verre. On
peut obtenir une résistahce au
choc de 900 kg/cm?,

Le matériau de penforcement le
plus fréguemment utilisé est la
fibre de verre sous toutes ses dif-
férentes formes. La fibre de
verre n'est pas la seule fibre uti-
lisable pour le renforcement des
résines polyesters,

Exemples d’enrobages ;
bobinage i mandrin et elrcuit imprimé avec ses éléments

Les tissus ou mats de Nylon, de
Tergal ou de Crylor, donnent avec
les résines des résultats aussi
bons que le verre. Les fibres viny-
ligues sont également utilisables.

Les fibres cellulosiques, sous
forme de tissus — ou de mats —
en jube ou en coton, ou sous forme
de papier, peuvent étre économi-
ques, permettant dans certains cas
d’obtenir & poids égal des résis-
tances comparables a4 celle du
verre.

Légeéreté : En remplagant une
tole métallique par du polyester,
on arrive a €conomiser, & résis-
tance égale, 60 % du poids de
I'acier, 30 % du poids de l'alumi-
nium.

Transparence Les polyesters
donnent des masses solides trans-
parentes, pratiquement incolores.
Renforcés, ils peuvent étre en-
core netbement translucides, trans-
mettant une proportion impor
tante de la lumiére incidente.

Résistance a la fumiere : Les
polyesters sont trés stables a la lu-
miére du jour et artificiede. Pour
des expositions prolongées a la lu-
miere du soleil, 1 ¥ a dieu d'ati-
liser des résines spécialement sta-
bilisées pour résister & la jumiére
solaire.

Bonnes propriétés électriques
Les polyesters conviennent trés
bien pour lisolement et lenro-
bage- d'apparcillages électriques
et électroniques.

Reésistance chimique @ Les po-
lyesters résistent trés bien & de
nombreux réactifs chimigues, sur-
tout acides, méme a chaud, et'a
la plupart des réactifs alcalins.

-y

|LES RESINES POLYESTERS EN ELECTRONIQUE

Résistance a la chaleur La
température de déformation “est
supérieure & 200°C.

Non propagation de la flamme :
En régle générale, les polyesters
brilent ou charbonnent quand on
les place dans une flamme et ces-
sent de brhler lorsqu’ils en sont
retirés,

Grandes facilités de réparation :
Les polyesters se soudent facile-
ment entre eux-mémes en utili-
sant la résine liquide que l'on po-
lymérise & froid.

de guuche a droile, porte-clefs avee trankisior,

Le paragraphe ci-aprés résume
quelques propriétés mécaniques et
électriques de la résine polyester
polymeérisée.

Propriétés de la résine Polyester
polymeérisée
Densité « 1,23
Indice de réfraction @ .1,56.
Dureté Rockwell R : 128.
Module en flexion :33 000 kg/em?.

Résistance en flexion 900
kg/em?.
Résistance en fraction : 415
kg/em".
Résistance en compression

1200 kg/em®,
Température de ramolissement
>200°C.

Propriétos électriques
Résistivité « 7 10'F Qjem? /an.
Constante di€lectrique : 3,25 pour
(I T

Angle de pere tgd - 0,019 pour
o 107,
Rigidiié dielecirique (isole-
ment) plaque 1 mm : 34000 V/mm.

UTHJISATIONS

L’enrobage est tout indiqué pour
réaliser une ftropicalisation ou une
protection trés efficaces de dif-
férents composants électroniques.
I! est possible, par exemple, d'en-

rober tous les éléments d'un pe-

tit récepteur miniature et de réa-
liser des modules. On peut enro-
ber également certalnes piéces
miniatures d’exposition et réaliser
des presse-papier, porte-clefs per-
sonnalisés avec enrchage de noms,
d'adresses, de dates, ou d’objets
divers.

RESINES POLYESTERS
POUR AMATEURS

Tous les amateurs ont la possi-
bilité de réaliser eux-mémes, avec
une trés grande facilité, les enro-
bages de leur choix.

La résine polyester leur est ii-
vrée dans un flacon de volume
connu, accompagnée de son cata-
lyseur, dans un petit tube de verre
qui est la quantité nécessaire a la
polymérisation du contenu du fla-
con ; il n'est pas nécessaire d'uti-
liser le flacon en une seule fois :.
pour cela mélanger les deux pro-
duits en respectant la proportion.
Exemple 1/2 flacon de résine
pour 1/2 tube de catalyseur, etc...
Le mélange ne s'effectuera qu'au
moment méme d'effectuer la cou-
lée pour le montage ou l'enrobage.

Le polyester est un produit a
base de styréne et sa manipula-
tion sous forme de résine liquide
réclame quelques précautions fort
simples d’hygiéne. On évitera des
contacts trop prolongés entre la
résine et la peau, ce qui peut pro-
voquer des dermatoses chez cer-
tains sujets prédisposés ; ce pro-
duit s'enléve facilement avec un
peu d'acétone ; # faut éviter de
porter les mains maculées de po-
lyester aux yeux et au nez. Il est
inutile pour certaines personnes de
s’enduire les maijns avec une
créme protectrice ; de, toutes fa-
cons, il nest jamais nécessaire de
toucher avec ses maing le produit
liguide.

MODE OPERATOIRE

Maintenant, nous allons décrire
Ja maniére de procéder pour en-
rober ou surmouwler un objet, un
composant, ete...

Pour cela il faut réunir :

L'vbjet a wmouler : avoir un
moule & la forme extérieure de
I'ensemble moulé ; un récipient
peur faire le mélange avee un
agitateur ; de la résine et -son ca-
talyseur en quantité suffisante pour
le remplissage du moule.

L’opération se fera dans up lo-
cal aéré a température ambiante
normate, Yaction du froid et de la
forte chaleur ayant une grande in-
fluence sur le temps de polymé-
risation.

Le matériel & mouler sera pro-
pre, le plus brillant possible. C'est
dc son aspect que dépend la
beauté du moulage ; tout se voit,
la résine étant {transparente
commre du cristal et renforcant
avantageusement les couleurs des
objets inclus.

MOULES

Il est nécessaire de. choisir un
récipient de forme appropriée a
la piéce a enrober ou.de confec-
tionner un moule en creux qui



donnera le volume choisi pour que
I'aspect extérieur réponde a des
impératifs de dimensions mécani-
ques ou d'esthétique artistique.

On utilise généralement des
moules en platre, en plomb, en
verre, en acétate de cellulose
(Rhodoid) en chlorure de polywvi-
nyle, en polyéthyléne et souvent
des mowles en élastomére de sili-
cone vulcanisable a froid qui ont
la souplesse du caoutchouc, ne né-
cessitent pas l'emploi d'un agent
de démoulage et, de plus, peuvent
épouser les formes les plus com-
pliquées.

Les boftes de conditionnement
de toutes formes que l'on trouve
dans le commerce peuvent servir
de moule ;: ces boites, tubes, réci-
pients de forme, bouchons en plas-
tique, tout ce qui emballe les pro-
duits de pharmacie, la droguerie,
quincaillerie, etc.., peuvent servir
de moude.

Toutes -sortes de formes creuses
en bois, carton, peuvent servir de
moule a la condition de protéger
la surface en contact avec la ré-
sine ; pour cela on utilisera du
chlorure de polyvinyle &n feuille
adhésive ou en ruban, des feuilles
de mylar ou de polyéthyléne col-
lées avec des rubans adhésifs sim-
ples ou double face.

Dans le cas des moules en pla-
tre, on s’assurera que le platre est
bien sec, sinon la résine ne durci-
rait pas et les agents de démou-
lage n'auraient aucune action.

On contrdle le séchage du platre
par la mesure de résistance élec-
trique. A Taide des pointes de
touche d'un contrdleur quelcongue
ou d'un VOC, on constate que le
platre frais offre une résistance de
2000 ohms et que le platre sec
doit avoir une résistance de
500 000 ohms pour un écartement
des pointes de touche de 5 mm.

Dans la plupart des cas, le
moule doit étre traité par un
agent de démoulage pour é&viter
I'adhérence totale de la résine
avec le moule. Cependant, l'acé-
tate de cellulose, le polyéthyléne,
le chlorure de polyvinyle, 1'élasto-
mére de silicone, le téflon permet-
tent d'éviter l'emploi des agents
de démoulage.

Important : Ne jamais oublier
que c'est de {'aspect du.poli, du
fini de surface du moule, que dé-
pend la bonne présentation de 1'ob-
jet moulé. Avec un moule poli mi-
roir, il n'est pas nécessaire de
faire un surpolissage.

Agents de démoulage. — L’huile
et la graisse de silicone sont gé-
néralement utilisés avec satisfac-
tion ; on utilise également des so-
Autions d’acétate de cellulose ou
d’acétate de polyvinyle.

Récipient & mélange. — Le ré-
cipient dans lequel le mélange
sera fait pourra étre en verre ou
mieux en polyéthyléne ; on irouve
dans les bazars une grande va-
riété de bols, pots en cette ma-
tidtre fort répandue. La résine

n'attaquant et n'adhérant pas au
polvéthyléne, le récipient servira
incéfiniment et sera récupérable,
la résine restant se décollant

d'elie-méme.

Le mélange. — Le flacon con-
tient 90 millilitres ou centimeétres
cubes de résine et le petit tube de
verre contient 2 millilitres ou cen-
timétres tubes de catalyseur (1).
Ces deux quantités peuvent étre
divisées ou muitipliées par un
méme facteur, sans pour cela
changer les résultats. En augmen-
tant ou diminuant la proportion de
catalyseur on augmente ou dimi-
nue la rapidité du « gel ».

Verser la quantité de résine
dans le récipient & mélange, ajou-
ter la quantité correspondante de
catalyseur et a4 l'aide d'un agita-
teur en veerre ou d'un petit baton
tourner et mélanger intimement
les deux produits : avec une agi-
tation assez lente, il est possible
d’éviter la formation de bulles
dans la résine, car la résine est
sirupeuse et les bulles ont des dif-
ficultés & remonter & la surface,
ce qui aprés la coulée et le dur-
cissement laisserait apparaitre
dans la masse une plus ou moins
grande quantité de bulles d’air
dont la répartition serait quelque-
fois d’un facheux effet.

Ces manipulations seront failes
en I'absence de toute flamme dans
un grand local suffisamment aéré,
les vapeurs et odeurs de styréne
étant désagréables et légérement
vésicantes.

Coulée : Aprés avoir brassé pen-
dant trois a quatre minutes le
mélange, on peut effectuer la cou-
lée dans le moule contenant le
composant & mouder.

Dans la plupart des cas, il est
nécessaire de placer l'objet au
centre du moulage, ce qui oblige
a effectuer un premier moulage
sur lequel on posera l'objet; on
attendra une quinzaine de minu-
tes au moins que le « gel » de

‘cefte premiére coulée soit suffi-

samment dur pour supporter le
poids de lobjet. Celuici étant
dans la position désirée, on peut
procéder 3 la coulée définitive a
laide d’'un second mélange qui
vient d'étre préparé.

Le durcissement s'opére en une
heure et demie & deux heures ; &
partir de ce moment, on peut dé-
mouler pour se resservir du
moule. Mais le temps total de fin
de polymérisation, c’est-a-dire de
stabilisation chimique et physique,
ne sera réel que dans quarante-
huit heures environ ; la piéce peut
étre manipulée aprés démoulage
sans inconvénient.

Aprés durcissement et polyméri-
sation, la piéce peut é&tre limée,
poncée, polie ; employer du papier
abrasif de grain 300 a 600; on
peut polir au tampon et avec du
polish tampon,

(1) Des flacons de capacité plus
importante peuvent &tre fou(rnis.-

ﬁ

SERIEUX PROFESSIONNEL

PROFITEZ-EN
PRESTIGE DE GRANDE MARQUE - GARANTIE DE QUALITE -

- PRIX COMPETITIFS

SEMICONDUCTEURS « SESCO » DISPONIBLES :

SESCO  Corresp. approch. Frs | 0,6 W ZENER (V) Frs
2N43  AC132 - OC72 3,40 11Z4 3,5/5,5 7,50
2N234 0C44 - 45 3,70 | 1274 4,5/6,5 »
2N239 ACI28 - OC74 3,70| 1324 55/7,5 »
A R R R
aN527 » 340 1574 103137
2N696 PLANAR HF ’ !
1724 12,2/16 »
690 mW 690! 40z4  10,3/13,7 »
2N1711 PLANAR HF 10324 3574
800 mW 11,60 005y 2/ 8, »
25T1  AF126 - Oc44 3,700 3,8/4,8 »
26T1 » » 3,70 10524 4,8/5,8 »
34T1  AF127 - OC45 3,70 | 106Z4 5,8/6,8 .
35T] » 3[70 ]0724 6,8/7,8 »
36T » 3,70 108Z4 7,8/8,8 »
3771 » 3,70 | 109Z4 8,8/9,8 »
641T1 AC132 - OC72  3,40|110Z4 9,8/10,8 »
665T1 AC126 - OC75  3,00|111Z4 10,8/12 »
688T1 AC125 - OC71 2,80 | 11224 12/13,2 »
941T1 AC128 - OC74 3,70 | 11374 13,2/14,4 »
988T1 ACI132-.0C72 3,40111524 14,4/15,6 »
REDRESSEUSES
lr (Ah) - Vrx (Volts) Frs frs
1N536 0,75 - 50 4,00 (12)2 0,5 - 200 4,50
537 » - 100 4,25 13J2 0,5 « 300 5,00
538 » - 200 5,00 (14J2 0,5 - 400 5,50
539 » - 300 5,50 | 15J2 0,5 - 500 6,00
540 » - 400 6,00 |16J2 0,5 - 600 6,50
547 » - 600 7,00 | 18J2 0,5 - 800 7,00
IN1095 » - 500 6,50 | 40J2 et K 0,4 - 380 5,00
1096 » - 600 7,00 | 502 0,3 - 800 6,00
11J2 0,5 - 100 4,00 [ 52)2 0,3 - 110 3,50
THYRISTOR
2N2323
Tension max 50 V

Courant de commande 10 mA
F. 23,00

5 LIBRE-SERVICES

EXPOSITION PERMANENTE de
piéces électroniques sur 3 006 m2

INDISCUTABLEMENT Ie plus
grand choix de piéces détachées
TOUT LE MATERIEL STANDARD

et NOMBREUSES SPECIALITES

DISPONIBLES

Nous n'avons pos de caoralogues
en raison de notre choix toujours
croissant, mais expédions rapide-~
ment toute commande de 30 F
minimum. (Frais d'envoi en sus).

RADIO-PRIM
Quvert sans interruption
de 9 h & 20 h, sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16. r. de Budo-
pest - PARIS (9¢) - 744-26-19
Gare de LYON, 11, bd Diderot
PARIS ((12°f - 628-91-54
Gare du NORD, 5, r. d¢ V'Aqueduc
PARIS (10°) - 607 .05-1%
GOBELINS (MJ) - 19, r, Cl.-Ber-
nard - PARIS (5°) - 403-47-69
Pte des LILAS, 296, r. de Belle-
ville . PARIS (20v) - 636.40-48

Service Province :

RADIO-PRIM, PARIS (204)
296, rue de Belleville - 797.59-67
C.C.P. PARIS 1711-94

Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémen-
taires, la totalité 4 ia commande
ou acompte de 20 F, solde contre
remboursement.

\
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Tuner a transistors « TRANSEXPORT AM-FM 70 »

Gammes GO-PO-OC-FM (avec décodeur stéréo) - CAF. commutable

ANS un sobre coffrage de
bois précieux, congu par un
styliste de renom, les ingé-
nieurs <es Els Gaillard omt réalisé
u ensemble techniquement par
fait. Véritable «ceur» dun en-
semble Hi-Fi  stéréo, le tuner
« Transexport AM  FM 70», cn-
tiérement transistorisé, est 1'élé-

ment  essentiel d'une chaine de
grande dasse. Il a été lobjet
d'une fabrication rigoureuse ot

d'un soin artisanal. Pour lui assu-
rer des performances élevées et
constantes, le matériel utilisé est
du type «haute fiabilité », c’est-a-
dire grande sécurile d'emploi «f
forte endurance. Le «confort » est
recherché : le cadran, avec repére
luminescent, permel une lecture
aisée. Un indicateur 4 aiguille
éclairée signale l'accord exact.
qui est stabilisé par un contrdle
aulomatique de frégquence
(C.AF.). Un voyant miniature in-
dique automatiquement les émis-
sions stéréophoniques. L'alimenta-
tion est régulée par diode Zener.

L’'ensemble se présente sous
forme de coffret ébénisterie aca-
jou ou teck, avec fagade plexd
deux tons et boutons en dural poli.

L’appareil pése 4,5 kg, pour un
volume de 300 x 120 x 280 mm.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma dé¢ principe complet
du tuner est représenté figure 1.
Tous les contacts sont représentés
en position «touches sorties ». Ce
schéma compqgrie sept parties
principales, yrrespondant  cha-
cune & un module déterminé.

- Module 1 : Convertisseur FM
¢t CV AM (OREOR 3114 B)

—. Module 2: Bloc d’accord avec
clavier a touches (OREOR
CT 61 B2)

- Module 3 : Ampli FI mixte
AM-FM (OREOR FIM 2)

Module 4 : Indicateur d’ac-
cord pour Vu-métre (GAILLARD
C63a)

Module 5 : Indicateur d’émis-
swn  sléréophonique (GAILLARD
Ctla)

— Module 6 : Décodeur stéréo
multiplex (GATILLARD C62b)

— Module 7 : Alimentation régu-
lée 12 V (GATLLARD Cé4a).

Nous trouvons également le ca-
dre ferrite PO-GO (OREOR 2013).
Ce cadre permet la réception des
gammes a modulation d’amplitude,
qui peuvent également étre recues

par antenne exiérieure, une com-
‘mutation étant prévue a cet effet
sur le <clavier a touches. La
gamme FM est recue uniquement
sur antenne.

Réception des gammes AM : Le
cadre PO-GO est relié¢ par six fils

(dont deux de masse) au bloc:

Oréor CT61B2,” vu cb6té cablage
imprimé sur le plan denscmble
de la figure 4. Ce bloc est équipé
de bobinages d'accord OC pour
cette gamme et de bobinages spé-
ciaux d’accord antenne commutés
er. appuyant sur la touche < An-
tenne ». Le bloc d’accord lui-méme
comprend un transistor convertis-
seur AF126 et ses éléments asso-
ciés. La sortie MF, de 480 kHz,
est reliée a4 Tentrée MF-AM du
module amplificateur F1 mixte.
Les CV accord et oscillation AM
font partie intégrante du module 1,
ou ils sont commandés par un axe
commun avec les CV du conver-
tisseur FM.

Lorsque l'une quelconque des

‘touches correspondant & une gam-

me AM est enfoncée, les tensions
MF de 480 kHz se trouvent appli-
quées sur le primaire du premier
transformateur MF AM du module
3 (ampli FI). Le secondaire de

ce méme transformateur attaque
la base du transistor AF116, am-
plificateur & émetteur commun.
On remarguera que ce transistor
est commandé par les tensions de
CAG/AM prélevées sur la diode
détectrice OA81 et transmises par
la résistance de 18 k&. La polari-
sation de repos est déterminée par
la résistance de 220 kQ retournant
a la masse (— 12 V), comme les
différents enroulements de trans-
formateurs MF dans les circuits
collecteurs des deux transistors
PNP. Le deuxiéme transistor am-
plificateur MF/AM est monté a la
scrtie du secondaire du premier
transformateur MF, mais n'est
pas commandé par les tensions de
CAG, la polarisation de base étant
déterminée par le pont 15 kQ
8,2 kQ enire lignes positive et né-
gative. Le second étage MF est
suivi de la diode détectrice OA81,
elle-méme suivie de sa cellule de
filtrage 2,7 kQ/4,7 oF. L’alimenta-
tion 412 V est découplée par la
cellule 100 @ - 320 pF faisant par-
tie du module FI.

Réception de la gamme FM :
Le tuner FM (téte HF) est équipé
de¢ deux transistors (AF124 et
AF125). La disposition de l'axe

RAPY

BLOC TRANSEXPORT 70

2 x 16 W (normes officielles francaises) 2 x 50 W créte a créte.

20 - 150.000 Hz a1 dB.
Distorsion < 1% a puissance nominale.
6 entrées.

Corrections | ou — 18 dB {graves et algus)

Prise monitoring, etc...

TUNERS AM/FM MULTIPLEX 70

2 modéles TRANSEXPORT stér¢:o.
2 modeéles TRANSEUROPE stéréo.

COMBINE 70
Tuner TRANSEUROPE ' ampti.

Gaillard

FOURNISSEUR ORTF, UNESCO, EDF, etc...

Démonstrations et vente jours ouvrables
deghal12hetde13h302a19h,

meilleur
rapport

QUALITE

Electrophones.

Transistors F.M

Sélection

Exposition et vente :

PRIX

performances
exceptionnelles
en stereo

AUTRES FABRICATIONS REPUTEES
EXPORTEES DANS 66 PAYS

DES 5 CONTINENTS

Amplis 25/50 - 40/80 - 75/150.

Enceintes acoustiques. .
Chaines Hi-Fl stéréo portables.

Téléviseurs de grandes perfcrmances.
Meubies fonctionnels et de style.

de platines tourne-disques :
THORENS - DUAL - CLEMENT - GARRARD.
de magnétophones :

REVOX - UHER - TELEFUNKEN - GRUNDIG

de tétes de lecture HIi-Fi :
ADC - ELAC - SHURE.

au meilleur prix de Paris :
KITS : matériel transistorisé TRANSEXPORT

TOULOUSE : "FIDELIO*, 32, rue des Lois avec modutes cablés et réglés faclles a construire.

GRENOBLE : "HARMONIE", 20, av. F. Viallet

21, RUE CHARLES LECOCQ
PARIS 15°. - TEL. 828.41.28 +

DOCUMENTATION ET
PLAQUETTE DE LUXE HP 7 conlse 7 f en timbres

Agents qualifiés demandés pour différentes régions et certains
pays étrangers.
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L9 E:E L e I e cosse CAF/FM du module FI et
- s X1 | oare/z | 2y appliquées ‘au convertisseur par le
f_ Jlg I[ i . = commutafeur de CAF. Lorsque la
;'___" i 1 | B 1,2000F E{ touche CAF du bloc est relevée
| = 3 L 2 e ) (cas dui schéma fig. 1) la ligne
| i -9 | I £ CAF du convertisseur est a la
| ” } i \’/} masse, ce quisupprime son action.
i I .
1{ ! { | | La commande automatique de
I H f w g ]E;.{ gain (CAG) agit sur la polarisa-
i ll 2 { g, {__93 N . > ticn du transistor amplificateur
! i »——N—T—— | N haute fréquence. Les fensions de
! HF[? ________________ i commande sont obtenues par la
P A _1|} tH diode 0A81 du module FI, qui est
e ettty ] =% reliée au secondaire du transfor-
[ z| : mateur . MF/FM  accordé sur
i £l o4 N 10,7 L'alimentation  du
| o §= = copvertisseur | s’efféctue par un
; Z circuit de cofiimutation de la tou-
= che FM.
| ] ; |
{ ?:} g d'entrainement du condensateur  La sortie MF¥M de 10,7 MHz
| o i variable a démultiplicateur, avec est reliée.a la base du transistor
| 5 deux cages AM et deux cages FM, AF126 du bloc (module 2), ce
! = aihsi que celle de {a petite pla- transistof faisant office. en FM.
% 3 quette & circujt imprimé, perpen- de premier amplificateur MF. Le
U S “ z diculaire a4 la plaquette principale  signal est erisuite transmis ati mo-
T & permettent de repérer les diffé-  dule FI proprement dit (module 3)
refites liaisons (fig. 2). Le pre- sur la cosse «Enttée FM» On
v mier transistor (AF124) est monté trouve ensuite un deuxiéme, puis
2 82 en amplificateur haute feéquence un troisiéme transformateur MF,
Fy B de la gamme FM et le second puis le descriminateur de rapport
= ~ ‘\L’: {AF125) en oscillateur-modulateur. équipé de deux diodes OATS. Les
& X = Une diode varicap BAll0, faisant transistors amplificateur MEF sont
3 3 z :
_ = e b partie du tuner, permet la com: des AFII6.
757 = - o “+; mande automatique de fréquence , ,
E Ak 2.5 = I3 de Tloscillateur, les tensions de  Le module § est le décodeur sté-
L Gl E e commande étant prélevées sur la réophonique. U est équipé dé deux
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transistors (ACI35 et AF127) et
quatre diodes AAIL13. La sépara-
tion des canaux é&tant effectuée,
les signaux droite et gauche sont
transmis par des condensateurs de
10 uF, & la prise de sortie stéréo-
phonique, aprés réglage du niveau
par un potentiométre double de
2 x 50 k.

Le module 5, indicateur visuel
stéréophonique, est classique. Le
transistor ACI28 est conducteur
lorsqu'une sous porteuse pilate
19 kHz est présente. Etant conduc-
teur, ce transistor permet un cou-
rant dans le voyant 6 V 70 mA
inséré dans son circuit collecteur.

L'alimentation (module 7) -est
classique. La diode TRIILA re-
dresse une alternance, une cellule
de 2 x 2000 uF et 150 Q asure
le filtrage de la tension, ensuite
stabilisée par la diode Zener
0A126/12.

Les caractéristiques techniques
du tuner «Transexport AM -
FM 70» sont les suivantes :

FM : Gamme «couverte : 83 -
108 MHz
Sensibilité maxi : 1 wV
Sensibilité utilisable @ 2 uV
Bande passante : 250 kHz

CAF et squelch : commu-
tables
Décodeur stéréo compa-
tible

Diaphonie ; > 30 dB

Réjection fréquence image
50 dB.

gammes OC - PO - GO
Consommation moyenne de
Tensemble : 3 VA,

AM :

MONTAGE ET CABLAGE

Le montage et le cablage de cet
appareil sont grandement facilités
par l'emploi de modules préca-
blés. Ces modules sont au nombre
de sept, comme indiqué plus haut.
Les éléments incorporés & ces dif-
férents modules correspondent
aux parties du schéma entourées
de pointillés, sur la figure 1, sauf
en ce qui concerne le module 2
(bloc d’accord). Pour ce dernier,
les différentes commutations, re-

présentées en des points assez,

éloignés les uns des aufres, sur le
schéma, n'ont pas permis un en-
tourage de pointillés.

Le chassis supportant 1'ensemble
des modules est .en forme de U.
On Ia représenté avec les faces
avant et arridre rabattues, sur le
plan de la figure 4. On commen-
cera par fixer le transformateur
d'alimentation, les différentes pla-
quettes et supports d'entrée et de
sortie, le commutateur arrét-
marche, ie cadre, le potentiométre
double de réglage du niveau de
sortie. On fixera ensuite la téte
HF' sur l'équerre métallique pré-
vue A cet effet. Cette méme équer-
re assure le maintien, 4 l'aide de

car PICO"FIT

DESSOUDEUR

=7

un pRoéE'ME pour DESSOUDER

o L

4

Ce n’est plus

sur circuits imprimés

56k

470402

50 nF.
4,5nF

470k2

BA 110
45pF. ;

~ Souvdures sur

/ ecireuit imprimé

Fig. 2. — Liaisons & la téte HF cdté circuit
imprimé)

vis, du vu-métre indicateur d'ac-
cord. On fixera ensuite au fond du
chassis les différents modules.
Des évidements sont prévus pour
chacun des modules. Le mo-
dule 3 (ampli FI) sera maintenu
4 8 mm du fond du chissis par
4 entretoises. Lorsque tous les mo-
dules auront é&té fixés, il ne res-

tera plus qu'a effectuer les inter-
connexions conformément au plan
de céblage de la figure 4. Les
figures 2 et 3 précisent les seules
liaisons qui sont a effectuer du
cOté non visible sur la figure 4.
Tous les modules étant préréglés,
1'appareil doit fonctionner dés la
mise sous tension.

dessoude sans moteur, sans pompe,

en travail continu, seulement avec
un courant de 6 V puissance 20 W,

R. DUVAUCHEL

Page 106 4 N« 1103

pICO'FIT dessoude impeccablement AVEC UNE SEULE
MAIN - ne demande pas d‘entretien

PICO'FIT peut sopder & nouveau avec le méme bec

PICO-FIT peut étre transformé en quelgues secondes sans
outils en un fer & souder pour travaux fins.

PlCO-FlT n’est pas cher :

Prix détail : 88 F T.T.C. (En vente chez votre grossiste).

Renseignements - Documentation

49, rue du Rocher - PARIS-8"
Téléphone ; 522-59-41
RAPY ewmmm

Fre, 3.

Module 6.

- Liaison) au maduale 3 (edlé circidt imprimé

Devenez plus rapidement - en Electronique

Agent techniqu

ol
cadre.

MATH'ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématique nécessaire

Il 'y a 2 sortes de situa-
tions dans PElectronique:
la * maintenance ” qui
demande surtout une
hortne connaissance du
métier et du matériel, et
fa *“ maitrise’ qui exige,
en plus, une formation
mathematigue spécialisée

Cette formation est a vo-
tre portée : Fred KLINGER,
a la fois praticien de

’électronique et profes-
seur de mathématiques
vous la fera acquérir en

‘queiques mois, facilement

pour 1,30 F par jour.

Essai gratuit. Ré-
sultat garanti.
Tous les détails
contre ce bon.
ECOLE DES TECHNIQUES
NOUVELLES

20, rue de I'Espérance
PARIS 13¢

GRATUIT

! sans frais ni engage-
| ment, notre notice

explicative n° 1201
I concernant MATHELEC

I nom
: PRENOM ..o o s
| ADRESSE




('aa’re PO-60 sunr v
foce arricre G)

SN
S

D_ /_!DU'U/G 4
, 7

2N

Module & @ @

Module 2

Emplacement clavier
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ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

CAMERA COMPACTE
DE TELEVISION
TYPE STUDIO 1

Signal de sortie
dulé blane, positif,
Amplitude du signal de sortie
supérieure a 100 m V eff 4 75 ohmas.

: slgnal HE ano-

Modulation :
plitude.

Signal Viddo Comtient  los -
‘gnaux lmage ainsi que les signaux
nécessaires & da  synchronisation of
a la détection.

Signal de synchronisation : Cone

moedudation  d%ams

ETTE onméra, légére, de petit

format el stiple d'emplod peat,

grice & ses  caragtaristiques,
flre placte en fous licux o la re-
iransmission de Vimage ou dag spece
taele correspond. aux mormes  andé-
ricures de réglage. la caméra peut
clee  reliée, & d'alde dun  cable
couxial normal wle 50 & 75 ohms) el
sy maodifientions, a toas lex réewp-
tours  de blévision (canaus 1 4 4.
Tous les objeatifs de caméras de ei=
némn de 16 wun ef focales variables
xont utilisables, [ changement
d'objectil ext trés facile. T camodra
peut &lye Ixée sur un trépicd. photo-
graphique supportant wn poids de
6 kg, Sa  sensibilité  garandiv une
bonne  vetransmoission  de Vimpge,
conformémen! a2a0x nommes Indiqudées.
Un relals HE est égalednent fourm!
pour le paccond du cdble coaxinl d
Pentrée du réceplenr de (Slevislon.

Montdage ol présenlotion & La preé-
senlation ¢légunte allle a wae conse
truclion mecanigue solide el & une
declronique de quallté, ce qul ga-
rantil un panfait fonetionoement de
la caméra ainsl qu'une Jongue Jurée
fon. Jav pavtle  Seclropigue
estoréalisée oneincudt inprione,

1o position du xupport do Vidicon

METTEZ UN
LION

DANS

. UN LION

avec nos

peat ftree réglée o blogquée an noyen

drune vis xor la base de o vawdiea,
ve aqul opermet doblenir  facilenient
une position  wptimum  (distapee o=
ealer en can  de  chaogement d'ob-
Jectit,

T eamndes comuporke  len organes

Suivants
1. Vidicon et deflexion
2. Anoptiticateny vidéo |
3. Modhilatens ¢
. OgeiMateur HIET ¢
. Bloe déflecon verticale §
Bloe déflection horizentales
< Woe  synchronisation 3
], Blor scetenr wtabilise,
La sortie IIF est roglée sur be ea-
nal 4 (sortie video sur demmcended.
Caractéristiques {echnigues

1 T ok oa

‘Tubes de prise de vue 3 254
mm/1" Vidicon.

Nomnbre de lgnes : 825,

Tréquence de phase de  demi-
image : 50 Hz.

Fréquence de Ilmage : synohro.

niséde avee secteonr.
Fréquence de Hgows 15425 Hz,

Définltion: horizontale : supécicare

AV

VOTRE CHA

ET VOUS DEVIENDREZ VOUS-MEME

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
50

WATTS

MONTRANT

LA DISPOSITION EXACTE DES PIECES

A CABLER, DONC :

AANTN

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO

126 SCHEMAS

KIT NON

4 350 lignes dans le milien de
1’image.
Sccivte

o AMPLIS SONOR e

ULTRA-LINEAIRES HI-Ft

ATTENTION !
JQUANTITE LIMITEE HORS SERIE :
20 WATTS TELEFUNKEN |

Chassis en p. détachées | cablés

12 WATTS .,.. 10% F! 195 E)

18 WATTS ..,. 118 F| 225 F
STEREOQ -

11 WATTS .... 130 F| 23¢ F

30 WATTS ... 159 F: 300 F

450 FP A 3 minutes des métros :

MAXIMUM DE CHANCESP
REUSSIR

NOTRE SELECTION DE

10 SCHEMHSY GRANDEUR NHTURE :

AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

vous sera adressée contre 10 T.-P. de 0,30 (pour frais)
avee, en supplémenf et grctuhement H

DE BRANCHEMENT

DE TOUS LES TYPES DE TUBES MODERNES
ATTENTION !

OBLIGATOIRE

- AMPLIS GUITARES 12 A 50 W

VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEZ..

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
TUBES - HP - CAPOT, ETC., S YOUS LE DESIREZ

‘_Vous -pouvez également demander un seul schéma de votre choix_’
contre 2 timbres-poste de 0,30

SONORISATION

PA
Tel, :

DIRECTEVR 6. PETRIK
37, Av LEDRU-ROLLIN-PARIS $2°-019.84 14

J A 37, av. LEDRU-ROLLIN
RIS-XI{e

C.C.P. Paris 6963-99 _
Fournisseur du Ministére de I’Education Natlonale et autres Administrations

DID. 84-14

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Service tous les jours de 9 h. & 12 h. et de 14 h. 4 19 h., sauf le dimanche

Bastitle, Lyon, Austerlitz et Quai de Ja Rapée

R sortie HE

Socicte
RECTA

SONORISATIORN
Chassis en p. détachées | cablés
12 WATTS ..., 110 ¢! 200 F
116 WATTS .... 150 F: 280 F
20 WATTS GEANT 249 F. 400 F
50 WATTS GEANT 36¢ F| 525 F

CHANGEURS - HP POUR GUITARES

tient les gignaux synchros d’images
et de lignes simplifiés.

Dupée du signal de synchronisa-
tion dimage 180 pns 4+ 30 ¢

Aty
Durvée du  signal de symchronisa-
tion de lignes : 6,5 ws =4 350 %,
Signaux  d’effacement comyposds
Contienpent les signuux effacements
d'images ¢t retour lignes simiplifiés,
Durée du  signal  dPeffacement
Plmages : 1,2 ps + 30 9,
Durée  du signal  detfacement pe-
tour de lignes @ 10 ps = 30 4.
Sensthilike o osupdrieure & 10 ux.
rapportéc & la plague frontaie du
Vidicon.,

Buandes Jde Trégoences
& I

: Lananx 1

Daformation ghométriqne ; En dl-
rectione dex dmages et des  ligoes
FOUNS (P

Secteur 1 110,

127, 2306 V, 50 Hz.
Variation 1olérable de tension du

4B G — 10 .
Consommation : Environ 50 watts.
Fusibles 700 mA pour 110 et

127 V ; 400 mA pour 220 V.,

Dunée de serviee @ Prévu pour un
service c¢omtinu.
Tubes : 5 X PGCSS -~ 1 X RECHS4

—-= 2 X 150 €2,

Semi-conductenrs : 4 X O0A11681

—~— 7 X BY 238 .— { X BB 80 x 02,

secteur s

Dimensions : 140 X 160 X 300 mm.
300 mm.
Poids : 6 kgs environ,

Raccordement Prise secteur 3
: prlse citble coaxial.

Sur demande : sortie Vidéo,

(Distribué par S/IE., 14, ruc de
Plalsance, Paris-14%,)

AMPLIS GUITARE

MICROPHONES - TOURNE-DISQUES

KIT NON OBLIGATOIRE
MONTAGE TRES AISE !

]
N 1103 % Page 109



CHRONIQUE DE FRANGE DX TV CLUB

ETUDE ET REALISATION D'UN RECEPTEUR SPECIAL DX

INVERSION
DE LA MODULATION

ES différents systémes de t&
lévision ne sont pas tous
transmis de la méme ma-
niére, hélas! Ce serait trop beau.

La modulation du signal image
est transmise 'dans le sens posmf
dans les systémes A-C-E -F-L
cests-dire que le niveau du noir
correspondant 4 l'image est situé
4 25 % audessus du zéro de la
porteuse, les signaux de synchro-
nisation étant situés en dessous de
ce niveau défini, on pourrait dire
dans U'infra noir.

La modulation image intéresse
donc la partie comprise entre 26
et 100 % de la porteuse. Dans ces
-conditions la modulation sortant

—
Nves
1 _Grille
{ > Vidiu

du tube vidéo étant dans le sens
convenable se trouve appliquée di-
rectement & la cathode du eca-
thoscope par lintermédiaire du
commutateur V (voir figure ide la
derniére chronique n° 1102).

Dans les systémes B - D - G
H-I-K-M la modulation du si-
gnal est transmise en négatif,
c'est ce qui nous intéresse ici pour
notre inversjon. Remarquons au
passage que tous les systemes uti-
lisant 1la modulation wvidéo néga-
tive utllisent également le son en
modulation de fréquence. Le sys-
téme de modulation négative est
exactement 1'inverse de ce qui a
été dit ci-dessus et 1'on compren-
dra parfaitement qu'il suffira tout
simplement d'inverser le signal
vidéo pour obtenir une modulation
identique 4 celle fournie par les
systdmes & modulation positive et
Pappliquer ainsi purement et sim-
plement & la cathode du cathos-
cope. Ceci se fait toujours par no-
tre commutateur 'V, la sortie de
1'inversion étant neliée au point 12.

Un systéme moins complexe
d'inversion pouvait se faire A la
détection, juste devant 1'étage vi-
Paaa 118 4 No 1103

déo, nous la décrivons pour mé-
moire.

A la sortie du boitier NV 86 on
dispose deux diodes en sens in-
verse comme lindique le schéma
de la figure 1 et que 1'on réunit
4 la masse au moyen d'un inver-
seur selon la modulation regue.
C'est une solution assez délicate,
d’autant plus que, en fonction de
la courbure de la caractéristique
de la pentode vidéo, le gamma
de YTimage est diffédent suivant
que la pentode est attaquée en po-
sitif ou en négatif. I y a la évi-
demment un reméde qui consiste
a opérer la restitution de la com-
posante continue par détection du
signal F.I. et de lappliquer & la
grille du tube wvidéo aprgs filtrage
convenable,

Nous avons donc préféré utiliser

une {iriode déphaseuse; celleci
travaille avec une trés forte con-
tre-réaction, de telle facon que son
gain soit trés faible, mais que la
distorsion qu'elle apporte soit
aussi elle-méme insignifiante. Cette
triode sera la partie du tube
ECF80 dont ia pentode sera uti-
lisée & une autre fin (voir fig. 2).

Du point 11 le signal est appliqué
a la grille a travers un condensa-
teur de 0,1 uF et un circuit com-
posé d'une self RC 26 .(Vidéon) et
d'une capacité de 47 pF, cette
grille étant reliée & la masse par
une résistance de 270 k€.

Dans la cathode 1'on insére une
résistance de 390 kQ/1 W. On voit
ainsi Pimportante contre-réaction
et I'amplification presque nulle,

L'anode est reliée au point 12
et de la & la cathode du cathos-
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cope par l'intermédiaire du com-
mutateur V «dans les positions
correspondantes.

Le commutateur W (voir der-
nitre chronique) permet de diri-
ger le signa.l sur les deux amplis

F
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ECF80/ 4 ¥
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F1 son modulation de fréquence,
ie point 13 & T'ampli 5,6 MHz pour
le COIR, et le point 14 & I'ampli
6,5 MHz pour UOIRT, dont nous
verrons la description dans la pro-
chaine chronique.

o
LA VIE DU CLUB

France DX-TV Club compte
maintenant plus de 400 membres
dont un certain nombre dans de
lointains pays., Que ceux de
France et d'ai‘]ﬂeurs, de tous les
continents, qui s'intéressent & la
DX-TV et qui ne nous ont pas en-
core contactés, le fassent dés
maintenant afin de mettre au point
un prograrame de réceptions.

Dans le tourant de 1'été, nombre
de lecteurs du <« Haut-fPavpleur »
sont venus woir notre station expé-
rimentale et nous les remercions. -
Beaucoup d'entre eux ont pu voir
sur les petits écrans les mires de
nombreux pays européens, d'autres
n'ont pas eu cette chance, la DX
n'étant pas toujours au rendez-
Vous.

Sur la demande de plusleurs
centaines de lecteurs du « Haut-
Parleur » nous allons reprendre
bientdt la parution des photogra-
phies de mires.

A {fous nos membres et & tous
les lecteurs, bonne DX.

FRANCE DX TV CLUB

183, rue Pelleport
BORDEAUX.



rences en employant des oscillos-
copes ou des tiroirs présumés
identiques et aussi, lors d’exa-
mens avec le méme oscilloscope a
2 voies (on peut penser que de
telles différences n'apparaissent
que lorsque les impulsions appli-
quées ont des temps ‘de montée
qui se situent tout prés de la L-
mite publiée pour les oscillosco-
pes ; 14, de petites différentes peu-
vent apparaitre),

SENSIBILITE A L'ENTREE

La largeur de bande d’un oscil-
{oscope peut étre trés grande,

osecioscoee 1785 P7

I75 P7.prix 2.055 F
JREDIT compt. 555 R
4 mens. de 269,20 F
ou I2 de I4I,4" F

CENTRAD

ceénEraTeur HF 923_ .-

923.prix 652 ¥
CREDIT compt. 72 F
6 mans. de 88,50 B
ou 12 de 46,30 F

Fro. 4

‘conrroreun H17 A
20000 /v
le plus complet.
517 A.prix avec étui

oscioscope 276 A
276 A.prix I1.265 F

CREDIT compt.3I5 F
6 mens. ds I7I,70 F

ou I?2 de

mais une telle propriété peut étre
illusoire si 'amplification verticale
pour la déviation du faisceau est
trop faible. Ainsi, il est important,
en comparant deux oscilloscopes,
de tenir bien compte des spécifica-
tions concernant la sensibilité dans
toute la largeur de bande annon-
cée. Un technicien doit connaitre
la valeur de la tension aux bornes
d’entrée de loscilloscope et non
sur une sonde, qu'il est nécessaire
d’appliquer, pour obtenir une dé-
viation d’une amplitude donnée.
La sensibilité d'un oscilloscope
est, en général, dounde en fonec-
tion d'un nombre de wvolts ou

X
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F16, &
de millivolts par centimétre, on
peut aussi parler de volls par
division, mais une division peut
étre égale seulement a 0,8 cm.
Ceci ne va pas bien loin, en géné-
ral, mais si une sensibilit¢ maxi-
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Base de temps déclenchée.(Svnchronisstion possible suc signal & mV)
20 ms & Sus.Bande pasgante: continue & 3 MHz - 3dB. Sensibilité:
50 mV/division.Vérification dyngmique THT déflecteur sans débrancher

M OSCILLOSCOPE UNIVERSEL I75 P 7 et P IO
Sensibilité: 200V & IOmV/cm en I2 positiona étslonnées.Bande passante:
du continu & 6 MHz- 3dB jusqu'd SO mV, et du continu & 2 YHz jusqu'a
10 mY/cm, Base de temps déclenchée et é&talonnée de 0,5 s & 0,2ps en
18 positions.Expansion horizontole de I & plus de IO diomdtres.
Déolenchement intérieur ou extérieur.Calibrateur des »? déviations: 2
sortie continue ou bien rectangulaire & fronts raides.Tube cathodique
post accéléré a fond plat.Blindage amu-metal.Vendu avec sonde réductrice

I/10, abat jour démontable, écran de contraste, grille de mesure et

mode ¢'emploi détaille.

WOSSITTOSIOPE IO I2
De 3 Hz & 5 VHz.Sensibilité TOmV/cm.Rase de temps 10 Hz a 500 KHz.
Temps de montce O’OBPS‘ Vendu avec cordons et notice de montage sn
frangais.

B VOLT¥ETRE ELECTRORIQUE TMII
Tensions: 7 sensibilités alternatives et continues de O & 1.500 V
Déviation totale, Tmpédance d'entrée: IT %< Ohmdtre de O & T M-
Précigion 3%. Tivré avec manuel d'instructions en frangais.

W MODUIE AMPLIFICATEUR 1T A. 20 WATTS EFF.
a +0dB -1dB de 20Hz & 60KHz.A I W +0dB -IdB

Bande passante a 20 W:
de SHz & I0QOKHz.Distorsion & 20 W de 20 & 20.0C0, 0,3%.Seneibilite
1,8V. lmpédance d'entrée:10 KH®, de sortie 4.Alimentation 44V.
Dimensions: 100/82/55mm.
® PREAMPLIFICATEUR CORRRECTEURS LT 25
Entrées:PU magnétique, Radio, ¥Micro et Magnétophone,Filtres
passe haut, passe bas.Controle de niveau.Graves et migus
séparés. Tension de sortie nominale: I,5 V. Tension d'ali
mentation: 30 V. Bande passante de 4 Hz & 70 KHz.Distorsion
taux global Q,2%. Dimensions I85/45mm.
8 ALIMENTATYON LTIO MONO/STEREO
Tension de sortie pour 2 LTI 4, 44 V., Courant max. 3 Amp.
Tension de sortie pour 2 LT 25, 30 V.Dimensions I55/IT0/IIO
mm
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I opire an c/o viasibla.Vendu complet rvec notice d'utilisation.

W GENERATEUR HF 923
! gammes HP de JOO KHz & 225 MHz sans trous. Précision d'étalonnage

1%. Niveau de sortie HP: entre 3uV et I00 aV jusqn'a 30 MYz, at Suv
et 50 mV au dela. Vendu avec notice d'utilisation, cordon et jeu de

5 sondes.

B CONTROT.EUR UNIVERSET, 20.000%v. 517 &
Le plus complet des controleurs.Csdran miroir, équipaze blindé,anti

‘chocs, anti surcharges, 47 calibres.Tensions continues et alternatives
Tensions de sortie.Intensités continues et alternatives,Résistances
de faibles valeurs et de valeurs élevées,Cavacité, fréquence,réactance,

décibel,.Vendu avec étui, cordons et notice d'utilisation.
@ MTRE ESLESTRONIQUE 984

Multistandard & rotacteur. Sélection de quadrillés larges ou serrés.

Barres verticales variables. Contacteur 675-819 lignes,Base de temps

pilotée par oscillateur sinusoldal.fontacteur de 1a polarité vidéo

modulant 1la porteuse et disponible en sortie vidéo. Son: oscillateur

piloté par guartz. Livre équipé d'une barrette(préciser le n° du
canal A la commande),cordon coaxial et mode d'emploil détaillé.
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COMMENT CHOISIR UN OSCILLOSCOPE

ES conseils qui sont fournis

dans cet article sont extraits

de la revue < International
Electronics » de mars 1966. On
attire 'attention sur certaines ca-
ractéristiques publiées ou non ou
encore présentées sous des formes
mal explicites.

Nous verrons apparaitre une no-
tion curieuse introduite par l'au-
teur, en plus des axes X Y, un
axe Z qui touche les possihilités
de modulation du faisceau (fig. 1},

AF“"‘““"’:’}
/// //’ i
// /, l
[ T |
I X | !
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I | |
] | |
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i Z i prad
i i e
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Fic. 1

Le ftitre de «piéges » adopté pour
chacun des axes exprime bien
Tidée qui a présidé la conception,
les raisons de l'article : ce qu'il
faut savoir lorsque 'on se propose
d’acquérir un oscilloscope.

LES PIEGES CONCERNANT
L’'AXE Y

La premiére caractéristique
examinée par la plupart des tech-
nichiens est la largeur de bande.
Depuis peu, i existe une
c]asse remarguable d’' oscilloscopes
4 large bande parmi les premiers
fabricants. Parmi les techniciens
qui travaillent & des fréquences
de plus en plus &levées et des vi-
tesses de commutation de plus en
plus- rapides, la nécessité d’oscil-

_“COURS PROGRESSIFS . .-
PAR CORRESPONDANCE
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loscopes irés rapides se fait net-
tement senti-. Cette nécessité est
du passé, avac les oscilloscopes &
€chantillonna ge.

LA LARGEUR DE BANDE

La signification de l'expression
largeur de bande est claire et con-
nue en geneJal comme correspon-~
dant & la friquence pour laquelle
1a tension de sortié d'un amplifica-
teur (par exemple) se situe a
— 3 dB pa: rapport & une fré-
quence de riférence qui est prise
vers les fréquences basses de la
plage totale roncernée. La mesure
est faite avec un signal de fré
quence ajustable et dont 1'ampli-
tude demeur: constante, ce signal
est injecté ¢ l'entrée de V'ampli-
ficateur. La bande passante cor-
respondant a la courbe de réponse
donnée figur: 2 est 10 MHz le
fabricant doil. donner une précision
sur ces 3 dE), valeur qui est sou-
vent accompiignée du mot approxi-
mativement. Parfois, verbalement
on mentionn: 3 dB = 1 dB; le
qualificatif 1 dB peut étre plus
explicite que ce que peut suggérer
un rapide coup d'eil. I peut si-
gnifier qu'ur oscillocope présenté
comme ayant une bande passante
de 25 MHz présente un atfaiblisse-
ment de 3 dE. déja & une fréquence
de 16 MHz,

4B
o

] S 31\

F.MHz
Fra. R

TEMPS DZ MONTEE (fig. 3)

Les technciens qui travaillent
dans la com nutation et les eircuits
d'impulsions sont plus directement
concernés per le temps de montée
(t) d’'un oscilloscope que par la
largeur de oande, cette derniére
qualité devra plus particuliére-
ment attirerr l'attention de ceux
qui travaillent en sinusoidal. Les
deux factewrs sont lids, mais pas
d’une maniére absolument rigide,

Avant de poursuivre, rappelons
aue, dans un oscilloscope, les am-
plificateurs sont, par tradion dé-
signés sous la méme appellauon
que les plagies de déviation qu'ils
desservent ;. vertical et horizontal
ou Y et X. Ces désignations ne
sont  pas nécessairement appli-
quées a Tor entation physique. On
utilise aussi les expressions axe
signal et axe des temps. Dans
presque tous les appareils, les pla-

ques qui recoivent le signal a
examiner sont celles qui sont si-
tuées du coté du canon, elles tra-
vaillent 4 des frequences plus éle-
vées et elles sont plus sensibles
que les plagues avant.

Si Yamplificateur vertical est
congu pour donner une réponse op-

Fra. 8

timale aux transitoires (montée ra-
pide avec le minimum de dépasse-
ment), le produit temps de montée
et largeur de bande doit étre égal
a 0,35 ou parfois moins. Un pro-
duit plus grand indique l'appa-
rence d'un taux de dépassement
plus ou moins substantiel et aussi
de l'oscillation. Quelques fabri-
cants donnent des spécifications

“sur le temps de montée et la lar-

geur de bande, d'autres donnent
seulement une des deux caracté-
ristiques.

Le technicien mesurant un temps
de montée raplde désirera natu-
rellement un oscilloscope avec un
temps de montée Infiniment petit,
mais il peut faire une bonne me-
sure si le temps de montée de
T'oscilloscope ne dépasse pas de
plus de 20 % le temps de montée
du signal. Négligeant les erreurs
dues au balayage, on peut dire que
l'oscilloscope apporte une erreur
de 2 % qul peut a peine é&tre déce-
lée. Si le bord avant du signal
peut étre montré sur une trace de
16 cm, laquelle est presque impro-
pre & llusage parce que la vitesse
de balayage ne peut pas étre assez
rapide, on peut avoir une erreur
de 2 mm. Des comparaisons de
temps de montée peuvent étre irés
précises si l'on opére avec un
oscilloscope dont le temps de mon-
tée est le méme que celui des si-
gnaux 4 analyser.

Des erreurs dans la mesure di-
recte des temps de montée peu-
vent provenir de plusieurs sour-
ces : limitations dans le temps de
montée, limitations dans la linéa-
rité de l'amplificateur vertical el
du circult de balayage, ajoutons &
cela les erreurs visuelles dues au
falt que l'oseillogramme est vu sur
une petit' partie de da surface de
V'écran, L'oscilloscope & échantil
lonnage est ['appareil & utiliser
pour des mesures sur des signaux
rapides s'ils sont répétitifs.

FORME DES IMPULSIONS

Les mesures de temps de mon-
tée présentent un probléme pour
le fabricant d'oscilloscopes aussi
bien que pour lutilisateur, spé- -
cialement avec des impulsions ra-
pides. L.a forme d’impulsions vaes
sur un oscilloscope conventionnel
peut étre comparée 3 celle que
Yon obtient sur un oscilloscope a
échantillonnage. Mais que donne
au juste ce tracé ?

L’impulsion parfaite, avec wun
temps de montée et un temps de
descente instantanés, avec un
sommet bien plat, exempt de dé-
passement (fig. 4) ne peut exister,
Ceci crée un conflit entre les fa-
bricants de générateurs d’impul-
sions et les fabricants d’oscilloscq~
pes. Les fabricants d'oscillosocpes
veulent le générateur d'impulsioris
excellent pour pouvoir éprouver
leurs appareils et par réciprogue
les fabricants de générateurs d'im-
pulsions veulent un oscilloscope
parfait. Les fabricants d oscillosco-
pes utilisent les sources d'impul-
sions les plus rapides, celles qui
mettent en ceuvre des diodes tun-
nel et des relais au mercure. Mais
le méme oscilloscope & échantil-
lonnage (fig. 5) peut montrer une
excellente forme d'une impulsion
venant dun générateur a diode
tunel (lequel tend & donner de
T'oscillation) et une forme mau-
vaise avec un générateur R
contact au mercure. Logiquement
la forme devrait étre la méme
dans les deux cas. Quelques fabri-
cants étudient les impulsions par
analyse spectrale.

Le probléme s'est corsé récem-
ment quand le docteur John Hubs,
président de E. H. Rescarch
Labs.,, prit la parole au cows
d'une assemblée de I'association
des fabricants d’appareils et ins-
truments de précision. II parla
d’essais sur des impulsions issues
d'un méme générateur, examinées
sur 28 oscilloscopes différents. Hs
signala avoir observé des diffé-
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male et une finesse de résolutlon
viguelle sont fournies, il faut s’in-
qmeter de In dimension d'une di-
vision.

La sensibilité qui est d’habitude
donnée est la sensibilité maximale
dont peut faire profiter linstru-
ment sans atbénuation. Dans quel-
ques cas d'oscilloscopes haute fré-
quence, 1a sensibilité maximale est
valable seulement & sensibilité ré-
duite ; en général on donne deux-
spemﬂcahons

IMPEDANCE D’ENTREE

Dans toutes les mesures, le cir-
cuit doit étre bien défini, ii ne
faut pas qu'il soit charge On em-
ploie des cibles coaxiayx pour des
fiches adaptées 50 ohms et des
sondes. Mais quelques oscitlosco-
pes dont les bandes passantes sont
supeneures 4 10 MHz ont des en-
trées 4 haute ampedance 1 faut
beg faire attention & ges don-
nées ; de telles entrées sont bien
deﬁmes, par exemple : 1 mégohm
shunté par 20 pF. A 10 MHz la
capacité présente une réactance
paralléle de 800 ohms laquelle
rend illusoire la valeur 1 mégohm.

La situation est meilleure*avec
une sopde a atténuation (ﬁg 6).
Une: sonde a atténuation de 10
utilisée ;\vec ce méme oscﬂloscope
peut présenter une résistance d’en-
trée de 10 mégohms avec une ca-
pacu;e parallele de 7 pF qui, A
10 me ahertz a une réactance de
2300 s. (Il faut penser & ces
valeurs lorsque I'on veut exammgr
la tension de sortie d'un étage
amplificateur vldeofrequefnce pour
votre standard francgais a 819 li-
gnes, bande passante de 1'ordre de
10 MHz).

Des sondes & haute impédance
sont, en réalité, des sondes de
forte résistance ; l'intérét réel est
grand surtout aux fréquences
basses.

Avec certains oscilloscopes, il
est possible de mesurer des diffé-
rences de tensions entre deux
points dont 'un d’eux peut ne pas
étre a la masse, tandis que sont
€liminées les tensions de bruit et
de ronflement communes aux deux
‘points (fig. 7).

Le faux d'élimination des si-
gnaux .communs aux deux entrées
est désigné par : rapport de ré-
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jection en mode commun, i est
exprimé par un rapport ou en dé-
cibels. Ce rapport peut varier
avec la fréquence, il devient plus
mapvais quand la fréquence croft,
une afténuation peut apparaitre
avec le vieillissement.

Quand deux sondes sont utili-
sées, c’est un autre probléme. La
plupart des sondes sont pourvues
d’un condensateur ajustable. Avec
des résistances 4 1 % {(qui sont
usuelles) le déséquilibre entre les
deuy sondes peut tre de 2 %.

Cable souple

Oscilloscope -

Fi6. 8

Indifféremment du rapport de
réjection par mode commun, il y
a une limite a Pamplitude du si-
gnal en mode commun permis et
quelques fabricants ne donnent pas
d'indications a ce sujet. Si la l-
mibe est dépassée, le rapport peut
8tre réduit si I'amplificateur n'est
pas freiné.

LES PIEGES CONCERNANT
T’AXE X

Les plus grands progrés dans la
technologie de 1oscilloscope sont
situés dans les bases de temps. 1l
y a une d]ffénence €énorme entre
les plus anciens oscilloseopes avec
leurs bases de temps non calibrées
& thyratrons, non linéaires, et les
oscilloscopes modernes avec leurs
bhases de temps a tubes & vide ou
4 tran51stors qui sont bien préci-
ses, bien linéairés. Cependant, les
bases de temps fabriquées aujour-
d'hui sont encore loin d’étre par-
faites.

Dans la <classe d’oscﬂloscopes
établis poyr le laboratoire (qui est
trés différente de la classe ser-
vice), les 'Vltesses de balayage
sont calibrées en fonction de la
réciproque de la vitesse, en se-
condes ou fractions de seconde par

centimétre ou division. Pour un
maximum de souplesse d’emploi,
beaucoup d’oscilloscopes modernes
pour le laboratoire offrent une
trés grande plage de wvitesses de
balayage. Mais, méme avec ces
propriétés, beaucoup d’ingénieurs
se trouvent limités pour des fré-
quences frés élevées ou des taux
de répétition rapides.

Le principal probléme est axé
autour de la compatibilité de la
largeur de bande de 1'amplifica-
teur vertical et la vitesse de ba-

layage. Pour une base de temps .

sans expansion, dans des oscillo-
scopes a large bande, par exemple
20 MHz et au-dela, 1a vitesse de
balayage est généralement trop
faible pour permettre 1’ observa-
tion de plus de 2 cycles par divi-
sion horizontale, Ainsi, avec un
oscilloscope dont la plus rapide des
vitesses de balayage est 100 nano-
secondes/cm, sans expansion, on
pourra faire une observation a
20 MHz seulement comprimée en
un demi-centimetre. Cette dimen-
sion peut étre trop é&troite pour
pouvoir faire une analyse de la
forme du signal.

Pour avoir la possibilité d'obser-
ver un signal de ce genre, le tech-
nicien devra employer une base
de temps avec expansion conti-
nue et moins précise, ou bien un
un oscilloscope a échantillonnage.

L’ingénieur qui a besoin de tra-
vailler sur des fréquences élevées
doit rechercher aussi bien le maxi-
mum de vitesse de balayage que
la largeur de bande importante. Il
doit savoir que les spécifications
donnent le maximum de la vitesse
de balayage avec le dispositif
d’expansion et que celui-ci denne
un pourcentage d’erreur de 'ordre
delas %.

PRECISION DE BALAYAGE

La précision de balayage est
normalement donnée comme un
pourcentage de la déviation fo-
tale. Ainsi, avec une précision de
3 %, si le balayage est placé sur
1 ms/division et qu'dl y ait 10 di-
visions, lerreur sur le balayage
total est 0,3 milliseconde. Dans
une division de 1 ms, l'erreur peut
aussi étre 0,3 ms ou 30 %. Ainsi,
it est bien de faire I'examen sur
une longueur aussi grande que le
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permettent la vitesse de balayage
et la dimension de I'écran.

Mais H ne faut pas exagérer.
Dans les spécifications de la pré-
cision du balayage, quelques fa-
bricants excluent la premiére etla
derni¢ére des divisions. Ou aussi,
certains excluent la premiére par-
tie du balayage avec une spécifi-
cation qui donne la précision aprés
x nanosecondes de balayage.

L'essai d'un oscilloscope doit
étre fait avec un bon générateur
de marquage sur toutes les plages.
Des fabricants & l’esprit conserva-
leur indiguent que la précision la
plus mauvaise pour la vitesse de
balayage est la limite, c’est tout.
Des fabricants plus indulgents in-
diquent la meilleure.

DECLENCHEUR

Personne n'aime voir danser
l'oscillogramme sur 1'écran. R
est bon de disposer d'un déclen-
cheur souple qui puisse engendrer
le refour a l'instant voulu. I n'est
pas courant d’avoir un déclen-
cheur qui puisse vérouiller wun
train d’impulsions haute fréquence.
- Le plus dur essai pour un déclen-
cheur est ordinairement un signal
sinusoidal, du fait de son lent taux
de changement de forme. Mais,
méme si un déclencheur subit
avec suceeés 'épreuve du signal, il
peut 8tre défaillant sur d’autres
signaux.,

I faut avoir des déclencheurs
qui adoptent la largeur de bande
maximale et les possibilités de vi-
tesse de balayage d'un oscillo-
scope. Ceci devient trés difficile
aux fréguences élevées.

Une bonne spécification indique
la sensibilité du déclencheur pour

- pas :' plus. grii nd qu’ui

210,
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Entrée B
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une attaque .ntérieure comme pour
une attaque extérieure. Le déclen-
cheur est en général moins sensi-
ble aux fréquences élevées. Mal-
gré quelques imperfections, les
systémes actuels de déclenche-
ment sont tris supérieurs 4 ce qui
se faisait i1 y a quelques années.

Pour éire utilisable dans cer-
taines applications, un oscilloscope
doit permettre une attaque du dé-
ciencheur'en positif ou en négatif,
en continu 011 en alfernatif.
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LES PIEGES CONCERNANT
L’AXE Z

La brillance peut &tre assimilée
& un troisiéme axe désigné par Z,
en modulant le faisceau, en le
coupant et en le faisant réappa-
raitre, on peut faire des mesures
que ne permet pas l'emploi des
seuls axes X et Y.

I y a quelques problémes avec
Taxe Z mais ils sont génants dans
de rares cas. Des oscilloscopes
peu colteux, par exemple, ne
peuvent pas engendrer la tension
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de blanking, pour couper complé-
tement le faisceau pendant le re«
tour, i1 en résulte une irace
brouillée.

Dans les applications qui néces-
sitent une meodulation d'intensité
de fractions de la trace, il est im-
portant d’éviter un signal de trop
grahde amplitude sur l'axe Z.
Dans certains oscilloscopes, une
surcharge peut modifler la sensi-
bilité de déflexion pehdant la dlt;-
brilance.
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La composante de luminosité et
la commande dy réglage d’astig-
matisme peuyent awoir des effets
semblables. Parfois, certains ma-
neeuvrent la commande d'intensité
quand ils photographient des tran-
sitoires ; si cette action est par
trop acce-nt/uée, la trace entiere
sans netteté et les lectures de la
tension et des durées ne sont plus
précises.

La commande d’astigmatisme,
qui était essentielle dans les oscil-
loscopes anciens pour ajuster hors
du centre la focalisation, a moms
d'importance avec les tubgs a
rayons cathodiques  modernes.
Quelques fabricants ont éliminé le
bouton, ils peuvent ainsi suppri-
mer les variations. dans la sensi-
bilité de déﬂe)non et de focalisa-
tion. Le bouton est remplacé par
une: vis de réglage.

Un autre probléme, lequel a
moins d’1mporbance, car les tybes
sont. bien améliorés, est le phéno-
meéne d’interface de. cathode. Ce
phénoméne existe dans un tube
dans lequel le contact entre le nic-
kel de la cathode se clive et
Poxyde est détérioré, il y a effec-
tivement insertion d'un réseau RC
dans la cathode. Le circuit de dé-
couplage de la cathode accuse le
gain du tube aux fréquences éle-
vées, particuliérement pour les
forts courants. Il peut s’accentuer
avec le vieillisement, mais beau-
coup -d’'ingénieurs pensent que ceci
n'est pas grave parce qu ’il change
la“brillance mais pas la sensibilité
ou la réponse en fréquence.

AUTRES PIEGES

Ainsi, beaucoup. de problémes
d’oscilloscopes peuvent étre asso-
ciés avec un des axes, mais pas
tous. TIs peuvent concerner 1'oscil-
loscope en entier et en particulier,
il peut y avoir des relations entre
axes ou pas plus que I'un ou l'au-
tre axe avec une chance égale.

LINEARITE

La précision dans la mesure de
l'amplitude comme dans celle des
temps dépend de la linéarité des
amplificateurs X et Y e du
tube a rayons cathodiques, Bien
que ‘la linéarité ‘soit une qualité
extrémement importante, elle est
rarement spécifiée, spécialement
aux limites ou la linéarité devient
nioins bonne. Quand un fabricant
étalonne un atténuateur vertical a,
par exemple 10 mV/Cm, ceci sup-
pose que l’oscilloscope va produire
une déviation de 6 cm quand il
recoit un. signal de 60 mV. Ceci

ne veut pas dire que chaque ac-
croissement de 10 mV dans l'atta-
que va avoir pour résultat un dé-
placement additionnel de 1 cm. Le
fabricant peut faire une épreuve
rapide en positionnant un signal
de 10 mV en haut en en bas de
P’écran, ou il peut utiliser un volt-
meétre pour mesurer la linéarité
de son amplificateur, en supposant
‘que le tube & rayons cathodigues
contribue trés peu 2 lerreur de
linéaritd. Mais, ces essais sont ra-
rement faits, ils sont trop cou-
teux, et 'on spécifie peu souvent
la linéarité par écrit.

La linéarité de I'amplificateur
est souvent mauvaise aux limites
des fréquences élevées ; mais le
générateur de dents de scie est
médiocre aux fréquences basses
et aux fréquences élevées. Il peut
cependant engendrer une dent de
scie linéaire A ces extrémités.

Le probléme est lié & deux fac-
teurs ; il existe des confusions
dans la définition de ia linéarité
(les fabricants de potentiométres
les connaissent trop bien) et aussi,
les mesures de linéarité sont col-
teuses et difficiles.

Avant Tavénement du graticule
interne aux tubes, des erreurs de
parallaxe rendaient pratiquement
impossibles des mesures précises
de la linéarité. Méme aujourd’hui,
il est diffficile d’établir une linéa-
rité 4 1 % quand le tube a une
résolution qui ne dépasse pas
1/2 %.

Heureusement trés peu de gens
peuvent voir une erreur de 1 %.
5 % peuvent a peine étre décelés.

STABILITE™

Tl est trés précieux de posséder
un oscilloscope qui donne des tra-
ces identiques toutes les fois qu'un
méme signal est appliqué & Ten-
trée, qu'il soit insensible au vieil-
lissement et & ce qui est dans
Tenvironnement de 1osciloscope.
Au sujet de cette propriété, les
spécifications de stabilité ou de
dérive doivent étre exammees
Mais elles sont difficiles & estimer
car elles sont minimes.

Occasionnellement une spécifica-
tion de dérive peut étre fournie
telle que 1 mV/h ou 8 mV/heure.
Si l'oscilloscope a upe bonne sen-
sibilité, par exemple 1 mV/cm (ce
qui n'est pas commode a atteindre
dans les oscilloscopes qui passent
ie continu) il peut y avoir des per-
turbations quand on fait des lec-
tures de longue durée, ce qui heu-
reusement est trés rare.

De nombreux fournisseurs ne
donnent aucune indication sur la
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dérive. Ils peuvent essayer chaque
appareil de sensibilité éevée ouils
peuvent fournir des caractéristi-
ques types ou encore un enregis-
trement de référence. Des cons-
tructeurs spécifient une dérive
type aprés une période de chauffe,
gi)ur des instruments frés sensi-
es.

1 est trés difficile et coliteux de
faire une mesure de dérive et i
est plus délicat de spécifier une
valeur maximale (plutét que type)
parce que les caractéristiques
d'une dérive peuvent varier avec
le temps et 1a fagon dont 1'oscillos-
cope est utilisé. Si par exemple un
oscilloscope est en usage tout le
temps il a tendance a dériver
moins que s’il est coupé la nuit.

Si I'on doit travailler avec des
petits ‘'signaux en continu, il faut
obtenir des spécifications et exami-
ner si apparaissent des termes
tels que avec température cons-
tante et tension d’alimentation
constante.

Rien que la plus vaste applica- |

tion soit de beaucoup le relevé de
T'oscillogramme d’une tension en
fonction du temps (tracé d'une
courbe) ; la plupart des oscillos-
copes donnent le tracé d'une ten-
sion (ou autre chose), convertible
en tension, comme une fonction
d’autre chose (tracé de courbes).

Les problemes arrivent dans ces
oscilloscopes qui ont des amplifi-
cateurs «identiques » pour l'axe
des X et pour l'axe des Y. Dans
ces cas, les fechniciens sont trop
enclins 3 prendre d'une maniére
trop littéraire le mot identique.
Deux amplificateurs ne sont pas
absolument identiques par nature
mais, ils peuvent &tre identiques
suffisamment pour plusieurs usa-
ges. Méme si les amplificateurs
ont un gain identique, ils peuvent
attaquer des plaques de déflexion
de sensibilités inégales dans un
tracé X Y.

les problémes deviennent plus
ardus quand des amplificateurs
identiques sont utilisés pour la
mesure de différences de phase
entre deux signaux au moyen de
figures de Lissajous. Les retards
de phase introduits par chaque
amplificateur peuvent étre diffé-
rents ; ils peuvent parfois étre
I\endus égaux a une fréquence et
pour une posmon de l'atténuateur,
mais presque jamais tout au long
de la gamme de fréquences cou-
verte.

Des
exister dans les amplificateurs,
dans les atténuateurs et dans les
systémes de déflexion du tube -a
rayons cathodiques. Quelques fa-
bricants spemﬁent des valeurs de
déphasage, mais d’habitude sous
certaines conditions limites (telles
que : amplitudes égales pour X
et Y et positions identiques pour
ler atténuateurs).

Des utilisateurs employant 1'os-
cﬂloscope comme un indicateur de
2éro 4 haute résolution peuvent
faire sortir le spot de 1'écran,

d’une valeur qui peut étre dix fois.

le diamétre de T'éeran. "Méme si
ceci ne surcharge pas I'amplifica-

écarts de phase peuvent

teur, le dépassement peut intro-
duire un tel déphasage que les lec-
tures deviennent erronés.

Un oscilloscope peut étre d’un
bon usage pour des mesures de
déphasage, mais il ne faut pas
espérer une grande précision ou
des mesures de différence de
phase de un degré.

Les oscilloscopes sont pertur-
bés par le bruit et ils sont aussi
des perturbateurs. Mais ces deux
points ne sont pas publiés, excepté
toutefois avec les oscilloscapes a
échantillonnage et alors seulement
en ce qui concerne la sensibilité
au bruit.

La sensibilité au bruit est plus
prononcée dans les oscilloscopes &
large bande et 4 fort gain. Un es-
sai rapide peut étre fait en exa-
minant D'épaisseur de la ftrace
fournie par la base de temps avec
I'entrée ouverte mais blindée.
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LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite)

CIRCUIT DE CHROMINANCE

BANDES DE MODULATION

N a vu, a da fin de notre
O précédent article, que dans

le signal VF on incorpore un
signal de chrominance 4 modula-
sion «de fréquence. Au repos, la
fréquence sous-porteuse est :

fop = £, £ 2 kHz

avec !

f. = fou = 282 fu = 4406,25 kHz
pour le signal différence rouge et :
fr = fiy = 272 &1, = 4250 kHz
pour le signal diffrence bleu.

Lorsqu’il ¥ a modulation de fré-
guence, les excursions de f{ré-
guence sont différentes et asymé-
triques pour chaque signal, comine
le montre la figure 1. En A on in-
dique les excursions dans l'ancien
systéme Secam.

La fréquence sous-porteuse étant
de 4,43 MHz, elle est conservée
pour les det_lx signaux giﬂ‘érence :

et D, = R — Y.

Pour le signal D’b, Pexcursion
positive est de + 500 kHz et
{Uexcursion négative de — 350 kHz.

Pour le signal D’r, I'excursion
positive est de + 350 kHz et
Pexcursion négative de -— 500 kHz.

On voit que dans ces conditions
1a fréquence VF maximum atteinte

Distributrice
Platine luminance

Enlrée chroma

- SYSTEME SECAM 3B

//
I_;—sso + 500 - Bleu 350 +500 ¢ Blew
I
c',c',‘l'éé, c‘;éélocI:o kHz FETETS I doa 1 kHz
(=N =] (=] [= [=3 (=2~
BE§8SS 78881838 EREBES7S82238
l:llll i PR R S} +'+++++
1 - |
i -500 +350 | Rouge = -300 $350 Rouge
I
4,43 MHx PO Y Y P oy o la 2 1 kH:
Tsp 2885887888888
pB AT TeRI%e
4,250 MHz (B) 4,406 MHz (R)
4,280MHz

(A) SECAM 3 ANCIEN
16, 1a
par les excursions positives est
fimas = 4430 + 500 = 4930 kHz
4,93 MHz
La fréquence de son, transposée
en VF est 6,5 MHz : ceci est clair
car a la porteuse HF f, correspond
la fréquence zéro en VF.

On voit que la différence entre
6,5 et 4,93 est :

A =65 — 49 = 1,07 MHx

(B) SECAM OPTIMALISE 3B

Passons maintenant au nouveau
systéme Secam optimalisé actuel
(fig. 1 B).

La courbe dite en cloche a son
sommet a 4,28 MHz, au lieu de
4,43 comme précédemment.

Comme on I'a précisé plus haut,
pour le bleu, f, = 4,25 MHz. Les

‘excursions sont + 500 et — 350

kHz. Pour le rouge, f, = 4,406
MHz et les excursions sont + 350

Blacage chrama

Frsa. 1b
et — 500 kHz. En comparant ces
données on constate que l'excur-
sion positive du rouge atteint la
fréquence : 4406 + 350 = 4756 kHz
= 4,756 MHz ;-et T'excursion posi-
tive du bleu :
42504500 = 4750 kHz = 4,75 MHz.
On voit que I'excursion maxi-
mum positive est celle du rouge et
atteint 1a fréquence 4,756 MHz.
En faijsant la différence avec la

1
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[réquence € VF son » de 6.5 MHz,
on trouve
A= 6,5 - 4,756 = 1,744 MHz
La comparaison entre A et A
montre gue 'on a éloigné le maxi-
mum d'excursion positive du s
gnal de son, de

3 — A =174 — 1,57 = 0,174 MHz

On voit gu'on a gagné 175 kHx
environ et, par conséquent, dimi-
rué et méme supprimé tout ris-
que de troubles pouvant se pro
duire entre la modulation du son
et celle de chrominance.

De plug, le choix des sens des
excursions des signaux différence
et des valeurs de f., a permis de
réduire le souffle qui se montre
le plus génant sur le rouge, dol
amélioration de la  qualité  de
I'image en couleurs.

CIRCUITS DE CHROMINANCE

Cette partie de récepteur TV en
couleurs doit étre associée aux
circuits de luminance qui ont été
analysés précédemment. On a vu
que la lampe d'entrée du montage
dit de luminance est une lampe
distributrice de signaux VF, divi-
gés vers trois wvoies @ luminance,
synchronisation et chrominance.

La premiére lampe du circuit de
chrominance a été indiquée : il
s'agit de la lampe V501F (voir fi-
gures 2 et 3 de notre précédent
article), précédée du bobinage
L501 qui ne laisse passer que les
signaux HF de chrominance a mo-

dulation de fréquence avec f., =+210V

4,280 MHz, comme on vient de
Texpliquer au début du présent
arbicle. )

Le signal HF & 4,280 MHz étant
amplifié par la VB0IF est dirigé,
depuis la plague de cette lampe
vers « l'entrée chroma » du mon-
tage de chrominance, qui sera dé-
crit ci-aprés.

Ce montage est représenté par
les schémas des figures 3, 4 et 5
qui se taccordent aux points X1
4 X6. Les éléments essentiels du

- montage de chrominance sont in-

diqués dune maniére simplifiée
sur le diagramme fonctionnel de
la figure 2. Une explication som-
maire de la constitution et du
fonctionnement de I'ensemble chro-
minance peut étre donnée en exa-
minant ce diagramme.

Le signal de chrominanee fourni
par la platine luminance, lamve
V501-F est transmis & un circuit
limiteur qui le transmet au
« killer » dont la V 602-A est une
amplificatrice HF. Celle-ci fonc-
tionne mormalement amplifiant le
signal recu et le transmet au bo-
binage T601.

Lorsquil y a ercteur d'aiguillage
de la part du permutateur, la
Jampe V601-A du killer regoit des
signaux qui ont pour effet dar-
réter la transmission des signaux
HF par la V602-A jusqu‘a ce que
T'aiguilage devienne correct.

Le transformateur 601 transmet
le signal HF chroma, alternative-
ment (R —~ Y)uw et (B — Y)ur a
I'entrée de la ligne & retard.

D'autre part, un circuit bascule
fonctionne  sous  la commande
d'impulsions de ligne venant des
circuits de  balavages lignes. 1l
fournit les signaux rectangulairves
a la fréquence f.2 qui bloguent

Entree’
chroma

ou débloguent fes diodes du per-
mutateur, commutateur électroni
que a deux pbdles ot deux divece
lions.

Le signal cectangulaire de bas-
cule est appliqué a un point de
T601 qui le renvoie, d'un autre
point au permutateur, en méme
temps que 1: signal HF  chroma
non retardé (signal « actuel »).

Le signal actuel envoyé depuis
ThOl a 'entiée de la ligne & ve
tard, parcourt  celle-ci pendant
64 us enviror cdurée de la période
T. d'une ligne) ot & la sortie de
la ligne & retard il devient le si-
gnal retardé. Co signal étant atté-
nué, est envoyé A un réamplifica-
teur HIY (V603A) d'ou il sort am-
phfié. Le bobinage HF, T603 le
transmet a lentrée « retardée »
du permutateur, en méme temps
que le signil de commande des
diodes du permutateur, provenant
de la bascue. Aux sorties X2 &t
X3 du permutateur, on dispuse a
chaque ligne des signaux HF dif-

Ce sont des signaux HF modu-
lés en fréquence, accordés sur [
et f. respectivement 4,406 MHz
4,250 MHz. Considérons l'une des
voies, par exemple la voic
« rouge ». Le signal f.x modulé en
fréquence par le signal chroma
différence R — Y est amplifié par
la lampe V605A et est appliqué un-
suite au discriminateur qui donne
au point X5 le signal chroma VF
rouge, B - Y. Celui-ci est ampli-
fié en VR par l'amplificatrice VF
« rouge » V6058, ce qui produit
firalement le signal R -~ Y & ap-
pliquer au wehnelt « rouge »,

Le méme processus est réalisé
sur la voie « bleue » avee le si-
gnal HF « bleu » & la fréquence Tou
& partir du point X3 et en passant
par l'amplificateur HF V604A le
discriminateur ¢ bleu » a deux
dlodes et, & partir du point X6,
le signal VF obtenu est amplifié
par V604B et finalement appliqué
au wehnelt « bleu ».

Le signal VF « verlt » V-Y est

tie différences « rouge .et bleu »,
appliqués a V603B qui donne & l«
sortie le signal VF « vert » pour
le wehnelt du canon < vert » du
tube cathodigue.

Le signal de blocage chroma, a
appliquer au Kkiller en cas de faux
aiguillage est pris a4 la sortie de
'amplificateur VF  « bleu » ct
lransmis au circuit <« blocage
chroma » ¢t de & au killer.

L'explication du fonctionnement
du permutateur a été donnée dans
notre article paru en juin 1966 gul,
d'ailleurs, clonne des notions géné-
rales sur les circuits VF lumi-
rance et chrominance, préparant
le lecteur a l'étude plus détalliée
donnée dans le présent et dans lo
précédent article,

Voici maintenant une analyse
des divers circuits de l'ensemble
chrominance, figures 3, 4 et 3,

CIRCUIT LIMITEUR

Le signal venant du circuit de

férence, rovge en X2 et bleu obtenu par mélange en dusage sortie de la lampe V501F esi frans-
en X3 convenable, des signaux de sor- mis par un condensateur de 1506
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pF au limiteur composé de deux
diodes 1N542 orientées en oppusi-
tion, les anodes réunies étant por-
tées a une tension positive par la
résistance de 820 kQ reliée au
point d’alimentation HT, + 210 V.

Comme les cathodes sont re-
liées par des résistances de 2,2k
2 la masse, il est clair que les
deux diodes sont conductrices, les
anodes étant posilives par rapport
aux cathodes, ceci en 'absence de

tout signal.
La limitation s'exerce par la
premi¢re diode lorsque Yalter-

nance positive dépusse e seuil
prévu, car dans ce cas, la ca-
thode devient plus positive que
I'anode ¢t la diode est bloquée. De
méme, la diode sulvante effectue
1n limitation pour ['alternance né-
gative, car lorsque 1'amplitude de
celle-ci’ est trop grande, l'anode
devient négative par rapport i la
cathode.

Le signal aprés limitation el
mise en forme par l¢ circuit L60I-
4700 pF est transmis par le con-
densateur de 330 pF a la grille 1
de la lampe V602A.

MONTAGE
KILLER-AMPLIFICATEUR

Supposons pour le moment que
1'aiguillage soit correct et que les
signaux R Y et B — Y par-
viennent bien aux voles corres-
pondantes.

Le montage de la lampe V602-A
peut étre considéré comme . celui
d'un amplificateur HF A étage
pentode.

Le signal ‘appliqué a la grille de
la VB0I-A est amplifié el trans-
mis, depuis la plagque de cette
lampe, au bobinage T601. lLa
lampe amplificatrice V602-A est
polariséc en commun avec la
V601-A, pour le circuit eathodigue
3,3 kQ-10 000 pF, le découplage par
10000 pF étant complet & la (ré-
guence f. de l'ordre de 4,3 MHz.
La grille toutefois est polarisée a
une tension positive par un divi-
seur de tension dont une branche
(100 k&2) est reliée a la masse ot
Tautre (220 k€247 pF) a la plaque
de la lampe killer V601A, reliée.
a son lour, au point + 210 V par
la résistance de 47 kQ.

Lorsque 1'aiguillage est bon, la
grille de i{amplificatrice V602-A
est polirisée correctement et la
lempe transmet et multiplie le si-
gnal UF chrominance. L'écran el
la plaque de cette lampe sont au
méme potentiel, déterminé par la
résistance de 680 & reliée au point
+ 210 V. L’écran est parfailement
découplé par le condensateur de
10 000 pF.

Le bobinage HF, T601, posséde
1rois cnroulements. On voil gue le
primaire, accordé par les diver-
ses capacités parasites, est amorti
par la résistance matérielle de
10 kO afin de détermiver la bande
passantc prévue.

e sccondaire, & prise, est cou-
pié avee le primaire avec la ca-
pacité en téte de 10 pF, en plus
dur couplage magnétique. Un con-
densateur de 22 pF o oraccorde e
scecondaire. On préléve Je signal a

appliquer au permutateur, sur {a
prise du secondaire, ce qui réalise
une adaptation d’impédance. Le
point inférieur du secondaire est
relié 4 une des sorties de la bas-
cule fournissant le signal rectan-
gulaire destiné a la commutation
par les diodes du permutateur. Ce
signal de commutation est frans-
mis au permutateur en méme
temps que le signal HF, depuis la
prise du secondaire. On remar-
guera gue le demisecondaire in-
férieur est shunté par 560 Q et que
le condensateur de 820 pF relié &
la masse ne découple pas complé-
tement vers la masse le point in-
férieur du secondaire.

Egalement, dans la constitution
dc T601, on retéve la présence
d’un tertiaire permettant de trans-

met d’appliquer le signal HEF re-
tardé et réamplifié &4 l'entrée res-
tante du permutateur & 4 diodes.

Le signal de commutation, wve-
nant de la bascule, est appliqué au
secondaire de T603 au point com-
mun de celui<ci et du condensa-
teur de 820 pF et est transmis
au permutateur en méme temps
qgue le signal HF'. On remarquera
la résistance ajustable de 1 kQ
permettant d’équilibrer les ni-
veaux des signaux appliqués aux
entrées du permutateur, dont le

fouctionnement, comme nous
l'avons indigué plus haut, est
connu.

BASCULE

Cette partie, qui commande le
blocage et le déblocage des dio-
des du permutateur, utilise deux

positive du signal de sortie est de
durée T, et il en est de méme da
I'alternance négative, donc la pé-
ricde est 2 T. et la {réquence
f/2 = 15625/2 Hz.

On remarquera que les signaux
de sortie sont inversés l'un par
rapport & l'aufre, ce qui est juste-
ment nécessaire pour bloguer &t
débloquer convenablement les dio-
des du permutateur.

D'autre part, comme on le verra
plus loin, la bascule bistable
V601-B ~ V602-B, regoit également
un signal venant de la plaque du
kifler VB01A pour la remis¢ en
position correcte de l'aiguillage
des signaux du permutateur.

LES AMPLIFICATEURS HF
DES VOIES « ROUGE »

triodes VBOIB et V602B. Tout le ET « BLEU »
120pF montage est symétrique, a coupla-  Le permutateur fonctionnant car-
X o——y—J}—< 378 ges croisés grille-plague, comme rectement ou, éventucllement,
56k
Iﬁ“‘w" X}
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mettre le signal HF* & l'enirée de
la ligne & retard.

LIGNE A RETARD
ET REAMPLIFICATEUR

Un coaxial relie le tertiaire de
TGOl a Ventrée de la ligne a re
tard. Le signal retardé de 64 us
environ est pris a la sortie de la
ligne a retard et transmis par
coaxial au bobinage élévateur
d'impédance T602 accordé sur le
signal HF. La lampe réamplifica-
trice V603-A amplifie ie signal qui
est ramené au méme niveau gue
le signal non retardé.

La lampe V603-A est nécessaire,
car la ligne a retard atténue le
signal d'environ 20 dB.

Cette lampe est montée norma-
jement comme une amplificatrice
IHF (ou MF). A la sortie sur la
plaque, on trouve un transforma
teur THO3 donl le secondaire per-

+ 210V
ceux d'un multivibrateur d’ Abra-

ham et Bloch.

La bascule, toutefois, n’oscille
pas toute seule, il faut lui appli-
guer des impudsions pour que les
lampes passent de l'état conduc-
teur a l'étal bloqué. Ces impul-
sions déterminent également la
fréquence des signaux rectangulai-
res fournis depuis les plaques des
lampes V601 - B et V602 - B.

Ce sont des impulsions négati-
ves de ligne, donc 4 la fréquence
15 625 Hz (prés de 60 us environ)
qui commandent la bascule. Elles
sont appliquées par l'intermédiaire
d'un coaxial et d’'un condensateur
isolateur de 5000 pF, aux catho-
des réunies des deux triodes.

A chaque impulsion négative de
lignes, une des ftriodes est bloguée
et lautre est conductrice. Ceci
dure T. seconde et explique le fait
que les signaux de sortie onl une
période double. Ainsi, l'alternance

Fia. 4
ayant été remis en fonctionnement
correct, donne au point X2, &
chague ligne, un signal HF a la
fréquence f.x = 4,406 MHz modulé -
en fréquence par le signal VF dif-
férence R — Y avec les excursions
positive de 350 kHz et négative de
500 kHz comme on I'a montré sur
la figure 1B, correspondant au sys-
téme Sécam optimalisé (3B).

Considérons le point X2 reporté
sur la figure 4.

Le signal HF « rouge » est li-
mité par les deux diodes IN542
montées en opposition de la méme
maniére que celle du limiteur
d'entrée chroma.

L’action de ce limiteur est tou-
tefois réglable & 1'aide du poten-

NTRAS

tiométre « STE » (gain
chroma). Ce potentiomeétre, couplé
mécaniquement avec celui de

« GAIN LUMINANCE », leur axe
étant accessible sur le panneau
N 1103 y . Page 119



du téléviseur, fait varier la ten- +390V 2> Les diodes du discriminateur

sion positive appliquée aux anodes ont une orientation opposée a celle
des deux diodes, donc agit sur 500k des diodes du discriminateur e
T'amplitude du signal HF en modi- © =220V la voie « rouge » Ceci provieni
fiant les niveaux des seuils de li- X 330k du fait que les signaux différe,.c:
e 4O — WV 27k2 e A
mitation. . I 8oF 4 470k qui, & {1'émission, modulent <n
Remarquer que ce réglage wgit -SF seke Y 4ok Wehnele fréquence la  sous-porteuse, e
en méme temps sur la voie XO——p———-— s NWVW- T35 rouge  sontpas R — Y et B — Y, comm
« bleu ». ECF200 ' 2 on I'a indiqué jusqu’ici pour sim-
Aprés limitation, le signal HF T —— plifier 'exposé, mais R -~ ¥ «t
parvient & l'amplificatrice HF O1pF Y — B.
V605-A suivie du transformateur Y6058 Grace a linversion des diodes.
T604 ayant la configuration habi- on obtient finalement (voir tig. 5)
tuelle d’un bobinage placé avant 2200_'__ un signal R — Y a la sortie du
le discriminateur. oF 1_3,,.:7' discriminateur « rouge » et un
iCe discriminateur de Foster- T-_ signal B — Y a la sorfie duo dis~

Seeley fonctionne comme ceux uti- criminateur « bleu ».

lisés en radio & modulation de fré- +390V | 270k2 7 VOIE « VERT »

quence mais donne & la sortie up (VWA V6038 ECF 200 La composition du signal diffé-

signal VF dont la largeur de 4, I rence vert V - Y est :

bande est de lordre de 850 kHz ! e Webnelt VY= 051 R-Y) 009 (B-Y)

donc beaucoup plus qu'une bande 3 1 l,/ 337 Pour Yobtenir, on prend de si-

BF. 1 L gnal (R — ¥) sur la plagque do
Le signal VF obtenu a la sortie lOOpr S ook 68040 "% e la lampe VF « rouge » V605B ot

X5 du discriminateur est alors > é 0,3.5yF on I'applique a la grille de lampe

transmis & l'amplificatrice VF o g J9K < VF V603B de la voie ¢ vert » par

'intermédiaire du réseau paralléle
270 kQ — (1 a 8) pF. De méme.
on applique a4 la méme grille 1o
signal « bleu » le rvéseau ayant
une résistance de 680 k&2, car ii
faut un signal ¢ bleu » plus ré-

{voir figure 5 a partir du point -L
X5) & lampe triode V605B dont le
circuit de plaque fournit ce signal o—t—on Point violet
amplifié VF' différence R -— Y ap- ' VR 390k
pliqué au wehnelt <« rouge »

(point 327). Le canal HF-discrimi- x

nateur-VF « bleu » est identique ° FOFPO0/ T o duit
en tant que schéma au canal o Nehnelt le mélange étant effectué. 1a
« rouge » sauf les différences trés Y604 B 347 bew lampe l'amplific et on a e signal
importantes suivantes : 3900 différence vert sur la plague dol
1v Le signal HF « bleu » est ac- 5642 ol o il est transmis au wehneli <vert ..
cordé sur 4,250 MHz (voir fig. 1B), s Fre s Des détails complémentaires sur
fréquence d'accord des hobinages - Qe les circuits de chrominance sernni
de liaison. 7 2200pF donnés dans notre prochain articie.

\
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RETOUR SUR LE TALKIE-WALKIE
27 MHz A TRANSISTORS

DU N° 1093

portant 5 transistors, a été
déerit aux pages 76, 77 et
78 de notre nuiméro 1093.
_¢8i l'on en juge par l'abondance
du courrier regu, ce montage a
cbnnu et connait. encore, un_suc-
cés vraiment cohsidérable | De

Cs talkie-walkie 27 MHz, com-

nombreux lecteurs oht obtenu im-
résul-

médiatement d’excellents

Enfin, il est également conseillé
de placer le transformateur TR3
perpendiculairement aux  deux
autres (fig. 3, page 77).

3. — Le type indiqué (TRS17)
pour le transformateur THw. peut
étre remplacé, si on le désire,
par le type correspondant TRSS17
(plus petit). Néanmoins, en ce qui
concerne ¢ transformateur TRI,

AAAAA
wyyye

i
A
e

Pal.clrb lin

Fia. 1

tats ; d'aytres ont  rencontré
quelques difficultés de mise au
poind;,

Atgsi bien, avons-nous décidé
de fdire un retour sur cet appa-
reil “en donnant. dans les lignes
qui suivent, (tuelques conseils de
construction e mise au point,
et en indiquant aussi quelques
modifications ou  perfectionne-
ments pdasibles.

1. — Nos magquettes ont été
construites sur des plaques de ba-
kélite conformément & la disposi-
tion indiquée sur la figure 3
pdge T (n° 1093) ; les divers
composants ont &té reliés entre
eiif en ciblage conventionnel,
¢'est-d-dire avec des fils.

Nédnmoins, il est possible de
faire une réalisation en cablage
imprimé ; des amateurs on{ adop-
té cette solution et ont obtenu
de trés bons résultats. Cependant,
el ciblage imprimé, les capacités
paras;tes augmentent rapidement,
ce qui Be traduit parfois (selon
la éalisation de ce céblage) par
des difficultés de réglage des cir-
cuits accordés oti par des accro-
chages BF. Il convient donc d'en
tenir compte et de réaliser un
circuit imprimé judicieux.

2, — En cas daccrochage BF
il eét recommandé de réunir & la
masse les circuits magpétiques
(tdles) des trois- transformateurs
TR1, TR2 et TR3.

Bur le premier. trangistor BF,
type OC72 (ou ACI32), on peut ef-
fectuer une contre-réaction pour
uhe meilleure stabilisation de
cette section, en -montant entre
base et collecteur une résistance
de T'ordre de 56 k.

on conservera un modéle TRSI17
pour la commodité de I’adjonc-
tion de l'enroulement supplémen-
taire P2. ]

4, — Le potentioméire BF (R3)
peut #@tre avantageusement du
typé A& variation logarithmique
(au lieu de linéaire) ; le réglage
manuel de l'audition est alors plus
souple, plus progressif.

5.-— Si Yon constate des defor-
mations de modulation & 1émis-
sion, elles ne peuvent étre dues
qu'd des signaux trop importants
issus du haut-parleur utilisé en
microphone. Le reméde a déja été
indiqué sur la figure 5 (page 78).
Sl cela était toujours insuffisant,
il faudrait encore augmenter la
valeur de la résistance en série
33 Q) et diminuer celle de la
résistance en paralléle (10 Q).

6 — Pour les anteénnes télesco-
plQues du commerce et qui ont
une longueur développée de 1.20
4 1,25 m, les caractéristiques de
12 bobine d’appoint L3 sont insuf-
fisantes. Une plus grande portée
est obtenue avec une bobine L3
comportant 10 & 12 tours jointifs
de fil de cuivie émaillé de 10/10
d¢ mm enroulés « sur air » dia-
meétre intérieur § mm.

7. — La partie la plus délicate
a mettre au point (d'aprés les
letttes que nous avons regues)
est ‘1'étage détecteur a super-
réaction. Cela semble bien prove-
nir de certains modeéles de tran-
sistors.

Plusieurs types de {ransistors
peuvent étre essayés et ufilisés ;
notamment, les modéles AF115,
AF125 et AF126. Disons qu'a la
stite de nombreux essais, c'est

le transistor AF115 qui s’est fina-

‘lement révélé le plus souple dans

cette utilisation.

Pour améliorer le fonctionne-
ment en super-réaction du détec-
feur, on peut monter une résis-
tance ajustable entre base et
masse du transistor de cet étage
(valeur optimum & déterminer
par expérience),

Une autre solution, encore plus
souple, est représentée sur la
figure 1. La résistance variable
R% est remplacée par une résis-
tance fixe de 1 k2. Le potentiel
de la base est ajusté, lors de la
mise au point, par le réglage
dun potentiométre linéaire de
100 kQ carbone, type miniature,
axe commandé par tournevis. En
fonctionnement normal, la tension
de l'émetteur du transistor détec-
teur est de — 0,5 V par rapport
4 la masse.

Enfin, disons que la bobine
d’arrét Ch a un réle unportant
elle doit étre réalisée avec soin.
Eventuellement on peut accroitre
jusqu'a 70 ou 80 son nombre de
tours.

8. — Commre pour tous les
talkies-walkies, en ville, une nette
augmentation de la portée et du
confort des liaisons est obtenue
lorsque les appareils sont wutilisés
en postes fixes — ou tout au
moins, I'un des appareils en poste

Ly

HI Ls
:

fixe — avec une antenne séparée
extérieure bien dégagée. Dans le
cas de cette wutilisation particu-
lidre, mnous recommandons 1'an-
tenne du fype « ground-plane »,
modéle « parapluie ». Le montage
4 réaliser est représenté sur la
figure Z.

On notera la présence des bo-
bines duxiliaires de couplage L5
et L6 {qui, comme nous l'avions
dit lors de la descrlptlon de l'ap-
pareil dans le n° 1093, peuvent
étre utilisées aussi .dans le cas
d'une antenne normale télesco-
pique sur le boitier). Les carac-
téristiques des éléments de la
figure 2 sont les suivantes :

un élément vertical radia-
tube de

A =
teur ; longueur 2,64 m ;

cuivre de 5 & 6 mm de diamétre ;
isolé du mat.

B, C, D, E = 4 éléments
« parapluie » ; longueur 2,64 m ;
tube de cuivre de 5 4 6 mm de
diamétre ; non isolés du mat ;
angle entre un &ément et le
méat : environ 30°,

M = mit métallique aussi haut
qgue possible (pouvant étre relié
a la terre).

14 = L5 = bobines de couplage
comportant chacune 4 tours ; cou-
plées respectivement a L2 et L4,
sur les cdtés « froids».

La liaison en clble coaxial type
75 @ peut avoir une longueuvr
quelconque.

La bobine d’appoint L3 riéces-
saire pour une dntenne télesco-
pique « courte », est évidemment
supprimée. Aprés installation,
réaccorder les circuits 12 et 14.

9. — Nous ne reviendrons pas
ici sur les détails et la procédute
de mise au point et de réglage
des circuits. Tout ceci a été
exposé dans larticle du n°® 1093
augquel nous renvoyons  nos
lecteurs.

Roger A. RAFFIN
A.

Froe. 2

A -
METTEZ UN LION
dans votre chdssis

SOYEZ 'VOUS-MEME

UN LION

(voir page 109)
RECTA - RElCTA - RECTA - RECTA
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RR -4 . 25. — M. Denis, & Ville-

_penvede-Roi (Val-de-Marne).

" Votre probléme n’a pas de so-
lution valable. Compte temu des
impédances trés diverses des haut-
parleurs & votre disposition et de

celles du transformateur de sor-

tie;,aucun groupement rationnel ne
peut donner satisfaction.

RR - 4 . 26, — M. Clande Ri-
chard, & Besangon (Doubs).

1° 2SB202 : Transistor de sortie
BF; correspondants : AC128, OC74.

20 2N2646 : Pas de renseigne-
ment.

3° 14Z4 : Diode Zener Ii mex =
W mA; Vy, =75V connespom
dant = OAZ21.

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

X EN MONTAGE

& SOUDURE

4 BOBINAGE

& CONTROLE A
L'ATELIER

# % AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangu-
laire de premiére quo-
lité. Dim. 100x130 mm
§ Lentille orientable don-
§ nant la mise au point,
8 la profondeur de
2 champ, la luminosité.
8 Dispositif d‘éclairage
£& orientable fixé sur le
i8l cadre de la lentille.

4 gammes de grossis-
sement suivant |'utili-

sation.

Montage sur rotule &
force réglable raccor-
I} dée sur flexible ren-
forcé.

4 |ongueur 50 cm.

. Fixation sur n’imperte
guel plan horlzonfol ou
vertical par étau & vis
avec prolongateur ri-
® gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande)

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION

86, rue Cardinet, PARIS (179
Téléphone : WAG, 46-69

SINE : 42, av, du Genérolﬂl.eclerc
BALLANCOURT (Seine-et:Oise)

" Téléphone : 142
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4° 12J2 ° Diode redresseuse si-
licium ; teasion inwerse = 460 V

intensité narmale : 500 mA : cor-
respondant = BY114.

- £ 4
Fic. RR 4-27

RR - 4. 27/F - M. Bernard Che-
saux, La Tour de Peilz (Suisse).

5AQP1 : Tube cathodique pour
oscilloscope: ; trace wverte ; écran
125 mm de diamétre : chauffage
63V -0,6 A.

Va = 300 V max. (4 ajouter
pour concentration) : V.. = 2500
V; ng = —34&—56V(re-
glage luminosité) ; sensibilité des
plaques) de déflexion = 16 V pour
1 cm  (environ). Brochage, voir
figure RR - 4. 27.

®

RR - 4. 28. — M. H. Carpentier,
a Chareil (Allier).

1° La lainpe R 120 est une an-
cienne trinde BF de puissance
3,5 W) ; 11 lampe RI120B est une
redresseuse genre Tungar. La se-
conde ne p:ut donc pas remplacer
la premiénre.

2° Nous re pensons pas qu'il soit
possible acuellement de se procu-
rer dans l¢ commerce une lampe
R 120 (beaiicoup trop ancienne).

RR - 4 29.— M. Jean Strze-
lecki, & Té.eghem (Nord).

1° Les tubes cathodiques DG7/32
et DG7/36 sont différents, le pre-
mier fonctionnant avec 500 V, le
second nécessitant 1500 V. Le
montage d’oscilloscope prévu pour
le tube DG7/32 ne conviendrait
donc pas pour le tube DG7/36.

2° Tube DG7/32 : Veuillez vous
adresser 4 « La Radiotechnigque »,
130, avenue Ledru-Rollin, a Pa-
ris (11%), ou a un revendeur, dépo-
sitaire de cette marque, tel que
« Radio-Voltaire », 185, avenue Le-
dru-Rollin, Paris (11). ,

3° Condensateurs ajustables a
air 0,6 4 6 pF ¢t 0,3 4 3 pF : Eta-
blissements « Omnitech », 82, rue
de Clichy, Paris (9.

4° Quartz miniature 35 MHz :
« Omnitech » (adresse ci-dessus).

5° II n’est pas obligatoire d'uti-
liser du fil argenté sur 144 MHz ;
c’est une recommandation wisant
4 lamélioration du rendement. A
défaut, utilisez du fil de cuivre nu
de méme diamétre, soigneusement
poli 4 la toile émeri, puis recou-
vert «de vernis incolore aprés mise
u point.

6° La méthode dite des figures

de Lissajous permet 1a comparm— >

son de deux (l'une étant généra-
Jement de fréguence comnue et
lautre de fréquence inconnue).
Mais cette méthode ne permet pas,
par des moyens simples et précis,
Ja mesure de la fréquence de ré-
sonance d'un circuit accordé. Pour
une mesure de ce genre, il con-
vient d'utiliser un oscillateur grid-
dip.

7° les émissions de fréquences
dtalonnées (¢« H.-P. » n° 10%,
page 85) ne sont pas tellement des-
tinées & régler les circuits d'un ré-
cepteur. Ces émissions HF et BF

Tubes sécurité, thyratrons,

décades de comptage
depuis 0,5 ohm 3 a 100 watts,
noyaux.

silicium, planar, Mesa, épitaxial,

Condensateurs polyester, mylar,

couche : 2 et 5 %.

R° VOLTAIRE

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL

GROSSISTE
RADIOTECHNIQUE -COPRIM-R.T.C.

cellules,
affichage numérique, compteurs Geiger-Muller, émission, etc

TOUS COMPOSANTS « TRANSCO » POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
AUTOMATION - CONTROLE - ASSERVISSEMENT

Connecteurs, cartes enfichables & circuit imprimé, blocs circuits, blocs Norbit,
, multivibrateurs mono et bistable, résistances vm'lflees
résistances C.T.N. et V.D.R.,

SEMIMCONDUCTEURS

Le plus grand choix en stock permanent :
diodes mwlstors zeners.

Doctmentation et tarif sur demande

GROSSISTE COGECO

chimiques,

ASSISTANCE TEOHNIQUE ASSUREE & Tarif général contre 3 F en .timbres
155, avenue Ledru-Rollin, PARIS-XI*
700—98—64 C.C.P. 5608-71 - PARIS
URE aympiaeme

tubes 'mesure, stabilisateurs, tubes,

ferrites, pots,

350 types divers Germanium,

miniatures, résistances @

‘RAPY

sont surtout utilisées pour la véri-
fication de l'élalonnage des géné-
rateurs HEF (employés a leur tour
pour le réglage des récepteurs).
des fréquencemétres, des généra-
teurs BF, etc...

RR - 4 . 30. — M. Michel Blan-
chet, & Saint-Etienne (Loire).

1° Une antennefouet installée &
une fenétre n'est pas supérieure &
un cadre avec étage amplificateur
a tube 6BAS6 incorporé.

Une bonne antenne extérieure
serait constituée par 15 & 20 mé-
tres de fil de cuivre fendu horizon-
talement entre des isolateurs, &
une hauteur de 4 & 6 métres au-
dessus des toits c¢’est4a-dire d'une
maniére paﬁfaitg,ment dégagée.

2° Les tubes double-triode GALS,
EB91 et EAA91 sont identiques.

RR - 4 . 31. — M. Apdré Phi-
lippe, a Chitelineau (Belgique).

1° Clignoteur A tramsistors ef re-
lais, « H-P. » n° 1071, page 4.

Les transistors 2N555 peuvent
étre remplaceés par leur correspon-
dant européen type AD148.

2° Clignoteur @& transistors, ¢« H.-
P. » n° 1094, page M.

a) Transistors corvespondants ©
728, OC72, AC132.

b) Vous pouwvez utiliser un ac-
cumulateur de 6 volts et mettre en
L1 deux ampoulesde25 V- 02 A
en série ; méme chose en 12, évi-
demment

3° Pour Yutilisation d’ampoules
de 18 W, il est nécessaire d’'em-
ployer le premier montage (H.P.
1071), alimenté par un accumula-
teur, et d'effectuer la commuta-
tion desdites ampoules par l'inter-
médiaire des relais.

RR - 4 . 32.. — M. Victor La-
thuille, & Annecy (Haute-Savoie) :

En 1958, la firme américaine
« Sylvania » a proposé, en effet, un
dispositif visant & remplacer les
tubes cathodiques des téléviseurs
et se présentant sous le méme as-
pect quun cadre pour photogra-
phie, done¢ parfaitement rectangu-
laire et plat. Nous avons d'ailleurs
publié 4 1'époque un article sur ce
sujet.

Ce n'était pas une plaisanterie &
comparer avec celle du moteur
« fonctionnant & 'eau de mer » !
Ce me fut pas, non plus, une
affaire de « gros sous » dans le
sens ol vous lentendez.. mais
bien dans le sens prix de revient
du dispositif.



En outre, s'il présentait des
avantages certains, le systéme
n'était cependant pas sans incon-
vénient. -

A notre connaissance, méme aux
U.S.A., il n'y a pas eu de télévi-
seurs
dispositif.

Enfin, présentement, avec avé-
nement de la télévision en cou-
leurs, te principe du dispositif se-
rait entiérement & reconsidérer.

RR - 4 . 33. — M. Onne, a Nan-
tes (Loire-Atlantique).

Tous vos tubes immatriculés
6V6, 616 et 6SJz, sont respective-
ment équivalents et présentent
les mémes caractéristiques. Les
différentes lettres qui suivent la
véritable immatriculation ne cor-
respondent qu’a diverses séries de
fabrication.

RR -4 . 34. — M. J.-Cl. Villard,
4 Bordeaux.

Nous n’avons trouvé aucun ren-
seignement concernant le dispositif
a transistor dont vous nous parlez
dans votre lettre, dispositif réalisé
par la maison ¢« Garen » que nous
ne connaissons d'ailleurs pas non
plus.

Votre lettre manque vraiment de
préejsion, et nous regrettons de ne
pouvair vous étre agréable.

RR - 4 . 35. — M. Etienne Jac-
quin, a Dijon.

Ce que vous me demandez dé-
passe e cadre de cette rubrique,
car cela nécessite une étude par-
ticuliére.

Veuillez nous écrire de nouveau
en joignant une enveloppe timbrée,
avec votre adresse compléte; nous
vous ferons alors parvenir un de-
vis pour cette étude.

RR -4 . 36. — M. Jean Caune,
L¢ Bouscat (Gironde).

Le transistor 2N404 est du type
p-n-p germanium ; Vgg = 25 V;
Vee = 12 V; L. = 100 mA;
P, = 150 mW. I est utilisé en
commutation rapide pour grands
signaux.

®
RR - 4 . 37. — M. Pierre Boyer,
a Montgeron (Essonne).

Récepteur super-réaction pour
FM, figure 2, page 52, Numéro
Spécial du 30 octobre 1964.

1* T est possible de remplacer
Jje ftrancictar OM171 ot AT paTr

commerciaux équipés du -

AF114 ou AFl15; le transistor
OC71 par ACI25: le f{ransistor
0C74 par AC128.

2* Condensateur variable C1 :
« Aréna » type A7, modéle MI0
(10 pF).

3. L’impédance de la bobine
mobile du haut-parleur est sans
importance par elle-méme. Il vous
suffit de prendre un haut-parleur,
du diameétre qui vous convient, et
muni de son transformateur préva
pour OC74 classe A. Ajoutons !
dans la marque de votre choix,

4" La ligne + 9 V constitue la
masse générale,

9 Le bobinage 0,1 mH intercalé
dans la ligne — 9 V peut étre
constitué par une quinzaine de
teurs de fil de céblage enroulés
sur air, diamétre intérieur 4 a
5 mm (peu critique).

RR -4 . 38— M. J.C. Perrin, a
Lons-le-Saunier (Jura).

Flash électronique, page 107, nu-
méro 1097.

Bien que le montage soit d'ori-
gine U.S.A., # ne s’agit, en fait,
que de la meodification d’un flash
normal! par l'adjonction d’un thy-
ristor de commande. En consé-
quence, les tramnsformateurs Tl et
T2 ne sont pas spéciaux et pré-
sentent les mémes caractéristiques
que ceux d'un flash normal,

"Vous pouvez donc vous reporter

a l'une quelconque de nos nom-
breuses descriptions de flash et
vous procurer ensuite les compo-
sants francais commerciaux cor-
respondants.

Cela veut dire aussi que la plu-
part des montages de flashes peu-
vent admettre la modification pro-
posée avec tyristor. Cet article a
été reproduit dans cette intention.

RR - 4.39. — M. Péan, A San-
nois (Val-d’QOise).

1¢ Audessus de 432 MHz, la
bande UHF réservée aux ama-

teurs s’étend de 1215 a 1.300 MHz.

2° Contrairement & ce que vous
supposez, la construction d’'un ré-
cepteur sur ces fréquences n'est
pas simple! On n’emploie plus
des bobines et des CV... mais des
lignes ou des cavités résonnantes.

La solution consiste d'ailleurs a
utiliser un convertisseur-adapta-
teur placé & l'avant d’'un récep-
teur de trafic (réglé vers 14 MHz,
par exemple).

3° Nous n'avons pas connais-
sance d'un trafic régulier d’ama-
teurs francgais sur cette bande (il
¥y en a déja bien peu sur
432 MHz !). Néanmoins, si des OM
frangais -étaient attirés par ia
gamme 1215-1300 MHz, qu'ils
veuillent hien nous en faire la de-
mande ; mous nous ferions alors
un plaisir d’étudier des appareils
convenant & cette bande UHF.

RR - 4.42F. — M. André Mal-
let, & Bois-Colombes (Seine) nous

T utilise deux transistors ADI140
montés en oscillateur selon un
principe désormais bien connu, et
un transformateur spécial qui sera
réalisé comme suit :

Circuit magnétique ordinaire en
toles ; section du noyau central
= 9 cm’® environ.

On exécute d'abord El et [E3 en
enroulant en méme temps deux
fils de cuivre émaillé de 12/10 de
mm (El = E3 = 30 tours). En-
suite, on place quelques couches
de papier paraffiné, et par-dessus
on bobine le secondaire E5 com-
portant 600 tours de fil de cuivre
émaillé de 40/100 de mm. De nou-
veau, on place quelques couches
de papier paraffiné, et on ter-
mine en enroulant par-dessus E2
et [£4 en bobinant en méme temps
deux fils de cuivre émaillé de
3/10 de mm.

Les enroulements E1, E2, E3 et
E4 doivent étre bobinés dans le

Int. fus,
o A
125
% 1

< 120

o
1
L

AD140

Fra. RR 4-42

demande le schéma d’un conver-
tisseur & transistors 6 volts conti-
nus/120 volts 50 Hz pour I'alimen-
tation d’un rasoir électrique.

Ie schéma dun tel convertis-
seur est représenté sur la figure
RR-442.

Vient
de

paraitre !
CATALOGUE

Complet
ensembles en piéces
détachées

tubes et semi-conducteurs
professionnels
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@ 0 F 30 pour frais.
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RADIO - STOCK

6, rue Taylor - PARIS-X¢
TEL. NOR 83-90 et 05-09

méme sens. En outre, lors de leur
exécution, on repérera leur entrée
respective (marquée d'un point
sur la figure) 4 I'aide de souplisso
de diverses couleurs, afin de réa-
liser 1'interconnexion de ces diffé-
rents bobinages de la facon indi-
quée sur le schéma.
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B Machines 2

7 ko.

ll BENDIX,

B Machines a laver
¥ encomb. av, essor.

B Clreuses aspirantes,

f Moulin & café

B Moullns & café RADIOLA,
B Hors cours
® lage origine)

g Moulins 2 :afé ROTARY. Val. : 28,00.
B En affaire

B Soldés

d cadran de 220 mm
l Pendules

g suisse,

Machines ATLANTIC, 5 kg, 110220 V.
Lavage sans manipulation. Val. 1.540,00.
Vendue ...........viiinninians 890,00
laver LADEN de démonstra-
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Monceau
Valeur 2.500,00 1.390,00
Machine BRANDT type 4.000, chauff. gaz

ou électr., soidée ..,............ 450,00
Machine BRANDT, essor. centrifuge,
N pompe, Valeur . 81000 ........ 490,90

type laverie automatique 750,00
CONORD, essorage centrifuge chaufi. gaz,
4 kg. Val. 890,00, pour .... 550,00
Machines 3 laver automat. PHILIPS-
RADIOLA neuves, vendu 1.290,00
CONORD 4 kg, faible
centrif., soldée 390,00

3 brosses, valeur

600,00, Vendue ................ 350,00
8 Aspirateurs BIRUM type balal, vendu
hors cours ... . ool 115,00

Aspirateurs ROTARY trés puissant 220 V.
600 W, modele sur chariot en emballag.
orig., val. 360,00 vend ........ 225,00
Machines & coudre automat. portat. sur-

fite, brode, point droit et zigzag, coud
i les boutons, etc. Valeur 1.200,00,
fl Vendue ........... ... 550,00
Cuisiniére mixte 2 feux gaz 2 plaques
g ot four électr. .......olL 690,00
B Cuisinidres, 3 feux tous gaz, avec hu-
Eblot ... 290,00

ROTARY A mlinuterie, va-

leur : 52 F, vendu

19,5
110 ou 220 V.

.................... ,

Mixers Baby ROTARY 220 V (en embal-
2

Aérateur électrique pour culsine. 45,00
Régulateur de tension automatique, 110-

W 220 V, pour radio et télévision .. 130,00

§ Chauffe-balns électr, THOMSON

& B0 litres ....iiiiiiiiiiieien 390,00

B 100 ltres ...oo.iiiiiiniiiiionnn 530,00

f Nous effectuons la pose (en supplément).

f Chauffe-eau gar CHAFFOTEAU. Vendu

dMhors cours ... iiiiiiiian., 205,00
Chauffe-eay & gaz, emballage d’origlne.

......................... 125,00
Pendules de cuisine avec p1|e incorporée,
mouvement & zranSAStor avec
trotteuse centrale. Vendue ...... 65,00
Pendules électriques de luxe, mouvement
trotteuse centrale, Vendue 35,00
Montres de voitures JAEGER électr. 12 V

‘avec éclairage du cadran, neuves, sol-
fdées i, 29,50
Friteuse &lectr. 220 V, modeéle luxe av.
B contrdle par thermostat. Valeur 21700
BVendu ... ..
B Casques Séchoirs, neufs, emballage orl
l gine. Val. : 59 F. Vendu ........ ,

aspirat. 8 m. 120 x 220 V 290,00
Groupe électrcgéne 750 VA sortie 12 V
ACTUELLEMENT continu et 120 V alternatif démarr. élec-
E N A F F A 1RE trique vendu ...l 890,00
. . Apparei!l de pulvérisation portable & dos,
10 Machines a lJaver semi-autom. neuf en emba.. orgine ........ 159,00
M S (o] N i Pistolets & painture électr. Vendv en
kg ¥ tambour, chauff faffaire ... 95
4 kg & :31 élue::tritt::lta; age gaz Electro-pompes pour douche ou blal-
Standard ................ 50,00 gnoires ..ol 3,00
Type Luxe o .oviol 10 gg.g'oo Poste de soutlure & arc mono 120- 220-
: - 380 V. pour compteur 10-15 Amp., neuf
| Moteurs réducteur 1/3 CV 120/220 v, § hors cours ................. .. /
bofte 2 vitesses. Ver{du ....... / 5,0 { Pompes de machines & laver 59,00
Essoreuses centrifuges LADEN neuves, | Fompes vide cave, commande par flexible
d cmball. orig. Vendues ........ 245,00 | @morgage autom., débit 1500 |./heure.
fl Cireuses, 3 brosses. Valeur 480,00, Vendu ......... It 175,00
B Vendue <. i, 280,00 | Qutiliage Val d'Or, Castor et Polysilex

i Modele 2 vitesses
. Perceuse 8 nim en coffret, vendu

o

: - 2), rue Au-Maire
° * . C.C.P. PARIS 109-71
@ 20 matres du métro Arts-et-Métiers Tél. . TUR. 6696
Liste sur demande contre 0,60 F en .imbre
D Réfrigérateurs _ADEN 195 litres cuve
M E N A G E R dmail ... e G,
Réfrigérateurs- C(ngelateurs, cuve  gcier
_ émaillé type luxe & double régulation,
Poste” voiture 6 et 12 V adaptab. sur [vendu ... ... ...l 890,00
tout tableau de bord, complet en em- | Réfrigérateur 13D L. 3 compress. 395,00
ballage ........... .o i 195,00 | Réfrigérateurs ritour d’exposition, dém.,
Télév, RADIO-MUSE (Grandin) 59 cm | vendu hors cours en 125 |, .... 480,00
@ ébénist. luxe équip. 2 chaines, nf, Prix [ En 150 |. .... 320,00 - En 180 |. 650,00
B unique ... Ll 990,00 | Réglette flue. er 1 m 20 ........ 35,00
Tél6 59 em, fabr. aflem. Val. : 2.100,00, | Podles & mazost 100 m3 carrosserie
Mvendu ... 1.190,8Q | émaillée brun &v. voyant. Vendu 275,00
B Coffrets d’entretien ROTARY, complet, | Carillon de po<te, 2 notes 19,00
compren. lustreuse électr. pr meuble | Rasoirs RADIOLA avec téte tondeuse 65,00
H ou carross. voit., 4 access. Vendus 29,00 | Rasoirs THOMSON & piles incorp. 35,00
Machines a laver HOOVERMATIC essor. | Rasoirs CALOR vendu .......... 35,
centr. lavant 12 kg de linge & i’heure, | Rasoir SUN—BEAV\ Val. 220,00,
vendue hors cours neuve ...... 925,00 [ vendu . .o.....0 L., Loo... 97,00
| Machines VEDETTE, 4 kg, 110-220 V.
Vendue ...iiieiiiii e 890,00

OUTILLAGE

Tondeuses & cazon électr. 120 ou 220
Thomson-Mors, vendue ......... 225,00
Moteurs d’essoreuse  110/220 V, avec
pompe, vendu .................. 9,0
Ensemble bloc moto-pompe complet av.
réserv., clapei, crépine et contacteur
avtomat. 120 ou 220 V ...... 599,00
Moteurs électe. d'occasion, état de neuf

Lo 15900 - 2 CQV L. 199,00
3CV ..., 283,00 - 5 CV 324,00

Moteur 4 CV IEUMONT 750 t/m 220’ x
380 V. valeur 850 F, vendu . 350,00
Groupes électri-pompes amorgage autom.

vendu hors-cours. Liste sur demande.
Moteurs esserce Berrard 3,5 CV lype

W19, vendu ................L. 50,00
Perceuses élecir. 6 mm VAL DOR, série
Match ... 63,00

Perceuse élecir. VAL D'OR capacité 13
mm corps métal, vendu neuve .. 129,00
Coffret perceLses 8 mm avec access. de
lustrage, ponucage. Vendu ...... 140,00
.............. 215.00
avec

ACCESSOITeS .+ . vvivirieenennnnnan 169,00
Petits  tourels d’établi deux meules.
VendU Loveviiiiir e 199,00
Ventilateurs sour forges ou soufflerie
220 V. Val. - 350,00. Vendu .. 79,00

Ventllateurs-aipirateurs de poussléres ou
peinture en 400-500 mm.

Scles' sauteuses électr, ..........
Ponceuses vibrantes électr. ......
Compresseur gonfleur press. 6 kg 29900
;ogompresseur bi-Cylindre en V sur cuve

L. motwr 6 CV 380 V. valeur
3.850 F vends ............o... 2.600,00
Compresseur Westinghouse bi-cylindre en

Ve 590,60

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR A?PPAREILS MENAGERS

La fréquence de fonctionnement
n’est pas ‘rés critique pour un ra-
soir ; elle devra néammoins se si-
tuer aux ¢nvirons de 50 Hz. Entre
autres facteurs, cette fréquence
dépend nctamment de la capacité
du condensateur C que 'on pourra
choisir aux environs de 0,5 wF',

RR - 4.40. — MDM. Régis Rey-
naud, a lois et J.-G. Delecourt,

. _®a Saint-Dznis.

Préamplificateur pour liaison a
distance (fig. 2, page 52, Numéro
Spécial BF du 1° avril 1966).

1°Ql = Q2 = 0C44 ou simi-

laire.

20 Pile 9 wolts.

3 11 est possible d'utiliser un
microphone de 200 'Q d’impédance.

40 La-sortie peut étre relie a
l'entrée d'un magnétophone ordi-
nzire a {’aide d'un cable blindé,
blindage relié & la masse du pré-
amplificateur et & la masse du
magnétophone.

RR - 4.41. — M. Serge Feuil-
let a Nouvion-surMense (Ar-
dennes).

1o Tube - cathodique VCR9I7 pour
oscilloscope. Voir notre article
pege 45, m* 990 ; brochage, page
47 ; caractéristiques, page 48.

20 Les caractéristiques des tubes
de radio données dans les lexiques
correspondent, sauf indication spé-
ciale, 4 un seul point de fonction-
nement qui est celui de la classe
A. Tl n'est donc pas possible, avec
ces seuls renseignements, d'éba-
blir les réseaux complets des ca-
ractéristiques (réseau de Kellog).

Pour obtenir ces réseaux de
courbes, pour les tubes qui vous
intéressent, .il faut vous adresser
an service de documentation tech-
nique de la fimme construisant ces
lampes.

*

RR 4.43. - M. Pierre Klein,
4 Wikr-au-Val (Haut-Rhin).

Tous les tubes cités dans votre
lettre sont trés connus, bien que
certains soient un peu anciens.
Néanmoins, wous trouverez leurs
caractéristiques et leurs brocha-
ges dans n’importe quel lexique
ou vade-mecum de tubes.de radio.
Nous l'avons déja dit & plusieurs
reprises, nous ne pouvons pas pu-
blier dans cette rubrique des ren-
seignements que 1'on peut trouver
aisément par ailleurs. Nous nous
limitons aux tubes peu connus,
rares, militaires, ou spéciaux.

RR - 4.44. - . M. Pierre Blase,
a Crépy-en-Valois (Qise).

1o Nous n'avons pas d'autres
renseignements concernant 'émet-
teur-récepteur BC620, a part ceux
publiés dans le numéro 1069.

20 Nous ne pouvons pas vous
dire si cet appareil peut vous ren-
dre service. Cela dépend de l'uti-
lisation projetée.

Vous nous parlez d’«amateur ».
Peut-8tre pensez-vous au trafic des
radio-amateurs (licence 5° catégo-
rie) 7 Dans ce cas, nous vous le
disons bien franchement cet appa-
reil est alors sans intérét.

RR - 4.45. -~ M. C. Damblin, a
Vitry-sur-Seine.

1o La sensibilité maximum en
intensité de wvolre contréleur uni-
versel est sans importance. I suf-
fit de Dutiliser en position 1 mA

(Cestzadire déviation totale pour
1 mA ; wvoyez le fexte de Uar
ticle.

20 C'est le diviseur dentrée qui
détermine les diverses échelles de
sensiblité.

Ele sont données pour 15 7.5
~15~75 - 150 et 750 V afin de cor-
respondre aux graduations oxis-
tantes de Tappareil utilisé. Mais
le sélecteur de gammes du contrd
leur n'a pas a étre rnanwuvré. En
cas dlautres inscriptions d'éched-
les (sensibilités différentes),
faut alors modifier le diviseur
d'entrée comme cela est expliqué,
pour obtenir la correspondance.

RR - 4.46.
Paris (19%).

1¢ Tube cathodique SHR
OE 407 PAB : diamétne d'écran
= 70 mm; diamétre wutile --
60 mm ; dongueur - 285 mun.
Chauffage 63V 0,5 A Va3
3000 V; Va2 = 13500 V: Val
de 1352 205V Vgw = de - 284
— 84 V ; sensibilités des plaques
X1l X2 = 43 a4 58 mm/V. Yl
Y2 = 33 4 4,5 mm/V.

- M. Raphaien, a

Lype

*
RR - 4.47. - M. Michel Sal-
mon, & Crosniéres (Sarthe).

11 est absolument inutile de de-
mander wune réponse < dans e
prochain numéro de la revue ».
Cela est impossible, les demandes
techniques soni beaucoup {irop
nombreuses, «t nous respuetons
leur ordre - chronvlogique.

En outre, nous n'avons pas dc
schéma de récepteur a transistors
pouvant se monter dans un stylo...

RBRR - 4.48. - M. Gilles Baur a
Neufchiteau (Vosges).

Nous m'avons pas la correspob-
dance du transistor NKT216.

®
M. Serge Bois-

RR - 4.49. -
niére, a Nantes.

A opriori, le schéma que vous
nous soumettez semble correct, du
moins théoriquement. Pratique-
ment, il est évident qu'il risque
d’y avoir quelques tetouches &
opérer sur certaines valeurs de
composants... Ce que nous ne pou-
vons pas vous indiquer sans réali-
ser nous-mémes le montage.

RR - 4.50. -- M. J.-M. Benoit,
a Saint-Vit (Doubs).

1o Pas de renseignements con-
cernant les types de transistors
cités dans votre lettre. oo

20 Mélangeur pour microphones,
voir n° 1076.

30 Chassis et coffrets wmétalli
ques.



EXCITATEUR AVEC PILOTE VFO A BATTEMENTS

toutes les bandes décamétri-

ques (10, 15, 20, 40 et 80 m).
Sa particularité premiére réside
dans l'utilisation d'un pilote VFO
a battements,

Son schéma complet, sauf 1'ali-
mentation, est représenté sur la
figure de la page 130. Ce montage
comporte un étage oscillateur avec
tube ECC85 (un élément triode en

CET excitateur est prévu pour

oscillateur & quartz et un élément

triode en oscillateur variable),
puis un étage mélangeur avec
tube 6BES, et enfln un étage am-
plificateur avec tube 6CL6. Un ré-
gulateur a gaz OA2 stabilise a
150 V la tension anodique d’ali-
mentation des deux oscillateurs et
la tension d’alimentation des
écrans (G2 + G4) du tube mélan-
geur 6BESG.

Aprés cette -vue d’ensemble,
nous- allons examiner le fonction-
nement de cet excitateur, bande
par bande. Nous disposons :

a) D'un oscillateur & quartz,
roontage Pierce, utilisant trois
quartz de 2, 9 et 16 MHz commu-
tés selon la bande de fonctionne-
ment ;

b) D'un oscillateur variable,
montage Clapp, dont la fréquence
d’oscillation peut se régler de 5 &
5,85 MHz.

D’autre part, rappelons que si,
sur chacune des grilles de com-
mande d’untube mélangeur hexode
(ici, Gl et G3 du tube 6BEG), on
applique respectivement une oscil-
lation de fréquence F1 et une
oscillation de fréquence F2, il en
résulte (entre autres) dans son
circuit d’anode deux composanies
dent les fréquences sont égales
respectivement a- la somme
(F1 + F2) et a la différence
(F1 — F2) des oscillations appli-
quées. Si I'on monte dans le cir-
cuit d’anode du tube mélangeur,
un circuit oscillant accordé sur
F1 + F2, seule la tension HF cor-
respondant 4 cette fréquence sera
mise en évidence. De méme, si

lT'on monte un circuit oscillant ac-.

cordé sur F1 — 2, seule la ten-

sion HF correspondant & cette au-:

tre frégquence sera mise en évi-
dence. En fait, gréce aux proprié-
tés sélectives du circuit accordé
d’anode, toutes les autres compo-
santes seront pratiqguement élimi-

nées, ou en tous cas, inutilisables.

Ce principe fondamental briéve-
ment rappelé, nous comprendrons
plus facilement maintenant le
fonctionnement de l'excitateur ef
de son pilote VFO.

Bande 3,5 & 3,8 MHz :

Oscillateur quartz sur 9 MHz ;

Oscillateur variable de 55 &
5,2 MHz,

On a, en effet :

9 — 55 =35 MHz ;

9 — 52 = 3,8 Mz,

Circuit anodique 6BE6 (L1 C11)
accordé vers le milieu de la bande
(coit 3,65 MHz environ).

Circuit anodique 6CL8 (L5 C15) :
accord sur la fréguence de trafic,
bande 3,5 a 3,8 MHz, par C20.

Bande 7 & 7,1 MHz :

‘QOscillateur quartz sur 2 MHz ;

Oscillateur variable de 5 a 5,1

MHz.
On a, en effet
5 + 2 = 7 MHz;

51 + 2 =171 Miiz.

Cireuit " anodique 6BES (L2 C12)
accordé vers le milieu de la bande
(soit 7,00 MHz environ).

Circuit anodique 6CL6 (L6 C16) :
accord sur la fréquence de trafic,

bande 7 & 7,1 MHz, par C20.

Bande 14 a 14,35 MHz :

Bande quartz sur 9 MHz ;

Oscillateur variable de 5 & 5,45
MHz. '

En effet, nous avons :

9 + 5 = 14 MHz;

9 + 535 = 14,35 MHz.

Circuit anodique 6BE6 (L3 Cl13)
accordé vers le milieu de la bande
(soit 14,2 MHz environ).

Circuit anodique 6L6 (L7 C17) :
accord sur ia fréquence de trafic,
bande 14 i 14,35 MHz par C20.

Bande 21 a 21,45 MHz :

Oscillateur quartz sur 16 MHz ;

Oscillateur variable de 5 & 5,,45
MHz.

En effet, nous avons :

16 + 5 = 21 MHz;

16 + 546°= 21,45 MHz.

Circuit anodique 6BES (14:Ci4)
accordé vers le milieu de la bande
(soit 21,3 MHz environ).

Circuit angdique 6CL6 (L8 Ci8) :
accord sur la fréguence de trafic,
bande 21 4 21,45 MHz, par C20.

Bande 28 a 29,7 MHz :

Le fonctionnement est le méme
gue pour la bande 14 & 14,35 MHz,
mais Y'oscillateur variable couvre
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Pour vos enfanfs ou pour vous-méme

L’APPAREIL PHOTO AUX 3 PERFECTIONNEMENTS
ET AU PRIX DE LAMCEMENT IMBATTABLE

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES :

Oblurateur & rideau & 1/100% de seconde, Déclenchement
ar molette & crans d’ar-
vues.

frontal. Entrainement da film
rét, Fenélre rouge compleuse
surfacé. Distance focale :

longue courroxe de portage. Poids :
ILong : Haut. : 9, Profordeur :

Trés be"e présentation
en boite carton illustrée
avec notice détaillée

I A refourner dés aujourd’hui au :

CERCLE
ASTRONOMIQUE
EUROPEEN

Vente directe
par
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LE "DIANA SUPER 4"'

DIANA COMPORTE 3 REGLAGES PERFECTIONNES

45 mm Large viseur lumineux
donnant Uimage evacle enregisirée
Fermelure de sécurilé avec indication's gravées
fermé. Corps en matiére moulée non‘ el gris clair avece

¢ 200 g. Dimensions :

.........

47, rue Richer, PARIS (9°)
@ C.CP. Paris 20 309.45

CORRESPONDANCE

UN APPAREIL SIMPLE MAIS EFFICAGE
Ces réglages simples et faciles sont

3 positions de diaphragme repérées par
1 symboles : « Trés ensoleillé », « Légé-

rement ensoleillé », « Trés nuageux =,

et « Instantané » repérées par symboles. photos d’identité, etc.

a fla portée def fous, memée d’un I
" . N ) . enfant qui sera fier rendre lui-
3 positions de mise au peint, ‘graduées méme s(g_s photos, oudedz I’o'meafeur
2 en distances : 0,80 ma 1,8 m - 1,8 m désireux de posséder un appareil I
4240 m - 240 ma I“infini. avantageux, facile & manier et per-
mettant néanmoins la réalisatien de
= i nombreux effets contre-jour, lu- I
3 2 positions de déclenchement : « Pose » miére rasante, sujets en mouvement, @™,

VOUS REALISEREZ D’EXCELLENTES PHOTOS EN NOIR ET EN COULEURS
DIANA utilise du film couramment en vente chez tous les marchaﬁdsl
de photo, tant en France qu’'a IEtronger donnant 16 vues formo’rl
4 X 4 cm pouvant étre qgrcndles a volonté.
Pour acheter votre film, voici les références KODAK : i
En NOIR : VP 120.

Objectif taillé et

sur la pellicale.

;ouvert-

o cm- En COULEUR (tirage sur papier) : KODACOLOR CX 120, i
) 5 0 0 QFFRE SPéEeClA‘-LE H « | ) I
Si vous désirez en offrir un, les 2 ne
P"x iranco 2 vous collferont que ........ Fronce 45;06
BON DE COMMANDE SPECIAL «lLANCEM‘ENT » (& découper ou & recopier) -

Je suis intéressé par votre Appareil « DIANA SUPER 4. Veuillez m’en adresser .... exemplaires.
NOM ... v TR PRENOM . ... . i i e e I
ADRESSE

PAIEMENT COMPTANT, Veuillez mettre une croix devant fa formule choisie. I
— Je joins & ce bon : [] Un chéque postal - ] Un chéque bancaire - [] Un mandat-lettre.
ENVO! CONTRE REMBOURSEMENT [}, (Je paierai un supplément de 2,50 F au facteur).




de 545,85 MHz. Puis, l'étage
de “sortie - 6CL6 effectue un dou-
blage de fréquence.. En consé-
yuerice, nous avons '

@ +.5) x 2 =28 MHz;

(9 + 58 x 2 = 29,7 MHz.

1. eircuit anodique 6CL6 (L9
C19): est donc accordé par C20 sur
la ‘fréquence de trafic dans la
bande:28 a 29,7 MHz.

On. remarquera que seule la
bande 28 a 29,7 MHz nécessite la
variation totale de fréquence de
I'oscillateur variable pour sa cou-
verture. Sur les autres bandes, la
variation nécessaire est beaucoup
moindre, et c'est un point qu'il
convient de surveiller particuliére-
ment si 'on ne veut pas se re-
trouver « hors-bande » Cette re-
marque vaut d’ailleurs pour nous
les montages de pilotes VFO,
quels qu'ils soient. Mais avec un
bon cadran et un étalonnage cor-
rect, les risques d’erreur sont mi-
nimes.

REALISATION PRATIQUE

Pour l'obtention de la parfaite
stabilité en fréquence exigée d'un
pilote, la réalisation pratique de
{'ensemble doit étre conduite avec
le plus grand soin : Le choix des
composants est important; la cons-
truction, tout autant !

Et que 'on ne s’y trompe pas.
Ce n’est pas parce qu'on utilise
un oscillateur & quartz que l'on
aura la stabilité du quartz. H y a
aussi l'oscillateur variable, et si
ce dernier est affecté de dérive,
le battement résultant dérivera
aussi ! La stabilité en fréquence
de I'ensemble dépend donc essen-
tiellement de la stabilité de 1'oscil-
lateur variable.

A ce point de vue, l'ensemble
doit étre monté sur un chassis
trés épais, trés rigide meécanique-
ment, et dans un boitier indéfor-
mable. Par ailleurs, les connexions
de grille et de cathode, en par-
ticulier de Ioscillateur variable
doivent &tre courtes, directes et
réalisées en gros fil de cuivre trés
rigide.

En outre, voici les caractéris-
iiques détaillées (non indiquées sur
e schéma) pour certains compo-
sants importants :

Cl = 4,7 nF mica ; coefficient
de température nul ;

€2 = 56 pF mica ; coefficient de
température nul ;

C3 = C4 = 1000 pF mica ; coef-
ficient de température nul ;

C5 + Cb = 100 pF environ, l'un
mica a coefficient de température
nul, 'autre céramique a coefficient
de température négatif. Exemple :
C5 = 82 pF mica et C6 = 22 pF
céramique.

Le condensateur céramique a
coefficient de température négatif
est destiné & compenser la dérive
de {'oscillateur variable par effet
thermique ; sa capacité doit donc
&tre déterminée expérimentale-
ment pour cbtenir une.exacte com-
pensation.

C7 condensateur ajustable a
air de 60 pF (trimmer de calage
de bande).

C8 = condensateur variable a
air « Accord » de 100 pF com-
mandé par lintermédiaire d’'un
démultiplicateur avec cadran.
Page 130 & N 1103

C9 = Q10 = 22 pF mica ; coeffi-
cient de température nul.

LO = botine de l'oscillateur va-
riable Clapp; 25 tours de fil de
cuivre émaillé de 10/10 de mm,
enroulés & chaud sur un mandrin
en stéatite de 30 mm de diamétre
et sur une longueur de 50 mm.

Sauf indication spéciale sur le
schéma, toutes les résistances sont
du type 0,5 W. Les condensateurs
marqués ¢ sont du type céramique
(tubulaire cu disque).

L’interrurteur Int. permet la
mise en service séparée du VFO
excitateur. La mise en service
normale esl. effectuée par le com-
mutateur général <« émission-ré-
ception » de la station, dont une
section est connectée aux - douil-
les D. 'Ces derniéres permettent
également le branchement d'un
manipulateur si l'on désire adop-
ter ce procidé de manipulation,

CARACTERISTIQUES
DE3 BOBINAGES

Passons maintenant aux carac-
téristiques des circuits accordés
anodiques du tube 6BES.

Pour tous les bobinages, le fil
a utiliser est du fil de cuivre
émaillé de 10 &4 12/10 de mm de
diamétre (sauf pour L9).

Ll = 40 spires ; écartement en-
tre spires de 1 mm ; sur mandrin
de. carton bakélisé de 40 mm de
diamétre ; a accorder vers 3,65
MHz par CI1, condensateur ajus-
table 4 air de 100 pF.

L2 = 26 spires ; écartement en-
tre spires de 2 mm ; sur mandrin
en carton bakélisé de 40 mm de
diamétre ; 4 accorder vers 7,05
MHz par C12, condensateur ajus-
table a air de 100 pF.

L3 = 12 tours sur un mandrin
en stéatite (e 20 mm de diamétre;
longueur de l'enroulement 40 mm;
4 accorder sur 14,2 MHz par Cl13,
condensateur ajustable de 50 pF.

14 = 7 tcurs sur un mandrin en
stéatite de 20 mm de diamétre ;
longueur de 'enroulement 20 mm;
a4 accorder sur 21,23 MHz par
Cl4, condersateur ajustable a air
de 50 pF.

La bobim: L1 est amortie par
une résistance de 6,8 kQ montée
en shunt, pour tenir compte de la
largeur de la bande 3,5 4 3,8 MHz,
et afin de raieux égaliser I'excita-
tation HF iransmise d'une extré-
mité & lautre de cette bande.

Nous arrivons maintenant a
I'étage de sortie 6CL6 de I'excita-
teur. Cet élage amplificateur peut
auto-osciller facilement et cer-
taines pré-autions de montage
sont a preadre. Tout d’abord, H
est nécessaire de prévoir un blin-
dage (plague d'aluminium repré-
sentée en traits mixtes sur le
schéma) séparant efficacement les
circuits de plaque et de grille de
cet étage, ou si l'on préfére, les
circuits d'anode 6CL6 et les cir-
cuits d’anotde 6BE6. En outre, un
léger neutradynage, facile a réa-
liser, est tcut a fait recommandé
pour avoir une meilleure stabilité
des réglages. Dans ce butf, une
fraction d’énergie HF est prélevée
sur les bobines L5 & L8 par Uinter-
médiaire d> petites capacités de
10 pF (céramique), et est repor-
tée a la base des bobines Il a
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14 de l'étage précédent. Pour que
ce procédé de neutrodynage soit
suffisamment efficace, la base des
bobines L1 & L4 n'a été qu'impar-
faitement découplée a la masse
(deux condensateurs de 470 pF
seulement). Ce neutrodynage n’est
pas nécessaire pour ila bande
28 MHz, puisque sur cette bande,
rappelons-le, 1’étage 6CL6 fonc-
_tionne en doubleur de fréquence.

Notons maintenant un point trés
important : Les circuits accordés
anodiques du tube 6CL6 se ré-
glent, lors de la premiére mise
au point, sur l'extrémité supé-
rieure en fréquence de chaque
bande, le condensateur variable
C20 étant en position de capacité
minimum. Cela permet ensuite, en
utilisation nomale, quelle que soit
la fréquence de trafic déterminée
par le pilote VFO, d'avoir un cir-
cuit de sortie toujours parfaite-
ment accordé par la manceuvre de
C20, d'ou le maximum d'excita-
tion disponible.

Les caractéristiques de ces cir-
cuits sont les suivantes :

15 = identique a Ll (mais non
shuntée par une résistance) : a
accorder sur 3,8 MHz par CIl5,
ajustable a air de 100 pF, le con-
densateur C20 étant sur capacité
minimum.

16 = identique & L2; a accor-
der sur 7,1 MHz par Cl16, ajusta-
ble & air de 100 pF (C20 étant
sur capacité minimum).

L7 = identique a L3 ; a accor-
der sur 14,35 MHz -par Cl7, ajus-
table a air de 50 pF (C20 étant
sur capacité minimum).

L8 = identique & L4 : 4 accor-
der sur 21,45 MHz par C18, ajusta-
ble 4 air de 50 pF (C20 étant sur
capacité minimum).

19 = 5 tours en fil de cuivre
de 16/10 de mm enroulés sur air,
diamétre intérieur 20 mm, lon-
gueur de enroulement 25 mm ; a
accorder sur 29,7 MHz par CI19,
ajustable 4 air de 50 pF (C20 étant
sur capacité minimum).

Le condensateur variable C20 est
du type a diélectrique a air de
50 pF'; son axe est sorti sur ic
panneau avant de I'excitateur et il
est commandé directement par un
bouton ordinaire (sans démuilipii-
cateur).

Sur le panneau-avant, nous
‘avons également : la commande
du potentiométre Pot. ajustant la
tension d'écran du tube 6CLS6 ;

Linterrupteur Int. ;

Le cadran-démultiplicateur en-
trainant C8 ;

Le bouton du contacteur de
gammes.

Les douilles D et les douilles de
-sortie HF sont fixées a l'arrmére.

Le contacteur de gammes com-
porte des galettes de commuta-
tion en stéatite, & contacts renfor-
cés ; naturellement, chaque galetie
est montée 4 proximité de I'étage
correspondant. Un seul axe tra-
verse toutes les galettes et per-
met ainsi la commande unique
pour le changement de bandes.

Insistons de nouveau sur les
soins & apporter au céblage de
Toscilateur variable et sur la né-
cessité d'un montage d'ensemble
trés rigide et indéformable, points

dont dépend essentiellement la sta-
bilité en fréquence de l'appareil.

Si l'excitateur est muni d'un
couvercle ou monté dans un cof-
fret, il faudra prévoir des ouver-
tures pour faciliter la ventilation
et le refroidissement.

En ce gui concerne le démulti-
plicateur commandant C8, le choi-
sir d’excellente qualité et sans jeu
de renversement ; il existe de tres
bons modéles chez « Wireless » et
« Stockli ». On peut envisager un
étalonnage avec des courbes tra-
cées pour chaque gamme (fré-
quences en fonction de la gradua-
tion). Mais le mieux est certaine-
ment d'utiliser un démultiplica-
teur avec trotteuse et cadran com-
portant des échelles vierges sur
lesquelles on inscrit directement
les fréquences correspondantes
pour chague gamme (type 4263 de
¢ Wireless », par exemple).

L’alimentation n’a pas été sché-
matisée parce qu’elle ne présente
absolument rien de particulier.
D’aprés les tensions et intensités
nécessaires, on voit qu'un trans-
formateur ordinaire pour poste
récepteur de radio a lampes con-
vient parfaitement. Un filtrage soi-
gné de la haute tension est re-
commandé.

Cette alimentation peut se mon-
ter dans le méme boitier que I'ex-
citateur, ou sur un chéssis séparé
(liaison par un cordon a 4 fils et
connecteur). Cependant, si elle est
montée dans le coffret méme de
I'excitateur, utiliser des diodes au
silicium comme redresseur, celles-
ci dégageant énormément moins
de chaleur qu'une valve classique.

UTILISATION

Aprés étalonnage du pilote VFO
suivi du réglage des divers cir-
cuits sur les fréquences indiguées,
I'appareil est prét a étre utilisé.
On place le commutateur de ban-
des sur la gamme désirée et on
accorde le pilote VFO sur la fré-
quence choisie. On régle ensuite
C20 pour obtenir le maximum
d'excitation HF (indiqué par la
déviation maximum du milliampé-
remétre de grille de l'étage fai-
sant suite & l'excitateur) ; puis,
on améne cette intensité exacte-
ment A la valeur requise en ma-
neeuvrant le potentiométre Pot.
(tension d’écran 6CLS6).

Si T'étage amplificateur HF-PA
qui fait suite.est équipé d’un tube
de type 807 ou 6146, la puissance
d’excitation fournie est trés lar-
gement suffisante. Cette excitation
est encore suffisante pour un étage
PA comportant deux tubes 807 ou
deux tubes 6146, a4 condition que
l'excitateur soit réalisé avec soin,
sans pertes excessives, et que ses
circuits soient correctement ré-
glés. Néanmoins, dans ce cas, cer-
tains estimeront sans doute préfé-
rable de prévoir un étage tampon
amplificateur supplémentaire, avec
tube 6BQ5, EL84 ou 5763, 4 la
suite du montage proposé, ce qui
permet évidemment d'attaquer
plus généreusement 1’étage final
PA, sans surcharge pour le tube
6CL6, et avec une bonne réserve
d’excitation... méme sur 28 MHaz.

Roger A. RAFFIN
F3AV.

plus tard jusqu'ay

Emetteur-Récepteur VHF 140 a 230 MHz,
pour expérimentation ou récupération.
Matériel impec. de 1er choix, compor-
tant sur chassis de 300x210 mm, 5 tubes
dont 3 triodes spéciales VHF, circuits
3 lignes argentées, ligne 3 retard, relafs,
transfos etc, Dans coffret de 220x300
x190 mm. 7 kg 40,00

Récepteur VHF 100/156 MHz « ARC-3»

décrit dans le «HP» du 15 juin 66.
Matériel impec. non essayé, livré sans
tubes ni moteur. ............ 50,00
Récepteur S-5/31, accord de 190 &

550 KHz MF sur 140
KHz, 6 tubes. Décrit
av. schéma dans le
«H..P.» du
page 124. Correspon-
dant au BC1206 U.S.
décrit dans « Radio-
Plans Spécial Sur-
plus » peut remplacer le BC 453. Dim. :
180x110x100 mm. Poids 2 kg.

En parfait état ............... 45,00
le méme, sans tubes, comportant le
matériel sulvant pour récupération, im-
peccable : 1 chassis en fort aluminium.
1 CV argenté, 3 cages d¢ 450 pF, Stéatite.
2 Transfos MF 140 KHz miniature.

1 Transfo driver p. push de 2xPentodes.
1 Transfo de sortie push, pour 2 x Pen-
todes. !

Quantitd d‘autres bons éléments profes,
Poids 1,5 kg Prix spécial 5,00

Chassis provenant de Calculateurs Radar
Aéro-portés Comprenant 10 tubes submi-
niatures, tous réutilisables jusqu'a 800
ou 1000 MHz -(caractéristiques livrées
avec chaque chdssis) et environ 50 com-
posants facilement récupérés résistan-
ces a couche, capas Mylar - Diodes - Pas-
sages Téflon etc. 250x80 mm 12,00
Le méme, avec 12 tubes 14,00

Bascule Electronique « Flip-Flop» ou
autre, prov. d’'Ordinateur. Comporte
1 tube double triode professionnel. Noval,
1 support, et nombreux composants c&-
blés. L'ensemble formant tiroir embro-
chable. La piéce 2,00 - Les 10 11,00
Méme que ci-dessus, mais tube Miniature
E92CC (= 6J6). Les 10 .00

LIQUIDATION DE STOCKS

A la demande de nombreux clients n‘ayant pu &tre servis en matérlel annoncé dans
notre publicité du 15 juillet, nous remettons en vente, jusqu'd épuisement et au
Ter octobre, un nouveav stock, limité et non renouvelable.

15-9-65

Diodes Germanium de Signal, pour Com-
mutation rapide ou autres usages pro-
fessionnels. type « QAB6C», Tension
inverse max. 80 V 1 directe max. 150 mA.
Livrées par 10, embrochées sans soudure
sur chassis comportaat 10 supports &
plnces, trés pratiques et réutilisables &
I“infini. Les 10 8,00

Ampli d'Interphone de Bord, monotube,
boitier aluminium de 200x200x60 mm,
comprend 1 tube octal 25L6, Self de
filtre, Capas étanches, 2 Transfos BF,
nombreux compaosants. Poids 1 kg.

Prix 11,00

Tiroir TU (« Tuning Unit») de BC375

profes-

de matériel
sionnel, Emission et Réception. Dans un

Véritable « Mine »
coffret en Dural, Panneau av. de
430x190 mm, Comprend entre autres
3 CV sur stéatite, Démultiplicateurs &
grand rapport, Contacteur Stéatite, Man-
drins, Capa MIca, etc. 6 kg .. 20,00

Casque d’Ecouteurs Subminiature « HS30 »
made In U.S.A., Aspect extérieur légere-
ment défraichi, impecc. par ailleurs,
liwré avec embouts auriculaires neufs.
Impéd. de chaque écouteur 12002 77,50
Transfo €410, élevant |'impédance du
HS30 4 8000 €. Miniature étanche 4,00

Emetteur de Ja RAF 6 watts 90 &
120 MHz, piloté Xtal, 5 tubes chauffage
6,3 V. HT nécessaire 250 V. Peut é&tre
modifié pour 144 MHz. Trés compact
270x200 mm. 3,5 kg : 5,00
Modulateur-Ampli BF, pour ci-dessus ou
tous autres usages. 3 tubes Octal 6,3 V.
HT nécessaire 200 V. 230x70 mm 2 kg.
Prix 15,00
Les 2 chassis (avec schémas) . 42,00

Manipulateur « VIBRO » modgie J36 de
|’Armée, made in U.S.A . Tres belle pré-
sentation, foncticnnement impeccable, es-
sayé & 1500 avant expédition. 70,00

Récepteur US « BC314» Ondes longues
st moyennes (150 4 1500 KHz soit 200 a
2000 m) MF sur 92 KHz, alim. 12 VCcu
incorporée, facilement adapté sur_secteur
110/220. Trés bel état 2

Mats d’Antennes emmanchables, jusqu’a
12 m livrés en sections de 2,45 m
utiles (+ manchon de 100 mm péné-
trant dans la section suivante). Ces
méts sont en bois U.S. travalllé dans
le fil, sans nouds, wrotégé par enduit
spécial. Manchons en acier, 2 c-}_\aque
bout. @ 40 mm. Polds d’une section

3,5 kg e 5,00

Un article rare:
1

Fusible 250 mA.
el @ 6,5

...... /

les 10

long. 32
Les 100
Appareil de mesure pour Compte-Tours
Electronique. Grand cadran @& 75 mm.
Aiguille pivotée au centre, déviation sur
plus de 200°. Sensibliité env. 1 mA,
Prix

Cible Coaxial 52 ohms - diam. 11 mm.
Remplagant moderne du RG8, Fabrica-
tion neuve 1966.
1a9m, lem5,00-10424m 4,50
25 3 49 m, lem 0
50 4 100 m, le m. ,

Prises coaxiales UHF pour céble 11 mm.
Métal argenté. Fabrication neuve 1966.
50239 6,50. PL259 6.50
L’ensemble des 2 ci-dessus ... 12,00
Les mémes, prov. de démontage. 6,00

FIl mixte Cuivre-Acier, pour Sonorisation
Type 1 - Genre KL4, isolant plastique
noir, 14 g par m (Double torsadé) livré
en bobines de 1600 m.

La bobine ...eviiiiiiiiniins 240,00
Au détail (minlm. 400 m) le m 0,20
Type 2 - WI110B, isolant caoutchouc

synth. tresse extérieure textile noir'e im-
prégnée. 30 g/m (double torsadé) en
bobines de 1200 m. La bobine 180,00

Au détall (minin. 400 m) le m 0,20
Nota ({ii s‘agit ci-descus de surplus
neufs).

Redresseur Sélénlum Monophasé 15 amp.
Convient jusqu’a 24 V. L’éiément 12,00

Les 2 23,00 Les 4 444,00

Diode Silicium 50 V Inverse - 20 amp.

Exige radiateur de 100 x 100,
10,00

La pidce .evvenivneianianes
les 2 .... 19,00 Les 4 .... 37,00

Micro Charbon miniature (& 25 mm,
épaisseur 10 mm, poids 12 g). Fabri-
cation pour 1'Armée U.S., excellente re-
production. robustesse ;ncroyable. Partl-
culitrement adapté aux mentages tran-
sistorisés

Ecouteur Magnétique tras sensible, impé-
dance 10000 . @ 55 mm U.S.A. 77,00

Pour Instruments de musique électronique

A Utilisez nos lamelles
e contacts, permettant tou-
tes combinaisons, livrées
par jeux démontables de 9 .iames con-
tacts argent, assemblées en .3 RT. 3,50

les 10 .. 29,00 - es50 .. 125,00
Envoi d'échantition contre 4,00 en timbre

..................... 1
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2 Nous ne pouvons pas vous
dire, & distance, pourquoi votre

oscillateur ne fonctionne pas. Vé -

riffez I'état des composants, sans
omettre le -transistor lui-méme.
Maintenant, il est possible que le
montage oscille, mais pas dans la
gamme de fréquences qui vous in-
léresse. Agissez notamment sur L1
(diminution du nombre de tours)
et sur le condensateur ajustable
3 - 30 pF.

Le microphopg a prévoir est une
capsule magnétique ou céramique
piézoélectrique.

L ]

RR 4.60. - M. J.-L. Cousin,
a Soissons (Aisne),

I» Dans un étage multiplicateur
de fréquence HF ou VHF, on peut
utiliser indirectement une triode
ou une pentode. Néanmoins, une
pentode nécessitant une attaque de
grille moindre est plus facile A
employer et permet une multipli-
cation généralement plus impor-
tante.

RR - 5.0l. — M. Jean Caune,
Le Bouscat (Gironde).

Evidemment, il est possible
d'utiliser un wobbulateur HF/VHEF
en simple générateur en rendant
nul le taux d’excursion. Néan-
moins, utilisé dans de telles condi-
tions, un wobbulateur n’aura pas
la précision d'un vrai générateur,
par manque d'étalement en fré-
quences.

Par ailleurs, ces deux appareils
sont complémentaires, le géné-
rateur normal étant générale-
ment employé comme marqueur
lors de l'utilisation du wobbula-
teur pour l'observation oscillosco-
pique d'une bande passante, la
mise en forme de la courbe, le ré-
glage des circuits, etc...

®

RR - 5.04. — M. Claude Driot,
a Varennes-sur-Seine  (Seine-et-
Marne).

1v La construction d’'un régula-
teur automatique de tension sec-
teur pour un téléviseur n'est pas

HP
AC 128 ASY73
Ms2
3 50k %4709
Sa— :’ 500pF
% -
L1
— 2v
?} Tov 2
¥14. RR 4-60

2» Un étage push-pull (donc sy-
métrique) ne peut pas fonctionner
en doubleur de fréquence. Il ne
peut étre accordé que sur la fon-
damentale ou sur les harmoniques
impairs (3, 5, etc.).

Pour réaliser un doublage de
- fréquence avec deux tubes, il faut
utiliser le montage push-pull,
c'est-d-dire avec grille symétri-
ques ¢t anodes en paralldle.

3+ Nous ne possédons pas le
schéma que vous souhaitez. D’ail-
leurs, un montage oscillateur-pi-
lote & transistors commandé par
quartz, et modulé en fréquence,
ne peut pas étre «trés simple ».

4o Le schéma de principe d’os-
cillateur BF' que vous nous sou-
mettez est théoriquement correct.
I vous faudrait utiliser un tran-
sistor du type AD 140. Pratique-
ment, linconvénient des oscilla-
teurs RC de ce genre est que la
fréquence des oscillations est
fonction de la valeur de tous les
composants !

Un montage . plus perfectionné
est représenté sur la figure RR -
4.60. Les oscillations peuvent &tre
ajustées @ da fréquence qui wvous
intéresse, soit 30 Hz, A'él T'aide du

du domaine de Vamateur qui ne
posséde généralement pas les ins-
truments de mesure nécessaires
pour en effectuer la mise au
point.

2° On ne peut pas construire un
convertisseur 12 volts continus/
220 wolts alternatifs équipés de
lampes. Ce genre de convertisseur
existe, mais pour des réseaux
continus dont la tension est d’au
moins 110 V. En effet, les thyra-
trons qui équipent ces appareils
ne fonctionneraient pas sur 12 V.
Dans votre cas, il faut réaliser un
convertisseur a transistors dont
des schémas ont déja été publiés
dans cette revue,

RR - 6.05-F. — M. Jean-Pierre
Darras, & Agny (Pas-de-Calais).

1c T a déja été répondu a votre
premiére question dans cette ru-
brigue.

‘20 Brochage des tubes 7247 et
EL180 ; voir figure RR - 5.05.

30 ILe tube 7247 peut se chauffer,
soit & 6,3 V 0,3 A (deux éléments
chauffants en paralldle), soit @
126 V 015 A (deux éléments

~haniffonte on clria).

7247

Fis. RR 53-05

Cela n’est évidemment pas pos-
sible pour le tube ELLS0 (chauf-
fage 6,3 V 0,55 A).

40 Une sortie cathodyne sup-
pose une impédance relativement
basse ou moyenne. On doit donc
la relier & une entrée présentant
une impédance du méme ordre de
grandeur. Dans le cas coniraire,
il se produit des pertes dans la
connexion.

RR - §.07. — M. Claude
Troude, & Mesnil-Esnard (Seine-
Maritime).

1o Numéros du « Haut-Parleur »
dans lesquels wous trouverez des
descriptions de talkies-walkies a
transistors, bande 27 MHz : 1088,
1089, 1093,

20 Les talkies-walkies 27 MHz
non pilotés par quartz & I'émis-
sion, ne sont pas admis par la
Direction Générale des Télécom-
munications.

30 Correspondances des iransis-

tors : SFT251 = 2N524 ; SFT322
= AC128 ; 2N139 = AF127; 2N140
= AF126-; 965T1 = ACI126 ; 988T1

= AC132; 9RT1 = ACC125; 3TT1
= AF127; 2NI135 = AF127.

RR 5-11

Tia.

RR - 5.11-F. — M. Henri Sies,
a4 Mulhouse (Haut-Rhin), nous de-
mande les caractéristiques et le
brocAaage du tube cathodique VCR
139 A.

VCRI139A : tube cathodique pour
oscilloscope ; écran de 70 mm de
diameétre ; chauffage 4 V 1,1 A;
grillewehnelt = — 84 — 15 V;
A2 = 150 V (concentration) : Al
+ A3 = 1200 V (oces deux anodes
sont velies & l'intérieur du tube ;
broche 9).

Les documentations techniques
n’indiquent pas les capacités in-
ter-électrodes pour les tubes ca-
thodiques.

Brochage : voir figure RR-5-11.

®

RR - 5.09. — Un lecteur (pas
de nom sur la lettre) de La Riche,

Votre antenne Yagi de télévision
peut étre renforcée par deux jam--
bes de force partant du madat. Ces
jambes de force peuvent étre pla-
cées, soit au-dessus, soit au-des-
sous, de la nappe; cela n'a pas
d’importance. 11 n'y a rjen 4 mo-
difier par ailleurs dans les dimen-
sions de I'antenne du fait de cette
adjonction.

50 TELEVISEURS - 1° MAIN
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Ces appareils fonctionnent. lls ont de petits défauts
(ébénisterie - petits crachements etc.)
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Ces travaux peuvent é&fre effec-
tués, d’aprés plans, par n’importe
quel tolier ou chaudronnier de
votre région. A défaut, vous pou-
vez aussi consulter les établisse-
ments EGEE, département tolerie

« Universal », 18, rue <Clovis-
Hugues, & Paris {(19%).
®
RR - 4.51. — M. Alain Ver-

brugge, StiEtienne (Loire).

1o Dans le dispositif compteur
de tours dont vous nous soumet-
tez le schéma pour appréciation,
il est possible qu’il soit nécessaire
— comme vous le pensez — d'aug-
menter la surface de la <« fené-
tre » dans le but d’accroitre la
quantité de lumiére atbteignant la
cellule.

20 Mais, il est possible aussi
que le relais é&lectromagnétique,
du fait de son inertie, ne con-
vienne pas aux grandes vitesses,
ne puisse pas «répondre» 2 des
impulsions rapides. 11 faut alors
envisager un montage tout diffé-
rent, totalement €lectronique (sans
relais).

RR - 4.52. — M. R. H... a Sé-
lestat (Bas-Rhin).

1o La boucle d'induction doit
étre placée dans un plan horizon-
tal, c’esti-dire le long des guatre
murs de la piéce, afin que le «ré-
cepteur » puisse étre induit quel
que soit son emplacement & 1'in-
térieur de la piéce.

‘Les dimensions de 1la piéce,
donc de la boucle, ne sont pas
critiques.

L’impédance d'une telle bouc]e
reste dans tous les cas, relative-
ment basse et peut fort bien con-
venir & un secondaire de {ransfor-
mateur de sortie pour haut-par-
leur.

20 Néanmoins, nous attirons vo-
tre attention sur le fait que les
caractéristiques que vous nous
citez sont extraites d'une docu-
mentation Philips, donc prévues
pour une boucle convenant aux
¢ récepteurs » de prothése audive
de cette firme. Ce qui ne signifie
pas que cela convienne forcément
aussi au «récepteur» que vous
utilisez.

‘30 L'équivalent du transistor
2N576 est le ASY74 (et pon 73) ou
0C140. Caractéristiques maxima-
les : type NPN germanium ; Vos
=30V; Ves = 30V; Iop ——-’400
mA; Po = 175 mW; F > 6 MHz.

RR - 4.53. — M. Gabtiel Rivat,
a Paris (14%).

Théoriguement, I est possible
de monter la gammme GO sur vo-
tre récepteur A fransistors. Prati-
quement, c’est une toute autre
affaire ! D’abord, il faut pouvoir
réaliser les deux bobmages €n
nids d'abeille necessalres . accord
et oscillateur.

Ensuite, il risque de se poser
un probléme d'emplacement, de
logement, pour ces bobines.

Enfin, il est néoessaire que ie
commutateur d'ondes OC-PO ac-
tuel comporte une troisiéme posi-
tion pour la commutation des bo-
binages GO.

RR - 4.54/F. — M. J. Vallois, &
Aulnay-sous-Bois (S.-et-0.).

10 Tube cathodique 2AP1 : Dia-
métre d’écran = 50 mm ; chauf-

fage 6,3 V 0,6 A; trace verte.
Conditions d'emploi :

a) Va2 = 1000 V,; Val =
250 V; Vgw = — 60 V pour ex-
tinction.

b) Va2 = 500 V; Val = 125 V;
Vgw = — 30 V pour extmctlon

Brochage, voir figure RR - 4.54.

2¢ La sortie de l'étage HE tam-
pon (ajustable 4 air de 3 .— 30 pF")
s¢ relie & une extrémité de la bo-
bine L, {'autre extrémité de cette
bobine étant connectée a da masse.

3° Les hobines sont en lair,
c’est-a-dire sans mandrin. Pour la
rigidité il faut donc wutiliser du
gros fil de cuivre (12 a4 16/10 de
mm).

Fra.

RE 4-34

La fléche entre L et L1 signifie
que le couplage entre ces deux bo-
bines doit étre ajusté.

4 Lorsqu'on indique qu'un en-
roulement comporte 9 tours sur
une longueur de 35 mm, cela dé-
termine fatalement Vécartement
entre spires.

5° I n’est pas nécessaire d’avoir
un indicatif pour écouter les ondes
courtes, et éventuellement, en-
voyer des controles d’écoute par
la poste.

L
RR - 4.55. ~ M. André Peu-
chevrier, i Puteaux (Hauts-de-
Seine).

Nous- ne possédons pas les cor-
respondants européens des transis-
tors 2N1671-B et 2N2323,

RR - 4.57. -— M. Robert Rossi-
gnol, & Saint-Maixent (Deux-Sé-
vres).

Votre projet n'est guére réalisa-
ble pratiquement, parce que

10 Le courant fourni par le vo-
lant magnétique est du type alter-
natif ; 1 faut donc le redresser et
le filtrer, ce qui est déja un in-
convénient.

2¢ La tension de ce courant va-
rie dans des proportions considé-
rables avec la vitesse du moteur.

30 Ces- volants sont juste congus
pour 'alimentation des feux avant
et arriére ; il ne faut pas songer
a leur en demander davantage.

RR - 4.58. — M. Francis Pée,
a Poitiers (Vienne).

1e Certes, la puissance délivrée
par un haut-parleur peut varier
avec la fréquence, puisque son im-
pédance varie avec cetbe fré-
quence. Mais cela ne peut pas at-
teindre les différences que vous
SUpPOSEZ.

2¢ Les vibrations que vous cons-
tatez aux fréquences trés basses
(vibrations qui n'ont d’ailleurs
rien 4 voir avec la puissance no-
minale du haut-parleur) peuvent
étre dues :

a) au haut-parleur lui-méme
(membrane, ou bobine mobile, ou
suspension défectueuse) ;

b) & une charge acoustique in-

correcte du haut-parleur (baffle,
enceinte acoustique non convena-
ble pour le hauwt-pardeur ou mal
réalisée) ;

¢) & un défaut de Pamplifica-
teur BF.

RR - 4.59. — M. Frangois Ber-
naudon, & Marseille (6°).

Il n'y a guére de solution élé-
gante pour alimenter un récep-
teur-auto 6 V & partir d'une batte-
rie de 12 V.

La solution qui consiste & inter-
caler- une résistance en série équi-
vaut & gaspiller en chaleur une

énergie égale A celle consommée

par le récepteur.

Vous pourriez alimenter le Té-
cepteur par la moitié seulement
des éléments de 1’accumulateur.

Vous pourriez aussi utiliser un
convertisseur rotatif (génératrice)
12/6 wolts.

Nous pensons cependant que ia

solution la plus rationnelle serait
de modifier (ou de faire modifier)

votre récepteur auto-radic 2 lam- |

pes pour son alimentation sous
12 volts. car une telle transforma-
tion doit étre possible.

RR - 4.61l. — M, Gaétan Pal-
froy, a Vienne (Isére).

le Vous pourriez faire fonction-
ner votre moteur triphasé en uti-
lisant deux transformateurs spé-
claux en montage Scott. Mais le
plus simple est évidemment de de-
mander linstallation d'un comp-
teur «4 fils» a E.D.F.

20 Il est tout & fait normal que
des moteurs a induction prévus
pour 60 Hz chauffent lorsqu on les
utilise sur 50 Hz, et il n'y a aucun
reméde 4 cela.

?

RR - 5.03., — M. Schoppmann,
a Dijon (Cote-d’Or).

le Les caractéristiques de votre
bobinage sont tout & fait satisfai-
santes, Toutefols, pour un meilleur
rendement, vous pourriez em-
ployer du fil de cuivre émaillé de
10/10 de mm.

. 20 1] est possible, sur vetre moi-
tage d'utiliser une antenne di-
pole, liaisor au récepteur par ca-
ble coaxial, itype 7 €, terminé

LEL e caia

5: e

Fre. RR 5-03

par un bobinage de 2 & 3 tours
couplé au coté froid de la bohine
d'accord (gaine & la masse).

3o Brechage du transistor SFT
357 ; voir figure RR - 5.03.

4o Dans tous les transisters
c’est toujours le collecteur gui est
repéré par un point de couleur
(lorsque ce repérage existe).

&

RR - 5.02. — M. Georges Mune.
rot, a Orléans (Loiret),

1o Nous n’avons pas connais-
sance dune asscciation d'amia-
teurs de radio dont la carte per-
mette & son possesseur de  se
fournir directement chez les gros-
sistes... avec les prix correspon-
dants.

Rallye automebile
touristique
organisé par S.T.L.
sous le patronege
du journal
« Le Haut-parieur »

Dernidres consignes
QuX concurrents

1) Le liey de départ de Paris
sera donné individuellement @
chaque concurrent.

) Le départ de Lille aura
lieu le 18 septembre 1956 au
Café La Crémaillere, 48, bd
Jean-Baptiste-Lebas - Pa*lcmg
sur le terreplein - Rassemble-
ment @ 7 h 15 précises - Pre-
mier départ ¢ 7 h 30.

3) Les feuilles de route
mentionnant la suite du par-
cours seromt distribuées par le |
dépositaire :

M. Stocklin, 34, rue du Gé-
néral de Gaulle, & Noyan
(Oise).

4) Un prix spécial sera attri-
bué & IUdquipe concurrente
venant du point le plus éloigné
du lieu d’arrivée.

Rappelons que les fiches de
participation  (voir precadent
numéro) sont & envoyer ¢ STE
« Service Rallye», 14, rue de
Plaisance - Paris-14°.

Mo 1103 « Pece 125
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

CONNAISSONS LES PPOTENTIOMETRES ET LEURS TRANSFORMATIONS

ANS mnos récents articles,

nous avons éfudié les carac-

téristiques et les modifica-
tions des récents types de résis-
tances ; i nous restera, d’ailleurs,
a préeciser Vintérét de certains
modéles plus spéciaux et leurs
nouveaux avantages.

Mais les résistances variables,
potentiomeétres et rhéostats sont
des éléments non moins essen-
tiels, et dont la construction et
l'emplol posent évidemment des
provlémes plus complexes et plus
délicats puisqu’ils comportent des
pitces mobiles ef des contacts va-
riables correspondants ; Jeurs mo-
difications et leurs transformations
sont donc encore plus intéressan-
tes pour les praticiens de l'élec-
tronique.

Le potentiométre, d’aprés 1'ty-
mologie méme du mot, est un ap-
pareil qui permet d’obtenir une

cialement éservés aux montages
professionnads & fréquence musi-
cale.

Dans les éléments bobinés, le
curseur fr(tte généralement direc-
tement sw- un enroulement de fil
résistant enroulé sur une lamelle
isdlante creulaire, Dans les ap-
pareils no1 bobinés, la résistance
est en m:tidre agglomérée, sinon
formée p:r unme couche de gra-
phite déprsée sur une plaquette
isolante. e curseur frofte direc-
tement, mais on a aussi guelque-
fois- utiliss une rondelle intermé-
diaire flexible évitant le frottte-
ment direct du curseur sur la ré-
sistance.

AVANTAGES COMPARES
DES DIFFERENTS MODELES

L’élém:nt- au carbone donne de
bons rés xtats, lorsque le courant

Frece, Roy delle Plague
. graphilee f’M rmediaire o gt
AL B A B
Prise Lurseur
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fraction plus ot moins grande
d'ute tension électrique totale,
d}s_rponﬂxle aux extrémités d'une
résistance fixe. Le systéme est
donc constitué par une résistance
fixe, sur laquelle on effectue une
on plusieurs prises; si la posi-
twn_ .de la prise est fixe le dis-
positif est plutét un diviseur ou
atténuateur de tension, mais dans
l? potentiométre normal @ posi-
tion de la prise est variable a vo-
lonté et commandée généralement
au moyen d'un bouton de réglage
qul agit sur un curseur ou balai,
en contact direct ou non avec la
résistance (hig. 1).

'111 existe, en pnincipe, trois ca-
tégories essentielles de potentio-
métres, différant silivant le miode
de construction de leurs résistan-
ces : les potentioméires au car-
bone, les potentiométres a couche
met_alhque, et les potentiométres
bebinés. On pourrait ajouter les
atlénuatenrs ou faders pilus spé-

est faille, par exemple pour le
controle de la tonalité musicale et
de la Huissance sonore dans les
amplificateurs de petits modéles,
et aussi pour des valeurs de ré-
sistanics élevées, qui exigeratent
des pofentiométres bobinés de di-
mensio s prohibitives.

L élé nent bobiné est plus ro-
buste : il peut laisser passage a
des comants de plus forte inten-
site, et offre surfout des caracté-
ristiques préeises et constantes :
e cowant traverse l'enroulement
dans das conditions uniformes. Le
potenti >métre au carbone, au con-
trau.e, ne peut généralement étre
aussi t omogéne ; il est plus varia-
ble suwant les conditions d’utili-
sation et le courant ne parcourt
pas toijours le méme trajet dans
la_couche résistante, L'élément est
adopté dans tous les cas o de cir-
cuit est parcouru par un courant
d’l;lte{ sité relativement élevée eof
qui dé #riorerait rapidement la ré-

sistance au carbone, en produisant
des variations parasites génantes
dans les citicuits. en est ainsi
dans les circuits de tubes catho-
digues, dans certains montages de
polarisation, dans les amplifica-
teurs 4 grande puissance, etc.
LES POTENTIOMETRES

AU CARBONE.
LES DIFFERENTS MODELES

Les potentiométres su carbone-

sont toujours trés utilisés dans les
apparéeils électroniques en raison
de leur faible prix de revient, des
résistatices élevées que 1'on Ppeut
obtenir, et de leurs excellehtes
caractéristiques haute fréquence.
Deux types généraux de résistan-
ces peuvent étre employés : les
éléments 4 surface mince enduite
et les élénients moulés. :

Dans les premiers,
formée de carbone, d'un corps
servant de charge, et d'un mé-
lange liant, est appliquée sur un
anneau de matiére isolante ; la
couche est traitée de facon & ré-
duire I'abrasion de la surface de
contact. Dans les é&léments mou-
1és, 1a corhposition & base de car-
bone est moulée sur un support a
base de résine synthétique:@ le
curseur de contact peut &re cons-
titué par un balai en charbon, ce
qui assure un contact charbon-
charbon

Chaque extrémité de la colle-
retbte circulaire abowtit a deux
cosses extérleures de cotinexion ;
la cosse centrale est relide ay
curseur par l'intermédiaire d'une
petite rondelle de ressort. Le cur-
seur est formé par un ressort sou-
ple portant, d'un cété, un téton
efi graphite appuyant directement
sur la couche résistante ou bien
un téton en fibre faisant appuyer
une plaque d’appui métallique sou-
ple sur la couche régistanta.

L'autre c6té de la rondelle de
‘ressort porte, s'il y a lieu, un er
got de commande d’interrs :
cette rondelle de ressort porte g&

néralement un ou deux frotteurs '

établissant le contact avec la pe-
tite romdelle de ressort concentri-
que 4 l'axe et reliée 3 la cosse
centrale extérieure.

On a réalisé des modéles au
mercure comportant cormme cur-

un couche

seur ime sorte de pelite cuvetie
en ghaphite contehant une goutte
de thercure, ce qui permet
d’améliorer le contact pendant les
déplacements du curseur, et d'évi-
ter les crachements. '

Le potentiométre est monté nor-
malement dans un petit boltier
cylindrigize et commandé par un
axe portant a4 son extrémité le
bouton exténieur de commande.
Souvent ce méme axe agit sur un
interTupbeur indépendant disposé
dans une deuxidme boite cylindri-

(Suite page 62}
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CONNAISSONS LES POTENTIOMETRES ET LEURS TRANSFORMATIONS

que plus réduite, placée sur la
face opposée a laxe.

L’interrupteur comporte généra-
{ement une commande de ressort
en V, ol vient se loger un ergot
solidaire de l'axe du potentiomé-
tre. Cet ergot provoque par pres-
sion sur le ressont la fermeture ou
I'ouverture d'un cincuit relié A des
plots en contact avec deux bornes
extérieures.

Les potentiométres de ce genre
a couche enduite sont réalisés sur
une gamme assez étendue, d'un
diamétre de 15 mm a 40 mm, et
d'une puissance admissible d'en-
viron 0,05 watt & 1 watt. Les él&-
ments en matiére mowlée ont un
diamétre de 'ordre de 30 mm, et
une puissance moyenne admissi-
ble de I'ordre de 2 watts ; les va-
leurs de résistance s'étendent de

(Suite de la page 59)

500000~1mégu}nn-2m|égohms

Les valeurs obmigues sont
normalisées dans
nombres suivants : 1 - 1,25 - 1,6 -
2-2,5-3.2-4-5-6,4-8-10
et leurs multiples par 10- 100 -
1 000.

Un potentiométre normal de
radio—récepbeur pewt généralement

une puissance admissi-
bﬂJe de 1 watt sur la totalité de
sa oourbe de fonctionnement.

Le courant admissible en milli-
ampéres 3 n’importe quel point
de la courbe dépend de la valeur
de la résistance du potentiométre
et de la courbe caractéristique de
fonctionnement que nous étudie-
rons plus loin.

Pour les potentiométres au car-
bone, les effets de surcharge et
de variations de température, 'ac-

I . 96 h a
4 hd 4 h 72 h & 72 h 2 40 °C 72 h a
—18°C | —50°C 50 °C 65 °C humidité 90 °C
relative
Type & couche .. 43 +7 —7 — 10 + 14 — 17,5
Type moulé .. ... +35 + 55 —4 -— 55 + 65 — 558

50 ohms a 10 mégohms.

Les valleurs courantes de résis-
tances des potentiométres sont les
suivantes :

2000 ohms - 3000 - 5000 - 10 000
- 15000 - 20000 25000 - 30000 -
50000 - 75000 - 100 000 - 250 000 -

NOUVEAU !

0osCiLLo
«<LABO 99V »

Tube de 16 cm
5 gammes de fréquonces
Bande passante 4
Sensibilité hases de temps
de 10 Hz & 400 KHz

Reloxateur Incorporé
Coffret, chassis
plaque avant, m295,00
PRIX EN «KIT »
615,00

EN ORDRE DE MARCHE
735,00

tion des agents atmosphérigues
sort & peu prés du méme ordre
pour les différents modeéles. Pour-
tant les éléments moulés ont par
nature une résistance plus stable
que les modéles enduits et le ta-
bleau 1 ci-contre donne quelques

NOUVEAU !
OSCILLO
« LABO 102 »
BICOURBE BF
Double trace

Décrit dans Radio-Plans
de février 1966

Sensibilité horizontale
210 mm par volt

Sensibilité verticale
190 mm par volt
Base de temps deo
10 & 300 KHz

MHz

VOC CENTRAD MINIATURE,

la commande, 110 ou 220 V

indiquer le

LE COFFRET' SEUL et les

I'échelle des.

EN «KIT » complet en pitces détachées T20O F
COMPLET en ordre de marche

Potentiomdtre
bobiné vitrifié

indications comparées sur deux
types d’éléments d’une résistance
de 1 mégohm en indiquant leur
stabilité sous l'action des agents
atmosphériques. Ce tableau indi-
que le pourcentage moyen de ré-
sistance mesurée dans les condi-
tions normales, et au cours de dif-
férents essais sur les mémes
échantillons.

Par suite de leur inductance et
de leur capacité trés faibles, les
potentiométres en composition ré-
sistante sont trés employés dans
les applications & haute fiéquence;
on peut, d'ailleurs, ublliser des as-
semblages de plusieurs éléments,
les uns étant en série, les autres
en paralléle pour modifier, par
exemple, le niveau de contrdle
des transmissions de télévision, et

de 10 Hz
Coffrat,
EN «KIT
330 x 250 x 200 mm

TUBE DE 70 mm ¢
Bande passante
5 Mes

pour des fréquences de l'ordre de
quelques mégahertz (fig. 2).

LES POTENTIOMETRES
BOBINES

Dans les potentiométres bobinés,
Penroulement résistant en fil long
et fin est disposé en hélice sur
un support circulaire ; I'élément
correspondant est donc un peu
plus encombrant et le cylindre
plus haut. Le curseur appuie di-
rectement sur les spires, ou plu-
tot par lintermédiaire d'une lame
de ressort, qui s'applique sur le
bobinage, & l'endroit ol le frot-
teur du ourseur appuie lui-méme,
ce qui évite J'usure par frottement
direct.

Les éléments fonctionmant a
basse température sont destinés a

OSCILLO PORTATIF
MABEL 63 A

Tube 7 em

6 gammes do fréquences
Bande passante 2 MHz
Sensibilité basgs de temps
Relaxateur incorporé
chéssis,
plaque avant. ete,

120 KHz

91,00

T §
‘EN ORDRE DE’ MAR%‘}}:E
420

230 x 210 x 145 mm

247 F

fournitures ....

HETERODYNE
MINIATURE

Gammes couvertes : GO
OC, MF. Double sortie HF;

voltage & 1
51,00 Supplément 220 V

Sorties :

ties vidéo
lignes -
4 positions,

“O V blanking.

32,00 K
10,00

Dimensions
EN «KIT » complet en pitces détachées

Ml'RE PORTATIVE EN COFFRET TYPE 104
819/625 L
Décnt dans le H.-P.

du 15-2-65

VHF bande 3
- UHF bande 4 - Sor- |
: 819/625
Atténuateur

signaux Al i
350 x 230 x 200 mm

485 F
585 F

CENTRAD 517 A 20000 @ por V av. COMPLET en ordre de marche

housse. Prix

METRIX 460 10000 Q par V. 28 calibres.

» 462 20000 ©
Housse cuir .

148.00
187.00

35, rue d’Alsace - PARIS-1

NORD 98-25 - 83-21
Métro : gares Est et Nord
C.C.P. 3246-25 - PARIS
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CATALOGUE PIECES DETACHEES
RADIO, TELE
LAMPES
DOCUMENTATION « MESURE » &6
COMPLETE, CONTRE 5 TIMBRES A 0,30

CREDIT SUR DEMANDE

EN SUS :

Port et emballage ; Taxe,

POCKET TRACING POUR TOUS DEPANNAGES
Analyseur dynamique pour BF - TRANSISTORS
) . RADIO - FM

TELEVISION
Livré avec cordon et
g pointe de touche.
Dim.: 220 x 18 mm
Compiet en ordre de marche

Formé DIMANCHE ot LUND! MATIN
Ouvert de 9 G 12 h, et de 14 & 19 h.




des cincuits & basse tension et a
basse intensité ; la température
de fonictionnement normal a lair
libre est de 40°, awvec un maxi-
mum d’augmentation de 66°. La
variation de puissance est indiquée
sur la figure 3; lorsque ces élé-
ments sont placés dans des en-
ceintes fermées et a proximité
d'autres piéces, on limite, en pra-
“tique, la puissance dissipée i en-
xﬁlglm la moitié de la valeur maxi-
male.

Perke de prissonce

4 50 8 To B %100
Ternperalure en degres €
Fie. 3

Les modéles les plus répamdus
sont de formes cinculaires, d’un
diamétre de 30 mm a 50 mm, et
d'une puissance admissible de 2
a 4 watts. Le fil résistant est en-
roulé sur une bande plate de ma-
tiére isolante, généralement une
résine phénolique feuilletée, qui
est ensuite faconnée en forme cir-
culaire,

La pression exercée sur le fil
résistant par la lame de contact
métallique est de l'ondre de 100
a 200 grammes, ce qui est suf-
fisant pour maintenir la résistance
de contact inférieure & un ohm,
-el pour réduire le niveau des
bruits de contact & une valeur né-
gligeable, pendant une durée de
service correspondant & 25000 ou
100000 manceuvres. Les résistan-
ees des potentiométres de ce
genre ne doivent pas vamer de
plus de 1 % & 10 % sur les gam-
mes de températures et d'hrumi-
dité normalement prévues. Il est
bon, en général, de ne pas utiliser
du fil résistant de diamétre infé-
rieur a 4/100 ou 5/100 mm et ana-
Jogue au nichrome ; le maximum
dc résistance correspondant est
alors de l'ordre de 50000 ohms

pour un diamétre de 50 mm, et
de 10000 ohms pour 30 mm. Les
tolérances de la résistance sont de
l'ordre de = 10 % ; 'emploi de
fii plus fin risque d’amener I'usure
et une corrosion électrolytique,

Les caractéristiques de la varia-
tion de résistance par rapport a
la rotation sont diverses, mais le
dispositif le plus employé est du
type linéaire. La rapidité de waria-
tion de la nésistance entre le con-
tact terminal et une des extrémi-
tés est alors approximativement
constante avec l'angle de rotation.
Dans .ces modeles, le degré de li-
néarité est généralement de I'or-
dre de = 5 % pour la résistance
totale, comme on le voit sur la
courbe 4.

Pour des applications spéciales,
on peut employer des maodéles
non linéaires ou & prises ; comimne
on le voit sur la courbe B, on peut
concentrer une partie plus ou
moins élevée de la résistance to-
tale sur une partie réduite de la
résistance.

Dans un autre groupe de poben-
tiométres icirculaires a basse tem-
pérature d’'un diamétre de l'ordre
de 7 4 8 om, la puissance aidmis-
sible varie entre 8 a 15 watts, et
I'enroulement est fixé autour d'une
base isolante moulée. Ce sont des
éléments de plus haute précision,
de caractére professionnel, et qui
peuvent étre réalisés sur une
gamme linéaire de 1 a4 0,3 % ; il
est également possible de réaliser
des types non linéaires, en faisant
venier la forme du support sur la-
quelle le fil est enroulé.
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Fig. +
Des modéles de haute précision
ont ébé établis pour des usages
panbiculiers et peuvent comporter
des contacts en métal précieux,

Pourcenloge de resrshonce lolsle

permettant d’oblenir une faible ré-
sistance de contact, avec une pres-
sion également réduite. La résis-
tance de contact s’abaisse & quel-
ques centiémes dohm avec des
pressions de contact de Vordre de
50 a 80 grammes et une durée de
service de l'ordre d’'un million de
manceuvres. On emploie ainsi un
alliage de contact comportant du
platine, du palladium, de I'or, de
I'argent, du cuivre et du zinc.

LES POTENTIOMETRES
DE PUISSANCE

Dans un autre type de potentio-
metre bobiné A basse température,

généralement des éléments com-
portant un mandrin torofdal en
céramique avec un fil rond ou un
ruban, et sur un anc d’environ
3000. Le bobinage est ensuite placé
sur une base en céramique conve-
nable, et tout I'élément, excepté
la surface de contact, est recou-
vert d'un émail vitrifié & haute
température, ce qui permet une
puissance élevée avec des dimen-
sions relativement faibles.

Dans un autre modéle de puis-
sance, on utilise une plus grande
partie de métal. Le fil ou le
ruban est bobiné sur une bande
d'aluminium avec un isolement
d'amiante entre le fil et l'alumi-

4
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b curseur o curseur A curseur Ay cursevr
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Fia.

le fil résistant est enroulé sur un
mandrin métallique isolé, d’envi-
ron 3 mm de diamétre, qui a la
forme d’une hélice. Le diamétre
et le nombre de spires de I'hélice
sont variables. On utidise 2, 10,
15, 25 et 40 tours, par exemple,
et des diamétres de 'ordre de 50,
75, 100 et 150 mm. Le contact est
disposé de fagon & suivre le trajet
de 1'hélice, ce qui assure des ré-
glages trés précis par suite de la
longueur relativement grande de
I'enroulement. On peut ainsi obte-
nir une lnéarité de Il'ordre de
* 0,1 % ou méme sunérieure.

LOIS DES VARIATIONS
DE RESISTANCES

Les potenbiométres & enroule-
ment ordinaire ne sont pas utili-
sables pour les applications haute
fréquence, ot au-dessus de la
gamme audible, il se produit des
effets de capacité et dinductance
réparties.

Dans les montages électroniques
ott il faut envisager des puissan-
ces de 25 4 1000 watts, on utilise

© )

5

nium. Le bobinage est de forme
circulaire, et il est monté dans
un boitier daluminium avec une
séparation en mica.

Enfin, les modéles tubulaires
sont utilisés surtout dans les la-
boratoires et, particulidrement,
par les mesures de précision, en
raison de leur encombrement rela-
tivement élevé.

Les potentiométres se distin-
guent, en général, par le mode de
variation de la résistance déter-
minée par le curseur en fonction
de la rotation du bouton de com-
mande. On distingue essentielle-
ment la variation linéaire de 1€é-
sistance, et la variation logarith-
mique.

Dans le premier cas, la résis-
tance comprise entre {'une des
extrémités du potentiomébre li-
néaire et son curseur varie pro-
portionnellement & 1'angle de rota-
tion du bouton de commande ;
dans le deuxiéme, la résistance
entre le curseur et I'extrémité va-
rie plus vite vers le commence-
ment de la rotation que vers la
fin, ou inversement (flg. 5).

AGENT EXCLUSIF.
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Pour obtenir ce résultat, la pla-
yuette résistante, ou la résistance
bcbinée présente une forme conve-
nable. On peut, par exemple, uti-
liser un écartement variable entre
les spires suecessives de l'enrou-
lement ou donner un. profil spécial.
au support du bobinage.

-En inversant la position de la
plaquette ou du tube résistant, on
obtient une variation plus rapide
vers le début ou la fin de la
course ; celleci s'effectue plutét,

prés linéaire sauf sur une petite
zone a chaque extrémité de la
course du curscur. La cocurbe B
corresponid & ur élément a varia-
tion logamthmlque dans lequel a
demi-rotation du curseur déter-
mine seulement lintroduction de
10 % de la résistance dans le cir-
cuit, alors que pendant la seconde
moitié de la courbe, on obtient la
mise en circuit de 90 % de la ré-
sistance.

La coumbe C représente le sys-
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tdme inverse . au début de la
course, on introduit en circuit

guilles dune montre et vers le
maximum.

Pratiguement, les potentiométres
a4t carbone ont souvent une va-
riation logarithmique de résis-
tance, tandis que les modéles bo-
binés sont plus généralement A
veriation linéaire, mais cette ca-
ractéristique dépend aussi de la
valeur de la résistance.

Le potentiométre a variation lo-
garithmique est tout spéctalement
utile dans les appareils électro-
acoustiques pour contrbler le vo-
lume sonore ou la tonalité. Il per-
met d'assurer un  controle treés
progressif pour les faibles valeurs,
et une augmentation rapLde au dé-
hut de la course du bouton.

Un élément & contrdle linéaire
permettrait  seulement  d'obtenir
des niveaux proportionnellement
croissants et, par conséquent, peu
satisfaisants, car tout controle
acoustique doit tenir compte de
la progression logarithmique, base
de la loi générale de l'audibilité
et déterminant le rapport des in-
tensités sonores relatives.

La méme remarque est valable
pour lemploi des contrdleurs de
tonalité, car le timbre apparent
des sons pergus ou, tout au moins,
leur hauteur, dépend pour un cer-
tain niveau de leur intensité.

On peut, d’ailleurs, obtenir des
potentiométres qui présentent des
courbes de variation assez diffé-
rentes., La variation non linéaire
est assurée par la proportion de
la matiére conduotrice par rap-
port a la matiére isolante du mé-
lange résistant, et il est possible
de faire vanier la résistance sui-
vant {'angle de rotation d'une ma-
niére plus ou moins ra:pi’de

On voit ainsi, sur la courbe A
de. la figure 8, une variation a4 peu
Page 64 % N- 1103

90 % de la résistance, et pendant
la seconde m»itié de la course
10 % seulement. Les courbes D,
E, F, représentent des systémes
caractéristiques du méme genre,
mais, en que'que sorte, symétri-
ques, c’est-a+Cire fonctionnant en
sens inverse arvec le minimum cor-
respondant a 131 rotation maximale
du bouton de commande.

On peut, bien entendu, choisir
les courbes de variations utiles
suivant les usages considérés. La
courbe A, par exemple, ou B s’ap-
plique & un diviseur de tension de
50 000 & 500 00 obhms, ou un con-
trole de courant rru:cmpfhomque de
500 a4 3000 olims, un contrdle de
cathode de 5 )00 & 10000 ohms.

La courbe 3, ou la courbe sy-
métnque E, (orrespcmldna au con-
trole de tonalité d'un circuit de
grille de 500 (00 a 2 mégohms ou
d'un circuit cde plaque de 5000 &
100 000 ohms. La courbe C, ou
la courbe F, enfin, pourra corres-
pondre & un contrile de cathode
de 10000 & 0000 ohms.

Fra. 7

CALCUL SIMPLIFIE
D'UN POTENTIOMETRE

Le caled simplifié d'un poten-

‘tiometre est effectué partiquement

en connaissant les intensités pré-
vués dans les deux branches de la
résistance R et r, soit I et I — 1

On se donne un coefficient K, dit
de comsommation, et d'autant plus
grand que l'on désire une plus
grande stabilité, défini par la rve-
lattion :

’ I—i

K = (fig. D.

d

Les formules a employer déter-
minant les valeurs de la résis-
tance totale du potentiometre et
de la résistance limitée par le
curseur, sont alors les suivantes :
v V—v
R—r1r = —n—

I—i i

=K +1Di

LES CARACTERISTIQUES
NORMALISEES

Les valeurs de résistances cou-
rantes des potentiométres ont été
indiquées précédemment ; un po-
tentiométre normal de radio peut,
d'ailleurs, généralement supporter
une puissance admissible de
1 watt, sur la totalité de sa courbe
de fonctionnement.

Le courant admissible en milli-
ampéres, a n'importe quel point
de la courbe caractéristique, dé-
pend de la valeur de la résistance
du potentiométre et de la courbe
caractéristique de fonctionnement.
Les interrupteurs combinés peu-
vent généralement supporter um
ccurant de 2 ampéres sous 120
volts et de 2,5 ampeéres sous
220 volis.

Dans les modéles lindaires amé-
ricains la résistance au point mi-
lisu est égale 4 la moitié de la
résistance totale. La résistance
minimale entre chaque borne et
le curseur est égale a 0,00 % de
la résistance totale pour des va-
leurs de résistances de 100 000
ohms ou au-dela. Le pourcentage
est plus élevé pour des résistances
totales plus faibles.

La répartition de résistance lo-
garithmiques avec rotation dans
le sens des aiguilles d'une montre
correspond a. 10 % de la résis-
tance totale pour une rotation de
50 % * 3 %.
nimales conrespondent a 0,02 % de
la résistanice totale et & 1 % pour
des résistances totales de 100000
ohms et au-dela.

Cette méme wépartition pour des
éléments a motation dans le sens
inverse des aiguilles d’une montre
correspond & 20 % de la valeur to-
tale -par une rotation de 50 %
+ 3 %. Les résistances minimales
sont les mémes que précédem-
ment.

Les caractéristiques normalisées
anglaises également comportent
des valeurs de résistances multi-
ples de 1, 2,5 avec des bobines de
* 20 % ; la gamme de valeurs
s'étend de 1000 ohms a 2 M,
avec une gamme de puissances de
0,1 & 5 watts,

Nous reviendrons sur ces carac-
temsmques mais il nous reste
suriout a s;gnaler les progrés pra-
tigues des différents {ypes mnou-
veaux de potentiométres.

Les résistances mi- .

CINE - PHOTO - RADIO e
J. MULLER

e SUITE PAGE (I-CONTRE wesmmm

MOTEUR
UNIVERSEL

110 volts, 1/25 CV,
2 sorlies d’arbre.
Dim.: 70 x 70, lon-
2 gueurs diarbre 25 et
12 mm, p0|ds 750 g. Utilisations : cl-
néma, petites machines, modéles réduits,
etc. Matériel neuf.
(Franco 23,00). Prix en magasin 20,00
diameétre 67 mm, long. :

Avtre modgle :
55 mm. 2 sorties d’arbre 6 mm. Trés
puissant. Au méme prix.

CAMERA
PATHE-LIDO

9.5 mm 4 vitesses
8, 16, 24 et 32
Bobine de 15 m. Vi-
seur multifocal. Cor-
recteur de parallaxe.
Sélecteur & 4 posi-
tions ! ciné, pose, ins-

tantané, sécurité. Re-

goit les objectifs de

toutes marqgues  aux

pas et tirages standard
(G.P.S.).

Modele 9,5, 4 vitesses ......

» 1 vitesse ...
Modele Duplex 4 vitesses .
1 vitesse .

Modele 'l6 mm
(Ces caméras sont liveées sans optique.)
(Frais d’envol : 5,00}

Objectifs CINOR, 1,9 de 20 & mise au
point, ancien modele

Nouveay modéle, ............ 160,00
Films 9,5, boblne 15 m Kodak “couleur.
Prix ... i oo L. 2350
Ces caméras sont neuves, légérement
défraichies mals garanties 1 an contre
tout vice de fabrication.
F 115,00 .
§) (franco 120 F)
>~ CAMERA
9,5 mm

{sans optique)
3 chargeur ma-
gazine de 15 m.
Mono vitesse,
vue par vue (valeur 477,50). Filmer est
simple comme bonjour avec cette ca-
méra, la moins chére des caméras de
- classe !
Chargeur plein,
Kodachrome Il
{Franco :

POUR F 100,00

(franco 105 F)
CAMERA
NATIONAL 11
9,5 mm
sans optique
Garantie neuve
Mondlalement =
connue et répu-
tée... elle reste
de 9 métres, la

développement compris,
............... 26,00
27,70 par unité)

avec son

chargeur
compagne fidele de tous les événements
de la vie.

4 vitesses et vue par vue. Viseur & cor-
rection de parallaxe pour objectifs de

20 mm, 50 mm et hyper Clnor, etc.
Chargeur 9 metres vide ...... )
Objectlf 3,5 de 20 & mise au
20INt fIXE i 45,00
Objectif 1,9 de 20 & m. au point 69,00
Film couieur Kodak 8,20 m
(franco 14,20). En magasin .. 18,50
Conservation sur film 9,5 de documents-
flimés, archives, ciné astronomique, re-
cherche scientiflque, etc., etc., sous une
forme réduite, 15 metres : 2 000 images
de 8,2 mm X 6,15 mm. Permet cepen-
dent la projection agrandle sur ‘cran de
3 m et plus,
Haut-Parleur Audax, 12 cm, almant per-
menent )
Frais d‘envoi par 2 ou 3 L 270
par 4, 5 ou 6. 3,90. par 7, Bou 9 3,00
/|
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E TRI49 est un amplificateur-

préamplificateur stereophom—
que de grande classe, equxpe de
modules & circuits imprimés, réu-
nis dans un méme coffret dont les
dimensions sont les suivantes
largeur 380 mm, hauteur 110 mm,
profondeur 270 mm. Ce coffret
comporte sur son panneau avant
un gmnd clavier central 4 8 pous-
soirs : filtres, 1, 2 et 3; entrées
magnétophone, miero, plck—up
cristal, pick-up magnétique, FM ;
quatre potentmmétres de réglage
des graves, aigués, de la balanoe
et du volume ; quafre inverseurs a
glissiére de mise en phase, d'ar-
rét marche, dinversion des voies
et de commutation mono-stérép.
Sur le panneau arrigre, sont dispo-
sés le répartiteur de tension du
secteur, les deux prises de sortie
bobine mobile haut-parleur et les
cinq prises d'entrée normalisées.

Les modules & clrcuits impri-
més, entiérement transistorisés,
avec symboles des différents &lé-
ments gravés du coté circuit im-
primé, sont les suivants :

1) 4ne alimentation stabilisée,
délivrant 35 V redressés sous
15 A;

2) un préamplificateur stéréo-
phonigque a haute impédance, équi-
pé de deux circuits imprimés re-
liés entre eux par deux connec-
teurs et d'un clavier 4 8 poussoirs

commutant les 5 entrées précitées;.

ainsi que 3 filtres de ‘coupure a
6, 10 et 20000 Hz ;

3) deux modules séparés ampli-
ficateurs de puissance délivrant
chacun une puissance modulée
10 watits.

Signalons que les schémas de
ces modules, en particulier ceux
de l'alimentation et des- amplifica-
teurs de puissance, sont de coricep-
tion 4 peu prés semblable 4 ceux
de la Radiotechnique Coprim RTC.
Les amateurs ont la possibilité de
se les procurer en piéces déta-
chées ou cablés et ils peuvent
étre acquis séparément ou ensem-
ble. Nous donnerons toutes indica-
tions' concernant le céblage com-
plet de cet ensemble pour les
amateurs. Il sera facile & tous
ceux qui se procureront les modu-
les’ précablés de réaliser les liai-
sons aux éléments exifrieurs &
ces .modudes. -

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Avanl d'examiner les schémas
des différents modules, il nous pa-
rait opportun de mentionner les
caractéristiques essenticlles de cet
ensemble,
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Le « TR 149 »

Amplificateur préamplificateur
stéréophonique de trés haute fidélité

2x10W

26 transistors et diodes au silicium
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Préamplific:iteur - correcteur sté-
réopihonique, équipé de quatre
AC107, deux ACI72, deux ACI128.
Réglé pour ine réponse linéaire
a4 8 10 et 20 kiiz; sensibilité
15 mV: corecteur de gravire
RIAA 5,56 m'/. Tous les &éments
du correctelr sont montés sur
T'une des deux plaquettes du pré-
amplificateur sur laquelle s’adapte
le commutaeur d'entrée et de
commuitation des filtres a 8 pous-
Soirs.

Amplificatenr équipé sur chaque
canal d'un OC139, d'un AF117,
d'un AC132, T'un AC127 et de deux
AD149 apairés, montés en push-
pull de sortic 4 alimentation série,
sans fransfor mateur.

L'impédame de charge peut
éire comprise entre 5 et 15 Q,
Vimpédance (optimale de 7 4 8 Q
pour une puissance modulée de
10 watts. Sensibilité 200 mV. Ré-
ponse en fréquence = 1 dB de 20
& 30000 Hz. Distorsion totale har-
mortigque : 0,3 % & puissance no-
minale. D1<torsmn d’intermodula-
tion 1,5 % 1 puissance nominale.

Alimentation régulée, équipée
d'un ACI127, d'un ACI28, d'un
ADI140, de deux diodes BXY20 et
d'une diode BA114. Le iransforma-
teur d’alimentation avec primaire
125/220 V et secondaire de 2 x
30 V, ainsi que deux éectrochimi-
ques de filtrage, sond extérieurs
au modu]e alimentation.

SCHEMA
DU PREAMP‘LIFIC‘A'I\EUR
STEREOPHONIQUE )
Le schéma de principe de 1'un
des deux p-éamplificateurs est in-
digué par les figures 1 et 1 bis,
cette derniére figure correspondant

. — Schéma de I'un des préamplificateurs. Voir sur la figare 1 bis les Halsons A, B, D, E

aux commutations d’entrée et des élevées, 6000, 10000 et 20 000 Hz.
éléments de correction pour cha- Elle supporte également les con-

que enfrée, ainsi qu'aux commu-
tations des trois filtres. Les lai-

densateurs et résistances permet-

tant les corrections, 'en fonction

sons & réaliser entre les deux des diverses sources, a l'entrée.

schémas sont repérées par les

Les résistances R1 et R7 ont pour

lettres A, B, D et E, ces mémes but d’adapter I'impédance du tran-

lettres correspondant 3 des repeé-
res sur la plaquette du préampli-
ficateur, les raccordements étant
réalisés par les connecteurs sou-

sistor T1, & 1'impédance de la
source du signal. les éléments R8
a Ri13 associés avec C2 & C5 sont
des éléments de contre-réaction,

dés directement aux deux circuits entre collecteur et base de T1. Les
imprimés du préamplificateur. Le condensateurs C6 a Cli consti-

premier circuit
«platine de commutation et de
connexion » est monté directement
sur le commutateur & touches,

imprimé appelé tuent les filtres de coupure.

Tous les condensateurs et résis-
tamces (& couche 5 %) sont en
double puisque cette platine est

dont 5 assurent la commutation stéréo. On retrouvera deux fois

des diverses enirées prévues, et 3
autres pour la commutation des
filtres de coupure aux fréquences
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Fre. 1 bis. ~ Sehéma du commuituleur

I'indication R1 - R2. Il est & noter
que ces indications sur une voie
sont suivies d’un point.

d’entrée. des céléments de corpecdidl 3

corresponidant 1t chaque entrée ¢l des éldments commutés par les (r38=

[iltres pour Unn des

préamplificalenrs



Les deux préamplis sont montés
sur un deuxiéme circuit imprimé,
ef séparés entre eux.

Le transistor AC107 A faible bruit
est monté en émetteur commun
donc & grand gain, il attaque par
liaison directe, la base du transis-
tor T2 AC172, par C31. Une partie
de la tension disponible sur le col-
lecteur est reportée sur Yentrée a
travers les éléments de R2 & R13
- C2 A C5 et reportée sur la base.

Le transistor AC172 (NPN) est
monté en. émetteur commun ; il
n'apporte pas de gain de tension,
son principal role étant d’abaisser
'impédance pour une attaque cor-
recte du circuit Baxandall ; il est
également a faible bruit. Le sys-
téme de contrdle de tonalité est

classique. A noter la valeur élevée .

de R37 qui évite une interréaction
entre les deux potentiométres. Le
transistor AF117 (T3) est inclus
dans le contréle de tonalité, puis-
qu'une contre-réaction est prélevée
sur une partie de la charge collec-
teur.

Sur I'émetteur T3 est prélevée la
_ tension de polarisation de Tl, ce

qui assure une contre-réaction en
continu, et également aux fréquen-
ces trés basses (anti-rumble),

L’impédance de base de T3 est
variable ‘avec la fréguence par les
résistances R4l, R42 ot C39 en sé-
rie avec C40. Aux fréquences éle-
vées, C39C40 court-circuitent R42
qui revient progressivement en
service au fur et & mesure que la
fréquence diminue. Enfre base et
collecteur de T3 (points D et E)
sont infercalés par commutation
divers condensateurs et Rl4, qui
constituent les filtres de coupures
d’aigués.

transistor ACI26 (T4) est
monté de fagon classique ; la ré-
sistance d'émetteur est partielle-
ment découpiée, dans le but d'aug-
menter la résistance d’entrée et
pour apporter une légére contre-
réaction d'intensité. Par C43, on
attaque le potentiométre de ba-
lance. R51 limite laction de ce
Jotentiomeétre & des rattrapages
normaux de puissance des deux
amplificateurs. Le curseur du po-
tentiométre est réuni au point
chaud du potentiométre de puis-
sance dont le curseur est réuni a
T'entrée de 'ampli de puissance.
Les é&léments entourés de pointil-
l6s sur le schéma de la figure 1
sont extérieurs au circuit im-
primé.

Valeurs des éléments du préam-
plificateur. Tous les éléments
sont numérotés, les mémes numé-
ros étant inscrits deux fois (méme
valeur pour I'élément homologue
du 2° canal), sur les cotés cébiage
nnpmme des plaquettes. Les va-
‘eurs de ces éléments sont les

livantes :

Figurellus:Rl 39 kQ;
2:56 kQ; R3 : 47199 R4 :
k'Q R5 : IOOkQS R6 : 1kQ
:1k-Q;R8:4'7k.Q;R9:
kQ; RI10 : 33 kQ; RI11 : 180
“; RI2 : 18 ky; RI3: 12 kO ;
:2,7k9

1 2000 pF; C2 : 5000 pF ;
: 10000 pF ; C4 : 10000 pF ;
© 10000 pF; C6 : 1000 pF ;

1000 pF; C8 : 2000 pi°; CO :

2000 pF; C10 : 5000 pF; Cl11 :
5000 pF.
Figure 1 : R30 : 27 kQ ; R31l :

2,2 kQ; Ri2 supprimée ; R33 :
12 k; Rt : 68 kQ; R3H :
47 kQ; R36
22 k(X ; R38 :
R40 : 820 @ ; R4l
4,7 KQ; R3
18 kQ; R 39 kQ; R46

10 k2 ; R47 : 100 2 ; R48 : 1kQ;
R49 : 22 Q; RH0 : 2,7 kQ;
R51 : 3,3 kC:; P31 : pot 50 kQ li-
néaire ; P32 : pot 20 kQ linéaire ;
P33 : pot 5 kQ linéaire ; P34 :
pot 10 kQ lcg.

€30 : 10 w7 10 V; C31 : 16ny‘

. 47 kQ R3T :

: 12 kQ; R42 ;
15 kQ: R4 :

supprimé ; 34 : 01 uF
01 uF; C3) : 1000 pF

T1 : trarsistor AC107; T2 :
transistor AC172; T3 : transistor
AF117 ; T4 transistor AF126.

SCHEMA D¥; L’AMPLIFICATEUR |

DE PUISSANCE TRi149
figure 2)

Réalisé eriiérement en liaison
directe, don: sans condensateurs
de liaison .mire étages, ce qui
évite toute rotation de phase, cet
amplificatewr ne comporte aucun
transformate ir pour le déphasage
a la sortie, ce qui ehmme des
transfos lourds et onéreux. La fi-
gure 2 représente le schéma de
Pun ‘des derx ampiificateurs.

Les transistors AC127/AC132 du

_type complénentaire, -permettent

d’obtenir d'1ne fagon idéale des
signaux en opposition de phase
pour lattaque des transistors de

sortie AD149 montés en push-pull, |

la qualité dz reproduction étant
alors -grande ment améliorée.
Les deux ojremiers étages sont

montés en énletteur commun, done |-

a grand gai1 en tension, la liai-
son directe (tant assurée par un
0C139 (NPN' et un AF117 (PNP).

Deux contle-réactmns importan-
tes sont appliquées a 'émetteur de
'0C139, Yun: en continu par R7,
ce qui donn2 de la stabilité au
montage, l'aitre en alternatif par
R5, C6 et CT.

R13 constitue la charge de col-
lecteur de T2 (AF117) et polarise
également les bases des AC 127-
182. Cette polarisation est stabili-
sée par une diode BAIl14; son
effet ‘est renforcé par une thermi-
stance, ce qui évite des variations
du courant de repos des transis-
tors déphaseurs et par contre-
coup, la variation du courant de
repos des deux ADI49. Le poten-
tiométre P2 (1 kQ) permet d’ajus-

ter e courant total de repos de-

I'amplificateur (sans signal) de 20
32 25 mA, le milliampéremétre
étant connecté i la place du fusi-
ble. Le potentiométre Pl polarise
la base de YOCI39; le réglage
exact de ce potentiométre est ce-
lui qui donne un écrétage symetn
que du signal de sortie en pré-
sence d'une tension d’entrée de
trop grande amplitude. Sans appa-
reil de contrdle, ce réglage se fait
efficacement & Yoreille,

k1l

1%Q; R30 : 50 ; -

1 TR 149 - AMPLI HI-FI - Mono stéreo

-] Module 4 watts, verslon améLorée

CONSTRUISEZ VOUS-MEME
ET A PEU DE FRAIS

avec nos modules
a circuit imprimeé
non cablé votre

AMPLIFICATEUR
HAUTE FIDELITE

4 versions :

mono 4 watts | stéréo 2x 4 watls
stéréo 2x10 watts

mono 10 watts

2x10 watts - Version Grand Standing.
(Description H.P. n° 1103 Sept 66)
8 modules : Préampli - Alimentation -

* PREAMPLI (version stéréo)
2 circuits. imprimés, 4 connecteurs, 1 clavier 4 8 »

Ampli

touches’
8 transistors, 70 résistances & couche 5 %, 48
condensafeurs )
\ complet en pi¢ces détachées 228 F
% ALIMENTATION STABILISEE
circuit imprimé, radiateu
2 BYY 20. BA 114. AC 127 AC 128. AD 140
1 jeu de résistances
complet en pidces détachées 7S r
% AMPLIFICATEUR 10 WATTS
- circuit imprimé avec radlateurs
OC 139. AF 117. AC 127/132. 2 AD 149
1 jeuy de résistances ot condensateurs
complet en pi¢ces détachées...... (mono) 110F
Piéces complémentaires :
1 transfo 110/220 V 2x30 V 1a5 38 F
3 condensateurs 3.500 mfd 50 V 45 F
4 potentiometres 12 F
1 coffret métalligue 360 mm X260 mm x 110 mm avec
capot, inferrupteurs, décolletage flis, ete. 140 F
% VERSION STEREO ajouter :
1 module ampli, potentiométres doubles, 1 conden-
sateur (HP) 140 F
7?88 F

PR ERECIAL TR compLer 790 F FRANCO |

Chaque pidce peut étre vendue séparément - Devis sur demande
TR162 S

silicium BC

platine a clrcun nmprlmé avec valeurs et symboles
caractensthues sensibilité 45 m

distorsion : inférieure 2 05 % 2 4 watts

courbe de réponse 20 a 20000 p

corrections : basses + 22 dB, algues + 19 dB

complet on pigces détachées 78 F
alimentation régulée + 3 potentiométres aso F

coffret métallique et accessoires BO F

complet en kit avec schéma 188 F

% VERSION STEREO FRANCO 200 F
2 modules + alimentation + 4 potentiométres 250 F
coffret métallique spécial stéréo avec accessoires 68 F
complet en kit avec schéma ‘315 F

Chague piéce peut dtre vendue séparément | 'FRANCO 330 F

Devis sur demande
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Fie. 2.

Le branchement du haut-parleur
se fait enfre les émetteurs des
transistors de puissance. Pendant
T'alternance du transistor, le cou-
rant ne passe pas par R19, mais
par le hautparleur et R18, ceci
pour. bloquer plus efficacement Th,
un raisonnement analogue s’appli-
que & l'autre alternance, le cou-
rant passant dans R19 assurant un
meilleur blocage -de T6.

VALEURS DES ELEMENTS
DE L’AMPLIFICATEUR (fig. 2)

R1 : 180 kQ; R2 : 560 Q: R3:
56 kQ R4 : ne ﬁgure pas ; "R5 :
3,9 kQ; R6 : 68 Q; R7 : ZZkQ
RS : 15 kQ; R9 : 100 Qs R10 :
2,2 kQ; RIl : 'thermistance—l,3
EQ; R12 : 22 kQ; RI3 : 5,6 kQ ;
Rl4: 2 Q; RI5 : 68 Q; RI6 :
2 Q5 RI7T : 68 ; R18 : 15 Q
boeb. ; RI19 1,5 Q bob.; P1 :
50 k& ; P2 : 1 kQ.

Cl: 16 yF 25V; C2 25 pF

25 V: C3: 320 ulP 12 V; C4 :
6du FF 25 V; C5 : 100 pF'; C6 :
64 uF : C7 : 270 pFF; CB : 64 uF
10 V; C9 : 3500 uF 50 V.

SCHEMA DE L’ALIMENTATION
REGULEE (fig. 3)

Comme indiqué sur le schéma
de la fig. 3, le transformateur

d’alimentation secteur et les deux

condensateurs C2 et C3 sont ex-.
térieurs au :circuit imprimé de
l’alimentation régulée.

La tension redressée par les

— Schéma de 'an des denx amplificatears de puissance

149, une tension stable, c’est le
réle do transistor A0127 et de la

diode BAIl14.

Rl et la diode BA-114, disposés

Transfe
alim,
:% )
= &
Qg >
E ';z E
A\
-
C2
3500pF
sov
Fia. 3. — Schéma de lalunenla{ion sla.bilisée, umque pour les deux canaux

diodes BYX /200 R est régulée par
un transistor AD149 (ou ADI140).
La régulaticn étant du type série,
pour qu'elle soit efficace, il faut
appliquer & la base de I'AD140 ou

/

154 N

2 r-\ \\

S

10 /

/

5

™

18 +—
20 50 100 200

500 1000 2000 5000 1000) 26000

Hz

Fre. 4. - Efficacité des correctenrs
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entre + et — de l'alimentation
polarisent la base de I'ACI27.
Pour une tension redressée de
36 volts appliquée A R1-BA 114, on
mesure un deblt de 1,5 mA et une

Disposition des olémernts, le

eapot

tension aux bornes de la diode, de
065 V. Si la ifension appliquée
vient & augmenter, le débit aug-

- mentera de quelques millivolts

seulement. Cette tension, pratique-
‘ment indépendante des varjations
du secteur, polarise la base de
1'AC127, ce qui a pour effet d’avoir
un courant collecteur émetteur in-
variable d’environ 11 mA (ajusta-
ble par R4). Puisque le débit de ce-
transistor ne varie pas, il est nor-
mal que nous trouvions aux bor-

"nes de R3 une tension fixe indé-

pendante des variations du sec-
tedr, et clest cette tension qui va
servir de tension de référence,
pour la commande du transistor
AD140/149.

La résistance R3 est bobinée,
pour avoir une meilleure stabilité
dans le temps. Dans cette utilisa-
tion, I’AC127 est I'équivalent d’une
résistance variable qui augmente
avec la tension. Le transistor
ACI128 monté en collecteur com-
mun permet de ne demander a
I'AC127 qu'un débit minimum et
de fournir & la base de 1’ADI149
un courant suffisant de commande.

VALEURS DES ELEMENTS
DE L’ALIMENTATION
REGULEE (fig. 3)

Rl .27 kQ; R2: 5 Q; R3 :
33 k2; R4 : 500 Q; R5 : 82 Q;
R6 : 10 kQ; R7 : 10 kQ.

Cl: 100 uF 40 V; C2 : 3500 uF
50 V; C3 : 3500 pF 50 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Ie chassis a la forme dun U
sur lequel sont fixés un c6té avant
et un coté arriére; un couvercle
de protection avec tdle ajourée re-
couvre la partie supérieure et les
deux c6tés lorsque le montage est
terminé. La figure 5 montre la dis-

‘position générale du chassis, vu

par dessus.

supérieur enlevé

— e e
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A Vintérieur du chéssis, dont la
hauteur est de 10 cm, se trouve
fixé un chéssis auxiliaire en forme
de L, avec son cOté le plus long
paralléle au panneau avant et son
<0té le plus- court paralléle aux
cdtés latéraux. Ce chassis supporte
4 électrochimiques de 3500 pu&
montés verticalement sur une
équerre, avec des rondelles isolan-
tes en bakélite et le circuit im-
primé de l'alimentation stabilisée,
fixé parallélement au petit c6té du
L par 4 entretoises de 10 mm.

abnoy

Les emplacements des deux pla-
quettes commutation d’entrée -
préampli, superposées et reliées
par deux connecteurs a 10 bro-
ches, sont repérés sur la figure 6.
Le contacteur & touches est fixé
par quatre vis sur deux équerres
tes préamplificateur - commutateur
10 watts. Sensibilité 200 mV. Ré-
Yensemble des deux plaquet-
d’entrée, qui sont bien entendu ca-
blées et assemblées avant fixation.

Les différentes cosses du com-
mutateur 4 8 touches s’enfoncent
dans les trous correspondant du
circuit imprimé de la plaquette
inférieure, du c6té des é&léments.
Cette méme plaquette représentée
sur la figure 7 supporte les deux
correcteurs femelles du c6té ca-
blage imprimé, avec deux petits

rt
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Frs. 6. Cdblaye
dex éléments du colé
avant et de la partle
supéricure de la pla-
queelte préam,pﬁ

0000200000

So)powl $4NI)I9uu0)

Fixer sur le panneau avant les
quatre potentiométres et les qua-
tre inverseurs et sur le panneau
arriére le répartiteur de tension
du secteur, les prises d'entrées et
de sortie. La plague gravée du
panneau avant est fixée par qua-
tre écrous supplémentaires des
‘quatre potentiomeétres. Sur la fi-
gure 6 le panneau avant est ra-
battu, ce qui montre clairement le
cablage des potentiométres et des
contacteurs a glissiére.
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circuits imprimés auxiliaires de
45 x 10 mm du coté éléments, qui
assurent des. liaisons par l'inter-
médiaire de connexions traversant
la plaquette et soudées au circuit
imprimé. Sur la figure 7 l'empla-
cement du commutateur A clavier
est représenté.

Le céablage du coié éléments de
la deuxiéme plaguette & circuits
imprimés, qui supporte les tran-
sistors du préamplificateur stéréo-
phonique .est indiqué par la fi-
gure 6. Comme dans le cas de la
précédente plaquette, toutes les
indications concernant la numéro-
tation des éléments (résistances,
condensateurs, transistors) sont
inscrites du coté cablage imprimé.



On remarquera les liaisons par
fils isolés entre deux points du cir-
cuit imprimé, marqués A, deux
points marqués B, deux points

@

delles, étan: donné que la partie
supérieure de la plaquette se
trouve elle-méme isolée de 1a
masse.

Le cablage des modules ampli-
ficateur et alimentation terminés,
H ne reste plus qu'a les fixer sur
le chéssis principal & l'aide d’'en-

Connecteurs Femelles
coté z'/rrui’l ‘lmprime'

®

@ .

@

¥

“ZZP -GEr
~Z) -

/
ITTTY

Emplacement clavier

AR,

FM PU__ Micro Ma_gnc’to

Magr. Xtal

1
<3 2' 1,
Filtres

Fia. 7. -— Cablage de la plaguetle supportant le clavier & louches ct les éléments

dy commutateu.

marqués D, deux poinis marqués
E, et deux points F, ces repéres
correspondant au schéma' de prin-
cipe de la figure 1 bis.

Les deux correcteurs males a
10 broches sont disposés du coté
éléments de cette plaquette et
fixés  par soudures directes de
leurs cosses du cdté circuit im-
primé.

Lorsque les deux circuits impri-
més sont assemblés par les con-
necteurs, ils se trouvent paralléles,
les deux cOté cablage imprimés
sont. dirigés vers le haut. Toutes
ies liaisons par fils blindés sont
repérées par des lettres et les au-
tres liaisons par des numéros.

Avant de fixer I'ensemble par
son contacteur & poussoir sur les
deux  équerres du panneau avant,
réaliser les liaisons par fils blin-
dés entre les prises d'entrée et le
circuit inférieur. Les liaisons entre
les trois potentiométres graves-ai-
gués-balance et la plaquette supé-
rieure sont réalisées par des fils
isolés d'environ 15 cm de lon-
gueur. Lorsque ces liaisons sont
terminées, il sufffit de monter a
1'aide des connecteurs la plaguette
supérieure sur la plaquette infé-
rieure.

Les deux plaquettes & circuit
imprimé «amplificateurs de puis-
sance » sont cablées conformément
au plan de la figure 5 qui repré-
sente une seule plaquette compléte
rebattue, l'autre étant identique.
Les trous les plus gros servent &
la fixation des deux radiateurs des
{ransistors de puissance ADI40,
avec leurs boitiers qui ne sont pas
isolés des radiateurs par des ron-

N

Les indications E, B, C pour
tous les trarsistors et la nomencla:

ture des éléments figurent du cbté

circuit imprimé de la plaquette.
On remarqiera entre les deux ra-
diateurs le portefusible 800 mA

et les deu:: résistances bobinées

de 1,5 Q.

La plaquette alimentation unique
est clblée zonformément au plan

de la figur: 5 ol elle est repré- - \
sentée rabettue. Comme dans le |

cas de la ylaquette amplificateur,

le transisto» de puissance ADI140

est monté sur un.radiateur et son

aoiﬁer n’est pas isolé de ce radia-
ur.

Les deuw:
sont montés sur une plaquette mé-
tallique radiateur de 25 x 65 mm
qui est sowilée en deux points au
circuit imprimé (partie de circuit
mprimé re¢liée au collecteur de
AC128 et partie de circuit impri-
mé reliée iu collecteur (bhoitier)
de 'ADI149 nu ADI40). Les botitiers
des deux 'edresseurs correspon-
dent en effet & leurs anodes ef les
fils centrawr: & leurs cathodes. La
diode BAll¢ n'est pas repérée sur
le circuit inprimé. Elle est sou-
dée entre un point du circuit ¢or-
respondant au radiateur des re-
dresseurs, c'est<a-dire & Ileurs
anodes coramunes et un autre
point auquel est connectée la ré-
sistance R1 de 27 kQ (coté anode
de la BALLY), |

Les deux transistors ACI127 et
AC128 sont montés avec deux ra-
diateurs isclés. La résistance R3,
de 3,3 kQ est d’'une puissance de
3 watts,

‘entrée ¢! du correcteur

redresseurs BYX20 |

tretoises de 10 mim, les deux
modules amplificateurs sur les
cotés et le module alimentation
sur le chéssis intermédiaire en
forme de L. Des cosses a souder
facilitent les liaisons entre ces
modules et des autres élé
ments : transformateur d’alimen-
tation, condensateurs électrochi-.
miques de 3500 pF (C2 et C3 de
I’alimentation, deux condensateurs
C9 assurant les liaisons entre les
deux hawt-parleurs et les deux mo-
dules amplificateurs) ; liaisons par
fils blindés entre les curseurs des
potentiométres de volume et les
deux entrées des deux modiules
amplificateurs.

La figure 4 montre les courbes de
réponse globales ampli-préampli
TRI49, la courbe 1 correspondant
aux positions médianes des poten-.
tiométres graves et aigués, la
courbe 2 aux positions maximum,
la courbe 3 aux positions mini-
mum de ces mémes potentiome-

" tres et la courbe 4 A la correction

de gravure.

Cette réalisation trés étudiée,
nous parait particuliérement sé-
duisante en raison des possibilités
qui sont offertes aux amateurs
pouvant se procurer les modules
préciblés ou les cébler eux-mé-
mes sur les circuits imprimés spé-
cialement prévus, et des perfor-
mances de cet amplificateur mo-
derne bien supérieures i celles
d’un amplificateur & lampes.

S1 TOUS LES ELECTRONS DU MUONDE
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verte par le montage ; ceci peut
amener un echauffement allant
jusquda la destruction de la self
de choc si la puissapce est éle-
vée. Afin de priévenir un tel ennui
il est bon de chercher 1a fré-
guernice de résonance propre de la [
‘bobine & Taide dPun griddip. T
suffit pour cela de court-«circuiter
les deux extrémités de la self de
choc, de la coupler avec la bobine
du griddip, et de chercher le
« dip » ou creux indiquant la ré-
sonance,

TRANSFORMATEURS
D’ALIMENTATION

I est certain que le prix dun
transformateur d’alimentation est
suffisamment élevé pour que I'on
cherche d’'abord a utiliser ceux
gue T'on posséde en réserve. Mal-
heureusement il est bien rare que
Pon ait un transformateur identi-
que & celui requis pour un mon-
tage déterminé.

Si les tensions secondaires ne
sent pas identiques, et si dans le
montage il est prévu une résis-
tance chutrice il sera alors pos-
sible de faire varier cette der-
niére, mads, bien sfir, ceci ne
sera réafisable que damns le cas ou
les tensions secopdaires sont assez
voisines. S'il s’agit d'un pont di-
viseur 3 la sortie de l'alimenta-
tion on pourra alors faire varier le
rapport des deux résistances,
nous rappeHerons que pour déter-
miner la tension a la sortie d'un
pont diviseur (fig. 2) il suffit d’ap-

ULR2

Rl + R2

En ce qui concerne les débits
que peuvent fournir les enrocule-
ments, il sera préférable de res-

pliquer la formule : U2 =

pecter les données de Vauteur ou | §

aiors de choisir un transformateur |
dont le débit admissible est supé- |
rieur & ce qui est nécessaire.

SELFS DE FILTRAGE

Nous avons parlé plus haut du
remplacement des condensateurs,
et bien souvent, dans les alimen-
tations, la valeur de capacité re-
quise dépend de Iinkluctance de |
la self de filtrage. La fonction du I
bloc de filtrage dans ume alimen- |
tation est de réduire, le plus pos-
sible, la tensjon d’ondulation, aﬁn|
de 'amener 4 un niveau accepta- |
ble et d’éviter les ronflements. |

Approximativement, le taux de |
tension d’ondulation est donné par
100

la formule -— dans laquelle L
ic -

est exprimé en Henrys et C en

microfarads. Par exempie avec

un bloc de filtrage composé d'une

self de 5 Henrys et d’'un conden-

sateur de 50 microfarads, on aura
100

un pourcentage de — = 0,4 %.
250

Il faudra donc voir avec Iles
moyens dont on dispose quelle est
la solution la plus favorable pour
un affaiblissement de cette tensxon
d’ondulation.

J. Cl. PIAT

(F2ES).-
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tions lointaines sur OC sont

parfois _handicapés par le
manque de sensibilité de leur ré-
cepteur ou par le fait qu’ils ne
peuvent utiliser une antenne con-
venable,

Dans « Short Wawe Magazine »,
I'amateur anglais G3CEU décrit
un « booster » — disons, un pré-
amplificateur & grand gain — dont
la particularité est qu’il ne com-
porte aucun circuit accordé.

Le schéma de ce petit ‘montage
est représenté sur la figure ci-con-
tre. II comporte trois transistors
les types suivants
peuvent étre utilisés: :  OC170,

CERTAH\IS amateurs d’audi-

2Ni1516, AF115, AF116 ou AF125.

L’étage d’entrée, amplificateur
a émetteur commun, apporte un
gain de 20 dB: Les deux transis-
tors faisant sdite sont montés en
<« €mettodyne » (sortie sur 1’émet-
teur) et réduisent I'impédance de
sortie S aux envirens de 7 Q. Di-
sons que limpédance d’entrée E
est également de I'ordre de 75 Q.
Une comtre-réaction de la sortie
du second étage sur la base du
premier réduit de 6 dB le gain
général.

L’antenne ou le collecteur
d'onde de fortune se connecte a
T’entrée E ; une prise de terre fa-
cultative peut étre utilisée égale-

CHAINE HAUTE FIDELITE
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“"FRANCE 505"
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SP 25 « GARRARD »
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rale.
Dispositif de précision calibré, d'ajus-
tage |de l'appui vertical.

Plateau de 30 cm en métal moulé,
non magnétique.
Mécanisme distributeur automatique
silencieux. A la fin du disque, le bras
se souieve et retourne sur le repose-
bras, puis le tourne-disques s’arrére
auromuhquemenr

COFRFRET ACAJOU

Téte de lecture magnétique équipée
dun diamort
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970 NET
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rue du Temple,
- ARC, 10-74

175,
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icent. La sortie S est reliée aux
entrées « antenne » et « masse »
(ou terre) du récepteur a l'aide
d’'un morceau de. cable coaxial.

Le gain de I'ensemble est & peu
prés constant et de l'ordre de
10 dB jusqua 10 MHz. I atteint
environ 20 dB:a 28 Milz, pour di-
minuer ensuite ; 4 40 MHz, il est
encore de 10 dB environ.

La consommation est de 7 mA
pour Ja tension d’alimentation de
15 volts.
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CONSEILS PRATIQUES

souvent des conseils au sujet

du remplacement des éléments
dans les montages divers, ceci
pour des raisons de commodité et
d’approvisionnement immédiat, et
nous pensons que les quelques
explications qui vont suivre per-
mettront de gagner du temps, si-
non de 1'amgent.

IL nous a ¢té demandé hien

LES CONDENSATEURS

Il existe deux types essentiels
de condensateurs :

— Les condensateurs fixes, dont
la valeur de capacité est determl—
née lors de la fabrication

— Les condensateurs vamafoles,
qui possédent un minimum et up
maximum de capacité, la valeur
dépendant de la position des Ja-
mes fixes et mobiles les unes par
rapport aux autres.

n
) c2
1 IL
Jibr—
I
Fre. 1

Les condensateurs sont prévus
pour empécher le passage dun
courant continu, alors qu'un cou-
rant alternatif les traversera, I'im-
pédance présentée par un conden-
sateur en régime sinusoidal étant
donnée par la formule : Z = 1/Co
dans lagquelle Z est exprimée en
ohms, C en farads, et 0 = 2 mf
(F étant la fréquence exprimée en
hertz).

Prenons l'exemple d'un circuit
basse fréquence (fig. 1) :

— C1 est un condensateur dit de
découplage, c'est-a-dire qu'il shun-
tera le courant basse fréquence.

— €2 est un condensateur de
laison, qui empéchera la hauté
tension d’atteindre la grille du
tube T2, alors que le signal basse
fréquence le traversera pour at-
teindre cette é&lectrode.

Généralement les valeurs de &-

i;pamtes serort les suivantes : @
— Pour les dincuits basse fré-
quence, les condensateurs seront
de quelques dizaines de nannfa-
rads (1 nanofarad = 1000 pF). -

— Pour des étages haute fré-
quence (3,5 a 30 MHz pour les
bandes amateurs) les icondensa-

teurs varieront de 1000 pF 2
10000 pF.
— En 4rés haube fréquence

(VHF) la capacité ne dépassera
pas 1000 pF.

~ Si la valeur de capacité est va-
rigble selon la fréguence, on ne

Page 74 4 N°o 1103
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pourra de méme utiliser n'importe
quel type de condensateur a n’im-
porte quelle frégquence. En résumé
nous allons donc examiner, sui-
vant les cas, ce quil convient
d'utiliser. En basse fréguence, les
condensateurs les plus ufilisés sont
ceux au papier : leur dimension
importante n'étant pas un incon-
vénient, mais en haute fréquence
ces condensateurs présentent une
inductance non négligeable. Aussi,
on leur préférera les condensa-
teurs céramique ou les condensa-
teurs mica. Signalons, & propos
des condensateurs mica, que 'on
trouve parfois dans les nomencla-

~tures un type nommé mica ar-

genté, l'avantage essentiel étant
que la température influe beau-
coup sur la valeur de la capalebe
et ceci est particuliérement im-
portant pour les oscillateurs, puis-
que, a chague vamiation de capa-
cité correspond une variation de
fréquency.

Un probléme qui se pose sou-
vent en dehors de la capacité et
du type de condensateur a utiliser,
est celui de la tension de cla-
quage. J1 est bien évident que la
tension de service devra étre choi-
sie en fonotion des tensions que
I'on peut trouver dans le montage
et nous ne pouvons donc donper
ici de valeurs précises, mais en
aucun cas il ne faudra hésiter a
utiliser un condensateur dont la
tension de service est largement
supérieure a la valeur de la haute
tension. Lors du remplacement
d’'un tel condensateur, si 'on ne
dispose pas d'un é¥ment ayant la
méme tension de service que 1'é1é-
ment défectueux, il conviendra de
ne pas utiliser un autre conden-
sateur doot on disposeraif et qui
aurait une tension de senvice plus
faible, la solution inverse étant,
bien slr, possible.

Pour Je remplacement d'un élé-
ment défectueux, si 'on ne dis-
pose pas d'une valeur correcte on

peut se ramener & une solution de -

compromis, c’est-a«dire utiliser
momentanément (ou définitive-
ment selon le dhoix de chacun)

-deux éléments placés de telle

sorte que l'ensemble se compor-
tera comme le condensateur a
remplacer. Pour les condensa-
teurs, nous rappellerons que deux
condensateurs Cl et C2 ont une
capacité équivalente C égale a
Cl + C2 s’ils sont placés en pa-
cés en série.
C1.C2

Cl+C2
Rappelons également que, si
deux condensateurs de méme ca-
pacité sont montés en série, on
curra appliquer aux hornes dé
l'ensemble une tension double de

ralléle, et s'ils sont pla-

POUR LA SUBSTITUTION DES COMPOSANTS

celle indiquée sur chaque élément,
mais la capacité de l'ensemble
sera, d'aprés la formule ci-dessus,
la moitié de celle d'un &ément.

s Pour terminer cette pantie con-
sacrée aux condensateurs, nous
nous attacherons au cas du rem-
placement d’un condensateur va-
riable. En fait deux caractéristi-
ques seulernent sobt & respecter
avec soin, il s’agit de l'isolement
entre lames et des capacités totale
et résiduelle. Donc lors du rem-
placement d’'un condensateur va-
riable il faudra wveiller 4 ce que
Técartement des lames soit au
moins égal d'une part, et que la
capacité résiduelle soit au plus
égale, tandis que le maximum de
capacité sera au moins égal et le
plus proche possible du condensa-
teur a remplacer d’autre part.

LES RESISTANCES

Les résistances sont utilisées
dans les montages é&lectroniques
soit pour abaisser une tension,
soit pour polariser un tube. Sans
spécification particuliére la tolé-
rance est en régle générale de
10 %, cestadire que le qua-
triéme cercle est angenté, pour
une nésistance a4 20 %, il n'y a
pas de quatriéme cencle, et pour
une résistance a 5 % le quatriéme
cercle est doré.

Il peut se produire parfois que
Ton ne dispose pas des valeurs
requises pour un montage. Dans
ces conditions on opérera de la
méme fagon que pour les conden-
sateurs, c’est-adire que {'on grou-
pera les résistances en série ou
en parallele. Avant d'opérer une
telle substitution on se souviendra
des propriétés suivantes :

— La résistance équivalente a
deux résistamces montées en pa-
ralléle est toujours inférieure a la
plus petite des deux résistances.

— Lorsque deux résistances de
méme valeur sont montées en pa-
ralléle, la résistance équivalente
est égale a la mojtié de la valeur
de chacune d’elles.

— La formule qui permet de
déterminer la valeur équivalente R
de deux résistances R1 &t R2
montées en paralléle est

R1.R2

R1 + R2

— Deux résistances de 0,5 watt
égales montées en paralidle sont
équivalentes 4 ume résistance de
1 watt, ceci s’expliquant par le
fait que chaque résistance est tra-
versée par la moitié du courant.
Bien noter que si les deux nésis-
tances ne sont pas de méme va-
leur, le probléme est différent
puisque la wépartition des deux
courants ne sera pas identique, en
conséquence une résistance pourra

R:

&tre traversée par un courant
beaucoup plus élevé que l'autre et
il se pourrait méme que sa puis-
sance soit alors insuffisante.

Lorsque 1'on utilise des résistan-
ces de récupération, il est plus
prudent de mesurer leur valeur,
car dans certains cas un chauf-
fage excessif de ces éléments lors
du démontage peut entrainer une
variation assez importante de la
valeur initiale.

Pour tferminer rappelons qu'il
existe plusieurs types essentlels
de résistances, il s’agit des résis-
tances au carbone, des résistances
4 couche, et des résistances hobi-
nées. Si la résistance au carbone
peut étre utilisée dans tous les
cas, il conviendra de faire de$ ré-
serves en ce gqui concerne les ré-
sistances 4 couche ef les résistan-
ces. bobinées, celles-ci présentant
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aux fréquences evées une induc-
tance non neg‘lngeable en -haute
fréquence. Les résistances a cou-
che sont prindipalement utilisées:
dans les montages basse fré-
quence, le bruit de souffle pouvant
étre diminué e les employant a
la place de résistances ordinaires.

SELFS DE CHOC HF

En haute fréquence les selfs de
ehoc sont wutilisées afin d’éviter
que la HF se dirige vers les cir-
cuits d'alimentation en courant
continu, tout en ne faisant pas
obstacle au passage du courant
d’alimentation. Le rble de ces
selfs de choc est domc inverse de
celui des condensateurs que nous
avons analysé précédemment.

L’inductance d'une self de choc
est intentionnellement plus élevée
que celle utilisée dans un circuit
accordé afin de présenter une im-
pédance trés importante au cou-
rant haute fréquence, c’est ainsi
que dans la gamme 3,5 & 30 MHz,
toute valeur d’inductance comprise
entre 0,75 et 2,5 millihenrys con-
viendra, mais dans les cincuits
VHF, il sera préférable de se con-
former aux donndes de lauteur,
les valeurs des selfs de choc &
ces fréquences étant beaucoup
plus critiques.

Il arrive parfols quiune self de
choc ait sa fréquence de réso
nance propre dans la gamme cou-
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LA CHASSE AUX BRUITS DANS LES INSTALLATIONS HI-FI

ANS toute machine- musicale, qu'il
D s'agisse d'un électrophone et plus en-

core d'un magnétophone, le ‘rapport
entre le signal utile ef les bruits para-
sites’ de tous genres est absolument essen-
tiel. Avec les machines rudimentaires d’au-
trefois, on pogvalt admettre des craguements,
bruissements, "sinon des ronflements, se pro-
duisant ‘particuliérement peridant les .périodes
de repos ou d'audition faible ; l'intérét de la
nouveauté des nouvelles machines parﬂantes
pouvait falre admettre leurs. défauts ! Il n’en
est plus ainsi maintenant ; il y a beaucoup
d’amateurs gui ont 1oreﬂ1e délicate, et nous
sommes habitués aux iachines dites «a haute
fidélité ».

Les qualités d’une bonne machine se mani-
festent par les penfectlonnements de ses élé-
ments mécaniques, qui correspondent & 1'ab-
sence de. pleurage, de chevrotement, de va-
riation de vitesse, il y a, par ailleurs, & con-
sidérer les quahtés éleetriques et. électro-
acoustiques, la réponse . en fréquence, la dis-
torsion, et le rapport signal-bruit. Ce dernier
est le plus .important des trois, et c’est pio-
bablement la cargctéristique qui mérite -le
plus d’attention de la part de I'usager.

Il n'est pas nécessaire d’étre trés compé-
tent et d’effectuer des essais trés longs pour
reconnafire si un magnétophone posséde des
caractérlsblques excellentes, moyennes ou mé-
diocres, et si les bruits et le ronflement ont
un niveau suffisamment faible, par rapport a
celui du signal utile.

!

Ce probléme se pose plutét au moment de
la lecture, parce que la téte de lecture fournit
un signal a fréquence audible de niveau trés
faible. Il est plus dm‘f;cﬂe de ‘maintenir le
niveau du bruit et du ronflement prodults
‘par le systéme d’amplification de lecture a
un niveau suffisamment inférieur audessous
du signal.

Au moment de Denregistrement, au con-
tranre, il est généralement possible d’obtenir
a lentrée de l’ampllflcateur un 51gna1 de fré-
quence audible de niveau plus élevé, & condi-
tion de ne pas utiliser un mlcrophone de trop
faible sensibilité, de sorte que le maintien
d'un rapport mgnal—brult élevé pose moins de
problémes.

Avec un niveau d’enreglstnement produisant
une distorsion harmonique de 'ordre de 3 %,
une machine magnétigue a haute fidélité de-
vrait pouvoir permettre d’obtenir un rapport

signal-‘bruit ou dynamique de- T'ordre de 55 dB,
au moment de la lecture. Si.i'on prend pour
base- une dls'torsmn harmomque de 2 % seu-
lement, ce mrveau peut étre réduit de 3 dB,
‘et peut étre ainsi de l'ordre de 52 dB. Si le

.niveatt de référence est encore plus faible

pour la distorsion harmonique et de I'ordre
de 1 % seulement, le niveau signal-bruit peut

encore etre réduit de 3 dB, et s'abaisser a.

49dB

It est possmble, en genéral de vérifier trés
rapidement d'une maniére quantitative &i¢-
mentaire le bruit de fond produit par un ma-
gnétophone ordinaire, en ‘utilisant cet appa-
reil avec une bande préenregistrée A faible
niveau. Les bruits parasites et le ronflement
produits par la machine doivent étre du méme
ordre par rapport au signal utile que dans le
cas dun tunér F.M.,
dans les cas les plus défavorables, le bruit
provenant du magnétophone ne dmt pas &tre
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ou d'un électrophone,’

beaucoup ’pdvus grand par rapport au signal
musical ,que dans le cas d'un tuner ou d'un
électrophone.

Un autre moyen pour vérifier le bruit de
fond, consiste & employer, au moment de la
lecture, une bande vierge ou préalablement
effacée. Si le bruit dominant est constitué par
le sifflement du ruban, ce qui peut étre con-
trolé en écoutant le son produit par l'ampli-
ficateur seul, awec le systéme de défilement
arrété, et avec la bande en mouvement, la
machine possede un rapport satisfaisant si-
gnalbruit de lecture.

Il est également ufile de vérifter la -prodic-
tion de bruit de fond au moment de I'enregis-
trement et on doit effectuer, dans ce but, un
enregistrement en utilisant une source 3 =i-.
veau élevé, par exemple, un tuner F.M., ou
un microphone. Plus la sensibilité du micro-

phone est grande, c'est-d-dire plus il produit

un 51gna11 intense pour un niveau sonore déter-
nlnne plus lé rapport du signal au hruit sera
élevé.
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On doit essayer, & cet effet, un microphone
d’une sensibilité moyemme, et d’environ — 55
dB et sur, une gamme de fréquence assez
réduite ; au. moment de la reproduction, le
rapport signal-bruit doit étre approximative-
ment comparable & celui produit par un tuner
ou un é&lectrophone,

Une machine 4 ruban qui, 4 1'état neuf, pos-
séde sous ce rapport une qualité remarquable,
peut deverir défectueuse au fur et 4 mesure
de son vieillissement.

H est ‘bon de préciser les moyens pratiques
que l'on peyt employer pour améliorer ce
rapport, qui conditionne fa qualité musicale
obtenue.

LA SELECTION DES TUBES
ELECTRONIQUES

Le nombre des magnétophones équipés avec
des transistors et, en particulier, des appareils
portatifs, augmente constamment; mais il y
a encore beaucoup de moddles de qualité
&quipés complétement ou non, avec des tubes
electromques Il y a aussi beaucoup de ma-
chines a fubes plus. ou moins anciennes, qui
sont encore employées avec sueces.

Des tubes d’'un type donné, comme, d’ail-
leurs, des transistors, n'ont pas toujours exac-
tement les mémes caractéristiques, d'un élé-
ment & l'autre, lorsqu’ils sont fabriqués en
série, en raison des tolérances inévitables des
fabrications. C'est pourquoi d’un tube a l'ai-
tre, on peut constater des variations de pro-
duction, de bruits de souffle et des ronfle-
ments, et ce fait est également fréquent avec
les transistors.

Sous ce rapport, ¥é tube le plus_important-

est celui qui équipe,”évidemment, le premier

étage d’amplification, parce que les bruits et
les ronflements sont amplifiés par les étages
ultérieurs. Pour réduire au minimum les
bruits parasites, il est donc bon d’avoir a sa
dlsposmon trois ou quatre tubes du type con-
venable, et de les essayer successivement. Sur
la plupart des amplificateurs, on trouve, d’ail-
leurs, le méme type de tubes utilisés sur plu-
sieurs étages, de sorte qu'on peut avoir A sa
disposition un petit stock limité 'd’éléments
utiles.

I suffit généralement d'un contrdle a
Toreille pour éiminer un tube, qui produit un
ronflement ou un bruissement ; mats, pour
effectuer une sélection précise entre différents

‘tubes produisant des bruits, ‘dont le niveau

différe seulement de quelques décibels, il peut
Btre nécessajre de mesurer le niveau de sor-
tie de I'amplificateur avec un voltmétre élec-
tronique pour déterminer avec précision le
meilleur élément a choisir 4 -condition évi-
demment que l'amplification utile obtenue

- demeure normale,

L’amplification peut étre contrélée rapide-
ment sur un magnétophone en utilisant une
bande d'essai enregistrée avec un signal a
niveau constant, et en mesurant le niveau de
sortie de 'amplificateur, avec différents tubes
sur le premier étage. -

Dans le méme ordre d’idée, et surtout sur
ies magnétophones & tubes déja plus ou moins
anciens, il peut étre intéressant d’avoir re-
cours au procédé de la substitution en utili-,
sant, par exemple, une EOCC83 ou EF86 A la’
pl,ace7 d’un, tube encore plus ancien, genre.
12AX

L'INVERSION DES FICHES

L’inversion des broches de la prise de cou-
rant sur les douilles du socle correspondant
est une manceuvre qui suffit parfois & réduire
le ronflement d'une maniére trés notable ; si
la machine comporbe un poteqtlometre -anti--
ronflement, celui«ci doit étre reglé a nouveau
pour chaque position de la prise d’alimenta-
tion.

LE BLINDAGE

Le premier etage d’amplification, lorsqu'il
est équipé awvee un tube, peut &tre blindé,
mais la plaque ‘de blindage doit &tre en con-
tact trés efficace avec fa masse par le moyen
du support 'du tube ou par un autre dispositif.
Si le blindage n’est pas relié & cette masse,
il peut étre comaplétement inefficace, ou méme
risque d’augmenter le niveau du ronflement.
Un blindage efficace doit étre réalis€é en nu-
métal ou matemau analogue ; on ignore trop
souvent qu'un fube magnétisé, spécialement
sur le premier étage, peut aussi étre une’
source de ronflement. Il est possible de déma-
gnétiser un fube coupable au moyen du dé-
magnétiseur, en prenant soin de ne pas trop
le rapprocher de la téte d’effacement’ pour
éviter une action directe mécanique sur les
électrodes..

Un blindage peut aussi étre une source de
ronflement souvent négligée ; le métal peut
aussi étre démagnétisé au moyen d'un dé-
magnétiseur de fortune ou de type commer-
cial, dont I'emploi est toujours recommandable
pour I'entretien des tétes magnétiques.
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ATTENTION AU CABLE DES TETES
' MAGNETIQUES

On utilise souvent une platine séparée com-
portant ou non un étage de pré-amplification,
qui doit B&tre relié a l'amplificateur d'une
chaine sonoré. On emploie alors l’amplifica-
teur de contrdle pour assurer l'amplification
nécessaire et la compensation du signal pro-
duit’ par la téte de lecture. Dans ce cas, il
faut étudier avec discernement la nature et
la disposition du cable biindé qui relie la
téte magnétique a ’amplificateur.

Si le cable passe & proximité de conducteurs
parcourus par le courant aiternatif d'un trans-
formateur d’alimentation, d'un redresseur, ou
de tout autre circuit ou composant parcouru
par le courant alternatif, l'induction produit
un, ronflement plus ou moins génant. Tout si-
gnal parasite transmis par ce céble agit sur
le premier étage d’amplification avee une effi-
cacité d'autant plus grande qu’il s’agit de fré-
quences de ronflement, de 50 et 100 Hz.

N y a aussi parfois un .probléme de dia-
phonie qui se pose lorsque le eéble relié & une
téte de lecture est disposé prés d'un autre
conducteur traversé par un signal a niveau
élevé, par exemple provenant d’'un tuner. Ce
fait exphque pourquoi on entend parfois e
programme d’un radio-concert avec un ma-
gnétophone, méme si cet appareil ne semble
pas relié directement a un radio-récepteur
quelconque.

Qu'il s’agisse d'un amplificateur complet,
ou d'un dispositif de controle relié a la pla-
tine, il est toujours bon d’établir une bonne
connexion de masse entre la platine et I'am-
plificateur (fig. 1). L’augmentation du niveau
de ronflement dépend du soin apporté a réali-
ser cette 1jaison, et au lieu d’employer une
prise de masse séparée, il est généralement

“préférable d'utiliser la solution indiquée sur
la figure 2.

Téte de lecture

e

o Platine ou
magnerophone
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Dans ce-cas, la téte de lecture ne doit pas
étre mise 4 la masse directement sur la pla-
tine, et on envisage une seconde connexion
reliée i la prise de masse de l'amplificateur.
Un circuit double, comme on le voit sur la
figure 3, avec deux prises de masse, peut
constituer une sorte de boucle réceptrice qui
capte le ronflement.

LA DISPOSITION DES CABLES

Un ronflement plus ou mwoins génant est di
4 {a disposition défectueuse du céble de liai-
son de la téte de lecture au premier étage
du préamplificateur. I ne s’agit pas ici du
cable entier entre la téte et 1amplificateur,
mais du trajet du conducteur actil a linté-

rieur méme de lamphﬁcateur Si ¢e conduc-

teur ‘est placé frop prés d'un circuit de

chauffage, ou d'un circuit parcouru par un

courant alternatif quelconque, un transforma-
teur d’alimentation, par exemple, il peut
capter un ronflement trés génant.

En déplagant le cable légérement et par
fractions, de quelques millimeétres a la fois, il
est parfois possible d’obtenir une améliora-
tion appréciable. On peut également laisser
le céible de liaison de la téte de lecture dans
sa position initiale, et essayer de déplacer
les autres conducteurs, tels que le céble du
circuit de chauffage, par exemple.

LE POTENTIOMETRE ANTI-RONFLEMENT

DE COMPENSATION

Pour réduire le ronflement sur des ma-
chines simplifiées on peut effectuer une prise
médiane sur le secondaire du chauffage du
transformateur, et la relier 4 la masse,
comme on le voit sur la figure 4.

Une méthode plus efficace consiste, comme
on le voit sur la figure 5, a placer un peten-
tiométre en dérivation sur I'eénroulement de
chauffage, a relier le curseur a la masse,

me\ ereur JmMentalion
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puis 4 effectuer le réglage jusqu’au moment
ou le bruit est minimum. X n’est généralement
pas difficile de placer -sur 'appareil un po-
tentiometre bobiné de ce genre, d’une résis-
tance de l'ordre de 200 ohms.

L’ALIM‘ENTATION EN COURANT CONTINU

L’alimentation de chauffage en courant
continu des appareils segteur -constitue, évi-
demment, la solution la plus parfaite, et aussi
la plus compléte et la plus cofiteuse, pour
assurer le minimum de ronflement ; elle est,
d’ailleurs, utilisée sur des appareils professxon—
nels ou. semi-professionnels de haute qualité.
On voit sur la figure 6 un dispositif d’alimen-
tation qui peut étre utilisé sur le premier
étage ou sur les deux- étages du préampli-
ficateur ; les autres étages continuent géné-
ralement & étre alimentés de Ila maniére
ordinaire.

L’ORIENTATION DU MOTEUR

-Le moteur de la platine constitue une source
potentielle de ronflements induits dans la téte
de lecture et, bien souvent, ces bruits para-
sites sont réduits effectivement en faisant va-
rier Porientation du meoteur, ¢’est-d-dire en le
faisant tourner d'un certain nombre de degrés
autour de -son axe. Si e moteur est fixé a
Taide de trois boulons, ce qui est assez fré-

'quement le cas, # peut étre tourné de 120°.

dans chaque direction.

-LE DEPLACEMENT DU CONTACTEUR
DE MISE EN MARCHE ET D’ARRET

La plupart du temps, le contacteur de mise

. en marche et d'arrét est combiné avec le

potentiométre de volume- controle de T'amplifi-
cateur ; cependant, le courant a 50 Hz traver-
sant le contacteur produit un champ de ron-
flement, qui peut avoir une action.plus ou
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/
moins notable sur le p'oten'tiométre de don-
trole, particuliérement si cet élément est
monté dans le circuit du premier etage du
préamplificateur. L'installation, dans ce”cas,
d'un contacteur tumbler pour-la mise en mar-
che et Parrét de la machine, peut assurer
uvne réduction efficace du bruit.
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UNE CAPACITE DE FILTRAGE
SUPPLEMENTAIRE

Si le ronflement est produit & une fréquence
de 100 Hz, c’est-a-dire & un octave au-dessus
du ronflement a 50 Hz produit en approchant
un tourne-vis ou autre objet métallique prés
de la téte de lecture, il est possible de fe
réduire au moyen d'une capacité addition-
nelle de filtrage, de l'ordre de 30 & 60 .JF,
adaptée sur l'étage de filtrage le plus prés
possible du redresseur.

Un condensateur de filtrage peut aussi &tre
coupé ou sa capacité peut étre diminuée et
on peut simplement le remplacer.

LE BLINDAGE DE LA TETE DE LECTURE

La téte de lecture est généralement con-
tenue, en partie, dans un boitier en mumétal
ou autre matériau spécial étudié pour éviter
I'action des ronflements. En outre, les ma-
chines de haute qualité comportent autour
des tétes un blindage supplémentaire soigné,
avec une ouverture juste assez large pour
permettre le passage de la bande.

Dans d’autres machines, une piéce de mu--
niétal ou autre matériau de blindage est sou-
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vent disposée sur le support du patin de pres-
sage ; ainsi, lorsque le patin est pressé con-
tre la surface de la téte, ce blindage protége
la face de la téte contre les effets des champs
parasites.

Comme on le voit sur la figure 9, # es} pos-.
sible d’établir facilement un blmdage de ce
genre, lorsquil n'existe pas déja, en _em
ployant du mumétal ou méme une piece
d’acier au silicium faconnée en utilisant une
lamelle du circuit magnétique d'un vieux
transformateur.
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Si le ronflement recueilli par la téte de
lecture provient du moteur ou du fransfor-
mateur d’alimentation, il est ‘également pos-
sible de remédier & cette situation en plagant
un blindage autour de I'élément dangereux ;
il peut encore étre constitué avec du mumétal,
des lamelles d’acier au silicium ou du cuivre.
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LES TETES DEFECTUEUSES

Un certain nombre de tétes de lecture com-
portent deux enroulements, qui permettent de
supprimer le ronflement recueilli par la téte,
lorsqu'ils sont convenablement montés. Si,
pour une raison quelconque, ces enroulements
ne sont pas en équilibre, l'effet produit est
imparfait, et il peut méme en résulter un ac-
* croissemnt du ronflement ; i en est ainsi s’il
y a des courtcircuits dans un des enroule-
ments, et le remplacement de la téte peut
alors s’imposer.

LA SUBSTITUTION DES RESISTANCES

Beaucoup de bruits parasites, bruissements
a fréquence élevée et sons sifflants sont des
imperfections des résistances. Un contact im-
parfait des particules des résistances au car
bone moulées produit des arcs internes mi
nuscules et, par conséquent, des tensions pa-
rasites de bruits. Le remplacement des résis-
tances imparfaites peut donner des résultats
intéressants, surtout dans les deux premiers
étages de préamplification.

Les résistances hoblnées sont les meilleures
sous ce rapport ; mais elles sont aussi les
plus coliteuses. B et:possible d’améliorer le
rapport signalbruit en utilisant des résis-
tances de haute qualité & dépdt métallique,
qui peuvent étre aussi bonnes que des résis-
tances bobinées et moins coliteuses.

Les résistances & dépdt de carbone sont par-
fois recommandées, en raison du bruit de
fond réduit qu’elles paraissent produire. Cer-
tains modéles de fabrication frangaise ou im-
portés produisent des bruits trés faibles et,
par conséquent, sont recommandables ; mal-

heus eusement, un grand nombre d’autres sont
beatcoup moins satisfaisants et méme ne
sont guére supérieurs a des types beaucoup
mois cofiteux.

Il n'est pas toujours nécessaire d’adopter
des résistances spéciales pour réduire le bruit
de :iond et on peut utiliser simplement des
rési tances du type habituel, mais d'une
puis ;ance admissible relativement importante.
Ain:i, au lieu de résistances de 0,5 waft uti-
liséc s habituellement, par exemple, dans les
circiits des tubes, on peut. employer des
résitances de 2 watts.

1A DEMAGNETISATION DES TETES

Lirsqu'un magnétophone vient d’étre cons-
trui', les tétes ne sont pas magnétisées, mais
les oscillations électriques modulées compor-
tent des séries transitoires présentant des for-
mes non symétriques au moment des pointes,
et i peut se produire des phénoménes transi-
toircs asymétriques différents au moment du
dér arrage et de l'arrét. L’accumulation de
ces phénoménes augmente peu & peu le ma-
gné:isme rémanent de la téte ; il en résulte
une augmentation du niveau du bruit de fond
de .’ordre de quelque dB, et méme une aug-
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met tation légére de la distorsion provenant
du .;econd harmonique.

Chaque fois que le ruban enregistré est uti-
lisé pour la reproduction, un bruit de fond
s'ajrute ainsi, en quelque sorte, sous la forme
d’'m1 e magnétisation des tétes.- Au moment de
I’en 'egistrement, également, une téte- magné-
tisé: présente une composante continue qui
inscrit un bruit de modulation sur la bande,
qui est dii & un défaut d’égalité de l'enduit
et <u support.

Lis démagnétiseurs permettent d’assurer un
effe: efficace sous ce rapport et, d'ailleurs,
tous les éléments métalliques susceptibles
d'ét-e alimentés 'se trouvant & proximité de
la tiste magnétique peuvent déterminer ’ins-
crirtion de bruits parasites. Il en est ainsi,
en oarticulier, pour les tambours dentés et

les guides des projecteurs, les tambours des
lecteurs sonores, les galets presseurs, les
patins presseurs qui peuvent appuyer sur la
piste magnétique, et déterminer des varia-
tions d’aimantation.
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Il y a un moyen trés simple et &éémentaire
d’effectuer le contrdle, qui consiste a utiliser
une attache meétallique genre trombone pour
feuille de papier ; si da piéce aimantée attire
une des branches de ce petit systéme son
ain¥antation est probablement -supérieure au
niveau limite, et 1l faut la démagnétiser.

Pour désaimanter les petites pieéces métalli-
ques, les praticiens américains ont recours
avee succés a des fers électriques & main
modifiés, de 250 4 500 watts, et équipés avec
des bobines spéciales montées a la place des
pannes du fer. On peut utiliser différents
types de bobines suivant les usages envisa-
gés ; un bobinage de 6 mm de diamétre en
fil de 14/10 est suffisant pour désaimanter les
tétes magnétiques ; il suffit d'utiliser du £l de
cuivre rond isolé.

Le démagnétiseur sous tension ne doit pas
évidemment étre rapproché d'un aimant d’ef-
facement ou d'une bobine enregistrée. Avant
le traitement des tétes, on place les extrémi-
tés des piéces polaires contre la téte d’enre-
gistrement, aprés la mise sous tensmn du
démagnétiseur, et I'on déplace ces piéces sur
toute la surface de la téte, pendant environ
une seconde seulement, en laissant l'appa-
reil sous tension, puis on éloigne progressi-
vement et lentement le démagnétiseur de la
téte et on coupe le courant. C’est la sépara-
tion' graduelle qui assure la production des
boucles d’hystérésis, qui diminuent lentement
de dimensions.

L’EFFACEMENT SUFFISANT

Le bruit de fond est constitué par un signal
audible indésirable, et peut donc é&tre produit
aussi par un effacement insuffisant de 1'enre-
gistrement antérieur, ce qui provient de l'ac-
tion  imparfaite de la téle d’effacement, pour
des raisons mécaniques ou électriques.
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On peut ainsi incriminer une construction
défectueuse de 1'élément, un court-circuit de
T'enroulement, un défaut de {‘oscillateur ou de
ses composants, qui fournit un courant ultra=
sonore insuffisant et, enfin, une [réguence
d’oscillateur ultra-sonore trop élevée, car, plus
la fréquence est élevée, moins, en principe,
P'effacement est efficace.

La recherche de ces défauts a déja été
exposée dans d'autres études ; elle consiste.
tout d'abord & contréler le tube ou le tran-
sistor oscillateur, par substitution et, si cela
est possible, & régler la fréquence d'oscil-
lation, de facon & la réduire légérement, ce
qui peut assurer un résultat plus satisfaisant.
Cependant, lorsque la fréquence de polarisa-
tion est modifiée, i peut en résulter une mo-
dification de lintensité du courant qui agit
sur la téte d’effacement ef, par suite, une mo-
dification  indésirable de la réponse en fré-
quence, et de la distorsion. Il est donc déli-
cat d’avoir recours a4 ce procédé, si l'on ne
posséde pas un matériel de mesure suffisam-
ment précis.

X .
ECHOS ET SUPERPOSITIONS

Certaines bandes magnétigues peuvent pro-
duire des effets d'écho a travers la masse
méme du support, ce qui détermine i'intro-
duction de bruits de fornd particuliers. Cet
inconvénient est évité en employant des ban-
des de bomne qualité, en diminuant les ni-
veaux d'enregistrement, en conservant les
bandes enregistrées dans un local qui ne soit
pas trop chaud, et en les écartant du champ
magnétique produit par les moteurs, lés trans-
formateurs et, en général, tous les circuits
parcourus par des courants alternatifs.

Méme si T'amplificateur ne produit qu’un
bruit de fond trés faible, on peut constater
parfois des siffiements et des bruissements
trés faciles a4 discerner au son, mais qui; par
contre, sont beaucoup moins apparents, lors-
- qu'on les étudie avec un oscilloscope. Ces
bruits parasites sont dus essentiellement au
ruban Jui-méme, et ils peuvent provenir de
causes uniquement mécaniques et, dans ce
cas, Hs sont entendus directement sans pro-
venir du haut-parleur, ou bien ils sont déter-
minés par des causes électro-acoustiques, et
ils sont percus par les haut-parleurs.

Si la bande est trop séche et a perdu sa
couche lubrifiante, elle peut produire un bruit
désagréable et trés aigu, lorsqu’elle passe sur
les tétes ; ce bruit est pergu directement et
il peut aussi &tre enregistré sur la piste
aimantée, de sorte qu’on 'entend au moment
de la ilecture sous une forme encore plus
accentuée et amplifiée par 'amplificateur iui-
T méme.

Ce bruit de bande peut étre évité en ayant
recours 4 une bande dont la surface est par-
faitement polie et lubrifid¢e, & une lubrifi-
cation convenable des tétes des guides, des
patins-presseurs avec 'des substances bien
choisies, aprés nettoyage complet, et au rem-
placement, s’il v a lieu, de§ patins-presseurs,
qui peuvent “&tre usés.

Le changement des parties défectucuses
d'une bande dont le support a subi des dé-
formations, qu'on appellé le curling, ou com-
porte des collures mal effectuées, peut per-
mettre d’apporter une amélioration notable.

Par ailleurs, ces défauts peuvent aussi,
tout au moins, étre accentués par l'ampli-
ficateur et le haut-parleur, qui tend & accroi-
tre ce genre de siffiements sur la gamme de
3000 4 5000 Hz. On peut songer ainsi 4 avoir
recours au contrdle de tonalité et 4 des cir-
cuitsiltres, -en prenant bien soin de ne pas,
en essayant de réduire une certaine bande de
sons. aigus, supprimer ainsi tout le brillant et
le naturel de l'audition !

Les courbes standard de compensation uti-
lisées peuvent aussi rendre le probléme plus
difficile ; par exemple, a des vitesses de
19 cm/seconde, on cherclie souvent & obtenir
une réduction ‘des aigués de 'ordre de 10 dB
au moment de fa lecture entre 1000 et
15000 Hz."

Mais, dans certains amplificateurs, cepen:
dant, une réduction beaucoup moins impor-
tante des sons aigus est envisagée, et méme
on constate un renforcemenf notable, ¢e qui
a pour effet d’amplifier ce siflement. 1l en
est ainsi sur des machines, dans lesquelles
le renforcement nécessaire pour compenser
les pertes sur les sons aigus au moment de
I’enregistrement, est assuré, en partie, .au mo-
ment de l'enregistrement et, en partie, au
moment de la lecture, au lieu -d’étre effectué.
entiérement. au moment de 1'enregistrement.

LA PRECISION DE REGLAGE
DU MODULOMETRE

Ce réglage présente une importance essen-
tielle dans le cas considéré ; tout défaut dé-
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20l
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Courant de polarisation
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termine une modification de rapport signal-
pruit. De la facon la plus simple, on peut
anregistrer un ruban au niveau maximum qui
semble admissible, juger de ses qualités par
Ine lecture immédiate ou ultérieure et, en-
suite, essayer successivement des niveaux
Yenregistrement plus élevés.

Si 1'on peut effectuer des enregistrements
;atisfaisants avec un réglage du controleur de
jain au-dela du premier niveau limite con-
sidéré, on peut en déduire un certain défaut
T'étalonnage ‘du modulométre. Le point pour
equel on constate des distorsions n’est, d'ail-
eurs, par toujours fixé avec précision uni-
juement a Doreille, mais« certains auditeurs
sont moins difficiles que d’autres.

Un autre procédé consiste a comparer le
iveau de lecture obtenu avee une bande
oréenregistrée, avec le niveau réalisé avec
me bande enregistrée par 1'amateur lui-
néme. S'il semble que cette derniére est re-
sroduite @ un niveau plus faible, il est possi-
Hle d’envisager un défaut d'étalonnage du
nodulométre.

Un enregistrement effectué & un niveau trop
“aible n’est pas toujours un symptdme absolu
Jdu défaut du modulométre ; il peut se pro-
‘tuire, comme on le voit sur la figure 10, une
serte de niveau du signal enregistré en un
oint du montage situé aprés le modulométre
‘ui-méme. Il en est ainsi pour un tube ou un
‘ransistor défectueux dans le dernier étage
~elié A la téte d’enregistrement, et une téte
Jéfectueuse peut aussi produire des pertes de
e genre.

sA QUALITE DU RUBAN ET LE COURANT
DE POLARISATION

Le niveau de Venregistrement obtenu avec
1in magnétophone déterminé ne dépend pas
seulement des éléments de I'appareil et de la
1éte magnétique, mais du ruban lui-méme et
on peut constater souvent des différences de

ordre de 6 & 8 dB, suivant les types de
ruban qui produisent des pertes variables de.
la réponse en haute fréquence. De toute {a-
con, {utilisation d'un ruban A niveau élevé
assure une amélioration.

La polarisation de la téie d’enregisirement
est également un facteur essentiel déja indi-
qué plus haut ; plus le courant de polari-
sation est élevé, plus la distorsion est faible,
en principe, de telle sorte qu'il devient pos-
sible d’inscrire une aimantation plus intense
pour un degré donné de disforsion et, fina-
lement, il en résulte un accroissement du rap-
port signal-bruit. Mais ¥’inconvénient provient
du fait de l'augmentation des pertes de ré-
ponse” en haute fréquence lorsque ce courant
augmente.; par exemple, pour une vitesse de
19 cm/seconde ou inférieure, il est difficile
d'augmenter beaucoup ce courant au-deld
d'une certaine limite. .

D'un autre cdté, si le courant de polarisa- -
tion est réduit d’'une maniére appréciable, il
peut déterminer une réduction du niveau du
signal enregistré sur la bande en dehors de
la distorsion. De plus, la distorsion augmente
lorsqu’on réduit la polarisation, de telle sorte
qu'l est nécessaire de diminuer également
le niveau du signal pour éviter une augmen-
tation de la distorsion (fig. 11).

(11 est ainsi important d’éviter une réduc-
tion du courant de polarisation au-dessous
d'une valeur normale ; cet expédient est par-
fol’s employé pour maintenir la réponse en
fréquence & lextrémité de la gamme des
sons aigus.

Le courant de polarisation aurait également
une influence sur la pureté de la forme de
I'onde du signal, qui doit idéalement étre
considéré comme sinusoidal ; si cette forme
devient asymétrique, il en résulte un bruit de
fond que I'on peut contréler aussi avec un
oscilloscope.

Sur certains enregistreurs de plus en plus
rares, il existe un dispositif de réglage per-
mettant d’équitibrer 1’oscillateur produisant le
courant de polarisation pour réduire I'asymé- -
trie et le bruit. Une machine de ce genre com-
porte généralement des tétes d’enregistrement
et de lecture séparées, de telle sorte qu'l est
possible d’effectuer le réglage pendant .qu’on
contrdle immédiatement la lecture “de I'ins-
cription sur 1a bande.

R. S

ABONNEMENTS

Les abonnements ne peuvent &tre mis en sarvice
qu’aprés réception du versement.

Dans le cas ol nos fiddles abonnés auralent pro-
cédé au renouvellement de lour abonnement, nous
les prions de ne pas tenir compte de la bande
verte qul leur est adressée, Le service de leur abon-
nement ne sera pas interrompv a la condition fou-
tefois que ce rencuvellement nous soit parvenu dans
les délais voulus,

Pour tout changement d’adresse, rous faire parvenir
0,60 F en timbres poste et la dernidre bande. [l ne

P

sera donné aucune suite aux d des non p
ghées de cette somme.
Tous les numéros ordinaires sont fournis sur

demande accompagnés de 1,50 F en timbres par
exemplalre.

Les numéros spéclaux « Hi-Fi» et « Radio-TY »
sont fournis contre 4 F par exemplaira.

Les numéres spéclaux « Télécommande » sont four-
nis contre 2,50 F par exemplaire.

Aucune suite n‘est donnde aux demandes de numé-
ros qui he sent pas pagnées de [a
nécessnire. Les numéros suivants sont épuisés
749, 760, 762, 768, 776, 777, 778, 796,
, 816, 818, 917, 933, 934, 937, 940, 941,
944, 945, 946, 947, 953, 957, 959, 961,
964, 985, 967, 968, 980, 988, 995, 994,
1003, 1023, 1024, 1035 1035 175
spécial Hi-Fi Avril 1957, spécie) Hi-Fi Avril 1961,
spéeial  Télée de Dé bre 1961 et gpéciel
Télécommande Décembre 1962.
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A PROPOS DES ANTENNES COLLECTIVES

¢

E Journal officlel du 3 juillet

1968 vient de publier ici la Ioi

relative 4 Dinstallation d’an-
tennes réceptrices de radiodiffusion
qui doit entrer en vigueur le 1¢v jam-
vier 1967 et se substituer au décret
du 30 septembre 1953.

Nos lecteurs conmaissent les rai-
sons qui ont incité le législateur 2
modifier le texte de 1953 qui, pour
la premiére fois dans notre législa-
tion, avait eréé ce qu’il est comvenu
d’appecler « le droit &4 Pantenne ».

Nous assistions, ces dermiéres an-
nées, a4 aune véritable floraison
d’apntennes de tébévision sur les im-
meubles, ce qui n’4tait pas sans pné-
senter certains inconvénients sur le
plan esthétique, voire mdme sur ce-
lui de la sécurité, du moins pour
ceux dont la profession exige un
travail sur les toits.

En néalité, la raison profonde de
ce texte de loi se trouve essentielle-
ment dans les difficuldés que rencon-
traient certains organismes pour con-
traindre leuns locataires A4 accepter
le branchement de¢ leur récepteur, ou
de leur téléviseur, sur des antenies
dites « collectives ». Le mnouveau

texte prévoit la possibilité, pour un-’

propritaire, d’imposer le raocorde-
ment a une antenne collective ; telle
est la principale innovation que nous
alions maintenant commenter avant
de vous donmer le texte méme de la
Toi.

PREMIER PRINCIPE :
LE DROIT A L’ANTENNE
RECEBPTRICE INDIVIDUELLE
SUBSESTE :

L’article premier, alinéa 1, re-
prend le primeipe-posé par le décret
de 1953 : « Un propriétafre ne peut
s’opposer 4 l’installation, 4 D’entre-
tien ou au remplacement d’ume an-
tenne extérieure réoeptrice de raldio-
diffusion, sans motlfs sérieux et lé
gitimes. »

Cette dermiére formule « -sans mo-
tifs sérlenx et légitimes » figurait
déja dans le texte de 1953, mals par
contre la loi . nouvelle me précomise
pas la prooédure de la lettre recom-
mandée adressée au propriétaire qul
se devait de répondre ou de soumet-
tre les raisons de son opposition a
la junidiction compétente, dans un
délal dun mois, faute de quoi le
propriétaire se trouvait forclos.

Nous croyons savoir que le décret
d'applicatlon reprendra cette procé-
+dure. ,

SECOND PRINCIPE
QUI. CONSTITUE
UNE INNOVATION : POSSIBILITE
IPINSTALLER UNE ANTENNE
COLLECTIVE

Cest trés’ certainement lune des
principales innovatioms du lMégista-
teur, le paragraphe 2 de D’article f1er
pnécisant que comstitue un motif sé-
rieux et légitime |de s’opposer &
Pinstallation ou au pemplacement
d*ume aptenne individuelle, Voffre
faite par umr proprlétaire de raccor-
dement a une antenne collective.

En contrepartie, cette antenne col-
lective devra répondre & certaines

conditions techniques qui  seromt
fixées par arrét¢ ¢t qui permettront,
netamment ¢n malitre de péception
Page 80 % N 1103

de télévision, d’obtenir des récep-
tions aussi boines que colles obfte-
nues avec une antenne individuelle.

BRA Y\CHEMENT
QUASI OBLIGATOIRE
DES .RECEPTEURS INDIVIDUELS
A L’ANTEINE COLLECTIVE

Si lantenne collective répond aux
conrditions tec iniques exligées, tout
propriétaire wura la  possibilité,
aprés un préasls de denx mols, de
faire déposer ies antennes extérieu-
res individuel es et de contraindre
ajnsi les loca aires & ee raccorder
a Tantenne collective.

Dans cette 1ypothése, le proprié-
talre devra )rendre & sa charge
aussi bien les frais d’installation que
de raccondeme;t de l’antenne collec-
tive alnsi que les frais de démon-
tage de 1’antenoe individuelle.

En un mot
que le branchxment 4 une antenne
collective pour un locataire qui dis-
posait avant d’une anteone exté-
rleure individi elle, doit étre pour ce
locataire absol ywment grafuife.

PARTICIPA TION AUX, FRAIS
LIMITEE PAF LE LEGISLATEUR

Lharticle 2 (e la loi poécise que
chagque usager ayant ‘accepté de se
brancher sur ’antenne collective
pourra faire JYobjet de la part
du propriétalie qui 1'a installée a
ses frais, 4’un: demande de frais de
branchement ¢t d’utilisation dont le

montant dép ndra des dépenses
d’installation, 1’enifretien ou de rem-
placement.

flei emcore 1: décret d’appilication
devra donner certaines pnécisions
peur éviter @il y ait des abus.

DROIT A L’ANTENNE
D'EMLSSI JN. D’'AMATEURS

Tnnovation importante au profit
des radio-ama eurs agnéés par be mi.
nistére des Prstes et Télécommuni-

cations. Sauf nvodtifs sérieux et légi-
times, un proj ri$taire ne pourra pas
s’opposer 4 1’ wtallation, au rempla-
cement, A

a1 tretien dlantennes in-

nous -pouvons dime

TELEVISEURS

Toutes
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dividuelles récepirices et <émettrices.

0l s’agit du paragraphe 3 de l'ar-
ticle 1er qui a été voté sur amende-
ment présenté par le Réseau des
Emetteurs Frangals, association na~
tionale groupant les raidio-amateurs
francals. Si cette question intéresse
certains lecteurs, nmous leur conseil-
lons de se reporter & « La Revue
des Ondes Courtes : Radio-REF »,
que publie 1’association (1).

CHAMP D’APPLICATION
DE LA NOUVELLE LOI

Le législateur a entendu &viter
certaines difficultés qud Staient ap-
parues sous 1’ re du texte -de
1953. 11 pnécise que la loi sera ap-
plicable aux immeubles se trouvant

en indivision ou en co-propriété.
Tous les occupants, quels qu’ils
soient, locataires, co-propmiétaires,

{ndivisaires, ou encore membnes de.
sociétés de constructions, ‘pourront
se prévaloir des dispositions de la
nouvelle Joi.

C’est an 1et janvier 1967 que oe
texte enbrera en wvigueur, mals aupa-
ravant les conditions d’appliication
devront étre précisées par décret
que nous Ne mMangquerons pas de por-
ter 4 la connaissance de nos lec-
teurs.

TEXTE DE LA LOI
PUBLIE AU JOURNAL OFFICIEL
DU 3 JUILLET 1968 °

ARTIGLE PREMIER

Le propri¢taire d’un immeuble ne
peut, nonobstant toute convention

. comtraire, méme antérienrement con.

clue, s’opposer, sans motif sérieux ot
légitime, 4 Dinstallation, a Pentre-
tien ou au remplacement, aux frais
d’un ou plusieurs locataires ou oc-
cupants de bonne foi, d’ume antenme
extérieure réceptrice de radiodiffu-
sion.

L’offre, faite par le propriétaire,
de raccondement i une amtenne col-
lective nrépondant aux conditions

2 MAIN

les marques
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techniques fixées par arwébé du i~
nistre de .DlIufornmtion comstitue,
potamment, s motif sérfenx ot e
gitime de «’opposer & Ninstallatioar
ou au remplacement d'aone antennc
individuelle.

Toutefois, le propriétaire dun
immeuble me peut s’opposer, satyy
motif sérieux et légitime, 4 Vinstals
lation, au remplacement ou & lens
tretien des antenmes Individuelles,
émetirices et réeeprices, nécessaimea
au bon fonctionmement des stations
du service amatenr agréées par le
Ministre des Postes el Telécommmuiis
cations conformément & la véglamen-
tation en vigueur. Les bénéflciaires
sont responsables, chacun en ce qui
le concerne, des travaux dYostallas
tion, d’entretien ou de nemplacement
et des conséquences que Ppourraii
comiporter la présence dew anfenties
en cause.

Articry 2

Le proprniétaire gqui a installé a
ses frais ume antenne collective 1é-
pondant aux conditiony techniqguis
visées & Paliméa 2 de Uanticle pre-
mier ci-dessus, est fondé a deman~
der A -chaque usager. acoeptant .
se raccorder A cette antenme collecs
tive, & titre de frais de Dbranche-
ment et d’utilisation, une quotefpart
des dépenses dlinstallationm, A eavtpes
tien et de remplacenrent.

ARTICLE 3

Le propridtaive peut, aprés ua
préavisz de deux mois, yaccurder les

récegptenrs individuels & Yautenms
collective et déposer les anlentmes
extérieures précddenment installéas

par des locatajres ouw ocoupants ke
bonne foi, lorsqu'il premd en charge
les frais d'installation el de vaccor-
demrent de Tantenne collegtive
fes frais de démontage des antennes
individuelles,

ARTICLE 4

La présente lol est applicable wux
inmmeubles qui se trouvent en imdi-
vision ou qui somt sowmdls au régiu
de la coproprifté,

Les Indivisaires, les copropriétai-
res et les membres de socidtés e
construction peuvent, lorsqu’ils sont
occupants, se prévaloir des disposi~
tions de la présente loi.

AKRTICLE 5

iLa présente loi enfrena en viguour
le ler janvier 1967. Le déoret nu-
méro 53-987 du 30 septerwbre 1043,
prls enr vertu de la loi we 34611 «du -
11 juillet 1953, sera abrogé 4 cutix
date.

Auticre 6

Un décret en Conseil d¥itat détetr-
minera ies conditions ’application
de la présente loi,

R. Brocuur,
dvocat @ la CGour.

(1) « La Revue des Ondes Cour-
tes Radio-REF » est éditée par le
Réseau des Emetteurs Frangals.
60, boulevard de Bercy, Paris (127,
Téléphone : DORian 93-84.,
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INTRODUCTION

N premier lieu, il convient de

définir 1'électronique, ce qui

est plus difficile que de
I'éudier.

Comme « électronique » dérive
‘@« électron », l'électronique serait,
d’aprés les dictionnaires, la
science qui étudie les &ectrons et
leurs applications, mais  1électri-
cité serait alors un chapitre de
1'électronique.

Une définition plus moderne dé-
signe sous le nom d’électronique
I'étude des phénoménes on l'as-
pect conpusculaire de da charnge
électrique est fondamental et ceux
dans lesquels I'électron apparait
hors de ia matiére, dans le vide
ou les gaz raréfiés.
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Depuis I'apparition des semi-
conducteurs, foutefois une nouvelle
électronique est mée, celle des
phénoménes dans lesauels les
électrons se propagent dans des
milieux solides 4 conductibilité
réduite : transistors et diodes.

En pratique, on considére que
I'électronique englobe aussi les
p'henoménes qui sont directement
liés 4 ceux. de 1a propagation des
électrons ou qui en sont la consé-
quence.

Dans le domaine de l'enseigne-
mnet de l'électronique, on inclura
toutes les théories et applications
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des « tubos » 1 lampes, {ransistors,
diodes, cellules photoélectriques,
tubes & gaz, multiplicaleur d'élec-
trons, microscopes électronigues
ete. et les montages réalisés avec
ces élém:nts en association avec
des circu ts €lectriques R, L et C.
En électionique, on aura affaire
égalemen; A des éléments magné-
tiques, optiques, acoustigues.
Nous 1ous proposons d'étudier
plus parniculiérement les applica-
tions, c¢’:st-a-dire les montages
électronicjues et leur emploi.

CONSTITUTION DES MONTAGES
ELECTRONIQUES

Les montages électroniques uti-

lisables ¢n pratique sont des ap-

pareils tels que appareils de

télécommunication, appareils in-
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dustriels, appareils de laboratoire
(mesures) appareils spatiaux, mili-
taires, ewc.

Un eximen d’appareil électro-
nique es{ le téléviseur bien connu
de mnos Iecteurs.

Si 'on examine le schéma d'un
appareil électronique, on constate
quil est en réalité, uvn ensemble
cohérent de montages distinets.

Ainsi, dans un tééviseur on
trouve u1 rotaeteur, un tfuner, un
amplifice teur MF image, un am-
plificatet r MF son, des détecteurs,
un ampl ficateur VF, deux bases
de temgps, un systéme de com-
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mande et d’alimentatisn du tube
cathodique, une alimentation.
Chacune de ces parties est un
montage électronique  distinct,
pouvant se trouver également dans
d'autres appareils. Ainsi, 1’ampli-
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ficateur BF du téléviseur est
utilisable dans quantité d’autres
appareils complets comme ceux
de raglio, les électronhones, les
magnélophones etc. De méme,
Toscillabeur VHF peut étre inclus
dans un appareil de radio ou dans
un appareil de mesure.

En poussant plus loin l'analyse,

‘on voit aussi que chaque montage

séparé peut étre, & soa tour dé-
composé en montages plus 814-
mentaires.

Si l'on examine le bloc VHF
d'un téléviseur, on y trouve
3 « étages » & fonctions différentes
et bien définies : I'étage HF, 1'é-
tage mélangeur, létage osctllafbeur

De méme, dans un amplificateur
MF ou BF il y a plusieurs étages,
certains identiques ou presque,
d’autres différents.

Examinons maintenant un
« étag)e » par exemple un étage

. LA encore, il y a des parties
constltunves : le tube (dampe ou
transistor) et méme parfois deux
tubes {cas du cascode) les résis-
tances, les condensateurs, les bobi-
nages, les fils de céblage, les
supports de {ube, les relais.

La figure 1 résume Tanalyse
d'un appareil compiet depuis
Uensemble constitué par les
« montages» formés par des
« étages ». La figure 2 montre la
constitution d'un étage réalisé en
reliant entre eux divers compo-
sants R, C, L, le tube, etc.

La synthése de l'appareil com-
plet, est 'opération inverse, Prati-
quement, lJe réalisateur, waprés
avoir con¢u l'appareil et &tudié le
schéma, le construit en partant
des composants, en les assemblant
convenablement pour constituer

CTRONIQUE

des étages, des montages (ampli-
ficateurs par exemple) et, par leur
réunion, I'appareil complet.

Le réalisateur d'un appareil se
sert des travaux antérieurs effec-

tuds sur les parties de l'appareil.

Babio.

Tube Connexion

2

Ainsi, des spécialistes des am-
plificateurs MF ont étudié et mis
au point une dechmique qui .per-
met d’établir un amplificateur MF
image, par exemple, possédant
des caractéristiques déterminées
au point de vue gain, largeur de
bande, accord, etfe.

Jes composants ont aussi un
caractére individuel et démandent,
quelle que soit leur destination,
une étude approfondie.

Soit, par exemple, le cas d'une
¢« simple » résistance. Elle doit
étre $tudiée non ssulement en ce
qui concerne sa résistance en
ohms, mais aussi au points de
vue suivants : self-induction, ca-
pacité, puissance, tension, courant,
comportement avec la tempéra--
ture, avec la variation du courant
ou de la tension, la variation de
la fréquence du courant qui la
traverse, efc., sans perdre de vue
la présen‘tatlon le poids, l'errcom-
brvement le mode de branchement

. le prix.

ETUDE DES MONTAGES
ELECTRONIQUES

Pour entreprendre ['étude des
dispositifs électromques, il ne suf-
fit pas de s'armer de courage et
faire des efforts.

Le domaine de 1'électronigue
appliquée étant d'une étendue sans
cesse grandissante, il faut que
les efforts consacrés 3 son étude
soient de bon rendement, autre-
ment dit, i1 est inutile de gaspil-
ler son temps en efforts désor-
donnés.

Une méthode doit étre adoptée
pour éviter surtout les répétitions
des explications.

C'est pour cette raison que nous
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partirons de 1'exposé de la consti-
tution et du fonctionmement des
composants les plus simples (voir
figure 2). Nous découvrirons en-
suite les circuits tels que ceux du
type R, C, L, RC, RL, LC, RLC.
Nous consacrerons des études sé-

dispositifs existants, méme parmi
les plus élémencaires. Il arrivera
parfois, qu’en Cécrivant un appa-
reil complet, celai-ci comporte cer-
tains dispositif§ nouveaux. Dans
ce cas, on indiquera le fonction-
nement “de ces| dispositifs.
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parées pour les divers « tubes »
ce terme englobant les lampes et
les. semiconducteurs de toutes
sortes depuis les plus simples
jusqu'aux plus complexes.

On pourra ensuite étudier les
petits montages gue nous avions
qualifiéss d° « étages ». Ceux-ci
ont déja leur propre individualité
dans les applications, soit en les
associant & - d’autres, soit en les
utilisant, dans de rombreux cas,
seuls.-

Un simple étage HF peut servir
comme préamplificateur d’antenne,
un multivibrateur peut étre utilisé
comme «-signal {racer », un oscil-
lateur peut fonctionner comme un
générateur simple.

Connaissant la constitution et le
fonctionnement d'un « étage », on
passera aux montages a plusieurs
étages que l'on étudiera au point
de vue de leur fonctiomement
ensemble.

. Aihsi, dans un amplificateur 4
plusieurs étages, il ne suffit plus
de savoir comment fonctionne. cha-
que étage, il faut aussi déterminer
Uaction d’un étage sur les autres,
ainsi que le fonctionnement de
certains  dispositifs communs 2
plusteurs étages comme ceux de
CAG par exemple, de contreréac-
tion ou de réaction.

Il restera ensuife & passer 4
-Vétude des appareils constitués
par des parties différentes.

S'il s'agit, par exemple, d'un
générateur de signaux rectangu-
laires obtenus & partir de signaux
sinusoidaux, on le constituera
avec les « étages » distincts sui-
vants ; oscillateur sinusoidal,
étage écréteur transformant les
signaux sinuseidaux en signaux
rectangulaires, étage amplifica-
teur, dispositifs atténuateurs,
étage indicateur de tension et,
bien entendu I'alimentation (voir
figure 3).

Ici encore, chaque partie devra
convenir au fonctionnement cor-
rect de l'ensemble de I'appareil.

En résumé, I'examen d’un sché-
ma -constitue ’analyse de 1'appa-
reil qu'il représente, tandis que
pour aboutir & la réalisation pra-
tique d’un appareil il faut offec-
tuer sa synthése en partant des
composants les plus simples et en
les assemblant par groupes de
plus en plus complexes. |

Il sera alors facile pour ceux
qui auront & .analyser un schéma
d’appareil complet de déterminer
son fonctionnement, car ils recon-
naitront dans ses parties, des cir-
cuits étudiés préalablement.

La méthode générale ne permet
pas de préveoir 'étude de tous les
Page 88 &« N 1103 .

LES API'LICATIONS
DE L’ELIICTRONIQUE

Les applicatins de I'électroni-
que sont en ncmbre considérable,
s’accroissant suns cesse et enva-
hissant tous :es domaines non
seulement de ce monde, mais,
grace aux dechniques -spatiales,
ceux d'une paitie de 1'Univers.

Bien que le principe des mon-
tages séparés (ampliﬂcateurs. 0s-
cillateurs, ete) scib le méme,
quelle que sot l'application, on
peut selon l'eniploi des appareils,
les séparer e1 deux catégories
incomplétemen  distinctes : les
appareils de télécommunication et
les appareils iadustriels.

Nous disions plus hauwt que les
deux oa*tégorlea ne sont pas tout
a fait distinet2s ; en effet, cer-
tains appareils de télecommumca-
tion, comme par exemple les am-
plificateurs BI' ou HF, sont uti-
lisés dans lindustrie comme
moyen de corimunication, de si-
gnalisation, de protection, etc.

Tes oscillateurs sont également

utilisés en -aprlication industrielle,
ainsi que les ‘edresseurs.

Enfin, dans ‘es aoplications spa-
tiales, on se sert aussi bien d’ap-
pareils d'élecironique industrielle
que d'appareils de télécommuni-
cations.

Laisons de «0té dans notre énu-
mération les aopareils bien connus
de tous : raciorécepteurs, télévi-
seurs, amplificateurs BF (électro-
phones, magn itophones, etc.).

Parmi les applications dites
« industrielle; », citons les sui-

vantes, sortant de l'emploi ‘cou-
rant, mais dont cerfaines sont
souvent en contact direct avec le
grand public :

Mesure des accélérations, me-
sures acoustiques, asservissement,
capacités, champs magnétiques,
chauffage par induction, chauffage
par pertes dlél:ectrlques combus-
tion et tirage (conirdle et régula-
tion), comptage d’objets, contrain-
tes, contréle non destructif des
matériaux, couleurs, couples de
torsion, courants, dictée de cour-
rier, débit des fluides, déforma-
tions, densité, détection des par-
celles métalliques, distance, éclai-
rement, mesures électrométriques,
enregistrement industriel, médical,
militaire, spatial, scientifique, me-
sure des énergies, €paisseur, télé-
photographie, fréquences, fuites
d'eau et de gaz, fumées, analyses

des gaz, humidité, guidage, impé-
!
Ciccuit clectrique
Vibrations -
mecaniques Tension

:

Haut parleur

Membrans
Fra.
dances, incendie, isolement, ma-
chines : .analogiques, comptables,
outils ; commande des moteurs,

microscope é&lectronique, niveaux,
opacité, oscillographes, ouverture
des. portes, pertes, pesées, pH-
métres,. commande photoélectrique,
photo ultra-rapide, pression, pro-
grammation, radar, radioactivité,
rayons X, redresseirs, régulation,
rupture des fils, sécrité, signalisa-
tion, soudure, specirométrie, stro-
boscopie, TV industrielle, militaire,
spatiale, médicale, etc., tempéra-
tures, tri, temporisation, tensxons,
ultra-sons, vibrations, vide, visco-
sité, vitesses, vol, »lc., etc...

Pour toutes ces apphcatmns, on
a réalisé des appareils spéciaux.

Pour une méme application, il
existe parfois des appareils basés
sur des principes différents.

Les domaines des utilisateurs
sont également trés nombreux et
plusieurs catégaries d'utilisateurs
peuvent utiliser un méme appareil
ou tout au moins des appareils de
méme conception, congus spécia-
lement pour convenir dans chaque
cas spécial. Parmi les utilisateurs,
citons les suivants :

Aéronautique, marine, armée de
terre ; industries Au bois, caout-
choue, céramique, chauffage, chi-
mique ; métropolitain, commerce
et bureaux, construction &lectri-
que, énergie atomiqgue, centrales
électriques, imprimerie, péche,
mécanique, métallurgiesidérurgie,
mines, papier, carton, parfumerie,
pétrole, plastiques, photographie,
produits alimentaires, recherche
scientifique,  télécommunications,

Circuit électrique

1
o
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Signal ehectrique

\jtyle vibrant

textiles, transports. verre, écoles.
universités, etc., ete.

On pourrait établir un tableau
a deux entrées, T'une verticale,
contenant la liste des applications
ou des appareils convenant a ces
applications, ['autre horizontale,
comprenant les divers utilisateurs
(voir par exemple le fascicule 1-C
de 1a série « Lampe Mazda » :

L'électronique dans la vie mo-
derne).
A titre dexemple voici une

fraction de tableau de ce genre,
réalisé avec la mention de quel-
ques appareils et de quelques
utilisateurs.

Cette liste n'est évidemment pas
limitative et les cases peuvent

TABLEAU 1
1
N =]

pour mesure g K B E 53 = g E E 5
ou contyole g e 5 a9 g 4 8 g:g

g 0 &) (6284 (SR 3
Accélérations ......ee0s ® o
Acoustique Y o | ®
Asservissemant ........ ® A [ ] [ ) [
Capacités  ............ ™ o * ' e
Champs me gnétiques .. °
Chauffage par induction, L
Chauffage jar pertes . Y @ @ ¥*
Combustion et tirage .. @ @ ® .
Comptage (l’objefs ..... @ s _—T
Contraintes ...vvvevires | @ P ® - - e




étre remplies au fur et . mesure
qu'une application intéresse un
utilisabeur.

Les points @ indiquent que
T'application correspondante est en
service chez les ufilisateurs et
le signe Y que I'application pour-
rait l'étre éventuellement.

Ainsi, les appareils de chauffage
par pertes diélectriques sont déja
utilisés dans le domaine du bois,
dans celui des spécialistes du
caoutchouc et quelques autres.

D’autre part, on peut voir que
T'aéronautiqire s'intéresse a de
nombreuses  applications  teles
que : mesure des accélérations,
mesures acoustiques, asservisse-
ment, contraintes, etc.

Consxderons, par exemple, 1§
appareils destinés A la mesure des
acc€lérations, Bien que basés sur
le méme prmmpe, il se peut que
celti destiné & U'aéronautique soit
différent de wcelui qui intéresse
I'industrie électrique.

Deplacemenl‘.
mécanique

Signal
(Electronique
Fic. b

LES TRANSDUCTEURS

Comme leur nom lindique, ils
transforment une puissance d'une
certaine nature en vne puissance
de nature différente, les lois de
leur variation étant généralement
dans ume certaine concordance.

Ainsi, un pick-up est un trans-
ducteur mécano-€lectrique.

Les _sillons gravés sur un dis-
que animé d'un mouvement de
rotation, fait vibrer le- style du
pick-up. Ce style agit sur un dis-
positif qui crée des courants élec-
triques, le dispositif pouvant étre
piézoélectrique, magnétique, capa-
citif, électrodynamique, photoélec-
trique.

L'industrie et 1la recherche
scientifique utilisent de mombreux
transducteurs que
parfois- capteurs.

Le plok-up modifié convenable-
ment, servira 4 la mesure des vi-
bratlons des chocs et des percus-
sions et d'uné manitre générale
pour tous déplacemenbs mécani-
ques mstantanes ou périodiques,

Voici quelques , rransducteurs :
pick-up, hau’c-parleur cellule pho-
toélectrique, thermométre, galva-
nométre, lampe au réon, tube ca-
thodique, iconoscope, nucrophone,
ete. :

De nombreux transducteurs sont,
en principe, réversibles. Ainsi, les
PU et les haut-parleurs (ou écou-
teurs) sont en fait congus suivant

l'on nomme °

le méme principe. Si par exemple,
on fait vibrer par contrainte mé-

canique la membrane d'un haut- .

parteur ou d'un écouteur, on ob-
tient des courants électriques dans
le circuit électrique du haut-
parleur (voir fig. 4). De méme,

Lampe

Tube,

/

L

f Convertisseur-

) ¢lectro . mécanique

Flotteur

sur -les principes exposés depum
trés longtemps parfois, en Physi-
que,” Chimie, Meea'fuque, etc,

D’autres utilisent des combinai-
sons de ces principes et aussi des
principes nouveaux basés sur les
radiations.

AmpliFicateur

Cellule

'
Robinet %--[
L
Entrée du
. licuide __ Fic. 6
si l'on applique au circuit élec-
trique dun pick- up, un mgnal
électrique; 1a partie mécanique
s'animera d’vn rhouvement tradui-
sant la loi du signal- électrique,
ce qui en pratique permet de réa-
liser, ertre -autres, un pick-up
graveur,

En étudian: les applications de
T'électronique on fera connais-
sance avec d’autres transducteurs
moins courants. 1l éxiste des
transducteurs d’humidité, de cou-
leurs, de torsion, de densité, de
distances, d’épaisseurs, etc.

Beaucoup d’entre eux sont basés

INDICATEURS -

La plupart des indicateurs sont
en réalité des transducteurs spé-
cialement établis pour servir dans
cette application.

Ceux<i servant comme dispo-
sitifs de signalisation, dispositifs
de mesure, dispositifs de sécurité.

Voici quelques -exemples d'indi-
cateurs. Comme. signalisateurs, ci-
tons les plus connus, les lampes-
témoin de doubtes sortes. Pour les
mesures, le milliampéremétre est
le plus populaire. I' est bien un
transducteur car il transforme une
variation de courant électrique en
un déplacement mécanique d'ai-
guille et lorsque le courant est
constant, 1'aiguille reste sur umne
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certaine position. La graduation
caractérise le milliampéremétre en
tant qu'indicateur de courants
(voir figure 5).

Les- indicateurs' de séourité peu-
vent étre par exemple des haut—
parleurs qui par les sons é&mis
avertissent les intéressés qu'il y
a lienw d’intervenir pour modifier
ou faire cesser un fonctiornement
anormal, un accidént, une sur-
charge, &tc. Certains indicateurs
de sécurité sont complétés par tn
appareillage qui rétablit automa-
tiquement la situation normale ou,
ce qui revient an méme, fait
cesser automatiduement toute si-
tuation anormale. -

En voiei tn exemple ! l'indica:
teur de niveau des 11qu1des

Soit une wcuve qui doit étre
remphe de liquide 1usqua un cer-
tain niveau. Il faut qu’un dispo-
sitif -automatique empéce, en cas
de dépassement. T'entrée du 1i-
quide qui normalement est intro-
duit dans la cuve par un tube
d’alimentation relié & une source
(voir figure 6) .

Sur la cuve, on prévoit deux
voyants, l'un laissant passer les
rayons émis par une lampe
d’éclairage avec systéme optique.
de projection, lautre. (& droite sur
la figure 6) devant lequel se
trouve une cellule photoélectrique,
qui recoit les rayons lumineux
tant que leé liquide n’a pas dé-
passé le niveau des voyants, Un
certain courant de cellule corres-
pond au passage des rayons lu:
mineux. Ce courant peut étre
amplifié par un amplificateur a
courant continu,, donnant & la
sortie un courant plus important.
Celui-ci est appligné & un trans-
ducteur  électro-mécanique qui

- laisse ouvert le dispositif d’entrée

du liguide que nous nommerons,
pour plus de simpiicité, « robi-
net ».

Si le niveau du liquide dépasse
les limites préviies, le liquide
monte et empéche les rayons lu-
mineux d’étre appliqués a la cel-
lule, ce qui est réalisable parfai-

ment avec un flotteur.

A ce moment, Je courat de
cellule est diminué ou nul, celui
de sortie de lamphﬂoarbeur varie
Gans le méme sens, le convertis--
seur électromécanique agit de ma-
niére i fermer le ¢ robinet s, soit
par un dispositif & électroaimant
et ressort, soit par moteur as-
servi.

On peut cohstater combien des
dispositifs électroniques -peuvent
intervenir dans un appareil de
séourité de ce genre dont nous
r’avons donné qu’un exemple de
composition, car il y a quantité
d'autres maniéres Ce le réaliser
pour obtenir le mame résultat.

Signalons, pour terminer, qu'un
ensemble comme celui déerit peut’
étre aussi bien utilisé pour une
machine. & laver que pour une
cuve importante utilisée dans l'in-
dustrie chimique, par exemple.
Dans toutes -les applications de
T'électronique, les problémes de la

‘rentabilité et de Uentretien se

" F. JUSTER,
(A suivre.)
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posent.
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