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A la porte de Versailles, du 30 oc-
tobre au 13 novembre, une démons-
tration a eu lleu chaque jour, de 10 &
12 heures et de 15 a4 18 heures, sur
le stand Continental Edison.

Dans notre prochain numéro, nous
publierons la description du dispo-
sitif utilisé.

DES EQUIPEMENTS
DE TELEVISION COULEURS
FRANCAIS POUR LE LIBAN

es premiers déquipements fran-

¢ais de télévision couleurs en

circuit fermé viennent .d’étre
fournis au Liban.

Ils seront wutillsés pour I'enseigne-
ment de la médecine et de la chi-
rungie aux #tudiants de la Faculté
de Médecine de Beyrouth. Consti-
tuant une chaine couleurs compléte,
ils comprennent uwne caméra trichro-
me et deux wécepteurs,

Ces matériels ont 4té réalisés par
Thomson-Télé-Industrte, filiaie de la
Compagnie Francaise Thomson-Hous-
ton-Hotchkiss Brandt.

Le contrat, qui prévolt également
la fournlture par Thomson-Télé-In-
dustrie d’une chaine mnolr et blane,
est le fruit de contacts établis avant
et pendant P’Exposition Technique
Francaise qui s’est tenue du 17 au
28 octobre & Beyrouth.

Dans le cadre de celle-ci avait eu
lieu un colloque médical au cours
duquel des images d’opérations chi-
rurgicales en couleurs avalent 4té
transmises, avec le concours de la
Compagnie Libanaise de Télévision,
de I’Hdtel-Dieu au grand amphlthéa-
tre de la Faculté de Médecine de
Beyrouth.
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GESTION A DISTANCE
DANS )
L’INDUSTRIE AUTOMOBILE

U moment ol le Salon de

I’Auto vient de consacrer la

vitalité et le dynamisme de
Pindustrie  automobile  francaise,
deux de nos plus importants cons-
tructeurs, la Reégic Nationale des
Usines Renault et la Société Peu-
geot, ont décidé d’4tablir des liai-
sons pour la transmission de don-
nées entre leurs Siéges parisiens et
certaines de Jleurs usines.

Une llaison Paris-Sochaux sera
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utilisée par Peugot pour la tvans-
mission des commandes et la ges-
tion. Chez Renault, un systéme
semblable reliera Billancourt aux
usines du Mans pour la gestion et
l'approvisionnement des stocks.

Ces liaisous qui seromt niises en
service d’fci ta fiu de l’année, font
appel aux <$quipements de T<éléges-
tion réalisés par la Compagnie Fran-
¢aise Thomson-Houslon - Hotchkiss
Brandt.

Permettant le dialogue entre calcu-
lateurs, ces équipements, qui sont
d’ailleurs présentés au Sicob, wutili-
sent indifféremment ceinme supports
de P’information des bandes perfo-
rées; ou des bandes magnétiques. La
transmission se failt sur les lignes

téléphoniques interurbaines & une
vitesse de 150 caractéres par se-
conde.

CONTRAT TELEVISION U.R.S.S.

’ADMINISTRATION soviétique vient
L de passer un important contrat

4 la (SF, Compagnie géndrale
de télégraphie Sans FIl, pour la
fourniture d’installations qui per-
mettront la transmisslon rpégulidre
des programmes de i€lévision en
couleurs a partir du 1er octobre
1987.

Ces installatlons compteront par-
mi les plus lmportantes en Europe
pour la diffusion réguliére des ima-
ges couleurs. Ce studio sera £quipé
notamment dgs toutes nouvelles ca-
méras de prises de vue couleurs
étudiées et développées par GSF.
Elles répondent sur tous les points
aux plus sévéres nonmes interna-
tionales.
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MoOD"

LA MISE AU POINT ET LA
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

Alimentation

I, chaque fois qu’il est possible, on rem-

Place, dans les montages électroniques,

Jes lampes par les transistors, ce rem-
placement n’est justifié que par les avantages
que 1'on retire de I'emploi des transistors.
Parmi ces avantages, signalons la diminution
considérable du volume et du poids des ap-
pareils, et la consomation plus réduite.

De plus, les transistors se prétent parfai-
tement 4 la construction industrielle des ap-
pareils a platines imprimées et a circuits in-
tbgrés.

Remanquer, toutefois, que I’économie
d'énergie se manifeste surtowt dans les éta-
ges d’entrée, tandis que dans ceux de sor-
tie, notamment dans les étages finals des ba-
ses de temps, de BF et de VF, 1'économie est
moins marquée.

La diminution de la HT tend actuellement
a s'atténuer ef on réalise certains montages
a transistors fonctionmant avec des temsions

d’alimentation nettement plus - élevées que

celles de 6 ou 12 V que l'on avai{ 'habitude
de trouver dans les premidres réalisations de
circuits & transistors. On trouve maintenant,
dans les appareils, des tensions de l'ordre de
18, 25, 35 V qui peuvent encore &tre quali-
fiées de basses tensions, mais dans certains
cincuits, on relévie des vraies hautes ten-
sions : 80, 100, 150 et méme 250 V.

D’autre part, on ne perdra pas de vue que
dans tous les cas ou il s'agit d’obtenir une
puissance déterminée P = EI, si 'on diminue
E il faut augmenter I dans fa méme pro-
portion.

L’avgmentation des courants pose des pro-
blémes , car elle oblige 4 introduire dans les
appareils des circuits laissant passer des cou-
ramts vers la réalisation des montages mo~
demes & circuits imprimés ou méme intégrés.

Reste aussi le cas des montages qui doi-
vént fournir & la sortie une tension de forte
amplitude, sans qu'dl y ait 1a possibilité duti-
Hser des transformateurs, comme c’est le cas
de I'dtage final VF des téléviseurs. L alimen-
tation & haute tension s’impose.

La HT est également obligatoire pour les
circuits du tube cathodique, pratiquement le
méme, que le t€léviseur soit a lampes ou a
transistors.

Finalement, on constate que la basse ten-
sion ne sera adoptée, malgré certains in-
convénients qu'elle apporte, que si les appa-
reils doivent étre indépendants du secteur,
cas des petits appareils portatifs. Certains,
parmi ces téléviseurs, peuvent, en effet, étre
alimentés directement sur une source de
12 V continus existant sur les véhicules auto-
mobiles notamment.

Dans ce cas, l'alimentation « générale »
du téléviseur autonome est de 12 V continus
et c’est la base de temps lignes, par les

des

procédés bien connus, qui fournira les hautes
tensions indispensables a certains cincuits du
téléviseur.

Pratiquement, cette solution n’est pas la
seule, méme pour -les appareils autonomes.
Dans centaines réalisations industrielles de
téléviseurs & transistors, on congoit un appa-
reil fonctionnant normalement sur le secteur
alternatif et si 'on désire 'alimenter sur
une batterie, on fait appel a4 um conver-
tisseur.

La consommation d'un téléviseur a tran-
sistors est encore importante, de l'ondre de
100 W pour des modéles a grand tube et a
BF puissante. Comme celle des téléviseurs A
lampes est de l'ondre de 200 W, I"économie
réalisée présente un intérét surtout lorsque
la source primaire d'alimentation est relati-
vement bon marché et son prix de revient
ne représente qu'une faible partie des frais
généraux occasiornés par un téléviseur :
taxe, entretien, dépannages, efc.

CIRCUITS D’ALIMENTATION

On peut alimenter un téléviseur sur piles
si sa consommation est réduite, par exem-

ple 50 W, ce qui n'est pas impossible, dans -

le icas d'm modéle & {rés petit tube.

Toutefois, méme pour une consommation de
50 W, la pile s’userait trés rapidement.
~ Une meilleure solution est d’alimenter 1'ap-
pareil sur accumulateur, rechargeable pério-
diguement sur secteur.

Le dispositif de recharge doit, de préfé:
rence, étre inconporé dans l'appareil afin qu’a
la premiére occasion on puisse effectuer ia
recharge, a partir de la prise de courant
disponible.

Le circuit électronique de charge étant ana-
logue a celui d'une alimentation sur secteur,
on a pensé qu’il serait encore plus pratique
d'incorporer dans tout téléviseur portable a
fonctionnement autonome un montage d’ali-
mentation donnant trois possibilités ;

1° Fonctionnant sur accumulateur,

2° Recharge de 1'accumulateur.

3° Fonctionnement sur secteur,

%;% ~

Jatjé .

».RIFICATION

téléviseurs a transistors

Une autre solution est celle indiquée plus
haut réaliser un appareil fonctionnant
normalement sur secteur et pouvant é&tre
alimenté sur accumulateur i 'aide d’un con-
vertisseur continu-alternatif.

Un probléme important, & ne pas pendre
de vue lorsqu'il s’agit d’un téléviseur a tran-
sistors, est la stabilité des tensions appli-
quées aux divers circuits de I’appareil.

La stabilisation, qui est d’ailleurs néces-

saire également pour les téléviseurs A lam-
pes, se réalise en agissant sur la tension
de la source primaire d’alimentation : secteur
ou batterie. Pour certains circuits, on réalise
aussi des stabilisations localisées.
“En ce qui concerne le secteur, la stabi-
lisation s’effectue selon les méthodes adop-
tées dans les montages a4 lampes et bien
CONDUES.

Pour les batteries, il faut tenir compte de
la diminution de la tension & mesure que

AAAA
YWY

la batterie se décharge. La compensation doit
&tre automatique.

Voici maintenant l'analyse d’un montage
d’alimentation, correspondant & une des solu-
tions indiquées.

SCHEMA D’ALIMENTATION

Dans le montage de la figure 1 on distingue
quatre parties :

1° Transformateur abaisseur de tension,
avec secondaire a prise médiane.

2° Redresseur bilatéral & deux diodes.

3° Systéme mégulateur A trois transistors.

4° Systéme de filtrage.

Le montage A deux diodes donne le — sur
la prise médiane et le + aux deux cabhddeg
des diodes. La masse est disposée du cobé
positif de I'alimentation.

La tension redressée, non régulée et mnon
fiitrée est obtenue aux bornes de Cl.

L’&lément important du circuit de régula-
tion automatique est le transistor Q1 type
2N441 par exemple, monté en série dans la

Ne 1706 % Page 39



ligne régative d’alimentation, avec 1

vers la sortie et le collecteur vers -
ou la tension négative, par rapport a la
masse est plus élevée. Ce transistor peut
fre considéré comme une résistance varia-
ble dont la valeur est commandée par Ila
variation de tension de sortie dans le sens
de la compensation. de cette variation.

Une t{ension de référence, c’est-ad-dire une
tensiori fixe, réalisée par la diode zener DZ
type 107Z4, montée entre masse et é&metteur
de Q2 (2N525) est comparée A la temsion de
sortie a stabiliser.

RV
A
2 !
Secteur VA [ Alim. ST 2y,
Wwwy L3
Py L D

Fra. 2

Pratiquement, on applique a ila base de Q2
une fraction de la tension, proportionnélle &
celleci, prélevée sur le curseur du potentio-
meétre Pil.

Le résultat final de I'action de I'amplifica-
teur de courant continu Q2 - Q3 - Ql est la
diminution de la tension entre 1'émetteur de
Q1 et la masse, donc compensation de l'aug-
memtation de tension ayant provoqué l'action
du régulateur.

Le transistor Q! est un type de puissance,
car son courant est celui consommé par l'ap-
pareil. T1 sera monté sur ailette dissipatrice
de -chaleur.

Le réglage manuel de la tension de sortie
peut s’effectuer avec P1. '

Le filtrage est parachevé par le condensa-
teur C2 de 25 uF.

—UN MAGNIFIQUE OUTIL—
DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 '70 moins cher

| Fer & souder & chauffe instantanée
Utilisé couramment par les plus importants cons-
A tructeurs d‘appareillage électronique de tous pays
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1 220 volts -~ Commutateur & 5 positions de voi-
| tage, ddns “la poignée - Corps en bakélite - ren-
forcde - Consommation: 80/100 watts, pendant -
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rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
] Panne fine, facilement amovible, en métal
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| Grande accessibilité - Livré complet avec cor-
| don et certificat de garantic 1 an, dans un
| 8légant sachet en matiére plastique a fermeture
éclair. Poids: 830 g.

Valeur: 99,00 ...... eeseeae
Les commandes accompagnées d’un mandai
chéque, ou chéque postal C.C.P, 5608-71 béné-
5| flcieront du franco de port et d’emballage
| pour la Mélropole
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... Deprésente la résistance équivalente a
lappareil. Supposons que: celui-ci consomme
1,2 A sous 12 V, la valeur de Rew est alors
12/1,2 = 10 Q et la puissance dissipée est
12 . 12 = 144 W. Un modéle de 20 W ou
plus doit étre prévu.

Les variations de la tension de sortie sont
dues aux variations de la tension du secteur.
Il y a deux sortes de variations : rapides et
lentes.

Une variation rapide (ou brusque) est due
a une mise en service d'un autre appareil
chargeant le secteur, par exemple la mise
en marche d'un réfrigérateur.

Une variation lente est celle qui se produit
vers les heures ol le secteur commence 2a
étre surchargé progressivement, par exem-
ple le soir. La tension tend A diminuer. Aux
heures creuses, la tersion augmente.

L'effet du régulateur est trés important et
indiqué par les données suivantes :

Si la variation de la tension du secteur est
de £ 12 %, la tension de sortie nominale de
12 V ne varie que de £ 0,12 V.

Soit par exemple un secteur de 110 V. Une
variation de = 12 % représente * 13,2 V,
donc le secteur varie entre 1252 V et 96,8 V,
tandis que les tensions de sortie correspon-
dantes sont 12,12 V et 11,88 V. La consomma-
tion de courant de l'appareil étant de 1,2 A.

VERIFICATION DE L’ALIMENTATION

Les valeurs numériques précédentes don-
nent une idée du degré de nrégulation qu’il
est possible d'atteindre avec un montage de
ce genre. Utilisons ces valeurs pour une me-
sure de vérification dont le principe est le
suivant : -on fera varier la tension du sec-
teur = 12 % de sa valeur nominale et on dé-
terminera comment varie la tension continue
de sortie ; un montage simple, 3 la portée de
tous est celui de la figure 2. Les valeurs

rnominales sont 110 V alternatif & l'entrée et

12'V & la sortie. . _

On utilisera un secteur ‘a4 130 V. Entre le
secteur et le primaire du transformateur d’ali-
mentation on dispose une résistance RV per-
mettant d’obtenir une chute de tension de-
puis 130 V (AV = 0). jusqua 96,8 V.

:
- c

o —it

I
+ B
3

" Fre. 8

RV + 100 Q par exemple, puissance 50 W. Un
modéle bobiné 4 curseur est recommandé.
Le voltmétre VA indiquera en tout moment

" la tension alternative appliquée au primaire.

On branchera sur 'alimentation, soit I'ap-
pareil © considéré- soit, de préférence, une

| résistance Ry équivalente calculable comme
- indiqué plus haut. Ry sera, par conséquent,

ume résistance de 10" Q@ bobinée, prévue pour
un courant de 1,2 A, -

Le voltmétre de VC indiquera la tension

continue aux bornes. de Rc.

Voici les opérations .de vérification' de la
‘régulation : :

1° Régler RV pour que VA indique 110 V.

2° Régler P1 pour que VC indique 12 V.

3° Retoucher RV et Pl pour obtenir 110 V
et 12 V exactement. Ne plus toucher a Pl.

4° Régler RV pour que VA indique 1252 'V

et lire la tension 12 + AV aux bornes de Rr.

'5° Régler RV pour obtenir 96,8 Vet lire la

tension 12 — 8V.

La différence AV ‘représente T'augmentation '
de tension et la différence 8V la diminution

de tension. AV et 8V peuvent ne pas éire
tout & fait égales mais leurs valeurs seront
voisines en général.

Si AV et 8V sont égales ou inféricures &
0,2 V, la régulation est bonne. Si AV et §V ou
I'une d’'entre elles est supérieure a 0,2 V, la
régulation est moins bonne que celle promise
par le constructeur.

En raison de la simplicité du montage de
fa figure 1, la cause d’une négulation insuffl-
sante doit étre un élément non conforme :

Tension
e
// \-\// \\/f‘ _}Ei__ 3//::-77%!;(
B\ Tensian cantinue
lemps

Fia. 4

fransistor de caractéristiques différentes de

celles admissibles, électrochimiques 'de capa-

cité trop faible ou présentant des fuites ou,

au contraire, « séchés », diode zener défec-

{»auefusem . La figure 3 montre Teffet du régu-
b r. -

MESURE DU RONFLEMENT

B est évident que l’alimentation sur sec-
teur doit fournir & la sortie une tension con-
tinue aussi ¢« pure » que celle d'une pile ou
d'un accumulateur. La « pureté » de la ten-
sion se caractérise par le pourcentage de la
tension ondulée wqui se supermpose & la ten-
sion continue proprement dite (fig. 4). Un
moyen simple pour déterminer la tension
d’ondulation est de la séparer de la tension
totale & laide d'un condensateur. Celui<i ar-
rétera la composante continue. Le montage de
mesure est indiqué par la figure 5.

S est la « source » qui aux points a b
donne la tension dite continue E = EL '+ E2,
Bl étant la composante continue et E2 la
composanbte alternative. Le condensateur C
laisse passer cette derniére. Une wvaleur éle-
vée est nécessaire pour C, par exemple 1 uF
au papier et a trés faibles pertes. La. compo-
sante alternative E2 est alors mesurée par
Tappareil VA qui peut étre d'un type quel-
conque : voltmétre ordinaire pour alternatif,
voltmeétre électronique, oscilloscope.

Un ordre de grandeur de la tension d’on-
dulation créte & créte, est la .dizaine de
millivold. _

La valeur exacte est indiquée par le
constructeur de l'appareil.

On remarquera gu'en général E2 augmente

. "si le courant d8bité %ar Palimentation est
S ., - plus grand, autrement dit si’ Ry diminue.

Sur la_base d'une consommation de 50 W, ,pﬂ > 2 e

le courant du primaire serait de 0,5 A et pour:

une chute de tension de 40 V ‘environ, RV -

.aurait une valeur de' 80 Q. On prendra

Une valeur anommale (trop grande) de E2
est due aux causes suivantes :

1° Filtrage défectueux . (voir les transistors
et les condensateurs &ectrochimiques).

2° Diodes non équilibrées.

3° Secondaires non identiques, c’est-a-dire
présentant une -dissymétrie due & une cons-
truction idéfectueuse, & un coirt:circuit entre
spives dans un des enroulements, & une prise
mal déterminée, & des résistances différentes
des enroulements.

Pratiquement, on vérifiera I'équilibrage.

Pour cette vérification, on utilisera un volt-
métre pour alternatif. L'appareil étant en
fonctiommement avec la charge R. nonmale,
on’ mesurera, les tensions aux bornes de cha-
que' demi-secondaire. On - vérifiera lés diodes
de redressement par comparaison, en débran-

Teasion de sartde (volts)
Fension

) ay Jecteur
145 - (volts)




‘chant une ou lautre et en s’assurant que
la tension redressée conserve la méme va-
leur en redressement unilatéral. Vérifier
aussi- que le courant redressé n’est pas. mo-
difié.

Le fait que le téléviseur « ronfle » (son
ronﬂé, image @& ondulations ou traits
noirs, etc.) ne prouve pas forcément que 1'ali-
mentation est fautive. I se peut trés bien
que le défaut soit 4@ & un circuit du té16-
viseur, par exemple a un filtre disposé aprés
le filtre général de l’alimentation ou, encore,
a une consommation exagérée Jd'un circuit.

. Cest pour cette raison que la vérification
de I'alimentation se fera avec plus de streté,
avec une résistance Ri équivalente qu'avec
le téléviseur lui-méme.

sistors, les courants sont forts et il est néces-
saire d’adopter des éléments de filtrage L
et C de valeurs différentes de celles que I'on
trouve dans les filtres pour HT. En ce qui
concerne ies bobines de filtrage pour BF et
courants élevés, on est obligé d’adopter des
modéles encaombrants et lourds qui, de plus,
peuvent provoquer des inductions paa'aswes
créant ides ronflements. Tous ces inconvé-
nients peuvent éatre swpprirmés 4 laide -des
éléments de filtrage 4 transistors. Un exem-
ple de montage de ce genre est donné. par
celui re(presente a la figure 6 qui est plus
efficace qu'un filtre RC dans lequel les élé-
ments C seraient trés élevés et les &léments
R de vésistance élevée donc donnant lieu a
une perte importante d'énergie et & une dissi-
pation de chaleur eorrespondante.
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VERIFICATION DU TRANSISTOR Q1

Pendant 1qper£t1on de vérification de la
régulation on pourra mesurer également la
chute de tension continue entre le collecteur
et I'émetteur de Q1. Cette chute. de tension
dépend évidemment de la tension alternative
-appliquée au. redresseur et ausst du réglage
de Pl et du débit de l'alimentation.

La tension entre les deux électrodes de Q1
est de l'ordre de 5 a 15 V. Plus la' tension
alternative du sectéur est élevée par rapport
a sa valeur nominale, plus la tension Vs de
Q1 sera gnande ceci est -évident. :

FILTRAGE PAR TRANSISTORS

On a-pu constater que pour la basse ten-
sion adoptée dans les montages TV & tran-

Dans. le montage de la figure 6 on a in-
digué également le redresseur & transfor-
mateur et deux diodes & redressement bila-
téral .(bialternance). La masse n'est pas in-
digquée, de -sorte qu'elle peut étre disposée
sur le. + ou-le —, de préférence sur le +
dans ce montage.

Le systéme redressement et filtrage proposé
donne une tension nominale de sortie Vo de
12 V avec un courant pouvant varier entre. 0,5
et 1,5 A selon la valeur de Ri définie comme
précéidémment.

On a relevé les caractéristiques de ce mon-
tage pour trois valeurs de courant redressé
Io de 0,51 et 1,5 A, la tension continue de
sortie étant fixée 4 12 V.

Le tableau I donne ces -cara-dterlstiques :

TABLEAU T -
Q) %r B
o]
x%g <l oeol s | 20| =0
s | 58 & ¥ | g
% 85 &
i3 &
2 7 12 | 05 | 286
4 13 2| 1 308
6 17 12 | 15 | 38

Les grandeurs Vo Io ont été définies plus
haut. V1 est {a tension d’ondulation a 1l'en-
trée du filtre, V2 est la tension d'ondulation
a la sortie du filtre et 7 est le rapport V2/V1
qui indique, par conséquent, efficacité. du
filtrage : plus 7 est grand, meilleur est le' fil-
trage mais, pour un courant redressé plus
8evé (1,5 A) la tension d'ondulation de
sortie est plus grande que pour un courant
plus faible.

Ce montage se vérifie, en fonctionnement,
en utilisant une résistance R: équivalente,

de préférence a alimenter. -

On disposera de trois résistances Ru.

Pour 12V O05A R =24Q-P > 6 W
Pour 12V1, A Ro=12Q-P > 12 W,
Pour 12 V15 A, Re 8Q-P > 18W.

La résistance variable de 500 Q permet
d’'ajuster la tension de sortie & la valeur no-
minale.

Les tensions de ronflement se mesurent se-
lon le montage de la figure. 3.

On vérifiera, avant la mesure, les divers
composants du montage - commé pour I'ali-
mentation régu‘lee décrite plus haut. . .

1 est utile, si 'on effectue les verlwﬁoatmns
avec le tgléviseur luiméme comme charge
R, d'effectuer les essais aussi bien en 819 li-
gnes qu'en 625 lignes, la consomimation de
T'appareil pouvant éire légeérement différente
dans les deux positions.

Une aﬂ‘mre extraordmalre'

2 TRANSISTORS GERMANIIJM

Type amiéricain

(sous embollage plastique)

GRAND GAIN «: s

lezo < 500 - wA

Gain en tension
du continu & 300 Kc

Gain a 1 M.c.
‘Gain & '3 ‘M. :

PRIX STUPEFIANT : 7,9

Les deux paires :
Utilisation en ampli B.F.

{ 75. 'mi'n_imu-g'; '

: 30~

15 F,

- oscillateur H.F.
générateurs d’impulsions
- générateurs de dents dé scie ultra-linéaires . -
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ORGUE ELECTRONIQUE A 2 CLAVIERS

154 transistors — Générateurs

et diviseurs a circuits imprimés

B (o]

période de recherches et de

tatonnements, la grande am-
bition des constructeurs d'instru-
ments de musique électronique a
ét¢ d’imiter de la facon la plus
parfaite possible les instruments
de musique existants. C'est ainsi
que des méalisations telles que
1'ondioline -ou la clavioline permet-
tent & un exécutant jouant sur un
clavier d’obtenir les sonorités de
toutes sortes d'instruments. Dans
le domaine de la polyphonie, les
orgues électriques et électroniques
modernes s’approchent de trés
pres de l'orgue @& tuyaux lithur-
gique ou de cinéma.

’- PRES une premiére et bréve

Indépendemment de ces timbres
définis, connus et employés par
tous les auteurs de musique, il a
été possible de créer des sonorités
nouvelles et ce domaine est encore
entiérement ouvert & l'amateur et
ayx chercheurs. ‘Le principe géné-
ral de Y'orgue consiste & superpo-
ser plusieurs séries de sons sur
une méme touche du clavier. A
part certains jeux d'anches, un
tuyau dorgue donne toujours un
son pauvre en harmonique. C'est
la superposition des sons en une
série harmonique qui caractérisera
la sonorité pleine ef majestueuse
de Yorgue A tuyaux. Toul T'art du
facteur d'orgues consistera a choi-
sir les combinaisons d’harmoni-
ques et leurs dosages de facon a
obtenir un équilibre parfait sur
toute 1'étendue du clavier.

Un orgue A tuyaux est carac-

térisé par ses registres. On appelle

ainsi chague sonorité distincte

pouvant étre obtenue sur toute
1'étendue du clavier. Un registre
représente un jeu de un ou plu-
sieurs tuyaux par notc. Le jeu est
défini par son timbre et sa hau-
teur qui est toujours exprimée en
pieds. Le nombre de pieds repré-
sente la longueur du tuyau ouvert
donnant la mote la plus grave du
jeu dont il est question.

Ces principes et ces dénomina-
tions seront conservés en musique
électronique.

Les méthodes de synthése. aiti-
ficielle des sons de lorgue 2
tuyaux sont trés variées, trois
grands principes étant surtout re-
tenus dans les réalisations indus-
trielles.

— Génération photoélectrique.
Des disques fournants portent une
piste de densité optique variable.
Une cellule photoélectrique lit le
signal, qui peut représenter exac-
tement la sonorité d'un jeu de
l'orgue réel que l'on veut imiter.

— Génération électromagnétique.
Le disque fournant porte des dents
a la facon d'une scie, dont les
formes définissent le timbre. Une
bobine captrice déchiffre le signal.
Ces deux méthodes permettent
théoriquement de produire un si-
gnal copié fidélement sur un
timbre réel.

Il faut un disque et un lecteur
par jeu et par note, ce qui conduit
A un ensemble coliteux et & une
mécanique délicate a réaliser.

— Générateur purement électro-
nigue. Ce sont des oscillateurs &
tubes ou & transistors qui four-
nissent le signal et des filtres qui

COMMENT ACQUERIR CET

ORGUE ELECTRONIQUE

2 CLAVIERS
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définissent le timbre. Il est évi-
demment possible de remplacer
chaque tuyau de l'orgue par un
générateur, ce qui conduirait cer-
tainement & une solution parfaite
de la reproduction d'un instrument
réel. Mais un orgue d’importance
moyenne comprend plusieurs mil-
liers de tuyaux et le générateur
électronique correspondant serait
de la complexité d'une calculsatrice
électronique moderne. Heureuse-
ment, des simplifications se pré-
sentent immédiatement.

Alors que le timbre d'un tuyau
d’'orgue est simple, les oscillateurs
électroniques peuvent facilement
produire des sons complexes. La
synthése recherchée par 1’emploi
de jeux superposés peut &tre faite
par le tri des harmoniques d'un
générateur de signal carré ou
triangulaire. Le probléme de l'ac-
cord est aussi simplifié par I'em-
ploi de diviseurs de fréquence qui
se synchronisent automatiquement.
Nous -allons décrire un tel orgue
électronique qui réalise & l'aide
de moyens simples une synthése
convenable des sonorités d'un petit
orgue a tuyaux.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

Cet ensemble, présenté par
Magnétic France, est entidrement
inclus dans un coffret de dimen-
sions réduites : largeur 780 mm,
profondeur 560 mm et hauteur sur
table 240 mm. Des pieds amo-
vibles permettent la transforma-
tion en -console, la hauteur totale
étant de 860 mm. L’utilisateur dis-
pose de deux claviers, le supérieur
de 4 octaves destiné au récit,
Iinférieur de trois octaves seule-
ment destiné a l'accompagnement.
L’étendue est limitée au ut 1 du
cbté gauche pour les deux claviers,
au ut 5 pour la note la plus élevée
du récit et au ut 4 pour la note
la plus élevée de .Jaccompagne-
ment. A droite du clavier infé-
rieur, se trouvent deux rangées
de commutateurs a bascule per-
mettant de modifier le timbre de
chaque clavier et de mettre en
fonctionnement le vibrato ou le
circuit de réverbération, une unité
Hammond type 4 F étant incorpo-
rée. Un potentiométre a glissiére
régle le niveau sonore d’un clavier
par rapport & l'autre.

A larriére de la console, se
trouvent les fiches de raccorde-
ment au secteur, & I'amplificateur,
A la pédale d'expression; un
interrupteur sert 4 la mise sous
tension de l'ensemble, quis’adapte
aux secteurs, 110 V ou 220 V A
l'aide d'un répartiteur placé a
coté de la fiche d'alimentation.

LES GENERATEURS
DE SIGNAUX

Le schéma de principe des
générateurs de signaux est repré-
senté figure 1. Un oscillateur du
type multivibrateur, équipé de
deux transistors NPN MF1 produit
I'onde pilote. Le réglage d’accord
se fait 4 laide d’'une résistance
ajustable de 50 Q polarisant 1'une
des bases et d'une résistance ajus-
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Fi16. 2. — Schéma
de la boite de
timbres

table de 100 Q en série avec les
charges de collecteurs pour le ré-
glage fin. La stabilité d'un tel
montage est bonne avec des tran-
sistors comme €léments amplifica-
teurs, 1I'échauffement n’étant pas a
craindre. Deux sorties se font sur
I'un des collecteurs, 'une vers les
contacts de l'octave la plus haute
du clavier & travers des résis-
tances de 220 L, l'autre vers le
premier diviseur. La base de {'un
des deux transistors est reliée au
circuit de vibrato a travers une
résistance de 150 kQ. Une tension
appliquée au point V a la propriété
de faire varier la hauteur de la
note. En appliquant A ce point
une tension lentement variable, on
obtiendra un effet de vibrato en
fréquence,

Les diviseurs sont tous iden-
tiques et abaissent 4 chaque étage
la note d’une octave. Deux transis-
tors MF1 sont montés en bascule
d'Ecclés 'Jordan. Ce montage est
bistable, ce qui veut dire qu'un
des deux MF1 est conducteur
lorsque I'autre est bloqué et réci-
proguement. Une impulsion néga-
tive appliquée au point commun
des deux collecteurs renverse cette
situation. Une impulsion positive
ne change rien.

L’oscillateur pilote produit un
signal carré. Seul le front raide
négatif va changer 1'ébat du bis-
table suivant et le signal de sortie
résultant sera aussi un signal
carré, mais de fréquence de répé-
tition moitié de la fréquence pilote.
Ce signal est sorti sur l'un des
collecteurs et appliqué d'une part
aux contacts du clavier, & {ravers
une résistance de 330 kQ, et
d’autre part au diviseur suivant.

L’ensemble de 1'oscillateur pilote
et des cing diviseurs fournit donc
la méme note transposée sur six
octaves. Les sorties des six si-
gnaux sont repérées par des lettres
A B, C, D, E, F sur la figure 1.
Les chiffres 1 4 4 correspondent
aux contacts du clavier supérieur
et 5 & 7 aux contacts du clavier
inférieur. Les liaisons entre les
sorties et les contacts sont multi-

Le point 4 du schéma représente
ce contact. A cette note do 1 on
ajoute & travers une résistance de
330 kQ une certaine proportion de
do 2 en provenance du point E
et 3 travers une résistance de
220 kQ en provenance du point,
une autre proportion de do 4. La
seule touche do du clavier supé-
rieur fera donc entendre trois sons
superposés, de 8 pieds 4 pieds et

! » - 10V
4 $
$100k2  356k2 1042
¢ TJPIF :pF 1pF
[ i l il |~I 100pF  1F
v -“+ “ ‘0uillal¢ur®
MF2 S6k2
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Fi1g. 3. — Schéma de Uoscillateur de vibrato

ples, c'est & cet endroit que se
fait un premier dosage harmo-
nique, l'autre étant réalisé dans
les boibtes de timbre.

Pour comprendre ce dosage de
rangs superposés considérons par
exemple la série des do. La der-
niére note & gauche de chaque
clavier est un do, le do 1 de fré-
quence 64 Hz pour un jeu de
8 pieds par exemple, Cette fré-
quence est fournie par le diviseur
D5 au point. F et conduite aux
contacts do du clavier supérieur
& travers une résistance de 820 kQ,

1 pied. La combinaison de ces
jeux est fixe pour chaque clavier.
Sur le clavier inférieur, les pro-
portions respectives changent, le
fondamental est plus important,
mais le dosage est lui aussi fixé,
Ce dosage des jeux entre eux est
le méme sur une octave, il varie
légérement lorsque l'on monte
vers les notes élevées, le coupl-agg
du rang de 1 pied étant remplacé
par celui du rang de 2 pieds.

Le oprincipe appliqué est le
méme que dans les orgues a
tuyaux, mais 4 la différence prés
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F16. 4. — Schéma de I'ensemble de réverbération

qu'au lieu d'utiliser des wsons
pauvres en harmoniques, on dis-
pose de signaux carrés eux-mémes
trés riches en rangs élevés; les
deux effets vont 3’ajouber pour
former une synthése agréable a
l'oreille. Le signal carré seul est
en effet assez agressif et trés peu
ressemblant a2 un plein jeu
d’orgue. .

Cette possibilité d'harmoniser la
combinaison de jeux de chague
clavier est trés intéressante pour
I'amateur qui montera lui-méme
son orgue & partir d’'un ensemble
de piéces détachées, car la combi-
naison qui est proposée dans
cette réalisation n'est qu'une par-
mi beaucoup d’autres, et il est
possible de varier & l'infini les
sonorités de linstrument selon
T'usage qu’on ui destine.

Les contacts du clavier sont
constitués par un ensemble de
deux barres d’argent paraliéles au
clavier, espacées de quelques mil--
limétres, soudées sur des cor-
niéres, enire lesquelles se dépla-
cent les lames mobiles solidaires

des touches du clavier. Ces lames
mobiles en crysocale recouvert
d’une couche d’or sont reliées aux
points 1 & 7 des générateurs de
signaux. La barre de contact infé-
rieure est reliée &4 la masse, la
barre supérieure collecte les si-
gnaux en direction de la boite de
timbres.

LA.BOITE DE TIMBRES

La figure 2 représente 'ensemble
des circuits de mise en forme des
différents timbres pour <chaque
clavier.

Un étage d'entrée équipé d'un
transistor MF2 amplifie les si-
gnaux avant leur mise en forme
et permet de protéger les filtres
des effets de la variation d’impé-
dance qui se produit lorsqu’on met
en circuit un grand mombre de
touches du clavier. Le filire est en
T Ponté. La branche centrale dé-
rive vers la masse les fréquences
élevées lors de la mise en circuit
des condensateurs de différentes
valeurs et permet un renforcement

marqué des fréquences de réso-
nanee lorsque la self est elle aussi
en circuit, ce qui procure une
coloration caractéristique. Le pont
formé par la capacité de 47 pF

grande des sonorités, car un filire
éliminant tel ou tel harmonique
ne serait valable que pour une
note et en aucun cas sur toute
T'étendue du clavier.

Les boites de timbres des deux
claviers sont sensiblement iden-
tiques, aux valeurs des condensa-
teurs prés. Les sorties aboutissent
a un potentiométre & glissiére
double monté en balance et qui
permet d'équilibrer le récit et
I'accompagnement ou de favoriser
I'un par rapport & lautre. Un
étage amplificateur compense la
perte de niveau occasionnée par
les ecircuits précédents. Le réglage
d’expression est fait par un po-
tentiométre relié A la sortie de
T'appareil.

L’OSCILLATEUR DE VIBRATO

L’oscillateur trés basse fré-
quence produisant le signal de’
commande de vibrato est repré-
senté en figure 3. Trois cellules
de déphasage associées & un {ran-
sistor a4 gain élevé suffisent A
produire une onde sinusoidale dont
la fréquence peut €tre ajustée sur

2E1°u
1WES
» +10¥
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= 1000pF == 100yF
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100yF =
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— Schéma de

Fia. 5.

enrichit le timbre en sons élevés.
Il est & remarquer qu'une boite
de filtres électriques ne permet
pas la synthése harmonique re-
cherchée plus haut, mais seule-
ment une coloration plus ou moins

AD148

U'alimentation réqulée

deux valeurs choisies a l'avance
par réglage des résistances ajus-
tables de 50 kQ. )

La sortie est reliée au point V
des oscillateurs pilotes vus précé-
demment.

~

i
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L’UNITE DE REVERBERATION

Une unité de
Hammond est incluse dans la
console de Yorgue. Le modéle
retenu est le 4 F, qui présente un
temps de réverbération assez long
et convient & la musique d’orgue.
Un amplificateur de puissance
(500 mW) est néecessaire & l'excita-
tion du ressort de réverbération.
A cette fin, deux transistors mon-
tés en amplificateur & syméirie
complémentaire sont utilisés. 1.'é&ta-
ge driver est équipé d'un ACL28 et
les préamplificateurs d’entrée et
de sortie adaptent les niveaux et
les impédances & l'aide de transis-
tors & grand gain MF2,

réverbération

ALIMENTATION SECTEUR

L’alimentation générale repré-
sentée figure 5 est stabilisée par
diode 2zener et {ransistor ballast.
La tension d’alimentation des gé-
nérateurs est de ce fait entidre-
ment indépendante des variations
du secteur et la stabilité de
laccord augmentée considéra-
blement.

REALISATION

Grace a l'utilisation de circuits
imprimés et d’'un ensemble méca-
nique facile & monter, la réalisa-
tion du montage que nous venons
de décrire est & la portée de
l'amateur et ne nécessite pas de
connaissances spéciales. Les deux
claviers sont livrés munis de leurs
contacts. Sur chaque touche une
petite lamelle est vissée et se
trouve relide par un fil Liés souple
a4 une barreite relais qui groupe
tous les fils en provenance des
contacts mobiles. Les deux barres
collectrices de chaque clavier sont
aussi montées et réglées. Les cla-
viers sont installés dans la boite
et le seul réglage que l'on pourra
parfaire sera celui de l'alighement
des touches du clavier, a I'aide de
feutres plus ou moins épais.

Tout le travail a effectuer se
situe en dessous des claviers ; on
placera la boite & l'envers, sur

Pour céabler les éléments sur la
plaquette on les placera un & un
en soudant & chaque fois. Il ne
faut absolument pas tenter de
placer toutes les piéces 4 la fois
en les maintenant par écartement
des fils de sortie avant de souder,
le dépannage ne pourrait plus se
faire sans dommage pour le cir-
cuit. La piéce que l'on veut fixer
doit au contraire pouvoir &ire re-
tire librement avant soudure.

Ne pas étamer le peigne de sor-
tie sur lequel viendra se fixer le
connecteur mobile.

détériorer le corps en plastique
des inverseurs. La plaquette relais,
représentée figure 8, sera céablée
avant d'étre posée. On commen-
cera donc par positionner tous les
éléments intérieurs i la plaquette
relais de 35 mm sans cébler les
liaisons représentées dans la moi-
tié inférieure de la figure. Les
condensateurs chimiques devront
&tre convenablement orientés, le
trait épais intérieur du dessin d’un
tel condensateur représentant le
+ ou le c¢oté rouge du condensa
teur ; le repérage est effectué sur

Les connexions de l'autre face
de cette plaquette relais sont re-
présentées sur la figure 9 ; faire
correspondre les leltres repére
aprés retourncment de la plaquette.

Cet élément cablé et vérifié
pourra &tre monté et relié 4 la
boite de timbres. Disposer la ba-
rette relais dans la bolte chissis
du c6té droit, sur la planchette
en dessous de l'emplacement de

Ja boite de timbres. La figure 8 ne

représente pas les dispositions
relatives des éléments, mais seu-
lement les connexions a établir.
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Fi6. 7. — Cablage de la boite de timbres. Les commulateurs de commaunde sont vus par deéssous

Une fois toutes les plaquettes
cablées les vérifier entidrement
avant leur fixation. La figure 6
montre le ciblage des éléments
sur la partie supérieure de 1'une
des plaquettes.

On céblera ensyite la boite de
timbres dont le plan de montage
est donné figure 7. Toutes les
connexions qui sortent du rec-

anche
& ~ N
P-g
: Bourdon Brill  Basse Médium Reverh, s
anche Lent 2
i
| 2
a r//
Bourdon  Brill Besse Médium Rapide. Vibrato
Fig. 7 bis. — Les commutateurs de commande de la boite de (imbres

un support stable jusqu'a ce que
le montage soit entiérement termi-
né. Une plaqueite & circuit im-
primé de générateurs de notes est
livré précablée (fig. 6). 11 suffira
de~ copier ‘ce modéle 4 11 exem-
plaires sur les circuits identiques.
On prendra garde aa sens de
branchement des transistors.

tangle ne seront posées gu'au mo-
ment de linstallation du chéassis
dans la boite. On pourra monter
les diverses piéces en les serrant
dans les connecteurs des inver-
seurs comme en ciblage électrique,
mais il est préférable de souder di-
rectement en prenant garde.de le
faire rapidement pour ne pas

le premier condensateur & gauche
du plan.

Les piéces ne devront pas étre
plaquées & la barrette relais, un
espace d'un ou deux millimétres
doit étre ménagé ; le cablage doit
gtre propre et bien aéré sans
connexions trop longues, la mise
au point en sera facilitée.

Les transistors seront soudés en
laissant 1 cm de connexions de
sortie. Le petit ergot de repérage
représente 1'émetteur des transis-
tors MF2. .

Le relais 35 mm sera paralléle
a l'équerre de fixation des barres
de contact du clavier 4 octaves,
les lettres A et B étani orientées
vers la bolte de timbres.

Cabler les connexions avec la
boite de timbres en faisant cor-
respondre les lettres G, F, C,
D, E,

La chambre de réverbération 4 F
sera .installée entre les deux
équerres portant les contacts du

“clavier 3 octaves, vers le bord de
“la boite. Les deux petites prises
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RCA seront soudées puis mises en + 10V Alimentation
place en se servanit des repéres
« input » et ¢« output » de la
chambre de réverbération.
L’alimentation stabilisée com-
prend le transformateur qui sera
fixé directernent & l'in{érieur de la
boite par des petites équerres
passées dans les vis de maintien
des tbles, un ADI49 monté sur
radiateur et une barrette relais de

(Vers cablage Alimentation)

nding

35 mm, coupée A4 8 cosses, qui ?

porte l'essentiel du montage. La 3 :5
représentation en est faite figure 10. = mf™
Les diodes seront repérées par la

petite fliche dessinée sur leur

corps ef dont la pointe représente

le + du schéma. Les ' éléments, * M 4
transformateur radiateur et pla- S i_mz
quetbe sont représentés dans leur ' S Y pad ]
disposition wrelative telle qu'elle l‘é / e
devra étre réalisée au montage. S

L’alimentation prendra place
prés de l'équerre de fixation des

wndy
(<744
o 6, 8
4ig
(22 (05
38
-
4’3

confacts du clavier 4 octaves, le ol
transformateur vers le fond de la =2
boite et l'ensemble radiateur pla- . g - ™l
quette vers la chambre de réver- \ lgw___. T &
bération. . R ) o
La grande plaque de circuit im- z ._u,|2
primé recevra les broches de - Y] o
maintien des circuits générateurs. I /
Lorsqu’elle sera entiérement équi- E 1 19 S +g
pée, cefte grande plague sera fixée 3 - =]
sur la planchette qui forme le I—J = g = ™
chassis de montage, au centre de : _ £,
la boite. Les lignes d’alimentation s 3 Y 1 .5 & —k—
seront reliées. * ~ B = 1k
On enfichera alors les douze o = ) =1 WW»a
circuits imprimés, sans les bruia- T 2 Mt 4 o -
~diser, en replacant éventuellement AU OR s —5or =
les broches de maintien qui se- < N ko ©
raient mal positionnées. La pla- g1 1© N 2
quette livrée ciblée est réglée s *® 10k

pour donmer le la; respecter sa Ei e
position. : ol =

Les petites plaquettes rectangu- % 1 b s
laires recevront chacune 7 broches ) R ¢ 1

de contact et seront enfichées sur
les circuits oscillateurs, comme
indigué figure 11. On procédera

alors au cablage des fils de liai- =] {
son avec les claviers en procédant % 3
pas 4 pas et en respectant serupu- I_;- 3T
leusement les repéres de la fl- q TR

gure 11. On aura intérét 2 suivre
Tordre des numéros pour le cé-
blage, chaque groupe de 6 fils 1
étant noué au fur ef 4 mesure de
facon A éviter une <confusion
totale en cas d'erreur. On dbermi-
nera le céablage en reliant les
entrées et sorties du petit chéssis
arriére au reste du montage.

$29 15T

)

4

,_L VWX ¥

B -_c"g[ \A A A aykﬂ
452

MISE EN ROUTE
ESSAIS — REGLAGES

(®
©)

La tension stabilisée & la sortie
de I'alimentation doit &tre de
10 volts. Cette tension est une
caractéristique de la diode zener
et ne s'ajuste pas.

Relier 1'orgue & un amplificateur
de sensibilité comprise entre
100 mV et 1 volt. Chague touche
doit produire un son d’une hauteur
quelconque. La plaguette livrée
cablée est réglée sur lz la. Sans
modifler l'accord de cette pla-
quette, aprés avoir repéré les 11 ;
autres comme indiqué sur la fi-  Fro. 8 et 9. — Cdblage des deux cotés de

; i Sotla: la plaquette relais a 2 X 37 cosses com-
gure 11 dégrosm le Ieglage en prenanl les transistors de la boite de

suivant la gamme de facom &  timpres, de Uoscillateur vibrato et de
s.retomber sur le la tel qu'il est Pamplificateur du réverbérateur.
réglé.
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Radiateur
B 2) AD149
Collecteur

Fi6. 10, — Cdblage de Valimentation secteur

Ce réglage fait, on doit pouvoir
monter une gamme sur la derniére
octave du clavier supérieur. Les
sons doivent présenter le méme
timbre. Si une note présente un
timbre plus aigu, les premiers
diviseurs sont & incriminer. Une
fois l'octave supérieure entiére-
ment mise en route, vérifler le
fonctionnement des diviseurs en
descendant les gammes d’octave
en octave.

Le repérage d'un étage défec-
tueux est rendu délicat & cause
du mélange de 3 sons en prove-
nance de 3 diviseurs différents sur
chaque touche. En cas de diffi-
cultés, on se fabriquera une pointe
de touche en reliant un fil & la
sortie BF ; au bout de ce fil un
condensateur isolera la polarisa-

ment le boitier des transistors on
doit entendre la nobte correspon-
dant 4 1étage. Si deux diviseurs
successifs donnent la méme note,
le second est en panne. Dans ce
cas changer les deux transistors,
puis, lorsque le fonctionnement est
rétabli, replacer un des transistors
précédents puis l'autre. En régle
générale, I'un des deux transis-
tors seulement est détérioré lors-
qu'un diviseur est en panne.

Lorsque fout l'ensemble aura
été vérifié, on procédera 4 lac-
cord exact de linstrument. On
utilisera & cette fin la méthode des
battements.

Deux réglages permettent de
modifier la hauteur de la note.
La résistance ajustable de 100 Q
sera placée au milieu de 3a

Reverberation

Alim. I

AD 149

/1

—

Plagueltes des génerateurs
et oes diviseurs

Bojte de
timbres
R63|J .
<
TR63|[] 3
&
k3
N

Chassis arriére

LELBLIR]

Fic. 12. — Disposition générale des éléments & lintérieur du coffret.
Dix des douze plaquetles, avec leurs conmecteurs ont été représentées

tance de 50 kQ ; pour réaliser
l'accord précis on agira sur la
résistance de 100 Q.

Sur la derniére octav= du clavier
jower l'accord La Ré. En réglant
la résistance de 50 kQ de la pla-
quette Ré&, on doit obtenir dans
une cerbaine position un battement
zéro. Repérer ensuibe sur le Ré
joué seul, le sens de rotation de
la résistance de 100 ohms qui fait
monter la note et revenir au bat-
tement zéro. A partir de cette
position 1'accord La Ré étant joué,
tourner le réglage de la résistance
de 100 ohms dans le sens montant
jusqu’d obtenir un battement de
60 fois par minute environ.

Opérer ensuite de la méme
facon, sans toucher au Ré, avec

toute 1'octave se fera dams J'ordre
suivant :

La-Ré, RéS8ol, Sol-Do, Do-Fa,
Fa-La didse, La di¢se-Ré diése,
Ré diése-Sol diése, So! diése-Do
diése, Do diese-Fa diése, Fa
diése-Si, Si-Mi, Mi-La.

Le dernier accord Mi-La doit
tomber au battement 66 sans re-
toucher au La. Sinon, sauter le La
et recommencer les réglages d'un
bout & l'autre. Plusieurs passages
sont nécessaires pour un accord
bien réalisé,

Essayer ensuite les divers {im-
bres, le vibrato et la réverbéra-
tion. Le réglage de la balance doit
augmenter le niveau du clavier
vers lequel on pousse le bouton.

tion continue. En touchan{ directe- course. On réglera alors la résis- 1'accord Ré-Sol. Le réglage de Y. MARZIO
D0 RE MIFA SOL LA S!DO RE MIFA SOL LA SI DO RE MIFA SOL LA SIDO RE MIFA SOL LA SI DO
ﬁ‘gﬁ}’,‘é.‘é Grave |11 2| 3(4|5]6{7|8]9]0]1n|12]13)14 15 lslw 18[18(20]21 2123 24]25{26{27|28 29J3031 3433134|35 36F7 3639|4041 42(43144|45[46]47 48|49
DO RE MIFA. SOL LA SI DO RE MIFA SOL LA SI DO RE MIFA SOL LA S1 DO
CLAVIER BASSE | 1|2|3|4|s[6]| 7|8 s 1011 |12|13|14]15 |16 17 [18 |19 |20| 21]22|25|24| 25 es]e7 2529J30 31323334 3535]37 AIGUE
VERS CLAYIERS-CABLAGE EN FIL SOUPLE 7/10
[ ] - - [ - - ] TV} . AS [__F" _Vy} Y-y
CLAVIER 12—; -?2?’: -Szg -397 -ég -%‘9 -%% —‘3? - 32 - 33 -? - 35 - 36
MELODIE —T> =13 - 14 - 15 - 16 - 17 - 18 mei19 = 20 - 21 -2 -?3 - 24
A0CTAVESL 4 4> eom | | _wem 2 _L_—_s___g 4 = 5 -6 mi7 | ww g | wwg )| wwi0 | mwit - 12
LiviER (5— = wm2s | Twmzs | w3y =g | Tmm2g =30 ] WS32 [ =m33 | mm34 | w35 | w30
AVIER | 61 o mmi3 - 14 - 5 w16 i =g -9 -=?0 -2 -2 - 23 1
ASSE | 7 — mm .1 - 2 -3 -4 - 5 - 5 -7 = 8 am 5| mmi0| e - 12
3 0CTAVE DO dogt RE red MI FA fa g SoL sl § LA Ia % si
Fia. 11. — Cablage des connecteurs & 7 broches des 12 circuifs imprimés des générateurs de signaux et liaisons anx olaviers
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L'émetteur-récepteur

7 TOKAI-TC 1306

(Homologation n° 186 PP)

ET émetteur-récepteur fone-
tionnant dans la hande de
27 MHz présente les carac.

téristiques suivantes :

— Récepteur trés sensible

— Etouffement satisfaisant des
parasites

— Suppression des bruits a
l'attente de réception (squelch)

— Utilisation de toute la puis-
sance d’émission :admissible

— Branchement d’antennes de
voiture ou de toit

— Raccordement 3 des sources
de courant extérieures

— Possibilités de  modulation
extérieure {deuxiéme microphone,
impulsions de radioguidage)

- — Branchement possible d'un

D ¢ écouteur.

“HL SSPdN

|

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

— Emetteurrécepteur : 12 fran-
sistors (trois 2 SB75, deux 2 SA80,
2 SA82, 2 SAl12, 2 SA246, 2 SA401,
2 SA82 deux 2 SB77) diode 1N60
2 diodes HVI15, 2 guartz.

— Tolerance de fréquence @ -
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— Fréquence intermédiaire

— Amplificateur BF : 180 &
200 mW avec k = 10. %
— Antenne {éléscopique : 140 cm
— Haut-parleur dynamique
& 70 mm
— Batteries : 8 x 1,5 V ou hloc
Cadmium Nickel 12 V
— Encombrement : 210 x 90 x
50 mm .
Poids : 1 kg avec batteries
Caractéristiques particuliéres
. grande sensibilité d’entrée grace
Schéma de prir- 3"y gtage amplificateur HF,
¢ipe de 'émetteur- I'étouffement des parasites et le
récepteur circuit squelch
TOKAI-TC 1306 L’appareil TC1306 4 douze tran-
sistors, réalisé par la firme Tokai
Communication Apparatus Co (Ja-
pon) répond entiérement & ces
x exigences (figure 1).

742154
clvse
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20952

V‘V‘v‘v"
299%

elvse

LE RECEPTEUR

La sensibilité 4 la réception est
portée & la valeur optimale grhce
4 un étage amplificatetr HF et deux
précircuits de haute qualité (pre-
mier 25A80 du schéma). L’étage
mélangeur est assuré par le se-
cond 2SA80; la fréquence d’oscil-
lation —lprodulbe par I'étage stabi-
lisé a4 quartz avee le 2SA82
— est acheminée vers I'émetteur
du transistor mélangeur. Malgré la,
fréquence d'entrée élevée de
27 MHz, la fréquence intermédiaire
est de 455 kHz. Les inconvénients
de fréquences-image ne son{ prati-
quement pas ‘a redouter. L'oscil-

AAAA
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B
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lateur 2SA82 travaille a une fré-
quence inférieure de 455 kHz &
celle de réception.

L’amplificateur MF & deux
étages (2 x 25A12) est équipé de
trois circuits individuels. Apreés
détection- par la diode 1N60, le si-
gnal arrive au potentiométre de
volume de 1"amplificateur BF en
passant par une diode HV15 pola-
risée.

Les impulsions parasites pro-
duisent & 1la ~démodulation une
tension positive, élevée, de bréve
durée ; ainsi la diode polarisée est
périodiquement bloquée pendant
une courte période et les basses
fréquences ne peuvent arriver au
potentiométre de volume.

Un transistor 2SG75 travaille en

suppresseur de bruits (squelch).

I est bloqué sans émission. Dans
ces conditions sa résistance émet-
teurcollecteur est d'une wvaleur
ohmique élevée et le transistor
driver 2SB75 regoit la tension de
polarisation correcte a la base,
par le diviseur de tension 6,8 kQ/
82 kQ. Mais si aucun signal n’est
recueilli, la tension de réglage du
détecteur & la base du premier
transistor MF sera déficiente.
Celui-ci travaille maintenant avee
I'amplification compléte et une ten-
sion négative d’environ 0,9 V appa-
ralt sur I'émetteur. Cette tension
arrive par le canal d'un potentio-
metre de 10 kQ de squelch a la
base du transistor 2SB75 et rend
celui-ci conducteur. La base du
transistor driver devient alors posi-
tive. Le transistor est ‘bloqué et
T'amplificateur de basse fréquence
se trouve éliminé. Ce n'est que
pour un signal d’entrée antenne
de 2 & 3 uV que l'amplificateur
BF se trouve débloqué. Comme
il ressort du branchement, la sen-
sibilité de squelch est déterminée
par le réglage du potentiométre
4 la base du transistor 2SB75.
L’étage push-pull fournit 180 a

200 mW, avec un coefficient de
distorsion de 10 %.

L’EMETTEUR
Deux f{ransistors 'de I'émet-
teur & deux +étages travail-

lent sur le circuit d'émission.
Le quartz X2 oscille directement
sur le troisiéme harmonique de la
gamme 27 MHz, Les deux étages
de sortie travaillent alors en
classe C. L’étage de sortie est
modulé dans le circuit collecteur.

Un filtre d’harmoniques est mon-
té entre la sortie de I'émetteur et
I'inverseur émission/réception S1
ou la self d'accord antenne. Ce
filtre est important car la pre-
mére onde harmonique de 27 MHz
tombe précisément dans la gam-
me I de télévision et risquerait de
perturber les récepteurs de télé-
vision.

Une douille coaxiale est prévue
au pied de la self d’'accord d’an-
tenne {Impédance = 50 Q), Elle
permet le montage d'une antenne
de véhicule fype SB27 ( Master
Mobil). II est possible, de cette
maniére, d’utiliser cet appareil sur
des grues, des chariots élévateurs
A fourches, des véhicules divers,
la manipulation étant plus facile
qu’'avec I'antenne d'origine de
1,40 m déployée. Afin d'économiser
la batterie montée d'origine, qui
est constituée par 8 piles de 15 V,
on pourra brancher sur une source
extérieure de courant de 12 V. A
cet effet, une prise de branchement
(Bu 4) est monté sur la paroi
arriére de l'appareil. Les éléments
de batterie sont déconnectés au
moment de 'enfichage de la source
d’énergie extérieure.

On peut relier a4 la prise Bu 2
un microphone d'une impédance
200 Q. Le microphone-haut-parleur,
monté d'origine, est alors débran-.
ché. La méme prise peut servir,
en cas de besoin, a lenvol
d'impulsions télécommandées. On

UN ENSEIGNEMENT MODERNE

MAIS SERIEUX

quj vous instruira en profondeur

. L'ELECTRONIQUE .

est la clé du monde de demain

et les meilleurs cours par correspondance d’
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devra de toute maniére veiller &
ce que l'amplificateur BF, et en
méme temps I'amplificateur de
modulation, travaille sur une
gamme de fréquences de 200 a
3000 Hz, qui s'avére favorable
pour l'usage téléphonigue.

Enfin on peut relier un écouteur
a la prise Bu. En méme temps, et
dans le cas de réception, le haut-
parleur est débranché, mais non
dans la position de service « Emis-
sion » étant donné que le haut-
parleur sert alors de microphone.

RAPPORT D’ESSAIS

La manipulation de I'appareil
est facile, exempte de complica-
tions, bien que son poids soit sen-
siblement supérieur a celui d’appa-
reils comparables et équipés de
neuf transsitors seulement.

La conception trés soignée et
robuste dans un coffret en tdle
d’acier confére & 1'appareil une
grande solidité. Grace aux cotes
d’encombrement assez larges, les
éléments montés sur la platine ont
pu l'étre sans étre excessivement
resserrés les uns contre les autres.
Le capot, de grandes dimensions,
supporte une antenne téléscopigue
de 140 c¢cm de long, composée de
neuf éléments et & capacité maxi-
mum. En raison du risque de
déformation, quelques précautions
sont a prendre au cours de la
manipulation. Les huit éléments
de pile de 1,5 V resteront fixés
dans le support en plastique et
tout le bloc d'alimentation sera

placé dans un rembourrage en
caoutchouc mousse. Le réceptacle
de la batterie est accessible sépa-
rément,.

Un essai de portée a été effeciue
dans une banlieue urbaine de cons-
truction assez espacée et compor-
tant de grands f{errains de
parcage ; on a pu réaliser une liai-
son a une distance de 5 km sans
avoir & utiliser la pleine puissance
de l'appareil. D’autres essais en
campagne ont permis une liaison a
7 km, l'audition restant parfaite-
ment compréhensible ; des pertur-
bations importantes étaient toute-
fois apportées par la circulation
d’'autos dans le voisinage. Avec
une intensité de champ supérieure
(distance plus réduite) on peut
établir un rapport correct entre la
sensibilité aux perturbations et
l'intensité du son a la réception
grice A4 une utilisation judicieuse
du suppresseur de bruits. La
restitution par le hautparleur
incorporé s'avére satisfaisante ;
I'écoute est plus claire ef, par
suite, plus nette avec un écouteur
de téte (haut-parleur débranché).

Le conditionnement de cet appa-
reil dans une gaine de plastique
en mousse synthétique est excellent

D’autre part les batteries et
T'appareil lui-méme sont envelop-
pés dans une feuille de plastique

Agent général exclusif pour la
France : SAGE, 3I, rue des
Batignolles Paris (17¢) - 522.11.37.
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CHRONIQUE DE FRANCE DX TV GLUB

ANTENNE A LARGE BANDE

ANS le courant de I'été qui
vient de s'écouler, nous
© avons re¢u un nombreux
courrier des lecteurs du « Haut-
Parleur » et cette chronique, qui
n’est pas seulement ouverte a nos
membres, mais a tous les lec-
teurs, peut dire qu'elle est couron-
née de succes.

En effet, pendant que dans no-
tre station expérimentale des
membres du club s’adonnaient a
la réalisation du récepteur spé-

126m

cm

o

le cas de la réception d’'un camnal,
le rapport AF/F reste suffisant
pour conserver les qualités d’une
Yagi. Si l'on veut élargir la
bande, le gain diminue fortement
et la désadaptation devient impor-
tante, en sorte que le taux d’ondes
stationnmaires devient inacceptable.

Nous avons déja décrit dans. ces
colonnes une antenne Yagi & lange
bande pour couvrir les canaux
CCIR de la bande I dont les qua-
lités étaient trés acceptables ;

126 m:

0,98m 0,98 m.

1,90 m

cial DX dont la fin de la descrip-
tion suivra dans ces colonnes,
d’autres amateurs, pas tous mem-
bres du club, réalisaient leurs ins-
tallations et rechenchaient les
meilleures réceptions.

Nous avons été surpris de l'in-
géniosité déployée et des efforts
qu'ont réalisés nos lecteurs ; nous
en sommes trés heureux ; aussi,
nous me Pouvons pPasser sous si-
lence une réalisation d’antenne
qui nous semble devoir donner sa-
tisfaction & ceux qui désirent un
aérien & large bande passante.

Disons de suite pour ne pas y
revenir gque, bien sr, il est pré-
férable d'utiliser plusieurs anten-
nes pour couvrir une large bamde
de fréquences, surtout en bande I
En UHF (bandes IV et V) le pro-
bléme est nettement différent, car
la réalisation mécanique d’anten-
nes & surfaces réfléchissantes (tel-
les que les diédres ou les anten-
nes A pamneaux réflecteurs com-
portant plusieurs dipdles) est pos-
sible. En bande I, par contre, ces
types d’antennes prennent des di-
mensions exorbitantes et bien peu
d’amateurs les ont réalisées. On
est donc obligé d'utiliser le type
Yagi et nous savoms tous que le
principal inconvénient de ce type
d’antenne est que ses propriétés
ne, se conservent pas dams une
Jérge bande de fréquences. Dans
Page 70 X N 1106

Fra. 1

beaucoup de lecteurs l'ont réalisée
et en obtiennent de bons résultats.

Si, par contre, 'on veut rece-
voir toute la bande I depuis les
canaux anglais ou le canal 2 fran-
cais jusqu'au canal 4 CCIR, il
faut couvrir une bande s'étendant
de 41 a4 68 MHz, ce qui est in-
concevable avec une seule an-
tenne, du type Yagi, si I'on veut
conserver ses -qualités. Une sta-
tion bien réalisée comporte donc
deux antennes avec deux descen-
tes ; le tout orientiable, bien en-
tendu.

D’astucieux amateurs ont cons-
taté que 'on pouvait é&langir con-
sidérablement la bande passante
d'une antenne du type Yagi sans
augmenter sensiblement le facteur
de réflexion, c'est-d-dire le faux
d'ondes stationmaires et en con-
servant un gain sensiblement
égal. Tl suffit de disposer judicieu-
sement un second dipéle (replié)
et dimensionner les éléments pa-
rasites.

Nous décrivons ci-aprés une an-
tenne de ce type qui nous semble
donner de bons résultats. -

La bande I compléte, nous le
savons, s'étend de 41 a 68 MHz.
L’antenne en question peut étre
considérée comme la combinaison
de deux antennes. Puisqu’il en est
ainsi, divisons en deux la bande I
et 'on obtient deux bandes, l'une
s'étendant de 4 4 54,5 MHz, ef

Tautre de 54,5 a 68 MHz, dont les
fréquences moyennes sont respec-
tivement de 47,75 et 61,25 MHz.
Les deux dipdles repliés seront
donc taillés & ces fréquences ou
plus exactement a 0,96 A/2. La
réunion de deux dipdles repliés
dont I'impédance est de 300 ohms
chacun, nous donnera 150 ohms.
Il est maintenant nécessaire de
dimensionner les éléments parasi-
tes afin que la résultante ait une
impédance de 75 ohms, se main-

| Y

tenant au mieux dans foute la
bande I. Un premier réflecteur,
agissant en prédominance dans la
bande 54,5/68 MHz, est disposé a
0,2 1 du dipdle considéré (e plus
court). Deux réflecteurs prédomi-
nant dans la bande 41/54,5 MHz
sont disposés & 0,2 A d'un second
dipdle replié ; ces deux réflecteurs
sont écartés de 0,2 A.

Les deux directeurs sont de
construction un peu particuliére,
afin de vibrer avec prédominance
selfique ou capacitive sur les deux
bandes. A cet effet, on replie &
angle droit les deux extrémités,
le repli se trouvant wers le bas.

Le premier directeur est a une
distance de 0,2 & du dipdle 54,5/68
MHz et le second directeur est &
0,35 A du premier. Pour la bande
41/545 MHz, la partie replide
compense la ‘diminution de 1'écar-
tement des &léments considérés
sur cette fréguence et accorde
les &léments & cette bande de
telle ‘sorte que l'antenne se com-
porte assez bien dams une bande
aussi large que la bande I en-
tiére.

Les écartements  entre les élé-
ment sont donnés sur la figure 1
ci-dessus, 1'écartement entre les
deux -dipdles est de 5 centimétres
a lendroit de leur fixation sur
Uentretpise ; ilsi sont inclinés et

légérement déformés dans deur
partie repliée, de fagon que les
extrémités repliées de chacun
d’eux se rejoignent pour y fixer le
céble coaxial 7 ohms directement
au moyen d'une simple vis de cui-
vre prenant une moitié de chaque
trombone & la fois ; il n’y a donc
aucune rupture d’impédance, car
il n’y a pas de conducteur de liai-
son entre les deux trombones.

Dimension des éléments. — Le
grand trombone mesure 3,02 m et
le petit 2,35 m, le petit réflecteur
2,45 m, les deux grands réflecteurs
3,30 m, le premier directeur 2,082
métre, plus une partie replide a
angle droit ayant 0,30 m & chaque
extrémité ; le second réflecteur
mesure 1,91 m, plus une partie
repliée 4 angle droit ayant 0,28 m
a chaque extrémité.

Les éléments peuvent éire en
cuivre ou en duralinox (tubes de
10 & 12 mm), l'entretoise aura un
diamétre de 30 mm en dural ou
25 mm €n cuivre ; le montage des
&léments peut facilement étre réa-
lisé soit par soudage si I'antenne
est en rcuivre, soit au moyen de
colliers dont nous avons fait une
description dans le n° 1078 de
cette revue.

FRANCE DX TV CLUB
30, rue Jean-Moulin,
33-Villenave-d"Ornon.
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LE “MULTIDEFINITION” ™faerassm”
— Réception des 2 chaines francaises

— Réception du programme belge 625 VHF
~— Circuit orthogamma

A réalisation, par des ama-
teurs, d'un téléviseur livré
sous forme de ¢ kit »,

‘est-d-dire . en pidces détachées,
st & présenl chose relativernent
dsée. Les méthodes de fabrica-
ion, qui ont fait leur preuve avec
les appareils de production indus-
rielle, permettent aussi & l'ama-
eur de mener & bien la construe-
jon et la mise au point de son
éléviseur, si les parties les plus
Jélicates lui sont livrées céblées
A réglées. Tout le monde en effet
1'est pas censé disposer d’un la-
coratoire de mesures colteux :
Yest pourquoi seul les étages pou-
vant &tre montés correctement
avec la seule aide des appareils
les plus courants chez tous les
amateurs sont livrés en piéces dé-
tachées, L'amplificateur a fré-
nuence intermédiaire dont le ré-
glage s’avére toujours trés délicat,
est donc monté el soigneusement
mis au point en usine. Il en est
de méme pour le rotacteur VHF
et le tuner UHF. L'ensemble de
¢ces éléments constitue 'ame du
téléviseur, décisive quant aux per-
formances de Jappareil. Ces per-
formances sont d'ailleurs celles
d'une réalisation industrielle éprou-
vée, comme on le verra plus bas,
4 l'énoncé des caractéristiques.
Cest aussi cette méthode indus-
trielle qui, par un choix judicieux
et rationnel des circuits, a permis
de réduire le nombre d'éléments
utilisés, donc le prix de revient,
tout en conservant a l'ensemble la
meilleure qualité. Pour cela, on a
fait appel 4 des tubes modernes,
dont Jes fonctions respectives sont
assurées avec le maximum de ren-
dement. Au total, 13 tubes, deux
transistors, deux diodes détec-
trices au germanium et deux re-
dresseurs haute-tension au  sili-
cium équipent ce téléviseur, dont
les caractéristiques ¢t les perfor-
mances particuliérement  intéres.
sanfes sont données ci-aprés :

Récepteur multicanal VHF
819 lignes ¢t UHF 625 lignes, avec
possibilité de réception UHF 819
lignes et VHF 625 lignes par sim-
ple modification de la touche
« sélection ».

-~ Commutation 819 VHF-625
THF par simple fouche, ou par
deux touches {voir ci-dessus). Ces
commutations téalisent toutes les
corrections utiles pour le pas-
sage d'un standard a l'autre.

On a done la possibilité de rece-
voir les émissions TV Belges, en
625 VHF.

- Sensjbilité image 15 wV,
Pour une tension de créte a créte
de 10 V sur le tube cathodique.
Cette sensibilité permel de classer
le t&léviseur dans la catégorie des
Appareils « grande distance ».
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— Antiparasites image et son
adaptables.

— Stabilisation automatique des
dimensions de 1'itnage.

— Tube cathodique plat a grand
angle, de 59 cm de diagonale.

— Utilisation d'un module am-
plificateur FI image et son, pré-
cablé et préréglé (sans circuit im-
primé), équipé de trois lampes a
grille cadre EF184, de deux diodes
au germaniym vidéofréquence ot
son, et de leurs circuits associés.
Ce module est simplement fixé sur
le chéssis principal et relié par
support, bouchon et fiche aux au-
tres éléments.

Le tuner UHF & ({ransistors,
ainsi que le rotacteur VHF & deux
lampes ECC189 et ECF801 sont
précablés et préréglés. Ils sont
reliés aux autres éléments du
chéssis par des bouchons.

Dans ces conditions, le cablage
d'un tel téléviseur devient d'une
simplicité enfantine griace & son
nombre réduit d'éléments et d'au
tre part 4 ses parties les plus
délicates, nécessitant des appa-
reils de mesure, précablés et pré-
réglées. La réduction du nombre
de lampes a permis d'autre part
d’obtenir un prix de revient écono-
mique malgré ses performances
élevées.

Les fonctions des tubes et tran-
sistors équipant « le Multidéfini-
tion » sont les suivantes :

AF139 transistor amplificateur

haute fréquence en UHF ;
AF'139 transistor oscillateur (mé-
langeur modulateur) en UHF ;
EC189 double triode & grille ca-

dre amplificatrice HF cascode du
rotacteur VHF ;

ECF801 triode pentode oscilla-
trice mélangeuse du rotacteur

VHF ;

Deux EF184, pentodes a grille
cadre amplificatrice FI image du
module FT ;

EF184, pentode amplificatrice FI
son du module FI ;

SFD104 diode au germanium,
détectrice vidéofréquence ;

SFD110 diode au germanium,
détectrice son ;

EL84, pentode amplificatrice vi-
déofréguence ;

ECLS82, triode pentode préampli-
ficatrice BF et amplificatrice fi-
nale BF ;

ECF80, triode pentode avec par-
tie pentode séparatrice et partie
triode en comparateur ;

ECL82, triode pentode oscillatrice
blocking image (partie triode) et
amplificatrice finale image (par-
tie pentode) ;

ECC82, double triode,
frice lignes ;

EL502 pentode amplificatrice fi-
nale lignes ;

EY88, diode de récupération ;

DY86 diode redresseuse THT

Deux 40J2, diodes au silicium
montées en doubleuses de tension;

Tube cathodique de 59 cm de
diagonale, & écran plat et auto-
protégé. '

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du téléviseur est représenté fl-
gure 1. Sur ce schéma, le tuner a
transistors et le sélecteur VHF,
précablés et préréglés sont rem-
placés par des rectangles, avec

oscilla-

TELEVISEUR MULTIDEFINITION

Le Kit cplet ébénisterie et tube 60 cm : 985,00 - en 65 em:1.160,00
En ordre de marche en 60 cm: 1.230,00 - en 65 em: 1.460,00

Vous trouverez chez TERAL

reste unique.

AMPLI-PREAMPLI A TRANSISTORS
« §TT 218 » - 2 x 15 W - 30 4
100.000 Hz, décrit dans e H.-P. 1103

En t;(rdra do ,morchq e 830,00
o Kit camplet avec
coffret en teck ...... . 610100

AMPLI-PREAMPL] « HFM 10 » mono
- 20 &4 20.000 Hz.

En kit complet
En ordre de marche .... 280,00
AMPLI-PREAMPL] STEREO <2 x 6 W»

- 20 & 20.000 Hz.
360.33

En kit complet

En ardre de marche .... B
AMPLI.PREAMPL! STEREC «2x8 W»
- Bande passante 45 & 40.000 Hz.
En ordre de marche .... 599,00
AMPLI-PREAMPLlI « AM 15 N » -
15 W - Bande possante 30 d

40.000 Hz,
En ordre de marche 272,00

S.A. TERAL - 26

les VERITABLES AMPLIS « MERLAUD » en
kit ou en ordre de marche. Exigez la marque « MERLAUD », qui est gravée
sur |la face avant, car les copies sont faciles, mais la qualité MERLAUD

bis, 2gter, ;;Tru_\l_cal:ﬁiére - Paris-12¢

AMPLI-PREAMPL) « HFM 17 » -
17 W - Bande passante 30 a
40.000 Hz.

€En ordre de marche .... B25,00
AMPLI-PREAMPLI STEREO «2x 18 W»
- Bande passante 20 & 30.000 Hz.
En ordre de marche .... 1.100,00

Dans les KITS, le circuit imprimé est
pré=cablé, le montage tres facile avec
schémas et notices.

ciblage des bouchons de liaison.
Bien que le module FI soit égale-®
ment préciblé et préréglé, son
schéma, correspondant 3 Ja partie
entourée de pointillés, est repré-
senté, ainsi que son bouchon de
liaison, vu, comme ceux du tuner
et du rotacteur, du co6té cablage.

Les supports correspondants de
ces trois bouchons sont également
représentés du cdté cablage, ce
qui facilite les vérifications. Un
quatriéme bouchon, avec support,
sert au raccordemenl au clavier
(touches « 819625 » et « Film-
studio »). Le cablage de ce bou-
chon est représenté séparément
figure 1 his.

Bien que le luner UHF soit
équipé de transistors, permettgpt
d’obtenir le meilleur rappont‘ﬁ
gnal/souffle, la tension d'alinx
tation est bien de 200 V. Un divi-
seur de tension est en effet monté
sur ce tuner, qui ne &e trouve
alimenté que sur la position 625
lignes par le circuit I1 du commu-
tateur du clavier. Le condensateur
de découplage de la résistance sc-
rie d'alimentation HT (1,5 kQ -
2 W) est également monté sur le

tuner. Clavrier selecrion
o=
] 1
: q 1
o ! ] o ! i
v 1 ] 1]
; Dol
I ! hy
e I tq' i
b aadl B IS
 SORPRNIS S 4
F
Bouchon (u'h'm‘dq,/
Fi6. 1 bis. — Schéma des connexions
entre clavier de sélection et bouchon
de liaison.

Le rotacteur VHF est le moddle
universel que nous avons déja pré-
senté dans ces colonnes. Il peut
&tre Gquipé de barrettes néces-
saires a la réception des différents
canaux pairs et impairs du stan-
dard frangais (bandes I et III) et
ne comporte pas de circuit impri-
mé. Les barrettes doubles ont.
pour deux canaux consécutifs les
mémes bobinages d'accord, mais
un bobinage oscillateur pour cha-
que canal,

Le gain du rotacteur est de
35 dB. 1l est égquipé d'une double
triode ECC189 montée en amplifl-
catrice HEF cascode neutrodynée,
avec circuit d'entrée en x el fillres
de bande. L'oscillatrice mélan-
geuse est une triode pentode
ECF801.
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Vue des élé-
ments de la
partie infé-
rieure du

chdssis
montrant les
liaisons a
effectuer
avec les élé-
ments exté-
rieurs a ce

chdssis

3) 3

Yers ptoc de commande
(—

Le conden-
salenr
inséré entre
la cosse
supérieurc
ganche du
a« Support
bouchor
rolactenr »
et la masse,
est de
0,1 ,F, au
lien de
0,47 F.
La rg'sis-
fance
d’écran de
’EL84 vidéo
est de
2,4 k) bob.
{el nmon

2,2 k).

Vers @ THT.
Vers @ THT.
-

Sur la position 625 lignes, le cir-
cuit I1 du commutateur du pous-
soir 819625 lignes supprime l'ali-
mentation haute tension de l'étage
cascode ECCI89. L'ECF801 se
trouve toujours -alimentée étant
donné que Ila partie pentode de
cette lampe sert sur cette position
de premiére amplificatrice MF vi-
sion et son. L’alimentation en
continu  s’effectue

Page 74 y N° 1108

par le cable

A oraldits b

coaxial de sortie MF du rotacteur
marqué < sortie FI » sur le schéma
et relié au point « entrée FI» de
la platine FI. Ce point est porté 3
une tension positive par la résis-
tance de découplage de 1,2 kQ de
la ligne HT.

La sortie du rotacteur s’effectue
en basse impédance. La moyenne
fréquence correspondant a la por-
teuse image est de 28 MHz en

S upp ort Aoutﬁa;
clavier

819 lignes VHF et de 32,70 MHz
en 625 lignes UHF francais. La
moyenne fréquence correspondant
a la fréquence son est de
39,15 MHz.

LA PLATINE AMPLIFICATRICE
FI SON ET IMAGE

Cette platine ne comporte que
trois pentodes a grille cadre
EF184. Les deux pentodes supé-

rieures sont montées en amplifi-
catrices MF vision 28 MHz (819
.hgne:s)’ou 32,70 MHz (625 lignes),
le rétrécissement de bande sur la
position 625 lignes étant obtenu
par le rotacteur. Dans les deux
cas, la MF son est de 39,15 MHz.
On remarque dans la chaine am-
plificatrice image les filtres de
bande avec les deux rejecteurs

(Suite page 107)

son 39,15 MHz, le premier consti-
tué par un circuit bouchon en sé-
rie dans la liaison 3 la grille de
la premiére EF184 et le second
dans le circuit de liaison entre les
deux EF184, ainsi que les réjec-
teurs pour canaux adjacents.

La commande automatique de
gam ou contraste est appliquée
siur la pgrille de la premiére am-
plificatricc Tl image par une ré-

1

1

Frég.hor,

eI 1
45 nF ] :
00V .arold.| [

Fs
Linéarilé
vert.

sistance de 47 kQ. Pour éviter'

Teffet des variations de capacité
selon la polarisation, la premiére
résistance de cathode de I'EF184,
de 27 Q n’est pas découplée.

Les tensions de commande auto-
matique de gain sont prélevées
sur la grille de la partie pentode
séparatrice ECF80, extérieure au
module FI. Ces tensions sont ap-
pliquées aprés filtrage par 1 MQ -

\ s N
Vers infer
clavier

66 o Qe eo,0 11] s « -
Le “Multidéfinition”, téléviseur a écran de 59 cm
(Suite de la page 74)

0,] pF au pont comprenant une
deuxiéme résistance de 1 MQ, un
potentiométre P1 de 2 MQ et une
résistance de 220 kQ. Ce poten-
tiométre P1, dosant les
tensions négatives dispo-
nibles, régle le contraste.
Les tensions de CAG
sont appliquées également au ro-
tacteur, la ligne CAG se trouvant
reliée a la cosse CAG du support
du bouchon de raccordement du
rotacteur.

La diode détectrice vidéo fré-
quence SFDI104 est montée i la
sortie du dernier filire de bande
MF image LV4-LV5 avec conden-
sateur de couplage de 2,2 pF. La
résistance de détection de 1,5 kQ
est montée avec un circuit cor-
recteur LC1 en série, le deuxiéme
circuit étant constitué par LC2.

La liaison entre la cathode de
la diode détectrice et la grille de
Tamplificatrice vidéo fréquence
EL84 (point A) est directe. Le sens
de branchement de la diode VF
est tel que les tensions détectées
sont positives afin d'étre néga-
tives sur la sortie anode ELBS4
pour l'attaque de la cathode du
tube cathodique.

A la sortie FI du du rotacteur,
un circuit extracteur de son per
met d’appliquer les tensions de
39,15 MHz sur la grille de la
troisitme EF184 amplificatrice MF
son unique, indépendante de la
chaine image. Les tensions de
CAG image ne modifient pas en
conséquence le volume sonore.
Cet étage est soumis & une com-
mande automatique de gain, les
tensions négatives étant prélevées
sur la résistance de détection, de
150 kQ, de la diode détectrice
SFDI110, et appliquées aprés fil-
trage sur la résistance de fuite
de grille de 470 kQ.

Comme dans le cas de 'EF184
amplificatrice image, une partie
de la résistance cathodiquée n’est
pas découplée afin d'éviter les
variations de capacité.

Aprés filiage MF par 47 kQ -
470 pF les tensions détectées sont
appliquées par la liaison B au
support de l'antiparasite son, fa-
cultatif, et au potentiométre de
volume son P2, de 0,5 MQ. Dans
le cas de lutilisation d'un bou-
chon antiparasite son, la liaison
entre les cosses 1 et 6 du support
correspondant doit étre suppri-
mée.

L’AMPLIFICATEUR BF SON

L’amplificateur BF son c¢xtérieur
au module FI est équipé d'une
triode pentode ECL82 dont la par-
tie triode est montée en préampli-
ficatrice BF, avec polarisation par
courant grille dans la résistance
de fuite de 4,7 MQ, et la partie
pentode en amplificatrice finale.
Une contre - réaction apériodique
est utilisée pour améliorer la
courbe de réponse. Elle comprend
une résistance de 1 MQ entre les
deux anodes.

L'amplificateur BF son cst ali-
menté a la sortie de la cellule
560 Q - 50 uf par le + HT4.

L’AMPLIFICATEUR
VIDEOFREQUENCE

L’amplificateur  vidéofréquence,
également extérieur au module FI
est équipé d’'une pentode EL84 po-
larisée par une résistance de
220 Q, découplée par un conden-
sateur de faible capacité (22000
pF) afin de favoriser les tensions
VF de fréquences €élevées. Cet en-
semble shunté par l'ensemble sé-
rie de correction 100 uF - 22 Q se-
lon un schéma classique.

L’écran est alimenté directement
4 partir du + HTI et découplé par
un condensateur de 15000 pF. La
résistance de charge d’anode VF,
bobinée, est de 2 kQ. Elle est
montée en série avec une seule
self de correction LC3 relevant
I'amplificateur des fréquences éle-
vées.

La liaison a4 la cathode du tube
cathodique s’effectue soit directe-
ment par les cosses 6 et 7 du sup-
port de l'antiparasite image facul:
tatif, soit par lintermédiaire de
cet antiparasite monté sur son
bouchon. Dans ce cas, la liaison
entre les cosses 6 et 7 du sup-
port est 4 supprimer.

LA SEPARATRICE
ET LE COMPARATEUR
DE PHASE

Les tensions VF' de phase néga-
tive, disponibles sur le circuit ano-.
dique de I'EL84 sont prélevées en-
tre la self de correction LC3 et la
résistance de charge et appliquées
par 'ensemble série 10 k-0,47 pF
sur la grille de la séparatrice cons-
tituée par la partie pentode d'une
triode pentode ECF80. Cette pen-
tode a son écram alimenté sous une
faible tension par le pont de deux
résistances de 1 MQ entre + HT3
et masse. Ele est polarisée par
courant grille et seules les impul-
cions de synchronisation qui cons-
tituent les parties les plus positi-
ves du signal VF sur le circuit pla-
que EL84 débloquent la lampe, ce
qui permet de recucillir sur son
anode des impulsions de tension
négatives appliquées au compara-
teur, sur la cathode de la partie
triode ECF80, par un condensateur
série de 100 pF. La résistance de
fuite 3 la masse de cette cathode
est de 220 kQ Elle se trouve éga-
lement reliée a la grille par une
résistance de 100 kQ.

Tes impulsions de retour de li-
gnes, prélevées sur lenroulement
9-10 du transformateur THT sont
appliquées par une résistance sé-
rie de 10 kQ, découplée par un
condensateur de 270 pF sur I'anode
de la méme triode. Le compara-
teur est du type a4 coincidence.
Lorsque la base de temps du ré-
cepteur tend a étre en avance, une
tension de commande positive, ap-
pliquée sur Ia grille du mullivi
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F16. 3. — Vue des éléments de la partie supérieure du chdssis

brateur par la cellule 10000 pF
47 kQ - 0,1 pF, diminue la [ré-
quence du multivibrateur. De
méme, la tension de correction
est négative dans le cas d'un re-
tard, et nulle lorsque la fréquence
du mulfivibrateur correspond a
celle des impulsions de synchroni-
sation.

L’OSCILLATEUR LIGNES

ET L’AMPLIFICATEUR

DE PUISSANCE

Une double triode ECC82 est
nontée en multivibrateur oscilla-

' wour de lignes a couplage cathodi-

gue. La fréquence d'oscillation est
de 20475 Hz en 819 lignes et de
15625 Hz en 625 lignes. La fré-
quence est réglée par P7 en 819 Ii-
gnes et P8 en 625 lignes, qui modi-
fient la constante de temps du cir-
cuit grile du deuxiéme élément
triode. Le réglage doit étre d’abord
réalisé en 819 lignes par P7, posi-
tion pour laquelle P8 se trouve
court-circuité par un commutaleur
du poussoir et ensuite, sur la
positions 625 lignes, par P8, se
trouvant alors en série avec P7.
Le multivibrateur lignes est ali-
menté & partir du + HT3. Lesten-
siosd’anode du deuxiéme élément
S0 ransmises par un condensa-
teur de 4700 pF sur la grille de
Pamplificatrice de puissance
EL502. La polarisation automati-
que de cette grille est assurée par
un: résistance VDR a laquelle on
applique par un condensateur de
47 oF les impulsions de balayage
ligies.
" L« potentiométre de 2 MQ appli-
que une tension positive, ce qui di-
minve la polarisation négative et
permet de régler l'amplitude li-
gnes a sa largeur optimum. Ce po-
tentiométre est ajustable étant
donné qu'il est réglé une fois pour
toutes grace a la stabilisation au-
tomatique de largeur d’image.
L’écran de I'EL502 est alimenté a
partir du + HT5 par une résis-
tance bobinée de 2,7 kQ, non dé-

cogplée.
\ EL502

27k bob

oo s ddvrsrrroa)

HNrew) 194
[

Fre. 3 bis. — Cdblage de I'EL502 el

de 'EYS88, sur équerre séparée.

La diode de récupération EY88
a son anode reliée au + HT5 et sa
cathode a ia sortie n° 2dutrans-
formateur de lignes et THT, de
margue Oréga (réf. 8070 C 81).

La diode redresseuse THT DY86
est préciblée sur ce transforma-
teur. Les bobines de déviation li-
gnes, de basse impédance, sont
montées en paralléle sur le dévia-
teur de méme marque, en série
avec une self de linéarité lignes (1)
et branchées entre les sorties 5
3t § du transformateur,

-

L urwe
500 k.
Contra.

N
Blane Bleu

[

Rotacleur VHF

Fii, 4. —
Ve supi-
riéure du
chdssiy
auxiliaive

LA BASE DE TEMPS IMAGE

A la sortie de la partie pentode
séparatrice ECF80 les impulsions
sont appliquées 3 un réseau inté-
grateur comprenant les résistanceg
de 22 kQ47 kR et le condensateur
de 3300 pF shuntant cette der-
niére résistance. Les impulsions de
synchronisation image sont appli-
quées par un condensateur de
22000 pF sur l'anode de la partie
triode ECL82 montée en oscilla-
trice blocking sur 30 Hz. Le pri-
maire du transformateur blocking
T2 est alimenté par la ligne + HTI
et I'extrémité inférieure du secon-
daira revient au méme point par
I'intermédiaire de la résistance de
330 kQ en série avec le potentio-
mdtre de 250 kQ réglant la fré&
quence. Le condensateur de charge
est de 0,1 uF. Uncondensateur de
4700 pF transmet sur le wehnelt
les impulsions négatives de la sup-
pression de la trace de retour
d'image. Ce wehielt a une résis-
tance de fuite de 330 kQ. décou-
plée par un 0,1 uF et retournant
au dispositif  potentiométrique
(100 kQ - P3 - 47 kQ) réglant la
tension continue positive done la
lumiére. La cathode du tube catho-
dique est portée & une tension po-
sitive supérieure par suite de sa
liaison directe & l'anode du tube
vidéofréquence EL84.

(1) Cette self n'est utilisée que
sur les téléviseurs avec tube de

cm. :

La haute tension aprés récupéra-
tion, disponibde sur la sortie 4, sert
a alimenter la premiére anode,
par une résistance série de 10 MQ
et 'électrode de concentration par
un potentiométre ajustable de
2 MQ. Les impulsions négatives de
suppression de la trace de retour
sont prélevées sur l'enroulement
10-11 du transformateur de lignes
et appliquées sur l'anode du tube
cathodique.

Le circuit I2 du commutateur a
poussoir 819-625 lignes relie sur
625 lignes en paralléle sur le con-
densateur de 0,1 uF entre la sor-
tic 6 et le + HT5. un deuxiéme
condensateur de 0,22 wF, destiné a
la correction de géométirie (con-
densateur de S).

La partie pentode ECL82 est
montée en amplificateur de puis-
sance image avec polarisation ca-
thodique par l'ensemble 470 @ -
500 pF, dosage des tensions d’at-
taque de grille (hauteur d'image)
par P5 et réseau de contre-
réaction réglable entre anode et
grile, afln de régler la linéarité.

"Une nrésistance ajustable de

0,5 MQ régle la linéarité dans le
haut de Yimage et le potentio-
métre P6, de 100 kQ, la linéarité
générale. Ce dernier potentio-
métre est protégé par un conden-
sateur de 15000 pF - 1500 V &
I'araldite.

‘Le transformateur d’adaptation
T3 est alimenté avant filtrage par

la ligne + HT. Son primaire est
shunté par une thermistance TH2
de stabilisation. Le seconggire est
relié aux bobines de gdéviation
image du bloc montées en série
avec une résistance CTN A coeffi-
cient de température négatif qui
compense ['augmentation de résis-
tance des baobines de déviation ré-
sultant de I'élévation de tempéri
ture et stabilise en conséquence:Ia
hauteur d'image. i

La correction de cadrage yerti:
cal est obtenue par ume résigtance
hobinée de 2 Q, en série-avec les
bobines de déviation image. Cette
résistance se trouve traversée par
le courant anodique total du té-
léviseur (lignes + HT1 & + HTS5).

ALIMENTATION

Le transformateur d’alimenta-
tion a un primaire permettanti
I'adaptation sur secteurs alterna-
tifs de 110-117-125-220-245 V, deux
secondaires 6,3 V dont un sert a
T'alimentation filament du tube
cathodique et un secondaire haute
tension relié a un doubleur équipé
de deux redresseurs au silicium
40J2 ou BYY34. On remarquera
la présence de la thermistance de
stabilisation TH1. Les deux con-
densateurs électrochimiques de
150 uF* - 150 V sont spéciaux pour
doubleur de tension. Aucune self
de filtrage n'est utilisée, mais plu-
sfeurs cellules en dérivation
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] Vers bouchon clavier
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Tuner

UHF

Fig. 5. —

Vue infé-
rieure du
chdssis

auxillaire.
ERE

220 Q@ 50 uF (+ HT1); 220 Q -
100 uF {+ HT2); 560 Q2 - 50 pf
(+ HT4) ; 135 Q - 100 uF' (+ HTS).
La cellule + HT3 (560 Q - 50 uF)
est montée en série avec la ligne
+HT2.
f MONTAGE. ET CABLAGE
Le chéssis uwtilisé, monté wverti-
calement & l'intérieur de 1'ébénis-
terie et pivotant, afin de faciliter
un dépannage éventuel, est de
490 x 370 x 15 mm. Un chéssis
auxiliaire ® supporte les réglages
préncipaux (tuner, rotacteur, da-
vier & troi§ — ou quatre — pous-
polrs, potentiomeétres de volume,

[Rouge] SN

L

Vers Tl F 73

Vers bouchon
funer UNF

Vers boucks

rofacleur

Ant. VHF

Rotacteur VHF

S A

de lumiére et de contraste). Ce
chiassis auxiliaire est disposé de
facon que ces réglages soient ac-
cessibles sur la face avant du
téléviseur, tout en restant relié
au chéssis principal, qui peut pi-
voter librement.

Le cablage est trés simple.
Grace a lemploi de plusieurs
bouchons et supports, pour les
liaisons entre chassis ou pour les
antiparasites image et son adap-
tables, les interconnexions entre
tuner, rotacteur et platine FI peu-
vent étre réalisées sans soudure.
Cette méthode présente pour le

Fie. 6. — Liaisons au bloc de déviation. Le c6té droit du dessin corres-

pord au bas du bloc de déviation,

lorsque ce dernier est tenu vertica-

lement.
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réalisateur l'avantage dun mon-
tage rapide, exempt de toute er-
reur, et l'assurance d'un dépan-
nage rapide par substitution éven-
tuelle de la partie déffectueuse.

Sur le schéma de principe des
figures 1 et 1 bis les bouchons et
supports sont représentés vus cété
cablage. Ils ne sont donc pas
superposables, et il faut tenir
compte de la symétrie par ren-
versement pour suivre les liaisons.
Cette représentation rend peut-étre
moins évidentes les connexions du
schéma, mais facilite la vérifica-
tion des cablages des bouchons
et supports.

La figure 3 montre les éléments
de la partie supérieure du chassis
pivotant, c’est-d-dire de son coté
arriére lorsqu’il est fixé a 1'ébé-
nisterie par ses deux corniéres
inférieures. Fixer sur ce c6té le
transformateur d'alimentation par
deux corniéres, les supports de
tubes, le transformateur de sortie
son, le transformateur de sortie
image avec, pour ce dernier, une
plaquette de caoutchouc amortis-
seur évitant les vibrations &
50 Hz. Les supports des bou-
chons clavier, module FI, rotac-
teur, antiparasites son et image
sont fixés sur ce méme cOté. Par
contre, le support du bouchon tu-
rer est fixé du coté opposé. Le
condensateur de 2 x 100 pF est
isolé du chassis par une rondelle.
Le transformateur lignes et THT

est monté dans l'orientation repré-
sentée. Le pointillé correspond au
blindage antiparasite recouvrant
toute la THT.

Le branchement des cosses du
transformateur lignes et THT est
corforme & celui du plan. Le con-
densateur 370 pF est constitué par
deux condensateurs céramique en
paraliéle de 150 et 220 pF. Utiliser
un soupliso isolant pour les con-
ducteurs traversant le chassis et
reliés au transformateur THT.
Les liaisons 3 et 4 doivent étre
réalisées par des conducteurs au
polythéne.

Ow

Fila. 7. — Schéma du bouchon
antiparasite i{mage

L'EL502 et 'EY88 ont leurs sup-
ports montés sur une petite
équerre dont l'emplacement est
indiqué sur la figure 3 et le ca-
blage sur la figure 3 bis. Jes
quatre liaisons au chassis nt
repérées : a correspond  au
+ HTS5; b au 63 V; ¢ a la ré-
sistance de 1 k@ du circuit de
grille et d 4 la masse.

On remarquera sur la figure 3
représentant la partie supénieire
du chéssis le cablage des deux
redresseurs au silicium avec la
thermistance TH1 se présertant
sous l'aspect dun cylindre de
diamétres, avec seg deux Otés
rouges.

Remarquer également sous le
chéssis, le condensateur de 100 pF
+ 3 x 50 uF sous boitier alu,
dont chacune des cosses est repé-

rée
Y
° b , 2
0 e Sk B
o Bovehon ot E N
‘T ri A
Fig. 8. — Schéma ‘du  bouchon

antiparasite son.

Des lettres indiquent la corres-
pondance des liaisons entre chas-
sis principal et chéssis secondaire,
dont les vues supérieure et infé-
rieure sont représentées, figures 4
et 5. Grace a ces repéres, aucune
erreur n'est possible,

La figure 6 montre le branche-
ment des cosses dy bloc de dévia-
tion vu par derridre. La thermis-
tance TH4 doit étre glissée sous
les bobines images pour que la
conduction thermique soit assurée.

Cette thermistance est d’ailleurs
livrée normalement c&blée sur le
bloc.

Les schémas pratiques d.
blage des deux bouchons a-
rasites. son et image, faculi
sont donnés par les figures ’ ot Y.
Rappelons que les liaisons 16 du
support de lantiparasites son et
images sont 4 couper dans ! -<
de l'utilisation de ces ant
sites.,




LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO -

PROGRES ET PRATIQUE DES POTENTIOMETRES

(Suite)

POTENTIOMETRES
A PRESSION ET A PENDULE

Les potentiométres peuvent étre
réalisés sous des formes parfois
trés diverses et trés originales ;
Cest ainsi qu'il existe des élé-
ments fonctionnant sous pression.
IIs sont disposés de telle sorte
que le contact du eurseur est dé-
placé le long de 1'élément résis-
fant sous l'action de la pression
de l'air ou d'un autre gaz, ou du
vide appliqué & un soufflet, qui, &
son ‘tour, est couplé mécanique-
ment & -l’anbre ‘du curseur.

On trouve ainsi, en particulier,
des éléments de ce genre dans les
appareils transmetteurs ou indica-
teurs d’altitude ; la réduction de
la pression de lair produit une
_variation linéaire de la résistance
et, sur certains appareils aériens
ou d’astronautique, on obtient
ainsi T'indication d’une altitude de
plus de 20000 m, avec une réso-
lution effective de 3 meétres.

Dans la méme catégorie, on
trouve des éléments transmetteurs
de la vitesse de l'air, ayant une
variation linfaire de résistance
qui augmente en méme {emps
que la pression de l'air ou d'un
autre gaz et capable d’indiquer
jusqu'd 1800 km/h avec une réso-
lution effective de 3 &m/h. Ces
élédments sont, bien entendu, sur-
tout destinés & des avions, mais
ils peuvent étre employés aussi
dans des appareils d'études ter-
restres, ou dans tous les cas 0l‘1
il s'agit de contrdler une pression
ot Un vide dans des limites dé-
terminées, ‘ef souvent sur des

gammes de pressions trés <éten-.

dues.

Dans d’autres applications ré-
centes, i peut devenir nécessaire
de produire tm signal qui dépend
de la position d’un objet particu-
lier par rapport & la composante
de la pesanteur existant en ce
plan. Des applications de ce genre
concernent la détection de I'angle
de lancement des torpilles, le
contrle du niveau des voies de
chemin de fer, la vérification de
la direction d’une machine auto:
matique commandée @ distance,
le contrdle du niveau des plate-

formes horizontales, la wérifica-
tion du niveau dés systémes de
contrle des machines-outils, etc.

Dans un potentiométre de ce
genre, par exemple, un pendule
de frotfeur sur deux roulements
4 faible couple &t attaché & un
bras de frotteur qui vient en
contact avec un segment de résis-
tance fixé au bofitier du potentio-
meétre. L.a tension de sortie prove-
nant du potentiométre est propor-
tionnelle au déplacement angu-
laire du boitier par rapport a la
verticale. Le mécanisme est com-
plétement rempli. d'buile de sili-
cone, qui agit comme un milieu

Mais, lorsqu’on a besoin d'un
cocfficient de {empérature spé-
cial, d'une résolution, d'une linéa-
rité, d’une répartition des enrou-
lements ou «de dispositifs mécani-
ques particuliers, il peut étre
nécessaire de demander 1'établis-
sement d'un moddle particulier
correspondant a ces spécifications.

Lorsqu'on précise les facteurs
mécaniques, on est généralement
Iimité par plusieurs facteurs. Si
Yon veut employer un élément a
wattage faible, -on peut réaliser
une économie en adpotant un élé-
ment a boitier en résine phéno-
ligue, avec un arbre également en

amortisseur ; la rotation mécani- matiére plastique ; ‘mais la tem-
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que pour les tensions de sortie
habituelles dépasse 45 % par rap-
port & I'horizontale ; des systémes
de contacteurs internes pewvent
étre adaptés de fagon a indiquer
le moment ol le pendule atteint

les positions d’arrét limites.

LES SPECIFICATIONS
NECESSAIRES

La pnem,iére caractéristique .
spécifier lorsqu’on veut utiliser un
potentiométre bobiné de type cou-
rant consiste dans la puissance
nominale. Une marge de sécurité
de 25 3 50 % peut étre considérée
comme satisfaisanteé dans la pra-
tique courante ; si, pour des appli-
cations mne nécessitant pas wune
trés grande précision, les trois
caractéristiques. essentielles, le
wattage, les dimensions et la ré-
sistance, ne sont pas trés parti-
culiers, on peut utiliser un élé-

ment standard livrable générale- -

ment immédiatement.

pérature de fonctionnement est
alors limitée mnormalement &
105° C. De méme, lorsqu’on achéte
des ‘édlédments miniatures sans né-
cessité absolue, on court le risque
d’augmenter ainsi la dépense
sans avantage réel.

Les matériaux constituant les
douilles dépendent généralement
du type de boitier du potentio-
métre ; les arbres en matiére
plastique, lorsqu’ils sont disponi-
bles, sont toujours les moins
celiteux. “Sous cet angle, on peut
placer ensuite les arbres en acier,
en aluminium ou en laiton. En
utilisant un bouton molleté, un
arbre cylindrique plein est moins
coliteux quun arbre présentant
un faconnage différent & l'extré-
mité.

LES RESISTANCES
) . TRIMMERS
Les résistances Trimmers sont
des formes de wrésistances wvaria-

No 164
ELECTRONIQUE

bles pobentxometrlques particu-
lidres surtout caractérisées par le
fait que leur valeur reste fixe
pendant de longues durées.; elle
est déterminée par le fabricant,
modifiée- ou réglée a des inter
valles éloignés.

Ces éléments peuvent étre clas-
sés en deux groupes essentiels :
les premiers sont réglés initiale-
ment par le. fabricant de 'appa-
reil, sur lequel ils sont montés et
la valeur de la résistance n’est
jamais modifiée, ou seulement

-
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vérifiée” @ des intervalles assez
éloignés,” ‘au cours d’opérations
de mise au point ou de vérifica-
tion ; ces éléments sont générale-
ment de petites dimensions, et ne
sont” pas destinés & assurer un
trés grand nombre de mancuvres
de rotation,_ .

Dans un-—detuxiéme groupe, on
peut considérer les éléments qui
sont placés sur les tableaux  de
contrdle 4 1'arriére des appareils,
au méme titre que les potentio-
meétres ordinaires placés sur le
tableau frontal. Ce sont des dis-
positifs qui sont ainsi réglables
normalement,
vent, cependant, que les potentio-
métres - ordinaires de controle ;
leurs ~ dimensions sont’ habituelle-
ment plus grandes que les élé-
ments du premier groupe, et ils
doivent assurer un durée de ser-
vice correspondant environ a 250
4 1000 manceuvres.

Dans 13 plupart des cas, les ré-
sistances trimmers sont utilisées
pour assurer, dans les meilleures
conditions, 1'adaptation d'un .€lé-
ment déterminé, tel qu'un transis-
tor ou une cellule photo-électrique.
Iis peuvent méme assurer le fonc-
tionnemerit normalisé des compo-
sants, on peut. les autiliser, par
exemple, pour le réglage du
gain d’'un amplificateur, détermi-
ner le point -de fonctionnement
d'un transistor, ou la- tension de
sortie d'une cellule photo-électri-
que.

L'utilisateur peut les employer
de différentes fagons : a) I peut
d’abord sélectionner les éléments
considérés en plusieurs petlts
groupes présentant des paramé-
tres critiques analogues, ‘et assem-
bler chaque groupe avec la valeur
convenable de résistance. Ces ré-
sistances consfituent des éléments
de précision, ou des assemblages
de résistances soigneusement sé-
lectionnés.

b) Il peut assembler ces cir-

cuits en utilisant tous les &lé--

ments, mais en laissant de coté
les résistances cnthues il peut
effecbuer un essai mtermedmame
dans la série, pour déterminer les
valeur des résistances nécessaires
pour chaque circuit. Les résis-

mais moins sou-’

tances .de valeur convenable sont
alors montées dans le circuit ; ces
résistances peuvent étre des &é-
ments de précision ou de type
courant, spécialement sélection-
nées dans un but particulier.
¢) 1 est, enfin, possible d’as-
sembler les montages en utilisant
la série entiére des composants
considéréds, mais en employant
des résistances trimmers au lieu
des résistances fixes de valeurs
critiques. Avec cette solution, on
peut réaliser tous les montages
exactement de la méme facon,
mais, ensuite, régler les irim-
mers, de facon & obtenir finale-
lement- des waleurs nominales
standardisées désirées, dans les
meilleures conditions de préci-
sion ; des modifications ultérieu-
res peuvent étre effectuées au
cours des opérations de wérifica-
tion et de contrdle, en cas de mo-
difications ultérieures des condi-
tions de fonctionnement au cours
de I'emploi des appareils.
troisiéme méthode offre
de grands avantages, car elle
permet de réaliser tous les mon-
tages de la méme maniére. Elle
évite la nécessité du choix des
résistances, et il n'y a plus qu'un
genre de trimmer seulement 2a

F1e. 2

acheter et A essayer au lieu de
plusieurs  résistances ; en outre,
les problémes de maintenance et
de service sont réduits. Lorsque
les . techniciens remplacent wun
transistor ou une cellule photo-
électrique, ce remplacement en-
traine souvent le changement
d'un parametre béta ou une ten-
sion de sortie; avec le trimmer,
il est possible d'effectuer facile-
ment un mnouveau réglage pour
rétablir les meilleures -conditions
de fonctionnement.

En utilisant, au contraire, les
résistances fixes, il faut démonter

LA STATION SERVICE

_PLATINES

MAGNEJRON|C

EST A VOTRE DISPOSITION
POUR TOUS VOS PROBLEMES DE MAGNETOPHONES

SYNCHRONISATION

DEFILEUR CONTINU
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pidces détachées adaptables aux magnétophones OLIVER
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ces résistances, | déterminer la
nouvelle valeur nécessaire par
substitution temporaire d’'une ré-

‘sistance variable, régler cette ré-

sistance. au <cours des essais,
ensuife la démonter, lire la valeur
utile, et finalement trouver une
résistance de -la méme waleur
pour la placer sur le montage.

Une résistance irimmer est
ainsi généralement utilisée en
remplacement de résistances fixes
et présente les caractéristiques
analogues A celles de la résistance
fixe qu'elle remplace; nous re-
viendrons sur ce point, mais il y
a, cependant, quelques facteurs
additionnels 4 considérer, avant
I'emploi de ces composants.

le prix de vente dépend beau-
coup du fabricant, du type et de
la quantité ; quant aux dimen-
sions et aux formes, elles sont trés
variables. Les résistances fixes
peuvent étre fournies dans un
certain nombre de dimensions
standards, tandis que les trim-
mers sorf; utilisables sous les for-
mes ¢t avec des dimensions trds
nombreuses. I faut déterminer
I'espace disponible et la~ techni-
que de montage, pour comnai'bre
les caractéristiques utiles 3 envi-
sager.

La position de "élément dans le
montage doit étre aussi étudiée ;
on examine d’abord comment le
trimmer est adaptable dans les
conditions de montage désirées.
Dans cette position, le trimmer
doit pouvoir étre réglé facilement,
en déplacant le curseur dans Ia
direction désirée et, dans cette
position, il' doit pouvoir étre dis-
posé dans 1'espace disponible.

Le wattage admissible est géné-
ralement indiqué dans la liste des
caractéristiques données par les
fabricants, mais il faut tenir
compte des variations de résis-
tance produites par la tempéra-
ture ambiante et, par suite, étu-
dier, s'il y a lieu, les courbes qui
indiquent cette variation. On en
voit ainsi un exemple sur la
figure 1, celles d'un trimmer
d'une pmssanoe nominale de
0,25 watt a 68° C sans circulation
d’air qui ne supporte plus gu’une
puissance presque nulle 4 105> C.
S1 la température ambiante est de
77° C & lair ou au repos, la
courbe nous momntre que le wat-
tage sera de 80 % de la valeur a
70° C, ou seulement 0,2 watt.

Si le trimmer est utilisé comme
un rhéostat, comme on le voit sur
la figure "2 A, la wvariation de
I'dlément est déterminée en plus
par le pourcentage approximatif
de 1'8lément résistant utilisé, in-
dlqué en A sur le sohém,a tou-
jours sur cet exemple, si la posi-
tion de contact correspond ap-
proximativement 4 50 % de la ro-
tation, la variation du wattage est
de 50 %, et le wattage admissi-
bie ne sera plus que de 0,1 watt ;
il faut donc tenir compte de ce
fait pour choisir une marge de
séeurité suffisante. :

Cependant, si, dans l'applica-
tion considérée, il est nécessaire
d'envisager une puissance Ssupé-
rieure A 0,1 watt, mais qui ne dé-
passe pas 0,2 watt, il est possible

d’éviter 'emploi d'un élément de
puissance supérieure, parce queia
moitié non utilisée du trimmer
agit, en fait, comme une ailette
de refroidissement et facilite la
dissipation de la puissance dissi-
pée. Cefte augmentation de dissi-
pation additionnelle varie dans de’
grandes proportions -suivant la
construction des {rimmers, et
lorsqu’on calcule 1a dissipation
réelle, le pourcentage de la résis-
tance et le pourcentage de la ro-
tation sont évidement trés diffé-
rents sur des trimmers & variation
de résistance non linéaire.

Si I'élément est utilis€ comme
potentiométre, comme on le voit
sur la figure 2 B, le courant qui
le traverse doit entrer en ligne de
compte. Pour assurer un fonction-
nement sfr, le .courant Ir ne
doit pas dépasser le courant ‘que’
la résistance totale de série peut
supporter, si ele est employée
avec sa charge nominale.

Pour le déterminer d’une ma-
niére simple, on utilise la relation
élémentaire " : .

I =V WR

Dans laguelle, I est ile courant-
nominale a4 la température am-
biante, W le waftage nominal a la
tempérarture ambiante également,
et R -est la valeur de résistance
du trimmer. En outre, si le pro-
duit : ' )

(T1)* x Résistance A
+ (I1)* x -Résistance B -

ne doit pas dépasser le wattage
nominal, on peut admettre que la
section A fonctionne au-dessus du
wattage mormal admissible de
cette section, déterminée par le
pourcentage de rotation, puisque
la section B doit fonctionner au-
dessous du wattage admissible.
Dans la plupart des cas, le trim-
mer ne doit pas €tre employé au-
dessus de la tension maximalé
indiquée par le fabricant et méme
le wattage pour la tension maxi-
male nominale peut &tre plus
faible que tous les wattages calcu-
lés ; par suite, c’est la valeur de
{a temsion qui détermine les va-
leurs nominales maximales.

Le nombre probable de rotations
de I'élément au cours du service,
doit é&tre évalué de facon a se
rendre compte si ce .nombre ne
dépasse pas celui garanti par le
fcurnisseur.

Quelle est la meilleure forme
de ce genre de potentiometre ? Un
&lément & variation non linéaire
ou & variation linéaire ? C'est gé
néralement le trimmer & varia-
tion lindaive, qui est le plus uti-
lisé. La gamme de résistances

s’étend, la plupart du temps, pour .
les éléments en matériaux com-
posés de 100 ohms 4 10 mégohms,
mais onen trouve de 250 ohms &
1000 s, de 1000 & 25 000 ohms,
de 25 a 250000 ohms, de
250 000 ohms & 10 mégohms. Quant
aux éléments bobinés, il y en a
de 50 ohms & 20000 ohms, de
0,5 mégohm a 10000 ohms, par
exemple. Le réglage seffectue la
plupart du temps par ‘vis, mais il
y en a aussi a réglage par bou-

tons. .
(Suite page 78)
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(Suite de la page 76)

Dans certains modéles, des ré-
su;tanoes fixes sont montées en
série avec une extrémité du trim-
mer, ce qui peut offrir des avan-
tages électriques. Certains com-
portent un systéme -d’arrét méca-
nique, qui réduit le nombre de
degrés de la rotation mécanique,
et monte ainsi;, en fait, une résis-

tance fixe en série avec une des

extrémités du $rimmer.

La résolution des éléments de
ce genre est un plus faible;
mais on peut les utiliser lorsquon
désire . obtenir une résistance mi-
nimale critique, par exemple,
lorsqu’en tournant le bouton: de
réglage dun trimmer ‘vers lex-
trémité, on risque d’endommager
ou méme de détruire un des com-
posarts du montage. D'autres mo-
déles peuvent comporter des ré-
sistances fixes .disposées dans
toubtes les branches du trimmer,
et suivant "les circuits entre d’au-
tres points de I'élément..

Si Pon utilise des éléments mul-
tiples, il faut é&tudier les. divers
montages offrant la sécurité né-
cessaire et, dans tous les cas, la
puissance dissipée de ces résis-
tances fixes doit entrer en ligne
de compte ‘dans tous les calculs
permettant de- déterminer la puis-
sance totale nécessaire.

_Les éléments multiples consti-
tués par une combinaison du trim-
mer peuvent encore offrir d’au-

tres avantages intéressants ; il est
posmble de réaliser les &léments
& 2,-3 ou 4 sections avec des com-
binaisons variées de valeurs, de
résistances fixes, avec. des wvaria-
tions des résistances déterminées.
Dans certains cas, il est possible
de tolérer une certaine surcharge
dans une section, 'si les autres
sections fonctionnent au-dessous
de la charge nominale prévue.
Ces montages permetbtent d'éta-
blir un seul dispositif mécanique
de réglage, s’'il y a lieu, au lieu
d'un certain nombre de dispositifs
mécaniques séparés pour chacun
des éléments distinets qu'il serait
néoessaire d’utiliser. Mais, il est
bén, dans ces éléments multiples,
de repérer, par exemple, au
moyen de signes colorés, les

boutons ou les arbres de chacun’

des éléments appartenant & un
circuit djstinct.

Les résistances fixes comportent
généra;lemen't des fils de con-
nexion, mais- certains model%,
par exemple,r & support cérami-
que, sont pourvus de connexions
en fils tressés ou torsadés.

La résolution correspondant,
comme nous l'avons noté, & la

précision” du réglage et 4 sa ra-

pidité, constitue souvent aussi un
facteur & considérer. Lorsqu’on
utilise des trimmers en composi-
tion & base de carbone, ce pro
blémie se pose rarement; dans
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des montages sensibles, le main-
tien d'une gamme de réglage
limitée augmente la résolution et
la rapidité de réglage. Ce résul-

tat . peut étre obtenu en ajoutant .

une résistance fixe a chaque ex-
trémité de la résistance du trim-
mer. Lorsqu’il faut obtenir une
gamme de .réglage plus large, et
effectuer des montages de préci-
sion plus grands, on peut em-
ployer deux trimmers ; le pre-
mier. de plus grande valeur est
utilisé comme un premier étage
général approximatif et l'autre
comme vernier de valeur plus
réduite, pour. les réglages plus
précis, qui peuvent étre néces-
saires dans un circuit.

Dans un certain cas, des résistan-
ces non linéaires, peuvent assurer
des réglages plus précis sur une
gamme critique de faible valeur,
lorsqu’il faut également obtenir
une gamme assez large de varia-
tions. Les trimmers bobinés po-

-sent .des problémes de résolution.

plus importants parce que les
éléments résistants” sont formés

. LES RHEOSTATS
ET LEURS EMPLOIS

Les rhéostats sont des résistan-
ces variables potentioméiriques
destinées & supporter des courants
et des puissances généralement
plus importantes, qui peuvent’
s’étendre de 7,5 4 1000 watts, et
qui sont donc surtout employées
dans les circuits Sectriques d'ali-
mentation ; mais ils sont adoptés
aussi dans un grand nombre de
montages électroniques.

Les rhéostats sont ainsi utilisés
pour le contrble, des bobinages
d’excitation, de la vitesse des
moteurs, du chauffage des fila-
ments, des tubes électroniques
puissants, et des ampoules d’écleu
rage, pour le réglage de la ten-
sion des' tubes 4 rayons X, et
d’autres tubes électroniques, 1é ré-
glage des éléments chauffants et
des fours, la protection des relais
contre leés surtensions, le réglage
de la tension redressée, comme
dispositifs atténuateurs ou faders
pour I'équilibrage des. circuits,
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d'un nombre de tours définis de
il conducteur et qu’'il y ainsi des
variations déterminées- du réglage
de la résistance, lorsque le bras de
contact se déplace d’une spire a
l'autre.

Ces petites varfations brusques
peuvent étre déberminées en con-
naissant la résistance totale, et en
{a divisant par le nombre de tours
de I'enroulement ; la variation en
pourcentage peut étre obtenue en
divisant 100 par le nombre de
spires. Ce pourcentage diminue,
lorsque la valeur de la.résistance
augmente, ce qui oblige a wutiliser
des fils d'enroulement plus fins et
un nombre de spires plus grand.

Enfin, la résistance minimale du
systéme peut constituer un pro-
bléme dans un certain nombre
d’applications ; s’il est mécessaire
d’envisager un réglage du trim-
mer permettant d’obtenir une ré-
sistance minimale tréds faible voi-
sine de zéro, 1'élément doit étre
réglé en conséquence. Il existe des
modéles & wvaleur minimale ré-
duite établis dans ce sens.

dans les installations de soudage
électrique, le réglage des systé-
‘mes de freinage et d’embrayage
magnétique, les éléments de posi-
tionnement &t de servo-méca-
nisme, pour le contrdle d'un trés
grand nombre de dispositifs de
plus en plus divers.

I n’y a, évidemment pas de dif-
férence de principe entre les
rhéostats et les potentiométres ;
les €léments comportant trois bor-
nes de connexion peuvent ainsi
&tre employées fréquemment dans
les applications & faible wattage,
au lieu de - potentiométres spé-
ciaux, pour des ra1$ons d’écano-
mie.

De teles applications doivent
étre étudiées avec soin, en raison
des différences des conditions
d’utilisation. -

Les rhéostats habituels destinés
a étre placés dans des montages
¢lectroniques ont généralement
une forme circulaire sur toute la
course, et sur toute la gamme, et
leur réglage est controlé par la ro-
tation d'un arbre, généralement
au moyen d’un bouton, mais



parfois a laide dune vis.
Les rhéostats tubulaires avec
curseur a glissidres sont plus fré-
quemment adoptés dans - d’autres
appareils électriques de mesure,
pour le réglage de projecteurs
et d’appareils d'éclairage par
exemple.

LES BASES
DE LA CONSTRUCTION
DES RHEOSTATS

L’enroulement résistant est
constitué par un il d’alliage résis-
tant spécial bobiné sur un anneau
de ceramlque et soudé a chadue
extrémité & une borne permettant
ies connexions’ dans le circuit.
L’enroulement est récouvert, ex-

cepté sur.la bande de contact,
avec un émail vitreux constitué
par un ratériau non organigque
analogue au verre, qui a &té
chauffé au rouge, et maintient la
rigidité des spires, de fagon A &vi-
ter tout décalage. L’émail peut
aussi faire adhiérer l'enroulement
au support en céramique isolante.
Un manchon fixé 4 la base sup-
porte un arbre métalligue, qui est
équipé avec un fube en cérami-
que, de fagon a isoler l'assem-
blage du contact mobile de la
masse.

Le balai de -contact, supporté
par larbre de contact mobile, est
formé généralement d’une compo-
sition de métal fritté, de graphite
cuivré, ou de graphite argenté.

Dans certains éléments de petites
dimensions, c’est le bras de
contact lui-méme qui forme le ba-
lai de contact ef, sur quelques
modéles, le contact est relié 4 un
shunt en tresse flexible & un an-
neau, qui frotte sous la pression
d'un ressort en boudin contre une
piéce centrale supportée par la
‘base. Le contact est maintenu
contre la piste de l'enroulement
par Ja pression du ressort de
contact lutméme, ou dans cer-
tains modéeles au moyen d'un res-
sort.

Le courant traverse habituelle-
ment le bras de contact ou la
connexion qui lui est relide;
dans d’autres dispositifs, on wuti-
lise uh comtact plus long en gra-

phite métallisé, qui relie la piste
de' contact de Tenroulement au
centre de l'anneau, & une' con-
nexion particuliére centrale.

On utilise parfois un -enduit en
composition dé céramique -et de
silicone au lieu de I'émail vitri-
fié, spécialement pour des rhéos-
tats réalisés avec du fil trés fin.
Des bandes de mica ou d’alumi-

‘nium isolé noyées dans un cimerit,

sont parfois utilisées au lieu de
Tanneau en céramique, pour des
éléments d'une puissance admissi-
ble importante dépassant quelques
dizaines de watts.

La npature aufo-lubrifiante du
balai de contact due & la propor-
tion de graphite qu’il contient,
permet d’assurer une pression de
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contact relativement élevée, ce
qui permet d’obtenir une conduc-
tibilité électrique satisfaisante sans
usure excessive de I'enroulement
résistant. Pour les éléments a fai-
ble résistance, devant étre. traver-
sés par un courant assez élevé, on
emploie plutét du graphite argenté
et, pour les hautes et moyennes
résistances, une composition de

graphite et de cuivre ou de gra-
phite et de laiton.

LES CARACTERISTIQUES
DES RHEOSTATS:
Les wattages nominaux sont gé-
néralement indiqués en considé-
rant une température maximale

CAONICKEL
ELECTRONIQ

Bravets deposés lows par|

de T'ordre de 340 C, mesurée au
point le plus chaud du matériau
noyé dans lisolant. La tempéra-
fure ambiante envisagée est de
25° ou de 40° C, et les fabricants
peuvent considérer des tempéra-
tures de fonctionnement de plus
en plus élevées, en particulier,
pour des rhéostats de puissance
supérieure 4 100 watts.

Les courbes de la figure 3 mon-
trent les variations de la tempé-
rature du point le plus chaud de
I'enroulement, sous leffet des va-
riations en pourcentage de la
charge, avec l'enroulement entier
en service.

L'ECLAIRAGE
PERMANENT
A TRANSISTORS

... TOUJOURS
DISPONIBLE,

. MEME
SOUS LEAU !

Lorsque la température am-
biante est supérieure i la valeur
nominale, il ést nécessaire d’uti-
liser I'élément avec un wattage
plus réduit, de facon & réduire
Taugmentation de température, et
éviter de dépasser la température
limite admissible pour le point le
plus chaud. On voit sur la figure 4
une courbe indiquant cette varia-
tion en fonction de la température
ambiante.

En outre, lorsque les rhéostats
sont montés dans des enceintes
de - dimensions limibées, avec une
ventilation réduite, ou sont dispo-
sés sur un panneau non métalli-

COLIS PUBLICITAIRE

« CONSTRUCTEUR »

516 ARTICLES ng
fermeture

franco
1 sacoche simili - cuir,
éclair. Dim.: 230x200x100 mm,
coffret 2 tons matiére plastique
pour réaliser un récepteur tran-
sistor Pocket. Dim. 160x95x50 mm
jeu de MF 455 Kc transistors
avec schéma et transistors OC45
transistors (1 jeu complet).
boitier métallique pour la réali-
sation soit de:
I'émetteur GHF 2,
le récepteur Napping,
le clignoteur.
jeu schémas et plan pour I'émet-
teur,

—On  —

—

1 jeu schémas et plan pour Nap-
ping.

1 jeu schémas et plan pour ch-
gnoteur.

—

jeu de schéma et plans de cé-

que, le wattage admissible doit
encore éfre réduit, de sorte que
la température maximale de fonc-
tionnement ne soit pas dépassée.

Si I'on ne peut effectuer des me-
sures spécifiques de températures
de fonctionnement, on adopte gé-
néralement une réduction de .
puissance de l'ordre de 50 % par’
rapport au wattage nominal prévu.
Pour un grand nombre d’applica- -
tions des rhéostats, il suffit d’ail-
leurs de connaitre la résistance
et le courant néoessaires, mais,
parfois, d’'autres paramétres sont
indiqués, en particulier, pour les
applications de plus grande pré-

EN PIECES DETACHEES

Poste. de poche PO-GO 49 F

Cadre incorporé.
Equipé du fameux H.-P. 6,6 55 Q,
ccblage sur circuit bakélite. Montage
extrémement simple. Livré avec no-

tice, sohemas, plans.

L’ de 49,00

Pile ot coupleurs 3,00

Expédition 6,00

e ——

- SABAKI STUDIOR 66 F
{Voir R.P. de mai 66)

.LE SEUL MONTAGE
SANS SOUDURE

Posta d
transistors
PO - GO -
Cadre  in-

SABAKI POCKET

 sions: 245

x 145 x 50 mm - ‘Spécial pour les

blage~ pour la réalisation de ré-
cepteurs POCKET.

jack femelle miniature.
écouteur d’oreille miniature.

. micro subminiature avec schémas
et plans d’utilisation,

APPAREIL TOUJOURS PRET A L’‘EMPLOI.
STABLE, S’ACCROCHE PARTOUT.

- ETANCHE A L'EAU, INOXYDABLE.

- PAS D'INTERRUPTEUR MANUEL.

jeunes ou les personnes ne sachant
pas souder, puisqu’il se monte entie-
rement avec wun simple tournevis.
PAS DE REGLAGE. Réception parfaite.
Avec notice trés détaillée, schémas

SE RECHARGE QUAND
PAS D'‘ENTRETIEN, NI
SANS FIL,

UNE SOURCE DE LUMIERE

MONTEZ VOTRE
AMPLI STEREO
AUTONOME 2 x 5 W

000000

i
Ensemble coffret comprenant : coffret,
plaque avant, contacteurs, circuits
imprimés, potent., voyant, boutons.
COM(P.DET en PIE‘CES DETACHEES cvéef:
Schéma et
290 F

plons de céablage port

I
AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

220 x 60 x 50 mm

circuit

Montuge professionnel  sur
Sortie

imprimé, 2 entrées réglables
haut-parleur,
glage de tonalité.

Possibilité - de branchement :

4 ou 6 haut-parleurs ,
ABSOLUMENT COMPLET, 78 00
EN PIECES DETACHEES. y

+ port: 6 F

L
AFFAIRE UNIQUE N

CONTROLEUR UNIVERSEL
VOLTS - OHMS - MILLIS
équipement GRUEN ou GE USA

6666 Q/V
En ordre de marche .... 62,00
{Port: 6 F)
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INCASSABLE, INUSABLE.

Mixage micro P.U. Ré-|

ON L’ETEINT.
‘DE SURVEILLANCE.

INDISPENSABLE A TOUS

AMPLI DE PUISSANCE
PORTATIF EXCEPTIONNEL

MODELE
12 V fonc-
tionne sur
3 plles de
45 V ou
accus 12 V.
|déal pour
.€lectropho-
ne, magné-
tophone,
toutes so-
: norisations.
300 x 240 x 100 _mm.

Comme ampli de voiture EXTRA-
PLAT. Présentation en mallette.
COMPLET &N ORDRE DE
................ 92,00

MONTEZ VOUS-MEME
* CE LAMPEMETRE

Dimensions : 250 x 145 x 140 mm
en utilisant notre coffret spécial- en
tdle émaillée, gravure noire sur fond
givré gris. Fourni avec tous les
connecteurs et supports da lampes,
plans’ et schémas de cablaga. .
EXCEPTIONNEL .......... 5800

(Expédition: &6 F)

CREDIT
A PARTIR DE 250 F D’ACHAT

contacteur type bouton poussoir,
redresseurs sélénium haute, basse
tensions.
cadran PO/GO petit modele.
cadran PO/GO grand modeéle.
diodes germanium.
condensateurs assortis.
résistances assorties.
condensateurs chimiques minia-
tures et subminiatures pour tran-
sistors.
lampes lucioles.
po'renhométres 10 000 ohms.
potentiométres divers.
boutons standard.
metres de fil blindé coaxial.
transformateur basse fréquence.
bouchons blindés mdles pour
support octal.
support octal bakélite haute
ten5|on
250 vis, écrous et rondelles assortis,

contacteur & galette.

-5 métres de souplisso.
ATTENTION : Pour satisfaire notre
nombreuse clientéle et pour permet-
tre & chacun de s’‘approvisionner,
il ne sera délivié QU'UN SEUL CoLls
PAR CLIENT.
S —

EMISSION-RECEPTION
SANS AUTORISATION
par procédé a transistors Napping
Récepteur & partir de 25,00

o_. — et s

-0
35351 -

N—=wheabw

‘Jeu de transistors et diodes.

4 Port : 6 F
REMISES IMPORTANTES

TOUTES LES GRANDES MARQUES

et plans,
L‘ensemble en pidces détachées, pgg

comprise, Prix
t 16,00
(Frais d'expédijtion: 6 F)

STABILISATEUR AUTOﬂATIEUE
DE TENSION POUR TELE
Entrée : 110/
220V =+ 109
Sortie 220 V

stabilisés
200 VA
PRIX SPECIAL
v 105.00
+ port 6 F

FLASH ELECTRONIQUE
NOMBRE
GUIDE :
16/20 pour

18 Din, UTILI-

SE 2 piles 1,5V
USQUA

140 ECLAIRS

par  jeux de

piles, Par ré-
génération au
moyen du
chorgeur:
jusqu’a 800
clalrs

375 g
198,00
140

9 x 9 x 57 ¢cm

Poids avec piles:

PRIX CATALOGUE :

PRIX SPECIAL NOEL ....
(Port : 6 F)

SUR. RADIO-TELE
PHOTO, etc.

,00

TECHNIOUE

G SERVICE

NATION™:

-} {Intéressante docum’enfoﬂon illustrée HP 12-66 contre 2,10 F en timbres)

REGLEMENTS : chéques, virements, mandats & le

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT - C.C.P. 5643-45 Paris
SUPERBE PORTE-CLES A TOUT ACHETEUR

9, rue JAUCOURT
~ PARTS (12%)
Tél. : 700-37-71

343-14-28

Nation (sortie Porian)
FERME LE LUNDI

commande




cision. D’une maniére générale,
la puissance nominale s’étend de
5 ou 7 watts a 1000 watts ef, pour
les rhéostat 4 haute résistance, la-
tension est également limitée.

La gamme de résistances varie
entre 0,5 et 50000 ohms, la olé-
rance initiale habituelle est de
*= 10 %, mais peut atteindre 5 %.

La finéarité est de l'ordre de

+ 2 % de la résistance totale et
hafbmnellefment la meilleure possi-
ble ; la gamme de températures
s'étend de — 664 + 125° C. Le
coefficient de température varie
avec la résistance et les dimen-
sions ; les résistances de faible
valeur de lordre de l'ohm sont

ACCUS CADMIUM

' DISPONIBLES
TOUS VOLTAGES : 2,5 -4,5-6-7,5-9-12a 220 V

100
I RANS
. TS
® ~ SR Ay dessus de 100Wauts
£ 80 A 4
&
~
70 - s ~\
lndunri:l_/’(\\*
i I
60 \‘ ~
RN
100 Watts et au dessous—ton ~
50 > \‘\ ‘
S
B
40 '
0 20 40 60 80 100, 120 140 160 180 200

Fia. 4

NICKEL ETANCHES

TOUTES PUISSANCES : de 0,1 a 3200 A
ELEMENTS SEPARES DE 1,3 VOLT

Type | Ampéres | en mm eE\pqr:m e';]""ng“'“ Poids @] PRIX
RP -~ 100 0,1 22,7 55 - -— 6,5 4,50
RP . 180 | 02 24,8 77 = 1 5700
RP - 290 0,25 35,. 5,5 — 17 15,50
RP . 500 | 05 35’ 95 — | 25 9.50
cY &5 05 14 i 50 28 14,60
CY RS1 1, 22,5 —_ 40 48 18,70
CY RS2 2 26 — 48 85 30,00
CY RS3 3 32 _ 61 120 43,00
CY RS3,5 35 34 —_ 61 142 48,00
- CY R56 6, 34 — 88 210 58,00
CY RS10 10 41 — 90 380 00

(Expédition contre

-{Ajouter 6. F pour expédition)
{CES ACCUS, DU PLUS PETIT AU PLUS GROS,
SONT DECRITS DANS LA NOUVELLE DOCUMENTATION
CADNICKEL EDITEE PAR TECHNIQUE SERVICE

2,10 F en timbres).

1
EMETTEUR RADIO
A-TRANSISTORS
RECEPTION
SUR
N’'IMPORTE QUEL
POSTE DE RADIO
Complet en pidces dé-
tachées, avec micro.

plans. Prix .. 46,00
+ 6 F port

=
MONTEZ VOTRE

CONTROLEUR UNIVERSEL
- 6666 Q/V
\ Coffret permettant
"la réalisation du
8 contrdleur  univer-

sel,

¥ VYoltmatre - 1,5,
15, 150, 300 et
1500 V.

Milligmpérematre
150 pA, 15 mA,
| 300 mA. Ensemble
2] comprenant le cof-
fret nu, percé,
émaillg, givré gris,
150 pA, capot

150 x 100 x-50
avec galvanomeétre
plastique de protection du cadraon,

schémas et plans de ¢d-
blage. Prix
+ 6 F d‘expédition

MICRO SUBMINIATURE U.S.A.
Diam. 10 mm -

Epaisseur 8 mm. Poids: 3 g. Peut
étre dissimulé dans les moindres re-
coins. Expédition franco avec une
notice d’utilisation. .
Payable en timbres-poste .. 6150

49,00

Livré dovec notice et |

TELEVISEUR PORTATIF
819/625 1

@ Tube cathodique de 28 om de 90°
@ Antenne prise 75 ohms VHF-UHF,
@ Prise écouteur.

@& Alimentation secteur 110 V,
220 V, batterie 127 V. "
Dimensions : 21,5 x 27,5 x 32.
Poids de lupporeul : 8 kg environ.

@ Réception par antennes télescopi~
ques ou ontennes extérieures.

@ Transistors -: 30; diodes : 20.-

CREDIT avec 370,40 et 9 troltes de
132 F. COMPTANT : 1.450 F
Remise importante sur ce prix

d nos clients

CHARGEUR AUTOMATIQUE

POUR :
tures, ca-
mions, trac-
-teurs 5 A/6V
et2,5A/12V
110/220 Vv
Valeur
80,00

NET : 60F

)

voi-~

(Part :

Température ambiante en degres centigrades

COFFRET POUR REALISER
LE SIGNAL-TRACER
A TRANSISTORS TYPE « LABO »

250 x 145 x 140 "mm
L'ensemble - Coffret complet com-

prend: le coffret en tdle émailiée
gris givré, face avant en matiére

plastique moulee, contacteur, plaques

avant et de cbté gravées, potentio-
matre, plans, schémas de cdblage et
fascicule d’emploi pour le dépannage.
PRIX : 57,00 + 6 F dexpédition,

AUTO-TRANSFO 110/220 V
REVERSLBLE mo/11 10 v

1,00
80 w 14,00
100 W 16,00
150 W 20,00
250 w 29,00
+ Port : 6,00
350 W 33,00
o -+ Port : 8,00
500 W 40,00 4+ Port: 10,00
750 W 53.00 4+ Port: 10,060
1000 W 65,00 |+ Port: 10,00
1500 W 94,00 4+ Port: 15,00
2000 w 132,00 + Port: 15,00
RADIO-LAMPE
Lampe décorative
RADIO
Dans cette lampe

le poste de radio
A  TRANSISTORS
est Invisible, Allu-
mage, extinction
de la lampe, mise
en route gt arrét
du poste par cor-

bloc ABAT-
- LAMPE
POSTE se pose
INSTANTANE-
MENT sur n’'im-
porte quelle bou~
teille, ce qui permet de I'adapter &
la décoration de la piléce.
ABAT-JOUR : rouge ou vert (4.pré-
ciser @ la_commande).
PRIX EXCEPTIONNEL .... 98)00 F
4+ port 6 F

REGLETTES FLUO 110/220 V

Allumage par starter

Appareil & circuit fermé- assarant un
rendement maximum. Utilise tous les
tubes standard.
mono de 1,200 m ....
mono de 060 m ....
« DUO » 0,60 m .. 38,00
« DUO » 1,20 m ..

Expédition + 6 F
SUR PLACE UNIQUEMENT
Tube « TORAN » 40 W - 0,60 5,00
Tube « TORAN .» 40 W-- 1,20 5,00

Tube
Tube
Tube
Tube

généralement bobinées avec du it
cupro-nickel. Pour les résistances
a ‘moyenne et haute valeurs, on
utilise du fil fer-nickel-chrome.
Pour obtenir un trds faible coeffi-
cient, on emploie du fil aluminium-
chrome-nickel. Le bruit de fond
n'est généralement pas spécifié.
Il faut également considérer, en
particulier, les caractéristiques
mécaniques, puisqu’il s'agit d’élé-
ments comportant des parties mo-
biles, et nous les préciserons
dans notre prochain article, en si-
gnalant également .de nouveaux
modéles particuliérement origi-
naux.
R. S.

COLIS PUBLICITAIRE
« DEPANNEUR »
418

ARTICLES 9 8 F

franco

DONT 1 CONTROLEUR
UNIVERSEL

‘Dernier modéle
. INTERSONIC
Equipement USA

COMPLET

EN ORDRE

DE MARCHE

Volts-Ohms-Millis
6 000 Q/V

1 Fer & souder

& Transistors

1 jeu _d,e bobinages

Résistances
Condensateurs
‘Eillets
Ecrous de 3 et 4 mm
Vis de 3 mm
Vis de 4 mm
Rondelles
Vis d bois
1 Jack miniature
1 Moteur d'écouteur miniature
HS30
2 Metres de souplisso
5 Barrettes relais
Fil de cdblage
Soudure. HATEZ-YOUS {
QUANTITE LIMITEE ..
L
MAGNETOPHONE
A TRANSISTORS

POUR « MINI CASSETTES »

4,75 cm/s - Double piste - 1 heure
denregnstremenf/lecrure - Alimenta-
tion 5 piles 1,5 V - Autonomie 18 h
- Reboblnage rapide AV et AR -
Contrdle por vu-métre - Dim.: 115x
105x 55 mm - Poids 1,5 kg.

PRIX SPECIAL ........ 345,00

+ Port 1S F

TALKIE-WALKIE

(Homologué P et T.
PP.)

3 hunslstors.

Bandes des 27 Mcs.

Haut-parleur micro
corporé.

Antenne télescopique,

Pile 9 wvolts.

Portée en plaine suivant

“écrans : 400 m & 1km

En mer : 5 km.

€n montagne & vue :
3 km.

In~

Dim. 70Lx150-x35 mm - Poids :

250 ire,

piles N .. c pﬂn’e ...... |60 00
~4+ Port & F

No 11706 % Page &1



INDICATEUB

])E BADIOACTIVITE

~ B détecteur de radiations

dont la description suit peut-

étre utilisé pour la prospec-

tion des gites uranif¢res ou pour

la détection de radioactivité en

général (ray_on_s gamma, béta,
neutrons).

‘Son schéma complet est repré-
senté sur la figure ci-contre; il
comporte essentiellement un - tube
Geiger-Miiller du type 18504 (La
Radiotechnique) et est alimenté
par une pﬂe de 3 volts. La haute
ténsion nécessaire . au tube GM
est produite par un oscillateur-
convertisseur équipé d'un’ transis-
tor AC125 (1), suivi d'un redres-
seur doubleur de tension' compor-
tant deux diodes BYX10.- Le
transistor AC125 (2) assure l'am-
pmﬁcatlon des signaux pour le
casque servant d’indicateur acous-
tique.

. Mais reprenons de fagon plus
debaﬂlée Texamen de ce schéma.

L'oscillateur avec transistor
AC125 (1) est du type « sans
blocage » ; la résistance de baseé
de 47 Q permet & cet oscillateur
de relaxation de démarrer faci-
lement. Si l'on supprimaif cette
résistance, la base serait faible.
ment positive par rapport @&
I"émetteur (avec les valeurs indi-
quées) et 1'oscillation ne se pro-
duirait pas lorsqu'on fermerait
I'interrupteur-poussoir.

Le condensateur de 500 uF
(6/8 V). évite les variations de
tension qui se produiraient aux
bornes de la pile .en raison de

la forme en dents de scie de
Toscillation.

Le transformateur Tr est réa-
lisé sur un noyaupot de fer.
roxcube 23/16 en matiére FXC
3B3, avec entrefer de 0,1 mm
(Coprlm-RTC) Nous avons =

P1 = 115 spires de fil de cuivre
émaillé de 2/10 de mm ;

P2 = 50 spires de fil de cuivre
émiaillé de 1/10 de mm:;

S = 1250 spires, fil de cuivre
émaillé de 1/10 de mm.

On bobine d’abord P1, et en-
suite P2, en veillant bien a ce que
le sens d’enroulement{ =so0it. -le
méme. Sur le schéma, les points

10M2

82ks2

TUBE 6M
TYPE 18504

STEREO

JOHANNESBURG
" PHILADELPHIE
ILOS ANGELES |
COPENHAGUE
STOCKHOLA
BARCELONE
LONDRES
BERLIN .
ZURICH
MILAN
 ROME

rement minimum

VENDU EN CARTON
D'ORIGINE

| INCOMPARABLE! ce nouvei

DECRIT DANS LE HAUT PARLEUR No 1101

16 'I'I!ANSIS'I'OIS

UATRE REGLAGES $| ES DES @ [ GUS SUR L'K DEUX
PERMETTENT A L UTILISATEUI UN! OOMECI‘ION RIGOUREUSE DBS COURIES DE REPO
@® AUCUN TRANSFO : dlmnlm pratiquement nulle ~

® Céblage sur clrcult 1mpllm‘ monté r un chéssis an :olu traitée et nervurée.

O PRESENTATION 1 Ribuste coffret an tble dmalllie, mortelée, de couleur havme chair.
Plague avant impreksion noire sur fond focon sycomo:

® 2 sorties HP - 3 ENTREES - PU - TUNER - MICRO.

EN VENTE CHEZ NOS DEPOSITAIRES

Hi-Fl

2 x 5 WATTS

10 DIODES

Bmd: possante 20 & 30.000 p/yec - Léger.

245 x 180 x B0 mm - Polds : 2 kg.

+ port
10F

390F

REMELEC

19, passage Etuenne—Delaunay
Paris (11¢)
{en face du 183 rue .de Charomne)

iMétro B'agnolef - Autobus : 76
Tél.: 805-91-76
REGLEMENTS :

mandat, chéque bancaire
a la commande
OUVERT : de 8 h 30 @ 13 h
et de 14 h a 18 h.
FERME LE LUNDI

. PAS D'ENVOI
CONTRE-REMBOURSEMENT

TECHNIQUE SERVICE

NATION
rue Jaucourt - Paris (12°)

Mvefm : Place de la Nation
{sortie Dorian)
Tél. : 343-14-28 -~ 700-37-71

REGLEMEMTS : mandat, virement,
chéque bancaire & la _ccnnmande
C.C.P. 564345 - PARIS
OUVERT : de 9 h a 12 h
etde 14h a 19 h
FERME LE LUNDI
PAS DENYOI
CONTRE-REMBOURSEMENT
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{
limites de température de + 75°
a — b°C. )

A la sortie du tube GM, l'im
pulsion de courant est transformée
en impulsion de tension a 1'aide
du transistor (2) AC 125 monté en
amplificateur . avec entrée sur la
base et sortie sur 1'émetteur.

‘Dés que le tube GM devient
conducteur (par exemple, lors-
qu’'un rayon gamma latteint), un
courant de sens inverse vient se
superposer au courant normal de.
la base du transistor AC 125 (2) ;
le courant résultant de la base
va donc diminuer. Ceci se traduit
par une diminution correspon-
dante du courant de Iémetteur,

AC125¢2)

<
<
4

AC 1251

ke

0,05F

Casque type 200082

..II+ 500|JF 6/8V

—-_l|ll’—__° lnt pousseir.

Pile 3¥

indiquent les enirées des enroule-
ments pour le sens correct des
branchements donnant 1'oscillation.

La tension alternative aux bor-
nes du secondaire S est appliquée
A un redresseur doubleur de ten-
sion. La tension de sortie coniinue
est de 500 voll. ; Vintensité de-
mandée est de Pordre de 20 pA
pour les wvitesses maximales de
¢« comptage ». C'est ce qui expli-
que la possibilité d'utiliser un
petit .4ransistor du type AC 125
podr loscillateur-générateur HT.

Les trois -<condensateurs de
2,7 nF sont du type mica (250 V
servxoe) Toutes les résistances
sont du type 05 W. .

Le tube GM type 18504 pré-
sente une longueur {otale de
55 mm, et un diamétre de 17 mm
(fenétre en bout ; diamétre utile
9 mm) ; il peut s'utiliser avec des
tensions comprises entre 375 et

600 V. Le nombre d'impulsions est

d'environ 20 ‘par minute; le
temps mort est au maximum de
100 wms. I fonctionne enfre les

donc pér une diminution egale
ment de la tension de sortie mise
en é&vidence aux bornes de la
résistance de ¥ kQ.

L’amplitude des tensions de
sortie aux bornes de cette der-
niére résistance est de l'ordre de
1 volt de créte.

Un casgue, du type 2 000 Q, sert
d’indicateur acoustique ; le niveau
sonore peut s’ajuster par le ré-
glage du potentiométre carbone,
logarithmique, de 20 kQ.

Au point de vue réalisation pra-
tique la présentation est laissée
au golt de chacun, Mais il est
évident que l'encombrement et le
poids d'un tel appareil sont trés
restreints ; c'est donc un appareil
de détectlon portatif. par excel-
lence. A titre d'exemple, un tél
appareil a éé monté a l'intérieur
d’un boitier métallique parallélé-
pipédique de,150 X 80 X 20 mm
(pile et tube GM compris, évi-
demment) ; le poids total est de
T'ordre de 400 grammes.

La consommation totale sur la
pile n’excéde pas 20 mA. Le fonc-
tionnement étant instantané dés
que Ton appuie sur l'interrupieur-
poussoir, l'utilisation est trés éco-
nomique et Von dispose d'une
grande autonomie d'emploi.

Roger-A. RAFFIN
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tuner FM stéréophonique

1 transistors

Suppart bouchon
Repariiteur-
110,/220¥
1 ° Iﬁl:‘rl - Z?lcao’m' srerdy BFY S
2 Al T —_— [nf/w § 84F ;
| P/X_" o | ) e Masie S Sit Canal 1
3 50F - -gvﬁ,,,//,) Yers mﬂc .mwo Bl N S
4 mayr F2 ) \i ‘II
B 1. |
) O Vers Ant.§ EE:.__L'__O
@T +9V % _ =3 Canal 2
’
Néan —|, v]»
220V ‘ Ligne de masse(=9Y) xrril! =¥ |- ‘
_ - l 1028 F
Inter: N CAF. AR X
. -9V _gv E) —:‘? * § ©
1 = J””" 3 S
Z:. *SV Z_AG 0 O Ts‘ O OO Indicatear stéréo
= - ntrT—"— ----- uner 13
Plalme MF/FH M4gF VHF/FM o 1547.F
Vers othssr O :
Secteur }
’ @) o) :
RACE a l'extension du vé et régulée griace & la diode Zener : 3,5V
sedu des émetteurs FM sté- OAZ207 et au transistor ACI27..On' somA
réophoniques, nombreux sont obtient ainsi une tension de 9.V’ Axe C¥ atx
maintenant les auditeurs qui peu- parfaitement constante, avec né- Fra. 1 Ss2
vent bénéficier de cet avantage. gatif A la masse. . 1,,/ 7 CAF
Le tuner FM classique ne leur Le récepteur FM proprement d1t ¢
permet pas cependant de recevoir est constitué par le bloc convertis- —v .';z
ces émissions. Il faut lui ad;omdre seur TH55F, dont le schéma est
un décodeur spécial, ou, plus sim- donné en figure 3, et par le ‘mo- ) ;
plement, utiliser un tuner équipé dule amplificateur MF PM46F Le convertisseur VHF est - €tage d'entrée amplificateur VHEF

pour la réception des émissions
stéréophoniques. C'est .le cas de la
réalisation que nous présentons ci-
dessous. Cet appareil est contenu
dans un élégant coffret facon bois
de teck, avec cadran plexiglas
sobre 4 trois couleurs, 1'ensemble
mesurant 390 x 250 x 100 mm.
Le tuner permet la réception des
émissions FM normales ou stéréo-
phonigues, sans aucune manipula-
tion supplémentaire dans le pre-
mier cas, Il peut étre utilisé avec
une chaine Hi-Fi stéréophonique,
ou encore avec l'ampli d'un élec-
trophone ou d'un magnétophone
stéréophoniques.

SCHEMA PRATIQUE

On utilise pour la réalisation de
cet appareil des modules préci-
blés sur circuits imprimés. Sur la
figure 1 on n’a donc représenté
que les laisons entre les . diffé-
rents modules et les éléments res-
tant A caAbler. Les schémas de
principe des différents modules
sont représentés séparément.

Sur la figure 2, nous voyons
I'alimentation stabilisée (réf. PA
50F). Elle utilise un transforma-
teur avec deux primaires, pouvant
étre mis en série, ou en paralléle,
selon la tension secteur (110 ou
220 V). Le secondaire est & point
milieu. Deux diodes 1N645 mon-
tées en « va et vient » redressent
les deux alternances. La t{ension
continue. résultante est stabilisée

‘Page 84 K N° 1106

(fig. 4). Ces deux ensembles sont
précablés, mais il est bon de don-
ner ~quelques précisions & leur

sujet.
Secteur %
‘ Secleur %

01254

‘AC127

contenu dans un petit blindage
parallélépipédique, et comprend a
Iintérieur le CV 4 triple cage. 1l
_contient tous les éléments d'un

7X 12' 84 voyants

NEON SUBMINIATURE " EL 06

Se montent sur un panneau de
la dimension de cette annonce

Vovants Luntineux SILCO
LKL 14, rue Vignon, Paris
Tél : 073.25-98

CLIP DE FIXATION

A base commune AF'102 suivi d'un
‘étage convertisseur de fréquence
AF124 monté également en base
commune. Un troisidme AF124 est
monté en amplificateur MF ac-
cordé sur 10,7 MHz. La diode va-
ricap BA110 corrige automatique-
ment les dérives de 1l'oscillateur a
I'aide des tensions de CAF préle--
vées sur le détecteur de rapport
de la platine MF, La gamme cou- .
verte s'étend de 86,5 4 108 MHz ;
l'impédance d'entrée est de 300 Q.
(symétrique) ou 50 & 75 Q (asymé-
trigue), celle de sortie de 75 Q.
Le gain volts MF/volts VHEF est
de 38 dB. La réjection image est
égale ou supérieure 4 42 dB. La
limite d’action de la CAF est de
% 600 kHz, La consommation est
de 5,8 mA, sous 9 V.

Le module amplificateur MF
type PM46F comprend quatre
transistors drifts SFT316 montés en
amplificateurs MF sur 10,7 MHz,
montage base commune. Les ten-
sions de CAG détectées par la
diode SFD112 sont appliquées par
I'ensemble série 10 kQ-3,3 kQ sur
la base du premier transistor am-
plificateur MF, ainsi soumis & la
CAG. Le méme iransistor joue
également le rdle d’amplificateur
en continu des tensions de CAG
prélevées sur le circuit émetteur
par une résistance de 3,3 kQ, puis
appliquées sur la base du tran-
sistor amplificateur VHF' du bloc
convertisseur.



le quatriéme SFT2186 est suivi
du détecteur de rapport équipé de
deux diodes SFD112, Ce détecteur
est symétrique et -on remarque
Tabsence de filire de désaccentua-
tion, car la sortie BF ne se {rouve
pas reliée directement & un ampli-
ficateur BF, mais A l'entrée du
module décodeur.
Les tensions' de CAF sont pré
' levées par une résistance de 470 Q

et appliquées sur la diode Vari--

cap du bloc convertisseur.

Le réglage des transformateurs
MF de la platine PM46F est effec-
tué en uysine par le constructeur.
Du fait de la liaison en basse im-
pédance entre le bloc -convertis-
seur et la platine elle-méme, tout
autre réglage complémentaire
s’avere inutile,

La sélectivité de la platine est
de 320 kHz, & 6 dB. Le gain per-
met d’avoir 17 mV BF pour 5 uV
@ l'entrée. La c¢onsommation est
de 7 mA. ,

La platine décodeur stéréo PS
BMF est un ‘circuit imprimé - com-
prenant tous les éléments néces-
saires pour le décodage des émis-

réception du signal multiplex pré-
levé sur la platine MF. On trouve
ensuite un étage doubleur de fré-
quence destiné a rétablir la sous-
porteuse, et wun démodulateur
équipé de quatre diodes SFDI15.
Un filtre destiné a4 éliminer Iles

séparateurs des deux voies de
modulation BF.

La tension d'alimentation du dé-
codeur est de 9 V, pour une
consommation de 4,8 mA. Le hi-
veau' maximuna a l'entrée doit
&tre de 1 V. La diaphonje est

4

la base du transistor 2N1304 rend

cette derniére plus négative, d'ol
augmentation du courant collec-
teur dé ce transistor. Les autres
transistors sont montés en ampli-
ficateurs de courant continu. Ce
courant est amplifié jusqu'a per-
mettre un éclairement de 1'am-
poule de 3,56 V/50 mA insérée
dans le circuit collecteur du demi-
transistor 2N1305.

Les niveaux des deux sorties du
décodeur sont réglés par un po-
tentiométre double de 10 kQ,-
avant lapplication des sighaux
sur un amplificateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéssis en U fourni permet
la fixation de tous les modules,
grace au trous qui y ont été pré-
vus. La face avant du chassis
comporte & chacune de ses extré-
mités une équerre métallique per-
mettant le maintien par deux vis
de la glace du cadran-décor. Mais
auparavant, on aura fixé sur cette
méme face avant le fond métal-
liqgue verni blanc supportant -le
systéme de poulies de {ransmis-
sinn de l'aiguille indicatrice des
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sions stéréophoniques multiplex.
suivant le systéme FCC. Son sché-
ma est représenté figure 5. II
comporte au total 5 étages. Le
premier étage (AC182) assure- la

interférences dues 4 la sous-por-
teuse (19 kHz) -est également in-
€orpors,

Les deux. transistors AC182 aprés
le démodulateur. sont montés en

".w
10KR

5k
YT SFT 3]6

3000pF

=2,2nF

: i Sortie indtecateor steres

T 5 '

. Fia.

égale ou supérieure 2 35 dB. La
distorsion 4 1 kHz est de 0,4 %.

Sur le bobinage de collecfeur du
transistor doubleur de fréquence,
on préléve les tensions de 38 kHz
qui apparaissent lors des émis-
sions stéréophoniques. Ces ten-
sions sont ensuite appliquées a
lindicateur stéréo -1S47F, dont le
schéma est représenté figure 6.
L’application de ces tensions sur

stations. On fixera également le
potentiométre double de réglage
des tensions de sortie du tuner,
puis les deux inverseurs <« Arrét-
Marche » et « CAF-Manuel .. Ces
inverseurs sont maintenus e¢hacun
par deux entretoises de 15 mm de
longueur, de fagon & permettre au
bouton de commande d’arriver
exactement a 1'ouverfure prévue
sur la glace a décor. On fixera

| T
3| g2 S -
=82 R
n-p-n | ¥ prnp PV
f/m'e'e_
Bese <
‘@
'S
. .
e |- « (&
= |$3 3s
-~ + v\<r ‘F\‘
+§Vo-

.dernier transmorlvet

6. — Schéma de 'l’xrvdzca.teur stéréo 1S47F ; s entre la sortle collectenr du
la masse, on doll insérer en série une ampoule de
/50 mA et une résistance de 100 /0,5 W.
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également la téte HF THSSF,
maimtenue par deux vis avec en-
tretoises sur le fond métallique
blane. Sur l'axe des CV de cette
téte HF, on fixera alors la poulie
d’entrainement en aluminium, mu-
nie d’une ‘vie de blocage. La dis-
position de la ficelle d'entraline-
ment de l'aiguille est alors frés
facile a réaliser. On pourra en-
suite placer la glace de cadran,
sur laquelle on aura préalable-
ment fixé le voyant au néon mar-
qué « Témoin ».

On procédera alors a lim-
plantation des différentes entrées
Page B6 % No 1106
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ou sorties, sur la face arriére du
chéassis, conformément au plan de
ia figure 6 soit, de gauche A
droite : deux douilles femelles
pour 'le fusible secteur (2A4), le
support du bouchon répartiteur, la
prise femelle de sortie BF DIN a
cinq pales, deux douilles femelles
pour utilisation d'une antenne
avec descente en <« iwinlead »
300 @, et une prise femelle pour
antenne coaxiale 75 Q. ‘

Aprés cela, on fixera les mo-
dules aux emplaceraent indiqués.
Chaque module est maintenu a
10 mm du fond du chéassis par des

8

vis avec oniretoises. Il ne reste
alors qu'a réaliser les liaisons en-
tre modules. Cela ne présente
aucune difficulté, si I'on suit exac-
tement les indications du plan de
la figure 6. On veillera surtout a
cabler correctement les liaisons
secteur-alimentation. Le module
alimentation en effet est prévu
pour fonctionner sous 110 ou
220 V. Sur 110 V, les cosses 1-2 et
34 sont réunies ; sur 220 V seules
les cosses 2-3 sont réunies. Le
bouchon répartiteur. fourni effec-
tue ces commutations, mais il est
bon d'en rappeler la nature.

Lorsque fout sera mis en place
et cablé, on vérifiera une dernidre
fois 'ensemble avant la mise sous
tension. Les différents modules
étant préciblés et préréglés, le
tuner doit fonctionner immédiate-
ment. Si- 1'on est éloigné de
I'émetteur, on aura intérét a utili-
ser une antenne extérieure spé-
ciale pour la modulation de fré-
quence. Autrement, une antenne
télescopique double, -s’adaptant
aux douilles ¢« 300.Q » pourra trés
bien convenir.

(Réalisation « Radio Voltaire »)



FRT-405

WE-31

FRT-607

Yas

TR-205

UN ‘RELAIS PROFESSIONNEL
« S.LA.E.A. « PARIS. » -
Relais blindé fonctionnant sur 110-130 V
alternatif. Utilisations
multiples. 1l comporte 5
cirevits munis chacun de
2 contacts travail, soit
10 contacts, chacun étant
numéroté et  supportant
12 A en 110 V ot 6 A
en 220 V. Pattes de fixa-

' tion.
Absolument neuf, dim. 85 x 80 x 55 mm.
X

.

FREQUENCEMETRE USA-BC-221
(décrit dans ce muméro, p. 92)

O .

Gammes de fréquences 125 3 20.000 kes en
. 3 tubes : 2 x 6517, 1 x 6K8 ou
Sortie BF, casque HS-30. Quartz
1000 kes. Carnet d’dtalonnage avec chaque

appareil. Vernier trés démultiplié. Fonc-

tionne sur piles ou’ secteur.
Livré en coffret bois traité ou 18lé givrée
avec son carnet d'étalonnage.

f Dimens. 350 x 270 x 250 mm.-Poids : 11 kg.
L’ensemble i lampes, quartz, casque HS-

30, absolument complet, mais sans piles
nt alimentation !

CONSTRUISEZ VOTRE RECHAUD
AYEC NOS BRULEURS A GAZ

| Modele pour tous types de gaz. Absolument
réglable par vis pointeau. Matériel absolu-

ment neuf en fonte et bronze. Flamme
§ avec écarteur. Long. 250 mm, diam. du
broleur 90 mm. Poids: 1,100 kg

. 16,00

C'est un appareil sensationnel

(Voir leur description

MINAX WE-31
PARTY-JAP-FRT-405

LAMIE-JAP-FRT-607
RADIFON TR-205
LAMIE-JAP-FRT-907
LIVIPHONE - ST 333
PONY CB-16 '
SILVER STAR WE 910 A
PONY CB-12

VOOV A W

®
®
]
L 4
| 4
[ 4
®
4
L J
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FRT-9

TOUS CES TALKIES-WALKIES SONT REGLES SUR LA FREQUENCE AUTORISEE
DES 27 Mcs, ET SONT HOMOLOGUES PAR LES P. ET T,

Ils peuvent 8tre utilisés par tous sans exception, ét sont tous livrés complets
dans les « H.-P. » -n°s 1104 et 1105)

Tous ces apparetls sont
Noltce\< descriplive avec schémas de ¢

(Veuillezx joindre 3 limbres & 0,30 pour frais)

07

'5T-333 CB-16

CB-12

WE-910-A

. La paire

transistors, portée 400 m a 1 km
eNViron .........e..... R 170,00
transistors, portée 500 m a 2 km ., '
ENVIFON vvuvvvvurnnenrannn.ns 220,00
transistors, portée 1 & 3 km env. 280,00
transistors, portée 1 & 4 km env. 300,00
transistors portée 1 & 4 km env. 360,00
transistors, portée 1.2 4 km env 420,00
transistors, portée 1'2°4 km env. 420,00
transistors, portée 1 & 5 km env. 460,00
transistors, portée'1 & 4 km env. 480,00

émra.ntis.
blage sur demande

200 CHAUFFAGES VOITURE SOF_IC'A

v
neufs, ultral - ‘mo-

dernes. 12 V; avec

radiateur. 2 sortles

alr chaud. Filtre &

poussiére.  Pattes

de fixation.. Tubu-

lures d'arrivée

d’eav diam. 18

mm. Moteur avec

soufflerie aspirante

et refoulante & N
grande puissance.’
. Ce chauffage était

destiné eux Dauphines d’exportation. Il

paut s'adapter sur tous types de voitures.

Haut. 380, larg. 350, épaisseur 200 mm.

Dimens. des sorties air chaud; la 17¢

diain. 70 mm; la 2*, rectangulaire, 70 x

30 mm,

Trés important le radiateur peut é&tre

trés facilement désaccouplé de la souffie-

rie. (Valeur : 233,00) 0 00

FAITES UN CASQUE 2 ECOUTEURS
pour un prix dérisoire avec nos
MAGNIFIQUES ECOUTEURS

trés sensibles et de grande classe
Impédance : 1000 ohms.
Fixés dans un boitier alu,
résonateur.

Livrés avec cordon et jack.

500 Lles 2 8,00

TELECOMMANDE
ELECTRO-AIMANT (Allemagne)

La _piéce

(décrit dans « Le H.P. » ne 1104)
——m & grande puissance,
=\ blindé, avec axe de

poussée sur une. long,
de 10 mm. 3 trous de
fixation. Fonctionne
sur : 12 et 24 V con-
tifu. '12-24.36-120 V

axe 68 mm, diam.

2,00

G/

|
Longueur
0045 mm. Poids 380 g. Prix

Electro-aimant « MECALECTRO »

guide.
Axe de poussée de 30 mm avec crochet
de verrouillage. Fonctionne sur 110 V alt.
Fixation par vis. Long. 80, diam. 40 mm.

alt. avec

d'une puissance formidable, avec

Poids 0,4 kg 15,00
Electro-aimant « YVARLEY »

{‘une puissance incroyable. Attraction su-
serpuissante. |l est impossible de le dé-
verrogiller & Ta main lorsqu’il est en
tensioh. Fonctionne sur 110 V alt. Axe de
poussée 28 mm. Fixation par pattes. Long.

70, diam. 50 mm. Poids 0,5 kg. .. '18,00
Vous pouvez construire de magni-

Modele pour tous types de gaz. Débit ré-
B glable par .vis pointeau. Matériel absolu-
ment neuf. Construction trés rohuste en
fonte et bronze. Flamme avec écarteur.
C’est du matériel sensationnel.

tong. 240 mm, @ du brOleur 80 mm,
poids 1,350 kg. Prix v E

MILITAIRES, ATTENTIQN ! Veufllez

" [i?ue.s serrures éleciriques.

*

SURPLUS,

UNE SERIE UNIQUE DE

PLAQUES CHAUFFANTES
(décrit dans « Le H.P. » n° 1104)
Ultra modernes « RUBANOX » 3 lserpeni;

tins extra plats

21907 } rapide « FEU
VIF Circuits en
alllage « NICKEL -
CHROME-INCONEL »,
donc absolument ine-
xydables. Ces plaques
chauffantes absolument
neuvas - en emballage
d'origine sont prévues
pour cuisiniere « VIC-
TOIRE - THERMOR  ».
@ Mais* vous pourrez construire facile-
ment un réchaud - ou une cuisiniére a un
prix dérjisoire avec' ces piaques.
® Branchement des fils par vis sur pla-
que de stéatite isclante. Ces plaques sont
munies d'un collier de masse.
® TRES IMPORTANT : toutes les plaques
ci-dessous ont 3 allures de chauffage.
ler chauffage 500-600 W. |
2@ chauffage 1300 & 1500 W,
3¢ chauflage 1800 a4 2000 w.
suivant variation du secteur.
Livré avec schéma différents branchements.

».

wL0sZ

Modele 110130 V, 2000 W .... 16,00
Modele 190:220-V, 2000 W .... 18,00
Modsle 220.250 V, 2000 W .... 19,00
Modale 380-400 V, 2000 W .... 19,00
(Valeur réeHla de ces plaques 55,00).
Dim. des plaques ci-dessus @ 190 mm,
@5 avee plagque de connexion 250 mm.
Modele 110-180 V, 1250 W 13,00
Modle 190220 V, 1250 W 16,00

le

le 3e

3 alivres de chauffage :

500 W, le 22 700 W, 1250 W

Indispensable

CATALOGUE CIRQUE-RADIO 1967
20 PAGES ILLUSTREES

comportant des centaines ‘d’articles en provenance des
ou Jd'IMPORTATION de

Qualité - Diversité - Garantie
Veuillez joindre 5 timb. & 0,30 p. parlicipation aux frais

¢ avec plaque ide connexion 200 mm.

<

fous

*

TOUS PAYS

r le montant

nous adresse:

B, 4

total de votre de, le

étant interdit.

=3

24, BOULEVARD DES FILLES-DU-CALVAIRE
PARIS (XI¢) — C.C.P. PARIS 445-66.

LECTEURS D'OUTR
VEUILLEZ NOTER:1/22 la

METRO

1er chauffage|

suivant variation du secteur. @ 150 mm,| [}

A Filles-
TELEPHONE :(VOL) 805-22-76 et 22-I1.

TRES IMPORTANT : Dans tous les prix énumérés dans notre publicité ne sont pas compris les frais de port, d’emballage ot la taxe locn'le, qui varient suivant
IEEENEEECEERME l'iroportance de la commande. Pridre @’écrixe tréds lisiblement vos nom et adresse, et si possible er lettres d'imprimerie. — |

REMISE AUX
proressionners . 10 Yo

UN BEL ENSEMBLE

SCR 508 A - US.A, BC 603, BC 603-HS
EMETTEUR BC. 604-HS ’
(déerit dans « Le H.P. » no 11105)

f

A

Modulation de fréquence .de 20° & 27,9 Mcs.
10 canaux pilotés par quartz. Pulssance
HF 30 W. Préréglage par 10 touches.
MHLis de contrdle. Prise micro. 8 lampes
(7 x 1619, 1624). Fonctionne avec commu-
tatrice 12 V DM35. Livré avec lampes
et commutatrice, sans quartz. Longueur
460, hauteur 290, largeur 230 mm. Poids
25 kg 20,00

RECEPTEUR BC. 603-HS
(décrit dans « Le H.P. » n° 1105)
Modulation de fréquence de 20 a 27,9 Mcs.
: —° Réception 10 canauvx
[ préréglés par boutons
poussoirs ou _par ac-
cord continu. Sensibi-
lité 1 microvolt. Sortie
HP 2 W incorporé.
| Prise d‘écouteur. 10
Jampes (3 x 6AC7, 2x
125G7, 2x 687, 6C5, 8
6H6, 6V6).
Fonctionne avec com-
mutatrice DM34-12 V.
Livré avec fampes et
i commutatrice. Long.
320 larg. 170 mm. Poids
16 kg 110,00

CQOFFRET DE LAMPES DE RECHANGE
contenant : 4 x 1619, 1x 1624, 2x6V6,
2x6SL7, 2x128G7, 2x6C5,  2x6Ho,
2 x 6AC7. '

]EIENCSEFMF?!LE :D EMETTEUR, RECEPTEUR

T COFFRET DE LAMPES.

PRIX NET 230,00

teur 290,

hau

-MEHR : POUR VOS REGLEMENTS

commande, 1/2 contre xemboursement

du-Calvaire, Oberkampf
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UTILISATION DU FREQUENCEMETRE BC 221

AAAA

s

16
l= dt

S | S

dr lr

22 t { 4.0
. . ‘b
a%_ 4(3-/. 32 | | 43am 43b 2 ek Tbem 7=
» T T T T
2%
1: 160 p¥; 2: 3 pF; 3-1: 10 pF; 3-2: 10 pl'; 4: 5 pF; 5: 8 pF; 7a: 0,1 | F; 7b 0,1 uF;

13-2b

: commutation ; 27 d  commuta-

: 12 pI*; 43 «a :0,1 PF; 43 b: 0,1 uF;

: commutatlon ;

450 Hj 372 7500 Q;

Te: 0,1 pF; 8: 0,01 yF; 9: 0,02 pF; 10: 0,5 pF; 13-2a : Jack :
14 : 36,5 mH; 15 ; 104 mH, 16.: 84,4 mH; 17 : Cristal 1 000 ke/s; 18 : 6 600 Q; 19 : 56 000 Q);
20-1: 1T MQ; 20-2: 1 MQ; 21: 150 Q; 22¢ 9.100 Q; 23 : 150 .kQ; 24-1: 15 kg, 24-2: 15 kQ;
28 - 0,5 MQ); 27 a : commutation; 27 b : commutation ; 27 ¢
tion; 28 : commutatlon; 29 « : commutation; 29 b : commutation; 30 :
38 : 100 Q; 39 : 0,001 \,F; 40 : 100 pF; 41 ; 300 Q; 42
44 : 0 pF ; 45: 15 pF; 46+ 47 pF.
Fia. 1.

E fréquencemétre BC221 est
un appareil de mesure qui
malgré son ancienneté est
toujours tirés recherché par les
amateurs et professionnels en rai-
son de ses performances et de sa
précision. Un nouveau lot de ces
appareils est actuelement dispo-
nible (1) pour un prix intéressant.
Il existe de nombreux types de
BC221, la réalisation de cet appa-
reil ayant été confiée a différentes
firmes amséricaines (Bendix, Zé-
nith, Philco, etc). Ndanmoins leurs
caractéristiques Sont similaires et .
le principe de fonctionnement est
le méme pour tous les modéles :
il s’agit d'un fréquencemétre hété-
rodyne a tarage dont les caracté-
ristiques  essentielles somt les
suivantes :
Gammes .de fréquences de
125 kHz & 20000 kHz en deux

sous-gammes :

— gamme < High Fréq. » de
125 kHz 4 2 MHz
— gamme <« ngh Frég. » de

2 MHz a 20 MHz

‘Alimentation” : Ces appareils ont
été prévus a l’origine pour étre
alimentés & partir de batteries
(piles 6 et 135 V). 11 est possible
de remplacer ces piles par une
alimentation secteur.

Tubes . utilisés : 2 x 65J7, 6K8
(ou 6A7 suivant le type)

Quartz : DC-9 de fréquence fon-
damentale 1000 kHz )

Casque : généralement le HS-30.
.~ Nous rappelons sur la figure 1
le schéma de principe du BC221
qui se compose essentiellement :

Page 92 % N° 1106

— ‘d’'un auto-oscillateur & fré-
quence variable couvrantla bande
125 kHz & 20000 kHz en deux
gammes, la commutation étant as-

surée par le bouton FREQ-BAND
sur les deux positions LOW et
HIGH. La lampe oscillatrice est
une VTII6B (6SJ7) et les bobi-
nages sont commutés par les cir-
cuits 27 a, 27 b, 27 ¢, 27 d.

Le bouton CORRECTOR cor-
respond au réglage du condensa-
teur vernier 2, de.3 pF :
d'un étalonneur a quartz
1000 kHz ;

— d'un étage mélangeur détec-
teur VT 167 ou 6K8 permettant de
comparer la fréquence de 1'auto-
oscillateur @& celle du quartz ou
4 une fréquence extérieure. Le
commutateur 28 est a 3 positions :
HET OSC, XTAL- CHECK et
XTAL ONLY. Sur la premiére po-
sition oscillateur 1a résistarice R22

~— Schéma du fréquencemétre

est reliée au commun du commu-
tateur 28 et sur da position quartz
seulement R22 est déconnectée et
le commun de 28 est relié au
condensateur 7 a.

— d'un €étage amplificateur basse
fréquence destiné & amplifier les

“tensions produites par le batte-

ment de deux fréguences voisines
(étage VT 116 ou 6SJ7). Le jack
de branchement de I'écoubeur est
marqué 13-2 a sur le schéma,

UTILISATION

Pour bien comprendre le fonc-
tionmement de cet appareil nous
allons considérer un cas pratigue.
Soit & mesurer la fréquence Fi
d’un émetteur.

Aprés avoir raccordé l'appareil
atix piles on & l'alimentation sec-
teur, placer les deux interrupteurs
sur « ON ou.MARCHE » (un inter
sur la platine avant et un autre
sur: le bloc alimentation. Ne pas
omettre de connecter le casque
car le jack referme le circuit
d’alimentation.

Attention ! Avec ce fréquence-
métre il est impossible de mesurer
une fréquence telle que F si l'on
connait pas approxrimativement
dans quelle gamme de fréquences
travaille I’émetteur. Nous verrons
plus loin pourquoi.

Pour linstant nous savons dans
guelle partie ‘de la gamme se
situe Fy.

En effet, s'il s’agit de mesurer
par exemple la fréquence délivrée
par lémetteur BC610 du SCR399

par exemple, on sait que dans cet
émetteur, il existe un certain
nombre de boites d’accord ou
TUNING;- chacune d’elles couvrant
une certaine gamme de fréquences.

Placer le commutdteur de fonc-
tionnement sur HET _OSC (ou
OPERATE suivant le type de
Tappareil utilisé).

Placer le sélecteur de gamme
(FREQ. BAND) sur la position
convenable (LOW de 125 a4 2 MHz
ou HIGH de 2 a 20 MHz).

Ce sélecteur met en service
toute une partie de la self CO du
VFO,

De ce fait, l'antenne du fré-
quencemétre est relide a l'étage
mélangeur qui recoit ainsi la fré-
quence a mesurer F.. Ce mélan-
geur recoit d'autre part la
fréquence délivrée par le VFO;
soit FL cette fréquence.

On sait que lorsque deux fré-
quences sont irés peu différentes,
cela se traduit par un battement
de fréquence audible égale a-la
différence des fréquences compo-
santes.

Donc en sortie mélangeur nous
obtiendrons un battement audible
quand Fx et FL seront voisines,
battement que nous recherchons
par -action sur le vernier du VFO.

Toujours par action sur le VFO
rendons le battement nul, A ce
moment F, = FL. Lire la valeur
affichée au wvernier.:

Ci-contre est donnée la vue du
vernier au moment de la lecture.



Cetbe lecture se fera comme
suit” ¢

En.T lire 38 00 .

Fn II lire 76

En I lire 0,7 pour la 7° gra-
duation. pour le vernier des
dixiémes.

Soit :

Cadran des centaines 38 00

Vernier des unités 76

Vernier des dixiémes 0,7

38 76,7

Se repporter au carnet d'étalon-
nage. Ce dernier est divisé en
deux parties.

L'ouvrir au milieu la partie de
gauche INDEX TO LOW FRE-
QUENCY (125 a 2000 kHz).

La partie de droite INDEX TO
HIGH FREQUENCY (2 & 20 Miz).

Dans le cas de l'exemple donné,
la "fréquence recherchée F. se
trouve dans la gamme de 125 &
2 000 kHz, donc consulter la partie
INDEX TO LOW FREQUENCY.

Rechercher dans les colonnes
(frappe de machines a écrire) le
nomhbre lu au vernier soit 38 76 7.

Le nombre mne figure peut-éire
pas. Prenons le plus voisin, par
exemple 38 78 5.

'"En face de oce nombre, on
trouve 4 valeurs de fréquences :

228,8, 463,6,  907,2, 1814,4.

Ces valeurs correspondent res-
pectivement & la fondamentale,
2, 4°, 8 harmonigue.

En premiére approximation, la
fréquence <cherchée F. est de
453,6 kHz.

Si I'on ne connaissait pas par
avance la gamme de fréquences
de fravail de l'émetteur on ne
saurait laquelle de ces 4 valeurs

choisir, ce qui explique 1'avertis--

sement précité,

Nous avons pris une ‘valeur voi-
sine de célle lue au vernier ; de
ce fait, la fréquence F. nest pas
exactement de 453,6 kHz. Pour
avoir la valeur précise il suffira
d’interpoler la fréquence entre les
deux nombres immédiatement voi-

sins de celul que nous avons lu au -

vernier. La fréquence exacte en
ce cas sera de 453,502 kHz.

Cette valeur de F, serait satis-
faisante, mais le VFO n'est pas

constart en fréquence-a -cause des
variations- de tension et -de tem-
pérature.

11 y aurait donc lieu d’étalonner
cet oscillateur. A cette fin, il est
prévu dans le BC221 un oscillateur
a quartz. destiné & effectuer cet
étalonnage.

ETALONNAGE DU. VFO
OSCILLATEUR QUARTZ

Placer le commutateur de foné-
tionnement sur XTAL CHECK. Ce
faisant, l'antenne est débranchée
de l'étage mélangeur, et & sa
place c’est l'oscillateur quartz qui
est conmecté.

L’oscillateur quartz, ainsi mis en
service, délivre instantanément un
spectre de fréquences (fondamen-

quartz, donc au casque on.ne pér-
cevrait aucun battement audible.
Est-ce 'le cas ?

S'il ¥ a battement, c'est que les
deux oscillateurs différent en fré-
quence et cela est imputable au
VFO.

Nous allons donc agir sur le
VFO pour obtenir le battement
zéro, et cela .sans agir sur le
vernier de celui-ci.

La valeur affichée au vernier
est correcte, on agira donc sur la

.commande « corrector » qui est

un Trjn_lmer du VFO.
Le battement zéro obtenu, re-
passer en position « HET OSC ».
Rechercher le battement avec la
fréquence Fs, cette fois la lecture
sera précise.

DIAL HUNDREDS
&

" E30=

Ezs =

—40=
=45=

DIAL UMTS

tale. ¢t harmonique) dont toutes
les valeurs sont indiquées sur le
carnet d'étalonnage en bas de

page sous la rubriqgue CRYSTAL .

CHECK POINT f{en rouge).

Considérons' la page du carnet
sous laquelle nous avons irouvé
la valeur
soit 453,502 kHz.

Les valeurs indiquées pour le
quartz sont 230,77 461,54 923,08,
1846,15.

En face de ces fréquences est
indiqué un nombre, soit 4024,8.

Ce chiffre sera celui qu'il faut
afficher au vernier du VFO pour
que celui-ci délivre des fréguences
(fondamentales et harmoniques)
égales a4 celle de l'oscillateur.

Quartz.

Affichons donc- au vernier du
BFO ce nombre 40 24,8.

Si le VFO était correctement
étalonné, il délivrerait les mémes
fréquences que UToscillateur au

=

[

... vous les apprendrez sans peine .
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Devenez plus rapidement agent tech-
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Suivez ce cours fait pour ceux qui doi-
vent employer les maths comme un
autil. Fred KLINGER, 2 Ia fois praticien

de l'électronique et professeur de -

.mathématiques vous en donnera en
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(Essai gratuit. Résultat garanti),
Retournez-lui ce bon & I’

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES
20, rue de I'Espérance - PARIS X!l|®

approximative de Fix.

Attention ! ne plus toucher a la
commande CORRECTOR  sous
peine de détruire 1'étalonnage. Cet

-étalonnage‘ est valable pou} un

laps de temps de 15 minutes envi-
ron, aprés quoi du fait des
variations de température et de
tension, il y a lieu de procéder a
un nouvel étalonnage.

Si vous tracer la courbe d’éta-
lormage d’'un émetteur ou oscilla-

Peur, & mesure que la fréquence

étudide change de valeur, assurez
vous que les points XTAL CHECK
sont les mémes d'une page &
l'autre. -

Dés qu'ils changent de wvaleur,
procédez & un étalonnage du VFO
avec 1'oscillateur quartz.

Une position du commutateur
de fonctionnement est indiquée
XTAL ONLY {(quartz seul). En
passant sur oette position, 1'an-
tenne du fréquencemeétre reste
connectée @& Il'étage mélangeur,
mais oscillatear quartz se subs-
titue & l'oscillateur VFO.

Cette posmon sera utilisée dans-
le cas ou désirant caler un émet-
teur sur une fréquence donnée,
cette fréquence est comprise dans
celles délivrées directement par
l'oscillateur au quartz.

Certains modéles de BC221 com-

‘portent une position « Modulate ».

Sur cette position, 1"amplificateur
BF se frouve transformé en oscil-
lateur BF et dans ce cas le BC221
fonctionne en générateir HF mo-
dulé a 375 Hz.
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TRANSISTORMETRE
DIODEMETRE

ES {ransistormétres .du com-
merce sont cerdes. trés nom-
breux mais les prix de ces
appareils rebutent souvent de
nombreux .amateurs. Nous avons
donc voulu réaliser un montage
simple, facile & construire par
tous, sans toutefois: tomber dans la
simplicité excesswe car nous
d¢sirions avoir un vérificateur de
semi-conducteurs. complet, sur le-
quel on puisse compter, et fournis-
sant 'toubes les indications ‘et
mesures utiles A connaitre.
Comme le titre 1'indique, 1'appa-
reil proposé permet la vérification
des transistors et des -diodes. Nous
ne nous occuperons fout d’abord

Iceo m
L/

i

Fic. 1 '

que des transistors. Mais avant
d'é¢tudier le schéma général, il

nous faut d’abord détailler les di-
verses mesures que nous allons

pouvoir faire sur un transistor et .

comment on procéde pour .y par-
venir, .

Dans. un transistor, on peut
considérer trois courants de fuite :

a) - l'intensité .dn collecteur lors-
que la tension est appliguée entre
collecteur et émetteur, avec le
circuit de base ouvert Aoro) ; Voir
figure 1

b) - lmbensrbe du collecteur lors-
qute la tension est appliquée entre
collecteur et base, avee le circuit

d'émetteur ouvert (Ioso); voir

figure 2. 5
ko)

—

—f1h]r
Fig. 2

¢) - l'intensité du collecteur lors-
que la tension est appliquée, d’une
part au collecbeur, et d’autre part
a I'émetteur et A la base connectés
ensemble (I¢s) ; voir figure 3.

Disons tout de suite que ce der-
nier courant de fuite présente
généralement une valeur comprise
entre celles des deux précédents,
et que de toutes facons, ees trois
courants doivent étre irés faibles.

Ces trois vérifications et mesures
préliminaires étant effectuées, il
importe maintenant de ' connaitre
le coefficient 8 d'amplification de

courant du transistor. On sait
que :

Al

Alls
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A I, étant la variation de l'inten-
sité du collecteur provoguée par
une variation A'lIs de lintensité
de la base.

Tl est donc mécessaire de connai-
tre Tong {mesurée précédemment)
pour déterminer avec préciston
A Iy lorsque le courant du collec-
teur prend sa valeur Io au moment
ot I'on applique un courant sur la
base par Ilintermédiaire -d'une
résistance R (voir fig. 4) :

Alg = Io — ono

Néanmoins, dans la plupart des
cas (transistors excellents), le
courant de fuite Iowo est extréme-
ment faible relativement & Io. Si
bien que, pratiquement, on peut
prendre Als = Io.

Comme par ailleurs, il est évi-
dent qu'aucun courant de base ne
peut se produire lorsque cefte
base est en circuit ouvert, on peut
dire que ATe = Iz

Cette simplification, si l'on veut
bien 1'admettre, permet d’écrire :

Ies .

—

Fré. 3

‘Voyons maintenant 1la détermina-
tion du courant de base. Dans un
transistor, la tension entre émet-
teur: et base est trés faible ; en

-conséquence, on peut écrire que le

courant de base est approximative-
ment égal & la tension appliquée
{fig. 4) divisée par la résistance

du circuit de base :

E

Si l'on reporte cette valeur de
Iz dans la relation précédente,
nous avons :

To Is Iox R

ﬁ —— == - —

Is E:R E

L’alimentation de l'apparei] étant
une pile de 4,5 volts, et si l'on
admet un potentiel de 0,2 volt
environ entre base et émet‘oeur.
une résistance R de 430 kQ déter-
minera un courant de base Iz de
10 pA ; de méme, avec R = 43 kQ,
on aura Iz = 100 wA; et avec
R = 43kQ, Iz — 1 mA (puisque

45— 02 = 43 volts).

Ainsi, avec les valeurs choisies,
on pourra av01r ume lecture extré-

mement facile du coefficient d’am-
plification *B. 1 suffit d’appliquer
la melation :

Is xR

Fic. 4

vue précédemment. En remplacant
les lettres par leur valeur et aprés
‘simplification, on s’apergoit que
cela condudt A une multiplication
par 100, par 10... ou par 1.

En eﬁ‘et, avec R = 430 kQ
Iz = 10 wA), il suffira de multi-
plier par 100 la lectiure de I'inten-

- sité de collecteur {o correspon-

dante, exprimée en milliampéres
pour obtenir la valewr de 8.
Nat-urellement, si le courant de
,fuite Icso mesuré précédemment
" était relativement nnportant par
rapport & Io (iransistors a Io
faible), il conviendrait de sous-
traire Icro de Io avant d'effectuer
la multiplication par 100.

Si la mesure est faite avec
R = 403 kQ @z = 100 pd), on
multiplie Io fen milliampéres) par
10 pour connaitre 8.

Enfin, pour ime mesure faite
avec R = 4,3 ¥Q (Iz. = 1 mA)
— cas des {ransistors de puis-
sance — la valeur de 8 correspond
directement au nombre de milliam-
péres de Io.

(Suite page 96)
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TRANSISTORMETRE - DIODEMETRE

(Suite de la page %)

Le schéma général du transistor-
meétre proposé est représenté sur
la figure 5; il constitue 1'applica-
tion pratique directe des diverses
mesures que nous venons d’ exposer.

Devant la diversité des bro-
‘chages des iransistors( sans penser
& ‘ceux- A venir), nous Nous Sommes
refusés 3 monter un support de
chaque type ! Nous avons préféré
installer trois douilles EBC (émet-
teur, 'base, collecteur) pour fiches-
lban'anes; a laide de trois fils
munis de- pinces-crocodiles, on re-
lie tout simplement chaque douille
a4 l'électrode correspondante du
transistor 4 mesurer.

limiter 1'intensité de collecteur Io
sur les positions 1 et 2.

L’inverseur Inv. 2 (2 galettes,
4 circuits,. 4 positions) est 1'inver-
seur de fonctions :

Position 1 = transistors PNP ;

Position ‘2 = transistors NPN ;

Position 3 = essais -des d,lodes
courant direct ;

Position 4 '= essais des diodes,
courant inverse.

L’inverseur Inv. 3 (1 galefte,
2 circuits, 8 positions) est I'inver-
seur de mesures pour les tran-
sistors :

Position 1

Position 2

mesure: de Igso ;
mesure de Iowo ;

Diode
{ % =

tion 5 de Inv. 3. Mais si l'on cons-
tate que le courant de collecteur
a tendance & <« s'emballer », il
faut couper immédiatement ; c’est
une des raisons pour lesquelles la
mise sous tension s'effectue par

ur: boufon-poussoir (genre sonne-

rie) que T'on relache aussitét en
cas d’incident.

De toutes maniéres, nous le ré-
pétons, la position 6 de Inv. 3 est
résepvée .aux fransistors de puis-
sance & forte dissipation.

L'utilisation de ce transistormeé-
tre est donc simple et peut se ré-

‘simer comme suit-:

Relier comme il se doit le
transistor 3 examiner aux douil-
les EBC; selon qu'il s'agit d'un
transistor PNP ou NPN, placer

200pA
[ O . Ry

Transistor
My o
11

Deux autres douilles permettent
" de brancher les diodes a vérifier ;
nous y reviendrons plus loin.

L’appareil de mesure est un mi-
croampéremétre 3 cadre mobile
avec déviation totale pour 200 A ;
un inverseur rotatif a galette
Inv. 4 (1 circuit, 5 positions) per-
met la connexion de résistances-
shunts en paralléle et détermine
les sensibilités de mesure sui-
vantes :

200 pA, 1 mA, 10 ma, 100 mA et
400 mA. Bien entendu, par raison
d’économie, l'amateur peut -aussi
utiliser un contrdleur universel
séparé ; ‘dans ce cas, il sera bran-
ché aux points + et — (Mesure)
et commuté ‘sur la sensibilité
d’intensité convenable,

Dans ‘notre montage, la résis-
tance R1 assure une protection
contre les surcharges -éventuelles
du microampéremetre ;. elle per-
met, en outre, une réalisation plus
facile des résistances-shunts R2,
R3, R4 et R5. .

L’inverseur Inv, 1 & galette
{1 circuit, 3 positions) permet de

MAGNETOPHONES . RADIO . PHOTO
DISQUES . RASOIRS

Tout est moins eher |
” _

RADIO PYGMALION
] BOULEVARD SEBASTOPOL PARIS 1+
TEL. 236-17-33 METRO CHATELET
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Position 6 = meésure de Io pour
Iz = 1 mA.
Comme nous l'avons expligué

précédemment, 'évaluation de B’

se’ fait' dans I'une des positions 4,
5, ou 6, selon le type du m'axxslstor

“en examen,

Il faut rappeler ici que tous les
transistors n’admettent pas un
courant de hase de 1 mA. Lors-
qu'il s’agit d'un transistor inconnu,
ou lorsqu'on ignore son courant de
base maximum ou sa puissance
dissipable maximum, il est sage
de s’arréter @ Is = 10 wA {(posi-
tion 4 de Inv. 3). De méme, en
face d'un transistor inconnu, il est

prudent de placer linverseur
Inv. 1 en position 1; grice & la

résistance -R7, la pujssance dissi-
pable est limitée & 20 MW environ...
ce que, pratiqguement, tout tran-
sistor peut supporter.

Lorsque I'inverseur Inv. 1 est en
position 2, la dissipation peut at-
teindre environ 60 mW. Bien en-
tendu, avec un transistor comnu,
on peut mesurer Iy sans restric-
tion ‘en plagant Inv. 1 en posi-
tion 3.

Néanmoins, dans tous les cas, il
est prudent de commencer par la
valeur Iz minimum (position 4 de
Inv. 3); trés prudemment, on
pourra ensuite essayer la posi-

| 170/:9 Rs
—1—1 > ! sooma, 2
[ —o2 _ A
L o3 ° 100mA, 73
e 4 omA A%
Mesure ‘lnv'4
LLL 1 ) 1mA R5
7 r o
(TN Bow. (
t| 9——o3 -
> —o4
o~
1 1E
L € 5 : Inle-rhp-nfmnir.. ]
—, b
 ene File 45V
L L [nen ) '8
| 1dir 3
Linv. 4 -
\ Fia. b
Position 3 = mesure de Ios; Inv. 2 sur la position 1 ou 2.
“Position 4 = mesure de Io pour Mettre Inv. |4 sur la position
Is = 10 pA ; 200 pA, et Inv. 1 en position 3.
Position 5 = mesure de Is pour ‘Commuter linverseur Inv. 1 suc-
In = 100 pd ; ement sur les posmms 1, 2

tor est & rejeter (cas le plus fré-
quent de tranmsistor détruit). Pour
cette mesure| (Inv. 3 position 1)
et en prévision d’un tel court<cir-
cuit, il est done prudent de com-
mencer aw Inv. 4 en position
400 mA, puis| d'augmenter ensuite
la sensibilité! jusqwa 200 wA, si
tout va bien. ,

Nous passons maintenant & la
mesure de Is et de B. Selon la
puissance du transistor & exami-
ner, placer Inv. 4 sur l'une des
positions 1, 10, 100 ou 400 mA (po-
sition supérieure a lintensité de
collecteur prévue). En cas de fran-
sistor aux caractéristigues incon-
nues, mettre Inv., 1 sur position 1.
Mesurer Is et lire 8 comme il a
ét&  expliqné précédemiment en
commutant Inv. 3 en position 4, 5
ou 6, selon ia puissance du tran-
sistor. Eventuellement, ramener
Inv. 1 en position 2. puis 3. Pour
effectuer la lecture, appuyer sur
le poussoir-interrupteur,

En cas d’emballement de P'in-

‘tensité de collecteur (augmenta-

tion rapide de Io), relacher immé-

diatement le poussoir-interrupteur,
et limiter la puissance dissipable
par Inv. 1 ou Inv. 3 avant de

. recommencer les essais.

Pour effectuer la vérification des
diodes, on procéde de 1a fagon sui-
vante : Inv. 2 est placé en posi-
tion 3 (I dir.) et Inv. 4 est com-
muté en position ¢« 1 mA ». Pla-
cer la diode dans les douilles
prévues a cet effet et dans le sens
représenté sur la figure 5, c'estda-
dire cathode & la douille K.

Appuyer sur le poussoir-inter-
rupteur et ajuster le 'potentiomeé-
tre Pot. de 10 kQ (bobiné l-
néaire) afin d’obtenir 1a déviation

" totale (1 mA) de I'appareil de me-

sure.

Commuter ensuite Inv. 2 en po-
sition 4 (I inv) et lire le courant
de fuite de la diode ; éventuelle-
ment, on peut placer Inv. 4 en
position « 200 pA » pour mieux
apprécier ce courant de fuite.

Une bonne diode doit présenter
un rapport « intensité directe/in-
t{ensité inverse » de l'ordre de 50,
voire idavantage.

L’alimentation,. pour toutes les
mesures, est assurée par une pile
de 4,5 V. Létat de cette pile doit
&tre surveillé, et au premier si-
gne de faiblesse, i faut la rem-
placer. Voici les maneuvres 4a
effectuer pour wérifier la pile :

Placer Inv. 4 en position « 100
mA » et court-circuiter les douil-
les ¢« Diode ». Commuter Inv. -2
en position 3 et tourner le poten-
tlomeétre Pot. & fod (en résis-
tance minimum). En appuyant sur
le poussoir-interrupteur; aiguille
de l'appareil de mesure doit gdé-
vier totalement (100 mA) ; dans le
cas contraire,. changer: la pile.

Valeurs des composants :

Rl = 1000 @ - o (p étant la ré&
sistance interne propre du micro-
ampéremetre).

R2 = 0,5 @ (shunt; résistance
bobinée de précision).

R3 = 2 @ (shunt; résistance
bcbinée de précision) ;

R4 = 20 Q (shunt; résistance

bobmee de précision).
R5 = 250 Q (shunt ; résistance
bobmee de précision).
_46§2+5%-1W(33=.Q
+ 12 @ en série).

R7=27(]Qi5%-1W4
RS =100Q =5 %-05W.
RO =43 kQ =5 %-05W.
RO =48kQ =5%-05W.
Rl =430 k@ = 5 % -05W.
Pot. = 10 kQ bobiné linéaire.
La présentation de lappareil

est laissée au goflit et & I'idée de
chacun ; en effet, la réalisation
pratique et la disposition des é&é-
ments ne sont nullement critiques.
Cest donc un apparefl dune
construction relativement facile.
Un point cependant 3 noter et a
surveiller : Aftention aux erreurs
possibles lors du céblage des in-
verseurs Inv. 2 et Inv. § notam-
ment ; vérifier le cahlage réalisé
plusieurs fois.

Roger A. RAFFIN.



LE RECEPTEUR PORTE-CLEFS «MINI 35
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Fia. 1. — Schéma de princlpe du récepteur

rupteur spécial A ‘glissiére 4 cir- « type 246 », Mazda-CIPEL « RM
cuit imprimé et {rois piles du 625 » ou Wonder type « Exact »).
type bouton de 1,5 V,-d’'une capa-  L'utilisation d'un petit -interrup-
cité plus élevée que les précé- teur sur le coté et du haut-parleur
dentes, d'un prix plus réduit et incorporé a-permis de supprimer
d’'un modéle plus.courant (Pertrix la prise de jack qui servait sur

" E-« Mini 3 » constitue une
I nouvelle version des récep- .
_ “teurs porte-cléfs précédem- : ) . /

ment déerits « Mini 1 » et « Mini N

2 ». Malgré ses dx(xﬁnsmns lége- ' RECEPTEUR”M |N| 32, 4> i -7 >

rement supérietres (4025 x20-mm,
au lieu de 40x25x 16 mm) il peut
-8tre considéré comme le- plus pe-
tit récepteur équipé dun haut-

parleur miniature incorporé. L'aug-
mentation d’'épaisseur, de 16 a
20 mm, a permis en effet de. lo

ger un haut-parleur miniature ‘e
18 mm de diamétre fixé sur le
coté avant du boitier, un inter--

sa|id

o€0b
£

Leecs e —

CICa

DEVIS

« MINI 3 » en pidces détachées
Chainette. -
Boltier .... ) «i.iiiiunn - 1225
Interrupteur. P )
3obinages ...l s 8,00
Cond. et résist. . 6,20
Transistors, diodes - 2250
Moteur pour écouteur e 8,50
3 piles ..., L 255 -

} 5800 . E -
Chainette de luxe : 5/00 suppl. i
Initiales métal adhesif couleur
< or», piéco

- Dlsposlnon des éléments dans
BADI“"PRIM le bouhor- ﬁ

Ouverts sans interruption
de 9 h a 20 h, sauf dimanche
Gare ST-LAZA.RE, 16, r. de Budapest
PARIKS (99) - 744-26-10
Gare de LYON, 711, bd Diderot
PARIS (120) - §28-91-54
Gﬂre du NORD. 5, r. de IFAqueduec.
PARIS (10¢) - 607-05-15
Tous les jours sauf dimanche
de 9 a2 hetdel4d ali9h
‘GOBELINS {(MJ) - 19, r. CL-Bernard
PARIS (59 - 402-47-69
Pte des LILAS, 296, r. de Belleville
PARIS (ZO‘E) - 636-40-48%
Service Province :

. -RADIO-PRIM, PARIS. (20%)
296, rue de Belleville - 787
C.C.P. PARSS 1711-94

. Conditions de vente:
Powsr &viter des frais supplémen*tor—
res, la totdlité & la  commonde ou
.ck:omote de 20 F, solde contve
remboursement,

d
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les deux précédents modéles a
brancher Técouteur et a établir
la mise sous tension.

Les deux clichés ci<contre mon-
trent les deux présentations du
¢ Mini 3 » avec deux chaines au
choix. Le boitier est décoré sur
l'un des modéles. par des feuilles
de plastique de couleur or. On
peut également coller ses initiales
en métal adhésif couleur or sur
la' face avani.

Le poids complet du « Mini 3»
-avec piles et chaine (sans-clefs !)
est de 35 grammes,

SCHEMA DE PRINCIPE,

Le schéma de prlnczpe rappele
sur la figure 1 est & pew prés
semblable & celui du ¢« Mini 2 »,
les seules différences concernant
la supression d’une cellule d’ali-
mentation de la ligne positive de
1 kQ-20 uF, le remplacement de
la résistance de polarisation de
base de T3 de 220 kQ par une
résistance de 68 kQ, la suppres-
sion de la prise de jack écouteur
et interrupteur, et. la tension
d’alimentation de 4,5 V (trois piles
bouton de 1,5 V en série) au lieu
de g4 V.

Comme sur le « Mini 2 », le
cadre ferrite d’accord qui équipe
-ce récepteur est de longueur maxi-
mum (38 mm) permettant -d’obte-
nir la meilleure sensibilité. L’'ac-

cord est réalisé sur un émetteur |

local de la gamme PO, par exem-

ple France Inter. Les transistors.

T1 et T2 sont des miniatures n-p-n
et T3 un planepox. Rappelons que
T1.amplifie non seulement les ten-
sions HF, mais encore les ten-
sions BF détectées, transmises A
l'extrémité * inférieure du secon-
daire du bobinage d’accord par la
diode DI. T s’agit donc d’'un mon-
tage reflex. assurant la meilleure
sensibilité pour un nombre réduit
de transistors.

MONTAGE ET CABLAGE

Les différents croquis des fi-
gures 2 montrent ['ordre de mon-
tage des différents éléments nu-
mérotés comme sur .Je schéma de
principe. Cette numérotation est &
respecter dans l'ordre de céblage,
par exemple résistances Ril1, R2,
R3, etc., les valeurs d’éléments
étant mentionnées sur le schéma.
On remarque sur les croquis de la

figure 2 la numérotation de ces |

éléments, les opérations succes-

sives de chblage 1, 2 et 3 et le

repérage par. des Jettres des liai-
sons & réaliser.

La disposition des €léments dans
le boitier est indiquée .par la ﬁ
gure 3.
~ Le montage de l'interrupteur est
schématisé par la figure 4 ou le
dernier est vua du coté intérieur
du coffret. Le circuit imprimé est
déplacé lateralement par 'écrou
visible sur la figure'3 et sa partie
circult imprimé se {rouve alors
en contact avec la cosse spéciale

du .contact — des piles. La liaison

& la ligne :négative du récepteur
se frouve ainsi établie.

MODULES A CIRCUITS IMPRIMES
POUR LA REALISATION
D’AMPLIFICATEURS BF - HI-F

Es cing module§ décrils ci-
dessous permettent la réali-
sation trés simple d'un
amplificabeur BF Hi-Fi, entiére-
ment transistorisé, délivrant une
puissance modulée de 5 watts. Il
est’ . également possible de les
utiliser séparément, selon les élé-
ments de chaine Hi-Fi que possé-
dent déja les amateurs. Rien
n'empéche également de les em-
ployer avec des montages -équipés
de lampes. Si l'on dlspose déJa
d'un amplificateur de puissance a
lampes de sensibilité réduite, sans
contrdle de graves et d’aigués,
l'adjonction de trois de ces mo-
dulées (alimentation régulée —
préamplificateur correcteur_— et
amplificateur correction graves et
aigués) compldtera la chaine et
permettra de l'attaquer a partir
d'un pick-up magnétique a faible
niveau.
Ces modules sont les suivanis :
— Module adaptateur pour pick-
up cristal (réf. 357) destiné &

adapter ' I'impédance €levée du.-

pick-up cristal a I'impédance d'en-
trée, beaucoup plus faible,” d’un
amphﬁcabeur ‘4 transistors, Ce
module est équipé d'un seul tran-
sistor n-p-n 903A monté en collec-
teur commun. Son impédance
d’'entrée est supérieure 4 1 MQ.

— Module. préamplificateur cor-
recteur pour PU magnétique

(réf. 358), remplacant le module

précité dans le cas d'ufilisation

d'un pick-up magnétique a faible

niveau et d'une impédance d’en-

trée comprise entre 0,5 et 5 kQ.
B

o +24Y

F1e. 1. — Schéma du module
adaptateur pour pick-up cristal

Ce module réalise I’adaptation
d’impédance, la correction RIAA
et délivre une tension suffisante
(tension de sortie maximum sans
distorsion : ¥ V) pour Yattague
d’un a-mp-liﬁcabeur. Ce module est
équipé de deux transistors n-p-n
903A. Son unpedanoe de sortie est
supérieure 4 3 kQ.

— Module amplificateur correc-
teur graves-aigués (réf, 356), des-

tiné a &re utilisé & la sortie du
module 357 ou 358, dans le cas ou

Tamplificateur de puissance dont
on dispose ne comporterait pas de n

réglages séparés graves et aigués.
La plage de réglage est de =+
15 dB, le gain en tension pour-une
réponse lindaire étant de 3. Bande

l"\

3

cristal ou céramiique sont appli-
quées par un condensateur Cl de
47 nF & la base du transistor
-p-n 903A ou BF600, polarisée par
une résistance de 4,7 MQ reliée
au collecteur. Le collecteur est
alimenté- sous 24 V aprés déeou-
plage par la cellule R3 (1800 Q)

;g,"l

-'—-—

27 d

I

l- ds¢€ Bj

,,é

;
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Fio. 2. — Disposition des élémenis sur la partle supéreure du circult 357

passante 10 Hz 4 30 kHz 4 £6,5 dB.
Tension de sortie maximum 3 Veff.
Impédance d'entrée 30 kQ.; -impé-
dance de sortie 3 kQ. Ce module
est équipé. de deux transistors
n-p-n 03A. Les deux potentio-
métres séparés de réglage des
graves et des ajgués sont a ajou-

“ter et & relier 4 ce module,

* — Module amplificateur de puis-
sance 5 W {(réf. 366). Ce module
sera réalisé par ceux qui ne dis-

posent pas dun amplificateur de’

puissance pour. compléter leur
chajne Hi#Fi, Il est équipé de
5 transistors : un n-p-n 903A, deux
transistors complémentaires n-p-n
927A et p-np 72A, et deux tran-

'sistors de sortie Mesa ‘BF 1,8 W,
-montés en push] pull sans transfor-

mateur de sortie et délivrant une
puissance modulée de 5 watts.

— Module. alimentation régulée
classe 24 V (réf. -313), destiné, en
association ‘avec 'un {ransforma-
teur secteur, spécialement prévu
et extérieur au module, 4 alimen-
ter sous une tension régulée de 22
4 26V, T'un ou la totalité des

modutes précﬂ;es. ce qui permet

-de réaliser -ainsi une chaine HiiFi

monophonique . compléte, entiére-

ment transistorisée et délivrant

une puissance modulée de 5 watts.
Ce module est équipé de 2 transis-
tors {(72A. et 26A) et de deux
diodes Zemer 12 V.,

Nous examinerons ci-dessous les
schémas de ces différents modules
et leur cablage.

MODULE ADAPTATEUR
POUR PICK-UP CRISTAL
(RéE. 357)

Le schéma de ce module est
mdlque par la figure 1. Les ten-

sions délivrées par le pick-up

et €2 (100 uF). Il s'agit donc d’un
montage a collecteur commun,
présentant la particularité d'étre

d’'une Impédance d’enirée. élevée,

La charge R1, de 39 kQ, est dis-
posée entre 'émetteur et la masse
(— 24 V) et les tensions de sortie
sont prélevées sur l'émetteur.

Signalons que la résistance de
découplage R3, de 1800 Q, ne fait
pas partie du module et dmt donc
étre ajoutee et reliée au point
marqué .

Montage et cdblage : la dxspo‘
sition des éléments sur la partie
supérieure du circuit imprimé
(réf. 357), de 35 x 62 mm, est
représentée par la figure 2. Ce

N° 357

MODULE ADAPTATEUR

pour PU Cristal

Cirouit imprimé ne 357 ..

Transistors, résistances,
teurs, etc.

BADIO PRIM

Cuverts sans interruptron
de 9 hd 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r.de Budcpest
PARIS (9% - 744-26-10
Gare de LYON, 11, bd Diderot
: PARIS (12¢) - £28-91-54
| Gare du NOR;D 5, r de l’Aqueduc
38 (10°) - 607-05-15

3,00

condensa-
D60

Tous les jowrs sauf dimanche
de.9 & 12 h et de 14 4 19 h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernasd
PARIS (5°) - 402-47-69
Pte DES LILAS, 296 r de Belleville
PARIS (20¢) - 636-40-48

Service Provinee :
RADIQ-PRIM, PARIS (20%)
296, rue de Belleville - 797-59-67

C.C.P. PARIS 1711-94 -
Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémentai-
res, la tofalité d la .commmonde ou
.acompte de 20 F, solde contre
remboursement.
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- Fre. 3.

— Schéma du module préamplificateur correcteur

pour plck-up magnétique

circuit ne- comporte que deux
condensateurs dont un électro-
chimique et deux résisiances, tous

ces éléments étant horizontaux..

La résistance extérieure de 1 800 Q
reliée au + 24 V est soudée i
I'une-des deux cosses marquées +.
On remarque également les deux
cosses d'entrée E (dont une cosse
de masse), lés deux cosses de sor-
tie S (dont une .cosse de masse),
ainsi que la cosse correspondant
a la masse et a I'alimentation
négative (— 24 V). '

Valeurs des éléments

: Rl :
4,7 MQ: : R3-:1 800 Q

39kQ; R2:
{extérieure); Cl : 47 oF; C2 :
100 wF ; T : 003A.

MODULE PREAMPLIFICATEUR
CORRECTEUR POUR- PU
MAGNETIQUE (R&. 358) -

Son schéma est celui de la fi-
gure 8. Un condensateur Cl de
10 'uF, en série avec une résis-
tance Rl, de 2,7 kQ, transmet a
la base de T1 les tensions déli-
vrées " par le pick-up magnétique..
Le transistor T1 (903 A) du type
np-n, a sa base polarisée par le
pont R2 (220 k), R5 (100 kQ). Sa
charge de collecteur R8 est de

N° 358
MODULE ADAPTATEUR
pour PU Magnétique
Clrcuit imprimé ne 358 .. 5.00
Transistors, résistances, condensa-
teurs, etc. 20,27

IBRADIO-PRIM|
Ouvert sans interruption
de 9 h @ 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16,r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26
GARE DE LYON : 11, bd Dnderot
PARIS (12°) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5,r. de '"Aqueduc

PARIS (10°) - 607-05-15

.Tous les jours sauf dimanche
de 9H &12hattdhal9h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5% - 402-47.69.

Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PAR]S (20%) -.636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°%)
rue . de Belleville - 797-59-67

C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de. vente : I
Pour, éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & 'a commande ou
acompte. de 20 F,

remboursement.

296,

solde contre
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2,7 k¥Q et son émetteur, dont la
charge R6 est de 22 kQ, est relié.
directement A la base de T2, éga-
lement un 903A. Le réseau C3 C2
R3 R4, reliant le collecteur et la
base de T1 permet 1application

”a

-0

Fi16. 4..— Disposition des éléments

partle supérieure du cncuit

d’une contre-réaction sélective des-
tinde 4 assurer la correction
RIAA, nécessaire avec .ce type
de pick-up. La courbe de réponse
est la suivante :

50 Hz vvvveers + 9dB
100 Hz .......... +9dB
2000 Hz .......... +5dB
400 Hz .......... +2dB
I kHz .. 0dB
1,0 'kHz . —14B
2 kHz ........... —24d8B
$kHz ........... —4dB
5 kHz ....oe0vue. —7dB
10 kHz . ceree —12dB
15 kHz ........... —15dB.

L'ensemble de stabilisation
démetteur du transistor T2 est
constitué par R7 et C4 de 2,7 kQ-
100 pF.

La résistance de 1000 €, qui
h'est pas numérotée, associée au

_ condensateur C5, de 100 uF, cons-

titue le découplage d’alimentation
de ce module. Cette résistance de
1000 Q -ne fait pas partie du
module et doit étre soudée a la
cosse marquée +.

Montage et cdblage : La dispo-
sition des élémernts sur la partie
supérieure du. circuit imprimé (réf.

- 358), de 65 x .65 mm est indiquée

par la figure 4, avec deux cosses
dentrée E dont une de masse,
deux cosses de sortie S, dont une

de masse, la cosse alimentation

négative — (masse) et la cosse +
reliée par la résistance extérieure
de 1000 Q@ au + 24 V de 'alimen-
tation.

Cy 4F
E o]~
E 0100k
:P
R]:EIDOILQ RoS47ks2 SR, Cs
A jh T47nF
Fig. 5. — Schéma du module amplificatenr correcteur graves-aigués

sistor T2 également n-p-n 903 A ou

‘BF600, amplificateur & émetteur

commun compensant 1’atténuation
provoquée par le correcteur. Sa
charge de collecteur R7 est de -
33 kQ et c'est sur cette résis-
tance que sont prélevées les ten-
sions de sortie.

g_ ' .
'EMO

sur la

Voleurs des éléments. — Rl :
2,7 kQ; R2 : 220 k@; R3
47 kQ; R4 : 47 kQ: Rb
100 kQ; R6 : 22 kQ; R7
27 k2 ; R8.: 2,7 kQ.

Cl : 10 pF-255 V; C2 : 1,6 nI" ;
C3 : 10 nF; C4 : 100 puF-16 V5
C5 : 100 uF-50 V.

T1, T2 : 903 A.

MODULE - AMPLIFICATEUR
CORRECTEUR GRAVES-AIGUES
(Réf. 356).

La sortie du module adaptateur
PU cristal ou du modéle préam-
pli correcteur pour PU magné-
tique attague l'entrée E du mo-
dule amplificateur correcteur gra-
ves-aigués (fig. 5) par un conden-
sateur Cl de 2 pF et un poten-
tiométre de 100 kQ, extérieur au
module, destiné A régler le vo-
lume. Le transistor-T1 est monté
en amplificateur 4 émetteur com-
mun avec charge de collecteur
R7, de 47 kQ, et résistance
couplée. Ce transistor est suivi du
correcbeur manuel Jde réglage
séparé des - graves et aigués, du
type Baxendall, équipé de deux
potentiométres. de 50 kO extérieurs
au module, et d’'un deuxiéme tran-

el ]

F16."6. — Dispositlon des élémenis sur la partie supérieure
‘du circuit 356

Comme sur les autres modules,
la résistance de découplage d’ali-
*‘mentation + 24 V (R8 de 3,3 kQ)

N° 356 - MODULE
PREAMPLIFICATEUR

CORRECTEUR Graves Aigués
Circuit imprimé n® 356 .. 7,00
Transistors, résistances, * condensa-
teurs, potentiométres, etc. 2648

RADIO-PRIM

Ouvert sans 'interruption
de 9 h d20h
sauf dimanche
Gare ST-vLAZARE 16, r. de Budapest
PARIS (9°) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12¢) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5, r. de {YAqueduc
PARIS (10°) - 607-05-15 .

Tous les jours sauf dimanche
de 9 & 12 het 14 & 19 h
GOBELINS (MJ) - 19, r: Cl-Bernard

PARIS (5¢) - 402.47-69 -
Pte DES. LILAS - 296, r. de Belleville
\ PARIS (20%) - 636-40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
rue de Belleville -~ 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :
‘Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre
.remboursement,

296,
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Fi6. 7. — :Sch'é,ma du module ampli-/’icaieur.de pulssance .

‘est extérieure, le condensateur C9,
de 100 uF, faisant _partie du
module.

Montage et cdblage : La figure 6
montre la disposition des &lé-
ments sur la partie supérieure du
circuit imprimé «(réf. 356) de
65 x 90 mm. Les liaisons alimen-
tation + et —, entrée et sortie,
ainsi que les liaisons aux trois
potentiométres extérienurs de vo-
lume (100 kQ), graves (50 kQ) et
aigués (50 kQ), dont le schéma
figure sur la plaquette, sont réali
sées par des cosses.

Valeurs des éléments. — R1
100 kQ@; R2 : 47 kQ: R3 :
47kQ; R4 : 1,1 kQ; R5 : 10 kQ;
R6: 330 kQ; R7 : 33kQ: R8:
3,3 kQ ext.

Cl:24uF25V;'C2: 5u.F C3:
Sp.F C4 : 0*22uF s . 22nF

Cé : 47 nF C7 . 47 nF C8 :
10 uF ; €9 : 100 wF50 V.
903 A.

Ti, T2 :

MODULE AMPLIFICATEUR
‘DE PUISSANCE (Réf. 366)

Le schéma de ¢ée module. est in:.

diqué -par la figure 7. Le premier
transistor T1 {903 A) du type n-p-n
est monté en préamplificateur 2
émetteur commun. Entre la sortie
A et la base, un réseau de contre-

réaction R2 €2 améliore la courbe’

de réponse. Le ‘potentiométre P1,
de 100 kQ, en série avec R4 de
68 kQ et relié au méme point A,
sert & mégler la polarisation de

base de Tl de telle sorte que la-

tension au point A soit de 12 V,
c'est-d-dire la moitié de la tension
d’alimentation. Le potentiométre
P2, de 500 Q, rdgle le courant de
repos qui domt &tre de 50 4 80 mA,
la consommation pour la puis$ance
maximale de 5 watts étant de
500 mA.

Les transistors complémentaires
T2 (927 A n-p-n) et T3 (72 A p-np)
sont montés en déphaseurs & liai-
'son directe émettenr-base et col-
lecteur-base: pour I'attaque des
deux bases des {ransistors de sor-
“tie T4 et .T5, du type Mesa BF
1,8 W: Ces ' deux transistors- du
type n-p-n, sont montés en push-
pull & alimentation série, sans
transformateur de sortie, ce qui
explique Il'excellente  courbe de
réponse de cet amplificateur.

Y

L’impédance de sortie est de
5 Q, le hautparleur étant- relié
entre Sl et S2.

Montage et cdblage. — La ﬁ
gure 8 montre la disposition des
€léments sur la partie supérieure

Emaaag ;i
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tion de ces deux radiateurs est
assurée patr des vis avec entre-
toises de 6 mm, correspondant 2
la longueur des fils de sortie sou-
dés directement au. circuit im-
primé.

Valeurs des éléments. — Rl :
1 k€; R2 : 47 k& ; R3 : 27 kQ;
4 : 82k»Q. R5 1509 R6 :
3,3 kQ; R7 : '2,2 kQ.; R8 :
150 Q: R9 : 0,5 Q bob.; RI0 :
0,5 2 hob. -

1 : 100 kQ; P2 :-500  bob.

Cl: 5uF; C2:5uF; C3:
1.000 uF.

Ti: 903 A; T2 : 927 A; T3 :
72 A; T4, T5 Mesa BF 18 A
Zener 1V,

MODULE ALIMENTATION
' REGULEE

“(RéL. 313)
Le schéma de l'alimentation ré-

gulée est indiqué par la figure 9.
Cette alimentation comprend un

366 P

E E
B\ B
c [

teur est relié directement & la
base du transistor de puissance
26 A. Ce dernier est monté en
régulateur série, sa conduction
étant modifiée selon .la charge de
telle sorte que la tension de sortie
soit constante. La tension de sor-
tie exacte dépend des caractéris-
tiques des deux diodes Zener Z1
et Z2. Si elles sont de 12 V, la
tension de sortie est de 24 V.
Cette valeur n'est d'ailleurs pas
critique & 1'V prés et il est pos-
sible d'utiliser wune alimentation
de- 23 A 26 V, l'essentiel étant
d'obtenir une {ension bien régu-
Iée, c'est@-dire constante malgré

les vananons de charge.

Pour une intensité de sortie va-
riant de 50 & 500 mA, la variation
de la tension de sortie n'est que -
de 0,3 V, ce qui prouve la grande
efficacité de l'erisemble de' régula-
tion. Les variations de tension aux
extrémilés de R1 sont de 12 a
4 V pour une variation de débit
de 80 & 500 mA. La tension d'on-.-
dulation résiduelle est inférieure
& 256 mV pour un débit de 500 mA. -

-

s2

s1

Fig. 8, — Disposition des éléments sur la partie supérieure du circuit 366

du circuit imprimé (réf. 366) de
192 x 65 .mm. Les potentiométres
Pl et P2 sont fixés du coté cir-
cuif, imprimé. Les liaisons entre
les deux extrémités et le circuit
imprimé sont constituées par des
fils -nus de 5 mm de longueur. Ne
pas_oublier "de relier le curseur
de P1 & une extrémité, ce poten-

module. & circuit imprimé (réf.
373) et un transformateur avec
primaire 0-110-220 V' et secondaire
2 x I8 V. Ce transformateur,
ainsi que la résistance série R3,
bobinée de 3 'Q, destinée A Ppro-
téger le redresseur au moment de
la mise sous tension, sont exté-
rieurs au cirenit imprimé. Le re-

220V

figv

0

£2

30

20004F
——

24y

Fre. 9. — Schéma de Uallinentation régulée 24V

tiométre étant monté en résistance
variable. Cette méme remarque
s’applique au potentiométre bobi-
né P2, Les deux transistors de
puissance sont montés sur deux
dquerres en forme de L, assenm
blées de facon & former un. U
pour chaque transistor. La fixa-

dresseur en pont R, largement di-
mensionné (36 V-1 A), fait partie
du module,

Les deux diodes Zener Z1 et Z2
sont montées en série et servent a
stabiliser la tension de base du
transistor amplificateur de cou-
rant continu Tl 72 A dont 1'émet-

Montage et cdblage. — Le cir-
cuit imprimé (réf. 373) du module
est de 7 x 90 mm. La disposi-
tion de ses éléments sur sa par-

N° 366
MODULE AMPLIFICATEUR
PUSH-PULL
puissance 5 Watts
Circult imprimé no 366 ..
Jeu transistors et diedes ..

Résistances, condensateurs,
tiométres, mdlofeurs ete .

RADIO-PRIM

Ouverts sans interruption
de 9 h @ 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9°) - 744—26 ‘10
Gare de LYON, 11, bd Diderot
PARIS - ('IZ*) - 628-91-54

Gare du NORD, 5, r. de I'Aqueduc
PARIS (10°) - 607-05-15

Tous les jowrs sauf dimonche
de 9 4 12 h et de 14 &4 19 h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (S*) - 402—47-69

Pte des LILAS, r. de Belleville
PARIS (20f) - 636—40 48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue de Belleville - 797-39-67

C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :
Pour éviter, des frais suppiémentai-
res, la totalité a la commande ou
acompte de- 20 F, solde contre
remboursement.

a
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. ‘dant du transformateur,

tie supérieure est indiquée par la
figure . 10. Une partie seulement du . 35 bob.

redresseur en pont est représentée -0 - 4o — 7 =
afin de ne pds cacher le premier : i np Tl Cirenit 373 | o I~es2
W +

condensateur de filirage C1 de 22 ~ ;
: 1t B

Tr. 7256

PO OPp

Eyo

Circuit 366

TS

2000 uF. Les deux entrées alter- B2
natif du rédresseur sont marquées
El et E2 et relides l'une directe-
ment & I'enroulement correspon- o+
. l'autre - el i

PU Cireuit 356 ]
- par’la résistance série de 3 Q. Le E S £ ,
redresseur -est fixé par deux fils :t:E s_:j:t:f

e

o+ o

3
4

-~ Volume Graves  Aigiie's —e i . |

de cuivre 15/10 de 60 mm de lon- -e

gueur coudés A leur. partie supé-
rieure afin d’étre vissés avec les
deux €écrous de la tige filetée du
redresseur, ume petite collerette
soudée A la partie inrférieure per-
mettant un point d’appui sur la
_partie supérieure du circuit im-
primé. La partie du il qui dé-
" passe est-soudée au circuit im-
primé (fig. 10 bis).

. "Le transistor de puissance 26 A,

est monté comme les transistors
de puissance de I'amplificateur,
sur deux radiateurs en forme de

Circvit 357

BEAREIAE

Fre. 11. — Lialson entre différents modules. pour la réa;lisatimn d’un ampli monophonique Hi-Fi

L qui -constjfuent un. U. Des fils
souples isolé&s de 3 cm de lon-
gueur enviren relient I'émetteur,
la base et -le collecteur (cosse
vissée avec la tige filetée de fixa-

|

F16. 10. — Disposition des éléments sur la partie supérteure du clrcuit 873

. N° 373
ALIMENTATION REGULEE

24 Volts 0,5 A

Circuit imprimé ne 373 ..

-l Transformateur ne 7258 ..

| Pont redresseur 1 A ....

Transistors et diodes ....
Rémstonces condensateurs, |

B teur, etc.

RADIO-PRIM

Ouvert sans interruption
de 9 h & 20 h
sauf dimanche

PARIS (1 2‘) -

GARE DU NORD: 5, . de I’Aqueduc
: PARIS (10°) - '607-05-15

Tous les jours sauf . dsmanche
_ de 9 & 12 het 14 a 19 h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard
PARIS (59 - 402-47:69
Pte DES LILAS = 296, +. de Belleville
' PARIS (20t) . 636-40-48

. Serviece Province :
- RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, sue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94 .
Condmons de vente :
Four ewfer des fruls supplémentai-
res, |la totdlité a.la commande ou
acoriipte de 20 F, solde contre
remboursement.
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tion du boitier) au circuit impri-
mé. Ce transistor n'est -pas isold
da son. radiateur, étant donné que
les deux tiges filetées de fixation
cu radiateur, de 20 mm de lon-
gueur Sont isolées sur la pla-
quette,

Valeurs des éléments. — Rl :
2,2 kQ ; R2 : 560 2 ; R3 : 3Q bob.

Cl aooopmov C2 : 50 W
50 Vi C3: 200 uFS0 V.

R: redresseur en pont 36 V-1 A,

TL:72A; T2 :28A °

71, 72 : Zener 12 V.
La ﬁgure 11 montre un exemple

- des liaisons ‘A réaliser entre les

circuits 357, 356, 366 et 373 de

‘F16. 10 bis. — Fixation

du redresseur -ay circult imprimé |

fagon & constitver un ‘amplifica-
teur Hi-Fi complet de 5 watts. Le
transformateur spéciall (réf. TR.
7258) est vu par-dessus. Des fils
blindés sent ufilisés pour les liai-

sons- PU, sortie circdit 357 et
entrée circuit 356, sortie circuit
356 et entrée circuit .. On re-

marquera que le blindage de ces
fils assure la liaison entre les
lignes négatives des plaguetbes
357, 356 et 366.

Nous publions ci-dessous quel-
ques résultats de mesures réali
sées sur cet ensemble :

Efficacité des correcteurs. — A
60 Hz : + 11. dB (potentiométre

‘au maximum) et — 14 dB (poten-

tiométre au minimum); & 20 kHz :
+ 10 dB {(potentiométre au maxi-
mum) et —15 dB (poténtiométre

au minimum). Niveau 0 dB a

1000 Hz.
Bande passante : 60 3 20 000 Hz
a * 05 dB, . :
Intensité
Entrée PuLSSance d’alimen-
(V) - Y tation
(A)
20 0,2 0,2
50 - 0,8 0,24
100 - 1,8 0,36
150 3,2 0,45
220 5 0,52
300 R 0,56

EMETTEUR

«MINI-MICRO HF»
ET RECEPTEUR

«<MINI FM>

MONTES DANS UN PORTE CLEFs‘”‘““

PRJES le reoepbeur porte-
clefs « Mini 3 », recevant
un émetteur de la gamme
PO, les amateurs ont la possibi-
lité de réaliser un nouveau gad-
get : il s’agit d'un petit émetteur
36,6 MHz et d'un récepteur accor-
dé sur la méme fréquence, montés
tous deux @& lintérieur d'un

- porte-clefs de mémes dimensions

que celui du récepteur Mini 3 :
40 x 20 x 20 mm.

La présentatlon des deux appa-

| reils est 1a méme : un interrup-

teur est disposé sur le coté gauche
et le haut-parleur miniature ser-
vant de microphone sur. I'émet-
teur, est fixé sur la face .avant
décorée par une feuille de plas-
tique couleur or. Sur la partie
supérieure, une petite prise mi-
niature permet le branchement de
Tantenne en il nu rigide, d'une
longueur de 20 em. L’émetteur et

le récepteur, travaillent en modu- .

lation de fréquence. L’'émetteur
est é&quipé d'un transistor et de

deux ‘diodes et le: récepteur de .

deux fransistors.

~Nous publierons dans notre pro-
chain numéro les schémas et

.plans de ces; appareils.

Ne 374 - EMETTEUR
MINI-MICRO HF
Fréquence 36,6 Mtz
En pidces détachées avec schéma.
— Transistors et-diodes .. 16,50
— Boitler, chatnette, résistances,
boblnages, condensateurs et di~
vers 38/)50
255
Ne -381 - RECEPTEUR
MINI FM
Fréquence 36,6 MHz.
En pidces détach&es avec- sohéma
—. Transistors oo 21,75,
— Boitiers, chainette, résistances,
-boblnages, condensateurs et di-
vers
— Jeu de piles
Frois d’envoi :

RADIO-PRIM

Quverts sans ntemxp‘r
de 9 h-Q 20 h,. souf dimaiche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
. PARIS (9°) - 144-16-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
_PARIS (12%) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5, r. de I'Aqueduc
" PARIS (W‘) - 607-05-15 ’

Tous les jours sauf dimonche
de 9 412 hetde 14 &19°h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard
PARIS (59 - 402:47-69
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20%) - 636-40-48

Service Provine
RADIO-PRIM, PAR:IS (20‘)
296 rue de Beleville - 797-59-67
C.C.E. PARIS 1711-94




ETUDE DE L'OSCILLOSCOPE CATHODIQUE

OSCILLOGRAPHES
CATHODIQUES

- A constitution d'un tube ca-
thodique & deux déviations
électrostatiques a- été indi-

gquée pa'écédemment

Lorsque “les deux déviations,
horizontale et verticale, agissent
en méme temps sur le faisceau,
le spot dévie lui aussi horizonta-
lement ou verticalement dans le
plan, généralement vertical de
Toseillographe et les deux mouve-
ITnents du spot se composent, com-
me en mécanique.

Le méme résultat peut &fre éga-
lement obtenu avee D1, D1 et D2
A la tension E et D'2 4 la tension
E-e car, comme précédemment,
D2 est & une tension plus positive
de e volts que celle de D’2.

On peut aussi, obtenir la méme
position a en portant D2 4 E +
05 eetD2a E — 05 e, la dif-
férence éfant toujours + 0,5 e —
(— 0,5 ¢) = e wolts.

Le déplacement vertical du spot,
prenant par exemple les positions
¢ ou 4, s'obtiendra de la méme
maniére.

Dy

[ 13
FiG. 1

[ 2

PR ) S D2|
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Considérons la figure 1, I'écran

etant nepresenté sous forme rec-
tangi

Si les quatre plaques de dévia-
tion DI D'l et-D2 D'2 sont au
méme potentiel, par exemple + E;
celui de Tanode finale, le faisceau
ne dévie pas et le spot se
trouve au centre de Vécran, la
désignation «centres signifiant le
point milieu de P'écran rectangu-
laire ou le centre du ocercle si
T'écran est circulaire.

Il prend la position 0.

8i les plaques de déviation mne
sont pas au -méme potentiel le
spot prendra une position ‘diffé-
rente, par exemple a.

Sur la figure 1 on a représenté
4 droite emplacement des quatre

plaques de déviation, D1 D1, D2 ,

D'2 vues par un observateur placé
devant 1’écran.

Supposons que les trois pre-
miéres plaques soient au potentiel
+ B et que 1a plaque D’2 est au
potentiel + E + e, clestddire &
‘un potentiel plus posn‘.ur que ocelui
des autres plagues.

Dans. ce cas, selon les- indica-

" tions données précédemment, il

déviera vers la droite et prendra
une position b. La distance o b
est proportionnelle A la valeur de
la tensioh e ajoutée a E.

De la méme maniére, on verra

que si toutes les tensions des pla-.

ques sont + E sauf odlle de D2

qui est E 4+ e le spot prendra la
position a.

by
MONTAGE PRATIQUE !
D’UN OSCILLOSCOPE

!

-L’oscilloscope est un appareil de
‘mesures &t de wvérification utili-
sant principalement un tube ca-
cathodique, comme celui indigué
‘plus haut. Dans un oscilloscope,
on trouve, en plus du fube catho-
dique :

Déviation verticale

2° Une source de chauffage du
filament F.
. 3° Des mréglages permeftant de
faire varier la tension de certai-
nes €lectrodes.

4° Des bornes, de branchement
des sources de signaux applxqum
aux plagues de déviation.

Etudions successivement ces
parties de Voscilloscope. L’alimen-
ey

A
+E4 e

o

WieE |
]
]

En paralléle sur R2 + R3, on
monte Jles mpotentiométres P3 et
P4. Des condensateurs de décou-
plage Cl.4 C5 sont montés entre-
masse et les points ol la tension
ne doit pas varier sous 1'influence
des signaux extépieurs.

Le filament est alimenté en al-
ternatif par un enroulement du
transformateur d’alimentation et

. % ,.j_+_.-._

- Temps

N

Y Y5 W‘s tz
T

Fic. 3

--"f

tation & haute tension, de 'ordre
de 500 @ 5000 V selon le type du
tube se mnommera alimentation
THT (THT = trés haute tension).
On obtient 1la THT & partir dun
systéme d’alimentation dlassique
4 transformateur redresseur et
filtre. La tension continue obtenue
est appliquée entre masse et
+

k W AT A2 : /n'z
-l Dy . | =
F _) ] ' Dy DD%} _Dnfation horizontale
| SHTHT
-
Cs l
I I
Fre. 2 h4t o R, 4 e
c 8 AL 4 ll.__o *
7] .

1°" Des circuits & alimentation
portant: les’ Slectrodes aux ten-
sions “continues * convepables.

Entre ces deux points on-monte
e chaine de résistances et de
potentiométres P1, P% Rl, R2, RS,

ne sert qua chauffer la ca-
thode K.

Les tensions E0 & E6 sont évi-
dem-ment croissantes positivement
depuis zéro (tension de la- masse)
jusqu’a E6 = THT. Les curseurs
des poben’cxométres ‘P3 et P4, pla-
cés & cheval sur les résistances
RZ et R3, peuvent ébre pomés, se-
Jon leur "position, & une tension
E7 ou &8 comprise entre FE4 el
E6, en passant par ES,

On a monté les é&lectrodes du
tube cathodique de la mani¢re
guivante :

La cathode est polarisée positi-
vement A la tension E2 obtenue a
la jonction de Pl et P2.

Le wehnelt est relié au curseur -
de Pl. 11 est donc clair que sa
bension [E1 wariera, selon la posi-
tion de ce curseur entre zéro volt
et + K2 volts. I1 sera donc tou-
jours négatif par rapport & la ca-
thode comme cela est obligatoire.

On voit, epsuite, que I'anode de
concentration Al est connectée au
curseur de P2. La tension E3 sera,
par conséquent, réglable entre E2
et E’3.

L’anode finale A2 est connnectée
au point commun des résistances
égalles R2 et R3, donc la tension
E5 est la moyenne entre les wn
sions K4 et E6. Jusqu'ici on a in-
diqué deux aeglages essentiels - de
Poscillographe : celui de lumino-
sité avec Pl et -celui de concen-
tration électrostatique avec P2.
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Passons maintenant au montage
des quatre plaques de déviation
électrostatique D1 D'l de dévia-
tion verticale et D2 D’2 de dévia-
tiem. horizontale.

D'l et D2 sont reliées directe-
ment & A2, donc, leur potentiel
est ES5, wcdlui- de cette anode
finale.

A (T (T3) (Ts)
(T2) 1(T4)

]
't
I
|
|
1
S
-
.

1
1
1
1
i

H
SR
T

trique en loi mécanique qui est la
propriété fondamentale de 1'oscil-
lographe, rendant visuelle une va-
riation de tension électrique.

SIGNAUX PERIODIQUES

Voici, préalablement, quelques
indications sur les signaux pénio-
diques.

N DRSO,

] 1
e
1
~=
l\&

CAl

D1 est reliée au curseur de P4
par lintermiédiaire d'une résis-
tance R5. D’2 est reliée au cur-
 seur de P3.par R4.

Ies courants passant par R4 et
R5 sont ext®mement faibles. On
a réalisé ainsi deux dispositifs de
déviation du spot.

P3 permet de faire dévier le
spok horizontalement sur 1’écran.
Lorsque le clurseur est du cdté de
R1, la tension de D'2 est plus fai-
ble que celle de D2 donc le spot
sera déplacé vers la gauche, par
exemple en a (fig. 1).

Lorsque le curseur sera au mi-
lieu de P3, la tension D'2 sera
égale & celle de D2 c’est-a-dire
E5 volts, donc le spot sera-au mi-
lieu, en 0.

De méme, lorsque le curseur de
P3 se déplacera vers R3, le spot
sera & droite, par exemple en b
car a ce moment, ia tension de
D’2 sera supérieure d celle de D2.

De la méme maniére on verra
qu'avec P4, le spot sera «déplacé
verticalement en faisant varier la
tension ide D1 pdr rapport & celle
fixe de D’1 égale a KE5.

On a réalisé un dispositif de dé-
viation manuelle du spot dans les
deux directions : horizontale et
verticale et sur chacune dans les
deux sens : de gauche & droite ou
de droite & gauche, de haut en
bas ou.de bas en haut.

1l est important que T'on ne con-
fonde pas direction avec sens et
que {'on n’utilise pas le mot sens
4 la place de direction, comme le
font souvent certains techniciens.

Ce déplacement lent manuel
permet de centrer le spot. En ré-
glant P3 et P4 vers le milieu de
la piste résistante on placera le
spot au centre 0.

DEVIATION « RAPIDE »
DU SPOT

Pour obtenir une déviation ra-

pide du spot, il faut. appliquer
aux plagues de déviation DI et
D’2 des tensions wariant rapide-
ment, comme celles des signaux
périodiques, par exemple des si-
_ gnaux sinusoidaux ou des signaux
en dents de scie.
. Ces tensions s’ajoutant @ la ten-
sion de repos E5 feront dévier le
spot selon une loi mécanique iden-
tique & la loi élecirique définie
par 1a forme de ia tension. Clest
cette transduction d'une loi élec-
‘Page 104 & No 1106

La figure 3 montre une courbe
nommée sinusoidale que nous
avons déjd mentionmée précédem-
ment.

2(6)
l‘g
1(5) 5(9 S~
t
) 4
btz tytg s te
|
| |
f—— T—~ Fra. b
L] 62

On a indiqué sur la figure, la
période

T = 5 — t1 = t6 — t2, otc.
Tamplitude : .

"E = + E/2 — (— E/2)

Comme on le voit :

La période est la différence en-
tre deux temps correspondant &
des wvaleurs égales de la tension,
la variation de wcelle~ci s’effec-
tuant dans le méme sens ; auire
ment dit, d'une maniére géné-
rale, lorsque la branche considérée
entre le @début de la période et la
fin est terminée et qu’une nouvelle
branche commence, identique & la
précédente. On dit aussi, pour
cette raison, période de répétition.

« L’amplitude est la différence en-

tre la tension la plus éevée at-
teinte et la tension la plus faible,
dans notre exemple + E/2 et
— E/2. respectivement.

Sur la figure 4 on a représenté
une tension en dents de scie. La
période est T et I'amplitude E

Dans les deux cas,.la ten-

cernant le signal sinusoidal consi-
déré : sa forme, sa période, son
amplitude, )

La courbe sinusoide est en réa-
lité la représentation graphique
du signal donnant l'amplitude de
la tension e+ en fonction du
temps t.

11 est donc clair qu'il est possi-
ble de faire apparaltre la méme
courbe sur l'écran «de YVoscillos-
cope si, dans la direetion verticale
le spot se déplace selon la loi qui
exprime la waleur de e, en fonc-
tion du temps :

ey = 0,5 E sin (2xft)
= 0,5 E sin (2 t/T)
puisque T = 1/f.

Comme on le sait, le sinus va-
rie entre — 1 et + 1 en passant
par zéro. Lorsque le sinus est égal
aAa—1,e.=—05E (ou—E}R):
si le"sinus = 0, e = 0 et si le
sinus est €gal a 1, e = + 0,6 E,

sion «du signal est e (ev ou
&) et elle varie selon le
temps «considéré entre — E/2

et + [E/2, ces tensions étant

« par conséquent le maximum

et Je minimum de tension.

DEVIATIONS VERTICALE

ET HORIZONTALE
En examinant la figure 3,

on constate qu'elle contient
tous les renseignements con-

MICROPHONES
SENNHEISER

— Magnétiques

— Dynamiques

— Statiques

— Casques

TOUT

MAGNETOPHONES
PROFESSIONNELS
— NAGRA
— STELLAVOX

— VOLLMER

(materiel de studio)

pour
I'enregistrement
professionnel
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ce qui se voit sur la figure 3. Le
sedd mouvement vertical du spot,
toutefois, ne suffit pas pour faire
apparaitre la courbe. Avec 1le
mouvement vertical seul, le spot
décrira une droite comme cd (fi-
gure 1) et on ne saura pas quelle
est la Joi d’aprés laguelle cette
déviation se produit.

I faut, pour obtenir une courbe,
que le spot dévie aussi horizonta-
iement. La vitesse du spot dans
la direction horizontale doit étre
constante, les espaces parcourus
&antt proportionnels au bemps.

Ceci correspord exactement & la
loi suivante :

Vi = a t

vn étant la tension croissante
avec le temps, appliquée -4 la pla-
que D'2 (fig. 2). ‘

Cette plaque devenant de plus
en plus positive, le spot déviera
de gauche A ‘droite et comme le
spat dévie également dans la di-
rection werticale selon la loi sinu-
soidale, la sinusoide apparaitra
sur 1'écran.

Ce dispositif n'est ioutefois pas
pratique, car aprés avoir dévié
horizontalement de gauche a droite
et verticalement selon la foi e, in-
diquée plus haut, le spot sortira
des limites de 1¢cran et on ne
verra plus rien.

Dans le mode de représentation
des rcourbes oscillographiques, on
procéde de Ja maniere suivante :

1¢ Pendant le temps tl & t5 par-
exemple (voir figure 3) le spot
dévie de gauche & droite a vitesse
constante. Ceci est obtenu avee
une variation de tension de dévia-
tion horizontale égale a une valeur
convenable que nous désignerons
par E’. Lorsque le temps t = 13,



la tension de déviation horizon-
tale reprendra ‘sa valeur initiale
pendant un temps nul. Le spot re-
viendra, par conséquent, dams son
mouvement horizontal, au point
d'ou il est parti, par exemple au
point_a figure 1. La loi, de ce
genre de déviation horizontate, est
dite en dents de scie. La {ension
en dents de scie est en (fig. 4).

Si la période T de la dent de
scie est égale & la période T, il
est clair que pendant cette pé-
riode :

LV
Y

Fra. 7

a) venticalement le spot déviera

-selon 14 droite de (fig. 1) d’aprés
la loi sinusoidale ;
. b) horizontalement le spot dé-
-viera de a a b selon la loi -
néaire (partie montante de la dent
de scie) :

¢) la composition des deux mou-
vemendts . donnera une courbe qui
sera une bhranche de sinusoide
correspondant 4 la période :

T=th -t =T =62 —01

(figures 3 et 4).

La courbe obtenue nommée los-

ciﬂogrsamme est montrée 4 la fi-

T=3T

gure o.
Au temps tl le spot est au point
1, le plus & gauche de la courbe.

tuelles,
sens de branchement est correct :
inversor simplement les fils.

i

’
=7

La tension sinusoidale est zéro
vol% SGtI}JE’I tension en dents de scie

Au temps 12, le spot est au point
2, la tension sinusoidale . est
+ 05 E et celle en dents de scie
— 02 E.

Au temps t4, on a le point 4,
avec e = — 0,5 E
+ Au temps t3, le spot est au point
3, ec = 0 et en = 0. Au temps 4,
on a le point 4 avec e; = — 0,6 E
et en + 0,25 E’; enfin, au temps
t5, le point 5 correspond & e. = 0
et e = + E'/2

A ce mioment t5 (ou 62 sur la
fisure 4), la fension en revient
brusquement & la valeur — 0,5 K,
donc le spot revient au point 1.
Ce point 1 de la premiére branche
de sinusoide, correspond mainte-
nant au point 5, début de la se-
conde branche de sinusoide 5-6-7-
89.

La tension e. varie comme pré-
cédemment et il en est de méme.
de la tension en. Les branches
successives de forme identique de
la sinusoide se superposent. Le
pontage pratique nécessaire pour
obtenir un osox’ﬂlogx‘amme comme

celui de la figure 5 est indiqué &
la figure 6.

L’oscilloscope est associé & deux
appareils nommés générateurs (G)
ou sources de signaux.

Le générateur sinusoidal (G sin)
donne, comme son nom l'indique,
une tension sinusoidale e. A la
période T ou, ce qui revient au
méme, & la fréquence f = 1/T.
Lo générateur de tension en dents
de scie (G d. te. s) donne une
tension ex & la période T et
notre exemple, T = T et £ =
On branche le premier au conden-
sateur C7 qui transmettra. a la
plaque D1 (voir figure '2) la tfen-
sion sinusoidale et le second, au
condensateur C6, qui transinettra
4 la plaque D2 1la tensmn en
dents de scie.

Avec Pl1, P2; P3 et P4 on ré-
glera : la luminosité, la concen-
tration et le centrage.

AUTRES OSCILLOGRAMMES

L’oscillogramme de la figure 5
ne meprésente gu'une seule pé-
riode de la sinusoide (sous-enten-
du, ia ‘répétition de périodes en-
tiéres superposées). On peut aussi
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représenter tr01s penodes coTres-
pondant aux points 1 & 12 sur les-

“quels $e superposeront les points

12 & 24, ebe.

i suffit powr cela que la pé-
riode T’ de la tension en "dents
de scie soit égale 4 3 T,

En effet, il est clair que si le
spot dévie horizontalement de
gauche a droite pendant un temps
3T, da déviation verticale corres-
pon!dra 4 3 périodes de sinusoide.

D’autres osciflogrammes repré-
sentant plusieurs périodes seront
obtenus de la méme maniére en
prenant T = oT (n = 2, 3, 4..).

Un autre cas intéressant est ce-
lui ot T = T/n, par exemple
n = 2, c’estadire T =05 T.

On obtient alors pendant la pre-
miére demi-période de T° la par-
tie 1-2-3 (fig. 3) de la sinusoide.
Le spot revenant & gauche, le.
point 3 se superpose au point 1 et
la partie 3-4-5 de la sinusoide est
décrite sous la premiére comme:
le montre 1oscillogramme de {a

“figure 8.

D'autres formes d’oscillogram=
mes sout obtenues lorsque - le dé-
part se fait & partir d'un point
différent de 1, par exemple le
point 2 ou 3 ou 4,

De méme, des oscillogrammes

us compligués sont obtenus avec

fractionnaire. Ces oscillogram-
mes se nomment figures de Lissa-
jous.

Dans un oscilloscope, on trouve
aussi d’autres dispositifs, princi-
palement celui de synchronisa-
tion dont nous nous occuperons
par la suite.
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RADIOCOMMANDE
*x des modeles reduils

Commande des gaz

Micromot eur
Récepteur de radiocommande

Serva-barre

Inter M/A

'UN_ HYDROGLISSEUR RADIOCOMMANDE

Acchs 3 la cale

Asservissement de ralenti-moteur

a

Accus Cadmiam-Nickel

Fra. 1

E modéle, de construction assez simple,
( se comporte fort bien ; sa stabilité est
remarquable, sa vitesse trés élevée (de
10.2 40 km/h suivant le réglage des gaz) ;
d’autre part son pilotage est trés agréable.
Les lignes qui suivent apporteront tous les
renseignements nécessaires-pour la construc-
tion d’un tel bateau, et des solutions économi-
wes sont proposées. Un amateur moyenne-
ment outillé peut en entreprendre la réalisa-
tion.

I. — CARACTERISTIQUES

Longueur. : 700 mm,

Largeur : 300 mm.

Poids en ordre de marche : 1850 g.
Moteur : Taifun Ziclon, 2, 5 cm3 & com-
pression variable, avec commande de ralenti.

Nature du carburant : Huile de ricin :
25 % - Pétrole : 35 % — Ether :40 %.
Vitesse :-40 km/h au régime le plus élevé,
5 km/h au ralenti.

-Ensemble radio : A trois canaux : 2 pour
la direction, 1 pour la commande des gaz.
Emission sur 27,12 MHz ; portée 1,5 km.
Asservissement : Pour la direction, servo-
barre & 2 canaux av. ret. neutre autom. Pour
la commande de vitesse l'asservissement
fonctionne avec 1 canal radio et comporte
deux positions : ralendi, plein gaz.
Alimentation : 1 batterie de 6 volts ali-
mente le récepteur- et les deux servoméca-
nismes.

II. — DESCRIPTION DE L’APPAREIL
Bien que la page des F 1000 soit essentiel-

. lement consacrée 4 la technique de la radio

appliquée & la commande des modeles ré-
duits, nous nous permettons de. « présenter »
la maquette, de mettre au jour les systémes
de commandes : Regardons la figure 1 ol les
organes vitaux ont été représentés en trait
gras ; on trouve groupés vers l'avant, au
tiers de la longueur environ le récepteur de
radiocommande, le servo-barre commandant
le gouvernail par une tringle et' un guignol,
i’asservissement ‘de ralentimoteur, la batte-
rie d’accus « Cadmium-Nickel ». Ensuite, aux
deux tiers de la longueur, dans 1'axe de l'ap-
pareil se trouvent un bati supportant le mo-
teur dont la commande des gaz est reliée au
servomécanisme  correspondant par deux
tringles et un guignol et le réservoir A car-
burant. L’antenne, fixée sur la trappe d’accés
4 la cale est reliée au récepteur par un céble
coaxial.

. — L’ENSEMBLE DE RADIOCOMMANDE

Le récepteur comportant trois canaux (voir
photo) est le « Mecatron » 192/2, A transistors,
sans relais ; la stabilisation automatique de
tension. assure: une performance uniforme,
méme avec des piles presque épuisées. Il est
toujours prét a fonctionner, sans aucun ré-
glage. -Ses caractéristiques sont les sui-
vantes

... .Fréguence d’accord HF : 27,12 MHz.

Fréquences de modulation :
Hz, 3300 Hz.

Semi-conducteurs : OC170 - 2 x OC75 - 5 x
OC80 + 3 redresseurs.

Stabilisation en ¢° de — 15° C jusqu'a
+ 60° C. ’

Alimentation : 6 V.

Consommation : environ 8 maA.

Dimensions : 9 x 3,5 x 4 cm,

Les servomécanismes « Mécatronic 195/3 »
a4 deux canaux avec retour au centre auto-
matique pour la direction et « Méctronic 190/
18 » monocanal pour la commande de ralen-
ti-moteur, sont prévus pour fonctionner avec
le récepteur décrit précédemment et y sont
reliés par des bouchons & broches ; d'autre
part, ils fonctionnent avec l’alimentation du
récepteur, ce qui réduit le nombre de batte-
ries a utiliser, et par conséquent I'encom-
brement et le poids.

L’émetteur «192/1» a les caractéristiques
suivantes :

Les fréquences de modulation ainsi que la
porteuse sont les mémes que précédemment.

Tubes et semi-conducteurs : DLO4 - OC80 -
TF78.

2280 Hz, 2730

Tringlrie

de commande

Balai
{lamelle de clinquant)

[ “Microperms réducteur

R
=ik

-74]

Fie. 2

Alimentation :
torche.

Poids en ordre de marche : 1150 g.

Dimensions : 19,56 x 14,5 x 5 cm.

L’ensemble « Emetteur-Réceptem: » décrit
cidessus donne entiére satisfaction; toute-
fois, le lecteur pourra utiliser tout autre en-
semble a trois canaux, et y adapter les ser-
vo-mécanismes qu'il désire. Nous citerons :

~ Pour la direction : le Duramite, & deux ca-
naux qui permet de disposer, soit de la com-
mande droite et gauche avec ou sans retour
automatique au centre, soit de la commande
proportionnelle de direction.

Dimensions : 95 x 40 x 25 mm ; poids
70 grammes.

4 piles de 1,5 V pour lampes-
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- Le Bellamatic : deux canaux a retour au
centre automatique.

Dimensions : 38 x 36 x 26 mm ; poids
40 grammes ; alimentation 2,5 V.
. Le Mulfiservo : & deux canaux, peut étre
monté et utilisé avec ou sans retour automa-
tique au neutre.

[ T
) - i'r_. + = 2 ﬂ éﬁﬂl@
— P P
Fin de counse Bd, Fin de courseTd.

Frc. 3

Dimensions : 60 x 40 x 20 mm ; poids
40 grammes ; alimentation 2,5 V.

Pour 1a commande des gaz :

L’Unimatic : peut étre utilisé pour com-
mande de gouverne ou. de ralenti moteur (ce
qui nous inbéresse). Ses dimensions sont :
74 x 45 x 22 mm et son poids est de 55 g,
sa tension d’alimentation est de 2 3 3 V. 1
-est livré avec trois disques & circuits im-
primés qui‘ permettent différentes combinai-
sons.

Disque n° 1 : top long : gouvernail & gau-
che tant que dure I'émission, retour au cen-
tre des qu'elle cesse. Top court suivi d’'un
top long : barre a droite et retour au centre
en l'absence d’émission.

Disque n° 2 : c’est celui qui convient pour
I’hydroglisseur décrit :

Commandes séquencées soit : gauche - cen-
tre - droite centre - gauche, etc., et retour
au centre en Uabsence d’émission. L’utilisa-
teur commandera le ralenti moteur au lieu
de la barre, mais pourra utiliser & 1'occasion
¢e servo-barre sur une maquette de vedette
a propulsion électrique radioguidée par un
ensemble monocanal.

Disque n° 3 : avec un dispositif complé-
mentaire se fixant sur le servo, on peut éga-
lement commander un moteur de propulsion

suivant les séquences : avant - arrét - arriére
- arrét, etc.

Nous donnerons dans la suite du texte
toutes les indications nécessaires pour la con-
fection, par les bricoleurs, de deux servo-
mécanismes pouvant remplacer les modéles
conseillés ci-dessus.

IV. — CONSTRUCTION
DES SERVOMECANISMES

1 - Commande des gaz :

Ce servomécanisme permettant d’obtenir le
ralenti moteur ainsi que <« plein gaz » néces-
site un canal radio ; son fonctionnement est
trés simple : un micromoteur entraine, par
I'intermédiaire d'un démultiplicateur une
came conductrice (cuivre ou laiton) qui
comporte deux échancrures. Contre cette
came tournant & raison d’environ un tour
toutes les deux secondes lorsque le micromo-
teur est alimenté, frotte un balai en clinquant
forman{ avéc la came un interrupteur relié
au contact repos du relais. En l'absence de
signal, la tringlerie se trouve dans la posi-
tion représentée sur la figure 2 en trait gras.
Si Yon envoie un top bref, le moteur est ali-
menté par le contact travail, et lorsque la
palette est en position de repos, le circuit
fermé par le balai frottant sur la came jus-
qu'd ce qu'il rencontre 'échancrure B. L'axe
X est venu en X' et le régime du moteur est
modifié ; la came est dessinée A Véchelle 1/2;
son épaisseur est de 1 mm,

2 - Servo-barre a retour a zéro automa-

tique :

Ce servo- gouvernail fonctionnant avec
deux canaux radio, permet le contrdle de la
direction du modéle. Sur la figure 3, on re-
marque un écrou E qui ne peut pas tourner,

mais qui se déplace vers la droite ou vers la
gauche suivant le sens de rotation du moteur.
En l'absence de signal, la barre est & zéro.
Si le relais correspondant au canal (1) est
excité, le moteur entraine la vis de maniére
A déplacer I'écrou vers la gauche, la pile PI
étant en fonction ; si I'on ne désire pas un
débattement important du gouvernail, on
cesse le signal avant que la position extréme
ne soit atteinte ; la palette mobile vient alors
toucher le contact repos, la pile P2 est con-
nectée a fravers le contact de retour au cen-
tre constitué par les barrettes A-B et la: pa-
lette solidaire de 'écrou, le moteur tourne en
sens inverse, I’écrou se déplace vers la droite
jusqu'a ce que contact A-B soit intertémpu
(position de barre au centre). Le fonction-
nement est identique lorsqu’il s’agit ‘de la

A c
-~ ABCaD:
1| ESSSRTTEERSTREY | ST p lameltes de cuivre
" L bani solidaire
de I'écrou E
F1a. 4

commande « Tribord ». On a utilisé deux piles
Pl et P2 pour éviter 'emploi d'un inverseur
dont la présence compliquerait nofablement
le montage. La figure 4 montre le détail des
contacteurs de retour au centre; une pla-
quette isolante supporte quatre lamelles con-
ductrices, paralléles deux a deux, qui seront
connectées respectivement aux points mar-
qués A, B, C, D du schéma de principe. Dans
la position «barre au centre », le balai soli-
daire de E ne doit en toucher aucume.

Ce paragraphe expose essentiellement le
principe de fonctionnement de ces deux appa-
reils d’asservissement ; nous ne donnerons
pas de plan déterminé ni de cotes précises
car chacun sait qu'un bricoleur travaille avec
les pidces de récupération dont il dispose ; il
lui appartiendra donc de déterminer lui-méme
un procédé de montage acceptable.

Nous pensons que cet exemple de réalisa-
tion incitera de nombreux lecteurs 3 cons-
truire un hydroglisseur. Ils pourront utiliser
& leur gré le type de caréne qui leur convien-
dra et A les équiper d’ensembles radio, de
servo-moteurs, de moteurs qui seront fonction
de leur budget, des.dimensions envisagées.

Si vous avez la chance de disposer d’un
plan d’eau assez étendu, n*hésitez pas : cons-
truisez un hydroglisseur !

Claude TERRAS.
F. 4939.
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A propos du génratewr 27-72 MHz 3 modulation réglable

S0pF | 200V
ol A
ECC 82 - ECC 82
DANCEN RN,
] _|50pF

10482

T|'20m/

constater, par suite d’une in-

version regrettable de cliché
due & notre imprimerie, le sché-
ma du générateur BF (fig. 1 b)
decrlt dans notre précédent nu-
méro n’a pas été publié. Nous le
reproduisons ci-dessus avec sa
légende, en priant nos lecteurs de
bien vouloir nous excuser de cette
inversion.

CONENEE nos lecteurs ont pu le

BIBLIOGRAPHIE
L'ELECTRONIQUE

Encyclopédie par I'image, par Plerre
Riviére. Un volume broché

0/ pF o
N
- ———n N
47k ot Sortie BF
B80kQ 2w 1kR2 > 1, g:
8
+250V
Fig. 1 b. — al = a2 ~ 2,2 MQ + 4,7 MQ en paralléle
b1 = b2 = 270 k() + 1 M(Y en paratléle
R1 = veilléuse-culo! & vis marquée : 230 V GS
R2 d ajuster

17 X 24 cm, 64 pages. Nombreuses

illustrations en noir. Couverture
illustrée en couleurs : F 3,85
(T.T.C.). Hachette Edition. — En

vente & fla Librairie de la Radio,
101,rue Réaumur, Paris (2°).

’ELECTRONIQUR est la plus jeune

de toutes des sciences ; ellc ne

s’en est pas moins taillé¢ la
premiére place dans toutes les bran-
ches d’activité du monde moderne.
Elle régne sur I'inflniment petit et
sur PYinfiniment gramd.

Elle peut, & son gvé, houleverser
notre univers puisqu’elle conditionne

GRANDE VENTE DE MATERIEL

EN PROYVENANCE DES SURPLUS

Comtl IRt R "t

5/04 . J.
Fixe ou Mobile, 22 W H.F. Phonie et
Graphle 2,5 & 5 MHz (460 & 120 m)
pouvant étre transformée pour gammes
chalutiers, . OM, etc. Alimentation in-
corporée 12 V. C.c.u. Trés beau maté-
riel moderne, compact, présenté en cof-
frets individuels (Emetteur, Récepteur,
Modulateur-ampli de Public Address 25
watts, Alimentation) se groupant céte 3
cdte sur bati. Dimenslons- totales : 630
X 450 x 260 mm. Utilise 3 x 807, 2 x
6AQ5, 3 x 6CB6, 3 x 6BAS, 2 x 6AVS.

L’ensemble impeccable ...... 50,00
Description compléte avec schéma :
4 timbres a 0,30.

A la demande de nombreux amateurs,

. nous acceptons de céder les différents
coffres séparément, aux conditions cl-
aprés

Emetteur, 180 x 320 x 220 mm 120,00
Récepteur, 150 x 320 x 220 mm 120,00
Modulateur 100 x 320 x 220 mm 150,00
Alimentation, avec 2 convertis. 104,00
Convertisseur statlque, spécial pour le
récepteur (Consomme 2 A/12 V) 80,00

Quelq; Tubes d s rares, livrés ga-
rantis, en emballage individuel.
42

3T100A1 100,00 7,00
3T100A3 150,00 | 83 12,00
6F6G 7.00 | AF100 10,00
M7 8,00 | RLIPS  13.00
T100G $,00 | RVI2P 4000 @,00
EBC3 800 | 955 10.00

Possesssurs de BC348 tous types : une
bonne nouvelte. Notice compldte en fran-
¢ais : Mode d'emplol, entretien, réglages
et dépannages. 25 pages 21 x 27 ¢m
plus 2 grands tableaux d‘alignement et
7 schémas .......cciiiieeninn. i

Manipulateur « VIBRO » modile J36 de
I'Armée, made in U.S.A. Trés belle pré-
sentatlon, fonctionnement impeccable, es-
;sayé 4 1500 avant expédition .. 70,00

Filtres antiparasites pour moteurs ou
autres perturbateurs, a brancher entre
ceux-ci et le secteur EDF, trds afficaces.
Peuvent, & I’inverse 'souvent « dépara-
siter » un 3appareil perturbé par les
parasites du secteur.

Modele 1 - pour 2A (110/220) 16,00
Modele 2 - pour 5A (110/220) 19,00

Quelques quartz de notre stock, garantis
Boitler’ FT243 . Fréquences Fondament.
BOO1 - 8002 - 8003 - 8040 kHz.
Boitier spécial origine ARC-3/SCR 522
8001,4 - 8007,7 - 8040 - 8044 kHz.
Overtone minlature métalllsés

14020 - 19666 - 24100. -~ 21216

Pour les Dépanneurs Télé :

Quartz 5580 kHz (soit 1/2 de 1i140)
Pour les Gens de Mer :

2182 - 2637 kHz

Tarif des quartz : ttes fréquences. 14,00
Les 2 au choix 17,00 - Les 4 25,00

Pour instruments de musique #lectronique
utilisez nos lamelles &
contacts, permettant tou-
tes combinatsons, livrées
de 9 lames

démontables

jeux
contacts argent, assemblées en 3 RT.
De 1 34 9
De 10 &4 49 250
Envol d'dchantillon contre 4,00 en timbre

par

50
De 50 a 99 250

Galvanométre A zéro central, & cadre
mobile. Trés belle présentation, & encas-
trer, face avant carrée de 75 mm, ai-
gullle couteau, miroir antiparaiiaxe. Sen-
sibilité 2 x500 pA

Pour tous vos probldmes de fiches co-
axiales, raccords, réducteurs, adaptateurs,
etc., il est utile de nous consulter, notre
stock en matériel professionnel permet
des dépannages immédiats et économiques.

Redresseur Sélénivm Monophasé 15 amp.
Convient jusqu’'a 24 V. L'¢lément 12,00
Les 2 3,00 Les 4 44,00

tF9 FA (A HERENSTEIN) 91
(78) 28-65-43

Expédition minimum :
contre remboursement).

A .
Tél. :

LYON-

20 F (paiement 3
Port en sus, mais emballage et taxe gratuits.:
emmemmmmnm  Magasin ouvert toute la semaine sauf samedi aprds-midi

et 92, quai de Pierre-Scize
se C.C.P., 9462 - LYON

la commande ou envoi

Putilisation .de I’énergie nucléaire et
permet d’en conftrdler les effets sur
I’organisme. Mais elle peut aussi rap-
precher les hommes en favorisant
les moyens de communication, en
permettant des contacts étroits entre
deux points quelconques du globe.
Elle donne A la médecine de nouvel-
les armes pour lutter contre la ma.
ladle et la mort.

Elle intervient méme dans les plus
humbles gestes de la vie quotldlenne.
Elle envahit chaque foyer et apporte
A /domicile, grice 4 la radio et 4 la
télévision, la .détente et le loisir.

RADIOMODELISME

’EsT le tltre d’une nouvelle ‘re-

vue destinée a tous les ama-

teurs de modeles réduits de
bateaux, avions, autos, chemins de
fer...

RADIOMODEIISME est le gulde de
tous ceux qul désirent construlre des
maquettes et particuliérement de ceux
qui veulent animer ces madquettes et
diriger cette animation A .distance.

RADIOMODELISME publie régulie-
rement un cours d’électronique dirigé
vers le but d’amener ses lecteurs a
réaliser eux-mémes leurs dquipe-
ments de radlocommande (édmetteurs
et récepteurs), En complément de ce
cours, une rubrique Le courrier des
lecteurs permet aux abonnés d’obte-
nlr des renseignements ou des expli-
cations complémentaires sur des
sujets traités dans la revue.

« Radiomodélisme » est par excel-
lence «la revue des loisirs techni-
ques » qui apporte & chacun men-
suellement, le moyen de meubler ses
loisirs.

Enfin, une Initiative : cette revue
offre 4 ses abonnés, durant toute la
période de leur abonnement, une
assurance responsabllité civile, &
concurrence de 1 million de francs
(nouveaux 1) pour les garantir con-
tre tous accidents provoqués @& des
tiers par I’évolution de leurs engins
(bateaux, avions, autos, etc.).

Nous souhaitons bonne chance &
ce nouveau mensuel dirigé par notre
ami Claude Cuny.

RADIOMODELISME,
Jefineurs, Parls ().

Cette revue est diffusée dans les
klosques par Transports-Presse.

(Voir sommaire type page 114)

21, rue des

— 1 Emetteur,
1 Récepteur.

L’ensemble, en état de marche
Notice sur demande.

Parleur Spécial H.P.
Documentation et prix contre

commander

nique. S’adapte sur tous

RECEPTEUR SANS RELAIS RD-SR II.
Prix en piéces détachées ......

cepteur et 1 émetteur,

Pri
EMETTEUR R.D.
de
250 mW.

Emetteur complet en P.D.,
HO-TG-10, en &tat de marche

1-12.

Spécial « H.-P.

Prix, complet en piéces détachées
PI'IX, en état de marche
NOUVEAU CATALOGUE GEANT :

contre :

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX COMPRENANT :

1 .Servo avec son ampli,
3 Servos avec ampli groupes sur socle,
1 Batterie alimentation émetteur,

1 Batterie alimentation

ENSEMBLE DIGITAL A CABLER « DIGILOG ».
» du ler décembre 1966.
MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNELLE.
simultanément 2 Servos
les émetteurs,
dans « Le Haut-Parleur » du ler decembre

récepteur et servos.
...... ettt 3.000.,00
Décrit dans le « Haut-
........................ 2,00
— "Permet de

— Récepteur ultra-réduit sans redais

R.D. JUNIOR 1. — Ensemble monocanal tout transistors - Comprend 1 ré-
en état de marche, sans pile 2

.D JUNIOR dI. — Apporell identique en 2 canaux. En état de marche.
275.00

RD JUNIOR TV. — Ensemble ldenflque en 4 canaux. En état de marche.
.............. i ;E'rr'lét.téx'n:'é tronsfénmanon pouvant étre équipé
1 & 12 canaux. Décrit dans le n° 1096 du « H.-P.

sans ascilateur BF
EMETTEUR R.D. 72 - 72 MHz - 0,5 Watt HF, décrit ‘dans le Numéro
» du ler décembre 66. Prix, & cébler 2 canaux.
RECEPTEUR A TRANSFORMATION TE - 10 KS, — Constitué par des mo-
dules enfichables comme le Grundig, comporte :

1 élément de base TE-10 KS. Prix en piéces détachées
1 élément de base TE-10 KS, ®rix, en état de marche 100,00
Et des €léments BF, 2 canaux & relais RS - 2 KS ou sans relais TS-2
KS - Peut étre monte jusqu‘é 12 canaux.

Prix du RS-2 KS en piéces détachées .
Prix du RS-2 KS, en état de marche .
Prix du TS-2 KS en pikces détachées ..
Prix du TS-2 KS, en état de marche
CHARGEUR D'ACCUS AUTOMATIQUE.
les accus au cadmium-nickel utilisés en télécommande.

140 pages, 2:100° ortlcles, 215 phofos
F

découpage méca-
le Grundig. Décrit
250,00

‘Belamatic par
y compris
1965

00,00

» - Puissance HF:

315

87,50

= Permettant la recharge de tous

5,00

ALLO | 22-44-92

R.D.ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

C.C.P. 2.278.27
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SOMMAIRE TYPE D’UN NUMERO (émetteurs, nécepleurs, appareils o Une rubrigue d’Aéro-modélisme: @ Les mnouveautés en modélisme

® Un article d’actualité, d’ordre gé- de mesure..) & la portée des Réalisation d’un avion. (avions, .bateaux, chemins de fer,
néral, sur les activités des radio- amateurs. Pilotage par radio. automobiles). loct ¢ "
modélistes, ® Un cours d’¢lectronigue permet- ) . ® Le courrier des lecteurs (questions
e Une réalisation pratique et dé- tant aux amateurs de comprendre ® ch):}c cl;r;np;ees r?d“s des vddwers de nos lecteurs et néponses de
taillée de modélisme (bateau, auto, et ainsi de réaliser avec succds ours radiocommandge. notre rédacteur).
et.). leurs équipements de radiocom- @ Une revue de presse spécialisée. @ Les messages des modélistes (pe-
e Un article de radiocommande mande. Echos. tites annonces).
A TOULOUSE...
«“« TOUTE LA RADIO ~
A [ AN
vous propose.. les mémes prix qua PARIS !
RECEPTEUR POCKET : PO-GO, 6 transistors, 2 diodes dimen- Pc 115 W - Tj max = 200°C. Prix unitaire ............ 17.50
sions: 165 x40 x 80 avec hOUSSE. PFiX +v.or. e 85,00 Par quantité, nous consulter,
RECEPTEUR EUROSTAR : PO-GO-OC, 8 f»ran5|stors 1 diode DIODE 10 D 4, 1 Ampér_, 100 V ...... . 245
dimensions : 275 x 80 x 200 mm, livré avec antenne voiture, DIOlDE 10 D 4, 1 Ampére, 100 V ... iiveveenenns .. 8,00
Gcouteur de SURdItE. PriX «vevvnevrenrsunooaraeeensannsas 170,00 10 D 4, 1 Ampére, 400 V ........ . I 338
RECEPTEUR RADAR : PO-GO-FM, 9 'rransns’rors, 5 dxodas, prise — 10D 8, 1 Ampere, 800 V ....... 4,69
H.P. sup. prise pour al. sect. Dimensions : 250x200 x7 mm. 10 D 10 Ampére, 1000 V ..... 5,58
PriX e e . 195,00 DIODE TELE 1 HY 40 - 0,5 Amp. 400 V 390
REOEPTEIUR PORTE-CLES, — Forme ballon de fooﬁ:all - 1 HY 80 - 0,5 Amp, 800 V ..u.vvvnnvenes 6,93
6 transistors, 1 diode, gamime P.O. Prix ..........c.c0euns 100,00 DIQDE CHARGEUR 20 K ]0 20 Amp. 100 V .......... .. 8,40
All.rllMtE-NTATION SBOTEUR' se branche directement sur !a 2 AF 1, ]2 Amp., 100 V ......... 4,15
prise de courant, sortie 9 volts avec prise pour pile - Di- CEULULES SOLAIIRES OV, 16 mA ... SN 70,00
ngEs{;:&sE:uJOs); 35x 35 mm.ohPrix ...................... 33,00 4,5V, 26 A e et I 70,00
T | 1 om. — 2 aines pour manceuvre unique,
tube cathodique ?? cm 6600‘:0?? carrés. Coffret extra-plat - 1.050.00 BANDES MAGNET'QUES
dimensions du coffret: x 515 %260 mm. Prix ........ E A ! _ o
TELEVISEUR 59 em. — Méme modéle, mais avec colonne : LON_E_UE D_EREE - g ]Ig% m - ’_',;g :: """""""" %"gg
sonore sur le c6té, équipé 2 chalnes. Dimensions: 725 x 525 . _ S D 148 mm - 360 M wuernniniiis 2680
X 300 mMm. PriX ... ..ttt i e e 1.250,00 _ . - & 178 mm - 540 m i v et 37
ELECTROPHONE SECTEUR. — Tras joli coffret, Prix ...... 150,00 DOUBLE DUREE - 5 102 mm - 180 m ... . i0 e S 22s
INTERPHONE. — Modéle sans fil, type 220-9 - Se branche s i 3 148 mm - 540 M oo, v 40:24
directement sur le secteur, Puissant et net. Trés pratique, . _ D127 mm o~ 360 M eurin o 28,40
permet de falre une installation mobile et instantanée TRIPLE DUREE - 3 102 mm - 270 M wovrvrnrrnnnin, 26.80
Prix, la paire .......eeiiiiiiiiiiiiiieeiseansanarnnrene 280,00 - — _ G127 mm - 580 M ) 44,00
INTERPHONE : ‘A pile GEM, 2 postes forme pupltre - Aliment, . . -5 178 mm - 1080 m .... cereene : 81,60
9 volts. Appel sonore de chaque poste - Ensemble com- ANTENNE E - . Tt !
f ¢ . M ENNE TELE - GRANDE MARQUE:
prenant : 1 poste directeur, un secondaire et 25 m de fi. Prix 85,00 1Pe ICHAINE 5 &18ments ... ... oo
Le méme comportant: 1 poste directeur, 2 secondaires et — 7 &éments .. .. ...l : X 29,00
25 m de T IR o N 112,00 o 9 &ldments .. ... ) 46.00
Le méme comprenant: 1 poste directeur, 3 secondaires et 2¢ CHAINE 9 &lédments . ... ... ... ... . oo 23,00
25 m de fil. Prix ..cviiviniiiiiiiiiianan 150.00 _ 15 &ments I 486.00
NOUVEAUTES : Pour votre villa! Pour votre o-pportement ’ _ 21 &léments . ..onn oo 60:00
INTERPHONE PORTIER. — Commposé de 1 poste a encastrer MIXTE 3 + 6 é&léments et '“.”:“:. 27,00
avec bouton d‘appel prévu pour !extérieur et un poste — 6 4 12 éléments e te 59;°°
d’appartement. Prix complet, avec fil .................... 78,00 rrrorerereeere e *
E%s sT*ggk Y a%dl%ée & 5,M6, 7 posptesL ADIOLA. T EMISSION - RECEPTION - MODULES LAUSEN
! L TURE : arque HILIPS ou RAD! . ype
RA 224 T - PO-GO tout transistors 6 ou 12 volts, a préciser. TETE HF NE'TU 2 : Bande couverte : 143,5-146,5 MHz -
Prix, complet avec antenne gouttiére et H.P. et antiparasite. 195,00 ngﬁg 6oal?mr::1'-ai?or:1]e] QM; 5'555M;rku|: - gg‘%‘::‘:g“g“t;aﬁ:i‘;‘tg’r';
Type RA 442 T: 6-12 volts = PO-GO. PriX ....coeveeeeeen.s 296,00 Bilicium 6’" T e Zorer - Erage HE & ooctlatour separe < 17500
Wi im,; 90x 40 mm - Haut, 25 mm. Prix .......ovvunnnns 4
TALKIE WALKIE MODULE MF TYPE MZF : Eioge MF et démodulateur - Dou-
TYPE MW 300 : Homologué. ne 342/PP - 3 transistors - ble changement de réquence 5,5 MHz/455 kHz - Amplifica~
antenne télescopique incorporée. Dim.: 220x 65x 65 mm. fion: 12 V 4 mA - Dim.: 90x40 mm - haut. 19 mm - _
PriX, 1@ PAiF€ o ovuvventsas st e s it aaa e 195,00 rise T S-Métres. Prix ......... e ceenes 1Z5.00
TYPE TW 301 : Homologué 390/PP - 3 transistors. Pile 9 V. MODULE BF MTS/M20 : Amp'i BF miniature - 4 transistors -
Antenne télescopique. - Dimensions : 139 x 63 x 38 mm. Entrée 2 Kohms 2,5 mV - Sortie: 280 mW 5 ohms - Alim.
PriX, 18 PAIFE . oveveseuncnannsuneaenenrenroseeenennns 160,00 Pour akimentation régulée, ampli de puissance :

TYPE ANGEL : 9 transistors, portée moyenne 2 & 3 km, en
mer 8 &4 10 km Antenne félescopxque 9 brins. Prix, la palre 390.00
TYPE T 500 G TOKAl : 13 transistors. Pour liaisons sGres
jusqud 10 km 2 & 3 km en ville. Poids: 110 g. Prix .... 2.000,00

TYPE TRANSETTE : 3 transistors,

antenne télescopique, joli

12 V courant de repos : 9,5 mA sur signal : 55 mA -
Dimensions : 90 x40 mm - Hauteur 19 mm. Prix ........ 68,00
DEMODULATEUR SSB : Module tout transistors permettant la
réception SSB sur n’'importe quel récepteur, y compris &
lampes - Dimensions : 40x 80 mm _- Alimentation : 6, 9,
12 ou 250 V 3 transistors, 1 diode Zener - Tension d'entrée

coffret en Kralastic moulé. Prix, la paire ................ 148,00 9 h
AMPLIFICATEUR HEM 10 : Puissance 10 Watts, 4 entrées - max. 1 V - Résistance d'entrée : 100 KOhms - Largeur de
Sortie 3, 6, 9, 15 OhMS. PFX €A « Kit » vvveveoroereene. 224,00 bande BF (— 3 dB) 300 Hz - 4 kHz. Prix .............. 120.00

AMlPl.I:FlCATEUR STEREQO : 2 x 6 - Puissance totole 12 Watts
- Détimbreurs sur chaque chaine, 4 entrées stéréo, prise enre-
gistrement, sensibilité: 5 et 400 mV - Sorties 4, 8 16 ohms.

Prix en Kit ....... ..ooeiiinains

..................... . 35600

HAUT-PARLEUR 30 cm BICONE : Type 1209 DW. Prix .... 74,90
ENCEINTE ACOUSTIQUE GEGO AB 16 T5 : 1 Woofer 16 cm -
1 Tweeter 5 cm - Puissance de pointe: 12 Watts, Prix .. . 174,50
MICRO DYNAMIQUE DM-120 : Impédance 50 Kohms - Ré-
ponse 100<10 000 c/s - Inclinable a volonté. Vis de montage
sur pied - Dim. : long. 170 mm, diam. 40 mm. Prix ...... 80,00
MICRD CRAVATE DMS-3 : [mpédance 30 Kohms - Réponse

Et toutes les autres fabrications de cette Firme. Voir nos

annonces précédentes.

NOUVEAUTES : CONVERTISSEUR 144 MHz R.D. 2/10 -

Entrée : 60 Ohms - Sortie : 28-30 MHz - Utilise : 1 Quartz

de 38 666 MHz - Dimensions : 82x78 x30 mm - 4 transis-

BOrS. PriX vttt iiiit et ettt et aatsonaaasennna 187,50
TETE HF 5 ; Bandes - Sortie 3 MHz ou 1,6 MHz & préciser. 205,00
MODELE MK : Entrée 3 MHz, charg. de Fréquence par

quartz 455 Kcs, détecteur AM ot SSB. PriX wveerveceianas 26090
PLATINE : Réceptlon 28-30 MHz - Permet de réaliser un ré-

cepteur 144 MHz @ triple changement de F. Prix ........ 28375
CONVERTISSEUR 144 MHz - MB 22 - Sortie 28-30 MHZ Prix. 250,00

;esr?dnz L?Jogguc/;”x Lwre avee ‘:'o"dEIe“f.‘_"?_t‘Ylfn_ pour .l_e 60,00 EMETTEUR 1 WATT - Tout transistors. PriXx ............ 315,00
MICRO DM-109 : Micro dynamique forme crayon - Impédance g‘m’g{-‘“‘n TEUR pour cet émettour. Prix ... ..coocoee-o: 78.50
50 Kohms - Livré avec support de table. Prix .......... 385,00 : _Connecteurs coaxiaux RADIALL, connecteurs
MICRO CRYSTAL CM 30 : Impédance 500 Kohms - Trés jolie SOURIAU, SOCAPEX, JAEGER, Ventilateurs ROTRON, gairie
forme allongée. Comporte un interrupteur. Prix 50,00 rétractable Insultite,” Potentiometre de précision BECKMANN,
MICRO CRYSTAL CsM];D 62 : Avec cogllpe et jack Prlx 10:00 circuit Imprimé VEROBOARD ; matériel COMATEL, circuits

CONTROLEUR METRIX, type 460 :

10000 ohms/V. Prix .... 148,00

CONTROLEUR METRJvX, type 462: 20000 ohms/V. Prix .... 187,00
CONTROLEUR CHINAGLIA : Type Mignontester 300, 2 sensi-

bilités: 1000 et 2000 ohms/V

6 tensions continues -

6 tensions alternatives - intensités continues: 4 calibres.
Décibels, ohmmétre. Dim,: 90x87 x37 mm, Prix .......... 89,00
TYPE MIGNONTESTER 364/S : Contrdleur de poche a 3 sensi-
bilités: 5000, 10000 et 20000 ohms/V - Dimensions: 90 x

87 X 37 MM. PriX cueiirt it ierienenerenssnnnnenens 118,00 °®
TRANSISTORS 2 N 1711 ......... .. il il 8 < TOUTE LA RADIO
— N 1613 .o ORI 6,25 ;
— 2 N 2926 .ooo0llllIIIIIIIIIIII 2,25 4, rue Paul-Vidal, 4.
— R L E O O 150
TRANSISTORS SUBMINI, 2 SC 164 .........'oooeneene 2,60 TOULOUSE
Pour alimentation régulée, ampli de puissance :
Transistors 2 N 3055 - VCBO 100 V. lc max : 15 Amp ALLO! 22-86-33
.
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intégrés INTERMETAL, Signalisations.

ET TOUT LE MATERIEL AMATEUR ET PROFESSIONNEL :
Antenne Télé DIELA, Régulateur DYNATRA, fers & souder
et & dessouder ERSA UNGAR, PICOFIT,

Réparation des apparells de mesures électronique et & cadre.
Réalisation de tous transfos & la demande.

Réalisation de circuits imprimés, méme & lunité.




LA RADIOCOMMANDE

DES MODELES REDUITS

EST UN JEU PASSIONNANT i1 INSTRUCTIF!
HORS SERIE DU

ko specy g

NUMERO SPEClAl
DES MODELES REDUITS
RADIO- TE[E(;(]MMANDE mATEAUX

/ VOITURES
Numno cpECIAL HORS SERIE “ AVIONS
EXTRAIT
DU SOMMAIRE
o Histoire sophie la
. W | |  commande d’amateur.
. 3 Equipe let d'une
‘ i e W | |  automobile radie-comman dée,
_ ‘ Une dée
1 " - 8B | | .* Oscillateurs BF pour deux commandes
e simultanées, avec commutateur élec- .
it troni
A7 | Servamécanismes ot échappements.
e bl ‘ | Nouveaux servomécanismes.
- = biree Connaissons les montages spéciaux des
relais,
e Ensemble I I
A i Réalisatio
A% autamatique par photorésistances.
- 4R | | & Emetteur 72 MHz,
SR % Réalisation d’un chargeur d’accus.
: :-e « R? cepte 2 MH
o 1 Réceptey perhétérody 52
_ . La télécom induc des ma
' O\ VR | | quettes.
i i Réalisatio ansi re-diod
VU | | méte.
Réalisation d'un  ondemétre-c hamp-

————68 pAGEs * 2.50

CE NUMERO EST EN VENTE PARTOUT DEPUIS LE 1°* DECEMBRE

A DEFAUT DEMANDEZ-LE AU "HAUT-PARLEUR"
25, RUE LOUIS-LE-GRAND, PARIS-2€¢ EN JOIGNANT

UN CHEQUE OU UN MANDAT D& 2,50 F



RECEPTEUR
DE TRAFIC )
BC 312

Couvre de
1500 Kc/s &
18 Mc/s eh
6 gammes,
10 tubes :
10 HF 6K7
2¢ HF 6K7,

Oscillatrice  6C5. Détectrice éL7 -~ 1¢

MF 6K7 -
20 MF 6K7, Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 -

BF &éF6 valve 5W4GT. BFO.
Alimentation secteur 110/220 V incorporée
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRZ.

SENTATION, 450’00

PRIX NET DE TOUTES REMISES ......
Avec alimentation
par batterie 12 volts .....

400,00

RECEPTEUR
BC 348

s =
5 & 18 Mes, 2 HF < 3 MF sur 9\5 Kes -
Filtre & quortz.

PRIX, avec alimentation 24 V continu

incorporée

PRIX ....

@
m
=0

Version moder-
ne des anciens
RU 93 et 95 -

Gammes 1 :
1,6 @ 3,8 Mcs

Iﬂ ullqllﬂ

T

-2 : 35 A 4.

7,5 Mes - 3 m’ Il

74 16,6 Mcs- l-. il

4 : 16 a 255

Mcs - HF.

R219 - Mélange : 6E8 - Oscillatrice 6J5 - 2MF :
6E8, 6H8 - Détection et BF : 6H8 - Finale: 6M6 -
BFO : 6E8 - VYalve 5Y3 - Indicateur: EM34 -
Stabilisateur HT : 2 x 4687 - Limitateur : 6H6.

® Alimentation 110/220 V e HP de 12 cm incor-
poré e Filtre a quartz_sur 472 Kcs @ Sensxblllté
en Al > & 1 Mv. PRIX 700

RECEPTEUR
BC 603

Couvre : de 20 & 28 Mcs
3 x 6AC7 - 6C5 - 2 x12SG7
-~ 6H6 - 2 x65L7 -~ 6V6.
Réception par 10 fréquences
préréglées ou par accord
continu,
Alimentation
12 wvolts.
Fourni avec le schéma.

PRIX 110 F

commutatrice

EMETTEURS

PRIX : 35 F
BC 458
de 53 G 7 Mcs
PRIX : B30 F
BC 459
de 7 & 9,1 Mes
PRIX : GO F
MODULATEUR BC 456
avec sa commutatrice
PRIX : 36 F

RACK FT 226 pour 2

émetteurs

RACK FT 220 pour 3 . récepteurs 25 F
BOITE DE COMMANDE BC 450 o .
pour 3 récepteurs. Prix ................ 15 F
BOlTE DE COMMANDE BC 451

pour 1 émetteur. Prix 10 F
BOITE D’ANTENNE BC 442 avec relais émission ré-
ception et ampéremétre HF de 10 A 35 F

Pour ces émelleurs el récepleurs nons avons les
prises de raccordement qui vonl! sur les racks.

FLa pléce ...vviii i 5 F

‘@ 1 combiné H33PT

(SCR 274 N)
% RECEPTEURS

BC 455
a 9,1

PRIX : TO F
Tous ces récepteurs
sont livrés en excel-
lent état avec leur
commutatrice en 24
V <+ le jeu de tubes,

@ POSTE RECEPTEUR ARC 3 ¢

FOURN(

couvre de 100
a 156 Mes
8 FREQUENCES
PREREGLEES
par quartz
17 TUBES
HF = 6AKS5
Mélange : 9 001
3 étages MF =
128G7 ~ Détection
12H6 - BF = 125N7
125L7 = 12A6 - Gé-
nérateur harmonie
que : 9002 + 5 X
6AKS5. Poids: 10 kg

PRIX 100,00

Ensemble SCR 322

Comprenant |’émetteur

BC 625 - Le récepteur
BC 624 - Gommes de
100 & 156 Mcs
COMPLET EN BON ETAT
AVEC TUBES : 200,00
POUR CE POSTE, nous
avons les piéces déta-

chées suivantes:

Le transfo de moduiation (Emetteur)
Le transfo de liaison (Emetteur)

La self n° 126 (Emetteur)

15,00
10,00
10,00

LE RECEPTEUR 624, COMPLET, avec ses tubes,

I.'ALIMIENTATION secteur
1 SCR 522, PRIX

............. 100,00
110/220 V %our le

.............. : ,00

e
- COMMANDS SETS U.S.A.

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINUV

Légende
A : Sensibilité.
B: @ en mm.
C: @ encastre-
ment.
F: @ format:
@ rond.
M carré.

A F B C Prix Observ,
25 pA = 60 58 38 ¥ | Norma!
25 wA 60 S8 46 F | O cent.
50 pA = 60 58 45 F »
50 uA ' 60 58 49 F | Normal
100 A 60 58 47 F »
100 uA 60 58 43 F | 0 cent.
500 uA 60 38 32 F Normal

I MA N 60 58 0F »

1 MA ° 66 53 25 F »

1 MA | | 76 70 30 F >

100 MA | ] 60 58 43 F | O cent.

2 A ° 88 71 18 F | Normal

APPAREILS A ENCASTRER

PRIX EXCEPTIONNELS
Dimensions : 95 x 95 mm.
Diam, d‘encastrement : 85 mm.

VISIBILITE TOTALE

5 TYPES DISPONIBLES :

: electromagnehque continu et
attern., 20 ampéres,

continu et altern. 15 amp.
: continu et altern. 150 V gra-

dués de 0 a 75 KV.
t & cadre imobile pour courant continu - zéro
central 500 - 0 - 500 millivolts.
PRIX UNITAIRE .................. 20F

m ow >

APPAREIL A ENCASTRER
A CADRE MOBILE

Grande déviation: 280° . Dimen-

sions: 120 x 120 mm ~ Encastre-

ment: 100x 100 mm.
DISPONIBLE

G: 1 A continu. Prix .. 235,00

H: 5 MA continu. Prix . 35,00

Ensemble

EMISSION
RECEPTION
Type RR-SP-2B pour
AERO-CLUBS
ou tout autre genre
de trafic
110/220 V
0 p/s
Gamme couverte
100 & 156 Mcs
par quartz
Puissance antenne 15 W
Livré en 3 coffrets
RécepteurJEmeH'euL
Alimentation de ['émet-
teur. Coffret de com
mande 4 distance.

H.-P. pour

Secteurs

récepteur,

Notice technique et prix sur demande

EMETTEUR-RECEPTEUR PORTATIF

TYPE : TRPPIB -
4 FREQUENCES PRE-
REGLEES de 37 4
40 Mcs pilotées par
quartz - 12 Tubés :
7x1L4, 4x1T4, 1x
3A4 - Alimentation
par pite incorporée,
type PS14 - 105 et
1,5 V.

MATERIEL  FOURNI
AVEC L’APPAREIL :

® 1 antenne AN2B
® 1 sacoche en toile
avec breteHe &t ceinture.

@ Puissance sortie émission 250 Mv @ Pds :

5 kg.

APPAREIL A LiETAT DE NEUF livré complet sans

quartz ni pile. PRIX

Nous
U’ensemble” de

LP2B - PRIX :

avons également
contrdle et de réglage

250,00

our res appareils

150 F

. AMPLIFICATEUR Type AM 89 @

2 ENTREES : | en haute
impédance, 1 eri 600 Q.
SORTIE en 2,5 Q surHP
de 17 em Véga (incor-
poré) -~ Tubes utilisés :
6BA6 - 6AQ5 - 5W4 -
Puissance de sortie

3 WATTS REELS - Ali-
mentation secteur 110/
220 V  Présentation en
alu mouté givré noir.
Matériel de  premier
choix, a létot de 80 F

neuf, Prix
COMBINES TELEPHONIQUES '

A PASTILLE AUTO-GENERATRICE

FONCTIOMNNE SANS PILES
avec 2 combinés et une
ligne de 2 fils vous faites
une installation téléphonique
Utilisations possibles : appar-
tement, magasins, chantiers,
ateliers, installation d’an-
tennes télé.
LA PAIRE

L
275 x 250 x 160 mm

PIECE
La pastille de ce combiné est auto-génératrice et
peut servir de micro ou d‘écouteur, 70 Q.

La pastide seule, piece ................ 15,00

AT IS I IS NI

N‘A PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publicités antérieuves)

NPl AN NANT NI AN AN O TN
17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (59 - POR. 24-66
EXPEDITION : Mandat ou chdque & la commande
ou contre remboursement - Port en sus
Métro Gobelins - Saint-Marcel

PAS D’ENVO! EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS
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ENSEMBLE DE

A.'Type professionnel (Made

CASQUES

in England)

- 2 é&couteurs dynamiques 100 Q. Prlx 25,00
B. 'l'ypo Elno, 4000 0. Prix ........0s BIOO
€. Type HS3b minloture 100 Q. Prix .... 100
. Transfo pour casque HS30, 100 @ -

8000 Q. Prix .v.vivivoeeasanassnnnes 7.50
F. Type Siemens, écouteur tonalité réglable

4000 @ ..rnrniiiiiiinrererisaanes 25,00
G. Type Hszo - 1 seu! écoueur 100 Q avec

flche PL55 ..........
H. Type Brown 4000

l Type P20 professionnel (U AL

J. Type B} - Idéal pour transistors 50 )
Type SOPOS - 50 £ Inscnorisateur en

K.

caoutchouc - Matériel état neuf - Fa-

brication récente, Except.

L. Type Aviation. Casque profession-

nel. Oreillettes en
Impédance 600 Q.
PRIX : 50,00

caoutchouc

(Le méme avec micra magnétique en

plus 50 Q. PRIX

75,00

MICROS
Nel-T17
Le micro fe plus répendu
- Pastille au carbone -

Livré avec cordon et fiche My

PL68
PRIX : 10 F
N°2-T24

avec pastille au carbone
et cordon de 2 métres.

PRIX : 5.F

Par quantité :

nous consulter.
Ne 3

MICRO FORME MODERNE

avec interrupteur
et pastille carbone

PRIX : 25,00

HAUT-PARLEUR
LS 7
Coffret métallique
Dimensions: 130 x 130 mm

Idéal pour récepteur
BC342, 312, 348

cordon avec fiche
PL 55

PRIX : 30 F
Par quantitéd :

Nous consulier

llllllllIlll|ll|lllll|llll

\lummnunnmmm

OSCILLOSCOPE

RIBET-DESJARDINS 256 A

BICOURBE

Balayage Relaxé ou dé-
clanché de 1 4 & 1 S par
cm, - .

AMPL! YERTICAL
Passg le continu

Sensibilités :
3 Mv en mono
6 Mv en BIC

.Bande passante: 2 Mcs -
Lecture directe de sensxb|llfe
por calibreur incorporé.

TUBE : ¢ 110 mm - Dim.:
Equipé de 20 fubes « NOVA
Secteur 110/220

MVRE EN PARFMT ETAT

430 x 230x 330 mm.
L ».

PORTATIF

TRES GRANDE MARQUE

Ampli vertical : 2 entrées
- 1 entrée altern. sensibi~
lité 40 millivolt/cm ~ 1
entrée == 1 volt/cm - Base
de temps: 10 ¢ a 100 Kcs
en 8 gammes -~ Relaxe el
déclanché - Bonde pas-
sante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 4 x
12AT7 - &)6 - ECF80 -
Tube DG7/5 vert, diam.:
70 mm Alim, 110.°
220 V - Dimensions : 350
x H. 260 x 190 mm - Poids :
en porfait étot de morche et

10 kg - Appareil
de présentation.

MATERIEL DE TRES HAUTE 00 F tranco
QUALITE PROFESSIONNELLE. 5 515,00
OSCILLOSCOPE
LERES T7
BALAYAGE : de 1 cycle & 1 Mcs en 7 POSITIONS
RELAXE OU DECLANCHE - AMPLI VERTICAL -

Sensibilité 100 mV/cm - Bande passante 7 Mcs -
Atténuateur 1 & 1 Kv - Ligne & retard: 0,2 n sec.

- Marqueur 1 et 0,1 u sec. - Générateur : 1 Kcs,
signaux carrés, 10 V créte - Post accélération:
1 500 V.
TUBE & 70 mm OE 407 PAV

Tubes ; 2xGZ32 - OD3 - 2x6BA6 _ 4 x EF42
6AQ5 - 12AX7 - 5xEL4Y . 2x6J)6.

SECTEUR : 1104220 V
Dimensions : 490 x37Q x 280 mm - Poids: 32 kg.

TRES INTERESSANT
POUR LE DEPANNAGE TELE

EN PARFAIT ETAT 700 F

OSCILLOSCOPES : A VOIR SUR PLACE
UNIQUEMENT
CRC type OC402 ....

PHILIPS GM 5654
CRC OC560

500,00
700,00
Prix Z.800,00

@ MANIPULATEUR J 48 A @

Modele professionnel de haute
qualité - Contocts en argent
- Régloges: pression de rap-
pel et écartement du contfact.
Vendu avec cordon et une
fiche PL 55,

MATERIEL A LETAT MNEUF.

PRIX .. ... 10.00
@® ANTENNES TELESCOPIQUES @

Type 1 - 0,25 1,55 m, base stéatite 20.00
Type 2 - 0,37 - 2,65 m, sans base 11,00
Type 3 - 0,30 - 2,15 m, sans base . 10.00
Type 4 - 0,42 . 2,45 m, sans base .. 9,00
Type 5 ~ 0,36 - 2,15 m, avec tubes et d15n

positif de fixation. PRIX .. 25,00
Type 6 « 1,20 m, ovec base de flxotxon

isolée et flexibles. Poids 300 g ..... 29,00

RELAIS COAXIAL
MINIATURE 50/75

ENTREEE par prise BNC 2'SOR-
TIES, c6té émetteur et récep-
teur par BNC . Alimentation
batterie 24 V - 50 MA.

PRIX : 50 F

55 x 40 x 40 mm

VIBROPLEX »
Type J. 36

«

us

pour la  manipulation
Simple ou double

BR déal
rapide -
contact par

e ! inverseur.
MATERIEL EN PARFAIT ETAT,
livré en embollage d’origine 130100

QUARTZ « MINIATURE »

Fréquences disponibles
27,250 Mc/s - 27,705 Mc/s
27,230 Me/s - 27, '685 Me/s

PRIX UNITAIRE : 25 F

SUR PLACE

NOMBREUSES
ET BONNES AFFAIRES

PETIT OSCILLO | MAGNETOPHONES

OCCASIONS REVISEES
A VOIR SUR PLACE

150 F.

DEPUIS

5 GAMMES
100 6 320 Kes — 1} 320 Kes @t Mc
I Mecs @ 3,2 Mes — 47 3,2 Mcs a 10 Mcs
5§ - 10 Mcs & 32 Mcs

Terision de sortie HF en’rretenue pure ou

en amplitude a 400 p/sec.
Atténuateur & 4 positions avec en plus un vernier
Yoive = 80 - Oscillaitons 6J5 Modulatrice 76.
Alimentotion secteur incorporée de 105 6 130 volts
Dimension : 380 x240x 140 mm Apparetl  en
excellent état et é&talonné. LIVRE AVEC NOTICE EN
FRANGAIS, Prix exceptionnel 190,00. Fco 200,00

1 =
3 =

midulée

©® CONTROLEUR UNIVERSEL
« GUERPILLOM »

Sensibilité en continu et olter.
de 3 MA - 7,5 - 30 75
300 MA -
En continu et aiter.
15 - 30 - 150 .
3000 V

3 echelles en
10 K2, de 0 &
0a 1 MQ.
1000 O par volt.

ECHELLE GRADUEE en 150
divisions - Grande focilité de
lecture,

GRANDE PRECISION - HAUTE QUALITE

1,5 et 7,5 A
de 3 -
300 ~ 750 -

¥ de O &

100 KQ, de

Dimensions - 220 x 160 x 20 mm
PRIX, EN PARFAIT ETAT DE
MARCHE 100 F
FREQUENCEMETRE
BC 638 A

Permet d'aligher
un récepteur
dans lo gomme
de 100 &
156 Mcs & f'oide
d'un  quortz
(Fondomental
X 18 fois)
Ceci permet en plus d'essayer les quartz et en par-
ticulier ceux du SCR 522 et de L‘ARC3. Modulation
intérieure 1 000 per. Contrdle d'accord par aif ma-
gique, Adimentation secteur 110/220 V Dimensions
490 x 250 x 170 mm. A Vétot de pouf

© EN EMBALLAGE PRIX 150 F

‘@ EMETTEUR-RECEPTEUR @
SCR 509 - BC 620 A

(ce dernies fivré
avec sdchémo)
T En modulation
mm W ! de fréquence
- de 20 & 27,9 Mcs
11|||||nw

LIVRE SANS TUBES
N} COMBINE
NI ANTENNE
EN L'ETAT
PRIX
Falimentatiarn
6/12 V
0,00

avec

5
Le jeu de l°2 tubes ;
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Activité des
Constructeurs

LE NOUVEAU CONTROLEUR
UNIVERSEL METRIX MX 202 A

A découverte de 1énergie dlec-

trique a bouleversé et continue

de révolutionner 1’activité éco-
nomique. {Elle est prolongée par
I’implantation rapide dc 1’électro-
nique dans un grand nombre d’in-
dustrles. L’instrument 4 la base de
toutes les mesures ~demeure le
multimétre de petit format. Lélec-
tronfque actuelle demande a <cet
apparell des performances de plus
en plus élevées et des fonctions trés
complites. Lc contrdleur MX 202 A
répond 4 ces exigences, Il assure en
effet les mesures suivantes

continues.

intensités et tensions

(40000 Q/V),

intensités et tensions alternatives :
bonne tenue en fréquence,

tésistances, chmmetre sans tarage
avec pile de longue durée,

éclairements, avec cellule photo-
électrique addItionnelle.

Sa présentation sobre et esthétique,
aux cowleurs etformes harmonjeuses,
lul confére une grande personnalité.
Celle-cl est complétée par les facilités

d’emploi remarguables, suivantes PRIX EXCEPTIONNEL (AU LIEU DE 1.748 F) I 290 F
3 e '@ POUR ToUT
CREDIT ou FACILITES U\ iNce
o o et o o et o .

“NOUVEAU~"""4

RECTA

TEI.EVISEUR MONOMAT
1967 MIROIR MAGIQUE 1967

A GRANDES PERFORMANCES «T6000 »

CHASSIS
TRANSISTORS

MULTI-
STANDARD

‘,
CARACTERISTIQUES :

-Contréle automatique dz gain,
vision, .son, et 'amplitude ligne §
et image @ 12 1ubes 4 8§
transistors 4+ 9 diodes @ Chds- }
sis transistcrisé @ Comparateur §}
de phase ircorporé @ Prise pow §j
magnétophone adaptable o §i
Contrdle de tonalité par touche
-@ Systéme permettant de passer
les deux chaines sans retouche |
® Sensibilité 15 pV pour grande
distance

MULTISTANDARD

Equind pour toute lo France : flawe
11 canaux Francais + Luxem- ®
bourg @ H.-P. 3 W. Superphone
o Alternatif 110-240 V e Tube
110° - 59 cm @ Chdssis rabat-
table et escamotable @

REM'SE 26 O/ GARANTIE D'USINE

EN ORDRE DE MARCHE

CREDIT

6 - 12 MOIS

GRUNDIG

™ LE NOUVEAU TK6 —

TKé Luxus :
teur, 2 vit.:

2 pistes,
9,5 et 4,75. 2x2
heures. Avance et retour rapides.

piles-sec-

Contréle simultané de
'enregistrement par casque ou
H.<P. Prises pour batterie auto, -
pour H.-P. extérieur et sortie pré-
amplificateur. Dim. 330x230x140
mm. Poids: 6,3 kg. Avec micro-

dynamique et bande. 850 00
4

(Prix licite s 1.130.)

LES SUCCES CONSTANTS :
TK40 - 4 pistes, 3 vitesses. Possibilité
play-back.. Surimpression. Compteur.
Durée ;.-4 x heures. Avec micro

nique, bande, céble.
iicite ¢ 1.495,00) 1.120,00
‘"TK42 - Lecture stéréo. 4 pistes, 3 vi-
tesses. Play-back 4 x 4 bheures a
4,75 tcm/s. Avec micro dynamique —+

bande et cable,
(Prix licite l.be,OO.)1-23o,0°
=y FACILITES SANS INTERETS OU

CREDIT

6 - 12 MOIS
POUR TOUTE LA FRANCE

Vumétre,

Poge 118 % No 1106

TOUS LES MAGNETOPHONES

— lecture directe sur cadran ftotal,
échelle unique pour le continu et
I’alternatif, index Je repérage du
calibre de mesure apparent,

—- sélecteur latéral,

unique,

— galvanoméire a suspension par
bandes protégé des surcharges,

— fusible rechargeable
Iensemble des clreuits.

préservant

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES :

Tensions continues : 50 - 150 mV ;
0,5 -1,6-5-15 -50 - 150 - 500 V ;
1000 V sur douille,

NOUVEAUX MODELES... ET QUELS PRIX

REMISE 25 +

(Exceptionnels et révocables)
LES NOUVEAUX TK 320 et TK 340

TK320 - Enregistrement lecteur stéréo Hi-Fi 2 pistes. Trois wvitesses:
et 4,75. cm/s. Durée maximale ~

denreg'strement 2x4 heures.
Nouveau systéme. de pression
de bande, Tétes séparées pour
enregistrement et lecture Play-
back, mubi-play-back, effet
d'écho incorporés. Ampl sté-
réo 2x12 W avec double
contréle de tonalité. 2 H.-P.
Superphon. Compteur et dé-
poussiéreur des bande incor-
porés. Avec micro dynamique

—+ bande. (Prix 1 850 00

licite : 2.546,00)
TK340 - Enregistreur lecteur stéréo Hi-Fi quatre pistes, dont les performances ’
la présentation et les possibilités sont rdenthues au TK320. 1850 00

(Prix licite: 2.546,00) ..........n.c.0neeue.
TK120 - 2 pistes. Vit. 9,5 bande passante Avec TK'IZS avtomatique, un doigt suffit i
2 pistes. Vitesse 9,5. Indlcateor d’accord.

40 -4 000 c/s 2x90 minutes. 2 W. En-
trées micro, radio, P.U. 6 touches. indica- | Surimpression. Compteur remise a 0. Tou-

19, 9.5,

teur visuel et auditif. Duréctla 3 heures. Avec | che de truguage. Duréde 3 heures. Avec

micro dynamique et bande. micro et .bande. .

(Prix lclte : 650) vnvvervons. . 490,00 { (brix Vicito: 797) euri.... 595,00
TK145 auvtomatique - 4 pistes. Vit. 9,5,

TK140 - Mémes™ caract. que le TKI20 mais

4 Av. et b ol
e Y . 7 550,00

Avec micro dynamique + bande + céble.

(Prix lIclte‘: 850) 640,00

TK245 stéréo automatique enregistrement -

TK220 automatique - 2 pistes, 2 vitesses.
Avec micro et bande.

| 4 p., 2 Vit. Avec miicro et bandeg. f
(Prix licite : 1.298) 970,00 | (s%ix ticiee 1505) ... 1.130,00

V # Sociécté RECTA @

RECTA 37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12°
Fournisseur du Ministére de |'Education Nationale'et autres Administrations

DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
NCS PRIX! COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 % .
Service tous les jours de 9 h & 12 h et de 14 h a 19 h sauf le dimanche

‘A 3 minutes des métros ‘: Bastille,” Lyon, Aulferlitz ét’ Quai dé ln Rapu
DOCUMENTATION. SUR DEMANDE -CONTRE. 3 - P -

| POUR TOUTE LA FRANCE

FACILITES
SANS INTERETS

GRUNDIO

—— LE NOUVEAU C 100 —

€ 100 - Nouveau & transistors =

piles, adapt. secteur, systéme a
cassette, durée défil. 90 ou 120
mn, 2 plstes Marche av. st arr.
rapides - Réglage d’entrée par
vu-métre, Contréle d'écoute et de
batterie - Adapt. batterie auto 6
ou 12 V. Entrées micro-radio-
TD-magnétophone. Avec mxcro

dynamique et cassette. 5|0 00

(Prix licite 761,00.) .

NOUVEAUX MODELES (Suite)

TK341 (ancien TK46) - Hi-Fi 4 pis-
tes, mémes présentation et perfor-
mances que TK340 mais- 2x3 W,
sans coupure ampli/moteur. Avec mi-
cro, bande, cable. .

1 570,00

(Prix licite : 2.090,00)

TK321 (ancien TK47) - Mémes pré-
sentation et performances que TK341,

mais avec 2 pistes. Avec micro,
bande, céble.
(Fserxellcrte 2.090,00) 1 570,00

FACILITES SANS INTERETS OU

CBEDIT

6 - 12 MOIS

o




Classe de préelsion : 1,5, résistance
interne : 40 000 Q/V.

Intensités continues : 25 - 50 wpA ;
0,5 - 5 - 50 - 500 mA. 5 A sur douille.
Classe de précision : 1,5, chute de
tension comprise entre 0,05 et 0,30 V.
Tensions alternatives : 15 - 50 - 150
- 500 V ; 1000 V sur .douille.
Classe de précision 2,5, résistance
interne 1 000 Q/V.

Décibels : 0 + 25; + 10 + 35
+ 20 4+ 45 ; 4+ 30 4 55 dB. Niveau
0 dB = 1 mW/600 Q.
Intensités alternatives :
5 A sur douille.
Classe .de précision 2,5, chute de
tension {nférieure & 0,15 V.

50 - 500 mA.

Tenue en fréquence : 2,5 % relatis
de 30 Hz 4 20 kHz.
Résistances 10 @ - 20 kO ;

100 © - 200 kQ ; 11 Q - 2 MQ (points
milieux : 240 Q; 2,4 kQ; 24 kQ).
Eclairerments avec cellule addition-

nelle : 0 ~ 150; 0 - 1500; 0 -
3060 lux. R
Dimensions largeur 145 - mm ;
hauteur 52 mm ; profondeur
105 mm,

Poids net : 0,700 kg.

Compagnie Générale de Métrologle

Chemin de la Croix-Rouge

B.P. 30 - 74 Annecy - TéL : (79)
45.46.00
Bureaux de [Parls 56, avenue

Pmile-Zola (15¢) Téléphone 250.63.26

Autostabillsé 100 % e Circult

9-12 volts ou par secteur,

Cadran + Condensateur + Résistances
+ Fils 4 Potentiométres, etc.
PRIX TOTAL (T.L. 2,82 % comprise)

PLUS EFFICACES
'MODULES TRANSISTORISES

e ALLEMAGNE FEDERALE mumm

POUR LA FM ET LA STEREOPHONIE
EXPORTE DANS LES 5 CONTINENTS

LA TETE VHF ET LA PLATINE Fl GORLER
PRECABLEES ET PREREGLEES .......

Supplément pour téta 3 CV 4 cages (sensibilité 1,6 uV) 40,00
TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES
ACCESSOIRES FACULTATIFS
Coffret spécial « TD » pouvant contenir
20,00 | Téte + Platine FI + piles ....

LE TUNER EN ORDRE DE MARCHE
AVEC LE PREAMPLI INCORPORE, EXCEPTIONNEL

UN AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE
DE HAUTE-FIDELITE
LE J.A. 218

BS amplificateurs & lampes con-

-naissent toujours le succes,

malgré P’avénement du tramnsls-
tor. Les lamypes ont en effet 1’avan-
tage sur les semi-conducteurs d’étre
moins sensibles & la température et
de se préter plus facilement & des
réalisations «d’amateurs. C’est le cas
de D’amplificateur J.A.2.18 présenté et
mis en vente par les Ets Teral.
Congu et réalisé par un construc-

teur spéclalisé dans la Haute-Fidé-
lité (Jason), cet amplificateur déllvre
18 watts par canal-en sténéophonie,

ou 36 watts en monophonie. Cha-
cune des deux voies de I'amplifica-
teur éomprend :

— 1 étage préamplificateur correc-
teur ;

— 1 étage Intermédiaire avec cor-
rectlons variables ;

] = () = = O == )

MONTAGE ULTRA-RAPIDE, CAR :
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nucléaires - du Centre National de
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Fournisseur du Ministdre de |’Education Nationale et autres Administrations

— 1 étage d’attaque de Pamplifi-

" cateur de puissance ;

— 1 £tage déphaseur ;

— 1 étage de pulssance symétrique.

Au total, chaque wcanal compte
12 tubes (4 X BOC83 - 2 X EF86 -
2 X BGC81 - 4 X 7189).

La courbé de néponse, pour ume
pulssance de sortle de 2 walls,
sétend & 15 Hz & 100 kHz, a
+ 1 dB. A la puissance nominale,
la bande passante va de 35 Hz a
50 kHz, toujours & x 1 4B.

— Distorsion harmonique a 1000
Hz, pour P = 2 W: 0,04 9.

— Distorsion harmonigque a 1000
Hz, pour P nominale : 0,2 %.

— Rapport signal/bruit : — 60 B.

— Taux de contre-réaction : 30 dB.

— Sensibilités aux différentes en-
trées :

— magnéto : 155 mV ;.

— micro : 2,656 mV ;

— plck-up : 3,5 mV ;
radio : 155 mV.

— corrections manuelles graves et
algués, efficacité += 15 4B a 30 Hz
et 10 kHz.

L’¢ensemble se présente sous forme
dun coffret givré moir, avec Wagade
avant de couleur gris métallisé et
enjoliveurs chromés, mesurant 42 X
32 X 14 cm, pour un poids de

son interne

A

POUR VOTRE CHAINE DE HAUTE FIDELITE

~~TELEFUNKEN ~f

11,5 kg. Pour compléter cet ampli-
ficateur et néaliser ainsi une chaine
Haute-Fidélité, les Ets Teral ,propo-
sent également une platine tourne-
disques Dual 1010A et.deux enceintes
acoustiques Slare X2, Le résultat,
qu’ii nous a ¢té permis de vérifier
dans 1’auditorium des Ets Teral, est
excellent. L’ensemble complet est
disponible aux Etfs TERAL, 28 bis,
rue Traeversi¢ére, Parls (12¢). Tél
DOR. 87-74.

RECTIFICATIF

Amplificateur « Virtuose PP80 » -
Ne 1105 p. 130 et suivantes.

Sur le plan de cablage figure 4
p. 133, la Haison par fll blindé ¥,
A la partie supérieure de la platine,
doit aboutir 4 la broche 7 (grille) et
non 4 la broche 6, comme indigué
par erreur,

A la page 134, au bas de la der-
niére colonne, i1 faut lire : F : lial-
de la platine ({(sortle
20 grille au lieu de « anode »
ECC81 (2) vers correcteur. {confor-
mément au schéma .de prineipe,
correct, de Jla figure 1 p. 130),

12 WATTS

en régime
continu

AMPLI STEREO
TRANSISTOR INTEGRAL

20 WATTS

en créte

POUR GUITARES ELECTRIQUES

® MICROS o

@ TUNER o

e CELLULE o

MAGNETIQUE

Avec

PREAMPLI
SENSIBILITE

D’ENTREE 2 ¢ 100 mV

TRES BELLE
PRESENTATION

Construit ovec les Modules TELEFUNKEN de grande flabilité
(Disponibilité limitée - Prix révocable - Volable pour les Fétes)

EN ORDRE DE MARCHE X&eronme 400,00

NOUVELLE TABLE DE LECTURE TELEFUNKEN

“Hi-F 210"

MECANIQUE DE MAUTE PRECISION - SYSTEMES AUTOMATIQUES TRES ETUDIES

Pose et levée du bras précises ® Réglage par contrepoids de 1 p & 6 p @ Bras
léger sans coude @ Retour et arrét automatiques ® Régulation de vitesse pré-

. ) Y cise, etc...

: 209,00 + Frais dexpédition : 9,00 PLATINE 210 C, avec téte piézo-
290 00 Blectrlque  .eiiiisereenieiennees 340,00

""""""""" ' . PLATINE 210 TV avec téte Bang-
Dlufsen, alguille diamant ........ 390.00
Iso oo La méme, avec préampli stéréo. 450,00
....................... ’ Socle : 40,00 - Déme plexi 50,00

DISTRIBUTEUR
Société RECTA

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Service tous les jours de 9 h. & 12 h. et de 14 h. A 19 h. sauf [e Pmanche

A 3 minvtes des métros :

Bastllie, Lyon, Aus!:rlllz ot Quai d. i« Repée

sur dem, ¢. 2 T.P. 0,30

Notice dét.
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Le P P-30-50 W, amplificateur

monophonique

et stéréophonique de 2x25W

( Modules précablés Téléfunken )

ET amplificateur Hi-Fi de

grande classe est réalisé &

partir de modules précablés
et préréglés, congus par Telefun-
ken. Son cablage ne présente en
conséquence  aucune  difficulté,
seuls quelques éléments (potentio-
meétres. - commutateur mono-sté-
réo, commutateur de sensibilité -
prise d'entrée et de sortie -
transfo. d’alimentation) restant a
cabler. Les amateurs soni en
outre assurés, en raison de la re-
nommée de la marque, de dispo-
ser d’'un ensemble doté des plus
récents perfectionnements et dont
la sécurité de fonctionnement est
maximum.

L’'amplificateur est présenté
dans un élégant coffret métallique
dont les dimensions sont les sui-
vantes : largeur 350 mm, hauteur
165 mm, profondeur 190 mm. Tou-
tes les commandes sont groupées
sur la face frontale : en haut, de
gauche & droite, sont disposés le
potentiométré de volume, le
voyant ‘lumineux,, linterrupteur a
glissigre marché-arrét, le commu-
tateur rotatif de sensibilité, le
commutateur 4 glissidre mono-
stéréo et les deux prises d’entrée
stéréo ; .en bas,. toujours de gau-
che & dyoite, potentiomeétre de ba-
lance, avec position spéciale relief
obtenue en tirant sur le bouion
correspondant, potentiomeétres de
réglages ‘des  aigués, des graves
et’des: niveaux respectifs de qua-
tre entrées : guitare ou micro mé-
langeables ; ces entrées monopho-
niques étant disposées au-dessus
des potentiométres respectifs.

Les quatre potentiométres cor-
respondant sont A interrupteur, ce
qui permet d’éliminer entiérement
lax source de modulation non
désirée.

L’amplificateur est équipé de
trois modules Telefunken : -

— un module préamplificateur
de lecture, équipé de 4 transis-
tors et assurant la correction
RTAA. Ce module stéréophonique,
qui peut également équiper une

table de lecture avec celllde ma-
gnétique, comprend un petit trans-
formateur d’alimentation et un re-
dresseur ;

—un module préamplificateur
correcteur, également stéréopho-
nique et équipé de 4 transistors.
C'est 4 ce module que sont reliés
les potentiométres de balance et
de réglage séparé des graves et
des aigus. L'efficacité des correc-
teurs aigués et graves est de
*+ 15 dB. La .commande de vo-
lume comporte une correction
physiologique ; '

- un module amplificateur de
puissance stéréophonique, équipé
sur chaque canal de 6 transistors,
dont 2 transistors de sortie AD149
montés en push-pull & alimenta-
tion série, sans transformateur. Ce
module comprend en outre 2 re-

dresseurs en pont qui sont reliés

aux enroulements secondaires adé-
quats du transformateur d’alimen-
tation et qui permettent I'alimen-
tation d'une part des deux push-
pull de sortie, sous — 37 V et

d’autre part des autres étages dri-

ver et préamplificateur précédant
le pushpull, ainsi que des 4 tran-
sistors du module préamplificateur
correcteur précité, sous — 30 V.

Les caractéristiques de cet am-
plificateur de puissance de 2 x
25 W sont les suivantes : _

— bande passante 20 Hz
30 kHza = 3 dB;

— distorsion a la puissance no-
minale (fréquence 1 kHz) 0,5 %.

— intermodulation < 2 %

— impédance de charge 4 Q.

L’amplificateur complet est

a

-équipé de 20 transistors, 2 diodes

de stabilisation, 1 diode redres-
seuse et 2 ponts redresseurs:

SCEEMA D’'INTERCONNEXIONS

ENTRE MODULES ET SCHEMAS (o

DES MODULES

La figure 1 montre le schéma
d’interconnexions enire modules et
les éléments extérieurs a ces mo-
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— Schému des prises d'enlrge, du commutaleur de sensibiilé et

liaisons enire modules el Jrunsformalenr d’alimentation. Seuls les éléments

représentés sur ce schému restenl < c@bler.
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F16. 2. — Schéma de principe du module préciblé préamplificateur

de lecture & alimentation auforiome.

dules, restant a cabler par les
amateurs. On remarque que les
prises d’entrée -avec niveaux res-
pectifs dosables par potentiome-
tres et interrupteurs de ces poten-
tiomeétres utilisés pour supprimer
éventuellement toute liaison, sont
reliées aux deux premiers tran-
sistors du préamplificateur de
lecture (entrées E). Sur chaque

voie, on -a en conséquence une

entrée directe stéréophonique sans
réglage de volume séparé par po-

Am,?\fa’e puissonce

Préampli de leclure

Yronsfe - alimenfolion

v

‘tentiométre et deux entrées mo-
nophoniques mélangeables, avec
potentiométres de réglage de ni-
veau. Les deux prises d'entrée
directe, stéréophoniques, ont le
méme céiblage. Le volume est
réglé par le potentiométre double
du préamplificateur correcteur qui
agit également sur le volume deg
autres enfrées 'monophonigues.

Le commutateur . mono-stéréo
relie en paralléle sur la position
¢mono» les deux entrées E de

Frc'amlo/; )

N frtretoice

Fusible

’ L S . v N M -
Fi1G. 6. ~ Nisposilion des éléments &.larriéve du chdssls.

correcfeur

chaque
teur. o e
Le préamplificateur de lecture :
le schéma séparé du module pré-
amplificateur  stéréophonique de
lecture est indiqué séparément par
la figure 2, ce qui permet de com-
prendre les liaisons aux deux en-
trées E et celles du commutateur
rotatif de sensibilité a trois posi-
tions :

— position 1 : sensibilité 2 mV -
correction RIAA ; -

— position 2 : sensibilité 2 miV -
{inéaire ;

— position 3 sensibilité 100 mV

linéaire, '

t.ransi_stor _ préagnp]iﬁca-

Sur chaque canal, Témetteur di
premier transistor T1 ACI22 est
relié a la sortie collecteur de T2
(point de jonction de C7 et RIT
sur le schéma), par une résis-
tance de 10 kQ sur la position 3,
de 100 k@ sur la position 2, la liai-
son etant supprimée sur la posi-
tion 1. La contreréaction est aussi
maximum pour la résistance dons
la wvaleur est la plus faible
(10 k), la correction RTAA étant
assurée sur la position 1 par les
réseaux RC (R8 C3 - R9 C4) fai-
sant déja partie du montage.

On remarque sur le schéma de
la figure 2 I'alimentation négative

'F16. 4. — Efficacil¢ des correcteurs graves et algués.

mieux qu'a PARIS

magasin sur 500 m?

SOLIGELE

Expédition gratuite §

a domicile
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Fre. 8. — Schéma de principe du module préciblé préamplificateur
correcteur. Les qualre potentioméfres de volume, de graves, d’aigués et
de balance font partie de ce module.
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LEL ) RS72 [C385 C 878 |C877

+ e s

par transformateur et redresse-

attaque par son impédance de sor-
tie relativement faible {(environ
6,8 kQ) le réseau correcteur bas-
ses-aigués. Le relevé des aigués
se fait de sorte & mne pas trop in-
floencer la région des 2000 Hz.
cecl afin de ne pas provoquer une
restitution trop criarde du mé-
dium (fig. 4). Si on régle le poten-
tiométre des basses R 565 dans
une position dommant un rapport
de résistances de 10/1, on a, alors,
un diviseur indépendant de la fré-
quence. Cela n'est pas vrai pour
le potentiométre aigués R 556
(R 1566). En effet, la résistance
correspondant & la partie S-A du
potentiomeétre aigués forme avec
C 572 un atténuateur pour les fré-
quences élewées. D'autre part, les
circuits de correction présentent
pour les fréquences basses une
impédance de 111 kQ (R 562 +
R 565 + R 863) tandis qu’'aux fré-
quences &evées 1'impédance n’est
plus que d’environ 11 kQ (R 562
+ R 563). Le collecteur de T 551
est donc chargé avec une impé-
dance diminuant avec les fréquen-
ces. Afin de compenser ces deux
atténuations, I'émetteur de T 551
se trouve ~découplé par R 558 et
C 563 de facon & relever le gain
aux fréquences élevées.

Le transistor T 552 amplifie le
signal affaibli par les circuits de
correction. On remarquera entre
les émetteurs de T 552 et de
T 1552 une résistance qui peut
&tre mise en circuit en tirant sur
Taxe au potentiométre «Balance »
(R 1568). Prenomns, par exemple,

ment de Ja diode OA150, qui per- AC‘I&Z'

met de disposer a la sortie de Tew hn o Bz
deux cellules de filtrage R16-Cl1-- whe  Bew M54 B
CY et RI14-C8, d'une tension con-

tinue de — 28 V.

Le préamplificateur correcteur :
le schéma de ce préamplificateur
ést celui de la figure 3. La sortie
du préampli de lecture {(point
commun de C7 et R17) est reliée
sur <haque canal par une résis-
tance de 15 kQ & I'enirée du pré-
amplificateur, c¢’est-a-dire au point
commun de C59 et R551 faisant
partie d'un fittre en double T du

i saremw

Bu1701

TORIT703

+ TIT02

Doayorw

AD 149

R 1702

cincuit base du premier ACITL.

(&1

Entre chaque sortie du préampli

P

de lecture et la masse sont dis-
posés un condensateur de 0,22 uF

en série avec une résistance de
6,8 kQ. Sur chaque canal, ces
deux derniers éléments, ainsi que
la résistance précitée de 15 kQ,
sont extérieurs au module et &
chbler par les amateurs.

Le préamplificateur correcteur
comporbte deux étages équipés de
transistors "‘ACl71. Dans la base
du premier transistor se trouve un
filtre en double « T » ayant sa fré- 'ﬂ'ﬂ
quence de résonance aux environs 1

[AD 149

2500y

T701

Rachws

09/07W
R702

de 11 périodes. Ce filtre a pour

‘-30v

lors du réglage d'un tuner FM par i or 302

7
but d'€liminer les impulsions trés o
basses fréquences (fondamentales ) R0 l 20 l
entre 1 et 20 Hz) se présentant )
a 880 C108 "y 'T‘n "T"sm
€ W (%]

exemple. Comme il faut charger

le filtre en double «T » sur une

-37v

impédance relativement élevée,
Yimpédance d'entrée du transistor
T551 (T 1551) a été établie aux 18 e
environ de 250 kQ. Ce transistor om

Page 122 & No 1106

F16. 5. — Schéma de principe du module précdblé amplificateur
de pulssance.
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i

Blane ﬁou_qe

Préompli correcteur

Pol Graves

Pot: Aigires
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Transfo
alim.
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ur. canal au travail et introdui-
sons dans T'autre une fraction du
signal en opposition de phase, il
en résulte un élargissement de la
base stéréo. En cas d’information
mono, ce systéme est, évidem-
ment, inopérant.

Le potentioméire de volume
R 579 (R 1579) A prises, permet
la correction physiologique.

L’impédance de sortie du pré-
amplificateur est dans tous les cas
inférieure & 30 k. Pour une ten-
sion de sortie de 450 mV, la dis-
torsion est pour toutes les fré-

]
. ~ Fe u:/.b/e_ HP

quences transmises inférieure a

0,2 %.

Le potentiométre de balance est
R 1568, de 100 kQ.

Les potentiométres doubles de
réglage séparé des graves et des
aigués sur les deux canaux font
partie du module préamplificateur
correcteur et ne sont pas a cébler
par les amateurs.

L’amplificateur de puissance :
Cet amplificateur stéréophonique
(fig. 5) délivre une puissance de
sortie de 2 x 25 W. Les transis-
tors de sortie T 701 et T 702 (T

F16. 7. — Plan de céblage du chassls, avee ecété avant rabatiu.
Les prises d’enirée peuvent élre & 5 broches au lieu de irois

1701 et T 1702) travaillent en push-
pull série avec un courant de re-
pos d’environ 35 mA. Is sont at-
taqués par un push-pull série com-
plémentaire T 303 et T 304 (T 1303
et T 1304). A remarquer que dans
les bases des transistors de puis-
sance on trouve des inductances
Dr 301 et Dr 302 (Dr 1301 et Dr
1302). En effet, pendant la demi-
période de blocage, le transistor
de puissance ne dissipe qu'une
puissance insignifiante. Ceci n’est
plus vrai lorsque la fréguence
augmente et que I'on n'arrive plus
& bloquer complétement le transis-

tor. Les inductances dans les ba-
ses délivrent pendant le passage
de la conduction au blocage une
impulsion sur la base du transis-
tor le bloguant efficacement.

Par cet artifice, on maintient
efficacement la puissance dissipée
dans des limites trés acceptables.

L'attaque du push-pull complé-
mentaire par T 302 (T 1302) se fait
A travers un réseau de stabilisa-
tion en fonction de la tempéra-
ture. Une contreréaction de la
sortie & la base de T 302 (T 1302)
er; passant par R 315 (R 1315) et

N° 1106 & Page 123



C 312 (C 1312) a pour effet d’abais-
ser l'impédance d’entrée a 80 Q
et celle de sontie 4 environ 0,3 Q.

.La tension continue médiane
apparaissant au point M 703 (M
1703) peut étre ajustée a l'aide de
R 304 (R 1304) et est stablisée en
fonction de la température a I'aide
de R 301 (R 1301).

Le transistor T 301 (T 1301) pré-
sente, vu son montage, une fonte
impédance d'entrée.

Le fort taux de contre-réaction
(31,5 dB) maintient une distorsion
trés faible donec une reproduction
fidele. Le condensateur C 315 (C
1315) et la bobine Dr 701 (Dr 1701)
sont des éléments correcteurs de
phase qui assurent malgré le fort
taux de contre-réaction une excel-
lente stabilité & 1'amplificateur.
L'impédance nominale de charge
est de 4 Q.

.Le transformateur d’alimenta-
tion de haut rendement malgré ses
faibles dimensions (noyau en dou-
ble C) comporte un primaire per-
mettant 1adaptation sur secteur
110 a4 240 .V alt. et un secondaire
30 et 40 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Commencer par fixer les diffé-
rents éléments avant Yeur ca-
blage . 6 prises d’entrée, 4 poten-
tiométres, commutateur rotatif,
voyant au néon et deux commu-
tateurs inverseurs sur [larriére
du coté avant. Le module préam-
plificateur correcteur est égale-
ment (ixé sur ce méme coté par
deux vis avec entretoises de
15 mm de longueur. Quatre trous
sur le cOté avant correspondent
au passage des axes des poten-
tiomeétres de volume (gros poten:
tiométre double), de balance, des
graves et des aigués.

Sur le fond du -coffret, fixer
dans l'orientation indiquée le mo-
dule préamplificateur de lecture
avec deux vis et deux entretoises
de 10 mm, aprés avoir réalisé le
céblage des deux fils blindés a
deux conducteurs des enirées (E)
et des sorties (A). Le module est
fourni avec ses quatre fils (blanc,
vert. bleu, violet) soudés aux par-
ties 'correspondantes du circuit
imprimé. Le repérage de ces qua-
tre fils qui sont a cdbler au com-
mutateur de sensibilité est indiqué
sur f¢ plan de la figure 7 et sur

YOUS POURREZ
ETRE UN

LION

AVYEC LES
3
MODULES
PRECABLES

TELEFUNKEN

QUELLE RAPIDITE
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AMPLI - TRANSISTOR
MONO-STEREO

P.P. 30/50 watts

ENTIEREMENT TRANSISTORISE
__ MONTAGE ULTRA FACILE —

GRACE AUX

TROIS MODULES PRECABLES
TELEFUNKEN

VINGT TRANSISTORS + DEUX DIODES ET REDRESSEURS

SONORISATION

CARACTERISTIQUES DES 3 MODULES TELEFUNKEN -

ler Module : Ampli Hi-Fi Stéréo : Puissance mod. a TkHz : 2x25 W -
Puissance nominale 2x 15 -:"Push4Pull de sortie sur chadue cana! sans
transfo de sortie - Dlsrorsmn a puissance de sartiz nominale (1 kHz) ( 0,5 %
- Inter-modulation « 2 9% - Impédance nominale de charge Zc = 4 Q -
Bande passante 20 Hz 430 kHz = 3 dB - 12 transistors + 2 diodes de
stabilisation 4+ 2 ponts redresseurs.

2¢ Module ; Préamplificateur Correcteur Stéréo : Correction aigud et grave
=+ 15 dB - Potentiomdtre de- balance avéc commutateur, élargissant la base
stéréo en tirant sur l‘axe - Contréle de puissance & correction physiologique -
Réglage séparé grave, aigué€ et volume stéréo.- 2 x 2 transistors,

3¢ Module : Préamplificateur de lecture (P,UP) ; Correction de la RIAA pour
une cellule magnétique ou dynamique - Sensibilité mellleure .que 5 mvy -

2 x2 transistors.
! EN MONO

50 WATTS

ou
STEREO

2x25 WATTS

en créte

2. x15 'WATTS

- en régime permanent
2 mV (RIAAY + 2 mV (iinéaire) + 100 mVY (linaire).

3 Sensibilités :

2 Prises Stéréo pour cellule magnétique, tuner, magnétophone. .
4 Prises Mono ou Stéréo, commutables par 4 potenhométres pour le DOSAGE"
RESPECTIF DES SOURGES CORRESPONDANTES ET LEUR MELANGE

QUATRE GUITARES-MICROS
——— MELANGEABLES ET INDEPENDANTS —

2 sorfies pour 2 H.-P, (4-5 ohms) ou ENCEINTES (au choix)

PRIX TRES COMPETITIFS
MODULES « TELEFUNKEN » PRECABLES

[ S
MODULE 1 : Ampli Hi-Fi .. 330 F Les 3 Imc:odules TELEFUNKEN pris
MODULE Il : Préamplii correcteur. ensemble

PriX voiiiiniiiiiiiin 1 (au lieu de 580 F) . 525 F
MODULE 1} : Préampli tecture, F
CCESSOIRES FACULTATIFS

B TRANSFOS d’‘alimentation; type professionnel
DIVERS : Contacteur, potentlometres boutons, voycmr néon, etc.
CHASSIS supporf. cadmié 35 F - FACE AVANT frcltee 30 F Capot métol 45 F

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES

SEPAREMENT
L’AMPLI MONO-STEREO P.P.30/50 TRANSISTORISE

COMPLET AVEC LES MODULES TELFUNKEN -
{au lieu de 800 F)

........................

EN ORDRE DE MARCHE : 890 F (CREDIT 'POSSIBLE )

H.-P. VEGA 28 cm 12-W, I'unité 113 F. L’enceinte Audimax Il 25 W 290 F
. ® y Vé .
Societe Societe
Torm. Société RECTA 5

37, AY. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII
DID. 84.14 - C.C.P. PARIS 6963-99

Fournisseur du Ministére de V'Education Natijonale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 9

Services tous les jours de 9 h, 4 12 h. et de 14 h. & 19 h. sauf le dimanche
A 3 minutes des inétros Bastille, Lyon, Austerlitz ot Quoi de Ja Rapée

le schéma de principe de la f-
gure 2.

Fixer également sur le fond du
chéssis en forme de L Pamplifica-
teur de puissance stéréophonique
4 l'aide de quatre corniéres, dont
une vissée au circuit imprimé. Le
radiateur des quatre transistors de
puissance se trouve ainsi vertical
et sur le cOté arriére, avec les

deux prises de sortie "¢ hautpar-

leur » accessibles a 1'arriére. Cha-
que prise comporte un fusible de
sécurité,,.précéblé (voir figure 6).

Les autres éléments fixés au
fond du chéssis sont le support du
répartiteur de tension 110-240 V,
ce dernder étant accessible par
dessous en raison de la hauteur
suffisante des pieds du coffret, le
transformateur d’alimentation et
le fusible secteur, vissé avec une
petite  barrette relais & trois
cosses. Ce fusible est de 1 A sur
220 V et de 2 A sur 110 V. Repé-
rer la position du bouchon du ré-
partiteur 110220 V.

Respecter 1'orientation indiguée

-pour le transformateur d’alimen-

tation. Le primaire comporte cing
cosses, dont une non reliée et le
secondaire, six cosses, dont deux
non reliées.

La liaison entre le préamplifica-
teur correcteur et l'amplificateur
de puissance est réalisée par un
connecteur précablé, Aucune er-
reur de positionnement et de con-
necteur n'est possible, grace a4 un
ergot de guidage. Bien que ces
liaisons soient précablées, elles ont
6té repérées sur le schéma de la
figure 1

Lia liaison entre la sortie du
préamplificateur de lecture el
I'entrée du préamplificateur cor-
recteur s'effectue par un fil blindé
a 'deux conducteurs (rouge et
noir) qui sont reliés aux cosses
d’une barrette relais a cing cos-
ses. La fixation de cette barrette
est réalisée par soudure directe
de sa cosse de masse & la cosse
correspondante du module préam-
plificateur correcteur.

En plus des liaisons A 'ampli
ficateur de puissance, assurées
par le connecteur précablé, men-
tionnons les quatre fils du trans-
formateur correspondant & des
tensions alternatives de 30 et 40V
qui sont appliquées aux deux
ponts -redresseurs penmettant de
disposer des deux tensions conti-
nues de — 30 et — 37 V.

MAIS 0Ui, VOUS POURREZ

ETRE UN

LION

AVEC LES

MODULES
PRECABLES.

TELEFUNKEN

QUELLE FACILITE !




AMPLIS GEANTS
Sur demande : CABLES

20
.36

ISONORISA

DE 5 A 60 WATTS
AMPLIS pour GUITARES

EE—
AMPLIS PORTATIFS

CAB!LE‘S sur demande
11
12
16

Transfo de sortie universel.-

WATT. Chéssis en . pitces détachées. 110,00
2xEF86, ECC83, 2xEL84, EZ81. 44,10
2 H-P.: 24 PV8 + TW9 . 290,80

EXCEPTIONNEL :

16 WATTS |0 AMPL] BICANAL GUITARE QI 16 WATTS
DEUX CANAUX @ DEUX GUITARES + MICRO

Commandes séparées graves-aiguBs @ Dispositif d’adaptation REVERBERATION
Chéssis en pitces détachées. 150,00 | REVERBERATEUR AUDAX .... 114,90
3xECC82, 2xEL84, ECL82, EZ81 8,00 [ Fond, capot, poignée V16 .. 22,90
2 H.-P.: 24PV8 + 10 X 14, ,80 | Ou 'mallette dégondable ...... .

4 Ou ‘mallette dégondable
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE ANS CAPOT, SANS TUBES : 280,00

36 WATIS [ @ _AMPLI/ GEANT HIFie ] 35 WATTS

4 GUITARES + MICRO - DANCING - FOIRES
Sorties multiples HI-FI. 4 entrées mélangeables et séparées. Robuste.
Chéssis_en pidces détach@es ............c¢cuiiiivuenreerioninenrnnnnnnsn
Tubes EF86, 2-ECC82, 47189, GZ34

310,90

12 WAT]’SI © AMPLI GUITARE HI-FI © l]2 WATTS

Gain élevé pour guitare, micro, PU
@ Commandes séparées graves et aigués @ Dispositif pour adaptation VIBRATO

Pour le transport :
Fond,
ou Mallette dégondable

CHASSIS CABLE, SANS CAPOT,

18
30
WATTS §

capot, poignée ......

SANS TUBES : 200,00

20 WATIS| ® AMPLI GUITARE GEANT @ | 20 WATTS

SPECIAL POUR 2 A 4 GUITARES + MICRO

Chissis en pibces détachées avec coffret métal robuste . ...
EF86 - 2xECC82 - 4xEL84 - GZ34 ..................
2 H.-P. 28 cm HIFI, 15 W. VEGA BI-CONE

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES :

400,00

50 WATTS [ ® AMPLI GEANT HI-F1 @ |50 WATTS

4 GUITARES + MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Chassis en pidces déta

H.P. av cholx

SCHEMAS

GRANDEUR NATURE
TRAVAIL FACILE !

AMPLI
VIRTUOSE PP 12
HAUTE FIDELITE
P.P. 12 W. Ultra-Lindaire
Transfo commutable & lmped 3, 6,
9, 15 Q. Deux entrées A gain séparé.
Graves et alguss,

Chassls en pléces détachées .. 109,00
HP, 24 cm + Tw9o AUDAX. 9,80

ECC82, -£CC82, 2xEL84, EZ80. 2,40
Pour le transgport, facultatif :

Fond, cspot et poignée 22,00

ou la Mallette V12 75.90.
EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE, SANS
CAPOT, SANS TUBES 193,00.

—_————CTEREO 11-66
@ @ ELECTRO - CHANGEUR - STEREO @

CHASSIS
EN PIECES
DETACHEES

SANS TUBES

130,00

CAPOT 29,00

(facultatif)
Tubes : 2 x ECC82, 2 x £E184, E781
et vous pourrex

2 HI-FI VEGA bicénes : 226,
CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES :

57,00
193.00
N

GEANT @ 60 WATTS @ Hi-ri
4 GUITARES + MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Robuste

00 - ou 34 cm 30 watts.
460,00

Chéssis en plkces dét. 390,00 - Tubes EF86, 2xECC8], 2xFL34, GZ34. 75,00
H.P.: voir le 50 watts - CABLE AVEC- CAPOT, SANS TUBES ........ 570,00
AMPL| . AMPL{

VIRTUOSE PP 18 VIRTUOSE BICANAL 12

HAUTE FIDELITE TRES HAUTE FIDELITE

P.P. 18 W. Ultra-Lindalre mmm Push-pull 12 W spécial

Transfo commutable & impéd. 3, 6, Deux canaux - Deux entrées Relie! total
9, 15 Q. Deux entrées a gain séparé. 3 HP. - Grave - Médium - Aigu
Graves et aigués. Sensib. entrée 4 mV. Chéssls en pidces détachées .. 119,00
Chéssis en pleces détachées. 118,00 | 3 HP. 24PV8+10X14+TW? .. 58,70
H.-P. 28 cm VEGA 73,00 ouv 113,00 | 2-ECC82 - 2EL84 - ECL82 -
ECC83, ECC82, 2 x7189, EZ80 4 diode. |74 1 A0
F T 35,00 Pour le transporr, facultatif : fond, capot
Facultatif : fond, capot, poignée. 22,00 | poignée ... 0.0 0 L.l s
ou la Mabette V12 ... ... ..., 75,9 ou la Mallette V12 .......... 75,90

EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS EXCEPTIONNEL : CHASSIS CABLE SANS

chées, robuste, av. poignée : 364,00 - €F84, 3 x ECC81, 2 x EL34, GZ34. 80,00
H.P. au choix: 28 cm 8 W 7300~15W 113, 00 - 34 cm 30 W. 193,00
CHASSIS CABLE, AVEC CAPOT, SANS TUBES : 525,00

VOYEZ AUSSI
LES PRIX
CABLES !

AMPLI ;
' STEREQ 30 WATTS '
seemestm HI-F1 2x15 WATTS

2 canaux a gain Indépendant. Transfo
AUDAX, sorties 4, 8, 15 ohms. Trés
faible distorsion harmonique. Comman- §
des séparées graves-algués, Dimenslons
du chéssis trds réduites. Chéssis en pid- [§
ces détachées .....i........ 159,00
ECC82, 2xECC81, 4xEla4, €78l 52.00 f
2H.-P.28 ¢cm blcénes (facult) 226,00
fond, capot, poignée. 26,90

Facultatif ; !
CHASSIS CABLE, SANS

EXCEPTIONNEL :

CAPOT, SANS TUBES 225,00 CAPOT, SANS TUBES 200,00 CAPOT, SANS TUBES 300,00
@ CHANGEUR-MELANGEUR
== |E NOUVEAU STEREO 11 WATIS ™ n LE TELEFUNKEN e
CHASSI KEN
- L
GABLE | W 2 (GEeen, Y
SANS TUBES
230,00 clouveAy STERED et MONO
f 4 -
cAPOT 29,00 MELANGEUR 2% EXCEPTIONNEL
(30 1le do 40,00) .veerrerrnn, (ot g .00 | love fovs les disques de 169,00
compléter_avec : mélangés. 4 VITESSES. Centreur 45 t. 135,00

4 H.-P. : 2 Audax 21PV8 .. 39,80 +

NOUS RECOMMANDONS L'ADJONCTION DU CHANGEUR TELEFUNKEN

2 Audax TW9 .. 27,80 Total .

87,60
Pour le loger, le socle : 17,50 ou

la mallette spéciale luxe : 75,90

POUR LE STEREO 11 WATTS

Volr el desws
MALLETTE LUXE spéua{e avec 2 ‘encein-
tes (vendue aussi séparément). 79,90

TOURNE-DISQUES 4 VITESSES

TRANSCO mono et stéréo .... 85,00
LENCO B30, mono 151, stéréo 177
Diamant, supplément ........ 3,00
LENCO semi-professionnel 358,00

TELEFUNKEN HI.F| av piézo. 340,00
de  avec téte B.O
ENCEINTES HI-FI 10 WATTS
« Audimax | » (AUDAX) . 105, °°
« Minimex » {(VEGA)

299
« Audimax 11 ». 22500-!” 290.00 A

KIT NON OBLIGATOIRE
VOUS ACHETEZ CE QUE VOUS VOULEL...

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEFAREMENT

SCHEMAS GRANDEUR NATURE
50 WATTS

12 « |
MONTAGE AISE, CAR TOUT EST A SA PLACE
10 SCHEMAS GRANDEUR NATURE

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 12 A .60 w
AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES
vous seront adressés contre 10 T.-P. de 0,30 (pour frais)

I Vous pouvez également demander un seul schéma de votre choix c. 2 TP de 0
Societe

,30
. L »y V &
Société RECTA__ 4
37, AY. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII*
RECTA DID. 84-14 - C.C.P. PARIS £963-99
Fournisseur du Ministere de I’‘Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe lgcale 2,83 %

Service tous les jours de 9 h. & 12 h. et de 14 h. & 19 h. sauf dimanche

minutes des métros : Bastille, Lyon, Avsterlitz et Quai de Ia Rapée

PETIT YABABOND ¥ ELEGTROPHONE LUXE 5 W
i séparées
Contre-réaction

Chéssis en pidces détachées 55,00
ECC82 - EL84 - EZ80 ........ 18,30
H.-P. 21PV8 AUDAX .......... 19.9
Mallette Juxe dégondable ...... 57,9

POUR COMPLETER (facultatif)
PLATINE TRANSCO mono et
stéréo 85,00

ou CHANGEUR TELEFUNKEN CI-DESSUS

MICROS ALLEMANDS

Dynamique, transfo incorporé. 53,00
Spéc. orchestre omnidirectionnel. 88,00
Pied télescop. T2,00 - Notice s. dem.

\
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LA TELEVISION EN (COULEURS

BASE

ans la précédente étude, on

a analysé les circuits de

séparation dont l'ensemble
comprend des parties communes
pour les lignes et la trame et des
parties spéciales pour chaque voie.
Pour la voie lignes, on a analysé
également le comparateur de
phase et le multivibrateur, ce der-
nier faisant partie en réalité de la
base de temps lignes mais inclus
par le constructewr, la C.F.T.
(Compagnie frangaise de {élévi-
sion) dans l'ensemble separatlon-
synchro.

En ce qui concerne la trame, on
a analysé le schéma complet de
la partie séparation donnant des
signaux propres a la synchronisa-
tion de l'oscillateur de relaxation
de trame: Nous allons poursuivre,
dans la présente dtude, la voie
trame.

En raison de certains rappels, la
numérotation des figures, com-
mencée dans notre précédent ar-
ticle se poursuivra dans toutes les
études concernant les bases de
temps trame et lignes.

A la fin de motre analyse des
montages de séparation, nous
avons donné les caractéristiques
de quelques signaux importants
sous forme doscillogrammes
(fig. 6) oumeérotés O1 a O6.

Ce sont les oscillogrammes
suivants : -

Ol : signal sur la grille 3 de
la VI0IP représentant une forme
de signal VF composite de mire ;

02
des impulsions de trame ;

03 : signal obtenu sur la plaque
de la séparatrice V101P ol 'on ne
trouve plus que les impulsions de
lignes ;

04 : méme signal aumoment oll
sont transmises des impulsions de
trame ;

05 : signal fourni par la dépha-
seuse VI101T sur la plaque et appli-
qué a la grille du comparateur de
phase V102T ;

6 : signal comme le précédent,
mais inversé, fourni par la cathode
de l'inverseuse, appliquée a la ca-
thode du comparateur de phase
VI02T.

Nous laisserons de c6té, pour le
moment la voie lignes pour la re-
prendre lors de I'étude de la base
de temps correspondante.

Poursuivons maintenant l’ana-
lyse de la voie image (trame).

OSCILLOGRAMMES
DE SIGNAUX SYNCHRO TRAME

En se reportant au schéma géné-
ral de l'ensemble de séparation
(fig. 1) et au schéma simplifié de
la voie trame {(fig. 4), on voit que
le circuit intégrateur disposé dans
Page 126 4 Nc¢ 1106

: méme signal avec détail .

(Sui

le circuit de plague de la dépha-
seuse V10IT donne des impulsions
de frame, positives.

Le point de sortie du circuit inté-
grateur est désigné par 38 sur le
schéma de la figure 7 représentant
la base de temps trame. L’oscillo-
gramme © . 38 (voir figure 8) montre
la forme du signal de {rame, bien
mis en évidence et dont I'ampli-
tude est d’environ 11 V. Ce signal
est encore perturbé par les résidus

te)

de scie positive et pendant le re-
tour de trame, une impulsion posi-
tive également, chaque partie
ayant une amplitude de 1,5 V soit
au total 3 V environ.

La triode V201T, élément d'une
triode-hexode ECH200, sert d’inver-

"seuse du signal synchro trame

cotmne on peut le voir sur le sché-
ma général de la base de i{emps
trame de la figure 7.

- Sur la plague point 40 de cette

DE TEMPS TRAME

ci est transmis, aprés ‘une mise
en forme spéeiale, 4 la grille de
la triode V201T élément d’une
ECL85 dont I'élément pentode
V202P est utilisé en étage final de
I'ensemble de balayage vertical.

A l'aide du transformateur T201,
la puissance fournie par -cette
lampe est transmise aux bobines
de déviation et aux circuits de
convergence.

Les points o1 'on a prélevé des

@ ' i
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des impulsions intégrées et pour
cette raison on a disposé un
deuxiéme élément intégrateur
avant d’appliquer le signal synchro
trame a la grille de la triode
V201T.

Sur la grille, point 39, le signal
a la forme indiquée par l'oscillo-
gramme O . 39 (fig. 8). La seconde
intégration 4 nivelé les résidus
mais I'amplitude est réduite 4 3 V
environ.

Les deux oscillogramimes Q.38 et
0.39 sont relevés avec un ba-
layage dilaté ne montrant que le
signal synchro trame se produi-
sant pendant le retour  de trame,
la fréquence du balayage de
'oscilloscope étant de 50 Hz.

L’oscillogramme O . 39 bis donne
le méme signal. On a balayé a
25 Hz afin d’obtenir deux périodes
de trame dont la forme peut é&tre
examinée sur toute la période de
20 ms.

On voit que l'on dispose d'un
signal qui pendant I'aller est dent

inverseuse, le signal est amplifié,
inversé donc & impulsions néga-
tives de synchronisation de frame,
L'oscillogramme O .40 montre
cette pointe en balayage dilaté, Le
méme signal, avec deux périodes
de ‘trame est montré par l'oseillo-
gramme O .40 bis, L’amplitude de
ce signal est de 20 V environ.

On a ainsi terminé avec Ja voie
séparation synchronisation et on
parvient ainsi & la partie. oscilla-
trice de la base de temps image
ou trame. ‘

ANALYSE SIMPLIFIEE
DE LA BASE DE TEMPS
TRAME

La figure 9 montre I'ensemble
de cette partie dans lequel on a
inclus l'inverseuse d’entrée.

La {riode V20IT est cette der-
ni¢re. L’élément hexode V201H de
la lampe V201 type ECH200 est
loscillateur de trame type phan-
tastron. Le signal fourni par celui-

signaux sont indiqués sur ce dia-
gramme fonctionnel simplifié. Les
oscillogrammes 0.38, 0.39 et
0 .40 ont été donnés a la figure 8.

Revenons maintenant au schéma
complet de la figure 7.

FONCTIONNEMENT
DE LA TRIODE V 201 T

Au repos cette triode est bloguée.
Lorsque le signal O . 39 bis (Ag. 8)
est appliqué a sa grille, I'impul-
sion positive de trame débloque
la lampe de sorte que seule l'itopul-
sion est {ransmise. Pendant la
durée de l'aller au cours de la-
quelle V201T est bloquée le conden-
sateur de 22000 pF monté entre
plaque et masse se charge & tra-
vers la résistance de 27 MQ et la
tension sur la plague monte expo-
nentionnellement comume on le voit
sur l'oscillogramme O .40 bis.
Pendant le retour, la lampe devient
conductrice et on a une impulsion
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négative de trame, le condensa-
teur de 22000 pF se déchargeant
dans la lampe.

Le signal O.40 bis est alors
transmis par le circuit composé
de la résistance de 470 Q et du
condensateur de 1000 pF, 3 la
grille 3 de I'hexode V201H montée
en oscillateur phantastron, syn-
chronisé par ces impulsions de
trame.

LE PHANTASTRON

Ies oscillateurs de ce type ne
pécessitant qu'une seule lampe et
aucun bobinage, réunissent les

avantages du blocking et du mul-

tivibrateur sans en avoir les in-
convénients.

La dénemination phantastron est
usitée surtout aux Btats-Unis,
tandis qu’en Europe et plus parti-
culidrement en Angleterre et en
France, cet oscillateur est plus
connu sous le nom de transistron-
intégrateur de Miller. Ce montage
est en effet une combinaison avan-
tageuse de ces deux circuits, I'in-
tégrateur de Miller et le transistron

(rien de commun avec tramsistor

et la vaine appelation <« tran-
sistron ).

La théorie du fonctionnement du
phantastron est assez longue a

exposer et sort.du -cadre de la
présente étude, - s

Un schéma simplifié & penthode
est indiqué & la figuré 1. On notera
le retour vers + HT de Rgl et
les deux condensateurs C entre
grille é plagque et Cl entre les
grilles 2 et 3.

Le signal sur-I'anode a la forme
d’une dent de scie négative comme
on le voit en A -figure 11, tandis
que le signal sur la grille 2 est &
impulsions négatives. S

La correspondanice des élec-
trodes de la perithode avec celles
de l'hexode est -valable comme
suit : cathode, grille 1, grille 3 et
plague méme désignation. ‘La
grille 2 de la penthode correspond
2 G2 + G4 de I'hexode. Dans
I'hexode, la grille' 5 est -veliée &
la cathode. On trouvera 3 la fin
de ocet article une explication
simplifiée du fonctionnement du
montage a penthode. .

Les valeurs des é&léments du
schéma du phantastron ‘de la fi-
gure 7 sont choisies pour f =
50 Hz et pour obtenir les ampli-
tudes et formes prévues des
signaux. Le montage de cet oscil-
lateur 4 lampe hexode V201H, est
disposé pour donner-a la sortie
un signal résultant de deux si-
gnaux, l'un en dents de scie
l'autre parabolique. N

La cathode de 1'hexode doit étre
connectée a la masse. Pratique-
ment, il en &st -ainsi pendant le
fonctionnement mormal du phan-
tastron. Le fil de la-tathode est re-
lié & un commutateur a deux posi-
tions : nmormal - réglage disposé
sur la platine du décodeur section
luminance. En pogition « réglage »,
la cathode est décornéctée de la
masse afin d’arréter le balayage
de trame, tandis quen. position
« normal » la cathodé est mise &
la masse comme indiqué en poin-
tillés sur le schéma .de la figure 7.

La grille 1 est connectée par
I'intermédiaire des résistances de
820 kQ et 2,2 MQ & un point HTY,
découplé par 8 uF ot aboutit aussi
la charge de plagie de 33 kQ et
la résistance stabilisatrice Rs.
L’alimentation en HT provient d'un
point 16 de la base de temps
lignes. ’

La capacité entre plaque et
grille 1 est réalisée par la mise
en ‘série des condensateurs de
30000 pF et 15000 pF. Ceux-ci
constituent un diviseur de tension
utilisé pour obtenir .le signal du
point 44. .

La grille écran (G2 -+ G4) -est
portée & une bension positive par
les résistances de 6,2 kQ et 2,7 kQ,
cette derniere reliée a la.ligne de
HT désignée par HTI sur ce
schéma. La grille 3 est portée a
une tension réglable par le poten-
tiométre P201 disposé -dang un
diviseur de tension monté entre
masse et ligne +. HTI, .la résis-
tance de 680 kQ &tant intercalée
entre cette grille 3 et le curseur
du potentiometre. : o

Le potentiométre P201 régle la
fréquence. Commie. ‘on-le sait, il
faut qu'en l'absehce’des signaux
synchro, la fréquence -en oscilla-
tions libres soit un peu inférieure

+HT
rs $
as <
3 1 Rsg
5:R1 -
4 01
| T
vy !
3

”

Fra. 10

a celle désinée, c’est-d-dire un peu
moins de 50 Hz.

La capacité entre grilles 3 et
écran (grilles 2 et 4) est de
33000 pF. Le signal synchro,
comme on l'a dit plus haut est
appliqué a la grille 3, au point 41.

On notera, en passant, que les
« signaux » sauf indication con-
traire sont des tensions.

Le signal en dents de scie est
obtenu au point 44 c'est-a-dire
entre masse et le point commun
des deux capacités montées entre
grille 1 et plaque.

Il est réduit par le diviseur de
tension composé de 270 kQ, P203
de 50 kQ et 33 kQ relide A la
masse,
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Le signal parabolique est obtenu
au point 45 et dosé par le poten-
tiométre P202 de 1 M, shunté par
un condensateur de 0,1 uF.

Le mélange des deux signaux,
en dents de scie négative et para-
bolique avec concavité vers le bas,
est réalisé sur les curseurs des
potentiométres P202 et P203 reliés
entre eux par la résistance de
270 kQ,

Il est appliqué, avec la forme
et amplitude convenables, vérifiée
par oscillogramme, & la grille de
la lampe de liaison, V202T. Aprés
ce réglage, P203 servira comme
commande d'amplitude et P202
comme correcteur de linéarité.

.Sur la grille 3 on reléve la
forme O.41 du signal synchro
aprés passage par le circuit RC.

Ce signal & impulsions mégatives
et positives a une amplitude totale
de 20 V environ.

Oscillogramme O, 42 : c'est une
dent de scie négative obtenue sur
la plagque du phantastron. Son
amplitude est de 100 V environ,

Oscillogramme O0.44 : signal
pris au point commun des conden-
sateurs du diviseur de tension. Sa
forme est en dents de scle néga-
tive, plus linéaire que celle obtenue
sur la plague. L'amplitude est
évidemment moindre, 60 V environ.

Oscillogramme 0.43 : signal

OSCILLOGRAMMES
DU CIRCUIT OSCILLATEUR

‘La figure 12 permet de connaffre
d’'une maniére exacte la forme des
signaux dans les divers poin
importants du mpntage de l'oscil-
lateur phantastron.
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négatives et dent de scie arrondie
négative ; amplitude totale 100 V
environ.

Oscillogramme O .45 : tension
parabolique de 16 V environ. La
tension sur le curseur du potentio-
métre a la méme forme, mais

sur I'écran (G2 -+ G4) ; impulsions

; 20/ md s
<
' '/ < (\ 0,47
r 20 md
\\ [ \\K ~ ‘
S %
e 20 md R
| |
/\\ . ,\ RN \/ 0,50
N )
Wims |
0,51~
] $ 52
Fia. 13

Lamplitude peut étre réglée afin
d’obtenir le dosage prévu dans le
mélange avec la tension en dents
de scie linéaire, obtenue au point
%’420 e3t réduite par le potentiométre

ETAGE INTERMEDIAIRE
V22T

L’élément triode V202T de la
lampe double ECLS5 recoit sur la
grille la tension obtenue par mé-
lange dosé des signaux en dents
de scie et parabolique, Cette ien-
sion doit avoir une forme dite
<« enS».

Cette triode est montée en am-
plificatrice et dnverseuse, avec
contreréaction.

Le signal de contreréaction est
pris au point 50, ex{rémité de
'une des demi-bobines de dévia-
tion verticale. Les points 50 et 49
sont confondus. Aux points 47
(grille de V202T, 48 (cathode) et
49 ou 50, les signaux sont en dents
de scie négative ayant tous & peu
prés la méme amplitude de 4 V
environ.

Sur la plaque de cette triode,
point 51, le signal es{ inversé et
a la forme d'une dent de scie
positive parabolique transmise par
le condensateur de 0,1 uF, sans
déformation au point 52, ce der-
nier relié & la grille de 1'élément

penthode V202P de la méme
ECLS85. .

Les oscillogrammes du ecircuit
de I'étage intermédiaire sont indi-
qués par la figure 13.

Pour l'oscillogramme O .47, si-
gnal sur la grille de la V202T
T’amplitude est 1,8 V environ. Pour
0.48 méme amplitude ainsi que
pour O .49-0 . 50.

Sur 'oscillogramme O .51-0 .52,
I'amplitude -est évidemment supé-
rieure en raison de l'amplification.
Elle est de 25 V environ. Le signal
n'est pas déformé par la trans-
mission par le condensateur de

0,1 uF,

ETAGE FINAL
DE BALAYAGE VERTICAL

L’élément penthode V202P de la
EL85 sert dans cette fonction
extrémement importante et a plu-
sieurs utilisations.

Le signal ayant la forme O .52
est transmis par la résistance de
1 kQ & la grille 1, tandis qu'une
régistance de 2,2 MQ relie le point
62 4 un point 53 du circuit de
cathode, donc & un point positif
par rapport 4 la masse afin de
polariser correctement la grille &
la valeur prévue; la résistance
totale du circuit de cathode étant
plus €élevée que nécessaire a la
polarisation . automatique,



L'écran de cette penthode est
porté & partir de la tension HT2
4 une tension légérement’ infé-
rieure, par lintermédiaire de la
résistance de 1 -kQ.

On voit que la ligne + HT2,
découplée par un condensateur
électrochimique- de 32 (F alimente
également les lampes V20IT
(charge de 2,7 MQ), V202T (charge
330 kQ) et Pécran de la penthode
‘V202P comme on vient de I'indiquer
plus haut.

On obtient la tension + HT2 a-

partir du point d'alimentation -+
300--V. aprés’ réduction et filtrage
par une résistance de 330 Q et
condensateur de 100 uF et,-ensuite,
.une cellule composée de 6,8 kR et
le -condensateur de 32 uF' men-
tiomné.

La grille 3 de la penthode finale
V202P est reliée & la cathode.
L’anode est alimentée par l'inter-
médiaire du primaire du transfor-
mateur de sortie T201, A partir de
la ligne + HT3 donc au point
commun des résistances de 330 Q
et 6,8 Q. La résistance R212 est
du type E298 GP/A 265 Coprim.

C’est une résistance VDR (résis-
tarice diminuant de valeur lorsque
la tension augmente) qui stabilise
le balayage et protége la lampe
contre les surtensions excessives.
En effet, si la tension augmenbe
exagérément, la valeur de la résis-
tance VDR diminue ce qui rédu1t
la surtension:

Le transformateur T201 pOSSéde,
outre le primaire 1-2, deux secon-
daires 34 et 5-6.

Le secondaire 5-6 fournit le cou-
rant de déviation verticale et le
secondaire 34 le courant transmis
aux circuits de convergence.

Ces circuits, particuliers & l'em-
ploi d'un tube cathodique 4 écran
rectangulaire, - tricanon, trichrome
A masque, séront étudiés par Ia
suite. )

La cathode de la penthode V202P
est polarisée. positivement par la
résistance de 470 Q en'série avec
le potentiométre de 100 Q désigné
par P204 et constituant le dispo-
sitif de-réglage du cadrage : dans
la duectlon vertzcale :

ABONNEZ-\(OUS
25F .par d_n
12 numeros, pIUs

3 numeros Speclqux
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Le curseur de ce potentiométre
est relié, par l'intermédiaire d’une
résistance de 100 €2, avec décou-
plage par un condensateur de
2500 uF 64 V, au point 5 du
secondaire 56 du transformateur
de' sortie T201.

En agissant sur P204, on fait
varier 'le courant continu traver-
sant la bobine de déviation verti-
cale ce qui permet d'effectuer le
cadrage vertical.

La cathode est découplée par un
condensateur de 25 uF, 40 V, mais
ce découplage n'est pas intégral,
car au point 54 il y a un signal
parabolique, comme on le verra
par la suite,

- Fonctionnement du phantastron.

Revenons au montage simplifié
du phantastren de 1a figure 10.

Une explication raplde du fonc-
tionnement de ce montage est
donnée’ ci-apreés.

Partons du.moment ou Cl est
déchargé. La grille 3 se trouve au
potentiel zéro, celui de la, ligne
négative d’alimentation relibe a la
masse. Le potentiel décran
(grille 2) est positif et est 3 sa
valeur maximum.

Un courant plaque prend nais-
sance créant une chubte de tension
dans Ra et 1a lampe fonctioane
comme un amplificateur linéaire
dont le gain est. réduit du fait que
la tension. de G2 diminue pendant

‘quela tension de Gl -augmente. La

tension de G3 reste sensiblément
constante et -on- a & ce moment
R2C2 < RIC1 (1 + Gt), Gt étant
le gain de tension de la lampe.

Ra est sensiblement égale a R3

et’ ‘comume le courant plaguc est |

supérieur & celui d’écran, la Ten-
sion sur la plague diminue plus
rapldement que celle d’écran, On
aboutit ainsi 2 la fin de Il'ailer
(dent de scie négative). A ce
moment Va est faible, i. est réduit
et 1,2 augmente ce qui a pour effet
de faire diminuer- Vg2.

Il en résulte sur la grille 3 une
tension négative élevée bloquant le
courantL.etonaVa—Vb Vb
étant la HT par rapport a Ia
‘masse.

Mais. la grille G1- est alors pola-
risée positivement, &tant connectée
au + HT. Un courant grille appa-
rait qui charge Cl. La charge de
Cl entraine la diminution de Vgl
et il en résulte la diminution de
is2, d’-une'augmentation de Vg2 et
Vg3 et naissance’ du courant i,. La

- grille 3 est alors polarisée néga-

tivement par une tension égale a
la: chute de tension-dans Ra et-le

cycle recommence aVec T'aller de--

la période suivante!”

Comme il ressm;t de cette exph-
cation, la variation de la tension
d’anode, c'est-a-dire le signal de
sortie, est' un’¢ ‘dent de -acie
négatlve ‘

Dans le montage de Ja-base de
temps trame, cette partlwlarrté
est  utilisée, permettant d’inter-
caler, 1a-’lampe inverseuse, entre
oscillateur et lampe finale.

LES ETONNANTES
POSSIBILITES
DE LA MEMOIRE

Jétais loin de me douter, en arrivant chez mon ami
F. Y., Borg, que. jallais étre le témoin d’un spectacle vrai-
ment extraordinaire, et’ décupler ma puissance mentale.

Il m'avait fait venir & Stockholm pour parler aux -Suédois
de Pasteur et de nos grands savants francais et, le soir de
mon arrivée, avec le champagne, la conversation roula natu-
rellement sur les difficultés de la parole en public, sur le
grand travail que nous impose, & nous autres conférenciers,
la nécessité de savoir & la perfection le mot & mot de nos
discours.

F. Y. Borg me dit alors qu'il avait probablement le moyen
de m'étonner, moi qui lui avais connu, lorsque nous faisions
ensemble notre droit & Paris, la plus déplorable mémoire.

Il recula jusqu'au fond de la salle & manger et me pria
d’écrire cent nombres de trois chiffres, ceux que je voudrais,
en les appelant 4 haute voix. Lorsque j'eus ainsi rempli de
haut en bas la marge d’'un vieux journal, F. Y. Borg me
récita ces cent nombres dans l'ordre dans lequel je les avais
écrits, puis en sens contraire, c'est-3-dire en commencant
par les derniers. Il me laissa aussi 'interroger sur la position
respective  de ces différents nombres ; je lui demandai par
exemple quel était le 24°, le 72°, le 38°, et je le vis répondre
a toutes mes questions sans hésitation, sans effort, instanta-
nément, comme si les chiffres que j'avais écrits sur le papier
étaient aussi écrits dans son cerveau.

Je demeurai stupéfait par un pareil tour de force et je
cherchai vainement 1'artifice qui avait permis de le réaliser.
Mon ami me_ dit alors : «-Ce que tu as vu et qui te semble
extraordinaire est en réalité fort simple : tout le monde
posséde assez de mémoiré pour.en faire autant, mais rares
sont les personnes qui savent se servir de cette merveilleuse
faculté. »

Il m'indiqua alors le moyen d’accomplir le méme tour de
force et j'y parvins aussitt, sans erreur, sans effort, comme
vous y parviendrez vous-méme demain.

Mais. je ne me bornai pas a ces expériences amusantes et

J'appliquai les- principes qui m’avaient été appris A mes

occupations de chaque jour.. Je pus ainsi retenir avec une
incroyable . facilité mes lectures, les conférences que jenten-
dais et celles que je devais prononcer, le nom des personnes
que je rencontrais, ne flt-ce qu'une fois, les adresses qu'elles
me .donnaient et mille autres choses qui me sont d'une

- grande. utilité, Enfin je constatai au bout de peu de temps

que non seulement ma mémoire avait progressé, mais que
j’avais*acquis une’ attention plus soutenue, un jugement plus

.slir, ce qui n'a rien d’étonnant puisque la pénétration de

notre intelligence: dépend surtout du nombre et de 1'étendue
de nos -souvenirs:

" '§i vous voulez savoir comment obtenir les mémes résultats

" et acquérir cette puissance mentale qui est encore notre

meilleure chance.de réussir dans la vie, priez F. Y. Borg de
vous envoyer son intéressant petit ouvrage documentaire
«-Les Lois éternelles du Succes » ; il le distribue gratuitement
4 quiconque -désire améliorer sa mémoire. Voici son adresse :
F. 'Y.. Borg,: chez ‘Aubanel, 7, place Saint-Pierre, Avignon.
Le nom Aubanel est pour vous une garantie de sérieux.
Depuis 214 ans, les Aubanel diffusent -3 travers le monde les

- meilleurs méthodes d_e psychologie pratique.

E. BARSAN,
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SYNTHESES de compétition
nternationnale

A e - Drvege

CHACUN DE CES NOUVEAUX MO-
DELES CONSTITUE UNE SYNTHESE,
CAR IL ASSURE L'ENSEMBLE DES
CARACTERISTIQUES OBTENUES
HABITUELLEMENT EN UTILISANT
PLUSIEURS HAUT-PARLEURS.

T. 285 HF /64’ - 28cm.

Champ dans I’entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance: 38 pps.

Réponse 3 niveau constant: 25 a
17.000 pps.

Bande passante: 18 a 19.000 pps.

Puissance efficace 41.000 pps: 20 w.

Puissancede pointe a1.000pps:30w.

T.245HF ‘64" - 24 cm.

Champ dans ’entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance : 40 pps.

Réponse 4 niveau constant : 30 a
16.000 pps.

Bande passante: 22 a 18.000 pps.

Puissance efficace 41.000 pps: 15 w.

Puissancede pointe 41.000 pps:25w.

RAPPEL

NOS PRECEDENTES
CREATIONS

T. 215 RTF ‘64" -21cm.

Champ dans I'entrefer: 15.000 gauss.

Fréquence de résonance: 45 pps.

Réponse a niveau constant: 30 a
19.000 pps.

Bande passante: 20 & 20.000 pps.

Puissance efficace a 1.000 pps: 15 w.

Puissance de pointea1.000 pps:25w.

Tous nos Haut-Parleurs sont du type * Profession-
nel Haule Fidélité”. Ms équipent les enceintes de
différentes conceptions des Consltructeurs Professionnels
les plus réputés, car leurs performances sont considérées
par les plus exigeanls, comme sensalionnelles.
Nombreuses références dont : ORTF=R.A.l - Centre
National de Diffusion Culturelie - Europe N° 1 -
Télé-Radio-luxembourg - Télé-Monte-Carlo, efc...

Démonstrations dans notre auditorivm (y compris le
Samedi matin). Documentation groru:re sur demande.

1215 T215§
RTF

Pulgsance sans distorsion

a400pps . ..oonnnn 2 waits 3 watls 8 walls 8 walls 12 walls
Pulssnnee de pointe &
............. 4 walls 6 walls 14 watis 12 wals 16 walls
Imnédnnce Bohine mobile
01000pps.......... 2,8 ohms 3,5 ohms 3,6 oms 3,6 ohms 3,6 ohms
nénnnse/nonnnse ....... 55 d “'%n?i 40 4 16.000 | 250 23.000 | 40'd 10.060 | 40 a 10,000
o .

Bnannanae

pps 4 = 8 dbjpps 6 + 8 dbjpps 4 - 3 dh|pps & - 8 dbjpps @ 4= 8 dh
Diaméire .............. 170 mm 219 mm 213 mm 265 mm 283 mm
Profondeur . .......... i 75 mm 128 mm 125 mm 136 mm 140 mm
POMS - evvvvernnnnrnns 750 gt 1.470 ot 1.000 g 2000 | 250 of Ko DPionrnict de b Fawte- Fiddlits (30 ano " Eapérience,

evce tésonce --|  Sme | we | Bm | We | ¥ | 46, RUE VITRUVE, PARIS (209 - TEL. : 636-34-4¢
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EUX présentations sont d’or-

dinaire adoptées pour les

téléviseurs modernes : pré-
sentation asymétrique, avec prin-
cipales commandes disposées sur
Yun des cbtés de la face avant,
une porte pouvant éventuellement
cacher ces commandes, ou présen-
tation symétrique du type « tout
écran », l'écran du tube catho-
dique occupant toute la facade et
les commandes principales étant
groupées sur la partie inférieure
ou sur les cotés. Dans le premier
cas, la solution %a plus logique
consiste & wtiliser deux chassis
séparés, un chéssis principal du
type vertical basculant et un
chassis frontal supportant les élé-
ments de la facade : tuner UHF,
commandes principales (lumiére,
contraste, volume sonore), clavier
de commutation 172° chaine. Pour
faciliter le service, il est ration-
nel de prévoir un connecteur pour
toutes les liaisons entre le chassis
principal et le <chéssis frontal,
mais le cablage est un peu plus
compliqué. Un téléviseur de ce
type a été décrit dans notre
numéro 1092,

Le téléviseur décnit ci-aprés
-est équipé des mémes £&léments
constitutifs essentiels, le circuit
de commande automatique de
gain étant différent. La présenta-
tation est totalement Wdifférente
étant donné qu'il s’agit d'un mo-
déle <« tout écran s. Les ftrois
commandes principales sont ac-
sibles sur la partie dinférieure
droite de la fagade et le clavier
de mise sous tension et de chan-
gement de chaine sur la partie in-
férieure gauche, Ces éléments sont
presque entiérement cachés par
1’ébénisterie et leur encombrement
— hauteur en particulier — est si
réduit que l'on peut considérer le
téléviseur comme un tout écran.
Les commandes du tuner UHF et
du rotacteur, dont les boutons
sont obligatoirement d'un diameé-
tre plus important, sont accessi-
bles sur le cété droit de 14bé-
nisterie.

Le chassis utilisé est du type
horizontal, de faible profondeur
(40 mm) avec glissiére sur les
deux cdtés qui permettent sa
fixation par tasseaux a linté-
rieur de I'ébénisterie et un démon-
tage immédiat de tous les &lé&-
ments du téléviseur.

L’ensemble rotacteur platine-FI,
ainsi- que le tuner UHF, soni dis-
posés verticalement sur le ochéas-
sis vertical.

SCHEMA DE PRINCIPE

Bien que la platine FI et le ro-
tacteur, de marque Vidéon, soient
précablés of préréglés. nous vap-

pelons (figure 1) leur schéma, les
pointillés indiquant les éléments
extérieurs.

Le rotacteur VHF, a commu-
tateur a tambour, est prévu pour
Ia réception des 12 canaux du
standard 819 lignes francais par
commutation des barrettes corres-
pondanies. Sur le schéma, les bo-
binages correspondamt & l'une de
ces barrettes sont représentés.

La double triode A grille cadre
ECC189 est montée en amplifica-
trice cascode. La commande au-
tomatique de gain est appliquée
sur les deux lignes CAGl (étage
HF) et CAG2 (étage mélangeur)
qui sont reliées. Les tensions sont
prélevées sur la séparatrice, un
pont de 470 kQ-15 kQ entre +HT2
et masse, diminuant la tension
négative disponible. La deuxiéme
ligne de CAG, marquée CAG FI
sur la figure 2, sert a polariser le
premier étage amplificateur MF
image. Cette polarisation est va-
riable par lintermédiaire dun
potentiométre de 250 kQ qui régle
le contraste.

La triode pentode ECF801 a sa
partie montée en oscillatrice et
sa partie pentode en convertis-
seuse. Les tensions MF image et
son (39,2 MHz) sont transmises a
basse impédance a l'enirée de
Pamplificateur MF par l'intermé-
diaire du filtre de bande NV88 de

da platine amplificatrice MF. La

self shuntée par la résistance de
820 Q sert a caler-la porteuse
image et le bobinage RCY est un
réjecteur accordé sur 41,25 MHaz.
Le¢ bobinage réjecteur son permet

-d’extraire les tensions MF de

39,2 MHz qui sont appliquées sur
la grille de la pentode EF184 par
le circuit série 2,7 pF - NS1l1 ac-
condé sur cette fréquence. La
diocde détectrice son est une OAT9
et la composante contimue de dé-
tection sert a la commande auto-
matique de volume (VICA).

Le deuxiéme amplificateur MF
image est également une EF184 &
grille cadre. L’élément de cou-
plage NV 96 comporte un réjec-
teur son (bobinage inférieur) et
un bobinage shunté par une Tésis-
tance de 22 k() et agissant sur la
bande passante.

Un ensemble cathodique assure
sa polarisation, les tensions de
CAG n’étant appliquées que sur
la grille de la premiére EF184.

La diode détectrice vidéofré-
quence QAT est suivie de I'ampli-
catrice vidéofréquence EI183,
comportant fles différents bobina-
ges (SC16, SC23, SCh8), nécessai-
res & la correction des fréquences
VF élevées. Le circuit cathodique
de I'EL183 est équipé d'tin ensem-
ble correcteur 22 Q - 250 uF,
shuntant la résistance cathodique

TELEVISEUR <TOUT ECRAN>

59 cm — 819 - 625 LIGNES

de 150 @ découplée par un con-
densateur de faible capacité
(16 nF). L’électrode de modula-
tion du tube cathodique est sa ca-
thode, la liaison a la plaque ELI183
étant directe en continu.

RECEPTION
DU 625 LIGNES UHF

En appuyant sur la touche UHF,
le tuner UHF & deux transistors
se trouve alimenté par la haute
tension + HT2, la dimimstion de
tension étant réalisée & l'inténieur
du tuner. La ‘Thaute tension

(+ HT2) n'est plus appliquée sur

I’ECC189 et la triode oscillatrice
de I'ECF801 dont la partie pen
tode sert de premiere amplifica-
trice MF des tensions délivrées
par le tuner UHF.

La commutation 625-819 lignes
nc néeessite pas la manceuvre du
rotacteur et la mise en service
d'une barrette spéciale.

Les autres comutations 625-819
lignes concernent les bases de
temps et seront examinées au fur
ev & mesure de l'étude des diffé-
rents cireuits correspondants.

L’AMPLIFICATEUR BF SON

L’amplificateur BF son, équipé
d’une triode pentode ECL32, est
représenté sur la figure 2 qui
montre les autres parties du mon-
tage 4 cabler : Séparatrice, com-
patateur de phase, bases de temps
lignes et image et alimentation.

Le potentiométre de volume son
est shunté par lensemble série
47 kQ-1,8 nF qui a pour effet de
relever les graves. La. partie
triode ECL82 sert de préamplifica-
trice et la partie pentode d’ampli-
ficatrice finale, avec contre-réac-

tion apériodique par résistance

de 1 MQ entre les deux anodes.

LA SEPARATRICE

Les impuisions de synchronisa-
tion sont séparées de la modula-
tion d’image par la partie pentode
d'une ECF80 dont le recul de
grille est réduit par une tension
d’alimentation d'écran assez fai-
ble (pont 68 kQ-15 k). Les ten-
sions VF' prélevées sur Panode de
I'EL183 par 1'ensemble série 10 k&
0,1 uF sont de phase négative,
avec les impulsions de synchromni-
sation positives qui, seules, dé-
bloquent la pentode ECF80 auto-
polarisée par le courant grille gui
permet en outre d’obtenir la ten-
sion négative des deux lignes
CAG-FI et CAGI-2.

Une partie triode ECC82 dont ia
cathode est portée & une tension
positive élevée (26 V) par le pont
120 kS5 kQ sert de trieuse de

tops images. Ces derniers sont
différentiés par la cellule 100 pF
100 kQ et les tops de synchroni-
sation images a 50 Hz sont dispo-
nibles en lancées négatives sur la
plague et synchronisent 1'oscilla-
teur blocking image.

La deuxieme partie triode ECC82
est montée en déphaseuse des im-
pulsions de synchronisation lignes,
le comparateur de phase étant du
type symétrique. Les impulsions
lignes déphasées sont prélevées
sur les changes anodique et catho-
dique de 1,5kQ et appliquées res-
pectivement sur da grille et sur la
cathode de la partie triode ECF80
montée en comparatrice. Les im-
pulsions dues au retour de lignes
sont prélevées par ['enroulement
2-3 du transformateur de sortie
lignes et appliguées sur 1'anode
ECF80 par un pont diviseur de
tension. La composante continue
de correction, résuitant de la com-
binaison des différentes impulsions
appliquées sur la tricde ECF80 of

TELEVISEUR
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tée en multivibrateur & couplage
cathodique, avec circuit volant de
stabilisation S1 dans la cathode.
Le bobinage SI est accordé par
Page 132 » N¢ 1106

txome'fre (potentiométre supérieur)

est & régler d'abord sur la posi-

tion 819 lignes du poussoir, alors
que fe potenltmmetre inférieur 625
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" dépendant de la phase de ces im- un condensatour de 47 nF en 819 RO ¥ WA 0000000 —
pulsions est disponible: au point lignes et par un condensateur sup-, 3=E > T bt
de jonction des deux résistances plémen:tame de 32 nF, mis en ser- e a I A A4 b o I
de 100 kQ de cathode et de grille. vice par le commutateur & pous- -3 O e
On Papplique apres filtrage sur la soir sur la position 625 lignes afin ~— e S
grille du multivibrateur oscﬂlateur de. diminuer la fréquence d’accord. wore 1. N
de lignes. Les: (éeux goten%lométvestdg 100 lﬁg “ i : . ;. E .
! en .série dans le circuit de grille W20 pF oy
LA BASE DE TEMPS LIGNES _du deuxiéme..&lément. réglent . la —iI zzo:F gl_,"
La doube triode ECC82 est-mon-- fréquence ligne. Le premier poten- -1



lignes se trouve court-circuité. Ce
dermier est réglé ensuite sur Ia
position 625 lignes.

A la sortie de I'ECC82, nous
trouvons {’ensemble de\mise en
forme 100 pF - 4,7 kQ & 1'ampli-
ficatrice de puissance BL502 mon-
tée avec dispositif de stabilisa-
tion automatique de largeur
d'image par résistance VDR a la-
guelle on applique par un conden-
sateur les impulsions de lignes. Ce
cordensateur est de 47 pF - 3 kV
sur le modéle de transformateur
THT réf. 9168 et de 120 pF" - 3 kV
sur le modéle réf. 9174. La compo-
sante continue négative polarise
automatiquement la grille, une
tension continue positive et vania-
ble par le potentiométre de 2 MQ
servant & régler une fois pour
toutes la largeur d’image. On re-
marquera que ce potentiométre
est alimenté & partir du + HT

“anpy ‘o)
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Fia. 3. — Schéma de l'alimentation

aprés récupération par la diode
EY88. Cette méme tension gonflée
sert & alimenter la premiére
anode Al du tube cathodique, le
potentiométre de 2 MQ de réglage
de. concentration. Les impulsions
de lignes prélevées sur 'enroule-
ment 1-2 du transformateur de sor-
tie sont en outre appliquées par
Vensemble série 8,2 kQ - 47 nF

sur I'anode Al pour supprimer la -

trace de retour.

Les bobines de déviation lignes
sont montées en série avec la bo-
bine de correction AH enire les
bornes 4 et 7. Sur la position 625
lignes, un condensateur de correc-
tion de lindarité, de 0,22 uF, se
trouve relié entre la cosse 6 et le
+ HT1, c’est-d-dire est en paral-
lele sur le condensateur de 82 nF
entre les cosses § et 6.

On remarquera en outre gue le
méme circuit de commutation du
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pousseir modifie la tension d'anode
Al et d’anode de oconcentration,
le + HT1 étant relié & la résis-
tance de 1 MQ connectée au cir-
cuit d’alimentation Al.

LA BASE DE TEMPS IMAGE

La base de temps image est
équipée d’'une ECL85 dont la par-
tie triode est montée en oscilla-
teur blocking et la partie pentode
en amplificatrice de puissance. Le
potenticmeétre de 250 kQ du circuit
grille permet de régler la fré-
quence et celui de 1 MQ, monté

Fa)
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P Vit 4. — Cablage de la parlie supérienre du chiss

en diviseur de tension du circuit
grille de la pentode, la hauteur
d'image. Pour obtenir une hau-
teur d’image égale sur les deux
définitions, la résistance de 470
kQ en série avec une extrémité
du potentiométre de hauteur
d’image se trouve shuntée par un
potentiométre de 1 MQ sur la po-
sition 819 lignes. Le réglage doit
donc é&tre effectué tout d’abord
sur 625 lignes 4 l'aide du poten-
tiométre hauteur d’'image et en-
suite sur 819 lignes & laide de
ce deuxiéme potentiométre sans
retoucher au premier.
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La partie pentode ECI35 esl
polarisée par l'ensemble cathodi
que 350 Q 500 LF et son écran
est alimenté par une résistance
série de 6,8 kQ 2 watts, découplée
par un électrochimique 8 wF. Up




wog

qm.q uoy

7

€
3
3

©

/4

P0Dwr s "4

réseau de contre-réaction variable
est disposé entre plague et grille,
les deux potentiométres de 100 et
200 kQ permettant ainsi de régler
au mieux la linéarité wverticale.
L’anode est chargée par le pri-
maire du transformateur 'adap-
tation des bobines de déviation
image le secondaire 3-4 étant relié
4 ces bobines par wune thermis-
tance série «de stabilisation de
~hauteur d'image, de 4 Q, qui
- compense I diminution dampli-

abasy7!4
175

4,7nF. 500V P
Iy

5128

Blocking

imagée

tude wverticale de limage par
suite d’échauffement des bobines
grice & sa diminution de résis-
tance lorsque sa température
augmente.

Les tensions d'effacement de
retour de balayage vertical sont

prélevées sur le secondaire du

transformateur de sortie image et
appliguées par un condensabeur
de 22 nl' sur le webnelt. Ce der-
nier est porté & wne fension con-
tinue positive variable, inféricure

oor+ 3pg

A00% “dULY
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a cdlle de la cathode du tube, par
iz potentiométre de 100 kQ faisant
partie d'un pont entre + HT2 et
Iasse et réglant ainsi la lumino-
sité.

ALIMENTATION HT
ET FILAMENTS

Un transformateur comporte un
primaire 110220 V avec réparti-
teur 110 4 245 V.,
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TLe secondaire est & trois en-
roulements @ 2 enroulements 6,3V,
dont un sert au chauffage du fila-
ment du tube cathodique et un
enrowlement 100 V relié & un dou-
bleur de tension équipé de deux
diodes au silicium BY1l4, suivi
d'une cellule de filtrage & self et
condensateur.

Trois cellules de découplage de
320 Q- 50 oF ; 2,2 k@ 60 uF et
370 Q - 50 uF permeltent de dis-
poser des fensions + HT2, +HT3
et + HT4.
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EF 184

@ Platine MF i

EF 164
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Anl, VHF.

Rolacleur VHF
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b &

Fic. 6. — Vue de la platine MF el du rolacleur monirwnl les différenfes liaisons repérées

Fie. 7.

sur les figures 4 el 5. Les éléments représeniés en pointillés (liaisons S et R) sont sous

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéssis horizontal a les di-
mensions suivantes : largeur 405

la. plaline MK

mm (sans tenir compte des deux
équerres de la glissiére) ; profon-
deur 255 mm, hauteur 40 mm. Sur
le coté avant gauche, une fenétre
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avec équerre permet de fixer le
dlavier & 4 poussoirs, le poussoir
rouge de linterrupteur devant se
trouver & droite. Afin de réduire
le plus possible la hauteur du
chassis, trois fenétres rectangu-
laires somt prévues pour la self
de filtrage, le transformateur de
sortie unique et le blocking image,
tous ces &léments étant fixés par-
dessous. Pour &viter les vibrations
a 50 Hz du transformateur bloc-
king image, deux passefils en
caoutchouc sont utilisés avec les
vis de fixation du blocking image.

Les supports stéatite des tubes
BCLS5, 2Y88 of EL502 sont fixés
sur la partie supérieure du chas-
sis représentée par la figure 3.

Tous les autres supports sont
fixés par dessous.
Les 1trois potentiométres de

contraste, de lumiére ef de vo-
lume sonore sont montés sur le
coté avant 4 droite, les potentio-
métres de réglage auxiliaires étant
fixés sur le cbté arridre, sauf les
deux potentiométres: amplitude
lignes et amplitude image 819 li-
gnes qui sont disposés sur ia par-
tic supérieure du chassis, 4 proxi-
mité du transformateur d'alimen-
tation.

Le transformateur de lignes et
THT fixé sur la partie supérieure
du chéssis comporte 13 cosses dis-
posées suivant une circonférence.
Deux de ces cosses ne sont pas
connectées.

Le bloc de déviation est & 4 cos-
ses, qui sont disposées sur la par-
tic supérieure lorsque ce bloc est
placé autour du col du tube catho-
dique. Les 4 fils de laison au
chéssis (2 fils au transformateur
de lignes et 2 fils au transforma-
teur «de sortie image) ont une
fongueur de 45 om,

Céablage du bloc 51'1e déviation

Sur la vue de dessus de la fi-
gue 3, on voit les branchements
du tuner UHF équipé de son dé-
muitiplicateur. Ce tuner est fixé
directement au chéissis par 4 vis
sur la partie inférieure, avec en-
tretoises de 5 mm enrviron (hau-
teur de deux écrous). Les bran-
chements correspondent & Tali-
mentation HT par lintermédiaire
du commutateur A poussoirs, 4 la
masse, & la sontie moyenne fré-
quence reliée par coaxial et prise
au rotacteur VHF.

L’ensemble rotacteur-platine MFE
est disposé wverticalement sur ia
partie supérieure du chissis. Son
emplacement est représenté en
pointillés sur la figure 3. La fixa-
tion est assurée par une piéce mé-
tallique en forme de U vissée sur
le chéassis et par le rotacteur. Ce
dernier se irouve a 15 mm de
hauteur du chéssis principal.

{La figure 5 montre la partie su-
périeure de 1'ensemble rotacteur-
platine MF avec ses 7 fils de con-
pexion. Un 8¢ fil correspondant &
ia sontie VF reliée a la cathode
du tube cathodique est soudé du
coté cablage de la platine MF s
la deuxiéme cosse d’une barretts
relais 4 5 cosses, qui sert de re
lais & deux selfs de correction.

Le cablage de la partie infé
rieure du chéssis représenté pa:
la figure 4 ne présente aucum
difficulté. 9 barrettes relais & cos
ses contribuent 3 la migidité
ciblage. Les deux condensateur
électrochimiques. du doubleur d
tension de Yalimentation HT son
maintenus horizontalement par u
collier en matiére plastique. Il e
est de méme pour le gros électrc
chimique sous boltier aluminiun
de 100 4 50 + 50 + 50 uF. L
cosse de sortie 100 . cst repérée
comame indigué sur le hoitier, pa
un pelit corele,



NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :
HAUT-PARLEURS ET ENCEINTES ACCOUSTIQUES

A S.ARJ. Supravox s'est spé-

clallsée depuls plus de trente

ans dans Ja réalisation de
hauf-parleurs et d’enceintes Hi-Fi de
haute qualité.

Tous les haut-parleurs sont du
type « professionnel haute fidélité ».
Ils équipent les enceintes de diffé-
rentes conceptions des constructeurs
professionnels les plus réputés, car
leurs performances sont considérées
par les plus exigeants comme sensa-
tionnelles. Parmi les nombreuses
références, citons I’OR.T.F., la RAI,
le Centre Natlopal de Diffusion Cul-
turelle, Europe m° I, Télé-Radio-
Luxembourg, Télé-Monte-Carlo, ete.

Nous avons eu I’occaslion de cons-
tater ces performances dans l’audi-
torium Supravox <(voir ecliché e
couverture) en écoutant deux mnou-
velles enceintes qul retiendront 1’at-
tention des amateurs avertis

|

L’enceinte Picola

— L’enceinte Picola « haute mu-
slealité », de dimenslons moyennes
(H 450 X L 310 X P 2860 mm),
4quipée d’un haut-parleur exponen-
tiel Supravox 21 cm. ICourbe de ré-
ponse 30 & 17000 Hz. Puissance
maximum : 10 watts.

—— La colonne Sirtus haute-flid¢lits,
étudide pour &tre équipée de deux
haut-parleurs de renommée incontes-
tée, soit le T 215 S WTF, soit le
T 215 RTF 64. Dimensions : H 80
X L 37 X P 35. Hors-tout : 81 X
37 X 35 em.

Supravox a <4tudié cette colonne
pour répondre aux demandes, de
plus en plus nombreuses de la part
de la clientéle de vrale haute-fidélité
et désirant une  enceinte esthétlque,
peu encombrante, tout en restant
dans les normes nominales néces-
saires & cette qualité de reproduction,

Le HP 21 om est fixé au centre de
la face AV et fonctionne suivant un
nouveau principe a4 double décom-
pression laminaire aux extrémites,
avec une compensation Iinterne en
ftbre, de Kraft, ayant le méme rédle
que dans le bafffe compensé. Ces
deux effets sont liés et permettent
de falre accord afin d’élimlner les
points de résonances mécaniques de
I’ensemble, et de charger correcte-
ment l¢quipage mobile dans les
fréquences basses, Le résultat est une
uniformisation de la bande passante
et un gain de 3 dB par rapport au
baffle compensé pour un méme ni-
veau BF injecté,

HI-FI SUPRAVOX

Colonne Sirius
Malgré son faible volume (68 dl)

la colonne Sirius permet une re-
production "de 30 & 20000 Hz sans
coloration. D’autre part, sa concep-
tion toute nouvelle est basde sur le
principe de la décompression symé-
trique du type laminaire et & 1Ia

‘compensation du volume interne, ce

qui permet I’absence totale de toute
résonance, ainsi que du retour de
Ponde arriére. ]

Cette colonne permet la reproduc-
tion sans distorsion harmonique de
pointes de transitoires de 25 W, avec
le HP T 215 RTF 64 et de 15 W
avec le T 215 S RTF sans aucune
coloration.

La courbe de réponse est :

Avec HP 215 § RTF comme T 215
RTF 64' : 16 a 20 000 Hz.

Elle peut é&tre présentée soit
Brute (blanche poncée) soit : Gainte
genre acajou, avec tissu -tendu sur
la face AV,

Le haut-parleur T 215 RTF 64
21 cm fait partic de la nouvelle
série « prestige », comprenant £ga-
lement un moddle «de 24 et 27 om.
Ses caractéristiques sont les sui-
vantes :

iChamp .dans I’entrefer : 15000
gauss.

Fréquence de résonance : 45 Hz.

Réponses 4 niveau constant : 30 &
19 000 Hz. .

Bande passante : 20 & 20 000 Hz.

Puissance efficace 4 1000 Hz
15 W,

‘Puissance de pointe &4 1000 Hz :
25 W.

Dans 1’usine Supravox qu’il nous
a #té permis de visiter un soin par-
ticuller est apporté a la fabrication
des haut-parleurs qui sont tous sou-

mis 4 des essais et doivent satisfaire |

de sévéres exigences. Les membranes
de haut-parleurs subissent des trai-
tements spéeiaux qui constituent des
secrets de fabrication. Certains mo-
déles sont agréés AIR, type Marine,
toutes mormes <CCTU, entiérement
tropicalisdes. .

Mentionnons ¢galement la fabrica-
tion 'de toute une gamme de modéles
standards, pour I’équipement des té-
léviseurs, nécepteurs A transistors et
{lectrophones, diamétres de '8 &
26 cm.

SUPRAVOX, 46, rue Vitruve,
Paris-20¢ - Té¢l, 636-34-48

désormais
toute la gamme
des

et accessoires

Yy compris

76 A

le microphone indiscuté,

est en vente dans les
meilleures malsons ,

AU PIGEON VOYAGEUR :
252-BIS, BD SAINT- GERMAIN, PARIS 7¢ - 548.74.7

PAUL BEUSCHER »
27:BD BEAUMARCHAIS, PARI 4¢ - 887.09.03

CENTRAL-RADIO
35, RUE DE'ROME, PARIS 8° - 522.12.00

CIBOT-RADIO
1 & 3, RUE DE REUILLY, PARIS-12 - 343-13-22

MATERIEL SIMPLEX
4, RUE DE LA BOURSE ARIS 28 - 742.43.19

PARINOR-PIECES
104, RUE DE MAUBEUGE, PARIS 10¢

RADIO-CHAMPERRET e
12, PL. DE LA PTE CHAMPERRET, PARIS 17° - 425.60.41

STEVENS FRERES
13, RUE CHEVREUL, PARIS 11¢ - 628.

VOLTOR .
. 4, IMPASSE SAINT-

- 878.65.55

UDE. PARIS 3° - 887.39.76
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stéréophonie

HIGH F

IDELITY

1.200 F

ST /35
27 transistors

Ebénisterie teck mat
avec contrbles etréglages
sur face avant.
Alimentation secteur,
entrées et sorfies

sur face arriére.
Dimensions: H. 118 mm
L. 330 mm - P. 270 mm

caracteristiques
Alimentation :

Secteur 110 ou 220V - 50 Hz
consommation 41 watts.
Sélecteur de tensions a l'arriére
Fusibles : Secteur 0,3 ampére.
Puissances :

Fusibles sur HP 2 x 1,25 ampére.
sorties & 1000 Hz :

2x11 W sur 2x4 Ohms
2x8.5W sur 2x16 Ohms
Transistors: 4AD 150 + 2AC 127
.+ 2AC 152 + 19 AC 151
Diodes: 4 AA 117 -+ 4QY 5063.
Diaphonie :

64 dB 4 1000 Hz entre canal 1
et canal 2

Réponse en fréquence :

Bande passant a 2Watts sur
16 Ohms de 18 Hz a 30000 Hz
2 dB par rapport a 1000 Hz.

enceintes acoustiques

b 170 F

a 285F

haute fidélité dans un
minimum de volume

- Nouveau dispositif de suspen-
sion du diaphragme & grande
élongation contrdlée.

- Raccordement par bornes a vis

- Impédance standard: 4/5 ohms

. Puissance nominale: a - 8W
b-12W
- Puissance de créte: a - 12 W
b.15W

a - Coffret palissandre
2 haut-parleurs - H. 520 mm
L. 155mm - P.250mm

b . Coffret teck mat - bien que
de dimensions réduites, cette
enceinte peut étre utilisée
sur une chaine Haute Fidélité
pour une puissance allant
jusqu'a 8 watts.
H. 250 mm - L. 155 mm
P. 240mm

documentation gratuite

sur demande é;e I ap

nancy 2225

publicité moderne -

57 Mondelange France

SERVIGE

en telévision

ADAPTA-MIRE

CONVERTISSEUR U.H.F. 470-855 MHz

Adaptateur fournissanttousles canauxU.H. F.
par réglage continu a partir d’'unemireen ser-
vice sur la fréquence image 56-25 MHz. Ali-
meéntation autonome110-220V. 50 Hz. Dimen-

sions : L, 225 - H. 120 P 140 mm - Poids:
2,500 kg.

NOVA-MIRE F.A.M.

TOUS CANAUX Francais et Etrangers-Bandes
I, lllet Fipilotéas par quartzinterchangeables-
Standards 625-819 tignes - Modulation SON
A.M. ou F.M. a volonté, interne ou externe -
Modulation d’image & haute définition -
Contrdle de définition étalonné 3,53 8 MHz -
Modulation et sortie VIDEO positive ou nége-
tive - Atténuateur H.F. 75 Ohms a impédance
constante - Dimensions: L. 375 - H. 270 -
P. 210 - Poids: 7.500 kg.

sldekem

FOURNISSEUR DE LA R.T.F.
11, rue Pascal, ParisV°-T¢l.:587.30.76

ACENTS : Bordeaux, Bourges, Lille, Limoges, Lyon, Marseille, Nancy, Rennes, Rouen,
strasbourg, Toulouse, Tours, Alger. Belgique : EQUIPEMENT ELECTRONIQUE, 184, Chaus-
sée de Vleurgat, Bruxelles S - Espagne : C.R.E.S.A. Calie Corsega 56 - Barceione
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UN CLIGNOTEUR ELECTRONIQUE
TRANSISTORS

petit appareil rendra de

grands services aux ama-
teurs. A l'approche des fétes, il
sera intéressant de disposer d'un
systeme qui permettra d'ajouter
des effets Ilumineux particuliers
sur un arbre ou -dans une créche.

DE réalisation trés simple, ce

On pourra égalemeni agrémenter -

quelques jouets, en particulier les
voitures automobiles, qui seront
ainsi dotées d'un indicateur de
changement de direction.

Naturellement, cette liste d'uti-
Iisations possibles n’est pas limi-
tative, et chaque amateur trou-
vera a employer ce -clignoteur
dans la mesure de ses besoins.

LE SCBEMA

Le schéma de principe complet
du clignoteur est représenté fi-
gure 1. Il s’agit essentiellement’
d'un multivibrateur classique équi-
pé de deux transistors AC132 dont
les émetteurs sont couplés et reliés
au pdle positif d'une source de
tension de 9 V .(piles). La f{ré-
quence des oscillations est déter-
minée par la constante de temps
d'un condensateur de 1006 uF/16 V
et d'une résistance de 4,7 kQ,
entre émetteur d’'un transistor et
base du second. Dans 'une des
branches du multivibrateur, on a
remplacé la résistance fixe de
471 k@ par un potentioméire de
10 kQ ce qui permet de déséqui-
librer les constantes de temps,
done de modifier la cadence des
clignotements. On peut naturelle-
ment, si 'on désire conserver une
cadence fixe et réguliere de cli-
gnotement, remplacer ce potentio-
métre par une résistance fixe de
4,7 kQ. Les collecteurs des iran-
sistors sont chargés, par linter-
médiaire d’'un contacteur & deux
circuits-trois positions, par deux

lampes miniatures a filaments de -

6,3 V/0,1 A. Le contacteur précité
permet e remplacement de I'une
quelconque des lampes par une
résistance de 220 Q; on a ainsi
trois possibilités de chgnobement
selon la position du commutateur :

CLIGNOTEUR DOUBLE

(décrit ci-contre)
avec réglage du temps de cligno-

tement,
Complet, en piéces dét, 3545

(avec piles et coupleur de piles)
(Port et emballage: 3,10 F)

C'est une réalisation

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS-X®
NOR. 83-90 - C.C.P. Paris 5 379-89
Catalogue Piéces détachées et Kits
contre 2 timbres a 1 F

alternatif de L1 et L2.

MONTAGE ET CABLAGE
Le montage du systéme cligno-

-
00yF . 16
ACI32
05
<
S
-3y o—4 5
+st—c/—ﬁ—[ L
Int.
Fia. 1
— position 1 clignotement teur s'effectue sur plaquette a
individuel de L1 cosses. Le plan de cablage de
— position 2 clignotement Iappareil est représenté figure 2.
- individuel de 12 A chaque exirémité de la plaguette
— position 3 clignotement sont fixés deux équerres métalli-

ques. L'une fixée conire la pla-
quette, supporte le potentioméire
de 10 kQ & interrupteur. La se-
coende équerre est maintenue par

Pot. 104
¥ d inter .
oo
b
< -
1 +
< =<
a
2
AC132
3,, o
. i w
O 9 = =
) &
U U
’ Fie. 2

deux vis -avec écrous et contre-
écrous & 15 mm de la plaquette,
afin de permettre la fixation du
contacteur rotatif a deux galettes,
pour deux circuits et trois posi-
tions. Ces deux galettes sont
représentées rabattues sur le plan
de cablage de la figure 2. En
réalité, sur I'appareil, elles 8¢
présentent perpendlculalrement a

la |1aquetbe de bakehbe a cosses.

pation méoanique des
cre” atievée, on passera
by cablage proprement dit. Ce
dernier ne présente aucune diffi-
culté : il suffit de &'en fenir aux
indications du plan domné, On
veillera & ne pas échauffer exagé-
rément les transistors par wune
soudure trop prolongée. Pour cela,
on procédera rapidement, & l'aide
d'un fer de faible puissance, et
en interposant un radiateur ther
mique (pinces plates, par exemple?
sur les connexions des transistors.
au moment de la soudure.

Pour les autres éléments, au-
cune précaution particuliére n'est
a4 prendre : on se comtentera de
respecter les régles habituelles cu:
cAblage. Les fils de liaison aux .
deux lampes de 63 V — 0,1 A
peuvent étre de longueur indiffé-
rente, en fonction de l'emplace-
ment de ces lampes. Le montage
terminé, on branchera une pile de
9 V, ou une source de tension
continue équivalente, et on réglera
le sens et la cadence des cligno-
teurs 4 l'aide du contacteur rotatif
et du potentiométre de 10 kQ.

_n-----x

IBON GraTUITE
I D’'INFORMATION |

pour recevoir, sans engagement,
la documentation gratuite sur les

COURS D'ELECTRONIQUE

PAR CORRESPONDANCE

% TECHNICIEN I

k TECHNICIEN SU’PERIEUR

% INGENIEUR
Radio-TV-Eleetronique l

TP. (facultatifs) e "Préparation

dipibmes d'Etat: CAP. - BP. -

BT.S. @ Orientation ® Plocement l

{Soulignez le cours qul vous in-

téresse.)

Nom

Bon ‘@ ndresser a
(joindre 4 timbres)
INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE
24, rue J.-Mermoz
Paris-8* BAL. 74-65

METHODES SARTORIL!
Z oon v mot oo omm omm N
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Prise HPS ot
sortie magneto

SFD 107
»i

e
—

10nF
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LE < JUNIOR »

Luciole cadran

CR

SFT584

E présentation

trés  soignée,

" ce petit récep-
teur constitue l'exem-
ple-type de 'appareil
de conception indus-
trielle pouvant é&ire

SFT319B

monté par les ama-
teurs. Le coffret gai-
né skai de 140 x 250
x- 79 mm, donne au
récepteur un  fini
agréable et luxueux.

Une prise antenne
voiture et une prise

PU-magnétophone et

" coupure du HP in-
corporé) conférent a
lYappareil de nom-
breuses  possibilités.
La puissance modu-
lée de -sortie est
550 mW, donc confor-

— Schéma de prin-

(<]

60

PO

AigtesGraves Cadre Ant Cadre Ant.

e -

Cadre

L
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Acc GO

e

@
2.

160

, AxPO
POGY Tim.0s.G0 ©

clpe complet dn récepleur

S .
Fie. 1.

N

TrimCadre GO

table. La fonalité est
réglable par touches.
i - Une ampoule t{ype
« luciole »permet Téclairage du
cadran, lorsque le poste est utilisé

“dans 1'obscurité.

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
du récepteur esl représenté fig. 1.
Pour le bloc d’accord, livré pré-
cablé, seul le branchement pra-
tique est représenté, afin de faci-
liter le cablage. Ce bloc comporte
les commutations -PO-GO sur les
positions « Antenne » et « Cadre »,
ainsi que les commutations « gra-
ves. », <« algués » Sur ce méme

HPS ou casque (avec.

RECEPTEUR . PORTATIF PO-GO
A 6 TRANSISTORS + DIODE

Commutation antenne-cadre
sur chaque gamme

bloc, on apercoit les noyaux des
bobinages Oscillateur PO, Accord
PO, Accord GO, et, en pointillés
(car ils sont disposés du <6té non
cuivré de la, plaguette, invisible
sur le dessin), les condensateurs
trimmers Osc. GO et Cadre GO.

A la sortie du bloc, nous trou-.
vons le transistor SE'T508, oscil-
lateur mélangeur, dont la polari-
sation de base est assurée par le
pont 33 kQ/10 kQ entre + 9 V et
masse (— 9 V). Le signal revient,
par lintermeédiaire du bloc et
d'une résistance de 220 €, sur le
primaire du premier transforma-
teur MF JB6l. On le retrouve au
secondaire, d’ol il est appliqué a
la base du transistor SFT 319B,
1t amplificateur MF.

Cette méme base regoit les
tensions de CAG, prélevées sur ia
cathode de la diode détectrice
SFD 107 et transmises par 6,8 kQ
(et 10 uF' en découplage) et le
secondaire de JB 61.

Du premier étage MF, le signal
passe alors au second transforma-

" LE JUNIOR 2 GAMMES

.Le Kit complet avec ébénisterie et transistors .., ..... 152,00
En ordre de¢ marche ..... e
Le Junior PQ:GO 3 gammes OC, en ordre de marche.... 199,00 §

Héqﬂl’arleurs JANSENS spéciaux pour guitares

N

Ant.Aute

EM 1520 - 38 cm 100 Watts ........... e 830,00
‘EM 1500 -~ 38 cm 60 Watts ....... e e 399,00
CI12PS -31 cm 25 Watts ooverennrrreennnns. 190,00

EM1250 - 31 cm 100 Watts . ........... ..., 430,00

EM1220 - 31 cm 100 Watts ................. .. 430,00

EM100T - 255 cm 25 Watts ............ Veaeae 180,00

EM 801 - 2] cm 20 Watts ... .ot 155,00
: NOUVEAU

Dessoudeur « PICO-FIT » pour circuits imprimés ........ 71,00

S.A. TERAL - 26 bis, 26 ter, rue Traversiére - PARIS-12¢

~\



teur MF JB 62, d'ott il est trans-
mis au dernier transistor ampli-
ficateur MF' SFT 319 B. On trouve
dans le circuit collecteur de ce
transistor le primaire du dernier
transformateur MF JB 63, dont le

driver, qui comporte deux secon-
daires attaquant, avec des ten-
sions déphasées de 180°, les bases
de deux transistors SF'T 584 mon-
tés en push-pull symétrique 4 ali-
mentation série. Le montage est

OJ '320pF |+

3
n \un
!

FZ2r O

FZ2P

secondaire fournit des tensions
HF modulées qui sont détectées
par la diode SFD 107. Le poten-
tiomeétre de volume, de 10 kQ,
joue ici le rode de charge de dé-
tection. Sur le curseur de ce
méme potentiométre, on préléve
des fensions BF qui sont achemi-
nées vers le bloc, ot une cellule
RC composés de 1 kQ/0,1 uF,
provoque une atténuation des ai-
gués sur la position correspon-
dante des touches de tonalité.
Ldrsque la touche « Graves » est
enfoncée, cette cellule est é&limi-
née, et le signal est appliqué di-
rectement & 1'entrée de 1’amplifi-
cateur BF.

Un condensateur électrochimi-
que de 10 pF transmet ce signal
a la base 'du transistor préampli-
ficateur-driver SE'T 582, monté, en
émetteur commun. Cette méme
base regoit les tensions de contre-
réaction par UPensemble série
150-kQ/5,6 nF. '

La charge de collecteur du tran-
sistor SFT 582 est constituée par
le primaire du transformateur

Fic 2. — Cabl,
16 %ﬁﬁl%

BF

de la
HF - M.

a1)05
72 SdH 3st4d

ojaubou.

sossnod

wojnogy

0d

ap0/9n)
Juedoy

nS:IV

7

Juy ‘pe) sampig

—
¥

Ll

N

Uy pe),

-classique et n’attire aucun com-

mentaire. Un condensateur de®
100 uF transmet alors la' BF au
haut-parleur de 20 €, par {inter-

Fi16 3. — Implan-
tation el cdblage
du réceplenr

~e

29 now 2431 0ut SISTOY )

médiaire de la prise HPS. Cette
prise permet soit I'écoute au cas-
que ou HPS, soit T'enregistrement
sur magnétophone, soit I'utilisation
seule de l'amplificateur du récep-
teur en amplificateur de reproduc-
tion (pour électrophone, par exem-
ple). Ces possibilités s’obtiennent
par simple inversion du sens de
branchement de la prise méle
extérieure,
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L'ensemble est alimenté, sous
9 V, par deux piles de 4,5 V mon-
tées en séric dans un boitier cou-
pleur. Remarquer la lampe de ca-
dran, en série avec une résis-
tance de 10 @, et qu'on peut allu-
mer par simple pression sur un
POUSSOIT.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 donne la vue de
dessus de la plaquette & cincuit
imprimé, fournie, supportant les
étages HF, MF et BF.

On commencera donc par CcA-
bler cette plaquette ; les trans-
formateurs MF sont repérés par
leur manquage en toutes lettres et
le point de couleur qu’ils portent :
JB61 = jaune; JB62 = blanc;
JB63 = noir. s comportent tous

trois connexions du coté primaire,
et deux connexions seulement coté
secondaire : aucune erreur de po-
sitionnement n’est donc possible.
Le transformateur driver, lui, est
parfaitement symétrique quant a
la disposition de ses picots de
sortie ; 14 aussi, pas derreur a
craindre.

Sur le chéssis plastiqgue du ré-
cepteur, on fixera le cadre et le
bloc d’accord aux emplacements
indicqués sur la figure 3. Le cadre
est facilement repérable : I’enrou-
lement PO comporte trois sorties :
masse, base, point chaud, qui se-
ront & relier au bloc comme indi-
qué. Coté GO, deux sorties seu-
lement : point {roid et point
chaud GO, a relier au bloc égale-
ment. On fixera ensuite la pla-

quette a circuit imprimé (HF-MF-
BF) que l'on vient de cabler, puis
on effectuera les différentes liai-
sons aux autres parties de 1'appa-
reil. Auparavant, on aura disposé
et solidement fixé le potentiomé-
tre de volume, le CV a double
cage, les prises d’entrée antenne
et de HPS, efe... Lorsque toutes
ces liaisons auront été faites, on
placera le systéeme d’entrainement
de Yaiguille de cadran, trés sim-
ple, puis le cadran lui-méme. En
effet, 1'alignement du récepteur
ne peut se faire gu’avec cadran
monté.

ALIGNEMENT
Lorsque le cadran sera monté
comme indiqué plus haut, on pro-

cédera & lalignement du récep-
teur selon la méthede suivante :

— Petites Ondes : fermer le CV,
régler la bobine oscillatrice PO
sur 520 kHz. Ouvrir ensuite la
CV et ajuster le trimmer de ce
CV sur 1605 kHz. :

Accorder ensuite sur 570 kHz
en déplagcant la bobine PO du ca-
dre, puis régler 'ajustable du CV
sur 1400 kHz.

— Grandes Ondes : se caler sur
200 kHz (Droitwitch) et mégler le
condensateur trimmer oscillateur
GO sur le maximum.

Passer ensuite en haut de gam-
me (Luxembourg) en réglant le
trimmer « Cadre GO ».

Revenir en bas de gamme
(France-Inter) et régler & l'aide
de la bobine « Accord GO ».

Les transformateurs moyenne
fréquence seront accordés sur
455 kHz.

| RADIO-F.M.

CICOR

TELEVISION |

PREAMPLI D'ANTENNE TRANSISTORS

MESUREUR DE CHAMP

Entierement transistorisé
Tous canaux frangais

Bandes | a V
Sensibilité 100 uV
Précision 3 db
Coffret métallique trés
robuste
Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

®

KK

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes [ a V

AMPLI BF ™ GOUNOD “

Tous transistors - STEREO
— 2 X 10 W efficace sur
7Q

— 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves
— Correcteur graves aigués (Balance) N

TUNER FM

Tous transistors

87 a 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

moddles sont

Tous nos
Hvrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.
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" BERLIOZ ”

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modele
Fixation automatique des sorties

NOUVEAU :

THT 1100

Surtension auto-protégée

Ets

“"TRAVELLER”

— Téléviseur portatif

— Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
frangais et Luxembourg.

— Antennes  télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

* PROMENADE " TELEVISEUR PORTABLE 41

“HACIENDA"

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm
Tube auto-protégé en
dochromatiqua assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-

sation.
— Sensibilité 15 pV

— Commutation 17 - 2t
chafne par touches.

— Ebénisterie  tres
palissandre.

belle

P. BERTHELEMY et Cie

5, rue d'Alsace

CICOR sa

PARIS-Xe

BOT. 40-88 NOR. 14-06
Disponible chez tous nos Dépositaires [l RAPY

présentation

— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 pV

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

noyer, acajou

Dimensions :

59 cm 720 X 515 x 250
65 cm 790 X 585 X 300

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice

technique, liste de prix.



devenez

70 legons, théoriques et pratiques. ‘
récepteurs de 5 a11 lampes: FM et stéréo, ainsi que de
générateurs HF et BF et d’un contrdleur.

ey “ ¥
Prépar

ELECTRONIQUE

Montage de

COURS DE TRANSISTOR

g -

70 lecons, théoriques et pratiques.
40 expériences. Montage d’un tran-
sistormétre et d'un récepteur a 7
transistors, 3 gammes.

COURS DE TELEVISION

e
-

40 legons, théoriques et pratiques.
Noir et couleur. Montage d’un récep-
teur 2 chaines a grand écran.

Bonnange

g

Nolre Service Technique est toujours
" & votre disposition gratuitement.

| — ] - ' oy
INSTITUT ELECTRORADIO

- 26, RUE BOILEAU, PARIS (XVI)

la plus vivante des Sciences actuelles cur elle est & lu
base detoutes les grandes réalisations technigues moder-
nes et nécessite chague jour de nouveuux spécialistes.

Votre valeur technique dépendra des cours que vous aurez suivis. Depuis plus de
25 ans, nous avons formé des milliers de spécialistes dans le monde entier.
Faites comme eux et découvrez I'attrait passionnant de la

METHODE PROGRESSIVE

pour préparer votre Avenir. Elle a fait ses preuves, car elle est claire, facile et
pratique.

Tous nos cours sont congus pour &tre étudiés FACILEMENT chez SOI:

e La THEORIE avec des legons grand format trés illustrées.

e La PRATIQUE avec un véritable laboratoire qui restera votre propriété.

En plus des composants électroniques, vous recevrez nos PLATINES
FONCTIONNELLES, qui permettent de monter en quelques minutes le support

idéal pour n’importe quelle réalisation électronique a lampes - pour_ les
transistors les nouveaux CIRCUITS IMPRIMES MCS (module connexion service).

Seul 'INSTITUT ELECTRORADIO peut vous fournir ces précieux éliéments
spécialement congus pour I'étude ; ils facilitent les travaux pratiques et permettent
de créer de nouveaux modéles.

Quelle que soit votre formation, SANS ENGAGEMENT et SANS VERSEMENT
PREALABLE, vous choisirez dans notre programme le cours dont vous avez besoin.

AVEC LINSTITUY ELECTRORADIO VOUS AUREL LA GARANTIE D'UNE LONGUE ENPERIENCE

DECOUPEL (OU RECOPIEL) ET POSTEI TOUT DE SUITE
LE BON CI-DESSOUS

EEABREEEEN
Veuillez m'envoyer vos 2 manuels en
couleurs surlaMéthode Progressive
pour apprendre |'électronique.

Nom

Département ... S .
(Ci-joint 2 timbres pour frals d’envoi}
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RR -5.3l. — M. W. Chwetzoff,
a Gif-sur-Yvette (Essonne).

Vos deux plans d’antenne sont
tout A fait corrects.

Vous pouvez réaliser les élé&-
ments directeurs en barres d’alu-
minium de 8 mm de diamétre.

Il n'est pas obligatoire que le
bras traversier supportant les di-
vers éléments soit métallique.
Exemple : une traverse en chéne
bien sec, peinte ensuite pour la
protéger, peut fort bien convenir.

RR - 5.32. — M. Louis Renaud,
a Marseille (11°). .

A notre sens, votre radioélectri-
cien vous a mal' conseillé en vous
suggérant l'emploi de transistors
AF1286 pour remplacer des 2N414.
En fait, le correspondant du type
2N414 est le type ASY27 (qui est
assez différent de I'AF'126).

RR - 5. 57. — M. B. Roberge,
Le Havre (Seine-Maritime).

1° I n'y a pas de formalités
particulidres A& satisfaire pour
l'installation d'une antenne VHF
hélicoidale de réception... & moins
que vous résidiez dans un immeu-
ble sur lequel Vinstallation d’an-
tennes .est soumise 3 une autorisa-
tion préalable du propriétaire (ce
qui serait alors applicable a n’im-
porte quel type d’antenne).

2° Les dimensions d’une antenne
hélicoidale se calewdent d’aprés la
bande de fréquences & recevoir.

3° L’enroulement hélicoidal cons-
tituant 1'é1ément radiateur de Ian-

1)

COMPOSANTS

tenne doit étre réalisé en tube de
cutvre. Pour le réflecteur-plan, on
peut utlliser du cuivre également,
ou de I'aluminium (plus léger), ou
méme du grillage métallique quel-
conque (peint pour éviter 1'oxy-
dation).
[ ]

RR - 6.0l. — Plusiewrs lecteurs
nons ont demandé récemment les
caractéristiques et brochages des
tabes cathodiques SFP7 et OE
407 PA.

5PF7 : wvoir « H.-P. » me 1014,
page 73.

EO 407 PA : voir « H-P. »
ne 1 040, page 71,

RR - 6.02. — M. L. Ducluzeau,
& Saint-Etienne (Loire).

1 n'est pas possible d'alimenter
correcterment un moteur triphasé
en reliant deux de ses bornes a
un secteur monophasé et en ali-
mentant la troisiéme borne par
ce méme sectewr et par linter-
médiaire dun condensateur au
papier. Certes, le moteur peut
tourner dans de telles conditions,
mais il ne donmera jamais ainsi
toute sa puissance.

RR - 6.03. — M. Francgois Be-
lot, & Dijon (Cite-d’Or).

1o T est recommandé d’utiliser
des haut-parleurs identiques.

2° Divers modes de groupement
peuvent étre réalisés. Naturelle-
ment, limpédance résultante du
groupement doit étre égale & rcelle
disponitle au secondaire du trans-
formateur de sortie.

ELECTRONIQUES

3° Dans un hautparleur normal,
lTaimant est situé a l'arriére du
« saladier »; dans un haut-par-
leur inversé, il est situé a l'inté-
rieur du cone (de la membrane,
si wous préférez).
4° Personnellement, notre choix
parmi les modéles que vous pro-
posez irait au type 900 C Good-
ans.
@

RR - 6.04. — M. Michel Galli-
Trulle, & Taninges (Haute-Savoie).

Le circuit antiparasite « Lamb
a eu son heure de succés au cour:
des années 30. Mais maintenant
il est détroné par les limiteurs ¢
diodes (montage a diodes série et
paralléle, notamment) agissant 8
la détection, montages plus sim:
ples et encore plus efficaces. Voir
{'ouvrage ¢ L'Emission et la Ré&
ception d’Amateur », 60 édition
(Librairie de 1a Radio, 101, rue
Réaumur, Paris-2°).

Votre récepteur fonctionnait... et o
607
ME 0,02yF s i
——Vers etoge
final BF
I § "
2204 [—] <
VVVV «d R 4:§
*4
cav. YT oo | 3 ]-_25EF;; -
\ v il I
20,05uF EE%: J}’ i}
; Fig. RR-8.06
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puis il ne dfonctionne plus! Ce
n'est pas avec ce renseignement
que nous pouvons vous aider, par
correspondance, & réparer cet ap+
pareil,

Nous vous donnons le sage con-
seil de consulter un radioélectri-
cien local wqui {lui, au moins,
pourra examiner votre nécepteur.

@
RR - 6.05. — M.Frangois Ar-
naud, & Paris (4.

ENFIN A L Y o N ! Suo - Est ELecrronique

30, COURS DE LA LIBERTE - LYON (3¢)
Spécialiste de lu B. F.

B. F.

Trés grand choix de

Salon daudition

Pdge 144 H No i1 106

: Transistors, diodes, condensateurs, résistances, transformateurs, haut-parleurs.
" Modules FM et BF - Spécialiste des circuits imprimés et transistorisés "

22 HAUTE - FIDELITE - SONORISATION

Tuners FM - Amplis - Platines - Enceintes, etc.

Les menceors Prix 1

RR - 6.06/F. — M. Guy Frélich,
a Fontenay-s.-Bois (Val-de-Marne).

1o La figure RR 606 représente
un schéma d'utilisation du tube
6Q7. Ce n'est qu'un exemple, -car
il existe encore beaucoup d’au-
tres montages possibles.

20 Si l'on utilise un récepteur
¢ tous courants » sur du courant
continu wniquement, il est évident
que l'on peut supprimer la wvalve
et effectuer une liaison directe par




{i pour l'alimentation HT. Les or-
aanes e ;filtrage  doivent étre
aaintenus. De toutes facons, dans
e cas d'une -alimentation en cou-
‘ant- continu,. il faut weiller au
manchement dans le. sens correct
e 1a prise de courant.

3o/ Lorsque toutes les cathodes
les lampes d'urr Técepteur sont
elibes directement & la masse,
:es lampes sont polarisées par des
ensions négatives convenables
ippliquées & la base des circuits

le grille. :
. .

RR - 6.07. — M. R. Ameitf, &
Dujda (Maroc).

I s’agit de bobinages trés an-
xiens dont nous n’avons malheu-
ccusement pas 1a correspondance
les cosses pour le branchement ;
:n outre, cette marque a mainte-
nant disparu. Nous ne pouvons
donc pas vous renseigner.

RR - 6.08. — M. Georges Cor-
merals, 4 Corieron (Loire-Atlan-
tique). .

Il vous faut écrire & la Direc-
tion Générale des Télécommunica-
tions, 20, avenue de Ségur, Pa-
ris (7°) qui vous donnera toutes
directives pour’ P'installation pro-
jetée.

RR - 6.09. — M. André Cotton,
4 Dugny (Seine).

lo Pour un montage récepteur
4 double changement de fréquence,
deux solutions sont possibles :

a) Oscillateur variable sur le
premier changement de fréquence
et oscillateur fixe sur le second ;

b) Oscillateur fixe sur le pre-
mier changement de fréquence et
-oscillateur variable sur le second
(systéme dit 4 ¢« 1™ MF wvaria-
ble »).

Te premier procédé donne in-
contestablement des meilleurs ré-
sultats, suntout si les bandes. de
fréquences @ couvrir sont impor-
tantes, car les divers circuits sont
toujours & 'accond optimum. Mais
la réalisation est évidemment un
peu plus complexe. .,

20 11 est toujours possible, sur
un montage donné, de remplacer
les transistors préconisés par des
modsles d’'un type correspondant
plus récents, voire aux rcaractéris-
tiques améliorées. :

3¢ La différence de prix consta-
tée est due au fait qu'un transis-
tor est de la série « profession-
nelle » et lautre de 1a série
« grand public ».

4 T est tout & fait anormal
d’'obtenir 45 volts 4 vide avec un
transformateur de 24 wvolts eff. et
quatre [diodes montiées en pont.
Le¢ condensateur faisant suite se
chargeant & 1a tension de créte, le
maximum qu'il serait possible
d’obtenir est de : 24 x V2, soit
336 V. En conséguence, il y a
certainement une erreur, soit dans
la mesure de la tension alterna-
tive efficace aux bornes du secon-
dair du transformateur, soit dans
la mesure de la tension redressée
aux bornes du condensateur.

Nous supposons, évidemment,
quil s'agit d'un redresseur en
pont normal, et non pas d'un re-
dresseur en pont doubleur de ten-
sion (ce dernier montage nécessi-
tant deux condensateurs et un se-
condaire du transformateur 3
prise médiane).

RR - 6.10. — M. G. Winnaer, &
Saint-Ouen (Seine-Saint-Denis).

Le défaut constaté (ronflement)

vient du fait que vous avez cons-
truit votre mélangeur dans un cof-
fret en bofs, I faut obligatoire-
ment un boitier métallique (en alu-
minium, par exemple), ce dernier
éant en outre relié par un fil &
la masse de Yamplificateur fai-
sant suite, '

RR - 611. — M. J.R. Wagner,
a Paris (13°).

1o Ce qu'il importe avant tout
est «de connaitre l'impédance des
tétes de lecture, d'enregistrement
et d’effacement. Comme il y a eu
plusieurs maodéles, le mieux est de
consulter directement votre reven-
deur. )

2° Une téte <« enregistrement-
lecture » est utilisée alternative-
ment, par commutation, & l'enre-
gistrement et & la lecture ; nous
pourons qualifier son impédance
de  moyenne. Lorsqu'on utilise
deux t{étes séparées, la téte de
lecture présente généralement une

impédance plus élevée que - celle

de la téte d’'enregistrement.

3o I est toujours possible de
remplacer un comdensateur élec-
trochimique de 10 wF/10 V par un
de 10 wF/25 V ; mais la wéeipro-
que n'est pas vraie.

RR - 612. — M. Louis-de la
Pintiére, & Vannes (Morbihan).

1° Un schéma n’est jamais ho-
mologué, mais il doit étre icon-
forme aux normes €h wigueur.
Cest le montage pratique, exé-

ERRATUM
Par suite d’une erreur, il a été indiqué dans \'annonce
Radio-Lorraine de Novembre le prix de 50 F pour le
Fer & souder automatique a chauffage insftantané au -
lieu de.55 F. Nous prions nos lecteurs de bien vouloir
_en prendre note.

cuté d’apréds cé schéma, qui.doit
étre soumis & examen pour étre
homologué. . L

2° Les primaires -et’ secondaires
des transformateurs -sont indiqués
sur la figure 3 (P et §).

3o Le coté « froid » d'un bobi-
nage est le <6té opposé a l'élec-
trode de la lampe ou du transis-
for, c'est-d-dire le¢ coté relié &
la masse ou a I'alimentation.

4° Contrairement & ce que
vous supposez les valeurs 51 Q,
510 Q, etc... sont des valeurs nor-
malisées (série = 5 %).

5° Il est possible dé brancher
un écouteur (type basse impé-
dance) & la place du haut-par-
leur; mais, en position « émis-
sion », icet couteur ne saurait étre
utilisé comme microphone. .

Une variante cconsisterait & bran-
cher un écouteur en sortie ¢« ré-
ception » -et un petit haut-parleur
utilisé en microphone pour émis-
sion. Mais 1'intérét ne semble pas
tellement évident.

{

RR 6.13. — M. Edgard Fusillier,
a Mazée (Belgique).

1° Un nécepteur BC 603 couvrant
de 20 & 30 MHz préecédé d’un con-
vertisseur « spécial » pour la ré-
ception des bandes 20, 40 et 80 m
d’amateurs, ne donnerait pas de
résultats wvalables.

20 Nous' ne savons pas si les ré-
cepteurs des Surplus types 3RM45
et R61 sont disponibles actuelle-
ment en France. Certes, nous
n'avons pas entendu parler de ces
appareils, mais vous pourriez tou-
jours consulter nos annonceurs
spécialis€s dans ce genre de ma-
tériel. .

RR 6.14. — M. Joseph Urraca, a
Toulouse (Haute-Garonne).

Le schéma de la page 95nu-
méro 1087, ne comporte aucune
erreur et ce montage fonctionne
parfaitement.

Si vous constatez un défaut de
lindarité, cela ne peut étre di qu’a
la défectuosité d'un-composant ou
d'une lampé. .

Ou alors, ¢'est que vous n'avez
pas pris les précautions essentiel-

les (indiquées dans le texte) pour
la liaison & l'étage amplificateur
faisant suite : impédance d’entrée
insuffisante:

Ou enfin, ¢’ést cet amplificateur

qui, lui-méme, n'est pas linéaire

et déforme le signal appliqué.
[ ]

RR - 6.15. — M. Guy Maza, a
Reims (Marne).

Les documentations techniques
distribuées par les fabricants de
fubes sont absolument muettes en
ce qui concerne. la pente et les
capacités internes des éléments
triodes de lindicateur cathodique
EM84.

RR - 6.16. — M. Maurice Enauit,
6, rue Boursier, 60-Creil.

1o Ce lecteur, dont nous repro-
duisons w«iidessus l'adresse com-
pléte, nous fait savoir, .4 linten-
tion de M. Renard de Prayssac
(Lot), qui en avait fait la de-
mande, qu'il posséde plusieurs
lampes bigrilles neuves du type
A44IN, :

2° Présentement, les signaux
horaires internationaux (du Bu-
reau International de ’Heure) sont
{ransmis de la fagon suivante :

Pontoise TQCI : 10775 kHz de
7Thé& ashoo;
Pontoise FYA3 : 7428 kHz de

8h ®™agoho06;
Pontoise TQG5 : 13873 kHz de
9h24a9h 36;

Pontoise TQG5 : 13873 kHz de
12h54a13h06;

“Pontoise - TQCY : 10 7% kHz de
19h54a20h06;

Pontoise FYA3 : 7428 kHz de
2 h. 5442 h06;

Pontoise TQGH : 13873 kHz de

22h 24 a2 h36; _

Sainte-Assise FYP : 91,15 kHz
(ondes longues) ; cette station as-
sure simultanément toutes les
transmissions citées ci-dessus.

Les heures données précédem-
ment sont en temps  universel
Cheure TU ou GMT). L’heure d'un
signal est celle du commencement
de ce signal.

[FORMATION de SPECIALISTES

" ¥ 340. FROID

W 345, DIESEL

#1341, DESSIN INDUSTRIEL B 346. CONSTRUCTIONS METAL.
W 343, ELECTRICITE

W 344. AUTOMOBILE
349. FORMATION DINGENIEURS dans toutes ces spécialites

M 347. GHAUFFAGE-VENTIL,
i 348. BETON ARME

Documentation et programme des études par correspondance surdemande,
,sans engagement, en précisant la spécialité choisiexJoindre 2 timbres.

I.T.P.Ps, Rue de Chabrol, section F, PARIS {10¢)-pro.81-14

BENELUX ; Pour tous les cours ci-dessus, s'adresser aw Centre

Administratit de I'LT.P. ,

5, Bellevue, WEP|ON (Namur) . Tél. (081) 415-48
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RR - 6.17. — M. Francois Des-
maret, & Thomery (S.-et-M.).

1°  Accumulateurs cadmium-
nickel ; veuillez vous adresser a
« Technique-Service », 17, passage
Gustave-Lepeu, Paris (11°).

20 Pour Iétablissement du
schéma d’alimentation 18 V que
vous nous demandez, il nous man-
que les renseignements suivants :

a) Intensité demandée & la sor-
tie intermédiaire de 9 V:

b) Les deux tensions 9 et 18 V
doivent-elles étre stabilisées, ou
une seule ?

¢) Les intensités demandées,
d'une part . a la sortie 18 V, d’au-
tre part a la sortie 9 V, le seront-
elles dans des utilisations séparées
(I'une aprés l'autre) ou simulta-
nément ?

3o Dans lutidlisation de wotre
magnétophone, vous devez laisser
une portion de bande insuffisante

entre la fin d'un enregistrement et
le début de lenregistremnt sui-
vant.

[ ]

RR - 6.18. — M. Marcel Thomas,
4 Breurey-Faverney (Hte-Saédne).

1° Le phénoméne assez curieux
que vous nous signalez ne saurait
étre di @ I'amplificateur BF, puis-
que vous nous dites avoir essayé
de nombreux amplificateurs et

350 x 230 x 200 mm
4

En KIT 85,00

En ordre de marche. 585,00
—
OSCILLO « LABO 102 »
BICOURBE BF

330 x 250 x200 mm
Ensemble const, . 247,00

En KIT 729.00
En ordre de marchg 840,00
MEME MODELE 1 COURBE
En KIT 560.00

En ordre de marche 699,00
E—

POCKET TRAClNG

220 x 18 mm
54,00

Dim. :
En ordre de marche.

‘DEPANNAGE
REPRISE

(selon I'état)

MINI K7

PHILIPS
RADIOLA

Magnétophone portatif sur 5 piles
de 1,5 V. Durée d‘enregistrement :
une heure. Livré avec micro. Cassette
et housse de transport.

PRIX : 350 F

i « LABO 99V »

470 x 430 x 270 mm
Ensemble const. 295
En KIT
En ordre marche T35

« MABEL 63A»

230x210x 145 mm

DOCUMENTATION « MESURE » 67
COMPLETE, CONTRE 5 TIMBRES A 0,30
AVEC LE CATALOGUE DE PIECES DETACHEES
AMPLIS - RADIO - TELE - LAMPES

DE TOUS LES APPA-
REILS DE MESURE

DE VOS
APPAREILS DE MESURE

POUR L’ACHAT D'UN NEUF

Suniatore | NOUVEAU ! g ~
MESURE \ —
MIRE PORTATIVE 0SCILLO

517A»

615

0SCILLO

housse .... 78,0
L]

MINIATURE

OC.PO -GO - M

double sortie HF
Prix en 110
Suppl. 220 V ..

POSTE AUTORADIO
MINIATURE « JET »
TOUT TRANSISTCRS PO - GO

ANCIENS

20 000 Q par V, avec

METRIX « 460-462

vV 132
0

Pose rapide. Récepteur livré avec . .
coffret H.-P. séparé et antenne Métro : gares Est et Nord
goUttigre ...viviiiiiaanan 175,00 C.C.P. 3246-25 - PARIS

: 350 x 225 x 100 mm

Dimens.

« FIDELY 66 » 11 WATTS

EN « KIT » 283,00 @ EN

« FIDELY 67 » 5 WATTS

EN « KIT »

« FIDELY 68 » 8 WATTS

double + valve Contréfe de tonolité.
EN « KIT » 238,00 @ EN

« FIDELY STEREO 69 »

Taux de distorsion i1,2 % & 60 c/s.
2 tubes, 2 transistors -+ redresseur,
EN « KIT »

« FIDELY STEREO 70 »

% a 60 cfs.

Taux de distorsion 1,2

EN « KIT »

DEPARTEMENT HI - Fl

TOUS CES APPAREILS SONT EQUIPES

4 tubes -+ redresseur silicium. Contrdle de tonalité.

+ 1 transistor <+ redresseur au silicium.
169,00 @ EN ORDRE DE MARCHE

Tavoir constaté chaque fois. Nou
pouvons donc supposer que cel
provient de la guitare elle-ma&m
ot de son micraphone (voire d
I'emplacement du microphone su
la guitare).

2° Les lampes que wous rechel
chez sont d’origine U.S.A. Il fau
vous adresser & un importateu
spécialisé, tel que « S.A. Radic
télévision francaise », 73, avenu

de Neuilly, & Neuilly-sur-Seine.

vous présente sa gamme
d’Amplificateurs et de

CHAINES « FIDELY »

D'UN CONTROLE D’EQUILIBRAGE
PAR VU-METRE

Taux de distorsion 1,20 & 60 c/s.
Impédance de sortie 5-8 ef 15 Q.

ORDRE DE MARCHE 375.00

Taux de dlsforsnon 15 9% & 60 c/s.
Impédance de sortie 2,5 €. 1 tube
ontrole de tonalité,-

Taux de distorsion 1,2 9% & 60 c/s.
Impédance de sortie 2,5 Q. 3 ‘tubes

825,00
5 WATTS PAR CANAL

Impédance de sortie 2,5 Q. Balance.

ORDRE DE MARCHE

Contréle de tonalité,
245.00 @ EN ORDRE DE MARCHE

8 WATTS PAR CANAL

Impédance de sortie, 4 tubes double

+ redresseur 5 - 8 - 15 Q. Contréle de tonglité,
368,00 @ EN ORDRE DE MARCHE

ENCEINTE « FIDELY »

Equipée
de Haut-Pdrleur
Dimensions
275x200x190 mm
Gainée noir

Facade viner gris

28 eahbres &
Courbe de répanse
Ensemble const, @1 | 'ousse cuir . 27.00 65 a 12,000 c/s
En KIT ...... 350 HETERODYNE
En ordre marche 420 PRIX 98,00

EMETTEURS RECEPTEURS
27 Mcs

MW300 - Agréé P. et T.
Neo 342PP - 3 transistors.
Dim, : 220 x 65. x 65

La paire

JUPITER 69 Agréé P.ot T.
Ne 373 PP - 6 ftransis-
tors + 1 diode. Superhé-
térodyne. Prise écouteur.
Dim. : 180 x 70 x 40 mm

La peire 340,90

PONY CB 16 - Agréé P, et T. nu-
méro 343 PP - 9 transistors 4 diode

CHANGEURS
SEMI PROFESSIONNE

DUAL 1010 Stéréo Mono.. 235,00
DUAIL 1011 Mélangeur Stéréo Mona.
249,00

TEPPAZ MT 26 Mélangeur Sf5er8;;
BSR UAi5l 'M'eicir{gfédr' Stéréo Morbc:)
.................... /

P ..................... 7 ,00
P, Marcani 442 - Manuel - Mono -
SHEré0 ..iiiiienininiiian 81,00
P. Marconi 452 - Chargeur 45 T Mono
- Stéréo ... ...l 140,00

LE SOCLE DE CETTE PLATINE

seu! pour toutes platines TD

. Prise écouteur - Vu-métre,
Dimensions ; 175x70 x 47 mm.
La paire .......c.c.0n 495,00

Gainé noir. Prix : 69,
Couvercle plexi anti-poussicre 55,00

Fermé DIMANCHE et LUNDI MATIN
Ouvert de 9 @ 12 h. et de 14 & 19 h.

35, rue d’Alsace - PARIS-10°
507-88.-25 - 83-21

CREDIT SUR DEMANDE \

EN SUS :

Port et embollage ; Taxe.

Page 146 + Mo 1106



3* Le <« hurlement » constaté
wec votre montage de réverbé-
ation artificielle n'est probable-
nent pas dit aux lampes, mais
Mutdt & une réalisation incorrecte,
1 un branchement défectueux, ou
incore 4 une utilisation incorrecte.

4° Dans un potentiométre Ili-
2faire, la variation de la résis-
‘amce est directement proportion-
2elle a4 l'angle de rotation. Ce
ype de potentiometre-est employé
notamment sur les appareils de
mesure.

Dans un potentiométre logarith-
mique, la variation de la résis-
tance est logarithmique par rap-
port 4 l'angle de rotation. Ce type
de potentiomeétre est employé pour
les réglages de volume des ampli-
ficateurs BF (récepteurs de radio,
de télévision, sonorisation, etc...),
car la variation logarithmique de
la résistance correspond précisé-
ment A la courbe ¢ volume sonore/
sensation » de l'oreille humaine.

ALIMENTATION SECTEUR

Economie de piles

AN pour Transistors - Entrée
110/220 V - Sortie 9 V 60 mA

29 F + 3 F d'expédition-

AZ pour transistors AM/FM
Electrophones
et Magnétophones
STABILISEE PAR DIODE ZENER
Entrée 110/220 V
Sortie 6, - 7,5 -et 9V
& préciser & la commande
250 a 350 mA

54 F + 3 F d'expédition

Expédition Paris-Province
¢/ remboursement
ou mandat a la commande
C.CP. PARIS 18-691-95

A.D T

5, Passage des Petites-Ecuries

(Enfrée por fe
17, rue des Petites-Ecuries)

PARIS X
Tél. : TAl 84-81

Métro : Bonne-Nouvelle

RR - 6.21. — M. H. Martin, a
Quintin (Cotes-du-Nord).

1° Batterie cadmium - nickel :
« Technique-Service », 17, passage
Gustave-Lepeu, Paris (119).

2° Composants ¢« Transco »
Radio-Voltaire, 155, avenue Ledru-
Rollin, a Paris (11°).

3° Divers matériels pour radio-
commande : Veuillez consulter nos
annonceurs spécialisés dans ces
fournitures.

4 (Caractéristiques de certains
éléments du récepbeur RDL3/3 : I
s'agit d'un appareil commercial et
il convient de vous adresser 4 son
réalisateur : ¢ R. D. Electroni-
que », 4, rue Alexandre-Fourtanier,
a Toulouse.

5° Les 8léments de liaison enire
résepteur et servo-mécanisme sont
les mémes qu'il s’agisse d’'un ré-
cepteur & super-réaction ou d'un
récepteur a changement de fré-
quence.

6° Voici une formule empirique
quil est possible d’appliquer si
Ton veut changer les dimensions
d'une bobine sans modifier la va-
leur de son coefficient de self-
induction N xD

n = —Mm

d
formule dans laquelle nous avons :
N = nombre de tours d’une bo-

| bine de diameétre D ;

n = nombre de tours a donner
a une bobine de diamétre d.

Cette formule. (empinique, rap-
pelons-le) n'est valable que pour
un bobinage cylindrique a une
seuleé couche et que si la modi-
fication des dimensions n'est pas
exagérée.

7° Transformateur driver ¢ Au-
dax » type TRSSI1 :

Circuit magnétique : 15X20 mm;

Rapport des nombres de fours :
2,7/1 + 1

Impédance vue du primaire pour
une cdrarge secondaire de 16 a
25 kid : 3 4 45 ki);

Reésistance secondaire : 110 +
110 Q. °®

RR - 6.22. — M. Pierre Moser,
a Brest (Finistére).

1° L’abonnement 4 notre revue
comporte le service des douze nu-
méros normaux paraissant le 15
de chaque mois plus les trois nu-
méros spéciaux : « Spécial BF »
paraissant le I°7 avril, « Spécial
Radio-TV » paraissant le 30 octo-
bre et « Spécial Radiccommande »
paraissant le 1°° décembre.

2° Dans tout convertisseur d'ali-
mentation, quel qu'il soit, la puis-
sance consommée au primaire (ou
entrée) est égale 4 la puissance
débitée par la sortie, majorée des

pertes diverses.

Dans votre cas particulier, pour
une puissance de 100 W consom-
mée par l'utilisation, la puissance
absorbée A l'entrée sera de 100 W
+ 10 % de pertes environ + 2 W
environ pour l'excitation du vi-
breur, soit 112 W approximative-
ment, Ce qui est é&videmment
assez loin de la puissance con-
sommée que vous estimez &
12 V x 15 A, soit 180 W.

Naturellement, si vous ne de-
mandez que-50.W- 4 la sortie, la
puissance  primaire consoramée

doit &tre environ de 50 + 5 + 2 MlSE EN VENTE DlRECTE

= B7 W.

La puissance consommée esti-
mée A 180-W est évidemment anor-
male, I peut s’agir d'un court-
circuit partiel entre spires sur
Penroulement secondaire de sor-
tie alternative du transformateur.

Mais étes-vous vraiment certain
de cette intensité de 15 A..., qui a
sans doute ét¢ mesurée avec I'am-
péremétre du véhicule ? Car, les
indications fournies par les appa-
reils de ce genre relévent souvent
de la plus haute fantaisie !

3° Une intensité de 15 ampéres,
voire de 10 ampéres, est trop éle-
vée pour &re coupée par un ther-
mostat de réfrigérateur.

RR - 6.23. — M. Roland Ar-
naud, & Chalons-sur-Sadne (Sadne-
et-Loire).

1° Tes récepteurs BC 312, 342
et 348 sont presque identiques (&
trés peu de choses prés).

Tes descriptions des ces appa-
reils ont fait l'objet d’articles
dans les numséros 878, 891 et 945
(mais ce dernier est épuisé).

Vous pouvez également consulter
les volumes I et IH de « Surplus
Radio Conversion Manual » (Li-
brairie « Brentano's », 37, avenue
de 1'Opéra, Paris-2¢).

2° Pour monter un « S-métre »
avec une triode commandée par
la tension de C.A.G. et un gal-
vanométre en pont, il faut un mil-
liampéremétre de déviation fo-
tale pour 1 mA. Un milliampére-
meétre de 5 mA ne convient pas.

RR - 624. — M. H. Bouchard,
a Marseille (5°).

Caractéristiques et brochage des
tubes :

RV2P800 : voir N 864, page 204;

RL2T2 : voir N° 876, page .646.

[
RR - 62. — M. Jean-Paul
Combe, a Saint-Didier-sur-Roche-
fort (Loire).

1° Caractéristiques et brochage
des tubes :

VRI16 : voir N° 885, page 985 ;

VR65 : voir N°f 877, page 64 et
830, page 766.

VR34 : voir N°* 880, page 782,
et 830, page T66.

2° Nous pourrions éventuellement
vous établir un schéma d'oscilla-
teur & tube ELS4, bande PO, mais
il conviendrait de nous préciser a
quoi sera destiné un tel oscilla-
teur. e

RR - 6.26. — M. André Thaon,
a4 Quiévrechain (Nord).

Dans les systdmes d'appel des
talkies - walkies (comportant ce
dispositif), on fait auto-osciller la
section BF modulatrice de ’appa-
reil appelant, ce qui se traduit
par laudition d'une note continue
(d'un sifflement) dans le poste
appeld.

Mais, contrairement a ce que
vous supposez, il est indispensable
que les deux apparells soient con-
tinuellement alimentés, afin que
te! poste soit toujours en mesure
de¢ recevoir et de reproduire l'ap-
pe! émanant de l'autre.

A prix réduits, de marchandises pro-
venant de saisies en douvane, liquida-

tion stocks, fins da sérles. Importa-
tion tous pays. March. absol. neuve.
Gar., serv. apr. vente assuré.
MAGNETOPHONES
Mini K7 Radiola av. char. .... 350
Star 110, 2 v., 4 pist., pil. .. 759
Loewe-Opta p.-sect. vit.:-95 ..,.. 550
Geloso p.-sect. vit.: 4,75, 2 p .. 495
Geloso sec. 3 v.: 4,7595.2,75, 555
Robuk 3 vit.,, 4 pistes ......... 549
Faro sect. 2 vit. 2 pistes .... 390
Incis stéréo 19,5975, 4 p. .... 880

Tous nos modéles sont llvrés
avec micro et bande

TELEVISEURS

PYE 60 cm imp. anglaise .... 990
Nordmende &0 cm Imp. allemande 1 190
Gretz 60 cm imp. allemande. 1190
Pizor-Bros portatif 28 cm ..., 1350

{mperator portatif 28 ecm ...... 1250
POSTES SECTEUR

Clarville sect. ¢l. 4 gammes . 169

Comb. Rad.-Phono av., FM .... 450

Meuble luxe importation allemande
Stéréo 4 gammes dont 1 FM chan-
geur 4 vitesses pour déc. 890 F

RECEPTEURS TRANSISTORS
4 partir de 80 F
Modele avec FM .............. 195
POSTES VOITURE
Poste auvto gde marque PO-GO 190
PYE imp. angl, 2 us. 12 V .. 250

OPTIQUE - IMPORT JAPON

Jumelle 8x30 ................ 125
7x5 .... 180 -~ 10x5 .... 90
Long.-vue 20x 30. Tr., étui .. i |
Long.-vue 20 x 60 x 60, trépd. .. 240

Longue-vue astro-terrestre 35 x 70 » 117
x 234 avec trépled 390
PHOTO - CINE

Importation U.R.S.5. ]
App. photo Reflex 6 x 6 av. sac. 90
Mouveauté 18 x 24

Caméra 8 mm électrique .... 220
8 mm mécanique ............ 390
Projecteur 8 mm .........o.... 390
INTERPHONES
AMPLIS TELEPHONIQUES

Piles 2 postes: 85 - 3 postes . 115
Sect. PYE imp., [a paire ..... 239
Ampli téiéphonique, piles ..... 85

EMETTEURS-RECEPTEURS
Walkies-Talkies

Modele 3 transistors .......... 159
Modéle 9 transistors ._..... 420
Modele 10 transistors ........ 480
ELECTROPHONES
Import ltaly
Secteur .... 139 - Stéréo .... 289 @
Piles et sect. 179 . Av. Radio. 239

CHAINES: HIFI

Perpetuum mall, av. chang. 4 v. 620
Ampli stéréo 2x 6 w, 2 baffles. Chan-

geur 4 vitesses .....ov...oaian. 890
REFRIGERATEURS « LUXE »
Importation

cuve émall, groupe Tecumseh.
185 1. ... 650 F - 215 1. . 750 F
245}, .... 850 F
MACHINES A LAVER
Semi-automatique 4 kg ........ 750
» » 5 kg «oi..en 850
Super ent. avtom. 5 kg .....- 990
CUISINIERES
4 feyx, t. gaz, grill. imp. .... 580
Lilor 4 F, tourn.-broche élect. .. 850
DIVERS

Groupe électrogéne HONDA
E40 40 W- 220 V 390
E300 300 W 220 V.12 V ... 13%0

E1000 1000 W 220 V-12 V .. 2690
Régulateur de tension 200 VA. 115
Autotransfo 220-110 200 VA .. 22
350 VA .. 30 F - 500 VA .. 38 F
750 VA .. 50 F - 1000 VA .., 60 F

Taxe 2,82 % ainsi que frais de port
et d'emballage en plus

COMRTOIR
RADIOPHONIQUE MB

160, rue Montmartre - Paris-2

Face r. Feydeau et St-Marc - Me Bourse
CCP. 443.39 -

Tél,
BONNANGE sumpmnd
N 1706 & Page 147



RR -.6.29.
a4 Bordeaux.

Votre demande est vraiment
'trop imprécise pour que nous
puissions vous répandre utilemernt.
Exemple : Vous nous demandez
le type ‘de transistor corres-
pondant & une puissance de 30
a 200 mW (1), gain en courant de
40 a 120 (1), efc...

Entre "de telles limites, aussi
distantes, § existe des quantités
de transistors satisfaisant A ces
conditions. ‘Et votre demande se
renouvelle sept fois de la méme
facon, - donc pour sept types de
transistors & déterminer.

Nous aurions préféré des limites
de caractéristiques plus étroites
pour la détermination de ces tran-

— M. Plerre Melié,

@ RADIO-PHOTO PO-GO @

Poste & 6 transistors -~ Présentation
luxueuse en ébénisterie bois - Un ca-
dre y est aménagé pour recevoir la
photo de !a personne & qui vous
U'offrirez. En pidces détachées avec
plans ‘et schémas : comptoir, 70 F
rdre de marche comptoir 80 F
FRANCO 4 15 F N

Housse en SKAlI : comptoir; 15 F
FRANCO + 3 F
S

ADAPTATEUR « DRUX s CCIR Pour

tous modéles. Comptoir ....
FRANCO 4+ 3 F

E——
©® CHASSHs-DE TELEVISEURS @
Ecran plat'™ 110° - Tween- panel
2 cHaines - Commande pdr poussoir
En 59 ecm Comptolr
En 70 ¢m Compt ......
ANCO 195 E

PREAMPLI D’ANTENNE
‘POUR POSTE FM avec

avec schéma de branchement,
Comptoir 153 F - FRANCO'

HAUT-PARLEURS HI]-FI
AUDAX 21 em 4 2 tweeters

40,00

PRIX Comptoir
NCO

2300

dcoustique.

IE

TUNER UHF 2¢ CHAINE NEUF avec
démulti. Comptoir 20 F - FRANCO

+
&
-

BERCEAU DE FIXATION

bord d’'une-voiture. Matériel neuf de,
_1re qualité Compteir 7 F
FRANCO 4+ 3 F

® CHASSIS DE TELEVISEURS @

| Sans tuble ni lampe 819/CCIR - Pos-
sibilité d'adjonction d'un tuner 625 .

lignes - ETAT NEUF (sortie de chaine).

mais & régler, livré ave
la lisfe ‘des lampes Comp.zso F
Jeu de 19 lampes Comptoir 117,00

R.ANC + Chdssis’ + 1y
- lampes '8 -

bl vous le desirez,” nous pouvo‘ns vous
régler ce telévrseur pour . 11

L
® TUBES DE TELEVISlON o
'43/90 - 43/70 - 54/90 _ 54/70, efc
TUBES TELE NEUFS ET GARANTIS
80 em. twinmpane| Comptloir 120,00
70 ecm 1100 .. Compfolr 220,00
.. FRANCO + 1

[POUR TOUT ACHAT DE 50 F

il sera fait un cadeau d'un
1 porte-clés SEXY

T

Pagé ‘148 X No 1106

+ 3 F |

Pour la construction de votre enceinte -

pour installer un poste & transistor & -

sistors. Car, pour une fonction

donnée (mais inconnue par nous),

NOUS SUpposons que si nous vous
irdiquons un transistor avec P, de
30 mW ou un autre avec P. de
200 mV, cela ne donnera tout de
méme pas des résultats iden-
tiques !

Il aurait été intéressant et utile
aussi de nous préciser 4 quol
étaient destinés ces transistors
(schéma). @

RR - 6.19/F. — M. Jacques Mar-
tin, & Chemillé (Maine-et-Loire).

1° Dans les transistors dont le
boitier présente un ergot, il con-
vient de faire trés attention, car
deux modes de répartiion des
&lectrodes ont été employés. Nous
vous les représentons sur la fi-

MOTEURS

& 85 mm -

116/220

POUR MAGNETOPHONES

ROTOR’ FIXE - STATOR TOURNANT

MARCHE AVANT ET ARRIERE

PRIX UNITAIRE
AU COMPTOIR ...

MOTEURS ™ LIP-"

PRIX « COMPTOIR »

gure RR-6.19. Vous voyez que
base et émetteur sont inversés sur
un type par rapport é I'autre.

' y,m,,'

¢ Fig. RR-6.19

Néanmoins, une distinction peut
étre faite grice au quatridme fil
correspondant au blindage et qui
n'existe que sur un type.

Toutefois, un point de votre
question nous surprend... C’est que
les transistors OC72 et OC45 ne

se présentent pas avec des «bro-

chages » de ce genre !

" PABST "

110/220 V.

Haut. 140 mm dont axe 30 mm
A PROFITER

FRANCO : 79,00

AVEC
REDUCTEUR
volts - Marche AV. ¢t ARR.

1350/60 T/M

FRANCO : J'I,OO

10 W

SOR'TIE : 2 X ELB4
- 8 TUBES

COMPLET SANS TUBES
COMPTOIR
~ Franeo ..,...,

copr:'r mv:c' TUBES

PETIT MODULE BF

3. tronsistors 2N1302 .. 2N1303 -
SF353 ou é&quivalents - 200 mV.

Dim. : 75x25x25 mm.
Cable pret c I'empiloi . Com; Io F
. ANCO 4 3 F

ET TOUJOURS
NOS TELE 819 - 625

GRANDES MARQUES

,AMPI.IS DE MAGNETOPHONES

‘CTN 800 mV -4 transistors 2xOC80 ~ .

Cabté préf a

64T

A I;AnERTIIR 850 F

g - LONG
:
8

- I'OUJOURS DISPONIBLES :
cosses, fils - Prises octal, noval,
lotos, H.-P.,

CARABINE 21

miniature, grand choix de potentiométres,
‘résistances, condensoteurs etc.

: EL8I4
5 TUBES
Eg}f:ipé- d’'un refals de commande de
ilement de bonde et d'un oscilla-
teur d'effacement,
OOMPLET SANS TUBES

COMPTOIR .............. 54 X
Franco .................. 74,
OOMPI.ET AVEC TUBES
COMPTOIR ............. 77,00
Franeo .................. 92,00

I —
GRAND MODULE REGULE
‘64T1 - OC44 ou équivalents

transfos. Dimens. :
25 F

- 2

130x50x40 mm. Comptoir
lemplol
RANCO -

Push-Puli

MODULE BF TRANZI_STORS

‘2x0C72 ou équivatents -

1 fronsfo Driver - 300 mV. Djim. :

95x55x35 mm - Cablé I F

prét & l'emRIm Comptglr 5
co +

RIFLE AVEC LUNETTE
NEUYE AVEC
CERTIFICAT DE GARANTIE
Prix . _........ .. ..., 195,/
Expédition en port d0

Supports de lampes, cosses, relais &

"RE. ME. LEC

Ouvert de 8 h 30 a 13 h et de

Réglemenh par man%ut postal,

TAXE

19, passage Etienne-Delaunay (face au 183,
rue de ﬂlaronne) « PARIS (11¢) Té&l, : 805-91-76
’ étro

Pos d’envoi en dessous de 20 F

7276-32 Paris
: 2,83 9% - Port et embaollage en SUS

Bggnolet - Autobus :
14 h &

76
18 h @ FERME LE LUNDI

virement ou chéque bancaire

R § g e 08

2° Votre question concernant le:
tétes de magnétophone, d'une fa
brication spéciale, serait & pose
directement & un constructeur d¢
ces organes (par exemple : L.EM
(S.A), 145, avenue de la Répu
blique, & Chétillon-sur-Seine.

3> Vous ne nous indiquez pas
Tintensité consommée par le freir
électrique (du magnétophone) 3
alimenter en 110 volts continus.
Nous pensons cependant d’une
diode au silicium type BY100 doit
suffire comme redresseur.

® .

RR - 6.20. — M. J.-M. Seiller,
& Nantes . (Loire-Atlantique).

Le montage d auto-oscillateur
que vous nous soumettez me peut
pas étre utilisé avec un quartz. .

AMPLI STEREO
HI-FI2x5W -
16 TRANSISTORS
DOUBLE PREAMPLI
CORRECTEUR A"

6 TRANSISTORS
(Décrit dans le H.-P. du

15-7-66)

Ensemble coffret comprenant : coffret,
paque avant, confacfeurs, circui‘!‘s
|m-pr|més potent voyant, boutons.

Sché 8
. d 149 F

plans de colllage
en piéces ,290 F
COM'PLET + Port 10:F )

détachées

POSTES A TRANSISTORS
PO-GO
grandes marques
MATERIEL NEUF MAIS
FABRICATION A TERMINER
PRIX 55 F, port 15 F

TRANSISTORS
0844 PNP comptoir
0C139 NPN »
OC140 NPN »
0C141 NPN - 8,00
Franco par 10 + 'l F
)

DIODES DE

DETECTION

OA8S comptoir les 10 ....
DS160 » les 10 ....
40P1 > Jes 10 ....
Franco pour 100 .. 28

TRANSISTORS
EQUIVALENT SFT 212
opcnres pour sortie Push Pull 20 W,

la paire

Comptolr 14 F ¢ FRANCO 1+ 4 F
—

'CONNECTEURS -
4ET 6 pm!cnons

convient parfaitement pour la. ligison
entre différents éléments comme :

chaine HI-Fi - Télé . chdssis - pla-
tines - modules, etc.
PRIX COMPTOIR
6 dir., piéce ©,65 - por 10 6,50
4 dir., piece 0,60 - Por 10 .00
6 directions, par 20 .... 10,00
4 directions, par 20 ....
[ 3 dlrechons par 50 .... 25, 700
4 directions, par 50 eves 17,50
FRANCO -
Por6+3FoPar10+4'F
Par 20 4+ 6 F @ Par 50 + 8 F
SUR PLACE

grand: cheix de- gadgets japonais -



TERADEL

59, rue Louis-Blanc
PARIS-Xe - NOR. 03-25
12, rue Chéteau-Landon

. PARIS-X¢ - COM. 45-76
C.C.P. 14013-59 - R.C. 58A292

ComptoiR NANTAIS de TELEVISION

12, rue KLEBER - NANTES 44
TOUT LE MATERIEL RADIO-TELEVISION AUX PRIX DE PARIS

TELEVISEUR tout écron 65 om outo.
Exemple : PRIX NET ||l 5 rhse Crrres: {ompparateus
DEUX APPAREILS )| facFySeUR 57 cm longue distance ébénisterie en stra- || QH 55 am = Pr 27 en grq0
INDISPENSABLES Méme modéle en 65 em ....... SRR 1.450 F TELEVISEUR : 59 cm, 2 chaines -
) TELEVISEUR PORTABLE TOUT TRANSISTORS, antenne fongue distance - Grande marque -
A‘z"l’_‘s t°‘;,5 fes labg'rzto&res incorporée, sans batterie  ....... ... e 1.350 F PriX oeuvrrennnoo... 850 F
eliers, bureaux d'études... ) | TABLES DE TELEVISION LUXE en stratifié .......... 85 F REGULATEUR AUTOMATIOUE
Méme modéle gainé plastique .................... 60 F 200 VA 110,220 V _
ALIMENTATION )| REGULATEURS AUTOMATIQUES de fension 200 VA, Prix ‘ir oot AnA 105 F
As ]l] STABILISEE coffret bois grand luxe .......................... 120 F Tronsistor morque ONDAX MF/GO/
délivrant : RECEPTEURS TRANSISTORS grandes marques ;9 tonalité, 250 F
1° une tension continue HT Y | 6 transistors PO-GO ... veeens e, 120 F T |
réglable de 0 & 350 volts #16 transistors PO-GO-antenne auto ... .....eeeenee... 135 F NOUVEAUTE
sous 100 milliampéres en 7 transistors OC-PO-GO antenne auto . ....vvvuvven. 200 F & TRANSISTOR
une seule gamme. 9 transistors PO-GO. FM antenne auto . ........... .. 275 F _ JAPONAIS
29 dne  tension  continue § | AUTO-RADIO PO-GO avec HP. ..ovvvvnnunonnn... 180 F NS Mricomo
polarisation  négative par EMETTEURS RECEPTEURS (TALKIES-WALKIES) avee housse
PSS HT réglable de Y | modele g Transistors MW 300 la paire ...... écouteur
ampéres, circuit indépendant : FOnSEIoTS JUPITER Ja paire ....... G320 FNIN- ...
de la HT. » 9 Transistors PONY CB16 » ........ { _'4
¢ la » rapsjstors PONY CB12 » ........ Fh
3° une tension alternative ALIMEN EUR POUR TOUS LES MODELES F SUPERBE
de chauffage 6 volts 3 sous ¢ | HOUSSES pour CB16 ou JUPITER la pidce .......... 10 F TRANSISTOR
10 ampéres.  Alimentation INTERPHONE SECTEUR SANS FIL LA PAIRE ......... 280 F - GO-PO -
secteur 110" - 220 volts. CHARGEUR DE BATTERIE 110-220, 6 volts 5 Amp. Grande
SUM LITTE ...... 82 F g Sopocité
PRIX NET: 550,00/ AMPLIFICATEUR TELEPHONIQUE GEM  » -+ vvo s =::: Y 5otte orbenmia.
. 12 volts 3 AMpP. .ot i it e ] .
Documentation sur demande Méme modéle avec ampéremeétre ......iiiiiiaan. 75 F tlon. Prix ....o.oovees 15 F
AUTO  TRANSFORMATEURS REVERSIBLES MONO- ELECTROPHONES SECTEUR 110/
PHASES ou TRIPHASES, toutes puissances .......... PRIX W 220 V - 4 vitesses sans 100 F
TRANSFORMATEURS DE SECURITES . ..vuvvvvnnnns changeur, 1 H.~P. Prix
TRANSFORMATEURS DE SECURITE .....cevverenen. sur ELECTROPHONES : Stéréo avec
ALIMENTATION TRANSFORMATEURS RADIO-TELEVISION ........... changeur B.S.R. tous dis- 450 F
TA ALTERNATIVE SELFS - TRANSFOS HP . ... iiivterrenannnennnnnn demande ques. Prix . -o-..-cn
délivrant : TOUS BOBINAGES SPECIAUX SUR COMMANDE ...... ;ob&ee"naléix;\:e & plateau 75
@, POIX .o veerinen
Une tension alternative en- -
tidrement isolée du secteur MEUBLE RADIO-PHONO GO/PO/OC
. TUNERS TRANSISTORS AVEC AMPLI FI ........ 110 F et ME. 3HP. Anfenne ferrite ' in-
5005 e commartes (||| TUNERS TRANSISTORS avec ampli FI et commutation Sprmaree, Tosme-diaves 400
i 625 - 819 ..... et b e et e e e 145 F Autre moddle, méme marque plus
1 transformateur d’‘isolement petite & modulation de fréquence
avec entrée 110 ou 220 V PO/GO/OC  trés borme musicofité.
. Dimensions : 60x35x27
1 auto transformateur varia- ° VISION S S 350 F
ble. TUBES RADIO ET TELEVISI
1 di : ANTENNES TELEYISION 17 et 2° chaine MAGNETOPHONE D' IMPORTATION,
isjoncteur de protection : 2 vitesses - 4 pistes - bonde nor
PREAMPLIS D’ANTENNES male de 360 m ~ Enregistrement et
1 voltmétre de 0 - 250 V ELECTROPHONES - MICROS - TOURNE-DISQUES reproduction por téte magnétique
; < de haute puissance - Comptewr avec
HAUT-PARLEURS etc remise & zéro - Livré complet avec
PRIX NET: 500,00 DOCUMENTATION ET PRIX SUR SIMPLE DEMANDE housss, micro et bande.  gg)
: . L

AUTRE APPAREIL : & transistors
(portatif) 1 v.-2 pistes 280 F

Prixo ... o e,

Table climatique, air dhaud hiver,
oir froid &té.

CREDIT ‘13533'5

EXPEDITION CONTRE REMBOURSEMENT OU MANDAT A LA COMMANDE

Machines & fave
HOOVER, 2 cuves .... 1000 F
MACHINES A LAVER : semi-auto-
matique &Btambouf inox, love 5 kg
de linge. Bi-tension.
Prix oo . 700 F

Modéle a 4 kg, bi-ten- '
sion. F?ni; ..... '...I..e.. 600 F

MAGASIN OUVERT TOUS LES JOURS DE 9H A 12H ET DE14H A9 H

2, rue KLEBER
c N T N ANTES 44
| C.CP. NANTES 407- 76 Téléphone: 71-89-52 5 50 Prix e

G

BENDIX Familiale Hublot
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ENSEMBLE « CHAIRMAN »

"ENSEMBLE pour ondes dé-
L camétriques « Chairman »
est composé d'un émetteur
et dun récepteur dont nous don-

2° Récepteur « Golden Bird s
(SR 700 A) ; 5 bandes. Triple con-
version : 3,4 4 4 MHz variable/
1650 kHz/55 kHz. Quatre sélecti-

tion est représeniée sur le cliché
cl-aprés ol 'on voit l'émetteur a
gauche, le récepteur a droite, le
haut-parleur au centre (4 l'avant,

EMETTEUR ET RECEPTEUR
POUR ONDES DECAMETRIQUES

fei les schémas, ni de Pémetteur,

ni du récepteur, schémas trop
conséquents pour ce court articlé.
Mais que l'on se rassure, ces

nons tout d’abord les caractéristi- vités 05 - 12 - 25 et 4 kHz. les accessoires habituels : micro- schémas, trés clairs et trés détail-
Ant.
Mndull,al!ur. Relai
‘ equiibre Amoli elals
. P"_"“PII' Cathode Filtee Melange £ '"Ien« Mélangeu Metan ant.
Micro micro Tollower | mécanique _SBS' * intr::mfd'uir: du VFs 4} ‘ 'Bands::::r Driver
SEA8)}-{BEAB 455Kz
P T 295
4D Mz
IN 344 Depis o~ ——up |
) pev @E——— ¥
‘Amplj Oscill. Dscill
Vox SEAS Porteuse SEAB sB
P T
Ampli X IN34A
"anli -trip” [ee] ) L58. 2D
- 53,5kHz '3 —”_i 15182 Mesure
p ) 24985kHz |- o HE
182 v 4 & Xo T
Ampli Mamp. -;I
relais
HP 1
ETAB 2/Contrale +105V
Rég. Alimentation
Oscill. BF 0B2
. Amplf. —¢—
Anti-trip Reluis Conlrole 74, SE-05 ==G:N
*Yox * 115v
I 230V
° +HT - 85V
=3 -Polar g fees va)
Fre. 1 Chauff g
ques essentielles - Détecteur de produit pour SSB. phone et manipulateur). 1és, avec toutes valeurs des élé
1© Emettewr <« Blue Star » Sensibilité : 0,5 nV. Calibrateur a & ments, sont inclus dans les no-
(ST700) ; 5 bandes ; 2 tubes 6146 quartz 100 kiz. Présélecteur. tices jointes & chaque appareil.
a létage final PA. Puissances : Smétre réglable. « Notchfilter ».. Examinons maintenant cette  Sur la figure 1, nous indiquons
100 W en AM, 180 W en SSB =t Sortie de. VFO permettant le pilo- installation « Chairman » avec la fonction;de chaque étage avec
CW. Filtre mécanique pour SSB. tage de Vémetteur précédent, si davantage de détails, et commen- les types e tubes et de diodes
Fonctionnements possibles : « ma- on le désire (utilisation en trans- c¢ons d’abord par 1'dmetteur utilisés.
nuel » pour toutes opérations; ceiver). 13 tubes et 7 diodes. Re- « Blue Star » ST 700. Le microphone 4 employer est

« vox » en SSB; « press-totaik »
en phonie'; ¢ break-in » en gra-
phie. 14 tubes ; 16 diodes. Dimen-
sions : 385 x 185 x 365 mm.

dresseur & diodes au silicium. Di-
mensions identiques a4 celles de
1'émetteur.

Une vue d'ensemble de la sta-

RADIO-AMATEURS)

3, rue du Fréne
LYON-ST-RAMBERT 9°

Tél.: 51-68-3%
C.C. Postal 3784.30 Lyon

-de 9 & 20 heures

Ouvert tous les 1ou[s:{‘mmuncbé :IO 3 .!2 h

® TOUS SURPLUS RADIOELECTRIQUES @

Page
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Quelques prix : .
@ VALISE DEPANMAGE JAPONAISE .
Dim. : 600x3530x 150 mm. PRIX...... S0.00
® TUBES CATHODIQUES YCR I13%2A ...... 39,00 VCR 138.. 48,00
(Tubes NEWUFS en boites d'origine)
® POWER-CONTROL ...... 48,00 - COMBINE & pédale.... 18,00
sans pédale.... 15,00

TABLES DE LECTURE % COMPTEURS « GEIGER »
Reproduction et .développement de Micro-Films

Ces prix s'entendent Frais de Port en plus

Le « block diagram » fonction-
nel de cet émetteur est représenté
sur la figure 1. A ce propos, pré-
cisons gue nous ne donnerons pas

. Boite postale :

Tokal

EMETTEUR -

pour revendeurs, maintenant directement de la fabrique

TC500G 1 carton = 10 piéces
TC130G 1 carton = 10 piéces
TC912G 1 carton = 20 piéces
TC 99 1 corton = 20 picces

Chaque appareil homologué en France
Accessoires sur demande. Commande mini. 1 carion

TOKAI S. R. L. Lugano 3 | Suisse

176 - Téléphone :

du type 4 haute impédance, soit
piézodlectrique, soit électrodyna-
mique muni de son transforma-
teur élévateur. Aprés préamplifi-

RECEPTEUR

88543 - Télex : 59314



ation, les signaux BF attaquent, temps la commutation des bobina-
‘une part, l'étage amplificateur ges des étages amplificateurs HF
vox », et d’autre part, un éfage faisant suite. Ces étages sont : le
athodefollower pour le couplage driver avec tube 12BY7 et le fi-

u modulateur équilibré (modula-
sur en anneau) équipé de quatre
liodes 1N34 A. L’oscillateur de

porteuse » fonctionne avec un
uartz de 453,5 kHz, et {'ensemble
st suivi d'un filtre mécanique de
erformances supérieures aux sys-
gémes « phase-shifter » habituels.
.a bande passante BF est de 400
t 2700 Hz.

Le signal de sortie est converti
Jans l'étage « Mélangeur SB » a
la fréquence 2,95 MHz, soit en
bande latérale supérieure, soit en
bande latérale inférieure, selon le
guartz utilisé par commutation
sur l'oscillateur SB. Un étage
d’amplification de cette fréquence
intermédiaire fait suite {(tube
6DK6-1).

Notons aussi que ’oscillateur de
porteuse avec quartz 453,56 kilz
posséde un néglage de son niveau
de sortie que l'on utilise, entre
autres, lorsque son signal HF est
appliqué aprés le filtre mécanique
dans le cas du fonctionnement
rormal en AM.

Un second changement de fré-
quence est effectué dans le tube
6DK6-2 : Le signal a 2,95 MHz est
mélangé avec 1& signal issu du
VIO, frégquence variable entre
565 et 5,05 MHz. Si hien qu'a
la sortie du mélangeur, nous dis-
posons d'un signal variable entre
8,6 et 8 MHz.

Un nouveau changement de fré-
quence est enfin effectué dans le
tube dit Mélangeur « Bandes ».
Cette fois, le signal de fréquence

ral PA avec deux tubes 6146 en
paralléle. L’impédance de .sortie
pour l'antenne peut wvarier pour
adaptation entre 50 et 150 €.

La stabilité en fréquence est de
Tordre de *= 100 Hz aprés le
temps habituel de préchauffage
(dix & quinze minutes) et pour des
variations de = 10 % de la ten-
sion d’alimentation du néseau.

La puissance-input maximum est
de 180 W en CV et en SSB, et de
100 W en modulation d'amplitude
normale (AM).

En SSB, la suppression de por-
teuse est de — 50 dB, voire da-
vantage.

Un oscillateur BF-amplificateur
permet notamment 1'écoute des
signaux télégraphiques transmis
(monitor CW ou <« écoute laté-
rale »).

Un relais d’antenne incorporé
assure l'inversion automatique de
I'antenne sur I'émetteur-ou sur le
récepteur.

Un milliampéremétre avec re-
dresseur & diode permet la me-
sure de la valeur relative du si-
gnal HF de sortie. Par commu-
tations, ce milliampéremeétre peut
étre par ailleurs utilisé pour la
mesure du courant des grilles et
de lintensité des cathodes des
tubes 6146 de I'étage final PA.

Un dispositif A.L.C. assure au-
tomatiquement le niveau de l'exci-
tation HF appliquée sur les gril-
les de l"étage final PA. Ce dispo-
sitif fonctionne approximativement
comme une C.A.G, classique, et la

3 TRANSCEIVERS
toutes handes
DE GRANDE CLASSE...

LI

A partir de 2.950 fr.

Transceivers “ MANAGER " Alimentations 110/220 Volts
et 12 Volts.incorporées

et récepteur séparés ou en TRANSCEIVER - FILTRE MECANIQUE.
Alimentations incorporées 110/220 Volts

rrix: BSOSO .

Station " COMMODORE “ compléte pouvant travailler, émetteur I

ajl’ls’ca'bl;e entre 8,6 et 8 MHz est tension continue négative de com-
mélangé avec celui ‘d’u,n quartz. mande est appliquée sur le retour
Sept quartz (X4 a X10) sont de grille du tube amplificateur de

disponibles par commutations et
déterminent le fonctionnement de
T"émetteur sur telle ou telle bande
« amateurs ». Nous avons :

Bande 80 m : 3,4 a 4 MHz -
X4 = 4,6 MHz ;

Baride 0 m : 7 4 76 MHz -
X5 = 156 MHz;

Bande 20 m : 14 a 14,6 MHz -
X6 = 22,6 MHz ;

Bande 15 m : 21 4 21,6 MHz -
X7 = 29,6 MHz ;

Bande 10 m (A) : 28 &4 28,6 MHz
- X8 = 36,6 MHz;

Bande 10 m (B) : 28,6 & 29,1
MHz - X9 = 37,1 MHz ;

Bande 10 m (C) : 294 a 29,7
MHz - X10 = 37,7 MHz.

Nous indiquons les variations
possibles extrémes de fréquences
pour chaque bande ; mais il reste
bien entendu que I'amateur doit
se limiter aux fréguences des
bandes qui lui sont allouées.

Il va sans dire également que,
outre la commutation des quartz,
la mancuvre effectue en méme

fréquence
(dispositif en service en CW).

Enfin, cet émetteur peut étre |

utilisé en transceiver avec le ré-
cepteur SR 700 A que nous décri-
vons ci-apres. En.eﬁ’et, un in-
verseur permet d'éliminer le VFO
incorporé et de fonctionner alors
avec le VFO du récepteur (oscil-
lateur local de son second ohan-
geur de fréquence). De cette fa-
con, I'émetteur se trouve tou-
jours automatiquement calé sur la
fréquence qui correspond exacte-
ment & la fréquence d'écoute du
récepteur.

Au point de vue radiotéléphonie,

il faut noter que cet émesteur a.

é6té congu principalement pour
lexploitation en SSB ou il pré-
sente un rendement remarquable,
rendement qui, de ce fait, est
moindre en exploitation AM nor-
male.
'***

Nous allons maintenant exami-

ner le nécepteur « Golden Bird »

intermédiaire 6DK6-1

Station ” CHAIRMAN “ compldte pouvant travailler, émetteur
ot récepteur séparés ou en TRANSCEIVER - FILTRE MECANIQUE.

Récepteur 3 conversions. Alimentations incorporées.

rrx . Cha SO0 .

PAIX SPECIAUX POUR QUTRE-MER ET EXPORTATION

VAREDUC-COMIMEX
(Radio-Shack)

Division de VAREDUC S.A.
2, rue Joseph Riviére, 92/COURBEVOIE

" Teléphone 333-32-09 - 333.66-38 — R. C. Seine 558 8001

13/MARSEILLE (5%) : RADIO TELE SERVICE, 37, rve Goudard
59/LILLE : ETABLISSEMENTS LILLSONOR, 167, rus Léon Gambetta
29 /MORLAIX : ETABLISSEMENTS CEVAER, 39, rue des Otages
33 /BORDEAUX ; COMPTOIR ELECTRONIQUE APPLIUE, 5; plgce Colanel Reynal
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Ant.

S metre
Filtre
) . passe-bande MF MF Datect. de produit
Ampli HF Yer mélangeur 2ime mhngeur/] 3éme mélangeur 55 MHz Notch control. 55 MH:z 55 MHz SSB
y 6BZ6 | @ GA_U?LI 6EA8 F — 6BA6 6BAG @
/ / P T
[ | Presilect. /
Surcharge ] 15182 Cathode 1705 kH: AVC
. follower . |
IN34A SERS i 2 l | o SENe
* ! a Deétect. K|N34 P
1595 kRz AM
0© -
0 6EA8 . -~
T ‘P_V:SSB-CW
%o Ter oscill. Limiteur
=] o antiparesite Ter BF 2!me BF
2 eme oscill. tabil.
VFO 105V @ @ SAQS EQHP
Calibrateur 100kH \[/
}
2° Un premier étage comvertis- Casque
6BZ6 O seur-mélangeur avec oscillateur A Alimentation =0
quartz (tube 6EA8) : L'étage pen- sl
tode 6EA8 ne fonctionne ‘pas en —4:"“:
mélangeur pour la bande 3,5 MHz, . =Polar. E~
Sartie VFO mais simplement en second ampli- bt 100V
C—=— ficateur HF. La fréquence inter- 1SV
Vers TX médiaire de sortie pour cet étage FiG. 2 égc\)/X)
peut varier de 3,4 a 4 MHz.
SR 700 A) d cet bl o 5 is-
¢ ) de e 8" Un second étage convertis tion sont effectués par des diodes

« Chairman » Le <« block-dia-
gram » fonctionnel de ce récep-
teur est représenté sur la ﬁgure 2.
-+ Il s’agit d’'un récepteur a triple
‘changement de fréquence et A
bandes étalées réparties comme
suit
Bande 80 m : de 34 4 4 MHz ;
Bande 40 m : de 7 & 7,6 MHz ;
Bande 20 m : de 14 4 14,6 MHz ;
Bande 15 m : de 21 & 21,6 MHz ;

. Bande 10 m (A) de 28 a
28,6 MHz ;

Bande 10 m (B) de 285 a
20,1 MHz ;

. Bande 10 m (C) de 29,1 &
29,7 MHz.

En outre, par le choix et 1'ad-
Jonctlon dautres quartz sur le
premier oscillateur, toutes autres
bandeés peuvent, le cas échéant,
&tre recues (b positions prévues).
_Sur.ce récepteur, les caractéris-
tiques -de stabilité, de sensibilité
et ‘de sélectivité ont été particu-
Lérement étudiées. L’étalement de
600 kHz pour chaque bande cor-
respond 4 un développement L-
neaﬂre de 1,68 m du cadran.

- Nous avons, dans ’ordre :

1° Un étage amplificateur HF
preselec’ceur avee tube 6BZ6.

seur-mélangeur avec tube 6AUS et
oscillateur local variable (VFO)
avec tube 6EA8 alimenté en ten-

sion stabilisée par tube régulateur -

0B2 : Le. signal HFF de ce VFO
(fréquence réglable entre 5050 et
5650 kHz) peut également étre
canalisé vers 1'émetteur pour fonc-
tionnement de V’ensemble en trans-
ceiver, comme nous lavons pré-
cédemment expliqué. La seconde
foéquence intermédiaire aprés
cette conwersion est de 1650 kHz.

4> Un troisiéme éﬁage conver-

bisseur-mélangeur avec tube 6EA8 1o, ANt ot AVC par diodes a

et oscillateur & quartz qui nous
améne & la derniére fréquence
intenmédiaire de 55 kHz : Deux
quartz sont prévus (1595 et 1705
kHz) ; par commutation, on peut
recevoir Tune ou l'autre bande
latérale dans le cas du ftrafic en
SSB.

§° Un filtre passebande ME"
55 kHz déterminant quatre pesi-
tions de sélectivité : 056 - 1,2 -
25 et 4 kHz (@ — 6 dB).

En outre, si une interférence
subsiste, elle peut étre éliminée
par le réglage du « Notch con-
trol » qui fait suite. II s’agit d'un

circuit spécial en T ponté régla-
ble qui produit une « entaille »
(traduction de notch) dont la fré-
quence peut s’ajuster afin d’étre
égale a celle de Vinterférence ;: la
profondeur (depth) de {'entaille,
c'est-d-dire 'atténuation de I'in-
terférence est également ajusta-
ble (—_ 50 dB).

6° Un -amplificateur MF 55 kHz
a deux étages (tubes 6BA6) avec
« S meétre ».

La suite du nrécepteur est plus
classique. Nous avons la détection

cristal. En SSB, nous avons un
détecteur de produit avec I'élé-
ment triode d'un tube 6BAS8, alors
que I'&lément pentode est utilisé
pour le BFO (en CW) et pour la
reconstitution de porteuse (en
SSB).

Puis, vient un étage limiteur de
parasites avec double diode BALS5,
suivi de deux étages BF avec
contre-réaction (6AU6 + 6AQ5) ;

*sorties pour casque & basse impé-
‘dance et pour haut-parleur (4 Q).

Pour l'alimentation, les redres-
sements haute tension et polarisa-

au silicium.

Enfin, un calibrateur & quartz
100 kHz peut étre mis en service
pour la vérification de 1'étalon-
nage.

La sensibilité est meilleure que
1 wV pour un rapport « signal/
bruit de fond » de 10 dB en AM,
et 0,56 WV en SSB et CW.

Pour la stabilité, on admet une
dérive moindre de 100 Hz par
heure apreés le temps de préchauf-
fage habituel, et une dérive de
= 100 Hz pour une variation de
* 10 % de la tension d’alimen-
tation du réseau.

La réjection de la fréquence-
image est plus grande que 60 dB.

kA
Bk

Pour terminer, disons que 1'*émet-
teur et le mécepteur -constituant
cette station « Chaimman » sont

d’'une conception remanquable ; ils -

sont construits avec grand soin et
réalicés avec des composants de
premiére qualité.
Roger A. RAFFIN
F3AV.

® CONVERTER 144, transistors, eircuit imprimé

AU SERVICE DES AMATEURS

® FILTRE A QUARTZ 9 MHz, complet
MODULE 1650/455 kHz, avec quartz
VFO HAUTE STABILITE, 4.9 & 5.5 MHz
MODULE MF 455 kHz, circuit imprimé, BFO, détecteur de produit
EX(;ITER BLU HS 1000 A, déerit dans Le Haut-Parleur d'Aoiit 66

Documentation sur demande
MICS RADIO S.A. 20 bis, AV. DES CLAIRIONS, 89-AUXERRE

J.-A. NUNES
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EMISSION ET RECEPTlON YHF

RECEPTEUR R 298 SADIR CARPENTIER
Récepteur moderne d‘aérodrome. Cou-
vre de 100 & V56 Mc/s par crystal,
harmonique 18 ; valeur MF : 9720 kc/s.
Sortles 2,5 ohms sur H.#P. et 600 ohms
sur casque ou ligne. Aérlen de 50 ohms
g%i)mentatlon secteur incorporée 110/

Utllisation : Trafic aviation, tours de
contréle, radlo-amateurs et trafic mari-
time cotier.

Encombrement, poids : Coffret métal
givré, plutme avant prévue pour racks
standard : largeun : 48 cm; hauteur :
23,5 em; profondeur 40 cm. Poids :
27,2 kg.

Equipé avee les tubes suivants : 2x6AK5
amplis HF ; 6AK5 : modulateur ; 6AK5
mulhphcateur de fréquence. 6AUS -
oscillateur local ; GZ 32: redresseur
alimentation : 3beA6 : amplis MF;
6H6 :  détecteur anhparasltes 6AUG :
premier préampli. BF ; 6AU6 : réglage
du silencieux ; 6V6: ampli BF de
puissance ; 6AU6 préampli BF pour
ligne a niveau constant 6BA6; ampli-
ficateur pour ligne & niveau cons!ant
6AU6 @ indicateur d’appel ; OB2: ré-
gulateur.

Prét au branchement secteur avec prises

et fiches ; -akignd. Prix...... 230,00
Equipé avec oscillateur vartable 100 a
156 MHz. Prix ....v....... 310.00

e Qualité!. Prix séduisants!.

R18/ARC 1

Emetteur-récepeur  COLLINS. Banda
100 3 156 MHz, contrble crystal (le
méme pour émission et réception) dix
canaux, MF de 9,72 MHz. Récepteur
Super hétérodyne. Puissance HF
10 watts.  Modulation  d'amplitude.
29 tubes dont 2-8324, 2-6V6, 2-12A6,
128L7, 2-616, 2.6C4 et 6AK5S (18).
Commutatrice 24/28 V incorporée con-
sommant 5 A en réception et 8 A en
émission.

Ensemble compact, de belle présenta-
tion, Matériel actuel, équipant les
avions CATALINA des la Protection Ci-
vile, Idéal pour aéroclubs, amateurs.
Coffret aluminium de 20x27x55 cm.
Poids 22 kg complet.

Réglé en ordre de marche, avec mlcro,
casque, schéma, et un quartz, prét au

branchement 9800 et franco
Prix ..iieeiiiiiiiiiias 424,00
Alimentation secteur, ‘pour ARC 1.

Prix iieiiriiniineneiaians 235,00

ARR 2

Récepleur 234 a 258
MHz, parfait état,
11 tubes 12A4, 7-
G001, 3-6AK5. Com-
mutatrice 24 volts
comprise. Schéma.

Prix .... 56,00

EMETTEUR
ARC 3,

SYLVANIA,
| Bande de
H 100 a2 156

8 canaux,
réglage auto-
~ matique,
Puissance HF 10 W. Tubes : 2x832A,
2x6L6, 3x&V6, 6J5. Coffret alu léger,
de 28x19x38 cm, . Livré en trés bel
dtat, réglé en ordre de marche, avec
commutatrice, micrd, un  crystal,
schéma ..........c.iull. 200,00
Ahmenlahon secteur pour ARC 3.
ol 220,00
Récepteur ARC 3, SYLVANIA, -Barde
100 A& 156 MHz. Méme présemanon
que l'émetteur. Tras léger. (10 kg)
25 x 15 x 38 cm.
Tubes : 6 x 6AKSW, 9001, 9002, 12A6,
125L7, 12SH7, 12H6, 2 x 125N7,
3 x 128G7.
Impeccable, en ordre de marche, avec
tommut. et schéma ........ 100,00
Allmematlon secteur pour récepteur
ARC 3 88,0

FILTRE VHF 100/156 MHz

2% W7 ok s

Equipé avec 2 flches coaxla!es USA -
Décrit en dernidre page rose du « H.-P. »
n° 1085 et page 71 du «H.-P.»
n° 1092, Neuf, en nmballage usine.
’nx P N 29,00

EMETTEUR-RECEPTEUR SCR 522: 100
4 156 MHz par crystal. Complet avec
tous ses tubes. Puissancea 15 watts HF.
100 % OK. Prix +ccovveen, - 175,00
et franco ......oiihgiinns 197,00
EMETTEUR- RECEPTEUR SCR 522 avec
son ALIMENTATION secteur d‘origine
100/220 volts, et deux crystals, Prét au
branchement 365 00. Franco 396,00
EMETTEUR BC 625 100 2 156 MHz-15 W
HP. Testé OK, avec tubes. Prix 125,00
TFANCO viiiii e ,00
RECEPTEUR BC 624, 100 4 156 MHz
en ordre de marche avec tubes et
un quartz ... 72,00

ALIMENTATIONS
NORTHERN RADIO
TYPES 152 ET 153
(matérie! U.S.A. actuel,
état impeccable)

TYPE 152 RACK srandard 48,5 x5 x
40 cm profond. Poids 13 kg. Daux
alimentations Idemlques sont logées
cdte & cbte. Voici ies  caractéristiques
de chacune d’elles.

Entrée : 110/220 V 50/60 Hz. Sorties :
2x250 V 90 mA et 6,3 V. Valve re-
dresseuse 6x4, fournie. Composants en
cuve étanche transfo, self filtrage
7 hy 120 mA et capacité au papler
dans l'huile. 4 supports noval et
2 ministure avec blindage laiton. Fu-
sible, voyant, intefrupleur sur panneau
avant GALVANOMETRE Weston carré

-de 6x6 cm, cadre de 20 mA, shunté.

S pour 75 mA, :
Prix du rack comprenant deux ali-
mentations: . ......c........ 118,00

TYPE 153. Mémes caractéristiques que
le type 152 mais le panneau avant est
équipé de deux Vu-medtres. (au lieu de
milliamperematres) cerrés de 6x6 cm,

marque Weston, ‘cadré ‘de’ 150 A,
déviation totale 1 wvolt, redresseur
incorporé. Prix du rack cémprenant’
deux alimentations "........ " 144,00

EMISSION ET RECEPTION 0O.C.

RECEPTEURS DE TRAFIC U.S.A.

Alignés, préts au branchement, alimen-
tation incorporée : soit secteur 110 volts
soft 12 volts batterie. Matériel en gtat
impeccable.

BC342 : couvre de 1 500 kMHz 4 18 MHz en
6 gammes : 1,5 a 3 MHz, 3 a4 5 MHz,
5 a8 MHz 8 a Il MHz, 11 & 14 MHz,
14 3 18 MHz. Equipé avec 10 tubes
octal dont 2 x 6K7 en HF ; 6R7 détec-
trice ; 6C5 oscillatrice ; 6L7 détectrice ;
2x 6K7 en MF; 6C5 oscillatrice gra-
phie ; 6F6 -en BF 5W4 valve. Fonc-
tionne en 110 V secteur. Appareil com-
prenant sur son panneau avant : prise
d’antenne ; commande d’ajustement an-
tenne ; FILTRE CRYSTAL ;- ajustement
note du BFO; potentiométre de vo-
lume ; cadran démultiplicateur a dou-
ble tommande ; commutateur - graphie-
phonle ; commutateur + arrédt-position
fading-position sans antifading; com-

.mutateur de veille; jacks pour haut-

parieur et casque.

Prix 435,00 et franco.. 465,00
B8C 312 : couvre de 1500 kHz & 18 MHz
comme le BC 342, M&mes perfectionne-
ments que le BC 342 mais est équipé
d’origine pour fonctiohner sur 12 volts
batterie, Prix ...... e 420,00

Et franco .........oviili 450,00

pour
Laboratoires,
Emetteurs,
etc...

ALIMENTA-
TION RA 34.

Fournit &
partir du
secteur  les
tensions  né-

¥ B 3 2 cessaires auv
fonchonnement de {*émetteur BC 191/
BC 375. Enrée 105 & 125 wvolts ou
210 a 250 volts en 50-60 cycles, Sor-
ties : 12 V alt. 14,25 amp. - \
continu 2,4 amp. - 1000 voits contlnu

"350 milliamp. (redressement par deux

valves VX 550 A). Un ventilateur per-
met son fonctionnement par tempéra.
ture élevée. Coffret en téle d’acier
émaillée noire de dimensions : 47x38x
33 cm. Poids : 75 kg. En parfait état,
complete testée, avec schéma.

180,00
Zranco de 190,00 & 220,00 suiv.

SPECIAL!.. OSCILLOS ...

Tubes cathodiques neufs, embailage
d’origine.

VCR 138, diam: 90 F : 4 V 1 A et
HT 1'200 V max |
5 BP 1, diam. 130, F : 63 V 0,6 A
et HT 2000 V max. ........ 55,
VCR 97, dlam. 160, F : 4 V 1 A et

HT 2000 V max. ........... 34,00
TRANSFORMATEURS POUR OSCILLOS
Type 1. Neuf, USA, emballage export.
Cuve étanche, sorties bornes porce-
laine. Primaire 15/125 V. Secondaire
1950 V.3 mA - 63 V75 A <63 V
06 A-63V1A.63VDO0I50A-
63 V 0,9 A, Dimensions 115x90x
135, polds 3 kg ............ 46,00
Type 2. Neuf, USA, emballage export,
imprégné, haut isolement. Primaire ;
110/125 volts. Secondaires : 1500, v
- 5% 3 mA-63VPM3A- 'I,8V
2 A - 260 V 30 mA - 2x230 V 80 mA.
Dimensions : 120x115x100, poids : 5 kg.
BEIX v overine e, 857,00

COMMAND EQUIPEMENT
ARC5/SCR 274

disponibles, com-
plets, en ordre de
marche avec
schémas.

BC 453 Récepteur
190 & 550 kHz,
MF de 85 kHz.

frix .. 107,00
BC 457 Emetteur 4 a 5,3 MHz avec
tubes et crystal .......... 690,00
BC 456/MD7 - Modulateur 2 tubes
625 L L. 48,00
N.B: : les VFO de ces emenaurs sont

d’une stabllité remarquable et rivali-
sent avec les meilleurs.

.EMETTEUR BC 191/BC 375 :

CASQUE USA, type HS30, écouvteurs mi-
niatures, basse impédance, embouts
suriculalres, neufs, avec transfo adap-
tateur pour haute impédance.. 135,00

INTERRUPTEUR USA, 3
levier, unipolaire, deux
trous -de fixation, neuf.
Prix ...l . 1,25

couvre de
1,5 & 12,5 MHz en é tiroirs (Tuning
Unn) Pulssance HF 70 watts. Equipe
avec 4 tubes VT4C (= 211) et un twhe
VT25 (= 10) avec 3 ‘appareils de
mesure ; voltmeétre tension filament =
milliamperemetre courant plaque +
ampérematre HF. Livré avec un tiroir
de fréquence, au choix. Décrit plus
longuement sur « H.-P. » 1 092, page 87.
Poids 28 kg. Dimensions : 58x50x24 cm.
Prix sans alimentation .... 150,00

BC 191 avec son alimentatlon d’origine
secteur type RA 34 décrne sur  cefte

page. Prix ... 0000 335,00

TRANSISTORS...
DIODES...

en ‘NEUF

‘1o Composents professionnels -

transistors germanium et silicium, PNP
ou NPN au cholx. Pour commutation BF.
et amplification, commutation HF et
VHF. Garantie totale. Prix .. 1,25
Pochette de 12 .

Pochette de 30
Pochette de 100
2N1032, 2N1304, 1306 ... 8,00
2N1564, 2N1565, 2N1566 . .. 6,00
20 Composants s(andards commerclal
OC44, OC45, OC71, OC75 ... 2,50

AFLE L B0
30 DIODES

Valeurs max/utile
BYI’M 650/450 V 5/04 A... 4,50
BY127 1250/800 V 7,5 A/0,75 A 7 00
BYZ13 300/200V 26/6 A.. 12,00

CONTROLEUR CIMEL

Typa PRIMACONTROLE 82. Boitier mé-
tal a couvercle amovible avec poignée
rabattable, de 19x14x? cm. Poids.

2,2 kg. Galvanométre 333 €2/V.
Calibration @ - . L
Voltmetre '= "2 calibres 0 a -40 V;
Amptremsdtre =-3 calibres 0 a 20 A;

" Voltmétre '~ 2 calibres 0 & 250 V;
. Ohmmétre (pile 45 V) 1 callbre 0 &
1000 Q

'Materlel robuste, trds propre; étalon-

nage garann O 6,00

MATERIEL GARANTI ot PRIX FRANCO & partlr de 30 F. - Commandes inférieures
3 30 F, majorer mandat de 4 F pour frais denvol.. —. Frais d'envoi contre rem-

boursement : 3 F. — Schéma

Ouvert du mordi au samedi. Trolleybus : &

3 F. — Pour toute demande, joindre timbre 40,30 F.

4+ SUD AVENIR RADIO *

22, boulevard de I'Indépendance - 13-MARSEILLE (12°)

Téléphone ; (16-91) 62-84-26 - C.C.P. Marscille 2848-05
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3,25 F la ligne de 33 lettres, si-
gnes ou espace, toutes taxes com-
?l’ises (frais de domiciliation
25 F).

Nous prions nos annonceurs
de bien vouloir noter que le
montant des petites annonces
doit &tre obligatolrement joint
au texte envoyé (date limite ;
le 20 du mois précédant la
parution), le tout devant étre
adressé & la Sociét¢ Anxiliaire
de Publicité, 142 r. Montmartre,
Paris (29. C.C.P. Paris 3793-60

]
o D{lrves d'emplois «

Cherche 1°)  Technico-commercial
Radio-Télév. - 2°) dépanneur radio-
télév. ayt permis de conduire.

S’adress. DEGRAEVE et COULHON -
21, rue Grande Etape - 51-CHALONS-
S/-MARNE.

Cherche T.B. Dépanneur TV désirant
s’#tablir. Facil. débuts. Atel, 20°
Ecrire au Journal qui transm.
Dépe.mneur ‘Radio-TV, pour assurer
service aprés vente magasin demandé.
Place stable, logement assuré. Inutile

d’écrire sans réf. et prétentions.
SITI. - 19, rue Oth-Péeonnet —
87-LIMOGES.

Recherchons trés bon Dépanneur -
Installateur Télévlsion, bonneg réfé-
rences, libre de suite. - BALLE Claude
- 6, rue de I"Ecu - 51-REIMS.

BAebat de matedriel

Vendez vos disques - Electrophone -
Méthode Assimil - Transistors - Gui-
tare - Platine - Ampli - Stéréo -
Magnétophone . Boite & musique, etc.
STiUDE?R, 5, place de Stalingrad,
PARIS. Téléphone pour rendez-vous
a4 607-15-76. Timbre pour réponse.

Achéte un téléviseur, vraie occasion,
récent, impec. deux chaines. MARC,
84, bd Picpus, PARIS-12¢, 343-40-51.

ACHETE
TOUS LOTS

TELEVISEURS NEUFS
ET OCCASIONS

MEN. 07-73

Marque mondiale
EMETTEURS/RECEPTEURS, RADIO

Adresser courrier 3 PUBLI SAP Ne
gui transmettra.

SOUS-MARINS, INTERPHONES recherche pour toutes régions AGENTS
COMMERCIAUX connaissant parfaitement :la branche et trés introduits
auprés distributeurs, installateurs, industries. X

- TELPHONES - TELEPHONES

27 - 142, rue Montmartre PARIS 2°

Demandes A'ewplod

J.-H. Dipl. Radio FEurelee, ch.
moniage~cdblage & domicile Ecrire
WOICIECHOWSKI P.,, v, du Col-
Fabien - 95-MARLY-LA-VILLE.

J.-H, CAP Electron. disposant a,gFar.
de mesures, cherche Montage Cablage
4 dom. Ecr. au Journal qui transm.

Vietnamierr 25 ans niv. Ag. Techn.
ch. travail début. Eer. au Journal
qui transm.

Dép. TV. H.G. Philips-Schneider,
long. exp. ch. pl. trav. atelier nég.
Sud-Est. Ecr. au journal qui transm.

J.H. dégagé oblig. milit. dipl. Eurelec
cherche place dépann. cabl. usine
ou particulier. BERNARD Marcel -
Aux Loges - 58-LUZY,

Monteur-Dépanneur Radio TV.
cherche place. Ecrire au journal qui
transm,

Radio Amateur retraité feralt petits
travaux a domicile & ml-temps. -
J. PINEAU - 26, impasse André-
Messager 93-MONTREUILL.

Techn. vendear trés bonnes
cherche place sér. Paris.
350-49-06 ou $crire Journal
qui transmettra.

Fonds de eommedrce

Cse accident, vds fonds ou cherche
gérant libre Radio TV. Electro-Ména-
ger. Trés bonne aff. en progression
90 km. Paris gd magasin nf et mo-
derne, gd Togt ¢t "cft. Ecrire au
Jourpal qui transm.

Local 250 M2 Atelier + boutique
parfait pour .Auto-Radio, inénager.
Ball neuf. Ecr. M. SCOSSA - 26, rue
@*0Orsel - PARIS (18%) - qul transm.

URGENT. A céder prix exceptionnel
1. Atelier - boutique - 33 m2 répa-
rations Radio-Télévision avec outll-
lage équipement bureau, téléphone,
clienltle, T<léphoner : le matin de
9 h, 30 &4 12 h. 30 - 726.05.46 ou
toule la tournée 4 : 482.55.81,
Page 154 % N° 1106

Téf,
Tél.
ne 1000

STE CIEL 4 Vllleneuve-Saint-
Georges, rue Victor-Hugo, cher-
che tubes P.T.T. 208 - R. 116 -
R. 162 - R. 224 - R. 244,

Achéte amplis Philips de 70 & 140 W
et Haut-Parleurs colonmne de 1 m
bois ou métal. Indiquer quantité,
4tat et prix. Eerire au Journal qui
transm.

Achdte caméra Paillard DSLA ou
Revére G89, Prix argus. Ecrire avec
détails année, SITDLER, 126, bd de
la Milli¢re. 13-MARSENLLE (11¢),

TELEVISEURS

D'OCCASIONS
A REVOIR

COMPLETS, MAIS EN PANNE
TOUTES LES MARQUES

de 50 a150F

Pas de DOCUMENTATION
Pas ’EXPEDITION
A PRENDRE sur PLACE

s s T 188, rue de Bellevilla
od:-0e  PARIS (20
Métro: Place des Fétes
Ouvert dimanche matin

et lundi oprés-midi

Amat. v. ese d. emplol chassis cablé
avec bloc colonia)l 63 chalutiers. —
BOREAU, 25, rue E, Pérochon — 79-
THOUARS.

Télécommande Emetteur Transistors
7 canaux dont 2 proportion. 4 ré-
¢epteur avec rnégulateur mniveau de
sortie 500 F Filtre proportionn.
2 canaux avec servo 160 F. - Emet-
teur Transistor 4 canaux -+ récept.
250 F. Filtres 4 canaux 150 F. 2 émet.
récepteurs transistors gde pulssance.
Télécommande ou phonie 500 F, les2,
Générateur BF .de sortle sinusoid au
carré 200 F. — Samedl et dimanche.

VERMES - 10, rue des Violettes -
31-BAILMA.
Vds Cours Radio Eurelec compl.

parf. état. BERNARD M. - 58-LUZY.

TELEVISEURS
DE REPRISES
EN
PARFAIT ETAT
DE

MARCHE
Depuis

100 F

. 132, fbg Saint-Martin
PARIS-10° - BOT. 83-30

a s (prés Gare de I’Est)
A vend. Electrophone cours anglais
Lingua. 300 F. - Obj. 16 mm. Hyper-
cinor Filires 120 'F. Pan Cinor 16 anm,
300 F.” Magnét. ATOMS 19 et 9,5
300 F, Cin¢ Son 35 mm. complet
350 F. Photo 6X9 Pl. 30 F. Ampli

Ciné-Pitces dét. 16 et 30 mm. ~ SA-
RAMITO, 8, rue de France - 06-NICE.

V. lampes BF - 2 Galv. gd. dévi.
Métrix - Elect. sans plat. - Syst.
mécan. de réverb. Hammon 1 TWPA
9. BERTHE - 5, rue Dlaz - 92-BOU-
LOGNE.

Vds Prix de gros emballages d’ori-
ine: Téléviseurs. Transistors. Elec-
rophones. Hi<Fi Pitces détachées.
Manques mondialement connues.
Ecrire au Journal qui transmettra.

Les meiflleurs appareils a prix
d’usine. TV 59 cm. 995 F. 65 cm.
1.285 F. Postes transistors, etc.
MATELEC - 33 - VILLENAVE
D’ORNON.

Vds 2 Super Gé-Go 28
15 ohms et 2 TW7
SOL. 84-01.

Vends films 8 et 9,5 projectelrs
caméra 8 etc. Urgent. Ecrire au Jour-
nal qui transm.

Vends ampli Fisher X101D, 2x25 W.
sous garantie 1.000 F. - CALMELS,
8, rue du Ct Pilot - 92-NEUILLY.

V. BN3 Grundig s. gar. 1 an 220 F,
TK6 révisé usine, moteur neuf, tou-
che tr e, housse, etc. 650 F. Ca-
méra Pathé Webo M 16 réflexe,
6 mois garantie, servi 1 fois, 1.000.
- ROSE - 36, rue Carmélites - 86-
POITIERS. .

Vends Magnétic-France. Collaro stu-
dlo 66. 3 mot. 3 vit. stéréo. 4 pistes
neuf 800 F. ou échange contre ampli
Hi-Fi et tuner FM. LAFFARGUE -~
12, rue des Trois-Couronnes - 11-
CARCASSONNE,

Vds Magnéto TK 40 600 F. (val. mf
1.200 F). Electrophone 200 F (neuf
350 F). - Ecr. au Journal qui tr.

cm. 12 W.
100 F. T€l

Wobu‘losco*?{e Métrix 231 avec _accés
7 QUX (8AH et MF) Exc. $tat 750 F,
MBLET -~ 6, r. Wilhem - PARIS (16¢)
BAG. 37-53.

Cause dble emploi vds magnét.
Grumdig TE6 piles-sect. nf, encore
s/s garantie ; px 700 F. avec bande
et miero. Eer. Jourmal qui tr.

Petites Annonees

Vds bdes magnétiques bonne qualité
pratiquement neuves, sur bobines
payables avant ’envoi.

3 F diam. 75 mm 45 an. - 5 F diam.
100 mm. - 8 F diam. 127 mm. - 11 F
diam. 147 anm. - 15 F diam. 178 mm
365 m. - Ecrire 4 Michel BRIAND -
7, rue Ste-Anastase - 75-PARIS (39).

V. cse llqu. labo, import. matér,
électronique et unes. llstes et deser.
contre 4 t. Import. mat. phdto :
chambre 13x18 superbe, chassis et
obt d’oby. 350. - Chambre 13x18 bel
état, chéassls 250, - Chambre 18-24
soufflet culr, superbe, chéssis et
obtur. 850 F. Chambre 9x12 m<étalli-
que long tirage, obj. Radiomar 4,5
sur Compur rap. récent F. 450.
Chambre 9x12 long tirage, obj. Ro-
denstock 4,8 trés net F, 400. Contesse
Tessar 3,5, 1 magasin 250. - Mamyia
18 autoamt. le plus nerfect des mi-
croformats, parfait pour photo disec.
trousse et deux magas, interch. 400. -

Chambre 6x9 a main Tél-érogt, obj.
Angénieux 3,5, t8lé. couplé, 1ires
bonne en reportage 350. Bantam

Kodak 35 mm, obj. haute d<4finltion
F. 2, t81é coupld, irés rap. en report.
450. - Agr. Kodak automat., passe
jusque 9x12 obj. et came d’orig. sans
passe vues 150. - gros agr. profess..a
guillotlne tous formats jusque 13x18,
sans opt., complet pour nég. transp.
et opaques 650. - agr. prof. auto.
Leitz Focomator II avec intégrateur
électronique table, rég. sect., trés per-
fect. impec. sans opt. ni margeurs,
nbreux ace. val. 15,000 & saisir pour
2.500. - FP Busser ~ 67-MOLSHEIM
. 88 - 38-12-30.

A LYON, l'une des «Joles de I’in-
térieur », une bonne chal Hi-Fi 1
CORAMA vous propose, soit

— Chaines compléFes B et 0, soit
— Eléments séparéds, amplis, plati-
nes et tuners, diverses marques a
votre choix, soit ¢ .
— Ensembles & monter, en particu-
ller le mnouvel ampli transistors
« MBRLAUD » 2x15 W, & des prix
imbattables ! Et toujours toutes les
idces détachées pour amateurs et
aboratolres.

— Amateurs photo-ciné | Pour vos
problémes de sonorisation, voyez
CORAMA, conseils gratuits pr adap-
tation de vos apparelils.
CORAMA, 105, av. Dutriévoz (Ex-
Thiers), 69-VILLEURBANNE. Allo :
24-21-51.

A’I'I'EN’ TION !
amateurs, groupez vos
DGA.RI?ASO%) DES
Nouvelle raison soclale :
« AU MIROFR DES ONDES »
11, cours Lieutaud, MARSEILLE
Le spécialiste .
de la chaine Haute-Fidélité

ents our le Sud-Est Film et
ﬁgdio iy Platines Professlonnelles
GARRARD, ete. Stock trés Impor-
tant en permanence «<de matérlel -
Pidces détachées pour TV - Electro-
hones - Sonorisation - Outillage -
Bampes anciennes et nouvelles -
Tous les Transistors - Toutes les
pléces nécessaires & l’exécution des
différents montages transistors -
Régulateurs de tension automatique
« DYNATRA » pour TV - Tous les
appareils de mesure - A‘%ents
< THKIT » pour le Sud-Est.

Vds Talkie-Walkie Hobby 4 T. +
housses -+ piles, tr. bon <tat. Px
190 F. - S. MOUCHIN, 407, rue de
Vaugirard - PARIS (15%).

Vends 2 enceintes d’angle composées
de 3 HP. « Peerless » chacune, Di-
mensions 90 x 30 x 25. A oéder
556 R. Tél. : SEV. 09-24.

SURPLUS RADIO EMBALLAGE
ORIGINE Em.-Réc. Lorenz VIHF
absol. complets. Em.-Réc. SCR 510
complets : 80 4 100 F. Em.-Réc. SCR
542 VHF 200 F - Em.-Réc. SCR 284
Réc. marche depuis 90 F. - Em.-Réc.
WS 68 - tubes micro A : 60 F. Réc.

Revendeurs, artisans,
achats au

g






