LE REPONDEUR IE[EPH(]NIIIIJE; AUTOMATIOUE T.N.100

Est Le Seul Indépendant du Réseau Téléphonique; agréé par les P. et T.
(‘N d’homologation TD 5/869 TC du 27-12-66 )

Dans ce numéro

Amplificateur stéréo-
nhonique a transistors
de 2 x 28 W.

— Chaine Hi-Fi stéréo-
phonique de 2 x 4 W
a transistors.

— Réverbérateur pour ampli-
ficateur de guitare.

— Emetteur de radio-
commande a 4 canaux.

~ Mocdule préamplificateur-
correcteur 3 6 entrées.

—~ Amplificateur économique
pour électrophone.

CI-CONTRE
| Le répondeur téléphonique
| TN 100
| (voir page 125)

Distribué par :

31. Rue des Batignolles — PARIS-17¢ — Tél. : 522-11-37



LAG expédie
RECEPTEUR 6 LAMPES

AM-FM Houte Fidelité

(Grande marque allemande)
décrit dans le « H-P.» n° 1086

cateur visuel d'accord - Sélection des gom-
mes par clavier & touches GO-PO-OC—MF-

Pick-up - Antenne ferrite incorporée pour |

PO et GO - Antenne dipdle incorporée pour

OC et MF - prises d’antennes extérieures -~ |
Haute fidélité de reproduction obtenue par

3 hauts-parleurs (1 H.-P. pour Basses et
Médium + 2 tweeters pour les aigugs) -
Double réglage de tonalité par sélecteur a
2 touches et 2 potentiométres, graves et
aigués . Prises : pick-up, H.-P. suppl. Ali-
mentation secteur 110/220 V avec redresseur
« Sélénox », Le Chéssis (37 x 19 x 17 e¢m)
est livré entiérement
cadran et cache -+ lampes, résistances et
condensateurs ; |'ensemble & cabler Par vous-
méme, sauf le Tuner FM qui_est entiérement
terminé et fourni avec schémas théoriques,
plans de céblage et notice de montage., Va-
leur de ce récepteur en magasin : 580 francs.

Vendu sons ébénisterie, port et emballage

COMPriS  evvinevrreceencnenses 149,00
i

=
o

AM FM Tres Haute Fldellte
RECEPTEUR 8 LAMPES

(Grande marque allemande)
décrit dans le « H.-P.» ne 1094

mwmms) Récepteur & modulation de  fré-
quence et d‘amplitude - 8 lampes + 2
diodes - Sélection des gammes par clavier
a 7 touches Marche/arrét - PO-GO-0C-

FM_PU-S (sélectivité variable) - Double an-
tenne ferrite orientable pour PO et GO -

antenne dipdle incorporée pour OC et FM -
Prise d‘antenne extér.ecure - Prise pour ma-

gnétophone - Trés haute fidélité de repro- -

duction, sortie push-puil sur 4 H.-P. - Double
réglage de tonalité par clavier & 5 touches
+ 2 potentiomatres graves et aigués -
Alimentation 110/220 V avec redresse.
« Sélénox ». Le chéssis (dimenslons 510 x
240 x 180 mm) est livré entidrement monté,
avec 4 H.P., glace et cadran + lampes, rém
sistances et condensateurs ; plan de cdblage
et notice de montage & cabler par vous-
mémes, sauf le Tuner FM gui est entidre-
ment terminé ; vendu sans ébénisterie, port

et embaliage compris ...

L AG 26 rue d'Hauteville
Page 2 & No 1109

contre

Récepteur - 6 Jlampes <+ indi-

monté, avec giace, -

249,00

remboursement ou

TOUT ARRIVE
& qui sait attendre

ENFIN !

un talkie-walkie dont la portée
@ passe une montagne
@ traverse une aglomération
TELECSON, é&émetteur-récepteur bande ama-
teur 27 Mcs, 13 transistors + 1 diode,
1 varistor, 1 thermistor - puiss. de sortie
I W a I’émission, avec tolérance + 0,005 %
de la fréq. - sortie réception 300 mw -
Antenne 1 m 40 & éléments télesc. large-
ment dimensionnés - Alim. 12 volts (8 -élém.
Pen-lite) avec Vu-meétre de contréle - Prise
Bour alimentation secteur - Prise pour écou-
teur - Qualité et finition hors-classe. Rendu
3 domicile 1.600,00
AUX 100 PREMIERS ACHETEURS
cadeau d‘un récepteur a transistors

le meilleur rapport actuel

QUALITE | PRIX

QUEEN VOX - Récepteur pocket PO-GO,
6 transistors 4+ 1 diode - Prise pour écou-
teur - Alimentation 6 volts (2 piles bdton

3 V standard). Livré avec housse simili cuir |

noir. Rendu a domicile

MOTEU RS SYNCHRONE

110-220 volts - 1500 t/mn - 1/20 CV - |
entraine-

Urilisation diverses : ventilation,
ment petites machines, enselgnes mobiles,
présentoirs, etc. Moteur (fig. 1).
Port ¢t emballage inclus ........ 13,00

(Fig. 2) (Fig. 1)
POUR UTILISATION EN TOURNE-DISQUES le
moteur (fig. 2) est équipé de la poulie
axiale 16 - 33 -
un plateau Iourd 4 une suspension souple
pour platine. Pot et emballage inclus 19/ 00

BRAS DE PICK UP
« MELODYNE » Pathé-Marconi

Téte réversible 78 l’OurS/mICrOsl“Of‘lS 16-33-

45, Rendue domicile
MICROC- MOTEUR
24 volts altern.

avec réducteur, sortie
10 tr/mn sur pignon
denté en nylon. Di-
mensions (7 50 mm,
longueur 50 mm. Port
et emballage

inclus

Paris 10°

45 - 78 tours et fourni avec

ciiee. 13500

a

réception de cheéque

PHILIPS EL 3301 “mini K7~

Mognetophone portatif & piles, dlmensnons en
étui 195x115x55 mm. Poids: 1,5 kg -
Vitesse 4,75 - Deux pistes, durée 2 x 30 min,
- Bobinage accéléré avant et arriére - Indi-
cateur combiné pour le niveau d’enregistre-
ment et la tension piles - Le support magné-
tique est enfermé dans un chargeur com-
Drenonr les deux bobines et 90 metres de
bal de super mlnce a5 340:°°

CEPTEUR DE SAI.ON
FM pules et secteur

9 transistors et 7 diodes - AM (PO-GO) -
FM ovec contrdle outomatique de fréquence
- Contréle de volume et tonalité - Alimen-
tation 2 piles 4,5 volts standord, ou sectaur
110/220 V avec redresseur incorporé -
Luxueuse présentotion Slml|l b0|s - Dim.
385x160x 135 mm - 2,8 kg
Rendu & domicile . oL 477,00
,:E""fj'w» ..'g'?%’&. T

...a saisir
d'urgence

TUBES
TELEVISION

neufs, impeccables

en carton d’origine

AS9ISW - 59 cm 110

AW 4791 - 49 cm 110°

MW 3622 - 36 cm 70°
*

Tubes neufs, aucuh défaut électronique, léger
défaut de verrerie, :mperceptible sur |'image.
AW 5991 - 59 cm 110° .... 80,00
21 FCP4 - 54 cm 110° 75,00

TUNER UHF

2¢ CHAINE
Complet avec lampes
EC86 et ECBB et schéma.
Valeur 100 F
Rendu chez vous
Méme pas le 20 00
prix des lampes.

NEUF

ROTACTEUR nu

BARRETTE tous canaux .. 2,00
ROTACTEUR non céblé, avec

12 barrettes tous canaux.. 15,00
T.H.T. pour tube 90° .... 15,00
PRE-AMPLI TELE, canaux :

2 . (5 et 6) (9 et 10) (11 et 12}

Teél. 824.57.30 métro Bonne-Nouvelle

e

-



A PARIS, DU 5 AU 10 AVRIL 1967,
SALON INTERNATIONAL
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES
ET SALON INTERNATIONAL
DE L’ELECTROACOUSTIQUE

N 1934, <Jtait créé le premier
Salon des Composants qui de-
yint international en 1958. En

1966. : 900 exposants représentant
20 nations... 140 000 visiteurs wvenus
de 70 pays... En 1967 : le Salon In-

Directeur-Fondateur
J.~~G. POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction-Rédaction :
25, rue Louis-le-Grand

) PARI|S
OPE. 8962 - C.C.P. Parls 424-19
. °
ABONNEMENT D'UN AN:
12 ngméros plus trois numMéros
éciqux :-
—~— Radio et Télévision
— "Electrophones et Magnéto-

Eadiotelécommonde
25 F

Etranger: 31 F

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELEGTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Socilété anonyme au capital
de 3.000 francs
142, rue Montmartre
PARIS (2%

‘CE NUMERO -
A ETE TIRE A

94.192
EXEMPLAIRES

PUBLICITE
Pour la publicité et les
petiles annonces  s’adresser a la
SOCIETE  AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
142, rue Montmartire, Paris' (2°)
Tél. : GUT, 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

Nos abonnés ont Ja possi-
bilité de bénéficier de cing
lignes gratuites de petites
annonces par an

Priére de joindre au texte
la derniére bande d’abon-
nement.
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ternational des Composants Electro-
niques s’annonce plus brillant, plus
important que jamais. I1 s’ouvrira
du 5 au 10 avril au centre du Parc
des Expositions de la Porte de Ver-
sailles, & Paris.

Le Salon International des Com-
posants Electroniques est devenu, en
quelques années, la plus grande
confrontation mondiale dans le do-
maine des piéces détachées, tubes,
semlconducteurs et accessoires ¢lec-
troniques. Réservé aux seuls cons-
tructeurs, il poursuit, avec un suc-
c¢s sans cesse grandissant, un double
objectif

-— présentcr chaque année une
vaste synthése de la production
mondiale la plus récente en donnant
aux .constructeurs D’occasion de se
rencontrer, de discuter, d’échanger
des idées, de préparer Iavenir ;

— offrir chaque année & mnombre
de spéecialistes, d’ingénieurs et de
techniciens, venus de tous les pays,
un centre d’information technique
incomparable ol ils peuvent, dans
les meilleures conditions de rapidité,
découvrir les derniéres nouveautds
intéressant leur domaine, se docu-
menter, s’équiper... faire fe point
sur DPévolution et les perspectives
de P’Industrie des Composants Elec-
troniques. Jumelé avec le Salon In-
ternational des Composants Electro-
niques,. cette année encore, le Salon
de DVElectroacoustique ouvrira ses
portes aux Ingénieurs et Techniclens
de tous les pays aux mémes dates;
et dans les halls voisins de Ten-
ceinte des Composants.

Parallélement aux Salons, se tien-
dra un <Colloque international sur
I’Electronique et 1’Espace, qui ras-
semblera des spécialistes venus dn
monde entier. . .
L’ensemble de ces manifestations
sera patronné par la Fédératlon. . -
tionale des Industries Electrpniques,
16, rue de Presles, Paris-15¢, et orga-
nisé par la S.D.S.A., avec le concours
des organismes professionnels spécia-
lisés.

&

L’EXPOSITION MESUCORA
A PARIS -

EXPOSITION Mesucora 67 rassem-~

blera 1400 firmes, dont 900
étrangéres enm provenance (e
21 pays, spécialisées dans la me-
sure, le contréle et la régulation.

Organisée sous égide de I’Associa~
tlon Mesucora, groupant 13, .cham-
bres syndicales de constructeurs,
Pexposition se tiendra sur une su-

-perflcie de 60 000 métres carrés, au

Palais de la D<éfense & Paris,
14 au 21 avril,

En 1961, 730 exposants, dont 339
étrangers, participaient & Pexposl-

du

-tion, .qul recevait alors 85 000 vIsl~

teurs sur 16 600 métres carrés, En

ATTENTION
Crov i v201

'VOUS TROUVEREI i

VOUS PRESENTE UN DE SES
| NOIJVEAUX MOI)E[ES 1967

819625

lignes

et

625 lignes

VHF

SO 600 TE

SO 650 TE 59 cm - 65 cm

A Pavant-garde de la technigue européenne
+ Changement de chaine automatique par contacteur a touche

Cadran UHF a lecture directe des stations toutes régions |

Réception de la chaine couleur en noir et blanc '

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE

SONFUNK % rue'rél.

USINE ET BUREAUX ;

1963, om comptait 1365 exposants
dont 800 étrangers, pour 95000 vi-
siteurs, Cette année, -Mesucora sera
particuliércoent importante en rai-
son de la suppression de la section
« Appareils de Mesure » au Salon
International des  Composants: é&lec-
troniqnes ».

Tous renseignements
cette, exposition sont donpés par
P’Assoclation Mesucora, 23, rue de
Lubeck, Paris (16°). ¢

concernant

[
FESTIVAL INTERNATIONAL'
_DU SON
e LACE sous le haut patronage
P de M. A. Malraux, ministre
d’Etat, ‘chargéd des Affaires

culturelles, le Festlval International
du Son est organisé par le Syndi-
cat des Industries Electroniques de¢
Reproduction et d’Enreglstrement,
avec le concours de la Chambre
syndicale de la Facture Instruimesn-
tale, de la Fédération Nationale des
Industrles Electroniques et de 1'0f-

fice de Radiodiffusion Télévision
Frangaise.

La .manifestation s’est tenue Y
Paris, Palais d°Orsay, du 9 ' ‘au

14 mars 1967.

" Placé sous le signe de ’art et de
la technique, -ce Festival a été D’ex-
pression des’ progrés réalisés dams
I’enregistrement et la reproduction
musicale : exposition et d€émonstra-
tions de chaines de haute-fidélite,
magnétophones, électrophones, dis-
ques et bandes magnétiques.

Comme chaque année, nos lecteurs
trouveront daits notre numéro spé-
cial Hi-Fi du 1er ~avrii les carae-
téristiques et les prix de c¢es nou-
veaux appareils.

AERA

Tardieu, :
: CLI 12-65

PARIS-18°
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RTC LEVE LE RIDEAU SUR SA PRODUCTION 1967

UIVANT la tradition de La

Radiotechnique, fort appré-

ciée de la presse technique,
MM. Bonfils et Bouyer, entourés
d’éminents ingénieurs de La Ra-
diotechnique-Coprim (RTC) ont
accueilli les journalistes @& wune
«premiére » concerndnt la présen-
tation des matériels, qu'un peu
plus tard, tous les électroniciens
pourront admirer au Salon des
Composants, Et, chaque année,
ces matériels, qui deviennent plus
importants et plus prestigieux,
ouvrent la route & de nouvelles
applications de 1'électronique dans
lindustrie, 1’énergie nucléaire, les
télécommunications et les techni-
ques spatiales.

Cefte progression doit encore
s’accélérer si l'on considére les
travaux des laboratoires qui ceu-
vrent pour le groupe RTC. Tra-
vaux qui ont pour objets princi-
paux :

— les semiconducteurs encore
peu usités, tel que l'arséniure de
gallium avec lequel sont réalisés
les varactors, les diodes électro-
luminescentes, les diodes laser, les
générateurs & effet Gunn ;

— les réalisations de cellules et
de senseurs solaires pour applica-
tions spatiales ;

— les photodiodes et les photo-
transistors & grande sensibilité et
fréquence de coupure élevée ;

— les nouveaux oscillateurs
hyperfréquences solides & généra-
tion directe, fondés sur Ieffet
Guan.

Cet effet Gunn, qui ouvre de
nouveaux horizons aux télécom-
munications avec des éléments de
trés petites dimensions, est dit &
ur changement de mobilité des
&lecirons de conduction et se tra-
duit par une osciltation de courant
pouvant atteindre 15 GHz. Elle
apparait lorsqu'on applique un
champ électrique, supérieur 4 un
certain seuil, aux bornes d'un
échantillon d’arséniure de gallium.,
L’échantillon est de trés petit vo-
lume (10° en mm®), Les puissan-
ces disponibles sont de {'ordre de
10 mW en régime continu et de
quelques watts ea1 régime impul-
siommel. On peut espérer, dans un
proche avenir, environ 100 mW
continu et plusieurs centaines de

watts créte.

Beaucoup d’autres recherches
sont effectuées dans ces labora-
toires et, parmi elles, la micro-
électronique occupe une grande
place. Pour la microélectronique,
qu'il s’agisse des circuits intégrés
ou des circuits miniatures & cou-
ches minces, on en est maintenant
au stade de la réalisation en sé&
rie, non seulement pour les maté-
riels professionnels mais égale-
ment pour ceux dits. «grand
public ».

CIRCUITS INTEGRES PREVUS
POUR LES APPAREILS
« GRAND PUBLIC »

Parmi les circuits intégrés que
RTC présentera au Saloa des com-
posants on remarquera :

— des amplificateurs vidéo &
large bande (TAA 231/Al1 et TAA
231/Cl) composés de deux étages
4 couplage direct, avec circuit de

i

Gain élevé faible capacité,
faible bruil.

Gamm~ BCl147, BC148 et BCl149,

BC147 et 148 :

amplificateurs jusqu'a 150 kHz ;
Ft typique = 300 MHz ; Veeo =
45 V pour BCl47 et 20 V pour
BCl148 : gain élevé de 125 & 500,

BC149 :

préamplificateur jusqu'a 150 kHz;
Tt typique = 300 MHz; Vceo =

Différents types d’enveloppes pour circuits inlégrés

contre-réaction assurant une trés
bonne stabilité dans toute la
gamme des températures de fonc-
tionnement ;

— un préamplificateur audiofré-
quence (TAA310) destiné principa-
lement 4 l'enregistrement et a la
lecture dans les magnétophones, il
est @ trés faible bruit et son gain
en tension est au minimum de
95 dB ;

— un amplificateur 4 usage gé-
néral (TAA 293/A2) utilisable
dans de nombreuses applicatiocas
er. audiofréquence et en fréquence
intermédiaire ;

— un amplificateur & faible ni-
veau pour ia bande de fréquences
s'éteridant du continu & environ
600 kHz (TAA 103), il est composé
de trois étages & couplage direct
et de dimensions ftrés réduites
28 x 28 x 11 mm);

— un amplificateur pour appli-
cations audiofréquence et (fré
quence intermédiaire (TAA263),
analogue au précédent mais de
présentation différente.

LES TRANSISTORS ET DIODES
CLASSIQUES

Les nouveaux transistors et re-
dresseurs RTC destinés aux maté-
riels «grand public» sont nom-
breux. On nwote, en premier, deux
gammes de transistors NPN, au
silicium, technologie planar ¢épi-
taxiale, présentés dans un nou-
veau boitier en résine époxy, de
forme particuliére prévue pour un
positionnement et une insertion
rapides sur les circuits imprimés.
Voici le détail de ces gammes :

Gamme BF194 et BF195 :

Amplificateurs : 450 kHz
- 10,7 MHz - 35 MHz - 100 MHz.

— Meélangeurs, oscillateurs
150 Hz 4 260 MHz.

20 V; gain élevé de 470 & 900;
bruit < 4 dB.

Des transistors spéciaux, pour
téléviseurs moir et blanc et cou-
leurs font aussi partie des nou-
veautés. Is sont du type NPN au
silicium, technologie planar ¢€pi-
taxiale, boitier métal et compren-
nent les modéles ci-apres :

BF 180 :

préamplificateur UHF et UHF/
VHF ; commande de gain AGP
> 35 dB a 900 MHz et > — 55dB
& 200 et 50 MHz ; bruit < 4,5 dB
a 200 MHz et < 7 dB @ 800 MHz.

BF181 :

oscillateur mélangeur en VHF ;
faible bruit de conversioa; Ft ty-
pique = 600 MHz.

BF182 :

mélangeur UHF et VHF dans
les tuners dits «intégrés» ; faible
bruit de conversion.

BF183 :
oscillateurs UHE et ’V\HF dans
les tuners dits «intégrés».

BF200 :

préamplificateur VHF ; com-
mande de gain AGP > — 50 dB
et 200 MHz ; faible bruit < 3 dB
a 200 MHz.

BF179 :

amplificateur de chrominance

pour . téléviseurs couleurs; Vcbo
= 225 V ; puissance dissipée max.
= 17 W: température de jonc-
tion = 200° C.

BF186 :

amplificateur de luminance pour
téléviseurs couleurs; Vcbo =
165 V ; puissance dissipée max.
= 2,5 W; température de jonc-
tion = 200" C.

BD115 :

amplificateur classe A; puis-
sance modulée = 2 W ; alimenta-
tion 100 V.

BD121 et 123 :

amplificateur de puissance au-
diofréquences ; Vcbo = 60 V pour
BDIi21 et 9G V pour BDI23; Iem
= S8A; Ptot = 45 W ; Ft typique
= 80 MHz.

BD124 :

amplificateur de puissance -

balayage-image ou audiofrégquen-
ces; Vcbo = M0 V; Iem = 2 A;
Ptot = 21,5 W; Ft > 100 MHaz.

Et pour terminer, il convient
de citer u1 modéle NPN/BC186 et
187) utiisable en séparateur, en
CAA, en oscillateur ligne ou tra-
me, en étage d’attaque d’amplifi-
cateur audiofréquences.

Les nouveaux redresseurs au si-
liclum sont aussi poutvus ‘d'une
enveloppe plastique, ce sont les
modéles suivants @

— BY126 et 127, pour le redres-
sement de la tension du réseau

-alimentant les téléviseurs ;

— BY138, redresseur double dif-
fusion & avalaache controlée;
— BY140, redresseur THT con-

venant dans les circuits de récu-
pération <lignes»;

Nouvean tube image « Vision directe - Ecran lotal »
A 59 - 23 W
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— BAl48, détecteur de phase,

9 W au lien de 7 W: le type

ensembles de déviation et de

redressement dans les circuits de E/PL508, simple pentode de 12 W, convergeace ont été complétés

récupération.

LES TUBES RECEPTEURS

Malgré les semiconducteurs, les
tubes conservent bien des applica-
tions et, en particulier, ils équi-
pent la plupart des téléviseurs de
salon, quoique la formule hybride
{tubes et tramsistors) devienne de
plus en plus courante.

Dans le domaine des tubes pour
téléviseurs, la RTC a reconsidéré
la technologie de certains, afin
d’accroitre, encore plus, leurs per-
formances et leur qualité, Clest
ainsi que les tubes EL500 et PL500
ont été abandonnés au profit des
tubes E et PL504 dont la puis-
sance maximale que peut dissiper
'anode atteint 16 W.

Quant aux tubes redresseurs
THT, D/E/GY86 et 87, ils seront
remplacés par le tube monoplaque
D/E/GY802 durant la premiere
moitié de 1967

permettant un fonctionnement &
partir
240 V.

Enfin il convient de mentionner
deux nouveaux fypes, ECF202 et
ECCB812. L’élément triode de ces
triodes-pentodes est plus particu-
liérement wutilisable pour les am-
plificateurs de sortie des signaux
de chrominance.

La RTC offre ainsi tous les
tubes et sous-ensembles (ils seront
décrits plus loin) pour mener a
bien la réalisation des téléviseurs
couleurs. Egalement, elle sera en
mesure d’alimenter le marché
frangais en tubes-image couleurs,
elle évitera aux constructeurs de
recourir & l'exportation.

d'une haute tension de

LES TUBES-ImauE

La vedette est, blen entendu,
Jo tube - image A83-1MX a
masque perforé ou « shadow
mask » et a4 ampoule autoproté-
gée, dont la premiére chaine de

Platine de décodage des signaux de¢ chrominance

La construction a été renforcée,
les performances élargies et tous
les: tubes de cette nouvelle série
ont leurs ampoules traitées chimi-
quement pour éviter des claqua-
ges occasionnels sous des condi-
tions hygrométriques, de Y'air ou
de la pression atmosphérique, dé-
favorables.

Pour Pimstant, RTC, afin de ne
pas ajouter & la difficulté de mise
au point des téléviseurs couleurs
celle de l'emploi des transistors,
prévoit les tubes nécessaires &
leur équipement.

Le tube de balayage ligne
E/PL 505 sera remplacé par le
tube E/PL509 dont la puissance
admissible sur 1'anode sera de
30 W au lieu de 25 W. 11 sera tou-
jours associé, pour le balayage
horizontal & des tubes E/PY500

récupération, GY501, TH.T. et
E/PD500 régulateur T.H.T.
Pour le balayage trame, en

plus du E/PCL85, deux nouveaux
tubes : le type E/PCL802, identi-
que électriguement am type
E/PCL85, mais la puissance dis-
sipable’ sur l'anode est portée a
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production en grande série wient
d’étre lancée a l'usine de Dreux.

Pour la télévision en noir et
blanc, RTC présentera au Salon
une nouvelle gamme de tubes-
image qui différent des précé-
dents uniquement par leur techno-
logie. Celle-ci permet de dégager
largement et complétement toute
la surface visible de 1’écran. Elle
apporte aussi d’autres avantages :
facilité de montage et élargisse-
ment des possibilités de présenta-
tion. Cette nouvelle technologie
dite <« Vision directe - Ecran to-
tal» s’appliquent aux tubes-image
de 28,59 ot 65 ¢cm de diagonale.

LES SOUS-ENSEMBLES

Outre ses sous-ensembles bien
connus pour la télévision ea1 noir
et blanc, tels que les sélecteurs
& tubes pour I'amplification de fré-
quence intermédiaire, la base de
temps, 'amplificateur basses fré-
quences et les sous-ensembles de
déviation, RTC propose une gam-
me compldte SECAM de sous-eh-
sembles pour la réalisation des
téléviseurs <couleurs. Les sous-

par les platines de chrominance et
de luminance. Tout est ainsiprévu
pour éviter aux constructeurs de
téléviseurs couleurs les pertes de

aussi ajoutér & leur intention,
pour terminer ce panorama, deux
nouvelles fabrications dans des
domaines différents.

La premiére est une nouvelle
série de tubes pour oscilloscopes

Platine lourne-disques GCO32

femps se produisant au démar-
rage d'une nouvelle fabrication,

Pour répondre au développe-
ment des téléviseurs portatifs RTC
a réalisé un jeu de platines assu-
rant un assemblage facile daas le
minimum de volume. Leur associa-
tion avec les sélecteurs et tuners
a transistors, le déviateur et la
THT pour le tube 28 cm, forme
un ensemble complet pour la fa-
brication d’'un téléviseur portatif.

11 convieat aussi de signaler une
platine FI & {ransistors pour les
téléviseurs de salon qui constitue
un élément intéressant pour la
réalisation des téléviseurs
hybrides.

Enfin RTC n’oublie pas les mé-
lomanes. Pour eux elle poursuit
et augmente la production de ses
modules audiofréquence & transis-
tors, caractérisés par d’excellentes
performances eu égard & leur
prix.

de service, sans post-accélération,
existant en diameétres de 7, 10 et
13 em & écran plat. Ils sont des-
tinés a remplacer les tubes an-
ciens, 4 écran bombé, encore cou-
ramment utilisés.

La seconde se situe au départe-
ment Piéces détachées. I s’agit
de la platine tourne-disques GC032
qui compléte la gamme des pla-
ticres Transco. Elle est destinée au
montage des électrophones fonc-
tionnant sur secteur et ses carac-
téristiques générales sont les sui-
vantes :

— consommation
ron ;

— witesses
tr/mo ;

— changement de vitesse par
bouton & fieche ;

— arrét automatique en {in de
disque.

10 W envi-

33 1/3, 45 et 78

Bien d’autres centres d’intérét
se trouvent aux stands RTC. Leur

Platine de
AUTRES ACTIVITES

YLes divers matériels décrits,
malgré leur importance, se repré-
sentent qu'une partie de la pro-
duction RTC, celle qui intéresse
spécialement les constructeurs de
matériel «grand public». On peut

luminance

visite ne sera donc pas a manquer
pour tous les techniciens qui dési-
rent s'informer et s’instruire sur

le développement constant de
I’électronique auquel ce groupe
participe largement.

M. D.



TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES :

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

Nouveaux sélecteurs VHF a transistors

INTRODUCTION

A TV a transistors bénéficie

constamment des progrés

des transistors. Nous décri-
vons deux nouveaux sélecteurs,
T'un incorporé dans un téléviseur
@ transistors Ducretet - Thomson,
T'autre disponible comme compo-
sant, chez Oréga.

SELECTEUR VTF1

Ce sélecteur ou rotacteur VHF
fait partie du récepteur T4661
Thomson. Il constitue le sous-en-
semble VIF1 et son schéma est
donné & la figure 1. Trois transis-
tors sont utilisés : Q41 en HF,
type FW4640, Q42 en mélangeur
type 4296, Q40 en oscillateur, type
FW4298, tous des NPN.

Le montage du transistor HF est
en émetteur commun. La charge
du collecteur comprend deux bo-
hines. Un circuit RC polarise
Idmetteur et le découple. Un fil-
tre fransmet le signal d’antenne a
la base, dont la polarisation est
la tension de CAG (VHF), a tra-
vers la résistance de 1 kQ. En
bande IM, le filtre d’entrée est
en « et constitué par deux capa-
cités disposées de part et d’autre
des bobines. En bande I, la capa-
cité série est modifiée, ainsi que
la valeur de la bobine fixe, les
éléments de téte et de base du
filtre restant identiques (10 pF).

Les grandeurs qui interviennent
particuliérement dans le fonction-
nement de ce transistor HF' sont :
capacités d’entrée et de sortie, ré-
sistances d’entrée et de sortie, la
capacité de réaction.

. Pour que la variation de ces
grandeurs soit sans influence im-
portante, on a monté sur les ca-
pacités des condensateurs fixes de
capacité beaucoup plus grande
que celles du transistor.

La capacité de réaction est
compensée par une reéalisation
extérieure réalisée par un con-
densateur de 1,2 pF, monté entre
base du transistor HF' et le point
froid du circuit de collecteur, ce
qui constitue un neutrodynage.

On trouve dans le circuit de
collecteur un filtre 4 couplage cri-
tique (un sommet sur ia courve
de transmission). Un élément de
ce filtre est commuté pour cha-
gue canal a l'aide de la barrette.

La bobine du canal est reliée a
un montage en pont a quatre ca-
pacités, qui transmet le signal HF
amplifié 4 la base du transistor
mélangeur Q42.

Le déséquilibrage volontaire du
pont permet. d’adapter les gains

les signaux MF. Des mesures ef-
ficaces ont &té prises pour €viter
T'acerochage, en disposant des ca-
pacités de découplage et des bo-
bines d’arrét a noyaux de ferrite.

Une capacité de 3,3 pF' transmet
a la base du mélangeur le signal

10pF B3
Contacts 3 lo
barrelte
B3

en VHF et UHF ; ainsi, en VHF
le transfert du signal s’effectue
avec une atténuation de 3 dB tan-
dis qu'en UHF latténuation eést
de 10 dB environ.

Une diode shunte l'entrée du
pont mélangeur, destinée a la
UHF. Cette diode est conductrice
en position VHF et empéche dans
cefte position toute réaction du
tuner UHF.

Le transistor mélangeur, monté
en émetteur commun, n'est pas
neutrodyné, ceci étant irréalisable
pour un ftransistor transmettant

12pF
iF=
Qs _ 229 ekt

engendré par loscillateur. Le
transistor Q40 utilisé en oscilla-
teur est particuliérement apte a
fonctionner aux fréquences trés
élevées.

La partie MF est analogue a
celle des rotacteurs a lampes, le
bobinage de collecteur, du mélan-
geur, est le primaire dun filtre
passe-bande dont le couplage au
secondaire, placé sur la platine
FI, se fait « 4 la base » par la
capacité du coaxial de longueur
fixée.

UHF VHF.,
————————— Laa ===z Surtie L
IS & I
Yy 1
l v [ 1ev N
Viev
- !
200 N
2 e UHF.
Fi6. 2

Lorsque le bloc VHF fonctionne
en positions VHF, la polarisation
du mélangeur est fixe, tandis

qu’en position UHF, le mélangeur
devient amplificateur ; il est po-
larisé par une tension de CAG
(UHF) appliquée & 12 base,

CAG UHE

Une touche VHF/UHF agit pour
effectuer les commutations sui-
vantes :

En VHF :

a) Oscillateur et amplificateur
alimentés sur 12 V;

b) Tension de polarisation fixe
sur la base du mélangeur :

¢) Diode a I'entrée UHF, rendue
conductrice ;

d) Tuner UHEF non alimemté.

En UHF :

a) Tuner UHF alimenté ;

b) Tension de CAG sur la base
du mélangeur VHF ; )

c) Parties HF et oscillateur
VHF non alimentés ;

d) Base du transistor HF (VHF)
a la masse pour éviter toute
transmission par capacités du si-
gnal VHF d’antenne vers le mé-
langeur. Le systéme de commu-
tation UHF-VHF est indiqué par
la figure 2, U = UHF, ¥ = VHF.

L’alimentation est prise sur un
point de + 24 V et réduite par
des résistances.

ACTION DE CAG

Les variations de la capacité et
des résistances du transistor mé-
langeur sont indiquées par les
courbes de la figure 3.
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. En’A, on . donne les courbes de
la ‘résistance et de :Ja capdcité
d'entrée et en B celles de sortie.

Ces courbes sont tracées dans
les zones de tolérance limitées
par des courbes en pointiliés.

Comme le montrent ces courbes,
les quatre grandeurs R et C varient
avec le courant et collecteur et
ce courant est évidemment varia-
ble pour les transistors soumis a
T'action de la CAG (commande
" automatique de gain).

Dans le montage considéré (fi-
gure 1), le transistor HF .(Q41) est
soumis & la CAG. D’autre part, le
transistor mélangeur Q42 n’est pas
soumis a la CAG en tant que mé-
Jangeur VHF', mais lorsque le ré-
cepteur regoit les UHF, le mélan-
geur devient préamphﬁcateur MF
vigion et dans cette fonction il
est soumis a°la CAG.

Comme on le sait, la CAG
s'cxerce toujours sur le courant
de collecteur en faisant varier la
tension de polarisation de la base,

geur, Q42, on voit que la résis-
tance de polarisation d'émetteur
est de 630 Q et celle de collec-
teur est huile, la bobine BA étant

connectée directement a4 la ligne.

+ 12 V.,

Cette valeur de 680 Q est
rnoyenne et peut permettre le
fonctionnement en CAG directe et
en CAG inverse selon le point de

fonetionnement choisi et le sens-

de la variation de tension de base
(donc le courant de collecteur et
d'émetteurs) choisis.

Les possibilités de CAG directe
et inverse sont indiquées par les
courbes de la figure 4.

En ordonnées, le gain, en déci-
bels d'atténuation, le maximum
de gain correspond a zéro dé-
cibel

En abscisses, le courant de col-
lecteur I. en mA. Si T'on adopte
la CAG directe, il faut que I. va-
rie entre les sommets des courbes

LE ROTACTEUR VHF
OREGA

Un ensemble complet pour la
réalisation des téléviseurs a tran-
sistors existe actuetlement chez
Oréga, dont le sélecteur de ca-
naux VHF, type 8380, en réalisa-
tion particuliérement compagte.
Il posséde des particularités inté-
ressantes, aussi bien au point de
vue mécanique qu’électrique.

Le schéma de ce rotacteur est
donné par la figure 5.

Cet ensemble comprend trois
transistors, Q1 type AF180 en HF,
Q2 type AF106 mélangeur et Q3
type AFI106, en oscillateur. Les
trois transistors somt des PNP.
L’alimentation est de 12,5 V avec
masse a la ligne négative d’ali-
mentation.

En HF, le transistor Q1 est
monté en base commune, polari-
sée par R2-R3 et découplée par
C4., Ce montage en base commune

Le secondaire du filtre de bande
est la bobine 12 reliée a la base
dc Q2 transistor mélangeur monté
en émetteur commun, polarisé par
R7? et découplé par C10.

La base, nor découplée, est po-
larisée par R5-RS.

L’extrémité opposée a la base
de 12 est reliée par C9 + Ci5 &
la ligne négative. En bande II,
cette extrémité de L2 est égale-
ment reliée & la méme ligne, par
le réseau L7 — Cl4 — CI5.

Sur le collecteur de Q2 on
trouve le signal MF' (FI) aux bor-
nes de L89.

L'oscillateur Q3 est A couplage
entre collecteur et émetteur par le
condensateur Cl9 et C20. L’émet-
teur est polarisé par RI10, tandis
que la base est polarisée par RS-
R9, le condensateur entre base et
ligne négative étant C18 de 15 pF
seulement.

Le couplage entre oscillateur et
mélangeur est magnétique entre
les bobines 12 et Ll, cette der-

) C. sortie(pF) d8
Cap. d’enlree(pF) F 30 20 10 0
“ 3 2 1 0 " . !
r A |
[ | (m I -
(n8) 12 Ly 12 L e '
: |’ Roentrée //f, Il : i
10 1 | ll ) vl R.sortie i
C.entrie 4| ! l’Il’ 0 \ 1
T Iy :‘
8 H 8 \
-] W !
6 =’J ” I" 6 \\‘\ / A
AY
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T i h A
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Avec des transistors NPN, et les parties de ces courbes si- (comme celui a lampe a grille

comme c'est le cas présent, la
tepsion du collecteur et celle de
la base sont positives par rapport
a celle de l'émetteur et de la li-
gnc négative d’alimentation. Pour
zugmenter le courant de collec-
teur, # faut augmenter la tension
de la base.

I augmentation du courant de
collecteur peut provoguer deux
efiets opposés :

1° CAG directe : si I. augmente,
Vew diminue et le gain diminue.

2° CAG inverse : si I. augmente,
Ver varie trés peu &t le gain
augmente.

La CAG directe se reconnait
par le fait que Von = tension en-
ire collecteur et émsetteur,  peut
varier d'une maniére importante
{par exemple du simple au dou-
ble) avee le courant de collectenr
qui, & peu de chose prés, dans un
transistor de faible puissance, est
égal & celui d'émetteur et les
deux courants varient dans le
méme sens.
~En examinant le schéma de la
figure 1, pour le transistor mélan-
Page 56 & No 110%

tuées a4 droite de ce point, c’est-
a-dire vers les courants croissants.
En effet, si le courant augmente
le gain diminue. Pour le mélan-
geur, la résistance en circuit est
de 680 Q et la tension d'alimen-
tation est 12 V. Pour I. = I. = 3
mA la chute de tension est
680 . 3/1000 = 2,04 V dong Ver =
1¢ V environ. Pour 9 mA, la chute
de tension est trois fois plus
grande : 6 V environ et Vg
12 -~ 6 = 6 V. La variation de
Vez est donc de 10 46 =4V, ce
que explique la diminution- du
gain lorsque I. augmente.

Si Y'on avait adopté, ce qui n'est
pas le cas, la CAG inverse, il au-
rait fallu utiliser les parties a
gauche du sommet des courbes,
T, variant de 3 4 0 mA. Pour
le transistor HF, la CAG est éga-
lement directe. I s’ensuit finale-
ment que si le signmal d’antenne
augmente, les bases doivent é&tre
polarisées par une tension posi-
tive -croissante, d'oli augmenta-
tion de I., diminution de Vcer et
du gain.

commune) dispense de neutrody-
ner 1'étage.

L'émetteur est polarisé par Rl
non découplé, cette électrode re-
cevant le signal HF i amplifier
transmis par C2 ou C3 des bobines
d'entrée. Il y a deux sortes de
barrettes, celles pour la bande I
et celles pour la bande III, ce qui
permet de modifier la capacité de
découplage (C2 ou C3) et le bran-
chement de l’antenne : en bande I
sur prise de L5 et en bande I
directement sur une extrémité
de L4,

On remarquera que le conduc-
teur extérieur du coaxial est re-
li¢ 4 la ligne négative par C21.

Le cotlecteur de Ql est relié a
1.3 primaire du filtre de bande de
liaison avec le mélangeur. Ce pri-
maire L3 est accordé par C7
shunté par R4-18. L’autre extré-

mité de L3 est reliée par C8 & la

ligne négative, ce qui constitue
une capacité en série. dans cette
bobine.

Dans la bande I, on trouvve,
sur la barrette, une capacité sé-
rie avec C8.

I (mh)
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niére étant la bobine oscillatrice
disposée entre collecteur et ligne
négative assurant également la
polarisation négative de ce tran-
sistor PNP.

Aucun neutrodynage n'a é&é né-
cessaire pour le mélangeur, étant
donné que sur la base le signal
est & HF et sur le collecteur & MF'.

les branchements de ce bloc
§0:Ig, indiqués par les points A
aH:

A, K, H a la ligne positive
+ 12,5 V, le négatif étant i la
masse du bloc.

B : CAG directe du transistor
HF

C : Contact avec la bobine pri-
maire L3.

E : Point commun de L7 et Cl4,

F : Point test HF.

I : Sortie FI.

L’antenne se branche par la fi-
c¢he du coaxial.

Le tableau I donne les caracté-
ristiques générales du bloc VHF.

Le sélecteur VHF est 4 tambour
13 positions. Sur e tambour sont
montées les barrettes de canaux



TABLEAU I

CARACTERISTIQUES
GENERALES DU BLOC VHF

Transistors AF 180, deux AF 106 ... PNP
Barrettes ......... veee vess Type 92 Y
Gain sur B Q entnée et sortne ........... chans 25 dB env.
Efficacité de la CAG (I. = 4 MA) cverereennns — 30 dB
Impédance d’entrée asymétrique .... B Q
Tension d’alimentation (— & la mMasse) v.cevvss 126 V
Consommation ......... 16 = 1 mA
Largeurdebandea3dB 13 MHz
VHF frangais. Le réglage d’oscil- LIAISONS FI

lateur se fait sur chaque canal sé-
parément grace a un systéme mé-
canigque — a mémoire — dit
pousse-tourne tréds précis sans jeu
ni renversement, commandé con-
centriquement a 'axe du banillet ;
ce procédé présente de nombreux
avantages a I'utilisation.

Le sélecteur consomme 02 W,
ceux A& tube a vide consomment
environ 7 W, c’est-a-dire frente-
cing fois plus.

ACTION DE LA CAG

Le circuit de CAG est toujours
au premier plan des préoccupa-
tions des constructeurs, surtout
dans les montages & transistors.

Dans ce bloc VHF, la CAG, ap-
pliguée & la base du transistor
HF, Q1 (point B) est du type di-
recte, comme on le déduit des don-
nées suivantes :

a) Pour un courant de 2,5 mA,
le gain est maximum.

b) Pour un courant de 4 mA, le
gain est atténué de 30 dB.

On remarquera que Q1 étant un
transistor PNP, pour diminuer le
gain, en augmentant le courant
de collecteur, il faut appliquer a
la base une tension plus négative
par rapport a la ligne positive
ou, ce qui est la méme chose,
une tension moins positive par
rapport a la ligne négative.

DERIVES

La fréquence de Ioscillateur
peut dériver en fonction de trois
grandeurs : la tension du secteur,
la température of la stabilité du
systéme mécanigue « pousse-
tourne » & mémoire.

La tension du secteur subissant
une variation de = 10 % et cette
variation se répercutant sur la
tension d’alimentation continue du
sélecteur VHF (donc sans dispo-
sitif de stabilisation de tension),
la dérive de l'oscillateur est irdé-
rieure & =+ 200 kHz.

La température, variant de 35°C,
la dérive est la méme.

Celle possible " avec le systéme
< pousse-tourne » est inférieure ou
égale a 50 kHz.

Ces trois dérives peuvent, évi-
demment selon leur sens s'ajouter
ou se compenser partiellement, Le
systéme pousse-tourne permettra,
toutefois, en I'utilisant comme
vernier, de retoucher l'accord si
nécessaire.

On a indiqué, au cours de l'ana-
lyse du schéma (fig. 5), la sor-
tie FI au point I g’effectuant a la
jonction des bobines L8 et LS.

La partie du bloc concernant I«
signal MF' (image et son) est re-
produite sur le schéma de la h-
gure 6 a partir du collecteur du
transistor mélangeur Q2. Elle se
trouve dans la séparation pointil-
lée de gauche.

D'autre part, I'entrée de la pla
tine FI est représentée par le bo-
binage <« secondaire FI » qui,
comme son nom l'indique, consti-
tue le secondaire du filtre de
bande effectuant la liaison entre
la sortie du bloc et l'entrée FI.

Cette liaison s’effectue pratigue-
ment & l'aide d’'un céble coaxial
type 50 PPD dont la capacité en-
tre les deux conducteurs est de
95 pF par métre de longueur. La
longueur maximum admissible est
35 cm, correspondant & une capa-
cité de 95 . 0,35 = 33 pF =i le
maximum est atteint. Au point de
vue du montage électronique, 1l
faut considérer L9 comme le pri-
maire du filire de bande et 1.
comme e secondaire de ce filtre,
taridis que le céable, avec le con-
ducteur extérieur a la masse cons-
titwe le couplage <« a la base »
des deux enroulements.

Le condensateur d’appoint ne
sera montée que sil < 0,35 m et
sa valeur sera la différence cor-
respondante. Ainsi, si 1 = 20 cm,
il manque une capacité de 12 pF
environ ; ce sera la valeur du
condensateur d’appoint.

METHODE DE REGLAGE

Tous les bobinages L & fldche
sont réglables par noyau & vis
accessible au metteur au point.
Les réglages sont effectués en
usine, de sorte que le bloc VHF
est prét & fonctionner, sauf en ce
qui concerne le réglage de I'oscil-
lateur.

On commencera par placer le
barillet en position canal 12 F.
Aprés avoir réglé I'oscillateur sur
I'accord donnant le maximum de
son, on agira Successivement sur
les réglages de L9, du condensa-
teur d’appoint et de L pour obte-
nir la courbe de transmission cor-

Des détails sur ces opérations
sont donnés lors de 'analyse de
Ia platine FI associée au bloc
VHF' que nou: venons de décrire
et A celui UHF analysé ci-aprés.

désormais
toute la gamme

des

et accessoires
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le V1O

y compris

76 A

le microphone indiscuté,

est en vente dans les
meillevres maisons
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SELECTEUR UHF OREGA 9003 la platine FI posséde deux entrées d'environ 61 x 74,5 x 36 mm et trée « tumer UHF » de la pla

Ce nouveau bloc UHF est du
type A/4, comme on le reconnait
facilement par le branchement des
lignes L2, L3 et L5, entre masse
et transistor (voir figure 7).

Toutes les valeurs des éléments
sont indiguées sur le schéma. Ce-

FI, 'une pour les signaux MF ve-
rant du bloc VHF et 'autre pour
ceux du bloc UHF.

Pour la mise au point, seul le
circuit L6 doit étre réglé, tous les
autres sont réglés en usine.

Au point de vue mécanique, in-
diguons que ses dimensions sont

TABLEAU T

FI VISION t.iveierenancns Catavesieraeniias ees 32,7 MHz
SOM  wuvrseeenvenavsrannens Ceeersieereanens 39,2 MUz
Impédance d'entrée ..... veveaeas 75 Q
Impédance de sortie calpaecwwe é }a base —
Bande passante HF a 3 tereesene 10a11 MHz
Bande passante FI § 3 dB verisasecssasssrans 6,5 »
470 19 dB

Gain en puissance 650 15 »

850 14 dB

470 7.5 »

Facteur de bruit % 650 9,15 »

850 101 »

Temps max. de fonctionnement .....veeeeneene 70 °C

luicci est d'ailleurs classique et
se distingue par sa simplicité.

Les caractéristigues générales
du tuner 9003 sont données par le
tableau II ci-dessus.

Ces valeurs dont données pour
fixer leur ordre de grandeur, le
sélecteur 9 003 étant tout nouveau.

Son alimentation est prévue
pour 10,8 V. Il est également pos-
sible de Palimenter snur une ten-
sion supérieure en intercalant une
résistance entre la source et les
points réunis + 10,8 V réduisant
la tension a4 10,8 V.

Voici guelques particularités du
montage de ce tuner UHF. II est
indépendant du bloc VHF et sa
sortie FI se branche directement
a l'entrée de I'amplificateur FI
image selon un schéma analogue
a celul adopté par le bloc VHF,
cest-d-dire par coaxial servant de
capacité a la base. A cet effet,
Page 58 y Ne 1109

gu’une équerre de fixation permet
quatre positions de montage selon
la face du tuner sur laquelle est
fixée l'équerre.

tine FI, .

Le boltier métallique & plusieurs
compartiments contient 1'étage
HF et l'étage changeur de fré-

H -—;'I:inc EL
marl 35¢m '
Cond. intérieur
Lo g7,

75R

Les branchements sont : an-
tenne, par coaxial, sortant du tu-
ner, liaison de sa masse a
la ligne négative d'alimentation,
+ 10,8 V a l'alimentation comme
indiqué plus haut, cable coaxial
de longueur déterminée, vers l'en-

e

-
(]

L2

quence a transistors PNP, tous
deux montés en base commune.

Les trois condensateurs varia-
bles solidaires réglent 'accord sur
le canal UHF désiré.

————l 8

8

&




COMMANDE ET REGULATION DE VITESSE
D'UN MOTEUR UNIVERSEL

ORsQU'IL s’agit de commander

la vitesse d'un mobeur uni-

versel de petite puissance,
on utilise généralement un rhéos-
tat. Cefte sclution devient rapide-
ment dmpraticable dés que la
puissance dépasse celle d'une ma-
chine & coudre par exemple. En
effet le rhéostat doit pouvoir
absorber toute 1'énergie que con-
somme le moteur a pleine puis-
sance, ce qui conduit & un encom-
brement et A4 un prix prohibitifs.

L'emploi d'un transformateur
variable pour des moteurs de puis-
sance moyenne restait jusqu'd une
époque récente la meilleure solu-
tion, les thyratrons étant réservés
aux commandes de fortes puis-
sances. Les redresseurs controlés
au silicium tendent & remplacer
ccs derniers & tous les niveaux,
depuis la machine a coudre jus-
qu'aux locomotives.

Les avantages de ce type de
ccmmande sont connus : pas de
puissance dissipée dans l'organe
régulateur donc excellent rende-
ment, variation continue de 1'éner-
gie fournie et possibilité dagir
électriquement sur le circuit, ce
qui permet d'asservir la vitesse,
de la régler a distance ou de la
faire dépendre d'un circuit élec-
tronique quelconque. Le montage
décrit ci-dessous oprésente deux
particularités la premiére est
gue la régénération des impulsions
de commande du thyristor est
obtenue par une bascule 4 deux
transistors plutdt que par un tran-
sistor unijonction ; la seconde,
qu'une ligne de contreréaction
assure une régulation de vitesse
du moteur commandé.

Ce circuit peut étre utilisé pour
obtenir 3 la fois la commande et
la régulation de la vitesse d'un
moteur universel (vitesse constante
avec une charge variable) ayant
un  courant nominal inférieur &
2 A. La vitesse du moteur peut

Vers
prise male secteur

Vers prise femelle charge

étre ajustée de l'extinction com-
pléte a la valeur 1la plus forte
necessaire, Ce circuit permet aussi
d’opérer sans a-coups aux faibles
vitesses. Il sera utilisé pour ajus-
ter et réguler la vitesse d’outils de
petite puissance tels que per-
ceuses, scies sauteuses, scies cir-
culaires 4 main.

LE SCHEMA

L’ensemble du circuit est bran-
ché en série entre le secteur et la
charge. Un circuit anti parasite
formé d'un condensateur et d'une

Charge
{ |
— 1 1kQ
—J é .‘6 A' 'A'A'A'u'A'A'A'L
7 ' M40 3S
38
esA ! \ T
ax 181764 |A P92
A &2
Entrée u 2N|3525
T RoTe KK
o NS
l ; o ge G2
r [
g RS 40234
1N1764)A
vyva 4
L R a3 <2
N 250 F NS RS
? T o0 2240
ke
Fi6. 1

Vers¥douille
de masse

Fis. 2

40234

self élimine la haute frégquence
provoquée par les commutations
du redresseur contrdlé. Un pont de
4 diodes assure le fonctionnement
sur les deux alternances en inver-
sent le branchement du circuit
chaque fois que la polarité de
Yonde s'inverse.

La durée d’ouverture du redres-
seur contrélé est commandée par
la constante de temps variable
formée par le potentiomeétre et le
condensateur de 2,2 uF.

Le fait d'utiliser une bascule a
deux transistors permet d’appli-
quer un circuit supplémentaire

R:1N1764 A

%
01 Mn

Commande
de vifesse

28406

composé de deux résistances et
une diode, qui a pour effet de
rendre la bascule conductrice a
la fin de chaque alternance, ce qui
décharge 1e condensateur de
2,2 uF. Ce circuit anti-a-coups
assure le démarrage de chaque
demi-alternance dans les mémes
conditions et permet un fonction-
nement trés doux, méme aux plus
faibles vitesses.

La résistance de 2 Q, qui figure
dans la cathode du thyristor, voit
‘apparaitre & ses ‘bornes une ten-
sion proportionnelle .au courant
qui traverse le redresseur contrélé,

Applications :

sans Aa-coups -

Autres applicotions :

Puissance commandée

DECRIT CI-CONTRE

RHEOSTAT ELECTRONIQUE 220 V

AVEC MISE EN 110 V SANS MODIFICATIONS

Commande de vitesse d’un moteur Universel

® Perceuses ® Scies sauteuses et circulaires ® Ponceuses.

® Appareils ménagers @ Projecteur cinématographique, efc... .
Choix de la vitesse de travail, de.l‘arrét complet & 1a vitesse maxima

Régulation automatique par contre-réaction.

AUCUN RISQUE DE DETERIORATION DES MOTEURS

® Commande de [‘intensité lumineuse pour l’éc!oiroge
teau de prise de vues, studio de photographie, etc...

PRIX, EN ORDRE DE MARCHE 180 F e EN CARTON

d'un thédtre, pla-

MAGNETIC-FRANCE

110 V - 200 VA
220 V - 400 VA
« KIT » 150 F
175, rue du Temple,

PARIS-3° - ARC. :10-74
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donc la oharge. Cette tension
avance le basculement du trigger
et augmente le temps de condue-
tion du medresseur, Lorsque Ie
moteur commandé est mis en
charge sa vitesse tend 3 diminuer,
son courant consommé 'augmente ;
le circuit de contreréaction rétablit
Téquilibre en augmentant 1énergie
fournie,

LE MONTAGE

Un petit boitier en tdle peinte
recoit un chéssis plat, rectangu-
laire. Tout le céblage sera fait
sur le chéssis gui sera ultérieure-
ment monté dans le boitier. .

Placer d'abord les trois bar-

rettes relais de 9 cosses en respec-
tant I'ordre des cosses libres et de
celles qui sont isolées du chéssis ;
monter la self d’antiparasitage en
prenant soin d’intercaler un petit
rectangle de ocarton pour bien la
caler et éviter qu'elle wvibre. Le
porte-fusible sera -maintenu a
quelgues millimétres du chéssis
par un écrou d'épaisseur passé
dans la vis de fixation.

Le redresseur contrélé 2N3525
sera monté sur son radiateur et
isolé convenablement au moyen
d'un mica et de deux canons
isolants.

On procédera au cablage des
diverses piéces en prenant bien

garde qu'elles ne se touchent entre
elles et quelles en soient en
contact avec le chéssis.

Le montage réalisé, on placera
le chéssis rectangulaire dans sa
boite et on mettra en place les
cordons d'alimentation, le poten-
uft.iométne de réglage, la fiche de

Tre.

ESSAIS ET UTILISATION

Le montage est prévu pour
220 wvolts. M fonctionne parfaite-
ment en 110 volts sans modifica-
tions, la course de réglage étant
un peu réduite et la puissance dis-
ponible divisée par deux, la valeur

limite du courant étant de 2 A
pour toutes les temsions,

Il est plus simple d'essayer le
montage sur une lampe a incan-
descence. Le fonctionnement doit

&tre immédiat, aucun réglage
n’étant a faire.
Attention Ce montage étant

relié au secteur, il est obligatoire
de relier la prise de terre avant
de le faire fonctionner.

Ce régulabeur peut étre utilisé
aussi bien comme variateur
d’éclairement pour un projecteur
de moyenne puissance que comune
variateur de vitesse de moteur

universel,
Yves MARZIO

| RADID-F.M.

CICIORS.A.

TELEVISION

MESUREUR DE CHAMP

Entierement transistorisé
Tous canaux frangais

Bandes | 3 V
Sensibilité 100 pV
Précision 3 db

Coffret métallique trés
robuste

Sacoche de protection
Dim. : 110 X 345 X 200

PREAMPLI D'ANTENNE TRANSISTORS

Al. 6,3 V alternatif et 9 V continu
Existe pour tous canaux frangais

Bandes | a V

AMPLI BF " GOUNOD “

Tous transistors - STEREO
— 2 X- 10 W efficace sur
7Q

— 4 entrées connectables

— Sortie enregistrement - Filtres de coupure aigués graves

— Correcteur graves aigués

TUNER FM

Tous transistors

87 a 108 Mhz - CAF - CAG

Mono ou stéréo

Fixat

Tous nos modéles sont
livrés en piéces détachées
ou en ordre de marche.

Poge 60 & No Y109

* BERLIOZ

(Balance)

ENSEMBLE DEVIATION 1100

Déviateur nouveau modele

ion automatique des sorties

NOUVEAU :

THT 1100

Surtension auto-protégée

1/Cicor..

Disponible chez

Ets

5

1

"TRAVELLER"

— Téléviseur portatif

- Secteur - Batterie

— Contraste automatique

— Ecran de 28 cm

— Equipé de tous les canaux
frangais et Luxembourg.

— Antennes  télescopiques
incorporées

— Coffret gainé noir

— Dimensions : 375 X 260 X 260 mm

“ PROMENADE ” TELEVISEUR PORTABLE 41

"HACIENDA”

Téléviseur 819-625 lignes
Ecran 59 et 65 cm

Tube auto-protégé en
dochromatique assurant
au téléspectateur une
grande souplesse d'utili-
sation.

— Sensibilité 15 uV

— Commutation 17 - 2
chatne par touches.

— Ebénisterie  trés
palissandre.

belle

P. BERTHELEMY et Qie
rue d'Alsace
PARIS-Xe

BOT. 40-88 NOR. 14-06
tous nos Dépositaires [N RAPY

SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - ALLEE 11 - STAND 99

N

— Téléviseur mixte - Tu-
bes - Transistors.

— Le Récepteur idéal
pour votre apparte-
ment et votre maison
de campagne.

— Antennes incorporées
- Sensibilité 10 uV

— Poids 14 kg - Poignée
de portage

— Ebénisterie gainée
luxueuse et robuste.

noyer, acajou

présentation

Dimensions :

59 cm 720 X 515 X 250
65 cm 790 X 585 X 308

Pour chaque appareil
DOCUMENTATION GRATUITE
comportant schéma, notice

technique, liste de prix.



LE
AMPLIFICATEUR-PREAMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE HI-FI

"COSMOS

-

TOUT TRANSISTORS 2 x 28 WATTS (27 transistors, 4 diodes)

ANS rotre numéro 1092, nous

avons publié la ‘description

de l'amplificateur-préampli-
_ficateur stéréophonique Hi-Fi tout
transistors « Cosmos II » de 2x18
watts, Le Cosmos III ‘est d'une
conception mécanique semblable,
ce qui a permis de conserver la
méme tolerie et de présenter un
ensemble compact dune préser-
tation tres élégante, malgré les
transistors supplémentaires —
transistors de puissance en parti-
cilier — néeessaires sur le Cos-
mos I qui délivre une puissance
modulée de 2 x 28 watts.

CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES

— Puissance maximale a 1000
Hz pour chaque canal : 28 watts
efficaces pour une charge de 8 Q.
Puissance nominale 15 W de
25 Hz a 20 kHz.

— Distorsion harmoaique totale:
01 % & 10 W.

— Bande passante : 5 & 140 000
Hz & = 1dB.

— Commutateur ‘d’entrée a six
positions dont les impédances d’en-
trée et les sensibilités respectives
sont les suivantes pour la puis-
sance maximale :

1 : tuner-radio - 50 kQ - 240 mV.

2 : Magnétophone - 100 kQ -
450 mV.

3 : PU piézo - 250 kQ -~ 280 mV.

4 : PU magnétique, courbe RIAA
- 50 kQ - 6 mV.

5: ruban magnétique,
NARTB - 50 &Q - 5 mV.

6 : Miero - 50 kQ - 4 maV.

— Correcteurs séparés graves et
aigués : + 2 — 15 dB a 50 Hz
et + 12 — 13 dB a 10 kHz.

— Filtre passe haut anti-rumble
de 16 dB par octave & 30 Hz.

— Filtre bassebas 8 kHz et
15 kHz de 12 dB par octave.

— Correction Fletcher : + 15 dB
a 30 Hz.

courbe

DECRIT CI-CONTRE

_ ' W%% :

Nouvelle Présentotion
Coffret bois. Dimensions :
350 x 270 x 100 mm.

VERSION MONO
rKlT » camplet ... 745,00
En ordre de marche .. 1.016.,00

Tél.
Ces

Page 62 5 N* 1199

~— de I'Ampii;
— Avec Préampli: de 25 @ 30000Hz = 2 dB
Graves/Aigués sur chaque Canal

48, rue LAFFITTE - PARIS-9°
. 878-44-12 % C.CA, 5775-73 PARIS

47k$2

Rilio 1@ AAAAA

Magét. 26— WA

RIAA 47kS2
in.

4 PUM
Micro

PU.
Pitza 3

Radio
Magnélo
pu.wa [C oo | Primi2 | e =3
1cro
PU 15042 | 3oF 4 slA
Piez 120pF 100k —— 150F .5
| 150 22kR2 f
R e e

F16. 1. — Schéma

— Contacteur mono-stéréo, mono
1 ou mono 2 avec voyants lumi-
neux de controle.

— Sortie de modulation aprés le
préamplificateur, pour enregistre-
ment sur magnétophone, niveau
100 mV par canal.

— Sortie 3° canal, correspondant
a la somme des deux canaux.

Cet amplificateur convient pour
les haut-parleurs dont 1'impédance
est comprise entre 4 et 16 Q.

Le niveau de souffle trés faible
est dii 4 Yemploi de transistors
sous-alimentés sur le préamplifica-
teur, avec résistances & couche.
L’absence de transformateur de
sortie contribue & l'excellente

courbe de réponse, grace 4 l'em-
ploi d’une contre-réaction élevée
qui Téduit da distorsion, diminue
Ja résistance interne et augmente
la stabilité.

Les dimensions de I'élégant cof-

"LE COSMOS I

2 FOIS 28 WATTS
27 4ronsistors -+ 2 diodes
+ 2 Zener. M
— S5 en ono.
ENTREES t — 10 en Stéréo.
Commutateur « FLETCHER »,
Passe-Hauts % Anti Rumble,
— Bande poassante :

5 a 140000 Hz =+ 1 dB.

% VERSION STEREO
« KIT » complet ...
En ordre de marche ..

1.150,00
1.496.00

prix s‘emtendent Taxes 2,83 %
Port et emballage en plus

p——r——] 8
47k$2 470F

du préamplificatenr

fret métalligue du Cosmos IIL sont
les suivantes : largeur 325 mm,
profondeur 260 mm, hauteur 80
mm. Le panneau avant comporte
tous les réglages avec leurs indi-
cations gravées : de pgauche 2
droite, potentiométire double de
balance, potentiométre double de
réglage séparé des graves sur
chaque canal, potentiométre dou-
ble de réglage des aigués sur
chaque canal, potentiométre dou-
ble de volume & commande uni-
que, commutateur sélecteur de
fonctions & six positions. Sur la
partie inférieure du (panneau
avant, foujours de gauche & droite,
commutateurs a glissiére arrét-
marche, stéréo, mono 1, mono 2,
correction Fletcher, mono-stéréo,
filtre passe-bas, filtre 8 ou 15 kHz.
Les prises d'eatrée et de sortie,
{a prise d'alimentation secteur et
les fusibles sont accessibles sur le
panneau arriére qui sert de ra-
diateur & quatre transistors de
puissance AL100 faisant partie de
Pamplificateur de puissance (deux
AL100 par canal).

Le fond du coffret sert de radia-
teur a4 8 transistors de puissance
AL102 de sortie de 'amplificateur
final et & un transistor de puis-
sance 2N174, ce dernier monté sur
T'alimentation secteur régulée
commune aux deux canaux.

SCHEMA DE PRINCIPE
LE PREAMPLIFICATEUR

le schéma de principe du pré-
amplificateur proprement dit est
indiqué par la figure 1. Seul un
canal est représenté, avec les en-

trées du deuxiéme canal. Chague
canal est équipé de deux transis-
tors montés en wcascade : un
ACY38 et un SFT584. Les circuits
S1A et S1B du commutateur d’en-
trée ont pour role d’appliquer une
contre-réaction sélective entre e
collecteur du SFT584 et I'émetteur
de 'ACY38, la correction obtenue
étant différente selon I'entrée sé.
lectiomnée (RIAA, NARTB,
linéaire). Nous avons indiqué plus
haut les caractéristiques (@Impé-
dance et sensibilité) de ces en-
trées.

On remarquera que le préampli-
ficateur d'entrée n’est uiilisé gue
sur les positions PU magnétique.
micro, téte de magnétophone ef
PU piézo correspondant aux sen-
sibilités les plus élevées. Le pre-
mier transistor ACY38 du préam-
plificateur est caractérisé par wn
faible souffle. Son niveau de bruit
est diminué par une tension émet~
teur-collecteur assez faible. Sa
polarisation de base prélevée sur
I'émetteur du second transistor
SFT323 provogue une contre-réac-
tion en courant continu qui stabi-
lise le montage en fonction des
dispersions ‘des caractéristiques,
des transistors et des variations de
température.

Les abonnements ne peuvent #tre 3
d mis en service qu’aprds réception dv
H versement. .
[l Dans le cas ob nos fiddles abonnés 8
B auralent procédé au renouvellement i
leur abonnement, nous les prions de
ne pas tenir compte de la bande §
R verte qul leur est adressée. Le servics
% de leur abonnement ne sera pas in-
B terrompu 3 la condition toutefols que §
N ce renouvellement nous soit parvenu B
H dans les délais voulus. i

Pour tout changement d’adresse,
nous faire parvenir 0,60 F en timbres ¥
@ poste et la derniére bande. Il ne sera §
4 donné avcvne svite aux demandes non B
accompagnées de cette somme,

Tous les numéros ordinaires sont ¥
fournis sur demande accompagnée

1,50 F en timbres par exemplaire.
N Les numéros spéciaux «Hi-Fin et

« Radio-TV » sont fournis contre 4 F§
par exemplaire.

Les numéros spéciaux « Télécom-
mande » sont fournis contre 2,50 F
par exemplaire.

Aucune suite n’est donnée aux de-
mandes de numéros qui ne sont pas

& &

de la ire.

Les numéros suivants sont é
747, 749,
796,
934,
945, 946, .
963, 967, §
980, 988, 995, , 998, 999§
1003, 1023, 1024, 1035 1035, 1 075, &
spécial Hi-Fi Avril 1957, spécial Hi-Fi
Avril 1961, spécial Télécommande Dé- B
cembre 1961 <t spécial Télécommande §
Décembre 1962.

961,



LES ETAGES CORRECTEURS

La figure 2 représente le sché-
ma des étages correcteurs de 'un
des canaux, les points A ¢t B
étant & relier aux points corres-
pondants du schéma de la figure 1.

Le potentiométre de volume, de
100 Q, se trouve attaqué par les
tensions de sortie du préamplifi-
cateur ou directement & partir des
prises d’entrée Radio et Magnéto-
phone.

.Une sortie de modulation prise
aux bornes de ce potentiométre
permet d’utiliser le préamplifica-

Le méme principe est retenu
pour leffet anti-rumble ou circuit
passe-haut dii au condensateur de
33 nF dans la base du SFT337 qui
remplace le condensateur de 5 pF
(commutateur S$2). L’effet de réac-
tion et contre-réaction aux diffé-
rentes fréquences permet d'obtenir
une coupure rapide (16 dB par
octave) en dessous de 30 Hz et au-
dessus de 8 et 15 kHz.

Le circuit de correction grave et
aigu est ici une transposition pour
transistors du correcteur Baxan-
dall. 1es valeurs des potentiomé-

afin que l'une des résistances en
service diminue alors que l'autre
augmente et vice versa. Les en-
sembles 100 pF-15 kQ en série
dans 1a liaison aux curseurs des
potentiomeétres de balance assu-
rent la correction aux fréquences
élevées, Sur la position mono, les
deux entrées de I'amplificateur de
puissance sont en paralléle. Deux
ampoules différentes sont commu-
tées sur les positions mono et
stéréo.

L’amplificateur de puissance de
chaque canal est équipé de huit

BF sont appliqués a la bobine
mobile du haut-parleur par: un
condeasateur de 2008 wi-60 V,
supprimant la composante conti-
nue. Le condensateur est relié au
point commun résistance de stabi-
lisation d’émetteur de Til-collec-
teur de T12.

La bobine mobile de chaque
haut-parleur, d'une impédance de
5 a 15 Q se trouve toujours shun-
tée par une résistance de 1,5 kQ
destinée & la protection de I’étage
dans le cas de I'oubli du braache
ment du haut-parleur.

100ks$2 L

y \Vo— 1 NV VA N0 C
B 2504F |: PAAA OF oo | $ 250)F] 15k ‘l 1840
- S 10k Graves 3393
I Sortie. M I—_J, N l | 33aF l S k0. S0k 39k o 64yF
A Modulation b L7k0 I NV ANAVV—— AAAAA- 4
SFT 337 ¥ [Ta 08nY . -
ACY 38 SFT 323 | 100nF 200F b4 s
g 2V 4nr 584 o3 == i i $4e
. ; TITT%, 3
10nF

Sortie
Modulation

7
Inf | >

F1a. 2. — Schéma des étages correcteurs

teur pour enwregistrer avec un ma-
gnétophone < sans rien débran-
cher ». La sortie ¢ 3° canal » sur
jack est une composante de la
modulation des deux canaux ; elle
est court-circuitée en 'absence de
fiche afin d’éviter I'intermodula-
tion entre les deux canaux.

L’impédance d’entrée (100 kQ)
4 haut niveau est élevée et con-
vient parfaitement aux tuners et
récepteurs radio (sortie détection).

Les deux étages de préamplifica-
tion suivants sont identiques a
ceux d'entrée ; ils possédent donc
les mémes avantages : haute im-
pédance d'entrée (nécessaire avec
un potentiomeétre de volume de
100 kQ), stahilité et faible soufile.
La différence réside dans les ten-
sions d’alimentations, qui sont ici
un peu plus élevées pour « passer »
sans distorsion la modulation dont
le niveau est plus élevé.

D’autre part, le circuit de
contreTéaction sélective est ici dé-
volu & la correction Fletcher (re-
lévement des extrémes graves
aux faibles niveaux d’écoute) ;
I'effet est obtenu par le condensa-
teur de 150 nF (100 + 47 nF)
(commutateur S3).

Sur ce méme étage, un filtre
passe-bas commutable a@ 8 et
15 kBz utilise la rotation de phase
dans les circuits 10 nF 820 Q et
10 nF" (commautateur S4).

tres sont trés différentes (50kQ et
20 kQ), ainsi que celles des élé-
ments, mais le principe est iden-
tique et les qualités sont les
mémes : faible distorsion due au
circuit trés contre-réactif ; grande
efficacité de réglage a0 a la dou-
ble action des potentiométres ;
parfaite symétrie des courbes. Le
transistor utilisé est un SF'T584.

Comme pour les étages du pré-
amplificateur, l'alimentation est
assurée a partir du —68 V avec
résistances série réduisant la ten-
sion & la valeur requise et conden-
sateurs de découplage évitant des
réactions entre étages.

Les tensions de sortie des deux
correcteurs, disponibles aux points
D et E ont une amplitude voisine
d'un volt, ce qui permet, quelle
que soit I'entrée choisie, la modu-
lation & fond de 1'amplificateur de
puissance étudié ci-aprés.

L’AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Le schéma de I'un des amplifi-
cateurs de puissance et des com-
mutations communes Mono-stéréo
des deux camaux est représenté
par la figure 3 avec les liaisons C,
D et E a la sortie des étages cor-
recteurs.

On remarque le potentiométre
double de balance de 2 x 50 kR,
commandé par un méme axe,
mais avec -<connexions croisées,

tramsistors dont six transistors de
puissance : deux ALI100 (T7 et T8)
et quatre AL102 (T10, T11, TI2,
T13), ces derniers montés en push-
pull de sortie avec alimentation
série.

Le premier transisior npn T6
SFT298 est attaqué par sa base.
Sa charge de collecteur est de
8,2 kQ et la liaison a I'étage sui-
vant T7, transistor p-np AL100 esl
directe. Ce transistor est monté en
amplificateur & émetteur commun.
Les liaisons aux transistors T9, du
type n-p-n, 2N698 et T8, un
deuxiéme p-np ALI00 sont égale-
ment directes en continu. T8 et
T9 jouent le role de déphaseurs et
d’amplificateurs, les signaux ap-
paraissant respectivement aux ex-
trémités des résistances de 150 ‘Q
du circuit émetteur de T8 et du
circuit collecteur de T9 étant dé-
phasés de 90°,

Ces signaux déphasés attaquent
directement les bases de TI1 et
T13, 'un des deux transistors de

sortie AL102 de chaque branche de|

push-pull. Les quatre transistors
sont montés en cascade et excités
de telle sorte que lorsque le cou-
rant de collecteur de T10-T11 aug-
mente, celui de T12-T13 diminue et
inversement.

Le pushopull de sortie est ali-
menté sous -~ 68 V. Les courants

ALIMENTATION SECTEUR

En raison de la variation impor-
tante de lintensité selon la puis-
sance modulée, une alimentation
régulée secteur est nécessaire sur
cet amplificateur. Les tensions du
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secondaire du transformateur 110
a 245 V soat redressées par un
redresseur en pont constitué par
quatre diodes au silicium BYI116.
Aprés filtrage par un condensateur
de 1000 uF* 90 V, monté & la sor-
tie d'un fusible série de 1,5 A, la
tension redressée est stabilisée
par un f{ransistor de puissance
2N174 monté en régulateur série
et commandé par un transistor
SFT234, doat la tension de base
est stabilisée par une diode zéner
de puissance Z68A ou 1N3040 A.

MONTAGE ET CABLAGE

Comme sur le Cosmos II, la plu-
part des éléments du préamplifi-
cateur correcteur, sauf les com-
mutateurs et potentiométres sont
montés sur des mlaquettes de ba-
kélite a cosses, fixées sur deux
batis .montés a lintérieur du
chéssis. Quatre plaquettes A, B,
C et D, compartant respectivement
2 x 23 cosses, sont utilisées sur
chaque canal,

La figure 5 montre la vue de
profil de 'un de ces deux ensem-
bles, vu du cbté avant du chassis.
Les plaquettes de bakélite A, B,

Vers voyants
neons
-80V

F1G. 3. — Schéma de Uamplificateur de puissance

C et D sont identiques et com-
portent 46 cosses symétriques. Ces
cosses sont toutes mumérotées, ce
qui permet de les repérer et de
réaliser toutes les liaisons, On a
donc au total 46 x 4 = 184 cosses
pour chague ensemble correspon-
dant 4 un canal.

Les plaquettes & -cosses sont
fixées respectivement 4 1'équerre
métallique par lintermédiaire de
deux tiges filetées et maintenues
4 une distance d’environ 6 mm
de cette équerre par deux écrous
jouant le wole de rondelles.
L’égquerre comporte les fenétres
rectangulaires nécessaires pour la
fizxation des supports des transis-
tors disposés dans le méme ali-
gnement. Deux fenétres dans {’ali-
gnement des supports des transis-
tors SFT298 et 2N698 ne sont pas
utilisées comme sur le Cosmos II,
ea raison de lemploi de transis-
tors de puissance supplémentaire,
montés avant le push-pull de sor-
tie et fixés sur le panneau arriére
servant de radiateur (deux tran-
sistors AL100 par canal). Les qua-
{re transistors de sortie AL102 de
chaque canal et le transistor
2N174 du régulateur de tension

- 68V

2N174

ou équivalent

\Z
SFT 234

Z68Aau
IN3040A

47052

Y0004 |- S004F| -

Fre, 4, -
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Schéma de Ualimentotion réqulée commmune uux deux conMis

sont fixés sur le fond du coffret
servant de radiateur. La hauteur
des pieds est suffisante pour ces
transistors.

Le premier fravail consiste a
assembler et & fixer tous les élé-
ments de la figure 6 et 4 les ca-
bler conformément au plan qui
représente toutes les plaquettes
viues du cdté de la partie infé-
rieure du ohéssis pricipal et ra-
battues sur un méme plan. Les

sont appelées A', B’, C', D’ et
leurs cosses sont numérotées de
la méme fagon de 1’ & 184’.

Ces deux ensembles terminés,
effectuer le montage et le cablage
des éléments du chéssis principal
représentés sur la figure 7.

Le coté avant supporte le sélec-
teur d’entrée, les potentiométres
de volume, d’aigus, de graves, de
balance ; les commutateurs filtre
8-10 kHz, filtre 30 kHz, stéréo

Prece mélilligue ot fixation

fixation -mf “
Plaguette A '
Cosse 48 _

Suppor.
2B —

e §1
Cosse §

Plaguette Eﬂ/e d

Eque,

L’em.samble est vu du

éléments sont bien entendu cé-
blés du cdté extérieur aux pla-
quettes, le coté intérieur ne com-
portant aucune coanexion, Sur la
figure 6, on voit également le ca-
blage des supports des transistors,
la cosse de sortie la plus €loignée
correspondant au collecteur.

Comme indiqué plus haut, toutes
les cosses des plaquettes sont nu-
mérotées afin de faciliter le repé-
rage des liaisons aux éléments du
chéassis principal.

Deux ensembles identiques cor-
respondant aux figures 5 et 6 soat
3 assembler et A cébler. Les pla-
quettes du deuxiéme ensemble

Au cole arriere du chaliy

Corse 184

Plaquette D

- Plaqueite C

S cosse 137

verre
etalligue
Fi16. 5. — Vue de profll des quatre plaqueites ef de leur

pléce de fization
is

cété avant du chdss

mono, Fletcher, stéréo l-mono 2,
arrét-marche, ainsi que les deux
voyants lumineux stéréo et mono.

Respecter le cablage du commu-
tateur d'entrée 4 deux galettes et
six positions. Les deux galettes
sont représentées décaldes sur le
plan, la galette de gauche corres-
pondant aux €léments du premier
canal étant celle qui est la plus
éloignée de Pencliquetage.

e coté gauche supporte I'ali-
mentation. Sur la figure 7, les
deux cotés du chéssis alimentation
sont représentés. Le cOté cadhlage
est extérieur. Les quatre conden-
sateurs électrochimiques, dond les



boitiers sont isolés par des ron-
delles de bakélite, sont donc nor-
malement horizontaux. La cosse

inférieure da plus longue de ces

condensateurs correspond au posi-
tif. Ne pas oublier que la ligne
d’alimentation est négative, Le
transformateur d’alimentation est
fixé de telle sorte que son cava-
lier fusible soit accessible par
dessous.

Toutes les traversées du chéssis
alimentation sont repérées par des
fils de différentes couleurs.

La connexion de la ligne de
masse au chassis est réalisée uni-
gquement au npiveau des -prises
d’entrées.

Le coté arriére supporte la prise
secteur, les deux fusibles, les
quatre douilles de sortie, les cing
prises d'entrées de chaque canal,
13 prise de jack « sortie troisiéme
canal » ainsi que les quatre tran-
sistors de puissance AL100 (T7 et
T8 de la fig. 3).

Ces transistors de puissance sond
fixés sur des supports spéciaux. Le

radiateur de chaleur est constitué
par le c6té arriére du chéassis, Ne
pas oublier, avant de fixer ces
transistors leurs rondelles isolantes
de mica, qui doivent les isoler
électriquement du chéssis princi-
pal, “leurs boitiers correspondant
leurs sorties collecteur.

Cette méme remarque s’appli-
que aux new transistors de puis-
sance (8 AL102 et 1 2N1H) fixés
au ford du coffret et dont le cé-
blage, vu du co6té intérieur, est
Teprésenté séparément par la fi-

gure 8. Le fond. du coffret est fixé
par deux charniéres, ce qui per-
met la meilléure accessibilité aux
éléments. I1 est en effet possible
de l'ouvrir en raison des liaisoas
aux transistors de puissance réa-
lisées par fils souples.

Lorsque tous les éléments repré-
sentés sur les plans des figures 7
et 8 seront cablés, il e restera
plus qu’a fixer les deux ensembles
de la fisure 5 et A& relier les

(Surte page 99.)
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Fie. 6. — Cdblage des plaquettes A, B, G et D vues du c6té de la.‘&pm-tie' inférieure

- prinelpal

ef nabattues sur le unéme
cdb

gla.x'ia" Cey p
lage des plaquettes A’, B, O, et

laquettes correspondent & 'un
g', de 'autre canal est identique

du chdssis

des canaux. dLe
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Vers alimentatio

Vers B.2N174
48°

2000 pF
50V

Marron

2000,F . 50/

Pl aguette A’
Pla 7ueﬁe D’

Transfo

alim.

63
176"
178

- Graves Aigies
Balance 2 x50k$2 2520k
2x50 k82 .
Voyant néon Voyanf nec
Stére ono
Fre. 7. — CGablage des deux colés de Uolimentation secteur des colés avanl ef arriére rabaltns. téreo M

Tous les fils repérés par un numére correspondent ¢ des liaisons aux cosses de méme numéro
des quatre plaquettes A, B, C, D et A°, B’, §/, D’ 20 canal)
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LE “COSMOS 1~

(Suite de la page 65)

connexions numérotées correspon-
dant aux cosses des plaguettes A
aDet AaD.

ESSAIS ET MISE AU POINT
Vérifier le céblage, l'emplace-

ment des résistances, condensa-
teurs, les valeurs, les soudures...

Vérifications et mesures a effec-
tuer avant tout raccordement au
secteur.

Les mesures seront effectuées a
I'aide d’'un contrdleur de 10 kQ/V.
Position « Résistance » sensibilité
maximum.

1° Mesures des diodes sur l’ali-
mentation entre les points négatifs

Base SFT 234
(Fil marren)

.Diode Zener

__Rondelle de mica

_ -Rondelle carten

—-Rondelle cosse 3 souder

(Allmenulion) OB CEALAIRE.

oo --Rondelle de blocage

ZE"E.’

~ Ecrou

IN3040 4 Zeer 7 68A

Fre. & Ces denr modeles de diodes zepepr peavenl élre utbilisés sur
'ulimentation

Monter les transistors de puis-
sance el déphaseurs & laide de
deux vis Parker en intercalant la
plaquette de mica eatre le tran-
sistor el {¢ chdéssis, serrer modé-
rément et vérifier que les collec-
teurs ne touchent pas la masse en
mesurant la vésistance entrc les
collecteurs et la masse.

Maonter les transistors amplifica-
teurs en coupant les fils 2 20 mm,
enfoncer le transistor en basculant
de droite 4 gauche pour éviter
une torsion des patles.

et la masse. On doit lire sur ces
points entre 80 et 100 Q.

2" Mesure de résistance entre
le collecteur du Transistor 2N 174
et la masse. On doit lire entre
30 et 50 Q.

3° Mesure de résistance entre le
point négatif de l'alimentation et
la masse. On doit dire entre 30 et
60 Q.

4° Mesures des résistances entre

les collecteurs des transistors dri-
vers et puissance et la masse, en

pas plus grand qu’un stylo!

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
SLgnal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
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MINITEST 2
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Appareil
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pour le technicien TV
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1 ROUC
3» Blar
f’ Bleu

£8. Vert
4],faune

3 Rouge
2 Blanc
p Bleu
48 Vert
FJauﬂe

¥  Orange
Yers £, SFT 234

Jaune
Vers Fus.det2

Noir
Vers - 1000pF

aucun cas on e doit lire moins de.

60 Q2. Ces valeurs peuvent étre
supérieures, mais jamais infé-
rieures.

Vérifier si le fusible du transis-
tor d’alimentation est sur ia ten-
sion correspondante en conservant
une sécurité par exemple 125 volts

r 110 volts secteur, 245 pour
220 wvolts.

F16. 8. — Cdblage du fond du chdssis

Brancher les deux HP.

Afin de vérifier séparément les
deux amplis, il faut débrancher
les fils d’alimentation et ne laisser
sous tension que 1’ampli A ou B.

Mettez les commandes dans les
positions suivantes :

Balance, au milieu : graves, au
minimum ; aigués, au minimum ;

Devenez plus rapidement - en Electronique |

Agent technique :..

MATH’ELEC, la méthode pratique de Fred Klinger vous
donnera le bagage mathématique nécessaire

Iy a Z sortes de situa-

I'électronique et profes-

1
tions dans 'Electronique: seur de mathématiques GRATUIT
la * maintenance ” qui vous la fera acquérir en s frais ni engage- |
demande surtout une quelques mois, facilement | 25073, "0 fle TR |
honne connaissance du pour 1,30 F par jour. I explicau\;\;‘aAnn 1201 |
me‘tller gt _du '[natgrlel', et Egsai gratuit. Ré- | concernant MATHELEC I
la “maitrise™ qui exige, gy jtat garanti. | NoM...... ... . |
en plus, une formation T,5.,s Jeg détails | T
mathiématique spécialisée ~5ntre ce bon. f PRENOM
Cette formation est 2 vo- ECOLE DES TECHNIQUES : ADRESSE .. .. :
tre portée : Fred KLINGER, g e e 1Esperance o ———
4 la fois praticien de paRIS 13 U
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volume, au minimum ;
sur radio.

Les contacteurs mono-stéréo, sur
stéréo; Fletcher, sur linéaire ;
filtre 30 Hz sur Sans: filtre 8-15
kHz sur Sans (position médiane).

Alumer l'amplificateur, le HP
ne doit faire entendre aucun ron-
flement et un trés léger souffle au
volume maximum.

Toucher avec un fournevis mé-
talliqgue la cosse 69, un ronfle-
ment doit se faire entendre.

Placer le sélecteur sur

sélecteur,

PU

2N 174

igul

— =] .
NN
%L

30

F1e. 10,

I
c .
o8

de Ualimentation régqulée

Rondelle de mica

TN ohasss
Randelle de carton

Cosse a souder

Ecrou de Fixation

— Montage du transistor 2ZN174

magnétique, le volume é&tant au
maximum un souffle moyen se
fait entendre, ce souffle est nor-
‘mal, en connectant un PU magné-
tique le souffle disparait.”

En position Stéréo les deux am-
poules voyants doivent étre allu-
mées ; seule celle de droite le reste
en position « Mono ». Cette ~véri-
fication effectuée sur les deux am-
plis, ceux-ci seront branchés défi-
nitivement sur_I’alimentation,

-1 faut alors procéder i léqul-
librage des amplificateurs de puis-
sance. Cette opération doit étre
menée scrupuleusement daprés
I'ordre suivant :

1° Mesurer la tension continue
sans signal -entre’les poimts sui-
vants : point A— et point B +
(sensibilité 100 V). Ces points sont
repérés sur le schéma de céblage.
La tension doit étre de 35 + 2 V.

S'il n'en est pas ainsi, il faut
équilibrer cette tension en aug-
mentant ou diminuant Ila . résis-
tance de 56 000 Q placée entre les
cosses 59 et 60. L'écart maximum
est de 15000 Q en plus ou en
moins.

2° Faire la méme operatwn les
points A + et C—, la tension lue
doit &tre de 35 V 4+ 2. .

Ces deux tensions sont équili-
brées par Ila résistance placée
entre les cosses 59 et 60, les deux
tensions doivent &re égales & +
ou —2V.

3° Mesurer la tension entre les
points A— et D + en utilisaat le
voltmétre sur sa sensibilité la plus.
basse, la tension doit éire entre
02 et 03 V.

Mesurer la tension entre les
points C et E, on doit lire éga-
lement 0,2 et 0,3.

Si ces tensions ne so1t pas iden-
tiques, il faut équilibrer ces ten-
sions en ajustant la résistance de
47 Q placée entre les cosses 63 et
64, de maniére a égaliser les ten-
sions.

Les transistors sont alors équili.
brés, on ne doit constater aucun
échauffement des transistors de
puissance ni aucun ronflement si
cet équilibrage est bien gjusté.

CONSEILS D’UTILISATION

Faire toujours fonctionner 1'am-
pli avec deux H.-P

N’utilisez pas de H.-P.
dance inférieure a 3,5

Faire attention que les H.-P. ne
soient pas en court-circuit.

En fonotionnement normal les
transistors tiédissent ; cet échauf-
fement est mormal. :

A l'allumage et pendant vmgt
secondes le potentiome-
tre de volume crache l¢-
gérement, ce qui corres-
pond au temps de charge
des condensateurs chimi-
ques de forte capacité.
Au-deld de vingt secon-
des, ces crachements de-
viennent inaudibles.

La position « Fletcher »
n'est a utiliser qu'a fai-
ble volume, le relevé
important des extrémes
graves sabuteramt le haut-
parleur ‘

d"impé-



 RESULIATS PRATIQUES DE RADIOCOMMANDE m

OUS avions décrit précédem-
ment (voir « H-P.» n° 1104
octobre 1966) un «compara-
teur » de signaux rectangulaires
permettant d’obtenir un ensemble
semi-proportionnel & partir d'un

point milieu de I'alimentation
(point O). Le transistor T2 est
alors blogué (base au potentiel
— 3 V par rapport & I'émetteur).
Le transistor T3 par contre est
saturé. Lorsqu'un signal B.F. atta-

récepteur monocanal a relais. que Tl le collecteur se trouve pra-
! 0-3Y
i
B
[
T
Tr
0
el T2
T
!
4 I
} 0+3Y
Fia. 1

Nous avons comtinué nos essais et
sommes arrivés a supprimer les
relais grace 4 l'emploi de transis-
tors,

Comme précédemiment, nous ne
décrirons pas la partie réception
proprement dite, ni le préampli
B.F. qui peuvent étre assez quel-
conques pourvu que l'on dispose
a da sortie d'un signal de Yordre
de 1,5 V 4 la réception d’une onde
modulée (mesure a effectuer au
voltmétre €électronigue). Pour notre
part nous avons avec suocds em-
ployé un R.D.L. 1, un Monofix,
un Rehaton 1, et le premier bloc
d’'un Varioton.

D’autre part nos essais ont porté
sur des amplis finals 4 filtres ef
sur des amplis apériodiques : les
uns et les autres nous ont donné
égale satisfaction:

ETUDE TECHNIQUE

Examinons le schéma de la fi-
gure 1, nous trouvons @ l'entrée e
(sortic du préampli B.F.) un
transformateur Tr et un premmer
tfransistor T1 monté en reflex.
Lorsque cet étage n'est attaqué
par aucun signal B.F. le collec-
teur de Tl se frouve pratiquement
au potentiel — 3 V par rapport au

tiquement au potentiel + 3 V, le
transistor T2 est alors saturé et
T3 blogué.

En passant, nous aimerions
éclairer certains sur le fonction-
nement d'un étage réflex de ce
genre ; considérons pour cela le
schéma de la figure 2. Lorsque la
base du transistor se trouve exci-
tée par un courant alternatif, a
chaque demi-alternance négative
le transistor conduit, excitant le
relais Re qui se trouve dans son
collecteur, mais ce méme fran-
sistor court-circuite la capacité C
a travers la diode d (fig. 3 A).
Lors de la demi-alternance posi-
tive, le condensateur se charge
via 1a base et I'émetteur du tran-
sistor : celui<ci conduira donc en-

+

Fri.

core, en partie, tant que la charge
durera (fig. 3 B). Si la valeur du
condensateur est choisie correcte-
ment, une dension pratiqguement
continue apparaitra sur le collec-
teur. Pour un étage accordé, le
fonctionnement est identique (voir
fig. 4).

Dans l'étage apériodique de la
figure 2, le fonctionnement peut
étre ameélioré en court-circuitant

le secondaire du transfo par une
diode (fig. 5)- Enfin, il est pos-

—

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX 101,

émetteur.

1 récepteur.

—1

COMPRENANT -

3 servos avec amplis groupés sur socle,

1 servo seul avec ampli.

1 batterie alimentation émetteur.
1 batterie alimentation récepteur et servos.

L'ensemble, prét & fonctionner

3.000.,00

ENSEMBLE SIMPROP, DIGITAL, COMPRENANT :

— Emetteur, récepteur, batteries,

Parleur Spécial H.P,
Documentation et prix contre
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simultanément 2 Servos

commander

nique. S‘adapte sur tous

4 servos,
— VYalise spéciale pour le transport

ENSEMBLE DIGITAL A CABLER « DIGILOG »,
» du T1eT décembre

les émetteurs,

préts a l'emploi.

3.100,00
68,00

Haut-

2,00
— Permet de
découpage méca-
le Grundig. Décrit

Décrit dans le «
1966.

Bellamatic par
y compris

dans « Le Haut-Parleur » du ler décembre 1965 250,00

RECEPTEUR SANS RELAIS RD-SR 11, — Récepteur ultra-réduit sans 5relais.

Prix en pidces détachées

v

R.D. JUNIOR 1. — Ensemble monocanal tout transistors - Comprend | ré-
2

cepteur et 1 €émetteur,
RD JUNIOR 11,

p
EMETTEUR R.D, I-12,

250 mw
Emetteur complet en P.D.,
HO-TG-10, en état de marche

EMETTEUR R.D. 72 - 72 MHz - 0,5 Watt H.F. déerit dc‘ms'le
jer décembre

Spécial Haut-Parteur du
complet 2 .canaux

sans oscillateur BF

en état de marche, sans pile ,00
— Appareil identique en 2 canaux. En

,0
état de marche.

400.00

-— Emetteur a transformation pouvant &tre équipé
de 1 & 12 canaux. Décrit dans le n° 1096 du « H.-P.

» - Puissance HF :

Arra s e

' Numéro
1966. Prix en pikces détachées,
15,00

Supplément pour chaque canal supplémentaire

Prix en état de marche et 2 canaux

Supplément pour contrdle auditif et visuel

RECEPTEUR A TRANSFORMATION TE - 10 KS. — Constitué par des mo-
dules enfichables comme le Grundig, comporte :

1 éiément de base TE-10 KS. Prix en pidces détachées

1 élément de base TE-10 KS. an, en état de marche

Et des éléments BF, 2 canaux & relais RS - 2 KS ou sans relais TS-2
KS - Peut étre monté jusqu‘a@ 12 canaux.

Prix du RS-2 KS en piéces détachées
Prix du RS-2 KS, en £tat de marche
Prix du TS-2 KS en pieces détachées
Prix du TS-2 KS, en état de marche
140 pages, 2.100 articles, 215 photos

NOUVEAU CATALOGUE GEANT:
contre ;

500 F

R.D.ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

ALLO ! 22-44-92

C.C.P. 2.278.27

N° 1109 % Page 1ol
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i

Fig. 4

sible d'exécuter un étage réflex
apériodique sans transfo (fig. 6).
Revenons & notre comparateur.
Nous avions dit que sur réception
d’un «silence» B.F., T2 était blo-
qué et T3 saturé, inversement sur
réception d'un signal B.F., T2
était saturé et T3 bloqué. Exami-
nons maintenant la figure 7. Re-
marquons d’abord que le montage
est symétrique : nous avons d'une
part le couple T2, T4 et d’autre
part T3, T. Lorsque T2 est con-
ducteur il charge le condensateur
C2 et polarise la base de T4 &
une tension négative par rapport
a Vémetteur ; T4 conduift donc
pendant $out le temps de décharge
de C2, temps d’ailleurs réglable
par Une tension T!

<
3
_—
¢ Te
Vel
6 Valts & ) +C Sl

—H"—‘

+

+
F16. 5
par rapport au 0 apparait pendant REMARQUES

ce temps sur le collecteur de T4.
Identiquement le méme processus
apparait pour e couple symétrique
Cl, T3, R3, T5. Mais c’est alors
une tension NEGATIVE que I'on
recueille sur le collecteur de T5,

Voyons enfin la figure 8. le
transistor T7 commandé par TO
est bloqué (— 3 V par rapport a
1I'émetteur) pendant fout e temps
de conduction de T5; il est saturé
quand TS5 est blogqué. Identique-
ment le méme processus apparait
pour le couple symétrique T4, T6,

I1e fonctionnement de cet en-
semble étant absolument sembla-
ble au «comparateurs & relais
déja décrit, nous ne reviendrons
pas dessus,

Nous avons établi ce systéme
pour un servo Bellamatic dans le-
quel nous avions remplacé le res-

Fra. 6

sort et réglé l'embrayage comme
décrit dans le numéro spécial té-
lécommande de 1964 (page 22,
chapitre alimentation des servos).

0 6 Valts

3 Volts

EMETTEUR 500 mW HF. - 4 canaux
et 8 canaux - Nouvelle technique
avec transistors unijonction.
EMETTEUR 500 mW HF, commande
proportionnelle, montage & transis-
tors unijonction.

OSCILLATEUR double proportion-
nelle pour émetteur 1 watt; mon-
tage a transistors unijonction.
QUARTZ minlature
Type HC 6U
27,120 Mc/s & tolérance
serrée 21,90
Subminiature  toutes  fréquences.
Prix et délais sur demande.
SELFS D’OSCILLATEURS B.F.
en pot ferrite pour émetteurs. Fré-

RAPID-RADIO

e \OUVELLE DIRECTION

COMMANDE

HAUT-PARLEUR 52 mm ROSELSON,
30 obms .. ... /
Toutes los piéces pour monter
IFEMETTEUR 1 WATT décrit dans
les numéros 1082 et 1083 du
« H.4P, » avec transfos, transistors,
etc. Prix 15085
RECEPTEUR MICROFIX méme mon-
tage que ci-dessus, mais de dimen-
sions plus réduites (platine 35 x 42
x 20 mm).

Transfo p, pull pour modul.-émet-
teur 1 watt, le jeu driver et sortioe.
SERVO-MOTEURS
Kinématic et Belamatic, etc
CHIMIQUES MINIATURES 12 V
2, 5 10, 25 et 50 MF ...

etc..., etc., nous consulter,

’

quence : 900 a 3000 Hz. 171,00 Complet, en pidces dét. .. 0
- 3000 & 7000 Hz 1'}.00 Enn?rgr?e de[-,marche ;:go
POTS FERRITE B.F. TRANSISTORS
7x11 mm et 8x14 mm. Qualité Stlicium, Mesa, Eﬂtaxiul,
IH Prix oo 459 _ P]gsnoqr’ §PN706 7,50
2N1986/7 7,50 ~ . '
FILTRES BF et HF BT T~ Ngs. 430
Fréquences sur demande 2N2646_ unijonction ... ... 9,90
ANTENNES TELESCOPIQUES Germanium
1,25 métre <. ... .. 12, AF125 (AF115) .......... 540
Antenne CLC ........... 25, ﬁ;ﬁg '(AF‘III’;‘), i 5%
RELA1S miniatures KACO, 300 ohms = ..
. , - . AC125 . 00 - AC128 4,00
1 BT 1400 - 2 RT 16,00 AC126, ]27‘:': 132 oovvinn /00

Diedes Germanium, 1re quatité.
{OA90) .. 1.70
(OA70) 1,50
Prix spéciaux par quantité
Toutes les platines sont avec circuit
imprimé. Nos prix s’entendent
« sons pile »
Demandez nos notices (joindre
en timbres)

............ .

Page 102 4 N- 1109

RAPID-RADIO, 64, ruc d“Houteville - PARIS {102) 1er étoge - Tél TAL 57-82
{Magasin ouvert le Samedi)

Expédition contre mandot a la commande (Port en sus: 4,50 F)

ou contre remboursement (Métropole seulement)

Pos d’envois pour commandes inférieures & 20 F

BONNANGE.

Tous les condensateurs pour la

Radiocommande,

-CASQUES trés bonne  quaiité,

2000 OBMS wovvieerees 15,00 AR |
MANCHES DE COMMANDE, 2 et 4 .
Jositions, Prix 11,00 et .. 15,00

ARAMIS, un vrai moddle de 1élé_

commande

- FACILITE de construction par sa
préfabrication de qualité.
- SIMPLICITE de pilotage par sa
stabilité maximum inhérente & un
modele de vol libre.

- ESTHETIQUE agréable

par ses lignes pures.

- CARACTERISTIQUES :
envergure : 145 cm
longueur : 106 cm
Surface alaire : 356 dm*
TELECOMMANDE : 226 Cx
moteurs 2,5 2 3,7 c.c,

VOL LIBRE : moteurs 1,5 c.c.
- PRIX : 120 Francs.

* Catalogue " AVION "
contre 3 F en timbres.

- —
7 L'EOLIENNE

62, Bd St-Germain
Paris 5¢ - tél. : 633.83.20




ensuite. En effet, 1a dispersion des
caractéristiques .obligera peut étre
. d changer quelques valeurs par
T s rapport au schéma indiqué.

Un émetteur dont la modulation
est découpée en permanence est
gindispensable ; il vaut donc mieux
construire celui-ci en premier lieu.

T
I—m Le schéma définitif avec les va-
3 Volts Jeurs  etoployées vous est idonné

R O i par la figure 10.

B
[
A 4 VAV A4

Nous sommes toujours a la dis-
position des amateurs de ce sys-
téme pour leur fournir des rensei-
grements complémentaires et nous
, nous mettons & leur disposition

En T'état, et pour une monogou- pour leur construire un -teplo com-
verne, la commande par 2 canaux
séparés semble moins complexe et
moins encombrante quoique nous
ayons réalisé un «comparateur »
de ce genre sous forme d’un mo-
dule embrochable dans le premier
€lément du récepteur Varioton ;
cet &ément additif avait Iles
mémes dimensions que les €lé-
ments @ 2 canaux Graupner- L'in-
térét réside dans le fait que l'on FiG. 9
a une commande proportionnelle &

Taide d'un découpage simple. parateur pendant les vacances

Le réglage d’'un tel <«compa- scolaires de juillet, aolt, en toute
rateur » n'est pas difficile, mais amitié radio-modéliste.
nous engageons les réalisateurs a

F16. 8

cxécuter préalablement un mon- GUYOT Jean-Jacques
tage sur fable (voir figure 9) ; section CIL.AP.
ayant dbtenu’ les résultats escomp- Foyer Laique des Jeunes
s, chaque 8lément sera démonté, 2, rue Sainte-Catherine
puis remonté sous forme définitive 02) SAINT-QUENTIN
4700 T
Te 3Valt
alls
0Cc80

AC 125

Tr 3 Volig

)

TELEVISEURS
2° MAIN

Toutes les marques

43 cm - 90° ........... e e e ... 250 F
54 cm - Q0% L. e e 350 F
48 cm - 110° 2 chaines . ..vvievinemeiinaannnn 500 F
59 ¢cm - 110°2 chaines ................. e 600 F

TELE - ENTRETIEN

175, Rue de Tolbiac - PARIS-13¢

Tél. : KEL, 02-44 (Pas d'expédition en province)

AU_SERVICE

ENSEMBLE

DES_RADIO-MODELISTES

EMETTEUR EY 20

EMETTEUR Nous disposons ici d'un
et motiele de grande puis:
RECEPTEUR sange, obtenu par Vem-
MONOCANAL ploi d'unf transistor de
type professionnel : le

E 2. T/R5.T | AFY19. Céblage sur clr-

§ cuits imprimés. Pilotage
par quartz. Portée de
|'ordre de 1000 matres.

Convient pour le récep-

| teur T.5.T,

b Complet en

LT pitces dét. '36,00

En ordre de marche ........ 185,00

(Frais d’envoi : 5,00}

EMETTEUR E 120
Emetteur en coffret métalique de 18
X 6 X 4 cm (méme présentation que
le modéle « E2T »). Cablage sur circuit
imprimé, fourni prét & Il'emploi. ) tran-
sistor  {2N697). Antenne télescopique.
Puissance 340 mW, situant cet appareil

. v entre le « E-118 » et le « EY.20 ».
fonctionnant en onde entretenue pure sur | Fréquence 27,12 MHz.

B la fréquence de 27,12 mégahertz. Mon-| Complet,
tage mis & fl_a ﬁxortée des &ﬁébutanls, en pitces détachées ........ 7‘,00
§ extrémement facilité par cédblage sur
circuits imprimés fournis préts 3 i'em- En ?(r#;e de TI:;YCH;) wooi s ;-0.6'00
ploi. Portée de 80 métres environ. us frais denvol ° 3.50)

ll Emetteur E2T en coffret métallique de . 15
19 x 6 X 4 cm; 1 trensistor, antenne Tous les Radio-Modélistes doi-

d télescopique. vent lire :
Complet,
Wl en pleces détachées ........ 56’00 RADIL?{CA?HMTJQNDE
MEn ordre de marche ........ . 80,00 Q
N Récepteur RST en coffret plastique de Un ouvrage qui contlent tout ce
fj dimensions : 90 X 55 X 30 mm - qu’il est nécessaire et suffisant de
: éo:;z;?:;stors. Poids : 110 g. ;onnah-re pour débuéer— |e! progresser
: ans la technique de la Radiocom-
M en pléces détachées ........ 90100 mande des modeles réduits.
En ordre de marche ........ 135,00 Franco recommandé ........ 80
W (Frais d'envei p. I'ensemble : 4 F)
ENSEMBLE ET5-RTC4 - -
Ensemble Emetteur-Récepteur entiérement transistorisé, 4 canaux, avkc facilité
d’extension en 8 canaux. Sur circuits Imprimés. Liaison sur 72 MHz. Emetteur
piloté par quartz. Récepteur en 2 petits coffrets se logeant plus facilement.

[ 4 canaux 8 canaux
M Emetteur ET5 en pldces détachdes .................. 205,00 255,30
Emetteor ET5 en ordre de marche ............ 290, 380,00

Réceptevr RTC4 en pidces détachées ............
Récepteur RTC4 en ordre demarche .................. 290,00 470,00

(Frais d’envoi :
EMETTEUR rL». RELAIS

E.118 i Miniature 300 ohms, pour branchement
. en circuit collecteur de trunsnstori; g.
Ce modela est égale- 1 contact R.T. ..vovennvvinnnn ,50
ment d'une grgnde I8 L] JO. 1. — Relais secondalre, sur 6 ou
simplicité de mon- \\ 2 12 V (3 préciser) 1 contact R,T. Pouvoir
i tage. 1l comporte un <5 de coupure 3 A sous 6 V .... 140,50
fl seul transistor.; % JO. 2. — Sur 6 ou 12 V (& préciser),
B AR1M8. En  coffret iy \3& 2 contacts R.T. Pouvoir de coupur]e-42°€

plastique  incassable{ “ SOUS 24 V iiiiiiiei it K
de dimensions 17 x % a' JO. 4. — Sur 6 ou 122V. 4 cogzac\l/s
4 x 3,5 cm27 MHz.\l2 % 'I;IT Pouvoir de coupure 2 A sou517 %

l Antenne télescopique. A rix ... v )
ortée . W J 1. — Sur 6 ou 12 V. contact R.T.

Portée de 300 & 500 y -
Bmeétres. Convient 4 Pouvoir de coupure 10 A sous 24 V.

pour le  récepteur S Va4 PriIX coeeeeeerneinaaneanes 23,00

| R5T. “ 303 0800 120 ou 220V alternatit.
N Complet 2 contacts 'R.T. Pouvoir de coupures 5 A
en pléc‘es détachdes ........ 63120 s0us MOV Lieveinieanin.s 33,00

M En ordre de marche ........ 105,00 | 600. — Relais 3 enclenchement, sur une

(Frais d’envoi : 3,00) impulsion un contact s’établit en perma-

nence, et cesse sur une nouvelle impul-

LEVIER DE COMMANDE sion. Sur 6 ou 12 V. 2 contacts R.T.

B 2 bascule, pour commande d'ordres sur | Pouvoir de coupure 50 W .... 19,00

.
N imetteur multicanal, facilité de manceu- | TM.01. — Relals & noyau mobile, dit
l vre, revient automatiquement au centre. | également « Electro avaleur », Electro-
H 2 positions ... .l 3,00 | almant attirant directement une tige meé- g
B 4 POSItIONS vuuviierrenieniiens 22,00 | talliqgue. Sur 12 V ... ... 18,00¢
PIECES TACHEES
Nous rappelons que toutes les pidces constituant nos Ensembles peuvent 8tre
fournies séparément. Cela vous offre donc un trés grand cholx de compo-
sants concernant particuliérement les montages de Radlocommande

Tous nos prix sont nets, sans taxes supplémentaires. Frais de port et emballage
en sus. Des schémas et plans de céblage sont Jolnts gracieusement & lous nos
montages ; ils peuvent étre expédiés préalablement contre 2 timbres.
CATALOGUE SPECIAL « RADIO-COMMANDE » CONTRE 2 TIMBRES

L PERLOR-RADIO

s Bonna

Direction: L. PERICONE
Nl o 25, RUE HEROLD, PARIS (1) mememmmne

(47, rue Etienne-Marcel)
Mo : Louvre, Les Holles et Sentier - Tél. : (CEN) .236-658-50
C.C.P. PARIS 50%0.96 - Expéditions toutes directions
CONTRE MANDAT  JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT

ADIO
\ { tous les jours (sauf dimanche}
‘ oul:icershdmhejldethOdleﬁ
N Y 'No & Paac 103




PETIT OSCILLO
PORTATIF

TRES GRANDE MA RQUE

Ampli vertical ; "2 entrées
i entrée altern. sensibi-
e 40 millivoltem - 1
entréc I volt,em - Base
de temps: 10 ¢ a 100 Kces
rn B gammes Reloxe et

déclenché - Bande pos-
sante 7 Mcs Tubes uti-
lises : 6Y4 6X4 4
12AT7 &6 ECF80 -
Tube 0OG7 5 verf, diam.:
0 mm Ahm, 110,
?2¢ V. Dimensjons : 350
x~ H 260 x 190 mim Poids : 10 kg - Appareil

en partait état de murc!le et de présentation.
MATERIEL DE TRES HAUTE 500 F franco

QUALITE PROFESSIONNELLE, 515,00
OSCILLOSCOPE LERES T7

T BALAYAGE : de | cycle
o 1 Mcs en 7 POSITIONS
RELAXE ou DECLENCHE
AMPLI YERTICAL : Sensi-
bitre 100 mV/em - Bande
possante 7 Mcs - Atté.

nuateur V: 0,1l v & | Kv
i Ligne a retard: 0,2 n sec.

Marqueur 1 et 0,1 u sec
Générateur : 1 Kcs, si-
gnoux carrés, 10 V créte

Post accélération

+ 500 V.

ARMPLY HORIZONTAL

Sensibilité 7 o 700V
TUBE .- 70 mm OE 407
AN Tubes: 2xGZ32
[o1uX] 2 x 6BA6 4 %
Y [F47 6AQS5 12AX7 -
x ki aj I x 616 SECTEUR . 1107220 V-
inmensions 490 x 370 x 280 mm Poids: 3?2 kg.

TRIES INTERESSANT
POUR LE DEPANNAGE TELE
ENM PARFAIT ETAT .. .......... 700 F
OSCILLOSCOFE

RIBET-DESJARDINS
BICOURBE 256 A

Balayage : Rcloxé
lenché de 1opo o 1

ou  dé~
S par

B
AMPLI VERTICAL

Passe le continu
Scnsibilités

3 Mv en mono

6 Mv on BIC
Bandc pessante @ 2 Mcs,
| eciure direate de <sensibilit
par calodreur ncorporé

TUBE : / 110 mm
Equipé e 20 tuhes
Secteuy 110:220 V.

LIVRE EN PARFALIT ETAT

RTINS
SRR,

Dimn., ;| 430 x 230 x 330 mm
« NOVAL ~

120000

OSCILLO U.S.A. TYPE USM 50
Ampli vertical : Sensibi-
Aré maxi 10 mV,/cm
B8ande passante- 15 Mcs
Temps de montée
0.022 ns. Ligne a retord :
25 us. Entrée | MQ et
40 pF  Ampli horizontal ;
Sensibiité moxi 1,
V/cm. Bande passante :
750 Mcs. Baolayage : de
10 ¢ & ) Mcs relaxe et
déclenche en 5 gommes
uitipae DA expenseu” 10 fois @ Calibreur ajus-
tabie de 0,01 a | V e Marqueur : 0,2 - 1 - 5 -
20 - 100 500 et 2 000 p/s @ 43 tubes miniature
et NOVAL, Tube cathodique 2 75 mm de type
3ADP1 trés lumineux @ Secteur 110 V.

MATERIEL IRREPROCHABLE

Jivré avec schémos et tiches coaxiales 1.750,00

de

J 48 A @

@ MANIPULATEUR

Modéle professionnel de haute
qualité Contacts en argent

Reglages pression de rap-
iir et écartement du cantact

vwndu ovec ~nrgon et une
fzhe FL 55

MATERIEL A L'ETAT NEUF.
PRIX 10.00

Puge 104 4 N 1109

RECEPTEUR
RR 36 A

Version moder-
ne des anciens
RU 93 et 95 -
Gammes 1 :
1.6 a 3,8 Mcs
- 2 : 35 &
75 Mcs - 3 ¢
7 a 16,6 Mcs-
4 : 16 a 25,5

: 6E8 - Oscillatrice 6J5 - 2MF :
6H8 - Finale: 6M6 -

- Mélange
6E8, 6H8 - Détection et BF :
BFO 6E8 - Valve 5Y3 . Indicateur: EM34 -
Stabilisateur HT : 2 x 4687 . Limitateur : 6H6.

® Alimentation 110/220 V @ HP de 12 cm incor-
poré e Filtre & quorfz sur 472 Kcs @ Sensibilité
en Al > & 1 Mv. PRIX ... 700 F

RECEPTEUR
BC 348

3
UGN
e (1T
e i ]

18 Mcs,
Filtre a quortz,
avec alimentotion 24 V continu
incorporée -.
Avec son ahmenfuhon secteur 110/220 V.
PRIX .

: 2 HF . 3 MF sur 915 Kcs -
BFO -

PRIX,
400,00

.- oo . 450,00

RECEPTEUR .
DE TRAFIC
BC 312

Couvre de
1 500 Kcfs a
18 Mc/s en
6 gammes,
10 tubes :
le HF 6K7;
20 HF 6K7.
Oscillatrice 6C5. Détectrice 6L7 - 19 MF 6K7 -
2° (MF 6K7, Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 -
BF 6F6 valve 5WA4GT. BFO,
Alimentation secteur 110:220 V incorporée
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE-

SENTATION,

PRIX NET 450,00
:«"::c alimentation par bulH"e.r{e. .‘2 volts. 400 00
® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC AME. ®
Type 5 G

5 GAMMES
1 de 550 Kcs o
1,2 Mcs.
de

1.1
‘de 25 & 5,8
13

a 2,6

Cs.
de 55 a
13 a4 33

Sensibilité 1 & 5
micro V.

H. 300 x L. 700 x P. 400 mm.
15 tubes série Octal : HF 6AMé - 2° HF : 6K7 -
Mélangeuse 6A8 - Osciflatrice 6J5 - 3+ MF . 6K7 -

Finate . 6V6 - Inducofeur 6AF7 - Limiteur Parasite :
6X5 - VCA 6H6 + 6K7 BFO - 6E8 - Filtre 3
quartz - + sélectivité variable - Seuil de VCA

Progressif - Régloges : gains HF-MF-BF-S metre
Cadran démulti de grandes. dimensions - 2 vitesses
agvec vernier. Poids : 30 kg. ALIMENTATION SEC-
TEUR CLASSIQUE [10/220 V, etfc.

LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE
PRESENTATION AVEC SON ALIMENTA-700 00
TION SEPAREE

® POSTE RECEPTEUR ARC3 ©

couvre de 100
4 156 mcs

8 FREQUENCES
PREREGLEES
par guartz

17 TUBES
HF — 6AKS
Mélange : 9 001
3 étages MF —
125G7 - Détection
12H6 - BF = 128N7
12SL7 12A6 - Géné-
rateur harmonique :
9002 + 5 x 6AKS,
Paoids : 10 kg

Dim. : 380 x 260 x 150 mm
EN PARFAIT ETAT, ovec TOUS LES TUBES,
tes quoartz 1

sauf

........... B

APPAREILS DE. MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité.
B: ¢ en mm.

C: ¢ encostre-
ment.
..F: @ format:
@ rond.
M corré.

A F B C Prix Observ.
25 wA = 60 58 58 ¥ | Normal
25 uA 60 58 46 F | 0 cent.
50 pA = 60 58 45 F *
50 wA 60 58 49 F | Normotl
100 uA [ 60 58 A7 F »
100 uA | | 60 58 43 F | 0 cent,

500 nA u 60 38 32 F | Normal

1 MA | ] 60, 58

1 MA ° 66 53

I MA [} 76 70

2 A [ 88 71
35V | 60 S8

APPAREILS A ENCASTRER
PRIX EXCEPTIONNELS
Dimensions : 25 x 95 mm.
Piam, d’encastrement : 85 mm.
YISIBILITE TOTALE
5 TYPES DISPONIBLES :
: électromagnétique, continu et

A
altern., 20 agmpéres.
B : continu et altern. 15 amp.
€ : continu et altern, 150 V gra-
dués de 0 0 75 KV,
£ : & cadre mobile pour courant continu - zéro
central 500 - 0 - 500 millivolts.
PRIX UNITAIRE ........ e . 20F

APPAREIL A ENCASTRER
A CADRE MOBILE :

Grande déviation: 280¢ - Dimen-
sions: 120 x 120 mm = Encastre-~
ment: 100 x 100 mm,

cadre 25 mA
25,00

1 A en continu
PRIX ..., ..

MICROS
N1 - T17
Le micro le plus répendu

- Pastille au carbone -
Livré avec cordon et fiche
PL6B. PRIX : 10 F
N°e 2. T 24
avec postille au carbone
et cordon de 2 métres.
PRIX : 5 F
Por quontité :
nous consulter

TIROIRS DE POSTES
EMETTEURS
BC 375 ou BC 191

Vendus pour la récupé-
ration de matériel
CHAQUE TIRQIR COM-
PREND : 3 condensa-

- teurs variables isolement
1000 VvV e Condensateur fixe au mica isolement
5000 V e Contacteurs a ftrés fort .isolement @
1 bouton démultiplicatewr ® 2 mandrins en stéatite
@ 50 mm, L 125 mm. Le tout dans un baitier en

gll.'; de 400 x 220 x 200 bb - Poids d'un tiroir
g.
4 Modéles disponibles
1Y TV7 2 ¢v de 100 pf Fréquences
1 cv de 25 pt 4500 @ 6200 hes
2) Tus 1 cv de 80 pf
1 cv de 65 pfs 6200 & 7700 kes
1 ¢cv de 25 pf
3) Tu¢ 1 cv de 100 pf
1 cv de 80 pf 7700 & 10000 kes
1 cv de 25 pf
4) TUIO ) cv de 100 of ,
1 cv de 65 Df‘ 10000 & 12500 kcs
1 cv de 25 pf
Matériel en parfait état. Prix unitoire .. 15,00
Franco ..., .. i 20,00

GNP GNI
2’ N‘A PAS DE CATALOGUE
{(Voyez nos publicités antérieures) g
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EMETTEURS

BC 457
de 4 & 5,3 Mcs
PRIX : 35 F
BC 458
de 53 a 7 Mcs
PRIX : 50 F

BC 459
de 7 & 9,1 Mcs
PRIX 80 F
MODULATEUR BC 456
avec sa commutatrice

PRIX : 35 F
RACK FT 226 pow 2 émetteurs 15 F
RACK FT 220 pour 3 réceptews 25 F
BOITE DE COMMANDE BC 450
pour 3 récepteurs, PriXx ..........co000.. 15 F
BOITE DE COMMANDE BC 451
pour 1 émetteur, PriX .....voiivesiiaran 10 F

BOITE D'ANTENNE BC 442 avec relais émission ré-
ception et ampéremétre HF de 10 A 35 F

Pour ces émefteurs nous avons les iprises de rac-
cordement qui vontt sur les racks.

La piéce

® EMETTEUR-RECEPTEUR @

Ensombig SCR 522
Comprenant ['"émetteur
BC 625 - Le récepteur
BC 624 Gammes de

100 & 156 Mcs

COMPLET EN BON ETAT
AVEC TUBES : 200,00
NOUS pouvons vendre
séparément complet avec
leurs tubes; soit :

EMETTEUR 100,00 e RECEPTEUR 100,00

APPAREILLAGE D’ESSAIS POUR SCR 522
de 100 & 156 Mcs comprenant

1o GENERATEUR F 130 : Fonctionne en maitre oscil-
loteur ou en -woscillateur quortz - Atténuateur de
sortie . Alimentation : 135 V 25 mA et 6 V, 0,6 A.

29 ILE MA de mesure J 139 déviation 1T mA.

3% Le meswreur de chomp 95, permettant le
contréle de ’émetteur en rayannement et en mo-
dulation - Fonctionne sur 45 V 0,4 mA et 1,5 V
50 mA,

L'ENSBM\BLE CO‘MPLET SANS AFI.FMBNTA:TION 00
PRIX

...................... F

CONTROLEUR

« GALILEO »

20 000 Q/V
Tensions : 2-5-10-50
250 - 500 1000 V
cont, et alt,

Courants : 1 - 50 - 500
mA - 5 A cont. et alt.
Sonde pour 5000 V.

Résistances . de 1 G 500 © de 10 & 5 ki et de
100 2 a 500 kQ. Dimensions du coffret ; 230 x
190x 145 mm

MATERIEL PROFESSIONNEL : PRIX 150,00

FREQUENCEMETRE

BC 438 A
Perrnef’ Faligner T
un récepteur
dans la gamme
de 100 &
156 Mcs & l'oide
d'un gquartz
(Fondarmental
x 18 fois}
Ceci permet en plus d'essayer les quartz et en par-
ticulier ceux du SCR 522 et de I'’ARC3. Modulation
intérieure 1000 per. Contrdle d'accord par il ma-
gique. Alimentation secteur 110/220 V. Dimensions :

490 x 250 x 170 mm. A 1'état de neuf,

EN EMBALLAGE PRIX 150 F

PAS D'ENYO! EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (59 - POR. 24-66
Métro Gobelins ~ Saint-Marcel

EXPEDITION : Mandat ou chéque & la commande
ou contre remboursement ~ Port en sus

MEGOHMETRE A PILE

Permet les mesures de résistances comprises entre
10 kQ et 10 MQ, Livré en coffret en bois 50
sans piles. Prix 100

RELAIS COAXIAL
MINIATURE 50/75

ENTREE par prise BNC 2 SOR-

TIES, c6té émetteur et récep-
teur par BNC - Alimentation
batterie 24 V - 50 MA.

S5 x 40 x 40 mm, PRIX 50 F

BOITES D’ESSAIS DE
CLAQUAGE ET

DISOLEMENT
2 gammes de 0 6
1500 V et de O

15000 V variable. Débit :
100 et 500 pA. Contrdle :
par wA et Voltmétre -
Mesure d’'isolement jusqu’d
10 000 MQ - Alimentation
incorporée de secteur
110 V ou 24 V en continu

Liveé en parfait état avee le jeu de

cordons -

Dimensions : 420 x 290 x 250 mm. 250,00

MEGOHMMETRE A MAGNETO

Essai d’isolement sous 500 V
continu - 2 échelles 0 a 1 Rt
et de 0 a 100 MQ. Permet del

déceler tous les défauts d’isole-
ment sur les appareils, installo-
tions électriques, etc.

PRIX

MEGOHMMETRE
A MAGNETO « MEGGER »

Petit modéle de poche 500 V
continu - lsolemenf de 0 420 MQ
Dimensions ; X
Livré en sacoche de cuir

PRIX

100,00 ¢

BOITE
D’ACCESSOIRES
POUR
CONTROLEUR
« PEKLY »

« CONTACT 70 »

Comprenant dans un cof-
fret en bois verni

1 pinge - transformateur,
rapport 1/1 000¢ permet-
tant Ja mesure des courants alternatifs de 30 a

A. Type professionnei

8 000 Q. Prix

F. Type Siemens, ecouteur tonalité réglable
4000 Q

fiche PL55
Type Brown 4 000

G. Type HS20 - ] seul ecoueur 100 O avec
H.

ENSEMBLE DE CASQUES

(Made

- 2 écouteurs dynamiques 100 §.
B. Type Elno, 4 000 Q. ..
C. Type HS.‘:)() miniature 100 . Prix
D. Transfo pour casque HS30,

Q
fype P20 professionnel (U.S.A.) 2000
K. Type SOPOS - 50 0 insonorisateur en

in England)
Prix 25,00
................ Epuisé
12,0

100 @ -

caoutchouc - Matériel état neuf - Fa-

brication récente. Except.
L. Type Aviation. Casque profession-

nel. Oreillettes en caoutchouc -
Impédance 600 €.
PRIX : 50,00

(Le méme avec micro magnhétique en
=

pius 50 Q. PRIX

I
275 x 250 x

I“état de neuf

2 ENTREES : 1 en haut-
te im-pédonce, 1 en
600 Q

SORTIE en 2,5 € sur
HP de 17 ¢m Véga (in-
corporé) ~ Tubes utilisés :
6BA6 - 6AQ5 _ 5W4 =

Puissance de sortie
3 WATTS REELS
mentation secteur

- Présentation
en alu moulé givré noir.

160 mm en alu mouié givré noir.
Matériel de premier choix, a

80,00

HAUT-PARLEUR LS 7

HAUT-PARLEUR

Ls 3

750 A - 2 shunis pour courant cont. et alt. de 12
et de 30 A - 1 boite additionnefle pour tensions
cont. et alt. de 1200 et 3 000 volts. PRIX 9&5,00
LE CONTROLEUR « PEKLY CONTACT 7Gx
PRIX ... ... L L. . 190,00
BOITE DE 24 QUARTZ >
Coff étallique
BOX BX 49 POUR SCR 536 Dimenaions ¢ 130 x 130 mm
Fréquences : 4035 - 4490 - 4080 - 4535 - 4280 - kdéal pour récepteur Coftret métallique. Di-
4735 - 4930 - 5385 -~ 4397 - 4852 - 4495 - [BC342, 312, 348 cordon | mensions : 210 x 210 x
4950 - 4840 - 5295 - 5205 - 5660 - 5327 - avec fiche PL 55 120 mm, Impédance :
5782 - 5397 - 5852 5437 - 5892 - 5500 -|PRIX .......... 0,00] 5000 Q PRIX . 50,00
5955. Lg boite complete ovec les bobines d'accord Par quantité :
PRIX it 17,00 nous consulter
COMBINES TELEPHONIQUES
A PASTILLE AUTO-GENERATRICE TELEPHONE
avec 2 combinds et une DE CAMPAGNE
ligne de 2 fils vous faites U.S.A
une installotion téléphonique e
Utilisations possHJIes appar- .
tement, maogasins, chantiers, Ty.pe EB8 en parfait
afehers installations d’an- ftat ..... beas 125,00
tennes fele.
plECE | = LA PAIRE ....... 389 @ ANTENNES TELESCOPIQUES @
Lo pastille de ce combme est aul'o-generafﬂce'ef _}'Mpe ; - 8,:'2;5 - ;,gg’ m, base bsteatlte %(j)-,gg
peut servir de micro ou d'écouteur, 70 Q T;E'g: 3 = 030 - PR rf;n]. :grr;f: b?}ssee ...... 10,
p - -2, L
La pastille seule, pidee .................. 15,00 Type 4 - 042 - 2045 m. sans base . ..... ot
Type 5 - 0,36 - 2,15 m, avec tubes et dis-
REGULATEUR DE TENSION « REGULOVOLT » T tpositéf de fibaoﬁon. PRIXb. e Hiotion 5,00
- 1,20 m, avec base de fixation
Type Professionnel yee Hexinles. Poide. 300 00
Primaire : 110/220 V - Secondaire 110 V = | 0 | mmsanomct texibles, Poids 300 0 L. :
: 2 MODELES DISPONIBLES MAT D’ANTENNE MS 44 EN ACIER
250 WATTS ... e e e 50.00 | Embrochable par longueur de 1,50 m @ 38 m.
7S50 WATTS ... i iaccnmcvannannns 450,00 0Le brin PRIX ...... . ... ..cceces . connan 12,00

No 1109 ¥ Page 105




Emetteur 27,12 MHz (250 mW-HF) & 4 canaux, avec commutation
électronique pour 2 commandes simultanées

&

HF 100
74A
BF 600
c E
B
& -9Y

R12 $

>
23
1: c's
f—on
Z4A | A 47 Pre
- s contrile

TP
-

S 4700

10k$2
4. Dy +B
= [SpF
\ .
R R27 R2g R20 Ra2
140 <: 47k52 1h2 § 47002
3 i Crs, 2uF
( n |
10 i
74A
Fra, 1
"EMETTEUR décrit ci-dessous  1ité, les deux fréquences BF sont

L est présenté dans un boitier

métallique dont les dimen-
sions sont les suivantes : larg, 115
mm, hauteur 170 mm, profondeur
48 mm. Le cOté avant comporte
4 boutons de commande, un in-
{errupteur @ glissiére wmarche-
arrét et une prise de jack minia-
ture pour contréle. L'antenne té-
lescopique traverse le cOté supé-
rieur et a une longueur, déployée,
de 1,08 métre.

Cet émetteur & 4 camaux se
caractérise par la. possibilité de
transmettre simultanément deux
fréquences BF de modulation uti-
lisées pour deux ocvumandes,
c'gst-d-dire d'agir simultanément
sur ces deux commandes. En réa-

produites simultanément par deux
oscillateurs BF séparés, mais mo-
dulent alternativement 1'émetteur
a une cadence réglable de 2 a
20 périodes environ (voir fig. 3).
Si la fréquence de commutation
est assez élevée, les deux relais
du récepteur fonctionnent en
méme femps, sans vibrations. Bien
entendu, la.simultanéité des com-
maardes ne peut étre obtenue que
pour deux fré&quences de modu-
Jation correspondant au fonction-
nement des deux oscillateurs : f1
et £3, f1 et 4, 2 et 3, ou f2 et
{4, £1 et £2 étant les deux fré-
quences de modulation obtenues en
appuyant sur les poussoirs Pl et
P2 du premier oscillateur et 3 et

e
D
AA

WYY

4, les deux autres fréquences du
deuxiéme oscillateur,

Ce systéme présente, en outre,
lavantage d’une portée maximum,
I'émetteur étant modulé a 100 %
grace a un transistor spécial qui
bloque et débloque la HF au
rythme de la fréquence BF.

Tous les éléments de 1'émetteur
sauf les boutons poussoirs «e
commande, 1interrupteur et 1la
prise miniature de jack fixés sur
le cOté avant, sont montés sur
deux circuits imprimés, le pre-
mier de 110 x 100 mm (réf. 370),
et le second de 55 x 30 mm (véf.
371) supportant les 4 résistances
ajustables réglant les 4 fréquen-
ces BF de modulation.

L’alimentation est assurée par
deux piles de 45 V en série,
montées a l'intérieur du coffret.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
de Vémetteur 4 canaux est celui
de la figure 1. Nous considérerons
les parties HF, modulation, les
osciilateurs BFF de modulation et
I'ensemble de commutation équipé
de son multivibrateur.

La partie HF : La partie HF est
a deux étages. L’étage pilote n° 1
102 A est stabilisé par un quartz

Q de 27,12 MHz. Sa base est pola-
risée par le pont R1-R2 de 56 kQ-
10 kQ entre le — 9 V et la masse
(+ 9 V). La résistance de stabi-
lisation d’émetteur R3, de 150 Q,
est déeotplée par 03 de 0,01 maol
Le cincuit accordé 27,12 MHz est
monté en série dans l'alimenta-
tion collecteur du 102 A. L’accord
est réalisé par C2, de 33 pF, et
un noyau plongeur du mandrin de
Ll L2 (mandrin Lipa de 8 mm
de diamétre).

1.2 est un enroulement secon-
daire de 3 spires bobinées autour
de L1, qui transmet les Yensions
HFE entre 1'émetteur et la base du
transistor n® 2 HF 100, du type
minjature n-p-n au silicium. Le
circyit accordé de collecteur de
ce transistor est constitué par L3-
C5. Le collecteur est relié a une
prise d’adaptation et 'alimentation
en continu s'effectue par linter-
médiaire du courant collecteur du
transistor n° 3 BF 600.

Modulation : Le transistor n° 3
BF 600 du type n-p-n au silicium,
est monté en commutateur blo-

Sortie du
Riceptour

4 Relais

-9¥

Fia. 2

SCHEMA N° 370 - EMETTEUR
4 CANAUX - FREQUENCE
27,12 MHx A COMMUTATEUR
ELECTRONIQUE
Circuits_imprimés
ne 370/37)
Coffret no 2024
Bobinages HF 370
Bobinages BF - BO120 ..
Transistors et diodes ....
Résistances, condeénsateurs,
poussoirs, jacks, piles, etc. 785,27

RADIO-PRIM

Ouverts sans _interruption
de 9 h & 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Bgdupest

PARES (9°) . 744-26-

GARE DE LYON : 171, bd Diderot
PARIS {129 - 638.91-54
GARE DU NORD :5,r. de 'Aqueduc
PARIS (10¢) - 607-05-15
Tous les jours sauf dimanche

e 9al2 hetld hadl9h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Ci-Bernard
ARIS (5¢) - 402-47-6%

Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20°) . 636-40-48
Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (207
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-54
Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité a la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

g remboursement,
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quant et débloguant la haute fré-
guence au rythme de la fréguence
BF. L’alimentation en continu de
Pétage final HF est, en effet, réa-
lisée par le courant collecteur de
ce transistor. On module ainsi la
haute fréquence en signaux rec-

A

S <7
% To
Jd L

I 8p18 8k md 8ps B l

tangulaires, afin d'obtenir le maxi-
mum de portée. Le transistor
BF 600 est blogué au repos par
R4 de 10 kQ.

La résistance RS, de 22 Q, en
série avec I'émetteur, sert a la
stabilisation de température, C4 de

2200 pF, assurant le découplage
des tensions HF.

Oscillateur BF de modulation :
Les deux oscillateurs BF de mo-
dulation équipés des transistors
T4 A n° 4 et n° 7 sont identiques,
Leurs résistances de stabilisation
d’émetteur R6 et R13 sont de 47 Q
et leurs collecteurs sont alimentés
a travers les deux bobinages a
noyaux ferroxcube S! et S2 qui
constituent les transformateurs os-
cillateurs. L’oscillation est pro-
duite par la liaison entre une ex-
trémité de ces bobinages et la
base par l'intermédiaire des bou-
tons poussoirs et des résistances
ajustables R23-R24 ou R25-R26, ces
résistances réglant la fréquence
de modulation comprise entre 900
et 6000 Hz. Les deux résistances
de fuite de base R9 et RI16 sont
de 3,3 kQ. Sur le premier oscil-
lateur les deux résistances ajus-
tables sont de 47 kQ et sur le
second, de 10 k.

Ensemble de commutation : Les
tensions BF' des oscillateurs pré-

cités sont transmises par R8 et

R12, de 22 kQ, en série avec (8
et Cll, de 2 uF aux collecteurs
des transistors, commutateurs n° 5
et n° 8, du type p-np MA. Les
collecteurs de ces transistors sont
alimentés par les alfernances né-
gatives.

TLes condensateurs C9 et Cl2 de
2 uF transmeftent aux bases des
transistors n° 6 et n° 9 les ten-

51

Y
o+

52

5

ANT ENNE

)

Fia. 4

sions BF qui se trouvent ampli-
fiées et écrétées et disponibles aux
bornes de la résistance de charge
commune de collecteur R12, de
1 kQ. On dispose ainsi de tem-
sions BF carrées de méme am-
plitude dont la fréquence peut va-
rier de 900 & 6000 Hz et ces ten-

sions débloguent le transistor
modulateur n° 3.
Les fransistors n°® 10 et n° 11,

du type 74 A p-np sont montés en




oscillateur multivibrateur dont la fig. 2) qui est d’ordinaire de 0,1 uF*  Comme indiqué sur la figure 4, k&2 ; Rl ; 10 k&, RIZ . L k&> §
fréquence est déterminée par Cl4 et de la porter a 2 wF. de positif des condensateurs C7, C8, R13 : 97 & ; Rl4 : 330 €. RI5 -
et C15, de 2 uF' et les résistances CH, Cl1 et Cl12, montés verticale- 22 kQ; RI6 33 kQ: RIT -
ajustables R28 et R27, de 47 kQ. MONTAGE ET CABLAGE ment, est soudé dans le trou du 10 kQ: RI8 : 10 kQ,; RIO
La fréquence est réglable de 2 a circuit imprimé correspondant au 1 k& : R20 : 1 k&r; R21 : 470 L.
20 Hz environ. Les tensions de Le premier travail consiste & centre des condensateurs. Cette R22 : 470 Q; R27 : 47 k@ aj.:
sortie du multmbmbéur sont ap- cabler les différents éléments de méme remarque s'applique aux R28 : 47 kQ a

pliquées par R21 et R22 de 470 Q, la partie supérieure du circuit diodes D1 et D2, également verti- ’lranmstors 1 AF150 ou 102 A
et les condensateurs série Cl0 et imprimé n° 370, représenté par la cales, dont la sortie cathode est 2 : HF100 Mlmabure: 3 . BF600
C13, de 5 pF, aux bases des tran- figure 4. Les différents bobinages repérée par un point. 4:MA;5:MA, 6 M4A,
sistors commutateurs n° § et n° 8. sont fournis. Le mandrin & noyau  Plusieurs cosses sont utilisées 7 : 74 A; 8 : 4 A; 9 . T4 A
Les alternances positives sont de L1 L2 sera disposé de telle pour les liaisons extérieures (voir 10 : 74 A; 11 74 A; D1 : D2 .
court-circuitées par les diodes D1 sorte que les deux extrémités du fig, 6) : diede détection; Q : quarte
et D2 et les alternances négatives secondaire L2 (3 spires) soient en . cosse A, reliée & une cosse 27,12 Mc/s.

débloquent ces transistors p-n-p.
La vérification du fonctionne-
ment peut se faire & I'aide d’'un
casque branché sur la prise de
sortie « contrdle ». En appuyant
sur I'un des deux boutons du pre-
mier ou du deuxiéme oscillateur
on doit obtenir une note BF in-
terrompue. Si l'on appuie en
méme femps sur un bouton de
commande des deux oscillateurs,
on doit cobtenir alternativement
Tune puis l'autre fréquence BF.
Les résistances ajustables R27 et
R28 sont a régler a la fréquence

face du fransistor n° 2 HF 100,
En ce qui concerne L3, sa prise
est & 6 spires a partir de l'extré-
mité reliée a C6.

Le condensateur variable a air
C5 est fixé par soudure de sa
sortie centrale (lames mobiles) et
de sa deuxiéme <cosse (lames
fixes) prolongée par un fil de
0 mm.

Aucune erreur d’orientation r’est
possible pour ies deux transfor-
mateurs oscillateurs BF S1 et S2
qut sont identiques.

vissée a la base de l'antenne té-
lescopique, avec son équerre de
fixation ;

— cosses N et P vers la prise
de jack miniature pour le con-
tréle ;

— cosses J et K - L et M, vers
les cosses correspondantes du pu-
pitre de commande ;

-- cosse + vers le 4+ 9 V et
cosse — vers le — 9 V de la pile
par lintermédiaire de ['interrup-
teur.

Les valeurs d'éléments du cir-
cuit 370 sont les suivantes :

Céabler ensuite les éléments du
pupilre de commande. La partie
supérieure du circuit imprimé 371
est indiqué par da figure 5. lLes
4 résistances ajustables R23, R24
de 47 k€ et R25, R26 de 10
sont verticales. Les deux cosses
de Pl, P2, P3 et P4 sont reliées
aux deux cosses correspondantes
des poussoirs Pl & P4 vissés sur
le couvercle. Les cosses J, K, L,
M sont relides aux mémes cosses
du circuit 370.

En fixant les circuits 370 par
4 vis et 37 par 2 vis, me pas

[T

de commutation désirée et a la  Le quartz 27,12 MHz est monté " () : 100 wF 16 V ; C2 : 33 pF; cublier de prévoir avec les vis des
méme valeur, afin que le temps SUr un support et les transistors C3: 10 mF: C4 : 22 nF; €5 : rondelles isolantes de bakélite et
de commutation de chaque fré- SOnt soudés directement aprés 330 pF Transco: C6 : 1 nF; des écrous maintenant les circuits
querce soit le méme (réglage a avoir coupé leurs fils & environ (7.5 ,F; C8: 2 uF; C9: 2uF; A environ 5 mm de la téle, pour
mi-course). 10 Inm de longueur. HS, sont tous (10 : 5 wF; Cl : 2 uF; Cl2 : éviter tout courtcireuit du circuit
Les relais du récepteur devront Tepérés par leurs numéros et les g yf; C13 : § wF; Cl4 : 2 uF; imprimé.

étre légérement temporisés pour lettres E, B et C. Cl5 : 2 uF; Q16 : 4,7 nF. La figure 6 montre clairement la
éviter les vibrations afin qu'ils ne La plupart des éléments sont Ri : 56 kQ; R2 : 10 kQ; R3 : disposition des circuits imprimés
callent pas alternativement. Pour soudés verticalement, sauf C1 C2, 150 Q; R4 : 10 kQ; R5 : 22 Q; sur le couvercle € le fond du
ce faire, il suffit daugmenter 1la C3, C4, C6, CX0, C13, Cl4, C15 ¢t R6 : 47 Q; R7 : 330 Q; R8 : coffret ainsi que différentes liai-
capacité du condensateur C (voir C16. 22 kQ; R9 : 3,3 kQ; R0 : 10 sons exterleu.res aux circuits.

TROIS BANDES MAGNETIQUES DE GRAND STANDING
PE 31

longue durée

PE 41

double durée

PEGS

triple durée

Support polyester pré-étiré
Haute fidélité de reproduction

Présentation luxueuse en cassette
archivable

"6, A RICARD

AG F A-G EV AERT Département Bandes Magnétiqgues 276, Av, Napoléon Bonaparte SZ-RUEIL-MILMAEON tél. 867.35-60
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LA TELEVISION EN COULEURS

(Suite)

CIRCUITS DE CONVERGENCE

FONCTION DES CIRCUITS
DE CONVERGENCE

ANS un tube cathodique pour

TVC (TV en couleurs) du

type tricanon trichrome a
masque, on trouve, comme le nom
du tube lindigue :

a) 3 canons, un par couleurs,
ces canons étant placés a 120°
autour de laxe de symétrie du
bailon. Il en résulte que les trois
faisceaux cathodiques, soumis nor-
malement 4 l'action des deux
champs magnétiques fournis par
le bloc de déviation, ne peuvent
pas dévier d'une maniére rigou-
reusement identigue.

b) Un masque & trous, chaque
trou étant placé devant le centre
de symétrie d'un « trio» de trois
points de phosphore de couleur,
déposé sur la face intérieure de
T'écran. Il faut qu'en toute région
de l'écran chaque faisceau, ren-
centrant les deux -autres dans le
plan d'un trou, tombe sur un point
de trio de couleur correspondant
& ce canon.

¢) Un écran, anciennement cir-
culaire et actuellement rectangu-
Jaire, mais de toute fagon, dont

%c en coussin

Ate wertical de
symétrie

Fic. 19

I'image lumineuse se forman{ sur
T'écran, doit étre rectangulaire.
Avec un tube & 9° d’angle « dia-
gonal », méme avec un tube & un
seul canon, U'écran étant presque
plan, il y a une déformation en
¢« coussin ». Avec f{rois canonms,
ceux-ci n’étant pas exactement au
méme emplacement sur axe,
rcais autour de l'axe, il y a en
réalité pour l'image créée pour
chacun des faisceaux, une défor-
mation différente, en coussin asy-
métrique, alors que le « coussin »
obtenu avec un tube monocanon
présente sur l'écran deux axes de
symétrie, T'un vertical et l'autre
horizontal, passant par le centre
de l'écran lorsque le cadrage est
précis.

Ces différents défauts empéche-
rajent 1'image en couleurs de pos-
séder les deux qualités essentiel-
les suivantes :

1° reproduction fidéle des cou-
leurs, c'est-a-dire, obtenir-un point
rouge, par exemple, pour un point
rouge de l'objet télévisé et non un
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pnint d’une autre couleur : bleu
ou vert., Le blanc ne sera pas re-
produit si les trois couleurs pri-
maires ne sont pas correctes.

'2° image rectangulaire se rap-
prochant autant que possible de
l'image correcte n'ayant aucune
déformation géométrique, ce qui
signifie pratiquement que tout
objet transmis doit étre reproduit
avec sa forme et dimension rela-
tives exactes. Ceci implique un
balayage linéaire du spot (et non
du faisceau) dans les deux direc-
tions de balayage : la direction
verticale et la direction horizon-
tale.

LES DEFORMATIONS
EN COUSSIN

Considérons d'abord le cas d'un
tube monocanon. Ce cas n'est pas
sans intérét en TVC, car dans
cette technique il existe des tubes
monocanons comme le chromatron
par exemple. Ce cas correspond
aussi, évidemment aux tubes pour
TVM (TV monochrome). i

La figure 19 montre la forme en
coussin 4 deux axes de symétrie
obtenue sur un écran plan ou
presque plan. Cette déformation
provient du fait que le spot est
sitwé sur un faisceau de plus
grande longueur que celui de lon-
gueur minimum correspondant au
faisceau passant par le centre de
Iécran, plus ce spot s'écartera
vers la périphérie du spot théori-
que qui se serait formé sur 1'ima-
ge rectangulaire idéale représen-
tée en pointillé,

Les frois canons, dans le cas du
tubes tricanon, sont disposés com-

me le montre la figure 20. Ces
canons sont vus par un observa-
teur placé devant 1'écran, d’ot
I'on déduit la disposition des trois
phbophores d'un trio, vu sur I'écran
face extérieure.

En ne perdant pas de vue que
si la disposition des canons est a
« symétrie triangulaire », les deuz
balayages se font perpendiculai-
rement donc selon deux axes a
90°.

Il s’ensuit que le canon bleu,
donnera un contour d’image possé-
dant la symétrie par rapport a
l'axe vertical de l'éeran, car le
plan de symétrie longitudinal du
tube contient cet axe et le canon
bleu.

La figure 21 montre, d’une ma-
niére volontairement exagérée, la
forme du contour d’image corres-
pondant aux ftrois canons, en
I'absence de toute correction, bien
entendu. Le coutour « bleu » Bl
B2 B3 B4 posséde la symétrie par
rapport & 'axe vertical de 1'écran
Etant situé plus haut que le plan
horizontal du centre C delécran,
le contour en coussin donnera des
point Bl et B2 plus éloignés du
centre que les points B3 et B4.

Le contour « rouge » R1 R2 R3
R4 n'a ni symétrie « horizontale »
n1 « verticale », car le point R,
projection du canon sur I'écran,
est décalé, par rapport au centre
C, vers la gauche et vers le bas.
Il en résulte que R3 sera le point
l= plus déplacé horizontalement et
verticalement, tandis que le point
opposé R1 sera le moins déplacé
dans les deux mémes directions.

Pour le contour vert, tout se
passe comme pour Ile contour
rouge, mais ce contour vert V1 V2
V3 V4 est symétrique du contour
rouge par rapport d 1'axe vertical

ceci dtant dvident é&tant donné la

position bien symétrique des ca-
nons rouge et vert par rapport au
plan vertical de symétrie du tube
cathodique.

Les déformations sont d’autant
plus grandes que :

1° les centres de déviation sont
plus proches de 1'écran du tube
cathodique,

2° l'angle de déviation est plus
grand,

3° Pécran est de forme se rap-
prochant le plus du plan et
s’éloignant de la calotte sphérique
dont le cenire de déviation serait
le centre de la sphére. Done, lors-
que l'on passe d'un tube a 70° a
un tube a 90°, ces causes de dé-
formation doivent augmenter sur-
tout si I'on tend aussi & raccour-
cir le tube et 4 rendre 1'éeran plus
piat, comme c’est le-cas actuel.

Une premiére correction desg
déformations en coussin est effec-
tuée simultanément sur les 3 ima-
ges de couleur *a 1'aide du trans-

ducteur, comme on I'a indiqué
précédemment.
Cette correction étant forcé-

ment imparfaite, on la complé-
tera par des corrections effec-
tuées sur chaque faisceau séparé-
ment et réalisées a l'aide des ré-
glages de -convergence qui seront
étudiés plus loin.

PRINCIPE DE LA CORRECTION
PAR TRANSDUCTEUR

Supposons, pour simplifier qu'il
s’agit d’un tube monocanon et
considérons la figure 19.

La déviation verticale du spot
se fait, lorsque celui-ci passe par
le centre, selon l'axe wvertical.
Lorsque la déviation horizontale,
a chaque ligne, améne le poini
lumineux sur un axe paralléle a
I'axe vertical, #l est clair que plus
cet axe paralléle est distant de

Canons wus de |'écran
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l'axe vertical de symétrie, plus
le point est trop dévié donc, le
courant de déviation verticale,
pendant la durée d'une ligne doit
étre modifié afin que les bords
latéraux (a4 gauche et a droite de
I'axe vertical) redeviennent recti-
lignes et paralléles A cet axe.
Le courant de déviation verti-
cale est, comme on le sait en
dents de scie. La déviation pen-
dant l'aller se faisant de haut en
bas, le courant est négatif et dé-
croissant en valeur absolue pour
la déviation entre le point haut
extréme et l'axe horizontal. Il est
nul lors du passage du spot par
I’axe horizontal et positif et crois-
sant lorsque le spot dévie depuis



l'axe horizontal vers le point has
extréme. Ceci est moniré sur la
figure 22.

~La variation {fotale du courant
de déviation verticale étant o, on
a, au minimum de couramt — Io/2,
au  maximum, + IL/2, au
milieu, 2€ro, et la variation

totale du courant de déviation est

bien + 1/2 — (— 1/2) = L.
Pour que {le spot dévie moins, il
suffit de diminuer en valeur abso-
lue le courant de déviation verti-
cale & un moment quelcongue.

Ainsi, au début de la déviation
verticale d'aller (de haut en bas),
le courant é&tant négatif, pour le
diminuer en valeur absolue, c¢'est-
d-dire le rendre moins négatif il
suffit de lui ajouter un courant
positif, c'estd-dire créant un
champ opposé a celui ¢réé par la
bobine de déviation.

Pendant la durée d’une ligne, a
l'aller de ligne, le courant positif
de correction doit diminuer pour
devenir nul lorsque le spot passe
par [laxe vertical. Ensuite, le
spot se déplacant depuis l'axe
vertical vers la droite le courant
de correction doit augmenter afin
que la correction soit de plus en
plus prononcée a mesure qgue le
spot se rapproche du bord de
droite. Ceci conduit 4 ¢ moduler »
le courant de déviation verticale,
a la période de ligne, par un
courant de forme proche d'une
parabole comme on le voit sur la

figure 23.

Le circuit de correction en
coussin a ¢été représenté sur le
schéma de la figure 1. Il utilise
le transformateur T 202 et la bo-
bine réglable L 201, ainsi qu'un
potentiométre P 205 shuntant le
secondaire 243. Le signal de
ligne de ce secondaire est trans-
mis aux bobines d'image 12-14 et
7-5 de sorte que le courant de dé-
viation verticale soit modulé par
celui de ligne avec la forme et
I'amplitude convenables.

Passons maintenant
cuits de convergence.

aux cir-

DISPOSITIFS
DE CONVERGENCE

L'ensemble des dispositifs de
corvergence tend a ce qu'en tout
moment de la reconstitution de
la trame @& lignes, les trois fais-
ceaux cathodiques provenant des
canons bleu, rouge et vert, se
croisent au milieu dun méme
trou du masque et que leurs di-
rections soient telles que les fais-
ceaux tombent sur des points de
phosphore du trio correspondant,
de couleur identique & celle attri-
buée aux canons.

Plusieurs séries de dispositifs
sont prévus pour obtenir ce résul-
tat De plus, ces dispositifs, amé-
liorent la correction en coussin et
¢liminent dans une grande me-
sure les défauts de géométrie de
la trame en effectuant des cor-
rections de linéarité : contre la
forme en trapéze, correction en
S etc., tout en conservani la
convergence,

Les divers réglages sont

1° corrections en coussin, men-
tionnées plus haut.

2° corrections de pureté

3° corrections de convergence
statique.

4° corrections de
dynamique.

Sur le col du tube cathodigue
scnt disposés les accessoires (ou
composants) suivants, depuis le
ballon jusqu'au culot.

1° bloc de déviation de forme
et principe analogues @ ceux des-
tinés aux tubes monocanons,

2° systéme de convergence ra-
diale

3° aimants de pureté

4° systéme  de  convergence
latérale.

Dans le téléviseur R.S.16, on
utilise les composants fabriqués
par COPRIM-LA RADIOTECHNI-
QUE.

La figure 24 montre le col du
tube avec les divers accessoires.
Ceux-ci doivent &tre disposés
dans des emplacements bien dé-
terminés indiqués par le construc-
teur du téléviseur et le fabricant
du tube et des accessoires.

Le systéme de convergence ra-
diale a une forme en étoile trian-

convergence
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gulaire ; chaque branche de ce
bloc est destinée aux réglages du
faisceau d'un canon de couleur.
Elle contient deux bobines, une
pour la convergence verticale et
l'autre pour la convergence hori-
zontale. Ces bobines assurent le
réglage de la convergence dyna-
mique, c'est-d-dire .dans les ré-
gions de I'écran é&loignées du
centre.

Sur chaque branche du bloc de
convergence radiale se trouve
également un aimant permanent
4 position réglable, assurant la
convergence radiale dans la zone
de l'écran située & proximité du
centre. Clest la convergence
« statique ».

Les aimants de pureté sont
constitués par deux disques ma-
gnétiques  tournanft sur eux-
mémes autour du col. Avec cet
accessoire, on centre le faisceau
et on réalise la convergence au
centre de 1%écran.

Le bloc de convergence latérale
comporte deux aimants et deux
bobines, réglant la convergence
statique et dynamique simultané-
ment pour le bleu, dans un sens,
et pour le rouge et vert, dans
l"autre sens. Les bobines sont
insérées dans le circuit de con-
vergence horizontale cu elles re-

trois faisceaux cathodiques
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coivent des courants de correction
4 la fréquence de lignes.

Pratiquement, il y a 4 catégo-
ries de réglages d'orientation du
spot dans le plan de l'image
trois de convergence radiale, celui
du bleu $étant dans la direction
verticale et les deux autres a
120° par rapport a cette direction.

Le quatriéme réglage agit sur
les spots dans la direction hori-
zontale sur 1écran, a laide du
bloc de convergence latérale
comme précisé plus haut.

Nous passons maintenant 4
V'analyse des circuits €lectroni-
ques et électriques de conver-
gence dynamique.

Il v a deux catégories de cir-
cuits, T'un pour la convergence
verticale et I'autre pour la con-
vergence horizontale.

CIRCUITS DE CONVERGENCE

VERTICALE
L'ensemble des réglages de
convergence verticale comprend

les entrées de deux sortes de si-
gnaux provenant de la lampe
finale de base de temps trame,
deux circuits pour chaque signal,
a4 nrésistances et potentiométres,
les 3 bobines de convergence ver-
ticale du bloc de convergence
enfilé sur le col du tube cathodi-
que, une par canon de couleur,
(voir figure 25).

Le signal en dents de scie est
obtenu aux points 3-4 d'un secon-
daire transformateur de sortie

par le condensateur de 250 uF
(point 54) est effectué par le po-
tentiométre P 304 de 220 Q. le
curseur de woe potentiométre est
relié au point 3 de la bobine de
correction verticale du canon
bleu B.

L’autre extrémité,
méme bobine est
Vintermédiaire d’une

4, de cette
reliée, par
résistance

Systéme de conv. radiale
pureté
Col du tube

Bloc de

tation

F_ngne de reference

’
/

/

Fra. 24

de 680 Q au curseur du potentio-
métre P 301 connecté au secon-
daire 34 du transformateur de
sortie, donnant le signal en dents
de scie a la fréquence de trame
50 Hz. La fréquence du signal
parabolique est é&videmment la
méme. On régle l'amplitude du
signal en dents de scie avec le
potentiométre P 301 de 220 Q.

trame, T 201. Le signal paraboli.
que provient de la cathode de la
lampe finale. Les signaux de cor-
rection sont obtenus par addition
de ces deux signaux.

Les potentiométres permettent
de les doser et de les mettre
en forme.

Les hobines du bloc de conver-
gence, parcourues par des cou-
rants de forme appropriée, obte-
nue en réglant les potentiométres,
oréent les champs magnétiques
de correction des déviations des
en
vue d’obtenir la convergence en
association avec les champs créés
par les circuits de convergence
horizontale.

On remarquera .aussi que sur
le bloc de convergence les points
3 et 4 de chaque branche corres-
pondent aux bobines de correc-
tion verticale, les points § et 7
aux bobines de correction hori-
zontale. Les points 5 des bran-
ches B et R sont & la masse. -

Le réglage d'amplitude du si-
gnal parabolique pris sur la ca-
thode du tube final et transmis
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H n'y a pas d'autre réglage
pour la correction de la déviation
verticale du faisceau bleu. La
mise en forme et I'amplitude sont
effectuées par le réglage dosé
des amplitudes de signaux en
dents de scie et parabolique. Pour
les faisceaux rouge et vert, on
utilise les bobines 3-4 de chaque
branche R et V du bloc -montées
en série avec les sorties des si-
gnaux en dent de scie et parabo-
liue.

En effet, on peut voir, en par-
tant par exemple du point 3 (R)
que le courant passe par P 306,
relié au point 3 V traverse la bo-
bine V, le point 4 (V) est con-
necté a P 303 sortie du signal en
dents de scie. Les curseurs de
P 302 et P 303 étant reliés, les
potentiométres  étant  toutefois
indépendants. On constate que
Tune des extrémités de P 303 va
au point 4 (R) et l'autre au point
4 (B). En résumé, le point 3 (R)
et 3 (V) sont connectés sur le po-
tentiométre P 306 ou il y a le
signal parabolique et les points
4 (R) et 4 (V) sur le potentiome-
tre P 303 ol se trouve le signal
en dents de scie, d'ot le mélange
de ces signaux.

Au sujet du terme « signal», il
est bon de noter que les circuits
de convergence verticale étant
composés de résistances pures,
les tensions et les courants cor-
respondants ont la méme forme.

L'amplitude du signal en dents
de scie pour la correction R et V
verticales se régle avec P 302.
Celle du signal parabolique, avec
P 305. La mise en forme consiste
a doser la proportion des signaux
de correction €n dents de scie et
parabolique de fagon que chaque
bobine regoive les deux signaux
en rapport convenable par rap-
port aux deux mémes rapports
recus par l'autre bobine.

On a, ainsi prévu deux autres
réglages nommés « balance ».

La balance « dents de scie »
est réalisée par P 303 et la ba-
lance « parabole » est effectuée
en agissant sur le potentiométre
P 306.

En résumé, on a les réglages :

Bleu. — Amplitude parabole

P 304 — Amplitude dents de
scie : P 301.

Rouge et vert. — Amplitude
parabole : P 305. — Amplitude
dents de scie : P 302. — Balance
parabole : P 306. — Balance

dents de scie : P 303.

Il convient de préciser que le
terme convergence verticale ne
s'applique rigoureusement gqu’au
faisceau du <canon blen qui se
‘trouve, en effet corrigé dans la
direction verticale par les cou-
rants de convergence verticale.

Dans le cas des faisceaux
rouge et bleu, les courants pro-
venant de la lampe finale trame,
ont une action tendant & corriger
le mouvement du spot dans les
directions radiales, @ + ou -
120° par rapport & la verticale.
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REMARQUE CONCERNANT
LE TERME « SENS »

Dans de nombreux textes
(livres, articles, notices) dont la

Bloc de converg.

@

Y16, 25

plupart sont excellents, on con-
fond le terme direction avec le dire direction verticale et direc-
terme sens.

Aussi, on lit « sens vertical » rant on utilise ces expressions,

A CONSTRUIRE
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« sens horizontal » ce qui veut
tion horizontale. En langage cou-

mais en langage technique le mot
sens ne doit pas remplacer le mot
direction.

La figure 26 montre clairement,
d'aprés les conventions adoptées
pour les vecteurs, la différence
entre le sens et- direction.

Soit le point 0 et quatre droites
OA, OB, OC, OC’ dirigées dans
de directions différentes. Il est
évident que si OB est une direc-
tion verticale, OA est une direc-
tion horizontale, OC ¢t OC' des

s c
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directions obliques. Sur DE, la
direction est horizontale. Un sens
est celui du mouvement d'un
point de D vers E et le sens
opposé est celui de E vers D.

De méme, sur C'OC on distin-
guera le sens C'OC et le sens
opposé COC'.

Il est nécessaire demployer en
langage fechnique des t{ermes
précis. Des auteurs €éminents ne
le font pas toujours et leurs tex-
tes sont parfoiy difficiles &
comprendre.



ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

TUNERS ET AMPLIFICATEURS
POUR CHAINES HI-FI

ES tuners et amplificateurs

pour chalnes Hi-Ft sont @

T'ordre du jour, ll.e IX* Fes-
tival International du Som, qui vient
d’avoir lieu au Palais d’Orsay, a
moniré ’intérét du public pour la
haute-fidélité et la stéréophonie, en
attendant le prochain Salon inter-
national de Pélectro-acoustique, qui
se tiendra du 5 au 10 avril & ia
Porte de Versailles, parallélement
au Salon International des Compo-
sants Electronlques.

Nous publions ci-dessous les ca-
ractéristiques essentielles de tumers
et amplificateurs Hi-Fi de différen-
tes marques, qu’il nous a été per-
mis d’écouter dans I’auditorium des
Ets Téral. Ce matérlel de grande
classe est susceptible de satisfaire
les amateurs les plus exlgeants.

LE TUNER STEREO
MULTIPLEX CONCERTONNE
TX 360 LD

Les caractéristiques essentlelles de
ce tumer & tubes sont les suivantes :

— Réception des gammes PO-GO
et FM (88 a4 108 MHz) avec déco-
deur multiplex FCC Incorporé pour
l’audition des programmes stéréo-
phoniques FM & fréquence pilote.

—  Sélectlvité variable 4-12 kHz.
Sensibilité 8 ,V & 1000 kHz pour
ur. ‘rapport slgnal/bruit de 20 dB.

— ‘Bande passante FM : 250 kHz
(discrlminateur 600 kHz). Sensibllité
25 ,V pour un rapport signal/bruit
de 20 dB.

Fie. §

— Cadre ferrite antiparasite pour
la réception des gammes PO et GO.
Prise d’antenme extérleure,

— Contréle automatique de (ré-
quence stabilis¢ en FM et commu-
table. '

— iIndicateur visuel d’émissions
stéréophoniques FM multiplex.

— Niveaux de sortle ajustables
séparément sur les deux voles sté-
réo et PPAM. Ces deux niveaux ajus-
tables séparément pour chaque voic
siéréo suppriment le double emploi
d’une commande de volume sonore
existant sur Pamplificateur tout en
permettant d’adapter la tension e
sortie a4 la sensibllité du préampli-
flcateur, Ils sont accessibles au dos
de lappareil.

— Blégante présentation en cof-
fret métaliique émaillé au four (fi-
gure 1) avec fagade et boutous en
métal usiné et traité. Un volant
gyroscopique <¢équllibré rend trés
agréable la recherche des <metteurs.
Dimensions : 370 X 115 X 245 mm,

— Alimentation 115 - 220 V -
35 VAL

LE TUNER FM STEREO
MULTIPLEX CONCERTONE

{Ce tuner recoit
(875 a 1085 MHz)
Page 114 & N°c 17109

280

la gamme FM
ains]l que les

€mlssions stéréophoniques FM mul-
tiplex a fréquence pilote. I est
équipé de 14 transistors, 8 diodes,
1 redresseur en pont, 1 diode Zener.
Caractéristiques essentielles :

— Sensibilit¢ 2 ,V pour un rap-
port signal/bruit de 25 dB.

— Commande automatique de fré-
quence stabilisée et commutable.

— Indicateur de réglage A galva-
nométre & zéro central.

visuel d*4émisslons

— Indicateur
stéréophoniques FM.
~— Bande passante moyenne fré-

quence : 200 kHz (discriminateur :
600 kHz).
— Bande passante basse fré-
quence : 20-20 000 kz &4 + 0,5 4B.
— Diaphonie — 35 dB 4 1000 Ha.
— Niveaux de sortle réglables sur
chaque vole (1,5 V).

-— Présentatlon en coffret coulis-

sant facilitant 1’encastrement. Di-
mensions : 325 X 85 X 210 mm.
Polds : 3 kg.

LE RECEPTEUR PO-GO-FM
MULTIPLEX PIONEER LX34

‘Cet apparell constitue un récep-
teur HI-F1 complet, sans le bhaut-
parleur. 11 est équipé de 14 tubes
(quatre ECL82, deux EOC83, deux
6BA6, une 6AU6, une 6BES6, deux
ECC85, une 6ANS8, un indicateur
6E5, et de 10 diodes : clnq OA79,
deux OA70, deux SEO05 b au sili-
ejum et une diode Varicap 15332,

Caracléristiques essentielles de la
partie FM :

—. Réception de la gamme 83-108
MHz. Trois étages amplificateurs MF
el discriminateur a large bande.
Commande automatique de fré-
quence.

-— Sensibllité 2,5 uV pour un rap-
port signal/bruit de 20 dB, modula-
tlon a 30 %.

— JImpédance d’antennc

— Indicateur d’accord
AM-FM par ceil magique.

300 Q.
communmn

— Décodeur sténéophonique mul-
tiplex & commutation avec indica-
teur visuel d’émissions stéréophoni-
ques multiplex.

—  Séparation
35 dB a 1000 Hz.

Caractéristiques essentielles de la
partie AM

~— Superhétérodyne

entre canaux :

recevant les

- gammes PO (530 a 1605 kHz) et GO

(155 A 360 kHz).

— Senslbllité PO : 40 uV, Sensi-
bilité GO : 50 uV. Rapport signal-
bruit : 20 dB.

— Sélectivité £ 2,5 kHz 4 — 3 dB.

Partie BF

-— [Etage de sortle push-pull de
deux ECLS82 sur les deux canauXx.

— Puissance modulée ({IHF) :
34 W ; puissance modulée efflcace :
11 W par canal.

-— Distorsion harmonique infé-
rieure & 1 % A la puissance nomi-
nale.

— Senslbillté BF : PU maguétl-
que : 3 mV pour une puissance de
10 °; PU céramique : 35 mV pour
une puissance de 10 W ; entrée
auxiliaire : 360 mV, pour une puls-
sance de 10 W ; entrée lecturc ma-
gnétophone : 350 mV.

— Clreult d’égatisation PU RIAA.

— (Efflcacité des correeleurs : gra-
ves : relévement de 10 dB et alté-
nuation de 10 dB a 50 Hz ; algués :
relevement de 6 dB et atténuation de
10 dB a 10000 Hz.

— Correction physlologlque com-
mutable : relévement de 5 dB &
50 Hz de 8 dB & 10000 itz

—- lmpédance de sortic 8 ou 16 Q.
Jatks, écouteurs stéréo, enregistre-
menl magnéto avec connecteur de
lialson au mmagnétophone.

— Alimentatlon 115/130 V - 50 Hz
- 130 VA.

— Présentation £légante (fig. 3) en
coffret de 400 X 140 X 345 mm.
Polds 11,5 kg.
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AMPLIFICATEUR
CONCERTONE 200

Entiérement équipé de semi-con-
dypoteurs (26 transistors et 6 diodes
au silicium) Yamplificateur Concer-
tone 200 est un amplificateur-préam-
plificateur stéréophonique délivrant
une puissance modulée de 2 X 20'W
« musique » ou 2 X 15 W cfficaces
en régime continu, avec unc distor-
sion inférieure a4 0,3 %. Il est tout
indiqué pour étre utilisé & la sor-
tic du tuner transistoris¢ Concer-
tone 280 décrit plus haut, sa pré-
sentation en coffret coulissant de
méme largeur et de méme hauteur
facilitant ’encastrement.

Fio. 4

Caractérlstlques essentlelles :

~— Bamde passante 1 W (entrée
radio) 6 Hz - 90 kHz &4 + 3 dB.

—— IScusibilité entrée PU : 2 et
10 mV, rapport slgnal/bruit 56 dB.
Sensibilité entrée radio auxiliaire-
magnétophone : 150 mV rapport si-
gnal/bruit :+ 76 dB.

— Prise Monitoring.

— Commutateur d’entrée & cing
poussoirs horizontaux : Phono -~
Radio ~ Aux. - Magn. - Contour.

~— Commutateur & cing positions :
canal 1, stéréo inverse, stéréo, mono
et canal 2.

— Réglage de balance.

— Réglages séparés des graves et
algués. Atténuateur compensé.

— Dimensions du coffret : 325 x
83 X 270 mm. Poids : 6 kg.

AMPLIFICATEUR
MONOPHONIQUE
JASON A-35

AMPLIFICATEUR A. 35 falt partie
de la série bien connue Jason A
~qul eomprend des modéles de
18 et 25 watts monophoniques et
stéréophoniques. Les caractéristiques
essentielles du anodéle A.35 sont les
suivantes :
— Duissatice créte a créte : 35 W
— Bande passante 4 2 W + 1 dB:
15 Hz a 100 kHz ; bande passanle
43> W + 1dB: 35 Hz a4 80 kHz
— Distorslon harmonique & 2 W
(1000 Hz) : 0,02 % ; distorsion har-
monique & 35 W: 0,3 %
-~ Rapport signal/bruit : — 60 4B
— Coulre-réactlon : 30 dB - Fac-
teur d’amortissement : 40
— Sensibilité des entrées : magné-
tophone 200 mV ; wnicrophone : 2,65
mV ; pick-up 3,5 mV ; radio
200 mV ; corrections miero : 11-
néaire ; PU : RIAA ; radio matéto-
phone linéaire. )
~— Branchement pour un magnéto-
phone avec commutation de monito-
ring. Réglages indépendants des
basses et des aigués et distincts pour
chaque voie. Filtres a front raide.
Sélecteur rotatlf d’entrée.

- Lampes : 2xECC83, EI'86, ECC81
xi3h. Transformateur de  sortie

spécial Supersonic.



Présentation en coffret meétallique
noir. mat et argent. Dimensions :
350 X280 X 140 mm. Poids : 10 kg.

AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE
JASON A-2.35

L’amplificateur A. 2435 est”la ver-
-slon s téréophonique du précédent
modéle :

— Pulsse créte & créte : 2X35 W

— Bande passante @ 2 W += 1 dB :
15 Hz 4 100 kHz ; bande passante
a8l W = 1dB : 35 Hz a 80 kHz.

— Distorsion harmonique a 2 W
(1000 Hz) : 0,02 % ; distorsion har-
monique & X365 W : 0,3 %

— Rapport signal/bruit : — 66 dB.

— Contre-réaction : 30 dB. Facteur
d’amertissement : 40,

Fi1G. 5
— Sensibilités des entrées et cor-

rections : identiques & celles du
modéle A. 35.
— Compatibilité absolue, avec un

pick-up stéréophonique entre la mo-
nophonie et la stéréophonie.

— Réglages séparés des graves et
des aiguées. Compensations physio-
. logiques.

— Mélange possible entre fa mo-
dulation d’un microphone et celle
provenant d’un magnétophone.

— Balance stéréophonique perfec-
tionnée par double potentiométre.

— Commutateur de fonctions ro-
tatif, écoute canal par canal, mono-
phonique, stéréophonique normale et
stéréophonique inversée.

— commutateur de mise en phase
des haut-parleurs.

— Possibilité d’adaptation d’un
canal central en stéréophonie.

— Lampes : 4 x BCC83, 2 x EF86,
2 x BCC81, 4 x EL34. Transformateurs
de sortle spéciaux Supersonic.

Présentation en coffret métallique

noir mat et argent. Dimensions :
420 X 320 X 140 mm. Poids 18 kg.

NOUVELLE CELLULE
STEREOPHONIQUE
ADCZ20

Réalisée par Audlo Dynamics Corp.
(U.S.A.), cette nouvelle cellule stéréo-
phonique du type magnétique, est de
performances intéressantes pour son
prix. Elle est équipée d’une pointe
en diamant.

— Sensibilité : 7 mV.

— Courbe de réponse :
20 kHz & + 3 dB.

— 8éparation entre canaux
(40 & 8000 Hz).

— Pression :

20 Hz a
: 25dB

2asg
— Compliance : 15 X 10-6 cm/
dyne.

RECEPTEUR PO-GO-FM
MULTIPLEX
ET AMPLIFICATEUR HI-FI
TRIO XKW 33 L

E récepteur de grande classe
présente les caractéristiques
sulvantes :

— 15 tubes et 8 diodes 3X6BASG,
1X6BE6, 1XAU6, 1X6BLS, 2X6AQS8,
3X12AX7, 4X6BM8 ; 6 diodes au
germapium plus 2 diodes au sili-
cium.

— Gamimnes de réception : FM 88
a 108 MHz avec décodeur stéréo mul-
tiplex : PO : 545 &4 1605 kHz ; GO :
150 & 350 kHz,

— Sensibilité ¥M : 2 ,V; PO :
10 uV 4 1 000 kHz pour S/B = 10 4B.

— Séparation FM stéréo supé-
rieure & 81 4B a 400 Hz.

— Distorsion harmonique en FM :
inférieure % 1 9% 2 400 Hz,

— Puissance de sortie : 28 watts
au total soit 14 watts IHF par canal
correspondant * & 9 watts efficaces
par canal &4 1 9 de distorslon.

— Bntrée magn<éto sensibilité
1,5 mV, Pu cristal 20 mV, Aux. :
100 mV.

— Courbe de réponse 20-30 000 Hz
& + 80,56 dB.

— Efficacité des correcteurs graves
4 50 Hz 4+ 10 dB — 10 dB ; aigués
a 10 Hz 4 10 4B — 10 dB. Filtre
de bruit : — 10 dB a 10 Haz.

— Relévement physiologique : &
100 Hz + 12 dB ; 4 10 kHz : + 4 dB.

— Circuits spéciaux : APC en FM,
Moniteur FM stéréo ; indicateur sté-
réo, diltre de bruit, prise +€écouteur
stéréo,

— Alimentation 115/230 V alt.,
50-60 Hz.

— Dimenslions : largeur 420 mm,
hauteur 147 mm, profondeur 355 mom.
Poids : 13 kg.

L’INTERRUPTEUR HORAIRE
AUTOMATIQUE
« TOUTALEUR »

’INTERRUPTEUR horaire ¢ Tou-

taleur » est présenté dans un

4légant boitier parallélépipédi-
que, en matiére plastique anti-chocs,
dont les dimensions sont les sui-
vantes : largeur 115 mm, hauteur
90 mm, profondeur 70 mm. Sa fa-
¢ade avant comporte un cadran ho-
raire de 70 mm de diamétre, gradué
de 1 & 24 heures, avec divisions en
quart d’heure, et deux index régla-
bles de couleur rouge et verte. Aprés
avoir dévissé. a l’aide d’ume pléce
de monnale, la vis de blocage et
tiré sur le bouton central du cadran,
il guffit de rdgler respectivement les
index rouge et wvert aux heures -
sirdes de mise en service et d’arrét
de Tappareil électrique que I’on dé-
sire alimenter. Ce dernler est bran-
ché directement par sa prise de
courant & la peise encastrée de
I"interrupteur horaire, accessible sur

le c6té droit du coffret.

Aprés une mise & I’heure, il suf-
fit de relier I’appareil au secteur
110 ou 220 V (réglage par commuta-
teur 110-220 a Parriére du coffret)
pour que le programme gréétabli
soit réalisé selon un cycle vingt-
qui se renouvelle

quatre heures

- ble a trois conducteurs,

é‘tant donné que le moteur <€lectrique
du ghouvement d’horlogerie se trouve
toujours alimenté.

Signalons en outre gu'un interrup-
teur arrét-marche sur le coété¢ avant
du boitier permet la mise en ser-
vice manuelle de 1’appareil éiectri-
que qui est relié.

Pulssance d’w!llisation : La puis-
sance d’utilisation est la puissance
maximum de l’appareil électrique
qu’il est possible de commander
par le Toutaleur.

Le Toutaleur est réalisé en deux
versions de présentation extérleure
identique :

— Version 10 A - 120 V (ou
10 A - 220 V) Cette puissamce
(1200 W sous 120 V et 2200 W
sous 220 V) correspond a4 une
charge résistive, lampes d’éclairage
ou appareil de chauffage par exem-
ple. 81 la charge est inductive (mo-
teurs), la .limite de puissance est
de 150 W pour 120 V (0,2 CV) et
de 300 W pour 220 V (0,4 CV).

" — Version 20 4 - 120 V (ou 20 A-
220 V) pour unc charge mésistive.
Pour une charge inductive, la li-
mite de puissance de cette version
est de 300 W pour 120 V (0,4 CV)
et de 600 W pour 220 V (0,8 CV).

Les deux appareils’ fonctiomnent
sur alternatif 50 Hz suivant un cy-
cle nrépétitif de vingt-quatre heures.

La consommation du moteur du
mouvement d’horlogerie est trés
faible (3 W). Le moteur est du

type synchrone & hystérésis. Nom-
bre de tours du rotor : 375 t/m
réduction par pignons type horlo-
gerie laiton. Vitesse sortle réduc-
teur : 1 tour/heure, sems aiguilles
d'une montre. Bobine double enrou-
tement : 110/220 V., -

L’interrupteur
horaire
automatique
«TOUTALEUR>»

Le mécanisme du type horlogerie
assure une réduction de 1/24. 11
commande, par Pintermédiaire des
deux index du cadran, une came qui
actionne Dinterrupteur. Le ressort
de coupure est en bronze au béry-
lnm, traité spéclalement pour lui
donner une élasticité durable.

Le- modele 10 A est équipé d’un
cordon secteur (trois fils de cuivre
de 1. mm?), d’une prise surmoulée
normalisée 10 ampéres (deux bro-
ches males ¢t une broche femelle-
¢ terre ») & 4,8. La prise surmou-
léc 10 ampéres est équipée d’un
adaptateur 8/10 ampéres permettant
I*utilisation sur des prises de cou-
rant 6 ampéres.

La prise alimentation des appa-~
reils utilisés encastpée sur ce mo-
dele est a deux dlvéoles femelles
élastlques et une broche maile de
4,8 (prise de terre qu’il est possible
dc dévisser), permettant PPutilisation
de fiches -males de 10 ou 6 A.

Le modele 20 A est livré avec ca-
d’entrée et

de sortie, 'usager devant monter
lui-méme Ja fiche et la prise de
son choix.

UTILISATIONS

Les  utillsations
TOUTALEUR sont particuliérement
variées, Nous indlquons ci-aprés
quelques suggestions d’emploi :

Economie de chauffage : TOUTA-
LEUR_ ,mettra votre radiateur en
marche une ou deux heures avant
votre retour chez vous ou avant
votre réveil, ce qui permet une 4éco-
nomie de chauffage. Si vous pous-
sédez le compteur bleu, l’appareil
pourra automatiquement mettre en
marche un radiateuar de chauffage &
accumulation pendant certaines heu-
res de la journée (11 a4 14 heures)
correspondant au tarif heures oreu-
ses, bien inférieur a celui des heu-
res de pointe. Il est également pos-
sible de mettre en service 4 une
heure déterminée une chaudidre au
mazout.

Protection du vol par I’éclalrage :
En voitre absence TOUTALEUR al-
lumera automatiquement une lampe
4 la tombée de la nuit. En cas
d’absence prolongée 1'illusion com-
pléte d’une malson habitée sera
donnée par deux appareils : dans
1a salle de séjour, & la tombée de
la nuit, allumage d’une lampe et
de }a radio si on le désire et extinc-
tion par exemple & 23 heures. ILe
deuxiéme appareil placé dans la
chambre allumera une lampe a
23 heures et I’éteindra plus tard,

possibles  du

selon votre désir.
Mise en service d’une couverture
chauffante : La couverture sera

mise sous tension avant que vous
n’alliez vous coucher et sera éteinte
lorsque vous serez errdormi.
Extinction de téléviseur : Si vous
vous endormez en regardant la télé-
visionw de votre lit, TOUTALEUR
arrétera quand méme votre télévi-
seur & I’heure cheisie par vous.

: Voire ma-

Eclairage de vilrines
gasin sera 4éclainé le soir et 1’appa-

rell coupera le courant & I'heure
cholsie.

Chauffe-ean |pendant les heures
creuses : Comme . dans le cas d'un
apparell de chauffage 4 accumula-
tion, il est intéressant d’utiliser Ie
tarif heures creuses pour brancher
un chauffe-eau. I1 suffit de régler
la mise en route & I’heure ol le ta-
rif dit de nult ou heures creuses

entre en vigueur et le courant sera
coupé 4 la fin de ces heures creuses.

Parmi d’autres applications, citomns
le réveil en musique, en mettant en
route un appareil de radio ou un
électrophone, le café prét au réveil,
le dégivrage automatique du réfrigé-
rateur durant certaines heures de la
nuit, le chauffage et 1’4clairage d’un
aquarium, la climatisation ou Ila
ventilation automatique, 1’enregis-
irement sur magnétophone en votre
absence d’une émission radiophoni-
que gqui vous imtéresse, etc..

L’interrupteur horaire aufomati-
que TOUTALEUR, réalisé par
Polarad France S.A., est disponible
aux Eis TERAL.

At % UAA I BPBac- "I%rF



Module préamplificateur correcteur
HI-Fl @ 6 entrées

EALISE sur un circuit imprimé

{réf. 391) de 225 x 90 mm,

ce module constitue, avec
I'adjonction d’'un commutateur
d’entrée a 2 circuits et 6 positions,
de six prises d'entrée et de trois
potentiomeétres, un ensemble
préamplificateur correcteur entié-
rement transistorisé pour amplifi-
cateur Hi-Fi, Il permet d’attaquer
directement un amplificateur de
puissance & lampes ou & fransis-
tors. Ses caractéristiques essen-
tielles sont les suivantes :

- TEquipé de 8 transistors au
silicium n-p-n 903A

— Sélection de l'une des 6 en-
trées suivantes dont les sensibilités
respectives, pour une {ension de
sortie de 3 V a 1 kHz, sur une
impédance de sortie de 10 kQ, sont
les suivantes :

Entrée E1 Radio : 400 mV (pour
une résistance d’entrée R37 égale
a 50 kQ)

Entrée E2 Magnétophone : 1V
(pour une résistance série d’entrée
R38 égale & 200 kQ)

Entrée E3 Haute Impédance
220 mV

Entrée
259 mV

Entrée E5 Pick-up magnétique :
15 mV

Entrée E6 Micro Basse impé-

: B4 Pick-up cristal

dance : 300 uV

Efficacité des correcteurs ma-
nuels de réglage des graves et des
aigués : maximum aigués
160 Hz : — 11 4B ; 1 kHz ; 0 dB ;
10kHz : + 11 dB

maxinoum graves : 100 Hz
+ 9dB; 1kHz : 0 dB; 10 kHz :
— 9 dB

SCHEMA N" 391 - MODULE
PREAMPLIFICATEUR ‘CORREC-
TEUR A 6 ENTREES
Circuit imprimé ne 391P

Transistors

Résistances, condensateurs,

potentiomeétres,
tateurs, etc.

RADIO-PRIM
OQuverts sans interruption
de 9 h & 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (99 . 744-2&-10
GARE DE LYON : 1, bd Diderot
PARIS (12°) - 628-91-54
GARE DU NORD :35,r. de 'Aqueduc
PARIS (10%) - 607-05-16
Tous les jours sauf dimanche
de 9012 hetld hadil9h
GOBELINS (MJ) « 19, r. CI-Berncrd
PARIS (5°) - 402-47-69
Pte DES LILAS - 296, r. do Bellevilie
PARIS (20¢) . 636-40-48
Service Province :
RADIO-PREM, PARIS (20%)
296, rue de Belleville - 797-59-67
c.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente @
Pour éviter des frais supplémentai-
res. la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

.

commu~

— Potentiométre unique de ré-
glage de volume

— Alimentation sous 25 V - 10 &
15 mA.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
du préamplificateur correcteur est
indiqué par la figure 1. Sur ce
schéma, les éléments extérieurs au
module (trois potentiomdtres de
volume, de graves et d'aigués,
commutateur d'entrée & 2 circuits
et 6 positions, prises d'entrée El
a4 E6) sont également représentés.

TLes trois prises d'entrée El, E2
et E3 sont reliées A trois paillettes
du circuit de commutation E1 du
commutateur I1I2 & 2 circuits et
6 positions. Deux résistances ajus-
tables série R37 et R38, de 300 kQ,
servent a ajuster les impédances
d’entrée de El et 2.

Sur les entrées El, E2, E3, les
tensions BF sont transmises par
Cl13, de 0,1 pF, 3 la base du tran-
sistor n° 4 903A, polarisée par le
pont Ri4 - R15, de 220 kQ - 100 k<,
entre le + 25 V aprés découplage
pal la cellule R20 - C11, de 1,8 kQ

T At la masse (— 25 V).

Fra, 1

Ce transistor est monté en collec-
teur commun, les tensions de sortie
étant prélevées par R17 et Cl4 sur
la résistance d'émetteur RI16, de
10 kQ. Ces tensions de sortie se
frouvent appliquées par l'intermé-
diaire du commutateur 12 et de C1
de 2 uF, au potentiométre de
volume Pl de 100 kQ.

On remarquera sur le schéma
que Cl13 se trouve relié au point
E3 correspondant 4 une cosse du
circuit imprimé relié au commun
du -circuit de commutation I1, Ne
pas confondre ce point avec la
prise coaxiale d'entrée E3, reliée
a une cosse du commutateur.

Sur les entrées E4, E5 e ES6, le
circuit de commutation Il n’est
pas utilisé. Ces prises se trouvent
en effet reliées directement aux
cosses E4, E5, E6, elles-mémes
connectées par des condensateurs
de liaison aux bases des transis-
tors correspondants. La commuta-
tion se trouve réalisée par le
circuit de sortie 12, étant donné
que des transistors différents sont
utilisés pour ces différentes entrées.

Les tensions d'entrée E4 sont
appliquées par C12, de 47 nF, sur
la base du transistor 903A n° 3,
polarisée par Rll, de 4,7 MQ. Ce
transistor est également monté en
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collecteur commun, avec <charge
d’émetteur R13, de 39 kQ, reliée
par R12, C10 et le circuit 12 du
commutateur au potentiométre de
volume.

Les tensions d'entrée E5 sont
appliquées par C19 et R36 a la
base du transistor 903A n° 7, pola-
risée par le pont R29 - R28 de
220 kQ - 100 kQ. L’émetteur du
transistor n® 7 est relié directe-
ment & la base du transistor n° 8,
également un %03A et leur charge
commune de collecteur R35, de
2,7 kQ est alimentée par la ligne
positive aprés découplage par la
cellule R30 - C23 de 1 kQ - 100 uF.
L'émetteur du transistor n® 8 est
stabilisé par Tensemble R34 - C22
de 2,7 kQ - 100 uF. Les deux tran-
sistors préamplificateurs sont sou-
mis 4 une contreréaction compen-
sée par un réseau RC (C21, C20,
R31, R32) monté entre collecteur
et base du 903A n° 7, Cette contre-
réaction réalise la correction de
lecture, l'entrée E5 correspondant
au pick-up magnétique.

Les tensions d’entrée E6, corres-
pondant & la sensibilité la plus
dlevée (300 wV pour micro hasse
impédance, tel qu'un micro gui-
tare) sont amplifiées par les deux
transistors 903A n° 5 et n° 6. Le
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montage de ces deux {ransistors
présente ‘les particularités s
vantes : polarisation de base du
premier transistor par les résis-
tances R18 et R23, cette derniére
retournant sur la résistance
d'émetteur R du deuxiéme tran-
sistor ; liaison directe rcollecteur
base, avec charge de collecteur
R19 de 47 kQ, alimentée apres
découplage par R21 - C17 ;
de collecteur R26 du deuxiéme
transistor, de 4,7 k& ; circuit de
contreréaction R25 - C16 entre col-
lecteur du deuxiéme transistor et
émetteur du premier. Les tensions
de sortie correspondant @ cette
entrée sont appliquées par R27 C18
et le circuit I2 au potentiométre
de volume P1.
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P2 et des aigués par P3, ces deux aux sorties S3, S4, S5, S6 utilisées R25 = 47 k@ ; R26 - 47 kQ;
sui- potentiométres étant de 50 kQ. pour les liaisons par fils blindés R27 = 12 k&; R28 = 100 kQ ;
L'atténuation due au corrvecteur est aux paillettes de commutation S3 R29 = 220 kQ; R30 = 1 kQ;
compensée par un étage amplifi- 4 S6 du circuit I2 ; aux potentio- R31 = 4,7 k@ ; R32 = 47 kQ;
cateur supplémentaire constitué meétres de volume Pl, de graves R33 = 22 kQ; R34 = 2,7 kQ;
par le transistor 903 n° 2, monté P2, et d’aigués P3; i la sortie R35 = 2,7 kQ; R36 = 2,7 kQ;
en amplificateur a4 émetteur com- du préamplificateur correcteur Cl =2pF; C2=5uF; C3 =
mun, avec polarisation de base par (cosses ST7). 100 yF 50 lV C4 = 5uF 05 —
résistance R8, de 330 kQ, relie au Les différentes valeurs d'élé- 95 pF: C§ = 022 uF S0 =
collecteur et chapge de collecteur ments sont les suivantes : 4'7 DF'; 8 = '47 nF :' 9 =
charge R9 de 3,3 LQ. Les deux étages R] = 100 kQ; R2 = 470 kQ; 10 pF; Cl0 = 2 uF; Cll =
n° 1 et n° 2 sont alimentés aprés R3 = 33 kQ; R4 = 470 kQ; 200 uF 50 V: Cl2 = 47 nF;
découplage par la cellule R10 - C3: R5 = 1,1 kQ:; R6 = 10 ?; C13 = 0,1 WF; Cl4d = 2 uF:
R7 = 12 kQ; R8 = 330 K2: C15 = 5 uF; Cl6 = 10 uF:>™
MONTAGE ET CABLAGE Ry = 33 kQ; RI0 = 33 kQ: (17 = 100 wF 50 V ; C18 = 2 pF;
RIl =47 MQ; RI12 = 12 kQ; (19 = 10 uF; C = 15 nF:
Le premier travail consiste & RI3 = 33 kQ; RI4 = 220 kQ: (Cu = 10 nF; C22 = 100 uF' 16V ;
souder les éléments du circuit RI15 = 100 kQ; R16 = 10 . kQ: (23 = 100 u.F 50 V: C24 = 2 p.F
imprimé, dont la vue supérieure R17 = 12 k& ; RI8 = 47 kQ:
est indiquée par la figure 2. Tous R19 = 47 kQ; R2 = 18 k@:  Transistors 1 a 8 : 903A
ces éléments sont horizontaux. Les R21 = 22 k@Q; R22 = 10 2 Pl : 100 kQ; P2 : 50 kQ.L &
thransistors n-p-n 903A sont R23 = 33 k@; R4 = 1 kQ; P3: 50 kQ.L.
2
E s ’
5 E3

Aprés cette préamplification au
niveau désiré, faisant appel & un
ou deux transistors selon l'entrée
sélectionnée, les tensions amplifiées
disponibles aux extrémités du po-
tentiométre de volume P1 se trou—
vent appliquées au transistor n° 1
903A préamplificateur a émetteur
commun polarisé par le pont R2R1,
avec charge de pllecteur R3, de
3,3 kQ, alimentée -aprés découplage
par la cellule R10 - C3, et résis-
tance de stabilisation démetteur
R4, de 470 Q.

Ce transistor est suivi du circuit
correcteur manuel des graves par

soudés aprés avoir coupé leurs fils
a 15 mm environ. Leur branche-
ment est rappelé sur le schéma
de principe. On remarguera les
23 cosses de branchement corres-
pondant & l'alimentation, aux en-
trées E4, E5, E6, aux cosses E3
servant & la liaison par fil blindé
au commun du commutateur I1,

+¢

Fra. 3
Liuisons aur
sléments extérieurs
aun module.
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Envoi d'un catalogue sur demande
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HAUTE FIDELITE - MEUBLES SUR MESURES
GADGETS ELECTRONIQUES - SONORISATION
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Ouverture tous les jours: 10 h & 19 h
Mardi et vendredi - jusqu‘d 23 h

Fermé lundi matin

“ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

TRANSISTORMETRE
CENTRAD 391 de tarage mi calculs. I1 est impos-
ET reil + t sible d'endommager le transistor
appareil est un trp(lm essayé. Le transistormeétre 301 per-
de mesures permettant les 0412 macure du gain B8 en trois
controles directs et Inverses o.nunas de 10 4 400. On peut
des diodes de petite Puissance goaloment mener le courant Ioso
et la mesure du gain B et 4o 00 uA & 15 mA. La dissipation
de Icmo des transistors. Un cli- maximale est de 12 mW, et la
consommation de 50 mA environ
sous 4,5 V. Le transistor & l'essai
peut étre branché de {rois fagons :
commecteur A verrouillage & ser-
rage instantané, support miniature,
ou bornes repérées. Le montage
des éléments du transistormétre
est réalisé sur circuit imprimé
(3 transistors). Un guide des fran-
* sistors et une notice d'utilisation
détaillée sont fournis avec l'appa-
reil, & lintérieur duguel ils sont
logés. L’ensemble mesure 140 x
225 x 75 mm et pése 15 kg 1
est disponible chez tous les agents
de la marqgue et chez le construc-
gnotant entre en service au mo- teur : CENTRAD - 59 avenue des
ment de équilibre. La mesure Romains - ANNEC

se fait rapidement sans opérat-ions

PLUS EFFICACES |
MODULES TRANSISTORISES

] ALLEMAGNE FEDERALE e

POUR LA FM ET LA STEREOPHONIE
EXPORTE DANS LES 5 CONTINENTS

"MONTAGE ULTRA-RAPIDE, CAR :
TOUT EST PRECABLE ET PREREGLE

® Tate VHF noyau plongeur, sensibilité 2 uv ou téte 4 Cv: 146 uv @
Autostabilisé 100 % @ Circuit imprimé préréglé @ Gamme couverte: 87,5 &
108,5 MHz @ Possibilité PM stéréo avec décodeur @ Alimentation par pile
9412 volts ou par secteur.

LA TETE VHF ET LA PLATINE FiI GORLER
PRECABLEES ET PREREGLEES ..............

Supplément pour téte 8 OV 4 cages (sensibilité 1,6 uV) 490,00
TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES
ACCESSOIRES FACULTATIFS
Cadran + Condensateur + Résistances | Coffret spécial « TD » pouvant contenir

+ Fils + Potentiombtres, etc. 20,00 | Téte + Platine FI + piles .... 22,00
PRIX TOTAL (T.i. 2,82 % comprise): ZOP,00 -+ Frois d’expédition : 9,00

LE TUNER EN ORDRE DE MARCHE

162,00

Parmi nos Clients, des Electroniciens :
des Facultés des Sciences de Paris et de
Lyon ~ Onera - Saclay - ED.F. - S.N.C.F.
- O.R.TF. - Ecole d’lngénieurs Electro-
niciens de Grenoble - de Nord-Aviation
- CSF. - Kodak - du Centre d’Etudes
nucléaires - du Centre National de

recherche scientifique, etc... A 3 minutes des métros :

Me=O=r9=0

AVEC LE PREAMPLI INCORPORE, EXCEPTIONNEL .................. 290,00 BIECIFIQUE  cvvvreenseinrirannnns 340,00
ULTERIEUREMENT, POUR COMPLETER LA CHAINE, VOUS POURREZ AJOUTER PLATINE 210 TV javec tbte Bang o 00 00
S N T e 150,00 | ) &pihg e nivd e 388

...................... i Socle : 44,00 - Déme plexi .... 50,00
DISTRIBUTEUR

Société

4 37, AVY. LEDRU-ROLLIN - PARIS-XII° -
ocicte Socinte |
RECTA DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99 RECTA

Fournisseur du Ministére de 1’Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Service ious les jourec de 9 h 8 12 h et de 14 h § 19 h sauf le dimanche
Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

POUR VOTRE CHAINE DE HAUTE FIDELITE

—~TELEFU er( EN—~E
AMPLI STEREO

TRANSISTORISE

‘ EN MONO

= & - ) 50 WATTS

LS o OU STEREO
® © & o 2 x 25 WATTS

0 0 Q s 0 Q G en créte

i3 2 x 15 WATTS
il PR TR, —— en régime permanent

4 sensibilites :
2 sorties pour HP (4-5 ohms) ou enceintes -

MELANGEABLES MEME POUR GUITARES ELECTRIQUES

2 mv (RIAA) 4+ 2 mV (lindaire) + 100 mV (linéaire) + 250 mV
4 prises MONO - STEREO :

LES 3 MODULES « TELEFUNKEN » PRECABLES
MODULE | : Ampli Hi-Fi .. 330,00 } - .
MODULE Il : Préampli correcteur. ::ssemgle modules  TELEFUNKEN  pris
PriX e 160 00 (au lieu de 580,00) .... 525’00

MODULE 1] : Préampli lecture 90,00
ACCESSOIRES FACULTATIFS

Tras facile & réaliser avec notre nouveau grand schéma
(que vous recevrez contre 3 timbres & 0,30)

NOUVELLE TABLE DE LECTURE TEI.EFUNKEN
“"HI-FI 210"

MECANIQUE DE HAUTE PRECISION - SYSTEMES AUTOMATIQUES TRES ETUDIES
Pose et levée du bras précises @ Réglage par contrepoids de 1 p 4 6 p @ Bras
léger sans coude @ Retour et arrét automatiques @ Régulation de vitesse pré-
cise, etc...

PLATINE 210 C, avec téte pidzo-

RECTA

Notice dét. sur dem, ¢. 2 T.P. 0,3




SYNCHRONISATION

"ETAGE séparateur que nous
L. avons €tudié dans la der-

. niére chronique mous donne
les tops de symchronisation hori-
zontale et wverticale, destinés a
synchroniser les bases de temps
correspondantes.

Une partie trés intéressante du
montage est le systéme de CAG
qui permet d’aligner le fonction-
nement sur le fonds des tops, au
niveau du noir. Ce systéme mne
manque pas d’intérét, car il per-
met non seulement de limiter la
grandeur des tops dans le cas de
la réception d'un champ intense,
maijs surtout de n’avoir aucune
action lors de la réception dun
champ faible, c’est-d-dire de ne
pas diminuer 1'action des tops, ce
qui est fort important.

Son action est liée au niveau
moyen du contraste, En effet,
dans beaucoup de systémes, l'ac-
tion de la CAG se fait sentir sur
de faibles signaux, dés qu'un si-
gral apparait a la séparation. On
comprendra facilement qu’une
CAG retardée est extrémement in-
téressante ; mais encore faut-il
que ce retard se maintienne et
n’apporte une polarisation sur les
tubes FI, et surtout HF, qu'a par-
tir d’une certaine valeur du signal.
En effet, Papplication d'une ten-
sion de CAG modifie les caracté-
ristiques des tubes ainsi que les
capacités d'entrée. Ceci est impor-
tant dans le circuit d’entrée,. car,
ce n'est un secret pour personne,
les circuits des rotacteuns ne SOl’tt
accordés quia l'aide des capacités
d’entrée des lampes, et des capa-
cités parasites.

Ces circuits se déréglent quand
on agit sur la tension de CAG.
Obtenir une courbe parfaite pour
n’importe quelle tension de CAG
ne peut se faire qu'au détriment
du gain de l'ensemble. Il subsis-
tera toujours ‘une déformation de
la courbe de réponse.

Un second inconvénient que 1'on
rencontre en polarisant le tube HF
est la variation de son impédance
d'entrée, par conséquent de lan-
tenne. Finalement, le facteur de
bruit augmente quand on polarise
les lampes HF. Malgré tout ceci,
il faut polariser le rotacteur a
cause du risque d’inter-modulation
quand le récepteur regoit un
Page 124 & N= 1109

champ élevé; dans ce cas, en
effet, le signal élevé arrive sur un
élément non linéaire, la grille de
la convertisseuse, et le recepteur
étant prévu pour recevoir simul-

DES

Le systéme de CAG retardée va
nous permettre de n’introduire
une action qu'a partir d’'un niveau
plus é&levé, au moment ou le si-
gnal regu sera suffisant pour subir

ECF 82
Partie triode
Impulsions de
comparaison
SynchroH S60pF
1
|R; 5003
S
66/ - Grill
3 | e i
1,5aF 47ks2 J@pF

Q22F o T

100kQ

BASES DE TEMPS

tale, lesquels sont appliqués a la-
cathode du tube comparateur de
phase dont de fonctionnement est

.classique. Les impulsions de com-

paraison appliquées sur 1'anode du

Fic. 1

tanément deux fréquences, celles-
ci peuvent se mélanger ; la mo-
dulation de l'une passant dans
lautre sans qu’il soit possible de
les séparer. Dans ce cas, il faut
diminuer le gain de la partie HF.

Nous avons déja vu en étudiant
le sélecteur de canaux que l'on
pouvait réduire la valeur du si-
gnal produisant 1'intermodulation
en insérant un circuit LC dans ia
grille de la convertisseuse.

¥ | recevision

UN OUTIL DE TRAVAIL

Remboursé au premier achat

CATALOGUE COMPLET 1967

30 MODELES D’APPAREILS DE MESURE

En Kit et en ordre de marche
CONTROLEURS - OSCILLOSCOPES - MIRE - GENE-
RATEURS - APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
- MILLIAMPERES - VOLTMETRES - VU-METRES

GRAND CHOIX D‘AMPLIS HI-FI
Enceintes @ Platinés TD standard et profession-
nelles ® Télé portatifs en KIT et en ordre de
marche @ Postes & transistors en KIT et
ordre de marche ‘@ Meubles de rangement @ HP §
HI-FI @ Electrophones ® Platines magnétophones
® Magnétophones
piles /secteur ® Emetteurs-récepteurs ® Lampes
et transistors @ Tube image @ Micros cristal et
dynamiques
mono et stéréo @ Décodeur FM @
Valises de dépannage @ Postes auto-radio @
gulateurs de tension.

les inconvénients mentionnés plus
haut. Pour conserver les meil-
leures performances des circuits
HF en particulier, nous ferons le
réglage de ceux-ci avec un signal
aussi faible que possible et en
supprimant l'action de la CAG
pour ces réglages.

A la sortie de la séparatrice,
un circuit différentiateur Ri-Cl,
(fig. 1) est chargé de trier les
tops de synchronisation horizon-

en

piles/secteur @ Interphones

® Pleds pour micros @ Tuners FM
Outillage o

Ré-

TOUS LES COMPOSANTS RADIO, TELE, SCHEMAS... etc...

Service « A » Tél

: 35, rue d'Alsace
MABEL ) RADIO PAR'S (loe)

607-88-25

Envor conlre
10 timbres a 0,30

Fi1a. 2

tube sont issues d'un enroulement
prévu sur le transfo THT. L'es-
pace grille cathode fournira Ila
tension de commande qui sera ap-
pliguée au tube multivibrateur.

Pour la synchronisation du mul-
tivibrateur vertical, un tube ampli-
ficateur de tops est nécessaire
pour obtenir une amplitude suffi-
sante. On emploie, figure 2, un
tube EF80; la tension de grille
est fixée pour que les seuls fops
différentiés soient amplifiés. Les
tops arrivent sur un circuit com-
posé d'un condensateur de 47 uF
et de deux résistances de 220 kQ
différentiant le signal et polari
sant la grille. L’écran est ali-
menté par une résistance de
100 kQ, découplée par un conden-
sateur de 0,1 pF, I'anode est ali-
mentée par une résistance de
22 kQ. ,

La tension de grille écran =si
de 45 wvolts et celle de I'anode de
82 vo'ts,

L’impulsion de synchronisation
horizonfale est ensuite trasmise au
murltivibrateur au moyen das cir-
cuits de mise en forme représen-
tés sur le schéma.

FRANCE DX TV CLUB
30, rue Jean-Moulin
33-Villenave d’Ornon
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ACER est toujours LE SEUL & livrer en KIT
LE PREMIER AMPLIFICATEUR

utilisant des pré-drivers et Transistors de Sortie
AU SILICIUM
1 5 ] n “4 “4 r
navre-roeme - STEREO 14207
(Le « Haut-Parleur » n® 1092 du 15.10.1963)
2¢
transistors
14 diodes
2x 20w
efficaces
sur H.-P.
4 ohms

PRE-DR1VER et Sorties SILICIUM
Sélecteur 4 entrées :
% PU magnét, et cristal
% Radio et Auxiliaire
Contrdle « graves » « aigués » sur chaque voie
® SORTIE/ENREGISTREMENT e
Distorsion & 1 kHz et 20 W 1 0,28 9%
Réponse 7 Hz & 5000 Hz =+ 0,5 d8.
Rapport sngnul/bruxt ~— 70 dB.
Taux CR — dB.
Présentation :
nisée, Dimensions :

« KIT » 655,00 ot marcue855,00

complet
@ TUNER STEREO AM/FM - « T 1612 « @

Ebénisterie acajou, face alumi-
375 x 270 x 130 mm,
EN ORDRE

14 diodes

1o tronsistors

GAMMES COUVERTES : PO . GO - OC .. FM.
Sélectivité variable . Cadre Collecteur incorépore.
Décodeur « MULTIPLEX » FFC incorporé (Stéréo).
Sensibilité . 3 uV - CAF commutable.
Préamplis BF incorporés - Alim. 110-220 V régu-
1ée - Niveau de sortie réglable - Scrtie/Enregis-
trement Magnét. - Accord par S-Métre. Coffret
extra-plat 2 tons. Dim_ 385 x 200 x 85 mm.

EN ORDRE
iy ... 516,00 ot marcee 716,00

® TUNER AM/FM 1+ AMPLIFICATEUR o
STERED 2 x 5 WATTS
« T27-19 »
« Le Haul
Parleur »
15 mors 66

TUNER,
Modéle 16/12
Indicateur visuel d‘émission STERO.

Partie AMPLIFICATEUR,

— Réponse en fréquences :
20 kHz =+ 2 dB,

— Distorsion harmonique & 4 W < 1 %.

—— Rapport Signal/Bruit > 70 dB por rap-
port & la puissance nominale : 4 W.

— Correction de tonalité « graves » «« ai~
guds » séparée sur chaque canal.

« KIT »

complet ... 604,00 o e

ot marcue 904,00

identiques  ou

L
% Partie rerformances

de 20 Hz 4&

§| décodeur « Stéréo » NET 84,00
FACULTATIF ! 1 indicateur visuel,
émission Stéréo. Net .. 15,60
TUNER FM
M s o ow « UKW 167 »
. = T Haut-Parleur
l\._ﬁ S _aw D W 4 1520967

Tete HF & noyau plongeur - 5 cétages FI-CAG.
CAF commutable - Préompli linéaire ineorpore
Sensibilité 3,5 uV pour SB 35 d

« KIT »

EN ORDRE
complet ... 198,00 o MNRCHE352,00
FACULTATIF :

Décodeur Stéréo FCC 84,00
NOS NOUVEAUTES 67 avec
appareils.

ACER
—z—

42 bis, rue de CHABROL - PARIS (10¢)
Téléphone 770-28-31, C.C. Postal 658-42 Paris.
Métro Poissonniére, Gare de I'Est et du Nord.

CREDIT sur TOUS NOS ENSEMBLES

schémas de ces
Envol contre 3 timbes a G,30.

NOTRE CLICHE DE COUVERTURE :

LE_ REPONDEUR
TELEPHONIQUE

TN

ENREGISTRELR
AUTOMATIQUE

100

— Le seul indépendant du réseau téléphonique

— Agréé par les P. et T.

(n® d'homologation TD

E répondeur enregistreur de
fabrication frangaise est in-
dépendant du réseau télé-

phonique,. il ne nécessite aucune
demande préalable & 1'Adminis-
tration des P. et T. pour sa pose
et aucun frais complémentaire
d’installation ne vient gréver
son prix d’achat.

Le TN.100 se présente sous
une forme homogéne. Le poste
téléphonique U-43 vient se poser
sur 'avant de la platine, le mé-
canisme se trouvant sur la par-
tie arriére.

Son principe est extrémement
simple :

— Détection de la sonnerie
par un micro (cette détection est
réglable et permet le déclenche-
ment du fonctionnement de 'ap-
pareil, premiére, deuxiéme ou
troisiéme sonnerie suivant le dé-
sir de lutilisateur).

— Cette détection déclenche
un électro-aimant qui souléve la
fourchette, support du combiné
téléphonique, et de ce fait, si-
mule le geste de prise en main
du combiné,

— Le correspondant entend
alors le message qui lui est
destiné.

Pour enregistrer le message
du correspondant, 'écouteur
d'oreille de l’appareil téléphoni-
que se pose dans l'alvéole ol se
trouve un micro & haute sensi-
bilité relié i la partie magnéto-
phone d’enregistrement qui est

RADIO-RELAIS

~ PARIS-XII< -

Service Province et Exportation méme adresse

5/869 TC du 27-12-66)

mise en route dés le soulévement
automatique du combiné télé.
phonique.

Le temps de communijcation
peut &tre réglé préalablement
suivant la longueur du coquillard
4 bande sans fin qui se trouve
dans la partie répondeur, de
30 secondes 4 6 minutes, selon
les besoins.

L’enregistrement des messages
destinés aux correspondants s'ef-
fectue en quelques secondes par
une manipulation trés simple.

Le TN.100 est entiérement
transistorisé et comporte une
platine a «circuit imprimé a
fiches embrochables, qui permet
en cas de panne d'effectuer un
changement immeédiat de cette
partie sans perdre aucun temps
en vérifications prolongées chez
T'utilisateur ou en atelier.

L’encombrement total de cet
appareil est de 495 x 280 mm,
il est bi-voltage 110 ou 220 volts
avec protection par fusibles
verre.

Ce répondeur a l'avant-garde
des techniques modernes par
son systéme indépendant, sa
souplesse d'utilisation, d’instal-
lation, permet de ce fait la
livraison immédiate a 1 utili-
sateur,

Le TN.100 est garanti I an
contre tout vice de fabrication.

Agent général pour la France :
SAGE, 31, rue des Batignolles,
Paris (17°). Tél. 522-11-37.

18, Rue Crozatier
DID. 98-89

(Parking assuré)
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OUR recevoir les émissions sur ondes
P courtes, méme d'amateurs, provenant

de distances parfois trés longues, il n'est
pas nécessaire d’utiliser un appareil spécial
¢ de trafic » colteux et complex=.

On peut fort bien employer a cet effet un
radio-récepteur ordinairs pour grandes ondes
et petites ondes, & condition de placer en
avant de son systéme d'accord un conver-
tisseur, qui a pour but d'effectuer un premier
changement de fréquence en transformant les
sighaux sur ondes courtes recuellis par le
collecteur ‘d’ondes, en signaux correspondants
de longueurs d’onde plus grandes, c’est-a-dire
de fréquence plus réduite, pouvant actionner
le radiorécepteur ordinaire. En employant un
montage frés simple a transistor, 1'adaptateur
peut &re constitué au moyen d’un seul tran-
sistor alimenté aisément par une petite bat-
terie de piles ce qui rend 1'appareil complé-
tement autonome, et évite toute complication
d’adaptation.

Le schéma de ce petit appareil trés simple
est représenté sur la figure 1. Comme on le
voit, le signal provenant de I'antenne de
réception est. envoyé a un circuit d'accord
T1 ClA, et le secondaire de ce systéme d'ac-
cord est couplé par capacité avec la base du
transistor Q1 servant d'oscillateur-mélangeur.

— UN MAGNIFIQUE OUTIL
DE TRAVAIL
'PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros

25 ‘70 moins cher

Fer a souder a chauffe instantanée

Utilisé couramment par Jes plus importants
constructeurs d‘appareitiage électronique de tous
pays - Fonctionng sur tous voltages altern. 110
a 220 volts .- Commutateur & 5 posifions de
voltage, dans la poignée - Corps en bakélite
renforcée - Consommation : 80/100 watts, pen-
dant la durée d’utilisation seulement - Chauffe
instantanée - Ampoule écilairant le travail inter-
rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, tronsistors, télévision, téléphone, etc. -~
Grande accessibilité - Livré complet avec cordon
et certificat de garentie 1 an, dans un élégant
;ocgef en matiére plastique & fermeture éclair.
oids: 830 g.

Valeur : 99,0%» .............. NET 8 F
Les commandes accompagnées d’un mandat
chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du franco de port et d’emballage

pour la Métropole

RADIO-VOLTAIRE

155, ovenue Ledru-Rollin - PARIS-XI"
ROQ. 98-64
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Fia.

Le transformateur hautc fréquence T2 avec
circuit oscillateur est accordé au moyen du
condensateur C2B. Les condensataurs ClA et
C1B sont couplés, de sorte que la fréquence
d'oscillation moyenne au-dessus du signal
d’accord demeure fixe.

Le bobinage L1, qui sc trouve dans le cir-
cuit du collecteur du transistor Q1, permet de
transmettre le signal & fréquence différen-
tielle résultant, c'est-a-dire le signal utile &
amplifier I’entrée du radio-récepteur ordinaire.

1¢00000000

Fia. 1

Ql peut &tre constitué par vn élément
2N1180.R.C.A., ou analogue, et Bl est une
batterie de piles de 9 volts. Les condensateurs
ClA et CIB sont des éléments variables a
deux cellules, d'une capacité de l'ordre de
1000 pF, tandis que C2A et C2B sont des

4

cellules couplées de condensateur variable de
3 pF environ.

C3, C4 et C7 somt des condensateurs de
0,005 nF-500 volts de préférence en céramique.
C5 un condensateur de 5000 pF-5 % - en mica
argenté, C6 un condensateur de méme type
de 470 pF.

R1 est une résistance de 5600 ohms, 0.5

BADI0ELECTRONICIEN
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DEPANNEUR
SOUS-INGENIEUR
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et vous vous ferez
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La RADIO et la TELEVISION

sans aucun pajement d'aovance, avec une depense
minime de 40 F par mois et sans signer aucun
engagement.
= YOUS RECEVREZ plus de 120 LECONS

plus de 400 PIECES DE MATERIEL
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Vous construirez plusieurs postes
et appareils de mesures
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watts, 10 % ; R2 une résistance de 2 700 ohms, -

de mémes caractéristiques ; R3 une résistance
de 1000 ohms,

61 est un interrupteur simple, L1 est un
bobinage d’antenne-cadre, de ceefficient
Q = 250, Tl un bobinage HF de 55 a
15 MHz par exemple, et T2 également, ces
transformateurs haute fréquence peuvent étre
modiftés et établis comme on le voit sur la
figure 2, en faisant une prise 4 la troisiéme
spire. La disposition générale du montage est
représentée sur la figure 3. L'appareil peut
élre aligné et étalonné en le reliant & un
générateur HF, au moyen d'une résistance de
300 ohms, 0,5 watt, connecté & la prise de
jack J1.

On place un radio-réce A transistors
pres de L1, et on régle, & la fois, le radio-
récepteur et le convertisseur, On accorde le
radiorécepteur sur une position du cadran
entre 540 et 1200 kHz. On régle le génératewr
de fagon & obtenir un signal de sortie modulé
pour la fréquence sur laquelle le radio
récepteur est accordé, et I'on modifie la va-
leur, ou la position du bobinage L1, de fagon
a obtenir le volume sonore maximum dans
le haut-parleur du radio-récepteur.

On fait fonetionner le générateur HF pour
une fréquence élevée de l'ordre de 5 MHz,
et on régle les noyaux des transformateurs
T1 et T2, de facon & obtenir le meilleur
résultat. Ensuite, on régle le générateur sur

15 MHz, et on modifie les trimmers de facon
a obtenir ’alignement.

Pour faire fonctionner le systéme, on mar-
que sur 'appareil la fréquence de conversion
optimale, de fagon a obtenir une conversion
fréquence rapide ; pour obtenir les meillewrs
résultats on wutilise une antenne de 7 a
8 métres de long, et une bonne prise de terre.
On place le bobinage aussi prés que possible
du radio-récepteur, et on accorde la fréguence
du convertisseur, en réalisant l'accord awvec
les condensateurs ClA et C1B ; pour recevowr
une émission particuliére, on emploie dcs
condensateurs d’étalement CA2 et C2B.

LUMIERE ETERNELLE

AVEC LA LAMPE

MINI-ONE

" CADNICKEL "’
A TRANSISTORS
QUI SE RECHARGE
QUAND ON
L'ETEINT
® Autonome @ Etanche

@® Inusable @ Sans piles
@ Sans entretien @

TYPE AB

« Automatique pour oppartement »

PRIX avec base 76 F

tous secteurs
+ 4 F pour expédition

TYPE C « VOITURE »

PRIX:
PUBLICITAIRE ...... 39 F
+ 4 F pour expédition

COLIS PUBLICITAIRE
« DEPANNEUR »

418 i.cn, * Pour Q BF

DONT 1 CONTROLEUR

MONTEZ VOTRE AMPLI
STEREO AUTONOME 2x5 W

UNIVERSEL

Dernier modéle

INTERSONIC

Equipement USA | Ensemble coffret comprenant : coffret,
plaque avant, contacteurs, circuits

COMPLET imprimés, potent., voyant, boutons.

EN ORDRE gohthl.n 'en PIECES DETACHEES-:\I:;
chéma e

DE MARCHE plons de céblage 290 F port

Voléts‘-)ggm(s}—/Mvillls

1 Fer & souder COFFRET INTERSONIC 210

6 Transistors

1 jeu de bobinages pour Montage Stérée

Tout transistors 2x10 W
Décrit dans le « H.-P. » de janv. 67

100 Résistances
100 Condensateurs
50 (Eitlets

50 Ecrous de 3 et 4 mm
25 Visde 3 mm

25 Visde 4 mm HATEZ-YQUS !
25.Rondelles QUANTITE
25 Vis & bois LIMITEE

1 Jack miniature
1 Moteur d’écouteur miniature HS30
2 Métres de. souplisso
5 Barrettes relals

Fil de cdblage - Soudure

==
210 x 200 x 90 mm

Comprenant : coffret complet avec
face avant gravée noir sur fond syco-
more, potentiométres, boutons con-
tacteurs, prises entrée bouchon d’ali-
mentation. Avec schéma et plan,

PRIX .... 9 F + port 6 F

AMPLI HI-FI DE PUISSANCE
A TRANSISTORS

CHARGEUR AUTOMATIQUE

220 X 60 X 50 mm POUR : voitures,
Montage professionnel sur circuit teurs § A/6 ¥V
imprimé, 2 entrées réglables. Sortie et 2,5 A/12 V
hout-parleur. Mixage micro P.U. Ré- 170/220 Vv
glage de tonalité.
Posslblliié‘d: brancrl;emenk: Valeur : 80,00
4 ou aut-parieurs PRI ;
COMPLET, EN PIECES 18 00 RIX SPECIAL
DETACHEES .... 7 > 60 F
4 port: 6 F (Port: 6 F)

Page 128 % N° 1109

RS.
SABAKI POCKET
i pass bosens 49 F | LE MOINS QQN |
Poste de poche -
£ c ] Cad'r_|e pincgrgorsés a CHER
quipé du fameux H.-P. 6, , |
c&blage sur circuit bakélite. Montage A _'?olr! 3i5 F
extrémement ‘simple. Livré avec no- eleviseur
tice, schémas, plans. portatif
L'ensemble de pléces dét. 49,00 819/625 1
Pile et coupleurs ........ 3,00 écran de
Expédition .............. 6,00 28 e¢m
Ant. 75 R
| Prises VHF,
SABAKI STUDIOR 66 F UHF. Prise
(Voir R.P. de mai 66) écouteur.
LE SEUL MONTAGE J Alimen-
A DURE tation
SANS Soupu Poste & 110/220 Vv Batteries 12 V.
transistors- ® Dimensions : 21,5 x 27,5 x 32 cm.
E dr_e in- ® Poids de l‘appareil : 8 kg environ.
gorporé _ ® Réception par antennes télescopi-
HP 12 cm jques ou antennes extérieures ® Tran-
- Pile 9 V sistors : 30 @ Diocdes : 20. «CREDIT
- Dimen- MoDELE SRAND LUXE : 990 F

X 145 x 50 mm - Spécial pour les
jeunes ou les personnes ne sachant
pas souder, puisqu'il se monte entié-
rement avec un simple tournevis.
PAS DE REGLAGE. Réception parfaite.
Avec notice trés détaillée, schémas
et plans,

L’ensemble en piéces détachées, pile

comprise, Prix ............ 0,0
Jeu de transistors. et diodes, 16,00
(Frais d’expédition: 6 F)

AMPLI DE PUISSANCE
PORTATIF EXCEPTIONNEL

MODELE
12 V fonc-
tionne sur
3 piles de
45 V ou
accus 12V,
1déal
électropho-
ne, magné-

tophone,
toutes so-
norisations.

300 x240 x 100 mm.

Comme ampli de voiture EXTRA-
PLAT, Présentation en mallette,
PRIX COMPLET EN ORDRE DE
MARCHE .. 92 F 4 expédit. 6 F
.

STABILISATEUR AUTOMATIQUE

DE TENSION POUR TELE
Entrée : 110/
220V = 109%
Sortie 220 V
stoblllses

pour

+ port "o f
Modéle de luxe 200 VA,

Entrées : 110, 160, 220, 270 V.
Sorties : 220 stabilisé + 1 %.

PRIX SPEOIAL 115,00

5 F pour expédition

EMISSION-RECEPTION SANS AUTORI-

SATION par procédé & transistors

Napping. Récepteur & partir de 25,00
+ Port : 6 F

SIGNAL TRACER

PROFESSIONNEL
A TRANSISTORS
TYPE DE POCHE

. (u % 15%xX25 mm
: 280 g

t:
98 F ¥

MAGNETOPHONE
A TRANSISTORS

EN ORDRE
DE MARCHE . ...

4,5 cm/s - Double piste ~ 1 heure
d’enregistrement/lecture - Alimenta-
tion 5 piles 1,5 V - Autonomie 18 h
- Rebobinage rapide AV et AR -
Contréle par vu-matre - Dim.: 115 x
105%x 55 mm - Poids 1,5 kg.

PRIX SPECIAL 345,00 + Port 15 F

CREDIT SUR DEMANDE
(Intéressante documentation illustrée HP 3-67 contre 2,10 F en fimbres)
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CIRCUITS ELECTRONIQUES
A TRANSISTORS

par J.-P. GHMICHEN

288 pages (format 16 X 24)
avec 204 illustrations

Prix : 27 F (4 tl)
{par poste : 29,70 F)

En veute 4 la Librairle de 1la Radio,
101, rue Réaumur, Paris-2¢

COLIS PUBLICITAIRE

« CONSTRUCTEUR »
516 ARTICLES Bgr
franco :
1 magnifigue sacoche simili - cuir,

fermeture éclair.

1 coffret 2 tons matiére plastique
pour réaliser un récepteur tran-
sistor Pocket. Dim. 175x95x40mm

1 jeu de MF 455 Kec tiansistors
avec ‘schéma et transistors OC45

6 ‘transistors (1 jeu complet).

1 boftier métallique pour la réali-
sation soit de:

I"émetteur GHF 2,
le récepteur Napping,
le clignoteur,

1 jeu schémas et plan pour l'émet-
teur.

1 jeu schémas et plan pour Nap-

ping.

| jeu schémas et plan pour cli-
gnoteur.

1 jeu de schéma et .plans de ca-
blage pour la réalisation de ré-
cepteurs POCKET.

1 jack femelle miniature.

I écouteur d’oreille miniature.

AL

-OUT Tart l—(ie Plngénieur électro-
nielen consiste &4 savoir «tra-
duire » €ii' signaux électriques

une grandeur variable, & transformer
ces signaux d’une.maniére appropriée
et & leur faire accomplir I’actlon
désirée. Produlre les signaux, les
transformer, les mesurer et les ufi-
liser, tels sont les quatre sujets
traités dans ce livre,

Dans cet ouvrage, entidgrement nou-
veau, l’auteur analyse en détail les

micro subminiature avec schémas
et plans d’utilisation,

contacteur type bouton poussoir.
redresseurs sélénium haute, basse
tensions.

cadran PO/GO petit modéle.
cadran PO/GO grand modele.

6 diodes  germanium.
100 condensateurs assortis,
100 résistances assorties. !
condensateurs chimiques minia-
tures: et subminiatures pour tran-
sistors.
lampés lucioles.
potentiomatres divers.
boutons standard.
métres de fil blindé coaxial.
transformateur basse fréquence.
bouchons. blindés mdles pour
support octal.
1 support :octal
tenslon
vis, écrous et rondelles assortis.
contacteur: & galette.

5 métres de souplisso,

ATTENTION ; Pour satisfaire notre

nombreuse clientdle et pour permet- .
tre & chacun de s‘approvisionner,

I ne sera délivié QU'UN SEUL COLIS

PAR CLIENT,

N —wND W

bakélite haute

250

REVERSIBLE

AUTO-TRANSFO 110/220 V
=\ 220

40
80
100
130
250
4
350 W
-+
+
+
+
+
+

2000 W 132,00
. ]
REGLETTES FLUO 110/220 V

Allumage par storter

Appareil & circult fermé assurant un
rendement maximum. Utilise tous les
tubes standard.

Tube mono de 1,20 m .... 20,00
Tube mono de 0,60 m .... 22,00
Tube « DUO » 0,60 m 28,00
Tube « DUO » 1,20 m 57,00

Expédition . 4- 6 F
SUR PLACE UNIQUEMENT
Tube « TORAN » 40 W - 0,60 6,00
Tube « TORAN » 40 W - 1,20 6,30
[ e e

EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS
RECEPTION
SUR
N‘WPORTE QUEL
POSTE DE RADIO
Cqmplét en pléces dé-
tachées, avec micro.
Livié avec notice et
plans. Prix .. 46,00
4+ o6 F port

R _
MICRO SUBMINIATURE US.A.
Diam. 10 mm. Epaisseur 8 mm.
Poids : 3 g. Peut étre dissimulé
dans les moindres recoins. Expédition
franco avec une notice d’utiisation.

Payable en 6,50

timbres-poste

PISTOLET SOUDEUR

: INSTANTANE

} ” pratique, robuste
manieble

110 - 125 - 160

220 - 240 V
Type W 90

59,00

Prix

“MONTEZ VOTRE
CONTROLEUR UNIVERSEL

Type 6666 Q/V

Coffret permettant
lc  réalisation
¢olnfr<‘>leur univer-

Voltmehe H 1,5,
15, 150, 300 ‘of
1500 V.

Milliomparematre
150 wA, 15 mA,
300 mA. Ensemblo
i s comprenant lé cof-
s fret nu, percé,
150x 100 x 50  émaillé, onvré gris,
- avec galvanométre 150 capot
plastique de: protection c!u cadran,
schémas et plans de cdblage.

Prix .. 49 F 4 6 F d’expédition

MONTEZ VOUS-MEME
CE LAMPEMETRE

Dimensions ; - 250 x 145 x 140 mm
en utilisant notre coffret spécial en
tdle émaillée, gravure noire sur fond
givré gris. Fourni avec tous les
connecteurs et supports d2 lampes,
plans et schémas de céblaga.
EXCEPTIONNEL ..........

(Expédition: 6 F)
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1 OGRAPH

divers clrcuits a transistors qui ont

été établis en vue d’assumer ces di-.

verses fonctions, tout en donnant
leurs équivalents 4 tubes. Le tech-
niciecn qui aura assimilé la riche
substance de IDouvrage, qui aura
compris tous les « pourquoi» et les
« comment » des montages décrits,
n’aura aucune peine 4 appliquer les
connaissances ainsi acquises dans
tes cas les plus variés de la pra-
tique.

UNE AFFAIRE UNIQUE!
mais pas de defall

130 F...

oulI
LES 3 POSTES
A TRANSISTORS

EN ORDRE DE MARCHE
Alimentatian: 1 pile de 4,5 V

H.-P. de- 66 mm PRESENTATION.
TRES LUXUEUSE

W

En assembiant les circuits élémen-
taires qui sont les véritables « bri-
ques » de tout <difice fiectronique,
le technicien opérera sans difficulté
une vaste synthése qui permeltra de
mettre 1’élecironique -au service de
toutes les branches de la science,
de la technlque et de I’industrie.

Ce livre, on le congoit, fait mieux
que d’étudier certaines applications
de D’électronique : il offre la solu-
tion de tous les preblémes électro-
niques qu’:lle qu’en soil la mature.

F
r

-

Dimensions : 165 x 80 x 50 mm

Modele standard : ci-contre ‘Modile grand "1‘:6“‘ fra
PAR 12 PIECES . 480 F franco 510 F ,:022‘;
PAR 44 PIECES . 1.600 ¥ franco 1.720 F franco

FAITES-EN PROFITER VOS AMIS

COFFRET POUR REALISER
LE SIGNAL-TRACER
A TRANSISTORS TYPE « LABO »

L'‘ensemble - Coffret complet com-
prerid: le coffret en- téle fmaillée
gris givré, face avant en matiere
plastique moulee, contacteur, plagues
avant et de c6té gravées, potenho-
métre, plans, schémas de cdblage et
foscncule d’emploi pour le dépannage.

CAOMCREL

ACCUS CADMIIJM

250 x l45x140 mm PRIX ; 57,00 + 6 F d’expédition.
S——
P PROGRAMMEUR 110/220 V
4 TALKIE-WALKIE PENDULE ELECTRIQUE AVEC
43 : - mise en
> 3 transistors. route ot
Bandes des 27 Mes. interrup- |
e - tion AUTO-
Hauf-gm;eur micra in MATIQUE
corpore. ) de TOUS
. Antenne télescopique. APPA-
Pile 9 volts, RDEILS -
Portée en plaine suivant m. .
écrans ; 400 m & 1 km ]?g ’:n?:
En mer : 5 km. "Complet, aveidgordos et prises.
E . ‘ le 10 A
D';mm?m;g:'lsco;“gs - poids : § Puiss. de coupure 2200 W 7T F
S p (-1 e
250 g. Le ”_:.p'::.‘épéh" 160 ¥ Punss de coupure 4500 W 115 F
o + port: 6 F - Garantle :

NICKEL ETANCHES

DISPONIBLES
TOUS VOLTAGES: 2,5 - 45 - 6-75 -9 -124a 220V
TOUTES PUISSANCES : de 0,1 a 3200 A
ELEMENYS SEPARES DE 1,3 YOLT
Type Ampéres (@ en mm ef‘par:‘sr;n i eLnonngh Poids ‘g PRIX
RP -.100 0,1 22,7 5,5 — 6,5 4,50
RP . 180 0,2 248 77 —_— 11 5,00
RP . 290 | 025 35, 5,5 — 17 3,50
RP _ 500 0,5 35, 9.5 — 25 9,30
cy o5 0,5 14 — 50 28 14,60
CY RS) 1, 22,5 — 40 48 18,70
CY RS2 2 26 —_ 48 85 30,00
CcY RS3 3 32 —_— 61 120 43,00
€Y RrS3,S 3,5 34 — 61 142 48,00
CcY RSS 6, 34 —_ 88 210 58,00
CcY RS10 | 10 41 — 90 380 98,00 )
(Ajouter 6 F pour expédition)
CES ACCUS, DU PLUS PETIT AU PLUS GROS
SONT DECRITS DANS LA NOUVELLE DOCUMENTATION

CADNICKEL EDITEE PAR TECHNIQUE SERVICE

(Expédition contre. 2,10 F en timbres)
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RR - 9.18. — M. J. Guichon, a
Labatut-Figuiéres (Basses - Pyre-
nées),

Puisqu'il s'agit de parasites re-
cueillis par l'antenne, vous pou-
vez :

a) Soit monter un écréteur-
limiteur &4 diodes sur {'étage de
détection de votre récepteur ;

b) Soit installer une antenne
trés haute, bien dégagée, avec
descente blindée pour la liaison
au récepteur.

Néanmoins, si ces parasites sont
vraiment fréquents et génants, le
mieux est de s’attaguer directe-
ment a leur source. Vous pouvez
faire détecter le perturbateur en
ecrivant au Service Technique Ré-
gional de I'O.R.T.F. dont vous dé-

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

S &% EN MONTAGE

] X SOUDURE

& BOBINAGE

X CONTROLE A
L’ATELIER

X AU LABQRATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangu.
d laire de premiére qua-
§ lit. Dim. 100x130 mm
| Lentille orientable don-
nant la mise au point,
ta profondeur de
champ, la luminosité.
Dispositif  d‘éclairage
A orientable fixé sur le
hi] cadre de la lentille..

l 4 gammes de grossis-.
sement suivant 1'utili-
sation.

Montage sur rotule &
force réglable raccor-’
dée sur flexible ren~
forcé.

2 Longueur 50 cm.

y Fixation sur n’importe
| gquel plan horizontal ou
vertical par étau a vis
avec prolongateur ri-

&) gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (17°)
Téléphone : WAG. 46-69

USINE : 42, av. du Général-lLeclerc
(91) BALLANCOURT
142

Téléphone :
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pendez. Ce service trouvera la
source perturbatrice et la fera
déparasiter.

‘BR - 9.20. — M. Millen a Ober-
corn (Grand-Duché de Luxem-
bourg).

1° Les transistors AL102 sont en
réalité des transistors de puissance
HF. Bien entendu, il est parfaite-
ment possible de les utiliser en
BF qui peut le plus, peut le
moins ! Mais si 'on parle unique-
nent BF, des transistors ADI149
par exemple, donneront les mémes
performances.

2° L’amplificateur BF du « H.-P.
Spécial », 1°° avril 1966, page 38,
est établi pour fonctionner sous
30 V (et non 45).

3° La bande de fréquences cou-
verte par un amplificateur BF ne
dépend pas des transistors utilisés,
mais bien plutét du schéma, du
principe de l'amplificateur et de
la qualité de tous les composants
utilisés.

4° Nous pensons quun transis-
tor ADZ11 pourrait zatisfaire a4 vos
conditions.

RR - 9.21. — M. Albert Cantin,
a Haillicourt (Pas-de-Calais).

1° I existe de trés nombreux
types de tubes cathodiques ; mais
nous ne pouvons pas vous en fixer
le nombre exact !

2° Les brochages ne sont pas
standardisés pour tous les types.
Mais ces brochages sont publiés
dans les « Vade-Mecum » ou sur
les notices techniques éditées par
les fabricants.

RR - 9.24. — M. Hervé Sulanet,
Paris (16°).

Voici des caractéristiques du
transformateur que vous pouvez
réaliser sur les tbles a votre dis-
position (section du noyau magné-
tique central = 10 cm?®) :

Transformateur de 50 VA max.

Primaire ;: de 0 4 110 V = 440
tours de fil de cuivre émaillé de
4/10 de mm ; de 110 & 220 V =
440 tours de fil de cuivre émaillé
de 3/10 de mm.

Secondaire : 2 x 14V 2 A) =
2 fois 64 tours de fil de Cuivre
émaillé de 10/10 de mm.

RR - 9.25. M. Jean-Paul
Louis, a Rochefort (Charente-Mari-
time).

Récepteur a transistors ; gam-
mes OC, PO, GO, « bhalises » et
¢ chalutiers » ; décrit a la page 51
du n° 1099 : Les transformateurs
MF (jeu de trois, type AM pour
transistors) sont de¢ méme fabri-
cation que le bloc de bobinages,
c’est-a-dire ¢« S.F.B. »,

Vous pouvez vous procurer len-
semble des piéces détachées né-
cessaires oll vous ie désirez en
dressant vous-méme la liste, ce
récepteur nétant pas vendu en
« kit ».

RR - 9.26. — M. Jacques Car-
rara, a Marseijlle (2°).

La solution la meilleure réside
évidemment dans Yemploi de
deux haut-parleurs placés de part
et d'autre de votre appareil.

Des haut-parleurs ordinaires du
type 3 & 5 watts conviennent lar-
gement.

Vient
de

paraitre !
CATALOGUE

Complet
ensembles en piéces
détachées

tubes et semi-conducteurs
professionnels
Radiotechnique
Envoi contre 2 limbres

& 1,00 pour frais..
(Rappeler le n° de la revue)

RADIO-STOCK

6, rue Taylor - PARIS-X®
{ TEL. NOR 83-90 et 05-09

RR - 9.27. — M. Gilbert Morin,
a Marseille (8%).

1° Relais actifs TV, fig. 3, page
36, numéro 986 :

a) Pour le canal 6, les bobi-
nages présentent les mémes carac-
téristiques que celles données
pour le canal 5. -

b) Les antennes réceptrice et
ré-émettrice présentent les mémes
caractéristiques ; mais on change
la polarisation de la ré-émettrice
par rapport a la réceptrice, afin
d'éviter les risques d’acerochage.
Par exemple, si {'une est montée
en polarisation horizontale, 'autre
sera installée en pclarisation ver-
ticale.

c) L'utilisation des relais actifs
est subordorinée A une autorisa-
tion de I'O.R.T.F.

2° La barde I de TV comporte
les canaux 1, 2, 3 et 4.

3° Section BF du récepteur fig. 1,
page 31, numéro 1051 :

a) Les transistors OCT71 peuvent
étre remplacés par des ACI25;
les transistors OC72 peuvent &tre
remplacés par des AC132;

b) Comme transiormateur dri-
ver, le type TR S9 de « Audax
convient parfaitement;

c¢) Par contre, comme transfor-
mateur de sortie, le modéle 2
votre disposition ne convient pas ;
il. faut un transfermateur type
TRS 14.

®

RR - 9.28. — M. Christian Ros
kosz, & St-Pierre-de-Baillenl (27)

1° Bruxelles (francais) TV, cana
E8 : image = 196,25 MHz ; sor
= 201,75 MHz.

Luxembourg TV, canal E7
image = 189,26 MHz ; son =
104,75 MiHz.

2° Antenne <« Ground-Plane »
avec EC900, page 121, n° 1096.

a) Le calcul de la longueur de:
éléments par rappert 4 la lon
gueur d’onde moyerne a recevoi
est. indiqué dans le texte.

b) Nous ne pensons -pas qu'i
soit possible de recevoir les dew
émetteurs cités cidessus, dan
votre département d'une faco
convenable.

3° Les petits récepteurs < d
poche » sont réaiisés d'une ma
niére tellement condensée qu’il
sont pratiquement impossible
transformer, notamment en ce qu
concerne I’adjonction d’'une gam
me supplémentaire. '

De plus, comme il s’agit d'un:
fabrication japonaise, wvous n
trouverez pas en France les bobi
nages convenabl#s ou susceptible
d'étre adaptés.

4° Transformateur du magnéic
phone décrit page 70, du n° 1099
. Transformateur de 50 VA : er
combrement . HT = 250 V eff
60 mA.
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RR - 9.29 - M. Gilbert Farcy,
B Bezannes-les-Reims (Marne).

1° Nous ne possédons pas les
caractéristiques du tube cathodi-
que C.d.C. type EB2l. Vous pour-
riez vous adresser 3 la « Cid.C. »,
12, place des Etats-Unis, Mon-
trouge (Hauts-de-Seine). B

2° Base de temps pour fréquen-
ces élevées, pour oscilloscope :
voir notre n° 1087, page 9.

RR - 9.30. — Un OM des Ar-
dennes .nous demande quelques
précisions complémentaires con-
cernant le « Monimatch » décrit
-dans le numéro 1097 & la page 146.

1° La « ligne de mesure » avec
les caractéristiques indiquées (et
notamment, sa longueur) -convient
pour les gammes VHI', également
pour les bandes 28 et 21 MHz, et
d la rigueur pour la bande 14 MHz.
Mais, si I'on doit faire des me-
sures dans les gammes 7 et 3,5
MHz (la longueur d’onde augmen-
tant), il faut — du fait du prin-
cipe méme de l'appareil — aug-
menter aussi la longueur de la
« ligne de mesure », afin d’avoir
cdes observations appréciables et
valables sur le microampéremétre
(maximum et minimum),

2° Quel que sbit le microampé-
remeétre utilisé (100 ou 500 pA),
un « zéro » est toujours un « zé-
re » ! L’intensité maximale est
con’ditionnée par la fréquence
-d’utilisation et par la puissance
de I'émetteur. C'est la raison pour
laquelle un potentiométre de sen-
sibilité est en outre prévu.

3° Lorsque le « 2zéro » n'est pas
permanent en modifiant la lon-
gueur du feeder de l'antenne ou
en changeant de fréquence a l'in-
térieur d’'une gamme donnée, c’est
précisément lindice d'un R.O.S.
Slevé,

RR - 10.01-F. — M. J. Gou-
telle, 4 Saint-Etienne (Loire).

1° Nous pensons qu'il s’agit d’un
tube américain type 57, {rés an-
clen, dont les caractéristiques sont
les suivantes :

METHODE
SIMPLIFIEE
DE DEPANNAGE

ce livre, par sa conception

pédagogique, est un vrai cours

de dépannage. Il opporte aux

§ débutants, comme aux jeunes
professionnels, une technique
sare et rapide.

Docum. dét,

ASCOR DIFFUSION H. P.
17-LA RONDE

contre timbre

Pentode HF/MF & pente varia-
chauffage 25 V1A; Va~=
ZSOV Vg2 =100 V Vgl = _3
a—7V Ia—ZmA Ig2 =
0,5 mA ; S = 1,2 mA/-V; bro-
chage, voir figure RR-10.01.
2¢ Diode au siticium 40J2 : ten-
sion inverse de créte maximum =
800 V ; intensité moyenne redres-
sée = 450 maA.

La tension inverse de créte in-
diquée signifie donc que 1'on peut
appliquer une tension de 1'ordre-de
280 volts efficaces pour le redres-
sement,

Fi¢. RR-10.01

3° Le montage en pont redresse
les deux alternances et fonctionne
en outre en doubleur d'intensité.
Cela veut dire qu’avec quatre dio-
des 40J2 en pont, il est possible
de redresser jusqu’a 900 maA (dans
la mesure ou le transformateur
peut évidemment fournir cette in-
tensité).

4° Il est possible d'utiliser les
deux demi-secondaires HT d'un
transformateur pour alimenter un
pont de quatre diodes, sans em-
ployer le point milieu. Naturelle-
roent, I importe que la tension
efficace ainsi disponible soit com-
patible avec ce que peuvent « sup-
porter » les diodes.

5° Pour le bloc de bobinages que
vous recherchez, wveuillez wvous
adresser a4 la Société Oréga, 106,
rue de la Jarry, 94-Vincennes, ou
a un revendeur de ce matériel.

RR - 10.02. — M. Robert Se-
phons, a Estillac (Lot-et-Garonne)
nous demande les caractéristiques,
le brochage et un schéma d’utili-
sation du tube cathodique VCR -
133 A en oscilloscope.

Nous avons précisément étudié
un montage d'oscilloscope simple
avec tube VCR 130 A.

Cette description a été publibe

dans le numéro 1105, page 81.

RR - 10.03. M. Alain Le
Ceeur, a Paris (13¢).

1° L’amplificateur « Mélody »
décrit & la page 67 du n° 1098
peut trés bien éire réalisé en dou-
ble exemplaire pour obtenir un
ensemble stéréophonique.

Dans ce «cas, il faut évidemment
prévoir un potentiomeétre ‘de puis-
sance double (2 X 1,3 M€ jume-
lés sur le méme axe). I faut
également deux potentiométres
doubles (2 X 1 MQ chacun) pour
les réglages «aigués» et «gra-
ves ». Ces types de potentiomeétres
sont couramment disponibles dans
le commerce.

2° Il serait également intéres-
sant de monter un dispositif de
«balance » (potentiomeétre 2 X
500 k) dans la liaison aprés
Tanode des deux premiers élé-
ments triodes (voir fig. 9, page 64,
du N° Spécial du 1°° avril 1964).

3° I est recommandé de blinder
toutes les connexions <« sensi-
bles» de. grille et de plaque de-
puis {'entrée jusqu'a la grille du
second élément triode ECC83.

4° Tdleries :

a) «Todlerie fine pour Electro-
nique » Etablissements Charles De-
si 4 Marseille (8¢).

b) E.G.E.E. Département Tdle-
ric «Universal », 18, rue Clovis-
Hugues, Paris (19°%).

RR - 10.22. — M. Alain Gérard,
a4 Sainte-Tulle (Basses-Alpes) et
M. Apdré Mallet & Bois-Colombes
(Hauts-de-Seine).

En complément a la réponse
RR-4.42-F' publiée dans le numéro
1103 & la page 123, précisons que
les enroulements E2 et E4 compor-
tent chacun 32 tours. Nous nous
excusons de cette omission,

[ ]
RR - 1023- — M. Alain Cuziat,

a Angers (M.-et-L.),
1° Voir réponse précédente (RR -

10.22).
2° Equivalence des tramsistors :
0C26 = ADI140;
0C28 = ASZI5.

Mais il s’agit de transistors du
type PNP, et non pas du type
NPN comme vous le supposez.

3° On ne peut pas parler d'avan-
tages capitaux d’un klaxon élec-
tronique sur un klaxon électri-
que ; c’est une question de goit
et de modernisme.

7x12=84 voyants
NEON SUBMINIATURE EL 06

Se moatent sur un panneau de
fa dimension de cctte: annonce

CLIP DE FIXATION

‘Voyants Lumineux SILCO
LKL 14, rue Vignon, Paris
Tél :

073.25-98

TERADEL

12, rue Chiteau-Landon

PARIS-X¢ - COM. 45-76
59, rue Louis-Blanc
PARIS-X¢ - NOR. 03-25

C.C.P. 14013-59 - R.C. 58A292

LES 'NOUVELLES AFFAIRES
DE LA SAISON
A TOUT ACHETEUR
D*UN TELEVISEUR,
D'UN lRE‘F‘RlGERATEUR
OU D'UNE MACHINE A LAVER
NOUS OFFRONS
UN SPLENDIDE CADEAU :
UNE SUPERBE
GUITARE ELECTRIQUE

TELEVISEUR &0 cm tout écran, de
grande marque, 2 chaines auromo-
tiques, équipé tous ca-

naux. Prix .......... 850 F
TELEVISEUR 60 cm asymétre, de
grande Zr\qorqze 2 chaines automa-
fiques, uipés tous ca-

naux. Prix 900 F
TELEVISEUR 65 cm asymétrique,
avec porte, de grande marque, 2
chqmes automatiques tous canaux

b 1.100 F

Prix

TELEVISEUR portatif pies et sec-

teur, 28 om, 2 chaines automati-

ques, tous canaux €qui-

pés. Prix 1.100 F
REGULATEUR AUTOMATIQUE

200 VA 110/220 volts. Ios F

TRANSISTOR
JAPONAIS.

iy AMF/GO/PO

\ 9 transistors
av. housse
cuir ‘et
écouteur

TRANSISTOR
DE POCHE
GO-PO
Grande
capacité
8 transistors
Trés belle
présentation

Prix 75°F

MEUBLE RADIO-PHONO A MF PO-
GO-OC - 3 H-P - Antenne ferrite
incorporée, tourne-disques

4 vitesses. Prix
Affaire unique

MACHINE A LAVER

BENDIX

é kg avec hublot,
trique, 220 V.

Prix 1.300. Sacrifiée &

tout élec-

750 F

MACHINE A LAVER, 4 kg, de qde
capacité, semi-automatique, a tam-
bour bi-tension,

fous gc;:?xf-‘rlx ....... 650 F
5 kg, méme modeéle,
méme marque. Prix .. 750 F

REPRIGERATEUR avec congélateur,

225 |, de grande marque
congélateur & —18°, Prix 800 F
j RAPY
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RR - 10.04. — M. Albert Lepo-
rini, & Marseille (139).

Nous avons évidemment déja
publié q-u_e]sques montages simp-les
de recep‘teurs & réaction ou 4 su-
per-réaction & transistors. Malheu-
reusement, nous ne savons pas a
quels numéros de notre revue
nous devons vous renvoyer... car
vous oubliez de mous dire quelles
sont les bandes qui vous intéres-
sent : GO? PO? ou FM ?

RR - 10.05. — M. B. Pennec,
& Bourg-la-Reine (Hauts-de-Seine).

Les disques de fréquences exis-
tent chez diverses marques telles
que Decca, Capitol, Vox, ete...
Nous vous <conseillons le disque
numéro DL 130 de Vox que pour-
ra wvous procurer votre disquaire
habituel.

-10..06. — M. J. Hu, a Be-
zous (Val-d’Oise).

1° Selon vos explications, aucun
doute n'est possible : c’est le ba-
layage horizontal qui est en
cause... et il s’agit d'une panne
intermittente, donc bien difficile &
déceler (lorsqu’elle ne se produit
pas) et encore bien plus a dis-
tance o0 nous ne pouvons faire
aucune dbservation, ni mesure !

Une bande verticale lumineuse
partageant l'écram lorsque le dé-
faut se manifeste, indique préci-
sément qu'il y a de la THT. Il ne
peut donc s’agir que d'une cou-
pure intermittente dans les bo-
bines de déviation horizontale, no-
tamment vers les soudures sur les
cosses de sortie, ou d'une cou-
pure dans les fils de liaison entre
lesdites bobines et le transforma-
teur de «lignes» (connecteur,
éventuellement).

En fait, puisqu’il y a de la THT,
c'est que l'ensemble de la base
de temps horizontale fonctionne
correctement. Il faut rejeter I'idée
d’'un court-circuit des bobines ae
déviation horizontale ou du trans-
fermateur de sortie «lignes », car
la surcharge ainsi provoquée em-
pécherait la génération normale
de la THT et il n'y aurait pas
cette bande lumineuse verticale
sur 1'écran.

Ou alors, il faudrait admettre,
sur les organes cités, un court-cir-
cuit vraiment trés partiel et qui
n’affecterait pas trop la valeur de
la THT...

2° Lorsqu'un défaut majeur se
produit, .il est toujours délicat d'in-
sister et de laisser fonctionner,
car on risque de produire la des-
truction de nombreux composants
qui auraient pu étre sauvés dans
le cas contraire.

RR - 10.07. — M. Jacques Le-
vasseur, a Toulon (Var).

1° Nous n'avons pas les carac-
téristiques détaillées (nombres de

COM PACTS

POUR APPAREILS A

TRANSISTORS

E” P. MILLERIOUX <{}>

187-197, ROUTE DE NOISY-LE-SEC, 93-ROMAINVILLE - TEL. 845.36.20 et 21
SALON DES COMPOSANTS ELECTRONIQUES - ALLEE 9 - STAND 27

Dama 13 4 No 1100

documentation
sur demande

POUR CIRCUITS

IMPRIMES
MODELES MINIATURES

NOUVELLE SERIE

UNIVERSELS
PAR COUPLAGE

tours, notamment) -"dgs bobines
« antiparasites » qui yous, interes-
sent. Il faudrait voys adresser, di-
rectement & « Radio-Stock ».

2° Sur un récepteiir-auto, il est
certain qu'un filtre sur lalmmenta

tion est toujours apfprecle mais ¥,

n'en reste pas moins que la plus
grande efficacité dans le dépara-
sitage demeure dans laction di-
recte sur les sources elles-mémes
de parasites : bougies, distribu-
teur, dynamo et régulateur, no-
tamment.

RR - 10.08. — M, Gérard Le
Méteil, Le Havre-Sanvic (Seine-
Maritime).

Voici les «correspondances des
transistors cités dans wvotre lettre,
correspondances données dans les
immatriculations normalisées ac-
tuelles :

0C71 = AC125; OC72 = ACI132;
0C74 = AC128; OC75 = ACI126;
0C76 = ASY76; ACI82V = AC125;
AC184 = ACI132 ; SFT124 = AC128 ;

SFT322 = AC128.

Comme il ne s’agit que de tran
sistors trés courants, a Y'aide des
correspondances indiquées, il vous
sera facile d’en connaitre les ca-
ractéristiqgues en consultant les no-
tices. éditées et distribuées gratui-
tement par les fabricants (¢« La
Radiotechnique-RTC », par exem-
ple).

®

RR - 10.09. — M. Charles Cos-
ta, & Aouste-sur-Sye (Drome).

L’antenne Mosley verticale pour
bandes décamétriques est une fa-

brication commerciale. Nous n’en
avons pas les caractéristiques dé-
taillées permettant sa construc-
tion par l'amateur; il en existe
d'ailleurs plusieurs modéles.

Vous pouvez vous procurer ces
antennes aux établissements « Va-
reduc-Comimex » (2, rue Joseph-
Riviére, 92-Courbevoie).

D’autre part, nous vous signa-
lens la description d'une antenne
verticale pour les bandes décamé-
triques, réalisable par I'amateur,
a la page 512 de {1ouvrage
« L'Emission et la Réception
d'Amateur » 6¢ édition (Librairie
de la Radio, 101, rue Réaumur,
Paris 2e).

RR - 10.10. — M. Claude Ri.
chard, 4 Besancon, nous avait de-
mandé les caractéristiqgues du
transistor 2N2646.

Voici ces caractéristiques aima-
lement communiquées par Mon
sieur J.-J. Aubry, a Vincennes.

2N2646
Dissipation :
Ree
terbase).
1 : 0,56-0,75- Ceoeffieient intrinséd

200
e : Vp =1 (Vez — Vap) + (—
Tj

: 4 mA (courant ¢

: transistor unijonction
300 mW.
4,79,1 kQ (Résistance in

Iy (mm)
vallée).

UN VOLTMETRE

RV:12

CONTINU a 300 MHz

0,01V a4o000V
CONTINU - SINUSOIDAL
REGIME IMPULSIONNEL
OHMS:0,2Q3a50MQ
DECIBELS : —20 2 + 5 dB
H210-L145:E116 mm-Pds: 3 kg

PRIX TTC : Frs 670

Sonde TA2:35F75
Téte HT 1:106 F 50
Disponible sur stock a
Paris - Lyon -Bordeaux
(voir nos adresses)

REVENDEURS : nous consulter

UNIVERSEL DE SERIE...
HORS SERIE

Teletest

ELECTRONIQUE

oy

PARIS : 172, rue de Courcelles (Xvife) VELEX : 22701
Téléphone : (MAC) 622.51.30 + 622-21-34 + 622-45-47

BORDEAUX : 2, place Rohan - TEl. :

LYON

FABRICATIONS RADIO EI-EC‘I'ROHIOIIES IHDUSTRIEI.LES

(56) 52-99-29
: 27, Cours Franklin-Roosevelt - Tél, : {78).24-31.01




Ip (max) : 256 pA (courant de
pic).

Ve (SAT) : 2 V (tension d’émet-
teur & saturation avec 50 mA de
courant d'émetteur et 10 V de ten-
sion interbase).

Iso (Vs2) : 12 A (30 V max)
(courant inverse d’émetteur max
pour la tension Vgs2).

Boitier TO18. Constructeur Ge-
neral Hlectric,

RR - 10 . 11/F. — M. Gay Fré-
lich, a Fontenay-s6us-Bois (Val-de
Marne).

Le tube 6Q7 est une double
diode-triode. Les diodes sont uti-
lisées en détection BF et en dé-
tection de C.A.V. ; la triode s’em-
plole comme premidre amplifica-
trice BF.

Dernier Transfo MF
/e

___________ -

Va = 80 V (1200 V max) ;
Vg2 =200 V; Vgl = — 105 V;
Ia = 100-mA; Ig2 = 15 mA;
Igl = 2 maA.

Le brochage de ce tube est re-
présenté sur la figure RR - 10.12.
Des conseils d'utilisation de cette
lampe en émission ont été publiés
& la page 49 du n° 952.

RR - 10,13, — M. Michel La-
brucht;, 4 La Bonneville-sur-Iton

1° Votre lettre manque totale-
ment de précision

a) De quel montage s’agit-l ?
{Numéro du «Haut-Parleur » et
page).

b) Quelle est la puissance dissi-
pable de la résistance utilisée ?

o

607

0,05pF .
' I Vers etage
fina! BF

wYVYVY

2240
—WWes—o0+HT

4

5‘» ’J_
NG 25uF
0,08 yF 2ot VBT :T 25y
e
Fic. RR-10.11

La figure RR - 10.11 repré-
sente le schéma qui vous inté-
resse utilisation pratique du
tube 6Q7 avec valeurs des &lé-
ments et connexions au dernier
transformateur MF,

“RR - 10.12-F. — M. J.-P. Bol-
len, & Pont-Audemer -(Eure).

Tube CV 57 (E 1271) ; tétrode &
faisceaux dirigés d'émission ;
chauffage 12,6 V 1,9 A ; Wa max
=75 W; Vamax = 1500 V; Vg2
max = 250 V.

Fia. RR-10.12

Conditions d'emploi
ficateur HF' classe C :

1° CW : Va = 1500 V; Vg2
250 Vi Vgl = — 120 V; Ia
180 mA ; Ig2 = 10 mA ; Igl
5 mA; Wu = 200 W.

2*  Modulation
écran

en ampli-

]|

sur plaque et

¢) Quelle est I'intensité consom-
mée par votre récepteur ?

En possession de ces renseigne-
ments, nous pourrons vous répon-
dre.

2° Comptetours pour automo-
biles : voir notre numéro 1 091.

Pour un moteur 2 temps 2 cy-
lindres, des montages proposés
restent les mémes ; seul 1'étalon-
nage est & faire en conséquence.

RR - 10.14-F- — M- Michel Le-
guedza, a4 Vaux-le-Pénil (Scine-et-
Marne) nous demande les carac-
téristiques et brochages des tubes
suivants ¢

2G21 : triode heptode convertis-
seuse ; chauffage 1,25 V 50 mA ;
Va = 22,5 V; V écrans = 225V;
I écrans = 0,2 mA ; Ta = 0,3 mA,;
S = 0,075 mA/V. Pas de culot
(sorties par fils).

1AF5 : diode pentode ; chauf-
fage 1,4 V 25 mA; Va = 90 V;
Vgl = 0V; Vg2 =0 V; Ja =
10 mA; Ig2 = 04 mA,; o =
2MQ; S = 06 mA/V.

2E35 : pentode BF ; chauffage
125 V30 mA; Va = Vg2 = 22,5
V; Vgl = 0V; Ig2 = 0,07 mA ;
Ia = 027 mA; S = 0,38 mA/V;
Wu = 1,2 mW. Pas de culot (sor-
ties par fils).

CK1007

2E 35 6029
5672 2621 5676
Fi6. RR-10.14
5676 triode BF ; chauffage
1,25 V120 mA ; Va = 135 V; Vg

= —-5V;Ia=4mA; S =
1,6 mA; k = 15. Pas de culot
(sorties par fils).

CK 1007 : redresseuse biplaque ;
chauffage 1 V 1,2 A; tension in-
verse max = 980 V ; intensité re-

dressée moyenne = 110 mA.
5672 : pentode BF ; chauffage
125 V 50 mA ; Vg2 = Va =
675 V; Vgl = — 65 V,; Ig2 =
1,1mA; Ia = 3,25 mA; S = 0,65
mAN; Za = 20 kQ; Wua =

65 mW. Pas de culot (sorties par
fils).

6029 : triode oscillatrice ; chauf-
fage 1,25 V 0,2 A; Va = 90 V;
Vg = —4V;Ia =1 mA,; S
=2mA/V; k=65; p =4250 Q.
Pas de culot (sorties par fils).

Les brochages de ces différents
tubes sont représentés sur la fi-
gure RR - 10. 14.

Nous n'avons pas les caractéris-
tiques du tube cathodigue EB211
(bleu) ou EV211 (vert). T s’agit
d’un tube de 1a C.D.C.; vous pour-
riez consulter directement cette
firme & l'adresse suivante : C.D.C.
12, place des Etats-Unis, 92-Mont-
TOUge.

RR - 10.15. — M, Jean Val, a
Tilly-sur-Seulles (Calvados).

Nous avons déja publié des
exemples d’utilisation de Uindica-
teur cathodigue double, type EMM
801, pour l'équilibrage des ampli-
ficateurs  stéréophoniques. Vous
pouvez vous reporter au numéro
1060, page 39 (application sur un
magnétophone) ou au Numéro
Spécial BF du 1°° avril 1964, page
65 (cas général).

Si vous n'avez pas ces nuUMEros,
nous pouvons vous les fournir ;
joindre 1,50 F en {imbres pour le
premier et 4 F pour le second.

RR - 10-16. — M. Luc Pouzoul-
lic, Grenoble (Isére)-

1° En modulation d’amplitude,
on n’applique jamais les signaux
BF modulateurs directement a

I'étage oscillateur pilote. La mo
dulation obtenue est incorrecte
techniquement, el mauvaise audi-
tivement-

Une exception peut étre faite
pour des émetteurs simples de
radiocommande, encore qu'une
telle solution ne soit pas recom-
mandée.

2* Dans le montage oscillateur
soumis, on peut utiliser n'importe
quel quartz pourvu que le circuit
accordé soit réglé sur la fré-
quence correspondante.

3°> Le transistor ZN527 peul vous
étre fourni par la «Radiotechni-
que RTC », mais il ne correspond
pas a IAF115.

RR - 10.18. — M. Paul Richard,
a4 Lit-et-Mixe (Landes).

1° Nous ignorons si <certains
émetteurs de la Télévision Espa-
gnole peuvent étre regus dans wo-
tre région et, en conséquence,
ngus ne pouvonss pas vous indiguer
les fréquences correspondantes de
ces stations-

Nous vous rappelons que c¢'est
la fréquence moyenne a recc\uir
(moyenne entre la {fréguence
«son» et ia fréquence «image »)
qui détermine les dimensions de
Yantenne a utiliser-

Dans nos numéros 1044, 1045,
1046 et 1047, nous avons donné les
dimensions pour divers types d’an-
tennes Yagi pour les canaux fran-
cais de TV. Il vous suffit d'adop-
ter les dimensions pour les
fréquences correspondantes ou ap-
proximativement voisines — toute
considération du numérotation de
canal mise & part.

2° Votre seconde question n'est
pas de notre compétence ; elle
doit étre posée a la Direction Ré-
gionale de I'O.R.T.F. dont vous
dépendez (adresse a laquelle vous
payez votre redevance).

RR - 10.19. — M. Alain Dillen-
schneider, a Villers - les - Nancy
(M.-et-M.).

Nous n’avons pas les caractéris-
tiques du redresseur en pont type
N604 &'origine japonaise. Mais, en
c¢ qui concerne la réparation que
vous avez effectuée sur le rechar-
geur de batterie incorporé.a votre
récepteur, mous voUS Trassurons
tout de suite. [Elle est tout & fait
correcte-

En conséquence (et si les qua-
tre diodes utilisées sont bien
toutes' bonnes), le ronflement ob-
servé peut éire di 4 un mauvais
état de la petite batterie au cad-
mium-nickel qui ne fait pas (ou
mal) tampon-

Pour de wérifler, vous pouvez
escayer de shunter la batterie par
ur condensateur électrochimique

de 500 & 1000 wF/12 V.

N’omettez cependant pas aupa-
ravant de vous assurer de l'excel
lent état de chacune des diodes
(courant direct/courant inversey,
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LA CONSTRUCTION ET LE MO,NTAGE_ MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

ANS des études précédentes,
nous avons étudié les pro-
grés des formes .récentes de

condensateurs et nous reviendrons
encore sur leurs caractéristiques,
en e qui concerne, en particulier,
leur choix, leur calcul et leur em-

la bobine, avec cette seule diffé-
rence que son intensité est plus
réduite.

Le champ magnétique produit
par chaque spire détermine, sui-
vant les lois de linduction, un
courant induit dans la spire voi-

Inductance

a noyau

inductance
Bob;no'c sur ﬂ.'II"

Inductance

bobinée sur air

Inductance a
noyau de Fer

inductance 2
noyau de fae

Fia. 1

plol. Mais, & ices condensateurs, on
associe {rés souvent 'dans les
montages des bobinages compor-
tant ou non un noyau de fer, pour
constituer ‘des circuits de réso-
nance, de [iltrage, de liaison ou
d’alimentation. Ces bobinages pré-
sentent ainsi une grande impor-
tanice pratique ; i convient de pré-
ciser leurs caractéristiques et leurs
emplois dans les circuits 4 cou-
rant continu ou alternatif.

CARACTERISTIQUES

DES INDUCTANCES
Peut-6tre, n’est-il pas dnutile de
rappeler d’abord des notions trés
* sommaires sur les inductances. Un
bobinage est constitué par un as-
semblage de spires de fil condue-
teur isolé ou non, et chacune des
spires peut, en principe, étre
considérée comme une sorte de
bebine élémentaire. Lorsqu’on fait
passer dans ce bobinage, un cou-
rant wvariable, chaque spire pro-
duit wn champ magnétique iden-
tigue 4 celui déterminé par toute

sine ¢t ainsi, un courant d’inten-
sité variable traversant les bobi-
nages agit & lintérieur méme de
ce bobinage ; il fait naltre au fur
et 4 mesure de son passage dans
les spires des courants induits
élémentaires ide sens inverse 4 son
propre sens quand il augmente, et
de méme sens quand il -diminue.
Par suite de ce phénoméne, le
courant principal qui traverse le
bobinage est, en quelque sorte,
retardé dans sa marche par ce
courant parasite en sens inverse,
lorsqu'il tend & augmenter, et il
est, au contraire prolongé, lors-
qu'il tend & diminuer.

Ce phénomeéne est appelé self-in-
duction ce qui signifie plus ou
moins improprement <« induction
par soi-méme », pour rappeler
que 1la bobine crée dans ses spires
mémes un courant induit, Plus il
y a d'écartement entre les spires,
plus leur nombre est réduit et
plus leur diamétre est faible,
moins le phénoméne de se¥f-induc-
tion est important. Inversement

plus le nombre de spires est élevé,
plus leur diametre est grand, et
plus lintervalle entre elles est
faible, plus ce phénoméne de self-
induction est important.

Dans un circuit électrique ol se
trouve un bobinage, le courant
n'atteint pas immédiatement son
intensité maximale, et il s’écoule
un certain temps avant que ce
résultat soit atteint. Inversement,
au moment ol cesse l'action de
la source électrique, le courant ne
cesse pas immédiatement. Ce phé-
noméne est di ainsi au fait que
lorsqu'un courant passe dans la
bobine, une force électro-motrice
se produit -et contrebalance pen-
dant quelque temps la naissance
du courant, comme dans le cas de
I'induction mutuelle.

Inversement, si on interrompt
le circuit de la source électrique,
Tintensité du courant ne tombe
pas instantanément & zéro; & nou-
veau, un certain délai est néces-
saire pour arriver & }a suppression
totale du courant; ce phénoméne
est dit & une force électro-motrice
tendant A4 empécher Uinterruption
du courant, ¢'est-a-dire de méme
sens que le courant primitif.

La grandeur de cette force élec-
tro-motrice ne dépend pas de l'in-
tensité du courant traversant le
circuit, mais uniquement de la
variation du courant pendant un
temps déterminé. Considérons un
courant de 100 amperes, par
exemple, s'élevant en une seconde
jusqu'a 120 ampéres; la force
électro-motrice sera imoins élevée
que si, dans le méme espace de
temps, l'intensité du courant pas-
sait de 1 & 50 ampéres.

Suivant une comparaison bien
connue, le phénomeéne peut étre
comparé a UPinertie & laguelle
sont soumis les cnros. Supposons
une personne qui désire déplacer
un objet trés lourd de sa position
initiale, lorsqu’il s’efforce de dé-
placer Uobjet, celui~ci lui semble
opposer une véritable résistance a
ce déplacement. Cette opposition
A toute variation de position est
appelée inertie. Lorsqu'on continue
& appliquer le méme effort, I'iner-
tie est finalement surmontée, et
Tobjet commence graduellement a
se déplacer jusqu'a ce que la

LA PRATIQUE DES BOBINES DE CHOC ET DE FILTRAGE

vitesse de mouvement désirée soit
atteinte. A ce moment, c’est seu-
lement le résistance entre l'objet
et le support sur lequel il frotte,
la terre, par exemple, qui doit
étre considérée et qui doit étre
également compensée par un effort
correspondant.

Lorsque la vitesse atteint sa
valeur maximale, I'inertie semble
étre, au contraire, revenue a une
valeur minimale ; mais, si la
force exercée diminue, linertie
augmente, et finalement devient
de nouveau maximale si l'effort
exercé a cessé complétement.

TOURNEZ
LA
PAGE

VOUS
INFORME
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Si 'on effectue un effort inverse
pour arréter le mouvement de ’ch-
jet qui‘a été déplacé, on trouve
qu’il tend, au contraire, 4 s’oppo-
ser encore A cette variation ; cette
tendance doit afre detemnnee et
vaincue par une force addition-
nelle exercée dans la direction
opposée. En d’autres termes, une
fois 1’inertie initiale surmcmtée,
pour obtenir un déplacement dans
une direction déterminée, I'objet
déplacé semble produire une force
en sens contraire, qui s’oppose, a
son tour, & toute wvariation dans
les conditions wnouvelles ol se
trouve le corps.

Ie méme phénoméne se re-
marque dans les circuits électri-
ques, comme nous venons de l'ex-
pliquer. La force appliquée initia-
lement dans le circuit est une
force électro-motrice, et son effet
a pour but de produire un courant
dans le circuit de valeur assez
élevée pour surmonter les diffé-
rentes résistances qui peuvent se
trouver sur son passage, de facon
3 assurer le passage régulier du
courant et ainsi, I'inertie du cir-
cuit se manifeste par I’établisse-
ment d’un champ magnétiqgue. Un
champ magnétique est toujours
produit lorsqu’un courant fraverse
un cireuit et il faut dépenser de
I'énergie pour produire ce champ,
aussi bien que pour déterminer le
‘passage du courant électrique dans
le circuit,

L’inertie que l'on .constate dans
un cinrcuit électrique, ef qui s’op-
pose & lda création, & la destruc-
tion, ou @& la variation de son
champ électrique constifue une
propriété, qu'on peut appeler Iin-
ductance. Puisque tout conducteur
produit un champ électrique tra-
versé par un courant, il s’ensuit
que chaque conducteur posséde
nécessairement un certain degré
d’inductance ; cette propriété est
toujours associée avec les champs
magnétiques, et plus spécialement,
lersqu’il se produit une variation
quelcongue dans les conditions de
production du champ. Ce dernier
fait, comme nous 1avons noté,
est tout & fait esseniiel, et c’est
sous l'aspect des conditions de
variation que les. effets de 1'in-
cuctance doivent étre considérés.
Un champ magnétique est déter-
miné par le passage du courant ;
toute action, dans ces conditions,
qui a une action sur-le<champ, a
une influence sur le courant qui
produit le champ. B est également
possible de ddéfinir l'inductance
comme la propriété d’un circuit
gui s’oppose’ & toute variation du
courant qui traverse ce circuit.

Le champ magnétique produit
autour d’une bobine ou d'un solé-
noide est beaucoup plus important,
que celii qui existe autour d’un
conducteur rectiligne ; 1'induc-
tance de ce systéme est donc
beaucoup plus accentuée et, en
raison de ce fait, les Lobinages et
Jes solénoides sont souvent appe-
16s des inductances ; il en existe,
on le sait, des types assez diffé-
rents suivant les usages auxqucls
elles sont destinées et & Tutilisa-
tion dans les circuits @ haute
Page 68 4 N° 1109

fréquence, & basse fréquence, ou-

a fréquence industrielle (fig. 1).
Tout hobinage peut donner ainsi
naissance & un effet de self-induc-
tion et c’est pourquoi on donne
€égalemenl aux bobinages assez
improprement le nom de selfs ;
un circuit qui donne naissance a
ces effets d'induction est inductif,
ou pusséde de la self-induction.

Un courant induit, comme nous
venons de le woir, se produit tou-
jours dans une: dlrectlon telle que
le champ déterminé s’oppose &
toute variation . des conditions da
champ qui est induit dont il a pro;
duit V'apparition ; la force . électro-

.mofrice induite dans ‘le nouveau

cireuit est donce -de polarisation

opposée & 1a force &lectromotrice
appliquée et tend & s’opposer &
elle. Si la tension appliquée est.

de 100 volts, et la tension induite
de 50 volts, 1a tension disponible

actuelle pour 1'établissement du

courant &, travers le circuit est
la différence entre elles, c'est-a-
dire de 50 wvolts, en raison du fait

que la tension induite agit ainsi

en opposition; on 'appelle 1a force
contre-€lectro-motrice.

La force électro-motrice ou’self-
induction dépend d'une maniére
constante de la vitesse de varia-
tion du courant; ce rapport ex-
prime Jinductance du bhobinage
dans le circuit, et il est souvent
exprimé par la formule :

E di

L = E=L x —
di dt
dat

Dans laquelle, L représente Il'in-
ductance, E la force é&lectro-
motrice de self-induction, de la
variation du courant en ampéres,
dt la durée pendant laquelle une
variation de courant se produit.

Le coefficient de seif-induction
dépend ainsi de la forme donnée
au conducteur, du nombre - des
spires, de leur section et de leur
rapprochement, également de la
présence d’'une masse de fer, et
il varie suivant la valeur méme
de la variation du courant, et de
la vitesse de variation de ce cou-
rant. L'unité qui permet de mesu-
rer 'inductance, ou coefficient de
self-induction -est le henry, nom
donné, en souvenir de 1I'Américain
Joseph Henry qui découvrit e
principe de linduction électro-
magnétique en 1831,

Un bobinage posséde une self-
induction de 1 henry, si une va-
riation d’intensité de 1 ampére par
seconde y produit une force élec-
tro-motrice de 1 volt. Mais, cette
unité correspond A une valeur
beaucoup trop importante pour la

majorité des utilisations pratigues;
on utilise donc plutdt le milli-
henry, qui vaut un milliéme de
henry, et le micro-henry qui vaut
un millionniéme de henry.

LES EFFETS
D’UN NOYAU MAGNETIQUE

Les bobinages peuvent é&tre clas:
sés en deux catégories générales :
les modéles bobinés sur air et
Ies types a noyau magnétique ;
ces derniers ont généralement des
inductances élevées et les pre-
miers des valeurs beaucoup plus
faibles. Par contre, ils présentent
des propriétés caractéristiques qui
permettent plus facilement leur
utilisation dans les circuits &
haute fréquence.

L’effet des noyaux ferro-magné-
tiques dans les bobinages est 40
4 leur perméabilité magnétique
beaucoup plus élevée que celle de
T'air ; par conséquent, #s permet~
tent d’obtenir des champs beau-
coup plus importants a égalité de
dimensions. Cette perméabilité
peut étre comprise entre 2 et
100 000, et l'utilisation des noyaux
présente ainsi les avantages sui-
vants : .

a) 11 augmente Tinductance ; en
créant un circuit magnétique com-
plet en matéciaux ferro-magné-
tique, on augmente de plusieurs
milliers de fois la valeur de l'in-
ductance mpar rapport aux bobi-
nages 4 air;

b) Le coefficient de mérite d’'un
bobinage est le rapport de sa
réactance effective & sa résistance
effective, et on le désigne sous la
lettre Q. L’emploi d'un noyau
magnétique augmente ce coeffi-
cient ; il détermine ainsi un ac-

magnétique du bobinage est mieux
concentré, et dirigé de facon 2
suivre dans de meilleures condi-
tions 1a trajectoire qui lui permet
de traverser le noyau magnétique
@ -haute perméabilité.

d) L'utilisation d’un noyau ma-
gnétique mobile permet de faire
varier Il'inductance ; le déplace-
ment peut s’effectuer a intérieur
ou a l'extérieur du bobinage ; on
peut également faire varier l'en-
trefer, ce qui fournit des moyens
mécaniques de modifier l'induc-
tance,

L’emploi des noyaux magné-
tiques dans les bobinages est
cependant limité par un certain
nombre de facteurs, qui en rédui-
sent les avanfages, et l'on peut
ainsi citer :

a) La saturation magnéthue, qui
se produit pour des valeurs qui
dépendent de la nature du maté-
riau utilisé.

b) La variation de la perméabi-
Iité. La perméabilité varie en
méme temps que le courant conti-
nu, qui traverse le bobinage, la
tension alternative appliquée & ses
bornes, et d’autres facteurs plus
ou moins complexes ; ainsi, alors

- que le noyau d’'un bobinage A air

permet d'obtenir une valeur cons-
tante d'inductance, un bobinage @
noyau de fer présente une valeur
variable, lorsque le noyau est plus
ou moins magnétisé, jusqu'a un
certain point, au-deld duquel il est
dit saturé.

Pour ce point de saturation, e
champ magnétique ne peut plus
augmenter et, puisque l'inductance
est une propriété du circuit résul-
tant des variations du champ
magnétique, on en déduit logique-
ment que cette propriété est mo-

Zone de fonctionnement normal
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croissement de l'inductance si
laugmentation des pertes dues a
son emploi n'est pas plus grand
que laugmentation de induc-
tance.

c¢) Le blindage magnétique est
utilisé pour é&viter l'action des
autres circuits sur le bobinage au
moyen d’'une enceinte métallique
genéralement reliée 4 la masse ;
les flux magnétiques qui se pro-
duisent autour du bobinage ne peu-
vent ainsi atteindre d’autres cir-
cuits voisins ; I'inductance totale
du systéme est réduite, en raison
du fait qu'une partie du flux est
absorbée dans le blindage, et n'a
pas d'effet sur l'inductance du bo-
binage lui-méme ; mais le champ

difiée lorsque le point de satura-
tion est atteint.

Pour cette limite, en effet, la
valeur de Ulinductance diminue
brusquement, et c’'est pour é&viter
ce phénoméne, gu'on emploie des
circuits magnétiqgues comportant
un entrefer. La combinaison d’'un
systéme & air et & noyau de fer
évite les effets de.saturation, ou
les atténue, mais linductance est
diminuée dans une certaine pro-
portion (fig. 2).

c¢) H faut enfin considérer les
pertes produites par Ile noyau
magnétigne, qui consistent, dans
une perte de wattage, qui s'ajoute
aux pertes produites dans le bo-

(suite page 70)
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LA PRATIQUE
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(Suite de

binage lui-méme, et difes « pertes
dans le cuivre ». Ce facteur déter-
mine la gamme de fréguences
pour laguelle chaque type de ma-
gf_’exgau magnétique peut étre uti-
isé.

Les pertes dans le noyau peu-
vent consister en deux parties
distinctes : les pertes par hysté-
résis et les pertes par courants
de Foucault. La perte par hysté-
résis est un effet magnétique di
a la magnétisation et a la déma-
gnétisation du noyau magnétique ;
elle est proportionnelle a la fré.
quence du courant. La perte par
hystérésis peut é&tre réduite, en
utilisant un matériau magnétique
convenable, qui est facilement ma-
gnétisé et démagnétisé, c’est-a-
dire peut étre considéré comme

DES BOBINES
DE FILTRAGE

la page 68)

LES BOBINAGES
DE FILTRAGE ET DE CHOC

Les bobinages utilisés dans les
circuits d’alimentation des appa-
reils électroniques, en particulier,
ainsi que dans_les montages ana-
logues, anti-parasites ou autres,
sont caractérisés par leur niveau
de self-induction élevé, 1a présence
d’entrefers & air relativement im-
portants dans leur noyau, et des
dimensions plus grandes que celles
des autres types de bobinages.

Les applications de ces types de
})'obi»nafges concernent en particu-
ier :

1° Les réactances utilisées dans
les circuits de filtrage des sys-
témes redresseurs, comme é&lé-
ments d'entrée et d’atténuation des
ondulations ;

Ho = force rnagne'tisanbe conhnue dans le noyau
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un matériau peu résistant, < mou s,

-en quelque sorte, au point de vue

magnétique.

Les pertes par couranis de
Foucault sont des phénoménes
électriques, dus au courant induit
dans le noyau magnétique, et elles
sont proportionnelles au carré de
la fréquence ; elles peuvent étre
réduites en utilisant un matériau
d’une résistivité électrigue élevée,
et mieux encore un matériau feuil-
leté ou en poudre agglomérée dans
des conditions spécizles. Pour des
fréquences élevées, ce sont ces
pertes par courants de Foucault
qui deviennent les plus impor-
tantes, et il peut devenir néces-
saire d'utiliser des circuits magné-
tiques en lamelles de plus en plus
minces.

Pour des fréquences en dessous
de 4 kHz environ, le noyau est
formé généralement de plaques
minces, soit sous la forme de la-
melles plates et feuilletées de
7 microns, ou sous la forme de
ruban dont Yépaisseur est de
Tordre de 25 microns; auessus
de 20 kHz le noyau consiste habi-
tuellement en matériau en poudre
agglomérée, dont il existe main-
tenant des formes nouvelles remar-
entre 4 et 20 kHz, on
peut employer, soit une méthode
soit l'autre.

10,000
20000

2° Les bobines de charge des
circuits & impulsion ;

3° L'établissement des filtres
d’interférences, dans tous les types
de lignes d’alimentation ;

4° Les réactances saturables uti-
lisées dans certains types de cir-
cuits de controle.

Les filtres destinés au montage
des appareils d’alimentation utili-
sent en grand nombre ce genre
de bobinages.

Les considérations essentieles
concernant les bobinages utilisés
dans les circuits de filtrage sont,
& la fols, moins nombreuses et
plus strictes, que pour beaucoup
d’autres applications ‘des induc-
tances. Une exception iconcerne
cependant les phénoménes produits
par les courants continus super-
posés dans le bobinage.

Une des raisons de cette simpli-
cité relative de caractéristique
consiste dans le fait que ces bo-
bines de choc et de filtrage doivent
étre normalement utilisées pour
des courants d'une certaine fré-
quence bien déberminée et, en par-
ticulier, pour la fréquence du cou-
rant d'alimentation du secteur
alternatif, ou pour uae fréquence
double, dans le cas d'un redresse-
ment des deux alternances. Ces
gammes de fréquences s’étendent
donc depuis 25 Hz dans certaines



régions, jusqw'd 400 Hz environ
pour certains ‘matériels utilisés
dans l'aviation et dans la marine
La gamme 'de fréquences compléte
& «considérer est, en tout cas, infé-
rieure & 1000 Hz, ce qui supprime
pratiquement 1a nécessité de consi-
dérer des paramétres a haute fré-
quence et, par suite, les effets
produits sur la capacité répartie
et la résonance propre.

Les circuits de filtrage des re-
dresseurs peuvent éire classés en

deux groupes, suivant qu’on utilise |

une bobine de choc ou un conden-
sateur comme premier élément 3
la suite du redresseur. Les filtres
a4 bobine de choc d'enfrée sont
préférables, dans le cas ol une
régulation satisfaisante, et des
pointes de courant faibles a tra-
vers le redresseur présentent une
importance pour I’alimentation. La
tension continue produite par une
source alternative donnée est plus
faible, que ceBe qui est fournie
avec un filire a capacité d’entrée ;
cependant, on peut obtenir un cou-
rant plus élevé au moyen de la
méme source, en utilisant wune
bobine de «choc d’entrée, en raison
des pointes de courant plus faibles.

Il est important d'utiliser une
bobine de choc présentant une in-
ductance suffisante pour maintenir
Je courant & travers une branche
du circuit du redresseur d’une*ma-
niére continue ; il existe plusieurs
formules permettant de déterminer
la valeur minimale de I'inductance
critique, qui peut habituellement
étre évaluée en henrys comme ap-
proximativement 1/1 000 de la ré-
sistance de charge totale effective
en ohms, pour la charge minimale.

Un grand nombre d'appareils
d’alimentation sont établis pour
fonctionner avec un niveau de cou-
rant de sortie continu bien déter-
miné et, dans ce cas, la débermi-
nation de la valeur de linduc-
tance critique est trés simple. La
gamme des valeurs types d’induc-
{ance varient entre 2 et 25 henrys;
dans les autres cas, le courant de
charge peut varier dans des pro-
portions assez importantes. Des

bobines A fer saturé sont souvent

utilisées dans des cas de ce genre,
et spécialement pour Palimentation
des émetteuns, dans lesquels le
courant de sortie varie trés forte-
ment au repos et au moment -de
T’émission, L'inductance de ces
bobines de choc diminue trés ra-
pidement, sous 'effet de I'augmen-
tationt du courant continu a tra-
vers leurs spires. Un bobirage
saturé de ce genre peut avoir une
variation d'inductance de 5 & 1,
pour une augmentation du courant
de 10 &4 1 ; par exemple, la bobine

de choc peut avoir une inductance '

de 25 henrys pour 20 milliampéres,
qui s’abaisse & 5 henrys pour 200
milliampéres. De cette maniére,
la bobine de choc s’adapte elle-
méme 3 toutes les valeurs de cou-
rant (fig. 3).

Un second type de bobine appelé
Lobinage de filtrage ou d’amor-
tissement est souvent monté dans
la section additionnelle d'un filtre,
pour réduire I’ondulation dans de
meilleures conditions que celles
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obtezues avec un seul circuit d’en-
trée. La valeur de Yinductance
dans ce cas dépend de 1’ondulation
d’entrée et de la réduction néces-
saire de l'ondulation pour 1'étage
de filtrage,

Les inductances de chanrge sont
employées dans le circuit de
charge des circuits de production
des impulsions dans les appareils
de radar; leur coastruction est
semblable 4 celle des bobines de
filtrage. La valeur de l'inductance
est choisie de telle sorte que le
circuit puisse entrer en -résonance
pour la valeur moitié de la ca-
dence de répétition des impulsions.
Les inductances de change diffe-
rent des inductances de filtrage
par le fait qu'elles supportent des
densités de flux alternatif plus
élevées.

LES CARACTERISTIQUES
ELECTRIQUES
DES BOBINAGES
D’ALIMENTATION
La plupart des bobinages utilisés
dans les circuits d’alimentation
sont traversés par un courant
continu superposé au courant alter-
natif appliqué sur leurs bornes. La
formule indiquant l’induction d'un
bobinage & noyau de fer avec un
courant continu superposé peut
s'exprimer par la relation :
4aN*AKp
L= ———— x 10° henry
1

dans laquelle L est l'inductance
en henrys, N est le nombre de
spires de la bobine, A est la sur-
face de la section transversale du
noyau en cm?®, 1 est la longueur
du trajet magnétique moyen dans
le noyau en om, et u est la per-
méabilité moyenne du matériau
magnétique, K un facteur dépen-
dant de la forme du noyau.

qui montrent la perméabilité effec-
tive par rapport a'la force magné-
tisante continue et & la densité du
flux en alternatif ; on voit des
exemples sur les figures 4.

La perméabilité effective dimi-
nue lorsqu’on augmente la force
magnétisante continue dans le
noyau, et réduit Iinductance ef-
fective de la bobine. Les entrefers

g 10
o 1204
%E’ 10
ng
2
3 90
<= 80
70
60
50 - —
0 20 40 6 8 00 120 10 160
Prourcentage du corant continu
nominal
F16. 5

La perméabilité effective déter-
minée par la force magnétisanie
alternative superposée a la force
magnétisante continue dépend,
comme nous l’avons noté, des ca-
ractéristiques du noyau magné-
tiqgue, de la force magnétisante
continue dans le noyau, et de la
valeur du flux alternatif dans ce
noyau. Des indications sur la per-
méabilité ne peuvent étre obtenues
directement et sont indiquées sur
les graphiques des coastructeurs

a air peuvent étre placés, comme
nous 'avons noté, sur le trajet des
lignes magnétiques, pour absorber
une partie du flux continu, ce qui
réduit les effets du courant continu
sur l'enroulement. Un graphique
montrant les effets du courant
continu sur un bobinage de filtrage
caractéristique est représenté sur
la flgure 5.

Les inductances pour courant
continu peuvent étre classées en
deux catégories : linéaires ou non

linéafres. Les €léments lindaires
comportent un entrefer a air plus
long que la longueur « effective »
du noyau. Comme la perméabilité
de l'air et la longueur de I'entrefer
sont constantes, I'inductance du
bobinage reste linéaire pour la
gamme de courants continus tra-
wversant la bobine.

Les éléments non linéaires A fer
saturé sont souvent utilisés dans
les circuits a courant continu
lorsque l'alimentation peut varier
sur une gamme de valeurs assez
large. Is sont é&tablis de : sorte
qu'une variation du courant conati-
nu produit un effet défini sur
Pinductance ; ce résultat est assuré
en utilisant un entrefer {rés réduit,
ou méme en supprimant I’entrefer
4 air, de telle sorte que sa ion-
gueur est trés réduite par wapport
a la longueur effective du noyau.
Aingi, I'inductance du bobinage est
déterminée pour la plus grande
partie de la perméabilité idu noyau
magnétique, qui diminue lorsqu’on
augmente le courant continu.

On voit ainsi la nécessité d’étu-
dier les. conditions d’utilisation
pour ia construction et 'emploi
des bobinages de cette catégorie
et, dans un article prochain, nous
préciserons les conditions du choix,
et de I'établissement de ces genres
de composants.
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Ce qu’il faut savoir sur la foudre

INTRODUCTION

' oUT le monde sait 4 peu
prés ce qu’est la foudre ;
ou du moins, croit le sa-

voir ! Aussi bien, avant d’exami-

ner les paratonnerres dune part,

et surtout d’étudier les pama-
foudres d’autre part, nous pen-
sons utile de donner quelques
renseignements (points de vue et
controverses) concernantila foudre
¢lle-méme.

Le but de cet article est avant
tout de répondre aux questions
du genre :

« Que doit-on faire pour se
préserver soi-méme et préserver
nos installations de la foudre ? »

« Une antenne attire-t-elle la
foudre ? » etc. Autant de ques-
tions qui wméapparaissent dans
notre courrier périodiquement,
chaque année, au moment de la
saison orageuse.

LA TERRE
ET L’ATMOSPHERE

En chaque point de ’atmos-
phére, il existe un courant d’élec-
trons dirigés vers le bas, animés
de grande vitesse par la « radia-
tion pénétrante », et un « courant
de conduction » en sens inverse
qui raméne [’électricité du sol a
TPatmosphére. Un état- d’équilibre
électrique s’établit alors, et clest
au sein de cet état que nous
vivons et que nous observons.

Mais cet état électrique mormal
de la surface terrestre et de
I’atmosphére peut étre perturbé
par des manifestations extraordi-
naires dont 'importance pratique
est considérable et qui sont : les
courants telluriques et la foudre.

Les courants telluriques sont
des courants électriques ciroulant
spontanément a la surface du sol
et provenant, soit de phénoménes
électromagnétiques ayant leur
siége bien au-delda de l'atmos-
phére, soit d’actions chimiques
dans le sol, soit du retour de
courants télégraphiques, télépho-~
niques ou industriels.

Ces courants telluriques indui-
sent des perturbations dans les
lignes de #ransmission ef les
collecteurs. d’onde (s’ils sont
importants). Dans les lignes télé-
phoniques ou  télégraphiques
particuliérement longues, ur
tension électromotrice est parfois
considérable {(parfois 1000 V), et
sur les appareils des installa-
tions, il peut se produire des
étincelles contre lesquelles il faut
les protéger, wmnotamment par
Putilisation de tubes-limiteurs de
tension 4 gaz.

Selon les plus récentes obser-
vations, les courants telluriques
ne semblent avoir que bien peu

de rapport avec les circonstances
atmosphériques ; par comtre, ils
paraissent &tre 1liés étroitement
avec les phénoménes magnétiques
dont la Terre. est le siége. En

particulier, comme ceux-ci, ils
présentent des variations rio-
diques. Lorsque JIintensité des

courants telluriques est anormale,
on constate simultanément 1’ap-
parition daurores boréales, de
taches solaires de grande dimen-
sionm, d’orages magnétiques in-
tenses, de violentes perturbations
dans les liaisons radioélectriques,
et souvent aussi des mouvements
sismiques. Ces ooincidences sont
suffisantes pour que l’on ait pu
considérer les couramts tellu-
riques comme étant en majeure
partie en relation avec Dactivité
solaire.

Aul contraire, la foudre est un
phénoméne wessentiellement ter-
restre ; aussi le mécanisme de
Péclair est-il mieux connu. Dés
le milieu du XVIII® siécle;
Franklin tenta de montrer que
Péclair et la décharge d’une ma-
chine é&lectrostatique étaient des
phénoménes identiques {toutes
proportions gardées, évidemment).

En fait, il y a cependant une
différence : c’est que la réparti-
tion des <charges électriques

génératrices de la déchange n’est
pas la méme dans les deux. cas.
[andis qu’elles sont localisées &
la surface des conducteurs de la
machine électrostatique dans les
expériences de ldaboratoire, elles
sont au contraire distribuées trés
irrégulidrement au sein de la
masse énorme des nuages dans le
cas des éclairs. Par suite, les
deux décharges se différencient
par un certain nombre de détails.

L’ELECTRICITE
ATMOSPHERIQUE

I1 est possible, selon E. Ma-
thias (1), de classer les décharges
électriques atmosphériques en
trois catégories, trés différentes
par leurs manifestations appa-
rentes, mais surtout par leurs
« mécanismes », si l'on peut
ainsi s’exprimer. Ces trois caté-
gories de décharges atmosphé-
riques sont : le feu Saint-Elme,
l'aurore polaire et la foudre.

Le feu Saint-Elme tésulte d’une
différence de potentiel existant
entre la surface du globe et
I’'atmosphére et qui -augmente
rapidement aveec Ialtitude, ceci
méme en dehors de toute mani-
festation -orageuse caractérisée,
Le jour, la décharge se traduit,
en quelque sorte, par un vent
électrique et par un léger crépi-
tement au voisinage de tout objet

(1) Traité d’électricité atmos-
phérique et tellurique (Edition
des <« Presses Universitaires de
France »).

de masse déja importatite et pré-
sentant des pbiiites. La #uit, des
auréoles lumineuses phentent
naissance autour de oes mémes
objets. Les récepteurs de radio
font entendre un souffle ou
« bruit de friture » important et
trés caractéristique.

L’aurore polaire ou boréale est
surtout un magnifique phéno-
méne lumineux. Beaucoup sont
blanches, mais on en observe
aussi des wrouges, jaunes ou
vertes ; certaines sont wouges
dams leur partie inférienre, -gui\s
jaunes, et finalement vertes a la
partie supénieure. La hauteur. de
a partie inférieure se situe vers
100 km ; la partie supérieure
varie aux environs de 300 a
400 km, mais atteint parfois 600
a 700 km. La trainée lumineuse
observée est mouvante et sem-
blable & une immense draperie
agitée par le vent,

Tes orages magnétiques issus
du Soleil ne sont pas toujours
accompagnés d’aurores boréales,
mais les aurores boréales, par
contre, sont toujours lides & des
perturbations magnétiques. Il est

peu prés certain que les aurores
boréales sont dues a des dé-
charges « électriques » provenant
du Soleil ou provoquées par lui.
D’agrés les recherehes de Birke-
land et Stérmer, il s’agirait d’un
faisceau de rayons wcathodiques
soumis 4 laction magnétique de
la Terre. Une hypothése plus
récente dit que les aurores
boréales seraient dues a4 des tor-
rents de particules B chargées
négativement, émises par les
substances radioactives renfer-
mées dans le Soleil, particules
qui seraient captées par le champ
magnétique de la Terre et qui
pénétreraient dans la haute at-
mosphére. La vitesse de <ces
rayons cathodiques serait d’envi-
ron 120000 km par seconde.

De toutes fagons, il-s’agit d’un
phénoméne lumineux par jomisa-
ion. — bien connu avec les tubes
4 décharge dans les labora-
boires — mais iei A V’échelle de
I’Univers. Leur examen spectros-
copique permet d’y retrouver les
¢ rales »
I’azote et de I'oxygéne. On consi-
dére aujourd’hui que les rayon-
nements ultra-violets solaires, et
surtout les électrons émis par le
Soleil 4 grande vitesse, iomisent
les particules du gaz ultra-raréfié
que constitue la haute atmos-
phére terrestre ; les mémes phé-
noménes que ceux dun tube &
décharge se produisent alons :
excitatlons cumulatives, chocs de
seconde ‘espéce, etc. (2). Les parti-
cules électrisées arrivant sur cet
immense aimant qu’est la Terre,
se comndensent vers les pdles et
se courbent sous Jl’influence de
son ©ohamp magnétique. <Cela
explique les violentes perturba-

(2) - « Atomistique et Electro-
nique Modernes » de Henry
Piraux (tome I).

caractéristiques -de-

tions maghétiques ot électioma-
nétiques dqui les actompagién
les ondes semblent absorbées, la
prorogation deviént itrds mail-
vaise, les liaisons OC & grande
distance sont pratiquement im-
possibles).

On observe également ume re-
crudescence des aurores polaires
dans les périodes undécenmales
d’activité solaire, parce qu’alors
les ¢lectrons émis sont plus nom-
breux ; aux meémes époques, et
pour la méme raison, on mpeut
obgerver des aurores a des lati-
tudes beaucoup plus basses.

La foudre est le phénoméne
— mieux connu — de décharge
électrique extrémement brusque
et wviolente,* soit entre deux
nuages, soit entre un nuage et le
s0l ; elle se manifeste par I’éclair
qui est le phénoméne électrique
lumineux (dangereux) suivi par
le tonnerre qui est le phénomeéne
sonore (absolument inoffensif).
On peut observer plusieurs sorntes
d’éclairs : ceux constitués par
un trait de lumiére généralement
blanche, rectiligne ou incurvé
légérement, avec des irrégula-
rités ; ceux constitués par des
globes de feu de volume variable
traversant Iatmosphére en direc-
tion du sol ; ceux qui embrasent
d’immenses surfaces ; ceux, enfin,
ayant la forme d’un chapelet.

Quel que soit le ty; de
manifestation de la  foudwe,
T’ionisation de l’air joue un rble
prépondérant dans ce phénoméne.
(C’est ainsi que dans une atmos-
phére fortement ionisée, aux alti-
tudes élevées, la décharge est
plus rapide, et 1’¢chauffement de
I’air accompdgnant cette décharge
est moins intense, que dans des
régions plus faiblement ionisées.
Les récepteurs de radio mnotam-
ment, font entendre un violent
craquement, bref et see, coxres-
pondant 4 chaque déchange.

L’éclair dfulgurant ou, plus
communément, la foudre, est une
entité physique ; elle est comsti-

tuée par Pair rendu incandescent
par la décharge <lectrique (3).
Cette masse d’air incandescent
est appelde <« matiére fulmi-

nante », et la surface qui lenve-
loppe étant soumise & une tension
superficielle, peut en modifier la
forme. C’est & cetite matiére ful-
minante que 1’on attribue les
phénoménes accompagnant la dé-
charge atmosphérique, en parti-
culier la direction de 1*éclair vers
le sol, les divenses couleuns des
éclairs, <t enfin le bruit de
1’éclair (ou tonpnerre).

(3) Comptes rendus des séances
de DI’Académie des Sciences
tomes 129, 131, 132,

— Revue Générale de I’Electri-
cité : tomes 16 et 19.
— Annales des P.T.T. : tomes
16 et 17. ’
— Mémento d’Electrotechnique
(A. Curchod), tome I.
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Les décharges atmosphériques
ne paraissenf{ pas étre continues.
Si elles ne sont pas exactement
oscillantes — ce qui serait d’ail-
leurs difficile 4 expliquer si 1’on
‘admet Jexistence de la matidre
fulminante — elles sont en tout
cas trés troublées, les perturba-
tions étant dues aux .actions
électromagnétiques du  milieu
dans lequel elles se produisent.
Aucun résultat expérimental ne
permet de dixer la fréquence des
oscillations issues du phéno-
méne ; on admet simplement
comme valeur moyenne, la fré-
quence de 100 kHz.

Quoi qu’il en soit, il faut que
Vair ait été ionisé avant que la
décharge puisse passer, et cette
condition semble se réaliser en
général d'une fagon progressive
et spasmodique, <c’est-a-dire
qu'une petite décharge se produit
initialement en s’étendant sur
une petite distance, suivie d’une
autre progressant un peu plus
loin, et ainsi de suite jusqu’a ce
que Tespace entre les deux
« poles » électriques soit suffi-
samment ionisé pour permettre
la décharge francbe, I’éclair. Les
photographies d’éclairs prises sur
film animé dun mouvement trés
rapide montrent mettement <ce
caractére pulsatoire et la fagon
dont 1’éclair se fraye peu 4 peu
son ohemin & travers latmos-
phére. Bien que ’éclair soit cons-
titué par plusieurs décharges, il
est certain que celles-ci .sont
extrémement rapprochées (temps
total de il’ondre de la demi-
seconde au maximum). Quant 4
la décharge finale, daprés ‘les-
mesures de De Blois, on parle de
200 2 600 microsecondes pour un
éclair unique, jusqua 100 milli-
secondes maximum pour un
éctlair multiple,

Quant a la valeur du pofentiel
de décharge, il est impossible de
Pévaluer en se basamt sur la
classique rigidité didlectrique de
Tair de 30 kV/cm déterminée en
laboratoire. En effet, s’il fallait
30 000 wvolts pour une décharge
de 1 cm, en extrapolant on arri-
verait a4 des potentiels absolu-
ment fantastiques .dans le cas
déclairs de 6 4 8 km de lon-
gueur ! De plus, $’il existait une
différence de potentiel aussi énor-
me, la vitesse <de <hute des
gouttes d’eau et leur dimension
seraient fortement influencées.
En effet, les gouttes de pluie
d'orage sont chargées électrique-
ment (erépitement ou souffle
dans les récepteurs lorsqu’elles
atteignent l’a-utg,nlne) ; elles por-
tent souvent jusqua 6 unités
électrostatiques d’électricité par
centimétre-cube. Dans un champ
de 30 kV/cm, la force élecirique
s’exercant sur les gouttes d’eau
serait environ des 6/10 de 1la
force de gravitation, de sorte que,
suivant le sens du champ, la
chute des gouttes serait extréme-
ment ralentie ou, =au contraire,
tellement aoccélérée qu’elles se
transformeraient en fines goutte-
lettes de brouillard (ce qui n’est
pas le cas).

En fait, la rigidité diélectrique
de 30 kV/cm correspond A& des
tensions d’essais notablement in-
férieures a celles des décharges
atmosphériques, ces derniéres
modifiant alors considérablement
les propriétés de- 'air. Toepler
donne les valeurs suivantes du
potentiel de décharge atmosphé-
rique en mégavolts pour diverses
longueurs de Péclair (voirtableau
ci-dessous).

Ce tableau limite la longueur
de Péclair & 8 km ; mads il a été

possible d’évialuer parfois des
ongueurs de 10 a 15 km. Les
décharges peuvent se produire

entre le nuage et la Terre, entre
deux nuages différents, ou a I'in-
térieur d’un méme nuage, ¢e qui
fait que leurs longueurs peuvent
¢tre ltrés différentes.

L’intensité du courant d’une
décharge moyenne est de lordre
de 20 000 ampéres.

Malgré la grandeur de toutes
ces valeurs, que lon ne s’y
4rompe tout de méme pas. Il
s’agit d’8lectricité statique et la
quantité d’électricité reste faible.
En effet : 1 coulomb par seconde
représente une intensité de 1 am-
pére ; mais si on considére que
la déchange moyenne de 20000
ampéres citée plus haut s’écoule

en .guelques 500 microsecondes -

seulement, cela ne fait guére que
10 coulombs, ce qui correspond
en effet 4 la charge moyenne
d’un nuage (alors que dans Yin-
dustrie, on manie souvent plu-
sieurs milliers de coulombs).

Si les décharges peuvent pren-
-dre un caractére pulsatoire et
spasmodique rapide avec mne
fréquence approrimative de
100 kHz, comme nous Jlavons
expliqué précédemment, ces dé-
charges ne sont pas alternatives
ou oscillantes, car le sens d’écou-
lement de 1'électricité mweste tou-
jours le méme (contrairement 2
Te qui se passe dans le cas de
la décharge d’un condensateur).
Les actions électriques de la
foudre ont nettement mis ce ré-
sultat en évidence.

Une autre version due 2
Pollock et Barraclough dit que
les dégats et déformations ¢ mé-
caniques » faisant smite 4 un
coup de foudre ne seraient pas
dus 4 la pression résultante d’'un
souffle explosif dans lair provo-
qué par I’échauffement brusque
de cet air le long du trajet de
I’6clair. Ces auteurs attribuent
les déformations mécaniques ob-
servées a4 des actions attractives
é&lectromagnétiques. Nous leur
laissons bien entendu la respon-
sabilité de leur déduction.

Les théories modernes admet-
tent que la distribution .des
charges électriques @& lintérieur

d’un nuage orageux du itype
cumulo-nimbus notamment, est
la suivante la portion infé-

rieure du nuage est trés forte-
ment chargée positivement et la
jpartie supérieure est chargée
d’électricité mnégative, de sorte
que da <décharge de la couche
positive peut se faire soit vers

Longueur de l’éclair en km ....

Eclair & une seule branche (po-
tentiel en mégavolts) .

Eclair 4 plusieurs branches .(po-
tentiel en mégavolts) ........

1 2 4 8
304 | 383 | 483 | 60,8
214 | 255 | 302 36
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le sol, soit vers la partie supé-
rieure du nuage (ce qui est bien
conforme & 1’observatiom).

D’autre part, 4 lintérieur du
nuage existe un régime troublé
de vents ascendants déterminant,
au point de vue électrique, la
formation de colonmes d’air ioni-
sé ou de vapeur d’eau chargées
négativement et disposées venti-
calement entre deux surfaces
horizontales (les limites infé-
rieure et supérieure du nuage)
chargées de signes contraires.
C’est cette distribution en volume
particuliére des charges électros-
tatiquwes qui permet de mieux
comprendre le mécanisme de
Péclair.

Dans le cas d’une «décharge
vers Je sol, Moringer parle aussi
de « traits » lumineux ramifiés
partant du nuage et du sol, et
allant & la rencontre les uns des
autres ?).

Naturellement, dans ‘toutes les
explications qui précédent, mous

avons respecté le sens conven-
tionnel du courant £lectrique
quant & la détermination des

polarités des diverses ochanges.

INFLUENCE SUR IA RADIO

1°) Les gouttes de pluie d’orage
(ou la gréle) <tant chargées
¢lectriguement, elles produisent
un crépitement «dans laudition
lorsqu’elles atteignent P’antenne.

2¢) Lorsqu’un nuage orageux
passe non loin de ’antenne, celle-
ci se charge par influence ¢lec-
trostatique. Lorsque la <charge
devient trop importante, la 1ibé-
ration s’opére sous forme de
décharges en aigrettes ou effluves
(feu Saint-Elme).. De méme, le
nuwage orageux peut commencer

A se décharger par aigreltes éga-

lement dans ’atmosphére proche
qu’il ionise.

Dans les deux cas, du point de
vue, wradioélectrique, ’antenne
recueille des parasites d'un mi-
veau <&levé, A Vaudition, ces
parasites sont caractéristiques :
ils se traduisent par un fort

bruit de friture, des crépitements.

{beaucoup plus rapides que dans
le cas des gouttes de pluie ou de

la gréle), par un crissement
‘accompagné d’une sorte de gro-
gnement.

Quelquefois, cette manifesta-

tion passe par un maximum,puis
va en s’estompant. Mais le plus
souvent, au bout de & @& 10 se-
condes, <lle se termine par la
décharge atmosphérique propre-

ment dite, 1’éclair, la foudre.

39) L’éclair, méme s’i] se pro-
duit assez loin de lantenne,

provoque dans celle-ci une indue- -

tion assez forte, induction évi-
demment d’autant plus impor-
tante que I1’éolair est proche. A
Vaudition, <cela ~provoque un
claquement violent, sec et bref.
Naturellement, si ’antenne offre
un grand développement et si
Pinduction est particuliérement
importante, la surlension engen-
dree peut provoquer la destruc-
tion de certaines parties du
récepteur et de linstallation en
général (car généralement, il y a
non seulement induction et sur-
tension sur l’antenne, mais aussi
sur les fils du réseau électrique
d’alimentation).
(A suivre.)

CINE - PHOTO - RADIO
J. MULLER

Flash élactronique, secteur 220 V, accu
cadnickel, made in Germany. 150,00
—— (Franco: 155,00) —
Affaire & profiter en 220 volts seulement.

LANTERNE « RIVIERA 1000 », pour
vues 5x 5. Objectif 100 mm. Automa-
tique + télécommande. 3 moteurs. Pa-
nier + tambour 115 vues.

Livrée en mallette gair.\ée, sans lampe.

(franco 265 F) .............. 245,00
Supplément p. lampe 300 W. 19.50

« p. lampe 500 W. 32,00
Tambour pour 110 vues ..-.. 17,00-
Panier 36 vues .............. 6,00

CAMERA

PATHE-LIDO
9.5 mm 4 vitesses :
8, 16, 24 et 22
Bobine de 15 m. VI.
ceur multifocal. Cor-
recteur de parallaxe.
Sélecteur a 4 posi-
tions . ciné, pose, -Ins-
tantané, sécurité. Re-
coit les objectifs da
toutes marques  aux

pas et tirages standard (G.P.S.)

Modble 9,5, 4 vitesses ...... 0,00
» 1 vitesse ........ 85,00
Modale Duplex 4 vitesses .... 70,00
» 1 vitesse .... 54,00
Modéle 16 mm .............. 170,00

{Ces caméras sont livrées sans optique.)
(Frais d’envol = 5,00)

Objectif Cinor 1,9 de 20, 050 m 3
Vinfini 150,00
Hyper Cinor pr objectif ci-dessus, ra- |
méne le champ de 20 mm & 10 mm.
Prix . ooievnieenann. s .. 0,00
Poignée métal avec déclencheur pour
Lido (franco 43,00). Prix .... ,
Films 9,5, bobine 15 m Kodak couleur.

Prix .. 23,50 - En 820 m .. 3,50
Ces caméras sont neuves, |égérement
défraichies mais garanties 1 an contre

tout vice de fabrication.

POUR
F 115,00

(franco’ 120 F) N
CETTE

CAMERA
9,5 mm
(sans optique)
a chargeur ma-
gazire de 15 m.
Monovitesse,
vue par vue (valeur 477,50). Filmer est
simple comme bonjour avec cette ca-
méra, la molns chére des caméras de

classe |
Chargeur plein, développement compris,
Kodachrome (| (Feo 27,70) 26,00

LANTERNE « REALT »

automatique Type « 300 E »
Projecteur de luxe de haute qualité
optique et mécanique. Lampe 300 W.
BA15S. Objectif BERTHIOT 2,8 de
100 mm. Condensateur optique dou-
ble. Verre anti-calorique de 5 mm.
Commande & distance de l‘avance-
ment des vues et de la mise au
point de l'objectif. 2 moteurs sépa-
rés: avancement des vues et venti-

fation. Prilse de synchro.
Prix, sans lampe, mais avec

250,00
Supplé ¢ I 19,50

panter de 36 vues (val. 640)
(franco 270,00)
P pe ....
Panier supplément. de 36 vues 7.00
/s ]
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Puissance modulée 2 x 4 W
Changeur aumtique de disques DUAL 1010
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Fia. 1. — Schéma de Uun des deux canaux de Uamplificateur stéréophonique

et de

huilé, la chaine Hi-Fi stéréo-

phomique G2, entiérement
transistorisée, est équipée de 1a ta-
ble de lecture de hautes perfor-
mances DUAL 1010, 3 changeur de
disques automatique. Ses dimen-
sions sont les suivantes : longueur
350 mm, hauteur 90 mm, profon-
deur 300 mm,

Les différentes commandes, sy-
métriques, sont groupées sur le
coté avant. La prise d’enirée
tuner, les deux prises. de sortie
haut-parleur et le répartiteur de
tension secteur sont accessibles a
Parriére du sode.

PRESENTEE sur un socle en teck

‘CARACTERISTIQUES
ESSENTIELLES DE LA TABLE
DE LECTURE

La platine Dual 1010 est un
changeur e disques permettant
les fonctions suivantes : fonction-
nement en simple tourne-disques
a commande manuelle, en tourne-
disques & commande automatique,
ou fonctionnement automatique en
changeur de disques jusqu'a 10
disques de méme diamétre (17,
25 ou 30 cm). Elle est éguipée de
{rois touches de commande : start
- stop - manuel et fonctionne sur
4 vitesses : 16 - 33 - 45 - 78 tours
minute. Son moteur est du type
asynchrone a deux poles.

Le bras de lecture est du type
tubulaire en alliage léger. La téte
verrouillable admet toutes les
cellules. -

Ualimentation commune,

Rapport ‘signal/bruit & 100 Hz
< 42 dB. Pleurage et scintille-
ment gvec un plateau de 27 cm de
diamétre et 2,6 kg de poids :
+ 0,1 %.

Nouvelle cellule cristal CDS 630,
permet la reproduction des dis-
ques 18 tours, ainsi que les dis-
ques microsillon 33 fours et 45
tours mono ou stéréo.

— Pression verticale de 3,5 a
4,5 grammes.

— Compliance horizontale 4,5 x
10 cm/dyne. '

— Compliance verticale 3,5 %
10° em/dyne. ’
— Diaphonie 20 dB a 1000 Hz.
— Gamme de fréquences a

3 dB 30 & 16 000 Hz.

&+

CARACTERISTIQUES
ESSENTRELLES
DE L'AMPLIFICATEUR

Amplificateur transistors : puis-
sance nominale 2. X 4 W pour une
"charge de 4 ohms ; distorsion moins
de 08 % a. 4 W. — Bande pas-
sante de 40 4 17000 Hz + 3 dB.
— Réglage des aigués et des gra-
ves sur chague canal *+ 12 dB a
50 Hz, = 15 dB & 10000 Hz. —
Volume séparé sur chaque oanal.
— Sélecteur de fonction tuner. —
PU stéréo. — Enfrée tuner sensi-
bilité 40 mV, 14 transistors,
2 diodes germanium, 2 diodes sili-
cium.

Pour compléter la chaine Hi-Fi,
deux enceintes finition teck blond
huilé sont prévues. Leurs dimen-

Vers 1'inverseur
de tensien

sions sont les suivantes : hauteur
260 mm, longueur 200 mm, profon-
deur 320 mm. Ces enceintes sont
des baffles clos avec comparti-
ment anti-résonnant. Leur puis-
sance admissible est de 6 watts.
Elles sont éqguipées d'un haut-par-
teur elliptigue & noyau bagué
spécial pour amplificateur a tran-
sistors. Leur bande passante
s’étennd de 40 & 20000 Hz a =
3 dB. Leur impédance (4 3 8 Q)
correspond & ‘celle de T"amplifica-
{eur.

EXAMEN DU SCHEMA

La figure 1 montre le schéma de
T"un des canaux de 1'amplificateur
stéréophonigue et de l'alimenta-
tion commume. L’'ébage d’entrée Tl
AC126 amplificateur a émetteur
commun A sa base connectée par
I'intermédiaire du condensateur
série C2, de 25 uF, soit a la sor-
tie du pick-up, soit & la prise d’en-
trée tuner, par le commutateur 11
A 2 positions. Un deuxiéme circuit
du méme commubateur réalise les
mémes commutations pour le
2° canal. Dans le premier cas, un
fillre de corrections en T compre-
nant Rl, C1 et R2 est inséré dans
la %iaison. Dans le second, il s’agit
simplement d'un diviseur de ten-
sion R3-R4, de- 100 kQ-10 kQ, les

D
TR
Cosse 4 1 —
Cosse 8%
I 03
Cosse 5

2 xBYX20,/200 we

tensions d’entrée < tuner » étant
plus élevées que celles du pick-
up.
Le transistor T1 a sa base pola-
risée par le pont R5-R7 entre le
moins alimentation et la masse.
Sa charge de: collecteur R6 est
de 10 kQ. La résistance de stabi-
lisation d'émetteur R8, de 3,9 kQ
est découplée par wun électrochi-
migue C3 de 100 pF. Une résis-
tance série RY, de 180 Q, amé-
liore la réponse par contre-réac-
tion d'intensité.

Le correcteur manuel de timbre
par deux potentiométres Pl ré-
glant les graves. et P2 réglant les
aigués, est disposé & la sortie du
premier étage. La liaison 4 la
base du deuxidme étage T2 ACI126
amplificateur 3 émetteur commun,
est assurée par un condensateur
Cll de 25 pF.

La base de 1'étage T2 est pola-
risée par le pont R14 (100 kQ)
résistance ajustable R15 (10 kQ),
cette derniére résistance permet--
tant de régler le courant de repos
de 1'étage final. A partir de T2,
les différentes haisons entre éta-
ges sont en effet directes.

La charge de collecteur de T2
est de 22 kQ et la laison entre
scn collecteur et la base de ]'étage
suivant T3 AC132 est directe. Une
contreréaction prélevée sur Ia
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sortie par RI19, de 3,3 kQ est
appliquée sur U'émetteur de T2 qui
refourne A la masse par l'ensem-
ble de stabilisation R21-C12 et par
la résistance série non découplée
R20, de 4,7 Q. Pour améliorer la

relie le collecteur et la base de

Cet étage est suivi de 1'étage
déphaseur par deux transistors
complémentaires p-n-p ACIS2 (T4)
et np-n AC127 (T5).

et T5 est fournie par la diode DI.
Cette tension varie en fonction de
la température, ce qui compense
1'élévation du courant de repos de
T4, T5, T6 et TT. .

Le pyshpull de sortie, a ali-

deux dtransistors de puissance
AD162 alimentés respectivement
sous la demi tension, avec con-
densateur C16 de 500 pF trans-
mettant les equrants BF & la bo-
bine mobile en supprimant la com-

stabilité, wun condensateur Cl4  La tension de polarisation de T4 mentabion série, comprend les posante continue.
Plaguetle G cosses |
“ préampli ~ _
i =1 L
e = : il Mass
" commut Chassis latéral préampli- ampli e |m[z [MI D o
denfrée %
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|~ Chéssis kron(‘a/

Pof: Ai‘qﬁes

Pot: Volurfie

Pol.

Graves

Moteur

Pot.
ﬁi_gijes

| Pot. Volume

BYX20/200

\
\d

R

Support
Répar Fifeur
Lension

3 41

M=

-— e o s el

( 5000 pF
E - 25V

Transfo alim.

l |

Blev—"

Rouge—| 7

M
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Fra. 2. — Disposition des éléments sous le socle. Cdblage du chdssis alimentation sectenr ef liaisons 4 la \platine.
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Fra. 3
Tabloge du
chassls
frontal

MONTAGE ET CABLAGE

Le socle en bois utilisé permet
grace a une découpe sur sa partie
supérieure, la fixation directe de
la table de lecture. Les dimensions

du socle sont les suivantes : lar-
geur 350 mm, profondeur 265 mm,
hauteur ‘95 mm. Les différents é&lé-
ments sont montés sur trois petits
chéssis métalliques :

Fi16, 4. — Cdblage du chdssis laléral. Les préqmplificaleurs soni montés sur deux
plaqueltes & cosses identiques dont la vue de dessous est indiquée par la figure 6.
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_sance proprement dits,

— Un chdssis frontal qui sup-
porte tous les potentiométres,
ainsi que le commutateur d’entrée
et leurs €léments wassociés. Ce
chissis est fixé par 4 vis et se
trouve paralléle coté avant, 4 une
distance de 10 mm. Dans ces con-
ditions, les trous du panneau
avant correspondent aux diame-
tres des axes des 6 potentiométres
et du commutateur d'entrée. La
disposition des 7. bhoutons de com-
mande est symétrique.

— . Un chdssis latéral de 220 x
60 x 30 mm fixé par 4 vis sur le
cOté intérieur droit - du coffret a
une distance de 30 mm correspon-
dant a la hauteur de ce chéssis.
Ce chéssis supporte les deux pré-
amplificateurs (étages TI1, T2 el
T3 et leurs éléments associés)
montés respectivement sur deux
plaguettes de bakélite de 105 x
25 mm, 4 2 x 13 cosses. Ces deux
plaquettes sont fixées aprés cabla-
ge du <Oté intérieur du chassis
par des entretoises de 10 mm.

Les étages amplificateur de puis-
compre-
nant respectivement les étages dé-
phaseurs T4-T5 et les étages push-
pull de sortie T6 et T7 sont mon-
tés sur le méme chéssis. Deux
‘barrettes a 10 cosses servent au
cablage des déphaseurs et de leurs
éléments associés. Les quatre
transistors de puissance AC162
sont montés du coté extérieur du
méme chéssis qui leur sert de
radiateur. Leurs boitiers, fsolés
du chéssis par des rondelles de
mica, sont dirigés du coté inté-
rieur de la.platine.

— Un deuxiéme chissis latéral
de 160 x 60 x 30 mm supporte
le transformateur d’alimentation,
les deux diodes redresseuses et le
condensateur de flltrage de
5000 uF-25 V. Ce chéssis est vissé
conire fe coté intérieur gauche du
socle _

Parmi les autres éléments, men-
tionnons un porte-fusibles secteur,
vissé directement sur le coté gau-
ce, les deux prises de sortie haut-
parleur, le support du répartiteur
de tension secteur et la prise den-
irée tuner stéréoponique, vissées
sur le cOté arriére,

ooo

N100pF_ 757
47 pf

— Quatre cosses reliées au ré-

partiteur de tension (cosses d’une
barrette relais 4 6 cosses).

— Une cosse de la méme bar-
rette reliée également a I'extré-
mité OV du primaire du trans-
formateir d’alimentation. Avec ce
montage, le méme bouchon d’ali-
mentation permet une commuta-

LO R

>
IR
Pl
~n

Fi16. 5 — Cablage de la partie inférieure des deux plaquetles & cosses
des préamplificateurs,

Pour faciliter le démontage du
chassis latéral préamplificateur et
amplificateurs, les laisons aux
deux prises de wsortie « haut-
parleur » et alimentation sont réa-
lisées par un bouchon & 4 broches,
le support correspondant se trou-
vant fixé sur ce chéssis.

La figure 2. montre la disposition
générale des chéassis & lintérieur
du socle, vu par-dessous, et les
différentes liaisons a la platine.

Ces derniéres concernent :

— Les deux fiis du secteur, re-
liés & deux cosses de la platine,
afin  d'utiliser son inbterrupteur
pour 1'amplificateur.

— Deux cosses reliées au fusi-
ble secteur.

Décrit ci-conire

CHAINE STEREO

G-2

Puissance
8W(2x4 W)
Tout transistors.

(Impédance constante)
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Prix de la chaine en kit, avec Platine Dual 1010
Prix de la chaine en ordre de marche avec Platine Dual 1010. 580,00
2 enceintes spéciolement étudiées pour notre chaine G2

ETHERLUX : 9, hd Rochechouard-PARIS-3°-TRU 81.23

PUBLEDITEC

530,00

240,00

tion unique 110-220 V du secteur
pour le moteur de la platine et le
transformateur d*alimentation.

— Les deux fils blindés de la
liaison sortie pick-up au filtres de
correction en T du chéssis frontal,

Pour éviter les ronflements, tous
les fils blindés de liaison (prise
tuner, sorties pick-up, commuta-

teur d’entrée, potenuiométres) qui
sont repérés par des lettres, sont
isolés. Leurs gaines métalligues
sont reliées, sur chaque canal, au
chissis labéral, uniquement par
deux cosses de masse vissées avec
les entretoises supportant les
deux plaguettes de bakélite 4 cos-
ses des deux préamplificateurs.
Ces deux enfretoises sont dispo-
sées & proximité des transistors
préamplificateurs T1 ACI26.

Te ohéssis latéral se trouve
relié au chéssis frontal par deux
vis communes de fixation au socle
sw le coté droit.

La figure 4 montre le cablage
du chassis latéral équipé des deux
plaquettes des préamplificateurs,
dont le cédblage est identique. "e
cablage du co%é opposé de l'une
de ces plaquettes de bakélite a
cosses est représenté séparément
par la figure 5. On remarque sur
la figure 4 les connexions en poin-
tillés correspondant au céblage des
éléments qui se trouvent du coté
opposé du chéassis (liaisons aux
collecteurs des ftransistors de
puissance).

Le cablage trés simple du chés-
si5 frontal supportant le commuta-
teur d'entrée et les potentiométres
est représenté séparément par la
figure 3. Les différentes laisons
par fils blindés sont repérées.

-} L’ ORDRE
TRANSPARENT!

18, rue de
Téléphone :

RADIO - CONTROLEC

Monttessuy -

PARIS-7¢
468-74-87

LYON : Ets GIRAUD ET RAY, 25 av. Jean-Jaurés - Tél. 72-27-60
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REVERBERATEUR

AR2 POUR AMPLIFICATEUR GUITARE

ANS notre numéro 1107,

nous avons publié les ca-

ractéristiques de plusieurs
amplificateurs spéciaux pour gui-
tare et indigué que pour certains
modéles, en particulier le « Spécial
basses W40 », il &tait intéressant
diadapter un amplificateur de
réverbération. Ce dernier, réalisé
par le ‘méme constructeur (réf,
AR 2) fait-1'objet de la description
ci-dessous. Cet ensemble de réver-
bération peut également s'adapter
sur toutes sortes d'amplificateurs,
a condition toutefois que 1"ampli-
ficateur soit égiipé dau moins
deux Ilampes préamplificatrices.
Dans le cas d'une utilisation avec
Tamplificateur guitare précité
« W40 », aucune modification n’est
a prévoir, étant donmé qu'une
prise DIN est prévue pour recevoir
la fiche correspondante du réver-
bérateur AR 2. Pour les autres
amplificateurs, il suffit d'adapter
une prise DIN céablée conformé-
ment aux dndications que nous
donnerons.

Le réverbérateur est équipé
d'une ligne de retard a ressort
Hammond, cette méthode de té-
verbération étant la plus efficace
et la plus rationnelle. I1 comprend
une double triode ECC83, une
triode pentode ECL82 et une diode
redresseuse EZ80. Un transforma-
teur d'alimentation permet 1'adap-
tation sur secteur 110 ou 220 V.
Le temps de réverbération est de
2 secondes 4 300 Hz.

L appareil est présenté dans un
élégant coffret bois gainé en
plastique noir dont les dimensions
sont les suivantes : 530 x 160 x
100 mm. Poids 6 kg. I1 n’est pas
‘équipé de haut-parleurs étant
donné que le son réverbéré sort
par les haut-parleurs ou la sono-
risation de 1amplificateur guitare.

Le <O6té avant du coffret com-
porte le commutateur 110-200 V,
i porte fusible, le voyant lumi-

Réverbérateur AR2, complet en ordre de marche

(L g7l L Ll L

Pédale
T
w ECL82 | ] ‘
o™~
() ;
S i l
. o
wl 1 1 =
o 2200pfF
b (8] [cd 2e b b | 1000FF S
< - P S
AR E NI <
1r\ \1b 1’% & N‘r [+4
A Tr.adapt. 8
\ —_— 4
%. - A r L A v -
27 | 8yF == 470pF
! LVW'L g T; X B § 2u164F Inter.
,l, i 39k |
7 i ds v T
i i i | T4 g 2 %
== 10000pF i i T N g
b it i > <
it i it 4 ¢
i :\. > tus. 064 A
| S -
e Fiche male =9
ih Jortie Entrée
i1 vert
'(L ver! noir
7 AL (00 relié)
/./‘7/78 de retord Fre. 1

neux et le potentiométre interrup-
teur servant a la mise en service
et au dosage de la réverbération,

L’appareil étant réglé préalable-
ment, il suffit d'appuyer sur la
pédale fournie avec l'appareil et
relie au coffret par lintermé:
diaire d'un fil blindé et d'un’jack
pour obtenir T'effet de réverbéra-
tion. La prise de jack est disposée
sur le cOté avant.

Deux fils blindés de™ 1,30 métre,
connectés @ la fiche maéle DIN,
assurent la Haison 4 ['amplifi-
catem:.-

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma complet du réverbé-
rateur est indiqué par la figure 1,
qui montre en oufre la fiche méle
de liaison & lamplificateur, vue du

304,00 -

Unité de réverbération Hammond, seule

. LE TEMPS DES GUITARES

ET DES AMPLIS

Puissance 40 watts, 5 entrées a réglages
indépendants dont 1 pour guitare Basse-
Vibrato avec pédale baffle, avec H.-P,

-34 cm (poids : 28 kg). Prix

.. 1.359,00

GS4 - 18 watts, 3 entrées, H.-P. 28 cm

en ordre de marche

Décrit dans le «Haut-Parleur »

»
n° 1107,

S.A. TERAL-26b%, 26", rue Traversiere-PARIS-12°

e _

micro-atomiseurs

KONTAKT

une révolution
dans le
nettoyage
et
I'entretien
des contacts
électriques !

KONTAKT 60

Un produit d’entretien ot de nettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les
couches d'oxydes et de sulfure, élimine la poussidre,
I'huile, les résines et -réduit les résistances de passage

de valeurs trop élevées.
KONTAKT 61

Un produnt universel d-entretien, de lubrification et de
protection pour tous les contacts neufs et les appareil-
lages de mécaniques de préclslon

m documentation no

SOLORA

FORBACH (MOSELLE) B. P. 41

sur demande

distributeur
exclusif
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cdté opposé aux cosses de con-
nexion. Les numéros 1 3 3 sont
d'ailleurs gravés en regard des
broches, ce qui évite toute erreur
de cablage,

Les tensions prélevées sur 'am-
plificateur se {rouvent appliquées

4 la broche 1 d’entrée E et appli-
quée par Ilintermédiaire d'un
condensateur de 470 pF sur lJa
grille de I'élément {riode ECLS2
polarisée par un courant grille
dans la résistance de fuite de
10 MQ. La charge d’anode est de

(@),

1244J03  3]942ANOY

Page 90 J N° 1109
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330 kQ et les tensions amplifiées
sont appliquées a la grille de
I'élément pentode ECL82, polarisé
par résistance cathodique non dé-
couplée de 220 Q. Cet élément est
monté en deuxiéme amplificateur
et sa charge de plaque est consti-

0823

tuée par le primaire d'un trans-
formateur de sortie 7 kQ/5 £ qui
réalise 1'adaptation d'impédance &
Tentrée de la ligne a retard
Hammond. Le secondaire 5 @ du
transformateur est relié par une
résistance série de 10 & a PTenirée

Fia, 2 : Cdblage des parlies supérieure el inférieure du
chassis amplificateur fixé sur le couvercle avant. -
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de la ligne de retard. Les courants
BF font vibrer les ressorts de la
ligne grace a un transducteur et
les vibrations parvenant avec re-
tard & la sortie sont reconverties
en tensions BF par un second
transducteur de sortie. Ces ten-
sions retardées sont amplifiées par
les deux +éléments triode d'une
double iriode ECC83. Le premier
élément est faiblement polarisé
par une résistance cathodique non
découplée de 470 Q. Une conire-
réaction est appliquée par une
résistance de 1 MQ reliée a
P'anode du deuxiéme €élément. La
charge d'anode du premier &lé-
ment ECC83, de 330 kQ, est ali-
mentée apreés découplage par ‘la
cellule 39 kQ - 8 uF.

Le deuxiéme élément triode a
une résistance cathodique non
découplée de 1,5 kQ et une charge
anodique de 100 kQ alimentée
aprés découplage par la ‘cellule
15 kQ - 8 wF. C'est sur 1'anode
de ce tube que sont prélevées les
tensions de sortie transmises a un
potenttométre de dosage de 500 kQ.
La pédale comporte un dinterrup-
teur gui normalement court-circuite
a la masse le curseur du poten-
tiométre. L'effet de réverbération
est obtenu en appuyant sur l'inter-
rupteur 4 poussoir de la pédale,
ce qui supprime le court-circuit.

I’alimentation est assurée par
un transformateur 110-220 V avec
secondaire HT et valve redres-
seuse des deux alternances EZ80.
Un secondaire unique 6,3 V ali-
mente les filaments dé tous les
tubes. Pour €éviter les ronflements,
son point milieu électrique est 4 la
masse par deux résistances de
100 Q.

Adaptation sur un amplificateur :

I'adaptation du réverbérateur sur
un amplificateur est trés simple.
Il suffit d'intercaler I'appareil
entre la grille de la derniére
préamplificatrice et la grille de la
lampe précédente. L'entrée E est
reliée a la grille de la premiére
préamplificatrice par une résis-
tance série de 220 kQ et la
sortie S & la grille de la deuxiéme
préamplificatrice par un condensa-
teur série de 470 pF, shunté par
une résistance de 4,7 MQ. Ces
derniers éléments seroni montés
sur 'amplificateur, avant la prise
DIN & 3 broches correspondant
a la fiche du réverbérateur utilisée
pour la liaison.

MONTAGE ET CABLAGE

Le coffret du réverbérateur com-
prend deux compartiments, le
'premier de 270 x 140 x 100 mm
permettant de loger 1’amplificateur
proprement dit, et le second, de
230 x 140 x 100 mm, la ligne de
retard “a ressort. Une cloison de
séparation de ce deuxiéme compar-
timent permet de placer la pédale,
la. prise secteur et le fil de liaison
avec sa fiche DIN & 3 broches. La
cloison de séparation entre les
deux compartiments principaux est
percée de 4 trous pour le passage
des fils : fils du secteur, fils de

liaison ampli avec fiche &4 3 bro-
ches, fils d’entrée et fil blindé de
sortie de la ligne de retard. (Voir
fig. -3)

La figure 2 montre le cablage
complet du chissis amplificateur
du réverbérateur, qui se trouve
fixé directement au couvercle cor-
respondant du compartiment am-
plificateur. Ce couverde comprend
en outre le fusible secteur, le
commutateur 110-220 V, le voyant,
ainsi que la prise miniature du
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jack du fil de Haison A la pédale.
Le chblage du chassis amplifica-
teur ne présente aucune difficulté.
Pour éviter les ronflements, isoler
par une rondelle de bakélite le
boitier du condensateur &lectro-
chimique de 2 x 16 uF - 500 V
et relier la ligne de masse au
chéssis en un seul point, 4 proxi-
mité du premier tube ECCS3.

La disposition de la ligne de
retard est indigué par la figure 3.
La ligne A ressort est fixée A son

i 2P [pa0lay

vosex),

chissis spécial par l'intermédiaire
de 4 ressorts amortisseurs. L’en-
trée de la ligne est celle qui
comporte 3 fils souples (2 verts et
1 noir) reliés 4 une barrette relais
a 5 cosses qui supporte la résis-
tance série de 10 Q. L'un des fils
vert n’est pas relié.

La sortie de la ligne s’effectue
par deux fils souples vert et noir
reliés 4 la prise du cable blindé
de liaison, le fil noir correspondant
a la masse,

(be15e2 305) K1 4917
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L est toujours utile d’avoir sous
la main une petite source de
tension continue lorsqu'on a
I'occasion de travailler sur des
montages & transistors radio,
télécommande, etc. Malheureuse-
ment, les piles, au moment ol on
en a besoin, ne sont pas toujours
disposées a4 rendre les services

teur 4 primaire bi-tensions (110-
220 V) et secondaire a point milieu
délivrant 2 x 15 V. Les diodes
Dl et D2 assurent le redressement
des deux alternances. Sur les ca-
thodes, réunies, de ces deux
diodes, apparait une tension conti-

nue pulsée 3a la fréquence de

100 Hz. Une cellule composée d’une

qu'on attend d’elles. Aussi vaut-il
mieux s'équiper d'une petite ali-
mentation secteur, commme celle
décrite ci-aprés. Trés économique,
elle permet cependant de disposer
de tensions variant de 6 & 12 V,
pour des intensités allant de 190 a
360 mA. L’ensemble, monté sur
circuit imprimé, peut étre réalisé
en quelques minutes, temps insi-
gmﬁant en comparaison des ser-
vices que pourra rendre l'alimen-
tation.
SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe complet
da T'alimentation est représenté
figure 1. On utilise un transforma-

SCHEMA N° 389 - ALIMEN-
TATION SECTEUR 6/12 VOLTS
- 190/360° MILLIAMPERES

Circujt mmprimé no 389P .. 4,50
Transformateur 7258 9,50
" Résistances, condensa-

teurs, etc.

RADIO-PRIM

Ouverts sans interruption
9ha2h
sauf dimanche
Gar- ST-LAZARE, 16, r. do Budapest
PARIS . (99) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12) - 628-91-54

GARE DU NORD :5,r. de 'Aqueduc §
PARIS (10¢) - 607-05-15
Tous les jours sauf dimanche
de 9 d 12 het 14 ha 19 h

GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69
Pte DES LELAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20¢) _ 636-40-48
Service Province :
'RADIO-PRIM, PARIS (207)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :
Pour éviter des frais supplémen'raxu
res, la totalité & la c
Lacompte de 20 F, solde con'rfe
remboursement.
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résistance bobinée selfique de 25 Q
A prise au centre (12,5 + 12,6 Q),
d’un premier condensateur électro-
chimique C1 (1000 uF-50 V) et de
deux autres condensateurs électro-
chimiques en paralléle C2 et C3
@2 x 1000 uF-15 V, ou 2000 uF),
assure un filtrage efficace de la
tension pulsée. Le tableau ci-des-

Ewnd
12V 4
11y
10V
oY
8y

™

By

190

ALIMENTATION SECTEUR ECONOMIQUE
a 360 mA

tension sectéur- utilisée. On peut
voir que la‘“valeur de cette ondu-
lation résiduelle est trés réduite,
ce qui évite tout ronflement gé-
nané dans l'appareil alimenté.

‘La figure 2 montre la courbe
dé variation de tension en fonction
dé Ulintensité débitée. Lorsqu’on
désire obtenir un débit différent
@) pour une des tensions de réfé-
rence indiquée, on applique la for-
mule suivante pour connaitre la
valeur de la résistance R’ & bran-

cher entre pobles + Ee¢ —

?

In—1I
avec E = tension nominale en
volis ;
Iv = Intensité nominale en am-

pére correspondant i la tension
nominale prise en référence ;
I. = débit désiré en ampére.
Prenons un' exemple concret :
soit & trouver la valeur de la
résistance R’ 4 placer entre + et
— pour pouvoir atiliser, sous la

tension de 9 volts, un appareil

consommant un courant de 0,190 A
(190 mA). En appliquant la for-
mule -ci-dessus, nous avons :

190200 220 240 260 280 300 320 340 380 I(mA)

Fia. 2-

sous précise la Valgux_' de la ten-
sion d'ondulation résiduelle pour
les différentes tensions et inten-
sités débitées, en fonction de la

e | P
= | 2% |58
€ | § |7z |D5%
| £ | 5° |uEs
> ] 25 |88
S5 |8°
3
=
o
12 | 19 2 13
1 | 220 14 15
0 | 240 16 17
9 | 280 18 19
8 | 300 20 21
7 | 330 21 2
6 | 360 22 23

=9V,
IN = 0o28 A ,
= 0,19 A.

Dans la résistance R’ devra cir-
culer un courant I, égal a
Iv— L = 028 — 0,19 = 0,09 A
done

R=—— =100
0,09

La valeur de la résistance R’
étant connue, ainsi que le courant
qui ‘la traverse, on déterminera
la puissance en waltts désirable
pour éviter un échauffement exa-
géré de R'. Soit, dans le cas qui
reus inbéresse :

'Pw =E x L x4 =
=9 x 00 x 4=32W

On prendra done une résistance
de 100 Q, puissance 3 a4w.

Les tableaux ci-dessous donnent
les valeurs et la puissance de R’
en fonction des différentes ten-
sions et débits demandés.

Tension de référence : 6 V
I max : 0360 A
L(A) | TA) | R(Q)| Wr
(W)
033 | 003 | 200 1
0,30 0,06 100 2
0,25 0,11 55 | 3
0,20 0,16 37 4
0,15 0,21 30 5
0,10 0,26 23 6
0,05 0,31 20 i
L _
Tension de référence : 7 V
I max : 0,330 A
L(A) | I(A) | R'(Q) ]| Wa
(W)
0,30 0,03 230 1
0,28 0,05 140 2
0,25 0,08 90 3
0,20 0,13 55 4
0,15 0,18 40 5
0,10 0,23 30 6
0,05 0,28 25 8
Tension de référence : 9 \%
I max : 0280 A
Iz(A) IJ(A) R‘(Q) WIV
W)
0,25 0,03 300 1
0,20 0,08 | 110 -3
0,15 0,13 70 5
0,10 0,18 50 7
0,08 0,20 45 7
0,05 0,23 40 8
Tension de référence : 12V
I max : 0,190 A
L@A) | LA) | R@)| Wn
W)
0,17 0,02 600 1
0,15 0,04 300 2
0,13 0,06 200 3
0,10 0,09 135 4
0,08 0,11 110 5
0,05 0,14 85 7

La figure 3 montre la disposition
et la nature des cosses du pri-
maire et du secondaire du trans-
formateur d’alimentation, extérieur
au circuit imprimé 389 supportant



les autres wcomposants du mon-
tage. La vue de ce circuit, coté
piéces, est représentée figure 4.
Les éléments y sont indiqués selon
le code habituel, avec lettres de
référence correspondant a celles
merntionnées sur le schéma de
principe de la figure 1. On com-
mencera donc par implanter et
souder les divers éléments du cir-
cuit imprimé, conformément au

° . °
0 110 0
° °
\—PM—
2x15Vru
Fie. 3

plan donné. On veillera particulié-
rement aux polarités des conden-
sateurs électrochimiques et des
diodes D1 et D2. Pour ces der-
niéres, on remarquera que les
connexions de sortie coté anode se
font en fil plus fin que .du cbté
cathode. On établira ensuite les
liaisonrs au secondaire du transfor-
mateur d’alimentation : E3 vers
point milieu, El et E2 respective-
ment & chacune des extrémités de
l'enroulement. La résistance blee-
der R’, variable selon les utilisa-
tions, est extérieure au circuit im-
primé, et disposée entre poles

I AT SR

Fie. 4

+ et —. L'alimentation ainsi ci-
blée, il ne reste plus quda bran-
cher le primaire du- fransforma-
teur sur la position convenable,
correspondant 3 'la tension du
secteur : 'appareil fonctionne.

VALEURS DES ELEMENTS

T : transformateur 7258 ;

R : résistance bobinée selfique
125 + 125 Q - 10 W

Cl : condensateur électrochi-
mique 1000 pF/50 V;

C2 = C3 : condensateur électro-
chimique 1000 pF/15 V3

= D2 : diode redresseuse.

ES micros basse-impédance,
L comme ceux utilisés sur les

guitares électriques, par
exemple, ne délivrent qu'une ten-
sion de sortie assez faible. L'uti-
lisation d'un préamplificateur
s’aveére donc indispensable, Le mo-
dule préamplificateur décrit ci-
aprés, associé au module correc-

o
s
5yF 18V
E .
R £
1762 S
2

MODULE PREAMPLIFICATEUR
POUR MICRO
BASSE IMPEDANCE

également monté en émetteur
commun. Une contreréaction -sélec-
tive, destinée & adapter la courbe
de réponse du module préampli a
celle du micro, est assurée par R7
et C2, disposés en série entre col-
lecteur du transistor 2 et émetteur
du transistor 1. La sortie s’effectue
sur le collecteur du {ransistor 2.

teur 356 précédemment décrit
(n°® 1106, p. 100), convient parfai-
tement & cet emploi.

LE SCHEMA

La figure 1 montre le schéma de
principe du modwle préamplifica-
teur. Il est équipé de deux transis-
tors NPN 903 A. Le signal issu du
micro est appliqué par Cl 3 la
base du premier transistor monté
en émetteur commun. La polarisa-
tion de cette base est assurée par
R1 et R2. Cette detniére résistance
transmet la tension de polarisation
prélevée sur 'émetteur du second
transistor. Ce montage assure une
contreréaction en courant continu
qu améliore la stabilité en tempé-
rature et égalise le fonctionnement
du préamplificateur, dans le cas
oit les dispersions des caractéris-
tiques des deux transistors rendent
ceux-ci frop différents. La charge
de "'collecteur du transistor 1 est
R3, de 47 kQ. Le signal est trans-

mis, de ce méme collecteur, direc-

tement & la. base du transistor 2,

Le signal ainsi obtenu doit étre
appliqué a l'entrée du module
amplificateur-correcteur 356 déja

cité. L'ensemble délivre ainsi une
tension de sortie de 3 V, pour un .

signal d’entrée de 200 wV a 1 kHz.

L’alimentation du module s’effec-
tue sous 24 V (— & la masse),
avec découplage par R8 et C3. Sur
le schéma de la figure 1, on a

g 3@@@

9

ﬁmp‘DE] El

Fi6. 2

mentionné les différentes {ensions
continués relevées aux poimts prin-
cipaux du montage.

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 montre le circuit
imprimé 388 cdté piéces. Les élé-
ments y sont représentés selon le
code habituel. On veillera & res-
pecter les polarités des condensa-
teurs électrochimiques et & souder
rapidement les transistors, pour ne
pas les échauffer et risquer de les
détériorer. Les cosses seront &

. relier de la fagon suivante :

— Cosses + : vers + 4V

— Cosses — : vers 0 V (masse)
" — Cosses E : vers sortie micro
BI

— Cosses S : vers entrée module

amplificateur-correcteur 3856.

VALEURS DES ELEMENTS

R1 : 47 kQ, 05 W

R2:33 kQ, 056 W

R3:10 Q, 05 W

R4:1kQ, 05 W

R5 : 47 k@, 0,0 W

R6 : 4T7TkQ, 05 W

R7 : 47 kQ, 05 W

R8 :22 kQ, 05 W

Cl : 5 uF, 16 V, électrochi-
mique

C2 : 10 uF, 16 V, électrochi-
mique

C3 : 100 uF, 50 V, é&lectrochi-
mique

1 = 2 = transistor 903A.

SCHEMA N° 388 - MODULE
PREAMPFLIFICATEUR POUR Ml-
CROPHONE BASSE IMPEDANCE
Cincuit imprimé n° 388P .. 5,00
Résistances, condensateurs,
transistors, etc. 18,58

RADIO-PRIM

Ouverts sans _interruption
de 9 ha 20h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (99) - 744-26110
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12¢) - 628-91-54
GARE DU NORD : 5, r. de FAqueduc
PARIS (10°) - 607-05-13
Tous les jours sauf dimonche
de 9ad12hetl14 hal?h
GOBELEKNS (MJ) - 19 r Cl-Bamard
PARIS (5:) - 402-47-69
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleviile
PARIS (20°) . 636-40-48
Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue de Believille - 797-59-67
C.C.P. PARIS T7M1-94
- Conditions de vente :
Pour éviter des frms supplémentai-

res, la totalité a la commande ou
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INTRODUCTION

ES transistors sont des com-

posants qui, au point de

vue de leur emploi, sont
analogues aux tubes a vide. s
présentent toutefois une . différence
totale avee ceux-ci en ce qui con-
cemme leur constitution et leur
principe de fonctionnement.

Si, toutefois, on considere les
transistors comme des circuits
purement électriques, en particu-
lier, comme des quadripdles ac-
tifs (voir les premiers ABC), on
constate que les mémes quadri-
pbles peuvent étre attribués aux
lampes et aux transistors, & con-
dition de ne pas se préoccuper de
ce qui se passe & lintérieur de
ces quadripbles, que les améri-
cains, & juste raison, nomment
« boites noires ».

Lors de [l'apparition des pre-
miers transistors, vers 1948-1950, ii
était courant d'étudier ceux-ci
d'une maniére totalement diffé-
rente des méthodes adoptées pour
les lampes, certains auteurs allant
jusqud conseiller aux lecteurs
« d’oublier » tout ce qu’ils savaient
au sujet des lampes afin de me
pas étre troublés par des analo-
gies dont il ne fallait pas venir
compte.

Depuis quelques armées, la ten-
dance est opposée a la premiére :
on montre Panalogie des detix sor-
tes de « tubes » (lampes ou tran-
sistors) tout en soulignant, bien
entendu, les différences qui exis-
tent entre eux.

Cette méthode est la bonne, a
notre avis et nous l'adopterons
dans nos exposés. C'est la rai-
son powr Jaguelle nous avons
donné des motions sur les I
avant de passer aux transistors. Il
va de soi gque les lampes ne sont
pas encore abandonnées, car de
nombreuses applications pratiques
de Vélectronique se réalisent en-
core avec les tubes & wide ou a
gaz, qu'il est nécessaire de con-
naitre et sur lesquelles mous re-
viendrons.

MONTAGE FONDAMENTAL
DU TRANSISTOR

I est de régle de faire un cours
de Physique des semi-conducteunrs
avant de passer a "application des
transistors aux montages prati-
ques, ce qui met le lecteur devant
T'étude de problémes .complexes
dont lutilité mmédiate me hui pa-
rait pas évidente.

P c
G B
Fleehe
vers base
K £
Lampe Transistor
PNP

(a) (B)

Les Transistors

« Tube » vovunee Electrodes
Lampe ....... G (grille) K (cathode) |P (plaque)
Transistor PNP . B (base) E (Emetteur) |C (collecteur)
Transistor NPN . | B (base) E (Emefteur) |C (collecteur)
FET . G (porte) S «((source) D (drain)

c D représenté le signal sous .forme de

w
o

exterievr

Tansistor S
& eftet de champ
(FET)

(D)

Transistor

NPN
(¢)

Fia. 1

En réalité, il serait déraisonna-
ble d’ignorer le principe de fonc-
tiomervent «des semi-conducbeurs
{transistors et diodes), mais il
n’est nullement nécessaire de com-
mencer par oelui~ci. I sera
exposé par la suite dés que 1'on
sera familiarisé avec les monta-
ges pratiques.

En faicant appel 4 Tanalogie
lampe-transistor, on trouvena, a la
figure 1, les symboles schémati-
ques des lampes et des transistors
triodes. En (A), on a représenté
la lampe triode avec ses trois
électrodes : G = grille, P = ca-
thode, P = plague ocu anade.

En (B) et (C), on a représenté
les deux sortes de transistors
PNP et NPN dont les électrodes
sont : B = base, E = émetteur et
C = collecteur,

En (D), on montre le symbole
schématique du transistor & effet
de champ '(en abrégé FET) dont
les électrodes sont : G = porte,
S = source et D = drain.

Dans les quaire « tubes », les
électrodes ont les mémes fonc-

tions selon la correspondance in-

diquée ci-apreés.

On remarguera que pour le
PNP la fiéche de Vémetteur est
vens fe bas et que pour le NPN,
la fléche est vers l'extérieur.

Pratiquement, si l'on dispose
d'un montage & lampe triode, on
peut le transposer en montage a
transistor en remplacant la lampe
par le transistor du type ichoisi et
en tenant compte de la correspon-
dance des électrodes. I sera en-
suite obligatoire de modifier le
systéme d’alimentation et les va-
leurs des éléments qui peuvent
étre «ifférents.

Un exemple de montage a
lampe, transposé en montage a
transistors ‘des 3 types indiqués
est donné par la figure 2 (a), (b),
(c) et (d).

Il s’agit d'un étage amplifica-
teur 3 un seul tube (V1 ou Q1) a
liaisons par résistances-capacité,
amplifiant des « signaux » alterna-
tifs. Par « signal », on entend une
certaine puissance électrique
P = ei. On peut selon les cas,
représenter le signal par la fen-
sior. ou le courant correspondant
car lorsqu'il y a tension, il existe
toujours un courant. Ce dernier
peut &re trés faible mais il existe
toujours. Sur la figure 1, on a

tension : celle d'entrée est e. et
celle de sortie est e..

Rappelons d’abord le fonction-
nement de 1'étage & lampe repré-
senté en (a) (fig. 2).

e signal e, est appliqué entre
cathode C et grille G, par l'inter-
médiaire de Cl qui, en continu,
isole la grille de l'appareil  qui
fournit le signal.

En é&lectromique, cet appareil
« fournisseur » se désigne géné-
ralement sous le nom de « source
de signaux» ou <«générateur de
signaux » ou, en abrégé source,
générateur.

La tension alternative e. est ap-
pliquée a la grille donc elle se
mesure aux bornes de la résiz-
tance R1. La grille est polarisée
négativement par rapport a la
cathode & l'aide d'une source de
tension continue Al dont le bran-
chement est avec le + 4 la ca-
thode et e — vers R1 afin que la
grille devienne négative par rap-
port A la cathode.

Lorsque e, est nulle, la grille,
qui me consomame quun courant
négligeable, est au potentiel du
pdle négatif de Al. C'est la polari-
sation de repos de la grille.

Si e. a une certaine valeur de
tension alternative, la grille sera
a un potentiel qui variera de part
et d'autre de sa polarisation de
repos. Il en résultera une varia-
tion du courant i, de la plaque. Ce’
courant fraverse R2 ce qui donne
une wvariation de tension e. aux
bornes de R2. C2 isole la plaque,
en continu, de 1'appareil disposé &
la sortie et transmet a celleci la
tension e, amplifife. Le gain du
montage, en tension est

- Gy = eJfe. fois.
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L'appareil monté a la sortie
posséde une entrée qui présente
une certaine résistance dont il
faut tenir compte. La plague est
polarisée positivement par la
source de continu A2, avec le +
vers R2 et le — vers la cathode.

Passons maintenant au transis-
tor NPN «(fig. 2 ¢) en laissant de
c6té, pour le moment celui & tran-
sistor PNP représenté -en (b).

Reprenons 'explication du fonc-
tionnement, donnée pour la lampe,
en I'appliquant au transistor NPN.
On verra gque c'est & peu prés la
méme, mais pas tout & fait

La tension e. est transmise par
Cl & la base. La base, dans un
transistor, doit étre en général A
un potentiel intermédiaire entre
celui de I'émetteur et celui -du
collecteur, donc, dans le cas d’un
NPN, ou te collecteur, comme le
montre le schéma (c) est positif
par rapport & 'émetteur, la base
doit étre positive par rapport a
Pémetteur. Elle est, par consé-
quent polarisée ainsi en reliant R1
au pble + de Al, dont le pble —
est relié A 1'émetteur.

En résumé, la comparaison
entre le fonctionnement de la
lampe et du transistor NPN fait
apparaitre deux différences :

1° La grillle est négative par
rapport a la cathode tandis que
la base est positive par rapport a
T'émetteur.

2° La pgrille, en général, ne
consomme pas de courant appré-
ciable, tandis que la base en
consomme. Aprés le NPN, nous
passons au quatriéme montage (d)
a transistor FET.

Ce type de tran51st0r, un des
plus récents actuellement bien que,
comime le PNP et NPN, de cons-
titution interne totalement diffé-
rente de celle des lampes, fonc-
tionne dans ses grandes lignes
comme une lampe.

Lexplication de son fonctionne-
ment est celle donnée pour la
lampe en remplacant les mnoms
des électrodes : grille, cathode,
plague par ceux correspondants :
porte, source, drain.

La seule différence a signaler
est que d'une maniére courante, la
polarisation de la porte G peut
étre négative ou positive selon le

Cothode ] Cy Emelteyr
commune Vi G comman
g R 'Ly
oA | —i
3
!g 4& ¢4 ee ~ S
T i: R1 m A . T T R1 :
Source Emetleur
commune commun
. Gy
o—J—

°‘“’1

T

AAAA
Y

@)

Freo.

C'est 1a une premiére différence
par rapport au montage a lampe
ol la grille est négative par rap-
port & la cathode (on remarquera
toutefois que dans certains mon-
tages & lampes, la grille est pola-
risée positiverment).

D’autre part, seconde différence
avec la lampe, la base consomme
un courant non négligeable, de
sorte que le potentiel de la base
est différent de celm au  point
+ Al,

Le reste de l'explication du
fonctionnement de ce 4ransistor
Q1 du type NPN monté en ampli-
ficateur a résistances-capacités,
est le méme que pour la lampe ;
la tension e., appliquée & la base,
fait varier sa bension de polari-
sation de repos, donc, le courant
de collecteur varie selon le méme
rythme, d’oll variation- de tension
aux bornes de R2, ce qui crée la
tension amplifiée de sortie e,
transmise par C2 4 l'appareil
branché a la sortie.
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point de fonctionnement choisi.
Les poles de Al sont indiqués =+
et pour préciser cette particu-
larité.

Il reste maintenant, a considé-
rer le transistor PNP de la fi-
gure 2 (b) qui a été laissé de cOté
précédemment.

Le PNP présente par rapport
au NPN la différence fondamen-
tale suivante : toutes les pola-
rités sont inversées ainsi que le
monire, pour mieux fixer les idées,
le tableau II ci-aprés.

Les signes — et — — indiquent
que la base 'du PNP est négative
par rapport @& I'émetteur et que
le collecteur est encore plus né-
gatif.

ORDRE DE GRANDEUR
DES ELEMENTS

En premier lieu, avec les trans-
sistors, la source de chauffage
(mon figurée dans les schémas
présents) des lampes disparalt, les
transistors ne possédant pas de
filament.

Ensuite, on notera, les tensions
de polarisation Al et A2. Elles
sont beaucdup plus faibles que
celles des lampes.

Pour les lampes A2 est de l'or-
dre de la centaine de volis et Al
de l'ordre de la dizaine ou de
T'unité par exemple A2 = 250 V
et Al 10 V.

Pour les transistors, A2 est de
T'ordre de la dizaine de volts et
Al de lordre de l'umité, par
exemple A2 = 12 VetAl =0,5V.

Toutefois, les transistors les plus
modernes, dans certaines applica-
tions (mais pas dans toutes) sont
construits pour fonctionner avec
des tensions plus élevées pour A2
endre 20 et 100, 150, 200 V et plus
encore. Une augmenbaﬁon de ten-
sion pewt étre notée pour Al.

Une autre différence se mani-
feste pour Rl, la résistance mon-
tée a lentrée,

Pour les lampes, on trouvera
trés souvent une résistance Rl de
50000 ©2 4 10 MQ..

Pour les transistors PNP et
NPN, Rl sera beaucoup plus pe-
tite, entre 50 et 10 000 Q.

Pour les FET tfoutefois, R1 est
du méme ordre de grandeur que
pour ’bes%ampes. souvent méme
supemeure

"En tant que composant d’utilisa-
tion pratique, on peut dire que le
FET est une lampe perfectionnée,
dans de nombreuses applications,
mais le FET, n'a rien de commun
avec la lampe & lintérieur.

De méme, dans le NPN et PNP,
R2 est généralement plus faible
que dans le cas des lampes, mais
ceci est moins fréquent que pour
R1.

INFLUENCE
DE LA TEMPERATURE

La température ambiante et
celle existant & Ulintérieur du
tube (Jampe ou transistor) est un
des facteurs déterminant les ca-
ractéristiques de fonctionnement

Cette variation avec la bempéra-
ture est, dans la plupart des
montages, trés faible avec les
lampes. Avec les transistors, elle
peut &tre trés importante jusqu'a
une modification totale du fonc-
tionnement et des caractéristiques
d'un montage et pouvant méme
conduire @& [l'altération ou a la
destruction des tramsistors.

Des dispositifs compensabeurs
ont été trouvés et se révélent par-
faitement efficaces, mais, en plus
de ces dispositifs, il est nécessaire
de prévoir, pour les transistors
dissipant une puissance électrique
importante, donc une chaleur no-
table, des dispositifs de dissipa-
tion rapide de la chaleur par
exemple aération, ventilation ou
in'ontvag\e sur radiateurs de cha-
leur.

LES TROIS MONTAGES
DES TUBES

On a wvu, dans le cas de
Texemple de montage donné & la
figure 2, convenant aux guatre
types de tubes que le signal a4 am-
plifier est appliqué sur la grille
{ou base ou porte), que le signal
amplifié¢ est obtenu sur la plague
(ou collecteur ou drain) tandis que
I'électrode restante, cathode (ou
émetteur ou source) est mise a
la masse.

Cette troisiéme électrode est,
dans ce montage, l'électrode  com-
mune.

On peut réaliser des montages
ou I'électrode commune n'est pas
la - cathode (ou 1'émetteur ou la
source) mais l'une des deux res-
tantes. Dans ce cas, le signal a
amplifier sera appliqué sur une-
électrode qui n'est pas commune
et celui amplifié sera obtenu sur
Y'électrode qui reste disponible.

Toutes les combinaisons pos-
sibles me sont pas Ttéalisées en
pratique courante.

Le tableau I ci-aprés donne les
montages a grille ou base ou
porte commune.

Ces montages sont d’emploi
courant, aussi bien en radioTV
qu'en électronique industrielle ou
scientifigue.

La figure 3 montre cuatre sché-
mas de montages A grille (Ou
base ou porte) commune, Tepré-
sentant des amphﬁcabems d ré-
sistances-capacité : en {a) celui a
lampe, en (3) a 4fransistor PNP,
en {e) & transistor NPN et en (d)
le montage a transistor & effet de
champ (FET).

ABL MONTAGE GRILLE COMMUNE
T EAU I ~autrement dit, si la- température g d'abord i
" varie, les caractéristiques varient Considérons "abord wcelui a
mfmlit- Base C{g{lﬁc- également, lampe, montée en grille commune.
NPN 0 + + o4 TABLEAU III
PPl | — Tube Entrée Commume |  Sortie
Les signes + et + + indiquent Lampe cathode grille plague
qgue la base est positive par rap- Transistor
port & l'dmetteur e que le col- PNP et NPN émetteur base collecteur
dec-‘oeu;' est encore plus positif FET source porte diain




Comme 1a grille ne doit plus re-
cevoir la tepsion 4 amplifier, elle
est simplement polarisée négative-
mend par la source de tension Al
dont le + est a la masse et le —
relié¢ 3 la grille.

La fension 4 amplifier e, doit
étre appliquée a la cathode. Elle
est transmise par Cl & la cathode
K et on la retrouve aux bornes
de la résistance R1. Au sujet de
cefte mésistance, il y a lieu de
faire une remarque importante.

La résistance Rl est traversée

<
lise aussi, avec le montage (a)
fig. 2 4 cathode commune,

MONTAGE
BASE OU PORTE COMMUNE

Passons -aux transistors, avec
les montages {(b) pour le PNP et
(c) pour le NPN, avec la base
commune. Commengons avec le
montage (c) A transistor NPN.

Du coté sortie, sur le collecteur,
il n'y a rien de changé par rap-

port au montage en émetteur
commun de la figure 2 (¢).

La tension 4 amplifier e, est
appliquée, dans le présent mon-
tage, a I'émetteur, par les &lé-
ments Cl et Rl. La base est mise
A la masse par lintermédiaire
de Al

Ici encore, le procédé de pola-
risation automatique par 1'émet-

teur (chute de tension dans Rl due °

au courant démetteur d.) inber-
vient. L'émetteur est alors a une
tension + E, par rapport 4 Ja

masse et la base est polarisée par
Al — El. La possibilité de sup-
primer Al ne peut étre envisagée
car E, polarise négativement la
base et celleci doit &tre (contrai-
rement a ce qu'il faut & une
grille) positive. Done, Al donnera
une tension supérieure a celle
qu'il aurait fallu si 1'émetteur était
au potentiel de la masse.

Pour le montage (b) (fig. 3) a
transistor PNP, tout ce qui vient
d’étre dit pour le NPN est valable

Grille [ Base = commune | Q ¢
commune 4 cl._ PHP 2
1
o
ey b
- 0 3R
3 >
e R - b Ay Az “
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< R °
€ <t e T *
Aq RiZ I' 4 A By
- > - —
L s F1 7 R
v @ »z ©)

aussi par le courant cathodigue. I
en résulte une chute de tension
qui rend la cathode positive par
rapport a la masse.

Dans ces conditions, la grille est
polarisée par deux moyens : par
la source Al qui la polarise néga-
tivemment de — Al volts par rap-
port & la masse et par une dension
—Ex existant entre masse et ca-
thode

En effet si ic est le courant de
cathode (égal au courant de pla-
que I,) on a évidemment, d’apres
la loi d’Ohm Ex = Rq, avec le +
vers la cathode et le — vers la
masse.

Il s’ensuit que par rapport a la
cathode, la grille est négative
d’'une dension — (A, + E.).

On voit immédiatement, que

dans certains cas, la source Al de
tension de polarisation de grille
peut &me supprimée en reliant la
grille directement & la masse. Il
faut pour cela que Rl ait une
~valeur telle que Ex = Ric soit
égale 4 la tension de polarisation
requise par be point de fonction-
nement choisi pour ce montage.
Sl n'en est pas ainsi, le dispo-
sitif Al resbe nécessaire. Si R« ne
polarise pas assez, Al fera l'ap-
point. Si, au contraire, R« pola-
rise de trop la grille, on est amené
a monter Al avec le + vers la
grille et le — vers la masse ou a
brancher la grille 3 un point plus
positif que la masse convenable-
ment choisi.

Le procédé de polarisation par
la cathode, avec Rl, se nomme
polarisation -automatique. On Uuti-

Plaque Collecteur pip Co
mm/Zune commun o1 —
»
€y 3 2
Ry
ee e &
A Ay
f 9 | ¢
" (b)
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commun @ r—
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>
G ke
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a condition de permuter les +
et — de polarisation.

Pour le montage FET (d) (fig. 3),
l'analogie awvec la lampe est com-
pléte sauf en ce qui concerne la
polarisation de la porte G qui,
selon le point de fonctionnement
choisi et la valeur de Rl, peut étre
positive ou négative,

Reste le montage & plagque (ou
collecteur ou drain commun) qui
est traité ci-aprés.

MONTAGES PLAQUE
OU COLLECTEUR
OU DRAIN COMMUN

Les quatre montages sont repré
sentés par la figure 4. Du c6té en-
frée, sur la grille (ou base ou
porte), on retrouve la méme dis-
position des éléments RC et Al
que dans ceux des montages de
la figure 2 @ cathode (ou émetteur
ou source) commune.

Du co6té électrode commune, on
remarqgue gue la plaque ou le col-
}ecteur ou le drain, doit polariser
positivement (a, ¢, d) ou négati-
vement (PNP - b). Ceci est obtenu
par une résistance R3, mais il faut
aussi monter un condensateur .C3
dit de découplage qui empéche que
T'électrode considérée soif le siége
dune tension alternative. Le
‘condensateur C3, met 1élecirode
« 4 la masse » a ce point de vue.

Pour la sortie sur cathode (ou
émetteur ou source), on retrouve
les éléments R3 et C2. La source
de tension continue A2 est bran-
chée dans le circuit de 1'électrode
commune. -

No 1109 k Page 97



TERALECTRONIC

26 ter, rue Traversiére, Paris-12€

ATTENTION ATTENTION

ATTENTION

OPERATION COULEUR REUSSIE

Les techniciens du Laboratoire TERAL

LE MULTIVISION V

60 cm 110-1140 625/819
NOUVELLE PRESENTATION

LE MULTI ORTHOMATIC
60 cm 110-114° 625/819

Nouvelle présentation avec porte ajourée

fermant & clé permettant une oudition
parfaite, tant ouverte que fermée,

LE MULTIGEANT « LUM »
65 cm 110-114° 625/819

d Prix en pié détaché pl Prix en pié détachées, plet Prix en pidces détachées, complet
:rvI:c tube et ébénisterie ........ '.280,00 avec tube et ébénisterie ............ Io°3°,00 avec tube et ébénisterie ........ '.090100
f Prix, en ordre de marche ...... 1.590.,00 Prix, en ordre de marche .......... 1.8350,00 Prix, en ordre de mache ...... 1.400.,00

Tous ces téléviseurs sont de caroctéristiques identiques et conformes au schéma du Multigéant Lum
Muni de touches iumineuses, de couleurs différentes, vous permettant de connaitre en permanence la chaine en fonctionnement.
Téléviscur trés longue distance, entidrement automatique (décrit dans le « Haut-Parleur» no 1 095), Celule d’ambiance incorporée.
Nouvelle technique apportant une plus grande sensibilité - Equipé du nouveau rotacteur universel, muni de toutes ses barrettes. Circuit Orthogamma incorporé.
Passage premiére et deuxidme chaine par clavier & poussoirs sur face avant, avec touches lumineuses. Prise mognétophone - Fermeture totale de la porte
par serrure de sireté, Contraste automatique du gain - Comparateur de phases - Tuner UHF démultipli€ a transistors ovec cadran d’offichage -
Tube autofiltrant de « protection totale de la vue » grGce ou filtre incorporé dans la masse du tube. Ce tube est Dlindé inimplosable endochromatique
et fixé par les coins. La platine d‘une technique tout & fait nouvelle est livrée ainsi que le rotacteur, céblée et réglée avec les lampes dans les ensembles
pris en piéces détachées - Aucun probléme de réglage - Le nouveau rotacteur universel muni de toutes les barrettes bandes 1 et 3 et sur demande, sans
supplément ovec les barrettes européennes, belges EB-E10 et Luxembourg E7 (platine rejectée sur demande suivant I'émetteur) - Sensibilité son 5 uV. Vision
10 uV, bande passante 9,5 MHz. ﬁlouveHes lampes apportant le plus de sensibiité ECF801 - ECC189 - 3 X EF184 - EL183 - BEL502 - DVY86, etc..., équipent
cet appareil. Alimentation par transformateur et redresseur au silicium - Haut-parleur grande musicalité sur face avant (12 x 19). Chéssis vertical basculant,
Tous les candensateurs sont de qualité professionnelle (Mylar ou styroflex). Aucun circuit imprimé. L'ébénisterie de grand luxe est munie d’une porte avec §

serrure de sGreté & clés {noyer, acajou, palissandre). Dimensions: 775 x 525 x 300 mm.
LE TELEVISEUR DE DEMAIN A LA PORTEE DE TOUS

l't"lf-t'l)MMANDfe A DISTANCE SANS Fil

:I" Mise e:en;mfe, arrét -_Lz" Chong t - 3¢ Puissance mini ou moxi por simple rayon

P e p

A ‘ . A Téléviseur trés longue distance
Meme présentation, méme formule Pour les régions mal desservies.

Toutes distances en 60 cm .......,.. 1.450,00 En 60 cm, ordre de marche ........ 1.590.,00

65 €M cviinnnn. 1.650,00 En 65 cm, ordre de morche ........ 1.780.00

! Livré avec la lampe

PLUS DE PROBLEME pour odapter la 2¢ chaine & vos anciens téléviseurs - « LE TOUTALEUR »

le TUNER UNIVERSEL & transistors, i ! écri 3
le .« HautsParleur » no 1085) I— -I;als udnee bd(tiiiet;éeusigﬁgelm: &Sdizﬁer‘:’zgf gr;dprogra{:?mofeur o votre ser\'/ice é un prix frés
vainement, plus de transformation des bases de temps, tout est fait dams horaire contimu & Srammateur,  clest on interrupteur
;o;nomuF; - Alimentation en direct sur 220 volts - Branchement fait par I‘allumage et & l'extincrioi deort:;zs‘q‘fee; sz;g;n:e'lc
udures, i e i e
dure o Jusqu‘é 10 Amp. Bi-tension 110/220 V. i
Pour équiper tous les telév:selurs en seconde chaine, quelques instants suffisent, maximum 2 200 W en 220 V. Coércm horoifewﬁagie
7 soudures & faire pour I‘aduptation dans le téléviseur et la 2¢ chaine L. 135, P. 70. Complet avec cordon et adoptéteur’
625 tignes fonctionne. Gréce au contacteur & touches pour passage 17 et 5/10 Amp. Garanti 1 an. Net ,......... 77,00
2¢ chaine, les frontaliers de la Belgique peuvent recevoir E8 et E1C (Bruxelles Modéle (20 Amp., complet av. socle et ficl,he
Flranc_:ols, Bruxelles Flamand 625 lignes VHF). L’ensemble compact (140 x Net ..o i 115,00
115 x 40). (Tuner démultiplié et ampli F.I) est livié complet, céblé et réglé Ni socie ni fiche. Net ........... .. ] 108,00
et permet toutes les commutations ............... e 130.00 Documentation sur demande

P“Q 89 et H POUR TOUS NOS TE.LEVIS\E‘URS PRIX SPECIAUX POUR PROFESSIONNELS ET ETUDIANTS
i . TERAL : S.A. au capital de 340.000 F - 24 bis - 26 bis - 26 ter, rue Traversiére, PARIS (12°)
él. : Magasin de vente : DOR. 87-74. Dircction et Comptabilité : DID. 09-40. Service technique : DOR. 47-11 . C.C.P. 13039-66 Poris
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SURPLUS
Fréquencemétre USA BC 221

Gamme de fréquences sans trou 125 &
20000 kcs en 2 gammes. Piloté par quartz
d’origine 1000 Kcs - 3 tubes métal sélec-
tionnés : 2 6547, 1 6K8.

Livre d’étalonnage strictement personne!
pour chaque appareil. Tolérance profession-
nelle. Dim.: 350 x 250 x 270 mm. Poids.:
11 ky. Coffret t8lé givré, aspect général
= comme neuf ».

Cet appareil est livré complet lampes,
quartz, casque HS30 avec transfo et jack,
livret d’'étalonnage, mais sans piles ni ali-
mentation (trés facile & réaliser en par-
tant de quelques éléments standard).

Prix (parfait état de marche). 250.00

RECEPTEURS DE TRAFIC
universellement connus

450,00
450,00
200.9%
T00.00

35000
SCR 522 {(complet
« état neuf ») ,00
801 : 4 gammes ondes courtes de
a4 190 m sans trou; 1 gamme PO -
Magnifique récepteur a transistors permet-

avec lu‘oes

tant |’écoute du monde entier. Indispen-
sable pour tous les OM.
Prix (— 30 %) ..oovvvueenn.. 255,00

Matériel neuf

AUTO TRANSFORMATEURS
110/220 V REVERS!BLES

80 VA 16,00
100 VA 20,00
150 VA ,00
200 VA 28,00
300 VA 34,00
400 VA 43,00
500 VA 8,00
fipour I'expédition en province, ajouter 5 3

10 F pour frais de port.

TUBES D'OSCILLC Lo soul spécialiste.
30 mm C30/913

50 mm 24P1 RCA
70 mm VCRiI39 A

mm 5LP1 USA

mm 5BP1 USA .............. 75,00

mm VCR97 ..... 49 00

mm VCRS517 A .. 590.00
T 115,00

ous ces tubes sont neufs, en emballage
‘origine, et bénéficient d‘une garantie.
50 autres types livrables sur demande.

TUBES TELE
ECHANGE STANDARD

Nouveauté intéressante pcur la province :
vu les frais élevés de transport et !’abon-
dance de notre. stock de verreries, il n'est
indispensable de nous envoyer vos
tubes cathodiques. Vous ne paierez

pas plus cher, et vous gagnerex du
temps et de l'argent. NOUVEAU BAREME
Type RN NEUF
125 cm 900 4 ]0AJP4 USA ...... 159,00
cm/70° ..., 00 175,00
cm/IIO° (portable) ........ 150,00
L emf70° ...l 00,00 1G5 .00
cm/90° (« Mazda », except.) 125,00
cm/110°,  General Electric -
exceplionnel ................ 125,00
49 cm Mono 11500 155,00
9 em Twin 2500 175,00
50 cm 70° 20CP4 A, exceptionnel 185,00
cm 700 .......... 11500 185,00
54 cm 90° « Mazda », exception. 175,00
4 cm T110° 185,00
cm Mono 175 00
cm Twin 210,00
59 c¢cm blindé Solidex 185.00
50 cm 90° USA, exceptionnel 220,00
60 cm 110° ‘280,00
65 cm 110° 25MP4 .... 155,00 2F(),00
70 cm 90° statique et magnét. JBO,00
170 cm T10° Mono ............ 350,00
70 cm 110°, twin panel ........ 390,00

RADIO -

40, boulevard du

450,00

SUPER 2001 PYGMY
Modulation de fréquence - Présentation
luxueuse, enjoliveurs Zamak - S/Matic A
contrble automatique de fréquence et local-
distance - 16 transistors, 5 diodes, 1 vari-
cap, 2 thermistors - Gammes d* ondes: PO,
GO, FM, 7 OC dont 4 gammes OC étalées
(13 m, 16 m, 19 m, 25 m) - Un cadran
A.M. avec démultiplicateur double vitesse -
Un cadran F.M. - Eclairage cadran - Con-
tréle de tonalité - Antenne pour F.M. -
Antenne pour O.C. - Prise écouteur et H.P,
extérieur - Prise de P.U. - Prise magnéto-
phone - Prises antennes extérieures A.M. et
F.M. - Prise de terre - Prise pour antenne
de voiture ou bateau - Alimentation par
6 piles torches 1,5 volt - Dim.: 335 x 205
x 110" mm - Poids : 4,750 g.

Prix catalogue : 930 F,

PRIX CONFIDENTIEL SUR DEMANDE

PYGMY « WALTRON »
Modulation de fréquence s/MATIC 10
transistors - 3 diodes - Gammes d’ondes :
PO - GO - FM - Coffret gainé - gcade

plastique 0,00
PYGMY VARITRON

« S METER » 8 transistors et 2 diodes .

5 gammes d'ondes : 3 OC (10 a 167 m)

Prix ............ P X

PYGMY «x 1401 »

Modulation de fréquence - 9 transistors

et 3 diodes - 3 gammes : PO - GO > MF.

Prix 240.%

TECHNIQUE CSF

(Matériel strictement
neuf ot emballage

f@"& _ __ d’origine.)

PRIX R.T.
(20 + 20) 149 F
Lte RT111 est un récepteur portable super-
hétérodyne, & contrBle automatique de galn
(8 transistors + 2 diodes au germanium)
et présenté dans un coffret de plastique
gainé, il est muni d’'un double cadran
permettant [a lecture ‘des stations quelle
que soit la position du récepteur.

Caractéristiques générales Gammes cou-
vertes : GO - 150 & 280 kHz. PO - 520
a 1605 kHz, OC - 40,5 a 51 metres -
1 H.-P. rond de 17 ecm, 500 mw - Ali-
mentation : 9 V - Antenne - Cadre 3 air -
Prise antenne auto - Prise écouteur {500

4 2000 Q) - Dimensions: L 280, P 78,
H 170. Poids : 1,7 kg.
PHILCO

transistor FM grande musicalité

3 gammes ondes : PO - GO - FM - lolie
présentation - Poignée escamotable - Anten-
ne télescopique - Dim.: 24x15x6 cm -
Poids : 1 kg 500.

DUCASTEL - poste a transistors

PO - GO ant. cadre, commutation voiture
efficace - Sonorité remarquable - Poids
2 kg 100 - Dim.: 28x 18 x8 cm.

TELEVISEURS 2° MAIN REVISES
NOUVEAUX TARIFS {en baisse)

A3 crr-/70°

54 ém/700

43 cm/90e

54 cm/90°

49 em/1100 Plat 440,00
54 ¢m/110° Plat 4980.0
59 cm/110° Plat 590.w0
Prix unique quelque soit la marque.

Province, expédition immeédiate des re’cep-‘
tion de votre mandat.

Frals d‘emballage : 20,00 + Port dé

EMISSION 250 TL 150,00

39,00 | 450 TL 350,00

. 29,001 450 TH 350,00

39,00 (807 wW 25,00

QQE0312 ... 20,00 (811 ........ 29,00

QQE0320 ... 5900811 A 39,00

QQE0420 ... 39,00 833 A 350,00

QQE0640 ... 9500 E 1200 SFR. 350,00

100 TH .... 79,0&|TB3/1 000 350,00
250 TH .... 150,00

TUBES

Temple, PARIS-XI

ROOucttn 5645, PARKING FACILE devant/le magasin, C.€.P. 3919-36 - pnms
M

i'n‘rrlum d'expédition ; 40 F (10 %a. pour fl‘als de port)

6AV6/EBCO1
6ANBA

TUBES RADIO 5000 TYPES en STOCK !

TYPES AMERICAINS

0OD3/VR150

5RAGY
504G

6AU46TA -
SALG/EF94
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E92CC
E130CC
ET80F

E131CC
E182CC
Elg8CC ......
EA5Q/VR92 ...
EABCS80
EAF42

EBFIIG
E3F59

25

EC" 1/12AT7.. 4,00
a ECC82/12AU7. . 3,90
ECC83/12A)<7.. 4,00
1E A0

ECF80 smer=sm 6,30
ECF82/6U8 5,70
ECF83

ECH3
ECHI11
ECH21
ECiH42
SCH81/6A18
ECH

5890 ........ 348,00
6030 ......... 34.50|E
6189/12AU7TWA 14,00
6201/12A17WA 14,00| £
8020 .. . 24,00
. 750
. 10,00
. 13,60
. 4385
" 35,90
© 390
13,40

80| PCC189

PL82/16A5
DLBS/ 15A4
PL135

PL300
PL500 ..
PL5696
PY31/1723
PYE2/19Y3
PY88
UA=42
uBC4l
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