Enceintes miniaturisées AUDIMAX"
| ... 81 maintenant elles sont

Dans ce numéro

- Amplificateur stéréo-
phoniqie 2x12 W a tran-
sistors au silicium.

“Avdimax1”

. Pédale de distorsion pour
guitare électrigue.

“Audimax 2”

- Adaptateur cerrecteur pour
casque stéréo Hi-H.

. Petites applications de

P'électronique. “Audimax 3"

. Utilisations de circuits
intégrés.

. Emission & bande latérale

unique. “Audimax 4"

CI-CONTRE
Les quatre enceintes
acoustiques Hi-Fi AUDIMAX,
réalisées par AUDAX
(voir page 66)
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DIODES REDRESSEUSES THYRISTORS TRANSISTORS ZENER
Silicium, Germanium, Planar, : : PNP Germanium, NPN Germa- 250 mW, 500 mW, 1 W,
S\er"‘“"i"‘m pOiSme“dOLd de 0,25 A & 16 A. nium, Silicium, Planar, BF, 3,5 vrvn’ 10 W. "
iniat t St rds. \ ; :
de 12 mA & 25 A, de 9V 4400 V. Piiopox 1Py Transistors de R 1 ge 1 4 200 V.
ggoéty\r/)es d]lf?eorgnt\: 40 types différents 100 types différents. 50 types différents.
& partir de F. : 0,50 4 partir de F. : 2,00 a partir de F : 1,35 d partir de F : 2,50

Tarif détaillé contre 0,60 F en timbres Poste
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DEPANNEURS, TECHNICIENS
MAQUETTISTES
AGENTS TECHNIQUES
Transistors, dlodes, sans marque o
trier,
Tronsistors :
Collection

RECEPTEUR « SPECIAL MARINE » DAUPHIN
a 7 transistors 4+ 1 diode - 4 GAMMES permettant de recevoir en plus
des GO et PO la bande Maritime et les Radio-Phares (les consoles, .
météo, encombrement de ports, efc...) GO : 150 & 250 kHz. PO: 520 a
1600 kHz, Radio-Phares: 235 & 320 kHz, bande maritime 1600, a
3200 kHz - Alimentotion pile 9 V - Antenne télescopique - H.P, diam.
7 cm - Belle présentation : coffret moulé en kralastic incassoble 2 tons -
Dimensions : 18 x 10,8 x4,2 om. En ordre de marche 9,95

R N 1 50 transistors PNP - Germ. Bl M Eranco  ..o..oonoins e e
HF, MF, BF, etc ... NP]_T/SO
1 Ne 2 'Ig tran%;torz)P lGéinsno L B W e—_—— \
Y | FO R e At VN o CIRCUITS INTEGRES RCA COFFRETS D‘AMPLI
N 15 1 t NPN - Sil. HF,
" MOF 3BF et::arts.ls‘ ors ...... : 50 Transistors, résistances, diodes dans MODERNES POSTE VOITURE ORION

8 TRANSISTORS

3 GAMMES (OC - PO - GO)

6 et 12 wvolts par commufo‘hon‘

PUISSANCE 2 WATTS 1

’LIVRE avec 1 antenne d’aile et'

,1 HP. L'‘ensemble complet, en ordre1

pde marche ....vvinv.es 280,009
CFRANCO : 28000,

No' 4 1§ transistors NPN - Sil. HF
UHF {PLANAR) ......... 1850
Ne 5 5 transistors PNP - Germ.
Profession. catégorie 13 W. 185,00
N« & 5 transistors PNP - Germ.
Profession. catégorie 30 W. 2§,00
Dijodes :

Ne 7 50 diodes détectlon Germ

un seu! boitier de transistor normal
(TOS5).

Recommandés aux Techniciens aver-~ I
tis et compétents,

CA3011 - 10 transistors + 7 dio-
des 4+ 9 résistances pour AmpIiI
large bande, grand gamn : 75 dB
d 4,5 MHz. 7,5 V, 120 mW.
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cathode non marquée Prix cvevesinenininnnn. 39,50 I VYIVPIITIVITIIVITIvIVYYYYYY
pou Ne 8 20 diodes submmx%es Sll CA3018 - 4 transistors Silicium Jo Laque martelée gris avec: chés- AUTO-RADIO AREL
Planar cathode non marquée.. 7,50 NPN pour Ampli HF, BF, TV. sis non percé (sauf pour transfo), 3 Gammes: GO-PO-BE (48 & 50,5 m)
4 Ne 9 50 diodes subminiatures Sil. 15 V, 300 mW, 100 MHz. face ovant 3 trous - Dim. : 300 x avec 5 pastes préréglés par clavier
Planar cathode non marquée 15,00 PriX ooveiieirnnnnna.. . 46,80 225 x 120 mm ........ 44,00

No 10 20 diodes redres. Si. 60 mA 4 touches: 2 en GO, 2 en PO et

CA3020 - 7 transistors + 3 diodes 2° Bichromatés, démontables, pan- 1 en BE.
- 15 4 70 volts ........ 0,00 4 11 résistances pour Ampli 9 V, neau avant en alu satiné et chds- EN ORDRE DE MARCHE
N> 11 mélangés : 5 NPN - Ge, 5/ 550 mW, bande 6 MHz —— 55¢ & sis non percés - Dim. : 340 X260 x MAJOR : 5 lampes - 4 W - Ali-
f drifts, 5/NPN - Sil. 5 fr., planar, + 125 i .. 55,20 135 oom ... ... ... .. 39,50 mentation commutable 6-12 V.
§/diodes pl., 5 diodes redresseuses. CA3028 - 3 trqns|stors + 3 réS|s-| . 30 _Bim. 300)(225)( 120 mam. PrIX e vovsennnnnnns 19!'7,50
Prix .......... 25,00 tances pour MF et convertisseur PrIX ovevreeeennnan 29.50 COMMODOR ¢ S » & 6 lampes ~
Ne 12 10  planepox, VHE, HF, BF° bande FM ...evvine..... 30,00 4o D'm 250 x 205 x 110 mm. 4 W ~ Alimentation commutable 6-
E"xra' Vo iodes 50 mA” 100 ?ozo?/ Chaque CIRCUIT INTEGRE est hv;e | L 2490 12 V. PHX wvvennnnn.s 250.00
° lodes m avec une documentation trés dé- COMMODOR « T »: 7 lampes PP -
I;rclx 141 dioten” GAA - 1](5): 2 taillée. d COFFRETS NUS 6 W - Alimentation commutable 6-
200 v 15,00 — s s e WS Réf. 2015 - pour alimentation N379. 12 ou 1224 V a préciser.
N0 i diedes oA - e Dim.: 145x 116x 115 mm .. 28,40 Prix ................ 295.00
300 V 21,00 Alimentation secteur 110-220 V Réf. 2013 - pour alimentation. N368. SEUECTOR : 8 lampes PP - 6 W -
No 16 16 ‘diodes  04A - 30" @ 9 voits - 150 mA Dim.: 116x 93x 92 mm .. 14,00(| alim. commutable 6412 V - Accord
o0 \ e 285,00 Belle présentation R&f. 2002 - pour émetteur N305. manuel et accord outomatique a
Ne 17 5 Zener 05W - 47 & P Dim.: 200x 77x 67 mm .. 14,00|| commande électronique par 2 tou-
10V ! 9,90 En ordre de marche .... 29,50 géf. 2(:3)% - pour fﬂ;ﬁeﬁeur Nsafilm Ic:esdrgs:e sé;emon: Irecherchi v%rs
q10 vV . o, ) ) m. - x 116X mm .. [ i u vers la gauche du
;F:jo 18 5 Zener 1W - 4,7 & 1]89\/0 Frais d'envoi ........... B350 |1 ik 2006 - pour émetteur N320. cadran - Commutateur de sensibilité
BB 195 Thurisiors 1A -5 & Dim.: 111 x 74x 35 mm 7B5|| a 3 positions pour la sélection au-
| B Yy 25,00 R'éf. 2008 - pour micro HF N330. tomatique des postes 4 partir du
Yo V20 8 Thviiars 1A a0 a ECOUTEUR DE SURDITE Dim.: 80x 66x 28 mm .. '7,10{| niveau désiré. Tonalité réglable,
50 & Yy 30,00 ?:vez emi]aout. Z = 1500 Q. '7t'7° $é\;_ ,%1%1722 - pour détecteur de pannes ';LIIX SUPPLEMENT ------ 395
> EARERAN R X8 ordon m avec prise miniature A'A 2. A AENT @
Tso %/] SThynsmrSOZA 1%,08 pour écouteur de surdité .. 4,75 gil:lnAS:SIsﬁagNS;ExRé‘s mm K ds,eo ﬁgﬁ_f)pn;,leirp%ﬁgoﬁ G %g;g
LLECTION No 22 L en téle cadmiée Ha s rtir r
Collec’fio%oz EXPERIMENTALE » de ]| PEGA. Remettez & neuf vos valises, |235x 118x45 mm ........ 4,50
31 semiconducteurs & trier. Carac- | électrophones, magneto?hopes, tr(azsns; %gg:}%x% mm ... ;,;Ns)
| téristiques non indiquées mais con- tors avec nos tissus plastiques (péga ; X mm ....ee. P
trolés  bons. Présentés dans un [ fous coloris. 380x250x 90 mm ....... - 1100
ens:mble a defxé tiroirs plastiques. ff|Le métre (larg. 120 em) .... 5,00 (435x195x90 mm ........ 11,00
CONTENU : Qualité supérieure, le m .... 10,00 |480x190x80 mm ....... - 10,00
4 Transistors PNP-Germanium, Colle pour gainage (ne tache pas). [350%250x90 mm ........ 14,50
4 Transistors NPN-Silicium, Le flacon pour 1 m 25 ...... 350 -

1 Diode chargeur auto.

Nous n‘avons pas de catalogue en !
2 Zener 12 V. . Revétement plastique souple adhésif il raison de notre choix toujours crois-
lg :glgges dégecﬂon Gefsfna?'um- GRAND CHOIX de trés jolis colo- sant, ‘mais expéditions rapidement z
10 Diodes redresseuses Silicium. ris: cuir, bois, taile, marbre, etc... toute commande de 30 F minimum. ;
| ToraL : a1 Pigces. o §l| Lorgeur 46 am. Le matre .. 340 (Frais d'envoi en sus) RADIO-PRIM
§PRIX ...... rrrarre e 1_915 ; ) Ouverts sans interruption
Remboursé si non satisfait

de 9 h & 20 h, sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26-10
Gare do LYON, 11, bd Diderot
PARIS (12¢) - 620-9] -54
Gare du NORD, 5, r, de FAqueduc
PARIS (10¢) - 607-05-15

Tous les jours sauf. dimanche
de 9 a12hetdel4a19h

Frais d’envoi unique pour une ou
plusieurs collections: 4,50

ENSEMBLE AMATEUR

, [T TOoUujOURS .
| S tie 1 e oo (\QPERATION CH DEAUX !

1 Jeu de transfos MF miniature jo Pour 5 points : Matériel de dépannage

o . g ) GOBELINS (MJ]) . 19, r. Cl.-Bernard
1% Jrégg. isfos BF Dri s {@ notre_choix) dans de magmflques'pe- PARIS (5°) - 402-47-69
tfeu Ofé;::ons 08 viver et Sor- tits hroulrs ploshc[:jues ‘:ronspotre{;ts s'em- PARKING GRATWIT ASSURE
L oresd es uns dans les autres. _— .
Circuit imprimé et schémas de bran- || § 20 5 pO,l,J“s : 5 diodes Miniatures, Pte des LILAS, 296, r. de Belleville
chement. 400 mA, 100 volts, PARIS (20°) - 636-40-48
L’ensemble indivisible .... 40,00% Pour 5 points : 2 Bobines vides diam. Service Provinece
178 mm pour bande magnétique. RADIO-PRIM, PARIS (20°) I
QUARTZ Pour 10 pﬁintSsT:Rl PORTEO-gIEES « 421 » 296, rue de Belleville - 797-59-67
3 H ou 1 TRANSISTOR genre . C.C.P, PARIS 1711-94
(Attention Nouveaux Prix) W Pour 100 points : 1 PORTELCLES RADIO Conditions de vente -
37 M avec initiales dorées (valeur 62,00). Pour é&viter des frais supplémentai-
2712 'a ou Pour 150 points : 1 PORTE-CLES MIN{A- res, la totalité 4 la commande ou
72 Mo miniature TURE avec initiales dorées, un vrai bijou acompte de 20 F, solde cantre

Prix unitaire : F 18,00 {valeur 120,00).

remboursement,
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IMPORTANTE CONCENTRATION
DANS LA FABRICATION
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

péciaLisBe dans la fabrication des
haut-parleurs de petite et
moyenne puissance, la Société
Audax vient de consolider sa po-
sition de leader sur le marché fran-
¢als, idevenant ainsi lune des plus
puissantes firmes européennes dans

Journal hebdomadaire

Directeur-Fondateur
J.~G. POINCIGNON

Rédacteur en Chef :
Henri FIGHIERA

Direction-Rédaction :
142, rue Montmartre

PARIS
GUT. 93-90 - CL.P. Paris 424-19

ABONNEMENT D’UN AN :
12 numéros plus 3 numéres
spécialisés :

— Radio et Télévision
~ Electrophones et Ma-

gnétophones
— Radiotélécommande

France 25 F
Etranger : 31 F

— 27 numéros comprenant la tota-

8 lité des exemplaires ci-dessus, plus
les 12 numéros du Hautr-Parleur
« Radio-Télévision Pratique » : 35 F
— 52 numéros, comprenant la tota-
lité des numéros ci-dessus, plus
25 numéros  du Haut-Parleur
« Documentation» : 50 F

SOCIETE DES PUBLICATIONS
RADIO-ELECTRIQUES
ET SCIENTIFIQUES
Société anonyme au capital
de 8.000 francs
142, rue Montmartre
PARIS {29

CE NUMERO
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97.185
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PUBLICITE
Pour la publicité et les
petites annonces s’adresser & la
SOCIETE AUXILIAIRE
DE PUBLICITE
rue Montmartre, Paris (2°)
Tél, : GUT. 17-28
C.C.P. Paris 3793-60

142,
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ce domaine des composants é€lectro-
niques, En effet, par des accords
conelus récemiment, la Société Audax
vient de rassembler autour d’elle
deux autres consiructeurs frangais de
la méme spécialité ¢ Princeps et
Vega. Princeps, avec un effectif de
80 personmes, fusionne avec la Bo-
ciété Audax, tandis que Vega, qui
emploie 150 personnes, -voit son
fonds pris en gérance llbre par
Audax., Le groupemrent de ces trois
constructeurs, qui conservent respec-
tivement leurs personnalités actuelles
(sitges, services commerciaux, éven-
tails de fabrications et marques),
porte l'effectif d’Audax a 700 per-
sonnes, répariies en cing établisse-
ments principaux. Chaque établisse-
ment sera ainsi spécialisé dans une
catégorie précise de fabricatiom.
Avant de conclure ces accords,
Audax était déja le premier cons-
tructeur frangais de haut-parleurs.
Sa mouvelle position donne a cette
société une place «de tout premier
rang sur le marché monidial.

®
COMMUNIQUES

?AssociaTioN pour le Perfection-

nement Pratique des Cadres

des Entreprises Industrielles
(A PJCIEL) 19, avenue Niel, Paris-17¢
organisme de formation post-scolaire,
régi par la loi 1901, organise des
cours d’imitiatlon & la technique de
la télévision en couleur.

{es cours sont destinés aux tech-
niciens et Ingénieurs qui vont se
consacrer 4 fla production et A la
diffusion dex récepteurs du 1ype
SECAM, Des cours spéciaux sont
prévus pour les auditeurs de pro-
vinee,

Elle a confié ia direction de cet
enseignement 4 M. Rivére, Ingénieur
en chef 5 la CAS.F. -~ professeur @
PES.E, -~ conseiller de l'enseignes
ment technique, bien connu pour ses
travaux en <lectronique et ses mom-
breuses conférvoces en France sur
le SECAM.

iCes cours domt il esi linitiateur
s’harmonisent avec <ceux  dispensés
par {OR.T.F. et ie S.CART.

1ls comprennent des exérclces ¢om-
plets de laboratoire, avee recyclages,
dépannage, et service aprés-vente.

Ces cours débuteront en murs 1967
pour les auditeurs de la région pa=
risienne.

propos de la découverte d'an
trafic de stupéflants qui a mé-
cemment défrayé la chronlque,
affaire dans laquelle le nom de
CENTRAD s’cst trouvé quelquefois

ATTENTION
|

_VOUS TROUVEREL
da publicilé

QUE-RADIO

I

819/625
lignes
et
625lignes
VHF

VOUS PRESENTE UN DE SES
NOUVEAUX MODELES 1967

A Pavant-garde de la technique européenne
Changement de chaine automatique par contacteur a touche
Cadran LIHF a lecture directe des stations toutes régions
Réception de Ja chaine couleur en noir et blanc

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE —

ISONFUNK *

USINE ET BUREAUX ;

cité, cette Société nous fait parvenir
les préclsions suivantes : 4 aucun
moment, auveun membre dn person-
nel de CBNTRAD, 4 quelque ¢chelon
que ce soit, tant & Tusine d’Annecy
gqu’au Bureau de représentation de
Paris, ne &’est frouwvé Impliqué, de
prés ou de loin, dans cette affaire.
Les appareils dont i1 a été guestion
(oscilloscopes 276 A) ont &t com-
mandés régulierement, payés norra-
lement, et livrés par le Bureau de
Paris en perfait état de fonctionne-
ment. La Soclété CENTRAD 03
Jamais entretenn de rapports d’au-
cune sorte avec les personnes jme
pliquées dans ce traflc.

.

NECROLOGIE

’EST avec ume grande ftristesse
C que nous avons appris la mort

| subite, & I’dge de 36 ans, de
M. Sacha Schneider, Président-Direc~
teur Général de la grande firme qui
porte son mom. M. Schneider &tait
chevalier de la Légion d’honneur et
croix de guerre 1939-1945. 11 $tait
vice-président du SCART et prési-
dent de la section « enregistrement
magnétique » au SIERE.

A NOS LECTEURS
Vous trouverez, page 143, la
possibilité de vous réapprovi-
sionner en Numéros Spéciaux
« Radio-Télévision » i, éven-
tuellement, manqueraient a vo-
tre collection.

rue Tardieu,
Tél. : CLL. 12-65
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION
DES TELEVISEURS A TRANSISTORS

Alignement et vérification en MF

GENERALITES

"ENSEMBLE MF d'un téléviseur & tran-
sistors se compose de deux parbies, la
MF image (ou vision) et la MF son.

Leur importance est évidente, car les récep-
teurs TV utilisent le montage superhétéro-
dyne, c’est-a-dire & changement de fréquence
suivi d’amplification & une fréquence i la-
quelle le gain est aussi grand que nécessaire
pour obtenir sur la détectrice un signal MF
de l'ordre du volt.

Les parties MF sont importantes également
pour déterminer d'une maniére prépondé-
rante la sélectivité, la largeur de bande re-
quise et la forme globale de 1a courbe de
réponse HF-MF-VF du téléviseur.

Rappelons la signification ‘de quelques ca-
ractéristiques. I.e gain se définit, pour 'am-
plificateur MF par le rapport entre la tension
de sortie appliquée au sélecteur et la tension
dentrée provenant du bloc changeur de fré-
quence.

Les impédances d’entrée et de sortie d'un
amplificateur MF n’étant pas toujours égales,
on ne peut définir correctement le gain de
tension en prenant le nombre de Wécibels
correspondant au rapport ¢éfini plus haut.
Pour indiquer le gain en décibels, il faut par-
tir du rapport des puissances de sortie et
d'entrée et caleculer dix fois le logamithme
décimal de ce rapport.

Pour la pratique, ce qui intéresse est la
tension d’'entrée et celle de sortie. Le metteur
au point doit 'donc savoir, combien de milli-
volts il deit rappliquer & l'entrée MF pour
obtenir le nombre voulu de volts ‘4 la sortie.

Au lieu de précicer la tension wF sur
I'entrée du détecteur, on indique souvent la
tension VF a la sortie du détecteur. Une
mesure basée sur ces données, n'est valable
que si Ton est sr que le détecteur est en
bon état.

e terme sélectivité signifie littéralement, le
degré ‘de séparation du signal & recevoir par
rapport aux -signaux indésirables de {fré-
quences voisines des limites de la bande
utile.

En radio et TV-son, le deux bandes laté-
rales de l'émission sont transmises et recues
et la courbe de réponse en HF et en MEF est

symétrique comme celle de la figsure 1, dans
laquelle on représente le gain relatif H en
fonction de la fréquence, le gain relatif étant
proportionnel au gain de tension exprimé sous
forme de rapport ou, ce qui revient au méme,
porportionnel @ la fension de sortie & tension
d’entrée constante.

En abscisses, on indique les fréquences f1
a4 {4 correspondant aux gains relatifs 1, 0,707
et 0,5 dont les nombres de décibels sont res-
pectivement 0, —3 et — 6.

pas besoin de l'dtre, car 1'émission s'effectue
sur une bande latérale compléte et sur 1'autre
bande réduite, et, de ce fait, la forme de 1z
courbe est imposée du coté de la fréquence
« porfeuse » MF image qui est 28,056 MHz.

D’autre part, en raison de la largeur de
bande VF de I'émission & 819 lignes, ia
forme ‘'de la courbe, au-dessus de la fré-
quence « médiane » approximativement, de
33 MHz, devrait étre linéaire jusqu'a 38 MHz,
mais comme la porteuse MF-son se place &

2805 53 57 392
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Frequence en MHz

Fie. 2

Rappelons aussi qu'd un gain de — N dé-
¢ibels correspond une atténuation de + N dé-
cibels.

La sélectivité, dans le cas d'une courbe
de réponse symétrique, peut étre précisée par
des chiffres.

Ainsi, on dira que pour une atténuation de
3 dB aux limites de la bande, celleci est
égale § 13 — £2 et que pour 6 dB d’atténua-
tion, la bande est f4 — f1. Pour le son MF
dans les récepteurs francais, £, = 39,2 MHz.
Si la bande « 4 3 dB » est par exemple
500 kHz = 0,5 MHz, la courbe étant symé-
trique, on a évidemment :

f. = 39,2 — 0,25 = 38,95 MHz
fo = 39,2 + 0,25 = 39,45 MHz,
ce qui donne bien la bande
39,45 — 38,95 = 0,5 MHz.

La symétrie, exigible en radio ou la bande
est de l'ordre de 9 kHz ne l'est pas en son-
TV, car si la bande est de 1'ordre de 500 kHz
celle de I'émission est toujours étroite, par
exemple 20 kHz donc se situant & proximité
du sommet de la courbe ou celle-ci est pra-
tiquement rectiligne.

C’est cette largeur de bande importante qui
expligue la haute qualité du son-TV.

En MF image, au lieu de se rapporter a la
sélectivité, il est préférable de considérer
dircetement la courbe de réponse. Celle-ci est
de forme analogue & celle de la figure 2.
Cette courbe ne peut étre symétrique et n'a

39,2 MHz, le gain de la sortie MF image doit
étre nul i cette fréquence.

De ces deux exigences, on tire un compro-
mis qui est la partie droite descendante de la
courbe. A 38 MHz, l'atténuation du gain n'est
que 4 dB, ce qui permet encore une bonne
transmission de la modulation de lumiére et
une atténuation trés grande i fms = 39,2 MHz.

Sur la figure 2, on a représenté en poin-
tillés, les limites de tolérance entre lesquelles
la courbe de réponse peut se placer. Il n'y
a pas de tolérance & 28,050 MH=z (fréquence
porteuse MF, ff..1), le gain & celte fréquence
doit étre obligatoire de — 6 dB (ou affénua-
tion de 6 dB).

Une courbe comme celle de la figure 2, qui
reproduit celle d’'un récepteur TV a fransis-
tor, Ducretet-Thomson, permettra d’obtenir
les résultats suivants, que le metteur au
point doit s’efforcer 4 atteindre :

1° Reproduction correcte du coté des fré-
quences basses de la VI par mise en place
exacte du point —6 dB sur 28,05 MHaz.

2° Reproduction satisfaisante de la bande
VF jusqu’aux fréquences les plus élevées, en
réglant les circuits pour obtenir les points
0 dB & 33 MHz environ et —4 dB 4 38 MHz
environ.

3° Elimination du son-TV, par une atténua-
tion trés grande & 39,2 MHz.

L'image sera dans, ce cas, pourvue de
toute la finesse désirable, les signaux synchro
seront bien transmis, le son ne troublera pas
I'image.
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Bien entendu, il faut aussi que fe gain, qui
se mesurera a 33 MHz environ, soit conforme
aux prévisions pour obtenir le contrdle et la
synchronisation désirée.

EXEMPLE I’ALIGNEMENT
DE RECEPTEUR COMMERCIAL

Le téléviseur & transistors Ducretef-

Thomson, a été choisi, avee d’autres appareils,
en raison de l'excellence de sa notice de
mise au point et dépannage mise & la dispo-
sition des techniciens spécialistes.
. Les données de cette notice sont, évidem-
ment, d'intérét général, les méthodes préconi-
sées pouvant étre appliquées a tout appareil
analogue, compte tenu, obligatoirement, des
recommandations de chaque constructeur.

Voici, d’abord quelques instructions concer-
nant la remise au point & effectuer lorsqu’on
a éé amené & remplacer certains &léments
composants de la platine FI (FI = MF) celle-
ci comprenant les parties vision et son :

1° si Ton a remplacé des transistors
réglage des circuits associés i ces transistors,

2° si T'on a remplacé un transformateur MF
défectueux par un modéle neuf ne pas
Paccorder car Taccord a été préréglé en
usine. Son réglage est suffisamment corect
pour obtenir la courbe de réponse globale MF
prescrite, car tout déréglage inconsidéré des
circuits 'd’accord oblige de reprendre intégra-
lement l’alignement de la partie MF, étage
par étage,

3¢ avant fout branchement d'un appareil de
réglage (appareils ou instruments de mesure,
indicateurs, etc.) déconnecter le téléviseur du
secteur,

Avec une alimentation & partir de batteries,
déconnecter celles—i. ’

SPECIALISEZVOUS |
EN ELECTRONIQUE MEDICALE

EN SUIVANT LES COURS
DE LLILFE.T.

LA SEULE ECOLE
DANS CETTE SPECIALITE
EN FRANCE

La science médicale moderne a un besoin urgent
@ et toujours plus grand de spéciglistes,
Actuellement, un laboratoire est congu comme
un &norme compblexe blectronique oli, physiciens,
chimistes, ‘médecins, biologistes,“ utitisent des
appareils de mesure et de contrdle de grande
précision,

L’électronique médicale déborde muintenant dans
fl de nombreuses disciplines : biochimie, bio-élec-
tricité, bio-physique, etc... qui sont Btroitement
liées aux connaissances de base de |électro-
nique : Théorie du signal et de !information
logique, axiomatique, calcul opérationnel, etc...
Les cours mémo-visuels et gradués de I'l.I.F.T., |
a la portée de tous, s‘adressent, d’une part,
N ceux qui ont le désir de trouver de nouveaux

uchés dans cette branche et, d'autre part,
aux médecins, blologistes, radiologues qui veu-
lent approfondir et pratiquer {‘dlectronique
médicale,

Danander la decumnentation gratulte
trés détalllée a

LINSTITUT
INTERNATIONAL
DE
FORMATION TECHRMIQUE
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4° avant de procéder @ 1'alignement, vérifier
que la platine FI est correctement alimentée.
Dans l'appareil considéré a titre d'exemple,
on devra trouver une <« HT» désignée par
HT4 de 22,4 V == 0,5 V avec une consomma-
tion de 160 mA maximum, aucun signal n’étant
appliqué & la platine.

OPERATION PRELIMINAIRE

Les conditions adoptées pour I'alignement
doivent étre précisées. Pour aligner les. cir-
cuits FI, il est recommandé de travailler avec
un niveau constant de sortie détectrice, de
1 V créte & créte afin d'éviter la saturation

4° régler le gain de l'amplificateur « ver-
tical » et repérer la position de Ia commande
pour rendre visible une courbe d’amplitude
suffisante sur I'écran comme le montre la
figure 3. Il s’agit ‘de repérer et noter la
.position du bouton et d'évaluer l¢ nombre des
divisions de la déviation verticale,

5° procéder de la méme maniére, mais avec
0,035 V au lieu de 0,35 V.

De cette maniére, on saura & combien de
divisions correspond une déviation werticale
pour un signal créte @ créte de 1 V (avec
035 V efficace) ou 0,1 V (avec 35 mV
efficaces).

On a compris, nous l'espérons, le choix de
0,35 mV ou 0,035 V efficace, car la tension
créte a créte est égale 4 2,82 fois la tension
efficace et on a 35.282 = 98,7, c'est-a-dire
100 environ.

Reste ensuite 4 procéder a la polarisation
fixe de la ligne de CAQG, opération indispen-
sable pendant l'alignement, car la CAG ne
doit pas varier. On remplace cette polari-
sation variable avec le signal par une polari-
sation fixe réalisée avec un diviseur de tension
monté entre les bornes de 1'alimentation
+ 24 V et zéro volt (masse), comme le montre
la figure 4. Sur la platine FI, le point commun
de RM40 et CG1 représente la ligne de CAG.
RM40 est 1a résistance qui transmet la tension
de CAG a 1la base du transistor TR3, troi-
siéme amplificateur MF image Gl y en a 4
avant la détectrice diode) tandis que CG1 est
IeAcondensabeur de découplage de la ligne de
CAG.

Procéder ensuite, aprés cette préparation du
montage, comme suit :

1° appliquer & l'enirée « Inj. FI» disposée
sur le bloc VHF (voir figure §) un signal HF
wobulé pour obtenir un signal de créte & créte
de 1 V, reconnaissable 4 I'amplitude de dévia-
tion verticale déterminée comme indiqué plus
haut,

Tuner UHF. Rotacteor Platine F.I. .
08pF | fu | vur A b e
|_ ﬁa:sl RM O
Sortie FI. 5
00 2] s |
i HH
Lo 3! 1452 22002
T -l
+24v Diviseur
Cible comiial 7552 table vible
i ieinjetsgas Li 1005
e, 4

des étages par un signal appligué (dit
d’ « injection ») trop fort et aussi, pour éviter
le souffle si le signal appliqué est trop faible.

Un oscilloscope-wobulateur est indispensable
pour I'alignement. S'il n'est pas étalonné avec
précision, il faut d’abord procéder, pour son
emploi dans un banc d’alignement FI, a
U'étalonnage de Tamplificateur « vertical »,
c'estd-dire celui qui précéde les plaques de
déviation verticale du tube cathodigue de
T'oscilloscope-wobulateur.

Cet étalonnage, opération qui intéresse tous
les lecteurs, se fera de la maniére suivante
et dans 1'ordre :

1° avec un générateur BF branché a l'entrée
de l'amplificateur, appliquer a celle-ci un
signal de 50 Hz,

2° brancher également sur la méme entrée,
un voltmeétre électronique pour BF,

3° régler le niveau de sortie du générateur
ror Ve 035 Voefficace sur le  voltmeétre
électronique,

2° régler 1a polarisation, que nous continue-
rons 4 nommer CAG, & l'aide du potentio-
métre de & kQ (fig. 4) pour obtenir le maxi-
mum d’amplitude du signal détecté,

3° diminuer le niveau d’ « injection » pour
obtenir 1 V créte & créte du signal détecté
(en observant la trace wverficale du spot sur
Toscilloscope),

4° augmenter le niveau d'injection de 20 dB
{ce qui signifie que la tension d’injection doit
étre augmentée de 10 fois) et régler & nou-
veau la tension de CAG avec le potentiométre
de 2 kQ pour obtenir 1 V créte a créte, ce
qui correspond 4 une rotation du curseur
tendant 4 rendre plus positive la polarisation,

5° procéder au réglage de la platine FI
comme il est prescrit par le constructeur.

Indiquons maintenant, a I'aide de la figure 4,
la composition du montage de mesures et
mise au point utilisé pour les opérations
d'alignem=nt et de ~4~Tage de la nlatine FI
qui contient les ampiificaveurs image et sou.



Le tuner UHF, le rotacteur VHF et la
platine FI sont reliés normalement dans
I'ensemble du téléviseur de la maniére habi-
tuelle que nous rappelons ci-aprés : le tuner
ou le rotacteur recoivent le sigral de l'an-
tenne et fournissent les signaux MF image
et MF son, transmis depuis la sortie MF du
rotacteur, 4 lentrée de la platine FI ou ils
sont séparés pour aboutir aux voies MF
image et MF son.

Lorsqu’'il ¥y a réception des UHF, la sortie
MFEF du tuner UHF est reliée & un point
convenable du rotacteur qui fonctionne comme
préamplificateur MF et réducteur de bande les
émissions &4 UHF étant effectuées en 625 lignes
et avec Af = fo — § ou f; — f = 6,5 MHz
{en 819 lignes, Af = 11,15 MHz, comme on
le déduit de la figure 2).

Pour réaliser le montage de mesures et
mise au point & l'aide du wobulateur, on
effectue les branchements indiqués sur la
figure 4 :

. 1° adjonction du wobulateur, du circuit de

branchement 1005 qui est une sonde (voir
fig. 6) que le technicien peut réaliser lui-
méme, du diviseur de tension mentionné pré-
cédemment, relié 3 RM40 — CG1, d'une
liaison 50 :Q — 0,8 pF (voir fig. 6),

2° le wobulateur est relié au point test du
tuner UHF qui se trouve en téte du circuit
MF de ce composant ce qui permet d'appli-
quer le signal MF modulé (« wobulé ») engen-
dré par le wobulateur,

3° la sortie du détecteur donne le signal
qui sera appliqué a l'entrée V de loscillos-
cope donnant ainsi une trace verticale, tandis
que le wobulateur, effectuera le balayage
horizontal synchrone de 1a modulation de fré-
quence qu'il effectue, donc apparition de la
courbe de réponse analogue a celle de la
figure 2, mais avee Af = 6,5 MHz. Un autre
point test S5 sur le rotacteur permet d'accéder
au collecteur du transistor mélangeur du ro-
tacteur VHF.

Il est donc clair que si 'on desire obtenir
la courbe de réponse globale image HF-MF
en premiére chaine (819 Ilignes, Af =
11,15 MHz) le wobulateur sera branché au
point test du rotacteur, tandis que si 1'on veut
examiner la courbe globale HF-MF en
deuxiéme chaine (UHF, 625 lignes, Af =
6,5 MHz) on montera la sortie du signal
modulé du wobulateur au point test ‘du tuner
comme l'indique la figure 4.

Revenons & la figure 5 qui donne des indi-
cations pratiques avec repérage des bobinages
de la platine FI image et son, représentées
par les carrés dont la partie blanche indique
les réglages accessibles du cdté boitier et la
martie noire au ¢bté soudure.

Le mode 'd’alignement est classique. En FI
image’ les 'divers circuits de liaiscn ou élimi-
nateurs sont accordés sur les fréquences
établies de maniére 4 ce que Yun obtienne
les courbes conformes aux gabarits imposés
et avec les limites de tolérance admissible,
comme la courbe de la figure 2 correspondant
@ la position 1™ chaine Af = 11,15 MHz,

On accorde les circuits en suivant un ordre
déterminé, par exemple, en commencant avec
le dernier (c6té débtecteur) et en terminant
avec le premier {(cbté entrée). Pour la
deuxiéme chaine, AT = 6,5 MHz, on ne touche
plus & laccord effectué pour lu premiére
chaine et on ne régle que les circuits FI
du préamplificateur-réducteur de tande dispo-
sé sur le rotactéur placé en position dite UHF.

Le 'détail des fréquences d’accord et de
Tordre des réglages est indiqué par ile cons-
tructeur et il est inutile de le rappeller ici,
ol nous tenons & conserver A notre étude
son caractére général, méme lorsque nows

utilisons comme exemple, des schémas d'un
montage commercial précisé.

Voici toutefois d'autres indications utiles.

REGLAGE SPECIAL FI VISION

Le montage de la figure 5 se fait avec la
sortie MF modulée du wobulateur, reliée, a
T'aide de l'injecteur 1009 au point fest du
rotacteur. Placer celui-ci sur le canal 12.
Enclencher la touche UHF. Le détecteur étant
relié au wobulateur par la sonde 1003, pro-
céder comme suit :

a) si un transformateur FI vision a df étre
remplacé ou a été déréglé pour une raison

Point 37 MHz, atténuation 3 dB.

REGLAGE FI SON

Pour le son, l'alignement s'effcctue d'une
maniére plus simple, tous les circuits étant
accordés, en général, sur la méme fréguence
fus, dans le cas présent 39,2 MHz et on peut
commencer le réglage des bobinages en sui-
vant le sens habituel, c’est-a-dire de la détec-
trice son vers l'entrée de l'amplificateur MF
son.

‘En ce qui concerne 1'appareil considéré, les
recommandations du constructeur tiennent
compte de la tension de CAG appliguée aux

PT. 1009 -1, 3 1009
e,
E \. / E
Entrée F1. —
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valable (vérification, dépannage), régler a
nouveau ce bobinage selon les instructions
générales sans toucher aux auires reglages,

b) si un transistor a été remplacé, de type
nominal identique évidemment, régler le cir-
icuit qui précéde ce transistor et me pas
toucher au circuit qui le suit.

En effectuant ces réglages, vérifier sur
1’écran de 1'oscilloscope du wobulateur 1'ob-
tention de la courbe de réponse correcte. Dans
le téléviseur considéré, veiller a4 ce que les
trois points caractéristiques ci-dessous soient
placés correctement :

Sommet 4 33 MHz, atténuation 0 dB:

Porteuse vision 28.05 MHz, atténuation
A AR -

transistors amplificateurs. On procédera
comme suit @

1° Réaliser le montage de mesures de la-
figure 4 ou celui indiqué d'une maniére plus’
détaillée & la figure 5, en produisant urm
signal & 89,2 MHz qui sera « injecté » a l'aide
du circuit interjecteur 1 009 au point « test »
du rotacteur prévu pour recevoir ce signal.
Le signal passera par les circuits communs
image et son et parviendra évidemment au
premier circuit destiné uniquement & la MF
son. En réglant 1la MF son, on ne touchera
en aucun cas aux réglages des circuits MF

image effectués préalablement.
La courbe de réponse MF son qui sera misc¢
en évidence sur 1'écran de Poscilloscope du
N+ 1110  Page 53



wobulateur aura, aprés réglage correct, i4
forme de la figure 7.

On retrouve la forme symétrique par rapport
@ l'axe f = 392 MHz et on peut définir la
« sélectivité » :

Bande de 0,4 MHz & 1 dB d'atténuation

Bande de 08 MHz 4 3 dB d'atténuation

Bande de 1,2 MHz 4 8 dB d'afténuation

Bande de 1,6 MHz 4 10 dB d’atténuation

Pince # ¢rocodile
ils

f masse
Coarial 75r)| 08,F Point de contac.
B i
500
-
Cﬁ‘[’—'
we |7t
L]
22k$2
@—AAAN—
1005 || Sortie |
—

fgl. cote baitier 3¢

Regl. cote soudure

Fie. &

2° En Jabsence de signal, prérégler la
résistance ajustable R19 qui agit sur la tension
de CAG som, pour que cette tension reste
constante et égale a. 4 V.

3° Placer le rotacteur en position canal 12
et enclencher la touche UHF.

4° Injecter ce signal FI du wobulateur
selon les indications données plus haut.

6° Conserver pendant tout le temps des
réglages, une tension détectée (par le détec-
teur son, évidemment) de 100 mV (voir éta-
lonnage de 1'oscilloscope précisé au début de
cette étude). La tension détectée est prélevée
sur la sortie détection son et transmise par
la sonde 1005 au wobulateur. Sur la figure 35,
Je point de sortie détection son est le point
marqué 2 au milieu et & gauche de la platine
telle qu'elle est représentée sur le dessin.

Sur ce méme dessin, on a repéré les élé-
ments 4 régler, comme ‘R19 (RS19) mentionnée
plus haut.

Au cours du réglage d’accord des circuits
MF son, retoucher chaque fois le réglage de
R19 pour que la tension de CAG reste a la
valeur de 4 V.

6° Régler sur 39,2 MHz, dans l'ordre ci-
aprés les bobinages SPs3, SPs2 - SPsl et le
téjecteur SR1, avec le wobulateur accordé
sur 39,2 MHz et fonctionnant comme généra-
teur non modulé en fréquence.

7° Rétablir la modulation. On devra obtenir
la courbe de la figure 7,

IMPORTANCE DE LA CAG

Pendant les opérations de mise au point
des appareils a transistors, la tension de po-
larisation des bases des iransistors soumis a
Paction de la CAG doit étre bien précisée

comme le constructeur de 1'appareil considéré
ici le fait dans sa mnotice. i i

Il est en effet nécessaire d'effectuer les
réglages d'accord pour un point de fonction-
nement précis des fransistors, car pour un
autre point ‘de fonctionnement, c'est-a-dire
une polarisation différente, les ‘capacités
d'entrée et de sortie des iransistors ont
d'autres valeurs et il en est de méme des
résistances d'entrée et de sortie de ces semi-
conducteurs.

0
-1
-3

-6 \
-10
-0

38 39392 40 13
MHz
F16. 7

8i 'on regle sur un point de fonctionnement
autre que celui indiqué par le construc-
teur, 1'appareil sera réglé sur un accord
différent et la forme de la courbe de réponse
sera modifiée aussi bien en raison des capa-
cités que des résistances d'entrée et de
sortie.

Avec les lampes, il en est de méme, mais
dans de moindres proportions et i' est moins
grave de régler un circuit d'accord sur un
point de fonctionnement différent de celui

prescrit.
F. JUSTER

TROIS BANDES MAGNETIQUES DE GRAND STANDING
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APPAREIL ELECTRONIQUE.
D’ARROSAGE AUTOMATIQUE

* "APPARFEIL que nous vous
L proposons aujourd'hui  est
; une nouvelle application de
1’électronique I'arrosage auto-
matique de votre jardin. Que
“vous soyez & votre travail ou en
vacances, cet appareil assurera
I'arrosage minimum dont vous
avez besoin, pour conserver vos
fleurs ou vos légumes.

Il y avait deux problémes a
résoudre : remplacer une minute-
rie cofiteuse par un détecteur sim-
ple et sensible dans une certaine
mesure aux conditions atmosphé-
riques et rendre |'appareil indépen-
dant du secteur, celuici n’étant
pas toujours disponible dans le
jardin et présentant en outre un
danger certain 3 proximité de
I'eau.

I’appareil proposé ost trés sim-
ple. 11 déclenche une électrovanne
au moment du passage du soleil
au ras de l'horizon devant une
fente s’ouvrant sur une cellule
photoélectrique. L'orientation de la
fente {comme wn cadran solaire)
prédéterminera I'heure d’arrosage,
la largeur de la fente, réglable,
prédéterminera la durée d’arro-
'sage. La hauteur de la fente est
telle qu'un appareil déplacé par
erreur, ne peut fonctionner si le
soleil est trop haut sur I"horizon,
ce qui pourrait briler certains
plants. Par temps humide ou
pluvieux, le soleil est caché par
des nuages et l'arrosage ne peut
avoir lieu. Cet appareil est auto-
nome et fonctionne sur huit piles
torche de 1,5 V. Les raccords
sont standards 20 x 27. Pour des
installations importantes ol de
gros débits sont nécessaires
{grand potagers, pelouses de
parcs) 1a vanne de cet appareil
peut piloter un vanne pneumatique
de gros diamétre jusqu'd deux

- +12
a, Vane
>|
a | 2]orrE3
R <
4 R2
5@ ™0
i
Yy — W
Ri 3
20@4—0-— .
1 Inter. 3 positions®
1 Automalique
2 Artit
3 Debit permanent
Fi16. 1

pouces au moins (B0 x 60), et
comme c’est la pression de T'edu
qui est utilisée pour la manceuvre,
il n’y a pas usure supplémentaire
de piles.

Sa construction par un amateur,
4 partir du kit proposé par le fa-
bricant, est trés facile, tous les
problémes d’oxydation et d'écono-
mie des piles étant résolus avec
un matériel spécial. La vanne n'a
besoin que de 1,2 watts. Les cof-
frets, trés robustes sont en alumi-
nium moulé et toutes les piéces
constitutives spécialement traitées
et rendues inoxydables.

On trouve donc dans le kit detig
coffrets, un grand appelé « cof-
fret vanne » qui contient déja la
vanne électromagnétique et Ie
porte-pile précablé, et un petit
appelé « coffret détecteur 5, qui
contient 1a cellule photo-électrigue,
elle-méme précablée. Done, seule
est & monter la plaquette éleetro-
nique.

Le schéma de la figure 1 indique
la simplicité du montage ; en fi-
gure 2 apparait le plan de per-
cage d'une bande de mitrailleuse
qui sera fixée par deux vis sur
une équerre fournie dans le Kit.

AP;AREIL ELECTRONIQUE D’'ARROSAGE DE JARDIN

Ensemble coffret-vanne et
porte pile précdblés

coffret détecteur,

avec vanne et

Ensemble électronique en piéces détachées, comprenant :

— 2 relais 12 volts

1 condensateur

— 1 résistance

1 plaguette s ort
1 équerre métallique
1 intenrupteur

— décoletage

—

EN KIT COMPLET

"Ensemble cdblé en ordre de marche

273,60 F

Prix spécial sortie usine pour les lecteurs du

Hout-Parleur {au lieu de 395,00 F).

Vannes pneumatiques 26/34, 33/42, 40/49, 50/60 pilotees par

I'appareil : devis sur demande.

Envol par poste seulement contre remboursement
ou par chéque & la commande &

ECHO - 18, Chaussée d'Antin - PARIS (9¢)

Appareil breveté France et nombreux pays
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La figure 3 montre I'aspect supé-
rieur de la plaquette électronique
et la disposition des pidces et la
figure 4 le ciblage.

A la fin du montage, il est im-
portant de respecter les polarités
4 cause du condensateur chimique;
par contre, la vanne et 1a cellule
peuvent étre branchées indifférem-
ment.

Le principe de fonctionnement est
le suivant : lorsque la cellule est
touchée par le soleil, le relais R1
s'enclenche et actionne la vanne,
II charge d’autre part le conden-
sateur de 500 uF a travers la bo-
bine du relais R2. Celui-ci va donc
pendant une seconde cour-circuiter

40mm

A ce moment, aprés avoir intro-
duit le montage électronique dans
le coffret, I'appareil est prét a
T'usage.

INSTALLATION

a) Disposer le coffret vanne sur
une planche de bois cu une éta-
gére; cet appareil ne fonctionne
que placé horizontalement, 1a poi-
gnée vers le haut, la fermeture de
la vanne se faisan{ par gravité,
afin que la fermeture de la vanne
soit automatique en cas d'usure
des piles. Raccorder I'entrée de la
vanne au robinet d’alimentation
en eau par un tuyau d’arrosage

£ querre

mét: d///'yue

\

/ mitraillevse
r .

/ $3mm
;
A

Smm
L Amm

Fre. 2

la résistance de 120 ohms. Donc &
T'ouverture, la vanne va étre en
court-circuit sur les piles. Sa
consommation est alors de 400 mA.
Aprés une seconde, la résistance
se trouve en série avec la bobine
et la consommation tombe vers
100 mA. La vanne peut tenir
ouverte avec 60 mA, chiffre qui
sera atteint quand les piles peu-
vent étre considérées usées. Ce
dispositif permet une économie
sérieuse des piles. Le commuta-
teur est & trois positions : Arrét,
Automatique, Débit permanent,
dans ce cas Rl est éliminé.

Le seul réglage quil y a lieu
d'effectuer est celui de la sensibi-
lité de la cellule. Pour cela on
déplace le clip qui bouche partiel-
lement l'orifice d’'éclairage de la
cellule (fig. 5) afin que I'ouverture
de la vanne ait lieu exactement
dés que la cellule est touchée par
le soleil (pale de 6 heures du soir)
et se ferme dés que le soleil la
quitte, et cela a 2 ou 3 millimétres
pres.

souple éprouvé pour la pression
locale. Raccorder la sortie de la
vanne au jet par un tuyau d’arro-
sage. Le sens de l'eau de l'entrée
vers la sortie doit étre respecté.
Si possible, les tuyaux d’arrosage

devront étre choisis en matiére

® L ®
+
500 R
pF
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|
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aopaque. Sinon le soleil risquerait
de faire pousser des algues dans
les parties de tuyaux ou resterait
de l'eau stagnante, ce qui pour-
rait boucher les jets.

Brancher 'eau et mettre le com-
mutateur situé sous I'appareil sur
la position « Débit permanent ».
La vanne doit s’ouvrir et laisser

Vos plantations sont alors arro-
sées réguliérement en fonction du
degré d’humidité de Yair donné
par l'état nuageux du ciel. Plus
il fera sec, plus les arrosages se-
ront fréquents. Afin d’obtenir 1'ar-
rosage optimum, régler la durée
d’arrosage par tdtonnements. Une
fois par semaine (ou systématique-

femelles™=JRouge

Fie, 4

passer l'eau. Sinon changer les
piles. Remettre le commutateur
sur la position « Arrét ». Le pas-
sage de l'eau doit s’arréter immé-
diatement. Si, au lieu de se fermer
franchement, la vanne se met a
cogner par A coups réguliers, faire
installer sur la distribution d’'eau
une cloche anti-coups de bélier
(qui peut étre facilement exécuté
avec un bout se tuyau d’arrosage
de 75 cm, bouché i une extrémité,
disposé verticalement avec une ré-
serve d’air, et raccordé vers le
bas par un T a4 la canalisation
d’eau).

b) Prendre le coffret détecteur
et diriger la fente vers le soleil.
Quand celui-ci sera dans 1'axe du
coffret, ses rayons toucheront la

- cellule photoélectrique et la vanne
- devra s’ouvrir., Dds que le coffret
. sera légérement tourné, la vanne

- devira se fermer, Aprés cette véri-
fication, disposer ce coffret 4 un
endroit éclairé par le soleil du
soir ef diriger la fente vers la po-
sition prévue du soleil & ce mo-
ment. Ne pas diriger 1la fente
vers une position du soleil précé-
dant de plus de trois heures le
crépuscule, 1'appareil étant prévu
pour ne pas pouvoir fonctionner
aux heures chaudes de la journée,
- ‘ce coffret étant horizontal. Régler
1la durée d'arrosage en agissant
. sur le bouton situé sur le haut du

" coffret détecteur. Tourné & fond
dans le Sens contraire des aiguilles
d'une montre, @'arrosage durera

- un quart dheure environ, a fond

dans l'autre sens, une heure envi-
ron. Vérifier le premier soir le
-fonctionnement correct de 1'appa-
reil §'il y a du soleil.

ment avant des absences prolon-
gées) faire un arrosage complé-
mentaire manuel pour établir une
réserve d'eau ou compenser un
mauvais réglage éventuel. Ainsi
serez-vous slr que pendant votre
absence, fit-elle de huit jours ou
de un mois, vos plantes résiste-
ront & la sécheresse grace au com-
plément d’arrosage automatique.
Si vous désirez maintenant faire
un arrosage complémentaire sans
installer de by-pass il suffit d'en-
clencher la vanne avec Tinterrup-

Support de
L~ la 5:“0!:

Clip de réglage

™\ Orifice déclairage
de la cellule

Fi6. 5

teur, de basculer 1'appareil sur le
coté et de ramener le bouton au
centre sur Arrét, L’eau va conti
nuer de couler, car la masselotte
de la vanne ne fonctionnant que
par gravité ne peut retomber que
lorsque I’appareil sera remis de-
bout. On évite ainsi d'user les
piles.

Cellesci peuvent durer de 2 a
83 mois pour des arrosages de
une demi-heure par jour et plus
encore si le climat n'est que
moyennement ensoleillée, I1 est
pourtant prudent de <changer les
piles avant de partir en vacances.

Voici donc une nouvelle applica-
tion de T'électronique, séduisante
par sa simplicité,

désormais
toute la gamme
des

et accessoires

y compris
le microphone

le Vo | PO B | [ dicte

est en vente dans les meilleures maisons
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LAMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE "' FRANCE 212"

— Puissance modulée 2 x12 W

- Transistors au silicium

ES transistors au silicium,
L d’une technologie plus déli-

cate que les modéles équi-
valents au germanium, tendent,
de plus en plus, & remplacer ces
derniers dans la construction du

si souvent reproché aux tiransis-
tors, est de beaucoup inférieur
si ceux<ci utilisent le silicium
comme matériau de base.
L'amplificateur « France 212 »
est de dimensions trés restreintes:

fidélité compléte. L'habillage de
I'amplificateur se fait en deux
présentations, soit en coffret mé-
tal ajouré, soit en coffret acajou
ciré.

La face avant couverte d'une

bué au hniveau de chaque canal,
ce qui est une formule plus souple
que le réglage unique associé &
une balance, d'autant plus que
les deux boutons sont coaxiaux.
— A gauche, se trouve le coni-

matériel destiné au grand public. 360 x 230 x 80 mm, bien quil plaque d’aluminium, traitée et mutateur de compensation des
‘gravée, groupe toutes les com- courbes de gravure et d'enregis-
2 Canal M mandes des deux amplificateurs, trement; 4 positions : linéaire,
iere par boutons rotatifs, contacteurs RIAA, NARTB, CCIR, permettant
~JeJPv rotatifs et @ touches. La ligne de corriger en fonction de la plu-
I générale en est claire malgré le part des normes utilisées lors de
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Fic. 1. — Schéma de principe de l'un des deux préamplificatears el des éléments communs
aur deuxr canaux
Les modéles de puissance au soit entiérement stéréophonique grand nombre de commandes lenregistrement sur disque ou

silicium sont utilisés depuis plu-
sieurs années en commutation et
méme en basse fréquence, mais
la paire de transistors complé-
mentaires PNP-NPN nécessaire _a
la construction d'un amplificateur
de qualité sans transformateurs
n'est disponible que depuis peu
de temps. Le nouvel amplificateur
de la série « France » des éta-
blissements Magnétic France, le
« France 212 », présenté ci-des-
sous, utilise exclusivement des
transistors au silicium, depuis les
étages d'entrée & faible niveau
jusqu'aux étages de puissance.
Les performances et surtout la
séeurité de fonctionnement s'en
trouvent accrus, le principal point
faible des éléments au germa-
nium, la sensibilité 4 la tempéra-
ture, étant éliminé, Comme autres
avantages des semi-conducteurs
au silicium, on peut citer les cou-
rants inverses qui se chiffrent en
nancampeéres A la place des ha-
bituels microampéres du germa-
nium, ce qui se traduit par des
impédances d’entrée plus élevées
et surtout par un bruit de fond
beaucoup plus faible. Le souffle,

et puisse délivrer une puissance
de deux fois 12 watts efficaces a
partir de n'importe quelle source
de modulation. Ses possibilités
d’'adaptations et de commutations
le rendent précieux comme &lé-
ment principal, véritable centre
de commande, d’'une chaine haute

Otmensions : 350 x 200 x 80 mm

ENTREES

Tuner
\Microphones

PRIX, EN ORDRE DE MARCHE e
Coffret métallique
Coffret bois acajou

DECRIT CI-CONTRE

TOUT SILICIUM
2 x 12 WATTS EFFICACES

PU magnétique ou piézoélectrique
Tétes de magnétophones

ENTREE-SORTIE monitoring avec commutateur pour utilisation
avec magnétophone 3 TETES

mises 4 la disposition de 1'usager.
Deux rangées horizontales souli-
gnent la ligne basse moderne de
cet amplificateur, La rangée su-
périeure comporte les éléments
suivants

— Au centre, le réglage double
de volume, un bouton étant attri-

FRANCE 212

® AMPLIFICATEUR-
PREAMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE

MAGNETIC-FRANCE

EN CARTON « KIT » 490 F

..................... 640 F

..................... 680 F
175, eue du Temeple,

PARIS-3: - ARC. 10-74

sur bande.

— A droite du réglage central,
est placé un commutateur qui
sera utilisé lors de 1'écoute « mo-
nitoring » d'un magnétophone.
Celte position sépare le préam-
plificateur de 1amplificateur de
facon 4 pouvoir intercaler un ma-
gnétophone trois tétes ou un adap-
tateur. On pourra aussi insérer
de cette facon un ensemble de ré-
verbération ou d'échos.

A chaque extrémité du pupitre,
un réglage d’aigués puis un ré-
glage de graves pour chaque
canal, la disposition des haut-
parleurs ayant été faite une fois
pour toutes, l'utilisateur est im-
médiatement informé du réglage
de tonalité qui s’applique a4 cha-
que haut-parleur, le cété droit ou
gauche étant matérialisé sur la
face avant de Yamplificateur.

La rangée du bas porte au
centre l'indicateur d’équilibre des
canaux, petit galvanomeétre & zéro
central dont 1'aiguille doit se trou-
ver au repos lorsque les deux
voies donnent le méme niveau
sonore. L'aiguille dévie dans la
direction du canal le plus forte-
ment modulé.



Ceite  visualisation permet de
fajre un réglage correct de 1'équi-
libre des deux voies pour un lieu
d’écoute donné, méme si l'on ne
8'y trouve pas au moment du
réglage, ce qui est le cas si I'am-
plificateur ne se trouve pas acces-
sible de l'endroit ol on I'écoute
habituellement,

D'autre part, chague moitié du
cadran donne lindication de ni-
veau d'une woie lorsqu'elle fonc-
tionne séparément, ce qui permet
d’apprécier le niveau sonore pro-
duit comme avec un indicateur
séparé. Le cadran est éclairé par
la tranche donnant I'indication de
la mise sous tension de 1'ampli-
ficateur,

Le commutateur 4 touches de
droite s'adresse aux canaux et
aux combinaisons que 'on peut en
faire. Les touches I et I servent
a envoyer la modulation sur les
amplificateurs de puissance et
simultanément & mettre 1'appareil
sous tension. La touche inverse
croise la modulation, la voie gau-
che modulant I'amplificateur et le
haut-parleur droit par exemple
lorsqu’elle est enfoncée. Il est a
noter ‘que cette inversion se fait
avant les réglages de graves et
d’aigués, ce qui ne change pas la
disposition vue plus haut.

La touche monophonie met en
paralléle les deux canaux. que ce
soit a partir d'une seule voie de

1%Q

+HT)

A l'arriére de 1amplificateur,
sont disposées toutes les entrées
pour les deux voies, ainsi que la
prise de raccordement entrée-

sortie d'un magnétophone ou d’un Secteur

adapitateur d'enregistrement a
trois tétes. Ces prises sont aux
normes DIN. Les entrées, repé-
rées par des indications inscrites
sur le «chassis, ont les caractéris-
tiques suivantes

Entrée PU magnétique : sensi-
bilité 5 mV, impédance 20 kQ,
correction RIAA.

PU cristal ou céramique la
méme entrée que précédemment
est utilisée, un petit inverseur
permettant 1'adaptation de niveau
(500 mV) et d’'impédances (470 kQ).

S

Prise Jack HP2
—%
Inverseur de y
phase HP ‘l >
——— o e i
k852 47002

0A85

Indicateur

ot ©  diquil
43
JokR 3 0485
- 2)
Vers sortie Prise Jack HP1 b
h ampli. 28canal
Fie. 2. —- Schéma dz Pun des deux amplificateurs de puissance, de indicateur d’équilibre et

de linverseur de phase des haut-parleurs, communs aur denr canaux

A gauche, un contacteur & qua-
tre touches commute l'entrée des
préamplificateurs sur la source
choisie.

La premiére franche correspond
a 1'utilisation avec un pick-up ma-
gnétique ou piezoélectrique.
I’adaptation & I'un ou a lautre
de ces pick-up se fait par l'inter-
position d'un petit réseau adapta-
teur d’impédances que nous exa-
minerons plus loin.

La seconde touche est utilisée
pour relier un tuner monophonique
ou stéréoponique, ou encore le son
d'un téléviseur ou d’un projecteur
de cinéma & l'entrée du second
étage de préamplification & haut
niveau. La {roisiéme touche per-
met la liaison avec des tétes de
magnétophone directement sans
préamplification préalable. Cette
possibilité sera utilisée pour lire
des bandes magnétiques enregis-
trées @& partir d’'une platine de
magnétophone he possédant au-
cune partie électronique.

La derniére touche met en cir-
cuit un ou deux microphones a
haute ou moyenne impédance
80 kQ). Il est & noter que des
microphones 3 basse impédance
peuvent étre utilisés ; le mniveau
de sortie étant toutefois beaucoup
plus faible, l'amplificateur ne
pourra pas é&tre modulé a fond.
Une petite adaptation des fiches
de connexion est d’autre part né
cessaire dans ce cas.

modulation ou des deux. Celte

3

Entrée Tuner : sensibilité

touche permet un réglage aisé de 100 mV, impédance 100 k.

I’équilibre des canaux, cette ma-
nceuvre étant délicate en stéréo-
phonie. Elle permet, en outre, de
disposer de la puissance totale de

Entrées microphones : deux pri-

ses sont prévues permettant d'uti-
liser deux micropones monopho-

sortie @ partir d’une modulation niques. La sensibilité est de 1 mV

220V
Inter secteur

1}

I‘wOOpF

Prise suxilimre
Fig. 3. --- Schéma de "alimemtatior
secleur commune

pour enregistrement sur magnéto-
phone 500 mV.

Entrées monitoring :
impédance 100 kQ.

Les branchements des haut-par-
leurs se font par des fiches jack:
L’'une des deux sorties peut &tre
inversée par un commutateur
phase des deux haut-parleurs.
placé a ¢oté pour la mise en
Une troisieme sortie permet le
branchement d'un haut-parleur
auxiliaive pour un éventuel canal
central.

Le répartileur Jdes tensions sec
teur est apparent et clest Ie
porte-fusible qui sert 4 Vadapta-
tion sur la tension désirée. Une
prise placée a cdté de lentrée
secteur laisse & l'utilisateur la
possibilité de commander la mise
sous tension d'une platine tourne-
disques ou d'un tuner & partir de
I'interrupteur de 'amplificateur.

PERFORMANCES
DE L’AMPLIFICATEUR

- Puissance de sortie 12 W
cfficaces par canal sur 8 ohms.

--- Impédance de sortie de 2,5
ohms a 15 ohms.

--- Réponse en fréquence : 20 Hz
4 20 kHz + 0,5 dB a 12 watts.

— Distorsion harmonique : 1 %
a la puissance maximum 0,5 % &
8 watts.

— Efficacité des correcteurs
graves = 15 dB a 20 Hz ; aigués
+ 15 dB & 20 kHz.

— Bruit de fond : —70 dB en-

100 mV,

unique. pour 100 kQ d’impédance. Sortie trée tuner, — 60 dB entrée PU.
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— Disposltion des éléments & lintéricur du coffrel, vu par desssus
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EXAMEN DU SCHEMA

les trois entrées, PU, tétes de
magnétophone et micro sont re-
liées par le commutateur a un
premier préamplificateur équipé

de deux transistors montés en
liaisons continues, un BC109 faible
bruit en entrée et un BC108. Ces
transistors du type planar siliclum
sont destinés aux applications
basse [fréquence. Ils présentent

o1 g

R

un gain 8 trés élevée (150 a
600). Tous les étages préamplifi-
cateurs du France 212 utilisent
des {ransistors de ce type.

Dans le cas de l'utilisation d’'un
pick-up haute impédance, un at-
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ténuateur compensé est mis en
circuit par linverseur arriére.
Les corrections de. gravure som.
obtenues par linsertion d'un ré-
seau de contre-réaction sélective
entre le collecteur du. BC108 et
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I'émetteur du BC109. Le détail de
ces réseaux en fonction de la
courbe choisie est donné figure 1.

La sortie de ce préamplificateur
est reliée au contacteur a tou-
ches. La touche Tuner coupe la

yepan 2399 2] 12 v ajenboid adgnuead D] SUDS ‘SHIIDQUL ALyDpPI UL} 2300 JO BIMALD 9190 22ap ‘snssap-Ied A spsspyo mp 260igp) — 9 oI

liaison entre le premier préam
plificateur correcteur et 1'étage
suivant et insére a cet endroit Ja
modulation en provenance du tu-
ner. On évite de cette’ facon

d’ajouter le bruit de fond résiduel

des premicis étages & la modu-
lation.

L’impédance d'entrée  relative
ment élevée est obtenue par un

&tage @ contre-réaction apério- Baxandall adapté aux transistors,
dique entrc l'émetleur et la base, ce dernier utilise un {ransistor
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li signal traverse ensuite le comi-
mutateur de voles avant d'étre
appliqué ‘& 1'étage correcteur de
graves et d'aigués. Du type
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BC108 sur lequel est  appliqué
une contre-réaction sélective va
riable.

L’alimentation de tous les étages
qui viennent détre décrits est sta-
bilisée par une diode zener dou-
blée d’'un condensateur de forte
valeur. De cette fagon, les varia-
tions de la haute tension lors des
pointes de consommation & forte
puissance n'ont aucune influence
sur les étages a faible niveau.

Le potentiométre de niveau est
situé & la sortie du correcteur de
tonalité. Son curseur préléeve le
signal en direction des amplifica-
teurs de puissance qui sonf repré
sentés figure 2.

Un BC108 en entrée éléve le ni-
veau du signal et permet lappli-
cation d'une contre-réaction géné-
rale en basse impédance sur son
émetteur.

Le reste du montage est en
liaisons continues, la polarisation
étant réglée par une résistance
de 50 kQ ajustable qui agit par
contre-réaction continue et alter-
native simultanément. Le collec-
teur du BC108 est alimenté & par-
tir de la haute tension a travers
un réseau comprenant trois résis-
tances et une diode. et se trouve
relié aux bases de deux transis-
tors complémentaires 2N3053 et
IN4037 placés en série entre la
haute tension et la masse. Ils
sont chargés chacun par !l'espace
base émetteur d'un transistor de
puissance 2N3054. Le fonctionne
ment d'un tel ensemble & déja été
décrit mais quelques points vont
étre approfondis.

Le fonctionnement se fait en
classe B. Ceci veut dire que cha-
que moitié de l'amplificateur. de
part et d'autre de la ligne mé-
diane reliée au haut-parleur.
n'amplifie qu'une demi-alternance
et reste bloqué, c'est a dire iso
lant pendant I'autre demi-alter
nance.

Le courant de repos définit la
classe. En classe B parfaite, il
doit étre nul; I'inconvénient qui
apparait immédiatement, c’est
que le transistor doit passer ins
tantanément de I'état isolant i
une conduction rapidement impor
tante 4 chaque nouvelle demi-
alternance. Or, il y a toujours un
décalage entre lexcitation de la
base et I'augmentation du courant
collecteur, di au temps de transit

des porteurs de charge. Ce déca-
lage crée la distorsion dite de
croisement, 4irés désagréable a
Yoreille, Pour éviter au transistor
un démarrage brutal & chaque
demi-alternance on le laissera dé-
biter faiblement pendant sa pé-
riode de repos. On s’approche
ainsi trés légérement de la
classe A. ‘Le courant de repos est
en fonction directe de la tension
existant entre les bases des tran-
sistors complémentaires. C’est en
agissant sur la résistance de
220 Q, sur la diode BAll4 ou
encore sur le courant qui les tra-
verse que 'on modifie le courant
de repos des étages de puissance.
La diode BAll4 régularise sa va-
Jeur qui doit rester comprise
entre 10 et 20 mA pour tout
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I"étage de sortie. En effet. la diode
BAPI4 est a4 peu prés équivalenic
4 une diode zener de¢ faible va-
leur (0,4 & 0,5 V), mise en série
avec une résistance, dans la zone
ou elle est utilisée. Pour des va-
riations de courant importantes,
la tension a ses bornes changers
trés peu.

Le circuit d'alimentation placé
dans le collecteur du BC108 com-
prend un diviseur formé par une
résistance de 1 kQ et 4,7 KQ ; au
point commun un condensateur de
100 uF crée une réaction positive.
le signal de sortie étant ajouté en
phase au signal d'entrée. Cet ar-
tifice diminue le courant fourni
par le transistor d'entrée, une
partic étant fournie par 1étage
de puissance, La ligne de contre-
réuaction générale appliquée sur le

premier BC108 corrige la distor
sion gue pourrait appovier e
svstéme.

Le galvanomeétre d'équitihre des
canaux est monté dans la branche
centrale d'un pont forme de deux
diodes et de deux résistances. A
I"équilibre, aucun courant ne passe
dans e galvanomeétre. La tésis-

tance ajustable a  ¢té placée de
e fagon qu'on puisse rétabliv
une indication correcle  dans e

cas d¢ haut-parleurs placés 3 des
distances inégales du lieu d'écouti
su dans le cas de haut-parfears
d'impédances inégales. Le réglage
sera fait une fois pour toutes.

MONTAGE MECANIQUY.

-~ Sur la face arviére de Pame
plificateur, on monte de gauche a

droiwe la plaquette sccteur qui
sera appliquée o lintérieur du
chassis ;  la  plaquette  blanche

d'alimentation
a l'extérieur
Deux prises de jacks pour le
branchement du haut parleur. Ces
jacks doivent étve isolés par une
rondelle & épaulement rouge pla
cée a lintérieur et une contre-
rondelle en bakélite placée a l'ex-
térieur. Fixer le tout avec l'écrou
livré avec la prise. Le troisiéme
jack sera isolé et fixé comme pré-
cédemment ; au-dessous on fizera
I'inverseur bipolaire gros modéle,
inverseur de phase, Sur la droite
du passage du répartiteur sec-
teur, monter les six fiches norma-
lisées cinq Droches. L'arc de
cercle formé par les cing broches
doit étre placé vers le haut et
la sortie masse de la prise vers
le bas ; ces prises seront appli-
quées sur I'extérieur du chéssis et
fixées avec des boulons et écrous
de 3 mm, tétes de vis vers 1ex-
térieur. Dans la découpe rectan-
gulaire située entre les quatre
prises de droite, passer le bouton
de commande du petit inverseur
3 glissiére. Celui-ci sera vissé sur
le chassis.
Sur la plaquette intermé-
diaire : monter les quatre transis-
tors de puissance. Ces transistors
devront étre hien isolés du chés-
sis. Les corps de ces transitors
devront se trouver entre los par-
ties rabattues & l'équeric de la
plaquette intermédiaire. L sortiv

platine.  appliquée

collecteur sera faite du coté des
pergages prévus pour le- passage
des fils. T« transformateur -d"aki-
mentation ne sera monté gue plus
tard.

- Sur la face avant & monter
le voyant de Il'ampoule cadran,
soit en le sertissant, soit en le
soudant- sur Je chéssis. Monter
ensuite la douille de¢ 1'ampoule
cadran dont la patte allongée sera
vissée en utilisant la tige filetée
du contacteur rotatif. Avant de la
bloquer, la douille devra étre
orientée 'de facon a placer I'am-
poule 63 V a coté du galvano-
métre ; le ‘galvanométre sera
placé dans 3a déecoupe rectangu-
laire et sera fixé avec la lame
de feuillard percée de deux trous.
Couper la patte en matiére plas-
tigue blanche & ras du cadran en
plexiglass si elle géne la fixation.

Monter ensuite de gauche &
droite, ampli vu de face un poten.
tiométre de 100 kQ, un de 50 kQ,
le contacteur 2 une galette quatre
positions, le potentiométre double.
le contacteur une galette deux po-
sitions, un potentiométre de 50 kQ
et un de 100 kQ. Les deux contac-
teurs & touches ne seront montés
qu'une fols cablés.

CABLAGE

Plaquette amplificateur et ali-
mentation (plaquette B, fig. 6).
Percer la plaquette aux endroits
prévus pour la fixation, Cabler les
picces sur la plaquette comme in
diqué sur le schéma de céablage.

Les <corps des condensateurs
chimiques ne devront pas étre
plagués au cablage. Laisser les
sorties assez longues pour éviter
les courts-circuits.

Les liaisons du dessous
piaquette seront réalisées
de cablage isolé, a part la
repérée masse en 15,10

Les transistors et les diodes
seront soudés en dernier. Ils n'ont
pas besoin d'étre plaqués au
chassis et il faut leur laisser des
fils de sortie d'un centimétre de
longueur. Moyennant cette pré-
caution, ils pourront étre soudés
sans risque 'd'échauffement dange-
reus. Le repérage des transistors
se fait facilement grace a la dis-
position des fils de sortie en
triangle ; le petit ergot indique
I’émetteur ou la gauche du trian-
gle de repérage, transistor vu coté
cablage. Ce triangle comporte &
gauche émetteur, en haut la
base,- 4 droite le collecteur.

Les gros condensateurs de sor-
tie haut-parleur seront soudés
aprés avoir taillé les sorties en
biseau a la pince coupante de fa-
¢on 4 pouvoir les introduire dans
les cosses de la barette relais.
Laisser libres les deux trous de-
vant rvecevoir les vis de fixation
de la plaquette.

Fixer la plaquette céblée a la
partie intermédiaire du chassis
sur laquelle se trouvent montés
les transistors de puissance ; le
repérage sera fait en tenant
compte des lettres portées sur les
divers schémas de représentation
du cablage. los grands cotés du
chassis repérés « R 5 devant ~o

de ia
en fii
liaison

trouver vers le bas et ceux repé-
rés « S » vers le haut. Monter i¢
transformateur <d’alimentation
les deux condensateurs de filtrage.
La figure 4 donne la disposition
relative des divers chéssis et Il
détail du montage des condensa-
teurs de 2000 uwF qui doivent &tre
isolés du chéassis par des rondelles
isolantes de fagon @& éviter les
points de masse en plusieurs en-
droits du chéssis.

Plaquette préamplificatrice (pla-
quette A, fig. 5) Percer deux
trous pour la fixation sur la face
avant. Mémes remargues que
précédemment, opérer dans le
méme ordre. Respecter absolu-
ment les lignes et les points de
masses sous peine d’accrochages
ou de ronflements ; la diode Zener
sera repérée par da fléche portée
sur son bottier.

Face avant et contacteurs :

Cabler les potentiometres de
graves et d'aigués: cabler les
liaisons intérieures des contacteurs
4 touches selon la représentation
de la figure 5, Les lettres YV se
rapportent au coté touches, ZZ° au
cOté arriére ; la représentation esi
faite touches dégagées. Pour le
montage sur -le chéassis, on pla-
cera les lettres YZ wers le haut,
c'est-a-dire vers les potentiomeétres
et les lettres Y'Z’ wvers le bas.
Etablir les laisons avec la face
avant, assembler avec ila pla-
quette A en tenant compte des re-
péres R et S; les blindés doubles
ne seront posés qu'en dernier.

Face arriere : Cabler les liai-
scns entrz les haut-parleurs ainsi
que celles de linverseur PU sans
poser les blindés. Assembler les
divers éléments du chéssis (fig. 1).
Cabler les fils secteur en fil souple
torsadé ; relier les sorties H.P. a
la plaquette B.

Etablir {'alimentation 6,3 V de la
lampe voyant. Relier les fls du
galvanométre & la plaguette B.

Les connexions par fils blindés
doivent &tre respectées scrupuleu-
sement en ce qui concerne les
masses ; ne pas souder un fil sur
la tresse, mais détoronner celle-ci
e souder directement au point de

masse.
ESSAIS

Alimenter 1'appareil en plagant
le fusible sur la fension la plu;
élevée, 245 V, quelle que sout
celle du secteur, ce qui limitera
les dégats en cas de court-circuit.
Onr vérifiera que les diodes ne
chauffent pas et que la haute
tension n’est pas en contact avec
la masse par les transistors de
puissance. Le réglage de la résis-
tance ajustable de 50 kfX sera fait
de sorte que la tension sur les
condensateurs de haut-parleur soit
la moitié de la haute tension. Ali-
menter -ensuite l'amplificateur sous
sa tension normale et refaire ie
réglage précédent, aprés avoir
vérifié que la haute tension est
bien de 45 V. Le débit de chaque
moitié de 1'amplificateur devra, au
repos, étre de 10 a 15 mA. La ten-
sion sur les préamplificateurs est
de 10V,

Y. M.
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LES QUATRE ENCEINTES ACOUSTIQUES HI-Fi
DE LA SERIE <« AUDIMAX »

ANS la série « Andimax »,

quatre enceintes acoustiques

Hi-Fi, réalisées par Aundax,
qui depuis une récente concentra-
tion a une place de tout premier
rang sur le marché mondial, sont
actuellement disponibles.

Les performances de ces encein-
tes sont remarquables, en parti-
culier en ce qui conceme leur
bande passante, leur puissance
modulée ei leur sensibilité, lorsque
I'on considére leur faible encom-
brement. Ces résultats étonnants
sont dus & la mise au point par
AUDAX de -haut-parleurs spéciaux
d’'une grande souplesse, d'un ren-
dement excellent sur les graves,
avec aimant ferrite & -entrefer
réduit.

L’enceinte acoustique est du type
baffle pseudo-infini. Elle est réa-
lisée en bois de véritable teck et
peut &tre disposée horizontalement
ou verticalement. La bobine mo-
bile du haut-parleur est accessible
4 larriére par deux bornes a vis.

CARACTERISTIQUES

DE L’ENCEINTE AUDIMAX

L’enceinte AUDIMAX I a ‘une
puissance nominale de 8 watts et
une puissance de pointe de 10 W.
Elle est équipée d'un haut-parleur
de 87 mm. Impédance : 45 Q. Di-
mensions : 22 x 26 x 13 em.

CARACTERISTIQUES
DE L’ENCEINTE AUDIMAX II

Puissance nominale : 15 W.

Puissance de pointe program-
mée : 20 W.

Sensibilité 4 1 000 Hz : 102 dB au-
dessus de 2 x 10+ microbars.

Bande passante 40 Hz a
18 000 Hz.

Dimensicns du coffret :
350 x 300 wom.

Finition : Teck-huilé - Présenta-
tion trés soignée.

Poids : 6,500 kg.

Impédance : 4-5 chms (8-9 ohms
sur spécification).

Enceinte close comportant deux
haut-parleurs :

1 Boomer de 17 cm :
15000 gauss ;

200 x

Champ :
diaphragme & sus-

pension pheumatique ; résonance
35 Hz.

1 Médium de 12 ¢m ; Champ :
14 000 gauss.

CARACTERISTIQUES
DE L’ENCEINTE AUDIMAX TII

Puissance nominale: 25 W.

Puissance de pointe program-
mée : 35 W.

Sensiblité & 1000 Hz : 14 4B
atrdessus de 2 x 10+ microbars.

Bande passante 3 Hz A
22 000 Hz.

Dimensions du coffret : 225 x
350 x 280 mum.

Finition : Teck huilé, Présenta-
tion trés soignée.

Poids : 7 kg.

Impédance : 45 ohms (89 ou
15-16 sur spécification).

Enceinte close comportant trois
haut-parleurs :

1 Boomer de 17 em : Cha_mp H
13000 gauss; diaphragme a sus-
pénsion perumathvue résonance :
35 Hz.

1 Médium 12 cm : Champ :
14 000 gauss.

1 Tweeter de 8 ecm : Champ :
13000 gauss ; membrane alumi-
nium ; bande passante de 3 500 Hz
a 22000 Hz.

CARACTERISTIQUES
DE L’ENCEINTE AUDIMAX IV

Puissance nominale : 30 W.

Puissance de pointe program-
mée : 40 W.

Sensibilité 4 1000 Hz : 102 dB
au-dessus de 2 x 104 mcmbars

Bande passante 30 Hz a
22 000 Hz

Enoemte close équipée de trois
haut-parleurs,

Dimensions du coffret : §65 x
345 x 206 mm.

Poids : 11,2 kg.

Impédance : 45 ohms (89 ou

15-16 ohms sur spécification).
Finition : Noyer satiné. Présen-
tation irés soignée.

AUDAX, 45, avenue Pasteur
MONTREUIL (Seine).
Tél. : AVR. 50-90,

A PARTIR DU 6 MAI
2 FOIS PAR SEMAINE,

LES LUNDI

ET SAMEDI

OUVERT de 9 & 12 heures et de 14 a 19 heures.

PRIX INCROYABLES

x
*

EMETTEURS-RECEPTEURS
APPAREILS DE MESURE

A REMETTRE EN ETAT, PROVENANT DE SURPLUS.
ET TOUT UN CHOIX DE PIECES DETACHEES RADIO.

PAS D’ENVOIS

A PRENDRE SUR PLACE

UNIQUEMENT

6, rue Scipion - PARIS 5°

Pane &6 4 Nv 3110

Tél. 707-95-50.

— M° Gobelins et Saint-Marcel.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO

LA PRATIQUE DES BOBINAGES ET LES BOBINES DE CHOC

ANS mos €tudes précédentes,
nous avons commencé
Tétude pratique des bobi-
mages ¢f, en particulier, des élé-
ments 4 noyau de fer destinés a
constituer des circuits de réso-
nance, de filtrage, de liaison ou
d’alimentation offant ainsi wune
grande importance pratigue. .

D'une maniére générale, les &lé-
ments 4 noyau magnétique ont des
inductances élevées, et Peffet des
noyaux ferro-magnétiques est di
a leur perméabilité magnétique,
beaucoup plus Slevée que celle de
Tair, quii permet d’obtenir des
champs besucoup plus importants
4 égalité de dimensions.

Les bobinages pour courant
continu a noyau peuvent étre clas-
sés en deux catégories : linéaires
ou non linéaires. Les premiers ont
un entrefer & air plus long que la
longueur «effective » du noyau ; la
perméabilité de l'air ot la lon-
gueur de Uentrefer rvestant cons-
tantes, l'inductance du bobinage
demeure linfaire pour toute da
. gamme de courants continus tra-
versant le bobinage.

Par ailleurs, les éléments non
linéaires & fer saturé somt em-
ployés de préférence dans les cir-
cuits & courant continu, lorsque
lalimentation peut varier sur une
gamme de valeurs assez large.
Une variation de couramt continu
produit alors un effet défini sur
l'inductance du bobinage, et on
obtient ce vésultat en utilisant un
entrefer trés réduit, ou méme en
le supprimant complétement, de
sorte que sa longueur est réduite
par rapport 4 la longueur effective
du noyau. Dans ces conditions,
Tinductance du bobinage est dé-
terminée essentiellement par Ia
permeabﬂate du noyau magnéti-
que, qui diminue lorsqu’on aug-
mente le courant continu.

La plupart des bobinages em-
ployés dans les circuits d’alimen-
tation pour réaliser, en particu-
lier, les effets de filtrage, sont
dailleurs traversés, a la fois, par
un courant continu et un courant
alternatif superposé appliqué sur
leurs boimes.

Dans des conditions mnormales,
le fllux continu dans un bobinage
de filtre est plus grand que le
flux alternatif ; par exemple, les

Resistance de 3 bobine en ohms

Courant continy maximen en Ampéres —tours
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bobinage, et cela peut rendre né-
cessaire 'augmentation de la sec-
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Frc. 1 TOURNEZ
bobines de choc employées dans d'un pont & inductances, pour dé-
les filtres sont généralement terminer si elle convient bien a L A

essayées en utilisant un niveau de
tension alternative de 5 & 10 volts
pour la waleur mormale nominale
en courant continu. I en résulte
habituellement une densité du flux
en alternatif de 300 & 1000 gauss,
et une densité du flux en courant
continu de 12 000 a 14 000 gauss. Si
le flux alternatif, dans une induc-
tance de ce type, doit étre aug-
menté dans des pro im-
portantes, be flux total atbein-
dre le niveau de samration du
matériau employé pour comstituwer
le noyau magnétigue., Il en ré-
sulte une diminution de TPinduc-
tance, un effet non linéaire, et un
filtrage insuffisant du circuit d’ali-
mentation. Pour cette raison, la
tension alternative doit également
&tre définfe 4 l'avance lorsqu’on
examine les conditions d'emploi
d’une inductance ; dans les redres-
seurs a deux alternances, mono-
phasés a 50 Hz, la tension alterna-
tive efficace sur lemtrée du bo-
binage est approximativement de
I'ordre de 50 % de la tension con-
tinue.

Si une bobine de choc est choisie
pour étre utilisée dams un circuit,
dans lequel des tensions alternati-
ves élevées sont appliguées aux
bomes du bobinage, en méme
temps guun courant continu fra-
versant enroulement, on doit la
vérifier rationnellement au moyen

l'usage envisagé.

En appliquant la tension alterna-
tive préve aux bornes de len-
rouwlement, on fait varier le cou-
rant continu a t{ravers le bobinage
depus une valeur nulle jusqu'a la
valeur nominale, en observant les
vartations de l'inductance. Si 1'in-
ductance demeure relativement fi-
néaire jusqu’au moment ou la va-
leur nominale du courant continu
est atteinte, la bobine de choc
convient bien a {'application consi-
dénde; si linductance diminue
fortement, avant gue la valeur no-
minale du courant continu ne soit
atteinte, cn peut en déduire une
saturation du noyau magnétique,
et le bobinage n'est pas recom-
mandable pour assuver ce genre
d’applications.

Dans le but de maintenir une ré-
gulation satisfaisante et des faibles
pertes dans la section du filtre
considéré, il est important de
maintenir la résistance en courant
continu de linductance & la va-
leur la pius faible possible. Pour
obtenir ca résultat, il faut utiliser
une section du fil d’enroulement la
plus grande possible, compatible
avec le nombre de spires néces-
saire et l'espace disponible pour
effectier cet enroulement.

La résistance en courant con-
tinu peut ainsi étre un facteur dé-
terminant de la dimension dun

Vvous
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- TABLEAU .1
| Dimensions nominales en mm
Courbes | -Noyau H w L D Poids en kg
A 625 40 47 15 38 0,250
C (5 47 31 18 43 0,5
B 100 63 » 25 b6 - 1,250
D 125 9 93 32 68 2,5
" E 150 3 113 38 82 4
F 19 120 170 43 132 10

nombre de spires -maximum de
Pennoulement est déterminé par la
section du fil conducteur la plus
forte pour assurer les meilleurs
résultats pratiques ; enfin, la ri-
gidité diélectrique est de 1500
volts.

Tes dimensions mnominales du
bobinage et du circuit assemblé
sont indiguées sur le tableau 1 en
tenant compte des types de la-
melles de tole et de leur épais-
seur. Les dimensions correspon-
dantes du circuit sont représentées
sur le dessin de la figure 2.

Les courkes de la figure 3 nous
montrent les variations de la den-
sité du flux obtenu avec différents
matériaux magnétiques et l'on
voit sur ies courbes de-la figure 4
les caractéristiques opfimales de
bobinages ayant des circuits ma-
gnétiques au silicium 4 3,6 % et
en courant continu.

Enfin, la figure 5 montre les
pertes dans un noyau magnétique
pour un flux maximum de 2000
gauss suivant la fréquence du
courant alternatif appligué et pour
‘différents matériaux magnétiques.

Les valeurs -d’isolement sont
souvent mal comprises pamce que

Fia.

la résistance diélectrique, ou rigi-
dité diélectrique, windique pas di-
rectement la ‘tension maximale
qui peut étre appliquée d'une-ma-
niére continue. Pour assurer une
durée de service normale, la ma-
tiére isolante doit étre déterminée
de fagon & assurer une tension de
service deux fois plus grande que
la tension efficace. On voit ainsi
sur le tableau 2 des relations par-
ticulidres entre la tension de ser-
vices et Ia tension d'essai. La ten-
sion efficace de fonctionmement est
définie comme 0,707 fois la somme
de la tension maximale en courant
continu et la tension de pointe al-
ternative, qui peut se produire en-
tre l'enroulement et la masse,
-dans des conditions mormales de
fonctionmement conbtinu.
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Cette méthode peut étre utilisée
pour controler la possibilité d'uti-
lisation d’une inductance pour une
application définie.

L’échauffement de ces bobinages
d’alimentation est déterminé par
les pertes dans te noyau et dams
I'enroulement, comme nous I'avons
déja noté. Mais ces inductances

_rant cemtinu. augmenbent en méme

temps que la température, de
sorte qu'dl peut étre nécessaire
demployer des fils de plus grande
section pour €viter ces pertes ad-
ditionnelles. :

MODE DE CONSTRUCTION
GENERAL DES BOBINES
DE CHOC A NOYAU DE FER

La construction générale des bo-
binages employés dans les circuits
d'alimentation peut varier dans
d'assez grandes proportions. Il
existe des enroulements exposés A
Tair libre, des £€léments impré-
gnés complétement de vernis comn-
venables, de méme que des mo-
déles enfermés dans des enceintes
hermétiques, qui les protégent con-
tre les conditions les plus sévéres
de température et les agents at-
mosphériques ; mais, dans tous les

TABLEAU Il

Tension efficace d'essai

Tension de service
< 2 50
> 25a 50 100
> 50 a 100 300
> 100 & 175 500
> 175 & 700 2,8 x tersion de service
> 00 1,4 x tension de service
+ 1000 quts
d'alimentation, la plupart <du cas, les bases de la construction

temps, sont utilisées avec des mi-
veaux de flux alternatifs relative-
ment faibles, de sorte que les per-
tes dans le noyau comstituent ume
partie assez réduite du total. Les
pertes dues & la résistance de
I'enrounlement produisent la plus

grande partie de 1'échauffement
total.

2

La section la plus grande pos-
sible de conducteurs est utilisée
d'une maniére mormale pour main-
tenir la résistance en courant
continu & une valeur assez faible ;
les pertes dans le bobinage, appe-
lées aussi pertes dans le ouivre,
sont donc rarement assez impor-
tantes pour déterminer un échauf-
fement excessif.

Les valeurs d'inductance ne sont
pas modifiées d'une maniére im-
portante par les variations de tem-
pérature ; cependant, si une bo-
bine de cboc doit étre wtilisée &
des températures ambiantes éle-
vées, i faut étudier le type de
matériaux isolants employés pour
sa construction.

En définitive, les pertes dans le
cuivre et les résistances en cou-

des enroulements ef des noyaux

demeurent a es pour fous ces
types.
Ces inductances d'alimentation

sont caractérisées d’abord par leur
fonctionement a des niveaux d’in-
duction. L'acier au silicium conte-
nant 3 4 4 % de silicium est ainsi
utilisé trés largement pour cons-
tituer Je noyau magnétique, parce
qu'il présente un point de satura-
tion élevé et des perméabilités
moyennes. Par exemple, on em-
ploi 25 lamelles de forme conve-
nable, chacune ayani une épais-
seur de 6/10 mm pour constituer
des bobinages de filtrage, dans
les circuits d’alimentation 50 Haz.

. Ces lamelles sont normalement

empilées, mais avec des joints
empilés de fagon a assurer les en-
trefer & air utiles. '

Les dimensions et les poids peu-
vent étre réduits en wutilisant de
lacier au silicium & grains orien-
tés, en raison du niveau d’induc-
tion plus élevé, qui est ainsi rendu
possible. Le prix de revient est
un peu plus grand que pour des
lamelles magnétiques standanrd,
mais l'augmentation du prix est
souvernt compensée par 'économie
des dimencions et de poids. Ce-
pendant, en raison de leur point
de saturation faible, les matériaux
4 perméabilité plus élevée somnt
rarement utilisés dans les indus-
tances  J’'alimentation, excepté
lorsqu’il s’agit d’inductances satu-
rables.

Les noyaux magnéliques en
forme de C constituent des élé-
ments populaires trés répandus,
spécialement pour constituer des
inductances employées dans les
bobinages destinés aux circuits
d’alimentation & - fréquence assez
élevée, de l'ondre de 400 Hz. Des

.matériaux plus minces sont.adop-

tés pour constituer des -circuits,
de fagon 3 réduire les pertes dams
le fer qui peuvent se produire
pour ces fréquences plus élevées.
Ls sont réalisés avec une bande
continue et ensuite découpés en
deux moitiés en forme de C, de
facon A #tre assemblés avec le
bobinage ; des entrefers peuvent
&tre disposés entre les deux moi-
tiés du noyau, si cela est utile.
Les bobines sont généralement
établies sur des couches de pa-
pier, avec un papier isolant placé
entre chaque couche de fil. Diffé-
rents types de bobines peuvent
dtre wtilisés pour ocertaines appli-
cations, mais la bobine & couche
de papier présente des qualités
diélectriques meilleures, et sa fa-
brication est plus économique.
Comme il a & indiqué précé-
demment, il faut adopter la sec-
tion la plus grande possible pour
le fil en tenant compte de l'espace
disponible pour I'enroulement et
du nombre de spires nécessaire,
Dans certains cas, pour lesquels
la section du fil exige des condi-
tions dépassant les limites prati-
ques des fils standards disponibles,
on peut employer des feuvilles de
cuivre ou des bandes pour cons-

tituer le bobinage. Ce procédé
:i(f))ggi Allage fer-nicke) S0-50
13 000 1
12 000 4

11600 4
10000
9000
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Mumital

o 1 2 3 4 5 ¢
Force de magntfisation @ OQersteds
Fia. 3

est, d’ailleurs, seulement pratique,
lorsque la valeur de Vinductance
est réduite.

Les matériaux isolants wutilisés
doivent éime choisis de facon &
assurer la rigidité diélectrigue né-
cessaire pour la température
maximale de fonctionnerent pen-
dant toute la durée de service nor-
male du bobinage ; en dehors de
ses caractéristiques, le matériau
doit présenter une résistance mé-
canique suffisante pour conserver
ses propriétés Isolantes, méme
aprés avoir supporté les tensions
mécaniques qui peuvent se pro-
duire au cours du bobinage.

Les matériaux isolants sont ca-
ractérisés par la température
maximale de fonctionnement cor-
respondant &4 la durée de service
normale que Pon péut espérer et,
comme ncus l'avons déja moté, il
existe un certain nombre de clas-
ses de ces matériaux isolants ;-
nous en rappelons quelques carac-
téristiques sur le tableau 3.

A moins d&'indications spécifiques
particulidres, les éléments du com-

(Suite page T0.)



LA PRATIQUE DES BOBINAGES ET LES BOBINES DE CHOC

merce sont construits normalement
avec des matériaux isolants de la
classe A, capables de fonctionner
d’'une maniére continue & des tem-
pératures maximales de I'ordre de

LI® 0,0028

V00026
0,0024 1
00022 |
40020 A
goois
000 A
0,004 -
60012
§0010 A
0,0008 |
0,0006 |
0,0004 -
0,0002

L’enveloppe extérieure de 1'6lé-
ment est déterminée de facon a

assurer la protection nécessaire.

Lorsqu’il s’agit d’applications pro-
fessionnelles, techniques ou indus-

Fie. 4

0 5 10

150° C, pour une durée de service
normale. La température de fone-
tionnement tient compte de la
temperatw*e ambiante de la pidce
ol se trouve I'élément et de I'&lé-
vation de température admissible
de I'élément.

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

# EN MONTAGE

4« SOUDURE

4« BOBINAGE

4 CONTROLE A
L’ATELIER

& AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectungu
laire de premiére qua-
lité. Dim. 100x130 mm
| Lentille orientable don-
% nhant la mise_au point,
la profondeur de
champ, la luminosité.

Dispositif d‘éclairage
3 orientable, fixé sur le
| cadre de la lentille.

4 gammes de grossis-
“sement suivant |utili-
sation.

Montage sur rotule &
force réglable raccor-
Ly dée sur flexible ren-
forcé.

3 Longueur 50 cm.

\ Fixation sur n’importe
j guel plan horizontal ou
vertical par étau a vis
avec prolongateur ri-
W gide.

CONSTRUCTION ROBUSTE
Documentation gratuite sur demande

Ets JOUVEL

OPTIQUE ET LOUPES

DE PRECISION
86, rue Cardinet, PARIS (17°)
. Téléphone : WAG. 46-69

USINE

: 42, av. du Général-Lecler¢|
(91) BALLANCOURT
Téléphone :

142
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Dimensions an centimetres
trielles, on emploie généralement
des enveloppes hermétiques, bien
que les modgles moulés et conte-
nus dans des capsules soient éga-
lement populaires. Pour les appli-
cations commerciales, dans les-
quelles le matériel doit fonction-
ner dans des conditions normales
de température, l'enrculement non
protégé est souvent plus mecom-
ma: le.

Les aubres facteurs qui détermi-
nent le choix de l'enveloppe exté-
rieure sont l'espace disponible

més dans un 'boitier métallique,
rempli avec une composition con-
venable et seellé en soudant toutes
les fissures et les orifices. Le ma-
tériau de remplissage peut &tre
constitué parde la cire, du brai, de
la résine époxy ou du polyester,
suivant la température nécessaire
de fonctionnement de l'appareil.

Ce type offre une proﬁectlon
maximale contre les actions mé-
canigues, mais ses dimensions sont
généralemnent plus grandes, et les
éléments réalisés sont aussi plus
Jourds. Les modéles en matisre
moulés et contenus dans les cap-
sules offrent, & la fois, une pro-
_becmon raisormable, et leur em-
ploi s’impose lorsqu’il faut temir
compte des dimensions et du poids
des ééments devant figurer dans
un matériel déterminé.

Les résines époxy sont frés sou-
vent empioyées pour constituer
les capsules de protection et le
caoutchouc silicone . est souvent
utilisé pour les applications, ol
1'on doit envisager des tempéra-
tures élevées. Les bobinages en
capsule contenus dans des boi-
tiers moulés offrent une bonne ré-
sistance & Thumidité, une résis-
tance mécanique élevée, et per-
mettent une dissipation de chaleur
safisfaisanbe, mais ils sont plus
sensibles atix effets thermigues

TABLEAU I
Exemples Température Matériaux
de classes nominale
85° C Coton, sole, papier.

0 90° C Coton, soie, papier.

A 105° C Acétate celiulose, papier.

B 130° C Mylar, laine de verre.

¥ 155° C Laine- de verre.

170° C + Mica amiante.
H 1800 C + Mica verre.

dans le montage, la dissipation de
chaleur possible et, évidemment,
le prix de revient; la construc-
tion avec bobinage @ lair libre
permet dobtenir une meilleure
dissipation de la chaleur et wun
prix de revient plus faible, mais

- elle ne permet pas d’envisager des

conditions climatiques sévéres.

Les éléments en enceinte com-
plétement scellée possddent &vi-
demment le meilleur degré de pro-
tection, mais la dissipation de
chaleur est faible et le prix de
revient plus €levé. Un certain nom-
bre de types de solutions entre ces
deux extrémes sont possibles, et
permetbent de combiner les quali-
tés désirées de chacune d’elles.
Par exemple il y a des bobinages
contenus dans des enceintes com-
plétes mais qui ne sont pas her-
métiques. Ii en résulte, cependant,
une meilleure protection et un as-
pect supérieur 4 celui des modéles
complétement ouverts.

Les bobinages hermétiquement
scellés sont complétement enfer-

extérieurs, que les modéles conte-
nus dans des boitiers hermétiques.

Les &léments & enroulement &
air dibre 4 imprégnation de vernis
sont trés fréguemment utilisés
dans les applications commer-
ciales, pour lesquelles les condi-
tions ambiantes ne sont pas sé-
véres. Les imprégnations de ver-
nis offrent une protection moyenne
contre I'humidité et les conditions
climatiques ; i existe d'ailleurs
des variantes diverses de construc-
tion, avec différents miveaux de
protection, grace a lutilisation de
couvercles, d'enceintes partielles,
etc. I est évident, d’ailleurs, que
ce probléme se pose aussi pour
d'autres genres de bobinage a
noyau de fer, et nous aurons donc
ainsi Poccesion d'y revenir.

LE CHOIX DES BOBINAGES

D’ALIMENTATION

Lorsqu’il s’agit de choisir ou de
sélectionner les bobinages devant
étre utilisés dans des circuits d’ali-
mentation électroniques, i faut

(Suite de la page 68.)

considérer un certain nombre de
caractéristiques essentielles. Cer-
taines de ces caractéristiques sont
dévermindes par les conditions
€lectrigues qui se produisént dams
le circuit, dans lequel le bobimage
doit &tre placé, d'autres dépendent

204
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2
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0,21
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surtout de 1a construction du ma-
téricl et des ‘usages envisagés.

Il fawt ainsi considérer, d’abord,
les applications et le genre de cir-
cuit qui doit ére établi ou modi-
fié. Lorsqu'il s’agit d’inductances
de charges, un schéma du cflrcwt
doit pouvoir étre étudié avec pré-
cision ; pour les inductances de
ﬁltrage, il faut spécifier le type de
almcunft de redressement, par exem-
ple, & une alternance ou & deux
alternances. '

I faut ensuite, considérer la va-
leur de l'inductance et la tolé-
rance ; ea raison de la complexité
de la constmdtlon et du nombre
de variables des inductances a
courant continu, il faut se baser

1000

sur une tolérance d'au moins
10 %. La tolérance standard des

inductances habituelles de ce type
vanie entre — 20 % et + 50 %.

De la méme maniére, il faut dé-
terminer la tension de fonctionne-
ment en alternatif et de la fré-
quence, s’il y a lieu, ainsi que le
courant continu, ou la gamme de
valeurs du courant continu qui doit
traverser l'emroulement.

Puis, on ﬁxe la résistance en
courant contmu et la tolérance né-
cessaire’ pour le fonctionnement
du montage, la rigidité diélectri-
que, la tersion de fonctionnement
maximale, le type de boitier uti-
lisé ; montage & lair libre, cap-
sule, enceintes plus ou [moins her-
métiques, ebtc. Enfin, on tient
compte Ju genre de connexions,
fils de connexion souples, plaguette
A cosses fixe ou tournante, fiches
et douilles, etc. On détermine les
conditions ambiantes en fenant
compte de I'élévation de tempéra-
ture maximale, de la bemparatume
de fonctionnement, de la résis-
tance @ l'humidité, au choc ther-
mique, de la vibration et des
chocs mécaniques, de la durée de
service utile, et autres facteurs
qui peuvent étre applicables dans
des conditions pratigues et, enfin,
il faut préciser les spécifications
commerciales, si'l y a lieu, en te-
nant compte des prix de revient.
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PEDALE DE DISTORSION POUR GUITARE ELECTRIQUE

(Amplificateur super-aigiles commutable, incorporé)

—

A guitare €lectrigue resie
Tinstrument de prédilection,
et de base, des jounes for-
mations musicales modernes. Par-
fois simple accessoire de scéne,
elle est aussi utilisée avec bon-
heur par quelques jeunes musi-
ciens de veriétés. Certains d'entre
eux, tels les Rolling-Stones, se
sont attachés A produire des so-
norités nouvelles, en utilisant les
moyens mis a leur disposition par
la technique moderne. Un des pro-
cédés les plus en wvogue, actuel-

lement, consiste 4 déformer le son.

par distorsion. On favorise ainsi
certains rangs d’harmoniques, an
détriment d’autres séries, le tout
permettant la création d’harmo-
nies nouvelles, ou d'effets sonores
curieux. La pédale de distorsion
décrite ci-aprés permet justement
T'utilisation de ce procédé; en
outre, un amplificateur passe-
bande permet, si on le désire, de
favoriser au maximum les fré-
quences aigu€s, tout en éliminant
les graves, ce qui est parfois utile.

L’ensemble se présente sous
forme de chéassis pupitre, destiné
a la commande au pied et mesu-
rant 30 x 1% x 80 {max.) — 25
(mm) cm. Les commandes sont
groupées sur le plan incliné du
pupitre.

LE SCHEMA
Le schéma de principe complet
de la pédale de distorsion est re-
présenté figure 1. On peut diviser
ce schéma en deux parties distine-
tes - 1 {amplificateur d'aigués et
Yamplificateur de distorsion. Le

‘Décrit ci-contre

| PEDALE de DISTORSION

A TRANSISTORS - EN KIT

signal, appliqué a entnée par un
jack mormal, est aiguillé par un
inverseur a poussoir sur la voie
normale, sans passer par les ¢ta-
ges amplificateurs, puis transmis
directement au jack de sortie par
un condensateur électrochimique
de 10 F. La mancuvre de lin-
verseur a poussoir permet d’autre
part d’appliquer le signal & l'en-
trée du systéme ampli-distorsion/
ampli superaigués. Un potentiome-
tre de 50 k@ régle alors le niveau
d'entrée, Un clavier-contacteur a
touches a interverrouillage permet
de diriger ce signal soit sur I'am-
plificateur de distorsion, équipé de
frois transistors GFT20 Tekade
soit sur l'amplificateur d’aigués,
équipé de deux transistors portant
la méme référence. Dans le pre-
mier cas, la liaison s’effectue par
un condensateur é&lectrochimigue
de 10 pF. Le transistor Tl est
monté en préamplificateur & émet-
teur commmun, de fagon classique.
Le montage est identigue pour T2,
mais les valeurs d'éléments utili-
sées permettent de fixer le point
de foncticonement du transistor
dans une zone non linéaire de ses
caractéristiques, d'ou introduction
d'une distorsion du signal. Le taux
de distorsion est préréglable par
la résistance ajustable de 470 k<,
dans le cirouit de polarisation de
base de T2. Le transistor T3 cert
de mélangeur : il regoit sur sa
base une fraction du signal d'en-
trée, fonction inverse du pourcen-
tage de signal distordu appliqué
sur son émetteur. Pour cela, on
utilise un potentiométre jumelé de

Chambre de Distorsion multipliant timbres et tonalités

@ 1 jack d'entrée @ | jock de sortie @ 1
inverseur pédale mettont hors-circuit les

pourcentage de distorsion @ 1

effets de distorsion @ 1 contacteur 3 touches : -1,

3. Super-aigus.

bouton voiume @ 1 bouton
Arrét - 2. Distorsion -
PRIX en Kit 209.00

ETHERLUX:9, bd Rochechouart- PARIS-9e-TRU 91.23

Page 72 % N° 1110

Entree  p

Pedale aormal-| SA

distorsion

Touche D = distorsion
Touche SA= super-aigies

Touche O

50k

6FT 20

Marche
<]
Acret

Fi6. 1. — Schéma de principe complet, comprenant Uamplificateur

a distorslon (partle supérieure), et Damplificaleur super-aigués

(partie inférieure)
- -
micro-atomiseurs

KONTAKT
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nettoyage
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I'entretien
des contacts
électriques !

, KONTAKT 80
Un produit d’entretien et de nettoyage qui se vaporise
sur les contacts de toute nature. Kontakt 60 dissout les
couches d'oxydes et de sulfure, élimine la poussitre,
I'huile, les résines et réduit les résistances de passage

de valeurs trop élevées,
KONTAKT 61

Un produit universel d'entretien, de lubrification et de
protection pour tous les contacts neufs et les appareil-
lages de mécaniques de précision.
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2 x 50 kQ, & axe couplé, en mon-
tage inverseur proportionnel. Un
&lément du potentiométre régle le
pourcentage de distorsion, donc en
méme temps le niveau du signal
issu de T2. La compensabion de
gain s’effectue alors par le 2° élé:
ment du potentiometre, qui appli-
que a la base de T3 le signal
direct ¢'entrée 4 un.miveau inver-
sement proportionnel au niveau du
signal distordu. On obtient ainsi
en sortie une somme constante, ce
qui se traduit, aprés le transistor
mélangeur T3, par un signal d’am-
vlitude constante quel que soit le
pourcentage de distorsion fixé.
Revenons maintenant & la se-
conde partie de 'appareil : l'am-
plificateur d’aigués. La touche SA
(Super-Aigués) dirige le signal
d'entrée, lorsqu’elle est enfoncée,
-sur un amplificateur @ deux tran-
sistors, tous deux montés en émet-
. teur commun. Rien que de trés
classique, donc. Mais on remar-
que que les éléments de liaison
ont &t calculés pour assurer une
excellente transmission des fré-
quences aigués, au détriment des
fréquences basses. Les condensa-
teurs de liaison sont en effet des
modéles céramiques de faible ca-
pacité (50 nF, 15 oF). Le signal
de sortie est transmis emsuite au
jack commun de sortie.
L’alimentation de D’ensemble
s’effectue sous 9 V. La mise sous
tension s'effectue par l'une des
trois touches du clavier de com-
mande.

500pF

g — R =1 = f |

MONTAGE ET CABLAGE

Sous le coffret pupitre, on ashi-
lise un chassis auxiliaire composé
d'une plaque métallique paralléle
au fond du coffret. Elle est main-
tenue par quatre vis et écrous. Sur
ce chassis auxiliaire sont disposés
et fixés les différents &léments du
montage, On commencera par ci-
bler les deux plaquettes & cosses,
conformément au plan de la fi-
gure 2. On veillera & ne pas
échauffer exagérément les transis-
tors, et on ubilisera & cet effet un
fer a4 souder de faible puissance.
Lec repérage des transistors est fa-
cile : sur-le boltier, un point de
couleur est placé en regard de la
connexion correspondant au collec-
teur. Cette connexion, lorsqu'on -
tient le transistor c6té sortie vers
soi, est wcelle qui se ftrouve A
droite de la base dun triangle
formé par les trois électrodes. Le
coin gauche correspond a 1'émet-
teur, et le sommet du triangle a
la base du transistor. Une fois les
plaquettes cablées, on fixera les
différents £iéments 4 feurs eropla-
cements pespectifs. Le clavier a
touches sera maintenu conire une
équerre perpendiculaire au plan
du chéassis auxiliaire. On fixera
également les potentiomeétres, lin-
verseur & poussoir et les jacks.
dentrée et de sortie. Puis on
établira les liaisons et les imter-
connexions. On remargue dans le
coin inférieur gauche de la fl-
gure 2 lemplacement libre pour

les deux piles de 4,5 V, montées
A AT Fre. 2. - Plan de cablage de Uappareil, vu par dessous.
en série dans un boltier coupleur. Le c6té supportant les jacks e.gtp re.présemtép;}aba-tm
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LE TONNERRE

E tonnerre est di & une

onde sonore créée par le

brusque accroissement de
la pression sur. le frajet de
I’éclair.

Pourquoi 1’éclair $tant trés
bJ:ef, le tonnerre se manifeste-
t-il par un grondement prolongé ?
Tout simplement parce que le
tonnerre est un phénoméne so-
nore transmis par Pair; il se
trouve renforcé et prolongé par
les réflexions sur les couches
nuageuses, sur les flanes des mon-
tagnes et sur les divers accidents
géographiques du sol. Ce qui ex-
plique aussi pourquoi le tonnerre
est beaucoup plus impressionnant
en montagne qu’en plaine.

La visibilité d’un éclair se
transmet d’une fagon instantanée
ou, du moins, on peut le consi-
dérer comme tel (300 000 km par
seconde). Au contraire, le son me
parcourt que 340 m environ par
seconde ; c'est la raison de les-
pace de temps entre ’éclair et le
tonnerre, espace d’autant plus
important que la -décharge est
éloignée du’ lieu d’observation.
En comptant le nombre de se-
condes écoulées entre la vue de
P’éclair et le début du gronde-
ment du tonnerre, et en multi-
pliant ce nombre par 340 m, il
est possible de connafitre la dis-
tance 4 laquelle s’est produite la
décharge. La plupart des chrono-
métres 'posségent d’aillenrs un
cadran étalonné en métres selon
Ja wvitesse du son ; il est alors
commode de déterminer ces dis-
tances, les résultats étant obtenus
par lecture directe. ’

LES EFFETS DE 1A FOUDRE

La foudre est' certainement la
plus spectaculaire des manifes-
tations naturelles de ’atmosphére
dans nos régions; mais, c’est
aussi certainement la plus ef-
frayante.. contre daquelle toute
Jutte est presque impuissante.

Lorsque la décharge se produit
entre un nuage et le sol, on dit
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communément que la foudre est
« tombée ». Ce sont dans ces
conditions que la décharge est
dangereuse. Au point de «chute »,
polur rester dans l’expression po-
pulaire, la foudre détruit tout ;
elle incendie les arbres et les
majisons, elle tue les hommes et
les animaux. Beaucoup plus rare-
ment, la foudre a des effets assez
singuliers : cheveux grillés ; hu-
mains ou animaux atteints de
cécité temporaire ou permanente;

humains, animaux, meubles ou
objets divers, déplacés violem-
ment, etc.

‘Hélas, lorsque Ia foudre tombe
en un point donné, les dégats en
ce point sont généralement des
plus sévéres. Le plus souvent, si
es sujets atteints ne meurent pas
aussitot, ils succombent peu
aprés par asphyxie, la décharge
ayant provoqué une paralysie des
muscles cardiaques et respira-
toires.

0U LA FOUDRE TOMBE-T-ELLE
DE PREFERENCE ?
D’aprés le mécanisme de la
foudre, on peut dire que Jles édi-
fices, les lieux ou les objets les
plus élevés seront le plus souvent

Fic. 1

atteints par la décharge ; ceci,
parce que la distance par rapport
au nuage électrisé¢ sera moindre,
ce qui facilite 1’amorcage- de la
décharge. ’

(suite, voir précédent numéro)

CE QU'IL FAUT SAVOIR SUR LA FOUDRE

Il s’agit 1A .d’une opinion fort
répandue, mais qui pourtant ne
peut pas étre considerée comme
une certitude. En effet, certaines
observations systématiques ne
confirment pas toujours cette
hypothése. Il est & peu prés cer-
tain que la nature géologique du
sol ait également son mot & dire.
C’est ainsi que lon a constaté
qu'un terrain caleaire homogéne
est moins souvent atteint par la
foudre qu’un sol composé de gra-
nits ou de schistes. Certains au-
teurs ont méme observé que les
régions particuliérement riches
en courants telluriques’ étaient
aussi des zones souvent frappées
par la foudre. Faut-il vraiment
faire un rapprochement ?

Qutre les points hauts, on doit
également tenir compte de la
conductibilité de Pair aux en-
droits d’observation, conductibi-
lité qui varie selon l’ionisation
du lieu. Dans un gaz ou un mé-
lange +de gaz (air) fortement
ionisé, naturellement ou artifi-
ciellement, las décharges se dé-
clenchent avec la plus grande
aisance. Cette propriété est extré-
mement importante et nous en
verrons- plus loin les applications.

LES PARATONNERRES

Personnellement, nous estimons
qu’il efit été préférable d*appeler
parafoudres, les paratonnerres...
et d’appeler limiteurs de tension,
les parafoudres ! De telles déno-
minations auraient été beaucoup
plus normales, logiques et
conformes @ la réalité. Malheu-
reusement et depuis bien
temps, ’habitude en a été prise
autrement, et nous sommes bien
obligés de respecter cette habi-
tude si nous voulons mous faire
comprendre clairement.

Revenons domc & nos paraton-
nerres, et en respeotant Vorde
chronologique de création de ces
dispositifs, nous citerons d’abord
le paratonnerre Franklin (1760),
le paratonnerre Melsens (1884),
puis le paratonnerre moderne dit
radio-actif ou. & jonisation.

long- .

Le paratonnerre Franklin (fi-
gure 1) est maintenant pratique-
ment abandonmé. 11 est constitué
par une trés longue tige en forme
de pointe surmontant la partie -
la plus haute d’un édifice. Cette
tige descend jusqu’au sol ol elle

se termime par une prise de terre.
A la v¢rité, le rayon de protec-
tion du dispositif est assez faible.

Le paratonnerre Melsens est
certainement meilleur, mais son
installation est plus omnéreuse.
Comme le montre la figure 2, il
consiste en plusieurs petites’
pointes placées sur tous .les
poimts saillants d’un édifice. Ces
pointes sont réunies entre elles et
reliées A plusieurs prises de terre
au moyen d’un réseau de cables
condudteurs suivant les arétes de
la construction et formant ainsi
une sorte de cage de Faraday.

De toutes fagons, 1'un comme
I’autre, ces paratonnerres n’as-
surent un écoulement appréciable
d’électricité que lorsque leéis condi-
tions atmospériques provoquent
des décharges violentes, Ils n’as-
surent une protection (d’ailleurs
relative) que lorsque la foudre
vient les frapper directement. Or,
un bon paratonnerre devrait nom |
seulement assurer la protection
dans le ecas sus-indiqué, mais
aussi le plus possible, éviter 1’ac-
cumulation des changes dans I’at-
mosphére environnante en les
écoulant au fur et @ mesure vers
la terre, écoulement progressif
qui tend & éviter la décharge
brusque redoutée.
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Nous arrivons au paratonnerre
radio-actif moderne «ui, entre
autres, satisfait a4 cette derniére
condition. Ce type de paraton-
nerre (Hélita) est maintenant uti-
lisé couramment sur les édifices
publics, sur les lignes é&lectri-
ques, sur les pylomes des voies
électrifiées de la S.N.G.F., ete. 11
a pu étre mis au point grice
aux travaux de Szillard (1914).

Comme nous ’avons dit précé-
demment, Pionisation de Iair
augmentant sa conductibilité, on
utilise cette propriété pour ces
paratonnerres dont 1’aspect est
représenté sur la figure 3. Ce pa-

F1c. 3

raconnenre compotte une tige mé-
tallique (!sumlport) S relite 4 la
terre. T ; 4 la partie supérieure,
nous avons quatre tiges recour-
bées appelées « antennes » A, &
pointes radio-actives et dispoisées
onthogonalement ; enfin, au-des-
sus, nous avons une calotte C
surmontée d’une pointe et ren-
fermant des sels de wnadium.
substance radio-active assurant
le fonctionnement (ou plus exac-
tement, 1'efficacité) du dispositif
our une durée de l’ondre de...

500 ams | Ces substances ioni-
sent l'air et le rendent plusieurs
millions de fois plus condudteur
quen ’absence de radio-activité,
et ceci A une distance comsidé-
rable du paratonnerre. Cela équi-
vaut 4 multiplier environ par 107
le courant <électrique circulant
ddans le paratonnerre, et ce, en
I'absence de ftoutes «décharges
brusques voisines.

I1 est donc possible de déchar-
ger «d’une fagon permanente les
nuages électrisés, d’abord parce
uevl’ionisation facilite 1’échange
électrique entre les diverses cou-
ches- d’air ou entre les divers
nuages chargés A des potentiels
différents, emsuite parce qu’un
écoulement continu d’électricité
se produit entre ’atmosphére et
la terre, via le paratonnerre ; ce
qui réduit & un pourcentage ex-
trémement faible, les chances de
décharge brusgque par coup de
foudre, puisque Il'accumulation
des charges me se produit que
trés difficilement.

‘L’interprétation de multiples
- observations attribue donc lori-
gine des éclairs aux points ou le
champ est suffisamment intense
pour provoquer I’ionisation par
choc, généralement 4 la base du
nuage. L’éclair suit la directiom
‘du chamip jusqu*x proximité du
sol olt le relief influencera trés
probablement le point de chute :
sur une aspérité oll le champ est
plus intense, les probabilités de
chute augmentent, sans pour
autant devenir certitude !

Mais, dans le cas des installa-
tions d&s paratonnerres Franklin
et Melsens, il a été prouvé que
le fameux «pouvoir des pointes>»
(bien que vérifié en laboratoire)
8tait, dans le cas présenf, tout
4 fait illusoire ; & telle enseigne,
que les réglements suisses actuels
interdisent ‘méme I’'emploi de
pointes. ‘En conséquence, une
bonne protection, dérivé du sys-
téeme Melsens, peut &tre obtenue
en réalisant de multiples circuits
en forme de cage de Faraday (et
'sans .pointes), complétés par des
connexions -équipotentielles entre
les éléments de cette cage et tou-
tes les masses métalliques voi-
siney telles que chéneaux, cana-
lisations, rampes d’escaliers ex-
térieurs, etc., I’ensemble étant fi-
nalement connecté A plusieurs
prises de terre convenablement
réparties (s’inspirer de la fig. 2).
On peut méme parfaire la cage
de Faraday en la refermant par
le bas, c’est-d-dire en joignanit
férentes prises de terre (& travers
le sous-sol). Il est également re-
commandé de relier a4 la terre
toutes les canalisations inté-
rieures ou masses métalliques
intérieures importantes. Enfin, on
peut évidemment compléter et
améliorer cette installation par
Tutilisation d’un dispositif radio-
actif d’iomisation judicicuscment
vlacé.

LES PRISES DE TERRE

Les prises de terre pour para-
tonnerres n’ont que-peu de rap-
port avec les prises de terre de
sécurité utilisées dans I’industrie
ou avec les prises de terre em-
ployées en radio.

Certes, étant donné qu’il s’agit
d’amener du courant 4 la terre,
il est préférable que la prise de
terre soit bonne et de faible zé-
sistance ; mais 1le point capital
veut que lon .s’attache surtout
a4 ce que la dispersion de 1élec-
tricité se fasse aisément. Ceci
s’obtint par une grande surface
de confacf a la terre (ce qui, en
conséquence, tend & réduire la
valeur de la rTésistance de terre).

I1 n’est pas nécessaire de - re-
chercher dc bons terrains ; la
dispersion est toujours obtenue
au bout de 5 4 6 métres, méme
dans un sol peu favorable, si la
surface de contact est suffisante.
C’est ainsi que trois bandes de
cuivre, de larton ou de plomb de
3 X 30 mm et d’une longueur de
5 métres chacune, enfouies 4
40 cm de profondeur, constituent
une excellente prise de terre pour
paratonnerre.

Un auwtre procéd¢ consiste 2
utiliser des piquets métalliques
enfoncés 4 une profondeur de
150 m et & une distance de 3 m
les uns des autres. En les répar-
tissant ainsi en nombre suffisant,
on obtient des prises de terre a
éléments multiples et & fort coef-
ficient de dispermsion.

L’installation d’un systéme pa-
ratonnerre mne souffre pas la
meédiocrité ; on ne saurait entre-
prendre une telle construction
avec des éléments quelconques et
disparateg. A 1’dpoque du para-
tonnerre Franklin, la liaison & la
terre était réalisée avec une
barre de 15 a4 20 mm de dia-
métre (voire davantage). Mais ce
systéme & descente unique (sou-
vent plus dangereux -?-u’eﬁ‘icace)
est abandonné au profit du sys-
téme genre cage de Faraday
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(dérivé du dispositif Melsens)
que nous avons exposé précédem-
ment. Dés le départ, on s’efforce
de diviser, de répartir, 1’¢lectri-
cité de décharge on d’induction
entre plusieurs descentes et plu-
sieurs .prises de terre de disper-
sion.

Comme nous l’avons exposé, en
disposant ces descentes & la terre
-aux angles du batiment A proté-
ger, en les neliant éventuellement
aux toits métalliques, aux ché-
neaux, gouttiéres, tuyaux de des-
cente, canalisations, balcon, ram-
pe d’escalier, etc., on consitue
cette sorte de cage de Faraday,
certes IimPamf-aite, mais dont 1’ef-
fioagité m’est plus & démontrer.
Les descentes 4 la terre sont exé-
cutées en cable de cuivre de 20
4 30 mm*® de section -ou en ruban
de cuivre de 30 X 1 mm. Eviter
le plus possible les cowdes & an-
gle vif ou & petit rayon. Chaque
prise de terre sera néalisée selon
T’un des deux procédés préconi-
sés précédemment.

De toutes fagons, pour de telles
installations, et pour en obtenir
une efficacité maximum, nous ne
saurions trop recommander 4 nos
lecteurs de faine appel & un spé-
cialiste et 4 du matériel profes-
sionnel.

£
e

Au début de notre 4tude sur la
foudre nous avons parlé de
« points de vue et confroverses ».
Diepuis, nos lecteurs ont compris
qu’il en ¢tait bien ainsi.. et ’on
peut dire que la discussion dure

depuis Platon qui, le premier,
avait 4mis son idée personmelle
sur cette 'question ! En failt, pour
beaucoup de savants ou de tech-
niciens, la foudre demeure en-
core sujette 4 bien des contra-
dictions. Il est vrai que malgré
les progrés «de la physique mo-
derne, son étude reste difficile,
délicate, voire dangereuse.

~ QUE FAIRE
POUR SE PRESERVER
DE LA FOUDRE ?

Eh bien, mais il y a I’installa-
tion d’un iparatonnerre moderne
et efficace ; c’est ce .que nous
avons vu précédemment.

Et puis, i1 y a les rafoudres,
dispositifs 4rés différents, que
nous verrons dans un instant. Il
ne faut pas confondre, en effet,
paratonnerre et parafondre.

Bien ique destinés a la protection
des imstallations électriques, des.
antennes, etc., les parafoudres
bien con¢us réalisent aussi une
certaine ' protection individuelle
non négligeable.

Oui, mais notre sous-titre
laisse -sous-entendre que faire
our se préserver de la foudre...
lomsque 1’om me dispose pas de ces
appareils ou dans tous les autres
cas ¥

Nous allons donner ci-dessous
quelques conseils. Ils +valent ce
qu’il valent.. bien que déduits
d’observations et d’expériences
nombreuses,

Par temps .d’orage, c’est encore,
¢t néanmoins, chez soi que l'on
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est le plus en sécurité. I1 faut
cependant se tenir éloigné des
cheminées, des poéles, des portes,
des fenétres, des canalisations
d’eau, de gaz et d’électricité. Se
concentrer au milieu de la piece,
autour de la table familiale.

Ne pas prendre de douche ou
de bain durant un orage.

On peut, si l’on veut, isoler
Pinstallation électrique intérienre
par rapport & la ligne de distri-
bution extérleure, en -ouvrant
Piniterruptieur du compteur. Cela
protégera l’installation électmique
si une décharge venait a se pro-

Fic. 4

duire non loin sur la ligne exté-
rieure {surtension) ; mais cela me
peut pas éviter un coup de fou-
dre, sl celui-ci vient 4 se produire
sur Iimmeuble méme.

A linténieur, comme @& Dexté-
rieur, ne-pas rester dans un cou-
ranit d’air ; et pour cela, chez soi,
fermer portes, fenétres et per-
siennes.

Un béatiment enclment armé est
plus sfir que tout autre ; ’arma-
ture métallique peut conduire la
décharge ‘jusqu’au sol sams autre
accident.

Si, & ’extérieur, on est sunpris
par un orage, il faut se précipiter

Pintérieur d’un batiment im-
portant, et non dans une petite
cabane isolée '\qui ne saurait cons-
tituer un abri que pour la pluie.
A défaut, il faut franchement se
jeter A plat ventre par terre, on
ke dong d’une haie végétale, d’un
petit bosquet, etc. Il ne faut sur-
tout ppas ise mettre 4 labri sous
un arbre )

S'éloigner des -clotuies métal-
liques, des fils, des tuyaux, des
chiateaux d’eau particuliers (trés
courants en campagne), des som-
mets exposés, des arbres isolés,
etc. En automobile, rester sage-
ment dans le véhicule ; c’est un

Fi6. §

abri melativement sfir.. & condi-
tion de ne pas s’arréter sous un
arbre isolé, etc. (voir “précédem-
ment).- _

LES PARAFOUDRES
DANS L’'INDUSTRIE
Les parafoudres industriels
sont €également appelés limiteurs
de lension ; cette terminologie
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que nmous pnéférons — répétons-
le — précise bien leur réle.

iCes appareils sont placés sur
les lignes «de .distribution ¢€lec-
trique 4 haute ou basse tension,
sur les lignes caténaires des che-
mins de fer électriques, etc... pour

les llﬁ)roiégﬁr des surtensions éven-

tuelles dues aux manifestations
atmosphériques. :

Ces surtensions peuvent é&tre
provoquées

a) soit par une accumulation
de charges statiques atmosphé-
riques sur la ligne {cas assez rare,
Jes lignes industrielles ne présen-
tant pas un isolement suffisant
pour permettre 1’accumulation de
ces changes) ;

b) soit par induction sur la
ligne provoquée par un coup de
foudre voisin ;

¢) soit par un décharge atmos-
phérique directe sur la ligne.

I1 existe un trés grand nombre
d:q types de parafoudres indus-
triels. Nous n’allons pas les étu-
dier tous ; pous donnerons sim-
plement 'quelques indications sur
le modé&le le plus répandu : le
parafoudre 4 -cornes (fig. 4). Il
est constitué par deux tiges mé-
talliques en forme de <cornes ;
I'une est reliée 4 1a ligne & pro-
téger, autre est relide % ila terre
par lintermédiaire d’une résis-
tance. L’arc s’amorce pour une
tension déterminée aux points les
plus proches des cornes, et se
déplace vers le sommet sous les
actions électrodynamiques et
thermiques ; l’arc parvient alors
4 s’éteindre du fait de son allon-
gement, la tension étant imsuffi-
sante 4 le maintenir. Pendant la
durée de i’arc, il se produit un
écoulement de I’électricité vens le
sol, D’intensité dépendant, enitre
autres facteurs, de la valeur de
la résistance en série. Ces résis-
tances sont du type a liquide, a
'sable humide, ou en carboran-
dum. Pour le ecalcul, on peut
admettre un courant de 10 &
15 ampéres ; mais, avee plus de
précision, on tiendra' compte de
la puissance que peut supporter
le parafoudre et ide la résistance
fictive opposée par le réseau (4).
En augmentant la résistance du
parafoudre, on diminue la puis-
sance [possible de ce dermier, et
par conséquent, on diminue aussi
son efficacite,

Les parafoudres du modéle de
la figure 4 sont trés souvent com-
plétés par des bobines dites in-
ductances de protection, placées
en série sur la ligne & protéger.,
La section du fil doit pouvoir
supporter Tintensité normale de
la Jigne. Ces bobines sont desti-
nées a amortir et A étaler les
ondes de surtension,

Citons aussi les parafoudres &
carbure de silicium « ecnysto-
lon » (§). Le carbure de silicium,
obtenu par voie électrochimique
A partir de sable jpur et de coke,

peut étre fabriqué sous plusieurs.

formes. Une d’entre elles, le grain
crystolon E-179 est conmu sous
la désignation ¢ grain pour para-
foudre » en raison de ses proprié-
tés électriques parfaitement dé-
finies obtenues gar des controdles
spéciaux des techniques de fusion
qui abaissent son impédance. En
fait, le grain ecrystalon E-179 a
la gropa'iété d’étre isolant pour
les basses tensioans, et conducteur
pour les hautes tensions. Cet
effet de soupape, analogue a celui
des soupapes utilisées dans les
systémes de contrdle automatique

de 1a pression des fluides, est
obtenu dans les parafoudres par
le montage en série avec les écla-
teurs, de grains eryslolons E-179
libres ou moulés sous forme de
bloes. Le mombre de séries uti-
lisées varie en fonetion de la
capacité du parafoundre. La fi-
gure 5 représente un dispositif
de ce genre.

Les lignes téléphoniques; égale-
ment peuvent étre sujettes aux
surtensions, surtensions \ rovo-
quées ipar les trois cas a, b et ¢
exposés précédemment ; pour les
lignes de téléphone, le cas a est
pleinement valable, car elles sont
généralement trés isolées. Sur les
lignes téléphoniques, on utilise
des parafoudres a gaz (sous am-
poule de verre) du méme modéle
que ceux employés pour les
antennes de radio et que mous
allons voir maintenant. La fi-
gure 6 monltre 'aspect d’un type
de tube limiteur de tension & gaz
rare ; nous voyons bien les deux
électrodes spéciales a lintérieur
de 1ampoule contenamt le gaz.

\(
/\
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Cette ampoule est généralement
munie 4 ses extrémités de deux
« cowteaux » destinés 4 la mise
en place de l'organe dans un
support 4 ‘mdécholres de contact.

La figure montre également la
représentation schématique géné-
ralement adopbée.

(& suivre)

(4) - «Electrotechnische Zeits-
chriff > tome 48.

(5) - Norton International Ine.

LANTERNE « REALT »

avtomatique Type « 300 E »

Projecteur de luxe de haute qualité op-
tique et mécanique. Lampe 300 w.
BAISS. Objectif BERTHIOT 28 de
100 mm. Condensateur optique double.
Verre anti-calorique de 5 -mm. Com-
mande & distance de [‘avancement des
vues et de la mise au point de i'objec:
tif. 2 moteurs séparés : avancement des
vues et ventilatlon. Prise de synchro.

Prix, sans lampe, mais avec 250 00
7

panier de 36 vues {val. 640)
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Affaire a profiter en 220 volts sevlement.
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EUMIG C. 6. Reflex auto. Objectif 1,8 &
focale variable de 8 A 25 mm. Mise
au point fixe. Vitesse variable + vue
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MEOPTA AGS8. Semi automatique.
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C 12 ignée, sac
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ADAPTATEUR-CORRECTEUR

POUR CASQUE S

E mélomane possesseur d’'une
chaine stéréophonique haute-
fidélité n’a pas toujours l'oc-
casion d’écouter ses morceaux
préférés dans les conditions opti-
males d’audition. Une ouverture
d'opéra, par exemple, reproduite
au niveau sonore relatif de la
fosse d’orchestre, risque de faire
trembler de nombreux carreaux,
et de faire grincer de plus ngm-
breuses dents encore dans le voi-
sinage. Quoi de plus intéressant,
alors, que de pouvoir écouter, dis-
crétement, 1a « Walkirie », comme
si I'on était aux meilleures places
A Bayreuth ! Wagner, en effet, n’a
rien d’un compositeur de musique
de chambre, et ses plus belles pa-
ges s'accommodent mal du niveau
sonore normal d'un boudoir de
province ou d’'un salon moderne,
dans un immeuble des grands en-
sembles. La seule solution possi-
ble est donc l'utilisation d'un cas-
que stéréophonique Hi-Fi qui, pal-
liant tous les inconvénients énon-
cés plus haut, permet en outre
une restitution plus saisissante de
leffet stéréophonique, par une
meilleure séparation des canaux.
Jes sorties des amplificateurs
modernes, qu’'ils soient a lampes
ou @& fransistors, sont prévues

- 1 2 HP.DI HP.Gl
3 "é . S °
e .
Casque Inverseur HP
40 [
—Awan—
AV
ol 3,84
T 4IyF
4m ol
_TS,ZPF
(o]
el
4mH 560 | 2700
Leouteur
Drorfe | Gauche
A Fie. 1

pour les impédances les plus cou-
rantes de haut-parleurs, comprises
entre 2,5 et 30 Q. Les casques
d’écoute, électromagnétiques ou
dynamiques, présenten{ des impé-

E. PABTOR PUBLECITEC 2542

Hoile.!
V7

EE 04 antenne large bande

POUR LES BANDES IV et V

DOCUMENTATION GRATUITE SUR SIMPLE DEMANDE A6

WlSl FRANGE 31, RUE DE LA HOUBLONNIERE 68 - COLMAR

H0®y

® 4 dipdles
@ Gain 13 dB
® Rapport AV/AR :
24 dB
® H=830 L=645
- Prof. =215 mm

® Poids 3.1 kg
HECHO
gz‘ﬁ GIVRAGE

‘® En métal
inaxydable
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dances nettement plus élevées,
entre 4 000 et 150 Q, environ.

Pour une écoute en haute fidé-
lité, on a tout intérét & wutiliser un
modéle dynamique, aux perfor-
mances trés supérieures aux mo-
déles électromagnétiques. L impé-
dance d’un tel casque se situe aux
alentours de 200 Q, en moyenne.
I faut donc prévoir un ensemble
adaptateur, tel celui décrit ci-
apres. L’appareil se présente sous
forme d’un coffret de 170 x 100 x
60 mm comportant sur la méme
face les différentes prises d'en-
‘trées et de sorties, ainsi que l'in-
verseur casque-haut-parleurs. Des
cellules de correction destinées a
favoriser les fréquences les plus
basses sont incorporées a l'appa-
reil,

coussinets d‘air (ovales)

Le Kit complet avec coffret teck ....
Casque Stéréophonique HIi-Fi avec oreiilettes et
. i 116,00

TEREO HI-FI

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de l'adaptateur-correcteur est re-
senté figure 1. Son principe est
trés simple : un inverseur du type
tumbler * aiguille les modulations,
en provenance de ['amplificateur
soit sur les haut-parleurs respectifs
de chacun des canaux, soit sur les
écouteurs correspondants du cas-
que. Dans e dernier cas, les é1é-
ments correcteurs LRC sont éga-
lement mis en circuit. La wvaleur
des deux résistances d’entrée (4 Q,
sur le schéma) doit étre adaptée
et correspondre & l'impédance de
1a bohine mobile des haut-parieurs
utilisés. Si l'on emploie un ampli-
ficateur stéréoponique 4 transis-
tors sans transformateurs de sor-
tie, les résistances d'entrées seront
adaptées a l'impédance des haut-
parleurs, comme indiqué plus haut,
et la masse du schéma deviendra
le point froid des H.-P. L’ensem-
ble ainsi réalisé, placé a demeure
dans une installation Hi-Fi, per-
mettra indifféremment 1’écoute sur
HP ou au casque. Le casque uti-
lisé ici est un modéle dynamique
MBK84, de fabrication allemande.
Les capsules d’écouteurs sont mon-
tées sur pivots & billes, ce qui
confére wune bonne adaptation a
toutes les formes de téte. L'étrier
est en acier trempé, incassable, et
ne se détend pas. Des oreillettes
s’adaptant A toutes les formes
d’oreilles, munies de coussinets
d’air et de mousse, éliminent les
bruits extérieurs. Il existe égale-
ment un modéle de casque sans
oreillettes (MBK64), mais dont les
caractéristiques sont identiques a
celles du précédent, énoncées ci-
apres :

— Courbe de réponse : 20 Hz 3
17 kHz ;

85,00

pendants dont 1

28 kq). Prix

Vibrato incorporé avec pédale.

en O.M. avec housse

LE TEMPS DES GUITARES ET DES AMPLIS

Puissance 40 watts, 5 entrées & réglages indé-
pour guitare Basse Vibrato
avec pédale baffle, avec H.-P. 34 em (Poids
1.859,00
GS4 - 18 watts, 3 entrées, H.-P. 28 cm.

S‘pécld Basse W 40 (Secteur 110-220) 40 watts - Ampli guitare
5 entrées dont 1 basse - Réglage séparé, pour chaque entrée -

L’ampli en ordre de marche avec housse
Baffle W40 spécial Basse équipé d'un Haut-Parleur 34

€34,00

S.A. TERAL - 26 bis, 26 ter, rue Traversiére - PARIS-12¢




— Impédance : 200 Q (mais
aussi : 16, 50, 100, 400, 700 ou
1500 Q, sur demande) ;

— Tension nécessaire : 60 mV,
pour le systéme de deux écou-
teurs ;

— Limite de charge : 7 V, pour
le systéme de deux écoubeurs ;

— Céble de connexion : 2 fois
un fil blindé de 1,75 m de long.

— Poids : 210 g.

MONTAGE ET CABLAGE
DE L’ADAPTATEUR

Un chassis en L, représenté dé-
ployé sur la figure 2, supporte tous
les éléments de I'appareil. On
commencera par placer les trois
bobines de 4 mH, puis les diffé-
rentes prises DIN (4 & deux pbles,
1 a cinq poles), et I'inverseur-tum-
bler. On réalisera ensuite les liai-
sons et I'implantation des éléments
RC conformément au plan de ci-
blage. On remarque <que les
condensateurs de 3,2 uF et 3,8 uF
du schéma de principe de la fi-
gure 1 se composent en réalité,
chacun, de deux -condensateurs
8lectrochimiques en paralléle :
16 pF + 1,6 uF pour le premier,
et 25 pF + 1,3 pF (ou 1,6 pf)
pour le second. On vérifiera, avant
d'utiliser Y'adaptateur. -que les
deux résistances d’entrée aient une
valeur correspondant bien & I'iin-
pédance de sortie de 1'amplifica-
teur,

F16. 2. — Plan de ctblage de Vadaptatenr

CIRCUITS IMPRIMES (P. Lemeunier ot F. Juster). — Fabrication des circuits
imprimés : Méthodes générales. Le dessin, I'Impression. La gravure et. le
placage électrochimique. Les circuits estampés. WMétallisation directe. Le
stratifld. Métal Isalant. Méthodes et matériels utilisés dans la production
des circuits A plat. La soudure des éléments sur les circuits imprimés a
plat. Fabrication en sérla des récepteurs, Circuits imprimés a trois dimen-
sions. Applications générales Technologie. Radio-récepteurs. Téléviseurs
Imprimés. Amplificateurs 8.F. Modules
modules, Circults électroniques divers. Prix ........ocveviiiiiininn 17,50

RADIO-RECEPTEURS A TRANSISTORS (Juster et Motte). — Cet ouvrage est
spéclalement consacré a I'étude prajique des radio-récepteurs & transistors.
Ne traite que de cette guestion en laissant de cbté les autres applications
des transistors. Livre premler : Historique, généralités, fonctionnement des
transistors. Livre 2: Circuits a transistors : HF, CF, MF, D, BF, triodes
tétrodes, diodes, bobinages HF, MF, BF, réglage GAV ou CAG. Livre 3 :
Récepteurs superhétérodyne, techniques frangaise, américaine, anglaise, Ita-
ltenne, U/R.S.S., japonaise, allemande. Livre 4 Récepteurs auto-radio.
Livre 5 : Récepteurs % amplification directe. Livre & Récepteurs FM.
Livre 7 : Détermination des bobinages. Livre’ 8 : Dépannage des récepteurs
A transistors. Llvre 9 Allmentation batteries solaires, thermiques, etc.
Un volume, 346 pages. Prix .......ceeevimiiiieanaieiiiniernnns ... 18,50

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier). —
Allmentations stabilisées. Convertisseurs statiques. Appareillage de mesure.
Applications diverses. Circuits complémentalres. Prix .............. 11,50

[| -MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet), — Moteurs & courant continu, & courant
alternatif polyphasé et monophasé, La spécification des moteurs électriques.
Technologie. Protection. Modes de.démarrage. Choix des moteurs électriques.
Problémes divers. L"utilisation de la machine asynchrone en transformateur
universel. Prix ......viriiiiiiiianiristavarrararrianrias it 570

. SELECTION DE MONTAGES BF STEREO HI-Ft {Maurice Cormier). — Montages )
‘lampes. Monophonie. Montages A transistors. Montages complémentaires. 4,70

Pour la Belgique et Bénélux

OUVRAGES TECHNIQUES

Technique générale. Téléviseur &

OUVRAGES EN VENTE
LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, PARIS (2°) - C.C.P. 202699 Paris

SOCIETE BELGE D'EDITIONS PROFESSIONNELLES, 35, avenue de Stalingrad, Bruxelles I. - C.C. Postal

Ajouter 10 % pour frais d'envoi avec un minimum de 0,70 F. Aucun envoi contre remboursement

LA PRATIQUE DE tA STEREQPHONIE, par P. [{emardinquer. — Dans cet ouvrage
de 160 pages, illustré de nombreuses figires, nous trouvons un rappel des
bases de fa stéréophonie et des possibiiités et [imitations de ce procédé
d’enregistrement et de restitution des sons. D’'importants chapitres sont
consacrés aux disques stéréophoniques et aux tourme-disques. Prix .. 8,70

PRATIQUE DE LA MODULATION DE FREQUI:NCE, par W. Schaff. — La modu-
lation de fréquence en théorie et en pratique. Analyse des circuits. Les
récepteurs a transistors, Circuits FM en télévision. Schémas pratiques.
Parasites et déparasitage. Les antennes. La radiostéréophonie. Bobinages. Les
blocs HF/changement de fréquence. Prili «......evvvveerrneerenivnn.s 15,50

COURS PRATIQUE DE TELEVISION (F. Jyster). — Toutes ondes. Tous stan-
dards 405, 441, 525, 625, 819 lignes. Méthodes de construction de téié-
viseurs. Détermination rapide des éléments. Schémas d’application.

Vol. | : Amplificateurs MF et HF directs 3 large bande .......... 580
Vol. Il : Amplificateurs vidéofréquence. Bobinage HF, MF, VF .... 4,90
Vol. Ill : La télévision d longue distance - Amplificateurs et préamplifica-
teurs VHF - Souffle - Propagation - Antennes - Blocs multicanaux - Bobi-
DAGES o veesumnetnuaneerrresttetann e e taan e 8,90

Vol. IV et V : épuisés,

Val. VI : Méthodes de construction de téléviseurs - Détermination rapide des
éléments - Schémas Pratiques ........ocoviieiiinreennernnernneenns 6,90
Vol. Vil Méthodes de construction des téléviseurs - Détermination rapide
des éléments . Schémas pratiques - Alimentation des fillaments et haute
tension - Alimentation THT - Tubes de projection - Systdmes optiques de
projection - Téléviseurs complets ... ........c.ciiiiiiiiiaaiiiiaa., 7,20

LES CONDENSATEURS ET LEUR TECHNIQUE (R. Besson). — les progrds sensa-
tionnels ‘enregistrés dans la technologie des condensateurs a conduit R. Bes-
son, le spécialiste bien connu, & écrire un ouvrage qul ne laisse rien dans
1'ombre concernant cette nouvelle technologie des condensateurs. En pranant
connaissance de da copieuse table des matiéres on s’en rend aisément compte.
Un volume de-180 pages 14 x 21 couchd, sous couverture cartonnde, 170 fi-
GUPES. PriX oottt e e e e e e 17,50

Bruxelles 67.007
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RUBRIQUE DES SURPLUS

IEN que décrit dans cette

rubrique le matériel men-

tionné ci-aprés (1) ne con-
cerne pas les surplus, sauf le télé-
phone de campagne américain
EES8 et un rhéostat 4 pédale & ré-
glage progressif. Les autres maté-
riels (micros, amplificateur té1é-
phonique, téléphone avec amplifi-
cateur a transistors), sont impor-
tés du Japon.

TELEPHONE DE CAMPAGNE
EES

Cet appareil de fabrication amé-
ricaine, qui a été tres utilisé dans
I'armée, constitue wun ensemble
portable dans une sacoche en cuir
ot en toile qui comprend le com-
biné téléphonique, une magnéto
d’appel . avec manivelle pliante
accessible sur le coté et une son-
nerie, L’alimentation incorporée
est assurée par deux piles torche
standard de 1,5 V. Le combiné est
a clé écoute-parole.

L’installation est particuliére-
ment simple étant donné que la
liaison enire deux postes est réa-
lisée par deux fils.

RHEOSTAT A PEDALE

Ces rhéostats & pédale ont été
concuy initialement pour des ma-
chines & coudre. Ils sont réalisés
en deux versions 110 ou 220 V a
réglage progressif. Le repose-pied
caoutchouté est antidérapant.

La prise secteur est incoporée.
Le courant est coupé par un inter-
rupteur lorsque la pédale est au
1epos,

Pour une charge de 100 W maxi-
mum il est possible avec le mo-
déle 110 V de réduire la tension
a 45 V ct avec le modele 220 V,

de la réduire 3 160 V. Parmi les

(1) Disponible aux Ets Cirque-
Radio.
Page B4  No 1110

applications, mentionnons la ré-
duction d2 vitesse de moteurs uni-
versels.

Dimensions : longueur 180 mm,
épaisseur 85 mm, largeur 75 mm.
Poids 750 gr.

AMPLIFICATEUR
TELEPHONIQUE TA 820

De fabrication japonaise, I'am-
plitfricate'ur téléphonique GEM
TA820 est présenté dans un é1é-
gant coffret Jplastique de forme pu-
pitre avec grille décorative mas-
quant le haut-parleur dynamique
incorporé de 60 mm de diamétre.
Sur la partie supérieure sont dis-
poses un petit interrupteur a glis-
siére marche-arrét et une molette
réglarrt le volume sonore. Grice
a linterrupteur séparé, le volume
sonore peut étre préréglé. Le mi-
cro dinduction @ ventouse est
relié au coffret par un fil blindé
de 80 cm. I suffit de coller la
ventouse sur le boitier .d'un poste
téléphonique pour écouter son cor-
respondant en haut-parleur.

L’amplificateur est €quipé de
4 transistors et alimenté sous 6V
par 4 piles torche petit modele, de
1,5 V, montées en série dans un
ada'ptatetur spécial disposé a l'in-
térieur du coffret. -

Dimensicns du coffret : 80 x
115 mm ; hauteur maximum
50 mm ; hauteur minimum 35 mm.

TELEPHONE
AVEC AMPLIFICATEUR

A TRANSISTORS INCORPORE

De fabrication japonaise, ce té-
léphone présente la particularité
de comprendre A lintérieur du
combiné un amplificateur a tran-
sistor alimenté par une pile de
9 V et un buzzer d’appel permet-
tant @ chaque poste d'appeler
T'autre. Un boutonpoussoir sur
chaque combiné est utilisé pour
la commutation écoute-parole et
ur second pour lappel. Chague
combiné est relié par un cordon
caoutchouc spirale a4 umn socle de
fixation pouvant étre disposé sur
une fable ou sur un mur. Ce socle
comprend deux piles de 1,5 V.
La liaison ne nécessite que deux
fils entre les deux socles, grace a
lam'phﬁcabeur a tfransistor, il est
possible G¢ communiquer Jusqua
3 kilométres.

LE IX® FESTIVAL
INTERNATIONAL
DU SON

de M. A. Malraux, ministre

d’Etat, changé des Affaires
culturelles, le IX°® Festival Inter-
national du Son s'est tenu 4 Paris,
palais d’Orsay, du 9 au 14 mars
1967. Organisé par le Syndicat des
Industries Electroniques de Repro-
duction et d'Enregistrement, avec
le concours de la chambre syndi-
cale de facture instrumentale, de la
Fédération Nationale des Indus-
tries Electroniques et de 1'Office
de Radiodiffusion Télévision Fran-

PLACE sous le haut patronage

- caise, ce Festival a souligné, si

besoin en était, 1'importance réelle
du développement des matériels de
reproduction sonore. La vogue des
chaines diles de «hautefidélité »
n’a cessé de s’accroitre au cours
des mwois €coulés, témoignant de
Tintérét certain et des exigences
toujours plus grandes des ama-
teurs dans ce domaine. Chiffres et
statistiques, trés a da mode en ce

,moment, permettent d’ailleurs de
‘constabter un accroissement nota-

ble de la vente des chaines Hi-Fi,
en comparaison d’autres matériels
« grand public» plus traditionnels.
Ce phénoméne s'explique de plu-
sieurs facons : d'une part l'exten-
sion du réseau des émetteurs FM
de I'ORTF a permis une couver-
ture presque totale du territoire ;
d'autre part, les progrés techni-
ques autorisent maintenant la
fabrication de disques prathue-
ment irréprochables, pour un prix
équivalent sipon inférieur a celui
des modéles précédents.

Au hasard des stands de ce

IX® Festival du sou, on a pu cons-
tater le triomphe des transistors,
au détriment des lampes, qui sont
devenues trés rares. La transisto-
risation des équipements a permis
des présentations plus compactes
et d'aspect plus agréable. Sur le
plan technique, utilisation de
transistors au silicium a facilité
I'élimination des phénomeénes né-
fastes dus a la température. Par-
mi les nombreux appareils expo-
sés, venant de plus de dix pays
d"Europe, d’'Amérique et d’Asie,
tous retiennent U’attention, tant par
leurs qualités et leurs performan-
ces que par les innovations dont
ils sont lobjet. Une liste de
tous ces appareils serait ici trop
longue et forcément Ilimitative.
Nos lecteurs pourront se reporber
au Numéro Spécial Basse-Fré-
quence, paru le 1*F avril, et dans
leguel ils {rouveront caractéristi-
ques détaillées et prix de fous les
nouveaux appareils de la saison
1967-1968, y compris ceux qui
n’ont pas été exposés au Festival
du Son.

Ajoutons enfin qu'a 1’occasion
de ce Festival un certain nom-
bre de manifestations se sont dé-
roulées, avec le concours de
T'ORTF et de nombreuses radiodif-
fusions étrangeres démonstra-
tions, récitals, concerts, attribu-
tion d'un «Grand Prix du Festi-
val », etc... tandis que se sont te-
nues, parallélement, des journées
d’études consacrées & divers su-
jets d’acoustique instrumentale et
d'électroacoustique.

MICROPHONE « MIPHONE CM3 »

Ce micro du type cristal est
monté sur un pied de table qui le
rend mobile & volonté. Un adap-
tateur séparé est prévu pour un
pied télescopique. Ce micro direc-
tionnel est congu pour la parole,
le chant, la musigte et caracté-
risé par wune bonne fidélité de
reproduction. Un interrupteur mar-
che-arrét est incomporé. Fréguen-
ces de réponse : 100 & 10000 Hz,
Impédance: 600 Q & 50 000 €2. Sen-
siblité — 57 dB *= 5 dB. Dimen-
sions : longueur 200 mm ; diamé-
tre 35 mm.

MICROPHONE
« MIPHONE MS 11»

Egalement de fabrication japo-

naise, le microphone « Miphone
MS11» est un modéle de table
monté sur pied avec flexible per-
mettant de l'orienter & | volonté.
Ce micro directionnel est' du type
dynamique, de grande sénsibilité.
I est équipé d'un -interrupteur
arrét-marche monté a U'intérieur
du pied. Impédance 600 a 50 000 Q.
Sensibilité — 58 dB * 5 dB. Fré-
quences de réponse 100 &
9000 Hz, Diamétre du micro
22 mm, .



CHRONOCONTACTEUR -

OUS wvous présentons ici

toute une série de petits

dispositifis  d’ électronique.
Tous sont basés sur le fonction-
- nement en tandem de deux tran-
sistors, ou I'un est bloqué pendant
que Tautre conduit, autrément dit
fonctionnant en clignoteurs. Mais
les applications pratiqgues sont
étendues et diverses, comme nous
allons pouvoir le constater.

UN PASSE-VUES
AUTOMATIQUE

Pour examiner des diapositives
de photographie en couleurs, on

tttDwillu 4'ullisation

Relsis

Fia, 1.
teur CL1, un dispositif & applications
multiples

— Schéma du chronocontac-

les projette sur un écran & l'aide
d’'un projecteur approprié. Un tel
projecteur peut étre a4 commande
manuelle, l'opérateur actionnant
le passe-vuies a la main. Il peut
étre aussi a commande semi-auto-
matigue ; 1a mancuvre dans ce
cas est électrique, le déplacement
du passe-viues se fait par Paction
sur un bouton-poussoir qui établit
le contact électrique.

. est -possible de rendre cette
action totalement automatique en
branchant -aux bornes du bouton-

poussoir le contact d'un relais qui,
lui, est actionmé périodiquement et
automatiquement par un montage
électronique approprié.

Ce montage est représenté en
figure 1.

On pourrait lui donner d'une fa-
con plus générale le nom de chro-
nocontacteur, ou encore de géné-
rateur d’impulsions. [t & ce titre,
on peut bien entendu le destiner A
de multiples applications, différen-
tes de celle que nous venons de
citer pour bien le définir. Car en
fait, c’est un appareil qui four-
nit des contacts, espacés régulie-
rement, suivant des dintervalles
que l'on peut fixer & volonté.

Tel qu'il est éfabl, ce schéma
permet de disposer aux bornes des
contacts qu relals de « tops », dé
contacts, ayant une durée de 1'or-
dre d'une seconde, et pouvant étre
espaces entre eux en des temps
pouvant varier de cing secondes a
quinze secondes. Ceite commande
des temps d’espacement, des « si-
lences » entre les tops de con-
tacts, se fait par la manceuvre du
potentiométre Pl, qui modifie la
constante de temps de 1l'une des
branches de la bascule.

En ilaboratoires, en photogra-
phie, en commande de machines,
partout oa des commandes électri-
ques par impulsions périodiques
réguliéres sont nécessaires, ce
dispositif pourra étre adopté avec
profit.

Nous avons intégré ce montage
dans wun petit coffret de ma-
tidre plastique de dimensions :
9 x 6 x 5cm, la réalisation pra-
tigue est représentée en figure 2.
Les contacts du relais aboutissent
a trois douilles d’utilisation, un

o Y

F

~{

Utilisation

\ N\

7

A

/vy sio12y
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FIG. 2. — Cdblage du disposilif CL1 monté & intérieur d'un coffref
en matiére plastique

CLIGNOTEURS -

PETITES APPLICATIONS DE LELECTRONIQUE :

PASSE-VUES AUTOMATIQUE -
CLIGNOTANT POUR CYCLES - TRIANGLE ROUTIER - BALISE ELECTRONIQUE

Ampoule
Douille 63V.014

d ulilisation

AC 125

Douilles

dutilisateon

Fie. 3. — Schéina du clignofeur unniversel L2

bouton permet de commander a
volonté le potentiométre de déter-
mination des intervalles de temps.

UN CLIGNOTEUR UNIVERSEL

-Le second de mos dispositifs est
représenté en figure 3.

Nous avons ici une bascule, un
systéme ol chaocun des transisfors
conduit lorsque l'autre est blogué.
De ce fait, un courant parcourt le
circuit de collecteur, donc les ré-
sistances R2 et R3, et ceci alter-
nativemment. Le dispositif peut
fonctionner ainsi... sans que l'on
n'observe mien... ©e qui n'est pas
un césultat bien positif...

Mais on a inséré un jack auto-
coupeur J1 et J2 dans chaque
branche. Si P’on introduit une fiche
de branchement appropriée dans
ce jack, orn élimine la’ résistance
de charge, et 1'on peut peut bran-
cher un autre élément 4 sa place.
Par cette combinaison, 1l est pos-
sible :

— de brancher une ampoule 2 la
place de R3 : on dispose donec
d'un clignoteur 4 une lumiére ;

— de brancher une autre am-
poule A la place de R2, On obtient
un clignoteur a deux Ilumiéres,
I'un séteint lorsque l'autre s’al-
lume ; ’

— de brancher un, ou deux re-
lais, qui vont donc battre, «cli-
gnoter » également. Ces relais
peuvent alors commander & leur
tour d’autres allumages, ou tout
autre dispositif. On arrive & des
combinaisons et des possibilités
trés étendues. Rappelons 4 ce su-
jet en figure 4 les deux modes de
branchements possibles aux douil-
tes d'un relais qui bat en perma-
nence. .

En A le relais fonctionne en
simple interrupteur, La tension
d’alimentation peut é&tre le sec-
teur, ou vme pile, ou toute autre
source, qui débite & intervalles ré-
guliers dans l'appareil ou am-
poule. En B l'ampoule 1, puis
TI'ampoule -2 sont allumées alterna-
tivement ; on peut imaginer dans
une vifrine par exemple deux
objets éloignés I'une de l'autre et
éclairés tour a tour. <

L'exécution pratique de ce petit
appareil est Teprésentée en fi-
gure 5. L'ensemble est également
contenu dans un boitter de matiére
plastique de 9 x.6 x 5 cm. Am-
poules ou relais sont raccordés &
l'appareil par les fiches des jacks.
et peuvent donc étre disposés dans
tel endroit pnéférentiel, plus ou
moins éloigné. Rien n'empéche
d’ailleurs d'intégrer un ou deux
relais & YPintérieur «du boitier,
pour wune utilisation en bloe
compact.

Avec les valeurs adoptées idci, ou
obtient pour chaque branche de
la bascule une fréquence de cli-
gnotement de 100 lueurs par mi-
nute. Avec une capacité portée a
200 midcrofarads, nous avons ob-
servé une cadence de 42 éclais,

® Appareil | ou
ampoule

Douilles

d'utilisation

© Secteur ou Pile

©

Appareil 1 ou
o] " |

® Secteur ou Pile

Douilles

Jutifisation

Appareil 2 ou
ampoufe

Fic. 4. — En 4, le relais fonctionne

en interrupteur : clignotement sim-

iple ; en B, le relals fonctionne en
inverseur : clignotement double

UNE BALISE ELECTRONIQUE

Sur la voix publique, les #ra-
vaux, excavations ou amas de
matériaux doivent &tre signalés de
nuit pour éviter des accidents. Is
sont balisés, par une lumiére, et
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| Redresseur, cordon secteur, bout.
o —— _

| Complite, en pidces détachdes ..

A Pour 120 V 86,90 Pour 220 V 1,

f Compladte, en pidces détachées.

DISPOSITIFS E

LECTRONIQUES

Devis des Piléces Détachées et Foumifuréa nécessaires aux monlages
décrits ci-confre :

CHRONOCONTACTEUR CL.1
Coffret plastique, relais sensible. 20,00

BALISE ELECTRONIQUE CL.3
Coffret, potentiometres,
Jeu de 3 transistors

"
MINUTERIE PHOTOSENSIBLE PH.2
(Décrite dans le H~-P. no 1 108)

l Sur réception d’un rayon lumineux, d’un

.coup de phare de voiture, un relais s’en-
clenche, la minuterie .se met en marche.
Arrét ‘aprés un temps que ['on peut fixer
a volonté, au bout duquel le rslais se

déclenche.
6950
(Tous frais d’envoi : 4,00)

RHEOSTAT ELECTRONIQUE RH.3

Commande de moteur universei
_ (Décrit dans le H-P. no 1108)
Dispositif permettant de commander la
vitesse d’instruments acltionnés par un
moteur universel : perceuse électrique,
petits appareils électro-ménagers, machi-
nes-outils, etc... Puissance maximale :

| 400 W,

Ensemble complet en piéces détachdes :
02,%
{Tous frais d’envoi : 4,00)

*  JAUGE ELECTRONIQUE JA.1

§ (Décrite dans Radio-Flans n° 234)
§ Cette jauge surveille le niveau d’un ré-

servoir et en indique la contenance en

§ permanence. En sus, elle déclenche un

signal d’alerte, ou met en .route un
moteur de remplissage ou de vidange,
pour une hauteur déterminde que Il'en
peut fixer & volonté.

85,30

(Tous frais denvol : 4,00)

L’HYDRO-ALARME RA.1

ou Signalisateur de plule et liquides
ou Déclencheur par contact liquide

Déerit dans Radio-Plans n° 2186)
Muni de 2 sondes métalliques pouvant
étrg disposées en tout lisu, cet appareil

déclenche un. relais dés qu’un liquide
atteint (ou quitte) les 2 sondes. Nom-

SERVICE DES AMATEURS-RADIO [memew:

Potentiometre, pile et son bouchon 6,80 | ¢ “o 0 ST SISTIIS aseanccen s
Transistors, Interrupteur ........ 11,40 S;‘;‘:a ‘i‘z g:ngéng:nsr;t;elssrznce, ré- ato
Bouton, douilles, résistances et Fil ntc oudure. visseri Ud' ers 3’30
condensat., fil et soudure, divers. 10,20 rils et sou . visserie, divi 2
. Compléte, en pidces détachées .. 44,50
Complet, en pitces détachées .. 48,20 Accessoirement 4
(Tous trais d’envol : 3,50) Douille et amp. 6 V, 0,1 A 1,90
Douilie et amp. 6 V, 15 watts., 4.20
y Douille et amp. 6 V, 15 watts. 4,20
CLIGNOTEUR UNIVERSEL CL.2 {Tous frais d’envoi : 3,50)
Coftret plastiave, 2 facks ot fehes ||~ CliGnoTANT pouR CYCLES
interrupteur, tranmsistors ........ 10,80 Coff ET MOTOCch'Es CL4 8.10
Pile et son bouchon, condensa- Jo "Zr’ ;onU‘.aieU"' ouvten ... 2740
. : eu de ransistors ............ 27,
‘FeitIJ:s :guéiiftag?szrs """"""" 'I'IO Sup. de trans. de puissance, voyant
’ oTTER s __* | lumineux et amp.; résist. et cond. 7,08
Complet, en pidces détachées .. 228,90 | Fils et soudure, visserie, divers. 4,10
écc;gmﬁlzsmeer;t a:mp 6V o1 A 200 gomple!i, en pidces détachées .. 46,60
i f N o - ‘ ccessoirement
2 relais sensibles ................ 32,00 Doullle et amp. 6 V, 15 watts .. 4,20
(Tous frais d’envoi : 3,50) (Tous frajs d’envoi : 3,50)
CLIGNOTEUR INDUSTRIEL CL.5
f Coffret, transfo d’alimentation 19,50 | Condensateurs et résistances- .... 14,00
Inter. et plaguette, commutateur, Transistors ....oevveianien.en .. 10,40
o0tentiomatre .. ....-ciiiiiiianeas 6,70 | Fils et soudure, visserie et div. 4,20
Relais sensible, relais secteur .. 49,00 | Complet, en pléces détachées. 109,20
5,40 {Tous fraim d'envoi : 5,50)

breuses applicatlons de surveillance et

d’automatisation.
Complet, en pidces détachdes ..
(Tous frais d’envoi : 2,50)

39,30

TABLE DE LECTURE AU SON

Pour apprendre le morse en manipulation

et en Jacture au son. Montage a 2 tran-
sistors. Sur haut-parleur ou sur casque.

Compléte, gn pidces détachées ... 66,00

\ (Tous frais d’envoi : 3,80)

DETECTEUR D'APPROCHE
ET DE
CONTACT

SA.2

(Appareil décrit aans
Radio-Plans n¢ 193)

Nous rixppel'dns que toutes les pitces
fournies séparément. Cela vous offre

PIECES DETACHEES

sants concernant particulidrement les montages de Radiocommande-

Egalement appelé « relais capacitif »
parce qu’il fonctionne par variation de
.capacité, A |‘approche d'une personne
ou d’un objet par simple voisinage avec
une plaque métallique ou un fil quel-
condue, cet aspparall déclanch_s un relais
gui, a son tour, peut actionner une
sonnerie ou mettre en wmarche un mo-
teur, un éclairage, etc.

COMPLET, en pidces détachdes. 73,50
(Tous * rals_%a‘f;‘qvoi_ : 4,00)

constituant nos Ensembles peuvent é&tre
donc un trés grand choix de compo-

Tous nos prix sont nels, sans faxes supplémentaires. Frals

W.de port el d’emballage
accompagnés de schémas

gracieux ; ls peuvent étre expédiés

P
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PERLOR-RADIO
Direction: L. PERICONE
’ (47, rue Etienne-Marcel)
Mo : Louvre; Les Halles et Sentier - TéL : (CEN) -236-65-50
C.C.P. PARIS 3050-96 -

CONTRE MANDAT JOINT A LA  COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT
Quvert tous les jours (sa ﬁb;lsan’::he)

wf
de 9 h @12 h ef de 13 h 30

en sus. Tous nos montages sont
el plans de odblage, jolnls - titre
préalablenvenit conlre trois timbres.

sscsmempen  Eonnange

Expéditions toutes directions

il est indéniable quune Ilumiére
qui s'allume et s'éteint périodi-
guement attire bien mieux "atten-
tion. Sur la route, le camion im-
mobilisé par une panne doit signa-
ler le damger quil présente aux
autres automobilistes par un trian-
gle routier, ou triangle de sécu-
rité. Il se balise, et ce triangle est

méme que celle de la batterie
d’alimeniation, car le

transistor conduit sa résistance
interne est pratiquement nulle. Le
montage peut fonctionner pour
toube tension de 4 4 24 wvolts, on
utilise par exemple une ampoule
de 12 wvolts pour une tension de
12 volts, ete.

3

N\

\\.

Fie.

d'autant plus efficace s’il com-
porte une ampoule clignotante.

© Ceci pour définir le but et Lem-
ploi du dicpogitif dont le schéma
est représengé en figure 6. 11 com-
porte essentiellement deux transis-
tors: AC132 montés en muitivibra-
teur ; dans chaque base est inséré
un potentiométre qui détermine la
symétrie des signaux. Le signal
carré engendré est prélevé sur 'un

.des émetteurs et commande un

transistor ge puissance 2N234 qui
fonctionne par tout ou wien, en
interrupteur.

Dans son circuit de collecteur
est bramchée l'ampoule cligno-
tante, dont la {ension doit étre-la

5. — Cdblage du clignoteur GL2

7

Pour?les potentiométres sur deur
position- maximale, la cadence est
de 34 éclairs par minute. En po-
sition minimale, la’ cadence est
trop mapide pour pouveir étre
comptée aisément. Si 'on Gécale
le réglage des potentiométres en-
tre eux, on peut modifier & vo-
lonté le temps d'éclairage par
rapport au temps &'extinction.

Le montage est représenté en
figure 7. Nous avons utilisé un boi-
tier identique & ceux des montages
précédents. La liaison A la batte-
rie se fait par deux douilles qu'il
€st bon ¢ repereT par des cou-
leurs, rouge pour le positif et bleu
ou noir pour le négatif. Et-la liai-

SR2 <R3
S 5600 35668?
2x100:F

AAAAA.

Po !’)
10kQ

Utilisation: ampoule
dedi2ayv
©

AC 1321

Fie. 6. — Schéma de la balise électronique CL3. L’ampoule branchée entre
les deux bornes «utilisationsw», gdoit étre de méme lension
que Ualimentation (4 a4 24 V)
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Fi6. 7. — Géblage de la balise édlecironique CL3S

son 4 ampoule se fait par deux
douilles de couleurs différentes, et
identiques entre eles.

Le support du transistor de
puissance est fixé dans le fond du
coffret par deux vis et deux pe-
tites colonnetbes, les broches de
liaison vers le haut. Dés que les
potentiomadtres sont fixés sur le
coffret, ‘on soude dessus la bar-
rette-relais, le cablage se fait en-
-suite sur tous ces éléments.

UN CLIGNOTANT POUR CYCLES
ET MOTOCYCLES

Nous avons en figure 8 une
forme de clignotant que nous
avons plus spécialement adapiée &
Pusage auquel on le ‘destine. Nous
voulons établir un systéme de
clignotant pouvant étre monté A
bord d'un cyde, pour indiquer les
changements de direction. T1 nous
faut donc disposer de deux am-
poules clignotantes, que nous de-
vrons pouveir commuter A droite
= ou & gauche.- D'autre part il nous

fant disposer A JPavant d’un

contrdle, facilement visible, évi-
tant d’oublier le systéme en fonc-
" tionnement.,

Nous retrouvons sur le schéma
deux transistors AC132 montés en

mudltivibratenr. Dans les cincuits

des collecteurs, la pésistance de
¢harge est constituée, .d’ume part
par une résistance de 330 ohms,
d'autre part par l'ampoule de
contrdle. Le systéme commande

un transistor de punssance monbé
en interrupteur, et qui commande
Pampoule clignotante. Ie com-
mutateur & 2 circuits 3 positions
allume A volonté l'ampoule de
droite ou celle de gauche ; en po-
sifion centrale l'alimentation est
coupbe et le fonctionnement est
arrété.

Remanquons que T'ampoule de
contrdle fonctionne toujours, dés
que Vappareil est alimenté, quelle
que soit lampoule clignotante
mise en cervice. On dispose bien

conducteur, qui a ainsi également
devant i le clignotement de
1'ampoule témoin.

L’alimentation peut étre prise
sur une batterie d’accu de 6 volts,
ou étre fournie par wune pile, cons-
tituée par exemple par 4 piles de
1,5 volt branchées en série. Il est
recommandé dutiliser des cou-
leurs de repérage pour ida laison,
rouge au positif, noir ou bleu au
négatif. La laison aux clignotants
peut se faire par domilles de
mémes couleurs.

Ampoule d
EVOIA [tk

47k @) 3500
I
+—

= |
2x100F

AAAAA-
\ A A A4
W
g

AC 1321

© ©

Utilisation (cligaotants)
] Arrét
°

G —f~D—"—Gauche——* Droite

2N
234  ©-
Alimentation
6V
T"’

Fre. 8. — Schéma du clignotant pour cyele CL4

ainsi d'un controle permament de
fonctionnement. .

Le montage pratique est repré-
senté en figure 9. Pour des raisons
de commodité de manipulation,
nous l'avons intégré dans un petit
coffret identique a4 ceux des mon-
tages précédents. Mais en mise en
place sur une petite moto par
exemple, il serait intéressant de le
loger dans le phare, devant le

La fréquence de clignotement est
d'environ 80 é&clats par minubes.
Les ampoules utilisées sont des
6 volts 15 watts. Pour utilisation
en 12 volts, il faut insérer une ré-
sistance de 100 ohms 1 watt en
série avec lampoule de conirdle,
vemplacer la 330 ohms par une
4700 ohms, et metire en clignote-
ment des ampoules de 12 volis
15 watts.
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Fia. 9. — Cdblage du clignotant CL4
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F1a. 10. — Schéma du clignoteur de puissance CL5

UN CLIGNOTEUR INDUSTRIEL

I y a lieu de considérer dans
tout relais la puissance de coupure
dont on peut disposer & ses
contacts, qui en somme sont des
interrupteurs. Pour les modeéles
de relais sensibles que nous avons
utlisés dans les montages précé-
dents, ce pouvoir de coupure est
de 25 watls. Or pour des applica-
tions industrielles, il peut étre mé-
cessaire de disposer d'une puis-
sance de ooupure plus élevée.
Mais un relais & fort pouvoir de
coupure exige pour l'alimentation
de sa bobine ume tension ou un
courant élevés et de ce fait un
tel relais ne peut é&tre monté di-

rectement en circuit de transis--

tor comme mous 'avons fait.

Ces considérations mnous ont
amenés 4 la conception du sché-
ma représenté en figure 10. Nous
retrouvons ici un eultivibrateur
qui actionne un relais sensible.
Mais le contact de celui-ci a pour
effet de brancher le secteur 110 V
sur la bobine d'un welais de puis-
sance,. qui va donc battre & la
méme cadence que le premier

Le pelais secteur comporte deux

coptacts «Repos-Travail » dont le
pouvoir d2 coupure de chacun est
de 550 watts ; cela correspond &
un courant de 5 ampéres sous une
tension de 110 volts. Remarquons
encore qu'en cas de néoessité, il
est possible de brancher en déri-
vation, I'un sur l'autre, la sortie
des contacts, ce qui en double la
possibilité a 1100 watts. Avec un
tel appareil, nous avons comman-
dé une siréne puissamte, de sortie
d'usine. On peut actionner une
machine-outil, des lampes d'éclai-
rage d'une vitrine, jusqu'a concur-
rvence de cetbe puissance.
- Un commutateur &4 2 circuits
2 positions permet de disposer de
2 cadences de battement : 1'une
est lente, de l'ordre de une pé-
riode toutes les 30 secondes, lau-
tre plus rapide est de 1'ondre de
une période tous les 2 secondes.

Ces temps peuvent é&tre facile-
ment modifiés en adoptant des va-
leurs de capacités différentes ; il
en est d'ailleurs de méme pour
les montages décrits précédem-
ment, et de tous les systémes
mettant er: jeu un circuit & cons-
Page 88 % N°o 1110

tante de temps qui est égale au peut faire varier le temps de l'al-

produit < capacité x wésistance ».

Le potentiométre Pl permet de
faire varier le rapport signal/si-
lence. C'ezt-d-dire que si 1'on bran-
che simplement une ampoule com-
me indiqué sur la figure 4-A, on

menté s

lumage par rapport au temps de
l'extinction pour chaque période.

Pour éviter usure et remplace-

ment de piles, Pappareil est ali-
le secteur. Un secon-
daire abaisseur fournit une fension

de 12 volts environ, qui est re-
dressée en ternance par
une diode, puis filtnée. La bobine
du relais secteur est alimentée sur
le primaire du transformateur,
qui fonctionne ici en auto-trans-
formateur, gdélivre toujours une
tension de 110 wvolts sur cefte
prise, alors quwil peut étre branché
sur 110 ou 220 volts.

La figure 11 représente le cé-
blage de Yappareil, II est contenu
dans un coffret de dimensions :
12 x 9 » 5 am. Le transforma-
teur est fixé dans le fond du cof-
fret, on soude dessus la cosse de
masse d'un petit relais & 5 ©os-
ses; les trous de 3 de cellesci
sont taraudés convenablement pour
recevoir une plagquette-fusible dont
le déplacement constitue un com-.
mutateur 120-220 simple et peu
encombrant. Tous les éléments
principaux sont fixés sur le coffret
et servent de support au cablage
tel qu'il est représenté sur la
figure.
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BASE DE TEMPS HORIZONTALE AUTOMATIQUE

ANS mos précédentes chro-

nigues, NOUS avons Vit Com-
: ment réaliser la séparation
des signaux de synchronisation
des bases de temps. Cetbe étude a
été conduite pour l'utilisation de
bases. de temps asservies et sta-
bles. Avant de passer & cette réa-
lisation dams notre prochaine

ait parcouru une ligne compléte ;
la séparatrice aura été actionnée
par le parasite au lieu du top de
synchronisation et il faut savoir
que parfois le parasite posséde
une amplitude supérieure a celle
des tops.

Plagons-nous maintenant dans le
cas d'une modulation positive,
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chronique, mnous devons indiquer
qu'il est dgalement possible de
réaliser une base horizontale en-
tidrement automatique et que vous
pourrez choisir entre les deux.
Nous allons décrire ce montage.

Tout au début de la télévision,
les Péléviseurs sont éguipés d'un
systéme simple de synchroni-
sation directe. Si la réception est
faite a4 trés courte distance, cette
synchronisation coovient parfaite-
ment, mais cela devient un désas-
tre dés que le champ devient fai-
ble, soit lorsque l'on fait des
réoeptions en DX, car on ne dis-
pose pas & lantenne de volts,
mais simplement de quelques mi-
crovolts.

Dans ce cas la, on retrouve dans
Jes signaux de synchronisation :
pour la medulation wégative, les
parasites ; et pour la modulation
positive, le souffle ; de ce faif, i
est extrémement difficile de pou-
voir synchroniser les images qui
défilent sur 1’écran,

Si Pon se place dans le cas de
la modulation négative (fig. 1a),
ce qui intéresse d’ailleurs la DX,
il suffit d'un parasite un peu im-
portant pour que le spot revienne
a la gauche de l'écran avant qu’'il

que 1'on retrouve dans les cas
des systémes belges et luxembour-
geais (figure 1 b) sans oublier le
systéme frangais, puisque nous
savons que cette chronique est lue
avec assiduité par des lecteurs
étrangers, ainsi que le prouve le
COUrTier que NOUs recevons ; mMais
revenons a notre synchronisation
en modulation positive ; les tops
ont une netteté trés compromise,
dtant donné qu'ils sont presque
entiénement noyés dans du souffle.
La synchronisation devient donc
trés difficile et quelquefois impos-
sible ; tout cela se traduit sur
I'image par des bords frangés, et
une synchronisation erratique.

Au passage, il faut se mendre
compte que tous les phénoménes
cités plus haut me se rencontrent
presque jamais dans la synchroni-
sation verticale ; cela est d0 au fait
que les circuits qui différencient
les signaux de synchro horizontaux
des signaux verticaux sont beau-
coup plus sensibles & des impul-
sions de bréve durée et on peut
considérer que les parasites sont
de bréve durée ; bien enferdu un
long train de parasites peut affec-
ter aussi Ja synchronisation image.

On peut dire que grace a tous

ces défauts la synchro directe a
€té abandonnée au profit des cir-
cuits de synchronisafion indirecte.
On fait alors appel & des oscilla-
teurs de relaxation ou sinuscidaux
dont on commande la fréquence
par un comparateur de phase. Ce
comparateur a pour effet de me-
surer la différence (la coinci-
dence), en plus ou en moins, des
signaux de synchro d’'une part
émis par l'émetteur par rapport a
des signaux provenant d’autre
part du balayage horizontal et
prélevés ie plus souvent a I’étage
de puissance lignes, un enroule-
ment étant prévu sur le transfo
THT.

Il faut quand méme anoter qu'en
dehors de la stabilité d’'un mon-
tage avec comparateur de phase,
ce systéme présente peu de varia-
tions possibles en fréquence, alors
qu'un. montage en synchronisation
directe permet une variation im-
portante de fréquence.

Nous sommes donc amenés a
constrmiire une base de temps
assez stable. Le second probléme
est de supprimer le potentiomeétre
de stabitité horizontale, tout rat-
trapage devant se faire automati-
quement. Nous allons voir en dé-

tail le schéma de cette base de
temps a ia figure 3.

Cette base de temps lignes se
compose d'un comparateur de
phase et d'un multivibrateur, Le
comparateur est composé de deux
diodes SFD 108 ; son rdle est de
capter et de maintenir la fré-
quence de balayage lignes qui est
produite par le multivibrateur
&quipé du tube ECC82 sur la fré-
quence des tops de synchronisation
lignes issus de la séparatrice. Les
signaux & comparer proviennent
respectivement d'un enroulement
préva a cet effet sur la THT ; et
de la séparatrice par lintermé-
diaire d'un condenseteur de 220 pF'.
Si les deux fréquences coincident,
il n'appanait sur la grille d'entrée
du multivibrateur aucun signal
résultant. Par contre, si I'une des
deux fréquences est différente de
Tautre, i1 apparait a la grille du
multivibrateur un signal alternatif
dont la fréquence est plus élevée
que la différence enfre les deux
fréquences est plus importante. Si
les selfs du comparateur sont bien
méglées, le systéme est irés effi-
cace, car H se produit un accro-
chage trés net au point ol les fré-
quences coincident ; et acero-
chage se conserve meéme sur une
plage assez importante.

—_ -—_— 100%
Parasite PL’“&A
__ —- ———75%
Noir
Fig. 1a
Blane 0
100%
Blanc
2. —— ----=30%
) 7 Fig. 1b
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Le passage du 819 lignes au 625
lignes se fait sur le mudtivibra-
teur en courtcircuitant le potentio-
métre de fréquence ligne de la fré-
quence & éliminer; il en est de
méme pour les bobines du compa-
rateur. Toutes les commutations
819/625 sont réalisées & partir d’un
circuit oscillant suivant le schéma
de la figure 2.

On utilise une . double triode
ECC88 dont la grille du premier
élément regoit le signal de syn-
chro prélevé & la plague de la sé-
paratrice (en A, fig. 1). Ce sigmal

1!
L

]

Ecces

150F "0A8S

S’il apparait maintenant une
&mission en $19 lignes, le signal
arnive toujours 4 la grille de la
premiére triode mais avec une
fréquence de 20475 Hz ; aussi, le
circuit oscillant accordé sur
15 625 Hz ne provoque plus de sur-
tension et la diode mecoit un si-
gnal plus faible gue dans le cas
du 625 lHgnes. La polarisation
grille de la seconde friode étamnt
réduite et quelquefois oulle, car
elle est due a la résistance ajus-
table de 200 Q se trouvant dans la
cathode, on obtiendra alors un

IGO&O

W

£ 'Tﬁgém,FTﬁ;?’ ral/ W

vvvv

is

600082

+HT!

qui est amplifié par la premiére

triode est transmis & la diode par-

Tinermédiaire du condensateur de
1500 pF et de la résistance de
100 kQ, ainsi que dwun circuit
oscillant BV2 et 4700 pF. Ce cir-
cuit est accoridé sur la fréquence
du 625 lignes, soit : 15.626 Hz.

Si Von regoit un signal corres-
pondant 3 une émission en 625 li-
gnes, le signal est appliqué & la
grille de la premiére triode et est
alors amplifié ; comme le circuit
oscillant est accordé sur cette fré-
quence, une surtension est obtenue
et une tension élevée est appli-

courant plague assez élevé et le
relais sera attiré, assurani ainsi
une commubation automatique
819/625 ligmes.

Voici maintenant tne méthode
pour régler le circuit oscillant. On
se place sur une émission en 625
lignes, la secomde chaine fran-
caise pour les amateurs DX fran-
gais, puis on place un milliampeé-
remeétre dans le circuit plaque de la
seconde triode, en série, avec le
relais et on régle le circuit oscil-
lant 4 laide de son noyau pour
obtepir la déviation minimum

laiguille ; par contre, pour’ du

(] i [ eecee 1_9_ o
) ‘ 10..FL.
180k i > ?
JookR, woF 134 1
ssoFsm S Spixg
680k $ - s d
A b 18582 . b3 MR 1506F
-——l w1 10aF ) )
23 T |séF [3F[a3 3 $Q |8
S Q 2F |22 Mool % Tes | SR (B3
&_ Te9% o $8194 o
1 r.]
_ 2
HTI1 3 i
Fia, 3

quée & la diode. La tension conti-
nue nrésultante est domc é€levée et
sa polarité est {elle que le néga-
bf est du coté de la grille de la
seconde triode et. le positif du
coté masse. Cette triode se trouve
donc mettement polanisée et, de
cette fagon, le courant plague est
pratiquement nul: Le relais n'est
donc pas actionné et les contacts
en service sont ceux correspon-
dant A la position de repos.

819 lignes, on doit obtenir une dé-
viation mettement plus impor-
tante.

Nous pensons avoir donné satis-
faction & de wnombreux lecteurs
passionnés de lautomatisme et
nous allons reprendre le mois pro-
chain nos bases de femps nor-
males.

FRANCE' DX TV OLUB,
30, Tue Jean-Moulin
33-VILLENAVE-D’ORNON.
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CIRCUITS ELECTRONIQUES A «TUBES »

GENERALITES

omME il n'existe pas de terme

général désignant les lampes

et les transistors, nous avons
adopté le terme « tube », qui nous
permettra d’éviter des répétitions,
en aftendant que les organismes
qualifiés aient trouve un autre
terme,

L'évolution des montages a
transistors, compte tenu de leurs
progrés a permis de ‘disposer
actuellement de tous les types
homologues aux lampes et permet-
tant de réaliser, géneraleme-nt avec
des performances aussi bonnes
qu'avec les lampes fous.les mon-
tages exigibles dans les différents
domaines de 1'électronique. Gréce
aux avantages propres des tran-
sistors notamment :
volume, du poids et de la consom-
mation, absence d’'élément chauf-
fant et malgré leurs défauts dont
le principal est la variation des
caractéristiques des tiransistors
avec la température, ceux+ci sont
préférés aux lampes. Ces derniéres
ne subsistent que temporairement
et ne sont utilisées que dans les
montages, de plus en plus rares,
o les transistors se montrent
inférieurs au point de vue résul-
tats ou au point de vue extréme-
ment important de la fiabilité.

LES CIRCUITS

La composition des montages
électroniques de fous les domaines,
ne sont que la combinaison  judi-
cieuse de montages élémentaires
qui, suivant l'usage, se nomment
circuits, par exemple, circuit HF,
circuit oscillateur, circuit écréteur,
ete.

D’une maniére générale, on pour-
ra classer les circuits en quatre
catégories principales :

1° Circuits amplificateurs, Ile
terme « amplificateur » ayant un
sens général comprenant aussi le
cas ou le signal fourni & la sortie
est plus faible que celui appliqué
a l'entrée du circuit.
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réduction du -

2° Circuits déformants dans les-
quels, le signal de sortie a une
forme différente de celui d’entrée.

3° Circuits mélangeurs et assi-
milds, dans lesquels on peut
appliquer plusieurs signaux & l'en-
trée ou & plusieurs entrées, pour
obtenir & la sortie {ou & plusieurs
sorties) des signaux différents de
ceux d'entrées.

4° Circuits oscillateurs (ou géné-
rateurs) qui, avec ou sans signal
de commande, fournissent des si-
gnaux & la sortie. On remarguera
que dans de cas ou loscillateur
est commandé, le signal de com-
mande n’est pas un signal & am-
plifier, mais un signal permettant
& l'oscillateur de fonctionner selon
des données imposées, par exem-
ple, de le synchroniser avec un
signal ‘donné. Il existe aussi de
nombreuses auires sortes de cir-

cuits, comme par exemple, les
comparateurs, les régulateurs -

stabilisateurs que nous ne man-
querons pas d’étudier par la suite.

JDes circuits de conception iden-
tigue sont utilisés dans des
applications trés différentes. Il est
donc utile de connaitre les princi-
paux circuits qui, par leur asso-
ciation, constitueront des montages
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AMPLIFICATEURS

L’amplification d'un signal con-
siste @ obtenir un signal de sortie
ayant la méme forme mais, géné-
ralement une amplitude différente.
On notera les points importants
suivants :

. 1° On peut amplifier n'impor-te
quelle variation du niveau d'un
signal, que cette variation. ‘soit
faible ou importante, répeteé ou
non, rapide ou lente.

2¢ Amplifier un signal signifie,
comme on l'a précisé plus haut,
fournir un signat de forme iden-
tigue, mais de valeur différente,
cest 1a la définition d'un ampli-
ficateur parfait purement théori-
que. En pratique, il y a toujours
déformation de la forme du signal
d’olt les termes : amplificateurs a
haute fidélité déformant frés peu
et amplificateurs a distorsion ol
les déformations sont perceptibles
et souvent génamtes dans certaines
amplificaticns musique, me-
sures, ete.

3° Le signal de sortxe peub varier
de la méme maniére que celui
d’entrée ou varier dans le sens
opposé et, dans ce cas, on dit que
T'amplificateur est inverseur, terme
plus général et plus correct que
celui communément employé de

déphaseur.
4° Les amplificateurs de signaux

périodiques se caractérisent par
une bande passante ; autrement
dit, au-dessous d'une certaine
fréquence et au-dessus d'une autre
fréquence leur gain diminue. La
bande passante peut étre ftrés
étroite, moyenne ou trés large,

‘mais elle n'est jamais nulle ou

infinie, en raison des possibilités
limitées des tubes et de certains
éléments parasites inhérents tels
que les résistances, les capacités
et les self-inductions qui leur sont
associées.

La figure 1 montre quelques
formes de signaux d’entrée et la
forme des signaux correspondants
de sortie.



En (a), on rappelle le montage
quadripble d’un « tube » avec deux
bornes 1 - 2 3 l'entrée et deux
bornes 1’ - 2’ & la sortie, les bornes
2 et 2" étant généralement réunies
et constituant I’électrode commune,
comme on l'a précisé précédem-
fment.,

Le signal de forme quelconque
est appliqué & l'entrée 1 - 2 et le
signal de sortie est chtenu aux
bornes 1' - 2,

En (b) on montre 1'amplification
d’'un signal continu. Celui appliqué
a l'entrée est de + Ee wvolts (par
exemple + 1 V) et celui obtenu
& la sortie est de + Es wvolts (par
exemple 2 V) donc a réalisé un
gain de tension de deux fois. Sur
la méme figure 1 (b) on monire

AAAA,
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zéro suivant, a 270° (ou 3 x/2) au
point minimum et & 360° au zéro
suivant, etc.

En examinant la tension de
sortie, on voit que pour le point
correspondant au temps t1, par
exemple, I'angle de phase est 180°,
done i1 y a déphasage de 180°
{ou =) entre la tensicn d’entrée
et celle de sortie.

Le terme déphasage n’est cor-
rect que pour les signaux sinusoi-
daux ; pour les autres, il est
préférable d’'user du terme inver-
sion, qui est général.

Ainsi, dans le présent exemple,
et en partant du temps 0 par
exemple, lorsque la tension d'en-
trée diminue, celle de sortie
augmente et inversement.

D1 E¢

Nen

Ep

AAAAA
A 4
.=
o
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aussi, le cas d'une tension de
sortie E’'s plus faible que celle
d’entrée, par exemple 0,5 V done,
il y a un «gain» inférieur & 1,
égal & 0,5 fois.

En r(c), on montre le cas d'un
tube qui inverse le signe du signal. .
A gauche, le signal d’entrée est de
Ee volts, par exemple + 2 V. A
droite, le wsignal de sortie est
négatif et vaut — Es, par exemple
— 1,25 V. En méme temps, on
constate que dans cet exemple, on
a inversé le signal et que, d’autre
part, le gain est inférieur & 1.

En (d), on amplific un signal
sinusoidal, d’amplitude Ee volts
créte a créte par exemple 2 V, ef
on obtient un signal également
sinusoidal, d'amplitude Es volis
créte a créte.

Rappelons que créte a créte

signifie la différence entre le
maximum et le minimum de
niveau.

Dans ce montage, le tube inverse
le signal. En effet, si 1'on consi-
dére des temps t0, tl, t2... corres-
pondants au maxima positifs de
la tension d'entrée, cn voit que
pour celle de sortie, aux temps
t0, t1, 12... la tension est au maxi-
mum négatif que l'on peut aussi
nommer minimum.

Il y aussi & considérer le dépha-
sage. En tenant compte de l'origine
de la tension sinusoidale, on se
souvierdra“ que cette tension se
caractérise par un angle de phase
© qui est égal & 0 lorsque ila
sinusoide est au point zéro (point X
sur la figure) & %0° (ou (w/2) au
point maximum, & 180° (ou =) au

-

On emploie aussi le terme retard,
également d’une maniére incor-
recte, en disant que le signal de
sortie est en avance ou en retard
sur celui d'entrée. En néalité, il
n’'en est rien, le signal de sortie
au temps {0 par exemple, a bien
- comme cause le signal dentrée au
méme temps.

La production d’'un vrai retard
est possible & I'aide de dispositifs
spéciaux tels que ligne & retard,
T'enregistrement - reproduction, la
propagation des ondes.

APPLICATIONS PRATIQUES

Les amplificateurs réalisables
selon le schéma général de la fi-
gure la, avec divers signaux
comme ceux de {b) (¢) et (d) de
la méme figure, sont des amplifi-
cateurs non déformants, donc &
haute fidélité, ce qui se traduit en
pratique par « faible distorsion ».

La figure 2 donne des exemples
d'amplificateurs dits « de continu ».
En (A) & lampe triode et en (B) a
transistor. R

On notera que lorsqu’on ne pré-
cise pas le type du transistor, il
s'agit d'un transistor triode.

Les montages sont homologues &
cathode commune (A) et a émet-
teur commun (B).

En considérant d'ahord le mon-
tage & lampe, on constate que
celuici est & résistances. Le signal
d’entrée doit étre appliqué sur la
grille qui sera polarisée a Eg volts.
La cathode est 3 Ek volts par
rapport 4 la masse done, par
rapport & la cathode, la grille est
a une tension BEg + Ek.

Dans le circuit de plaque de la
lampe triode, on ne trouve qu'une
résistance R2 reliée au + de la
source B Q'alimentation et par-
courue par le courant anodique
qui, dans une triode, est égal au
colurant cathodique passant dans
R1.

Pour réaliser 4 l'aide de ce
montage une amplification de ten-
sion continue ef compte tenu du
montage en cathode commune, on
voit qu'il s’agit d’'un montage qui
inverse le sens de variation de la
tension de sortie par rapport &
celle d’entrée, les signaux étant
comme ceux représentés a la
figure 1 (c).

Pour montrer le pouvoir ampli-
ficateur et inverseur de la lampe
Vi, effectuons les opérations sui-
vantes :

1° Branchons un voltmétre pour
continu aux bornes de R2 qui
indiquera la tension de sortie :

]3. = Igh —_— IE:

2° Court-circuitons I'entrée, donc
E, = 0 et la grille est & la tension
zéro de la masse prise comme
potentiel de référence pour l'en-
trée. La grille est donc a 1la
tension — E, par rapport a la
cathode e, de ce fait, la polari-
sation de la grille est négative et
la lampe peut fonctionner sans
distorsion pour une valeur de Ex
convenable.

3° Mesurer & l'aide du voltmétre
la tension E.. Comme E, est fize,
c'est 1a tension de la source entre
les poles + et — (ce dernier a la
masse) il est clair que si E. varie,
E. varie de la méme valeur que
nous désignerons par Eo.

4° Enlevons le couri-circuit de
T'entrée et appliquons & Taide
d'une source de continu, une
tension E. avec le du cbdté
masse et le + du coté grille. La
grille sera alors polarisée 4 la
tension E, — E,. Précédemment,
avec courtcircuit, la grille était
polarisée & — Ex volts par rapport
a la cathode, donc, la tension de
la grille a varié de E. volts.

5° La grille devenant plus posi-
tive de E, volts, le courant plaque
augmente, 1a chute de fension
dans R2 est plus grande, donc E.
diminue. La wvariation de E. est
E, puisque En est inchangée.

6° On peut maintenant déter-
miner 1 amplification de continu
réalisée ainsi que I'inversiorn.

L’amplification est ¢évidemment

E./E.. Ainsi, si par exemple,
Ep'Eh
Ex
Ee QdE [ 9]
>
o 7; %Ora/:/’
- +

E, = 2V et E, = 10 V, I'amplifi-
cation est :
10
G, = — = 5 fois
2

L’inversion ,est réalisée par le
fait que la tension de la grille
ayant augmenté dans le sens po-
sitif, la tensioh sur la plaque” a
diminué.; donc il y a bien inver-
sion de la variation de la fension
de la plaque par rapport & cele
de la- grille.

Il est évident que si l'on avalt
diminué la tension de la grille,
on aurait obtenu une augmentation
de la tension de la plaque, donc
toujours inwversion.

Passons maintenant, au montage
homologue, & transistor NPN, QI,
représenté en B figure 2. Les él¢-

‘ments R1, R2, Cl, le voltmétre et

la source de tension sont disposés
comme pour la lampe en tenant
compte de 1homologie des élec--
trodes -grille’ (base) cathode
(émetteur) plaque (collecteur). Le
transistor étant un NPN, l'orien-
tation des pdles de la source de
tension B et la méme.

On notera toutefois Iles diffé-
rences suivantes dues aux carac-
téristiques particuliéres des tran-
sistors :

a) la tension de la source est
généralement plus faible pour le
transistor (1 V 4 35 V et parfors
plus) que pour la lampe (40 V 3
400 V et plus) ces valeurs étant
les plus usitées, car il existe des
transistors fonctionnant sur 100 V,
200 V et plus et des: lampes fonc-.
tionnant avec 12 V seulement.

b) dans un transistor la base
doit étre portée dans la plupart
des montages, & une tension inter-
médiaire . entre celle de I'émetieur
et celle du collecteur, tandis que
dans une lampe, la grille est
généralement négative par rapport
4 la cathode. C’est la raison pour
laquelle on a disposé le diviseur
de fension R3 - R4 polarisant la
base a travers la source du
signal Ee qui sera appligué a la
base.

Les opérations permettant d'éva-
luer 1'amplification et I'inversion
sont les mémes que pour la lampe.
On commence par court-circuiter
Tentrée et, de ce fait, Eb = Ed
et BEs .= 0. Le transistor est donc
polarisé sur la base & + Ed volts
par rapport 4 la masse. Le cou-
rant de colecteur traversant R2 a
une certaine valeur qui détermine
celle de E. et celle de

E, = E. — E,
0
NPH Ec=h
Eem.

Fra. 3
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Disposons une source de continu
4 l'entrée de E. volts avec le +
vers la base. Le courant de col-
lecteur augmente, E. et E, dimi-
nuent de E, et I'amplification est
Gy = E./E. avec inversion. Cer-
tains auteurs indiquent linversion
en donnant & G, le signe négatif.

MONTAGES SANS INVERSION

Pour obtenir des variations® de
méme sens a lentrée et a la sor-
tie, il faut adopter le montage &
plaque commune pour la lampe ou
& collecteur commun pour le tran-
sistor, comme ceux montrés par
la figure 3 en A et B.

Ces montages portent aussi les
noms suivants :

— celui 4 lampe cathodyne,
cathode suiveuse, cathode a la
sortie et, en anglais, cathode fol-
lower ;

— celui & fransistors : émetto-
dyne, €émetteur a la sortie. Ils se
caractérisent par :

a) la plaque ou le collecteur
sont reliés directement au + de la
source d’alimentation ;

‘) rien n'est modifié & l'entrée
sur la grille ou sur la base ;

c) la tension de sortie est celle
aux bornes de la résistance R1
insérée entre la cathode (ou
I'émetteur) et la masse (négatif de
la source).

L’amplification obtenue est plus
petite que 1. Ainsi, si la tension
d’entrée varie de E. volts, celle de
sortie varie de E, volts et le rap-
port E./E. est toujours plus petit
que 1, par exemple 0,6.

Il n'y a pas d’inversion, les deux
variations s'effectuent dans le
méme sens.

Si la tension sur la grille (ou
base) augmente de- E, volts, le
courant cathodique (ou d’émetteur)
augmente donc, grice & la chute
de tension dans R, la cathode
lou I'émetteur) est portée a une
" tension plus positive. La plaque
(ou le collecteur) étant reliés di-
rectement au + de la source, leur
tension ne varie pas.

AMPLIFICATEURS
DE CONTINU A DEUX SORTIES

En combinant les montages A
ou B des figures 2 et 3, on obtient
des montages avec une entrée sur
la' grille (ou la base) et deux sor-
ties, l'une sur la plaque (ou col-
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lecteur) et l'autre sur la cathode
(ou émetteur).

Ces deux montages sont repré-
sentés en A et B de la figure 4.

Il est clair que si, par exemple,
la tension E. augmente les ten-
sions K.l et E.2 augmentent aussi
de E,1 et E,2, mais en -sens op-
posé, car l'électrode de la sor-
tie 1 devient moins positive tandis
que l'électrode de la sortie 2 de-
vient plus positive.

Pour que les deux variations des
tensions de sortie soient & peu prés
égales, il faut prendre R1 = R2.
Il en résulte la diminution de
1'amplification par la sortie 1 (sur
la plaque ou le collecteur), cette
amplification étant dans ce cas
inférieure & 1 comme pour la sor-
tie 2. -

CAS DES TRANSISTORS PNP

Si, dans les montages B des fi-
gures 2, 3 et 4, le transistor Q1

Fi16. 6

est un PNP au lieu d'un NPN, la
disposition générale des schémas
reste la méme avec les deux modi-
fications suivants

a) la fléche de l'émetteur est
orientée vers l'intérieur, pour dé-
signer un PNP au lieu d’un NPN ;

b). les pdles de la source d’ali-
mentation sont permutés :'le +
vers l'émetteur et le — vers le
collecteur. -

Pour faciliter la transposition
NPN-PNP,. nous donnons & la fi-
gure 5, les trois schémas (B) de
figures 2, 3 et 4, avec les modifi-
cations convepant a un transistor
PNP. On a désigné par B2, B3 et
B4 ces schémas. La masse a été
connectée, pour respecter 1’homo-
logie au pble + :(qui remplace le
pdle — des montages précédents,
malis, en pratiqud, on peut connec-
ter la masse au + ou au —, car
il s’agit tout simplement d’un point

Emetteur Récepteur japonais

TRANSETTE

Homologation 413PP

— Fréquence 27,125 Mcs par quartz, 3 transistors
Haut-parleur micro incorporé, antenne télescopique.

Portée moyenne 0,5 K a 3 K suivant conditions.
Le meilleur dans sa catégorie et le moins cher.

Vendu avec garantie - Prix sur demande

Autres modeles :  TOKAI - TC 912 G & 9 transistors
TC 130 G a 12 transistors - TC 500 G & 13 transistors

Hautes performances - Prix confidentiels sur demande

Tables roulantes pour télévision

Importation italienne

Robustes - Elégantes
B Pieds bois verni - 2 glaces
Haut. 75 - Larg. 78 - Prof. 37.

Prix 99,00

Remises importantes professionnels.

Régulateurs automatiques
pour téléviseurs
220 VA filtré - compensé bien
présenté - silencieux - dimensions
réduites : haut. 7, larg. 16,
prof. 24.
PRIX : 125,00

toutes les lampes Radio-Télé, 1°° choix
rosses remises

Dépanneurs :
Garanties un an -

RADIOPOLE 24, rue Lehot, ASNIERES 92

C.C.P. Paris 1863-40 - Tél, : 473-41-87

de référence des tensions et par-
fois, la masse signifie que le chas-
sis métallique ou un blindage est
connecté en ce point,

Analysons le montage B4 de la
figure 5 qui réunit en un seul les
deux autres de la méme figure.

Comme la tension de la base est
toujours intermédiaire entre celle
de l'émetteur et celle du collec-
teur, le diviseur de tension sub-
siste, mais R3 est, avec un PNP,
connecté au + et R4 au —. Signa-
lons que le plus souvent, la ten-
sion de la base est plus proche de
celle de I'émetteur que de celle du
collecteur (exemples collecteur
A4 + 8V, émetteur 3 + 1 V et
base & + 1,5 V par rapport au —
de la source dans un NPN]| et
mémes valeurs mais négatives,
par rapport au + de la source,
dans un PNP).

Analysons le fonctionnement : la
tension E, est comme précédem-
ment augmentée, mais de facon a
ce que la base devienne plus néga-
tive par rapport 4 la masse, sa
tension se rapprochant de celle du
collecteur comme précédemment.

Les courants de collecteur et
d’émetteur augmentent,
sions aux bornes de Rl et R2 aug-
mentent et le collecteur devient
moins négatif, tandis que 1'émet-
teur devint plus négatif.

Voici des valeurs numériques
données A titre d'exemple :

Lorsque l'entrée est en court-
circuit, la base est a la tension
déterminée par les valeurs de R3
et R4 et se trouve, par rapport &
la masse 3 —1,6 V, ce qui dé-
termine un courant de collecteur
qui porte celuici & — 8 V par rap-
port a la masse, tandis que le cou-
rant d’émetteur, porte celui-ci &
— 1 V par rapport & la masse,
c'est-a-dire au + source.

Plagons une source de polarisa-
tion négative aux bornes d’entrée
de sorte que E. soit égale 4 1 V
avec le — vers la base et le +
vers R3-R4.

La base devenant plus négative,
les courants dans R1 et R3 aug:
mentent, le collecteur passe de
— 8 V a — 6 V, tandis que
I'émetteur passe de —1Va —2V

Les variations de tension sont .
en sens inverse pour la sortie sur
collecteur car la base étant de:
venue plus négative, le collecteur
a été rendu moins négatif, landis
que l'émetteur est devenu plus
négatif.

les ten-
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DICTIONNAIRE Ingénleur électricien, chargé de cours
ANGLAIS-FRANCAIS 4 VEnseignement technigque

’ Hultiéme édition (1967)
des termes relatifs a revue et corrigée

I’Electrotechnique, 1'Electronique

. . Un volume de format 16 X 23,
et aux applications connexes 386 pages, 39 F (+ T.L.). Eyrolles
par £diteur. En vente &4 la Librairie de
la Radio, 101, rue Réaumur -
Henry PIRAUX Paris-2e, . '

INTERPHONES SANS FILS

Se branche sur
les prises de
courant et per-
met de corres-
pondre dans
foute la mai-
son sur l’instal- - :
lation électrique )

existante, Secteur 110-220 V. Permer
egalement de communiquer d‘un bé&-
timent & l'‘autre, fermes, usines,
méme éloignées du poste principal.
PRIX DE 2 POSTES ...... 390.0
Le poste supplémentaire .. 145,00

+ port 10 F
Remise aux professionnels

AMP:IFICATEUR AVEC
COLONNE SONOREINCORPOREE
romprenant 2
H.-P. modulant Secteur 220 V. Consommation 15 A.
rans distorsion Electrodes de 1,6 4 3,3 mm. 4 posi-
la totalité de tions de soudage de 20 a 90 A.
la puissance de PRIX ......0ciiinunnnn. 395,00

3,5 ‘W REELS. Pds : 24 kg. EXﬁedlhon en port dua

Presentahon

POSTE DE SOUDURE
A L'ARC

|uxueuse goln%e AMPLI STEREO
Dhastians o HI-FI2x5W
métalliss. 16 TRANSISTORS, DOUBLE
e 00 PREAMPLI CORRECTEUR
Supplément  p. A 6 TRANSISTORS

une alimenta- (Décrit dans le H.-P. du 15-7-66)

tion secteur
1107220 V a

—
MICRO ANTI-LARSEN
Pastille réf. _ EL608S

Oo0P
BASSE 1MREDANCE
Boitier matiére plosti-

Ensemble coffret comprenant: coffret,
plaque avant, contacteurs, circuits
lmprlmes potent voyant, boutons.

que norre. i
FRIX + port 4 %3'00 J plu:;“:lee'cébluge 149 F +p2nF
S — PRI en piéces 290 F
MICRO SURPUISSANT détachées
ANTI-LARSEN COMPLET 390 F

Pastille réf. EL%[?DBS 4+ Port ]0 F
BASSE IMPEDANCE. POSTES A TRANSISTORS
PREAMPL] INCORPORE PO-GO

Boitier matiére plasti- grandes marques

que ivoire. ! MATERIEL NEUF MAIS
PRIX ....... 415,00 FABRICATION A TERMINER
+ port 4 F PREX 55 F, port 10 F

POSTE VOITURE

Dimensions : 150 X 150 X 45 mm

CARABINE 22 LONG RIFLE AVEC LUNETTE

Coffret gainé noir, intérieur capitonné pour le transport’ - Trés luxueux
Supplément .. 59 F

TOUJOURS DISPONIBLES : Supports de lampes, cosses, relais &
cosses, fils® - Prises octal, noval, minlature, grand choix de potentiométres,
3 GAMMES 0C-PO-GO lotos, H.-P., résistances, condensateurs, etc.

ETTE neuvelle édition peut étre

considérée comme un mnouvel

ouvrage, mnon seulement par
sa présentation dIfférenile, mais
surtout parce que Jauteur, bien
connu dans les cercles 1lechniques
internationaux, a refondu complete-
ment les dernléres ¢ditions, en ajou-
tant plus d’un millier de termes
nouveaux concernant Jes toutes der-
niéres acquisitions du langage scien-
tifique et technmique. Il a cependant
conservé les termes désuets que 'on
rencontre dans les anclens textes,
mais en respectant la normalisation
actuelle des termes modernes.

L’ouvrage est trés meltement aug-
menté par Dappendice métrologique
joint, appendice qui contient des ta-
bles de conversion complétes des

MOTEURS
« LIP »
avec réducteur
110/220 V -~
1 350/60 T/mn.

Marche AV et AR
Prix comptoir

CE———
AMPLIS DE MAGNETOPHONES
6 W . SORTIE : EL84 - 5 TUBES
Equipé d'un relais de commande de
défilement de bande et d'un oscilla-
teur d'effacement.

COMPLET SANS TUBES

COMPLET AVEC TUBES
COMPTOIR
France ...

10 W - SORTIE : 2xEL84
8 TUBES

COMPLET SANS TUBES
COMPTOIR .............. 79,00
Franco ..... R * 2 X ]

COM-PLET AVEC TUBES
COMPTOIR .............. 112,00
Franco .................. 127,00

PETIT MODULE BF

3 transistors 2N1302 _ 2N1303 -
S ou équivalents . 200 mV.

Dim. : 75x25x25 mm. Io F
Cablé prét & I'emploi Comp
FRANCO 4

_
GRAND MODULE REGULE
CTN 800 mV -4 transistors 2xOC80 -
64T1 - OC44 ou équivalents - 2

t-Bo(;\s;os. Dimens.c:

130x50x40 mm. Comptoir

Céblé prét a l'emploi. 25 F
FRANCO 4 3 F

Push-Pull BF 3

MODULE TRANSISTORS

64T]1 - 2x0C72 ou équivalents

| transfo Driver - 300 mV. Dim. :

95x55x35 mm - Cablé 15 F

prét & i‘emploi. Compfour
RANCO + 3

bt The > NEUVES 35 F

NEUVE AVEC
CERTIFICAT DE GARANTIE
Prix ,.......... ..., 195,00
Expédition en port dG

SENSIBLE ET MUSICAL

genre SFT21
Puissance de sortie 1 W réel en 6 V
Puissance de sortie 2 W réef en 12 V

7 ransistors dont 2 de  puissance RE ME I_Ec rue de Choronne) “PARIS (119) Tl : 805-91-76
. Métro : Bagnolet - Autobus :76

Ouverf de 8 h 30 6 13 h et de 14 h a 18 h e FERME LE LUNDI

ORDRE DE MARCHE (sans H.-P.). Pas d‘envoi en dessous de 20 F
159,00 Réglements par mandat postal, virement ou ché&que bancaire
Avec H.-P. en boitier .... 169,00 C.C.P. 7276-32 Paris
+ port 10 F PORT ET EMBALLAGE EN SUS

Del (fu:e au 183,

mesures élriques, des iuesures an-
glaises et des mesures américaines
les unes dans les autres ;' ces tables
sont d’autant plus précieuses qu’elles
ne se limitent pas, comme c’est trop
souvent le cas pour d’autlres ouvra-
ges, aux unités de mesures de lon-

gueur, de volume el de 1nasse :

tables de econversion concernant les
unités thermodynamiques et photo-
métriques rarement rencontrées sous
forme commode seront particullére-~
ment précieuses ; il faut signaler
enfin la table de conversion mutuelle
des températures exprimées en degrés
Celsius en températures exprimeées
en degrés Fahrenleit, et réciproque-
ment, trés ingénieusement agencée
par Pauteur : c’est la seule exlstante
qui donne la conversion directe sans

aucun calcul.

® RADIO-PHOTO PO-GO @

Poste a 6 transistors - Présentation
luxueuse en ébénisterie bois - Un ca-
dre y est aménagé pour recevoir la
photo de !a personne & qui vous
Voffrirez: En pidéces détachées avec
plans et schémas : comptoir, 70 F
Ordre de marche. comptoir 80
FRANCO + 15 F
Housse en SKAIl : comptoir, 15 F
FRANCO -

w
-

ADAPTATEUR «DRUX » CCIR Pour
tous modeles. Comptoir .... 40,00
FRANCO 4+ 5 F

L]
® CHASSIS DE TELEVISEURS @

Ecran plat 110 - Tween- pane!
2 chaines - Commande par poussoir
En 59 cm Comptoir ...... 20.00
En 70 cm Comptoir ...... 720,00
FRANCO + 25 F
L]

PREAMPLI D’ANTENNE
POUR POSTE FM avec

avec schéma de branchement,
Comptoir 15 F - FRANCO + 3 F

HAUT-PARLEURS HI-FI
AUDAX 21 cm + 2 tweeters
Pour la construction de votre enceinte
acoustique. PRIX Comptoir 23,00
FRANCO 4- F

TUNER UHF 2¢ CHAINE NEUF avec
démulti. Comptoir 20 F - FRANCO

[<]
o

+
-]
-

BERCEAU DE FIXATION
pour installer un poste & transistor &
bord d'une voiture. Matériel neuf de

1r® qualité Comptoir 7 F
FRANCO 4 3 F

® CHASSIS DE TELEVISEURS @
Sans tube nj lampe 819/CCIR - Pos-
sibilité d‘adjonction d’un tuner 625
lignes - ETA{T NEUF (sortie de chaine)
mais a régler, livré ave

la liste des lampes Compzso F
Jeu de 19 lampes Comptoir 117,00

FRANCO : Chédssis 4+ 15 F
F

lompes 4 8
Si vous le desirez, nous pouvons vous
régler ce téléviseur pour . 115,00

. ]
® TUBES DE TELEVISION ¢
43/90 -~ 43/70 - 54/90 _ 54/70, etc.
TUBES TELE NEUFS ET GARANTIS
60 cm twin-panei Comptoir 130,00
70 em 110° ...,. Comptoir 220,00
FRANCO + 15 F

POUR TOUT ACHAT DE 50 F
il sera fait un cadeau d’un
porte-clés SEXY

GALLUS msemm
Ne 1110 & Page 97



ENSEMBLE OSCILLATEUR BF POUR COMMANDE
PROPORTIONNELLE ET DOUBLE PROPORTIONNELLE
A TRANSISTORS UNIJONCTION

P

-12Y3-18V

10VB2Y68

O
+12V 2 +18V

Po_ 5kf2

Pot.
B O Lipeaire
Fre. 1.

OICI la description d'un en-

semble oscillateur BF dé-

coupé pour la commande
proportionnelle et double propor-
tionnelle.

Cet oscillateur peut aftaquer le
modulateur de I'émetteur 1 watt
HF décrit dans de numéro spécial
télécommande de décembre 1965,
page 59. Cet onsemble & tfransis-
fors unijonction présente plusieurs
avantages :

1° Absence de relais mécanique
pour le découpage (la commuta-
tion se fait par transistor) ;

2° Régiage trés progressif de la
largeur des impulsions BE ;

3° Aucune réaction entre la fré-
quence de découpage et la lar-
geur des impulsions (ce qui n’est
pas le cas dans les montages a
découpage par multivibrateur) ;

4" Possibilité de régler la course
du potentiomeétre du manche de
commande (par exemple 30°, 60°,
1207, etc.) ;

5" Une grande stabilité aussi
bien de l'oscillateur BF quc du dé-
coupage (toul I'ensemble est stahi-
tisé en tension).

1]|ﬂf‘“'|ﬂﬂr soq

2..F 237

— Schéma de principe de oscillateur-découpeur

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT
Cet ensemble BF est composé
de deux parties distinctes :
1° La partie oscillateur BF, dont
la fréquence est déberminée par

les €éléments d'un oscillateur a
transistor unijonction, La stabilité

en fréquence est trés bonne du fait
de la stabilité en bension. Les ten-
sions en forme de dent de scie
sont mises en forme et transfor-
mées en signaux carrés afin d’at-
taquer le modulateur de Ilémet-
teur.

2¢ L’autre partie est composée
du découpeunr, dont le principe est
un peu pius compligué que le
montage classiqgue a multivibra-
teur.

[
Basel Base 2
8
E

£ metteur
Transislor unijonction

( Boitier TO_18)
Fig.

Transistors

1his

Le principe de fonctionnement
du découpeur est le suivant :

Un générateur de tension en
forme de dent de scie attague un
transistor qui est polarisé en ten-
sion inverse et réglable par un
potentiométre. Si la tension sur la
base est supérieure a la tension
de la polarisation inverse, celui-ci
devient conducteut. Si la tension
sur la base est inféricure i la ten-

sion de polarisation inverse, ce-
lui-ci ne sera pas conducteur.

La tension en forme de dent de
scie variant d'une fagon linéaire
de — 2V a— 8V, on voit donc
que la lapgeur d'impulsion sera
fonction e la bension inverse de
polarisation du transistor, et cela
sans aucune réaction sur la fré-
queg;oe de découpage (voir fig. 2
et 3).

décrit ci~contre : en « KIT » ..

RAPID-RADIO

4\ OUVELLE DIRECTION
Prix de L’ENSEMBLE OSCILLATEUR BF2pr COMMANDE PROPORTIONNELLE

COMMANDE

00 - Céblé et réglé .. 107,00

EMETTEUR 500 mW HF - 6 canaux,
nouvelle technique avec transistors
unijonction,

Platine en « KIT » .... 118,00
Platine cdblée et réglée. 143,00
En 72 MHz, supplément. 20,00

Notice contre 2,50 en timbres
OSCILLATEUR double proportion-
nelle pour émetteur 1 watt, mon-
tage & transistors unijonction.

QUARTZ minioture
Type HC 6U
27,120 et 27075 Mc/s.
............ 21,90

Subminiature toh;fés' N -f;'équenc'es.
Prix et délois sur demande.
SELFS D’OSCILLATEURS B.F,
en pot ferrite pour émetteurs, Fré-
quence : 900 g 3000 Hz. 11,00
- 3000 a 7000 Hz .... 131,00
POTS FERRITE B.F.

7x11 mm et 8x14 mm. Qualité
3 H Prix ... 0iaiiien 4,50
FILTRES BF
Prix ... 11,50
ANTENNES TELESCOPIQUES
1,25 mdtre coo..veennns 12,00
Antenne CLC ........... 25,00

RELAIS miniatures KACO, 300 ohms
1 RT. 14,00 - 2 RT . 16,00

Transfo p. pull pour modul.-émet-
reur 1 watt, le jeu driver et sortie.

p
Transfo TRS-11

SERYO-MOTEURS
Kinématic et Belamatic, etc

CHIMIQUES MINIATURES 12 V

2,5 10, 25 et 50 MF .... 1,20
etc..., ete., nous consulter,
CASQUES, trés bonne  qualité,
2000 ohms ...........n ,0

MANCHES DE COM‘MANIDE, 2 et 4
sositions, Prix 14,00 et .. 15,00
Toutes les piéces pour monter
FEMETTEUR 1 WATT décrit dans
les numéros 1082 et 1083 du
« H.4P. » avec transfos, transistors,
etc. Prix 150.85
RECEPTEUR MICROFIX méme mon-
tage que ci-dessus, mais de dimen-
sions plus réduites (platine 35 x 42
x 20 mm).

Complet, en piéces dét. .. 7790
En ordre de marche .... 87,90
TRANSISTORS
Silicium, Mesa, Epitaxial,
Planar, NPN
2N1986/7 7,50 - 2N706. 7.50
2N696/7 9,90 - 2N2926. 4,50
2N2646 unijonction ....... 0.90
2N1813 e 990

Germanium :

AF125 (AF115) ...ovvunis B5A0
AF124 (AF114) .......... 540
AF118 . 7,20 ~ AF102 630
ACI25 . 4,00 - AC128 4,00
AC126, 127, 132 ........ 4,00
Diodes Germanium, 1T¢ qualité.
(OA90) ... veieanincn 1.70
[€07-W/+) N 1.50

Prix spéciaux par quantité

RAPID-RADIO, 64, rue d'Hauteviile - PARIS {10°) lev étage - Tél. 824-57-82
(Magasin ouvert le Samedi)

Expédition contre mandat & la commande (Port en sus:

ou contre remboursement (Métropole seulement)

Pas d’'envois pour commandes inférieures @ 20 F

S O N NANGE

4,50 F)
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Pour le fonctionnement en dou-
ble commande proportionnelle, i
suffit simplement de faire varier
avec un autre potentiométre la
fréquence de découpage.
~Le schéma de principe est in-
diqué figure 1.

Le transistor T1 PR3 est
monté en régulateur de tension.
Une diode Zener BZY68 de wréfé-
rence est montée enire base et
masse ; elle est alimentée par
R1 1 kQ,

La tension régulée est recueillie
sur I'émetteur de T1 et découplée
par Cl de 500 uF - 12 V.

La partie oscillateur BF' est com-
posée de T2, transistor unijonction
type 2N2646 ; une base est alimen-
tée par le négatif et l'autre base
par -le positif, par R2, de 470 L.

La fréquence BF est déterminée
par la capacité C2 de 4,7 nF" a
33 nF suivant la fréquence BF du
filtre du récepteur.

4

-8V
-6v
-4V
-2y

| __ AL

| A vl vz

t
Fre. 2. — Le rapport signal/silence

change, mais la fréquence reste la
méme

Les gammes de fréquences cou-
vertes par les différents conden-
sateurs C2 sont les suivantes :

De 700 Hz a 1500 Hz : C2 =
33 nF; de 1200 Hz 4 2500 Hz :
C2 = 15 nF; de 2000 Hz a 4.600
Hz : C2 = 10 nF ; de 4.500 Hz a
10 kHz : C2 = 4,7 nF.

L'accord correct est réalisé par
la résistance ajustable R4, de
25 kQ, en série avec la résistance
R3 de 15 kQ.

. Les tensions en forme de dent
de scie sont transmises sur la
base de T3 NRI par C3 de
68 nF et R5 de 100 kQ. Une résis-
tance de fuite de base, R16 = 100

3 ¢

t

Périede

F16. 3 — Le rapport signallstlence
reste le méme, mals la fréquence

de découpage change
Page 10¢ x N¢ 1100
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Pot 54R Linéoire
F16. 4. — Vue supérieure de la plaquette, montrant la disposition des élémernts ef les liaisons exiérieures

k&, est disposée entre base et né-
gatif, Le collecteur est alimenté
par le positif par R6 = 22 kQ.

La liaison collecteur T3 - hase
de T4 est directe. La charge de
collecteur R7 est de 4,7 k. On
obtient sur le collecteur une fen-
sion carrée dont la fréquence est
déterminée par C2 et R4.

Le découpeur se compose de T5
type 2N2646 transistor unijonction

dont les bases sont alimentées,
T'une par R9 de 470 Q au positif, et
Tautre par le négatif. La fréquence
de découpage est déterminée par
C4 de 5 uF et R10, de 15 kQ. Pour
le montage en double commande
proportionnelle, la nésistance RI10
de 15 kQ ne sera pas soudée, et
on connectera a sa place une
résistance de 4,7 kQ, en série avec
un potentiométre linéaire de 50 kQ,

ARA

s

| ARAMIS, un vrai modele de télé_
commande pour débuytants ;.

- FACILITE de construction par sa
préfabrication de qualité.

- SIMPLICITE de pilotage par sa

stabilité maximum inhérente & un

modsle de vol libre.
- ESTHETIQUE agréable
-par ses lignes pures.

- CARACTERISTIQUES :
envergure : 145 cm
longueur : 106 cm
Surface alaire : 35 dm*
TELECOMMANDE : 2 3 6 Cx
moteurs 2,5 & 3,7 c.c.

VOL LIBRE : moteurs 1,5 c.c.
- PRIX : 120 Francs.

* Catalogue " AVION "
contre 3 F en timbres.

- —
7> LEOLIENNE ...

62, Bd St-Germain
5e - tél. : 633.83.20

Le trancistor T6 (2N1987 ou
2N706) est alimenté par R12 de
22 kQ au positif. Un amplificateur
A courant continu est composé de
T7 et T8 = PR3. Les résistances
de collecteurs sont de 22 kQ et
6,8 kQ. Les tensions rectangulai-
res sont transmises & T9 = PR3,
transistor commutateur par une
diode (D1 = SFDI06). La résis-
tance de base R15 est de 100 kQ.
La BF commutée est prélevée sur
le curseur du potentiomeétre de
sortie Pl est appliquée & 'entrée du
modulateur par 1intermédiaire de
C6 = 2 uF. Le pobentiométre P2
de 5 kQ, du manche de commande
est du type linéaire.

Pour régler la course de celui-
ci suivant l'angle de commande
désiré, il suffit de disposer, en
série avec le potentiométre, deux
résistances ajustables talons, mon-
tées & chaque extrémité A et C et
de npelier ces résistances aux
points A et C du schéma de la
figure 1.

MONTAGE ET CABLAGE

Tous les &éments sont montés
sur une plaquette & circuit im-
primé de 77 X 105 mm, fournie
aux amateurs.

La figure 4 montre 'implanta-
tion des &léments, disposés hori-
zontalemert. Trois fMs souples
(liaison A, B et C) sont reliés au
potentiométre hobiné P2, de 5 kQ,
extérieur au circuit. Les trois au-
tres liaisons concernent l’alimen-
tation (+ et — 12 418 V) et la
sortie S.

Tous les fils de sortie des tran-
sistors sont coupés @& environ
10 mm. Des entretoises spéci
en matidre plastique é&vitent les
court-circuits  accidentels entre
tes fils de sortie et les maintien-
nent dans leur position.

Les petits ergots des boltiers
des transistors permettent le Depé:
rage des fil§ de sortie, rappelé
par la figure 1 bis pour les fran-
sistors unijonction et les transis
tors normaux n-p-n ou pP-n-p uti:
lisés sur le¢ montage. Les traunsis
tors sont vus par dessous, sur I

figure 1 bis.



Compte rendu de la premiére

réunion de la section de
Bretagne de I'ANATEL

E dimanche 26 février s’ou-
vrait & 14 h 30 & I'Hotel de
Ville de Ploérmel une pre-
niére réunion organisée par la
wection de Bretagne de 1'Anatel.
lmgt-sept participants étaient pré-

F U904 proposa d’abord de mettre

r pied l'organisation de la Sec-

on. I1 fut finalement décidé que
les réunions régulidres se tien-
draietd 4 Ploérmel le troisiéme
dimanche de chague mois. Ces
réunions rapprochées et réguliéres
auront lavantage de permettre
une prévision 4 long terme de
Pemploi du temps de chacun et
de fournir une aide efficace & ceux
qui travaillent sur des montages
en cours.

A chacune de ces réunions, un

scilloscope, un grid-dip, un géné-
“ateur HF & modulation réglable
(un champmeétre en projet) seront
3 la disposition des intéressés
pour des réglages éventuels.

La premiére partie de la réunion
sera réservée & un exposé fait par
un membre qui décrira une de ses
réalisations {montage - astuces -
difficultés). Pour la prochaine fois,
74120 de Pontivy a accepté de
nous livrer les secrets de son
yacht ¢« Wandera ».

Une fois par an, une assemblée
générale réunira les amateurs
pour la journée auprés d'un site
propice aux évolutions des diffé-
rentes maquettes. La date la plus
favorable pour cette sortie serait
au mois de juin. Le premier lieu
envisagé serait Pontivy ol il v a
un magnifique plan d'eau, un
véritable aérodrome et méme,
parait-il, d’'excellents restaurants.

Quelques-uns, qui ont a s’occuper
de jeunes, ont demandé s'il me
serait pas possible d’onganmiser une
semaine d'initiation au modélisme
et @ la radiocommande pour des
moniteurs. Ce projet dont les dé-
tails, évidemment aussi nombreux

.que pratiques, restent a fixer,
pourrail se trouver réalisé dans la
derniére quinzaine de ;juillet.

La deuxiéme partie de la réunion
fut consacrée & la présentation des
différentes maquettes apporbtées
par leurs constructeurs.

F.1145 de Quimper fit manceuvrer
un superbe camion Citroén dont le
montage mécanique fit particuliére-
ment impression. Bravo !

F.4120 'de Pontivy présenta un
imposant « Wandera » qu'il se fera
un plaisir de nous décrire en
détail dans un mois.

F.1119 de Montfort-s-Meu, en plus
d'une petite vedette dont le moteur
ronflait autant que <celui d'une
grosse, fit fonctionner une étude
d'un ensemble & six canaux dont
deux simultanés.

F.1959 de Baulon compara un
récepteur 72 MHz transformé en
fréquencemétre avec le générateur
modulé de F.1904. Il se trouva que
les deux appareils é&taient d’ac-
cord : chose normale (nous n’osons
pas dire remarquable !) L’esprit
apaisé, F.1959 se lanca ensuite
dans la contemplation des figures
de Lissajous pour régler les ca-
naux de son émefteur,

— Un groupe de Vannes qui
réalise la voiture de M. Ch. Pépin
(décrite dans le H.-P. Spécial de
novembre 66) prétendit par inad-
vertance, vérifier le fonctionne-
ment de son émefteur sur un
récepteur A .filtres. Force fut de
les consoler en leur assurant
qu'ancun filtre digne de ce nom
ne s’abaisserait a répondre & du
50 Hz !

— L’émettes. de £.1904 de
Ploérmel], dont la simplicité était
évidente — d’autant plus que le
coffret était en plexiglas — sembla
ttenter beaucoup les débutants. Cet
émetteur avait en outre l'avantage
non négligeable de faire fonction-
ner parfaitement le récepteur
correspondant & quatre canaux.
Le tout était monté sur plaques
de bakélite a . ceillets et la robus-
tesse, la rigidité, la facilité de
montage n’avaient rien a envier

aux circuits imprimés habituels. .

(Il s’agit d'une version adaptée de
la description de M. Lecomte
parue dans le H.-P. Spécial Radio-
commande du 1** novembre 1965).

J. LE FALHER

F.1904 - FSFZ

Membre de I’ Anatel

Animateur de la Section Bretagne

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DlGWAl MULTIPLEX 101,

&metteur.
récepteur.

_._._.(,q_.

COMPRENANT :

servos avec amplis groupés sur socle.
servo seul avec omph

botterie alimentation émetteur.

batterie alimentation récepteur et servos.

3.000.00

L'ensemble, et QA FONCHIONNEr vt v vtesaeiina e aan et
ENSEMBLE SIMPROP. DIGITAL. COMPRENANT : .

— Emetteur, récepteur, butteres, 4 servos, préts & {emploi. 3.1D0/ 00
— Valise spéciole pour fe transport ... . oo 68,00
ENSEMBLE DIGITAL A CABLER « DIGILOG ». Décrit dons le « Haut-
Parleur Spécial H.P. » du l®r décembre 1966. 2.00

Documentation et prix contre
MANCHE DE COMMANDE DOUBLE

PROPORTIONNELLE. — Permet de

COMMUNIQUE

EXPOSITION
ET DEMONSTRATION
DE MAQUETTES TELEGUIDEES
A RAMBOUILLET

cadre de la Féte du Muguet

et du Jumelage de la wville,
Rambouillet organise une démons-
tration dans la magnifique piéce
d'eau du Rondeau, dans le parc du
Chateau avec le concours de
I'Anatel. Le trésorier de !'Anatel,

LE dimanche 21 mai, dans le

M. Filhol est chargé de 1’organisa-
tion de la démonstration et de la
coordination avec les autorités.
' Dans le cadre de la démonstration,
une exposition de maquettes aura
lieu 4 l'endroit réservé aux ama-
teurs de télécommande, au bord
“du bassin. En méme ftemps, sera
inaugurée la Maison des Jeunes
‘ de Rambouillet qui est un modéle
du genre et probab]ement la plus
belle de France, et ou fonctionnera
un centre de imodélisme et de
télécommande sous Il'égide de
I'Anatel.

commonder simultanément 2 servos Bellamatic par découpage mécanique.
S’'adapte sur tous les émetteurs, y compris le Grundig. Décrit dans « Le

Hout-Parleur » du lef décembre 1965 ...... .. ciirevrirnns 250,00
RECEPTEUR SANS RELAIS RD-SR ll. — Récepteur ultra-réduit sans relais.
Prix, en pidces détachées ............ ... . il /
R.D. JUNIOR |, — Ensemble monocanal tout transistors. Comprend 1 ré-
cepteur et 1 émetteur, en &tat de marche, sans pile ........ 200,00
RJD JUNIOR 1. — Apparell identique en 2 canaux. En état de m'cz:%claeo
RD JUNIOR ¥. — Ensemble identique en 4 canaux. En état de maa:?oeo
= O
BMETTEUR R.D. I-12. — Emetteur & transformation pouvant étre équipé
de 1 & 12 canaux. Décrit dans le n* 1096 du <« H.-P. ». Puisance
HF : 250 mW.
Emetteur, complet en pidces dét., sans oscillateur BF ...... 258,00
HO-TG-10, en &tat de mMArche .. ........cevoncocanenanennss 35,00

EMETTEUR MULTICANAUX 72 MHz 0,5 WATT H.F. — Décrit dans « Lle
HautParleur Spécial » Télécommande et Récepteur adéquat.
Notice sur demande.

Relais KAKO 1 RT 300 ) ... ivvirinioniiien e, 12,0
Relals GRUNER spécial circuit imprimé, contacts dorés 300 () . 15,00
Manche 'de commande proportionnel simple pour | Pot ........ 135
double pour commander simultanément 2 Pot, 18,50
Manche double sur rotule ... ... ... ... i e 20,
Manche de commande 2 €ANAUX .. .o ieiniiveananeranannnan 7,
4 LANAUX .t 15,
Antenne 27 MHz CL.C. accordée au centre ........uunueonn.. 25,00
Filtre BF RBUTER. Le plus petit du marché européen - 21 fréquences
disponiBles. PriX . .ouiieinerin st 2,00
Les mémes réglables ... ... .. . iiereniii e 1500
et 40 types de moteurs électrigues.
46 modéles de servo mécanismes.
130 types de pignons différents modules 0,3, 0,4, 0,5 et 08
64 modéles de relais.
ENSEMBLES EMETTEURS ET RECEPTEURS en carton G cébler.
Vous trouverez tout cela dans notre Catalogue géant de 142 pages,

format 21 %27, 208 photos, 1800 articles référenciés qui vous sera

expédié contre : 5,00 F

R.D.ELECTRONIQUE

4, rue Alexaondre-Fourtanier

31-TOULOUSE

C.C.p. 2.278.27

ALLO 1 22.44-92

APPAREILS DE MESURE
CHINAGLIA

300 89,00
2000 Q/V

364/5118,00
20000 Q/V

660
17800
20000 /v

660 S.J.
228,00

20000 Q/v

Signal-tracer
incorporé

| LAVAREDD

g 248,00
40 000 Q/V

. TRANSISTOR-
. METRE

“TRANSISTOR-
| METRE

type 650
325,00

Notice détaillée sur demande

RADIO STOCK

6, RUE TAYLOR - PARIS-X®

NOR. 83-90 - 05-09
C.C.P. PARIS 5379-89

N 11)8 & Page 10!



PETIT OSCILLO
PORTATIF

TRES GRANDE MARQUE

Ampli vertical : 2 entrées
- 1 entrée altern. sensibi-
lité 40 millivolt/em - 1
entrée — ] volt/cm - Base
de temps: 10 ¢ & 100 Kcs
en 8 gammes ~ Relaxe et

déclenché - Bande pas-
sante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 - 43x
12AT7 - 6J6 - ECF80 -

Tube DG7/5 vert, diam.:
70 mm - Alim, : 110/
220 V - Dimensions : 350
x H. 260 x 190 mm - Poids :

10
en parfait état de marche et de présentation.

kg - Appaereil

MATERIEL DE TRES HAUTE franco
QUALITE PROFESSIONNELLE. 500 F 515,00
OSCILLOSCOPE LERES T7

IR BALAYAGE : de 1 cycle

a 1 Mcs en 7 'POSITIONS
RELAXE ou DECLENCHE
| AMPLI VERTICAL : Sensi-
| bilité 100 mV/em - Bande
passante 7 Mcs - Afté-
| nuateur V: 0,1v & 1 Kv
Ligne a retard: 0,2 p sec.
Marqueur 1 et 0,1 u seec
- Générateur; 1 Kcs, si-
gnaux carrés, 10 V créte
- Post accélération
1500 V.

AMPL] HORIZONTAL
Sensibilité 7 a 700 VvV -
TUBE @ 70 mm OE 407
PAV - Tubes: 2xGZ32
- OD3 - 2x6BA6 - 4x
EF42 - 6AQ5 - 12AX7 -
SECTEUR : 110/220 V -

490 x 370 x 280 mm - Poids: 32 kg

TRES INTERESSANT
POUR LE DEPANNAGE TELE

EN PARFAIT ETAT

&3

Sx EL4l -
Dimensions @

2x6)6 -

OSCILLOSCOPE
RIBET-DESJARDINS
BICOURBE 256 A

Balayage : Relaxé ou dé-
clenché de 1-p & | S par

cm.
AMPL] VERTICAL

Passe le continu
Sensibilités ;

3 Mv en mono

6 Mv en BIC
Bande passante : 2 Mcs.
Lecture directe de sensibilité
par calibreur incorporé.

TUBE : @ 110 mm - Dim. : 430x230x330 mm
Equipé de 20 tubes « NOVAL ».
Secteur 110/220 V.

LIVRE EN PARFAIT ETAT

1.200.,00

TYPE USM 50

Ampli vertical : Sensibi-
lité maxi. : mV /cm
Bande passante @ 15 Mcs
Temps de montée
0,022 ps. Ligne & retard :
25 us. Entrée 1 MQ et
40 pF. Ampli horizontal :
Semsibilité moxi : 1,2
V/cm. Bande possonte
750 Kcs. Balayage : de
10 ¢ & | Mcs reloxe et
déclenche en 5 gommes
multiplie par expenseur de 10 fois @ Calibreur ajus-
table de 0,01 6 1 V @ Marqueur : 0,2 - 1 - 5 -
20 - 100 - 500 et 2000 p/s @ 43 tubes miniature
et NOVAL. Tube cathodique @ 75 mm de type
3ADPY trés lumineux ® Secteur 110 V.

MATERIEL IRREPROCHABLE
: livré avec schémas et fiches cooxiales 1.750’00

@ MANIPULATEUR J 48 A ©

Modéle professionnel de haute
qualité - Contacts en argent
~ Réglages : pression de rop-
pel et écartement du contact.
Vendu avec cordon et ‘une
fiche PL 55.

MATERIEL A LETAT NEUF.

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO & portir de
I'indicateur de RADAR
BC929A. 1 chéssis avee cou-
vercle emboitable 380 x 220
x 220 mm, équipé d'un tube
cathodique 3BP1 avec son
support et son mumétal.
2 tubes 6H6 - 2 x 6SN7 -
6G6 - 2X2 - 6X5 - 5, pri-
ses coaxiales S0239, 6 pri-
ses coaxiales anglaises mé-
les et femelles. 1 moteur
24 V continu 0,5 A 4+ matériel divres :
tances, contacteurs.
MATERIEL TROPICALISE DE l¢r CHOIX (en embal-
lage d’origine).
PRIX EXCEPTIONNEL

FRANCO 115 F

pot., résis-

RECEPTEUR
BC 348

:

- K“ .
Ay

—

: Mes, 2 HF - 3 MF sur 915 Kcs -
BFO - Filtre & quortz.

PRiX, avec alimentation 24 V continu
INCOTPOrée .. vvvovvvroronsnnrannnnnns
Avec son glimentation secteur 110/220 V.
PRIX .

R T R

RECEPTEUR
DE TRAFIC
BC 312

Couvre de
1500 Ke/s &
18 Mc/s en
6 gommes.
10 tubes :
1o HF 6K7 ; B
2° HF 6K7. .
Oscillatrice 6C5, Détectrice 6L7 ~ 10 MF 6K7
Z° MF 6K7. Détestrice AVC BF 6R7 - BFO 4C5 -
BF 6F6 valve 5WA4GT. BFO.
Alimentation secteur 110/220 V incorporée
LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRE.
SENTATION. PRIX NET . 450,00

400,00
©® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC AME. @

N
Avee alimentation par batterie 12 V. Prix

Type 5 G
5 GAMMES
1 de 550 Kes @&
1,2 Mecs.
de 1,1 & 26

P CS.
3> de 25 & 58
Mcs.

de 5,5 a 13

13 & 33
Mcs.
Sensibilité |
micro V.

H. 300 x L. 700 x P. 400 mm.
15 tubes série Octal : HF 6AM6 - 2¢ HF . 6K7
Mélangeuse 6A8 - Oscillatrice 635 - 3t MF : 6K7 -
Finate : 6V6 - Indicateur 8AF7 - Limiteur Parasite :
6X5 - VCA 6H6 + 6K7 _ BFO : 6E8 - Filtre &
quartz - + sélectivité varigble - Seuil de VCA
Progressif - Réglages : gains HF-MF-BF-S_metre -
Codran démulti de grondes dimensions - 2 vitesses
avec ver|:1ier.| Poids :0 302 kg\./ A'EIIMENTATION SEC-

! LASSIQUE 11} 0 V, etc.

I’EVUI:‘E CEN Pg‘RFAIT /E2TAT DE MARCHE ET DE
PRESENTATION AVEC SON A;Ll'M'ENTA-70° 00
TION SEPAREE Y’

@ POSTE RECEPTEUR ARC3 @
/:. i

a 5

couvre de 100
a 156 Mcs

8 FREQUENCES
PREREGLEES
par quortz

17 TUBES
HF — 6AKS
Mélange : 9 00!
3 étages MF
128G7 - Détection
12H6 -~ BF 12SN7
12A6 - Géné-
harmonique
+ 5 x B6AKS.
Poids : 10 kg

Dim. : 380 x 260 x 150 mm
EN PARFAIT ETAT, avec TOUS LES TUBES, So(;g

et cordon de 2 métres.

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER

CADRE MOBILE POUR

COURANT CONTINL

Légende
A @ Sensibilité. \
B: g en mm. { B\
C: encastre- s,
ment. \ &y |
F: @ format: N\ /A
® rond. N //
M carré. ¥
A F B [ Prix Obser
25 wA 60 58 58 £ | Norm¢,
25 pA 60 S8 46 F | 0 cenis
50 pA 60 58 45 F >
50 pA 60 58 49 £ | Normal
100 uA 60 58 47 F >
100 uA 60 58 43 F | 0 cent,
500 nA [ ] 60 38 32 ¥ | Normal
1 MA N 60 58
1 MA ® 66 53
1 MA | ] 76 70
2 A ® 88 71
BV [ ] 60 58

APPAREILS A ENCASTRER
PRIX EXCEPTIONNELS

Dimensions : 95 x 95 mm,
Diam. d’encastrement : 85 mm.
VISIBILITE TOTALE

5 TYPES DISPONIBLES
A : électromagnétique, continu et

altern,, 20 eres.
B : continu et altern. 15 amp.
C : continu et altern, 150 V gra-

dués de 0 & 75 KV.
E ¢ a cadre mobile pour courant continu - zéro

central 500 - 0 - 500 millivolts.

PRIX UNITAIRE ............. eiee. 20F

A CADRE MOBILE

Grande déviation: 280° - Dimen-
120 x 120 mm - Encostre-

sions :

ment; 100 x 100 mm.

1 A en continu cadre 25 mA

PRIX

5.00

MICROS
N1-T17
Le micro le plus répendu
- Pastille au carbone -
Livré avec cordon et fiche
PL68. PRIX : 10 F
Ne2.-T 24

avec pastille au carbone

PRIX : 5 F

Par quantité :

nous consulter.

1 000 V @ Condensateur
5000 vV e Contacteurs &
I bouton démultiplicoteur ® 2 mandrins en stéatite

2 50 mm, L 125 mm. Le
alu de 400 x 220 x 200

5 kg.

4 Modeles disponibles
00 pf

OSTE
EMETTEURS

BC 375 ou BC 19}
Vendus pour la récupé-
ration de matériel.
CHAQUE TIROIR COM-
PREND 3 condensa-
teurs variobles isolement
fixe au mica isolement
trés fort isolement e

tout dans un boitier en
bb - Poids d'un tiroir

1} TU7 2 cv de p Fréquences
1 cv de 23 pt 45300 & 6200 kes
2) Tus 1 ¢v de 80 pf {
I ev de 65 pf 6200 & 7700 kes
] ¢v de 25 pf (
3) TU9 1 cv de 100 pf .
I cvde 80of 7700 a 10000 kes
| cv de 25 pf
4) TUl0 ! cv de 100 pf ,
1 cv de 65 pf 10000 & 123500 kes
1 cv de 25 pf
Matériel en parfait état. Prix unitaire 15,00
FrOnCo ..ottt i s 20,00

$ N'A PAS DE
§ Voyez nos public

PN W VAV WV (S S

CATALOGUE
ités antérieuves}

e




EMETTEURS

BC 457
de 4 & 53 Mcs
PRIX : 5 F

50 F
BC 459
de 7 @ 9,1 Mcs
PRIX 6O F

MODULATEUR BC 456
avec sa commutatrice
PRIX : 35 F

2  émetteurs

RACK FT 226 pour 15 F
RACK FT 220 pour 3 récepteurs 25 F
BOITE DE COMMANDE BC 450
pour 3 récepteurs, Prix ................. 15 F
BOITE DE COMMANDE BC 451
powr 1 émefteur, Prix ........00.vuunnn. 10 F

BOITE D’ANTENNE BC 442 avec relais émission ré-
ception et ampéremétre HF de 10 A ... 35 F

Pour ces émetteurs nons avons les prises de rac-
cordement qui vont sur les racks.

La pléce v i 5 I

Ensemble SCR 522
Comprenant |'émetteur
BC 625 - Le récepteur
BC 624 - Gammes de

100 & 156 Mcs

COMPLET EN BON ETAT
AVEC TUBES : 200,00
NOUS pouvons vendre
séparément complet avee
leurs tubes ; soit :

EMETTEUR 100,00 e RECEPTEUR

100,00

APPAREILLAGE D’ESSAIS POUR SCR 522
de 100 & 156 Mcs comprenant

1o GEMERATEUR ! 138 : Fonctionne en maitre oscil-
lateur ou en oscillateur quartz - Atténuateur de

sortie . Alimentation : 135 V 25 mA et 6 V, 0,6 A.
20 LE MA de mesure 1 139 déviation 1 mA.
3° Le mosureur de chomp 195, permettant le

contréle de I'émetteur en rayonnement et en mo-
dulation - Fonctionne sur 45 V 0,4 mA et 1,5 V
.50 mA,

L'ENSEMBLE COMPLET SANS ALFMENTATION
PRIX .. 200,00
CONTROLEUR
« GALILEO »
20 000 Q/V
Tensions : 2-5-10-50
250 - 500 1000 V
cont, et alt,
Courants : | - 50 - 500
mA - 5 A cont. et alt.
Sonde pour 5000 V.

Résistances ;: de 1 a 500 Q de 10 & 5 k& et de

100 @ & 500 kQ. Dimensions du coffret : 230 x

190x 145 mm

MATERIEL PROFESSIONNEL : PRIX ..., 150,00
FREQUENCEMETRE

BC 638 A
Permet d'aligner
un récepteur
dans la gamme

100 &

x 18 fois)
Ceci permet en plus d’essayer les quartz et en par-
ticulier ceux du SCR 522 et de I'ARC3. Modulation
intérieure 1'000 per. Contrdle d'accord par ceil ma-
gigue. Alimentation secteur 110,220 V. Dimensions :
490 x 250 x 170 mm., A |'‘état de neuf.

EN EMBALLAGE PRIX 150 F

PAS D'ENVOl EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

17, rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (5°) - POR. 24-66
Métro Gobelins - Saint-Marcel
EXPEDITION : Mandat ou chéque a la commande

ou contre remboursement - Port en sus

MEGOHMETRE A PILE
Permet les mesures de résistonces comprises entre
10 kQ et 10 MR, Livré en coffret en bois 50 00
sans piles. Prix 7

RELAIS COAXIAL
MINIATURE 50/75

ENTREE par prise BNC 2 SOR-
TIES, c6té émetteur et récep-
teur par BNC - Al—lmemonon
batterie 24 V - 50

55 x 40 x 40 mm. PRI‘X 50F

BOITES D'ESSAIS DE
CLAQUAGE ET

D'ISOLEMENT
2 gammes de 0 a
1500 V et de 0 a

15000 V variable. Débit :

100 et 500 uA. Contréle :
por A et Voltmeétre -
Mesure d isolement jusqu’d
10000 MQ - Alimentation
incorporée de secteur
110 V ou 24 Ven continu

Livré en parfoit état avec

le jeu de cordons -

250,00

Dimensions : 420 x 290 x 250 mm.

MEGOHMMETRE A MAGNETO

Essai d’'isolement sous. 500 V
continu - 2 échelles 0 &

et de 0 a 100 MQ. Permet de
déceler tous les défauts

ment sur les apporeils,

tions électriques, etc.
PRIX

MEGOHMMETRE
A MAGNETO « MEGGER »

Petit modéle de poche 500 Vv
continu - Isolement de 0 & 20 My
Dimensions : 150x 110x 70 mm.
Livré en sacoche de cuir

PRIX 100,00

BOITE
D’ACCESSOIRES
POUR
CONTROLEUR
« PEKLY »

« CONTACT 70 »

Comprenant dans un cof- §
fret en bois verni
1 pince - transformateur,
rapport 1/1 000¢ permet-
tant la mesure des courants alternatifs de 30 a
750 A - 2 shunts pour courant cont. et alt. de 12
et de 30 A - 1 boite additionnelle pour tensions
cont. et alt. de 1200 et 3000 volts, PRIX 9,00
LE CONTROLEUR « PEKLY CONTACT 70»

PRIX . i 190,00
BOITE DE 24 QUARTZ
BOX BX 49 POUR SCR 536
Fréquences : 4035 - 4490 - 4080 - 4535 - 4280 -
4735 - 4930 - 5385 - 4397 - 4852 - 4495 -
4950 - 4840 -~ 5295 - 5205 - 5660 - 5327 -
5782 - 5397 - 5852 . 5437 - 5892 - 5500 -
5955. La boite compléte avec les bobines d’accord
PRIX P TN ceviiasaaee s 17,00

COMBINES TELEPHONIQUES
A PASTILLE AUTO-GENERATRICE

avec 2 combinés et une
ligne de 2 fils vous faites
une installation téléphonique
Utllisations possibles ; appar-
tement, magasins, chantiers,
atellers, instaltations d’an-
tennes télé,

LA PAIRE

75.00
-1 = 8,00
La pastitle de ce combiné e51 auto-génératrice et
peut servir de mloro ou d’écouteur, 70 0.

185,00

La pastille seule, pidce ............ ......
REGULATEUR DE TENSION « REGULOVOLT »
Type Professionnel

Primaire: 110/220 V - Secondaire 110 V + 1 9%
2 MODELES OISPONIBLES

250 WATTS .... ...... .. 150,00

750 WATTS 450,00

N

ENSEMBLE DE CASQUES

A. Type professionnel (Made in England)

- 2 écouteurs dynamiques 100 .- Prix 25,00
B. Type Elno, 4000 Q. ......covvvvun..ns IE%“Sé
C. Type HS30 miniature 100 Q. Prix .... 00
D. Transfo pour casque HS30, 100 Q -
BO000 Q. PriXx ...vvvevevnveanns 7.50
F. Type Slemens, écouteur tonolité réoloble
......................... 25,00
G. Tyﬁe HS20 -1 seul écoueur 100 Q avec
ficl L85 ........... B0
H. Type BIQ\VII 4000 Q 15,00
K. Type SOPOY - 50 Q insonorisateur’ en
caoutchouc - Matérie! état neuf - Fa-
brication récente, Except, vvovi0rin.. 50,00
L. Type Aviation. Casque profession-
nel, Oreillettes en caoutchouc -
Impédance 600 Q.
PRIX : 50,00
(Le méme avec micro magnétique en
plus 50 Q. PRIX ...... S
[ ] AMPLIFICAI‘EUR Type AM 89 @
2 ENTREES : 1| en hout-
te i dance 1 en
600 Q.

SORTIE en 2,5  sur
HP de 17 cm Véga (in-
corporé) = Tubes utilisés
6BA6 - 6AQ5 . SW4 -

Pulssance de sortie
3 WATTS REELS - Ali-
mentation secteur 110/
220 V - Présentation
O en alu moulé givré noir
275 x 250 x 160 mm en glu moulé givré noir.
Matériel de premier choix, &
I'état de neuf 80,00

HAUT-PARLEUR
Ls 3
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Coffret métallique

Dimensions : 130 x 130 mm
Idéal pour récepteur Coffret métallique. Di-
BC342, 312, 348 cordon | mensions : 210 x 210 x
avec fiche PL 35 120 mm Impédon
PREX .......... 5000 2 PRIX 50.00
Par quantité :
nous consulter
TELEPHONE
DE CAMPAGNE
US.A.
Type EE8 en porfait
11+ A

Type 1 - 0,25 - 1,55 m, base stéatite ... 20,00
Type 2 - 0,37 - 2,65 m, sans base ...... 11,00~
Type 3 - 030 - 2,19 m, sans base ...... 10,00:
Type 4 - 0,42 - 2,45 m, sans base ,..... 9,00 -
Type 5 - 0,36 - 2, 15 m, avec tubes et dls- <

positif de fixation, PRIX .....evieisen. 3,00
Type 6 - 1,20 m, avec base de fixation

isolée et flexibles. Poids 300 g ...... ,00

MAT D’ANTENNE MS 44 EN ACIER
Embrochable par longueur de 1,50 m ¢ 38 m
Le brin. PRIX . e 10,00

N
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RCA

CA 3011

Caracteristiques et utilisations des circuits intégrés lingaires
CA 3020 ET CA 3028

ES circuits intégrés linéaires,

constitués essentiellement par

des amplificateurs pour fai-
bles tensions & larges bandes pas-
santes, sont réalisés par de nom-
breux constructeurs spécialisés et
actuellement disponibles en France,
pour un prix relativement bas,
qui permet leur emploi par les
amateurs. Le circuit intégré RCA
CA 3011 est ainsi vendu & un prix
inférieur & 40 F bien qu'dl com-
porte 10 transistors, 7 diodes et
11 résistances.

Fre. 1

L’économie réalisée est due a la
technologie de fabrication des cir-
cuits monolithiques qui consiste &
utiliser les transistors et diodes
sur la plaquette de semi-conduc-
teur ou ils ont été fabriqués et de
les relier par des diffusions d'im-
puretés qui, suivant leur dosage,
constituent des liaisons directes ou
des résistances.

Dans la gamme de circuits mo-
nelithigues, on distinguwe les cir-
cuits logiques, travaillant par dout
ou rien et trés utilisés sur les ma-
chines 4 calculer et les circuits
lnéaires pour tensions de faibles
valeurs, tels que les circuits RCA
CA 3011, CA 3020 et CA 3028, pré-
sentés dans des petits boltders de
transistors type T05.

SCHEMA DU CIRCUIT INTEGRE
CA 3011

Les dix connexions de sortie se

présentent comme indiqué par la

figure 1 qui montre le boitier du

fréquence de 4,5 MHz et 1'impé-
dance de sortie, pour la méme
fréquence, de 31 kQ en paralléle
avec 4,2 pF. Facteur de bruit :
8,7 dB; le gain avec résistance
de charge de 1 kQ et pour 1 MHz
est de 59 dB A —55° et de 70 dB
A + 25°, la tension d’alimentation
étant de 7,5 V.

Le transistor Q1 est monté en
collecteur commun et couplé par
R1 au transistor Q2 monté en base
commune, la connexion 3 étant a
découpler @ la masse par un
condensateur de 1 & 2 pF. Le gam

en tension de Q2 est égal a la |

pente multiplié par la résistance
de charge R2. Le transistor Q3
est monté en collecteur commun,
avec liaison directe collecteur Q2

Tes tensions de sortie sont préle-
vées sur 'émetteur de Q6 et ap-
pliquées directement sur la base
de Q7 monté en collecteur com-
mun suivi de Q8, I'ensemble Q7-Q8
étant semblable a Q1-Q2. La résis-
tance de charge extéricure est
montée entre le collecteur de Q8
et l'alimentation positive.

circuit intégré RCA CA 3011 ou
il sert d’amplificateur moyenne
rfréquence, remplagant ainsi deux
a trois étages a transistors.

On peut é&galement l'utiliser
comme amplificateur HF entre
100 kHz et 10 MHz avec un gain
de I'ordre de 60 dB. Les connexions
2, 3 et 10 sont & découpler vers

10 46V
b (Ve
3R 09
S
1
: 4 L Charge
< <,R5 D .
< i: 06 1 a extér.
Qs Y4 3
D2 a8
3 b S
>R Ry 4 RS R 2
< <
> | 1’ >
4

base de Q3. Grace a la résistance
de contre-réaction RO le gain entre
la base de Ql et I'émeiteur de T3
reste constant et indépendant dans
une certaine mesure des compo-
sants. On peut donc considérer que
le premier étage amplificateur est
constitué par les trois premiers
transistors Ql, Q2 et Q3.

Les transistors Q4, Q5 et Q6
constituent le deuxi¢me étage am-
plificateur de méme conception.

&s
Les diodes montées en série don-

nant une chute de tension de 0,7V
par diode sont polarisées par R10

et servent & l'obtention de ten- -

sions de références pour les tran-
sistors régulateurs Q9 et Q0. Le
transistor Q10 polarise la base de
Q8 et QI permet 1'alimentation
sous tension constante de Q1 a4 Q6.
EXEMPLE D'UTILISATION
La fligure 3 montre le schéma
type d'un récepteur FM équipé du

circuit intégré (2 9 mm), vu par
dessous.’
La sortie 8 est reliée au boftier. LP Dietewr | | Ampt I‘
Les connexions 6, 7 et 9 corres- Tongr Fitre M BF
pondant 4 des laisons internes 8MH[ | W7MH: He
ne doivent pas étre utilisées. Les
dimites de tension entre les con-
rexions sont indiquées dans le
tableau I ci-dessous.
L’impédance d'entrée du circuit Frc. 3
dont le schéma complet est indi-
qué par la figure 2 est de 3 kQ
en paraligle avec 7 pF pour la
TABLEAU I
i Limites de | Tensions aux autres connexions
Connexion .
tension l 1 3 4 5 8 10
L —=3 | +3 - méme que 1 +253 + 75| +75 | masse| +175
2 =3 +3 | méme que 2 — w B |+25a +75| +75 | masse| +75
3 | —3 | +3 | —34 +3 | mimequel|§S%|+25a +75 + 75 masse| +73
4 P +25 +75 1 —3 4 +3 | méme quel £ 4 — + 7,5 | masse| + 7,5
5 | 0 | +10 | =3 & +3  mémequel %’Eg +254+75| — | masse| +735
8 | —3  +75 ! —3 4 +3 | mémequel @ | +253 +75| +75 | masse| + 7,5
10 0 | +10 | —~3 a +3 | méme que 1 B+252a +75| +75 | masse| —
Boitier - Relié intérieurement a la connexion 8 (connexion de masse)
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CIRCUITS INTEGRES RCA

Transistors, résistances. dicdes dans §
un seul boitier de transistor nor-
mal (TO5).

Recommandés aux Techniciens aver-
tis et compétents.

CA3011 - 10 transistors + 7 dio-

des + 9 résistances pour Ampli

large bonde, grand gain : 75 dB
045 MHz, 7,5 V, 120 mW.
39,50
CA3018 - 4 transistors  Silicium
NPN pour Ampli HF, BF, TV.
15V, 300 mW, 100 MHz.
Prix 46,80
CA3020 - 7 transistors 4 3 dio-
des + 11 résistances pour Ampli
9 V, 550 mWw, bande 6 MHz,
— 550 a + 125 55.20
CA3028 - 3 transistors <4 3 résis-
fcmces pour MF et convertisseur

30.00
Chaque CIRCUIT INTEGRE est livré
cvelc une documentation trés dé-
taillée.

RADIO-PRIM

Quverts sans interruption
de 9 h a 20 h
sauf dimanche
Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot
‘PARIS (12¢) - 628-91-54
GARE DU NORD: 3, r, de 'Aqueduc
PARIS (10¢) - 607-05-15

Tous les jours sauf dimanche
de 9 412 hetlddal19h
GOBELINS (MJ) - 19, r. Cl.-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69
PARKING ASSURE
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville
PARIS (20°) - 636 40-48

Service Province :
RADIO-PRIM, PARIS (20°)
296, rue de Belleville - 797-59-67
C.C.P. PARIS 1711-94
Conditions de vente :

Pour éviter des frais supplémentai-
res, la totalité & la commande ou
acompte de 20 F, solde contre

remboursement.
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la masse (8) par des condensateurs
4 faible perte d’environ 0,1 wF cu
ae capacité supérieure (1 4 2 uF
électrochimiques) si l'on travaille
-4 des fréquences inférieures a
-2 MHz.

LE CIRCUIT INTEGRE
RCA-CA 3020

Le circuit monolithique intégré
RCA 3020 est particulidérement des-

1€ & é&tre utilisé en BF. I cons-
atue en effet un amplificateur BF
équipé de 7 transistors, 3 diodes et
11 mésistances avec préamplifica-~
teur incorporé, inverseur de phase,
driver et amplificateur push-pull
“de puissance délivrant 550 mW
pour une’ tension &' alimentation de
9 V. Sa bande passante est de
6 MHz. Grice 4 une régulation de
température interne la plage de

CA 3028

températures de fonctionnement
sétend de — 55" a + 150° C.

Le circut intégré CA 3020 est
présenté dans un boitier TO 5 avec
12 fils de connexion disposés
comme indiqué par la figure 4 bis.
Son impédznce d'entrée est €levée

|Rs_]

sance de sortie de 150 mW et pour
une tension d’alimentation de 6V.
Tension d'entrée maximum 3 V.

La figure 4 montre le schéma
de principe du CA 3020 avec des
connexions numérotées correspon-
dant & celles du boitier.

UTILISATION

La figure 5 montre un exemple
d'utilisation de oce circuit. Le
transformateur de sortie a une
impédance primaire collecteur a
collecteur de 130 Q. Les con-
nexions d’émetteur 5 et 6 relides
directement a la masse peuvent
étre éventuellement connectées a
une résistance commume de stabi-
lisation d’emetteur de 1 Q.

Aucune tension ne doit étre ap-
pliguée aux connexions 2 et 3.

LE CIRCUIT INTEGRE
RCA - CA3028
Le circuit intégré monolithique
RCA - CA 3028 a é&¢ congu pour
I"amplification HF jusqu’a 125 MHz.
Il est équipé de trois transistors
et trois diodes et présenté dans
un boitier TO5 A huit sorties. 11

3V (2700
6V |1k
[9V |14

Jk2

iﬂ

(40 kQ). Sor gain de puissance est
de 58 dB et sa puissance de sor-
tie de 550 mW pour une tension
d’alimentation de 9 V. Sensibilité
dentrée : 35 mV pour une puis-

fonctionne avec une alimentation
de 9 ou 12 V dans une gamme de
températures comprise entre
— 55 C et 125 C. Associé a
des circuits extérieurs — transfor-

2R

CA 3028

Vee ou CAG

BE

v bix

mateurs cu résistances de charge
— il peut assurer les fonctions
suivantes :

— Amplificateur MF (différentiel
ou cascode).

~ Convertisseur pour bande FM.

— Limiteur.

—- Mélangeur.

— Qscillateur.

SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du cir-
cuit €A 3028 est indiqué par la fi-
gure 6, la figure 6 bis montrant son
branchement correspondant aux
connexions numérotées. Il est
constitué  cssentiellement par un
amplificateur différentiel a4 un
étage comprenant les transistors
Q1 et Q2 alimentés par une source
de courant constant Q3. L'entrée
unique peut étre reliée en 1 ou 5
ou en 1 et 5 pour une attaque
push-pull. Une polarisation adé-
quate doit étre appliguée a ccs
entrées. La sortie unigue est relide
aux points 6 et 8. La sortie 7 est
connectée au point dont la tension
positive est la plus élevée pour
un gain maximum, D’autres points
de fonctionnement peuvent eétre
choisis en appliquant des tensions

CA 3028
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un étage & base commune. L'ad
mittance d'entrée Y11 est essen
tiellement celle d’'un étage & émet
teur commun x a. L'admiftanc
de transfert dinverse Y12 es
900 fois inférieure & celle d'wm
étage unique a émetbeur commair
a 10,7 MHz et 35 fois inférieur
a 100 MHz.

Comme dans le cas de Tamgpr
+|5F ficateur différentiel, un neutrod:
== page n'est pas nécessaire. »
4 Amplificatenr MF cascors
Ssarol 10,7 MHz : La figure 8 montre
> schéma complet dun amplific:

teur MF & grand gain comprena
ﬂ; ——————— un amplificateur cascode CA302!

CA 3028
Cascode

associé A up circuit intégré CA30L
amplificateur 4 large bande. G
dernder circuit est utilisé dans 1
dernier étage en raison du gaj
&levé de 74 B entrée - charge ¢
4000 Q du transformateur détec
teur de rapport T4. Une endré

|
A 21004V =400 2wif d’environ 400 WV est nécessaire sw
i psn s €80 s et
@ Q3. . . Vo (V) |Ia + Ie (mA) | Charge max. Charge max. tion. Un filtre est relié entre I
Les schémas de la figure 7 illus- (circuit accordé)|  résistive base du CA3012 (sortie 1) et I
trent ?egu.gf’sff&ﬂglﬁs oa o sation e 5 3.6 kQ | 18 kQ sortie du CA3028 (sortie 6). Le
AL CIPCUL,  UNOg! . + 12 ! 6,8 3,5 kQx 1,7 kO "insenti i
branchements sont indiqués pour - ‘ perte d'insertion de ce filire doi

un amplificateur différentiel f- | Ry = Veo/Ia + L. charge résistive étre voisine de 6" dB. Une tensior

: . ifical ] = e de sortie dc 1500 &4 2000 uV doi
(g:‘g‘gz Zé}ée%b)égg ?I;c%mcgns‘zi_ R =2 Veo/l. + I circuit acc &tre disponible 3 la sortie

tisseur (fig 2d) ; un mélangeur
(fig. 2¢) et un oscillateur (fig. 2f).
Amplificateur différentiel : L’am-
plificateur différentiel représenté
par la figure est congu pour tra-
vailler & 10,7 et 100 MHz. I1 com-
prend un élage & collecteur com-
mun attaguant un étage a base
commune. L’admittance d’entrée
Y11, 'admittance de sortie Y22 et
I'admittance de transfert dans le
sens direct Y21 sont diminuées par
un facteur de 2, L'admittance de
transfert inverse Y12 est environ
140 fois plus faible que celle d'un
simple transistor & émetteur com-
mun sur la fréquence de 10,7 MHz
et 10 fois plus faible sur 100 MHz.
En conséquence, le circuit peut
étre aligné facilement sans qu'un
neutrodynage soit nécessaire. Ce
cireuit esl caractérisé par un
excellent effet. limiteur en raison
du transistor & courant constant
Q3 qui limite le courant de telle
sorte qu'il n'y a pas saturation
des transistors Ql et Q2 faisant
partie de la paire différentielle,

60k2
0,01F {760

10k$2

Le tableau I indique les résis- Fre. 10

tances de charge maximales pour

éviter la saturation pour des ten- Cv2

sions d’alimentation de 9 & 12 V. by —————————— —_—————
Pour obtenir un fonctionmement 5¢F| o /

lintaire dans mune gamme impor-
tante de tensions d’entrée les ten-
sions de CAG peuvent &re appli- ¢
quées 4 Q8 par la sortie 7. Le 8
contrdle possible de gain est de
— 60 dB a 10,7 MHz et — 46 dB
a 100 MHz.

Réseau paralléle RC équivalent 1nF
d'entrée . 1800 Q - 8 pF sur 10,7
MHz ; 500 Q - 4,5 pF sur 100 MHz.

Réseau paralléle RC équivalent de l ) [ 1

sortie : 2,2 X 10° et 4 pF sur ' 240 12k0 thz SI50R

10,7 MHz et 1,8 x 10° et 4 pF sur ! > Vee
100 MHz, <

Amplificateur cascode : Lorsgue i ~134B _L A4B
le circuit CA 3028 est utilisé en 048 +22d8 = .

|
|
amplificateur HF cascode, un J
élage 4 émetteur commun attaque = ——
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;A 3028 pour appliquer & lemtrée
m CA 3012 une tension de 400 pV.
a sensibilité & la connexion 2 du
‘A 3028 est de 7,5 uV.

Le transformateur MF T3 est

modéle TRW 22486 ou équiva-

-nt et T4 le modéle TRW 22516 ou
éuivalent. Leur bande passante

de 220 kHz.

Un deuxiéme exemple d'ampli-

ateur MF 10,7 MHz est donné

.ar la figure 9, qui utilise deux
‘ircuits ‘CA 3028, le premier monté
n amplificateur cascode avec
ain de 50 dB et le second en am-
lificateur différentiel avec gain
2 42 dB. Le gain total est infé-

wr 4 celdl du montage précé-
aehit. Les transformateurs MF sont
~dentiques.

Téte convertisseuse 88 a 108 MHz
- La figure 10 montre le schéma
‘une téte convertisseuse 88 a
08 MHz pour récepteur FM. Pour
bbenir le bruit minimum le pre-
nier CA 3028 est monté en ampli-
icateur différentiel. La perte d’in-
sertion du transformateur d’entrée
sajoutant directement au  coeffi-
sient de hruit de 5,5 dB du cir-
_uit intégre, le coefficient de bruit
st de 7,5 dB.

Je secondaire du bobinage d'en-
~.ée L1 comprend 3-3/4 spires de
+ 10/10, longueur du bobinage

» m, sur mandrin de 7 mm de
Hamétre prise 4 1,3/4 spire, Pri-

raire 2 spires de fil 25/100.

{2 comprend 3,3/4 spires de fil
stamé 10/10, longueur du bobinage
{ mum, sur mandrin de 7 mm de

wmeétre, prise & 2,1/4 spires (liai-

n 6) et & 3/4 spire (condensateur
te 0,001 uF).

L3 comprend 3,1/2 spires de fil
tamé 10/10, longueur du bobinage
, mm, sur mandein de 7 mm de
Jiamétre.

T1 transformateur MF mélan-
geur TRW 22484,

T2 transformateur d'entrée TRW
22485

a----x
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MODIFICATION DU RECEPTEUR
PORTE-CLEF PROMOGIFT

ES récepteurs porte-clefs con-
naissent toujours un grand
succés auprés des amateurs
de gadgets. Nous avons décrit
dans un récent numéro le récep-
teur porte-clef Promogift dont nous

La liaison est assurée par un
céble blindé & un conducteur com-
prenant a4 une extrémité une fiche
minjiature a 2 broches correspon-
dant & la prise du récepteur et a
l'autre une fiche de jack minia-

rappelons ci-dessous les carac- ture correspondant & la prise de
téristiques essentielles : jack de Yélectrophone.
Vers Po:[‘e Vers Fo;fe
| X
Prise | o Prise
électrophone HP e'/ec‘frophane HE

Avant modif.

Fia.

— Présentation dans un élégant
boitier plastique de 30 mm de
largeur, 27 mm de hauteur et
65 mm de profondeur, avec sur le
coté, inverrupteur a glissiére de
mise sous tension.

— Réception d'un émetteur pré-
réglé de la gamme GO (Paris-
Inter ou Europe n® 1) sur cadre
ferrite plat de 55 x 10 mm.

— Equipé de deux transistors et
de deux diodes.

— Alimentation par trois piles
incorporées, du type bouton, de
1,5 V, montées en série (réf. Per-
trix type 246, Mazda Cipel RM#625
ou Wonder type Exact).

— Réception sur haut-parleur

miniature monté sur la face avant .

amovible. Ce haut-parleur se
trouve relié 4 une prise miniature
de sortie a deux cosses.

MODIFICATION

DU RECEPTEUR
La modification décrite ci-aprés
est destinée & permettre l'utilisa-
tion de l'amplificateur BF d'un
électrophone classique dont l'en-
trée se trouve celiée a la prise
miniature de sortie & deux cosses.

Aprés modf.
1

Les modifications concernent
d'une part le récepteur porte-clef,
d’autre part les laisons entre
I'amplificateur de 1'électrophone et
sa prise de jack permettant l'atta-
que d'un deuxteme amplificateur
pour la lecture de disques stéréo-
phoniques.

1° Modification du récepteur :
la figure l-a montre les liaisons

Vers pot.
volume
ampli éleclrophone

entre le haut-parleur et la prise
miniature montés sur le couvercle
du boitier, avant modification. La
transformation, schématisée par
la figure 1-b, consiste & remplacer
les liaisons directes haut-parleur
prise d'une part par un condensa-
teur céramique de 0,1 pF 12 V
pour l'une des liaisons et d’autre
part par une résistance de 120 kQ
pour l'autre liaison.

2° Modification de la prise de
jack de Pélectrophone : L’'électro-
phone choisi comme exemple est
un modéle Eden avec prise de
jack miniature pour I1'attaque
éventuelle d'un amplificateur exté-
rieur dans le cas de lecture de
disques stéréophoniques. L'appa-
reil est en effet un é&lectrophone
monophonique éguipé d'une cel-
{ule piézodlectrique stéréophonique.
La figure 2a montre le branche-
ment de la prise miniature de
jack de l'électrophone avant la
transformation : Haisons aux deux
fils de sortie rouge et bleu de ia
cellule de pick-up stéréophonique
et liaison a l'entrée de 1’amplifi-
cateur. Lorsqu'une prise de jack
est enfonofe les deux sorties (fils
rouge et beu) normalement court-
circuitées pour les auditions mo-

ampli électrophone

Vers PU. Vers PU.
Avant modif. Aprés modif.
Fi6, 2
nophoniques, se trouvent décon-

RAD'O-RELA'S - 18, Rue Crozatier

PARIS-XII® -

Service Province et Exportation méme adresse

DID. 98-89

(Parking assuré)

nectées, le fil rouge C étant relié
& Pentrée A de 'amplificateur in-
corporé et le fil bleu B a l'entrée
de T'amplificateur extérieur.

Aprés modification (figure 2-b)
les deux sorties du pick-up sont
réunies en paralléle et l'amplifi-
cateur incorporé de 1'électrophone
est attaqué par les tensions de
sortie du récepteur porte-clef mo-
difié lomsque son jack miniature
est enfoncé.

Le sens de la fiche minjature &
2 broches, reliée & l'autre extré-
mité du cable blindé de liaison,
est sans importance. Il suffit de
rechercher la meilleure orienta-
tion du récepteur et de régler ile
niveau sonore de |’électrophone.
Le récepteur étant équipé d'un ca-
dre, on bénéficie de son effet anui-
parasite.  (Communiqué par Radioprim)

Aln @ e A -~



OSCILLATEUR POUR

'"AMATEUR désireux d'abor-

der I'émission radioélectri-

que ne doit pas ignorer que
les meilleurs DX (liaisons a lon-
gues et trés longues distances) se
font en CW, c'est-a-dire en télé-
graphie. Pour cela, un apprentis-
sage préalable est nécessaire ; il
est méme indispensable si l'on
considére que la possession du
certificat ¢’opérateur radiotélégra-
phiste est obligatoire pour 1'exploi-
tation des stations d’amateurs cou-
vrant jusqu'a 144 MHz (bande des
deux meétres). L’étude du morse
peut se concevoir de plusieurs fa-
cons, mais la méthode la plus pra-
tique, et la plus rationnelle, est
celle qui consiste & manipuler et
4 produirc des signaux sonores
dans les mémes conditions qu'a
I'émission, L’oscillateur décrit ci-
aprés répond exactement & ces
conditions. TI permet soit de
s'exercer seul, soit 4 deux, en
branchant deux manipulateuns en
paralléle.

LE SCHEMA

Le schéma de principe complet
de l'oscillateur est veprésenté fi-
gure 1. Il s’agit ici d'un étage
cscillateur symétrique éguipé de
deux transistors PNP 72 A. Les
polarisations des transistors sont
assurées par les groupes de résis-
tances R1/R3 et R2/R4 (3,6 kQ/
20 kQ). Chaque collecteur est
chargé par le demi-primaire du
transformateur TR (réf. 120 1026
SSL). Le condensateur Cl1 (de
47 nF a 0,1 wF), permet d'ajuster
la fréquence de rortie, qui est de
T'ordre de 1000 Hz. Les condensa-
teurs C4 et C5 raménent sur les
collecteurs une fraction de la ten-
sion de sortie, améliorant ainsi la
stabilité de Tensemble. L'impé-
dance de sortie est de 500 Q. Elle
convient ainsi pour une ligne ou
pour un casque d'impédance com-

SCHEMA No 394
OSCILLATEUR B.F.
POUR LECTURE AU SON

— Circuit imprimé 394 P. 5,50 B
— Transformateur, résistances, con- |
densateurs, transistors (sans pile). ¥

18,70 ¢
RADIO-PRI M|

Ouverts sans interruption
de 9 ha20h

sauf dimanche @

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest §

PARIS (9¢) . 744-26-10
GARE DE LYON : 11, bd Diderot

PARIS (12¢) - 628-91-54 f

GARE DU NORD : 5, r. de 'Aqueduc [j

607-05-15 g

PARIS (10¢) «
Tous les jours sauf dimanche
de 9ai12hetld hdl19h J
GOBELINS (MJ)) - 19, r. Ci-Bernard
PARIS (5¢) - 402-47-69 :
Parking gratuit assuré
Pte DES LILAS - 296, r. de Belleville [

PARIS (20¢) . 636-40-48
Service Province :
‘RADIO-PRIM, PARIS (20°)

296, rue de Believille ~ 797-59-67 f
C.C.P. PARIS 1711-94 .
Conditions de vente :

f Pour éviter des frais supplémentai- §
res, la totalité & la commande ou B
acompte de 20 F, solde contre
remboursement,
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prise entre 200 et 2000 £. L'ali-
mentation s'effectue par une pile
de 1,5 V type torche. La ferme-
ture du contact du manipulateur
assure la mise sous tension de
T'ensemble, donc lentrée de 1'os-
cillation.
MONTAGE ET CABLAGE

Le circuit imprimé 394, repré-
senté figure 2, supporte tous les
éléments du schéma de la figure 1,
excepté l= manipulateur, naturel-
lement. Ces éléments sont repré-
sentés selon le code habituel, ou
repérés nar leurs formes caracté-
ristiques avec indication en toutes
lettres de leur nature. On com-
mencera var fixer le berceau-sup-
port de pile & sa place, ol il sera
maintenu contre le circuit impri-
mé par quatre vis avec écrous. On
veillera 4 bien respecter les pola-
rités de ce support (+ vers le
haut, la plaquette étant vue coté
piéces). Puis on fixera le trans-
formateur TR ; des connexions
correspondant au secondaire sor-
tent directement, sans cosses in-
termédiaires, et somt & relier aux
bornes S de la plagquette. On relie
ensuite les trois cosses du pni-
maire aux points correspondants
du circuit, puis on fixe et on soude
résistances et condensateurs. Pour
les transistors 1 et 2, on coupe les
connexions de sortie a 1 cm du
boitter, et on soude rapidement,
pour ne pas risquer de’détériorer
les transistors. II ne reste plus

qu'd connecter le manipulateur,

aux bornes M, brancher le casque
aux bornes S, et placer une pile
de 1,5 V dans le support prévu a

cet effet : 1'appareil est prét a
fonctionner.

VALEURS DES ELEMENTS

Rl = 36kQ -05W;

R2 =36kQ-05W

R3 = 20 kQ - 0,5 W

R4 = 20kQ - 0,5 W;

Cl = 17 nF a 0,1 pF (suivant F

désirée) ;

C2 = 0.1 uF - céramique ;

C3 = 0,1 uF - céramigue ;

C4 = 4700 pF - céramique ;

€5 = 4700 pF - céramigue,

LECTURE AU SON

Fia. 2

COFFRETS  DEMONTABLES

ANS le cas d’'une réalisation
D personnelle d’amplificateur

a lampes ou A transistors,
c'est-a-dire d'un montage congu
par un amateur et pour lequel
aucun kit n'est disponible, la
principale diffioulté est I'habillage
de: cet amplificateur. Les dimen-

POUR  AMPLIFICATEURS

teur ayant le choix du percage
pour disposer les commandes de
I'amplificateur. -

— Chassis plateau en tole bi-.
chromatée, également sans per-.
cage. )

— Face arriére en tole bichro-
matée.

COUYERCLE

FACE ARRERE TOLE BIGHROMATEC

7

FAGE AVANT ALY

-

sions du coffret doivent étre juste
suffisantes pour contenir tous les
é'dments et sa présentation doit
étre agréable, étant donné que
1'ensemble est souvent utilisé dans
un salon et doit s’intégrer au mo-
bilier.

Bien que paraissant assez sim-
ple, la construction d'un coffret
amplificateur n'est pas a la por-

cHASSIS TILE
PLATLAY

Fic. 1

BICHROMATEE

— Couvercle avec grille d'aéra-
tion sur la partie supérieure et sur
les deux coOtés, afin de permetire
la meilleure dissipation de cha-
leur. La partie supérieure du cou-
verele constifue une visidre de la
face avant. _

La figure 2 montre un exemple
de décoration de la face avant
avec commartateur . rotatif d'entrée,

Fic. 2

TUNER

ul

tée de tous, en particulier de ceux
qui ne disposent pas de l'outillage
nécessaire. Tous les amateurs se-
ront heureux d’apprendre que ce
travail fastidieux leur sera épar-
gné en se procurant (1) le coffret
démontable en quatre parties dont
une vue éclatée est donnée par la
figure 1.

Les éléments constitutifs essen-
tiels de ce coffret spécial pour
amplificateur sont les suivants :

— Face avant en aluminium, ne
comportant aucun {rou, le réalisa-

117/}

phono-tuner auxiliaire et trois po
tentiométres de réglage du volume
des graves et des aigués.

Ce coffret démontable est réalisé
en trois versions dont les dimen
sions hovs tout, visiére non com
prise, sont les suivantes :

— 340 x 240 x 135 mm,

— 300 x 210 x 115 mm,. -

— 250 x 185 x 110 mm,

(1) Radic PRIM..
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LA TELEVISION EN COULEURS

(suite)

CIRCUITS DE CONVERGENCE HORIZONTALE

DANS le précédent. article,
nous avons indiqué la fonc-
tion des divers circuils de
convergence et précisé le fonc-
tionnement des dispositifs de ré-
glage de pureté, de convergence
statique et de convergence dyna-
. migue verticale ou horizontale.

La figure 26 donne le schéma
de cette partie qui doit étre asso-
ciée 4 celle de la figure 25.

La source des signaux de con-
vergence est un enroulement se-
condaire du transformateur de
sortie lignes, entre point 3 el
masse.

Le signai & impulsions postives
pendant le refour de ligne est ap-
pligué & deux circuits, I'un pour
la convergence horizontale de
I'image bleue, a partir de l'en-
croulement 1-T de L 301, l'autre

pour da convergence des images
. rouge et verte, a partir de 1L, 303.
Sur le schéma de la figure 26,
on a reproduit le bloc de con-
vergence radiale représenté préceé-
demment & la figure 25.

On retrouve les points 34 du
branchement aux circuits de con-
vergence verticale et les points
5-7 reliés aux circuits de conver-
gence horizontale.

Le- signal au point 3 de T401
(signal 30) est utilisé pour obte-
nir les courants de correction de
la déviation horizontale.

Voiei d’abord la nomenclature
et 'emploi des divers bobinages
spéciaux (tous des Coprim) utili-
sés dans ce montage :

1 bloc de convergence ATI1023/01 ;
1 bobine de correction AT4040/13 ;
1 bobine de correction AT4040/14 ;
2 bobhines de correction AT4040/11 ;
1 bobine de correction AT4040/66 ;
1 unité de convergence latérale

ATIL025/01,
ce dernier bobinage, comme son
nom lindique, servant au dépla-
cement datéral du canon bleu et
" constituant avec P 307 le circuit

correspondant, distinet de celui de
convergence horizontale.

Dans ce dernier montage, les
- réglages s'effectuent avec des

potentiométres et avec les dispo-
sitifs de variation des self-induc-
tions des bobines indiquées avec
une fléche sur le schéma.

Les potentiométres et les bobi-
nes wvariables, dont les réglages
(comme ceux de convergence ver-
ticale) sont accessibles au metteur
au point (et non & lutilisateur)
sur le panneau avant du télévi-
seur, ont des fonctions suivantes
pour la convergence horizontale et
la correction latérale de bleu :.
p%)gncidence a gauche R et V,

Co'i'ncidence & droite horizontale
R et V, AT 4040/11.

3 1
0,474F IR
—-

30) | , L30d
“ ! I I b oS '
! 4 T1 eF 0,47 yF (A7 4040/08) .
: 2
! L30f L304 (a0d0/n)
3 i = p307 (AT 4040/13) ‘:3: /1) ¢
RN 0RY {e D301 D302
i 390 mn
1

1305 (aT 1025/01)

ATG040/16 .~

g

cony, ver/.

- o
B2 conv. hor/z.

conv. horiz,

Coincidence a droite R el V
verticale et amplitude, AT 4040/08
(L 303).

Amplitude bleu, AT 4040/13.

Correction longueur bleu hori-
zontale, P 307.

Phase du
(L 302).

Amplitude du bleu, phase, P 308.

Coincidence a gauche verticale
R et V P3l10.

Les effets produits par les six
potentiomeétres de convergence' ver-
ticale sont :

Amplitude horizontale du bleu :
P 301.

é%r;plitude correction R et V. :

bleu :

bleu, AT 4040/07

Correction au centre,
P 304. )

Correction en S action au cen-
tre, R et V : P 305

Correction horizontale au centre
R et V P 306.

Les réglages s'effectuent awvec
une mire A barres horizontales et
verticales destinée 4 un tube pour
noir et blanc (monochrome).

Si les trois images de celle
mire, rouge, verte et bleue, sont
identiques, c'est<d-dire ont la
méme forme et les mémes di-
mensions, elles doivent se super-
poser sur l'écran ‘du tube tri
chrome tricanon. & masque, <l

F16, 28

donner limpression d'une lmage
en noir et blanc. Si ce résultat
est obtenu, on aura la preuve
que les réglages de pureté, de
convergence statique et de con-
vergence dynamigue ont été
bien faits.

Précisons 4 nouveau les résul-
tats 4 obtenir avec ces trois sor-
tes de réglages.

1° Pureté: la linéarité de
déviation des trois faisceaux étant
quelcongue, méme incorrecte,

chaque faisceau devra passer par
un trou du masque et frapper un
point du trio correspondant & la
¢ couleur » du canon dont il est
issu.

Il s’ensuit cue le réglage de pu-
reté donnera trois Images dont
chacune aura une seule couleur,
mais ce réglage m’assure nulle-
ment la superposition des trois
images, donc, les faisceaux des
trois canons & un moment quel-
conque ne passeront pas forcé-
ment par le méme trou.

2° Convergence statique on
régle la superposition des trois
images dans la région du centre
de lécran, donc, dans cette ré-
gion, il y aura conwvergence, c'est-
a-dire passage des trois faisceaux
par le méme trou du masque 2
ur moment donné.

3" Convergence dyneinigue . oi
effectue e réglage de conver
gence dans les régions reslanics
de 1'écran, autres que la région
centrale. Ces réglages doivent
alors aboutir a ce que les trois
déviations des spots (chacun dans
les deux directions, verticale el
horizontale) s'effectuent suivant
la méme loi de linéarité, obtenuc

grace aux corrections indiguées
plus haut.
Les trois faisceaux passeront

alors, & un moment donné, par le
méme trow, et ceci devra €lre
réalisé pendant toute la durée de
la reproduction de l'image. donc
pour tous les trous du masque.
L'image parfaite, par consé
quent, & couleurs fidéles el a dé
tails bien mis en évidence ue
peut étre obtenue que si les ré
glages de pureté et de conver-
gence ont été menés & bonne fin.
Si les réglages de convergence
nw'ont pu donner ces résultats, il v
aura, dans certaines régions, pas
sage par des trous voisins des
trois faisceaux et l'image man
quera de détails en raison de la
non superposition (en réalité jux.
taposition) des trois images.
Cette « distorsion » est analo-
gue a celle d'une image en cou
leurs obtenue typographiguemerny
N 1110 & Page 109



dens Jaquelle on aurait mal su
perposé les images élémentaires
de chaque couleur.

On notera la recommandation
trés importante suivante : avant
deffectuer les réglages de pureté
¢t de convergence, laisser sous
tension L'appareil et le tube, pen-
dant quinze a vingt minutes.

D'autre part, ces réglages, ayant
été effectués, lorsqu’on se resser-
vira de {'appareil, on n’obtiendra
la qualité maximum de l'image
qu'aprés un méme laps de temps.

ALIMENTATION
DU TELEVISEUR

Dans le cas du téléviseur RSI16
de la C.F.T., dont nous avons ana-
lysé les bases de temps et les cir-
cuits de convergence, l'alimenta-
tion se fait sur alternatif a partir
du secteur. La figure 27 donne le
schéma complet de cette alimen-
tation.

Les circuits sont classiques,
mais des particularités intéres-
santes sont a relever dans ce
montage.

On trouve l'édlément essentiel, le
transformateur a trois primaires
et trois secondaires, chacun dési-
gné par les numéros de ses extré-
mités,

Les circuits primaires permet-
tent l'adaptation de l'appareil a4 la
tension du secteur alternatif 50 Hz
pouvant étre choisie parmi les sui-
vantes 110, 120, 130, 220, 230,
240 V.,

Les circuits secondaires, asso-
ciés a des éléments diodes, résis-
tances, condensateurs, bobines de
filtrage, donnent les tensions po-
sitives et négatives continues,
4+ 400 V, + 300 V, + 200 V,
- 250 V, + 12 V ainsi que les
tensions alternatives de 6,3 V de
chauffage des filaments.

CIRCUITS PRIMAIRES

Deux primaires 7-6 et 54 sont
prévues pour une {ension alter-
native de 110 V.

‘Pour 110 V, ces deux primaires
sont montés en paralléle 4 l'aide
de cavaliers fusibles reliant en-
semble les points 6 et 4 d'une
part, 7 et 5 d'autre part.

Pour 220 V, les deux enroule-
ments sont disposés en série en
reliant les points 6 et 5.

Des tensions supérieures a 110
ou 220 V sont obtenues dans les
deux cas pour la mise en série,
avec la combinaison 110 ou 220V,
d’une partie ou de tout l'enroule-
ment 1-2-3, & l'aide d'un cavalier
reliant une des bornes de la prise
du secteur a la prise convenable :
prise zéro pour 110 ou 220 V,
prise + 10 V pour 120 ou 230 V,
prise + 20 V, pour 130 ou 240 V.

Une lampe témoin placée der-
riéfre un voyani lumieux est ali-
mentée par l'enroulement 54, en
série avec une résistance de
220 kQ.

L'interrupteur général est dis-
posé en série dans le fil relié
a T'un des contacts de la prise de
courant.

Deux résistances CTN (résis-
tances & coefficient négatif de tem-
pérature) dont la valeur diminue
Page 110 % Neo 11j0

lorsque da température augmente,
assurent la régulation du courant.

En effet, si la température aug-
mente, les enroulements primai-
res, en cuivre, ayant un coeffi-
cient positif de température, de-
viennent plus résistants et cette
augmentation de résistance est
compensée par la diminution des
résistances des deux OTN placées
en des endroits convenablement
déterminés au point de vue de la
température & laquelle elles sont
portées.

CIRCUITS SECONDAIRES

Considérons d’abord ceux
nant les tensions continues.

don-
Tou-

]
'
.
i
Jectear| |
i
1
1
Ll
]

e e—

Int. secteur

tes celles-ci sonl obtenues a pariir
d'un seul secondaire 8-12, a prise
médiane 10 & la masse et possé-
dant de chaque cdté de la masse
des prises symétriques par rap-
port & celleci.

L’enroulement 12 - 10 - 8 donne
la tension alternative la plus éle-
vée, Le redressement bilatéral est
assuré par les deux diodes DI105C,
ce type de diode étant adopté dans
les autres circuits de redresse-
ment,

La tension positive par rap-
port 4 la masse est obtenue sur
les cathodes réunies de ces diodes.

Le courant est filtré par une ré-
sistance de 470 Q et deux conden-
sateurs électrochimiques de 100 uF
550 V service.

La puissance de ceite résistance
est 18 W et sa tolérance doit étre
égale ou meilleure que 5 % Le
point + 400 V correspond aux
points de HT de 330 V indigués

assure le filirage avec une bo
bine dont la résistance en con-
tinu est de 25 Q, les capacités
des condensateurs électrochimi-
ques de filtrage étant de 100 wF-
350 V en {éte et 150 wi"-350 V a
la sortie,

Une troisiéme alimentation de
+ 200 V est obtenue a partir de
Tenroulement ZU avec filtrage
par une bobine de 50 Q et deux
condensateurs, I'un de 50 uF et
l'autre de 100 pF, iension de ser-
vice 350 V.

Six autres tensions sont égale-
ment obtenues a partir du méme
secondaire.

La premiére est une tension né-
gative de — 2530 V que fournit

_ b de umié
DIOSC 0 I’M‘—“”” ¢ amere
T AW T : -250V (%l bley)
) M
TeF 00
DIOSC g; 4700 18w, 57,
> AWV + 400V (M marron) .
+| 100uF L100,F
D105 ¢ v 250 ;mr
M X l_WE i > +300V (47 vert) .
D106 ¢ :;/.}ggsr ‘;;ssgf | 30002.90mA \rmci’m
- 1
4 500 ! 2l OHT
¢ _ +200V/A7 } 100yF B
+‘—W T [ -~ ””-V’i 350¢ MF-FMsen
50pF e00Fde 37 ; g
- 350v ~ | 350, 4:‘§ <:q: :
% 7w om X
™~
. Préampl. video (+ 12v)
112524
0
g 8,3Vv. 24,
B (tube cath.
ot 65K4)
8,3V, ra.
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sur les divers schémas analysés
précédemment.

La tension continue de + 300V
est obtenue & partir de l'enrou-
lement compris entre les points
X et Y du méme secondaire. On

Nl

2 tétes ;

MAGNETOPHONE PHONOTRIX
UN BLOC-NOTES MAGNETIQUE

une téte d’'effacement ; une téte de lecture enregistrement.
L'appareil complet, avec bande, micro et écouteur. Net.
Quantité limitée

Pour 180 F

20x11 x5 em -
Poids avec piles : 1,550 kg -
6 transistors - Vitesse : 4,75
seconde - Durée d’enregistre-
ment : 2 fois 35 minutes -

Dimensions :

180 F

ETHERLUX: 9, bd Rochechoua-PARIS-ge-TRU 9 23]

la diode reliée au point X et mon-
tée avec l'anode vers la sortie
continu.

La tension négative est donc
obtenue entre cette anode et la
masse. Pour le filtrage, on a dis-
posé une cellule composée d'une
résistance de 470 Q@ - 2 W et de
deux condensateurs, I'un de 16 uF
et Lautre, 4 la sortie, de 100 uF.

Une seconde sortie négative
s'effectue  par  lintermédiaire
d'une résistance de 220 kQ et
alimente le circuit du potentiomé-
tre de luminosité.

A la sortie + 200 V on trouve
encore deux dérivations, l'une
avec une bobine de filirage de
300 & - 90 mA et un condensateur
de 100 wF-350 V service. Cette
alimentation est destinée aux ap
pareils comportant un rotactew
VHF et un récepteur de son ¢
modulation de fréquence. H s’agi
des modéles destinés aux pay:
ayant adopté le systéme Sécam e
dont le standard est « européen :
CCIR, donc avec son FM. Daun
ces pays, les émissions noit ¢
hlanc (et éventuellement cn cou
leurs) étant a VHE. cn plus ¢
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Coffret moulé avec dragonne - Dim. :

o TOSHIBA - Twezs7110A @

EMETTEUR/RECEPTEUR SUPERHETERODYNE

® DESCRIPTION TECHNIQUE CI-CONTRE e

H

\
i
'
\

Antenne Télescopique escamotable
(Langueur déployée :

TRANSETTE 14004 o

Mémes caractéristiques d’Emission que le

mais puissance de modulation et d’Ecoute Supérieures

139,00

PRIX,
lo paire

27,125 MHz piloté par Quartz
Régulé en température
10 TRANSISTORS ct 3 diodes

Inverseur « EMISSION » et « RECEPTION ».
Puissance Antenne : 19 mWw.

Classe d’Emission : A3.

Alimentation : pile 12 volts,

Prise d‘écouteur pour écoute discréte.

Prise pour Alimentation « Secteur »
ou « Batterie voiture ».

option) : ACCU Cadmium Nickel rechargeable
Coffret métal avec grille décorative
et dragonne. Dim, : 19x7,5x4 ¢m

Antenne télescopique escamotoble 10 brins
(Longueur déployée 1,30 m).
690,00

PRIX, la paire

o TRANSETTE 14003 o

EMETTEUR/RECEPTEUR

— Etage SUPER-REAC-

— Chaine BF commune §&

— Mise en service de

® Puissance Antenne :

15x7x4 em, (Poids:
0,77 m)
PRIX, [a paire

EMETTEUR/RECEPTEUR

PORTATIF
27,125 MHz

piloté par Quartz
et utilisant

3 TRANSISTORS
*

TION a l'entrée
25A103.

'Emission et a la ré-
ception.
(258175 et 2SB176).

VEmetteur par poussoir.

0,45 mW.
Classe d’Emission : A3,
Alimentation : pile 9 V.

240 g)

8 brins

4 transistors
Modéle 14003

=

% EN RECEPTION.

Démodulateur avec systéme
antiparasite seuillé,

Réglage de sensibilité Haute
Fréquence adaptée & la lon-
gueur de la ligne.

30 a 10000 Hz),

-Eebuh..

e RADIO-INTERPHONE SANS Fll.

* EN
réseau secteur pour propa-
ger une onde HF modulée.

EMISSION. Utilise le

% MODELE G1014.

Fidélité totale de reproduction (1 canal). PRIX DPETAIL .... 290,00
% MODELE G1025.

(Bande passante : (2 canaux). PRIX DETAIL . 596 00

(Notices détaillées sur demande contre

R. BAUDOIN Ex Prof. E.C.E.

(Ces prix s‘entendent :

LA PAIR

1 F en T.-P)
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TUBE CATHODIQUE

N peut monter-facilement tm

oscilloscope bicourbe, sans

avoir les complications —
et les instabilités de fonctionne-
ment — qui résultent de lemploi
du commutateur électronique.

Le tube utilisé (1) se présente
avec un culot 18 sorties, numéro-
tées sur la figure 1 4 ‘partir de
l'encoche, quand on wregarde le
tube par derriére. 1 et 2 sont les
extrémités du filament de chauf-
fage (4 volts) du premier canal,

Fre. 1

3 et 4 celles du second ; les ca-
thodes étant réunies 4 1 et 3, on
peut indifféremment alimenter le
tube sous 4 volts en réunissant 1
4 3 et 2 4 4 (montage parallele),
ou sous 8 volts, & condition de réu-
nir 1 a 3 et d’alimenter 2 et 4
(montage série)., Comme d'usage
dans les montages de tubes ca-
thodiques, on s’assurera que l'iso-
lement de la basse tension est suf-
fisant pour supporter la tension
maxima d’alimentation du tube.

Chagque canal posséde 3 anodes
et une «grille> ou Wehnelt, Les
deux Wehrelts sont des broches 6
et 7. La premiére anode (8) est
commune aux deux canaux, com-
me aussi Ja troisiéme. La seconde
anode est propre a chaque canal,
et doit étre portée & un potentiel
inférieur @ celui de la premiére,
et réglable : «'est la «focalisa-
tion ». Le Wehnelt est, lui aussi, &
un potentiel réglable, et inférieur
& celui de la cathode : clest le
réglage «luminosité ».

montage ci-contre (fig. 2)
dome d'excellents résultats. On
utilise un transformateur d’oscillo-
graphe ordinaire ;: 10000ul 500V,
La tension est redressée par une
valve de EY86 et envoyée par la
suite des résistances et potentio-
meétres indiqués sur la figure ; un
condensateur (convenablement iso-
1é) de 2 ou 4 yF assure une sta-
bilité trés suffisante.

On réunit la borme 14 a la
masse, et, pour les essais on réu-
nit également les 8 plaques & la
masse. On veillera & placer les
potentiométres des deux canaux
l'un & c6té de Tautre, de manidre

(1) Ce tube est en vente exclu-
sivemient chez <« Radio - Tubes »,
40, bd du Temple, Paris (11°) -
Tél, 700-56-45. Prix : 125 F.

POUR OSCILLOSCOPES —

A DEUX CANONS

a ce qu’ils tournent dans le méme
sens. P5 est un potentiomeétre de
réglage, dont la tige, sectionmée et
fendue, permettra de régler avee
un tournevis, une fois pour toutes,
la tension de lanode d’accéléra-
tion.

A Tlintérieur du tube, les deux
canaux sont écartés de quelques
centimétres, mais il existe malgré
tout wune interféremnce entre les
champs électriques de I'un et de
lautre ; il faudra donc maintendr
Pl et P2, comme aussi P3 et P4,
& des positions identigues, ou a
peu pres.

On pourra atiliser 1’oscilloscope’
en monocourbe, en éteignant un
canal par manecuvre de P1 ou P2,
mais on veillera a rester le plus
prés possible du point d’allumage,
pour ne pas déformer le faisceau
de l'autre canal.

On peut ensuite confectionner
les «cadrages», en veproduisant
quatre fois le motif & droite des
points M et N, la méme tension
servant a alimenter les guatre po-
tentiométres doubles. On choisira
la tension en fonction du déplace-
ment du spot que l"on désire ob-

Le montage décrit ne suffit pas
a constituer un oscilloscope com-
plet : il faut y ajouter les amplis,
le balayage linéaire. On pourra
utiliser 'un ou Yautre <des mon-
tages classigues qu’on trouve, par
exemple, dans les ouvrages :

~100

Frc. 2

« Le tube & rayons cathodi-
ques », par Lucien Chrétien - « Ba-
ses temips », par 0.S. Plucke, l'un
et l'autre en vente & la librairie
de la Radio.

Le diamétre du fube, la finesse
du spot et sa luminosité sont d'un
appareil de grande classe. Utilisé
en bicourbe, il est susceptible
d'une multitude dd'applications
mesure directe de déphasages,
étude simultanée de deux varia-
bles, etc. Pour l'enseignement, il
est du plus haut intérét.
(Renseignements techniques com-

muniqués aimablement par Mon-

sieur e Curé J. Dubois, de

Tours.)
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E « Guitare Vagabond 13 W »
constitue une nouvelle ver-
sion de I'amplificateur « Gui-

tare Virtuose 12 W », qui a rem-
porté un grand succés auprés des
amateurs en raison de sa simpli-
cité de montage et de son prix
réduit. Rappelons gue ce modéle
était présenté dans un coffret de
forme pupitre, avec ocapot et poi-

g,nee de transport. La mnouvelle Entrée tuner

version est réalisée sur un chissis

différent, de plus grande longueur,
avec les boutons de réglage sur
le coté avant. Un capot avec poi-
gnée de transport est prévu. De
plus, afin de faciliter encore le
travail de cablage des amateurs
débutants, une platine comportant
la plupart des éléments peut étre
fournie précéablée. Il ne reste plus

alors qu’'a effectuer le montage et,

le ciblage des éléments du chés-
sis principal, en nombre réduit, et
4 réaliser les liaisons entre la pla-
tine et le chéssis.

Les caractéristiques essentielles
it « Guitare Vagabond 13 W »
sont les suivantes :

- Deux entrées avec gain sé-

paré, pour guitare, miecro ou
.pick4\1’1p magnétique ; sensibilité
5 mV,

~— Une entrée pick-up piézo-
céramique ou tuner; senstbilité
250 mV.

--- Réglage séparé des graves et
aigués par correcteur Baxendall,

-+ Amplificateur push~pull de
sortte de deux EL84 avec trans-
formateur Hi-Fi Audax TUI01 4
1mpedances de sortie multiples :
4, 5, 8 et 15 Q.
- Puissance maximum de sor-
tie a 1000 Hz : 15 W.

— Distorsion dinférieure & 5 %
pour la puissance de 12 W.

Tr. alim.

100 0f

LE <GUITARE VAGABOND 13 W>
AMPLIFICATEUR ECONOMIQUE GUITARE,
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—Bande passante : 50 &
15 000 Hz.
— Equipé de 6 lampes : deux

pentodes EF86, une double triode
FECC83, doux pentodes EL84 et une
valve redresseuse EZ81.

— Alimentation par transforma-
teur sur secteur alternatif 110 a
245 V. '

Fi6. 1, ~— Schéma de pringipe

SCHEMA
DE L'AMPLIFICATEUR

Le schéma de l'amplificateur,
représenté par la ﬁgune 1, est
classique. Les deux entrées gui-
tare sont du type coaxial. Les
deux potentiométres‘de 1 MQ ré-
glent le gain et les deux résis-
tances de 220 k&» em série dans

6.3V Yayant
filaments 6,3V_0/m4
F
% N
3 <o
i 4 kg 50uF o
& ' - sov Seocteur

FT

la liaison & la grille permeitent
le mélange. Dans le cas de l'em-
ploi comme amplificateur de gui-
tare, le son est capté soit par
ur. microphone de contact du type
basse impédance appliqué contre
la lutherie, soit par un micro-
phone magnétique, également du
type basse impédance, placé sur
les cordes. En raison de la faible

Page 11¢ wx N-

110

ELBA

EL84

&

Platine

o
<

rendelle isolante

l ves
Fin.

ﬁﬁﬁ

Graves
- (ubluq' e la purtie supeérieure du chdassls

Volume Volume

4
t‘nl/w.f / £ntree
gu/farr tuner



tanzien délivrée par ces micros,
une amplification importante met-
tant en ceuvre deux pentodes
EIF86 dont une montée en triode,
suivies d’'une partie triode ECCS3
et montées en préamplificatrices,
sont nécessaires.

La premiére EF86 a sa cathode
a la masse. Sa grille est polari-
sée par courant grille dans la ré-
sistance de fuite de 10 MQ. Son
écran est relié 4 son anode, la
résistance de charge étant de
220 kQ, modéle & couche, afin de
réduire le souffle.

Le dispositif correcteur Baxan-
dall avec réglage séparé des gra-
ves Pl eif des aigués P2 est dis-
posé & la sortie de la premiére
préamplificatrice. La deuxiéme
EF86 est montée en amplificatrice
pentode. Sa grille est relide a
T'entrée tuner, avec résistance de
fuite de 1 MRQ. Le volume est ré-
glé par le potentiomeétre de sor-
tie du tuner.

L’écran est alimenté par une ré&
sistance série de 1,6 MQ et la
change de plaque de 220 kQ a
couche est shuntée par I’ensemble
série 22 kQ - 220 pF qui favorise
les graves par rapport aux aigués,
en diminuant U'impédance de
charge sur les aigués.

Une contre-réaction sélective,
comprenant en particulier la ré-
sistance de 2200 Q, shuntée par
le condensateur de 1500 pF, une
résistance de 1 kQ et la résis-
tance cathodique de 10 €, non
découplée, est appliquée entre le
secondaire du transformateur de
sortie et la cathode dela deuxiéme
EF$6.

La doutle triode ECC83 est mon-
tée en déphaseuse paraphase avec

EL84

Fie. 3.

liaison directe entre la plaque de
la deuxiéme EF86 ot la grille du
premier £élément triode ECC83.
C=tie grille se trouve donc por-
tée & une tension posikive, mais
la tension positive de cathode est
supérieure en raison de la résis-
tance cathodicue de valeur éle-
vée (68 k) qui relie 4 la masse
les deux éléments triodes.

L’alimentation par transforma-
teur et valve redresseuse EZ81
est classique. On remarquera
quun enroulement de chauffage
séparé, de 6,3 V, est utilisé pour
la valve.

Un deuxiéme enroulement de
6,3 V alimente les filaments de
toutes les autres lampes et I'am-
poule du voyant de 6,3 V-100 mA.
Cet enroulement est porté & une
tension positive par le pont
220 kQ - 15 kO entre 4 HT et
masse et par les deux résistan-
ces de 47 Q relides A  chaque
extrémité.

MONTAGE ET CABLAGE

Nous supposons que ['amateur
réalise entiérement le montage et
le céablage de son amplificateur.
Rappelons qu'il a la possibilité
de se procurer la platine pré-
cabhlée.

Le premier travail consiste donc
A fixer les éléments sur la partie
supérieure de cette platine, visible
sur la vue supérieure de 1'ampli-
ficateur (figure 2) : supports de
tubes dans ['orientation indiquée,
transformateur de sortie et con-
densateur électrochimique 2 X 50
pF - 350 V, le boitier de o der-

— Cdblage de la platine

nier étant isolé par une rondelle
de carton bakélisé. Les cosses a
bornes du secondaire du transfor-
mateur de sortie TU101 sont numé-
rotées 7 a 12 et les cosses primai-
res 1 & ¢ inclus.

Le cablage de la partie infé-
rieure de la platine, constituée par
une plaquette de 215 X 100 mm,
est indiqué par la figure 3. On
remarquera l'emploi de trois bar-
rettes relais, deux a quatre cosses
et une a 9 cosses qui facilitent le
cablage. Certaines cosses corres-
pondent & des prises de masse gui
doivent étre réalisées directement
sur la plaquette, avec un fer de
puissance suffisante,

La collerette du support de
1"'EF86 (1) sert de relais. Il en est
de méme pour la collerette de
I'un des supports d'une ELS4.

Les différents fils traversant la
platine et reliés & des cosses du
primaire ou du secondaire du
transformateur de sortie sont re-
pérés par leurs couleurs : fils
rouge et bleu traversant le trou
disposé a proximité du condensa-
teur électrochimique et reliés au
secondaire ; fils bleu, blanc et
rouge, reliés au primaire; fils
rouge et blanc correspondant & la
liaison 1 entre la prise de sortie
hautpardeur et le secondaire.

Le cablage de la partie infé-
rieure du chissis sans la platine
est indiqué par la figure 4. Le c6té
avant est représenté rabattu. Le
cdté arriére ne supportant aucun
élément, n’est pas représenté.

Fixer sur la partie supérieure
du chéassis (voir figure 2) le trans-
formateur d’alimentation, le sup-
port de 'EZ81 et le condensateur

Vers masse
entrée tuner

EF86(2)

électrochimique de 2 X 50 uF en
prévoyant une rondelle isolante.
Fixer ensuite sur le cbté avant
l'interrupteur, la prise de sortie
HP 3 trois cosses, le voyant, le
support de la douille de I’am-
poule du voyant, les quatre po-
tentiomeétres, les deux prises
coaxiales d'entrée guitare, la prise
d'entrée tuner a trois cosses.

Cabler les é&éments du chéssis
conformément au plan de la fi-
gure 4. Fixer ensuite la platine a
laide de ses quatre vis sur la
partie supérieure du chéssis et
réaliser les connexions entre les
éléments de la platine et ceux du
chassis. Ces différentes con-
nexions, numérotées de 1 a 7, sont
les suivantes

— 1 : liaison par deux fils en-
tre le secondaire du transforma-
teur de sortie et la prise de sor-
tie HP.

— 2 ¢ liaison entre le + B0 uF
et la résistance bobinée de 200 Q
(sortie de la premiére cellule de
filtrage).

— 3 : liaison entre la cathode
de PEZ81 et la résistance bobinée
de 200 €.

— 4 : liaison entre les deux ré-
sistances de 47 Q et 1'enroulement
6.3 V.

— § : liaison entre une cosse de
la barrette & 9 cosses et l'emdrée
tuner.

— 6 : liaison par fil blindé entre
les deux résistances en paralldle
de 220 kQ de lentrée guitare et
la collerette de I'EF86 (1).

— 7 : liaison par fil blindé entre
le curseur du potentiométre aigués
et la grille de commande de
VEF86 (2).
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LE NOUVEL
AMPLI PORTATIF

GUITARE

VAGABOND ¢
13 WATTS

POUR

SONORISATION

et étudié spécialement pour

GUITHRES ELECTRIQUES

1 & 2 GUITARES ou MICROS
® PLUSIEURS IMPEDANCES DE SORTIE @

4-5-8-9-15 ohms
POSSIBILITE DE BRANCHER PLUSIEURS H.-P.
AINS! QUE

MICROS - PICK-UP MAGNETIQUE ou PIEZO - TUNER

CARACTERISTIQUES :

@ Deux entrées & galp séparé, sensibllité 3 mVY pour GUITARE,
PICK-UR MAGNETIQUE.
@ Entrée sensibilité 250 mV pour pick-up piézc ou Tuner.
® Réglage séparé graves et aigués (Systéme Baxandal).
® Transfo sortie HI-FI & impédances multiples (Audax).

MICRO

50

@ Puissance maximum sortie & 1 00¢ g =
# Distorslon : - §
- 15600 Hz.

15 watts.

% a 12 W . Bande passante

Composition duv' chissis

Chéssis spécial + pfaque\i ..... gg,oo CHASSIS COMPLET
Transfo 120 mA 2x 6,3 00 -
Transfo sortie TU 101 Audax .. 19,50 EN PIECES DETACHEES
4 Potentiomdtres SI 1 MQ .... 9,20 (au liev de 140,00)
2 Cond. chim, 2x50 mF, 350 V alt. 8,40
32 réslst. + 17 condens. ...... ,00
Matériel div, (supp. fils, bou- R
tons, etc.) ..iiiiiieiaeiennn 26,00 hadlV 4

TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT
KIT NON OBLIGATOIRE

M Tubes : 2 x EF86, ECC83, 2x EL84, EZBI (au liev de 54,90)
Yous pouvezr compléter avec las H.-P. & votre choix |

AUDAX, 7 watts, 24PV8 (grave) ........ 25,90 ou 24PVII2 439
Tweeter TW9 (aigu) 13,90 ou 7 watts HiF 24PAI2 B7.90 ou 24PA15 55,00
Haut-parleurs recommandés pour SONO et GUITARE : 12 watts TA238 .... 60,00
ou TAZ2BA 96,00 ou VEGA 28 cm PML/BC blcdne .......... 113,00

POUR LE TRANSPORT DE VOTRE « GUITARE VAGABOND 13 »
Fond, capot, poignée (absolument indépendants, donc facultatifs) ......... 29,00

CHASSIS CABLE EN ORDRE DE MARCHE
* Sans tubes ni capot (facultatifs) . ... 200,00
VOUS ACHEYEZ CE QuE vous VOULEZ !
MONTAGE TRES AISE ET TRES RAPIDE
GRACE A NOTRE PLATINE SYSTEME BREVETE

qui peut étre livrée préciblée. Supplément pour sa confection. 30,00

Il ne restera alors ¢ue peu de travail pour terminer wvotre ampll.

= SOYEZ, YOUS AUSSI,

o

UN' LION,
CAR AVEC NOS SCHEMAS GRANDEUR NATURE
VOUS AVEZ LE
MAXIMUM DE CHANCES POUR REUSSIR !
EXPEDITION RAPIDE POUR TOUTE LA FRANCE

Sté RECTA §

SONORISATION
37, av. LEDRU-ROLLIN
I’ARIS-)(»II‘I
Tél. : DID. 84-14
C.C.P. Parls 6963 - 99 )
Fournisseur du Ministére de ['Education Nationale et aurres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Barvice tous les jours de 9 h a2 12 h et de 14 h 3 19 h, sauf le dlmanche

REETA”

DIRECTEUR 6. PET!
37 Av LEDRU-ROLLIN: PARIS 127-0n 84n

SUPPLEMENT :
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— Cdblage d¢ la partie inférieure du chdssis sans la platine



ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

UNE NOUVELLE MANIERE
D'EXPORTER :
LE PHONOMOTEUR MELODYNE

OUn développer ses ventes &t

T'étranger dans le domaine des

tourne-disques, la Compaguie
francaise Thomson-Houston-Hotch-
kiss Brandt vient de lancer une mou-
velle formule -d’exportation le
% Phonomoteur ».

Le

est un ensemble
comprenant un moteur 4 quatre vi-
tesses, un plateau d’entrainement et
un guide-vitesse imcorponé.

01 constitue un semi-produit qut
peut étre vendu en l%€tat, en grandes

iPhonomoteur

quantités, & tout industriel souhai<
tant lancer une fabrication de tour-
ne-dlsques ou d’électrophones. Si le
client le désire, le Phonomoteur peut
étre accompagné d’un bras de pick~
up Sgquipé, soit d’une cellule « mo-
no », soit d’une ceilule « stéréo »,
soit encore d’une cellule «wréversi-
blew (78 tours et aicrosillon).
Cette formule inédite de vente par
« ¢léments » permetira motamment de

Fi1e. 1
Le phonomoteur
« Melodyne »

satisfaire les besoins de pays étran-
gers qui, tout en commerclalisant des
tourne-disques et des +¢lectrophones,
veulent en méme temps assurer I
développement de leur industrie na-
tionale dans ce domaine.

NOUVEAUTES MAZDA
AU SALON DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

OUVEAUTEs présentées par le
le Départemnent Tubes Electro-
niques de la Compagnie des
Lampes (Tubes « Grand Public » et
« Cellules Photoconductrices »),
Tubes « GRAND PUBLIC »
pour la Télévision en couleurs
Cathoscopes
A 25 P22 : Cathoscope trichrome
de 85 om, 90°. Ecran anti-réfléchis-
sant, avec oreilles de fixation,

Fia. -— De

C 25 P22
A 25
poli.

25 AP 22 4 : Méme modéle que
A 25 P22, mais sans oreilles de fixa-
tion.

25
C 25
tlon.
Tubes d'accompagnement ;

E/PL 509 Tubes de balayage
horizontal de 30 W @ embase «Ma-

Méme modéle que
P22, mais avec écran notmal

CcP 22 iMéme modséle gyt
P22, mais sans oreilles de fixa-

gnoval », pour téléviseurs bi-wstan-
dards.
ED 500 Régulateur triode da

T.H.T. & embase « Magnoval ».

A

gauche a droite, cellules Mazda PCV38,
PCV68 PCV56 et PCV67 (Documen!{ Mazda)

SA PRODUCTION
COUVRE LES
CINQ CONTINENTS !

EEmmssem ALLEMAGNE

SA QUALITE EST
MONDIALEMENT
CONNUE!

n(lt

50
RECTA

FEDERALE s

PLUS ICACES MDULES TRANSISTORISES

PRECABLES
8 1" VERSION: |

® Téte VHF noyau plongeur, sensibilité 2 nv,
® Autostabilisé 100 9 e Circuit imprimé
préréglé ® Gamme couverte: 87,5 a 108,5

et PREREGLES, DONC

TETE YHF A NOYAU PLONGEUR 4 PLATINE FI

MHz ® Réglage par oxe d démultiplication
fine @ Possibilité FM stéréo avec décodeur
Gorler @ Alimentation par pile 9-12 volts ou
par secteur.

LA TETE YHF A NOYAU PLONGEUR ET LA PLATINE

FI GORLER, PRECABLEES ET PREREGLEES .....,... 162 F
TARIF DEGRESSIF A PARTIR OF 4 PIECES

Nous fournj

MONTAGE RAPIDE ET TRES AISE

2 VERSION :

TETE VHF A 4 CV 4 PLATINE FI

CARACTERISTIQUES DE LA « TETE 4 €V »
Sensibilité 1,6 uV - Autostabiliss 100 9 - Préréglée - Gamme couverte:
87,5 - 108,5 MHz - Antenne: 240-300 ohms symétrique ou 50-75 ohms
asymétrigue - Gain de tension: 58 dB * 2 dB - impédance de sortie (Fi}:
> 5 kO (mox.) - Alimentation 12 V non stabilisée (plle ou secteur) - Possi~
bilité FM stéréo avec décodeur Gorler,

Dimensions : 54 x 46 x 80 mm

LA TETE VHF A 4 CV ET LA PLATINE FI GORLER,

PRECABLEES ET PREREGLEES ..... ciie... 200 F
TARIF DEGRESSIF A ?A:RT(I'R nDE 4 PIECES

ACCESSOIRES FACULTATIFS
POUR TETE ‘NP ou CV

VOUS POURREZ AJOUTER LE DECODEUR
DONT LE PRIX EST DE
Petit matériel
Schémas de cdblage trés clairs et
Documentation technique compléte contre 5 T.-P.

LES 'MODULES
—> peuvent étre Jivrés €—
SEPAREMENT

Parmi nos clients « GORLER » des éleC-
Mé-

Méfiez-vous des faux et
GORLER

troniciens . de I"Ecole Nationale de

tiers -~ l¢cole Normole Supérieure - la EXPORTE DANS LES
Compagnie des Compteurs - !’Université

de Besangon -du Laboratoire de Physique 5 CONTINENTS

PAR CENTAINES
DE MILLIERS !

appliquée des Centres d'Etudes nu-
cléaires - du Centre Nationol de recher-
cha scientifique...

1110
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9,00 - Plagues plexi

STEREQ GORLIER F Cadran + <Condensateurs -+ Résistances
............... 150 + Fils + Potentiomeétre, et¢ ...... 20,00
7,00 Coffret spécial « TD » pouvant contenir

Décodeur + Téte + Platine Fi + 3 pues.

de 0,30 PrIX (oivricrvnonias  onon .. 24,00

RECTA - 37, avenue Ledru-Rollin - Paris-12°

39,00

des imitations!...
Parmi nos clients « GORLER » des électro-
niciens : ..de 'ED.F. - lo SN.CF. ~ I'O.R.T.F.
- 1’Ecole d’Ingénieurs Electroniciens de Gre-
noble - I'Institut de Recherche de la Sidé-
rurgie ~ Nord Aviation . CSF, - Kodak -
Onera - Saclay . des Facultés des Sciences
de ‘Paris et de Lyon.

DISTRIBL

a & >
Soc1e1
¥37, AVENUE LE
C.C.P. PARIS 69(
Fournisseur du Ministére de 1"Edu
NOS PRIX COMPORTENT LES "
Ouvert tous les jours de 9 h o



NSTRIBUTEUR

E/PCL 802 Tube de balayage
vertical de la série miniature 9 bro-
ches, dissipation 9 W. Brochage
identique & BCL 85.

E/PCF 202 : Tube triode pentode
de da série « décal », destiné & des
fonctions diverses dans les platines
de chrominance, systéme SECAM.

ECC 812 : Tube double triode de
1{ série miniature 9 broches destiné
a DPamplification des ginaux R - Y
el B - Y,

pour la télévision noir et blanc

PCV 63 : Remplace PGV 35 avec
dimensions différentes.

Nouveautés Mazda présentées par
1z Département Tubes Electroniques
de la Compaguje des Lampes : LL.S.
(Interruptenrs & Lames Souples) et
R.L.S. (Relais & ‘Lames Souples).
LL.S. (Interrupteurs a4 Lames Souples)

Présentation sous tube de verre em
atmosphére inerte. Contact nonmale-
ment ouvert. Caractéristiques maxi-
males sur charge nésistive :

LL.S. 104 : 250 V, 0,25 A, 4 W

Cathoscapes LL.S. :115 $250 V, 1 A 15 W
. ILS. 150 : 250 V, 8 A, 50 W
A 28 - 14 W : Cathoscope auto- By ¢ "(Relais o Lames Souples)
protégé pour téléviseurs pootatifs. M
Ecran de 28 o¢m complétement
dégagé.
16 CR P4 : Cathoscope auto-pro-

$égé pour téléviseurs portables. Ecran
de 41 <m. TBquivalent au type
15 CL P4 mais avec woreilles de
fixation.

Tubes d’accompagnement :

EAD/GY 802 : Valves T.H.T. pour
cathoscopes fonctionnant & 16 et
18 kV chauffés respectivement &
1,4 V (D), 2,6 V (&), 6,3 V (E). Ten-
sion tnverse 27 EV. Remplaceront les
valves E/Y/GY 86.

E/PCL 200 : Tubes triode-pentode
de la série miniature 9 broches
pour amplificateur de vidéo.

Cellules photoconductrices

PGY 56 Comporte un <$lément
photo-sensible flliforme. Utilisation :
comptage de petits objetls.

PCV 58 : Remplace POV 84 avec
des sorties par brooltes au lien de
fiis.

PCV 67 : Caractérisée par ses pe-
tites dimensions : 5,1 max X 4,8 mxm,

ik g

Ces relais utilisent les LL.S. ci-
dessus, Caractéristiques générales :

— plusieurs millions d’opérations
A pleine charge, sans défaut ;

— fpéquence de commutation éle~
vée (temps de répomse de 'ordre de
ia milliseconde ;

— faible pulssance de commande ;

— étanchéité absolue penmettant
DPutilisation en atmosphére corrosive
oun dangereuse ;
excellente tenue aux chocs et
vibratiomns.

Technologie. Les relais sont cons-
titués d’un laterrupteur & lames sou-

F16. 8., — Différenls relals Mazda pour circuits imprimés (Document Mazda).

ples placé & Dintérieur d’ume bobine
de commande. Pour da plupamt des
types, le tout est enrobé de résine
synthétique et protégé par un boiticr
métallique ; les sorties, crigides, somt
au pas de 2,54 mmm pour rendre fa-
cile le montage sur circult imprimé.

La combinalson dans un méme
boitier de plusieurs bobines ou plu-
sieurs I.L.S., associés <{ventuellement
avec des aimants, permet la réalisa-
tion d’une grande variété de relais
a4 comtacts multiples, de forme A
(cuverts au repos) ou de forme B
{fermnés au repos).

PRESENTATION D'UN
NOUVEAU HAUT-PARLEUR
LE CELESTION-DITTON 15

EPUIS la vulgarisation de Iis

Haute-Fidélité, des mnouveaux

problémes se sont poséds aux
techniciens, surtout dans le do-
maine des haut-parleurs.

Ainsi sont mées un grand norobrs
d’encelntes miniatures, dont cer-
taines sont des méussites incontestas
bles dans le domaine de la miniatu-
risation, car le résultat obtenu =
£été surprenant, compte tenu de leur
trés faible volume,

Par contre, ces résultats m’étalent
pas obtenus sans inconvénlents, et
en particulier certaines encelntes wi-
nlatures avalent un rendement assez
bas,

@ faut aussi dire que si, para-
doxalement, on obtenait des « bas-
ses », ces basses ftalent évidemanent

TOUS LES

MAGNETOPHONES

'REMISE 26 »

NOUVEAUX

NOUVEAUX

Complet : avec bande et microphone

C100L A TRANSISTORS, Piles, adapt.
secteur, a cassette, 2 pistes.

Cmpiet 490,00

(Prix licite : 761,00) .

TK145 " cutomatique, 4. pistes, vitesse

i et 630,00

(Prix licite: 850,00)
TK220 auftomatique, 2 pistes, 2 vites-

TK6L, 2 pistes, piles-secteur, 2 vi- ses. Complet

tesses. ori il

tesses. e 1130,00) . 880,00 | Prix Jicite: 1.298,00) 970,00
TK120, 2 pistes. vitesse 9.5, 6 tou- | TK235 stéréo automatique enregistre-
%hes indic. visuel et audit. ?:;téle‘: pistes, 2 vitesses.

omplet eyl '

(Prix licite : 650,00) 480,00 (Prix licite : 1.505,00) 1.130,00

TK140, le méme mais avec 4 pistes.

TK321 (2 pistes) ou TK341 (4 pistes).

C let. - Hi-Fi, ient. aux 320 et 340, mais
Prix licite:  730,00) 540,00 | 2x3' w. 1.400.00
TK125 automatique, 2 pistes, vitesse Complet ........... e ,
2,5. Surimpression, touche de tru- g'.xno (2 pist-esl) ou TéK340 (4 pistes),
age. it , ampli 3
rix neire: 79700 590,00 | 3.5 S 1.490.00
Nolice détaillée conire 6 timbres de 0,30
| = o POUR TOUTE
CREblT 6-12 MOIS ou FAC'LITES LA FRANCE

p E\EUB\BLE %UQ-RADX o I T u R E

5

=

GRUNDIG AS-40

= Il est formidable!
¢ Clavier 5 tou-
ches - Commu-
table 6/12 V -
FM - OC - GO -
PO - 5 watts

| GRUNDIG

QUELS PRIX !

Corunoio Ras

p Accessoires : H.-P., 3&0 00
RE C T AR oo S s

Tél. :

lationate et autres

auf taxe locale 2,83 9.
t de 14 h a 19 h, sauf |¢ dimanche

DID. 84.14

Administrations

déduite)

DEMANDEZ LES SPLENDIDES DEPLIANTS LUXE
CREDIT 6-12 MOIS ou FACILITES SANS

@

CARACTERISTIQUES :

Contréle automatique de
gain, vision, son, et l'am-
plitude ligne et image @ |
12 tubes + 8 transistors §
4+ 9 diodes @ Chdssis
transistorisé ® Compara-
teur de phase incorporé @
Prise pour magnétophone §
adaptable @ Controle de §i
tonalité par touche @ Sys. j
téme permettant de passer
tes deux chaines sans re-
touche @ Sensibilité 15 pVv
pour grande distance @

CHASSIS TRANSISTOR
MULTISTANDARD

Equipé pour toute la France:

TELEVISEUR
‘A GRANDES PERFORMANCES

IROIR MAGIQUE

« T.6000 »

11 canaux francais + Luxembourg.

Caractéristiques techniques c. 3 T.P. de 0,30,

EN ORDRE DE MARCHE

PRIX EXCEPTIONNEL (remise 26 % déduite) ....
(L W W W W N S P

UR CHEZ SOl...

ET POUR LA VOITURE

LA PRESTIGIEUSE SERIE DES TRANSISTORS GRUNDIG

REMISE
26 % DEDUITE

« PRIMA BOY » ........ 265,00
« MUSIC BOY » ........ 355,00
« ELITE BOY » ........ 395,00
« CONCERT BOY » . 550,00
« ELITE BOY » Voiture .. 475,00
« ELITE BOY » Automatic. 570,00
« OCEAN BOY » (7 @) .. 830,00
« SATELLIT » (13 g) .. 1.070,00

EN COULEUR (6 T.P. de 0,30)

INTERET POUR TOUTE LA FRANCE
RECTA - 37, avenue Ledru-Rollin - Paris-12°

No
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un peu <« fabriquées» et en aucun
cas, on me pouvait les comparer &
des véritables enceintes aux dimen-
slons plus généreuses.

L’expérience obtenue dans la créa-
tion de ces encelutes mlniatures, dont
le CELESTION DITTON 10, a £té
une des plus appréciées «dans le
monde, a permis aux ingénieurs et
chercheurs spécialistes de pousser
lears recherches dans cette direction,
afin d’obtenir dans une volume rai-
sonnablement réduit, mals tout de
méme un peu supérieur aux encein-
tes miniatures, des ensembles qui,
cette fois, donpnent réeliement une
reproduction sonore parfaite et com-
parable en tous points a des en-
ceintes beaucoup plus grandes.

Bien entendu. cela m’a pas pu se
faire sans l’apport 4d’éléments tota-
jiement nouveaux.

Un mouveau haut-parlear : le
CELESTION DITTON 15 vient d’8tre
présenté pour la premitre fois &
Poccasion du Festlval intermational
du Son.

Ce haut-parleur qui sera présenté
a la AUDIO FAIR de Londres, seu-
lement aprés 1’avolr €té 4 Paris, fera
trés certainement semsatlon dans le
monde de la Haute-Fidélité.

Le CELESTION DITTON 15 est un
ensemble enceinte-haut-parleurs a
trois <¢léments d’une puissance de
15 watts et d’un cubage de seulement
de 36 litres aux dimensions sul-
vantes !

242 X 235 X 535 mm.

Cet ensemble comporte en plus. du

célebre  tweeter  panoramique &
chambre de compression conforine
au type étalon B.B.C., un haut-par-
leur trés spécial de 21 om A suspen-
sion pneumatique et & trés grande
<4longation.
Ce haut-parleur est doublé par un
nouveau type de générateur pour les
fréquences extra basses : Le A.B.R.
{AUXILIARY BASS RADIATOR).

‘Le A.BR. est un élément qui
donne des graves claires et profon-
des et cecl, dans le registre entre B0
et 60 hertz,

Le A.B./R. est, en fait, un élément
d’ordre purement unécanigue aux
mémes dimensions que le haut-par-
leur principal, mais comportant une
membrane-piston épaisse en mousse
plastique d’une trés grande souplesse
et est asservi et exclté mécanique-
ment par le haut-parleur principal
dont il double ainsl la surface et le
rendement dans les extrémes graves.

Autres avantages de cet ensemble :
tout en ayant un rendement trés éle-
vé, les distorsions sont trés infé-
rleures au systeme habituel, notam-
ment au point de wvue harmonique
et DOPPLER.

Quelques  détalls techniques

Résonance 4 Jair 1ibre, WOOFER
21 em : 25 Hz ; A.B.R. 21 c¢cmx : 8 Hz.

Résonance dans l’enceinte, A.B.R. :
30 Hz.

Course de la membrane, WOOFER
21 em: 10 mm ; A.BR. 21 om
16 mm.

Le DITTON 15 comporte aussi le
tweeter panoramigue & chambre de
compression type B.B.C. (Mod HF
1300 Mk 2) et le filtre de coupure
correspondant,

T est évident que malgré toutes
Jes explications techniques qu’il est
possible de donner et dont certains
éléments sont eéncore confidentiels
jusqu’a D’obtention définitive des
brevets, seule l%écoute de ce haut-
parleur donnera la preuve de I’éton-
nant progrés que les ingénieurs de
CBLESTION ont réalisé dans ce
domaine.

Pour terminer, il fauf signaler la
présentation d’une trés grande élé-
gaonce et d’une flunition exception-
nelle de «<# nouveau modéle, véri-
table petlt meuble de luxe.

Les haut-parleurs ROLA CELES-
TION sont importés ¢t distribués en
Framce par : UNIVERSAL ELECTRO-
NICS.

MESUREUR OP 628
A TUBE IMAGE

ET appareil de grande classe,
‘ réalisé par Opelec, se présente
sous la forme d’'un téléviseur
portable professionnel place dans un
coffret métallique mesurant 34,5 X
30 X 30 cm, les accumulateurs étan-
ches sont Incorporés. Cet appareil
comporte un vernier et un jndica-
teur. Il permet de déterminer la va-
leur du champ regu et de connaitre
la qualité de 1’image. .
Le tube image utilis¢é donne une
surfaée utile de 22 X 15,5 om. Cet
appareil est un multistandard (tous
canaux francais et C.C.I.R.). Il ne
comporte quune seule entrée pour
UHF et VHF et peut fonctionner
sur secteur ou batterie. L’autonomie
est, sulvant le type de batterie utili-
sée, de quatre ou de six heures. Un

SHURE

CELLULES DE LECTURE HAUTE FIDELITE
Dowr Ueoreille A'van wnai Adhgue

Ty T

Fi16. 4. — Mesureur a lube image
Opelec OPG28

circult de recharge des batteriex est
prévu. Ce circuit contrdle automati-
quement le degré de charge. Sur sec-
teur le cholx de la tension 110 ou
220 volts, en fonctlon du secteur
censidéré, se fait automatiquement
au moyen d’un relais 4 seuil de
tension.

Ce mesureur de champ -eompte
tenu de ces caractérlstiques, est un
appareil trés robuste qul peut eétre
mis entre toutes les mains.

Notons .que pour les installations
d'antennes destinées & la télévision
en couleurs, il sera mécessaire de
posséder un apparveil ayant un tube
image de fagon A pouvoir détecter et
supprimer les échos éventuels qui
ne doivent pas étre tolérés en tri-
chromie sous 7peine de dégradation
importante de la qualité de I’image.

Certaines Installations en noir et
blanc qui présentent des <échos
acceptables pour wun téléspectateur

oyen devront étre revues pour par-
eire la réception.

ALIMENTATION
TRANSISTORMETRE

EALISE par la société Opelec, cet

appareil référencé QP 30-1000S, {

remplit deux fonctions : celle
d’alimentation stabilisée 0 4 30 volis
avec courant mnaximum de 1,2 am-
ptre et celle de transistormétre pour
mesurer les paramétres statiques des
semi~conducteurs.

Les semi-conducteurs utilisés sont
des modeéles au sillcium céblés sur
des plaquetles imprimées en résine
€poxy.

Le grand avantage de cet appareil
est de posséder une présentation et
des caractéristiques identiques aux
matériels professionnels et ce a4 un
prix grand public.

Les principales caractérisllques de

cette alimentation sont les sui-
vantes :
— Tension  d’allmentation 110/

220 wvolts 50 a4 60 Haz.

— La tension de sortie est régla-
ble an moyen d’un potentiométre de
0 a 30 volts.

— Le courant de sortie est égale~
ment réglable entre 0,05 et 1 ampére,
ce qul permet de limiter au départ
le courant pour certains essais spé-
ciaux.

— La régulation est de 1’ordre de
* 0,2 % pour des variations de la
tension sectenr de =+ 10 9%, Pour
des variations de charge de 0 4a
100 %, la régulation est de 0,2 %
également. ’
L’ondulation résiduelle est de
1'ordre de 500 uV oréte i créte.

Cette alimentation possé¢de un eir-
cult électronique de Ilimitation de
courant qui évite tout risque de dé-
térioration des circuits lors de court-
circuits. Ce clrcuit statlque trés ef-
ficace a un temps de réponse de
50 ps.

Un galvanométre permet de
connaitre 4 tout .moment soit ia va-
leur de la tension, soit la valeur du-
courant.

fonctionne

Cette

allmentation

Fi16. 5. — Alimentalion-
transistormeélre Opelec OP30-10005

Modales M 44-5 M 447 Modales ! M 55 E vV {5
Bande passante 20 - 20000 Hz 20 - 20000 Hz UNE Bande passante 20 - 20000 Hz 20 - 20000 Hz
. & mV par canal ¢ mV par canal . é mV par canal 6 mV par canal
Sortie A 1000 Hz a 1000 Hz Sortie 3 1000 Hz 4 1000 Hz
) } Plus de 25 dB Pius de 25 dB AMM : - Plus de 25 db Plus de 25 dB Q
Diaphonie 3 1000 Hz 3 1000 Hz G E Diaphonie 3 1000 Hz 3 1000 Hz i
n T o
. V . %
Compliance I‘Hgﬁlzgan‘t.i 25 % 10-6 cm/dyne 20 X 10-6 cm/dyne COMPL‘ETE Compliance !xg:glz?n‘:. 25 x 10 cm/dyne 25 % 104 cm/dyne §
Pression 075 3 1,50 g 1,5 43g Pression 0,75 4 1,50 g 0,75 g 2

AGENT POUR LA FRANCE :

1106
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dans une gamme de températures
comprise entre — 150 et -+ 500 cen-
tigrades.

— [Les dimensions sont de 285 X
290 X 170 mm et le poids de 6 kg.

Les principaux circuits utillsés
dans cette alimentation comprennent

essentielement un  transformateur
d’alimentation suivi dun redres-
sement en pount A quatre diodes

au silicium, puis un transistor uti-
lisé comme régulateur série et dont
la polarisation est commandée par
‘uuw amplificatenr différentiel soumis
a4 une tension de référence d’une
part et a la tension de sortie d’au-

tre part. Le systéme de limltation
de courant se trouve en paralléle sur
12 transisfor régulateur série.

Avant d’aborder 1’étude de la par-
tie transistormeétre, précisons que la
Société Opelec réalise, sous forme de
plaquettes imprlmdées, tous les amo-
aeles e clrcuits 4électroniques de
ccmmande pour alimentations dont
les tensioms sont comprises entre 0
et 50 volts et les courants entre 0 et
2 ampéres. Ces plaguettes peuvent
étre fournies réglées pour une ten-
sion et un courant préalablement
définis. LElles permettent de wréaliser
trés facilement des alimentations sta-
bilisées de grande classe.

Le transislormétre

Il utidise le circuit de 1’alimenta-
tion préalablement décrite pour all-
menter les différentes <lectrodes des
seamiconducteurs. Cet appareil per-
met de délenminer les paramétres
statiques des transistors. La tension
d’alimentation est ajustée ainsi que
Iz courant qui se trouve ainsi limité
a4 une valeur correspondant aux ca-
roctéristiques des transistors utilisés.
Les indications sont donmnées par le
milliampéremeétre de 1’alimentation.

Un commutateur inverse la pola-
rité de la tension suivant gque le
transistor est du type PNP ou NPN.
On  déterminera trés rapidement la

qualité du transistor : bon - dou-
teux - hors d’état ; puis les - para-
métres Icbo x(couram collecteur de
base), Iceo (courant collecteur fmet-
teur).

De aubme -pour les diodes, il sera
trés facile de savoir si une diede est
bonne, en court-circuit -ou coupée.

120P 30-1000 S est indispensabile
aux stations-services aprés-ventes,
pour le dépannage des récepteurs ra-
dio @ transistors et notamment télé-
viseurs portables, car il permet de
constater immédiatement le compor-
tement des récepteurs lors de l'usure
des piles ou de la décharge des ac-
cumulateurs.

@ TELEVISEURS PORTATIFS @

— 31 transistors -+
— Ecran 28 cm.

— Réf. TV 240 —
13 diodes. ®

— Alimentation secteur ou batterie 12 V.
ENTIEREMENT EQUIPE
1ve et 2° Chaines
Antennes incorporées
Coffret métal, gainé souple. Fagade et dos
gg ﬁgl?ss éplastique incassable). Dimensions :
x25x25 cm. Poids : 8 kg 8.
PRIX, en ORDRE DE MARCHE. 1090,00
NOUVEAUTE !
TELEVISEUR PORTATIF, Gronde Marque
Ecran de 28 <m. Alimentation Secteur
ou Batteries. PRIX EXCEPTIONNEL .... 990100

® TALKIE-WALKIE @

AN
o PONY CB16 o
(Homologué ne 355 PP)
— 9 transistors
+ 1 diode.

— H.P. F 60 mm.
Impédance 8 ohms.
Portée de 1 4 15 km
Indicateur d’usure des
piles. Antenne Télesco-
pique. Long. déployée :

1 m 12. Dim. : 175 x
7 X 4,7 cm. Poids :
440 g. Livré avec dra-

gonne,
LA PAIRE

o JUPITER JT69 e

{(Homologué n° 373 PP)

— & transistors -+ 1 diode
(Rendement comparable &
un modéle 8 transistors).

Antenne télescopique es-
camotable,

Portée : 1 & 5 km.
Prise pour écouteur.
Dim. 180 X 70 x 40 mm.
Poids : 430 g.

LA PAIRE

A LA PORTEE DE TOUS

matique.

etc. d I'heure choisie.
* "MODELE MODELE 10A : 1'10/220 volts,

Puissance de coupure 2200 W.

(Dim. : 135x90x 70 mm)

UN PROGRAMMATEUR DOMESTIQUE
Un interrupteur horaire continu & commande auto-

Permet la mise en route ou l'errét de tout appa-
reil {Eclairage, Radio-Télé, Couverture _chauffante)

* Type 20A : Puissance de coupure 4 500 W

75,00

AUTO-RADIO « SONOLOR »
Auto-jet

7 transistors + 2 diodes ~ 2 GAMMES

Version 6 ou

‘Pose facile.

haut rendement en boitier

Dimensions :
PRIX

APPAREILS DE MESURES
o CENTRAD o

—_ CONTROIJEUR S17A 20 kQ par V,
avec Etui ............ 178, 50
—~ VOLTMETRE ELECTRONIQUE 743,

e PRATIQUE DE LA TELEVISION

de MM. Aschen et Jeanney
Un ouvrcxge relié de 255 pages
FRAN

(s’ adopte sur le controleur 517A).
PriX ... 16,50
~— VOLTMETRE Electronique 442 K.
Prix (en kit) ........ 0,00
— OSCILLOSCOPE 377 ... 700,00
12 volts o METRIX o
Haut-Parleur spécial a | Type 460 : 10000 O par V.
28 calibres. .......00. 148,00
150 x 120 x 40 mm Type 462 : 20000 Q p. V. 187,00
168,00 Type 430 : 33 calibres ... 206,00
INITIEZ-VOUS dés maintenant & da TELEVISION en COULEURS L.
2 OUVRAGES de Vulgarisation trés documentés
$ @ LA TV en couleurs,
EN COULEURS ¢ de MM. Schaff et Cormier
§ Volume 1. 140 pages.
.............. 710 § FRANCO .............. 18,10
® PARKING

En ordre de marche :

HFM10 « Merlaud » 315,00
Stéréo 2x 6 W « Merlaud ». 480,00
STT215 « Merloud » 810,00

Ampli 200 « Concertone ». 1040,00
PAS10T «Cabasse » 2x 10. 1155,00
PAS20T « Cabasse » 2 x 20, 1 440,00

RADIO-ROBUR % HI-FI x RADIO-ROBUR

@® AMPLIFICATEURS @

® TUNERS-AMPLIS ©

En ordre de marche :

Beomaster 1000 « B et O
Tuner FM et AMPLI 2 x 15 W.
PrIX ceeneannnnnnn 150700
a KORTING » 500.

Tuner AM/FM avec omph

Stéréo 2 x 15 W 956.00
« KORTING » 'IOOO.

Tuner AM/FM avec ampli

Stéréo 2x5 W ..... 1248,00

‘® TUNERS @

« TUNECO &8 » Mono ..
Stéréo ..
« CONCERTONE » 2&0 FM

Stér ‘.
« CON'C.BRTONE » TXJ&ﬂL

340.00
465,00

750.00

750.00
825,00

@ AMPLIS et TUNERS en « KITn @

® ENCEINTES ACOUSTIQUES @

« AUDAX ». Audimax II. 220,00

« CABASSE », Zef 121 238.,0
Dinghy 1 .. 360,00
\qukkcr 21 4 53Z.,00
Sampan .. 7T40,00

« ROBUR MINIATURE » .. 99,50

"« ULAW » Mono 4 W. 129,00
! HFMT0 Merlaud.
{ Mono 10 W, Prix .. 210,9¢
{2x6 W « Merlaud ». 334,00
STERECO 2x10 W .. 435,00
STT215 « Merloud ». G10,00
« TUNECO 68 ».
Tuner AM/FM Stéréo. 4186/
S
« ISOPHON ». KSB 12/20. 206,00
FSB ‘15 ... 354,00
« LEAK », Sandwich .... 920,00
Mini-Sandwich. 560,00
« SUPRAVOX ». Picola .. 170.00
« VEGA ». Miniature .... 109,00

@ TABLES DE LECTURE @

— DuAaL — PERPETUUM
R EBNER
1010S .... 236,00
1019 s. lect. 4%8,33 PE36 123,00
1019 Shure. 6135, PEGE 172,00
B et O PE 66 Luxe. 215.00 J
Béogram 1000. PE34. Piézo. 827,00
Prix 605,00
— — THORENS
ERA —_— " TOURNE-DISQUES
‘ TD 150 SL. 394,00
MK3 s. lect. 550,00 | TD 150 SL. FBLA0 ¢ paTHE MARCONI —
GARRARD TD 135 S.L. 518,00 { Monorales et Stéréo.
P25, Pitzo. 24000 | _°  Shure G4200 6 pie Masr. 110 V.
Shure. 350,00 | TD 124 SL. 1?)395) 44 Cellule Mono. 77,00
AT60. MK2 Piézo. ¢ ure 4 «  Stéréo. 82,00
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I I'on peut utiliser un simple
ohmmeétre pour la vérifica-
tion de .ombreux semi-con-
ducteurs, ce procédé n'est pas uti-
lisable avec les thyristors. Le
thyristor triode est un semi-
conducteur & trois jomctioms
pn-p. Toutes des jonctions ne
sont pas accessibles extérieure-
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FiG. 1

ment pour les essais et le thyris-
tor ne conduit dans le sens direct
qu'aprés dépassement dune cer-
taine tension ou lorsque la tension
adéquate est appliquée sur la ga-
chette ou électrode de déclenche-
“ment.

Le premier objectif pour l'essai
du thyristor est de se rendre
compte s'il remplit son rdle. Un
faible courant appliqué a la ga-
chette doit commander un courant
plus important dans le circuit
d'anode,

Charge

Anode

Tansion_de_gachette
pour_déclknchement

@

pas de possibilité d’éclairement,
le thyristor est en circuit ouvert.

PRINCIPE
DE FONCTIONNEMENT

La figure 1 monire le principe

de fonctionmement de Iappareil®

de vérification décrit. On voit
qu'il s’agit essentiellement d'un
gradateur de lumiére. Ce circuit
permet d'obtenir des angles de
conduction de 90° a 170°. Un cir-
cuit plus complexe permettant le
contrdle de 0° & 180° n'est pas ici
nécessaire. Un courant traverse la
charge uniquement lorsque le thy-
ristor est conducteur étant donné
que la lampe est disposée en série
dans le circuit anodique. La diode
D a pour effet de n’appliqguer que
les alternances positives au pont
diviseur R1R2 afin de ne pas en-
dommager la jonction gachette-
cathede par une polarisation in-
verse. La résistance Rl limite le
courant maximum de géchette a
une valeur de séeurité, La figure 2
montre les formes des tensions de
ghchette, d'anode et aux bornes
de la charge.

Dans le cas de la figure 2a, R2
est réglé de telle sorfe que la ten-
sion de gachette pendant une par-
tie quelcongue du cycle soit insuf-

!
1
i
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Un moyen économique d'essayer
ant thyristor consiste & utiliser un
circuit gradateur avec lampe
sans dépasser bien entendu les
tensions et intensités correspon-
dant aux caractéristiques du thy-
ristor soumis aux essats. Si U'éclai-
rement de la lampe peut étre
cordrolé par le thyristor, on peut
le considérer comme bon. Si son
éclairement est important, sans
gradation, le thyrisior esy 4=
wourd-circuit. De méme sl 'y a
Poge. 124 K N° 1106

fisante pour le déclenchement. En
conséquence aucun courant ne tra-
verse 1a charge ¢t la fension alter-
native du secondaire du transfor-
mateur apparalt sur lanode
pendant le cycle eomplet.

Dans le cas de la figure 2b R2
est réglé de telle sorte gue le dé-
clenchement soit 4 peine obtenu
(angle de conduction minimum).
La tension appliquée est présenie
sur {'anode jusqu’an déclenche-
ment se produisant au point A.

UN VERIFICATEUR
DE THYRISTORS

Cette tension devient alors presque
nulle et la tension appliquée se
trouve aux bornes de la charge
jusqu'a ce que le courant traver-
sant la charge chute A une valeur
inférieure a celle du courant de
maintien du thyristor et qu'il rede-
vienne non conducteur {(point B).

Dans le cas de la figure 2¢, R2

que S2 est ouvert, la diode D ne
permet lapplication sur la ga-
chette que des cycles positifs.

Le thyristor bi-directionnel est &
cinqg couches n-pnpn et conduit
sur les deux demi-cycles altema-
tifs a condition d’appliquer des
tensions sur la gachette pendant
les demi-cycles positif et négatif.

‘ ®Js
$2 90
R3 2*d D Charge
< 100k 2
ny s 34 ©J7
~ I %A b
4—1 2 6 < su"“l.
. R 4 w par
! NE.2 7k!22 p dessoue
J2 @ Cathode
WO @
Gachette
Ii6. 3

est réglé au maximum, et le thy-
ristor devient conducteur environ
10° aprés que l'amode devienne
positive, I reste conducteur pen-
dant la plus grande pamtie du
demi-cycle positif.

SCHEMA COMPLET

Le schéma complet du vérifica-
teur de thyristors est indiqué par
la figure 3. Il s'agit d'un grada-
teur de lumiére équipé d’un trans-
formateur 110/6,3 V avec ampoule
de 83 V — 0,15 A, Etant dooné
la faible tension appliquée (6,3 V)
et Ie courant moyen maximum in-
férieur & 100 mA tous les thyris-
tors, méme de faible puissance,
peuvent étre wvérifiés,

Les éléments D, R1 et R2 four-
nissent la tension de gachette et
Tampoule I1 doit &tre éteinte lors-
que R2 est au minimum, & moins
que le thyristor ne soit en court-
circuit. En maneuvrant le curseur
du potentiométre R2, le thyristor
est déclenché et l'ampoule s’illu-
mine. Les thyristors A faible in-
bensité ne nécessitent gu’une faible
intensité appliquée sur la gichette
pour les déclencher et l'ampoule
s’illumine lorsque R2 est tourné de
30 %. Les thyristors d'intensité
élevée (3,5 a 10 A) ne permettent
le déclenchement que pour une ro-
tation de 70 & 80 %, En augmen-
tamt la tension de gachette par
R2, langle de conduction aug-
mente et la lampe brille davan-
tage.

Le poussoir S2 n'est utilisé gue
pour l'essai des thyristors bi«ii-
rectionnels tels que le Triac. Lors-

En ‘appuyant sur le poussoir S2 la
diode D est court-circuitée et le
signal de gachette, bidirectionnel,
convient pour lexamen des thy-
ristors: Triac.

Un support a trois broches per-
met lessai des petits thyristors,
Pour Pessai des thyristors plus
puissants il suffit Jdwutiliser trois
douilles de fiches bamanes et de
réaliser les liaisons nécessaires.
La figure 4 rappelle le branche-
ment des thyristors les plus
courants.

Cathode Gachelts
O)  Gachetle Cathede ‘ Anade
(*)
Gechetle Colinde
| i Anede
‘Anode
{ baRtier)

Fi16. 4

VALEURS DES ELEMENTS

D : redresseur au silicium 50 V-
750 mA (IN536 ou équivalent).

Il : ampoule n° 47 (6,3 V-0,15°A).

2 : ampoule voyant au néon
NE2 ou similaire. .

Rl ; 100 20,5 W; R2 : poten-
tiométre 1 k& ; R3 : 100- k&2 -
05 W. T : transformateur 110 V/
63 V -1A.

(D'aprés Radio-Electronics,
mars 1967.)



RR - 11 . 01, — M. André Cham-
pagne, A Herstal (Belgique).

1° Le schéma de préamplifica-

teur d’antenne TV soumis est
prévy, 4 'entrée comme & la sor-
tie, pour une impédance de 75 Q.

Pour une impédance de 300 Q,
il convient de doubler les nom-
bres de tours prévus pour les bo-
bines Ll et L6 dentrée et de
sortie.

Les sens d’enroulement des
bobinages, les uns par rapport
aux autres, sont sans impontance.

2¢ D'aprés vos explications, il
semble bien que 'un des étages
de ce préamplificateur auto-oscille.
Cela peut provenir de son utilisa-
tion sur 300 Q, alors qu'il était
prévu pour 75 0 : avec la recti-
fication aux bobinages indiquée
précédermnment, 1'amortissement des
circuits d'entrée et de sortie sera
plus important et les risques
d’aufo-oscillation diminueront.

Une auto-oscillation peut prove-
nir aussi d’'une réalisation prati-
que défectueuse : mauvaises mas-
ses, ou incorrectes (faire un seul
et unigue polnt de masse au chas-
sis par étage); connexions trop
longues ; couplages indésirables
entre circuits, éfages ou bobina-
ges, ele...

Apréds quoi, bien entendu, les
trois noyaux des circuits accordés
doivent é&tre réglés pour la récep-
tion opfimum du canal TV sou-
haité.

3% Les timbres belges n'ont pas
cours en France. Pour les deman-
des de renseignements, les lec-
teurs é&trangers doivent joindre
deux  coupons-réponses inferna-
tionaux.

&

RR - 11.02, — M. Gilbert Gué-
rin, 4 Champagne-sur-Oise (Val-
d'Oise).

Nous avons décrit un récepteur
radiogoniométre & transistors dans
ie numéro 1099, pages 50 et 51.
Veuillez vous y reporter.

RR - 11.03. — M. Pierre Du-
val, & Domiront (Orne).

On ne branche pas deux télévi-
seurs sur la méme antenne en les
réunissant tout simplement en pa-
ralldle, 11 faut .utiliser une boite
de dérivation et de répartition (&
deux directions, dans vofre cas).
Votre antenne étant de manque
Portenseigne, veuillez consulter
cette firme qui vous fournira la
boite d'adaptation convenahble.

RR - 11.04. — M. Alain Cou-
vreur, & Ath (Belgique).

1° Nous ne possédons pas le
schéma de lappareil anglais
38 Mk 2.

2° Caractéristiques des tubes
ARP12 ¢t ATP4 : voir le numéro
954, page 40.

3 Si la fréquence d’émission
choisie, ou imposée, est de 27,280
MHz, le quartz de I'émetteur de-
vra osciller sur 27,280 MHz. En ce
qui concerne le récepteur, étant
donné que son amplificateur MF
est accordé sur 465 kHz, le quartz
de l'oscillateur local du chamge-
ment de fréquence devra osciller
sur 26,815 MHz.

L’un et l'autre de ces quartz
sont généralement des modéles
oscillant sur overtone 3.

RR - 11,05. — M, Francis Di
Giorgio, 3 Evry (Essonne).

1° I est, en effet, recommandé
de placer en paralléle sur la pile
alimentant un récepteur a tran-
sistors, un condensateur électro-
chimique de 25 & 50 pF/12 volts.
Mais, généralement, ce condensa-
teur est prévu dans le récepteur.

2° Le défaut constaté sur votre
récepteur peut étre dG a la pile
(usagée ou défectueuse), 4 un
transistor défectuetix, ou a une
résistance dont la valeur varie.

3° La gamme 40 4 48 MHz n’est
pas prévue pour lutilisation des
talkies-walkies.
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4* Nous n'avons aucun schéma
de micro-émetteurs «a la James
Bond» dont vous nous parlez.

RR - 11.06. —~ M. Henri Jai-
fuel, 3 Nimes (Gard).

Les différences auditives dans
les graves que vous constatez en-
tre votre récepteur et votre am-
plificateur BF utilisés 1'un et
Pautre, alternativement, sur le
méme haut-parleur et la méme
enceinte, ne peuvent &tre dues
qua une différence dans la ré-
ponse « amplitude/fréquence » en-
tre les deux amplificateurs BF.

Tl conviendrait donc d’établir et
d’analyser ces deux courbes de
réponse, simplement & partir de
200 Hz et au-dessous. Par compa-
raison, il serait facile de tirer
conclusion et reméde.

RR - 11.07. — M. Michel De-
fontaine, a Vitry-en-Artois (Pas-
de-Calais).

Tube cathodique 913 :

1° 11 est possible que les établis-
sements « Radio-Tubes », 40, bd du
Temple, Paris 11%, puissent vous
procurer <¢e tube. Veuillez les
