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AUTO-RADIO « PYE »

le fin du fin made in England
digne de figurer dans une ROLLS

RECEPTEUR 6 LAMPES
AM-FM Haute Fidélité

(Grande marque allemande)
décrit dans le « H.-P, » n° 1086

MICRO 2040 - Dim. 18 x8x5 cm - PO-GO,
alim. 12 volts, 7 trans. 2 diod., sortie 2 W
réels, qualité et finition hors-classe. Rendu
dOMICHIE w v v cne i mie e 249,00
CLEARWAY 2360 - Dim. 18x10x5 cm -
PO-GO-FM, alim, 6/12 V, 10 trans. 5 diod.,
posséde tous les perfect, techniques avec le
raffinement britannique. Rendu dom, 349,00
Ces 2 appareils sont livrés gvec 1 H.-P.
17 c¢m inversé, monté sur baffle en mat. |
moulée avec grille de protect. + | antenne
de portiére télescopique. f

TUNER FM
modul. de fréq. 88 a 108 MHz
fabrication Crown type FM 100

esmmm=) Récepteur - 6 lampes -+ indi-
cateur visuel d'accord - Sélection des gam- |
mes par wavier & touches GO-PO-OC-MF-
Pick-up - Antenne ferrite incorporée pour
PO et GO - Antenne dip6le incorporée pour
OC et MF - prises d’antennes extérieures -
Haute fidélité de reproduction obtenue par
3 hauts-parleurs (1 H.-P. pour Basses et
Médium - 2 tweeters pour les aigués) - 3
Double réglage de tonalité par sélecteur &
2 touches et potentiométres, graves et .
qigués . Prises : pick-up, H.-P. suppl. Ali-
mentation secteur 110/220 V avec redresseur

« Sélénox ». Le Chassis (37 x 19 x 17 cm)
est livré entierement monté, avec giace, 4 . ) ) ol
cadran et cache -+ lampes, résistances et | Tuner Haute Fidélité, 6 transistors, 4 dlod_es,
condensateurs ; [‘ensemble & cébler par vous- alimentation mixte, secteur 220 volts ou piles
méme, sauf le Tuner FA. qui est entidrement | (9 volts). Antenne télescopique incorporée,
terminé et fourni avec schémas théoriques, orientable sur rotule.‘Pnse pour adaptateur
lans de céblaga et notice de montage. Va- stéréo MULTIPLEX. Trés belle présentation en
eur de ce récepteur en magasin : 580 francs, coffret métallique 9xtrq-plat, givré gris, face
Vendu sans ébénisterie, port et emballage avant métal chromé, dim. : 185x125x47 mm.
compris  «........ 149,00 Rendu & domicile . 199,00

AM-FM Trés Houte Fidelité
RECEPTEUR 8 LAMPES ; :

(Grande marque allemande)
décrit dons le « H.-P, » n° 1 094 E

ADAPTATEUR STEREO
Systéeme MULTIPLEX
pour récepteurs FM

a lampes ou transistors

.

Fabrication KORTING (made in Germany) 2 tran-
sistors 4 4 diodes, alimentation sur le circuit
de chauffage 6,3 volts des récepteurs FM &
i lampes ou sur les plles des récepteurs FM &
transistors. Boftier tras solgné” 140 x 80 x 40 mm.
Fourni avec notice de branchement trés détaillée.
Rendu & domicile ....oovvvvvnennns 9,00

F 2 : : = — : —

o) Récepteur & modulation de fré-
quence et damplitude - 8 lampes + 2

ALIMENTATIONS SECTEUR
diodes - Sélection des guammes par clavier |

3 7 touches : Marche/ardt - PO-GO-OC- | pour tous trumsistors

FM-PU-S (sélectivité variable) - Double an- i

tenne ferrite orientable pour PO et GO - = Type SP/100
antenne d:pdle incorporée pour OC et FM - . Epiree 110/220 V alt.
Prise d'antenne extérieure - Prise pour ma- . :
gnétophone - Trés haute fidélité de repro-

Sortie 6 et 9 V cont.

duction, sortie push-pull sur 4 H.-P. - Double . sur raccord pression

réglage de tonalité por clavier ¢ 5 touches = : .
+ 2 potentiomiétres graves ¢ aigués -« - Standard ou jack. 4
Alimentation  110/220 "V avec redresseur =~ . Débit 400 mA. Boitier métal. 130 x75x50 mm. - .
¢ Sélénox ». Le chdssis (dimer .ons 510 x = _ ) .
240 x 180 mm) est livré entidre ment monté, = Prix oo 370 &
a'v?c 4 H.Pt., glaé:e et cadran -1 lampes, ré- -
sistances et condensateurs; pia de cdblage i
et notice de montage & cgblr-r par voui- : Type « EUROPHON » -

mémes, sauf le Tuner FM qu. est entiére-

- E -160- if. i
nent ferminé ; vendu sons ebémisterie. port ntrée 125-160-220 voits alternatif. Sortie 9 volts

en cominu. Débit 150 mA. Boftier compact, di-
et emballage :compris 249,00 - mensions 10 X 7 X 5 cm.
27 290

LA G 26 rue d'Haut"e_:_.viIIe
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prise casque ou

- H.-P. suppl., prise b=

pick-up, prise d’enregistr., prise antenne ext
(commutable), coffret bois gainé gris foncé,

 AMPLI  TELE

2 liaisons souples (1 bouchon 4 br. et 1 rac-

. verrerie,
] 1

Paris 10° Tél. 824.57.30 métro Bonne-Nouvglle

Le SIBAKY série 9

récepteur PO - GO
7 transistors -} 1 diode

(Prise pour antenne extérieure commutable)

Récepteur en état de marche, rien & souder,
logeable dans les endroits les plus insolites.
Livré sans coffret, en 4 éléments entiérement
cablés et réglés, reliés entre eux par fils sou-
ples, & savoir:

1” Bloc, ferrite, C.V., potontiomdtre (montés sur
plaquette)

20 Le circuit imprimé (composants HF et BF)
3% Le HP. 18 cm & aimant permanent
4° Le boitier piles (2 X 4,5 volts).

Rendu & domicile

= Jirs Sl A o
GRANDEMARQUEALLEMANDE

RECEPTEUR FM (mod. frég.)
et AM
PO-GO

Haute-Fidélité

9 transistors, 3 dio-
des, contréle de vo-
lumg et tonallté,
allm. 2 piles 4,5
volts, prise pour ali-
mentation extérieure,

285 x 175 x 85 mm. Rendu docicile .. 149,00
Livré avec aliment. secteur suppl. 110/220 V,
sortie 9 V sur raccord adéquat 178,00

@ qualité du son
@® encombrement ;éguit

S

P %

LI

ATV

AUTEHIL

\

\
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Récepteur « POCKET » grande marque, 6 tran-
sistors 4 1 diode, PO - GO, alimentation 3 pi-
les 1,5 volts. Livré avec housse simill culr

(150 x 75 x 40 mm) -+ écouteur de discrétion.
Rendu & domiclle «vvvvvivvnnnnnnnn. 74,00

1 7 i ,‘_ o "Qé" 2% R 9« ;‘%
. ; i : ik M

LONGUE DISTANCE
S'intercale entre rotacteur et platine Fl sans
aucune transform. « Montage éclair » compre-
nant : EF80 sur boitier blindé 70x45x35 mm,

cord blindé). Avec schéma de branchement.
Rendu domicile 14,00

TUBES TELEVISION neufs

Aucun défaut électronique, léger défaut de

imperceptible sur |'image. 21 FCP4 -
34 cm 1100 ... ..... e 75,00
NEUF —
ROTACTEUR nu ....... - 5,00
BARRETTE tous canaux .. 2,60
ROTACTEUR non cdablé, avec
12 barrettes tous canaux.. 15,00
T.H.T. pour tube 90° .... 15,00
PRE-AMPLI TELE, canaux :
2 - (5 et 8) (2 et 10) (11 et 12)
au choix ....v.eve..... 10,00




COMMUNIQUE

4 Compagnie
L tricité, «‘une

gnic Frangaise
Radiotechnique,  dlanutre
décidé de regrouper leurs
dans un vaste secetenr des

Gendrale  d’Elec-
part, la Compu-
Philips ¢t Ia
parl, ont
activités
compo-

sants  électroniques @ semicounduc-
teurs, circuits intégrés, condensa-
teurs, résistances, wicrodlecivonique
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ainsi réunies

sein d’une socitété comwmune -

1¢ Les aclivités du Groupe {C.G.E.
actuellement exercées par da Con-
pagnle Générale des Composants
Electroniques (COMPELIC).

2> Les activités composants 4lectro-
niques de la Compagnle Francaise
Philips et de 'La :Radlolechnique
actuellement  exercées par « la
Radiotechnique Coprim »,

3° Mfes activités des deux Groupes
actuellement exercées par la Com-
pagnie Générale des Condensateurs
CGOGEQQ) socidté dont la C.G.E.
posséde 60 9% du capital, le¢ sotde

Se  trouveront

au

étamt  détenu  par la  Compugnie
‘Frangaise Philips et Ta Radiotech-
nlque.

iLa  Société commuune  prendra le

nyn de « RTC-la
Compeler ».

An moment olt jes Pouvolrs Pu-
blics insistent sur Jle regroupement
nécessaire  de  Ulndustrie  frangalse
des composants élcetronigues, I'en-
semble constitné  par « RIC-La
Rudiotechnique ‘Compelec » avee ses
8 centres industriels, sex 7.000 per-
sonnes et un chiffre daffalres Jd'en-
viron H00 millions de (ranes, cons-
titwera en 'France une des plus im-
porfantes entreprises  cuwropéennes
dans ce domaine.

Celte  Sockélé  qui
Importunts  Jaboranloires
vers centres industriels, bénéficiera
de Pappui scienlifique -+t technique
du  Lentre de Mecherches de  la
C.G.E. de Marcoussis, et les ‘Labora-
toires d’Electroniques ot de iPhysi-
que Appliquée (LEIY) et des Labo-
rutoires de Philips en Hollande,

La <oncertalion  au  niveau des
Sludes menées dans cet ensemble de
Laboratoires recherches permet-
bra une harmonisation el une coor-
dination qui représenteront un atout
majeur pour la technique (rancaise
ct la technlgne ewropsicune dans un
secteur ot n concurrence  iateroa-
tionale est parlientierement vive,

o,

EN REPUBLIQUE
DEMOCRATIQUE,
ALLEMANDE,

UN FOYER SUR DEUX
DISPOSE D'UN POSTE
DE TELEVISION

la flo de Pannée (986, on a en-
registré en R.D.A. 3.595.000 «dé-

tenleirs de postes des télévie
slon. Seulement pour le ois de dé-

Badiotechnique

disposera  des
de ses di-

de

centhre, 41000 appareils de  t&lévi-
ston onl £l¢ «déclarés.

Dans  ces condilions, plus d’un
foyer sur deux dispose maintenant

de Ia télévision. Deéy 1964, d’ailjeurs,
la RoDLA, aves 2,8 millions de pos-
sesseurs e ‘puslf'.s de  1€lévision,
complait parmi les pays d*Burope ou
la télévision était la plus diffusée.
En proportion de sa populatiou, la
R.D.A. arrive en cinguiéme place
dang ce domaine, aprés la Suéde, la
Grande~Bretagne, le Danemank et
TAllemagne -Occidentale.

LE MATERIEL CSF
TRANSMETTRA LES IMAGES
DES OLYMPIADES 1968
L ES fajscenux hertziemy qui per-

mettront Pacheminement des
fmuages des Jeux Olympiques

de 1988 seront frangais.
Cest en eflet la CSF - Compagnice
générale de télégraphie Sans Fil -

Sonlunh

819/625
lignes
et
625 lignes
VHF

YRR

VOUS PRESENTE UN DE SES
NOUVEAUX MODELES 1967

$.0.601 P

A lavant-garde de la technique européenne
Changement de chaine automatique par conlacleur & touche
Cadran UHF a lecture directe des stations toules régions
Réception de la chaine couleur en noir et blanc

RECHERCHONS REVENDEURS
‘DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE

?

USINE ET BUREAUX :

importanot
contrat du Seerétavlat aux Communi-
cations et Transporls do gouverne-
ment Mexicatu pour la fourniture et

qui vient de rvecevoir un

"ustallation d’un faisceau  hertzien
de télévislon entre Cordoba ot Merkda,
soit 1250 kilométres. Ce  Fniseenun
comprend deux canous bilatéraux e
un canal de secours conupun,

11 permel done la lransmission
simultanée dans les deux sens de
deux programmes de télévision.

l.e anatériel radio est du type
FH661, entieresenl transistorisé ot
fonctionne dang la bande des 6 gigi-
hertz. La liaison se compose d’environ
180 émetteurs-récepteurs

NECROLOGIE

vive émolion
que nous avons appris te
déces, survenu le 19 aout
1967, danx xa 87° anndée, du colo-
nel Pau} Brenol. Commandeur de
Ja Léglon d’honneur, Military
Cross, ancien ¢léve de ['Feole
Polylechnique, anclen chef des
Services  Radia-Eleetrlques du
Territolre, président .d’honneur
de la Fédératlon Nationale des
Industries Electronlques, prési-
dent thonoraire de la S.F.R.A, e
colonel ‘Paul Brenot faisait par-
tie de I’équipe des pionniers de
la radio en France. A ce titre,
11 avalt en I’amabllité de pré-
senter notre muméro exception-
nel « 70 ans de T.S.F. », en y
apporlant tout I’intérét d’un té-
mnoignage réet ¢t dune phlloso-
phie scientifique trés réaliste.
L.ecs obséques du colonel WPaul
RBrenot  ont  £1¢ célébrées e
mardi 22 aciit, en Péglise Sainl-

‘BST nvec une

Pierre de Neuflly dans la plus
stricte inlhmité, selan la volontd
du  deéfunl,

® La Télévision

Tardieu,

PARIS-18

SONFUN K % e s oLt 12.65
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES :

LA MISE AU POINT ET

LA VERIFICATION DES TE

EVISEURS A TRANSISTORS

SEPARATION — SYNCHRONISATION

ANS un téléviseur & transistors, le sys-
D téme de synchronisation des bases de

temps fonctionne & partir des signaux
synchros lignes et trame qui sont incorporés
dans le signal VF composite. Ils sont, par
conséquent, prélevés en un point convenable
de 'amplificateur VF.

Alim.

Noter aussi que le signal Ol obtenu sur le
collecteur de Q1 est inversé par rapport aux
signaux 00 et 02, car si la sortie est sur le
collecteur le transistor Q! peut étre consi-
déré comme inverseur, c’est-a-dire monté en
émetteur commun.

Les amplitudes des signaux 00, Ol et 02

Vers sorte cbteclewr

_____

Hers cothooe tube corh,

Qz©

Y

0o

0,

Alim.

Fie.

Dans cet amplificateur, on dispose en géné-
ral de. trois emplacements ol le signal VF
composite peut étre dirigé vers les circuits
de séparation qui, en premier lieu, élimine-
ront la partie luminance du signal pour ne
laisser que la partie synchro.

Ces trois emplacements sont, dans le cas
d'un amplificateur VF & deux transistors,
'un monté en collecteur commun et le
deuxiéme, en émetteurs, les suivants :

1° émetteur du premier transistor ;

2° collecteur du premier transistor ;

3° collecteur du deuxiéme transistor.

La figure 1 montre ces points de prise du
signal VF composite destiné a la synchroni-
sation. Selon les montages, les deux transis-
tors Ql et Q2 peuvent étre des PNP ou des
NPN, le «panachage » étant également pos-
sible. En général, le signal VF de sortie doit
attaquer la cathode du tube cathodique et
dans ce cas, il doit avoir la polarisation dite
négative pour le signal de luminance et posi-
tive pour les impulsions synchro lignes.

Ce signal VF composite de sortie est de la
forme 0O3. Il en résulte, compte tenu de l'in-
version produite par un transistor monté en
émetteur commun, comme c'est le cas de
Q2, que sur 1'émetteur de Q1 (ou la base de
Q2) le signal a la forme O2 et sur la base
de QI, le signal O0 a la méme polarité que
sur I'émetteur, car Q1 est monté en collec-
teur commun. Il est donc clair que la diode
détectrice vision doit étre montée avec la
sortie VF' sur la cathode pour les téléviseurs
de standards francgais, belge et anglais.

Dans le cas de téléviseurs multistandards,
ol le signal correspondant aux émissions
CCIR, est en HF-FM, & polarité inverse (si-
gnaux synchro vers le maximum de modula-
tion, voir figure 2), les polarités des signaux
VF doivent rester inchangées et pour obte-
nir ce résultat, on inverse la détectrice en
position standard CCIR.

Les diagrammes 00, 01, 02 et 03 sont va-
lables dans tous les cas.

Alim.  Alim.

1.

sont faibles, de l'ordre du volt ou de quel-
ques volts selon les montages. Par contre,
pour le signal Q3 l'amplitude doit étre éle-
vée, de l'ordre de la centaine de volts.
Comme on le voit en examinant la forme
du signal 03, la partie synchro (impulsions
positives) n’est pas nécessaire pour 1'attaque

Standards

1rancars

Delges
_.onglars

du tube cathodique. Elle .représente environ
25 % de l'amplitude totale et si Q2 écréte
cette partie, le signal de sortie P pourrait
&tre °d’amplitude plus réduite.

C'est pour cette raison que l'on préfére
prélever, pour les circuits de séparation, le
signal VF composite sur 1’émetteur ou sur
le collecteur de Ql. La polarité du signal
peut étre choisie a volonté, les signaux Ol
et 02 étant en opposition.

ENSEMBLE DE SYNCHRONISATION

Au point de vue dé la représentation sché-
matique d’un téléviseur, 'ensemble qui, rece-
vant le signal VF composité donne a la sor-
tie les signaux séparés de synchronisation
lignes et trame, se compose des séparateurs
et éventuellement du ou des comparateurs
de phase lignes (presque toujours) et trame
(dans certains téléviseurs seulement).

Les séparateurs sont de deux sortes :

1° séparateur éliminant la partie luminance
du signal VF composite et fournissant la
partie synchro contenant les impulsions de
lignes et les signaux de trame ;

2° séparateur recevant les signaux lignes
et trame et fournissant ces signaux séparés
qui sont alors dirigés vers les bases de
temps directement ou en passant par le ou
les comparateurs de phase s'il y en a. Ce
séparateur se nomme trieur.

»

— UN MAGNIFIQUE OUTIL—
‘ DE TRAVAIL
PISTOLET SOUDEUR IPA 930

au prix de gros
25 ‘70 moins cher

DN

2 chauffe instantanée

Fer a souder

Utilisé couramment par les plus importants
constructeurs. d’appareitlage électronique de tous
pays - Fonctionng sur tous voltages altern. 110
4 220 volts - Commutateur & 5 positions de
voltage, dans la poignéa - Corps en bakélite
renforcée - Consommation : 80/100 watts, pen-
dant la durée d’utilisation seulement - Chauffe
instantanée - Ampoule éclairant le travail inter-

rupteur dans le manche - Transfo incorporé -
Panne fine, facilement amovible, en métal
inoxydable - Convient pour tous travaux de
radio, transistors, télévision, téléphone, etc. -

Grande accessibilité - Livré complet avec cordon

et certificat de gorantie 1 an, dans un élégant

sachet en matiére plastique a fermeture éclair.
g.

Poids: 830 NET 78 F

Valeur: 99,00
Les commandes accompagnées d’nn mandat
chéque, ou chéque postal C.C.P. 5608-71 béné-
ficieront du franco de port et d’emballage
pour la Métropole .

RADIO-VOLTAIR

155, avenue Ledru-Rollin - PARIS-XI*
ROQ. 98-64
Ne 1132 x Page 43




Nous considérons d’abord le cas le plus
répandu, synchronisation lignes avec compa-
rateur de phase, synchronisation trame direc-
tement, sans comparateur de phase. C'est le
cas du téléviseur Ducretet-Thomson :que nous
avons pris comme exemple de montage
industriel.

car la séparation et les bases de temps fonc-
tionnent ensemble et ce groupement de cir-
cuits peut étre commandé par un signal VF
composite de toute provenance :. amplifica-
teur VF dans le cas du fonctionnement nor-
mal du téléviseur,. source de signal VF. com-
posite constituée par un appareil de mesures,

[
=2
R ST .
ML | B
3 gy %é?’
>
L L =3
% -
Wﬂpr
= LM
Jignal, ¥ T——ANp N el
Vfeomposite < local
3 0tF
140 Xy
AAA Base
d.l. b -J-Tt‘j. TR23
*
3 =m020F w2 =ROAF
r\‘T e
< 3,340
< S A AAAN MWW AAAAK +24Y
R PRI~ 500A — 2740
2240 +
RB10 100pF ==
+24Y I
Fic. 8 :

La construction actuelle se faisant pour la
plupart des appareils selon la méthode des
circuits imprimés, distribués sur un .certain
nombre de platines, les diverses parties du
téléviseur sont groupées de fagon a faciliter-
aussi bien l'assemblage réalisé par les liai-
sons entre platine que la vérification, le dé-
pannage et, si nécessaire, le remiplacement
d'une platine, Pour cette raison d’ordre pra-
tique, on a adopté dans de nombreuses réa-
lisations commerciales, le montage sus une
seule platine des dispositifs de séparation et
ceux d'une partie de chaque base de temps,

RADIOELECTRONICIEN

MONTEUR-
DEPANNEUR
SOUS-INGENIEUR
ou INGENIEUR.

et vous vous ferez

el

en opprenant par .correspondance

L'ELECTRONIQUE
La RADIO et la TELEVISION

sans aucun palemenf d’avance, .avec une dépense
minime de 40 F paor mois et sans signer aucun
engagement.

YOUS RECEVREZ plus de 120 LEGONS
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lorsqu’il s’agit de mise au point, vérification
ou dépannage. Dans ce dernier cas, le signal
VF composite représente généralement une

‘mire spécialement établie pour faciliter les

opérations de mise au point.

Dans le téléviseur considéré, la platine qui
nous intéresse présentement, désignée par
«platine BT 11 F 2» comprend les circuits
suivants : étage séparateur (é&limination de
la luminance), étage trieur (élimination des
impulsions ‘de ligne pour ne laisser que les
signaux synchro de trame), la totalité de la
base de temps trame, le comparateur de
phase pour les lignes, I'oscillateur de lignes,
le driver lignes. ’

“Pour la base de temps lignes, ne figurent
pas sur cette platine, I'étage de puissance et

‘tous les circuits associés A celui-ci, groupés

dans un autre ensemble.

ETAGE SEPARATEUR

L'entrée de I'étage séparateur (voir fig. 3)
& transistor TR21, type SFT308, regoit le si-

‘gnal 02 provenant de I’émetteur du premier

transistor VF, électrode choisie par les réa-
lisateurs de cet appareil pour prélever les
signaux VF nécessaires i la synchronisation
et 4 l'entrée du deuxiéme étage VF. Le si-
gnal 04 est donc le signal 02 de la figure 1.
Il a une amplitude maximum de 2 V créte a
créte, Le transistor TR2l type SFT308 a été

-choisi spécialement parmi les échantillons de

ce type au point de vue de la fréquence de
coupure.

Ce transistor est un PNP donc, lorsque la
base est plus négative, il tend vers .la con-
duction et, si la base devient moins négative
(sa tension se rapproche de celle de 1'émet-
teur), il tend vers le blocage.

En tenant compte de la forme du signal
04 appliqué sur la base (voir figure 4) il
est clair que, si normalement le transistor
est bloqué, il peut &tre polarisé de telle fa-
con que les impulsions négatives synchro du
signal le débloquent. Ce seront uniquement
les impulsions synchro lignes. et trame qui
seront transmises par TR2l. Ces signaux
améneront le transistor & la saturation et
dans le circuit de collecteur, on ne trouvera

plus que ceux-ci, ce qui constitue la fonc-
tion de séparateur (éliminateur des signaux
de luminance) de ce transistor.

Le montage de TR2l est le suivant : la
base est polarisée par un diviseur de- ten-
sions de lignes sontici positives en raison de
résistance de 22 kQ reliée au point A ou il
y a découplage de la tension réduite par
100 Q, issue du point + 24 V -et découplée
par 50 uF. Les deux points A et A’ du sché-
ma sont réunis. La branche négative du di-
viseur comprend la résistance de 33 kQ re-
liée par 33 kQ au collecteur, le point com-
mun étant découplé par 0,47 pF.

Le signal transmis se présente sur le col-
lecteur sous la forme 05 (fig. 4). Les impul-
sions de ligne sont ici positives en raison de
I'inversion effectuée par TR2l monté en
émetteur commun.

Les signaux O5 sont alors dirigés vers
deux voies, la voie lignes et la voie trame.
La voie lignes commence avec le diviseur de
tension de 10 kQ - 4,7 kQ dont le point com-
mun est relié par 0,1 uF' 4 la base de TR22
servant de comparateur de phase.

La voie trame conduit le- signal vers la
base de TR17 qui est le trieur de signaux
trame. :

Avant de passer & l'analyse de l'étage
trieur, indiquons que la branche négative du
diviseur de tension de la base de TR21 (sé-
parateur) est dirigée vers le collecteur de
ce transistor, & travers le circuit de décou-
plage 33 kQ-047 uF, ce qui a pour effet
d’ajuster automatiquement le point de polari-
sation lorsque le signal d’entrée serait insuf-
fisant pour porter le transistor au point de

‘saturation.

De cette fagon la séparation s’effectuera
encore, lorsque le. signal 04 appliqué & la
base se réduit a 0,3 V créte a créte.

Syachro

. ETAGE TRIEUR

Ce second séparateur élimine les signaux
de lignes qui sont inclus dans le signal O5
provenant du collecteur de TR21. Le tran-
sistor TR17 est du type FW4297, c’est un
NPN. On voit que le signal O5 est transmis &
la base du transistor trieur TR17 par un cir-
cuit intégrateur composé de la résistance
série de 15 kQ et du condensateur shunt de
500 nF. T



En raison de la trés grande constante de
temps de ce circuit RC intégrateur, le signal
de ligne sera totalement intégré, tandis que
celui d'image ne le sera pas totalement. Pra-
tiquement le signal sur la base de TR17 com-
portera des pointes positives correspondant
aux signaux synchro trame qui seules devront
é&tre transmises. Pour cela, le transistor est
polarisé a I'émetteur, par un diviseur de
tension dont la branche négative est la ré-
sistance de 22 kQ reliée a la masse et la
branche positive est la résistance de 18 kQ
reliée par les points réunis A’ et A, 4 la
tension positive.

Dans ces conditions, seules les pointes po-
sitives de trame débloqueront le transistor.
Celui-ci étant monté en émetteur commun,
découplé par 50 uF, inverse le signal de sorte
que sur le collecteur de TR17 apparaitront
» seuls les signaux synchro de trame, sous
forme d’'impulsions négatives se succédant &
la fréquence de 50 Hz. Le diviseur de tension
du circuit de collecteur, composé de 6,8 kQ
et 3.9 kQ (relié au point A’-A), réduit 1'am-
plitude des impulsions de trame. Elles sont
transmises par le condensateur de 0,1 pF a
'oscillateur de la base de temps trame. Re-
venons maintenant au collecteur de TR2l ou
I'on trouve le signal synchro non trié et sui-
vons la voie lignes.

Ip=gma

+Vee

Fi16. §

COMPARATEUR DE PHASE

Comme on 1'a précisé plus haut, la voie li-
gnes du signal O5 aboutit 4 la base B du
transistor TR22 utilisé comme comparateur de
phase, '

Ce transistor spécial est du type ACI130,
NPN. 11 a la propriété de permettre I'inver-
sion des deux électrodes émetteur et collec-
teur. Il est représenté comme possédant deux
émetteurs, conformément au schéma original
du constructeur, mais les branchements B
(base) E (émetteur) et C (collecteur) sont
précisés. o

La figure 5 permet de comprendre le fonc-
tionnement de ce transistor spécial.

En (A) on représente la variation du cou-
rant I; du transistor en fonction de la ten-
sion Vee entre collecteur et émetteur pour
diverses valeurs du courant de base Is. ¢4;

La -symétrie des courbes indique que les
valeurs absolues des courants Ic positifs et
négatifs sont les mémes, aux dispersions des
transistors preés.

‘Lorsque Vez = 0, le courant Io est nul.
Si Voo est négative les courants sont néga-
tifs et si Vou est positive, les courants Ic
sont positifs.

Les montages de mesures sont représentés
en (B) et (C) de la figure 5. La base étant
toujours positive, on obtient différents cou-
rants de base selon la tension de la batterie
polarisant cette électrode.

En (B), le collecteur est polarisé négative-
ment par rapport a I’émetteur donc Ve est
négative ; en (C) c’est le contraire. Un mil-
liampéremétre mesure le courant Ic négatif
ou positif. Examinons maintenant le fonction-
nement du comparateur de phase réalisé
avec ce transistor spécial.

Le signal synchro lignes est appliqué a la
base et le signal local provenant de la base
de temps lignes est appliqué au collecteur.

Comme on l'a vu, le signal synchro O5,
réduit par le diviseur de tension, apparait
sur la base avec des impulsions de lignes
positives (voir figure 4). Chaque impulsion
de ligne rend le transistor TR22 conducteur.
D’autre part, le signal local, appliqué sur ce
méme collecteur, est en dents de scie, posi-
tif également, étant prélevé en un point con-
venable pour avoir la forme voulue.

Comme on le sait, le comparateur de
phase doit donner une . tension continue va-
riable qui, appliquée a l'oscillateur de ligne,
corrigera sa fréquence et sa phase pour les
rendre égales A celles du signal synchro de
I'émission.

La tension en dents de scie du signal «lo-
cal » est équilibrée par rapport & la masse,
autrement dit, comme on le voit sur la fi-
gure 6 (a), le trait horizontal coupant en
deux la dent de scie correspond au potentiel
de la masse. De plus, ce potentiel se retrouve
au milieu de l'aller et au milieu du retour.

Le signal synchro est représenté au-dessus.
En (a) il coincide avec le milieu du retour
de la dent de scie du signal local. Le tran-
sistor ne conduit que pendant l'application
de l'impulsion synchro trés bréve appliquée
a la base. Dans le cas (a) il y a coincidence
et le courant moyen est nul.

Dans le cas (b) I > 0, car |'impulsion de
ligne rend conducteur le transistor sur une
grande partie positive du retour de la dent
de scie, plus grande que la partie négative.
Dans le cas (), c'est le contraire qui se
produit.

Le courant I, nul, positif ou négatif est
celui de 1'émetteur du transistor comparateur
de phase. La tension apparaissant sur le cir-
cuit d’émetteur, variera comme le courant.

Aprés intégration, cette tension sera trans--

mise 4 la base du transistor TR23 qui sert
d’adaptateur et séparateur entre l'oscillateur
et le comparateur de phase.

D’autre part, un diviseur de tension monté
enfre masse et le point + 24 V, composé de
résistances et deux potentiomdtres, permet
d’ajuster la polarisation de TR22 pour cha-
que standard, en agissant sur les potentio-
métres PB1 et le potentiométre de RB10 de

.
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de 2,2 kQ monté en résistance variable. En
position- 819 lignes, le potentiométre RB10 est
court-circuité et on effectue le réglage avec
PBLl. En 625 lignes, sans toucher & PBl, on

régle avec la résistance variable RB10 de |

2,2 kQ qui est dans cette position, en circuit.

Le comparateur donne une tension de ré-
glage de I'ordre de' 15 V £ quelques milli-
volts, correéspondant a la correction- de la
phase. Cette tension de réglage n'est pas
appliquée directement & l'oscillateur, mais &
TR23, qui sert d'intermédiaire évitant ainsi
I’amortissement du comparateur de phase par
la faible résistance du circuit de base de
I'oscillateur.

Le transistor TR23 sera monté, évidem-
ment, en collecteur commun pour présenter
une résistance d’entrée élevée,

Passons maintenant 4 la suite de la voie
lignes. La figure 7 représente les parties

suivantes TR23, adaptateur d'impédance,
TR24, oscillateur blocking et TR25 driver.

ADAPTATEUR ET OSCILLATEUR

Considérons le schéma de la figure 7 et
analysons-le rapidement. La tension continue
de réglage provenant du point X1 (figure 3)
est appliquée & la base de I’adaptateur abais-
seur d'impédance TR23. Le collecteur de ce
transistor NPN type FW4297, est relié direc-
tement au + 24 V. L’émetteur est polarisé
par sa charge de 2,7 kQ reliée & la masse.
La tension de réglage apparait sur cette
charge et est transmise par la résistance de
220 @ et I'enroulement de- base du bobinage
de blocking, a la base de l'oscillateur -TR24,
NPN type 45T6.

L’oscillation est obtenue par couplage entre
I'enroulement "de base et celui de collecteur.
Le signal sur l'émetteur du blocking a la
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transformateur de driver, shunté par une
VDR, le signal a la forme O8. Ce signal est
appliqué au transistor final de lignes.

FONCTIONNEMENT DE L’OSCILLATEUR
Le transistor TR24 est du type 45T6 et peut
dissiper une puissance de 0,8 W lorsque la
tension Vc: est de 60 V et le courant collec-
teur de 1 A. Le 45T6 est un dérivé du

forme en dents de scie O6 représentée sur la
figure 4.

L’émetteur est polarlse par 470 Q shuntée
par 0,22 uF. En position 625 lignes, le conden-

sateur de 0,1 uF est mis en paralléle sur ce-
lui de 0,22 uF. Le signal du collecteur est
Signal locsl /\ /
2N2194 A, trié par une trés faible tension de
saturation afin d'éviter une dissipation trop
importante| a 1'état de saturation. Pour le
| driver TR25 type 44T16, le méme probléme
s'est posé avec un tri plus sévére encore,

0,22yf

1>0

Synchro. I

Signal local” /\ /

lecteur ; la capacité de I’émetteur (0,22 uF
ou [0, 22 + 0,1] uF) commence & se charger.

Au temps T1 : le transistor est parvenu
a l'état de saturation, le courant I cesse
d’augmenter. La tension de 1'émetteur est
alors plus grande que celle de la base donc.
le transistor cesse de conduire.

Au temps T2 : la capacité d’émetteur se
décharge dans la résistancé pendant tout le
temps ou le transistor reste bloqué. Au mo-
ment ol la tension de l'émetteur devient infé-
rieure 4 celle de la base, le transistor
recommence a conduire et on se retrouve au
temps T0. La durée de la période partielle
de conduction dépend de la capacité, tandis
que le temps de blocage dépend de la valeur
de la résistance. Pour ce dernier. sa valeur
ne doit pas dépasser 18 ps en 819 lignes. il

/ 1<0

Jynchro.

| Le fonctionnement de l'oscillateur de re-

l laxation type blocking peut se décomposer en

plusieurs parties :

FiG. 6 Au temps To : le collecteur est & + 24 V,
I'émetteur est a la masse, le transistor ne
conduit pas encore, la base est & + 15 V.
Dés que la conduction commence, le courant
de collecteur croit ; il induit sur I’enroule-
ment de base une tension plus positive qui
accélére I'augmentation du courant de col-

N

(c)

transmis par un enroulement supplémentaire
et la résistance de 33 Q, 4 la base du driver,
TR25, NPN type 44T6, monté avec émetteur
a la masse. Le signal a la forme O7 et sur
le collecteur, aux bornes du primaire du

Fic. 7

faut, par conséquent, choisir les éléments
avec des tolérances faibles.

Pour que T1 T2 conserve sa valeur dans
les deux standards, on place le condensateur
de 0,1 uF en paralléle sur celui de 0,22 uF.
en 625 lignes. La diode et la résistance qui
shuntent la bobine de collecteur assurent la
limitation des tensions de créte évitant ainsi
d’atteindre 60 V pour Ve, valeur limite du
transistor.

les
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LA TELEVISION EN COULEURS

A mise au point d'un télévi-
seur en couleurs est détermi-
née par la composition de cet
appareil.
Or a vu au cours de nos études
précédentes qu'll y a de trés nom-

breux points communs entre les.

appareils récepteurs de TVC (TV
en couleurs) et ceux de TVM (TV
en noir et blanc ou monochrome).
Cela se traduit pratiquement par
I'emploi de dispositifs identiques
dans les parties suivantes: an-
tennes, systémes de distribution
collective des signaux, blocs UHF
et VHF, amplificateurs MF image,
détecteur MF image, voie son.
Des dispositifs analogues, mais
non identiques, sont adoptés pour
la synchronisation-séparation, les
base de temps, les hautes ten-
sions normales ou spéciales, la

Des dispositifs propres a la TVC
et dépendant directement du tube
cathodique utilisé, sont les sui-
vants :

1° Cas du tube & masque trica-
non trichrome : systéme de cor-
rection de la distorsion en coussin,
systémes de réglage de. la pureté
et de la convergence. .

2’ Cas de tubes spéciaux, com-
me, par exemple, les chromatrons
monocanon : dispositifs commuta-
teurs des signaux de chrominance
R. Vet B (ou E'r, E'v, E'B),

3° Cas de tubes tricanons spé-
ciaux, comme celui de la C.F.T.
ou celul de la General Electric :
réglages de pureté et convergence
propres a l'emploi de ces tubes,
mais toutefois de principe amalo-
gue a celui adopté pour le tube a
masque, tendant, évidemment, a
obtenir des couleurs correcltes et
la superposition géométrique des
3 images primaires,

Reste encore, a considérer, la
partie luminance et chrominance,
-qui forme généralement un ensem-
“ble nommé décodeur et dont le
principe dépend essentiellement du
systéme Secam, Pal ou NTSC
adopté. Finalement, on constate
que dans n’'importe quel appareil
de TVC on aura a effectuer 3 ca-
tégories de réglages de mise au
point.

1° Ceux identiques au réglage
d'urn. appareil de télévision en noir
et blanc fpartie A, fig. 1).

2° Ceux du décodeur, correspon-
dant au systéme de TVC adopté
(partie B, fig. 1). )

3% €Ceux spéciaux déterminés par
le tube cathodique choisi (partie C,
fig. 1).
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(Suite, voir n® 1.127)

MISE AU POINT
DES APPAREILS DE TVC

H est évident que si le principe
général de la mise au point dé-
coule de la division en trois par-
ties des travaux pratiques & ef-
fectuer, ces travaux seront de
natures diverses selon les particu-
larités des circuits électroniques
constituant chaque type de télé-
viseur, notamment en ce qui con-
cerne le choix des « tubes »

schéma général d’appareil est le
souci d’obtenir les meilleures per-
formances. En TVC, cela se tra-
duit par : image d'excellente qua-
lité, bonne sensibilité, maintien
des performances avec le temps,
fiabilité.

Ce qui peut étre simplifié dans
un exposé technique ne peut I'étre
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(lampes ou transistors), les parti- dans une réalisation pratique qui,

cularités concernant divers dispo-
sitifs tels que CAG, CAF, types
d'oscillateurs de relaxation, étage
final lignes (& un ou deux tubes),
les composants de pureté et de
convergence, etc.

Le stundard détermine égale-
ment les - opérations de réglage
sans oublier le cas des appareils
bistandards, multistandards et
méme, les appareils multistan-
dards-multisystémes.

Plus l'appareil sera polyvalent,
plus le nombre des opérations de
mise au point sera grand.

La recherche de la simplicité
n'est plus & la mode actuellement
dans les réalisations pratiques des
montages électroniques. Ce qui
conditionne  l'élaboration  d'un

avant tout doit fonctionner.

Si parmi les trds nombreux ré-
glages de mise au point, un seul
est omis, l'appareil pourrait fonc-
tiorner mal ou ne pas fonctionner
du tout. Ainsi, & titre d'exemple,
un mauvais réglage de la couche
de réponse globale HF-MF-VF,

pourrait empécher la formation .

des images en couleurs.

Cependant, la complication, réel-
le, de la mise au point des télé-
wviseurs en couleurs, réside beau-
coup plus dans la quantité des
opérations que dans leur difficulté.
Pour la mise au point il faut dis-
poser des moyens suivants :

1° Documentation compléte. con-

-cernant l'appareil 4 mniéitre au

point,

2° Connaissances  nécessaires
pour effectuer les travaux.

3° Appareils de mesure.

4° La conscience professionnelle
totale permettant de mener a
bien les travaux a exécuter.

5° [La discipline I'opérateur
doit suivre scrupuleusement les
indications qui lui sont données et
ne pas rechercher systématique-
ment de faire mieux.

LE METTEUR AU POINT

. La construction actuelle des télé-
viseurs, en noir et blanc ou en
couleurs, se base sur l'emploi de
parties séparées préfabriquées,
constituant des composants com-
plexes, comme par exemple les
blocs UHF, VHF, UHFVHF, tube
cathodique, blocs de déviation,
blocs de convergence latérale, etc.,
ou, en plus des composants com-
plexes, des platines réunissant plu-
sieurs circuits comme par exemple
platines MF image, platines son
ou platines MF image-MF son,
platines BF, platines de décodage,
platines synchro et oscillateurs de
relaxation; ete.

Chague élément (composant com-
plexe ou platine) peut et doit étre
préréglé séparément, ce réglage
étant poyssé au maximum de pré-
cision possible.

Ces travaux préalables facilite-
ront la mise au point générale du
téléviseur terminé sur lequel le
metteur au point aura a effectuer
deux sortes d’opérations : les ré-
glages non effectués préalablement
sur les éléments séparés préfabri-
qués (exemple : correction en
coussin, pureté, convergences) ;
la retouche éventuelle des régla-
ges effectués sur les éléments
préréglés, par exemple I'accord
d'un €liminateur,

Pour le metteur au point pro-
fessionnel : technicien d'usine,
technicien-installateur ou techni-
cien dépanneur, le probléme des
moyens .indiqués plus haut ne se
pose pas car il a & sa dispositioh
tout ce qui lui est nécessaire pour:
effectuer ses travaux, notamment
le local, les appareils de mesure,
les piéces de rechange et I'assis-
tance technique des spécialistes
qualifiés.

Pour le metteur au point isolé,
autrement dit, le particulier non-
professionnel qui ayant réalisé un
appareil de TVC, désire le régler,
le probléme est totalement diffé-
rent. Diséns tout de suite qu'il y
a une solution a ce probléme, ~ °



Il est évident que viendra un
moment ol la construction d'un
téléviseur en couleurs sera 2 la
portée des amateurs trés qualifiés

a condition que ceux-ci exécutent

leurs {ravaux en tenant compte
du manque de certains moyens,
notamment des appareils de me-
sure spéciaux.

On ne peut, en effet, demander
A un amateur désirant construire
un appareil de TVC, d’ajouter aux
frais d’'achat du matériel, ceux
trés élevés d'une installation de
mesures qui se chiffreraient a des
sommes plusieurs fois supérietires
A celles d'un. téléviseur en cou-
leurs qui sont déja.de l'ordre du
demi-million d’'anciens francs.

L'amateur procédera, en temps
opportun, 4 la construction d'un
appareil de TVC, selon des mé-
thodes analogues & celles adoptées
pour la construction des télévi-
seurs en noir- et blanc.

E se procurera un ensemble
(¢« kit ») de composants : chassis,
platies, tubes, ébénisterie, étudié
par un spécialiste.

Pour la construction, il suivra
scrupuleusement les indications
qui lui seront données dans nos
artioles dits « réalisations », o il
trouvera tous les conseils néces-
saires, les schémas de principe,
les plans de chblage.

L'amateur, aprés avoir terminé
le montage mécanique de !'appa-
reil entreprendra sa mise au point
selor. les méthodes qui lui seront

. \ =
Cette mise au point sera beau-

ocoup plus simple que celle effec-
tuée en usine par un professionnel,
car la plupart des parties nécessi-
tans un réglage délicat auront été
préréglées complétement, ce qui
dispensera l'amateur de 1'emploi
d'appareilsde mesure spéciaux.

H aura toutefois & effectuer les
réglages de pureté, ceux de con-
vergence et quelques autres qui ne
peuvent dtre effectués gue sur un
appareil terminé.

"En Yabsence d'appareils de me-
sures spéoiaux, l'amateur utilisera
surtout les signaux provenant des
émetteurs dont les plus précieux
seront les mires. En somme, cette
méthode consiste & utiliser des si-
gnaux provenani de générateurs
situés au poste d'émission, donc
qui he colteront rien & "amateur.

Celuici, toutefois, devra bien

. connaitre toutes les méthodes de
mise au point professionelle et
aprds avoir, préalablement, étudié
la TVC. C’est pour cette raison
que nous avons commencé la pu-
blication de nos études sur la
télévision en couleurs.

Nous fraiterons de la mise au
point des téléviseurs en couleurs
avec le maximum de détails et se-
lon des méthodes utilisées, aussi
bien par des spécialistes profes-
sionnels que selon des procédés
acocessibles aux amateurs.

Ces derniers effectueront mieux
leurs travaux en connaissant éga-
lement les méthodes mettant en
service des appareils de mesures.

‘La mise au point des parties
communés en TVC et TVM ne sera

pas exposée en détail dans la pré-
sente série d'études, car nous
'avons traitée dans une rubrique
spéciale : mise au point des télé-
viseurs @ transistors paraissant
dans notre revue depuis de nom-
breux mois.

11 se trouve, d’ailleurs, que ces -

parties communes seront générale-
ment A transistors, les lampes res-
tant réservées, pendant quelque
temps, aux circuits spéciaux de
TVC, notamment aux bases de
temps, en attendant que ces par-
ties soient également & transistors.

Nous supposons que le lecteur a

lu nos précédents articles concer- |

nant la TV en couleurs.

Il n’est pas nécessaire de suivre
le parcours normal de signaux de-
puis 1'antenne jusqu’au tube ca-
thodique, car certaines catégories
de réglages sont indépendantes des
autres. Nous commencerons, par
conséquent, avec les méthodes de
réglage concernant les dispositifs
associés aux tubes cathodiques A
masque, universellement utilisés
actuellement dans les appareils de
TVC courants.

F1a. 2

LE TUBE A MASQUE

Pour mener & bien les opéra-
tions de réglage concernant le tube
cathodique & masque, il est indis-
pensable de bien connaitre sa
constitution et son principe de
fonctionnement.

Tous les tubes actuels sont cons-
titués de la méme manidre, quel-
les que soient leur marque et leur
grandeur, c'estddire la longueur
de 1a diagonale de {'écran.

Les éléments constitutifs d'un
tube de ce genre, dans lequel les
trois canaux sont disposés en
triangle et les éléments luminopho-
res rouge, vert et bleu de 1'écran
trichrome sont groupés par trio
triangulaire, sont les suivants :

Le ballon ou l'enceinte, en
verre, & vide, dont la forme est
analogue & celle des tubes pour
noir et blanc : on y remarque le
culot, le col cylindrique et la par-
tie en fronc de pyramide avec de
nombreux ¢« arrondis » comme on
le voit sur la figure 2.

Les branchements électrigques se
fort en deux emplacements : sur
les broches du culot et sur le bou-
ton de THT disposé sur le ballon,
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Les courants électriques de com-
mande du tube sont de deux sor-
tes : signaux wvidéo-fréquence de
luminance et de chrominance, si-
gnaux d’effacement et courants ou
tensions d’alimentation en continu
des électrodes des canons ainsi
que la THT (fig. 3).
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Gy R | concentr.
Gy z———":j‘ T
) i | 618
R-Y T;'I' 6
v-y ! 64R
B-y [ ]
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o tffocement t_y chromin.
Signaux
ae leminence
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Le méme tube est soumis & des
champs magnétiques~ qui lui sont
appliqués aux endroits convenables
par des bobines d’électroaimant ou
par des aimants permanents : bo-
bines de déviation, dispositifs de
pureté, dispositifs de convergence,
dispositifs de désaimantation ma-
nuelle ou automatique (fig. 2).

Le tube ainsi alimenté et com-
mandé peut fonctionner en associa-
tion avec les sources des signaux
mentionnés plus haut et que nous
indiquons 4 la figure 3. Ces sour-
ces sont :

1° Sortie de 1'amplificateur de
luminance donnan{ le signal — Y
appliqué aux cathodes de chaque
canon,

2° Sorties des amplificateurs VF
chrominance <qui donnent les si-
gnaux différence de chrominance :
R—~Y B-—-YetV-—-Y

®-Lontact de THT

Culot Conon blew

xe

Canon rogge

""""""" rert

rouge

Hei

(v)

Canon verl

Fia. 4

3° Sorties des circuits d'efface-
ment donnant pendant les retours

" verticaux et horizontaux des spots

(it y en a trois dans un tube tri-
canon) les signaux a impulsions,
d'effacement dans les deux direc-
tions du balayage de 1'écran.

4° Sorties d’alimentations asso-
ciées 4 la base de temps lignes
donnant les tensions suivantes :

a) HT pour les grilles 3.

b) HT pour les grilles 2.

¢) THT. -
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De plus les cathodes et les gril-
les 1 sont polarisées convenable-
ment. Selon le mode d’application
des signaux, on appliquera ceux-ci
de 'une des manjéres suivantes :

1° Luminance sur cathode : — Y.
Chrominance sur grillell : R — Y,
V—-Y B-—Y.

2° Luminance sur grille 1 : +Y.
Chrominance sur cathode : Y —R,
Y-V, Y—B.

Actuellement, c’est le procédé 1,
luminance sur cathode, qui est le
plus utilisé.

Signalons aussi que dans des
montages trés récents ol les dé-
codeurs sont & transistors, on ob-
tient de ces décodeurs des signaux
R, V et B qui sont .appliqués aux
grilles 1 ou des signaux — R,
— V. — B qui sont appliqués aux
cathodes, autrement dit les combi.
naisons entre le signal Y et les si-
gnaux différence se font dans le
décodeur et non dans les trois ca-
nons.

LES CANONS
DU TUBE A MASQUE

Toutes les complications de mise
au point de la superposition des
trois images primaires, résultént
du fait qu'il y a trois canons au
lieu d’un seul et comme les trois
canons doivent forcément étre pla.
cés cOte a cote, ils ne peuvent
donner trois images superposables
géométriquement avec un systéme

point ver!
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1

1
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un {rio
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r

de balayage agissant identique-
ment sur les trois faisceaux issus
de ces canons. De plus, les trois
images, non corrigées, sont défor-
mées comme on 1'a expliqué dans
les précédentes études. Les régla-
ges de convergence tendent vers
deux résultats :

1° Compenser les déformations
des trois images.

2° Réaliser la superposition des
images dont la forme a ét€ cor-
rigée.

Lo figure 4 montre en (a) l'em-
placement, en symétrie triangu-
laire, des trois canons, vu par un
observateur regardant le culot du
tube. Celui-ci est placé horizonta-
lement et le contact de THT est
en haut, ce qui correspond juste-
ment a la position correcte du
tube pour que l'image apparaisse
avec son orientation normale.

En b, figure 4, on montre un trio
de I'écran, vu par un observateur
placé comme indiqué, done exami-
nant la face intérieure de l'écran
trichrome. Dans ces conditions :

Les canons sont vus de la ma-
niére suivante : le bleu en haut,

le vert 4 gauche et le rouge a
droite.

Les points du trio apparaissent
avec le bleu en bas, le rouge a
gauche et le vert a droite.

Lorsqu’on regarde le tube étant
piacé devant I'écran du tube, la
disposition est celle de la figure 5.

La figure 6 montre en (a) la
composition d’'un canon : le fila-
meni, la cathode, la grille 1, la
grille 2, la grille 3 et la grille 4
(ou anode finale) de THT.

Er (b) on montre les canons wvus .

de coté : le bleu apparait en haut
et au-dessous on voit le canon vert
qui masque le canon rouge. En {c),
les canons vus de l'écran se pré-
sentent comme en figure 5.

En (d) on voit le trajet corrigé
des trois faisceaux : le faisceau
bleu, venant du haut, passe par le
trou du masque perforé et frappe
un point lumineux de I'écran qui
doit étre un point bleu ; le fais-
ceau vert doit passer par le méme
trou au méme moment et frapper
un point wert qui se trouvera alors
au-dessus et a droite du bleu si
I'écran est vu sur sa face inté-
rieure (comme en figure 4). Le
faisceau rouge devra passer par
le méme trou et frapper un point
rouge, situé dans les mémes con-
diticns, & gauche du point vert ot
au-dessus du point bleu.

REGLAGE DE LA PURETE

Si ce réglage n'est pas encore
effectué, les résultats montrés par
la figure 6 {c) ne sont pas obtenus
en général :

1° Les trois faisceaux catodiques
ne passent pas forcément par le
méme trou & un moment quelcon-
que du balayage.

2° 1ls ne tombent pas toujours
sur les points correspondant & la
couleur attribuée aux canons.

Malgré la trés grande préeision
de la fabrication des éléments
constituants du tube tricanon et
de leur mise en place, un réglage
dit de pureté doit étre effectué.

Ce réglage a pour but de cor-
riger le trajet de chaque faisceau
de maniére a ce que chaque fais-
ceau tombe sur un point de la
couleur correspondante, mais, at-
tention, les trois points ainsi frap-
pés 4 un moment quelcongue du
balayage ne correspondent pas for-
cément aux trois points d'un méme
trio. donc ne passent pas obliga-
toirement par un méme {rou tant
que les réglages de convergence

n'ont pas été effectués.

Ceci est facile 4 comprendre. On
a indiqué plus haut que les trois
canons étant placés autour de
I'axe et non, ce qui est impossible,
dans l'axe méme, les [aisceaux
créent trois images non superposa-
bles géométriquement. H est donc
clair que l'action du balayage uni-
que fait passer les trois faisceaux,
a un moment quelconque, par des
trous différents, partout ou il n’y
a pas coincidence des images.

Au centre de l'image, toutefois,
et dans une région de petite sur-
face autour du centre, la « diver-
gence » entre les trois images
est faible.

Les réglages de pureté permet-
tent la coincidence de deux ma-
niéres : -

1° Au centre de l'image, donz
pascage par le trou correspondant
au centre ;
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2° Correspondance des couleurs
sur tout I'écran mais, pas encore,
passage des trois faisceaux par un
méme trou au méme moment.

Le mode opératoire du réglage
de pureté sera indiqué par la
suite, avec tous les détails.

DISPOSITIF DE REGLAGE
DE LA PURETE

Les réglages de pureté s’effec-

‘tuent & l'aide de deux dispositifs :

1° Le bloc de déviation, par
orientation exacte.

2° LLes aimants de pureté.

L'opération « centrage » se fait
avec le bloc de déviation qui peut
&tre déplacé axialement el long du
col du tube cathodique et peut
aussi subir une légére rotation.

On peut ainsi trouver le centre
de déviation correspondant au cen-
ire de I’écran.

Les aimants de pureté se pla-
cent sur le col du tube cathodique.

T( Tg T!
rlv rLv REN
ooe 0.0
@ @ @
n.':‘.v'
Py S
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Sur la figure 2, ils peuvent étre
identifiés d’'aprés l'ordre de mise
en place des composants spéciaux.
De bas en haut, sur le col : bloc

de déviation, systéme de conver

gence radiale (en forme d'étoile
triangulaire). 'unité de réglage de
pureté et en dernier, prés du
culot, 'unité de convergence Ila-
térale.

Sur cette méme figure, le sup-
port du ‘tube est fixé sur le
culot.
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TRANSISTORS AU SILICIUM
2x25 WATTS EFFICACES

ET amplificateur stéréopho-
C nique est équipé de 23 tran-

sistors et 2 diodes tout
gilicium. Leurs fonctions sur cha-’
que voie sont les suivantes :

— Etage préamplificateur pour
lecture magnétique corrigée RIAA:

2 x 2N2925.

— Adaptateur d'impédance et
étage correcteur de tonalité :

40233 et 2N2924.

— Etage préamplificateur &
taux de CR élevé : 2N2925.

— Pré-driver : 2N3053.

— Déphaseur NPN : 2N3033.

— Déphaseur PNP : 2N4037,

(Paire rigoureusement complé-
mentaire.)

— Etage de sortie : 2 x 2N3055.

— Stabilisation du courant de
repos des transistors de sortie :
2x IN3754. Une de ces deux diodes
est couplée thermiquement a un
2N3055 de sortie pour compenser
les variations du courant de repos
en fonction de la température. |

— L'alimentation stabilisée com-
prend trois transistors au sili-
cium : 2 x 2N3053 et 2N3055.

— La tension de référence est
donnée par Zemer 15 V = 5 %.

— Le systdme de redressement
est constitué par 4 x 40266 RCA.

— Sélecteur quatre touches per-
mettant l'adaptation des étages
préamplis en fonction de la
source extérieure de modulation :

a) PU magnétique basse impé-
dance ;

b) PU piézo ou sortie de pla-
tine comportant un préampli de
lecture incorporé ;

¢) tuner AM/FM ou FM ;

d) auxiliaire.

— Interrupteur secteur séparé

pour éviter les inductions sec-
teur.

— Corrections graves et aigus,
séparées sur chaque voie.

— Commande de volume jume-
lée sur les deux voies, par poten-
tiométre tandem A axe unique.

— Balance opérant une atténua-
tion & 100 % sur chaque canal.

— Inverseur de phase.

— Double sortie « magnéto » sur-
voies A et B.

— Commutation mono/stéréor
par contacteur aux positions sui-
vantes ¢

Mono A, les deux voies sont en
paralldle par suite de la seule
entrée A ;

Mono B ;

Stéréo A et B directe ;

Stéréo B et A inverse (canaux.
croisés).



— Présentation en élégant cof-
fret d’ébénisterie aux dimensions
suivantes : 375 x270 x 110 mm et
face avant aluminisée, caractéres
de gravures noirs,

CARACTERISTIQUES
Puissance modulée par canal

18 watts eff. sur HP 15 Q.

20 watts eff. sur HP 8 Q.

25 watts eff. sur HP 4 Q.

Ne pas utiliser de traducteurs
d'impédance inférieure a 4 Q.

L’utilisation de HP supérieur a
15 2 n’entraine qu'une.réduction
importante de la puissance de sor-
tie, sans altération des perfor-
mances générales.

Sensibilités des entrées

— PU magnétique 3,5 mV, Z =
47 kQ.

— PU -piézo, tuner et aux. sont
des entrées linéaires haute impé-
dance. Sensibilité = 300 mV &
1 kHz.

— Distorsion harmonique :

Aal1Wet30Hz =103 %;
A1Wet 1kHz =0,18 % ;
Al Wet3 kHz = 025 % ;
225 Wet 30 Hz = 0,35 % ;
425 Wet 1000 Hz = 0,30 % ;
425 Wet 20 kHz = 0,35 %.
— Réponse en fréquence :
A1W: de'7 Hz & 100 kHz
(+ 0,3 dB)

425 W : de 20 Hz & 50 kHz
(+ 1 dB).

— Le rapport signal/bruit a été
grandement amélioré par l'utilisa-
tion de transistors silicium faible
bruit.

Tl est supérieure & — 70 dB sur
PU magnétique.

~— Taux de contre-réaction
— 50 dB.

— Correction de tonalité :
X 16 dB 450 Hz et = 20 dB &
18 kHaz.

L'excellente tenue aux fréquen-
ces élevées, le trés faible taux de
distorsion, l’excellent rapport si-
gnal/bruit sont dus & l'emploi de
transistors au silicium. En outre,
le choix de ce type de transistors
offre la garantie d'une relative
immunité et, en tous cas, d’une
grande sécurité dans I'éventualité
d’une utilisation accidentelle.

NB. — Les trangistors 2N3055
utilisés sur cet ampli 2 x 25 W
sont des transistors professionnels
RCA pouvant dissiper Pc =
115 W avec un Ic max. de 15 A.
Donc la marge de sécurité est trés
grande,

ANALYSE DU SCHEMA

a) Le préamplificateur 2x2925 :

On trouve, comme il est habi-
tuel, une section a deux transis-
tors pour assurer a 12 fois la pré-
amplification des signaux faibles
(lecteur magnétique et la correc-
tion amplitude/fréquence (norme
CE13 ou RIAA & * 0,5 dB), puis
une autre section de correction
(réglages de volume; de balance
et de tonalité avec un transistor
adapteur d'impédance RCA 40233).

Les deux premiers transistors
2N2925, choisis dans une série si-
licium NPN, a grand gain, sont &
liaison continue, le réseau correc-
teur & constantes de temps (10 nF',
47 kQ, 2,2 nF et 1 MQ) étant in-
séré dans la boucle de contre-
réaction collecteur de sortie-émet-
teur d’entrée.

Le systéme de correction adopté
est le baxandall préféré aux dif-
férents systémes passifs. Le
baxandall introduit, en effet, un

taux de contre-réaction bénéfique
au point de vue distorsion. Une
précaution (obligatoire pour des
relevés efficaces) a été prise.
L’attaque du correcteur en basse
impédance au montage 40233 en
collecteur commun. Un tel éfage
présente, en outre, l'avantage
d’'une impédance dynamique éle-
vée A l'entrée.

b) L’amplificateur :

C’est le montage a liaison conti-
nue et sans. transformateur (prin-

cipe de Lin) qui a été retenu.
CGréce au choix de tramsistors au
silicium on se trouve en présence
d’'un montage stable, se conten-
tant d'un refroidisseur simple
(plaque d’alu). Les seuls réglages
intéressent, d'une part, le réglage
de la symétrie statique au moyen
de la résistance variable de 47 kQ
pour 26,5 V entre positif du chi-
mique de sortie et masse. La
résistance ajustable de 2,2 kQ as-
sure le déblocage suffisant des
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2N3055 sous peine de distorsion
de commutaticn, dite de croise-
ment. Le courant de repos est
fixé a 20 mA. Une réaction néga-
tive globale est appliquée entre
sortie HP et émetteur 2N2925. La
contre-réaction englobe le chimi-
que de sortie et augmente aussi
1a réponse en trés basses fréguen-
ces sur charge faible.

c) Alimentation stabilisée :

C'est un régulateur série a am-
plificateurs & couplage direct uti-
lisés pour amplifier un signal
d’erreur obtenu par comparaison
entre une fonction de la tension
de sortie (pont diviseur) et une
source de référence. La tension
de référence est ici une zener
15 volts = 5 %, L'utilisation de
trois transistors 2 x 2N3053 et un
ballast 2N3035 permet une régula-
tion efficace (variation “de—Lali-
mentation régulée de = 1 V pour
un réseau secteur de 110V =20V,
Le transformateur d’alimentation
est soigneusement établi par Mil-
lerioux pour une induction nomi-
nale la plus faible possible et une

impédance interne la plus faible
possible, ici voisine de 4,5 Q.

INTRODUCTION DE MONTAGE
GENERALITES

La tdlerie type « professionnel »
de cet amplificateur se présente
sous la forme d’éléments démon-
tables :

— chéssis préampli ;

— chassis intermédiaire ;

— chissis «ampli + alimenta-
tion» ;

— panneau arriére maintenu
par deux flasques latéraux.

Cette disposition permet un
montage facile, élément par élé-
ment, l’assemblage général s’ef-
fectuant aprés le cablage de cha-
que chéssis. En outre cette con-
eeption mécanique assure un blin-
dage efficace entre les différents
~circuits.

Les transistors de puissance
sont assujettis sur la partie ar-
ridre de l'ensemble et la ventila-
tion a fait l’objet de soins atten-
tifs.

Enfin, le ciblage se trouve faci-
lité par I'emploi généralisé de ré-
glettes bakélite 4 cosses permet-
tant ainsi une grande accessibi-
lité de tous les éléments et faci-
litant aussi un éventuel entretien.

MONTAGE

Il est important, pour éviter
toutes difficultés, de respecter
l'ordre des opérations décrites
ci-aprés :

1 - CHASSIS
« AMPLI-ALIMENTATION »

a) Montage mécanique :

Fixer le transfo d’alimentation
avec 4 vis de 3 x 10, écrous et
rondelles (respecter 1'orientation).

— Monter les 5 transistors
2N3055 en respectant l'orientation
(voir le plan de cablage) sur le
refroidisseur d’'alu. S’assurer que
les sorties base et émetteur sont
centrées par rapport au percage
du refroidisseur. Fixer les cosses

relais supportant les chimiques de
sortie.

— Fixer les 2 tiges filetées sup-
portant le refroidisseur et la re-
glette ampli. Ces 2 tiges filetées
traversent le chassis alimentation
+ ampli par 2 trous taraudés pré-
va A cet effet. Voir le schéma
explicatif sur le plan de céblage
(fig. 4).

— Mettre en place les passe-
fils.

Attention : Avant de décrire les
opérations de ciblage, il faut no-
ter : tous les strappages et les
lignes de masse doivent étre ef-
fectués obligateirement en fil éta-
mé de 12/10, afin d’éviter tous
risques d’induction ou couplage
par la masse. :

b) Céblage de la réglette « am-
plis de puissance » :

— Effectuer les strappages cété
«cosses » et selon le plan de cA&-
blage (fig. 3) en utilisant les cos-
ses tournées vers l'intérieur.

— De l'autre coté, souder les
éléments, résistance et capacités
(selon le plan de réalisation) en
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utilisant les eillets des cosses
(chauffer modérément).

Veiller a l'orientation des sup-
ports de transistors. '

Les fils- de liaison aux transis-
tors de puissance 2N3055 seront
soudés coté réglettes (tresse trois
conducteurs torsadée) envir, 20 cm
pour chaque transistor. Respecter
le code suivant : connexion col-
lecteur en rouge, émetteur en
blanc, base en bleu. Souder égale-
ment les fils de liaison -aux prises
HP (20 cm). .

c) Cablage réglette alimenta-
tion : voir le plan de réalisation
figure 3

d) Mettre en place la réglette
ampli préalablement céblée et la
fixer sur les deux tiges filetées a
I'aide de deux entretoises de 25"
et écrous. o

— Monter le refroidisseur muni
de ses 2N3055 sur les deux mémes
tiges filetées & I'aide de deux en-
tretoises de 15" et écrous avec
rondelles éventail.

— Effectuer les raccords de
céblage entre les 2N3055 et. ré-
glettes & l'aide des fils correspon-
dants déja soudés cotés «réglet-
tes». Ces fils seront ajustés a la
longueur suffisante. Des fils trop
lcngs seraient susceptibles . d’en-
trainer des accrochages. Né pas

PU. Magnét.
PU. Piéze

déborder la tresse trois conduc-
teurs. }

— Souder les chimiques de sor-
tie sur les cosses relais de la pla-
que d’alu.

— Effectuer les liaisons entre
les 2500 uF de sortie et la ré-
glette amplis.

Attention : Lors du cdblage des
liaisons entre réglettes amplis et
tiansistors de puissance, veiller a
ne pas intervertir base et émet-
teur du méme transistor ou de
deux transistors différents. Pour
un méme transistor, les con-
nexions de liaison émetteur, base,
collecteur, seront constituées par
une tresse tricolore facilitant le
repérage. La soudure sera faite
tres rapidement pour ne pas en-
dommager les 2N3055. Simultané-
ment on refroidira les fils de sor-
tle des transistors en les serrant
fortement a ‘l'aide d'une pince
plate.

e) Monter la réglette «alimen-
tation stabilisée » devant le trans-
fuo d’alimentation avec deux vis de
3 x 35 et 2 entretoises de 25'': Le
chassis comporte a cet endroit
deux trous taraudés facilitant le
montage. ’

— Cabler les raccords entre
cette réglette et le transfo (ali-
mentation 45 V alternatifs). Ame-

ner le moins sur la réglette « am-
plis de puissances. Cette .con-
nexion doit étre la plus courte
possible.

2 - CHASSIS INTERMEDIAIRE

a) Mettre en place linterrup-
teur « secteur » (voir fig. 3).

— Fixer les condensateurs de
2500 uF/63 V en insérant entre
chacun d’'eux une rondelle iso-
lante, la masse de ces chimiques
doit étre isolée en cet endroit du
chéssis.

— Effectuer les connexions en-
tre les chimiques, la réglette ali-
mentation et la réglette «am-
plis ».

b) Cabler la plaquette a cosses
supportant les 2-2N2925. Mémes
précautions que précédemment.

d) Monter cette plaquette ca-
blée sur le chassis intermédiaire
a l'aide de 2 vis de 3 x 35 et
2 entroises. de 25" avec écrous.
Voir le schéma explicatif sur le
plan de cablage.

e) Effectuer les connexions en-
tre la réglette principale «am-
plis» et cette réglette, Le fil de
;réaﬁ(s)e sera obligatoirement en

/10.

3 - CHASSIS PREAMPLI

a) Contacteur & touches :
11 est préférable d'effectuer les

strappages: des cosses de ce
contacteur avant de le fixer sur
le chassis. Utiliser & cet effet du
fil de masse de 6/10 et du sou-
plisso 2 mm (voir le plan spécial
de ce contacteur sur la figure 2).
Le cablage de ce contacteur sera
effectué avec un soin particulier,
soudures fines, céblage «au car-
ré».

b) Montage mécanique :

— Fixer le contacteur & touches
avec son équerre.

— Fixer le contacteur rotatif
mono-stéréo.

— Fixer les potentiométres.

— Fixer les cosses relais type
« arréte de poisson», en les sou-
dant sur le bord des potentiome-
tres de tonalité. A noter que cer-
taines cosses sont coupées. Voir
le plan de cablage.

~— Le panneau frontal sera fixé
a l'aide d’un second écrou sur les
canons des potentiométres. Au
préalable, le voyant lumineux
sera serti sur cette facade gravée.

e) Céablage du chissis préampli
(figure 2) :

Un soin particulier sera apporté
au cdblage sur les potentiométres
de tonalité. Cabler au plus court.
Les points de masse seront parti-
culidrement respectés. Veiller au
sens de branchement des transis-

F1G. 4. — Cdblage du c6té
arriére du transformateur
d’alimentation et de la pla-
quette radiateur des trans-
formateurs de sortle. Ne
pas délorsader les tresses

Rep ore
secleur

tricolores servant de iiaison
entre les 2N3055 et les ré-
glettes afin d'’éviter des ris-
ques d’accrochage HF. Les

diodes 1N3754 sont pla-
quées contre les boitiers
des 2 N 3055 (1) et (2)

(Echeile 1/2)
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tors 2N2924 et 2N2925 dont le col-
lecteur est placé entre base ef
émetteur.

d) Cablage de la réglette « pré-
amplis > magnétique et haut ni-
veau.

-— Méme processus que pour la
réglette ampli.

Attention & P’orientation des sup-

ports de transistors. Manipuler
avec soins les résistances &
ccuche.

c) Montage de la réglette « pré-
amplis » sur le chissis intermé-
diaire supportant déja les chimi-
ques et l'interrupteur secteur.

Cette réglette est fixée par deux
entretoises de 20’ et vis de 2 x
25 avec écrous.

f) Raccords de céblage du
contacteur 2 touches a la réglette
préampli et au panneau avant
(contacteur rotatif).

‘'g) Cablage de la cosse relais
supportant I’ampoule voyant :

— Souder les fils de sortie de
I’ampoule «Luciol » et une tresse
deux conducteurs sur les deux
cosses isolées du relais.

(A noter que le 6,3 V ne doit
en aucun cas étre au contact avec
le chéassis.) L’autre coté de la
tresse sera réuni a l’enroulement
spécial 6,3 V du transformateur
d’alimentation.

4 - PANNEAU ARRIERE

— Monter les plaquettes entrées
et sorties magnétophone : vis de
3 x 5, rondelles éventail, écrous
de 3 (ne pas oublier les contrepla-
ques isolantes).

— Monter l'inverseur de phase
et les prises H.P.

— Monter le répartiteur « Sec-
teur » en respectant l'orientation.

— Mettre en place le passe-fil
pour le cordon d’'alimentation.

— Monter le porte-fusible pro-
fessionnel.

— Cabler les raccords inver-
seur de phase, prises HP.

5 - ASSEMBLAGE GENERAL

— Réunir mécaniquement le
chéssiz «ampli alimentation», le

chéssis intermédiaire et les deux
flasques latéraux (vis de 4 x 8).

Raccorder les cosses du
transfo d’alimentation aux cosses
correspondantes du porte-fusible
et du répartiteur de tension.

— Raccorder par un fil double
torsadé l'interrupteur secteur aux
cosses correspondantes du transfo
d’alimentation.

— Lors de cet assemblage, les
vis de 4 x 8 fixant les flasques
latéraux ne doivent pas toucher
le boitier des chimiques de 2 500 p¥*
(risque daccrochages HEF vio-
lents).

— Présenter & leur place sans
les fixer le chéssis préampli et le
panneau arriére.

— Cabler les raccords entre les
éléments :

e fils blindés des prises d’en-
trées aux cosses correspofdantes
de la réglette préampli et du
contacteur de fonctions ;

e fils blindés de sortie magné-
tephone.

Tous ces fils traversent le chés-
sis intermédiaire et le chissis
ampli par des ouvertures spécia-
lement prévues & cet effet.

— Fils blindés du potentiome-
tre «volume » aux cosses corres-
pondantes des réglettes amplis.

— L’emploi de fils blindés dans
plusieurs connexions appelle cer-
taines remarques et recommanda-
tions :

Le fil blindé employé dans ce
montage est du type «2 conduc-
teurs », chacun de ces condue-
teurs étant blindé séparément.

Ce céble blindé ne sera pas dé-
doublé ; on utilisera le fil rouge
et sa gaine blindage pour une voie
et le fil bleu et sa gaine blindage
pour l'autre voie. Ceci est valable
pour toutes les entrées de méme
que pour les sorties « magnéto-
phone ».

On remarquera que le plan de
réalisation comporte une série de
numéros et de lettres de repérage
correspondant aux différentes en-
trées de I'amplificateur et que ces
lettres et chiffres sont reportés

DECRIT CI-CONTRE

AMPLI/PREAMPLI
STEREOPHONIQUE

ACER "SIL 225"

2 x 25 WATTS
TOUT SILICIUM

Elégante présentation
Coffret acajou

Dim. : 375 x 270 x 110 mm
EN FORMULE
« KIT » Complet . 690 00
EN "ORDRE
DE MARCHE ...... 890,00

| @ CREDIT SUR DEMANDE e |

ACER

42 bis, rue de Chabrol
PARIS-X°

C.C. Postal 65842 - PARIS

= ~apikél. 1 770-28-31

SELECTEUR 4 touches permettant |’ndapta-
tion des étages préamplificateurs en fonction
de la source extérieure de modulation.

a) PU magnétique - Basse. Impédance

b) PU Piézo

c¢) Tuner AM/FM ou FM

e) Auxiliafre
Corrections « Graves » = Algués » séparées
s/ chaque voie
BALANCE, atténuation 100 % p/ chaque canal
— Distorsion & 1 KHz ot 25 W :
— Réponse en Fréquence 7 Hzx a 50 000 Hz

23 transistors + 2 diedes

0,30 %

+ 0,3 db

— Rapport Signal/Bruit > — 70 dB

‘— Taux de contre-réaction :
— Correction de tonalité :
&+ 16 dB & 50 Hz et *+

— 50 dB
20 dB 4 18 kHz

Paoge 58 »x Neo 1132

respectivement
points du cablage ou doit aboutir
le fil blindé de liaison. Ce pro-
cédé évite de surcharger inutile-
raent le dessin.

— PU magnétique A5 A6 -
A% A3.

— PU piézo : F5 F6 - F2 F3.

— Radio-tuner : I5 I6 - 12 I3.

— Auxiliaire : L5 L6 - L2 L3.

Sorties magnéto : cosse 30-32 -

ctl)lsse 4143 de la réglette préam-
pli.

Prévoir pour ces connexions un
minimum de 30 c¢m qui sera
ajusté.

— Effectuer la liaison entre la
réglette 2 x 2N2925 et le poten-
tiométre de volume 2 x 50 kQ-B.
Elle est. constfituée par un fil
blindé double méplat.

Les strappages sur le contac-
teur rotatif seront effectués en fil
12/10 obligatoirement.

— Alimentation des préamplis
correcteurs et préamplis magnéti-
ques : liaison & opérer entre le
point 25 de la réglette ampli de
puissance et le point commun
47 kQ - 2 x 15 kQ sur le chas-
sis correcteur de tonalité. Voir
les indications sur le plan de c3-
blage. )

— Cabler le cordon secteur.

— Monter le prolongateur d’axe
sur l'inter secteur.

— Fixer le panneau arriére et
le chéssis préampli (vis de 4 x 8).

— Fixer I'équerre blindage de-
vant les entrées afin d’éviter les
irductions secteur.

— Mettre en place les transis-
tors sur leurs supports (attention
a4 Torientation, un branchement
inversé peut détruire un semi-
conducteut).

— Vérifier & nouveau trés soi-
greusement le cablage, la pola-
rité des diodes, des chimiques.

— S’assurer que les points de
masse correspondent bien i ceux
dv plan de cablage. Pour un bon
fonctionnement du montage, il est
absolument interdit d’ajouter d’au-
fres masses.

— Fixer I'équerre blindage de-
vant les entrées afin d’éviter les
inductions secteur.

6 - MISE SOUS TENSION
— Mettre le distributeur sur la

position correspondant a la ten-.

sion du réseau.

— Brancher les H.P. (voir re-
commandation importante ci-des-
sous). Régler les résistances ajus-
tables & mi-course.

aux différents

Mettre sous tension.

~— Eventuellement effectuer des
mesures de tension (voir schéma
ti:éorique). Les mesures indiquées
sur notre schéma ont été effec-
tuées avec:un contrdleur univer-
sel 20 000 © par volt, pour la plu-
part.- Certdines ayant cependant
eté effectuées avec un voltmeétre
a lampe nous l’avons, dans ce
cas, précisé sur le schéma.

— Réglage fin des résistances
ajustables :

Sur le chassis ampli, on régle-
ra la résistance ajustable de
47 kQ de facon A obtenir 26 a
27 volts coté + du chimique de
2500 uF servant de liaison avec
le H.P. (environ la moitié de la
tension d’alimentation).

Régler le courant de repos des
2N3055 & l'aide de la résistance
ajustable de 2,2 kQ (le courant de
repos est de lordre de 20 &
30 mA).

— On doit mesurer 0,02 V aux
bornes des résistances de 1 Q
(mesure effectuée avec un volt-
métre électronigue), ou 0,3 40,5V
aux bornes des résistances de
390 & placées dans le circuit de

base des 2N3055 (mesure effec-

tuée avee un contrdleur 10 000 Q
par volt).

— A niveau d’écoute normale
d’appartement, soit une puissance
de sortie variant de 500 mW a
1 W, les transistors 2N3055 ne doi-
vent absolument pas étre tiédes.
Ils restent froids.

-~ Sans modulation, les 2N3055
sont froids.

Recommandation importante
En dépit d’une .robustesse extraor-
dinaire, les transistors silicium
chaufferaient dangereusement dans
I’éventualité d’un court-circuit ac-
cidentel des fils de haut-parleurs.
Les transistors de puissance n’ad-
mettant pas des charges capa-
citives.

7 - MONTAGE EN COFFRET

Le chéassis terminé se glisse
dans son coffret, par l'arriére, et
se fixe 2 l'aide de 4 vis de 4x15
et de 4 rondelles.

Mesure au générateur BF et a
I'oscilloscope :

Injecter un signal de l'ordre de
350 mV eff. sur la base d'un
2N2925 sur la réglette 2 x 2N2925.

‘Il faut observer un écrétage- sy-

métrigue obtenu en réglant la ré-
sistance ajustable de 47 kQ. L’os-
cillo est branché sur une résis-
tance de 15 Q figurant la charge
de haut-parleur.
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LA CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

LES COMPOSANTS MAGNETIQUES MODERNES
ET LEUR UTILISATION

ANS un précédent article
D nous avons donné, en par

ticulier, quelques ndica-
tions sur l'intérét et les emplois
des pléces magnétiques en ferrite
ot autres composés magnétiques
modernes dans les radio-récep-
teurs. ou les montages électroni-
ques. Nous allons compléter
maintenant ces indications, en
exposant. d'abord, les caractéris-
tigues d'autres catégories de fer-
rites, et I'emploi de ces éléments
.dans les téléviseurs. et sous des
formes moins connues.

LES FERROXDURES
ET LEURS CARACTERISTIQUES

Nous avons signalé précédem:
ment les caractéristiques géné-
rales des ferrites, mais insisté
surtout sur les propriétés et ies
emplois des ferrites doux a base
de manganése-zinc ou de nickel-
zinc la plupart du temps, qui sont
utilisés en raison de leur perméa-
bilité &levée, mais ne constituent
pas des aimants permanents.

Les ferrites durs constituent, de
leur coté, des aimants perma-
nents ; ce sont surtout des ferri-
tes cubiques, comme le ferrite de
cobalt, ou des ferrites & cristaux
hexagonaux, comme le ferrite de
baryumn, le ferrite de plomb et le
ferrite de strontium.

Ces oxydes ferro-magnétiques
peuvent étre considérés comme
des matériaux durs au point de
vue magunétique. et sont ainsi uli-
lisés pour constiluer des aimants
permanents : les plus mportants
sont connus sous le nom de Fer-
roxcubes et ont été étudiés pri-
mitivement par Jles Laboratoires
de Recherches Philips.

Ces matériaux ne contiennent ni
cobalt, ni nickel, ce qui les dis-
tingue esscntiellement des autres
matériaux magnéligues destinés a
la réalisation des uimants per-
manents. Ce fait constitue une
caractéristiguz  importante  au
point de wvue économlque, parce
quil s'agit 13 déviler U'emploi de
métaux coiteux plus ou moins
faciles & oblenir dans certains
cas.

On classe ainsi sous le nom de
Ferroxdure une catégorie de ma-
tériaux frittés, oxydés. et pouvant

étre considérés comme durs au
point de vue magnétique ; ce
sont. en parficulier, comme nous
JT'avons noté plus haut, des ferrl-
tes de baryum dont les. formules
chimiques sont, par exemple. res-
pectivement :

Ba F12 019 ef Ba Feld O27

Le premier oxyde a une slruc-
ture cristalline hexagonale ot
présente un axe de magnétisation
facile paralléle a l'axe hexago-
nal. ou suivant le terme techni-
que, l'anisotropie du cristal est
uniaxiale.

Ce caractére particulier consti-
tue le facteur essentiel, qui assure
4 ce matériau vne force coerci
tive élevée, ce qui est esscnticl
pour Jes matériaux du méme
genre. alors que les ferroxcubes
2 cristaux cubiques ont une force
coercitive assez basse. de (agon
i obtenir une haute perméabilité.

L.a magnétisation de saturatiou
des Ferroxdures est relativement
assez faible, Jorsqu'on la compare
avec celle des alliages Ticonal,
par exemple . les valeurs a la
tecmpérature ambiante pauvent
ainsi &tre de lordre respective-
ment de 4200 et 14000 gauss.

La valeur du produit BH maxi-
nmum pour te Ferroxdure. denvi-
ron 0.85 x 10° gauss eersted. est
envirop six fois plus faible que
la valeur correspondante pour le
Ticonal. qu peut dépasser 57x10"
gauss crsted. :

Cela ne signifie pas, cependant.
que le volume de matériau ma-
gnélique nécessaire pour créer
une certaine intensité du champ
dans un entrefer d'un volume
donné, soit six fojs plus grand
que celui qui est nécessaire lors.
qu'on emploie du Ticonal ou ma-
tériau analogue.

Malgré la néceassitd dutiliser un
plus grand volume de Ferroxdure,
ce matériau offre toujours un
avantage économique, parce quil
ne contient pas de matériaux ra-
res et critiques: en dehors de
ses avantages économiques. 1
offre de nouvelles posaibilités
lechniques déja signalées.

En rajson de sa résistivité élec-
trique trés élevée. il est possible
de lemployer pour des applica-
tions A haute fréquence, en parti-

culier pour constituer des noyaux
de transformateur. des piéces de
déviation des tubes cathodiques
de toul genre. Sa force coercitive
extrémement élevée el sa résis-
tznce importante a la magnétisa-
tion constitue un avantage poir
Iz constitution des circuits magné-
tiques.

On l'adopte ainsi pour la réa-
(isation des haut-parfeurs. des
aimants e tous genres, dans les
générateurs électriques et les mo-
teurs. pour la realisation des
pieces de concentration et de dé:
viation des pinceaux  éloctioni-
ques, ete

L’ANISOTROPIE~ MAGNETIQUE
ET LES FERROXDURES

L'anisotropic magnétique con-
siste dans ['existence de direc-
tions privilégiées de magnétisa-
tion, caractéristique d'une grande
importance pour déterminer Ja
valeur du champ coercitif.

La constante de magnétostric-
tion du Ferroxdure n'est pas
nulle. mais ne dépasse pas cepen-
dant, la plupart du temps, 10-*:
elle est ainsi souvent négligeable.
et il faut surlout faire entrer en
ligne de compte I'anisotropie ma-
goéligue du cristal.

(Suite page 62.)
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ELECTRONICIENS

« MNous avons conscience d'appartenir & un corps
d’élite, mois nous sommes surtout de perpétuels
étudiants & la recherche de ce que nous voudrions
étrel » .

L’élecironigue est un phénoméne a la fois scientifique et
social. 11, est tellement multiple dans ses aspecis. dans ses
causes el dans ses aboulisséments qu'il a ét& impossible aux
experts du gouvernement frangais d'établir une définulion de
I'éléctronicien et une charte de [a profession correspondante.

L'éleclronicien ne figure ni dans le groupe des agents
techniques et des techniciens, ni dans celui des ouvriers de la
radio-électricité, Il esl classé sous la ‘rubrique « -Physicien » (1).
En ce qui concerne les cadres et les Ingénievrs la lacune est
imparfaitement comblée en les rattachant aux industries appa-
rentées. Il est facile d'imaginer le désarroi- qui peut marquer
A tout jamajs le jeune homme désireux de faire carriére dans
I'électronique. Son inquidtude est )gitime et ne tient pas a la
seule -impossibilité administralive d'&tiqueter la profession.
Analysons les seotiments de ce jeune homme.

L'électronique, plus qu'aucune autre profession. évolue conti-
nuellement. Elle ne progresse pas dans un sens déterminé,
rais dans tous les sens qui d'un point rayonneni dans les trois
-dimensions. C'est 4 donner le vertige, & croire que )électro-
mque peut donner une solution & tous les problémes.

Des conceptions théoriques solidement acquises ménent 4 la
connaissznce de I'électron, mais celle éude n'est qu'un bagage
intellectuel de base sans quoi rien d'ultérieur n’est possible.

Il est présent et actif dans le cerveau de Youvrier gqualifié,.

du chef. du contremaitre, du technicien. du cadre ou de
Pingénicur Que permetsl ce bagage ? Nallez pas croire qu'il
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QUI ETES-VOUS ?..

permet d’emblée de travaille. Non ! DI est seulement Viosiru
ment de eelur-qui weul apprendre & travailler. gréace 4 un
perpétuel recyclage en synchrunisme avec Févolution du métier.

En dehors de cetw: notion d'étude permanenle, les voies de
I'&lectronique sont suns issue. T faut, pour réussir, élre chague
jour plus informé, micux docuinenté, plus iostruil. [l vl ¢ tout
moment. en savoir assez pour s'engager dans on chemin nou
veau. inexploré la wveille et soudainement plein de promesses.
1l faul avancer avec cette science nouvelle el plus que jamais
il est possible de dire qu'en cette matiére : « qui n'avance
pas recule! . :

i',

N-aflez pas cwire que foul cela est complique, urdu, inacces:
sible - bien au contraire Celmi qui avet patienve et ténacité
consacre vne partie de ses loisirs el mémce de son temps de
travall & parfaire ses connaissances en éleclronique $'apergoit
rapidement que chague notion découle de la précédente avec
une logique implacable et facilc a relenir. Les dvidences
s'enchainent, apprendre devient une joie subtile et une richesse
productive d'intéréts considérables. Les voies de la promotion
sociale, voire celle qui méne 4 lingénioral, nc sont jamais
Fermées . tous ceux — quel que soil leur rang - qu suivent
le chemin du recyclage. BElles s’ouvrenl devant eux. chague
jour plus larges et plus sores. Il n'est pas Question de ne
pas ¢« pouvoir suivre », d'dtre « dépassé s. Seul I'électronicien
qui me consacre aucun moment 3 sa formation complémentaire,
connait 1'angoisse désespérante des vies professionnclles gachées
par l'immobilisre.
¥

Un reportage intitulé « Flash sur TElectronique ». publié
récemment par « Le Haut-Parleur » el qui esl sany cesse
redemandé, a réalis€ un saisissant document sur la multiplicjté
des aspects- de l'éloctronique. L'auteur a réussi la gajeure ‘de
rassembler dans un feuillet de 16 x 21, soixante-douze photos
d’'autant de métiers différents ressortant 3 i'électronique (2).
Cette gajewre avait pour but de commenter l'inquiétude de
ceux qui veulent devenir électroniciens, de ceux qui sonl élec-
troniciens el qui désirent monter dans la hiérarchie de la
profession, de ¢cux enfin qui, emmurés dans limpasse d'une
branche professionnelle encombrée. vculenl en  sorlit  pour
travailler dans un autre département ou I'avenir n'est pas
obstrué. Prenons Uexemple du radio-électronicien, spécialiste de
la « boite A musique » (c'est ainsi que nous appelons le
poste A lampes de nos péres). Il voudrail bien. ce technicien,
quitter la « bofte 4 musique » pour le laboratoire d'études et
de recherches « Télévision » d'une importantc société. Mais
coraroent faire ? :

A ces inquidtudes la réponsc est claire. Apprenez, apprenez
encore ef loujours. la réussite l'exige quelle que Soit la voje
de Yélectronique choisie.

l‘t

71 n'est pas queslion de retourner a I'école ou en faculté,
Ceux qui ont quitté I'Alma mater nc sont plus adms -a sy
retrouver, Dailleurs qu'y feraientils aux prises avec des
généralités théoriques. Il leur faut. au conlraire. un ensel
gnemenl industricl trés large dans son évenlail. mais solide,
dépouillé el précis, un enseignement qui  suggére le geste
réalisateur et monlre le chemin du progrés technique.

Cet enseignement esl donné dans les écoles par correspon.
dance, ol les professeurs sont des ingénieurs qui participent
journellfement aux techniques de pointe et aux recherches
d'avant-garde.

Dans notrc prochain numéro, nous décrirons Jes méthodes el
les avantages des cours par correspondance el les critéres
qu'il conviept de retenir pour choisir les mieux adaptés d'entre
eux a volre cas personnel ou familial.

E. SARTORIUS,
Fondateur et Chef d'Instilution
du Centre d’Enseignemen(
par Correspondance INFRA,
24, rue Jean-Mermoz, PARIS (8).
(1) Le Figure du 14 seplembre 146%.

(2) Nous consetllons & nos locteurs de se reporler A cel extrnor-
diwa ke documenl dans Le Huul-Purleur,



LES COMPOSANTS MAGNETIQUES MODERNES
(Suste de la page. 59)

LA- FORCE COERCITIVE
ET LA REMANENCE
DES FERROXDURES

Plusieurs facteurs déterminent
a'une. fagon complexe
coercitive dans le cas général
d'un  ‘matériau t’erromagnethue
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massif. Comme le Ferroxdure est
ur, matériau fritté consistant en
un grand nombre de petits cris-
taux, avec une anisotrople extré-

mement &levée d'une " orientation
ircégulidre. le probléme peut étre
un peu simplifié.

En étudiant différentes ¢ompo-
sitions de grains gdifférents. on a
démontré que la force coereitive
4 la température ambiante aug-
mente rapidement (fig. ) par des
‘particules de 'ordre du micron,

Dans les échantillons frittés, les
forces coercitives les plus impot-
tentes sont obtenues dans les ma-
tériaux qul sonl traités de fagon
4 éviler. autant que possible. la
production des- cristaux de gran-
des dimensions.

La magnétisation rémanente
d'un matériau  magnétiqie dur
formé de cristaux ayant une di-
rection de magnétisation préféren-
- tielle orientée d'une manilre irré-

7000
6000 >
3000 —P>

4000 N

3000

\\

Magattisatian remantni en gars

2000
1000 I

0
~200-00 0 00 200 300 400 300
Temprratocs 2a 9C

Fig. 2

guliére est de P'ordee de la moitié
de )Ja magnétisation de saturation.

Ce fait peut étre cootrdlé bsur
des échantillons de Ferroxdures
A une température pouvant attein-
dre jusqu'd 400°- C. comme' on
peut le voir sur les courbes de
la figure 2.

La valeur de l'Induction réma-
nente dépend de la densité appa-
rente du matériau; la densité
‘géterminée par le contrdle aux
rayons X est de l'ordre de 53
grammes par cm’, et 'induction
la plos élevée- serait ainsi obtenue
peur  des matérlaux possédant
cette densité maximale,

Cette densité, cependant. ne
peut dtre atteinte sans réalisation
de- cristaux d'vne dimension beau-
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la force

coup plus élevée que 1 micron,
de telle sorte que Yinduction ré-
manente la plus élevée peut seu-

lement étre obtenue aux dépens,

d'une céduction de la: force coer-
citive, et vice-versa. Aingi, un
compromis doit généralement dtre
trouvé, et la densité est mainte-
nrue en dessous de 53 grammes/
centimétre cube.

Par suite de la force coercitive
trés élevée pour des fortes lem-
pératures, c'est-a-dire de la résis-
tence élevée i la démagnétisation.
Ja .magnétisation rémanente d’un
barreau de TFerroxdure revient
généralement 4 sa valeur primt-
tive. aprés chauffage & des tem-
pératures dépassant 400° C.

La fgure 3 montre ainsi I'indue.

tion rémanente d’un barreau qui
a été magnétlse a la température
ambiante. puis ensuite chauffé a
la température indiquée en abscis-
ses, et contrglé enfin & la tem-
pérature ambiante. !
Pendant et aprés le traitement
thermique, la pidce n'a pas ét¢
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exposée a un champ magnétique,
ein dehors de son propre chapp
de démagnétisation : ainsi la ré-

nanence peut "varfer d'une ma-

niére réversible, -dans une pro-
portion de l'ordre de 4, eo fai-
sant varier la température entre
20° C et 400° C. Ce .phénoméne
peut étre utilisé- dans des dispo-
sitifs de ‘'mesure et de régula-
risation de la température, pourvu
que le fdclevr de démagnétlsation
ne -soit pas trop important

Les valeurs du produit” BH pour
lec Ferroxdures sont de 1'ordre
de 0,8 x 10° & 0,9 x 10 gauss
ersted : ces valeurs ne sont pas
grandes en eomparaison avec
celles du ticonal qui peuvent” dé-

passer 5.7 x 10°: cependant, I
fauc faire A ce sujct les yéscrves

déja indiquées précédemment, Le
champ de dérmagnétisation déter-
miné dans un entrefer dépend de
la perméabilité magnétique du

matériau utilisé, et iU est d'autant

plus intense que Ja perméabilité
est plus ¢levée ; Ja perméabilité
relative -du Ferroxdure est seule.
ment de 1'ordre de 1 at celle du
Ticonal de 4, la comparaison se-
rait ainsi A& l'avantage du pre-
" mier.

En raison de l'induction réma-
nente assez (aible et de la force
coercitive trés élevée du Ferrox-
dure l2 réalisation de circuits
magnétiques dvec ce matériau
se présente dans des conditions
différentes de celles envisagées
pour les matériaux classiques (f-
gure 4).

L’aimant permanent.en Ferrox-
dure a ainst normalement  la
forme¢ de disque, tandis que dans

. les circuits clasgiques, on utilise

habituellement . plutét des aimants
en forme de ‘tiges, de barreaux,
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ot de baguettes. Pour certaing
circuits de haut-parleurs, cette
caractéristique ne constitue pas
un inconvénient, puisque le cone
de haut-parleur luisméme présente
une certaine extensiorr latérale.

LA RESISTIVITE ELECTRIQUE
Les variations de la résistivité

"¢glectrique en foectlon de Ja tem-

pérature pour un échantdlion de
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Ferroxdure sont indiquées sur la
figure 5 ; cette résistivité électri-
que peut etre trds importante et
dépasser 10" chms/cm a }a tem-
pérature ambiante. ’

Ce corps peut ainsi constituer
up matériau utile pour les appli-
cations A haute fréguence, en par-
ticuller "en combinaison avec un
aptre ferrite. ou Ferroxcube.

Le composé Ba Fel§ (27 qui
contient & la fois des ions fer-
riques et ferreuwx. présente une
congductivité plus élevée que 1le
premier matériau. et le tableau I
indique un certain nombre de pro-
priétés moyennes d'éléments de
cC genre. ’ .

D'ailleurs. les travaux conti-
nuent constamment & ce sujet et,
par leurs qualités magnétques,

leur excellente tenue aux tempé

ratures basscs, le maiptien de

fiuence de c¢hamps d’aimantation
importants, les aimants en Fer-
roxdare A aimhantation radiale
sont. en particulier, utilisés pour
la construction des moteurs élec-
triques et des gémérateurs.

L'EMPLOI DES FERRITES
DANS LES TELEVISEURS

Les pléces en [errite ufilisées
dans. les téléviseurs ont - permis
d'obtenir des résultats remarqua-
ble. d’augmenter la surface de
l'écran des tubes cathodiques,
sons dirninution de la brillance,
ni de la qualité de V'image, d'amé-
liorer Ja’ finesse de 1'unage. en
augmentant la finesse-de-la frame
et la fréquence de balayage, de
réduire la’ puissance consommée
et de simplifier le cablage. .

Les ferrites sont ainsi utilisées
pour constituer des systémes de
concentration et de déviation ap-
pliqués sur Jes tubes cathodiques
et pour produire la tension ano-
dique élevée nécessaire pour 1'ali-
mentation du tube-image dans le
transformateur de sortic de li-
£nes,

Ils permettent, en effet, grice a
leur perméabilité é&levée et aux
fhibles pertes par hystérésis et
courants de Foucault, d'augmen-
ter Ja trés haute tension et, par
sufte, de diminuer effort-de-
mandé au tube de sortie, en ré-
duisant la valeur du courant.

11 devient possible de diminuer
ds: fagon appréciable les dimen-
sions- des poyaux magnétiques.
malgré 1'augmentatlon de I'éner-

‘gie nécessaire pour obtenir la dé-
- viation. par suite de )'augmenta-

tion continuelle de 1'angle de dé-
viation du tubeimage dans les
tubes de grande dimension et, de
plus en plus plats, c’est-a-dirc a
cols de longueur réduite.

L'emploi d'une bagye en ferrite
a4 haute perméabllité magnétique
assure un trajet & faible réluc-
tance au flux extérieur des bobi-
nages de lignes. ce qui améliore
ainsi leur rendement.

LES PIECES
DE CONCENTRATION
ET DE FOCALISATION

La concentration du Aux élec-
tronique appliqué sur 1'écran fluo-
réscent peut étre obtenue par un
procédé électrostatique. ou ma-
gnétique, par la rotation d'un an-
neau aimanté et par son écarte-
ment par rapport & un deuxiéme
anneau nimanté; pour réaliscr ces
aimants, on a utilisé des ferrites
du genre Ferroxdure, sur lesquels
nous venons de donner des préci-
sions. La commande.de concentra-
tion est alors assurée par une .
tige rooletée ou comporte un bou-

]eurs caractéristiqgues sous Yin- ton accessible & l'arridre.
TABLEAU I

Résistivité électrique >10* ohm/cm

Densité 48 g/cm® (environ)
Indoction rémanente 2050 gauss

- Force coercitive B 1450 @®@rsteds

.(BH) max. 0,85 x 10* gauss ersted
Point de Curje . 450° C

Point de fonctionnement B = 100 gauss




La ooneentrotion du faiseead =
aumel GG cbhbenue  par |'slermd
diaire f'une bahine coarte placks
i Uextirbeur sur b ool du Gl
apres la premibre snede d peed-
leration, vk A proamié do o blos
dtfiertenr ; le riglage de 1 con-
efatralinn  s'oblient  facuement
dlirs en agissanl sor Tinbensidd
i eourand  broyersant la bobine
8 cummtealEatian,

Peur nhtenir on champ do com
ventratiom  unifnrme sy el rigue
par Fapport A 'axe. e dviter
chaipps de dispersmm, on & plarf
auiehgeelds 1o bk ditns  une
sl de o coqgmille fereomagnd.
ligoe & A enteeler tris pourl, ol
gEndralmenl 16 digdacemend du
weatire e cparentration magné-
D dikink i direction de Vivran
funmay  "imtensilé du champ de
cancefitralion  néeasale

i feoesae du spal sy cenbre de
| deran angmente [ elle  dimime
puF e Bordd. Pour obbenir o
epul ayant len mémem dimsessinne
e fimporby quel ponl do Vieran
i lawl bome wliler sn symibime
tﬂm:-umrtﬂm parl sitement

nlbi,

Le widrage dn Mimage dana im
tsbe popcontration  magndtiqae
mil naacrd par le eolallog des an
muniEn . ghmnde, e, dmes low
tihies b conberiilrelion  Slectriame.
I n'y m pos bemdn, o proepe,
if 'an u':Jm-r de pEglhge de con
renfrmlinn ; 11 Caut ndand s
pleyer un cadrear  d'image  ma-
ibliqua i Hectripe.

Le eadragpe e Dimmge  peul
nlmel M obtes  par  fdcenia
fmmidclim, o be dinpasicif o i
ﬂ“" & ibd largrlemps conaziiol par
vk mbinmids  wrmulalires  muoldios
Tun par rapport & Vadlee  mme
phi BN oDPoRIton  InaEneligue, §
une  ifenine de inlllesdees der
esbre bo boe dbibocimur, o gqul dok-
venk  Fournit wm shamp  versm
entre boer |0 arweds

O jpiblag dpng oa bl dos bae
guen Jde romseeolealion m Ferroa
deey, d'une  inducton
de 1TH0O b 2138 gause, d'un
Clinsmp cessremld e § M & 4B
arralidle

{0 paeal ilimmant oiilser us
nimant £y e on Ferrpecure
HEe A |'exlrfmabd e dbun  peioes
puiliifres wiv  furme e Tourche
powrani  ourner mer b ool de
tube posir aseurer lp cadrage be-
ipcahbal L cadrage eertcal sl
nlors efiectid par eatation de el
mant dang pon lopement. o gl
produil e verisfios de chamg
magoitiue Bu cenled U yyskdamn
de cpdrage, de B b 10 persieds
Une vis mudelds faode auy esird-

ilfs e ke

= ¥ % e o ohg ey gobole du

tobe. de fapnen @ poawsr CoTTIRRT
Wt decentrags du spol par

i #p penire |ﬁ:ln£lh'iq1.l.-:1

Feeepxdure 3 nimantstion raciale,
lid enmlre deux pidors  polaires
polégées par une gaine de plas-
liqun, pt comportang or  ressor
nnnulaire eatérieur & la Touoche
qui permnet f'assurer e pacemant
sur le el du tube derrlée le bboc
defartegr gvnr pne pidoe d'bear-
tement ssalée (Rg 6.

Gaine en plastique

Lr reglage dre Uinbessité de la
divintba el oblenkl par POLESKE
e Foimmnl. = Pomesbebes e
sapurte par I Molacement lat
ral the entior mabmar de
U'mer du pabe

Un wgire codresr m
coripore imi mismad woukeine b
palmrry Gver une T iEbereire
rictlibe  jrunulm dr
16 gereteds | § permsel e eadrmgs
e Dimage O Lt & coaien
L nfaom erirusiatigper o (| =l

deeriare 1¢ bloe  adfectour
enctanhremenl  esl  risfod e
B Erurlur el obloblar o8 Gl
erils lew risgues de . oesiifcelion
dr la conceneration du feasooEy
lectromigu,

Bl e B
un mimmni ey Teeris
dond  uRp T G i
[RIE Blre opres Faeis
mamd : Ta rolabon g Taimuest pro
duail e rariatemn dlsiction ma
WU oenty 4 A fourchd

@ & U0 gonmm

LES BLOCE Db IHEVIATION
S TELEVISETLES

du dgeal b bhe  feadeus dull
{awﬂlml'hﬂﬂ.lllhﬂ.l
s magmiupes  perpeseh
culbures 'un 8 [ sFE

14 profmler divlecenmsl reftonl
s eflwbar § oo rela
wvemen (wble de W Ha e

frégurnes reinlvement  Ervie e
risnl sEwss] je mandsnd of g
et de BT Ha pew b stosderd
S5 lgmes | ) St sammd par |
et g |m b de s Swerias
lade dite de lames

La dfwalion esd IITTIﬂ'I.'II.nnE
80 Soiranl traversend 1= polanes,

mnds, e res  Boliyagies
wiend  Hpfafres, O T goe 2
murant  sail proporinemsl s
teimps ; il el sivod reprasle ma
I =mil, o Jamease  oouwrds
en dends 4o acte  bindamres been oon-
e mald b emEle une SHTdrEnce

dl

B -Rl » L —

[
Préssmiy giors um lerme Indoac
ol  resbveneed eesrvep  phe
1 TR PR  Pedn
ul v

TELEVISEURS

2° MAIN
TOUTES MARQUES
GARANTIE 6 MOIS

ENTHRESENT RIS
FARFAIT FTAT DE MAECHI
A3 em
54 e
48 em

59 em 110 2 choines

8588

TOUS FORMATS,

188.RUE DE BELL

STATIONSERVICE-TELEVISION

METRO: PLACE DES FETES. TEL: MEN.07-73

T A LIQUIDER FAR MANQUE DF FLACE
TELEVISEURS TOUTES MARQLUES
150 Q

VEMDUS DAMS L'ETAT

50 F LUNITE

Pua d gupddivien g Poweings Pei de Decymgatabiga,
A YOUR IUR PLACE

ILLE-PARIS-20°

M 93 @ Pegs &)



Les mudibes memportant un un
ey magnstique en ferrile g
gugmmenlenl e renderment sonb ge-
rerelement & Dasse U meyenne
impediace. Fnogiméral. leg hbloes
diflertours  peuveat  Stre Larrebs
e bnbanes.images et Lgnes @
haute imyptdance, ouodwne paire
il holdnes 4 bakse smpedamen el
d'und gutre & haute  Smpddanca

Piour chlenir ace bonne concen
Lratson da falacesd  Blecinmagie
an fous et podels de Dfcran, el
Gviter &= defarmations gémnéiri-
qued de image, | fwe ripartir
cotwgtnbdement le= spires. et dlo
dier le prodl des buEli‘nee.

Lex blwns diflectomrs somt sou
vent termindy por ded bagies ma
gnebigies, dont Y5 forme dépemad
di Uangle de dévialion diu fube |
;& o obord ubzhsé des hﬂ.glm
créelesy pt des bagues rondes,
puls des bugues fendues on deus
pRrHes, #  chanfreindes sir un
beerd, cub ciess bagues rondes sein-
dées en gqualre  seFpments, awes
recniyfertenl  des  smofaces e
ermlacd, oo ?Iui Evite |la . créatrn
d autrefers (HE T

Le Ferroxeunbe otillsé peut ainst
dvair e permaakbilitd de | 1) &
2 Q, wme indoction de setura.
tooit e 3300 gapems, un  champ
roeroitil de g4 mraled el un peadk
spigifigue e 47 & 4.9

Ces necs fectoors, 1z plupart
M bemps 8 baswe o mnyrnne im
pfdance. Beayenl comparler ey
boabipes lurvidales, ce gui asssre
me grande scosibilité permettant
un baleyage Tevkle avee des hies
4 pEssnnce courants

Le codragn dlestrigee de 'image
o la  compensation  thermbgie
assurdn 3 Unide d$e thermistapess
sont possibdes. mealgnd les plries
inevitahbes ; In correction de i
bertille #ectromagnétique ast as-
ke par deax  ammnensks  aushe
bles, o gua dwite | astigmaiisrs
ot g distorson de ['Emape

7 s

s

Lez bobhines wint assemblégs de
lagen & gviter Jes  deforpations
ménaniques st bn bioc est food s
l ot du tube sur Jeguel il est
SETTE [HT Wme  piepe en gaoul-
chouc o an rilasn.

Poge &8 3 W= 1131

LES THRANSFIHIMATHURS THT
EM FERRITES

Ces  trassformatenars de  puss-
s servend & foarnic oo haabe
LenEin péseasaire A un whbe ca-
thedogue, et la tension ndécessaiee
i ki défexion Forigontabe, L' anande
dacepleralive. ue  amxle  foile,
dun  whe cnthodiqess  exipges, o0
effet. une tres hiite Bension, d ws
tanl. plud &levée gue les dimen
awns de tube st g Ioger
EEivhosg.

Ringd, les tobes & déviaton ma
Enét # yision directe axigens
pear e dimernsdons classigues de
A3 emode 120 & 15000 Y, pour
ier M oem, de 15000 & 30KV,
e pour les dimessions de 63 A&
oo de HpAO000 A 30 000 Y Quant
By fubes b peojection. (8 Tonc
liprmand  sous des  tEmsIOMSE  o0m-
prises entre B0 of 108300 ¥,

le procédé & pea prés oriveg
sellewnend complopdé  poor  odhternar
wrtte [rés haute tepgion aver stm
plecibe b aconmmie mel & profit
lez suriensinns produiled aux bor
nids d'wiby sedlinductsoo par le re-
tar du tsaka yage finroonlal.

La wvariation rapide de courant
i it naitre . o=cillatkn diezns
I¢ circuat Formd par in sebf induoe-
b Lo de la o, r!luu!'ru
cltd  propes C. S Toer est Tine
tensiid du couranl au moibenl de
Imrrrrm:dmn. ka valeur e crite

atleinde par la bension d as
il I!‘ar.lnn wud barmes By cirduil est
dunnie appeaximaliveman par i
redatlom

L

."‘Illll - Inu 3
car  énergis &Im.r-:-m:tguétique
172 LE® qui  s'tmiv  acoumolée

dazs & Fulifne esl feslitudée, lors
de la suppression du courant, spus
forpge  d'émecgie  élpetrastatique
VR, Vi sams temir aumpbe
des pecles par Schaallenment (-
e E]L

¥

Dlautee part, la puissance e
mandde par la bage de temps de
lignes oonstihp upe parise jmmpor-
tante de la puissance totale con-
sumEnée par @ beldviseor. Le dis-
pasitif de récupération permet de

cnnserver ld plus grande  parlie
die U'eperged eormagnsinds 4ans b
Infiine b gievinlion  pendant e
rodonr  do balayags  g@rdee A
systeme aubo-trapsinrmateur avne
ciode de péoupdration Les seules
pertes  impnrtentes proviennend

e phiae |l eal absoluceeil o
pengable que ke coalficsent  de
tempirature de posel < 0

Siovette dernigre condition n'est
gas resaecker, il prt oo nEsuller
G Plagues graves dus au phénc
mene dil d'omballemont @ en effet.

fraraly d Jigem

dpne o transfermatoer de gnes.
dndl la phcesild de bes rddure,
surboul mewere, les  tubed-imeges &
grand anple de déviation.

Par suile da ses reliles malk
s, W transloromatedy de sortie
du halaynge de ligoes reprimenle
dopc dn Ges Elemels lew plus orl-
Gmoes  dwn téléviseur ; il doit
en  effel, assurar ome . adaptztion
corpacte des diversas. iopddances
mises e jen @ver ded Eapporis
- transformation  convesable, H
pe doik - pan modifer [ loree des
tensbons, o'est-dodige  gotil doid
pwenir laizser passage aal mhns
ar dluidme Larmodmigue e fa Frk.
wienos de balaysge, soit plas de
20 kHz pouwr la haute defingticn.

Set eomulementa doivent avoir
la plus faille résisbance possible,
de fapon A diminger s perles
ut les capacités parasites doivent
gtre particulbrement  réduires.
Augsi concalton les difculbés de
réalisation  diun bon ransiormi-
tewr e lignan,  diffoulbés  gue
wells les  ferrites - peymettent e
vainere | en Bffcf, seols ge oneps
mnumihqmm une tenus
en Fréquence qatisfaishnth ]EIRT.I'ﬁ
rlud&urs ceptaings de kHz allies

une perméabilité sufisanke
une plalisaion  facihe des
Tl

L choix du maidrigu o Ferrife
de rea transformatears  est, luf
musai, Lhds important, Ce mablriau
travaillant en puissanoe, il fwet
fque |expresnson
pul e dissipds magnétiguement

bd

ubilé dp sk

- rt.n.r.ﬁﬂ
dass laquelle p st @ miesure
des perles gpdcifiques “d aimants
Leibl =

[ :a Tedquapee |

B, linduction ;

T. la templirabore |
consarye dans  ewtes  les  pondi
tiops  di [ogciiopnement ume va
ke acoepiable. Ce pisultat r'esd
niotenn gu'avec de trés hams er
rites de pREsSDNCE.

i coelfictenl de thmpérature des
perles  magnétsgues  Epacifigues
wés positl! comiuit 4 une géndra-
tion de chalerr de plue en plus

rrands,. ne fud et 0 medgyee (e
* TOAN magnétigue  &'échaurle,
or i rend le compesant magne
llque e pli=m en phes ddfeiesit,
jasqui oe qu'il atbeigne ko point
de Curie, and il cesse théorigee-
menl d'stre magnétique, § e
gqu'il n'ait mu prealable provcqus
Cinrendie gu poste dans legoel il
et place !

La figure % repeésente minsi e
F:rnphlqu: du enpffcienl de por
rd apdolliques dun Ferribe dont: Be
cipeflicsenl e tempdirature e pol
eabre 250 el 105700 et la W
gure 10 dos movans en L

NIIVAUX DE CONVERLENCE
EN FERRITE

FOLUR TV EN COULEUR
Sz rlu;.mu: cankbtoent lea brofs
circwls m 1:3& i Hposds &
13 atour dy du tube et gui
ol dlestive®s & répler la canwer
gence des  Todsceanx of'@ectrons
tieudiers & chague  meubeur
F:n!danwntalo_ e cipouailE pis-
sl par 'brsducton  d'un i
mam perrehnent placd dana e
kgpmerd h 1A basse du circuit, eb
deot  Dopientption  ausurs le Té-

glage.

DOBINAGES IFARRET
ET FILTRES A FERRITES
rOUR AMTIPARASITES
VM- FREQUENCE

baes découplages par capacibis
et bohinages ne sont pas boajours
effraces en lres haules frdglen-
ces étanl donmé les  pdsenances
parastes  poastbbes @ Pugilisntion
de petils bubes  en ferrtes e
Guelguees millimétres de Jongweur,
enfilds mor des fils de oolnexion.
permet  d'aegmenter e petle
et indoctance et murboul L
dapetapee d'amorbisserment de oo
conductedes pour  res  dilferenls
cuourkids  Parasites



Limitrairemmml aus usages  mm
ruakd s ferribne s Slear aug
menlaiiom Lrés rapuile de beurs
parma ags fréquances dpuiad gqu
el ohilmie pour Emermr s pa
Iditda, @ (s Uculied dusdeld od

Ml He 1A slshiile swmgew pnere
lew Alires e bonde it e 3 %
darm orttr @pplornlion. Padoption
dew farriis o phpnres uns phduc
timn e enlimmw, 4 perfoemanres
dlaken. dire ke rapport da 2 4 1

I rfmenancr  [greemagndioae Lai tochpargin gordrale  pehiwlles
Tala Gy 1= -
" P = —
- & O ) ——t
! ' i ] -
[ - B
s I
=¥ -‘WH ""JH
1 F ——1-¥ -
i ol
T
gi inon L L gk %
o ae— i ,‘,./ i
o | =}= S—
el C
wm o am a4 : _—
om 200k
LT ¥ BN
Farin n--.n-n:-"—-‘.l'l-h:

Wil &

Calle arilisatiod des lerriles @p
ot wioki bei solutlon  pratious
ol Lrita Popnomaquen qu peroddirme
i Vaulipes asibnge  aus  hEubes
[ricjanners. ol e pholisdsl  en
b tamps. on Mlimilsge pour e
rayunmiment ngoidsgueg du oo
ducteur

TELEFHUNIGQUES 1N FERRITES

Ces applicetions neceanitent dos
TEMFtER Rrdsemlan) und [hermibli
lild initinle Sevée, de Tailles per
les plir lovslbefsie, ol Pl Sbisl
hes pow champs oanlinus saper

v Fun die cew Perrnas @ per
Filn, Fieniule o rédesln
& UmE POTRECSE  @niTe AL
o aepl fuas eelul  Jimildy  de
charge Oonbilsbed po poudce  de
fer ;, les carmcidrislefpes ds oells
nuinee de lerrpme sonl wne
ménbililh Cormprihe Eifin £ el
L0, wn feideur de pearies jer

= @] W "

of |'inegsstilitd ass chaimpes s
Limnas.

i brussmlssims § Fwanls por
Wurs vorniike & wtilisbr e el
rulls dramemetlan e hands Oe
Trbgishiiid b plus o posinda
wl plamer (boe eotte Temie de
Itpisencey & masimam da cams
muslcatives pE vk oldw Lo,

D esurnms dehpdon
nie dua ls Smmils dos Crisgueoms
dispanibles sosi modulés par des
Guifchils. T T
Lrrmend le mummline dee widim
B L, AON GW e O 0
ulalemrs  adprmidisites  moosi
pifn, oawnd 1) fa

o CampeTh
nenil il & 1'fmils
shon, oep (fnedelseewrs 8 la
ol ol wak

B. G. MENAGER

i IO wesifres du moitre. A riv-erelbin e

20, rue Au-Maire
PARIS (3]

TP Bapii 10971
T, ¢ LW e

| MENAGER |
Wachime & Barfem R e ATE
T b e M'HT o A vl

139000 Vimehi #n awbh  srig Eroae

AUTORMOMY & m 1] ¥ woes sk

Irefa it inl. vahlu  onifeslal  sakt TP
Fyip ALK

Bridpwt & vl
=i B pharkis
Brblpar smesn) sdap) a0iies Seal w0

ragr rha
BT uﬁ

Fumglyn i cesigl = weiew e Egrohe
g : TED
Mashles. & lewst 8 emadails L ADIE
[rr—— T
Maih & lasee ECRPRLAITE .
Mmshing  GADTH, £ b i e
g e 0
My WEONTTE, & by 100008 v
g il s ]

& leesr FEDNCTT 0.8 by sgioes
T T T )

b olvmm LalPW s dsnen

1 Esai el Cibiiilin g Sy
Pl Valee 70D 1
Bplsing | e | AN, | by,

phaa, i pEER  ewshee  d e
Vesis Febs Bl e L K]
e e v
pempe, il - 11000 1T

OUTILLAGE |
Uy R
W b L
Mahsan (Ml s TERD =S bad |
OUTILLAGE ADAPTABLE

ayr  Chepgneie
Bt bl b —

Rpbwi il L]
Dol oy
Wl il e e TR (L
L ERE ST Y REE ]
gkt REN  dleasaw TP DR W
AW O et
Mgy slaite 0 ceows e e

¥ e . 1 LT
1 L o ) LR
L e e e LT
Pl NN L Rl o -
i il 1 oy @ Lo ]

L LB | T iy § R Grmies [arages &N ]
-_“;h-gﬁdh.m—nﬂlnqi.;u: ey
mwi=h g, vy b, mhis N | W
Epamrpmanrs oo cmgeey, sl | | Commrieas L1 BT .plll--l.l-l‘.
e e . ey | i
':Tm:h“#ﬂ#!h—*|l'l—'ul""

[ Vel i e || s el bl e e
Ripi i I le S e | CSresseem SRS ESAtE O B
:ﬁ*‘.:n“- e rim
i e wotiad T ¥ e B Ty |
B el e gt e gkt | G FE W we— L
iy walwer 33 e TS | s |uq-—|-.-|-='|.'
Haliiets & wmebew poigess Dk BT | e—— i
T TR T T ST — S — ]
h‘l?lﬂllrﬂ‘ L e
..u.ufnl v CT o
s N Bl | By vy e
Bplfletawr e o VD F R | e s I JH
Rpdhvmpamy & pom W rard  swege | P
WS N Y e L Sls ek & bl Bl
T g —-h—-“'l"-!—-lﬁ
I e r LI T e el

Wt . Dpenbigs &6 = e e 8 "
Lﬂ_h | S pere—— [ ] T L S TL ol o
Dl WLTTE J e e :rn-—lrrﬂl..lhm
iy W e P EN e W _.-Ta-'--n.ﬁ-ﬂ-’:
e e
e :.l:'-:-:-.- Ii—: Ty gy e v e e
e i 4 i m o o w -
J rﬂ'h. - 1 gl G o By e
ot BT, A 1™
Snaiins §ossll BADWE A TV e DN W o Ay
oy P— eyl el T e n
“m' i _ i AT

g -; m‘“ —-:l—-—lﬂ—-—.‘-
gl & ki BOULEY e M, || e = - L
e il W | Collew prwemy § == e b
s g i = | o - [y
Dhanille s g Lond o Ean el | § s TR et
WS | m et — e g— .-L_
Dy oAy b LW | e i
L B | Pemess  sewrws @ GEw B e
v e s gy | sl L ]
ki b i S | Pesseis o wim ok b e owme de P e
By @ SRS Seed W mey B o gl I oy e

bl s i L g mBgarn. =W aom
i e W R W
- ek

=

P §
Wl a T mme

M L ™ -

ey e B ED
[T T ST
Ll I & Rl

I

CREEY SCORDE B8 1 L 10 EOR
Vel DALY SEMACT Y

LT I S ANES
ey 0§ an bekew

B~ 112 g Feps &l



Si nous- considérons un ferrite -

ayant une perméabilité sensible-
ment égale 2 celle de l'anhyster,
mais dont la résistivité est supé
rieure ‘a4 100, celle de l'anhyster
étant de 045 x 16-* est donc
deox millions de fois plus faible !

A égalité de dimeasions. le
noyau plein de ferrite sera donc.
aux fréquences élevées, bien su-
périeur au noyau feuilleté en
anhyster. et permettra de réaliser
des transformateurs & trds faible
distorsion d'amplitide, dans une
bande de fréquences s'étendant
‘de guelques kilohertz ‘& plusieurs
mégahertz.

L’anhyster n’a qu'une perméa-

bilité de 2000 environ, mais la -

fréguence limite d'une tdlé mince
de 0,05 mm est d¢ lordre de
100 kHz, les transformateurs &
large ‘bande auraient donc une

distorsion d'amplitugde importante. _

TES ELEMENTS DE FILTRES
EN FERRITE

Les organes qui dans les équi-
pements a courants porteurs com-
portent le plus de cireuits ma-
gnétiques. sont les filtrés, qu'on
trouve & tous les étages de modu-
lation et -de démodulation.

Ils ont pour bui, A Ll'&mission,
a‘éliminer « toutes les fréquénces
en dehors de la bande alloude .a
Ja voie ou au groupe de voies
‘A" transmettre, afin qu’i)l n'y ait
pas perturbation des autres voies
ou groupes de voies. A la récep-
tion, ces filtres ont pour but
d’acherginer vers chaque canal
strictement lgs fréquences utiles.

Le, filtre est donc l'organes -es-
gentlel gui permel de juxtaposer
dans une large bande de fréquen-
ces plusieurs voies ou groupes de
voies. auxquelles sont affectées
des bandes de fréquences dgter-
minées. .

D’autre part. le filfre doit pré-
senter le’ minimum de distorsion
d'amplitude dans la baride de fré-
quences, transnaise. Les coupures
de filtres scnt donc rapides:
majs il faut encore gue le- filtre.
satisfaisant au ‘mement du ré-
glage,, le reste en service. Par
exemple dans um Bltre de -voie
104-108 klz, la bande passante de
146 a 108 kHz ne représente
guére plus de 3 % .de la fré&
quence moyenne. .

Compte tenu des affaiblisse-
ments imposés en dehors de la
bande transmise, ou ne peut to-
lérer de variation des fréguences
de coupure supérieure 4 2 %, en-
tre les températures ‘extrémes
d'expioitation de 15¢ a bB0° C. par
exemple.

Les circuits magnétiques en
poudre de fer peuvent satisfaire
a cette condition, mais avec une
perméabilité de 18 seulement, et

1 -coefficient de surtension de
250, tandis quon peut réaliser mn
pot en ferrite qui présente,
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moyennant un entrefer convena-

ble, le méme coefficient de tem- -

pérature, avec une perméabilité
voisine de 50 at un excellent coef-
ﬂc_ie[r;ﬁt de suriension supérieur
a s

LA STABILITE |
DES INDUCTANCES
ET LES FERRITES

_Si les caractéristiques des fer-
rites permettent. d'atteindre les
performances mentionnées, il est
indispensable de ne pas introduire
dans les cifcuits magnétiques des
éléments perturbateurs, qui ris-
quent de détruire la stabilité,
Or, mis 4 part les pidces en
forme de tores, la plupart des
circuits _ sonf comstitués par I'as-

g,

sémblage de -deux p;eces mainte-

nues en placé par un systéme

meennlque

*8i ce systéme. mécamque est
sensible aux variations de.tempé-
rature; ces variations se' réper-
cuteront sur le dircutb magnéti-
que, parce que la pression exerc
sur les pidces sera variable: on
introduira ainsi un entrefer para-
site varlable, qui provoguera une-
variation.en fonction de la tempé-
rature hors de proportion avec la
stabilité du ferrite™ lui-méme.

Sous l'infléence du Centre Na-
tional d"Etudes des Télécommuni-
cations un dispositif de montage
pour les circuils magnétiques a

Fio-

. &£ mis au point en forme de

pots, dont le systdme de serragé
des deux coupelles par laction
d'un couvercle fleté pressant les
coupelles par l'intermédiaire d'um
ressort, supprime la dispersion
irévitable des anciens gystémes
composés de piéces ‘embouties ¢
assemblées pat sertissage.

Un tel svstéme dont le boitier
est, corome le couvercle, en lai-
ton décolletd, est indispensable’

_pour réaliser les filtres a bande

trés étroite utilisés dans certaines
applications, pour Jesguelles des
ferrites de nickel stables entre
— 80°C et + 250° C doigent é&tre

utilisés.

-pfoduire une,

LE PIEGE MAGNETIQUE-
. A IONS EN T.V. -

Le piége magnélique a lons doit
produire un champ utile pour as-
surer le redressement du faisceau
électronique, dont la déviation pa-
rasife -peut
nutiorr de la qualité de 'image.

Sa constitution est analogue a

celle du systéme de cadrage, et .

i peut comporter no aimant en
Ferroxdure combiné avec deux
piéces polaires, entre lesquelles
le champ magunétique, d'une va-
leur de 30 & 60 cersteds, doit &tre
parfaitement vniforme (fig. 11).
Le réglage de cet élément doit
atre effectué avec soin, lorsqu’il

est utilisé, si le déréglage est.

faible ; il en résulte une perte de
brillance et. sil est' notable. la

Noysw en U mn ferrita

formation d'une ombre sur -un an-
gle de l'image. Il peut méme se
concentration du
pinceau catnodlque sut un point
limité de l'ancde, qui risque-ainsi
d'étre détérioré au bout de quel-
ques- minutes.

Dans d’autres cas, la déviation

-du faisceau produit une détériora~

tion des-bords du diaphragree du
canon - électronique, ce qui en-
tratne une defovmaf.lon caractéris-
tique du spot 0r T'éeran du- tube.

I est, d'ailléurs, nécessaire
d'éviter les chocs, les échauffe-
mepts importants. et surtout t'ac-
tion des champs magnétiques
extérieurs, et i en est de ‘méme,

11

e\ndemment pour tous les &lé-
ments. magnétiques de ce genré.

Les applications des ferrites. "en
général, et des ferrvoxdures, en
particulier, sont ainsi, on le voit,
trés nombreuses et trés diverses
et ont une grande importance;

mais i y a d'autres pisces en

ferrite dont Iintérét -n'est pas

négligeahle dans les différents cir--

cuits a_haute réquence.

Il en est ainsi pour les perles
de ferrlte, dont le rile é&lectrique
est équwalent a celui des bo-
bines de choc.et que nous signa-
lerons, ‘en pacticulier, dans notre
prochain article. RS

déterminer une dimi-
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ESTINES & .1'origine a des
D usages indusiriels. les ap-
parells pour la lecture des’

. cartoucheg Fidelipac sont, devenus
des. apparails utilisés pour-)a so-
porisation -des voitures aux Etats-
Unis. La. qualité des enregistre:
rients s'étant révélée frés.valable,
ii_était nocmal que des appar:ells
plus. €volués. fussent dtudiés pour
)& reproduction de ces éartouches
412 ‘maison.- I - st évident que st
le répertoire des enregistrements
esl suffisamment étoffé, un appa-
-reil de cette sorte remplaze avan-
tegeusement un électrophone de
trés haute qualité. Cela pour deux
taisons : la premiére, e¢’est gque
-}a manlpu}aum d'une cartouche
st plos simpie que celle d'un’dis-
que. la dewuéme c'est que Ja
-darée de vie d'un- enregistrement.
. magnélique est .considérablement

Cuhslln

hldalour
N Yelunt
1 - (sam gorges)

1

e—Gorgr 60HL

" —~Gerge S0Hz
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plus grande que celle d’'un enre-
gistrement réalisé sur disque mi-
crosillon, De plus, si I'appareil
est un.(quement «lecteur », c'est-
A-dire 3 Vabri de toute, fausse
maneuvre, on peut dire que l'en.
registrement conservera pendant
des apnées et des milliers de pas-
sages ses qualités originales. Aux
Etats-Unis, aprés des années
d’expérience, on est tellement sir
de cela que les firmaes quf vendent
les cartouches F)dehpac o Lear
Jet (volr notre Numéro Spécial
Hi-Fi du 1°° avril 1967) ont créé

.des services spéciaux d’échange
de bande. Lechange de bande se
fait “pour un prix trés réduit et
1'amateur est toujours sOr d'avoir
un enregistrement de qualité.

i Lappa]:eﬂ HWI12, de fabrication
joponaise, ' distribué en France
par Stéréo Jaubert eést un appa-
reil d’appartement destiné a la
reproduction des enreglstrements
faits sur bande magnétique livrée
en cartouche. II'lit aussf bien les
erregistrements 4 pistes des -egr-
touches Kidelipac que les enrcgis-
trements 8 pistes. des cartouches
Lear Jet. 11 est prévu. pour rece-.
voir indifféremment toutes les
dimensions de cartouches. des
plus petites aux plus grandes.
L'appareil posséde un dlsposuﬁ
de changerient ‘avtomatique de
changement de- piste en -fin d'en-
registrement, doub)é d'un dispo-
sitif manuel permetiant de passer
d’une piste a l'autre. -

Lappareu se présente sous la
forme d'un, éiégant- coffret en. bols
don{ les dimersions sont les sui-
vantes : 37 x 23 x 10 em. Sur la
fache avant, ‘une large ouverture
Paga 68 y N° 1132

permet Pintroduction des eartou-

ches ; “ & - gauche,” se trouve le
bouchon de contréle de volumie:
En appuyant sur ¢e bouton: on

gn,é,tnplionei d'appartement
lecteur de cartouches

cammande un contact permettant -

le- changement de piste. A cité de
ce bouton de volume contrdle, se
trouve un bouton dsuble,” {7un
comumandant le dispositd de tona-
lité, le dewdéme cordmandant le
dispositif de -balance. Sur la
drejte, “ se trouve une manette
d'éjection de Ja caurtouche. et un
bouton de sélection -permeliant
'adaptation de 1'appareil aux car-
touches -Fidelipac (4 pistes) ou
Lear Jet (8 pisies).

Pour ‘mettre 'appared en ser-

vice et .en marche. U suffit d'en:
foncer & fond une ‘cartouche. dans
l4 fente prévue & ret-effet, :et
pour arréter complitement L'ap
reid, H suffit d'appuyer sur. Je Jw
pesifif -d'8jection: La cartouche
est alors' dégagée el peut eire
trds facilemént enlevée.

A l'arrigre du coffret se trou-
vent ¢ fiches a enclenchement
automafique pour le raccordement
des fils des haut-parleurs, et deux
pns&s de sortie ligne

L’apparei] est livré avee deux
enceintes Véga.
choisir entre plusleurs - modéres
d'enceintes. L'installation se ré-
duit auv raccordement des .deux
enceintes & l'appareil 1} est_plus
facile de se.servir de cet appa-
reil que de se servir d'un appa-
rell radio, le réglage le plus com-
pliqué étant celui du potentiomna-

tre de balance.

Comme tous les appareils de ce
genre, le HWI12 est destiné A des
reproductions stéréophoniques: Sa
qpdlilé musicale est égdie a celle
d’on électrophone trds haute fidé-
litg ot & telle d'ure chaine haute
Agélité. Elle peut donner satis-
fuction A la majorité des visiteurs
du Festival du Son, si Yenceinte
acoustique a_des. dimensjons suf6-
santes. Personnellement, nous
avQnsg fait les-essais-avec des en-
ceintes: Véga de vpelifes diroen-
sions fournies par 1'importateur
et également avec des enceintes
Ellipson, utilisées sur. notre
chaine Haute-Fidélité.

Le HWI12, magnétophone lecteur
de bande en cartouche, est néan-
meins un magnétophone, donc il
comparte deux part.:es bien dis-
tinctes, yne- partie mécanique -at
upe . parlie é&lectronique. Comme
nous en avons l'habitade. nous
trajteroos les deux questions sé-
parément. .

DESCRIPTION MECANIQUE

‘Comme il s'agit d'un magnéto-
phone congu pour la lecture de

bande saoms fin, il ne comporte
aucun gdispositil de bobinage ou

de rebobinage, ceci simplifie con-,

sidérablement la mécanique d'en-

trainement de 'la bande. ‘Mais ~
comme Tel appareil est. cépalg_l_e

Le client peut.

d: lire les enregistrements des

‘cartouches Fidelipac- et les enre-

gistrements des cartouches ‘Lear
Jet. I'appareil comperte un dis-
positif de. déplacement de la téte
magnétique assez peu familfer A
nos lecf.eurs :

DISPOSITIF D'ENTRAINEMENT

La plague de I'appareil nous in-
digue que celui-ci est prévu pour
fonctionner sur 50 ou 60 périodes.
Si cela p'est.pas: grave- pour
le transformateur dahmentahon
puisque le volume de tile néces-
saire diminge n fonction de la
fréquence, il n'en est pas de

méime pour -le motewr synchrone -

dent la: vitesse .dé-.rotation .est
fonetion.de-la fréquence. Si nous
admetfons pour. celuici .une vi-

tesse -.théorique « de- 1440 toursy- -

mioute pour une alimentation .en

‘50 Hz, la.—vxtesse, théorique sera de

1440 %60 -
50
minute 4 60 Hz; La question a été
réglée_ par le eonstrucleus de la
fagon suivante ‘(fig.-1). La poulie
d’entrainement -montée-sur J’axe
du moteur porte deux gorges de
diamétres différents, le volant
d'entrainement ne porte” pas de
gorge. Lorsque le secteur est 30 Hz,
la courroie sera passée daps la
gorge ayant le:plus grand diame-
tre. si le secteur est a 60 Hz, la
courroie sera  placée dans la
gorge ayant le plus petit diame-
tre. En ouvrant le fong. de l‘ap-
pareil, on a trés facilement acces
a la- courrole. A Ja poulie et au
volant, donc Ja- modification est

soit environ 1730 lourg/

Pistes 1-3

- an.l 2

fucile a €afre: De ce fait, s la
oourroie casse, elle est trés fa-
cilernent -remnplacée.

Le diamétre du cabestan est de
6 mm, ce gqui nous donne une vi-
tesse deé rolation de 5 tours/se-
conde pour obtenir une vitesse
de odéfilement de la bande de
9,5 -¢cm/s. Le volant en Alpax
usirié a 10.cm de diamétre, ce qui
i donne une. masse confortable.
Le rappart de - démuluphcahon
entre la poulie motear et l¢ vo-
lant est .de§ énwiron, ce’qui nous
donme 4 peu’ de chose prés les
vitesses dont. nods "fajsions état

plus haut. Seus la: ponlle moteur,.

ou plutbt al- d&ssus de la poulie
moteur, pwsque pour -diminuer la

i cassetl

hauteur de 1'appareil le moteur
travallle la téte en bas (aprds
tout il s'aglt d'une- question de
convenlion) se trouve pn ventila-
teur 2 6 pales trés. .inclinéeés.
Cette forte inclinaison est néces-
saire pour obtenir ume ventllation
efficace, étant donné la faible vi-
tesse du moteur. Cette faible vi-
tesse du ynoteur est intéressante
cat le - fonctionnement de L’appa-
reil est plus silencieux. Au cours
d'essais trés profongéds, nous
r’avons pas- constalé -d'&chauffe-
ment’ excessif du.moteur. La ven-

-tilation de l'appareil .se [fait A

travers le moteur de bas en haut.

P:a. 3

ce qui protége. de la chaleur, tous.
les transistors q‘m sont "placés en
bas dé V'appare

Comme dans tous les appareils
de ce genre; le presseur est esca-
motable. Lorsgu'on introduit une
dans 1'appareil. a fln de
course, elle vient buter contre une
ghchette qui libére le dispositif
de basculement- du presseur. En
basculant, le presseur enclenche
un micro-switch qui et 1'appa-
reil en service et le moteur en
marche. En pénétrant dans l'ou-
verture prévie pour lui dans la
cartouche, le presseur vient coin-
cer la bande -oontre le cabestan
5i l'on a introduit une cartquche
Fidelipac. Si on infroduit une car-
touche -Lear Jet, il vient bloquer
la cartouche qui, comnoe nos lec- .

teurs le ‘savent. possdde son pro-

pre presseur. En appuyani sur le
levier placé A droite du tableau.
avant, un dispositif mécanique
simple escamate le presseur et
coupe le microswitch @ la ga-
chette est alors libérée et re-
pousse d'un centimétre eaviron la
cariouche qui est alors- libre. Bien
entendu l'amplificateur et le mo-
feur s‘arrétent, .

DISPOSITIF
DE CHANGEMENT DE PISTE

- La partiec mécanique la plus
complexe de 1'appareil est certai-
nement le dispositif- de commande
oe changetnent de -pistes.

Le support de téte magnéti ue
est monté sur une charniére
tive permettant | alignement de
la téte magnétique stéréo - par

g;;ort a la bande. Cette char-

i fictive permel un réglage en



qzunui el ensite., La, babe étant
abignée; il fait au cours de la
lecture lui -faire prendre une po-
sition "différente suivant ia piste

- & lire. Dans le cas des-enregistre- -

ments Fidelipac, nous avens &
live 2 fois 2 pistes stéréo. la téte
magnétique devra donc peuvoir
prendre 2 positions, une position
haute et une position basge, Dans

- lt cas™ des enregistrements- Lear

P

- ¢hoisi,.

Jet, nous avons & lire. 4 fofs 2
pistes stéréo, la téte magunétique
devra donc pouvoir prendre
quatre positions, Dans chacun
des deux cas. les diverses posi-

- tions de la téte magnétique sont

déterminées par deux bielletfes

_solidaires du support de téte ma-

gnétique, prenant alternativement

" appui sur deux eames solidaires

d'un axe principal. Puisque nous
avons deux fonclions différentes a
assurer, l'axe:principal porte una

-premiére came sur laquelle s'ap-

puiera la biellette n°.) pour 14 lec-
4ure Pidelipac ¢l une deuxléme
came sur laquelle s'appuiera la

- bieltette n° 2 pour la lecture Lear

Jet. Bien entendu, i1 ne peut y
avoir quune seule biellette en
contact avee' les cames. Un dis-
positif rotatif commandé par un
systdme de’ bielleltes ramené sur
la face avant permet ta détermi-
nagon du systémpe .de lecture
-cp‘ mellant. en service la
biellette n® 1 ou-la biellette n® 2.

"Nous avons dit que les deux ca-

" més é&taient solidaires d'un .axe

pripcipal | tet axe Principal porte
&galement une roue 4 rochet dont
le déplacement angulaire va faire
{ourner Jles camey d'un -gertain
riombre de degrés. A -chaque po-

sition de Ia roue a rochet. corres-

pond uné position des cames. Les
cames sont taillées de telle sorte
que la biellefte en service posl-
tionne la tele rmnagnétique pour
qu’elle explore )es pistes désirées.

Par exemple, sl a roue a ro-
chet 4 8 dants et en supposant, ce

. qui "est d’aflleurs ke cas qu’elle

avance d'une dent-a chagque jm-
pulsion. la -ecame Fidelipac aura un

"profil semblable 3 celud de la R

gure 2 et la came Llear Jet aura
ua” profit semblable a4 celui de la
figure 3. Pour un tour de [a roue

a rochet. la came Fidelipac don—

nera 4 fois 2 positions différentes
4 Ja tele. et la came Lear Jet
2 fois 4 positions: d:ﬂ’érentes

L avanceroent, de la rowe a ro-
chet est obtedu par Je dépiace-
ment - &'tn  noyau msgnetique
placé & T'intérieur d’unc bobine.
Cette bobine est alimentée en

. 24 volts conlinu. Le circuit. de

commande est fermé soit par une
plage argentée placée en fin d’en-
registrement  (déplacemient autp-
matique de la téte) ob par un
contactear actionné en pressaut
sur. le bouton de “volume.

Ce, dispositif d'avancemenl des
cames ost analogue A celui utilisé
sur toutes les machines 4 écrire
pour faire téurner le rouleayu en
fin de ligne.

CRITIQUE DE LA PARTIE
MECANIQUE ,

Celte mécanique semble bien
éludiée et Te montage fait _s@rieu-

soment, mﬂlh nous -avons éte
élonné de voir des trous de grais-
sgge prévus auk deux extrémités
du moteur: C'est certainement uner
précaut_lon mais’ elle nous parait -
un pey excessive, car nous avons.
Ybabitude en Europe de coussi-.
nets en métal fritté qui ne  de-
raandent aucun graissage. Nous
pensorts que dey ingérieurs aussi-
hgbiles que les Japonais ont uti-
lisé des coussinets- en métal fritté
et que ces trous de graissage sont
14 pour la Fofme. Le palier du
cabestan est d'une longueur con-
venable pour éviter une usure
trop rapide. :

Toutes Jes vis de réglage sont
particulierement  bien bloguées
par~ de’ la. peinture, les vis de
montage s0nt bloquées par un
vernis.

Jaw

Gz \

\

-8 Wnus te gui semblé - tonforta-
ble gtant donné la classe -de 1'ap-
pareil Ja laison avec Jles haut-
parfeurs ¥st- faite sawms transfor-
matéur de sortie, l'impédance de
sortie est ‘de- 8 ohms. Comme
nous l'avons vu. dans Ja descrip-

tion générale, l'apparei possdde

une balancé et un-contrdle de lona-
Jité. Les deux amplificatedrs étant
1dent)ques, nous .n’étudierons em
détail qQu ‘un. seul cadal. =

ALIMEN‘I‘ATION

L'appareil quir nous g &t con-
fie  était prévu pour 220 volts et
n'avaif aucun dispositif” permet-
tont ur raccordement-sur 110 V.
C'est, normal, puisgae . le: moteur
est branché directement sur le
sectear. Le redressement est réa-
lisé par deux diodes saps aucune
résistance ' de protection. Il est
probable que la 'résistance du bo-
binage- du secondaire du iransfor-
mateur soit suffisante pour proté-
ger les diodes. Nous avons d'ail-
leurs souvent constaté dans nos
montages d'essajs que fes acoci-
dents étaient Lrés rares. Le re-
dressement est fait sur les dewx
alternances, le Rltrage est assuré
par deux condensateurs de
1000. uF et une self. ,Lq tension

Sk 2k

'aprés ﬁltrage est de 23 volts. Une

prise 4 6,3 -volts: .est sortie $ur le
sécondaire.. _du. transformateur -

dalimentation poue- allmenter un.

voyant. :
La liaison entre le bloc dé re.

‘dressement et 1'amplificateur pro-
prement dit est faiteé par “une . -

fiche et une embase mihiature
9 broches.
, AMPLIFICATEUR

Eo décotoposant le schéma (ft-
gure 5) nous constatons que char
que amplificatear comprend _8ix
transistors montés par gloupe ‘de
deux. Dans chaque ' amplificateur,
nous avons deux fois deux tran-
sistors montés en Darlinglon. un
transformateur de déphasageé, un.
dlage push-pull sans trapsforma-
tour de sortie. .

Lé premier Darlinglon est cons-
titué par les transistors T1 et T2
el des composants passifs for
mant un ensemble assez com-
plexe. La téte magnétique gauche
est reliée & la base de Tl & tra-
vers un condensateut de 5 uF.
Avant d’étudier la polarisation de
la base de TL, nous voyons im-
médiatement que l'entrée est
shuntée par un condensaleur de
1L nF qui nous donne une légére
coupure des aiguds. La polarisa-

Nous avons été &lnnés de rie
pgs voir de diode ou de condensa-
teur mont€ en paralldle sur ['élec:
tro-aimant et ,nous -craignoms,
qu'd cause de cetie omission. les
Bandes argentées placées en fin
des enregisireroents et qui déclen--
chent le changement de piste au-
tomatiquement, en court-clreuitant
deux lamelles de cuivre, ne s'abi-
ment rapidement,

PARTIE ELECTROMIQUE

Ce lecteur est d'un amplifica-
teur stéréo transistorlsé 2

il

fois -

Settear  Matow
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El

hon est. obtenua ‘& une fagon clas- :

sique, A, partit de .l'émglteur, de
T2, par un.pont de. résistance
86 - 15Q-15" kfl. -La. charge du-eol-
lecteur est de 1% &Q et le raccor-
dexent & la base de T2 est fait
directerenit. Dans Fémetteur de
_T1, nous trouvons un circuit clas-
sique permettant me contreréac-
tion "4 “partir du coHecteur de T2.
“Ce mreuxt_ de -contre-réaction’ mé-
Tite .qu'on s'y ‘arréte. car-il sert

" dc contrdle de ‘toualité-sur 1'am-

. plificateur. Bn partant du collec-
teur de T2, nous rencontrons. un

- eondensateur de 50 nF, ur poten:

ticmétre PI dé 5 kQ monté en
résistance variable,. up pont de
résistance 500- @ - 50 Q shunté
par un tondensateur de 10 nF.-Ce

 montage. donpe une contre-réac-

tion- sélective dont la-variation_du
teux peut étre assez grande. Dans

- les fabrications européennes, nous

avons Fhabifude d’avoir des
contréleurs” de tonalité beantoup
plus évolués, mais ‘nous devons
avouer que le-circuit placé -entre
le collectenr de T2 et la base de
T3 -arreange bien les choses. Ce
ch‘cmt comprend-un potentlométre

placé entre les collecteurs 'de
Ta et de T#02 avec. son point mi-
lieu A la masse. Il sert ainsi de
halance entre les deux camaux.

.. Le montage de ce pobenliométre

fait. sans talon permet de. suppri-
_mer 1'écoute d'uvne voie ou de
. I'autre. Ehsuite, nous trouyons

une résistance fixe (500 2 1 000:Q)
et une résistanee variable P2 de
5 kQ montée directement sut le
circuit imprimé et réglable au

moyen d'un wurnews, Celte rg-

srstance ‘variable permet lors de
Ia mise ;au point. de.. V'amplifica-, .
teur de fa,u'e un équilibrage en-.

tre les deux: canaux. -.-

Puis naus. rencontrons-le poten—
tiométre P3 de 5 kQ, avec ime
prise au poiot milien. La partie
du potentiometre se trouvant el

tre le point chaud et le point mi- .
‘lien est.-shuntée -par un eonden-

sateur de 10 nF; la pgrtie du
potentigmatre 51tuée entre le point
miliew et la-masse est shuntée par

un condensateur de 1 pF et une-

résistance de 500 Q mis en sérije.
Ce .montage donne évidemment un
réglage automatique de fonalité
en fonction de la position du cur-
seur. Bjen entendu, les potentio-
midtres P2 - P3 - P4 sont isolés
par un condensateur d'estrée et
et un condemsateur de sortie

Le~Darlington T3-T4 est monté
dine fagon différente : moontage
classique de T3 avec polarisation
de~sa ‘base "par le pont 50" kQ-
15 kQ' entre Jémefteur de T4 et
la masse ; polarjsation de 1'émet:
teur de.T3 par 3 KQ, découplée
par un condensateur de 100 F,
charge du collecteur par 10 kQ,
liaison directe collecteur T3 - base

_T4. Le collecteur' de T4 est chargé

par le primaire du transforma-
teur dépbaseur. Dans P'émetteur
dv’ ce transistor, nous &avons un
circuit classiqu
contre‘réaction totale par préidve-
ment d'une tension sur le cireuit
haut-parleur 2 travers un conden-
sateur de'50.uP ‘et une résistance
de 500 4. Le montage de 'gtage

Ecomez votre artiste .préfédg en “Voiture: ou & la meison avec e
lecteur ‘de cossettes Stéréo Jauwbert M 30 (385 F + HP} appare;l
outonome, ‘possédant son pfopre omp1|~sféré0 -

Choix -de plus de 77000 cassettes stéréo préenregistrées.

(casseties stéréo & partir de 10 F)

Touvs ‘les stéréo_Jaubert &av:énn.ent postes _rab‘io
en (nrsérant la cassette Radio

" MODELE SECTEUR
POUR APPARTEMENT
HW 12

-

STEREO jAUBERT 26, rue du Prmhemps, Paris (179

Tél. : 622-28-57

" "Paga, 70 % N° 1132 -

ue permetiant uné.

_-d’une

de SQrtle ést-tres, élasmque avee
les deux thermistances montées
dans l¢ pont -de 'polarisation "des
bases T5 ét T6. Le raccordenient
aux  hautparlegrs ‘est fajt”entre
l‘emetteur de T3 et )e co]le(,‘teur
de T6 4 travers un condensateur
de ‘500 k. .

L'ensermible des -deux amplifica-
teurs, & Yexception des transis-
tors de puissance est monéé sur

réalisé rempht -bieg © sa. n‘ussmu
Les - composants semblent - de
“bonne Qualité, les résistances -em-
ployées. sqnt a 10 % de tolérance,
le circuif imprimé est protégé par
étamage aprés soudure dés com-
pesants.

CONCLUSION  °

La qualité musicale -de cet ap-~
poreil est suffisante pour les em-

un circoit imptimé assez campact plois envisagés, c'est-a-dire
_ . ' 1045 .
- +—— A
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en bakélite HF: Les transistors

- de puissance-sont montés sur une

corniére” én alummlum d’assez
grande dimension, qui’ constitue
0n radiateuy conforfable. :
SORTIE VERS AMPLIFICATEUR
EXTERIEUR
En examinant le” schéma de
'amplificateur, on voit que le
constfuctelr a prévu des prises

_pour llattaque *d’'un amplificatéur
' extébieur. Mais estce parce gue
. 1€ niveau de sortie v’était pas suf-
fisant;- ou par ccamnte ‘de voir le

circuit de contre-réaction de T2
modifié par la:mise-en paralléle
impédance incgnnue, le

constructeur .a ajouté un préam-
phﬂca(:eut supplémentaire entre la

, some prévue ef la sortie réelle.

" Ce préamplificateur supplémen-

-taire ne comporte qu'un tkansis-

tor pour ‘chaque canal, le schérna
en est trés classique et ne de-
niande vraiment aucun. commen-
taire. La figure 6 représente son
sehéma tbéorque-;. Ul est’ cablé
suwr tn petit- clrcmt imprimé qui
a été placé prés des sorties, der
riére }e mécanisive supportant la
téte magnéhque -
QUE
DE L’ LYFICATEUR
Nous avons en France l'habi-

‘tade de schémas beaucoup plus’

fvolués dans ros amplificateurs
haute fidélité, mais nous sommes
ici -eni ‘présence. @'une 'fabrication
de grande série; et il.faut avouer
Gque lamphflcat,eur tel qu'l} est

léeoute de musique agréable 2
domicile dans des conditions de
epnfort’ que "nhe peut donner au-

_cun tourne-disques- & changeur. Le

rcperwu'e des cartouches enregis-
trées actuellement sur le marché
semble un peu fajble -si I'on parle
de musique de variétés, car les
cartouches viennent. en pgrande
partie des Etats:Unis et le' goGt -
des auditeurs américaing n’est
pas le méme que celui des audi-
tears frangai§. Par copire, le ré-
pertoire de musigue classique. est
trés confortable et les mélomanes
ont de quoi satisfaire toutes leurs

éxigences.

Charles OLIVERES.
CARACTERISTIQUES

Modéle : 1{W12. .

Bande : 4 el 8 pistes stéréo
en cartopches.

Qpération : départ .auvtomati-
que ‘et changement automatigue
dc piste. .

Alimentation 220 ou 117 V,
50 W, 50 ou 60 Hz.

Transistors 8. transjstors., 4

{ransistors de puissance, 4 ther-
reistances,
Vitesse : 9,5 cm/s, -
Gain ampli : > 85 dB.
Réponse : 50 4 10 000 Hz.
_.Impédance HP : 2 x 8 Q.
Puissance :© max. 2 x 8 W.
Pleurage : < 03 %. |

Rapport signal/bruit -: > 45 dB.
Distorsioni .2 < 3 % -1000- Hz
2 W S .




"LES ACCELERATEURS DE PARTICULES :
TECHNIQUE ET TENDANCES ACTUELLES.

N parle souyent de cyclo-
tron, -de synehrotron ‘& pro-
ions, "de hétatron, etc...
Sait-on au juste ce qui ee caoche
derriére: ced roms barbares inven-
tés par les physictens ?
Tous tes. appareils appartlen-
““pent A une grende favnile qul est
cetle des accélérateurs de parti-
-culss. Commept enr ‘€st.on afrﬂvé A
: coustru)re de tels sysi&nms
Si le mot atome a-étg prononoé
pour la_premitre fois au V* sidgcle
avant J.-C. par le philosophe grec
Lencippe, puls par Democnw qui .

afﬂm?a)t qu.x«l nexiste qu’ ¢ ato--

source et la terre lorsqu’ Hs .arn-
vent & la terre .(potentiel 0). i-ls
auront acquis 'énergre i
eV (comptée en électron volt).,

thte -de fonotiorinement, de Lels
appareils est évidemment imposée
par les tensions de ‘claquuge entre,
les deux électrodes portfe aux po-
tentigdls + V et Q. La lkmite ac-
{ualle est de lokdré de 10 Mev
Méga Electron yokt).

Le premier accéléraieur .l.méa.lre
a é&& construit en 1931 par S}oan
et Laurence. Les particules sont
aocélérées dans desmbescoaxlaux
raccordés .4 une soufde de ten

o L T L '___l’______ ____If___li‘i-’?‘f‘_”_’.
S b d L -

Jovrer . |

F18.

mes el vide », c¢ n'est qu'au dé-
but du XIX* siécle qbe Dalton
- pewl "afBriner que les ¢ atomes
sont les constituants ultijnes de.da
rmatiére ». Dong, selon Dalbort, tes -
atomes sont Jes Mus petﬂes partl-
Cides enstames
En 1913, les dravenx Ru-
therford et de Bohr permetfent la
&écouverte du proton, secondé par-
ticute {ondamentale de 1a madlére,
puls “en [032 Chadwiek, - Wlilisant
les- résukats obtenus par Rutber-
ford: puis par les Joliot-Curié,
- prouve “l'existence du Neutron.:
‘Cest- A -cetle date que d'atome
prerid une forme bied .conniie :-un
ngyau formé de protons ‘et de
neutrons awdour duquel gravilenl

"~ .des éleetrons. A cette époque 1e

procéa¢’ de Techerche. étaft basé
sur Je méme principe Gque le pro-
cédé actuel : tout le sySéme ré
- stde ddns:le noyau de latorne ; il
fawl, -donc chercher & le briser
pour en étudier la composibion.

En 1930 op. bombardaitv des

rioyaux avec -des particules de faj- -

le énergle constituées par des
tayomtemmw radicact¥s. Euis on
At des expériences en haute all-
tude 00 des rayons cosmiques de |
haufe energle constitugient des
.projectiles de ohdix, -mais - diffici-
jement contrélales. C'ést alars
que: paquit 1'idée de faumir a des
pamcules. telles que les protons,
une édpergie plus grande en les
aocélérant.
. Les premJers accélérateurs
A{construits par Cockroft et Wal-
ton) étaient des ‘appareils &eotro-
siatigues. Peﬁedlonnes par Van
de Graal — dont ils gapdept le
nom — ces appareils étaient ba-
sés sur le prinoipe suivan{ : des
protons  sont produite par une
source a un
trés flevé + V., ces protens
wont accélérés sous faction du
champ dectrigue eréé entre la -

potentiel’ pesmtif

sion alternative suivant le schéma
de la figure 1. .

La particule. émise par la sotrce
S arrive au premier tube T1 aprés
avolr accélérée par te polen-
tiel VI de ce tube. Entre Tl et T2
elle regoit une nouvele ‘quantitd
dénergie ¢ (V2.VI), donc &lle
aoccélére; el ainsi -de sulte jusqu'd
la sortic du dernier tube. IT est
évidert que 1o particle — pour
restér en phase mveéc le ohamp
accélérateur — doit ‘mettre us
temps censtant. pour trawverser les
tubes ; ceux-ci dotvent done éfre
de phis en plus 1 -au fur ef &
mesure quon s'éloigne de la
source,

Fia. 2
* De nomhreux am&&a&urs de

ce ‘type ont &t construits : on a
réussi & accélérer des &lectrons
Jusqud_une énergie de 1000 Mev,
tandis que pour les piotons on est
limité a quelques ceofaines de’
Mev, cela évidemment au prix
d'upe . trés grinde. Jongueur de
Yaceflérateur el de grandes diffi-
cultés technigues pour k' swbmté
de Ja trajectoire. ~ .

Laurence a domc pensé A ce
moment-Ta de dopner & la parti-
cule une orbite circulaire griwe &
Paction d'un champ magnétiqué :
c’est. le ‘eyclotron.

Cet apparell (g. 2) est formé
de deux demiboltes circulaires

appelées. D .sounmses’ & ne, ten-

-slan,a‘llernatwe -Varlt. Ces D sont

‘placés dans ur. champ-magnétique

H destiné A iocurver Ja trajec-

‘toire, La ssource 'S de particules’

est située - au -centre des D
comme précédemment  celles-ci
sont accélérées eu passage .entre
les. deux” bolfes,

A Tindérieur  des boiles, e
champ électrigue - étant ], les
- profons ‘congervent leur’ -vitesse.
mwais sont déviés par -le’ champ
magnétique : Je rayon de l'orbite
élant propeitlonnel a la vitessé et
cellexi-étant sugmentée & chaque
passage cmire tes deux D, )a par-
ticvle @éerit _upe: spirale - et
s'échappe suivant la targente“dés
gqu'elle atteint les bords du D.
L'énesgle qu'ils ont alors est de
Iordre de 15 Mgv. Un perfection-
nement — le synchre cyclotron —
est perwnis par-une-modulation de
fréquence | vu
appliqué, B en résudte- une stabi-
hié de¢ phase’ plus ‘grande en An
d’accc[era&lon des énergies de
l'ordre de- 800 Mev ont _8té
atteintes. -

Citons & Hire dexemgle un ac-
célérateur russe (Phasotron) .qui
pour un éléctroabnant de 7.000
tonnes fourhit uné :énergie de

100 Mev & des protons: .

*Mais au fur-et A mesute que les
expériences ge déroulent, des phré-

noridnes _nouveaux surgigsent, i -

apparalt vite. qu'l faudrait des
particules . plus Tapides, fournies
par des accéiérateurs: plus “puis-
‘sants. Cesl le . début des grands
accérateurs synchrotron pro-
tons théoriqguernent capables de
fournir -des épergies considérables
aux protons, On parle déja de
glusiedrs cenléloes de Gev (1 Gev
= 1000 Mev = 10° ev). Actuelle-
reent est en projet un accéléra-

- 4eur eurcpéer de 3. Gev. de

7400 m dé diaméire. Nous 'y re-

" viendrons tout & Iheure.

1e synchrotron est -¢érivé direc-

tement du cyclolron, mais il 1os-

séde une Orfrite circulaire : & cet

effet le chaowp magnétique n'est

<hamp - allernatit’

pius appl.lque sur toute une Sup-"©

{ace, mais dans une couroftpe en: ..

‘tourant l'orbite, tandis gue le
champ electnque Y accélération
v'est plus fourni qu'en quelgues
points répartis le long de 1'otbite.
La figure-3 représente un synghro-’
tron dans lequel AL est un accé-

Fie. 0

lérateur linéaire de protons des-

- tiné & fournir Yépergiec d'injection

sur orbila.

BEl est le¢ premier #ectroai.
mant qul provogue une ﬂérwat.mn
de la particule enia plagant sur
une  orbite’ ciuleire. Celle-cf est
accélérée en passant dans la ca- .
vité d’accélération ACI. .

La particile est de nouveau dé-
vide par les électroalmants’ EE2,
EE3} et EE4 et accéiérée au pas-

- spge -dans .ACZ. T2 dyclke recom-

rmence alors 943 ‘que 1a. panticule
8 fait un tour commlel Aprés -
avoir décrit un prapd - nombre
d'orbites (souvent. plusteurs mi-
liohs) la particule est dévide a la
softie” do 'électroatmanit 2 et di-
rigée sur une ciple Gl o0 on peut
procéder~ & des expériences de
borobardement, Actuellernent, 'les
plus grands synchrotrons opt des
pulssances - de -quickgues . nes .
de Gev pour des diamétres de
Yordre de 200 métres.

B existe actuellemnent deux syn-
chrotrans dont Ja puissance c¢stgu-

magasin .mviéme. Prime

‘Richard-Lenoir - PARIS.

Choix incroyable.

P‘ARKING.
- RADIO - PIECES

Un véntoble centre électronique 6 800 m2 au ceeur
- de PARIS, avec parking gratuit sur place dans ‘le
importante & tout visiteus
majeur sans obfigation d-‘adhat—. Entrée :

59, boulevard
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périeure a4 20 Gev. Le premier
*(28 Gev) setrouve dans les labo-
ratoires du CERN a Gendve ; i
a &té consiruit & Yéchelon euro-
péen par l'association de-13 na-
tions ; Ye second (33 Gev) se
trouve A Breokhaven aux Ktats-
Unis. Enfin un synchrotron de
. 70' Gev va étre prochainernent rois
-en service 3 Serpulthov en URSS.
Quant aux projets, il en” existe
actuellement - deux: principauz

_Tun de 200 Gev aux FtatsUnis,

REIMPRESSION :

2¢ Edition
Un (iwe do format 16x24 em, 390 pa-

ges, 370 figures. .
Brid ..., ,... 21,00
23,80

For poste reccmmaondé . ...

Liouvrage
‘0 Vatention “des- Amateurs qui désirant
sinitiér a cefte technique, ou s’y per-
fecticnner. Fondé sur une’ sérieuse

observalions, it

egsentielle-
ment : :

® dexcription pratique et emploi des
pidcos délachées de radio et du maoté-
riel spéeial de rodiscommande,

o technologie radio; montoge et mise
ou_point.- . .

& yne collectionde schamos émetteurs
at récapteurs. . .

‘6 une description des servo-méconismes
et emonts. )

o Ja réolisation . protique, avec plans
de cébloge, d'émetteurs et rdceptaurs,
monocanal et miulticanal.

@ onfiparositege - ot mise au  poinl
d’'une Inslallation. L

¢ des instellations “électroméconiques
voriées, s ’
@ réalisotion complidte d'avion, de yol-
ture, de boteou. i

® apporeils de rise .au poinf, disposi-
1ifs spéclaux, formalités gdministratives

« RADIOCOMMANDE », cest la
“lechnlgue “'de ' lo  radiocommande
mise & la porlée de lous -

’

RADIOCOMMANDE -

Rodiccommenda o &1é éerit |

expérience pratique; sur de rombreuses |
comporre

Yautre de 300-Gev en Europe; qui
serd construit sur Yimtiative du
CERN. )

Ce dernler superaccélérateur
européen sera prabablement mis

en service dux environs de 1976-

1977. B semble qu'il permetira de
vérifter les plas réeentes théories
de la eopstitution de Ja matidre
selon lesquelles les camposants
wlimes de la matidre serajent des
particules appelées « guarks »
dant 1a charge sérait plus- petite

AU SERVICE DES

A Tintention des : Chefs d’Entraprise -

MONTAGES

de leoture au son - sirtna déclanchée por

.que celle de Uéloctron (reconnue
Jjusqua présent comme é&émen-
taire) ; ce qui reviendrait & dire
due les protons et “les neutrons
"pourraient étre constitués par 'as-
sociation de plusieurs. de ces
guarks. Pour pouvoir gbservér ces

particules, o a besoin d'¢nergie,

trés grandes, gu'aucun aocéléra-
teur actuel- ne peut fournir; au-
cune expérience n'a donc encore
pu ' confirmer cette Hiéorie des
.quatks ; c¢'est Pourquoi |"Europe

AMATEURS-RADIO

VIENT DE PARAITRE

Techniciens prefarsionnels . !_Mhmx en

toutes tochniques - Amateurs-radio - Profosseurs de T'Easelgitemecit Tachnique.

PRATIQUES

D'ELECTRONIQUE

Un livee de format 16x24 cm-
230 poges - 210- figures
Ce quil centlent :
De nombreux dispositifs, opporells, mon-
tages démonstrafifs- et expérimentoux, qui’
soMt’ réalisés en montege « sur table s,
‘en. yolont. Schémas et pldns sont expli-

- qués et commentés,

Nous donnohs plus. Joln lo liste de taus
les opporeils qui sont ainsi décrits, Yous
pourrexr constoter gue la pluport consti-

- tuent des dispositifs qui trodvent de nom-

breuses  appilcations  protiques.  Yous
pourrez’ toujours réallser (e montage dé-
{indif don apporeil dont vous ourex
constaté au prealcble le bon fonctionnes |
ment. Et_méme ‘que vous aLrez pu .gu
beioln expérimenter, medifier facilement

pow Padapter pius spécialemant & votre

usoge. N -

Les apparells décrits sont exéoutés en
/montoges * & vis, sur iaoble. [is. peuvenr
‘doné etre focitemment moglifigs, " démontds,
eisayés, adaptés, -éprauvés. Et° d ce titre,
cet ouvroge censtitue M remarquable
instrument d’'étude, d'enseignement tech-
nique, ' de& démonstrotion, - d’expéririanta-’
tion ordtique des tronsistors, - -

' Lista résuméa des montoges décrits :

~ dos récepteurs '8¢ radio - des ompli-
ficateurs de différentes puissonces - buz-
zer - oscillotours bosta fr nce - table
cassure de’ fi) - métronome - lioison télé~

phonique -~ &metteurs rodiotélégraphiques et rodiotéléphoniques - orgue élettro-

‘Une _premidra partie de jechn_oio?h
as

nidree - fnterphone - des relajs photodlectriques - surveilleur de liauide - les elais
- des clignoteurs - avertisseur d'incendle - sirdne comimondés por (o lumibdre - bmel-
teur ot rdceptour ondas courtes ~ mesureur de champ - radio-contrdleur - des mi-
‘nuteries - teSteur sonore - mégaphons - microphone H.F. - roncaption et réoli-
sotion d’un _trariistormétre - siroboscope "- relois déclenchd par cassure de fit -
relais déclanché por le son - olarme dégtenchée par la lumidre - des signal-tracers
- disjoncteur - voltimatre électrohique ~ vérificoteur de quartz - locolisoteur de
métaux - cldturel électrique - des compte-tours - détecteur @'opproche - passe-vues
outomotique - jauge blectronique’ - serruré & segret ~ rhéostot - Electronique ~ me-
sures &lectriques. - fréquencematre - commutofeur électranique -~ mesurewr de'bruit
- gmpliticatelrs pour poste voitura - commands da.-moteur par jo lumidre - tharmo-
‘métre électronique - comparatéur de lumidce: - “alimentotion sectéur - correcteus
de tonolité - métongeur-omplificateur-basse fréquenca - odopratedrs d’impédonce -.
radiogoniomatre.

Soit en tout plus da 80 monktager Haltes.
« Pour votre travgH ou pour vofre agrément »

Vous pourrgr toujours puizes & -loislr dons ces oppatells que nous avons expéri-

mentés et mis -ou” pOINt pOUr. Youus, 2 0_0 . ;

PelX de VTOMVIOBE .1 -sncnroraneparcnrancrnnns . i ieens 4§ -Cesl  essenllellemeént un  puvrdge.

Par poste recommandé . ... .uii.ivaaeecenaaanes i renaa e 2880 -| d'inillalion la pralique des
. transfsfors

envisage ‘mairtenanl la construe.
tion. de ce "géant des accéléra-
Cest -évidemment un projet
énorme, réalissble sewlement a
Iéchelle Q'un continent,. mais qui
permoettra trés inement & la
-scien¢e de faire un bond en avant
dans fa connaissance de da cons-
titution . de la matiére. ’
&. SARTORIUS,
Directeurfondateur de' l'Institut
France Electronique
. (Ecdle INFRA).

REIMPRESSION :
PRATIQUE DES
TRANSISTORS

- 4* 'Editlon .
Un Ih;v]eld?_ format 16 x 24 cm, 323 pa-|
qes, igures
Prix ...... 0 .. 21,00
Par poste recommondé .... 2340
Cel ouvrage permet de s'initler & la
technique des transistors et d’entre-
prendre " des  montoges  exirdmement

voriés  ovec toutes
succds.

les ‘chances de

fournit des données pratiques sur

transistars et les pléces détachées qui
seront utilsées,

Une secande portie, o
décrlr e mont pratique ovec sché-
mas et plons de cabloge  réels, d'une
gamme d'apparells extrémement éten-

o plus Importanle,-

ue,

Une trosidme portie traite la mise ou
point,” mesures et vérifications, aligne-
ment, dépannage, modifications.

Porml les appareils décrits, citons en
résumé E

® des récepteurs simples - deg réce-
teurs an montapes progeessifs. .
® omplificoteurs tronsistormétrés -~
signal-tracer - winuteries, -
® olormes élactroniques - cellulas pHo-
todlectriques -~ détecteur da contact «
ullro-sons - lecture au son - voiture
rediocommondée, etc.

- { .
Ces mwmﬂe; son! en vente dans loutes les librairtes fechniques-
¢! aux Publications PERLOR-

P

Neuf - huméros somt porus &

Poga 72 & No 1132

NOUS SOMMES DEPOSITAIRES
_DE LA REYUE MENSUELLE

RADIOMODELISME

aQui est consacrée spécialament ot uniguamasdt *d lo technlique desx Modéles.
Rédults, oy Modéllsme et a la Radio-Commande de ces moddles réduits. Cette
revue, publis régulidrement des schémas, pions, tours de moins, échos inté-
ressont _taus tes Modélistes ot Rodiomcdélistes, ;
3 ! c8 jour; nous pouvons tous vous les - foumir,

Envoi par retour contre 3 F par auméro {timbres ou maondat). 1 )

ADIO. 25, 1he Mérold, Parls-ter CCP S0508€ Panis - Tl < (Cen) 236 63-30
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OR-RADIO

7 {CEN) 234-63-80
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N} . Buflet de cuisine hauleur totale
1,75 m. .

PARTIE SUPERIEDRE :

Haitgur 57 cm - largevr 1,40 m - Pro
fondeur J2 em - | élaghre intérieure.

Aautevr 34 ¢m - Iargéur 140 m . plan
de lravail + 2 tlroits & gsuche.
PARVIE INFER(EURE :

Havlour &4 em - largeur-1,40 m - Pro-

. haul,
REVETEMENTS .
Formicy - Polyrey

Facada : poirler - Crédence : sycomora.
_Fagade : sycomors - Crédence : poifier
Fagade ! maristar - Crﬁence Sycomore
[T R 580 F
Ne 2 - Mimas dlmunsxom et aszencas

qua fe Ne 1, mais 5 portes et.3 tiroirs-
T PRIX 850 F

A drqt te

AUX . MEILLEURS PRIX

"] Ebdmant de 1,20 x 60 x-85 cm ht

12 euves

fondeur 42 em - 4 pieds de 20 ¢m d!

RUSTIQUE
Hautour tolgle 1,80 m,

RARTIE: SUPERIEURE

-Havteur 62 cm - largaur 1,50 m
6ondeur32¢m-3portes« 1 étaoem
intérieure.

CREDENCE

Bufet de cussine

- Pro-.

‘Largeur 50 m - havtaur 30 em.
PART[E INFERIEURE H

Hagteur 88 cm’ (dont socle de 10 cm) -
Largeur 1,50 m - Profondeor ‘44 em -
3 tiroits; 3 porles, | élagbre- Intdriaure.

BLOCS EVIERS « INOX »
momd  sur

un &lément

tamifi. 2
portes bat-

AV‘E; un
roblcet Yré.
langeur A
gre  Orien-

"syphoon.

P 500 F
& évier INOX nul avec ‘robing_llerla i
. 230

Tt syphon beaaaes
AUY-RES MODELES

l'euwa. ..o 890 F
L'évier {NOX seu), pvoc irobiaettorlo et
syphon 270 ¥
Elément de I 20 x 60 x 85: em hi. .

SRS SO "GO0 F

Uevler_ INOX  seul, avec rohinetterta
&l syphon ’ e el - 3T0F

ARMOIRES
 METALLIQUES
.Nis armolres sont on td)e lamitiée. &

Yrold et peinture cuita av lour.
POUR CUISINES

- largeur 90 om

3 tsblettey -
" tirojir -
condl\ionndes,
PRIX. 178 F

*

Memes
5.0Nns,
2 tircies -
blettes -
conditionnéss.

- FRIX 198 F
POUR: ATELIERS

M&met  dimensions, mais sans aménage-
ments  inwrieurs 160 F

POUR SALLES DE BAIN

Hauleur 1,65 m - fargeur 66 em - Pro-
fand. 40 em - } 6lagére en haut - ) vess
tiatre - 4 -demi- ¢|agens 1 tirolr.
PRIX ... i i 17

mals
4 ta-

POUR VESTIAIRES
(Noui consaller)

POELES A MAZOUT

LADY It
5000 ¥ eal:/h
sans hublel - sur-
face de chauffe,
170/230 md. |
PRIX Q15,94 F

— 40 Y.

LADY 1t

- 1500 K eal./h
sens  hublo
. surface «de.chauf-

I CREDIT FACILE
AVEC w CREDITELEC »

BREUSES BONNES

Essencg : PITCHPIN PRIX 820 F |- AIRES SUR . PLACK
j Eppédillons en port df S
Docunentalfon” HP 9 coptre 2 ilmbres. & 0,30

-Poge 2 * Me 1122

, 0, rue dy Chateau-d’Esu.- PARIS (109 -
(;[0 RY TEL : 206-85-08 - §0:01 - M° Chéteau d'Eau -
- CCP, 748347 PARIS

'cHARaEUR T

raptes - -

| . col d§ cy-
(abla et le-

. teur “abaisseur,

" Havieur (1,76 m |
- Profond. 40 ¢m'

Portes”

dimen--

Portes

E chargefur de hatterie 12 V,
trés smiple, pecmet la oharge
d'une bafterie 12 V sous 1'in-

tensité ‘maximum possible jusqu'a
une charge ‘compléte. I présente
-1a particularité 4'arréter automah
" quément la charge Jorsqu'elle “est
terminée, ce qui évite la déiério-
- ration des batteries - d'accimula-
teurs.

‘La figure ci<contre montre le
schéma de principe. Le circuit
conmjprend essentiellement un re--

[y - -

dresseur des ~ deux alternances
monté A 1a sortie d'un transforma-
avec -gacondaire
2 x 12 V A prise médiane. Le

| commutateur automatique est cons-
titud par e redresseur contr6lé au’
-silicivm SCR1, monté en série

avec la batterie. Lotsque la’ ten-
sion de la batteric est faible le
redresseur’ controlé -SCH1 regoit
sur sa gécbette un signat trans-

- mis par Ja résistance R2 et 1a

disgde CR2. SCRI- est dorc rendu
condueteur pendant chaque cycle

de la tension’ alternative du sec--
. teur et un courant-charge la bat-

-terje ursque 1a tension de 14 bat-

* teric est vojsine de sa ténsion

correspopdant & la charge. com-
pletﬁ la tension aux kornes du
condensateut Cl devient suffisante
pour rendre conducteur le redres-
seur contrblé au siliciom SCR2
par I'intermédiaire de la diede

 Zenef 'CRY, relie & sa ‘glchette.

La tension au-point A, c'estH-dire
la lension appliquée sur la gé-
chetbe du - redresseur comimandé
SCRI dirninue brusquement jusqu'a
une valeur inférieure & celle de lg
tension de la batterié en raison

OUATIUE DE BATERE

du diviseur de tension congtitué
par led résistances R2 et-R3. Le re-
dresseur contrdié SCRI ne peut
alars &tre détlenché par les impul-
sions positives transmises a sa gé-
chettg, donc r'est plus conducteur.
Le réglagé est réalisé par le
pol.entlométte Ri.de 500 Q- 2.W,”
qu'il suffit .d'ajuster de_telle sorte
qee le courant de charge soft sip
primé lorsqu'une batterie entitre-
ment chargée est_ connectée aw
chargeur ’

Pl

VALEURS DES ELEMENTS
Rl :
500 Q-2W:R2, R3:27Q-3W.

‘potentiometre  linéaire

RAW 000 ﬂ ﬂS W:RS5: 47T
cl o éleetrocbimzque 100 WF -
(25 V7, OR1 : “dicBe Zéner GEX11

ol équxvalehte COR2 : diode GE
type: AN 1682 OR‘,? CRY : diodes
redresseuses .au silicium GEX4 ou

equxvatenbes
'SCRL redresseur controle au
silicivm GE-X3 redres-

seur contrdlé au sxhc.mm GE-X5:

T1 : transformateur primaire
110 on 220 V, secondmre Ax 12V
10 A :
(Bibl., smcon Commo?led Rectifier

- Hob%y qufual GE) -

~

Dimenscons ¢ 150 x 120 <40 v

—RADIO-R OBE 'R'T
VEND AU-PRIX DE GROS
: AVEC GARANTIE TOTALE t“AN -
‘POSTE VOITURE VISSEAUX
. 2 GAMMES PO-GO par touches _
PREVU POUR UNE -POSE FACILE

RaD! wsggg@l]a'v, cicmﬂ er 138 F

(6 ou 12V & précisen

1 tramsistors. + 2 diodes

SUR TOUTES VOIFURES,

A

Grand eholx de fransistors, 3, 4, 3, € gllrrmn ‘& P4, b des prix lmb-u_-hl«

RADlo-ROBERT -

Pamens _(Wétro- Pyrnety, |igse W) - C.CP: 83957 Parls -

49, rua Pemety - PARIS (14
Yékghoss - 1_u,ab.u ;
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"UN STROBOSCOPE
5|M PLE

Iter
L
Q° ¢

I
. Pk OV

Fra. 1

‘uriité d'un stroboscope 'm'est
plus & démontrer, son emploi
devenant de plus en plos
R industne

"de phénoméneg- mécamqaues, fonc-
tionpement des culbuteurs dun
moteur & explosion, rotation de
modeyrs de tous {ypes, observation
de vibrations, vérification de la
régularité de rotation d'un plateay
de tburne-disques-ou du défilement
d'ua flm, d'une bande magnétique.
etc

Certes,-— le pelit stroboscope
simple que nous allong déerire ne
présente. pas les qualités d'un
stréboscope de ndalisation induys-
tricdle... beaucoup plus ¢her, mais
dont l'acquisition serait difficile
ment amartissable chez 'amateur.
Pour le Jecteur intérassé, disons
qu'un modele stabilisé, plus puis-
gant, &t de grande préeision, a &t
déerpd dans potre vuméro 1040 &
la page &. .

Mdis revenons au mgontage sim-
ple proposé jai en précisant qu'il
convient’ néanmoins parfaiternent
4 l'usage courant. Le schébma
complet st ®é sur la A-
gure 1, Nous avons un multivibra-
teur ¢rés classigué comportant un
transistor NPN (OCL39 ou ASYT3)
el un transistor PNP (-AClﬁ) Lee
multivibrateur génére des signaux

ires dont la fréguence

eut &tre réglée par la mareuvre |

u pobenuometre Pot. 1 (1 MQ A
wvarrtion linéaire),

TLes signaux issus de e multivi-
brateur sont appliqués 4 un élage
Q" amplification’ Compontant an tran-
sistor OC78 ou ASY ‘dont le cal-
lecteur, est cohargé par un trans-
formateur elév»atmu- Tr. dont le
secondaire .alimente une ampoule
au néon NE.

Le boitier du transistor ASYT8
est enfermé dans un colller lui:®
meme . fixé A urfe petite plaque

d’aluminitm noirci de 30 x 30-mm
servant de radisteur pour le Te-
froidissement. Le potentiométre
Pot. 2 (5 k@ 4 variation linéaire)
et la résistance ajustable de
210 Q servent & réglar la polarisa-
tlon du d(ransistor ASY76-.pour-
Yobtention d'un bon [onclionne-
ment de l'ampoule au-néon ; ces
doux organes aajustent une fois
pour {outes.

Le transformateur Tr. présente
un, rapporl &évateur de 4,22
s'agit-en réilité d’un transforma-
teur du type TRS17 (driver BF
pour dransisfors) de w« Audax »°
dont on n'uldise guun demi-
enmule:mem comme privaire.

Ampouls nita
L3 "“l(llu_l"

Y

\ .

_

" poussOIr

est monté sur uve -plaquet.te de
bakelite que Yon place ensuite 4
. 'intérieur d’un boftier quelconque
“.en matidré plastique ou en bois,
Sur une face (le couverele), nous
avons l'ampoule au néon  montée
au cemre d'un. réflecteur- parabo-

lique péré sur un
bodtier der?;me de poche ; “sur
l'avtre face, nous avons la

mantle du poteuliomdtre 1

(bouton-fldche et gadran gradué en
fréquences). - Enfin, sur le cbt,
nous Avors Uinderrupteur 4 pous-
soir.

Comre nous I'avons dit, la fré-

quencedceé-nlﬂ'wde Yampoule au
néonr dépend du réglage du poten-
tiomdire Pot. 1, mais aussi de la
capacité, du condensateur C. Si
Dons montons un condensateur C
de 0,05 uF, ceite fréquence pourra
varier de b-Hz environ (résistance
maximum de Pot. 1) 4 120 Hz
environ (résistance mmimum de
Pot. 1). Ce-qui correspond respec-
tivement & 300 et A 7200 wurs,
vibratiops, mwvements elt... par
minute du phénoméne 3 observer.

On peut évidemiment obtehir une
fréquence plis rapide (usqu'a
250 oy 300 Hz) en dimindant la
capacrté C, ou mu coniraire, obte-
nir une Tréquénce moins rapide en
. augmentant ia capacité C. .

Ce choix étant fait, il convient
-alors d'étatonner e ¢ fréquences »

Pol. !

-

\.

Fraquancs %
Inler

TFi0..2 .

Enfin, I'ampoule au néon NE est
un moddle 60 vols, type NC ou.
ZGL.

L 'alimentation est fournte par
une pile ordiraire- de 9 voRs (type
para¥élépipédigue. pour récepteurs
@ frangistors). La mise en service

s'effectue ‘par un interrupfeur &

‘bouton-poussoir. .
La construction pratique est.
.exgtrémement simple et peul se
passer ‘3¢ longs commentaires,
A ermemhla des divers dlements

le cadran du potentiométre Pat. 1.
Il y'dg# d’un simple cadran circu-
Iaire en papier bristal sm' leguel
“on parte les indications a l'encre
.de Chine.

L'étalormage peut se faire par
comparaisgn avec un agtre stro-

générateur BF et-un oscilloscope...
od 4a fréquerce 50 Hz du_ secteur
par formafion de pseudo-figures
de- Liskajous.” )

' Roger SIMON

boscope: On peut aussi utiliser un-

{jagneriez-vous

de plus si vous

saviez vous

‘mieux servir des
ordinateurs ?

-

b 1:
I

MNouveau 1 Par l'ensei-
gnement programmé,
eompréhenston lumingu-
20, nize 3 jour alsde.
rettrapage accdl/érd avoc
les Cours TutorText.

Extraordinalres résultars obtenus par
{'enseignement programmé : Je3 metia -
raz gOnt vite wmalsios, l'eniondament
spudainomont évelllé. Cette pédagogis
nouvelle (queatioris & choix multipes,
oxpliodtion dos erraurs, ddcouvarte per-
sonnells de ta banne céponsa, subtil
auto-contrdla vériliant I‘assimilation at
la parsiatance des connaissances avantc
le passage au probléme suivant) dé-
clenche chox lp (acreur compréhansian
vive. pr reasion amusgants et 10, foix
plus rapide, mcquisitions fixées at déf;-
ninvas, ms trise totala du maniament
des tormules.

Ap)éiiwe_z voire situation
vite, facilement,

avec TutorText

Volei pour vous I'accasion de guwr un
écheoton social par (‘acquisitipn de
connelésances nouvelles. Méthode ori- .
glnela. étonnpmment sfficace, utliisée
aux Etdls-Unis ot maintenant en France
dans les grandes écoles, I'armée, {as
ontcoprsisés pour le formation accélerés
dos cadras ol spécialistes.

Cos divers Cours TutorTaxt sa trouvaat
en librolsie ©  Programmation des ordi-
notaure, Trigonomatiia, ("Algdbra, Ma-
thématiaues orstiques. les Fractions,
Priacipes da direction das entreprises,
" Nombres décimpux et pourcontagas,
Amhmmlquo dem ordhmassurs,

Une trag Ineé d
GHATUITE sur lss Cours l'ulo'fm ]
vous sars adressée an envoyant os
bon A GAMMA (Ssrvice MB) 1 rue
Glumslh. ~ Paris 6*

" Ne 1132 x Page ¥



Vanatenl: de vuesse pour” moteur
unlversel et. gradateur de lumiére

AAAAN.

£: cm:un. de-ra figure 1, équjpé
_d'um -redresseur controlé au
silicivm SCRI redressant une
alternence a &t congu pour deux
utilisations” : lorsque le commuta-
leur’'S1 est sur la position « Lam-

S2 est ouvert, le rednesuur con-

trglé au silicivm SCRl est com- .

-‘mandé par un circuit légérement
différent mieux adanté & 1a charge
d’un moteur universel ou d'un mo-
teur a4 courant continu. Ii com:

commandé par le polcnuoméh'e
Pl qui permet de faire’ varier la
brillance de la lampc & incandes-
cence connectée a la prise utiliga-
tion de 0 & 30 % de sa brillance
maximale. Le cormomulateur S2
penmet de courteircuiter le re.
dresseur et dlobtehir  éventuelle-
ment la brillance totale.
Lorsque le comnulateur Sl est
SUF la position x Moteur-» et que

NCUVEL ARRJVA'GE DE QUELQUES

pe>» ‘le redresseur oonu-alé est porle en effet un circuit de conére-
FI.54
SCRI
5 —gi GE-X!
'é E-E 52?
120v 2 ['as 11693
VAR
3
€ 18 ° .
) ==C) 3 =—C
& AE 2000 W w23 T f}
. . L v
CRY 9 oV
IN1693 ™ Ctrarge (Utilisatian)
Fuo. 1

“réaction qui tend & maintenir cons-
tante la vitesse du moteur malgré
les wvariations” de charge. Cette
particularibé est intéressante sur
les . peroceuses- éleciriques  par
exemple.

Avec ce circuit, la lension alter-
native peut éire régiée de 0 a 710 %
de Ta tensidn_du secteur, soit de
0 4 84 V ernwiron pour un secteur
de 120V, -

| APPAREILS

Le potcntlométne « trimmer »
peymet le régiage - expérimental
afin d'obtenir 1¢é mwilleur. contréle
de. la vilesse selon le moteur. L'in-
tensité rmaxinum du moteur pou-
vant &tre commandée est de 2 A.
Les lampes a incandescence seront
d'une punssance inférieure a 600
waftts.

VALEURS DES ELEMENTS
RL: 8900 0 2 W) R2': 30 @,

1 W RB:&OOGQ.IW.H

potentlométre 10 kR, 2 W: RS :
potentiométre 500 Q, 2 W : R6 :
potentiomethOOO,2W

Cl: I F, 400 V papier: €2 :

2 uF, 10 V é&ectrochimique. .

CR2 : diede redresseuse GE
IN16%4: .CR3, CR4 : diodes .re-
dresseuses GE IN1683.

SCR1 . redresseur -ceatrilé .au
sticivm GE-X1, monté sur radia.
teur de B0 x 80 mwm,v épaisseur
15/10 mm.

CIRCUTIT REDRFSSEUR
DES BEUX. ALTERNANCES

Le schémia de la figure 2 avec
redrésseur des deux alternances
permet une commande plus com-

‘pléte, de. 0 @ 100 % et peut étre
-utihsé pour L'éclairage progressif

. DES ARTICLES EXCEI’TIONNELS_ A DES, PRIX HORS COURS !

d’ampoules ou la comwmande de vi-
fesse-de moteurs alternatifs. Tou-
tefois, .ce circuil ne comporte pas
de dispositf de contre-réaction
assurant la vitesse constante ‘du
‘moteur malgré les variations de
charge.

Lorsque la cha.rge est un-moteur
de ventation 4 enroulersent en
courtcircuit lg variation de vi-
tessc passible est & peu prés dans .
le rappart 2 : 1; selon la tension
nécessaire pour le démarrage do
moteur. Dans ce cas. il peut étre
nécessaire de disposer une_ résis-
tance de 10000 @ - 2 W eg paral.
léle sur le SOR afin de faciliter Je -

CRy CR2
Y Y § .,
Fi TR ettt
" Fscry | [
Gf-.ll’ el
20V 3 '
v
N . 5,
Proe é
uldigation- ]: Cotuti
CRy Ch: - £Cy
) GE-X6
" Fra. 2
démarrage.
Lorsque le commutateur S1 est

ferrné Ya cellale photoconductrice
au sulfure de cadmium eommarnde

® AUTO-RADIO - GRANDE MARQUE @

FHOTQS 24!36
NEUFS et GARANTIS;
derniers rnode[es )

TELEVISEURS PORTATIFS 30 cm « CHICO »

Imponal Kon

oanslstorisé

 Appacell  entibrement
GAMMES, (PO-GOD)

D’ONOES .

. Mugleal W ‘Puiteant +w Sélectif
Quantitd Limiiée 2 CHAINES E!égz(ﬂe préi’en(allonl - Pose rapide et facilt
. Equi i i avec  havy-patlaur g
Iooql:‘pléas Fproavn(ce da»mbnance en ooffret —..... - '68,00 (Fert : 10,00)
{Tous canauk) -
TUNERS POUR LA RECEPTION REGULATEUR
UH’;J.‘ V::F DE LA 2= CHAINE | AUTOMAT'QUE
Icansistorisds .
Sactgur alternatit ® TUNER UKF » SDEB;I’REP:H?%%
m::%f‘.?mv_: Cbiocnf 2,3 de 50 &rgaagu_m[’{)qkm| i = B -
: ¥ x B x N oem Viseur coltlmaté & cadre ARENA. o1C.
PRIX Lumineux du 1/30 au s"adaptent sur
wcrovane .. 590,00 § e - pose - Flash. f yead o ypes o
- (Port et Embellsgs : 15 F) .P:,,mgg/ |Y20l 03 ,’E:"“f;‘gg"‘

3 . ~ -y el L
POUR VOTRE ' RESIDENCE SECONDAIRE... | X ROYER 51 aonal Tk U .
*FNTES L’'ACQUISITION D’ UN TELEVISEUR 0;: yowvgn]sii/ov ‘ lelrh wec -| Sortls régulde l 20 V + 1.8 % |

A UN PRIX IMBATTABLE 1 FLASH - Mémes cafac- [l schdmar de s }3,0(“70“‘5 mm.
MULTICANAUX Wrisiiquas. Flash  inco~ branchersera 20, | m‘”( - g B "o oo
Matériel ds démomiiration poré du 1+ sa 1/300° | — Sans lampes .-.... . 00 | PRI e )
en paclall éeat - Lampe el batterie .in- CLIR. (24PC8E) , (Porl et Emballage : §,00)
de foncuonnement sorpordes Timoln .de L.1R. (24PC80
I TUBE 43 cm W contrdte. '60 00 TUNER & Yrensistors .. 5000
PRIX UNIQUE ) T anite limndo || Berrans _pour “récention de - EBENISTERIES
3a'sm 250,00 _ipeciaux | — 1 A ‘ TELEVISION
(suivant _diiponibililé’s) ‘REVEND")”. 1 [ CEEEAU o TOSUOSN!.N%SARIX;‘)ESRS pour tubes 4% ou 59 cm

e ] i A TOUT EACHETEUR D . avec cache et fond
{Port et _Emballags compris) D'UN APPAREIL TUBES CATHODIQUES Complates
TUBE 4 em M"él‘r‘,'c"ihﬁ PHOTO : SAC CUIR POUR 1Y eaux
PRIX s wertenr ] TELEVISEURS PORTATIFS | §f rranco
EXCEFTIONNEL . 350 00 ‘velours. Avee  cour- § NEHFS ‘”C"“ 1204 {Prix par  quanlités)
Présentations ations _seps¥lerment _— roie, Vateur réelle : ) 28 cm %‘1).8,38 .
1dentiquas & II[Imlraﬂan Garaatle des 'pllc_u 4800 - GR'A,‘Q”T' E

ci-contre

243, RUE LAFAYETTE

® TELEVISEURS @ TELEVISEUR 49 om C BRADIO PARIS (10)
Mrd‘p‘cummcmldn UNE AFFAIRE H OIB E— ha.n. (Y c:\Ju:j éh:kl;:g ‘axsbt,;M)
3 ye t lampes _ I | . wo ¢  Jaurds vis-Blane,
VEI:{DU”EN I.I'E\‘A'r Lv-c tube) A FROFITER .... 400,00 cOMN ov Sualingrad
| Unlayement  sue placo $9 am, YIO* ... 500,00
rieme oe T 50,00 Tatighons | S747-50
N TELEVISEURS peavent foncilonrer dasis TOUTE LA FHANCE ouveRT “Ydus LES JOUBS (Sauf dimanche at jours férids)
— T —

Paga 80 4 MN¢ 1132 R . ' ) . .



e declenohement En ¥ absenm de
lumidre’ sur’ cette cellule, sa résis-
tarice est’ élevée et la> commande
du. circuit n'est pas wmedifiée et

. '
8

PGt ;. cellule p’hoteconduel:iee
GE-X6. -

SCR : redrésseur contrélé ay si-
licitim GE X1 monte sur radiateur -

R3. 348 R2.3340

' Ry CR2
%
Fi ' i
- IeR)
120V GE X
~
Prise
oilsition 2k 1:
N . CRy CAg

-F_w-S

dép-:-nd du réglage de R1. En pré-
sence de lumiére sa résistance di-
minue, ce qui tend & réduire la
tengion de commande appiiquée &
la gécheue et le redresseur SCR
n'est pas ‘conducteur. On peut donc
. ~régler. B1 de telle sorte que dans
l’obscumté des lampes branchées
sur la prise d'utllisation s'iHumi-
aent auvtomatiquernent.
"WALEURS ‘DES ‘ELEMENTS
RI : pobtentiométre 40 RKQ, 2 W :
R2 : - 300 QI W.
cl-: 10 p_F 6V électmchmnique
.CR1, OR2, CR3CR4 : redres-
seurs ay " silicium GE X4 montés
sur radiateurs de 40 X 40 mm
pour une charge now inductive de
6& waits (lafmpes) ou redresseurs

IN 1693 pour ane chaxge de.

150 W,
~ Avte-Radla
Entibrentaat trinslstorisd

% Porjalif :
Y Aute-Radio

7 gammes d'ondes (OC - PO

TABLE TELEVISION

Plitement nolr = It =. Roulelios.dordes
Plateay Supériepr : Dim. 730 x 375.
laférieur @ DIm. 520 x 220.
Hayfaur = 730 smm,
Livrd A plat, en carton
PRIX A PROFITER

(Por 1 6,00) 40,00
RASO;R ELECTRIQUE

memm

" prémes.

. DES ARTICLES EXCEPTIONNELS
UN VRAI PORTATIF MIXTE

Alimgnlation 4 piles 1,5 V torche. .

: BERCEAU SPEGIAL branché directe.

tement sur la baHerie {& ou 12 volts -

& la messe) Coupure avlomatiqua des prles en

rosition Auto-Radio. Prise HP rupplémentatre -
).

QUELQUES APPAREILS SEULEMENT
. av peln uﬂnllcnml de Fra

>

de 80 % 80 mm, épaisseur 15210

Intensité -maximale d'alimenta-
tion du moteur universe! relié -a
‘la prise ulilisation : 2 A.

VERSION, AMELIOREE
“EQUIREE :D*UN * mnst'rou
UNHONCTION

Le schéma de Ja {4gure 3 cons.

~titee une version améliorés du,

schéma .de 1a- figare 6. Les ubtilisa-
tions™ du circuit pour la variation
de vitegse d'un moteur, ta gradua-
tion de lumiére ou lé& déeélenche-

ment automatique dans I'obseurité .

(allumage, d'ampou_les ou mise en
service: d'un mateur) sont les
Tes performances sont
améliorées par le transisfor uni-
jonation Q1 monté dans le cireuit
de -déclenchement. I} est- possible

Pnu
u{vlhuhcn

A«ukr du r.l'muu .

de régler le deelendaement plus fa-
_cilement ‘selon Ja-lamitre -ambiante
et dloblenir - dés--variations olas -
Jrmporlantes )de vitesse du . enotetr
cormandé, Touterms ce circuit
n'est pas équipé du dispositd de
contre-réaelion de la figure 1.
€omme dans te cas du circuit de _
fa !lgune 2 i peut étre néoe,ssmre
de’ brancher uné résistance de
W0 kQ.+ 2 W en paraliéle sur fe
'red.resseu: SCR dans le cas d'un

mobewr " alternatdt avec enroule-

menl en courtcireuit.

L 0u —

(Ror1 ot
Embol 10,-)

150,00

7 ‘teansistors spécisux 4 dlodes
3 GAMMES (OC - PO - GO)
Grande senslpllilé - Ameane telascopique
Prite Anterina Voltura

Puissance de 3crile ! 450 mw
Fagada AV avec cache chromé.
‘Dimensions 1 280 x 125 x 88 mm.

160,00

PRIX CRE.
Moddle 110/220 V.
alterpatif SO-périodes

Antlparasita
Grlllo sp&cidle mour
pattes et mavsfaches

Tordevsa \

PRIX CRE SQ,UO

Franco
{Gonlre-Refnisoursemeny -
[}

P 5 leangs) ]

EXPED(YIONS ‘dans -TOUTE LA

FRANCE -
TOUS NOS PRIX -S:ENYENDENT o NETSw -

C.C. Postal 20.0Mm-98 - PARIS ~
{Port et Emboiloge.ien gus)
© {8l stipolation spéciale)

Pov‘r |oufu cammundat :

adressar 70. % dv montant,
La 1olde. contre remboussem
VENEZ VOIR $UR MCE rolee rayon :oécual FlECES bETACH!!S DOCCAS!ON .

. wELITEH 8

: $'adapte

A PROFITER |
- @ POELE A MAZOUT e

100 m3
‘Carpsserie
luxe

vitrifié
lons

rads

Grend gloi
da verra
traitd

4 flamme-

Vislbla

Maut ;' 0,60
|arg. : O3
Prot. ¢ 0,34 i
— Puinsance caloriflque @ 2300 Mih

Dispositif dé Séegrité par Carburateyr
~ Réservoir 6 liires. '80 m

PRIX EXCEPYIONNEL .. .
(Port =1 emballaga‘ + 20,00)

MONTEZ VOUS—MEME

VOTRE REFRIGERATEUR
. Groupss

- « TECUMSEH =
NEUFS ET GARANTIS
Eldnment _réfrighrant
“destng ) éire Insérd |
dans. tous ype dlar

_malu .

1855

3 zodmo Tieras,

Prix « ... 180.00
T Quantita
Stelegemdne lmilda

HATELVOUS )

Ef-p_ddlﬂur[v H Port

20-F quol qua it fe,
Nype -do groupe com)-

mandé-
sous

Email

IHiHI
VNI RS A
@ umh{n

caisse

bois.
' gratuit.\

THERMOSTAT
facifemant

35?

tous les lypns de
ré(rlﬁra\eurs

A DES PRIX HORS COURS'!

- ASPIRATEUR

~—-En 6 volts :

LEmboallaga |

'VAJ.EURSDES'ELEMENTS

Voir -valeurs- du. sdxéma de 1a
“figure 2 pour les ~diedes redres-
seuses ét-le yedresseur SCR.

R! : pofentioméire 400 kQ,
05W: R2:330%, 06 W; R3:
BQkQ,]W R4-: 47 Q, O-BW

€l 0 uF, 26 V.
POl : cellule phoboconducmce
au sultute de cadmiuny GE-X6.
Q1 : “trapsistor unijonction GE
type ‘2N"2160,
Bibl.. Silicitim cpnirolled reetifier
- "Hébby Manuail GE

2 APPAREILS EN UN SEUL

ASP{RATEUR/CIREUSE
Corpy  métallique

Fonerionne ’

| av cholx
(e EN

Avee 3a¢ a
poussiare .
Ddbit max. - |
1000 1)mn
Dépression -
T 700 mm g'esu
Poids :- 43 kg

@ EN CIREUSE. Sur plan-de bofs
Vitesse de rotation -du owteur :
11 000 t/min.

Livrd svec : Sucaor s/ brossa

Suceyes plats. Bloc ciceusa
En 110 valte . '20,00
€n 220 volts, Supplément .... 30,00 F

CHARGEURS ‘[YACCUS « PONGHET »
Dlrectament sur

sceleur  gMarnnlf
170 ov 220 V

Charge -fes aceus
10- pmplres
— En 12 volis
3 ampires
Contrdls de charge
par  gmpirembtre -
Dim. : 430
180 x MO

DISIONCTEUR
DE SECURITE

Mo, 110,00

x
me

« CHOC » ¥

e MO‘TEURS ELEcmlouss °
de réeupdrailon

cv

174

V 425 lours/mn
unbvprsal « WO/
10 V - Axes f(ong.
10-e1 [5 cm dlam.
Longueut 45 mim,

‘DE «MARCHE

Ne ) 132 g Page 87



“COMPACTE”

CHAlNE HI-FI STEREOPHONIQUE_-

TUNER MULTIPLEX STEREOPHONIQUE' § & %
'~ ‘AMPLIFICATEUR DE 2x5 W |

A chaine haut&ﬁdéllté ¢ Com-
' pacte'> cemstitue un ensem-
ble " comprenant Yamplifica-
teur stéréophonique « R2 x § »,
et ‘un_tuner .multiplex stéréophe-
mque) -réunis dans un meme cof-

CARACTERISTIQUES
ET PERFORMANCES
.DE L’AMPLIFICATEUR
— Puissance de sortie : 5 W
efficaces sur une charge de 80
par canal

- Impedance dehtrée
= 100 kQ.-
Corrections de lonalmé
+ .15 dB.

_ Fonchonnément sur secleur
alterpatif 110 ou 220 V, 50 Hz.

Dok
. .,_ i
3 o
2 8 3w

. Canat ds qauche
@ OWF 22F 32*9§
S0yF oyrS
| vore 25 2o
'220"0‘ ,2?09
27 k02
BC 108
>
< T eyisSE
ok ¢

Migneto

Eoregisl

fret de 36 x 22 x 20 cm. gaind
fagen bois.
" La face avanl se divise en deux
" parties :'la supéridure est réser-
" vée au -tuner. avee son cadran
et ses deux botitons de commnoadde,
ainsi que l'indicateur ‘lumineux
‘d'émissions stéréophoniques. Au-
dessous se trouvent les comman-
des de 'amplificateur : . valume,
graves et algués, Chacune. de ces
eommandes étant indépendante et
séparée pour chaque canal. On
trouve également le commutateur
~ PU-Tuner, le témom lumineux -de
fongtionnement sur ceité tage
avant, -qu rest en alumsniumo

anodisé. A arriére de lapparelll

se trouvént les cing prises’ DIN
'hcrmalisées des entrées. ainst que

" les invergeurs « Mono-Stéiéo » et -

« H0-220- V », dc méme gque la
prise coaxale d'antenne FM et

les deux prises de sortie H. P_

. (une par canal).

Le chehé figurant davos le m'.l‘e
: représente fa partie infértevre
de; la «chafne, c'est-a-dire unique-
ment. ['amplificateur
nigue. - - g
Poge 82 x Ne 1132

Verd ¢anal v drni-n

stéréopho- -

entierement ‘identique 3 la pre-
miére: Seules les liaisons au com-
mutateur PU-Tuner (voir fig. 2)
sont représentées. Elles séront a
Slablir aux mémes points. gue

- -a3v

;80

¥16. 1. -~ Schéma de principe de Palimentation

cemnmune el d’nn canal de Pamplificafenr

Saclavs
o
20
ofD FuLA Iu 420f W 1
— Réponse en fréquence : 50 & LE SCHEMA

25000 Hz, A- puissance wnominale.

— Distorsion "harmonique : 0,6 %
a puissance H‘P. de 3. W :PU-EI,
36 MV ; \I‘uner. 150 ‘mV.

— . Corrections des. caraeténsua

1e schdma de principe des en-
‘trées, de Yhlimeptation. commune
aux deux canaux et au fumer, et

du premiercanal, est représenté

figure 1. On.n'a pas réprésenté la

ques d’enregistiement : RIAA. - deuxitme vole de lamplificateur,
=Chaine HI-Fl, stéréophonique
- " COMPACTE "
« Décride ¢k des.ws

Brix en-ordre "de marche

Avec luner Multiplex stéréophoriaue
et amplificatedr 6 tansistors. de 2 x 5 W .
.Décedeur Ingorporé

Prnc de (*ensemble, en Kir complet S~ e .

Micre™ mpagnétique pour Guitore GP

- PoWs : 220 g -
3'm et fighes-

Dim.

_ C’EST LE TEMPS ‘DES, GUITARES -
Ampli Gaitare $pécial BLSSE W 40 (\10/270) 40 WGrFs en GM,

ovec howsse. Prid .. ... i..oomgnnia e aae S e 744,00
. Baffle W 40. Spéciol BASSE, avec H.P., diom, 34] en -OM,.

ovec housse, Prix i 619;
Boffle eonire-basse, 2 H.-P.-diam. 34, Prix ...qov.oiinieea.onn 968O.00

3, & poser sous les cordes - -
.2 cellules mognétiquas 1mpM 34K -2
s 140 ¥ 32 x 0 ~on - -PFiX avec cordoh

en.,volime’ ot tonalité :
44,00

S.A, TERAI. 26 bis et53 rue Truversneze-PARlS 12¢

ceux figorant dang la partie vue
sur la Agure.

Examinons, tout .d'abord 'ali-
mentation quoi, comme ©vOUS
l'avons dit, "est commune aux

deux ‘canaux. On -otilise iel un
transformateur a .primaire bi-ten-

sion (fi0:2%0 V). Un voyant au

néon, monté en série avec une
résistance de 120 k2 sur }Yenrou-

“lement 110 V, sert de fémoin lu-

mineux de fonctionnemeat. Un.
fusible de 0:6 A assure la protec-
tion de l'amplificateur. Le secon-
daire, & un point milicu, estsuivi
d'un systéme redresseur bi-alter-

nance équipé de delix diocdes 53J2.

a la suite duquel on wvoit wme
cellnle de filtrage’ comprendnt’ une-
capacité en téte de 2000 uF, une
résistance de 18 Q/10 W bobinée,
un second eondensateur électro-
chimique de 2 000 uF. et enfin une
diode Zener de stabilisation
BZY93. La tension négalive ainsi
redressée, flltrée et stabilisée,. est
de — -V, e positif é{a.nt natu-
rellement A la masse. -

Revenons A 1'amplificateur pro-
prement dit. Les différentes en-
trées sont munjes dé cellules i



IRDICATEYR DE ST{RfO

J60Q 23V

223V

[«ln: ATnF

Mex.  AC182

T

Entren amgli G

Prune DN
PU magnatique
sur Compli

résistances-capacités qui assurent
les éorrections flxes. correspon-

"dant -A la nature des -signaux
oppliqués sur chacune d'elles. Les

entrées ¢ PU-BIl », <« PU.CRIS-
TAL 3 « TUNER » et & MAGNE—
TOPHONE LECTURE » sont re
llea par le commutaleur mono-
- stéréo A un. premier préamplifi-
cateur équipé d'un transistor NPN
planar au silicium BC108, spécia-
Jement étudié. pour les applica-
tions basse-fréquence. La polari-
sation de ce transistor est assu-
yée par le pent de base (220 kQ-
150 kQ entre lignes négatives’ et
positive). La liaison avee le se-
cond translstor préamplificateur
ACE25, PNP,s’effectye par le col-

Fecteur du BC108, fournissant “en

méme lemps la tension continue:

de polarisation de PACI25 (2,7 k-
2.2 kQ). monté en émetteur com-
mun, comme le BCI108. \

.tre - réaction

DECODEUR MULTIPLEX STERED

%3“9 AC182

9V

Fic 2,

Un réseay de vontre-réaction
sélective est -inséré entre colléc-
teur de I'AC125 et émétteur du
BC108. Le slgnal est ensuite pré-
levé sur le collecteur du transis-

-tor  ACI25 .par un condensateur

électrochimique de 5 pF et appli-
qué sur la base du second tran-
sistor AC125. également roonté en
émetteur commun. On obtient sur
cel étage une impédance d'entrée
élevée par I'insertion d'une con-
apériodigue entre
émetteur et base (condensateur
électrochimique de $0- xF). On
préleve sur le collectear de ce
transistor, par un condensateur de
40 n¥. Jes tensions destinées a un
enregistrement sur magnétophone,
en partant de 1'une quelconque

des gources d'entrée..On bénéfcic.
.ainsi d'une préamplification non

négligeable. De ce méme collec-

teor, Je signal est transmis par

un condensateur de 5 uF* au sys-

— Schéma de .principe dn luner

time correcteur de tomalité, du
genre Baxendall, avec réglages
séparés des graves et des aigués.
Enfin, un potentiométre de vo-
Jurne de 50 kQ régle le niveau
du signal avant Tattaque de
I'amplificateur de puissance. Les
transisfors ACIS3; (eu SFT371). et
AC182 sont montés en dépbaseur
complémentaire. L'éfage de sor-
tie, a symétrie complémentaire et
alimentation série, est &quipé d'un
AC180 (PNP} et dun ACI$1
(NPNF. Le transistor RTO, monté
en diode, assure la stabilisalion
des courants de repos entre les
bases des Lransistors .de sartie.
Dans Jes &metteurs de ces mémes
transistors, . les résittances de
I Q servent & stabiliser le cou-
rant de repos. On peut d'ailleurs
rodifler ce- dermer. én changeant
la valeur de Ia résistance de 33 Q
disposée entre les bases, en paral-
l&le. sur le tranmsistor PTO. La

liaison au haut-parleur de 8 Q
s'effectue par un coundensateur
é&lectrochimique de 1000 uF, pour
éviter de porler au potentiel de
— 23 V le point commun des
émetteurs de sottie (qui se trouve
normalement porté a — 115 V).

LE TUNER

La partie tuner (fig. 2) com-
prend :

1° Une téte VHF amplificatrice
et converbisseuse & lrois étdges
accordés .par CV A (rois cages
démulliplié. La stabilisation de
fréquence de I'osclilateur local
(CAF) est assurée par la diode
24 capacité variable BALIQ: les
tensions de CAG sont appliquéas
A I'élage d’enlrée. Les tensioos

de sortie 10,7 MHz du convertis-,

seur sont appliquées a la base du
teansistor FI AF 11§ par un con-
densateur de 39 nF.

Nv 1132 + Pogc 83



2° Une platine amplificatenr FI :
montée : sur clreuit jmprimé, et
Livréé précadblée, elle est.précédée
dun étage préamplificateur AF115.
Sur Ja platine proprement dite, on
trouve deux transistors AF'116
montés en amplificateurs moyenne
fréquence 4 émettear commun
(107 MHz). Les éimegtteurs sont
relifs au + 9 V. aprés décou-
plage (100 @ - 320 pF - 15 nF).
par les résistances respectives de
. stabilisation (270.Q et 2,7 kQ) aé-
couplées par des conhdensateurs
de 25 nF. Le retour dés collec-
teurs s'effectue & l& masse du

tuner (— 9V) par l'intermédiaire-

des primaires des transformateors
MF. L'enroulement secondaire dn
2" transformataur MF est relié i
la base du premier transistor
AFl16, polarisée par le pont
220 kQ-18 kQ entre — et + 9 V.
La diode OAS8l transmet les ten-
slons de CAG A4 ia téle VHF.

aprés. ‘les aveir détectées. Le -

deuxiéme transistor AF116 a une
polarisation de base fixe, déter-
minée par le pont 15 k&/8.2 kQ.
Le transformatevr du discrimina-
teur du rapport est relié & deux
diodes OA79.et au circuit de dé-
tection .comprepant ‘deux résis-
tances de 15 kQ shuntéeés par un
condensateur électrochimique de
10 yv.-

‘3° Un décodenr multiplex 2 dé&
tection  synchrone, .‘comprenant

cing fransistors dont deux ulilisés -
“en préamplis BF. La diaphonie .

est 2 35 dB; distorsion ; 04 %
a-1 kHz. La compatibilité parfaite
du passage de mono en stéréo
permet la suppression de la com-
mande manuelle pour Je passage
de mono en stéréo’ et. inverse:
ment. Le premier transistor ACL82
regait sur sa base les signaux
multiplex contenant les [nforma-

tions G+ D, G—D et le signal .

pilote de 19 kHz. Ce dernier est
extrait par uw) circvit accordé
daos J'alimentation collecteur.
C'est au uiveau du secondaire
qué Ja {réquende est doublée afin
de reconstituer la porteuse de
38 kHz, supprimée A 1'érvission.
Le doublage ge (réquence est réa-
lisé par deuy diodes. Le signal
38 KHz est -ensuite- appligué sur
Ia base d'un ‘transistor amplifi-
cateur ‘SITI31€ dont Te wreunit col.
lectéur ‘est chargé par un bobi-
nage accordé sur 88 kHz. Un en-

roulement  secondaire transmet

ces “tensions at démiodulateur A
diodes, Une fraction des tensjons
38 kHz dispomibles sur le primaire
est prélevée par une prise et
appliquée A Yentrée de l'indica-
teur wvisuel.

Revenons au premier {ransistor
ACi82. Les signaux BF 30 Hz &
5 kHz correspondant aux infor-
mations G + D (30 H-15 kHz) et

- G—D (28 kHz a 53 kHz) sont
prélevées sur le circuil émetteur
de ce fransistor. un filtre accordé
sur 19 kHz éliminant la fréquence

piote. Le deuxidme {ransistor

ACIB2 fonctionne .en émetleur
follower et transmet la. large
bande -‘de fréquences. comprise
* Page 84 % N° 1122
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4* I'n imfiratenr de sierén. coen
portant Leois transisbors - Gm nepeon
1 il

;, Lex signaus b
. kHz prélevés s Tn plasine

menkd en conbinu par und pd
tenme de 130 B on pérée aveo one
ampauale 4o 3.9 V- 0 mA,
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Indicateur stéréo

modules, en les faisant les plus
courtes possibles. On' éablera en-
" fin le commutateur PU-tuner con-
formément au plan. Les chiffres-

O
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| \ Decodeur
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Ne. 5.-
parfant da haut du
inslallée & Iarr re du coffref (mon représentée)

)tm de l

Tepéres correspondent & ceux des
plans des fgures 3 et 4.
Lorsque les différentes !iaisons

— Plan de cabluge dn (uner, face avant rabatiue. La % cosse,

en

téle VAF dol} 4ire rellde 4 une prise conziale

montage en confrontant cablage
et plans, puis cablage et schéma
de principé. On veillera & dispo-

au.ront été établies. on vérifiera le ser ie commutateur ‘de tension

secteur sur la’ position convenable
(110 ou 220 V). On n'oubliera pas
également de brancher les haut-
parleurs avant la mise en route.

-To'ur'ne-disques de qualité avec mécanisme auto-changeur.

Nouveau systéme - de commande
pour I'arrét, la pose et la reprise de
'audition au méme point, sans au-
cun donwmage pour le disque ou la
pointe de lecture.

Réglage de grande précislon de I'appul verticat.

Correcteur diminuant 1a poussée latérale.

Service aprés.vente assure.
Renselgnements sur demande,
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fournit un signal sinusoldal de fré-

quence fl = 1/Ti, T1-étant la pé-

riode.

On applique ce signal O7 4 un
moritage nommé muitiplicateur de
fréquence (M. FR.), Grace a ce-
luicf, on peut obtenir & la sortie
uni signal dont la (réquence [ =
L/T° serait multiple de f, par
exemple ' = 3 (.

1l est ega.lement possible de réa-
liser des mantages.dits diviseurs
de fréquence permetiant d’abtenir
des signaux de fréquence {” moin-
dre que f.

Jusqud présent. on a tenté une

. classification en pe tenant compte
que des sigmaux.

11 convient aussi de tenir compte
de la mapitre dont chaque oscil-
lateur est congu, c'est<i-dire de
son schéma de principe. -

Tous les oscillateurs utilisent un
ou plusieurs tubes généralement
des lampes ou des transistors.
avec ou sans diodes =associées,
mais certaines diodes spécigles
peuvent également engendrer des
signaux.

Les {ubes sont presque toujours
associés & des composants L, R, C
(bobine, résistance, condensateur)
montés de différentes maniéres.

Les valeurs de ces éléments

. dans un méme schéma d'oscilla-
teww déterminent la fréquence du
signal et parfols son amplitude et
méme sa forme.

Nous décrirons quelques types
d'oscillateurs, choisis parmi les
plus connus et- utilisés.

On notera que les. osciliateurs
peuvent fournir des signaux de

AL2 " AlS
Fra. 2

diverses fréquences, depuis les
plus basses, par exemple de une
oscitlation par minute (donc de
1/60 Hz) jusqu'aux plus élevées,
par exemple 10'° par seconde ce
qui s'éerit 10'* Hz ou 10000 MH=z

ou encore 10 GHz (gigahertz. =
10° Hz).

Tes gammes Jes plus familidres
sont :

Trés basses fréquences, géné-
ralement. { < 25 Hz.
Bagses fréquences : 25 < ¢

< {1, {1 étant de 'ordre de 10 A
15 kHz,

Fréquences ultrasonores
ron 15 kHz A 100 kHz.

_ Hautes fréquences .(HF'). environ
M kHz 4°30 MHz,

Trés hautes fréquences (VHF) :
30 MHz a 300 MHz,

Ultra hautes. Iréquences (UHF) :
300 4 30000 MHz

Seules les limites des VHF et
UHF, sont bien fixées, les autres
sont approximatives notamment les
BF qui représentent les fréquences
de sons audibles.

Pour terminer la classification,
d'ailleurs incompléte, on notera
l'existence des oscillateurs compo-
sés de deux oscillateurs dont on

1 envi-

.cormbine les signaux ce qui donne

naissance A la classe des’ oscilia-
teurs dits A boitement ou parfois
< interférentiels ».

Ainsi, si {1 et {2 sont les fré
quences de chaque oscillateur
seul. la fré&quence de battement
est f1-£2 (fY > f2) ou N1 + P2
ou encore n®l ¥ mf2, n et m
étant des nombres entiers égaux
ou supérieurs a 1.
OSCILLATEURS SINUSOIDAUX

La plupart, 4 lampes ou tran-
sistors,
nages ou 3 capaciiés et résls
tances.

De nombreux types différents
existent dans chaque catégorie.

Les oscibateurs  sinusoidaux
donnent, évideroment, des Signalx
sinusoidaux de forme a peu prés
parfalte.

Jls son {rés siables, ceux a cir-
cuits LC sont plus stables que
ceux A circwts RC.

La figure 2 donne le principe de
fonctionnement d'un  oscillatetr
sinusoidal 4 circuits L C.

Le « tube » I1 est représemé
sous une forme généralisée pou-
vart &re une lampe triode ou
un transistor triode.

Il y a 3 électrodes : a, b et ¢,
a est l'électrode d'entrée, ¢ est

‘I'électrode de sortie, b eat )'élec-
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sont & capacités et bobi-.

trode commune, par exemple, s'il
s’'agit d'un transistor, a seraft -la
base, b serait l'émelteur et ¢ se-
rait le collecleur, le transistor
étant monté en émetteur cormmun.
Une explication extrémement
simplifiée du fonctionnement est la
suivarnte @ au moment ol I'alimen-
tation conveoable -est branchée,
des oscillations. prennent nalssance
dans le circult LiCl composé de
Ia.bobiing 14 dent le coefficient -de
self-induction est L1 et du conden-
sateur -de capacité ‘Cl.
Ces oscillations .sont .4 la {ré-
quence :
1 -

t = —
2% le
(formule de Thomson)

L’amplitode -de ce signal. tend
normalement 4 diminuer jusqu'd
zéro et le signal disparaitrait sl
aucun dispositd d’enfretien de ces
oscillations n’était prévu. Dans le

précent mobtage. le dispasitil est
la bobine L2 couplée A4 Lt et le
tube TA.

Grace au-couplage de L{ et L2,
le gignal & la fréquence f est
transmis de L1 A L2 au moment
old il prend naissance. La boblne
[2 &tant Insérée dans le circuit de
I'électrode d'entrée a, on applique
ainsl au tube TI, le signal 4 la
fréquence { et le tube I'amplifte, Il
en résulte un signal amplifié qui
apparaft sur l'électrode ¢ donc il
s'ajoule au signal existant de sorte
que le signal total du circoit L1 Cl
ext maintenant” supérieur a la va-
leur Initiale.

Le signal indu dans 12 est
alors plus grand que précédem-
ment et il en est de méme du
signal amplifié. Cette sorte de
réaction en boucle fermée améne

“le tube T1 a l%¥tat d'oscifation,

engendrant continuellement un si-
gnal sinusoidal A la fréquence f.
Sa opuissance: atteint une valeur

déterminée qui se maintient cons--

tante et qui dépend des caracté-
ristiques du montage et de l'ali-
mentatlon.

Pour qu'il y ait oscillation, il

faut, entre autres, que le signal -

amplifié apparaissant sur L1 Cl
30it en phase avec celui eXistant,
afin que Yamplitude des deux si-

gnaux qul s'additionnent devienne
pius grande.

Supposons que le montage de T1
en amplificateur est Inverseur, ¢as
d'un transistor triode monté en
émetteur commun., I1 faul alors
que L2 30it bobinée en sens in-
verse de LI Dans oe cas, les
signaux se préseniéront comme le
montre fa figure 3 :

Al est le slgnal sur LA, |

A2 est e signal mdult dans 12,

il est inversé par rapport- & Al
{orsque 1'un -croit, lautre dé-
croit). )

Comime le tube T! joverse aussi
le signal qui lui est appliqué, le
signal ampliié A3 varle dans le
méme sens que Al ep raison des
deux inversions.

Le signal A3 s’ajoute au signal
existant Al et on obtient un si-
gnal A4 plus intense que Al.

Une &ude plus approfondie mon-

- trera que le tube doit fonctionner

de telle fagon que le circuit L1 CI
s0it désamorti. Normalement, on
peut considérer qu'dl existe une ré-
sistance R en série avec Ll et
c'est oette résistance qui est la

L
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cause -de la-disparition du signal
qui a pris najssanoe dans le cir-
cul* L1l au moment du bran-
chement de 1 alimentation.

Le désamortissement est fourni

ar le tube qui ¢rée une sorte de

sistance négative — Rl conpen-
ant la résistance positive.

Par contre, si L2 est bobinée en
sens opposé A eelui qul convient,
il n'y aura pas de génération
d’ogeflations.

Il Laut aussi gue le couplage
entre Ll et 12 soilt, suffisant ‘et que
lee gain du tube agit yne valeur
supérieune. A - uné limite ‘dBter-
minée,

Pour recuéillir le signal de 1'os:
cillateur on peut adopler Ie moyen
suivant : une troisiéme bobine L3
est couplée & L2 ou & Ll et a
ses borpes 1} y 'a la tepsion de
sortie. Up autre procklé est de
prendre la tension entre C2 et un
des points de )alimentation,

MONTAGES A LAMPE TRIODE

Les -oscillateurs uiflisant ded
lampes triodes peuvent étre mon-
185 selon les schémas (A) 4 (0) de
la figure 4.

En (A). on a la transposlhon du
montage général de )a fAigure 2 ap-
pliqué & une triode montée en ca-
fhode commune. On volt que la
cathode est A 1a masse. La hobine
de 'plaque -est L1, accordée par
CV. (variable, ajustable ou fixe) et
celle dé grille est L2 couplée a LL

Comme le montage cathode com-
mune est inverseur (on dit  aussi
déphaseur), les hobines L1 et L2
dofvent &tre bobinées en sens fn-
verse, Cé mode de bobinage peut

© 8¢ réaliser comme on le monire

en (d) : sur un tube on bobine
d'abord L1 puis, daps le méme
sens L2. On dispose de 4 points
de branchement.
couplage inverse on branche L'en-

[E——
=

Potir obtenir le -

-
1
|
1
)
1
|
|

Dans ce.mentage, on accorde ta

bobine de plague, L1, avec CV qui

est-un condensateur variable, wn

ajustable -ou un condensaleur fixe
selon )'emploi ,de Yoscillateur,
‘En. (B), 1l s'agit d'un mantage

analog'ue 3 (A) mais la bobine ac-’

cordée est L2, du eircuit de grille.

En (C), il n'y & gu'une seule
bobine L réalisée en réunissany L1
et L2 (sortic de L1 relibe - 2 }'en-

trée de L23, le point commun gtant

connecté: au + HT. Ce montage est
réalisable pratiquement, car le

condensateur C isole la grille. dv

point + HT connecté A L.

En (E), il s'agit d'un monlage
ou la triode est montée -en plaque
commune, les électrodes Aactives
étant la grille et la cathode.

Dans ces conditions, :la plague
peut élre branchée directement au
+ HT selon la connexion indiguée
en pointillé ou, par une résistance
Rl avec découplage par Cl.

Les deux bobines Ll.et 12 sont
insérées dans fes. cireuits de grille
el dans le circuit de cathode.

Comme le montage plague com-
mune n'est pas irverseur, L1 et L2
dotvent étre bobindes dans le
méme sens.

En se reportant au bobinage (D).
Je- branchement se fera comme
suit ¢ enitrée de L1 2 la: grille
par l'intermédiaire de C. sorte de
L1 & }a masse, entrée de L2 A 13
crthode ol sortie de
masse. )

La bobine L2 a moins de spires
que L1, par exemple 13 ou 1/4
du nombre de spires de Li.

On peut simplifier Yo montage
(E) en réalisant le montage (F)
dans lequel L1 et L2 sont comfon-
dues en une seule bobine L avec
prise reliée A la cathode.

Dans’ ces conditions, le point a
correspond A l'entrée de L1, le

I
i
1
]
o
=1

formrer=—

trée E de L1 A la plaque et la
sortie S au + HT, l'eniréc E de
L2 3 )a masse (—) et la sortie S
4 la grille, par l'intermédiaire de
C, figure A. B

oHT

i
|}

4

_S_r_—_-

—— v e e —

L
I

5

1
i

1

|

]

1

1

I

1

1

I

]
/
§

]

]
L

point & A la sortie de L1, le
point ¢ -4 l'entrée de L2 et le
point d. confondu avec C. A la
sortie de L2 (Montage ECO =
couplage électronique}.

12 3 la.

Un montzge 3 une seule bobine
L est réualisable selon le schéma
(G) figure 4. On utilise deux lam-

pes dont VI est ['oscillatricé et V2

est une amplbftcatrice inverseusé.
Grace a V2 le signal de L est
amplifié et invérsé par V2. 11 est

ensuite appliqué a la bobine L par.

l'intermédiaire de C2. I est clair

T8

—_—————rw v -

I

gque le signal aux bornes de L
subit deux inversions, par VI puis
par V2 donc il revient sur L avec

.le méme sens de \tanatlon que

celoi du signal initial ce qui per-
met d'obtenir Loscillation du sys
térpe Vi - V2.

.Tous ces montages pewvent fonc<

- tionper & dn‘rerses fréquences, de-

puis des frequences irés basses.
par exemple 25' Hz, jusqu@a des
fré&quences trés dlevées, ne -dépas-
sani pas toutelofs, 250 MHz ou &
ja- rigueur 300 MHz.

Les bobinages ont un nombre
de spires d’adtant plus grand (L
de forte valeur) que la fréquence
est basse.

Ainsi 4 £ = 50 Hz par exemple.
la nombre des spirés de la bo-
bine accordée meut &re de quel-
ques juilliers tandis que si.f =
250 MMz, il suffirait de "2 ou 3
spires seulement.

C'est pour cetle raison que
T'emploi de bobines devieni diffi-
cile ou méme impossible lorsque f
dépasse 300 MHz, le pommbre des
spires élant de l'ordre de une
spire an moins et on rie peut plus
réaliser une bohine classigue.

Au-dessus de 300 MHz, donc,
dans le domaine des UHF', on réa-
lise des cfrevits accordés a 1'aide
de lignes, dispesitifs qui seront

. traités spéclalement .par la suite:

Remargtons dussi que { &ant

.donnée parla formule :

1
t = _—
2x VLC |
dite formufe de Thomson, il est
clair que { dépehd du produit L C.
Si Vgn augmente C on peut dimi-
nuer L et inversement. € désigne
ici la capecité CV. Dans le eds
des fréquences basses, on donne &
C de fortes valeurs. par exemple
0,1 wF ou plus.”H n'est pas pos-
sible de réaliser C sous forme de
capaclté varigble et les oscibla-

teurs BF soni généralement A fré-
quences fixes.

. Pour des fréquences de l'ordre
de 1000 kKHz (correspondant 4 upe
longueur d'onde de 300 m},.on uti-
lise des capacités C de 1'ordre de
300 pF ét il est possible de réa.
liser des condensateurs variables
CV dont la capacité varie entre

IS

50 pF et 550 pF par exerople, per-

" metbant ainsi de faire varier f.

Dans le cas de {f dans le domaj-
ne des VAF : 30 MHz & 300 MHz,
C doit &tre {alble de Tordre .de
10 pF et méme moins si possible,
afin que L soit plus grande pour
&ire réalisable sous (erme de bo-
bine a spires.

La HT des montages de la
figure 1 est généralement de 40 &
300 V. :

MONTAGES HOMOLOGUES
A TRANSISTORS

Les montages -4 lampes de la

- figure 4 peovent éire transposés

en montages A transistors, selon
les schémas de la fgure 5. Pour
ne pas Surcharger notre exposé,
nous n'en indiquons que guekjues-
uns

Er (&") on a I'homologue de A.
Le f{ransistor @l est monté en
émetteur commun,- connecté direc-
tement A la- masse, c'esta-dire au
négatif de la source d'alimenmtia-
dion dont le positif est + B. Les
bobines L1 et 12 sont i couplage
inverse.

En C' . on represente un Mmon-
tage homologue de C fig. 4, I'ac-
cord étant réalisé par GV shuntant
ia totalté de la' bobine unique L.

En H', Yoscillalion est obtenue
par couplage entre L1 et L2 et
comme fe mpulage base commune
p'est pas inverseur, Jes deux. bo-
bines sont enroulées dans le
méme sens. ’

I est alors possible de stmplifier
errcore le bobinage en ubtilisant un
montage A bobine unigue L comtme
représenté en I'. figure 5.

e couplage est alors électro-
statique par- Cl. et la capacité Win-
ierng enire collecteur et dmétteur.

Ce montage est adopté trés sou-
venl en VHE ¢t méme en UHF,
mais dans ce dernfer cas, la bo-
hine est remplacée par une ligne.

N° 1132 % Page B9
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Récepteur 27,12 M'Hz pour commande
proportionnelle de modéle réduit d'avion

P JOUS avons eu l'occasion de
décrire dans notre numéro
1123 du 15 juillet 1'émet-

teur proportionnel & transistors

unijonction pour modéle réduit
d'avion dont les commandes sont
les suivantes :

— direction proportionnelle, avec
trim ;

— profondeur proportionnelle,
avec trim ;

— ralenti - plein gaz.

Voici maintenant la description
du récepteur qui est présenté dans
un boitier métallique de dimen-
sions 75 x 48 x 25 mm.

réglage caractéristique du souffle
de super-réaction. Le condensa-
teur C4 = 5 pF découple la base
4 la masse. Une résistance de
charge R3 = 2,2 kQ recueille les
tensions BF. L’étage détecteur est
alimenté par une cellule de dé-
couplage, composée de R4 =
150Q et C5 = 5 pF. Les conden-
sateurs C6 de 68 nF et C7 de
0,1 uF filtrent la tension détectée.

L’'étage BF est classique; il
utilise 3 transistors T2, T3 et T4
= AC126 montés en liaison directe.
La sortie BF est prélevée sur le
potentiomeétre P de 10 kQ réglant

YVVY
YYvYyY

Le poids du récepteur, sans pile,
est de 80 g. L'intérieur du boitier
est équipé de deux circuits impri-
més ; celui du récepteur de base
et celui du décodeur.

Le récepteur de base utilisé est
le «microfix », celui-ci est monté
sur une plaquette imprimée de di-
mensions 42 mm x 35 mm.

Le schéma de principe est indi-
qué fig. 1. I1 se compose de qua-
tre transistors., sa sensibilité est
de I'ordre de 5 V.

Le détecteur a super-réaction
utilise un transistor T1 = AF125.
La résistance d’émetteur R2 =
2.2 k& et le condensateur Cl1 =
1 nF. déterminent la. fréquence de
découpage. Un condensateur entre
émetteur et collecteur entretient la
réaction, une perle de ferrite PF
bloque la HF sur I'émetteur. Le
pont de base est déterminé par
Rl = 2,2 kQ et Ry = résistance
ajustable de 100 kO permettant le

la tension de sortie du récepteur.
Ce récepteur délivrant des ten-
sions BF écrétées, peut étre uti-
lisé avec des modules a filtres BF
jusqu’a huit canaux.

L’autre circuit imprimé, de di-

niensions identiques, utilise sept
transistors. Son schéma de prin-
cipe est indiqué par la figure 3.

Tl = AFI125 détecte la fré-
quence BF correspondant ala fré-
quence de résonance du filire F.
Celui-ci est réglé sur 4 300 Hz, va-
leur assez élevée afin d’éviter
toute déformation du créneau due
au filtrage par le condensateur C3
de 40 nF.

La tension prélevée sur le pont
diviseur R2 et R3 de 10 kQ atta-
que 2 transistors T2 et T3
2N2926 montés en liaison directe.
Ces transistors attaquent une bas-
cule classique de quatre transis-
tors pour la commande du servo-
moteur.

On remarquera une petite régu-
lation de tension de 3,9 V pour
I'alimentation du récepteur.

Les deux circuits étant céblés
suivant le plan de la figure 2, il

‘ne reste plus qu'a effectuer les

différentes connexions suivant le
schéma de la figure 5.

(Voir H.P. 1.123)

Quatre accumulateurs. miniatu-
res au cadmium-nickel de 12 V
600 mA alimentent le récepteur.

REGLAGES DU RECEPTEUR

Les deux. platines ‘ayant été’
montées et vérifiées, brancher un
casque entre le + et la sortie du

PRIX du RECEPTEUR PROPORTION-
NEL déecrit ci-contre :
139,:?'

En « KIT » avec boitier.
1
PRIX DE L'EMETTEUR PROPOR-

Cabté et réglé

= [RAPID:

RADIO

DIRECTION

RECEPTEUR « MICROFIX »
en « KiT »
Cablé et réglé

BOITIERS POUR EMETTEURS
Téle givrée, avec poignée (dim.

TIONNEL décrit dans H.-P. de
juillet et prévu écial ¢t pour
le Récepteur ci-dessus :

Platine seule en « KIT»., 172,00
Platine cdblée et réglée . 222,00
Emetteur complet, ovec boitier et
accessoires, en « KIT ». 322,00
Cablté et réglé ........ 422,00

L’ensemble complet : émetteur pro-

portionnel, récepteur, S€rvo, accu,
etc., cablé et réglé, prét & fonc-
T S 875,00
i EMETTEUR
i 500 mw HF

(décrit HP n° 1 114)
Platine en « KIT ».

Prix .. 118,00
Platine cdblée et ré-
glée .... 143,00

Ensemble complet av.
boitier luxe givré
noir, poignée, anten-
ne CLC, manches de
commande, etc.

Prix .... 235,00
Ensemble monté et
réglé .... 78,00

OSCILLATEUR 1 /4 8 canaux pour
émetteur 1 W (decrit HP ne 1 ll:g

Platine en «. .
Platine cablée et réglee .. 885,00
(Préciser les fréquences BF.)
ENSEMBLE OSCILLATEUR BF pour
commande proportionnelle  (décrit
dans le H.-P. du 15 avrll) 2.00

En « KIT »
Cablé et réglé 107:00
EMETTEUR 1T WATT décrlt dans les

numéros 1 082 et 1083 du « H-P.» [ AF125 (AFII5) .......... 540
avec transfos, transistors, étc., com- | AF124 (AFI114) .......... 540
plet en « KIT » ...... 150,85 | AF118 . 7,20 - AF102 .. @80
DECOUPEUR UNIVERSEL pour dou- | AC125 . 4,00 - ACI28 . 4'%
ble proportionnel. En kit . €850 |AC126, 127, 132 ........ U

Cablé et réglé ......... 79,50 | AMPL1 & 3 transistors .. 29,90
FILTRES BF ............ 1 1,50 | AMPL]I & 4 transistors .. 32,90

190 x 140 x 50 mm) .. 80,00
QUARTZ minigture
Type. [19)
27,120 ........ .. 21,90
Autres fréquences asur de-
mande
36 Mc/s ........ 680,00
72 Mc/s oonennenill] 39,00
Subminiature  toutes  fréqNences.

Prix et délais sur demande.

CHAMPMETRE, en ordre de marche.
Prix 40,80
MANCHES DE COMMANDI, 2 ot 4
dositions. Prix 11,00 et .. 15,00
RELAIS miniatures KACO, 300 ohms
1 RT . 14,00 - 2 RT . 16,00
Connecteurs plats 5 contacts minia-
tures. La peaire ......... . B

ANTENNES TELESCOPIQUES.
1,25 métre 20

Anteane CLC ........... 5.00
MODULES A RELAIS

En «KIT» par canal .... 386,00

Monté ................ 440,00
TRANSISTORS

Silicium, Mesa, Epitaxial,

Pienar, NPN

2N1986/7 X,50 - 2N706. 7,30

2N696/7 9,90 - 2N2926. 4,30,

2N2646 unijonction ....... 90

2NI1813 .. 90

Tronslstors silicium oppairés dans

boitier TO5, & sorties .. 15,00

Germanium :

DOCUMENTATION CONTRE 2,50 F EN TIMBRES
RAPID-RADIO, 64, rue d’Heuteville - PARIS (10°) 1<~ étage - Tél. '824-57-82
Démonstration permonente de nos ensembles - (Magasin ouvert le samedij

Expédition contre mandat a la commande {(Port en sus:
ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d’envois pour commendes Inférieures & 20 F -~

4,50 F)

BONNANGE
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récepteur, agir sur Raj pour
obtenir le souffle de super-réac-
tion, le potentiométre P étant ré-
glé 4 mi-course. R

_ Pour l'accord du noyau du bo-
binage L2 sur la fréquence de
I'émetteur, procéder de la ma-
niére suivante :

Tenir le quartz par une broche
et approcher l'autre de 1'antenne
4 quelques mm, (L'antenne doit
avoir 80 em & 120 cm pour le
maximum de rendement.) Le souf-
fle doit diminuer nettement, s’il
n'en est pas ainsi, agir sur le
noyau pour obtenir ce phénomeéne.
I’accord étant réalisé, coller le
noyau avec un peu de cire MF,

Avant de brancher le servo-mo-
teur il est indispensable d’effec-
tuer ces réglages.

- Recepteur

Recepteur

Def'oa'ea/'

F16. 2. — Le récepleur & Déchelle 2

REGLAGES DU RECEPTEUR

La plaquette de I'émetteur étant
cablée et vérifiée, on disposera
celleci avec ses potentiométres
sur « table » pour linstant.
L'émetteur doit fonctionner immé-
ciatement méme sous une tension
dc 4,5 V. Le casque étant bran-
ché sur le récepteur, I'on doit en-
tendre nettement une tension BF
découpée. Vérifier le bon fonction-
nement du potentiométre de direc-
fion (largeur des impulsions BF
nettement controlable au casque;
et le bon functionnement du po-
fentiométre de profondeur (fré-
quence de découpage contrdlable
au casque également). La résis-
tance ajustable de I’émetteur per-
met de régler la fréquence BF
sur 4300 Hz.

S'il en est ainsi, la plaquette
imprimée pourra étre disposée

Page 92 % MN° 1132

avec les potentiométres dans le
boitier. Les bobinages de I'émet-
teur étant livrés ciblés et pré-ré-
glés, le seul réglage réside dans
la disposition des manches de
commandes pour .:

— 70 % & 30 % du découpage
BF (direction) ;

Rappelons <que cet ensemble a
été spécialement étudié pour la
commande de modéle réduit
d'avion d’'une envergure de 1m 60
maximum. Le poids du servo-mo-
teur utilisé est de 40 g environ et
assure a lui seul les trois fonc-
tions direction-profondeur et mo-

Fi1e.

— 4 2 12 périodes du découpage

pour la profondeur (6 périodes

pour le neutre) ;

— BF permanente pendant une
seconde environ pour le plein
gaz;

— absence de ‘modulation pen-
dant une seconde environ pour le
piein gaz.

Bien entendu, tout récepteur
27,12 MHz avec relais pourra étre
utilisé avec cet émetteur pour
avoir les mémes fonctions.

Le schéma d’utilisation du ser-
vomoteur avec un monocanal a
relais est indiqué figure 6.

L’'émetteur a une puissance HF
de 500 mW (en réalité, cette puis-
sance est de l'ordre de 800 mW
—. vérification avec une ampoule
de 12 V 0,1 A dans l'antenne),
ce qui permet d'avoir une portée
largement suffisante pour un mo-
déle réduit d’avion.

teur. Ce servomoteur a été étudié
pour éviter les pertes de vitesse
dans les virages (bien connu des
amateurs de modeéle réduit
d’avion). Le gouvernail étant bra-
qué, la profondeur réagit pour
compenser ce défaut.

Cet émetteur - récepteur, sans
&tre un montage digital, permet
d’avoir quand méme quelques
avantages :

-— gain de place et de._poids ;

— montage simple ;

— mise au point relativement
aisée ;

— prix de revient inférieur aux
« digitaux ».




NOS LECTEURS NOUS ECRIVENT

UN GRID-DIP FACILE A REALISER

E grid-dip est un instrument
L trés utile pour ne pas dire

indispensable & [’amateur
qui « triture » tant soit peu des
bobines et de la HF. Le grid-dip
décrit ci-dessous est simple et fa-
cile a construire; il n'en présente

Aprés plusieurs essais, le schéma
adopté est celui de la figure 1.
La cathode de Teeil est & la
masse, 'anode triode est alimentée
par 50 kQ en position émission et
par 250 kQ en position réception.
Liaison au circuit oscillant par un

Coble
lrarson

[ Sfutidiafedindiedl it \ Oscillatrice BF.
v GRID.DIP ¢ Bl 1 oans Heterodyne
1 ;
' ,
L ouer 5EM85
- -]
T
]
]
1
[

4 cond.

PrisehF )

)
1
[]
!
I
'
A
'
)
)
1
1
1
]
0
]

Quartzi-

Fia. 1

pas moins un certain nombre d'uti-
lisations intéressantes :

. 1° Utilisation en grid-dip ordi-.
‘naire a l'aide du jeu de bobines :
essais dynamiques (émission pure
ou modulée), ou en essais stati-
ques {(réception).

2° Essai de l'activité des quartz,
le ‘secteur déviant plus ou moins
suivant la « nervosité » de {'oscil-
lation. Avec ce montage, il peut
servir de marqueur & quartz pour
wobulateur TV 4 l'aide de la prise
HF quartz.

3° En voltmétre a lampes sim-
plifié alternatif et continu, la dé-
viation du secteur de I'ceil indique
approximativement la tension.

J’ai employé un tube EMS8S, que
je possédais, mais & mon avis,
I'EM84 est encore préférable.

@

14mm
= !

15/10
%a T

218 Mol

50/100
9 spires
19340 Mcls

® N 1 "
50/100 15/109 a
20 spires 50 sprres ()
9a20Mcl XA
92 Mefs Lndases
aes bobines Jaites
vec ws culofy

Tor

Fre

e

oclaux  coupes

3

condensateur de 100 pF céramique.
L’électrode de commande de dévia-
tion est réunie & I'anode triode par
500 kQ.

La grille triode est connectée 2
la masse par 100 kQ en réception
et par 3 MQ en émission; liaison
au C.O. par 100 pF également. 1a
cible de I'eeil est réunie directement
4 la HT. Ce montage oscille
trés bien jusqu'a 230 MHz, 2a
condition évidemment de cabler
« court », L’alimentation a été,
dans notre cas, prise sur une hé-
térodyne qui nous fournit égale-
ment la HT modulée suivant
schéma de la figure 1.

REALISATION
PRATIQUE (fig. 1)

‘L’appareil s¢ compose de 2 U
en tdle ou alu de 2 mm d’épaisseur
(j’ai employé 2 chutes de corniére
alu en U provenant de montants
d’échelle métallique). . Sur une ex-
tremlte, fixer un carré de plexiglass
épais (8 mm) 6 cm. X 6 cm. Les
prises bobines et quartz HF sont
faites & l'aide de douilles 3 mm
fixées dans le plexi, & I’écartement
des broches des quartz FT243. Le
support de lampe noval en stéatite
est fixé par une seule « oreille »

Emetteur.
Récepteur.
Servo avec son ampli.

L’ensemble,
Notice sur demande.

ENSEMBLE SIMPROP. DIGITAL.
— émetteur,
— Valise spec:ale pour le transport
DIGILOG :
le « Haut Parleur Spéclal

également cGbiés et réglés -

Permet de commander

ler décembre 1965
RECEPTEUR SANS RELAIS RD-S5R H
Récepteur ultra-réduit sans relais.
Prix .en piéces détachées
En état de marche
R.D. JUNIOR I -

R.D. JUNIOR 1[I -
R.D. JUNIOR IV -

EMETTEUR R.D, 1-12 -

naux. Décrlt dans le numéro 1 096
Puissance HF :
chées sans._ osciliateur BF
HO.T

En é’ra'r de marche .....

porte :

T5-2 K
Peut efre monté jusqu’d 12 canaux.

Antenne C.L.C.

Fiitre BF (21 F. Disponible)

Nouvecu catalogue GEANT :

TELECOMMANDE PROPORTIONNELLE

ENSEMBLE DIGITAL MULTIPLEX 101, comprenant

Servos avec ampli groupés sur socle.
Batterie alimentation émetteur.

Batterie alimentation’ récepteur et servos.
en état de marche (nouveau prix)

- comprenant @

récepteur, batteries, 4 servos, préts a l'emploi.
Le premier ensemble proportionnel Nen « KIT » - Decrlt dans
TFélécommande »
Possibilité de montage par étages jusqu’d 6 servos - Modules livrables
Documentation
MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNELLE .
simultanément 2 servos Bellamatic
par découpage mécanique. S‘adapte sur tous les émetteurs y
compris le GRUNDIG, Décrit dans le « HAUT PARLEUR » du

Appareil identique en 2 canaux. En état de marche. Prix ....

Ensemble Identique en 4 canaux. En état de marche. Prix ..

RECEPTEUR A TRANSFORMATION TE-10 KS.
Constitué par des modules enfichables comme le Grundig com-

Un élément de base TE-10 KS. Prix en pidces détachées ....
Un élément de base TE-10 KS. Prix en
Et des éléments BF 2 canaux & relais R.S. 2 KS ou sans relais

Prix du RS - 2KS en piéces détachées
Prix du RS - 2KS en état de marche
Prix du TS - 2K5 en piéces détachées
Prix du TS - 2K5 en état de marche

3.100,00
48,00

du ter décembre 1966 -

contre 1 F en timbres.

230,00

56,00
65,00

Ensemble monocanal tout transistors, comprend 1 récepteur et
1 émetteur. En état de marche sans pile

200.00
275,00
400,00

Emetteur a transformation pouvant étre équipé de 1 & 12 ca-
du «

250 mW. Emetteur complet en pidces déta-

-HAUT-PARLEUR ».

258,00
3500 -

état de marche

Et tout le matériel miniature et microminiature, .
140 PAGES, 2 100 articles, 215 PHOTOS
CONTRE ... 0

“ALLO ! 22-44.92

R.D.ELECTRONIQUE

4, rue Alexandre-Fourtanier

31-TOULOUSE

C.C.P. 2.278.27
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UN GRID-DIP FACILE A REALISER { svite de la page précédente }

retournée et tenue par une vis de
3 sur la platine supéricure, de fa-
gon que le secteur de I'eil tombe
en face la lumidre pratiquée dans
1a platine supérieure,

Le CV est un ajustable miniature
sur stéatite Arena 35 pF récupéré

sur chassis radar. Attention! ne
pas réunir le rotor % la masse. Ce
CV est entrainé par un disque
& 65 mm en celluloid collé sur le
bouton de commande. Un couver-
cle de boite, de 70 mm &', daps
lequel on découpe un triangle pour
Ja lecture et une partie du bord,

pour - pouvonr entrafner le dxsque.‘

par le bord extérieur, recouvre et
protége le disque. Les prises A, B,
C douilles sont fixées sur 2 pla-
quettes bakélite vissées sur les faces
latérales du U supérieur. Pour fes
commutations, une fiche banane au
bout d'un fil sortant du point E

et F peut se brancher respective-

“ment sur A et sur B ou C.

ETALONNAGE

L’appareil a été étalonné par
comparaison avec Phétérodyne en

( TECHNIQUE - SERVICE @® TECHNIQUE - SERVICE @

VENTE EXCEPTIONNELLE

AMPLI DE PUISSANCE

D'ACCUMULATEURS E'I'ANCHES

s 77777774

INUSABLES

UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT

pour Voiture, Eclairage de secours, Caravanes,
Bateaux, Alimentations de Laboratoire, etc.

Capacités Débit R . PRIX PRIX
Type l Ampdres | maxi, 2 mn| Dimensions | caral 0GUE | DE CESSION
TSK
® 140 7 A 140 A |56 x 27 x 100 85 F 20,—
® 300 15 A 300 A | 76x29x W6 MO F 25,
e 700 35 A 700 A | 76 x 29 x 220 190 F 38—
e 1500 80 A 1600 A | 76 x 61 x 240 340 F 63,

Matériel primitivement destiné aux Armées

(Aviation -

Marine), hors normes de présentation

mais RIGOUREUSEMENT GARANT!

UNE OCCASION UNIQUE de vous dquiper

Basl

lle et E

car

d‘une fagon

JAMAIS VOUS NE RETROUVEREZ CES PRIXI...

(Dans ces conditions, une Batterie « CADNICKEL » étanche 6 ou 12 volts,

pour votre voiture ou hateau,

revient,

pratiquement, au prix d’une

Batterie « Plomb »

PLUS DE PROBLEMES DE DEMARRAGES CET HIVER I...
(fonctionne de — 403 + 70 degrés).

TALKIE- WALKIE

3 transistors.

Bandes des 27 Mcs.
Haut-parleur micro {ncor-
poré.

Antenne télescopique.

Pile ¢ volts,

Portée eon plaine suivant
écrans : 400 m & 1 km.
En mer : 5 km.
En montagne & vue : 3 km,

Dim.: 70x 150 x 35 mm -
Poids : 250 g.

LA PIECE -
FRANCO ...... 79 00

e B S S S

AUTO-TRANSFO 110/220 V

"REVERSIBLE

2207110 V
40 W 11.00
g0 w .. 14,00
100 W .. 16,00
150 W .. 20,00
250 W .. 29,00

+ Port : 6,00
3w .. 33,00

+ port : 8,00
00 + Port : 10,00
00 + Port 10,00
00 4 Port : 10,00
00 + Port 15,00
132,00 + Port : 15,00

CHARGEUR AUTOMATIQUE
110/220 volts
POUR : voitures;
camions, tracteurs
5 Amp/ 6 volts
2.5 Amp/12 volts
Valeur = 80,00
PRIX. _SPECIAL

60 F

‘ & (Port: 8 F)

L _
COFFRET POUR REALISER
LE SIGNAL-TRACER

A TRANSISTORS TYPE « LABO »

250 x 145 x 140 mm

L'ensemble - Coffret complet comprend
le coffret en téle émaillée gris givré,
face avant en matidre plastique moulée,
contacteur, plagues avant et de c8té gra-
vées, potentiometre, plans, schémas de
céblage et fascicvle . d'emploi pour le
dépannage.

PRIX : §7,00 + 6 F d'expédition

110/2
PENDULE ELECTRIQUE

PROG

avec
mise en
route et
interrup-

APPAREILS

Dimensions

135 x 94

70 mm
Complet, avec cordon ei .- se

Modele 10 A

Puissance de coupure 2200 W. T7T F

4+ port: 6 F . Garantie: 1 AN

S ———————
MICRO SUBMINIATURE U.S.A.

Diam. 10 mm. Epaisseur 8 mm. Poids -
3 g. Peut &tre dissimulé dans les moin-
dres recoins.
Pavable ou

timbres-posts

PORTATIF EXCEPTIONNEL

Fonctionne
sur 3 piles
de 4,5 volts
ou accus 12
volts, Idéa!
pour électro.
phone, ma-
gnétophone,
toutes  sono-
risations -~
~300 x 240 x 100 mm,
de voiture EXTRA-PLAT.

Comnﬁ ampli
Présentation en mallette,
PRIX COMPLET, EN ORDRE DE MAR-

CHE B2 F + expédit. 6 F

|
STABULISATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION POUR TELE
Entrég : 110/220
Yo 10 %
Sortie 220 V sta-
bilisés. 200 VA,
PRIX SPECIAL
105,00
+ port 15 F

EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS
RECEPTION SUR

N’IMPORTE QUEL

POSTE DE RADIO
Complet, en pldces déta.
chées, .vec micro, Livré
avec notice et plans,
Prix ..........

EMISSION-RECEPTION
PAR BOUCLE MAGNETIQUE
« NAPPING »

Appareil & partir 25 F + port 6 F,
(Notice trés détaillde sur demande.)

100 RESISTANGES

assorties dans les va-
feurs iles plus couran-
tes. Présentées dans
un coffret en bois
avec code des cou-
leurs. Envoi franeco
contre 9,50 F en
timbres - poste fran-
Gals.

CoLIS PUBI.K'ITI"RES' w  COLIS PUBLK‘ITIHRB‘ Y

~ COLIS
CONSTRUCTEUR

® 1 magnifiqgue sacoche simili-cuir,
fermetute éclair @ 1 coffret 2 tons, ma-.
tidre plastique pour réaliser un récepteur
transistor Pocket. Dimensions 175 x 95 x
40 mm @ 1 jeu de MF 455 Kc transis-
tors avec schéma et transistors OC45 @
6 transistors (1 jeu complet) @ 1 boitier
métallique gour la réalisation soit de:

"émetteur GHF 2, le récepteur Napping,
le clignoteur @ 1 ]eu schémas et -plan
pour I’émetteur @ 1 jeu schémas et plan
pour Mapping @ 1 ;eu schémas et plan
pour clignoteur @ 1 jeu de schémas et
plans de c¢iblage pour {a réalisation de
récepteurs POCKET ® 1 jack femelle
miniature @ 1 écouteur d’oreille minia-
ture @ 1 micro subminiature avec sché-

AR'?l'gLES FRANCO : 69 F

mas et plans d'utilisation @ 1 contac-
teur type bouton poussoir @ 0 redres-
seurs sélénium haute, basse tensions @
1 cadran PO/GO petit modéle # 1 ca-
dran PO/GO grand modetle @ & diodes.
germanium @ 100 condensateurs ass=ar!is
@ 100 résistances assortles ® 10 conden-
sateurs chimiques miniatures et subm:i.
niatures pour transistors @ 3 lampes
lucioles @ 8 potentiometres divers @
2 boutons standard @ 3 métres de fil
blindé coaxial @ 1 transformateur basse
fréquence ® 2 bouchons blindés males
pour support octal @ 1 support octal
bakéiite haute tension @ 250 vis, écrous

et rondelles assortis @ 1 contacteur a
galette @ 5 matres de soupliisso.

COLIS
ELECTRO-MENAGER

89 F + Port 10,00

% 1 Radiateur/Ventilateur
Electrique, soufflant

% 1 Fer 4
« RADIOLA »

repasser automatique

% 1 Moulin a café électrique
% 1 Appareil photo

% 1 Pendule électrique

UNE AFFAIRE UNIQUE
d’une Valeur catalogue de 179 F

:transistors

COLIS CONSTRUCTION
LOISIRS et MYSTERE

Présenté en élégant. coffret bois.

P,‘EJES rrANGO : 47 F

@1 Boite de constrUttion pour réaliser
I'AVION « CB6 » envergure 0,40 m,
moteur caoutchouc, @ 1 Boite de 200
pidces bois pour [‘assemblage AVION
CARAVELLE en vol. @ 4 Pochettes
(135 pieces bois) pour I'assemblage de
paysages et figurines (Importation an-
glaise) @ 1 Stylo mystére invisibie
« WRITING » écrlvant & |'encre sympa-
thique révélable A volonté.

LE MEME COLIS avec en plus | poste a

'« USAKI 29 172 F
FCO

(35 plé_ces) 4 monter.

TECHNIQUE - SERVICE @ TECHNIQUE - SERVICE
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1a couplant au grid-dip par la prise
HF quartz; 1é tepérage de la fré-
quence son TV 201,70 par récep-
tion sur le TV familial, le
100,85 MHz étant la moitié de
cette fréquence; on regoit I’harmo-
nique 2 sur la TV également. Tout
cela ne présente aucune difficulté.

UTHLISATION

. Mous ne nous étendrons pas sur
I'utilisation classique du grid-dip.
Pour 'utilisation en émetteur mo-
dulé, afin de repérer, par exemple,
une bande sur un récepteur de tra-
fic, laisser 1a fiche E en l'air, bran-
cher F en B. Mettre la bobine cor-

respondante, régler le CV dans la sur la fréquence de I'hétérodyme,
bande et.. rechercher I'émission I'eeil dévie; il est bien entendu que
sur le R.CUR.! Pour les quartz, da‘“sd C%(";;'). “’"hsl?tm“’ O:t he meg

. i , pas de ines. I y a certainemen
voir plus haut. Pour prérégler, par beaucoup d'autres utilisations de
exemple, des transfos MF, bran- cet appareil que tout amateur de-
cher I'hétérodyne sur le primaire wvrait réaliser vu son prix de re-
du transfo MF et le secondaire en- vient vraiment minime.

tre le point A du grid-dip et la J. DEGUEURCE,
masse. Quand on obtient 'accord Place Guichard,

"~ "
TECHNIQUE - SERVICE ® TECHNIQUE - SERVICE @ TE

MONTEZ VOUS-MEME
CE LAMPEMETRE
Dimensions : By 2o =
250 x 145 x
140 mm en
utilisant no-
tre coffret
spécial en
téle émall-
lée, gravure
nolre sur
fond givré gris. Fournt avec tous les
conngcteurs et supports de lampes, plans
et schémas de ‘ciblage. !
EXCEPTIONNEL : 58 F + port 6 F

L L~
AMPL1 HI-FI DE PUISSANCE
A RANS!STDRS

— I
e b
220 x 60 x S0 nm
Montage professionnel sur circuit impri-
mé, 2 entrdes réglables. Sortie Haut-
parleur. Mixage micro P.U. Réglage de
tonalité.
Possibilité de branch
4 ou 6 haut-parleurs

COMPLET, EN PIECES «
DETACHEES .......... 78,00 "

F L A s M ELEC:Eg#éQUE

Mode e p..es ot secieur 135,00
Modéle accus Cadnickel et secteur.
PriX e 165,00

(ajouter 6 F de port)

POSTES A TRANSISTORS

DE POCHE
« ZODIAC » PO-GO
8 transistors - 3 piles de 1,5 V - Dimen-
sions : 163 x 78 x 37 mm.
Avec housse. Prix spécial ...... 82,00

KOSMOS PO-GO - 6 transistors - face
avant gris et or - 2 piles 1,5 V -
Dimensions : 120 x 68 x 30 mm.
Livré avec housse et écouteur.

‘« STUDIOR » LE SEUL
MONTAGE SANS SOUDURE

Poste 3
transistors
PO - .
Cadre in-
corporé - HP
12 cm - Pile
4 = 9V - Di-
° ° = ®| mensions :
- 245 x 145 'x
50 mm - Spécial pour les Jeunes ou
les personnes ne sachant pas souder,
pulisqu’il se monte entidrement avec un
simple -tournevis, PAS DE REGLAGE. Ré-
ception parfaite. Avec notice tréds détail-
.4ée; schémas et plans.
L'snsemble, on pidces détachées, pile
comprise, Prix ............. ivee D000
Jeu de transistors et diodes .. 16,00
(Frais d’expédition : 6 F)
SABAKI POCKET
EN PIECES DETACHEES 49 r
Poste de poche PO-GO
Cadre incorporé.
Equipé du fameux H.-P. 6,6 55 Q, ca-
blage sur ¢ircuit bakélite. Montage extré-
mement simple. Livré avec notice, sché-
mas, plans,
L‘ensemble de pikces détachées. 40,00
00
r

Pile ot coupleurs ..............
Expédition .................... 8,00

— _ 9
MINI-LAMPE AU CADMIUM
SANS PILE - INUSABLE

(spécial pour voiture)
® Magnétique
(s'accroche partout).
® Ses accumulateurs
av  cadmivm nickel
« CADNIKEL » se re-
chargent quand on’
1’éteint.

Poids: 70 g.

Dim. 37x37x48 mm.

PRIX 39 F + expéddition 4 F

e
REGLETTES FLUO 220 V 1%,

ATTENTION | PRIX IMBATTABLE pour
du matériel neuf et garanti
et Non de récupératior

ks .
Réglette 0,60 m. Mono 22, Duo 38,

_ NOUVEAUX ACCUMULATEURS
ETANCHES AU CADMIUM-NICKEL

QUI REMPLACENT TOUTES LES
MM/"”l PILES ® MEMES FORMES @
ol MEMES DIMENSIONS

l rat
226

[N

e

3
A
I
14
P
S

s

TYPE REMPLACE LES PILES PRIX
CR1 AA - BAS8 . AC1 - R6 - Veber - Naval - 233 ... 14.8
CR2 C - BA42 . R14 MTI. BABIX - ESCAL - 235 .... 1940
GR3 D - BA30 - R20 - RTB - RGT - EXPORT - MARIN

1 2 19,70
CP3 PL20 - BATRI - N3 - 201 ............ P 19,50
6x1 AB200V - TG4 - ECOLI - 430 ..ouuvivnnvrrnnenens 29,50
6x2 6X1 double capacité ......ohiveiiiiiiinini 49,50
6x4 6x1 quadruple capacité ....... e 95.5%
9Al NG - TURGO - 28 - R 0608 +v.vuvennrnnrnannnns 38,5
9B x1 GNT - R 0609 - TOLED - 28 ....vvvunivennnnnns 3750
BX2 9BX 1 double capacitéd ...........cocvvuviis 70,00
9Cx1 6NX - R 0617 - TULLIP - 439 e, 38,50
9Cx2 9Cx1 double capacité ...........c.coeveen.. 71,00
9Cx4 9Cx 1 quadruple capacité .. 132.00
90X 1 5 R20 - R 1480 - TALMA . 39,5
9DX2 . D1 double capacité .. o 72,00
9Ox4 9DX 1 quadruple capacité ................ 133,00

A ces prix, ajouter 6§ F pour expédition

TELEVISION : Batterles spéclales pour téléviseurs portatifs 12 V. Poids : 4 kg. |
PRIX : 320,00 (+ Port : 10,00)
ECLAIRAGE DE SECOURS :
BLOCS DE SECURITE AUTOMATIQUES pour collectivités obligatolres dans tous
les lieux recevant du oublic (décret 54.856) s’allumant dis qu’une coupure
de courant secteur intervient. Dimensions : 150 X 80 X 55 mm. Se monte

Instantanément, Base auto-collante.
PRIX : 98,00 (+ Expédition 6 F)

CHARGEURS : Nous fournissons un Chargeur Standard pour tous les Eléments
CADNICKEL de faibles capacités. (N65 & 29 F + expédition 6 F) un modéle
de plus grande puissance -(S165 3 39 ¥ 4 expédition 6 F) et un Chargeur av
Sillcium pour accus vciture {60 F + expédition 8,00).

Prix spéCiaI+..F.,<.)h..:..‘.l,. IRRY 85.00 Riglete 060 m. Moo 220 w0 B8 )
COLIS PUBLICITHIRES <c COLIS PUBLICITHIRES >
DEP&%L:ISEUR ARTﬂg.'Es FRANCO : 98F mag:k!?omz , ARTI%’LES FRANCO : 129 F
1 CONTROLEUR ! fer & souder (110 oy 220 V & préciser) T Professionnel. E%ﬁg“umﬁi Tﬂ:ﬁ?ﬂ?ﬂ?s’
SoNTROLE ® 6 transistors - 1 jeu de bobinages | % SIGNAL-TRACER Pr '

dernier modéle

‘'« INTERSONIC »
Equipement USA.
£N ORDRE
DE MARCHE
Volts - Ohms
Millis
6000 Qv

TECHNIOUE

FERME LE LUNDI

® 100 Résistances @ 100 Condensateurs
® 50 CEillets '@ 50 Ecrous de .3 et
4 mm @ 25 Vis de 3 mm @ 25 Vis de
4 mm e 25 Rondelles @ 25 Vis & bois
® ] Jack miniature @ 1 Moteur d’écou-
teur miniature HS30 @ 2 WMtres de
souplisso @ 5 Barettes relals. Fil de
c8blage - Soudure.

NATION

9, rve JAUCOURT
PARIS (12°)
Téf. : 343-14.28 344.70-02
M

etro : Nation {sortie Dorian)

Intéressante documentation illustrée H..P. 9-67 contre 2,10 F en timbres
REGLEMENTS : Chdques, virements, mandats ¥ la commande. C.C.P..5 643-45 Parls

31 articles : 1 coffret plastique complet J CONTROLEUR UNIVERSEL. - 6666 ©
® 1 face AV gravée ® 1 Bouton flache par volt: avec schémas.

® 1 circuit imprimé @ 1 jack femelle

® 1 lamelle de mise en route ® 1 Ecou- 59 articles : 1 plaque AV gravée @
teur 1500 ohms avec fiche jack méile ® 1 bojtier ® 4 vis fixation face AV @
1 potentiomatre 100000 2 @ 2 prises 1 galvanomatre de 0 2 150 wA ® 3 vis
pile {+ et —) ® 1 diode ® 1 corps @ 3 écrous ® 3 connecteurs @ 2 cava-
de sonde plastique @ 1 blindage pour liers de calibrage ® 5 doullles isolées
sonde ® 1 pointe de contact ® 1 sortie complates @ 1 potentlométre de 10000
filetée avec écrou @ 1 fiche banane @ ohms @ 2 résistances ajustables 10000
1 pince ecrocodile @ 150 m de fil ohms @ 1 boitier plle 1,5V @ [ pile
blindé souple ® Fil de ciblage e 1,5 V @ 1 Barette relais 9 cosses @
3 condensateurs papier ® 2 chimiques 16 résistances. @ 4 diodes @ B8 ceillets
® 5 résistances ® 3 transistors. 2 cosses de 6.

EN ORDRE DE MARCHE FRANCO :

CES DEUX APPAREILS PEUVENT ETRE LIVRES 169 F

Ne 1132 ¥ Page 95



PETIT OSCILLO",\
PORTATIF

TRES GRANDE } MARQUE

Ampli vertical : 2 entrées -
1 entrée altern. sensibilité
40 millivolt/em - 1 entrée =
1 volt/cm - Base de temps:
10 ¢ & 100 Kes en 8 gammes
- Relaxe et déclenché - Bande
passante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 - 4 x 12AT7
- 6J6 - ECF80 - Tube DG7/5
vert, diam. : 70 mm - Alim.
110/220 V - Dimensions
350 x H. 260x 190 mm - -
Poids : 10 kg - Appareil en parfait &tat de marche et

présentation,
500 F

MATERIEL DE TRES HAUTE
QUALITE PROFESSIONNELLE,
OSCILLOSCOPE LERES T7
BALAYAGE de 1 cycle &

I Mcs en 7 POSITIONS RE-
LAXE ov DECLENCHE AMPL]
VERTICAL : Sensibilit¢ 100
mV,ecm - Bande passante
7 Mcs - Atténuateur V : 0,1 v
a 1 Kv - Ligne 2
0,2 p sec. Marqueur 1
0,1 u sec. - Générateur
1 Kcs, signaux carrés, 10 V-
Post accélération

franco

515,00

et

AMPL| HORIZONTAL : Sen-

sibilité 7 4 700 V - TUBE

> 70 mm OE 407 PAV -

Tubes : 2xGZ32 - OD3 -

2x 6BA6 - 4x EF42 - 6AQ5

; 12AX7 - 5 x EL4]l - 2 x 436

- SECTEUR : 110,220 vV Dumensions : 490 x 370 x 280 mm
- Polds : 32 kg.

- TRES INTERESSANT
POUR LE DEPANNAGE TELE

EN PARFAIT ETAT

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO 3 partir de }'in-
dicateur de RADAR BC929A.
1 chéssls avec couvercle em-
boitable 380 x 220 x 220 mm,
équipé d’un tube, cathodique
3BPI avec son support et sgn
mumétal. 2 tubes 6H6 - 2x
6SN7 - 6G6 - 2X2 - 6X5 - 5
prises coaxiales S0239, & pri-
ses coaxiales arnglalses males
et femelles. 1 moteur 24 V
continu 0,5 4+ matériel di-
vers @ pot., résistances, contacteurs.
MATERIEL TROPICALISE DE 1er CHOIX (en emballagze

d‘origine)
100 F. - FRANCO : 115 F

PRIX EXCEPTIONNEL :

COMBINES TELEPHONIQUES
A PASTILLE AUTO-GENERATRICE

avec deux combinés et une
ligne de deux fils vous faites
une Installation téléphonique.
Utilisations possibles : appar-
tement, magasins, chantiers,
ateliers, installations  d'an-
tennes télé.

LA PAIRE

La pastille de ce combiné est auto-génératrice et peut

servir de micro ou d’écouteur, 70 Q.
La pastille seule, plidce

HAUT-PARLEUR LS 7

HAUT-PARLEUR

,ll)llll"lll"ll"lll"|l|

||mmnmnunmnu]'

" uummmmnm|||

Coffret métallique
Dimensions : 130 x 130 mm
fdéal pour réceptevr
BC342, 312, 348
. cordon avec fiche PL 55,

X

Coffret métallique. Dim. :

210 x 210 x 120 mm.

Impédance 5000 Q.

Pa{' quanlité : ‘
nous consalter

Page 96 w N 1132
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a TIROIRS DE POSTES
EMETTEURS
BC 375 ou BC 191

Vendus pour la récupéra-

tion de matériel. CHAQUE

TIROIR COMPREND : 3

condensateurs variables iso-

lement 1000 V @ Conden-
sateur f,xe au mica isolement 5000 V @ Contacteurs 3
trés fort isolement @ 1 bouton démultiplicateur @ 1
mandrins en stéatite (3 50 mm, L 125 mm. Le tout
dans un boitier en alu de 400x220x200 mm - Poids
d’un tiroir : 5 kg.

4 Med&les disponibles

1) TU7 2 cv de 100 pf
1 cv de 25 pf

80
65 pf
25 pt

100 {
80 pf
25 pf \-

1 ¢v de 100 pf
1 ¢cvde 65 pf
1 cv de 25 pf
Matériel en parfall ekat Prix unitaire
Franeo ¢/ ou que 3 la

BOITE DE 24 QUARTZ
BOX BX 49 POUR SCR 536
Fréquences : 4035 - 4490 - 4080 - 4535 - 4280 - 4735 .
4930 - 5385 - 4397 - 4852 - 4495 - 4950 - 4840 - 5295 -
5205 - 5660 - 5327 - 5782 - 5397 - 5852 - 5437 - 5892 -
5500 - 5955. La boite compldte avec les bobines d‘accord.

Fréquences

4500 & 6200 kes

2) Tus 1 ¢cv de
1 cv de

1 ¢cv de

l cv de
cv 'de
1 cv de

6200 a 7700 kcs

3) Tu?

7700 & 10000 kes

4) TU10
10000 &

BOITE DE 80 QUARTZ
Case OS 137 pour BC 620. De 5 706,67 Kcs 4 8 340,00 Kcs.
Fréquence entre chague quartz 33 Kcs d‘espacement.
Prix de la boite

BOITE DE 100 QUARTZ
DC35 pour SCRS543
Fréquence de 1690 & 4440 Kcs - Espacement entre
chaque quartz de 15 & 30 Kcs. Prix de la boite 54,00

QUARTZ « MINIATURE »
27,250 Mcs - 27,705 e 27,230 - 27,685 Mcs
PRIX UNITAIRE 10,00

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibillté.

B: J en mm.
C: (& encastrement
F: @ format:
@ rond.

W carré.

283'233333383™
A8LLBRBEZN

APPAREIL A'ENCASTRER
A CADRE MOBILE

Grande déviation :- 2802 - Dimen-
sions: 120 x 120 mm - Encastre-
ment : 100 x 100 mm.

T A en continu cadre 25 mA.
X

N’A 'PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publicités antérisures)

N Y A
PAS D’ENVOl EN DESSQUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS
17,

rue des Fossés-Saint-Marcel
PARIS (5¢) - POR, 24-66

Métro Gobelins - Saint-Marcel
EXPEDITION : Mandat ou chéque a la commande

ou contre remboursement - Port en sus

TOUJOURS DISPONIBLES

RECEPTEURS EN PARFAIT ETAT
DE MARCHE ET DE PRESENTATION
EXCEPTIONNEL

Récepteur BC624 - 100 a 156 Mcs
A ['état de neuf

100.0 o Franco
AME 7 G .. 1.150.00 @ Franco

BC 312 avec alimentation secteur 110/220 V
PR 45

Q.00 e Franco
BC 348 avec alimentation secteur 110/220 V.
PRIX 450,00 @ Franco .

HAMMERLUND Super prosecteur 110/220 v
RIX 700,00 & Franco

HAMMERLUND SP 600

ENSEMBLE DE CASQUES

A. Type profcssmnnel (Made In England)
2 écouteurs dynamiques 100 Q. Prix

C. Type HS30 minjature 100 £, Prix

DPTransfo pour casque HS30, 100 ﬂ - 8000 Q.
rix

G. Type HS20 -
fiche PL55

K. Type SOPOS - 50 Q insonorisateur en caout-
chovec -  Matériel état neuf . Fabrication
récente. Exceptionnel .

E. Type H16/U . 8.000. G

L. Type Aviation . Casque professionnel -
lettes en caoutchouc - Impédance 600 -

Le méme avec micro magnétique en plus - 50 Q

seul écouzeur 100 2 avec

Oreil

MICROS
N°1-T17

Le micro le plus répandu -
Pastille au carbone - Livré
avec cordon et ﬁch; PL68.

PRIX : 1
N~2-T2

avec pastille au carbone et
cordon de 2 matres.

PRIX ;5 F
Pur quantité :
Nous consulier

o MANIPULATEURJ 38 A .

Modele professionnel de haute
qualité - Contacts en argent

Réglages : pression de rappel et
écartement du contact. Vendu
avac cordon et une fiche PL 55.
MATERIEL A L’ETAT NEUF.

[ MANIPULATEUR SEMI-AUTDMATIQUE ®
US « VIBROPLEX »
Type J. 36
Idéal pour la manipulation ra-

pide - Simple ou double contact
par inverseur.

’ MATERIEL EN PARFAIT ETAT

TELEPHONE
DE CAMPAGNE

USA.

SACOCHES NEUVES

Type EE8 en’ parfait état.
1 00

® ANTENNES TELESCOPIQUES 'Y

Type 6 - 1,20 m, avec base de fixation Isolée et flexIbles.
Foids :

° OSC|LLOSCO_PE °
BC 1060 USA

Balayage de 15 cycles a 30 Kcs
- Bande passante de l'ampli ver-
tical : 300 Kes - Sensibilité

20 MV/cm . Alimentation 110 V
- Accés aux plaques X et Y par
simple commutation, .

EN PARFAIT ETAT
(avec schéma)




Préamplificateur d’antenne bhande | & accord continu

E préampli d’antenne que
L nous allons décrire est a

" réglage continu de 45 &
68 MHz par diode varicap.

Les diodes varicap sont essen-
tiellement des diodes au sili-
cium a jonction ; la jonction étant
faite entre deux semi-conducteurs
du type P et du type N. Pour fa-
. briquer du semi-conducteur de
type N on prend du silicium abso-
lument pur et on lui ajoute des
impuretés, mais pas n'importe
quelles impuretés ; on va prendre
un corps pentavalent et il va se
produire alors un échange d'élec-
trons entre le silicium et ce

une différence de potentiel de
jonction : on Yappellera barriére
de potentiel.

Si I'on polarise la ]Onctlon dans
le sens passant, c’est-d-dire le
positif au semi-conducteur P et le
négatif au semi-conducteur N, la
barri¢re de potentiel diminue et
la jonction se comporte comme
une trés fajble résistance. Prati-
quement tout passe.

Inversons maintenant les polari-
tés et relions la zone N au pdle
positif du générateur ; la bar-
riére de potentiel se trouve cette
fois élevée et les charges majo-
ritaires (par exemple les lacunes

Fia. 1

corps pentavalent (arsenic, anti-
moine...), mais il va rester un
électron libre par atome. Comme
il y en a un assez grand nombre,
la mobilité  de ces électrons va
donner lieu & une conduction par
électron. Maintenant si nous pre-
nons’ du silicium pur et que
nous lui injectons quelques impu-
retés par lintermédiaire d’'un
corps trivalent (bore...) celui-ci
va échanger ses électrons avec
le silicium, mais il va ‘manguer
un électron. Nous dirons que nous
avons un trou, ou lacune. Ce trou
se comporte comme une ‘partlcule
positive. Si maintenant nous jux-
taposons un semi-conducteur P et
un semni-conducteur N, nous avons
formé la jonction PN. De part
et d’autre de cette jonction, les
électrons vont diffuser jusqu'a ce
quun équilibre s’établisse ; on

peut alors mesurer avec des ap- . .

pareils de trés grande sensibilité

de la région P) sont repoussées
et ne peuvent plus franchir la
barridre de potentiel pour passer
dans la région N, il n'y aura
pas de courant; seul subsistera
un trés faible courant inverse.
Le fait méme d'appliquer deux
zones semi-conductrices 1'uhe con-
tre lautre fait penser a un con-
densateur, et on ne se trompe
pas en y pensant ; dans le sens
passant nous voyons que I'on di-
minue la barriére de potentlel et
en polarisant en sens inverse on
saperqoxt que la barriére de po-
tentiel augmente. On peut donc
considérer que nous avons & faire
a4 un condensateur dont les arma-
tures sont les zones P et N et le
diélectrique se trouve é&tre carac-
térisé par la barriére de potentiel
puisque dans cette zone les trous
et les électrons ont disparu.
.En polarisant en inverse la
diode et-en faisant varier la ten-

« sistors

..

o= I
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sion de polarisation, on fait va-
rier la capacité puisque celle-ci
dépend de la tension et de la
barriére de potentiel.

Mais il se pose un probléme
car contrairement & un condensa-
teur variable qui peut étre consi-
déré sans pertes ou du moins & peu
prés, aux fréquences élevées; lors
de l'accord par diodes, une résis-
tance- de pertes se trouve connec-
tée au circuit. Elle dépend essen-
tiellement de la capacité de la
diode, de la résistance de celle-ci
et de la fréguence d'utilisation.
De cette maniére on--définit une
largeur de bande de pertes Bo de
la diode, si D est I’amortissement
et Fo la fréquence moyenne d’uti-
lisation; nous aurons : Bo = D Fo.
Pour des fréquences de I'ordre de
100 MHz, les largeurs de bandes
de pertes sont faibles; i n’y
aura donc pas de perte d’ampli-
fication,

Une autre difficulté surgit, c’est
la variation de la capacité et de
la résistance de la diode avec la
température. 11 faudra donc utili-
ser la diode dans des_endroits
protégés des variations de tempé-
rature.

Voici la description d’'un préam-
plificateur d’antenne bande I avec
accord sur la fréquence désirée
par diode varicap BA 110.

Le préamplificateur représenté
par la figure 1 utilise deux tran-
: un AF'139 et un AF 109
montés en amplificateur HF du
type cascode. Si nous avons uti-
Lisé cette solution, c’est qu'il faut
tenir compte, en effet, avec les
transistors des modifications de
l'admittance d'entrée et de l'im-
pédance de sortie qui sont consi-
dérables lorsque le gain varie, ce

qui se traduit par une modifica-

tion de la courbe ‘de réponse. Le

montage cascode comprenant deux
transistors, le premier avec émet-
teur a la masse et le second avec
base & la masse, présente 1'avan-
tage de rendre I'impédance de
sortie du second transistor entié-
rement indépendante aussi bien
du courant gui parcourt les deux
transistors que de 1'impédance
de la source d’attaque du pre-

‘mier transistor. Aucune neutrali-

sation entre circuit d’entrée et de
sortie n’est de cette fagon néces-
saire. Le montage présente une
amplification moins grande que si
nous avions introduit un eircuit
passif entre les deux transistors,
mais elle est nettement supérieure
a celle d'un montage A transistor

>
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unique. Le rapport signal/souffle
est supérieur & celui d’'un ampli-
ficateur cascode 2 tubt.

Sur le. montage de la figure 1
nous remarquons le circuit d’en-
trée composé d'une inductance L1

en parallélesevec la diode vari-
cap BA 11 “Wolarisant cette
diode, on~ rier sa capac1té

et de'cette maniére on fait varier
la ﬁ'éq e du circuit bouchon

rﬁ T faut remarquer
que’ le potentlometre de com-
mande et résistance de 1,5 kQ
ne ,sont bpas a lmtérleur du
préamphﬁcateur car- celui-ci est
‘monté en haut du mat, trés prés
de: I'antenne. A partir du point A
on descend un simple fil jusqu'a
I'alimentation du préampli. Cette
alimentation, représentée par la
figure 2, est placée tout prés du
téléviseur. On utilise d’ailleurs le
6,3 volts d’alimentation des fila-

ments des lampes du TV. Nous
réalisons un doubleur de tension
étant donné que nous avons be-

soin de 12 volts ; aprés ce dou-
bleur, nous trouvons toutes les
cellules de filtrage nécessaires. 11
faut remarquer que c’est le cable
coaxial qui sert de véhicule au
12 volts continu; de ce fait, on
trouve une tapacité de 1 nF pour
. arréter ce courant continu sur
1'dme du coaxial et lalsser pas-
ser le signal VHF.

Si I'on veut un accord fixe sur
plusieurs canaux, on peut trés
bien prévoir autant de résistances
‘ajustables de 10 kQ qu'il y a de
canaux i recevoir ef un commu-
tateur sert alors & les sélection-
ner (fig. 3).

Voici les caractéristiques des
bobinages - utilisés. Tous les man-
drins proviennent de barrettes de
rotacteur Vidéon avec noyau de
5 mm de diamétre.

Spires de fil cuivre de 0,5 mm
do diamétre : L1 = 9; L2 = 13;
L3 = 13; I4 = 5, bobinées
sur L3.

Ce préamphﬁcateur fonctionne
parfaitesient Bien et nous le
conseiiions.

Les réceptions DX TV ont été
excellentes ces derniers temps.
Notre courrier est abondant, veuil-
lez nous écrire succinctement et
nous envoyer vos reports de ré-
ceptxons

FRANCE DX TV CLUB
30, rue Jean-Moulin,

33-VILLENAVE D’ORNON. |
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MATERIEL POUR AMATEURS

DE DX-TV

faire connaitre & nos lec-
teurs, que les Etablisse-
raents KIT ANTENNE (voir- notre
numéro du 15 juin 1966) viennent
de mettre sur le marché «ama-

NOUS sommes heureux de

a trés longue distance, ou méme
celles d'émetteurs proches lors-
que la situation géographique du
point de réception se trouve dans
une vallée, par exemple. 11 s’agit
donc de réaliser des installations

“F16.

teurs » toute une série de ngu-
veautés dont nous publions la
description ci-aprés.

Nous savons fort bien que les
problémes qui sont . posés aux
techniciens lorsqu'il s’agit de cap-
ter les émissions d’émetteurs TV

1

trés soignées dont la ou les an-
tennes doivent posséder des qua-
lités de gain et de solidité indé-
niable, puisque la plupart du
temps elles seront placées & des
hauteurs importantes, donc expo-
sées A des vents trés violents.

Réf. Désignation Prix
1005 LA PLAQUETTE AMPLIFICATEUR V.H.F, ou UH.F. .... 80,00
3797 L'ALIMENTATION PREAMPLIS 6,3V SORTIE 16 VCONTINU 30,00
1003 LE DIPOLE" AVEC BOITIER SPECIAL ETANCHE PERMET-
TANT LE LOGEMENT D'UN COUPLEUR OU D'UN AMPLI. 11,50
951 LA PLAQUETTE COUPLEUR V.H.F/UHF. .............. 7,50
LA REGLE « ONDOCALCUL » ....vnriiiiininninenenn. 12,70
Rappel de nos fabrications
Réf. Désignation Prix
KIT'S POUR ANTENNES
B 11 Bande | Tous canaux 1 élément 18,00
B 12 Bande | —_ 2 — 32,
B 13 Bande | — 3 — 42,60
B 14 Bande | — 4 — 88,30
B 21 Bande It F.M. 1 élément 13.3¢
B 22 Bande 1l F.M, 2 — 22,00
B 23 Bande 1 F.M. 3 —. 20,00
B 24 "Bande I F.M. 4 — 40,09
B 25 Bande Il F.M. 5 — 60,00
AB 2 Additif Bande Il F.M. 2 — 29,80
B 33 Bande Iii Tous canaux 2-3 éléments 12.50
B 34 Bande il —_ © 34 — 14,90
B 36 Bande I - 5-6 — 21,70
B 38 Bande Il — 7-8 — 27,90
B 310 Bande Iil -_ 9-10 — 44,75
€ 312 Bande It —_— 11-12 — 57,85
B 314 Bande I — 13-14 — 68,490
AB 3L Additif pour antenne longue Bbhde 1il 2 — 25.20
AB 3C Additif pour antenne courte Bdnde Il 2 — 12,00
AB 3T Additif Trigone Bande Il 2 — 9,0
B 456 Bande IV et V Tous canaux U.H.F. 6 éléments 16,60
B 4510 Bgnde IV et V — — 10 — 24,40
B 4514 Bdnde IV et V —_ — 14 — 40,00
B 4518 Bande IV et V —_ — 18 — 47,00
B 4522 Bande IV et V —_ — 22 — 54,00
B 4526 Bande IV et V — — 26 — 63,00
B 4532 Bande IV et V —_ — 32 — 80,00
AB 45 Additif Bande IV et V 4 — 18.30
AR |  Additif pour |mped variable du dipdle Bande 1 10,00
AR 1l Additif —_ Bande 1l 8,20
AR I Additif — — Bande 111 ,30
AR IV Additif — —_ Bande IV ,30
Cerclages, mdts, cdble coaxlal, nous .consulter.

Documentations el larifs

contre 2 F en timbres.

KIT ANTENNE

Y. DESMOTREUX — 27-LES ANDELYS

B.P.

53 - C.C.p. 1288-62 T - ROUEN

DEPOT REGION

PARISIENNE

« MAGNETIQUE FRANCE »

175, RUE DU TEMPLE, PARIS, TEL. ARC.

10-74

Or, depu1s fort lontemps, déja.
on a pu s'apercevoir que les quel-
ques microvolts gagnés lorsque
I'on rehausse l'antenne, sont pra-

tiquement reperdus par perte
dans la longueur de céble coaxial
supplémentaire.

Le fait de- mettre le plus prés
possible du dipdle, un amplifica-
teur a transistor de gain impor-
tant améne dans la majeure par-
tie des cas les améliorations sui-
vantes : ’

1° Elimination du souffle (effet
de neige) sur l'écran du télé-
viseur.

2° Obtention d'une image plus
nette et contrastée.

3° Amélioration et assurance
d'une stabilité plus slre des syn-
chronisations verticales et hori-

zontales.
WU
o]

b—@
i—8
e[ o]
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Or, la disposition d’'un préam-
plificateur en boitier & quelques
centimétres du dipole ou méme a
quelques métres, améne obligatoi-
rement I'utilisation d’une ligne de
raccordement, créant ainsi, des:
pertes par la ligne elle-méme, et
par les deux ruptures d’impé-
dance, a 'entrée et A la sortie du
préamplificateur.

Vers aliment.
par cable coax.

Tra. 3

Il y a donc tout avantage a uti-
liser un boitier dipole dans lequel
une plaquette amplificatrice * est
directement connectée aux bornes
duv dipdle.

LE BOITIER ET SON DIPOLE

Le boftier peut se fixer sans
aucun inconvénient sur tous-les
tubes support des directeurs et
réflecteurs de toutes les antennes
du commerce (tube support rond
ou carré, ‘de tous diameétres). Le
dipdle est en forme de trombonne
peur les bandes 3, 4, 5 et en di-
pble simple pour la bande 1 (voir
figure 1).

Le' boitier comprend (fig. 1) :

— Un boitier étanche au ruis-
sellement (a).



Vers aliment.
par cible coax.

Bypass 1500pF

Fi1G. 4

— Un couvercle (b).

— Un jeu de pontets avec vis
parker pour serrage du cable co-
axial (¢) a oler pour utilisation
avec coupleur UHF./VHF. ou
aour utilisation avec plaquette
amplificatrice.

— Dipdle replié (bandes III, IV
t(e(ti)V) ou rectiligne (Bandes I, IT)

— Deux embouts étanches pour
passage du dipble (e).

— Deux serre-cible, 2 vis, 2
ressorts pour serrage des con-
nexions au dipdle du cable ou des
plaquettes (coupleur ou amplifi-
cateur). .

n
— 0"
I
TV Ant.

8
EREEENE)

Fi6. 5

L’AMPLIFICATEUR V.H.F.
(Fig. 2)

— Languettes de connection au
dipdle (a).

— Bobinage L1 de sortie (b).

— Transistor AF106 (c).

— Connecteur a vis pour 1'dme
du coaxial (d).

— Pontet a4 vis pour serrer le
blindage du coaxial (e).

Le schéma de cet amplificateur
est indiqué par la figure 3.

PLAQUETTE
D’AMPLIFICATEUR
B IV ET V (Fig. 4) -

Les cotes de cette plaguette
sont identiques a celles de la pré-

cédente. Le schéma du préampli-
ficateur équipé d’un transistor
AF239 est indiqué par la figure 4.

12kR 669

Vers sortie Vers
ampli d'antenne entrée TV,
LN
F16. 6
L’ALIMENTATION

Afin d’économiser le prix d'un
transformateur, ce type d’alimen-
tation peut étre placé dans le
téléviseur.

Il suffit de la connecter au
6,3 V filament pris sur le tube ca-
thodique, par exemple. Pour obte-
nir les 14 volts continu nécessaire
au fonctionnement du préampli, le
redressement est assuré par deux
diodes OA81 montées en <« dou-
bleur de tension ».

La présentation du boitier ali-
menta&n est celle de la figure 5,
son schéma est indiqué par la fi-
gure’ 6.

A noter qu'il est également pos-
sible “@alimenter le préamplifica-
teur par une pile de 9 volts.

Le montage est indiqué par la
figure 7.

Nous espérons que ces divers
renseignements feront la joie des
amateurs de longues distances,
tant en radio ou télé, sans oublier
les «défavorisés» se trouvant
dans les zones de «silence» ou
«obscures » et ce, malgré la proxi-
mité d'uf émetteur O.R.T.F.

sfio

Vers
enteée TV

Vers sortie
amphi d'antenne

Fie. 7

magasin méme. Prime

Richard-Lenoir - PARIS,
Choix incroyable.

PARKING
RADIO - PIECES

Un véritable centre électronique 6 000 m2 au cceur
de PARIS, avec parking gratuit sur place dans le
importante & tout visiteur
majeur sans obligation d’achat. Entrée :

59, boulevard

RADIO-PRIM
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(spécial jusqu'a épuisement du stock)
— Régulateur automatique de tension universel, entrée et sortie en
110 et en 220 volts, belle présentation, garantie totale un an, grande
marque frangaise, Le 240 VA type luxe : 1-0!0 F - Le 200 VA 90
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RAPPEL DES AFFAIRES ENCORE DISPONIBLES o
ort
Projecteur de diapositives semi-automatique, fourni avec

1 panier 36 vues, fonctionne avec 1 lampe standard

basse tension 12 voits, 100 watts ................ 155,00 10,00
Interphone avec cable de liaison, le 4 postes ........ 105,00 5,00
— Le 3 postes ......ciiiii it i 75,00 5,00
Pistolet-soudeur 220 V, 60 & 100 W complet ...... 4,00 6,00
Aspirat Ruton biné, avec accessoires .... 183,00 13,00
Combiné meuble radio-phono aveec FM, 3 HP-Hi-Fi .... 360,00 15,00
Secteur Graetz FM ovec micro, interphone, HPS ...... 300,00 15,00
Vibromasseur-tondeuse avec 8 accessoires, d pile . 25,00 5,00
Radiateur avec casque rigide, séchoir, 220 volts ...... 25,00 7,00
Couverture chauffante facon édredon, 2 places, 220 V,

3 allures ou bitension Sibéria .................. 52,00 7,00
Talky Walky miniature, la paire compléte ............ 142,00 7,00
Mémo-Call avec 1 cassette, 1 écouteur, 1 micro, 1 cap-

teur t€lephone ... .t iiii it i i e e s 180,00 5,00
Clarville Magnétophone 2 pistes, 3 vitesses, avec micro,

baNde ... e s 480,00 15,00
Bandes magnétiques Kodak 700 m. enregistrées ORTF 12,00 4,00
— sur bobine 127 mm : @,00 - sur bobine 178 mm .. 8,00 stquté
Disques assortis variétés, 10 de 45 t. pour .......... 15,00 5,00
— ou 3 stéréo 30 cm 33 t. ou 4 mona 30 cm 33 tours 20,00 5,00
Bobines plastiques vides de 147 mm, les 10 ........ 10.00 4,00
Céble coaxial M5 A - 2 chaines, les 100 métres . 60,00 15,00

Magnétophone Téléfunken avec cassette, complet .... 429,00 10,00
LES AFFAIRES SUIVIES

Téléviseurs Portables 110/220 V et batterie rechargeable :

TELEVISEURS PORTABLES 110/220 V et batterle rechargeable :

— le 41 cm @ 1.120.00 — le 28 ¢cm avec housse 860,00 29,00
TELEVISEURS 110/220 volts - 2 chaines - longue distance :

Port

60 cm 60 ecm & séfect de "_

. . Manoir Vissequx . 985,00 du

Teissier tout écran .... 860,00 | Chambord luxe &
Teissier & porte ...... 999,00 porte 65 &1'22'5'00 »
.. le cm porte
Uranya spécial ........ 800,00 | yorgifies 'Visseaux 1.340,00 »
Clarville GA- ........ 159,00 Teissier Leinetal .. 1.100,00 »
ELECTROPHONES

dégondoble (Port 10,00 & 20,00)
Clarville

4 vitesses -~ 110/220 V, couvercle
Pathé-Marconi

Fauvette-gainé pupitre .. 170,00 Super G.9 gris clair .... 120,00
Reporter changeur ..... .2 ,00 —_ avec défaut aspect. . 100'00
Radhiom C40 -2 HP .......... 170.00
Fidelio changeur ...... 220,00 | C.46 - piles et secteur.. 175,00
B.S.R.
Changeur «Clément» ,. 275,00 | Stéréo 2 amplis 2 HP.. 350,00
TRANSISTORS (- Port 7 & 15 F)
2 gammes 3 gammes
Pocket, divers RN Clarville ........ 130.00
Lutin, Visszaux ... Rubis Vissequx ........ 145,00
Gitane Teissier .... 0 Senior Visseaux 6 gam-
Pipeau Visseaux , MES v evveneneteennnn 190.00
Dauphin Visseoux ..... 130.00 E.M.
Korting 810 .......... 145.00 Régency - 10 trans. +
Auto-radio (complets) 4 diodes «eereeiiian 170,00
Kid VisSeauX «...v.... 38,00 | R.116 Clarville «....... 175,00
Transauto luxe ........ 55,09 Transit VisseauX ....... 275,00
Cirm Rivage préréglé ... 165,00 Korting Konzert ....... 470,00
Prix spécioux pour tables, bars, ant plis téléphone, chargeurs,

convertisseurs, transmetteurs, ozonateurs, etc

CONSULTEZ-NOUS SANS FRAIS, NI ENGAGEMENT

SOPRADIO

55, rue Louis-Blanc - PARIS-10" - Tél. : NORD 76‘}0

— C.C.P. 9648-20 Paris —

Quvert tous les jaurs sauf dimanche, de 9 h & 12h 30 et de I4ho 19 h.
Les prix indiqués comprennenf les taxes

Expédition immédiate contre-remboursement ou paiement & la. éommande
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AMPLIFICATEUR 100 WATTS

A sonorisation de grands

espaces en plein air ou en

local exige de fortes nuis-
sances modulées. Lorsqu'il s’agit
de diffuser des annonces bréves
parlées, la qualité de la repro-
duction peut étre médiocre, mais
Ia diffusion 3 forte puissance de
musique, de théitre ou de com-
mentaires requiert une bien plus
grande fidélité pour ne pas étre
rapidement insupportable.

La transistorisation des amplifi-
cateurs de forte puissance permet
d’étendre ~ considérablement la
bande passante par rapport aux
modéles & tubes qui nécessitaient
un transformateur de sortie. Cette
piéce est, en effet, trés difficile
a réaliser pour des puissances
dépassant 50 watts, si 'on veut
une qualité « haute fidélité ».

Les transistors au silicium per-
mettent d’obtenir une robustesse
comparable sinon supérieure &
celle des montages a tubes,
méme & des températures am-
biantes élevées.

L'amplificateur réalisé par les

Ets Magnetic France et décrit ci--

dessous dans sa version 100 watts,

présente la particularité de pou-

-voir s’adapter en version 50 watts
ou encore en version 2 x 50 watts
‘pour une utilisation stéréophoni-
que. Dans tous ces cas le chissis

TOUT SILICIUM
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grande sensihilité d'entrée permet
de moduler complétement 1'am-
plificateur a l'aide d'un micro-
phone relié directement a son
entrée.

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma synoptique général.
représenté en figure 1, montre la
disposition des divers modules
réalisés sur circuits imprimés
séparés. Deux modules préampli-
ficateurs précédent le potentiomé-

350 x 260 x 150, couvert d'un
capot en téle perforée d'élégante
présentation. La face avant
groupe l'entrée modulation par
fiche DIN 5 broches, la commande

de volume général, le voyant in-.

diquant la mise sous tension et
I'interrupteur général ; a l'arriére
de l'appareil on trouve la .prise
- secteur, le répartiteur de tensions,
un porte-fusible et la fiche’ de
sortie haut-parleur du type ‘jack
6 mm., Cet amplificateur sera en
général disposé dans un endroit

fixe, assez proche des haut-par-.

leurs et commandé a partir d’'une
table de mixage ou d’un pupitre
de sonorisation ; mais si 1'utili-
sateur préfére se passer de ces
éléments supplémentairgs, la

est identique, de dimensions tre de volume ; ils élévent la ten-
A B
Plaguetie & Plaqustte B
‘B C
e— P.A. PB Plaquette B 3]
_ ) RM.
P PA 4
' Es PM,
3
Af }
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sion du signal d’'entrée de 60 dB.
La réponse est linéaire mais le
circuit imprimé permet la réali-
sation de la correction RIAA, le
gain étant alors de 50 dB. Une
‘alimentation séparée fournit a ces
modules la tension nécessaire a
leur fonctionnement. L’ensemble

amplificateur de puissance se si- -

tue aprés le potentiométre de
volume. Un premier module am-
plifie le signal

L’adaptation de cet étage au
potentiométre de niveau est assu-
rée par une boucle de réaction
qui augmente l'impédance d’en-
trée. Un second module a pour
réle de fournir deux signaux en
opposition de- phase. Chacun de
ces :signaux est dirigé vers un

Fio. 2

module amplificateur de puissance
dont la sortie excite une des
bornes de la bobine mobile du
haut-parleur. Il s’agit d'un fonc-
tionnement en pont de 1'étage de
sortie, les transistors de puis-
sance fournissant la modulation
au reproducteur placé dans la
branche centrale du pont. Une
robuste alimentation stabilisée a
point milieu nourrit 1’ensemble.

Les modules amplificateurs de
puissance sont représentés en fi-
gure 2. Ils sont entiérement équi-
pés de transistors au silicium. Le
schéma général est classique, du
type push-pull série 4 déphasage
par transistors complémentaires.
Le driver 2N3053 est précédé par
ur transistor PNP BC 116 en liai-
sor directe. Ce montage permet

d'appliquer la boucle de régula-’

tion de la polarisation continue
sur l'ensemble de I'amplificateur.
Chaque variation de la tension
continue au point milieu de I'étage
de sortie, provenant du déséquili-

bre des courants de repos des
transistors. de puissance, est appli-
quée & l'émetteur du BC116 a
travers la résistance de 820 €,
amplifiée par les deux premiers
étages et se retrouve inversée sur
ler émetteurs des ‘drivers. La
compensation est ainsi automa-
tigue. Le méme trajet est utilisé
pour la contre-réaction en tension
alternative avec cette fois un pont
diviseur formé par les résistances
de 820 Q et de 36 Q.

Le report d’une partie de la
tension d’émetteur sur la base du
BC 116 a travers le condensateur
de 10 pF augmente I'impédance
d'entrée de I'amplificateur de fa-
c¢on importante. :

Les transistors de sortie sont
des 2N3055, modéle particulié-
rement robuste, pouvant parfaite-
ment résister & des surcharges
importantes. Le montage sur des
radiateurs de grandes dimensions,
en aluminium noirci, garantit un
fonctionnement stable, méme a

@ Puissance de sortie : 100 W

@ Impédances de sortle : 4 & 15
8 qQ

@ Valeur optimale :

@ Bande passante :

® Entrée micro Basse impédance :

APPLICATIONS ; Soncrisations Hi-Fi

EN CARTON . KiT »
PRIX EN ORDRE DE MARCHE

OECRIT CI-CONTRE

AMPLI 100 W EFFICACES

10 Hz & 50 kHz
©® Distorsion Inférieure & 1 % & 100 watts
1 mV Dimensions :
- Cinémas -

........................

REMISE 30 % - NET 1.200 F

MAGNETIC-FRANCE

350 x 250 x 140 mm

Salles de conférences - Forains, etc.

NET 950 F

1.720 ¥

175, rue du Temple
PARIS (3) - ARC..10-74.
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des températures ambiantes
élevées.

La résistance ajustable de 100
obms placée dans le collecteur de
2N3053 sert & régler le courant
de repos de l'étage de sortie; il
doit étre de 15 mA par module

plificateur. Le haut-parleur est.
relié directement aux points mi-
licux des étages de sortle sans
interposition d'un condensateur,
les deux points milieux de cha-
que module étant au méme po-
tentiel continu.

On placera, toutefois, un con-
densateur de 1000 uF ou davan-
tage en série avec une des
bornes de sortie dans le cas d'une
liaison avec un transformateur de
ligne 8 Q/600 'Q, la résistance
ohmique du primaire étant dans
ce cas trés faible en regard de
celle de la bobine mobile d'un

et de stabilisation fournissant
chacun une tension continue de
30 volts. Ces deux sources sont
mises en série, ce qui permet
d’obtenir une tension générale de
60 volts avec un point milieu
parfaitement stable, Cette prise
médiane servira d'une part & ali-
menter les étages déphaseur et
préamplificateur, et d’autre part
de point de branchement pour la
seconde borne ‘du haut-parleur
dans le cas de lutilisation d'un
seul module (version 50 W mono-
phonique ou 2 x 50 watts stéréo-
phonique). En effet, la tension
continue au point milieu des
2N3055 de sortie est égale a la
moitié de la tension d’alimenta-
tion, soit 30 volts. Le haut-parleur
ainsi branché ne sera soumis &
aucune composante continue. La
régulation de la tension est obte-
nue par deux alimentations sur

haut-parleur.
1
63V Vepsnt

Sectowr

Le déphaseur représenté en fi-
gure 3 est un étage amplificateur
a charge répartie, fournissant sur
le collecteur et sur 1'émetteur des
signaux égaux en amplitude et
opposés en phase ; ces signaux
sont dirigés chacun vers un am-
plificateur de puissance ; ceux-ci
se trouvent alors excités en oppo-
sition, comme dans un montage

push-pull.

L’alimentation de cet ensemble se
compose. d'un volumineux trans-
formateur d'alimentation avec un
primaire & prises multiples et de
deux ensembles de redressement
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circuit imprimé du type Radio-
technique, utilisant un transistor
AD140 en série dans la ligne
négative.

L’ensemble de ces circuits est
représenté en figure 4, le détail
du branchement du transforma-
teur d’alimentation est donné en
figure 5.

Le préamplificateur réalisant
1'adaptation d'un microphone &
1'amplificateur de puissance se
compose de deux modules.
plaquette B déja utilisée aprés
le potentiométre de volume com-
porte un transistor BC108. Le
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condensateur 100 pF placé entre
I'émetteur et le pont de base
augmente I'impédance d'entrée par
contre-réaction. Les deux pre-
miers étages utilisent deux tran-
sistors, BC 108 et BC 109, ce der-
nier type étant A faible bruit. Cet
ensemble est monté sur le mo-
dule A. Diverses contre-réactions
permettent l'adaptation de la
courbe de réponse. Leur mise en
cuvre se fait &4 l'aide d'une con-
nexion établie entre K et L pour
une réponse linéaire, K et R pour
la correction RIAA. Les liaisons
K-N ou K-C peuvent étre utilisées
pour moduler I'amplificateur &
partir d'une téte de magnéto-

phone (corrections NARTB ou
CCIR). Une alimentation séparée
a été utilisée pour ce préampli-
ficateur. En effet, le découplage
vis-3-vis de I'amplificateur ® doit
étre total et la tension continue
er. provenance de l'alimentation
régulée reste, malgré toutes les
précautions, soumise & une varia-
tion légére de sa valeur lorsque
Pamplificateur débite au maxi-
mum, cetfe variation étant suf-
fisante pour provoquer des accro-
chages a trés basse fréquence.
Avec un redressement séparé cet
inconvénient est éliminé. Deux
diodes 2E1 montées en doubleur
de tension A partir de 1'enroule-
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Plaguette ampli 1

1 Plaguette ‘déphaseur

FiG. 9

ment 6,3 V fournissent une ten-
sion de 10 volts a la sortie de
la cellule de filtrage.

La sensibilité de l'amplificateur
est de 1 m V pour la puissance
totale de sortie. Sur une charge
de 8 ohms, la puissance de sor-
tie est de 100 watts efficaces, la
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dis;orsion restant inférieure &
1 %.

L'impédance de sortie peut va-
rier dans de larges limites, de
4 ohms a 150 ohms, la puissance
étant alors limitée A 80 et 60 watts
respectivement.

Le rapport signal/bruit de l'en-
semble reste toujours meilleur
que — 70 dB.

MONTAGE ET CABLAGE

Sur le grand chéissis rectangu-
laire, on montera les éléments
fixés sur les cotés. A l'arriére, la
prise secteur, le répartiteur de
tensions, de facon & ce que l'in-
dication se trouve orientée vers
la prise secteur, le porte-fusible
et la prise jack femelle qui sera
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isolée au moyen d'une rondelle
A épaulement et d'une contre-
rondelle.

A Tavant, la prise 2 5 broches
D.LN,, le potentiométre de vo-
lume, le voyant serti, l'interrup-
teur général et la douille du
voyant 6,3 volts. On placera les
passe-fils aux endroits conve-
nables.

Les différents circuits imprimés
portent des numéros repéres gra-
vés. Le circuit MF212PS est re-
présenté figure 8, vu coté isolant.
Les composants seront placés
comme indiqué sur ‘le plan. -On
prendra garde A respecter le sens
Page 104 % No 1132
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de polarisation des condensateurs
électrochimiques et des diodes.
Les transistors seront céablés &
5 mm environ au-dessus du cir-
cuit. Eviter de les plaquer sur
Pisolant ou de les placer trop
loin. Le repérage sera fait a
laide de l'ergot placé au voisi-
nage de l'émetteur. Les sorties
seront équipées de cosses. A gau-
che de la plaquette on trouve de
haut en bas la masse et I'entrée.
A droite, en haut, le — alimenta-
tion, émetteur base et collecteur
du premier 2N3055, sortie haut-
parleur, émetteur, base collecteur
du deuxiéme 2N3055, et enfin en

bas, haute tension positive.

Le déphaseur et la plaquette
B2 seront ciblées d’avance. La
disposition des piéces sur ces pla-
quettes est représentée sur la fi-
gure 11. Ces é&léments cablés, on
procédera au montage mécanique
a l'aide de la figure 9.

Les transistors 2N3055 seront
fixés sur leurs radiateurs en uti-
lisant les isolants, micas et ca-
nons livrés a cette fin. Une cosse
dc masse sera mise en contact
avec le corps du transistor pour
effectuer la sortie collecteur. Les
équerres de fixation seront pla-
cées de telle fagcon que les tran-

sistors se trouvent en bas des ra-
diateurs, vers le chéssis. Les
deux circuits imprimés d’alimen-
tation seront assemblés par les
potences doubles puis fixés au
ehéissis.

Les circuits imprimés seront
équipés de potences simples, en
général placées codté cuivre, sauf
pour les deux modules MF212PS.
On placera des rondelles bakélite
d’'isolement dans le premier cas.

Monter le transformateur d’ali-
mentation en placant le primaire
T'autre co6té n'en ayant que deux.

Les condensateurs de 3 000 uF
devront étre isolés du chéssis.



vers le bord du chissis. Ce c6té
se reconnait aux trois fils dou-
bles qui arrivent aux cosses,
S'ils ne sont pas enrobés d'une
épaisse feuille de plastique débor-
dant en dessous, placer deux ron-
delles de bakélite avant de les
monter.

On cablera la plaguette d’ali-
mentation auxiliaire aprés avoir
pereé les deux trous de fixation
en regard de ceux du chéssis.
Des entretoises maintiendront la
plaquette & une légére distance
du chassis.

La disposition des préamplifi-
cateurs et de leur cablage est
indiquée sur la figure 10, ainsi
que les liaisons entre les divers
éléments. Les fils du jack haut-
parleur devront passer le long
des bords du chassis loin de
I’entrée et des circuits sensibles.

Les fils repérés par des chiffres
de 1 a 8 seront cablés en gquatre
couleurs différentes et groupés en
deux tresses; les enroulements
aboutiront de méme & deux cé-
bles trois conducteurs ; le fil blanc
2 x 34 volts du transformateur
étant au centre, le rouge d'un
coté, le bleu de l'autre (sens in-
différent).

" Sur le dessus du chéssis on ca-
blera les liaisons entre éléments
en s'aidant de la figure 1I.

ESSAIS - MISE EN ROUTE

Avant toute mise -sous tension,
or:; vérifiera spigneusement 1'isole-
ment des transistors de puissance,

P/aque/fe B2

des circuits imprimés (les fixa-
tions ne doivent pas provoquer de
courts-circuits sur la gravure ni
avec les sorties) et du jack haut-
parleur.

Placer ensuite le répartiteur de
tensions sur 240 volts, quelle que
soit la tension secteur. Débran-
cher le gros fil + alimentation
repéré sur la figure 11.

Mettre 'appareil sous tension.
Vérifier que I'on obtient une ten-
sion entre le. + et la masse d’une
part, et aux bornes de l’alimen-
tation 10 volts d’autre part. Véri-
fier qu’en rebranchant le fil +
Alimentation la tension ne chute

ey

Vers 2x34V
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el

pas brutalement, sinon vérifier les
isolements cités plus haut.
Débrancher a nouveau le +,
alimenter l'appareil avec le ré-
partiteur placé dans la position
correspondant a la tension sec-
teur, Régler chaque alimentation
a 30 volts entre les deux bornes
extrémes, un petit potentiométre
ajustable étant destiné a ce ré-
glage sur chaque module. Pren-
dre garde de ne pas provoquer
de court-circuit en sortie. Un tel
court-circuit, méme bref, pouvant
détruire le transistor régulateur.
On rétablira enfin 1'alimentation
des étages de puissance et on

procédera a l'essai général a par-
tir d’une source de modulation.

Le courant de repos des étages
de sortie sera enfin réglé a l'aide
des ajustables qui se trouvent sur
les modules 212PS a une valeur
de 15 mA par module,

On terminerale montage méca-
nique en placant le fond sur le:
quel on aura vissé quatre pieds
caoutchoue, et le capot ajouré qui
ne devra pas toucher les éléments
internes.

Le fusible sera calibré 4 1 A
en 220 volts et 2 A en 110 volts.

Yves MARZIO.
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. TELEVISION EN RELIEF TECHNIQUEMENT
REALISABLE DANS LES LABORATOIRES SIEMENS

Bs~ pésultats oblenus dans les
L_-récherches sur les lasers per-

mettent de dégager une direc-
tlon que ce portear d’informations
est susceptible de prendre : la télé-
vision dans Pespace, lest-a-dire la
télévision en relief rendue possible
du  point de¢ vue technique. les
sclentifiques dans les laboratolres
Siemeny effectuent des travaux sur
ce que Pon appelle « hologram-
mes », ¢’est-a-dire des plagues pho-
tographiques que l'on écluire ot qui,
Jorsquw’elles  regoivent une lumiére
laser reproduisent des images tridi-
mensionnelles.

Le mot « holugraphie » qul signi-
fie reproduction entiére (du Gree
holos tout) a ¢té forgé en 1948 par
l: phgsicien londonien Dennis Ga-
nor qui ¢réa <également les donndes
scientifiques pour la  reproduction
en frois dimepsiong a4 1'alde d’une
Iumiére cohérente. Cette lumiére
cohérente, don! la propagation des
ondes est neHemenl définie et est
fournie par un lager, un mtroir
et une ptague,  photographique
seusible sont les trois éléments dont
i1 faut disposer pour constituer les

hologrammes. Ces trois €éléments
sont disposds sur wu socle insensi-
ble aux vibratious. Dans les labo-

ratoires Slemaens, ce bloc de granit,
posé sur des amortisseurs en caout-
chouc, pése 15600 kilogrammes.

Si 'on examine & ['eeil nu une
plaque  photographique développée
et éclairée, il n’est pas possible de
reconnaitre 1"objet et on me voit
qulune coloration grise apparen-
menl céguliére, vonstitnde de poinds
clatrs el sombres, d'une tinesse mi-
croscopique. Mais 81 1’on <€clalre de

nouveau  1‘hologramme avee  un
rayon laser, Pimage en rellel appa-
rait comme si elle #tait vue par une
fenétre sous différentes perspectbves.
Il est, Mautre part, curieux de cons-
tater que la lolalité de Jobjel pho-
tograph!é reste visible dans chaque
morcean détuché de 1'hologranume.

‘Cet exemple montre d’une wanier:
particuliérement explicite qu’un
hologramme n'est pas une photogra-
phie dans le sens’ commun du ter-
me, ‘mais une reproduction codér,
une mémoire de donndes el d’infor-
mations. En raison de cetle comnais-
sance, on Se concentre dans les la-
boratoires de recherches Slemena
sur des problémes qui promettent
une application fructueuse dans fe
demaine de Tinformaligue. Aiwjous.
d’hui déja, on salt qu’il est possi-
ble de construire des ordinateurs
pour <certaines applicalions qui per-
mettent d’effectuer des calculs non
seulement dans une dimension, mais
dans deux ou trols, et al comple-
teny les calculatrices’ électroniques
digitales, bien connues.

Selon les rapporfs de  recherche
actuellement  cunous, la  premiére
application pratique des hologram-
mes  sera  Jeur utilisation dans
I'iIndustrie pour te contrdle drs pié-
ces de précision usinées sur chaines,
la fabrication des traosistors et des
microcircuits électroniques. Et avant
que la télévision & trois dimensions
ne devienne une réalité (ce qui o'est
pas _aujourd’hui), Vholographic est
susceptible de conduire & )a cons-
truction de machines détectrices qui
seralent par cxemple en mesure
d’iuterroger autematiquement des fl-
chiers de criminels ou dempreintes
dightales.

micro-atomiseurs

disﬁribu teur
exclusif
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QUELQUES APPLICATIONS
DES CIRCUITS

INTEGRES

ES circuits intégrés sont des
montages électroniques se
caractérisant comme suit
1° IIs sont de dimensions extié-
mement petites, et constituent des
éléments essentiels dans la tech-
nique de la microminiaturisation
des appareils électroniques.
2° Bs peuvent, en général, ser-
vir, pour un méme type de circuit
intégré, dans de nombreuses va-
riantes, d'une application déter-
minée et méme, trés souvent,
dans des applications différentes
comme par exemple en oscillateur
ou en amplificateur.
3° Les circuits intégrés utilisent,
évidemment, des semi-conduc-
teurs transistors, diodes, etc..
qui seuls peuvent &tre de faibles
dimensions, consommer peu, et
surtout étre fabrignés en méme
temps que les autres éléments R
et C de leur schéma.
4° Hs possédent des caractéris-
tiques de fiabilité bien précises
dont il faut tenir compte dans
{'éaboration d’'un montage dans
lequel ils sont utilisés. /
5° La plupart des circuits inté-
grés doivent &tre complétés par
dec  éléments extérieurs, ceux-
mémes qui ne peuvent étre dis-
pozés dans ces circuits pour di-
verses raisons : trop grand volu-
me, impossibilité de les fabriquer
dans le cadre de cette technique.
6° Afin de permettre aux utiii
sateurs de réaliser wa grand nom-
bre de montages différents, on
treuvera souvent, dans un circuit
inlégré (que nous désignerons par
CI en abrégé), des éléments ser
vant dans certaines applications
et n'étant pas utilisés dans d’au-
tres.
7° Bien que certains circuits in-
tégrent soient compliqués, leur prix
de revient (donc de vente) est
bas et tend encore 4 s’abaisser.
En général, un circuit intégré de-
vient sensiblement moins cher que
I'ensemble monté et méme non
monté. de composants analogues
de construction normale classique.
8> Les avantages que l'on retire
de 'emploi des CI sont nombreux
et incontestables : économie, fia-
bilité, régularité des caractéristi-
ques des échantillons d’'une méme
série, simplification de la cons-
truction des appareils, réduction
du poids et de l'encombrement.
9° Les circuits intégrés ne 3ze
réparent pas, considérés comm=2
unc unité indivisible, on les rem-
place en cas de détérioration par-
tielle ou totale et on réalise ain-
si, quand méme, une économie de
temps et d’argent.

COMPOSITION DES CI

Les circuits intégrés se com-
posent d'une petite plaguette iso-

Jante rectangulaire de trés faibie
dimensions «(par exemple 4 x
3 mm), épaisse de 1 & 3 mm, sur
laquelle sont appliqués les con-
densateurs, les résistances, les
transistors, les diodes et leurs con-
nexions, par des procédés physico-
chimiques, gue nous n’exposerons
pas ici, selon des méthodes indus-
trielles de fabrication en trés
grande série. En fait, on fabrique
ainsi des plagues a m = p.n élé-
ments, par exemple m = 600 =
2) x 30 éléments que 1'on découpe
ensuite en CI individuels. Ceux-ci
sont munis .de pattes de branche-
ment dont le nombre est de {'or-
dre de 10.
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Certains circuits intégrés sont
niontés dans des boitiers analo-
gres a ceux des transistors et
constituent un composant qui se
connecte aux autres circuits, dits
extérieurs, ou aux autres CI,
comme les traunsistors, donc géné-
ralement par soudure,

Un circuit intégré peut faire
partie d’'une platine imprimée ou
cenventionnelle,

Pour les techniciens chargés du
montage, de la mise au point ou
du dépannage, le CI est traité
comme un élément indivisible.

On notera un fait important
les capacités et les résistances
appliquées sur le circuit intégré
sont de faibles valeurs, on ne peut
pas dépasser quelques dizaines de
pF et quelques milliers d’obms.
Pour les résistances, ceci n'est
pas trés génant, car les transis-
tors, et surtout ceux des CI, fomc-
ticnnent avec des résistances rela-
tivement faibles. Pour les capa-
cités, il faut généralement des
valeurs élevées et si l'on se trou-
ve dans ce cas, le CI présente des

pattes de branchement pour la
commexion d’éléments extérieurs.
I en est également ainsi pour
les bobinages destinés a diverses
fréquences de fonctionnement de-
puis les UHF jusqu’a la BF.

Les CI ne supportent pas le mon
tage de transistors de puissance,
mais seulement d'éléments a fai-
ble dissipation de puissance, qui
sont d’ailleurs, compensés en tem-
perature par les procédés conve
nables, dont certains peuvent exi-
ger des éléments. extérieurs.

Le seul inconvénient important
des CI, serait la limitation de eurs
possibilités, inconvénient auquel on
remédie par l'association des CI
avec des éléments extérieurs.

Toutes les applications sont.
dans les limites indiquées, possi-
bies avec le CI, dans les domaines
des télécommunications (radio TV
etc.), BF, électronique industrielle
et spatiale notamment.

‘En raison de la faible puissance
admissible, ils consomment exiré-
mement peu d'énergie, le plus
souvent moins que des circuits
équivalents a montage classique.

APPLICATIONS EN BF

La figure 1 doane le schéma du
circuit intégré SN2610 fabriqué par
Texas Instrument (disponible en
France).

Le rectangle pointillé représente
la plaquette et les numéros 1 a
14 les points de branchements a
pattes métalliques, qui ne sont pas
toutess obligatoirement utilisées
dans un montage déterminé.

La simplicité du montage, bien
que manquant déléments exté-
ricurs pour devenir un circuit
pouvant fonctionner, permet de
voir que les deux transistors QI
e, Q2 peuvent constituer un ampli-
ficateur avec liaison entre collec-
teur de Ql et base de Q2,- mais

cette  application n'est
ile’ possible.

w.es dimensions exactes de la pla-
quette sont 2 x 3 x 6 mm en-
viron et son aspect est-dofiné par
Ja figure 2. )

On remarquera, méme d'aprés
le schéma du CI, quelques possi-
bilités de montages différents.

Ainsi considérons d’abord 1'émet-
teur de QL. B est branché direc-
tement & la borne 6 et peut dtre

Plaguette
Paltes de bronchement
Fi6. 2

pas la

pclarisé par un circuit extérieur.
Ur découplage est possible égale-
ment avec un condensateur exté-
rieur.

Le méme émetteur peut servir
d’'électrode de sortie dans un mon-
tage du type collecteur commun.

Une polarisation peut &ire obte-
nue en branchant 4 la magse un
des points 3, 4 ou 5,

Les mémes possibilités sont of-
fertes par les bornes 9, 2, 14, 13
et 12 pour e deuxiéme transistor.

La base du deuxidme transistor
n'est pas accessible, mais celle
du premier au point 7 peut étre
polarisée soit de 'extérieur, soit
en reliant ce point 4 un autre
point de la plaquette par exemple
le point 12.

Passons aux collecteurs. Celui
du premier transistor n'est pas
accessible directement, L'autre est
relié a la borne 10. Le point 1 peut
étre branché au + allmentation,
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mais si 'on désire découpler le
circuit d'un collecteur, on pourra
brancher le + au point 11 et le
condensateur de découplage au
point 1, ceci pour Ql. Pour Q2,
le + sera au point 1 et le conden-
sateur au point 11.

Une sortie de signal de Ql peut
étre obtenue au point 1 avec 11
au + tension d’alimentation.

On peut aussi concevoir des
occillateurs BF ou HFY, des dépha-
sevrs, des multivibrateurs, etc.

L'emploi dun sewl transistor
es possible.

La faible valeur des résistances
et les capacités parasites réduites,
autorisent la prévision de mon-
tages & large bande.

PREAMPLIFICATEUR
MICROPHONIQQUE

En ajoutant, au CI, les é&l¢-
ments extérieurs suivants un
condeasateur de 10000 pF et un
autre de §0 uF et en effectuant
quelques Maisons, on réalisera en
un femps « record » un préampli-
ficateur pour microphone qui sera,
non seulement aussi bon qu'un
autre mais meilleur,

Pour rendre claire la lecture du
schéma de ce préamplificateur,
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nous reproduisons sur ia figure 3,
le circuit intégré de la figure 1
et les éléments extérieurs. Ana-

grossissement

UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION :

s | F STYLOSCOPE
AUX TROIS USAGES

© LONGUE VUE Ave

8 fois f=

C LE STYLOSCOPE
TRIPLE ACTION

VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES

PASSIONNANTES

Le styl a votre enth

. grossissement
30fois Vue de

{'extrémité
dun cheveu

LOUPE

grossissement

4 fois W)

ce ' styloscope ™
olnt de la

® MICROSCOPE

[o}f m réellemant un appareil étonnant que
, remarquable misé au

et étonnera vOos parents et amis par sa
précision extraordinaire. Chague lour il
vous apporterade nombreuses satisfactions
quels gue soient votre #ge, votre mlvité
ot votre pr {écolier,

cheur, technicien ou simple purﬂeullu db
sireux de 8’instruire tout en se distrayant).

SA PRESENTATION TRES

SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

1l vous sera livié, avec une notice d’'utlii-
sation trés détaillée, lllustrée de nombreux
desains, dens un luxueux co"ret guilloché

?r Intériaur soysux. Un bon de garantia |

OTALE est joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garantl monté eveo
des pidces on verro taillé at aurfacé rigou-
reusement conformes aux normes inter-

LONGU

ires das pr

résenté comme un ltyla qui s'accroche
facilament & votre poche, | vous apporters
de nombreusessatisfactions. C’est ainsi que
vous V'utiliserez indifféremment commsa :,

E VUE » vous pourrez lire
un journai & 10 matres; il vous révélesra &
plusieurs cantaines da matnl les détalls

MICROSCOPE; vous pourres

snalyser aigément le comportement d'un

Toute plédce raconnue défec-
tususe est immédiatement échangée, gra-
tuitement et & nos frals.

SEULEMENT

EEIDDF

insecte ou la racine d'un cheveu avec sa
glanda aébacée qui sera grossie 30 fols.

LOUPE # un petit caractédre d’ Imprl

merie pour vous [lilsible, une signsture
dmlclle & déchiffrar, vous -pp-nhront
4 fols plua gros.

FRANCO
OFFRE SPECIALE
St vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous cofiteront

que 45,00 F

L] | ]
i BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE :
n (A DECOUPER OU A RECOPIER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU &
§ C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9° CCP PARIS 20-309-45. 1R
a Yeulllezr m'adresser avec toutes Iu ge é : ]
] Mon STYLOSCOPE 3 USAGES Deux exemplaires au prix de
: au prix de 25,00 F franco 45,00 F franco :
&  Jejoins b ce bon (mettre une croix devant la formule choisie) O un chéque postal [ un chdque B
m  bencaire un mandat-lettre E Je paieral 2.50 F en sus au facteur qui me l'apportera {cette @
N dernlére formule n’est pas valable pour I'étranger) a
n <8
H NOM

n a;
B ADRESSE .ocooooiotecm et enmesees e soacesabscaetere s e e aceet et ent 4 saens s ettt s bt erem s e a

AENAE RN NN EA NG NN TN RN EE YRS

FPoge 108 ¢ N+ 1122

lysons ce schéma, sans nous pré-
occuper du fait que centains élé-
memts sont «intégrés» doac soli-
daires.

Le signal & amplifier est appli-
qué sur la base de Ql, point 7 par
I'intermédiaire de Cl de 650 nF.
La base est polarisée par le bran-
chement 7-12, aboutissant par la
chafne de résistances de 1 kQ,
10 kQ et § kQ relibes 4 I"émetteur
de Q2, ce qui polarise la base
positivement a la valewr convena-
ble pour obtenir un point de fonc-
tinnnoment correct,

L’émetteur de Ql, point 6 est
relié & la masse qui dans ce mon-
tage est le négatif de la source
de 8,5 V dont le + est au point 11.

Remarquer que le substrat de la
plaquebte point 8 est également
mis & la masse, ainsi que le point
« froid » de l'entrée.

Le collecteur transmet le signal
amplifié 4 la base de Q2. 1 est
chargé par la résistance de 4 kQ,
reliée au point 1 non connecté et,
par conséquent, par la résistance
de 2 k@ en série avec la précé-
dente, celle-ci aboutissant au point
11 relié au + de la source de
85 V.

Passons & Q2. La base est pola-
risée par la tension du collecteur
de Ql, auquel elle est relide di-
rectement,

L’émetteur de Q2 est polarisé,
4 travers les points 9 et 5 réunis,
par la résistance de 500 Q dis-
posée entre les points 5 et 6, ce
dernier &4 la masse,

Le collecteur de Q2 a comme
charge 1a résistance de 1 kQ dis-
posée entre les points 10 et 11,
ce dernier au + 8,5 V.

La sortie est entre le point 10
collecteur de Q2 et la masse. Le
condensateur C2 de 10000 pF sta-
bilise le montage et limite la lar-
geur de bande.

ek —
@ — T AN
-5 s 3
-10 *
o {e) sanstla
'l {e) - <
o R
100Hs  tRHe 10kMz  100kHz Tz 10mia

Fra. 4

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

MINITEST 1
signal sonore

Vérification et contrdle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications
Micros-Haut-Parleurs
Pick-up

MINITEST 2
signal vidéo

Apparaeil
spécialement concu
pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste
Documentation n®1, sur demande

SLORA:

FORBACH
IMDSELLEI



Tout ceci, comme on peut le
constater semble étre d’une extré-
me simplicité pour l'utilisateur, ce
qui est vrai si les branchements
effectués sont conformes a une
étude minutieuse des éléments R
en service permettant :

1° de ne surchager aucun élé-
ment{ par un courant ou une ten.
sion excessifs,

2° d'obenir les meilleurs des
résultats (gain, largeur de bande,
fidélité, etc.),

3" dattemdre une consommation
réduite.

La figure 4 montre la courbe A
avec C2 non connecté, donc bande
large jusque vers 8 MHz 4 3 dB,

polarisations. Le condensateur C2
de 10000 pF est également bran:
ché sur le collecteur de Q2 et Cl
sépare la base de Q1 de la source
de signaux d’entrée.

On trouve, en plus, un conden-
sateur C3 de 0,33 uF' monté entre
les points 5 et 6 donc entre émet-
teur de Q2 et la masse, ce qui
découple ce circuit donc supprime
ia contre-réaction et augmente le
gain,

Un autre condensateur C4 de
80 uF relie le point 4 du circuit
d’émetteur de Q2 au commutateur
lecture-enregistrement qui le con-
necte A I'entrée en position lecture
seulement,
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la courbe B correspond a C2 con-
necté, avec bamnde réduite, jusqu'a
10 kHz a zéro décibel donc conve-
nant en BF. La courbe infé-
rieure (C) donne les tensions de
souffle dans les mémes conditions
de branchement de C2, en fonction
de la fréquence.

En ordonnées, on a msc-nft le
nombre de décibels correspondants
a la tension de souffle par rapport
a ume tension de sortie totale de
300 mV. H y a moins de souffle
lorsque C2 est monté. Rien ne
s’oppose & modifler la valeur de
C2 selon les utilisations.

Ce préamplificateur a une résis-
tance d'entrée de 300 £ approxi-
mativement. On peut brancher un
microphone de 300 2 ou de valeur
inférieure, mais pas supérieure,

PREAMPLIFICATEUR
POUR MAGNETOPHONE

Avec le méme cincuit intégré,
et des éléments extérieurs selon
ie schéma de la flgure 5.

L’analyse du schéma montre
qu'il est analogue au précédent en
ce qui concerne le branchement
des électrodes au point de vue des

Dans ce cas, on réalise une
contreréaction entre émetteur de
QZ et la base de QI par l'inter-
médiaire du circuit composé de la
résistance de 250 Q en série avec
80 wF. La courbe de réponse de
la figure 6 montre que le gain di-
minue lorsque la fréquence aug-
mente, ce qui compense la courbe
inverse du signal fourni par la
téte en position - lecture.

Les deux courbes cotrespondent
aux cas de C3 de 0,33 uF connecté
ou non connecté,

Ce préamplificateur convient &
une téte & impédance élevée et
une mésistance en continu de
T'ordre de 100 Q.

En position enregistrement, la
courbe est montante avec la fré-
quence, favorisant par conséquent
V'enregistrement des signaux aux
fréquences élevées a partir de
1000 Hz.
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CIRCUIT INTEGRE
A TROIS TRANSISTORS

Un autre circuit intégré réalisé
par Mullard (type 263TAA) est
encore plus simple comme le
montre la figure 7. Les 3 transis-
tors sont montés en cascade, le
collecteur de l'un étant relié a la
base du suivant. On dispose du
point 1, base de Ql, du point 2
pour le + alimentation, du point 3
pour la sortie du signal amplifié
sur le collecteur du {roisiéme
transistor et du point 4 & connec-
ter au négatif de ’alimentation et
éventuellement, a4 une masse.

Il n'y a que deux résistances,
charges des collecteurs des deux
premiers transistors.

Cette simplicité laisse moins de
possibilités de combinaisons du

maontage du CI mais celui-ci peut
étre combiné avec de nombreux
circuits extérieurs.

Un exemple de montage complet
est donné par ja figure 8 o le CI
est completé par un circuit exté-
rieur a 2 transistors de puissance
constituant un étage ﬁnal push-
pull & une seule sortie a dransis-
tors complémentaires, Q4 étant un
NPN et Q5 un PNP.

L'entrée du montage est sur la
base de Ql, le signal & amplifier
étant appliqué par l'intermédiaire
d'un condensateur de 50 uF. Une -
contrerécation est réalisée avec la
boucle composée de R3-R2 dispo-
sée entre la sortie et la base de
Ql, associée & un dispositif de-
réglage constitué par 50 pF et
VRI1. H permet de régler la puis-
sanice de sortie a 200 mW pour
une tension d'entrée de 30 v,
avec une bonne stabilité.