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REOUVERTURE DES COURS
TELEVISES
DU CONSERVATOIRE
NATIONAL
DES ARTS ET METIERS
SUR LA 2" CHAINE
DE L’O.R.T.F.
keUIs la mi-octobre le Conser-
D vatoire National des Arvts et
Métiers diffuse un certain
nombre d’émmissions ou de cours réa-
lisés et professés & ‘Paris.

1 - Mathématiques préparatoires aux
Enseignemenls de¢ Promotion su-
périeure du Travall, en laison
avec le Centre National de Té-
lé-Enseignement de Vanves
160, bd du Y.ycee), le jeudi @
18 h. 13 et le samedi & 13 h, 15,
depuis le 19 octobre 1967, sur
Pensemble du réseau OJR.T.F.

2 - Mathématiques en vue des appli-
cations aux Arts el Métiers (ou
Mathématiques géneérales 1 an-
nide) le mercredi & 18 h. 15 el
ie samedi & 11 h,, depuis Ie
18 octobre 1967, sur les <dmet-
teurs de darls-lle~de-Frauce et
de Lille-Bouvigny.

3 - Radioélectricité fondwnentale, le
mardi et le vendvedl & 18 %,
depuis le 3 novembre 1967, Par
sulte d’une enlente pédagogique
et technique avee les responsa-
bles du service de Formation
do I'O/RT.Y., des applications
expérimentales de ce cours sonl
présentées parallelement dans des
émlssions assurées par POR.T.F.
elle-méme le lundi de 18 h. a
18 h, 20 (depuis le  novem-
bre). Le cours de Radioélectri-
cité fondamentale et les ap-
plicationy expérimentales sont
rediffusés, sur le 2 chaine 4ga-
lement, le mardl de 14 h. a
15 h. 20 et le vendredi de 14 h.
4 15 h.,, avec une semaine e

décalage.
4 - Informalfque fondameniale, e
lundi 4 I8 h. 20, & partir. de

Janvier 1968, sur I’ensemble du
réseau.

Pour tous renseignenents complé-
wientalres, s’adresser au Centre asso-
ei¢ du -Consevvatoire National des
Arts et Msétiers, e plus proche du
domicile ou & TELE (CNAM, Boite
Poslale 262, Paris, 1. P.

LI® TV SALON INTERNATIONAL
DE LA RADIO
ET DE LA TELEVISION
AURA LIEU A BORDEAUX
DU 5 AU 14 OCTOBRE 1968
E Salon Internationa] de Paris
étant organisé tous les deux
ans, le Syndicat des (Construe-
teurs d’Appareils de Radio et de
Télévision a renouveléd son patronage
aux Salons blennaux de Lyon et de
Bordeaux qui =e tiendront succes-
sivement & "automne 1968,
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présente pour la saison 67-68
UN MODELE RUSTIQUE

fabriqué et vendu au prix de série

819/625
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et
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A l'avant-garde de la technique européenne
Changement de chaine automatique par contacteur a touche
Cadran UHF a lecture directe des stations toutes régions
Réception de la chaine couleur en noir et blanc

RECHERCHONS REVENDEURS
DANS TOUTES REGIONS
REMISE TRES IMPORTANTE

USINE ET BUREAUX :

Le IV® Salon Unternatlonal de la
Radio et de la Télévision de Bor-
deaux aurg donc lieu dans un an,

du 9 au 14 octobre 1988 sous le
patronage «de I"OR.T.F. et du
SJC.AR.T. et réunira les plus im-
portants constructeurs de récepteurs
radio et télévision, haute MdElité,
reproduction et enreglstrement, an-
tennes et de tout le matérlel concer-
pant les industries .de 1'électronique.

La précédente unanifestation, en
1966, a connu un trés grand succes :
clle groupait plus de 100 construe-
teurs dont 30 % d’origine élran-
gére ; elle a regu prés de 50.000 vi-
slieurs spécialement intéressés par ce
matériel el 700 radio—£lectriciens se
sont alors déplacés de 28 départe-
ments et du nord de I’Espagne pour
établir Q’utiles contacts avec les
{abricants.

En 1968, le Salon Blennal de Bor-
deaux aura ude importance toute
partlculitre en raison du succés de
la télévision en couleur gque ’intérél
acluel du public laisse dés & présent
pressentir.
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TECHNIQUE DES TELEVISEURS MODERNES :

LA MISE AU POINT ET LA VERIFICATION DES T

LEVISEURS A TRANSISTORS

COMPOSITION DES PLATINES DE BALAYAGE

S UR le téléviseur que nous étudions & er

titre d’exemple, on a groupé sur une
méme platine BT11F2 les circuits sui-
vants : séparateur, trieur, oscillateur de la
base de temps trame, driver trame, puis-
sance trame, comparateur de phase lignes,
adaptateur oscillateur lignes, driver lignes.

En somme, on trouve sur cette platine la
synchro et les deux bases de temps, sauf

le transistor final lignes avec tous ses cir-

cuits, qui est placé sur la platine ELTI11F3.

La figure 10 donne la composition de ces
deux platines, ainsi que celle de la platine
d'alimentation AT2 qui sera analysée plus
foin,

Sur les platines BT11F2 <t ELTIIF3, on
retrouve la nomenclature dez transistors
(cercles) et des diodes (rectangles) avec
leurs fonctions. Entre ces deux platines, les
liaisons sont :

1* Du transistor de puissance trame T220
a la bobine de déviation verticale et au tran-
sistor d'effacement TR37. De celui-ci le con-
ducteur se dirige vers le circuit de wehnelt
pour réaliser l'effacement pendant les retours
de trame.‘

2° Du driver lignes (en réalité du secon-
daire du transformateur qui suit le driver)
au transistor de puissance lignes TR26.

Celui-ci regoit la tension d’alimentation du
transistor de sécurité TR30. Le tube catho-
dique est alimenté a4 partir de Jla platine
ELTI1F3 en THT depuis la diode & vide LI,
en tension négative pour le wehnelt, a partir
de la diode DL3, en tension positive pour
1'anode 1, fournie par la diode DL2.

Le transistor VF recoit la HT de la
diode DL4 qui alimente aussi TR37. On re-
marquera aussi les deux diodes de récupé-
ration, celle de tension DLI10 et celle de cou-
I’i‘?—?’;‘ DL1 ainsi que le transformateur de

Le détail des platines BT11F2 et ELTIIF3
est donné par les schémas des figures 3, 7,
8 et 9 de nos deux précédents articles.

OSCILLOGRAMMES
DE LA PLATINE BT11F2

La figure 11 donne quelques oscillogram-
mes relevés en divers points de la platine

synchro et balayage BTI1F2.

Comme on peut le comprendre aisément, la
vérification des bases de temps et des dis-
positifs de séparation et de synchronisation,
n'est pas toujours concluante si l'on se con-
tente de mesures statiques de tension et de
courants, car ces circuifs sont toujours en
fonctionnement, qu’il y ait ou npon signal
d’antenne.

Si les mesures statiques sont. utiles, elles
doivent étre suivies, pour une bonne vérifi-
cation et mise au point. de V’examen oscillos-
copique des signaux.

Trieur Ose. Driv.  Puiss.trond Iy 18lc dey. TC
[] r
TR TR TR TR H .
17 18 D2 19 20" "i : :EI | w"\.&/
Lo
¥ vei | [oez] BTIIF2
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TR TR R TR TR
22 23 % 25 KM\ O_
. tffacem,
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o Hou e |
Recup. tens. urant THT
AT2 [ pL1ob— TRA THT }-—-—@-—

Seeur

Redr. VF

1‘;5 ) @ bBL?2 DL3
30/ ELTIIF3 Redr: At Redr. W
Adapt ar
I ampl differ. Ampl.differ.  Rel. Zener Yers VF Fre. 10
G

Voici les emplacements de la. platine ou
ces oscillogrammes ont été relevés. Les oscil-
logrammes se rapportent tous a des tensions.
Comme on le voit, le relevé d’une tension
est plus facile que celui d’'un courant, car
ce dernier nécessite en général une coupure
de circuit dans laguelle il faut intercaler
I'élément qui sera traversé par le courant.
Cet élément est une résistance de faible va-
leur ne perturbant pas le circuit et on trouve
la tension & ses bornes, qui est de la méme
forme que le courant qui la traverse.

Dans certains téléviseurs, les résistances
de faible valeur permettant le relevé d'oscil-
logrammes de courant sont disposées 3 cet
effet par les constructeurs.

R %i:i/enons aux oscillogrammes de tension 01
a .

Oscillogramme 01 : Point 11, correspondant
3 lextrémité « chaude » de la bobine de
déviation trame.

Cet oscillogramme ‘montre la forme de la
tension sur la bobine de trame. Cette tension
est de 80 V créte 4 créte et loscillogramme
a été relevé avec une base de temps de
I'oscilloscope 4 la vitesse de 5 ms/cm fai-
sant apparaitre ainsi au moins une période
de trame compléte (celle-ci est 0,02 = 20 ms).

Oscillogramme 02, pris sur le collecteur de
TRI17 transistor trieur ; amplitude 30 V créte
a créte environ, vitesse 5 ms/cm. I s’agit du
signal synchro trame que fournit le transistor
trieur & loscillateur de trame. Les autres
oscillogrammes, 03 a 011, sauf 08, se rappor-
tent au balayage de lignes. Ils sont tous obte-
nus avec une vitesse de balayage de l'oscil-
loscope. de 20 ps/cm, permettent de voir

‘une’ période de ligne.
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Les longueurs en cm se rapportent au qua-
drillage du transparent placé sur 1'écran de
Ioscilloscope. Sur nos oscillogrammes, les
dimensions sont 6 x 4 cm.

Oscillogramme 03 : Signal sur la base de
TR21, c’est-3-dire en signal VF appliqué au
séparateur TR21. On voit sur cet oscillo-
gramme les impulsions négatives de ligne
et la modulation de lumiére correspondant
4 une mire. L’amplitude de ce signal est
2 V/em, soit 5 V créte & créte.

Oscillogramme 04 pris sur le collecteur de
TR21 (séparateur). C'est le signal & impul-
sions positives de ligne, débarrassé de la
modulation de lumiére. L’amplitude de ce
signal est de 14 V créte a créte environ.

Oscillogramme 05 relevé sur la base de
TR22, transistor comparateur de phase. 1l
s’agit, ewdemment du signal « incident »
synchro appliqué & ce comparateur, l'autre
signal « local » étant celui de balayage
lignes.

L’ amphtude de ce signal incident est 2,7 V
créte a créte environ.

Oscillogramme 06 signal sur l'émetteur du
comparateur de phase TR22. Ce signal est
presque continu, c'est la tension de réglage
qui sera apphquee aprés filtrage 4 la base
de l'adaptateur TR23 qui est disposé entre
le comparateur de phase TR22 et l'oscilla-
teur de ligne T

Oscillogramme 07 : tension en dents de
scie positive appliquée sur le transistor YR22
comparateur de phase. C'est la tension lo-
cale dont I'amplitude est de 2 V créte a
créte environ.

Oscillogramme 08 : Signal sur la base du
transistor final trame TR20. C'est une tension
en dents de scie positive 4 la période de
20 ms (vitesse 5 ms/cm) dont 1'amplitude
est de 2 V créte 4 créte environ. Tous les
oscillogrammes suivants se rapportent a des
signaux & la période des lignes.

Oscillogramme 09 : Signal sur I'émetteur
de TR24, transistor oscillateur lignes. 11 s’agit
d'une tension en dents de scie négative
dont I'amplitude est de 15 V créte a créte
environ,

Oscillograme 010 : Signal sur la base de
TR25, driver lignes. La forme de ce signal

v mA
24V / 750- 850 mA

Pour obtenir des oscillogrammes corrects,
donc des images TV correctes sur 1'écran du
tube cathodique du téléviseur, il faut que cet
appareil soit réglé selon les instructions du
constructeur et avec les appareils de mesure
préconisés par celui-ci.

REGLAGES ET CONTROLE
DE LA PLATINE BTI11F2

Les appareils de mesure sont classiques
pour cette opération milliampéremétre, con-
tréleur universel, oscilloscope. On procéde au
contréle et réglage préliminaires ci-aprés.

04 02 03
LA

0, 0 0

07 0g Og

040 Oy
Fic. 11

1° Supprlmer l'alimentation du transistor
de puissance lignes TR26 en dessoudant le fil
HT6 au point 14 de l'alimentation AT2 (voir
figures 8 et 10).

1 s’agit de couper le fil reliant la résis-
tance de collecteur de 0,27 Q a la ligne HT6
(points 7 et 8) reliée au point 14 de l'alimen-

Eeran

é RBIS
RBI0

— B @m
Rns}B/

MA LU
200 mA
Fi1a.

est rectangulaire a impulsions positives et né-
gatives. L’amplitude est de 3.5 V créte a
créte environ.

Oscillogramme 011 : Signal sur le collec-
‘cur du driver TR25 amplitude 42 V créte a
eréte environ. Ce signal est celui de com-
mande du 4{ransistor final qui le recevra sur
2" base 4 l'aide du transformateur disposé
entre ces deux transistors.

Oscillescope
Lo
782 E wertrc.
TR25
¢ b 204s /cm
(3 20 V/ cm
Jonde
1
783
e
12

tation. En ce point, la tension est + 287V
lorsque le branchement 7 - 8 - 14 est effectué.

2° Mettre les dispositifs généraux de com-
mutation en 819 lignes et en VHF.

3° Contrdler la tension de la platine entre
le point 3 et la masse, cette tension HTI1
doit étre de 24 V %= 0,5 V. Le point 3 se
trouve sur la figure 3 a l'extrémité + 24 V
de la résistance de 100 Q reliée au point A.



4° Mesurer le courant consommé par TR20
en insérant un milliampéremeétre (sensibi-
lité permettant de mesurer plus de 200 mA)
entre le point 9 et la bobine I11T2 (fig. 9).
Régler éventuellement la résistance ajustable
RB33 (polarisation de la base de TR20) pour
ajuster le courant a 200 mA.

5° Mesurer la consommation globale de la
platine BT11F2 en insérant le milliampere-
métre au point 3 (HT1), ce courant doit étre
compris entre 350 et 410 mA (fig. 3 point
+ 24 V).

Les contrdles et réglages préliminaires
étant terminés et donnant satisfaction on
passe aux opérations concernant I’oscillateur
de la base de temps lignes.

REGLAGES
DE L’OSCILLATEUR LIGNES

Il s’agit du transistor TR24 dont l'empla-
cement est indiqué sur le diagramme fonc-
tionnel de la figure 10 et dont le schéma est
donné par la figure 7.

6° Placer le curseur de PB1 (voir fig. 3)
& mi-course. Placer au maximnum de leurs
valeurs les résistances ajustables RBI19 et
RB10 (fig. 3) en tournant dans le sens tri-
gonométrique, la molette lorsque celleci est
placée du cbté de 'opérateur. Déconnecter
le point 1 de la platine balayage BTIIF2
pour rendre l'oscillateur libre.

Ce point 1 (fig. 3) se trouve a la jonction
du condensateur de 0,1 uF et de la résistance
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de 2,2 kQ. I s’agit en somme de ne pas
appliquer a l'oscillateur le signal local pro-
venant de la sortie lignes.

7 Réglage en 819 lignes :

ONN S,

figure 7) est celui qui suit le driver TR25.
Le point 1 est 'extrémité du primaire de
TB3 reliée au collecteur du driver.

On devra obtenir un oscilogramnme comme

s PITITE
“ 1 A28t 4 TC
@____ [ % THT

H ""[""" _____ L N
ORI |
1

loce i
: |

@ oa7 2PC1 |
S i
47000pF I

a) Mettre le récepteur en 819 lignes et en
VHF et recevoir une émission.

b) Régler RB19 pour synchroniser hori-
zontalement l'image, ce réglage étant pointu.
La résistance RBI19 est en série avec PBl1
(fig. 3).

3’ Réglage en 625 lignes

c) Mettre le récepteur en 625 lignes et en
UHF et recevoir une émission,

d) Régler RB10 uniquement pour syrchro-
niser. I1 va de soi que les émissions VHI" et
UHF peuvent étre remplacées par des si-
gnaux de générateurs a condition que ces
générateurs produisent des signaux de méme
nature que ceux des émetteurs VHF ou
UHF. Il est d’ailleurs possible d’utiliser des
générateurs de VF contenant les signaux de
lumiére synchro.

e) Ne pas retoucher PBI.

9° Contrble

f) Reconnecter le point 1 de lta platine
BTI11F2. Cette opération peut avoir pour effet
de désynchroniser le récepteur, en position
819 lignes. Restabiliser I'image 2 T'aide de
PBl.

10" Trés important En réception sur
625 lignes il faut s’assurer que le transistor
TR25 driver lignes (voir figures 7 et 10) est
saturé pour la course totale du potentiométre
PB1 « stabilité horizontale ».

Pour effectucr cette vérification, procéder
dans l'ordre suivant :

g) Brancher l'entrée E. VERTICALE, d'un
oscilloscope au point 1 du transformateur
TB3 et régler 'oscilloscope pour une vitesse
de balayage de 20 ps/cm et une amplitude
de 20 V/em. B

Le montage de loscilloscope est _irldiﬁixé
sur la ligne 12. Le transtormateur TB3 (voir

-0@——-——

Vers
10000pF PV

011 figure 1 qui prouvera que TR25 est bien
saturé. Si tel n’est pas le cas reprendre les
opérations avec une position différente de
préréglage de PBIL.

11¢ Cette vérification de la saturation de
TR25, driver lignes, étant effectuée, syn
chroniser & nouveau J'image sur une émission
de 819 lignes. On reconnaitra le bon réglage
par le fait que i
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h) La commutation 819-625 s'effectue sans
désynchronisation. (II faut Ieffectuer lors-
qu'il y a des émissions sur les deux chaines.)

i) Le transistor TR25 est saturé en récep-
%(E)?nl 625 lignes pour toutes les ‘positions de

Les diverses opérations sont indiquées
d’une maniére simplifiée sur la figure 12. On
remarquera les organes de réglage et les
instruments ou appareils de mesure.

TUBE CATHODIQUE

Le tube cathodique est monlé de la méme
maniére que ceux des téléviseurs a lampes,
étant donné que lui-méme ne ditfére en rien
de ces tubes.

Il doit étre alimenté en tension filament,
en HT pour l'anode accélératrice, en THT
pour l'anode finale ; des réglages de lumi-
nosité, concentration, doivent étre prévus.
La figure 13 donne le schéma de montage
du tube et dex dispositifs et circutis associés.

L.e tube cathodique cst souris a plusieurs
catégories v signaux. champs magnétiques
et tensions continues :

1" Signaux VF provenant de la sortie
de Uamplificateur VF. appliqués a la ca
thode par I'intermédiaire d'un condensateur
CCl de 047 uF. L'entrée VF est par con-

b) Insérer un microampéremétre dans le
point m cerclé.

2 Signaux d'effacement transmis depuis
le point r cerclé, par lintermédiaire de
CC2 au wehnelt.

3" Champ magnétique de déviation verti-
cale pour les courants de déviation traver-
sant les bobines V, points n-9.

40 Champ magnétique de dévidtion hori-
zontale produit par les courants deé déviation
horizontale traversant les bobines H, bran-
chement aux points P cerclé et HT6, par
I'intermédiaire des réglages IA (amplitude
horizontale) et IL (linéarité horizontale).

5" Tension filament, 6,3 V alternatif, points
8-1 du support du tube cathodique.

f° La THT point THT.

7° Tension de polarisation de la cathode,
obtenue a laide du diviscur de tension
composé de RCl (vers la masse) et RC2Z +
PC2 + PCi0 + RC4 aboutissant au point Q
cerclé ou la tension est de — 280 V par rap-
port 4 la masse.

8~ Tension de polarisation du wehnelt
(grille 11 sur le curseur de PC10 donc plus
négative que celle de la cathode.

9° Tension de concentration, réglable avec
PCl dont la tension maximum est + 300 V
(point s cerclé) et la tension minimum zéro
volt, potentiel de la masse.

Régulateurs automatiques

de tension - Télé
200 et 250 VA - Onde corrigée
Silencieux - Elégant coffret moulé

Revendeurs, demandez notices
et conditlions

Superself
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Tél. : 307-48-14
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Le réglage principal de mise au point est
celui du courant de faisceau du tube catho-
dique.

Il s'effectue par les opérations suivantes :

a) S'assurer que les réglages des autres
parties du téléviseur sont correctes.

b) Imsérer un microamperemetre dans le
circuit de cathode du tube cathodigue. Une
coupure spéciale est prévue par le construc-

En voici quelques-unes :

TRIT : émetteur 13 V, base 64 V, col-
lecteur 239 V. TRI1& : collecteur 23,7 V.
TR19 : émetteur 4,5 V, base 5 V, collecteur
10 V. TR20 : émetteur 1 V, base 1,6 V, col-
lecteur 21,5 V. TR21 : émetteur 19,5 V, base
19,48, collecteur 6 V. On a certainement re-
marqué que TR2l est un transistor PNP, les
autres étant des NPN. TR22 : émetteur 13,9
V. base 13 V. collecteur 14,4 V, TR23 : émet-
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teur sur la platine DI1T2 pour Jl'insertion de
I'instrument.

¢) Mettre le potentiométre de contraste
PVl au maximum de contraste. Ce potentio-
metre se trouve sur la petite platine « re-
lief » dont nous avons déja entrelenu nos
lecteurs dans un précédent article de cette
série.

d) Mettre PC10 en position maximum de
lumiére. Ce potentiométre est monté entre les
points 6 et 4 (fig. 13) dans le diviscur de
tension prévu pour cathode et wehnelt.

‘e) Recevoir en 819 lignes la mire ORTF
de définition.

f) Régler Pajustable PC2Z (en série avec
PCi10) pour obtenir un courant de faisceau
de 250 pA.

g) Agiv sur PVI (contraster et PCl0 (lu-
miére) pour un contraste moyen correspon-
dant a un courant de faisceau de 106 pA en-
viron indiqué par le microampéremétre inséré
dans le circuit cathodigue.

h' Enlever le microampéremétre, aprés
avoir arrété le fonctionnement du téléviseur,
et établir le contact de cathode.

it Reégler PC1 (réglage de concentration)
pour la meilleure concentration au centre et
sur les bords de V'image en regardant la mire
de définition.

TENSIONS SUR LA PLATINE BALAYAGE

Normalement, si ['appareil fonctionne cor-
rectement, la mesure des tensions en divers
points peut suffire pour une vérification som-
maire. En trouvant certaines tensions anor-
males, malgré les bons résultats obtenus on
pourra apporter reméde a un mauvais ré-
glage. remplacer un composant de valeur non
conforme & la valeur nominale. |

En cas de fonctionnement non satisfaisant,
la mesure des tensions sera trés utile pour
la Jocalisation de l'anomalie ou de la panne.

Sur la platine BTII¥2 dont la composition
2gt indiquée sur la figure 10, on pourra re-
lever de nombreuses tensions sur les électro
des des transistors.

teur 13,2 V, base 14 V, collecteur 24 V.
TR24 : émetteur 13,2 V, base 12,4 V, collec-
teur 21,2 V. TR25 : émetteur zéro volt, col-
lecteur 25 V.

ALIMENTATION

Le téléviseur a transisors Thomson é&tu-
dié présentement est essentiellement un appa-
reil fonctionnant sur alternatif. Le plus sou-
vent il sera branché sur le secteur alternatif
dont on dispose, en ajustant convenablement
la tension.

En tant que téléviseur portable, on pourra
I'alimenter sur une batterie en utilisant un
convertisseur continu & alternatif. Il existe
deux types de convertisseurs, I'un fonction-
nant sur 12 V et 1'autre sur 24 V. Tous deux
donnent 120 V alternatif et l'appareil doit
étre ajusté pour cette tension.

En fonctionnant sur alternatif, la consom-
mation est de 70 W environ, ce qui est re-
marquable pour un téléviseur a tube de
43 cm de diagonale.

La figure 14 donne le schéma d'une partie
de I'alimentation comportant la prise de cou-
rant, le poussoir marche-arrét et le trans-
formateur avec Ses dispositifs d’adaptation
du primaire a la tension du secteur.

Le poussoir marche-arrét commande un
double interrupteur assurant ainsi un_débran-
chement complet du secteur en position
« arrét »,

En position « marche », la tension du sec-
teur est appliquée aux points 1 et 5 du
support répartiteur.

Il est facile de voir qu’il y a deux enrou-
lements primaires qui sont mis en parallele
en position 120 V et en série en position
240 V. Des fusibles assurent la protection du
téléviseur contre une consommation exagérée.
Deux secondaires sont prévus, 1'un 9-10 pour
le filament du tube cathodique, l'autre 6-7-8
pour le systéme redresseur a deux diodes qui
donnera environ 24 V. Le systéme redres-
seur, régulateur et de sécurité sera analysé
dans la suite de cetfe étude.

F. JUSTER.



UN LASER ECONOMIQUE

E laser, ce monstre sacré de
L la recherche scientifique,

est en passe de devenir
aussi célébre que la trop fameuse
bombe atomique, mgis 1a s’ar-
réte la comparaison, car les ap-
plications de celui-ci se présen-
tent sous un jour beaucoup plus
sympathique. Certes, on a parlé
d’arme totale, de rayon de la
mort, mais la grande presse est
toujours riche en interprétations
fantaisistes. Sous certains cotés,
ces vulgarisateurs fabulistes sont
en dessous de la vérité. Le public,
comme les industriels commence
a s’impatienter. Comme le loup
de la fable, on en parle toujours,
mais on n'en voit jamais le bout
de la queue.

e,

gie, et 1a, se produit sous l'action
de l'onde incidente (photon) un
phénoméne remarguable les
électrons redescendent a un ni-
veau inférieur sans absorber le
rayonnement incident libérant les
photons qu'ils avaient assimilés
initialement. Fait extrémement
important, les photons incidents
qui avaient provoqué 1'émission
induite sont en phase avec les
photons émis par l'atome. On dit
que l'onde incidente conserve sa
cohérence de phase.

Dans le phénoméne laser, il se
produit une réelle amplification
lumineuse. Qui plus est, le fais-
ceau de lumiére intense qui jail-
lit posséde des -caractéristiques
extraordinaires. Ce faisceau de

A absorption

B émission spont.| C emission induite

S

E} "z E

|2 R — | ) o

ey 3

Fic. 1. — E1 nivean

d’édnergie

inférteur ; EZ2 nivean d'énergle

supérieur. Les éleclrons sont représentés par les points noirs, les autres
symboles corresponidant aux pholons. a) Absorption d’un photon ; I’éleciron

monte au niveau E2. b)

Emission spontanée ;

Udlectron redescend an

niveau E1 et émet un photon. ¢) Emission induile : Pélectron au niveau E2

recoil un pholon. Il redescend an

niveau E1 en

émettant un photon.

Les deuxr photons (pholon incident et pholon émis) sont en phase,

’ Septembre 1967 . le laser le
plus puissant du monde vient
d’étre mis au point par un Fran-

cais. )

Octobre 1967 le laser le
moins cher du monde est mis au
point par une entreprise fran-
caise. Ce -laser bon marché per-
mettra a beaucoup d’amateurs
scientifiques, laboratoires et in-
dustriels, des réalisations d’avant-
garde en s’aidant de la lumiére
cohérente.

11 est bon de rappeler quelques-
unes des notions de base de cet
outil fantastique qui, sans étre la
panacée universelle, ne manquera
pas de surprendre ses utilisa-
teurs.

LE PRINCIPE DE BASE

Depuis le célébre manuscrit
d’Einstein sur 1’émission stimulée
paru en 1917, on sait que lors-
qu'un atome recoit 1'énergie
(sous forme de photons, par
exemple), les électrons qui gravi-
tent autour du noyau se trouvent
portés 4 un niveau d’énergie su-
périeur, aprés quoi ils reviennent
a un état primitif en émettant les
photons qu’ils avaient absorbés.
C’est 13 une émission spontanée.
Or, il peut arriver également que
le retour a4 un niveau inférieur
soit provoqué par des photons.
On dit qu'il y a émission induite
de rayonnement. Dans ce type
d’émission, les électrons ayant
atteint un niveau supérieur recoi-
vent un second « paquet» d’'éner-
Pagé 68 & No 1140

lumiére «cohérente» est remar-
quablement monochromatique, et
chaque photon est en phase avec
son voisin alors que dans la lu-
miére classique, ils sont émis
d'une maniére anarchique en fré-
quence et en phase. Le faisceau
laser, grace a ses caractéristi-
ques, ne se disperse pas, méme
sur de trés longues distances.
Le principe général de lef-
fet laser est provoqué de dif-
férentes maniéres. C'est ainsi que
dans les lasers a solides et a li-
quides (rubis, Néodyme, Benzola-

cétate d’Europium, etc...), 1'ap-
port d’énergie est fourni sous
forme lumineuse (principe du

pompage optique du professeur
A. Kastler, prix Nobel 1967) par
un flash puissant enroulé autour
de la substance choisie.

Dans les lasers a gaz, le pom-
page optique est inopérant a
cause de la transparence de ces
derniers. La méthode de pompage
d'un niveau d’énergie & un autre
est opérée par décharge électri-
que a trés haute tension dans un
tube de verre. Il existe bien en-
tendu d’autres modes d’excita-
tion, mais tous se rapportent de
prés ou de loin au principe d'ap-
port énergétique sous forme lu-
mineuse électrique, par chocs ou
par effet thermique.

LE LASER A GAZ
HELIUM-NEON

Dans tous les types de lasers a
émission continue, le plus au

point est sans nul doute le laser
4 Hélium-Néon. Dans ce type de
laser, le tube est rempli d’'un mé-
lange basse pression d'Hélium et
de Néon, muni de deux anodes et
d'une cathode, fermé aux deux
extrémités par deux fenétres de
quartz formant un angle par rap-
port 4 'axe du tube pour éviter

les phénoménes de réflection et-

de déviation du faisceau. Le tube
est enfermé dans un cavité opti-
que formée de deux miroirs (&
couches diélectriques multiples)
centrés par rapport a l'axe de ce
dernier. Cette cavité optique est
un résonateur analogue aux cavi-
tés utilisées dans les oscillateurs
U.H.F. Cette derniére doit étre ré-
glée exactement pour faire ren-
trer le mélange Hélium-Néon en
oscillation. L'un des miroirs est a
réflection totale, I'autre est semi-
transparent pour laisser échapper
une partie du faisceau qui consti-
tuera le rayon de lumiére cohé-
rente. Le processus est extréme-
ment simple. Une tension de
2 kV est appliquée entre la ca-
thode (centrale) et les deux
anodes. Le mélange He-Ne s'illu-
mine el constitue un plasma sta-
ble. La cavité optique est ajustée
par réglage des miroirs & l'aide
de boutons molletés se trouvant
sur chacun des supports. La ca-
vité étant accordée, on envoie une
décharge de 25 kV dans un ru-
ban de cuivre entourant ’axe du
tube, et leffet laser se produit.
Si les miroirs sont bien réglés, un
pinceau de lumiére rouge intense
de 6328A de longueur d'onde jail-
lit, le laser fonctionne.

LE HN.L. DE 2,7 mW

Ce matériel réalisé pour l’ama-
teur et le professionnel est ac-
tuellement le moins cher du
monde (prix inférieur a 3.000 F).
Au point de vue puissance, cette
derniére, de I'ordre de 2,7 mW de
sortie, trouvera de trés nombreu-
ses applications aussi bien auprés

des ‘industriels que des labora-
toires ‘et des amateurs.

Sa puissance, sa stabilité et le
soin apporté tant a la fabrication
qu'a la présentation en font un
appareil d'une trés grande sou-
plesse d’emploi, permettant entre
autres ia réalisation d’hologram-
mes (ces extraordinaires photos a
trois dimensions) aussi bien en
prise de vue qu'en restitution.

Fabriqué par les Etablissements
B. Corde, il ouvre a I'industrie
de remarquables applications.
L’emploi du laser remplit chague
jour les colonnes des quotidiens.
Il permet en mécanique : I'aligne-
ment des piéces de précision, ar-
bres, gyrométres, télémétres,
études de contrainte ; en optique,
en électronique, en microscopie :
éclairage monochromatique, mi-
croscopie, a contraste de phase ;
en biologie : stimulation localisée
des nerfs, étude de milieux biolo-

giques, etc...; en chimie et en
pharmacologie : étude du pouvoir
rotatoire, photosynthése, rupture

de liaison chimique trés localisée.
Dans le domaine des télécommu-
nications modulations aux
hyperfréquences (I'extréme lar-
geur de la bande passante per-
met de transmettre une quantité

considérable d’informations). En
travaux publics, architecture :
alignement de fondations, de

tuyauterie, de route, mesure des
distances en topographie avec une
précision jamais atteinte, un sim-
ple prisme le transforme en fil a
plomb pour les batiments & struc-
ture élevée ; en aéronautique, il
permet de nuit de guider le pilote
dans l'axe de la piste et enfin, le
plus spectaculaire : I’holographie.

LES HOLOGRAMMES
A PORTEE DE L’AMATEUR
Les hologrammes. sont encore au
stade de Il'expérimentation. La
presse a donné depuis plus de
deux ans des descriptions de prin-
cipe, des reproductions de clichés.

Néon
Cireuit Circuit
HOTEZO] ) |10 220 | rdbesmi—so{ Filtrage |—aml 3b.do. oot dicharas [ 3
o 2K1V. 3KV. TS, 2KI.\’. tension 25KV
Bouton
décharge
< TR ch |—ea— +2KY 25KV
P:10-220 63V_3A
S 63V.34 V
A2
Faiseeau
lumigre
cohérente ——V——
6328 \
Fenetrs dequartz
Miroir plan p |Mi{o§r
- * ue
semi -transparent 25KV hl:m‘iesp;‘iqriquq
¥i6. 2. — Circuil d'alimenlation et coupe du tube laser Hellum Néon.

(Ensemble HN1 d’une puissance de 2,7 mW en continu.) Longueur du
tube : 48 cm. A1 el A2 = anodes



Le montage réel qui permettrait
aux possesseurs de lasers d'en
effectuer est encore bien gardé
dans les laboratoires. Il est vrai
que les lasers étaient encore
inabordables. Avec le laser de 2,7
mW décrit ci-dessus, la réalisa-
tion d’hologrammes deVient possi-
ble. L’holographie, dont le prin-
¢ipe est di au professeur Denis
Gabor qui, en 1947, bien avant
I'apparition du premier laser,
émit I’hypothése de la possibilité
d’'un enregistrement photographi-
que saiis optique par une méthode
en deux temps de formation de
I'image. Ce principe n’était pas
réalisable facilement & cause de
la nature des sources lumineuses
a I'épogue. Avec le laser (le la-
ser 4 gaz en particulier qui est
continu alors que le laser solide
est & impulsion) le probléme trou-
vait une élégante solution. Dans
le cas du laser, un faisceau de
lumiére cohérente frappe une pla-
que photographique. Une partie
de ce faisceau éclaire un objet
qui réfléchit une fraction du
rayonnement regu vers la pla-
que ; les deux rayons lumineux,
l'un venant du laser, l'autre de
Tobjet, produiront un phénoméne
d'interférence enregistré par le
1.

En pholographie conventionnelle,
le négatif est parfaitement lisible.
L’hologramme, lui, est absolument
hermétigue et se présente sous
T'aspect d'une surface grise ol de
faibles lignes concentriques et on-
dulées sont visibles, pouvant étre
comparées & une empreinte digi-
tale. Pour observer I'image sous
son vdrilable aspect, il faudra a

nouveau la placer devant un
rayonneiment de lumiédre cohé-
renta,

Et maintenant, voici point par
point la méthode la plus simple
pour confectionner des hologram-
mes :

DISPOSITION GENERALE
ET MATERIEL

La disposition & respecter - est
celle de la figure n° 2.

Le matériel Laser Hélium-
Néon HN.1. de 2,7 mW, un jeu
de miroirs spéciaux argentés en
surface (Etablissements Corde),
deux lentilles convergentes de
courte focale : 1 & 3 cm selon
I'objet, un morceau de glace op-
tique.

La plaque qui supporte ces dif-
férents éléments doit étre la plus
lourde possible afin d’éviter les vi-
brations les plus infimes. Si vous
pouvez utiliser une plaque de
fonte, montée sur une couche de
mousse, le tout disposé sur une
lourde table, vos hologrammes se-
ront facilement réalisables. Cer-
tains spécialistes emploient des
plaques de marbre ou de pierre.
Le sujet sera de petite dimen-
sion : piéces d'échec, dés, billes,
voitures miniatures, dominos,
fruits, etc., placé 4 une distance
de 20 & 25 cm environ de la pla-
que. Effectuer le réglage sur un
morceau de bristol blanc de méme
dimension que la plague ou le
film (de maniére & faire coincider

le rayon direct et le rayon ré-
fléchi). La surface sensible utii-
sée est une plaque ou un plan-
film 6x9 ou 9x12 la plus lente
possible I'idéal étant une émulsion
de 0,03 ASA Eastman Kodak type
649F en plaque, ou du film pour
reproduction de 6, 12 ou 25 ASA

~
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venant du laser vous semble trop
brillant, vous pourrez, a sa sortie
de la glace a 45°%° l'intercepter
partiellement par un petit bloc, de
bois peint en noir mat de Tha-
niére a eéquilibrer les deux rayons

du point de vue de la lumindsité.”

Si vous possédez une cellule pho-

D'autre part, un cliché hologra-
phique est moins net qu'un cli-
ché’.' photographiique. . Ne vous
désespérez pas, 1'holographie est
une question de “tour de main et
vous obtiendrez d’excellents holo-
‘grammes aprés quelques essais.
Nous ne donnons pas d'indica-

Grand miroir
stirface argentee

Lentille de
courte focale

Rayon d’éclairage

Rayon‘ dicect
de reference

Petit miroir
surface argentee

Bloc permeu.anl

47 intercepler une

du sujet e—//;?-ue du rayon direct
P ayon venant
. - = du aser
Sujet @ —_— HlZa
Lentille de
‘%— courte focale Glace a_45? par rapport
Ondesecho revenant SurFace sensible § 1axe du laser
du sujet Plaque ou plan film
Support trés lourd
F1c. 3. — Disposition pour Uobtention d’hologrammes. La focale des lentilles sera de 2 4 3 om

et la distance plague sujet d'environ 25 am

(Agfa par exemple)- que l'on dé-
veloppera avec un révélateur spé-
cial grain fin du type Microphen.

L’exposition Trés variable.
Fonction de la distance focale des
lentilles employécs, de la rapidité
de 1'émulsion et du pouvoir de ré-
flection du sujet. On effectuera

des essais entre 3 et 5 mn.
: S1 le faisceau direct

Attention

toélectrique, celle-ci ne vous sera
pas d'un grand secours, ce type
d’appareil étani rensible & une
large gamme de longueurs d’ondes
se trouvera faussée par la lu-
miére du laser.

Remarque importante : La moin-
dre vibration peut étre fatale &
votre hologramme, si bien que
celui-ci ne sera pas utilisable.
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) ELECTROTECHNIQUE

la spécialisation moderne

(] PHOTOGRAPHIE

la technique en pleine expansion

Votre NOM -

Votre adresse

AQGE i Profession

Bon & découper ou & recopier et  ratourner & EUHELEG 21 Dlu."]"

tions sur les distances, dimen-
sions et différents angles, ceux-ci
étant fonction de différénts fac-
teurs : sujet, etc... De toute fa-
¢on, il n’existe pas de régles gé-
nérales. Seuls les essais permet-
tront & chacun de frouver les con-
ditions optima, celles que nous
avons utilisées ne sont peut-étre
pas les meilleures.
L’hologramme vous causera hien
des surprises, car il ne s’agit pas
seulement d’un cliché tridimen-
sionne] tel que ceux obtenus par
stéréoscopie, non seulement quand
vous le regarderez, vous aurez
une impression de relief, mais
examinant le cliché sous différents
angles, vous apercevrez les objets
cachés par ceux du premier plan.
De plus, vous pourrez enregistrer
plusieurs scénes sur le méme ho-
logramme en changeant entre cha-
que prise de vue l'angle du laser
et de la surface sensible. A 1'ob-
servation,,’il vous suffira d’éclai-
rer votre .hologramme sous ces
différents angles pour retrouver
les différents sujets. Le plus spec-
taculaire réside dans le fait que
lorsqu'on fragmente un holo-

_gramme, chaque morceau est ca-

pable de reconstituer la scéne en-
tiére.

Le laser, on le voit, nous ré-
serve beaucoup de surprises. Il
nous est impossible de décrire les
applications  innombrables ~ que
peut trouver un tel instrument.
Mais I'amateur, l'artisan ou l'in-
dustriel comprendront aisément
I'importance d’un tel outil & peine
sorti du laboratoire et qui, dans
un avenir trés proche, prendra
sans doute le’ relais d'un grand
nombre de techniques d’ores et
déja condamnées.

G.-A. BLANCHET .
et B. CORDE.

Le lecteur qui désire approfon-
dir la question trouvera une étude
plus détaillée de cet appareil dans
I'édition « Haut-Parleur » « Fllec-
tronigue pl:ofesslonnelle . gy dry
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ADAPTATEUR UNIVERSEL UHF - 2° CHAINE

Tout transistors

" A couverture du territoire
L par le réseau de télévision
UHF-2° chaine est mainte-
nant assurée & preés de 90 %.
Nombreux sont cependant les
foyers qui ne disposent que d'un
récepteur TV 1 chaine (42 % de
I'effectif total des téléspectateurs).
Afin de leur permettre 1'adapta-
tion de leur ancien téléviseur au
standard UHF-625 lignes francais,
nous avons & plusieurs reprises
publiés shémas et plans d’ensem-
bles permettant cette adaptation.
Le modéle que nous présentons
aujourd’hui a nos lecteurs a pour
principaux avantages I'utilisation
de transistors aux caractéristi-
ques particuliérement intéressan-
tes. assurant une nette améliora-
tion des performances : sensibi-
lité plus élevée, rapport signal/
souffle plus grand (d'ou meilleure
qualité de I'image), entre autres.
A coté de ces avantages techni-
ques, la réalisation présentée se
distingue aussi par ses qualités
pratiques et sa simplicité de mon-
tage.

Un contacteur & deux poussoirs
permet d’établir toutes les com-
mutations nécessaires pour le
passage du 819 au 6256 lignes.

L'ensemble comprend un tuner
UHF & transistors et un amplifi-
cateur a fréquence intermédiaire.
La robustesse mécanique de l’en-
semble est trés bonne, et I’encom-
brement réduit (140 x 140 x
45 mm).

ANALYSE DU SCHEMA

Le tuner UHF, équipé de deux
transistors (AF239 et AF139), est
livré cablé et réglé. Nous en don-
nons cependant le schéma sur la
figure 1.

Les caractéristiques essentielles
de ce tuner sont les suivantes :
gamme couverte : 470 & 862 MHz;
FI image : 32,7 MHz ; FI son :
39,2 MHz ; impédance d’entrée :
75 Q, asymétrique ; facteur de
bruit : 8 dB a 862 MHz, 11 dB a

2
o
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470 MHz ; tension d’alimentation :
+ 12 V ; courant d’alimentation :
8,5 mA.

La liaison FI entre le tuner
UHF et 'amplificateur FI se fait
par l'intermédiaire d'un filtre de
bande, constitué par deux circuits
surcouplés par une capacité i la
base. Le primaire de ce fitre,
livré cablé et réglé est également
représenté sur la figure 1.

1. Le primajre du filire de
bande (Self L6) se trouve situé
sur le tuner UHF.

2. La capacité de couplage se
compuse

— d'une part des condensateurs
Cl1 et C12 (sur le tuner UHF) ;

— d’autre part du clble coaxial
de liaison entre le tuner UHF et
I'amplificateur FI

ADAPTATEUR UNIVERSEL UHF 2° CHAINE

L'ensemble cdblé, réglé, & poser par 6 soudures - Commutation par 2 touches

130.00

Ire chaine/2¢ chaine et pour Belgique 625 lignes V.H.F. (E8-E10) .

MONDIALEMENT CONNU « ORTOFON »

Bras Haute-Fidélité cellule Stéréo avec Diamant elliptique. .
Nouveou BRAS RS 212 Haute fidélité a compensation automatique de la

latérale
(pose bras

{anti-skating).
d’une douceur

poussée
Hi-Jack
Coﬂ'\prls

Prévu
incomparable).

pour des cellules extra-légéres. -
- Bouchon et cordon

détall 700,00 net 546,00

Cellule légére SL15 avec le fameux diamant a. ellipse de révolution (fabri-
qué que pour Ortofon) - Compliance 25 x 10-6 - netteté de reproduction,

limpidité et de timbre,
surprenante

Transfo d’adaptation 2 x 15.000 €

qualité

frarichise des

vérité sonore
net 367,00
net 121,00

attaques
479,00
150,00

détail
détail

VERITABLE ANTENNE ELECTRONIQUE 2° CHAINE

Pour les régions défavarisées - Gain 30 db - La plus puissante Antenne

2¢ chaine du marché -
au trombone

21 éléments avec préampli & transistors incorporé

NOUVEAU PISTOLET A DESSOUDER « PHILIPS »

35 watts -

220 volts

Téte de chauffe avec pompe aspirante

S. A TERAL- 26 b|s, 26 ter, rue Traversiere - PARIS- 12e
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Commande” de ' Jreguence
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3. Le secondaire du filtre de
bande se trouve situé sur 1’ampli-
ficateur FI supplémentaire a ca-
bler.

Cet étage est représenté a la
figure 2. On utilise ici un transis-
tor AW124 monté en base com-
mune. I1 est alimenté sous 10 a
12 V par réduction de la HT
220 V du téléviseur dans la cel-
lule paralltle de deux résistances
de 27 kQ 2 W. La résistance
d'émetteur est de 1 kQ. Celle
de base est de 82 kQ, décou-
plée par un condensateur de
2,2 nF. Le signal issu du tuner
et du primaire du filtre de bande
incorporé a celui-ci, est transmis

Lo

Y ey |
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4 I’émetteur de 1’AF'124 aprés pas-
sage dans le secondaire du flltre,
composé de la self Aj 1. Ce méme
signal apparait ensuite sur le col-
lecteur du transistor et se trouve
transmis directement A I'enroule-
ment Aj 2, accordé sur les FI
son et image & l'aide de la capa-
cité parasite entre spires, qu'on
a représentée en pointillés sur le
schéma par un condensateur de
1,5 pF. Prélevé sur le point mi-
lieu du bobinage, le signal est
alors 'conduit, par un condensa-
teur de 15 pF et aprés commu-

tation sur la position « 625>,
vers l'anode de la mélangeuse
(circuit I3).

625 @6 15pF
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Toujours sur la position 625 li-
gnes, deux circuits du commuta-
teur I1 et I2 mettent en service
deux résistances ajustables de
200 kQ. La premiére, fréquence
625, est le complément du poten-
tiométre de fréquence lignes 819
existant déja sur le téléviseur. Il
en est de méme pour la seconde,
amplitude verticale 625, qui sera
reiiée au potentiométre d’ampli-
tude verticale 819 lignes du ré-
cepteur. En position 819 lignes,
ces deux résistances ajustables
sont court-circuitées 3 la masse.

En 819, la H.T., qui était appli-
guée par le circuit T4 aux deux
résistances de 27 kQ 1 W en pa-
rallele, se trouve alors appliquée
au circuit HT du rotacteur VHF.
On utilise pour ces commutations
un contacteur & touches a inter-
verrouillage.

De par sa conception méme, le
contacteur A touche offre par
rapport au contacteur rotatif
Vavantage de permettre des com-
binaisons différentes, suivant que
I'on y enfonce 1'une oul’autre des

touches, les deux ensembles, ou
ni 'une ni lautre.
Les possibilités se résument

ainsi, en ce qui concerne les
commutations qui nous intéres-
sent :

— noire enfoncée, rouge sortie :
le sélecteur de canaux est ali-
menté en HT; le tuner UHF n’est
pas alimenté ; la liaison plaque
modulatrice est coupée ; les deux
résistances ajustables sont court-
circuitées ;

— rouge enfoncée, noire sortie :
le sélecteur n’est plus alimenté,
par conire le tuner l'est ; la liai-
son <«adaptateur-ampli FI» est
établie; les deux résistances ajus-
tables, fréquence horizontale et
amplitude verticale sont en sé-
rie avec celles du télévsieur ;

— rouge et noire enfoncées : le
sélecteur VHF est alimenté ; le
tuner UHF est hors-circuit ; le ba-
layage est en 625 lignes, les ré-
sistances étant en service ; résul-
tat réception VHEF en 625 li-
gnes ;

— rouge et noire sorties : le

sélecteur VHF n’est plus ali-
menté ; le tuner UHF et l'adapta-
teur sont sous tension ; les résis-
tances ajustables sont hors-cir-
cuit ; résultat : réception UHF en
819 lignes.

MONTAGE ET CABLAGE

L’ensemble compact tuner-am-
pli FI est livré complet, cablé et
réglé. Le plan de cablage de la
figure 3 est uniquement destiné a
repérer les éléments et les liai-
sons extérieures restant a établir :

asse, HT, alimentation rotac-

ur VHF, sortie FI, liaisons
aux potentiométres de fréquence
borizontale et amplitude verticale
819 lignes.

La liaison marquée « Anode mé-
langeuse » (fil gris), s'effectuera
comme indiqué, sur 1'électrode de
cette lampe qui est, en général, la
derniére lampe du rotacteur, elle-
nicme reliée a I'entrée de la pla-
tine moyenne fréquence du télévi-
seur. Cette lampe, sur les anciens
récepteurs peut étre une ECCSH1,
6U8 (ECF82), ECF80, ECF86 ou
ECF801. Dans le cas ot l'anode
de cette lampe serait difficilement
accessible, on pourrait sans in-
convénient effectuer la liaison sur
la grille (ou le bobinage de
grille, secondaire du filtre de
bande) du premier tube amplifi-
cateur FI du téléviseur.

On prendra soin, avant 1’établis-
sement des liaisons, de prévoir
un emplacement de 1’ensemble
sur le téléviseur en fonction de
la place disponible, et en prenant
soin de laisser les commandes
accessibles facilement. Les cir-
cuits restés libres .du contacteur
pourront étre utilisés pour effec-
tuer d’autres commutations com-
rlémentaires en 625 lignes, com-
me indiqué ci-dessous.

POSSIBILITE DES CONTACTS
DE BALAYAGE

Pour la réception du 625 lignes
les contacts permettent de mettre
en service deux résistances va-

ris/vers anade
8res/ g¢ e)

i
ro,, _ melanged

riables qui complétent les poten-
tiométres qui sont inclus dans le
téléviseur.

1° Une résistance de 200 kR qui
est commutée en série avec le
réglage de balayage horizontal.
Ce réglage retournant a la masse,
il y a lieu de retirer cette masse
et brancher a4 la cosse devenue
libre le fil rouge faisant partie
du torsadé deux conducteurs. A
ce moment, la résistance n° 1 (la
plus éloignée du bord) est en sé-
rie. Elle est court-circuitée en po-
sition 819.

2° Une seconde résistance de
200 kQ peut étre branchée en sé-
rie avec le potentiométre d'ampli-
tude ou hauteur d'image au cas
ou ce dernier refourne a la
masse.

Dans ce cas le processus de
montage est le méme qu’au § 1.

Toutefois certains récepteurs
ont une commande d’amplitude
dont le point froid de ce potentio-
métre retourne & un point de po-
larisation, soit 4 un systéme de
contre-réaction.

Dans ce cas, des liaisons sont
accessibles entre les points B-3 et
E-18 (voir cdté circuit de la pla-
quette sur la figure 3).

Supprimer ces liaisons, relier
par un fil souple les deux points
ci-dessous au ras du circuit im-
primé, et du point B-3 un autre
fil souple ira a la connexion que
I'on aura débranchée du potentio-
métre d’amplitude. Deux fils sou-
ples iront donc a la commande
de hauteur image, le blanc tor-
sadé avec le rouge et celui qui
vient d’étre ajoute (fig. 4).

La résistance est donc en série
dans la commande de hauteur.

Deux rangées de trois cosses
restent disponibles et accessibles
sur le cboté du contacteur qui
permettent le cas échéant d’ad-
joindre un condensateur de va-
leur & déterminer, 0,1 uF en gé-
néral pour accorder le transfo
THT sur la fréquence de 625 li-
gnes (condensateur dit de «récu-
pération »).

REGLAGE

Cet ensemble est réglé en ate-
lier, il n'y a donc pas a le retou-
cher. Toutefois, le seul noyau que
Ion peut étre amené i régler est
celui du bobinage de sortie. Il se
trouve au centre de 1’adaptateur
et permet le basculement de la
courbe, de fagon a positionner
exactement les porteuses (39,15 ou
39,2 MHz pour le son ; 32,7 MHz
pour l'image).

Nous rappelons cependant ci-
dessous le principe du réglage en
usine :

1. Le probléme consiste en in-
jectant sur le point de mesure A
du tuner UHF, une tension FI wo-
bulée, & travers un condensateur
de faible valeur (environ 0,5 pF),
a observer la courbe sur le point
E de la figure 2 et ce aprés dé-
tection.

Le réglage consiste alors en
jouant sur les paramétres L6 et
L sec (fig. 1 et 2) & obtenir la
courbe de réponse convenable, C
secondaire ayant été calculé pour
avoir la largeur de la bande dé-
sirée et ceci en fonction de Cl1,
C12, du céable de liaison et de la
capacité au point D.

2. Ce circuit FI ne peut évi-
demment prétendre donner la ré-

Fil & wjouten
Fia. 4

jection nécessaire sur la fré-
quence son du canal adjacent in-
férieur (31,2 MHz). Il est alors
possible d’insérer au point C un
réjecteur.

a. Contréle de la courbe UHF :

— Injecter sur l'entrée W1 du
timer une tension UHF wobulée
(environ 10 mV) (fig. 1).

-— Mettre la sortie FI (B) a la
masse (fig. 1).

— Mettre une résistance d’amor-
tissement de 100 Q entre le point
de mesure A et la masse.

— Brancher au point A un am-
plificateur MF' a large bande,
20 MHz environ.

— Observer, aprés détection, la
courbe sur un oscilloscope.

— Des marqueurs 32,7 et 39,2
MHz étant mélangés dans 1’ampli-
ficateur FI pour situer ces points
sur la courbe.

— La largeur de bande ainsi
obtenue est de 6,5 MHz a 3 dB.

4. Contrdle de la courbe UHF
et F1,

-— FFaire le branchement figu-
rant au paragraphe 1.

— 1njecter comme précédem-
ment la méme tension UHF wo-
bulée par WI1.

Observer la courbe au point E.

— La porteuse image doit étre
a 6 dB.
- La porteuse son doit &tre &
t dB. ’
Ne 1140 K Page 71



NOTRE CLICHE DE COUVERTURE : . ) |
UN VOLT-OHMMETRE ELECTRONIQUE

TRANSISTORISE

E Dinotester (1) est un ap-
pareil de mesures électro-
niques de conception ertié-
rement nouvelle qui utilise

les propriétés des transistors a
effet de champ. Grice a l'utilisa-
tion de composants -électroniques
modernes miniatures et d'un cir-
cuit imprimé, le volume total de
I'appareil ne dépasse pas celui
d'un contrdleur universel classi-
que. Le technicien disposera donc
en toutes circonstances d'un ap-
pareil petit et léger ayant les
mémes caractéristiques et avan-
tages qu'un voltmétre & lampe
classique.

Nous donnons ci-dessous le sché-
ma électrique de I’appareil qui
comprend principalement :

— un galvanomeétre d’une sensi-
bilité de 40 pA/2500 @ & large
échelle, avec aiguille couteau et
miroir antiparaxalle. Deux diodes
0A200 montées en opposition pro-
tégent I'équipage contre les sur-
charges occasionnelles ;

-~ un circuit d'entrée des ten-
sions continues comportant un
transistor & effet de champ 2N4302
et ayant une résistance d’entrée
de 200 kQ/V sur toutes les gam-
mes ;

— un circuit d’entrée des ten-
sions alternatives avec redresseur
en pont composé de quatre diodes
OA95 et offrant une résistance
d'entrée de 20 kQ/V sur toutes
les gammes.

Le Dinotester est complété par
un circuift de mesure des inten-

sités alternatives allant de 5 npA .

4 25 A et un circuit onmmétrique
& six gammes. Ce dernier circuit
sert en outre & la mesure des ca-
pacités par la méthode- balistique.

L’alimentation du :circuit élec-
tronique du Dinotester se fait
grice & une pile au mercure de
9 V, du type Mallory TR-146, lo-
gée dans l’appareil et fournie
avec lui. La consommation de I'ap-
pareil étant de l'ordre de 1 mA,
la durée de cette pile est de
400 heures en service. continu. Le
circuit -de l'ohmmeétre comporte

une alimentation séparée par deux

piles de 1,5 V classiques (@ 11

x 28 mm), réf. CIPEL PAl,
Wonder « Safir », Leclanché RI1.

GAMMES DE MESURE

Le Dinotester comporte les
gammes de mesures suivantes :

-— Intensités continues : 5 pA -
50 j4A - 500 uA - 5 mA - 05 A
- 25 A.

— Tensions continues : 0,1, V -
05V-1V-5V-1V-
B0 V - 500 V - 1000 V.

.— Tensions alternatives : 5 V
0V-50V-100V -50V -
1000 V,

(1) Distribué en France par
Franceclair, 21, rue de Nice, Pa-
ris (117). Tél. : 700-19-55.
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— Tensions de sortie en dB :
— 10 + 16 - — 4.+ 22 -
+ 10 + 36 - +16 + 42 -
+ 30 + 56 - + 36 + 62.

— Tensions de sortie en volts
BF : 53 V-10V -5V -
100 V - 500 V - 1000 V.

— Ohmmeétre : 1 kQ - 10 kQ -
100 k@ - 1 MQ - 10 MO -
1000 MQ.

— Capacimétre : 5 uF - 500 uF
- 5000 pF - 50000 pF -
500 000 pF

La précision

vante :

— Intensités continues : * 2 %.

— Tensions continues : *= 2 %.

— Tensions alternatives

.obtenue est la sui-

*+ 3 %.
— Ohmmeétre : = 3 %.
UTILISATION DE L’APPAREIL

1) Contréle de la pile au mercure :

Un circuit spécial est prévu
pour le contréle de 1'état de la
pile au mercure, correspondant a
une gamme 0 & 10 V. On procéde

|
OUTPUT  cparpr I

LE DINOTESTER

celle correspondant a la gamme
souhaitée.

Remarque : sur la gamme 50 mi-
croamperes, l'appareil peut égale-
ment étre utilisé en millivolts et
la déviation fotale correspond alors
a 100 mV.

3) Mesure des tensions continues :

Placer le commutateur central
sur la position V=. Amener l'ai-
guille de l'instrument au début de
I'échelle en agissant sur le bouton
de tarage situé sur le coté gauche
de 1'appareil (si cette opération
n'est pas possible, cela indique que
lo pile au mercure est épuisée).
Placer le cordon noir dans ia
douille marguée COMMON et 1’au-
tre dans celle correspondant a la
gamme désirée.

La gamme de 1000 V s'obtient
a l'aide de la pointe de touche
spéciale fournie avec l'appareil et
dont le cordon correspondant est
alors introduit dans 1a douille
marquée 500 V=.
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de la fagon suivante : placer le
commutateur central sur la posi-
tion A : brancher le cordon
noir dans la douille marquée
Common, l'autre dans celle por-
tant le symbole d’une pile (entre
Common et Output) ; placer les
pointes de touche aux bornes de
la pile au mercure et lire la ten-
sion sur l'échelle AV = 0/10 V.
Au-dessous de 7,5 V, il faudra
remplacer cette pile.

Pour en tirer le maximum de
durée, ne jamais omettre de re-
placer le commutateur rotatif cen-
tral sur la position « Off », ol elle
se trouve hors circuit.

Avant toute mesure, placer 1’ap-
pareil horizontalement et vérifier
que le zéro mécanique du galva-
nométre est <correet. Le cas
échéant, l'ajuster & l'aide de la
vis placée au-dessus du cadran.
2) Mesure des intensités conti-

nues :

Placer le commubateur central
sur la position A= ; introduire le
cordon noir dans la douille indi-
quée COMMON et lautre dans

Sur la gamme 0,5 V, l'appareil
peut étre utilisé en micro-ampéres,
cette gamme correspondant alors
a 5 microampéres 3 fond d'échelle.
4) Mesure des tensions alterna-

tives :

Placer le commutateur central
sur la position V alt. Placer le
cordon noir dans la douille mar-
quée COMMON et l'autre dans
celle correspondant & la gamme
désirée.

Remargue : lorsque !'appareil
est dans la position précitée, il est
possible que laiguille dévie, méme
si un seul cordon est branché ;
ceci est di 4 la grande sensibi-
lité de linstrument et & la pré-
sence de courants HF ; ce phéno-
méne n'entraine toutefois aucune
altération au moment de la me-
sure. )

5) Mesure des niveauxr de sortie :

On peut effectuer la mesure des
niveaux de sortie en volts BF ou
en dB; & cette effet, l'appareil
porte une dowuille indiquée
OUTPUT wqui comporte un con-
densateur en série destiné & éli-

>

miner la composante continue des
signaux BF. Pour cette mesure,
procéder comme au paragraphe
précédent, mais en placant le cor-
don noir dans la douille marquée
OUTPUT et 'autre dans celle cor-
respondant a la gamme désirée,
la lecture peut s'effectuer indiffé-
ramment sur l'échelle des volts
indiquée dB. Cette échelle est tra-
cée selon le standard international,
c’est-3-dire 0 dB = 1 mW sur une
charge de 600 ohms.

Le cadran de l'appareil com-
porte un tableau indiquant les
correspondances selon le standard
précité.

6) Mesure des résistances :

Placer le commutateur central
sur la position £, brancher le
cordon noir dans la douille indi-
quée Common et l'autre dans celle
correspondant & la gamme dési-
rée; court-circuiter ensuite les
cordons en amenant l'aiguille de
Iextrémité au début de 1’échelle
en agissant sur le bouton de ta-
rage placé & gauche de I’appareil,
séparer ensuite les cordons, ai-
guille doit se porter & fond
d’échelle ; agir alors sur le bou-
ton de tarage de 'ohmmétre situé
4 droite de l'appareil de fagon &
ce que l'aiguille soit exactement
a la derniére graduation de
l'échelle. On peut alors faire la
mesure de la résistance a déter-
miner en multipliant la valeur
trouvée sur 'échelle indiguée ohm
par le coefficient correspondant a
la douille utilisée.

7) Mesure des capacités par 1o me-
thode balistiaue :

En utilisant une échelle spé-
ciale, on peut déterminer la ca-
pacité des condensateurs de
1000 pF & 5 F. En fait, les six
gammes de mesure de résis-
tance correspondant aux six gam-
mes de mesures de capacité et
I'opération s’effectue de la méme
facon qu'au chapitre précédent.
La lecture se fera sur l’échelle
indiquée AV = en utilisant le ta-
bleau de correspondance fourni
avec l'appareil.

PRESENTATION
ET ENCOMBREMENT

Le Dinotester est présenté dans
un boitier en mélamine deux
tons; incassable et facile & entre-
tenir. T1 a pour encombrement
extérieur 95 x 150, épaisseur
50 mm et pése 670 grammes. Il
est fourni avec ses trois cordons
de branchement dans un étui en
simili-euir robuste et élégant qui
profége l'appareil au cours du
‘transport.

Le. Dinotester SI est une version
du Dinotester comportant en plus
un signal-tracer transistorisé in-
corporé & l'appareil. On dispose .
alors d’'un ensemble de-dépannage
trés complet et facilement trans-
portable. . - s



LES OBTURATEURS <«ELECTRONIQUES> EN PHOTOGRAPHIE

OUR celui qui doit utiliser un
P appareil de photographie, les

problémes sont toujours les
mémes par exemple, compte
tenu de la sensibilité du film
employé, de l'ouverture du dia-
phragme et de l'éclairement de
la scéne, quel temps de pose doit-
on adopter ?

Depuis quelques années déja
on a utilisé des cellules photo-
résistantes comme < il &ectri-
que » permettant d'apprécier
exactement la lumiére A laquelle
on allait exposer le film. Mais,
plus récemment, on a combiné de
tels systémes avec d’autres dis-
positifs électromécaniques et élec-
troniques entrainant le déclenche-
ment de l'obturateur pour un
temps de pose correct correspon-
dant.

Jusqu'a présent, les obturateurs
étaient actionnés mécaniquement,
notamment sous 1’action d'un res-
sort. Par ailleurs, les temps de
pose étaient bien fixés : 1/25,
1/50, 1/100 de seconde. etc.

Premiére conséquence : si a la
lecture du tableau des temps de
pose, on trouve 1/80 de seconde,
ii est évident qu’il faille choisir
entre 1/50 ou 1/100 de seconde
pour le réglage de l'appareil.

Autre point & considérer : les
temps de pose inscrits sur l'appa-
reil étaient probablement exacts
lorsqu'il était neuf Mais, au bout
d'un certain temps de service,
avec l'usure, avec la modification
de la tension mécanique primi-
tive du ressort, et méme selon la
température ambiante, il y a de
fortes chances pour que les temps
de pose réels soient assez diffé-
rents des temps inscrits.

Les systémes récents d'obtura-
teurs « électroniques» permettent
d’obtenir n'importe quel temps
d'ouverture, avec une grande pré-
cision dans la wvaleur de ces
temps, et parfois, nous I'avons
dit, avec un contrdle simultané de
Yimportance d’ouverture du dia-
phragme selon l'éclairement.

Eleéctronique estpeut-étre encore
un adjectif excessif ; en effet, di-
sons que ces systémes mettent en
cuvre & la fois des dispositifs

Ampoule
@’)d averlissement

== Pile

Flash
ormal

Photy-cellle

Les premiers obturateurs élec-
troniques ont 6&té réalisés par la
firme américaine < Polaroid» et
montés sur les appareils de cette
firme dés 1963.

L'un de ces premiers dispositifs
est représenté sur le schéma sim-
plifié de la figure 1.

Lorsque 'obturateur s'ouvre par
action manuelle de 1'opérateur, S2
s'ouvre également et les conden-
sateurs C se chargent. L’'obtura-
teur se referme sous l'action d'un
électroaimant lorsque les conden-
sateurs sont chargés compléte-
ment. La durée de la charge est
contrdlée par une ou des résis-
tances R et une cellule photo-
résistante au sulfure de cadmium.
Les transistors fonctionnent
comme des commutateurs, comme
des relais, mettant en service
I'électroaimant utilisé pour action-
ner les lamelles de l'obturateur
(fermeture).

En examinant le dispositif d'une

électroniques et des dispositifs
électromécaniques.
Q Q2

Llectroaimant

Proto-cellule
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fagcon plus détaillée disons qu'il
comporte en fait deux lames d'ob-
turateur, l'une d’ouverture, 1'au-
tre de fermeture, qui sont enclen-
chées mécaniquement. Lorsqu'il
est déclenché, 1'obturateur libére
mécaniquement une lame seule-
ment en laissant ainsi passage a
la lumiére. Le dispositif de con-
tréle de l'obturateur est corrman-
dé sous l'action de la lumiére, et
ne permet le déclenchement de la
seconde lame que lorsque le
temps d’exposition convenable a
6té obtenu. En outre, un disque
intermédiaire percé d’ouvertures
de différentes grandeurs contrdle
le passage de la lumiére pouvant
atteindre les lames de l'obtura-
teur, ces ouvertures correspon-
dant aux différentes sensibilités
des films employés en noir et
‘blane et en couleurs.

Le contact S1 met en circuit
une batterie de piles (4,5 V) agis-
sant sur l'électroaimant qui ac-
tionne la lame d’ouverture de 1'ob-
turateur, en l'attirant en arriére
et en permettant ainsi le passage
de la lumiére vers la surface
sensible. Ce résultat est obtenu
par l'intermédiaire du transistor
Q2 qui laisse passer le courant
(circuit de collecteur) lorsqu’un
courant suffisant est appliqué sur
sa base.

Dans le méme instant, S2 est
ouvert et, comme nous l'avons
dit. le temps de pose dépend du
temps de charge des condensa-
teurs C; femps qui est lui-méme
controlé par la cellule photo-

résistante. L’obturation est com-
mandée par les transistors Ql et
Q2 : lorsque le trapsistor Q1 re-
¢oit un courant suffisant sur sa
base, un courant circule dans son
collecteur, et le transistor Q2 n'est
plus conducteur. Le circuit d’exci-
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tation de I'électroaimant est alors
coupé, et la lame de fermeture
de l'obturateur n'étant plus atti-
rée revient en position initiale.
L'exposition est terminée.

Plus la capacité C est grande
ou plus la résistance R est élevée,
plus la durée nécessaire pour pro-
duire le courant déclenchant le
transistor Q1 est importante. T
est donc aisé de commuter éven-
tuellement divers condensateurs C
ou diverses réssitances R (de va-
leurs différentes) pour régler les
circuits de temporisation, pour
compenser les rapidités variées
des films ou les différentes ouver-
tures.

Un obturateur de ce genre per-
met d’obtenir des temps de pose
de plusieurs secondes jusqu'a
presque 1/1 000 de seconde, selon
la vitesse de charge des conden-
sateurs.

¢ Polaroid» a établi cet obtu-
rateur automatqgiue pour fonc-
tionner avec différentes sensibi-
lités de films; ce résultat est
obtenu en modifiant la position du
disque perforé intermédiaire au
moyen d’'un contacteur rotatif de
sélection. Des contacts électri-
ques montés sur le disque per-
mettent de sélectionner différen-
tes positions correspondant & di-
verses combinaisons de films et
d’éclairage.

Une autre réalisation d’obtura-
teur électronique, congue par
« Seiko », est représentée sur la
figure 2. Le dispositif comporte
deux sections, ’'une actionnant les
volets d’obturation, l'autre com-
mandant un systéme avertisseur
lumineux indiquant & Il'opérateur
qu'il y aura sous-exposition et im-
possibilité d'effectuer la prise de
vue convenablement (conditions
d’éclairement ne correspondant
pas a la gamme de fonctionne-
ment déterminée pour I'obtura-
teur).

En pressant légérement la com-
mande manuelle de lobturateur,
on ferme Sl (cela, sans que 1'ob-
turateur ne s’ouvre). Si 1'éclai-
rage de la scéne & photographier
est insuffisant, la résistance de
la photo<ellule est grande, le
courant qui la traverse est faible

et, en chaine, les transistors Q4.
Q5 et Q6 commandent l'allumage
de Yampoule d’avertissement.
Lorsque cette ampoule ne s’allu-
me pas, en continuant a presser
la commande de l'obturateur, on
inverse S2 et l'on est en position
«temps de pose». Le condensa-
teur C commence & se charger, le
temps de charge étant fonction
de l'éclairage arrivant sur la cel-
lule photo-résistante au sulfure de
cadmium. Cette mé&me mancuvre
ferme aussi S3 et I'obturateur est
ouvert par l'électroaimant El1 (S3
se maintenant verrouillé).

Lorsque le condensateur C est
complétement chargé, la chaine
des transistors Ql, Q2 et Q3
actionne 1'électroaimant E2Z qui
déverrouille S3 et commande le

volet de fermeture de l'obtura-
teur.

La cellule n'est pas utilisée
pour la photographie au flash;
un inverseur met en service une
résistance variable R1 munie d'un
cadran gradué. Cette résistance
est alors réglée sur le nombre-
guide d’exposition correspondant
a la lampe flash et au film uti-
lisés.

L'inverseur $4 (A et B) permet
de vérifier le bon état de la pile
(éclairage normal de l'ampoule).

*
*E

Il existe encore bien d'autres
réalisations plus ou moins com-
plexes, ou perfectionnées ; nous
ne les examinerons pas dans le
cadre de cet article ne visant
qu'un exposé général de ces dis-
positifs. D’ailleurs, & peu de
choses prés, ils reposent tous sur
le méme principe.

L’avantage incontestable, et
peut-étre primordial, de 1'obtura-
teur électronique est certainement
V'obtention d’'une précision beau-
coup plus grande. En fait, son
fonctionnement ne repose plus sur
des transmissions mécanigues
(cames, renvois, engrenages, res-
sorts, etc.) devenant variables
avec l'usure et la température.
Les réglages ne sont pas limités,
non plus, & un nombre déterminé
de positions du temps de pose. Et
méme, le temps de pose se trouve
automatiquement modifié et ajusté
en conséquence, méme pendant
I'ouverture de I'obturateur, si
I'éclairement vient & varier du-
rant cet instant.

L'inconvénient majeur de cer-
tains dispositifs entiérement auto-
matiques réside dans le fait que
la combinaison de 'ouverture du
diaphragme et de la rapidité d’ob-
turation est déterminée précisé-
ment automatiquement... sans que
cette combinaison soit toujours
connue de l'opérateur. Par exem-
ple, I'appareil peut fonctionner
avec une ouverture de F: 45 et
un femps d'exposition de 1/10 de
seconde, vitesse qui ne permet
que tréds difficilement d'obtenir
une photographie correcte en
tenant I'appareil & la main. Alors
qu'une ouverture un peu plus
grande entrainant un temps de
pose beaucoup plus court aurait
certainement permis une meilleure
photographie.

Notons cependant que certains
appareils perfectionnés fournis-
sent ces renseignements A 'opéra-
teur au moyen d’aiguilles indica-
trices.

Aussi bien, est-il permis de
penser qu'une sage solution, du
moins dans 1'état actuel de cette
technique et pour des matériels
simples, réside dans les appareils
avec réglage manuel de l'ouver-
ture de l'objectif, tandis que le
dispositif électronique de l'obtura-
teur choisit et détermine lui-
méme, en conséquence, le temps
de pose,

Roger SIMON
(d’aprés <« Radio-Electronics »
: de juin 1967).
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LA TELEVISION EN COULEURS

2

(Suite, voir n® 1136)

MONTAGE DE BALAYAGE BISTANDARD
ET MULTISTANDARD

aNs nos articles parus dans

les numéros 1132 et 1136

du Haut-Parleur, nous avons
donné des indications générales
sur la mise au point des appareils
de TVC, en commencant avec les
réglages concernant les circuits du
tube cathodique.

Ces « circuits » ne sont pas uni-
quement électriques. Certains d'en-
tre eux sont magnétiques et leur
réglage s'effectue par variation
de courant ou action sur des ai-
mants permanents, réalisant ainsi
des réglages de champs magné-
tiques.

. La partie balayage d’un télévi-
seur en couleurs comprend des
éléments analogues 4 ceux dun
téléviseur en noir et blanc, comme

les suivants synchronisation,
oscillateur -de relaxation, étages
intermédiaires et étages finals,

déviation magnétique, verticale et
horizontale.

Cependant, le ohoix du tube
cathodique spécial pour la TV en
couleurs, détermine aussi bien
les caractéristiques générales du
montage de balayage que les dis-
positifs spéciaux qui n’existent
pas dans les montages de TV en
noir et blanc.

Pour le moment, le tube catho-
dique de TVC, le plus utilisé en
France ‘est celui & diagonale de
63 cm 4 angle de déviation de 90°
et, bien enbendu. du type tricanon
trichrome & masque (type « sha-
dow - mask »). .

Des tubes plus petlts seront trés
probablement utilisés. Comme ils
sont basés sur le méme principe,
ils néeessiteront les mémes régla-
ges que les grands tubes. Les mon-

tages électroniques de balayage,

‘présentent, en ce qui concerne les
réglages de convergence et de pu-
reté, des particularités dépendant
du tube choisi et des « standards »
{nombre des lignes et des trames).
1e <« systéme » (NTSC, PAL,
SECAM) n’intervient pas dans le
montage du balayage proprement
dit.

En France, on a été amené &
réalliser des dispositifs de balayage
bistandards permettant de rece-
voir en couleurs les émissions de
TVC systéme. SECAM, effectuées
sur 625 lignes et, en noir et blanc,
les émissions francaises 625 et
819 lignes, UHF et VHF.

En réalité, il est facile de voir
que pour la partie balayage, le
téléviseur est en réalité un multi-
standard, car toutes les émissions
continentales européennes s’effec-
uent sur 819 lignes ou 625 lignes.
redf W% N 1140

On notera toutefois que pour
réaliser des multistandards, il est
nécessaire également de prévoir
des dispositifs agissant sur les
autres parties du téléviseur, no-
tamment la partie son (AM ou
FM) la largeur de bande en MF
image, les séparateurs, la pola-
rité de la VF, les éliminateurs de
son.

Fait intéressant : un téléviseur
multistandard recevant en cou-
leurs le systéme SECAM, recevra
aussi, mais en noir et blanc, les
émissions de TVC systéme PAL.

CIRCUITS DE BALAYAGE

Aprés l'exposé de la technologie
des accessoires de déviation, de
pureté et de convergence, il con-
vient d’analyser le -montage pra-
conisé par le fabricant de ces
accessoires, (OREGA), pour leur
emploi dans un appareil bistan-
dard {ou multistandard) de TVC
a tube 4 masque de 63 cm de dia-
gonale et & angle de 90°,

Ce montage, étudié par cette
maison pour obtenir les images les

plus correctes avec le minimum
de réglages, est un montage pra-
tique, parfaitement reproduisible,
mais il a été concu par OREGA
surtout pour les applications sui-
vantes :

1° Essai des accessoires fabri-
qués, leur mise au point et leur
amélioration.

2° Détermination du mode de
réglage le plus simple et le plus
efficace.

3° Réalisation d'un' montage
pouvant servir d’exemple pour les
spéeiadlistes qui  utiliseront les
composants spéciaux qui entrent
dans la composition d'un ensemble
de balayage.

Le schéma que nous allons ana-
lyser, ne fait pas partie d’'un mon-
tage complet de TVC ; aussi, il ne
sera étudié que pour l'explication
du fonctionnement et des réglages
d'un dispositif de ce genre et non
pour étre réalisé par nos lecteurs.

Ceux qui voudront se lancer dans
la construction d'un téléviseur en
couleurs, devront attendre encore
un peu jusqu'au moment ou nous

leur proposerons des descriptions
complétes de montages pratiques
pour lesquels des spécialistes au-
ront préparé, vérifié et préréglé
leurs diverses parties afin de per-
mettre a un lecteur, technicien
averti, mais ne disposant pas d'un
laboratoire de mesures, de réaliser
des appareils par des moyens éco-
nomigues.

La figure 1 donne le schéma
d'une partie importante du mon-
tage de balayage bistandard 625-
819 lignes. On y trouve :

1° la lampe finale de la base de
temps trame <{(actuellement la
ECL 85 section pentode),

2° le bloc de convergence ra-
diale (5516),

3° Je bloc de convergence laté-
rale, bleu,

4° la base de temps lignes & par-
tir de la sortie du signal du mul-
tivibrateur,

5° le bloc de déviation (4010),

6° le branchement de ce dernier,

7° le branchement du transfor-

mateur de sortie lignes (3020) dit

aussi transformateur de THT.
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iTAGE FINAL TRAME

La lampe finale trame est une
pentode <de puissance modérée.
Elle fournit deux signaux, l'un en
dents de scie sur la plague et
I'autre de forme parabolique, sur
la cathode.

La grille 1, recoit, évidemment,
le signal de trame fourni par
U'étage précédent, driver ou oscil-
lateur. Ce signal est a la fréquen-
ce de trame, c’est-a-dire 50 Hz.
1c signal de plaque est appliqué
at primaire 1-4 du transformateur
de sortie trame. C'est un signal
engendrant des tensions et des cou-
rants en dents de scie car on peut
considérer que le circuit de sortie
trame est & prédominance résis-
tive,

Quatre secondaires sont disponi-
bles pour diverses applications.
Le secondaire 36 est destiné a
I'effacement et peut aussi servir
de source de fous autres signaux
en dents de scie a la fréquence
50 Hz pour divers circuits comme
par exemple les signaux destinés
aux circuits d'identification, la
CAG verrouillée. Ce dernier dispo-
sitif toutefois utilise plus souvent
les signaux de lignes de préférence
i ceux de trame.

Le secondaire 2-5 sert principale-
ment & fournir les courants de
balayage trame, aux bobines 2-11
et 8-5 de balayage vertical du bloc
de déviation 4040. Ces bobines sont
désignées par V 4010.

On voit que Jes deux demi-bo-
bines sont montées en série. Les
extrémités de ces demi-bobines
étant accessibles, il sera possible
d’intercaler entre les points 2 et 8
un circuit de correction de la dis-
torsion en coussin.
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On remarquera aussi que le =
point 5 du transformateur de sor- N o o
tie trame est relié & la masse par | __ ;¥

la résistance wariable de 22 Q Ny ]
shuntée par un condensateur de ; o

500 wF. La résistance variable
régle le cadrage vertical. Restent
encore les secondaires 79 et 8-10
du transformateur de sortie trame.
Le premier, 79, est branché aux
bornes du potentiométre P3 de ia
platine de convergences représen-
tée sur le schéma a lintérieur du

pointillé rectangulaire. Ce poten- ©s

tiométre P3 est 4 prise médiane ”
reliée & la masse. Son curseur

H

4

3

3

est relié aux bobines V1 et R1 du
bloc de convergence radiale.
L'enroulement 8410 est relié au
groupe de potentiométres P7 et P5
de la platine de ‘convergences.
Considérons maintenant la ca-
thode de la pentode finale trams:.
La polarisation par la cathode de
cette lampe est assurée par denx
résistances en série, le circuit
aboutissant & la masse. Seule Jla
résistance de 680 Q reliée 4 la ca-
thode est shuntée par un condensa-

4

uyozs *

VWV WY Y Ve

teur de forte capacité. Une ten-
sion parabolique apparait aux bor- Y5040 0,047,
nes de la résistance reliée 4 la S ww—i} 1
masse. Ce signal parabolique est 3 it o

. ‘ : ~ L7402 4,7 nF
appliqué au point 11 de la platine g L«/ww—ll—— Y AAA———t 3
de convergences. Comme on l'a - 3 AR o
mentionné, dans de précédentes 5 5 s -
études, la convergence verticale se 3 T8 § ]
réalise par combinaison de champs T & N :_‘ )
magnétiques issus de signaux en Fig. i 23] < & =

ST
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dents de scie et de signaux para-
boligues,

CIRCUIT DE SORTIE LIGNES

Le signal 4 la fréquence de li-
gnes, 15625 Hz en 625 lignes ou
20 475 Hz en 819 lignes, est fourni
a la pentode finale de lignes sur
-la__grille 1, point marqué < multi-
vibrateur » mais ['oscillateur peut
&tre d’'un autre type, par exemple
un blocking, un oscillateur sinu-
soidal, etc. Des circuits de sortie
lignes analogues a celuici ont été
analysés en détail- précédemment.
Le transformateur de sortie THT
3020 posséde 15 points de branche-
ment dont l'emplacement est indi-
qué en haut de la figure.

_On identifie aisément les prin-
cipaux dispositifs du montage com-
mandé par le signal fourni par la
plaque de la lampe finale par 1'in-
termédiaire du transformateur dit
« de THT ».

La tension destinée & 1a THT est
a impulsions de ligne prélevées
sur un enroulement relié au point 1
e: appliqué a l'anode de la diode
4 vide redresseuse de THT. Le
filament de cette diode est ali-
menté par l'enroulement spécial
de ce méme transformateur dont
les extrémités sont soudées aux
fils de filament par le fabricant
du transformateur.

La THT est disponible sur 1la
cathode de la redresseuse. On re-
marquera, associée 3 la diode
de THT, la régulatrice « ballast »
ED500 dont 'anode est reliée 2
la cathode de la redresseuse.
Lorsque la THT continue tend 2
augmenter, par exemple, la lampe
régulatrice est amenée A consom-
mer un courant supérieur d’oll ré-
gulation de la THT appliquée a
I'anode finale du tube cathodique.

La diode de récupération est
celle dont la cathode est relide au
point 3 du transformateur de THT,
son anode étant connectée A la
THT du récepteur, de 330 V. La
diode dont l'anode est reliée au
point 3, également, donne, sur la
cathode, la HT appliquée aux élec-
trodes A4 des canons du tube
cathodique.

Les bobines de déviation horizon
tale du déviateur H 4010 sont mon-
tées en paralldle, les points 3 et
10 étant réunis. En ce qui con-
cerne les standards, il n'a été né-
cessaire, dans la partie balayage
lignes que de trois commutateurs.
Tcus les commutateurs du sché.
ma -sont indiqués en position 819
lignes.

On remarquera aussi, la bobine
de linéarité (reliée au point 14 du
transformateur THT) & prépolari-
sation magnétique, permettant une
correction efficace de la linéarité
glebla partie gauche de 'écran du
ube,

BLOC
DE CONVERGENCE RADIALE

A pgauche et en bas du schéma
on a indiqué les trois aimants per-
manents B, V, R (abréviations de
bleu, vert, rouge) destinés & la
mise au point de la convergence
_ statique et les bobines de conver-
- -gencessdynamique radiale ;

Page 82 % N° 1140

Pour la convergence verticale :
B1-B2 (bleu), R1{R2 (rouge), V1-V2
(vert) ;

Pour 1a <convergence horizon-
tale : B3-B4, R3-R4, V3-V4., A ce
bloc il convient d’associer le dis-
positif de convergence latérale du
bleu qui est indigué, pour mé-
moire, 4 gauche, sur le schéma
de la figure 1.

PLATINE DES CONVERGENCES

Les élémients de réglage de la
convergence verticale (bobines du
bloc d'indices 1 et 2) sont des po-
tentiométres. Il n'y a pas de com-
mutation des signaux de conver-
gence verticale ce qui se justifie
par le fait que dans les deux
standards le balayage vertical
s'effectue 4 la méme fréquence
de 50 Hz.

Pour les réglages de conver-
gence horizontale (bobines du bloc
d’indices 3 et 4) on: dispose de
potentiométres et de bobines régla-
bles. Il y & commutation 625.819 des
dispositifs ajustables. Trois com-
mutateurs ont suffi aux spécia-
listes d"Oréga pour le passage d'un
standard a l'autre, ces commuta-
teurs sont, évidemment, solidaires
de tous les autres commutateurs
de standard, c'est-a-dire du dispo-
sitif de balayage, et éventuelle-
ment ceux actionnant les réduc-
teurs de bande MF image, ete.

ELEMENTS DE REGLAGE
DES CONVERGENCES

La plupart des méthodes préco-
nisées par les divers fabricants
de bobinages et platines ou par les
constructeurs de téléviseurs utili-
sant ces bobinages, sont basées
sur le méme principe général qui
est le suivant : étant donné que
les trois images, non linéarisées
encore, possédent une certaine
symétrie due a la disposition en
triangle des f{rois <canons, ces
images sont affectées de distor-
sions trapézoidales qui doivent
dtre éliminées afin d’obtenir deux
résultats :

1° linéariser les trois images

9° Jes superposer géométrique-
ment.

Ce sont des champs magnétiques
fires et variables qui s’ajoutent A
ceux de déviation wverticale et
horizontale qui linéariseront et su-
perposeront les frois images bleue,
verte et rouge.

On sait que si l'on tient compte
de la position des trois canons :
le bleu au-dessus et les deux
autres au méme niveau, mais au-
dessous du bleu et de part et
d’autre du plan vertical de symé-
trie, les images verte et rouge
sont & peu prés idenfiques comme
forme mais symétriques par rap-
port a l'axe vertical coupant en
deux l'écran (voir nos précédents
articles).

I est donc clair qu'il sera pos-
sible de linéariser ces deux images
par des signaux identiques mais
comme la symétrie n'est pas par-
faite, on prévoiera aussi des dispo-
sitifs d’équilibrage (« balance »).

L’image bleue apparait plus
large en bas qu’en haut mais elle

est symétrique par rapport &
I'axe vertical médian de I'écran.

Ces formes d’images seront li-
néarisées a l'aide de signaux en
dents de scie et paraboliques. On
a vu plus haut que ceux de trame
sont prélevés sur la plaque et sur
la cathode, respectivement, de la
lampe finale de trame.

Pour les signaux de lignes, on
part d'impulsions positives de li-
gne de forte amplitude, que l'on
transforme a l'aide de réseaux RC
ou RLC appropriés en signaux en
dents de scie et signaux parabo-
liqgues a la fréquence de lignes.

Pratiquement, les divers poten-
tiométres et bobines variables de
la platine des convergences ont
une action précise sur la coinci-
dence des trois images en des ré-
gions déterminées de l'écran. En
effectuant ces réglages selon les
instructions du fabricant des acces-
soires (ou du constructeur du té-
léviseur), on est sGr d’obtenir
assez rapidement une coincidence
trés satisfaisante et une bonne li-

néarisation des trois images donc

une forme rectangulaire et des
couleurs vraies,

D’aprés la méthode préconisée
par Oréga, on aura a agir sur les
réglages des potentiométres P et
des bobines L.

Voici des détails sur ces élé-
ments.

Le rectangle pointillé représen-
tant la platine des convergences
comporte l'indication des points de
branchement aux autres parties de
I'ensemble de balayage bistandard
notamment les nombres 1 4 14 et
les lettres majuscules A a N. Con-
sidérons d’abord les points rece-
vant des signaux de trame. Ces
points de branchement sont les
suivants : 1 et 2 au secondaire,
79 du transformateur trame ;
3 et 4 au secondaire, 8-10 du méme
transformateur. Ce sont des en-
trées de tensions en dents de scie
provenant de la sortie par la pla-
que de la lampe finale de trame.

Le point 11 recoit la tension
parabolique a la fréquence 50 Hz
provenant de la cathode de Ila
lampe finale trame. Le détail des
circuits parcourus par les seuls
signaux de trame et donné par
la figure 2.

Partons des points 1-2 de la pla-
tine des convergences. La tension
en dents‘de scie est appliquée au
potentiometre P3 dont la prise mé-
diane est & la masse et le curseur
relié, par le point E de la pla-
tine, & une extrémité de V1 et a
une extrémité de RI1, les autres
extrémités de ces bobines étant
réunies. Le branchement de ces bo-
bines est effectué de facon que
I'action des courants en dents de
scie soit symétrique, tendant &
lindariser les deux images rouge
ei verte,

Gréce & P3, on pourra appliquer
aux bobines V1 et Rl une tension
en dents de scie dont on pourra
régler I'amplitude et la polarité
selon que le curseur sera plus ou
moins proche de sa prise de masse
et de part et d’autre de celle-ci.
Les points de V1 et Rl, recevant

1> signal en dents de scie, prove-
nant du point E, recevront égale-
ment, par le point D de la platine
le signal parabolique dosé par le
potentiométre P2,

En effet, P2 est relié d'une part
4 la masse et, d’autre part, par
l'intermédiare du condensateur de
500 uF et du point 44, au circuit
de cathode de la lampe finale
trame, fournissant le signal para-
bolique.

Finalement, on voit que le cir-
cuit V1-R1 sera parcouru par un
mélange de courants en dents de
scie et parabolique dosable par
l'action des potentiométres P3 et
P2,

Passons aux bobines V2 et R2
montées en parallele. Une extré-
mité de cet ensemble «vert-rouge»
est reliée par le point F de la pla-
tine, au curseur du potentiomeétre
P53, tandis que l'autre extrémité
de V2-R2 est reliée par le point C
de la platine, au curseur du po-
tentiométre P4.

Sur P4 la tension est parabo-
lique, tandis que sur P5 elle est
en dents de scie, provenant, par
log points 4 et 3 de la platine, du
secondaire 8-10.

Les bobines < bleues » trame, Bl
en série avec B2, recoivent égale-
ment un signal mélangé de dents
de scie et parabolique.

En effet, I'extrémité de Bl, re-
lie au point A et au curseur de
P8, recoit le signal parabolique
(point 11, «circuit cathodique),
tandis que l'extrémité de B2 recoit
par le point G relié au curseur
du potentiométre P7, un signal en
dents de scie provenant du se-
condaire 810 du transformateur.

Rappelons qu'en raison de la
faible fréquence des signaux pro-
venant du transformateur, les cir-
cuits sont & prédominance résis-
tive d'ou production de courants
dans les bobines ayant presque la
méme forme que les tensions &
leurs bornes. Il n’en sera pas ainsi
dans les circuits des bobines de
convergence lignes ol la self-
induction est importante par rap-
port 4 la résistance.

Considérons maintenant les
groupes P75 d'une part et P6-P4
d'autre part. Les prises médianes
de ces quatre potentiométres sont
réunies d’oll mélange des signaux
de correction ! bleus» avec ceux
de correction « rouges-verts ».

Ce mélange aura pour effet de
faire coincider en certaines ré-
gions de l'image, les lignes bleues
avec les lignes jaunes, c'est-d-dire
celles résultant de la superposition
des lignes rouges et vertes.

Dans les circuits de correction
radiale parcourus par les courants
4 50 Hz, il n'y a pas de commu-
tation, donc le montage de ces
circuits est en principe .le méma
que dans un dispositif de télévi-
seur monostandard.

Pour les wcircuits produisant les
courants de correction & la fré-
quence des lignes, il y a commu-
tation des organes de réglage de
la platine des convergences.

F. JUSTER



Variateur de vitesses pour modéles réduits de trains

Sortie

lJ] P1
"—.
T
\i_’JVers
rails

Fy 5
1A
120V
[a¥]
SCR1
GE-XI
FiG. 1
'EMPLOI  de redresseurs qui commande la phase du re-

L controlés au silicium est tout
indiqué pour obtenir la va-
riation de vitesse: des moteurs
¢&lectriques équipant les modéles
réduits de trains. Il est en effet
facile d’obtenir des impulsions de
courant d’alimentation et de con-
troler la largeur des impulsions.
La figure 1 montre le schéma
d’une alimentation de ce type. Le
redresseur en pont a quatre dio-
des au silicium CR1 a CR4 ali-
ment en courant pulsé le circuit
d’allumage comprenant le transis-

dresseur contrglé au silicium. Ce
dernier se trouve en série avec
I’alimentation du moteur.

On remarque l'inverseur S1 pour
modifier le sens du courant appli-
qué aux rails et le sens de la
marche,

VALEURS D’ELEMENTS

Cl : 05 uF 50 V; CR1, CR2,
CR3, CR4 diode GE type
1N1693.

Q1 : transistors unijonction GE

tor unijonction Q1i, R1, R5 et Cl, type 2N2160; R1 : potentiométre
¥
= X
R1 \
120y R4
o J
4 g
°°R2 SCR)
Fl ll RS R3
R R?7
CRt o -
/ ONETE - O
CRS ‘

JI

\/

s

VERS

FiG, 2 RAIRLS

10 k@ 2 W; R2 potentiométre

2kQ -2 W; R3 R6 : 100 Q -
0,5 W; R4 : 470 Q - 0,5 W; R5 :
IOQ-OSW R7 : SQ-ZOW

(deux résistances de 10 Q- 10W
en paralléle) ; (tolérance de toutes
les résistances : 10 %).

SCR1 : redresseur contrdlé au
silicium GE-X1.
T1 : Transformateur avec pri-

maire 120 V et secondaire 25 V.

La figure 2 montre le cablage
de la partie inférieure du coffret
utilisé pour le montage de 1'ali-
mentation. La partie supérieure
comprend le bouton de commande
de vitesse, la prise de jack pour
la liaison aux rails et l'inverseur
de courant « marche AV - mar-
che AR». ]

Bibl. «Silicon Controlled Recti-
fier Hobby Manual ».
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RECEPTEUR HAMMARLUND
MODELE SP 600 (274-FRR)

EPUIS peu de temps en
France, on trouve dans les
surplus (1) ce modeéle de
récepteur de trés hautes perfor-
mances. Cet appareil est trés re-
cherché aux Etats-Unis par les
amateurs en raison de sa sensibi-
lité de sa sélectivité et de sa qua-
lité de fabrication.
La gamme couverte sans trou
va de 540 kHz a 54 MHz.
6 sous-gamumes sont partagées
comme indiqué ci-aprés

~- 1, de 540 MHz a 1,35 MHz.
-2, de 1,35 MHz & 3,45 MHz.
-3, de 3,45 MHz & 74 MHz FONCTIONNEMENT
-4, de 74 MHz a 14,8 MHz.
-- 5, de 148 MHz a 29,7 MHz. Dans les sous-gammes 1-2 et 3,
-6, de 29,7 MHz & 54 MHz. il fonctionne en simple change
La démultiplication du cadran ment de fréquences sur 455 kHz
est d'un rapport de 1/4 800. (guartz).
(1) Ets RAM.

TELECOMMARNDE PROPORTIONNELLE

ENSEMEBLE DIGITAL MULTIPLEX 101, comprenant

— 1 Emetteur,

Récepteur.

Servo ovec son ampli.

Servos avec ampli groupés sur socle,

Batterie alimentation émetteur.

Batterie olimentation récepteur et servos.

L’ensemble, en' état de marche (nouveau prix) ..........
Notice sur demande.

ENSEMBLE SIMPROF. DIGITAL. - comprenant :

— émetteur, récepteur, batteries, 4 servos, préts a l'emploi.
-— Valise spéciale pour le transport ....... ... .¢cvrivean.
Notice sur demande.

MANCHE DE COMMANDE DOUBLE PROPORTIONNELLE .
Permet de commcmder simultonément 2 servos Bellcmohc
par découpage mécanique. S’adapte sur tous les émetteurs y
compris le GRUNDIG. Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » du
Ter décembre 1965 ... ... .. i i e e
RECEPTEUR SANS RELAIS RD-SR H

Récepteur ultra-réduit sans relais.

Prix en piéces détaches ........... ...l
En état de marche ............. N
R.D. JUNIOR | -

Ensemble monocanal tout transistors, comprend 1 récepteur et
| émetteur. En état de marche sans pile ... ........... ... .
R.D. JUNIOR Ul -

Appareil identigue en 2 canoux. En état de marche. Prix ....
R.D. JUNIOR 1V -

Ensemble identique en 4 canaux. En &tat de marche. Prix ..
EMETTEUR R.D. 1-12 -

Emetteur & transformation pouvant étre équipé de 1 a 12 ca-
naux. Décrit dans le numéro 1096 du « HAUT-PARLEUR ».
Puissance HF : 250 mW, Emetteur complet en pieces déta-
chées sans oscillateur BF .. ... ...... P
HO.TG.10

En état de marche . .ov.vveniii i
RECEPTEUR A TRANSFORMATION TE-10 KS.

Constitué par des modutes enfichables comme le Grundig com-~
porte :

Un étément de base TE-10 KS. Prix en piéces détachées .
Un élément de base TE-10 KS. Prix en état de marche .
Et des éléments BF 2 canaux & relais R.S. 2 KS ou sans relais
T5-2 KS

Peut étre monté jusqu’d 12 canaux.

Prix du RS - 2KS en piéces détochées ....................
Prix du RS - 2KS en état de marche ........... e
Prix du TS - 2KS en pitces détachées ....................
Prix du TS - 2KS en état de marche . ............ccooo...
Antenne CLC. ... PP
Filtre BF (21 F. Dlsponlble) ............................
Et tout le matériel miniature et microminiature.

|
et W

3.1090.00
68,00

250,00

56,00
65,00
200,90
275,00
400,00

Nouveau catalogue GEANT . 140 PAGES, 2 100 articles, 215 PHOTOS

CONTRE .... 15,00

R.D.ELECTRONIQUE

4, rue Alexaondre-Fourtanier

31-TOULOUSE

ALLC ! 22.44.92 C.C.P. 2.278.27
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Dans les autres 4-5 et 6 ¢n dou-
ble changement de fréquence sur
3,955 MHz et 485 kHz (quartz
3.5 MHz).

La sensibilité est de 0,2 micro
volt en télégraphie et de 0,7 micro-
volt ou moins en téléphonie.

Un S/métre incorporé permet le
controle soit de la partie HF soit
des qa BF,

Graduation en dB.

Le bloc HF est & commutation
rotative. Isolement steatite du ro
tacteur.

Le réglage de la sélectivité est
a 6 positions :

-~ 3 positions sans le quartz
13 kHz-8 et 3 kHz.

-~ 3 positions avec le quartz
0.21 kHz-0,5 et 1,3 kHz.

— Entrée par antenne symétri-
que accordée.

RADIO

RECEPTEUR PROPORTIONNEL
{décrit dans le « H.-P. » ne 1132)
En < KIT » avec boitier. 189,50
Cabié et réglé ........ 159,50
PRIX DE L'EMETTEUR PROPOR-
TIONNEL décrit dans H.-P. de
juillet et prévu spécialement pour
le Récepteur ci-dessus :

Platine seule en « KIT ». 172,00
Platine cablée et réglée . 222,00
Emetteur complet, avec boitier et
accessoires, en « KIT . 322,00
Cablé et réglé ........ 422,00
L'ensemble complet : émetteur pro-
pertionnel, récepteur, servo, accu,
etc., cdblé et réglé,. prét a fonc-
tionner .. ... .iieeen., 875,00
i EMETTEUR

500 mW HF
(décrit HP ne 1 114)
Platine en x KIT »,

Prix .... 118100
Platine cdblée et ré-
glée .... 143,00

Ensemble complet av.
boitier luxe givré
noir, poignée, anten-
ne CLC, manches de
commande etc.

Prix .... 235,00
Ensemble monté et
réglé .... 278,00

EMETTEUR | a 4 ¢anaux , 27,12
Mc/s (sera décrit dans le Spécial HP
Télécommande de décembre 67).

Plarine en = KIT ~» avec bobinages
préréglés mais sons antenne, 79,50

Cablée et réglée .. .. . %9,50
Complet avec boitier et accessoires :
En « KIT 5 ..ot 130,00
En ordre de marche . . 145,00

OSCILLATEUR 1 a 8 canaux pour
émetteur 1 W (décrit HP no 1114)
Platine en « KIT » ...... 62,00
Platine cablée et réglée .. 8&§5,00
(Préciser les fréquences BF.)

ENSEMBLE OSCILLATEUR BF pour
commande proportionnelie  {décrit
dans le H.-P. du 15 avril).

En « KIT » .......... 92,00
Cablé et réglé ........ 107,00
EMETTEUR 1 WATT décrit dans les
numéros | 082 et 1083 du « H.-P. »
avec transfos, transistars, etc., com-
plet en « KIT » ...... 150,85

RAPID-RADIO]

NOUVELLE DIRECTION

AC126, 127, 132 ........ 4,00
"AMPLl @ 3 transistors .. 29,90
AMPLI a 4 transistors .. JZ,90

COMMANDE

SERYO « DIGILOG »

En Kit ........ ... ... 68,5¢
Tout monté ............ 78,50
Ampli tout monté pour ce servo.
Prix . .................. 29,50
FILTRES BF ............ 11,50
RECEPTEUR « SIMPLIFIX » -

Monocanal en « KIT » .. 59,90
Monté, réglé ........... . "77.5%
‘ RECEPTEUR « MICROFIX »

en « KIT 5 ©ouvnnnnnn. 67,90
Cablé et réglé .. ........ 77,90

. BOITIERS POUR EMETTEURS

6le givrée, avec poignée (dim. :

190 x 140 x 50 mm) .. 20,00
QUARTZ miniatures

il ‘ Type HC 6U
3 27,120 ... .
Pttt 36 Mc/s
% 72 Mc/s
Subminiatures 26,665
26,670. Prix ............ 25,00

MICROAMPEREMETRE,; 200 Ma.
Prix . ....... .. ... . ...,
MANCHES DE COMMANDE, 2 ef 4
sositions. Prix 11,00 et . 15,00
RELAIS miniatures KACO, 300 ohms
1 RT . 14,00 - 2 RT . 16,00
Connecteurs plats 5 contacts minia-

tures, La pecire ......... 5,00
ANTENNES TELESCOPIQUES
1,25 métre ............ 12,00
Antenne CLC ........... 25,00
MODULES A RELAIS
En « KIT» par canal .... 35,00
Manté ................ 40,00
TRANSISTORS
Silicium, Mesa, Epitoxial,
Pienar, NPN

2N1986/7 7,50 - 2N706. 7,50
2N&96/7 9,90 - 2N2926. 4,50

2N2646 unijonction ....... 9,90
2NT1613 et ZN2218 ...... 9,90
Transistors silicium appairés dans
boitier TO5, 6 sorties .. 15,09
Germanium

AF125 (AF115) .......... 540
AF124 (AF114) ....... .. BA40

AF118 . 7,20 J ARIGS . €80
ACI25 . 4,00 - ACI28 . 4,00

§ NouUs FABRIQUONS : Casques, Ecouteurs, C.V. et Bobinages. Consultez-nous.

DOCUMENTATION CONTRE 2,50 F EN TIMBRES
RAPID-RADIO, 64, rue d'Hauteville - PARIS (10°) 1¢r étage - Tél. 824-57-82 §
Démonstration permanente de nos ensembles - (Magasin ouvert le samedi)
Expéditibn contre mandat ou chéque a la commande (Port en sus - 4,50 F)
ou contre remboursement (Métropole seulement)
Pas d‘envois pour cammondes inférieures & 20 F

i BONNANGE




dém Deux étages HF (6BA6) accor-
S.

Le premier changement de fré-
quence est obtenu par un tube
oscillateur 6C4 monié en Colpitts,
La stabilité est excellente grace a
une correction de température et
une régulation des tensions d’ali-
mentation.

Le mixage s’effectue par un tube
6BES. Le signal de sortie est ap-
pliqué & un transfo commun au
deux MF (455 kHz ou 3955 kHz,
selon les gammes).

Pour les gammes 12 et 3, on
applique le sigmal sur une 6BA6
qui fait fonction de porte MF.

Ensuite, le signal passe par le
fillre & <quartz (XTAL * PHAS-
ING).

Le deuxiéme changement de fré-
quence entre en activité pour les
gammes 46 et 6 (tube 6C4-6BE6
quartz de 3,5 Miz).

Aprés le filtre, le signal passe
(6BA6), par deux étages MF de
455 kHz, ces MF comportent des
enroulements supplémentaires pour
fes trois positions de sélectivité
sans quartz.

Le troisidme étage MI est mon-
té en ampli apériodique pour atta-

quer la détection BF (BALS), la
détection V.C.A. (6ALS5), une sor-
ti= MF en diversity par linter-
médiaire d'un montage cathode
Follower (12AU7).

Sur cet étage MF, vient se
superposer le B.F.0. (6C4) qui
comporte un ampli pour augmen-
ter la {ension de 'oscillateur
(6BAS).

Nous avons ensuite le préampli
BE (12AU7) et le final (6V6).

Ce récepteur est également
équipé d'un oscillateur HF &
quartz permettant de recevoir six
fréquences préréglées entre 1,35
MHz et 29,7 MHz (tube 6ACT).

Nous avons également un tube
6ALS monté en limiteur de para-
sites.

Ce poste s’alimente 4 partir du
secteur 50/60 périodes entre 90 A
276 volts.

Consommation 130 watts. Tubes
utilisés : 5R4 - OA2 - BALS.

La puissance BF est de 2 waltts,
sortie en 600 ohms, plus sortie
casque haute impédance.

Dimensions ‘de I'appareil : Lon-
gueur 950 mm, Hauteur 310 mm,
Profondeur 430 mm,

Poids 40 kg environ.

LE

grossissement

8 fois

[I[]

il

;F
K

UN APPAREIL SURPRENANT DE PRECISION ;

STYLOSGOPE

AUX TROIS USAGES

@ LONGUE VUE AVEC LE STYLOSCOPE

TRIPLE ACTION
VOUS REALISEREZ DES
EXPERIENCES
PASSIONNANTES

Le styloscope suscitera votre enthousiasme

U

i o8

@ MICROSCO

grossissement

30fois  Vuede
Iextrémité

d’un cheveu

LOUPE

grossissement
4 fois

v

ot étonnera vos parents et amis par sa
précision extraordinaire. Chaque jour il
vous apporterade nombreuses satisfactions
quels que soient votre Age, votre activité
et votre profession (écoller, étudiant, cher-
cheur, technicien ou simple particulier dé-
sireux de s’instrulre tout en se distrayant).

SA PRESENTATION TRES
SOIGNEE EN FAIT LE CA-
DEAU IDEAL

1l vous sera livré, avec une notice d’utili-
sation trés détalllée, illustrée de nombreux
dessing, dans un luxueux coffret guilloché
or, intérieur soyeux. Un bon de garantie
TOTALE est joint & chaque appareil.

GARANTIE TOTALE

Le STYLOSCOPE est garanti montéd avec

PE

C'est réellement un appareil étonnant que
ce °’ styloscope ’’, remarquable mise Bu
point de Ia sclence optique Japonaise.

Présenté comme un stylo, qui s’accroche
facilement & votre poche, il vous apportera

des pidces en verre talllé et surfacé rigou-
revsement conformes aux normes inter-
nationales. Toute piéce reconnue défec-
tueusa est immédiatement échangée, gra-
tuitement et & nos frais.

de nombreuses satisfactions, C'estalnsique
vous Futiliserez indifféremment comme :

LONGUE VUE 7 vous pourrez lire

un journal & 10 matres; tl vous révélera a

plusieurs centnines de métres, les détails
U taires des pr S

MICROSCOPE; vous pourrez
analyser aisément le comportement d'un
inscote cu la racine d'un cheveu avoo sa
glande sébacée qui sera grossie 30 fols.

LOUPE; un petit caractdre d'impri-
merle pour vous lillistble, une slgnature
difficile & déchiffrer, vous apparaitront
N id 4 fols plus gros.

EEES NSNS NI ESEEEESEEEEEEEEENEEEEE ARG NN EEEENNEENEEEEE

SEULEMENT

F

FRANCO
OFFRE SPECIALE
Si vous désirez en offrir
un, les 2 ne vous coliteront

que 45,00 F

u F u
i BON DE COMMANDE AVEC GARANTIE TOTALE :
s (A DECOUPER OU A RECOPI:ER ET A RETOURNER DES AUJOURD'HUI AU B
* C.A.E. 47, RUE RICHER, PARIS 9° CCP PARIS 20-309-45. :
= Veuillex m’adresser avec toutss les garanties énumérdes cl-dessus: H
u D Mon STYLOSCOPE 3 USAGES Deux exemplaires au prix de ®
H au prix de 25,00 F franco 45,00 F franco H
m  Jejoins dce bon (mettre une croix devant la formule choisie) O un chéque postal 1 un chéque B
m bancaire ,E] un mandat-lettre Je palerai 2.50 F en sus au facteur qui me I'apportera fcette u
m dernidre formule n'est pas valable pour I'étranger) n
L o
L} NOM L
[ ] (-1
N ADRESSE. . - -1
SENENENNEE N EEESNNEEEEENENNE NN E NN IEENEEENEEEEENNEEEEEN

AGENCE PusLéoiTec 3316

Une méthode nouvelle
et dépOSée Le Diapo Télé-Color )

mémo test : une méthode d’enseignement
exclusive et d’avant garde pour I'enseigne-
ment de la Télévision en couleurs,

Mieux qu'aucun livre,
mieux qu'aucun cours

Chague volume de ce cours visuel comporte:
texte technique, nombreuses figures et 6 dia-~
positives mettant en évidence les phénoménes de I'écran
en couleurs; visionneuse pliante incorporée pour observations approfondies !

Une collaboration prestigieuse rssiisation : Stéphan
MALLEIN et Roger HOUZE pour les textes, assistés parla C!® CONTINENTALEDISON
pour les travaux de laboratoire. Adaptation & I'enseignement par |'école INFRA.
Les volumes, paraissant régulidrement, ensemble progressif et complet pour les
étudiants comme pour les professionnels, visent un but avant tout pratique {notam-
ment DEPANNAGE, MISE AU POINT, etc,..)

““Diapason’’ de la Télévision en couleurs...

Le format de poche sous plastique souple transparent permet de consulter facile-

ment et directement le contenu {en particulier les diapositives avec visionneuse).

C’est un outil indispensable pour les probldmes de la Télévision en couleurs; c’est

gon véritable “diapason”

Pour les écoles, c’est une exclusivité de I'lnstitut France Electronique. (Ecole INFRA].
E. SARTORIUS, Directeur de I'Ecole INFRA.

¥ Cette méthode peut-étre complétée par I'acquisition du ' KIT TW-
COULBUR existant en France : L'INFRA-COLOR, fourni & des conditions
exceptionnelles (KIT SPECIAL ENSEIGNEMENT)

im:',;;e's _
J 2 SALON INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE
24, RUE JEAN-MERNOZ = PARIS 8¢ « Tél.: 225.74-65

Je désire recevoir votre ““Diapo-Tél4-Test’” (1°7 vol.)
avec visionneuse incorporée,

Nom
IAdrneen

IJe vous joins ci-inclus un chéque ou un mandat-lettre

de 12,70 F,, port compris.

inTres
NETHODES SARTORIUS
N S e EESN NN BN S SN RSN D S SR SN R

N¢ 1140 % Fage 137




PETIT OSCILLO
PORTATIF

TRES GRANDE MARQUE

Ampli vertical : 2 entrées -
1 entrée altern. sensibilité
40 millivolt/em - 1 entrée =
1 volt/cm - Base de temps:
10 ¢ & 100 Kes en 8 gammes
- Relaxe et déclenché - Bande
passante 2 Mcs - Tubes uti-
lisés : 6Y4 - 6X4 - 4 x 12AT7
- 6J6 - ECF80 - Tube DG7/5
vert, diam. : 70 mm - Alim. :
110/220 V - Dimensions

350 x H. 260 x 190 mm -

Polds : 10 kg - Appareil en parfait état de marche et
présentation.

MATERIEL DE TRES HAUTE f
QUALITE PROFESSIONNELLE. 500 F 5";_”;?00
_ OSEILLCOPE LERES T7
' W0 BALAYAGE : de 1 cycle &

1 Mes en 7 POSITIONS RE-
B LAXE ou DECLENCHE AMPLI
{ VERTICAL : Sensibilité 100
i mV,cm . Bande passante
7 Mcs - Atténuateur V: 0,1 v
4-1 Kv - Ligne & retard:
0,2 n sec. Marqueur 1 at
0,1 u sec. - Générateur :
1 Kes, signaux carrés, i0 V
créte - Post sccélération
1500 V.

AMPL! HORIZONTAL Sen-
sibilité 7 a 700 V - TUBE
@ 70 mm OE 407 PAV -
Tubes: 2xGz32 - OD3 -
2x 6BA6 - 4 x EF42 - 6AQS
- 12AX7 - 5 x EL41 - 2 x 6J5
110/220 V - Dimensions : 490 x 370 x 280 mm

32 kg.
TRES INTERESSANT
POUR LE DEPANNAGE TELE

EN PARFAIT ETAT ..................

ECTEUR :
- Poids =

700 F

POUR MONTER VOUS-MEMES
UN OSCILLO a partir de !’in-
dicateur de RADAR BC929A.
1 chéssis avec couvercle em-
boitable 380 x 220 x 220 mm,
équipé d’un tube. cathodique
3BP1 avec son support et son
mumétal. 2 tubes 6H6 - 2x
6SN7 . &G6& - 2X2 - 6X5 - 5
prises coaxiales $0O239, 6 pri-
ses coaxiales anglaises mailes
et femelles. 1 moteur 24 V
continu 0,5 + matériel di-
vers : pot., résistances, contacteurs.
MATERIEL TROPICALISE DE 1°r CHOIX (en emballage

d'origine).
100 F. 115 F

PRIX EXCEPTIONNEL :

OSCILLOSCOPE
RIBET-DESJARDINS
BICOURBE 256 A

Balayage
de 1 ual
AMPLI

- FRANCO :

Relaxé ou déclenché
S par cm.
VERTICAL

Passe le continu
Sensibilités : 3 Mv en mono,
6 Mv en BIC.

Bande passante : 2 Mcs.
Lecture directe de sensibilité
par calibreur incorporé.

TUBE : 3 110 mm - Dim. :
430 x 230 x 330 mm.

Equipé de 20 tubes « NOVAL ».
LIVRE EN PARFAIT ETAT

NN

RN NN

RTINS N

OSCILLO U.S.A. TYPE USM 50

Ampli vertical : Sensibilité
maxi. : 10 mV/cm. Bande
passante : 15 Mcs. Temops
de montée : 0,022 us.
Ligne & retard : 25 us. En-
trée 1 MQ et 40 pF. Am.
pli horizontal : Sensibilité

maxi. : 1,2 V/ecm. Bande
passante : 750 Kcs. Ba-
layage : de 10 ¢ & 1 Mecs
relaxe et déclenche en 3
gammes  multiplie par
expenseur de 10 fois @
Calibreur ajustable de 0,01 3 1 V @ Marqueur : 0,2 - 1

-5 -20 - 100 - 500 et 2000 wu/s @ 43 tubes minia-
Lture et NOVAL. Tube cathodique @ 75 mm de typa
3ADPY trés lumineux @ Secteur 110 V.

MATERIEL IRREPROCHABLE
Livré avec schémas et fiches coaxiales .. ‘ 750 00

Page 118 % N« 1140

APPAREILS DE MESURE A ENCASTRER
CADRE MOBILE POUR COURANT CONTINU

Légende
A : Sensibilité.

B: @ en mm.
C: @ encastrement
F: ¢ format:
® rond.

B carré.

A F B [ Prix | Ohserv.
25 nA [ ] ] 58 58 F | Normal
25 A | ] &0 58 46 F |D cent.
50 pA B 60 58 45 F »
50 nA B 60 58 49 F | Normal
100 nA | ] 40 58 47 F »
100 pA B &0 58 43 F D cent.
500 uA | ] 60 58 32 F | Normal

1 MA | ] &0 58 30 F »

1 MA ° 66 53 25 F »

1 MA u 76 70 0F »

2 A ] 88 71 18 F »
35 v ] 60 58 20 F »

APPAREIL A ENCASTRER
A CADRE MOBILE

Grande déviation 2800 - Dimen-
sions: 120 x 120 mm - Encastre-
ment : 100 x 100 mm,

1 A en continu cadre 25 mA.
PRIX 25.00

CONTROLEURS UNIVERSELS
Type « METRIX 423 »

Caractéristiques

7 calibres volt. contins 5 000Q/V
3 - 12 - 30 - 120 - 300 - 600 -
1500 V.

7 calibres voit/alt. 2000 Q/V 3 - 12
- 30 - 120 - 300 - 600 - 1500 V.

6 calibres intensité continu 3 MA -
12 - 40 - 300 MA - 1,2 - 3 A,

6 calibres intensité aitern. 3 - 12 -
60 - 300 MA - 1,2 - 3 A.

3 calibres ohmmétre 0 & 10 K
X1 10 X100

Dijoncteur et fusible de protection. Blocage au!omatique
de |‘aiguilie par la fermeture du couvercle de protection
du cadran. Dimension 160 x 130 x 60 mm.

PRIX, EN PARFAIT ETAT ......--....oovnene
e ————

Type « CHAUVIN-ARNOUX PYéA »

Caractéristiquas

~

calibres en volt continu,
1200002/¥ 0,3 - 3 - 10 - 30 - 100
- 300 - 1000 V.

7 calibres en intensité continu 50 wA

300 pA - 1 - 10 - 100 MA - 1
10 A.

5 calibres en volt alternatif,
8000 /V 8 - 30 - 100 - 300

1000 V.
calibres ohmmetre de 0 & 2 KQ .
X1 - X1 000

Disjoncteur et fusible de protection.
PRIX, EN PARFAIT ETAT

Type « OVAX »

Dimensions

»n

220 x 150 x 120
120 F

160 % 90 x 45 mm
5000 @ par volt en cont. er alt,
75 - 30 - 150 - 300 750 V.
5 SENSIBILITES EN MA = 750 pA
- 75 MA - 75 - 750 MA et 3 A
Cet appareil comprend en plus une
boite  additionnelie permettant ;
5 SENSIBILITES en intensité alt.
75 MA - 300 MA - 750 MA - 3 A et 7,5 A,

3 ECHELLES en mesure de résistances, lecture maximum .

5 KQ, 50 KQ, 500 KQ
PRIX

OSCILLOSCOPE DE RADAR
Type SINTRA QRPXé

110/

Alimentation  secteur
220 V - 50 périodes.

@ 70 mm.
Tube cathodique OE407 PAV :
TUBES UTILISES
6AK5 - 8 x 12AT7 - 3 x 6AUG
6ALS - 3 x6X4 - ELS3

APPAREIL EN BON ETAT, MAIS NON VERIFIE.

PRIX

RELAIS COAXIAL
MINJIATURE 50/75

ENTREE par prise BNC 2 SORTIES,
cdté  émetteur et récepteur ar
BNC - Alimentation batterie 24 V
- 50 MA. Dim. : 55x 30 x40 mm.
PRIX ..., 50 F
FREQUENCEMETRE BC 221
EMPLOYE DANS
LE MONDE
ENTIER
Fréquence de 125 Kes a
20 Mcs. Quartz étalon incor-
poré de 1 Mc. Précision
1/10 000-.
APRAREIL
LIVRE AVEC
SON CARNET
D'ETALONNAGE
D'ORIGINE.
Matériel en trés bon
état.

PRIX EXCEPTIONNEL

PONT DE MESURE
METRIX Type 617R

Permet la mesure des résistances,
capacités, selfs.
RESISTANCES
de 0,5 Q & 10 MQ en

7 CALIBRES
CAPACITES :
de 5 PF a 100 MF en

10 CALIBRES
SELFS
de 0,5 milli-H 3 10000 H en

7 CALIBRES

Possibilité de comparaison en %5
Contréle par ceil magique &AF7.
Protection par disjoricteur et fusible.
Alimentation secteur 1110/220 V.

PRIX EN PARFAIT ETAT

avec étalon extérieur.

GENERATEUR VHF USA
Type TS/497/URR

Fréquences couvertes de 2
400 Mcs en
6 GAMMES AM

2

de .
de 13 & 30 Mcs.
de 30 & 78 Mcs.
78 a 180 Mcs.
180 a 400 Mcs.

2 APPAREILS DE MESURE ENCASTRES
permettent :
1e Le ccntrole de pourcentage de modulation en 400 et
1000 périodes intérieurs.

29 Le niveau de sortie en HF, réglaga de 1 nVv & 0,1 V.
Prise de modulation extérieure et d’impulsion.
Appareil de trés haute qualité. Présentation moderne de
couleur gris clair.

Alimentation secteur 110/220 V.
PRIX, A L'ETAT DE NEUF

MEGOHMMETRE A MAGNETO

490 x 280 x 280 mm

Essai d’isolements sous 500 V
continu - 2 échelles 0 & 1 MQ
et de 0 & 100 MQ. Permet da
déceler tous les défauts d’isole-
ment sur les appareils, installa-
tions électriques, etc.

MEGOHMMETRE
A MAGNETO « MEGGER

Petit modéle de poche 250 V
continv - isolement de 0 & 20 MQ

Dimensions 150 x 110 x 70 mm.
Livré en sacoche de cuir,
PRIX ... ............ 100 F

MEGOHMMETRE A PILE

Permet les mesures de résistances comprises entre 10 k2
et 10 M. Livré en coffret en bois sans piles.
Prix 50,00

N’A PAS DE CATALOGUE
(Voyez nos publlcités antérieures)

s
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'RECEPTEUR SP 600

APPAREIL DE TRES HAUTES
PERFORMANCES

6 GAMMES : de 540 kcs a 54 Mcs
1°de540Kcsé135Mc-2°de1355345Mcs-
3°d9345574Mcs-d"de745148 Mc - 59 de
1485297Mcs-6°de297554Mcs
Sensibitité de : 0,3 & 0.7 yV.

Double changement ds fréquence MF sur 3955 ot 455 Kes.
20 Tubes séries minlature et Noval.

Secteur : de 90 & 270 Volts.
ETAT IRREPROCHABLE. PRIX

00
Sera décrit dans le « H..P. 590

2.
» de novembre 67

. POSTE RECEPTEUR ARC 3 @
s couvre de 100
2 156 Mcs
8 FREQUENCES
PREREGLEES
par quartz
° 17 TUBES
HF = &AK5
Mélange 9 001
3 étages MF —
128G7 - Détection
12H6 - BF = 128N7
12507 - 1246 - Géné-
ratevr  harmonique

FOURNI 9 + 5 X 6AKS
AVEC Poids : 10 kg.
SCHEMA PRIX ..... 1 ,00

RECEPTEUR
RR 36 A

Version moderna
des anciens RU
93 et 95 - Gam-

—_—
AR
NN

Sl
k |»||

mes 1 1,6 & H ||lIl |
38 Mcs - 2 il[ 7
353 7,5 Mcs - \ /

3:7 3166 Mcs ‘"‘ wl i
-4 ;16 3 25,5
Mcs - H.F,

R219 - Mélange

6E8 - Qscillatrice 6J5 - 2MF : 4E8, 4HB - Détection ot

BF : 6H8 - Finale : 6M6 - BFO : 4E8 - Valve : 5Y3 -
Indicateur : EM34 - Stabilisateur HT : 2 x 4687 - Limi-
tateur : 6H6.

® Alimentation 110/220 V @ HP de 12 c¢m incorporé e

RECEPTEUR AME 7G-1630 - 7 GAMMES
de tres grande classe

1 - de 1,7 a 2,7 Mcs 5 -de 83 4 145 Mcs
2 - de 2,2 3 3,7 Mes .
3 -de 34 355 Mo 6 - de 13,7 & 24 Ms:s
4 - de 51 & 88 Mcs 7 - de 23 & 40 Mcs

Sensibilité HF = 0,5 uV @ Double changement de fré-
quence 80 et 1600 kes @ HF 2 étages = 6AMO - 6BAS
@ 1°r changement : 6BE6 - 6AUS - MF 1 600 Kes = 6BAS
® 2' changement : 68E6 - 6AU6 - MF 80 Kcs = 6BAG @
BFO = 6AU6 @ Diétection et BF = 6AT6 - 6AQ5 @
Sortles en 600, 1500 et 3 Q0 ® Petit HP de contréle [
VCA = 6BAS - 6AL5S @ Limiteur de parasites = GALS
® S-mdtre @ CEIl magique 6AF7 @ Filtre & quartz ot
sélectivitd varlable @ Alimentation 2x5Y3 et OB2 @
Alimentation 110/220 V.

Apparell irréprochable ilvré on parfait état de marche.
Poids : 65 kg. PRIX 1.150,0

Franco 3 réception, mandat C.C.P, ou cheéque bancalre.
PRIX 1.180,00

RECEPTEUR

BC 348
6 GAMMES

,5
3 18 Mes. 2 HE - 3 MF sur 915 Kcs - BFO - Filtre 3
quartz.

PRIX, alimentation 24 V continu incorporée. 400,00
Avec son alimentation secteur 110/220 V.PRIX. 450,00

RECEPTEUR,
DE TRAFIC
BC 312

Couvre de
1500 Kc/s a
18 Mc/s en
6 gammes.
10 tubes :
1° HF 6K7; B
20 HF 6K7. :
Oscillatrice 6C5. Détectrice 6L7 - 10 MF 6K7 - 20 Mr
6K7. Détectrice AVC BF 6R7 - BFO 6C5 - BF &4F6 valve
5WAGT. BFO. Alimentation secteur 110/220 V Incorporée.

Filtre & quartz sur 472 Kcs @ Sensibilité en Al > A | LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN-
T Mv. PRIX oo, 700,00 | TATION. PRIX NET .......................... 459,00
[ ] RECEPTEUR BC652A @ ® RECEPTEUR @ ® RECEPTEUR @
g Co  récepteur trés sensible BC 503 BC 728
! comprend 2 GAMMES
.-de2 a 3,5 M¢/s.
.- de 35 36 Mc/s.

i 1" etaoe HF 125G7. Oscilla-
trice 12K8 - Moyenne fré-
quencé de 915 Ke/s 3 3 éta-
ges 2 x 126K7 ot 12C8 -
Détection et BF 12SR7 et
6Y6 - BFO : 12K8.

En outre ce récepteur com-
f prend  un  génédrateur mar-
queur & quartz pour réglage
d’émetteurs  (tubes 2 %
65C7 et 6K8) permettant un
repere tous les 20 Ke/s. Ali-
mentation par commutatrice
24 V donnant 176 V -
140 mA.

Cet appareil est livré avec ses tubes en exceilent état.

Matériel tropicalisé et de trads grande qualité.
PRIX EXCEPTIONNEL 170,00
FIrANCO oottt ot ce i 180,00

PAS D’ENVOl EN DESSOUS DE 20 F
C.C.P. 11803-09 PARIS

rue des Fossés-Saint-Marcel

PARIS (5¢) - POR. 24-66

Métro Gobelins - Saint-Marcel

17,

EXPEDITION : Mandat ou chéque 3 la commande
ou contre remboursement - Port en sus

Couvre : de 20 & 28 Mcs
3 x 6AC7 - 6C5 - 2 x
125G7 - 6H6 - 2 xé6SL7 -
6V6. Réception par 10 fré-
quences préréglées ou par
accord continu. Alimenta-
tion commutatrice 12 V.
Fourni avec le schéma.

4 fréquences Eréréglées

de
TUBES UTILISES
INS - 155 - 3x1T4
2x 354
ALIMENTATION
batterie 12 V
Livré avec tube, mais sans

PRIX ........... 70,00 batterie 38,00
ALIMENTATION RAS87
2 utilisations possibles : 10 en auto transfo : entrée de

95 & 250 V ~ ajustables, Sorties en 115 V ~ 5 A -
20 sortie en 115 V continu 0,3 A redressement sélénium
filtre par self et condensateur - Mat: U.S.A. - Pds : 15kg.

PRIX ............ 5,00 - Franco  ........... 40,00

@ RECEPTEUR DE TRAFIC @

Type HERMES B 11

Couvre de 100 & 30000 kes sans trou en 6

Dim.

11 tubes (3x 6M7 - 2 x 6E8 - 6J5 - 6Q7 - 6H6 6V6 -
6AF7 - 5Y3) - Sélectivité a 3 positions. Alimentation sec-
teur incorporée 110/220 V. Sortie : sur HP ou sur casque.
Appareil llvré en PARFAIT ETAT DE MARCHE

st de présentation. Prix 480,00

RECEPTEUR DE TRAFIC HAMMARLUND

el HF = 6K7 - 2 HF

= 6K7 - Mélangeuss

‘. |||‘! |“|||||| |l{|1{|ti|ll|]|"f _

6K7 - 2¢ MF = 65K7
- 3¢ MF = 65K7 -
Détection = &H6 -
Vmsellmeter = 6N7 - BFO = 64SJ7 - Ampli antifading
7 + 6Hé - BF push-pull 6F6 + 2 x 6C5.

APPAREIL DE TRES BONNE SENSIBILITE équipéd d'un
s-metre et filtre & quartz,

PRIX COMPLET, avec son alimentation secteur

séparé. EN PARFAIT ETAT DE MARCHE .... 400,00

RECEPTEUR VHF Type BC 633 A
Samme de. fréquences de 100
a 155 Mcs. 10 tubes HF =
9003 - Mixer = 9003 -
Oscill. = 9002 - Doubleur
= 9008 - ler MF = 6SG7 -
2¢ MF = 4SG7 - 3¢ MF =
65G7 - Détection = 65Q7 -
BF = 6K6 - BFO = 65G7 -
Cadran gradué en fréquenca
4 trés forte démultiplication
- S-métre - Dimensions : 480
x 430 x 265 mm - Alimenta-
tion secteur dans coffret séparé en 220 V.
APPAREIL LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE
AVEC SON ALIMENTATION SECTEUR

rrix ... 330,00

® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC @ |
« Hallicrafter type BC 787 » o
3 GAMMES
1o de 27 A& 46 Mes @
- 20 de 46 & 82§
Mcs - 3° de 82 &
140 Mcs
15 TUBES
HF : 956
Mélange
954
Oscillatrice
Tre MF @ 6AC7 - 20 MF ; 6BA7 - 3* MF : 6AC7 2 x 6Hé
en détection et discriminateur BF : 6C8 - 6SL7 - 6C5 et §

PP de 6V6. Valve 5U4 et OD3 - REGOIT EN AM et FM - &8
Appareil de trés grande classe, le seul & couvrir lec

gammes ci-dessus. PRIX en parfait état de fonctionne- P
ment 950\)0

Ensemble SCR 522
Comprenant |’émetteur
BC 625 - Le récepteur
BC 624 . Gammes de

100 3 156 Mcs

COMPLET EN BON ETAT
AVEC TUBES : 200,00

NOUS peuvens vendre
séparément complet avec
leurs tubes; soit :

100,00
YOIR AU DOS
DE CETTE PAGE
LA SUITE DE
NOTRE PUBLICITE

N° 1140 & Pag.

100,00

EMETTEUR @ RECEPTEUR
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ANTENNE GROUND-PLANE
RC291

Comprenant : 1 mast-
base MP73 & 4 ré-
flecteurs ; hdrizontaix
et tne anlenne verti-
cale isolée. Sortie
par prise coax. SO
239. Chaque réflec-
teur et I'antenne som
composés de brins
de 50 ¢m se vissant
I'un au bout de }'au-
tre. L’ensemble est
) livré avec 15 brins
g de 50 cm. En outre, un support du mast-base permet
Finclinaison & volonté et la fixation du tout.
L'ensemble est composé :
1° du mast-base - 2¢ du support - 30 de 15 brins d’an-
tenne - 4° d'un céble coaxial RG8AU 52 Q de 18 m,
terminé par 2 fiches PL259,
VENDU AU PRIX EXCEPTIONNEL DE 120,00
FRANCO 125,00 & réception des fonds

SUITE DE LA PUBLICITE RAM

BOITE DE 24 QUARTZ

BOX BX 43 POUR SCR 536
Fréquences : 4035 - 4490 - 4080 - 4535 - 4280 - 4735 .
4030 - 5385 - 4397 - 4852 - 4405 . 4950 - 4840 - 5295 .
5205 - 5660 - 5327 - 5782 - 5397 - 5852 - 5437 - 5892 -
5500 - 5955. La boite compléte avec les bobines d’accord.
[ 21 . SN ,
BOITE DE 80 QUARTZ
Case OS 137 pour BC 620. De 5 706,67 Kcs & 8 340,00 Kcs.
Fréquence entre chaque quartz 33 Kcs d’espacement.
Prix de la boite 35,00

BOITE DE 100 QUARTZ
DC35 pour SCR543
Fréquence de 1690 & 4440 Kes - Espacement entre
chaque quartz de 15 & 30 Kcs. Prix de la boite 54,00

QUARTZ . MINIATURE »

Le brin suppiémentaire TYPE AB21. Piéce ...... 5,00 PR,X27,3§0”AI\:\;; -27'705.27'230.27'685 Mﬁooo
MATS D’ANTENNE ACIER MS44
S’emgrochenl I'un dans l'autre par longueur de 1,50 m, TELEPHONE
mm.
PRIX : pidce 10,00 DE (l:JAsMAPAGNE
ANTENNES TELESCOPIQUES SACOCHES. NEUVES
Dépliée : 3,98R|r;1( :OIRé?‘I,Lée : 0,45 ¢cm ;;/&e II.EI.E.B..??'.ﬁarfait %'tut.
il TIROémsE.PrEEUPSSSTES Le micro le plus répandu - MICROS

BC 375 ou BC 191
Vendus pour la récupéra-
tion de matériel. CHAQUE
TIROIR COMPREND : 3
condensateurs variables iso-
lement 1000 V @ Conden-
ateur fixe au mica isolement 5000 V @ Contacteurs 3
rés fort isolement ® 1 bouton démultiplicateur @ 1
nandrins en stéatite (3 50 mm, L 125 mm. Le tout
lans un boitier en alu de 400 x 220 x 200 mm - Poids

{'un tiroir : 5 kg.
4 Modéles disponibles
)y TUé 1 cv de TOOpf[
1 cv de 80 pf 3600 & 4500 kes
1 cv de 25 pf (
2) Tuz 2 cv de 100 pf Fréquences
1 cv de 25 pf 4500 & 6200 kes
3) TU9 1 cv de 100 pf
1 cv de 80pf2 7700 & 10000 kes
1cvde 250pf
4) TU1O 1 cv de 100 pf
1 cvde 65 pf 10000 & 12500 kes
lcvde 25p
Matériel en parfait étal Prix unitaire ........ 15,00
Franco ¢/ dat ov que 3 la de de 20,00
HAUT-PARLEUR LS 7 HAUT-PARLEUR

LS 3

lluunugmluyu;l!l_llil

}::::::::mummmg!|il

Coffret métallique
Dimensions : 130 x 130 mm
idéal pour réceptevr

BC342, 312, 348 | 210
cordon avec fiche PL 55
X 0,00

Coffret métallique. Dim. :

x 210 x 120 mm.

Impédance 5000 Q.

Par quantité ;
nous consulter

ENSEMBLE DE CASQUES

A. Type professionnel (Made in England) -
2 écouteurs dynamiques 100 Q. Prix ........ 25,00
C.. Type HS20 miniature 100 Q. Prix .......... 12,00

D. Transfo pour casque HS30, 100 Q - 8000 Q.

S R R, 7.50
G. Type HS$20 - 1 seul #écouteur 100 Q) avec

flche PL5S .. cet ettt et ene e iaaas 5.00
K. Type SOPOS - 50 2 insonorisateur en caout-

chouc - Matériel état neuf - Fabrication

récente. Exceptionnel ......... e e 50,00
E. Type H16/U - 8000  .........ccouevnnenn 35,00

L. Type Aviatien - Casque professionnel - Orefl-
lettes en caoutchouc - Impédance 600 € .... 54,00
Le méme avec micro magnétique en plus - 50 @ 75,00

Pastille av carbone - Livré
avec cordon et fiche PL68.

PRIX : 10 F
N°2-T24

avec pastille au carbone et
cordon de 2 métres.

PRIX:5 F

Par quantité :
Nous consuller

N°1-T17

TUBES CATHODIQUES POUR OSCILLOS

long.
345 mm

Type OE 411-PAV - Couleur verte - Persistance moyenne
- Filament: 6,3 V - 0,5 A Wehnelt 85 V - Al = 270 V
- A2 = 2000 V - A3 = post - Accélération faculta-
tive 4000 V - Sensibilité H et V = 0,3 mm/volit.
EN EMBALLAGE D'ORIGINE 5,00
FRANCO : 45,00
TYPE S5GP1 - Couseur verte - Persistance moyenne Fila-
ment 6,3 V - 0,6 A - Wehnelt = — 40 V - Al : 425 V
- A2 : 2000 V - Sensibilité H = 0,7 mm par V -
Sensibilité V = 0,35 mm par V - @ 135 mm - Lon-
gueur 435 mm - Brochage et caractéristiques 1dermques
au SBPY sauf meilleure sensibilité en déviation H.
EN EMBALLAGE D'ORIGINE .. 35,00
FRANCO : 45,00

OSCILLOSCOPE CRC Type OC 422

AMPLI HORIZONTAL conti-
nu et alternatif - 11 gam-
mes de fréquence de ba-
layage de 10 secondes a
30 micro/secondes en
laxe déclenché.

re-

AMPL] VERTICAL contlnu
et alternatif - Bande pas-
sante de 0 3 150 kes -
Sensibilité minimum 10 mV
par cm - Maximum 100 V
par ¢cm. TUBE de 18 cm.
rémanent, couleur bleue.

1.500,00

]

600 x 420 x 290 mm
Alimentation secteur 110/220 V.
EN PARFAIT ETAT DE MARCHE

COMBINES TELEPHONIQUES
A PASTILLE AUTO-GENERATRICE

avec deux combinés et une
ligne de deux fils vous faites
une installatlon téléphonique.
Utilisations possibles appar-
tement, magasins, chantiers,
ateliers, installations  d’an-
tennes télé
LA PAIRE ..........
PIECE
La pastille de ce combiné est auto-génératrice et peut
servir de micro ou d’écouteur, 70 €.

La pastille seule, pidce .........vvevinernnnen, 15,9

® MANIPULATEUR J 48 A @
Modele professionnel de haute

qualité - Contacts en argent -
Réglages : pression de rappe! et f;
écartement du contact. Vendu

avec cordon et une fiche PL 55,
MATERIEL A L‘ETAT NEUF.

PRIX 10,00

MANIPULATEUR U.S.
semi automatiqus « VIBROPLEX »
Type 3. 36
Idéal pour la manipulation ra-
pide - Simple ou double contact

par inverseur,

MATERIEL EN PARFAIT ETAT 130.00
MANIPULATEUR J38

Méme fabrication que le J43,
mais sans capot. Avec manette
de mise en contact permanent.

PRIX : 1@ F

AMPLIFIGATEUR
Type AMS9
2 ENTREES : I en haute
impédance, 1 en 600 Q.°
SORTIE en 2,5 0 sur HP
de 17 ¢cm Véga (incorporé)
- Tubes utilisés : 6BAS -
bAQ5 - 5w4 - Puissance
de sortie 3 WATTS REELS
- Alimentatlon secteur 110/
220 V - Présentation en
alu  moulé givré noir.
Dim. 275 x 250 x 160 mm.
Malérnel deé premler choix, & !’état de neuf ..

80 F

® RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC AME. ®

Type 6G
6 GAMMES
2,4 a 3,6 Mcs
% 3,46 32 54 Mcs
P 54 4 9 Mcs
N 9 2 14 M
"; 14 3 24 Mcs
&0 24 a 40 Mcs

Sensibilité 1 & 5
micro

H. 300 x L. 700 x P. 400 mm,

15 tubes série Octal : HF 6SG7 - 2* HF : 65G7
Mélangeuse 6SA7 - Osciliatrice 6J5 - 3¢ MF : 6K7 -
Finale: 6V6 - Indicateur 6AF7 - Limiteur Parasite
6X5 - VCA 6H6 + 6K7 - BFO - 6E8 - Filtre a
quartz - + sélectivité variable - Sevil de VCA Pro-
gressif - Réglages : gains HF.MF-BF-S" matre - Cadran

démulti de grandes dimensions - 2 vitesses avec vernier.
Poilds : 30 kg. ALIMENTATION SECTEUR CLASS!QUE
110/220 V, etc. )

LIVRE EN PARFAIT ETAT DE MARCHE ET DE PRESEN-
TATION AVEC SON ALIMENTATION

SEPAREE . ..........iiiiiiiiiinnr ., 700;00

® EMETTEUR-RECEPTEUR @
SCR 509 - BC 620 A

(ce dernier livré
avec schéma)
En modulation
de fréquence

de 20 & 27,9 Mcs

LIVRE SANS TUBES
NI COMBINE
NI ANTENNE

EN L’ETAT
PRIX
1’alimentation
6/12 v
50.00

Le Jeu de 12 tubes :

avec

\/

NouS LIQUIDONS

quelques récepteurs VHF SADIR R 298
et émetteurs VHF SADIR 1547 avec.ali-
mentation secteur.- A prendre sur place.

YV IAY

AMALLLALBEN "



Nouveaux semi-conducteurs et schémas d’utilisation

LES TRANSISTORS
DE PUISSANCE 2SB25 ET 2SB26
(40 DT1)

ES transistors Toshiba 28B25

et 25B26 sont des transistors

de puissance PNP au germa-
nium a4 jonction par alllage, spécla-
lement congus pour <$quiper les éta-
ges de sortie des amplificateurs BF,
Le 25B25 est prévu pour une tension
plus élevée que le 25B26.

La figure 1 montre le brochage.
CARACTERISTIQURS MAXIMALES A 25¢ C
Tension collecteur base (V) ........ Vgg — 60 — 82
Tension collecteur émetteur (V) ... Vemr — 60 — 32
Rpp = 50 Q)

Courant collecteur (A) ............. Ig — 15 — 1,5
Tension émetteur-base (V) ......... Vs — 12 — 12

Disslpation collecteur (W) ........ Py 10 10

Tempér. de fonctionnement oC .... 50 60

Temp<ér. de la jonction °C ........ Tj 75 75

FONCTIONNEMENT TYPE A 25° C
Ctreuit émettenr commun — Amplificateur classe A 1 kHz (fig. 2)

Tension d’alimentation (Vo) |— 6 —~ 9 — 12 v
Courant collecteur .......... — 870 — 455 — 335 mA
Résistance d’émetteur (Rp) 1 2 4 Q
Résistance de charge (Rp) 8 20 30 Q
Résistance de polarisation .. 20 40 80 Q
Pulssance max de sortie 1,6 1,6 1,6 w
Tension d’entrée pour P max 0,27 0,18 0,15 v
Distorsion & P max ..... 8,5 85 8,5 %

Gircuit émetteur commun| - Amplificateur classe B 1 kHz (fig. 3)

Tension d'alimentation (Vce). — 68 — 9 — 12 v
Courant collecteur, sans signal — 49 — 40 — 40 mA
Résistance d’émefteur (RE) 0,5 0,75 1 Q
Résistance de charge (Ru) . 20 25 30 (Y]
Résistanc: de polarisation R1 10 10 10 Q
Puissance max de sortie .... 3 5 8 W
Courant moyen a4 Pmax .... — 650 — 840 — 840 mA
Tension d’entrée pour Pmax. 15 22 3 v
Distorsion & Pmax ........ 4,5 4,5 5 %

39,5 Mari

[™

Fia.

LE TRANSISTOR
DE PUISSANCE 2SB122

Le transistor Toshiba 28B122 est
un  transistor de puissance PNP aun
genuanium 4 julietion par alliage. Sa
pl?‘l—s,ﬂ}ll'(‘ﬂ mnximum  de  dissipation

Pngﬁ;:n?:.-m*. N« 1 140
©oser s

Z19Maxi

1

collecteur est d’environ 25 'W & 25 °C.,
IX est curactérisé par une tension de
rupture élevée et recommmandé pour
son emplol en amplificateur final de
dévlation lignes ou images en télé-
vision el sur les convertlsseurs con-
tinu-continu.

Caractéristiques maximales 4 25 oC

Tension collecteur base

Tension émetteur-collecteur
Bsee — 650 Q)

Tenslon émretteur-base .......

Ccurant collectenr

Courant émetteur

VcBo — 80 v
VCER — 80 v
Veno — 40 v
Ic — 1,5 A
Ir + 1,5 A

EXEMPLES D'UTILISATION

Convertisseur continu-continu de
\puissance moyenne : Le schéma est
indiqué par la flgure 4. Les carac-
téristiques d’utilisation sont les sui-
vantes : alimentation 24 V - 1,25 A,
Pulssance de sortle 22,6 W. Fré-
quence de travall : 5 kHz. Rende-
ment : 76 %.

Fia. 8

Eléments du schéma : TR ;
2SB122 ; V8 : 24V ; C : 1 uF;
Rb : résistance 5 kQ; D1 & D4:
1CK04 ; T : transformateur 4 moyau
ferrite d’une section de 1,5 em2 ;
Nc 48 spires de fll émaillé 0,8 mm ;

Np : 23 spires de fil émaillé 0,26
nrmm ; Ns : 1250 spires de fil émaillé
0,26 mm.

Circuit de sorlie de déviation ho-
rizonfale : Les valeurs d’alimentation
du schéma (fig. 5) sont les suivan-
es : trl, to2, tr3 : 28B122 ; D1, D2,

3 : M8222 ; D4, D5 redresseur HT :
M8317A ; T1 transformateur bloe-
kirg ; ’1‘2 transformateur driver ;
T8 transformateur Slévateur ; X |bo-
bines e déviation lignes de 80 wiL.

C 02 puF; C1 : 0,01 wF; C2
: 2000 pF -
500 pF - 5 kV ; R1,
8 MQ -

C3: 200 wF - 12 V; C4
25 V; €5, C8:
R2 :
2 W,

10 -1 W; R3:

4x1CK04

Fi14.

LE TRANSISTOR
DE PUISSANCE 2SB149

Le transistor de puissamce Toshiba
25B149 est du type PNP au germa-
nium, particuliérement destiné a la
commutation de courants importants.
Il est caractérisé par un coefficient
d'amplification élevé et un haut ren-
dement pour un courant collecteur
de Yordre de 8 A. Son emplol est
recommandé sur les convertisseurs
continu-continu ou continu-alternatif.

Caractéristiques m:axixﬁal es

Tension collecteur-base ...cvvuvevenvnnans Veso (V) — 40
Tenston collecteur-émetteur (Ree — 50 Q). Veer (V) — 30
Tension émetteur-base ............cc0vn... Veeo (V) — 30
Courant collecteur .. .....c....c.cu.u.... Ic (A) — 8
Courant £metteur ... ..ocveiviienieriiiinan I (A) + 8
Dissipation collecteur .................... (W) 25
Température jonetion ................. Tj (°C) 78
3x23B122 ™ 5
C1.100F Dy _z
= ]
2 2
C D
T | 2
T _ g*
% =
E % L 17
3 ol 2
i3 g
C3.200p%72v ==
Fia. 6



Caractéristiques & 25 °C

min type max

Courant collecteur au cut-off (VeB = — 12 V.

BB = 0) ..ioiiiiittirernrenecncrnronennonnns Iceo _— — — 230 pA
Courant <émetteur au cut-of (Ve — — 12 V,

Ic = 0) IBBO .........nvennnn. e — — — 500 pA
Fréquence de cut-of (Va8 = — 1,5 V, Ic =

500 MA) ..iiiiiiiiiii et e, fab 150 250 kHz
Ampiif. de courant en continu (Vee = — 1,5 V;

Ie = — 8 A) ottt i e e i e e hre 25 80 115
Tension de saturation base émetteur (Ic = — 5 A,

TB == — 0,8 A) vuvrinriinirrrnnrtrnosoneennees VBE (sat) — 0,75 1 A%
Tension de saturation collecteur-émetteur (Ic =

—HAIB = —0,5A) .. Ve — 0,25 V

LE TRANSISTOR
DE PUISSANCE 2SB296

Le transistor de puissance Toshiba
25B298 du type PNP est un drift au
germanium cong¢u pour la commu-
tation de courants importants & des
fréquences de travail élevdes. 11 est
particuli¢rement indiqué pour I’am-

d’umr tube cathodique de 14 pouces -
800, Les conditions de fonctionne-
ment sont Jes suivanfes :
Courant d’entrée : 440 mA.
Courant base de créte I8 : 800 mA.
Courant collecteur de ocréte Ic
6,5 A..
Tenslon de créte collecteur Ve
100 V.

TECNETRONS 413

Le tecnetron est un dispositif se-
miconducteur a effet de champ doat
les caractéristiques sont intermédiai-
res entre celles des tubes thermo-
loniques et celles des transistors.

Il se distingue de ces derniers par
les particularités suivantes

— Qaractéristiques Ia Va pratique-
ament insensible aux variations de

-— Grande impédance d’entrée.

-~ Tensions de fonctionnement re-
tativement élevées.

— Aptitude au couplage en paral:
léle sans appariement.

Le tecnetron comporte une pola-
risation interne suffisante pour fonc-
tionnement 4 bas niveau. Ses carac-
téristiques s’apparentent & celles des
tubes 4 pente variable et donnent la
rpossibilité de réglage automatique de
gain.

Les tecnetrons peuvent é&ire utilisés
dans les applications suivantes :

— Amplificateurs.

— Adaptateurs d’imp<édances.

— Oscillateurs de grande stabllité
en fonction : du temps (de I'ordre
de 104 ;+ de la tension d’alimen-
tation.

-— Régulateurs & courant constant.

Le brochage du tecnetron 4T3 est
indiqué par la figure 7. Le 513 cor=
respond au 4T3 avee son radiateur.

Les connexions de sortle sont iso-
lées du boftier.

Les polarités du tecnetrom sont
identiques & celles des tubes ther-
nloioniques (l’anode est portée &4 un
potentiel positif par rapport 4 la

Caraotéristiques maximales & 25 oC température. cathode, le goulot & un potentiel né-
= —- Grande résistance interne. gatif).
Tenslon collecteur-base ............ Vceo W — 160 Anod
Tenslon collecteur-émetteur node
(Ree = 0) ..... b iaene e VCES V) — 160 07 o
Tension émetteur<base .......... . VEEBO W) — 3 &4—""1 14 —‘—'ﬂ‘g—I‘
Courant ¢ollecteur ....vvevrerenenn.. Ie (A) — 10 Goulot )
Dissipation collecteur .............. Pc W) 35 V4 e = Fre. 7
Température de jomotlom .«......... T (°€) 75 3l [y b . sy
I'réquence de cut-off A ! | T= o
VB = — 1,5 V; Ie = 05 A) fab (MHz) 15 NG i
05 Cathode 568
s : . TRANSISTORS
Limites absolues d’utilisation 4 T3 Unités
862 | = A EFFET DE CHAMP E100,
102, E1
8 | Dissipation admissible ............ Pa 50 mW E101, E102, E103
15 ¥ Tension entre awode et cathode .... Vak 50 v ES transistors & effet de champ
oF g Tension entre anode et goulot .. Vag 80 v I du type «N channel » au sHi-
; Tension ent‘re. goulot et cathode .... Vgk 20 v clum & enrobage époxy ont 4té
a G'ou.ran-t maximum de goulot ...... Ig 100 RA spécialement congus pour étre utili-
’Iem' pérature maximum de la jone- T 85 oG sés comme amplificateurs décou-
L tion ... b peurs {(choppers) et comme Vx\ésjs-
17806 "~ 10004F 15V 12y tances wariables. Ils sont présentés
F16. 6 v en boitiers TO18.

. ' Caractéristiques muazimales
plification de puissance de déviation Caractéristiques moyennes & 25 °C (| +#Ts8 Unités — Tension _porte-drain ou porte-
lignes des téléviseurs, sur les mon- source, ces deux #électrodes étant
tages ultra-soniques et sur les con- Courant de saturation 1s 2 mA egmétri:{ru;s : ';" 3053'-1 A
vertiss } s v D P — Courant de porte : nA. )
vertisseurs de pulssance ggu'rant de ’gmtxl(?t o 11‘3 . 1%- \“;SA‘] Z Dissipation maximale & Datr li-

Exemple d'utilisation sistance deninée ................ e 5 A bre (250 C, ou au-dessous)
Résistance interne ........vvvivenens Q 1 MO 850 MW ’ :
La figure 6 montre un schéma | Pnte .............. Ceveenrene vevees s 0,09 mA/V LW ’
d’utilisation de ce transistor com- | Fréquence de COUPUTE ......... F 60 MHz — Température de stockage : — 63
me ampiificateur final de déviation | Impédance thermique .............. Zth 0,33 oC/mW a + 1250 C. ) 250 ¢
horizontale d’un téléviseur Squipé Caractéristiques mmoyennes a [
£100 E101 E162 E108 —
. , ndd
Caractéristiques Conditions d’essai Min Mox Min Max i Max oin Max
250 C — 05 — 0,5 — 0,5 — 05| nA
dass courant inverse de porte ..|Vgs = — 20 V, Vps = 0
100° C — 01 — 0,1 — 01 — 01| nA
BVess tension de claquage porte-
SOUICE +.evesrerasraccrsarsassed|la = — 1 pA, Vbs = 0 — 80 — 30 — 30 — 30 \Y
Vr tension de pincement entre
porte et SOUTCE ....cvveeennin.. Vbps = 20 V, Ip = 10 nA — 0,3 — 10 — 03| — 15| — 08 — 40| — 20— 10 v
Inss courant drain avec tension;de —_—
porte mylle ....cviveennainiia. (VDS = 20 V, Vas = 0 0.2 20 0,2 1,0 0,9 45 4,0 20 mA
g., bente en source commune : Vps = 20 V, Vos = 0, f = 1kHz 500 500 1 000 1500 umho
1,, résistance pour de faibles: si- ' ~
d:;na‘ux drain-souree ...io.veiaes Ves = 0, Vps = 0, f = 1 kHz 3000 3000 1200 650 ohm
€,,, Capacité de transfert ........ Vos = 20 V, Ves = 0, f = TMHz 3 3 3 3 pF
C,,, capacité d’entrée en source .
COMIMUIE .\ esereevernnneeneannns Vos = 20 V, Ves = 0, f = 1 MHz 8 8 8 .4 pF_ ]

(Documentation regue des Etablissements RadioSPHmey !

Ne 1140 & Page 123



Le transistor a effet de champ

RCA MOS

silicium est un dispositif a

effet de champ a4 porte iso-
lée, du type MOS (¢« Metal-Oxide-
Semiconductor »), c¢’est-a-dire avec
isolement réalisé par un dépdt
diélectrique de bioxyde de sili-
cium. Rappelons que les transis-
tors MOS fonctionnent gréce aux
porteurs de charges majoritaires.
Deux régions N+, dopées sont dif-
fusées sur une substrat de silicium
de type P. Ces deux régions voi-
sines sont appelées « source » et
« drain ». La mince couche de
bioxyde de silicium sur le subs-
trat enire ces deux régions cons-
titue un diélectrique entre le subs-
trat et une électrode de commande
appelée « porte », En appliquant
a la porte une tension positive par
rapport 4 la source, les trous sont
repoussés hors de la surface du
substrat et les é&lectrons sont atti-
rés. L'épaisseur de la couche d'in-
version du type N qui se forme
est d'autant plus grande que le
potentiel appliqué est plus élevé.
Un courant circule entre les deux
régions dopées N+ lorsque l'on
applique une ftension adéquate
entre drain et source, et la ten-
sion. qui commande 1'épaisseur de
la couche d’inversion, commande
également le courant entre drain
et source, d'ou leifet amplifica-
teur.

Le transistor MOS 40468 a été
spécialement congu, pour 'emploi
en amplificateur HF' sur les récep-
teurs F'M couvrant la bande de 88
4 108 MHz. T peut également étre
utilisé comme amplificateuwr jus-
qua 125 MHz.

1! présente la particularité d'évi-
ter 1'intermodulation sur les récep-
teurs AM et de diminuer lta pro-
duction de fréquences ‘indésirables
sur les récepbeurs FM.

Travaillant sur 100 MHz comme
amplificateur neutrodyné, le tran-
sistor 40468 peut assurer un gain
de puissance de 17 dB. Un gain de
14 dB peul éfre obtenu sans
neutrodynage.

LE transistor RCA 40468 au

FiG. 1

Le transistor 40468 est présenté
dans un boitier TO14. La figure 1
montre la disposition de ses élec-
trodes et sa présentation schéma-
tigue :

- Connexion 1 = drain.
----- Connexion 2 = source.
--» Connexion. 3 = portée isolée.
-—» Connexion 4 = substrat et
boitier.
CARACTERISTIQUES
MAXIMALES

)

Tension Drain-source Vo
+ W

Poge 124 4 N 1146

Tension porte-source Ves (V) :
régime continu (V) 0 & — 8; ins-
tantanée * 15,

Courant drain In (mA) : 20.

Dissipation jusqu’a 85° C (mW) :
100.

Température de fonctionnement
“C) : — 65a 100,

CARACTERISTIQUES A 25° C:
AVEC SUBSTRAT RELIE
A LA SOURCE

les connexions de sortie du
transistor peuvent étre directement
soudées en prenant les précau-
tions d'usage évitant un échauffe-
ment exagéré. Si des supports sont

utilisés, la source de tension doit
étre coupée lorsque 1'on place ou
retire le transistor de son support.

EXEMPLE D’APPLICATION :
TUNER FM EQUIPE
D’UN TRANSISTOR RCA 40468
MOS EN AMPLIFICATEUR HF

Une note d’application RCA dé-
crit un tuner équipé d'un transis-
tor & effet de champ RCA 40468
MOS présentant ’avantage d'ac-
cepter des signaux d'entrée d’am-
plitude assez élevée sans engen-
drer de signaux indésirables. Ces
derniers se produisent lorsque les
harmoniques d'un signal d’entrée

40 468 et ses applications

nor. désiré se mélangent avec les
harmoniques de 1'oscillateur local
et produisent une différence de
fréquence qui correspond & la
bande passante MF du récepteur.

Sur un récepteur accordé sur
100 MHz par exemple, 'oscillateur
local est accordé sur 110,7 MHz.
Le deuxiéme harmonique de I'oscil-
lateur local est de 221,4 MHz, Un
signal d'une fréquence de 210,7
MHz peut battre avec le 2214
MHz et constituer la fréquence
différence de 10,7 MHz, valeur de
la MF. La fréguence de 210,7 MHz
est le deuxidéme harmonique de
105,35 MHz qui est supérieure a la
fréquence de Témetteur désiré

Conditions d'essai Limites
3 Ban Q
gl EEE| ga¢
Caractéristiques Symboles § é E g 5 B B 40468 Unités
o =
¢ | g
£ Vs Xy
MH2z \Y mA Min. | Typ. | Max.
Tension cut-off porte- _
SOUPCE «.veveseeasneenes| Vou (off) 20 6,1 3 — 8
Courant inverse de porte Tosn (] Ves= -8V - a 200 PA
Courant drain ....eeee.. I Vor = 20 V, Rs = 240 Q, - — 5 >
Ro = 620 Q
Résistance d’entrée .... I's 100 15 5 4,5 —o kQ
Capacité d’entrée ...... Cuss 100 15 5 - 5,5 e pF
Résistance de sortie ... Tos 100 13 5 - 42 — kQ
Capacité de sortie ... Coss 100 15 5 e 1.4 v pF
Transadmittance ....... Vs 100 13 5 - 15 o mmho
Gain de puissance max. o
disponible ........e00. MAG 100 15 5 24 = dB
Gain de puissance max.
utilisable sans neutro-
dynage ...... T MUG 106 15 5 - | 4 - dB
Gain de puissance max.
utilisable avec meufro- )
dynage .c.ceesesecensn- MUG 106 15 5 17 - dB
Coefficient de bruit .... NF 100 15 3 - 4,0 5,0 daB

Yy
F 4

§
]
Tz

Ly
E“' pad
3 . ¢ ,
¢
' Ces 67 <C
o—it LNg 16T 1777 /!"
¢
cA ¢
1 PRs 1 J8544 -
—ANVN— s {Ny
“ I
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d'une valeur égale 4 la moitié
de la MF.

Lorsque les harmoniques des si-
gnaux non désirés sont créés dans
I'amplificateur HF, on peut les
atténuer par un" filtrage soigné
entre 'amplificateur HF et le mé-
langeur. Dans le cas de 1'emploi
d’'un transistor MOS, cette précau-
tion — par exemple utilisation d'un
transformateur de Laison HF avec
primaire et secondaire accordé —

Ty } L]
O RF TUNER CHASSI) |

|

> [¥]
I uug NS ar
|

et celui du mélangeur de 21,8 dB,
Is_ﬁ%t au total 34,5 dB pour la téte

Un ampliﬁcateur MF & trois
étages, équipé de transistors RCA
-40482 compléte le tuner dont le
‘gain total est de 94 dB.

Pour-une fréquence de 100° Milz,
modulation par 400 Hz avec dé-
viation de fréquence de 22,5 kHz
la sensibilité est de 1,4 uV pour
un rapport signal/bruit de 20 dB.

du mélangeur (25 & 30 mV) limite Ll : 4 spires de fil de cuivre nu
le signal maximum sur cette base 10/10 sur un diamétre intérieur de
et minimise les tensions de’ £t 6 mm, longueur du bobinage 11
quences indésirables. mm. Bobinage d'antenne 3 une

Les valeurs d'éléments du séhi 34 spme coté masse. Prise de porte
ma de la figure 2 sont les *s 4 &. 1,5 spire 4 partir de la masse.

wantes : W™ QO a 100 MHz = 130.

Rl : 100 kQ; R2 : 220 kQ; L2 : 4 spires de fil de cuivre nu
R3, R4 : 47 kQ; R5 : 47 kQ: 10/10 sur un diamétre de 6 mm,
R6 : 82 kQ; R7 : 120 kQ; R8 : longueur ‘du bobinage 11 mm.

22 kQ. (Toutes les résistances de Prise de base & 3/4 spire & partir

05 W). -

Ry
K

NPX TRIGGER

o |
was | &

T2

Rs
nux

T0 MPX
DEMOOULATOR

n'est pas indispensable et de sim-
ples circuits accordés a Jlentrée
et pour la laison somt suffisants.

Le tuner &M décrit comprend
un transistor amplificateur HF
MOS RCA 40468, un mélangeur a
transistor RCA 40478 et un oscilla-
teur & transistor RCA 40244. Le
gain de 1'étage HF' est de 12,7 dB

L
e,uc:rl Ay 1Y
Réjection image : 72 dB; réjec- Cl, C8 Cl6 : 16 pF: C2, C7 :
tion-MF : 91 dB trimmer 2-12 pF; C3, C6: 2 000 pF';

La ﬁgure 2 montre le schéma de
la téte VHE et la figure 3 celui
de lamplificateur MF. L’oscilla-

C4, C5, C18 : condensateur varia-
ble 4 3 cages 5,5 a 22,5 pF;

A . C9 : 5000 pF; Cl10 2,7 pF;
teur 4 collecteur commun contri-
bue a la pureté des oscillations. C1l : 0,01 pI; C12, Ci4, C15 :
Le faible miveau d’injection des 1000 pF; C13 : 1000 pF by pass ;

tensions d’oscillation sur la base CI17 : trimmer 2-10 pF.

~ DECOUVREZ v’ ELECTRONIQUE! ’

PRATIQUE

Un nouveau cours par correspondance - trés moderne - accessible & tous
- bien clair - SANS MATHS - pas de connaissance sclentifique pré-
alable - pas d‘expérience antérieure. Ce cours est basé uniquement sur

Lla PRATIQUE (montages, manipulations, utilisations de trés nombreux

composants) et L'IMAGE (wsuallsatlon des sxpérlences sur l'écran de
l’oscilloscope).

Que vous soyez actuellement électronicien, étudiant, monteur, dépanneur,
aligneur, vérificateur, metteur au point, ou tout simplement curieux,
LECTRONI-TEC vous permettra d’améliorer votre situation ou de préparer
une carriére d’avenir aux débouchés considérables. )

de la masse . Q0 4 100 MHz = 12¢

Loy Fig, 3. —
1" TRW - EO 21124-}111
T: (a) T: (b)
TRW - EO 21125—R1

Ts
TRW - EO - 23023

L3 : 4 spires de fil de cuivre nu
10/10 sur wun diameétre intérieur
5,5 mm, Ilongueur du bobinage
11 mm. Prise émetteur & 1,5 spire

- a partir de la masse et prise de

base & environ 2 spires. Q0 A
100 MHz = 120.

{D’aprés une domumentation
RCA, regue des Ets Radio PRIM).

L'IMAGE

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d'un oscilioscope portatif et
préeis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
vous familiariser avec

sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-
que.

Ce sont toujours

de composants qui
vous seront fournis,

les composants utili-.

les derniers modéles.

‘2 - COMPRENEZ LES

SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous abprendrez a

-comprendre les schémas de
maontage et de circuits em- -

ployés couramment en Elec-
tronique.

-

-

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira a vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Oscillateur

- Calculateur simple

- Circuit photo-électrique
- Récepteur Radio

- Emetteur simple

- Circuit retardateur

- Commutateur transistor

~ Action du courant
dans les circufts

- Effets magnétiques

- Redressement

- Transistors

- Semi-conducteurs

- Amplificateurs

Aprés ces nombreuses manipulations et ex-

p‘rlﬂﬂﬂl, VOUS SUUrex ontretenir et deéepanner

tous les appuaroils clectronigues @ récepteurs

radio et lévision, commandes a distancas,
muachines progrommdées, ordinateurs, etec...

o'oRIC

.Pour mettre ces connalssances a votre portée, LECTRONI-TEC a congu | = e e e e e e e e = e -
un cours clair, simple et dynamique .d’une présentation agréable.
LECTRONI-TEC vous assure /’alde d’un professeur chargé de vous sulvre,
de vous gulder st de vous consailler PERSONNELLEMENT pendant toute I de 20 pages.BON No P, 227 (& découper ou & recopiar)

la durde du cours.

Et maintenant, na perdez plus de temps, /'avanir se
prépare aujourd’hui: découpez dds ce soir le bon ci-contre,

Lscrnam -TEC

Nom ;
Adresse :

| GRATUIT : sans engagement . brochure en couleurs

{majuscules
S.V.P) L

|
|
4 anvoyer A LECTRONI-TEC 35~ DINARD (Franca)} :
|
|
1
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AMPLIFICATEUR VIRTUOSE PP 100
75 W EFFICACES

100 W MODULES

OUR tous ceux qui désirent
P réaliser un amplificateur Hi-

Fi de grande puissance, éco-
nomique, facile 4 monter et a
mettre au point, I'emploi de lam-
pes est encore recommandé, en
particulier pour l'étage de sortie.
L'amplificateur décrit ci-aprés
constitue un exemple d'une telle
réalisation. Il est équipé d'un
transistor préamplificateur micro-
phonique, de deux doubles triodes
ECC83 et ECC82 et de deux pen-
todes de sortie EL34. Le redres-
sement est assuré par des diodes
au silicium. Ses caractéristiques
essentielles sont les suivantes :

— Quatre enirées « guitare »
avec possibilité de mélange et de
dosage par deux potentiomeétres
correspondant respectivement &
deux entrées guitare. La sensibi-
lité de ces prises guitare est de
40 mV; impédance 200 kQ.

~— Une entrée « pick-up » avec
réglage séparé du gain et possi-
bilité de mélange avec les entrées
¢« guitare » et « 'micro ». Sensi-
bilité 80 mV ; impédance : 350 kQ.

— Une entrée « micro » avec
réglage séparé du gain et possi-
bilité de mélange avec les autres
entrées. Sensibilité 1,5 mV ; impé-
dance 50 kQ,

— Bande passante & 40 watts
100 Hz 4 8 kHz & = 2 dB; 50 Hz
a 12 kHHz &4 * 4 dB.

— Rapport signal/bruit : 65 dB.

— Efficacité des correcteurs
manuels graves et aigués : relevé
des graves et des aigués + 20 dB ;
atténuation des graves et aigués
— 20 dB.

— Taux de contre -réaction :

dances de sortie désirées : 5, 7

ou 15 Q.

Le cablage du chéssis est sim-
plifié par l'emploi d’'une platine
pouvant &tre fournie précablée et
supportant de nombreux éléments :
transistor préamplificateur et deux
lampes ECCB82 et ECC83 avec leurs
éléments associés.

EXAMEN DU SCHEMA

La figure 1 montre le schéma
complet de l'amplificateur. Les
quatre entrées gl a g4 sont reliées
par des résistances série de
100 kQ aux deux curseurs des po-
tentiometres de 1 ML permettant
le réglage du gain gl-g2 et g3-g4.

L’entrée pick-up attaque égale-
ment par une résistance série de
100 k& un potentiométre de vo-
lume de 1 MK, tous ces potentio-
meétres &tant reliés a la grille de
la premiére partie triode ECCS3,
préamplificatrice de tension dont
la charge de plaque est de 220 kQ.

Les tensions délivrées par le
micro sont amplifiées par un tran-
sistor n-p-n A faible souffle BC108,
monté en préamplificateur 4 émet-
teur commun avec pont de pola-
risation de base de 120 kQ-15 kQ
entre collecteur et masse et charge
de collecteur de 10 k. La tension
positive d’alimentation de ce tran-
sistor est obtenue par un pont
15¢ kQ4,7 kQ avec découplage par
cendensateur de 1000 uF entre ‘e
+ HT (200 V) et la masse. Les
tensions de sortie du transistor
préamplificateur microphonique
sont appliquées par un condensa-
teur de 0,1 uF et une résistance
de 100 kQ sur le curseur du po-
tentiometre réglant le gain micro,
dont une extrémité est reliée a ‘a

AAAA

16 dB. grille de la préamplificatrice
ECC83.
— Taux de distorsion : 0,8 % A&
D Wet2%adW. _I
— Puissance modulée : 75 watts 245 ] m
efficaces. < b (.':
<
0220 &
— Impédances de sortie : 5, 7 K=
et 15 Q. o145 AE, /] X g v W
s QB w L LR L i I- i __}
. \ S i S %
Tous les réglages sont disposés =l > ~ 83 [ ~—
sur le cOté avant du chéssis. De IR = " s &z ) ‘
gauche a droite : interrupteur 4 ~ = 3= éf' g T o t_.)
haute tension, commutateur « gui- Fie, 1 s ¥ Bt a= [S238
tare-sonorisation », volume géné- = i QB> EFsn | o 00480000008000000000
ral et interrupteur, graves aigués, m 9

volume pick-up volume micro,

:

13
o\I——oO—d N
quatre entrées guitare par prises = e T S
de jacks miniatures, volume de 3 2 T S A
deux des entrées guitare et vo- z S EY ES 5 O g 2
lume des deux autres entrées gui- —/ 5 =
tare. Sur le <cOté arriére, des %5 !

douilles de fiches bananes sont pré-
vues pour obtenir 1'une des impé-
Page 126 4 N» 1140



Trensfo de

sortie geant
HI-Fl

—

Cosses supérieures N

Transfo
alimentation

Fra. 2

Self de
Filtrage

% f ﬁ’ 'ﬁ' 9591 97 g2
Inter HT Inter Inter + Graves iqué :
; Aigués Volume PU { Yolume ~ Volume
guitare -sono Yolume général 9 e Volume micro g93:g9 g1-93

\_ i 1207 Recod \ -

., réserve

. ﬂ pour plastique

m clef & fourche

pr—

brosse pour fondant

guide pour souder

Pour souder et travailler les matiéres plastiques
rien n'égale le pistolet a socuder

wﬁm)L 120 Watts Record

modeéle 8100 C équipé avec éclarrage

modele 8100 CK avec la totalité des accessowes pour
le soudage et le travail des plastiques (voir illustrations).

METN.AHI}SA 19 21,":"]\venﬁe Joffre, 93 -'Epin_aylSeine

Le correcteur Baxandall de ré-
glage manuel des graves et des
aigués est disposé & la sortie de
la premiére partie triode ECC83,
la deuxiéme partie triode compen-
sant l'atténuation provoquée par

monté dans
remarquera

T'ECC82 sert

Le potentiomeétre de volume est

son circuit grille. On
T'application de la

ce correcteur.
L.a premiére partie triode de

de préamplificatrice.

ot

g
-

€ PASTOR PUBLEDITEC 2547

Adresse ... ,

yo
e, !
e

® 4 dipdles

® Gain 13 dB

® Rapport AV/AR :
24 dB

® H=830 L=645
Prof. =215 mm

@ Poids 3,1 kg

'ECHO

® En métal
inoxydabie

EE 04 antenne large bande

POUR LES BANDES IV etV

DOCUMENTATION GRATUITE SUR SIMPLE DEMANDE A6

WISI FBANGE 31, RUE DE LA HOUBLDNNIERE 68 - COLMAR

GIVRAGE
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contre-réaction par la prise 7 Q
du secondaire du transformateur
de sortie, les résistances de
3300 Q et de 180 Q, cette derniére
n'étant pas découplée et faisant
partie du circuit cathodique. Lors-
que linterrupteur « sono-guitare »
est fermé, la contre-réaction est
diminuée par suite de la mise en
paralldle de la résistance de 100 @
sur la résistance non découplée de
180 Q (position « sonorisation »).
Les tensions disponibles sur I’ano-
de, dont la résistance de charge
Page 128 X N¢ 1140
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est de 150 kQ, sont appliquées sur
Tune des grilles du push-pull
d’EL34 par une résistance série
de 22 kQ, avee condensateur de
4,7 pF destiné A& améliorer la sta-
bilité. Ces mémes tensions sont
également appliguées par une ré-
sistance série de 1 MQ €t un
condensateur de 5000 pF sur la
grille du deuxiéme élément triode
monté en déphaseur. La contre-
réaction provoquée par la résis-
tance de 1,5 MQ entre anode et
condensateur de liaison grille de

Le push-pull d'BL 34 présente la
particularité d'étre polarise a par-
tir d'une tension négative de 30 V
obtenue par redressement par une
diode SFR 264 reliée a un enrou-

5000 pF compense le gain apporté
par cet étage, les tensions appli-
quées sur les deux grilles du push-
pull devant étre de méme ampli-
tude mais déphasés de 180°.



0,22pF

O,ZZPF

A00 pF
S0V

lement spécial du transformateur.
La tdhsion négative optimale de
polarisation appliquée aux grilles
est réglée par un potentiométre de
50 kQ, faisant partie d’'un pont
avec la résistance de 22 kQ.

Les écrans des EL 34 sont ali-
mentés sous 3% V par une résis-
tance série hobinée de 800 Q-100 W.
La haute tension appliquée aux
anodes des EL 34 par le primaire
du transformateur de sortie est de
800 V (1). Cette HT est obtenue
par un doubleur de tension & deux
diodes SFR 226 reliées & un enrou-

(1) Toubes les précautions
d'usage seront prises au moment
de la mise sous tension en raison
de la valeur élevée de la haute
tension.

(o3

il

Alqués mags

'
-
o g ot v

]
100

1
500

5000

1 L 1
8000 10000 15000
Frequence (Hz)

lement 40 V du transformatcur
d’'alimentation. La tension de 400 V
disponible & la sortie de la self
de filtrage avant doublage de ten-
sion sert & alimenter les lampes

- 'du préamplificateur et les écrans

de I'EL 34, Une ampoule au néon,

“en face d'un voyant rouge signale

Papplication de la haute tension
par un interrupteur spécial. Un
enroulement séparé 6,3 V4,5 A,
avec point milieu électrique obtenu
par potentiométre loto de 100 Q et
évitant les ronflements, sert au
chauffage de toutes les lampes.

Le transformateur de sortie est
un modéle géant (Transcore) a
noyau en double C, auquel on doit
en particulier les performances de
cet amplificateur.

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéassis utilisé pour la réali-
sation de cet amplificateur a les
dimensions suivantes largeur
370 mm, profondeur 220 mm, hau-
teur 70 mm. Sur la partie supé-
rieure constituée par une plaque
métallique d'épaisseur plus impor-
tante afin de contribuer & la rigi-
dité de l'ensemble trois fenétres
sent prévues : la premiére, pour
I¢ transformateur d’alimentation ;
la seconde pour le tronsformateur
de sortie, fixée au préalable sur
une plaquette métallique de 105x
105 mm, et la troisiéme correspon-
dant 4 l'emplacement de la pla-
tine éventuellement précablée qui
est fixée par dessous. Cette pla-
tine se présente sous 1'aspect d'une
plaguette métallique de 120 x
180 mm.

Céblage de la platine : Le pre-
mier travail pour ceux qui ne se
sont pas procuré la platine préch-
blée est de monter et de cébler les

IBON cratUITh
HD'INFORMATIONE

pour recevoir, sans engagement,
la documentation gratuite sur les

COURS D'ELECTRONIQUE
PAR CORRESPONDANCE

* TECHNICIEN
% TECHNICIEN SUPERIEUR I
% INGENIEUR
Radio-TV-Electronique
T.P. (facultatifs) e réporo‘rionl
dipiémes d’Etat: C.A.P, - B.P
B.T.S. @ Orientation @ Placement I

{Soulignez le corps qui vous in-
téresse.)

Nom .............o ...
Adresse ...................... I

INSTITUT FRANCE
ELECTRONIQUE
W8 24, rue J.-Mermozg

5 is-8e -
Paris-8¢ BAL. 74-65 1t TH0DES SARTORIUS

Procédé breveté de, contréle pédagogique
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elemenbs de la platine dont la vue
supérieure est visible sur la vue
de dessus de la figure 4. Les deux
supports noval ,avec embases de
blindages sont fixés par dessus.
Le transistor est monté sur un
support. Sur le plan de céablage
séparé de la platine (figure 2), on
remarque l'emploi de quatre bar-
reties & relais 3 7, 9, 11 et 18
cosses, ces barretbes étant fixées
par soudure de certaines cosses,
15 liaisons entre la platine et les
autres élements du chassis sont a
réaliser aprés montage de la pla-
tine.

Cdblage du chdssis : Sur la par-
tie supérieure du chassis, fixer les
éléments représentdés par la fi-
gure 4. Le support des EL 34 sont
montés par-dessous. Pour les trois
€lectrochimiques de filtrage sous
boitiers, ne pas oublier les ron-
delles de carton bakélite isolant
ces boitiers de la partie supérieure
du chéssis.

Les cOtés avant et arriére sont
représentés rabattus sur le plan
de cablage de la vue de dessous
{fig. 3). On remarque la ligne de
masse partant d’une cosse du se-
condaire du transformateur d'ali-
mentation et reliée aux différents
potentiométres, aux prises de jack
d’entrée guitare et a la prise d'en-
trée micro. Les deux potentiomeé-
tres de la partie inférieure du
chéassis sont ceux d’équilibrage
des filaments et de réglage de la
polarisation des grilles du push-
pull.

Liaisons entre les dléments de
la platine et le chdssis : Lorsque
le cablage de la platine est ter-
miné, et aprés fixation de cette
platine sur le chissis principal, il
ne reste plus qu'a effectuer les
16 liaisons repérées par des nu-
méros :

LE MONTAGE DE CET

AMPLI GEANT

75-100 WATTS

EST AISE AVEC NOS
SCHEMAS
GRANDEUR NATURE

ET ENCORE PLUS AISE
GRACE A NOTRE

PLATINE-SYSTEME

(Brevetée 5.G.D.G.)

IL_EST RAPIDE AUSSI
CAR CETTE PLATINE PEUT
ETRE LIVREE PRECABLEE

$oebl

35,00

Supplé t pour sa ¢
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Le nouvel
& ampli géant
-| VIRTUOSE P. P. 75 W |-

100 Watts Moduls- 75 Watts efficaces
e SONORISATION

DANCING - TERRAINS DE SPORT - FOIRES

ORCHESTRE DE GUITARES

1 & 4 GUITARES et MICROS

MELANGEABLES ET " INDEPENDANTS
AVEC TRANSFO DE SORTIE SPECIAL HI-FI GEANT

L) A GRAIN ORIENTE - CIRCUIT EN C ——
® QUATRE IMPEDANCES DE SORTIE @
5.7 -15 - 250 ohms

ermettant de brancher simultanément

PLUSIEURS HAUT-PARLEURS

CARACTERISTIQUES :

SIX ENTREES MIXAELES + Micro - 1,5 mV/50 K o P. UP plézo - 80 mV/
350K o et quatre GUITARES 40 mv/ 200 K
Deux CORRECTEURS : GRAVES-AIGUES SEPARES + 20 dB
BANDE PASSANTE: 50 & 16000 Hx + 3 dB & 40 Watts
Rapport signal/bruit : 65 dB ¢ Taux de contre-réaction 16 dB
Distorsion globale : > 0,8 % & 20 W, et 2 % & 45 W, & 1 kHx
Interrupteur permettant la modification dy taux de contreréaction (guitore)
Etudié également pour GUITARE BASSE, CONTREBASSE
et BATTERIE ELECTRIQUE

COMPOSITION DU CHASSIS

Chassis : 1 ceinture + 4 pla- 1-- 50 + 50/500 V

tines spéciales (SANS CAPOT 1. - 50/150 cart. .. 36,40
NI FOND) ................ 40,00 | 21 cond. + 38 résistances .. 18,40
Transfo 300 mA - 390 V - Petit matériel divers et fils. 54,20
50 V63 V viviivinnnn. 76,00 ’

CHASSIS COMPLET
EN PIECES DETACHEES
4 cond.: 1 - 50 4 100/500 V

1 - 100/500 V isolé 3 80'00

KIT NON OBLIGATOIRE
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES SEPAREMENT

TUBES : ECC83, ECC82, 2-EL34 - 3 Diodes: (1-SFR264) BY1374F, 2-SFR266
+ 1 Transistor BC108 (au lieu de 90,00) 64,00

NOUVELLE FORMULE POUR CET AMPLI GEANT PP75
POUR FACILITER LE TRANSPORT :

capot, fond, poignée sont vendus séparément (facultatif), supplt ..
SUR DEMANDE : CHASSIS CABLE

en ordre de marche 590 (0 sons capot sans tubes

SELECTION DE HAUT-PARLEURS H VYoir ci-centre

MICROS ALLEMANDS

Transfo sortie grain orienté
HI-F1 circuit en C GEANT. 125,00
Self 100 ohms/300 mA .... 10

10 potentiométres

54.%0

Haoute et fbasse impédance, dysn:gn;; Pied sol télescop. (pliable). 8:2,00

que, transfo incorporé . ... P de ..

Le méme migro en cardioide. €6,00 erchette pour ) 55,00

Micro  orchestre  omnidirec— Pince, Trépied, Flexibles, etc.
tionnel .vviciaiiiieaas T5,00] ... et d'autres modéles sur demande.

Société RECTA

37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12*
DID. 84.14 - C.C.P. PARIS 6963.99
Fournisseur du Minjstére de I'Education Nationale et autres Admlnisfrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES (+ T.L. 2,83 9% jusqu’au 31-12-67)
Services tous les jours de 9 & 12 h et de 14 @ 19 h, sauf le dimanche

Socicte N

RECTA

A 3 minutes des métros : Basﬁlle, Lyon, Austerlitz et Quol de la Rapée

1 : vers la cosse isolée de la
prise d’entrée micro

2 : vers la masse de la prise
micro

3 : vers lextrémité commune
de deux potentiométres de gain
guitares glg2 et glgd

4 : fil blindé, vers le curseur
du potentiométre volume général

5 : vers la prise 7 Q du secon-
daire du transformateur de sor-
tie

: fil blindé vers l’mterrupteur
<€ sono—gmtame b

7 : vers + HT (200 V) A la sor-
tie de la résistance de 47 kQ

8 : vers une résistance série
de grille, de 2,2 k d'une EL 34

9 : vers la résistance série de
grille, de 2,2 kQ, de la deuxiéme
EL 34

10 : vers le + HT Q10 V) A la
sortie de la résistance de 15 k@

1 : fil blindé vers une cosse de
la barrette & cosse reliée & une

extrémité du potentiomeétre aigués
par un condensateur de 2200 pF

12 . vers une extrémité du po-
tentiométre de volume général

13. résistance de 100 kQ & relier
au curseur du potentioméire de
volume micro

14 : vers une cosse d'une bar-

rette reliée aux cosses 1 et 8 de
TEL 34 (ligne de masse isolée)

15 : vers le 6,3 V de T'une des
EL 34 par deux conducteurs tor-
sadés

16 : vers une cosse d'une bar-
rette reliée au curseur du poten-
tiométre d’aigués.

FAITES YOTRE CHOIX !

H. P.
SONORISATION

AUDAX
F 30 ecm (35 W)

T 16x24 PB8 (4 W) (x18), 24,00
T 24 PV8 (7 W) (x12). .... 24,90
T 28 B (12.W) (x6) ...... 80,00

€OLONNE BOUYER
Stentor n° 55 (35 W) (x2) .. 260,00

Chambre de sompression BIREFLEX
(25 W) (x3) 210,90

VEGA

340 ACT (30 W) (x2) ....
340 GB (basse 30 W) (x2) .

CABASSE
30 GY .12 (basse 50 W) (x2) 193,00

Nota : les x représentent la quantité
de H.P. @ prévoir pour sonoriser 75 W
en pointe. Vous pouvez également mé-
langer les diverses catégories, ou n‘ac-
quérir que ce qui vous manque pour
compléter ceux que vous ayez déja.

193.00
230,00




TERADEL
12, rue Chéteau-Landon
PARIS-X¢ - COM. 45-76
59, rue Louis-Blanc
PARIS-Xe - NOR. 03-25
C.CP. 1401359 - R.C. 56A292

TELEVISEUR 60 cm

| matiques, équip:
A canaux, Prix
Le méme tout écran 65 cm.

B TELEVISEUR 60 cm

matiques, équlpé tous
canaux. Prix

TELEVISEUR 65
N avec . porte, marque
i 2 whaines outomatiques

naux équfpés

Prix ......

Le méme, sans la porte 1-000,00
TELEVISEUR marque URANIA de :

f luxe, 60 cm, longue distance,
chaines uu'roma'riques,
tous canaux équipés.

) transistorisé, tous Canoux equxpes

REGULATEUR AUTOMATIQUE
| 200 VA 1107220 volts.
A Pri

B TRANSISTORS JAPONAIS
GO/PO, 9 tronsistors,
B cuir et écouteur.

§ TRANSISTORS' DE_POCHME GO/PO, §
tres §

75 Fj

B £LECTROPHONE secteur 4 vitesses. j§
Changeur automatique tous disques, @

250 F§
200 F§

N grande copcclté 8 transistors,
] belle présentation.

mallette gainée. 2 tons,
R mognifique présentation,
i Le m&me sans changeur,
l mais piles et secteur ..

§ TABLE DE TELE,
plaque verre

BAR
8 pour télévision

N APPAREIL PHOTOS avec flash in- §

150 F§

corporé 1/30 au 1/300
neuf en bolte d'origine.’

‘ TABLE DISTON
B CHAUFFAGE SOUFFLANT - HIVER ¢

j CHAUD 2400 W -
; w,Eszc VENTILATION.
ET

§ Prix 220 V

Affaire unique
MACHINE A LAVER
BEN
5 kg ovec0 hublot,
trique, 220 V.
Prix 1.300. Sacrifibe & 150 F

tout élec-

MACHINE A LAVER, 4 kg, de gde J

capaclté, semi-automoatique, & tam-
bour Inox, bi-tension,
tous gaz. Prix

5 kg, méme modéle,
méme marque. Prix

¥ 225 ], de grande marque
k congélateur & —18°, Prix

RAPY
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tout écran, |
marque TEISSIER, 2 chalnes auto- g

asyinétre, 8
f margue TEISSIER, 2 chaines quto-§

850 F}
cm asy.méﬁ'iquej, N
TEISSIER, §
tous ca- §

700 F ;
TELEVISEUR PORTATIF entidrement

800 FJ
1000 F§

A MF/ B
ovec housse g

DOUX ¥ 200 §
VENTILATION SEULEMENT s

650 F|
750 F

N REERIGERATEUR avec congéiateur, §

800 F

ACTIVITE DES CONSTRUCTEURS

REGLES A CALCUL SPECIALES
POUR ELECTRONICIENS

IA EUECTRONIC vient d’éditer
deux régles & caleul pour
<lectromiciens qui  méritent
d'étre connues. L'ume de ces régles
a une longueur de 14 cm, Pautre
de 20 cm. Pratiquement, elles per-
mettent sensiblement ]les mémes cal-
culs ; aussi, allens-nous nous con-
tenter de décrire et d’énoncer les
possibilités de la reégle de 20 cm.
Cette régle est entidrement plasti-
fiéc et 1’on utilise ses deux faces
pour le calcul. Pour ce faire, le cur-
seur est <4videmment double. Sur
une des faces, on frouve toutes- les

échelles  d’une rigle normale
x - 1/x - x* - x* - sin/cas. -
tang/cot. -~ Log, avec quebques indi-

ces extrémement dntéressants permet-
tant; par exemple, de calculer les
résistances et les poids des condue-
teurs cuivre et aluminium, en fonc-
tior de la longpeur et du diameétre
en une seule mancuvre de la ré-

glette.
Sur la méme face, deux <chelles
supplémentaires permettent, si les

tensions, les courants ou les puis-
sances sont connus, de trouver le
rapport entre deux paramétres, en
mépers ou en décibels en une seule

-mameuvre, La régle a été établle de

telle sorte que 1'échelle des décibels
sert de mesure de longueur.

Sur Pautre face, on trouve sept
#chelles dont les titres sont les sul-
vants : A - o - f - pour les trois
premidres, qui sont fixes bien- en-
tendu. Elles permettent sans caleul
et par simple manceuvre du curseur
de connaitre les deux autres para-
métres si 'un est connun. L’échelle f
sétend de 1 kHz a 1 GHz, donc
de 6,28 10° a 6,28 10°,

Les trois autres échelles fixes et

‘les deux 4chelles de la glissiére per-

mettent en une seul manceuvre les
calculs sutvauts :

Caleul de L ou C ou f, d’'un cir-
cuiy accordé.

Lorsque f, est connu, ainsi quun
des deux autres paramétres (soit L
seit .C) on trouve par le simple dé-
placement de la glissiére le troi-
siéme paramétre.

Lorsque le repére de la glissiére
est en face de f, on peut lire di-
rectement au moyen du trait capil-
laire du curseur, toutes les combi-
naisons LC donnant un circuit ac-
cord€ .sur cette fréquence.

Calcul de la réaotance (£) lorsque

la fréquence, la capacité on la self
soni couunues.

Par un seul déplacement de la
glissiére, la réactance Z de R ou 'de
L pour une frégquence donnée est lue
directement sur une échelle fixe.
Les <¢chelles utilisées dans ce cas et
le déplacement de la glissid¢re per-
mettent de conpaitre par lecture di-
recte la fréguencé d’un circult RL
ou RC.

Te seul reproche qu’on puisse
faire & cette régle est d’avoir été
congue pour les techniclens H.F.,
mais personpellement nous 1‘utili-
s¢psS sans aucune diffienlté dans la
gamme des fréquences comprises en-
tre 10 Hz et 1 kHz par un simple
déplacement de la virgule,

L’échelle des nésistances utilisa-
bles pour les condensateurs s’étend
de 100 2 A 100 MQ, celle des résis-
tances utilisables pour les selfs
s¢tend de 10 § A 10 M. Les échel-
les' des condensateurs couvrent Ila
gomme de 1 pF. 4 100 F et celle des
selfs de 1 pH & 100 kHz.

Cette reégle, dont le prix est du
méme ordre que celui d’une régle a
calcul normale, permet A tous les’

technloiens des 4conomles de temps
en parti-

appréciables. Elle évite,

moteurs usuels  ne troublent pas le
fonctionnement de cet uppareil.

Cet apparel] est conforme aux ré-
glements en vigueur et ne mécessite
ancune déclaration aux P.T.T. Son
prix trés modeste est justifié par
une production en trés grande série
car cet appareil rencontre un succés
considérable aussi blen dans Yes em-
plois ménagers ..que dans les ecm-
pleis industriels,

(Importateur : P.ILA. Elecironic)

BATTERIES EN FORME
DE PILES AVEC CHARGEUR

L est largement -démontré que
I le courant dlectrique le plus
cher «du monde est celui dél-
vré par les plles 4lectriques. On
peut Vestimer & 300 F le kW, soit

culier, tous les calculs 2 =« fIL et
1/2 x fC gu’aucune table ne donne,
méme pour les valeurs les plus clas-
siques.

COMMANDE A DISTANCE
SANS FIL

ONCTIONNANT sur le méme prin-
F cipe que les interphones HF,

cette commmande & distance
comprend un émetteur envoyant sur
le secteur une fréquence ajustable
entre 80 et 120 kHz dés la mise em
service de ’appareil au moyen d’un
intermpteur.

Un récepteur sélectif, réglé sur la
méme fréquence et raccordé & une
prise de courant, maintient un re-
lais en position travaill pendant
toute 1a durée de fonctionnement du
récepteur. ICe relals, dont le pouvoir
de coupure est de 300 watts, ali-
mrenit€ une prise <de courant incor-
ponée & I’appareil,

Alnsi, il est possible de mettre
en service et d’arréter a distance
un appareil queleonque, directement,
si sa comsommation ne dépasse pas
300 watts. Pour des pulssances su-
périeures, Il sera nécessaire de com-
mander un relais de puisance avec
le récepteur.

1] est facile de remplacer I’in-
terrupteur de I’émetteur par un dis-

‘positif quelconque dopnant un con-

tact sur un signal lumineux, une
élévation de température, un niveau,

‘une horloge, ctc.

Une deseription trés compléte de
cet appareil a $té faite dans le nu-
méro 1134 du <« Haut-Parleur o,
édition «Radio Pratlque ». La por-
tée peut attelndre 3 kms, mals on
doit rester dansg les limites autori-

sées par PPadministration pour les

apparells de ce genre. Contraire-
ment # ce 'qu’on pourrait craindre,
les condensateurs ‘é‘nﬁpg_rasi_tes “des

0

MO\(\'LK A

LA CALCULATRICE

DE POCHE

petite

la £ & du MONDE 18 F
Toutes séries d'opérations jusqu’au
MILLIARD, commuour les grandes
calculatrices, 100 9%
pour faire les 4 opérations ou vous

serez  remboursés intégralement.

Liviée dons un élégant é&tul en

simili-peau (VIPLA) avec mode

d’emploi illustré.

Envoyez 18 F (4 1,70 de port) &:
ORZA-G./8

Bofte Pos'rqle 414 (Toulouse (R.P.).
Par ; chéque, mandat-lettre  ou
vurement postal au C.C.P. 2454-38
Toulouse.

(Pour envoi contre remboursement,
joindre & votre commande 3,70 F
en timbres pour frois.)

NOM

(en lettres capitales, S.V.P.)



36,000 anclens franes. C’est pourquol
dons de nombreuses applications on
tend @ remplacer les piles par des
accumulateurs. PIA. Electronle pré-
sente une version intéressante d’ac-
cumulateurs au plomb ayant soit la
forme de la pile 1,5 volt classigue,
soit ja forme de la petite pile
8 volts. Ces accwmnulateurs, dans
lIesquels J’électrolyle est gélifté, fonec~
tionneng donc dans toutes ies posi-
ticns et sont particullérement
commmandés pour [alimentation
postes @ fransislors.

des

Les
deux formes,
ger deux  accumulateurs type
1,5 volt, I'aulye de charger un
cuniulateur typce pile 9 volts.

Les  accumulateurs lype plle 1,5
volt délivrent emn réallté une temsion
dec 2 volts. Pour alimenter un posle
radio sous 9 volts, i1 faut uliliser
5 piles et compléter 1r circuil avee
une vieille pile shuntee.

Lélément de deus volis a une
capacité de 1,2 & el celui de 9 volis
une capacité de 0,3 A. Le falt que
fes accumulateurs soient au plomb
les rend insensibles aux surchuarges
accidentelles,

chargeurs
P'on permet de char-

sont livrés sous
pile

acs

{PIA Klecironic.)

INTERPHONE SANS FIL

P 1A Elecfronic importe des in-

Voir ne néegssilant aucune ins-
lallation. La modicité de leur prix
el le simple razccordement sur wune
prise de courant qui scrt 4 Palimen-
tailou et a transmeilre ou recevoir
1z courant HF inodulé rend cet ap~
pareil extrémement pratique dans Je
multiples ¢as. Le fait de pouvoir de-
placer 1iuterphone suivant les be~
soins augmente encore ses possibi-
lLités d’empini,

indispensable dans tous les

Ivoest
commerees de  ddétail,  notamment
ceux de nolre profession pour #ta-
Diiy une lialson fracile entre Vale-
tier el le gpagasin, dans les boulan-
geries, elo..

Daus un pavillon, il €vitera bien
des montées d'escalier et permet trés

facilement wne surveillance de la
chambre de bébé.
2’est an cadeau de No&l oun de

Nouvel an qui durecra {ongfemps.
Bien entendu Uappareil est eulie
rament translstorisé et sa consom-
malion esl insigniflante. La fré-
quence wodualde €3l ajustable cnipe
A3 et 120 kHz. La portée dépasse
3 k. maite <on usage doit Are fait

Je~

daus les limites autorisées par 'Ad-
ministration. Il ne mnécessite aucunc
d€claration aux P.1.T.

CAMERA DE TELEVISION
POUR CIRCUIT FERME (TVCF)

A cawéra de télévision mninia-

lure Ness répond & mne mul-

titude de besoins Industiriels et
cemmerciaux. Elle est entidérement
transistorisée et une cellule au sul-
fure de cadinjum lul perinet de ilra-
vailler dans une plage d%clairement
s’étendant de 50 lux & 30000 lux.
Elle est normalemient livrée avec un
objectif type 8 mm qui offre T’avan-
tage d’avoir un champ plus large
que les objectifs 16 mm. Elle ac-
copte  les objectifs demi angle et
grand angle et Jes objectifs & foyer
variable (200 m). Elle peut élre li-
vrée avec un support télécommandé
en site et en azlmut et avec un

'

Zoom télécommandé. L’alimentation
se fait sur secteur 220 volts - 50 Ha.
La syuchronisation image est Taile
par le secleur, le balayage est &
819 lignes ou sur demande & 625 1i-
gnes. En vidéo la résolution est de
450 en vertical et 350 en horlzontal.

De dimensions extrémemen! rédui-
tes @ 183 X 16 x T4

D un poids ninire, elle st flxe sur
tous les pieds photographiques. Sa
consomnation est insignifiante -
6 VA. Elle peut travalller dans une

000000000
[s}eYoNoXeNeYeXe)

L—H 2.913)——~

106 (4.178)

Le signal délivré est de 1,4 V

créle & créte. Blle se raccorde trés
facilement & tous les léléviseurs de

grande série. L’image est excessive-
ment stable et Ja «définition trés cor-
recte comme le montrent les chiffres
cl-dessus.

183 (1.209)

température ambiafite varlani de
~— 10° C et + 48° C.

L'image es! recuecillic par un tube
Vidicon 20 PPE11l, les circults €lec-
troniques commporient 19 tiransistors
et 11 diodes.

Importateur : PIA Eleelronic.

terphones haule fréquence 4 une

3
. écouteur -~

De la régle & calcul au magnétophone

COMMANDE A DISTANCE
PAR HF SUR SECTEUR

comprend | émetteur | recepteur,
pouvoir de coupure du relais de com-
mande : 300 Watts - fonctzonne com-
me un interphone HF F 80/
120 kHz - Multiples usages en com-
mande directe - on peut aisément
remplacer |'interrupteur de commande
par un contact quelconque.

Prix except. de lancement. 1235 F

dans
1967)

(Voir description
RADIO PRATIQUE, octobre

INTERPHONE HF SUR SECTEUR
120 kHz

fonctionne directement sur les lignes
existantes, ne nécessite donc aucune
installation, - Modele 1 voie - 110
ou 220 volts (A préciser d la com-
mande). La paire .. 195 F
Modéle 3 voies, sur demande.

Magnétophone Lecteur pour
Cassette Philips €60 . C90 . £126

Conviemt  particuligrement  pour la
sonorisation des voitures et les sur-
prises-parties. 4 transistors -+ 1 ther-
mistance - H.P, diam. 6,3 ¢cm - Bande
passante 100 & 10000 Hz - Alimen-
tation 6 piles type 1,3 volts type
crayon - Pleurage 3 95 - Sortie pour
Entrée pour alimentation
secteur - Dim. : 15x10x5 cm -
Poids avec pites @ 1,7 ka.
PRIX SPECIAL

POUR LES FETES

PLA électronic.

220 F

CAMERA NESS

pour T.V. en circuit ferme

19 transistors + 11 diodes + 1 Vi-
dicon 20PE11_ 4 1 cellule CdS -
fonctionne de 50 & 30000 lux, avec
1 objectif de type 8 mm donnant un
champ trés large. Livrable sur de-
mande avec support télécommandé en
site et en azimut, Zoom télécom-
mandé, objectif grand angle, etc. -
Adaptable trds aisément sur tous les
téléviseurs standard 819 ou 625 lignes
du commerce.

Prix «... 2150 F

EXCEPTIONNEL

2 bat-
49 F

batterie
Z8 F

Botleries en forme de piles :
teries 1,5 volts avec chargeur.

Batterle supplémentalre: 1
9 volts avec chargeur ......

Alimentation 6 et 9 volts - Secteur
220 volts, débit continu 400 mA.
Prix 34 F

P I I I

AMPLIFICATEUR STEREO

2x5 Watts - Sensibilité 200 mV -
Bande passante 50/20 000 Hz + 2 dB
- Rapport signal/bruit 60 dB.

Prix de lancement 195 F
Le méme 2x4 Watts .... 162 F

Garantie 6 mois - Service aprés-vente
assuré - Conditions spéciales aux
professionnels.

C.C.P. 23 236-43 Paris. Tél. 924-18-98

NMruede la Néeva, Paris 8

| Prix :

WALKIE-TALKIE

Toute une gamme de
Walkie-Talkie d’origine
japonaise sélectionnée
parmi les meilleurs -
5 modeles de 3 & 14

transistors,

La paire de 125 F
1.200 F

Modele 2 canaux av.

voltmétre de contrble

de la tension des pi-

les.

I'unité G600 F

Modéle 2 Watts, sur

demande.

MACHINE A DICTER
CONFERETTE

fabrication  vuest-allemande, grande
bobine, durée denreg»strement 2 x 44
mmutes avec bonde double durée,
telecommande intégrale par le micro
- Entiérement trcmsxstorlsee - Alimen-
tation par piles - 100 4 7000 Hz -
Poids 3 kg -~ Convient particuliére-
ment pour les étudiants.

270 F

Prix «ovevnn

vocrvyosveoc

REGLE A CALCUL SPECIALE
POUR EL!CTRGNICIENS

utihsable aQu secto comme une reglic
normale, permettant au verso tous les
calculs de flitres et de clrcuits ac-
cordés en une seule manceuvre de la
réglette. (Voir description détaillée
dans le & Hout-Parleur s, nov. 1967).
2 modéles.:

54 F

UN EXCELLENT CADEAU DE FIN
D'ANNEE QUI VOUS EVITERA BIEN
DES CALCULS FASTIDIEUX
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TUNER FM GORLER
A TRANSISTORS FET ET DECODEUR
STEREOPHONIQUE MULTIPLEX

|

10pFt Y

+12V

R2 R3
3220kQ3 25k

arone| ™ BC107B
E‘o—"-—
Entree BF
i 15nF
s =T
680}
g
N
i
-0- ‘

ANS notre numéro 1136,
D nous avons publié le
schéma et le plan de ca-
blage d'un tuner FM de grande

les Gorler,

riable a4 4 cages,

classe équipé de nouveaux modu-
[ en particulier d'une
téte VHF avec condensateur va-
transistors

LE STETHOSCOPE DU
RADIO-ELECTRICIEN

M INITEST 1
signal sonore

Vérification et contréle

CIRCUITS BF-MF-HF
Télécommunications

Micros-Haut-Parleurs a
Pick-up f

MINITES_T 2

signal vidéo
Appareil
spécialement concu

pour le technicien TV

en vente chez votre grossiste FORBACH
Documentation n°.1, sur demande [IMOSELLE)
. ] . » B.P. a1

Page 134 % N° 1140

amplificateur haute-fréquence et
modulateur du type FET, c’est-
a-dire a effet de champ. Nous
avons souligné I’amélioration des
performances due a l’emploi de
ces transistors A effet de champ :
diminution dé la transmodulation
ct du souffle en particulier.

Nous décrivons aujourd’hui la
version stéréophonique du tuner,
comprenant un nouveau décodeur
équipé de 6 transistors planar
NPN et de 7 diodes. Les modules
Gorler précédant ce décodeur sont
les mémes que sur la précédente
réalisation de tuner monophoni-

AVEC TETE VHF

680k

BC1078B

10kQ

Sortie voie
de droite

2V

5 Sartie voie
de gauche

10kS2

580k52

6,35v/ 0,054

«—@—os7v

Fia, 1

que : téte VHF a transistors FET
et amplificateur moyenne fré-
quence équipé de 5 transistors
AF1Z]l & grand gain. Ces modules
sont, bien entendu, précablés et
préréglés et nous prions les lec-
teurs intéressés de se reporter au
numéro 1136 dans lequel ont été
publiés leurs schémas el leurs
descriptions.

LE DECODEUR
STEREOPHONIQUE

Les caractéristiques essentielles
du nouveau décodeur stéréophoni-

& GALETTE 750 m ....
N Bobine 15 cm (240 m,)

15,00

mmBANDES MAGNETIQUES

qualité Son professionnel
(Studios d’enregistrement, Radio-diffusion, etc.)

3 9,00 -
S L'affaire du moment : PROJECTEURS 8 mm.
Valeur courante 960,00 F soldés

SPECIALITES DE FILMS EDITES

pour amateurs et collectionneurs

- Bobine 18 cm (360 m.) 10,00 §
Bobine 13 ¢cm (180 m.) 7,50 N

8 -9,5-16 mm muets ou sonorisés

Vente avec possibilités d’échange permanent, prix minimes
Conditions et catalogue sur simple demande a :

G. GAYOUT 4, bd St-Martin, Paris - Tél. : 607-61-10

Occasions : photo, ciné, radio, tél¢, disq. AVEC LA GARANTIE DU NEUF

i

111711777 T L
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Sortie BF

Bleu/

(canal 1)

&)
/

Anfenne
300352 a 7552

4 a offet

Inter

que multiplex senl les suivantes :

— Impédance d’entrée : 50 kQ.

— Tension d’entrée max. : 0,8
V eff.

— Tension de sortie : 1 V pour
100 mV d’entrée.
— Bande passante 30 Hz a

15 kHz & = 1 dB.
— Taux de distorsion : < 0,5 %
a 1 kHz.

— Désaccentuation : 50 us.
— Séparation entre voies :
> 35dB a 100 Haz.
> 40 dB a 1 kHz.

> 30dB a 15 kHz.
— Souffle :

— 35 dB a 19 kHz.

— 45 dB a 38 kHz.

Ce module- est monté sur cir-
cuit imprimé de 40x75x120 mm.
Son branchement est réalisé par
des cosses accessibles sur la par-
tie supérieure. Les tensions d'ali-
mentation sont de + 12 V pour le
décodeur proprement dit et de
+ 17 V pour lalimentation de
I'amponle 6,3 V-0,056 A de I'indica-
teur d'émissions  stéréophoniques.

3/ de champ

Téte VHF
s| GORLER

Emplaceme
alimentalion

Ampli MF

Lz schéma de principe cornplet
est indigu$ par la fgure 1. Le
point E correspondant & Pentréa
BF est relié a ls cosse « AF »,
c’est-a-dire sortic BF du module
amplificateur moyenne fréguence.
Aucune cellule de désaccentuation
ne doit &tre wtilisée pour ne pas
atténuer les tensions de fréquence
élevée (19 kH., appliquées a T'en-
tréa du décodeur.

Le transistor NPN T1, du type
BC107 B, a sa base polarisée par
le pont R2-potentiométre de 250
kQ. La cosse S n'est pas reliée.
Ce transistor permet d'une part
d’extraire la fréquence pilcte de
19 kHz gréace au transformateur
L1 monté dans le circuit d'émet-
teur et dont le secondaire est ac-
cordé sur 19 kHz et d’'autre part
de prélever les tensions multiplex
correspondant aux informations
G + D et G — D aux bornes de
la résistance d'émetteur R1, de
1,5 kQ. Ces derniéres tensions sont
appliquées par un condensateur de

/,’*EJ Stations
Poule
démultiplicaleur

Fra. 2

10 uF au point milieu du secon-
daire du transformateur L3, pré-
cédant les diodes de démodula-
tion,

Le transistor T2 BC1i07 a pour
rble d'amplifier les tensions de la
iréquence pilote de 19 kHz qui
sont doublées en frégquence par le
transformateur L2 du circuit col-
lecteur dont le secondaire est ac-
cordé sur 19 kHz et par les deux
diodes D1 et D2. Les tensions de
comrnutation de 38 kHz sont am-
plifiées par T3 monté également
en amplificateur NPN 4 émetteur
commun avec polarisation de base
par le pont 100 kQ-22 kQ et
charge de collecteur constituée
par le primaire du transformateur
L3, accordé sur 38 kHz. La sous-
porteuse reconstituée se trouve
done appligquée sur L3 en méme
temps que les tensions multiplex.
Les diodes du démodulateur sont
alternativement bloguées en syn-
chronisme avec 1'émission. Les ré-
sistance de charge des diodes

Veyank
steréo
6,3V-005A

D3, D§ et D4, D5 sont respect!
vement reliées au + et au — ¢
I'alimentation afin de rendre con-
ductrices les diodes en monophe-
nie et d’éviter ainsi tout écrétagc

L’ensemble R3, C2, R4, R5 cons
titue un circuit de contre-réactiox
diminuant la diaphonie et la di:
torsion d’intermodulation.

Les deux transistors T4 ct T5.
également des BC-107 B, du type
NPN, sont montés en préamplifi-
cateurs BF sur chacune des voies
un potentiométre R29 de 250 {3
permettant 1'équilibrage.

Les bases sont polarisées par
les ponts 680 kQ-68 kQ entre + 12
V et masse (— 12 V) et les char-
ges de collecteur sont de 10 k.

Les tensions de 38 kHz se trou-
vent détectées par la diode DT
dans le cas d’émissions stéréopho-
niques multiplex. La composante
continue détectée, positive, rend
conducteur le transistor T6 BC103,
du type NPN, ce qui illumine

Ne T 440 4k Page 135



I'ampoule de 6,3 V-0,05 A montée
en série dans I'alimentation collec-
teur ‘avec le + 17 V.

MONTAGE ET CABLAGE

Le plan de cablage du tuner
en perspective est indiqué par la
figure 2. La plaquette cadran de
180 x 50 mm supporte par I'in-
termédiaire de deux entretoises de
20 mm de longueur le module FI
la distance étant ainsi suffisante
pour fixer sur la plaquette cadran
le potentiométre 4 un interrupteur
dont seul l'interrupteur est utilisé.
Aucune cellule extérieure de dé-
saccentuation n’est nécessaire,
cette désaccentuation étant réali-
sée sur le décodeur.

Le décodeur est fixé horizontale-
ment par quatre- vis avec entre-
toises de 5 mm.

La téte VHF est fixée par deux
équerres vissées sur le coté infé-
rieur correspondant & laxe de
commande du condensateur varia-
ble. Les numéros 1 & 6 en regard
des cosses de la barrette relais a
6 cosses du boitier de la téte VHF
sont marqués sur ce boitier.

Les branchements sont les sui-
vants

— Masse boitier vers une
cosse (cosse —) du module FI et
vers la masse du cadran, par un
fil nu de 10/10.

— Cosses 2 et 3 relibes : vers
le + 24 V.
— Cosse 5 VEers une cosse

+ 12 V du module FI (cosse 6).

- Cosse 6 : vers la cosse CAF
du module FI (cosse).

— Cosse isolée (sortie MF) re-
liée a une cosse du module FI
(cosse 7).

Les autres liaisons concernant
le module FI sont :

— La sortie BF' (marquée AF)
vers [’entrée E du décodeur.

—- La masse.

— Le + 12 V.

Le décodeur comporte deux cos-
ses a relier au — par l'interrup-
teur, une cosse & relier au +12V
et une cosse A & relier au + 17V
par l'intermédiaire de 1’ampoule
de l'indicateur stéréo.

La sortie s’effectue par un fil
blindé a deux conducteurs reliés
aux cosses L (sortie gauche) et R

(sortie droite) et se terminant par
une prise & trois broches.

La liaison a l'alimentation sec-
teur s'effectue par l'intermédiaire
de trois fils de 23 cm de longueur
et d'un bouchon & 4 broches dont
seules trois broches, vues coté ca-
blage sur le plan, sont reliées.
L’'un des conducteurs correspon-

. dant au négatif est relié & la
masse par l'intermédiaire de 1'in-
terrupteur. Les deux autres con-
ducteurs sont respectivement le
+ 12 et le + 24 V.

La description de ’alimentation
secteur conseillée a été publiée
dans notre numéro 1136. Cette ali-
mentation a sa place a l'intérieur
du coffret du tuner, prés du boi-
tier de la téte VHF.

SA PRODUCTION
COUVRE LES
CINQ CONTINENTS !

PRECABLES

®

. ISR 3-L{Te 1Nl TETE VHF A NOYAU PLONGEUR + PLATINE FI

® Autostabilisé 100 %

® Téte VHF noyau plongeur, sensibilité 2 uVv
® Circuit imprimé

SORLER PN

maesmmwam ALLEMAGNE

FEDERALE e

SA QUALITE EST
’» MONDIALEMENT
CONNUE!

POUR FM ET STEREO

PLUS EFFICACES : MODULES TRANSISTORISES

et PREREGLES, DONC : MONTAGE RAPIDE ET TRES AISE
QUELQUES CONNEXIONS SELON Nos_ SCHEMAS CLAIRS ET LE TUNER EST TERMINE !

CVY 4 PLATINE FI

yIRRA S o) Bl TETE VHF A 4

CARACTERISTIQUES DE

LA « TETE 4 CV »

Sensibilité 1,6 pV - Autostobilisé 100 9 -~ Préréglée - Gamme couverte:
87,5 - 108,5 MHz - Antenne: 240-300 ohms symétrigue ou 50-75 ohms
asymétrique - Gain de tension: 58 dB * 2 dB - Impédance de sortie (Fi):
> 5 kQ {max.) - Alimentation 12 V non stabilisée (pile ou secteur) - Possi-
bilité FM stéréo avec décodeur Gorler.

préréglé @ Gamme couverte: 87,5 & 108,5

MHz e Réglage par axe & démultiplication
fine ® -Possibilité FM stéréo avec décodeur
Gorler ® Alimentation par pile 9-12 volts ou
par secteur, '

) Dimensions : .54 x 46 x 80 mm
LA TETE YHF A NOYAU PLONGEUR ET LA PLATINE LA TETE YHF A 4 CVY ET LA PLATINE FlI GORLER,
Fl GORLER, PRECABLEES ET PREREGLEES ........ PRECABLEES ET PREREGLEES ..................

TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES
Socicte

LA DERNIERE CREATION GORLER 1968 i

LA TETE VHF A 4 CV A TRANSISTORS EFFET DE CHAMP « :ET »" ,
... ET SA NOUVELLE PLATINE FI A 5 ETAGES... (voir la description détaillée 250 F
ACCESSOIRES FACULTATIFS

LA TETE 4 CV « FET » AVEC SA PLATINE FI, 5 ETAGES, PRECABLEE ET PREREGLEE
POUR TETE NP ov CV

(CONDITIONS SPECIALES - TARIF DEGRESSIF A PARTIR DE 4 PIECES)
Schémas de cdblage trés clairs et
Documentation technique compléle contre 3 T.-P. de 0,30
Cadran -+ Condensateurs - Résistances
+ Fils 4 Potentiométre, etc. Z0,00
Coffret spécial « TD » pouvant contenir

- NOUVEAU DECODEUR STEREO
Décodsur + Téte - Platine FI 4 '3

A PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES
Vous pourrer ajouter, maintenant ou plus tard, le DECODEUR GORLER

pHes. Prix  .................. 24,00
Alim. sect. stabil. 12 V, p. dét. 39,00

AVEC SES 2 PREAMPLIS PRECABLES
50,00 La méme, 24 V, pr tite FET. bi,00

ET PREREGLES b ) 8
Facultatif : petlt matériel 9,00 - Plagques plexi Shencions sor demende .. i4 3 2600
LES MODULES

Méfiez-vous des faux ef des imitations !. et s
IMPORTATEUR DIRECT DEPUIS 15 ANS SEPAREMENT

Société RECTA ——

LE

(v.

COFFRET «TD» & droite).

(2 O N 24,00
En ordre de m., 3 partir de 290,00

Parmi nos clients « GORLER » des Parmi nos clients « GORLER » des
électroniciens : de [|'Ecole Nationale de 37, AV. LEDRU-ROLLIN . PARIS-XII® sc“ . é[.icgon!lsi;n, l:Emclie ld'El,D_é:, . la SE'IN'C.F
Métiers - ['Ecole Normale Supérieure -~ Socidte - . _ @ - ’'O.R.T.F. - I’Ecole d’Ingénieurs Electro-
la Compagnie des Compteurs - |’Univer- RECTA ,DID. 84-14 C.C.P. PARIS 6963-99 >~ RECTA niciens de Grenoble - !'Institut de Re-

cherche de la Sidérurgie - Nord Aviation
- CS.F. - Kodak - Onera - Saclay - des
Facultés des Sciences de Paris et de Lyon
...et des milliers d’amateurs en France.

Fournisseur du Ministere de !'Education Nationale et autres Administrations
NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES, sauf taxe locale 2,83 %
Service tous les jours de 9 h 4 12 h ot de 14 h & 19 h sauf le dimanche’
A 3 minvtes des métros : Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de' la Rapée

sitt de Besangon - du Laboratoire de
Physique appliquée - des Centres d'Etudes
nucléaires du Centre de
recherche scientifique...

National

Poge 136 4 No 1148



RR 8.05F. -~ M. Poncet, &
Villereuve-Saint-Georges (Val-de-
La connexion pure et simple en
série d’'un haut-parleur woofer de
5 Q et dun tweeter de 3 Q ne
saurait donner de bons résultats.
‘Un groupement beaucoup plus

SQFTJ: Tm

&

7

Wsa

Fre. RR-8.05

rationnel est représenté sur la
figure RR-8.05. L’ensemble sera
connecté a la sortie Zs d'impé-
dance 4 Q de votre transforma-
teur.

RR - 8 . 12. — M. Maurice Lé-
picier, au Péage de Roussillon
(Isére).

le mode de groupement des
haut-parleurs et les caractéristi-
ques des filtres de coupure sont
valables pour une impédance de
5 Q. a condition que les haut-
parleurs présentent chacun une
impédance de 5 Q également.

RR -8 .17. M. Pierre Blanc,
4 Manosque (Basses-Alpes).

17 Pour établir le schéma que
vous nous demandiez, outre la
tension, il faudrait aussi nous in-
diguer l'intenslté totale consom-
mee.

2° Compte tenu des types de
lampes équipant votre récepteur
VHF', il est certainement possible
d’'alimenter ce récepteur & partir

du sélecteur alternatif. Il fau-
drait nous adresser le schéma de
cet appareil, car nous pensons
guil doit pouvoir s'alimenter
d'une facon beaucoup plus ration-
nelle que celle que vous envi-
sagez.

®
RR - 8 . 18. — M. E. Brazier,

4 Goussainville (Val-d'Oise).
Récepteur VHF simple (page 51.

n° 1123).
1° La figure 2 comporte. en
effet, une légére erreur : La

grille 3 du tube pentode est re-
présentée comme étant reliée a la
cathode & l'intérieur de ’ampoule,
alors qu’'elle doit é&tre connectée
a la cathode au moment du ci-
blage, sur le support de lampe.

2° Un transformateur ayant un
enroulement secondaire délivrant
2 x 350 V convient mal: la HT
serait excessive et il faudrait la
faire chuter par une résistance de
forle dissipation. Un transforma-
teur avec enroulement HT de
2 x 280 V est suffisant.

RR - 8 . 20. — M. Lefévre, a
Saint-Michel (Aisne).

1+ 11 existe, dans le commerce,
des résistances fonctionnant a 1'in-
verse des résistances CTN. Ce
sont les résistances CTP, c’est-a-
drie a coefficient de température
positif (fabrication R.T.C.). Pour
le détail, veuillez vous adresser a
Radio-Voltaire, 155, avenue Ledru-
Rollin, Paris (11°).

B o

| furoi confre 2 fagnbircs a o0
(Découper ¢! nous renvoyer ceffe annonce.)

penis Jrads, Gratuit pour 30 F d’achual.

HP n® 1 140
Vient de paraitre!

CATALOGUE

COMPLET
Piéces détachées, tubes
électroniques et semi-
conducteurs Grand Public
et Professionnels
Ensembles
en pitces détachées

Nom
Adresse

RADIO-STOCK
&, rue Taylor - PARIS-X°
TEL. NOR 83-90 et 05-09

2" Caractéristiques des diodes
redresseuses au silieium -

0A210 tension inverse maxi-
mum = 400 V! intensité redres-
sée maximum = 400 mA ; tempé-
rature maximum = 150° .

0A214 : tension inverse maxi-
mum = 700 V: intensité redres-
sée maximum = 500 mA ; tempé-
rature maximum = 150° C,

RR - 8.19/F. — Un lecteur de
Commercy (ni nom, ni adresse.
sur la lettre).

1° La figure RR 819 représente
12 groupement & réaliser pour vos
trois haut-parleurs.

T 2s5n
15Er T 2,58
Zs
250 W 2sn
Fic. RR-8.19

2° Alimentation a ¢ V stabili-
sés A partir d'un accumulateur de
12 V : Voir réponse RR - 12.07/F.
page 119, numéro 1114, ol un tef
montage a déja été publié.

®
RR - 9. 0l. - M. André Ca-
nipelle, 4 Maisons-Alfort (Val-de-
Marne).

Votre prabléme n’a malheureu-
sement pas de solution simple; en
effet, on ne transforme pas le
courant continu aussi facilement
que le courant alternatif. Certes,
Jorsqu’il s’agit d'abaisser la ten-
sion, ce n'est pas trés compliqué;

mais lorsqu’il faut élever la ten-
sion, c'est une toute autre affaire.

La solution est connue : il faut
réaliser un convertisseur oscilla-
teur a transistors transformant
d’abord le courant continu en cou-
rant alternatif. Ensuite, un trans-
formateur éléve ce courant alter-
natif a la temsion requise ; puis
on le redresse et on le filtre pour
obtenir de nouveau un courant
continu,

Mais tres sincérement, dans
votre cas particulier (et bien gue
nous restions a votre disposition),
nous ne pensons pas que le jeu
en vaille la chandelle!

RR - 9.02. — M. Alain Korber,
a Villeneuve - le - Roi (Val - de -
Marne).

1° Groupement des haut-par-
leurs : voir nos articles sur les
numéros 1102 et 1104.

2° Enceintes acoustiques : voir

le Numéro Spécial BF du 1°* avril
1964, ainsi que le numéro 1136,

®

RR - 9.03. — M. Guy Gastaldi,
a Gonfaron (Var).

Nos documentations n’indiquent
aucun transistor immatriculé
5PR4. Nous ne pouvons dons pas
vous en donner les caractéristi-
ques ou la corespondance.

RR - 9. 0. — M. Joél Salmon.
A Crosniéres (Sarthe).

Transformateur pour soudure a
I'arc n° 1102, page 20.

10 =

(Entrée :
Parking couvert gratuit

EX-TRA- OR - DI - NAIRE ! !

PORTE-CLES-RADIO

a tout acheteur de 50,00 F de matériel,
exclusivement et sur place

A RADIO-PRIM - 6, ALLEE VERTE
59, boulevard Richard-Lenoirs

[

R

6 x 3 cm
63 a
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1" L'épaisseur des toles est in-
(iquée sur la figure 6 : 70 mm,

3" L’intensité primaire consom-
mie cst facile & calculer, puis-
oyl est indiqué une puissance de
Tovrdre de 1,5 kW. Pour 220 V,
«wela fait approximativement 7 am-
Pres,

3" Au secondaire, comme il est
et dans le texte, l'intensité est
tréy variable selon les travaux de
seudnge ; elle est en moyenune de
£0 ampéres.

4*  Electrodes de l'ordre de
2 mum,

RR -9.05 — Daniel Auper-
rin, Les Brandes-Maallet (Alliex).

1° T ne faut pas admettre plus
de 5 ampéres par mm® de section
a l'enroulement secondaire (mé-

me pour un fonctionnement infer-
mittent), car la chute de tension
et

risquerait ¢'8tre importante,
Vintensité insuffisante.

2° Dans votre projet, ‘lnh-w ité
moyenne secondaire deit va
entre 90 et 130 A.

3° La solution qui consiste a
prévoir plusieurs secondaires gue
Yon connecte en parallele est irés
délicate & réaliser par 1'amateur.
En effet, il est impératif que fous

les enroulements soient rigoureu-
sement identiques et délivrent la
méme fension.

4° L’utilisation d'un auto-trans-
tormateur est a rejeter, l'opéra-
teur serait en contact avec le ré-
seau.., ce qui pourrait lui occa-
sionner des «chocss peu agréa-
bies, sinon dangereux.

@
RR - 8.06. — M. Daniel Vin-
cent, & Bourg-la-Reine (Hauts-de-

Seine),

L’allumeur électronique dont le
principe est représenté sur la fi-
gure 2, page 46, du numéro 1 076,

est une réalisation industrielle, sur
laquelle nous n’avons pas d'autres
renseignements et notamment pas
les caractéristiques des éléments.
Depuis, nous avons décrit d'au-
tres montages d’allumeurs électro-
niques, plus simples, donc davan-
tage 4 la portée de I'amateur.

RR - 9.07. — M. P. Opalka, &
Nevers (Niévre).

Si vous n'utilisez pas un micro-
ampéremétre aux caractéristiques
indiquées dans le montage, tout
est & reconsidérer et tous les élé-
ments du schéma sont A recalcu-

COLIS
CONSTRUCTEUR
® 1 magnifigue sacoche skmili-cuir,

fermotyre éclair @ 1 coffret 2 tons, ma-
tiere plastique pour réaliser un récepteur
§ transistor Pocket. Dimensions 175 x 95 x
N mm e 1 jeu de MF 455 Kc transis-
'nra avec schéma et transistors OC45 @
ll 3 tronsistors (1 jeu complet) @ 1 boitier
B éralligue gour la réalisation soit de :
Bl | ometteur GHF 2, le récepteur Napping,
e dlignoteur @ 1 jeu schémas et plan
vour 1'émetteur @ 1 jeu schémas et plan
1 ur Napplng @ 1 jeu schémas et plan
twar clignoteur @ 1 jeu de schémas et
'y do clblage pour Ja réalisation de
H rocrvoteurs POCKET @ 1 jack femelie
f v oralure @ 1 écoutenr doretlle minia-
Lo @ 1 micro subminiature avec sché-

‘COLIS
DEPANNEUR

dont
1 CONTROLEUR
UNIVERSEL
dernier modéle
« INTERSONIC »
Equipement USA.
EN ORDRE
DE MARCHE

Volts - Ohms
Millls
6000 Qv

COLIS
CONSTRUCTION

Ivg,anté en élégant coffret bois.

W . Franco : 47T F

d VILCES
Bl #' Dwito de construction pour réaliser
TAVION «CB6» envergure 040 m,
1ol uyr caoutchouc ® 1 Boite de 200
vorees  bols  pour  ['assemblage AVION
B WKAVELLE en vol. @ 4 Pochettes
¥ 111y pidees bois) pour l'assemblage de
v agos ot figurines  (Importation an-
Wyt @ 1 Stylo mystére  Invisible
. WRITING » écrivant & l'encre sympa-
thewny révélable & volonté.

# ). MLME COLIS avec en plus 1 poste a

| 'ravidtors & USAKD 72 F
FCO

£ 115 pidces) 3 monter.
———
« STUDIOR. » LE SEUL
MONTAGE SANS SOUDURE

Poste a
transistors

Cadre in-
corporé - HP
12 ¢cm - Plle

9 VvV - Di-
|l mensions :

245 x 1456 x
S0 mm - pour les jeunes ou
lcs porsonnes ne sachant pas souder,
vulgu’il se monte entidrement avec un
uhwplo tournevis, PAS DE 'REGLAGE. Ré-
“eption parfaite, Avec notice trés détall-
ler, schémas et plans,

Spéclal

L, l‘monmle, en pidces détachéss, plle
womprise, Prbx L.o.o.oelll 00
Jou de translstors et diodes 16.00

(Frais d’expédition : 6 F)
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ARTICLES FRANGQ:

e

516

mas et plans d‘utilisation @ 1 contec-
teur typs bouton poussoir ® 10 redres-
seurs séléniurm haute, basse tensions @
1 cadran PO/GO petit modéle ® 1 ca-
dran PO/GO grond modile ® 6 diodes
germanium @ 100 condensateurs assortis
® 100 résistances assorties ® 1Q conden-
sateurs chimiques miniatures et submi-
niatures pour transistors & 3 lampes
lucioles ® 8 poteniiomatres divers @
2 boutons standard @ 3 metres de fil
blindé coaxial ® 1 transformateur basse
fréquence @ 2 bouchions blindés males
pour support octal ® 1 support octal
bakélite haute tension @ 250 vis, écrous
et rondelles assortis ® 1 <contactzur a
galette ® S5 matres ds souplisso.
418

ARTICLES FRANCO : @gF

1 fer A souder (130 ou 220 V & préciser)
® 6 transistors - 1 jeu de hobinages
® 100 Résistances @ 100 Condensateurs
® 50 Ctillets & 50 Ecrous de 3 et
4 mm @ 25 Vis de 3 mm @ 25 Vis de
4 mm @ 25 Rondelles @ 25 Vis 3 bois

® 1 Jack miniature @ 1 Moteur d'scou-
teur miniature HS30 @ 2 Matres de
souplisso @ 5 Barettes relais. Fil de

céblage - Soudure.

COLIS
ELECTRO-MENAGER

89 F + Port 10,00

Radiateur/Ventilateur
soufflant

repssser

* )

Electrique,

% 1 Fer a
x RARICLA »

* 1 Moulin 3 caf
* 1 Appareil photo
* 1 Penduls électrique

UNE AFFAIRE UNIQUE
d’une Valeur catalogue

BT
AMPL] HI-FI DE PUISSANGE
A TRANSISTORS

autornatique

électrique

de 179 F

220 x 60 x50 mm .
Montage professionnal sur circuit impri-

2 entrées réglabies, Sortiz haut-
Mixage micro P.U. Réglage de
Possibilité de branchement :
4 ou & haut-parleurs
COMPLET, EN PIECES + port
DETACHEES ....:..... 78;00 6 F

mé,
parleur.
tonalité.

REGLETTES FLUO 220 v @Y
ATTENTION ! PRIX IMBATTABLE pour
du matériel neuf ot garanti
et Non de recupération

e

Regleﬂe 0,60 m. Mone 2%.- Duw 3N,
Réglette 120 m. Monc 26 .. Dun 57..

————— ,_§

{ UNIVERSELS

pour Veiture, Eclairage

VENTE EXCEPTIONNELLE

D'ACCUMULATEURS ETANCHES

CAonickeL

UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT

Batsaux, Alimentations de Laboratoire, etc.

INUSABLES

de secours, Caravanes,

. Débit | Dimenslons
'):T?'é)'z | C;‘;:Cétés maxi. |de I'élément| POIdS PRIX PRIX
peres | 0 en mm en kg | CATALOGUE | DE QESSION

35 A
80 A

(Aviation - Marine),

700 Al76 x 29 x 220
1600 AI76 x 61 x 2401 3,100

Matériel primitivement destiné aux Armées
hors normes de présentation
mals RIGOUREUSEMENT GARANT!

UNE QCGASION UNIQUE 15 vous équiper
d‘une fagon Rationnslle et Economique car
JAMAIS VOUS NE RETROUVEREZ CES PRIX I...

FRAIS DE PORT EN

190 F
340 F

1,550 383,—

68,—

SUs

pour votre voiture ou bateau,

UNE AUTRE BONNE AFFAIRE

Elemenis 4 A classiques -
é liquide.

Dim, : 175%x80x40 mm - Poids 800 g.
Nt st Rt N gt

P

LHARG“UR AUTOMATIQUE
110/220 volts
POUR : volitures,
camions, tracteurs
5 Amp/ 6 volts
2,5 Amp/12 volts
Valeur : 80,00
. PRIX SPECIAL

TALKIE- WALKIE
: 3 transisters.
Bandes des 27 Mcs,
Haut-parleur micro
poré.
Antenne télescopique.
Pila 9 volts.

incor-

Portée en plame suivant
écrans : 400 m a 1 km.
En mer ! 5 km.

En maniagne 3 vue : 3 km,

Dim.: 70x 150 x 35 mm -
Poids : 250 q.

LA PIECE

FRANCO ...... 79,00

(Dans ces conditions, une Batterie « CADNICKEL » étanche 6 ou 12 volts,
revient,
Batterie « Plomb »

PLUS DE PROBLEMES DE DEMARRAGES CET HIVER ...
(fonctionne de — 40 a + 70 degrés).

pratiquement, au prix d’une

Cadmium-Nickel 2 électrolyte

PRIX 10 F :-

SABAKI POCKET
EN PIECES DETACHEES 49 F
Poste de poche

Cadro |ncorporé

Equipé du fameux H.P. 6,6 55 Q, c&-
blage sur circuit bakélite. Montage extr8-
mement simple. Livré avec notice, sché-
mas, plans.

L‘ensemble de places détachées. 49,00
Pile et coupleurs
Expédition

0V
11,00
80 w 14,00
100 W 16.00
150 W .. 2000
250 W .. 29,00
-+ Port : 6,00
Iow .. 3300
+ port ; 8,00
w 40,00 + Port : 10,00
750 W .. 53.00 + Port : 10,00
1000 W ... 85,00 + Port 10,00
1500 W .. 094,00 + Port : 1500
2000 W . 132,00 + Port : 1500

TECHNTOUE

FERME LE LUNDI

Intérassante decumentation illustrée
REGLEMENTS : Cheaues, virements,

NATION

9 rua JAUCOURT
PARIS (12°)

mandats » Ja commande. C.C.P. 564345 Paris
L mE o E L e e e T T T T S L )

WVICE . @,

Métro Naklon (sortie Dorlan)

H.-P. 11.67 contre 2,10 F en timbres




ler. En outre, les échelles seront
différentes.

1l serait plus simple et plus éco-
nemique pour vous de vous procu-
rer un microampéremétre con-
forme & celui qui est préconisé
par l'auteur du montage que vous
nous soumettez.

Des firmes telles que Chauvin-

~ Arnoux, Guerpillon, Radio-Contrdle

ou Métrix pourront certainement

vous fournir un microampérema-

tre correspondant aux caractéris-

tiques indiquées (qui sont d'ail-
leurs trés courantes).

RR - 9.08. — M. R. Werlé, a

Strasbourg,
1° Veuillez nous préciser le
montage qui vous intéresse et

nous vous le transposerons pour
votre cas particulier. Les transis-
tors n'ont pas & étre changés.
2° W est exact que les véhicules
normalement antiparasités confor-

‘mément 3 la loi, sans générer des

parasites en GO ou PO, provo-
auent cependant des perturbations
dans la bande 27 MHz, notam-
ment lors de l'utilisation de tal-
kies-walkies & bord (parasites dus
4 l'allumage). Ce méme défaut
peurrait également étre constaté
sur VHF. Cela tient évidemment

& la proximité de la source per-
turbatrice.

Le reméde consisterait a blinder
tout le systéme d’allumage (bou-
gies blindées, distributeur blindé,
fils de liaison blindés entre bou-
gies, distributeur et bobine (com-
me cela se fait en aviation...

RR - 9.09. — M. Christian Re-
nault, 3 Dun (Meuse).

Alimentation de modeles réduits
de trains électriques.

1° Contrairement 4 ce que vous
supposez, l'emploi d'un transfor-

mateur abaisseur entre le secteur
et votre réseau ferré est indispen-
sable

a) parce qu’il isole les voies du
secteur et évite ainsi des secous-
ses désagréables aux opérateurs ;

b) parce que, dans une simple
résistance ramenant la tension du
secteur de 120 & la tension re-
quise de 12 V, vous allez gaspiller
en pure perte et avec un rayonne-
ment calorifique important, un
nombre considérable de watts

En outre, la tension présente
sur les voies ferrées sera trés va-
riable selon le nombre de locomo-
tives en service.

| COFFRET POUR REALISER
K LE SIGNAL-TRACER
"] A TRANSISTORS TYPE « LABO »

250 x 145 x 140 mm
L’ensemble - Coffret complet comprend :
le coffret en tdle émaillde gris givré,
face avant en matidre plastique moulde,
contacteur, plaques avant et de c8té gra-

vées, potentiométre, plans, schémas de
céblage ot fascicule d’emplol pour le
dépannage

87,00 + 6 F dexpédition
100 RESISTANCES

assortles dans les va-
leurs les plus couran-

tes. Présentées dans
un coffret en bois
avec code des cou-
feurs. Envol franeo
contre 950 F en
timbres - poste  fran-

b Gais.

OU 50 CONDENSATEURS
assortis chimiques, transistors céra-
miques, miniatures, papier.

Franco ...c.viveieiiian 13150

MINI-LAMPE AU CADMIUM

SANS PILE - INUSABLE

(spécial pour voiture)
° Magnétique

(s'accroche partout).
® Ses accumulateurs

av cadmium nickel
« CADNIKEL » se re-

chargent quand on
1’éteint.
Poids : 70 g.

Dim. 37x37x48 mm.
PRIX 39 F + expédition 4 F

MONTEZ VOUS-MEME
CE LAMPEMETRE
Dimensions : g
250 x 145 x
140 mm en
utitisant no-
tre coffret
spécial en
tdle émail-
lée, gravurc g
noire sur ¥
fond givré gris. Fourni avec tous 'es
connecteurs et supports de lampes, plans
et schémas de cablage.

EXCEPTIONNEL : B8 F 4+ port é F

PROGRAMMEUR 110/220 V
PENDULE ELECTRIQUE
avec
mise en
route et
interrup- |
tion AUTO- |
MATIQUE
de TOUS
APPAREILS
Dimensions :
135 x 94
70 mm
Complet, avec cordon et prise
Modzle 10 A
Puissance de coupure 22000 W. 7T F
+ port: 6 F - Garantie: 1 AN

AMPLI DE PUISSANCE
PORTATIF EXCEPTIONNEL

Fonctionne
sur 3 piles
de 4,5 volts
su aceus 12
volts.  Idéa!
pour électro-
phone,
gnétophone,
toutes sono-
HmH risations
e 300x240x100 mm.
Commo ampli de voiture EXTRA-PLAT.
Présentation en mallette.
PRIX COMPLET, EN ORDRE DE MAR.
.......... B2 F + expédit. 6 F
__
STABILISATEUR AUTOMATIQUE

DE TENSION POUR TELE
Entrés : 110/220
vV + 10 % -
Sortie 220 V sta-
bilisés. 200 VA.
PRIX SPECIAL
198,00
+ port 15 F

FLASH

ELECTRONIQUE
PHOTO

135,00
5,00

Modele piies ot secteur

Modgle accus Cadnickel et secteur.
Prix

(ajouter 6 F de port)

EMETTEUR RADBIO
A TRANSISTORS
RECEPTION SUR
N’IMPORTE QUEL
POSTE DE RADIO
Complet, en pitces déta-
chées, avec micro. Livra

avec notice et plans.
6,00

+ 6 F port

——
MICRO SUBMINIATURE U.S.A.

Diam. 10 mm, Epaisseur 8 mm. Poids *
3 g. Peut élre dissimulé dans les moin-
dres recoins,
Pavable et

timbras-posta

R
EMISSION-RECEPTION
PAR BOUCLE MAGNETIQUE
« NAPPING »

Appareil & partir 25 F -+ port 6 F.
(Notice trés détaillée sur demande.)

ma- g

POSTES A TRANSISTORS

DE POCHE
f « ZODIAC »
FO-GO

8 transistors - 2 piles - Dimensions
163 x 78 x 37 mm.
Avec housse. Prix spécial ...... 82,00

+ Port 6 F

LA FORMULE DE L'AVENIR

« TRANSAUTO »

Mixte : Appartement-Voiture - 8 transis-
oS 3 diodes - OC-PO-GO H.-P. de
o _ 100 mm. Reé-

ception  sur
- cadre, anten-
ne télescopi-
que escamo-
table, Prises
pour - écou-
teur, alimen-
tation sépa
rée, antenn:
auto - (lIn<
tallation Im-

270 x 200 x 80 mm
médiate sans pergage, nj vissage).
PRIX IMBATTABLE 159 F

Alimentation secteur 29 F
Antenne télescopique de voiture : 20 |-
+ port 6 F

NOUVEAUTES !

REUSSITE CERTAINE
Les apparells en piéces détachées sont
fournis dés maintenant avec des diapc-
sitives couleurs pour faciliter le mon-
tage.

MIRKO v U.R.S.S.

LE PLUS PETIT POSTE

DU MONDE
Moins de 20 g PO-GO - 6 transistors.
Dim. : 42x30x8 mm - PRIX. €9 F
+ port 6 F

ANTI-VOL

ELECTRONIQUE - UNIVERSEL
Protege Voitures, motos, bicyclettes,
voitures d’enfants - Résidences secondai-
res - Appartements, jardins, vergers, ré-
coltes, voulaillers, clapiers - Valises
Documents - Pose itrminecliate sans outi.:
(Homologué au conyre. international de
police criminelle).
COMPLET en état de marche .. 27 F
4 port & F

]
CHARGEUR VOITURE
___AVEC AMPEREMETRE

Secteur

110/220 V
charge

5 A6V

25 A2YV
PRIX
79 F

+ port 8 F

NOUVEAUX ACCUMULATEURS « CADNICKEL »

AUX FORMES ET DIMENSIONS DES PILES DU COMMERCE

TYPE REMPLACE LES PILES PRIX
CR1 AA - BA58 - ACl1 - R6 - Veber - Naval - 233 .... 14,60
CR2 C - BA42 - R4 .wm. BABIX - ESCAL - 235 ... 19,40
CR3 D - BA30 - R20 - RTB - RGT - EXPCRT - MAR!N
S 212 19.7¢
CP3 PL2Q0 - BATRE - N3 - 201 ... ..o 19,5¢
B x1 ONT -~ R 0609 - TOLED - 28 .........covvvennns. 37 .50
9Cx1 NX « R 0617 - TULLIP - 439 ... el 38,50
9Cx2 9C X1 double capacité ..............vv.i.. 71,00
A cas prix, ajouter 6 F pour expédition
TELEVISION : Batteries spéciales pour téléviseurs portatifs 12 V. Foids : 4 kg.
PRIX : 320.00 (+ Port : 10,00)

ECLAIRAGE DE SECOURS :

BLOCS DE SECURITE AUTOMATIQUES pour collectivités obligataires dans tous
les lieux recevant du nublic (décret 54.856) s‘allumant -dés qu’une coupure

de courant secteur intervient,
instantanément.

CHARGEURS
CADNICKEL de faibles capacités.

Dimensions :
Base auto-collante.

+ Nous fournissons un Chargeur Standard pour
(N65 3 29 F + expédition 6 F) un mogele

150 % 80 > 55 mm. Se monts

PRIX : 98,00 (4 Expédition 6 F)

tous les Eléments

de plus grande puissance (SI65 & 3% F 4 expédition 6 F) et un Chargeur av
Silicium pour accus vciture (60 F + expédition 8,00).
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YOUS SAUREZ TOUT

Le deuxiéme numéro de
« VOUS SAUREZ TOUT »
vient de paraitre. N est en
vente dans tous les Kios-
gues, chez tous les mar-
chands de journaux et déja
un grand nomhre d’entre
eux ont épuisé leur stock!

Le deuxiéme numéro de
« VOUS SAUREZ TOUT »
parait, comme le -premier,
sur 68 pages grand format
guatre couleurs et justifie
son sous-titre ENCYCLO-
PEDIE POUR TOUS.

« La Longue Marche » qui
porta au .pouvoir Mao Tsé-
toung vous est expliguée
sans passion, sans parti-pris
et avec clarté. « La Radio-
Activité » n'aura plus de
secret pour vous. Renoir, le
maitre incontesté des Im-
pressionnistes, occupe cing
pages de ce nouveau nu-
méro avec des merveilleuses
reproductions en - couleur.
Vous szurez enfin claire-
ment et -explicitement ce
que sont les lazers. Mille
et un autres des problémes
qui se posent 3 vous trou-
veront leur explication 4 Ia
lecture -claire, agréahle et
distrayante de . VOUS SAU-
REZ TOUT .

La collection de « VOUS
SAUREZ TOUT . constitue
peur vous une indispensahle
encyclopédie. Hatez-vous
donc de demander a votre
dépositaire de journaux ha-

hituel 1e dernier numéro
paru. S’it manque d’exem-
plaires, il nous les récla-

mera et vous I'aurez bientét.

8i toutefois vous ne trou-
viez pas - VOUS SAUREZ
TOUT » chez votre libraire
envoyez un chéque postal
de 5 francs 3 LA PRESSE,
142, rue Montmartre, Paris-
2 (Paris 3882-57) et il vous
sera envoyé par retour. Vous
pouvez également demander
le n° 1, dont il reste quel-
ques exemplaires au prix de
5 francs, pour commencer
la plus intéressante des
collections de votre hiblio-
thegue.

VOUS SAUREZTOUT

Ces raisons font que nous ne
vous encourageons pas a réaliser
pratiquement votre idée.

2° 1l n'est pas nécessaire de
prévoir autant d’alimentations
(transformateurs, redresseurs et
filtres) que de locomotives. Il suf-
fit de construire une seule alimen-
tation capable d'alimenter toutes
les locomotives.

RR - 9.10. --
clereq, & Nice.

Une antenne de radio, type res-
sort a boudin, méme placée sur
un toit, ne convient pas comme
antenne extérieure pour un tal-
kie-walkie. Il faut une antenne ac-
cordée spéciale. Voir par exemple,
la figure 2, page 121, du numeéro
1103, et le texte s’y rapportant.

M. Marc Le-

RR - 4.11. - M. Gil Soyer, La
Celle-Saint-Cloud (Seine-et-Oise).

1° Le montage dont vous nous
soumettez le schéma pourrait
fonctionner dans la mesure ol les
connexions au bobinage sont cor-
rectes, ce dont nous ne pouvons
juger d’aprés votre dessin.

2° La portée dun tel «émet-
teur » est. évidemment trés ré-
duite ; disons, quelques dizaines
de métres. Mais il ne saurait étre
question d’augmenter cette portée,
car n'oubliez pas que 1'émission
dans la gamme PO est formelle-
ment interdite.

®
RR 9. 12 M. D. Harmaut.

a Bagnolet (Seine-St-Denis).
1" Caractéristiques du transistor

2N1986. Valeurs maximales : Vos
=—“60V: Ve = 5 V: Pe =
600 mW.

De ce fait, nous ne pensons pas
au'il soit possible d’obtenir 1,2 W
haute fréquence, méme avec un
montage push-pull utilisant deux
transistors de ce type.

2* Une amélioration du rende-
ment HF pourrait probablement

étre obtenue en recherchant une
meilleure adaptation des impédan-
ces de sortie, notamment en ce
qui concerne le rapport entre la
bobine L2 et son condensateur
ajustable (v. schéma).

Reste a connaitre aussi la va-
leur de I'énergie HF de commande
appliquée sur les bases des tran-
sistors de cet étage.

Une augmentation de la tension
actuelle d’alimentation peut égale-
ment étre envisagée.

RR 9,14, M. Jean-Louis
Tournier, 4 Graulhet (Tarn).

Votre lettre ne contenant abso-
lument aucune indication techni-
que, nous ne pouvons pas vous
dire ce qui ne va pas dans votre
amplificateur BF. Il nous faudrait
pouvoir l'examiner et effectuer
quelques essentielles mesures.

I1 est fort possible que le norn-
fenctionnement soit di au fait que
vous utilisez des transistors qui
ne correspondent pas tout a fait
aux types préconisés.

Une erreur de ciblage, l'utilisa-
tion d'un composant défectueux,
sont aussi des éventualités a envi-
sager.,

RR  9.15. M. Daniel Gué-

dan, a Paris (8.

Compte-tours électronique, fig. 4,
page 96, numéro 1 091.

e schéma comporte, en effet,
deux erreurs {(que nous avons
d'ailleurs déja rectifiées a plu-
sieurs reprises dans cette rubri-
que

1° L’extrémité supérieure de la
résistance de 3,3 kQ ne doit pas
aboutir sur la base du transistor
1, mais & la connexion intermé-
diaire entre le condensateur de
1000 pF et la diode OAS5.

2° La connexion allant de la ré-
sistance de 4.7 :Q (émetteur du
transistor 2) au point commun du
potentiométre de 2.5 kQ et de la
résistance de 33 Q est & sup
primer.

10 =

EX-TRA-OR-DI- NAIRE ! !

PORTE-CLES-RADIO

a tout acheteur de 50,00 F de matériel,
exclusivement et sur place

A RADIO-PRIM - 6, ALLEE VERTE

CINE - PHOTO - RADIO [
J. MULLER

PROJECTEUR
« REVUE-
SUPER 8 »

Prix
exceptionnel

488,00
{franco ©
508,00 Fj

Quartz iode 100 Watts marches avant
et arriere, zoom, chargement automati-
que bobine 2 bobine, 110/220 V.

rrosicrecr EUMIG!

8 mm « Automatic - NOVO »
POUR 495F

{(Franco 3515 F)

Chargement automatique de bobine &
bobine. Marche avant et arridre. Arrét
sur image. Vitesse variable par rhéostat.
Lampe quartz-iode 12 volts 100 watts.
Objectif EUPRO-ZOOM 1 : 1,3 de 15 a
25 mm. Bras pour bobine do 120 matres.
Réembobinage automatique.

Voltage : 110/220 volts.

Supplément pr lampe de rechange 3¢ ,00

Importé de
‘POLOGNE

PROJEC-
TEUR
SONORE

16 mm
aptique
Type
AP22 - ELEW
Encombre-
ment : 340 x
290 x 400 mm

9.
1.980.00
(franco 2.000,00)
Documentation sur demande

Autres modales : Neufs et Occasions
Nous consulter !

Affalre & profitar en 220 volts seulement.

LANTERNE
« RIVIERA 1000 »
Pour vues 5 x 5. Objectlf 100 mm. Auto-
matique + télécommande. 3 moteurs +

1 panier 36 vues.
Livrée en mallette gainée, sans lampe.

(franco 265 F) veevvnnrnvnnns 00
Supplémenl p. lampe 300 W 19,50

p. lampe 500 W 32,00
Panlor 36 vues. 6,00 - 72 vues. 9,00

PROJECTEUR pour DIAPOSITIVES
5 x 5 em « CADDY-LUXE »

300 W pour 110/220 V. Semi-automatique
par charg'matic (50 vues), sans panier.
Objectif .Berthiot.f : 2,8 de 100 mm.
Mise au point par bouton latéral, Poids

3,2 'kg. Ljvré avec lampe.
v / . . . (franco 205,00) pour ...... 195,00
o’ ﬁ“,, {Entree : -59, boulevard Richard-Lenoir) "6 x 3 ‘Lampe’ supplémentaire
Parking couvert gratuit 63 q b (spécifler le voltage) .......... 19,%
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SIGNAUX

ous ce titre,

méro 1132, nous avons publié

le schéma de ces transmis-
sions d'aprés une ancienne docu-
mentation (réf. 270/01).

Aprés publication, nous avons
recu une aimable lettre de M. P
Parcelier, chef de la Section Fré-
quences et Signaux horaires du
‘Service de I'Heure, nous informant
.que le schéma publié n'était plus
en vigueur et que les indicatifs
des stations venaient d’étre mo-
difiés par l'adminjstration des
Doet T
<" Nous remercions notre corres-
pondant pour les renseignements
fournis et nous prions nos lec-
teurs de bien vouloir noter les
rectifications reproduites ci-apres :

TRANSMISSION
DES SIGNAUX HORAIRES

Les signaux horaires de 1'Obser-

pu— _g.._h

4

i xand,

DU B. I H.

dans notre nu-

LL@(,ZM&%ZA“MQ

HORAIRES

!

vatoire de Paris sont diffusés par
les stations de :

1) Saint - André - de - Corcy (48°
5 N -4° 55" E) :

FTA 91 91,15 kHz 45 kW,

2) Pontoise (49° 4’ N - 20 07" E):
FTH 42 7428 kHz 6 kW ;
FTK 77 10775 kHz 6 kKW .
FTN 87 13 873 kHz 6 kW.

toutes émissions du type Al

Les émissions ont lieu selon le
programme journalier suivant :

07 h 55 - 08 h 00 : FTK77 et FTA91
08 h 55 - 09 h 00°: FTH42 et FTA91
09 h 25 - 09 h 30 : FTN87 et FTA9L
12 h 55 - 13 h 00 : FTN87 et FTA91
15 h 55 - 20 h 00 : FTK77 et FTAS1
20 h 55 - 21 h 00 : FTH42 et FTAS1
22h 25-22 h 30 : FTN87 et FTA91

de (H~1)h 45ma] 1S mn 7
3 (H=1Dh SOma 20mnw '

(H-1)h 53mn
—  S54mn
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A CONSTRUCTION ET LE MONTAGE MODERNES RADIO - TV - ELECTRONIQUE

LES MATERIAUX MAGNETIQUES ET LES COMPOSANTS

- ‘l\ JOUS avons étudié, dans les
. articles précédents, quel-
ques matériaux magnétiques

4cents et, en particulier, ceux
qui peuvent étre utilisés comme

noyaux magnétiques des hobina-

ges, c'est-a-dire les matérianx
doux, qui présentent des perméa-
4
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Iy /
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bilités élevées et des pertes fai-
bles en fonction de la fréquence,
et sont ainsi adoptés dans les in-
ductances, les différents transfor-
mateurs 4 larges bandes de fré-
quences et leurs dérivés. On con-
sidére, dans ce domaine, les allia-
ges fer-nickel et les poudres de
ces alliages, ainsi qu'un grand
nombre de ferrites, dont nous
avons déja indiqué les avantages
et les possibilités.

D’une maniére générale, rappe-
lens que l'on distingue les maté-
riaux magnéfiques doux & haute
perméabilité et les matériaux
durs, ou aimants permanents ;

leurs propriétés dépendent de leur
structure cristalline, des efforts
exercés sur eux, de la tempéra-
ture, et d’autres facteurs que nous
avons signalés.

Le fer au silicium contenant une
proportion de 3 % ou 4 % de si-
licium présente ainsi des avanta-
ges considérables par rapport au
fer pur utilisé initialement pour la
censtitution des noyaux magnéti-
ques feuilletés, tandis que I'acier
au silicium a été adopté depuis
longtemps d’une maniére courante
pour former les circuits magnéti-
ques des transformateurs de puis-
sance. :

La réalisation de matériaux ma-
gnétiques présentant une force
coercitive relativement faible et

cependant une boucle d’hystérésis
rectangulaire presque idéale est
d'origine assez récente, et re-
monte a il y a une vingtaine d’an-
nées.

Ce résultat peut étre atteint par
I'orientation des grains magnéti-
ques au cours du laminage a
froid, par l'orientation au cours
du recuit dans un champ magné-
tique ou par la production de
handes d’épaisseur trés faible.

LES ALLIAGES NICKEL-FER

Les alliages de nickel et de fer
avec un pourcentage élevé de mo-
lybdéne et de chrome présentent,
rappelons-le, une perméabilité ini-
tiale et manuelle de valeur éle-
vée ; il en est ainsi, par exemple,
pour le Permalloy B, le Radio-
métal et I'Hipernik qui sont des
alliages de nickel a 50 % (ta-
bleau I).

Le Mumétal renferme un petit
pourcentage de cuivre et ses per-
tes par hystérésis sont faibles. Le
Perminvar renfermant du nickel,
du cobalt et du fer, soumis & un
traitement thermique, présente
une perméabilité presque cons-
tante pour des inductions infé-
rieures a4 1000 gauss. D’autres
séries d’alliages magnétiques de
cuivre, de nickel et de fer, sont
sensibles 4 la température et pré-
sentent une relation presque li-
néaire entre la perméabilité et la
température. On leur donne le
nom de Thermalloys

Les noyaux ferro-magnétiques
constitués par des alliages magné-
tiques finement divisés ont attiré
spécialement l'attention des tech-
niciens ; les grains ou les parti-
cules sont recouverts d’'un maté-

riau isolant, et sont ensuite com-

primés. La petite réduction de la
perméabilité de ces noyaux for-;
més de poudre et résultant de la
formation de nombreux entrefers
remplis d’air dans la poudre com-
primée assure une stabilité ma-
gnétique élevée.

Des noyaux magnétiques en pou-
dre & haute perméabilité ont pu
ainsi remplacer les alliages ma-
gnétiques tels que le Stalloy pour
la construction de petits trans-
formateurs emboutis, dans les-
quels la perte de puisance ne pré-

Les alliages concernant 65 &
63 % de nickel constituent des ma-
tériaux a courbe d’hystérésis rec-
tangulaire satisfaisante. L’aug-
mentation de la résistance peut
étre obtenue en ajoutant de peti-
tes proportions de molyhdéne ou
de tungsténe.

Les matériaux destinés a la
constitution de noyaux magnéti-
ques a boucle d’hystérésis rectan-
gulaire et utilisés avec des bobi-
nages convenables possédent cer-
taines. propriétés assurant la com-
mutation ; on peut les considérer
comme des pulsateurs, c’est-a-dire

‘des générateurs magnétiques d’im-

pulsions qui peuvent fonctionner
comme des &léments a décharge.
La durée de commutation de cou-
ches de ces matériaux d’épais-
seur inférieure a trois microns est
presque indépendante de 1’épais-
SEur.

Les alliages nickel-aluminium-
fer-cobalt constituent des maté-
riaux magnétiques durs d’une trés
grande importance. Il en est ainsi,
en particulier, pour I’Anilco et
I’Alcomax, qui sont extrémement
stables et possédent une force
coercitive importante. Lorsqu'ils

sente pas d’inconvénients.
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sont traités par la chaleur d'une
maniére convenable, il est possi-
ble de développer leurs propriétés
magnétiques dans la direction dé-
sirée du champ inducteur aux dé-
pens de leurs propriétés dans
d’autres directions.

= 60
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Des aimants permanents, par
ailleurs, sont constitués a l'aide
de poudre de métal ferro-magné-
tique doux depuis une quinzaine
d’'années ; ils sont formés par
moulages de poudres extrémement
fires et leurs propriétés magnéti-
ques dépendent de la finesse des
dimensions des particules.

Par contraste avee les poudres
a faibles pertes, ces poudres trés
fines présentent des pertes par
hystérésis extrémement élevées,
et une force coercitive importante.

On voit ainsi, sur la figure 2,
comment la poudre de fer pur
peut servir & constituer deux qua-
lités de matériaux magnétiques
présentant des propriétés différen-
tes. La gamme des grains rela-
tivement grossiers de dimensions
supérieures 4 1 micron est uti-
lisée en raison de ses faibles per-
tes et, au-dessous de 0,1 micron,
on obtient habituellement des pro-
priétés magnétiques d'aimants per-
manents. Les alliages de fer con-
tenant 30 % de cobalt présentent
encore de meilleurs avantages.

LES CARACTERISTIQUES
DES ALLIAGES
A HAUTE PERMEABILITE

Un grand nombre d’alliages fer-
nickel & haute perméabilité ont
surfout été étudiés au cours de
ces derniéres années pour la cons-
titution de circuits magnétiques ;
nous en avons déja cité quelques-
uns et le tableau I précise les
propriétés * caractéristiques d’un
certain nombre d’entre eux.

Le Mumétal est préparé de fa-
con a posséder une perméabilité

initiale élevée avec de faibles per-
tes d’hystérésis, ce qui le rend
particuliérement recommandable
pour constituer des blindages ma-
‘gnétiques, et pour les autres ap-

plications nécessitant une perte

minimale d’énergie par courants
de Foucault.

L’utilisation de -ce. métal est
classique pour 1'établissement des
citbles télégraphiques ou télépho-
niques spéciaux, pour la constitu-
tion des armatures mobiles des
galvanométrés, pour la réalisation
des noyaux magnétiques des
transformateurs d’alimentation et
d'un grand nombre de transduc-
teurs. Un des grands avantages
de cet alliage, et qui le distingue
du fer au silicium, consiste dans
le fait qu'il n'est pas sensible au

_vieillissement.

Le Radiométal posseéde une den-
sité de flux maximale trés élevée
avec des perles électriques ré-
duites ; il présente une perméabi-
lité différentielle qui augmente
trés rapidement, ce qui lui assure
des qualités intéressantes pour la

-construction des appareils a haute

fréquence et a courants faibles
fonctionnant dans des conditions
inférieures A la saturation. Le pré-
fixe .« Radio » indique, d’ailleurs,
justement la gamme de ses appli-
cations.

Les noyaux magnétiques en Ra-
diométal donnent des résultats sa-
tisfaisants dans les transforma-
teurs de liaison, et peuvent étre
utilisés pendant de longues an-
nées ; leur emploi a permis de
réduire les dimensions des circuits
et de diminuer la distorsion.

D’autres applications spéciales
de cet alliage concernent les trans-
formateurs de sortie pour haut-
parleurs, les transformateurs
classe B intermédiaires et de sor-
tie, et les transformateurs push-
pull.

Le Rhométal permet aussi une
gamme d’applications intéressan-
tes, lorsqu'une résistivité élevée
est nécessaire avec une perte
d'hystérésis assez faible, ce qui
peut le faire comparer a l'acier
au silieclum. I| conserve aussi sa
perméabilité effective ' avec une
petite diminution seulement au-
deld d'une fréquence de 50 kHz

‘et ses propriétés sont encore effi-

caces vers 5 MHz.

‘On utilise ainsi cet alliage pour
les noyaux magnétiques de- trans-
formateurs & haute fréquence;
c’est également un matériau que
T'on peut employer pour consti-

tuer des circuits magnétiques des
transformateurs dans les circuits
destinés- & produire des signaux
en dents de scie.

Le Permalloy peut étre présenté
sous deux formes différentes :
d’abord le Pérmalloy B, qui pré-
sente une - perméabilité différen-
tielle élevée sous l'influence d’exci-
tations faibles, et le Permalloy C,
qui posséde une perméabilité ini-
tiale et maximale élevée, mais
qui est moins sensible aux exci-
tations faibles.

Le Permalloy B posséde des ca-
ractéristiques similaires 3 celles
du Radiométal, et il est employé
pour des applications analogues.
Ep raison du fait que cet alliage
présente une saturation de flux
élevé, il est fréquemment utilisé
pour constituer des carcasses et
des relais.

Le Permalloy C a des proprié-
tés comparables 3 celles du Mu-
métal et il est employé pour les
applications dans lesquelles wune
perméabilité trés élevée est né-
cessaire, en particulier pour les
cables de transmission téléphoni-
que & trés grande distance, dans

les piek-up phonographiques et
leurs transformateurs d'adapta-
tion.

L’Armco est formé de fer de
grande pureté et a, d’abord, été
fabriqué en Suéde. Pour obtenir la
méme puissance magnétique que

les alliages précédents dans leurs -

applications respectives, de fortes
quantités de ce métal sont cepen-
dant nécessaires ; il en résulte
une augmentation des dimensions
des matériels et des pertes ma-
gnétiques plus ou moins élevées.
Cependant, la faible résistance
specifique de cet alliage lui per-
met d’étre utilisé dans quelques
applications spéciales, dans les-
quelles on recherche & la fois une
perméabilité et une conductivité
électriques élevées.

Le fer au silicium a été un des
premiers alliages utilisés avec suc-
cés pour diminuer les pertes par
hystérésis élevées du fer pur.
Comme on le voit sur le tableau I,
bien que ce métal permette d’ob-
fenir des pertes presque aussi ré-
duites que le Radiométal, le Rho-
métal et le Permalloy B, il ne
posséde pas toutes leurs proprié-
tés magnétiques.

Ces alliages spéciaux que nous
venons d’indiquer sont formés de
nickel et de fer avec d'autres al-
liages destinés & stabiliser leurs
propriétés magnétiques, et doivent

étre contrélés de facon a possé-

-der des qualités' bien définies au,

cours de leur fabrication. Les ré-.
sultats dépendent essentiellements
de leur laminage; et des: {rai
ments thermiques. Tl est néce
saire d’effectuer le fagonnag.
avant le recuit, car les- travau
exécutés & froid peuvent. altérer
les propriétés de ces alliages, .et.
diminuer leur efficacité. .
Dans ces conditions, la fabrica-/
tion de ces alliages a hautes pep-_
formances est évidemment cod<Y:
teuse ; le Mumétal et le Permal
loy C sont particuliérement d'uf
prix €levé. Grace a leurs pro-
priétés, des masses plus réduite
de métal sont cependant nécessai
res, et la consommation est ré-
duite par rapport a celle qui de-
vrait étre envisagée avec des mé-
taux de qualité inférieure. Les
grandes- quantités de ces métaux °
utilisés dans les industries élec- %
triques et électroniques modernes
prouvent bien l'exactitude de ¢
argument,. -

-LES TOLES
A GRAINS ORIENTES
ET LEURS EMPLOIS

Dans cette gamme de matériaux
magnétiques 4 haute perméabilité, ™
il faut citer les tbles magnétiques
laminées a froid. puis recuites
spécialement pour présenter un
sens préférentiel d’aimantation
maximale, et ‘de moindres pertes
correspondant a celui du lami-
nage. Ce phénoméne est dG A un
allongement correspondant des é1é-
ments magnétiques élémentaires
cristallins déterminant le magné-
tisme.

Dans un matériau de ce genre.”
les pertes augmentent avec la di-
rection du laminage, et ¢'est pour-
quoi on a employé sur les trans-
formateurs 4 basse fréquence, que
nous avons eu l'occasion de signa-
ler, les noyaux en C et double C ;
mais les opérations de sciage et
do rectification des joints aug-
mentent le prix de revient de ces
noyaux, et justifient les prix éle-
vés correspondants des transfor-
mateurs. :

On a donc tenté d'utiliser des
toles laminées a froid de la méme -
maniére que les anciennes toles
ordinaires par superposition; mais
dans les coins des empilages et
dans les zones .de jonction, l'ai-
mantation n'est plus paralléle .a
l'augmentation des grains pour
une certaine partie des toles ; les
pertes peuvent alors atteindre jus-

- TABLEAU 1 (suite page 88)
ilici . ’ 11 Permall N o
Propriétés aper, | ausilicum | ppomgy | Permalloy | Permalloy | permengur | Mumétal | Radiométal
Densité ............. . 7,83 7,55 81 8.3 8.6 8,2 8,8 8.3
Rec-inm} ;Vlt.e. (mlcmhms/ . 107 55 90 55 000630 o0l 700 120% . % 00&45(‘) 00 , 0&5)
Perméabilité initiale .. 250 400 250-1 000 1800- 2400 | 10 000- - _
Perméabilité maximale 5 000 9 000 1 200-8 000 10 000-20 000 | 50 000-100 000 | 3 000-5 000 60 000-100 000 | 15 000-25 000
étisant ,
Fz}?:rsrtrzeiiir)le.lf an e vees 1,2 0,5-0,75 < 0,53 0,35 0,025-0,04 26 0,025-0,04 0,3-0,4
Force coercitive ...... ’ o
o(aersteds) ........... 0.8 ) 0,6 0,29 0,25 ) 0,03 0,03 0,15
Rémanénce (g) ...... : - 3750 3700 4000 3 500 3 500 4 000
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qu'a 50 % de la valeur calculée,
alors que l'écart ne dépasse pas
10 4 15 % dans le cas des toles
laminées a chaud (fig. 1 et 2).

Un procédé prmet d’éviter cet
irconvénient ;: il consiste & réali-
ser le noyau magnétique sous la
forme d'une bande presque con-
tinue de matériau laminé a froid,
en découpant la bande de sorte
que son axe coincide avec celui
du. laminage. Mais le bobinage
doit, en général, étre réalisé le
premier, et les toles doivent étre
ensuite disposées a leur place res-
pective. Le- ruban est done, en
réalité. formé d'un certain nom-
bre de longueurs accrochées sim-
plement l'une au bout de l'autre
par un systéme de fentes et de
languettes.

On fait varier la largeur des
bandes, de sorte que la section
de la couronne formée par le bo-
binage des toles présente approxi-.
mativement la forme d’un cercle.
comme on le voit sur la figure 3.
Le bobinage est effectué .sur un
mandrin rond, avec une certaine
-tension et les joints se reprodul-
sent toud les deux tours environ
sans se superposer. Une fois le
mandrin démonté, l'ensemble est
mis en forme de fagon a cogstiu
tuer un. rectangle avec des coins
arrondis, et -l'on effectue un re-
cuit.

Aprés refroidissement, le noyau
est démonté bande par bande, et
I'on peut procéder a la mise en

place définitive en commengant

par les bandes intérieures et en
calant les tdles au centre des
mandrins des bobinages.

Cette méthode a, d'abord, été
utilisée pour les courants forts,
mais elle peut étre appliquée avec
succés aux transformateurs adop-
tés en électronique (fig. 1 et 2.
courbes inférieures).

A

Accrochage des tales

Fia.

POUDRES MAGNETIQUES
ET FERRITES

Les ferrites consistent, on le
sait, en mélanges d'oxyde de fer
et d’'un ou plusieurs autres mé-
taux ; le traitement thermique des
oxydes mélangés produit des cris-
taux-complexes présentant les pro-
priétés magnétiques néécessaires,
el dépendant de la nature du pro-
duit liant, de I’importance de la
compression, et du traitement

thermique ultérieur. Comme nous
I'avons montré, ce sont, en géné-
ral, des corps durs et fragiles, et
on les considére fréquemment
comme des. céramiques. IlIs sont
ainsi, en particulier, utilisés pour
les transformateurs et les relais
polarisés,- les cadres-antennes, etc.

Le matériau magnétique le plus
anciennement connu, la magnétite,

Réalisation du circuit magnétique

3

mélangée avec un oxyde de ma-
gnésium et de chrome et fritté
permet d'obtenir un produit de
résistance beaucoup plus élevée
présentant des propriétés magné-
tiques fortement améliorées.

GCependant, lorsque la tempéra-
ture de 1'élément résistant aug-
mente, la valeur la résistance
diminue, et ainsi les “thermistan-
ces réalisées par ce procédé peu-
vent &tre utilisées comme régula-
teurs de tension.

Les différentes ferrites peuvent
aussi 8tre combinés ensembie,
puisqu’ils forment des solutions
solides les uns avec les autres, et
oun établit ainsi des mélanges.
d'un grand intérét.

Les ferrites manganése-zinc, par
exemple, peuvent avoir une per-
méabilité relative initiale de T'or-
dre de 1000, avec une résistivité
électrique de 'ordre de 100 ohms/
centimétre, tandis que les ferrites
plus faible, peuvent avoir une
résistivité  électrique  d’environ
10° ohms/centimétre.

La résistivité électrique la plus
élevée pouvant &tre obtenue dans
un alliage ferro-magnétique est in-
férieure a 10* ohms/centimétre,
de telle sorte que les ferrites sont
supérieurs. aux métaux sous ce
rapport, dans une proportion de
l'ordre de 10° & 10°. Les ferrites
a faibles pertes présentent une sa

turation beaucoup plus faible ‘que -

celle obtenue avec des matériaux
métalliques, cependant, et sur une
gamme de 500 a 5000 gauss, ce
qui est faible, lorsqu’on compare
avec la valeur de 20000 gauss
pour le fer.

Ce fait les rend inutilisables
pour la construction des transfor-
mateurs de puissance et pour les |
applications dans lesquelles il
faut obtenir un maximum d'éner -
gie ; mais dans certaines autres
applications, telles que la réali-

sation des transformateurs de té
~ lécommunication,
S

la conductivite .
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marche avant et
Prix

‘“sswmeammn BONNANGE
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Caméra Admira 3 mm, cellute couplée - Objectif 2,8 - A mise au
point fixe,

}dragonne
Modele Quartz 2 4 vitesses :

arrigre,
. Prix

Livrée avec poignée déclencheur et
Z50 F

Livrée avec filtres,

48 images/seconde - Marche
bonnettes, polgnée et
390 F

- H
Projectevr AMB - 8 mm - Mise en place auvtomatique du film,
110/220 V - 16 et 24 images/seconde -
- 'Livré avec couvercle formant mallette
Projecteur Super 8 REVUE - Accrochage automatique - Sur bobine,
arrigre,

Utitise bobmes de 120 m
............ 390 F

110/220 V.
495 F

12 V 100 W. Tensions

Ajouter aux prix indiqués T.L. 2,82 % 4 Port ¢t emballage en sus

COMPTOIR RADIOPHONIQUE M.B.

av.

Tél.

ARTICLES GARANTIS

soldés

NOiJVEAUTE POST'E. VOITURE

import. JAPON, clavier touches
préréglées 3 GO 2 PO-6 et 12 V,
haut-parieur. Recommandé. 325 F

CLAR
stat.

Interphone PYZ - sans fil, secteur 110/
220 volts - Recommandé.

La

Chargeur voiture 6/12 volts - Puissant en
ampédrage.
Prix exceptionrel

?égula!eu\r] de tensicn

10/220

automatique
90 ¥

Aspirateur PYE, modale
sant, avec accessoires - 220
prix de sa valeur

traineau, puis-
V - Moltieé

'Electrophone portatif piles pour 45 !,

marche et rejet automatiques, avéc

housse de transport

Enceintes acoustiques HI-FI - Coffret
bois, H.-P. 21 c¢m, avec cbne aigw inceor-
poré - 6 walls 59 ¢
Modéle 12 watts 2 H.-P. 125 F
Luxor, 4 H.-P, 12 watts .... 190 F

Ne pas confondre - Face a la rue Samt—Marc
160, rue Montmartre, PARIS (2°) - M° Bourse
236.41.32 . C.C.P. PARIS 44339 pummmpmamn?



Ferroxcube 3 B9 3 H1 3 B7 3EL 3 D3 4Ch 3 B2 3Gl 3c2 4B 4C 4E
Perméabilité : )
initiale ui323°C|1800+20 % [2300+20 % [2300420 % |2500+20% |750+20% |100+20% 900+ 20 % | 900425% |900+25%|250+20 % 125420 % {15420 %
Coefficient de 0,832de [+0,621,8 [-0,62+0,6(<4de 02a2de 03 6de <2 de 23°C <8de 23°C [<lZde <15 de 52
température -30°Ca  [|de23°Ca [de23°Ca [23°Ca 23°Ca 23°C a a55°C as55°C 23°C a 55°C
L, s 106 410 70°C 70°C ss5°C f70°¢c s5°C 55°C
u2 " 4T .
tgd 106 <234kHz [€124kHz |<12a4kHz [<2,524kHz |¢832100kH= |¢ 4532MHz [<7a4kHz <703 700kHz [<12032MHz |<300 3
I <62100kHz|€52100kHz [€52100kHz |<152100kHz[<142500kHz|< 6045MHz [<183 100kHz <9031 MHz |<16033MHz [ 20MHz

€3021MHz | < 100210 MHz <1402 1,5 MHZz|<300a 5 MHz
Point de Curie | »145°C >170°C 2170*C »125°C 2150°C »350°C >150°C »150°C |>150°C [»250°C »350°C >500°C
D.F. 106 <4,4 <4,3 <4,3 <6 <15 10 11 ’ <33
(10 - 100 minutes)| <%’ : : : < <
q2 {24 - 100) R
en 2/H3/2 mA <1,8 <1,834kHz {<1,834kHz [<424kHz [<32100kHz |<40a100kHz [<12a4kHz
Pen 2em ~ 2100 »100 >150 >105 >80 > 60 >105 >105 >10°
Induction B A 10 ce 10 ce 10ce 30 ce 10 e 10 e 10 ce 20 ¢ 30 ce
25eC 4350 4350 4200 3500 3650 3500 3500 3250 3400
70°C 3500 3500 3550 3200 2800 2600 2800 3100
TABLEAU 2. — Caracléristiques des Ferrowcubes
tg v = tangente de peries - DF = facleur de désacommedation - q! = coefficient de pertes

élevée du fer détermine un effet
d’écran, de telle sorte que le flux
magnétique peut difficilement pé-
nétrer dans le matériau. Au con-
traire, 1a résistance relativement
élevée des ferrites permet une
forte pénétration, de telle sorte
que des volumes importants de
Ppiéces peuvent étre magnétisés
g‘iéme avec ‘une intensité plus fai-
e.
. Les ferrites présentent l'avan-
tage de produire des courants de

-ROBERT
iTEII}DA B‘U!Jopnlsxo' [

Foucault négligeables, méme pour
les fréquences les plus élevées.
Ces matériaux peuvent, en effet,
étre “obtenus avec une valeur de
saturation magnétique compara-
ble ou méme plus grande que
celle du fer métallique. On peut
ainsi utiliser les ferrites dans la
technique des hyperfréquences et
les ferrites & boucle d’hystérésis
rectangulaire- sont adoptés dans
les circuits magnétiques des « mé-
moires ».

DE GROS

MODELE

‘Dimensions :

IMPRIMES.

PRIX ENKIT: 98C F @ EN ORDRE DE MARCHE : 1.180 F
CADEAU DU MOIS : 1 table de télé - 1 antenne 2 chaines I.N.T.

Hhansding

67 GRAND LUXE

3> CHAINE COULEUR EN NOIR ET BLANC

730 x 550 x 390 mm
Porte avec rermeture 3 clé (2 clés) - Tube rectangulaire de é0 cm autoprotégé A
vision directe - 15 lampes, 3 diodes, 2 germaniums - Tuner UHF & transistors -
Rotagteur 13 positions équipé des canayx VHF francais, belges et luxembourgeois -
Comparateur de phase - Contrdle automatique de gain - Correction d’amplitude
horizontale et verticale - Contre-réaction Vidéo ajustable - Antiparasites son et
image - Commutation 1r® et 2° chaine et 625 belges par touches - PAS DE CIRCUITS

LA GRANDE MARQUE
EUROPEENNE

GARANTIE TOTALE 1 AN

RECHERCHONS DANS TOUS LES DOMAINES DES
AGENTS POUR DIFFUSER NOTRE MARQUE

Nous cowsulter

CREDIT

Sur demande

RADIO - ROBERT

49, rue Pernety - PARIS (14°)
(Métro Pornety, ligne 14) C.C.P. 83957 Parls - Téiéphone : 734-39-24 gl

La grande résistivité de ces ma-
tériaux rend ainsi négligeable la
valeur des courants induits par un
champ alternatif, et les pertes par
hystérésis sont également faibles ;
l'emploi d’entrefers dans les cir-
cuits en ferrite diminue encore ce
facteur de pertes.

Les matériaux ferro-magnéti-
ques soumnis & des champs exté-
rieurs variables produisent des
pertes d’émergie, .comme nous

I'avons vu, en dehors de celles’

dues a I'hystérésis. Une perte im-
portante de ce genre dans les ma-
tériaux conducteurs provient des
courants ‘de Foucault, qui sont pro-
duits par les variations du champ
ei slrement en ne maintenant
que la fréquence. Toute augmen-
tation de la résistivité électrique,
par exemple par Il'introduction
d’impuretés réduit les pertes de ce
genre. Les réductions de la sur-
face a travers lesquelles passent
les courants diminuent également
les pertes et ce résultat est at-
teint en alternant les couches de
métal et d’isolants.

Certaines ferrites ont une résis-
tivité électrique 100 billions de
fois plus grande que la résistivité

par hystérésis

des métaux, ce qui les rend insen-

_sibles. aux courants de Foucault,

et c’est pourquoi ces matériaux
sont souvent employés dans les
éléments a haute fréquence.

On les emploie, comme nous
Pavons noté, pour les éléments de
retour de spot pour le balayage
des tubes de télévision : mais les
ferrites ont également des usages
importants dans les circuits a trés
haute fréquence. En raison du fait
que les aimants élémentaires des
matériaux de ce genre ne sont pas
tous orientés dans la méme direc-
tion, la magnétisation maximale
est limitée. Ils sont donc peu re-
commandables pour la plupart des
générateurs et des moteurs.

LES DIVERS FERROXCUBES

Nous avons déja indiqué les
avantages des Ferroxcubes, nom
donné & un groupe de ferrites,
composés ferromagnétiques non
métalliques a haute perméabilité
et & faibles pertes, de fabrica-
tion analogue a celle des cérami-
ques.

Le Ferroxcube, bien que de fa-
brication récente, est un produit

10 =

(Entrée :
Parking couvert gratuit

EX-TRA - OR - DI - NAIRE ! !

PORTE-CLES-RADIO

a tout acheteur de 50,00 F de matériel,
exclusivement et sur place

A RADIO -PRIM - 6, ALLEE VERTE
59, boulevard Richard-Lenoin

6 x 3 cm
63 g

N¢ 1140 ¥ Poge 87



réalisé grace 4 la métallurgie des
poudres dont le principe date des
premjers ages de la métallurgie.
A ce moment, on ne pouvait obte-
nir des températures suffisamment
élevées pour permettre la fusion,
‘et on réalisait les métaux sous
forme de poudres agglomérées et
frittées, puis forgés pour les ren-
dre compactes. C’est ainsi qu’on
a commencé 3 préparer, au XIX®
siécle, les métaux réfractaires,
tels que le platine, le tungsténe et
le molybdéne.

Le Ferroxcube est donc un fer-
rite & structure cristalline cubi-
que, ¢'est-a-dire un composé homo-
géne d’oxyde de fer et d'un ou de
plusieurs oxydes métalliques, en

" PERFECT ”

® 3 VITESSES : 4,75, 95 ot 19 cm.
Nouvelle platine anglalse haute précision
® PLEURAGE : inférieur 3 0,15 % e
MOTEUR surpuissant équilibré @ LON-
GUE DUREE : bobines de 18 cm (plus
de 6 h par piste) @ COMPTEUR DE
PRECISION e VERROUILLAGE DE SECU-
RITE @ TETES 2 ou 4 PISTES (empla-
cement pour wune troisitme téte) @
HAUTEFIDELITE : 40 3 20000 p/s &
19 om, 40 3 15000 p/s 4 9,5 @ AMPLI
5 WATTS avec MIXAGE et SURIMPRES-
SION @ 2 HAUT-PARLEURS : grand
elliptique 4 tweeter et filtre ® CON-
TROLE SEPARE graves, aiguss @ AMPLI

particulier, de manganése et de
zinc, et les piéces obtenues par
moulage sous forte pression ou
par extrusion & l'aide de filiéres
subissent un frittage & tempéra-
ture élevée, de Y'ordre de 1200° C
environ, qui leur assure une
excellente tenue mécanique.

Le Ferroxcube est utilisable
scus forme massive aux fréquen-
ces élevées, rappelons-le encore,
pcur constituer les noyaux de bo-
binages et de transformateurs,
mais la présence d'un entrefer est
nécessaire pour réduire les pertes
magnétiques, l'influence des va-
riations de température, et la dis-
torsion non linéaire. Le choix de
cet entrefer mécanique permet de

AL 4444060400000050000

réaliser la surtension optimale
d’un bobinage par égalisation des
pertes ferromagnétiques et élec-
triques.

Au-dela d'une certaine valeur li-
mite, variable suivant le maté-
riau, les pertes augmentent trés
rapideraent mais, les pertes ad-
missibles varient avec le genre
d’application.

De nouvelles variétés de Ferrox-
cubes ont permis d’envisager de
nouvelles applications ; il en est
ainsi, par exemple, pour le Fer-
rexcube 6 & cycle d’hystérésis rec-
tangulaire, et le Ferroxcube 7
gour les appareils a magnétostric-
10n.
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MAGNETOPHONE HAUYE FIDELITE
QU!I REUNISSENT TOUS LES
PERFECTIONNEMENTS

Y YT

PN Py
MYV PVAVANAVVVIY

NOUVEAUTE SENSATIONNELLE

PLATINE POUR MAGNETOPHONE
SEMI-PROFESSIONNELLE
" FERGUSON-THORN 1968 ”

(MODELE EXCLUSIF UNIVERSAL ELECTRONICS) H
® STEREO 4 PISTES.
® 3 VITESSES :

Considérons, d’abord, le Ferrox-
cube 3, qui est un ferrite de
manganése et de zinc. La limite
d'utilisation est de lordre de
1.5 MHz pour les circuits de haute
qualité et d’environ 10 MHz pour
les transformateurs apériodiques.

Dans cette gamme, le Fx C3 E2
est un matériau & trés haute per-
méabilité, permettant de réaliser
des transformateurs miniatures
d'impulsion et & larges bandes.

le FxC3H1 ou.3 B7 est un
matériau & haute perméabilité, a
a faibles pertes, a basse induc-
tion, destiné aux bobinages de
filtres et aux transformateurs de
lignes pour une gamme de fré-
quences de 1 & 200 kHz; les:

:

19-9,5-4,75 em.

DIRECT DE SONORISATION : Micro-
guitarePU-Radio @ CONTROLE PAR
CASQUE et VU-METRE, Ruban magique
® MALLETTE TRES LUXUEUSE 2 TONS,
formant enceinte acoustique.

COMPOSANTS « KIT »

302, 1/2 piste
304.°4 pistes

Garantie totale 1 an
EN ORDRE DE MARCHE

57400 302. 1/2 piste
304. 4 pistes

ADAPTATEUR AD302

En mailette - Ampli du magnétophone «Perfect », mais sans étage fins! ni
« KIT » pour chaine Hi-Fl. Prix .. .
COMPLET, EN ORDRE DE MARCHE

NOUVEAU MODELE « PERFECT SUPER 344 »
3 TETES - 4 PISTES - 2 AMPLIFICATEURS

(Décrit dans le « H.P. » d’octobre 1967)
{Méme présentation que le « 304 », MAIS Il possede un deuxidme préampli incorporé
permettant :
1o MONITORING : Contréle auditif de ['enregistrement sur bande.
20 PLAY-BACK - MULTIPLAY - RE-RECORDING : écoute d’une piste pendant |‘enregis-
trement de |’autre avec réenregistrement possible. Le méiange de 2 pistes avec
contrble de mixage séparé par piste
3¢ ECHO REGLABLE PAR VOLUME CONTROLE SEPARE
40 ’écouta .STEREO pour un ampli final et bien entendu toutes les autres possibilités
du « PERFECT » - MIXAGE - SURIMPRESSION - GRAVES/AIGUS SEPARES.

PRIX DE LANCEMENT AVEC 20 préampli 880 F

COMPLET en ordre de marche 3 tate

LIVRABLE EN KIT .... 780 F
"PERFECT JUNIOR" |i

Décrit dans le H.-P. du 15-5.66
2 pites - Platine du PERFECT - 3 vit.

Ampli 4 W . Mixage - Surimpression

EN « KIT » avec dossier de montage
Platine en ordre

de marche ............... 490,00
EN ORDRE DE MARCHE

avec bande test ............ 585,00

"/ TUNER FM _“SIGNAL MASTER"
GRANDE SENSIBILITE

Donne des résultats étonnants méme dans les régions
défavorisées.

@ 11 transistors et diodes.
® Alimentation par piles.
® Sensibilité 1,5 V.

® Sortie 1 V.

@ Valeur 380 F.

UPRIX  SPECIAL DE .
LANCEMENT : 248 F

Page 88 K N° 1140

® Grandes bobines de 180 m @ Arrdt auto-
matique et télécommande par relais plongeur
® Clavier & 6 touches avec pause-départ ins.
tantanée. Sécuritd d'effacement @ Nouveau }

compteur a quatre chiffres et remises ins- :
tantanée & zéro par bouton-poussoir @ Nouvelles tdtes haute fidélité quatre pistes @
Bande passante 40 3 20000 ¢/s @ Rebobinage rapide : 2 minutes ® Pleurage infé-
rieur 8 015 %_ & 19 cm @ Nouwveau moteur « Ferguson » de grande puissance &
éqUIllbrage mécanique et magnétique @ 2 vu-métres.

® FONCTIONNEMENT VERTICAL OU HORIZONTAL i

DANS LA PLUS IMPORTANTE INDUSTRIE ANGLAISE D'ELECTRONIQUE PROFESSION.--

NELLE DE PRECISION & THORN » DIX-SEPT INGENIEURS ONT TRAVAILLE PENDANT
DEUX ANS POUR FABRIQUER CETTE PLATINE D’AVANT-GARDE

PRIX DE LANCEMENT (sans ampli) 480 F!

Ampli d’enregistrement (type Perfect) double en stéréo et préampli de

lecture. Prix
Meuble coffret ébénisterie de luxe
Alimentation 127/230 V empli-platine et relais
Version monophonique. Platine 4 pistes .........c.vviiireiiniivarnennann.
Ampli enregistrement préampli lecture ...
Alimentation

ADAPTATEUR STEREOPHONIQUE

2 Oy

PROFESSIONNEL
4 AMPLIS SEPARES
TRUV O X ", IrRansisToRS

3 VITESSES - 3 TETES - 3 MOTEURS
MODELE PD 102 - Adaptateur stéréo pour chaine HI-FI
Courbe de réponse : 30 a 18000 ¢/s & 2 OB - Pleurage
4 0,1 % - Arrét aulomathue - Stop instantané - 2 vu-
mexrn, multiplay, play-back, é&cho 2 ou 4 pistes.
.......................................... 83,
MODELE R 44 - Magnétophone complet - En mallette - Mono
2 ou 4 pistes . Puissance 3 W - Tout transistors.
COMPLET avec micro. NET

0,00
ENCEINTES
EBENISTERIES
DE LUXE,

|
‘s T = = }
- !
VERNIES O _|
Etudiées dans les plus célebres lahoratoires d'Angleterre, '
les enceintes TRIOVOX construites avec des essences da
bois alourdis et a facteur d‘amortissement trés élevd, *
sont des meubles de luxe en véritable bois d'acajou sa-
pelli ou en teck vernis polyester mat inaltérable.

PICADILLY : Pour Celestion Studio 8 -21 cm et tweeter
BB.C.: 60x30x30 cm - 38 litres ....... e 132 F
WINDSOR : Pour 2 Studio 8 ou 26-28-31 cm ou Ce-
lestion 1212 : 76 x46x30 ¢cm - 78 litres .. 178 F
MAJESTIC Pour 31 a 46 cm 88 x54x40 cm -
TA2 THPBS 4vvserennrnrnsencereernarennreannnens 248 F

CES ENCEINTES SONY LIVREES ET EXPEDIEES EN 3 KIi
Teck, supplément ... .............cccciiiiaeinins 1o F
Bien qu’étudides pour les célébres HP CELESTION, ces
enceintes peuvent recevoir toutes sortes de H.-P. dont
elles améliorent le rendement:




deux variétés ne différent que
par le cofficient de température.

Le FxC3B9, de perméabilité
intermédiaire, a coefficient de
température positif et constant
sur une large gamme, est utilisa-
ble de 1 kHz a 400 kHz, pour réa-
liser des bobines de filtres avec
une compensation satisfaisante du
coefficient de température.

le FxC3D3 et le FxES3EIL
sont employés pour les bobines de
filtres et les transformateurs fonc-
tionnant entre 0,2 et 1,5 Miz,
tandis que le Fx C 3C6 de perméa-
bilité d’amplitude élevée, avec des
pertes fajbles méme A haute tem-
pérature, permet d’établir des

noyaux en U des transformateurs

de puissance.
- Dans une autre gamme le Fer-
roxcube 4 est un ferrite de nickel
et de zinc, et Ton distingue le
4C6, matériau haute fréguence
pour bobines de filtre, dans la
gamme de 1,5 2 15 MHz, le 4A
pour des fréquences inférieures a
0,5 MHz, le 4B pour des fré-
quences comprises entre { et
2 MHz, le 4C pour des fréquen-
cés comprises entre 2 et 5 MHz,
le 4D pour des fréquences com-
prises entre 5 et 20 MHz, et le 4E
pour des fréquences supérieuses a
26 MHz

Le Ferroxcube 5 permet de réa-
liser ‘des piéces pour hyperfré-

quences, tandis que le Ferrox-
cube 6, ferrite de cuivre et de man-
ganeése, est employé pour des
piéces spéciales de mémoires ma-
gnétiques et le Ferroxcube 7, fer-
rite de nickel, de cuivre et de co--
balt, pour des piéces spéciales de
transducteurs piézo - magnétiques.
Les caractéristiques générales des
différentes variétés de ces ferrox-
cubes sont indiquées sur le ta-
bleau 2.

VALEUR COMPAREE
DU FERROXCUBE
ET DU MUMETAL

Par suite de I'isolement des
grains, la résistivité du Ferrox-

cube est élevée, et les pertes par
courant Foucault, méme en haute
fréquence, sont faibles. Par con-
tre, la perméabilité magnétique
est réduite par rapport a celle du
mumétal ; ii en résulte un meil-

leur rendement dans les fréquen-

ces élevées et pour les éléments
générateurs, en particulier, un ni-
veau de. sortie théoriquement
moins élevé.

Cependant, méme en feuillefant
trés soigneusement le mumétal, il
est impossible de diminuer les
pertes au-dessous d'un certain ni-
veau, qui reste supérieur a celui
du Ferroxcube.
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EN ANGLETERRE, AUX I;S A., AU DANEMARK
ET DANS LE MONDE ENTIER

LES PLUS GRANDES MARQUES DE MATERIELS DE SONORISATION
EN HAUTE FIDELITE, ORGUES, GUITARES, etq UTILISENT
. LES CELEBRES HP CELESTION
DE REPUTATION INTERNATIONAUH‘

IMPORTATEUR EXCLUSIE

“DITTON 15"

LE
enceintes de 30 litres
A 3 ELEMENTS . ABR
Radiateur auxiliaire de|basses avec une
résonance a 8 |périodes
et le célebre TWEETER B.B.C.
PUISSANCE : If WATTS
Dimensions : 323 x 203 x 170 mm.
PRIX DE PROPAGANDE
ET DE LANCEMENT 590 F
DITTON 10
323 x 203 x 170 mm.

Dimensions
PRIX
" "

31 em CO-AXIAL ™ PANORAMIC
TWEETER COAXIAL « PANORAMIC » BB.C. & chambre de
compression _sans pavillon augmentant 1'angle de diffusion
en éliminant les résonances de !a TROMBE PAVILLON.
Filtre de coupure incorporé : crmsemen! 3 4 Kcfs.
Pui:sance de pointe 25 WATTS
REPONSE : Bande passante 30 & 18000 c/s.
Résonance : 35 c/s.
FLUX en Maxwell : 88 000,
!MREDANCES : 15/16 4,
MOPELE 1212 « STUDIO ». NET ..............
Modéle 2012 « STUDIO » 40 W. NET

Studio

Celestion

.Series

LA PLUS IMPORTANTE FABRIQUE DEUROPE AVEC
UNE PRODUCTION DE 40.000 HP PAR SEMAINE !

NE PRENEZ PAS DE RISQUES, CHOISISSEZ « CELESTION . .
NOUVELLE

werwes  WESTMINSTER™”

ELEMENT SONORE EXTRA PLAT

Cette enceinte a été étudide et spécialement adaptée
au HP 31 em CELESYION MOD 1212, Malgré ses di-
mensions relativement réduites, elle permet d‘obtenir
un rendement accru sur toute la gamme audible et
comporte un TUNNEL ACCORDE AU HP.

CONVIENT EGALEMENT A TOUT AUTRE 31 em.

EBENISTERIE DE LUXE Acajou sapelli naturel
mat, ou teck.

verni

Dimensions : 680x460x200 mm
CL'ENCEINTE SEULE NET .................. 188,00
L'ENSEMBLE COMPLET AVEC COAXIAL
« PANORAMIC CELESTION» 25 W
ET TWEETER BB.C. .................. 460 F

117, RUE SAINT-ANTOINE - PARIS (4%
TUR. 64-12 - PREMIER ETAGE. Entrée par le
cinéma « Studia Rivoli » de 9 & 12 h 30 et de
‘14 a2 19 h. LE SAMEDI de 9 & 12 h 30 et de
14 a4 18 h. FERME LE LUND! e Mc° Saint-Paul.
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FEhGUSON

Thorn BRITISH RAgID CORPORATION LTD

LONDON ENGLANG
LES TROIS PLUS GRANDS NOMS DE L'ELECTRONIQUE ANGLAISE
PRESENTENT :

LA PLUS GRANDE CREATION EN HAUTE FIDELITE POUR 1968

UNITE AUDIO-STEREO

AMPL] STEREO TRES HAUTE FIDELITE
AVEC TUNER FM AUTOMATIQUE INCORPORE

AMPLI 16 W (2 x 8)

Cotte puissance réelle et linéaire selon les normes anglaises trés sévéres, correspond
A vne puissance double 30 watts, selon les normes U.S.A, généralement utilisées,
mais déja 5 WATTS linéaires correspondent & un nivesu de 70 dB, soil au maximum
utilisable dans une pikce trés grande (40 m2).

@ Bande passante: 30 & 20000 c¢/s + 3 dB.

@ Distorsion harmonique : inférieure a 1 %.

@ Régiages séparés : graves-aigugs-balance-volume,

@ Commutation par touches PU, Radio, Magnétophone,

TUNER FM (incorporé)

Avec pré-réglage séparé de 5 stations et commutation automatique.
Contrble automatique de fréquence,

Décodeur stéréo automatique avec signal lumineux émoin,

Sensibilité FM 1 microvolt.

Gamme 87,5 3 105 Mcs.

27 transistors et 12 diodes.

Présentation anglaise . de trés grand luxe : face alu brossé ébénisterfe teck.
COMPLET, prix catalogUe .. .i.....sririnrnurenaniaanaouareoeirsireirnann

A titre de lancement publicitaire .. Prix exceptionnel NET
ov & crédit : 282,00 & I'achat et 12 mensualités de 76,00.
La chaine compléte avec 2 enceintes London-Studio et table de lecture « Garrard »

Mono ou Stéréo.

SP 25 SIAré0. Prix uuurven et i et e 1.980,00

Crédit : comptant : 500,00 F et 12 mensuames de 140,00 F,

La chaine avec 2 int: London-Studie. Net ......... .......... 1650.00
Quelques régions libres pour revendeurs professi Is, nous consulter

NOUVELLE ENCEINTE "LONDON STUDIO"

Elle a été congue et équipée d'un HP CELESTION STUDIO &
WOOFER de 21 cm A SUSPENSION TOTALEMENT LIBRF
£ET A GRAND DEPLACEMENT DE LA MEMBRANE, com-
plétée par le célébre TWEETER PANORAMIC CELESTION
BRB.C.

Enceinte et haut-parleur sont étroitement liés et donnent
une faible dimension des résultats étonnants de
4. Dimensions : 445x170x180 mm.
BANDE PASSANTE : 35 a 18000 ¢/s
PUISSANCE ADMISSIBLE EN HAUTE-FIDELITE 8 W

PRIX EXCEPTIONNEL DE LANCEMENT

EN ACAJOU SAPELLI

ICOMPLETE 280 F
HAUT-PARLEUR WOOFER 21 <m STUDIO 8 seul 104,00

QDO{:UMENTA}'ION ET TARIF CONFIDENTIELS CONTRE 1,20 ¥ §
- 'EXPEDITIONS : 10 % 3 la comm., le solde ¢. remb. - C.C.P. 21 664.04 Paris

CREDIT POSSIBLE y DETAXE EXPORT
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le matériel Hi-Fi de SCHNEIDER RADIO-TELEVISION

' GHNEIDER Radio - Te¢lévsion
S nest pas uniquement spécia-
lisé, comme sa raison soclale
pourrait le lalsser supposer, dansla
réalisation de récepteurs de radio et
de télévislon, bien connus du grand
public. Ses productions en Haute Fi-
délité et en Electronique méritent
d’étre mmentionnées en raison du
choix important d’appareils propo-
sés et de leurs performances. Nous
avons eu récemment Poccasion de
visiter l’usine Schneider d'Ivry oli
sont congus de nombreux proto-
types et d’appareils de tous types
nous avous pu constater le soin
appordé & la fabrication, les nom-
breuses études et mesures dont
chagque apparell était Pobjet. :Les
Frofessionnels représentants de la
Marque appréclent les dossiers tech-
nlques trés complets concernant Jles
différents appareils fabriqués par
Schneider. et destinés au service
aprés-vente. Les dosslers techniques
dn service intérieur, encore plus im-
portants et comprenant les résultats
de toutes sortes de mesures et d’es-
sals du matériel dans les conditlons
les plus sévéres, prouvent les nom-
breuses €tudes dont chaque appareii
est Pobjet avant sa fabrication en
chaine dans DPusine Schneider du
Mans.

‘C’est initialement pour un service
ictérieur que Schneider a étudié et
réalisé de nombreux appareils d-
mwesure, Cette fabrdcation a été A
l’origine de la création de son dé-
rartement FElecironique Profession-
nelle et c’est ainsi qu’actuellement
Schneider peut faire bénéficier de
son exp<érience dans ce domaine non
seulement les revendeurs de sa Mar-
que, mais encore d’autres construc-
teurs. Parmi les réalisations les plus
spectaculaires du département Elec-
tronigque Professionnelle mentionnons
les  voltmetres numériques Vénus,
l'adaptateur Mars permettant la

. transformation d'un voltmétre nu-
meérique en multimétre de préeision,
le multimeétre Mercure, €quipé d’unc
imprilmante spéciale, le fréguence-
metre compteur Saturne.

A DPintention des amateurs d»
haute fid€lité, nous nous proposons
de publler ci-aprés les caractéristi-
ques de chaine Hi-Fi ou .d’éléments
constitutifs de chaines Hi-Fi fabrt-
qués par Schneider, qui ont retenu
rotre attention : chaine sténéopho-
nique F35, amplificateur stéréopho-
nique F39 ; tuner AM/FM A34 ; tu-
rer amplificateur ¥37 ; magnétophone
secteur A52 ; magnétophone & cas-
settes Insta K Set A31 (1).

CHAINE STI%‘REOPHON[QUE
‘F35

Cetle chaine, d’un prix trés $tu-
(ié, constitue un ensemble de vre-
production mouophonique et sténéo-
phonique avec tourne-disques fone-
tionnant sur le couranf alternatif :
elle offre la possibilité d’utiiiger en
monophonie et en stéréophonie uu
magnétophone (lecture et enregistre-
ment) ou une réception radio
{Tuneri.

(1) Ces différents appareils sont
en démonstration et en vente a
l’auditorium Hi-Fi Téral.
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Caractéristiques mécaniques :

— Coffret bola vernis avec couver-
cie amovible (ampllificateur et platine
tourne-disques). Dimenslons : L 400
4 P 380 X H 230. Poids : 8,850 kg.

— Coffrets bols vernis pour les
haut-parleurs. Dimensions : L 205
X P 205 X H 475. Polds : 3,2 kg

— Tourne-disques 4 vitesses (16,
33, 45 ct 78 tours) & changeur uni-
versel pour 5 ou 6 disques, selon
I’épalsseur.

Laractéristiques éleciriques
— Alimentation par transformateur
130, 120, 130, 220, 230, 240 V - 50 Hz.

— Consommation amplificateur
50 VA ; amplificateur -+ platin2
5 VA.

— Voyant lumineux de mise sous
tension.

— Clavier 4 4 touches Mono/
Stéréo, Magnétophone, P.U., Radlo.

— Amplificateur 4 2 voles compor-
tant chacune un préampiificateur a
nn transistor siliclum @ N2928) et
un amplificateur 4 2 étages avec ua
tube ECLS86.

— Bande passante A + 3 dB .par
rupport 4 1000 Hz: 40 Hz a
19 000 Hz.

— Commandes de tonalité grave et
aigu sépardes : réglage des graves
A 8 Hz 4+ 10 dB 4 — 6 dB :
1églage des aigus : a4 7 000 Hz. + 11
dB 4 — 13 dB.

— Réglage de balance + 2 dB &
— 18 dB. _

— Sensibilité de I'amplificateur
pour une puissance par canal de
500 mW & 1000 Hz: 30 mV.

— Pulssance de sortie &4 5 % -de
distorsion.: 2 W - par canal.

Rapport Signal/bruit de }’ain-
plificateur & 1,5 W par canal (eu-

trée radio) : 42 dB.
— Affalblissement de diaphonie 4
1000 Hz: 43 dB.

— Haut-parleurs : 2 elliptiques a-
16 X 24 cm, impédance 4-5 ohms.

— Redresseur d’alimentation ¢
LY 103 S.

. AMPLIFICATEUR
STEREOPHONIQUE F39

Cet amplificateur stéréophonique
de grande classe, cntiérement tran-
sistorisé, fonctionne sur secteur ai-
ternatif. Il constitue 1’4lément de
tase d’une ochaine de qualité com-
prenant en particulier deux enceintes
type FA2020.

Caracléristiques générales

— Prégentation coffret bois verni.
Dimensions : L 4000 X P 300 X I
180 mm. Poids : 6,5 kg.

— Alimentation 110, 120, 130,
220, 230, 240 V - 50 ou 60 Hz. Con-
sommation : au repos 30 VA ; maxi-
mum 110 VA.

TERAL | distributeur

Chaine stéréophonique F35
Amplificateur stéréophonique F39
Tuner AM/FM F34
Tuner amplificateur
Magnétophone A 52
Magnétophone Insta K S et AS1

Attention !

F37

grandes marques :

Véga, etc...

Le matériel Hi-Fi Schneider décrit ci-contre est en vente au Club Hi-Fi TERAL
Ne manquez pas de venir écouter 'une des chaines ou l'un des éiéments
de chaines Hi-Fi dans I'cuditorium TERAL.

Quelques prix d’ensembles Hi-Fi Schnoider :

............. 998,00 790,00
........... 1.100.00 8790.00
........... 1.200,00 949,00
.......... Prix sur demande
............ 573,37 549,00
........... 535,00 430,00

Les derniers prix mentionnés sont
N’oubliez pas que TERAL ne vend quau prix' de gres

Vous trouverez également au Club Hi-Fi TERAL le matériel Hi-EI des plus

Aréna, Audax, Braun, B SR, Dual, Elipson, Gégo, Jason,

Lenco, Martial, Merlaud, Pathé-Marconi, Philips,. Radiohm, Siare, Supravox,

officiel SCHNEIDER

les prix de Teral

$.A. TERAL—26 bis et 53 rue Traversiére-PARIS-12°

— Voyant lumineax de mise sous
tension. .

— Clavier 4 9 touches: mono/
stéréo ; Aigus, Médium, Graves : fil-
tres commutables ; PU magnétique ;

PU piézo; Micro; Magnétophon=
(entrée et sortie) ; Radio; Arrét/
Marche.

— Equipement : 25 transistors,
3 diodes.

— Préamplificateur (par canal).
5 transistors ACY38 ; 1 diode BA 114.

Amplificateur (par camnal) : 6 tran-
sistors : 1 BC107 ; 1 AF127 ;
1 SF.T367 ; 1 SF.T377 ; 2 AD149.

Alimentation régulée @ 3 transis-
tors : 2 ACI28; 1 AD142; 3 dio-
des : 2 0Y5062 (redresseur) ; 1 4024

\Zener). _
Caractéristiques techniques :
— Pulssance nominale par canal

rour 1 % de distorsion, sur Z = 4 -

5 ohms : 14 watts.

— Bamde passante & + 2 dB par
rapport a 1000 Hz et 2 watts en
sortie : 16 Hz & 30 kHz.

— Distorsion 4 1000 Hz et 2 walts
en sortie : 0,3 %.

— Rapport signal/brult (non pon-
déré) pour une puissance de sortie
de 1,5 W (lension nominale en en-
irée radio soit 0,75 V) : 72 dB.

— Affailblissement de diaphonie a
1000 Hz : 70 dB.

— Tomallté : efficacité des régla-
ges : a4 70 Hz + 17 dB; a 17 kHe
+ 17 dB.

— Balance : efficacité du régluge :
+ 2'dB a — 50 dB ; — 50 dB &
+ 2 dB.

—-- Egalisateur @ ‘RIAA.

TUNER AM-FM A34

"Ce tuner concu pour la réception
des émetteurs radio AM et FM mo-
nophoniques et stéréophoniques cons-
titue une source de wmodulatioi
iJéale pour un ensemble HI-Fi. II
Gélvre des tensions BF de sorti-
de 1,5 V sur une impédance de 2 kO
pour Plattaque d’un amplificatenr.

Caractéristiques générales :

Tuner radio AM-FM a 17 transis-
tors, 18 diodes, 2 redresseurs ot
tube EM87,

FM 87 MHz & 108 MHz ;

GO 152 kHz & 272 kHz (1970 m

a 1095 m) ; .

PO 320 kHz & 1630 kHz (575 m
a 184 m) ;

OC 13 MHz 4 5,89 MHz (23 m &
51 mj).

Clavier & 9 touches : C.AF. - FM
- 0 - ANT. - PO - OC - MONO -

STEREO - AR/MARCHE.

Réception AM sur eadre antipa-
rasite orlentable type ferrite de¢
230 mm ou sur anienne branchée 2
la prisé antenne.

_Boblnages cadre et antenne sépa
1€5 et commutés,

Prise antenne FM 75 ohms.

Prise de terre.

Décodeur Muitiplex automatiqu:
pour réception des émissions Fd
stéréophoniques.



Prise « Sortie BF » pour raccor-
‘dement a un amplificateur,
Indicateur d’accord.

Indicateur de ‘commande automa-.

tique en M.
Indicateur d’émission
phonie. -
Eclairage cadran.
Coffret bois vernl.
‘Dimensions ¢ L 400 X P 300 X
H 130 mm.
Polds : 54 kg.
Caractéristiques électriques :
Allmentation 115 et 230 V - 50 Hz

en stéréo-

. — Equipement 28 transistors
dont 16 -au germanium-et 12 au sili-
cium, 23 -diodes.

— <Commandes par clavier 4 6 tou-
ches : OC, PO, ant. GO-CAF-FM et
par clavier 4 touches : Mono-Stéréo,
Tuner, Aux. et PU ; recherche des
stations AM et recherche des "sta-
tions FM.

— Gammes couvertes : OC : 5,9 a
16 MHz (51 a 18,7 m) ; PO 520 a
1630 kHz (575 & 174 m) ; GO : 132

4 273 kHz (1970 4 1090 m) ; FM :
87 a4 104 MHz (3,45 & 2,88 m).

Consommation 15 VA maximuan. — Alimentatlon : Secteur 30 Hz
Tension contlnue régulde. 110 a 240 V. Consommation au
Cadre Antenne
po: 530 KHz ... ... 580 wV/m 40 ¥
1400 KHz ., ... 650 pnV/m 100 uV
co: 170 13 : O 1200 pwV/m 40 uv
T2 kKHz ...l 1050 pV/m 55 vV
R 6,1 MHz ................ 22 Vv
] oc: 11,8 MHz ................ 22 uv
. 90 MHz .............. . 15 wv
FM 100 MHz ................ 1,5 nV
Fréquences Intermédiaires : AM
457 kHz ; PM : 10,7 MHz."
Fonctionnement en FM
Mono Stérée
Courbe de réponse ,...,. 20 Hz - 20 kHz 20 Hz - 13 kHz
a = 1 dB a = 1 daB
Rapport Signal/Bruit .... 66 dB 46 aB
Distorsion (niveau d’an- 08 % 0,8 %
tenne 550 uV) ........ (A F = 75 kHz) (A F + 67 kH2)
Niveau de sortie BF (a
1(_)0 % de modulation et 16 ¥ 05 V
niveau d’antenne
> 3 uV/T6 Q) ..... -
Impédance de sortie ..... 2 kO 10 _kQ
Sensibllités utilisables aux points repos : 10 VA pour puissance Max.
d’alignement pour un rapport Slgnal/ 60 VA.

Bruit de 20 dB.
Rattrapage C.AF. :
55¢ kHz,
‘En stéréophonie :
Différence entre courbes BF des

calibré a

conaux ¢ 2 dB.
Séparation : 4 1 kHz >» 35 dB;
A 5 kAz » 30 aB.

Atténuation du pilote : '28 dB.
Atténuation de la sous-porteuse
47 dB.

TUNER
AMPLIFICATEUR F37

Ce tuner amplificateur constitue
un récepteur AM et FM commplet de-
puis l’antenne jusqu’aux prises des
naut-parleurs. L’adjonction d’un
tourne-dieques et de deux encelntes
ncoustiques, 1le transforment en
chaine Hi-Fi compléte monophoniqu~
yu stéréophonique, ’'amplificateur BF
sténéophonique dont il est <¢quipé
pouvant étre attaqué également par
upe source de modulation extérieure.

Ses  caractéristiques essentielles
sont les suivantes :

— Présentation coffret bois vernis,
dimensions ': 397 X 202 X 126 mm,
polds 4 kg.

~- Entrées : Antenne FM 75 Q;
Antenne AM, hlindage: Ant.. Terre,
I"U. magnétique ou piézo; Auxi-
liaire . (micro).

— Sorties : Sortie enregistrement.
Sortle H.4P. pour ecanal gauche ct
pour canal drodt. Sortle Alimentation
coammutée.

— Indicateur d’accord : Indica-
teur d’accord lumineux type LUO-
MATIC.

— Collecteur. incorporé : Cadre
antiparisite ‘type Ferrile de 20 mm.

— Clrcuit d’entrée : F.M. : Vario-
miétre : Avec transistor a effet de
champ ; ‘A.M. : condensateur varlable.

— Sensibilité HF utilisable dans
toutes les gammes regnes pour un
rapport signal/bruit de 20 dB et
puissance de sortie 50 mW ; premier
chiffre en PO et GO correspondant i
la sensibilité sur cadre et deuxiéme
chiffre sur antenne.

PO : kHz : 500 pVv-20 pV;
1400 kHz : 500 pV et 12 nV.

GO : 170 KHz : 1000 uV-22 pV ;
233 kHz : 1000 uV-14 uV.

OC: 6,1 MHz : 25 uV ; 11,8 MHz
3% V.

FM : 90 MHz :
1,2 uV.

— Bande passante totale :

1,2 uV ; 100 MHz :

AM : 20 Hz & 38500 Hz.
FM : 20 Hz a 15000 Hz.
Partie BF.

— Puissance rominale de sortie :
2 X 12 watts & 1 % de distorsion &
1000 Hz. )

— Rapport
15 W >
> 50 dB.

signal/bruit : Pour
60 dB. Pour 25 wmW

— Bande passante : 20-20 000 Hz a
+ 2 dB par rapport & 1000 Hz
pour 2 W de sortie.

— Action des commandes Gra-
vés-: 50 Hz 4+ 16 dB - 16 dB.

— Action des commandés de tona-
1ité : Graves 50 Hz + 16 4B
—-16 dB. Aigués : 12 000 Hz + 1t
dB — 14 dB:

— Efficacité du contrdle de ba-
lgnce : > 60 dB.

— Egalisateur :
— Taux de distorsion a
pour 2 W de sortie

RIAA pour P.U.
1000 Hz
0 %

MAGNETOPHONE A52

‘Un magnétophone est tout indiqué
comme $lément constitutif dune
chaine Hi-Fi. Le magnétophone A32
tout cn <tant d’excellentes perfor-
mances, est- d’'un prlx trés étudié
«ui contribuera A vulgariser ce type
Q’dpparell dont le marché est encore
iein d’étre saturé.

Ses caractéristiques sont les sui-
vairtes )

— Présentation valise bois gainé
aveé couvercle amovible. Dimensions

L, 370 X P. 330 X H. 185 mm.-

Foids 9,5 kg.

— Enregistrement et reproduction
monophoniques (2 pistes) ; une téte
’enregistrement/lecture et une téte
G’effacement.

" — Vitesse de défllement 9,5 cm/s.

Commande par clavier a 6 tou-
ches : Enregistrement - Rebobinag»
AR - Arrét instantané - Stop - Re-
bobinage AV - Défilement.

—- Temps de rebobinage 270 m en
200 s dans les deux sens. Arrét ins-
tantané par touches.

— Platine 4 moteur asynchrone &
deux pdles enlrassés {(papst).

.— Amplificateur : tout transistors

5 transistors : 2 X SFT337 ou

ACY38 ; 1 X SFT353 ou AC182 ;

1 X SFT125 ou SFTI325 ou
AC184 ; 1 X OC26 ou AD149.
3 redresseurs : 1 X BY-Y-35;

2 X 52J2 ; 1 .diode OAS85.
-— Prises : DIN 41524 et IBC. Prise
HP polarisée & coupure
— Entreées : Micro (0,1 mVv-1500 Q).
Micro (10 mV-220 kQ). Radio/PU
{10 mV-220 kQ).
— Sortles : Lecture. (2 V-10kQ). HP
. extérieur (2,5 () par fiche a cou-
pure polarisée.
-— Dynamique :
> 50 dB.
— [Puissance : 2 watts & 10 % de
distorsion.
-- Taux-de pleurage : (mesure pou-
dérée CCIR) , 15 %.
—- Haut-parleur : 12 X 19 ecm - im-
" pédance 2,5 Q.
—- Tonalité : Réglable
combiné type bascule.
— iCourbe de . réponse & + 3 dB :
60 4 12 000 Hz.

(mesure pondérész)

grave-aigu

MAGNE'I‘()PHONsE1 INSTA K SET
A

Bien que ’om ne puisse considérer
un magnétophone 4 cassettes type
¢ compact » alimenté sur piles avec
bande défilant & 4,75 om/s comme
un ensemble .Hi-Fi, ce .type de ma-
giétophone permet d’obtenir wune
qualité “musicale comparable a cella
@’un récepteur pertatif & transistors
et sa facilit¢ ’emploi” séduit de

--— Prise HP extérieur :

/
nombreux amateurs. Les perfor-
mances sont ercore améliorées en

_utilisant le magnétophone & cassettes

comme source de modulation et en

attaquant un amplificateur extérieur

alimentant un baut-parleur de gran-
des dimensions. Le magnétophone

Insta K Set Schreider est Pun des

ireilleurs’ qu'il nous alt €té¢ permis

découter, en raison peut-étre de

I'emyp 0oi d’un haut-parleur elliptique

i.icorporé (8 X 13 ecm) plus imwpor-

tant " que celui d’autres modéles et
de l’absence de tout transformateur
de liaison ou de sortie.

Ies caractéristiques essentielles de
I'Insa K Set Schneider sont les suli-
vantes :

- Présentation en coffret incassable
deux coloris, avec couverele déta-
chable. Dlmiensions 210X 210 X
60 rom. Polds 1,250 kg.

— (Cassettes types « ‘Compact » C60
ou €90 ; vitesse dc -défilement :
4,75 em/s. 2 pistes.

— Commande unique pour mise sous
tension - «éfilement - rebobinage
AV et ‘AR. Bouton poussoir ver-
rouillage pour effacement et enre

. gistrement.

— Allmentation - consommatlon

7,5 V (5 piles cylindriques de .

1,5 V) 100 mA environ a 7,5 V.

Posgsibllits de fonetionnement par
bloc spécial 110/240 V.

-- Télécommande Interrupteur Ar-
rét/Marche sur micro.

— Microphone type dynamique im-
pédance 700 Q.

-— Enregistrement _-et reproduction

monophoniques. Réglages du ni-
veau enregistrement par potentio-
meétre. Reéglage du niveau repro-
duction -par potentlométre.

-+ Niveau dJde modulation et Coutrole
d’usure des plles par indicateur
4 alguilles. R

- - Tétes magnétiques une téte Enre-
gistrement/Lecture. Une téte Effa-
cement.

--- Prémagnétisation F =

environ. .

Moteur a courant continu régulé

par dlodes et transistors : 2 X

BAI14, 1 X AC127, 1 X AG1248.

[Entrainement cabestan par cour-

roie.

Temps de rebobinage 70 secondes

pour cassette C.60.

-—-Amplificatenr tout transistors :
8 translstors : 4 X AC125, 2
AC126, 1 X. AC127, 1 X AC128,
1 diode : 1 X BA1l14,

— Prise ¢« Micro/Radio/PU et ampli
ext. » Entrée Haute Impédance
@00 mv - 1,5 MQ). Entrée Basse
impédance (0,3 mV - 2 k). Sor-
tie ligne (0,5 V - 20 kQ).

— Prise <« Alimentation extérieure-
Télécommande-Ecouteur ». Bran-
chement pour une alimentation
extérieure. Secteur 110/240 V.
Sortie <écouteur (0,22 V-1,5 k).

35 kHz

Interrupteur de la tension continue-

des piles sur corps du micro.

Sortle HP »
couplure : 8 Q.

— Dynamique (mesure pondérée) >
45 dB.

—- Puissance 0,4 W.

—Taux de, Pleurage
dérée) <\ 0,4 %.

—- Haut-parleur 8 X
dance 8 Q.

— ourbe de répounse
1000 a 9 000 Hz.

N° 1140 % Pago 9L

{mesure pon-
13 cm impé-

a =+ 3 dB -
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E « Menuet » constitue la
L plus récente version de tu-

ner AM/FM stéréophonique
4 transistors, congue par un spé-
cialiste bien- connu de la haute
fidélité. Parmi les améliorations
par rapport au précédent modéle,
mentionnons 'emploi d'an nouveau
module décodeur multiplex et une
nouvelle disposition des éléments
diminuant 18 longueur des con-
nexions et rendant encore plus
clair le cablage, & la portée. de
tous les amateurs:

Ce tuner est tout indiqué comme.
source de modulation Hi-Fi. pour
ceux qui possédent déja un am-
plificateur stéréophonigque. II cons-
titue un récepteur complet AM/-
FM depuis I'antenne jusqu’au pre-
mier préamplificateur basse fré-.
quence, en présentant l'avantage,
d’'une grande sensibilité,’ d'une
large bande passante, d'un faible,
niveau de bruit de fond et d'un
taux de distorsion négligeable qui
permettent de -le classer dans la
catégorie ‘des appareils Hi-Fi. II
recoit les émissions monophoni-
ques stéréophoniques FM multi-,
plex & fréquence pilote. L’écoute
en FM est particuliérement con-
fortable grice & un contrdle auto-
matique de fréquence trés efficace
et une alimentation secteur stabi-
lis€e,

Les émissions stéréophoniques-
sont mises en évidence par un
indicateur lumineux.

Les caractéristiques essentielles
du « Menuet » sont les suivantes :

— Equipé de 19 transistors et
12 diodes.

Sensibilité en modulation
d’amplitude : 1 a 2 microvolts
pour signal modulé & 30 % et Sor-
tie 0,5 volt. Bande passante 6 kHz
4 6 dB. Sélectivité : 9 kHz 40 dB.

— Sensibilité en modulation de
fréquence 1,5 microvolt pow
‘tension de sortie 0,5 volt. Band«
passante 400 kHz & 3 dB. Discri
minateur * 160 kHz.

— Gammes couvertes . PO ca
dre et antenne 520 a 1.605 kHz
GO antenne et cadre 150 & 26
kHz. BE antenne 5,9 a 7.6 MH:
FM antenne 86,5 & 101,5 MHz.

—— Cadre ferrite incorporé.

— Gain BF .: 50; bande pa:
sante BF : 30 a 50000 Hz.

— Impédance de sortie 2500
Tension moyenne de sortie 1,5
en AM et 1 V en FM.

— Distorsion BF pour 1 V ¢«
sortie : 0,1 %.

— Tension d’alimentation se
teur alternatif 110/220 V. Cc
sommation : 0,7 W en stéréo
0,6 W en mono.

— Présentation dans un élége
coffret en bois de luxe de 32 x
x 6,5 cm.

Signalons que les amateurs
téressés peuvent ne réaliser ¢

-1a .version-monophenique, plus é
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FiG. 2. — Schéma de la téte VHF

— Un module Oréga amplifica-
teur frégquence mixte AM-FM,
comprenant le transistor conver-
tisseur AM, deux transistors am-
plificateurs moyenne fréquence
AM ou FM, une diode de com-
mande de sélectivité automatique
AM, une diode détectrice AM et
deux diodes équipant le détecteur
de rapport FM.

— Un bloc a 6 pousseirs, équipé
des bobinages accord antenne et
oscillateur AM et assurant les
commutations de gammes AM-FM
ainsi que la commutation antenne-
cadre.

— Un module décodeur Infra,
stéréophonique FM multiplex a
5 transistors et 6 diodes (réf.

nomique, en supprimant le module
décodeur multiplex, le module in-
dlcateur stéréophonique, ainsi que

“un des deux préamplificateurs
oasse fréquence. Tous les autres
éléments sont identiques, y com-
pris le potentiométre de volume,
double, ce qui permet éventuelle-
ment 'adjonction ultérieure des
modules pour la réception stéréo-
phonique.

Un clavier central a 6 poussoirs
assure toutes les commutations
pour la réception de gammes FM,
BE, PO, GO et la commutation
antenne-cdadre, le cadre ferrite
PO-GO de 200 mm de longueur
étant incorporé.

L’ensemble est entiérement tran-
sistorisé et équipé de modules

précablés, dont il suffit de relier Infra PS54). o
fes différentes cosses. Ces modules  — Un module Infra indicateur
précablés sont les suivants : @’émissions  stéréophoniques, a

— Un module Oréga convertis- trois transistors (réf. Infra 1547).

seur FM, associé & un condensa-

teur variable & 4 cages (2 cages en ‘dehors des liaisons entre ces

Les éléments restant a cabler.

— L’alimentation secteur régulée
9 V, comprenant un petit trans-
formateur d’alimentation, deux re-
dresseurs au siliciumn et un tran-
sistor régulateur ACI139. Tous ces
éléments, sauf le transformateur,-
sont montés sur une plaquette a
circuit imprimé fournie aux ama-
teurs. Cette plaquette supporte, en
outre, un deuxiéme transistor
ACl139 amplificateur- de courant
continu, monté a la sortie du mo-
dule précablé indicateur stéréo-
phonique. .

— Les deux préamplificateurs
BF montés sur deux. plaquettes a
cablage imprimé, également four-
nies aux amateurs. Chaque préam-
plificateur- est €équipé de deux
transistors ACY38 et SFT584.

— Le potentiométre double de
gain, de 2 x 10 kQ, monté a I'en-
trée des préamplificateurs préci-
tés. Ce potentiométre est com-
mandé par un axe unique, I'équi-
librage de volume, dans le cas

fectuant par le dispositif de ré-
glage de balance de l'amplifica-
teur Hi-Fi disposé a la sortie du
tuner.

SCHEMA DE PRINCIPE

Sur le schéma de la figure 1, les
modules précablés sont entourés
dc¢ pointillés afin de faciliter 1a
lecture du schéma et de mieux
faire ressortir les liaisons entre
modules. Les schémas de ces mo-
dules sont publiés séparément.

Le branchement pratique de
tcutes les cosses de sortie du bloc
a 6 poussoirs est indiqué sur la fi-
gure 1. 23 cosses sont a relier. Le
cadre PO-GO est & 5 cosses, 2 cos-
ses sur 'enroulement PO et 3 cos-
ses sur l’enroulement GO. On re-
marquera que le condensateur os-
cillateur AM faisant partie du
bioc convertisseur FM est de
120 pF et le -condensateur d’ac-
cord AM, de 280 pF. Sur le bati
du CV les deux trimmers corres-
pondants sont supprimés et un
trimmer de 15 pF est monté entre
la cosse 7 du bloc et la masse. Un
deuxiéme trimmer de méme capa-
cité (trimmer GO) est monté en-
tre la cosse 10 et la masse. Ces
detux trimmers font partie d'une
méme plaquette fixée & proximité
du bloc.

Les cosses 8 (antenne BE) et 14
(antenne PO-GO) sont reliées di-
rectement aux douilles correspon-
dantes des fiches bananes, mon-
tées & l'arriére du chéassis. Les
cendensateurs entourés de’ pointil-
lés et marqués antenne fictive
sont a ajouter extérieurement au
chéssis uniquement pour les ré-
glages.

Les liaisons aux cosses 18, 19
et 21 sont réalisées par un céble
blindé a trois vonducteurs et les
liaisons 22 et 23 par deux cébles
blindés séparés.

Le bloc convertisseur FM : le
schéma théorique de ce bloc est
indiqué par la figure 2. Le pre-
mier transistor SFT358 est monté

AM et 2 cages FM). modules sont : d’auditions stéréophoniques s'ef- er: amplificateur haute fréquence
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4 base commune, les tensions
étant appliquées par le secondaire
du bobinage d’'antenne sur -son
émetteur. Le circuit accordé est
disposé€ dans le collecteur. II com-
prend un condensateur fixe de
18 pF et un condensateur variable
de 12 pF. Ce dernier est consti-
fué par un élément 12 pF du con-
densateur variable de 2 x 12 pF
+ 120 pF + 280 pF. Les deux
cages de 120 et 280 pF servant
respectivement de CV oscillateur
et de CV d’accord pour les gam-
mes PO et GO.

Les tensions HF amplifiées sont
transmises par un condensateur
de 4,7 pF sur I'émetteur du tran-
sistor SF'T 357, monté en oscilla-
teur mélangeur 3 base commune.
Le bobinage oscillateur comporte
une prise reliée a 1'émetteur par
un 4,7 pF et au collecteur par un
43 pF. L’accord est réalisé par
un condensateur fixe de 10 pF,
un trimmer de 3 & 12 pF et les
lames fixes du condensateur va-
riable oscillateur de 12 pF. On re-
marquera la diode Varicap BA110,
reliée au bobinage oscillateur par
un condensateur de 10 pF et ser-
vant 4 la commande automatique
de fréquence. La_connexion 4 re-
liée & l'ensemble de découplage
680 Q - 0,1 pF et & la cosse 16 du
bloc correspond a I'alimentation
négative du bloc convertisseur,
assurée lorsque la liaison ‘6 cor-
respond -2 la sortie MF de 10,7
MHz, c’est-a-dire au secondaire du
premier transformateur moyenne
fréquence MF faisant partie du
bloc convertisseur. En raison de
la faible longueur de la liaison,
un cible coaxial n’est pas utilisé,
mais un fil isolé simple.

La gamme couverte par ce
bloc convertisseur est de 86,5 a
101,5 MHz.

La platine amplificatrice moyenne
fiéquence AM et FM : le schéma
théorique de cette platine préca-
blée, montée sur circuit imprimé,
est indiqué par la figure 3. Ce
module mixte AM-FM (réf. SBESF
Oréga) constitue un amplificateur
MF complet pour la modulation
de fréquence (fréquence MF de
10,7 kHz) et pour la modulation
d’amplitude

(fréquence MF de,

480 MHz). Il se compose, pour
la FM, de trois étages amplifica-
téurs MF (deux transformateurs
Bifidis FM Oréga), et du détec-
teur de rapport (un transforma-
teur Bifidis et ses deux diodes
SFD 111) ; pour I’AM, du transis-
tor convertisseur SFT316, de deux
étages amplificateurs MF équipés
d» quatre transformateurs Cofi-
di= Oréga, couplés deux a deux,
du détecteur par un transforma-

teur n° 3 du transistor SFT316,
qui joue le role de premier am-
plificateur moyenne fréquence sur
10,7 MHz. Les tensions de sortie
MF 10,7 MHz se trouvent alors
appliquées sur sa base par la liai-
son 1. La masse du circuit- im-
primé du module est reliée au
chassis (+ 7 V).

Sur la position FM, le deuxiéme
SFT316 est monté en deuxiéme
amplificateur moyenne fréquence

par R7, de 150 kQ, relide au

9 V. Le deuxidme étage n’est”
pas commandé par les tensions
de CAG.

La diode SFD112 est montee en
commande automatique de sélecti-
vité, amortissant le primaire de
CM41 sur les stations puissantes.

La diode détectrice AM est une
SFDI107. Les tensions BF de sor-
tie sont appliquées au commuta-
teur du bloc & touches (liaison a

teur Cofidis avec diode SFDI107. 10,7 MHz a base commune, le la cosse 21), la liaison 21-22 étant -
& o043y =
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Frc. 4. — Schémd du décodeur stéréophonique multiplex

La base du transistor convertis-
seur AM SFT316 de deux étages
amplificateurs MF équipés de
quatre transformateurs Cofidis
Oréga, couplés deux & deux, du
détecteur par un transformateur
Cofidis avec diode SFD107.

La base du transistor conver-
tisseur AM SFT316 est reliée au
bloc & touches par la liaison 1,
I’émetteur par la liaison 2, le col-
lecteur par la liaison 3. La liai-
son 6 est celle 'du primaire du
premier {ransformateur MF-AM
(réf. CM41). Ce primaire se
trouve relié au circuit collecteur
du SFT316, c'est-a-dire a R4 par
le bloc sur les positions PO, GO
et BE. La liaison 4 correspond &
celle marquée < collecteur FM »
sur le schéma. Elle est reliée sur
la position FM a la cosse collec-
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Port et emballage en plus

‘des transformateurs CM43

transistor étant attaqué par son
émetteur. Le circuit collecteur
comprend un transformatur filtre
de bande, dont le primaire est
relié & une extrémité du trans-
formateur moyenne fréquence AM
CM35, ce qui permet I'alimenta-
tion en continu du collecteur par
les deux enroulements, en série,
de ces transformateurs moyenne
fréquence AM et FM.

Le troisiéme transistor SFT316
est monté en troisiéme amplifica-
teur moyenne fréquence 10,7 MHz
sur la position FM. Ce transistor
travaille également en base com-
mune sur cette position et com-
porte dans son circuit collecteur
le transformateur NM84 du détec-
teur de rapport équipé de deux
diodes SFD111. Les tensions BF,
FM sont prélevées par un enrou-
lement tertiaire et appliquées par
la résistance série de 100 @ et le
condensateur de 10 -pF au com-
mutateur du bloc.

Les tensions de commande de
CAF sont appliquées au bloc con-
vertisseur FM,

Sur les trois positions AM, le
premier SFT316 est monté en con-
vertisseur avec les ‘deux transfor-
mateurs filtre de bande CM4l et
CM42 montés dans son circuit col-
lecteur. Les deux autres transis-
tors SFT316 remplissent respecti-
vement les fonctions de premier

" et deuxiéme étage amplificateur

moyenne fréquence a émetteur
commun, sur 480 kHz.

-Les bases des deux transistors
sont attaquées par les secondaires
et le
premier étage et commandé par
les tensions de CAG prélevées sur
la diode détectrice par R18 de

12 kQ et R10 de 1 k€, la polari-

sation de repos étant déterminée

assurée sur les trois positions AM
du bloc & poussoirs.

Le décodeur stéréophonique :
Le schéma de ce décodeur multi-
plex du type & détection syn-
chrone est indiqué par la figure 4.
L¢ décodeur proprement dit est
équipé de trois transistors et six
diodes, les deux transistors AC182
étant montés en préamplificateurs
BF. C’est sur le circuit collecteur
du premier ACl182 qu’est prélevée
la fréquence pilote de 19 kHz qui
se trouve doublée par deux dio-
des et amplifiée par un SFT316
qui applique les tensions de
3§ kHz au démodulateur. Les in-
formations G + D et G — D sont
transmises au point milieu du se-
condaire du transformateur démio-
dulateur par la liaison directe &
Témetteur d'un AC182 monté en
collecteur commun. Les caracté-.
ristiques essentielles de ce déco-
deur Infra (réf. PS54) sont les
suivantes :

— Niveau maximum admissible
a l’entrée : 1 V créte sous 9V c.c.
ou 1,5 V créte sous 12 V c.c.

— Diaphonie : > 35 dB.
— Distorsion : 04 % 2 1 kilz.
— Désaccentuation : 50 ps.

— Compatibilité parfaite du pas-
sage de mono-en stéréophonie.

— Suppression de la sous-por-
teuse & 19 kHz par filtre a Q in-

— Impédance de sortie mini-

um : 50 kQ.

— Perte d'insertion : 2 dB.

— Consommation : 4,8 mA sous
9V ce

Ne pas confondre la masse du
circuit imprimé du décodeur, re-
présentée avec une croix, avec la
masse du chéassis qui correspond
au + 9 V et se trouve reliée i
la lLigne + 9 V du décodeur. La
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ligne — 9 V est reliée 3 la sortie
— 9 V de l'alimentation par une
cellule de découplage de 100 Q -

250 k.
L’indicateur d’émissions stéréo-
phonigues Les tensions de

33 kHz sont prélevées sur le bo-
binage du circuit collecteur du
trapsistor SFT316 du décodeur et
appliquées a l'indicateur stéréo
(réf. 1847) de la figure 6.
L'application de ces tensions
sur la base du premier transistor
rend cette derniére plus négative,
d’'ol augmentation du courant col-
lecteur de ce transistor. Les au-

— Schéma de Dindicalenr
- supplémenlaire AC139 (voir flgnre 1)

stéréophonique. Un lransistor
est cablé extérieurement a ce module

transistors ACY38 et SFT584, am-
plificateurs a émetteur commun,
du type p-n-p. La polarisation de
base du premier étage est obte-
nue en effectuant le retour de la
résistance de 68 kQ. sur 1'émetteur
du deuxiéme transistor relié a la
masse par- l'ensemble 1 k2 =

100 pF.

L’émetteur du premier transis-
tor' a une-résistance de stabilisa-
tion de 1,5 kQ qui se trouve dé-
couplée par I'ensemble soit 100
uF- 470 Q.

La résistance série permet 1'ap-

"

MONTAGE ET CABLAGE

Le chéassis métallique- utilisé .a
les dimensions suivantes : largeur
320 mm, profondeur 155 mm avec
un cOté avant de 320 x 55 mm et
ur: c6té arriére de 310 x 20 mm.

Une ouverture rectangulaire de
97 x 25 mm est prévue sur le coté
avant pour le passage des pous-
soirs . du clavier central. Ce cla-
vier est fixé par quatre vis et
ertretoises & 10 mm de hauteur du
chéssis. Le convertisseur FM as-
socié au CV AM-FM est fixé direc-
tement au co6té avant par deux
vis sur le bati du CV qui com-
porte son démultiplicateur. Trois
peulies montées du coté extérieur
sont utilisées pour l'entrainement
de l'aiguille du cadran dont la
ficelle est entrainée directement
par une poulie sur l'axe du CV.
Le potentiométré double de gain.
4 interrupteur, ainsi que les deux
ampoules de lindicateur stéréo-
phonique sont également fixés sur
le coté avant.

L'arriére du chéassis supporte
de gauche a droite, la plaquette
du répartiteur de tension 110-220 V

au chassis principal aux emplace-
ments indiqués sur le plan de ¢a -
blage de la figure 5, avec leurs”
cotés cablages imprimés dirigés
vers l'arriére du chéssis pour les
préamplificateurs et du coté exté- -
rieur au chassis pour I'alimen-
tation.
ALIGNEMENT

Les différents modules sont pré-
réglés et il est déconseillé de mo-
difier- le réglage des noyaux, en .
particulier celui du module déco-
deur. Pour.la réception des émfs-
sions AM et F'M il est. possible de<
retoucher certains réglages.

Tous les bobinages étant préré-
glés, le tuner recoit des stations
dés sa mise sous tension. Choisir
une station faible sur la gamme
PO du cadre. Régler alors les
noyaux des transformateurs MF -
AM au maximum de puissance.
Si la station devient trop forte en
cours de réglage, choisir une au-
tre station plus faible.

La partie moyenne fréquence
AM étant réglée, passer au bloc
1° Avec les deux touches PO et
cadre enfoncées, régler le noyau -
ogcillateur PO-GO en haut de™

tres transistors sont montés en plication d'une contre-réaction par avec fusible, les deux prises
vers col, .
nd. steréo ﬁC 1 z 9
vers, ]
wd0m x g brs mnasse pol:
¢ ~
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Cablage du circail imprime de Ualimentalion et du iransistor

supplémentaire AC139 de Uindlcateéur sféréo

amplificateurs de courant continu.
Un  transistor  supplémentaire
ACI139, extérieur au module, a sa
base reliée par une résistance de
10 kQ au collecteur du troisiéme
-amplificateur de courant continu,
ce qui permet l'alimentation de
deux ampoules de & V 40 mA,
T'une de ces ampoules étant par-
courue par le courant collecteur
de I'AC139. La deuxiéme ampoule
sert de voyant de mise sous ten-
sion,

L'indicateur stéréo est alimenté
avant le dispositif de régulation,
a la sortie de la tension néga-
tive redressée.

Les préamplificateurs BF (voir
figure 1) »

Les deux sorties du décodeur at-
taquent respectivement les deux
entrées: du préamplificateur BF,
qui est & cabler. Chaque préam-

plificateur BF est équipé de deux

Page 96 4 N° 1140

I'ensemble 47 nF 22 kQ relié au
collecteur- du deuxiéme - transistor.

La charge de-collecteur du pre-
mier transistor de 4,7 kQ est ali-
mentée aprés découplage par la
cellule 22 kQ - 100 pF. La liaison
base-collecteur est directe et la
charge de collecteur du deuxiéme
étage est de 3,3 kQ. Un condensa-
teur de 47 000 pF préléve les ten-
sions de sortie sur ce collecteur.

L’alimentation régulée : Cette
alimentation (voir figure 1) com-
prend un transformateur avec pri-
maire 110/220 V et un enroulement
secondaire relié 4 deux diodés au
silicium BY116, redresseuses des
deux alternances. Le transistor
ACI39 est monté en régulateur de
tension du type série, sa tension
de base étant déterminée par la
résistance de 1 kQ et la diode
IN714. ’

lma se Al

Yers
prises sortie BF

Fie. 8. -

- -9V 3.

Cdblaye du cireall imprigeé

de l'uin des deux préwmplificateurs BF

coaxiales de sortie BF, les deux
douilles de fiches bananes masse
et antenne PO-GO, les deux douil-
les de fiches bananes masse et an-
tenne BE ainsi que la prise d’an-
tenne FM & deux cosses. Le cadre

est fixé sur une équerre a proxi-

mité du coté arriére.

Les autres modules (amplifica-
teur MF, décodeur. indicateur sté-
réo) ainsi que la plaquette des
deux trimmers de 15 pF sont fixés
parallélement au fond du chassis,
a 20 mm de hauteur, par des en-
tretoises métalliques, qui, .dans le
cas du décodeur et de I'indicateur
stéréophonique doivent étre iso-
lées. .

Les deux plaquettes des deux
préamplificateurs BF ainsi que la
plaquette alimentation seront ca-
blées au préalable conformément
aux plans des figures 7 et 8 et
fixées ensuite perpendiculairement

gamme pour mettre une station
connue en place aux environs de
500 kHz (par exemple France-
Inter ou Bruxelles).

9* Passer en bas de gamme et
mettre en place une station telle
que Nice ou Monte-Carlo avec
I'ajustable de 15 pF.

3" Revenir en haut de gamme,
retoucher le noyau oscillateur PO-
GO puis faire coulisser la bobine
cadre PO pour le maximum de
puissance sur station faible (tou-
jours vers 500 kHz).

4* En bas de gamme PO retou
cher l'ajustable de 15 pF pour
obtenir le maximum de sensibilité
dans cette partie de la gamme, ce
qui- s’entend trés nettement avec
l'augmentation du niveau de para-
site ambiant. Cette gamme est
maintenant réglée.

5 Enfoncer les deux touches
PO et Antenne. Brancher une an
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L’ AMPLIFICATEUR
- MONOPHONIQUE
“PRESENCE 68"

— Tout-silicium
— Puissance : 12

3 ARMI les amplificateurs &

transistors disponibles actuel-
lement, le «Présence 68 »

se distingue par son volume ré-
duit. sa grande facilité de mon-
tage et son prix de revient éco-
nomique. Ces avantages ne nui-
sent en rien aux qualités et aux
performances réelles de 1'appareil
dues A lutilisation systématique
des transistors au silicium, aux
caractéristiques  particuliérement
avantageuses, et a la- conception
méme du schéma, ou le classi-
cisme n’a pas empéché une étude
et une mise au point sérieuse de
tous les détails des circuits.

L’ensemble se présente sous
forme d’un coffret métallique de
250 x 195 x 90 mm, comportant
tous les ‘organes de commande
sur la face avant, les prises d’en-
trée et de sortie étant regroupées
sur la face arriére. Les comman-
des de la face avant comprennent,
de gauche & droite ¢

-~ Un sélecteur rotatif a trois
positions, permettant I'adaptation
de Tétage préamplificateur en
fonction de la source extérieure
de modulation :

a) PU magnétique corrigé RIAA
ou micro BIL

b) Entrée tuner.

¢} Entrée auxiliaire haute im-
pédance (par exemple modulation
d’'un magnétophone équipé de pré-
ampli, ou téléviseur).

<= Commande de volume.

— Corrections séparées des ai-
gués et des graves.

W

_ - Interrupteur secteur, séparé,
pour éviter les inductions secteur.
~- Voyant lumineux, témoin de
fonctionnement. .
Sur la face arriére du coffret,
nous trouvons :

— Entrée PU magnétique (basse
impédance) sur fiche RCA améri-
caine ou fiche DIN 5 broches, au
choix. )

— Entrées Tuner et Auxiliaire
sur fiche RCA américaine.

- Sortie enregistrement sur fi-
che DIN 5 broches.

— Sortie HP sur fiche DIN
2 broches, polarisée.
CARACTERISTIQUES

ET PERFORMANCES

Puissance efficace par canal

—~ 10 W sur HP de 15 Q.

~— 12 W sur HP de 4 Q.

Ne pas utiliser de haut-parleur
d'impédanice inférieure 4 4 Q.

Sensibilité des entrées :

— PU magnétique : 3,5 mV;
Z = 47 kQ; corrigé RIAA
(précision de la correction :
+ 0,5 dB de 20 Hz a 20 kHz).

— Micro : 2mV ; Z = 47 k¥ ;
linéaire.

Les entrées « Tuner » et « Auxi-
liaire » sont des entrées linéaires
a haute impédance, 350 mV &
1 kHaz.

Distorsion harmonique :

—alWet3 Hz : 04 %: &
1 W et 30 kHz 0,35 %
a 10 W et 1 kHz 0,38 %.

-—-—a1kHz : 0.2 %.
Réponse en fréquence (bande
passante) :

DECRIT CI-CONTRE

AMPL!
MONAURAL 12 WATTS

ACER “PRESENCE 68~

entidrement transistorisé

TOUT _ SILICIUM

Coffret givré noir
Dimensions : 250 x 195 x 90mm

338,00
EN ORDRE

DE MARCHE .... 438,00
[ CREDIT SUR DEMANDE® |

ACER
42 bis, rue de Chabrol

PARIS (10)

C.C. Postal 658-42 - PARIS
Tél. : 770-28-31

EN FORMULE
« KIT ». Complet.

' Bande passante & + 1 dB :

[

11 transistors i 7 diodes
. SUR CIRCUITS IMPRIMES
PUISSANCE EFFICACE : :
10 W s/ 15 ohms
12 W s/ 4 ohms

a ' W :de 7 Hz a 120 kHz

a 10 W : de 30 Hz & 40 kHz
Seasibilités :

PU, magnét. * 35 mv

Z = 47 kQ - Corrigé RIAA,

MICRO : 2 mV. Z = 47 kQ
v linéaire - Entrées : radio et auxi-

liaire - HI : 350 mV & 1 kHz.
Distorsion: a 10 W & 1 kHz

38 %.
Rapport signal/bruit <~ — 70 dB.

Toux de CR : 60 dB.
Efficacité des correcteurs
;& 16 dB o 50 Hz.
+ 20 dB & 18 kHz.

N° 1140 & Poge 10t




— = 1dB 41W:de?7Hz a
120 kHz (préampli compris).

— =* 1 dB a W : 3 Hz a

40 kHz.

Rapport Signal/Bruit :

— Supérieur a 70 dB sur la po-
sition PU magnétique.

Efficacité des correcteurs :

~ £ 16 dB & 50 kHz.

— # 18 dB a 18 kHaz.

Taux de contre-réaction :

— 60 dB.

ANALYSE DU SCHEMA

Le schéma de principe complet
de I'amplificateur et de son ali-
mentation est représenté figure 1.
L’alimentation utilise un transfor-
mateur spécial a basse induction
(Gégo). Le primaire est prévu
pour toutes les tensions usuelles
du secteur, soit 115 4 245 V. Le
secondaire fournit 35 V alterna-
tifs, dont les deux alternances
sont redressées par quatre diodes
RCA type 40 267, montées en pont
de Graetz. Une premlere cellule
de filtrage en x, & capacité en
téte, améne la tension redressée &
sa valeur adéquate (48 V) pour
Falimentation du module " amplifi-
cateur. Cette cellule comprend
deux condensateurs électrochimi-
ques de 2 x 2500 uF/63 V montés
en paralléle (soit 5000 uF), une
résistance de 1,5 kQ/2 W, et un
condensateur de 100 pF'/64 V.

Immédiatement aprés, on trouve
une seconde cellule de filtrage
comportant une diode Zener de
régulation type ZL27, et destinée
a l'alimentation (+ 20 V) du mo-
dule .préamplificateur. Du c6té des
circuits d’amplification proprement
dits, on voit tout d’abord un étage

. préamplificateur. pour lecture ma-

RAPY

gnétique ou micro basse impé-
dance, -équipé de deux transistors
2N2925.

Le signal provenant de la
source de modulation est appliqué
par l'ensemble 150 Q/10 uF sur
la base du premier transistor,
monté en émetteur commun. Un
réseau de contreréaction sélective
inséré entre collecteur du second
transistor 2ZN2925 et émetteur du
premier, assure, lorsqu’il est com-
muté, la correction RTAA. Sur la
position « linéaire », la contre-
réaction est globale, et n’affecte
plus la forme de la courbe de ré-
ponse de l'étage.

On rencontre ensuite un commu-
tateur a trois positions, avant I’at-
taque du transistor 40233
BC108) monté en collecteur com-
mun. C'est un étage adaptateur
d'impédance, offrant une impé-
dance d’entrée élevée, supérieure
a 250 kQ. Sur l'émetteur de ce
transistor se trouve disposée,
aprés un condensateur de 25 uF,
une prise <« Sortie Enregistre-
ment », particuliérement utile lors-
qu'on désire effectuer un enregis-
trement sur bande avec un ma-
gnétophone n’ayant pas de sensi-
bilités suffisantes pour un PU ma-
gnétique ou un micro BIL

Un potentiométre de 10 kQ ré-
gle ensuite le niveau du signal
avant ’attaque des étages correc-
teurs de tonalité (40233, ou
BC108, et 2N2924). Le montage
correcteur lui-méme est du type
Baxandall, mais avec des valeurs
d’éléments adaptées aux impédan-
ces, plus faibles, que 'on rencon-
tre dans les circuits a transistors.
Le transistor 2N2925 est monté en-
suite en préamplificateur, .avec un
taux de contre-réaction élevé. Les

tensions de contre-réaction sont:

prélevées a la sortie de l'ampli-
ficateur, et transmises par une ré-
sistance de 3,9 kQ sur 1'émetteur
du transistor.

(ou.

On voit ensuite un étage pré-
driver (2N3053), qui précéde
I'étage déphaseur équipé d’une
paire de transistors NPN-PNP
rigoureusement  complémentaires
2N3053-2N4037 (ce dernier transis-
tor étant le seul du type PNP sur
teut l'amplificateur). Les tensions
déphasées de 180° sont transmises
sur les bases des transistors de
letage de sortie, montés en push-
pull a alimentation série. La. sta-
bilisation du courant de repos de
ces transistors (2N3054) est assu-
rée par la diode BAll4. Un con-
densateur de 25 uF, destiné a
bloquer le continu, transmet les
tensions modulées au haut-parleur,
dont I'impédance est comprise en-
tre 4 et 15 Q. Toutes les tensions
mentionnées par le schéma ont été
relevées avec un contrdleur ayant
une résistance interne de 20 kQ/V
(Métrix 462).

MONTAGE ET CABLAGE

La figure 2 représente le plan
de cablage complet de 1'amplifi-
cateur, les faces avant et ar-
riére étant représentées rabattues.
Avant toute chose, on commen-
cera par cabler les deux circuits
imprimés conformément .au plan.
Les circuits utilisés sur le « Pré-
sence 68» le sont également sur
d’autres modéles d’amplificateurs.
C'est pourquoi le réalisateur ne
devra pas s'étonner du fait que
certains emplacements du circuit
se trouvent inutilisés. La place de
certains composants, ne figurant
pas sur notre plan, a été réservée
pour d'autres montages ou sont
utilisés ces circuits du type « uni-
versel ».

Les deux plaquettes ayant été

ciblées conformément au plan, on
les fixera sur le chéassis a I'aide

enfin...

220 volts

poids 330 gr. ~

cordon compris
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..un dessoudeur

C’est le pistolet & dessouder " Philips' & téte
et reSIStance chauffante inclaquable *“Zéva”
noyée dans la masse.

C’est dongc sr.

D’'une seule main, résistance chauffante et
pompe asplirante étant incorporées.

solide, léger, efficace, économique
en vente chez votre grossiste.
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de vis et d'entretoises isolantes.
qui les maintiendront a 10 mny
erviron de la tdle du fond du
chassis.

Sur ce chassis lui-méme, on
fixera les différentes prises et po-
tentiomeétres, contacteurs, etc...
Sur la face arriére, une plaquette
d’aluminium, servant de radiateur
thermique pour les transistors de
puissance de I'étage de sortie,
sera fixée a I'emplacement qui lui
est réservé, On cable ensuite la
plaquette 4 cosses supportant les
éléments de filtrage de 1’alimenta-
tion. Ces deux condensateurs élec-
trochimiques de 2500 uF sont
fixés parallélement au fond du
chéssis, sur une petite équerre
métallique perpendiculaire & ¢e
dernier, mais qu'on a représentée
rabattue pour la commodité du
plan. On fixe ensuite le transfor-
mateur d’alimentation et on effec-
tue les différentes connexions en-
tre modules et éléments, confor-
mément au plan. On veillera &
isoler de la masse, & I'aide de pla-
quettes de mica et de rondelles
a épaulement isolantes, les deux
transistors de puissance 2N3054.

Sur le transformateur d'alimen-
tation, la répartition de tension
at primaire e fera en déplacant
av fer & souder la connexion cor-
respondant au secteur choisi (sys-
téme adopté sur les appareils
américains et japonais : économie
d’'un répartiteur).

Sur le module préamplificateur.
les différentes lettres mentionnées’
en regard des cosses de sortie
correspondent aux fonctions sui-
vantes

A : entrée auxiliaire haute im-
pedance H
: sortie préampli BI ;

: contre-réaction micro ;

: contre-réaction RIAA :

: masse ;

: contre-réaction émetteur ;
: masse ;

: entrée PU-BI ;

: masse pot. volume §

: curseur pot. volume ;

: point chaud pot. volume ;
: pot. aigués;

: curseur pot. aigués ;

: + pot. aigués:

O et P : filtre 30 Hz, anti-rum-
ble, facultatif (O et P en court-
circuit) ; -

B : — pot. graves ;

R : curseur pot. graves:

S : + pot. graves;

T : sortie préampli correcteur ;

U : masse sortie.

Lorsque les différentes intercon-
nexions auront été établies, on
procédera 3 une derniére vérifica-
tion en confrontant plan de cAa-
blage, schéma et réalisation pro-
prement dite. S'il y a- concor-
dance, on mettra sous tension
(convenable) et on vérifiera que
les tensions indiquées sur le
schéma de la figure, relevées avec
un contrdleur 20 kQ/V, soient re-
trouvées sur le montage lui-méme.
Si tout a été correctement monté,
I’amplificateur fonctionnera du
premier coup. On n'oubliera pas
de brancher le haut-parleur d’im-
pédance convenable avant toute
mise sous tension.

ZEF‘NQHNQ%E‘JUOW
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LE CALCUL SIMPLE DES
AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS

'EMPLOI des transistors
L ayant "bien souvent relégué
; les tubes au fond des ti-
roirs, nombreux sont ceux qui, dé-
sireux de consfruire leur propre
équipement, se trouvent dans une
impasse lorsqu’il s’agit de calcu-
ler les éléments d'un montage
avec des 'semi-conducteurs. Les
procédés que nous proposons dans
cet article sont rigoureux et peu-
vent étre utilisés pour détermi-
ner des circuits basse fréquence
simples.

La condition principale, pour
réaliser une étude, est de dispo-
ser des courbes caractéristiques

~ -
Rg Re
{VCE
+
F16. 1. ‘— Circuit simple de polari-

sation d'wn transistor PNP, (L’utili-
safion d’un tranststor NPN implique
U'inversion des polarités.)

du ou des transistors utilisés, et
si certains manuels- de transis-
tors donnent quelques informa-
tions ce sont les courbes du fa-
bricant uniquement qui doivent
servir de base pour déterminer
le régime de fonctionnement.

Ce qu’il faut connaitre des
transistors avant d’aborder cette
étude ? Peu de choses en vérité,
les transistors sont aussi simples
que les tubes, le courant circulant
entre émetteur et collecteur dé-
pendant du courant de la base.
Le fonctionnement des transistors
PNP ou NPN est identique, seules
les polarités des tensions d'ali-
mentatien sont inversées.

Dans le cas d'un transistor PNP
(fig. 1) la base est négative par
rapport a l'émetteur et le collec-
teur plus-négatif que la base tou-
jours par rapport a I'émetteur.

La polarisation des transistors
s’effectue selon les régles sui-
vantes qu'il convient de garder
constamment a l'esprit.

Le fait de rapprocher le poten-
tiel de la base de la tension né-
gative (en diminuant la valeur de
Re) entraine une augmentation
du courant de la base et par con-
séquent une augmentation du cou-
rant collecteur.

Prenons I'exemple de la figure 2,
il s'agit de la variation du cou-
rant collecteur (Ic) en fonction de
la tension collecteur émetteur
{V¢e), pour différentes valeurs du
ccurant base. A noter que ces
courbes décrivent aussi bien le
fenetionnement  d’'un  transister
PNP que celui d'un transistor
NPN.
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‘lecteur et  émetteur

Une tension constante entre col-
(Ver)  est
choisie en tracant .une ligne ver-
ticale, et a l'intersection de cette
verticale -avec la courbe corres-
pondant & un courant de base
donné, on peut tracer une ligne
horizontale qui donnera la valeur
du courant correspondant.

Le point X3 est le point de
fonctionnement pour lequel la
tension collecteur émetteur étant
de 7 volts, et le courant base de
0,3 mA, il circule dans le collec-
teur un courant de 10 mA. Si l'on
augmente le courant de base jus-
qu’a 0,4 mA, le point de fonction-
nement se déplace en XI, et le
courant de base jusqu'a 0,4 mA
courant” collecteur devient 20 maA.

CHOIX DU TRANSISTOR

Plusieurs limites strictes sont
imposées aux transistors comme
aux tubes, la puissance, et la fré-
quence d’utilisation. par exemiple.
En principe, dans les manuels on

lors du choix du transistor. En
effet, une valeur importante est
celle de la tension de claguage
entre émetteur et collecteur
BVoro. N

Si l'amplificateur comporte un
circuit résonnant dans le collec-
teur, il conviendra de choisir un

transistor dont la valeur BVego -

sera quatre fois celle de la ten-
sion d’alimentation, et si 1'étage

est modulé la valeur de BVego

devra étre plus de quatre fois
supérieure a celle de la tension
d’alimentation. Ces marges de sé-
curité peuvent paraitre exces-
sives, mais elles sont une condi-
tion de fonctionnement sans sur-
prise des circuits étudiés. )

Supposons dans la suite de cette
étude que nous disposiotis dun
transistor NPN ayant les carac-
téristiques suivantes -

BVego = 80 V,

I max = 1-A,

Fréquence de coupure 100 MHz,

Puissance admissible & 25° C =
0,5 W.

Ie opsh
: A
oviy (™ 05 mA
30
<2 25\8 04 mA
[ 'y .
”,\1 I o
20+ Mxy
o—{— 03‘““
0,1 uf -
4 X
b 10 1-f---o==
3 01 yF ; 1g- 02mA
'Lx 1 \2 .
01 Vee (V.
(a) (v) ** ce(V)
F16. 2. — Transistor NPN monté en amplificateur et sa droite

de charge stalique

trouvera les valeurs maximales
des différents paramétres pour un
fenctionnement en toute sécurité.

En ce.  qui concerne la puis-

sance, il sera bon d’utiliser un

transistor pouvant supporter dix
fois la puissance de sortie Te-
quise, ce qui peut paraitre exa-
géré, mais on remarquera que la
puissance admissible décroit as-
sez rapidement alec la tempé-
rature.

La fréquence de coupure d'un
transistor est généralement appe-
1ée £/8 ou fur., il s’agit de la fré-
quence pour laquelle le gain du
transistor est diminué de 3 dB, et
on utilisera si possible des tran-
sistors dont la fréquence de cou-
pure est dix fois celle du mon-
tage prévu. .

Nous étudierons dans la suite le
cas de monfages avec des tran-
sistors NPN et il nous faudra
tenir compte de la tension dispo-
nible pour alimenter le montage

DETERMINATION DU POINT
) DE REPOS

Ce point de repos affecte le
gain de 1'étage et permet de dé-
terminer -la puissance absorbée
sans signal a l'entrée. Il est
d'usage de rechercher le maxi-
mum de gain, mais dans les appa-
reils portatifs, le gain doit par-
fois étre sacrifié afin de conserver
une consommation faible.

Le choix du point de repos peut
s’effectuer a partir de la courbe
donnant les variations du gain en
courant hre en fonction du cou-
rant collecteur Is (fig. 3).

La procédure que. nous allons
suivre est la suivante :

1) Prendre le sommet de la
courbe, correspondant a la valeur
maximum de hre et noter le cou-
rant collecteur correspondant.

2) Si ce courant semble exces-
sif, il suffit de 'le déplacer vers
la gauche jusqu’'a ce qu'un com-

promis entre le gain et le courant
collecteur soit trouvé.

3) 11 faut essayer de travailler
dans une partie aussi plate que
possible de la courbe afin qu'un
changement de courant collecteur
autour du point de repos n’affecte
pas trop le gain de I'étage.

10 100 200 1000 1€ ("A)
Fi16. 3. — Varlation du gain du gain
eny courarit en fonction du courant
© collecteur

Reprenons ces différents points
sur la figure 3, et nous voyons
que le maximum de gain (50) cor-
respond & un courant collecteur

de 100 mA, or si nous choisissons__

.

T

Ic = 10 mA, le gain est encore::

de 45, en conséquence ce deuxié-
me point sera préféré au premier,
la courbe étant de plus pratique-
ment horizontale dans cette ré-
gion. Le point de repos est donc
fixé 4 Io= 10 mA et hew = 45.

Ce point étant déterminé les
conditions de fonctionnement peu-
vent étre établies rapidement en
examinant les courbes de varia-
tions du courant collecteur en
fonction de la tension collecteur-
émetteur (Ver) (fig. 4).

Auparavant il convient toutefois
de considérer le circuit & utiliser
et nous prendrons pour exemple
celui, trés classique, de la figure §
dans ses versions a et b, la
deuxiéme étant préférée i la pre-
miére en raison de sa meilleure
stabilité en température.

Afin de faciliter le probléme
sans introduire une erreur consé-
quente, nous considérons que le
courant émetteur et le courant

collecteur. sont égaux.,
La tension d’alimentation est

choisie en fonction de la valeur
de résistance de charge désirée,
il faut en effet; que le produit
I.. Re soit plus faible que la ten-
sion d’alimentation au point de
repos, on s'arrangera en fait pour
que le rapport entre les deux soit
de I'ordre de 4.

Tout en conservant sous les
yeux les courbes de la figure 4,
il nous faut maintenant considé-
rer la figure 6, qui elle, indique
les différents courants et tensions
existant dans noire montage. Une
valeur est fixée d’avance, c'est
celle de la tension base-émetteur-
qui pour un transistor au silicium
est généralement prise égale &
0,7 V. Nous savons par ailleurs
que la tension d’alimentation ‘est
égale & la tension-aux bornes de



la résistance d'émefteur (Ic x Rg)

. plus la tension aux hornes de la
" résistance de charges (Io x Ri)

plus la tension collecteur-émetteur
(Vo). _

Si nous désirons utiliser une
source d’alimentation de 12 V et
une charge de 300 L, quelle va-
leur de Ver devons-nous choisir
pour fixer le point de repos ?

En régle générale, nous nous

- fixerons pour.la tension aux bor-

nes de la résistance d’émetteur
1/10 de la tension d’alimentation,

2) Le potentiel de la base par’

rapport au moins de la tension
d’alimentation ‘est . sensiblement
égal a la somme de la tension
aux bornes de Re et de la ten-
sion entre base et émetteur dont
nous avons dit qu'elle était égale
a 07 V.

Ceci nous donne
07 = 19 V.

3) Vp apparaissant aux bornes
de R2, nous en déduisons la va-
leur de cette résistance par la loi

9

Vs =12 +

c’est-da-dire. 1,2 V dans le cas dohm : R2 = — = 634 Q.
présent. La chute de tension d’ali- 0,003
Te Y
(mA) 05>
\Jﬂl’fl.f 40 05‘““ -
Entrée h R
301 ° 0,6
g
. ‘\\ y
20+ YN
& \3
LI o3mh
0= Qi:\\ Q! .
; \\\X 5 hﬂ.mk
PR 20 Veg(V)
Fae. 4. — Comparaison des droiles de charge stalique el dynamique,

Le circuit de Uamptificaleur est représenté” a gauche

mentation aux bornes de la résis-
tance de charge avec un courant
collecteur de 10 mA est de 3 V
(10 mA x 300 Q), ce qui nous

* permet de trouver la valeur de

VOE

Ver = 12— (3 + 12) = 78V

Le point de repos de notre tran-
sistor se trouve donc a l'intersec-
tion Q1 des valeurs 10 mA pour
Ic et 7.8 V pour Veg, ce qui cor-
respond comme 1'indique la courbe
4 un courant base de 0,3 mA.

DETERMINATION
DES VALEURS
POUR LE CIRCUIT CONTINU

Le point de repos étant déter-
miné, il est maintenant simple de
trouver, les valeurs de Rz, RI ot
R2. En ce qui concerne R. nous
nous sommes donnés 300 Q, mais
s1 cette valeur ne peut étre spé-
cifiée il convient de prendre la
valeur la-; plus importante que
permettront le transistor et la
tension d'alimentation.

Pour ce qui est de Rsz nous
avons dit précédemment que la
tension a ses bornes serait le
dixiéme de la tension ‘d’alimenta-
tion, c’est-a-dire 1,2 V, pour un
courant de 10 mA nous obtenons :

1,2
Ry - = 120 Q

0,01

Pour calculer Rl et R2 il suf-
fira de se conformeér aux régles
suivantes :

1) Afin d’éviter des variations
dans le temps, le courant dans la
branche Rl R2 devra étre au
moins dix fois supérieur au cou-
rant de base, c’est-d-dire dans
notre cas 3 mA, et nous en dédui-
12
2 4 kQ.
0,003

sons = Rl + R2 =

Sachant que R1 + R2 = 4000 Q
ncus en déduisons Rl :
Rl = 4000 — 634 = 3 366 Q.
Evidemment ces valeurs ne sont
pas courantes et il convient de
prendre des valeurs normalisées

les plus proches, c'est-a-dire :

rant cdllecteur est debermlné ‘par
la loi d'chm;

Ve 12
Ri + R 420
Ceci correspond au point B de la
figure 4.

Nous avons donc maintenant le
point de repos Q et les points
extrémes de fonctionnement que
nous pouvons relier par une droite
appelée droit de charge, et étant
donné qu’elle découle des condi-
tions de fonctionnement en courant
continu, nous la nommerons droite
de charge en courant continu ou
droite de charge statique.

La droite de charge statique dé-
crit le fonctionnement de 1'ampli-
ficateur en courant .continu, ainsi,
par exemple, si nous injectons
dans 1a base un courant supérieur
a 0,4 mA, nous nous apercevrons
que le transistor fonctionne au-
dessus du point X 1 sur la droite
de charge, c’est-ddire qu'il est
saturé.

Si au contraire, le courant de
base. est inférieur a 0,2 ma, le
transistor se trouve dans la région
de cut-off.

Par conséquent, la zone de fonc-
tionnement doit rester @ 1'intérieur
des limites fixées par les points
X1 et X2, et nous pouvons re-
marquer dans notre cas que des
changements identiques de courant
base par rapport & 0,3 mA ame-
nent des variations identiques de
courant -collecteur, ceci étant une
nécessité pour un fonctionnement
linéaire et sans distorsion.

En ce qui concerne la droite de

= 3,3 kfd. charge en régime dynamique,- elle
R2 = 680 €. s’obtient trés facilement, #f faut
o o+
3
SRy R Re 3R .
1’ Sortie { ~Jortie
0—",— fn/?t-'e_l
Lntree
(a)
(b) .
Fi6. 5. — Denx circuils simples d’amiplificateurs d -un transistor
DETERMINATION en effet considérer Rs comme

DES VALEURS POUR
LE CIRCUIT ALTERNATIF

Les condensateurs utilisés &
I'entrée, a la sortie et pour le dé-
couplage, doivent avoir une faible
réactance aux fréquences utilisées,
aussi en basse fréquence des va-
leurs comprises entre 0,01 wF eof
0,1 uF conviendront parfaitement.

Examinons maintenant, -toujours
4 Taide des courbes Ic = f (Ven)
les limites de fonctiommement en
régime aﬂ'bernahf

Lorsqu’il n'y a pas de courant
collecteur, aucune tension n'existe
aux bornes de Ry et de Ri, Vor
est donc égal a la tension d’ali-
mentation (point A de la fig. 4).

Lorsque le transistor conduit a
un point tel que la tension collec-
teur émetteur est nulle, le cou-

étant courtcircui{ée par le con-
densateur de découplage, donc le
courant collecteur maximum de-
Ve 12
Rr 300
cette raison le point de repos Q
va se déplacer légérement vers
la droite-en Q2 le long de la
courbe I = 0,3 mA, mais en fait
le déplacement est faible et dans
la pratique nous pourrons l'ignorer.

Maintenant que nous avons nos
drojtes de charge, nous allons
essayer d'en tirer quelques infor-

vient = 40 mA. Pour

mations, et comme nous sommes’

intéressés par le fonctionnement
en alternatif de Iamplificateur,
nous allons wutiliser la droite de
charge en régime dynamique (fi-
gure 7),

—0 +
ICRL
VcE=7,§V
IgReg=1,2v
Fié. 6. — Tensions et courants

apparaissant aux différenls polals
e l’amplificaleur

Vérifions d'abord si la pu1ssance
4 dissiper n'est pas trop impor-
tante, et pour c¢la prenons le
point de fonctionnement qui se
situe 4 I. = 10 mA.et Ves =10V,
Ceci signifie qu'au point de repos
neus avons & dissiper 100 mW, ce
qui est largement dans les limites
du transistor dont nous avons dé-
fini les caractéristiques précé-
demment.

Nous' devons maintenant fixer
les limites de fonotionnement sur
la droite de charge, limites qui

POUR TOUS VOS TRAVAUX
MINUTIEUX

# & EN MONTAGE

H X SOUDURE

] % BOBINAGE

* CONTROLE A
L’ATELIER

% AU LABORATOIRE

LOUPE
UNIVERSA

Condensateur rectangulal-
re de premidre qualité.
Dimensions : 100130 mm
Lentille orientable don-
nant la mise au polint,
la profondeur de champ,
la Juminosité,

4| Dispositif d'éclairage
orientable fixé sur le ca-
dre de la lentille.

4 gammes de grossisse.
Hl ment (3 préciser a la
commande).

i Montage sur rotule 3
force réglable raccordée
sur flexfble renforcé.
Longueur 50 cm.
Fixatlon sur n‘importe
quel plan horizontal ou
vertical par étau & vis
avec prolongateur rigide.
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B. G. MENAGER

6.20 métres du métro Arts-et-Métiers

PARIS (39)

C.C.P. PARIS. 109-71
Tél. : TUR. 6696

MENAGER |

Machine a :éerire portative 275,00
Téléviseur GRANDIN gd écran, wval.
1.590,00. Vendu en emb. orig... 870,00
AUTORADIO 6 et 12 V, modetle iuxe
transistorisé, vendu complet avec
Prix ... e

Posto: radio d’appartement DUCRETET-
THOMSON, val. 450 F, vendu .. 249,00
Poéle a mazout émaillé brun, 100 m3.
Vendu - 245,00
Brofeur -mazout adapt. s/ttes. chaud. ss.
transform. compl. en ordre de marche.

PEX e ene © 780,00
Machine & laver la vaisselle LADEN,
aUIOMAL,  veiueei e 890,00
Machine a laver autom. VIVA, 4 kg.
PrIX e 890,00
Machine a laver autom. CONORD, 4 kg.
Prix oo 00
Hachine & laver HOOVERMATIC, gaz .
690,00. Chauff. électr. ........ 790,

Machine LADEN, 4 kg automatique,
largeur 40 ecm ................ 50,00
Machines VEDETTE, 4 kg, 110220 V.
Vendue .........oiiiiiiiiiian, 790,00

Machine 3 laver VEDETTE, 4,5 kg autom..

chauff. étectr., emball. d’orig. 1.100,00
Machines & laver LADEN de démonstra.
tion. Etat neuf. Garanties 1 an. Monceay
7 kg. Valeur 2.500,00 1.390,00
Machine a Javer LADEN, 4 kg, automat.

chauff. électr. neuve, modéle d‘export.
Vendue avec essoreuse ........ 790,00
Machine BRANDT, essor. centrifuge,
pompe, Valeur : 810,00, ...... 490,00

BENDIX, type laverie automatique . 750,00
CONORD, essorage centrifuge chauff. gaz,
4 kg. Val. : 890,00, pour 550,00
Machines 4 laver BENDIX automat. mio-
déle 5 kg. Val. 2300,00, vendu 1 150,00
Machines & laver CONORD 4 kg, faible
encomb. av. essor. centrif., soldée 590,00
Essoreuses centrifuges neuves, emball.
orig. Vendues 709,00
Cireuses aspirantes, 3 brosses, valeur- :

600,00. Vendue ................ 350,00
Aspirateurs MORS, type chariot, trés
puissant, 120 ou 220 V ...... 245,00

trés puissant, 220, V

Aspirateurs ROTARY
chariot, en emball.

600 W, modéle sur

orig. Valeur 360,00, Vendu 225,00

Machines 3 coudre point ZIG ZAG.
en mallette .................. 590,00
en meuble luxe .............. 760,00

Elément Infra Rouge 0,60 m p. chauff.
1

ou séchage. En 120 V .. ....... 2,00
En 220 vV ........ A 20,00
Radiateur circulation huile 195,00

. Radiateurs 3 gar NF, grandc manque.
Valeur 450 F. Vendu 149,00
| Bloc de cuisine avec four mural, tourne-
broche Incorporé, plagque de cuisson gaz

ou élect. ...l 50,00
Cuisinigre électr. 220 V neuve .. 690,00
Cuisinigre SAUTER, 4 feux gaz. 430,00

B Modele de luxe avec arrét automat. et
tourne-broche 850,00

Mixte 2 feux gaz 2 plaques, tourne-

broche, minuterie, four électr. .. 890,00
Cuisiniere SAUTER & charbon, gd mo-
déle. Val. 950,00, vendu ...... 490,00

Moulin & café ROTARY & minuterie, va-
vendu

leur : 52 F, vendu ......... ,
Mixers ROTARY 220 V (en emballage
origine) ... 29,00
Moullns & café ROTARY. Val. : 28,00
En affaire ............... .. Ll ,93.
Aérateur électrique pour cuisine. 45,00
Chaufie-eau gaz CHAFFOTEAU. Vendu
hors cours ...ooiiiiiiiiiiian, 225,00
Réfrigérateurs, type LUXE, 265 {. 790,00

Générateur d’ozone d’appartement _ou
d’atetier, vendu 130,00
‘B Pendules de cuisine avec pile incorporee,

cadran de 220 mm ............ 45,00
Pendules électriques de fuxe, trotteuse
centrale. Vendue .............. 28,00
Casques Séchoirs électr. ........ 35,00

Réfrigérateurs-Congélateurs, cuve ~ =cier
émaillé type luxe & double régulation,
vendu 890,00

Réfrigérateurs américains 240 |. 690,00 |
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“Moteur

Modele avec congélateurs 850,00
Congélateurs bahut 320 L...... 1.450,00
Réfrigérateur 130 L. 3 compress. 395,00
Réglette fluo. en 1 m 20 35,00
Carillon de porte, 2 notes 19,00
Rasoirs RADIOLA avec téte tondeuse 65,00
Rasoirs THOMSON & piles incorp. 35,00
Rasoirs CALOR, vendu 35,00

NOUS NOUS CHARGEONS

des réparations et de [installation,
de tout le sanitaire (douche, lavabo,
baignoire, etc.).

OUTILLAGE

mono. 1/2°CVY  marque *SiHl
3000 t/m

OUTILLAGE ADAPTABLE

sur chignole :
électrique ou moteur.

Rabot rotatif ...........vovvuen.. 65,00
Scie sauteuse .................... 65,00
Scie circul. av. lame 125 ...... 85,00
Ponceuses ....................... 65,00

Moteur électr. étanche TRI 220/380 V,
0,70 CV (neuf) ................ 5,

Moteurs électr. d’occasion,
1 CV ... 15900 - 2 CV . 199,00
3CV .... 250,00 - 5 CV .. 324,00
Ensemble bloc "électropompe complet av.
réserv. 100 L, clapet, crépine et contac-

teur automat. 120 ou 220 V 599,00
' Groupe électrogine aft. 120 V. 750,00
Compresseur PISTOLUX, pression 6 kg.
PriX i 320,00
Pistolets 3 peint, électr., fabricat alle.
mande, val. 165,00. Vendus 89,00
Electro-pompes pour douche ou bal-
gnoires .......... ..., 75,00

Petits groupes compress. sur cuve 110
ou 220 V mono ........ e 730,00

AFFAIRE DU MOIS

Moteur 1/3 mono 1500 et 3000

120 x 220 V démarr. autom.

Postes de soudure & arc portatifs 220 V

MONO et iierieaneens 00,00 ¥
Pompes de machines 3 laver 59,00
Pompes: vide cave, tommande par-flexible
amorgage autom., déblt 1500 {./heure.
Vendu .uiieiieiiiein... P 175,00

Ensemble moto-réducteur 95,00
Outillage Black et Decker, Castor et Po-
lvsilex. Prix hoers-cours. Liste sur dem.
Porgeuse 8 mm BLACK et DECKER.
Prix ... o 119,00
Perceuses électr. 6 mm VAL D'OR, série
Match 68,00
Perceuse électr. VAL D'OR capacité 13
mm corps métal, vendu ncuve .. 129,00
Scle circulaire portat. coupe de 60 mm,
120 et 220 V, 730 W ........ 225,00
Adaptation tamponneuse, se- monte sur
toutes perceuses électriques .... 70,
Pompes " JAPY,

essence ou gaz-oil .............. 45,00
Ensemble combins pergeuse poristive, §
scie circulaire, neuf en embdll. origine,
sendu ...... et e 175,00
Petits  tourets ~ d’établi deux meules.
Vendu ...o.oiieiiiiiiiiiiiiaen 199,00

Ventilateurs-aspiratevrs da poussidres ou
peinture en- 400-500 mm.

Scies sauteuses électr. ..........
Ponceuses vibrantes électr.

CREDIT ACCORDE DE 3 A 18 MOIS
SUR APPAKEILS MENAGERS

LISTE SUR DEMANDE
contre 0,60 F en timbre

20, rue Au-Maire|

140,00-

état de neuf

semi-alternatif pour eau, §

doivent étre prises telles ﬁue- des
variations .égales du courant base

produisent des wariations égales.

de courant collecteur. La figure 7
reproduit un signal d’entrée alter-
natif centré sur le point de repos
Q amenant les résultats suivants ;
— Variation de courant collec-
teur = 10 mA (de 5 4 .15 mA)
— Variation de courant base =

0.2 mA (de 0,2 & 0,4 mA)

— Gain.en courant = sensible-
ment égal & 50 = —
) 0,2

— Tension de sortie = 2 V

créte a créte (de 93 11 V)

— Puissance maximale dans la
charge = (0,707 x I. créte)® x
R, = 6 x 0,700 x 300 =
3,73 mW.

D’apreés la figure 4, on voit que

- dans le cas du fonctionnement en

dynamique, la résistance équiva-
lente du circuit de polarisation est
en paralléle avec l'entrée du tran-
sistor. L'impédance d’'entrée étant
approximativement égale 4

26 hee

IC
26 x 45
c’est-a-dire Z, = =117 Q,

10

.nous pouvons considérer que la ré-

sistance de 4 000 Q équivalente au
circuit de polarisation de base
n'affecte pas sensiblement I'impé:
dance d’entrée.

Vee (V)

RRRIRI

— Zone de fonctipnnement
de Uamplificateur

Fre. 7.

Connaissant ces éléments, nous
pouvons déterminer maintenant la
puissance nécessaire pour attaquer
le montage

Pc -IZB x Ze =

0,3 x 1% x 117 = 10 yW
ce qui revient 4 dire que le gain
en puissance est

P, 3,7 x 10-
= -3m,
P 10-°

Ces résultats sont valables uni-
quement dans le cas ou le transis-
tor est chargé en dynamique par
une impédance de 300. Q ; autre-
ment, il convient de tracer une
nouvelle droite de charge dyna-
mique et de calculer les nouveaux
résultats.

Examinons deux problémes qui
peuvent se poser

La figure 8 représente un ampli-
ficateur (amplificateur que nous
venons d'étudier) chargé par une
résistance de 600 Q et drivé. par
un transistor, Q1.

La charge de Q1 est
Ru x Z.. 1000 x 117

Rit + Ze 1117
nous tracerons donc une droite de
charge dynamique de-100 Q pour
Q1 et pour Q2 la charge étant

# 100 Q.

300 x 600
900

=200-Q

nous tracerons une droite de

charge dynamique de 200 Q.

* La droite de charge dynamique
300 Q n'est donc pas utilisée dans
Ce cas ; seule la droife- de charge
statique reste valable.

Dans le cas de la figure 9, nous
avons un amplificateur couplé a
sa charge par un ‘transformateur,
c’estfh-dire que du c6té primaire
nous. verrons la résistance secon-

O+12Y
Ry
1k,
o a «
ZEZ § .
% A l V
Fi16. 8. — Exemple d’applicalion

représentation de la droife de charge
dynamique du ftransisior Q:

daire multipliée par l'inverse du

rapport de transformation élevé
au carré, Z, =

(5
N.

Nous pouvons donc considérem.

que d'amplificateur attaque un“-~

impédance de

10
Z = — ] x 600 = 2400Q

5

A cette valeur, il faut ajouter la:

résistance de 300 Q en série, ce
qui donne une charge dynamique
dv 2700 Q, C’est-a-dire une charge
élevée, limitant le courant collec-
teur.

Le plus simple dans ces condi-
tions est de fixer une droite de
charge et de choisir ensuite un

transformateur dont le rapport de.’

transformation permette d'obtenir

-

la charge désirée dans le collec-

teur. i
- t
%
e
"
Lntrée
o}
g
R . ;[
Fia. 9. — Amplificateur couplé a sa

charge & travers un fransformateur

Les informations que nous ve-
nons de donner sont valables pour
I'élaboration de circuits basse fré-
quence. Dans les circuits haute
fréquence d’autres paramétres in-
terviennent, mais }es idées de
base et les méthodes de polarisa-
tion restent les mémes.

(D’apres 13)
J.-Cl. PIAT - F2ES



laxation, on trouve générale-

ment -un ou deux éléments
de lampe ou un ou deux transis-
tors.

Les oscillateurs sont alternative-
ment bloqués et
Lorsqu’il y a deux tubes, I'un est
bloqué pendant que lautre est
conducteur, puis les tubes pren-
nent I'état inverse. Certains oscil-
lateurs fonctionnent librement,
c'est-a-dire sans qu’il soit néces-
saire de leur appliquer des si-
gnaux de synchronisation. Ils se
nomment oscillateurs astables

L'oscillation libre, toutefois,
n'est pas réguliére, la période
pouvant varjer légérement de
auelques unités sur cent, pendant
le fonctionnement. Lorsqu'il faut
obtenir des signaux a fréquence
fixe, il est nécessaire de synchro-
niser les oscillateurs de relaxation
a l'aide de signaux a fréquence
fixe et de formes diverses, de pré-
férence des impulsions bréves.
Dautres oscillateurs sont mono-
stables, ce qui signifie qu'ils ont
u état de stabilité, par exemple
le tube 1 bloqué et le tube 2 con-
ducteur. Cet état ne peut cesser
que si un signal est appliqué a
l'oscillateur. Dans ce cas, il y a
une demi-oscillation : le tube 1
devient conducteur, le tube 2 se
bloque puis une autre demi-oscil-
lation qui raméne les tubes au
premier état : tube 1 blogué et
tube 2 conducteur. Dés lors, le
montage reste dans cet état jus-
qu’a ce qu'une nouvelle impulsion
I'oblige a osciller pendant une
seule période.

Dans les oscillateurs bistables,
il y a deux états de stabilité.

Le premier état est : tube 1
bloqué, tube 2 conducteur. L'im-
pulsion fait passer l'oscillateur
au deuxiéme état ; tube 1 conduc-
teur, tube 2 bloqué. Ensuite, il
faut une autre impulsion pour ra-
mener le montage au premier
état.

Les montages qui peuvent oscil-
ler librement sont des oscillateurs
astables. Ils sont de véritables
générateurs de signaux.

Tous ces montages ont des sché-
mas présentant des analogies avec
un - oscillateur sinusoidal (monta-
ges dits blockings), avec le mul-
tivibrateur d'Abraham et Bloch ou
Page 110 4 No 1140

DANS les oscillateurs de re-

conducteurs.-

OSCILLATEURS DE

avec celui a couplage cathodique.

Les signaux qu'ils fournissent
ont des formes diverses : rectan-
gulaires & périodes partielles éga-
les, rectangulaires a périodes
partielles inégales, en dents de
scie, triangulaires, etc. -De plus,
on peut obtenir des signaux de
forme différente en divers points
du montage.

Fi1G. 1

La forme et la durée des si-
gnaux peuvent étre modifiées en
faisant varier certaines constan-
tes de temps : To = Ro Co en
modifiant Ro ou Co ou les deux.
Sauf le cas des blockings, ou
I'on utilise un bobinage, la plu-
part des oscillateurs de relaxation
sont. constitués par des tubes

(lampes ou transistors) des élé--

ments R e C et souvent des
diodes.

MULTIVIBRATEUR
D’ABRAHAM ET BLOCH
A LAMPES
Le montage de ce multivibra-
teur est donné par la figure 1.
Si l'on fait abstraction de la con-
nexion reliant Cl1 a la grille de
V1, on se trouve en présence du
schéma d’un amplificateur 2" ré-
sistances-capacités a deux lampes
triodes, avec entrée sur la grille
de V1 et sortie du signal ampli-

fie sur la plaque de V2.

On remarquera toutefois qu'un
tel amplificateur ne sera pas fi-

déle, car les lampes ne sont pas

polarisées, les grilles et les ca-
thodes étant au méme potentiel,
au repos, celui de la masse,

Si 'on relie V1 a la grille de
V1, on reporte le signal de sor-
tie sur l'entrée et comme les-deux
triodes inversent le signal, celui
de sortie varie dans le méme
sens que le signal d’entrée, ce

qui correspond a la réaction po- .

sitive d’ou oscillation de ce mon-
tage.

La figure 2 montre la forme
des signaux en différents points
du montage de la figure 1.

FONCTIONNEMENT

La période-de I'oscillation ekt T
constituée par deux périodes par-
tielles : Tl la plus courte et T2
la plus longue. On les nomme par-
fois « retour » et « aller ».

La fréquence est évidemment :

1

f=—

T
avec f en hertz et T en secondes.

La forme des tensions mesurées
entre les diverses électrodes et la
masse est indiquée sur la figure 2.
Soient

Egl = tension & la grille de V1.

Ep = tension & la plaque de VI.

Eg2 = tension A la grille de V2.

Ea = tension 4 la plaque de
V2.

La tension des cathodes est tou-
jeurs nulle.

En A on indique la variation de
tension de la grille de V1 pendant
les périodes partielles d’aller et
de retour T2 et TI.

RELAXATION

L’aller part de t = t0 et dure
jusqu'a t = t2. On a t2 — t0 =
T2

Le retour commence a t = t2 et
dure jusqu'a ¢ = tl. On a Tl =
tl — t2. .

Partons du temps t0 et suppo- .
sons que la tension a la grille de ~

V1, Egl augmente brusquement -

depuis Egl = Ecol jusqu'a une
certaine tension positive El. La
tension — Ecol est la tension de
cut-off de la triode V1, c’est-a-dire
tension de grille correspondant au -
courant nul de plaque. E

Le grille étant au_ cut-off, le
ccurant de plaque de V1 est, par
conséquent, nul et la tension a la ~
plaque, Ep est égale a la tension
d’alimentation Eb (fig. 2 B).

En supposant que la tension.
grille de V2 (figure 2 C) est zéro
volt, le courant plaque de V2 a
une certaine valeur et la tension
a la plaque, Ea est-égale 3 Ep2
évidemment inférieure a4 Eb (fi- -
gure 2 D).

Le fonctionnement, & partir du”
temps t2, peut s’expliquer comme *
suit :

N Jnlle ¥
E, e —— e R ———
o k I\ rempy
e
e LT [ A
|
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! |
! S
—p——————t— = ———— 1. 1 -
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La grille de V1 étant au cut-
off, Cl se décharge dans Rl, ce
gui fait monter la tension de cette
grille qui devient rapidement posi-
tive (figure 2 A).

La tension a la plaque de V1

écréteurs pouvant supprimer des
parties de signaux. Ainsi, dans le
cas du signal A, par exemple, il
est possible de couper les parties
du signal au-dessous du niveau
zéro et au-dessous du niveau
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Fig. 3

(fig. 2 B) baisse rapidement de
Ep=Eb (courant nul) & Ep=FEpl.
Cette variation rapide est trans-
mise par C2 a la grille de V2
(fig. 2 C) dont la tension diminue
rapidement de Eg2 = 0 a Eg2 =
— K2, valeur plus négative que
_le cut-off — Eco2 de cette lampe.
De ce fait la tension a la pla-
que de V2 (fig. 2 D) passe de

Ep2 4 Eb.

Le condensateur Cl transmet a
la grille de V1 cette variation de
- tension. La grille devient positive,
ce qui rend V1 conduetrice.

Dans ces conditions Cl se
charge a travers l'espace grille-
cathode de V1. La tension de la
grille diminue exponentiellement
trés vite (fig. 2 A).

Pendant ce temps, la lampe V2
étant bloquée, C2 se décharge

exponentiellement dans R2 (voir
fig. 2C), ce qui a pour effet de
monter exponentiellement la ten-
.sion a la grille de V2 depuis — E2
jusqu'a la valeur de cut-off de
cette lampe, — Eco2, ceci a lieu

At = t2 fin de laller.
. A ce moment, la lampe V2 de-
“ sient conductrice, la tension pla-
que diminue rapidement (fig. 2 D)
et cette diminution est transmise
par Cl a la grille de V1 qui de-
vient trés négative.

On se retrouve dans la situa-
tion du début mais les deux lam-
pes sont permutées.

Comme nous I'avons fait prévoir
plus haut, la forme des tensions
dépend du point ou elles sont re-
“levées.

On remarquera gque pour €on-
naitre ces formes, on utilise un
oscilloscope cathodique dont le
balayage est réglé sur une fré-
quence trois ou quatre fois infé-
rieure a celle du signal-tension a
étudier, ce qui fera apparaitre
sur l'éeran trois ou quatre pé-
riodes du signal.

On voit, en examinant la forme
des signaux de la figure 2, qu'ils
ne sont pas tout a fait rectangu-
laires. Le signal (D) est celui qui
se¢ rapproche le plus de la forme
idéale. 1l est d’ailleurs possible de
réduire considérablement la durée
de la montée -de la tension Ea de
sorte que le signal soit presque
1ectangula1re

De méme, comme on le verra
par la suite, il existe des circuits

— Ecol ; ce qui restera sera un
signal parfaitement rectangulaire.
MONTAGE A TRANSISTORS

De la méme maniére qu’avec
les lampes, on peut monter deux

transistors triodes en multivibra-

teur d’Abraham et Bloch.

La figure 3-donne un schéma de
multivibrateur de ce genre. En te-
nant compte de I'homologie des
électrodes : . -

— grille homologye de la base ;

— plaque homologue du collec-

teur ;

~ cathode homologue de 1'émet-

teur,
on reconnait facilement dans ce
schéma la disposition du montage
a lampes de la figure 1. Il y a
toutefois des différences importan-
tes dues aux dispositifs de pola-
risation des électrodes des transis-
tors. Les bases sont polarisées
positivement par rapport aux
émetteurs de ces transistors NPN,
par des diviseurs de tension Rl-

R2 et R5-R6. Les émetteurs sont
polarisés et découplés par R3-C2
et R8-C6.

La tension d’alimentation est
faible : 6 V seulement avec cer-
tains transistors ou plus élevée
avec d’autres.

MONTAGES PRATIQUES
A LAMPES

Le montage a lampes de la fi-
gure 1 peut étre réalisé pratique-
ment. En utilisant des triodes
genre 6SN7 ou ECC81, ECCS83,
ECC82, etc.,, ou deux 6C5, 6C4,
6J5, 6J4, etc., on peut obtenir une
oscillation libre a une fréquence
basse de l'ordre de 50 Hz avec les
valeurs suivantes des éléments :
Rl = 2 MQ, Rp = 100 kQ, R2=
1 MQ, Ra = 2 MQ, C1 = 50000
pF, C2 = 0,1 uF.

Pour une fréquence plus élevée,
par exemple 10000 Hz, on pren-
dra R1 = 200 kQ, Rp = 50 kQ,
R2 100" kQ, Ra 500 kQ,

= 3000 pF, C2 = 1000 pF.

Ces valeurs des résistances con-
viennent aussi dans une bande
assez large de fréquences. pourvu
que l'on modifie les capacités
plus elles sont petites plus la fré-
quence d'oscillation sera élevée.

Si l'on désire synchroniser le
multivibrateur de la figure 1, on
apphquera des impulsions néga-
tives a la grille de V1 ou des
impulsions positives & la grille de
V2, & condition que le signal de
sortie soit prélevé sur le circuit
de plaque de V2.

Ce montage est montré par la

figure 4. On a ajouté les conden- .

sateurs C4 a l'entrée et C3 a la
sortie, leur valeur est de l'ordre
de ‘0,5 uF aux fréquences basses
et de 10000 pF aux fréquences
élevées.

Dans le cas du montage a tran-
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sistors, on a indiqué ‘sur la 6-
gure 3 l'entrée et la sortie.

Pour une oscillation sur 1 000 Hz
environ, on adoptera les valeurs
suivantes : Cl = 10000 pF, C2
=.C6 = 0,1 puF, C3 = C4 = 210
pF, C5 = 10000 pF, Rl = RS
47 k2, R2 = R6 = 10 kQ, R3 =
Re = 1kQ, R4 = R7T = 3,9 kQ.
Transistor NPN genre 2N706,
2N709, etc. ou PNP (en modifiant
le montage en conséquence)
comme par exemple BCY30 ou
2N1303. .

MULTIVIBRATEUR
DONNANT DES SIGNAUX
EN DENTS DE SCIE .

En partant des montages don-
nant des ‘signaux rectangulaires,
il est possible d’obtenir des ten-
sions de sortie en forme de dents
de scie en montant un simple con-
densateur.

La figure 5 montre, en A le
condensateur Co a monter entre
plaque de V2 et masse ; en B on
montre le. montage d'un conden-

sateur Co entre le collecteur de

Q2 et la ligne négative du mon-
tage de la figure 3.

La formation d’une tension en
dents de scie aux bornes de Co
peut s'expliquer sommairement de
la maniére suivante : lorsque le
tube (V2 ou Q2) est bloqué, le
condensateur Co se charge a tra-
vers la résistance reliée.au posi-
tif de l’alimentation. ‘La charge
dure tant- que le tube est bloqué
et la tension aux bornes de Cs
monte d'un certain niveau a un
niveau de tension plus positive.
Dés que le tube devient conduc-
teur, sa résistance étant trés fai-
ble par rapport 3 Ra (lampe) ou
R7 (transistori, Co se décharge
dans le tube assez rapidement et
la tension revient at niveau le
plus bas. ]

La figure 6 montre en haut la
forme de la tension en denis de
scie. Tr est la période partielle
descendante et Ta est la période
partielle montante. La tension e
de ce signal varie entre les ni-
veaux de tension Eo et El, donc
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I'amplitude A de la tension est :

A = El — Eo
Sa période est évidemment : -
T =Tr + Ta

En bas de la figure 6, on mon--

tre, en correspondance des temps
Tr et Ta, les états des tubes Vi,
V2 ou Q1, Q2.

Ainsi, pendant la période par-
tielle Ta, V2 ou Q2 sont bloqués
tandis que V1 ou Ql sont conduc-
teurs.

MULTIVIBRATEUR
A COUPLAGE CATHODIQUE

On peut obtenir ce montage a
partir de celui d’'un multivibrateur
d'Abraham et Bloch (fig. 4) en
supprimant une des liaisons en-
tre les deux tubes, par exemple
Cl qui relie I'anode de V2 a la
grile de V1, et en remplacant
cette liaison, qui détermine Ila
réaction, par un couplage cathodi-
que, réalisé par exemple par une
résistance commune reliant a la
masse, les deux cathodes réunies.

La figure 7 donne un schéma de
multivibrateur & couplage catho-
dique, nommé aussi multivibratenr
de Potter. Comme ce multivibra-
teur est trés utilisé dans les di-
vers montages électroniques, nous
donnons ci-aprés quelques indica-
tions sur sa condition et son fone-
tionnement. Considérons le mon-
tage de la figure 7 qui peut don-
ner des signaux rectangulaires ou
des signaux en dents de scie.

Pour les signaux en dents de scie
a la sortie, le condensateur Cp
esl en place. Si on le supprime,
les signaux sont rectangulaires.

Le multivibrateur utilise V1
montée en amplificatrice & résis-
tances-capacité et V2 montée de
la méme maniére mais les « po-
larisations » sont remplacées par
une résistance unique Rk, non dé-
couplée évidemment.

En divers points de ce montage,
on obtient des signaux comme
ceux indiqués par la figure 8.

Faisons d’abord abstraction de
Rp Cp et supposons que le point
m est relié directement au + Eb.

Dans ces conditions V2 est mon-
tée en « cathode-follower », c’est-
a-dire attaque par la grille et
sortie 4 la cathode.

Supposons que la tension & I'en-
trée de V1 entre grille et cathode
soit décroissante par exemple.
Elle sera croissante a la plaque

Fia. 7

de V1 et & la grille de V2, crois-
sante également a la cathode de
V2.

Comme cette derniére est con-
nectée a la cathode de V1 celle-ci
sera plus positive par rapport a
le grille de V1 autrement dit la
tension de cette derniére par rap-
port a la cathode diminuera. 1l y
aura donc effet de réaction et I'en-
semble oscillera. Une explication
plus détaillée est donnée plus loin.

Une tension de synchronisation
régative peut-étre appliquée a la
grille de V1 (courbe Egl).

Si Rp et Cp sont présentes, une
tension en dents de scie apparai-
tra aux bornes de Cp comme indi-
qué par la courbe Em.

Le circuit fonctionne de la ma-
niére suivante pour former des
signaux rectangulaires (Rp et Cp
}siltpprimés, point m relié au point

Partons du moment ot Egl est
plus négative que le cut-off. La
lampe V1 a un courant plaque
nul.

La tension a la plaque est +Eb.
Trés rapidement C se charge a
travers Ra et l'espace grille ca-
thode de V2. La tension a la pla-
que de V1 baisse trés rapidement
depuis Eb jusqu'a E’pl. Le con-
densateur C transmet cette brus-
que diminution de tension a la
grille de V2 qui devient trés né-
gative, au-dela du cut-off de V2.

La lampe V2 étant trés pola-

risée, son courant cathodigue est
rul, la fension aux bornes de Rk
est trés faible et la grille de V1
devient beaucoup moins négative.
Ceci active la chute de tension
a la plaque de VI, la chute de
tension a la grille de V2 et 1'aug-
mentation de tension a la grille
de V1.

La grille de V2 étant mainte-
nant trés négative, le condensa-
teur C se décharge a travers l'es-
pace plaque cathode de V1 et la
résistance R pendant la durée T2
La tension .4 la grille de V2 aug-
mente progressivement. Dés qu'elle
atteint le" cut-off un courant catho-
dique prend naissance, ce qui pro-
voque une chute de tension aux
bornes de Rk et rend la grille de
V1 négative. €ela fait augmenter
la tension . plaque de V1-qui finit
par atteintre Eb. Le condensateur
recommence & se charger a tra..
vers Rp et |'espace grille-cathode
de V2 revient & l'état initial.

Si Rp et Cp sont en place, la
tension en dents de scie apparait
aux bornes de Cp. Elle varie en-
tre un maximum E’m et un mi-
nimum E’'m. L’amplitude est alors,
A= E'm — E'm.

SYNCHRONISATION

Pour synchroniser le multivibra-
teur & couplage cathodique, il suf-
fit d’appliquer des impulsions né-
gatives a la grille de V1 ou posi-
tives a la grille de V2. Dans le -
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premier cas qu1 est recommandé,
tamplitude des impulsions est
rsation est appliquée a une élec-
irode disponible.

On obtient Ja synchronisation de
la base de temps en réglant sa
fréquence ‘libre &4 une valeur lége-
rement inférieure a celle des im-
pulsions de synchronisation.

Celles-ci- provoquent, par consé-
quent, la décharge prématurée de
V, c’est-a-dire le début de la pé-
riode de retour TI.-

Cette régle est pratiquement gé-
nérale pour la synchronisation des
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oscillateurs de relaxation ; on pro-
voque, gréce au signal synchro de
polarité appropriée, la charge ou

“la décharge prématurée d'un tube
. (lampe ou transistor).

MONTAGE POTTER
A TRANSISTORS. .

Un exemple de montage de mul-
tivibrateur a couplage par émet-
teur (homologue du couplage ca-
thodique) est donné par le schéma
de la ‘figure 9.

.On_remarquera que ce montage
présente’ des différences importan-

tes par rapport a celui des
lampes. :
Le couplage entre émetteurs

comprend trois éléments, les résis-
tances séparées des émetteurs, R3
et R4, et la liaison par la ca-
pacité C.

La liaison entre le collecteur de
Ql et la base de Q2 est sans
aucun condensateur entre ces
deux électrodes. C'est ce que l'on
nomme une liaison directe. La
base de Q1 est polarisée par le

“diviseur de tension constitué par

R7 reliée i Ja ligne négative, R3
reliée -au’ collecteur et R6 reliée
& la ligne positive.

On peut appliquer la synchro-
nisation sur la base de Ql et
obtenir le signal de sortie sur le
collecteur de Q2. L'intérét de ce
montage réside dans sa trés large
gamme de fréquences d'oscilla-
plus faible ; de plus, la synchro-

tion, pouvant atteindre 10 MHz a

sa limite supérieure,
* On -pourra utiliser les transis-
tors NPN type. 2N708, avec les

Comme il s’agit d'un {ransistor
NPN, pour provoquer un blocage’
de Q1 il'faut rendre la base de
ce transistor moins positive, donc.

to—

Alim, . ‘
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valeurs des éléments suivantes :
Rl = 470 Q, R2 = 500 Q, R3 =
3.3 kO, R4 = 4.7 kQ, R5 = 470 Q,
R6 = 390 Q, R7 = 1 kQ. Lorsque
la tension d'alimentation, pouvant
étre choisie entre 15 V et 45 V,
varie de 50 %, la fréquence d’os-

" cillation ne varie que de 1 %. Une

valeur recommandée de tension
est 30 V environ.

On constatera expérimentale-
ment que la valeur de C déter-
mine la fréquence d'oscillation.

La synchronisation de ce multi-
vibrateur est réalisable en appli-
quant des impulsions sur 1'une des
électrodes de Q1 ou Q2 par exem-
ple sur la base de Q.

il faut des impulsions négatives.
Une sortie de signaux sera alors
effectuée sur le collecteur de Q2.
Entrée et sortie seront iso-
lées .en contimr -des Aransistors,
par interposition de condensateurs
comme dans les autres exemples
de montages.

La forme de la fension dépend
de la fréquence. Elle se rappro-
che le plus de la forme rectan-
gulaire -que .la -fréquence est
basse. A f =-570 Hz 1a tension
de sortie est parfaitement rectan-
gulaire. Le signal tend & s « ar-
rondir » lorsque f augmente, de
sorte qu'a f = 10 MHz, le signal
a une forme presque sinusoidale.
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TOUS NOS PRIX S'ENTENDENT « NETS» - (Port et Embaliage en sus)

(Sauf stipulation spéciale)

e LES ARTICLES FIGURANT DANS NOS PRECEDENTES PUBLICITES SONT TOUSOURS VALABLES

THERMOSTAT

S'adapte  facilement sur

‘tous les types de 35 F

réfrigérateurs

110 ov 220 V
— En 6 volts @
Charge les accus
10 ampéres
— En 12 volts *
8 ampédroes
Contréle de charge
par ampérométre
Dim. : 430 x
180 x 140 mm

DISJONCTEUR
DE SECURITE

o 110,00

« CHOC »
e MOTEURS ELECTRIQUES e
de. récupération

1/4 €V
1425 tours/mn
Universel - 110/
220 V - Axes long.
10 et 15 cm diam.

Longueur 45 mm.
EN ETAT
.DE MARCHE 50 F
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