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13 construction
das spparzils

d'smsteur

Intraduction

Four entraprendre |a construction d'un apparell #lectro
nique il est indispensable, avart taut, de posséder lous les
renseignements tachniques |e concemant, principalement ls
schéma théorigque et la liste des composants avec toutes leurs
caractéristiques.

Il a8t utifle mais non indispensable, de disposer egalemam
d'un plan de cablags at, pour couronner le tout, de |'adresse
d'un spécialiste pouvant fournir la matériel nécessaire. Cel
ensemble de documants &t rensaignemeants se collecte lorsagu'll
est publié dans une revue. un article dit de réalisation. N
faut toutefois ne pas sttandra trop longtemps lpar exempls
plus de B moig au uR an, pour enlieprendre la construction
de "appareil choisi car su bout d'un cartain tamps. le com=
mergant qui a réuni la mardriel, peut ne plus I'avoir intégra-
lement en stock,

Dans d'awtres cas, I'amateur se trouve devant une desecrip-
tian ne compartant que le schama rhéorique malks ni aucun plan
de ciblage ni adressa utlile. L'apparell étant intéressant, I'ama-
teur désirerait le construire en mettant & contribution sa pro-
pre compdtence pour combler les lacunes de 8 documen-
tation dant il dispnss,

U lui faudra slore :

1" g'assurer qu'il trouvera cher son commergant habitual
les composamts nécessaires |

2" établir lui-méma les plane do construction oanrés Is
schéma théorique et les autres donnéas fhgurant dans |'article
ou le document technigua.

Lira Bian attentivement la texte, s'assurer qu'avcune valeur
de composant ne manque et que 18s marques indiquées cor
respondant a des fabricants ou constructaurs &tablls ou repré.
santés dans notre pavya.

Ces précautions étant prises, on édwdiera le schéma théo-
rigue et on &tahlira le plan de cdblage d'sprés ce schéma.

Mode de construction !
e .

Il faut toutefols so décider sur le mode de construction
& adopter, Actuellement l'amateur a le choix entra plusieurs
procédas. basés sur I'smploi de platines isolantes qui suppor-
terant la plupart des composants. Ceux & réglage variable
teds que condensateurs variables, potentiomitres, commuta-
teurs ainsi que les bornes de branchement de ['appareil et
les instruments indicateurs (par exemple un milliampérama-
tre) seronl montde eyr un panneau verlical solidaire de la
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platine el perpendiculaire & celle-cli comme le monire =
figura 1 A.

Lo panneau avamt a8t vu de l'arriére ce gui permat de voir
les composants ¢ variables » et autras qul y sont montds.
La face avant du pannasu antéricyr o371 mantrée an B at on vy
voit les boutone, les cadrans ot les bornes de branchement
aux autres appareils ou auy sources d'alimentation.

En A, la platine est vue de dessus, c'est-d-dire sur la face
dite supérieure supportant les composants & caractéristiques
fixes ou ajustables, résistances, condensateurs, semi-conduo-
teurs ou leurs supparts, potentiomatres et condenseteurs ajus-
tables, bobinagss atc.

En € on montre ka face inférieura de 13 platine sur laguelie
apparaissent les connexions entre les fls ou bornes ou bro-
ches de certains composants, & |'exclusion de tout composant,
Catte exclusion n'est pas absolue, parfols il v a panachage
ot on pouffa trouver des composants et des connaxions sur
les deux faces dé |a platine mais |a prédsentation sera alors
moine & solgnée », tout an 4tant. au point de vue technigque,
admissible si e prosédd de montage permet d'améliorer le
fenctionnemant de "appareil ou apporte fout autre avantage
substantiel.

Face avanl wue de |arridre
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Dans |a cas d'appareils utilisant des semi-conducleurs de
pulssance ou, Sgalemant dans des monrages spdciaux, par
sxemple 8N ondes trés courtes, an est conduit parfois & ur-
[isar des platines métalliquas au liew de calles izoclanmtes ou,
gncorg, les deux sortes de platines dans un méme apparail,

Eniin dane das mppareils importants comme par exemple
des rSléviseurs ouw certaing radiorécepteurs, das composants
peuvent &tre enferméds complélement dans des boites métal-
ligues, commea c'est la cas des bloos d'sccord blindes.

Cas des platines isolantes

Quatre cas principaux peuvent étre considdnés :

1" on trouve une platine impriméa toute taite chaz le com-
mercanl et il n'y a plus gu'd monter sur oslla-cl les compa-
sants st |las soudar,

Dians cette Avantuslitd, les composants s'adaptant parfai-
tement 4 la plating imiprimée @1 "famataur ne doit qua falre blen
attantian & ca qua les soudurss saiant bien faites c'est-a-dire :
rapidemyant [done aves un bon fer &t une bonns saudurs)
proprement. pour ne pas abimer les composents, 18§ con-
raxions mémlligues ¢ imprimésas », paur dviter daz graing ou
patites surfaces de soudure entre deux connexions créant
ainz das courte-circuite, eorractament c'ast-a-dira en branchant
les composants prévus aux endroite gul leur sont résarvés

A ce sujet, un amateur intelligent et serieux devra en
out momeant, lorsqu’il axéouta |3 mise en place des compao-
sants. lewr fixation et les soudures, confronler ces opérations
avec |la schéma théariqua at le plan de ciblags.

2|l n'y a pas de platine imprimée toute falte mals les
documents techniques donnent s& reproduction. souvenl en
grandeur nature. parfois en réduction si la platine est grande.

Dans ce ces, il faudra réaliser soi-méme une platine im-
primée en willisant le dessin que |‘an reproduira selon les
méthodes de fabrication des platines Imprimées qui ont Atd
exposzass precedemment.

3" 8| la {abrication de la pletine imprimmée est jugéda trop
longue ef non indiguée pour la réalisation d'un séul axam-
plaire de I'appareil considéréa, on aura recours &8 une plating
a lignes métallisées comme la Veroboard ou M-Board, La
travail consiste alers & dessiner d'abord le plan de clblags
Eur ce genra da platine, sfiactusr les coupuras ndecessaires
sur les lignes meétallisées et ensuite, monter &t souder les
composants,

Si 1'en disposa d'un plan sur platine imprimés, 1l nlast
pas trés difficila de transformer celui-cl en plan sur platine
& lignes paralléles mdétalliséas,

£° Pour |a réalisation rapide d'un apparail élactronique,
gans aunir recoure & des platines métallisdées (imprimée ou
a lignes méwlliques) on adoptera le montage sur une pla.
ting isolante non matallisée.

La résultat da ca travail sera paut-#tre moins « alégant »
que coux obtenus sur platines mdtallisées mais au point de
wua technique, la fonctionnamant de 'appareil et ses qua-
litds saront auss! boms &1 |'exécution sa falt ratiomnellemant
gl proprement.

Nous allons donnmar cl-aprés des indications ddtaillées
sur ce mode de construction, -particuliBfrement intAressant
non seulement pour les montages expdrimentaux rapides
mals aussi pour les montages définitifs s.

Montage sur platine isolante non metallisée

Le principe de ce genre de montage &lectronigua est le
suivant : il s'agh d'exécutsr des connaxions antra compo-
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sants, lignes d'alimentation et bornes de branchement & |'aide
de fils conducteurs, généralement nus |(donc non isolés), Cas
fils seront chague fols que cala sara possible, ceux mémes
das composants. En effet. les composants tels que par exem-
ple les résistances. les condsnsateurs, las ssmiconducteurs
|transistors, diodes, circults Intdgréds & 1ils) somt munis de
fils relativernent longs. par exemple de 30 mm &t méme plus.
Dans |es montagas hahituels on coupe ces fils lorsque le
compasant 88t soudd aux points convenables du circuit impri-
mé ou & lignes métallisges.

Dans le procddd considéré icl, on ne coupera pas systé-
matiguement ces fils mais on &'en servira powr rajaindre
d'autres fils st on effectuara las souduras nédcossairas.

Dane les momagas expérimentaux d'etude on pourra méma
torsader doux fils sans lss soudar tant gque 1'on penss qu'll
y aura una modification du montage 3 faire witdrieurament.

I faudra aussl préveir qualgues points fixes métalllques
servant & la réunion ds plus da doux ou trois fils.

Bian antandu, la platine isolante sera percée de trous tout
comma les autres platines, ces traus servant ay passage des
fils des composants,

Egalemant. on s'efforcera de disposer les composants sur
une face que nous nommerons face supérieure, o1 les con-
nexions, sur I'autre face, ta face inférieure.

Pour [Husztrer 1a méthoda de constroction sur une platine
de oa ganre nous aurons recowrs 3 un exemple simple per-
mettant de montrer toutes les particularités de catte méthode.

Exemple de construection

Spit le schéma thédorique da [a figura 2. On =sait, d'aprés
la texte documentaire qul "accompagne gu'il s'agit d’un
oscillateur BF pouvant fonctionner entre 30 Hz et 10 000 Hz,
salon les valeurs, de L et Ci.

La boblna L est & prise médiane. Ele se branche en b.c.e.
On connail ses caractéristigues par za valaur L an micro-
hanrys calculable d'aprds celles de la capacité Ci selon la
farmule de Thomson. Le condensaleur se branche en 8 st d.

Le valeur de R: ast variable et, par conséquent, 1| faudra
adopter un poatantiomatre de 2 k2 monlé en résistance varia-
ble. Ce ¢omposanl permetira de transmetira le signal d'en
autre oscillataur fomctionnant sur une fréguence plus basse
que ka premier. De ce feit e signal de premier sefa modulé
gn fréguence par la signal du sacond.

L'almantation sera de 9 8 12 V, par exemple 10 V. ll vy a
daux sorties du signal, |'une par le collecteur da Q) &t l'autrs
o l'extramité ca A de 47 ki,

Analyse du montage
e S  a  ——— _ _—  __—————

Valel une analyse raplde de c¢e momtage d'oscillateur BF
modulé an fréquence par un oscitlateur analogue & plus basse
tréqueance.

L'escillation est obtenue ‘par couplage, & |'side de la bobine
L entre base B et cellecteur C du tramgistor Qi du type
BC 170-4A,

L'mceord pet ditarmind par les valeurs de L et de Co lides
par la formulg de Thomson

1
| it
2n YL
avec T en hertz, L an henrys at C en farads,
Lorsqu’on désire calculer L, la capacité C et la fréquance
1 étant connues, on utilisera ¥a farmule cl-apras daduite de
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la précéddente :
1
L
4dn 2
que |'on remplacera, pour les calouls rapides par la scivante
beaucoup plus pratiqgus dang is domaina da 1a BF
25 000
L= ——mH
f* C
avac T en kHz et Ci en nF.

La valeur plus exscts du numérateur est 25 300 environ
mais celle arrondie. de 25 000 convient trés bien en pratique.

Soit par exemple f = 4 kHz st C: = 33 nf. Le calcul
{sur papier, & la ridgle & calcul ou & la calculatrice électra-
migua) donne immédialement

= 47 mH
en valeur arrondie

Il faudra donc &lablir dans la cas de cet exémpla, una
babine de 47 mH aves prise médians, donc & trais poimis de
branchemsant b, ¢ &

L'appareil que nous allons réaliser sara un petit apparail
da mise au point des bobinages & prise médianea.

& cel effet, iz bobing L et la capacité Ci seromt amovibles
afin da pouvsir sseayar toytes sortes da bobinas at capacieds
pouvant s'acocorder sur des basses fréguences entre 30 Mz o
20 0060 Hz.

Toutes les valeurs des &léments sont indigudes sur e
schéma théorigua,

Ajeutons les renseignements suivanta : les régistances sont
de (025 W, b couche de carbone ot les capacités i diglac-
trique céramique ou mylar ou papler, Tension de service de
40 V pu plus.

L'examan du schéma théariqua proposé permet de vair
quil est nécessaire de le compléter et aussi, de faire dis-
parailra i possible le croisement entre la 1il reliant le -+ 8li-

p A1 15KD RS &7KD
-~ HAARE. M= Sorie *
ci R4 e mm——y
Cz0dpF . g
8 a1
x BC170A
R R
20K 20KG
o
‘Aln- i =
EM
[
2.

3.
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mentation et la prise médians ¢ da la bobine avec le il reliant
d & la base B du transistor.
On aboutit su schéma théorique améliord de la figure 3.
Les barnes da branchament sont @
a et d pour |'éssal de Cu,
b, ¢ &t & pour 'mssai de la bobine L
+ et — pour brancher 1"alimantation.
Le crofsement @ 6té &limind en disposant e borne +
su-dessus du fil reliant d 3 da base de O,
Sorties S1 el Sz Pour les isoler, an continu, de l'appareil,
on 2 disposé les condaensaleurs Ca &t G de 0.1 10F,
Emtrée modulation EM avec condensateur Cs d'isolation
en conting.
Dieux bormes de masse aux sorties &t & I'amrée modulation.
Remarguons la longue ligne négative de massa, & laquelle
shouticzent plusieurs fils .da connexion des composants ainsi
gue las bormes de masse et de — allmantation.

Ls schéma théoriqua #étant, maintenant. jugé satisfaisant,
on passers directement au plan de clhlage sur platine non

métallisée ou hisn par une dtepe intermédiaire, si I'on n'est
pas encore suffisamment axpérimenté.

Dane ce cas |'étape Interméadimire sera le dessin du plan
explose qua nous donnons plus Toin.

Sur ¢e plan on ne tiendra pas compta des dimensions des
gomposants nl de leurs Scartements mutuels mais seulament
de leur disposition &t da lsur orientstion.

Le plan reproduit approximastivement la forms des com-
posants.

Calte forma &5t Indiqués 3 la figure 4.

En A résistance de 0.5 ou 0,26 W, longuaur sans fils
10 mm au maximum, file da 30 mm chacun.

En B condensateur céramigque de 0.1 §iF.

En C candensataur & dielectrigue plastique, a utilizer
pour C: servamt & l'accord da L.

En D transistor BC 170 A avec wvus de deéssous montrant
I'embase de lequelle sortent les trois fils da connexion,

En E cette méme embaze. Sa forme demi-circulaire per-
met la repdrage des fils d'émettaur (E), de basa [B) et de
collacteur (C). Loreque lz partie courbe est vers le haut st
les fils vers l'observateur, 'émetteur est & gauche, le collec-
teur aet 4 droita 8t |8 bese au millew et en haut.

Le plan explosé est donnéd & |a figura 5.

Sur ce plan Ci st L ns sont indigués que par les bornes
g. b c. 4 e auxquelles seront branchés ces composants @
assayar. Les autres condensateurs Cz &4 C; sont de 0.1 pF &
disque dont sortent deus 1ils paralldlas. Les résistances somt
de farme allengés dveds des fils relafivement |ongs.

Le potantiombtre R: est & trols cosses, g, 7, = dont seules
r el & saront utilizéas,

Las trois traits paralléles des résistances R ot des condan-
sateurs sont les marquagess des valeurs selon les codes de
couleura an vigueur,

Remarquons la ligne négative partant de la borne « — ali-
mantation 3 pour aboutir & la ‘borne M disposée antre lea
sartias 5; et Se des signaux.

Des paints da jonction des fils ont &8 indigués @ x, ¥, Z,
g, Les points de zoudura & dee fils de connexion somt p. O
m, n

Par axemple, la point x devra rdunir les fils de basze B
du transistor, & da As, un fil da Ca uwn fil de Az un fil de R4,
en tout cing fils provenant des composants cités.

Cette réunion doit &lre bien faite, aussi blan au point de
vue meécanique qu'dlecirigua.

Du plan explosé de da figure 5. on passera & |'élaboration
du plan de chblage. Celui-ci sera reproduit an deux parties,
'une raprésentant la face supérieure et Vautre 1a face infé-
rieurs.

Plun de la face inférieure

e e e e g, e

A la figura B on a raprésenté la fece inférieure sur laqualle
ne 58 IroUVvEnt que les connexions st la corps du potentiométre
Rs, Tous les sutres composants, R, C, Oy et L =ont vus par
transparenca ; en réalitd ilg sont sur la face supériaure repré-
santde plug loin, Leur fils traversant des trous pratiqués sur
la platine et sant, ensulte, soudds aux poimts convenables
salon le plan de cablage.

Ainsi, Ri s trouve sur la face supérieura. Les fils passent
par 1as trous & tri @ et & Lra », vers la face intérimurs at s
sant soudés aux polnte prévus p et y. Le passage des fils
par las trous est moniré, pour Ri, 2 ftitre d'sxemple 3 la
figure 7.
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La disposition du mantage sur les deux faces est évidem-
fent da Banne présentafion, presque aussi éléganie que calla
& platines impriméas. Les plans de cdblage de ces doux
mosdaz de montage peuvent atre d'ailleurs les mémes,

Caux & fils peuvent mame EBtre dans cerainz cas, plus
avantageux car ils admettent le croissmant des fils sur une
méme face. |l suffira que I"'un des fils soit isolé (veoir fi-
gure 10}).

Montage sur une seule face

e T e

Un mode de montsge trés rapide, axcellent au point de vue
tachniqua male moinz slégamt est celul qui n'utilise qu'uneé
saule faee sur laquella sa trouvaromt aussi bien les compo-
sanis qua laurs connexions.

Le plan de ls figure 6 pesut 8tre aussi considéré comme
valable pour ce mode de construction.

Dans ce cas. il n'y aura pas de trous de passags des fils
car les composants se souderont dirsctamant aux points
convenables.

Alnsl, partons du point @ gui est une douille pour rece-
voir la broche du condsnsatsur Ci en essgl, On reliera @ a
b et la il de R: sera souddé au point p. L'autre exirémité de
B, séra soudéa sn v st ainsi de suite,..

Sur la face opposte n'apparaitront alors gque fes enirées
des dauilles de branchemant et 'des doullles de C: st L. le

10.

Une sutra particularité intéressante est 'amploi des relais
de jonction comma %, ¥, 2, u, 1, v

Le ralais x, (voir figure B), a 41é réalisé de |a maniére sui-
vante : deux trous distamte de 10 mm environ sont percés
dane 1a platine. Par ces trous on passa un fil de cuivre
dtamé ou nmon étaméa st non oxydé, gue l'on plle sur la face
inf@rieure.

De ocette facon on disposera d'une tongueur de 10 mm
anviron sur Jaguelle il sera facile d'effsctusr plusiaurs sou-
dures, Sur relais x. en effet. il faut pouveir soudar les fils
de cing composanis. mentlonnés plus haut.

Les relais v et t sarviront au maimtien de la ligne négative.
Elle parmettra 1865 soudures v, m, m |, L.

Ramarguons gue lg réglege de Ry sera du cdté des con-
mexians ou sur I'autre face selon de genre du potentiombire
ajustabie adopté,

Plan de la face supérieure

#

Calla-ci représentds & |a figure 9, epparait avec les points
ABCD disposas symélrigusment par repport @ ceux de 13
faca inférieure, donc A & droite, B 3 gauche etc. Sur cetle
figure on voit aussi, les trous par lesquels devront passer
les {ils das camposants, pour se souder sur la faca inférieure
aux poinls prévius,

Las condensataurs & disqgue C: & Cs pourront aussi éffe
dispnsés avec le « disqua » parpendiculaire au plan de la
platine,
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séglage o= Rs st les relais simplifiés x, y, 7 etc. Faire attention
#= branchement du transisior sl se trouve sur la face Infé-
e

Mise au point de Uappareil

R o A . et e P bt SR L AT i

En BF. les bobines oscillatrices se réaliszent avec un Lrds
grand nombre e spires, sur des noyaux de ferrite ou ferrox-
cube. avec du fil de 0.1 & 0,08 mm de diamélre.

Ls nombra des spiras est de l'ordre de mille vers les
10000 Hz ot 1 OO ou plus vars las &4 000 Hz.

Ls noyau étant & Vis réglable. 1l sera possible d'obleni
un accord précis avec une capacité fixe.

L'étude se fera awec diverses bobines de 11000 a 4000
gpires & prise madisne st avec des capacités de & mF &
50 nF. Pour mesurer la fréquence Il faudra wtiliser un oscil-
loscope at un générateur BF <talonnd.

On réalisera le banc de mesure de la figure 12. Au milisu
I'oscilloscope, possédant une entrée EV de déviation verlicale
8 gauche st une entrée de déviation horizontale EH & droita,

L'spparell décrit sera disposd & gaucha et le générateur
étalannég a droite.

Larsqua las fdréguences des deux signaux sont égales, la
figure lumineuse (dite oscillogramme) ®st un carcle, une
sllipsa ou una droite, généralement obligue.

Connaissant la fréquence du signal de G, celle de |'appa-
reil est la md@me dans ce cas

Si l'on. ne posséde pas doscilloscope on utilisera tout
gimplemant un amplificateur BF salon le schéma de la fi-
gure 13, Les deuxr géndrateurs seront branchés par {'intermeé-
diaira da résietances de 20 k@ a 'entrée de "ampiificateur.
Lorsgue les deux sons sont Identiques la dréquence des deux
génarataurs est la méme. L'oreille peut aussl. distinguer parfai-
tamant las octaves, las quintas, ahc.

Au-dela de 10000 Hz, il ¥ aura toutetols una cartaine dif-
flcultd pour 1"oreille & distinguer la hauteur exacte des sons.

Montage encore plus simple

Il ast méme possible, pour dee maontages trés rapides et
dastings & Gtre démontds ensuite, de ne pas effactusr des
soudurss maiz da torsader les fils comme on la montre &n A
# la figure 14,

En B de la m&me figure on mentre un autre mode da
contact. Le fil fin du composant est enrowlé & spires jointives
trés serrdes sur un 1l de plus grand diamétra servant de
ralais. »

Il va da sol aqus es mode de montage ast absolument dé-
conseillé pour les appargils définltifs, mBma axparimantaux
car ce genra de contacts n‘est bon ni au point de vue élec-
trigue ni ay point de vua mécaniqua.

Il peut toutefois Btre adoplé lors des essals de différentes
valayrs d'sldmants R ou C. Aprée avoir trouvé la bonne va-
laur, en pourra effeciuer la soudure.

A noter gue dans les momages expérimentaux provisoires,

il y 2 intérat A laisser les file & leur longueur primitive. Si

tout va bien, on pourra, ensuite, refaire las branchemants
ot coupar leg filsg a8 vna plus laible longueur.

&
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Jusqu’ ol peut-on reculer
les limites de la mémaire ?

Curieuse expérience dans un ropide

Je montai dane e premier compartimeni qui me parut vide mans
mwe dowler quion compagnon invisible =’y trouvait déjd, dent ln conver-
salion passionmante devall me tenfr évellld jusqu'aw matin,

Le train s'ébrania lentement. Je tegardai les lomidrex de Stockholm
5'¢leindre pew & oo, puls je me roslsi dans mes couveriures en atten-
dant le sommedl ; aperous alars en face de mol, sur la banguette, un
livre lalssé par on voyageur.

Je be pris machinalement #f jan parcourns les premiéres ligoes o
cing minutes plus tard, je le Hsais avec avidité comme ko réell dun
ami qul me rdvélerait un trésor.

Jv apprenaie. en affet, qua tout le monde posséde de ln mémore, une
mémoire suffisante pour réaliser des prouesses fontastiques, mas que
rares sont les personnes qui savent e servir de cette merveilleuse
Taculté, 1 v éfait méme expliqud, a litre desemple, comment Thomme
le moins dosé peut relenir lacilement, apréss une Al lecture attentive
et pour toujours, des notions aussi compliguées que la liste des cent
principales “villes du monds aves k& chiffre de leur populstion.

I me parul invraisemblable d'arriver 4 cassr dans ma pauvre Lée
de quarante anz ces &numérations interminables de chiffres. de dates.
de villes ¢ de souvernine, quol avaisnt Mait mon désespoir lorsgoe alials
A U'doole of que ma mémoire &ail toulte [ralche, et je t&solus de virifier
sl oo que ce livre disail etail bien exsct.

Je tiral um Indicateur de ma valise et je me mis 4 lire posément,
de la maniére prescrite. le nom des cenl stations de chemin de fer
qui séparent Stockholm de Trehirmingsii.

Je constalai gu'il me sulfisait d'ume seule lecture pour pouvelr récifer
cette liste dans l'ordre dans lepeed jo 1avaiz o, puis &n sans inversa.
c'estdidire en copmengant par la fin. Je poovals méme indiguer instan-
tarebment 18 position respective de n'importe quells ville, par exemnple
fnoncer quelle atalt la Z-, la @4- In 3¢, tanl leurs noms 5 @abent
gravés profondément dans mon cerveso.

Je demeural stopéfail davoir acquis on pouvolr aussi extraocdinaire
et & passal e reste de la ouit A temler de nouvelles expériences, toutes
plus compliquées l=s unes gue les aulres, sans arciver 4 trouver 1s
hmite de mes forees,

Bien ententu, je ne me bornai pas 4 ces exercices amisants of, dés
le lendemuin. julilisal d'une facon phs pratiqie ma connaissance des
Iois de I'eeprit. Je pus aingl retenit avee une incrovable facilité. mes
lectures, let airs de musigue que Jentendaie, le nam el la physionomis
des personnes gul venalent me wair, leur  adresse, mes  remdes-vous
d'affaires. ot méme apprendre en qualre mois & langue anglaise.

Si §al obteny dane 1s vie de Ia fortons et du bonheur an quantite sufll-
sante, c'est d e Hvre que je le dois, car il m'a révéld comment [onclionne
mon  CErVEN

Il ¥ a troie ans, jeue lo bonheor de rencomtrer son auleur of e lul
pramis de parler de sa Méthode dans men pays lorsqu'clle arail &
irnduite en frangais, DJ Borg ool est actocllement de passage en
Fronee, vient de poblier cette traduction et je suie heureux aujound hud
de pouveir ui exprimer publiguement ma reconnalssance.

Sans doute désiver-vous acoudrir, vous aussl, cefle pulssance mentale
qui est notre meillewr alout pour néussir dans Uexistence ;| priex alars
N.). Borg de veus envover son petil auveage = Les lois éterpelles ou
Succds = {1 le distribue gratultement & quicongue veul améliorer sa
rémoire. Voicl son adresse : D.J. Borg chez Acbanel. 5. place Sainl:

Pierre, a Avignon,
E. DORLIFR.

METHODE BORG

BON GRATUIT

i découper on & recopler ot & sdrveseer @

| D). Borg, cher AUBANEL, 5 place Saint-Plerre, 8403 Awi i
| pour recevolr sans cngagemen) de potre part et sous pll ferrme
<« Les Lotz élornelles du Sucrés s

NOM ? ot o . . v
RUE . : =

VILLE . —
L AGE : PROFESSION
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Un réecepteur a tube

de publier lg schéma d'un récep-

teur & super-ndaction équipé d'une
lamps. D autant plus que tous les Alé-
ments conctitutife peuvent faire |'objet
ge récupération au niveau d'un chissis
taldviseur procurd 3 s has prix.

Les transfarmations des radio-récep-
teurs ne sont pas toujours epectaculaires
&t n'en sont pas moins fvidentes, et si
I'evEnement des clrouits intdgrés, tout
camme calui des transistors a permis une
modification essentielle du paint da wue
techrnologigus, en revanche |es princi:
pes de bases sont restés lee mames.

|l ezt en conséquence intdressant de
faire un retour sur un montage détectaur
4 super-réaction ayant procuré B 5o
utilisateur 1loutes satisfactions. Nous
avans au |"sceasion de faire des essals
comparatife de montages équivalents &
transistore et tubes, mals oce sonmt ces
derniers qui ge rdvalaient les meilleurs
au nivasy da ees montages trés simples.

I L p'ast pas sans inwérét. & nolre sens,

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de princips du récapteur
FM & super-réaction ast donné figure 1.
Un seol tube @5l utilisé et paut provenir
du rotacteur du taldviasur ; il a'agit d'une

172 ECC8I

Fig. 1. — Schéma de principe du récepteur équipé d'un tube ECCBI1.

http:/ftrissiti blogspat com/
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double ~ trisde ECCEB1 (1ZATT) ou
ECCI1BS dant on nurilise qu'une seule
miaitié.

En principe ce: montages n'ont pas
pesain o étre complexes an employant
le phénoména de super-réaction. GCette
méthoda consiste & utlliser un maontage
4 réaction s poussée » au-deld de la
limite & d'accrochage » et d'oscillations.
Ces dernigres s amplieraient constam-
mant, =i on ne les coupah aux moments
nécessgires, ot & une certaine fréquence
inaudible, au moyen d'un systéme séparé.

Un tel montage permet particulidre-
ment de bien recevolr las émissions gsur
les ondes courtes &t ultra-courtes mais
en revanche né présenta aucun inldrat
pour les réceptions PO ¢1 GO,

Les signaux HF qui proviennent de
I'antenne passent par le bobinage L st
sonl transmis au bobinagas L desting &
détarminer la fréquence de travail du
mantage.

Lensemble Li/Cy forme le circuit
ascillant ou circuit d'accord. La bobina
L. comporte 3 spires de fil argenté 15/10
hobing sur un diamétre de 20 mm et
une longueur de 15 mm pour la récep-
tion du =on télévision canal B A & Paris
8t la bande VHF da 150 & 200 MHz envi-
ran.

Pour |'accord on a recours &4 UR con-
demssteur wariable & deux cages domt
|'armature esi portdée & la massa alin
d'éviter « |'aeffer de main 2. En fait. 1a
capacité résultamie d'accord n'est que de
ia moitié de l'une des deux cages s0il
7.6 pF puisqu'il s’agit d'un montage séris
da Cn ot Cum.

Ca circuit d'accord est disposéa entre
la plague at ls circuit de grille par I'inter-
médiaira de la cellule Rs/C: afin d'entre-
tenir les osciations sur la fréquence
désirde.

En fal, les éléments R./C: déterminant
la fréquence de découpage ou fréquence
beaucoup plus basse mais inaudible. Cat-
te dernitre déterming le régime de fanc
tionnemant du récepleur en coupant I'as-
cillation. 4 une fréquence d'anviron 20
a 30 kH=z.

Catte coupure ne géne en rien "audi-
tion, mais en revancha parmet d’augmen-
ter considérablament la sensibilité de
I"'mppareil, en faisant apparaltra un & bruit
de friture ou de chute d'eau » caracté-
ristique du bon fenctionnemant de "en-
semble.

La compoesante HF du signal ast blo-
guée par les bobinee d'arrdét RF. el RF.
Cas dernigres peuvent étre du type Matio-
nal R100 ou bien réalizsés sur wun man-

Paga 12 * H= 1432

drin d& & mm de diaméire en bobinant
an viag 7,50 m de fil amaillea 2/10 mm.

Le signal BF est transmis & I'amplifi-
cateur ou casque par Vintarmeédisira du
candansateur

Le patentiomitre & P » permet de ss
maintanir & la limite d’accrochage du
dispositif @1 d'obtenir par f2 méme B
mellleure sensibilitg.

Pour |"alimentation génarale on a re-
gours 4 un transformateur ordinaire da
petit volume délivrant aux secondaires
250 V st 83 V pour la chauffage du
tube.

Le redressement du type mono-alter-
nance ast suivi d'une cellule da filtrage
en &« pi o composée d'une ndsistance
de 8,2 k1 et deux condansateurs de
50 wF,

REALISATION PRATIQUE

Pour la réalisation pratiqua, il convian-
dra d'ochserver las régles wvalables pour
tous les montages travajliant sur des
fréguencas &levées, c'est-2-dire des liai-
sons Lrés courtes et un paint da masse
il Pl &,

Coitg éldments, toutes las résistancas
sant du fyps 0.5 walt. Au niveas Ooos
condensateurs |'élément varlable ast un
Aréna 2 * 14 ou 15 pF type FM. le
condensateur C: est du type céramigue
de préférenca.

Le potentiométre P sera obligatoire-
ment un modéle bobiné pouvant dissipd
au moins 2 W.

On exécutera de préférence le man-
tage sur un petit chissis at |'on placera
le tfube sur una équerre & angle droit
par rapport au chissis afin d'exécuter des
gonnexions trée courtes pour le ciblage.

Les bobinages L1 et L: seront bobinés
gn 1'air, L, comportara 1,5 aspires du m@-
me diamétre ¢l méme fil gue pour L.

| &8t possible d'adapter ce récepteur
& la réception de la modulation da fré-
quence. Pour cela, il suffira de modiflier
las caractéristiques des bobines L. st Ls
gl adopter 1.5 spires de fil 15/10 bobind
sur un diemétre de 9 mm pour L, et 4.5
spires du méme fil sur ke méme diama
tre pour L: sur une lengueur e 18 mm.

Cuestion mise au point, la rechaérche
das stations s'effectuera an taurnant len-
tement le condensateur vaniable C. aprés
avoir ajustd le potentiomdtra & P % alin
d'obtenir le fonctionnemenl eén Super-
réaction (bruit de souffls etc.). Rappe-
lons que ce bruil disparait ou raste trés
atténua dés que l'on regoit une station

hitp:/ftrissiti blogspot.com/

nm@=

{I'atténuation dépendant naturallamant
de la puissance du signal recu)

On notera gquun bon fonctionnemant
de la super-réaction st une bonne sou-
plegss dans |'‘emplol dépend de la valeur
et du réglage du condensateur C. de O
h B0 pF type « cloche » Transco lajusta-
ble). La valeur de C: importe également,

Une pefite antanne iintérieura genre
« ruban 300 91 3 pourra conveni pour fa
réception da la bande aviation ou dés
stations {ocales mais une bonne antenne
axtérieure reste préfdcable.

LISTE DES COMPOSANTS

- 8,2 k{! (gris, rouge, rouge).
27 k(! (rouge, violet, orangel.
. == 4.7 kf! (joune, violet, rougel.
0 a 60 pF ajustable cloche
« Transco ».

condensateur variable
pe FM 2 52 14 pF.

47 pF ceramique.

4.7 nF céramique.
0,1 pF ploquette 400
10 nF céramiqué.

50 uF 350 V.

50 «F 350 V.

BY126 BY127.
ECCTBY ou ECCEI,
Transformateur : primaire 110/
220 V, secondaires §,3 V ot 250 V.

Aréno

2
ty
C;
C.
C;
C

{ £
C: =
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L’ elecironique
Un jev de consiruciion
grace aud circuits M. BOARD

LE - Mwnuam By

Das plaqueites réalisdes en bakélite XXXP, qui portant sur
I'une de leurs faces des bandes da cuivra parallales et équi-
distantes perfordes régulibrement aux pas de 2.5 - 2,64 o
3.B1 mm.

Résultats | insertion rapide et simpla de tous les composants
y compris les circults intégrés sans aucun pergage. Pas de
circuits imprimés, fes bandes conductrices sont 13 pour ca,
il suffit de las intarrampra aux endroits voulusg.

Les avantages.

s Les plaguettes M, BOARDS eont disponibles chez tous
les distributeurs gpécializde & des prix avantageux.

e Les réalisalions de clblage, d'essais. de prototyps n'exi-
gent aucune préparation,

» La transpasition schéma de principe-plan de clblage se
frouve simplifigs.

= Les madificatisns de ciblags peuvent 8tre effectudes tris
alsément sans detruire le reste du montaga.

# Aprés refrait des composants, 188 cartas psuvent rasservir
plusisurs fois da suite (important pour les montages d ossal).

Dulil spécial pour coupurs 2027,

| Nom- :
| bre | Nem-
de | bee |
| | ban- | du
cireuite | das | con- z
parfs | tACts
1

k- ald __.‘.,|f.e:__ s
E110{100 X 160| 20 | — |
== BERT | | w1
' -| Carte enfichable '.
MM12[‘FIE ¥ 115| 25 | 2B
M8 | 85 = 80 —_
3.0 1% M

M7 | 80 X 130 | —
Carte anfichabia
M1i0| B0 < G0 29 |—
M23 | 45 <X 78 — |
{Care anfichable '
iMma | 43 » 80 12
8 9 |Connecteur
M17| 28 x 62

a9 X 94
85 » 150

B8 X 112|134 | —

VBK 6 contenant 1 M G,
1T M3, 159 1 M10,
1mM17,. 1 M19, 1 M 23
et 1 outil 2022,

Kit-M-Board

Du schéma de principe & la disposition des éléments :
un jeu.

Dane un schéma de principe, la plupart des liaisons entre
composants sont représentdes sous la torme de traits paral-
leles entre lesquels et parpandiculairement auxquels sont dis-
pogds ces composants. La plaquette M. BOARD constitue done
un suppert déal en ralson de ces lignas paralléles et canduc.
trices. En général, la position & donner aux composants 5@
déduit directement da celle qu'ils occupent déja sur le schéama
de principe. Les croquis donnés présantent un exemple typi-
que de transposition,
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Fig. 2 : Schéma da principe Fig. 3 : Schéma de cabidga
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Comment procéder ?
a9 8 e e dRw
s T o
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Aprés avoir dtabll la disposition optimale des éléments, Il
sutfit d'insérer las connexions de sertie des divers compo-
sants dans las trous, pule de les couder au ras de la plagysite
at les coupar au plus court. On effectue ensuite les interrup-
tions éventusllemant nécessaires dans les bandes conductricas

Nouvelles séries de M.Boards.

Plaquattes perfordes au pas de 2,54 mm au 5.08 mm aves
ou sans bandes conductrices pour toys les montages simples
ou recherches d'implantation des édléments,

Les montages d'essais.

Pour se rendre comple de I*efficacitd d'un montage ou bien
pour la mise au paint d'ensembles de nombreuses manipula-
tions ou changements da composants doivent 8tre sffectuéds.
Rien de plus simple : vous retournez la plaquetta M. BOARD
ét vious soudsz ol wvous voulsz an laissant aux compasants
leur longueur de connexigns an vue d'une réutilisation,

afijtys @
3- - 8 B B

e

» " 8B ® ' 8 &0

oA ‘.l

5 l'aide d’un foret aiguisé ou bien de |'outll spécial VERD-
BOARD.

W ne reste plus qu'd souder avee soin les divers compo-
sants aux bandes conductrices & I'aide d'un fer & souder de
petita puissanca,

NOUVELLES SERIES DE M. BOARDS

Etata Caraciiristigus

M 30 95 X 150 mm, Pas 2.54.
34 rangdes X 59 rangées
de trous (@ 1,02).

Bandes cuivrées, MST .53 > 100 mm. Pag 5.08.

, 10 rangées de trous ¥ 20
rangdas (2 132} pour
EVB 50-50/100.

Bandes cuivrées.|M 32 105 X 100 mm. Pas 5.08.
20 rangéss de trous X 20
rangdas (& 1,32} pour
EVE 50-100/100.

Bandes cuivrdas, ™ 33| 2{]4 *¥ 100 mm. Pas 5,08,
33 rangées de trous > 20
rangéas (@ 132} pour
[EVB 50-200/100.

M 34 F:Ibm&a caractaristiques

Sang cuivre ...

.Sn:ns culvre ....
ua M 31,

Sans culvre . . ..

M 35 [Mames caractéristiques
gque M 32.

M 36 [Mames caractéristiques
que M 33.

Sans cuivre . . ..

LISTE REVENDEURS M. BOARDS

RADIO M. J.. 19, e C.-Bernard, 75005 Paris. Tal. :
BA7-08-92.

LES CYCLADES. 11, boulevard Diderot, 75012 Paris. Tél
629-91-54,

BERIC, 43, avenue Victor-Hugo, 92-Malakoff. Tél, ;: 263-23-51,
MUSSETA, 12, boulevard Thurmner. 13006 Marsaille, T&l, -

59-32-54,
FACEN. 13, rue Sans-Pavé, 59-Lille. Tél. : 54-11-73.
GELEC, 18. routaunoy Saint-Denis-de-la-Béunlon.

TABEY, 15, rua Bugeaud, 69009 Lyon. Tél, : 24-32-29.

ELECTROHM, 142, rue de Vaugirard, 75015 Parie. Tél,
T34-51-56.

TOUTE LA RADIO, 25, rus Gabrisl-Péri, 31-Taulouss. Tél :
62-31-68.

PIGEQON VOYAGEUR, 252 bis. boulavard St-Germain. 75007
Paris. T8l : 548-74-71.

RADIO RELAIS, 18, rue Crozatier. 76012 Paris.

COMPTOIR BISONTIN. rue A -Souchoux, Z.I.. 25-Besancon.

ST-GERMAIN COMPOSANTS, 4, rue AJaFarine, 78-Sainl-
Germain-en-Laya.

COMPOSANTS ELECTRONIQUES, 20, rue Blanc-Mont. 02100
Spint-CQuantin,

PROU ELECTRONIQUE, 24. rue Fourd, 44-Nantes.
T&, : 71-68-89,

RADIO-PIECES, 23, rue de Ch8teaudun, 35-Rennss,
Tél. : 36-26-3B.

RADIOD-SELL, 158-158-155-181,
Tél. : 44-32-79 ou 44-B4-65.

E.R.D.E.. 4 et 6, rue P -Vidal. 31000 Toulouse. Tél. : 21-08-33.

EUREKA ELECTRONIQUE, 44. rue Samnt-Lau. 80038 Amiens.

TOUTE L'ELECTRONIQUE, 12, rue Castitlon, 34000 Mantpal-
liar. Téd. : (67) 92-24-94,

R.D. EI.E.CTHONIIJUE 4, rua A.-Fourtamier, 31000 Toulouse.
él.: 22-44-92,

RADID COMPTOIR DE L'OUEST. 24, rue MNoémis-Hamard,
53000 Lavai. Tél. : (42) 90-14-30.
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Micro M experimental

QUR Vinitiation a |'édlectronique, Il
P esl trbs séduisant de pouvoir acqud.

rir das montages simples sous la
forme de ¢ kits 3, C'esl| précisément la
politique qua wéna fort bien la firme
Kitronic IMD en présentant 4 sa clientéle
toute una nouvells séria da kils a la por-
tés des amateurs débutants, dtudlants.

Avac le kit KN 8 vous pourcez rdaliser
trbs simplement un micro FM axpérimen-
zal. M ='agit, an fait, d'un petit Ametteur
qui travaille, sur da gamms de radiodi-
dusion & modulation de fréquence (82 &
108 MHz) et dont la portée est da gusl-
quas diraines de matres,

On peut ainsi, 4 l'aide de ca dispositif,
se lbérer du fll A la patta gue nécessite

KN S

un microphone, ou bien effectuser des
enregistremnents & distance, ou bien s
Hurer & « |"esplonnite ».

LE FONCTIONNEMENT

Dans o kit vous trouversz ious les
composants nécessaires au montage de ce
mrierd FM axpérimemal, Cette operation
s'affectusra dans les mellleures condi-
tions de facilité, grice au cireuit imprimé
sur lequel ont élé représentés (chitd iso.
lant} lee composants.

http:/ftrissiti blogspat.com/

IMD

Ce plan de ciblege ne comslitue pas
pour autant la ¢ vrai schéma », celui de
principe. |l esl en congdquence opportun
avant d'entreprendre le montage des alé-
ments da déteiller le fopctionnement du
montage 4 partir du schéma de principe
de la figure 1.

Les tensions BF issues du microphona,
oy bien d'uno source de modulation guel-
enngua, radio, tourne-disques, sont apph-
guies & la base dwn transistor préampli-
ficateur Ti.

On assure A& ce dernier uwn gain relati-
vement important en e polarisant par
I'intermédisire d'una résistance R dis-
posde entra la base a1 le collecteur.

Pour la partie oscillatrice on fait appel
& un trengietor HF Te L'entratien des
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FIG1

Fig. 1.

Deux transistars trés courants sont utilisés pour la réalisation de

e micro FM. Un AF125 est monté en oascillateur HF.

escilfations o5l provogué par le conden-
sateur Cs disposé entre 'dmetteur st le
collactour de Ta.

La résistanca Rz sarmt de gtabilisation
en wmpéralure et la résistance R: décou-
pléa par la condansateur C; polarise
convanablement ce transistor. Les oscil-
lations engendrase par T: sont recusiilics
par le babinege Li. placé dares le circwit
collecteur qui datermine Ia fréquancs de
trawail.

La modulation de fréquence nécessaire
4 ce montage st produite par la diode &
capacitd varable Dy faisant offica de
charga de collecteur pour le transistor
préamplificateur.

En conséquence. la ocepacitd da cette
diode varie en fonction des signaux BF
appliqués & l'entrde, et procura |'excurs
sian |déplacement] en Irdguence requise
grice su condansateur C; connectd b une
prisa de kM bobine oscillatrice Li.

Lalimantation du montage. ainsi cons-

titué, ne doit pas dépasser 4,5 V procu-
reg par una pile da 4.5 V plate.

LE MONTAGE

Pour le montage, nous vous conseillons
de vous servir d'un fer 4 soudar x stylo »
de 40 & 50 W at de la soudure incluse
dans I'emballage. Avant d'effectuer toute
opération de soudure, Il faudra prendre
soin de datailler tous les éldments cons-
titutifs & |'aide de la lste des composants,
8t notammeant veiller & la distribution des

Poge 16 - M= 1451

couleurs des résistances el aux polarités
da cerfaing condansateluns,

Arrivéa 8 ce stade, on pourra passer
a4 linsertion des éléments un & un sur
la plaquatte an commengant par les résis-
tances et les condensateurs. || suffira
pour cela de sa reporter 4 la figura 2 du
montage.

Parmi toutes les possibilités, uve mé-
thede pratique, conaiste & implanter un

Slément, & couper sas conmexians de sorte
au rae du circuit imprimé el & effectuer da
suita |'cpération de soudurs. Ces Slémants |
zaront de préférance montés & plat sur la
plaguetie. mais il sera parfais nécessaira
en fonction da layr encombrement de les
placer verticalement sana difficulté,

Les composants passifs soudés. on pas-
gara au montage des composants actifs,
ransistors et diodas an raspectant soru-
puleusement |'emplacement de leurs élec-
rodes,

Pour les éléments extérieurs au mon-
tape on utilisera de préféranca du fil sou-
ple de différantes coulsurs &n prenant soin
de toujours attribuer & la Wgne positive
d'alimentation un fil de ceuleur rouge ot
a la ligne négative un fil de coulsur bleua
afin d'éwiter towta inversion de polanitd
i destructibla W,

Il swffira ensuite de connecter au point
(A) la ligne dalimentation positive. au
point (D] la ligne d'abimentation négative,

Le microphona ou bien las tensions BF
seront appligués aux points (B st (C)
masse par l'intermédiaire d'un petit fil
biindé souple de préférence. L'antenna
constituba de 40 & 50 em de 1il izclé sou
ple sera ralide au point (E) du montage.

La bobine Ly sera réabicda guec du fil
argantd cu Anvaillé de 1 mm de secticn st
compornera 6 spires bobindes sur un dia-
métra de B mm et réparties sur 20 mm de
longusur. On relirera le mandrin ayant

Ant

o asin.

8
BDI“EL@ E
G

R2 s
. R
FIG 2
C pt rouge
s
E N
AF125 AC125

Fig. 2. — Les dimensions de la plaquette circuit imprimé em verre EPOXY

sont trés restreintes. Le bobimage « L » doit &tre réalisé por I'amateur a
d'oide d'un fil argenté fourni et des coroctéristigues énoncées.
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garyi & la fosmation du bobinage et I'on
wffectuera les prises dantennes & deux
gpiras de la ligne dalimentation et de
gollecteur pour T: & deux spires du
condensateur Ce .

Le raccordemant da ces prises intermeé-
dimires s'eflectuera avec du il dénudd)
le ples court possible directement soudé
sur les spires rigides de la bobine.

Avant de mettra sous tension, on véri
fiara la continuité du circiHt &t on 5'assu-
rera quiaucune goutle de soudure trop
généreuse me provoqus e courts-circuits
accldentals.

UTILISATION

Pour la maillavra utilisation de ce mi-
ohe Gmetteur 11 conviendra da procéder a
son réglaga ou sa misa au point. On pla-
cara le réceptour sur la gamme FM wers
100 MHz su-dessus du dermnier program-
e de radio-diffusion et I'on branchera
I'slimenation du module réalisé,

On recherchera chté récepteur si |"émis-
gion na se siwe pas par hasard au-dessus
de 100 MMz, la présence de ['émission

coupant le souffle ou bruit de chute d'eau,
lorsque "accord est réalisa.

S n'an &tait pas ainsi. H conviendrait
de rapprocher ou d'écarter les spires de
la bobine L avec ks doigts psur qua
I"émission apparaisse sur ls plege de
fréquance désirée.

Si la micro FM est placé & praximité
du récapteur &t qus |'amplification est
trop grande. il se produira un sifflament
ou accrochags deffet « Larsen i,

Dans lous les cas on g'assurers qua la
modulation provient bien du micro émed-
teur an ¢ tapotant » sur la boftier du trans
sistor Te.

I est formatlemant déconsaillé at Intar-
iit, da conmacter une antenme de lohgueur
plus Tmiportante 3 cet mateur.

LISTE DES COMPOSANTS

1 circuit imprime,

R; : 330 ki! (orange, orange,
joune] 1/2 W.

R. : 100 © (marron, noir, marran)
1/2 W.

R: : 100 k! (marren, noir, jaune)
1/2 W,

C, : 1O uFSau 12 V.

C. : 7.5 & 10 pF, rension mimni-
mum 12 V.

iC, : 10 pF, tension minimum 12 V.
C.= 10 nF (10000 pF), tension
minimum 50 V.

Ty : ACI2E.

T. + AF125,

D, : BA1D2.

1 micre piczo-clectrique.

Un morceau de Ffil étamé 10/10
mm.

60 cm de Fil pour antenne,
2 fils pour olimentgtion
rouge.

Soudure,

5 em de fil blindé 1 cond.
1 jock prolongoteur 3.5 de diame-
tre.

bleu =t

KITRONIC |.M.D.
(sans fil) KN8

(sans fil) KNS

FROOLT PaR (WD

MICRO FM EXPERIMENTAL

PRIX DE VENTE : 56,00 F.

Kitromic

g Sl
ki

MICRO F.M, EXPERIMENTAL
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 Nouveau modéle 74

i

30 watts 220 volts

bi-tension
’ a8 transformateur  InGorpors,
110/220 volts bosss tenshon de sortie 0.4V,
tonguear | 258 mm Conlrole de foncuonnement 4
gl M AL voyant Iumineus,
hostewr 1 20 mm

RAPY

En venta chaz vos grossisles
dl =,,_ Fir l-\,J',J_, :
RERSERNENENTS - D ll UA"GHH EoonoMmigue &1 G880 UR S5UE -*\-!'
.‘__Hh.lll CASTERLS 82 100 CLICHY TEL. T M0 ERNGEL

|
A
=LET AL

devenez
un RADIO-AMATEUR !

pour occuper vos loisirs tout en vous

inatruisant. Notre cours fera de vous un
E EMETTEUR RADIO passionné et quali fié
5 Préparation & |'examen des F.T.T
S D e e e e e e e e B -----

I CRATUIT ! Documeniaton sans engagement l

I Ramplieeer &t anvayes && Bom 4

g INSTITUT TECHNIQUE I‘.I.IEBTHI]HIOIIE
Enstignement peive por correspondance 35301 DINARD I

. MOM © (majuscubes SVp l

Jj roresse I

1 — CRFST T |

Cours
d Anglais

a lusage
des radio-amateurs
[F2x3) L. SIGRAND

Cette deuxieme &dition est presentde s0us une nolvelle cou
vertura et une minicassette d'sccompagnement remplace le
disgue epuise,

Cal ouvrage ssl indispensable pour apprendre & faire des
traductions techniques, pour acquéricr une pronongiation
anglaise correcle gui n'est pas difficile malgrd les apparences,
et pour powvoir faire ses débuts dans |65 Q50 mondiauk, tant
en anglais gu'en frangais.

Un wolume breché, format 15 X 21, 120 pages, couverture qua-
drichromie, ]:!EHIA:UIE'E .......................... Privs IS F

La minicassette {30 minutes d'audition) ............ Prix: 16 F

En wvenia & |a
LIBRAIRIE PARISIENME DE LA RADIO
43, rua de Dunkergue - 75010 PARIS
TEL ; ETH-08-94/55 C.G.F. #549-29 PARIS

(Alcun e conbre rembodrsament. - A.ll:ﬁitﬂ'r 15 &%
pour frais denvor & |a commande)

e

POUR S'INITIER
' A LELECTRONIQUE

. QUELQUES MONTAGES
SIMPLES

par B. FIGHIERA

L'autsur o céorit dans . ¢ ouvrsge touts wns séris de montages amples.
Ces moninges prasenient cependani la pertlcularé d'dtre dguipds de
coOMpOsANta Trés Courants., montés sut des olpouenes spécialas & bandes
condwotrices toules perfordes appeldes plagueites « M. BOARD =,
Irbce b ces supporis de montags, les réallsations peuven! w'effectuds
cormmp de viiitables [suk de condtruction ; talle @t Mintention ds auteur
car, dans pal auvraga, il s'agit &'applesticns st nen & dwds rébarbative,
& "appul ds nombrouses photographins, ds schdmas de principe, de
croauis de montaos sonl détiles ‘e fonctionnemant et le procedd de
rialisatiom de chague monstage point par poind en se metianl & I
parue de ous.
L'autaur & mbma woulu allor olus lain encore o faciliter @ tiche des
amaptours am bur olfrant avee Pouyrage un dehantillon Kpa da & dupport
da bazs afin ou'll saisss sur sux UM BBU comme un € eatslvseur 3 mi
pail Iy ineite & sntroprendre @ ciclisalion d@ (ous cés nOniaged Sans
plus atmendre.
Exurmil du soemmainm : Jeux de réflexes, didpoditift de lumiere pivohe
daligus pour sutoradio, gadget sutomohbile, orgus monodigue, réceptewr
d'dlectricitd ataticwd, flash & cellule « LRD 3 indlcataur $& nivasu BF
métransma aodievisusl, areilie &ectremique, ditmotour de pluie, dizpo
il Attire-polssens ..,
Un suvrage bBrochd, couveriure 4 ooulours, pofllculde, 172 peges ., 7 F
En vernm b I3
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rus de Dunkergus - 75010 PARIS
Thi. : B760984/88 « GG P, 4645-25 PARIS
(Awean erval cantre rembourgamen
Ajouter - % seur ftrais @'enval 3 la commanss.)
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EXPERIMENTE

SN
REALISE

OSCILLATEULE 2 TONS
a circuits intégres

Suite a rlarticle gue nous
avons publié dans notre numero
d’Electronique Pratique du 21
féyrier sur un oscillateur 2 deux
tons équipeé de circuits intégres,

nous avons l'avantage de wvous

présenter les réalisations et
ameliorations apportees par un
de nos fidéles lecteurs Monsieur
G.). Naaijer.

l— E W= 1443 de cette revue (1év. 1974)
décrit un 'montage a deux circuits Inté-
gres produisant un signal sonore a deux
tons & environ une octave d'intarvake.
Chague ton provient d"un escillateur com-
prenant deux Inwersewrs, deux conden-
sateurs fixant la fréguence [(environ
3 kHe pour € = 04 wF) et dewx résis-
tances de 4.7 ki} pour la polarisation ;

un  troisiéme oscillateur, a Irdquence

beaucoup plus basse, aiguille vers le haut-
parlgur tantdt 'un, tantdt "autre des deux
tons

Il s'agissait de la rmeproduction d'un
schéma daprés B. Woodland (Pratical
Electronics, Qct. 1973).

Ce montage nows fournit un axam-
ple simple pour démontrer que limplan-
fetion des circuits intégrés logiques du
type & dual-indime » se fait avanmageu-
semen! avec des plaguettes Veroboard
sverc bhandes cuiyrdss simple facs st per-
forations au pas de 0.1 ” (= 2.54 mm) ;
on [ae coupa facilamant sur mesurs; CQusl
gue s0il l2 montage & implanter, on fail
d'abord un petit dessin, s'appuyant da
praférance sur de¢ renseignaments ob-
tenus en plagant les compoesants néces-
5&IMEE AUX androits projetés (montaga da-
bout ou pouchd sulvant les Impératifs
concernant les dimensions) : an ne souda
pas ancore.

On essaye de réduire le plus possible
le nombra «as siraps, la nombre da
fralsages et la dimension de la plaquette.
En général on aura le choix entre plu-
sleurs dispositions possibles et 1l v aura
un compromis a faire.

http:/firissiti blogspot com/

la dispasition

Aprés avoir délerminé
qul convient on fait d'abard les fraisa-
ges {avec soin pour Gviter las Gourts-Gir-
Guits) at ensuite an peut soudsr les &lE-
mMERTSs.

Les figures. 1b, Zb &1 3b suggérent
des solutions gui ne sont pas forcédment
les meilleures, mais qui donnent néan-
moins une idée du rédsultat que |'on peut
abtanir. Caz dessine sont plutét destinds
a guider |'expérimentataur.

Il & peut que 'encombremeant des
sondensateurs utilisés (surtout des con-
dansateurs chimigues) nécassite une im-
glantation un peu plus agréde ou une grian-
tation da certaing composanits non pas
perpandicylzire aux bandas cuivréez mais
en bigis ; cela peul sugmenter quelgue
pay la laengusur de la plaguatte.

Lad ob il v & risque de courl-circuit.
on utilisera wne gaine (souplisso) pour
isoler les straps et les sorties des com-
pasants.

Lae lligisone svar las éldmants exieé-
rieurs & la plaguette pouvent se faire
par |"imtermadiaire de petites » lyres »,

Sana wouloir critiquer le schéma arl

W 1452 w Fage 19



Fig. Ta. Ge schéma de¢ principe

e ] ne différe gue trés pai de calui
1 de B. Woadland : quelques liai

r sons enlre les :

| verties el une diede a €

i tee pour protéger la tran
La mise & la masse de X
blogue l& trangistor ; on
fgalemeant interrempre les
aves haut-parleur ou alir

3 tion.
4 Fig. 1b. Ca schéma de cablage
=1 | fail appel & wne uette VERO-

BOARD, Vue cOwe composants.
ges dont 13 sous les Ci
6 [Lyres

—ai+ 5

Fig. 2 Si l'on peut admettre

\ une | diminution du volume
. sonore (H.P. de 150 ! au lieu
ilk';';f,.'_;-‘:':, des 100 & préconisés), on peut
2 8 economiser un transistor el sim

' plifier le circuit. Ce momnt

o OU cablé » néoes

s MAND & collectewr ouvert.
Les pories sont groupées en pa-
rafléle. deux par deux. ce qui
donne un courant de sortie wvers
la masse de 32 mA max.

Fig. 2b. Implantation sur YERD-
BOARD. Wue cOié compasants.
17 traisages dont 12 sous les Cl.
8 Straps. 4 Lyres

Fig. 28,

"'5""

Fig. 3a. L'aigulilage das deux
tons peut me faire encore plus
simplemant avec deux résistan-
cex (= 2) er quauwe dio-
des. au lieu des portes NAND.
Le courant de base du transistor
da sortie peut &tre suffisamment
fort (> 3.3 mA pour 470 U
pour permetire 'emploi d'un HP
de GO Y par example.

Fig. 3b. Implantation sur VERO-
BOARD. Vua céte composants.
12 fraisa dont 7 sous le CI,
Z Straps. 3 Lyres.

Flg. 3a&

Poge 18 * M 1431
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ginal, 1l noug est difficile de ne pas
salsir cette ocoasion pour indiquar guel-
gues possibilitds de simplification du
montage et par consequant da diminution
de son prix da reviant. Mais soulignons
d'abord qu'll est prudent de protager les
transistors contra des surtensions Tmpor-
tantes se produlsant chaque fols que le
transistor de sortla cesze de faire passer
un courant wers la masse & travers (a
charge inductive que préssnte la haut-
parleur ; une petita diods paraliéle. bran-
chée en sans inverse, y remédie. Notons
égalenrent que la ligna d'inhibition X n'a
dintérét que pour la commande par un
signal legique provenant d'un circulr in-
tégréd ;: avec un interrupteur on peutl ausal
bien mattra & point ¥ & la masse, ou,
plus simplemen! sncara, se servir du bou-
ton Marcha/ArrBt, Les figures 2 et 3
Fig. 14 ""-*l:‘-!TPﬂl &n évidence |'intérdt des deux

methodes de =mimplification et nous espéd-

. —— - rons qu'allas pourrent profiter &4 qualques

lectaurs,

G. J.N.

LISTE DES COMPOSANTS

Les valeurs des composants main-
tenus dans les versions 1, 2 ou 3

S0 sent toujours celles indiquées dans
le M 1443 (fev. 1974), mais

- la disde/HP = 1MN914 ou
BAX13 ou cgui-

valent,

le transistor BC107, 108, 109
— 147, 148, 149,
237, 238, 239,

: 307, 308, 309,
e ———— ks 547, 548, 549

ele.

Quadr. NAND Collacteur ou
vere

SN 7403 = FIH 291

Sextuple inverseur :

SM7404 = FJH 241
Triple NAND =

SMT410 = FJH 121
les 4 diodes fig. 3 =
4XBAX 13 ou IN 9?14, ou
4 diodes Ge petit signal,

oY

condensateurs :

2 % 0,1 uF,
2 ¢ 100 uF/12 Vv,
2

Fig. 3. 0.22 uF.
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La montage que nous vous présantons
permet de réaliser tréas facilement une
siréne dlectronique qui Imite &n tous
points les avertisseurs montés sur les
vahicules de police aux U.S.A,

Commearcializsé, sous la forme d'un
kit complat par lss Etablissements RD
Electronigue & Toulouse, cet ansamble est
trés Intéressant B antreprendre.

Cette sgiréne oet entierement statiqus
(alle na comprand aucun pibce en mou-
vement) puisqu’ella ne s& COMPosSE gue
de transistors et d'éléments passifs [ré-
sistancas, condensateurs. stc.).

Le module AVS peut trouver da nom-
brauzes utilizations dans la vie courante
talles qua. antivel. sirdne pour petite en-
treprise. siréne d'alarme, etc, mals son
amplol szt formellament interdit sur
véhicules terrestres cependamt 11 peut
Atra montd zur les bateaux comme corne
de brume ou comme avertisseur de gaz
toxigue. Equipé de 6 transistors, cet ap-
parell foumnit ume puissance sonore trés
dlavbe de l'ordre de 12 W. cc.

Page T2 - Me 1452

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

Mombre de transistors : 6.
Tension d'alimentatien : 12 V.
H.P. & utiliser | 18 @ 20 chms.
Consommetian : 1 ampéra,
Dimensions : 115 7 45 mm.

DESCRIPTION DU SCHEMA

Le schéma de princips général de la
sirane AN.S5. est présenté figurs 1.

Comme la plupart des apparedls élec-
troniques fa siréne en gquestlon est com-
poséde de multivibratewrs & oouplage
crolsé.

En effet chague ftransistor mantd en
émetteur commun possade une résis-
tance de charge Ry R, pour 'l&s transis-
tors T, et T. ot una pelarisation de base
4 I'etde des résistances R, &t R,

http:/ftrissiti blogspot.com/

L'entratien nécessaire aux oscillations
est alors obtenu par lintermédiaire des
condensateurs C; et C, respectivament
placés da la base d'un lransistor au
collecteur de |'autre.

Les derniers A&lémants cibtds parmet-
iant de déterminer la constante da temps
du montags,

En fajt la siréna comprend trois par-
ties distinctes ; T"oscikataur ou multivibra-
teur 3 fréguence lente qui comprend les
wransistore T, et T, qui psrmet de mo-
duler lantament la 2° partle composée
des transistore T, et T, formant le second
multivibrateur qui fournit le son propre-
mant dit.

La froisidme partie constitue 'ampli-
ticateur BF simplifid faiaant appel aux
transistors Ty @l Ta

Aver les 'constantes «da temps adop-
thae, c'est-a-dire des valeurs relativement
importantss pour C, &t C, le deuxiéme
multivibrateur est dentemant modulé. Le
condensataur Cy, du reste permal par sa
charge dintrodulre I'sffet de trainage




Dz simples multivibrateurs a couplage dit croisé sont utilisés pour la modulation du signal, La section
BF simplifiée utilise un transistor de puissance en beitier « Jedec ».

gdésiré em agissant sur |a pelarisation
da base du multivibrateur,

Dans ces conditions, au niveau du
collecteur du transistor T, et par 1"in-
termédiaire da |a rdsistance de charge
R; on est en présence du signal d'effet

da siréne, gqu'fl sulfit d'amplifier.

Les transistors Tg et Ty sont monbés
en Darlington. Cetle configuration tech-
nologique présente una simplicité  évi-
dente qui se justifie par la forma rectan-
gulaire de signaux produils ; il eat &vi-
dent qu'un tel montage apporterait une
distarsion inadmissible dans |'amplifica-
tion de algnaux snusoidaux.

La puissance de sortie de cet am- Fig. 2. — Dessin pratiqgue de I'implantation des éléments constitutifs de lo
plificateur Sépandra en grande partie de
I'impédance du haul-parleur et nous
<onsaillanz 4 c8 =zu@l de ne pas des-
cendre au-dessous de 12 ohms, faute
da guei, T, ma résisterait pas longtemps.

siréme. Le circuit imprimé apparait par transparence.

SIRENE AVE an KIT sans HP. S L
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Catte damnijéra présenta ['implantation
pratique des Sléments sur le circuit im-
prim& qul apparait par tranzparsnca,

1* =n respeciant |es polarités, placer
et souder C; {220 uFl. Cy; (220 pF); et
Gy (100 pF).

2° mettre en place e souder W,
{18 kQ), R, (B20 Q). Ry (156 k(2), R,
(820 (). Ry (820 L)), Rgy (56 kG2). R,
(56 k(). Ry (B20 ), R, (68 k) et
R,, (820 Q).

4" en respectant la position du mé-
plat, placer et souder Ty, Ty Ty, Ty et Ty
qul sont tous des BC 171.

4% amn agriantant corrsctamant la  ba-
gue {dirigée vers R,;p) placer et souder
O (dicde au germamnium).

5® placer el souder un picol aux paints
A, B, C st D.

6* placer T; & plat sur le eircuit, la
partie métalligue du transistor contre le
cincuit imprimé, faire pénétrer les 3 pat-

tex du BD 1356 danz /as trous EFG.
Souder.
T* branchar aiux paints C &1 D 4n

haut-parleur dont "mpédance se siluera
entra 12 a1 20 L),

B¢ branchar une =ourca de 12 V.
(batrerie auto. pila ménage. etc.). aux
points A et B. Attention aux polarités |
fe -+ ira au polnt A et la — au point B.

Sl tout est correct, la siréne davra
produire un son strident modulé en frd-
gquance at en ampliteda.

&.D,

LISTE DES COMPOSANTS

15 k! (marron, vert, orange)
820 () (gris, rouge, marran)
15 kil {marron, vert, crange)
820 () i{gris, rouge, marron)
B20 (! lgris, rouge, marron)
586 kil (vert, bleu, orange)
36 ki (vert, bleu, orange)
B20 (! Igrs, rouge, marron)
68 ki! (bleu, gris, orange)
8Z0 U! (gris, rowge, marron)
220 :F/15 V !

220 WF/15 ¥

100 wF/15 V

15 nF plaquette « Cogeco »
15 nF plaquette « Cogeco »
diode gemanium TMN914,
DABS.

BC 172 C

BC 172 C

BC 172 C

BEC 172 C

BC 172 C
. ED 135
cicuit imprimeé
icots ou cosses « poignard
= bobine mebile 12 a 20 L.,

FALTE Do

=

Wnnunnnn

k
R.
R;
k
R,
R;
R;
E
R
R
C,
C
Ca
C,
Cs
D
=
L
Ty
T
T,
T
1
4
H

"o
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REALISEZ

VOUS-VEVES

Un tuner

pose de mettre FIP en pocha ou
dans une boite d'allumettes, YWolici
une nouvelle version. pas plus granda.
mgis plus prétentiesse : apporter FIP
dans la salle de sdjour. sans la déparer.

L£ ¢ Hawt-Parlour » nous a dédjd pro-

FIP ditfuse en effer un programma
musical continu, sans bavardages, un
sgraabla fond sonore. Mals ce programma
g5t diffusé en PO lorsgue la MF est
réservee aux émissions scolaires. et. par
le fait m8me. 4 la réception. Il n‘a aucun
raligl : inutile d'y chercher des cymbales
oU sucuna note aigud. & moins d'éte
I'"heursux possessaur dun tuner fort cher.

Le patit montage déerit ici permet da
ratrouver an bonna partle o83 notss al-
gubs, Et cecl a5t possible & peu de {rais
et sans difficultd de montaga. Il sagit
en fait dun mini-tuner déliveant un &i-
gnal spgsez fort pour Btra branchd direc-
tement A wn amplificatsur, et. permet-
vt |'écoute d'émetteurs locaux en P O
dans de blan mellleures conditions
quaves une radio ordinaira.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

Le schéma de principe du montage
en guestion ast proposd figure 1.

Le ceur du mantags fait appel & |a
partm Fl, fréquanca intermédizire d'un
tuner FM 4 comptage d'impulsions. La
téte HF = été ramplacds par un simpie
circuit accordé sur ka gamme PO afin
que le tuner se prite particulidgrement
& la réception du programme FIF, FIL.
FIR. FIM szuivant la région.

http:/itrissiti blogspot.com/

AM

L'accord sur la station s'effectus sim-
plament par la maneuvre du condensa-
teur variable CV.

Le signal HF est alors transmis. via
le condensateur Ci & la bese du tramn-
wigtor Ti.

Les transistors Ty, T: et Ta travaillent
an amplificateurs dordteurs & grand gain.
Lés polanisations de bese de ces transis-
tors sont réalisées & l'aide des résistan-
¢85 Ri. Re et Ry respactivement dispo-
s@es antra basa et collecteur de chaque
iranalstor

Las signaux écrités sant alors diffé-
renciés par le condensateur Cr de 22 pF.

Les deux diodes Dy et D: suppriment
alors les pointas positives st transmet-
tant au transistor Ty les pointes néga-
tives qui ont pour but de débloguer le
transistor T4 & chaque Impulsian.

Le nombre d'impusions est d'sulant
plus grand que da fréquence est élevés,
il en est de mBme du couranl collecteur
mayen du transistor Te. Dans ces condi-
tions une émission est possible.

Enfin, I"alimentation néoessite une Len-
gion de 9 & 12 V,

REALISATION PRATIQUE

EHa a #t¢ réalizsés sur una plagquetie
perforde, 6 X B om, & pastiles de quivre,
Tous les compozants sont montés we -
ticzlement pour avolr un montage Lom-
pact. Le batonnal de ferrite gst lui aussi
attaché =sur la plaguette par un simple
1. tandis que le CV est fixd & une des
parpis de la bofte gui comtieam e towt.



- > "
O r l g I “ a l Fig. 1. — Les transistors T,, T. et T. de ce tuner traveillent en amplifice-
! reurs éeréteurs & grand gain, Les signoux écrétés sont alors différenciés par

le eondensateur C-,

Le plan de céblage. Fig. 2 suit le
sohéma théorique. Aucune précaulion spé-
ciale, =i ce n'est le soln ordinaire di
aux trensistors at sux diodes. el. pour
calles-ci, leur sens. Aucun réglage ne-
cecsalra, Les transisfors — a montser &n
dernier lleu = sont trois AC 125 &t un
OC 71 récupérés sur dautrés mantages.
D'autres feralent sans douta toul auUSsi
hian. Da méme toute disde-signal da-
vralt convenir. Les rasistances sont des
quart ou demi-watts sulvant les fonds
da tirolr et I'hompgénéité de la forme
pour un meilledr aspact du montage. Les
condensateurs sanl de type disguss céra-
migue pour les falbles valsurs.

L alimentation peut sa faire sous neuf
ou douze wvolls | la consommation est |
!n:ignilianm.

Sortie

LE CIRCUIT ACCORDE

C'ast |la ssul reglage du mohtags Bt
il est simple. Le bdtonnet da ferrile
utilked & 50 mm de long sur 10 mm da |
didmeme, Sur ce batonnet, babiner a L‘I LE
spires jointives un préemisr snroulamant
de 100 spires de fil de 0.2 mm anviren,

Le fixer soit au varnls, soit au papier EV
collant. Une des extrémités ira au CV,
lautre & la masse, Sur cet, enroulement O
at du cBté messs, babiner dans la mame
se s U deuxidms enroulement de & spires
du méme fil, et l& fixer, L'extramilbd
o8 massa ira. alle aussl, 3 la massa,
tandis gue 'autre ira au premier conden

sateur da 2 000 pF. Fig. 2. — La réalisation pratique de ce tuner repose sur I"utilisation d'ume

Awec ce circuit. FIP est recu lorsque ploquette perforée de 6 » 5 em, a pastilles de cuivre.
e C% wst & peu prés & mi-Coursé.
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Fig. 3. — Les paostilles de

la ploquette appargissent cn vuc de dessous ofF

tacilitcnt lgs ligisons entre les composants. A défout de plaquettes pastillées,

on peut e servir d'une plaquette M Board sons cuivic au pas de 5,08 mm
et realiser les linisons a I'oide des connexions des composants,

HABILLAGE

l peut se faire au golit de chacun.
L'axemplaire réalisé est contenu dans
une bofte de plastique transparent |uste
mEsar grande, la plaquetie — avec e
bétonmst de ferrite — étant simplement
déposee au fond.

Le &V east fixd sur uma paroi |latérale
simplement par le bouton de manceuvs |
Jeis dimensions de la bolie ne Wi per-
melterit pas de bouger. Sortant de la
boTta, un fil & trois conductouras @ o7
ming par une prisa DIN & trois broches :
la masse ssl au blindage, @ndis gue I'un
des conductaura Intérieurs va au négati
el l'autre au signal.

Catta fiche est ralide & |s prise cor-
respondante d'uné autre baite qui contient
un Module Ampli BF23 COMPELEC, ali-
menté sous 12 volts.

Autre possibilite : alimenler |le mon
tage par une patite pila de 9 voks, qui
peyt étre jncluse dans la boite, sl calle-c
szt de dimensions suffisantes. La sortie
du gignal peut slors sa faire par un fil &
daux conduetaurs tarming par la prise né-
cescaire au branchement &4 un ampll déjs
exigtant.

Poge 24 - Me 1452 “

Il es1 & noter qua antenns, tella
gu'slle a ote decrile, eal directive ot
gu'elle doit Btire orientéa pour une mall-
feure réceplion. WUne patite antenne té-
lescoplgua, fixéa sur la couvercle de |a
boite, &limme ce patit inconvénlent ;
15 A 20 om suifisant, & Paris 7' au
g,

RESULTATS

Il sont asse2 spactaculaires pour un
montage si simple. Alimenté sous 9 vols,
puis sous 12 volts, il a &té brancha A
la prise magnétophone d'un ampli-uner
Grundlg ATV 360, La programma FIP
aingl recu se rapproche agsez bien du
mémea programme regu en MF, laissam
bien loin dearridre le méme programamea
trongué recu en PO par cetle méme radio.
L'écoute a &vé faile par test A, B, sans
changer le réglage des potentiométres
de tonallté — position méadiang en-
viron —, |"dquilibra du volume sonore
antre las deux zources e&lant obtanu par
'oriemtation de [‘antenne du montage.
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Et puls powrgquol pas 7... Il m'y a pas
da limites & la prétention. |l a été bran-
ché sur un hon ampli Sony avec des
enceintes de manque. L'ecoute etait
ggréable, la bande tas étendue st pas
de grésillement désagréable dans les
frbquances &levées

CONCLUSION

Voila un montage qui. & peu de frais.
surprendrs agréablemaent st fers décou-
vrir une richesse peul-8tre insoupgonnde
dane yn éamatteur local en PD, Il ne faut
malhaureusemant pas ful demander da
supprimer les parasites regus dans cetta
bande,

J. SAVEL

LISTE
DES COMPOSANTS

= 470 ki) (joune wviolet, jounel.
1 ki {marron, noir, rougel.
10 kf} (maorron, nair,
range).
=1 ki (marron, noir,
R. = ¥0 k'! |marron, noir,
orange).
R. = 470 k* (jauwne, violet,
jaune),
R.- =470 k% (joune, violet,
jaune),
R. =1 ki (marrom, ndir, rougel,
R, = 4.7 kQ} {joune, vialet,
rougel.
R,.= 15 ki
srange).
2 000 pF disque.
=1 uF/6 ¥V,
p 000 pF disquc.

rouge).

(marron, vert,

.= 22 pF céramique.
.= 5 Il.Fl.i'ﬁ Y.
ACT25, 2NM2904.
ACT125, 2ZN2904,
T = ACT25, 2ZN2504.
T, = 0C71, AC125, 2N2904.
CV — 355 a 500 pF plat a diélec-

trique mica.
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UN thermométre est un appareil de mesure destiné
4 indiguer la température. 11 existe de nombréux
thermométres électroniques ol élément terminal
se trouve étre un petit appareil de mesure a cadre
mohile. Le prix de revient assez élevé de ce der-
nier élément vis-a-vis des autres compaosants risque
de rebuter quelgues amateurs débutants.

En revancha, an B& contentant d'una
précision moins sévére on peut faire abs-
traction de V'apparail de mesure, En ei-
fer. par comparaisan de deux notes bas-
se-fréquence diffusée par un petit haut-
parleur, on peut attaindre une précision
suffisante.

Le principe ast le suivant - |'élément
glé raste évidemment une résistance 3
coufficiant de température négatid CTN
ou thermistance, Les proprigtés de coette
dernigra sont talles gque la valeur de sa
résistance dépend essentiellement de la
tempdratura ambiante.

Ces @léments sa prasentent sous la
forme d'un disque on matériau semi-
conducteur enrobé et daté de deux
connaxions de sortie. Cas composants

Page I8 L3 M= A1

ont la particularité de volir leur rasistance
augmenter lorsque la température dimi-
nua et baisser lorsque la température aug-
mentea.

Dans ces conditions la tsmpératura
est traduite par une valeur de résisTance
que I"on peut, par substitution & un @éle-
ment vartable, comparer.

Il suffit alors da placer la résistance
dépendant de la température et la résis-
tance variabls dans un circuit ascilia-
teur. Par comparalson des deux notes
obtenues on sa rapprechiera o plus pos-
sible de la valeur de la résistance CTN,

L'élémeant variable sera constifue d'un
poientiomatre dont le curseur se dépla-
cara en regand d'une écheile gradude di-
rectemeant en température.

hitp:/ftrissiti blogspot.com/

Le schéma de principe du thermomé-
tra eal présentd figura 1.

Le cceur du montage fait appel & um
oscillateur basse fréquence A transistor
unijonction ce qui permet de simplifiar




LISTE DES COMPOSANTS

R, = potentiométre 50 & 735 ki
variation linéaire.

s R. — 15 ki) (marron, vert, orangel.

) R, — 330 (! (orange, orange,
marron),
Ri — 3,9 k() {orange, blanc,
rouge),
R, — 47 k{ (joume, violet, orangel.
€, — 47 nF plaguette Cogeco.
C. — 0,1 uF plaquette Cogeco.
TH, — thermistonce 30 kil &
100 ki) a 25 °C, Référ. BE 32003 F
(R.T.C.] disponible chex OMNI
TEC. 82, rue de Clichy, 75009
Paris.
T, = 2N2646 ou 2N2647.
T. — ZN2222 ou ACI 87.
HP -- babine mobila 100 ! ou
plus ou biem HP normal ¢t troms-
formateur miniatare,
I, == interrupteur ¢lé a position
: centrale double contact.

ke schéma at de n'utiliser que deux tran-
shstors.

H sagit du wansgister 2ZN2846 qui
ascille trae facilament méme & partir
d'una tengion de 2 V. La fréquenca an-
gendréa par cet osciilateur dépand de
la valeur du condansateur Ci ot de la
valeur da la résistance a travers laguells
ce condensateur se charge.

Il suffit alors de placer Iz tharmistance
dans le circuit pour obtenir une note
détarminda dont la fréguence dépand de
la tampérature. Par substitution grdice
4 une clé ou intarrupteur & trois posi-
tians, on intarcale |s polentiomitre gra-
dué et l'on sa rapproche le plus possi-

ble &n mangceuvrant la cié de la valsur 48 Fig, 1. Un tronsistar unijonction 2N25646 constitue le coour du montoge

la thermislance par comparaison de la Cet oscillateur est suivi d’un amplificateur BF simplifie.
note sngendrés par 'ascillataur, .

http:/frissiti blogspot com/ L * Pags I



Comme le laissa entrevair le schéma
de principe le condensateur C. 5& chargs
& travers I"'une ou l'autre rédsistance. Lars-
que lz tension aux bornes de C. atteint la
valeur de |la « tension de pic » du transis-
tor unijonction. le condensateur ss dé-
charge dans la résistance A. & travars la
jonction émetteur base 2 devenue con-
ductrice.

Par I"intermédiaire du condensatasur Cs
le signal engendré est appliqué & un étage
émetteur commun simplifié. La polari-
sation de base du transistor s'efectue &
I'aide d'une résistance de 47 kil placéde
en base et collectaur,

Un petit haut<parleur d'ure bobine mo-
hila d'environ 100 2 fali alors effice de
charge collecteur.

La tension d"alimentation du montage
est portda B 9 V et est introduits par
I"interrupteur & trois positions,

REALISATION PRATIQUE
e — e e DS WEEL S = R

Pour la rédslisation pratiqgue nous au-
rons recours & notre support de montage
préféré le «+ M Board » ou bisn une patite
plaquette toute perforée.

Avec ce montage trés peu de compao-
sants sont nécessaires Bussi una pla-
quette M17 woconvient triss blen. Rappe-
lons pour mémoire que cette plequetts
comporta 7 bandes conductrices repé-
rdes sur notre dessin & aide des
lettres « A B G » Ces bandes sont par

T hermastance
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th'g:gmut powr HP fine contre
la face armiere
Fgre arriere

Fig. 4, — Le potentiométre B, sero ramené sur la foce avant du cobfret et
muni d'un bouton-fleche qui se déplacera en regord des groduations. Au

niveau de la face arriére, il faudra préveir les dégagements nécessaires pour
le hout-parleur, On placera la thermistanee ou résistance CTH sur le dessus
du boitier,

aillaurs régulidrement perforées de 186
trous numérotds de 1 & 16 de la gaucha
vers la droile afin de faciliter | repéraps
da I"emplacement de chague compaosanl.

La figura 2 rdsume l'emplacement pos-
sible des composants sur la plaguatis.
En fonction de leur encombrement on
pourra les monter horizontalement au var-
ticalemant. Dans le dernier cas il &éra
préférable de munir la connexion la plus
longue d'une petite gaine thermoplastique
afin d'éviter los risgues de courts-circuita,

Il convient par ailleurs de ne pas ou-
blier la strap de liaisan entre les bandes
conductrices E et G.

La figure 3 présente la vua de dessous
c'est-a-dire les diffédrentes interruptions

pratiquées sur les bandes conductrices
Catte gpération sara de préférence fain
an darnier llau.

Comme on peut le constater ia ther
mistanes &t |a petentiométre somt dépor
tés.

Le potentiomitre sera rapportd sur |
faca svant du boftier, un bouten flach
gt un cadran doté de repbres permettron
glore da tirer parti de I'apparail mais pou
cela il faudra procéder & un étalannage

La figura 4 donne un apergu de |'as
pact extdrieur du montage. Les diman
sions cdu boltiar seront sssentiellemen
dictées par la dimension Ju haut-parlsuy
ukilisé,

Thermestance
L1 E34567B8MDIEBUEE
; Alr ICPHE e i e
Resistancey | B i‘iBE RS Hl.' E
gl s e o g
D B a o TZ P 145 # n
E « L E : 8
F | I T2 | A
G -

Fig. 2 et 3.

Ces figures démontrent |'aspect pratigue du montage des éléments sur une plaquette M Bodrd de

référence M17 compertant sept bandes conductrices paralléles. Si, par ailleurs, I'on ne posséde pos de hout-parleur

mabile

d'une bobine

a 50 U,

on montera extéricurement & la plaquette un petit tronsformoteur miniature.

Poge 30 * MO l452
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L'ETALONMAGE
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La tharmistance sera montéa & ['side
ds deux petites fiches sur le haut du
boftier, Pour |'&alonnage il faudra pro-

mals il vous suffira de wous seryir des
graduations existantes et de les marquer

" vous-mBmes en fonstion des éléments de

Graduat mns volre montage*
/ Il ast @vident que wous ne POUITEE pas
wous sorvir das 270° de rotation du po-

santiamatra ultilisd, et gu'il faudra en
sonstquence prendre trés soigneusement
les reperes & l'aide d'un crayon Roir &t
procéder le cas échéant b plusiaurs éta-
lannages.

La précision de |'appareil dépend en
grande parti da la qualité du potentio-
matre utilisé et bien sir de vowre oule
D'une autre cbté, camme il s'agit d'un
gadget, Il convient de ne pas se ruiner
dans I‘achat du petentiombtre sinon le
montage propesd n"auralt plus de sens et
il suffiralt d'smployer un appamsil b ca-

longer les fils de liaison d'environ 50 cm
glin de plonger la thermistance dans un
récipient d'sau.

N suffira alors d'élever progressive-
ment la température de catte sau qui sera
masurée avec pracision & I'aide d'un ther-
mométra ordinaira.

Nous donfions figura B, la sérigraphie
d'un cadran gu'il suffit da découper el
placer en regard du houtan fléche du po-
tentiomatre. H ne nous @st pas possible
de greduer dirsctament celle échella,

Fig. 5. — On pourra se servir de

cette figure, en lo découpaont, pour

les diverses indications de tampéra-

ture aprés étalonnage.

dra mabila.

Les applications de ce pstit monlage
sont multiples, on peut par exemple et &
titre indicatif dégerter la thermistance
I"alde d'un fil &t la placer 3 |"extdrieur
dun appartement.

On peut également fixer la thermis-
tance sur la carrosseria d'une voiture
afin de déterminer la tempdrature axte-
riaure apparaissant avec la vitesse de la
woitura eto.

NOUVEAU

Collection Scientifique
Contemporaine

LES PARASITES

RADIOELECTRIQUES
par Ch. FEVROT

L'auteur, spécisliste de ['antiparasitage depuis de nombrey-
65 annéss, 3 resumé sommairement ce qu'il faut savair sur
Iarigine, la propagation, les ¢ffets nefastes des parasites radio-
&lectrigues,

PRINC PAUX CHAPITRES :

oéfinition du mol « Parasile ., — La popagation des parasiles
La wlossilication des pamsites & les troubles gu'ils entraiment, —
SéfifitienE, normes 81 apparsiis de mesure, — Les filires antiparasiles

— Leg hlindoges, — Commant diminuesr l'efel néfacts ces parasiles

Un volume broché, format 15 % 21, 96 pages 96 schamas.
Couverture couleur, pelliculée. Prix: 19 F.

En vante & &
LIBRAIRIE PARISIENME DE LA RADID

43, rue de Dunkergue - 15810 PARIS
TN ! 87409-24/88 Cop. agamps Pamis

[AbGiin Envoi coftne mMmmbsursemend. - Ajouler 13 TS
pour freis-denvol i |a commadode.)

CEUX QU'ON RECHERCHE

POUR LATECHNIQUE
DE DEMAIN...

i LINSTITUT ELECTRORADIO
& car saformation ¢'est quand méme autre chosga l
« FLECTROMIQUE BGENERALE » TEEVISION COULEUR
» TRAHSISTOR AM/FM » INFORMATIQUE
T TTEhceh o RECTROTECHMIQUE
& CAP IELECTRONIQUE

o TELEVISION N el B
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] L s'agit d'un appsreil wtilisant les
remargliahles at curiauses proprigtes des
triacs. Que sont donc ceux-ci 7 51 lss
diodes dites ¢ diac » commutent dés que
la tension demtrée dépasse une certaine
valeur, dans le Wiac, une partie de la
charge arrive & la gbchette ; V'snsemble
commance & se comportar en conducteur
de courant, Inversement, si e courant
tavient B zéro, la conduction est annulée
&l l& circuit est ouvart

Cala posd, disons gque ces apparails
utilisant layrs remarquables propridés —
& bien peu de frais — et avec une tres
grande simplicité qul. hler encora, ait
nécessitd un matériel lourd et encom-
brant : auto-transtormateur rotatif ou
rhéostat de forte puissance. En slfel, le
triac permet la conduction conftrdiéa du
gourant alternatif et, ce. par rapgerl au
thyristor. Ce B quol il faut ajouter la
possibilitd de contrdier les deux alwer-
nances du sacheur.

LE MONTAGE PROPDSE

Il savire — tout dabord — d'un
ensombremant remarguablament réduit.
manté en boitier plastique incassabla moir.
d'ell spparaissent le potentiomitre, la
cellile photo-Slsctrigque at ['Interrupteur
Marche-Arrét, moddle subminiawre, Ce
derrier permet I‘allumage automatigue ou
manual,

Foge 33 & Hr 1452

Calisly T

P =

L

[fﬂ-’ jow mawE SRR

Fig. 1. — Quelques compesants
sant montés extéerieurement au
petit circuit imprimé, Une fais

insérées dans wn boitier, cés com-
mandes extérieures peuvent pren-
dre divers emplacements en tone-

tion des conditions d'wtilisabion.

http:/itrissiti blogspot.com/

CE QUE PERMET LE DISPOSITIF :

Simplement, mais utilement. la varia-
fion de I'actairement d'une lempe de
200 watts, puissance meximale, et ten-
sion de 220 volts. Motons que la mandu-
vre simpliste d'un bouton suffii & ohte-
Al 'effer désind,

NE PAS CONFONDRE

Il arrive souvent — 1rop souvenlt —
que |'on confonde les deux termas & éclai-
rement 3 at « &clairaga & Or, si ¢ pre-
mier terme signifie claré, action d'éclal-
rer, resullat de catta action, |le terme
¢ &clalrage = est 1'action d'éclaiver ou
ses effebs,

UN EXEMPLE DES POSSIBILITES
DU PRESENT APPAREIL

On admet se trouwer dans la pleine
obscuricd, donc en pheine nuit aves tou-
tes lumiares Sleintes (biem gque, techni-
quement, F'obscuritd 100 % n'existe pas)
et notre appareil mis en position automa-
tique, sensibilith maximala, Eclairons
légarement fa caliule photo-Slectrique,




cable-ci commandera la lampe principale
qui s'allumers et bloguera |'appareillage
en position de fonotlonmement. Voild
minsi, non seulement un excellent ¢« gad-
get » pour amployer ls tarma & la mode.
mais aussi de la plus grande uthié :
c'ast, en affet, un excellent antivol, =i
e rayon de la lampe de [|'indésirable
visiteur, vient & frapper la cetlule.

Notons — au passage — que la com-
mande manuelle permet le riglage vouluy,
par la rotation du bowton o éclairement
da la lampe, de 0 & 100 % de sa valaur.

L'ensembla de ce montage ast rdalied
sur un cifoull Imprind en verts Apoxy,
I'implantation das &léments étant repénde
sur la face culvre, par symbala.

YETS somemisiaiess &t poberhen alra

ast — dfoujours pour le mopifs assexr
désagréable. Sans omettre que si cer-
tainas personnes n'en ressendent gu'une
désagréable secousse. ks cardiagues —
par sxemple — ont beawcoup plus 2
craindee.

Sur le boitier précité, on peut voif,
wn bouton de réglage. un commuiateur
automatigue manuel. ainsi que lés fils
e sartia wars la chargs (lampe) et vers
ke sectedlr

On pourra remarguer qu'eu égard a
la simplicitd de 'snsemble & principa-
lement au Wes petit nombre de compo-

sants, |a liste da ces derniars 585t mon-
trbe inutile.

AG.M.
[t — B = - -

Fig. 2 & 4,

~~ Le schémao de principe ci-dessous loisse opporaifre une

extréme simplicité qui se dégage et se vérifie por V'implontation protique
trés aisée des composants sur un petit circuit imprimé dont nous fournissons
le dessin.

LE CIRCUIT ELECTRONIQUE

Il =& composa d'un trac commandé
par un néan donnam des seulls de come-
mutations défimie. Ce néon est attaquéb
par un ndseau déphaseur, fait d'une ré-
gistanca en sfria avec polentiométra et
condensateur, Le potentiométre esl Sus-
ceptible d'étre mis en position &« manusl »
(gradateur), ou Bn position aulomatigue.
Dans la premier cas, son déplacement
influencera "allumage de la lampe. tan-
dis que — dans le sacond — il Influen-
cara la sensibilité de la cellule LDR.

L'ensembla est antiparasité par une
inductance faime de 80 tours de fil de
8/10. bobinée sur ferrite et préte & Bfré
utitisde, N sy ajoute — on la voit sur lea
dessins = le condensateur de 33 nF,

LE MONTAGE

La boltier en matigre thermoplastique
noire, présente un excellent [solemant
par rapport au courant du secleur avec
lequel un confact inoping et accidantal

LISTE DES COMPOSANTS

SCR = trioc SC141D,
L = rnécon &0 V,

P, — potentiométre 220 ki! wvaria-
tion linéaire,

LBR = cellule photorésistante
LDED3.

R, = 47 ki (joune, violet, orange).
C, = 33 nF plagueHe Cogéca.

C.= 68 nF plaoguette Cogeco.

S, = imductance, voir texte.

http:/itrissiti.blogspot.com/

GRADATEUR
de

LUMIERE
AUTOMATIQUE

(décrit cl-contre)

KIT complet avec coffret, bouton, circurt
épaxy ainsi que toutes les piéces neces
saires et natice.
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ERITHON HALTE-FIDELITE DU HAUT PARLEUR

b STEREQ
o DISQUES

Tous nos BANCS D’ESSAl sont
en COULEUR

PIONEER YAMAHA
Platine PL 51 Magnétocassette TB 700

Chaine REVOX BRAUN ESART TEN
= Magnétophone 700 - Chaine compacte 308 = Tuner S 30

- Tuner-préampli 720
= Amplificateur 722

® Envoi de la liste compléte des bancs d'essais contre une enveloppe timbrée & 0,50 F avec vos noms
et adresse.

HI-FI STEREOD - 2 3 12, rue de Bellevue - 75019 PARIS
Tél. : 202-58-30 — C.C.P. 424-19 PARIS

(foindre mendal, cheégue barcaire ow posial 3 vore commanaa |
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E XVI Festival International du San
émait placd sous le Haut Patronage da

Monsieur le Ministra des Affaires
Culturallas, sous le patronage di Syndicat
des Industries Electroniques de Reprodus-
tion at d'Enregistrement (S.1.E.R.E.), avac
le concours de la Fédaration Mationale
des Industries Electromigques (F.M.LE.)
st de |'Office da Radiodiffusion Té&lévi-
sion Franceise (O.R.T.F.] at la participa-
tlan de la Socidté des Artistes Décoma-
teurs (8.A.D.) &t da la Phonotégue Ma-
tionale. Il était organisé par la Societa
pour la Diffusion des Sciences et des
Arts 15.D.5.A.).

e XVI' Festival International du Son
regroupait cette ennée 200 expoasants re-
présentant 16 pays : Allemagme [R&pu-
bliqua Démocratiquel, Mllemagns (R&pu-
bligue Fédérale), Argentina, Autriche,

Balgique. Danemark, France, Grande-Bre-
magne, Hongrie, ltalie. Japon, Morvage,
Pays-Bas, Sudds. Suisse, U.S.A.

& lestval |
| International
'du Son

Haute Fidélité = Siéréophonie - Facture instrumenlale.

Table
de lecture
a plateau
maobile
Scientelec.

Le nombra das enirdes a &t& supériaur
de 30 % & celui de 1873 (B2 600) &
ge chiffre & 107 000

Au cours de la journde professionnella
du lundi 11 mars, on & enregistré 10 %
d'dtrangers. 46 % des visiteurs profes-
slonnels venalent au Festival pour |a pra-
miara fois.

Mauveaw
casqgue
ultra-léger.
(Mazzanti)

issiti_blogspot.com/

L'enguéte effectude prés des visiteurs
fait spparaitre un rencuvellement du pu-
blic & raison da 44 .

Les intentions d'achat gqui étaient de
13 % en 1973 sont passéas & 18 %.

Le Sarvice de Pressa a regu 665 jour-
nalistes dent 118 édtrangers, en prove-
nance de 34 pays.

Mille gix cents auditeurs ont suivi les
Conférences des Jourmnées d'Etudés,

Toutes les chalnes de radicdiffusion
de I'D.R.TF. é&taient prdsontas et ont
animé le Festival par des concerls et des
récltals, Douze Seciétés de radicdiffusian
élrangbres ont présamé des démonstra-
Hions speclacles.

Parmi les nombreuses manifastations
artistigues gui sa sont dérouides dans fle
cadre du XVI' Festival International du
Son, rappelons : [a remise des Grands
Prix du Disque de I"Académis Charles
Crgs, le Concart exceptionnel par. I'Or-
chestre National de FFOR.T.F., sous fla
direction de Henryk Czyz avec le con-
cours de Arthur Rubinstein dans & grand
auditorium (3 800 spectateurs), la Sal-
rée « France Musigue Recoit » 8t |a
muit du Festival,
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4. le tuner (suite)

SYSTEME DE
CONTROLE

La gualité g1 I'utilité d'un tuner FM ne
gont pas seulament détermindes par la
précision des cirguits, maks aussi par sa
laciitg < utllization. Examinens un peu les
diffarents boutens, commandes &t cadrans
que I'an trouva sur les tuners AM/FM.
L'opération est déclenchés par un sélec-
taur & 3 positiors possibles : AM, FM at
EM AUTO. Dans Ia position FM mono.
toue lee programmes FM som recus en
mong, ¢'est-b-dire qua le détecteur mul-
tfiplex sst hors circult. Dans la pasition
EM AUTO, la tuner sst sulomatiquement
riglé en stéréo sl l'on essale de capter
une émisgion FM-MPX.

La syntonization est obtlenuve en tour
mnant un gros bouton, tout en fixant des
yeux, le ou les vu-métre et le cadnan des
stations. L'aiguille du cadnan de Haute
Fréquance dévie vers la droite une fois
gque la station est synthoniséa, Plus la
déviation est pronongée, plus le signal

racu 88t puissant. Cela est dgalement utila
lors de Ja recharche des meilleures diree-
tion et position da |'antenne FM. Le ayin-
tonisateur ou comptewr de misé a 2&ra,
ge déplace vers la position contrle afin
d’indiquer |"accord exact.

En plus do pes cadrans, un voyant s'al:
lurma lorague la réception de la station
a8l comrectement ragliéa.

Un examen plus attentif des cadrans
daccord sur différents twners révélara une
légdre, mais importante différence. Sur la
plupart des tuners, |'espace entra les re-
phres se rédulra su fur st & mesure gue
I"on sa dirigera vers la droite du compe-
feur ; dautres ont dae cadrans avec des
repéres FM placdés & égale distance les
uns das autres, Cas cadrans lindaires bien
giir factitent 1a leclure ot permettent de
réglar lapparall plug précisdément.

Le dispositil d'accord silencieux a déjl
étéd Atudié, Des tuners sont agalement
Gauipds d'un systdme da contrble appeld
filtre multiplex. Sa fonction est d'éliminar,
ou au mons datténuer ce sifflement gqui
souvenl accompagne |os Amissians FM
sTéréc &misas en trop basse lrégquence.
| fonclicnne an mixant un cartain nom-

bre da houtes fréguences des deux oa
naux, ce qui par ailleyrs entraina une
ceraine pere lore da la séparation des
canaux siéréo.

En parlant da séparation des canaux,
il sembla bon de mantionner gue certaing
tunars sant dguipés J4'un écran ou bouton
du contrGle saml-fixa gui permet d'ajuster
la sdparation des canaux du décodeur mul-
liplex. Ce typse da réaglage ne peut-éire
réalisé que par des techniciens qualifiss.

D'autres systbmes da contrile trouvés
sur das tuners. sont les dispositifs de ré-
glage de niveau de sortla, quelquefois sé-
parés pour Ali st FM, et gui réglent la
tension de sortie du tuner afin d'harmo-
nisar son volume avec celul d'autres ap-
pareils. 1ele gue platines tourne-disques.
magnétophones. Une prise pour casqus
peut égalemsnt &tre foumnie et quelguas
tunerz ont une paire supplémentaire de
sortles enregistremant permefttant |'efirg-
gistrement direct tuner-bande sans passar
par ampliticateur. Le dernier. mals nan
is moindre, un contrble avtomatigus de
fréquence {C.A.F, ou A.F.C.] qui « cale #
tres sexactement |"accord du récepieur sur
['émission désiraa.

Echalle non |inéaing

%1000

(1) INTERRUPTEUR DE MISE EN ROUTE
{2} INDICATEUR DE RECEFTION

(2) MISE A ZERDO SUR L'EMETTEUR

{4) VOYANT STEREQ

(%) RECHERCHE DE STATION

(6] CONTACTEUR AM/FM

() CONTROLES DE NIVEAL SORTIE
(D) CONTROLE NIVEAL CASQUE
{103 PRIBE CASQUE

fx ) kTl M 98 MO0k 12 14106 108
| | N IR | i S <735 [ =] i
| T T
Echelle linéaire
B om0 % %4 55 98 wnd lod e 06 168
L1 Lo, e - ] Sl

ECHELLE LINEAIRE DUN CADRAN FM

(7) CONTROLE DE SILENCE ENTRE STATIONS

Fig. 1 et 2. — Les divers systémis de contrale 4°un runer sont peu nombreux.

Le tuner Pioneer TX1000 regroupe

sur sa foce ovont les principales commandes que I'on pe ot frouver. Certains tuners FM peuvent tre dorés déchelle

non linéoire au niveaw de leur cadran de recharche des stations qui le plus souvent occupe une large
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L'INDICATEUR D'ACCORD

L'indicateur d'accord &st un galvano-
métre dont l'aiguille indique si lg tuner
est correctement ¢ calé » sur la station
dcoutde, || remplace I'ancien @il magigua
des récepteuns & lanmpss,

Il v a deux #types dindicateur o ac-
cord : calui ol le zéro cemrsl corraspond
au bon réglags st le modile ol la meli-
leur accord &5t donné par la maximum de
diviation da 'aguille. Sur cermains tunars
trivs sophistiguds., on rencomtre simulland-

maneuvre du bouton de recharche das
stations, |'sccord est établi & proximité
d'une émission FM, 'aiguilla dévia dans
un sens (Fig. 4). A l'accoerd exact |al-
quille revient & zér0 pour 3 'écarter dans
"autra sens dbs que la stakion ast dépas-
ste (Fig. B).

Un el indicatewr n'est pas absolument
indispanzabla & |'utilisateur trés awvertl,
mais il facilite tellement le réglage que
nous le conseillons vivement.

Un autrs typa d'indicateur indigue |'ac:
cord-¢n fonotion du maximum da devia-
tion d'una aiguille. La précigion est moine
grande <¢ar la maximum an guestion esl
flou.

ﬁﬂx

DK

Fig. 3, 4 et 2,

daviermt un signal BF, dont la partie mona
sauls paut Stra axpioiléa (reception mono,
Fig. 8), ou dont |2 composante stéréo paut
Etre= cdiéoocéa par un eircuil spéoial o1 res-
tiluée sous forme de deux signaux BF.
gauchs st droita (réceplion stéréa, Fig 6).

Le passage de la récaption mono & la
récaption stérdo est soit manuel, soit au-
tomatique (inverseur S de la fig. B).

Tout comme un indicateur d'accord un
comimMateur dlectronique  automatique
n'est pas indispensable pour recevoir les
émissions stéréo, mais on imagine mal
l'utilisataur d'un wner passant son temps
4 manceuvrer un nverseur pour savoir sl
telle station ou tel programme est en
stéréa.

P

L'indicateur d'occord facilite la recherche des stations et renseigne 'opérateur sur la facon dont

son tuner ost ¢ calsé » sur lo station écoutée, Le zéro central correspond au bon réglage du tuner.

ment les deux types d'indicateur qui per
mettent un réglage trés précis.

L'indicateur & zéro central indiqua le
parfail centrage de "émission par rapport
a la courbe du disorimimateur sur laguel
il est directement brancha.

En 'abzence d'émission, I'aiguilla resla
gu zero central (Fig. 3). Dés que. par

LE DECODEUR

Les émissions en stéréophonie multi-
plex sont compéatibles. A |a sortie d'un
discriminataur un signal stéréo multiplex

La plupert des wners sont d'ailleurs
Sguipds d'un systéme sutomatigue coupld
& un vayant gui s'allume das gue |'dmis-
sion captée est en staméo.

Les décodeurs slérdo sont de daux
types ; & matrices ou & commutation. Nous
ne donnerons pas la préférenca & 'un ou
"autra, La point le plus délicat est la sta-

ers dasaccentuation
/—_F
— Canal
gauche
1
. . :5
Section  { o Ampli. Diseriminateur — Canal
HF . F.l drait
5 1
1| Mono
Décodeur T
Stereo
| A D
Indicateur 'T‘L ¢ [ndicateur
d accord ~ steran

Fig. 6. — Sur le schéma synoptique d'un tuner, & la sertie du décodeur, on dispose des signoux BF stéréophoniques

droit et gouche. Un commutateur « 5 = permet le passoge automatique ou manuel de la réception monophonigue
a la réception stéréophonique.
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bilité de leurs performances dans la lemps
qui n'est Jamais exprimée dans les noti-
ces, et dépend de la relation da phase
entre la fréquance pilote & 19 kHz &t la
portause restiivée b 3B kHz.

ez décodeurs les plus Alaborés
comportent un systeme d'asservissement
de phase qui supprime les inconvéniants
des dérivés de phase.

Ces decodeurs sont ondrsux st ancora
trés rares. L'amateur sera le plus sou-
vant amend & choisiir parml des tuners
gquipds de décodeurs classiques.

Noyau réglable

Caommé nous 'avons dit les dacodeurs
stéréo multiplax classiques somt instables
dans le temps. I convient donc da don-
ner la préférence & colul qui dérivera o
maing. || ast impossible do sélectienner
in bon décodeur sans essais sféricux en
laboratoire, On peut capandant axaminar
las compozamts &lactroniques qui forment
la décodeur, Los décodeurs utllisant des
babinages & noyau central (Fig. 7) non
enferm&s dans des pots de farrita comme
calui de la figure 8 sont probablament jns-
tables 4 gourt tarma, La présence de pots
de ferrite ne garantit pas contre les dé-
réglages, car I"aspact na garantit pas la
qualitd | Cependant la réglage dun bon
bobinage dans unm bon pot reste relative-
mant stable,

LA SEPARATION
ENTRE CANAUX

Certa séparation dépend justement du
rapport de phase &voqué dans le para-
graphe précédent. Et de la saparation en-
tre caneuy dépend tour 'effet stardopho=
mnigua,.,

il y a plusieurs maniéres de mesurar
oette séparation, également appelée dia-
phonia. Fabricants. techniciens et auteurs
ds bancs d'esssis ne sont pas d'accord sur
les chiffres 8 communiquer. Pour |'ama-
teur ca désaccord se traduit par des chif-
fres trds warlables pour caractériser un
méme appereil ou des apperells peu dif-
férents. On peut regretter le mangue de
normalisation des méthodes de mesure
qui est particuligremant frappant ici. En
€tant rigoureux on peut méme dire qu'au-

i8

D i o I- ------ S,

-10 1" | r/_'

TN o

= g

0% s %k Sk Tk 2
Fréquence (Hz)

Fig. 7, B et 9. — En examinant de prés I'ensemble des compesants consti
o notamment les divers bobinoges,

nt le decodeur ét

afin de me paos

sauwer d'instabilité, on préférera cheisir les bobinoges enfermes dans des
#s de ferrite comme celui de la figure 8. Courbe de diaphonie [fig. 9).
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gun chilfre n'a wvralment de ssns. s'l
n'est précisé les conditions scientifiques
pxactes de la mesura gui @ donne ce
résuitat.

Et bien rares sont les notices qul spe-
ciflent las conditions de mesure |

Quant & la diaphonie. en considérant
que ['effet stérdo esl moins prononcé aux
fréquances basses gu'aux fregusnces dla-
vées, nous dirons que dans le cas des
mesures les plus pessimistes, alla daoit|
Btra d'au moins 10 dB & 100 Hz, 30 dB
41 kz, 10 dB & 10 kHz, =elan la courbs
typa da la figure 9. Ces chiffres qui pa-
raiesant peu s&vhras corraspondent au ma-
térial actuellemant disponible,

Et comme pour tous |ess chiffras gue
naus donnans, nous tenoirs comple de la
réalité das appareile propozes dans e
commerce et non d'hypothdtiguas tunars
idéals.

BANDES PASSANTES G & D

Les bandes passantes gauche et droits
dolvant Btre zamblablas. Sans oublier que
geules les bandes passantes glchales
comptent, on peut considdrar que das ban-
des passantes de B0 Hz A 12 kHz &
— 3 dB su npiveau du décodeur sont ac-
ceplables, La pratique a an effer ravélé
que lez bandes passarnes idédales de 50 Hz
& 16 kHz sont difficiias & atteindre.

L'écart entre les deux canaux sux-
mémes doit rester inférieur & 7 dB.

Les signaux annexes & 19 =t 38 kHz
ulilisés pour le décodege ne doivent pas
sa refrouvar b la sortie du tunmer, Al en
réception monophonigue d'une édmission
stérdo ni en réception stéréo.

La réception 19 ou 3% kHz dait affaiblin
ces signaux & wn niveau inférieur 3
— 40 dB par rappott au signal maximum
normalement disponible & 1 kHz,

Un  affaliblissement supdrisur, @
— 50 dB ou — BO dB, serait préférableg
fmais pau de tuners donnent ce résultatl

LES DECODEURS STEREO

Les décodeurs stérdo smployss dam
lag tumars FM sont destinés § randre sdpa
rément les informations des canaux de
gauche et de droite gui sont mélangds
dans la signal muitiplax sous forme (8
4+ D) et @ — D] comms la rappeii
ia figure 10.
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Signal Multiplex

Signal Signal sterée

mano
,—A—‘- e,

G+D I

I paisd | |40
l
50 5k § 23F T 53k it
Fréquence Parteuse
pilote WkHz supprimee 38kHz

Fig. 10 et 11. — Les décodeurs

stéréophonigques sont destinés a
restituer séparément les informa-
tions des camaux geuche et droit,
et celo grace oux émissions Mulhi-

plex ou les signoux sont melangés

sous la ferme (G
La Ffigure 11

gramme d'un décodewr stéreo a

D) et iG— D).

précise  |'orgoni

i« matrice »,

Filtre (G+D) Sortie mono
EIUH‘EI- —e
15kHz
[+G-Dy
. i G
Sinl Filtre Melange PR Tt
F!f —lU) iscriminat 23kHr~ j——n=d (G-0) —gd  Detection Matrice Sartes
53kHz ot 38 kHz 2 e
(G=0) f : D
F6-0))
" Reconstitution
Filtre ——=  porteuse
19
2kt 38kHz
L'organisation d'un décodeur stérdo B {microvolt = 1/1000000 d'un volt) ot
matrice est donnéa par la figure 11. définie par la Syndicat des Constructsurs
A la sontie du discriminateur le signal COMMENT LIRE H‘a“te;':'ﬂfj?m ‘:t:“""“e fa m”ﬁ?‘m? de :?“'
1 a1 e slan I a nar poaunra Iminar es
B Az ot o dana o roeo™, ~ LES FICHES TECHNIQUES oits par 30 dB. Une sensibilité de 3 1V
38 kHz. Cette porleuse est slors affec- DES TUNERS ast trds acceptable, et fouts valeur en

the de ses deux bandes latérales d'ori-
gine transportant chacune ["information
(G-D}.

Le tout est détecid comms dans un
rédcaptaur AM trdés classigue. mals par
deux diodes fournissanl des signaux op-
posés en phasa [+ (G-D)] et [— (G-D)],
Cas signaux sont ensuita mélangés dana
une matrice & résistances avec |a signal
monaphongius (G + D) ¢e gul produit
deux nouveaux signaux.

G+ D] + [+GD)] =28
(6 +D})+ [—(GD}]]=—2D

Les canaux G et D sont sépards. La
facteur 2 ou == 2 du calcul précédamn
n'a pas d'importance. Le principal em
d'obtenir deux sfgraux stéréophoniques &
partir des signeux meélangds (G + D) et
{G — DJ.

Foage 52 &* W 1452

Comparée & calle d'une platine tourna-
disqua, gui foncHonne principalement
macamiguemant, la fiche techniqua d'un
tuner parait beaucoup plus obscure pour
las profanes. En affet, une cartaina habi-
tude des circuits dlectroniques est néoes-
saire afin de s'v retrouver au milieu des
courbes, fectures, rapporis., réjections.
Néanmoins, les bréves explioetions qui
sulvent devralent se réwdler de bon
conseil.

A) SENSIBILITE.

Etle est dvaluéa an fonction da la ten-
sion minimum caplde par 'antenne gque
le tuner est & mdme da reproduira d'une
manidre satisfaigante, Exprimde en pv
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dassous da 2 BV ast excell ente.

B) RAPPORT SIGNAL/BRUIT.

C'est le rapport en dB (décibel) antre
una tension modulés de 4080 Hr et les
bruits composants, 60 dB veut dire que
la tension sst 1 000 fols supérieure aux
bruits. Plus oe chiffre est dlavé, meillaure
est la gqualitd. La waleur minimum requise
en HI-Fi est de 50 dB.

iC) RAPPORT DE CAPTURE.

Ceci assume |'émigsion de deux &met-
teurs situés sur la méma longuewr d'onda,
Le rapport de capture ast |'écart entra la
puissance de deux emizzions sur une mié-
mea longueur d'onde gul parmet & 'une
dannuler 'sutre. Exprimées en dB, les
potites walsurs sant las meillsyres 4.5 48
est d'un ordre satisfaisant,
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Filson. Tuner FM stéréopho-
nique Filson TS5B équipé de nam-
breuses commandes. Cet appareil
posséde en ouwtre un indicotewr de
champ et un indicateur d'accord.

L I

&

Gego. — Ampli tuner stéréophomi-

que « Gego » doté de 5 stations de

préeréglages FM, d'un dispositif de

silencicux entre les stotions, d'uné

commande d'AFC commutable et

d'un indiceteur d'secord a zéro
central.

A alalalalala

Pianger. — Tumer FM stéréopho-
nigue Fioncer TX900. Une lorge

place est reservée ou cadran de lo
rechorche de stetions comme sur
ia pluopart des tuners.

0) SELECTIVITE.

Ella caractérisa le pouvoir séparateur
d'un récapteur vis--vis de deux émetteurs
4 fréquences rapprochéss. Exprimées en
gB, las valpurs Glevdes sont les mailleu-
g% : 50 dP est un chiffre correct.

E) REJET D IMAGE.

La rejet o'image &5t 'aptituda d'un
tuner & rejater la tension HF gul semble-
rait Stre captée, mals qui ast sauvemt la
résultanta de la fréguence de |"oscillataur
et de la fréquanca H.F. Les veleurs les
plus élevdes sonl las meilleurss,

F} REJECTION.

Ce phénoméne comespond B un tuner
FM qui créa des signsux insignifiants qul
sont émis par I"antenne, causant des para-
sites dans les récepteurs radio ou TV des

voisins tout an penturbant la propre récep-
tion de la stetion sélectionnde, Expriméas
en dB, les valeurs élavdes sont de bon
augure.

@) SUPPRESSION DE LA MODULATION
D AMPLITUDE.

Dans ca contexte la MA n'a rian & vair
avec I'AM que nous avons wue plus hauk
MA icl weut dire les modulstions d'am:-
plitude naissent de lampes fluorescentes,
moteuns, allumage das automobiles elc.
gt qui, B moins d'étre supprimbes; causent
ce craquement au cours de la réceplion
FM. La suppression de la modulation
d'amplitude est expriméa en dB. &n 1e-
nant compte que 40 dB représertent &
peu prés la veleur minimum. Lés valasurs
dlevées &tant les mailleuras,
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H) SEPARATION DES CANAUX FM.

C'ast I'aptitude du décodeur multipléx
FM & séparer le canal gauche du canal
drolt des &misstorrs FM stérdo. Paud la
stirdo, la sSparation des canaux dans la
gamme moyenne de fréquenca 400-
1 000 Hz est la plus importanta. Un bon
tuner devrait offfir uné &&paration de
40 dB dans cette bands, ou de 30 dB
entre 40 Hez ot B kHz, ou da 25 dB au-
dassus da la banda 20 Hz-15 kHz.

I} TENSION DE SORTIE,

Habitusllement de 'ordre da 0,6 V et
réglable sur les tumars FM de qualied,
ello doit &re accordés i la sensibilitd des
entrdes de |'amplificateur ou des antrédes
suxiliaires.,

|
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Methode de construction

'AMATEUR débutant ne demande pas
mieux gus de réaliser les petits monta-
ges pratiques proposés, mais trés sou-
warl il se heurte aux problémes de mantages.
Afin de faclliter la thohe du jeune technicien,
le plus scuwent nous publions an cancomi-
tamee gvec I schéma de principe une réalisa-
tion pratique possible sur une plaguétie per
foréa.
Cependant la miniaturisation de ces maon-
tages n'est pas accessible B tous car il fa&ul

faire prauve d'habiletd. Par gilleurs ceriing
débutants, na regardent miime pas le schéma
e principe el 58 larc ant avmuHmam cemme
piir uh j8u de canstruction dans la réalisation
pratiqus du montage propogd. Mous nous ins
crivons toujours en faux devanr une telle mé-
thode @t nNows vous suggdrons, sn consd-
quance une méthade pratique de construction
gui fait nécesszairement ressortir avant toute
chase le schéma de principe du montage
qui constitus an fait |e o viritablea plan 3.

LE PRINCIPE

La méthode de montage consiste simple-
ment & reprodulre le schédmd d& principe du
mantags an quastion sur la justification e'est-
b-dire las dimenslions desirées.

On dessine ensuite 3 chagua intarssction
d'édments un point, nanti du schéma de
prinoips de ia figurs 1.

R5
R4

HF

R&

C3

il

==C4
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Fil souple Trombonne

Fig. 2. — De simples épingles
courbées ou non seront plan-
tées aux intersections des fils
de conmexionz et serviront de
support pour effectuer les
soudures.

Fig. 3. — Rien n'est plus
simple que d'utiliser un trom-
bonne pour réaliser les liai-
sons vers les lomelles d'une
pile d’'climentation, a condi:
de repérer ces fils o

tion
I'aide de couleurs différentes.

e i — =l

il saglt d'un amplificateur téléphonigue
& traois transisiors. Comme on peut le cons-
water on & reprodult sur ce schima Quélguss
points supplémentaings nolammant au mlveau
das Hgnes d'alimeniation ar des émetteurs
des transistors,

On se menit slors d'une pleguette ds con
tra-plagué ou bien de cartan rds fort el "on
eolle le schéma de principa alns] dessind sur
la plagueatia.

fin prépara alors quelques épingles comma
1'ilustra la figure 2, &l on les place avec un
pelit marteay b chagqua point ou Intersection
du montage. Cas éplingles serviranl de sup-
poris st da lalsen enlre Jés Composamnie.

On commence par souder sur cas &pin-
gles lag lignes d'alimaentation, négative el pa-
sitive 3 'alda da Fl rigide dénudé. Ce tra-
vail axécutd 1l ne reste plus qu'd disposer
les compasants conformément au schéma de

LISTE DES COMPOSANTS

= 470 k2 (jaune, violet, jaune).

= 10 k@ (marron, noir, orange).

= potentiometre 10 k@ varia-
tion log.
R. = 470 k2 (jaune, violet, jaune).
R: = 10 K2 (marron, noir, orange).
R: = 47 K2 (jaune, violet, arange).
C: = 0,1xF plaquette « Cogéco ».
C: = 0,1 »F plaguette « Cogeco ».

0,1 +F plaquette « Cogéco ».
10 nF plaquette « Cogéco ».
0,1 -F plaguette « Cogéco ».
BC1098B.

BC109B.

Ta 2N2222. .
HP = hobine mohile 100 ¢ envi-
ron.

L: (voir texte).

C:
C.
Cs
T.
T:
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ptinclpe an  prenant soln cependant de AE
sauder las transistors qu'en derniar [lew afin
ds leur éwiter toute surchauffe supplémen-
taire,

Paur las petits trénsigtors an boitler TO18
il convient dé& na pas trop espacer les Apin
gles gul serveni de casses b souder.

En prézence de plusieurs Aléments comime
au point A du schéma de figura 1, on
passe tous les élémants Wi, Ra le conden-
gateur Ca &t la collecteur d& T: dang | ‘@il
at 1“on souds s tout ensemble trés facilamant.

En ce qui concarne [‘slimentation du mon-
tage pour le reccordement vers |n ou les pi
leg, on se servira de fil souple da coulsur, &n
attribuant 1oujours le rouge au plus, 1erming
par un trombone, On effactua une pelite S04
dure et fa rrombome ne damande pas miaux
gua de réaliser e contact avec les lameiies
da ia plle. Cette estuce permét d& 5& S
sor d'imemupiaur, comme [Nilustre la i
gura 3.

LE SCHEMA DE PRINCIPE

L'avantage de cemne méthods. c'est quelle
gbliga le débutarml 3 passer par [s schéma
doe principa ar & suivre élément par &lémamt
le montage dont nous sllons décrire main-
tenant la principe de fonctionnamant sana
guil s'agizss pour sutant d'une dudé i
barbative.
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L& montage o3t en fait és simpla st mel
en ceuvre [rois transistors NPN classiques,
monids &n Ametaur Gammun.

La Bobima captrice L, plecds a proximitd
du transformatesr de modulation du poste
vhlgphonique permat de prilever (es signaux
BF qui sont injectés par llintermédisire du
condensatear C1 & 1o base du wansistor T
préamplilicatsur.

Ce derniar transistor est polarigé par la
rézistance A placéda entre la Dase 1 leé col
lactaur. La résistance de charge R: permat
par lintararsdiaire du condensateur C. de
prélavar lez tengsions BF préamplilices st de
tex sppliguer su potentiométea de  volume
L EY

Du cursaur dm ca demnier, elles sont di-
ment dozdes et injectées au deuxidme drags
prdamplHicateur T,. La condsnsataur C, plack
gntre & haza &t |'dmettewr du transistor.
Ts rédislt wolontsirement la bende pessanie
da "amplificatesr. Lo montage de cat dtage
3 identiqus 8 précédent.

L& condansateur Cq effectus la lisison vers
|"§tage de sortie dont on & remplacé la ré-
sistance o8 oharge collecteur par la bobins
miohlle d'un parit haut-parfaur. (Ne pas rem-
placer cea haut-parleur par un modéle 4 A
89,

L alimantatian

rdclame 8 WV de ‘tenzion

procurda par deux plles 45 V reliées an *

slrle.

CONSEILS PRATIQUES

Paur L; on paurra se servir dune bobine
toute confectionmée que |'on trouve sur lm
manché ou bisn on pourra |l réalizer s0)-
méme, Sur ls corps d'une régisiance agglo-
mérde de 2 W de 1 a 47 M2 on bobina
en wiae environ 300 & 400 spires de fil da
0,1 mm amalilé, Les connaxions de sorlio de
la résistance servent slors de point de départ
et d'arrivée pour le bobinagé.

Pour una mellleure acoute, le montage
réalisé, on rechercha ["emplacemeant 1& plug
favorabls de la babine L; qui sars déplacd aur
le posta télénhonique. On peut, ‘endrolt trou.
vé, coller le bobine & |"sice d'un niban sdhé-
&if

Went! d'un tel disposild, wous pounré
falre entendie & plusiewrs personnas votra
corraspondant.

UNE STATION
METEO
AUTOMATIQUE

NE station météo automatique a ébé
construite par des techniciens so-
vidtiques dans la Taiga du Noad,
nom loin de la wille d'Arkhangelsk. sur
la mer Blanche. Elle procéde aux obser-
vations sans Intervention humaine, fles
coardonne et les transmet par radie.
Un dispositif Alectronigua commande
tous les sppareils ot les moteiuns &oliens
qul chargent les batteries o accumiila-
teurs, el compose 165 bullefing météara-

| logiques. Les ransaignemants transmis par

la station sont aussitdt utilisds pour
I'élaboration des cartes du temps,

N'HESITEZ PAS A NOUS FAIRE
PART DE VOS EXPERIENCES PERSONNELLES

RECTIFIEATIF : Guide des __§emi-caﬁducreurs

e

AF

Dans la premibre partie du tableau ou

P Ge P Ge

P Ge

guida des semi-conducteurs parus dans
la n* 1448 d’'Electronique pratique quel
ques erreurs quant aux brochages des
transistors sa sont ghissées. Nous publions
en conséquence les parties de tableau
ol Il convient d'opérer ces modilica-
tions. Mous pnrions les lecteurs da bian
voulair mous excuser de cet ncident.

M Si NS N Si N 5 N 8

N Si N S

N Si

N i N Si N Si . NSi
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dans leurs différentes fonctions

LES

DIODES
SPECIALES :
LA

DIODE

ZENER (Suite n° 1448

UINFLUENCE DE LA TEMPERATURE
SUR LA WVALEUR DE Vs

La température a une inlluemnce assez
=portanta sur la tension de Zenar pour
wn courant donnd. On trouve. dans les
snlezux de caractéristiqgues foumnis par
e fabricants des valeurs de coefficients
#= correction a introduire dans ["élaba-
sption d'un projet. Ce coefficient est par:
%= danné an pourcentage par <degré can-
Bgrade of, d'autrefols, on exprime |2 varias
Sem 2n millivolt par degré centigrads,
s consultant des manuals da caractéris
Seus: on constate gue ce coefficient peut
positif ou négatif, qu'il ast plus cons-
+ mar exemple pour une diode BZY 88
9 yolls que paur cetta méme diode
sype 4,7 voltz, Volei quelques valaurs
mess pour fixer les idées, diodez de
Sadiotachniqua.

BZY 88
ls cay ca7v
1T mA + &8 mvi/'C — 2 mV/'C
5 mA + 8 mV/'C — 1,66 m\W/C
20 mA + B mV/'C — 075 mV/'C
| BZY 58 (5.6 V) |
. I= en nole :
1 mA — 0,1 mV/°C
E mA + 1 m\V/fsC
20 mA + 2 mV/°C

Dans le cas da la dioda BZX 29/C5 V6.

ls coafficient est donnd en pourcentage, il

asl désigné par S» 4 = donnd, tempéra-
tura 25 "C. 1 AVe

S =

atT Ve
en % par degré centigrada la coefficient
ga définira ainsi :
100
S —— X
AT Vs
Prenons un axempla avec la diode cl-
dassus pour laguelle on donma Sz =
+ 0.02. Vs = 5,6 volts & 256 *C. On
damande quelle est [a valeur da V= quand
la températuras attaint 115 'C. La varia-
tion de température 25t donc de 90 °C

A Vs

1 AVs
de = nous tirons A Ve
a0 5.6
80 X 0,02 X 56
m = 0,1 wvalt &
100

115 degrés on aura danc We = 5,7 vols
au lleu de 5.8,

Pour des applications bian spéciales.
dans lesquelles une trés grande stabilité
de tension est exigés méms an cas de
variations de la température, on amploie
des « Diodes de RéfGrence m ; citons
la diode BZY 78 da la Radietachnique
dont les carackéristiqgues sont @

http:/firissiti blogspot com/

lemax = 25 mA : Va & 11.6 mA &gale
51 & 58 volts selon les schantilons. Lo
coafficient de tampérature dans la plage
- 25 & + 100°C &5t 4gal & — 4 X
107 %/"C st de — 40 & + 25 "C, || e=t
+ 8 x 107 %/°C.

Le fabricant donne &n exemple le sché
ma représenté flgure 71 dont les carac-
tenstiques sont :

Ve = 24V = 10 %

Vi=51858=03%

Tems= 26 %€ = 28 %C
H|=‘§3‘DQ;R==4.’U“
0. 0. : BZY B8 CHEV1 mt Da : BZIY T8
R Rg2 i
i M4 i
Ve 03 Wiz
1 02 i 4 ,l
- |' i —
Fig., 71

&
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Des caractéristigues sont fournies sur
las waleurs de la résistance thermigua
transitoire.

PUISSANCE DISSIPEE ADMISE

On trouve, parmi las caractéristiques
publides la valeur maximale de la puis-
sance admise en dissipation dans la
diode. Une formula eat & appliguer pour
connalirée Pmea dans des conditions don-
nées, elle découla de la lai d'ehim ther-
migue.

5i I'an désigne par :

T la température de la jonotion

T la températura ambiants

P la puissance dissipe

K un cosificient da gradient ther-
mique fourni. la Joi d'Ohm tharmigue
s'@orit :

Th—Ta =K XP

Le coeHiclent K représanta la résislance
tharmigue totale entre la jonation at I'am-
blance. ce parambtre est exprimé &n de-
gréz par watt ou par milliwatt,

Pour un complément d'infarmation sur

ce sujet le lecleur peul s& reporter au

numéro 1342 de la présents
paga 22.

Prenons un exemple pour wne diode
Zmner BZY 58, on donne K & 0.456 "G/
mW 2t T) max = 150 "C. Supposons gue
|a température ambiante ne dépasse ja-
mais 25% celle d'un local de travail, la
puissance que |'on peutl fafre dissiper &

la diode est :

revue,

T man = Tims
P LT :

K
160° — 25*
- = 277 mW

.45
Mais la diode pesut étre située dans
une atmosphére surchaufiée par des élé-
ments environnants, par exemple une
rézistance, un moteur ; alors 13 tempéra-
fure peut atteindra BO "C ; voyons dans
guelle proportion ast réduite |a possibllité

en puissance :
180 — &80

otk = 155 mV seulemant.

0,45

DROITE DE CHARGE

Avant de passer & |‘examan de quel-
ques applications des diodes Zener nous
pensons qu'il est utile da donner guel-
ques précisions au sujet de ce qu'll est
d'usage d'appaler droite da charge. Ca
terma est employé surtout dans ['étude
des dtages amplificataurs, il signifie tout
gimplement : droita représantant une ré-
sistance dans des coordonnéas couramnt-
tensien. La figure 72 permet de donner
I'explication suivante : pour zéro volt
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le courant dans la résistanca ast &videm-
mant nul, c'est 'origing de la droite DA,
Pour b volts on masure & ampéres, &la-
wans une parpendiculaire du paint 5 volls
et tragons. & partir du point b amperss
una paralléle 3 'abscissa, nous avons un
point Pi. de méme pour 8 wolts ot 8 am-
piéras donnent le paint P-. Nous confais-
sons 3 points que nous pouvons joindre
par une drolie puisque dans une résis-
tance normale le courenl wvarie lindaing-
ment avec la temslon, La droite bracéa
représents graphiguement |'intensité dans
la résistance en fanciion de la tension
appliquée. L'inclinalson de cette droite
est constante et dgale par principa au
M P

rapport qui représente [a tan-
M]ﬂ

genie de |'angle a.

Or. M. P. comrespond au courant &t
M. Pu 1

M la tension. le rappart = —
Mia W

cé qui esl l'inverse d'une résistance ou
1/R. La droite a une panta qui &st 1'in-
werse de la résistance gu'elle représante.
&1 | a5t auprimé an ampares &t V en volts
le résullat est :
1 1
g = — =xdout B = —.
R b
La droite A montre un cas ol les uni-
tés sont les mBmes, correspondant & des
longueurs égales sur les coordonnées.
M P 10 A
= = 1,

s iov

Consultant une table donnant |les lignes
trigonométriques nous trouvons qu'd tan-
gente 8 = 1 correspond un angla da 45"
{c'&tait I"évidence puisque nous travail-
lons dans un carrd). Ce qul est évidant
aussi c'est que A = 1 ohm.

Supposzons maintenant qu'au lieu d'étre
exprimé en ampéres e courant le enit an
milliampéras, avec une &chelle différente
an millimétres par unité, droite B ; 1l nous
{aut appliguer Ik un coefficient de propor-
tionnalité K &gal au rapport des valeurs
représentées en tension =t en courant par
des longueurs identigues abscisse et or-
donnéa. Per exempla, & 4 volts nous mesu
rone 40 mm &t 4 40 mm nous lisons
an ardonnée 40 mA. Le coefficiem

4
K = = 400, L'angle mesure asl
001
55°, 1g 55" = 1,42.
il
A=—— X K=07 X 400 = 280 A,
1,42

Passons a |a droite C, elle est inclinge
en zens inverse. 5|, pour & at B il s'agis-
sait de ka représentation d'une résistance
aux bornes de laguaelie an appliques une

http:/itrissiti blogspot.com/

tansion croissante, pour C nous gvens 8
faire & une résistance introduite sn série
denme un circult et qui a pour mission
d'albaisser la tension an un point de ca gir-
cuit par rapport & la source d'alimentation
par exemple. Congervant lgs unités volts
at miliampbras nous trouvons avee tg 27"
= 051 ; 1,96 X 400 = T84 chms.

DIODES WENER : APPLICATIONS

LA DIODE ZENER DANS LA FONCTION
STABILISATION

La forection stabilisation est |'un des
principaux emplois das diodes Fener. La
figure 73 momtre le schéma type d'un
dispositif simple de stabilisation da ten-
sion. La résistance R est parcourue par
la gomme dee couranmts l= + les soit la
gourant total I,

Si ia tansion continue V. appliquée &
I'entrée du dispositt augmemte. les cou-
remts ls et Jen ont tendance & augmenter
aussl, Mals, en méma temps, la résis=
tance de I diode diminue et 12 va croi-
tre dans de fortes proportions d'all
modification de la chute dans la résis-
tance R. Les vartations de la chargs au-
ront un effet shmilaire sur la diode, si
ls couwrant lw asugmenta ou diminus
c'est que la résistance Rcor warie, elle
tait |'effat d'un shurt variable placé en
paralléle sur la diode. Le résultat final
ast que la tension de sortie Vs demeurera
pratiquament consmanta,

Entrent en jeu pour l'efficacité de la
compensation : le coefficient da tempé-
rature @1 |'impédance dynamigue de la
dioda ; la pasition du point de fonction-
mement est, nous ["avens vu. lide & la tem-
pérature de k3 jonction. L'mpeédance dy-

L. T8
Fig. 13
Ih ——
i
40
4
50 wf;‘
5,075+ 5240 7%
-
| :
¥ l& @ !? £ CE Ol
Aheme g5 0 oS
s Pl
Fig. 74



namigue conglitue en quelque sore une
gérivation da résiztance variable placées
en pargllgle sur la charge. Plug la résis-
tance dynamigue est faible, plus la sta-
bilisation sera efficace

LE MECANISME DE LA STABILISATION
VU GRAPHIQUEMENT

La figure 73 nous momtra donc un
schéma de base et la figura 74, alle,
la caractéristique | Ve d'une dioda Zener,
Mous allons essayer de montrar ce qul
sa passa danz le montage gquand la
tension Ve wvaria,

Mous supposerons gue la charge Rea
esl déconnectde. Le courant qui parcourt
/& résistance R, en |‘absenca da chargs,
& la sortie est seulement celui de la
diode, le circuit est sssantiellament cons-
titué par un élément linéalre R a1 un Blé-
ment non lindaire la diodas.

Supposone que R = 260 ohms. le =
7.5 mA. Va = 5.075 volts pour In diode
consldéréa.

Pour un courant de 7,6 ma ls tansion
Ve = 4.8 volts et la chute de tension
dans R est 187 wolt, de sorte gque la
tension V. peut Btre 480 4+ 187 =
5.67 volts.

La droita de charge figuram la résig-
rance R ast tracée selon les procédés
indigués précédamment,

Par un méma raisonnemant, paur | =
20 mA. V= = 50756 wolts at la chute
de tensiom dans R est 5 wvoltz, il en
résulte que V. = 5076 += b = 10.076

v s,

Le tracé de la droite de charge mous
indigue deux points, la premier corras-
pond., pour 4 volts & un point 16 mA
at la second, pour B volis & 32 mA.

Nous wvoyons gue pour | = 20 mA, la
chute de tension aux bomes de R est
5 volts el qu'elle atteint 5,075 dans la
diode. Pour awvoir un polnt de la drofte
gqui va représenter la tension totale aux
bornes da R et dicde nows allons ajou-
tar pour plusieurs points du courant la
chute de tension dans la résistance ot
la chute de tension dans le diode. Soil
un prambar point correspondant 8- 48 +
1.87 = B.67 volts el un second & 6.076
+ 8 = 10.75 wols,

Ca graphigus permet de voir qu'd une
wvariation de V. entre 6,687 &t 10,076 va
correspondre une variation de V. s'éten-
dant de 4,8 & 5,075 valts. Le coafficiem
g stabilisation est défini ainsi .

A une variation de tension V. (en arron-
disgsant] 10 — 6,7 = 3.3 volts, soit

3.3
—— X 100 = 833 %, ocorrespond una
10
variation de V. de 5.1 & 4.8 soit 0.3 voh
03

al x 100 = 6 %. le coefhicient
]

33

—_— = 55,

8

Noter gue le graphique montrant ka
samme de la résistance A Bt de la ré-
sistance de la diode R» dessing ici en
ligne droite n'sst qua théorique <ar l&
résistance de la dinde na varie pas lindal-
ramant en fonction du courant.

Danz la cas au la charge est con-
nectde |'affaire se compligue car pour
chaqua valasur da l= la résisteance rédulte

Re X Ren
|———————1] change puizque R» vara

B + Rea :
avet l.. Un graphiqus ast difficile a
dtablir, L'exemple donpné conviendrait
pour una source destinée & une polarisa-
tion oy autra clrcuit dont la résistanca
propra st assar élevée pour gque e cou-
rant lew demandé soit négligeabla davant
le

de stabllisation est .

[Le mois prochain:
les manipulations)
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Fouﬁfinnumunr d'un Friag

Le triac Tr se comporbe élactriquement
comme |'association tdte-béche da daux
thyristars Tha &t The ainsi qua le montre
la figure 1. C'est donc un élément bidi-
rectionnal pouvant commander les deux
alternances d'un courant alternatif. Mais
par rappott au montage & deux thyris-
lors, (e Mac offre l'avaniage d'vm
déclenchermant plus simplée, & cause de
I'existence d'une unigue gichstta G. En
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L'utilisation d'un triac associé a un diac, permet de résoudre de
la fagon |a plus simple possible le probléme de |a commande de puis-
sance en alternatif. Le montage que nous propesons ci-dessous est
destiné a faire varier la puissance d'une lampe a incandescence,
donc son intensité lumineuse. 1l peut aussi commander la vitesse
de rotation d'un moteur universel, par exemple celui d'une perceuse.

Préevu pour fonctionner sous 220 volts, ce gradateur accepte
alors une charge maximale de 250 watts environ. On pourrait la por-
ter 3 400 ou 500 watts en montant |e triac sur un radiateur de faible

résistance thermique.

Avant de donner le schéma de l'appareil accompagneé des
conseils de réalisation pratigue, nous rappellerons le fonctionne-
ment du triac et le meécanisme de son amorgage par diac.

¥d

Fig, 1. — Un triac peut s"assimiler
6 deux thyristors montés « béte-
reste, de

béche ». Il suttit, du
comparer les deux représentations
symboliques.

http:/ftrissiti blogspot com/

eftet, dans le circuit &8 deux thyristors,
les impulsions de commande doivent &tra
définies respectivement par rapport a la
cathode de Th: pour la gdchatte Gi. &t
par rapport & la cathode de Th: pour la

géchalte G Cefte condition impligue
[‘utilisation d'un transtormateur d°impul-
Sions.

Sl on trace la caractéristigus d'un triac
an portant en abgisse la tansion V appll-
guds antre |'anode A et |"'anode A: A
4tant prise comme origing des potentiels)
el en ordonnée la cowrant gui circuls de
My vars A la courbe a 'allure indiguée
par la figure 2.

Dans la pramier quadrant, alla ast ana-
logue & celle d'un thyristor, et la tension
de retournement Vn décrolt quand on ap-
pligue un courant de gdchette lo. Celui-
ci doit avnir la polarité notéa |« dans la
figure 3.
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Fig. 2, 3 et 4. — Courbes carac-

téristiques d'un triac et représenta-
tion symboligue d'un diac.

Pour e troisiéme quadrant. la carac-
varistigue est pratiguement symétriqua da
celle du premier quadrant : la encore. 18
tarsion da retournsment décroit avec |'ap-
plicatian d'un courant de gichette, mais
ce dermier doit avoir la polarité Inverse,
notéa lo- dans la figure 3.

Dans tous les eas, quand le triac est
amaorcd, la tension WV entre As et A de
vient trés faibla, st le courant | qul tra-
varsa la dispositif nest limitd que par la
circuit axtériaur.

Déclenchement du trioc
par un diac

Comme pour las thyristors, il existe
pour les triacs de nombraux moyens
d'amorcer la conduction. L utilisation d'un
diac apports une solution trés eimple

lg digc peut 8tra conaidéré en pre-
mitra approximation c¢omma uma dicde
double. dont on utilise la caractéristigue
mégative dans les deux 56MS, La présance

de colte rona négative dans la caracté-
rigtigue, est dus & une forte ditfusion
d'impuretés dans le cristal semi-connua-
teur,

Le symbole du diac est indiqud en
figure 4, et la figure B donne l'allure de
sa caractéristigue, ol la tension v st
portée en abcisse &t la courant | en or-
donnéde,

On y voit apparaitre. pour des polarités
égales maie opposéas, deux lensions de
ratournement + Vi et — Ve gul som
généralement de I'ordra da 25 a 30 volts.
La caractaristique présente alors des ro-
nes da résistance dynamigue négative,
ofi le courant croft brusguement. 5i on
applique, & "ensemble du diac et d'une
résistance R branchés an série [figure 6).
una tension alternative d'amplitude au
moins Agale & Ve, e disc esl traversé par
un courent au moment ol cefte fansion
atteint la valeur = 'Wa

L'application de <ette propridié &
I'amorgage dun triac, est [llustrés par
les figures 7 ot 8. La charge 2 de la
figure 7 est connectée au secteur par
Iintermédiaire du triac, dont la gdchetie
gst ralide & |'une des é&lectrodes d'un
digc. L'autre éisctroda da ce demier
ghoutit au point milles d'un ansembla RC
également branché sur la sectsur.

La tension aux bornes de C est plus
faible que celle du secteur. et prédsanta
par rapport & cetta dernigre un retard de
phase ¢ (figure B) qui dépend des va-
leurs da B at da C. Sur la figure &, on a
représantd en (a) la wension du sectsur,
at en (b)) — courba an pointilles — la
tension aux bormnes de C en l'absance ds
diac at da triac. La eourbe an irait plain
(€} montre la tension aux bornes du
condensateur quand le diac el le triac
somt branchés. La référence des potentiels
a &8 prise, pour toutss ces courbas, sur
la borne du secteur reliée 5 'anode A
du triac.

Si V. est la tension de retournemant
du diac. une Impulsion de courant est
anvayea & la E&Ghélle du triac chaguo
fals que la tension aux bormes du condan-
sateur C passe par la valeur Ve, L& triao
est alors amorcé. Comma Il na sa désa-
morce qu'au passagas par 2éro da la ten-
sion appliguée éntre 565 anodes A. Bt As
un courant circule dans la charge pen-
dant les intervalles da f&mps Tt b
atc.

On peut commander la puissance ali-
mentant la charge en modifient la valgur
du déphasage ¢ : il suffit pour cela de
faire warier la résistance R qui alimente
le condensateuvr.

Tal qull est monté, le circult de la
figure 7 prasente un [nconvénient : en
effor, la tension aux bomes de |"ensembile

hitp:/itrissiti blogspot.com/
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Fig. 5, &, 7 et B. — Allure de la
courbe caractéristigue d'un diac.
EBranchement d'un dioc, avec ré-

sistance serie. Schéma de base
d'amorcage d'un trime ou « I »
eonstitue la charge reliée au sec-

teur, Explication du phéneménc de

déphasoge grace aux éléments R
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RC &5 |a tension du sacteur, 8t la puls:
sance dissipde dans |la résistanca A est
dlavde, On peut diminuer cette puissance
an reliant le sommeat de R & |'ancde A
du triac, donc aprés la ﬁhafgﬁ. Dans ces
conditions, tant que le diac, donc la triac,
ne sont pas amorcss, la nouvelle dispo-
aition ne changs rien au fonctionnamant
du montage, Mals, aprés ('amorgage,

la tension aux bemes de |'ensamble RC
tomba pratiguemsant & 28ro. I:II.IiB-lflLLE' GBSl
la tenslon entre anodes du triac conduc-
taur. La pulssamse moyenna dissipde dans
la résistance R est donc plus faible.

Schéma complet du _u_“llﬂuduul.u
de lumiére

Il ezt donné dang la figure 9, La tan-
sion du sacteur 851 appliquse par |'inter-
médiaire de !"interrupteur de misa en
marche |. La charge, gui peut &tra uns
lampe déclairage ou un motaur, ast

branchée entre les bornes d'utilisation
EI at B!-
La résistance R 3 &é& fractionnds eonm

un potentioméire P de 470 k&, et deux
résistances talon R, et R: de 6.8 ki
chacune. Nous avons préféré 'utlisation
de deux résistances de 0.5 wait & celle
d'une résistance unigua da 1 watt, moins
facile & se procurer. Le cincuit de dépha-
sage es5t complété par la condensateur
de 0.1 uF, qui dolt supporter une tension
de sarvicea d'au moins 100 valts,

Le triac est un modéle SC 141 D1 de
chez Genaral Eleciric. On pourra, pour
le diac. chalsir n'imporie quel wype pour
un Va d'environ 300 volts et gu'on trouve
malntenant chez tous les revendeurs.

Réalization pratique du grodatour

L'emsemble du gradatsur ast ciblé sur
un cirsult imprimé dont fa figure 10 don-
ne le dassin & 1&chaelle 1, vu du cBté
de la Tace cuivrée du stratifis. Le schéma
dimplantation des compesants est indi-
gué, wujours & "&chelle 1. dans la fi-
gura 11. La photographia de la figure 12
compléte ces daux schémas an montrand
une vuag du circuit aprés ciblage.

Motons tout da sulte que le potentios
metre de réglage da 470 kR, prévu pour
lixatlon directe sur ciroult imprimé, ost
muni d'un axe isalant an plastiqus. Cette
précaution constitue une mesurz de sédeus
rité. car ce potentiométra n'ast pas [eolé
dlectriqguemant du sacteur.

L'appareil terminé prand placs dans
un coffrat de plastiqgue TEKOD, de réfé-
rence P/1, dont les dimansians sont res-
pectivemant B.6 om pour fa longueur,
5.6 c¢m pour le largeur et 3.8 cm pour
la profondeur. Le circult imprimd ast fixd
par quatre vis de 3 mm de diamétra
cantre le fond du baoftier,

L'intarrupteur de mise en marcha prend
place sur le couvercle, qul est perod
d'un autre trou pour le passage du po-
lentiométre. La photwographie de la fis
gura 13 danne d'silleurs |'aliure da i*appa-
reil tarmind. On y volt aussi gue le fil de
raccordement au secteur sorl par un trou
parcé dans I'une des petltes faces latd-
rales du coffret, tandis que lez douliias
d'utilisation. munies de canons Isalants,
sont fixdes & sutre extrémite.

Pour éviter un échauffement excessif
des différents composants, il est bon da
prévoir una aération du boitler du grada-
teur. A cet effet. nous avons perce qual-
gues trous dans la couvercle, st dans
le fond du hoitier an plastique. D'sutra
part. un petit rectangle de culvre ou d'slu-
minlum, d'enviren 1.5 om de hauteur st
4 ocm de largeaur. est vissd contre le dos
du triac auquel il sert de radiateur. Cetts
pidce esl d'sllleurs visible sur la photo-
graphie de la figure T2.

TRIAC

UTIL | SAT DM

&l

Fig, 9 2 12, — Lo schéma de principe du grodateur de lumiére. La réalisation pratique du montage sur un petit

circuit imprimé qui apparait par transparence. On veillera scrupuleusement au repéroge des electrodes de sortie
du Frige.
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Fig. 13 &t 14, — Dérails pratiques
de la réalisation et utilisation 4 um
| baitier TEKO.
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“Pieces detachces &

76010 Paris.

LCEA, 42 bis, rum de Chebral
T4l 770-28-31.

CENTRAL TRAIN, 81, rus Réaumur,
Paris. Tél. : 238-70-37.

CHABOT ET CIE RADIC-ELECTRICITE, 21,

galaria des Marchands, gare Saint-Lazare.
76008 Paris. T4l : 3B7-27-4B.

715002

CiBOT, 1, 3, rue da Reullly, 75011 Paris.
Tal. : 3146-63-76.

COMPTOIR CHAMPIDMNET, 14, mua Chaim
pionnad, 76018 Faris. Tal : 076-52-08.

Gt ELECTRONIGUE. 17,
TEO(S Paris

AG ELECTROMIC, ZE-28, rue d Heutawill:.
TEO10 PARIS. Tél. : B24-57-30.

LES CYCLADES RADIO. 11, bd Diderat,
TB012 Paris, T4l : 628-31-54.
MAGENTA ELECTRONIC, B, 10. rue Lucien-
Sampalx, 78010 Paris. Tél, : B07-74-02.
LEXTROMIC TELECOMMANDE, Z5, ree du
bocteur-Calmette, 93370 Montfermail.
Tél. : 938-10-01.

NORD RADIO, 135, rus La Fayetta, 75070
Faris. Tél. : B7B-09-44.

MMl TECH, 82, rue de Clichy,
BiS, To g1 E-BE
SRLOR, 26, run Hérold, 7001 Paris. TAl
236-65-50.

SADIC CHAMPERRET. 12, place de Ia Porte-
Champerrat, 76077 Paris. Tél. ; T54-60-41,

rue Plermre-Sémard,

15008 PA

RADHD LORRANNE, 120, 124, rua Lugsndrs,
7E017 Parie, Tél. @ 627-21-01.

RADIO MJ, 18, rue Claude-Bemand, 75005
Parig,. Tel, » GET-0B8-8Z.

RADIO PRIM, &, aillée Verze, 76011 Paris.
Tal. : T00-77-60.

RADIQO PRIM, 16, rus de Budapast, 75009
Farie. Tél. : T44=-26-10.

RADIO PRIM, 5, rua de |'Agueduc, 7EOT0
Fariz. Tél. : G07-058-15.

RADIO PRIM, 29E, rua da Bealievilla, 75020
Faris. Tel. : G36-80-35.

RADIO WVOLTAIRE, 150-155, av. Ledru-Rol-

357-50-11.
75012 FParis. Tél

fin. 75011 Paris. Tal
R.AM. 137 bd Didarot,

307-62-45,

ROBUR, 102, bd Beaumarnchais, 75011 Pa-
ris. Tél. : TOD-T1-31.

S.CAJI.B, 15 av. Ségur, 78007 Paris
Tél. : 666-17-20

STAB. 35, mum des Patits-Champs, 76001
Paris.

TERAL, 26 tar, rua Travarsidra, 75012 Paris
Tél. : 307-47=11.

BOCKS BE LA RADIO, 34, rus Jules-Val-
|es, B3 ESaim-Quen. Tél, 254.08-80

COMPTOR ELECTRG MONTRELUIL, 118, rue

de Paris, 93100 Maontreull. T4l
2ET-75-41.

BERIC, 43, rua Victor-Hupo, %2240 Mala-
kofl. Tél, : 253-23-61,
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LISTE DES COMPOSANTS

Triac 5C 141 D1 {General Electric),

Diac 25 a 30 wolts {modéle quel
congue).

- 68 k& 0.5 watt (bleu, gris,

rougel.

Ry — &8 kil 0,5 watt (bleu, gris
-r-:-ugr:-l.

- 470 ki) lindgire, o Fixotion sur
:lrcu;e imprime.

= 0,1 pF, soit 100 V minimum
Coffret TEKO modeéle P/1.
Interrupteur.

Douilles d'utilisation isolees (2.

LAG ELECTROMIC, Rouie da Vermowillal
JAE3ID Orgaval (Maison Blanches]

SOLISELEC, 125, av. P.-V.-Coulurier, 94
Gentiily. Tél. : 656-87-89

CORAMA, 100. cours Vitwon, 69 Lyon (6°)
Tél. : 24-21-61,

HILL ELECTRONIC. 103, rue Ney, G3006
Lyon, Tél. : 62-17-36

INTER ONDES, 63, rus ds |a Part-Dieu,
62003 Lyen. Tal. : 60-61-43.

M.E.-TR.A., 24, rue de la Rize, 68003
Lyon. Tél 62-27-8B2.

TOUT POUR LA RADIO,
te, 63003 Lyon. Tel. :

68, cours La Fayet-
80-26-23

BRICOL AZUR, 55, rue RAépubligus. 13 Mar.
sallla.

SUD AVENIR RADIO. 221. bd de |'Indé-
pemdance, 13 Marseille (12%), Té&l.
65-06-88,

BRADIO PRIX. 30, rue Albacti, 08000 Nice.
T&l, ¢+ BBE-B1-41,

RO ELECTROMNIGQUE. 4, rua Alaxandra-Fiodur-
tanier, Toulouse Tal : 27-04.93.

P. PECHEUX, 47, rus Kennady, 02100 Saint-

Quantin, T&l. : 67-65-14.

AUX STOCKS ELECTROMNIQUES, 4, rua Col-
bert, 50000 Lille. Tél. : 57-76-34

RADIQ-PIECES, 23, rué da Chitesudun,
35 Rennas. Tal : 38-26-3B.

PROU ELECTRONIOQUE, 24, rue Fourd,
44000 Mantee. Tél. @ 71-5B8.89
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Iflmineux

Il est bien difficile de parler de gadget, sans consacrer un chapitre aux
jeux de lumiére, dont le moins qu'on puisse dire est qu'ils sont a la mode.
Le phénoméne « psychédélique » nagquit voici guelques années, au mo-
ment ol apparurent les premiers thyristors abordables sur le marché grand
public. Cette astucieuse trouvaille technique tombait juste a pic avec les
vagues déferlantes de chanteurs et groupes « yéyé » (aujourd’hui rebapti-
sés « pop ») qui, arrivant au sommet de ce qui est pensable dans « ["as-
sommant par watts sonores », eurent recours i la lumiére pour encore
accentuer les effets sur leur public.

Le jeu de lumiéres est alers devenu un secteur de I'électronique d'ama-
teur et a suivi les progrés techniques de I'électronique générale.

TECHNI“U ES DE BASE alternance d'un courent ahernatif. le triac laisse  rappori a la miodulntion, il 27 Soa ..

e e —— e —— e ——————————

lor et un triac est la enivanie : alors que le thy.  des efets plus ou moins elaborss SSES
ristor ne laisse, comme une diode, passer qu'une  élément de e dispositif esi Bien S S

passer les deus aliernances de ¢ mEme courant.  recevoir les impulsions. Far reppas s

A la base des effers dits o psychedeliques = 1sau d'un ensemble de r-:prud-ua.u-_n gt de s La seconds lechniges st
{ce qui signiﬁe a gui produit des efTets similaires  servir de ce signal pour déclencher un trizc, I'el*  méme rine, mais 20 BeS S_—.

luminewy, son type difing = S

L7une des techniques constiue donc-a pre type des clements gue Fom pes= 8 3

fever 1F| 1) une partie d'un signal sonore  sance. tension)
g |

i ceux de drogues hallucinogénes ) se trouvent  fet obtenu étant Vallumage des lampes refides  moyen d'un train o i SE—

done les .Lpglunh.;..];. des trings, dérivas des thy au cirewl, en rythme avec la modulation. Le  sert d'un disposind u
mstars. Le triac o5t un scm L\.’.JIIIJIJL[L uar qm prelevement se fant U MmOy I;i_'ur'. Iramslorma i;‘b‘&'ﬁlll:. Inf MOYEn S8 -
lorsqu 'on lui tranemet un certain courant de  teur, dont le rdle principal est Iisolement, d'une  potentiomEtre, U oSS

déclenche ment,

SlicE BN serie

i ume électrode nommee g8 part, et ladaptation & Uimpédance du circuil  puissancs [N &
chetle, devient .,_._.i-,.J“uur &t laisse passer le  trime. Puss, un dispositif, représenté sur notre  pelle un = pradssess &=
courant électrigue du circuit dans lequel il est  figure par « F » est prevu pour doser les signaua  Lions Sont Mg &
La différence entre un thyris prelevés, et parfois, les filtrer, alin de produire QUES UNCE C-CTRSONS

BF

L.

lampes
, L Fig. 1. — Pour déclemehes

actif), on s¢ sert des tems

—_— | F |—= IAC  secteur modution. Un Fronsforse

nécessaire aux bonmes

Q
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DISPOSITIFS PSYCHEDELIQUES SOUS FORMES DE MODULES

e ——— s s s . L e T R e, S R S

Pour illustrer la réalisation de dispositifs
d'animation au rythme de |a musique, nous
avons choisi de présenter quelgques modules de

MODULE 1

Fig. Z ¢ 3. — Le module 1 ne

nécessite que trés pou de compo-

iants, un transformateur de modu-

latiom, um potentiomibtre eb un
trige.

e du dis
on la plus
} mous donne 1@ !_-L:hifl‘ﬂﬂ de
principe du module | Le transformateur de hai
son o5t un VSTO01, bobiné spéGialement pour
get pepge. Il @St constitue Par une CArcisse me
tallique & grams onenles, deé WES petite taille, et

COURS PROGRESSIFS
PAR CORRESPONDANCE

'INSTITUT FRANCE
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parmi les modeles les
iits, que 'on peut obtemir
eitent de realiser des

la gamme Supercheh
plus simples. Ces cir
com plétement ciblés

de deux bobinages. Le pnmaire presente une
impédance aux fragquences audibles d'environ
50 €1 Ce choix. qui pourrait paraiire Sleve, est
en fail justinié par la nécezsie de g-uu-mh relier
en pm-i:IL avec un haut-parkeur 'on des ap
parcils psychédéliques, sans nug.JLr d'abaisser
limpédance résultante dans de trop grandes
proportions. (Cela pourruit en effet provoguer
une surcharge du circuit de sortie de I'amplils
cateur, qui serail wlors en danger.) De la meme
fagon, I"mpedance clevee de ce primaire evite
I"afMaitlissement du niveau sonore, sur le hauot
parleur, el permet une liaison sans resistance m
rermicdigire, méme avee degs amplificatewrs fonc.
tionnant sous on regime ires haul. Afin d"acqué
rir ung bonae sensibilitd de2  declenchement,
le secondaire a et bobine de fagon & prodwirg
ane Kodre Slavabion «n lepsion, mais Auss &n
fonciion des impedances movennes des Sirguits
 triace utilises habitucllerment. Ces caractéris
thques se compifient par une caraclénstique
meganigue qui 4 50n imporkance |'encombre
ment. Le WSTOOI cst en effet un petit cube
de 1.5 em darére,

Le module 1 s compose donc d'un trans
formateur de laison, d'un potentioméire de
4.7 k{2 (valeur qui peut d'silleurs cire modifiée,
gui peut d'ailleurs dtre modifide, selon Mutiliza
Lon COUTEnle COvVIRgee). B course rofative. of
fonction de varation lineaire. Le curseur de ce

ilpi.urml_: allant du plus simple, &n boitier, jus
guau plus complexe. en regroupant plusicurs
moduales. Voici toul d'abord les trois mod ules
de hase qui nous soNT PrOpOsEs.

polentiometre est directement retié & un triae du
type SCH2D, type de & amperes, 4 valts,
dont le boitier sl totalement isole. Les 404 wolis
donnés dans les caractéristiques sont eén
continu. Par consequent, cette tension est 1égé
rement mons elevee en alternatil, Ce 1ype
cans ient done aux utilisations, sur secteur jus
qu'a 250 volis. (Rien, bien enténdu, n'intésdin
Futilisation avee des tensions moins dlevées, ot
en particulier : le 110-125 volts, ¢t &5 basses
tensions altémartives de 12 ou 24 volts) En ce
qui concerne la puissance utilisable avec co
triag, elle depend de [a tension et de intensite
L'intensité maximum est fixéc & 8 ampéres, En
220 volis, cela donne une puizsance maximale
dec 1 760 watts, Comme ¢& triac ¢st sole, 1l
peut Etre tres facilement bien refroidi. De plus,
comme tous les triacs & hoitiers isoles, |l est
constitug d'une « pastiles de wiae 12 am
péres non isokte, ce gui revient a dire gu'il est
parfaite ment possible de Nuiliser 4 pleine puis
SANCE, A0S AUCUN risgue, et & plus fore ratson,
i la puissance de | 300 walls maximum prévie
camme limite de stcunic par le [abncant.

Le module 1 est une pette plaguette de hake
live, sur laquelle le montage est réalisé en cir
cull imprime, On pewt seit e momnter dans un
hoitier de conception personnelle, soit dans un
petit boitice standard peint &t parcé, présente
par le méme fabricant (Fig. 3 ct &L
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LISTE DES COMPOSANTS

Module 1 ;

— 1 triac # A/A400 vohs isoléd SC 142 D ou 10 A/4D0 volts

SCT148 D.

1 wransfo spécial VST 001,
1 potentiométre de 1 a 4.7
cordon pour liaisons.

1 radiateur meodulaire.
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Le module 2 est hien sir plus « complexe »,
ou plus exactement, « maoing simple & Il const
see un ensemble psychédélique a deux voies,
@ont la premiére allume la lumiére en rythme
avec les sons graves, ef i seconde en rythme
aves les sons aigus, Le schéma de principe est
donne par la figure 4.

Lé méme iransformateur de limison, wn YET
001 est employé pour transmettre les impul
sans sonores aux deux potentiomdtres de
4.7 ki1, dosant chacun pour une vobe le debit
de madulation. Comme ces deux polentipmes
tres sont places en paraliéle, on comprend gu'cn
reduive la valeur déviendrait délicar. L'effet
serait poul Etre un réglage plus commaode, mais
gvec des difficultes de senmibilive. Les flires
de fréquences, qui permettent d'allumer les
lampes en fonclion des sons graves et aigus
somt des filires trés simples, du type résistance
cnpuuilh Méanmains, compte wenu de osage
prevy, ils sont plus gue suffisants. 11 faur tenir
compte, pour le choix de ces fillres, de la
position des bandes «gravess el « aigusw,
gui doit Eire comsiderée en [onction  des
rythmes musicaux, et non en fonction des
viaies frequences graves el wigues, qui me
donnerajent pas des effefs aussi  allractifs.
On trouve une résistance de Q0L ¢ un
condensaleur de | MF pour ke canal des graves,
et un condensatcur d¢ 1 MF avec une résis
tance de 1 500 <) pour le canal des aigus. Cha
gue triac est un SCI41D selé B Ar400 W, etil
est done possible d'animer une puissance lu
minouse egale au double de ka pussance dis
ponible sur le madule 1

Nolons encore que, du fait de Taffaiblisse
ment di aux filtres de fréguences, il est naturel
d'avair legérement momns de sensabalilé, mais e
pivean de déclenchement reste en general tout
a fail comrect, puisqu'il sulfin d'enviren 1,5 W
pour obtenir | déclenchement.

MODMLE 3

Toujours hase sur le méme prineipe, voicl
le trolsiéme circuin, dquips quant a lu de frods
voies, pour les bandes graves, mediums, ot ai
gus. Le cirouit. comme on le voit sur la figured,
gzt aquivalent 4 celoi du module 2, mais avee
une voie de plus, celle des fréquences intermeé
digires, Le hitre passe bande nécessaire @ ce
fronsieme canal cst compose dune résstance
de 120 ), et d"un condensateurdai] ¢F. Tous
les autres eléments sont déja decrits cidessus.
Cet apparcil sg situe & la imite entre le gadget
er I'élément de jeu de lumiere de classe plus
&levee. Ainsi, il &5t souvent adopes pour des
usages en dancing ou pour des orchestres,

=]

Seclaur
Ho/220y.

* 4 O

Fig. 4. Pour la comstitution du « Module 2 », en a recours o deux
filtres séporateurs de fréquence et, bien entendu, deux triscs qui seront
déclenchés par les deux gammes de frequences extrémes.
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Fig. 5.

Aspect protique de montage des &léments sur le module et détails
des diverses ligisons vers les potentiométres et spots de couleurs,

LIBTE

DES COMPOSANTS

Modula 2 :

— 2 triacs SC1420D
ou SC 148 D.

— 1 transfo spécial
VST 001,

— 2 potentiométres ds
1 & 4,7 k@,

— 2 ¢ondensataurs de
1 MF.

— 1 Rés. de 100 4.

— 1 Rés. de 120 Q.

— Cordon pour liai-
sons.

— 2 radistaurs modu-
laires.
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LISTE DES COMPOSANTS

Fig., & Le module 3 reste ume extrapolation du Module 3 :
module 2 e comporte trois canaux. A choque entrée, — 3 triacs SC142D ou — 1 condensatéur de
les fréquences sont divisées en trois spectres destinés SC 146 D. 1 MF.
i cammaonder respectivement lec lompes graves, — 1 transformateur spé- — 1 ¥ 100 Q.
médiums <t aiguds, cial VST 001. — 1 X 120 Q.
— 3 potentiométres entra — 1 X 1600 Q.
T & 4.7 K. — gordons pour lialsons.
— 2 condensateurs ds — 2 radiateurs modulai-
1 MF. res.

LBl san vars Sigi-paclpsr |
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Petites et Grandes Echelles

Ganéralitas - Bibliographia - Mode de chauttage des chau-

didres - Moddles réduits - Construction des chaudibres -

Soudure brasage ote. GCalage des axes moleurs - Distriby- |
tion - Racouwsment avence - Chaudiéres fixes - Chau- l

Y

7 8

diares marines &t moteurs marins - Commande & distance -
Engins & vapeur routiers &t apglications diverses - Siréne -
Normes at caractéristiques fesroviaires minatures - chissls
de loco - Boita d'essieux - Cheminde - enveloppa da chau-
ditre - Manoma&tra - Niveau -y Sifflet - soupape ete. -
Camet d'adresses.

Un volume de 180 pages, format 135 X 260, abandam-
ment iMustré. Prix ¢ 30 F.

bor o crageis, lo sadula o5t va de dessos.les
Vaipens & witectuer sonl lus sulvaaied z
19t 3 = Tortin pose loepes de 12 veie 1,
Tetd: Gortle pour Tewpws do 1é mie 2,
5 ot 8§ - Sortie posr Tanpes de la mis § |
L bectowr (110 ou 220 palts) sa relfe @ da serlin
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En vente & I3 LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque = 75010 PARIS
Tl 1 B0-08-4795 G.C.P. andnam PARIS

(Auzun enwel confra rembourssment, - Ajouler 15 %
pour frals d'eniol B B commande.)

Fig. 7. — Détails de branchement des divers poten

tiometres de régloge du seuil de déclenchement ainsi
que de 'emplacement des liasisons de chogque spof.
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EVENTUELLES AMELIORATIONS

Ces circuits assez simples, proposés sous
forme de modules. peuvent Etre utilisés tels,
mars cerlams dlliseledrs péuvent avor be

REGLAGE GENERAL

soin 'y apporter des modifications, dens e
but de mieux les adapter s Fussge pour
lesquels ils les omt chosis,

POSITION PLEINS FEL'X

Pour le module 2 et le module 3, il peut de-
wenir fastidicux d'avoir & n:glea' "'ensemble du
dispositif, 4 chugue fois gu'un changement de

ssance de amplificatcur est opers, car I

aul bien entendu regler chague « bouton », &u
trement dil, mancenyrer chaqué polentiomerns,
Pour éwiter celn, il est parfaitement pmmh.'lc
d'mstaller, cornme cela est indiqué en figurs 9,
un potentiometre supplémentaire, qui opérera
un lrg|ﬂ$r général de 12 modulaton appliguée
au transformuiesr. Ce potentiometre dait cire
choisi d'une vabeur pas trop basse, qui peul sz
gomprendre entre 1000 et 5000 (2 Ainsi,
une charge de 1000 £ au mains scra on paral
léle wvee le haut-parleur, et la surcharge ne sera
pas a craundre, alors que par ka méme ascasion,
un courant important ne circulera jamais entre
les deux points froids du poteatiomatre, évi
tani sa detérioration. Ce contrdle « potentio-
metrique + ainst installé permet de contrdder
parfaitement P'amplear du signal. et done, de
regler  simultanément ke déclenchement des
deux canaux (ou trois canaux sur ke module 3)

o |
|
Wers - j;
" |3
wrim BF Fim i
— ey
wel 0o
Lomgne

Interrup e
W
i

Fig. 8 =t 9. Les éventuelles
aomeliorations consistent o monfer
a 'entrée de chague type de mo-
dules une commoande genérale de

niveau a |"aide d'un potentiometre

placé a l'entrée. Par oilleurs;, un

inferrupteur-poussoir, comme indi-

qué, pecut scrvir @ ume position
w pleins Feux ».

Il peul parfois Etre intereseant de pouvaoir
dispaser d'un interraptéur o d'un poussair per
metnnt d'allumer les lampes sans le secours
de la moedulation zonore. La premisrs solubion
qul vient a |'espril est de ERunier purement St
simiplement le trige au moven d'un ium*-rllul
teur ordimaire, Mais ce n'est pas la bonne solu
nion. et meme, elle presenie un certain nombre
d'inconvenients facheux. En effet, un canal de
module esl preve pour wmimer  guelgues
1 5030 W de lumiére, soit un courant de & A,
Donc, il faudrait acquérir, pour réalisor cetie
commande de pleins fees, wn inlerrapteur ou
un poussor pour & A : un tel clement est cher
‘et encombrant. Ou bizn, on va se lasser aller
a une negligence ou une solutvon de Facihie qui
oonsistera & utifiser un élément sous-calibré, qui
I'i'hilii.li_‘ de Provog e des ;‘.||I|.:||U|uu':l‘|t:r: doutéus.
Il sera done preferable d'utiliser un interrup
teur {oun un powssair) du type be: plus ~.||1I|‘.\||. e
lié entre Fanode 2 et la gachelte du wise, Le
courant & conduire ne sera plus gy maximum
quz de quelques miliampires, et on pourra
méme adopter un ype miniature (voir [
gure 10},

PROTECTION DES

TRIACS

Cerlains penseront sans doute gu'il est anor
mal de presenter de tels modules sans les mumnir
de protections par lusibles. Or, c'est un choix
bien simple qui a 2té opéré : en effet, il est
démontre qu'un friae, en ¢as de surintensite ins-
tantance, est detériore beaucoup plos rapide-
ment qu'un fusible conventionnel. Par conse
quent, Mutilisation d'un el éément est exclue,
puisque dans ce cas, c'est le triac gui protége
le fusible ! D'autre part, en cus de suriniensite
par surcharge, le triac s'echauffe progressive-
ment. Si le canal est wtilisé correctament, cela
nc s¢ produira pas. Mais, 51 cela se produd, il y
aura encore um certain pourcentage de cas,
dans lesquels "utilisateur s rlpl:li.u LT de 'ano
malie, déconnectera le virguit, ¢ le trige, en re-
frondissant, reprendra son ctat initigl. Pour kes
derniers cag, les rllu% seeptiques, qui sont absa
lument incommaodés par un manque de protec-
ton, pourront utliser wn fusible wltra-rapide
Ce dernier protégera le triac, et = sautera =
en cas de surcharge. Mas le remplacement
de ce [usible ulira-rapude sera d'un colit aw
moins aussi dlevd que ¢ remplacement du triac
lui-méme. Dong, Ia meilleure des protections
seri bien entendu la protechion preventive,
oblenue grice a un  excellent refroidicss-
ment, quil est trds facile d’operer avec des
triacs & boitier epoxy isolé : on les visse dires
ternent sur 16 bonher en tole de apparal, par
cxemple, oo on les fixe sur un bon morcean
d'aluminium en rrml‘al.;

Nous avans parlé des erspuﬂtlLa dity « psy
chédéliques », et 1l nous resic a voir « Pautre »
gadget lumineux donl nous avons mentionné
l'existence :1e gradateur de lumidre.

hitp:/ftrissiti blogspot.com/

MQDULE 1 : 1 vole, 1500 W .. 0F
MODULE 2 : 2 voles, (graves +
aigual, 2 X L300 W ..o 80 F
MQODULE 3 : 3 woies (graves + mé
divms + aigus], 3 x 1500 W 120 F
MODULE 4 : 1 wole « gradateur +
psychadéligue par inverseur), 1500
T 80 F
MODULE 5 : gradateur | voie, 1500
watts avec polentiométrs rotatit .. @ F
avec potentiométre rectiligne. 52 F
MODULE 6 : 2 voles {1 & droite 1 3
3 gauche), 2 fois 1500 W B0 F
MODULE 7 : 4 voles (2 fols graves
+= gigus), 4 fois 1500 W 160 F
MODIULE & : 6 voles {2 fois graves
+ médiums + aigus), 6 fois 1500
T o e S Pt hs crc rz r L
MODULE CAS 3000 : chenillard 3
voies, 3 fois 1000 W ........couen. i85 F

LES MODULES
SUPERELEK

POUR JEUX DE LUMIERE

Tous ces modwies sont cdbiés el wérlfiés.
s parmefient de consiruire, S8ns CONNEIs-
cance en éectronfoue, n'imborie quel jeur
e JLmiere,

TOUS NOS MDDELES SDONT EQUIPES SOIT PE
TRISCS @ A)&0 V ISOLES, S0IT DE TRIaCS
in AR V.

SUPERELEK

123, rue de Montreuil
75011 PARIS
Tél.: 345.56,97

{Voir nolrs pubiicild sn page 19
de te nUMEC.)
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RESUME DES LECONS PRECEDENTES

(1) Généralités sur |'élactroniqua et |'électricite » Grandeurs
électrigues. Association des résistancas s Capacités, hobines «
Symboles # Composants »

(1) Signaux élpciriques et électroniques o Trigonométrie =
Signaux sinusoidaux, sn dents da scie, rectangulaires, trian-
gulaires.

CYCLOTRON. — {donne sa lecon dans son buraau-hibliotha-
gue, & ses deux neveux PAUL et CLAUDIA gqui sont cousing
germains st ot 15 ans chacun. Le professeur qul aime le céré- Gle  e)E C@E
monial est précédé de sa bonme sspagnala CONCEFTION. qui g a
lul sert d'sppariteur. Les deux éléves sont déja installés devant
la bureau du professaur), ﬁ

CYCL. Aujourd'hui je vais vous donmer quelques indicatians x
trés simplifides sur les fransistors. @ ®

PAUL, — Je vois que tout le mur EST de cette pidca est
recouwert de rayons contenant des livres traiant des semi-
conducteurs | 1

CLAUDIA, — Pour apprendre taut cela, j'aurai le temps de .
devenir une véndrable centenalire...

® =]

CYCLDTRON, — Rassurez-vous, il s'agit ici de radio-#les- q 5 1 3
tronique simplifide par débutants et touts la & théorie » des i N AR s 2y i o MR = 1 b
semi-conducteurs sera expédide an vitesse | : —to of— .

PAUL, — Je sais qua lg transistor set une sarte de semi- |2 ] §
conducteur at gu'il remplace les lampes, comme cefles du Triple S o ke
poste de notre grand-mare, un appareil qui ne se met jamais en @ ® gt ()
panne &t dont elle ne veut pag s'en défaira,

CLAUDIA. — Jo croyals que le transistor était un poste de
radio. 2
-
PAUL. — Absolument pas. c'est unse srreur, Il s'agit de
petits composants semi-conductaura qui sont inclus dans les
postes de radio eux-mames, que 1 grand public nomme, & ; =

tort, tramsistors.
CYCLOTRON. — En effet, le poste & transistors est un ap= B =
parail et (e transistor est un tout petit composant dlectroniqus. - 2

Avec calul-ci il n'y a pas de contestation, C'est bien un com- PNP NP
posant électronigue et non électrigue,
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Le professeur Cyclotron et ses éléves.

H sa présenta sous diverses formes, ls plus souvent il est
monté dans un boftier cylindrique, haut ou plat, avec des fils
de branchemant qui partent de I'embase du beltiar,

Voici & la figure 1 I"espect de quelques transistars, En (A)
I= boltfer oylindrigus e plat 3, en (B} Y boitier & hauteur
dgale au diamétre et, en (C), la boltier & haut

Remarquons &n (A) at (B) les embasas vues avec les fils

vars |‘observaleur, Cea fils somt désignés par :
j E = fil de I"ematteur
B = fil de la base

€ = fil du collectaur.

L'émeteur, la base et le collecteur sont les trois Mectrodas
du transistors, Celuicl peut donc, 8tre considérd. comme un
circuit électrenique & trols polnts daccés. Un 1el circuit se
nommea tripdle &t 4Ussi quadripble comme on le représente & la
figure 2,

PAUL. — L'émetteur du transistor a-t-il quelque chosa da
SommuUn avac un poste Gmetteur de radio ou de widvision ?

CLAUDIA. — Probablement, las daux ayant 2 m&me nom
doivent ¢mettre quelqua chosae,

CYCLOTRON. — Quj, ¢'¢st parfaitement justs, I'8metteur
de radio ou de wWldvision, émet das ondas électromagnétigues
mandis que I'"dmetteur du transister, émal des dlectrans.

En réalitd. te wvrai transistor est & |'intdrieur du boliar st
il est seuvant extrémemsnt petit, par exemple comme un petit
jpoie tras fin, Il est méme possible de réaliser des transistors
microscopiques comme ceux des circuits intégrés ou il v en a
parfols plusieurs dizaimes sur wn millimétre carrd. Nous en
repanierons.

CLAUDIA, — Si vous nous parliaz des tripiles et des qua-
~ dripfies ? Cela (irenigque) doit &tre passionnant pour les ama-

feurs de montages |

http:/ftrissiti_blogspot.com/

CYCLOTRON. — Examinons la figurs 2. En (A) e ractangle
représante un tripble avac ses points d'accks, numérotas 1,
2 3.

CLAUDIA. — Probablement les pointe 1, 2 et 3, pauvent
8tra respectivement s base, I'émettaur et le collecteur d'un
lransistor ?

PAUL — Il pourrait aussi correspondra & <es trals élec-
trodas dans un ordre différant, par axemple 1 = &mettaur.
2 = base &1 3 = collecteur,

CYCLOTRON, — Vous avez raison tous las deux. D'une ma-
nisra générale Ia conception...

(Entre la bonne COMCEPTION.)

CONCEPTION, — Vous m'avez demandé, Monsieur ?

CYCLOTRON. — Pas du tout. mais wous dcoutsr aux
pories |

CONCEPTION. — Je weux maol aussi apprendre |'élec-
tronigus |

CYCLOTRON. —- Bien, mais pour le moment, retournez a
volre cuisine. Vous Trouverez es cours dans |a revue Eleciro-
nique pratique & partir du mois de mars 1974,

(CONCEPTION, wexés, son,)

CYCLOTRON. — Je vous dissis donc que la conception du
quadriplle ou du tripble s base sur unae ignorance réells ou
fainte de |2 composition des circuits intdrisurs montde entre
les poimts 1, 2, 3.

On se contente d"appliquer un signal & I'entrée et an masure
la slgnal & la sortie, selon certaines régles.

CLAUDIA. — O st I'entréa ot ol est la sontle ? Pour le
moment ca tripdle me samble Incomplet,

CYCLOTRON. — Trés justs, on réalité le tripBle est dérivé
du quadripdie, représenté en (B).

N 1453 L Fage 71
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PAIIL. — Maintenant tout s'éclaire, 'entrée est aux points
1 &t 2 st |2 sorlie aux points 3 et 4.

CLAUDIA, — Ja vois en (C| que si I'on a affaire & un ri-
pble le point 2 sort deuy fols, commea point d'antréa avec 7 et
poim da sortie avec 3.

CYCLOTROMN. — C'esl bien cela. Le point 2-4, représentd
an [G] && nomme paint commun & 1"entréa &t & la sortie. Rete-
nez "adjectif ¢ convmun » gui sera utilisé pour I'analyse des
montages pratigues des transistors.

CLAUDIA. — La hofta ferméa dans laquells ss passent des
choses, ¢'est bien commode et simplifis un cours mals on
voudrait...

PAUL. — |trés terre & tarre). Parle pour toi. moi <ela me
suffit, Je ne veux rlan savalr de |‘intérlaur du transistar sauf
si c'est Indispensable pour savoir monter des pelits appareils
élecironiquas.

CYCLOTRON, — On adoptara une solution moyernna at je
vous donnarai guelques indications tris succintes sur le fonc-
tionnament des transistors-tripdles-quadriptles.

Pour la moment restons dane |la domaina pratigue.

A la figura 3 an maontre |3 repréesntation schématique d'uns
catégorie imporiante de transistors, les transistors bipolaires

Remarquons les deux types. PNP (positif-négatif-positif] &
gaucha avec 1a figcha da 'émeatteur orientée vers int@rieur et
le NPN (négatif-positd-négatif) avee la flécha de "dmattaur
grientée vers l'extériaur.

Cas fléches indiquent le sens du courant, Pratiguement on
devra savalr que le PNP fonctionne lorsque la base ast plus
positive que le collecteur el I"émelleur plus positif gue la basa,

CLAUDIA (triomphalement). — Donc le NPN fonctionna
dans de conditions contraires ?

PAUL. — Mol aussi j'ai compris. dans s NPN. la collec-
teur doit &tre plus positif que la base e1 celle=ci plus positive
qua |"dmaetteur,

CYCLOTRON. — Tous les deux, vous aver reizan. VWoicl
au tableau | la gradation des tensions.

Tablaau 1
Electrode PNP NPM
Collecteur , .. ..... (1] + 4+
Base ..... + +
Emebttaur ........ + 4 i

Dans ce tableau + + signifie plus positif que +.

CLAUDIA., — Comment applique-t-on |es tensions sur les
ransistors 7

PAUL. — Qu'emendez-vous par « fonctlonnement d'un
transistor » ¢

CYCLOTRON. — Je vpiz voum axpliquar cala & [‘aide
des guadripies (figura 2 B) car ainsi, vous aurez une idée
plus générale sur le mode da fonclionnement d'un dispositif
a deux points d'entrée et deux points de sortie.

FONCTIONNEMENT D'UN TRANSISTOR

CYCLOTROM. — Veolci @ la figura 4 un guadripsla augusl
on a branchd une pila aux bornes 1 et 2 87 une résistance R
{shuntéa par un voltmétre VM. aux bornes 3 at 4.)

FAUL, — Je voudrais savoir touwt de suite comment ce
maontaga carrespand a celul d'un transistor an fonctionnamant,

CYCLOTRON. — Je vous dessing la figure 6 &1 6 charge
CLAUDIA. qui semble avoir compris cette correspondance.
de "expliguer.
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CLaUDIA (fikre de cette mission). — En (A} je wois &
nouveau un NPN avec ses trois dlectrodes. Je sais qu'il s'agit
d'un NPN car la flische de |'dmetteur est vers |"extérieur
du carcle, En (C] |8 voils un PNP avec la Flécha vars |%inté-
rieur,

Au milles il v a un quadripdle sur lequel la correspondance
sl indiquée...

PAUL. — Jauraie pu trouver cela, dgalement. Puis-ja
continuer |'explication ?

CYCLOTRON, — Paurquai pas 7

PAUL. — La base correspond &u point 1, ls collectaur
au point 3 et "émetteur aux points 2 et 4 qui doivent, je
le suppose. &tre réunis pour Ne constitusr gue l& poim commun.

CYCLOTRON, — Alors ravenez 3 la tigure 4 et dites-nous
CLAUDIA ce que vous an pensec |
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CLAUDIA, — Ja vois gu'une batterie « Batt. 1 » a2 éb
Seanchée & I'entrée, entre le point 3 (l2 base) et le point 2
Wémenieur). donc. on polarise la base par rapport & I'ématteur.

FAUL. — Oui, et si lg transistar ast un NPMN. le + ds
' Darterie sera du ¢bid de la base &t le — du cté de "émet-
T, &

CLAUDIA {I'imitant). — Oui, et & & transistor est un
FNP ls — de la batterie sars du c8t4 de la base st la + du
oitd de |'ématteur |

A fa sortie Je veois R et VM antre le collecteur (paint B)
&t I"8metteur, point 4.

Je suppose qu'un couramt traveresra R gy qu'll ¥ aura,
gar conséguent une chute de tension qui sera mesurée par
VM.

CLAUDIA (triomphalement). Cala ne marche pas du tout,
Il mangue guelgue chose & la sortie

PAUL {réfléchit 10 secondas et dit:) — EUREKA. I
momtage ne peut pas lonctionmer car, d'aprée le tableay |,
% collecteur devrait Bwre polarisé, mais je ne veis pas com-
mant.

LE PROFESSEUR SE FACHE
R —

CYCLOTRON, — 5| vous me permattiar de placar un mot,
fe vous dirals qu'en effet, Is schéma de la figure 4 est In-
complet.

Ja vals donc le compléter ce qui dennara le schama de
la figura 8.

PAUL. — Maintenant, .on wolit qua gl I'antrée n'a pEs &té
medifide on a montd & la sortie une batterie « Batt. 2 3 en
série avec R.

T —
1Y

CLAUDIA, — Quzl esl la sans de branchement de batte.
ries 1 ot 2 7
CYCLOTRON, — Supposons qu'il s'agisse d'un NPN af

consultons |e tableau |. La base 1 dolt dtre positive par rap-
port & |'émetteur 2-4 done, dans « Batt. 1 », la + sers du cBté
de 1. A la sortie, la calecteur (3] doit Btre positit par rap-
port B l'émetteur (2-4) done, dans « Batt. 2 w, le + de la
pile sera orienté vers R et ls — aux points 2-4.

CLAUDIA. — Qualles sont les tansians de ces batterles ?

CYCLOTRON. — Supposons qus fa tension de la batierle 1
soit de 1.5 V. Colle da I3 batterie 2, sara, d'aprds lo ta-
bleau I. plus élevée, par exemple 12 V, mais actusllement
il y a des tansions, jusqua 200 V et plus,

PAUL. — |l na viant point R dans cette galdre 7

CYCLOTRON. — Les conditions de fonclionnemant du
quadripfile, en général...

CLAUDIA et PAUL. — et du transister en particuliar...

CYCLOTRON. — ... é&tant remplias, ce fanctionnement
8@ caracteérisers par Un courant l- qul traversera R

FAUL — Alers, la chute de tansion dane B sera Rl at |e
voltmatre VM mesurera...

CLAUDIA. — La tension de 12 V de i3 battarie moins
Ia chule de tension dans A, donc 12 — R| voltg,

CYCLOTRON. — On welt alnsi, gu'en polarisant 13 bass,
da 4 V par axemphs, on prodult un courant I de collectaur.
La tension de collecteur est plus basse gue ceHe du <+ da
la batteria.

CLAUDIA. — Je pense que si le transistor &tait un PNP,
il suffirait dinverser le sens dac polarités des daux batte-
ries.

PAUL. — Cele =& dit permuter les pélas + &t —.
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DEUX POTENTIOMETRES ENTRENT EN SCENE

CYCLOTRON, — Du schéma de la figure B8 on peul dé-
duire ealui de la figure 7, Gul est en réalitd un wéritable
banc de mesure, pour se randre comple des propriétés du
transistar NPN par sxampla.

PAUL, — Il v & de nouveaux composants P Pz ot VM,
dans deux vahlmétres au liasu d'un seul.

CLAUDIA, — Je crois qua Pi &t Pz somt das potantioma-
tras, «'est-a-dire des résistances aves coursenr permeliant
de faire varier progressivement la tansion appliquéa au point
relié¢ b ce curseur.

PAUL. — S'Ul an A&tait aimsi, il s'agirsit da faire wvariar
la tension da la base B avec Py et celle du collecteur C,
wvar Pi

CYCLOTRON, — Qui fait fci le cours, mol ou vous 7

PAUL st CLAUDIA. — C'est vous, continuez, nows sommes
towt orailles 1

CYCLOTRON. — La tamsion de la base pourra warier de
0V (curzgeur au phle — de o Batt. 1 »} &4 1.5 V (curseur ou
+ de la méme batterie).

Laissons |@ curseur de P: au peoint de maximum de tension
donc au + de batterle 2,

On constatera que VM: indiguera 12 V.

CLAUDIA. — Danc Al: = 0 et comma B n'est pas nulla.
k= 0.

PAUL. — Cela est di su fait que la hase B n'est pas
4 une tenslon supérieure & celle de |'dmetteur,

CYCLOTRON. — Alors, le transistor n'est pes en élat de
fonctionmement, Dans un cas pareil. on dit gu'll ast blogqué.
Il iy & pas de cowrant de collecteur :

Ir: -

Ensuite, agissons sur P: en réglant le ocursaur de Pi pour
abtenir 0.5 V¥, indigués par VM.

PAUL. — Maintenant, les canditions de fonctionnamant
sont ramplies el j& suis slr qu'il v aurd un courant da col-
'sctaur le.

CLAUDIA, — Dans ces conditions, | est différant de zéro,
el la tansion du collectaur par rapport & celle da |"émattaur,
mesurds par VM sera Inféricure & 12 V.,

CYCLOTROM, — Voici un pelit exercies : si la tension de
basa Ww est de + 0.6 V, supposons que s courant da collec-
teur soit de 1 ma. la valkeer de R dtamt de 2 000 O, Calgulez-
mpi. la tanzian V. du collactaur, par rappert & celle da I'amet.-
teur, égale jci & zéro volt,

CLAUDIA, — Japplique s lol d'Ohm, Si R = 2000 2 &
le = 1 ma, la chuta da tansion ast de 2000 fais 1 = 2000 V.

PAUL (s jette par terre an se tordant de rire). — Vaoila
las Bneries gque l'on commet lorsquon cublie de tenir compte
fdes unités wutilisdas.

Il fablait écrire que la chute de ténsion, an volts, ast égale
au produit de 0,007 A par 2 000 2, ce qui danme ;

2000 . 0,001 = 2000/1000 = 2 V.

CLAUD|A, — Je n2 le faral plus |

CYCLOTRON, — Done, la tension du collecteur sers 12-2
= 10 V.

PAUL. — Ca maontage est trés bien mais an pratiqua, &
aqual ména-1-i |

CYCLOTRON. =— Avant de vous |'indiquer, veus noterez
I'influence de lg tension du curseur de Pa

Recommencons la méme sxpérience mals aves le curseur
au miliew de Pi. La tension sera glors de 8 V au lieu de 12 V
comme précademment.

On constaters que l. sera alors plus faible que 1 mA,
par exemple 08 mA. Quele sera alors la tension du collec-
teur 7 La chute de temsion dans R, de 2000 L, se&ve
2000 .0.68/1000 = 1.2 Vdons Ve = B —1.2 =48V,
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AMPLIFICATION DE TENSION

imaginons maimtenant que la curzaur de P soit an une
position lixe et que I'on fasse warier la pogition du curseur
de Pi.

De ce fait la wnsion de la base variera entre deux valeurs
Vo Bt Vai, par axempla entra 0,2 V o 0.2 V. On ponstatera
que la tersion du collecteur variera antra deux valaurs Ve
el Ve, par exempla. entre 11,6 V a1 11 V.

Dans ces conditions, si Wu varia da 03—02 = 041 V.
V. varie de 11—11,6 = — 06 V.

CLAUDIA. — Pourguoi ca signe — §

CYCLOTROMN. — Parce gue. lorsgue Ve augmante, |- aug-
mente donc Ve diminue.

Poursulvons notre explication. La wvariation de tension de
base étant de 0,1 V. celle de la tension du collecteur est de
0,6 V an valaur absolue [c'ast-B-dire an ne lemant pas compte
du signe —). Le rapport 0.6/0.1 = B se nomme gain da
tension autremeri dit, on a oblenu une amplification de ten-
sion de six fols.

Ce gain est toutefois un gain en conlinu car la tansien
appliquée & 1a basa at celle obtenua sur le collecteur sant des
tensions conlinues, wariables lentement.

PAUL. — Me psut-on pas les faire varier raplidement,
par exemple en déplacant Js bouton de Py afternativement
dans les deux sens et cela, rapidement.

GCLAUDIA, — I faudrait angager paur ca travail quelgu'un
malade du delirium tremens.

CYCLOTRON, — Cela coiterait trop cher car il faudrait
alimenter ce moteur humain en combustibla, gqul heurausamant
d adlleurs, e=t produit en France...

Iy -a une meilleurs solution, c'ast d'appiliguar & fa base,
@ la place du vontinu, une tension altermnative comme on le
varra plug lain,

Four e moment je tiens & vous indiguer gu'il exigta trols
montages Alémantaires & un seul Iransistor el non un seul
comme ¢elul od I'émetteur est aux points 2 et 4 du quadripbia.

LES TROIS MONTAGES DU TRANSISTOR

CYCLOTRON. — Voicl dabord, 2 la figure 8, le schéma
du mantaga B émettaur commun, comme celui da la figure 7
mais rendu phus pratigee. en utilisant una seula batterie su
lisu de deux, maiz catte fais-ci il n'y aure pas d'erreur, Dans
co montage la base est polariséa par Re et Rw remplagant le
patentiomitre Pi. De plus ce « potentiombtre fixe » Rwm—FAm
(nommé diviseur de tension) est branché aux bornes de la
batterie unique « Batt.s du montage. 5i les valeurs da Rw &t
Rua sont cholsies conwenablemant, |a tension de polarisation
de la base. reguise. sera oblenue.

Le raste du montage est inchengé, |'"dmetteur E est tou-
Jours au — de la batterle et le collecteur C est relid au +
par le résistance Re, |'indice » signifiam gu'il s'agit du circuit
de collecteur. On a supprimé& les instruments de mesure
VM et WM.

Ce montage aest conforme aux montages réels utilisés en
pratique.

On peut le faire fonctionner en continu ou en alternatif.
Pour le fonctionnement en continu, supprimons Rm el Ba
el réalisons le montage de la figure 9.

On dispose d'un apparell quelcongue donnant & sa sortia
une femsion continue de Vo volts pouvant varlsr lantemeant da
0.1 volt par example de part et d'sutre d'une valaur Tixe,

On a vu précddemment quun transister paut amplifier
en continu, Cartains amplifienl de & fois .* plus. par exem-
ple de 20 fois, Done, 5i la tansion de basa varie de Q.1 V,
celle du cellectaur pourrait varier de 2 V,
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Ainsi, on a réalisé un dispositif qui fournit une wariation
de 2 V alors qu'a I'entrée. la variation ast ds 0,1 V. Un mon-
tage de ce genra ast utilisé, comme vous le verrez par la
suite dans un mombre considéreble o'applizatians,

Passons au mantage permettant d'amplifier en alternatif
seulemant. Celul-cl conserve Auw et R De plus on paut aussl,
lul adjoindre deux condensataurs isolateurs 2 |'emirés et &
la sortie. ce qul aboutit au montage de la figure 10,

PAUL. — 00 est la batteris ?

CLAUDIA. — Ella ast supposée branchée aux bornes +
#l — alimantation.

CYCLOTRON. — Oui, car dans un appareil électrenique,
la pile n'sst pratiquement jamais soudée & I'appareil mais
branchés par un procédé pratique quelcongque. par exemple
2 l'zide de fiches at bornes.

PAUL. .. Quelies sont les fonctions de Cu et Ce 7

CYCLOTRON. — Chasun a deux fonctions : isolation at
transmigsion.

Comme fsolateur, Co par sxemple, évite gque la tension
continue de la base B, déterminée par R: et A: se transmetta
3 l'appareil branché & ['entrde qui psut Btra A une autre ten-
sion continue,

Bien entendu, la réciprogus est vraie aussi, donc d'une
manigre géndrale, Co dvita touta influence antie les deux ten-
slons continues cansidéréas,

W an est méme de C: qui empache touta influence réal-
progue entra les tenzions continues du collectaur at de l'ap-
parail branché au point s de sortie.

De mBme Ce transmel & la sortie le signal alternatif produit
par le transistar &t fournl par la collecteur.

CLAUDIA. — Le signal alternatif est en somme, du continu
qui varia dans un sens pubs dans "autre, & des Intervalles
de temps dgaux.

PAUL., = Cala a étéd expliqué 3 la legon précédents.

CYCLOTRON. — WVoici maintenant les deux autras mon-
tages réalisables avec un seul transistor.

En figure 11. lo montage A& bBasa communa, antrée sur
émetteur et sortie sur collecteur, En figure 12, l¢ montage &n
collecteur commun, avec entrée sur la basa at sortis sur
I'dmetteur.

Cas montages seront étudids au cours de la legon suivante.

En attendant, veicl quelguss indications les concamant.
Dans calul de la figure 11, @ base commune, on remarque
qua le circuit de collecteur ast inchangd par rapport & celui
de la tigura 10,

Le circuit de base comprend égelement Rs et R. pour
polariser cettz électrode mais, en plus Cw qul sert ici de
découplage.

Un candansateur de ce genre laisse passer gans aucunas
réduction lo signal alternatif da |a base vers la ligne négative,
donc. met la base en contact avec cette ligne. lorsqu'il s'agit
de signaux alematifs. A l'entrée an voit gue I'émettaur, n'est
plus relié directement & la ligne — mals par l'intermédiaira
de Re.

Si une tension alternative est appliqués & ['entrée, et si
Co o6t de valeur suffisants, caette tension se retrouve pres-
que entierement aux bornes de Re. |l faut en effat que la
valaur du condensateur soit grands pour obtenir pratique-
ment 1g cour-circuit,

Dans le montage dit & collecteur commun de la figura 12,
le collectaur est mis directement & la ligne positive ot ia
sartie est sur I'ématteur.

Fin d& la deuxidme legon du professeur Cyclotron, au cours
de laguelle ses éléves ont acquls des notions sur les sujets
suivents : quadripdles, lransistors PNP. transistors NPN. leur
made da polarisation, |"emplification de tension, les trois
montages du transistor,
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ORGUE slmotronigue CEI portabde
2600 F,

AMPLIFICATEUR ¢ DYMNACORD »
bohn Ballle 100 W ; 2000 F
DESMAZTES - 10, place Doussot -
SOI00 SOLUILLALC.
VM%-HAMPL.!FIE&‘I'EUFI « FIONEER 3

MAGNETD ¢ AKAl » X 3300 & mols
Elrlltll + Icfblacu:mmqudg + bandes

timbras

- 03300

-\chlm I}xcln-: « Philipe 3 FM_ 3200

ou Roger DUFGUA,
8 n\-unul P - Painiwi- C1EQD Am-
brigd-an-8 ugey

Vands ensamble tdidoommande ;:-lmr
bateau  propulsion par 2 WG LS
200

Vends chalne HIF1 1 Esam 250 ES
1 Era 444 21 517 Scott, wvalour

700 F. Etst neul, 4 mois. Céda
2900 F,

Vends revuss da radle, 19301860 :
aBg P !’l.ian! téll 30+ et I70v. pille

Glectrigues AV, ST, 0.0 ges ; 50 F. LEVEARIER Plerre, rua
B, BIZAIRE, 2, rum Buucu.rp- &110 Mathonsla, Choufs-sur-Loire, '?1.!#
Montignias- =Tl mur | Bebgigus) . Bow rgues 1,

Vands -Ehllni HIF1 ||. Augusla l., Vonds Signal T:al:u_'" BVEo rnuEn;;
platine BSR ® A5 war, braveir ST3 Wl ﬂmdl HF wl ﬂnrm::-
nSUWE ° 1505 F' Til : 458-62-31, loar BF, exour 410 F vandu 200 F

Vends MAGNETD « r-mups 3 4308
Mh - prix ! G0N

LOCADIN - BRI LB D Ilaneill

44000 NANTES. gl

Vands eallule

Shure » M 44

Ecrire : BACRO, 48, re Jnaapmna.
EB110 La Madeinine.

Vand: tunsi-ziépll guadd « Soryp »

DCX 3300, mouf. pmeantie. Prix
2 &00 . wt taldvizion coulmar
& Bdhnelder », abaso do 57 em on

bon &t Prix 2100 F. M. T

T F. Jeaniluve TUMELIN, B Bip,
mouleverd dis Colombier. 16000 REN-
NES.

A vandra magnétophons ¢ REVON
36 » parlait dtat © 1300 F. K. Bil-
BEAU, 84, rue Félix-Faurs,

S21700
COLOMBES, Tal, - 242-00-84,

Vands awiom-radar priit & volar
60 F. Mowur Weco 3.2 c., juse
recd : 200 F. Ercyclopéddia mécani-
qui ot dlechricid, 2 wolumes : 1 5
VOISIN Marcal, B 212, immauble Jao
gums-Cr, TESTD Moo ille- - Diep.
pe | heures d& bureau 4
17-61. posta BE.

Vends wWie Shure M &4/7, neuvs,
vendu _avec bom da garent 1 an
20 F, Tél. ;. T34-78-B6.

Vands slimantation stabllicds SCF
200 : 200 F. FERISOL, mheomin des

Hodls, appartsment 394, 10000
Trayds

Yends 407 Garrard -+~ SME 3012 =
socle + cepot ¥+ Shure N 91 E.
neul ;1 EGC F, P. DULLIBAS, Ta. :
28448 16,

Suls Intérecsd par composanis  dlne

ronbques. M, BOUCHON, 28 bis.
ovaria Coutoyes, TEETD Andrdsy.
Vands wagndtophene TE 145 L

¢ 300 F, ARRO
rue dw s Citd

« Grundig 2 camplat
GAST Claoda, 16,
67550 Vendanhaim.

Wards magrdiophone B censeres
« Philips » 2204 : 300 F. COUTAZ,
in ¢ YVendOme », B, nPleﬂ J-Jaurbs,
lﬁlw ﬂ{lm-l.l\l- T‘lI : D2-139-43,

Vonds projectaur B mm 5 Bell et
How, neuf -+ Jdéean | BOO F. .
NUCCHI J-FE, 3. rus Koeschiie,
900-00 Eliﬂloﬂ

suffit

(8i le taxta cépazes la cadra dé ld grille #crivez-la sur una feuilla

Etwd @nt vanda radiocammands  mo-
no ! 18D F, Jeu dp lwmibres 3 Cx ¢
120 F. M. MAHALS, 41190 Sanie-
nay

Vands jsuz de Jumibes, 3 epngur,
3 spots, 100 wats : 300 F. LAZAR-
AE Jman-Plarre, 2B, avenun d Alzsce,
90000 Les Ecars-de- L snndy,

A wondre sauee deuble amplel, lae-
IBUF Casseiles meul « Flllllp! a2 1800
Euur weitura 12 V. Prix 260 F.

HAMON ROSAY, 78790 Septeuil.

'I-"eml: sppareil photo « Pentax », b
joctif 14 X GG + 4 ® 200 + {0
frem + sac + aceesxoires : 1600 F.
Tél. © B33-33-68.

Yends pour wonoE, pupitrs de  lu-
mibkrm & grad., B pol. cursewr 13

TOM, 58  ra  Clivier-ds-Sarres, woy. 3 cahaux : 1000 F. M. JACO
TE5015 Fariw. Tél. : E32-58-81. MIN. T#l. : F27-78B-88, '
Vendy cours radio Eurelsc, tranais- Vends train  diectrigue ¢ Jousl 3,
tors Wt wdldeision couleur aves lam fogos, 11 wl ond, 148 rails, 11 ai-
rdimmibtre, mindreteor H.F, 8t con- |.|IIJli|l|. SILEFL.  abminitateis
trdfeur : 500 F. CEAVERA, 6, s Fiim ¢ 159! BIEZ, Erale d'Oubreyns.
du Ratrait, TEOID Parls, 07600 Vabh-lss-Bain.

Varmly calculairien en kit : 2B5 F, Vignds moMiT « Weabfa » récord
montda : 2BS5 F | clignotant kit 148 emd pn_-.nr radipeormimandm, neul,

85 F. maonié : F. HIASINGER
4-M,, 3, ploee d-n Tilleuls, 58270
Wirssnhslm.

nan rodé - BO F <+ powt. M Jun
POULIOUEN, 28, rue Legierc, 28215
Guipaves.

ACHAT - VENTE - ECHANGE

Da particuliar & particulier Potites Annoncas amiidérement
tuites sur composants, &ectranique, HIFI, sonorisstion, phiata, &ing,

télécammanda,

Une ssule condition
LoMmimea ci-déssus,

Remplir en capiteles

modélisme, erc.
mention du pris de wvente obligatoire

d’imprimarie la grille ci-dessous & raison

d'une leltre par case en laissant una case blancha entre deux mots.

Vands amplilicataur 30 wans,
4  wntrées,

mono.
dislancieur dlsctronigus,

B M - ¥ F. alimeantation slabiliaée : 200 F, RE-

FISCHMANN RUJE, CH 387 . 81400 WERE pves umit GIBBE : 300 F.

ORSAY L'I'EBDUL. 7. rue Garibaldi, BB00E

yom,

Vends PLATINE « B5SA 142 » socie

Hbdl Cﬁl EHUFIE : 2EQ F. Vénde cellula « Shure & W 16, nou-
AT - 24, eum o Athbnss us : BOD P LEAEBOURG, Si-Mieksl-

T!Dﬂs F'AIIE an=Coux. 76540 Walmentl

Vands lmnlh‘l-:lnur s Camix a HY Vends électrophone &«  Thom

a7, 2 1F walts aipus, Prix:
EOD F. D'L.mm.. 54. roa Matsie,
34300 Vincmnnes.

Yends magndrophione & Grundig »
TE 148, neul of garant 10 mobs,
1 vitmzaes, 4 mivwms. 850 F. M, A
VALEAU, St-Mchelde-Rwisrs, 28490
La RAoche-Chalais.

M 480, 4 mouf. M, DEEEGHEEH
B2 rue Diderol, BBI00 Vanlsaleux.

& werndre wrgenl Vedetta Michblas, mé-
Mcommandds, marche  avant-arrifire
droite-gauche. foux positiom et pha=
fie dtlairents : 350 F. BOUCHER
Ganrgos, 18, ros Maersl-Payasn, e,
5. 10000 Trw-n

La revus dicline wute sesponssbilitd en cas He

Ef A IRANETIBAY

ELECTRONIQUE PRATIQUE
2 a 12, rue de Bellevus, 75019 PARIS

http:/ftrissiti blogspot.com/
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COURRIER DES LECTEURS

Le zervice du Courrier das Lecieurs d'Electronigue Pratique ast

ouverl & tous 81 esl emtiérement gratull
o u e

sommun 3 feront ["objel

répanse Dar

Les questions d'e interét
I"imtarmédiaire da

I sers répondu aux auires queslions par deés TEpONSas

TS ; nous ma rouvons risn

a revue

direcies et parsonnells: dang les (imites du tempe qui NOus BET
impartl

d.f. M. N. GARNOT <5000

Angers. sous cette réfdrnce.

— Caractéristiques et bguive-
lances de trangistors et da dio-
das.

R. T272 : transistor de puissan-
ce Sescosem. foU|olUrs Eu Eala-
logue, Siliclum MPN, FPc 15 &
i0 W, Voas 80 V. fréquenca
15 MH:z min. gakn 15 & 200,
boltier FAB,

3272 : nous n'avans aucun
Fengnignamant sur ee typa. pro-
bablement tras anclen.

FW5264 er FWE2ZT4 : oes
wypes ont &té fabriguds par
Falrchild pour |'égiipament das
télévisaurs portables Dugratet-
Themson, cest Ut ce Oue
nous savons avec la falt gu'il
n'y & pas, en l'ebsencs de ca-
ractaristigues. d 'équivaliences
possibles,

2N319 ; tronsistor de carac-
thre Intarnational. Germanium
PMP, Pz 240 mW, Vea 20 V,
le 200 m#, gain 30, fréquence
2 MHzr, boltler TOE. Equiva-
lants : SFT322 - AC116.

AF188 ; wenziztor HF. Gor-
manium PNP, Pc 150 mW. Vcb
18 V. lg 100 mA, f{réguenca
{0 MH2, boitier TD1, Eguiva !
lent SFT30B.

6804, H5A66914, 3TI2 : ces
iypes nous sont inconnug, 1
gaglt sens doute da références
propres A certains fabricants de
machines & calouler.

BY 103 : mdresseur siHicium.
Tansziom inversa 200 V. courant
recdressé 1 A, baoltier BOZ. Equl-
valent : BY133 ou TM4248,

TNET48 : dieds sHicium da
commutation Sascosam toujours
au catalogue. Tensiom inwverse
100 v, courant direct 10 mA A
1 V. boitler AZ7. Equivalents :
1H3064, TNI082, 1N4D48.

Poge T8 * M= 1453

&
i

4.2, U'A.T. 64000 Pau

— N* 1427, page 19. Oi se
procurér les paraloudres a gac
rares, ohjsts du tableau | 7

. || g'sgit de paratoudres-dcia-
tours Wickmann Importés d"Al-
lemagne par A, Jahnichen at
Cla, 27, rue de Turin, 75008
Faris.

an

4.3 AL R. COLLUN 35000 Gre-
nobia.

— Demanda S0 trouvar dos re-
laiz utilizant des interrupteurs
& lamas souples.

A. Mais, vous avez oala chez
vous | Sbdre, B, bd das Diables-
Bleus & Gramobile.

44, M, A. BOUCHER,
Trouvvilla-sur-RMer.

— N 1415, page 7 ot n° 1290,
page 20, Las deux montages
d'orgue dlactronlgue Btant seme
biables. ne s‘explicuée pas das
differances dans les schémas
de princips : 1" Base du BC142 ;
660 © ou BBO K@ ; 2° Y at-l
oii non jonctisn sntre Jas doux
diodas et 18 ligne ellant du pa-
tantiométre de 470 k2 au con-
densateur de 220 pF: 3* Cue
doit=on changer pour remplacar
un transistor BC208A par un
BC208B, |La résistanca de base
qui est de Z7T kil pour un
BC208A ast descendus b 2,2 kR
pour un BCI08B) ; 4¢ Pourquol
ja dioda au silicium 34P4
(n* 1290) &-t-slla &t rempla
cés par une TN34 au n~ 1415,
Est-ce important ; 5° A guel en-
droit |a base de Q4 doit-elle
dtra relida,

14360

A, Tout d'abord mearcli pour la
clartd do votre exposéd, || nous
a dvitd des recherches, denc
une parte de temps @ 1" @BO (1 ;

S LECTEURS ECRIVENIT

COLLABGRATICN DES LECTEURS

Tous les lecteurs ant la possibilitd de collaborer & « Elecironiqus
Pratigue ». H sullij pour cela de nous laire parvenir fa description
technique et surtout prafigue d'un manlage persennal cu bien de
nbus communiguer les résullals de |‘amélicration que vous aves
apportée & un mentage deéjd publié par nes saine [fournir schéma
de principa #1 réalisation pratigus dessinds au crayen & main levesl,
Les artielas publiés seront relribuds au tarif en vigueur de fa revue

2* || m'y a pas da Joncton; I
Il Ai'y & rien & chenger & |'an
pesss de BCZ208A 3 BCIOBB.
A est la classe de gein de 125
3 260, B est la clesse da gain
da 240 & 600 - 2,2 ki} : au-
cuns imporianca, avec des 10-
|éranizas de fabrication da
= 20 % oela s recoups! &°
J4P4 ds Sescosem sl une
dicdes modame 4y silicium tan-
dis gua 134 est une anclenne
diode su garmanium, Introuva-
ble, Mous ma nous axpliquons
pes |'emplol da 2 diodas diffé-
rantas | B* A notre avis. seul o
montage du n* 1280 ast vala-
ble.

Capacimitre n° 1443, p. 28 :
Les condansateurz Ci et Cs
da la liste des composants
sont ces 0,22 ¢F at non des
0,22 nF.

Lo tir Alsctronique n® 1443,
g. 7 @ 1™ colonne dermier
paragrapha, les transistors Ta
et Ts som du Type NPN tous
les daux et non camplémen-
taires.

La touche sensitive n° 1448,
p. 23 : le trensistor Ty a étd
pubdis zur la liste des coms
pasants ; il s'egit d'on NPN
BC 108 su BC 108,

PETITES ANNONCES

3,60 F la ligne de 34 lelties, signes ou eapsces, taxe comprise
Supplément de 5 F pour domiciliation & s Revue

Toutez ies snnonces dolvent

parvenir avant fa § de chagus mols

b la 5v@ AUXILIAIRE do FUBLIGITE, (Scr R.T, Pratique) 3, 1. de Dsrksiqus, Pars-10°
C.EF Pars 3733-60, Prikre de jcindre v moniset an chbqus, TP, su mandsi-posis

Si8 15 ook pr san ELAY.

TECHNICIENS QUALIFIES

TN -autm-radio, sal, sulv. qualll.
EX & X 1% Aviges aoc. T, pr RV, =
£33.50-87, posin 34,

RECHERCHONE BOM FONDS POUR
NOTRE ecfienthla de tout FOwest.
cicl, #2 rus Rend-Boulenger,
75010 PARIS.

Vends Moraniz 240 jamals  serd
600 F. M. COCHIM, TéL:
374767, sprda T owrll, hrpp fepas.

CHINAGLIA FRANCE vd eppareils
e mawiie aselE, gsraAntis, YRRt
tervi peur expositions ou  dé-
onstrations svec rabais Impor
tants. Ulste ot prie confire un bm-
bre-posta & i FRAMCLAIR ELEC.
TRCOMIOQUE, B4, swenus Viotor-
Cragpon, 32130 1557 -LES-MOULE-
NEALX. Tal, | 644-47-286 Mé-
iro : Mairle d@"lssy

W, eabcul. dlectr., STEPHONE oGGUS-
vmcoeyr, capao. 8 chifires. & opér.
+ constame +  memairs -+ ladiche
+ pg —. Pz G000 F. Ecrire Rewus
me 1457 gul oensmetira.

Composition

Dapde dégal Sdit@ur n¥ldes iv

" Sagiétd Farislenna d'impiimsrie, TED19 Paris

Ls Directbut d¢ 'a publication &
fi. LAMER

wimesre 1974
Capyright I 1874
des PUBLICATIGHS

Sockie
AABIDELECTRIQUES «1 SCIENTIFIQUES

L repradeciions of 'ufdisation rcre partielles de Lot
artiets feammunica ions techrigues o documeniatian
exfrail de lu revie < Blectrinigre Frongue » Swic Figoe

Fersprent  Drrerditey arienn g
duction mdcanique, grapligue, chimigue, opigue, photographique,
cinématographigue ou electronigd, PROtasia-Hrige, photogra

phis, microfilm, gtep,

Toute detande & autansation pour reproduction: quel que soil
le procedé, dait dere adressee ¢ o Sociote drs Puablications Hadw

Elegiriguas a Sciemtifigues.

ttr provoile oe cepee

hitp:/ftrissiti blogspot.com/
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.pie-r—.
123, rue de Montreuil, PARIS (117) - Tél, ; 345-56-97

Duvert du mardi au samedi de 10 h 15 & 19 h 30 {(samedi 78 h 300
(fermé de 12 h 45 & 14 h 30) METROD : NATION ET AYRON

JEUX DE LUMIERE - GADGETS - KITS - COMPOSANTS

DOCUMENTATION COMPLETE ILLUSTREE SUR SIMPLE
DEMANDE (joindre 120 F). _
TOUS NOS APPAREILS SONT GARANTIS
PIECES ET MAIN-D'EUVRE 100 %

“ RAMPE
MAGIK ” |

Jeu de |lumidre 3 voies: gra- [}
ves, médiums, aigus. Complet || &
pour 3000 watts lumineux. —_—
Réagiage pgénéral. Livé aves ;= I-H
3 lampes de 100 W,

Pl i 159 F = am a8 .

STRUBOSCOPES

% 0 1 SUFER,
40 joules. Wilesse régiabls. En srdne  de
o Kit 5TF a0
Compiet ovec bl dcommande, Im r
#« Kit 8TF 30
I'dﬂlnntzm.i rrim [l :I-H joudes, ZM F
sement gaing, ur |l ki
ot it Ml b Lo I

TRIACS

PROMOTION SPECIALE

10 ampares/400 volts ..... 12 F
Prix spéciaux pour quantités,

Diac - 4,50,

[y
wally, REglage

général. Ensembie complel compranant s poa.

redl, une pince crienteble ot un !oo‘l 95 F
wlurk
| lﬂlﬂﬂ-]' erl Tec‘Saun:l um M o

P52 SHOW

marche.
i SR | - N |
4 jsuled. Tela parfectionnd ....

% Boltier professionnel sn sbanisterin iuxUen:

Couleurs eur tous modb-
. v, jaune,
pronge, bleu, nose, meu-
va, turqueiss.

hes @ o

B w _. va .13
100 W ..e .
160 W Flond 1884
150 W Fiead . .... 1148

&N IF) volls umiguement.

CHENILLARD CASCADE

Clignoteur 3 wvoles b wiissse réglabde. Gilgnabe-

mant dane |'erdre L-2-3
340 F

FRIT DEFILER LA LI.H-IIEH!'
Pour J000 ‘W . .c.ocoiiiicniiiiinns

reil moduisteur & 2 voles (Eraves |+ B ._J“:
mégisge O& chague voie. Reglage ganeral.
3 000 walls lumineus, Ensembbe de: 1 ap-nn
rell, aweg E pinces of 2 m':: w'ﬂ' zus F

n-rw i
spuum :ﬂ't‘.l f_,nul 155 F

LA LUMIERE NOIRE

& Lo GOFF, pour 40 m7, ecmplet. 110/220 V.

'l:.illﬂi -:P Wul las ﬂt':lmlfil ¥ 50 F
*.!E’u."z‘;'?u"."_"?’“ 2 “"“' - 9TF
T e ""'"" 100 F

w 175 walts 4 une pince + nlm-:

162 F

MINI 3 SHDW

horare & 1 woies, graves, mediumEe, BEUE,
rour 4 500 waits lumineux. Reglage de chiague
el Bt mh@ERgE panbAM. Efdemible avec 1 ap-

.';:"r ¥ pimewy !'.1 spats 6] W, 27“ F

-.I.-El-'t"-f"“:“m WaF

PINCE ORIENTABLE

Eldment lumusus
pour fous spols,
lumibres naires;

R

Douille #ixabie.
B : [ H ]

Double ficte
O B e,
| S 57D

TOUTES
PIECES
DETACHEES

pour jeux
de lumieére

MODULES CABLES

Tous les circuits de base des jeux
de lumidgres sur circuils mprimés,
cables, préts & fonolionner. De 1 4
6 voles + wvariantes.

Apertirde ............... 40 F

::‘lﬂ TISMS D VENTE Pll I:DEIESPDIHJ!HGI
1 Co—empede minimum 15 F. —

et | M commbinSE STEu Aacie 35 %,
s om manSsidlETTRE

& Jusou'd 60 F versenmemnt
da montart lote), soids et

lolml b la cormmands, port foupsens en comtre MEMDOUTSeMent. == 3 Audeld de 60 F,
port #n conlre remboursement —

PAIEMENTS par chbgue bDancalne,

enp s
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27 AFPY
Moz fubes sont garentis 1| . Prdnd de joi
ol =hemal o © CF 8 |3 eoenmarcds 4 ieals e pae 38 F
= Darnibben offre svant dwatrection poer les Rubw g
cidis d'un andrl e,

Seewnuasal
HBEsEEERE:

E

TUBES D'DSCI
30 mm 0.370G)
5 immana

BaE

JAFNZAPIA  USK
EXCELLENTS TUBES
DOSCILLD ¢
s v & wolis

o A

Langesvr ictale . I mm
- CET‘th ware

= Parsiiiance @ moyennm -
Wa 2: 100D N = Ya NG
a0 N - Yo h: AR W,
Heuts, en emballege d'erl-
gina: 1708 F

La support 7. (Frsm
de port: § F)

Ewedl  brnidial  cénire
chispa = mameE on
I F

PARKING FACILE davant la magasin, i
magaEin forone Te lursdi matsn Pas do dslalogune. - I
Minimmam o expédition . 40 F (10 % pour frais de portl. ;

CL P, 3999-B6 PARIS -~ Ouvert e 8 h & 12 h o de 14 H 418 b

(AUCUN ENWDI CONTRE REMBOURSEMENT) oL COo. wed du Temple, PARIS X|" - Tél. : 700-55-45

aRPl USA.
AP LS.
OF 135

Le plud protigue . 8 mal & lmrnans
Aveune  [nseal mrion moesr  mlces- - 2?"”‘@'"
- Limrmann
wire; il swffic de (e lbrangher . — 5 mm VORI A
dire uhe prise ledtrigud. Bel- British ...
lamtes  parfcrmaness i

Pric: 198 P (o paire)

o plus parfeclicrng

= m THamEmaEs

iﬂnﬁiéﬂéa i E uie

i
]

TUBES CATHODIGUES TELEVISION NOIR ET BLANC
de démontage - Parformances garanties & mois - Tous mod. ; 60 F

|MATAMTmE T EEE




