fﬁﬂﬁg Sy |

L)lrzl mEr—"Ef:aENcE ENELECTRORIGUE &

HIF l'—'l Al..lﬂll:'l \HBEU. MIEHD INFDFIMATIGUE PEALISATIONS

100 PTAS

BELGIOUE : "05 FB. & CANADA : 160§ @ SWSSE - & F 5 @ TUMIRIE : 1,45 DIN @ ESPAGNE

@ LE LECTEUR DE DISQUES fi OMPACTS
@ é MAGNETOSCOPE CONTINENTAL

ELECTRONIQUE

LE COMBINE LECTEUR

DE DISQUES AUDIO VIDEO PIONEER

“““““




LES DOSSIERS ELECTRONIQUE
DU HAUT-PARLEUR TECHNIQUE GENERALE
96 ELECTRONIQUE : LA FORMATION 45 EESL%EES;E%;?QNS;HEMAUI

AUDIO - HIFI
TECHNIQUE GENERALE

47 LE COMBINE LECTEUR DE DISQUES
AUDIO ET VIDED PIONEER CLD 900

LE MAGNETOSCOPE CONTINENTAL
63 EDISON SABA VK 2537

97 LE LECTEUR DE DISQUES

COMPACTS TECHNICS SLP2

MESURE

PRATIQUE DE LA MESURE :
39 Compteurs et fréquencemétres

Les oscillateurs a quartz

77 INITIATION A LA PRATIQUE
DE L'ELECTRONIQUE ; Visualisation
des compleurs électroniques

1 02 L'ELECTRONIQUE AUX EXAMENS :

Un probleme, sa solution

REALISATIONS

UNE « SONNERIE » LUMINEUSE
3 1 POUR VOTRE TELEPHONE

REALISEZ UN REDUCTEUR
58 DE BRUIT DE FOND
POUR VOTRE CHAINE HIFI

FABRIQUER SES CIRCUITS
9 1 IMPRIMES

MICRO-INFORMATIQUE

35 LE LECTEUR DE DISQUETTES
AMSTRAD DDK-1

54 ABC DE LA MICRO-INFORMATIQUE

REALISEZ VOTRE ORDINATEUR
33 PERSONNEL : Cablage de la carte
principale du systeme

DIVERS

24 BLOC NOTES
53 NOUVELLES DU JAPON

67 COURRIER TECHNIQUE

TABLE DES MATIERES : Année
72 1984-1985. Dun® 1707 & 1718 inclus

90 SELECTION DE CHAINES HIFI

1 06 PETITES ANNONCES

'| 07 LA BOURSE AUX OCCASIONS

SOMNATR!

N* 1713 - Aodt 1985 - Page 3




ELECTRONMIQUE

ELEC TRONIQUE:
LA FORMATION

Il va vous falloir bientbt choisir la formation qui vous donnera
votre futur métier. Vous pensez que I'électronique ou l'infor-
matique sont des secteurs ol vous pourrez gagner votre vie
sans trop la perdre. Ce condensé des filieres de formation peut
vous aider a trouver la bonne voie.

L'&électronique, l'informatigue : des
mots que I'on entend aujourd'hui par-
tout. Il n'est pas de secteur industriel
qui ne comporte dintervention électro-
nigue ou de gestion informatisée. Pour
vous qui devez choisir un métier, pour
trouver un emploi, ou rechercher une
formation pour retrouver un travail, ces
specialités vous semblent, et sont, un
secteur d'avenir. Encore faut-il obtenir
le bon et indispensable dipiéme qui
vous ouvrira les portes. Nous espérons
que la lecture du tour d'horizon qui suit
vous donnera les bases indispensables
aux démarches nécessaires pour re-
cueillir des informations complétes.
Mais avant de vous précipiter sur une
école ou une université, nous vous
conseillons de faire une démarche
auprés de I"ONISEP ou de ses déléga-
tions régionales qui, par ses brochures
spécialisees, vous donnera la marche &
suivre, Voici, dipldme par dipidme, les
formations pPossibles dans les secteurs
qui vous intéressent,

Le C.A.P.

Pour I'éléve des lycées d'enseigne-
ment prafessionnel (LEP), la solution fa
plus rapide est le CAP. Aprés les clas-
ses de 6° et B lrois années sont néces-
saires & I'obtention du CAP (peut aussi
se faire a partir d'une classe de fin
d'etudes ou d'une classe préprofession-
neile de niveau). Le CAP peut égale-
ment s'acquérir par 'apprentissage, |l
devra généralement &tre complété par
une formation donnée dans I'entreprise
ou par le fournisseur du matériel utilisé
par l'entreprise. Il existe un grand nom-
bre de CAP et les spécialités dépendent
du LEP. Il est donc ben de se rensei-
gner. Le CAP débouche, pour son dé-
tenteur, sur des taches assez simples :
mantage, cablage, maintenance ra-
pide, fabrication pour 'électronicien,
saisie de données, certaines tdches
comptables et maintenance également
pour l'informaticien. Pour augmenter

I'intérét de son travall, le titulaire d'un
CAP pourra suivre avec bénéfices une
farmation continue. A noter que pour
les plus brillants recus au CAP, il existe
une passerelle permettant de préparer
un baccalauréat de technicien a partir
d'une seconde spéciale dans un lycée
technigue.

Le BEP

C'est la filigre longue du LEP. Aprés
la classe de 3% deux années en lycée
d'enseignement professionnel permet-
tent I'obtention d'un Brevet d'enseigne-
ment professionnel d'électronigue,
d'électrotechnique ou diinformatique,
La encore, les connaissances du lau-
réal seront largement complétées par
Femployeur et la formation continue,
Les « meilleurs &éments » des classes
de BEP peuvent aussi accéder & une

AF.P.A.: Association nationale pour la for-
mation professionnelle des adultes.

A.MLP.E. : Agence nationale pour ["emploi.
B.E.P. : Brevet d'études professicnnelles.
B.M. : Brevet de malirise,

de ia marine marchande.

B.P. : Brevet professionnel.

B.T. : Brevel de technician.

B.T.a : Baccalaurdat de technicien.

TOeLE
B.T.S. : Brevel de technicien supérieur.

B.O.R. : Brevet d'officier radic-&ectronicien

B.T.nF2 : Baccalauréat de technicien élec-

Quelques sigles

C.A.P. : Certificat d"aptitude professionnelle.
C.C.L.: Chambre de commerce &t d'indus-
trig.

C.E.8.A.M. : Centre supérieur d'adaptation
aux métiers.

C.E.T.A.M. : Centre technique d'adaptation
aux méetiers. ;

C.F.A. : Centre de formation d'apprentis.
C.M.AM. : Conservatoire national des Arts
et Métiers.

E.N.5.A.M. : Ecole nationale supérieure des
Arts et Métiers.

D.E.S.T.: Dipléme d'6ludes supérieures

technigues du C.N.AM.

D.E.U.G. : Dipldme universitaire d'études gé-
nérales.

D.E.U.E.T. : Diplome d'études universitaires
scientifiques et techniques.

D.U.T.: Dipléme universitaire de technolo-
e,

E.M.L. : Ecole nationale d'ingénieurs.

E.M.8.l : Ecole nationale supérieure d'ingd-
nieurs,

Maths sup. : Mathématiques supérieures,
Maths spé. : Mathématiques spéciales,
LUL.T. : Institut universitairs de technologie.
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premiére d adaptaticn en lycée techni-
que pour préparer au baccalauréal de
technicien,

Le brevet
de technicien

C'est Ia filiére courte en lycée techni-
que. Le brevet de technicien est ob-
tenu en trois ans d'études aprés la 3%
Les spécialités dépendent évidemment
du lycee, il convient donc de se rensei-
gner sérieusement.

Les baccalauréats

Seuls les baccalauréats de techni-
cien (BTn) permettent dans une cer-
taine masure de trouver immeédiatement
un emploi qualifié. Les détenteurs du
BTnF2 pourront trouver des emplois de
technicien en électronique comme
agent de maintenance, par exempile.
Mais le but des baccalauréats est d'ac-
céder aux études supérieures, Les
BTnF2 (&lectronique), BTnF3 (&lectro-
technique), E (mathématique et techni-
que) et H (techniques informatigues)
préparent aux BTS et DUT, Mais c'est
le bac C qui permettra de préparer la
plupart des écoles d'ingénieurs et sera
le misux accueilli dans les IUT.

A noter que le ministére de |'Educa-
tion nationale prépare actuellement un
nouveau bac technique qui doil former
directement 4 un métier. Avec ce nou-
veau bac, de nouvelles formations ver-
ront le jour, comme la maintenance en
micro-informaltique par exemple, et ce,
dés la rentrée prochaine. ..

Les BTS

detenteurs vers la conception de ma-
chines automatiques. Nouveau venu, le
BTS intormatigue industrielle, est égale-
ment bien accepté en ces temps de
robotisation et d'automatisation de
production. Le BTS maintenance est
apprécie aussi bien dans les services
spécialisés que dans la production. Les
BTS services informatigues et d'assis-
tant ingénieur, pius pénéralistes, ou-
vrent de fait un grand nombre d'activi-
tés. Des passerelles permettent dans
certaines conditions daccéder 4 des
ecoles d'ingénigurs,

Les DUT

(électronique, électrotechnique, auto-
matique, micro-glectronigue, informati-:
que, etc.) Il convient donc de choisir
dans la mesure des moyens son univer-
sité.

A noter que depuis un an, soixante
universités frangaises proposent une fi-
ligre plus courte: le DEUST, dipléme
d'éludes universitaires scientifigues et
technigues. Spécialisé comme un BTS,
ces DEUST s'appelient « Micro-intor-
matique professionnelie » ou « Laser ».
Dans une certaine mesure, des passe-
relles peuvent étre préservees avec la
filiere universitaire classique, pendamt
les premiers mois dits « o' orientation »,

Ce sont les instituts universitaires de
technologie (IUT) qui décernent les di-
plémes universitaires de technologie
(DUT). Bien que les non-bacheliers
puissent &tre admis sur concours, il faut
savoir que le nombre de places y est
trés inférieur aux candidatures. Un bac-
calauréat de technicien, auguel sera
préféré un baccalauréal C ou D, est
donc nécessaire. Le dossier du candi-
dat pésera également dans la balance.
Aprés deux ans (trois maximum) d'étu-
des, les étudiants des |IUT peuvent ob-
tenir un DUT génie électrique, mesures
physique, informatique (analyste pro-
grammeur de gestion),

Iy a 67 IUT en France qui n'accep-
tent environ gu'un candidat sur dix. A
I'issue du DUT, les lauréats les plus bril-
lants peuvent acceder a certaines
écoles d'ingénieurs sur recommanda-
tion de I'IUT et éventuellement
CONCoUrs.

Les DEUG
et maitrises

Préparés dans les lycées techniques
en deux ans aprés |'obtention du bac-
calauréat, Ils fournissent la base des
techniciens supérieurs de ['industrie
electronigue,

Ainsi, le BTS électronique offre de
irés nombreux débouchés dans la fabri-
cation, la maintenance, le contrdle, l'in-
formatique... Le BTS électrotechnique,
qui propose quatre options (construc-
fion et equipement, production de
I'glectricité, transport et distribution de
I'Blectricité, controle électrique), est ex-
frémement apprécié dans cette bran-
che d'activité, Le BTS mécanique et
automatismes industriels oriente ses

La filigre universitaire consiste en
deux années de DEUG (dipléme d'étu-
des universitaires générales) suivies
d'une année de licence et d'une annee
de maitrise. La maiirise permet d'ac-
céder sur dossier 8 une école d'ingé-
nieurs, mais I'éludiant peut également
continuer sa formation a I'université soit
par un DEA (dipldme d'étludes appro-
fondies) pendant un an, soit par un di-
pléme de docteur-ingénieur (deux ou
trois années supplementaires), soit par
une thése de doctorat, Chaque univer-
sité propose des formations spéciali-
sées en plus ou moins grand nombre
dans les secteurs qui nous intéressent

Les écoles
d’ingénieurs

Pour les industriels, c¢'est encore la
filiere reine. Les écoles ont des valeurs
trés différentes, mais aussi des condi-
tions d'acces d'une sélectivité plus ou
moins grande. Le chemin d'accés le
plus classigue est, aprés un baccalau-
réat C, deux années (ou troig) de prépa-
ration en mathématiques supérieures et
speciales orientees mathématigues (M
ou M’') ou physigue (P ou P°). Mais
certaines &coles autorisent |'admission
sur dossier oU sur concours pour les
titulaires de DEUG, de BTS ou de DUT.

Comme Il s'agit des études les plus
prisées, et que le nombre de ces écoles
est relativernent restreint, en voici une
liste assez exhaustive .

Conservatoire national des arts &t mé-
tiers (CNAM)

292, rue St-Martin, 75003 Parls. T&. : (1)
271.24.14, Etablissement Public. Admis-
sion . adulies engagés dans la vie profes-
sionnefle et ayant un niveau moyen du bac-
cajauréal, Durée des éludes: en moyenne
huit ans pour les bacheliers et cing ans pour
les titulaires d'un BTS ou DUT. Le CNAM
possede une cinguantaine de centres régio-
Malx,

Centre universitaire des sciences el
techniquea (CUST)

Université de Clermont Il rue des Meuniers,
B.P. 48, 63170 Aubidre. Tél. ; (73) 26.41.10,
Etablissement public. Admission : maths
spé. ; BTS; DUT; DEUG A Durée des
atudes : trois ans.

Ecole centrale de Lyon (ECL)

36, avenue Guy-de-Collongue, 59131 Ecully
Cedex. Tél : (7) B33.81.27. Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, M', P,
TA) ; DEST ; DEUG. Durée des études : trols
ans.
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Ecole centrale des arts et manufactures

(ECP)
Grande voie des Vignes, 92290 Chatenay-
Malabry. Tél : (1) 661.33.10. Etablissement

public, Admission : niveau maths spé. (M et
P"); DEST. Durée des &tudes - Irois ans.

Ecole frangaise de radioélectricite,
d'électronique et d'information (EFREI)
10, rue Amyot, 75005 Paris. Tél. :
T0O7.05.95. Ecole privée, Admission | niveau
bac. (G, D, E). Dunée des &ludes: guatre
ans.

Ecole nationale supérieure des mines de
Paris (EMP)

60, boulevard Saint-Michel, 75272 Paris
Cedex 08. Tél: (1) 329.21.05. Etablisse-
ment public. Admission : maths spé. ; DUT ;
DEUG. Durde des &ludas : Irois ans.

Ecole nationale supérisura des mines de
Saint-Etienne (EMSE)

158, cours Faurlel, 42013 Saint-Etienne
Cedex. Tel : (77) 25.20.23, Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, M', P,
P’} ; DEUG A. Durée des études : frois ans.

Ecole nationale d'ingéniours de Brest
(ENIB)

Avenue le Gorgeu, 29287 Brest Cedex. Tél. .
{98) 03,30.31. Etatlissement public. Admis-
sion © bachebers (E et F); BTS ; DUT. Durde
des études | trols ans (guatre pour les ba-
cheliers),

Ecole nationale supérieure de I'séronau-
tique et de I'espace (Sup'Aero ENSAE)
10, avenue Edouard-Betin, B.P. 4032,
31055 Toulouse Cedex. Tal, : (61) 258.21.21.
Elablissement public. Admission ;@ maths
spé. Durée des études | (rois ans.

Ecole nationale supérieure des aris et
industries de Strasbourg (ENSAIS)

24 bd de la Victoire, 67084 Strasbourg
Cedex, T I.: (BB) 35.55.05 Etablissement
public. Admission : maths spé, technologi-
que, classe préparatoire (2 ans) pour bache-
liers C ou E. Durés des études : trois ans.

Ecole nationale supérieure des arts ol
métiers (EMSAM) : forme des ingénieurs
généralistes 4 dominante meécanique, com-
munément appekés « Gadzarts »,
Aix-en-Provence, 2, cours des Arls-ef-Mé-
tiers, 13617 Aix-en-Provence.

Angers, 2, bd du Ronceray, B.P, 3525,
49035 Angers Cedex,

Bordeaux, Esplanade de "Unhversité, 33405
Bordeaux Talence,

Chalonas-sur-Marne, 3, rue de La Roche-
foucauld, B.P. 508, 51008 Chalons-sur-
Marne Cedex.

Cluny, 71250 Cluny.

Lille, B, bd Louis-XIV, 59046 Lille Cedex.
Paris, 151, bd de I'Hopital, 75640 Paris
Cedex 13,

Ecole nationale supérieurs de I'électro-
nique et de ses applications (ENSAE)
Impasse des Chénes-Pourpres, 85000
Cergy. Tél. : (3) 030.82.44. Etablissement
public, Admission : maths spé. (T et TA),
BTS : DUT. Durée des études : trods ans,
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Ecole nationale aupérieure d'électro-
technique, d'électronique, d'informati-
que el d'hydrauligue de Toulouse
(« N7 » ENSEEIHT)

2, rue Charles-Camichel, 31071 Toulouse
Cedex. Tél : {(61) 62 10.10 Etablissement
public. Admission : maths spé. (M. P, TA):
DEUG ; DUT. Durée des &tudes | trois ans.
Ecole nationale supérieurs d'électricité
et de mécanique (ENSEM)

2, rue de la Citadelle, B.P. 850, 54011
Nancy Cedex. Tél. : (8) 332.35.01. Etablis-
sement public. Admission : maths spé. (M,
P, TA); DEUG; DUT. Durde des studes:
trois ans,

Ecole nationale supérieure d'électroni-
que et de radioédlectricité de Bordeaux
{ENSERB)

351, cours de la Libération, 33405 Talence
Cedex. Tél : (56) B0.69.25. Etablissement
public. Admission : maths spé. (M, P, TA);
DEUG ; DUT. Durde des éludes : trofs ans.
Ecole nationale supérieure d'électroni-
que et de radiodlectricité de Grenoble
(ENSERG)

23, rue des Martyrs, 38031 Grenoble Cedex.
Tél. ; (76) BY.E9.76 Etablissement public.
Admission : maths spé, (M, P, TA); DEUG ;
DUT. Durée des &études : trois ans

Ecole nationale supérieure des ingé-
nieurs électriciens de Grenoble (EN-
SIEG)

B.P. 46, 38402 Saim-Martin-d'Heres, Tél :
(76) 44.82 .45, Etablissernent public. Admis-
sion: maths spa. (M, P, T, TA): DUT:
DEUG A. Durée des &ludes | trods ans.

Ecole nationale supérieure d'informati-
gue et de mathématiques appliquées de
Grenoble (ENSIMAG)

B.P. 68, domaine universitaire, 38402 Saini-
Martin-d'Héres Cedex, Tél. : (T6) 51.46.66.
Etablissement public. Admission : maths
spé (M, P, TA). DEUG ; DUT. Durée des
études : trois ans.

Ecole nationale supérieure da mécani-
que (ENSM)

1. rue de la Noé, 44071 Nantes Cedex. Tél. :
(40) 74.79.76. Etablisserment public. Admis-
sion : maths spé. (M, P); DEUG ; DEUG A
Durée des éfudes ; trois ans

Ecole nationale supérieure de mécani-
que et des microtechniqueas de Besan-
con (ENSMM)

Route de Gray, La Boulole, 25030 Besancon
Cedex. T&l : {81) 50.36.55, Etablissermnent
public. Admission : maths spé. (M, P, TA);
DUT ; DEUG A, Durée des études | trols ans.
Ecole nationale supérieure de physigue
de Strasbourg (ENSPS)

7. rue de |'Universite, 67000 Strasbourg.
Tél ; (B8) 35.51.50. Etablissement public.
Admission : maths spé. (M, P, TA); DUT :
BTS ; DEUG A. Durte des studes | trois ans.
Ecole nationale supérieure des télécom-
munications (Sup Télécom-ENST)

46, roe Barrault, 75013 Paris. Tél. : (1)
581.77.77. Elablissement public. Admis-
sion : maths spé. (M, P et TA). Durée des
atudes | trois ans.

Ecole nationale supérieurs de techni-
ques avancées (ENSTA)

32, boulevard Victor, 75015 Paris. Tél. . (1)
552 44.08. Etablissement public sous tutelle
du ministére de la Défense (dipléme d'inge-
nigur), Admission : maths spé. (M, P'). Durée
des études : trois ans.

Ecole nationale supérieure de télécom-
munications de Bretagne (ENSTB)
Plouzané, B.P. B56, 29279 Brest Cedex.
Tél : (98) 00.11.11, Elablissement public.
Admission . maths spé. (M, P°, TA). Durée
des etudes : trois ans.

Ecole nationale supérieure des techni-
ques industrielies et des mines de Douai
(EMSTIMD)

941, rue Charles-Bourseul, B.P. 838, 53508
Douai Cedex. Tél @ (27) 87.16.14. Etablizsae-
ment public. Admission | maths sup., maths
gpé. Durée des éludes : quatre ans.

Ecole polytechnique féminine (EPF)

3 bis, rue Lakanal, 92330 Sceaux. Tél :
660.33.31. Etablissement prive, Admission :
bacheligres (C, D, E). Durée des &tudes:
Cing ans.

Ecole polytechnique - X, 91228 Palaiseau
Cedex. Tél, : (1) 941.82.00

Ecole supérieure d'électricité (Supelec-
ESE)

Plateau du Moulon, 91180 Gif-sur-Yvette,
TéL © (6) 941,80 40, Etablissement prive. Ad-
mission | maths spé. (M &l P') ; DUT. Durée
des études: trois ans. Centre régional
Rermnes.

Ecole supérieure d'électronigue de
I'Ouest (ESEOQ)

4, rue Merlet-de-la-Boulaye, 43000 Angers.
Tél. ; {41) 88.92.25, Etablisserment privé. Ad-
mission : bacheliers C, E, D, F2 (cycle prépa-
ratoire 2 ans) ; DUT ; BTS . DEUG A. Durée
des études : trois ans.

Ecole supérieure d'informatigue (ESI)

4, place St-Germain-des-Prés, 75006 Paris,
Tél o (1) 548.20 40, Ecole privee (dipldme
d'ingénieur ; non habilitée par la commission
des titres). Admission : maths spé, | DEUG
ou bachelier, suivant classe. Durée des
etudes : trois + un ans.

Ecole supérieurs d'informatigue, élec-
tronique, automatique (ESIEA)

%, rue Vésale, 75005 Paris. Tél : (1)
337.78.43. Ecole privee (diplome de fin
d'études supérieures ESIEA . non habilitée
par la Commission des titres). Admission |
maths spé. ou DEUG ; bacheliers en classe
préparatoire. Durde des études | trois ans,
Ecole supérieurs d'ingénieurs en élec-
trotechnique et électronique (ESIEE)

8%, rue Falguidre, 75015 Pars. Tél : (1)
32012 15. Ecole privée dépendant de la
Chambre de commerce, Admission ; bache-
liers {C, D, E). Durée des éudes : ¢ing ans,
Ecole supérieure d'ingénieurs en génie
électrique (ESIGELEC)

58, rue Méridienne, B.F. 1012, 76014 Rouen
Cedex. Tél : (35) T2.80.94. Elablissement
privé. Admission : niveau maths spé. ; DUT ;
BTS ; DEUG, Dunse des &udes : trois ans.



Ecole supérisure d'ingénieura de Mar-
saille (ESIM)

2B, rue des Electriciens, 13012 Marsailie,
Téh - (81) 49.81.40. Ecole privée dépendant
de la Chambre de commerce. Admission
maths spé. (M, P}, DEUG A Durée des
studes : trois ans.

Ecole supérieure d'optique, Institut d'opti-
gue théorigue et appliquée, batiment 503,
Centre universitaire, B.F. 43, 91406 Orsay
Cadex. T&l. : (1) 941.68.14,

Ecole supérisure de physique et chimie
industrislla (ESPCI-PC), 10, rue Vaugue-
lon, 75005 Paris, Tél. 1 (1) 337.77.00.

Ecole spéciale de mécanique et d'élec-
tricité (Sudria-ESME)

4, rue Blaise-Desgofie, 75006 Paris. Tal, :
{1) 548.03.70. Etablissement prive. Admis-
sion - maths spé. ou maths sup. | classe pré-
paratoire pour bacheliers G, D, E. Durée des
études : trois ans + deux ans de préparation
pour les bacheliers.

Ecole universitaire d'ingénieurs de Lille
(EUDIL)

Université de Lille |, 59655 Villenguve-
d'Ascg Cedex, T4, : (20) 91,92.22. Etablis-
sement public. Admission: maths spé.,
puUT, BTS: DEUG A Durée des etudes:
Lraes ans

Formation supérieure d'ingénieurs an té-
lécommunications (FSIT)

Liniversité Parns-Nord, avenue J.-B Clément,
93420 Villetaneuse, Tal, : 821.61.70. Erablis-
semen! public. Admission ; maths spé. (M,
P); DEUG A DUT. Durée des &udes: trois
ans,

Formation de 'université Paris XI, De-
partement génie industriel (Gl).

Bat. 220, tacuité des Sclences, 91405 Orsay
Cedex. Tal ; () 941,78 22, Admission ; ba-
cheliers {C, D) ; BTS,; DUT ; DEUG A. Durée
des Studaes | trois & cing ans selon le niveau
d'eninee.

Hautes études industrialies (HEI)

13, rue de Toul, 59048 Lille Cedex. Tél. :
{20) 30.83 14, Etablissemenl privé gdépen-
dant de 'université catholigue de Lille, Ad-
mission : bachelers C, D, E (+ 2 ans de
prépa.); DEUG A, DUT; BTS. Durée des
etudes | trods ans,

Institut industriel du Nord (IDM)

B.P. 48, 59651 Vilensuve-d'Ascqg Cedex.
Téd : (20) 91.01.15 Eilablissement public.
Admission | maths spé. (M, P'. TA). Durbe
des éfudes - trois-ans.

Institut d'informatique d'entreprise (lIE)
18, alke Jean-Rostand, B.P. 77, 91000
Evry. Tél : {6) 077.21.40, Etablissement pu-
blic. Admission : maths spé. (MM'P) : DUT ;
DEUG A, Durée des tudes  Irois ans,

Institut national des sciences appliquéss
de Lyon (INSA)

20, avenue Albert-Einstein, 69621 Villeur-
banne TélL : (7} B93.81.12. Etablissemanl
public. Admission : maths spé., ou cycle pré-
paratoire pour bacheliers (C, D, E); BTS;

DUT, Durée des etudes: trols ans + deux
ans de cycle préparatoire.

Inatitut national des sciences appliquées
de Rennes (INSA)

20, avenue des Buttes-de-Coismes, 35043
Rennes Cedex. Tel. | (99) 36.48.30. Elablis-
sament public. Admission: bacheliers (C,
E). Durée des &tudes : cing ans (cycle court
de trois ans pour titulaires de BTS, DUT ou
DEUG A).

Institut national des scieances appliquées
de Toulousa (INSA)

Avenue de Rangueil, 31077 Toulouse
Cedex. Tél.: (B1) B66.95.13. Etlablissement
public. Admission : bacheliers C, D, E (+ 2
ans de prépa.); maths spé ; DUT; BTS;
DEUG. Durée des études © trois ans (+ 2 ans
bacheliers).

institut national des télécommunications
(INT)

9, rue Charles-Fourier, 91011 Ewry Cedex
Tél.: (B} 077.94.11, Efablissement public
sous tutelle du ministére des PTT. Admis-
sion: maths spés. (M, P, T). Durée des
&tudes : trois ans.

institut supérieur d'électronique du Nord
(ISEN)

3, rue Francois-Bags, 50000 Lille. Tél. ; (20)
30.83. 14, Etablissament privé dépendant de
I'undversité catholique de Lille. Admission !
bacheliers C ou E (+ 2 ans de prépa.),
maths spé., DUT ; BTS ;| DEUG A, Durée des
Etudes | trois ans.

Institut supérieur d'électronique de Paria
(ISEP)

21, rue d'Assas, 75006 Paris. Tal: (1)
548,24 B7. Etablissement prive. Admission :
bacheliers C, D, E, en classes préparatolres
{ + 2 ans) ; maths spé. , maths sup. {+ 1an]
DEUG. Durée des &tudes : trois ans.

Institut des sciences de l'ingénieur de
Montpellier (ISIM)

Place Eugéne-Bataillon, 34080 Montpelier
Cadex. Tél.: (67) 63.91.44. Elablissement
public (UER) dépendant de l'université de
Montpellier 11, Admission | DEUG A DUT
Durée des éludes : trois ans.

Institut des sciences de l'ingénieur de
Mancy (ISIN)

Parc Aobert-Bentz, 54500 Vandoeuwre. Tél, ;
(8) 355, 54.44. Etablissement public (UER}
dependant de l'université Nancy |, Admis-
shon . bacheliers (C, D, E). maths sup.
DUT ; BTS ; maths spé. | DEUG, Durée des
études : de trois & cing ans selon le niveau
d'entréa,

Institut des sciences de la matiére el du
rayonnement (ISMRA)

5, avenue d'Edimbourg, 14031 Caen Cedex,
T&l, : (31) 93.37.14. Etablissement public
rattaché 4 'université de Caen, Admission :
maths spé. (M. T, TA); DEUG ; DUT, Durée
des dtudes | frois ans,

Formation d’ingénieurs diplomés en
sciancea al technologies (IST)

Université Paris VI, Tour 22, 5 &tage, 4,
place Jussisu, 75230 Paris Cedex. Tel:

ELECTROMIOUE jmm

436.25.25, Etablissement public. Admis-
sion © bachelers (C, D, E); DUT; maths
spé, : DEUG, Durge des eludes : cing ans (4
ans pour DUT, 3 ans pour DEUG el maths
spé. ),

Université de technologie de Compiégne
(UTC)

B.P. 233, 60206 Compiégne Cedex. Tél. :
{4} 420.99.77 Etablissement public. Admis-
sion en tronc commun @ bacheliers (C, D, E),
puis DUT, BTS, DEUG A et classes prépara-
toires, Durée des atudes: trois A cing ans,
suivant le niveau d'entrée,

A ceite lista, || faudra bientdt ajouter cing
grandes universilés bénéficiant du statut
d'EPCSP (Etablissement public 4 caractére
scientifique, culturel et professionnel). Inspi-
rég du modéle de I'université de Compiégne,
ces Sablissements devraient @tre implantés
4 Belfort, Le Havre, Nantes 1 Marseille.

La formation
continue

Qui ne connalt le CNAM (Conserva-
toire national des Arts et Meétiers) dont
les diplémes sont tant appréciés dans
l'industrie 7 || permet aux détenteurs de
DUT ou de BTS d'obtenir un diplome
d'ingénieur tout en travaillant dans une
entreprise. Plusieurs autres écoles pro-
posent des solutions similaires comme
I"ENSEA, I'ESIEE et les INSA. Les uni-
versités offrent également de nombreux
cycles de formation continue, tout
comme les lycées technigues.

Oe mémea que 'AFFA dont Le Haut-
Parleur publie réguliérement la liste des
stages. Enfin, les travailleurs privés
d'emploi peuvent, aprés une demande
formulée auprés de leur Agence locale
pour I'emploi, accéder a des stages de
formation ou de formation-conversion
{ceux de I'AFPA, par exemple).

Les écoles privées

Ces écoles d'enseignement par cor-
respondance permettent de préparer
differents examens, certaines propo-
sent aussi des cours du socir, d'autres
des stages de fin d'études, 1outes four-
nissen! sur simple demande la liste e
les tarifs des différents cours.

infra, 24, rue Jean-Mermoz, 75008 Paris.
Tl : 225.74.65, 359.55.65.
Unieco-Educatel, 1083 Route de Neufché-
tel, 3000X, 7BO025 Rouen, Tél : (1)
208.50.02 (a Paris),

Dinard Technique Electroniqus, B.P. 42,
35800 Dinard.
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Eureleec, rue Fernand-Holweck, 21000
Dijon. Tel, : (80) 66.51.34 ; 57-61, bd de
Picpus, 75012 Paris. Tél : (1) 347.19.82;
104, bd de la Corderie, 13007 Marseille.
Tél. : (91) 54.38.07.

Inatitut privé d'informatigue et de ges-
tion (IPIG), 7. rue Heynen, 32270 Bois-Co-
lombes, Tél @ 242.58.27.

Ecole centrale des techniciens de I"élec-
tronique, 12, rue de la Lune, 75002 Paris.
Tel, : (1) 236.78.87.

En conclusion

Quelle que soit votre vocation pour
l'dlectronique ou l'informatique, il est
nécessaire de vous informer en détail
sur la filigre que vous choisirez. Chague
etablissement peut en effet offrir des
formations spécialisées intéressantes.
MNous publions en annexe une liste des
organismes gui vous apporteront ces
renseignements. Mais une fois engagés
dans une carriére d'électronicien ou
d'informaticien. sachez que, avec la
perpétueile évolution de ces techni-
ques, vos &tudes ne seronl jamais ter-
minées.

Adresses
utiles

AF.P.A. (Association nationale pour la
formation professionnelle des aduiltes),
1, place de Villiers, 93108 Montreuil Cedax.
Tél. : B58.90.40.

C.LD.J. (Centre d'information et de do-
cumentation jeunesse), 101, quai Branly,
75740 Paris Cedex 15, Tél. : 567.35.85.
C.LO. {Centres d'information et d'orien-
tation) : il en existe 530 en France, ils dé-
pendent du ministére de I'Education natio-
nale. Pour trouver ke C.10. de votre région,
se renseigner 4 la mairie, au rectoral ou
auprés d'un élablissement scolaire. A Paris
168 boulevard du Moniparnasse, 75014
Paris. Tél. :325.60.20.

O.N.I.S.E.P. (Office national d'informa-
tion sur les enseignements et les profes-
sions). Onisep-diffusion, 75225 Paris Cedex
05, Direction générale 1 46, rue Albert,
75013 Paris. T&l. : 583.32.21.

AM.P.E. (Agence nationale pour I'em-
ploi). Direction générale, 53, rue du Général-
Leclerc, 92136 Issy-les-Moulineaux Cedex.
Tél. : 645.21.16. On trouve les adresses des
agences locales dans les mairies,

La documentation frangaise, 23-31, quai
Voltaire, 75340 Paris Cedex 07,
C.E.8.E.L.EE.C. (Centre d'études supé-
risures en électricité, slectronique et in-
formatique). Association regroupant des
&tablissements de formation, des industries
et les ministéres de I"Education nationale et
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des relations extérieures. Edile des brochu-
res d'information. 2, avenue Hoche, 75008
Paris. Tél : (1) 766.03.08.

Centre national de documentation sur
I'enesignement privéa, 20, rue Fabert,
75007 Paris.

Centre d'information de la Sorbonne (en-
seignement supérieur], 46, rue Saint-Jac-
ques. 75006 Paris. Tél. : 326.19.12
C.M.A.M. (Conservaloire national des
Arts ot Métiers), 252, rue Saint-Martin.
Tel - 271.24.14.

C.N.E.C. (Centre national d’'enseigne-
ment par correspondance), 60, boulevard
du Lycée, 92171 Vanves Cedex. Tél :
554.85,12

Centre de formation professionnel
O.R.T., 43, rue Raspail, 93100 Montreuil.
Tél. ; B59.57.22.

Centre d'éludes supérieuras et indus-
trielles (CESI) :

Arras, rue Diderot, BP. 149, B2002 Arras
Cedex. Té&L - (21) 21.27.45.

Lyon, 19, route de Dardilly, B.P. 180, 63130
Ecully, Té&t, - (78] 33.18.73.

Paris, Plateau de Moulon, 91190 Gif-sur-
Yvette. Tél : (1) 941.81.70.

Toulouse, Chateau de Pechauriolle,
B.P. 22, 31130 Balma. Tél, ; (61) 83,6258,

Liste des centres DROMISEP (Délégation
régionale de I'office national d'informa-
tion sur les enseignements et les profes-
sions), C.1.O. (Centre d'information
d'orientation) et C.R.D.P. (Centre régio-
nal de documentation pédagogique).
Aix-Marseille : C RO F., 31, bd d'Athénes,
13232 Marseille Cedex 1.

Ajaccio : DRONISER, B.F. 834, B, cours du
Géneral-Leclerc, 20192 Ajaccio Ceden.
Amiens : DRONISEP, 5, rue Saini-Fuscien,
80043 Amiens Cedex ; C.1LO., 2 rue Alexan-
dre-Fatton, 80000 Amiens

Crail : CIO, 15, rue Michelat, 60100 Creail.
Saint-Quentin: CIO, 38 bis boulevard
Gambetta, 02100 Saint-Quentin.
Besangon : DROMISEP, 3. rue Ronchaux,
25030 Besancon Cedex ; Boutique ONISEP,
116, Grande-Rue, 25000 Besangon
Montbéliard : CIO, 3, rue Vivaldi, 25200
Montbéliard.

Bordeaux : Rectoral, Service de vente de
FMOMISEP, 5, rue J-Carayon-La-Tour, B.P.
935, 33060 Bordeaux Cadeay,

Caen: DRONISEP, 21, rue du Moulin-au-
Roy, 14034 Caen Cedex,
Clermont-Ferrand : DRONISEP, 7, rue
Raynaud, 63000 Clermont-Farrand.
Grenoble : DRONMISEP, 11, avenuve du Gé-
néral-Champon {au rez-de-chaussde du bati-
ment C.R.0.F.}, 38000 Grenoble.

Lille : DRONISEP, 2 bis. place de la Répu-
blique, 58046 Lille Cedex

Cambrai: CIO, 5, rue de ['Aiguille, 53400
Cambrai.

Limogea : DRONISEF, Domaine universi-
taire de Maugeat, 21, avenue Alexis-Carrel
87036 Limoges Cedex,

Lyon : 15, place des Terreaux, 82001 Lyon

Montpellier : DRONISEFP, 31, rue de I'Uni-
versité, 34064 Montpelier Cedex 15, GO,
2. rue Ecole-Mage, 34000 Montpelier
Nimaes : CIO, place du 8-Mai, 30000 Nimes,
Nancy : DROMNISEP, CO n® 13, 54035
Mancy Cedex: CIO, 57, rue lsabey, 54000
Mancy ; CIQ, 15, rue Lyautey, 54000 Nancy,
Epinal : CIO, 21, rue Gambetta, 88020 Epi-
nal

Metz : CIO, 6, rue Frangois-de-Curel, 57000
Metz.

Mantes : DROMNISEP, rue du Fresche-Blang,
44000 Mantes; CIO, Maison de I'Adminis-
tration nouvelle, rue René-Viviani, 44062
Mantes Cedex.

Angers: ClO, 14, rue de la Juiverie, 43000
Angers.

Laval : CIO, Cité administrative, rue Mac-
Donald, 53041 Laval Cedex.

Le Mans : CIO, 1, rue de la Mariette, 72000
Le Mans,

La Roche-sur-Yon : CID, Cité administra-
tive Travot, B5000 La Roche-sur-Yon.

Nice : DRONISEP, Rectorat, 53, av. Cap-
de-Croix, 06000 Nice,

Orléans : DRONISEP, 1, bd de la Motte-
Sanguin, B.P, 13, 45015 Orkéans Cedex.
Tours : CIO, Centra administratif du Champ-
Girault, 38, rue E-Vaillant, 37042 Tours,
Paris : Librairie ONISEP, 168, bd du Mont-
parnasse, 75014 Paris (du mardi au samedi
inclues). Métro : Port-Royal ou Raspail,

REGION PARISIEMNE

CIO, 5, avenue de la République, 94600
Choisy-le-Roi,

Ci0, 15 bis, rue Royale. 77300 Fontaine-
bleau,

ClO, Cité administrative, 3, place Marcel
Cachin, 84200 Ivry-sur-Seine.

ClO, 24, rue Schnapper, 78100 Saint-Ger-
main-en-Laye.

Poitiers : DRONISEP, 9, rue de fa Trinité,
BE034 Poitiers Cedex.

Reims : DRONISEP, 1, rue Kellermann, B.P
1122, 510565 Aeims Cedex.

Rennas : DRONISEFR, 92 rue d'Antrain, B.P,
187, 35004 Rennes ; CROP, 92, rue d'An-
tain, 35000 Rennes (rez-de-chaussée) : CIO,
Rennes Nord, 6, rue Kiéber, 35000 Rennes,
Rouen : DROMISEF, 15, rue de la Savonne-
rig, 76000 Rouen.

Strasbourg : DRONISEP, 2, rue Sélnick,
67082 Strasbourg Cedex : CIO, Strasbourg
Sud, Cité administrative, 2, rue de |'Hapital-
Militaire, B7084 Strasbourg Cedex; CIO,
Strasbourg Mord. 11, rue Schoch, 67000
Strasbourg

Mulhouse : Ci0. Cié administrative, bati-
ment A GEJET Mulhouse Cedex,
Molheheim : CiO, 1, rue du Maréchal-Kel-
ermann, 87120 Molsheim.

Toulouse : DROMNISEP, 41, rue Achille-Via-
dieu, 31400 Toulouse.

Auch : Ci0, Cité administrative, rue Boissy-
d Anglas, 32000 Auch.

Cahors : CIO. 304, rue Victor-Hugo, 46000
Cahors
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UNE SONNERIE

LUMINEUSE
POUR VOTRE TELEPHONE

Le montage simple que nous vous proposons ci-dessous ré-

pond a la demande d'un certain nombre de lecteurs.

L'administration des PTT fournit des téléphones & sonneries
reglables qui, dans certaines conditions, peuvent s'avérer trop
ou pas assez bruyantes selon que |'on travaille, par exemple,
dans une fonderie ou dans un studio de prise de son. Nous
avons donc mis au point un petit montage qui ne perturbera pas
votre ligne telephonique et signalera vos appels de fagon lumi-
neuse. Il vous permetira méme d'allumer une lampe de 200 W.

L'originalité de ce montage est gu'il
s'alimente directement sur le secteur,
avec l'economie du transformateur
d'alimentation et son encombrement
en moins. Bien s0r, nous n'avons pas
lintention d'&ectrocuter les « demoisel-
les des PTT » (5°1l en reste !) et assure-
rons donc un isolement sérieux entre
les réseaux des deux administrations, &
fort et faible courants.

Comme nous avons eu sous la main
un document concernant les régles &
remplir pour les dispositifs de sonnerie,

nous Nous sommes arrangés pour les
respecter, 4 part l'impédance du mon-
tage que nous avons choisie plus éle-
vige que la norme. De toutes facons, ce
systéme est desting a étre monté en
paralléle sur un téképhone S 63 qui, lui,
est homologué, et présente I'impé-
dance minimale imposée pour Mappel
Mous avons, sur ce plan, tenté de
consommer un minimum d'énergie, ce
qui rendra le dispositil indetectable (les
PTT ont des moyens de mesures en
ligne et peuvent, & distance, savoir si
vous appelez d'un poste ou d'un autre),

Notre systeme de visualisation d'ap-
pel entre en service pour une tension
d'entrée de plus de 12 V et de mains de
20V

— || supporte une tension supérieure a
100V, tension maximale pour une son-
NErie.

= |l ne laisse pas passer le courant
continu et presente, pour |'alternatif,
une trés haute impédance. En outre, la
decharge d'un condensateur de 4 uF
chargé sous 100V n'entrainera pas le
declenchement de l'appel.
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Schéma de principe

La figure 1 donne le schema de prin-
cipe. Le systéme de redressement de la
tension d'appe! est relié au réseau par
un condensateur de 0,1 xF et une résis-
tance de 10000 L'impédance du
condensateur de 0,1 uF & 50 Hz est de
30 000  environ. La ligne verra donc
une impédance un peu supérieure a
30 000 €, lorsque le pont sera conduc-
teur (I'ensemble constitue un réseau
non linéaire).

Une tension alternative va donc arri-
ver aux bornes du pont, elle chargera le
condensateur Cz et, sl la tension d'en-
trée est trop importante, la diode Z;
limitera la tension & I'entrée du photo-
coupleur. Cet élément est alimente par
tension continue, La résistance Rz per-
met d'augmenter le seuil de commuta-
tion du dispositif. En son absence, une
tension de quelgues volts suffit au dé-
clenchement.

Le photocoupleur est un &ément fa-
briqué en France par Segor Optoélec-
tronique ; il se compose d'une diode
électroluminescente et d'une photoré-
sistance. Cette photorésistance est un
éément rapide au sékniure de cad-
mium spécialement étudié pour suppor-
ter, dans I'obscurité, une tension effi-
cace de 220 V.

Ce photocoupleur présente, eclairg,
une résistance de moins de 3 000 2 ou
un courant d'entrée de 10 mA dans la
diode LED.

Dans le montage, la photorésistance
@st montée entre I'anode du thyristor et
sa porte. Dés que la diode s'allume, un
courant de porte passe et le thyristor
conduit ; sa tension anode-cathode
tombe au-dessous de 2V, et la résis-
tance du photocoupleur ne recoit plus
qu'une faible tension.

Cette technigue de commande de-
mande un thyristor sensible, compo-
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sant plus facile & trouver qu'un triac
sensible qui aurait parmis d'economiser
un pont redresseur. Ce pont, capable
de se faire traverser par un courant de
1.5 A sous 600V, permet d'alimenter
le thyristor en courant redressé double
alternance. L'ensemble constitue un
montage pratiquement @quivalent a un
triac capable de laisser passer les deux
alternances du secteur. La charge esl
ici branchée entre le secteur at le pont
redresseur.

L alimentation en courant continu du
photocoupleur permet de ne pas tenir
compte de la phase relative de la ten-
sion de sonnerie du téléphone, et de la
nature inductive, ou non, de la charge.

La charge sera ici une lampe a in-
candescence, moyennani certaines
précautions (réseau de Boucherot aux
bornes du thyristor, par exemple); on
pourra commander le primaire d'un
transformateur d'alimentation relié a
une siréne {ampli + haut-parleur a
chambre de compression) permettant
de réaliser une sonnerie de téléphone
surpuissante, que |'on pourra essayer
de rendre mélodieuse ! Pour 'instant,
nous nous contenterons du montage
de commande...

Réalisation

MNous ne nous limiterons pas a la réa-
lisation d'un circuit imprimé, nous
sommes allés jusgu'au bout de la
conception et avons, en méme temps,
expérimenté une facon de fabriguer un
coffret type prise secteur, capable de
contenir d'autres montages. Le coffret
choisi est un modéle britannigue en
matiére plastique. A l'intérieur, nous
trouveons des rainures gui permettent
d'installer le circuit imprimé. Ce boTtier,
trop long pour notre petit montage, a
&té coupé en deux (scie Applicraft et
lame & bois); & l'une des extrémités,
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FIGURE 1. — Schéma de principe de la « sonnerie lumineuse »

nous avons percé deux trous pour y
instailer deux douilles de 4 mm consti-
tuant une prise femelle {19 mm d'écar-
terment). La prise, coté male, a &té réali-
sée 4 'alde de deux fiches banane de
4 mm soudées sur une plague de verre
epoxy (fig. 2). On laisse le cuivre autour
des bornes et on I'&limine tout autour
pour permetire le collage. Pour cette
oparation de fixation, nous avons sim-
plement utilisé un pistolet 4 colle.

v TR oy En;yas fuVrees

i I..._'..,j...‘_::.__,-* f
S
L
e I Ay i
PSRy il L

fiches

FIGURE 2. - Circuit pour la prise male

Il ne reste plus qu'a installer le cou-
vercle qui tient simplement par deux
vis. La conception de ce couvercle per-
met de ne laisser que deux vis de fixa-
tion, coté prise; il tient suffisamment.
On peut eventuellement aménager un
systéme de vissage complémentaire,
de préférence & partir de vis en matiére
plastigue.

Une ouverture sera pratiquée sur le
coté pour laisser passer le cable téle-
phonique. On la découpera un peu plus
petite que le cdble. de fagon que ce
dernier puisse &tre serré au moment de
la fermeture du boitier. L'autre moitié
dd boTtier reste libre pour la confection
d'un second appareil...
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FIGURE 3. — Le circuit imprimé
(Bohelle 1)
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Implantation des composanis
sUr fe circuit imprimé
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FIGURE 5.

=

— Montage et cdblage dans
e boltier

La figure 3 donne le circuit imprimé,
que l'on réalisera suivant la méthode
classique ou en gravure mécanique.
Notre machine (H.P. Juillet 82) féte ses
trois ans d'activité et se porte 4 mer-
veille, rien n'a été changé. La précau-
tion la plus importante consiste 4 mé-
nager une plage isolante enire la partie
du montage au potentiel du secteur et
la partie au potentiel de la ligne téla-
phonique. Cette plage sera la plus large
possible,

Le montage ne pose pas de pro-
bléme, suivant I'expression consacrée.
On respectera le sens de branchement
des deux redresseurs et du photocou-
pleur, ainsi (trés important) que celui
du thyristor. Si vous utilisez un
MCR106-8, sachez que la face
métallique sera dirigée vers
Fintérieur du boitier. Cette
face correspond, sur e TL
106, au relief du haut, Sur
notre prototype, nous
avons remplacé le
pont 100 B 6 par qua-
ire diodes style
1N4148 qui convien-
nent parfaitement. On
fera attention en sou-
dant les composants |
les fils n'ont pas une
longueur trés impor-
tante. Une soudure devra
étre effectuée en moins de
3 secondes, avec de la bonne sou-
dure ; des composants nettoyés ou
propres, un circuit imprimé de préfé-
rence etamé et un fer, bien entendu,
impeccable. Le circuit imprimé, de
46 mm de long et 20 mm de large, se
glisse dans les rainures de la bofte
comme le montre la figure 5. On prati-
quera une saignée dans le haut du cir-
cuil pour laisser passer le fil venant de
la fiche secteur. L'autre fiche secteur

est directement soudée & l'une des
pattes du redresseur, coté cuivre: la
douille ira vers I"autre broche alterna-
tive du redresseur, cette fois en arrivant
coté composants.

La figure 5 montre ce cablage. |l est
simple ; difficile de se tromper.

Il ne reste plus qu'a refermer sol-
gneusement la boite, & brancher I'ex-
tremité du clble sur les deux bornes
d'une prise téléphonique gigogne, &
moins que vous ne préfériez en faire
I'économie et brancher directement les
deux fils sur la prise de votre téléphone.
C'est sans doute interdit... mais plus

Vue interne du boitier, ou comment
realiser un boflier « prise sectaur

eéconomique ; les prises gigognes sont

trés chéres pour ce type d'emploi...
Branchez une lampe sur les douilles,

n'cubliez pas de manceuvrer son éven-

tuel imterrupteur et attendez patiem-
ment que I'on vous appelie. ..

Conclusions

C'est simple, c'est facile, ¢ca ne peut
pas vous apporter d'ennui s vous pre-
nez un minimum de précautions. Cette
commande de lampe par le teléphone
vous permeitra d'attendre en silence
vos communications (vos woisins ne
sauront pas qu'on vous appelle 1), Vous
pourrez brancher aussi d'autres
choses, par exemple une guirlande de
sapin de Noél ou un klaxon puissant
(sl fonctionne sur le secteur)... Amu-
sez-vous bien.

E. LEMERY

Liste
des composants

Ry : résistance 1/4 W 10 000 0

Rz . résistance 1/4 W 560

Ra : résistance 1/4 W 3 300 0

Cy: condensateur 0,1 uF 250 V plasti-
que

Cz : condensateur 10 uF 16 V chimique
D, : diode Zener 12 V

Py : pont redresseur 110 B2 ou B8, ou
4 diodes 1N 4148

P2 . pont redresseur 110 B6

TH; : thyristor TL 106-6 ou MCR 106-6
Thomson ou Motorola

PhC : photocoupleur CS 81 GE 11 8
Segor

Boitier : CP 12 N Arbitec

SEGOR ; 7, rue du Commandant-Bou-
chet, 94240 L'Hay-les-Roses,
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Mom el Adresse

MNom &l Adresse

L |101,5 Mz

Bretagne FM, Centre Pavie-Cuevert,
22 100 Dinan

(96)85.21.75) |

Radio Spirala FM, B P
Saint-Paul-Trois-Chateaux

16, 26130

27 - EURE

Canal 100, B.P. 460, 22107 Dinan
Cedex

(96)85.31.10)

Fréquence

Mom et Adresse

Radio Arguenon FM, 7,
Plancoét

22130

(96)B4.00.44 )

B9.60 MHz

Andelle FM, 25 bis, rue du Général-
de-Gaulle, 27380 Fleury-sur-Andelle

(32)49.33.77 |

Radio Kaosette, Comité d'expansion
du Méné, 22330 Saint-Gilles-du-Méné

(96)85.:25.11|

83,20 MHz|

Radie Cristal, 10, rus Chartraine,
B.P. 23304, 27033 Evreux Cedex

(32)38.77.88

Radio Méné, Vieux-Bourg, Bourg de
Sainl-Yvran, 22230 Merdrignac

(96) 34.95.75 |

B9, 10 MHz|

R.EV. B8, 57,
27000 Evreux

rue du Panorama,

(32)38.40.41 |

Radio Cate d' Armor
La Grange, Zone artisanale, 22190
Plerin

i
(96) 74.60.74 |
&5 100,50 MHz

101,10 MHz

Radio Pomme, hameau de Saint-
Lubin, 27400 Louviers

{32) 40.79.59 |

ST f

| 94,30 MHz

Radio Littoral, 6. place Duguesciin,
22000 Saint-Brieuc

s
(96)61.27.00 f

Radio 27, Les Hautes-Maisons,
271680 Condé-aur-lton
- La Radio au sud de I'Eure

(32) 29.96.55

R lh S g

| 99,8 MHz

Radio Fusion 88, B.P. 21, 22740 L&-
zardrieux

(96) 22.14.95 |

| 99.2 MHz

Radio Kraiz Breizh, (ex. | Radio Can-
tre Bretagne), Bourg de St-Nicodéme,
22 160 Callac-de-Bretagne

{96) 45.75.75 -

Radio Troiz Vallées, B.P. 252
27100 Val-de-Reuil

~ Association pour ['échange e la
communication du Valk-de-Reull

{32) 59.44.54 |

23 - CREUSE

Amplitude 27, 26, rue Chataine,
27000 Evreux

= Association pour la promotion des
hodeaLx culturels

(32} 39.73.66 |

" Frequence

Mom et Adresse

Tedephone

28 - EURE-ET-LOIR

1101, 1 MHz

en marche, M.JC., avenue
Fayole, 23000 Guérat
Association pour I'expression et la
création radiophonique des Guénitois

(55)52.79.03 |

Fréquence

MNom et Adresse

Télphone

| 92,90 M2

Radio Saphyr 93, 20, rue de la Ton-
nederie, 28000 Chartres

(a7)21.14.30 |

| 91,5 MHz

Radio Délice, B P, 108, 23200 Au-
busson
- Culture 8! communication en
Crause

{55) 66.83.84

| 97.30 MHz

Radio Loisira N°1, B.F. 277, 44,
boulevard Chasles, 28000 Chartres

(37)21.51.85 |

-

Mom et Adresse

Taléphone

935,70 MHz|

Radio des Trois Vellées, 4 bis, rue
de Parisis, 28100 Dreuy,

— Associalion pour la communication
et l'information & Dreux el 5es envi-
rONGS

(37)50.14.65 |

| 959 MHz

Energie Valence, £, rue des Chape-
liers, 26000 Valence
- Association pour la communication

(75) 56.02.20

| 95,50 MK

Latilude 48, 4, rue du Maréchal-Le-
clere, 28210 Nogent-le-Roi

(37) 43.40.23 |

96,8 MHz

Radio Air, tour Le Balzac, La Mon-
naie, 26100 Romans

(75) 72.20.00 |

| 96 MHz

Radio Bouchons, B.P. 82, 28400 No-
gent-le-Ratrou

(37} 52.66.33 |

| 88,1 MHz

Radio M, 10, rue du Fust,
Montélimar

26200

{75) 01.36.60

MNom et Adresse

| 89,30 Mz

Montélimar Information, 113, rue

P.-Julien, 26200 Montélimar

(751518370 |

91,9 MHz

Fréquence Mistral, quartier des Ma-
lalonnes, route de Saint-Paul, 26700

(751963322 |
.. 101

Radic Brest Atlantique, 13, rue
Saint-Martin, B.P. 359, 29273 Brest
Cedeax

(98) 46.41.77 |

MHz

Radio Crystal, 12, rue L.-Nardon,
29200 E!:aa:

Ty ..-.._r

i Y

.-l'-_'

(98) 44,14.75 |




ODI 1

Le lecteur de disquettes DD/ 1 permet de transformer le
micra-ordinateur Amstrad CPC 464 présenté dans notre
précedent numero en une machine plus sérieuse et vi-
sant des applications autres que simplement ludiques.
Ce lecteur est, en outre, particuliérement intéressant
pour ceux d'entre vous qui, ayant acheté un CPC 464
lors de sa sortie, ont maintenant envie du CPC 664 qui
dispose de son propre lecteur intégré. Le DDI 1 repré-
Sente peut-eltre un moyen de ne pas vendre votre

CPC 464 au rabais en le transformant en un pseudo 664.

|' PRESENTATION I

Le lecteur de disquette DDI 1 est un
madéte 3 pouces et, malgré son ali-
mentation intégrée, il reste donc

tres pew encombrant. Son boitier
mesure en etet seulement 275 mm
sur 100 mm pour une épaisseur de
70 mm. Ce boitier, de couleur noire
pour s'harmoniser au CPC 464, est
assez sobra. La face avant ne recoit
que deux LED : une verte de mise

LE LECTEUR

DE DISQUETTES

s0us tension et une rouge qui indi-
que les acces au lecteur de disquet-
tes. La fente de ce dernier se trouve
evidemment sur cetie méme face
avani, conjoimtement au poussoir
d'gjection,

La face arriére, outre le passage
pour le cordon secteur, lalsse voir
un connecteur méle, détrompe,
pour cable plat, et un interrupteur
marche/arrét, ce qui est logique
compte lenu de la présence de 'ali-
mentation dans le boitier,

Ce lecteur est accompagné d'un
boitier d'interface d'assez petite

taille (165 mm sur 70 mm sur

20 mmj d'ou émergent un connec-
teur femefle encartable et un cible
plat. Le connecleur permet d'enfi-
cher e boitier dans le connecteur
previ a cet effet en face arrigre du
CPC 464, des formes moulées dans
le plastique du boitier d'interface
devant, quant 2 efles, se charger de
maintenir ce demnier afin qu'il n'y ait
pas trop de mauvais contacts
tomme ¢'est souvent be cas avec ce
mode de connexion,

Le cable plat permet de raccorder
deux lecteurs au boitier d'interface,

H.P.
N 1710
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A cel aftet i ast munt de deux
connecteurs suffisamment espacés
pour permettre un empilement des
lecteurs sans difficulié. Les connec-
leurs sonl munis de petites = orail-
les = destinées & faciliter beur ex-
traction de la face arriére des
lecteurs lorsque ¢'est nécessaire,
Ces oreilles sont assez peu effica-
ces el nous nouS S0mmes Surpns
plusieurs fois & tirer sur be cibla |
Pour ceux d'entre vous qui ne sont
pas des habitués des disquettes,
rappelons que les disquettes
3 pouces sont des disquettes de
7,6 mm de diamétre (ce qui corres-
pond aux 3 pouces et donc & leur
appedlation) contenues dans une
enveloppe en plastique rigide de
&0 mim sur 100 mm, Cette enve-
loppe recoil une decoupe par fa-
quelle passe ia ou les tétes du lec-
teur pour atteindre ka disquette,
ouverture qui est automatiquement
recouverte, lorsque la disquatte est
hrs du lecteur, par un clapet mé-
talligue la protégeant des agres-
Si0ns extérieunas (poussiéra,
contact des doigts, etc.). Deux en-
coches que Mon peul masquer par
des taguets en plastique permet-
tent de proféger la disquette en
gcriture, un peu & la maniére des
languettes dont sont munies jes
casseties BF, mals icl, le méca-
nisrme st réversible indéfiniment,
Ces disgueties offrent, & ['heure ac-
tuelle et & lecteur de méme techno-
logie, des capacités de stockage
comparables & celle des disgueltes
classiques 5 pouces. De plus, les
disqueties 3 pouces sonl retouma-
bles, ce qui fait que, dans les lec-
teurs gimple face comme le DDI 1,

"%

FIASE INTERFALE PoNe 200wt

FQRP

Lie boilier o inferface anfichd an face arive du CPC 464,

on peut disposer de deux faces par
retournement de fa disguetie
(comme pour un vulgaire disque
audio). Un lecteur double face per-
met d'utiliser aussi les deux faces,
rhials sans manipulation car il dis-
pose d'une tate de chague coté de
Ia disquette ; ce n'est pas ke cas du
DDI 1, répétons-le, pour d'éviden-
tes raisons de prix de revient.
Compte lenu de la technologie du
lecteur utifisé et du format imposé
par CP/M, la capaciteé de chaque
face des msqueﬂus 3 pouces de
I'Amstrad est de 180 K-octets, Ce

n'est pas beaucoup comple tenu de

fix=

ce que {'on peut faire sur un tef
format mals, & titre indicatif, sachez
qu'un Apple Il ne stocke que

140 Ko sur ses disguettes 5 pouces
el qu'en pius elies ne sont paste
tournables...

Une disquette accompagne ce ma-
tariel et supporte deux logicials ; un
DOS classigue puisqu'll 5°agit de la
niéme version de CP/M, ce qui est
logique ct:mple tenu du micropro-
cesselr gui éguips la CPC 464 ol
qui preaenta au mmns I"'avantage
d'étre bien standardisé et de per-
metire d'accéder & une des plus
vastes bibliothéques de program-

= --.- a—-_;..-- -I-r.- Fl I?u---h-- LES
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Le boibier o interiace est bien rempil |

mies qui sodent. L'autre logiciel est
moing classique puisquil 5agit de
Dr. Logo, une version étendue du
langage Loga Outre ces deux pro-
P n.l |':I.'- {arunr "". H. l}n
nl r:le I}Ellt jeu = en cadeau ; I'as-
pect ludigue de la machine initiale
est bien loin...

Enfin, ultime &kément contenu dans
la botte, une notice a refiure spirale,
en fran;ais bien sur el dans e
mema style que celle du CPC 4854
mais, alors que le nombra d'infor-
mations & fournir & ['utilisateur est
{réss important (utilisation de CP/M,
ufilisation de Logo, utilisation du
iacteur), cette dernigre est d'une
minceur désolante - nious ¥ revien-
drons.

MISE EN SERVICE |
ET UTILISATION

La mise en service du DDI 1 ne
pose pas de probléme particulier
d'autant que les premieres pages
de la notice décrivent celle-¢i avec
force dessing qui permettiraient
miéme & un analphabéte de s'en
sortir, Les précautions & prendre,
telies que ne pas metire |'ensembie
sous ou hors tension alors qu'une



L b plaf @i muni de deuy ConNeciauws.

SETUP pour redéfinir des paramé-
fres systéme, FORMAT pour initiah-
ser les disquettes vierges,
MOVCPM pour charger CP/M &
une aulre adresse que celle norma-
lement prévue, elg,

D'autres ytilitaires, tras intéres-
SANtS pour qui veut faire de fa pro-
grammation un peu evoluee, sont
agalement présents, dont un as-
sembleur 5080, un debugger (logi-
ciel de mise au point des program-
mes par pose de points d'arréi,
execution en pas a pas, efc.), un
editeur de textes simplifie mais suf-
fisant pour écrire des programmes
en langage machine, un utilitaire
d'enchainemen! aulomatique de
commandes el un uliftaire d'axa-
men du contenu des fichiers sous
forme binaire. Matheureusement, si
CBS Programmes vous inléressent,
il vous faudra chercher les informa-
tions les concernant ailleurs que
gans la notice du DIN 1 qui leur
consacre royalement neut lignes
(en tout | pas neuf lignes par pro-
gramme...). C'est toul simpiemeni

disquette est inserde dans le lec- frapper AMSDOS ce qui, il faul bien  bles avec DIR pour faire le catalo- inadmissible méme 5 le prix de
teur, sont [app-elees &n caracléres e reconnaitre, st un cholx plutdt gue d'une disquette ; ERA pour ef- vente du DO 1 est attractif &t per-
graset il n'y a donc aucun reproche  curieux ; Ia frappe de Basic aurait facer un fichier, COPY o1 ses mel, de ce fall, de pardonner cer-
4 faire au constructeur sur ce point é1é beaucoup plus naturefle diverses variantes pour copier un laines choses

L utiksation, par contre, risque de Une lois passe sous CP/M, tous les fichier ou une disquette selan oue Ayant I'habitude de CP/M, nous
vous poser plus de problémes si utilitaires classiques sont disponi- I'on dispose de 1ou 2 lecteurs, avons tout de méme pu exploiter le

VOUS ' aVeT jamais manipulé un
systéme douips d'un lecteur de dis-
quettes ; en effet, les explications
données dans la notice soni confu-
ses, disposdes dans le désordre e

mplet et sont, de plus
beaucoup trop sommaires
&N C& qui Concern:

CP/Met Dr. Logo. Si
dong c'est 13 volre
predmies

coniact dvec des dis
/ quettes, suivez
la notice pour faire vos

premiers essals, puls courez
vite chez votre fibraire acheter un
puvrage d'nitiation 2 CP/M sérieux
% YOUS voulez firer le mefileyr parti
de volre DD 1
Cela etant précisé, le DOS Amstrad
fonctionne de fagon assez curieuse,
A la mise sous fension, le CPC 464
demarre Comme avec les casselles
Cesl-a-dira qu'll 52 trouve sous
controla du Basic, La frappe d'une
commande particuliére permet
alors de charger soit CP/M, soit
nimparie quel autra programma
present sur la disquette. Pour reve-
nir au Basic depuis CR/M, il faut

L emaniation du lacheur, wns sdalization spignde
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systéme sans probléme et n'avons

que peu de critiques & lul faire & ce
n'est-celle commune 8 toutes les
varsions de CP/M. Ce DOS est
vieux ef souffre de limitations qui
sont de plus en plus difficiles 4 ad-
mattre au fur et & mesure que de
nouveaux produits sont introduits
sur ke marché. Son seul avantage
es| de permettre de disposer, en
principe mais nous n'avons pas pu
& vérifiar dans le cas du CPC 464,
d'une gigantesque bibliothéque de
logiciels, Encore faut-il qu'Amstrad
pu ses éditeurs de logiciels fassent
[effort (mirime) d"adaptation né-
cessaire,

Coté Bagic, la présence du DDl 1ne
change quasiment rien, si ce n'est
gue toutes les instructions d'acces
aux fichiers sur cassettes fonction-
nent maintenant avec le lecteur de
disqueties, ce qui leur donne une
autre dimension. Signalons une trés
bonne initiative qui permet de choi-
sir le sens et les organes d'en-
trées/sorties 4 tout instant. On peut
ainsi fire un programme sur Cas-
sette et le mettre sur disquetie ou
faire 'inverse sans aucune diffi-
culta,

LELOGICIEL
DR. LOGO

Sur la deuxieme face de la dis-
quette fournie avec le DDI 158
trouve un kangage Logo améliore
appelé Dr. Logo. Le Logo estun
langage de programmation particu-
lier créd aux USA en 1970 par une
équipe de pedagogues et de cher-
cheurs dirigée par Seymour Paperl.
Ce langage, qui utilise une tortue
{curseur ressemidant & ce char-
mant animal) pour matérialiser des
dessing ou des actions sur 'écran,
devait permetire & de jeunes en-
fants de programmer en mateériali-
sant facilement leur raisonnement,
C'est donc un langage résolument
différent de tout ce que vous
connalssez et a vocation de départ
essenticlement graphique &t péda-
gogigue, méme sl des instructions
plus classiques Iui ont &té ajoutées
par la suite,

Le Logo fourni par Amsirad est une
version trés compléte de ce [an-
gage mais soufire, encore pius gue
CP/M, des carences de la notice. Si

5 '_'k .|r;'-"
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Li fecteur asl un modde dconomigue.

VOUS e Connaissez pas du tout le
langage, ne comptez pas |'utiliser,
ne serait-ce gue de facon embryon-
naire, avec les informations four-
nies dans le manuel : c'est impossl.
ble. D' alileurs les auteurs de ce
dernier en sont bicn conscients
pulsqu'ils recommandent |"acquisi-
tion du Guide du Logo (rébérence
Soft 160 7), sans doute édité sous
I'agide d' Amstrad. Quoi qu'il en
soit, une telle pratique est inadmis-
sible. || vaudrait mieux paver i ma-
téried 50 ou 60 F de plus et trouver
o guide ou un équivalent dans
I'emballage plutdt que devoir partir
& la péche aux informations comme
c'est le cas actuellement. Les
clients de province ou ceux qui ont
acheté ce matériel par correspon-
dance doivent particuliérement
godter cette fagon de faire..,

LA TECHMIQUE

Le boitier d'interface contient un
circull Imprimeé assez dense mais
de facture correcte pour du maté-
ried de cetie catégorie. Un contrd-
leur de disquettes intégré classique
se charge de l'interface avec le lec-
teur tandis qu'une ROM program-
mée par masque contient le logiciel
AMSDOS qui prend en charge la
gestion de cette carte. La réalisa-

tion ast propre et le connecteur,
syl glément & subir des confrain-
tes. est monté de fagon trés rigide,
ce qui ne devrait donc pas poser de
probkeme

Le boitier du lecteur contient, dans
8 partie arriere, une alimentation
conventionnelle & transformateur et
régulateurs intégrés tandis que toul
I"avani du boitier est occupé par un
lecteur de disquettes 3 pouces de
fabrication frés économigue, L'all
mentation est ciblée proprament,
le transformateur recoit méme un
blindage pour ne pas qu'il rayonne
sur be lecteur de disquettes, blin-
dage qui sert aussi de radiateur aux
réqulateurs intégrés,

Le becteur est un modéle economi-
que, ca qui 58 comprend compte
tenu du prix de vente du DDI 1.1l
n'offre pas toute la fiabilité que l'on
pourrait attendre d'un tel appareil
et nous avons di & plusieurs repri-
ses bors de nos essais lout éteindre,
sartir la disquette, ka remettre
recommencer nos travauy & la suite
d'erreurs de lecture sur le disque,
Notre exemplaire n'étail peut-Stre
pas des mieux réglés, mais ce banc
d'essal étant fait dans fes condi-
tions normales d'acquisition du
produll pulsque ke mateériad qui nous
g5t préfe est le méme que celul que
wOUS trouvez en magasin, nous
gorouvons tout de méme une petite

inquidtude a ce sujet et, st vous en-
visagez I'achat d'un DD 1, nous
YOus recommandons de faire quel-
ques essais chez votre revendeur.

coNcL“sm

Compte tenu de son prix qui est de
2 BS0 F au moment ou ces lignes
sont écrites, le DDI 1 reste un pro-
duit intéressant maigre 1es graves
lacunes de sa documentation (il

faut prévoir environ 200 F de plus
pour un cuvrage sur CP/M et un sur
le Loga). Ce lecteur ast dasting as-
sentiellement 4 ceux d entre vous
aui ont acquis un GPC 464 {le mo-
dele a cassettes présenté dans
notre précédent numéro) et gui
souhaitent disposer d'un lecteur de
disquettes  en effel, le CPC 684 4

4 490 F avec moniteur noir et blanc
&t un lecteur incorporé est un appa-
reil plus intéressant, financiérement
pariant, que I'acquisition d'un 464
puis d'un DO 1

C. TAYERNIER



I
XIV) PRATIQUE DE LA MESURE

COMPTEURS
ET FREQUENCEMETRES

Aprés avoir étudie pendant plusieurs mois I'oscil-
loscope et son utilisation, sans avoir sans doute
epuise le sujet, nous allons tout de méme passer
a d'autres types de mesure. Nous parlerons dans
nos prochains articles des compteurs électroni-
ques, dont 'apparition ne remonie qu'a une
bonne dizaine d’années, surtout dans le domaine
des amateurs.

En fait, le compteur numérique est le fils ainé de
I'électronique logique dont il est bon de faire un
rapide rappel historique, marqué essentiellement

1. La RTL
(Resistor Transistor
Logic) A B
Il s’agit d’une famille de circuits dans e R.
laquelle les elements de base, les e |
portes, sonl réalisées en utilisant des B

lransistors et des résistances. La fi-
gure 1 nous montre ainsi la réalisation
d'une porte NAND (ou MNon ET). Les
résistances Ry a Ry sont calculées pour
que le transistor T ne soit saturé que si
les deux entrées A et B sont au poten-
tiel positif {niveau 1), égal & +E. Si l'une

FIGURE 1. — NAND en RTL.

par les progres incessants de la technologie per-
mettant de mettre a la disposition des concep-
teurs de systémes des composants de plus en
plus performants.

Ces composants sont d'ailleurs essentiellement
des CIRCUITS INTEGRES logiques, dont I’appari-
tion remonte a peu prés aux années 1966-1967, a
partir desquelles ces circuits commencérent a
étre disponibles a prix abordables. Successive-
ment apparurent puis disparurent un certain nom-
bre de « familles » de circuits logiques.

R

FIGURE 2. — NAND en DTL

gure 2, correspondant toujours a4 une
porte NAND,

des entrées est 4 0, T reste bioqué.
Ceci nous conduit donc & |a fable de
verite ci-dessous, valable pour toutes
les portes NAND, quelle que soit leur
technologie.

A B S
0 0 1
0 1 1
1 0 1
i i O

Les circuits RTL etaient lents, leur
fabrication irés critique car la valeur
des résistances de base difficile 4 réali-
ser avec précision, forsque le nombre
des entrées deépassail 3. Ces circuits
sont totalement abandonnés,

2. La DTL (Diode
Transistor Logic)

Les resistances de la figure 1 sont
remplacées par des diodes. Voir la fi-

Entrées en l'air, T est saturé par la
résistance R et 5 est au niveau 0.

Entrées au +E, Il en est de méme,
bes diodes ne conduisant pas lorsqu'el-
les ont leur cathode coié +,

Mais, dés que I'une des entrées est
reliée & la masse, soit au niveau 0, cette
diode conduit &t porte le potentiel de
D3 & une valeur voisine de 0, ce qui
blogue le transistor T, La diode Dj ren-
force ce blocage. La sortie S passe
ainsl & 1. La table de vérité précédentea
est bien encore obtenue.
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Le progrés majeur de la DTL sur la
RATL est que le nombre des entrées
peut élre aussi grand que désird: la
saturation de T ne dépend que de R et
pour son blncage, il suffit d'une dicde 4
la masse, plusieurs en méme temps ne
laizant pas mieux,

3. La TTL (Transistor
Transistor Logic)

Les diodes de la figure 2 sont rem-
placées par un transistor multi-gmet-
teur. Si les entréees sont en lair, la
pseudo-diode de la jonction base-col-
lecteur de T' conduit et sature T, la
sortie S esta 0.

Si les entrées sont & 1, Il en est de
meme.

Si l'une des entrées, ¢'est-a-dire un
des émetleurs de T' est A la masse, ce
transistor s& met & conduire normale-
ment, entre collecteur et émetteur: |
relie donc la base de T a un potentiel
voisin de la masse : T se blogue et fait
passer la sortie S au niveau 1.

Au niveau statique, il n'y a pas de
différence de fonctionnement entre la
DTL et RTL. Par confre, cette diffé-
rence es! capitale en rég'me dynami-
que.

La mauvaise performance au niveau
vitesse de la DTL s'explique par le fail
gue. au blocage de T, les charges des
porteurs minoritaires de base amenés
par I'etat de saturation ne peuvent pas
s'écouler hors de cette base, la diode
D3 étant bioguée. lis doivent s'évacuer
« naturelierment » dans le transistor et
cela prend « un certain temps »,..

Par contre, en TTL, au blocage, le
transistor T est conducteur. Ces por-
teurs peuvent ainsl s'évacuer rés rapi-
dement & travers T'. D'od un gain de
temps significatit au blocage de T. La
vitesse de commulation possible avec
la TTL tombe & guelgue 12 ns.

La famille TTL s'est vite enrichie de

plusieurs « enfants » ;
= La HTTL plus rapide encore que la
TTL normale, avec un temps de com-
mutation de 8 ns environ, et une
consommation un peu supérieure, cette
varigté est peu courante.
— La STTL: c'est la pius rapide de
toutes : 3 ns. Mais consommation en-
core plus élevee. La vitesse est obtenue
par l'utitisation de transistors de type
Schottky.
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FIGURE 3. — NAND en TTL.

Vee

FIGURE 5, — Consommation de
courant pendant les transitions.

Trrrre
i

FIGURE 4. - inverseur C-MOS.

Cl

aQ
S

Q
———

FIGURE &
Basculeur glementaire.

- La LTTL : version a faible consom-
mation de la TTL classique, celle-cl est
d peu pres réduite dans un facteur de
10. La vitesse tombe & une trentaine de
nanosecondes,

- La LSTTL : ¢'est la version la plus
recente. Cette variédté concilie a la fois
vitesse et consommation | L pour falble
courant et 5 pour vitesse. Cetie série
est encore la plus utilisée de nos jours,
en particulier en informatique.

Si les families cl-dessus sont toutes &
base de fransistors bipolaires classi-
ques, ce qui expligue leur consomma-
tion toujours asser élevés, méme au
repos, la famille qui suit utilise une tout
autre technologie : celle des transistors
a eftet de champ (MOS), de types
complementaires (C), avec grilles de
commandes isolées.

C'est la fameuse C-MOS,

La figure 4 montre le schéma de
base de la paire complémentaire utili-
sée. C'est la structure de base des cir-
cuits logigues C-MOS. On y voit deux
transistors MOS, le supérieur de type P,
I'inférieur de type N.

Si I'entrée egl poriée a Vee, le tran-
sistor N conduit &t relie Ja sortie S & la
masse . S=08E=1.

Si l'entrée est portée a OV, c'est le
transistor P qui devient conducteur, ce
quireliesavVec: 5= 1siE=0.

Le montage obtenu est donc un in-
verseur. Notons quelgues points trés
importants ;

— Au repos, la consommation est
quagl nulle: Il n'y a pratiguement
aucun courant d'entrée (grilles isolées)
&t pas de passage entre Voo et masse
puisque I'un des deux transistors est
toujours blogué.

— Les niveaux de sortie sont pratigue-
ment égaux aux tensions dalimenta-
tion, les deux fransistors ayant des ré-
Sistances de passage trés faibles. Ce
n'était pas le cas dans les autres famil-
les.

— Pratiguement, la consommation des
C-MOS n'apparalt gu'en régime dyna-
mique, au moment de la transition de la
tension de grille de- 0 a4 1. En effet,
lorsgue cetie tension est de 'ordre de
1/2 Vee, les deux transistors tendent &
conduire en mémea temps, Volir figure 5.
Plus il y a de commutations et plus il y
a de consommation : celle-ci est donc
proportionnelle A la iréquence des si-
gnaux transmis.
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FIGURE 7. — Un basculeur divisé par 2,

FIGURE 8. - Le basculeur JK.
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FIGURE 8. — Une décade comprend un diviseur par 5 (B4, B,
Bl precede d’un diviseur par 2 {Bao),

— Limitée en fréquence, pendant quel-
ques années (vitesse de I'ordre de 100
a 200 ns), on commence depuis peu &
trouver de la C-MOS haute vitesse
C'est la HC-MOS, aussi rapide que ia
L5TTL mais bien moins gourmande.
Cette nouvelle famille remplacera sans
aucun doute loutes les autres, dans les
années qui viennent, En effet, si avec
une fréguence élevee, la différence de
consommation entre LSTTL et HC-
MOS n'est pius trés importante, en re-
vanche, cette HC-MOS conserve ses
autres avantages : entrées a trés haute
impédance el consommation quasi
nulle, ce qui permet, entre autres, de
connecter un nombre quelcongque d'en-
trées sur une sortie unique (ce n'est pas
le cas en TTL ol les problémes d'en-
trance et de sortance soni délicats) et
par ailleurs la tension des sorties cali-
brées aux potentiels de I'alimentation.

Ce petit tour d'horizon &tant fait,
nous pourrans parler des montages les
plus classiques de I'électronique numé-
rigue, a savoir les compteurs.

Ce sont d'ailleurs des montages en
principe trés simples, puisqu'il doivent

T = I

uniguement denombrer des impulsions.

Pour y parvenir, nous utiliserons es-
sentiellernent des systemes  realises
avec des associations de portes
NAND : les basculeurs, lesguels,
comme leur nom lindique, peuvent
prendre un état (0) ou un autre (1), en
fonction des impulsions qu'ils regoi-
vent.

Le basculeur le plus simple est repré-
senté en figure 6. || dispose d'une en-
trée dite d'horloge (Clock) et de deux
sorties complémentaires Q et Q. Initia-
lement au repos, avec Q = Oet Q = 1,
la premiére impulsion le fait passer au
travail: Q@ = 1et O = 0. La seconde
Impulsion le raméne au repos, la troi-
siéme au travail...

Comme le montre la figure 7, le bas-
culeur s'avére Btre un diviseur par 2, En
associant plusieurs montages similaires
en cascade, il est donc aisé de réaliser
des diviseurs par 4, 8, 16, 32.

Mais, vous le savez, les humains
comptent par 10. lls utilisent le systéme
décimal. Et malheureusement, le nom-
bre 10 ne fait pas partie de la série ci-
dessus, Dix n'est pas une puissance de

2| Pour réaliser un diviseur par 10, il
nous faut d'abord perfectionner le bas-
culeur élémentaire de la figure 6. Nous
allons lul adjoindre deux entrées sup-
plémentaires de contréle : J et K. Nous
lui donnerons aussi une entrée de re-
mise & 0 (RAZ). Voir figure 8.
Quelestlerdlede Jet K ?
Supposons le basculeur remis & 0,
par R par exemple.
- SiJetK sont a 1, le basculeur fonc-
tionne exactement comme avant, il di-
vise par 2 le nombre des impulsions
d’'horloge.
— Si J et K sont &4 0, le basculeur est
blogué, insensible aux impulsions d’en-
trée. Il reste dans I'état ol il &tait au
moment de cette action,
= 8iJ = 1etK =0, le basculeur bas-
cule une fois en passant au travail, puis
il se bloque dans cet état 1 Q = 1et Q
=0,
- Sid =0et K =1, c'est I'inverse, |l
bascule une fois au repos et y reste.
Notre basculeur ainsi améfioré, pas-
sons & la réalisation d'un diviseur par 5
{woir figure 8).
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FIGURE 10. — Signaux du diviseur par 5

Observons tout d'abord que Bs,
avec J» et Kz & 1, divise toujours par 2.
B divise par 2 si B3 est au repos, puis-
que Jy = Q3 = 1. Enfin By bascule
selon 'etat de Ja, gui dépend de Q. et
de Dg.

Imaginons le sysiéme au repos. Tous
les QsontA0ettouslesQda 1. By et
Ba recoivent le signal d'hor'oge direct.
B1 peut basculer sur les fronls descen-
dants, mais B3 ne le peut pas (Js = 0).
Les sorties se positionnent donc sui-
van! le diagramme de la figure 10, Qz
basculant sur fes fronts descendants de
Q.

Aprés la troisiéme impulsion, on a
Oy = Q2 = 1, doennant, via la porte ET,
Jy = 1. A l'impulsion suivante, donc a
la quatrieme, Bs bascule et de ce fait

blogue By, d'ol Bz A la cinquigme Im-
pulsion, Ba revient au repos et.. on
retrouve alors le systéme dans son état
initial avec Q) = Oy = Q3 = 0.

Toules les cing impulsions, le sys-
teme recycle. Il compte par 5. || sort
une impulsion de Qg toutes les cing
impulsions appliguées a entrée.

Vous lN'avez deving, il suffit d'ajouter
devant cat ensembie un quatriéme divi-
seur By, divisant normalement par 2,
pour obtenir un diviseur par 10, puis-
que 2 x 5 font 10, Les gualre bascu-
jeurs constituent une DECADE.

Mous venons d'étudier I'élément de
base des compteurs décimaux. Les dé-
cades se trouvent completes dans des
Gircuits intégrés : le 7490, le 74196 en
TTL ou LSTTL. Il existe méme des deé-

cades doubles : le 74390, Des decades
axistent aussi en C-MOS, bien entendu.

Pour fabriguer un wvéritable comp-
teur, il suffit de connecier en cascade
plusieurs decades : six, par exemple,
pour compter de 1 & 9999939 | Toutes
les entrees R sont reliées en paralléle. Il
suffit de porter R a 1 pour remetire le
compteur entier & 0.

Mais n'oublions pas que notre de-
cade de base est lout de mémea binaire.
San &tal se it sur les sortles Qo &4 Qo
(Remarquons que Cl de la figure 10
correspond & Qp du guatriégrne bascu-
leur.) La conversion binaire/décimal
des &tats montre bien le complage par
10, de 0 a9,

Malheureusement, ces états binaires
ne sonl pas directement lisibles par

Q, Qs Q; Qy Etat
0 0 0 0 0
0 0 0 1 1
0 o 1 0 2
0 0 1 i 3
0 1 0 0 4
i} 1 0 1 5
1} 1 1 0 =]
a 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 0 1 9
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FIGURE 12. — Exemple de décodeur. lci un modele
pour ¥ segments.

«|'nomme » qui compte et voit en déci-
mal. Il taut donc intercaler, entre cha-
cune des décades et I'opérateur, un
a traducteur » — an dit un « déco-
deur » — binaire / décimal.

Les premiers décodeurs realisés
étaient destinés & des afficheurs
NIXIES, tubes électronigues & atmo-
sphére au néon et qui possédaient au-
tant d'électrodes que de signes a affi-
cher, chague électrode ayant la forme
de son signe, Ces électrodes, en fil trés
fin &tant placées les unes derrigre les
autres. Une anode commune est portée
a4 haute tension (+ 200V). Dés que
I'une des électrodes (cathode) est relige
a la masse, elle s'lonise et devient lurmi-
neuse (voir figure 11), Pour de tels affi-
cheurs, le décodeur doit avoir 10 sor-
ties, une par glectrode et 4 entrées, une
par O de la dgécade. Un réseau com-
plexe de portes NAND intégrées assure
la conversion nécessaire (voir fi-
gure 12).

Actuellerment, la solution NIXIE est
abandonnee, Elle avalt linconvénient
de la tenzion élevée nécessalre, et sur-
tout de I'affichage des divers symboles
dans des plans différents, ce qui ren-
dait impossible une observation obli-
gue. Mous en sommes maintenant a
'affichage « 7 segments », que chacun
connait pour I'avolr observé dans tous
les appareils & affichage : montres et
horloges en particulier. Chaque chiffre
est dessing avec ces 7 segments. Ce
n'est pas trés joil, mais on y est habilué
{voir figure 13).

Remarguer la forme désagréable du
aBx» et du « 9» En talt, cette torme,
qui supprime le segment « a » pour le 6
et ¢«ds pour le 9, a &t& &tudiée pour
reduire au minimum lg nombre des lec-
tures erronées, en cas de défaillance
d'un segment. La figure 14 vous mon-
tre ces erreurs possibles dans les deux
cas.

Les circuits 7447, en TTL, et 4511
en C-MOS suivent un tel codage. Par
contre, pour ceux que cette forme des
6 et 9 rend malades, le 74247 est la
sclution a adopter, en TTL, tandis que
le 4513 sera retenu en C-MOS,

A noter que les décodeurs ci-dessus
ne sonl correctement utilisables qu'en
décimal, a partir d'une décade, tandis
que le C-MOS MC4495-1 permet de
plus 'affichage des « chiffres » hexadé-
cimaux A, B, C, D, E et F. Ceci est fort
utile pour les amateurs d'informatique.
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2 erreurs, les anomalies A, B et C éfant dépis-
iables par un observateur attentil.

.. Et voila pourquoi lis font ainsilex Es etlex 9 |

b

En conclusion

MNos décadss et nos décodews, as-
sociés a des afficheurs a 7 segments,
vont nous permettre la réalisation de
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compteurs electronigques exactement
semblables aux compteurs mécaniques
(compteurs kilomeétriques des voltures,
par exemple). A celte différence
énorme prés @ leur vitesse de comp-
tage. pouvan! atteindre en LSTTL ou

tard.

en HC-MOS les 50 MHz. Compter
50 millions d'impuisions par seconde
Avouez que c'est assez déconcertant
quand on y réflechit un peu. Et pour-
tant, on fait misux, NOUS le verrons plus

F. THOBOIS
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LES CIRCUITS FONDAMENTAUX DE LELECTRONIQUIE:

LES OSCILLATEURS
A QUARTZ

Apres avoir vu dans le précéedent numéro les
grandes lignes de la constitution d'un quartz et,
egalement, donné de ce composant un schéma
électrique équivalent simple, nous allons envisa-
ger quelques applications sous forme du schéma
d'utilisation. Un quartz, rappelons-le, peut étre

Iimpédance complexe équivalente
au quartz

RHeprenons le schéma de la figure 1. Il est constitué par la
mise en paralléle de deux circuits ;
= Un circuit RLC d'impédance 2

1
Zy=R+ j{ La-= =)

— Un gircuit, constituéd de la seule capacité ©', d'impédance
Fi i

B et

o w
Dot l'impédance globale 2 du circuit éguivalent :
2y 2z
Z| + Zz
Comme dans le numéro précédent, nous considérerons
que R est faible devant les réactances et gu'en premiére
approximation B peut étre néglige.
Ce qui conduit pour Z 4 I'expression ci-aprés
1
R el
Cw 1 1
J g g o e
C |C W
ou encore, en multipliant Mexpression ci-dessus haut el bas
par e/ L

B 573 W T (1)
413

considéré a la fois comme un circuit série, avec
une fréquence de résonance f,, et un circuit paral-
leéle (circuit bouchon), avec une fréquence de ré-
sonance f; (fig. 1). Cet aspect des choses a déja
ete abordé précédemment. Nous allons le retrou-
ver sous une autre forme.

FIGURE 1
En posant :
1 1 1
T =E iy (2
® wi= 1/LC
L] u.':f; = /LT
il vient :
1 e — i . :
Fag T "Lug—_"ﬁ = jx (3)

On refrouve sous cette forme en &vidence w,, pulsation de
résonance série, et w,, pulsation de résonance paraliéle (ou
d'antirésonance) du guartz

s b F o 1 1

e B G v i ol 7
: C
o il TN
=i 1 o} J
et, puisque C/C" < 1,
Wy = u.?';,\{ 1 + 2%.:'
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Remarque ;: Pour w = we d'aprés {3}, 2 = 0 (accord d'un
circuit résonnant série) et pour w = ws, Z = oo (accord d'un
circuit bouchon).

Oscillateur a quartz a FET

Le montage retenu est celui de la figure 2 avec un transis-
tor & effet de champ utilisé en source commune. |l est connu
sous le nom d'oscillateur de Pierce, qui est un montage
Colpitts dans lequel I'inductance a é&té remplacée par un
quartz,

&
4

&
-1
t—4

&

FIGURE 2

& A LN 1111
" L T8

FTrrees
ey

FIGURE 3

Le schéma équivalent fait I'cbjet de la figure 3 ; le décou-
plage de la source a &1é considéré comme parfait, de méme
gue limpédance du condensateur Ca a été supposée négii-
geable & toutes les fréquences. Ce schéma peut se simpiifier
en posant :

1

® YYo= e + [Cow (4)
o]

o Y=o+ [Cro (5)
Hgs

e Y = % = -I-"x- (admittance du quartz) (6)

ce qui conduit a la figure 4 avec le sens des courants et des
tensions qui y figurent.

Nous avons : Ve = =1I/Y,
Y'Yy
Y+ 1
P = —-I -
v . T
2 Y + ‘fl
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Y

= 8Wg .
® Y Y+ Y+ YT {7
iz — ]
ML .
T
FIGURE 4
La condition d'oscillation s'écrit T = Vi/Vge = =1 d'ol, &
partir de la reiation précédente ;
—g5Y = Y1Yg + YEY + W-| I:B}

Remplacons Y, ¥, et Y2 par leurs valeurs respectives tirdées
de (4), (5) et (B), et identifions parties réelles el parties
imaginaires
— = [+ JCwa) - + [Cow)

|}': Hqs Hﬂ

: I 1 } N i
+{-H—D - |sz}-j-i- +"iil:ﬂ—m' +jCu)]

Pour les parties réelles gui fixent la valeur de la pulsation, il
vient

o . 2, [C1+Chluw

0 e ' o CCaw —x (9)
i nous supposons Ry trés grande, ce qui est le cas pour

un FET, {9) se simplifie pour donner

G+ Gy

“= ECX (10)

et, compte tenu de ce que, d'aprés (3)
X 1 o —wl

i il =

I vient :

. CiCawi + C(C1+ Ca)uid
B GGz + C(Ch + C2)

En ce qui concerne les parties imaginaires qui fixent la
condition d'amplification :

_ 1 1 . E1 GE
=gt g Xl Er t

Ro Rgs
Si nous supposons encore que Rgs est trés grand, il reste :

)

1
5= H—ﬂ{xC:w—1]

el, compte tenu de (10)
_ i {C-] * Cz
Rp Ca

qui est la condition pour que le montage de Pierce oscille.

-1}

Ch. PANNEL



L ‘appareil

que nous vous
proposons de

deécouvrir aujour-

d'hui rassemble dans
un méme coffret un
lecteur de disques com-
pacis et un videodisque.
Un seul faser suffita la

lecture de ces deux catego-
ries de disques, Le CLD 900

marque un pas de plus vers 'union de I'audic et de la
vidéo. Un seul regret : cel appareil n'est pas encore
destine au grand public puisqu'il n'existe pour l'instant
qu'en version NTSC, mais il préfigure ce que seront dans
quelques années les chaines audiovisuelles.

Sila laflie des disques compacts a
permis de réaliser des lecteurs de
pius en plus petits, las dimensions
des vidéndisques seront aussl imi-
tees par le diamétre du disque gui
est d'environ 30 cm. Ce n'est pour-

tant pas ta miniaturisation que Pio-
neer & recherchée avec son CLD
900, cet apparall est, an effel, rela-
tivement encomberant et lourd {lar-
geur : 420 mm, prolondeur :

447 mm, hauteur : 168 mm, pour

15,6 kg). Le coffref est de cou-

leur noire, un plateau 4 tiroir regod
les disques quel que Soit leur
formal,
Plusleurs voyants et indicateurs ap-
portent quelques notes de couleur
4 la facade qui ne comple que deux
touches, cela nous semble bien peu
eu égard & toutes les fonctions an-
NONCees,

En fait, on devra se reporter au boi-
fier de tékécommande pour y dé-

couvrir un double clavier : un volet
coulissant masque en effet les com-
mandes secondaires,

Le lecteur fournit un signal vidéo
(sur prise RCA), un cordon
(RCA/RCA) assure la fiaizon entre
la sortie du CLD 900 et I'entrée du
moniteur,

Pour I'audio, c'est plus compligué
car, 5i pour le compact-disc le son
est toujours numeérique, le son des
vidéodisques peut &tra ou analogi-




quie ou numerigus. De plus, sur cer-
tains disques bilingues, ke son est
différent sur les deux canaux.

Mous disposons donc de doun
paires de prises, 'une défivre le son
numiérique ou analogique, avec
commutation autormatigue ou ma-
nugtle, I'autre, uriquement le son
analogique. Les nouveaus disques
vidéo 8 son numérique possédent,
pour des raisons de compatibilite
ave; s premiers appareils com-
mercialisés, des voies atidio analo-
giques. On pourra donc, sur les
sorties 1, disposer, au choix, du son
numerique ou du Son analogigue.
La commutation est située en fa-
cade,

| LESFONCTIONS |

Nous distinguerons ici les deux
types de disques, audio ef video,
Tous deux sont sembiables en ap-
parence, leur surface reflachit le
rayon d'un laser solide vers un cap-
{eur photosensible, mais ¢'est pra-
tiquement i leur seul point com-
min

Le lecteur CLD 900 accepte rois
formats de disques - les CD de

12 om de diamétre, les LV (LasarVi-
sion)de 12 pouces et IS « music
videa = de B pouces (respective-
ment 30 et 20 cm). Ces disques re-
posent chacun sur un emplacement
du tirgkr. Un systéme oplique de-
tecte k3 taille du disque et agit sur
les commandes en fonction d'elle,
Sur le lecteur CLD 900, nous avons
uniguement une touche d'ouveriure
du tiroir &l une de lecture, cela suf-
fit pour 'exploration continue de
toute la surface du disque,
L'indicateur numérigue indique le
numérs des plages {des chapitres
pour bes disques video),

{n sédecteur permet de choisir
entre son analogique ou numeén-
que, un autre mel én $ervice un
mode répétition et un potentiomeé-
tre régle le niveau du son du cas-
que

Pour les autres fonctions, il faudra
avair recours au boitier de Yélécom-
mande. Si ¢ dernber st ferme,
voled en bas, vous n'aurez acces
gu'h sept touches dont quatre d
double fonction.,

Deus types de disques video exis-
tent actueliement sur e marché
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Bhvata 1, = Sevte la commaniia & distinee posaede e claveer Qui

permed o avol Un Scols dirgl Bux imagas.

- & vitesse anquiaire constante (ke
disgue comporie une iImage par
tour) ;

- A vitesse limeaire constante.

Ce second type permet de mieux
occuper & surface du disque el, par
conseguent, d' oblenir une durce
d'enregisirement pius imporiante.
En effet, dans un disque & vilesse
angulaire constante, Ia spire cen-
trale doit comporter autant d'infor-

mations, malgre sa faible longueur
que le sillon periphérique, qui aura
dont des informations plus lon-
gues, an perd donc de la place.

En vitesse lindaire constante, la
spiré cenirzle pourra conlenir une
image, contre trois pour celie de a
périphérie.

La witesse angulaire constante per-
et une lecture en arrél sur image,
wne lecture &n accéiérs, rakenti, en

Bhoto 2 - Uip panneay sans boglons | k5, nous Bsons un dRque compact.

marche avant comme en marche
arriare. Pour ce faire, 1a tite jous A
« 38ule siflon = gans un sens ou
dans {'autre ; pour un mouvement
accélére on saute les siflons de
daux en deny fou de trois en trois) ;
pour ke ralenti, on Kt plusieurs fois
le méme sillon avant de sauter.
Bien sdr, e saut peut s'effectuer
dans ies deux sens, Revenons &
notre clavier, Il permel d'oDtenir
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Fhoto 3 ~ Lin disgoe comom
loutes ces fonctions.
Four limiter le nombre de touches,
Fioneer utilise le méme clavier pour
les disques vidéo ou audio et diffé-
rencie fa fonction par la couleur du
texte.

Caté recherche, un clavier numeri-
que permet de choisir les plages &l
les index des disques audio, b8 nu-
mérn des chapitres d'un disgue
video, &t méme celui d'une image.
Sait par un numéno de trame pour
les disques & vitesse angutaire
contanie, soil par un temps pour
les autres disques comportant un
code tempaorel enregistre

On dispose également de la fong-
fion « lacture répétée A-B », lecture
d'une séquence audio ou vidéo re-
pérée en direct au cours de fa lec-
ture,

Les programmations n'ont pas elg
prévues sur e lecteur, nous ne ke
regretierons pas.

Les données de services apparais-
seni sur I'écran vidéo, superposées
alimage.

Pour exploiler les informalions de
service du disque audio numérique,
on devra allumer ke moniteur ; ¢'est
un compteur gourmand en énergie
QUi nous propose [ Ploneer,
L'indicateur temporel nous donne
I temps acoulé depuis le dabut du
disque, son temps total el le temps
restant avant la fin de ce disque.,

| TECHNIQUE !

L&s disques o lecture iaser, qu'ils
soient audio ou vidéo, supportent
des informations de méme nature,

! rérgi gans st

Dans fes deux cas, que le signal soil
enregisiré en modulation de fré-
quence, pour fa vidéo, ou en out ou
rian, pour le disque audic, nous
avons toujours un reliel a detacter
avec des informations dont la taille
est inférieure au micron. Les pre-
miers lecteurs de disgues vidéo uti-
[isaient des lasers hélium neon, vo-
lurnineux, alimentés an haute
tension et construils én verre. Le
développament du compact-disc el
des technigues de transmission op-
tique a conduit & 'a production de

} J ;—1'

£

1)

lasers solides, plus petits, moins
gourmands el plus simples & infé-
grer dans un ensembla,

En méme temps, on a développé
des sanseurs solides (réseau de
photodiodes) qui servent & délectar
les positions relatives du point
dimpact du laser ef du sillon, ces
informations sont destinges aux as-
servissements de sulvi du disque.
On a donc réuss, dans cet apparsdl,
& ulifiser ke méme laser pour la lec-
ture des deux types de disques,
Compte tenu des différances de
diamétre de ces disques, nous
avons des parcours du chariot
porte-laser adaptes aux crconstan-

0Bs,

La téte laser comporte un elément
de déviation de plus qu'une féte de
lecture de compact-disc.

Mous avons ;

- un dépiacement axial de 'objec-
if pour la mise au point sur la sur-
face réfiéchissante ;

— n déplacement radial corrigeant
une excentration et permettant de
passer rapidement d'un sillon au
suvant |

~ @l nous avons, en plus, une cor-
rection tangentielle qui permet de
rattraper les fluctuations de vitesse
de rotation du disque, entrainant un

- lﬂ'tE'r -
dans les
porteuses au-
dio et vidéo

du disgue vidéo,
Pour |a becture des disques
déformés, nous avons en outre un
asservissement modifiant l'incl-
naison du faiscesu pour corriger

la courbure d'un disque {disgue
gondole).

Paur I'entrainement, les différances
imporiantes proviennant de [a taille
du disque, de sa masse, dela vi-
tesse de rotation ef du mode de
verrouillage.

Plus lourd, be disque video est en-
traing par un plateau de diametre
supérieur gl a besoin d'un em-
brayage afficace entre moyeu e
disque. Cn utilise ici du caout-
choue.

Pour la lecture d'un disque com-
pact, le moteur n'a pas besoin de
lourner aussi requlierement, celui
du videodisque sera synchroniss
sur les trames, aved corraction des

Phodp 4. - Ve en plan du support de disgue viddo su-dessus de Mobjectif iaser © une phododiods &f dewy pholondsisiances
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d'assarvissemienl ; kf molsurs de rotelion

fluctuations par I'ssservissement da
la téte laser.

Fionesr, pour satisfaire les deuy
EXI0ENCES Mecaniques, a utifise un
double mécanisme d'entrainement
{fig. 1).

Deux moteurs porlent chacun un
support de disgues différent, ls
sont montés sur una tourelle dont
|a rotaticn est confiée & un moteur
auiligire, un des six moteurs du
lecteur

Ce moteur entraine [a tourelle par

specialds,

vis sans fin et pignons ; des buldes,
a régiage fin, permettent d'affiner la
position d'atternssage dans chague
direction : il est indispensabla que
I'axe du disque solt bien paraiiéle &
celul de I'objectil. Ue raglage fin est
confié & un systéme de coins régla-
bies.

Le moteur du lecheur da disques
gompacts est du type & coliecteur
et rofor sans fer. Son axe, long,
tourne sur roulements & billes.

Le mofeur de rotation du disque

Phota 5. - Au premisr plan, un rducteur de brult CX intgrd par Hitachi

vidéo fait, quant & lul, appel & un
aimant annutaire place autour d'un
stator bobing sur ciroull magnéti-
que muftipodaire, Des detectewrs &
effet Hall signalent & I'électronique
de protage la position du rotor, Ce
migteur parait nettement plus cos-
taud que le précadent, il supporte
en effiet 200 g, tournant &

| 8O0 1/mn (nofre exempiaire gst au
standard NTSC, balayage trame &
60 Hz), tandis que e premier ne
supporta que 20 g et tournera entre

d gastion, )

200 &1 600 t/mn. Le chariot laser
est entraing par un petit moteur
& réducteur incorpord, une cré-
maillere permet |3 ransformation
du mouvement rotatif en lindaire,
U resson raftrape e jew Ges
pignans.

Ce lowrd chariot (par rapport au
lecteur de CD) alisse sur une bar
0 acier leilonne gvitani ke gras-
gage ; de Nautre ¢Ote, un galet roue
sur une plage rectifiée du support.
Du cie opposé & la crémaillere, se
trouve une autre crémalliese sur la-
quelle engréne un grand pignon,
son axe est solidaire d'un potentio-

de connaitre 2 tout instant la pose-
tion du chariol. Ca polentiométre
est utilisé pour la mise en place du
chariot én débul de disque (diame-
tre de début différent en audio et
& video),

Sur ba chariot lui-méme, un moteur
auxiizire ajuste la perpendicularité
de I'axe de 'objectil et du ravon du
disque en cours de lectuse. Pour ca
réglage, un photo-emetteur el deux
photorécepheurs sont associés,
nALS Avons 1 un systéme d'asser
vissement entiqua & celul des
bras tangentiels des tourne-dis-
gues analogiques,

Pour les autres mouverneants ciu fec-
leur laser, nous avons des syste-
mes magnetiques légers, donc sans
inertie, 2 aiman! au samarium co-
balt permettant das corrections
trés rapides.
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Cette mécamque de précision est
_'bb'»"llll:lm sur un chéssis en alhag&
o’ aluminium moubé el using qui
conslitue un ensemble de haute ri-
gidité : il ne faut pas oublier que
['on doit ici travailler sur des micro-
cuvettes de laille inférieurs au mi-
cron,

Bien sr, seule la partie sensible esl
maniée aussi robustemant ar
soytenir g8 systéme, Fioneer &

r'

'Ui:.scrﬂomaus

Le signal vidéo {fig. 2) est enreqgis-
tré en modulation de frequence sur
la disque, I otcups une bande de
3.8 4 13,8 MHz tandis que les deux
porteuses son, modulées elles aussi
en fréquence, sont centrées sur

2,3 MHz et 2.8 MHz.

Il reste donc une plage lbre de 0 &

congu i 4. (re chassis, cette fois
en matiére plastique, une sorte de 2 MHz. Cette plage correspond &
béton plastigue antirésonnant. celbe du disque compact audio mu-
SPECTRE DES DISOUES LASER
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merique. On a recemment produil
des disques vidéo sur lesguels kes
premiers 2 MHz sonl occupés par
deux canaux audio-numerigue.
Le standard choisi est celui du dis-
que CD. Par conséquent, son élec-
tronique sera la méme, cé qui rend
relativement économigue Ninstalla-
tion d'un lectewr de CD dans un
lecteur de disgue vidéo « Music
Video

Ces quatre informations multi-
plexdes vont &lre sépardes par des
filtres et dirigées sur les circults de
démodulation correspondants,

La présence de Ninformation nume-
rigue du disque audio sera délectes
par la modulation EFM (Eight fo
Fourteen) spécifique au son nume-
rigue.

Pioneer utiise il des clrcuits inté-
grés de frafement de margque To-
sha, les filtres numerigues de sor-
tie ont ét¢ instaliés dans des
blindages en cuivre,

Cdte gestion, 'apparedl dispose de

troks microprocesseurs 8 bits al,
pour le trailemant des signaux
vidéo, de circuits intégreés faits sur
mesure pour les lecteurs de vidéo-
disques Pioneer, L'électronigue est
ciblde sur des circuits imprimeés
grand public en simple face, avec
guelgues straps compte tenu dela
haute densité des circuits.
Signalons que le son analogigue
peut etre Code « CX », procéaé re-
ducteur de bruit lancé il y & quel-
ques années par CBS et quin'aap-
paremment rencontre de succés
que pour ces disques vidéo,

Le décodeur intégré est prodult par
Hitachi. Le grand nombre de cir-
cuits imprimés impose une réparti-
tion sur deux étages, les circuits

g articulent et sont SADATAs Dar un
biindage. Maigré cela, I'acces aux
différents composants est relative-
ment facile.

Pioneer n'a pas eu besoin de minia-
turiser & outrance. Les résistances
gont des modeles miniatures im-

Pt 7. - Des clrcults integres Siviguds par Poneds.
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plantés horizontalement, on dis-
pose ic d'une surface imporiante
compie fenu du grand diamétre du
disque vidéo.

ESSAIS

Contrairement a nos habitudes,
nous ne vous donnerons pas de
mesures, méme pour ks partia CO.
Mous avons eu entre fes mains un
disque de demonstration Pioneer,
La qualité de I'image dépend es-
sentieflement de celle du document
& l'origine du disque. Les démons-
trations du dernier Festival du Son

nous avaient davantage impres-
sionnes. La définition annoncés par
le constructeur est de 350 fignes,
¢'est tout de méme bien supérieur &
cefle d'un magnétoscope qui pla-
fonne & 240 lignes,

La télécommande constitue un ac-
cassoire indispensable & l'exploita-
tion du disque. C'est grace & efle
que I'on pourra arréter ['image et
admirer sa befle définition.

Le systéme de balayage rapide du
disque permet de parcourir tout la
disque en moins d'une minute an
faisant voir une image de temps en
temps, les ralentis el les accélards
sont parfaits, sans la moindre barre
de bruit comme celle que I'on cons-
tale sur les magnétoscopes. Les

2. 01500, 06

TOTAHL

9841 .55

Photo 8. - Pendant s lecure o un disgus compact, nous i avorns nas drait & Nimege

Phoda 9, - Améi sur limage ' 14222,

effels de va-ei-vien! : lecture
avant/arrigre, efc., sont totalement
dénues de perte de synchro.

Pour le disque numérique, nous
avons constaté son bon fonctionne-
ment, la mise en place du mingys-
cule disque dans un tiroir fai pour
des 30 centimétres dtonne, le dis-
que y semble perdu |

On regrettera sans doute d'avoir &
allumer son téléviseur pour explol-
ter les indications du GO et recher-
cher ses plages, 5i on allume 2on
moniteur ou son téléviseur, on pro-
fite d'inscriptions trés visibles et
d'un accusé de réception du signal
de la tékécommande.

Belles images et bon son, tout fonc-
tionne bian |

Trés bons résultats aussi bien en
audio qu'en vidéo. Mathaureuse-
ment, cet apparell n'est pas encore
disponible pour ke grand public
francais puisau'il n'existe qu'en
NTSC, et aucune date n'est annon-
e pour une varsion Secam.

La nouvelie conception de disques
vidéo & son numérique a pemis
I'avénement de ces nouvesaL: LU
binéz audio/vidéo, qui devraient
obtenir un grand succes dansles
annges A venir puisqu'ils représen-
tent le cosur das chaines du futur,
E. LEMERY

Phaio 10, - Lin coniréls image par image. ict, Fimage est fxe, nous sommes au chaplire 2 8

Vimege 6553

Phaig 11.— Nous avons demande & chapitre 4,




NOUVYELLES DU JAPON

Pour que ceux qui ont tout aient de nouvelles
envies, les constructeurs japonais fusionnent |I'au-
dio et la vidéo. Le nouveau produit s'appelle AV et

transforme volre salon en salle de spectacle.

Sony Liberty Star AV-33 W, Pioneer

Zone VST Matsushita Concise Sur-
el /0, des modeéles inconnus en
france; Hs font partie des premiers

systemes. audio-video commercialises
au Japon, Qu'est-ce qu'un systéme
AV T Glest la réumion d'un téléviseur et
d'urie chaine HIF, avec lecteur de
i pacl-gisc s, magnetoscope, lec-
teur de videodisques, etc. Sl le toul est
gera par un mh:r-:: -grdinateur, e Sys-
teme s'appelle AYVC. Dans cing ans, ce
sera, dapres Ies Japonais, le produit
gui répondra le mieux-a la demande.

Trois a cinq ans

La trés sérieuse EIAL (As
des industries Slectronioues
ses) a fat une etude portan
personnes intéressees par les
audio-vidéo qui a débouché
types de scenano, sur trois e

Bien gu'actueliemeant le gr
n'envisage pas le CDnCEﬂT
Lunsiater que les eguipement
vidéo trénent dans la méme
plus, un certain nombre de con
teurs achétent des 1&éviseurs
meants separés (moniteur, tuner &
cordement & la chaine HiFl pour le 3
ou des magnétoscopes avec son Hi
L'arrivée prochaine du « compact-
disc » avec images fixes ne fera qu'ac-
Céierer les choses,

Le scénario sur {rois ans part de
deux types de consommateurs ;

17 Ceux gqui om un t@lgviseur couleur
et un magnetoscope HiF (VHS HiF,
par exemple) et vont acheter un takévi-
seur de remplacement a éléments sépa-
rés avec amplificateur et enceintes
acoustiques, voire un lecteur compati-
bie videodisque /a compact-disc ».

2" Ceux gui possédent une mini-
chaine incluant un lecteur de « com-
pact-disc » et vont lui adjoindre un mo-
niteur TV et un tuner TV,

Le scénario sur cing ans tent
compie des nombreux progres qui peu-
vent intervenir, La, les systémes audio-
vidéo seront vendus en une seule fols
(un tiers des ventes prévues) ou seront
IFaboutissement de muitiples remplace-
ments de matériels. Le systéme pourra
inclure un vidéo-projecteur, un telewvi-

seur haute définition [en Europe ce sera
cerfainement un télgviseur issu des
améliorations apportées par le D2 Mac
disques

Faguets

part des grandes marques. Pour ne pas
renouveler 'échec de la gquadriphonie,
I'EIAJ est en train de mettre au point
une liste de recommandations techni-
gues gui permettra une certaine stan-
dardisation.

Pour l'instant, on est sir de deux

grands. principes ; le systéme & quatre
canaux devra permetire 'utilisation des
deux canaux conventionnels et inclura
une fonction de simulation de [I'eftet
stéréophonique. Reste & savoir si e

systéme Dolby (dénvé de celul des
salles de cinema) sera adopté. Clesl ce
gue pensent Nec et Teac qul ont com-
mercialise des amplificateurs audio-
vidéo équipés du décodeur Dolby Sur-
round

Les « Surround systems » vendus au
Japon possédent des entrées pour lec-
teur de vidéodisques, magnétoscope
HiFi, modulation audio; limage vidéo
peut &tre amplifiée ot « amelionge » | la
son est dingé vers le processeur « Sur-
round =, les deux canaux convention-
nels etanl envoyes sur lamplificateur
HiFi classique, tandis qu'un amplifica-
Ur incorporé au systéme (2 = 10ou 2
15 W) envoie deux canaux traitées
de retard, elc.) vers deux encein-
ere,
ataient vendus en France. de
mes colteraient aux alentours
5 000 francs.

nsommateurs

marché japonais ol les sys-
dio-video connaissent déja un
succés, c-est evidemment le
américain qui est visé. L'Europe
nvisagée plus tard, car ses pro-
mes TV sont pour l'instant peu
mpatibles avec le systéme Surround,
el les videodisques el les cassettes
vidén aved son HiFi encore assez rares.

Quant a la France et son Secam...
Quoi gu'il en soit, on voit gu'aprés le
succes de ses produits HiFi et de ses
magnétoscopes, 'industrie élecironigue
japonaise réoriente sensiblement ses
produits,

Les consommateurs nord-américains
el europeéens, qui possédent donc déja
une chaine HiFi, un téléviseur et un ma-
greloscope, voire un micro-ordinateur,
vort donge pouvoir tout racheter sous
une aulre présentation, avec d'autres
arguments, certes intéressants (7).
Pierre LABEY
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Les solutions

Le premier programme devait atfi-
cher la nom d'un mois lorsgue son niu-
mero d'ordre é&tait frappé en utilisant
uniquement les instructions gue nous
VOUS avons présentées jusqu'a ce jour
Deux solutions aussi peu élégantes
I'une gue l"autre vous sont offertes ;
l'une congiste & utiliser des IF THEN
successifs en comparant le nombre
frappé avec les nombres de 1 & 12,
lautre, proposée figure 1, consiste 3
utitiser un ON {;{]TC} Nous vous lais-
song le soin d'examiner ce programme
qui ne presente aucune difficulté parti-
culigra

Le deuxiéme programme devait cal-
culer les carrés et les cubes de nom-
bres compris entre deux limites de
votre cholx, Une solution pour mener &
bien ce travail vous est offerte figure 2
Aprés vous avoir demandg les deux li-
mites et verifié gue la limite supérieure
est bien plus grande gue la limite infé-
rgure, e programme entame ce que
I'on appelle une boucle ¢'est-a-dire une
suite d'opérations qui s& répetent un

certain nombre de fois, Cette boucle
commence avec le PRINT 1, I+ ] 1«1+ gui
fait atficher la valeur de | celle de | au

Carre el Calig
esl ensuile au
Page B4 - Acdr 1985 - N* 1718

suvanie et est
comparé a Ia li-
mite supérieure
demandées pour
I"exécution du
calcul. Si cette
limite est at-

teinte, le pro-
gramme 5& ter-
mina dans |e

Cas contraire, la boucle recommence
grace au GOTO 50 qui renvoie 3 son
début,

Les instructions des lignes 50, 60 e1
70 sont donc blen exéoutées un ferta

UE LA MERD-INFORMATIOUE

Avant de poursuivre notre exploration du langage
Basic, nous allons vous présenter les solutions
des deux problemes que nous vous avons propo-
sés en fin de notre dernier article, solutions qui
seront ensuite simplifiées grace aux instructions
que vous allez découvrir dans ce numeéro.

nombre de fois en lonction de la valeur
de la variable | et de la limite supérieure
demandee.

Ce mode de caleul utilisant des bou-
cles etant trés employé dans les pro-
grammes, le Basic permet de I'écrire de
tacon plus simple mais aussi plus puis
sante gue dans notre exemple, avec les
instructions que nous allons wal
tenant

Les boucles

Pour offrir le maximum de st:u_u:ﬂ-m,*’ht

e programoaatise [T

LOO PRINT “JANVIER"
110 STOP

200 PRINT "FE

210 STOP

OO0 PRINT "Mars"”

310 5TOP

400 FRINT "“AVRIL"

410 5TOP

SO0 PRINT "mal®

210 STOP

H00 PRINT "JUIN"

&10 STOF

700 PRINT “JUILLET"
710 BTOR

800 PRINT "AOUT™

Bi10 5T0F

200 FRINT "SEFTEMBRE®
210 S5TOP

1000 FRINT "OCTOBRE"
1010 STOF

1100 FRINT "NOVEMBRE"
1110 STOP

17200 FRINT "DECEMBRE"™
1210 STDP

10 INPUT "FRAFFEI UN NOMBRE ENTRE 1 ET 12 *zX
20 IF X <1 DR X>12 THEN GOTO 10
30 OM ¥ BOTO 100, 200,300,400, 500,600, 700, B00 900, 1000, 1100, 1200

FIGURE 1
Line solution peu élégante pour notre probléme de mois.
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40 I=A

&0 I=1+1

a8 END

-

10 INFUT "LIMITE INMFERIEURE "3A
20 INPUT “LIMITE SUPERIEURE “:B
30 IF A » B OR A=B THEN GOTO 10
50 PRINT 1,I%[,I#]+]

70 IF I<{=B THEN GOTO 50

FIGURE 2. = Une boucle... sans instruction de boucle

—

r"

&0 NEXAT 1
70 END

-

10 INPUT “"LIMITE INFERIEURE ":1A
20 INFUT "LIMITE SUPERIEURE ": B
0 IF A > B OR A=B THEN GOTO 10
40 FOR I=A TO B

SO PRINT 1T,1#1,E#%1%]

FIGURE 3 - Le programme de 1a figure 2 avec,
cette fois, une insfruction de boucle

)

—

Basic est constitués d'un nombre quel-
conque d'instructions gui vont s& repe-
ter M fois. N est aussl quelconque &l
defini par deux limites ; une limite infé-
rieure et une limite supérieure ou, plus
exacterment, une valeur de départ el
une valeur d'arrivée. Le pas de varia-
tion de N n'est pas forcément unitaire,
mais peul étre quelcongue {et peut
donc &tre un nombre réel) de méme
qu'il peut étre positif ou négatif. Cecl
étant précise, une boucle Basic s'écrit
sous la forme la plus générale suivante
FORI=ATOBSTEPC

Instruction 1

Instruction 2

Instruction N

MNEXT |

Les instructions 1 & N constituent ie
corps de la boucle et sont donc répe-
tées autant de fois que nécessaire. | est
la variable de boucle qui peul &tre un
entier 5i le pas de la boucle est entier,
ce qui fait gagner du temps lors de
Fexecution du programme car les en-
tiers sont plus taciles 4 manipuler que
les réels, | doit par contre fre un reel si
le pas de la boucle ast réel,

A est a valeur de depart de et B la
valeur finale de |, tandis gue C est le
pas de la boucle. Sice pasestégal 4 1,
le morceau STEP C peut &tre omis et le
debut de boucle se résume alors & ¢
FORI=A TOB.

Le NEXT qui termine ta boucle doit,
en principe, étre suivi gu nom de la
variable de boucle ce qui permet de
bien matérialiser la boucle gu'il
concerne surtout lorsque plusieurs bou-
cles sont imbriquées, De plus en plus,
cependant, les interpréteurs autorisent
I'écriture de NEXT seul, I'asscciation
atant alors automatiguement faite avec
le FOR TO fe plus proche. C'est 8 notre
avis une mauvaise habitude a donner
gux gens, au moins lors des premiéres
écritures de programmes, car cela ne
leur permel pas loujours de voir les
erreurs d'imbrications de boucles qu'ils
peuvent commetire.

Le fonctionnement d'une telle boucle
est simple mais necessite que I'on y ait
réflechi au moins une fois afin de bien
savoir ce qui peul se passer dans les
cas extrémes. Supposons tout d abord
gue le pas de la bougle (C dans nofre
exemple) soit positif, En début de bou-
cle, | prend |a valeur de départ A puls, a
chaque passage sur le NEXT de fin de
boucle, | est augmente du pas C et est
comparé & la valeur finale B. Tant gue |
est inférieur & B, la boucle est exécutée.
Si le pas de la boucle est négatif, le
méme raisonnement est applicable,
mais cette fois-ci, la boucle est exégu-
tée tant que | est supérieur & la valeur
finale B,

Cela signifie plusieurs choses impor-
tantes :

— Comme I'incrémentation et le test de
| ne sont faits gu'en fin de boucle, celle-
¢l est toujours exécutée au moins une
fois quelles gue soient les valeurs de A,
B et C. Cest évident 4 I'exposé de ce
qui précéde, mais cela fait pourtant ré-
fiechir de nombreux programmeurs..

- [Du fait du test de fin de boucle gui
r'est pas un test d'égalité mais un test
di style supérieur, la valeur finale (B)
n'a pas besoin d'étre exactement égale
a la valeur initiale augmentee de N fois
le pas de la boucle, Une telle condition
gerait d'ailieurs bien difficile a4 réaliser
avec des réels.

Cela &tant vu, notre programme de
la figure 2 peut prendre I'aspect beau-
coup plus sympathique visible figure 3.
Les valeurs de début et de fin du caleul,
aprés avolr eté demandées a 'opéra-
teur, sont tout simplement utilisées di-
rectement dans linstruction FOR TO
dont le pas n'est pas précisé puisgqu'll
est égal a 1. La boucle se résume a sa
plus simple expression puisqu'elle ne
contient qu'une seule instruction: le
PRINT qui tait afficher les résultats des
calculs.

Les boucles Basic sont dong a la fois
souples d'emploi el puissantes, efles
demandent tout de méme quelques
précautions de manipulation car il faut
impérativement respecter les régles sui-
vantes :

— |l me faut jamais entrer directement
dans une boucle sans passer par 'ins-
truction FOR TO initiale car la variable
de boucle est alors indéterminge.

- On peut sortir d'une boucle avant la
fin de celle-cl, mais cette pratigue ne
doit pas étre répetée trop souvent car
glle utilise inutilerment de la place an
mémoire, les variables de la boucle
r'etant, dans ce cas, pas effacees de la
MEmoire apres usage puisgue la boucle
n'est (theoriquemant) pas finie,

— Il ne faut jamais qu'il v ait dans un
programme de FOR TO sans NEXT as-
socie. La réciprogue étant lout aussi
vraie.

— On peut imbriguer les boucles mais
non les entrelacer (voir ci-aprés) et,
dans ce cas, les variables de boucles
(l2 | de notre exemple} doivent &tre dil-
ferentes,

L'imbrication des boucles est sou-
vent utilisée el, pour voir ce qui est
autorisé et ce qui esl interdit, rien ne
vaut le petit dessin de la figure 4, Des
boucles sont imbriquées correctement
lorsque les boucles « interieures » sont
contenues entigrement dans les bou-
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UNE IMBRICATION CORRECTE

100 FOR I=1TO 10
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EEID NEXT I

FIGURE 4. — Ce qu'il faut faire et ce qu'il ne faut pas faire pour imbriquer des boucies,

] l2§0FDHJ-1TO 15
3!][] MEXTI

4CHJ NEKT J

UNE IMBRICATION INCORRECTE

_—

cles « externes ». Dans 'exemple volon-
tairement incorrect du bas de cette fi-
gure, les boucles ne sont pas
imbriquées correctement car la boucle
interieure se termine aprés la boucle
extérieura. Cetle erreur d'imbrication se
produit pius souvent qu'on ne e croil
dans des programmes complexes el
n'est pas forcément détectée par les
interpréteurs ; cela conduit alors & des
recherches d'erreurs assez amusan-
tes...

MNous aurons I'occasion, dans la suite
de cette série, d'utiliser largement les
boucles, aussi en resterons-nous la au-
jourd'hui en ce qui les concerne afin
d'aborder un autre sujet.

La lecture
d’une suite
de données

Jusqu'a présent nous n'avons wu
comme moyen d'altectation de valeurs
a des variables que le traditionnel signe
egal accompagne ou non du LET facul-
tatif. Ce n'est pas le seul moyen dont
dispose le Basic pour affecter des va-
leurs & des variables; en effet, trois
instructions, READ, DATA et RES-
TORE, peuvent aussi jouer ce rile de
fagon automatique. L'utilisation de ces
trols instructions demandant un peu
dordre, elles sont assez peu almées de
nombreux programmeurs débutants,
toul & fait & tort comme vous allez pou-
vair en juger.
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L'instruction DATA s'utilise autani
de tois que c'est nécessaire dans un
programme et peut étre placée n'im-
porte od. Elle est suivie d'un certain
nombre de données qui peuven! étre
de type quelcongue et qul doivent &tre
séparées les unes des autres par des
virgules, Ces données seront affectées
& des variables par I'instruction READ
sefon un mécanisme que nous alions
volr dans un instant. Quel gue soil le
nombre de DATA contenu dans un
programme, ce dernier les met tous
i bout & bout » par ordre croissant de
numeéros de ligne pour former un
« DATA global ». Ainsi:

100 DATA 12, 34, 345

200 DATA 1, 7B, 567

est tout a fait egquivalent a -

100 DATA 12, 34, 345, 1, 789, 567
puisque, dans le premier cas et compte
tenu de ce que nous venons de dire, les
deux DATA seront mis bout & bout
pour n'en constituer plus gu’un seul,

L'instruction READ est suivie d'un
certain nombre de noms de variables
séparés les uns des autres par des vir-
gules. Lors de lexécution du premier
READ d'un programme, la premiére va-
riable qui suit le READ se voil aifecter
la valeur de la premiére donnée du pre-
mier DATA du programme, |a
deuxigme variable se voit affecter la
deuxieme donnée du DATA, &t ainsi de
suite en balayant plusieurs lignes de
DATA si necessaire afin de satistaire
toutes les demandes du READ. Les ins-
tructions READ et DATA n'ont pas be-
soin d'étre voisines e, au risque de

nous répéter. un DATA n'esl pas asso-
ci& 3 un READ particulier puisque tous
les DATA sont mis en commun et que
READ fait puiser dans ce réservoir de
données au fur et @ mesure de ses be-
SCHNS.

En d'autres termes, READ gére un
pointeur qui balaye les données qui sul-
vent les DATA et qui fait ainsi réaliser
les affeciations de valeurs, Sile nombre
de données gui suivent les DATA est
superieur au nombre de variables gui
suivent les READ, cela ne pose aucun
probléme ; le cas contraire, par contre,
fait généerer une erreur puisque READ
n‘arrive pas alors a affecter de valeur &
toutes ses variables

MNous avens dit que ces instructions
necessilaient de 'ordre dans leur ufili-
sation |, en effet, les données qui sui-
vent les DATA peuvent étre quelcon-
ques : enfiers, réels, chaines de
caractéres. |l faut donc que les varia-
bies qui suivent le READ soient du
méme type au bon moment, En effet, il
es! impossible de faire fonctionner un
couple DATA et READ si DATA fournit
une chaine de caractéres alors gue
READ cherche a affecter une valeur 4
une varable numérique. Voici un exem-
ple et un contre-exemple ;

100 DATA 10, « BONJOUR »,20

200 READ ABS.C

lonctionne parfaiternent el atfecte 10 &
A, BONJOUR&ABS et 2D0aC

En revanche |
100 DATA 10, « BONJOUR »,20
200 READ AB,C
atfecte bien 10-a A, mais fait générer



17 INPUT "FRAPPEZ UM NOMBRE ENTRE 1 ET 12 "X
20 DATA JANVIER,FEVRIER,MARS,.AVRIL .MAL ,JUTN,JUILLET
30 DATA &DUT , SEFTEMBRE , OCTOBRE , NOVEMBRE , DECEMBRE

40 FOR I=1 TO X

50 READ AY
e NEXT 1
T PRINT &F
80 END

FIGURE 5. — L'utilisation de READ et DATA perrmel d'écrire
te programme de la figure 1 de fagon concise ef éiégante.

~\

v

%

Une arreur au niveau de B puisqu'il est
impossible de lui affecter 1a chaine de
caractéres BONJOUR trouvée dans le
CATA, B étant une variable numerique.

Fresenié comme cela et avec la
READ juste aprés le DATA, c'est avi-
dent, mals nous pouvons vous assurer
que ce n'est plus le cas dans de gros
programmes avec des READ et des
DATA distants de plusieurs dizaines de
lignes el (cu) contenant des dizaines de
variables différentes.

READ ne s'utilise pas seulement
Suvi par une longue liste de varniables,
mais, combing a des instructions de
boucles, || peul permetire un certain
nambre de fonctions intéressantes. Un
programme contenant quelgue chose
du type |
DOFORI=1TOMN
110 READ A

st ainsl monnaie courante et permet
de lire une sulte de données affectées
tour & tour & la variable & 8t exploiléas
dang la boucle. Notre programme de
numero de mois peut, par exemple,
s'ecrire maintenant sous la forme pré-
zentee figure 5. Ce n'est pas encore la
meilleure lagon de te réaliser mals est
une bonne llustration de ce quse nous
venons de voir. Le nombre frappé, qul
r'est autre gue e numéro du mois
dore, 251 utllisé comme valeur de fin de
Doucie. La boucle il les noms des mois
et les affecte successivermnent 4 la varia-
ble A% Lorsque la boucle se termine,
c'est-a-dire lorsgue le numéro du mois
demandé est atteint, A% confient son
nom gui est affiché par le PRINT de |3
ligne 70. Comme nous n'avons valon-
tairernent mis aucun test sur le nombre
frappe, vous pouvez essayer de donner
un numero supérieur 4 12, vous verrez
alors le message indiquant qu'il man-
que des donnges lors d'un READ (selon
les interpréteurs Basic, la signification

de ce dernier peut étre plus ou mMomns
évidente !). Si, par contre, vous frappez
un numéro de mois inférieur 4 1, vous
verrez s'afficher JANVIER, preuve gue
méme s les valeurs extrémes de la
boucle sont déja déepassees, celle-ci
g'exécute au moeing une fois,

Tout cela serait fort simple si RES-
TORE n'existait pas, Bien sOr, Il vous
serail possible de ne pas 'utiliser mais,
compte tenu des possibilités offertes,
ce serait dommage. En effet, alors que
les READ successils gque "on rencontra
dans un programme ne font qu'avancer
le pointelr des données des DATA,
RESTORE permet de ramenar ce poin-
teur en arriére. Mieux qu'un long dis-
cours, un petit exempla vous aidera .
100 DATA 10,20,30,40
110 READ A, B.C
120 READ D
130 PRINT AB.C.D
fait afficher 10 20 30 40 gqui ont été
affectés respectivement a A, B, C, D,
ce qul est normal, Introduisons mainte-
nant RESTORE
100 DATA 10,20,30,40
110 READ A B.C
120 RESTORE
130 READ D
140 PRINT A,B.C.D
fait afficher 10 20 30 10. En elet, le
BESTORE de la ligne 120 raméne le
pointeur de donnges des DATA au
débul, ce qui fail que i READ D qui
suil fait lire @ nouveau la premiere don-
nés qui suit DATA, soit 10. Si les possi-
bilités de RESTORE se limitaient a cela,
ce serail déja bien mais pas toujours
suffisant, aussi est-ll possible de faire
miglix, En effet, RESTORE peul étre
suvi par un numéro de ligne, auguel
s il ne ramene e pointeur de donnees
quaud début des DATA dont le numéro
de ligne est égal ou immédiatement su-
parieur au numéro de ligne qui suit le
RESTORE. Un petit exemple va, ici en-
core, Mous venir en aide ;

100 DATA 10,20,30,40
110 READ ABC

120 DATA 50,60,70.80
130 READ D.E,F

140 RESTORE 120
150 READ G

160 PRINT G

fait afficher 50 car RESTORE 120 n'a
ramené lg pointeur de données qu'au
debut du DATA situga la ligne 120.

I wa de soi que si l'utilisation de
READ et DATA demande un peu d'or-
dre et de soin lors de la programma-
tion, l'utilisation de RESTORE en né-
cessite encore plus du fail de la
« gymnastiqgue » gu'elie fait faire au
pointeur de lecture des données. Mal-
gré cela, ces instructions sont tres lar-
gement utilizsdes dans les programmes
un tant soit peu complexes et nous en
varrons guelques exemples & la fin de
cette initiation

Une dernigére précision ast nécessaire
A propos de DATA, de trés nombreux
Basic admettent que lgs chaines de
caractéres gul suivent un DATA ne
soient pas incluses entre guillemsts.
Motre exemple précédent aurait dong
pu élre acrit ¢
100 DATA 10, BONJOUR, 20 sans
faire génerer de message d'erraur

Conclusion

La chaleur et les vacances n'incitant
pas a la réflexion, nous vous laissons
au repos jusgu'al mois prochain ol
nous aborderons des choses un peu
plus delicates.

C. TAVERNIER

Les thémes
du mois

@ Les boucles
@ L'instruction FOR TO STEP
@ L'instruction NEXT

# La lecture automatique |
de donnaées

@ L'instruction READ
# L'instruction DATA
# L'instruction RESTORE

s m——
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REALISEZ

UN REDUCTEUR DE BRUIT DE FOND
POUR CHAINE HIFI

Le probleme de la réduction du bruit de fond ou souffle des magnetophones a
cassettes a foujours éte un des soucis des constructeurs et amateurs de haute
fidelite. Si, en cette fin 1984, on peut considérer que le systeme Dolby s'est taillé
la part du lion du marché des réducteurs de bruit, il présente tout de méme un
inconvénient majeur du a son principe méme de fonctionnement. En effet, le
Dolby doit traiter les cassettes a I'enregistrement et ensuite 4 la lecture pour
étre efficace, ce qui signifie que, si vous possédez une cassette enregistrée sur
un systéme sans Dolby, il vous sera impossible de 'écouter sans souffle car,
comme elle n'aura pas eté fraitée lors de I'enregistrement, 'écouter avec le
Dolby en fonction équivaudrait a supprimer toutes les frequences elevees.

Le montage que nous vous proposons ci-apres ne pretend pas faire mieux que
le Doiby ni étre d'une grande originalité ; par contre, il ne nécessite aucun

« précodage » des cassettes et peut donc éfre utilise sur des enregistrements
de toute provenance. Ce systéme avait d'ailleurs éte proposeé et breveté par
Philips, 4 I'époque de I'apparition du Dolby sur le marché de la Hi-Fi grand
public, sous le nom de DNL, ce qui signife Dynamic Noise Limiter ou limiteur de
bruit dynamique. C'est d'ailleurs d’une note d'application de cette societe
qu'est extraif le schema que nous vous proposons.

MNotre DML en cours de cdblage ; 'alimentation et une des voies sont montées.
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Généralités

Comme nous venons de le dire, le
DNL ne nécessite pas de précodage
des cassettes dont il doit réduire le
souffle ; il faut donc qu’il agisse sur le
signal « vrai » délivré par ces dernié-
res. Pour cela, les ingénieurs de chez
Philips ont tenu le raisonnement Sui-
vant :

— La majeure partie du souffle des
cassettes est constitué par des fré-
guences superieures a 4 kHz.

— Le souffle n'est génant que pen-
dant les passages faibles d'un mor-
ceau puisqu’il est masqué par le si-
gnal utile lors des passages forts (La
Palisse en aurait dit autant).

~ Enfin, diverses études ont montré
gue si les passages musicaux d ampli-
tude normale ou forte sont riches an
signaux de fréquences élevées, || n'en
est pas de méme des passages fai-
bles. De plus, la sensibilite de |'oreille
aux hautes fréquences baisse au fur et
4 masure que le niveau sonore baisse

Une fois ces constatations faites, le
principe du DNL est assez facile a
concevoir. |l suffit de réaliser un mon-
tage qui laisse passer sans les defor-
mer ni les atténuer les signaux d'am-
plitude moyenne et forte tandis qu’
attenue de facon de plus en plus im-
portante les fréquences supérieures &
4 kHz au fur et & mesure gue le niveau
du signal baisse. Le DNL repose donc
sur un montage de ce type dont nous
VOUSs proposons mamntenant de vair le
schéma.



Le schéma

Il wous est propose figure 1 et fera
plaisir aux nostalgiques des transis-
tors. Mous avons en effet repris le
schema onginal de la note d applica-
fon précitée car Nous avons estime
inutile de le i moderniser » pour v
mettre des circuits intégrés. Cela
n’aurait pas conduit 3 un gain en com-
posants tres important et n aurait pas
e moins coiiteux, alors, d quot bon
5 embéter. ..

Ce schema respecte le synoptique
qui vous est présente figure 2, Un dé-
phaseur permet de disposer du signal
entrant dans le DNL avec des phases
décalées de 1800 Le signal en oppo-
sition de phase avec le signal entrant
n'est pas traité et ne passe que par un
atténuateur reglable ; il arnve ensuite
sur un additionneur gui constitue la
sortie du DML

La branche en phase avec le signal
gntrant, par contre, passe dans un
filtre 3 4 kHz puis dans un limiteur et
dans un atténuateur variable avant de
se retrouver sur ' autre entree de |'ad-
ditionneur de sorle,

Le fonctionnement est alors aisé 3
comprendre. Pour les signaux forts, la
branche du haut de la figure 2 est
quasiment sans effet car | atténuateur
vanable ne se laisse pas traverser et
le sommateur ne recoit donc que le
signal non traité ayant transite par la
branche du bas. Comme ce somma-
teur inverse & nouveau la phase, tout
se passe comme si le DNL n'était pas
la.

Pour les signaux faibles par contre,
le comportement du DML est diffé-
rent, mais deux cas sont a considerer.
51 ces signaux sont de fréquence infé-
reure a 4 kHz, ils ne traversent pas le
filtre passe-haut & 4 kHz, 1a branche
du haut reste donc inactive et on st
ramene au cas précédent. Pour les
fréquences supérieures @ 4 kHz par
contre, les signaux traversent le filtre
et armivant sur I'atténuateur variable,
Plus ces signaux sont d amplitude fai-
ble, plus il les faisse passer et, de ce
fait, plus le signal global baisse de
niveau puisque sur le sommateur arri-
vent des signaux en opposition de
phase et damphtudes qui, dans les
cas extrémes, sont égales,

Cela étant compris, 'analyse de la
figure 1 peut &tre trés rapide car on y
retrouve alsement les divers blocs du
synoptique, Le déphaseur d'antrée est
constitue par T,. dont les charges de
collecteur et d'émetteur sont agales.
La branche directe ne comporte quun
potentiométre visible dans la partie
basse de la figure, Le filtre 3 4 kHz est
reabisé autour de Ty selon une struc-
ture de Sallen et Key trés classique
gt lul confére une pente de 12 dB par
oCctave.

Il est suwi par un amplificateur de
tension réalisé autour de T, at T, puis
par I'attéenuateur variable utilisant les
diodes Dy & Dy Le sommateur n'est
autre que T gui recoit sur sa base les
signaux en provenance des deux voies
et en restitue 13 somme sur son col-
lecteur. Un réglage du gain de cet
etage est possible par le potentiomé-
tre ajustable d'émetteur afin d’adap-
ter le montage aux autres elements
de la ¢chaine dans laquelle il est placé.

L'alimentation est des plus classi-
ques et fait appel a un transformateur
suni d'un pont, d'un filtrage energi-
gue par un 1 000 uF et d'une stabili-
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Fig. 1. — Schéma du DNL.

N 1719 - Aodt 1986 . Page 59



SOMMATELR

Frives Prsse=haut

Arteryatedr

varighle § Sorte
® =

Fig. 2. — Synoptique du DNL.

sation simple au moyen d'un ensem-
ble diode Zener et transistor. Un
régulateur intégré 15 V classique peut
d'ailleurs étre utilisé a la place de cet
gnsemble mals nous n'en avions pas
sous la mamn !

La réalisation

Il faut hien éevidemment reéaliser
deux ensembles identiques pour une
utilisation stéreophonique, et le circuit
imprimé wvisible figure 3 a ete dessine
pour cela. |l supporte tous les compo-
sants a |'exception du transformateur
d'alimentation et du potentiometre de
réglage du signal direct.

Son tracé est suffisamment simple
pour permettre sa réalisation par tout
moyen a votre convenance.

L'implantation des composants
sera faite en suivant la figure 4. Le
strap compris entre T, et T sera
avantageusement en fil isolé afin qu’il

ne puisse pas toucher par inadver-
tance un des composants ﬁ\.‘DiSi!‘lEﬁtS.
Veillez comme a I'accoutumes 3 res-
pecter le sens des condensateurs
chimiques et des transistors.

Lorsque le cdblage est terming et
verifie, vous pouvez mettre le mon-
tage sous tension et verifier que |'ali-
mentation délivre bien du 15V
(14 4 V pour étre précis dans le cas
du montage & Zener et transistor).

Il faut alors procéder a I'installation
du montage dans wvotre chaine Hi-Fi
comme expliqué ci-aprés.

Utilisation

Bien gue par son principe, le DNL
puisse étre aussi employé en sortie de
tuners FM, c’est surtout avec les ma-
gnétophones a cassettes gu'il donne
les meilleurs resultats. Pour |'inserer
dans votre chaine Hi-Fi, la meilleura

solution est schematisée figure 5 et
doit toujours pouvoir tre réalisée, Le
cdble enregistrement du magnéto
phone n'est pas maodifié puisgue le
DML est inutile lors de cette opéra-
tion. Par contre, le cordon lecture de
celui-ci aboutit a I'entrée du DML et la
sortie de ce méme DNL arrive sur 'en-
trée de ["ampli préalablement utilisée
par le cdble lecture du magnétophone
louf 1). Si vous souhaitez pouvoir eli-
miner le DNL, il vous est possible de
prévoir un inverseur comme schema-
tisé figure 5. Attention ! Cette figure
ne représente que le ciblage mono ; il
faut bien evidemment procéder de la
méme facon sur les voies droite et
gauche dans una réalisation stéreo.

Lorsgue ces raccordements sont
établis, il vous reste a ajuster les po-
tentiométres du DNL et pour cela
vous allez proceder de la facon suw-
vante : mettez wvotre magnétophone
en marche avec une cassette de musi-
gue assez forte (méme si vous n ai-
mez pas !}, mettez l'interrupteur (s
vous |'avez monté) en position DNL et
verifiez que le niveau de sortie oDlenu
sur votre ampli est identique a celui
disponible lorsque le DML n'est pas
raccordé. Hormis le cas ou tout est
correct, il v a deux possibilités :

Le niveau abtenu est trop fort ou
est correct, mais Il ¥y a de la distor-
sion. |l faut alors amener le curseur de

[

Fig. 3. — Circuit imprimé, vu cité cuivre, échelle 1.
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Fig. 5. — Mise en place du DNL cooooe
dans une chaine Hi-Fi. P

Py vers fa masse jusqu au nivéau cor-
rect ou jusqu'a la disparition de la
distorsion (descendez un peu au des-
S0US).

= Le niveau obtenu est trop faible ; il
faut alors I'augmenter au moyen de

P;. Si ce n'est pas possible, augmen-
taz P,.

Dans un cas comme dans |"autre, il
faut trouver une combinaison de P, et
P; telle que le mveau obtenu avec ou
sans DNL soit identique.

oeALGAToN by

Lorsque c¢'est fait, vous pouvez re-
gler P;, sur un passage faible d'une
cassette, pour une réduction optimum
du souffle compatible avec une dégra-
dation supportable du signal & bas
niveau, Le compromis & trouver est
affaire de golt et, surtout, d'oreille | I
est bien évident que les réglages de
niveaux de P, et Py sont 3 faire une
fois pour toutes et restent valables
tant que vous ne changez pas de ma-
gneétophone ;| P, par contre peut étre
retouche selon les cassettes écou-
tées. C'est pour cette raison que nous
ne |'avons pas implanté sur le circuit
imprime ; il est en effet préferable de
le mettre sur le boitier afin de pouvair
v acceder facilement.

SORTIE
TRANSFO 4

!

— ENTREE

e, MASSE

——{ ENTREE

=
{éL Lenie
i_
L
SORTIE

Fig. 4. — Implantation des composants. Pour ne pas surcharger ce dessin, nous n'avons indigué la valeur des
composants que pour un canal ; elles sont identiques pour le second.
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NhrelTypas et équivalents

Conclusion

BC109 B, BC 2396, BC 549 B, BC 1B4B (T, a Ty)
1N9 14, TN4148 (D, & Dy

1 |Pont redresseur 50 V 0.5 A ou plus

1 |2N2219A, 2ZN1711, 2N1613 (Tg)

1 |BZYBBC 15 V (Zener 15V 0,4 W)
Condensateurs chimiques : 4 X 4.7 uF
100 uF 25V, 1* x 470 uF 18V, 1
radiaux (sorties du méme coté)

25

v,
® 1

43
¥ BB 2 X Tk, 2x 1,8k, 6 Xx56k{ 4 x8,2
2 x 56kl 2 x68kD 4 x 120k12, 4 x 330 k12, 2 X
Potentiomeétre linéaire double, 1 seul axe, 2 X 4,7 kil
Interrupteurs 2 circuits, 2 positions

1 |Transformateur 220 V-15V 1,2 VA ou plus

[ I

2* X 100 puF 10V, 2 %
000 uF 25V,

Condensateurs céramigue ou mylar: 2 X 22 pF, 2 X 470pF, 2 X
GBOpF, 2 X 1,6nF, 2 x22nF, 2 x33nF, 2 X 10nF, 8 X 22 nF

4 |Potentiométres ajustables pour Cl ou pas de 2,54 mm : 2 X 10 k@2
Résistances 1,/4 W 5 % couche de carbone : 2 X 47 1],

Voici un montage simple, peu cou-
teux et un peu rétro qui permettra a
tous les amateurs de musique d écou-
ter leurs cassettes d'avant le Dolby
dans de bonnes conditions. |l est tou-
tefois bien évident que le procéde re-
lativernent simple utilisé ici ne saurait
rivaliser avec les systemes Dolby, sur-
tout sur certains appareils actuels. Ce
n'est pas le but de ce montage, dont
I'intérét essentiel est de réduire le
souffle de cassettes « non Dolbyli-
_'B' SE8s b,

* modéles

1 X 4701
kil, 4 x 22
1

C. TAVERNIER
00 k2

Fig. 6.

— Nomenclature des composants (réalisation stéréophoniquel,

Bibhographie : Doc. Philips.

AMPLIFICATION DE RECTANGULAIRE
DE TRES BASSE FREQUENCE

Amplifier une rectangu-
laire de 3 Hz avec une
# pente au toit » de seule-
ment 0,1 %, cela demande
une constante de temps de
pres de 3 mn, quand on
doit se servir d'une liai-
son RC, difficile & éviter

est constituée par une rec-
tangulaire de 5 mV qui se
trouve superposée a une
composante continue de
I'ordre du volt.

Le probléme du trés long
temps de « demarrage »
d'un tel amplificateur peut

du type « amplificateur
dinstrumentation » ou les
condensateurs da liaison C
s& trouvent suivis de deux
paires de diodes, montées
en opposition. Lors de |'ap-
plication de la grandeur
d'entree, ces diodes char-

condensateurs a la wvaleur
de la composante continue
d'entrée, guelle que soit la
polarité de cette compo-
sante, Ensuite, ces diodes
travaillent suffisamment
loin de leur seuil pour pré-
senter des résistances in-

guand la grandeur d'entrée | étre résolu par un montage

ternes de plusieurs dizaines
de mégohms. Pour A, et

gent trés rapidement les

A, 1l faut donc utiiser des
amplificateurs opération-
nels qui travaillent encore
correctement avec des re-

-3
E Ry-772.7
-

A
LA

R1-1hki

sistances de polarisation de
cet ordre, par exemple des
amplificateurs a entrée
JFET ou Mosfet.

Les données du mon-
tage sont valables pour un
gain en tension de 1000,
I"'amplitude alternative
d'entrée étant de 5 mV,
avec une composante
continue de I'ordre du volt,
Le circuit a 6té mis au point
pour des applications medi-
cales et pour des mesures
electro-chimiques.

{J. Szynowski, Electronic’
Engineering, Londres, aodt
1983, p. 23).

— g
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Le magnétoscope Continental Edison Saba VK 2537 per-
met d'enregistrer 8 heures d'affilée sur une cassette VHS

prévue initialement pour 4 heures et avec, si vous le
désirez, un son stéréophonique « Dolbylisé ». Voila donc
de bonnes raisons de fe choisir... !

Le 2537 st construit par JVC,
Continental Edison Saba a choisi,
pour les commandes, des louches
cylindrigues bombées & leur axtré-
mité, Toules les touches sont iden-
tiques : i l'esthétique y gagne, ce
choix nécessite, 4 notre avis, da-
vantage d'attention de la part de
utilisateur que pour un clavier plus
rgonomique,

De minuscules voyants de couleur
signalent, en s"allumant, les fonc-
tions en senvice ; cefles-ci sont ré-

pétées sur un magnifique tableay
luminelx sous forme de grands
symboles. Ce n'est pas vraiment
nouveau, mais ¢'est irés agréable,
surtout lorsqu'on opére & distance,
& l'aide du boflier de télécommande
a infrarouge.

Les inscriptions sont en francais, un
bon point |

L'introduction frontale de la cas-
satte a5t assistée par un moteur |
un volet de fermeture, décoré par
un dessin de boftier, indigue qu’une

cassetie se trouve & l'intériour de
I'appareil.

5ila tagade esl rassurante par les
commandes qu'elle comporte,
cette premiére impression est vite
oublide lorsqu’on ouvre le volet in-
férieur & fermeture magnétique :
prises, potentiomeétres et sélecteurs
laissant aussitot prévolr une car-
taine complexité. |l fallall 5'y atien-
dre, compte tenu du grand nombre
de possibilités offertes par I'appa-
reil.

La face arriére nous réserve aussi
quelques surprizes : y cohabiteny
une prise Scarl, une prise pour une
camesa, une prise sudio DIN, une
prise vidéo, une prise audio RCA ef
deux prises RF ; un commutateur
miet &n Service une mire pour | ac-
cord du téléviseur, un trou est
prévu pour donner accés 4 un tour-
névis pour ke réglage éventuel de
I"accord sur un émetteur local,

Le 2537 de C.E. Saba possade
cetie double vitesse qul permat
d'enregistrer 8 heures d'émission
sUr une cassette viddo prévue &
I'origine pour seulement 4 heures,
Pour ce faire, le constructeur a di-
visé par deux la vitesse do défile-
ment ineaire de la bande. Le tam-
bour vidéo toume & la méme
vitesse, |a vitesse est donc identi-
que pour la video, Par contre,
comme be défilement est plus lent,
la largeur des pistes est inférieure,
ce qui oblige & installer deux séries
de tétes vidéo sur le tambour. Nous
avons donc sur cat apparei un tam-
bour vidéo 4 4 fétes,

A la lecture, le magnétoscope va
selectionner sa vitesse, sans infer-
vention humaine ; en revanche,
pour lenregistrement, un commu-
tateur permet de choisir la vitesse
désirée. Dans le cas d'un enregis-




Pl 1. = L clavier indiniecy of ia Midcommands | besucoup da fonciong

trement automatique, i faudra pro-
grammer cette vitesse,

La réduction de largeur de piste
entraine une détérioration du rap-
port signalbnuit vidéo, Pour |"au-
dio, noUS aurons une largeur de
bande réduite, et |3 aussi un rap-
port S/8 un peu inférieur | par
contre, comme nous avons & bord
un réducteur de bruit Dolby, on
conservera un son de bonne qua-
lité, en lout cas d'une qualite suth-
sante dans ka majorite des cas, le
son étant souven! le parent pauvre
d'un film....

Comme notre reseau natlonal de
1élévision est dans [incapacile de
nous fournir des programmes avec
son stérdo, on utilisera a l'occasion

Phata 2. - Lin point rovge sous Maffichar : i bouton & saragistramant ingtaniene.

LE MAGNETOSCOPE

la transmission simuitanee sur le
reseay FM stérdo,

Dans ce cas, on placera un commu-
taleur en position « Simul =, un
voyant 5'allume en facade, le tuner
interne recolt ke signal AF el defivre
le gignat vidéo & la bande tandis
que le signal audio arrive sur la
prisa DIN.

La sténéo pourra aussi étra exploi-
tée en doublage son : deux prises
d'entrée jack, une pour [a gauche,
une pour a drolte, accueifient I'AF
Deux commutateurs commandent
F'un Penregistrement mano sur fa
voie gauche ou drofte, 'autre la
sorie audip sur 'une des deux
voies, & moins que 'on n’ait cholsi
la stéréa,

Ce magnétoscope §'adresse donc &
ceux qui ont besoin d'un son stéréo
ou d'une longue durde d'enragistre-

Photo 3. - Uiy panneaer arérg dns compval B DTS POUF CAamea

ment. Si vous vous contentez d'un
enreg:stremant de temps en temps,
un magnétoscope plus simpla vous
conviendra mieix

Uine fouche rouge commande F'en-
registrement instantane, cetle fonc-
tion se trouve aujourd hul sur Deau-
coup d'appareils, efie ast trés
pratique. On enfonce cette louche
et le magnétoscope démarme en en-
registrement sur la chaine affichée |
avec pusieurs pressions, on peut
sélectionner la durée par franches
de 30 minutes

Sinon, il faut enfoncer simultane-
ment les louches = enregistre-
ment » el « lacture »,

Comme ceé magnétoscape sl mo-
derne et de haut de gamme, il 3 até

CONTINENTAL EDISON SABA

doté d'un systéme de recherche al-
tomatique des stations, Il permet de
mémoriser 16 slations sur les trois
bandes

Pour faciliter la selecton, on pourra
eliminer les numeros de pro-
gramme inutifisés.

Le boitier de tlécommande permet
un acces aux statkons par appel di-
rect de leur numero.

Premier point : 1l dispose d'une
heure de mémoire. Commae cette
tonction est confiée & un condansa-
teur, il se rechargera beaucoup plus
rapidement qu'une batterie mais
une heure c'est peu : ¢a suffit pour
e miCrocoupuUres Causees par les
Orages ; 8n revanche, une coupure

pour travaux dans 1a rue durera
{oute la matinee et la, plus de pro-
tection... !

Pour fa programmation, il suffira da
sulvre une séquence fischee at, s
I'on oublie une opération, le voyant
d'enregistrement automatique se
miet 4 clignoter.

On notera icl e cholx de la vilesse
d'enregistrement et a programma-
lion de la chaine par les touches de
gatection. Un bon point pour I'affi-
chage simultané de toutes les don-
nees de la programmaticn.

On trouvera aussi sur cef appareil
les fonctions classiques comme
Fareél sur image, te raccordement
électronique en enregistrement, fa
lecture normale avec visualisation
rapide en avant et en arriére

S ¢
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VKS 2537

Cuatre moteurs sonl ulilisés sus cel
apparell : le plus puizsant com-
mandea |2 mecanigue du tirolr, nous
irouvons ensulte un moteur classi-
Gue & courant conting pour fa mise
en place da [a bande autour du ca-
beatan, Les deux sulres moteurs
sont plus interessants, lechnologi-
quemen! paslant, celui du tambour
vidén & pris place au dessous de ce
dermier, on ne la voil pratiquement
pas. Ce tambour est muni d'un ai-
mant annuiaie de detection de po-
sition, il tourne devant une t&le ma-
gnétigue fixe. Ce moteur est du
type & rotor aimanté et bobinage
fixe. Mous avons la méme techni-
que d'entrainement pour le moteur
tu cabestan, moteur plat dont 'axe
est précisément celui du cabestan
Ce moteur est piloté par un circuit
siactronigue monté directement en
surface sur be circult imprime. Il sert
egalement au bobinage de la cas-
sette. || joue donc un double rble,
un découplage mécanique est as-
SKré par une courroie.

La téte vidéo est montée sur un
bloc moulé portant des butées pour
5 guide-bande, pidoes de préci-
s0n déterminantes pour la qualite

de leclure de l2 bande. Lés autras
alemants sont montés sur un chas-
si5 de 10le d'acler plige, chissis ro-
buste assez précis ol de méme,
les 1&les audio et de contride sont

mains sensibies que fes 1étes vidéo.

ol

Photo 4.~ L lablssy de recharchs Sulomanigue de friquenas gwec, dermirs, i condensateur che memoire o horkaos,

Pour Iélectronique, nows n'avons
pas oblenu beaucoup de détails,
nous y sommes habituss, L'électro-

nique est cabide sur des circuits im-

primés JOOUP finement gravés, on
note la présence de circults inté-

gréa DIL aux pattes plus rappro-
chess que celles que 'on trouve ha-
Htuellament (boftier 2 20 pattes
&t dimensions d'un 14 paties),
L'accés aux composants éectroni-
ques demande da deplier deux cir-
cuits, les fits entravent quelque peu
cette ouverture. Certains circuits
imprimés sont enfichés et restent
relativement libras,

Les connexions sont confides & des
connecteurs et des fils multicolores,
une technique traditionnelle. Pas
d'innovation technologique fonda-
mentale dans cel apparedl, on évo-
luwe normalemeant..

Les mires vous donnen! une petite
idée de la qualité de 'image, Ja mire
dont les bames verlicales el centra-
les sont les moins nettes, ast-il né-
cessaire de le préciser, celle relevée
en sortie de magnétoscope et non
Bur son funer, L anregistrement
magnetique fait toujours perdre
quelques megahertz au signal
video.., Ceftte perte n'est pas trés
sensible sur une image mobie, &l
un magnétoscope n'est pas fail
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- LE MAGNETOSCOPE CONTINENTAL EDISON SABA

=
‘H‘

N 1?1!

lHIIIIII""".IIIII
~ B

i “""Tlﬂ

ﬂEIRES 2

=1 . po

Fhota 7.~ Ming gy funer,

pour contempler une mire,.,

Nous avons constaté que fa défini-
tion étail sensiblement la méme
quelbs qua soit |a vitesse de défile-
ment ; par contra, en vitesse lente,
e réglage du subvi de piste ({ra-
cking) devient plus important. Le
maoindre décalage entraine une
perte sensible de qualite ; fe bruil
de fand est plus visible &t 'on perd
méme la couleur. ..

Caté son, nous restons satisiaits,
avec notre petit téléviseur de
contrdle : un téldviseur HiF ou un
casque permettront de mieux sentir
la différance. Rappelons tout de
méme que le 50n de la tékévision,
bien qu'étant transmis en modula-
tion d'amplitude, présente une
bande passante qui s'étend de

50 Hz & 15 000 Hz, une bande iden-
tique & celle de la radio en modula-
lion de frégquence.

L 'utilisation quotidienna du magné-
toscope souffre dela trop grande
simifitude des touches, simple
question d'habitude parait... Pour
I'emploi en mode programmeé, on
nie devra surtout pas oublier que,
derrire la trappe, se cache un sé-
lecteur d'entrée : il vous permel
d'enregistrer un signal venant de la
caméra & une heure programméa
mais il vous fera peut-&tre rater
votre film | Un point & revoir..,

Le réglage de confour est efficace &

i
h
!
M
Y

souhait, il ne faul pas en abuser, il
sera utite sur des films de mauvaise
quaité gue l'on pourra-aingi amélio-
ref..,

On appréciera blen sir k2 présence
du réducteur da bruit Dolby, soit
pour 'ecoute au casque, soit avec
un téleviseur comporiant une partie
audio de bonne qualité ou lorsque
le son sera amplifié par une chaing
HiFi.

Complet et pas trop difficile & utili-
ser, 1ol se présente le magnétos-
cope stéréophonique VKS 2537,
Nous avons apprécié bien sir la
demi-vitesse, trés agréable au mo-
ment de partir en vacances (c'est
pour 'année prochaine, vous aurez
e temps d'amasser de |'expérience
&n programmation 1), la présence
d'un réducteur da bruit audio et la
télecommande. Les nombreuses
enlrées plairont & cew: qui prati-
guent activement la vidéo... Une
réalisation aduite,

E. LEMERY

Nﬂnmd&!ﬂm 16
Bandes I I, IV &t W, VHF/UMF, rorma 1
el L canaux 244, 5410, 21 568
Aceord : ésectronique automatique
bt e
&'érmission : 36, deli? 4 40
Mirs interne : oul
Prisa péritisdivision : oul
Entrée vidéo : oul
Prise : péritéiéwision
Sortie vidéo . oul
Prise : péritéévision &t ACA
Entréie audio : oui
Prise - péritéiévision
Sortie awdio ; oul
Prise ; péritilévision &f RCA
s
" pouce
Commanda de niveau audio ; non
Fducteos de bruft | o
Prise casque : O, niveau raglable
Prisa caméra ; oul
Prise tSicommande, sur prise Gaméra
Claviar : dlectronique
Touches : Sjaction, retour rapide, lcture,
avance rapide. enregistrement, enreglsire-

Freanl 50N, BeTEL, Dause

Maritage Sacironigue : oul
Accalard : pon

Hnfandi - non

Fetour automatique an fin o cassadie | ou
Commande & distance : oul, par Infrarouge
Compaur : sactronique, 4 chiffres +

Detectaur o humidie - oul

- ol
Nombre de programemes : §
Mombra de jours ; 2 semaines
Programmeation multiple : oui, hebdoma-
daire of quotidienna
Typa da réagisgs - vitessa, jour, heurs de
dibul, heurs da fin, chalns
Tmﬂa mi 1 héure
emps PR preciss,
Dimensions : 435 x 105 %374 mm
Poids : 8.3 kg
Inacriptions | francals
Woda d'emplo : francais
Particularités : 2 vitesses | § heuras J'snre

Reticto g r Do, ot -

frée micra, prise casque, prisa pértdié
S0n shieia, cormaction de comtour, enre
gistremant instantand durée

E Capeaien s conostio

court




des lectsurs publié dans /s revue esl une sélec-
tion de letires, en fonction de Pintérét général des questions

posées. Beaucoup de ré-

ponses soni [ailes directe-

mmdt..l:nwnwd-m:ndng:
donc wjours joindre & vo

lettrs une convenablemant

mmln’mm;urm

mande les caraciéristiques et les brochages des circuits inté-
grés TBA 440 C et TBA 851,

RR - 05. 09 : M. Roland FEUGERE, 88 EPINAL, désire connaltre

les caractéristiques st les correspondances de différents tran-
sistors.

Voici les renseignements demandés

TBA 440 C: Amplificateur FI vidéo avec démodulateur et C.A.G. ;
alimentation = 104 15V Pd = 700 mW; courant d'alimentation
= 40 mA ; résistance de sortie = 3 kil ; intensité de sortie = 5mA ;
impédance d'enfrée = 1,8 K ; largeur de bande vidéo = 9 MHz.
TBA 651: Tuner &l amplificateur FI pour récepleur de radioc AM
compovrtant un étage HF, un élage mélangeur avec son oscillateur et
I'amplificateur FI avec C.A.G. Tension d'alimentation = de 54 18 V
max ; Pd = 250 mW.

Les brochages de ces deux circuifs intégrés soni représentés sur la
figure RR-05.07.

Entrée F1[1]

Decouplage Et:

18] Entrée FI.
15] Découplage
[2] 1

Filtre de CAG E

Tension o alimentation

Masse stabilisée interne

[13] wee (+atim. )

20%7 VAL

Comemande de CAG. tuner[5]
[€]
[

1] Sertie positive de vidéo

Réglage du retard
CAG tuner E Sortie négative de videéo

Porte CAG 10] Entrée ampiiticateur de CAG.

Creuit accorde de
recupsration de porteuse

Circult accorde de
récupération de porteuss

Entrée  [1]

Sortie ampli HF [

18] Découplage

[15] Tension de réténence CAG.
Découplage [3] 1] Entrie CAG.
Entrée métangeur [¢] 13] Entrie FL
Sortie mélangeur [5] 1] Découptage
[17] + Alimentation
[10] sartie FIL

(3] Masse

Voici les caractéristigues maximales el les correspondances oes
transistors indigués dans votre lefire

2N 1711 : Silicium NPN ; Pc = B0O mW ; Ft = 70 MHz: veb = 75 V;
Vee = 50V:Veb= 7V lc=1A;hfe=50pourle=1mA el Vcb
=5V

Correspondances : BC 141, BC 301, BSS 42, BSV B4, BSW 39,
BSW 65, BSX 45, BFX 68 ou 69, 2N 1613,

2N 3904 : Siliclum NPN; Pc = 350mW; Ft = 300 MHz; Vcb
=60V, Ve =40V, Veb =6V, Ic=200mA; hfe = 100 pourle

= 1 mAet Vcb= 10 V.
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Correspondances : BC 174, BC 182, BC 190, BC 546,
2N 3055 ;: Silicium NPN; Pc = T15 W, Ft = 10kHz; le = 15A; Ib
=FA;Vcb= 100V Veb=7V,Vca= 70V, hfe=20470pow
Ic=4AetVch =4V
Correspondances ;. BD 130, BDOX 10, BDY 20, BDY 39, BDY 73 et

ZNE254.

BC 238 : Sificium NPN ; Po = 350 mW ; FI = 240 MHz ; Vee = 20V ;
Veb =5V lc= 100mA, hfe= 120pourie =2 mA et Vcb = 5V,
Correspondances : BC 108, BC 172, BC 183, BC 208 BC 383

Comespondances
BC 549, BC 584.
BC 408 : Mdmes carachéristiques el correspondances que le BC 238,
BC 418 A: Silicium PNP: Pc = 250mW; FI = 150 MHz: Vcb
=30V Vee=25V;Veb=5V,lc=100mA; hfe= 180 pour le
=2mAestVch = 5V

=20V Vee =20V, Veb =5V, lc = 100mA; hfe = 465 pour I8
=2mAetVCB = 5V.

:BC 108, BC 184, BC 203, BC 233, BC 384,

BC 548, BC 583 Correspondances : BC 178, BC 205 BC 213, BC 308 VC 513
BC 173: Sificium NPN; Pc = 200mW; Ft = 150MHz; Vcb | BC 558,
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BD 253 C : Transistor NPN de commutation sificium ; Ft = 10 MMz ;
Tr=5800ns; Vecb=5Vle=2A hfe= 15 J
:BODY 396, BDY 47, BLI 212 BUY 238, BUY 79
BF 233-4: Siicium NPN; Pc = 200mW; Ft = 500 MHz; Vcb
=30V;Vee =30V Vab =4V lc = 50mA; hie = 90 pour le
= i mAetVeb= 10V
: BF 240, BF 254, BF 454, BF 494, BF 594,
BF 195 : Silicium NPN ; Pc = 220 mW | Ft = 200 MHz ; Veb = 30 V;
Vee =20V Veb =5V, lc=30mA; hfe= 67 pourle= 1 mAet
Veb = 10 V.
Correspondance : BF 241, BF 255, BF 535, BF 495,

La figure RA-04.02 représente le schéma d'un radiorécepteur
AM/FM utilisant le TBA 570 (document R.T.C.) ; le circuit intégré est
incique par ke grand reclangle sombre avec la numérotation de ses
pattes de sorfie.

RR = 05.11 : M. Jean-Yvea HILAIRE, 27 VERNON :

1* nous fait part d’'un projet pour sugmenter la puissance HF
d'un transcsiver C.B. ;

* nous demande comment transformer une antenne axtérieure
C.B. en anlenne FM.
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— 04.02-F : M. Marcel PATERNE, 63 CLERMONT-FERRAND,
demande des renseignements au sujel du circuit intégré
570 {(qu'il supposs é&tre destiné 4 la construction d'un
radio-récepteur) et surtout un schéma d'application.

Le circuit intégré TBA 570 est effectivernent préwvu pour la construc-
tion des récepteurs AM ou AM/FM.

Tension d'alimentation (patte 11) = 55 4 6 V', courant de repos
propre = 10,5 mA. Tensions d'entrée {patie 2) : en AM = 18 gV ; en
FM = B0uV. Pussance BF {avec AC 187/AC 188 faisan! suile)
= 1 W. Gamme de C.A.G. = 65dB.

L]

1* Ce que vous envisagez de faire ne résoud absolumen! pas le
probléme... qui reste rigoursusement ke méme | En effel, que vous
montiez un transistor de sortie plus puissant ou deux fransistors
mains puissants en parali®le, 'élage précédent (le driver) sera insuffi-
sant pour les attaguer comvenablement. 51, pour obtenir cefte atta-
que HF suffisante, vous moniez deux transistors driver en paralidle, le
probiéme st déplaceé d'un élage... c'est lout | En effet, 4 ce moment
8, c'es! lélage qui précéde le driver gui ne peut plus aftaguer
sulfisamment ce dermier |

En outre, il ne faut pas oubller qu'une augmentation de puissance HF




doil nécessairement entrainer aussi une augmentation de puissance
BF du modulateur... sans quol le taux de modulation en émission ne
pourrait plus atteindre le 100 %.

En définitive, un montage est ce qu'll est, c'est-d-dire tel qu'ii a éteé
congl, el ne peul absolument pas 8tre modifié par des moyens
simples. Ou bien il faut tout refaire | Auguel cas, il est alors plus
simple et plus économique d'acquérr un autre appareil répondant
Bux normes souhaitées,

Autre solution possible concernant I'augmentation de puissance HF ;
monter & la sorfie de 'émetteur un amplificateur HF de puissance
autonome (avec sa propre alimentation), amplificateur linéalre classe
AB1 ou AB2 puisqu'll s'agit de modulation d'amplitude {mais pas
classe C).

2° Nous pensons que vous faltes allusion & la gamme FM de 88 &
104 MHz. Dans ce cas, pour transformer une antenne CB en antenne
convenant & cetle gamme FM (et avec une polarisation verticale), le
foust vertical et les radians dofvent étre raccourcis el ramenés & une
longueur de 0,742 m. Bien entendu, si I'antenne CB comporte & la
base un circuit quefconque d'adaptation, celui-ci devra éfre sup-
primé. L'impédance 4 la base d'une telle antenne FM convient pour
le raccordement d'un cable coaxial de 52 4 75 1L

RR - 05.12-F : M. Denis BERTUCAT, 75008 PARIS, nous de-
mande les et lea brochages des circuits inté-
gréa TDB 0149, TAA 293 ot TDA 10598,

Voici les 15 demandés

TBD -149 : Quadruple ampiificateur opérationnel du type 741 & large
bande non compensé Voc = + 18V, Pd = 500mW; tension
d'entrée maximale = + 18 V. Chague amplificateur opérationne!
présente les mémes caractéristiques que le classique 741 bien
cConnu.

TAA 293 : Amplificateur d’usage général 8 Irois étages & couplage
direct, Tension d'alimentation = + 6 V'; gain de transfert = 80 dB ;
fréquence de coupure (4 — 3dB) = 800 kHz ; puissance de sortie
= 10 mW ; boltier TO74 circulaire 10 pattes.

TDA 1058 B : Régulateur de vitesse pour moteur & courant conting,
Tension d'entrée = 3.3 4 16V, tension de référence = 1.3V
coefficient multiplicateur = 9 ; courant limite = 0,5 A,

Boitier TO 126,

Les brochages de ces frofs circuits intégrés sont représentés sur la
figure RA-05. 12,

TOAW0598

RR - 05.03-F : M. Roger DEMILLY, 01 BOURG-EN-BRESSE, dé- |

sire connafire les caractéristiques et le brochage du circuit
intégré LM 381. !

Le circuit intégré LM 361 est un comparateur de tension présentant
les caraciéristigues suivantes

Alimentation = + 10 Vmax; Pd = 400 mW ; offsel = T mV, 15 pA ;
polar, = S50uA; tension d'entrde max. & Ve = 12V, strobe
= 200 uA ; sortle positive = 2.4 V minimum ; sortie négative = 0.4 V
minimurm ; gain en tension = 72 dB.
Brochage : voir figure AR - 05.03.

L
w [1] 1] vee
13] Strabe 1
B
1] Sortie 1
0] Masse

9] sartie 2

(8] Strobe 2

Fig. RR — 05.03

RR - 05.14 : M. Marcel RIVAT, 95 CERGY :

1° désire connaltre les caractéristiques et correspondances du
transistor japonais 28C 733 ;

2° nous demande dea renseignements vis-d-vis des caractéris-
tiques publidées pour tel ou tel semi-conducteur.

1" Voici les caractéristiqgues maximales du fransistor japonals
25C 733: Siicium NPN; Pc = 300mW; FI = BOMMz; Vcb =
A5V Vee =30V, Veb =5V, lc= 100mA; hfe= 70 pourle =
2mAetVcb =6V

Correspondances : BC 171, BC 183, BC 237, BC 383 BC 547,
BC 582, :

2° Les caractéristiques des semi-conducteurs qui sont indiquées |
dans les répertoires, catalogues, Data Books, voire dans la présente |
rubrigue, sont toujours les caracléristiques maximales ; cels est d'all- |
teurs parfaitement précisé chaque fols... mais ne correspond pas du
foul aux conditions d'emplol,

Il existe des manuels dans lesquels on trouve les caractéristigues
détailiées des transistors avec leurs conditions d'empiol courbes
caractéristiques, etc. Ces manuels sont éditds par chague margue et
donnent les renseignaments concernant leur propre fabrication. Cest
donc aux diverses marques qu'l convient de vous adresser le cas
échéant, b
En ce qui concemne les correspondances indiquées, les caractéristi- |
ques dleciriques sont semblables évidemment ; néanmoins, il peut y
avoir quelques legéres différences au point de vue boltier et parfois
brochages. Il importe donc de vérifier, de comparer, préalsblement,

RR —05.15 : M. Bernard RIZAND, 16 COGMAC ;

1" nous fait part de parassites intermittents semblant provenir
d'une ligne électrique 4 haute tension voisine et nous demande
la solution & apporter;

2* nous entretient des possibilités de réceptions de télévision
& longue distanca.

1° Nous sommes désolés, mais il n'y a absolument aucun montage |
ou disposition parliculidre & prendre qui vous permetfralt de vous
debarrasser des perfurbations quf vous génent.

Selon nous, vu & distance et selon votre exposé, if doit s'agir d'une
defectuasité d'un isolateur de la ligne haute tension &’E.O.F. passant




.-; 2* Guelles sonl les caractéristiques

| non Ioin de votre domicile (défectuosité se manifestant surtout par

temps humide ou pluvieux par amorcage).

En conséquence, seule EDF. peut diagnostiquer l'emplacement du
géfaut et procéder 8 la réparation,

A 2° Toutl d"abord, l convient de ne pas oublier que les réceptions de
| télgvision & trés longue distance, soit VHF, soit UHF, sont towjours
instables, sporadiques et salsonmédres.

Drautre part, i nous est absolument impoassible de vous conseiller fel
ou tel type d'amtenne; il nous faudrait pouvoir élre sur place et
procéder 4 des meswres de champ pour les stafions gui vous intéres-

| En d'autres termes, toute réception de t&évision 4 longue distance ne
| peut 8tre determinége en un poinl gue par Bxperiences sUCcessives.,

| AR - 05.16: M. Ridha AMRANI, & EL-HADJAR - ANNABA -
ALGERIE, sollicite divers renseignements sur des appareils,

Ve matériels, olc..., dont il a remarqué la publicité dans nos colon-
| nes.

- | Nous sommes désoids de ne pouvolr vous renseigner. mais il nous est
| impossible de connaltre lous les matériels faisant 'objet de publicité

dans notre revue, ou d'en posséder les nofices technigues. .,

En conséquence, c'esl aux annoncewrs concermnés qu'il vous laul

- | écrire directernent pour oblenir les renseignements complémentaires

- | gue vous souhaitez.

| RR—06.01: M. David GERIN, 84 ORANGE, nous demande :

| 1 les brochages, correspondances de plu-
| sieurs circuits intégrés, et surtout ol se les procurer en vus du

"‘f',: dépannage d'un récepteur radio-caseette-réveil ;

4 2¢ les caractériatiques du transistor 3N124,

| 1° Nous sommes désolés, mais les circuits intégrés don! vous nous

| entretenaz ne figuren! dans aucune des documentalions & notre
| disposition. Apparemment, I doit s'aglr de composants fabriqués en
| Extréme-Orient (peut-gire japonals).

| Le cas échdant, vous pourriez essayer de contacter une maison

| spécialisée dans ce genre de matériels, fefle que :
« Super 73s B.P. 8, rue St-Jean, Vincelles, 89290 Champs-sur-
Yonne

1 ou
| F. Dis, 61, rue Haxo, 75020 Paris.

| Sinon, c'est & votre fournisssur qu'il convient de vous adresser, ld ol
- | vous avez acheté I'apparail, et qui doit fre en masure de se procurer

| tous les composants nécessaires 4 la maintenance.

| 2° 3N124: FET canal N sificium double porte; Fy = 300mW,
| Vo =25V, V= 15V, Vaeg = S0V Vgue =50V, Ig = 20mA;
g = 20mA; lass =2mA; g fs = 0.5 & 2 milisiemens pour Va
= 15 Vel Vg =0V

| RR-06.02 : M. Charies TENDILLE, 02 SOISSONS :

| 1* Partant du montage de tuner TV-UHF utilisé en convertis-
| seur pour la bande 432 MHz et décrit dans la 11* édition de
| l'ouvrage « L'émission et la réceplion d'amateur », pouvez-
" | vous m'indiquer les modifications & spporter pour obtenir la
réception de 480 & 470 MHz avec une sortie sur 100 MHz ?
i sssantislles dea diodes
| varicap BA 102, BA 105, BA 1108t BA 1127

1* Pour obtenir une réception 460/470 MHz avec une sortle vers
| 100 MHz & partir de 'adaptateur UHF décrit dans notre ouvrage
| « L'émission ef la réception d'amateur » (pages 458 et suivantes), les

1 modifications ne portent que sur le réglage des circuits

| (1) Circuits d'asccord 8 régler vers 465 MHz ;
| (2) Circuit cscillateur 8 régler entre 360 et 270 MHz.
| En conséquence, pour (1), Il faut réduire la longueur des lignes et
| diminuer les capacités (par rapport 8 432 MHz) | pour {2) c'est l'in-
| verse, il faut sugmenter la longueur de la ligne et augmenter les
| capacités.
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Malheureusament, c'est tout ce que nous pouvons vous dire, sans

plus de précision... En effet, sur des fréquences aussi dlevies, il y a
beaucoup frop d'impondérables, et aucun caloul précis n'est possi-
ble. Il faut obligatoirement réaliser, expérimanter et mesurer |

2° Voicl les caractéristiques des diodes Varicap citées dans volra
demande :

BA 102 : tension inverse max = 20V ; 0.7 pFa 20 pFpour 44 10 V.,
BA 105 ; attention ! il ne s'agil pas d'une Varicap, mais d'une diode
sificitm normale, tension inverse max = 300 V; intensilé directe max
= 100 mA.

BA 110 : tension inverse max = 30 V; 1,5 pF a8 10 pFpour 24 10 V.
BA 112 : tension inverse max = 20V 100 pF pour2 V.

AR - 06.03 : M. Manual BONNET, 75008 PARIS :

1° nous demande des schémas de délecteurs de méltaux en-
fouis ;

2* se plaint de réceptions perturbatrices de = Radio-Moscou »
qu'il entend un peu partout en surimpression dans les bandes
0.C.

1° Nous avons effectivement publié plusisurs montages de détec-
teurs de métaux dans nos différenfes publications. Pour les plus
récents, nous vous prions de bien vouloir vous reporter 4 :
Radic-Plans n® 348, page 63.

Haul-Parleur n** 1598 (p. 107) et 1656 (p. 179).

Radio-Plans n®™ 448, 449 450 e! 451 (montage avec compensation
de I'effet de sof).

2° A notre avis, les réceptions perturbatrices de Radio-Moscou dont
vous éles victime sont dues & une transmodulation ou une intermodu-
lation dans I'étage d'entrée HF de votre récepteur.

Ce phénoméne peut 8fre réduit par une réduction de la longueur
d'antenne utilisde, ainsi que par le montage, sur cet 8lage amplifica-
teur d'enirde, d'un transistor MOS & double porte et 4 faible taux de
fransmodulation (volr nofre ouvrage « L'émission ef la réception
d'amateur », 11° édition, pages 62 et suivantes ; cel cuwrage est en
venle & la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de Dunkergue,
75010 Paris.

Assurez-vous dgalement que la tansion HF de I'oscillateur du premier
changement de fréquence n'est pas frop important avec un niveau
d'harmonigues aussi bas gue possible,

Ou bien, faites l'acquisition d'un excellent récepteur spécial O.C.
moderne, récent (avec étage d'entrée HF & faible transmodulation).

COMPTOIR
ELECTRIQUE

Reportez-vous a nos pages
de publicité des mois précédents

OUVERT EN

o T
ENTREPOTS et EXPEDITIONS : 94, qual de Ia Loire, 75019 Paris.
Tél.: 205.03.61. Métro Crimée

e TR T e
e LR
ogle Pt £F71 Y & ¥

Sl i
B0 L T e, i




TABLE DES MATIERES

ANNEE 1984-1985

DU NUMERO 1707 AU NUMERO 1718 INCLUS

ELECTRONIQUE - TECHNIQUE GENERALE TITRE DE L'ARTICLE MOIS N* | PAGE
TITRE DE L'ARTICLE MOIS N | PAGE - Les ampli'!‘:-caleurs opérationnels de
PUISSANCE. ., mai 1716 169

— Initiation & la pratique de I"électro- - Sch&mathﬁqu: Régulatmen ‘thermi-
nique : fa résistance thermique......... aodt 1707 78 que tout ou rien (TCA 365) — Point

- Commutation 220V par transistor milien d'alimentation (L165) = In-

MOS et nouveau détecteur de terface de puissance TTL-pP-
proximité (P.E. Presse étrangére).... andt 1707 94 C.MOS, etc. (TCA365) - Asservis-

— Initiation  la pratique de I'électro- sement de position (TDAZ2B2IM) -
nigue : introduction aux circuits lo- Interface de puissance pour conver-
giques. .. septembre | 1708 &9 tisseur N/A charge diverse

- Filtre amlpamsitt dlg;tal pnur si- (TCA2365) - Commande de mo-
gnaux logigues.... septembre | 1708 130 teur en pont (L272-L272M) - Gé-

- Les lransm;s.sm wr I"brt.s opti- nérateur RIAA inverse (LM38T) -
s s octobre 1709 73 Asservissement de vitesse (L165) -

- Initiation & la pratique de ["électro- Commande de moteur bidirection-
nigue : les portes logiques.., er | OCLObFE 1709 156 nelle (L165) - Amplificatenr de

- Contriler I'état de charge d’un ac- servo progressif (TDA2R22M) -
cumulateur cadmivm-nickel ............ octobre 1709 191 Générateur de signaux de puissance

— Les transmissions par fibres opti- 4 rapport cyclique variable mai 1716 173
ques (2¢ partie et fin).... viicee | novembre | 1710 &7 — L'électronigue aux eXamens............. mai 1716 178

- Impuls:msd«:pummﬁ {F E',.} ........ novembre | 1710 88 — Gauche-droite par durée &’lmpnl-

—~ La stéréo en extension (P.E.)... novembre | 1710 118 Si0NS .. = - juin 1717 66

~ Initiation i la pratique de I&le-clre}- - L'&oﬂwmquc AUX EXEMENS.. juin 1717 80
nigue : les portes logiques ... novembre | 1710 135 ~ Initiation & la pratigue de lEiectm—

— Jusqu's 160 W grice aux M{]SF ET nigue ; les compleurs binaires ., Juin 1717 83
SIPMOS (P.E.)... b décembre | 1711 129 - Rapports cycliques i pml’usmn

— Les codes & lmrres n’l: Il:urs lechm- (P.E).. Judn 1717 106
ques de lecture... décembre | 1711 165 - Les circuits fondamentaux de I éir.;-

— Initiation & la pﬁthu: de 'téla:tru- tromique : les oscillateurs type L.C. .. juin 1717 156
nique ; les circuits logiques.... décembre 1711 180 - L’électronigue aux examens. . juillet 171% L1

— Préamplificateur correcleur ct F!Ln: — Les cireuits fondamentaux d;- | .&h;c,
anti TBF ... janvier 1712 132 tromique : les oscillateurs & quartz... Juiltet 171% a1

- Initiation & la pratrquc de I'électro- ~ Initiation & la pratique de I‘E]u:tm-
nique : le diagrammne de Karnaugh.. | janvier 1712 134 nique : compteurs el décompteurs

~ Mavigation électronique pour voyz- binaires et décimaux... juillet 1718 119
BEurs SUr 4 FOWES .o e février 1713 59 — Filtres 3 l:'.apacltts mmmul&:s [I"

- Logarithmes sur silicium (P.E.}....... février 1713 74 partie) .... v | juillet 1718 146

~ Initiation & la pratigue de I'électro-
nigue : les bascules RS . février 1713 T3

— Initiation & la pratique de I Ekctm— HIFI - AUDIO - TECHNIQUE GENERALE
nique : les bascules éleclronqu:s
RSH,D,JKetT.. mars 1714 165 TITRE DE L'ARTICLE MOIS N* | PAGE

- L'électronigue aux examens.. avril 1715 T0

- A/D-DfA-AN-N/A, Cﬂl‘l'l'r.ﬂ.l&- — Un bruiteur de dynamique pour si-

SEUTS €N [DUS genres... avril 1715 87 gnaux stéréophonigues .................... aodt 1707 22

— Les circuits fundamenuul de F'élec- ~ Le walkman SONY VM20... aoiit 1707 38
tronique ; les oscillateurs... avril 1715 110 - Thiéorie du haut-parleur ﬂmimdy-

— Initiation & la pratique de I'électro- namique & bobine mobile... aodt 1707 54
nique : monostable et trigger de — Progrés des bandes magﬁihqm ...... aoidt 1707 92
Schmitt .. avril 1715 135 ~ Les cassettes Olympigues PDM....... aoit 1707 112

- Multl;ﬂlcat:urdc wpamu! {P E] mai 1716 %9 - Haut-parleurs et enceintes acousti-

— Initiation & la pratigue de !Elnl:tru- ques : la bobine mobile ... waniee | SEptembre | 1708 67
nique : génération d'impulsions........ mii 1716 102 ~ L'amplificateur BF nurn!!:nquc de

~ Les circuils fondamentaux de I'élec- o R R i O ST septembre | 1708 106
l,rl.miquﬁ l'oscillateur en pnnt de - Le pr&amplufcalcur correcieur el
Wien .. ] mai 1716 150 I'austérité ... = .. | septembre | 1708 131

Pags 72 - Aolit 1985 - N* 1718




TABLE DES MATIERES

TITRE DE L'ARTICLE MOIS N* | PAGE TITRE DE L'ARTICLE MOIS N* PAGE
=~ Le lecteur de duqm mmpucts — Le Compact-disc deux ans aprés..._.. mars 1714 125
PHILIPS CDI104... coemnessnseres | SEptembre | 1708 180 — Le bruitde fond...........ccoociinncne mars 1714 131
— DUAL : ga tourne... SO0 1709 63 — Les modules audio BST.... mars 1714 144
- Un ﬂ'idmlcurdt;mm-ﬁnu | octobre 1709 72 - Demain l'amplificateur de puu-
- Haut-parleurs et enceintes amw sance numéngue.... mars 1714 151
QUBE.......cosisissminsmsrrsmmmsmammenensssesesnssas. | | OCTODIE 1709 92 ~ Traitement nnménque du ugnl.l
- Amplificateurs commandés en ten- audio : systémes numériques de
sion.. octobre 1709 107 traiterment ¢t fou d'enregistrement ... MArs 1714 173
ad Audl-uw:hnmi i 1a pomu: de I'ana- - Le lecteur de quuaes mmpq.r.u
iugnque octobre 1709 123 REVOX B225... avril 1715 123
— L l::nc:t:ml.: amsuquc SIMIE ISM_ octobre 1709 183 — Pupitre de n'uug: arm-nmd: com-
- Le lecteur de disques mmpm:u mun (P.E)... i avril 1715 134
PIONEER PD70... creeinee | OCtObIE 1709 193 - Haut-pnr]:urs et enceintes acousti-
- L amphﬁcuzu:NEfMl « | novembre | 1710 99 ques : haut-parleurs 3 capteur ma-
~ Haut-parleurs et enceintes acousti- gnétique et haut-parleurs & capteur
ques... novembre | 1710 167 pitzo-Electrique avril 1715 150
- Cnmpn-:::-d.mc Pahrgrsm sl Ham— - Le bruit de fond (2* partie et fin)..... avril 1715 163
novembre | 1710 179 - Amplificateurs upénliﬂnneh pour
- P’hjhln > gv&n&utmn de Cnmpswt— audiofréquences ... avril 1715 1M
dise... novembre | 1710 184 — Schémathéque audio : mrrecu.ur
- L'enceinte amluhque KEF- IHIL graphigue 4 10 bandes (LMB33) -
des innovations .. décembre | 1711 64 Additionneur sousiracteur
- L:melangxurPWE]t MPK307 .. | décembre | 1711 75 (LM&33) — Potentiométre panora-
- Cinq amplificateurs de puissance in- mique actif (LM833) - Correcteur
tégrés et HiFi... ... | décembre | 1711 99 4 3 bandes de fréquences (LF353) -
— Le taner EENWDWMSICH ..... décembre | 1711 153 Filire passe-bas Butterworth d'or-
— Le karacké JIWC K 99K ... wer | décembre | 1711 175 dre 4 (LF353) - Filtre actifl & varia-
- Le lecteur de disques mmpam ble d’état (LMB33) - Convertisseur
SONY-D-50.... janvier 1712 127 alternatif /continu (LM833) - Fil-
- Haut-parleurs :t unmn{e;l mmnh- tre passe-haut d'ordre 4 (LF353) -
ques : les haut-parieurs plans... janvier 1712 140 Mélangeur & 4 entrées.....
— Traitement namérique du signnl — Les lecteurs de dl.uqueq numplm
audio : introduction aux s:ﬂttnm CD54 et CD84 MARANTZ ............. mai 1716 145
numériques appliqués au traitement — FEléments de filtrage numérigue (1), juin 177 107
des informations sonores. .. janvier 1712 162 — Le lecteur de disques compacts
- Vu-métre simple ... février 1713 88 KENWOODDPYO........................ juin im7 17
- Traitement numeﬂque du sugrul - Haut-parieurs et enceintes acousti-
audio : éléments de conversion A /D ques : les haut-parleurs & chambre
=) 1 1 e R R février 1713 95 de compression & pavillon & congue.. juin 177 122
— Le systtme pour visites guidées - L'amplificateur NEC A7............... | Juillet 1718 19
SENNHEISER... février 1713 112 — Le lectenr de disques compacts NA-
— Haut-parleurs et ‘enceintes acousti- EAMICHI OMS-5..........cooconininns Juillet 1718 127
ques : haut-parleurs & ruban et sys- — Eléments de I"'Ltmge numﬁﬂque (1."'
témes Electrostatiques ...................... février 1713 159 partie et fin).... — Juillet 1718 136
- Schémathtque AUDIO. Filtre
passe-bas & couplage continu
(RC4558) - Filtre passe-bande
1 kHz (RC4558) — Correcteur de i il i
timbre (RC4559) — Filtre TITRE DET'ARTICLE MOIS N* | PAGE
haut anti-rumble (TDAZ3I2Z0A) -
Filtre de séparation pour enceinte ~ ABC de la micro-informatigue......... aodt 1707 86
active (TDA2320A) - Filtre passe- — Le micro-ordinateur ORIC ATMOS aodit 1707 95
bas (TDA2320A) — Ampli symétri- — Réalisezr votre ordinateur indivi-
seur (NES5532) - Circuit inverseur/ duel : réalisation de manettes de
non inverseur de phase — Circuit de jeux et de leur logiciel.... aodt 1707 102
puissance pour attaque de ligne - - ABC de la mwm—m!‘ormmqm ......... septembre | 1708 Ti
Circuit d'entrée symétrique avec ré- - Les pscudo-disquettes - La double
ghacﬁulu:‘é]wlmmnmd:m densité 3 4 MHz ..o septembre | 1708 121
,,,,,,,,, fiévrier 1713 181 - Le micro-ordinateur EXL10@
- l.: douhl: mmhme ONKYO d'EXELVISION.... i septembre | 1708 162
TABWIL....cooinriiiiiirinmnrinmsssivenes février 113 185 ~ Réalisez votre ordinateur indivi-
- H“I.-pl.r!ﬂun et unmntﬂ l.mulu- duel : Ia carte couleur haute résolu-
utmgn&tmlmtlﬁ mars 1714 64 — Un moniteur assembleur paur
- Adaptateur universel 288 SVC ORIC 1 ¢t ATMOS ., L 1709 144
AUDMIO - mars 1714 77 - Amd:lanucro-mfmtqu: ......... octobre 1709 145

N* 1718 - Acilt 1986 - Page 73




TABLE DES NATIERES)

TITRE DE L'ARTICLE MOIS M= PAGE TITRE DE L'ARTICLE MOIS N® PAGE
- Le micro-ordinateur THOMSON = Réalisation expérimentale d'un
MOE.........oinminsiirmminsisnssnnnss | OCtODEE 1709 178 micro H.F. .. novembre | 1710 95
- Réalisez votre ordinatear indivi- _ Reéalisez un indicateur d’*npp:ls t&tﬁa
duel : la carte AGC09 ........c.cooevnne. novembre | 1710 77 phonigues.... novembre | 1710 107
— Comment choisir un micro-ording- - Radiocommande : la phunr. 'HF6-
tewr .. novembre | 1710 147 SFIL.. novembre | 1710 111
ABC d: la mmn-mfurmatu{u ,,,,, novembre | 1710 195 - R.l.';llm un dnubls-vultmhn nnm&-
Réalisez votre ordinateur: la carte rigue 1Cl = 2 voltmbtres..... novembre | 1710 119
AGCO9 . w | décembre | 1710 87 - Un compresseur m:cmphnmque
ABC de la mmmrmmtqu décembre | 1711 111 simple ... novembre | 1710 129
ABC de la mu:m-lnfmthle..m..,, janvier 1712 73 - Dgux mntagu mnplu un mu.'lu-
Réaliser son micro-ordinateur en vibrateur, touche & effleurement ni-
1985 ... janvier 1712 91 veau TTL... novembre | 1710 131
Le micro-ordinateur PHILIPS -5 ampld'mnt-uun de pnmna: inté-
YG5000 ... janvier inz 121 grés et HiFi... décembre | 1711 99
Réalisez mtreurdmleur pﬂmml - Réalisez un Humrmmd i micro-
I février 1713 81 processeur ae | Jamvier 1712 g1
Le micro-ordinateur HSK ?A- ~ Réalisez un M:.ﬂ:nnind 4 micro-
MAHA YIS 503 ... cevenesessais | FlwriEr 1713 115 processeur (2¢ partie et fin) .............. | [évrier 1713 67
Lestandard MSX ... e | Twrier 1713 121 - Réalisez un dispasitif de sécurité
ABC de la micro-informatique.... février 1713 163 pour volre miniperceuse ., février 1713 132
Rﬁlmmordmuurp:mnn:] — Adaptation et réalisation de claviers |  février 1mM3 135
I1. i mars 1714 67 - Transformez votre chaine HiFi en
ABC de la micro-informatique.... MArs 1714 a9 karaoké avec la KARABOX ............| février 1713 151
A propos de la carte AGC09............ mars 1714 106 — Amplificateurs mﬁrsunnn:h pour
Les extensions musicales du micro- audiofréquences.... février 1713 171
ordinateur MSX YAMAHA .. mars 1714 115 - Pour votre 'rmmru un -d:lpmmf d:
ABC de la m:mrn-mfhtmuque I surveillance pour la batterie... mars 1714 139
La programmation ... avril 1715 65 — Réalisez uwn minigénérateur audio-
Réalisez votre wduulcu: p:rlmnnl fréquences 20 Hz-20 kHx................. mars 1714 159
I11... " avril 1715 9 - Retour sur les claviers (voir
Le micro-ordinateur MS}C SAHTD n® £713).... = avril 1713 102
PHCIS. ... : avril 1715 129 - Retour sur |I. plaun: HFG-SF II
Réalisez vu-tre otdimteur purmmuti {voir n® 1710)... . avril 1715 113
Iv.. mai 1716 135 ~ Réalisez un upamur de ¢
ABCde la mmcl‘mhqu: m- que pour votre chaine HiFi............... avril 1715 153
Varizbles et opérateurs.........cocveens mai 1716 161 — Réalisez un générateur de fonctions
Rhlmr.z voire ordinateur pnnomﬂ numériques : le TBF3 (1™ partie)..... miai 1716 67
juin in7 59 = Une pédale de saturation pour gui-
ABC de la mmmmethut i - tare ElECtrique. ..ccoceniiriscnsinsinienainns miai 1716 165
Mos premigres instructions.. juin m7 152 - Réalisez un DIJIBOX.... juin 1717 67
ABC dela mmmfurmnuqm: W— — | circuit intégré, 2 rh]muum un
Opérateurs de comparaison — Ins- thermostal électronique, un inter-
tructions de saut — Instructions de rupteur photosensible ... juin 1717 o0
pm-: de déciston et opfrateurs logi- - Réalisez un ;Enérllur d: !mu-:uu
juillet 1718 55 numériques : le TBF3 (2* partie)...... juin M7 |
R&zlm:z votre ordinateur pcmmcl ~ Réalisez une mire télévision ............. Juin 1717 169
Vi.. juillet 1718 67 ~ Réalisez un générateur de fonctions
Le standard MSX IL...o................ juillet | 1718 75 numeériues : le TBF3 (3* partie)..... | juillet | 1718 76
Le micro-ordinateur AMSTRAD - Réalisez un jeu musical & mlcmpru-
CPC464 ... wrmasssreebeasbssssieeeenns | et 1718 115 CESSEUT ... Juillet 1718 83
— Réalisez du mnveﬂmuu d-: mn-
sion sans bobinage ... juillet 1718 131
REALISATION
TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page
VIDEQ - TELEVISION
Un préamplificateur stéréo 34 12V
pour casque ou autre charge ... acdt 1707 40 TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page
Réalisez un correcteur de timbre
grave /aigu ... septembre | 1708 | 78 - La caméra JVC GX-N70... a0l 1707 | 48
Réalisez une attente tﬂephomqu: — Le magnétoscope NE HB&IE aoil 1707 B3
musicale... septembre | 1708 110 - Amplificateur TV pour bandes ™
Réalisez I' Uﬂcupﬁ t&i&phnm: octobre 1709 185 et V.. aodt 1707 111
Réalisez un lmplll“cateur pour - CGY, V.duo M.m:h T‘VC et "hdﬁ:-
servo progressil_... weameirnrns | OCHOLIS 1709 189 sans frontiére ... ¥ wessenenns | S6ptembre | 1708 63

Page 74 . Aodt 1985 - N° 1718




TRBLE DES NATIERES

VIDEQ - TELEVISION

TITRE DE L'ARTICLE MOIS N*  |PAGE
TITRE DE L'ARTICLE MOIS N* | |PAGE ~ Les radios locales privées : Bouches-
] du-Rhdne (suite) ... mai 1716 160
= Lecture magnétique ou lecture - RADIOTEXTE : nﬂumutﬁ !-"ﬂl'

laser ? Magnétoscope et vidéodis- tes et grandes sur grandes et petites

BN o connsaiesmsnuismanmams i s septembre | 1708 g1 ondes (1™ partie).... juin 1717 125
— Le magnétoscaope HIT&CHI ., mm{mmm mchﬁ.

W M i septembre | 1708 149 du-Rhéne (fin), Calvados... ! juin 1717 168
- Le téléviseur BRANDT ANTIOPE.. | octobre 1709 163 =Lt satlecn: losilis mm cﬂﬂ_

- Le magnétoscope AKAI VS 65........ octobre 1709 168 dos, Cantal, Charente, Corréze,
- Le magnétascope VHS GRUNDIG Corse, Cite-d'Or .. juillet 1718 66

VS 2100.. novembre | 1710 155 — RADIOTEXTE : mmutés Pgu.

- I..l{:imém PANASONIC W\"’I‘-hl décembre | 1710 147 tes et grandes sur petites ondes et .
= Le décodeur Canal Plus .. - | Jjanvier | 1712 63 grandes ondes (2* partic et fin) ........ | juillet | 1718 | 105
= A propos de Canal Plus ... janvier 1712 95

- I..:ﬂdﬁumﬂneﬂc'ﬂﬂfl janvier 1712 115 i

W dlsputchmg vidéo PEIIICOM TELECOMMUNICATIONS - TELEMATIQUE

1000 de 3M .. s janvier | 1712 | 178 TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne | Page
— Juke box Laser ... fevrier 1713 106
- Le munﬂmopu BANG & OLUF- ~ Banc d'essai du MINITEL 10... novembre | 1710 161

SEN YHS 90 février 1713 | 125 — Les télécommunications par satelli-

- L'imprimante vidéo TIB SOE BIS- tes... = janvier 1712 143

SET INDUSTRIES.... mars 1714 121 ~ Les satellites gﬁoslalmnnnm .......... janvier 1712 153
= Le lecteur de disques vidéo Laservi- - A propos: Minitel serait-il un es-

sion VI 835 PHILIPS ... mars 1714 145 pion . e février 1713 94
- Le contrdleur Audio-Vidéo KEN- - Dﬁmﬁlluplnn cible .. février 1713 146

WOOD KVC 570... mars 1714 178 - Comment 3¢ procurer un Hmlt:i et
- Le magnétoscope HiFi BRANDT comment l'installer... o mars 1714 96

VE 475... avril 1715 143 — Utilisation normale de Mmltl:l avril 1715 95
~ Tubes TVC A coins rectanguhlrea avril 1715 186 - La page du Minitel : La prise p-én-

= Qualités et défauts des standards informatique — Les périphériques

actuels de télévision ... directement connectables — Que
= L'entrelacement de fr&quencu des faire avec Minitel ? — Un adapta-

signaux de luminance, chrominance teur RS 232 trés simple .................. mai 1716 95

et stérfophonique. ... mai 1716 79 = Deux imprimanies pour Minitel :

- Lcmmhmuﬂﬂﬂ‘h’ ECIH-'SE ...... mai 1716 115 I'EPSON P 40 V, LOGABAX
- L'antenne TV n:mpm Appli Tech LX 102V .. mai 1716 | 130

210 UHF.... mai 1716 168 - La palt:du Minitel : Diverses. pum-
~ Les tubes & coins carrés FS10 de bilités d’emploi de Minitel en tant

VIDEOCOLOR ... juin 1717 147 que terminal informatique.... juin 1717 95
-lzmsrﬁw“HS PHILIPS -umlephonemnmmmm.

VR 6560.... juin 1717 | 163 GNE PSC10 .. juin 1717 159
~ Le camescope VHS PANASONIC 1 ~ Un téléphone sans fil de fabrication i

MOVIE M1... juillet 1718 47 francaise : SECRE LIBERTE -

- um#nﬁlhum— e | juille 1718 | 142 PRESTICOM SF 110... juillet 1717 43
= La page du Minitel ; Nécessité d'un
codape numérique — Problemes et
principe d'une transmission ... | juillet 177 95
RADIO - TECHNIQUE GENERALE MESURE SERVICE
TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page TITRE DE L'ARTICLE Mois Ne Page
~ Le minirécepteur FM SEIKOQ ~ Pratique de la mesure: |"oscillos-

YGITA .. aolt 1707 &l cope 11... aolt 1707 23
- ummmdmmr FM ATWA _ Réalisez un mdumnomﬁrc,r c.u-

CRO1... oo | oCtobre 1709 128 pacimétre : le LCFI... aolt 1707 42
~ Les radios locales privées : Paris ..... janvier | 1710 99 ~ Le multimétre PHILIPS PM2518X |  sodt 1707 | 115
— Les radios locales privées: Ain, - Réalisez un voltmétre 3 LED........... aodt 1707 119

Aisne, Allier, Alpes-de-Haute-Pro- — Un Dip-métre qu'on peut moduler... |septembre | 1708 98

vence, Hautes-Alpes.... février 1713 191 ~ Réalisez un inductancemétre/ ca-
— Les radios locales pnvﬁﬁ Mpu- pacimétre : le LCF1 (2* partie et

Maritimes, Ardéche, Ariége.... mars 1714 184 fin}... i wee | Septembre | 1708 99
- Pour mieux recevoir un Em:l‘lcu: - Fratpqm: dc la mesure : I‘mcillm-

local avril 1715 99 cope 111 ... septembre | 1708 169
~ Les radios locales pm'ﬁu Aubc ~ Réalisez lh'i gfn-émteur d |mp-ul~

Aude, Aveyron, Bouches-du-Rhdne, avril 1715 162 sions : le LSG2... S——— . o) 1709 99

W= 1718 - Aot 1985 - Pags 75




 BLOC-NOTES
TITRE DE L'ARTICLE MOIS | N¢ |PAGE W g f A

~ Pratique de la mesure: [oscillos-

cope IV... ireesiasnis | OCTODIE 1709 118 TEMOIN DES ANNEES 80
— Pratigue &c 1a mesurt Iuscul]os-
cope V... wnins | BOVEMbre | 1710 B9 ;
- F'mt'rqu: ‘de la mesure: oscillos-
pope Mol s s décembre | 1711 79
- L'oscilloscope PHILIPS PM 3206 .. | décembre | 1711 i4
— Pratigue de la mesure: oscillos-
cope VIL......ciiviinmriniissnnnie | JAAVEET 1712 67
— Pratigue de la mesure : Poscillos-
cope VIHL....oeiicmnnssicsimsmssssnnnens | FEVTIET 1713 &9
— Pratique de la mesure: l'oscillos-
EOPE DX ... it ssssninh i mars 1714 LA
— Pratiqgue de la mesure: [oscillos-
o T SR o i avril 1715 73
— Pratique de la mesure: l'oscillos-
oD & O mai 1716 91
- Pritique de la mesure: [|'oscillos-
PR T | A RO Lo b juin 1717 73
- Pratique de la mesure : réalisez un [ .
ini jui : content, Michel Gauriat, motion de la création indus-
I‘I'I].I'II-FOI'I'.' """"""""""""""""" R jullltl 1718 61 m:;ﬂj‘_m P ﬂ‘ﬂ' retenu comme triefie, TE1 et la revue de mﬂ :
EMISSION RECEPTION objet témoin des années 80. Le  francals Créé. L'evenement bDe-
directeur général d'Audicana- néficie évidemment d'une cou-
TITRE DE L'ARTICLE Mois Mo Page lyse a tout lieu de se réjouir  verture média. Une bonne publi-
puisque partis 2 000, ils cité pour cet excellent amph-
-~ Comment choisir son récepteur ou n'étaient que 25 A larrivée. ficateur francais délivrant 2 x
son transceiver de trafic........... septembre | 1708 115 L'enquéte sur ces 25 produits 100 W efficaces (dont 2 x 10W
~ Transceiver synthétisé mlme paf industriels a && mende par les en pure classe A). Encore bravo
microprocesseur (I partie) .............. novembre | 1710 206 “ministére de I'industrie et de la 4 Gilles Pouquet, designer du
~ Les antennes TET .. décembre | 1711 95 Culture, I'Agence pour la pro-  PA-90.
- Transceiver symhémé pﬂo’té par
microprocesseur (2° partie) ............. décembre | 1711 119 P
- Mise au point d'un synthétiseur I..... avril 1715 179
— Mise au point d’un synthétiseur 11 ... mai 1716 86 AIR CONNU
— Emetteur de 1&lévision amateur syn- |
thétisé 4385 MHz/1 255 MHz....... mai 1716 153 o :'--‘;;'-'i?"“f-f-";f.i'-"i%':""
DIVERS
TITRE DE L'ARTICLE Mois N Page
- La bande magnétique a 50 ans......... aoit 1707 27
- Table des matitres année [983-
1984 du numéro 1695 au numéro
1706 inclus... aolt 1707 73
- L'alarme REIIEIJN A.Hll]' seplembre | 1708 95
- L Conmmnc: Blitriks S & | S———
Chicago Bd........cccoiiiircncsissiiiion septembre | 1708 154 3
~ Les missions de Télécom I .............. septembre | 1708 | 174 C'est I'un des meflleurs com-  Philips, choisissez la version Ra-
- SONY : aprés Bayonne, Dax. Pon- pact-discs du marché, Mous dicla CD 1104, _
MBI S ST novembre | 1710 | 126 vous avons déja tout dit sur i, Distributeur : e
~ Le LEP et la télévision de demain ... | novembre | 1710 | 201 i vous préférez les facades alu-  Radiola, 47, rue de Monceau,
- Dusseldorf : HiFi Vidéo B4............... | décembre | 1711 | 157 minium brossé et noir au gris 75008 Paris. i
— PROMICB4.......oeiniccnnis Jjanvier 1712 157 i e |
- Océanic & Chartres.., e | Tévrier 1713 147 RS ‘
~ Electronique mmnnﬂl: beiLun B o ’ 3
i mas | ma | s | [ FORMATION CONTINUE
- EDDYSTONE les Erm:lt:um Bn- i L".ﬂ it i I pour microprocesseurs, du 16 au 20
l.ﬂ.l'll'l]]:l.lﬁ .......................................... mars 1714 181 :h' pr i i mm BBNEI'HEH'& Tg&suﬂmm* JE:
= I_.e Festival du Son et de IImagc ||.'III III IH(HAIFFA.]W des I'amplificateur opérationnel, du
_ L'alarme AETU9IK. ... avril 1715 | 184 _.w“ 2 '-“‘“'“wmh"“m. : Nioshidngia
— Tsukuba E’wss ------------------------------ mal 1716 122 R 1 E l A - ble at c”le-rm
> L Srknach RN oo | Wl | ARG | O3S |GRAF CET, du9 au 13 Aliée J.-Grifon, 31400
- IVC : pas scukmcmlivrﬁéﬂ ............ juin 1717 130 I bre 1985 - Interface des Toulouss.
Pags 76 - Aolr 1986 - N° 1718 e

“Ft- #




— 770U
INITIATION A LA PRATIQUE DE L'ELECTRONIQUE

VISUALISATION
DES COMPTEURS
ELECTRONIQUES

La visualisation de 0 4 9 d'un compteur décimal
peut se faire par 10 voyants s’allumant successi-
vement, ou encore par un afficheur 7 segments.

Un afficheur 7 segments est constitué de diodes
électroluminescentes de forme allongée dont les
anodes ou les cathodes sont connectées ensem-
ble, et dont les caractéristiques (couleur, ten-
sions) sont les mémes que pour les LED couran-
tes. Quelle que soit la solution adoptée (10
voyants ou 7 segments), il y a nécessité d’em-
ployer un décodeur qui peut étre soit intégré, soit

un assemblage d'éléments discrets. Les déco-
deurs intégrés permettent de simplifier considé-
rablement le décodage.

On peut leur adjoindre un circuit de mémoire
(bascules gardant I'état des sorties du compteur
au moment de la mesure).

Afin de réduire le nombre de composants, on
adopte la technique de multiplexage consistant a
n'utiliser qu'un seul décodeur et a le commuter
sur les afficheurs de fagon successive, et cela trés
rapidement pour éviter I’effet de papillotement.

. . . et Qp (se reporter & la table de vérité de
vIEUHIIHtlﬂn D__ E_ E_u A_ la figure 1). De méme, celles du voyant
sur 10 voyants ojajafala]a|a[Q | s5seront reiiéesa Qa Qs Qc et Oo.
0 oli1lolilol 110l Pratiquement, le ET & 4 entrées peut
Nous savons que pour compter une 1 olilolilolil1lo etre réalisé par un NAND 4 4 entrées
dizaine, il nous faut 4 bascules dont 5 ol 1lol1lilolol; (7420) suivi d'un inverseur, Une solu-
létat des sorties (Q et Q) est ditférent 3 ol1lolililolilo tion plus économique consiste & n'utili-
pour chaque valeur décimale de 0 4 9. 4 ol1l1lololi]ols ser que des NAND. On aura soin dans
En combinant ces sorties avec des 5 ol 1l 1lo]lol1l1]o ce cas de revoir les liaisons d'entrée et
portes logiques, on allume les 6 ol1l1]ol1lelo] le branchement de la diode LED.
10 voyants numérotés de 0 3 9. d 7 ol 1l1lol1lolilo
isons sur la fi 1 =
rrvat des sorties des bascuse e | 8| 1[9[o]1]o]1]o] Les afficheurs
cuit entre celles-ci et les voyants peut E é E' g : g : LT' ? 7 segments
se composer de 10 opérateurs ET a
4 entrées. Ces dernidres sont reliées 4 ; - Comme son nom lindique, ce com-
& sorties bien déterminées des bascu- {ffnt:ﬁ:w bop, Dl de verité d'un | oocant est constitué par 7 diodes elec-
les, tandis que la sortie de chaque opé- ' troluminescentes dont la partie lumi-
rateur alimente le voyant (une LED et neuse se présente sous la forme de
sa résistance de protection ou une am- haut, doit avoir toutes ses entrées & barreaux allongés désignés par les 7
poule & incandescence A travers un 'etat 1. Donc, si nous considérons le premiéres lettres de I'alphabet (fig. 3).
ransistor de commutation (fig. 2)). Un voyant zéro, les 4 entrées de celui-ci La plupart de ces afficheurs possédent
opérateur ET, pour se trouver & |'état devront étre connectées 4 Qa, Qp, Oc un point lumineux (DP) visualisant la
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FIGURE 2. — Visualisation sur 10 voyants, Pour simplifier I'expiication, seuls
les voyants « 0 » ef « 5 » onit &8 représentss.
Bl B T A i (RS

virgule {en anglais « decimal point »).
Mon seulement les chiffres de 0 a2 9
peuvent étre représentés, mais égale-
ment les premiéres lettres de I'alphabet
(A & F), ce qui est pratique si on se sert
du systéme hexadécimal comme dans
les microprocesseurs (fig. 4). La plu-
part de ces afficheurs ont I'avantage
d'étre compatibles TTL (alimentation

+ 5V). Les diodes ont une liaison com-
mune de toutes les anodes (fig. 5) ou
de toutes les cathodes.

Les modéles de la figure 6 sont trés
courants et se trouvent dans tous les
magasins de composants électroni-
ques. Leur difference réside dans ['ali-
gnement des broches qui se situent soit
de chaque cdté, soit en haut et en bas

Voyants

d
-

FIGURE 3
Constitution i)
d'un afficheur 3
7 segments avec

—
, g RE T n Doy =i 0 LRy P B o
L A YA gt S MG 15 2 .

de I'afficheur. Le choix dépend des
considérations pratiques d'implantation
des composants. De toute fagon, I'es-
pacement entre les broches est norma-
lisé.

Sur la figure 7, nous voyons un affi-
cheur du type MAN 4710 A indiquant
le chiffre 2. Les anodes sont reliées au
+ 5V, tandis que les sorties de ca-

M 41

BN
NN

A FIGURE 4. — Représentation des symboles alphanumériques de 0a F.

P,
f

-
:

...........
...........
........
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FIGURE 5. — Equivalent électrigue d'un mi
afficheur 7 segments & anode commune. " L = 1 ¥ s
we ; - uly L -
FIGURE 6. — Afficheur 7 segments MAN47 10 A (a) &[] P Ba P
ef TIL701 (b). s sont de cowleur rouge, 4 anode ] 'E' L‘;I [N} i;i
commune (cosse A) et avec point décimal (P)), ils i rEER T
sont compatibles TTL.
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thode a, b, d, e et g sont relibes & la
masse a travers des nésistances de
330 1.

Le type mentionné émet en lumigre

interrupteurs comme sur la figure 8. Il
en faut alors sept pour toutes les com-
binaisons. lls sont remplacés par les
transistors de commutation du circuit

rouge. La hauteur du caractére est de intégré de décodage.

20,3 mm. Il existe bien sir des 7 seg-

ments de couleur orange, verte et

jaune. Quant 4 la hauteur des caracté- Décudeur BCD
res, ils peuvent aller de 6,8 mm a 2 em. 7 aegmants

Les dimensions les plus courantes sont
7. 6 et 12,7 mm. Le chiffre peut égale-
ment étre précédé d'un signe « + » ou
£ —

La commande peut se faire avec des

Ce décodeur, nous pouvons I'imagi-
ner compose de portes logiques, cha-
que segment étant relié & la sortie d'un
circuit combinatoire dont les entrées

ELECTRONMOUE

seraient reliées aux 4 bascules. Mieux
vaut éviter cet assemblage de portes
ET et OU, on le remplace avantageuse-
ment par un décodeur BCD/7 seg-
ments.

Le décodeur recoit les 4 bits du
compteur BCD (décimal codé en bl-
naire). Ces informations binaires traver-
sent de nombreux opérateurs pour res-
sortir 4 travers 7 transistors de
commutation intégrés, chacun corres-
pondant a un segment de I"afficheur.

Reprenons I'exemple cité plus haut,
Le compteur a regu 2 impulsions, I'&tat

Y1)

—
t T T ooog
Lo FIGURE 8. — Sept interrupteurs font toutes les
FIGURE 7. — Branchement d'un combinaisons pour I'affichage de 0 4 9.
7 segmentis affichant un 2.

T R S e S e S b i i e el

e e e ] s o .

PORTES DU DECODDEUR

e R [ N ——

1{e5v] ]
1] c B A
COMFTEUR BCD

— JLIL

FIGURE 9. — Schéma de I'ensemble : compteur BCD, déco-
deur, afficheur f.tes tensions cafrespandenr& Iaﬁmhﬂge dune2s)
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BCD/7 segments).

FIGURE 10. — Brochage du 7447 (décodeur

FIGURE 11. — Cablage d'un compteur, d'un
décodeur et d'un afficheur sur une plague
de connexions.
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des basculesest B = 1etA=C =D
= (. Ce chiffre, exprimé en BCD par
(0010), est transmis vers le décodeur
dont les tensions de sortie seront nulles
pour a, b, g, et d, et égales a + 5V sur
les sorties ¢ et 1 (fig. 9). L'afficheur relié
au décodeur indiquera alors ¢ 2 s,

La figure suivante nous montre le
brochage du 7474 que nous avons
choisi pour la commande de I'afficheur.
La broche 3 intitulée « lamp test » per-
met de controler d'un seul coup tous
les segments si ladite broche est relibe
au 0V. En fonctionnement, efle n'est
pas connectée. Les broches 4 et 5 ser-
vent & commander l'extinction éven-
tuelle de I'afficheur (les zéros non signi-
ficatifs).

Au lieu de disposer toutes les
connexions puis ensuite brancher ['ali-
mentation pour « voir si ca marche » et
constater que le résultat n'est pas ceiul
souhaité, il est préférable de relier
d’'abord le décodeur & I'afficheur 7 seg-
ments (sans oublier les 330 Q) et d'ali-
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menter le montage. En reliant fa
cosse 3 du circuit intégré & la masse,
on facilite la recherche d'une panne
eventuelie.

Ensuite, il ne reste plus qu'a effec-
tuer les liaisons A, B, C et D entre le
compleur et le décodeur. La figure 11
nous montre I'ensemble du montage
disposé sur une plague de connexions.
Le circuit intégré de droite est un
compteur binaire asynchone 4 bits
(7493) branché en BCD par utilisation
du NAND interne (voir le schéma donné
dans Le Haut-Parleur de juillet 1985).
L'afficheur est un TIL 701.

Mémorisation
de l'affichage

Comme son nom l'indique, un comp-
teur sert avant tout 4 compter,.. Mais il
a bien d'autres applications. Il permet
entre autres de mesurer la vitesse. S'il

R T Eosd B 5 e
'|-.'*’.‘|'Il';_,.|::1'*q_""-'£'-:!-='- i ¥t e T

s'agit de la vitesse d'un moteur, le
compteur donnera le nombre de tours
pendant un temps déterminé. Pendant
son fonctionnement, I'affichage don-
nera une succession trés rapide de
nombres bien difficiles a lire. Il devient
alors indispensable de mémoriser la va-
leur finale (le nombre de tours du mo-
teur & la fin d'une minute).

Un circuit mémoire est alors disposé
entre le compteur et le décodeur
(fig. 12). Il existe des mémoires 4 bits
(7475), 8 bits (74100), 16 bits (7481
ou 7484),..

Notre application utilise la mémoire
4 bits type 7475 qui se compose de
4 bascules D dont le but est de stocker
I'information au bon moment (fig. 13).

Le fonctionnement de cette mémoire
est simple. Les 4 bascules regoivent,
I'information binaire (ABCD) du comp-
teur 4 bits. Ces signaux sont constam-
ment variables, aussi les bascules sui-
vent-elles ces variations. Outre I'entrée
D et les sorties Q et Q, ces bascules




possédent une commande de verrouil-
lage dont la fonction est de les bloguer,
si cette commande est portée au ni-
veau zéro, ou de laisser libre le fonc-
tionnement de ces bascules, si ce ni-
veau reste a I'stat haut.

En portant la commande (broches 4
et 13) 4 + 5V, on peut voir défiler les
chiffres de |'affichage. En ramenant ra-
pidement la tension a4 0 V, c'est le der-
nier chiffre affiché qui reste mémorisé.

Les figures 14 et 15 nous montrent
deux principes d'application de ces cir-
cuits : celui d'un chronométre et celui
d'un fréquencemétre.

Le premier donne une précision d'un
dixigme de seconde, définie par un os-
cillateur fournissant des signaux carrés
appliqués & une des entrées d'un opé-
rateur ET, L'autre entrée de celui-ci re-
goit une tension rectangulaire prove-

L'I'J.dli:lbli

DECOMEIR
BCD [T segments

[T475)

] C B A

THEL

COMPTEUR 4 bits ll-—'-ll ||

FIGURE 12. — Mise en mémoire de I'affichage.
Le commutateur étant sur la position (a), il y a
transmission des signaux entre le compteur et
le décodeur. Swr b, la mémoire garde la der-

nant d'une bascule RS. Les entrées S
et R de cette bascule sont comman-
dées respectivement par les signaux de
départ et de fin. La premiére impulsion
fait passer la sortie O du niveau 0 au

niveau 1, autorisant le passage des im-
pulsions de 1/10° de seconde vers le
compteur. L'impulsion de fin de mesure
remet 4 zéro la bascule RS. Sa sortie O
retombe au niveau bas, bloque la porte
et arréte le compteur toul en mémori-
sant le temps écould entre les deux im-
pulsions,

Le fréquencemétre recoit a ses
bornes la tension pérjodique dont on
veut connafire la fréquence. Cette ten-
sion passe a fravers un circuit de mise
en forme dont on recueille en sortie une
tension rectangulaire de méme fré-
quence que le signal @ mesurer. Ces
signaux bien nets sont appliqués a
I'une des entrées de la porte. Une autre
partie du circuit consiste en un généra-
teur de temps étalon. C'est un oscilla-
teur & quartz vibrant & une fréquence
bien stabilisée de quelques dizaines de
kiohertz. Il est suivi d'un diviseur de
fréquence, puis d'un circuit dont la par-
ticularité est de donner une impulsion
positive d'une seconde (monostable).
Sa sortie est reliée 3 la deuxiéme sortie
de la porte ET.

Multiplexage

Mous n'avons jusqu'ici considéré
qu'un seul afficheur. Pour lire les résul-
tats d’'un calcul, il nous faut autant d'af-
ficheurs et autant de décodeurs que de

niére valeur recue du compteur.

A
(2 O, L -

'-—tu

o
(7

{xa)

ﬁq—'

FIGURE 13. — Composition d’un circuit de
mémoire 4 bits 7475 (a) et son brochage (b).

f

Vers Les LED ou
wvers Le ]
BCD/ 7 segments
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D— COMPTEUR — MEMOIRE |—

AFFICHAGE
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FIGURE 14. — Principe du chronométre électronique.

5 o— 4 LI .
Entree MISE EN MEMOQIRE
Bu /‘v\ D— COMPTEUR ET
fréquenc emetre F — |
O AFFICHAGE
[ }
TRA:
QUARTZ
T DIVISEUR MONOSTABLE
= OSCILLATEUR |y DE —
T_ FREQUENCE ol i

chiffres significatifs, sans compter un
grand nombre de résistances, ce qui
augmente considérablement le nombre
de liaisons ét le codt du montage.

A partir de 3 ou 4 chiffres, il est
préférable d'adopter un affichage muiti-
plexé consistant & n'utiliser qu'un seul
décodeur et & commuter successive-
ment, et trés rapidement, les afficheurs
én question.

Cette solution est possible puisque
les diodes électroluminescentes ont un
temps de réponse trés court, La persis-
tence rétinienne &tant inférieure & 1/20°

FIGURE 15. - Principe du fréquencemétre électronique.

de seconde, I'observateur ne s'apercoit
d"aucun clignotement. Il en résulte éga-
lement une économie d'énergie.

Cette technique demande I'emploi
de multiplexeurs, qui ne sont que des
commutateurs électroniques (éventual-
lement intégrés) ayant la méme fonc-
tion qu'un commutateur rotatif mécani-
que dont le cycle complet doit &tre
inférieur 4 1/20° de seconde,

Mous reviendrons plus tard sur le
multiplexage et ses applications (parti-
culigrement sur celles relatives aux affi-
cheurs).

4
C ag 1B
— 4

_J_

Jap—1
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FIGURE 18. — Schéma du compteur modulo 6.

Exercices
pratiques

Le mols dérnier, nous vous deman-
dions I'étude d'un compteur modulo 6
(comptant les demi-douzaines) utilisant
des bascules JK. Mous vous donnons
sur les figures 16 & 18 la table de vérité,
les diagrammes de Karnaugh et le cir-
cuit définitif.

J.-B. P.
Qc|Qe [Qa|do | Ke | Ja | Ka | Ja| Ka
OjlojO|OjO X|O]X]|1]Xx
1jojol1]o0]xX]|1]X]|x]1
2101 |0]o]|X|x10]|1]|X
JlOo] 111 IX|X]11Xx]1
dl11]0j0|X|ojo]lx]1]|X
S5|11(01 11X 1|0 X]|X]|1
gjojojo

FIGURE 16. — Table de wérité du comp-
teur modulo 6.

A A
Blo]o]oiar!
: 4 ig= AL
Bl x| x| x |!x)}
€ c '
& A
Bl x| x| !
: 4 Kg = a
el o | x|t 7!
(3 C €
& A
Blo|x] x| o
=eae=a:] I =AB
Blo | xfix]!
Sl I
£ c &
A A
gl x| o |' )
- ] Kc=A
Bl x [ % Hx | x|
3 C c

FIGURE 17. — Diagramme de
Karnaugh utifisé pour la simplifi-
cation des circuits du compteur.




(FCR0-INEORNATIOUE

REALISEZ
VOTRE ORDINATEUR
PERSONNEL

realisa jue vous éles d
tendre puisqu’il s'agit du cabiage
principale du systeme.

Bien que cela ne esente |

inrermatons

Avarnt de nous lancer dans la grande
awenture, voici quelgques réponses, Cor-

TenebdS Wl - Y
Vil AL |5

rections ou indications inspirées par la
lecture de vofre courrier. A propos de
ce dernier, précisons qu'il vous est tou-
jours répondu personnellement mais
que, compte tenu du succés de cetle
réalisation et du nombre de lettres que

=

cela implique, un délai de deux a guatre
semaines est a prévoir poudr recevoir
une réponse. Il est donc inutile de nous
envoyer une lettre de rappel tant gue
ce d&ai n'est pas dépasse

Voicl tout d'abord les réponses aux
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questions qui reviennent e plus sou-
vant,

— Le transformateur 2 fois 9V sem-
blant poser des problémes & nombre
d'entre vous, sachez qu'un modéle
10V (si vous utilisez un pont) ou 2 fois
10V (si vous utilisez deux diodes)
convient tout aussi bien,

~ Le chimique de 33 000 uF, qui n'au-
rait pas do poser de probléme, ainsi
que les guides cartes sont maintenant
disponibles chez Facim.

- Le connecteur 2 fois 20 points méle

pour cable plat a visser en face arriéra
fait lui aussi partie des piéces rares
(sans commentaire | c'est un produit
qui est au catalogue de tous les fabri-
canis de connecteurs depuis plus de
cing ans!} est disponible au moins
chez Electro Puce (4, rue de Trétaigne,
75008 Paris). De toute facon, ce
connecteur n'est pas indispensable
dans un premier temps et il n'est done
pas utile de vous épuiser &4 sa recher-
che pour l'instant,

— Ces composants et les circuits

imprimés du TAVB5 sont disponibles
chez Facim, 19, rue de Hegenheim,
68300 Saint-Louis, qui pratique la
vente par comrespondance et qui vient
d'editer un tarif complet concernant
cette réalisation, Les logiciels sont dis-
ponibles chez CTEI, BP 41, B3220 Le
Pradet (voir notre précédent numéro
pour obtenir catalogue et tarif les
concemant). Comme vous &les nom-
breux a avoir trouvé le schéma complet
de la carte, publié dans notre numéro
de juin, difficilernent lisible, un exem-
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FIER- FORTATILE

ALIMENTATION
ou
Tay 8%

+5Y 1V

ox N

MASSE

VOLTMETRE

=03V POUR DIGDE
GERMANLIM

=05V POUR DIODE
SILICHIM

plaire su format A3 (2420 mm sur
297 mm) sera joint & tous les envols de
CIrCLRts EMprimmes

Enfr, 1olours @ propos de ce nu-
méro de juin, les lbgendes des figures 3
21 4 ont eté inversées, ce qui a pu ren-
dre un peu délicate la compréhansion

: 1E ass0cie, NOUs vous prions de
Di&ﬁ vl:xulc:u; nNous en excuser,

Cablage
de la carte

Le circuit imprnime. dont vous ﬁigpu-
se7 (& moins gue vous ne
VoS- ,_ o - ] ql S Mo
vu la finesse du fracé) est un munelu a
trous metallisés avec vernis épargne el
serigraphie. Cela signifie plusisurs
choses qui vont vous faciliter le travail ;
- L% trous métallisés vous permettent

1= souder les composanis que du
cmé e CUlvre » du cireult, mais, en
contrepartie, || faut souder toutes les
pattes de lous les composants méme si
== pistes n'aboutissent pas dessus
cote « cuivre ». En effef, des pistes peu-
vent y aboutir cOté composants et c'est
alors 14 leur seul moyen de connexion.
~ Le vernis épargne {celui qui contére

**= belle couleur d'aspect trés
permet a la soudure de ne
prendre gu'aux endroits ob Il faut,
c’est-a-dire sur les pastilles de
connexion des composants. Ce n'aest
pas une raison pour souder n'importe
comment et de la soudure fine
(10710 mm) &t un fer & panne fine et
propre sont necessaires.

— La sérigraphie, faite direclement &
p=rtr du film qui nous a servi & réaliser
notre propre carte, vous garantit une
mpianiation exacte des composanis
Qui rend presque inutile la figure publiée

!"z-.-e- fart

s Hacmr

L e

dans ce numero. |l faut tout de méme
prendre la précaution d'identitier cor-
rectement les compesanis el, en cas
de doute, d'utiliser le schéma théorigue
de la carte.

Ces remarques &ant faites, nous
pouvons passer au cdblage propre-
ment dit, qui doit commencer par la
mise en place des supports. Ceusx-ci
doivent &tre montés bien & plat sur le
Cl, et leur ergot (discret sur certains
modéles mais toujours présent) doit
etre oriente comma indiqué sur le plan
d'implantation de la figure 1, Les résis-
tances seront montées ensuite, Pour fa-
ciliter les controles ultérieurs, orientez-
les toutes dans le méme sens, ¢e qui
yous permettra de lire toutes les valeurs
d'un seul coup d'oell. Malgré le vernis
epargne qui est un bon isolant, évitez
d'érafler la couche de lague qui recou-
vra le corps de ces derniéres : en effet,
la résistance est « nue » sous cette cou-
che el cela peut &tre une source de
contacts indésirables si une 2one sans
lague d'une résistance touche une
pista,

Cablez ensuite les condensateurs de
la fagon suivante : utilisez le schéma
théorique pour repérer tous les conden-
sateurs gui y figurent et mettez ceux-ci
en place. Faites attention au sens de
C08 et CO9 qui sont des chimigues
verticaux polarises, Lorsque c'est ter-
ming, un certain nombre d'emplace-
ments de condensateurs doivent rester
libres sur la carte {un par boitier logi-
que). Ces emplacements correspon-
dent aux condensateurs de découpiage
du + 5V et du + el = 12 V. Montez-y
alors les 22 nF ou 100 nF céramiques
multicouches, En cas de doute sur un
de ces emplacements, souvenez-vous
que ces condensateurs sont connectés
entre + el masse ; || est donc facile de
vérifier. Remarquez aussi que la majo-

rite des emplacements de condensa-
teurs sont prévus pour deux pas d'im-
plantation : 2,54 mm el 5,08 mm ; vous
utiliserez donc les trous qui convien-
nent,

Vous pouvez ensuite monter les
diodes en respectant le sens et en avi-
tard de trop les chauffer. Attention,
D01 et DO5S sont des modeles au ger-
manium. Si vous avez melange vos
diodes et ne savez plus qui est au ger-
manium et qui est au silicium (le mar-
quage étant souvent illisible, voire ab-
sent), utilisez le montage de la figure 2
pour vous tirer d'embarras. Continuez
le cablage par la mise en place des
straps. Pour cela, trongonnez avec un
culter blen aiguise ou avec une petite
scie pour miniperceuss les contacts en
bandes qui vous onl &te lournis (voir
notre précéden! numéro), de facon &
faire des bioccs de 2 ou 3 contacts
selon les straps, seuls 81, 83, 56, 512
et 518 sont & 3 contacts. Ne metire
pour linstant aucun cavalier sur ces
picots de straps. 58 a 511 quant 4 eux
sont reperés SWO1 sur le plan d'im-
plantation et sont constitués par un
bloc de 4 mini-interrupteurs en boltier
DiL.

Tant que vous en étes & couper les
barettes, fabriquez les connecteurs JO 1
a JO5. Il vous faut deux modéles & 2
fois 5 contacts pour JO4 et JO5, deux
modéles a 2 fois 8 contacts pour JO2 et
J03 et un modéle a 2 fois 17 contacts
pour JO1. Soudez ces connecleurs en
place et, si vous voulez faire les choses
bien, faites leur un repére au niveau du
point marque 1 sur le plan d'implanta-
tion.

Mettez en place les réseaux de résis-
tances AND1 et RNO2 en respectan!
bien le sens, le point figurant sur leur
boitier doit se trouver du cdlé du plan
coupé du rectangle gui les représente,
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Si vous n'avez pas trouvé de tels g
sgaux, vous pouvez en faire; avec un
peu de soin, comme schématisé fi-
gure 3. RNO1 utilise des résistances de
150 © et RNO2 des 2,2 kil

(IC05), XTO3 n'aura pas besocin d 'atre
mis en place, et st vous n'utilisez pas la
deuxigéme ligison série (ICOB), XTD2
n‘aura pas 4 étre mis en place non

plus.

Vous pourrez alors terminer ce cé-
blage par la mise en place de P01 et
P02 ainsi que du condensateur ajusta-
ble CVO1. Le brochage prévu pour ce
dernier est standard et correspond &
celui de la majorité de ces composants
(les deux paties se faisant face sont
relises). Placez PO1 et P02 4 mi-course
ainsi que CV0O1,

™ e i = 3 _—
Fremieres

T = o
Y& Calions

Ne soyez pas trop pressés de metire
votre carte sous tension (surfout cue
pour l'instant vous ne pourriez rien en
faire !) et procédez toul d'abord & plu-
sieurs contréles optiques de vos soudu-
res. Recherchez surtout ; les pattes de
circuits ou de composants non sou-
dées, les ponts de soudure entre pattes
voisines, les erreurs d'implantation de

Adhesit

Fil de rricntien
/' Buortz

Fil demaintien
I| i bt ber

r1 i Adhesd
double face
VUE DE PROFIL VUE DE FACE
FiGURE 4 Commeant modAler correclerme .

Pat?sce?auzti;:;gg tilsﬂ:\g'rliB n;:ﬂ{::aa. CIRCINT NBRE DEPATTES | MASSE |+ 5V |+ 12V |-12V
plat sur le circuit, recouvrez leur empla- i ]
cement ave¢ un morceau de ruban WEV-EA0UE b : I

. : | SAM-6883 40 20 40 = =
adhésif double face ou, si vous n'en PIA-6821 40 1 20 - >
avez pas, avec du ruban adhésif noir RTC-146818 24 12 24 } o
d'électricien afin d'iscler leur boitier de AOM-2732 24 10 54 : 2
tout contact intempestif avec les pistes ACIA-B551 o8 1 15 2 =
qui passent en dessous. Si vous avez FOC-WD2797 40 20 21 g )
de I'adhésif doubie face, ce ne sera que BAM-4164 16 16 8 R _
migux car cala maintiendra le quartz en 74541 o0 10 50 . -
place efficacemant mais en souplesse. TTL 16 pattes 18 8 16 B B
Dans les deux cas, un fil nu rigide sera TTL 14 pattes 14 7 14 _ ~
passé sur son boitier 21 soudé dans les 1488 14 7 N 14
deux trous prévus a cet efler de part et 1489 14 7 1 : i
d'autre du quartz, sur le Cl, afin d'en 555 8 | 8 = 3
améliorer le maintien et de relier e boi-
tier & la masse (voir fig. 4). Si vous -
n'utilisez pas horloge temps réel ' Fosilion des palles d'alimearniatiol
Fage 86 - Aodt 1386 - N* 1719




composants, Pour ce demigr poind,
crenez uh paper et LW crayon ef, muni
2& notre plan J'implamtation, releves
les valeury de tous lgs gkEments
Toriz orement a lewrs cepéres. Repor-
(BZ-wous ensuile au schema theorigue
a1l vinfier s cela correspond. Attention,
s~ e schéma theorigque, tes O précs
zsrn e nameros ne figurent pas (BT
est marguee B CGAOZ. G2, et aingl de
suitel. 5 tout est corest, passez & la
aule. Me sautez pas celte &tape da
varification qui peut vols Guiter de per-
dre du temps par la sulte et gui. ad
maindre problime, vobs obligera & re-
verir an arridqa gal vous aurez wn
doute

Vous pouver alors metire la carle en
place, toujours vide de ses Cirguits inte-
Grés, sur un des deux connecteurs du
circuit de hus et wvous munir g'un wali-
métre guelcongue. Beliez 2 moing du
voltmétre 4 la masse et mealier g sye-
1&me sous tension. Vérlhiez alors fa prd-
sence de + 5 W sur les supports de
circuits intégrés en utilisant le tabieau
de la figure 5. Vérifiez de la méme
fagon la présence de + 5V sur les
paites des circuits qui y sont directe-
ment reliss en utiiisant pour cela le
suhama thaarique (22 et 24 de |CDE, 2
de 1007 et 105, etc.}, Enfin, en dernier
lieu, controdez les + et — 12V touiours
avec le tableau de la figurs 5.

9 My DOy D3 DO Dg Dg Dy &
5 7 7 ¢ el

| | o

% % aunzzoa Vo w 5

i ’ - =
.-"@ B LED QUELCONDUES :::.

! ot

i W
MASSE ot

FIGURE 6. — La montage de test...

Si tout est correct, peasser su
contrile inverse pour l8s MAsses @ pour
cela, reliez le + de votre voitmétre au
+ 5% et touchez avec le — tous leg
poirs de masse. Vous devrez lire 5 Y
s e woltméatre siledr connexicn est
Correcte.

Lorsque ces warifications sont faites
et uniguemsent si elles sont congluan-
tes, il vous est possible de passer & 1a
suite et de préparer 13 mise an service
du fogiciel de test dont nous avans dél3
parkd dans un précédent numéro. Dans
le cas contraire, il vous fawt rechercher
la cause du defaut qui, 4 ce stade de la
realisaticn, ne peut tre quune mau-
vatse soudure ou une soudure oublide,
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Mise en cauvre
du programme
de test

Mous allons maintenant aborder une
cartie plug dynamigue du test de la
carts avec sa Mmise en service progres-
sive grdce au programme de test dont
ACUS vQUS avons deja brlévement parlé.
Ce programme, fourni avec ls moniter
et & D05 (voir catatogua CTEl) réside
dans une memeire type 2716 et permet
ung miga en service progressive de la
carte assurant ainsi, en ¢as de pro-
bidmme, une localization de ce dernier 2
qualkiues holtiers seulernent. La mise
en 2livre de ce programme ne neces-
site aucln appareil de mesure ni termi-
nal d'avcune sorte puisgue vous allez
vmes-meme construlre Findicateur qu'll
. - 8

omme le mentre lz figure B, notre
ndcateur est constitué par 8 LED et
s 8 resistances assocides qui seront
eoemectoes sur lez lignes de sortie du

PlA |COE. Les LED sont de m'lmporte
quel type et les résistances sont Jdos
22000 pu 27040 {peu critiquel 1/2 W,
Four la caommodite de la mise en
felhvre, pous avons monts et indica-
teur sur un connecteur femelle pour
cable plat débarrazsé de son cache ar-
rigre comme schématisé figure 7. Co
conngsteur peut ainsi s'enficher direc-
lement dans JO2. Mous wous conseil-
lons d'adopter le méme made de réaii-
sation afin de wous simplifier ia tache, ia
figure ¥ &tant asser explicite pour ce
faire, Veillez simplament 4 bien respec-
ter le sens des diodes dont |a cathode
est en genéral le fil ¢ourt et est, en
olre, repérée par un meplat du boftier.
Si vatre connecteur digposa d'une flé-
the repére, placez-la comme sur notre
figure et, dans le cas contraire, faites
urn repere a cet endroit,

Le propre d'un montage de test
atant d'atre fiable, la promiére opéra-
tion consiste 2 le tester lui-méme. Pour
cala reliez le point coammun des LED &
la masse puis reliez chasune des extré-
mites |ibres des réslstances au + 5 V!
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la LED} correspondante dolt 'alumer,
Si tout est correc!, vaus pouver mettre
e place ce montags sur J32. sa féche
fepere devant 8e trouver en face du
point 1 de JG2,

Fréparez égalerment un pousscir e
Aeset provisoirg en cablant celui des-
tind & la face avart, Uno extrémite doit
ailer 4 la ligng RESET du bus, lNautre
doit @lre 8 la masse. Si vous aver un
pouszolr Inverseur, veillez bien 4 ge que
la ligng RESET re soit mise 3 1a masse
gue larsque 'on appuie sur le bouton et
mon lg eantraire |

Conclusion

Mous verrans le mois prochain le test

complet de cetto carte, ce qui nous
permettra ansuite d'aborder Fétude de

la carte de visualisation,

C. TAVYERNIER
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SELECTION DE CHAINES HI-~FI

CHAINE KENWOOD KA 92

Cette chaine comprend :

- un amplificateur KENWOOD KA 92,

— un tuner KENWOOD KT 42 LB,

= un magnétocassetie KENWOOD KX T2 R,
— une table de lecture DUAL CS 514,

— deux enceintes acoustigues DYNAMIC

SPEAKER 912.

L'amplificateur KENWOOD KA 92 :
Puissance : 2 x 110 W/8 Q.

Distorsion harmonique : 0,003 % (a 1 000 Hz).
Réponse en fréquence: 5 & 100000 Hz (+ 0dB,
- 3 dB).

Rapport signal/ bruit : 79 dB (5 mV).

Le tuner KENWOOD KT 42 LB :

Tuner a synthétiseur a quartz,

Gammes recues : PO - GO - FM,

Sensibilité FM ; 0,95 uV (10,8 dB).

Rapport signal/ bruit : 76 dB.

Sélectivité : 50 dB.

Le magnétocassette KENWOOD KX 72R:
Magnétocassette a inversion de sens automatigue et
Dolby B/C

Pleurage et scintillement : 0,055 %.

Réponse en frequence : 20 a 17 000 Hz (avec bande
metal)

Rapport signal/bruit : 75 dB (avec Dolby C).

La table de lecture DUAL CS 514 :

Platine semi-automatique a entrainement du plateau
par courroie.

Vitesses © 33 1/3 et 45 tours/mn.

Pleurage et scintillement : 0,08 % (DIN).

Rapport signal/bruit: 48 dB (linéaire), 72 dB (pon-
déré).

L'enceinte acoustique DYNAMIC SPEAKER 812 :
Enceinte a 3 voies et 6 haut-parleurs.

Puissance nominale : 120 W,

Impédance : 8 1l

Réponse en fréquence : 35 & 20 000 Hz.

CHAINE KENWOOD 523

Cette chalne comprend

- un amplificateur KENWOOD KA 52B,

un tuner KENWOOD KT 42 LB,

un magnétocassette KENWOOD KX 44 B,
une table de lecture DUAL CS 514,

deux enceintes acoustiqgues DYNAMIC
SPEAKER DS 906.

I

L'amplificateur KENWOOD KA 52 B :

Puissance : 2 x 50 W/8 (.

Distorsion harmonigue : 0,03 % (a 1 000 Hz).
Réponse en fréquence: 10 4 100 000 Hz (+ 0dB,
-3 dB).

Rapport signal/bruit : 79 dB.

Le tuner KENWOOD KT 42 LB :
Vaoir chalne précédente.

Le magnétocassette KENWOOD KX 44 B :

Pleurage et scintillement : 0,09 %.

Reponse en fréquence: 20Hz & 16 000 Hz (avec
bande métal).

Rapport signal/bruit : 64 dB (avec Dolby B).

La table de lecture DUAL CS 514 :
Voir chaine précedente.

L'enceinte acoustique DYNAMIC SPEAKER DS
906 :

Nombre de voies : 3.

Nombre de haut-parleurs : 3.

Impédance : 8 2.

Puissance nominale : 60 W.

Réponse en fréquence : 43 a4 20 000 Hz.
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FABRIQUER
SES CIRCUITS IMPRIMES

L'un des handicaps les plus fréquents lors d'une
realisation est certainement de ne pas avoir a sa
disposition la possibilié de roealiser sci-méme
a8 propres circuils imprimes.

Le matériel dont on doit disposer n'est pas force-

meent trés encombrant, si 'on se contente d'une -

réadisation de circuits imprimés « amateur », de

format 21 x 27, ce qui englobe la quasi-totalité
des besoins.

Par ailleurs, le prix de revient peut étre considéréd
comme raisonnable (4 defaut d'étre rentable 1} si
I'on veut bien ne pas considérer le cas de quel-
qu'un gui n*aurait qu'un seul circuit a tirer dans
I'année,

Les ingrédients

e

18 [z Véposy présensibiliss,
2% LIn banc de tirage a ultraviclets.
¥ Reévelateur — perchlorure de fer,

TTTL l
)

L]
-
Fmah

4% Ftamage ou argentire, peréage.

i. L’'époxy
présensibilisé

Le matériau le plus fréquermment uti-

LU e R )

ks est Mepoxy de 16510 mm aves une
couche de cuivie de 35 migrons
d'épaisseur. Les plagues d'époxy exis-

LU B e B T D e

-,
.2.
-
SR RO S

Lw md

Pt !._l

tert an simple ou double face cuiviéas,

IO

presensibilisées en produit positif ou né-

galif,
L& chaix entre résine négative ol po-
sitive n'est pas indifférent, surtout en ce

FIGURE 1. — Circuit imprimé ¢ NEGATIF u. Parties nolres = pas de
ouivre. Flan de masse maximum.

et s
FRaa g+

qui cancerne les réalizations H.F, ot
V.HF. Ces dermiéres réctament en effot
un plan de masse maximum gu'il est
tres facile d'obtenir en gravure négative
(appelée également ravure anglaise}.
A noter agalement une BCoRoMmie non
négligeahle en utilisation de parchlorure
de fer (fig. 1) !

La gravure positive danne en revan-
che des dessins d'une grande finition i
I'on utilise des mylars avec bandes et
pastilles {Altac, Mecancrma...) a
Fécheile 2 {fig. 2).

R existe des produits en bombe ou

Fu ety DG

S s MO N
'l-lallJl-lr-lll

en Fre pour sensibllizer soi-méme ses
phagues de cuivrg epoxy. Nous ng
onseiilons pas & proceds pour quel-

FIGURE 2. = Circuit imprimé en technigite « POSITIVE », Parfies noires
= lalS0NS cuivre.
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conditions d'application trés méticulau-
ses pour obtenir un tésultat satisfai-
sant,

Les plagques présencitiblisées, prétes
a I'emploi, sont par contre frés prati-
ques. On les trouve maintenant facile-
ment dans le commerce, format 20
® 30cm par exemple, double faee,
pour environ 50 F TTC. Llingorvérisnt
est que souvent le » detail » n'est pas
pratique et qu’il faut en acheter dix

Page 87 - Aodt THAE - N° 1719
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feuilles d'un seul coup © il faut &lre gros
consommatour ou opérer des groupe-
ments d"achetaurs. .

A noter gue e temps de conserva-
tion des plaques presensibilisées rest
pas &ternel . on est prie de les utiliser
de prétérence dans Mannée.

Constitution de la plague pressnsibi-
ligge ; elfe et formée Jd un sandwich de
guatre matériaux superposes (fig. 3) :

— Verre epoxy |

— couche de cuivre ;

— produit photosensibie {photoresist)
— aventuellement une teuille de protec-
tian en polyaster ramsparent.

ll. Banc de tirage
a ultraviolets

Les plaques présensibilisses ne sont
gu'assez pel sensibles & la Jumidgre du
jour ; Slest ainsi quion pourrs les mani-
pUler sans précaution particulidre
déclairage pour les operations de de-
ocoupage. _

La boite & LY. peul s8 monter dans
une petite ¢alsse en bois contraplaque
de 80 oo x 40 cm.

Ceux tubes & uffravioiets peuvent
suffire. Les meilleurs sésultats sant ob-
tenus aver un rayornemeant se situant
entre 3 500 et 3 300 angstréms. On
notera que ces tubes ne peuvent
conwvenir & Teflapement des mémoires
EFPROM dont la solrce doit travailler
aux alentours de 2 5300 angs-
troms(fig. 43

Le branchemeant &lectrique ast des
plus simples : une self d'amortisse-
ment, deux starters at les tubes en
serie. La self est hatitugllemant vendue
aved lensemble el agit comme une bo-.
bine d'allumage pour facliter |'amegr-
cayea des tubes,

C'est & lemplacement de 84 {lig. 5}
gue Fon insérera le temporisateur que
nous allons déarire.

Pour un tirage correct, il est indis-
pehsable gque le document Soit presss
contre la plagque d'époxy présensibili-
Sée ! les matériels professionnels uelli-
sent un systémme d'application par vide
d'air. La solutlon d’une plague de verre
8pais convient bien pour une réalisation
amateur (B mm par exemple). Trop
tpais, les rayons WY qisguent dtétre
forberment absorbés.

Si I'on desire des conditions de re-
produclibilite carrecte, il est indispen-
sable d'awosr un circuil de temporisa-
tion afin d'ajuster au misux le ternps
dlinaplation. Four gela, nous awvans
mentd un o chronometre » 4 guartz pré-
positionng par des roves codeuses. I
sUffiza o'afficher le termps en secondes
al de manceuvrer linverseur stop/
start,

Un relais colle, aflumant k2s tubes
UsY. En fin de décompte, de relais d&-
colle, les tubes g'éteignant aves signal
sonore moduld de fin d"opération. Prati-
que, non ?



R S N s e R
WP b P bRl e hw s oy ok s B L B T il
A R e e T R A A

[l est Evident que ce temporisateur
pourra woUs servir &gakemeant dans
yotre laba photo ou tout autre endroit
o0 wous aver besoin d'un chronoame-
trage trés prcis de 1 4 998 51 5001 plus
de 16mn. Si wvous désiriez 99995
Yous pourries sjoutar un 74192 |

Mais passons 4 la rdalization prati-
que de ce mortags.

L e temparisatedr est constitue d'une
horlcige & quartz, formée de deux
portes inwerisdses inlégrées au
CD 4060, e montage n'ast pas ¢lassi-
que, dans la mesure 4O Mutilisation d'un
quartz miniature dg 32,768 kHz refuse
gnergiguernegnt o'osciller aves une
seule porte et une résistance de 1 kAL
Fri cherchant un peuw, nous avons
tourne [a difficuité par un oscillateur sur
deux, portes . Poscillation corregte g
produit Alers sans probléms.
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O powrra s’8tonner de 1a prezence
d'un ciredit MOS ad miliey de TTL
mais, outre Que leur compatiblite est
totale, l= CD 4080 offfe le gros avan-
tage d'intégrer une série de divigels
par 2 sous un geul boitier, I| manguait
une bascule paur pareenic 0 hortz,
NOUS avons pris ce gque nols avions
sous la main @ un 7490 ; mais una bas-
cule du lype 7474 aurait tout aussi bien
fail Faffaire.

MoUs abtenons dons en sartie 12 de
Uz une imgulsion par segonde, tandis
gu'en sartie 7 de U nows aurons une
frequence de 32708716 soit 2 048 Hz,
signal sonore en fin d'insclation modulg
par le 1 Hz de L2,

Larsque Finterrupteur de demarrage
du temporisateur est en position STOFR,
les entrégs LOAD {chargement, bro-
che 11) sont au niveau « 0w 85 comp-

REAN

Ty T
FEP m o n g b
L EEEE e oA L

CIUN B L L T R A

L
-
ot

teurs sont blaques, Par le jeu de la
bascule formée par les deux portes
MAND {1./2 7400), aucune modulation
na parvient au haut-patleur, 1o refais
12 % est décollé (niveau bas sur la tase
du BD 347, |a dicde 1N4148 &tant re-
ige alors 2 la masse),

En position START, les broches 11
des 74192 passent au niveau haut par
la resistance de 4704k Les compteurs
se chargent aux valeurs indiquées par
les roues codeuses: les deux dicdes
14148 sont & « 1w, d2 relais 12'Y al-
e les tubes LY. En fin de de
compte, une impulsion nivead bas en
broche 13 du dernier 74192 (borrew)
fait bazculer le bistable conslitug par
les deux portes 7400, la soshie 37 en-
thée O passe alors & o 10: émizsion
o'un signal sonore de 2 048 He moduke
par le 1 Hez de Fhorloge. Le signal e
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tentit jusgu'au basculement de Finter-
rupteur sur [a position STOP, Le tem-
porksateut est alors prat a refaire un
aufre cycle de comptage. Les rouss
codedses sont refdes aux broches 15,
1, 10, & des compteurs. Douze résis-
tances de 1 ki1 raménent les entréas au
niveau bas (Pull down}.

Comme & l'accoutumés, on veillera a
2 bonne orientation des circuits infé-
grés et wansistors [voir fig.o 7). Le
guartz 32,768 kHz se trouve trés facile-
ment chez les annonceurs de |a reyvue @
veiller & =3 protection mécanmiqus au
cours du montags des composans,
car les fils de laison sonl relativement
fing, Meous 'avong protégd par un ar-
ceal congtitigé d'une  dermi-attache
« trombone b, Clest simpls et efflcace.
Le haut-parleur n'a pas besoln d'éire
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FIGURE A — FAoue codeusa . 'ordre

des broches varle avec chagque cons-
trucleur. Tester les pofds binaire a
Fofrnmdite.

Falimentation des lwhes ast coupde. Le
7805 sera doté d'un petlt radlateur Gu
raccords mecaniguamsht 4 la masse
du boTtier.

Composants du temporisateur

CD4060 (U1}

7480 (U2)

74182 (U3-U5)
7400 (LG}

AMITH

BD347

requlateur 5 ¥ 7805
diodes 1h4 148
diode 1H4004

d'une pulssanee tonitruante, 1 W/gQ
fera suffisamment de brlit pour vous
rappeler 4 "ordre et indiquer que inso-
laticn est terminge, Dans tous les ¢as,

relais 12 ¥, 1 contact travail
haut-parleur, impadance & 11
ruartz miniature 32,758 kHz
interrupteur (start/ atop)

1
1
3
1
1
2
1
2
1
1
1
1
1
3 rouss codeuses, dix pogitions, BCD
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lli. Développement
du circuit imprimé

I se fait habitugllement en trois
Etapes :

— Insolation

Vous wenez de wous confectionner
un chissis 4 insoler du type que nous
venons de decrire, Vous appliquez e
mylar ou calgue translucide sur 13 face
photosensible du cirguit imprirrg. LUne
exposition aux UY. d'une centaine de

21 ;T-ll'" nE - — insolation : segondes suffit hatrtuellerment. Il gst in-
: D'S ; F L — oavaloppernent | dispensable cependant de procider a
L33 uF, : — gravure. det essais préalables sur des chutes
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d'épaxy, car l'intensité des rayons LY.
asl dvidemmeant facteur de la puissance
des tubes, de leur éloignement par rap-
port au circdit, de Mepaisseur du verre
el de sa transparence. Seule I'expé-
fience pratigue de votre systemea peut
Yaus renseignet vatablernsant,

Yous noterez e temps d'exposition
loregue les résultats seront corrects,
Four ne plus avair 3 tatorner, seule la
soldtion aves femporisateur précis est
whlisable e West pas un simple gad-
get |
- Développement

Yous plongerez alors votre circuit
dans un développeur (vendu avec
Fépoxy présensibilisel, & une tempéra-
ture voisine de 20° Liiliser une cuvette
plastigue et les sccessoires vendus
pour les bains photographigues, ¢'est
axcellent. Frotter doucement la surface
du circuit jusqura ce que le dessin du
Gircuit apparaisse parfaitement. A ce
stadsa, il est encore possible d'effectusr
uneg petite retouche avec une pointe
fine. Maus avans constatd que la natich
te teampérature du bain a beaucoup
dlimpertance, aussi bien pour le déve-
lcppament gque pallr le slade suivant de
Iz gravure. Ringer & 'eau el passer 4
['operaticon sUivante.

- Gravlira

Chague méthode a ses partisans,
nous Ufilisons la plus frequente ;e
perchlorure de fer. Gare aux taches sur
les wEkements [heureusement elles
s'enlévart lacilement aver les produits
antirouille vengdus pour les tissus . acide
fluorhydrigue). Pour une attaque effi-
cace, il faut une température de 307357
aves une dersitd de 36° Baume, Opérer
avec des gants de meénage.

Paga 848 - Aasdt 124 - N T
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IV. Etamage,
per¢age

Létamage corect est difficile au ni-
veal amateur car les produits & froid
sont loin d'étre fous satisfaizants. Lisez
la notice avesc attention et demandeaz si
possible & voir un circuit &tamé avec e
produit en question. Dewx methodes
nous ont donné satisfaction @ I'étarmage
au tampon @ une poudre d'étain est ap-
posde avec un modillant sur la surface
du civcuit imgrimé (procede Bouzard) ;
le trempage do circuit tout entier dans
un bain pendant dewx & trois minutes
(Frimelec),

Fréogaulions d'emnploi @ 1a surface de
cuivre doit &tre particulidgrement propre
pour un etamage correct | e tampon
Jex est axcellont gour cet usage !

Les produits d'étamage ou Jd'arngen-
ture sont particuligrement foxigues et
doivent donc &tre manipules ot rangcs
avec beaucoup de précaution.

Le percage du cirouit peut s'effec-
tuer aver une perceuse 4 main ef un
lorat en acigr ordinaire, surtout = wous
opére:s de facon tout & fait occasion-
ruelle.

Malheureusement, Palliage cuivre/
epoxy d raison trés rapidement de Paf-
titage du foret ordinaire et, aprés une
cinquantaine de trous, de grosses ditfi-
cultés apparaissent.

La méthode la ples efficace : une
perceuse fournant le plus vite possible
16 OO0 foursmn minimuim, un support
de perceuse exirérmement stable ef
sans jeu (g'est rare), des forets au car-
bure de tungsténe. Un pergage &

...............
..................
..........

.......

0,8 mm corvicnt pour lous les compo-
sants classiques,

La gueue des forets est habituelle-
ment renforcée afin d'assurer une meil-
leura préhonsion &t un excellent cen-
trage. Ces forgts sont cxtrémemcrt
fragiles & la torgion &t cassent comme
du verre il ne sonl pas emploves
HVDE LT SURpar sérisux,

MWous donnons la schéma d'une ali-
mentation tres simple mais cflicace,
ajustabte de 1,2% & 25V, pour une
perceuss electrique lype Appolicraf PR
Taoute autre margque paut évidermment
conwznir (fig. 105

Le LM31T utilisé doit aveir un radia-
teur afin d'assurer le refroidissament.
Celui-r]l tait impérativernent &tre isolé
de @ masse puisgque ie boTtier est
'Elecirode de la tension de sortie il
existe an dewx versions : boitier TOS et
bottier TO 220 (fig. 11).

Ainsi, avec quelques accessaoires tels
que bane d'insclation, deus bacs plas-
tique pour e développement et une po-
file perceuse électrique, | yous sera
prossible de rdaliser wvous-mame les
divers circuite imprimés qui vous sont
reguligrement proposes dans la revue,
| "expdrience venant, il vous sera facile
d'obtenir dexcellents résultats A partir
de la technique de I'époxy présensibi-
fisd

— Tubes WY, époxy préasansibilisg,
&tamage @ Primelec, 10, av, Jean-
Jauras, 92240 Malakaff.

— Circult imprimé temporisatedr, Age-
pije, &5, rue Sermonnise, T73R0,
Combs-ta-Yills.

Michel LEVREL




LE LECTEUR DE DISQUES COMPACTS

ECHNICS SL- P2

Nous avons gardé un souvenir mémorable du premier
lecteur de disques compacts de ce constructeur, qui
tenait plus du prototype que de I'appareil de série. Au-
jourd'hui, moins de trois ans aprés, il pourrait figurer en
bonne place, mais aussi en bonne compagnie, dans un
musée du « compact-disc », surtout si on le compare au
dernier-né de Technics, le portable SL-XP 7, qui est en-
core moins volumineux que le CD-50 de Sony.

Le lecteur de disques compacts SL-P2 se situe en milieu
de gamme, en toute logique, entre le SL-P1 (simple) et le
SL-P3le plus sophistiqué).

Profil bas, grande largeur et 1a-
bleau de commandes incling, le
SL-P2 ne manque pas d'élégance
dans son cofiret de couleur gris
metallisé (il existe aussi, au catalo-
e, en Version noire).

presque tous les construc-
teurs, Technics utilise un tirgir de
chargement. Un prisme renvoie
I'image du disque qui semble alors
placé verticalement. Original : on le
verra tourner | Technics & repris les
techniques d'affichage déj utili-
sées sur la SL-P10 : lafficheur

fluorescent qui indique par une
suite de barres verticales le nombre
de plages du disque et cefle en
cours de lecture, |l reste un peu
d'analogique dans ce lecteur !
Comme ke constructeur a choisi un
affichage fluorescent, il a pu écrire
certaines données en clair (ou pras-
que car efles sont en anglais).
Au-dessous de I'afficheur se trou-
vent trois claviers ; de gauche &
droite -le clavier numérique, celui
de fonctions et celui des comman-
des mécanigues ; ce dernier a été
doté de touches nettement plus
larges que celles des deux claviers

précédents.
Commengons par déverrouilier ke
tirgdr, Sur ce lecteur, il faut prendre




LE LECTEUR DE DISQUES COMPACTS

Phala 1 - L'affcheoy Susrescant of e clavier.

un tournevis plat, trés courant,
tourner doeux verrous. Il m'y 8 pas,
et ¢'ast une bonne idée, de vis &
enlever, Le cordon secteur se bran-
che dans la prise adéquate et une
touche permet d'ouvrir le tirgir,
Pendant le déplacement de c& ti-
roir, un vovant clignote, huxe super-
flu, sauf dans le cas ou on a laissé
les vis de verrouiliage en place

Le tiroir & referma lorsqu'on ac-
tionne la touche de lecture, celle de
pause ou celte de lecture echantil-
lonnée. Ensuite, on peul effecluer
une programmation, ¢, le claveer
numérigue facifite cetle tache, i

permet d'accéder directement & la
plage que I'on désire écouter : pour
cela il suffit de taper le numéro de
la plage puis d'appuyer sur ia tou-
che = lecture =, ¢'est tout,

Deux touches servent & passer au
morceau suivant soit du disque,
soif du programme ; une pression
en cours de lecture sur la touche

« leciure » déclenche le retour an
début de plage.

La baciure échantillonnee consiste,
en made normal, & lire les 10 pre-
miéres secondes de chaque plage
du disque, Technics ajoute kcl une
possibilité supplémentaire qui est fa

CLASS
LASER PRODUCT

SHMNTOE

programmation de la durée des
échantillons.

En tapant un nombre entre 1 ef 99,
on sélectionnera une durée de lec-
ture pouvant varier entre 1 1 99 se-
condas,

La becture A-E (d'un point A & un
point B & programmer) d'un disgue
est proposée ; une fenction intéres-
sante pour les fanatiques qui veu-
bent @ludier une phrase musicals ou
un defaut du disque &..

En avance ou retour rapide (a plu-
sieurs vitesses), on entend la musi-
que avec une alténuation de

12 dB : dans ce mode, on ne risque

Photo 2. - Atterilion kser | A colé dag prisas RCA audia, i prise mistiple d'od pourra sorti un signal numdngus pour de fulures axiensing.

pas de s'assourdir. En lecture ra-
pide, il n'y a pas de transposition
de frequence, donc pas plus d'algu
gu'en vitesse normale.

La recherche & grande vitesse sera
donc confortable et précise.

Cdté écoute, on dispose d'une
paire de prises ACA en face arriére
aved niveau de sortie fixe ; en face
avant, une prise casque dispose de
son propre réglage de volume.

A l'arriére du lecteur de D, une
prise marquée = Subcode » (chez
Techmics, au meins, on est clair)
permet de sortir un signal de sous-
code que I'on expioite pour sortir
un texte ou des images vidéo, on
peut également disposer de don-
nées numeriques diverses.
Technics précise d'silleurs « appli-
calions ultérieuras » pour cetle sor-
tie,

Nous avons ubilise ce lecieur el ap-
précié son clavier de commande ;
on peut , par exemple, se mettre en
attente en début de plage pour de-
marrer au signal, L'appareil s'uliliss
pratiquement sans mode d'emploi,
ce qui tend & prouver qu'il est facile
& maniputer el dont bien congu,
Pour les amateurs de musique non-
slop ou presque, Technics livre son
hemeur aved une telécommande in-
frarouge repraduisan) pratique-
mm: & clavier du lecteur, a part
quelgues modifications comme une
annulation de mémoire, absente de
I'appareil, ow un rappel de mémoire
gui n'existe pas non plus sur le cla-
vier. Par contre, on ne trouvera pas
la recherche d'index prévue sur le
clavier de bord.

Cette fois, nous sommes en pleine
conceplion « série = La mecanigue
esl construite sur un chassis metal-
lique non mowlé, Technics reprend
ici la technique d'injection de ma-
tigre plastique sur toke d'acier
Cette technigue dite « Outsert »
permel, pratiquement..d'avoir la
souplesse d'une piéce moulée pour
fout ce qui concerne 12 fiation
d'élements mecanigues.

Cetle platine supporte aussi les
rails de glissement du chariot de
lecture du disque laser el le palier
du moteur de rotation du disque.



TECHNICS SL- P2

Comme on peut s'y sttendre, ca
maleur est solidaire de 'axe, nous
n'avons d'ailieurs pas encore ren-
contré d°autre sofution ! Un aimant,
solidaire de |'axe, sert de rotor. Le
passage du courant dans les bobi-
nes, commandé par un circuit inté-
gré, ser! & faire tourner cet aimant
{le moteur utiisé par Technics ne
risque pas de voir ses balais s'user
pour &2 bonne raison quiln’y en @
pas|

L& chariot porte-laser est entraing
par une vis placée parallélement
aux rafls, Cette vis recoll son mou-
vemént d'un moteur mund d'une
poulie. Un ergot, portant un filetage
complementaire de celul de fa wis,
est plagué, grace & un ressort,
contre ka vis, pour eliminer be jeu.
La téte laser gardera bien son se-
cret, alte est manlée dans uné prece
en alhage moulé. Le constructeur
parle de 'emplol d'un laser & trols
faisceaux, un pour 1a lecture &t
deux pour ke centrage de Mobjectif,
Cetle technique n'a guére d'avanta-
oes par rapport & cedle plus classi-
que 2 un seul faisceaw, sauf, peut-
étre, au niveau de la conception de
la téte laser.

Le tiroir se déplace par 'intermé-
disire d'une crémaillére, de pignons
el une courroie. Chague fois qu'une
courrolg st en jeu, Technis installe
une poulie sur I'arbre moteur et fait
appel & une courroie carmae,

On notera ici que |2 partie recevant
le disgue est constituée d'une ron-
tdalie en 19k d'acier emboutie, gar-
nig d'une partie canutchoutée pour
eviter de rayer la surface du disque
gt ameéliorer I'adhésion entre fe dis-
que et I'axe du mateur.

Catte technique, de grands série,
nous change des pléces tournses,
adoptées par la plupart des cons-
fructeurs.

L'&ectronigue de commande des
moteurs a eté rassemblée sur un
circuit imprimeé place sous ta méca-
nique, les informations numériques
partent vers un autre circuit im-
primé. Sur le premier circult, nous
trouvons des circuils intégrés
montes coté composants gui ont
I'air d"avoir bien supporte le bain
de soudure, bien qu'ils baignent
dedans, boitier compris, au mo-
ment du montage.

L atecironique de traitement nume-
rrgue st nettement moins encom.-
brante que celle que nous avions
vue sur ke SL-P10. Les circults inté-

grés y ont laissé des pattes et regu
un boitier beaucoup plus petit,
mieux adapté aux problémes de
mintaturisation actuels

i, Technics a opte pour une for-
mule défa rencontrée chez Toshiba
&l Hitachi, qui consiste a monter
plusieurs circuits intégres de tralte-
ment numérigue : reconnaissance
d'erreur, correction, séparation des
données de service et des donnges
numériques audio, memoire, Cing

circuits intégrés sont ainsi montés
sur les deux faces d'un circult im-
primé (sans doute par sérigraphie)
muni de pattes rapportées. Ce cir-
cuit est & trous métallisss, les trous
étant, selon toute vraisemblance,
pratiqués au laser, Technique trés
intéressante pour ka constitution de
modules.

Le convertissaur numérique./analo-
gigue est un modéle de Burr Brown,
d 16 bits, nous n'avons pas de sur-

echantiflonnage dans cet appared,
Nous reviendrons un peu plus lain
sur le principe du décodage & un
seul convertisseur, ef sur cerfains
inconvénients qu'on lui préte.
Derrigre les convertisseurs se frou-
vert les filtres analogiques actifs,
ces filtres sont réalisés par TDK sul-
vanl |a technologie hybride habi-
tuekie, avec ajustement au laser.
Mous remarguons toutefols ici une
différence avec les filtres vus préce-
demment ; celul utilisé sur cet ap-
paredl n'a pas &té enrobé dans une
résing instaiée dans un réceptacle
miétalfigue. Il 52 compose de 4 cir-
cults integres a B pattes.
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Derrigra ce fiire, Technics utilise
des circuits intégrés relativement
nouveaus puisqu'il 5'agit de LM
833. Ces circuits intégrés ont éte
spécialement congus, nous dit NS,
pour les lecteurs de CD.

Revenons au principe du décodage

par convertisseur numérique’ ana-
logique unigue,

Vous avez dit déphasage 7

Dans un disque numérique, les in-
formations numeriques des canaux
de gauche et de drofte se sulvent
en alternance. L'unique convertis-

seur numérique/analogique traite
les informations 'une aprés |'autre,
B qui provoque, comma on peut
s'en douter, un retard d'une infor-
mation par rapport 4 l'autre, Des

= experts » vous parkerant d'un deé-
phasage entre voies atteignan! des

Prate 6. = Technigue de lsbrication mecaniqud da grands sdris, fe chissis est en 1l o acker, das piédows an malidre plastique son! surmoukes,

vabeurs énormes, & la limite de F'in-
version de phase, f vont meme
jusqu'a la mesurer.

Riflachissons bien. Que se passe-
1-il en realite 7 Certes, il y a blenun
déphasage mais ce dernier es! pro-
portionnel & la fréquence ; rien de
plus normal puisqu'en fait, ce dé-
phasage vient d'un décalage lem-
pored des deus canaux, ce décalage
sl égal a 1/44, 100 secondes

5i nous ramenons ce décalage &
une différence de traiei enire le
parcours des signaux venant de vos
deux enceintes, la gauche et a
droite, nous nous rendons compte
que ta différence de parcours n'est
que de 3,7 mm,

Pour éliminer ca décalage, vous de-
vrez légérement vous d vers
la gauche ou la droite suivant I'er-
reur que vos oreilles d'or ne man-
queront pas de déceler ...

Voikd un bon sujet de méditation &
partager avec vos amis fanatiques
de HiFi. Avec eux, vous aurez cer-
tainement bian du mal 3 détectar
I'erreur de phase ; de plus, vous ne
tiendrez jamais 4 deux & la place
idéale d"écoute | Done, cette erreur
est vraiment d'une importance in-
fime.

Par ailleurs, les disques sont réali-
g5 A partir d'un processeur analo-
gique/numérique qui, lui aussi, peut
n'avoir — comme par exemple la F1
de Sony - qu'un seul convertisseur
chargé de traiter les deux canaux,
I"un aprés ['autre,

Done, si vous avez deux converts-
seurs NI A, vous découvrirez un dé-
calage : dans ce cas, il sera préfé-
rable de n'avoir qu'un seul
convertisseur, Amusant, non ?

Nous ne commencerons pas par la
mesure de déphasage entre les
deux voies. Nous ne l'avons d'al-
leurs jamais pratiquée. Le pramier
lest est celui du comportement du
lecteur devant un disque aux er-
reurs de lecture simuiges.

Tout 5'est bien passé, nous n'avons
pas eu de « cliquetis » & regretier,
méme avec des coupures de piste
die 300 wm, ou des taches de sur-
face d'un méme diamétre,

Les empreintes simulées passent
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an
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Courbe de réponss e friguence, - Nous avons i ia corbe de néponss en iniquencd du
facteur de CO Techaics SL-F2. On node wne s ligdrs diffirance o nivean de sorfie aux
fréquances haules, ur canal remonie kigdramant, moins d'un demi-gdcibal. On nole que les
deux canaw sorfenl, & 1 kHE, un avesu enligue. Les ondulations de haul de bande onfl une

R Tl T = WS ; | |
i ! | 1] | |
_[*_'T_'.",’ 0 I A |
1 R L T i1 ! 5
} l :
= i i §
]lﬂalﬁlﬁxﬂ —— j§|

L) Wk ok
Hi

Courba oo diaphanis, - Nous changeans dechals avec calie cowrbe. On noe i Nibsance

ampitude particuderemant miduiie

sans la moindre difficulté. Les cor-
rections s& font fort bien, on ne
constate aucune coupure,

Le nivesy de sortie des deuy voies
&3l idantique, NOUS avons un tou!
petit pey moins de 7.8 dBm. L'im-
pédance de sortie est de 600 11 en-
vinon

Le bruit de fond est de - 857 dBm
pout e canal gauche el de

~85 2 dB pour fe canal droit,

L= temps de montée est identiqus
pour ke deuy Canaux, noUs avons
mesurd fa valeur « presque classi-

gue = de 26 us,

Pour passer ;

- d'une plage a la suivanta, il faul
environ 2,2 secondes ;

- d'un bout du disque a I'autre
¢'estun peu pius long : de 3.5 &

5 secondes environ,

Pour les signaux rectangulaires, la
réponse impulsionnedle, la réponse
en fréquence, ia diaphonie.

Pour nos commentaires, veulliez
Vous reporter aus légendes des
courbes et oscillogrammes.
Sachez tout de méme que |'impul-

quasi fofale de remoniée du de digphonia sux fequences hautes. Le signai gue nous
svons & est pratiquement celul de bruil de fond, Gvec une inks Kgere influence du senal de
4 2

sion de sortie est négative et que
les osciflations accompagnant la ré-
ponse aux signaux A transitoires
sont tout a fait normales,

Le SL-P2 de Technics ne nous a
pas décus. Le constructeur a utilise
des technigues de fabrication de

sérig, propres & faciliter la mainte-
nance ef a réduire fes colts. Nous
avons apprécié la facilité d'emploi
du lecteur et de [a programmation,
Fapport de la telécommande (un
peu gadget mais trés moderne). Les
performances sont conformes a ce
gue I'on peut attendre aujourd hui
de ce type d'appareil. On s rend
compte icl de 'amélioration sengi-
ble apporiée au suivi du sillon et
aux corrections des errears.

E. LEMERY



E ECTRONIOUE

L' ELECTRONIQUE
EXAMENS

ENONCE

1" Un générateur de force électromotrice @ = E 2
sin «t, de résistance interne R, 1.2 kii, débile dans un
resistor de resistance R (fig. 1).

Calculer R pour gu'il y ait adaptation d'impédance.

2® Le résistor R esl remplacé par
= MN2/N; débitant sur un résislor R, = 4

un transformateur
de rapport m
(fig. 2).

Calculer le rapport m pour qu'il ¥ ail encore adapta-
tion d'impadance.

3" Le genérateur debile maintenant sur un résistor de
resislance R = 1,2 kil en série avec un condensateur de
capacite C = 1 uF (hg. 3).

'DLE;'”F' doit étre la nature (resigtive, inductive, capaci-

tlive) du dipole & placer entre A &t F | 'l ¥ ait
nouveau adaplation d'impedance 7 Calculer le {ou les)
paraméire qui caractérise ce dipble pour que cette
adaptalion sait rdalisée a la fréquence | = 1 kHz
(Baccalaurdat F2 Amiens, Lille, Hennes)

N.D.L.R. — On voit apparaftre dans cet anoncé le terme
« resistor », créé pour différer
resistor — de sa proprigta, qm esl de présenter de la
resistiance ; on rapprachera ce terme de :-:w.ru!ﬂr de
celui de condensateur, leguel! présente, lui, un

[C) R | M

F ]
m

FIGURE 1§

]

FIGURE 3

SOLUTION

QUESTION 1

Une charge est adaptée & un générateur quand la puis-
sance gu'elle recoit est maximale,
Le courant i circulant dans le circuit est ;
T
= H‘.‘ + H
Page 102 - AoOt 1985 - N° 1719

et la difference du potentiel aux bornes du résistor R est
alors :

Re
R +R

A i et v correspondent respectivement les valeurs effica-
ces |

'ul'=Hi=



' ELECTRONIGUE

__em __E ?
““R+R R+R
RE
etV = R

pusque & = E v 2 sin ot et que les composants n'apportent
aucimn dephasage,
Dok ia puissance F cansomemée dans la charge :

Po= ie” - Waft
_ _AE?
- (R + RR
P sara maximum pour dP fdR = 0, =oit pour
2 (B + RE-2R i+ R}
' (R + R)"
cequicomduit AR = R,
dF/dR etant positif pour B <2 Ry et négatif pour R = R,
nous avons bien un maximuem de la puissance dissipée dang
R. bgake, dailleurs, 4 celle dissipdée dans R A adaptakorn,
nolEs avens on rendement de 50 % avec :

=0

o B _E
S AREARY
QUESTION 2

FPour qu'it y ait encare adaptation dans le cas de Femploi
d'un transtormatedr da rapport m = Mz/Ny, il sUHit gue ce
transformateus raméns & &on primaire une réslstance talle
gue {fig. 4}

Hu
"=
M1 Ry 1=} —:!:? E_:TE;
o
oty
FIGURE 4 o
A

b L e I R W T S L
Lr AR m o b boa ERC IS A Mk T WA LA
"""'""I"'l"l"il'l-l!!-l:i.ll"‘l-!*!"-l!--l_

e
m

Application numérique :
F=12k1; Fu=48 dou:

m = 0,058

T A T200
QUESTION 3

Soit Z = A' + | X’ I'mpédance du dipdle mis en sétie dans
le circutt

E VT
Ri+R+Z4

.!

j G
La puissance moyenne P fournie 4 la charge est alors
=dgpeodpige
P = 2Hl —EHM
RE?
. e fx- 1
(Ri+ R+ R + (x Dr.a)

£ zera maximum guand le dénarminatelr sera minimum et
dond gusnd

P =

PR

(- Lk

"~ Cw
puizque les expressions de X' et 1/Cw ne figurent pas au
numérateur, ce qui entratne
E: .
Cuw

Autrement dit, la réactance X' egt positive &1, dene, ndug-
tive, La puissance mayenng fournie & la charge est alors !

R Ef

iFfi+ R+ A

D'aprés ce qul a &é vu Question 1, ka puissance maximale
fournie & la charge est obtenue guand B + R' = R et est
alors égale &

EE E2
B+ AP 4f

Nous pouvons parvenir, R étant fixg, & une plus grande
valeur de F en faisant B = O ce guimpose d'ailleurs

I'énancé en taigant B = H LU'impédance Z se réduit alors &
ung inductance pure L.

X =

F':

P:
4

Application numériquea :
1

= 'C"'E=LW;
w -
f—.ﬁ—ﬂﬁ-tz.
C= tuF
doll: L = &—1"2—225mH:
R=R=12k2
Remarqua :

Question 2 ! noug avons admis comme réauitat connu gue

R = F,/m® Cette relation peut se démontrer sommea suit
(fig. 5y : :
¥z _

4
=—-m et—=-m;
¥y Iz

i iy ;
Ly Ny M2 Ry |y
FIGURE S

- ) 4 » el
e e e RN e o

{1} et {2}

Lo )
et T

L)

+ W
e

Si le transtormateur est fermé sur une résistance Ry, nous
AVOns aussi

Yo =HRy. iz
&t compte tenu des relations précédentes [ 1) et (2]

. I
Elip =« ——
z m

(3

Wa = — I ¥y
vakeurs gue nous portons dans {3}, d'o

e o |
Yie du primaire, 'a charge Ry est dong éulvatents & un
résiztor da valeur Re/m-.

Ch, PANNEL



GUIDE RADIO TELE
Toutes les fréquences
B. Fighiera et P. Gueulla

Nouvelle edition entlérement remanids. Ra-
partition des fréquences AM-FM - Télévi-
seurs multistandards — TV par cable — L'assor
des radios libres — A I'écoute du monde - Les
fréquences radiomaritimas.

Formal 12 x 21,

79 F port compris.

WORLD RADIO TV HANDBOOK

Ce guide parmet aux auditeurs de la radio
internationake d'obtenic ie maximum ce satis-
factiona de leur récepteur — Répertoire com-
plel des ondes courtes, grandes ondes ai
ondes moyennes - Graphiquaes & tables
d'horaires du monde -~ Organisations interna-
tionales — Clubs &t Mdérations — Activité so-

COURS MODERNMNE
DE RADIOELECTRONIQUE
R.-A. Raffin (F3AV)

Initiation & la radiotechnique el & I"&lectroni-
qua — Principes fondamentaux d’@ectricité —
Résistances, potentiométres — Accumula-
teurs, piles ~ Magnétisme of dlectromagne-
tisme — Courant alternatil — Condensateurs —
Ondes sonores — Emission réception — Dédtec-
tion — Tube de radio - Redressement du cou-
rant alternalil - Semiconducteurs, Transis-
k;rs —~ Fonctions amplificatrice et oscillatrice,
ale.

424 pages. Formal 15 x 21.

180 F port compris.

APPRENEZ LA RADIO

en réalisant des récepleurs simples

B. Fighiera

Cet ouvrags parmet d'acquérr les notions
théoriques indispansables of de rdaliser soi-
méme qualques monlages pratiques en ap-
pranant i ride des différents dléments consti-
tutifts — Récepteur PO-GO - feur rédac-
licn & 4 transistors — Récepteur OC 40 & 80
métres — VHF & 3 transistors — Ensembile de
téldcommande simple (72 MHz).

112 pages. Format 15 x 21,

64 F port compria.

CONSTRUISEZ VOS RECEPTEURS
TOUTES GAMMES

B. Fighiera

Ouvrage essentiellement pratiquae sur ko cons-
truction de radiorécepteurs et circults auxi-
ligires = Amplificateurs pour écoufe au cas-
qua @ sur haut-pareur — Préamplificateur
d'antenne — Tuner grandes ondes - Récap-
teurs réflex & deux transistors, PO-GO-0OC, &
accord électronique, VHF & FET, VHF avec
préamph ot ampdi...

152 pages. Format 15 x 21,

68 F port compris.

REALISEZ VOS RECEFPTEURS
EN CIRCUNITS INTEGRES
P. Gueulle

Une utilisation de circuits intégrés peu cod-
teux et trés courants, qul, judicleusernent
combings, permatient de réaliser toute une
gamme d'excalients récapteurs aussi simple-
mant que n'importe qual amplificateur Dasse
fréquence — Récaptaurs FM &1 AM - Récep-
teurs « télecommunications = — Allmentations
— Montages BF - Montages de décodage -

RECHERCHES METHODIQUES
DES PANNES RADIO
A. Renardy

Analyse des tensions e courants — Les régis-
tances — Signal injection et tracing — Recher-
che des defauts & I'aide d'un oscilloscope,
Principes et méthoda

104 pages. Technique Poche m 9,

49 F port compris.

RECHERCHES
METHODIDUES
DES PANNES RADID

A AEMANDY
T M LUWWER

Rager L ARFAN

TELEVISION VIDEO

laire, etc. Edition annuslie. Montages d'accord...

Format 14,4 x 22,5, 1680 pages. Formal 15 x 21,

250 F port compris. 68 F port compris.

LA TELEVISION EN RELIEF 3 DTV DEPANMNAGE DES TELEVISEURS

M. Chauvierre

Cet ouvrage fait ke point sur celle technigue
et passe an revue foutes les solutions — Les
systémaes stérdoscopiques - Les systémes
auto-stéréoscopigues — L'holographie — Le
refiel intégral et ia télévision - Le reliaf réel.
96 pages. Format 15 x 21,

71 F port compris.

100 PANNES TV .
P. Duranton

Sous forme da fiches, cet ouvrage est un ca-
tfalogue des 100 pannes les plus fréquentes,
représentées telles qu'elles apparakssent sur
wvobre écran, Il énuméra les causes probables
pour les téléviseurs noir et blanc el couleurs.
128 pages. Technigue Poche e 40

49 F port compris.

NOIR ET BLANC ET COULEUR
R.A. Raffin

Géndralités ot dguipement de ['atalier - Tra-
vaux chaz le client — Autopsie succincte -
Pratique du dépannage — Pannes de la sec-
tion « son « et de la section « vision « — Mise
au point et alignement - Réceptions difficiles
- Dépani at mise au point das taléviseurs
couleur en Secam — La Wékdvision par satellite.
432 pages. Format 15 x 21.

140 F port compris.,

LA VIDEO ET SES MILLE VISAGES
JVC

Un coftret de 5 livrels pour entrar dans le
monde de la vidéo — 1. Les bases techniques
&t artistiques de la vidéo - 2. Soyez volre
propre réalisateur - 3. Améliorez vos réalisa-
tions — 4. Les applicalions de la vidéo - 5
Complémants pratiques ot laxigue.

Les § volumes sous coffrat, format casselte
VHS 10,5 x 19.

384 pagaes. Format 15 x 21.

70 F port compria.

catalogue disponible
chez votre libraire




