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ditorial

De qui

s mogque-
ton ?2...

uivant les enquétes que nous organisons périodiquement et dont les résultats sont confir-
més par le courrier que nous recevons, la composition de notre lectorat, du point de vue
des connaissances techniques, se révéle trés diversifiée ; et si parmi ce lectorat se retrouvent
des ingénieurs et des techniciens confirmés de méme que des amateurs avertis possédant des bases so-
lides dans tout ou partie des sujets et themes que nous abordons, il compte également des débutants
qui ont encore (presque) tout 2 apprendre. Ce qui ne nous géne aucunement puisqu'un de nos réles
est de les aider & approfondir leurs connaissances ; et c’est d'autant plus aisé que ces nouveaux venus
sont généralement des passionnés. Toutefois, cette passion pour tout ce que permet la domestication
des éFectrons, et parce qu'elle ne s'appuie pas encore sur |'expérience et ‘jes acquis, les rend plus fra-
giles et enclins & accepter comme argent comptant ce qui est affirmé de fagon péremptoire. Tout en
connaissant parfaitement bien cette propension 4 la naiveté, nous n'avons cependant manqué d'étre
surpris par la lettre d'un de ces néopﬁytes dont la teneur nous a laissés pantois. Résumons.
« Je posséde un amplificateur de puissance X — ici, le nom d'un fabricant fort honorablement connu dans
la profession —, or jat lu dans un magazine qu'il était possible d améliorer la musicalité et la transparence
dun amplificateur en remplagant son cible secteur dorigine par un cable spécial. Pourriez-vous me dire,
compte tenu de la :mrgue de mon amplificatenr, quel type ag cdble secteur serait le plus adapté pour at-
teindre au mieux cet objectif ? »
Jusqu'a présent, nous ignorions qu'il existait un cible, que 'on peut qualifier de « miracle », doté de
telles vertus ; et avouons que nous serions curieux de connaitre les principes de la physique mis en
ceuvre pour accéder 2 un tel résultat et, surtout, ]’explic!uer rationnellement... Supposons néanmoins
qu'un tel cable « miracle » existe. En nous souvenant d'un des principes fondamentaux de la HiFi, 2
savoir que la qualité d'une chaine se limite 2 celle de son maillon le plus faible, il conviendrait alors,
ar souci d'homogénéité : d'utiliser ce méme cable entre la prise secteur et le compteur électrique de
Fappartemem ou du pavillon ; de faire de méme entre le compteur et la cabine de distribution élec-
trique, aprés accord de 'EDF ; et, pour étre complet, exiger par pétition que 'EDF équipe ses lignes
a tres haute tension de ce cible qui change tout puisque, en dernier ressort, ce sont ces lignes qui ame-
nent ['énergie électrique des centrales de production chez vous.
Tout cela serait sans doute trés onéreux, aussi proposons-nous des solutions plus abordables finan-
cicrement et qui, de surcroit, reposent sur la production d'une énergie électrique que vous n'aurez 2
partager avec personne et qui vous permettra de mettre en ceuvre ce cible merveilleux pour votre seul
amplificateur : il s'agit dopter soit pour une éolienne, soit pour des cellules solaires ou encore, si, par
chance, un ruisseau passe en bout de votre jardin, une dynamo. Certes, il vous faudra transformer la
source continue en source alternative, mais le jeu n'en vaut-il pas la chandelle ?....
Un aimable plaisantin avait un jour suggéré d’améliorer la restitution sonore des « Rhapsodies Hon-
groises » en établissant la liaison entre amplificateur de puissance et enceintes acoustiques avec du fil
de Litz*. Mais aujourdhui, inspirés par les mannes d’Ubu et de Kafka, on doit pouvoir faire mieux
dans la série « On se f... du lecteur ». Et comme les occasions de se faire une pinte de bon sang sont
toujours trop rares, nous attendons avec une impatience extréme des articles tels que : Le son des fu-
sibles : écoutes comparatives entre différents fusibles équipant I'alimentation de I'amplificateur et ceux
a proximité du compteur électrique ; Comment orienter votre amplificateur pour annihiler les mé-
faits du champ magnétique terrestre ; Comment protéger la lecture (optique) de vos CD de I'éclai-
rage ambiant de votre salle d'écoute ; Réalisez une cage de Faraday — dorée & l'or fin - pour aérer la
restitution sonore de vos enceintes acoustiques les jours dorage.
Par ailleurs, l'exploitation des effets thermoélectriques — effets Thomson, Seebeck et méme Peltier -,
bien argumentée, devrait étre source de bénéfices (pour l'oreille, bien stir).
Trévea?} plaisanteries. En fait, il est navrant que la crédulité des néophytes et des débutants, dont le
jugement critique est encore peu ou mal assuré ce qui facilite leur mise en condition pour le mer-
veilleux et ['irrationnel, soit ainsi exploitée. Autant nous sommes préts  applaudir 2 la magie d'un
Ray Dolby, comme on pourra le lire dans ce numéro, autant nous ne pouvons que condamner |'ar-
naque (excepté au cinéma, avec Paul Newman comme vedette). Charles Pannel

* Litz, abréviation impropre du mot allemand « Litzendrath » qui désigne le fil divisé ; le fil divisé est constitué de plusieurs fils plus
fins isolés les uns par rapport aux autres pour réduire l'effet de peau (effet Kelvin) et donc réduire la résistance HF d'un conducteur.
Le procéde est efficace jusqu'a plusieurs mégabertz. Aucun lien avec le compositeur et pianiste virtuose hongrois Franz Liszt
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Antichoc

Livré avec un kit voiture
comprenant une cassette de
raccordement avec |'auto-
radio et une prise allume-
cigare, I'AZ6848C, de Phi-
lips est un lecteur de disque
compact portable qui fonc-
tlonne aussi sur ses écou-
teurs. Le lecteur dispose d'un
systeme d’absorption électro-
nique des chocs & mémoire
tampon (3 secondes)
et d un revétement
spécial résistant aux
hautes températures
qui peuvent régner
dans I'habiracle.

Akai devient
chinois

Sauf désaccord des action-
naires, le groupe Semi-Tech ra-
chéte le fabricant japonais Akai.
Ce groupe de Hong-Kong
controle déja Sansui, Singer et
Pfaff. Comme Semi-Tech veut
regrouper la production de
Sansui et Akai en Malaisie et en
Indonésie, les spécialistes espe-
rent que ce rachat ne remettra
pas en cause |'avenir de |'usine
frangaise d'Akai a Honfleur...

Il fonctionne en outre sur
une batterie rechargeable au
cadmium nickel, sur quatre
piles 1,5 V type R6 ou sur
un adaprateur secteur
(1600 F).

Distributeur : Philips Elec-
tronique Grand Public, 64,
rue Carnot, BP 301, 92156 L@
Suresnes Cedex.

Tél. : (1) 47.28.68.00.

Revétu de rouge et doté d'un bio-design tout arrondj, le

Goldstar CD-330A dispose d'un amp%i-runer analogique

2 x 5 W (music). Son lecteur de disque compact a atficheur &

cristaux liquides peut programmer 20 plages, lire de fagon

aléatoire et répéter le disque. Sa platine cassette
« autostop » contréle automatiquement le

niveau d’enregistrement et se synchro-
nise sur le lecteur de disque com-

pact pour |'enregistrement

(790 F).

Distributeur : Goldstar

France.

Albert Camus, Antoine de
Saint-Exupéry, Jean d'Or-
messon, Voltaire, Maurice
Leblanc, Moliére, Charles de
Gaulle... Entre les mots pro-
pose, par correspondance,
sur livres-cassettes ou CD,
plus de 600 titres publiés par
24 éditeurs.

Dans la voiture, a la maison,
a I'école ou en vacances, vous
écoutez les voix réputées du
cinéma et du théirtre

francais : André Dussolier,
Pierre Arditi, Richard Boh-
ringer, Sabine Azéma...
Vous y trouvez tous les
styles : littérature, histoire,
policier, théarre, sciences,
philosophie, religion, archi-
tecture mais aussi des
conseils pour la vie pratique,

des chansons, des contes, des
histoires et des jeux pour les
enfants de 8 mois a 10 ans.
Distributeur : Entre les
mots, BP 8, 49800 Brain-
sur-I'’Authion.

Tél. : 41.80.50.47.
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160 g avec sa batterie li-
thium, mais carte SIM for-
mat ISO pour le nouveau
GSM portatif Pioneer PCC-
D500.

La batterie lithium ultra
plate offre une autonomie de
60 mn en conversation et

11 h en veille, tout comme la
bartterie NiCd fournie d’ori-
gine... La recharge se fait par
branchement direct sur le
combiné. Le PCC-D500 in-
tégre toutes les techniques
numériques récentes lui per-
mettant d’accéder au réseau
pan-européen ou la transmis-
sion de données informa-
tiques avec une interface
PCMCIA. D’une puissance
de 2 W, il peut étre compléeé
par un kit « mains libres »
dans un véhicule.

Assembler des scenes de
votre choix avec des transi-
tions parfaites aux points de
montage, réaliser ainsi des
vidéo attractives, c'est ce que
propose la table de montage
vidéo JX-ED 11 de JVC.
Elle peut mémoriser les si-
naux de télécommande in-
grarouge de la plupart des ca-
mescopes et magnetoscopes,
et ceux de certaines marques

Distributeur : Pionner
Setton, Département T¢élé-
phone. Tél. : (1) 47.60.
79.15.

sont déja en mémoire. La
JX- ED 11 propose aussi une
fonction montage par mé-
morisation de séquence

« JVC ». Le montage devient
alors automatique.
Cette table fonctionne
sur piles et a une por-
tée infrarouge de 5 m
environ,

Distributeur : JVC Vidéo,
102, boulevard Héloise,
95104 Argenteuil Cedex.
Tél. : (1) 39.96.33.33.

Destiné a tester, décharger et
charger les batteries de ca-
mescope, I'IC Charger de-
Hama accepte les accus 6 V
Sony, JVC, Panasonic, Ca-
non, Hitachi, etc. Livré avec
une alimentation secteur et
un cordon allume-cigares, il
indique I'autonomie restante
de la batterie connectée sur
un écran a cristaux liquides.
Il assure la décharge (enclen-

chée par l'utilisateur) et la re- :
. le gouvernement francais, 600 projets

* ont été recus. Il s'agit pour la plupart
de projets de services (audiovisuel, télé-
. service utilisant des images, mais aussi
E télé-enseignement et recherche). Envi-
 ron 30 % des projets portent sur les
plates-formes et le développement

. technologique des « autoroutes ». Une
. commission composée de hauts fonc-

: tionnaires et présidée par M, Gerard
Théry procéde aux sélections.

charge (automatique) des ac-
cus NiCd, ou la recharge
simple des accus nickel hy-
bride en en controlant la
température. Toutes les opé-
rations sont contrdlées par
un microprocesseur (490 F).
Distributeur : Hama, ZAC
Les Portes-de-la-Forér, allée
du Clos-des-Charmes,

BP 508, 77090 Collegien.
Tél. : (1) 60.06.52.34.

: Mlauvaise

:nouveﬂe

¢ « Courant 1995, le prix des cassettes
 audio et vidéo sera certainement amené
@ progresser du fait de la hausse sen-

. sible des prix des matiéres premiéres »,
: déclare Armand Maarek, directeur Eu-

f rope de I'activité audio vidéo grand pu-
blic chez 3M. « Depuis la fin 94, le prix
+ des principaux composants des cas-

. settes, & savoir les matiéres plastiques,
: les particules de cobait, I'aluminium,

: ainsi que les papiers carton, ont subi de
fortes augmentations, »

+ « Ces dix derniéres années, les prix

: n‘ont cessé de baisser trés réguliére-

: ment. L'année 1995 connaitra sans au-
 cun doute un renversement de cette

. tendance, avec des hausses de prix non
: négligeables. 3M pourrait étre amené a
 suivre cette tendance dans les pro-

* chains mois. »

Rappelons que 3M, est leader mondial

- dans la production de supports magné-
 tiques et occupe une position de leader
- du marché dans plusieurs pays d'Eu-
rope, aux Etats-Unis et au Japon, avec

: la gamme de produits audio et vidéo
Scotch,

: Autoroutes

- de

: I'information :
: 600 projets

Suite a I'appel a propositions lancé par
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Tout pour
I"alarme

La société Selectronic vient de publier
son catalogue Alarmes oul est présenté
un choix étendu de systémes de protec-
tion des habitations et des véhicules,
ainsi qu'une gamme de produits « do-

motique », Ce catalogue illustré est gra- -

tuit et peut étre obtenu sur simple de-
mande

aupres de Selectronic, BP 513, 59022
Lille Cedex ou par téléphone au

(16) 20.52,98.52. Il est également dispo-
nible chez

Dilec, departement Communication &
Sécurité, 37, rue de la Gaité, 75014 Pa-
ris,

tél. : (1) 43.27.83.56. car la société Se-
lectronic vient de conclure un accord
de partenariat avec la société pari-
sienne Dilec, qui, depuis janvier 1995,

présente, en son point de vente, les sys- :

témes d'alarme et d'autres produits de
Selectronic.

: sées. Le

: Le Barcelona RCM 104 est

* le meilleur récepteur radio de
- la gamme autoradio Blau-

. punkt. Doté de deux tuners

: et de deux antennes, son sys-

teme ADA agit comme une

- antenne directionnelle et

: choisit toujours les signaux
 les plus purs. Le Barcelona

: est bien sur RDS avec EON,
: PTY et TIM (mise en mé-

: moire des informations rou-
- tieres, méme lorsque I'auto-

: radio est éteint). Il dispose

: de 30 mémoires, d’un lecteur

Lergonomie conviviale du
Panasonic G300 est due au

- principe d’une touche

: unique multifonction, le

: treéfle. Cette touche permet
: I'acces et la confirmation de
: la plupart des fonc-

tions propo-

d{: Casserte autroreverse avec
commutation automatique
du type bande, Dolby B/C,
etc. Sa puissance audio est de
4 x 25 W et son systeme an-
tivol est le Keycard, cher a la
marque, avec languette fluo-
rescente de dissuasion (plus
une assurance gratuite d'un
an contre le vol). Le Barce-
lona bénéficie de la nouvelle

G300 offre ainsi a ses utilisa-
teurs un clavier aéré, lumi-
neux, un écran a cristaux li-
quides rétroéclairé et
alphanumérique ot s'affi-
chent 8 icones et 36 carac-
teres. Chaque icone fout-
nit des indications
concernant le
fonctionne-

ment du télé-
phone. Licone
batterie, par
exemple, indique
en affichage perma-
nent la durée de
charge exacte encore
disponible. Une fonction
bloc-notes est prévue pour
entrer en mémoire un nu-
méro de téléphone donné en
cours de communication et
qui peut étre rappelé auto-

fagade « wave design » et, en
option, d’une télécommande
infra-rouge au volant

(3990 F).

Distributeur : Robert Bosch,
32, avenue Michelet,

BP 170, 93404 Saint-Ouen
Cedex. Tél. : (1) 40.10.
71.11,

matiquement des la fin de
celle-ci. La fonction « bis »
permet le rappel des cing
derniers numéros composés.
Le menu est accessible méme
en cours de communication ;
un message personnalisé 2 la
mise en marche de I'appareil
(affichage en douze langues
au choix).

Ce téléphone GSM est pro-
posé avec une batterie au li-
thium-ion (autonomie de

2 heures en conversation et
15 heures en veille et un
temps de charge complete
trés rapide d'a peine

2 heures).

Congu pour une utilisation
professionnelle ou privée, le
Yanasonic G300 est un télé-
phone de poche, de par sa
taille et son poids (270 g).
Grice a son kit mains libres,
proposé en option, il peut
étre embarqué a bord d’un
véhicule (3 990 F).
Distributeur : Panasonic
Professionnel, 270, avenue
du Président-Wilson, 93218
La Plaine-Saint-Denis Ce-
dex. Tél. : (1) 49.46.43.00




Les 33¢ Olympiades des
Meétiers auront lieu en 1995
en France, a Lyon. Ce
concours professionnel in-
ternational de haut niveau
permet la confrontation des
compétences entre des cen-
taines de jeunes, 4gés de

22 ans au plus. Quarante
métiers sont représentés. Un
sujet technique complexe a
réaliser, constitue pour
chaque métier le support de
cette compétition, qui se dé-
roule en public. En électro-
nique, la France sera repré-
sentée par le CFA Eugene
Ducretet.

Le CFA Eugéne Ducreter,
créé par les professionnels
de I'électronique grand pu-
blic (HiFi—TV-vitPéo). repré-
sente un partenariat et une
réussite. Il est rare en effet
de trouver réunis au sein

d’une méme association : les
principales organisations
rofessionnelles de la distri-
Eution, Fedelec & Oscrem ;
un grand constructeur en
'occurrence Thomson ; un
organisme consulaire, la
CCI de Versailles ; I'éduca-
tion nationale au travers
d’une convention de parte-
nariat avec le rectorat de
Versailles.
Certe école, unique en

France, dispense deux types
de formations : dans le
maine de la vente et dans
celui de la maintenance. Le
CFA Eugene Ducretet, ga-
rantit une insertion quasi
totale (94 %) a 'issue de la
formation pour tous les
jeunes formés.

Une réussite qui pourra en-
core étre vérigée aux Olym-
piades des Métiers, du 3 au
19 octobre 1995.

Sur la nouvelle platine

DCC 951 de Philips, I'acces
aux plages est quatre fois
plus rapide, grace a un sys-
teme '['urbocrnve qui accélere
aussi le bobinage et le rem-
bobinage. Cette platine,
I'esthétique de la série 900,
dispose d’un chargement par
tiroir central et des fonctions

Append, Time, Text, Edit,
CDSynchro Start. Deux en-
trées numMEriques sont pré-
vues (coaxiale et optique)
ainsi qu'une entrée analo-
gique. La sortie numérique
se fait en coaxial. Outre la
conversion analogique/nu-
mérique 16 bits, pour les
cassetees (nreamrtﬁ\ SUr I(

DCC91,T apmrfll dispose

d’un systéme de lecture en
18 bits pour les cassettes pré-

enregistrées. Durant I'enre-
gistrement, les cassettes
DCC peuvent érre titrées :

nom du morceau, artiste, al-

bum. Et la lecture des cas-
settes analogiques avec
Dolby B et C est prévue

(3 000 F, sortie en mars).
Distributeur : Philips Elec-
tronique Grand Public, 64,
rue Carnot, BP 301, 92156
Suresnes Cedex.

Tél. : (1) 47.28.68.00.

: La radio-
 numeérique
: lancée

‘a 'automne

1995

: L'Europe a décidé d'unir ses forces pour

lancer, dés cette année, des services de

- radiodiffusion sonore numérique (DAB)
- dans le plus grand nombre possible de

- pays. Une plate-forme européenne

* [« Forum EuroDab »), chargee de I'intro-
= duction de ces services sur le conti-

: nent, et méme dans le monde, a été

: créée au siége de 'Union

Européenne de Radio-

: Télévision (UER) a Genéve. Etaient re-
. présentés |'Allemagne, la Belgique, le

Danemark, I'Espagne, la France, les
Pays-Bas, |a Pologne, la Suede, la
Suisse et le Royaume-Uni, ainsi que la
Communauté européenne, I'Association

» européenne des fabricants d'électro-

: nique grand public (EACEM), le projet
- European Digital Radio (EDR) et I'Asso-

ciation des radiodiffuseurs communau-

* taires.

: La radionumérique, dont les premiers
récepteurs grand public apparaitront

- sur le marché a I'automne 1995, offrira
© sur le récepteur domestique, le transis-
tor, le baladeur ou I'autoradio, la méme
. qualité sonore que le disque compact.
Elle est appelée a remplacer progressi-

vement la radio analogigue en FM, dont

les réseaux sont encombrés et la qua-
 lité en baisse réguliére parce que non

. congue au départ pour des récepteurs

. mobiles. Avec 2 milliards de récepteurs
. fixes ou mobiles dans le monde (un

. demi-milliard en Europe), elle repré-

- sente un gigantesque marché industriel
. pour les prochaines années.

- EuroDab, qui tiendra une

réunion inaugurale le

© 22 mars & Genéve, devra

. s'attaquer en urgence a

+ de multiples questions, telles que la

. commercialisation et |a stratégie d'in-

. troduction des services, la coordination
. des plans nationaux, les besoins des

. usagers en matiére de récepteurs. Tous
- les clubs DAB nationaux existants et fu-
- tures, fabricants, prestataires de ser-

. vices, radiodiffuseurs et organisations

- internationales seront admis au Forum,
- ainsi que les pays extra-européens (Aus-
 tralie, Canada, Chine, Inde, etc.).
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100
multimédias
pour
découvrir

Cliquez pour le savoir, tel le nom de la
manifestation organisée du 31 mars au
1% avril 1995, a la Cité des Sciences et
de I'industrie de la Villette, a Paris (ac-
cés 15 F), Cette manifestation, organi-
sée avec le ministére de I'Education na-
tionale, s'adresse aux parents, aux
enseignants et a toute personne pas-
sionnée par le multimédia. Elle propose
de faire découvrir les nouveaux outils
numériques de la connaissance ; CD-
ROM, CD-I, etc. 6 500 titres en CD-ROM
et CD-l sont disponibles sur le marché
frangais, dont la moitié est consacrée
aux secteurs ludiques, éducatifs et cul-
turels. Leur impact auprés des jeunes et
les nouvelles démarches pedagogiques
qu'ils apportent interrogent parents et
enseignants, mais aussi concepteurs et
éditeurs : comment valoriser les utilisa-
tions du multimédia a I'école, 4 la mai-
son ? Une exposition interactive invite
le visiteur a découvrir et explorer une
centaine de logiciels multimédias com-
mercialisés ou inédits. Des ateliers ani-
més par des professionnels, et portant
sur l'utilisation scolaire et familiale de
certains produits, montrent les larges

possibilités offertes par les multimédias
: Roissy CDG Cedex.
: Tél. 1 05.01.18.18.

pour créer des applications. Certains
débats ouverts au grand public permet-
tent aux formateurs, enseignants et pa-
rents, de rencontrer en tant qu'utilisa-
teurs des professionnels de la
conception multimédia.

: Les fax Samsung affichent le
* nuUMEro composé sur un

: écran A cristaux liquides et

: sont équipés d'un horoda-

¢ teur, ainsi que d’une fonc-

: tion transmission différée.

¢ Mieus, ils savent reconnaitre
+ un appel téléphonique d'une
. photocopie et se position-

! nent automatiquement sur le
¢ mode voulu, car ils intégrent
: un téléphone avec prise de

+ ligne sans décrocher, services
: confort de France Telecom,

: rappel automatique d'un nu-
: méro non atteint. Le

: SF 1505 (3 500 F) dispose

: de 40 mémoires, dont 20 2

: acces direct ; le SF 505

: (3 000 F) 20 mémoires dont
: 10 a acces direct. Seul le pre-
: mier bénéficie d'un coupe

: papier, mais tous deux peu-

: vent ctre associés a un répon-
: deur téléphonique du mar-

: ché, vers lequel ils dirigent

! automatiquement les appels
! VOCaux.

: Distributeur : Samsung

Electronics, BP 50051

BYY - uAlTeAR| EIIR N 12734

Le Pentax Espio 80 est le premier compact zoom 2 disposer
de fonctions sophistiquées dans des dimensions aussi com-
pactes. Il est équipé d'un zoom motorisé 35-80 mm F/4,1-
8,7 a sept éléments en six groupes.

Le systeme de mise au point passif fonctionne sur cing
points a coincidence de phase, de 0,5 m 2 l'infini. Le
controle de I'exposition est programmé, le systéme d’analyse
multi-mesures combinant la mesure a prépondérance cen-
trale a la mesure spot. Le viseur suit le zoom et témoigne de
la mise au point et de la recharge du flash ; les autres infor-
mations étant affichées sur un écran a cristaux liquides. Le
flash « zoom » est anti-yeux rouges et contréle I'intensité de
I'éclair (flash doux). Le tout tient dans 124 x 65 x 33,5 mm
et pese 210 g sans la pile au lithium (1 690 F).
Distributeur : Pentax France, ZI Argenteuil,

12, rue Ambroise-Croizat, 95100 Argenteuil.

Tél. : (1) 39.82.50.24.




LE CALENDRIER DES SALONS

mns 1995 -
o CeBIT'95, du8 au 15, aHannovze,
: Aliemagne : .
_ Organisation  Deutsche Messe,
' Messegﬁelanée,[}wﬁzl Hannover,
Allemagne. Tél. : 511.890. -

16, a Las Vegas, Nevada, USA.
Lane, Suite 600, ﬁdexandna, VA
22314, USA. Tél. 7&3 549,6990,
o HiFi 95, salon HiFi 95 haute fidé-
lité audio-vidéo et Home Theater, du

Paris, Porte Maillot.

SALON éHIFI 95

HAUTE FIDELITE AUDIO-VIDEO

BOME THERTER & CINEME « LD CONEMSE HIFI CHET 301

Organisation ; SPAT, 34, rue de

I'Eglise, 75015 Paris.

Tel. : (1) 45.57.30.48.

o SEIPRA, salon de I'éfectronique

industrielle, de la productique, de la

robotique, de |'automatisation et de

la mesure, et salon de la mainte-

nance, du 22 au 23, a Angers Parc

Expo.

Organisation : Angers Parc Expo,
- 49044 Angers Cedex.

Tél. 41934040,

o Show Méditerranée, 2° salon mé-

diterranéen des équipements et ser-

o SBCA, Satelite Show, du 14 a0

* Organisation : SBCA, 225 Reinekers

17 au 20, au Palais des Congrés de -

vices pour les lieux de loisirs, heux
de spectacles, les discotheques et
I'événementiel, du 28 au 29, au Pa-
lais des Congrés Europa de Mande-
lieula Napoule. -~
Organisation : Infopromations, 97,
rue du Cherche-Midi, 75006 Paris.
Tel: (1) 44.39.85.0& i

AVRIL 1995 R
o Céble & Satellite, du&aua

de distribution de la télévision.
Organisation : Reed, Oriel House,

The Quadrant, Richmond upon

Thames, Surrey TW3 DL,
Royaume-Uni. Tél. :81.948.9900,

* 16 Salon international maquette
~ Cedex. Tél.: (1) 47.55 snm
 jeux, du8au 17, au Parc des Exposi- +

_ tions de Paris, Porte de Versailles.

 Organisation : CEP, 55, quai Le Gallo,

stmodllnrédﬂtoﬂﬂ'&londu

BP 317, 92107 Boulogne Cedex 3

Tel+ (1) 49.00.6082.

W SALON INTEANATIONAL

MAQUETTE ET MODELE REDUIT

10* SALON DES JEux

med’lal au Parcdes Exposmo-ig de

Paris, Porte de Versailles.
Orgamsatwn :CEP, 55 quaile Gallo.
- BP31, 92107 Beu&agne Ceﬁﬁx.
o Tek: [ﬁ 49.09.60. 2

! HAHM

amera, du 9 au 13.&Prague

Ofgamsatmn MIP Praha Ltd, Lege-

- rova3, 12000 Prague 2, République
Tahéqus Tél.: 422, 299 m

a ['Olympia de Lundt%s Angleterre.

. et conférence sur les technologies

M ﬂm o 5
. lntertromc% salon mtenﬁona!
deda filiere éIeWQnique, du ﬁ au -
16, au Parc des Exposmans, Paris- %
Nord, Villepinte.
Organisation ; Blenheim Industries,
70, rue Rivay, 92532 Levallois- Pem:t

CaoUiess
« ntermationle Fnkausstelung

Berlin 1995, du 26 a0t au 3 sep-

- tembre, &Berlin, Allemagne.

' Orgammmn Messe Berlin, Messe-
 damm 22, D-14055, Berlin Alle-
~ magne. Tél.: 3030380,
. Délégation en France : AM.R,SS

= rueu Cherche Midi 75006 Paris.

PORTEDE VERSAILLES - BARIS
MALL L [ T LR LR T

o Fore de Paris, du 27 avil au
8mai, salon des loisirs {loisirs multi-

Téi (1) 42,343420
OCTOBRE 'lﬂl

e JPE, ;euméesnroiassmn»

nelles de I'électronique embarquée:

S dans I'automobile, du 15.au 17, au
Parc des Expomﬁms de Pans,

Bourget. -
. Organisation ; JP2E Thremr Maage,

4 53, rue Maurice- Philippot, 92260

Fontenay-aux-Roses.

Clest le CAS 184 : ce haut-parleur de 46 cm de diametre, 2

chissis en aluminium, admet 600 W RMS et 1800 W

créte...

Son rendement est de 99 dB a2 1 m et sa bande passante

couvre 20-1 000 Hz.

Disposant d'une bobine mobile de 76 mm de dia-
metre et d'un aimant surdimensionné, il pése 10 kg

(2 130 F).

Distributeur : Master France, ZA du Roue “1gas,
34980 Saint-Gély-du-Fesc. Tél. :

67.84.37.36.

: Amstrad
: change

§ de téte

 Bernard Labaume vient d'étre nommeé

: directeur général de la filiale frangaise
: d'Amstrad. Groupe britannique, Am-
 strad a réalisé un chiffre d'affaires de 2
: milliards de francs & fin juin 1994 et dé-
: tient un cash flow de 1,2 milliard de
 francs. Amstrad congoit, fabrique et

: commercialise une vaste gamme de

. produits : antennes paraboliques et kits
* d'installation, télephones et téléco-
pieurs, ordinateurs personnels et pro-
 duits bruns (audio vidéo).

Agé de 42 ans et diplomé de I'Ecole su-
+ périeure de commerce (Marseille), Ber-
+ nard Labaume a démarré sa carriére

. chez Philips comme commercial puis
comme chef de produit. Puis il a oc-

. cupé successivement les postes de di-

- recteur du département Audio de Grun-
dig (aoiit 1984/mai 1987, de directeur

» général de Radialva (Nec et Goldstar)
(mai 1987/septembre 1990). Bernard La-
i : baume a participé a la création de la fi-
: liale frangaise de Goldstar France, dont
+ il a occupe le poste de directeur général
. de septembre 1990 a novembre 1994.

| : Le multimédia
|:ien marche

: Le Club d'lnvestissement Media, pro-
: gramme « media » de I'Union euro-
péenne, contribue au lancement et au
: soutien de formations multimédias a
* travers I'Europe.

Il édite un guide, \/

soniies, Téalise @ base d‘mfmmatmns cnl

: lectées dans les écoles et universités
européennes, Ce guide est gratuit et
: I'on peut se le procurer en écrivant
: Martine Colarossi, Club d'Investisse-
: ment Média, 4, avenue de I'Europe,

: 94366 Bry-sur-Marne, ou par fax : (1)
: 49.83.26.26.
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muf ..au Japon

Le Vidéo-CD
dans
le laserdisc

Le lecteur laser LA-100C de
Denon peut lire sept sortes
de disques : laserdiscs de 20
ou 30 cm, laserdiscs singles,
vidéodisques, disques com-
pacts auglo 8erl12cm, et
Vidéo-CD. Equipé de
convertisseurs numériques/
analogiques lui permettant
un rapport signal sur bruit
de 98 dB et une dynamique
de 94 dB, le LA-100C dis-
pose d'un circuit unique
pour le processeur vidéo,
spécialement développé : il
obtient ainsi une réso?utiOn
de 425 lignes horizontales
un rapport signal sur brui
vidéo de 49 dB. Pour [
numérique du Vidéo-C
LA-100C integre un cor
teur de base de temps n
rique et un contréleur d
drop out numérique.

L'enregistre
prend
sa carte

Silicon Audio, c’est le nom
de 'enregistreur audio por-
table mis au point par Nec.
Il utilise une mémoire 2
semi-conducteurs, format
carte de crédit, comme sup-
port d'enregistrement. Le Si-
licon Audio mesure 12,7
x9,3x 3,3 cm et pese 217 g
avec sa barterie au nickel-
métal hybride (Ni-MH) qui
lui procure une autonomie
de 4 h 30. Clest I'un des pre-
miers enregistreurs a pouvoir
reprodulre en temps réel les
données d’ enreglstrcmem
codées numériquement et
compressées pour tenir sur la
carte mémoire. Les ingé-
nieurs de Nec ont spéciale-
ment développé les circuits

LSI pour le décodage et les
circuits MPEG pour la com-
pression-décompression des
données. Le Silicon Audio
est insensible aux vibrations
et propose un son qualité

(01 8

Votre
interlocuteur
sur laTV

Le visiophone est un prodult
courant au Japon. P
de lui donne

ou recevoir des
graphiques ou images...

20 millions
de pixels

Pioneer a mis au point un
appareil de prises de vues
fixes qui prend des images
d’une deanmon de 5 000

x 4 000 pixels, soit 20 mil-
lions de pixels : dix fois plus
que les systemes Hi-Vision
(TV haute définition analo-
gique japonaise). Composé
d’'une caméra style scanner

et d'un processeur d'image,
I'appareil Pioneer simp]igc
I'enregistrement d’images
tridimentionnelles. Il est
destiné a la création gra-
phique et n'utilise pas de
compression de données...

Le Vidéo-CD
dans le ra-
diocassette

Vendu 58 000 yens au Ja-
iron 3 200 F), le

phones,
écho numé-
rique, etc. Il pese 6,4 kg et

mesure 25 x 52 x 21,3 cm.

Dans
la troisieme
dimension

Sony s'intéresse de pres aux
images tridimensionnelles.
Son systeme propose une
bonne profondeur aux

images avec un excellent res-
pect des couleurs. L' écran
est pour ['instant du type
16/9 qui affiche les images
au standard MUSE (célévi-
sion haute définition analo-
gique japonaise) que I'on
peut regarder avec des lu-
nettes spéciales.

Les images sont filmées avec
deux caméras a haute défini-
tion, chaque caméra filmant
deux i images pour chaque
ceil. Le systéme compresse
alors les 1 images verticale-
ment pour créer une seule
':rnage qui, convertie en
MUSE, est enregistrée sur
un laserdisc 3D. A la lecture,
I'image peut étre regardée en
eux dimensions sans lu-
ttes ou en trois dimen-

s avec les lunettes 3D.
ne date de commercia-
on n'a été annoncée.

mini-CD
reen

y a pas que les Japonais
es Européens qui s'ingé-
ent a créer des rempla-
ants au disque compact
(voir Le Haut-Parleur précé-
dent). Le Coréen Samsun
propose un disque audio g
6,5 cm de diametre, environ
deux fois plus petit que le
bon vieux CD. Ce disque
audio-numérique supporte
74 minutes de musique.

Son lecteur, d'un dessin par-
ticuli¢rement compact ne
pese que 195 g. Samsung a
déposé quelqucs 93 brevets
en Corée et a I'étranger. Le
fabricant coréen espere
vendre 5 millions cr ‘unités
en 1995 et 20 millions
d’unités en 1998...

Un mini-CD de 6.5 cm de diametre
et de 74 minutes...
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Nous avons appris avec beau-
coup de tristesse le déces de

M. Raphaél Nahoum, fonda-

teur de la sociéeé Teral. En ef-

e carnet du

fet, c’esten 1955, avec son as-
sociée, Mme Line Tachoires,
dont le souvenir est resté bien
présent a I'esprit de tous ceux
qui 'ont connue, que M. Ra-
phaél Nahoum créa la société
Teral, au 26 de la rue Traver-
siere, a Paris.

A I'époque, cette sociéié érait
spécialisée dans la vente de
pitces détachées pour la ra-
dio, on ne disait pas encore
composants électroniques ;
puis, avec le développement
rapide de la télévision, Teral
proposa a sa clientele, et no-
tamment aux lecteurs du
Haut-Parleur, la réalisation
compléte de récepteurs de ra-

dio et de télévision en pieces
détachées, le terme kit ne
s'imposa que bien apres.
Avec les années 60 vinr la
mode du tuner FM, c'érait le
premier élément de la chaine
que I'on allait bien vite bap-
tiser HiFi. Teral fut 'un des
premiers a réaliser un audito-
rium pour permettre A ses
clients de comparer ['un apres
I'autre, avant de les acherter,
tous les éléments de leur
chaine.

Pionnier de la HiFi, Teral de-
vint bien vite un leader in-
contesté sur le marché fran-
cais.

Depuis plus de quarante an-

aut-Parleur

nées, Teral a aussi été le plus
fidtle des annonceurs de
notre revue, et aujourd hui,
c’est surtout un ami que nous
pleurons. Avec M. Raphaél
Nahoum c’est une grande fi-
gure de la profession qui dis-
parait, sa forte personnalité
ne pouvait laisser indifférent,
et, avec lui, c'est aussi une des
plus belles pages du livre d'or
dela HiFi Fpangalsc qu'il nous
faut tourner.

A Patricia, sa compagne, a ses
enfants et petits-enfants, er
tous ses collaborateurs de
I'équipe Teral, Le Haut-Par-
leur présente ses plus sinceres
condoléances.

ollogiraovnles

Les micro-
controleurs
4 et 8 bits
initiation
pratique

Par C. Tavernier

1

MICROCONTROLEURS
"4 T 8 BITS

CR T i TR Y

INITIATION
PRATIQUE

PIANCD

La réalisation de tout produit
¢lectronique un tant soit peu
performant passe de plus en
lus souvent aujourd hui par
Furilisation d’un microcon-
troleur. Simplification du
schéma, diminution du ca-
blage, augmentation de la

fiabilité et des performances
sont en effet au rendez-vous
lorsque I'on fait appel a ces
composants.

En contrepartie, il faut ap-
prendre & mettre en ceuvre de
tels circuits mais, comme
vous le découvrirez dans la
premicre partie de cet ou-
vrage, c'est loin d’écre aussi
diféci]c qu'on veut bien le
dire, tant pour ce qui est du
logiciel que pour ce qui est
de la circuiterie d'interface.
Le seul probleme délicat reste
alors le choix du microcon-
troleur a utiliser, tant ['offre
des fabricants est aujourd hui
diversifiée. Il faut consulrer
de nombreux catalogues, par-
fois difficiles a obtenir et en
langue anglaise de surcroi, et
comparer des possibilités qui
sont loin d’étre présentées de
la méme fagon, chaque fabri-
cant utilisant une syntaxe et
une schémarique qui lui sont
propres.

Nous avons fait ce travail de
consultation et d'analyse 2
votre place et la deuxieme
partie de cet ouvrage vous

présente de fagon synthé-
tique les principaux points
forts des plus grandes fa-
milles de microcontroleurs

4 et 8 bits présentes actuelle-
ment sur le marché franqais.
Lessentiel de I'offre actuelle
en microcontroleur 4 et

8 bits d'Intel, Microchip,
Motorola, NEC, SGS
Thomson, Texas Instruments
et toutes leurs secondes
sources est ainsi a portée de
votre main en un seul ou-
vrage.

Editeur : Dunod.

Prix: 175 E

Pratique
du signal
et de son
traitement
linéaire

Par A. Foucher
et H. Morice

D’abord développée par les
électroniciens et les automa-
ticiens, la pratique du traite-
ment linéaire du signal, ana-
logique ou numérique,

s impose comme outil indis-
pensable dans de nombreux
domaines allant de la méca-
nique a la biologie.
Cependant, l'ef%ort d’abstrac-
tion considérable nécessaire
pour aborder ce domaine est
souvent rebutant pour les
érudiants et les utlisateurs
professionnels non spéciali-
sés.

Cet écueil est en grande par-
tie évieé par cet ouvrage grice
a 'appui interactif d'un E}gl-
ciel de simulation.
Immédiatement pris en
main, ce logiciel permer d’ex-
plorer les modeles fondamen-
taux en toute liberté, sans
pu‘dre le fil conducteur d’un
exposé simple, agrémenté de
nombreuses expériences.
Ingénieurs ou techniciens,
étudiants en IUT, STS,
Ecoles d’ingénieurs, tireront
le plus grand profit de cet
ouvrage qui se révele étre a la
fois une initiation active et
une véritable « calculette » du
filtrage pour le praticien.
Editeur : Cepadues Editions.
Prix: 148 E
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Projets ambitieux

Le premier fabricant allemand de haut-
parleurs compte renforcer sa présence
sur les marchés étrangers, la croissance
et I'embellie dues a la réunification na-
tionale s'étant quelque peu tassées ;
une premieére expérience fructueuse et
plutot inattendue a été celle du Sud-Est
asiatique, Taiwan notamment, ou les
produits européens ont, parait-il, une ré-

putation de qualité.

;Les locaux, lis ont 818 inaugurés en 1988, Les deux bén-
ments ont été congus selo besoins technigues de la
marque, opération d'autant plus aisée que l'architecte
etait un proche parent de Peter Schukat, P-DG de Visa-
ton. Cet ouvrage a été primé par u e internatio-

nale d'architecture. Quarante personnes travalllent sur

ce sife

chez

Visaton

L'equipe au complet dans I'ordre: Peter Schukat, fondateur et directeur ; Friedemann Hausdarf, directeur technigue : Gisela
Schneider, relations extérieures ' Christian Flohr, directeur commercial pour 1 France.

v ingt-cing ans apres sa création par
un diplémé d’études commerciales
et actuel président, Visaton s'est imposé
dans |'Europe du Nord comme fournis-
seur d'équipements de qualité auprés de
clients exigeants : audiologistes (méde-
cine), aéronautique (haur-parleurs, excl-
tateurs acoustiques), industrie du matériel
ferroviaire, laboratoires d’acoustique
d’universités.

Les plus prestigieuses marques d’enceintes
d'origine allemande font ou ont fait appel
a ces produits (Burmester et le regretté
Backes et Muller par exemple), et nombre
de jeunes amateurs ont fait leurs premiers
pas en électro-acoustique avec des kits Vi-
saton. Nous en avons d'ailleurs présenté
un modele dans notre numéro 1831 (mo-
dele Skyline).

Nous avons eu I'occasion d’en savoir un




peu plus sur l'origine de ces composants,
au cours d'une visite a Haan, a quelques
dizaines de kilometres de Diisseldorf.

La est le siege social de Visaton, ainsi
qu'une partie des locaux destinés a la pro-
duction, celle des modeles de haut-par-
leurs haut de gamme — série TIW plus par-
ticulierement ; en effer, on sait qu'en
matiére de transducteurs, ce sont surtout
les postes « assemblage » (collage essen-
tiellement) et « contréle » qui sont les plus
dérerminants pour la qualité finale. Les
postes antérieurs sont le fait de sous-trai-
tants ou fournisseurs qui effectuent eux-
mémes leurs controles.

Le site de Haan abrite également un centre
de recherche et de développement. Lélé-
ment essentiel en est une chambre sourde
de belle raille, équipée de microphones
multiples et de charges variées pour tous
les types de haut—par%curs de la marque et
ceux 2 venir.

Comme d'autres fabricants de plus en plus
nombreux, les tests en chambre s'etfec-
tuent a des distances micro HP supérieures
a 2 meres, voire 3, pour 'appréciation des
phénomenes de directivité.

Les mesures sont généralement doublées

Visaton est une des rares marques
temes a paviflon et 8 chambre de cc
amateurs o
avons pu

teurs de fa série T

couter (superbe dynamique |) fait appel 4 des

 {également util
2 bois congu par W Elle
par natre confrére allemand Hifi-Vi r

ou triplées selon trois méthodes : sinus (en
salves), FFT, MLLSA, offertes par un
méme logiciel (d’origine allemande, de
marque ATB).

Le responsable des mesures nous a mon-
tré I'exacte superposition des résultats a
I'écran, quelle que soit la méthode choi-
sie, ce qui valige chacune d’elles et rend
compte de la qualité de la chambre ané-
chol‘quc.

Le méme logiciel fournit des « waterfall »,
ou spectres de décroissance spectrale, ainsi
que des courbes de distorsion par harmo-
nique 2 et 3, le premier type de test étant
de plus en plus répandu chez les concep-
teurs.

Un soft
pour amateurs

Visaton commercialise aussi pour les ama-
teurs (et les pros !) un logiciel de concep-
tion d'enceintes acoustiques nommé Spea-
ker Pro 6 qui permet d’aborder assez
simplement de multiples aspects de cette
activité : charges du grave (close, bass-re-
flex, double chambre, ligne acoustique...),
dessin des filtres (tout type), simulation
des courbes de réponse, de phase, d'im-
pédance, et ce sur Fensemble du catalogue
de haut-parleurs de la marque, puisque ce-
lui-ci est contenu dans une base de don-
nées intégrée (avec tous les paramétres

3 F{F.!’-‘ i_rjﬁ

Aok,

1bre sourde. Diverses générations de matériel s'y cotowent : un banc clas-
istiguel, une table tragante Ne
oissance spectrale, que I'on dis
Techron ([comme nous-méme, au HP) ; on en distingue d'ailleurs encore le mode d'empior,

ais surtout un Compag 486 équips
ug en jaune, a l'ecran. Auparavant, Viss-

La chambre sourde de 343 m. Elle est en fait cubique (7 x
7 x 7 m brute) et ['épaisseur des revétements amortissants
fait 105 cm. Cette derniére valeur fixe la fréquence la plus
basse exploitable . la validité des mesures est assurée au-
dessus de /0 Hz, dans le cas d'une mesure avec le micro 3
2 m de distance. En dessous de 70 Hz, I'opérateur travaille
& moins d'un métre, avec un niveau plus faible.

pour chacun des HP). Cest une idée que
I'on aimerait voir se généraliser. Nous au-
rons bientét I'occasion d’en reparler, Spea-
ker Pro étant en cours d’essai dans notre
laboratoire. GL.
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Six ans aprés la premiére présentation
de ses haut-parleurs coaxiaux, Kef
dresse un bilan positif pour cette tech-
nique particuliére et évoque une pro-
gression constante du UNI-Q grace a
des applications o il s'avére particu-
lierement adapté :
I'installation

en haut de

gamme automobile
et le Home Theater, pra-
tiques auditives en progression elles-
mémes et ol la capacité de localisation
des sources coaxiales résoud certaines
difficultés propres a ces systémes. Les
enceintes classiques ne sont pas ou-
bliées pour autant et font toujours I'ob-

jet de recherches intensives.
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Kef mise sur

le

UNI-Q

c ombien reste-t-il de fabricants d’en-
ceintes européens disposant de
moyens de production et de développe-
ment pour les haut-parleurs ? Au demeu-
rant peu si 'on regarde le passé, beaucoup
si 'on considere que le rouleau compres-
seur du Sud-Est asiatique ne fournir fina-
lement que des industriels trés spécialisés,
du moins en acoustique : qui fera de I'ai-
mant, qui fera de 'emboutissage, du bo-
binage... mais pas d’enceinte vraiment per-
formante. C'est la un enseignement des
deux derniéres décennies : les leaders eu-
ropéens font eux mémes leurs haut-par-
leurs et développent leurs idées chez eux.
Certe indépendance a un prix : celui de la
rigueur de la gestion (« écoles » francaises
et allemandes) ou celui d’une cession par-
tielle du capital 4 un puissant financier
(lautre roue du rouleau compresseur pré-
cité), solution plus répandue en Angle-
terre, d'oli les capitaux entrent et sortent
sans complexe.

Un concessionnaire Alfa voisin de
Maidstone a confié directement &
Kef la sononsation d'une 155 Twin
Spark, en UNI-Q aussi. Cette auto
participera @ un congours Style
1ASCA...

Libérales mais pas folles, Kef et sa sceur
Whatfedale sont désormais filiale unique
d’un holding, lui-méme spécialisé en élec-
tronique, dont les décideurs ont perti-
nemment saisi que le K de Kef signifiait
Kent... Pas de délocalisation donc ni d'in-
fluence, Raymond Cooke, fondateur de la
marque, restant directeur en titre, conseil-
ler et inspirateur.

Exception faite des ébénisteries et de cer-
tains éléments cosmétiques, tout est fait
chez Kef : support de bobines, bobines,
diaphragmes, suspensions externes (mou-
lages & chaud pour ces deux derniers), as-
semblage des circuits magnétiques (avec
des ferrites de Philips France), assemblage
final, montage, fabrication des filtres.

La multiplicité des opérations et des ma-
tériaux travaillés implique une diversité de
compétence du personnel, mais surtout,
au fur et 2 mesure de I'avancement du pro-
duit, des controles de plus en plus fré-
quents. Les premiers permettent de véri-



fier la conformité individuelle de chaque
composant par rapport a une référence, les
suivants, classés dans un énorme fichier
informatisé, permettent quelques heures
plus tard un dppamm ment automatisé et
prcus des enceintes : le programme appa-
rie les filtres, les haut- parleurs et finale-

ment vérifie 'écart de réponse entre les en-
ceintes droite et gauche, avec une tolérance
inférieure 20,3 dB sur la bande transmise.
Comme tout est saluvegardé. I'acheteur
d’une paire de Kef, est assuré, en cas de pé-
pin, d’avoir en échange une enceinte ri-
goureusement identique a l'aurre.

Coté R et D, Kef conserve une avance cer-
taine sur ses homologues européens (sauf
peut-étre B et W aussi bien loti), grice a
un équipement sophistiqué, a la collabo-
ration d universités et au renfort récent de
Iéquipe Wharfedale.

On retrouve '1. cet endroit la méme s'pé-
cialisation qu'en production : autant d'in-
génieurs par spécialité, autant d’ordina-
tems : mesures acoustiques, mécanique
vibratoire, simulation des circuits magné-
Uquu. DAO des pieces et circuits impri-
més (filtres actifs et passlfb. amphs) Ony
trouve des gens compétents dont quclquu
matheux svmpathlques qui manipulent
avec un bonheur égal I'analyseur de Fou-
rier Hewlett ]’ackard 5451C (années 70,
programmation en langage machine),
quelques dizaines de 486 dédiés chacun a
des applications particulieres, et un mini
Sun d'une puissance de feu assez considé-
rable, mais dont I'application n’est pas ré-
vélée : top-secret a cet endroit.

Nous avons pu débattre des mérites res-
pectifs de 'UNI-Q et des enceintes
conventionnelles, avec une démonstration
appuyée sur un exemple concret, trés en
vogue en ce moment, puisqu'il s agit d'une
enceinte centrale pour Home Theater. Su-
jet assez chaud que nous n'avons volon-
tairement pas encore abordé car nous sa-
vons que 90 % de ce type d’enceinte n'est
pas congu pour cet usage. Seuls B et W,
Kef et Canon (un autre Anglais !) sem-
blent avoir Lompm que la disparblon ho-
rizontale d’'une voie centrale était impor-
tante et que seule une conception coaxiale
ou i deux voies séparées mais d:\poucu
'une au-dessus de I'autre, et non core a
cote, pouvait étre retenue.

La démonstration a été poursuivie par une
comparaison de dispersion entre une
LS 3/5 (référence BBC, une petite deux
voies due a Rogers, figurant naturellement
au catalogue Kef désormais, équipée en
Kef deLliﬁ plus de vingr ans...) avec fil-

trage de type Linkwitz-Riley du 4¢ ordre
(voir formules dans le HPde janvier 1995)
et une deux voies coaxiale filtrée au 3¢ or-
dre (donc autrement moins chére a fabri-
quer) : le diagramme de distribution, mal-
gré le filtre simplifié, est encore favorable
a 'enceinte coaxiale.
Parmi les nouveautés, entre les références
(LS 3/5 et Séries 100), les coaxiales (Sé-
ries Q) et un ensemble THX « abordable »
(60 000 E..), nous avons pu €couter un
modele assez étonnant, une deux voies
classique de faible encombrement, la
Coda 7, un petit bijou de précision et
d’image stéréo, qui permettra a certains de
s'initier au son Kef ou a la vraie HiFi pour
1 500 F seulement. Ca ne va pas engrais-
ser les actionnaires, mais I'industrie, cest
pour faire profiter le consommateur, non ?
G.L
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Activité des constructeurs
et iImportateurs

Harman France :
la chalne de |'audio

Harman occupe une place spéciale dans
le marché de I'électronique grand public
en France. C'est en effet le seul groupe
qui se consacre exclusivement a |'audio
de haute fidélité tout au long de la
chaine audioviduelle, depuis la capture
du son jusqu'a son écoute par I'utilisa-
teur final. C'est pourquoi ce groupe
américain a mis en place en France une
structure particuliére, dirigée par Bruno

Bertrand, et qui valorise sa spécificité.

Harman
international
en bref

Harman International est un groupe d‘ori-
gine américaine dont les ventes annuelles
ont atteint prés de 900 millions de dollars
(5 milliards de francs en 1994), 55 % réalisées
hors des Etats-Unis. Ses marques les plus
connues sont JBL, Infinity et Audax (haut-
parleurs), AKG (microphones et casques),
Harman Kardon (HiFi). Harman a racheté il y
a un an la firme suisse Studer, fabricant des
magnétophones et consoles Revox.

Le groupe dispose de plusieurs usines en
Europe : JBL et Infinity au Danemark, Audax
en France, Revox en Suisse, AKG en Au-
triche, SoundCraft, Allen & Heath et Turbo
Sound en Grande-Bretagne.

Harman France, basé a Fontenay-sous-Bois,
représente un chiffre d'affaires supérieur a
110 millions de francs et emploie une cin-
quantaine de personnes.
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c ouvrant a la fois les professionnels du
son et les amateurs de haute fidélité,
Harman France a implanté une structure
double dont une partie s'occupe des pro-
duits et services professionnels et I'autre, des
matériels destinés au grand public.

La diffusion de ces derniers s appuie sur une
distribution relativement classique vz un
réscau de magasins traditionnels, d'une
part, et les centrales de distribution spécia-
lisées dans le matériel audioviduel (Darty,
Fnac, etc.), qui représentent environ les
deux tiers dec}'aaivité de Harman France.
La distribution des matériels profession-
nels emploie trois réseaux dil};ér::nrs, les
déraillants spécialisés en audio profes-
sionnel et en musique, les installateurs et
les prestataires, et, enfin, un service de
vente directe pour les clients institution-
nels comme les chaines de radio et de té-
lévision, et les studios de post-production.

En dehors du service aprés-vente des pro-
duits grand publlc qui est sous-traité a des
centres de réparation agréés, Harman
France dispose de son propre service aprés-
vente pour les produits professionnels La
firme est également équipée d'un centre
de réparation des haut-parleurs profes-
sionnels et HiFi.
En outre, elle assure I'étude et la réalisa-
tion des cahiers des charges pour des ins-
tallations de sonorisation ainsi que les
adaptations des matériels, nécessaires aux
clients professionnels.
Cette personnalisation des équipements
est fondamentale pour le marché profes-
sionnel. Elle nécessite un service spécialisé
disposant d'outils informatiques perfec-
tionnés qui permettent I'analyse des para-
metres du client et proposent les solutions
les mieux appropriées.

B.B.



Harman International n'est pas toujours
bien connu du grand public. Pourtant,
ce groupe d'origine américaine posséde
des marques qui sont parmi les plus
prestigieuses de |'audio, avec en parti-
culier AKG, JBL et Revox.

Bruno Bertrand, P.-D.G. de Harman
France, explique aux lecteurs du Haut-
Parleur I'importance et le positionne-
ment de la firme dans I'audio (profes-

sionnel et grand public).

Le Haut-Parleur : Quelle est 'importance du
groupe Harman en France ?

Bruno Bertrand : Harman France, qui est une
filiale du groupe américain Harman Interna-
tional, devrait réaliser, pour I'exercice 1994/
1995, qui se termine fin juin prochain, un chif-
fre d'affaires d'environ 115 millions de francs.
Ce chiffre nous place parmi les plusimportants
fournisseurs de matériels audio haut de
gamme en France. Environ 55 % de notre ac-
tivite s'effectue dans l'audio professionnel, le
reste est réalisé dans |'audio grand public.
H.P.: Dans ces domaines, quelles catégories
de matériel proposez-vous 7

B.B.: Nos activités dans 'audio grand public
couvrent deux domaines principaux : la haute
fidélité et I'autoradio. Mais, a la différence de
certains grands fabricants, nos produits cou-
vrent principalement le milieu et le haut de
gamme : JBL et Infinity pour les haut-parleurs,
AKG pour les microphones et les casques, Har-
man Kardon pour |'électronique. S'ajoutent
également des marques comme Lexicon, avec
des processeurs audio, et Pyle, avec des haut-
parleurs autoradios.

Dans |'audio professionnel, nos équipements
sont essentiellement destinés aux studios et
aux régies de radio et de télévision, aux salles
de spectacle et de concerts, ainsi qu‘aux pro-
fessionnels de la diffusion (sonorisation, dis-
cotheques, etc.), avec des produits qui sont lea-
ders sur le marché comme Studer Revox pour
les régies et les magnétophones, AKG pour les
microphones, entre autres. Nous proposons

Entretien avec Bruno Bertrand,
président-directeur général
de Harman France

également des consoles de mixage (Allen &
Heath), des amplificateurs (C-Audio), des pro-
cesseurs et des égaliseurs (Rane).

H.P. : Comment ces produits ou ces marques
se positionnent-ils sur le marché 7

B.B. : Harman International est le seul fabricant
mondial qui produise exclusivement des ma-
teriels couvrant I'ensemble des activités de
I'audio, depuis la prise de son jusqu'a la diffu-
sion. En HiFi milieu et haut de gamme, les
haut-parleurs JBL et Infinity sont sans doute
les plus répandus dans le monde. Naturelle-
ment, le « Home Theater », ou cinéma chez soi,
est |'utilisation idéale pour ces produits

C'est également le cas dans les milieux pro-
fessionnels ol ils équipent depuis fort long-
temps les plus prestigieux. Le premier film par-
lant du monde a utilisé des haut-parleurs JBL,
comme aujourd’hui I'Académie des Oscars du
cinéma 3 Hollywood. Toujours en profession-
nel, les régies et magnétophones Studer Re-
vox représentent la référence dans les studios
de radiodiffusion du monde entier, de méme
que les microphones AKG.

H.P. : Cette expérience professionnelle a-t-elle
des retombées dans le domaine du grand pu-
blic ?

B.B. : Certainement. Je n'en prendrai qu'un
exemple, le « Home Theater », ¢'est-a-dire le
cinéma chez soi. L'expérience considérable
que nous avons acquise avec les produits qui
sont largement utilisés dans I'industrie ciné-
matographique, comme je I'ai indiqué déja, est
aujourd’hui mise a profit dans nos produits
destinés a ce marché. Qui mieux qu'un four-
nisseur leader dans la fourniture de haut-par-
leurs pour les salles de cinéma et de spectacle
peut mieux appréhender les problemes spéci-
fiques de restitution d'un message sonore as-
socié a une image ? Nous produisons non seu-
lement des systémes de cinéma chez soi
complets, dont les plus perfectionnés réalisent
une adaptation de la restitution en fonction des
caractéristiques propres du local d'écoute,
mais également des éléments séparés per-
mettant de transformer une chaine existante
en systéme de cinéma chez soi.

H.P. : N'est-ce pas une vision un peu restrictive
de la haute fidélité ?

B.B.: Au contraire. L'achat de HiFi tradition-
nelle est devenu un acte relativement indivi-
duel, I'écoute musicale étant fortement indivi-
dualisée. Les programmes vidéo associés a un
son de haute fidélité sont au contraire ras-
sembleurs, parce qu'ils permettent de partager
le plaisir du spectacle. Je crois que ce phéno-
méne va jouer un role décisif dans le déve-
loppement du cinéma chez soi et des éléments
qui permettent aux utilisateurs de transformer
leur équipement HiFi existant, souvent d'ex-
cellente qualité, pour qu'il tire parti des traite-
ments et des effets spéciaux qui sont déja preé-
sents (méme si I'éditeur ne le signale pas
toujours) dans un certain nombre de pro-
grammes sur cassettes proposés au public.
H.P.: Il s"agit donc de motiver le public ?

B.B. : Oui, en tout cas, le public qui s'intéresse
a l'audio de qualité, C'est pourquoi nous ac-
cordons une importance particuliere au ci-

/néma chez soi a I'occasion du salon HiFi 95.

Nous y présentons en particulier des en-
sembles en configuration « réelle » pour que
les spectateurs puissent percevoir réellement
ce qu'il est possible d'obtenir avec une instal-
lation de qualité, c'est-a-dire comme I'a sou-
haité le réalisateur du programme. C'est a mon
avis le meilleur moyen pour que le public le
plus large s'y intéresse vraiment

Propos recueillis par Bernard Barrier
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Le « Home Theater » ou cinéma do-
mestique commence, en fait, au mo-
ment ol vous prenez conscience de
la médiocre qualité du son de votre
téléviseur et ol vous décidez d'y re-
médier. Certes, depuis ses origines,
le son a été traité comme le parent
pauvre de la télévision, et c’est seu-
lement plus de trente années aprés
I"apparition de la HiFi que deux (seu-
lement) des principales chaines de
télévision francaises commencent a
émettre quelques trop rares pro-
grammes accompagnés d'un son sté-
réophonique (NICAM). Heureuse-
ment, depuis déja plusieurs années,
les sources vidéo associées a un son
stéréophonique ou multicanaux de
qualité se sont multipliées (magné-
toscopes HiFi, lecteur de laserdiscs
ou de vidéo CD, télévision par satel-
lite, etc.), et il devenait nécessaire de

les exploiter convenablement.

Ji111L1|[;111é111611t, des progres

: sensibles éraient réalisés dans

~= ) les téléviseurs (grands écrans,

% 16/9, 100 Hz), les projecteurs
et rétroprojecteurs vidéo.
Avant de réaliser votre « Home Theater »,
il vous faudra répondre a un certain
nombre de questions :
— Quel amplificateur et combien d’en-
ceintes acoustiques choisir ?
— Comment les placer ?
— Clesta ces questions que nous allons es-
sayer de répondre maintenant.
Le premier impératif d'une installation
Home Theater, c’est de déterminer la place
réciproque qu'occuperont |'image et le
son. Imaginez un acteur qui parle devant
vous avec une voix venant de l'arriere ! Les
deux enceintes principales devront donc
étre placées de part et d’autre de I'écran
mais pas trop pres du téléviseur car les élec-
trons, émis par le canon du tube catho-
diquc seraient déviés par le ch: amp ma-
gnétique, émis a I'extérieur des circuits
magnétiques des haut-parleurs de l'en-
ceinte et feraient naitre de curieuses va-
riations de couleurs sur I'écran. Si vous
choisissez des enceintes dites « blindées »,
vous n'aurez pas ce probleme, elles sont
congues pour étre utilisées 3 proximité
d’un écran de téléviseur. Second point, que
I'on rencontre pour une multitude d'ins-
tallations, c'est comment capter le son ; le
mieux, cest de disposer d'un téléviseur
ayant des prises de sortie son (prises RCA)
et un niveau adapté au niveau ligne de la
HiFi, c'est-a-dire 150 2 250 mV. En der-
nier recours, on utilisera la sortie casque
qui coupera automatiquement le son des
haut-parleurs du téléviseur. Une formule
intermédiaire consiste a insérer un adap-
tateur sur la prise péritélévision du télévi-
seur.

La stéreéo,
support du son
Dolby

Disponible initialement sur cassettes,
disques laser et en réception satellite, la sté-
réophonie est maintenant accessible via le
NICAM aux récepteurs hertziens. Son in-
térér augmente avec la disponibilité de dé-
codeurs « Dolby », intégrés dans des ré-
cepteurs, et d'amplificateurs dits « audio-
vidéo ». Les décodeurs fourniront les in-
formations des canaux gauche et droit et,
a partir d'informations codées intégrées a
la stéréo, sortiront des signaux d‘am’éiance
dits « surround », des signaux destinés a
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un canal central et, éventuellement, des
données  trés basses fréquences pour un
canal de grave.
Si vous avez envie de décoder les infor-
mations « Dolby » d’un message stéréo,
vous pouvez passer par deux types de pro-
cesseurs :
— Le premier est un décodeur dit « Dolby
Surround » qui recrée essentiellement les
canaux arriere, ceux destinés 2 donner du
volume au son stéréo. Ces canaux arriere
comportent systématiquement un réduc-
teur de bruit « Dolby B » modifié ; lors du
codage des canaux arriére, on introduit ce
codage destiné a améliorer leur rapportsi-
gnal sur bruit. Le signal de ces canaux est,
par ailleurs, retardé d'une vingtaine de
millisecondes afin que le son provenant de
ces enceintes ne puisse pertur%cr celui issu
des enceintes frontales. C’est une exploi-
tation de I'effet Haas que I'on effectue ici,
ce retard évite de modifier la direction ap-
parente d’origine du son. En effet, la sé-
paration des dgifférents signaux permise par
un matrigage du son n'est pas totale, cet
artifice complique les décodeurs mais est
efficace.
— Lesecond est un décodeur « Dolby Pro-
Logic ».
Avec le développement des techniques de
traitement des signaux, le décodeur
« Dolby Surround » s'est sophistiqué pour
se voir compléter de la mention « Pro-Lo-
ic ». Cette technique, basée sur une ana-
?yse plus fine, détecte les signaux mono-
phoniques qui se retrouveront au centre,
donc en plein écran, améliorant ainsi la di-
rectivité du son. Le décodeur « Dolby Pro-
Logic » dispose d’un canal central, dés que
le gécodeur détecte un signal monopho-
nique, c’est-a-dire deux signaux en phase
sur les canaux gauche et droit ; il va réduire
le niveau sur ces deux canaux et augmen-
ter le gain d'un canal central. Le proces-
seur accentue ainsi la directivité et oriente
mieux l'attention du spectateur vers
I'écran. Par ailleurs, ce décodeur est congu
pour plusieurs configurations d’enceintes,
ce qui ne vous oblige pas a investir immé-
diatement dans une installation compléte
et complexe.
Le décodeur « Pro-Logic » incorpore un
générateur de signaux que I'on utilise au
moment de la mise en service pour ajus-
ter 'équilibre de 'installation, c'est-a-dire
le niveau relatif de toutes les sources so-
nores. Une fois cet équilibre réalisé — il est
mémorisé automatiquement dans le pro-
cesseur —, lacommande générale de niveau
modifiera en méme temps le gain de tous
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Linstallation Dolby Surround a besoin de deux enceintes principales et de deux secondaires alimentées par le méme ampll-

ficateur,

"
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Le décodeur Dolby Surround est upe version simplifiee, 4 trois canaux de sortie. Plus sophistiqué, le Pro-Logic & quatre sor-

ties at, éventuellement un canal mono de sous-grave

les amplificateurs pour que I'équilibre soit
conservé a tous les niveaux sonores.

L'installation
« Dolby »

— La plus simple concerne le « Dolby Sur-
rounciJ » pour laquelle il suffit de quatre
enceintes et d'un amplificateur 2 trois ca-
naux. Dans le syst¢me « Dolby », les ca-
naux arriére sont strictement identiques,
on peut donc utiliser un seul amplificateur
associé a deux, voire une seule enceinte.
— Dans le systtme « Pro-Logic », on

ajoute une enceinte centrale. Toutefois, si
vous n'avez pas la possibilité de le faire
pour diverses raisons, sachez que « Dolby »
a prévu un mode d'exploitation spécial dit
« fantbme » ot le caisson central n’existe
pas. Les signaux normalement destinés a
ce canal sont alors transmis avec une phase
et une amplitude correctes aux deux en-
ceintes latérales, de sorte que le signal
semble provenir du milieu, donc de
I'image. Cette opportunité se programme
au moment de ['installation. Donc, a par-
tir de quatre enceintes, vous pouvez son-

ger au « Pro-Logic » !
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Le Dolby Pro-Logic 3 ne demande que trois enceintes, les signaux d'ambiance sont mélangés aux signaux des enceintes

gauche et droite.

Avec quatre enceintes, vous utiliserez le mode fantéme dans lequel le signal mono normalement desting a 'enceinte centrale
est réparti entre les enceintes gauche et droits.

— Il existe aussi un mode « Dolby 3 » qui
n'utilise pas de canaux arriere. On pourra
I exploiter lorsque I'environnement ne s'y
Fretera pas. Cest un cas limite dans [equel
s signaux d'environnement sont ajoutés
aux voies gauche et droite.

— Tout cela va-t-il vous cofiter cher ? La
encore, vous allez pouvoir profiter d’une
particularité des canaux arriere du « Dolby

Surround », c’est-a-dire de leur bande pas-
sante limitée. Mais pourquoi donc a-t-on
supprimé I'aigu ? La raison se situe encore
dans la recherche d’une bonne séparation
entre les signaux avant et arriére. Avec cette
limitation, on élimine, d’une part, les sif-
flantes qui pourraient venir de Farriére. De
I'autre, coté spectre, le processeur de co-
dage « Dolby » ne passe rien au-dessous de

100 Hz, il n'est donc pas nécessaire d'ins-
taller de trés grosses enceintes. Cette limi-
tation nest pas propre au décodeur
« Dolby », elle existe dés la réalisation de
la bande sonore du film. Le sonorisateur
aura donc, en studio, la méme impression
que vous.

— En ajoutant une enceinte de plus, on
met en place un canal central. Cette fois,
NOUS avONs encore une option, soit une en-
ceinte 2 large bande, soit une enceinte plus
petite, soit, enfin, une enceinte spéciale,
capable de reproduire les fréquences
basses :

— Dans le cas d’une petite enceinte, le ca-
nal central verra sa bande passante limitée
dans le grave par l'intermédiaire d'un filtre
installé dans le processeur. Ce sont alors
les enceintes latérales qui se chargeront de
la reproduction du registre grave.

— Si vous optez pour une enceinte a large
bande, donc capable de répondre dans le
grave, dans ce cas, la bande passante du
canal central sera plus large et le filtre du
processeur sera déconnecté. Cette distinc-
tion ne joue pas beaucoup sur la qualité
du signal ; en effet, le grave n'est pas trés
directif.

~ Si vous aimez le grave profond, vous
pourrez ajouter une enceinte spécifique.
Certains processeurs « Pro- -Logic » propo-
sent cette fonction, une prise (générale-
ment RCA) permet la sortie de ['extréme
grave grice a un filtre limitant la bande
passante. Ce filtrage actif permet I'attaque
d’un caisson spécifique moyennant ['ad-
jonction d'un amplificateur monopho-
nique.

Quelle puissance
choisir ?

Nous serions tentés de répondre que vous
ouvez prendre ce que vous voulez. En
F:ut tout dépend du niveau sonore auquel
vous avez envie d’écouter la télévision.
Une enceinte acoustique a une efficacité
d’environ 85 dB/1 W/1 m. Un amplifica-
teur de 10 W vous donnera donc un ni-
veau sonore de 95 dB 2 1 m ;2 2 m, vous
aurez environ 92 dB, un niveau déja im-
portant. Donc, tout amplificateur HiFi
conviendra ; les normes HiFi exigent une
puissance minimale de 2 x 10 W, mais les
amplificateurs HiFi commercialisés au-
jourd’hui délivrent rarement moins de
2x 30 W...
Les informations arriére sont extraites, par
soustraction, des informations des canaux
gauche et droit ; comme il s'agit de créer
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un environnement sonore, la puissance a
I'arriére sera donc inférieure a celle néces-
saire 2 'avant. Les amplificateurs audio-
vidéo délivrent, en général, des puissances
environ quatre fois inférieures a I'arri¢re
qua I'avant; si les enceintes acoustiques
utilisées ont un rendement identique, le
niveau sonore maximal des enceintes ar-
riere sera de 6 dB, inférieur 2 celui des en-
ceintes avant.

Lorsqu'un seul canal arriére équipe I'am-
plificateur, sa puissance est inférieure de
moitié 4 celle des amplificateurs avant,

I nous reste & définir la puissance du ca-
nal central : pas de probléme, on la choi-
sira identique a celle des canaux stéréo.
Contrairement aux amplificateurs tradi-
tionnels ol les deux canaux peuvent tous
deux travailler en méme temps a leur puis-
sance maximale, dans le cas d’un signal
« Dolby », la puissance se répartit entre les
différents canaux ; un signal ne pouvant
étre 4 la fois mono et stéréo, on ne pourra
donc pas I'obtenir, avec son amplitude
maximale, dans le canal central et celui
d’environnement.

Les enceintes auront, comme il se doit,
une puissance adaptée a celle des amplifi-
careurs. Si vous étes déja équipés en HiFi,
vous pourrez utiliser les enceintes dont
vous disposez déja pour les placer  I'avant
ou, si elles sont petites, a |'arriere comme
enceintes d’environnement.

Pour le canal central, dont I'enceinte de-
vra étre placée le plus prés possible de
I'écran, un modele blindé s'impose si
I'image est issue d’un téléviseur. Vous pou-
vez également remplacer I'enceinte unique
centrale par deux enceintes placées symé-
triquement par rapport a I'image.

Pour le caisson de grave, 'emplacement
pose moins de problemes, il est certes re-
lativement encombrant, mais I'extréme-
grave n'étant pas directif, il pourra étre ins-
tallé n'importe ot dans la pitce, ou
presque... Le grave semblera venir des en-
ceintes diffusant le complément a large
bande du signal.

Le THX :
un super Dolby

Sile systeme « Dolby » a permis au cinéma
de revoir les normes de diffusion sonore
longtemps limitées par la technologie
d’enregistrement et d’améliorer, par
exemp?e, par une correction acoustique, la
réponse dans la salle, le « THX » est un en-
semble de mesures destinées 2 améliorer
les performances d’une installation de ci-

ﬂ LE HAUT-PARLEUR N° 1834

Suivant la taille de votre enceinte centrale, et par suite sa capacité a raproduire le grave, vous enverrez plus ou moins de
grave dans le canal central avec les modes large et normal

néma. Il tire son nom du créateur du sys-
téme, Tomlinson Holman, de Lucasfilm,
qui a mis en ceuvre un systéme de multi-
amplification utilisant un filtre de sépara-
tion, d’oli 'abrégé américain est Xover ou
crossover. TH + X = THX, cette égalité est
devenue célebre et s'érale aux frontons des
cinémas qui ont fait I'effort de s'adaprer
aux exigences du logo. Cette qualification,
contréFée par les ingénieurs de Lucasfilm

ou leurs représentants, met en ceuvre du
matériel certifié « THX », donc ayant au
départ subsi les tests. Ce matériel comporte
des enceintes, des amplificateurs, des pro-
cesseurs, etc. Si vous avez envie de pro-
duire du matériel « THX », vous devrez
commencer par signer un document spé-
cifiant que vous ne divulguerez pas les
normes THX!!

Les amplificateurs de puissance travaillent



Le décodeurTHX separe les voies arriére en traitant leurs signaux. Par ailleurs, Il corrige la réponse en fréquence des canaux
pour compenser les bandes son des films prévues pour-la sonorisation des salles de cinéma

en multi-amplification, cest-a-dire avec
un amplificateur pour le grave et un autre
pour le médium et ['aigu. Le filtre est spé-
cialement étudi¢ par Lucasfilm et adopte
une structure classique en sonorisation
dite « Linkwirz Riley » permettant de cou-
pler efficacement les nfeux enceintes res-
ponsables de la couverture du spectre au-
dio. La fréquence de coupure du filtre
dépend de 'enceinte.

Dans les salles de cinéma, le « THX »
concerne ['isolation vis-a-vis des bruits ex-
térieurs (transmis par les autres salles et
I'environnement). Le temps de réverbéra-
tion du local est soumis 4 la loi « THX »
ainsi que son évolution avec la fréquence.

Linstallation de sonorisation met en
ceuvre un mur sonore dans lequel les trans-
ducteurs sont installés avec un canal cen-
tral, des canaux stéréo et, dans la salle, des
enceintes d'environnement. Linstallation
« THX » doit étre capable de délivrer, au
milieu de la salle, un niveau sonore de
105 dB SPL.

Linstallation « THX » domestique doit
étre construite a partir de composants
certifiés « THX », les appareils ciowent ré-
pondre & certaines normes mais n'impo-
sent aucune autre contrainte technolo-
gique. Les enceintes d’environnement
« THX » ne sont pas placées au fond de la

salle mais latéralement, au niveau des spec-

Linstallation THX, utilise des enceintes d'environnemernt d'un type spécial rayonnant vers ['avant et l'arriére, elles se pla-
cent au niveau de I'auditeur symbolisé icl par un canapé.

tateurs. Ces enceintes sont de types dipéles
et rayonneront vers |'avant et I'arriere. Le
spectateur est placé dans une zone de faible
rayonnement. On crée ainsi une ambiance
plus diffuse qu'avec un rayonnement di-
rect de I'arriere, Dans le « Dolby Surround
», le son est monophonique. Le processeur
« THX » assure un traitement complé-
mentaire du signal d’ambiance en créant,
a partir du signal mono, deux signaux
d’environnement gauche et droit. Le trai-
tement effectué consiste 2 envoyer le si-
gnal mono dans les deux canaux et 4 ap-
pliquer une modulation de fréquence
inverse et complémentaire & chaque com-
posante. Le systeme « THX » domestique,
nettement plus contraignant que le
« Dolby Pro-Logic », impose pratique-
ment une analyse acoustique du local et
sa correction. Le caisson de grave est in-
dispensable et six canaux d’amplification
sont nécessaires.

Est-il nécessaire d’acheter des composants
certifiés pour avoir une bonne qualité ?
Certainement pas, la certification
« THX » est une opération que nous qua-
lifierons de « marketing » et qui permet 2
une firme de situer les performances de ses
appareils par rapport a un standard privé,
exigeant, et de les voir référencés dans une
liste de produits « THX ». Le systeme
« THX » impose des enceintes « bipo-
laires », vous pourrez trés bien utiliser dans
ce role deux petites enceintes placées dos
ados... Lexicon, spécialiste du processeur
numérique, notamment « Dolby », re-
commande d’ailleurs d'ajouter aux en-
ceintes latérales du « THX », deux autres
placées a I'arriere... C'est en quelque sorte
une contestation de la phi?osophie
« THX »... Beaucoup d’amplificateurs du
marché sont capables de vous donner une
qualité sonore parfaitement adaptée au ci-
néma domestique de haute qualité, le logo
« THX » se paie, lui aussi...

Conclusions

Une installation de cinéma domestique
n'est pas toujours évidente. Le mieux, c'est
de lui consacrer une piece spéciale, sans al-
ler jusqu’a construire votre maison autour
de l'auditorium, ce que vous avez tout de
méme parfaitement le droit de faire.
Comme pour une installation HiFi, de
qualité, vous aurez & prendre en compte
I'acoustique du local et la disposition des
enceintes, beaucoup plus critique qu'en
HiFi. N'oubliez pas I'image !

EL
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norme theaster

Les processeurs

de champs sonores

La prétention de toute chaine électro-
acoustique est de reproduire la réalité
sonore. On ne s'étendra pas outre me-
sure sur le fait que la haute fidélité au
sens strict est un mythe. Dans la pra-
tique, il s'agit seulement de produire
chez l'utilisateur des sensations réa-
listes, ou pour le moins plausibles dans
le contexte de I'audition en cours. Un
des progrés les plus spectaculaires dans
ce domaine nous est récemment venu
de I'union du cinéma sonore et des tech-
niques de traitement numérique du si-

gnal audio les plus sophistiquées.
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Fig. 1a. - Ecoute stéréo-
phonigue. L'auditeur est
Situé au sommet du tr-
angle forme par ses deux
enceintes acoustiques et '
lur-méme. Il pergoit une

scene sonore située de-
vant Iui, limitée par les
deux enceintes. Limpres-
sion de profondeur est i-
mitée. Les meilleurs résul-

Enceinte .,
tats sont donnés par la

gauche

« stéréophonie de W'

phase v, dite aussi « AB », -
procede de prise de son Sl
qui permet de restituer le nit

retard dl a la propagation
du son entre les deux
oreilles. Linconvénient
fmajeur est que la zone
d'écoute favorable est res-

d'écoute
stéréophonique
correcte

; =S droite

auditeur
Local d'écoute

treinte et inadaptee aux
gcoutes collectives
comme au cinéma

Fig. 1b. - Le cinéma mo-
derme ou La grande illu- g
sion | L'ambition du ci- il
nema des temps -
maodermes est d'immer- >

ger totalement le specia- ‘
teur dans un « espace-

" sons
temps virtuel sonore et 3
visuel » sans limites, Si ;'
des progras restent a

spectateur '\50"5 :

"
faire dans le domaine dle f
l'image (les tentatives de |
projection sur sphére et 1
de restitution du refief 4
resteront forcément limi- s
tées dans un avenir 4
prochs, la technique per- Y sons
met d'obtenir des effets s
parfois saisissants en ce g
qui concerne Je son. Bien L,
entandy, il faut tout de
méme s affranchir des L.
installations stéréopho-
niques « ordinaires » pour
obtenir de tels résultats.

La stéréophonie
et ses limites
L a stéréophonie est connue et maitri-

sée depuis les années 60. Elle donne
de bons résultats si I'on se donne la peine

de concevoir son environnement acous-
tique avec un minimum de bon sens, et
on peut dire, hélas ! dés que I'installation
atteint un certain niveau, que la qualité
obtenue est essentiellement tributaire de
celle, non maitrisable par I'utilisateur, de



la source sonore et de la prise de son. Le
procédé montre rapidement ses limites.
Lécoute sur enceintes acoustiques propose
une scéne sonore qui s étale devant 'au-
diteur (fig. 1a).
Lécoute au casque présente un environ-
nement sonore un peu bizarre, dont une
partie des sources semble localisée a I'in-
térieur de la tére ; bref, la stéréophonie est
parfaitement apte 2 restituer des position-
nements de sources sonores droite-gauche,
mais elle ne permert pas la localisation
avant-arriere.
Dans le meilleur des cas, ce procédé per-
met de couvrir le demi-espace situé a
I'avant de 'auditeur.
Dans une restitution de concert ciass1que
on pourra donc reprocher une certaine
platitude a I'environnement sonore, sur-
tout si I'on a pris soin d’amortir I'acous-
tique du local de maniere a lui donner une
neutralité de bon aloi. La réverbération
souvent présente en grande quantité dans
les prises de son de ce style n'en parait alors
que plus génante, voire caricaturale,
uisque provenant de la méme région de
Fespacc que le son direct.
Dans une écoute de type « cinéma », l'in-
justice est encore plus flagrante. Le spec-
tateur-auditeur, qui devrait étre « im-
mergé » dans le spectacle sonore (fig. 1b),
est a peine « mouillé ». Au lieu d’étre de-
dans, il est i coté.
Le probleme est que I'oreille humaine (et
surtout le cerveau) est capable de localiser
les sons dans I'espace a trois dimensions,
et pas seulement selon I'axe « gauche-
droite » que la stéréophonie est seulement
capable l restituer.
Heureusement, les techniques modernes,
notamment les traitements numériques,
apportent des solutions a cette carence.
Certaines sont autonomes et recréent un
environnement artificiel 2 partir des seules
informations contenues dans les signaux
source.
D’autres font appel a des sxgnaux supplé-
mentaires enregistrés sur le méme support
que les signaux source dans le but d’obte-
nirdesi 1n%nrmancns permettant de recréer
un environnement sonore plus satisfaisant
que la simple stéréophonie.
Dans tous les cas, les sons destinés i re-
créer 'ambiance sont diffusés 2 I'intérieur
du local par des voies supplémentaires.
Linstallation de l'auditeur (fig. 2b) doit
donc comporter, en plus de la source (lec-
teur de CD, de !asergisc, récepteur TV...),
le « processeur » (dont le réle est de four-
nir [ ensemble des signaux audio), des am-

toutfairer: g
paremple,enpmfaireappel

circuit logique qui réalise les fonctions d'addi-
autres selon I'état de quelques entrées lo-

aussi disposer d'un multiplicateur, indispen-
sable dans toutes les opérations de traitement
de signal. Quelques registres permettront le
stockage de variables temporaires ainsi que
les opérations de décalage a I'intérieur d’un
groupe de bits. En ajoutant quelques commu-
tateurs ou multiplexeurs, on pourra orienter
les données atraiter vers tel ou tel circuit. Avec
un compteur programmable permettant de
contréler le passage d'une opération a la sui-
vante, ainsi qu'un décodeur permettant d'in-
terpréter simplement les opérations 2 effec-
tuer, on obtient une structure capable de
remplir de trés nombreuses fonctions.

En fait, ce qu'on a imaginé de cette fagon est

Aﬂthméﬁqueett_ogiqug_ (Il s'agit en fait d’un-- i

=ﬂquessm1t;:amwl|éramnt alléehames pre---‘.:._.'
- miérement, la plus grande partie du travail

tion, soustraction, comparamons et quelques

giques jouant le role de commandes.) | faudra
(c'est-a-dire qu'il s'agit d'un travail purw_lent-
“intellectuel et informatique), et, deuxieme-

peut se faire en dehors du contexte matériel

ment, la mise au point peut se faire avec au-
tant d'essais, de retouches et de modifications
qgu'on le souhaite, ces opérations étant trés ra-
pides 4 effectuer.

Enfin, 'un des avantages les plus conside-
rables de cette technologie est d'étre facile-
ment évolutive. Cela permet, & partir d’'une
seule architecture matérielle, de réaliser de
nombreuses fonctions différentes et divers
produits simplement en |'équipant de pro-
grammes différents. Cela laisse augurer une
baisse rapide des prix de ces systémes dans
les années a venir.

plificateurs supplémentaires et, bien évi-
demment, les enceintes acoustiques d’am-
biance, en nombre et configuration va-
riables selon le procédé adopté (fig. 3).
Clest ici que les choix divergent entre les
installations de type grand public et les
réalisations quelque peu monstrueuses

proposées aux fanatiques fortunés. Cer-
tains matériels commercialisés integrent
en effet la totalité du nécessaire (en dehors
de la source et des enceintes), c’est-a-dire
le processeur et les canaux d’amplification
de puissance au nombre de 4,5 ou 6, et
sont disponibles pour quelques milliers de
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Source

Préamplificateur
stéréo

Ampli de
puissance

o

stéréo

Enceintes acoustiques

Fig. 2a. - La chaine stéréophonigue traditionnelle comporte une source stéréophonique (lecteur de CD comme ici, etfou ré-

cepteur FM, magnétophane 4 cassettes, table de lecture, etc.), un préamplificateur (pas toujours séparé) et un amplifica-

teur de puissance stéréophonique, comportant deux canaux par définition, Les deux enceintes acoustiques sont destinges

3 étre placées & gauche et & droite & ['avant de ['auditeur

Source

G-D ou digital

Processeur

h 4 r

Amplificateurs
de puissance

Enceintes acoustiques

Fig. 2b. - La chaine avec processeur d'ambiance. Le préamplificateur est remplacé par le « processeur
nombre de signaux pour Ia configuration choisie. La chaine doit,

ceintes acoustiques
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n, qui fournit Ie

en plus, comporter n amplificateurs de puissance et n en-

francs. Les systemes plus importants com-
portent I équivalent d’une baie d'électro-

nique et dépassent largement les
100 000 E.
Comment

ca marche ?

Lélément-clé de toute chaine de cette
sorte, méme s'il n'est pas toujours appa-
rent, est constitué par le « processeur ». Le
ceeur de cet élément (voir dérail fig. 4 et
genése du concept dans I'encadré 1) est un
composant bien particulier connu sous le
nom énigmatique de « DSP » (Digital Si-
gnal Processor), que tout bon francophone
traduira par « processeur de signal numé-
rique ».

En fait, le processeur de 51gnal numérique
est un circuit 1nregre qui,  l'instar d'un
microprocesseur auquel il sapparente
pour éj bon), est capab e d’effectuer sur
des données numériques une succession
d’opérations définies par un programme
contenu dans une mémoire. Tout comme
le microprocesseur qui équipe notre ordi-
nateur de bureau, il ne fonctionne pas tout
seul, mais a besoin de mémoires externes
(mémoire morte pour stocker le pro-
gramme et un certain nombre de
constantes, mémoire vive pour stocker des
résultats intermédiaires et des données en
attente), d’'une horloge et de dispositifs
d’entrée-sorties.

Ce qui différencie le DSP du micropro-
cesseur traditionnel, c'est une architecture
interne particuliere qui en fait un compo-
sant spécialisé.

En eftet, elle est optimisée pour lui per-
mettre d effec[uﬁ]' danS de bUnl’leS COﬂdl—
tions les opérations les plus courantes du
traitement de signal, en particulier la mul-
tiplication et la « multiplication-accumu-
lation » sur des données de 16 bits ou plus,
et toutes les manipulations « fines » au ni-
veau du bit élémentaire. Ainsi congus, ces
circuits sont suffisamment performants en
termes de rapidité de calculs pour effec-
tuer en temps réel les opérations néces-
saires au traitement du signal audio nu-
mérique (voir encadré 2).

On sent bien maintenant que toute la fi-
nesse du résultat obtenu dépend unique-
ment de la dose d'astuce et de savoir-faire
qu'on met dans le programme qui anime
Ce « tra:teur » de SIgna%

Nous sommes 2 un point de la technique
ot ce qui différencie les produits « haut de
gamme » des produits « bas de gamme »
n'est plus vraiment le choix des compo-
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A

Fig. 3. - Quelques configurations parmi les pilus répandues. Le configuration A est ['une de celles qui sont retenues les plus fréquemment pour ['écoute domestique. Les enceintes « avant
gauche » et « avant droite » peuvent etre [es enceintes de a stéréophonie classique, les autres pouvant tre ajoutées ultérieurement, Dans la configuration B, on reconnaitra une disposi
tion fréquemment adoptee dans les salles de cinema. On remarquera Iz présence d'une enceinte « centrale » dans chacune de ces configurations. Elle est placée, en principe, derriére
['écran. Son but est d'apporter Un suppiément de présence aux voix des personnages en gros plan. Elle n'est done pas indispensable pour une audition stricterent musicale, Il en est de
méme pour 'inévitable « sub-woofer », dont Ia position est moins critique, puisque les sons graves qu il émet sont peu directifs. Son but est de « secouer » le spectateur au rythme de
sons de trés basse fréquence accompagnant les images, exagérément amplifiés. Dans de nombreux cas, la suppression de cet accessoire devrait tre considérée comme favorable & fa fi-
delité de reproduction sonore et aux bonnes refations de voisinage

IRy | _ Interface

télécommande

Entrées
analogiques

@ O_W
AN Quartz
d'horioge
D onvertisseur
: AN

Entrée
numeérique | |nterface

O—— AES/EBU
ou SPDIF

Mémoire Mémoire
morte vive

Fig. 4. - Architecture d'un « processeur ». On n'a représenté ici que le « ceeur » du processeur. On y trouve le DSP avec ses memoires et ses dispositifs d'entrées-sorties, comprenant no-
tamment fes convertisseurs analogique/numerigue et numenqgue/analogique. On a omis les étages d'adaptation d'entrées et de sorties. ainsi que d éventuels dispasitifs de commutation
destings & simplifier les raccordements. De méme. [’ tion, indispensable, ne figure pas sur ce diagramme
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- le multiplier par un coefficient Cy;
- chercher I'échantillon de signal « écho »
~dans la mémoire S{t-r) ;
- multiplier cet échantillon par Cz ;
- additionner le tout ;
- effectuer la sortie du résultat ;
- attendre |'échantillon de signal suivant.
Cela demande donc sept opérations succes-
sives, que l'on traduira par sept « instructions »
de programme, si le langage s'y préte.
La fréquence d'échantillonnage couramment
retenue en pratique pour ces applications est
de 48 kHz, I'opération se renouvellera donc
48 000 fois par seconde, et c'est donc:; 48 000
x 7 = 336 000 instructions par seconde que le

ot tions de 'ﬁhrage. trés sgourmandasn

calcul sont requises, on peut, sans exagéra-
tion aucune, multiplier par 10 ou 20 la com-

plexité du programme que nous avons expose
ci-dessus. La puissance de calcul nécessaire se-

chiffre donc en millions d'instructions par se-
conde (Mips), ce qui est considérable et, jus-
qu'a une épogue récente, réservé au domaine
des gros ordinateurs et des machines « exo-
tiques ».

Anoterque pour les applications importantes,
on peut disposer plusieurs DSP se partageant
une unique mémoire de grande capacité (on
appelle cela le multiprocessing). Peut-tre voit-
on poindre ici la chaine audiovisuelle de I'ave-
nir, dont le cceur sera constitué par un puissant
micro-ordinateur, mais n'anticipons pas !

' correcteesttroprestreinte)3

registrées et s'adapte donc aux supports
usuels de la stéréophonie (enregistrements
magnétiques, disques optiques, télévision).
Le matrigage des quatre canaux s'accom-
pagne du codage par réducteur de bruit et
une option permet d'obtenir une « exten-
sion de basses » 4 la lecture.

THX est un label attribué par Lucasfilm a
certaines salles de cinéma répondant a des
caractéristiques techniques particuliéres en

Ce systéme n'utilise que deux « plstesnen? g

L 19 ] :
: Ioglqum&t destinées a I'exploitahon pro-

‘fessionnelle. Toutefois, les techniques nu-

-meériques se prétent parfaitement a la
prise en charge de ces procédeés, auxquels
elles apportent un supplément de qualité
et de fiabilité. L'affinage des algorithmes
de codage et d'extraction des signaux per-
met d’améliorer les performances et I'ef-
fet subjectif. Enfin, la baisse rapide des
colts des matériels électroniques permet
I'adoption de ces systéemes de diffusion
par le grand public.
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sants. En effet, le choix en matiere de DSP
est restreint et la plupart des solutions sont
standards dans F industrie (il est intéres-
sant pour un constructeur de prendre une
des solutions les plus répandues afin de bé-
néficier d'une large « bibliothéque » de lo-
giciels préexistants, de méme que l'alter-
native m:cro-mformathue PC-Macintosh
a « tué » tout ce qui sortirait de ces stan-
dards).

La différence est donc ailleurs. Elle est dans
les possibilités de recréer telle ou telle am-
biance, dans la compatibilité avec tel stan-
dard de « théatre-maison » et dans les dé-
tails les plus visibles : I'ergonomie, la
« connectivité », voire certains gadgets.
Les appareils qui s approchent du domaine
professionnel ont des logiciels complets de
traitement numérique qui dépassent lar-
gement le cadre dc?a synthése de champs
sonores : correction acoustique, analyse de
spectre, correction d’erreurs de lecture,
suppression de bruits, etc. Les matériels
plus modestes se contentent de décoder le
Dolby Pro-Logic et de restituer quelques
ambiances sonores (encadré 3).

Les applications
professionnelles

A c6té des applications domestiques et lu-
diques, le traitement de signal audio nu-
meérique en temps réel connait des utilisa-
tions professionnelles, certaines sont
prometteuses et autoriseront des dévelop-
pements insoupgonnés :
— Traitement anti-larsen et anti-écho pour
les terminaux de télécommunications (ap-
pareils « mains libres », audioconférence,
vidéoconférence).
— Synthese de salles de spectacles : le trai-
tement acoustique de la salle est artificiel-
lement modifié par des haut-parleurs
émettant des sons calculés en temps réel 2
partir des sons directs captés par des mi-
cros. La modification des algorithmes de
calcul de ces sons d’appoint permet d’ob-
tenir plusieurs acoustiques di gzrentes dans
le méme local.
~ Lutte anti-bruit active: le principe
consiste a créer un champ sonore  qui an-
nule celui qui est dit au bruit qu'on veut
éliminer. Il s'applique aux casques anti-
bruit des travalr eurs exposés a des nui-
sances sonores trés importantes, a la cel-
lule des avions a hélices et des hélicopteres.
On verra sans doute ce genre de disposi-
tif un jour dans I'habitacle des automo-
biles de haut de gamme.

J.-P. Landragin



Dolby -

dernieres évolutions

En matiére de traitement du signal au-
dio, traitement étroitement associé a la
psychoacoustique, Ray Dolby - et sa so-
ciété, les « Dolby Laboratories » - est
sans conteste un homme qui a forte-
ment marqué notre époque pour ses in-
novations. Qu'il s'agisse d'audio analo-
gique ou numérique, grand public ou
professionnel, Ray Dolby et son équipe
ont tant apporté qu'ils constituent dé-
sormais un phénomene incontournable
de la restitution sonore. Le secret d'une
telle réussite ? Trés certainement une
prise en compte des imperfections de
I'oreille humaine et de sa perception des
sons, en s'appuyant en permanence sur
les résultats expérimentaux de la psy-
choacoustique. L'illusionniste, sur une
scéne de music-hall, ne procéde gueére
autrement puisque sa dextérité ma-
nuelle - assortie de quelques artifices
mécaniques constituant sa technologie
- abuse d'autant mieux les déficiences
de votre vision qu'il a du talent : cela
n'est pas du tout, dans notre esprit, pé-
joratif puisque nous n’oublions jamais
d'applaudir chacune de ses réussites.
Depuis des décennies, Dolby fait de
méme, en sachant avec bonheur conti-
niiment renouveler ses « tours ».
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Dcpuis 1967, date de 'apparition du
premier de la lignée des Dolby, le
Dolby A, la firme de San Francisco n'a

Cessé de nous étonner : Dolby B, C, HX,

.. Tout cela concernant | dnaloglque on
en érait venu a penser que la vocation de
Dolby était de prolonger la survie de cette
[LCI"II‘IOIOG’IC. ce qu'il a d'ailleurs fort bien
réussi a réaliser, ?aae al'avenement du nu-
mérique et aux assauts futurs de ce dernier
contre son prédéasseur En fait, il n'en a
rien éré puisque Dolby a fait une entrée
toute aussi remarquée dans le monde des

0 etdes 1 que, quelque vingt ans plus tot,
quand il s'agissait de minimiser le bruit
dl.. l'Oﬂd €l C est ainsi quc‘ sont 'lppzll'LlS
les Dolby AC1,AC2, AC3, SR-D... Don-
ner une analyse technijue, un peu plus
que sommaire, de toutes les ceuvres et pro-
cédés dont les Dolby Laboratories sont les
inventeurs nécessiterait plus d’'un numéro
entier du Haut-parleur, aussi nous limite-
rons-nous A un sujet a la mode et mis en
exergue par le « Home Theater» : les
« Dolby Surround » et « Dolby Stereo »,

numériques ou non,



[l convient d’abord de faire une distinc-
tion essentielle pour éviter toute confu-
sion : 'appellacion « Dolby Stereo » est ré-

it « ROTN

servée exclusivement aux systémes profes-
sionnels audio du cinéma, pour identifier
des films exp}ostus avec ce systeme dans les
salles de cinéma, alors que celle de « Dolby
Surround » est utilisée pour désigner les
équipements grand public et les supports
vidéo cas»cues,wdeodlsques} En fait, les
Dolby Laboratories ne fabriquent que les
équipements 4 usage professionnel ; s'agis-
sant des unités de decodaﬂe « Dolby Sur-
round » destinées 3 l'utilisation domes-
tique, celles-ci sont exploitées sous licence
— comme les réducteurs de bruit B, C ou
HX équipant les magnérocassettes ou les
magnétophones a bobines ouvertes — par
les firmes construisant des matériels grand
public, lesquelles I'incorporent a une
gamme de produits qui va des décodeurs
« Surround »* séparés jusqu'aux récepteurs
TV stéréo, lecteurs de vidéodisques et
autres magnétoscopes.
Encore une remarque : dans un processeur
« Dolby Surround », il n'y a ni réduction
de bruit pour les signaux d'entrée ni éga-
lisation des signaux de sortie pour les
enceintes awusuqucs, ce qui existe néces-
sairement au cinéma : le systeme de ré-
duction du bruit aura déja été mis en
ceuvre avec traitement approprié par le dif-
fuseur ou au moment du transtert sur le
support d'informations.

* To surround, verbe anglais signiftant entorer, en-
cercler. Dans le cas présent, Landitenr (ou le télés-
pectatenr) est entouré d enceintes acoustigues qui alors
restituent J;l" Jiff’"rfgl fonore avec P'F.‘b !’f?’ ff’J/}?Ht‘ e
fjﬂﬁ ;H.”Hff -ﬁ’f{\h’ H{H{{?PEH f];’l' zone I”HIIE {“{(Iﬂt{!”@)f

Un décodeur « Dolby Surround » peut
étre soit passif, soit actif, suivant que ce-
lui-ci est équipé d’'une matrice (F]lxe ou
d’une matrice variable avec mise en valeur
directionnelle.
® Les décodeurs passifs. Une unité du
type passif contient la matrice de décodage
pour prendre en compte la piste « Sur-
round » & partir de I'entrée stéréo bi-canal,
avec en sus un circuit électronique ayant
pour but d’améliorer la séparation « Sur-
round » : ligne a retard, limitation de la
bande passante et réduction du bruit
(fig. 1).
Avec les décodeurs passifs, il n'est pas
conseillé le plus souvent d'utiliser une en-
ceinte distincte pour la voie centrale ; en
revanche, le téléspectateur peut escomp-
ter percevoir une image sonore centrale
virtuelle, comme lors de la reproduction
stéréo conventionnelle. La mise en ceuvre
d’une enceinte acoustique centrale (dans
le cas d'un décodeur passif) réduira I'im-
pression d’un « trou dans le milieu », qui
se manifeste quand les enceintes gauche et
droite sont par trop espacées ; mais, en
méme temps, la largeur de la stéréo telle
qu'elle sera alors pergue apparaitra comme
plus étroite.
@ Les décodeurs actifs. Lunité de déco-
dage « Dolby Surround Pro-Logic »
B consiste en un décodeur acrifjuti-
lisant une matrice variable
avec une amélioration
dans l'information di-
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Sorties
Entrées gauche
gauche o Balance
d'entrée, droite
droite amplificateurs
surround
Filtre
anti-
aliasing
Fig. 1. - Synoptique du décodeur passif « Dolby Surround »
Entrées Sorties
gauche Dty
o—P
Balance Ocentre
d'entrée,
diche amplificateurs Odroite
o—h
Osurround

Séquenceur Filtre
de anti-
bruit rose aliasing

Fig. 2. - Synoptique du décodeur actif « Dolby Surround Pro-Logic »

rectionnelle afin d’accroitre la séparation
entre tous les canaux. Cela s'effectue par
la reconnaissance et I'augmentation du si-
gnal dominant a n'importe 3111:1 instant
donné, avec redistribution des signaux
non dominants. Les mémes techniques
sont mises en ceuvre dans les décodeurs
« Pro-Logic », dans le canal Surround ar-
ricre comme dans le décodeur passif, ce
qui améliore ainsi la séparation « avant
vers arriere » (fig. 2).

Le « Dolby Surround » et sa version « Pro-
Logic » ont été congus 2 l'instar du
« Dolby Stereo » pour une reproduction
sonore avec I'attention du public essen-
tiellement captée par 'écran ; le canal Sur-
round est principalement la pour fournir
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des informations spatiales et, occasion-
nellement, traduire les effets spéciaux. La
diaphonie causée par la répartition des
sons destinés a I'écran et que I'on retrouve
en partie dans les enceintes Surround, en
particulier pendant les dialogues, géne les
téléspecrateurs — tant au cinéma que de-
vant son téléviseur — car elle distrait I'at-
tention qu'il porte a I'écran. Il s'avére donc
principj&ment important de minimiser le
niveau de ces bruits qui ne peuvent étre
qu'ennuyeux, voire désagréables, d’autant
ue I'auditeur est le plus souvent plus pres
jes enceintes Surround que des enceintes
frontales principales.
En conséquence de quoi, comme pour le
« Dolby Stereo » au cinéma, on met en

ceuvre plusieurs artifices techniques de
maniere a réduire I'effet de présence des
enceintes Surround.

Les artifices du
Dolby Surround

Ces artifices techniques sont de trois
ordres :

— une ligne 4 retard pour mettre & profit
I'effet Haas ;

~ lalimitation de la bande passante du ca-
nal Surround ;

— une réduction de bruit de type Dolby B
modifiée.

® Laligne a retard. Elle met a profit I'ef-
fer Haas ou effet de précédence (voir en-



cadré). Lendroit d’olt le son initial est
erqu est prédominant ; l'oreille ignorera
Ets autres sources d’émission de cette
méme onde sonore, méme si ces sources,
dans certaines limites, sont plus intenses
que la source initiale.
Les systemes « Dolby Surround » générent
un retard temporel approprié de fagon
qu'aucune des composantes sonores ap-
pliquées aux enceintes Surround ne pro-
voque une baisse d'attention. Le signal issu
des enceintes frontales atteint loreille en
premier : ainsi le cerveau ignore les com-
posantes en provenance des enceintes Sur-
round lui parvenant quelques millise-
condes plus tard, mais pas assez tard pour
qu'elles puissent étre pergues comme des
échos.
® Labande passante du canal Surround.
Toutes les erreurs de niveau relatif ou de
hase, entre deux canaux composites de
I::a piste sonore stéréo, seront une cause de
diaphonie, particuli¢rement du canal fron-
tal vers le canal Surround.
On rencontrera principalement ce type
d’erreur dans les aigus, quand oreille dé-
tecte de maniére p%us récise la direction
d’un son : une telle cfiaphonie dans les
hautes fréquences deviendrait particulie-
rement désagréable. Pour que ﬁf systeme
soit adapté aux situations de tous les pro-
grammes, la bande passante a été restreinte
a7 kHz ; cela permet de bien résoudre le
robleme de d?aphonic sans pour autant
Fausser la balance spectrale du signal, le-
quel est conservé par les trois canaux fron-
taux qui reproduisent, eux, toute la bande
passante.
® La réduction de bruit Dolby. Du type
B modifié, ce codage du canal Surround,
effectué lors de la production et décodé a
la lecture, améliore le rapporr signal sur
bruit de ce canal, tout en réduisant encore
plus le déport des composantes aigués
(tout particulierement les sifflantes du dia-
logue) depuis I'avant vers le canal Sur-
round.
Cette forme modifiée d’encodage de
type B du signal du canal Surround est
spécifique au film en « Dolby Stereo » et
a tous les formats en « Dolby Surround »,
méme si un traitement de type A ou SR
eut étre appliqué 4 la bande originale du
Elm ou une ré:}uction de type B a la piste
stéréo d'une bande VHS.
De nos jours, le « Dolby Surround » a fait
son apparition dans un vaste domaine
d’applications, en 'occurrence celui de la
TV. Aux USA, non seulement des films en
« Dolby Stereo » sont diffusés réguliere-

Dolby et le

L'audio numérique « conventionnelle », celle
que I'on rencontre mise en ceuvre avec le CD,
nécessite trés souvent la mise en mémoire ou
latransmission de tant d'informations que ces
opeérations ne peuvent guére étre considérées
comme économiques ; ¢'est, en particulier, le
cas quand plusieurs canaux ou voies sont né-
cessaires. En conséquence de quoi, deés le dé-
but des années 80, les Dolby Laboratories com-
mencerent le développement de nouvelles et
plus efficaces méthodes de codage des si-
gnaux audio. Parce que ces méthodes repo-
sent sur la fagon dont notre audition pergoit
les sons, elles sont connues sous 'appellation
de systemes de codage perceptif.

L'AC-1 de Dolby est apparu en 1985 et fut uti-
lisé dés cette époque pour les services de ra-
diodiffusion directe par satellite, les réseaux
de communication par satellite et les systemes
numériques radio par cable ; plus d'un million
de décodeurs de ce type sont aujourd'hui en
service. Le Dolby AC-2, lui, date de 1989 et fait
appel a des techniques plus sophistiquées que
le précédent pour parvenir a la qualité audio
professionnelle, méme avec des débits d'in-
formation plus faibles ; entre autres applica-
tions, il est utilisé pour relier des studios d’en-
registrement ou de post-production (cinéma
ou vidéo) séparés par de grandes distances et
opeérer entre ceux-ci des opérations audio : en-
registrement, mixage... Nous avons pu avoir,
lors du NAB 94 (1)*, une démonstration des
possibilités de I’AC-2 et de son algorithme avec
une double transmission du son dufilm « Dra-
cula » entre le studio SIS a Paris et le stand
Dolby & Las Vegas. Le son en langue anglaise

numeérique

était acheminé de Paris - via les réseaux
France-Telecom, MIC et en NUMERIS - pour
accompagner les images d'une cassette vidéo
visionnée & Las Vegas et réciproguement, au
studio SIS, les images de la méme cassette se
trouvaient sonorisées avec un son en langue
frangaise en provenance du stand Dolby au
NAB. Ce qui ne pouvait que constituer une dé-
monstration trés probante des possibilités de
I'AC-2.

Le codage utilisé a la fois pour le « Dolby Sur-
round » numérique et le « Dolby Stereo » nu-
mérique est I'AC-3, le premier systéme de co-
dage perceptif congu de maniére spécifique
pour 'audio multivoies (2). LAC-3 a bénéficié
alafois des développements effectués par les
Dolby Laboratories pour élaborer les systémes
numeériques précedents mais également de
ceux, prenant en compte la psychoacoustique,
mis en ceuvre dans la réduction du bruit des
signaux analogiques. Bien entendu, I'expé-
rience sans équivalent acquise par les Dolby
Laboratories dans la réduction du bruit s'est
avérée étre un paramétre primordial quand il
s'agit de traiter des signaux dont I'augmenta-
tion du bruit de fond va de pair avec I'utilisa-
tion de débits de I'information de plus en plus
réduits.

* Les numéros entre parenthéses renvoient aux ré-
férences bibliographiques.

Bibliographie

(1) Ch.Pannel : « Las Viegas. NAB 94 » Le Haut-
Parleur, numéro 1827, p. 15-17. Aoiit 1994,
(2) Ch. Pannel : « L'AC-3 de Dolby ». Le Haut-
Parleur, numéro 1827, p. 42-43, Aolit 1994,

ment par les chaines TV, mais également
plus de vingt « séries » ainsi que nombre
de reportages, sportifs en particulier, bé-
néficient du « Dolby Surround » ; en Eu-
rope, des émissions ont également lieu sui-
vant ce procédé, agrémentées le plus
souvent d images au Format d’image 16/9
(pour ceux, bien entendu, qui disposent
d'un récepteur équipé d'un tube catho-
dique a ce rapport de dimensions). Le
« Dolby Surround » est méme apparu sur
des CD et des cassettes audio : clest dire
son universalité...

Et maintenant,
le numérique

En juiller 1992, les Dolby Laboratories
ont présenté pour la premiére fois un nou-

veau type de film 35 mm, le SR-D, des-
tiné au cinéma. Particularité de ce film :
outre les quatre pistes analogiques consti-
tuant la partie « Dolby Stereo » figurent
siX pistes numériques qui n'ont pu trou-
ver qu'un emplacement : celui ol se si-
tuent les évidements prévus pour |'entrai-
nement mécanique du film ; certes, une
telle disposition se traduit pas une rupture
de I'information numérique  chaque fois
que se présente un évidement au systéme
de lecture... Le remede ? La mise en ceuvre
de mémoires qui pallient ce manque mo-
mentané de données. C'est ainsi qu'est ap-
paru le « Dolby Stereo Digital » qui pro-
cure six voies pour les enceintes : droite,
gauche et centrale au niveau de I'écran et,
alarritre de la salle, les surrounds droit et
gauche, avec en outre une enceinte sous-
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Programmes

Dolby Surround Digital

Dolby
surround
digital

w1 Oo

G

c 5 ou 5-1

D ( sous graves en option )
SG

SD

Sous graves

graves ; d'out I'appellation « 5.1 » du pro-
cédé.

Le systeme proposé par les Dolby Labo-
ratories repose sur un codage de linfor-
mation, 'AC-3**, qui fait .1ppe! de par
son algorithme, 2 une réduction du débir
de celle-ci, ce qui permet de faire tenir le
« 5.1 » avec un débit qui se révele inférieur
a celui d’'une voie d'un CD ! LAC-3 des

L
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Dolby Laboratories a été d’ores et déja re-
tenu pour la TVHD aux USA et est dés a
présent l'algorithme clé du « Dolby Sur-
round Dltfltll » pour le « Home Thea-
ter », du n-[}uib‘. Stereo Digital » pour le
cinéma. Comme pour ce dernier, lequel
prumr une exploitation dans les salles
LLIUIPLL\ seulement pour la lecture des
pistes analogiques, le « Dolby Surround

- | L
e e R

Digital » peut faire face a toutes les situa-
tiom (fig. 3).

« Dolby Surround Digital » a I'usage du
vmnd public sav ere dq.l disponible puls—
qu'un accord s'est fait entre la firme amé-
ricaine et Pioneer Laser Disc Corporation

* On se reportera @ larticle « LAC-3 de Dolby v,
Le Haut-Parleur numére 1827 daotit 1994,
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Pour des signaux sonores parvenant al'oreille
plus de 3 ms aprés le son direct, pour un au-
diteur situé dans un milieu réverbérant (salle
de concert, appartement...), la localisation de
la source qui les a émises a lieu suivant la loi
du premier front d'onde, loi énoncée par I'Al-
lemand Helmut Haas a la fin des années 40 ;
ce phénoméne, connu depuis sous le nom
d'effet Haas, fut également étudié a la méme
époque par Hans Wallach, lequel lui donna
I'appellation d'effet de précédence (1) (2)*,

Cet effet, Haas ou de précédence, se traduit par
le fait que la source sonore est localisée par
I'auditeur dans la direction d'oli provient le son
direct initial méme si le son amplifié et prove-
nant d’une autre source - une enceinte acous-
tique attaquée par un amplificateur de puis-
sance - transmet le méme message sonore,
mais avec retard temporel AT, et avec une in-
tensité supérieure au son initial. Cet écartd'in-
tensité peut étre supérieur de 6 a 10 dB en fa-
veur du son retardé (fig. A). L'effet Haas a lieu
tant que les sons retardés parviennent a
I'oreille avec un décalage temporel n'excédant
pas 50 ms. Au-dela de ce laps de temps, les
sons retardés sont percus distincts du son ini-
tial et ne se confondent plus avec lui ; la zone
temporelle comprise entre 30 et 50 ms est dé-
signée par I'appellation « zone de flou ». Dans
cette zone, I'énergie sonore directe et celle des
ondes réfléchies (ou retardées) se fondent
pour donner un son plus fort et plus ample.
Dans le cas de plusieurs sources et d'une salle
relativement importante, il convient de faire en
sorte que I'effet Haas soit applicable a chacune
d'elles ; pour ce faire, les signaux attaquant les
haut-parleurs {ou les enceintes acoustiques)
sont retardés, pour chacun d'eux, de la
« bonne » valeur temporelle AT - grace a des
lignes a retard électroniques par exemple - et
I"amplitude de ces différents signaux ajustée
pour chacun des haut-parleurs de maniére que

L'effet Haas ou effet de précédence

B
|
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|

nltléranc? _ggs) nmau: 2

(€)

Fig. A -
Effet Haas ou effet de précédence : fe
signal sonore retardé n'est pas pris en
compte, pour Ia localisation de la
source, par 'auditeur, méme s'il est
plus intense que le signal direct, tant

qgue leur différence de niveau se situe
en dessous de la courbe fimite C.
Dans ces conditions, le premier front
d’onde l'emporte et impose 1a localisa-
tion de fa source.

Fig. B. -

Exploitation de I'effet Haas : pour ren-
forcer ['intensité sonore, sous le bal-
con d'un théstre ou d'une salle de
concerts, le son amplifié alimentant le
haut-parleur (ou I'enceinte acoustiquel
le plus proche de ce balcon est retardé
de AT, de fagon que le son en prove-
nance du v cluster » (v cluster » .
groupe de haut-parleurs —ou d'en-
ceintes acoustiques - réunis en
grappes) arrive en premier aux augh-
2urs du fond de Ia salle qui ont alors
['impression que fe son provient de ce
cluster et non e la source sonore qui
les surpiombe (d'aprés J. Eargle)

I'effet de precédence subsiste. Nous donnons
figure B un exemple de ce type d'applications
(3).

* Les chiffres entre parenthéses renvoient aux ré-
férences bibliographiques.
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qui, dés le CES d'hiver de Las Vegas 1994,
a présenté des prototypes de lecteurs de vi-
déodisques avec AC-3 et qui propose éga-
lement des « Laserdiscs » a ce standard.

Quant a avoir une démonstration du pro-
cédé, rien ne vaut de prendre place dans
la salle de cinéma spécialement congue et
érudiée par les Dolby Laboratories a cet ef-
fet : une salle complétement flottante, ne
comportant qu'une cinquantaine de sieges
et compléetement isolée de I'extérieur ;
cette installation, exemplaire a cotité la ba-

gatelle d'un million de dollars, mais quels

résultats | Hélas, cette salle se situe aux

Dolby Laboratories de San Francisco.
Ch. Pannel
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Retour a une présentation traditionnelle

avec cet ampli tuner de petite taille qui,
grace a son afficheur alphanumérique
fluorescent, se présente a vous dés sa
mise sous tension. Si, ici aussi, audio et
vidéo cohabitent, contrairement aux
autres constructeurs, Denon les sépare
et utilise pour cela deux sélecteurs de

sources. Son prix : 5 490 F.
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Ampll tuner

audio-videéo

Denon adopte ici une présentation

plutor classique avec un gros bou-
ton pour le volume et trois plus petits pour
la balance et le timbre. Deux touches sé-
lectionnent les entrées par pressions suc-
cessives : d'un coté, 'audio, de l'autre, la
vidéo. Le nom de la source apparait en
clair (mais en anglais) sur I'écran. Lors de
['utilisation, vous verrez apparaitre « H/P
Only », terme qui, ici, concerne le casque
et non les haut-parleurs, comme un Fran-
cais pourrait le supposer.
Le tuner limite El réception a deux
gammes : PO et ME Deux touches com-
mandent I'accord, manuel ou automa-
tique. Deux banques permettent la mise en
mémoire de 16 stations. C’est un nombre
suffisant pour la plupart des utilisateurs.
Lamplificateur dispose d'une entrée pour
une table de lecture analogique, une autre
pour un lecteur de CD et une troisiéme
pour un magnétophone. Ces entrées, ty-
piquement audio, sont complétées par
deux entrées vidéo ; on pourra brancher
une source — comme par exemple un lec-
teur vidéo ou un récepteur satellite —et un
magnétoscope. Deux sorties vidéo ali-
menteront : |'une, un moniteur et I'autre,
un magnétoscope. Nous retrouvons ici
une configuration assez traditionnelle. De-
non a aussi prévu des prises AV en face

Denon AVR-1000

avant mais elles ne sont pas re-
pérées par des couleurs, elles
seront commandées par le sé-
lecteur normal. Les signaux
audio amplifiés sortent sur des
bornes a vis de bon diametre
pour les canaux gauche et
droit et de plus pettes (pour
fil dénudé) pour le centre et les
voies arriére.
Le processeur « Dolby » propose le
mode « Pro-Logic » avec ses trois ver-
sions de canal central, sans oublier un
« Dolby 3 » simplifié. Denon ajoute a ces
deux modes de base six programmes d’am-
biances baptisés : écran large, direct, ci-
néma mono, classique, rock et stade, ac-
cessibles facilement par les touches de la
face avant ; leur programme peut étre mo-
difié par I'intermédiaire des touches de la
télécommande.
Telecommande
[AVR-1000 est livré avec une superbe té-
lécommande dont les zones fonctionnelles
sont colorées pour permettre de les recon-
naitre méme dans la pénombre. Dans le
bas, deux sections sont réservées aux com-
mandes d’'un magnétophone double et
d'un lecteur de CD. Cette télécommande
vous permet de régler tous les modes
« Dolby » dt.puls votre fauteuil ; en outre,
deux mémoires sont la pour stocker les
deux configurations les plus utilisées.

Me

Les mesures figurent dans le tableau joint,
Malgré sa taille réduite, appareil délivre
une pumamc 1mporranre un peu supé-
rieure & celle annoncée. Les canaux arriere
délivrent, comme d’habitude, une puis-
sance inférieure, adaptée au type de signal.
Ici, chaque sortie arriere bénéficie de son
propre amplificateur.

— Le taux de distorsion harmonique est



faible, de méme que celui d’intermodula-
tion.

— Le facreur d'amortissement de 91 per-
mettra de bien controler les déplacements
de la membrane.

— Lamplificateur est rapide, pas de pro-
bléme cljonc avec les transitoires.

— Rien a dire non plus coté rapport si-
gnal/bruit.

~ les courbes de réponse en fréquence dé-
noncent le maintien en place du correc-
teur de fréquence.

— Le « Dolby » présente une allure clas-
sique avec les séparations connues entre les
différents canaux.

J\lLes plus

® Commandes pratiques

@ Prise vidéo en fagade

® Processeur numérique d’environnement
@ Encombrement réduit

@ Sélection séparée pour la vidéo.

\/ Les moins |

@ Affichage en anglais.
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Technique

Cet ampli tuner est fabriqué au Japon. Le bureau d'étude a bien travaillé, le céblage interne est
relativement simple. Denon fait fabriquer ses propres processeurs numériques de signaux
(DSP) et en associe ici un & une mémoire indispensable pour la synthése d’ambiance. Ce pro-
cesseur assure aussi la fonction « Dolby ». Il est protégé des regards indiscrets par un blindage
étame, évitant surtout la propagation d'un rayonnement néfaste pour la pureté des ondes mu-
sicales.

Les amplificateurs principaux utilisent des transistors discrets : pour les canaux arriére, Denon
fait appel a deux circuits intégrés issus du LM 1875 coproduits par Sanken et NS, les deux lo-
gos figurent en bonne place sur le boitier TOP 3, & 5 broches, du circuit.

Le tuner est installé sur son circuit imprimé, il utilise des composants Sanyo et est protégé par
une plaque blindée qui lui évite de recevoir des rayonnements internes. La cohabitation nu-
merigue/analogique demande quelques précautions.

Les composants sont installés sur circuit phénolique, de nombreux cavaliers assurent les liai-
sons entre pistes. Denon utilise le montage en surface pour les composants de faible puis-
sance et les circuits intégreés, ce que trés peu de constructeurs font pour ce type de produit.
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Un seul radiateur recoit
tous les composants ;
en haut, les circuits inte-
grés des canaux arriere ;
en has, les transistors
discrets des autres am-
plificateurs. Décodeur,
tuner et préampli sont
Sur ges cartes perpendr-
culaires:

Conclusions

Denon nous présente, avec son AVR-
1000, un ampli tuner audiovisuel de pe-
tite taille. I propose une double sélection

des entrées audio et vidéo, se distinguant
ainsi de ses confreres, Les solutions tech-
niques sont originales avec un traitement
numérique du « Dolby Pro-Logic ».

i §§T TABLEAU DES MESURES

B T o ":1- _:..;_‘I s _:m L ‘Ia\' c.n.uxm L
Civtios desronse o fdauenda: dos e Puissance de sortie 1 kHz 49Q/8Q NM W/ 84 W
Udchelle varticale est dilatée. Le Puissance impulsionnelle 4Q/8 Q NM W/110 W
en service, commandes au neutra, Taux de distorsion 1 kHz 4Q8Q NM %/0,03 %
la réponse, la correction sera facile Taux de distorsion 10 kHz 4Q8Q NM %/0,06 %
pe Taux de distorsion intermodulation 4080 NM %/0,03 %

. . s Facteur d'amortissement 4080Q NM/91

: Rapport signal/bruit P max NP/P 95 dB/96 dB

! Rapport signal/bruit 50 mW NP/P 66 dB/67 dB
" Temps de montée 37 us

. Canal central

p Puissance a 1 kHz 8Q 101W

4 Canaux arriére

. Puissance a 1 kHz 8Q 245W

z Tuner

E Sensibilité S/B = 26 dB 15V
Courbes de réponse du systén Sensibilité S/B = 50 dB 4 v
sence de si Seuil de recherche automatique 18 uv
slereo pure, |

(NM : non mesuré amplificateur non prévu pour fonctionner sur 4£2.) ‘
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Un design original, presque dépouillé,
une utilisation aisée, voici déja deux
atouts importants et indiscutables du
tuner amplificateur Harman Kardon AVR
25. Son prix : 6 490 F.
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Ampll tuner

audio-video
Harman Kardon

L e voyant, associé a linterrupteur
M/A, change de couleur a la mise
sous tension ; en veille, 'alimentation gé-
nérale est coupée, seul un petit transfor-
mateur alimente le récepteur infrarouge
pour qu'il soit prét a obéir a vos désirs.
Lafficheur peut séteindre totalement ou
briller 2 mi-puissance. En mode « auto-
matique », la fonction sommeil permet
une coupure automatique par pas de
10 minutes.

Le tuner limite sa réception aux gammes
américaines AM et FM (en francais, MF
et PO. Pas de grandes ondes, c'est dom-
mage). Trente mémoires mélangent péle-
méle les stations de toutes ces gammes ;
une touche commande le balayage, une
autre la mémoire, des touches doubles sé-
lectionnent le mode d’accord, la gamme
et la recherche. Toutes ces touches sont ras-
semblées, I'ergonomie a été bien pensée.
Le gros bouton de volume se distingue im-
médiatemeent par I'éclat de son index vert,
les trois commandes annexes, de timbre
et de balance, ont été regroupées ; une
touche, située 15 cm plus a gauche, les met
hors circuit. La correction physiologique
et le commurateur de 'entrée AV fronrale
ne sont pas signalés sur |'afficheur.

AVR 25

Cinq touches doubles sélectionnent les dix
entrées possibles ; coté audio, nous avons :
un préampli RIAA, un CD, une entrée
TV/auxiliaire et deux magnétophones ;
coté vidéo : deux magnétoscopes et un lec-
teur de vidéodisque. Le second magnéro-
scope peut utiliser soit les prises avant, soit
celles arriére, celles de I'avant bénéficient
du code des couleurs.

La connectique est tout a fait classique, des
bornes pour brancher les enceintes acous-
tiques gauche et droite (elles sont congues
de fagon 2 interdire I'usage de fiches ba-
nane) ; un systeme a fixations élastiques a
été prévu pour les enceintes arriere et le ca-
nal central. C'est plus économique et plus
rapide a installer.

Harman Kardon a prévu également une
sortie préamplificateur, tout est disponible
mais sans canal de grave.

Le processeur « Dolby Pro-Logic » tra-
vaille en deux modes de base : « Pro-Lo-
gic et « Dolby 3 », avec les ajustements
classiques du canal central.

En plus, nous avons ici deux simulations
d’espace : stade et cinéma, avec, pour cha-
cun, un réglage limité au retard. Une té-
lécommande accompagne I amph tuner ;
comme ce dernier est équipé d'une inter-
face de télécommande, il pourra actionner
d’autres éléments de la marque.
Mesures

- LAVC 25 délivre une puissance de sor-
tie confortable avec notamment une va-
leur élevée pour le canal central qui, en
« Pro-Logic » et en mono, travaille tout
seul, en tout cas aux fréquences moyennes.
Lamplificateur privilégie la rapidité a la
distorsion, sans doute par une réduction
du taux de contre-réaction plus intéressant
sur le plan de la musicalité.



— Le rapport signal/bruit est excellent et
permettra une écoute, méme a faible ni-
veau, dépourvue de bruits génants.

— Le tuner présente une sensibilité excel-
lente, son systeme de recherche automa-
tique ne s'arrétera que sur des stations de
bonne qualité de réception.

— Les courbes de réponse bénéficient du
débrayage du correcteur de timbre.

Facile a uriliser, c'est I'un des principaux at-
traits de cet ampli-tuner dont I'ergonomie
est plutot bien congue. Puissant, il pourra
aussi évoluer vers d'autres configurations
grace aux sorties de son préamplificateur.

F\Les plus |

@ Esthétique
@ Prise vidéo frontale bien repérée
@® Sorties nombreuses du préampli.

\/Les moins

® Pas de grandes ondes.

Technique

L'ampli tuner AVR 25 est construit en Corée,
c'est écrit dessus. Lestrois amplificateurs prin-
cipaux sont réalisés avec des composants dis-
crets et ont une structure complémentaire. Les
amplificateurs arriére (il y en a un pour la
gauche et un autre pour la droite, sont inté-
grés dans un module hybride. lls ont eu droit
a leur radiateur constitué d'une simple plague
d'alliage d'alu extrudé, les autres amplifica-
teurs ont bénéficié d'un radiateur a ailettes en
serpentin rapporté, plus efficace pour évacuer
les calories.

Le circuit « Dolby Pro-Logic » utilise plusieurs
circuits intégrés et associe un processeur nu-
mérique de Sanyo al'analogique d'Analog De-

vices SSM 2126A, le circuit que I'on rencontre
dans les appareils de haut de gamme. Le pro-
cesseur numérique génere le retard des voies
arriere ainsi que la synthese d'ambiance, ci-
neéma ou stade.

Le tuner associe une téte Mitsumi et des cir-
cuits intégrés Sanyo : ici, le circuit imprimé qui
le supporte recoit les prises de sortie du pré-
amplificateur, les sorties des amplis arriére et
du centre, ainsi que les prises pour jack d‘in-
terface de télécommande. Cette disposition
est assez rationnelle.

La fabrication est réalisée sur circuits phéno-
liques interconnectés par cables plats (impri-
meés ou non) et connecteurs.

Quelques points tech-
nigues : @ gauche, le fu-
ner ; au centre, le circuit
Dolby SSM 21264

d’AD ; sur la droite, les
radiateurs des trois am-
plis les plus puissants,
ceux des voies avant.

Canaux avant

Puissance de sortie 1 kHz
Puissance impulsionnelle

Taux de distorsion 1kHz

Taux de distorsion 10 kHz

Taux de distorsion intermodulation
Facteur d’amortissement
Rapport signal/bruit P max
Rapport signal/bruit 50 mW
Temps de montée

Canal central

Puissance a 1 kHz

Canaux arriére

Puissance a 1 kHz

Tuner

Sensibilité S/B = 26 dB
Sensibilite S/B = 50 dB

Seuil de recherche automatique

TABLEAU DES MESURES

4Q/80 NM W/ 86 W
4018 Q NM W/104 W
4080 NM %/0,05 %
4Q/80Q NM %/0,08 %
4Q/8Q NM %/ 0.2 %
4Q/80Q NM/41
NP/P 97 dB/99 dB
NP/P 67 dB/69 dB
3us
80 1M2W
8Q 34w
TuVv
25uV
0V

(NM : non mesuré amplificateur non prévu pour fonctionner sur 4€).)
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Si la nouvelle gamme JVC ne compte
qu'un amplificateur audio-vidéo, elle est
plus riche en amplis tuners avec trois
modeles ; le RX 616 RBK que nous avons
choisi pour ce banc d’essai se situe en
entrée de gamme. Son prix est voisin

de 3 800 F.
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nome theater

mpli tuner
audio-video
JVC RX 616 RBK

L’appareil est iméaressionnam, JVC

abandonne les afficheurs jaunes pour
des bleus, mieux adaptés a I'ambiance vi-
déo. Une anodisation noire habille I'ap-
pareil dont les commandes s'adaptent i la
fonction : grandes touches pour les com-
mandes principales, mini-touches pour les
Commandes SECDndaireS, Sélecteurs roga-
tifs pour la radio et le choix des entrées,
petits potentiometres pour la correction
de timbre. Le panneau arriere n'est pas
trop complexe car le constructeur a limité
le nombre d’entrées.
Cété audio, vous aurez droit aux entrées
phono RIAA, CD et magnétophone ;
pour la vidéo, on est limité a deux entrées
dont une pour un magnétoscope. Les si-
gnaux audio entrent sur des prises RCA
(rouge et noire), la vidéo sur des RCA
(jaune), le S-Vidéo n'est pas exploité ici.
Une collection de bornes est prévue pour le
branchement des diverses enceintes. JVC a
choisi des modeles pour fils dénudés. Deux
paires d’enceintes principales peuvent étre
reliées a la sortie de 'amplificateur. Limpé-
dance des enceintes doit particulierement
étre surveillée ; en effet, les amplificateurs
ne supportent pas tout, I'impédance mini-
male dépend en fait de I'impédance de
toutes les enceintes, donc de la charge to-
tale appliquée a 'amplificateur :
— Si vous n'utilisez pas le canal central,
vous pouvez mettre une paire d'enceintes

principales de 4 . Mais, avec ce canal,
vous choisirez des enceintes de 8 Q.
— Sivous utilisez deux paires d’enceintes,
elles seront cablées en série lorsqu’elles se-
ront toutes deux en service. Attention,
elles auront intérér a étre identiques, si-
non, les deux courbes d'impédance ne
coincideront pas et I'alimentation des en-
ceintes ne sera pas réguliere.
— Unseul amphf'cateur se charge de l'ali-
mentation des enceintes arriére, les deux
SO[‘UL& sont €n Sffl'lL. mals Cd, vous ﬂ avez
pas besoin de le savoir... cet amplificateur
sera donc chargé par 16 Q.

Tuner

Le sélecteur de source choisit aussi 'une
des deux gammes d’ondes, modulation
d’amplitude ou de fréquence. S’agissant
de la premicre, elle propose les deux
gammes d’ondes (grandes et moyennes).
Bien que le tuner soit a commande nu-
mérique, il utilise une molette d’accord.
Une rotation lente entraine un change-
ment pas a pas de la fréquence, la rotation
rapide conduit a une recherche automa-
tique qui s'arrétera sur la premiére station
percue. A partir de ces recherches, vous
pourrez mémoriser 40 programmes, tou-
tes gammes confondues.

Le tuner 2 modulation de fréquence est un
RDS doté d’une recherche de type de pro-
gramme, 4 condition bien sir que cette
donnée soit transmise par I'émetteur. Un
peu de patience, donc ! Il affichera le nom
de la station, des informations numériques
mais n'a pas la fonction horloge. Il pas-
sera automatiquement en écoute radio lors
d’une réception d’information d’alarme.

Dolby

Lun des points forts de cetampli tuner, c'est
son « Dolby ». JVC utilise ici la version
avancée, c est-a-dire « Pro-Logic ». Deux
modes avec variantes sont proposées ici :

— Le « Dolby 3 », par exemple, qui per-



met d’envoyer les signaux d’environne-
ment 4 I'avant, tout en conservant un ca-
nal central. Certe formule est destinée aux
installations de taille réduite ou le télévi-
seur ou le rétroprojecteur vidéo est collé
contre le mur.

— Le second est le mode « Pro-Loglc », le
vrai, avec tout de méme des variantes pour
le canal central, il sera a large bande ou
normal, c’est-a-dire coupé dans le bas du
spectre, ou encore fantdme (sans caisson
central). Une touche commande le test et
permet, grice a quatre autres touches,
d'aligner les niveaux arriere et du centre
par rapport aux canaux gauche et droit.
Ict, le canal central a écé Eoté d’une com-
mande annexe de timbre, elle joue sur la
présence avec une correction dans le haut
médium. Cette correction est essentielle-
ment affectée aux signaux mono, donc 2
la parole. En plus du décodeur Dolby, JVC
a installé un processeur d’espace stéréo
synthétisant une réverbération.

frelecommande
Lampli tuner est parfaitement capable de

fonctionner tout seul, mais on I'associera
a des périphériques. Cette association pas-
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Courbes de réponse en fréquence des entrées et du tuner
L'échelle verticale est dilatée. L'ensemble se comporte bien,
le tuner dispose d'un filtre de coupure efficace des fréquences
supérieures a 15 kHz.
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Courbes de réponse du systéme Dolby Pro-Logic en présence
de signaux stéréo, mono et d'environnement. Les canaux ar-
niére ont une réponse en fréquence coupée au-dessus de 8
kHz , de toute fagon, il n'y a rien au-dessus. Notez la correc-
tion prevue sur le canal central mettant en évidence les ac-
cents de la voix.

nivl - nome

sera, si vous optez pour des composants
jVC parlmterface « Compu- Lmﬁ » qui,
a partir de la télécommande, va synchro-
niser les actions sur plusieurs appareils. Si
on demande une lecture de CD, I'entrée
de 'ampli tuner sera commutée sur CD.
Le boitier de télécommande fourni avec
I'appareil propose pratiquement toutes les
commandes de la face avant avec, en
prime, l'acces direct aux stations par cla-
vier numérique.

Mesures

Le tableau donne le résultat des mesures
effectuées sur I'appareil.

— La puissance est relativement impor-
tante, on note une différence relativement
faible entre la puissance en régime sinu-
soidal et la puissance impulsionnelle, la
limitation de courant entre en jeu.

— Le taux de distorsion se détériore sur
charge de basse impédance, il reste trés
faible, donc excellent, sur des enceintes de
8Q.

— Le facteur d’amortissement est trop bas
pour permettre un amortissement correct
des enceintes de 4 €, ce qui confirme le
choix d’enceintes de 8 Q ; signalons que
beaucoup d’ampli tuners n'acceptent
méme pas les enceintes de 4 €2...

— Le rapport S/B est trés bon.

— Le temps de montée, un peu lent, reste
inférieur a celui d’un lecteur de CD.

— Lasensibilité du tuner est bonne, un ex-
cellent rapport S/B est vite obtenu.

— Les courbes de réponse en fréquence ne
montrent pas de défaut particﬂicr, vous
remarquerez la forme particuliere de la

TABLEAU DES MESURES

Puissance de sortie 1 kHz
Puissance impulsionnelle

Taux de distorsion 1 kHz

Taux de distorsion 10 kHz

Taux de distorsion intermodulation
Facteur d'amortissement
Rapport signal/bruit P max
Rapport signal/bruit 50 mW
Temps de montée

Canal central

Puissance a 1 kHz

Canaux arriére

Puissance a 1 kHz

Tuner

Sensibilité S/B = 26 dB
Sensibilité S/B = 50 dB

Seuil de recherche automatique

Technique
JVC utilise quatre amplificateurs pratiquement
identiques dans son 616. Ils sont tous alimen-
tés par la méme tension, c’est plus simple, la
répartition des puissances se faisant par le
biais des impédances...
Le processeur « Dolby Pro-Logic » est, selon
toute vraisemblance, un systéme analogique
de JRC, le retard étant assuré par un circuit
Mitsubishi.
Les amplificateurs utilisent des transistors de
puissance discrets, attaqués par d'autres tran-
sistors, la structure est donc classique.
JVC utilise aussi des composants classiques
en commutation, la commande est électro-
nique, la commutation également.

courbe de correction de timbre affectée au
canal central.

Conclusions

Pour un prix raisonnable, le 616 vous pet-
met de constituer une chaine AV simple,
si toutefois vous n'avez pas trop de sources
a 'y connecter.

M Lesplus

@ Tuner RDS
@ Compacité

® Minuterie de sommeil
@ Synthése d’ambiance
@ Ergonomie.

\/ Les moins |

® Nombre d'entrées réduit
® Ampli limité sur 4 Q.

4Q/8Q 77,5 Wii2W
40/8Q 80 W/BI W
4080 0,15 %/0,03 %
4Q8Q 0,19 %/0,05 %
40B8Q 0,25 %/0,01 %
4Q/80Q 14,8/29,6 Q
NP/P 100 dB/102 dB
NP/P 71dB/73 dB
13ps
80 845W
8Q 2x28W
2uV
34V
15 uv
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Base d'une installation HiFi ou audiovi-
suelle, I'ampli tuner Sherwood RV-5030R
réunit, vous vous en doutez, un récepteur
radio « AM/FM » et un amplificateur au-
dio/vidéo. De plus, il dispose d'un grand
écran fluorescent pour signaler |'entrée
en service des différentes fonctions. Une
diode rouge placée sur le bouton de vo-
lume donne une indication de la puis-
sance ; trois autres potentiometres, plus
petits, agiront sur I'équilibre du son et
son timbre. Une microtouche dont la po-
sition est peu visible enclenche la cor-
rection physiologique. Beaucoup de
touches encombrent la face avant, un
vrai parcours du combattant ! Son prix :

4990F.
LE HAUT-PARLEUR N° 1834

mne theatey

Ampli-tuner
audio-vidéo
Sherwood RV-5030R

L e tuner est un modele tout numéri-
que, aujourd hui, on ne fait plus que
¢a. Sherwood, trés américain, associe un
tuner petites ondes et un autre a modula-
tion de fréquence. On aurait peut-étre pu
faire I'économie de la modulation d’am-
plicude. Le clavier numérique donne ac-
cés a 30 stations préréglées‘ vous pouvez
aussi effectuer une recherche par balayage
manuel ou automatique, ici, a l'aide de
touches.

Lamplificateur associe commutations au-
dio et vidéo. Les entrées sont surtout ins-
tallées a l'arriere, avec une exception que
nous apprécions : sur 'avant, trois prises
RCA, dorées (mais sans code couleur). On
sélectionne |'entrée avant ou arriére par un
commutateur.

Trois entrées audio regoivent les signaux :
d’une table de lecture a cellule magnéro-
dynamique, d’un lecteur de CD et d'une
autre source (on pourra par exemple faire
entrer ici le son du téléviseur pour béné-
ficier d’une qualité sonore supérieure, le
repérage « TV » s'inscrit dans la fenétre
lors de la sélection de cette entrée). Vous
aurez aussi la possibilité de brancher deux
magnétophones dont un DCC (rassurez-
vous, cette spécificité n'est pas imposée !).
Coré vidéo, une place est prévue pour un
magnétoscope permettant |'enregistre-
ment et la lecture, elle s’ajoute 2 la source
commutable précédemment évoquée.

Sherwood prévoit le branchement de deux
moniteurs, par exemple un téléviseur et un
projecteur vidéo. Une idée intéressante
que I'on ne rencontre pas souvent et qui
permet de regarder un programme vidéo
en plein jour, ce que la projection ne per-
met pas toujours. Lamplificateur est 5005
‘un processeur « Dolby » proposant les
modes « Pro-Logic » avec rogrammation
du canal central, et le mmﬁ' « Dolby 3 sté-
réo » avec caisson central er deux enceintes
frontales seulement. Un troisiéme mode
s applique uniquement a|'audio, ¢’est une
réverbération assez simple pour créer une
ambiance a l'aide des enceintes arriere.
Les commandes de la fagade ne sont pas
tres pratiques. Les enceintes principales se-
ront raccordées a 'appareil par les grosses
bornes a vis. Le canal frontal et les canaux
arriere n'ont eu droit qu'a de petites bornes
économiques... mais, rassurez-vous, elles
assurent un excellent conract.
Si vous avez envie de « gonfler » votre ins-
tallation, vous pourrez utiliser les sorties
du préamplificateur ol vous disposerez du
signal stéréo, du signal central et de celui
d’ambiance. Terminons avec la connec-
tique pour signaler que les entrées se font
sur prises RCA. La télécommande livrée
avec le RV5030 permet dactionner la plu-
part des commandes de I'appareil, elle
comporte aussi des commandes pour deux
magnétophones et un lecteur de CD, les
appareils devront bien sar étre de la
marque.

Le tableau résume les performances rele-
vées sur I'appareil.

— La puissance sur 4 Q n'est pas donnée ;
en effet, aucune sortie n'est prévue pour
cette impédance. Si'on commute les deux
sorties principales, elles seront reliées en
Serie.

— Le raux de distorsion harmonique est
trés bon, comme celui d'intermodulation.



— Le facreur d’amortissement est tres suf-
fisant.

— Le canal central délivre une puissance
un peu inférieure a celle des voies stéréo.
La puissance a l'arriére est inférieure, nous
spécifions ici 2 x n W, car avec une seule
enceinte, aucune puissance ne sorrt.

- Le rapport signal sur bruit est correct ;
en fait, le niveau de bruit ne bouge prati-
quement pas lorsque la position ; du po-
tentiometre de puissance est changée.

— Le tuner bénéficie d’une bonne sensi-
bilité.

— La réponse en fréquence ne révele pas
de mauvaise surprise.

P\Les plus

@ Entrées vidéo frontales

® Synthése d'ambiance

@ Sorties du préamplificateur
@ Puissance importante.

\/Les moins

@ Mode d'emploi en anglais et en allemand
@ Panneau de commande encombré
® Pas de grandes ondes.
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Courbes de répanse en fréquence des entr

Léchelie verticale est difatée. Les réponses sont

avec une légére atténuation dans le grave.

sants classiques.

Organisation générale de |
I'appareil : module du tu-
ner, module d'entrée et
de traitement « Dolby »
et derriere, le radiateur
des amplificateurs.
Simple plague pour les
vioigs arriere, ailettes en
accordéon pour fa
gauche et la droite.

Technique

Sherwood utilise des amplificateurs @ composants discrets, technologie repérée par le logo «
DAS » sérigraphié en facade. Les amplificateurs stéréo sont installés sur un radiateur a ailettes
fines et rapportées, alors que les deux autres se contentent d'une plague d'aluminium de méme
taille. Sherwood charge I'ampli arriére sur 16 Q (impédance de deux enceintes de 8 Q reliées
en série), la connexion est interne, ainsi I'amplificateur chauffera moins.

Le processeur « Dolby » est un modéle analogique de JRC, NJM 2177, le retard est confié a un
circuit numérique du méme fabricant : NJU 9701,

Coté tuner, nous avons une série de circuits Sanyo associée a une téte Mitsumi ; des compo-

L'ensemble, dont I'origine est soigneusement cachée, est cablé traditionnellement sur circuits
imprimés phénoliques. Nos détectives se sont lancés dans de bréves recherches qui ont conduit
a conclure que cet appareil était fabriqué en Corée.

De bonnes prestations dans I'ensemble et
des amplificateurs de bonne qualité. Nous

avons apprécié les entrées vidéo pratiques,
une double sortie vidéo et la possibilité
d’une extension vers une puissance plus
importante.

Canaux avant ;

Puissance de sortie 1 kHz 40/8Q NM W/ 90 W
Puissance impulsionnelle 40/80Q NM W/107 W
Taux de distorsion 1kHz 40/80Q NM %/0,04 %
Taux de distorsion 10 kHz 4Q/8Q NM %/0,05 %
Taux de distorsion intermodulation 40/80Q NM %/0,03 %
Facteur d'amortissement 40/8Q NM/58
Rapport signal/bruit P max NP/P 86,5 dB/90,5 dB
Rapport signal/bruit 50 mW NP/P 56 dB/60 dB
Temps de montée 6.6 us
Canal central

Puissance a 1 kHz 8Q 72W
Canaux arriére

Puissance a 1kHz 8Q 2x21W
Tuner

Sensibilité S/B = 26 dB 1uV
Sensibilité S/B = 50 dB 3uv
Seuil de recherche automatique 12V
NM : non mesuré (cet appareil n'a pas été prévu pour fonctionner sur 4 ).

LE HAUT-PARLEUR N° 1834 ﬁ



Le catalogue Technics ne comporte pas
encore un nombre conséquent d'appa-
reils audio-vidéo, nous n’en avons
compté que trois, trois amplis tuners
dont le plus sophistiqué est le 670, c'est
ce modele que nous avons choisi de
vous présenter ici. Son prix de vente :
4 500 F, nous a semblé tout a fait rai-

sonnable.

LE HAUT-PARLEUR N°® 1834

echnics

theater

|(.‘\'}

mMpll tuner

audio-videéo

L a fagade du 670 est moulée et recou-
verte d’'une peinture métallisée ; un
large afficheur occupe le centre, sa parti-
cularité est de mettre en pratique le prin-
cipe matriciel.

Lappareli rassemble : un tuner, un ampli-
ficateur et un processeur d'environnement
« Dolby ».

Le tuner propose trois gammes de fré-
quence. Bien que numérique, I'accord
passe par un bouton rotatif qui, en fonc-
tion du mode demandé, ira rechercher lui-
méme les stations. Une touche sélectionne
le mode, un verrouillage évite (le bouton
est trés doux) un désaccord accidentel.
Nous décernerons au 670 le dipléme du
tuner le plus convivial, il permet en effet
la composition directe de la fréquence des
émetteurs. Nous attendions cette fonction
avec impatience, mais elle n'est que trop
rarement prévue. Suivant les nombres pro-
grammés, I'écran accusera réception ou af-
tichera « Error », pas besoin de traduire...
Vous pourrez alors mémoriser la station
dans I'une des trente cases prévues a cet ef-
fet. Nous avons ici les ondes longues,
moyennes et la modulation de frcquenue
Clest simple a exploiter. Si maintenant
vous n'avez pas envie de mémoriser vos sta-
tions, laissez donc faire I'appareil...
Comme certains de ses confreres, Technics
ne multiplie pas i outrance le nombre des

A-GX 670

entrées. Pour I'audio pur, nous aurons :
une entrée phono, une pour le lecteur de
CD et une autre pour un magnétophone ;
pour la vidéo : un magnétoscope et une
autre source. La connectique se résume &
des prises RCA rouges, blanches et jaunes
(le S-Vidéo n'est pas proposé ici).
Les sorties ont été confiées a des prises ver-
rouillables qui coincent les extrémités des
fils des enceintes. On peut y brancher deux
paires d’enceintes principales qui, lors-
qu'elles sont toutes en service, se retrou-
vent en parallele 4 la sortie de amplifica-
teur. Deux autres sorties recevront les
cbles des enceintes arriere et une derniére,
celui de I'enceinte centrale.
Lamplificateur est capable de fonctionner
en stéréo, il utilise alors tous les amplifi-
cateurs disponibles dans I'appareil. En re-
vanche, en mode « Dolby », on pourra
choisir entre la configuration classique a
quatre ou cinq enceintes ou le « Dolby 3 »
sans enceintes arriere. Nous avons aussi le
choix du canal central large, normal ou
fantome.
Des touches frontales commandent le
réglage du niveau relatif des canaux
« Dolby », une petite échelle précise la po-
sition sur I'écran. Le générateur de signaux
de tests n'a pas été oublié. Si vous avez tour
déréglé et si le son vous semble compléte-
ment erroné, vous POULTEZ revenir aux ré-
glages d'usine, opération qui, toutefois,
n'etface pas le contenu des mémoires du
tuner...
Et si vous n'avez pas de son ? ce qui risque
d’arriver si de jeunes enfants sont tentés
par les commandes de la chaine, plus de
probleme, vous effleurez la touche « Hel
et la raison du silence apparait sur I'affi-
cheur (par exemple, une touche « moni-
teur » enfoncée ou encore des enceintes
ui n'ont pas été sélectionnées). Il y a tout
je méme un petit défaut : les textes sont
en anglais...
Les amphhcateurs sont commutés par re-
lais, ce qui évite les désagréables « cloc » 2



I'ouverture ; vous aurez a votre disposi-
tion : une touche de silence, un correcteur
physiologique, un correcteur de timbre
grave aigu et une balance.

Telecommande

Comme beaucoup de chaines ou d’appa-
reils actuels, le 670 est livré avec une télé-
commande qui a eu droit ici A son propre
mode d’emploi.

Outre 'ampli tuner, elle saura aussi com-
mander un lecteur de CD, un téléviseur,
un magnérophone analogique ou numé-
rique DCC, a condition toutefois que I'ap-
pareil soit fabriqué par Technics. Une prise
pour jack de 3,5 mm, installée a larriére
du récepteur, relie le 670 a d’autres com-
posants de la marque.

Y | P
Viesures

Le récepteur bénéficie d'une puissance qui
change avec le mode d’exploitation.
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Courbes de réponse en fréquence des entrées et du tu-
ner. L'échelle verticale est dilatée. Si les entrées CD et
phono bénéficient d'une exceliente linéarité maigré la

présence d'un correcteur de timbre non débrayable, le tu-

ner accuse une baisse dans |'aigu mise en evidence, il
est vral, par ia dilatation de I'échelle verticale.
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Courbes de réponse du systeme « Dolby Pro-Logic » en
présence de signaux stéréo, mong et d'environnement.
Comportement assez classique avec influence du seuil des
circults de détection du signal auix environs de 60 Hz | ic,
les mesures sont faites avec une fréquence glissante ;
dans la pratigue, toutes les frequences sont melangées, ce
phénomene ne transparait pas..

nifl - horme

— En stéréo, c'est-a-dire sans le canal cen-
tral ni les voies arriére, la puissance dispo-
nible est trés importante. Comme il n'y a
pas de programme de réverbération, toute
cette puissance sera disponible pour la mu-
Slquﬂ

— En mode 4 canaux d’ amphﬁcatlon, la
puissance totale reste importante mais on
perd 3 dB en niveau sonore.

- Le taux de distorsion est trés bas.

— Technics n'a pas négligé le facteur
d’amortissement, les enceintes de 4 Q
comme celle de 8 Q sont les bienvenues.
— Lamplificateur est rapide, donc devra
parfaitement supporter E:s transitoires les
plus agressifs.

— Le rapport signal sur bruit est correct
sans étre exceptionnel.

— Siles bandes passantes de la section am-
pfiﬂcation sont plates, on reprochera au
tuner d’atténuer un peu trop fortement
I'extréme aigu.

Le correcteur de timbre se chargera de la
compensation nécessaire.

Nous retrouvons, pour la section Dolby,
une configuration classique.

Conclusions
Avec un excellent amplificateur et un tu-
ner tres fonctionnel, agréable 2 utiliser, le
SA-GX 670 permet de constituer une
chaine axée essentiellement sur la HiFi
mais qui pourra évoluer vers I'audio-vidéo,
avec toutefois des prestations limitées.

Technique

L'ampli tuner SA-GX 670, fabrigué au Japon,
utilise un systéme d’amplification basé sur des
modules et contenant des amplificateurs tra-
vaillant en classe H, donc avec doubles rails
d'alimentation ; quatre condensateurs de fil-
trage sont installés sur le circuit principal. Le
refroidissement est confié a des radiateurs &
ailettes fines. Dés que le niveau sonore atteint
un niveau conséquent, un ventilateur relati-
vement silencieux entre en action.
Letraitement « Dolby » passe par deux circuits
intégrés fabriqués par Sanyo ; d’un coté, le dé-
codeur, de I"autre, le retard dont le circuit in-
tégré est associé a un résonateur céramique
qui fixe sa cadence. Ces circuits n'ont besoin
que de quelques composants périphériques.
Le tuner utilise une technique Sanyo avectéte
RF Panasonic. Lintérieur est bien dégagé, les
composants ne s’y bousculent pas trop.

Les plus

@ Programmation directe de la fréquence

@® Systeme d'aide (mais en anglais)

@ Lamémorisation automatique des stations
@ Puissance et qualité de I'amplificateur.

\/ Les moins |

@® Bande passante du tuner.

TABLEAU DES MESURES

Puissance_de sortie 1 kHz 4080 105 W/7T W
Puissance impulsionnelle 40/8 Q 137 Wig2 W
Taux de distorsion 1 kHz 4Q8Q 0,03 %/0,03 %
Taux de distorsion 10 kHz 4080 0,04 %/0,03 %
Taux de distorsion intermodulation 4QB8Q 0,025/0,010 %
Facteur d'amortissement 4Q/80Q 3774
Rapport signal/bruit P max NP/P 84 dB/86 dB
Rapport signal/bruit 50 mW NP/P 64 dB/66 dB
Temps de montée 5,6 ps
Canal avant, Dolby

Puissance & 1 kHz 4080 60 W/36 W
Canal central

Puissance & 1 kHz 4QB8Q 67 WI3TW
Canaux arriére

Puissance a 1 kHz 4Q/8Q 19,4 W/10,4 W
Tuner

Sensibilite S/B = 26 dB 15V
Sensibilité S/B = 50 dB 2uV
Seuil de recherche auto 30 v

LE HAUT-PARLEUR N° 1834
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Si pour votre ensemble « Home Thea-
ter » vous envisagez d'utiliser de nom-
breuses sources plutot qu'un ampli tu-
ner, c'est vers un amplificateur comme
le KA-V7700 qu'il faut orienter votre
choix. Kenwood a privilégié ici la sim-
plicité d’utilisation, et utilisé beaucoup
de commandes rotatives et seulement
cing touches ; sur ce dernier point, il se
rattrape avec la téelécommande.

L'esthétique de cet appareil est assez
proche du KA-V8500, modéle de la
gamme précédente. Nous retrouvons ici
des fonctions identiques et les mémes
principes de commandes. Son prix :

6990 F.
ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1834

L ‘amplificateur KA-V7700 a eu droir
a un panneau de raccordement im-
pressionnant : vous pourrez associer quatre
sources, dont un tourne-disque et une paire
de magnétophones (un DAT et un autre...).
La vidéo bénéficie, elle aussi, d'un nombre
d’entrées impurr;m[. vous pouvez brancher
trois magnétoscopes et deux autres sources
vidéo, Kenwood a prévu les deux connec-
tiques L[&Sbiqlltb (RCA pourle r.lgnal com-
posite et S-Vidéo pour une meilleure sépa-
ration des composantes) et utilise cette
double connectique pour les prises fron-
tales. Lintroduction de la vidéo ne se limite
pas a une simplc commutation, un géné-
rateur de textes affichera des informatiorfs
de service sur I'écran du téléviseur.

Les sorties des enceintes se font sur des
bornes de grande taille ; pour le canal avant,
deux enceintes sont utilisables, elles seront
reliées en série. Larriere, malgré la puis-
sance réduite, bénéficie des memes prises.
S1 vous désirez augmenter la puissance,
vous trouverez du prises RCA pour tous
les canaux ainsi qu'une sortie spéciale pour
« sub-woofer ».

Par ailleurs, trois prises secteur, comman-
dées par l'interrupteur général du KA-
V7700, permettront de mettre sous ten-
sion plusieurs appareils ne disposant pas
de télécommande.

enwood KA-V7700

La sélection de source, audio ou vidéo, se
fait par un bouton a rotation continue, le
nom de la source en service apparait sur
I'afficheur fluorescent.

Un autre sélecteur, indépendant, permet
de choisir la source qui ira alimenter I'en-
trée du magnétoscope numéro 1.

Le troisieme sélecteur, toujours rotatif, est
baptis¢ « présence », il permert de choisir
le mode de traitement de I'environne-
ment : « Dolby Pro-Logic », avec un mode
trois canaux, DSP et DSP Logic ; ce der-
nier mode associe le « Dolby Pro- Logic »
a 'ambiance. Les modes d’ambiance re-
constituent cing locaux ; pour chacun
d'entre eux, on pourra intervenir i partir
de la télécommande pour : ajuster « la
taille » de la salle, 'amortissement des fré-
quences hautes par les murs, la p()‘il[lOl]
du siége dans la salle ou I'intensité de I'ef-
fet. Pour les trois salles de cinéma, nous re-
trouvons les mémes choix de parameétres.
Pour mieux exploiter les bandes vidéo,
dontles pistes sonores sont congues a l'ori-
gine pour les cinémas, vous pourrez ajou-
ter une correction qui adoucira le son.
Les paramétres de réglages d’environne-
ment peuvent étre stockés dans huit mé-
moires, auxquelles vous pourrez affecter
un texte. Votre amplificateur sera exploité
tant6t en vidéo, tantét en audio pur, Ken-
wood a prévu des acces directs a des fonc-
tions annexes par les rares touches de la fa-
cade. L'une d'elles modifie le mode
d’alimentation des divers canaux lorsque
I'ambiance est en service, un graphisme de
I'afficheur précise la configuration des en-
ceintes er permet de la modifier, en sup-
primant, par exe mp]c pour la musique, les
enceintes arriere ou 'enceinte centrale. Les
amateurs de pureté musicale élimineront
le correcteur de timbre par la touche de di-
rect, cette commande met également hors
service le processeur numérique et ne
maintient que les deux enceintes avant.
Enfin, si la bande son du programme vi-
déo ne vous plait pas, vous pourrez toujours
injecter le son de I'une des sources audio.



La télécommande livrée avec le KA-
V7700 a regu un nombre impressionnant
de touches. C'est a partir de son boitier
que l'on réglera les parametres d'ambiance
; l'affichage sur I'écran du téléviseur ren-
dra de grands services.

La télécommande permet, par bus, de
commander d'autres appareils de la
marque, mais aussi d’autres éléments,
quelle que soit leur marque. En effet, la té-
lécommande est & apprentissage et sera
donc capable d’agir sur le téléviseur ou
d’autres dpparclls Une fiche perforée,
blanche, servira de support aux légendes
des touches. Avec cette télécommande,

F\Les plus |

® Nombreuses entrées et sorties
@® Connectique S-Vidéo

@ Affichage sur écran

@® Qualité de fabrication

® Télécommande programmable
@ Sorties multiples.

\/Les moins |

@ Puissance un peu inférieure & celle annon-
cée
@ Pas de fonction « moniteur »,
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Courbes de réponse en fréquence des entrées. L'échelle ver-
ticale est dilatee, la linéante est parfaite, bien que le correc-
teur de timbre, ici au neutre, reste en service
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Courbes de réponse en fréquerice du systéme « Dolby ». Le
traitement est entigrement numérique. Les courbes obtenugs
sont trés regulieres. Nous avons ajouté (ci, en traits inter-
rompus, la réponse en fréquence de la sortie de sous-grave
gestinée a un caisson de basses.

Taive

- ROMMe theats

vous personnaliserez votre chaine AV ;
ainsi, a I'appel d’un appareil, sa référence
s affichera sur I'écran du moniteur ! Clest
avec elle que vous ajusterez le niveau des
canaux d’environnement « Dolby » par gé-
nérateur de test interposé.
Mesures

— Lamplificateur KA-V7700 délivre une
puissance tres légérement inférieure a celle
annoncée, la diFFérence de niveau étant in-
sensible & une oreille méme exercée.

— Le taux de distorsion donne la mesure
de la qualité de 'amplificateur, congu pour
travailler sur charge de 4 Q ; il bénéficie,
méme sur cette charge, qui exige un cou-
rant plus important, d'excellentes presta-
tions.

— Lafaible résistance interne conduit a un
trés bon facteur d’amortissement qui, bien
stir, double avec une charge de 8 Q. Ken-
wood a choisi une commurtation par re-
lais, donc située a proximité de la sortie.
- Le rapport mgnalibrulr est excellent, y
compris a faible niveau d’écoute ; en met-
tant le correcteur de timbre en service par
la touche de direct, on perd 5 dB.

— Le temps de montée, de 5,5 1S, assurera
une bonne réponse aux transitoires.

— Les courbes de réponse en fréquence
sont excellen[es ic1, le correcteur de
tlmbre ﬂ Etalt PaS debrayﬁ' y 4U neutre, lI
nintervient pas.

— La réponse du systeme « Dolby » est
d’une grande régularité. Nous avons ajouté
ici la réponse de la sortie pour sub-grave.

Conclusions

Lampli AV Kenwood KA-V7700 marie in-

telligemment audio et vidéo. Le construc-

Canaux avant

Puissance de sortie 1 kHz
Puissance impulsionnelle
Taux de distorsion 1kHz
Taux de distorsion 10 kHz
Taux de distorsion intermodulation
Facteur d'amortissement
Rapport signal/bruit P max
Rapport signal/bruit 50 mW
Temps de montée

Canal central

Puissance a 1 kHz

Canaux arriére

Puissance & 1 kHz

Technique

Kenwood utilise un processeur numérique
(DSP) Sanyo, situé sur une carte spécifique et
sans blindage, contrairement a la formule
adoptée pour le 8500, Le convertisseur analo-
gique/numérique est un CK 5339 de Crystal,
les convertisseurs numériques/analogiques
étant produits par Sanyo. Deux mémoires
RAM dynamiques reconstituent les retards né-
cessaires pour la synthése d'ambiance et le si-
gnal arriére « Dolby »,

Les signaux audio sont commutés par des cir-
cuits spéciaux. Les amplificateurs sont instal-
lés sur deux radiateurs anodisés en noir pour
étre plus efficaces. Pour les canaux principaux,
centre et avant gauche et droit, Kenwood
adopte une technologie discréte tandis que
pour les canaux arriere, il utilise des amplifi-
cateurs intégrés en boitiers TOP 3, donc plas-
tique mais 45 broches, des 3875, version San-
ken du LM 3875 de NS.

Kenwood prend de grandes précautions pour
éviter la transmission de parasites, par
exemple, en bobinant le cable d'arrivée sec-
teur sur un tore de ferrite.

Une carte meére, équipée du microcontréleur
de gestion, recoit les cartes d'entree et de sor-
tie ainsi que celle du DSP, et celle du poten-
tiometre motorisé. Le constructeur utilise trés
peu de cables d'interconnexion, l'intérieur est
particulierement net.

teur a recherché ici une haute qualité, qu'il
sagisse du son et de I'image avec, par
exemple, le choix d'une connectique S-Vi-
déo. Les nombreuses entrées satisferont
ceux qui ont envie d'une installation sus-
ceptible de recevoir de nombreuses sources.
Un processeur d’'ambiance élaboré, un af-
fichage sur écran, des mémoires rendront
son exploitation agréable.

TABLEAU DES MESURES

4080 81W/E25 W
40/80 106 W/63 W
4Q80Q 0,035 %/0,03 %
4080 0,11 %/0,06 %
4080 0,06/0,03 %
4080 44/88
NP/P 102 dB/105 dB
NP/P 74 dB/75 dB
5,5 us
8Q 56 W
8Q 21W
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Que vaut la plus chére enceinte d'un fa-
bricant qui en fait beaucoup pour pas
cher ? Cette 707, qui fait beaucoup par-
ler d'elle, aurait-elle eu sa place chez les
grandes classiques de notre comparatif
de janvier dernier ? Une conception trés
industrielle est-elle compatible avec des
performances ? Réponses chiffrées et
audibles dont les premiéres nous seront
fournies par Clio, systéme d'acquisition
électroacoustique dont le H.P. vient de

faire I'acquisition.

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1834
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amo 707
mMaximum
MINIMorum

U n meétre de hauteur, mais un en-
combrement au sol trés réduit (260
x 385 mm), une conception inspirée de
I'Oriel, vitrine technologique de la
marque, la 707 peut figurer au rang des
« haur de gamme 'tl'adl[l{mllc]b Esthéti-
quement aussi, | originalité justement me-
surée se trouvant dans ['exécution des pa-
rois latérales incurvées mais rigides, selon
une technique de formage de I'aggloméré
spécifique a Jamo. Deux versions sont dis-
ponibles : une plaquée acajou, I'autre fréne
noir. Inutile de dire que la premiére met
mieux en valeur les courbes de I'objet.

Saines origines

Au-dela des apparences extérieures, la 707
reprend a I'Oriel le profil non parallélépi-
pédique de la caisse et I'excitation du re-
gistre grave par un couple de haut-parleurs
au lieu d’un seul. I ‘analogie s arréte 3, les
deux H.P. travaillant en opposition de
phase, collés face contre face, en mode a
« cavités Loupléw b ‘\Loustiquemem cest
comme s'il 'y avait qu'un seul haut-par-
leur dont la force serait double. I'Oriel uti-
lisait, quant a elle, deux transducteurs tra-
vaillant en phase sur une cavité commune,
chose rendue impossible par une hauteur
totale bien moindre, ici. Deux cavités au
lieu de trois donc, mais le prmu e, tres
voisin, autorise une restitution efficace et
profonde des basses fréquences. Les haut-
parleurs utilisés dans cette application sont
nouveaux, ce sont des modeles & bobine
mobile longue, bien adaptés a cet usage.
Logés dans leur propre enceinte qui,
compte tenu de sa taille, contribue a rigi-
difier I'ensemble de la structure, deux mé-
diums de 130 mm assurent la transition
vers les fréquences supérieures. Leur dia-
phragme est en polypropylere, réalisé
d'une piéce, sans noyau cache-poussiére
rapporté (dont le col]age perturbe nota-
blement la sonorité). La bobine mobile
anime ces diaphragmes par un mouve-
ment presque perpendiculaire au profil...
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R

Courbe d'impédance

Courbe de réponse dans l'axe 3 1 m

B

Reponse impulsionnelie

[l s'est dit par ailleurs, et non sans raison,
que cette configuration transmettait
mieux I'énergie acoustique. Notons éga-
lement que ['absence de cache-noyau
contribue favorablement a améliorer la
dispersion sonore, importante dans cette
partic du spectre. Dernier déail : les
noyaux magnétiques de ces H.P. sont ven-
tilés : pas d'effet de compression et refroi-
dissement garanti. Jamo a donc beaucoup
investi sur les haut-parleurs aussi.

Placé pile entre les deux médiums, et au
plus preés de chacun d’eux, un tweeter &
dome souple prend le relais pour la partie
du spectre la plus difficile a disperser. No-
ter, comme en témoigne |'aspect du sup-

Nisnramme 9 SArAlee s oo
thiagramme oe decreissance s

port du tweeter, que les trois H.P. ont été
regroupés au plus serré possible sur un axe
vertical, gage d’'une dispersion verticale
maitrisée. A ce dernier chapitre, précisons
que la section passe-bande de la partie
« médium » revét une importance primor-
diale. Le relevé du schéma du filtre témoi-
gne a cet endroit d'un soin particulier, du
moins plus complexe que celui du modele
Classic 8 de la marque.

Les chiffres

Tout tient dans une bonne moyenne. Lef-
ficacité se situe 2 90,5 dB en milieu semi-
réverbérant a un metre, ce qui, compte
tenu de la puissance admissible (170 W
continus sans compression, ou 200 W an-
noncés selon la norme IEC, valeurs « trés
proches » acoustiquement parlant), per-
met 4 la 707 de faire face a toutes les si-
tuations. La réponse grave est bonne en re-
gard du volume global de 'enceinte et se
situe 3 34 Hz (a - 3 dB). Une précision
s'impose : une bonne partie de ce registre
est diffusée par 'évent situé en face arriére.
Lemplacement de cette enceinte est donc
assez délicat. En revanche, la dispersion
verticale et horizontale de la 707, pour la
partic médium aigu, ne souffre que peu de
restrictions. Bref, la 707 se hisse sans pro-
bleme au niveau des grandes pour moins

de 10 000 F la paire.

Caractéristiques
essentielles

Principe : 3 voies bass-reflex.
Equipement :

2x205mm 2x130mm  1x25mm.
Puissance nominale : 200 W,

Efficacité : 90 dB.

Impédance (NF): 4 Q.

Dimensions : 1035 x 260 x 385 mm.
Poids : 23 kg.

Prix : 4 990 F piéce TTC.

LE HAUT-PARLEUR N° 1834 H
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Videoprojecteur

Vidikron VPF 40

Seleco, RCF, Vidikron...

moins trois fabricants de vidéoprojec-

cela fait au

teurs pour I'ltalie ; cette activité va de-
dele retenu chez Vidikron souligne
méme ses origines par un design di a
Pininfarina, le célébre carrossier. Autre
particularité, ce tri-tubes est doté de

nouvelles optiques type Delta TAC 4.

ﬂ LE HAUT-PARLEUR N® 1834

c omme nous |'avons vu maintenant
aplusieurs reprises, la qualité d'un
projecteur vidéo fait intervenir de nom-
breux facteurs appartenant chacun a des
mondes physiques différents, un peu
comme pour les enceintes acoustiques.
Dans le cas qui nous intéresse, ce sont éga-
lement les derniers maillons de la chaine
(visuelle) qui sont déterminants : tubes et
optiques associ€es.

Souplesse
avant tout

Tous les installateurs vous le diront, une
des caractéristiques les plus appréciables
d’un vidéoprojecteur se trouve dans la la-
titude choix pour son emplacement, sur-
tout s'il s'agit d’une installation pour un
particulier. Doté d’une optique a focale
moyenne, de tubes de 7 pouces et d'un dis-

positif de reprises de convergences sta-
tiques a partir de la télécommande, le
VPF-40 montre une certaine souplesse
aux premiers abords. Enfin, il offre en plus
un réglage Lompler et unique de « correc-
tion de tr trapéze » avec une assez forte am-
plitude (inclinaison jusqu’a + 30 degres}
ce qui permet de faire face A certains cas
désespérés.

Précisons que i"lnglt de projccrion du
VPF-40 est asymetrique par rapporta I'axe
de I'appareil, mais beaucoup moins que
sur les autres modeles : I'image, a hauteur
d'installation égale, apparait plus bas sur
I'écran.

En configuration normale, c'est-a-dire
projection directe, on opére avec une hau-
teur d’installation de I'ordre de 1 metre.
Si l'on est plus bas, il faut incliner I'appa-
reil pour le faire viser plus haut, si 'on est
au plafond (suspendu, donc monté dans



autre sens), il faut aussi I'incliner, mais
vers le bas. Clest précisément dans ce cas
qu’il faut user de la trés utile correction de
trapéze, que le fabricant a eu 'idée de
mettre en face arriere, immédiatement ac-
cessible.

Nos essais ont eu lieu en pru]u.tlon di-
recte, dans des conditions oti nous n’avons
pas eu a intervenir outranciérement sur ce
réglage. Nous nous sommes fixés une dis-
tance de projection raisonnable (2,75 m),
de celles qui permettent de vérifier les
chiffres de luminosités annoncés (!) mais
qui Lorrtspondcm finalement a ce qui se
pratique en appartement. On obtent
donc avec la distance retenue un écran 4/3
de 180 x 130 cm, ce qui est conforme aux
chiffres de grandisscmen[ annonces.

fexs

1 bas 4 gauche

d speciaiiste gans ce

Ayant opté pour cette géométrie, nous
avons corrigé en premier lieu I'optique
(mise au pomt). Clest la seule correction
a opérer, l'angle entre les tubes n'ayant pas
a étre retouché pour une telle distance.
Une précision, a ce sujet, d'ordre général,
mais susceptible d'éclairer ceux qui se lan-
cent dans ['aventure de la vidéo-projec-
tion : il est difficile d’obtenir une focali-
sation sur le tube du bleu aussi précise que
celle des deux autres tubes (alors que, pa-
radoxalement, la longueur d’onde du fais-
ceau est plus courte). - Cela tient essentiel-
lement, a notre avis, a une dispersion plus
forte du spot sur la dalle.

Coré convergences, cela se passe a la fois
moins bien et mieux qu'ailleurs. En effer,
compte tenu de la générosité de la face ar-
ricre en prises et réglages divers, le pan-
neau des convergences se situe 2 I'intérieur
de I'appareil. Il faut ouvrir donc... La pro-

LE HAUT-PARLEUR N° 1834 ﬁ



cédure de réglage est assez conventionnelle
et ne déroutera pas le spécia}istc a
quelques dérails pres. Une mention tou-
tefois : les axes de réglages sont tres claire-

ment repérés, par un FCti()LL.l&IIJgL coloré.

Pour une valeur de contraste moyen, en
observant tous les pavés d’une échelle de
gris, le premier étant 4 la limite de I'obs-
curité, on releve 650 lumens sur le niveau
du blanc. Avec les réglages d’origine, ce
blanc est un peu frcmT (bleu). La géomé-

trie est bonne, nos réglages répétés ayant
permis d’observer une erreur de linéarité
inférieure 2 5 % {un:. bonne valeur pour
un projecteur). La définition, dans les
mémes conditions de géométrie et de lu-

minosité, dépasse Llrwemcnt les 400 points
par ligneen ¢ {amptmtc PAL etaffiche bien
plus de 480 pts/l en S-Vidéo. Luniformité
d’éclairement est bonne, grice, on le sup-
pose, aux nouvelles optiques mais surtout

LE HAUT-PARLEUR N° 1834

a une section d’alimentation THT parti-
culierement soignée, telle que nous I'avons
constaté a I'intérieur de I'appareil.

La relative compacité du VPF-40 a
contraint son fabricant a répartir I'élec-
tronique sur deux cartes principales, dont
une supérieure montée sur charniere. L'ac-
cessibilité s'en ressent un peu. Lexécution
est soignée, malgré un cablage uumqmnt
et une Lonuptmn non modulaire. Les ré-
glages d’entretien restent toutefois acces-
sibles, notamment celui de la durée d'ef-
facement des retours lignes et trames
(suppression des bordures lumineuses sur
I'image).

Facile, la géométrie sobtenant rapide-
ment ; simplifiée, la connectique érant gé-
néreuse et adap[éc : une Scart et des RCA

pour le composite, le Y/C, le RVB. Pas de
cordons BNC a fabriquer ! La télécom-
mande est pr.mqm bien que certaines de
ses fonctions soient a dnubl:. utilité, une
lecture du mode d’emploi n'est pas super-
flue... Une trés bonne idée est d'y avoir fait
figurer la pmslhlllr; de réglage des conver-
gences statiques, celles qui sont précisé-
ment affectées lors d'un déplacement ac-
cidentel de I'appareil.

P\Les plus |

@ Compacité (relative)

® Geométrie d'image

® Telecommande bien congue

@ Connectique génereuse et simple.

\/Les moins

@ Tonalité un peu froide (réglable...).




L'a rmaﬂ  veaux caids du milieu qui
des ténébm : 'ahstment a croire A une

Bilm américain de Sam
aimi, avec Bruce Campbell. ~ si l’mterp:éumn de Pacino,
Sujet : Prisonnier d'un vortex  dans son réle traditionnel de
temporel, un jeune homme Fstcr, est toujours cré-

se retrouve au Moyen Age. Sa g:m

seule issue vers le temps pré-  Qualité d’image excellente, “oo0 . o Filmaméricain de Rowdy Her-
sent est une formule magique  son clair et dynamique. version ori . rington, avec Bruce Willis,
qui se trouve dans le fameux  Pioneer, version francaises itrée, 4 f mn, '

livre des morts. Par une ma- 3 faces, 139 mn, 44 cha = apit RV C

lencontreuse formule ma- pitres, format 1,85 resged
gique, il réveille des milliers son stéréo surround.
de morts décidés 2 mener Prix: 350 E

une guerre aux vivants.

 NOTREAVIS : Troisieme

N \ § ~ Sujet : Un flic solitaire et hai
- Un des plus célebres opéras’\ § : ¥ ~ de ses collegues travaille a la
~ de Verdi, tourné 2 Covent S ot aTovam - brigade fluviale, Une série de
- Garden, avec Cheryl Stuc wee Orson We . cadavres est retrouvée dans la
dans le role titre T ~ riviére et le tueur, malgré I'ar-
i les Sujet’ - % restation d'un suspect,
semble prét a sévir de nou-
. veau.
NOTRE AVIS : Un film d'action
de facture honnéte avec
quelques rebondissements.
Bruce Willis est égal a lui-
‘méme dans son role habituel
de flic incompris. Excellente
qualité d'image et de son sur-
round.
S : . Gaumont Columbia Tristar Vi
Film américain de Bxis Wood: ' B . deo, version francaise, son
Palma, avec Al Pacino e S NG, SO - stéréo surround, 2 faces, 98
Sean Penn. ' ——t——— ¢ P i- mn, 10 chapitres, format 1,85
Sujet : Un ancien traﬁquant ~SELEE L RO 0 o respecte.
de drogue qul sort de prison N — R 06 mn, 2 : Prix : 2650 E
est décideé a se ranger. Cette N in cadre ¢
attitude pour le moins
etranC;[;e surprend tout le
monde, y compris les nou-

Sujet : Le légend al
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Un réecepteur
a relais pour
barriere optique

A quoi ca sert

N ous vous avons présenté, dans notre
numéro 1831 (*), une barriére op-
tique commandant un signal sonore. Pour
d’autres applications, par exemple de sé-
curité, nous avons remplacé le générateur
sonore par un relais dont on pourra utili-
ser les contacts a notre guise.

Comment
ca marche ?

Le schema

Le schéma lumineux impulsionnel est gé-
néré par un émetteur rouge 2 haut renge-
ment, donc visible. Le signal optique, regu
par un phototransistor, est amplifié par un
circuit intégré i tres faible consommation.
Cet ampligcateur est relativement lent
mais assez rapide pour cette fonction. Le
signal détecté est stocké par le condensa-
teur C; qui est connecté & I'entrée d'un dé-
tecteur de seuil. En présence d'un signal
permanent, le condensateur C; conserve
sa charge. La résistance R¢ le décharge mais
la dlodge D, remplace la charge perdue 2
chaque impulsion lumineuse. Si les im-
pulsions manquent, la tension sur 6 de
Clyp, va dépasser le seuil fixé par Py et la
tension de sortie va descencfre 2 0. Le
condensateur Cs vaalors se charger et faire
conduire le transistor T qui, par T, com-
mandera le relais. Une fois le condensa-
teur chargé, ce qui demande 2 peu pres
une seconde, le relais se décolle aflla n d’éco-

(%) Ceréceptenr a relais fonctionne avec la réa-
lisation flash « Barriére optique autonome :
émetteur » réf. 12941. C'est une variante du
montage « Barridre optique autonome récep-
teur », réf. 12942, Ce récepteur ne possédait pas
de relais mais générait un signal sonore.

nomiser ['énergie...
estalimenté par piles, une tension de 4,5 V
convient pour un relais de 5 V. La faible

consommation permet de bénéficier d’une
autonomie supérieure a un an sur piles

LR3.

Le montage original

La réalisation

Nous retrouvons pratiquement la dispo-
sition des composants du récepteur pré-
cédemment décrit. Le circuit imprimé
peut étre éventuellement divisé en deux
parties pour s'insérer dans un coffret stan-
dard. Dans ce cas, des cavaliers reconsti-

tueront les pistes interrompues. Le relais
est un modele miniature que I'on ren-
contre chez divers fabricants, Omron,
ITT, etc. Nous avons prévu le montage
pour un collage fugitif du relais si vous bé-
néficiez d’une alimentation de plus forte
capacité, par exemple dans le cas d'un sys-
teme d’alarme, vous pourrez remplacer le
condensateur Cs par un strap, vous ob-
tiendrez ainsi un collage du regis tant que
le faisceau lumineux sera coupé. Dans ce
cas, la diode D, n'est pas obligatoire. La
portée est de plus de 2 metres sans optique,
pour I'augmenter, vous pouvez installer
une lentille devant le récepteur ou la diode
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Un récepteur
a relais pour
barriéere optique

R7 2,2kQ
R4 I I Ca Rs
1MQ 100 nF 1MQ
C4 ,_II - 4
| D4
10 1N 4148
I Rs R4
a7moll 4,7k0 Py
C +
PTy 22nF il T

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

d’émission, la visibilité du rayon facilite
les opérations. Le phototransistor devra si
possible étre abrité des rayons lumineux
venant de ['extérieur. La barri¢re fonc-
tionne avec un signal pulsé mais un g, HPL03951
éblouissement du pE

ototransistor lui fait B
erdre sa sensibilité. Lo
£ 8 : B—o
NONMEN ATUF
DES CO

® RESISTANCES 1/4 W5 %
- Ry, Rs: 1MQ

- R2:1,5MQ

- R, Rs: 4,7 MQ Fig. 2. - Circuit imprimé, vu c6té cuivre, échelle 1
- Re, Rig: 4,7 kQ
- R7:2,2kQ

- Re: 100 kQ

= Rg 470 kQ

® CONDENSATEURS
~ Cy:1nF céramique

- C2:2,2 nF céramique Te
= C3:100 nF MKT 5 mm Ce
~ Cy: 47 pF chimique radial 6,3 V Re
- Cs: 1 yF tantale goutte 6,3 V

- Cs: 100 pF chimique radial 6,3 V

@ SEMI-CONDUCTEURS i
- Cly : circuit intégré TLC 27L2 ou TS 2712

- Ty : transistor PNP BC 558

- T, : transistor NPN BC 548

- Dy, Dy, D3 : diodes silicium 1N4148

- PT; : phototransistor BP 103B-4 (Siemens), LTR
3208 (Orbitec) ou PS302 (Stanley).

® DIVERS

- Py : potentiomeétre ajustable horizontal : 1 MQ
RE; : relais Omron G2E-182P-M 5 V (disponible
chez Radiospares)

Fig. 3. - Implantation des composants.
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Testeur de
servomecanisme

pour

radiocommande

A quoi ca sert ?

L e testeur de servo est un générateur
de signaux impulsionnels destiné a
commander un servomécanisme de ra-
diocommande. Il vous permettra de véri-
fier que les tringleries cfg votre avion sont
bien ajustées ou encore deffectuer la mise
au point d'un inverseur de servo (*), d'un
variateur de vitesse, bref, ce que vous bran-
chez habituellement sur votre récepteur de
radiocommande.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Un servomécanisme de radiocommande
recoit généralement une impulsion dont
la largeur correspondant au neutre est de
1,5 ms avec une variation de largeur de
10,5 ms. Ces impulsions se répetent tous
les 1/50¢ de seconde environ. Notre tes-
teur utilise comme base de temps un quart
de CD 4093, trigger de Schmitt monté en
multivibrateur astable. Sa vitesse n'est pas
trés précise, cette information n'étant pas
capitale. La sortie est dérivée par un cir-
cuit RC : Cy, Ry qui envoie sur I'entrée 2
d'un monostable de précision, (un
TLC 555) une impulsion négative char-
gée de le déclencher. Toutes les 20 ms, on
va donc produire une impulsion. Nous
avons prévu ici un réglage de largeur de
l'impu?sion par potentiométre ainsi que
deux positions fixes correspondant aux ex-
trémes et qui vous permettront par
exemple de comparer les temps de réac-
tion de deux servos... Le condensateur Cs
fixera, avec les résistances branchées entre
le — et les bornes 6 et 7, la constante de

temps. Pour ajuster la durée moyenne,
nous avons prévu un réglage pour polari-
ser laborne 5, afin de déterminer les seuils
de fonctionnement du déclencheur in-
terne du 555. La tension de sortie, issue
delabroche 3 du 555, part vers I'extérieur.
Nous avons sur cette sortie une impulsion
positive compatible avec la majorité des
servomécanismes. Les trois portes res-
tantes du trigger sont cblées en paralléle
afin d'inverser le signal et de disposer de
la méme impulsion mais, cette fois, néga-
tive. Lalimentation n'est pas régulée, elle
peut se faire par un accu de 4,8 V ou une
alimentation  courant continu de 5 V.

La realisation

Le circuit imprimé a été congu pour étre
fixé dans un boitier Diptal V966, deux
trous immobilisent le circuit imprimé. Le
otentiometre, les deux interrupteurs et
es douilles d’alimentation et de sortie du
signal sont montés directement sur le boi-
tier. Le potentiometre Py sera placé a peu
prés & mi-course. Si 'on dispose d’un os-
cilloscope, on ajustera la période du signal
3 20 ms. Avec un ohmmetre, on mesurera
le potentiometre et on le placera en posi-
tion moyenne (on mesure la moitié de la
résistance entre curseur et une extrémité).

LE HAUT-PARLEUR N° 1834
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Fig. 1. - Schéma
de notre montage.
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On pourra ensuite brancher un servo sans
se tromper dans la polarité de son ali-
mentation pour ajuster la position de Ps.
P et P; seront réglés pour donner les po-
sitions correspondant a celles obtenues
avec le potentiométre Ps. On pourra éven-
tuellement réaliser une raﬁonge pour
connecter le testeur au type de servo que
vous utilisez...

(*) Voir réalisation flash réf. 01952 « Inverseur
de servo de radiocommande ».

DMENCLATURE
S COMPOSANTS
® RESISTANCES 1/4 W5 %
= R'|, Rs (470 kQ
- Rz Ra : 100 kQ
- R3:330kQ
- Rs: 680 kQ
- Ry:56kQ

® CONDENSATEURS
- Cy:68 nF MKT 5 mm

= Cz:1nF céramique

- C3:2,2nF MKT 5 mm

- C¢: 10 pF chimique radial 6,3 V

® SEMI-CONDUCTEURS
- Cly :'circuit intégré CD 4093
- Cly : circuit intégré TLC 555

® DIVERS

= Py, Pz, P3, Py potentiométres ajustables hori-
zontaux 220 kQ

- Ps: potentiométre rotatif 470 kQ linéaire

- Coffret Diptal V966
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Fig. 2. - Circuit imprimé,
vu cdté cuivre, échelle 1.
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Fig. 3. = Implantation
des compaosants.
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A quoi ca sert ?

T ous les micro-ordinateurs compa-
tibles PC utilisent une alimentation
a découpage dont le volume, eu égard 2 la
puissance fournie, est de plus en plus
faible. Cela reste possible grace 2 une ven-
tilation efficace incorporée dans le boitier
méme de cette alimentation.

En cas de panne de ce ventilateur, et nous
I'avons déja constaté, le PC ne tarde pas 2
souffrir si personne ne se trouve  proxi-
mité pour couper |'alimentation dans un
délai relativement court.

Le montage que nous vous proposons au-
jourd’hui permet, pour une centaine de
francs environ, de préserver un investisse-
ment bien souvent prés de cent fois supé-
rieur. Le jeu en vaut donc la chandelle !

Comment
ca marche ?

Le schéma

Notre montage reste fort simple puis-
qu'une CTN se charge de mesurer la tem-
pérature 2 l'intérieur du PC et qu'elle agit
en conséquence sur le comparateur
contenu dans IC;. Nous vous proposons
cependant deux options.

— La premiere, repérée B sur le schéma,
commande un buzzer lorsque la tempéra-
ture s'éleve anormalement. A charge pour
vous d’intervenir et darréter le PC.

— Laseconde, repérée A sur le schéma, fait
décoller un relais lorsque la température
s'éleve. Ce relais coupe I'alimentation de
la machine. La sécurité offerte est alors
totale.

Comme le comportement du comparateur
doit étre différent dans les deux cas (satu-
ration ou blocage de T)), les positions re-
latives de la CTN et de R, changent selon

i e
]

que 'on choisit 'option A ou l'option B.
Par ailleurs, dans le cas de I'option A, un
f)oussoir doit étre monté en paralléle sur
es contacts du relais afin de pouvoir dé-
marrer le PC.

La réalisation

La réalisation ne présente aucune difficulté
avec le circuit imprimé proposé qui trou-
vera facilement sa place dans le boitier du
PC. Lemplacement de la CTN sera dé-
terminé en fonction de la « morphologie »
du boitier de votre PC. Faites en sorte
qu'elle se trouve dans le flux d’air du ven-
tilateur afin qu'elle s'échauffe vite en cas
d’arrét de celui-ci.

Dans le cas du buzzer, veillez a bien choi-
sir un modele autonome, c'est-a-dire qui

e

fait du bruit « tout seul » lorsqu'il est ali-
menté.

Pour ce qui est du relais, soignez particu-
litrement le ciblage des connexions reliées
au secteur pour d évidentes raisons de sé-
curité,

Lalimentation du montage utilise le 5V
stabilisé disponible dans le PC. La meil-
leure solution consiste  récupérer cette
tension sur un des connecteurs destinés
aux différents lecteurs de disquettes et
disques durs qui sont généralement en
nombre important. Si tous sont occupés
(cas des machines munies de nombreux
périphériques), utilisez un cordon en Y ou
réalisez un tel cordon vous-méme pour
prélever ce 5V sur un des périphériques.
Attention ! si vous faites ce cordon vous-
méme, veillez A bien récupérer le 5V et

LE HAUT-PARLEUR N° 1834
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b
P
——
SECTEUR
-+
A = option relais
B = option buzzer
Fig. 1. - Schéma
de notre montage.
non le 12 V qui est aussi présent sur ces
connecteurs. La notice de votre PC ou,
mieux, un contréleur universel, permet HP_T 03953

d’éviter toute erreur.

Le fonctionnement est immédiat, on se
borne a régler P; pour fixer le seuil d’ac-
tion du montage. Faites ce réglage un jour
de grosse chaleur mais alors que le venti-
lateur fonctionne normalement et posi-
tionnez P; un peu en dega de la position
ot le buzzer se déclenche (ou le relais dé-
colle selon P'option choisie).

DMIENCLATURE

S COMPOSANTS
® RESISTANCES 1/4 W5 %
- H1, R3:47kﬂ

- Rz:33kQ

- Ra: 1MQ

- Rs: 10k

® CONDENSATEURS
=~ Cy: 47 yF 25V chimique radial
- Cz: 1 pF 63 V chimique radial (option relais)

® SEMI-CONDUCTEURS
- IC;: TLC 271

- T;:BC547, BC 548, BC 549

- Dy: 1IN914 ou 1N4148 (option relais)
- CTN: 47k 320°Cou 25°C

® DIVERS

- Py : potentiometre ajustable (horizontal pour
Cl au pas de 2,54 mm de 47 kQ)

- BZ; : buzzer 6 V (option buzzer)

- RLi: relais Finder type 40, 6V, 1RT 10 A (op-
tion relais)
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Fig. 2. - Circuit imprimé,
VU c6té cuivre, échelle 1.

Fig. 3. - Implantation
des composants.
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A quoi ca sert ?

L a récente commercialisation de mo-
dules caméras vidéo CCD permet
aujourd’hui d’envisager des applications
de vidéo surveillance économiques. Si les
signaux vidéo délivrés par de telles camé-
ras sont parfaitement normalisés et peu-
vent donc entrer sur n'importe quel mo-
niteur vidéo ou sur un récepteur TV via
sa prise péritélévision, il est des anlica-
tions oll un passage par le coaxial d’an-
tenne s'avere plus pratique.

On peut ainsi, par exemple, envoyer la
méme image sur un ou plusieurs récep-
teurs situés en des points différents avec
une tres grande facifité.

La réalisation d'un modulateur UHF n'est
en principe pas 2 la portée de nombreux
amateurs car la manipulation de telles fré-
quences est trés délicate et toute mesure
nécessite un appareillage spécialisé. On
peut cependant facilement contourner
cette diflf)icuité en utilisant un modulateur
UHEF prét a 'emploi, disponible dans le
commerce. Cest ce que nous vous pro-
posons aujourd hui.

Comment
ca marche ?

Le schéma

Il reste d’une extréme simplicité puisque
I'essentiel du travail est accompE par le
modulateur. Cependant, un minimum de
circuiterie est nécessaire pour exploiter ce
dernier dans de bonnes conditions. Il doit
en effet étre modulé par un signal vidéo
évoluantentre 2,6 Vet 3,4 V, et Cest donc
a T, qu'est dévolu le role tout 2 la fois de
clamping de ce signal vidéo et de transla-
tion de niveau dans la plage attendue par
le modulateur.

Par ailleurs, pour une bonne stabilité de
fréquence, le modulateur doit étre ali-
menté en 5 V, ce qui est réalisé par [C, ré-
gulateur intégré 4 trois pattes classique. La
majorité des caméras vidéo CCD minia-
tures étant alimentée en 12 V, nous avons
prévu d'alimenter tout le montage par un
bloc secteur délivrant du 15 V non stabi-

lisé. Cette tension est ramenée a 12 'V puis
stabilisée par IC,. La diode D; protege
bien évidemment le montage, et la caméra
qui fait suite, des inversions de polarité.

La réalisation

Le circuit imprimé est évidemment fort
simple et recoit I'ensemble des compo-
sants. La sortie antenne du modulateur ne
transite pas par le CI mais a lieu directe-
ment sur la gche Cinch dont il est muni.
Elle sera raccordée directement au céble
coaxial sur lequel vous souhaitez distribuer
VOS 1mages.

Le modulateur est livré préréglé sur le ca-
nal 36, soit environ 591 MHz. Si cela
s'avere nécessaire (interférence avec un
émetteur TV proche par exemple), vous
pouvez retoucher délicatement la vis de

réglage accessible par un trou de son boi-
tier.

Si vous la manceuvrez, veillez 2 I'immobi-
liser ensuite soit avec un bout d’élastique
coincé dans le filetage, soit avec un peu de
vernis, car sa vibration provoque imman-
quablement une modulation (cile fréquence
parasite.

Le bloc secteur utilisé pour alimenter I'en-
semble sera un modele 300 ou 500 mA ré-
glésur 15 Vsi cette position existe. Sinon,
méme réglé sur 12 V, de tels blocs sont en
principe trés généreux et délivrent donc
une tension largement suffisante pour que
IC; puisse travailler dans de bonnes condi-
tions.

Derniére précision, la puissance du mo-
dulateur étant trés faible, son utilisation
sur une antenne en lieu et place du co-
axial reste possible mais uniquement pour

LE HAUT-PARLEUR N° 1834 ﬁ



Modulateur UHF

IC1 D2
+12VC O— J_ __L i b
+ +
MC Ry — M
IT 1 T
Cy C;; C2 Cq
10nF 47 uF 0,22 uF 470 uF

EV P—"— )
E c, — "'1:1: o
0,1 uF &

Sortie
UHF
[ 2
Rz Dz, R
750 A% 1K

Fig. 1. - Schéma de notre montage.

des liaisons a trés courte distance et sans
obstacle. Cette limitation n’est pas criti-
quable puisque ce n'est pas la vocation pre-
miére CE! notre montage qui fait merveille
sur du cible coaxial.

E ODMIENCLATURE
ES COMPOSANTS

1) ]

S

® RESISTANCES 1/4 W5 % "'r
- Ry:2,2kQ ¢ \ °
=B 75'(3 \I—-ﬂ HPT 03954
- R3:1
Fig. 2. - Circuit imprimeé jté cuivre, échelle 1.
@ CONDENSATEURS g. 2. - Circuit imprime, vu coté cuivre, échelle
- Cy: 470 pF 25V chimique radial
- C;:0,22 yF mylar Sortie
- Cy: 47 pF 16 V chimique radial UHF
— C4 Cs: 10 nF céramique R1
- Cs: 10 yF 25 V chimique radial QL @Ra M1
- C7:0,1 uF mylar V- "
® SEMI-CONDUCTEURS 35T
- IC; : régulateur + 12V 1 A, boitier T0220 (7812) .
- ICz: régulateur + 5V 100 mA boitier TO 92 RZU £ b
(78L05) @Cfa
- Ti: 2N2222A % C2 02
- D1:IN914 ou 1IN4148 M AdS 2 ——
- Dy: 1N4002 & 1N4007 I~ o 8 &
- DZy:Zener3,6V04W
® DIVERS Fig. 3. - Implantation des composants
- M; : modulateur UHF Astec UM 1233 E 36 (dis-
ponible chez Radiospares)
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Avec la chaine Grundig « IR System »,
finis les cables disgracieux qui pendent
a l'arriére des appareils ; en effet, toutes
les liaisons s'effectuent par infrarouge,
gréace a un réseau local de transmission,
mis au point par le constructeur, et qui

relie les quatre éléments de la chaine.

LE HAUT-PARLEUR N° 1834

| a chaine

Grundig
« Fine Arts »
« IR System » :
I"'iInfrarouge
remplace le cable

L es €léments de la chaine reprennent
I'esthétique 3 commandes centrales
des appareils de la gamme « Fine Arts ».
La chaine IR se distingue par la présence
dans les angles, en arriere de la facade, de
petites fenétres noires transparentes aux
infrarouges. Ces rayons transportent, sous
forme numérique, les signaux audio venus
des sources, multiplexés aux données de

commande des appareils. Le réseau infra-
rouge remplace non seulement les cables
audio mais aussi le bus chargé des com-
mandes de la chaine.

Lamplificateur/préamplificateur recoit
tous les signaux audio. En dehors des ¢l¢-
ments de la chaine, nous trouvons une en-
trée et une sortie analogiques 2 niveau
ligne ainsi qu'une entrée et une sortie nu-



mériques. Il n'y a pas d'entrée phono : avec
une telle sophistication, elle semblerair
sans doute un peu désuette (en fait, son
installation est prévue sur le circuit im-
primé !). Compte tenu de la mulriplica-
tion des capeurs, les éléments peuvent étre
superposés ou juxtaposés, le seul impéra-
tif étant que deux fenétres IR soient en face
I'une de l'autre, sans obstacle. Le cablage
est limité au branchement des enceintes
(par grosses bornes) et au secteur pour le-
quel chaquc élément est relié au suivant.
Les cables sont trés courts, des prolonga-
teurs sont fournis pour la juxtaposition la-
térale.

La mise sous tension est centralisée : cette
opermon effectuée, les afficheurs se met-
tent a chgnorer jLisqua ce que « le dia-
logue » ait permis a tous les composants
de s'identifier. En cas de rupture de com-
munication, I'indicateur de I'appareil res-
ponsable clignote.

Si les commandes principales, par touches,
encadrent la zone centrale, dautres se ca-
chent derriere un volet métallique. Lam-
plificateur dissimule ses commandes de
timbre, sa prise pour casque, le choix des
enceintes.

Plus intéressante est la touche de com-
mande des afficheurs. On allume soit tous
les afficheurs soit uniquement celui de
['appareil en cours d'urﬁisatian.

Le tuner ne propose que la gamme MF
mais avec RDS dans les modes type de
programme : affichage du nom de la sta-
tion, horloge et diffusion de texte, lorsque,
bien str, ces données sont disponibles,
mais 'est encore rare | 59 stations peuvent
étre mémorisées, elles pourront se voir at-
tribuer un nom si elles ne sont pas RDS.
Les signaux audio sont transmis en nu-
mérique a I'ampli par son convertisseur in-
tégré qui travaille 2 une fréquence d’échan-
tillonnage de 32 kHz.

Le lecteur de CD possede les modes de lec-
ture habituels avec, en plus : la répétition
A/B, la lecture aléatoire, la programma-
tion, la mémorisation des plages favorites
(127 CD de 12 titres). Comme la chaine
dtspos‘e aussi d'une platine a cassetre, une
pression sur la touche de « copie CD » du
magnétophone déclenchera les opérations
de départ et les commutations associées.
Vous pourrez alors indiquer au lecteur de
CD la durée de la cassette, il sélectionnera
les plages en fonction de cette durée.

Le magnétophone est un modéle analo-
gique a trois tétes et a sens unique. La cas-
sette se charge par tiroir, le type de bande
est dérecté automatiquement. Il est équipé

hits - home theats

REALISATION

Les quatre éléments de la chaine sont fabri-
qués au Portugal dans une usine de la firme.
La production en grande série se traduit par
une présentation intérieure qui n'est pas a la
hauteur de la technologie mise en ceuvre. Des
cables se proménent un peu partout, certains
ne sont pas verrouillés.

Chaque appareil dispose, dans ses coins avant,
de quatre diodes IR émettrices et quatre autres
réceptrices. Grundig utilise ici un double sys-
teme de liaison, les données de télécom-
mande, transmises a une fréquence relative-
ment basse selon le code RC5, sont séparées
des données numériques audio transmises a
une fréquence plus haute.

Leurs cables sont reliés au circuit d'interface
équipé d'un convertisseur analogique/nume-
rigue (CS 5336 pour le magnétophone et
SAAT366 pour le tuner). Le convertisseur des
récepteurs, ampli et magnétophone, est un
CS 4330, CNA stéréo & 8 pattes seulement,
convertisseur Delta/Sigma incorporant le cir-

cuit de désaccentuation et le filtre analogique

‘de sortie. Le circuit d'interface est un CS 8425

du méme fabricant Crystal, il n'équipe que
I'ampli et le magnétophone, les deux sources
tuner et lecteur de CD n'en ont pas besoin. Le
tuner recoit alors un transmetteur CS 8402 de
Crystal.

L'amplification utilise une structure discréte
basée sur des transistors de puissance BDT 64
et BDT 65 de Philips. Le tuner adopte la col-
lection de circuits Sanyo, numéro un au clas-
sement des fournisseurs dans cette spécialité,
et termine par un démodulateur RDS
SAAB579. La platine du tuner est prévue pour
recevoir aussi des composants pour la récep-
tion de la MA, mais ils ne sont pas implantés
IC.

Le lecteur de CD utilise une platine CDOM12 de
Philips, Les informations numériques, préala-
blement corrigées, sont envoyées directement
dans les circuits de transmission. La platine ne
comporte pas de convertisseur N/A.

La carte d'interface
infrarouge : elle as-
socie un circuit spé-
clalisé CS8425 et
un microcontréleur.
Les convertisseurs
AN et N/A sont im-
plantés au-dessous.

Deux diodes sont
en vis-g-vis ; ['une,
giectroluminescente
dans linfrarouge,
émet des informa-
tions, et l'autre,
photosensible et ra-
pide, les regoit

LE HAUT-PARLEUR N° 1834 ﬁ




Vous branchez chaque elément sur le secteur, vous cablez les enceintes, Il ne reste
. A comparer avec une chaine

plus qu'a instafler un CD et ¢'est tout
traditionnelle... En plus des sorties pour HP. nous avons des
interfaces cablées, analogique et numeérique.

d’un réglage dynamique de prémagnétisa-
tion et des « Dolby B et C ». La recherche
des plages est facilitée par la détection des
blancs. Ils seront enregistrés automati-
quement, 2 la demande. Le compreur dis-
pose de deux modes, temps réel et comp-

tage classique, n'importe quelle position
de bande peut étre mémorisée et retrou-
vée. Grundig n'a apparemment pas ex-
ploité a fond les possibilités du réseau nu-
mérique. En effer, le controle de
I'enregistrement n'est possible que par le
casque et non en sortie de 'amplificateur ;
I'un des avantages du magnétophone trois
tétes disparait... Une télécommande a in-

C'est par ces fenétres
que passent ies
rayons infrarouges
Dans toute configura-
tion, un réceptaur re-
garde un émetteur

ﬂ LE HAUT-PARLEUR N° 1834

fraroufe (elle aussi) accompagne la chaine,
les ordres sont regus par I'amplificateur.

Mesures

Le tableau résume les données mesurées
sur I'appareil.

— La puissance de sortie est légerement su-

périeure a celle annoncée, le contrat est

respecté.

— Le taux de distorsion, mesuré en limite

de saturation, est bon ; il est mesuré a par-

tir d'un CD. Nous avons utilisé ici un filtre

a pente raide (7e ordre, qui élimine les ré-

sidus situés au-dessus de 20 kHz).

— Le taux d’intermodulation, mesuré

cette fois sur I'entrée analogique, est moins

intéressant...

— Le facteur d’amortissement conviendra

a toutes les enceintes de 4 ou 8 Q.

— Le rapport signal/bruit est bon avec une
radation sans conséquence pour les

falElES puissances.

La telecommande
envoie ses ordres & l'ampli-
ficateur qui les répartit ensuite

adsmscrey

— Le temps de montée de 'ampli est de
4 s, c'est bref ; les transitoires du CD, li-
mités a 14,6 ps, passeront correctement.
— Le tuner est sensible, sa recherche au-
tomatique s arréte 12 pV en position an-
tenne et 2 100 uV en position cable ; at-
tention : si vous utilisez I'antenne filaire
livrée avec le tuner, en cas de réception de
signaux hertziens trop faibles (moins de
12 uV), vous ne capterez que des rayon-
nements internes, le numérique n'est pas
un systeme trés « propre » On lui préfé-
rera une liaison coaxiale, donc protégée,

AT

@ Simplification extréme du céblage
@ Centralisation des commandes

@ Design raffine

® Technologie numerique avancée
@ Libre choix des enceintes.

\/ Les moins

@ Codt relativement élevé
® Pas de contrdle d'enregistrement sur HP.
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Courbe A. - Courbes de réponse en fréquence de I'amplificateur, en haut avec le lec-
teur de CD, la courbe du haut est relevée avec le correcteur de timbre en service mais
commandes de timbre au neutre, la seconde sans correcteur, L'entrée analogique cor-
respond directement avec 'amplificateur, sans conversion numerigue.

.
P [ 11 | ca | | £
11 [ | g
8 . . 5
B . !,: I; ! nl . \‘\ *:2
JL R [ A
T TTTT = I ]' 11 \.
2 =11 —g— T 1= 10 o . :
20 - I | 18 | | 1R8N /W
20 — | ; :
=amannl T S
S ST e F
1 871 1
10 | u e Heored. PRS- SN
[ | [ |
(o o T e T T I |
. | T RS e ; !
| | | | | MEGNE TOPHONE I | |
. T 1 1 —t— ! 'odng Dovay T t
R Rl | | {=---oomsys | || I |
2 =11 t 1 ‘nc!_av Lot — ——11 :
oL L LIIIHL T U T TTTII [ ] | e com wes
L 2 4 4 8 8 5
20 100 1000 0k 20k

He

Courbe C. - Courbes de réponse en fréquence du magnétophone. Le signal entre sur
I'entrée analogique, est converti en numerique par le préampli, reconverti en analogique
pour 'enregistrement, traduit en numeérique pour le retour vers ['amplificateur, une se-
conde conversion le transforme en analogique pour {'amplificateur. Maigre ces multipies
conversions, et surtout l'enregistrement, le signal sert en « excellente santé »

Courbe B. - Courbes de réponse en fréquence du tuner MF le signal est pris en sor-
tie de I'amplificateur, donc aprés un traiet numérique. Un filtre coupe les fréquences
au-dessus de 15 kHz : la fréquence d’'échantillonnage est de 32 kHz...

Des commandes secondaires sont cachées dernére des volets. chague appareil a un
afficheur correspondant a sa fonction, plages pour le lecteur de CD, niveau pour le ma-
gnétophone.

e

avec une antenne extérieure, bien entendu.
— Le magnétophone est trés performant,

NP = non pondéré ; P = pondéré

o %0 avec un excellent taux de pleurage et de
scintillement. 1l se distingue aussi par un
. ; rég]age proche de la perfcction.
Eu;ssa:ce ii:so{cm ngvffv 4265\!? — La réponse en fréquence, relevée avec
R une cassette prise au hasard, une Sony UX-
Taux dist. harm. 1 kHz (CD) 0,040 % 0,045 % ES. de tvoe I1. est tout A fait remar u‘able
Taux dist. harm. 10 kHz (CD) 0,07 % 0,08 % Froy q
Taux dist. intermod. 0,29 % 0,27 % - e
Facteur d’amortissement 41 82 Conclusions
Une présentation originale, une simplicité
) a2, T o
Tappo d :,“ 10a/CD iy « Fine Arts » infrarouge de Grundig in-
s s A nove dans un domaine qui n'a guere évo-
Sensibilité tuner - 3 dB/26 dB/50 dB 1,2 pV/1,2 pV/d pv lué depuis I'apparition du CD. La coha-
_I;reCJSJ::m o wtetssg Tﬁgnetolshone 0_005'3:/”{) bitation de I'analogique et du numérique
Arhe pearegr & S ALOMmaN i est réussie, mais les sources enticrement
Dynam. (CD) SS Dby/Dby B/Dby C 333 Hz 58 dB/65 dB/68 dB numériques SOt ENCOTe UN el trop rares,

E.L
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A-LAN -

le réseau local audio

Transmettre des données
audio et de service dans
une chaine HiFi ne se fait
pas aussi simplement
qu'on pourrait le penser.
Grundig donne, avec sa
chaine a transmission par
infrarouges, un exemple
d'application d'une tech-
nique de communication

par réseau A-LAN : Audio
Local Area Network...

MAGNETOPHONE

LECTEUR CD

Fig. 1. - Structure en anneau du réseau, les données audio et de service transitent tout au long du parcours ou elles sont exploitées, ou non,

par les différents éléments.

e probleme
Le réseau A-LAN est des-
tiné A transmettre des in-
formations numériques dans
un standard universel. Ces in-
formations sont principale-
ment des données audio mais
on ira plus loin avec des infor-
mations de service. Les appa-
reils susceptibles de communi-
quer par un réseau A-LAN
seront le plus souvent des ap-
pareils numériques : lecteurs
de CD, enregistreurs/lecteurs,
correcteurs, processeurs, géné-
rateurs d’effets, mais aussi des
systemes analogiques qui com-
muniqueront par lecLiais de
convertisseurs  analogiques/
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numeériques et numériques/
analogiques. Si certains appa-
reils se contentent d’un réle de
source, d'autres regoivent des
signaux et en renvoient. Dans
un tel ensemble, il est utile
d’avoir une synchronisation
entre toutes les horloges,
condition indispensable pour
éviter les battements et les in-
terférences.

Le réseau A-LAN adopte une
structure en anneau, structure
permettant aux divers éléments
de s'insérer indistinctement 2
tout endroit de la chaine.
N'importe quel élément doit
pouvoir « prendre la main » et
envoyer ses informations vers
les autres appareils e la chaine,

méme en cours de transmis-
sion d’informations audio.
Dans le cas d'une chaine HiFi,
on doit pouvoir, a tout mo-
ment, sélectionner n’'importe
quelle source, ce qui aura pour
effet de couper celle en cours
pour la remplacer. La liaison
est bidirectionnelle, chacun des
appareils est capable de rece-
voir des données et d’en en-
voyer aux autres, grice 2 la
structure en anneau.

La figure 1 donne une struc-
ture de réseau en anneau.
Chagque appareil peut commu-
niquer avec les autres, le flux
des données circule en continu
et est exploité par I'appareil
ayant f'acﬁ*esss de destination !



sortie

Interface
entree

Interface

Micro controleur

Fig. 2. - Structure du
circuit d'interface, il re-
coit et emet des don-
nees, est en relation
avec un microcontro-
leur ainsf qu'avec des
convertisseurs, ou des
SOUrCes ou récepteurs
numériques.

La solution

Une solution 2 ce probléeme de
constitution de réseau passe
par 'emploi d’un circuit inté-
gré émetteur/récepteur qui a
été spécialement congu, pour
ce réi?e, par un fabricant connu
pour ses convertisseurs analo-
giques/numériques : Crystal.
Un circuit spécifique est né en
1992 et compléttﬂa collection
de circuits prévue par la firme.
Le CS8425 est un émetteur/
récepteur. Il est congu pour ré-
pondre a la norme [EC 958,
norme couvrant pratiquement
tous les types de communica-
tions, SPDIF ou profession-
nelle AES/EBU, et permettant
une liaison coaxiale ou op-
tique. Plusieurs modes de
fonctionnement sont pro-
grammes :

— individuel, ou la fréquence
d’émission ne sera pas ver-
rouillée sur celle de réception ;
- maitre, avec génération de

la fréquence qui pilotera les
autres appareils ;

— esclave, ol la fréquence sera
fixée par ce qui arrive du ré-
seau.

— Le premier mode ne permet
pas le transport de messages
d'un élément a l'autre, il exige
en effet une synchronisation
des fréquences.

— Le mode maitre fixe la fré-
quence de transmission ainsi
que la structure des messages,
trames et blocs. Dans chaque
récepteur, un circuit a boucle
a verrouillage de phase récu-
pere la fréquence d'horloge né-
cessaire a |'exploitation des
données.

Dans un réseau en anneau,
n'importe quel élément peut
étre le maitre ; cette fonction
peut donc passer d'un appareil
al'autre lors de I'exploitation :
— le lecteur de CD a son
horloge associée a une fré-
quence d’échantillonnage de

44,1 kHz ;

~ le magnétophone aussi, sur-
tout s'il s'agit d'un DAT tra-
vaillant 4 48 kHz ;
— le tuner, s'il est numérique
(ou méme analogique), tra-
vaillant 2 32 kHz ; la bande
passante radio, numérique ou
ME est limitée a 15 kHz.
Le systeme de transmission
comporte une zone réservée a
I'utilisateur. Neuf canaux sont
Erévus, un canal général et
uit canaux pour huit desti-
nations ; dans un systeme dis-
posant de plus de huit appa-
reils, certains se partagent la
méme adresse ; dans ce cas,
une séparation pourra se faire
par le type de message envoyé.
Le canal commun transmettra,
par exemple, un ordre de mise
sous tension...

Application
La chaine IR de Grundig est

un exemple d’application par-
tiel de ce concept. En effet, le

constructeur n'utilise pas les
données « utilisateurs » pour
ses commandes mais adopte
un systeme ou les données de
commandes sont transmises
sous forme d'un code RC5 2
une fréquence « basse» de
I'ordre de 40 kHz. Comme le
numérique se « promene » 2
plusicurs  mégahertz, un
simple filtrage suffit 2 séparer
les deux types de signaux. Les
données RC5 seront directe-
ment traitées par un micro-
contrbleur. Les diverses sour-
ces ont eu droit a une
numérisation des signaux avec
une fréquence d’éc%‘nantillon-
nage dépendant de la source.
Ainsi, le tuner MF utilisera
une fréquence de 32 kHz, le
lecteur de CD conserve son
44,1 kHz alors que 'amplifi-
cateur et le magnétophone se
verrouilleront sur la f{:)équcnce
dela source, ce qui illustre bien
le systeme maitre/ esclave ins-
titué dans un tel réseau. E.L.
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Reception

Emission

Synchro bloc
Synchro trame
Horloge Bit
Données récept.
Bit de validité

o]
Port de réception S
audio PR

Verrou d'adresse

Horloge
emission

Fig. 3. - Configuration interne du circuit intégré A-LAN de Crystal, CS8425.

Le CS8425 se présente selon le
synoptique de la figure 3. Cette
structure est simplifiée ; en effet,
le circuit est programmable et
peut travailler avec différentes
interfaces, série ou parallele.
Des commutateurs internes
changent alors |'affectation des
ports d'entrée et de sortie en
fonction du standard choisi,
aussi bien pour I'entrée que
pour la sortie. Les signaux en-
trent, en haut, dans un premier

circuit qui se charge, entre
autres fonctions, de la récupé-
ration d'horloge. Pour une trans-
parence du systeme, les signaux
repartent vers le bas par le biais
d'un multiplexeur qui choisira
soit les signaux issus de I'appa-
reil, soit la traversée des don-
nées. Le port de réception audio
aiguille vers le CNA ou un circuit
de traitement, les données au-
dio numeériques ; des informa-
tions complémentaires sont

Port d'émission
audio

Entrées
audio

Synchro trame
Synchro bloc
Horloge Bit

données par des sorties ou ['on
trouvera le bit d'interdiction de
copie pour une gestion SCMS,
ou encore, la présence d'une
préaccentuation qui demandera
une désaccentuation. La gestion
des adresses est confiée au mi-
crocontroleur externe qui trouve
icitous les accés nécessaires. Le
tampon de réception permet de
stocker les données de service
et d'adresse et de les exploiter
ultérieurement.

Préaccentuation

Bit de copie . recept.
Bit de genération
Adresse ou données
Autoris. adresse

Lecture
Ecriture

Interruption

Reception
Bit utilisateur

Emission
Bit utilisateur

Valid. émission
Préaccent émission

Les bits utilisateurs, qui permet-
tent aux différents appareils de
dialoguer entre eux (par exem-
ple pour la télécommande), sont
reliés a un processeur de ges-
tion. Dans le bas, nous trouvons
la section transmissions, avec
les entrées audio accompa-
gnées de leurs synchros. Un si-
gnal d'horloge général, lié ou
non avec la fréquence de I'hor-
loge de réception, les accom-
pagne.
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Un bon
capteur :
« resolver »

f e

La petite machine électroma-
gnétique nommée « resolver »
est peut-étre un peu moins
connue que les « selsyns » ou
« synchros », dont nous dirons
quelques mots, mais elle est
parfaitement utilisable comme
capteur de position et, en ou-
tre, elle peut servir 2 de nom-
breuses applications pour des
amateurs. Avec un peu de
chance, en cherchant chez des
vendeurs de surplus de I'Ar-
mée, on peut en trouver pour
un prix modique, surtout si
I'on est prét & le remettre a
neuf (généralement par net-
toyage des balais et bagues de
contact).

Cette machine, qui se présente
comme un petit moteur €lec-
trique, comporte (fig. 11) un
« rotor » (partie mobile) et un
« stator » (partie fixe). Le rotor
a un enroulement qui, quand
il est parcouru par un courant,
donne une incﬁlction magné-
tique dirigée perpendiculaire-
ment a 'axe cﬁ: rotation.

Le stator comporte deux en-
roulements perpendiculaires,
désignés par S (comme Sinus)
et C (comme Cosinus). Pour-
quoi de tels noms ? Tout sim-
plement parce que, si 'on ap-

INnitiation
la pratique
de |'électronique

Les capteurs
de position

(PREMIERE PARTIE : VOIR LE HAUT-PARLEUR N° 1832 PAGE 88)

Fig. 11. = Un « resclver » comporte un rotor et deux enrouterments fixes, C et §, dans les-
quels le champ afternatif produrt par fe rotor induit deux tensions.

plique au rotor une tension al-
ternative, les amplitudes des
tensions induites dans les en-
roulements S et C seront res-
pectivement proportionnelles
au sinus et au cosinus de
I'angle a qui repére la position
du rotor.

En effet, si 'angle a est nul, le
plan des spires du rotor est le
méme que celui des spires de
I'enroulement C: la tension
induite dans ce dernier est
maximale, alors que, dans 'en-
roulement S, dont le plan des
spires est perpendiculaire 4 ce-
lui des spires du rotor, il n'y a
aucune tension induite.

On voit que, si I'on augmente
I'angle a, la tension induite
dans C diminue, alors que
celle qui est induite dans S
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augmente, passant par un
maximum poura = 90°, valeur
pour laquelle la tension in-
duite dans C s'annule. Si I'on
augmente l'angle a, il y a de
nouveau une tension induite
dans I'enroulement C, mais
elle esten opposition de phase
avec la tension appliquée au
rotor.
Evidemment, [lalternatif...
« cest comme un béret, ca n'a
pas de sens », mais celaa... une
hase. Donc, nous enverrons
E{ tension induite dans C vers
un « démodulateur cohérent »,
Nous ne donnons, ci-aprés,
que quelques indications sur
cette technique, ayant déja
traité le sujet en détail dans Le
Haut-Parleur, numéros 1776
(mai 1990) pages 76 a 82,

1777 (juin 1990) pages 147 a
154 et 1778 (juiller 1990)
pages 50 a 57.

Soyons
cohérents !

Soit (fig. 12a) la tension dite
« de référence » qui, dans notre
cas, sera celle que 'on apphque
au rotor du resolver, La tension
induite dans un des stators,
est, par exemple, celle qui est
tracée en trait plein sur la fi-
gure 12(b). Si l'on fait tourner
le rotor de 180°, la tension in-
duite dans ce méme enroule-
ment sera celle qui est tracée
en tirets sur la figure 12(b).

Il est & noter que, si 'on veut
observer a l'oscilloscope la ten-
sion induite et obtenir réelle-
ment ces courbes, il faut que le
balayage de I'oscilloscope soit
synchronisé « en externe » par
la tension de référence. Si l'on
synchronise [ oscﬂloscope «en
interne » par le 51gnal 3 exami-
ner, on verra la méme courbe
sur I'écran pour les deux posi-
tions du rotor.

Sil'on pratique, sur la tension
induite, une détection « sim-
ple » (en ne conservant que les
alternances positives), les ten-
sions obtenues seront celles
que représente la figure 12(c).
En prenant la valeur moyenne
de ]i)a tension, nous aurons,



dans les deux cas, une tension
positive. La détection classique
n'est pas sensible a la phase du
signal dérecté.

Pour réaliser une démodula-
tion cohérente, ce qui nous
donnera les courbes de la fi-
gure 13, on pourra, par
exemple, ne laisser passer la
tension induite que pendant
les moments ot la tension de
référence est positive.

On voit tout de suite, sur la fi-
gure 13(c), qu'en prenant la
valeur moyenne du signal ainsi
obtenu nous aurons une ten-
sion proportionnelle a 'am-
plitude du signal mais que
cette tension sera posuwe ou
négative. Elle sera positive si
le signal demoduﬁ: est en
phase avec la tension de réfé-
rence et négative si ce signal est
en opposition de phase avec la
référence.

Autrement dit, la détection
classique consiste a éliminer,
dans le signal 2 démoduler, les
alternances négatives, alors
que la démodulation cohé-
rente consiste 2 éliminer, dans
ce signal, les parties corres-
pondant aux instants ol la ré-
férence est négative.
Comment y arriver ! Sans
donner de détails, nous indi-
querons une bonne solution
possible : 'emploi des « portes
analogiques ». Ces circuits,
comme le HEF 4096, fonc-
tionnent 2 la fagon d’un relais.
Ils ont deux « bornes », Bet B’
(on ne peut pas parlcr d’« en-
trée » ni de « sortie »), et une
commande C.

Quand la commande C est au
niveau logique bas, les bornes
sont déconnectées I'une de
I'autre.

Quand on appthue sur I'en-
trée C un niveau haut, tout se
passe comme si B et B’ étaient
reliées par un résisteur de ré-
sistance assez faible (100 2
50 Q).

Donc, une telle porte, com-
mandée par la tension de réfé-
rence (mise sous forme rec-
tangulaire par un trigger de
Schmitt), ne laissera passer le

.....

Fig. 12. - Par rapport & la tension « de référence » (al appliquée au
rofor, la tension induite sur un des bobinages en trait plein) peut étre
en phase avec la référence (courbe en trait plein) ou en opposition
de phase (courbe en pointilté). Dans fes deux cas, ce que I'on obtient

par une détection classique (¢ donne toujours une tension pasitive.

signal & démoduler que quand
la référence est positive.
Dong, en utilisant la démodu-
lation cohérente pour les si-

naux induits dans les enrou-
ﬁ:ments S et C du resolver,
nous obtiendrons deux ten-
sions continues qui seront res-
pectivement proportionnelles
au sinus et au cosinus de
I'angle dont on a tourné le ro-
tor du resolver. Ce dernier,
avec les ensembles de démo-
dulations, se comporte alors
comme le potentiometre si-
nus-cosinus dont nous avons
parlé plus haut.

Le systeme
de « téle-
affichage »
Certains diront peut-étre que

tout n'est pas résolu quand on
dispose du sinus et du cosinus
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de I'angle. On peut donc faire
plus si on le désire, & savoir ob-
tenir un axe qui « recopie » la
position de I'axe du rotor.

Il nous faut, pour cela, un se-
cond resolver, et nous aurons
deux moyens différents pour
I'utiliser. De toute fagon, nous
connecterons |'enroulement S
du premier resolver a I'enrou-
lement homologue, §’, du se-
cond resolver, par exemple en
utilisant un amplificateur opé-
rationnel A, monté en gain
unité, pour ne pas « charger »
'enroulement S. De méme,
nous allons envoyer la tension
induite dans C a l'enroule-
ment C', par l'intermédiaire
du second amplificateur « sui-
veur », B,

Ces amplificateurs ne sont pas
toujours nécessaires, mais il est
souvent préférable de les utili-
ser.

Fig. 13. - Si, au contraire, on retient de la tension induite (b) fa par-
tie correspondant aux instants ol la référence (a) est positive, on ob-
tient (c) un signal positif ou négatif selon la phase de la tension in-
duite. C'est la « démodulation cohérente ».

Que se passe-t-il alors ? Les bo-
bines B' et C" du second re-
solver, donnant chacune un
champ magnétique alternatif,
fournissent un « champ résul-
tant », orienté exactement
comme celui qu'avait créé le
rotor R.

Si, alors, on envoie au rotor R’
la méme tension alternative u
que celle qui alimente R, le
champ alternatif produit par
R’ va agir sur le « champ ré-
sultant » et produire un couple
moteur qui va faire tourner le
rotor R’. Jusquol ira-t-il ?
Jusqu'a ce que, a chaque ins-
tant, ces champs se compen-
sent.

Donc, le rotor du second re-
solver va tourner jusqua ce
qu'il occupe la méme position
que le rotor R du premier re-
solver. 1l faudra, bien sir, le
laisser libre de son mouvement



et ne pas le freiner. Cette mé-
thode se nomme le « téléaffi-
chage », car on affiche a dis-
tance la position du rotor R en
la recopiant sur le rotor R’.

Transmission
réversible
ou non

Dans le montage de la fi-
gure 14, la position du rotor R
commande celle du rotor R,
mais la réciproque n'est pas
vraie, en raison de la présence
des deux amplificateurs. On
pourrait se passer de ces der-
niers : la tension envoyée se
trouverait alors réduite, parce
que les enroulements S’ et C’
consomment alors du courant
aux tensions induites dans S et
€

Mais il se produirait quelque
chose d’autre. Dans un mon-
tage ne comportant pas d am-
plificateurs, on distingue mal
celui des deux resolvers qui est
« émetteur » et celui qui est
« récepteur ». Et, en effer, en
faisant tourner le rotor du pre-
mier, on commande celul du
second, et réciproquement.
Tout se passe alors comme si
les deux rotors éraient reliés
par un flexible, qui tend a les
maintenir dans la méme posi-
tion.

Il existe une autre fagon d'uti-
liser les resolvers couplés : le
montage dit « synchrodétec-

tion ». On monte les deux re-
solvers comme sur la figure 14
(avec ou sans amplificateurs),
mais, au lieu d'alimenter le ro-
tor R par la méme tension al-
ternative u que celle qui est ap-
pliquée au rotor R, on utilise
la tension induite dans R’ par
le champ composé, produit
par C et §.

Sil'axe du bobinage du rotor R’
est dirigé comme le champ ré-
sultant fourni par C et §', la
tension induite dans ce rotor est
maximale. A 'opposé, si I'on
tourne alors le rotor R’ de 90°,
la tension induite s'annule.
Nous allons donc réaliser un
servomécanisme qui main-
tienne en permanence i z€ro
(ou presque) la tension induite
dans R’. Par rapport a 1a posi-
tion d’annulation de la tension
induite, si 'on déplace légere-
ment R’ dans un sens ou dans
un autre, il apparait une petite
tension alternative, en phase
ou en opposition de phase avec
celle qui alimente R, selon le
sens dans lequel on décale le
rotor R.

Comme il faut connaitre ce
sens pour commander le rotor
par un morteur et le ramener a
une position ol la tension in-
duite est presque nulle, il nous
faudra, |2 aussi, employer la
« démodulation cohérente »
pour obtenir la « tension der-
reur », ¢ est-a-dire la tension
positive ou négative, propor-

i

Fig. 14. - Le rotor d'un premier resolver regoit une tension alternative u. On envole les ten-

sions induites dans S et C aux enroulements 5" et C' d'un autre resolver, en interposant éven-
tuellement des amplificateurs. Les courants passant dans 5’ et C* « recompasent » dans le
second resolver un champ magnétique orienté comme celui de R,
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Fig. 15.-Le « selsyn » ou « synchro » comporte, sur son stator, trois enroulements décalés

de 120° lest plus «
utilisations intéressantes que g resolver.

tionnelle a I'écart entre la po-
sition du rotor R et celle otn 1l
y aurait une tension induite
nulle dans ce rotor.

La tension d’erreur en ques-
tion, aprés amplification,
commande un moteur, qui
agit mecamquement sur 'axe
du rotor R’ et le raméne tou-
]Oufs dans une POSI{]OH Ccor-
respondant a une tension in-
duite quasi nulle.

Pourquoi
des
resolvers
et pas des
selsyns ?

Il'ya certainement des lecteurs
qui ont déja entendu parler de
petites machines prévues pour
transmettre  des  positions
(donc jouant le role de cap-
teurs de position) et qui ne
sont pas des resolvers, mais des
engins nommés « selsyns » ou
« synchros »,

[ls comportent, comme le re-
solver, un rotor a un enroule-
ment, mais le stator, au lieu
d’étre fait de deux enroule-
ments perpendiculaires, com-
porte TROIS enroulements
disposés a 120° les uns des
autres, ainsi que le montre la
figure 15. Cecia dit, on utilise
les selsyns exactement comme
nous I'avons indiqué pour les
resolvers, en couplant les trois

classique 1 comme capteur de pesition, mais se préte moins a d'autres

enroulements du stator du
premier selsyn aux trois en-
roulements du second.

La aussi, on peut réaliser un
« téléaftichage », en alimentant
le rotor du second selsyn par la
méme tension alternative que
celle du premier, ou une « syn-
chrodétection », en amenant,
par asservissement, la tension
induirte dans le second rotor 2
rester pratiquement nulle.
Ilestasi n'jer qu'il ne faut pas
quatre fgls pour lier les deux
stators dans le cas d'un selsyn,
mais seulement trois, car on
peut montrer facilement que,
achaque instant, la somme al-
gébrique des tensions induites
dans les trois enroulements du
stator est nulle. C'est pourquoi
I'on a relié « en éroile » les trois
enroulements. Dans le resol-
ver, 4 'opposé, les tensions in-
duites dans S et C n'ont pas
une somme nulle, il faur donc
trois fils de liaison.

Pourquoi
faire simple
quand on
peut faire
complique ?

Clest sGirement ce que vont de-
mander les lecteurs, ayant
compris que, avec deux en-
roulements sur chaque stator,
on fait aussi bien que quand il
y en a trois.



Ce qui semble encore aggraver
les c(Loses est le fait suivant : les
selsyns sont des machines bien
plus répandues (et bien plus
utilisées) que les resolvers, et
on les trouve plus facilement
dans les surplus, pour des prix
moindres. Le fait de disposer
de trois tensions induites ayant
une somme constamment
nulle n'est qu'une petite sim-
plification a l’actifpdu selsyn,
Alors, I'auteur s'attend 2 une
autre question : « Sil'on n'uti-
lise pratiquement que les sel-
syns, pourquoi avez-vous dé-
crit les réaﬁisarions avec des
resolvers ? »

La raison est la suivante. Si les
lecteurs arrivent a trouver des
resolvers, ils pourront, avec ces
machines, faire bien plus que
des transmissions de position,
et nous allons revenir la-des-
sus. Les applications « non-
capteurs » des resolvers, que
nous allons voir plus en détail,
sont éventuellement réali-
sables avec des selsyns, mais
bien moins facilement.
Pourquoi les selsyns sont-ils
urilisés d’une fagon quasi ex-
clusive 1 oti 'on pourrait em-
ployer des resolvers ? Cela tient
sans doute au fait que I'on a
probablement utilisé comme
premiers selsyns des petits mo-
teurs triphasés qui existaient
depuis longtemps. En effet, un
selsyn dans le rotor duquel on
envoie un courant continu, et
dont on fait tourner le rotor
d’'un mouvement uniforme,
engendre, sur ses trois enrou-
lements statoriques, une ten-
sion triphasée. De méme, en
envoyant une tension tripha-
sée aux trois enroulements
d’unselsyn et en chargeant son
rotor par un résisteur, on le
transforme en un moteur
asynchrone triphasé.
Précisons bien que, dans 'em-
ploi normal des selsyns, avec
une tension alternative en-
voyée au rotor, ce dernier étant
fixe, les tensions produites
dans les trois enroulements
NE SONT PAS DU TRI-

PHASE, contrairement 2 ce

Fig. 18, - On applique, par un amplificateur « suiveur », ia tension u & I'enroulement S d'un
resolver. L'amplificateur A" est monté en  intégrateur », || déphase de 90° la tension u et 'ap-
pligue a I'enroulement C. On obtient alors; dans le resolver, un « champ tournant », induisant
gans le rotor une tension que [‘'on peut déphaser comme on veut, en tournant ce rotor,

que croient bien des gens. Les
tensions induites s'annulent
toutes EN MEME TEMPS,
elles sont en phase ou en op-
position de pEase avec la ten-
sion appliquée au rotor.

Un
déphaseur
a déephasage
illimité
Nous arrivons ici a une pre-
miére application des resol-
vers. Il s'agit, a partir d’une
tension sinusoidale u, de pro-
duire une autre tension sinu-
soidale v, dont on peut faire
varier la phase comme on veur,
en avance ou en retard, autant
qu’on le veut (de plusieurs pé-
riodes si on le souhaite) par
rapport a u.
Un tel « déphaseur illimité »
est extrémement intéressant
pour étudier les différent;rha-
semetres que I'on peut réaliser.
De tels phasemetres, trés utiles
dans de nombreuses applica-
tions (boucles verrouillées en
phase ou « PLL », multiplica-
tion de fréquence, étude d’am-
lificateurs), sont faciles i réa-
riser mais quelquefois difficiles
a éralonner.
Soit (fig. 16) un resolver au-
quel nous envoyons, sur son
enroulement S, une tension al-
ternative sinusoidale u. On
I'envoie par I'intermédiaire
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d’'un amplificateur opération-
nel monté en gain unité, qui la
« recopie » exactement, mais
nous donne, en sortie, une
source de tension qui « n'a plus
la résistance interne » (cet hor-
rible fléau des sources), ce qui
la rend « idéale ».
A partir de cette tension u ob-
tenue a la sortie du premier
amplificateur opérationnel A,
alimentant S, on attaque un
second amplificateur opéra-
tionnel, A', monté en « inté-
grateur ». Le nom peut in-
uiéter, mais le montage est
j’une simplicité exemplaire.
Comme un amplificateur opé-
rationnel maintient toujours,
quand il le peut, le potentiel de
son entrée « —» 4 la méme va-
leur que celui de son entrée
« + », le point (B) sera main-
tenu au potentiel zéro. Il y aura
donc, arrivant au point (B) par
R et P. un courant propor-
tionnel au potentiel du point
(E), soit a u.
Comme un amplificateur opé-
rationnel a des courants d’en-
trée négligeables, tout le cou-
rant arrivant en (B) va dans le
condensateur C. Or, quand un
condensateur recoit un cou-
rant alternatif sinusoidal, la
tension a ses bornes est dé-
phasée de 90° en retard par
rapport a ce courant.
Clest cette tension que I'on
trouve en (D) (puisque l'ar-

mature de gauche de C est
maintenue par ['amplificateur
opérationnel au potentiel fixe
zéro0). On I'applique 2 I'enrou-
lement C du resolver.
En ajustant la valeur de P, on
fait en sorte que la tension u’
(entre le point D et la masse)
ait la méme valeur rms que la
tension u. Il suffit, pour cela,
que la résistance totale de R et
P soit égale a la valeur absolue
de I'impédance de C a la fré-
quence considérée. Rappelons
que, pour un condensateur de
capacité C, a la fréquence F,
cette impédance est égale 3 Z
= 1/(6,28 F C), en exprimant
C en farads et F en hertz.
En appliquant ainsi aux deux
enroulements statoriques du
resolver deux tensions sinusoi-
dales de méme amplitude, dé-
phasées de 90°, nous avons
produit un «champ tour-
nant » dans le resolver. Tout se
passe comme si, autour du ro-
tor de ce dernier, tournait un
aimant qui ferait F tours par
seconde.

Ce champ tournant induit
dans le rotor une tension, dont
la phase est fonction de la po-
sition du rotor. En agissant sur
I'axe du rotor, on modifie donc
la phase de cette tension

.comme on le désire.
Si l'on fait tourner 'axe du ro-
tor dans le méme sens que le
champ, on obtient une tension
induite qui prend un retard de
phase croissant par rapport a u
(autrement dit, une tension
dont la fréquence est légere-
ment inférieure a F). Si la ro-
tation du rotor a lieu en sens
contraire de celle du champ, la
tension induite prend une
avance de phase croissante par
rapport 4 u (elle a donc une
fréquence un peu supérieure

F).

Pour obtenir le méme résultat
avec selsyn, il faudrait engen-
drer, a partir de u, deux ten-
sions, déphasées respective-
ment de 120° et 240° par
rapport a u, ce qui est bien
moins facile. (@ suivre)
J.P. Ehmichen



Star Trek :
interactive
technical
manual

Sujet : Tout ce que vous avez
toujours voulu savoir sur le
vaisseau spatial Enterprise de
la fameuse série télévisée Star
Trek, the next generation. Une
visite virtuelle dans les cour-
sives du vaisseau permet
d’appréhender tous les détails
et cfe visiter le lieu dans ses
moindres recoins.
Ce CD-ROM est le premier
a utiliser la technologie
« Quicktime VR » de réalité
virtuelle qui permet littérale-
ment de se plonger dans sa
visite. Elle s'effectue comme
si le lecteur possédait un ca-
mescope et pouvait indiquer
les directions de visées sur
360° de gauche 2 droite, ou
bien vers le haut ou vers le
bas.
NOTRE AVIS : Les nom-
breuses informations et anec-
dotes sur le tournage de la
série ne raviront que les
(rares) fans francais de la
mythique série de science
fiction (Star Trek, the next
eneration est inédit en
ig*rance). La principale inno-
vation concerne cette possi-
bilité de visite virtuelle qui
préfigure les futures exp?ora—
tions de musées.
Langue : anglais.
Support : CD-ROM PC ou
Mac.
Genre : encyclopédie/loisirs.
Editeur : Simon & Schuster.

LE CD DU MOIS

Sélection

CD-ROMW

Sujet : Plus de 200 instruments de mu-
sique y sont décrits sous la forme
d'une fiche comprenant plusieurs pho-
tographies, un court échantillon sonore
et parfois une gamme. Plusieurs voies
d'accés permettent de consulter les
fiches. Tout d'abord, une recherche al-
phabétique, un classement par famille
d'instruments (vents, cordes, cuivres)
ou par pays d'origine.

NOTRE AVIS : Un sujet aussi universel
que la musique se préte naturellement
a une mise sur CD-ROM qui peut facile-
ment étre transcrit en différentes
langues. La diversité des instruments
présentés rend le produit trés intéres-
sant, méme si le graphisme des fiches
est un peu conventionnel. Naturelle-
ment, il est recommandé d'écouter les
extraits musicaux sur des enceintes
amplifiées extérieures.

Les instruments
de musique

Support : CD-ROM PC ou Mac.

Genre : encyclopédie/culturel.

Editeur : Microsoft.

Prix : 490 F sur PC, 533 F sur Mac.
Configuration minimale : PC au stan-
dard MPC2, processeur 486 recom-
mandé, moniteur 256 couleurs, carte
sonore, Windows 3.1, 2 Mo de mémoire
vive, lecteur CD-ROM 300 Ko ou Macin-
tosh, systéme 6.07 ou supérieur, moni-
teur 13 pouces 256 couleurs, 4 Mo de

Langue : frangais (PC) ou US (Mac). mémoire vive, lecteur CD-ROM 300 Ko.
Configuration minimale : Restaurants
PC au standard MPC2, pro- et hotels
cesseur 486 SX 25 recom- de Paris

mandé, moniteur 256 cou-
leurs, carte sonore, Windows
3.1, 8 Mo de mémoire vive
et 5 Mo disponibles sur le
disque dur, lfe'::teur CD-
ROM 300 Ko ou Macintosh,
processeur 68030 minimum,
moniteur 640 x 480 pixels
256 couleurs, 8 Mo de mé-
moire vive et 5 Mo dispo-
nibles sur le disque dur, lec-
teur CD-ROM 300 Ko.

Sujet : Visite guidée de

280 restaurants et 30 hotels
de charme de la capitale. Une
fiche par restaurant comprend
les prix moyens des menus et
les horaires d’ouverture. Pour
la moitié d’entre elles, une
courte séquence vidéo vient

compléter la description. La
sélection des fiches s'effectue
en précisant des critéres
(gamme de prix, type de cui-
sine, zone géographique) qui
peuvent se cumuler.
NOTRE AVIS : La sélection
des restaurants a été effectuée
par Roland Escaig, par ailleurs
auteur d’un livre guide.
Comme toute sélection, ses
choix sont partiels, pour ne
pas dire partiaux et se concen-
trent sur des « valeurs stires »
de la restauration. Le guide
n'est donc pas exhaustif et on
{)cut éventuellement regretter
a quasi-absence des petits res-
taurants de quartier aux rap-
ports qualité/prix intéressants.
Langue : frangais.
Support : PC et Mac.
Gentre : guide touristique.
Editeur : ODA.
Prix: 290 E
Configuration minimale :
PC au standard MPC2, pro-
cesseur 386 SX 25 minimum,
moniteur 256 couleurs, carte
sonore, Windows 3.1, 8 Mo
de mémoire vive et 5 Mo dis-
ponibles sur le disque dur, lec-
teur CD-ROM 300 Ko ou
Macintosh, processeur 68030
minimum, moniteur 640 x
480 pixels 256 couleurs, 4
Mo de mémoire vive et 2 Mo
disponibles sur le disque dur,
lecteur CD-ROM 300 Ko.
Philippe LORANCHET

CD-ROM testés sur micro-
ordinateur Hewlett Packard
Vectra Multimédia VL2
4/66, 486 DX2 2 66 MHz,
16 Mo de mémoire vive, lec-
teur CD-ROM 300 Ko,

carte Sound Blaster.




Pour lire un CD-l, il faut obliga-

toirement un lecteur de CD-1 Phi-
lips. Il existe trois modéles : le
CD-1450, le CD-1210 et le CD-1220
MK lli. Ce lecteur vous permet-
tra également de lire les photos-
CD et les CD audio. Mais, pour les
vidéo CD, il faudra ajouter a votre
lecteur CD-1 une cartouche Digi-

tal Vidéo (environ 2 000 F). On
peut aussi lire un CD audio, un
photo CD ou un vidéo CD avec un
lecteur de CD ROM (pour PC ou
pour Mac), sous certaines condi-
tions.

Earth
Command

(Version francaise)
Coréalisation : Visionary
Media Inc. et Philips Interac-
tive Media International.
Prix : 300 F environ.

« Le » jeu de simulation géo-
politique. Vous surveillez la
terre, rien que ca. Elle va
bien mal : famine, guerres,
catastrophes écologiques, sur-
population, et j'en passe.
Alors, a coup de dollars,
d'embargo, de répartition des
richesses, vous allez tenter,
sur plusieurs années, de réta-
blir I'équilibre de la planéte.
Pas facile, vos supérieurs ne
vous pardonneront pas un
échec.

NOTRE AVIS : Des images
d’archive, des films de la
NASA, une documentation
savante rendent ce jeu fasci-
nant. La partie peut durer
seulement 10 mn pour les
nuls et jusqu’a 4 heures pour
les joueurs plus patients.
Alors, ne ne}ligez pas les
messages vidéo de M. Arthur
Carlyle, directeur de

'ECOM (agence de haut
commandement a 'environ-
nement) ou de vos agents de
liaison, Ryder et Estrada,
ainsi que I'aide de votre ordi-
nateur de bord. Enfin,
puisque vous étes le chef su-
préme de la planete Terre
pendant trente ans (1), 2 vous
de prendre vos responsabili-
tés (on peut se faire virer si
I'affaire tourne mal et sans
lettre recommandée...). Sa-
vant et froidement réaliste.
Mais ce n'est qu'un jeu !

Astronomie
Flammarion

Coproduction : Flammarion
et le Club d’Investissement
Media, avec la participation
du CNC et du ministere de
I'Industrie.

Réalisation : Interactive Delta
Production et le concours de
Flammarion, Jériko, des ob-
servatoires de Paris et de
Strasbourg, et de 'ESO.
Mettez-vous dans la peau
d’un astronome profession-
nel, rien de plus simple.
Lécran du téléviseur se trans-
forme en lunette astronomi-

que sophistiquée. A partir
d’un lieu d’observation,
d’une date, d’une heure, le
ciel est simulé. A 'aide du
zoom de I'hyper-télescope,
vous saurez tout sur les
étoiles : leurs constellations,
leur histoire, etc. En mode
Découverte, vous regarderez
le ciel dans toutes les direc-
tions ; un menu propose des
lieux, des villes ;forsque
votre curseur passe sur un
objet céleste, il le détecte et
I'entoure d’un carré vert.
Plus de 2 h 30 de séquences
audiovisuelles et plus de

3 000 éroiles sont réperto-
riées. Un livret, copieux, re-
prend le mode d’emploi du
CD-I mais aussi les dia-
logues, instructifs, entre Al-
pha et Camille, les deux voix
off du CD-I.

NOTRE AVIS : Un CD-I
impressionnant. Chaque si-
mulation du ciel est le fruit
de milliers de calculs et re-
produit la réalité autant que
le permet la résolution d’une
image vidco. A la fois outil
d’initiation, livre électro-
nique, planétarium, cet objet
interactif ouvre sur le mer-
veilleux. Explorer le ciel
devient vite fascinant. Le
bruitage électronique est par-
ticulierement réussi. Le gra-
phisme des écrans et des in-
terfaces virtuelles, qui se
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FAPLOREE VS avoi
Flammarion

RACTIVE
pIsc INTE
comMPACT A

superposent a la votite cé-
leste, est soigneusement étu-
dié et ne crée pas de fatigue
visuelle. Cette magnifique
réalisation, d’oli est exﬁu
tout élément racoleur, est
parfaitement homogene
(image, texte, photos, inter-
activité, images virtuelles,
scénario, tout se tient...). Ap-
prendre devient un plaisir. A
notre avis, I'un des meilleurs

CD-I du marché.

Les vins
de France

Production : Philips Interac-
tive Media.

Prix : 500 F environ.

Dans un coffret en bois (cest
original, non ?), nous trou-
vons quelques fiches cuisines
et... un CD-1. Au menu des
Vins de France, neuf destina-
tions dans 'univers du vin et
bien stir de la gastronomie :
histoire, fabrication et dégus-
tation du vin, la carte des mil-
lésimes, les étiquertes, les ré-
gions viticoles, mets et vins, la
cave, sans oublier le glossaire.
NOTRE AVIS : Un CD-I

comme Les vins de France, on



et video CD

en redemande. Facile d’em-
ploi, agréable, complet, ce
petit disque de 12 cm vous
donnera envie de découvrir
l'univers du vin, des grands
crus prestigieux au modeste
cote-du-roussillon (que les
Catalans nous pardonnent !).
De trés belles photos vous fe-
ront découvrir la France vue
depuis son vignoble. Un pro-
gramme chaleureux et conyi-
vial, bel habillage graphique
et musical.

NDLR : certaines personnes
sont susceptibles de se préci-
piter sur une bouteille au
bout de quelques minutes
d’utilisation je ce CD-1. Ce
phénomeéne peut apparaitre
alors méme que le sujet n'a
pas d'antécédent.

| «(h < "1‘ “

Les
survivants
Genre : expérience extréme.
Un film de : Frank Marshall
(1993), avec Ethan Hawke,
Vincent Spano.

Son : Stéréo Dolby Surround,
VF/122 mn/2 disques.

Prix : entre 185 Fer 195 E
13 octobre 1972, Un avion
s'écrase sur la cordillere des
Andes, a 3 500 metres d’alci-
tude, il ne reste que 44 passa-
ers. Cette histoire vraie re-
Fate I'incroyable calvaire
d’une équipe de rugby, leur
lutte contre le froid, la faim,
I'angoisse, le désespoir.
NOTRE AVIS : Un film dur,
malgré le parti pris du réali-
sateur de ne pas donner dans
I'horreur (scénes de caniba-
lisme). On ne sait pas quelle
est la part de fiction, c’est un
peu dommage, mais ce vidéo
CD est a voir. Les effets vi-
suels sont signés ILM, divi-
sion de la Lucas-Arts-Enter-
tainements.
Limage : Correcte, bon
contraste, mais, il y a un
mais, pixelisation excessive
dans les scenes faiblement
éclairées, particuliérement vi-
sible sur fond uni (la neige
dans notre film). Bons effets
visuels.
Le son : Particulierement
étudié pendant les scénes
d’action : le scratch, I'ava-
lanche... La bande son n'en
rajoute pas (comme dans les
films « gore » ou « catas-
trophe ») et c’est tant mieux.

La machine
a remonter
le temps

Genre : ludo-éducatif.
Coproduction : Bayard
Presse/Dupui/Club d'Inves-
tissement Media. Distribué
par Philips Interactive Media
France.

Prix : 300 F environ.

Un CD-I & remonter le

temps ? Enfin, ¢a existe ! La
machine est fiable, vous voya-
gerez dans le passé et vous re-
viendrez & notre époque ¢n
toute sécurité... Vous avez le
choix entre le voyage interac-
tf, le voyage guidé, des jeux,
['album photo. Lécran de la
machine montre toujours le
méme paysage et ses trans-
formations pendant

le voyage «exté- 4
rieur » ou la /4 !

méme piece

d’habitation pour le voyage
«intérieur ». De 1950 a la
préhistoire, treize époques
différentes sont représentées.
Pendant ces aller et retour
dans le temps, la possibilité
vous est offerte de prendre
des photos qui seront rangées
automatiquement dans un al-
bum, de rendre vivants cer-
tains détails des écrans 2 l'aide
d’un micro que I'on déplace
sur des parties actives ; non
seulement il y a du son, mais
aussi une petite animation.
NOTRE AVIS : Tiré de dos-
siers publiés par le magazine
Astrapi, ce CD-I a besoin
d'une cartouche Digital Vi-
deo pour l'acces aux sé-
quences vidéo éducatives,
animées par Bernard Haller
et Jérome Bonaldi. En effet,
les deux comperes, grice 2
une mise en scene ingé-
nieuse, donnent l'actualité de
I'époque ainsi que des détails
sur les inventions, les décou-
vertes de nos ancétres. Le
reste du programme est un
bon CD-I, au graphisme soi-
gné, a l'ergonomie érudiée
pour un jeune public. Un
coup dessai réussi pour le
roupe Bayard Presse qui se
Fance dans le multiméjia.
Patrick Wiklacz




Camescope
Canon UC-X1

Vous étes un passionné des derniéres
techniques. Venez avec nous découvrir
I'UC-X1 de Canon, un camescope Hi-8,
petit par la taille mais immense par ses
possibilités. En plus, pour assurer la
mise au point, il arrive a deviner quel

point de |'image vous regardez !
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Au premier coup d'ceil, 'TUC-X1 pa-
rait trés simple. Les touches, pas
trés nombreuses, sont réparties tout au-
tour du camescope, certaines sont cachées
derriere le viseur orientable, sous une
trapp&

L'UC-X1 se cale dans la main droite, le
pouce tombe directement sur le verrou du
déclencheur, I'index sur la commande la-
térale et a vitesse variable de zoom. Lceil
droit se place aisément devant un viseur
pas toujours facile & ajuster ; si votre ceil
gauche a le malheur d’écre directeur, votre
nez viendra buter sur le verrou. Nous n'ai-
mons pas trop les viseurs télescopiques,
mais, ici, il aurait pu étre utile !

Puisque nous avons 'eeil dans le viseur,

couleur, précisons que les pixels ne se
voient pas trop. Camescope de voyage, il
doit étre facile 4 utiliser, et pour cela, Ca-
non met a notre disposition un sélecteur
de programme :

— Un mode tout automatique permer de
le mettre sous tension et tout est prét
fonctionner. Impossible de faire une fausse
manipulation, les commandes manuelles
sont méme inhibées.

— Le second mode donne accés a la mise
au point ou a ['ouverture manuelle ainsi
qu’a une vitesse d’obturation rapide.

— Les quatre autres modes correspondent
a des programmes classiques : sport, por-
trait, contre-jour et lumiere faible,

Deux touches agissent sur ouverture, la



sélection de la vitesse demande une inter-
vention dans un menu, une molette se
charge de la mise au point. Toutes les com-
mandes de |"0biccrigson[ électriques et le
passage en macro s ‘obtient par le biais des
circuits de mise au pomt

Le zoom optique est puissant : x 12 ; il est
complété par un zoom numérique qui
passe la variation de focale & 24 avec, bien
sir, une réduction de la résolution de
I'image. Un tel zoom exige un stabilisateur
d’image, il est 1a. Canon utilise ici le prin-
cipe optique, a prisme a angle variable. On
va dérecter les mouvements et les corriger
en modifiant 'angle du prismc ce qui aura
pour effet de dapﬁlcerl image projetée sur
le capteur qui verra alors une image rela-
tivement fixe, en tout cas, mtomparable-
ment plus stable. La technique est connue,
et les résultats, visibles a I'ceil nu !

Lintroduction d'une mémoire de trame
dans un camescope autorise des effets t;pé-
ciaux qui vont asaremcntc.r. une fois mai-
trisés, vos prises de vues ; a condition tou-
tefois que vous n'en abusiez pas, a vous
d’érre critique.

— Le premier mode est I'agrandissement
du centre de I'image ou de la zone indi-

quée par le cadre dont la position est don-
née par I'analyseur de regard. Si vous mai-
trisez bien cette commande, pas de pro-
bleme, sinon, au début, vous aurez
quelques surprises avec un zoom qui va
chercher des détails qui ne correspondent
pas toujours au sujet principal... Ce mode
est fort instructif !

— La mémoire permet aussi des effets stro-
boscopiques sur I'image (mais pas sur le
son qui conservera sa regu}arltt}

— Le gel d’'une image battra 4 plates cou-
tures le stabilisateur d'image pour les prises
de vues fixes ou les portraits de famille.
— Canon quantifie les couleurs avec une
résolution limitée qui procure un effet
d’équidensité.

— La résolution d'image peut aussi étre vo-
lontairement réduite, donnant des effets
de mosaique que 'on pourra fort bien ex-
ploiter pour un titrage.

— En ne\plmranr qu'une p.ll'[lt du cap-
teur, ¢ est-a-dire en étirant ['image dans le
sens de la hauteur, on retrouvera, une fois
I'image vue sur un téléviseur 16/9, les pro-
portions d’origine. On aurait pu ajouter
ici les deux bandes noires, le téléviseur au-
rait fait le reste et tout le monde aurait pro-
fité du 16/9 !..

— Plus intéressants sont les effets de
mixage et plus particulierement un mixage
numérique assurant la fonction du fondu
enchainé. Normalement, il faudrait lire la
bande, mélanger numériquement les deux
signaux préalablement synchronisés et ré-
enregistrer le tout, ce qui supposerait un
tambcur vidéo particulierement perfor-
mant. Canon a choisi une autre solution
plus simple, qui consiste & mémoriser la

votre reg&rd Iersqua_cefum setr Ive e
milieu du viseur. Une phase de calibra
lotée en anglais, appaire le détecteur et votre
regard ; n'essayez pas de ragarder agauchesi
I'on vous demande de regarder a droite, il s'en.
apercevrait... Deux utilisateurs peuvent mettre
en mémoire leurs parameétres. (En fait, nous
avons eu entre les mains un camescope utilisé
avant nous par une autre personne et nous
n‘avons pas eu besoin de reprendre les ré-
glages.} Lors de la prise de vues, un cadre trés
présent distrait votre regard et indique la zone
prise en compte pour la mise au point. On peut
faire disparaitre ce cadre qu‘une touche peut
aussi verrouiller, afin de sélectionner la zone
de mise au point ou pour commander une
fonction que I'on choisit dans un menu : fondu,
inscription de la date, visualisation de la fin du
dernier enregistrement et titrage.

Le principe estintéressant et efficace, mais par-
fois perturbant, surtout avec le cadre. L'ceil par-
ticipe activement, il lit les inscriptions qui ap-
paraissent dans le viseur. ll ny en a pas moins
de 75, plus ou moins hermétiques. Le cames-
cope est tout petit, mais vous devrez souvent
avoir recours au mode d'emploi, en tout cas
au début, pendant la phase d'apprentissage.

0N par un

captels
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utmser imperativement !

Le selecteur rotatif chorsit

derniere image lors d'une prise de vues, (ce
qui suppose que vous ayez pensé au fondu
enchainé avant de commencer) ; 4 la scéne
suivante, la prise de vues s'ouvre sur cette
|mage qui s atténue en faisant place a la
suivante. Cette méme image pourra aussi
étre utilisée pour une ouverture avec ba-
layage latéral, ol1 la derniére image du pim
précédent s'écarte pour laisser la place a la
nouvelle séquence.

— Les autres fonctions uuhsc.nt ou non la
mémoire, les volets noirs n'en ont pas be-
soin, comme la fenétre qui s'ouvre, en-
tourée de noir. Ici, on ne se contente pas
de rétrécir un cadre, I'i image démarre toute
petite et grandit au fur et 2 mesure de la
dlSde’IUOﬂ du cadre. Le fondu au noir est
plus classique. La fonction est déconnec-
tée a chaque utilisation, mais I'indication

m LE HAUT-PARLEUR N° 1834

e programme de prise de vues. Sur sa droite. on

8mm VIDEO CAMCORDER UC'X
°

clignote dans le bas du viseur. La script-
gu} devient presque Illdfspuhdhlt pour
vous faire penser a tout !

Alimentation

Les camescopes évoluent, leurs hatteries
aussi. Canon utilise ici une batterie ion li-
thium. Plus petite, a capacité égale, que sa
consceur Ni-Cd, elle n'a pas de mémoire
et peut donc étre partiellement rechargée.
Un chargeur spuml lui fournit du courant
et une diode émer des signaux codés don-
nant approximativement la capacité dis-
ponible! Un seul éclat, c’est moins de
50 %, on passe ensuite au double éclat,
puis au triple, lorsque la charge a atteint
75 % de la capacité. Cette opération de-
mande, lorsque la batterie est vide, deux

heures de charge. Pour les opérations de
montage, le camescope peut aussi recevoir
son énergie du secteur par le bloc chargeur.

Connectique

Les sorties sont protégées par un volet
souple qui sert de repose-pouce. Comme
le camescope est stéréo, il dispose de deux
sorties audio associées 4 une sortie vidéo
composite en PAL et 4 une sortie S-Vidéo
dissociant chrominance et luminance sur
deux broches séparées. Les connexions ex-
ternes ne sont pas nombreuses, on peut
prévoir un micro externe ; en revanche,
pour le contréle du son (le micro externe
devrait aller de pair avec une sortie de
casque !), nous suggérerons aux bricoleurs
de se faire un préampli casque alimentéen
continu par la prise d’alimentation d'un
modulateur RF et recevant les signaux au-
dio des prlsu RCA. Cette solution n'est
pas trés pratique compte tenu de la place
occupée par les PI‘ISC‘; Nous pensions q!_lL
Canon était aussi un spécialiste du son..

Mesures

Lobjectif permet d"avoir un angle de prise
de vues allant, en position g ﬂhlnl} angulaire,
de 4,3° a 45°. Avec le zoom nmmrlqm
on passe a 2,1°, Cet angle correspond &
une focale 35 mm de 48 mm 2 un peu
plus de 1 000 lorsque le zoom numérique
entre en jeu. On se rend compte ici de la
nécessité du stabilisateur d'image. On re-
grettera I'absence d’une vraie position
grand ;mg,u];{irc. Canon est un fabricant
d'objectif et devrait s'intéresser au pro-
bleme. La résolution du capteur est d’en-
viron 480 pnints par ligne si la vidéo sort
en S, elle passe a 420 lnrsquc le codeur
PAL entre en service, et se colore de moi-
rages bleu et rouge pas toujours artistiques.
l(mquc_ la mire est enregistrée en Hi-8
Iimage PAL a une résolution de
375 pmnw’llom ; en séparant les compo-




santes, on monte a 390, c'est un peu
mieux.

— On peut aussi enregistrer et lire en
8 mm ; dans ce cas, la résolution est de
270 points par ligne, une différence tres
sensible. Cette fois, que l'on sorte en vi-
déo composite ou pas, la résolution est
1den[ique

— Limage numérique est excellente, sa ré-
solution est de 460 pmnts!’hgnc sur la sor-
tie S, 410 sur la PAL ; c'est un peu moins
bien qu'en direct, mais pas tellement.

— En utilisant l'effet numérique de rap-
prochement, la résolution passe a
260 points par ligne, soit un peu au-des-
sous d'une qualité 8 mm.

Et le viseur ?

La petite taille de I'écran et la technologie
devraient faire craindre le pire ; détrom-
pez-vous, elle est denviron 320
pmntsfhz,uc. autrement dit, meilleure que
celle d'un enregistrement 8 mm...

— Le temps de mise en service est de 2 se-
condes, qui paraissent longues ; le cames-
cope pese 840 g, en ordre de marche, cas-
sette et batterie comprises.

— La luminosité minimale est de 80 lux ;
a partir de cette valeur, on obtiendra une
image propre et bien colorée.

Conclusions

Canon vient d’inventer le camescope qui
obéit au doigt et a I'ceil ! Non seulement
il introduit un nouveau mode de com-
mande mais il 'ajoute 3 d’autres tech-
niques comme la version haut de gamme
du 8 mm, le stabilisateur d'image ou en-
core les effets numériques dont un inté-
ressant fondu enchainé.

F\Les plus |

@® Format Hi-8, son stéréo

® Equipement presque complet

@ Stabilisateur d'image

@ Effets numériques

® Zoom puissant x 12 + X 2 numérique.

\/Les moins |

@ Visée inconfortable de I'ceil gauche
® Complexité d'emploi (hors usuel)

@ Pas de mémoire d'image pour titrage
@ Pas de contrdle du son

@ Grand angle étroit.

: f_’smsdmuteséquenheﬂement, le bas de I'ceil
 placé devant le viseur. A lintérieur de ce der-  mouveme
nier, un miroir renvoie la lumigre réfléchie vers  cuitin

le bas, sur un capteur CCD. Lanalyse de la lu-
miére réfiéchie donne des informations per-
mettant de déterminer la direction du regard.
Lastabilisation de I'image est confiée a un sys-
téme dont le principe met en ceuvre la défor-
mation d‘un prisme, techmqueafﬁnée parCa-
non qui a étendu la bande passante du
systéme jusqu’aux environs de 20 Hz. L'ex-
tension & une fréquence supérieure exigerait
une puissance colossale incompatible avec

' 'ﬁhage d'alumimu  plige. Le tamhour S '-mi~
nmuriséeteaiﬂedesen moteur  bobinages
fixes. Le moteur du cabestan adopte laméme
technologle, oalua de mise en place de Iabam
est plus classit]ue : DA
Le tout est enfermé dans un boitier en ABS
recouvert d'une peinture qui, au toucher,
donne une impression de caoutchouc.

Monobloc, les différents éléments de Fobjectif, moteurs, détecteurs de position sont religs par circuits imprimes
souples. Du coté opposé & l'objectif est installé le capteur CCD sur son propre circuit imprime.

- au fond ,le petit tambour vidéo coiffé de son moteur. Canon associe ici, comme
iquUes et meétaux divers
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7
asque électrostatique
ennheiser
HEGO/HEV 70 :

le fils d’Orphée

Sennheiser a beaucoup travaillé
sur les casques, électrodyna-
miques, bien sir, mais aussi
électrostatiques ; cette derniére
catégorie, relativement oné-
reuse, reste toutefois marginale
dans la production de ce
constructeur européen.

En 1992, Sennheiser fait sensa-
tion en lancant son « Orpheus »,
un casque électrostatique piloté
par un ampli a tubes et fait
pour les oreilles comme pour les
yeux... Trés cher : prés de

50 000 F, et vite abandonné ; il
restait une exception. Les
études ayant abouti a sa créa-
tion ont été exploitées et ont
donné naissance au
HE60/HEV70 qui reste un pro-
duit de haut de gamme, mais
I'investissement pour se le pro-
curer est tout de méme plus de
six fois inférieur au modéle pré-
cédent.

L'ensemble se compose de deux élé-
ments : d'un coté, le casque : de
I"autre, I'amplificateur. Les deux élé-
ments sont indissociables, mais vous
pourrez toujours vous procurer un €lé-
ment seul, & moins que le constructeur
n’ait séparé les composants que pour an-
noncer un prix de casque inférieur et sur-
tout comparable a celui des autres mo-
deéles de haut de gamme concurrents.

Le casque est présenté dans un coffret de
cartoh a charniere métallique, une mousse

m LE HAUT-PARLEUR N°® 1834

épouse la forme du casque et de son cor-
don ; ce dernier ne se termine pas par un
jack, mais par un connecteur spécial a
5 broches : le casque électrostatique a be-
soin d’une alimentation et d’un signal au-
dio. Le céble, extrasouple, est plat, Senn-
heiser sacrifie a la mode en utilisant un
cable en cuivre désoxygéné et a faible ca-
pacité, on réduit ainsi les bruits de mani-
pulation dus aux variations de capacité
d’un cable sous haute tension continue.
Le casque lui-méme est a structure ou-
verte, comme de nombreux casques au-
jourd’hui : I'extérieur est protégé par des
grilles d’acier finement perforées, tres
transparentes aux sons. Une autre grille
de protection est installée a I"intérieur du
casque. Les coussins associent matiere
plastique et velours, le confort est bon et
les matériaux devraient mieux supporter
les attaques du temps qu’une simple
mousse. Une articulation a cardan permet
aux oreillettes de bien se positionner sur

la téte, un coussinet équipe 1’arceau et se
posera au sommet du crine. A I'intérieur,
des grilles d’acier inoxydable tissées
constituent les électrodes fixes et sont
également transparentes aux sons. La
membrane est installée entre les deux
grilles et travaille en mode push-pull
(pousse-tire). Elle est constituée d'un po-
lymere extrémement fin et recouvert d'un
voile d’or, conducteur quasiment trans-
parent. La finesse de cette membrane et
son excitation en tous points permet
d’avoir une réponse en fréquence éten-
due, le constructeur annonce 12 Hz a
65 kHz, a-10dB, et 18 Hz a 35kHz, a
— 6 dB. Le niveau de sortie nominal est
de 100 dB a 1 kHz, le taux de distorsion
harmonique inférieur a 0,1 %.

Le casque est alimenté par un bloc spé-
cial, le HEV 70, qui fournit la haute ten-
sion continue. Il se connecte par deux
prises RCA a la sortie d'un préamplifica-
teur ou de toute source, deux prises ca-



blées en parallele permettent au signal de
repartir vers une autre destination. Ce
concept permet d’utiliser I'amplificateur
sur un lecteur de CD, un magnétophone,
un tuner, bref, toute source de signaux,
I"amplificateur de puissance n’est pas in-
dispensable. Les cordons audio, terminés
par prises dorées, sont livrés avec 1'am-
plificateur. Ecologie oblige, I'emballage
n’utilise que du carton plié, le polystyrene
expansé est exclu! L'amplificateur
adopte une forme originale, le boitier est
en aluminium extrudé anodisé, la face de
commande comporte un potentiometre
double autorisant un réglage de balance
entre les voies gauche et droite, une diode
sert de voyant. son vert vire au rouge en
présence d’une tension trop importante.
L'interrupteur général a une forme trian-
gulaire. Sur le coté, des ailettes confir-
ment la vocation puissance de 1'amplifi-
cateur.

Technique

Les 24 V continus du bloc d’alimentation
alimentent un convertisseur piloté par un
circuit intégré spécialisé, UC 3525, com-
mandant un transistor a effet de champ de
puissance. Le secondaire délivre les
540 V nécessaires a la polarisation du
casque. L'amplification est confiée a des
transistors a effet de champ de « puis-
sance », des BSP 125, transistors 600 V
110 mA en boitier CMS capables de dis-
siper 1,5 W. Huit de ces composants sont
répartis le long du circuit imprimé, ils
sont refroidis par le cuivre du circuit im-
primé qui transmet les calories a une sur-
face de cuivre en contact thermique avec
le boitier.

Le potentiométre est un modéle Alps de
haut de gamme. il associe métal moulé et
blindage magnétique mis & la masse, Iali-
mentation est ceinturée d’'un blindage
d’acier, on soigne la pureté des signaux.
Le circuit imprimé est en verre époxy a
trous métallisés, du haut de gamme par
conséquent, Sennheiser a I'habitude d’ex-
ploiter cette technique dans d’autres ap-
pareils.

Les composants y sont implantés en sur-
face : & quelques exceptions prés rencon-
trées dans 1"alimentation, les résistances
et les diodes sont de type MELF, ce sont
des composants cylindriques, les conden-
sateurs sont parallélépipédiques.

La qualité du travail est irréprochable, les
composants bien centrés et les soudures
brillantes, sans exces de métal d’apport.

Exploitation

C’est un casque a fil avec 'inconvénient
traditionnel de ce cordon ombilical.
Comme il est plat. il ne s’entortille pas
comme les autres. On se méfiera. Atten-
tion aussi a ne pas vous prendre les pieds
dans le fil, il est plus fragile que les cables
a renfort d’acier, classiques chez Senn-
heiser.

Le confort est un élément primordial im-

- portant dans un casque. Le poids ne si-

gnifie rien. Il est de 260 g, donc relative-
ment lourd, la suspension a la cardan
plaque bien les oreillettes sur les oreilles,
le velours donne un confort supérieur a
une matiere plastique, notamment si la
température est élevée. Comme le casque
est a structure ouverte, il ne coupe pas de
I"ambiance.

On s’amusera a mettre les mains sur les
oreilles, la réponse du casque est com-
pletement perturbée. Cette structure a
Iinconvénient de transmettre aussi les
sons vers |'extérieur, ce qui sera génant

Détail de I'un
des amplifi-
cateurs, il
utilise quatre
transistors a
effet de
champ haute
tension mon-
tés en sur-
face. La
bande claire
est un isolant
electrique
bon conduc-
teur ther-
mique, il as-
sure la
linison avec
le boitier qui
servira de
dissipateur.

Le convertis-
seur haute
tension fait
appel @ un
circuit inté-
gré spécial,

le transistor
que I"on voit
est a effet de
champ ; der-
riere le
transforma-
teur, nous
avons le fil-
trage de la
haute
tension :

10 pF, 400 V.

pour ['entourage et vous obligera parfois
a pratiquer une €coute a bas niveau moins
flatteuse.

Ecoute

D’une pureté exemplaire, ce casque res-
titue parfaitement les moindres détails.
L' écoute d’un quatuor, d"un piano ou d’un
orchestre révele une finesse et une défi-
nition étonnantes et ceci quel que soit le
genre musical. Son port, méme apres plu-
sieurs heures, ne procure aucune fatigue,
ni géne. On redécouvre ses disques.

Conclusions

Pour le prix d'une paire d’enceintes de
haut de gamme, I'ensemble HEG0,
HEV70 vous entrainera dans un univers
musical hors du commun. L'amplificateur
est un €élément autonome capable de re-
cevoir le signal d’une mini-source comme
un baladeur CD. Si vous vous posez la
question de savoir comment emporter
votre chaine HiFi en vacances, elle est
peut-étre la ! E.L
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Périphériques des chaines HiFi, des ba-
ladeurs ou des téléviseurs, le casque in-
frarouge vous libére d'un cordon parti-
culierement perturbant lorsque vous
devez vaquer a d'autres activités que la

contemplation d'un petit écran.
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Casques

INfrarouges
Karman IRS 700

riginaires de Taiwan, les casques

Karman IRS 700 et 500 apportent
une solution a I'écoute de programmes sté-
réo. Les deux appareils sont d'une concep-
tion proche, leur différence réside princi-
palement dans la forme de leur émerteur,
dictée par leur fonction, et dans 'alimen-
tation ; la version 700 recoit son énergie
de deux éléments Ni-Cd de taille LR3
(donc rechargeables), tandis que le 500
utilise deux piles LR6, plus lourdes.
Lémerteur s alimente sur un bloc secteur
de type prise de courant, il est donc ali-
ment¢ en permanence. Deés I'allumage,
chacune des diodes d'émission laisse ap-
paraitre une lueur rouge : elles travaillent
dans le proche infrarouge et bénéficient
d'un rendement supérieur a celui des in-
ﬂ'ar'(':uucs invisibles. La stéréo passe par
deux pmuusu qui sont a une iquLILIlLL
assez haute : 2,8 er 2,3 MHz, ce qui n'em-

et IRS 500

péchera pas les perturbations habituelles
dues aux télécommandes ou a la proximité
du casque etd'une lampe a incandescence.
Le constructeur annonce une portée d'une
dizaine de metres, nous avons pu nous
promener ¢ dans une piece de grandes di-
mensions pour vérifier ce fait.

Les deux casques sont congus d’une fagon
proche, chacun dispose d'un commuta-
teur de mise sous tension, une diode s'al-
]Lum pour vous rappeler que les piles
s usent, un commutateur passe le signal en
mono. Chaque oreillette a son propre po-
tentiometre de volume, on regle en méme
temps niveau sonore et balance, formule
pas vraiment pratique, d'autant plus que
les molettes se déréglent trop facilement.
Nous aurions prdern un potulrimmrrn
unique, commun aux deux voies,
Hormis I'alimentation par accu du 700,
les produits se distinguent par d’autres dé-



tails comme un commutateur marche/ar-
rét sur le 500 et son absence sur le 700,
dont la mise en route se fait par détection
d'un signal audio. Un interrupteur a glis-
siere équipe le 500, une touche, bien plus
pratique, est utilisée sur le 700. Chaque
oreillette a sa propre diode de réception ;
si I'une d’elles est masquée, I'autre assurera
une réception pour les deux canaux, nous
avons donc un diagramme de réception
omnidirectionnel ou presque. La trans-
mission se fait en modulation de fré-
quence, procédé classique ; pour la récep-
tion, le constructeur a utilisé des circuits
intégrés de récepteurs MF fonctionnant
sous trés basse tension. Nous avons ici une
qualité de fabrication elmrromq ue typique
de Taiwan, moins -amgnee que celle qui
presrde aux réalisations japonaises ou eu-
ropéennes.

Le confort est une qua|iré que l'on appré-
cle, nous avons porté le 500 pendant plus
d'une heure, difficile de le faire plus long-
temps, ses 350 grammes finissent par pé-
ser sur le sommet du crane. Le 700, plus
léger de 70 g, se supporte mieux mais n'ar-
rive pas a se faire oublier. La perte de por-
tée ot la coupure d'émission se traduit par
un bruit de souffle pas trés agréable, on
s'en doute ! La qua]m. musn.xle est cor-
recte, I'isolement nest pas total mais on
évitera de perturber les voisins en adop-
tant un niveau raisonnable... La sensibi-
lité est assez étonnante A trois metres de
distance, on peut recouvrir les deux diodes
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avec la main sans disparition de signal,
croire que l'infrarouge les traverse ! Nous
avons effectué une autre expérience, celle
de la cohabitation entre un systéme Senn-
heiser 1S 490 et le Karman, hguru‘ -vous
que tout se passe bien : nous n'avons
constaté aucune interférence entre les si-
gnaux des deux émetteurs, sauf en se rap-
aroch.mt un peu trop de I'émetteur per-
rurbauur En revanche, si vous disposez
d'un casque IR d’'une autre marque... vous
ne pourrez peut-étre pas 'exploiter.

Vous pourrez donc installer deux systemes
dans la méme pitce : un pour la chaine
HiFi, 'autre pour la vidéo ! Cette cohabi-
tation de plusieurs canaux était prévisible :
on utilise bien deux porteuses proches
pour la stéréo, la séparation est totale !

fe  recepteur dans e casque . u

avec ses huit diodes IR et da

- Limpédance d'entrée élevée, 22,8 kQ,
permet un branchement sur toute source
audio. La tension d’entrée permettant
d’obrenir le niveau de sortie maximal est
de - 12 dBu (200 mV), un limiteur entre
en service au-dessus de 0 dBu, soit 775 mV.
— La diaphonie du casque est de 60 dB a
I kHz, 56 dB 2 10 kHz, pas de probleme
de mélange. A vous de ne pas mettre le
casque a l'envers (inversion gauche/
droite !), il tient bien dans les deux sens !
Le rapport signal/bruit maxi est de
67 dB sans pondération et 69 dB avec
pondération, il n'y a pas de réducteur de
bruit ; ici, le constructeur utilise simple-
ment un circuit de préaccentuation et de
désaccentuation, une technique classique
en modulation de fréquence... Cette me-
sure suppose que l'on injecte un signal
d'entrée d'une valeur située juste au-des-
sous de I'intervention du limiteur.
— La bande passante est donnée graphi-
quement, on coupe dans le grave randis
que la désaccentuation ne suit pas tout a
fait la préaccentuation... -
— Le taux de distorsion harmonique est
de 1,8 % a1 kHza la puissance maximale
de sortie et passe a 0,68 % 6 dB au-des-
sous.

Les deux systemes Karman fonctionnent
correctement, méme si I'on ne regarde pas
en direction de I'émetteur ; par ailleurs, il
cohabitera sans probleme avec d’autres
systemes IR, avec une séparation totale.
Nous leur reprocherons, surtout pour le
500, un manque de confort si I'on doit
garder le casque sur la téte pendant plus
d’une heure.
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Jean Herben

LES CAMESCOPES

Les
camescopes

Tome 1 ;
fonctionnement
et maintenance

Par Jean HERBEN

Cet ouvrage, premier de
deux tomes, aborde le fonc-
tionnement électronique du
camescope. Le technicien de
maintenance dispose enfin
d'un soutien tccEnique lui
permettant de comprendre
les principes des appareils
aux normes VHS et Vidéo-8.
Apres un rappel indispen-
sable sur les normes dl’)émis-
sion de télévision, sur les
regles d’analyses des magné-
toscopes VHS et Vidéo-8, il
décrit le principe des CCD,
des optiques et des autofo-
cus. L'analyse de deux cames-
copes VHS et Vidéo-8 assure
la Faison entre la théorie et le
décryprage des plans. Létude
se terminera dans le tome 2
par I'apprentissage des servo-
mécanismes et une initiation
a la maintenance,  la mise
au point et au dépannage.

Il s'agit du seul livre, de
langue frangaise, qui traite de
I'électronique des came-
scopes, mais toujours dans
un style propre a l'auteur,
avec des mots et des explica-
tions  la portée de tout tech-
nicien de maintenance vidéo.
Editeur : Dunod.

Prix: 195 E
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Electricité
domestique :

installation,
rénovation,
appareillage
classique
domotique,
sécurité électrique

Par René BESSON

Ce livre s'adresse a un trés
large public. En effet, qui n’a
pas bricolé son installation,
sans connaitre les prescrip-
tions des normes et le danger
de contacts avec le courant

électrique ?

Cependant, il a été jugé utile
d’éEargir le sujet traité, Cest
ainsi que les chapitres succes-
sifs :

— partent de la production et
de la distribution de I'électri-
cité ;

— passent en revue les appa-
reillages domestiques ;

— imposent les prescriptions
de la norme NFC 15100
four la rénovation ou la réa-
isation d’installations ;

— décrivent les nouveaux ap-
parcillages permettant des
automatismes et conduisant
a la domotique ;

— mettent en garde contre le
danger que présente le cou-
rant électrique si certaines
précautions ne sont pas res-
pectées ;

— rappellent les bases phy-
siques de I'électricité.

Clest ainsi que ce livre est
utile et accessible a tous.
Editeur : Dunod.

Prix: 99 E
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a pllcs
et ACCUS

Alimenta-
tions a piles
et accus

Par Patrick GUEULLE

Piles et accumulateurs doi-
vent étre associés A des cir-
cuits bien particuliers pour
pouvoir alimenter dans de
bonnes conditions les équi-
pements électroniques mo-
dernes.

Régulateurs 2 haut rende-
ment, élévateurs et abaisseurs
de tension, chargeurs rapides,
convertisseurs 220 V sont dé-
sormais indispensables pour
obtenir un maximum d’auto-
nomie et des performances
optimales sous un volume de
plus en plus réduit.

Ce livre contient les plans
déraillés, avec circuits impri-
més et listes de composants,
de tous les montages néces-
saires pour aller jusqu’au
bout des possibilités des piles
et accus modernes.

Il vous permettra, entre
autres, de rendre autonomes
vos équipements favoris, de
les faire Fonctionner sur une
batterie de voiture ou de ba-
teau, voire méme de les ali-
menter a |'énergie solaire.

Editeur : ETSE Prix: 125 E

TELEVISION

PAR
ATELLITE

Telévision
par satellite :
le guide

Par Christian D’AUFIN
Face a I'expansion sans précé-
dent des programmes de ra-
dios et de télévision, et de-
vant I'abondance des
matériels de réception que
propose le marché, voici le
guide indispensable de la ré-
ception-satellite.
Il répond 2 toutes les ques-
tions que se posent les télé-
sc.f;)ectateurs qui envisagent
"acquérir une antenne satel-
lite et de I'installer.
Apres une présentation du
monde de Ei réception-satel-
lite, ce guide offre :
- une Igisze exhaustive des
chaines de télévision et sta-
tions de radios qu'il est pos-
sible de recevoir en Europe
(avec une classification par
langue) ;
fes tableaux et des illustra-
tions utiles pour le réglage
des récepteurs ;
— les principales adresses des
organismes diffuseurs ;
— une liste des marques et
des distributeurs les plus re-
présentatifs ;
~ un satellitest : « étes-vous
branché satellite ? » ;
— un dictionnaire du satellite
et un glossaire des termes
techniques ;
- unelibfiographie du satel-
lite pour les plus passionnés.
Editeur : Eyrolles.
Prix: 128 F
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R Ceommunications

A la déecouverte
des grands réseaux :
Compuserve,

Internet

Depuis plusieurs mois déja, le phéno-

meéne Internet gagne la France, au point

que des grands média généralistes, Le |

Point et Le Nouvel Observateur, pour ne
citer qu'eux, lui ont consacré de nom-
breuses pages.

Il nous semble donc opportun au-
jourd’hui de vous présenter ce que sont
réellement ces réseaux de communica-
tion, qu’'est-ce que I'on peut y trouver et
surtout comment faire pour y accéder.
Le sujet étant nécessairement vaste,
plusieurs articles successifs y seront
consacres.

Avant d'entrer dans le vif du sujet mais
aussi avant de crier au miracle comme
ont un peu tendance a le faire ceux qui
ne se sont connectés que quelques mi-
nutes pour les besoins d'un essai ou
dun article, un petit historique nous

semble utile.
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guantt

‘caide de prise
C;B‘main T‘E"P‘de

et les autres...

e plus célebre d’entre eux, au moins

dans I'Hexagone, n'est autre que
Transpac, mis sur pied par France Telecom
et la société Transpac dans les années 70.
A I'époque, ce réseau érait particuliére-
ment performant et innovant, car il utili-
sait (et utilise toujours, d’ailleurs) la no-
tion de circuits virtuels et de
communication par paquet.

Bien qu'étant trés complexes a mettre en
ceuvre en pratique, ces procédés sont ex-
trémement simples 2 comprendre tant
qu'on ne s'intéresse qu'a leur théorie gé-
nérale. Voyons tout d’abord la notion de
circuit virtuel.

Le pays concerné, la France dans notre cas,
est couvert par une sorte de gigantesque
toile d'araignée de lignes de communica-
tion se croisant en des points appelés
nceuds du réseau. Du fait de ce maillage
trés dense, il n'existe pas un seul chemin
pour qu'une information transite d’'un



point A 2 un point B mais une multitude
de chemins différents possibles. A un ins-
tant donné, pour établir la communica-
tion entre nos deux points A et B, se crée
donc ce que I'on appelle un circuit virtuel
ui utilise 'un de ces chemins et qui n'a
g’exiswncc que tant que dure la commu-
nication.
Mieux méme, si en cours de communica-
tion des problemes se posent sur le che-
min choisi (perturbation, saturation d'une
branche, etc.), le circuit virtuel peut se re-
configurer et faire ainsi passer physique-
ment votre 1nf0rmat10n Paf une autre VOle
sans que vous ne vous rendiez compre de
rien.
La notion de communication par paquet
est encore plus facile & comprendre. Les
informations échangées entre nos deux
correspondants A et B sont découpées en
blocs logiques (appelés ici paquets) qui
sont « enrobés » par des informations de
protocole : adresses de I'émetteur et du
destinataire, caractéres de contréle, etc. Ce
SONT ensuite ces paquets qui voyagent sur
le réseau.
Précisons que ces paquets ne se suivent pas
a la queue leu leu dans le cadre d’'une
méme communication mais au contraire
qu'ils s'entremélent joyeusement avec ceux
d’autres communications. Leur encapsu-
lation par le protocole permet au bout du
compte a chacun de retrouver ses petits !

Tel Monsieur Jourdain qui faisait de la
prose sans le savoir, Transpac est utilisé par
des millions de Francais qui n'en soup-
¢onnent méme pas |'existence lorsqu'ils
font usage... de leur Minitel. En effet, tous
les services télématiques accessibles par un
36XX passent par le réseau Transpac.
Bien stir, comme le montre la figure 1,
votre Minitel est raccordé sur une ligne té-
léphonique normale au départ de chez
vous, mais celle-ci aboutit au plus t6ta un
PAVIou point d'acces Videotex. Ce PAVI
n'est autre qu'un concentrateur raccordé
a Transpac qui met donc votre Minitel en
rapport avec l'ordinateur qui héberge le
Se€rvice [elemdf]que que vous desuez
consulter.

Le protocole de dialogue sur Transpac
étant trés complexe afin de respecter les
notions vues ci-avant de circuits virtuel et
de communication par paquets, ce n'est
pas votre Minitel qui le gere, puisque ce

OrfnmMmunicatio

téléphonique
commuté

Fig. 1. - Principe d'utilisation de Transpac par les terminaux Minitel

dernier n'est qu'un simple terminal, mais
c'est le PAVI qui s'en charge, de maniere
totalement transparente pour vous.

Sous réserve de disposer d'un micro-ordi-
nateur et d'un bon logiciel de communi-
cation, il est possib]e d'accédera Transpac
autrement que par un PAVI. Plusieurs

L'écran d'accueil d'un logiciel d'aceés & Compuserve. Cest
fout de méme plus gai qu'un ecran Minitel |

points d’acces, a diverses vitesses, sont ainsi
disponibles pour tous ceux d'entre vous
qui disposent d’'un modem.

Par ce biais, il est alors possible d’accéder
directement a tous les ordinateurs connec-
tés a Transpac. Votre commergant, qui
demande un numéro d’autorisation carte
bleue lorsque la somme dépasse une cer-
taine valeur, exploite d ailleurs trés souvent
ce genre de liaison de fagon totalement
transparente par le biais de son terminal
carte bleue (regardez I'écran de cerrains
d’entre eux si vous en doutez ; ils affichent
parfois le déroulement de la transaction
et on voit alors trés bien le message « ap-
pel Transpac »).

Si vous nous suivez et si vous voulez dé-
couvrir ce qui se cache sur Internet ou
CompuServe, vous passerez peut-étre vous
aussi par Transpac au moyen d’'un banal
micro-ordinateur compatible PC ou Ma-
cintosh. Nous verrons comment le mo-
ment venu.

Projet phare des années 80, Minitel a été
une expérience unique au monde et, il y a
dix ans, était une splendide vitrine tech-
nologique frangaise. Malheureusement, la
technique a évolué et de ce fait Minitel a
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pris un sérieux coup de vieux. Son affi-
chage texte et alphamosaique ne peut en
aucun cas rivaliser avec la plus mauvaise
carte graphique d'un compatible PC ; en
outre, sa vitesse de communication (ou
plutor sa lenteur!) de seulement
1200 bauds fait figure d’escargot a
époque des modems a 9600 ou
14 400 bits par seconde.

Bien str, comme nous 'avons annoncé
dans un précédent numéro, le TVR pointe
son nez et permettra des dialogues a
9 600 bauds et un affichage de meilleure
qualité, mais il n'en est encore qu’a ses dé-
buts et les terminaux nécessaires sont qua-
siment inexistants pour le moment.
Tout cela n'implique pas que I'on doive
abandonner brutalement le Minitel ; il est
encore parfaitement apte 2 satisfaire une
grande majorité des consommateurs.
Point nest besoin en effet de graphismes
haut de gamme pour lire les horaires d’Air
Inter ou de la SNCE. En revanche, les pas-
sionnés de la communication, les amateurs
de micro-informatique, les scientifiques a
la recherche d’'informations 2 la pointe de
la technique ne peuvent plus s'en satisfaire
et se tournent vers d autres réseaux de don-
nées. Compuserve et Internet sont les plus
célebres d’entre eux.

Des initiatives
privees

Comme leurs noms le laissent supposer,
Compuserve et Internet sont nés aux
Etats-Unis. La-bas, vous le savez peut-étre,
il n'y a pas I'équivalent de notre France Te-
lecom et les réseaux de communications
sont aux mains d’entreprises privées.
Cette absence d’organisme d’Erat fédéra-
teur interdit des expériences comme Mi-
nitel en France (un essai avait d’ailleurs eu
lieu et s'est traduit par un cuisant échec)
mais favorise en revanche I'éclosion des
services les plus divers, Il n'est pas néces-
saire en effet de passer sous les fourches
caudines d’'une administration tatillonne
et réglementant tout 2 outrance.
Compuserve est donc le fruit d’une ini-
tiative privée et c’est le plus ancien réseau
commercial des Etats-Unis. Il regroupe
prés de 2 millions d’abonnés de par le
monde.

Internet, quant lui, n'est pas directement
né d’une initiative commerciale mais a vu
le jour a I'époque de la guerre froide afin
de sécuriser les communications entre les
différents sites militaires. Cela a conduit 2
mettre sur pied un protocole de commu-
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Actualités, sports, météo

Nouvelles et resultats sportifs du monde en-
tier (Reuters).

Nouvelles mondiales (Associated Press).
Bulletins metéorologiques et cartes satellite
pour 'Europe et le monde entier.

Courrier électronique
Courrier electronique Compuserve.
Environ 60 messages gratuits par mois,

Sources de références
Encyclopédie Grolier, version en anglais.

Acceés instantané a 21 volumes d'informa-

tions mis & jour tous les trimestres.
HealthNet.

Source documentaire médicale,
Dictionnaire américain Heritage,
Documentation compléte sur les produits
pharmaceutiques.

Préparée par le Congrés pharmaceutique

ameéricain {US Pharmacopeia Convention).

Achats

The Electronic Mail,

SHOPPERS ADVANTAGE Club.
Service d'achats a prix réduit.

Essais comparatifs.

Annonces classées,

Ziff Buyers' Market.

Renseignements financiers

Cotes boursigres actuelles.

Renseignements sur émissions d'actions/

Symboles.

FundWatch Online du magazine Money.
Fonds commun de placement - sélection
et rapports détaillés.

Calcul d'hypotheques.

nication semblable dans son principe a ce-
lui utilisé sur Transpac.

Treés vite ce principe a été adopté par les
universitaires et les chercheurs, qui y ont
vu |2 un fabuleux moyen d’échange d'in-
formations et d’accés & des banques de
données. Le développement fulgurant de
la micro-informarique a fait le reste et 'on
dénombre actuellement une moyenne de
30 millions de connectés i Internet.

Ces deux réseaux (et d’autres moins
connus) sont accessibles depuis la France
a des conditions tarifaires qui sont deve-

Fig. 2. - Les services accessibles sur Compuserve avec le seul sbonnement de base.

Tourisme et voyages

EAASY SABRE® et WORLDSPAN.

TravelShoppe
Renseignements et rés
auprés de compagnie:

ations de places
iennes du monde

entier, réservation de chambres d’hétel et
location de voitures.
Tourisme en Grande-Bretagne, en direct
Critiques de restaurants Zagat.

Jeux et divertissements
Chroniques cinématographiques de Roger
Ebert,

Hollywood Hotline.
Feuilletons américains en bref.
Science Trivia Quiz.
ShowBizQuiz.

The Grolier Whiz Quiz.
CastleQuest.

BlackDragon.

Classic Adventure.

Enhanced Adventure.

Pendu.

Biorythmes.

Assistance aux membres
Forum d'assistance pour Compuserve.
Information Manager.
Forum d'assistance au logiciel Navigator.
Forum d'exercice Compuserve.
Apprenez les principes de base de la com-
munication interactive en temps réel,
Répertoire des membres Compuserve.
Forum d'aide Compuserve.
Aide en ligne,
Online Today.
Nouvelles quotidiennes sur l'informatique.

nues raisonnables depuis quelques mois.
De plus, la connexion est possilje avec des
moyens réduits puisque deux solutions au
moins existent : celle faisant appel au Mi-
nitel avec des possibilités trés limitées dues
ason aﬁichage et a sa vitesse, comme nous
I'avons vu ci-avant, et celle faisant appel 2
un micro-ordinateur de type compatible
PC ou Macintosh. Dans ce dernier cas, un
modem peu cofiteux et un logiciel (gra-
tuit) sont nécessaires.

Nous verrons tout cela en détail le mois
prochain avec notre premigre connexion
assortie des quclques explications de base
nécessaires, car | extréme richesse de ces
réseaux désoriente un peu lors des pre-
miers acces. C. Tavernier
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Secorrrrallnle

Un téléephone
sans fil

compatible BI-Bop
Sony DCT 200

Un téléphone sans fil ! Tout le monde L e téléphone sans fil DCT 200 utilise  mission avec la distance (en numérique, le
la norme CT 2-CAl (Cordless Tele-  son passe ou ne passe pas mais le s:ﬂml ne
phone 2 — Common Air Interface) utilisée  s'abime p: as)
dans le systeme Bi-Bop de France Tele- - la confidentialité de la communication,
com. Ce systeme exploite une collection ce qu'un téléphone portatif analogique
ne plus avoir a courir dés que la sonne- de quarante porteuses réparties entre normalisé ne permet pas. ‘
864,1 MHz et 868,1 MHz. La transmis- Dans le systeme CT 2, la mise en service
rie du téléphone retentit et, pis encore, sion des données est numériqut avec, ducombiné déclenche la recherche d’une
pour bénéfices : frc‘qucnu li hru Dés sa détection, la com-
s'arréte juste au moment oll vous sai-  — le maintien de la qualité de la trans-  munication s'engage. Les autres fré-
quences des centraux CT 2 ou, si vous pré-
térez, des bornes, peuvent étre utilisées par
dautres combinés qui procéderont de la
méme fagon. Dans le cas d’un téléphone
sans fil domestique, donc raccordé a une
seule ligne téléphonique, une seule fré-
quence sera exploitée a la fois, I'extension
a 8 postes annoncée porte pour la com-
munication entre base et un seul des « sans
fil » ou entre un poste et la ligne.

connait, et ceux qui en possedent un ont

pu appreécier combien il est agréable de

sissez le combiné.

Le téléphone sans fil, c'est I'idéal dans
une grande maison avec jardin, mais le
DCT 200 de Sony offre encore plus a
tous ces possesseurs puisque le com-
biné portable est compatible Bi-Bop,

c'est-a-dire qu'aprés avoir souscrit un
La base DCT 200 comporte un combiné

abonnement auprés de France Telecom reposant sur un socle équipé d'un haut-

il vous permettra de téléphoner dans
toutes les villes équipées des hornes
spéciales : Paris lle-de-France, Stras-
bourg et, depuis quelques jours, Lille,
sans oublier les aéroports nationaux, les
gares des grandes villes et les gares TGV

de province.
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parleur, d'un clavier et d’une collection de
touches de fonctions. Elle s'alimente par
I'intermédiaire d'un bloc secteur mais peut
fonctionner en téléphone classique, sans
alimentation. La mémoire interne stocke
8 numéros dont 3 directs. La numérota-
tion se fait par fréquences vocales ou com-
mutation de ligne, mais, dans ce dernier
cas, li¢ a la tuhnﬂlﬂﬂm du central auquel
vous étre raccordés, Ior.squt. vous aurez be-
soin d’un acces a certains serveurs téléma-
tiques, vous pourrez commuter temporai-
rement sur les f.réquences vocales, Certe
base bénéficie donc d'une autonomie to-
tale. Livrée avec un support mural et d'une
antenne cadre articulée, elle pourra s'ins-
taller verticalement ou horizontalement.
Une foule de réglages est possible, comme
le volume du haut- parftur (trop puissant,
commande au minimum), celui du com-
biné et de la sonnerie.

Sony livre son DCT 200 avec un combiné
léger et de petite taille, car, pliant, il ne
pese que 270 gen m‘dn. de marche, on fait
plus léger, mais ce n'est déja p pas
mal. Le DCT-H2 est compa-
tible « Bi- Bnp », Une pmu.—
dured’ enregistrement est a
suivre, apres abonnement
bien sur, pour pouvoir

i._..l
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B
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accéder a ses services. Comme pas mal de
ses confreres, il a son afficheur a cristaux
llquldu son pavé numcnque ses touches
d’acces au réseau intérieur, public, et une
plm de ligne. Si vous téléphonez dans le
noir, vous pourrez .ﬂlumcr ['afficheur

uelques secondes. Sa petite an-
p

tenne souple se déploie

pour mieux com-

muniquer, une autre antenne est intégrée,
la double antenne améliore les liaisons.
Le récepteur est alimenté par une batterie
de 3,6 V; si vous étes en panne, vous
pourrez a la place installer trois piles LRO3
moyennant un petit bricolage basé sur un
adaprareur pliant intégré.
Un indicateur visuel et sonore signale le
besoin d'une recharge. En cours de charge,
I'appareil peut rester en veille, il suffic de
refermer le volet de protection du clavier.
Il est aussi possible de couper totalement
I'alimentation. Si 'on utilise le DCT-H2
sur piles, on appréciera ce mode.

Avant utilisation du combiné, ce dernier
doit étre Lnrc‘gisrré sur la base. Livré avec
elle, il est precnremsrre sur cette derniére
et peut I'étre sur trois autres. Cette procé-
dure associe un numéro de code a la base
et au combiné, et demande donc un dia-
logue. Quatre bases peuvent étre mémo-
risées. Une fonction d’annulation unidi-
rectionnelle interdit I'appel depuis le
mobile mais autorise celui dans I'autre
sens.

La base et le mobile communiquent entre
eux, un mode attente permet de faire pa-
tienter I'interlocuteur le temps d’interro-
ger, depuis la base, 'exploitant du com-
biné. Tous trois peuvent également
cunummiqucr entre eux.

La base peut éve ntuellement étre associée
a huit postes secondaires, ces derniers ne
pouvant toutefois pas communiquer entre
eux ou en méme temps avec la base, il fau-
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L'écran a cristaux liquides, de
type matriciel, affiche des
numeéros de telephone ou
des noms... ll renseigne
aussi sur la qualité
ae la reception
et la reserve
d'énergie

drait que la base puisse émettre plusieurs
porteuses en méme temps.

Le combiné est doué de mémoires, 'une
d’entre elles est un bloc-notes sur lequel
vous pouvez noter un numéro, Par ailleurs,
le combiné dispose d'une collection de
30 mémoires non volatiles dans lesquelles
vous pourrez mémoriser un numéro de té-
léphone et 6 caractéres. Une fonction re-
cherche permet un tri alphabétique.
Toutes les données mémorisées sont
conservées dans une mémoire non volas
tile ; lorsqu'on change de batterie, on ne
perd que le dernier numéro composé,
toutes les autres données restent stockées.
Sony a prévu des mesures de sécurité pour
restreindre I'exploitation du mobile. Len-
semble constitue un véritable standard do-
mestique, I'appel arrive sur une ligne, il
peut ensuite étre dirigé vers I'un des huit
mobiles que I'on appellera & partir de la
base. Les huit postes peuvent utiliser la
ligne, a condition toutefois qu'elle ne soit
pas déja occupée, une tonalité renseignera
le demandeur. Dans une maison, on
pourra limiter I'activité des portables a la
réception seule, ce qui peut se faire par ver-
roui?lage par code du clavier. La fonction
d'usage restreint I'exploitation du combiné
al'appel et a la réception, elle interdit toute
mogiﬁcarion du contenu de la mémoire
des numéros, numéro des bases, enregis-
trement Bi-Bop, l'utilisation du bloc-
notes, etc. Vous pouvez également inter-
dire I'utilisation de la touche Bis de rappel,
vous éviterez ainsi a d'autres personnes de
savoir qui vous avez appelé en dernier...

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1834

Le combiné HCT-2 compatible Bi-Bop,
s'alimente & 'aide d'une batterie piate de
3.6 V {ou trois gléments LRO3, solution
de secours) utile : la recharge demande
24 heures.

TECHNIQUE

Sony construit ses téléphones dans un pays a
faible cott de main-d’ceuvre, Taiwan. La base
utilise une technique modulaire ot 'on trouve
une paire de modules complétement blindeés,
un module s'occupant de fonctions typique-
ment téléphoniques, équipé d'un circuit inté-
aré spécifique signé Philips ; I'autre module,
fabriqué en Corée, est consacré a la partie
émission réception, un circuit a trés haute den-
sité utilisant des circuits spécifiques au CT-2
développés d'ailleurs par Sony. Le combiné
sans fil conservera ses secrets, nous n'avons
pas voulu I'abimer avec notre pied de biche
habituel |

Chaque combiné peut recevoir un appel
extérieur et le transférer sur un autre poste
ou reprendre I'appel si aucune réponse n'a
été donnée.

Nous avons testé I'appareil dans une confi-
guration qui n'est pas tout  fait idéale ; en
effet, la base a été installée prés d'un ordi-
nateur en service, configuration qui n'est
pas recommandée par Sony. Le construc-
teur illustre son mode d’emploi avec le
plan d'un appartement idéal ou la base sera
loin d’'un téléviseur (source de parasites et
de bruit), d’une fenétre (source de bruit
et de chaleur), d’un radiateur (source de
chaleur), d’un four a micro-ondes (géné-
rateur de champ RF), hors d’une salle de
bains (source d humidité), loin d'un ordi-
nateur (excellent générateur de parasites)
et loin d’un autre téléphone sans fil (autre
source de champ RF). En revanche, il fau-
dra que cette base soit aussi située pres
d’une prise téléphonique et d’une prise
secteur. Si vous avez de la chance, vous au-

rez chez vous cet emplacement idéal. En
utilisant un emplacement assez loin de ré-
pondre a ces conditions, puisqua proxi-
mité d'un ordinateur, stylo du XX siecle,
nous avons obtenu une portée supérieure
a 50 m avec une transmission affectée de
microcoupures mais totalement dépour-
vue de bruit de fond. Ces microcoupures,
quoique désagréables, ne perturbent pas
trop la communication ; comme elles sont
perceptibles des deux cotés de la liaison, il
est possible de reprendre éventuellement
la communication en analogique, a partir
de la base, ou de se rapprocher de cetre
derniere. On a I'impression de perdre
beaucoup plus d'informations que l'on
n'en perd en réalité !

On notera que le constructeur ne donne
aucune indication concernant la portée du
systeme DCT 200, c'est classique, le CT-
2 est réputé pour étre un téléphone de
proximité, Sony parle de téléphone urili-
sable 4 la maison ou a 'extérieur sur le ré-
seau Bi-Bop...

Le combiné consomme 120 mA sous
4,5 V (trois éléments LR03) lors d'un ap-
pel ; en veille, la consommation moyenne
est d’'une dizaine de milliampéres tandis
qu'a l'arrér elle est de moins de 2 mA. La
capacité d’'une pile LRO3 étant d’environ
1,1 Ah, vous pourrez en déduire I'auto-
nomie en veille et en fonctionnement. La
tension minimale de fonctionnement
érantde 3,1 V.

Un téléphone classique et un sans fil ex-
tensible a huit combinés, la compatibilité
totale avec le réseau Bi-Bop, la confiden-
tialité vis-a-vis des voisins, la qualité nu-
mérique de la communication justifient
un investissement de 3000 F Il ne
manque que le « holster » assorti a votre
pyjama !

EL

'\ Les plus

® Verrouillage

® Confidentialité et qualité numériques

® Mode standard & huit postes

® Conversation a trois (toutefois restreinte)
@ Interphonie,

\/ Les moins

@ Plage de réglage du niveau sonore.
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Au sommaire de
notre dossier :
«Montages
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un préampli
correcteur pour CB,
un Roger Beep,

un crypteur/décrypteur
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performances de
vos appareils CB avec
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Télécommande

INfrarouge universelle

Les boitiers de télécommande infra-
rouge sont présents de nos jours dans
toutes les habitations, mais leur usage
reste cantonné le plus souvent a |'au-
dio et a la vidéo. Nous vous proposons
aujourd’hui de donner une vocation do-
motique a ces télécommandes grace a
la réalisation de ce récepteur universel
capable de reconnaitre jusqu'a 64
ordres différents et de télecommander
ainsi les appareils les plus divers.

En outre, afin que cette réalisation soit
la plus économique possible, notre ré-
cepteur est capable d'utiliser quasiment
n‘importe quel émetteur de télécom-
mande existant : celui de votre télévi-
seur ou de votre magnétoscope, par

exemple.

@ LE HAUT-PARLEUR N° 1834

Au
commencement
régnait le chaos !

I | y a seulement quelques années, les té-
lécommandes infrarouges éraient rela-
tivement peu répandues, de méme d'ail-
leurs que les appareils susceptibles de les
utiliser, qui étatent presque exclusivement
les téléviseurs. Puis sont arrivés les ma-
gnétoscopes, les lecteurs CD, les chaines
HiFi et les boitiers émetteurs ont com-
mencé a se multiplier, au point que des
télécommandes « umverseﬁes » ou a ap-
prentissage ont d{i étre mises sur le mar-
ché pour permettre des regroupements,
plus ou moins heureux d’ alﬁcurs, de tous
ces boitiers.

Cette pagaille matérielle s'est accompa-
gnée d une pagaille technique, chaque fa-
bricant utilisant les circuits de son choix
et donc les codes de son choix, ce qui avait
pour premier effet de rendre tous les ap-
pareils mcompat:bles entre eux. [l arrivait
aussi, et ¢'était beaucoup plus grave, que
certaines fonctions de certaines télécom-
mandes agissent sur des appareils auxquels
elles n'éraient pas destinées.

Le groupe Philips a eu le mérite de pro-
poser un code, qui est actuellement le code

RCS5 (mais le chiffre qui suit peut évoluer),
et dont un des intéréts est de normaliser
un peu tout cela.

Ce code, relativement simple et que nous
vous proposons de découvrir si vous le
souhaitez dans la partie théorique de cet
article, peut transmettre 2 048 ordres dif-
férents ou, plus exactement, 64 ordres dif-
férents a 32 types d'appareils distincts
identifiés chacun par une adresse appelée
adresse systeme.

A T'heure actuelle, ce code est adopté par
toutes les marques du groupe Philips (c'est
la moindre des choses) et par de tres nom-
breuses autres marques européennes. Les
Japonais commencent méme, eux aussi, a
['utiliser !

Clest donc bien évidemment ce code que
nous avons retenu pour notre réalisation,
et ce pour plusieurs raisons :

— puisque c’est un « standard », méme si
tout le monde ne I'a pas encore adopté,
autant accepter plutdt que de faire encore
un mouron a cinq pattes ;

— si vous avez une télécommande RC5 et
que vous acceptez de la « bricoler » elle
pourra servir a commander aussi notre ré-
cepreur.

— sivous n'avez pas de télécommande, des
boitier RC5 préts a I'emploi sont dispo-



Nous n'allons pas, dans le cadre de cette des-
cription, réaliser un émetteur de code RC5
comme nous vous I'avons laissé entendre.
Nous allons donc utiliser n'importe quelle té-
lécommande infrarouge RC5 du commerce ;
de ce fait, il est indispensable de vous pré-
senter le cceur du schéma d'une telle télé-
commande.

La majorité des télécommandes RC5 actuelles
utilise un SAA 3006 de Philips cablé comme
indiqué figure 1.

Lestouches de fonctions sont placées aux in-
tersections des lignes X et DR, alors que les
touches de sélection d'adresse systéme, pré-
vues aux intersections des lignes DR et Z,
n'existent pas. En effet, si la télécommande
n'est destinée qu'a un type d'appareil, ce qui
est le plus souvent le cas, elle est précablée
avec |'adresse systéme correspondante par
court-circuit du Zn avec DRm. Vous pouvez
donc trés bien utiliser une télécommande de
ce type telle quelle pour agir sur notre récep-
teur mais elle agira aussi sur |"appareil pour
lequel elle a été prévue,

Il est donc souhaitable de choisir une autre
adresse systéme pour se prémunir de ce dé-
faut. Pour cela, il suffit d’ouvrir le boitier de la
télécommande, de couper la patte 3, 4, 5 ou
6 (selon le cas) du SAA 3006 au ras du circuit
imprimé, afin de I'isoler et de la relier ensuite
par un petit fil souple & une des pattes DR0 &

Y

0 Récepteur TV
2 Télétexte
5 Magnétoscope
7 Expérimental
16 Préamplificateur
17 Tuner
18 Magnétophone a cassettes
18 Expérimental
20 Lecteur CD audio

Tableau 1.-Affectation de quelques adresses
systémes types en RC5.

[ L ANNRN
Az N N sz N Ao he.
e ‘\\z.a "\{2 "~s\21‘\\fo“§:9‘\\1-s ‘\17 16
8] NANKNKNKNKNNKN
H BN
NN
| NN RO
[ RXNNNNNE s
g8 NN NNNICN
] SN
. AN318\ 30\ 200\ 288\ 27\ 26"\ 25

Fig. 1. - Schéma de principe des télécommandes RC5 & base de SAA 30086.

DR7 du circuit. Nous vous conseillons, par
exemple, la liaison Z0-DR7 (patte 3 & patte 9
du SAA 3006) qui programme ainsi 'adresse
7 réservée pour les systémes expérimentaux,
mais toute autre combinaison est possible. La
figure 1 montre en effet au niveau de chaque
intersection Zn-DRm |'adresse générée.

Si vous voulez que votre téléecommande
puisse servir tout a la fois pour les appareils

de votre choix et pour notre récepteur, il vous
suffit de monter un commutateur au niveau
des lignes Zn et DRm afin de pouvoir générer
les adresses de votre choix.

Le tableau 1 précise quelques-unes des diffé-
rentes adresses systémes normalisées, vous
permettant ainsi de transformer votre banale
télécommande en modele quasiment univer-
sel.

nibles dans le commerce et cotitent moins
cher que la réalisation équivalente.

Le code RCS5

Le code RC5 est un code a 14 bits ou, si
vous préférez, chaque message produit par
['émetteur comporte 14 bits comme sché-
matisé figure 2.

Les deux premiers bits ne servent i rien
en termes de données utiles mais permet-
tent au récepreur de se stabiliser sur les si-
gnaux recus. En effet, la majorité des ré-
cepteurs infrarouges est équipée d'un
circuit de contréle automatique de gain ou
CAG, ou encore AGC. Ce circuit de-
mande toujours un minimum de temps
de stabilisation qui pourrait conduire a

une détérioration du premier bit requ,
d’ou la présence, en RC5, de ces deux bits
de début.

Le bit suivant, appelé bit C, comme
controle ou commande, devrait & notre
avis étre appelé bit de répétition. C'est en
effet lui qui signale tout changement de
commanae, bien utile lors de la réception
de codes successifs identiques.

LE HAUT-PARLEUR N° 1834
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Bits de commande
ou de données

Bit d'adresse systéme

Bit de contrdle ou de répétition

Bits de début ou de stabilisation
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' Durée ! ' Durée '
d'un bit d'un bit

Fig. 2. - Structure d'un message en code RCE.

Les cinq bits suivants sont les bits d’adresse
ou encore d’adresse systeme. En effet, le
code RC5 permet de commander 32 ap-
pareils différents. Chacun d’entre eux se
voit donc affecter une adresse et une seule.
Cela permet d’éviter que le changement
de chaine ordonné surcle récepteur TV ne
fasse la méme chose sur le magnétoscope
placé a coté !
Les six bits suivants sont les bits de com-
mande ou encore les bits de données pro-
rement dits. Ce sont eux qui déciencﬁcnt
Eafoncrion désirée. Dans un louable souci
de standardisation, certains codes sont
communs 3 pfusmurs appareils ce qui n'est
pas genant uisque ceux-ci ont une adresse
systeme dl&erente.
Les bits, quant & eux, sont codés selon le
procédé connu sous le nom de code bi-
phase. I1 ne représente pas les bits par des
niveaux fixes comme en logique classique
mais utilise au contraire le sens de transi-
tion d’'un signal périodique comme le
montre la figure 3. Pendant la durée d’un
bit, fixée arEutralrement par rapport 2 la

0ag Touches numériques0a 9
12 Veille
13 Silencieux
16 Hausse du volume
17 Baisse du volume
18 Hausse de la luminosité
19 Baisse de la luminosité
20 Hausse de la couleur
21 Baisse de la couleur
22 Hausse des graves
23 Baisse des graves
24 Hausse des aigués
25 Baisse des aigués

Tableau 2. - Affectation de quelques commandes
types en RCA.

Fig. 3. - Principe du codage biphase utilisé en RC5
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| 2489ms |
—————

Durée d'un
message
(14 bits)

d‘un bit
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|
I
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| 113,78 ms t
Temps entre deux messages 1

-

T-90--4 1 1

7
J Porteuse a 36 kHz

Fig. 4. - La porteuse utilisée en ACS et les durées les plus significatives.

période d'une horloge de transmission,
une transition d'un niveau bas 3 un niveau
haut est considérée comme un 1 logique
alors que la transition inverse est considé-
rée comme un 0 logique.

Lintérér d'un tel procédé est de véhiculer
en un seul signal, donnée & transmettre et
horlogc de [Ia.[lsmISSIOl'l En effet, quelle
que soit la succession ou combinaison de

1 ou de 0 contenue dans le message a
transmettre, il est toujours possible, a la
réception, de reconstituer une horloge qui
ermet ensuite tres facilement de decoger
Es données.
La durée d’'un bit a été choisie égale a
1,778 ms. Lémission d'un message com-
plet demande ainsi 14 fois cette durée, soit
24,89 ms. Le fait de maintenir le doigt sur
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Fig. 5. - Schéma de notre récepteur universel,

la touche de la télécommande fait répéter
ce message avec un intervalle de 64 fgis la
durée d'un bit, soit 113,78 ms.

Si vous nous avez suivi jusque-13, vous sa-
vez tout, ou presque, sur les télécom-
mandes infrarouges RC5. Il nous reste
juste un petit détail 2 voir qui est celui de
la porteuse utilisée pour véhiculer notre si-
gnal biphase.

En effet, le signal que nous venons de gé-
nérer n'est pas émis tel quel car cela
conduirait 3 un rendement assez désas-
treux au niveau du bilan énergétique de la
transmission infrarouge. On utilise donc
ce signal biphase pour moduler en ampli-
tude une porteuse A 36 kHz. Ainsi,
comme le montre la figure 4, chaque éat
haut (non pas chaque bit 2 1! nous ne
sommes pas en logique classique mais en
code biphase, souvenez-vous) du signal 2
émettre fait générer une salve de 36 kHz.
Qui plus est, ce 36 kHz n’est pas un beau
signal de rapport cyclique 1/1 mais pré-
sente un rapport cyclique de 25 % envi-

ron. Son état haut dure 6,94 ps pour
20,82 ps a I'état bas.

Pour que tout cela soit bien clair, la fi-
gure 4 montre les différentes imbrications
de ces signaux avec les temps les plus si-
gnificatifs les concernant.

Pour terminer cette présentation du code
RCS, vous trouverez sur le tableau 2 les af-
fectations de quelques commandes nor-

malisées en code RCS.

Reéalisation
du récepteur
infrarouge
universel

Nous n'avons pas voulu particulariser
notre montage pour telle ou telle applica-
tion mais plut6t vous fournir un ounl que
vous pourrez adapter a vos besoins. Notre
récepteur se charge donc des fonctions sui-
vantes :

— réception et mise en forme des signaux
infrarouges ;

— reconnaissance de ['adresse systeme ;
celle-ci étant librement programmable sur
l'une des 32 valeurs permises par le RC5 ;
— décodage des données regues lorsqu'il y
a conformité des adresses systémes ;

— indication de la réception d'une adresse
systeme valide ;

— indication de la réception de deux mes-
sages successifs identiques.

I1 suffic donc d’ajouter a notre récepteur
de simples amplificateurs 2 transistors et
des relais pour en faire un récepteur tout
ou rien multicanaux, mais on peut aussi
le faire suivre par des amplificateurs a gain
programmable pour disposer de com-
mandes analogiques par exemple.

La figure 5 vous présente son schéma dans
son intégralité et, comme vous pouvez le
constater, il reste relativement simple.
Pourtant, 4 la lecture de ce qui précede,
vous devez vous douter queclc d%codagc
du code RC5 ne doit pas étre tres facile 2
réaliser. C'est tout 2 fait exact mais, fort
heureusement, Philips commercialise le
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SAA 3049 qui est un circuit décodeur de
RC5. En fait, il s'agit d'un tout petit mi-
crocontréleur 8 bits préprogrammé pour
accomplir cette fonction, mais vous pou-
vez parfaitement I'ignorer et considérer ce
circuit comme un composant ordinaire.
La partie réception des signaux infrarouges
uriEse un circuit intégré spécialisé, le TDA
3048 de Philips Composants. Ce circuit
ressemble & n'importe quel autre récepteur
infrarouge du marché mais il est en réalité
parfaitement adapté a la réception de si-
gnaux RC5. En c&et, il dispose en interne
d’un démodulateur qu'il suffit d’accorder
sur 36 kHz pour pouvoir démoduler les
signaux RC5.
La diode réceptrice est reliée 3 un ampli-
ficateur interne disposant d’une circuite-
rie de contréle automatique de gain. Elle
est suivie par un étage démoduiucur ac-
cordé par ﬁt cellule L;-Cg-Cy sur 36 kHz.
Cet érage est suivi par un circuit de mise
en forme qui permer de délivrer sur la
patte 9 des impulsions a fronts raides com-
atibles avec I'entrée logique du circuit qui
Fai( suite.
Ces impulsions sont appliquées sur 9 du
SAA 3049 qui fait suite. Pour ceux qui ac-
ceptent de savoir que ce circuit est un mi-
crocontroleur, précisons que cette entrée
est une entrée d’interruption externe. La
réception de signaux IR « réveille » donc
le microcontré%eur qui entame alors une
séquence de décodage.
Le quartz entre les pattes 12 et 13 pilote
I'horloge interne du micro. La circuiterie
R3-Cio, quant a elle, constitue la cellule de
reset automatique 2 la mise sous tension.
Les lignes d’adresses A0 & A4 permettent
de programmer |'adresse systeme du cir-
cuit, E%les sont ramenées en permanence
au niveau logique haut et il suffit donc de
relier 2 la masse celles sur lesquelles on veut
programmer un niveau bas ou 0.
Les%ignes de données délivrent I'informa-
tion regue lorsqu'il y a conformité des
adresses systemes bien str. Ces données
sont disponibles sur un connecteur pour
utilisation par la circuiterie d'interface de
votre choix. Elles sont a des niveaux com-
patibles TTL et il faut juste veiller a ne pas
consommer plus de 1 mA sur chacune
d'elles.
Laligne 19 indique la réception par le SAA
3049 d’une commande dont I'adresse sys-
teme est conforme a celle pour laquelle il
est programmé. Cette infgrmation érant
généralement exploitée pour fournir un
accusé de réception « visuel » de la bonne
réception des ordres envoyés au récepteur,
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Fig. 6. - Circuit imprimé, vu coté cuivre, échelle 1,
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Fig. 7. - Implantation des composants

nous lui avons fait commander une LED
qui va donc clignoter au rythme de la ré-
pétition des orires regus.

La ligne 18, enfin, disponible sur un plot
de sortie du circuit imprimé, change d'état
a chaque réception d'un nouvel ordre. En
effet, les données fournies en sortie du
SAA 3049 restent stables de la fin de la ré-
ception d’'un ordre a celle du suivant. Si
['on envoie deux ordres consécutifs iden-
tiques, il est donc impossible, en les exa-
minant, de savoir si un nouvel ordre est
requ ou pas. La ligne 18 le signale en pas-
sant alternativement de 0 a 1 et vice versa.

Reéealisation

Lensemble des composants prend place
sur un circuit imprimé peu encombrant
dont le tracé vous est proposé figure 6 et
le plan d’implantation figure 7.

Nous n'avons pas prévu, pour la sélection
d’adresse systeme, El mise en place de mini-
interrupteurs DIL mais plutét de simples
straps. En effet, cette adresse est générale-
ment programmeée une fois pour toutes.
La LED infrarouge sera reliée au montage
par des fils trés courts, I'idéal érant de %a
souder directement sur les pastilles prévues
a cet effet et qui ont été placées dans ce but
en bout de circuit. Veillez bien 2 la connec-
ter dans le bon sens, c'est-a-dire en inverse

NOMENCLATURE
DES COMIPOSANTS
® RESISTANCES 1/4 W5 %
(sauf indication contraire)
- Ry, R2: 56 kQ
- ﬂs, Rs 168 k2
- Rs:33K0
- Rs:56kQ
-Ry:220Q
- Re: 10k
- RS : réseau SIL 4 x 10 kQ, 1 point commun
_ RS;: réseau SIL 7 x 10 kQ, 1 point commun

® CONDENSATEURS

- Cy, Gz, G2 10 nF céramique ou mylar
- C3: 47 nF céramique ou mylar

= C4, C47: 0,1 pF céramique ou mylar
- Cs: 22 nF céramique ou mylar

- Cs: 4,7 nF céramique

- Cg:2,2 nF céramique

- Cq: 470 pF céramique

- Cy: 1¢F 25 Vtantale goutte

~ Cy2: 100 pF 10 V chimigue axial

® SEMI-CONDUCTEURS

- ICs: TDA 3038

- IC;: SAA 3049

- Ty, T,: BC 547, BC 548, BC 549

- Dy : diode réceptrice IR (BPW 50 par exemple)
- D2: 1N914 ou TN4148

— LED; : diode électroluminescente quelconque

® DIVERS

- Ly :self moulée 6,8 mH
- QZ: quartz 4 MHz
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Notre recepteur universel est fort peu encombrant

(anode coté masse et cathode coté + V).
En cas de doute sur son brochage, qui peut
varier selon la référence utilisée, elle se teste
avec un ohmmetre comme une diode tout
a fait ordinaire.

Attention au sens des réseaux de résis-
tances, leur point commun est matérialisé
par un point ou une encoche sur leur boi-
tier. Il faut évidemment le placer confor-
mément au repeére figurant sur le plan
d'implantation.

Essais
et utilisation

Les essais du montage sont particuliére-
ment simples a réaliser. I suHEit de se mu-
nir d’'un multimetre et de relier le récep-
teur a une alimentation stabilisée 5V
capable de délivrer une cinquantaine de
milliamperes.

Apres la mise sous tension, rien ne doit se
produire. Dés réception d'un ordre quel-

conque d'une télécommande ayant la
méme adresse systeme que celle que vous
avez programmée, la LED doit clignoter.
Si ce n'est pas le cas, vérifiez si vos adresses
systemes sont identiques et si elles le sont
réellement, cherchez ['erreur, ce qui ne
doit pas étre difficile vu le faible nombre
de composants. Si vous disposez d'un os-
cilloscope, connectez-le en 9 du SAA 3049
pour voir s'il recoit bien les impulsions
émises par la télécommande. Si ce n'est pas
le cas, le probleme se situe évidemment
autour du TDA 3048. Dans le cas
contraire, c’est coté SAA 3049 qu'il fau-
dra chercher.
Vous pouvez alors appuyer sur une touche
quelconque et vérifier que son code bi-
naire, conforme au tableau 2, est dispo-
nible sur les sorties Dy 2 Ds sous forme
inversée (la touche 1 est ainsi codée 11110
et la touche 2 11101 par exemple).
Vous pouvez alors procéder a I'intégration
ou au couplage de ce récepteur avec le
montage de votre choix pour disposer
d'une télécommande infrarouge particu-
lierement performante.

C. Tavernier

L a cave aux tubes

M algré les années et les
progres incessants des

transistors et circuits intégrés,
les amplificateurs A tubes ont
conservé leurs adeptes que l'on
recrute surtout dans le milieu
des mélomanes et des audio-
philes, pour qui le son des tu-
bes est resté d'une qualité in-
égalée.

A quelques kilometres de Pa-
ris, 2 Franconville (15 km de
la Porte de Clichy), la société
TMS a consacré le sous-sol de
son magasin a la présentation
et a la démonstration de pré-
amplificateurs et d‘amplifE:ca—

Acoustic, etc. Nous avons pu
assister 2 une démonstration
impressionnante qui mettait
en ceuvre un amplificateur a
tubes « Live Sound 6C33, de
2x 28 W (classe A), et des en-
ceintes a deux voies (elles aussi
vendues en kit) équipées d’'un
haut-parleur JBL de 25 cm de
diamerre et d'un pavillon large
bande B140 JF Guigne, cou-
plé a un moteur Altec 1 pouce.
Dans sa « cave aux tubes »,
TMS propose un large choix
d'appareils pour tous les bud-
Eers, présentés dans une am-

iance originale et sympa-

teurs a tubes, sans oublier les
¢léments indispensables a leur
bon fonctionnement que sont
les filtres actifs et les conver-
tisseurs, eux aussi équipés de
tubes. Si beaucoup des appa-
reils présentés sont proposés

en kit, on trouve aussi dans
cette cave-auditorium un
grand choix d’appareils d'oc-
casion (remis a neuf et garan-
tis), aux marques prestigieuses
(Mclntosh, Audio Research,
Conrad Johnson, etc.).

Pour exploiter tous ces ampli-
ficateurs, TMS propose une
large gamme d’enceintes
acoustiques et de caissons de
oraves equipés de haut-par-
ﬁeurs de grandes marques :
JBL, Beyma, Supravox, Davis

thique. A découvrir. (Live
Sound sera présent a HIFI
95 — Hotel Concorde-La-
fayerte)

TMS, 15, rue des Onze-Ar-
pents, 95000 Franconville.
Tél. : 34.13.37.52.
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GL-02.01: M. K.M. FADEL,
La Skhira, 3050 Tunisie. Dans
votre n° 1831, vous présentez
la réalisation du kit Visaton
Skyline. Quelle est la puis-
sance du médium et du
tweeter et existe-t-il une for-
mule qui permet de calculer
la puissance des haut-par-
leurs en fonction des compo-
santes du filtre ? Est-ce que
les condensateurs sont pola-
risés ?

La puissance des haut-par-
leurs n'a rien  voir avec le
filere. Elle est liée au haut-
parleur lui-méme, indiquée
par le fabricant, par exemple :
— Visaton WS 13 BF : 40 W.
— Visaton DSM 25 FFL :
80 W avec filtre (sinon 5 W).
Les composants du filtre se
calculent pour déterminer les
fréquences de coupure, indé-
pendamment de la puissance.
— Les condensateurs des
filtres sont non polarisés.

— Les résistances sont des
gros modeles (puissance 5 W
minimum).

— Les inductances (bobines)
peuvent étre fractionnées, ce

Courrier
des lecteurs

Afin de nous permettre de répondre plus rapidement aux trés nombreuses lettres que nous recevons, nous
demandons a nos lecteurs de bien vouloir suivre ces quelques conseils :

* Le courrier des lecteurs est un service gratuit, pour tout renseignement concernant les articles publiés
dans LE HAUT-PARLEUR. NE JAMAIS ENVOYER D'ARGENT.

* Le courrier des lecteurs publié dans la revue est une sélection de lettres, en fonction de I'intérét général
des questions posées. Beaucoup de réponses sont faites directement. Nous vous demandons donc de tou-
jours joindre a votre lettre une enveloppe convenablement affranchie et self adressée.

* Priorité est donnée aux lecteurs abonnés qui joindront leur bande adresse. Un délai de UN MOIS est
généralement nécessaire pour obtenir une réponse de nos collaborateurs.

» Afin de faciliter la ventilation du courrier, lorsque vos questions concernent des articles différents,

utilisez des feuilles separées pour chaque article, en prenant bien soin d'inscrire vos nom et adresse sur
chaque feuillet, et en indiquant les références exactes de chaque article (titre, numéro, page).

= Aucun renseignement n'est fourni par téléphone.

* Nous ajoutons a notre courrier habituel une sélection de questions d'intérét général qui nous ont été
posées sur notre service Minitel 36 15 HP. Chaque question est repérée par 'indicatif du lecteur qui nous I'a
posée.

sont des autotransformateurs,
comme dans 'enceinte Ca-
basse Skiff, Le mode de cal-
cul en est assez complexe. Ils
servent a ateénuer le signal,
sous dissipation de puissance,
comme ce serait le cas avec
des atténuateurs résistifs.

GL-02.02: M. G. LAMBERT,
88290 Thiéfosse :

- Désire installer sur son or-
dinateur PC une seconde
prise de port paralléle pour
relier deux imprimantes et
éviter les manipulations
(branchement de l'une et de
I'autre).

- Posséede un camescope et
un magnétoscope VHS SE-
CAM et voudrait acheter une
carte de saisie video pour son
ordinateur mais toutes les
cartes performantes sont au
standard PAL et S-VHS. Est-il
possible d'intercaler un trans-
codeur entre le camescope et
I'ordinateur sans avoir une
perte de qualité d'image ?

— Nous vous conseillons de
réaliser le montage « Com-
mutateur d’imprimante »,

ﬁ LE HAUT-PARLEUR N° 1834

publié dans notre n® 1750 de
mars 1988.

— Il vous faut un transcodeur
SECAM/PAL. Ce type de
convertisseur n'affecte pas la
définition car il travaille sur
le signal de chrominance seu-
lement. Tous les modeles se
valent, dexperlence En effet,
la chrominance n'excede pas
700 kHz de bande passante
dans les magnétoscopes PAL.
Ce que n'importe quel
convertisseur SECAM/PAL

est capable d'assurer.

GL-02.03: M. C. PEQUI-
GNOT, 25000 Besancon :

- Alu avec intérét le dossier
sur les filtres pour enceintes
acoustiques (n° 1830, pages
112 et suivantes) et ne trouve
pas les valeurs indiquées.

- Nous demande si I'on peut
augmenter le rendement
d'une enceinte acoustique
en multipliant les transduc-
teurs ?

- Voudrait connaitre le pro-
duit conducteur utilisé sous
les touches caoutchoutées
des télécommandes infra-
rouges ?

1° Si vous prenez la formule
page 25 du n° 1832 en haut
(casL=2CR?*,L=R/

V21 fc, avec R = 4 Q (pour
le HT 170 G2 4 double bo-

bine), cela donne :

[ _ 1000x4
1,41 x 6,28 x 400
g S

. 1,41 x6,28 =

= 1,13 mH, valeur la plus

proche chez les fabricants :
1,2 mH.

C- 1 000 000
2,82 x4 x 6,28 x 400

= 35 pF (au lieu de 100).

Le concepteur du filtre a aug-
menté la valeur de C suite 2
des mesures acoustiques...
Cela arrive trés souvent, no-
tamment lorsque le haut-par-
leur n'est pas compensé en
impédance (voir page 26).

2° Il y a rendement et rende-
ment... On ne peut pas aug-
menter le rendement par rap-
port a la puissance appliquée.
Soit un HP de 8 Q de rende-
ment 90 dB 2 1 W (2,83 V).
Deux en parallele donneront
93 dB, mais la puissance ap-




pliquée sera alors de 2 W
(sous 2,83 V),

En revanche, si I'on parle en
tension :

19cas: 90dB 22,83V (8 Q)
2°cas:93dBa2,83V (4 Q).
(Le fait d’avoir occulté la
puissance fait croire 3 une
augmentation de rendement
—+ «arguments » commer-
ciaux.)

Une chose augmente : la
pression acoustique, ¢ est sr,
mais I'ampli n'apprécie pas
toujours...

3° Télécommandes : c’est du
graphite. Malheureusement,
celui des crayons est un peu
gras pour cette application
(essayer avec un crayon dur

« H»).

GL - 08.02 : M. GARBISON,
65 Bagneres-de-Bigorre, dé-
sire connaitre les caractéris-
tiques et brochages des cir-
cuits intégrés TDA 3654 et
3505,

Le TDA 3654 est un circuit
intégré en boitier 9 broches
en ligne, destiné a la com-
mande directe des déviations
verticales de téléviseurs (90° a
110°). Fig. GL-08.02.
Caractéristiques essentielles :
Tension de sortie max (Vs.») :
60V

Courant de sortie max (Is) :
3A

Tension d’alimentation max

(Vo2) : 60 V
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Brochage :

1 : entrée. 2 : image. 3 : en-
trée. 4 : masse. 5 : sortie. 6 :
alimentation générale.

Le TDA 3505 est un circuit
matrice (aprés décodage cou-
leur) et d’insertion de si-
gnaux RVB pour TV cou-
leur. Boiter DIL20.
Alimentation 12 V-45 mA.
Voir fig. GL-08.02 circuit
d’application typique.
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Fig. GL-08.01A - Circuit TDA 3654
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GL - 02.04 : M. B. SENGLAT,
34070 Montpellier, souhaite
réaliser un systeme qui iden-
tifie le numéro de chaine d'un
téléviseur et nous dsmapde
s'il y a, sur la sortie de la
prise péritélévision, des infor-
mations qui sont transmises
avec |'image et qui permet-
tent d'identifier le numéro de
chaine ?

La transmission de données
par la prise Scart n'est adop-
tée que par un seul fabricant
de matériel audiovisuel : Phi-
lips (et marques associces).
Les signaux empruntent les
bornes 14 et 12 selon un pro-
tocole de I'I*C.

Nous vous conseillons de
consulter la revue Electro-
nique Radio Plans qui a
consacré de nombreux ar-
ticles autour du bus I*C et
décrit certaines applications
logicielles et matérielles adap-
tées a ce protocole.
Electronique Radio Plans, 2 a
12, rue de Bellevue, 75019
Paris.

GL - 02.05 : M. F. Mousselle,
25000 Besancon, désire réali-
ser des enceintes arriére et
posséde deux haut-parleurs
large bande (de 16,5 cm de
diametre et de 4 Q d'impé-
dance), et deux boomers de
méme diamétre et de méme
impédance. |l souhaite savoir
comment faire pour réunir un
large bande et un boomer
par enceinte et que |'en-
semble fasse impérativement
807

1 est impossible de trouver
un arrangement quel qu'il
soit, de telle maniere que vos
voies arriere fassent 8 €. Si
vos voies arriere étaient en
classe B au lieu d’étre en
classe A, elles accepteraient
des enceintes en 4 Q. Pour-
quoi sont-elles en classe A ?
Cette classe ne sert plus 2
rien aujourd’hui, surtout
our des voies arriére : la
Eande passante y est limitée a

70 Hz... 7 kHz par les pro-
cesseurs Pro-Logic, méme en
THX. En classe B, vous
pourriez concevoir des en-
ceintes avec les seuls large

bande 16,5 cm en 4 Q.

GL-02.05: M. J. DUMONT,
14500 Vire, nous signale que,
dans son quartier, la récep-
tion de la télévision est trés
perturbée par des émetteurs
CB dont certains, assez puis-
sants, arrivent a supprimer
I'image et le son.

Aprés avoir réalisé un circuit
bouchon accordé sur 28 MHz
et monté en série dans |'arri-
vée d'antenne, notre corres-
pondant constate une légere
amélioration mais insuffi-
sante pour des émissions
puissantes.

Hormis la solution citée (cir-
cuit bouchon réjecteur

27 MHz) appliquée au cir-
cuit d’antenne, 1l y a peu de
chose 4 faire (peut-étre filtrer
aussi le secteur, voire la prise
péritélévision). Cela tient au
fait que le signal perturbateur
rénétre assez faci[:::ment dans
es téléviseurs actuels dont les
modules (FI notamment) ne
sont plus blindés comme au-

trefois. Les fréquences inter-
meédiaires TV, situées vers
30 MHz, sont souvent affec-
tées par les émissions CB.

MINITEL

PW-02.01: DATA

A quand un systéme RDS
opérationnel en France sur
toutes les radios ?

Nous aimerions bien le sa-
voir. Pour I'instant, seule Ra-
dio France joue le jeu, les
autres s'équipent peu 2 peu.
Ce systeéme est exploité par
les grands réseaux nationaux,
les petites radios privées lo-
cales, les radios associatives,
ne peuvent pas — faute de
moyens ? — ou ne ressentent
pas le besoin de s'équiper. Le
RDS est un service supplé-
mentaire offert par une
chaine (ou un programme),
au méme titre que le Minitel
(ou le télétexte pour la TV).
La gestion, la mise en ceuvre,
le cotit de ces nouvelles tech-
nologies ont-ils un impact si-
gnificatif sur 'audience d’une
chaine, voire sur son image ?
Les industriels misent tous

LE HAUT- PARLEUR
SUR MINITEL

3615 Code HP

NOUVELLE RUBRIQUE :
SOS MONTAGES “ FLASH"”
Pour tout renseignement complémentaire

concernant le montage du mois (adresses,
circuits, composants, conseils...)

NOUVEAU : GAGNEZ
UN CASQUE HIFI “ AIWA”
AU QUIZZ DU HAUT-PARLEUR

sur le RDS, les auditeurs déja
équipés de récepteurs ne peu-
vent plus s'en passer. Il faut
que les responsables des ra-
dios le sacﬁent : on a besoin
du RDS ! Et de toutes ses ap-
plications.

Ces propos peuvent s appli-
quer au cas des %ﬁogrammes
actuellement diffusés en son
stéréo NICAM et sur les trop
rares émissions au format
16/9. Méme probleme. WM

RECTIFICATIF

Modification du montage
flash « Stéréophoniseur pour
récepteur TV », référence
08944 du n° 1827, p. 57.

Deux erreurs d’inégale im-
portance se sont glissées
dans la description du
montage flash « Stéréo-
phoniseur pour récepteur
TV » du Haut-Parleur

n°® 1827. Lune d’elles, fai-
sant croire a tort a une sa-
turation du signal en
mode « pseudo-stéréo »,
nécessite une petite inter-
vention sur le circuit im-
primé,

La premiére n'est qu'une
mauvaise indication de re-
pérage sur le schéma du
montage (fig. 1). La patte
reliée A R3 (E)it étre la 16
(de IC)) et non la patte 10
qui est 2 la masse. Le cir-
cuit imprimé est correct.
Il n'y a aucune modifica-
tion 4 apporter au mon-
tage.

La seconde concerne le
circuit imprimé. Lextré-
mité de Ry7 située du coté
du point L, est reliée 2 la
patte 3 de IC,, elle devrait
arriver sur la patte 5. Pour
cela, il faut couper la piste
correspondante avec un
cutter et réaliser une liai-
son (simple fil isolé) entre
la patte de R ainsi libé-
rée et la patte 5 de IC;.

W LE HAUT-PARLEUR N° 1834




