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Coupleur optique X-721

MICRO ORDINATEUR
PERSONNEL PORTABLE

Ne VOUS fiez pas à ta petite taille
du X-07. Le CANON X-07 est un
puissant ordinateur doté d'un
système complet. Tout en pouvant
se loger dans la paume de votre main,
a vous offre une grande variété
de fonctions ainsi que d'immenses
poss ib i l i tés d 'ex tens ion.

La mémoire du X-07, de 8 Koctets
de base, peut être étendue jusqu'à
24 Koctets. Elle est en outre munie
d'une al imentat ion de secours.

Des cartes mémoire interchangeables
peuvent être util isées aussi bien comme
extension à la mémoire principale
que comme support de stockage de
vos programmes et données. Al imentées
par une petite pile de soutien, de la
taille d'une carte de crédit, ce sont de
véritables logiciels de poche.

Le langage du X-07 est le BASIC
MICROSOFT comprenant toutes
les fonctions classiques du basic plus
une grande variété d' instructions et
commandes développées par CANON.

Dans le davier QWERTY sont
indues 6 (x 2) touches de fonctions
redéfinissables par l'utilisateur.

Les données d'entrée comme les
résultats de programmes peuvent être
affichées sur l'écran à cristaux liquides,
offrant 4 lignes de 20 caractères
ainsi qu 'une résolution graphique
de 120 X 32 points.

H élimine la prise de notes en
rassemblant les fonctions de bloc-
notes, traitement de texte, banque
de données et d'une calculatrice
très perfectionnée.

Et ce n'est pas tout, le X-07 a été
conçu pour s'adapter à une grande
variété de périphériques pour
encore étendre ses possibilités :
— une imprimante traceuse

de courbes 4 couleurs qui ■
permet l'impression sur papier
ordinaire de 144 mm de vos
listings, diagrammes, graphiques,
e t c . . .

— u n c o n v e r t i s s e u r d e n i v e a u

RS-232C qui transforme les
signaux d'entrée/sortie série en
signaux standard RS-232C.

— un coupleur optique qui convertit
les signaux d'entrée/sortie série
en lumière infrarouge permettant
des liaisons sans câble.

— les sorties parallèles Centronics,
bus système et cassette.
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É d i t o r i a l 5
C o u r r i e r d e s l e c t e u r s 6
L ' a c t u a l i t é 7
D o s s i e r : P o l é m i q u e a u t o u r d e s i n d i c a t i f s 1 3
G u i d e d ' o n d e s b o n m a r c h é 1 8
A l a c o n q u ê t e d u s y s t è m e T O R ( s u i t e ) 2 0
P s y c h o l o g i e , p é d a g o g i e e t . . . C W ( s u i t e ) 2 3
É m e t t e u r p o u r d é b u t a n t s P l a t i n e B R C 1 9 0 0 3 0
A l i m e n t a t i o n s e c t e u r 5 o u 1 0 A - 8 à 1 6 V 3 8

S y n t h é t i s e u r V H P u n i v e r s e l 3 9
R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e 4 6
B a l i s e s a n g l a i s e s 5 0
S O S R A D I O S O S A M I T I É 5 2
B D - P e t i t M é g a a u P ô l e N o r d M a g n é t i q u e 6 1
D X T V 6 4
T r a n s a t d e s A l i z é s 6 7
M i c r o T é l e x 6 8
U n l a n g a g e d e p r o g r a m m a t i o n ( s u i t e ) 7 0
I m p é d a n c e e n r é s o n a n c e 7 3
I n t e r f a c e u n i v e r s e l l e p o u r O R I C 7 4
L e b u s I E E E 4 8 8 / 1 9 7 8 ( s u i t e ) 8 0
I n t e r f a c e R S 2 3 2 8 4
C o n v e r s i o n s u r H P 4 1 C 9 0
D i c t i o n n a i r e t e c h n i q u e ( s u i t e ) 9 2
M i n i t e l 9 3
A n t e n n e s c o l i n é a i r e s à é l é m e n t s d i r e c t e u r s s u r 1 4 4 M H z . . . . 1 0 0
L e s b o u c l e s à v e r r o u i l l a g e d e p h a s e ( s u i t e ) 1 0 3
P a s s a g e s d e s s a t e l l i t e s 1 1 5
A m p l i 1 4 5 M H z à l a r g e b a n d e 1 2 2
P e t i t e s a n n o n c e s g r a t u i t e s 1 2 8

N O S A N N O N C E U R S
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B O R O M É E I I
C E C E N T E R 2 1

C B S H O P 1 3 2

C E D I S E C O 2 2

C H O L E T C O M P O S A N T S 3 7

D É P A N N A G E 2 0 0 0 1 3
ÉLECTRONIQUE D IFFUSION 17
F B - É R E L E C T R O 5 1

G E S 3 5 - 4 5 - 6 6

G E S C O T E D ' A Z U R 1 3 2

G E S N O R D 3 6
N A M I V

I V S 7 9 - 1 2 0

K L I N G E N F U S S 7 9

L E E 1 3 3

M T I 8 2
P. G E O R G E S É L E C T R O N I Q U E 1 3 1
R A D I O M J 8 2

R É G E N T R A D I O 2 9

S M É L E C T R O N I Q U E 5 7

S O N A D E 1 9

S O R A C O M 1 3 4 - 1 3 5 - 1 3 6 - 1 3 7

S T T 1 1 3

T O N N A 1 2 1

T P E 5 8 - 5 9

V A R E D U C 9 9

V I S M O 6 2 - 6 3

3 A 1 1 4

3 0 1 2 7

3 Z 6 0
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vous propose la gamme que nous avons développée dans le domaine ; Radio-Amateur

BRC 3100 368,00 F
T ê t e U H F

BRC 3200 403,00 F
O s c i l l a t e u r l o c a l
BRC 3300 331,00 F
Mélangeur émission

SÊFèBsàûo
> v . - . •

BRC 6001 .. 96,00 F
G é n é r a t e u r 2 t o n s

BRC 6002 MHZB ,.112,00 F
Impédancemètre
BRC 6003 . 550,00 F
Grip dip/ondemètre
BRC 6004
a) charge fictive

. 130,00 FD e c a l O O W S O

b) charge fictive
130,00 FD e c a 1 0 0 W 7 5

BRC 6005 - MHZ6
Calibrateur à quartz .. 86,00 F

BRC 7000
Récepteur 7 MHZ ... 182,00 F
BRC 7001 MHZ 4
Emet teur CW7 MHZ . . . . 360 ,00 F
BRC 7003 MHZ 15
Emetteur pour débutants ... 697,00 F

Boîte de couplage
440,00 Fd ' a n t e n n e M H Z 11

BRC 4002
Convertisseur bande S VHF
BRC 4100
Récepteur sans VFO
BRC 4300
Démodulateur de signaux APT
BRC 4400
Amplificateur de commande
d e t a c s i m i l é

BRC 4500
Circuits généraux du fac-similé
BRC 4600
Décodeur pour la réception
des signaux fac-similé

m i s ^r / i r t n V

• i i V i M m
BRC 5100 MHZ1
Osc i l la teur loca l . . . . 224,00 F
BRC 5200 MHZ 2
T ê t e H F 155,00 F
BRC 5300 MHZ 3
Mélangeur émission 313,00 F

T. ■>
" • / r . - , , :

BRC 2002 A MHZ 14
C o n v e r t i s s e u r 1 4 4 / 2 8 M H Z . .418,00 F
BRC 2002 B MHZ 14
T è t e H F 1 4 4 / 9 M H Z 254,00 F
BRC 2009
Ampli FM 15 W Hybride . 393,00 F
BRC 5900 MHZ 4
Vox/Atténuateur pour
t r a n s c e i v e r .. 92,00 F
BRC 6006 MHZ 7
A t t é n u a t e u r W a t t m è t r e D e c a
pas de Cl 40,00 F

BRC 2100
280,00 F

BRC 2200
Oscillateur mélangeur

440,00 F135/137 MHZ
BRC 2400
Affichage digital — 493,00 F
BRC 2500
Mélangeur émission 285,00 F
BRC 2600
Moyenne fréquence

358,00 FF M 9 M H Z

BRC 2700
VFO 125, 13,5 MHZ
filtre passe bas 175,00 F

D T I 3 M H Z 8
Décodeur /codeur AFSK 550,00 F

" ' - ' h u .

BRC 1100
F i l t r e d e b a n d e 196,00 F
BRC 1200
Mélangeur

160,00 Fémission/réception ...
BRC 1300
Moyenne fréquence .. 495,00 F
BRC 1400
Détecteur de produits
G é n é r a t e u r B L U 495,00 F
BRC 1600
Quadruple VFO 369,00 F
BRC 1700 71,00 F
P l a t i n e d e c o m m a n d e

BRC1800 MHZ 5
Ampli émission large bande
5 W 152,00 F

CONSTITUTION DES KITS :
Circuit imprimé ainsi que tous les composants à monter dessus et notice technique.
Sans transfo ni boîtier (sauf mention spéciale).
Les prix sont ceux de la "Version Standard"

R E M I S E S PA R Q U A N T I T E S . N o u s c o n s u l t e r . EXPEDITION RAPIDE dsns Is limite dss stocks dlspenibits
Nous garantissons à 100 % la Qualité ae tous les oroduits proposés lis sont tous neuls en ae marques mondialement connues REGLEMENT A LA COMMANDE

• PORT PTT ET ASSURANCE: 25.- F lortsitsires • COMMANDES SUPERIEURES é 400 F Franco • COMMANDE MINIMUM 100 F ( • port) • B.P. No 4-02240 MALAKOFF
• Magasin; 43 r. Victor Hugo (Métro porte de Vanves) 92240 Mslakotf - Téléphone: 657-6e-33. Fermé dimanche et lundi Heures dduverture. 10 h - 12 h 30. 14 h - 19 h sauf

samedi 8 h - 12 h 30. 14 h - 17 n 30 Tous nos prix s entendent TT C mais port en sus Expedition rapide. En CR majoration 15.00 F C.C.P. PARIS 1667S-99



DTO
RAL
POLITIQUE OU PAS ?

Lors de l'exposition de NANTES je me suis fait «agres
ser» par un amateur pour lequel, d'ailleurs, j 'ai la plus
grande estime. Il avait tout simplement lu dans la présen
tation de "votre" journal la Rubrique Politique et Écono
mie. Sa réaction était simple. Amateurs, nous ne devons
pas faire de politique I
E x a c t e t f a u x .
Exact, parce que la déontologie veut que l'on ne parle pas
de politique sur les ondes et dans les réunions, voire dans
les revues associatives (encore que certaines, hors nos
hobbies, ne s'en privent pas).
Faux, parce que si les amateurs, quelque soit leur appar
tenance politique, en faisaient, nous aurions des amateurs
en bonne place. Je n'en veux pour preuve que deux exem
ples : la position des anglais où un grand nombre d'utilisa
teurs d'ondes courtes sont dans de nombreux organismes
officiels. La position des corses va aussi dans ce sens. Leur
problème d'indicatif a été réglé via le député et dans le sens
d e l a d e m a n d e . A v e c e f f i c a c i t é !
Il est bien temps maintenant que le REF nous demande de
l'aide et «quoi faire» dans ce problème des préfixes dont
nous parlons par ailleurs.

s . F A U R E Z

t h é v r i c
L 1 R E V U E D E S F i S S I D N N E S D ' O R I C

u publication bimestrielle pleine d'idées neuves,
de réalisations électroniques, de programmes et d'astuces pour votre ordinateur.

Le numéro 1 sera chez votre marchand de journaux à partir du 15 Avril.
Prix de vente : 20 Francs.

M H Z A V R I L 1 9 8 4 5



c c m f O B t
K S
LECTEURS

M a r c e l M O R I N
8, bd de Chateaubriand
7 7 0 0 0 M E L U N

Ayant fai t une demande auprès de
l'admlnlstrations des PTT pour une
d e m a n d e d ' e x a m e n d e r a d i o
téléphoniste à laquelle je n'ai obtenu
a u c u n e r é p o n s e , j ' a i f a i t u n e
deux ième demande, pu is une t ro i
s i è m e a v e c l e s m ê m e s r é s u l t a t s .
J'ai sollicité, auprès du REF Rue de
Truda îne à Par i s une a ide sous fo rme
d'intervention auprès de l'adminis
t r a t i o n . A u c u n e n o u v e l l e .
I l semb le que l 'Adm in i s t ra t i on ne
fasse parvenir les dossiers que quel
ques semaines avant la date d'exa
men. De plus, les dossiers sont en
r é i m p r e s s i o n s u i t e a u x m o d i f i c a
t i o n s .
En principe les Associations dispo
sent de dossiers à vous faire parve
n i r. P e u t - ê t r e a t t e n d e n t - e l l e s l e s n o u
veaux Impr imés .

P a t r i c e d e P O O R T E R
2, allée des Pâquerettes
7 8 2 0 4 M A G N E N V I L L E

Pour un ancien radiotéléphoniste de
l'Armée de Terre, voilà peut-être
l'occasion de pouvoir s'exprimer en
graphie sur certaines fréquences
s a n s p o u r a u t a n t p a s s e r u n e x a m e n
aussi technique qu'était l'ancien F6.
Cependant, la nature et le pro
gramme des épreuves donnant
accès aux. groupes A et B doivent
être précisés par Instructions Minis
térielles. De même, les titulaires de
certains diplômes, certificats ou bre
vets militaires seront dispensés de
certaines épreuves dans les condi
tions fixées également par Instruc
t i o n M i n i s t é r i e l l e .
Pourriez-vous m'indiquer où en est
l ' é l a b o r a t i o n d e c e s i n s t r u c t i o n s e t
peut -ê t re me communiquer des
d é t a i l s s u r l e u r s c o n t e n u s .
Pou r l e momen t , aucune déc i s ion
n'est prise sur le contenu et la date
d e s e x a m e n s . S e u l s l e s i n d i c a t i f s
s o n t d é f i n i s .

J e a n - B e r n a r d I B A R
7, av. Labrouche
6 4 5 0 0 S T . - J E A N - D E - L U Z
F 6 I F G

Un seul petit regret : une certaine
note polémique outrancière dont, je
suis sûr, votre revue pourrait se pas
ser, maintenant que votre audience
est large.
Il semblait que les Informations
devaient passer mieux avec le renou
v e a u . N o u s n e p o u r r o n s l a i s s e r
publier certaines informations sans
réagir. Notre façon de réagir face à
l'Administration en général n'est pas
de notre faute : il ne faut pas don
ner de bâtons pour se faire battre.

P a s c a l C A R R E
4 , r u e A . F r a n c e
9 3 3 7 0 M O N T F E R M E I L

Avis personnel :
Votre revue est fondée, vos opinions
s o n t d i r e c t e s s a n s d é t o u r s , a u t r e s
magazines, prenez exemples I Je ne
trouve aucun reproche à faire, juste
des idées qui se concrétisent chaque
m o i s . . . à t r a v e r s v o s a r t i c l e s .
La publicité est là, essayez de faire
u n e a c t i v i t é s a n s " s p o n s o r " M r
F6C0P et puis, comme vous dites
q u e " v o u s a v e z v o t r e r e v u e à
cœur", ne détachez pas ses articles,
photocopiez les et rangez les numé
r o s d a n s l e c l a s s e u r d e M E G A
HERTZ. 50 FF, c'est peut-être une
page de "pub" en moins ?
Voilà, les opinions formulées n'enga
gent que mol-même. Une façon
c o m m e u n e a u t r e d e s o u t e n i r u n
mensuel qu i es t a t te in t du cancer
mais, pour une fois, le bon, celui qui
é v o l u e d a n s l e b i e n , l e s a v o i r . . . e t
cela gêne !
Signé 3 C 48 - QUASAR 93, et oui
u n c i b i s t e e t a l o r s ?
M e r c i à l a r é d a c t i o n d e M E G A H E R T Z
de bien vouloir publier ma lettre avec
mes opinions ainsi présentées.
D e n o m b r e u x a m a t e u r s a c h e t a n t
plusieurs revues. Imaginez alors le
s t o c k ! L e c l a s s e m e n t e n d o s s i e r s
des articles est souvent pratique.

Mr DARGEIN 31
D a n s u n e l e t t r e i l n o u s d e m a n d e :

Pourquoi le règlement du concours
français est des plus décevants ?
Pourquoi le terme championnat de
France a disparu ? Il nous signale que
certains articles de Radio REF 1980
sont quasiment Identiques à la revue
I t a l i e n n e C B E l e c t r o n i c a .
Pour ce qui concerne les concours II
s'agit d'une affaire Interne au REF.
Toutefois, c'est vrai que le règle
ment change souvent.
L e s a s s o c i a t i o n s m e m b r e s d e l ' I A R U
sont autorisées à reprendre les arti
cles parus dans d'autres revues
d ' a s s o c i a t i o n s I n t e r n a t i o n a l e s s o u s
r é s e r v e d e b i e n m e n t i o n n e r l ' a u t e u r .

R A D I O C L U B D E S S A L I N E S
B . P . 2 2 3
2 0 1 7 9 A J A C C I O C E D E X
Le responsable, Marcel POLI
F C 2 C J

M E G A H E R T Z
16, Avenue Gros Malhon
3 5 0 0 0 R E N N E S

M e s s i e u r s ,

Fa isan t su i te à l a l e t t re ouver te de
M o n s i e u r P E R R O T C h r i s t i a n , F E
11175, parue dans MEGAHERTZ6e
févr ier /mars 1984, nous a imer ions,
sans espr i t de polémique, user de
notre droit de réponse afin de lever
toute amibiguïté sur les résultats de
l a C o r s e .
En effet, si nous sommes d'accord
a v e c l ' a u t e u r d e l a l e t t r e s u r l a
n é c e s s i t é d ' a m é l i o r e r l e s m o d a l i t é s
de l 'examen RADIOAMATEUR, nous
aimerions, par contre, apporter les
précisions suivantes :

• Une seule session étant prévue en
C o r s e p o u r 1 9 8 3 , c ' e s t à l a
demande expresse au REF qu'une
seconde session a été organisée à
B a s t i a e n d é c e m b r e .
• Il n'y avait que 7 candidats, les
résultats de la session de juin ayant
r e f r o i d i l e s e n t h o u s i a s m e s ! S u r u n e
vingtaine de candidats, 1 avai t
obtenu la FI, et 2 la télégraphie
s e u l e .
• A la session de décembre, sur les
4 candidats d'Ajaccio, 3 ont été
reçus : 1 ën FI, 2 en F6 dont 1 YL.

Ce résultat est à porter {un peu) au
c r é d i t d u R A D I O C L U B D ' A J A C C I O
FC1/6KPK, beaucoup à la qualité et
a u t r a v a i l d e s c a n d i d a t s .

M a r c e l P O U
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R A S S E M B L E M E N T D E N A N T E S
M A R S 1 9 8 4

Beaucoup de monde dans ce petit vil
lage proche de Nantes. Une AG, au
d e m e u r a n t f o r t c a l m e , a v e c d e n o m
breux exposants. Lors de son allocution,
le président du REF a fait savoir que
5 000 adhéren ts n 'ava ien t pas encore
envoyé le chèque pour l'année 1984.
Information donnée égalèment, grave
cel le- là , env i ron 1 500 procès verbaux
d ' i n f r a c t i o n a u t r a f i c o n t é t é r e l e v é s c e s
derniers temps ! Autre regret ; assez peu
de jeunes dans les réunions. Où sont-ils ?

T R A N S A T D E S A L I Z E S

Pendant cet te course un système de
t r a n s m i s s i o n e t d e c o m m u n i c a t i o n s e r a
m i s e n p l a c e . L e s y s t è m e A u d i p h o n e
s e r a u t i l i s é .
Par ailleurs, une série de programmes
informatiques seront mis en place avec
l'aide d'un constructeur français. Aussi,
un immense réseau sera mis en place et
ce sera une grande première. Chaque uti
lisateur sera en mesure, à partir de don
nées, de calculer lui-même le classement
d e s b a t e a u x .
D E S D I Z A I N E S d e r a d i o a m a t e u r s o n t
demandé au Neptune DX Club à par t i r
sur un voilier. En principe, toutes ces
d e m a n d e s d ' e m b a r q u e m e n t d e v r a i e n t
ê t r e s a t i s f a i t s .

Revendeurs : ne vous laissez pas faire !

La loi N° 75-1349 du 31 décembre 1975 stipule
que le mode d'emploi ou d'utilisation en langue fran
çaise est obligatoire. Ne pas tenir compte de cela est
passible des peines prévues par la Loi sur la Répres
s i o n d e s f r a u d e s .
Un tel texte ne touche que le mode d'emploi et non
une notice technique.
Aussi, un importateurn'a-t-iien aucune façon le droit
d e v o u s v e n d r e l a t r a d u c t i o n e n f r a n ç a i s .

R E C T I F I C A T I F

P a r e r r e u r n o u s a v o n s a n n o n c é d a n s
notre numéro de mars-avril, le dépôt de
b i l a n d e R a d i o M a i n e D i f f u s i o n . N o u s l e u r

p résentons nos excuses . Nous deman
d o n s a u x l e c t e u r s d e n o t r e r e v u e d e c o n
t i n u e r à a c c o r d e r l e u r c o n f i a n c e à c e t t e
société spécialisée depuis deux ans dans
la vente par correspondance de matériel
C B e t r a d i o a m a t e u r .

Pour comprendre, il faut savoir que cette
société avait envoyé une lettre aux four
nisseurs afin qu'i ls reprennent, si possi
ble, une partie des matériels en vente,
compte tenu des difficultés passagères.
De nombreux problèmes touchent actu
e l l e m e n t l e m o n d e c o m m e r c i a l . N o u s
avons décidé de mener une enquête sur
les problèmes de l'importation parallèle.
Cette enquête va nous mener en Belgi
q u e e t a u L u x e m b o u r g d é b u t a v r i l e t
nous la publierons dès mai ou juin. Car
enfin, qui dépanne les matériels de cette
importat ion et qui porte le "chapeau" si
le service après-vente n'est pas fai t ?
Les importateurs officiels bien sûr.

M E E T I N G

L e C l u b H i s t o i r e e t C o l l e c t i o n
Radio organise un week-end national
à Paris les 12 et 13 mai prochain.
Pour tout renseignement, téléphoner
après 16H30 au (8) 792 .46 .44.

M E S S A G E P E R S O N N E L

Claude, abonné à MEGAHERTZ,
e f fec tue un tou r du monde à bo rd du
porte-hélicoptère Jeanne-d'Arc. A
chaque escale, il nous envoie une
carte postale. Un grand merci et les
m e i l l e u r s 7 3 d e l a r é d a c t i o n à l u i e t
à s e s c a m a r a d e s .

C O M M U N I Q U E

G E S P A R I S f a i t s a v o i r a u x l e c t e u r s d e
MEGAHERTZ que le SAV sur les maté
r i e l s Y A E S U d e s a n c i e n s é t a b l i s s e m e n t s
FALCOM est assuré par ses serv ices.
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E X P E D I T I O N
NEUCHÂTELOISE EN YG

Du 3 au 16 août 1984 sera orga
nisée une expédition en YG par un
groupe de radioamateurs du canton
d e N e u c h â t e l .
L ' i n d i c a t i f u t i l i s é s e r a F O G A L .

N o u s s e r o n s a c t i f s e n :
- 2 m a v e c 2 x 11 é l é m e n t s e t e n v i

r o n 5 0 0 W s u r 1 4 4 . 2 7 0 M H Z .
- 7 0 c m a v e c 8 x 2 1 é l é m e n t s e t

e n v i r o n 5 0 0 W s u r 4 3 2 . 2 7 0 M H z .
- 23 cm avec une parabole de 4 m

e t e n v i r o n 2 0 0 W s u r 1 2 9 6 . 2 7 0
M H z .

N o u s s e r o n s a u s s i a c t i f s s u r l e V H F -
n e t e t s u r t o u t e s l e s b a n d e s
décamé t r i ques .

Nous espé rons vous en tend re
n o m b r e u x .

H B 9 C U A
P i e r r e - A i m é K U B L E R
Av. de la gare 6
CH-2000 NEUCHÂTEL
Tél . : (038) 25 54 54

L E R A D I O - C L U B
D E C H E N O V E

Le Radio-Club de Chenove organi
sait les 17 et 18 mars des journées
p o r t e s o u v e r t e s .
Le succès escompté n'a pas eu lieu,
la réunion ayant été plus ou moins
boycottée par l'équipe amateur du
c o i n . L e s o c c a s i o n s d e s e r e n c o n t r e r
sont pourtant rares !

U S A

S i v o u s a v e z c o n t a c t é l a n a v e t t e
spatiale et W5LFL, envoyez votre
c a r t e d i r e c t e m e n t à A R R L H O 2 2 5
Main street Newington CT 06111
U S A .

GRANDE-BRETAGNE

Le 30 avr i l 1984 les anglais
s e r a i e n t a u t o r i s é s à n o u v e a u s u r l e
5 0 M H z .

En décembre 1983 il y avait en
Angleterre 24 359 licences classe A
e t 2 6 2 7 6 c l a s s e B .

S PA C E S H U T T L E S T S - 9

Owen Garriott, W5LFL, a été for
tement gêné par le bruit ambiant de
la navette spatiale au cours des liai
sons radios qu'il a effectuées pen
d a n t l a m i s s i o n S T S - 9 . L a r a i s o n

principale en incombe au casque
ultra-léger du genre baladeur que
portait Owen.
Néanmoins, l'analyse de la bande
magnétique sur laquelle étaient enre
gistrées les liaisons, a permis d'iden
t i fi e r 2 9 0 s t a t i o n s a u s o l . L a N A S A
a manifesté à de nombreuses repri
ses son intérêt pour ce type de liai
son et a annoncé qu'un autre radioa
mateur WOORE pourrait prendre part
à une prochaine mission.

U S A

En dépit de rumeurs persistantes
a f fi r m a n t l e c o n t r a i r e , l a fi r m e
DRAKE a annoncé que, bien qu'elle
ait mis fin à la production d'un ou de
d e u x m o d è l e s , a u c u n e d é c i s i o n
n'avait été prise au sujet de l'aban
don de la fabrication d'équipements
pour radioamateurs.

Y - A - T - I L U N
C L I P P E R T O N

S C A N D A L E A

Réaliser une expédition n'est pas
chose simple, nous avons pu le
c o n s t a t e r c e s d e r n i e r s m o i s . L ' î l o t d e
Clipperton dans le Pacifique inté
r e s s e d e n o m b r e u x a m a t e u r s d a n s l e
m o n d e . C e r t a i n s d ' e n t r e e u x n ' a t t e n
dent plus que cet Indicatif pour bou
c l e r l a l i s t e .
L e s a m é r i c a i n s d i s p o s e n t d e
moyens, de personnel et d'argent. Ils
peuvent donc facilement s'organiser
sur cet îlot des expéditions. Seule
ment, il y a un gros grain de sable ;
P o u r a v o i r l e s i n d i c a t i f s e t l ' a u t o r i s a
tion de débarquer il faut être accom
pagné d'un français.
Q u ' à c e l a n e t i e n n e . " O n " v a
demander aux petits français des
volontaires. Il y en a beaucoup...
Seulement, attention, il faut payer...
et cher ! La l is te des volontaires dimi
n u e a l o r s t r è s v i t e - r e s t r i c t i o n s
obligent.
Il me semble donc scandaleux que
des amateurs français soient mis
dans l'obligation de payer de fortes
sommes pou r cau t i onne r l es con
t a c t s r a d i o s d e s a m é r i c a i n s .
Il serait logique que, dans une affaire
c o m m e c e l l e - l à , l e d e m a n d e u r s o i t l e
payeur et que les frais soient en tota
lité pris en charge par les américains.
Parce qu'enfin si les amateurs fran
çais refusaient ... pas de contacts
sur Clipperton. Chantage que nous
vous proposons ? Nullement. Nous
nous estimons réalistes. Seulement,
les amateurs français auront-i ls
assez de cran pour résister aux sirè
nes de Clipperton ?

I N D I C AT I F S P E C I A L

Pier re Herber t , F8B0, v ien t de se
voir attribuer l'indicatif FV6PAX pour
la période du 1®' au 30 juin 1984.
A t t r i b u t i o n f a i t e d a n s l e c a d r e d e
l'anniversaire du débarquement.

R A D I O
C O R S A I R E

Voici une interview de F1TIH, un
"radioamateur" qui sévit depuis la
rrii-décembre 83 sur la région pari
s ienne avec 2,5 W.

• M E G A H E R T Z - V o u s ê t e s u n

pirate. Vous n'en avez pas honte ?

• FIT!H - Non je n'ai pas honte,
encore que je préfère le qualificatif
d e " C o r s a i r e " à c e l u i d o n t v o u s
v e n e z d e m ' a f f u b l e r .

• MHZ - Vous jouez sur les mots.

• TIH - Pas du tout. Ce n 'estpas de
ma faute si Ton me traite de pirate.
Je n 'ai jamais rien fait qui puisse me
valo i r cet te désapprobat ion. Je
m'explique : je trafique sous un indi
catif qui n 'appartient à personne - je
n 'usurpe pas - si la D TRE ne recon
naît pas mon indicatif c'est son
affaire ; H ne tient qu'à elle de le
r e c o n n a î t r e e t a l o r s t o u t r e n t r e r a
d a n s l ' o r d r e .

• MHZ - Vous êtes un pirate parce
que vous n'êtes pas autorisé à
é m e t t r e .

• TIH - Si vous voulez, je ne veux
pas contester le fait, je vous dirais
tout simplement que pour moi le
"pirate" est quelqu'un de lâche, qui
envoie des porteuses, perturbe les
relais, ne prend jamais le micro et ne
signe pas son intervention.

• M H Z - Q u e l l e d i f f é r e n c e a v e c
v o u s ?

• TIH - Totale. Mois, j'assume mon
i n d i c a t i f . M a i s c e l a n e v o u d r a i t r i e n
dire si je ne disais pas à vos lecteurs
qu 'avant de devenir corsaire j'ai pré
venu la DTRE, que je leur ai même
l a i s s é m o n 6 0 0 O h m s .

S . FA U R E Z • M H Z - ? ? ?
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• TIH • Oui, j'ai aussi prévenu votre
directeur - FA UREZ - qui a bien voulu
me rappeler. Je fui ai d'ailleurs fait
entendre par téléphone l'enregistre
m e n t d e m a c o n v e r s a t i o n a v e c l a
D T R E .

• MHZ - Et Sylvio FAUREZ vous a
approuvé ?

• T/H • Absolument pas. H m'a
même dit qu'en tant que radioama
teur H désapprouvait. Mais je ne
cherchais pas son approbation. Je
cherchais, en lui parlant :
- q u e l q u ' u n à q u i p a r l e r d e m o n

projet,
• u n t é m o i n é v e n t u e l .

• MHZ - De quel projet parlez-vous ?

• TIH - J'ai 35 ans, je suis engagé
dans la vie syndicale, j'ai occupé et
j'occupe des fonctions que certains
peuvent juger importantes. Je suis
t r è s " D o n Q u i c h o t t e " . J ' a i m e ê t r e
libre et agir comme tel. Je ne crains
pas de faire de la provocation. Mon
sentiment est que la réglementation
a c t u e l l e d e l a l i c e n c e d e r a d i o a m a
teur est dépassée et brime la liberté.
Je sais d'expérience que dans notre
■ beau pays, etc... • le fait prime le
droit. Aussi, je trouve naturel d'exer
cer mon droit en attendant que la
législation change. J'ai même la cer
titude que des actions comme la

mienne peuvent faire accélérer les
c h o s e s .

• MHZ - De quelles actions parlez-
v o u s ?

• TIH - Simplement d'oser parler
d a n s u n m i c r o .

• MHZ - Dans l'anonymat puisque
votre Indicatif n'existe pas. Est-ce du
courage puisque vous vous camou
fl e z ?

• TIH - Encore une fois, je ne me
camoufle pas. On sait qui je suis,
j 'assume ma responsabi l i té . Au
début je voulais prendre mon numéro
de téléphone comme indicatif. J'y ai
renoncé parce que, dans ces condi
tions, aucun QSO n'était possible ;
les licenciés n'ayant pas le droit de
répondre à un indicatif non autorisé.
Ensuite, comme je voulais que Ton
puisse m'identifier comme station
"corsaire", j 'a i pensé à F1THI.
C'était trop Ml. Alors je me suis
décidé pour TIH, c'est quand même
transparent. Non ?

• M H Z - E n d e h o r s d e v o u s f a i r e

plaisir, vous désirez aboutir à quoi
par cette action ?

• TIH - Plusieurs choses, et la pre
mière est que cesse le piratage. Que
les gens qui désirent émettre aient.

à travers mon exemple, le courage
de le faire. En conséquence, H fau
drait que les radioamateurs licenciés
s o i e n t m o i n s f r i l e u x v i s à v i s d e s
futurs amateurs. Répétons le, c'est
à l a D T R E - E T A E L L E S E U L E - d e
f a i r e l a c h a s s e a u x s t a t i o n s n o n
autorisées. Ce n 'est, à mon avis, pas
faire honneur à l'esprit radioamateur
que de jouer les "GESTAPISTES".

• MHZ - "GESTAPISTES" est peut-
être trop fort.

• TIH • D'accord, je le retire mais
que l'on veuille bien comprendre
l'état d'esprit d'un radio que l'on
menace de DTRE à minuit. Je parle
pour un 030 qui se reconnaîtra.

• MHZ - A part cette première
c h o s e ?

• T I H - A u f o n d c ' e s t l ' e s s e n t i e l . L e

reste sera donné par surcroît, c'est
une meilleure présentation des OMs,
une plus grande qualité de leurs
i n s t a n c e s .

• M H Z - V o u s a l l e z c o n t i n u e r ?

• TIH - Je ne crois pas. Cette paru
tion dans votre journal marque un
point d 'orgue. Mon indicat i f est
grillé, mon identité aussi d'ailleurs.
Non, je crois que je vais passer ma
l i c e n c e . . .

Les douanes... bonjour les dégâts!
Amateur depuis fin 1976 après

avoir été écouteur comme beaucoup
plusieurs années durant, j'ai désiré,
en 1981, faire de l 'émission durant
les vacances au Portugal. Ce pays
latin est plus que proche de nous :
6 0 0 k m d e f r o n t i è r e à f r o n t i è r e I
Mon épouse est originaire de ce pays
et a sa famille dans un petit village
de l ' ex t rême nord , où nous avons
l'habitude de passer nos vacances.

La réciprocité existe avec ce pays
pour les licences amateur depuis
1981. Avec l'Espagne depuis peu.
Je décide donc de m'enquérir de la
procédure à suivre, et en parle à des
a m i s r a d i o a m a t e u r s a u t o u r d e m o i .
Fort peu, sur ceux qui ont fait du tra
fic à l'étranger, ont choisi ce pays.
Beaucoup pensaient qu'à l ' instar de
l'Espagne, le Portugal n'avait pas
signé d'accord de réciprocité. Ce qui
est faux : je le savais par des ama
teurs portugais.
Un licencié français m'avoua y avoir

été avec sa station, je ne me sou
viens plus en quelle année, sans
s'être soucié de rien au point de vue
législation ! brrr... I Ça, c'est du cou
rage, de la témérité ou ... de l'incons
c i e n c e !
Je déc ide donc de fa i re le nécessa i re
pour être en règle. Les ennuis à
l'étranger, merci bien. Bonjour les
dégâts ! Je fais donc une demande
aux Télécoms du Portugal qui s'ap
pellent là-bas les "C.T.T." (Correios
Télégrafo-Téléfono), après avoir
é c r i t à u n c o r r e s p o n d a n t C T 1 e t
avoir reçu de lui la marche à suivre.
J ' e n v o i e a u s s i u n m o t à u n b e a u -
frère douanier, ou plutôt membre de
l a P o l i c e d e s D o u a n e s l à - b a s , a v e c
t o u t e s l e s i n d i c a t i o n s n é c e s s a i r e s
pour suivre mon affaire sur place :
l ' a d r e s s e d u B u r e a u d e s R a d i o a m a
teurs portugais, une lettre pour eux
au cas ou mon correspondant oublie
rait de transmettre une copie de ma
demande qui passe par ce bureau
également, l 'adresse du bureau
C.T.T. à L isbonne ( i l hab i te jus te

ment la capitale) et copies des docu
ments réclamés : photocopies du
passeport ou de la carte d'identité
admis pour passer la frontière, de la
l i c e n c e e t d e s d o c u m e n t s c o m m e r
c i a u x d e l a s t a t i o n .
Concernant les C.T.T. : j'ai joint la
v a l e u r d e 2 3 0 e s c u d o s e n m a n d a t

pour payer la taxe éxigée.
De la sorte, l 'affaire sera surveillée
sur place car j'ai été prévenu que
cela pouvait demander des mois.
On est en mars et c'est pour août 1
Sachant que le bureau des radioama
teurs CT1 à Lisbonne, qui a une cer
tain prestige auprès des autorités,
e s t a s s e z d o l e n t , e t q u e p e u d e
demandes, jusqu'ici, ont été faites...

Je laisse passer le temps et, dans le
mois qui suit, je reçois un papier offi
c i e l , l ' équ i va len t de no t re "pap ie r
timbré", pour faire ma demande, ce
que je fais et expédie... Puis, plus
rien, bien que mon contact me pré
cise que "tout va bien, ça suit son
c o u r s " .
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Effectivement,au Portugal, on est de
parole.
J e r e c e v r a i l ' a u t o r i s a t i o n , s o u s
forme F6FZF/CT1, quinze jours seu
lement avant la date de départ indi
quée, ce qui est suff isant.. .
Entre-temps, je m'attaque au pro
blème douanier, par acquis de cons
c i e n c e . J e p e n s a i s c o m m e b e a u
coup je suppose, que la licence tem
poraire étrangère ouvrait toutes les
portes, ce qui est absolument faux,
on va le voir. Puis, le cas de l'Espa
gne, qu'il me faudra traverser, et qui
n'a pas encore signé d'a.ccords, me
turlupine. Là-bas, la police ne rigole
pas avec ce qui n'est pas autorisé,
e t i l s u f f i t d ' u n c o n t r ô l e m a l e n c o n
treux ... pour avoir des ennuis grands
comme ça I
U n é m e t t e u r o n d e s c o u r t e s d é c o u
vert dans une voiture étrangère, pen
sez un peu !
Prudent, je me rends au Consulat
Portugais à Bordeaux pour y faire
une déclaration de transit temporaire
qui sera rédigée sur un papier timbré
p a y a n t ( 1 9 , 5 0 F ) . P a r t o u t , l e s
papiers officiels se paient.
Puis je me rends au Consulat Espa
gnol. Là, les choses se gâtent : non,
" o n " n ' a a u c u n e d i r e c t i v e d e d é r o
gat ion aux lo is espagnoles en
v i g u e u r c o n c e r n a n t l e s r a d i o a m a
teurs étrangers ; non, il ne m'est pas
p e r m i s d e p a s s e r m a s t a t i o n
"comme ça", il faut savoir quelle est
sa puissance et, avec ce renseigne
m e n t , " o n " v a d e m a n d e r à
"quelqu'un" de compétent.
La réponse : la station ne peut pas
ser qu'emballée et plombée, soit par
l'entremise d'un transporteur T.I.R.,
s o i t d a n s m a v o i t u r e m a i s d a n s c e
cas présentée, au départ comme au
r e t o u r , a v e c t o u s l e s d o c u m e n t s
d ' a c h a t s l a c o n c e r n a n t e t l e s d o c u
m e n t s d e l a v o i t u r e .
Pour plus ample informé, "on" me
donne un numéro de téléphone d'un
service douanier espagnol à IRUN :
l e : 1 9 - 3 4 - 4 3 - 6 1 - 7 0 - 4 0 e t l e
19-34-43-61-25-78 (à partir d'un
poste téléphonique français). Je télé
phone et "on" me fait savoir, après
explications, qu'il me faut demander
a u n u m é r o 1 9 - 3 4 - 4 3 - 6 2 - 0 8 - 6 6 ,
"Poste international de Douane", où
"on" pourra me répondra en fran
çais. J'appelle donc, je m'explique,
et "on" me dit que, si je passe moi-
même la station, il faudra déposer à
l a f r o n t i è r e s a c o n t r e - v a l e u r e n
argent français ou espagnol, caution
qu'on me resti tuera au retour . . . I
D é s i l l u s i o n e t c h è r e s v a c a n c e s I

J e v a i s d o n c v o i r , l a m o r t d a n s
l'âme, un transporteur international,
après avoir fait fabriquer une caisse
s o l i d e a v e c c a d e n a s , e t c . . . . a u x

d i m e n s i o n s d e l a s t a t i o n : u n F T 2 5 0
Sommerkamp avec ses accessoires
- micro , Tos-mètre , manipu la teur ,
e t c . . .

Las I Une fois les copies des docu
ments officiels données, j'apprends
qu'il me faudra un "carnet A.T.A."
nécessi tant une caut ion de la part
d'une banque ... je n'ai qu'un CCP I

Cette caution représentant la totalité
de la valeur de mon matériel, je n'en
sorspas ! et je ne possède pas cette
somme qui me serait rendue après
présentat ion (3 jours maximum
après mon retour) de la station
plombée.
De plus, la société de transport ne
s'occupe que du plombage "aller",
pas du "retour" ! Pour le retour, i l
me faudra aller à Lisbonne (je passe
m e s v a c a n c e s à l ' e x t r ê m e n o r d d u
pays, à 500 km de là), seul endroit
où je trouverai un transporteur inter
n a t i o n a l p o u r f a i r e r e p l o m b e r m a
caisse. Cet acte est également
payant, bien que sans caution cette
f o i s I
J e m ' a r r a c h e l e s c h e v e u x ! Q u e
f a i r e ?
Un collègue de travail, ancien décla

rant en douane, me dit qu'il va voir
ce qu'il peut faire ... je finis par obte
nir une "carte de libre circulation ",
valable 5 ans. Je suis prévenu
qu'elle n'est valable, officiellement,
qu'à la frontière française, à l'aller et
au retour, étant entendu que les
douaniers espagnols la connaissent
(ayant la même dans leur pays), mais
ne l'acceptant que s'ils le veulent
b i e n , s i n o n . . . I
En désespoir de cause, et en colère,
je décide de passer la station moi-
même e t sans payer quo i que ce
s o i t I J e l a m o n t e d o n c s o u s l e
tableau de bord de ma voiture, avec
une étagère support en métal, peinte
en noir afin d'avoir une présentation
très propre, d'aspect "originel", en
me disant qu'avec beaucoup de
c h a n c e . , , e t l e f l o t é n o r m e d e s v o i
tures se présentant à la frontière en
août, les douaniers débordés, n'y
regarderont pas de si près et, s'ils
voient la station, prendront ça pour
un transistor (un peu gros I)

J'emporte aussi tous les documents
et des copies. Je passe l'antenne
Super Hulster New Ironies, non
montée bien sûr, faut pas prendre les
d o u a n i e r s é t r a n g e r s p o u r d e s
canards sauvages, mais cachée sous
les sièges. Tout se passe bien, à l'al
ler comme au retour III y a des cen
taines de voitures derrière moi qui
a t t e n d e n t d e p a s s e r e t , c o m m e
prévu, les douaniers font des mouli
nets de bras désespérés pour intimer
le passage à ceux qui font mine de

s'arrêter pour montrer leurs papiers I
Côté français, je ne crains rien. Mes
papiers sont en règle et valables de
c e c ô t é d e l a f r o n t i è r e . . .
Durant mon séjour chez les CT1, ne
décolérant pas, je contacte de nom
breux amateurs français à qui je fais
part du problème de l'application des
réciprocités !
Avant de partir de France, j'avais
écrit au REF pour me renseigner.
Mon cor respondant m 'ava i t assuré
s'en occuper. De retour de vacan
c e s , d e s c o r r e s p o n d a n c e s s o n t
échangées entre lui et moi et entre
l u i e t c e r t a i n s s e r v i c e s . . . C e l a d o n n e
les copies jointes à ce "reportage" :
En f inal i té, côté "réciproci té doua
nière" ; rien de nouveau ! D'un côté,
l ' a u t o r i s a t i o n d u M i n i s t è r e d e
Tutelle, de l'autre le "moi, pas con
n a î t r e " d e s D o u a n e s !

M e s s i e u r s l e s M i n i s t r e s d e t o u s l e s

pays, ne pourr iez-vous penser aux
autres Ministères qui détiennent une
part de pouvoir, entre autres les
Douanes, et faire le nécessaire pour
faire cesser ce quiproquo absurde ?
Soyez sûrs que bien des vacanciers
v o u s e n r e m e r c i e r a i e n t c h a l e u r e u s e
ment, et que cela contribuerait à un
échange humain, une "ouverture"
nettement plus important !
Fort heureusment, au Portugal, les
autorités comme les gens sont très
sociables et compréhensifs. Il m'est
arrivé, lors de foires, de me garer
juste devant un poste de la Garde
Nationale Républicaine, remplaçant
la police en campagne, avec la sta
t i o n d e d a n s e t l ' a n t e n n e m o n t é e .
Des gardes ont tourné autour, ont
regardé, admiré ... et ne m'ont
jamais demandé quoi que ce soit,
alors que je ne les avais informés de
rien en arrivant ! Pourtant, là-bas, à
30 km à la ronde, dans les monta
gnes en lacets, j'étais le seul radioa
mateur, et le premier qu'ils voyaient
de leur vie I Mais "là-bas", on n'en
nuie pas les gens "comme ça". A
quand l 'émulat ion ai l leurs ?

Voilà une aventure qui pouvait mai
se terminer parce que l'on ne sait
plus très bien où l'on va sur le plan
international. Et puis la politique du
moment influe très largement sur les
espr i ts .

Le mois prochain nous vous expli
q u e r o n s l e p r o b l è m e d e s c a r t e s
A . T . A . e t l e u r s u t i l i s a t i o n s . L e s
v a c a n c e s a r r i v e n t v i t e !
Ce dossier comportant une vingtaine
de lettres et de documents, nous ne
jugeons pas utile de les diffuser.
L'exemple de cette aventure suffit
e n l u i - m ê m e . -
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FODF HB9PJ Le Piège

L'Administration a-t-elle piégé FODF
s u i t e a u x d é c i s i o n s d u t r i b u n a l d o n
n a n t r a i s o n à M r D U B R E T. L ' A d m i
nistration n'est pas obligée de ren
d r e l ' i n d i c a t i f F O D F : l e s F O n ' e x i s
tent plus ! Décision prise à la même
époque ... comme par hasard.

C I T I Z E N B A N D A U T O - S O N
Le mensuel qui avait disparu il y a

peu refait surface. Il s'appelle CB et
C o m m u n i c a t i o n . E n c o r e u n I L ' u n
d e s r é d a c t e u r s , r a d i o a m ' a t e u r , n o u s
a fait savoir que cette revue souhai
tait cibler les céblstes qui veulent
d e v e n i r r a d i o a m a t e u r s . A u v u d u
sommaire général, c'est presque une
copie de CB Magazine.

LE 900 MHZ ET LA CB ?

8 0 c a n a u x v i e n n e n t d ' ê t r e a t t r i
bués aux cibistes japonais. Ils sont
espacés de 25 kHz sur les 900 MHz.
L' identi f icat ion est effectuée à par
tir de l'appareil, automatiquement,
grâce à un signal.

Dans le numéro précédent vous avez
sans doute lu avec Intérêt les posi
t i o n s d e M o n s i e u r B L A N C ( D G T ) s u r
le sujet. Sans doute n'ignorez vous
pas les positions prises il y a quel
ques années sur le sujet.
R e s t e à s a v o i r s i l ' u t i l i s a t i o n d ' u n e
telle fréquence permet de faire des
contacts à longue distance. Nous
pouvons répondre non tout de suite
d a n s s o n u t i l i s a t i o n c o u r a n t e .
Toutefo is , les contacts longue d is
t a n c e e x i s t e r o n t d a n s l a m e s u r e o ù
une bonne antenne à gain est utili
sée {style antenne télévision !).
Mais le 900 MHz intéresse qui ?

Il faut aussi savoir que la CGRP PTT
gère le spectre de fréquence jusqu'à
4 0 0 M H z . A u - d e l à c ' e s t u n a u t r e
organisme des télécommunications
dans lequel la Thomson est partie
prenante. Or, nous savons par les
milieux officiels que dans les 1 5
années à venir rien n'est prévu pour
cette portion du spectre. Toutefois,
un vague projet de radiotéléphone
" d o r m a i t " d a n s l e s t i r o i r s d e l a
T h o m s o n !
A l o r s ? . . . A f f a i r e à s u i v r e , d ' a u t a n t
que l es rad ioamateu rs son t auss i
par t ie prenante.

V A C A N C E S S C I E N T I F I Q U E S

De nombreux stages sont organi
sés pour les jeunes pendant les gran
d e s v a n c a n c e s . L e s t h è m e s d e c e s

stages sont les suivants : astrono
mie, environnement, énergie solaire,
micro-informatique, géologie, tech
niques aérospatiales. Pour tous ren
seignements et réservations écrire
à :
A N S T J - 1 0 0 0 C L U B
17, avenue Gambet ta
9 1 1 3 0 R I S O R A N G I S
Té l . : ( 6 ) 906 .76 .03

A R I E G E

Juillet 1984 : de nouveau la Télé
vision Amateur en Ariège.

Cette année l'équipe du RCNEG
r e n o u v e l l e l ' e x p é r i e n c e T V à
2 000 m. Le nombre des opérateurs
a augmenté, les moyens de trans
m i s s i o n e t d e l o c o m o t i o n a u s s i .
Mais, surtout, une EXPERIENCE
encore jamais réalisée :
T E N TAT I V E d e L I A I S O N T E L E V I
S I O N e n M O D U L AT I O N d e F R E
QUENCE sur 1255 MHz par REFLEC
TION sur LA LUNE, ceci grâce à une
ANTENNE UNIQUE AU MONDE.
Cet essai sera tenté dans la semaine
du 09 au 13 juillet 1984. Affûtez vos
a n t e n n e s T V s u r 4 3 8 , 5 M H z e t s u r
t o u t 1 2 5 5 M H z e n F M .
D'autres Informations plus précises
vous parviendront dans les pro
c h a i n s n u m é r o s .
Nous comptons sur vous pour les
contacts TV, les reports et les visi
t e s v i s u à l a s t a t i o n .

A bientôt en portable Ariège
F 6 B G R

Entrée — 24 FF avec indicatif gravé
s u r b r o c h e .
14H30 : excursion tour ist ique pour
Y L - 7 2 F F .
Dès 18H00 : apéritif, banquet, soi
rée récréative, bal — 140 FF, bois
sons non compr ises.
D i m a n c h e ;
9H30 à 13H30 : sui te des exposi
t ions et marché aux puces.
10H00 : chasse aux renards, expo
sés techniques.
1 4 H 0 0 : c l ô t u r e .
Logement :
Hôtel, pension, auberge. Renseigne
m e n t s : T é l . : 1 9 . 4 1 . 2 1 . 2 7 . 7 3 . 2 1
A c c è s :
Autoroute sor t ie Lausanne-Vennes,
balisage USKA, radioguidage sur
relais HB9MM VHF (RO 145.600) et
UHF (R78 438 .850) dès 9H00 .
Inscriptions :
Avant le 10 mai par écrit avec Indi
c a t i f o u p r é n o m e t p a i e m e n t
(entrées, excursions, banquets) par
chèque bancaire adressé à : F5HV,
Jacques PLANCHAMP, rue des
A c c a c i a s , 7 4 1 4 0 D O U VA I N E .
I n f o r m a t i o n s d é t a i l l é e s :
Contre envoi d'une enveloppe 16 x
20 a f f ranch ie à HB9A0F, Y. MAR
GOT, 9 rte A. Ferrand, CH-1233
L U L L Y.

M A R O C

L 'Assoc ia t i on Roya le des Rad ioama
teurs du Maroc nous communique à titre
d ' i n f o r m a t i o n l e s c o n d i t i o n s p o u r l ' o b
tention de l'autorisation provisoire pour
l'exploitation d'une station radioamateur
pour les amateurs désireux de se rendre
a u M a r o c .

• La date et la durée de leur séjour au
M a r o c .

• Le numéro d ' Immat r i cu la t i on de leu r
véh icu le s ' i l s 'ag i t d 'une s ta t ion
mobi le , ou le l ieu d ' insta l la t ion pour
u n e s t a t i o n fi x e .

• Une copie de la licence d'amateur déli
vrée par l'autorité gouvernementale
de leur pays.

Les amateurs en question sont invités à
écrire directement au Ministère des Pos
tes et Télécommunicat ions (Divis ion des
T r a n s m i s s i o n s S e r v i c e d e s R a d i o c o m m u
nications et Gestions des Fréquences).

E l l e n o u s c o m m u n i q u e é g a l e m e n t l e s
cond i t i ons pou r l ' ob ten t i on du d i p l ôme
de l 'Assoc ia t ion Roya le des Rad ioama
t e u r s d u M a r o c :

• Av o i r c o n t a c t é 1 0 s t a t i o n s " C N 8 " , y

compris celle du club "CN8MC" -i-
10 IRC pour f ra is d 'envoi .

• DIPLÔME DE LA TRANSAT DES ALI
ZÉS : manifestation organisée une fois
t o u s l e s d e u x a n s a u m o i s d e
n o v e m b r e .

• A v o i r c o n t a c t é 3 s t a t i o n s m a r i t i m e s

m o b i l e s - i 4 s t a t i o n s t e r r e s t r e s 1 0
IRC pour frais d'envoi.

Nous avons parlé le mois dernier
d ' u n d o c u m e n t o f fi c i e l m a i s n o u s n e
l'avions pas présenté. Voici donc la
par t ie concernée . Pas de CB.
Réponse de l'Administration : la CB
n'est pas reconnue à l 'UlT. Il s'agit
seu lement de f réquences m ises à
disposition.

Les radioamateurs suisses vous invi
tent à participer à leur grande réu
nion à LAUSANNE - Vennes, les 26
e t 2 7 m a i 1 9 8 4 .

S a m e d i :
Dès 10H00 : expositions, marché
aux puces, coin rencontres, etc.
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CONFÉRENCE MONDIALE
D E S R A D I O A M A T E U R S

« FLASH SPECIAL »

U O S A T
L e 2 8 A v r i l à 1 5 H e u r e s

d a n s l ' a u d i t o r i u m d e l a F N A C M O N T P A R N A S S E

136 Rue de Rennes PARIS Sème
le Docteur Martin SWEETING et l'équipe de l'Université de SURREY
présenteront l'historique et l'organisation technique du projet UOSAT.

Le modèle d'ingénierie du satellite UOSAT 1 sera exposé.

L a c o n f é r e n c e m o n d i a l e d e s r a d i o a m a
teurs qui a eu lieu du 19 au 21 septem
bre 1 983 à Tokyo, a attiré l'attention du
public sur les possibilités que peuvent
o f f r i r l e s r a d i o c o m m u n i c a t i o n s d ' a m a
teur pour renforcer l'infrastructure des
c o m m u n i c a t i o n s d ' u n p a y s .

Cette conférence, parrainée conjointe
ment par le gouvernement japona is e t
par la Japan Amateur Radio League, Inc.,
s'est déroulée en présence de M. R. E,
B u t l e r, s e c r é t a i r e g é n é r a l d e l ' U l T e t
c o o r d o n n a t e u r d e l ' A n n é e m o n d i a l e d e s
comunications. M. Butler a prononcé l'al
l o c u t i o n d ' o u v e r t u r e s u r l e t h è m e « L e s
t é l é c o m m u n i c a t i o n s e t l a r é a l i t é d e
d e m a i n » . A s s i s t a i e n t à l a c o n f é r e n c e

quelque 1 50 participants représentant la
Rép. féd. d'Allemagne, le Bangladesh, la
Chine, la Rép. de Corée, les Etats-Unis,
le Japon, la Jordanie, la Malaisie, le Nigé-
rla, la Nouvelle-Zélande, Oman, le Pakis
t a n , l e R o y a u m e - U n i , l a T h a ï l a n d e e t
Trinité-et-Tobago, ainsi que des délégués
d e l ' U n i o n i n t e r n a t i o n a l e d e s r a d i o a m a
teurs {lARU} et de ses organisations
régionales (Régions I et III).

L a c o n f é r e n c e a m i s l ' a c c e n t s u r l ' a s s i s
tance technique aux pays en développe
m e n t d a n s l e d o m a i n e d e s r a d i o a m a
t e u r s , m a i s e l l e a a b o r d é a u s s i d ' a u t r e s
quest ions in téressant les rad ioamateurs
i n t e r n a t i o n a u x . A u x t e r m e s d e l a m o t i o n

qui a été adoptée, il a été décidé :

- é'apporter un appuiau-K radioamateurs
in ternat ionaux lo rs des fu tures confé
rences sur les fréquences, compte tenu
des résultats obtenus à la CAMR-79 ;

- d e m a i n t e n i r e x 6 ' é t e n d r e l e s e r v i c e d e

survei l lance du service d 'amateur, afin
d ' i n te rd i re aux s ta t i ons de rad ioama
teurs l'utilisation de bandes de fréquen
ces autres que celles prévues dans le
Ta b l e a u d ' a t t r i b u t i o n d e s b a n d e s d e
f réquences ;

- de faciliter la conclusion d'accords réci

proques entre les pays pour l'octroi de
l i cences de rad ioamateur, en é tab l i s
sant une norme internationale pour
l'accès au service d'amateur ;

- d e c o n t r i b u e r à l a s a t i s f a c t i o n d e s
besoins de communication indispensa
bles dans les cas d'urgence, conformé
ment aux disposit ions de la Résolution
n° 640 de la CAMR-79 ;

- 6e promouvoir le service d'amateur par
une coopération technique et la forma
tion des candidats dans les pays en
développement ;

- de favoriser l ' instauration d'un «réseau
amical» international et l'organisation
de programmes de formation et de ges
tion à l ' intention des instructeurs et du
p e r s o n n e l d e s o r g a n i s a t i o n s d e
r a d i o a m a t e u r s .

A P R O P O S D E S I N D I C A T I F S

F6GYB souha i ta i t se rendre en Corse.
Pour ce faire il a demandé à la DTRE (MM
Veni et Georgin) comment faire pour
obtenir un indicatif TK tel que celui attri
bué aux corses. "Impossible, répond
l 'Administrat ion, le cas n'a pas été
é t u d i é . "
Étudié par qui ?

R E N C O N T R E AV E C L E V I C E -
PRÉSIDENT DU REF

En février l 'éditorial d'un bul let in
d 'assoc ia t ion nous é ta i t consacré .
Ma lheureusement l es i n fo rmat ions
erronées ne manquaient pas. Alors
que faire ? Un droit de réponse ? La
seule demande à ce jour à été mise
au panier sur ordre du Président et
de sa seule initiative... Geste grave
pouvant entraîner des complications
juridiques pour le directeur de publi
cation concerné. Nous n'irons pas
jusque là.
Nous avons donc téléphoné à Mr
MAS en lui proposant de venir se
rendre compte sur place, ce qu'il fit
avec grand plaisir. Nous avons fait
le tour des problèmes et nous pen
sons qu' i l gardera un bon souvenir
de sa visite privée en Bretagne.
Disons en conclusion que rien n'a
changé dans bien des domaines et
que seul l'aspect financier est posi
tif grâce au Renouveau.
Pour te rminer, une anecdote amu
sante : la grande quest ion est de
s a v o i r c o m m e n t M E G A H E R T Z
obtient ses informations. Or, nous
avons appr i s que des admin i s t ra
teurs n'ont pas hésité à rechercher
des micros dans la salle du conseil.

On ne sait pas si c'est debout ou à
q u a t r e p a t t e s , m a i s l a c h o s e e s t
a m u s a n t e e t i l v a u t m i e u x e n r i r e .

DROIT DE RÉPONSE

M. KAMINSKY, directeur de publication
d e L A S E R e t C B M A G A Z I N E n o u s
demande d'apporter les précisions sui
vantes, ce que nous faisons bien volon
t i e r s :

Vous p résen tez dans vo t re numéro de
février, page 8, LASER MAGAZINE que

je lance en Mars, comme une imi ta t ion
de votre publication MEGAHERTZ, "à un
poil près Je ne peut tolérer de tels pro
pos. D'abord parce qu'avec RADIO CB
M A G A Z I N E , s o u s t i t r é " J o u r n a l d e l a
r a d i o c o m m u n i c a t i o n " , e t c r é é b i e n
avant votre publication, j'ai plutôt l'im
pression d'être suivi que suiveur.
Quant à LASER MAGAZINE, qui sort le

. 10 mars et consacre ses colonnes à la
Hifi, la TV couleur, la micro-informatique,
l a v i d é o e t l e s c o m m u n i c a t i o n s , e n t r e
autres, c 'est le résul ta t de l 'expér ience
que j'ai de la presse de l'électronique au
sein de laquelle j'ai édité, depuis 10 ans,
une demi douzaine de titres. J'espère ne
pas vous vexer en avouant que, parmi la
presse existante, je n'ai pas pensé un
instant à la référence avec votre revue.
LASER MAGAZINE a l'ambition, en effet,
d 'être grand publ ic. Je vous invi te à le
tire. Le prochain article que vous lui con
s a c r e r e z a u r a a u m o i n s l e m é r i t e d ' ê t r e
i n f o r m é .

M a l h e u r e u s e m e n t , C B M A G A Z I N E a
changé deux fois de titre. En janvier et
février 1983, après la parution de MEGA
HERTZ en novembre 1982, ce qui est un
«fait du hasard». Le même hasard qui fait
modifier le titre du 4® journal CB dans les
m ê m e s c o n d i t i o n s .
Au fait, je n'ai pas trouvé de titre vieux
de 10 ans dans les kiosques.
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P O L E M I Q U E
A U T O U R D E S

I N D I C AT I F S
D é s a c c o r d a u s e i n d e s A s s o c i a t i o n s

Notre attention a été attirée par les
décisions administratives prises pour
l 'at t r ibut ion des nouveaux préf ixes.
Nous avons reçu de nombreuses
r é c l a m a t i o n s e t n o u s a v o n s m e n é
l ' enquê te .
Certains disent «il prend encore pour
c i b l e l e s A s s o c i a t i o n s » . M a l h e u r e u
sement il faut bien écrire ce qui est
v r a i . I l n o u s a r r i v e d e d e v a n c e r l ' a c
tualité et, pour une ou deux excep

tions, d'aller trop vite !
Lors de la réunion de concertation
les deux Associations avaient donné
leur accord pour ces nouveaux pré
fixes. Ce fait a été confirmé par trois
personnalités.
Quelques jours après, suite à un
désaccord important au sein du Con
seil d'Administration du REF, le pré
s i d e n t e s t r e v e n u s u r s a d é c i s i o n e t
a demandé que cette question soit

remise à l'ordre du jour de la réunion
de fin mars. Notez que le but initial
de cette dernière réunion n'était pas
de débattre des préf ixes.
L'accord ayant été donné à la précé
dente réunion, l 'Administration avait
c o m m e n c é l a d i s t r i b u t i o n d e s n o u
veaux indicatifs aux amateurs reçus
à la cession de juin. Pensez, les can
d i d a t s c o m m e n ç a i e n t à t r o u v e r l e
temps long I.

RADIO l LOCALE
en lyflAli

EQUIPEMENT Qd MARQUE BF HF
Dynacord - Power
Matériel Français

EMETTEUR-CODEUR-AMPLIFICATEUR (20W à 10 kW )
P O S T E D E P Y L O N E S - A N T E N N E D I P O L E G A M M A M A T C H

INSTALLATION ET S.A.V DANS TOUTE LA FRANCE

DEPANNAGE
2 0 0 0

80 rue R i che land iè re
42000 St ÉTIEIMNE -Tél: (77) 21.60.90
50 bou leva rd S t Lou is
43000 Le PUY - Tél: (71) 02.45.78
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Aussi, le brui t concernant l 'at t r ibu
tion des indicatifs avant la réunion,
c 'est-à-dire sans concertat ion, étai t
tout à fait faux. Simplement, devant
le tollé général, le Président du REF
a dû faire marche arr ière, d'autant
que certains administrateurs du REF
ne sembla ient pas d 'accord entre-
e u x .

Témoin, cette lettre dossier de Mon
s i e u r H E R B E R T, a n c i e n P r é s i d e n t d u
R E F e t a c t u e l l e m e n t a d m i n i s t r a t e u r .
Dans le même temps Monsieur
PAUC, conseiller du REF, nous a fait
savoir le 23 mars par téléphone son
d é s a c c o r d a v e c c e s a t t r i b u t i o n s .

R A P P O R T D E F 8 B 0

L a F r a n c e v a - t - e H e e n c o r e s e d i s
tinguer dans le monde radioamateur
en embouchant la trompette de la
r e n o m m é e t r a n s f o r m é e e n h a u t -
parleur de la honte ...en claironnant
urbi et orbi qu'un tel a fauté, qu'il
soit doué au pilori en changeant de
préfixe (le FE devenant FD).
Pourquoi cette ségrégation de par
quer les radioamateurs par catégo
r ie de l icence. Aucun pays au
monde, sauf quelques cas pour la
partie VHF seule, ne procède de la
sorte. Même les américains qui
a v a i e n t u n m o m e n t d i f f é r e n c i é l e s
n o v i c e s e n f a i s a n t s u i v r e l e W d e l a
l e t t r e N o n t a b a n d o n n é c e t t e
p ra t ique .
Certes, il y a un problème. Mais ne
peut-il être réglé très simplement
s a n s t o u t c e c h a m b a r d e m e n t ?
Le changement d'indicatif, même
par l'adjonction d'une simple lettre
ne pourrait rencontrer la faveur des
radioamateurs français pour les rai
s o n s s u i v a n t e s :

• S E N T I M E N T A L E S : l ' i n d i c a t i f e s t

une seconde identité à laquelle cha
cun t ient ,
• P R A T I Q U E S O P E R A T O I R E S : l e

changement d'indicatif entraîne tou
tes sortes de difficultés près de
l ' I A R U , d e l ' A R R L e t t o u t e a u t r e
association qui délivrent des diplô
mes pour la validation de OSO (liai
s o n r a d i o ) a v e c d e s i n d i c a t i f s d i f f é
rents. Tout sera à remettre en ques
tion pour tous ceux en quête de
diplômes depuis de nombreuses
a n n é e s .
• FINANCIERES : nouveaux préfixes
entraînant la réimpression de OSL
( c a r t e d e c o n fi r m a t i o n d e s l i a i s o n s
r a d i o ) .
• HISTORIQUES : pourquoi réanimer
des souvenirs quelquefois doulou
reux en faisant réapparaître les FA

(Algérie), FD (Togo) et FE (Came
roun), sans compter que, dans l'es
prit de chacun, FE veut encore dire
é c o u t e u r .
• CONFUSES : le FC, bien que non
officiel par notre Administration, est
reconnu par l'IARU et TARRL comme
étant la Corse. Le FB est pour tout
le monde radioamateur synonyme
d'un DX rare et sympathique. Par ail
leurs un préfixe abandonné n'a
jamais été redistribué.

C O M M E N T C E L A S E P A S S E - T - I L A
L'ÉTRANGER ?

De nombreux pays ont donné des
c l a s s e s d e l i c e n c e à l e u r s r a d i o a m a
teurs. Très peu ont différencié les
indicatifs, et encore, ne Tont fait que
pour la partie VHF. C'est le cas pour
la France avec les FI, la Belgique
avec ONT, l'Allemagne de l'Ouest
avec DA4, la Norvège avec LB, la
Tchécos lovaqu ie avec OL , l a Ho l
l a n d e a v e c P D e t P E . M a i s a u c u n d e
ces pays pour les autres classes n 'a
fait de différenciation de préfixe.
Par ailleurs, pour les pays suivants,
toutes clases confondues, les indica
t i f s s o n t d i s t r i b u é s d a n s To r d r e d e s
examens sans "ségrégation". C'est
le cas des W (8 classes), CT (4 clas
ses), C31 (2 classes), C2 (4 clas
ses), HH (5 classes), HI (6 classes),
HP (4 classes), JA (6 classes), OX
(3 classes), OY (4 classes), OZ (5
classes), PJ (5 classes), PY (4 clas
ses), SM (7 classes, mais le SK étant
r é s e r v é a u x c l u b s ) , S P ( 9 c l a s s e s
d o n t u n e d e 7 5 0 w a t t s , s ' i l v o u s
plaît), SU (4 classes), TF (6 classes),
VE (3 classes), ZF (2 classes), ZK1
( 3 c l a s s e s ) , 4 X ( 4 c l a s s e s ) .
Alors pourquoi, ce qui est possible
ailleurs, ne serait point possible au
pays de Descartes ?

VOICI MAINTENANT LE REMÈDE
TRÈS SIMPLE PROPOSÉ

H n 'a pas la prétention d'être unique
et d'être le meilleur. Chaque radioa
mateur pourra trouver une solut ion
moins rébarbative que celle propo
sée par l' introduction des 5 premiè
res lettres de l 'alphabet.
A c t u e l l e m e n t H r e s t e d e u x c h i f f r e s :
le 4 (s'il n'est plus destiné aux sta
tions expérimentales) et le 7 (que les
militaires alliés ont utilisé, mais suivi
seulement de 2 let t res) . Ces deux
chiffres suffiraient à résoudre le pro
b l è m e d e s n o u v e l l e s c l a s s e s . To u t e
f o i s / / s e r a i t r a i s o n n a b l e d e l e s c o n
s e r v e r p o u r p r e n d r e l a s u i t e d e
F1ZZZ d'une part, et de F6ZZZ d'au
t r e p a r t .

ALORS COMMENT " INDICATIVER"
les nouvel les c lasses. Tout bonne
ment en reprenant l'idée américaine,
norvégienne, hollandaise ou tché
coslovaque ; ce qui donnerait :

F R A N C E D O M T O M

Pour la C lasse A
F N 1 A A A à Z Z Z

F N 1 C A A à C Z Z
é tan t r ése rvé à
l a F r a n c e

F B 1 N A A à N Z Z
F G 1 N A A à N Z Z
F H 1 N A A à N Z Z

F K 1 N A A à N Z Z

F M 1 N A A à N Z Z
F 0 1 N A A à N Z Z
F P 1 N A A à N Z Z
F R 1 N A A à N Z Z

F S 1 N A A à N Z Z
F W 1 N A A à N Z Z

F Y 1 N A A à N Z Z

C l a s s e B
F N 6 A A A à Z Z Z

F N 6 C A A à C Z Z
é t a n t r é s e r v é à l a

C o r s e

même répartition
d e 6 N A A à N Z Z

C l a s s e C
F 1 A A à Z Z Z

F C 1 A A à Z Z Z
F B I A A A à M Z Z
F B W A A à Z Z Z
e t c . . .

C l a s s e D
F2 F 3 F 5 F6
F 8 F 9

F C 2 . e t c . . .

sans changement

C l a s s e E

F2 F 3 F 5 F6
F 8 F 9

F C 2 . e t c . . .

sans changement

Rien de changé par conséquent
pour tous les possesseurs d'indica
tifs 1, 2, 3, 5, 6, 8, 9 ... ce qui cor
r e s p o n d m a i n t e n a n t a u x c l a s s e s
CDE. Et pour les nouvelles classes A
et B un préfixe FN.
To u t l e m o n d e s e r a i t c o n t e n t , l a
classe n 'apparaîtrait que sur la
l icence (éventuel lement sur le cal l -
book comme H est d'usage pour les
pays qui ont plusieurs classes) mais
e n a u c u n c a s , u n r a d i o a m a t e u r s a n -
citonné ne serait obligé de porter un
b o n n e t d ' â n e .
Et quel travail en moins pour l'Admi
n i s t r a t i o n I

E n v o u s r e m e r c i a n t d e m ' a v o i r l u

jusqu'au bout, je vous adresse,
chers OM, mes bien sincères 73.

Rouen, le 3 mars 1984

Pierre-R. HERBE T, F8B0

Il ne s'agit là bien sûr que d'une pro
position. Notons que l'attribution a
é t é e f f e c t u é e a v e c l a c a u t i o n d ' a m a
teurs qui ne trafiquent que rarement.
Notons également que la clause de
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sanction serait supprimée. Si elle ne
l'était pas, il conviendrait de saisir la
justice. De quel droit l'Administra
tion désignerait-elle à la vindicte
populaire un amateur sanctionné ?

Quels seront ses nouveaux préfixes ?

Un indicatif qui avait pour préfixe F6
deviendra FD6 ou FE6 s'il est auto
risé, dans ce dernier cas à utiliser la
classe puissance.
Pour les autres et suivant les clas
ses, ce sera FA à FB. Les FB8
deviendront FT ; conserver le même
indicatif eut été trop simple.
Les chiffres 0 et 4 sont réservés aux
radioclubs et le chiffre 7 aux indica
t i fs spéciaux.
Pour la Corse le préfixe TK est attri
bué. Pour cq qui concerne les DOM
TOM aucune décision n'a été prise
pour le moment par les services
c o n c e r n é s .
Pour ceux qui disposent d'indicatif la

date d'application est fixée au 1®'
janvier 1985, au moment du renou
vel lement de la taxe. En espérant
que l'Administration n'en profitera
pas pour l'augmenter.
Dans pratiquement tous les pays on
utilise l'indicatif du pays avec une
barre de fraction et la lettre du pays
qui reçoit. Exemples : F6EEM/DL
pour l 'Allemagne ou F6FYP/HB9
pour la Suisse. Trop simple I Pour
n o u s c e s e r a F / H B 9 X X o u F / D L 1 X X .
Admirez la bêtise. Il semblerait que
l e f o n c t i o n n a i r e ( s o u s r é s e r v e ) ,
inventeur de ce système s 'appel le
Monsieur TRICOT (de la DTRE) et
qu' i l entend ne r ien changer.
Lors d'une longue conversation avec
l e c o n s e i l l e r d u R E F, c e l u i - c i n o u s a
demandé si nous ne pouvions asso
c i e r n o s a c t i o n s .
Je crois qu'il est nécessaire que cha
cun proteste par QSL en nous
l ' a d r e s s a n t o u e n l ' a d r e s s a n t a u

siège du REF, 2 square Trudalne,
7 5 0 0 9 P A R I S .
Met tez su r vo t re QSL : Non aux nou
v e a u x I n d i c a t i f s .
N o u s r e m e t t r o n s c e s c a r t e s a u x r e s
ponsables en attendant d'autres
a c t i o n s .

L ' I A R U P A S A U C O U R A N T

M o n s i e u r L . V a n D e r N A D O R T
(PAOLOU) est l'un des plus hauts respon
s a b l e s d e l ' U n i o n I n t e r n a t i o n a l e d e s
R a d i o a m a t e u r s . N o u s a v o n s p e n s é l u i
demander son avis sur les problèmes des
préfixes. Première surprise ; il n'est pas
au courant. Pour notre part c'est la pre
mière aide que nous aurions demandée,
sachant qu'en Belgique les interventions
f u r e n t e f fi c a c e s .
S'il trouve que le changement de préfixe
peut être une bonne chose, il s'est mon
tré surpris et pense que ces incitations
m a l h e u r e u s e s d e l ' A d m i n i s t r a t i o n r i s

quent, à court terme, de mettre la
pagai l le dans le monde des ondes
c o u r t e s .

A L 'A IDE ! . .
Q u i d i s s i m u l e l a v é r i t é ?

Surpr ise à la rédact ion. En f in d'après-
midi le téléphone sonne. Devinez ! Mon
sieur PAUC, Conseiller du REF en per
sonne. Ne saisissant pas trop bien les rai
sons de son appel, nous avons donc con
servé une certaine prudence. L 'objet de
la conversa t ion tourna au tour de que l
ques points. Le problème de la l icence
d 'écou te e t de son p r i x . No t re acco rd
étai t total sur les f inal i tés, même s' i l y
a divergence sur la méthode, le conseil
ler ayant d'ailleurs admis que nos motifs
é t a i e n t t o u t à f a i t v a l a b l e s .

L e s e c o n d p o i n t , b i e n s û r, c o n c e r n a i t
l'attribution des préfixes. Point sur lequel
il y a polémiques violentes actuellement.
Quand nous lui avons expliqué que le
Président du REF avait, comme ses col
lègues de rUNARAF et de l 'URC, donné
son accord lors de la première réunion,
il n'a pu que nous préciser «je n'y étais
pas», sans démentir. Par contre, lorsque
nous lui avons expliqué que le Président
d u R E F a v a i t d û f a i r e " m a r c h e a r r i è r e "

après cette réunion, il ne put que confir
m e r, d ' a u t a n t q u e s u r t o u t c e l a n o u s
avions des témoignages. Aussi, avons
nous su que dans la seconde réunion de
mars le REF, seul, avait demandé la mise
à l'ordre du jour de ce problème, que la
DGT avait donné son accord mais pas la
DTRE (un certain fonctionnaire ayant
refusé tout net de revenir sur le sujet).
Le président du REF, ayant demandé le
transfert à une autre date (pour raison de
santé), fut absent ce jour-là.

Autre sujet de conversation : les actions
à v e n i r . M . PA U C n o u s d e m a n d e s i n o u s
s o m m e s e n m e s u r e d ' a p p u y e r l e s
actions du REF, voire d'y participer. Cela
va de soit, encore faut-il ne pas faire un
pas en avant pour deux en arr ière.
Encore faut-il avoir le courage de ses
posi t ions et , sur tout , d i re la vér i té .
Pourquoi le Président du REF affirme-t-il
qu'il n'a jamais donné son accord, alors
que tous les témoignages signalent le
c o n t r a i r e ?

I l semble que l 'on oubl ie que la
Constitution française a été modifiée
e n 1 9 5 8 . A l a s u i t e d e c e l a l e c o d e
des PTT a été instauré par un décret
de 1962. Il s'agissait alors d'une
r é f o r m e d e c o d i f i c a t i o n e t d e d o n n e r
u n e n o u v e l l e v a l e u r e n f o n c t i o n d e
c e t t e c o n s t i t u t i o n e t n o n u n e m o d i
fica t ion de fond . En 1962 le code es t
d e v e n u l e C o d e d e s P o s t e s e t T é l é
c o m m u n i c a t i o n s a l o r s q u e s o n
appellation précédente était Code
des Postes Télégraphes et Télépho
nes I
L a l o i d e 1 9 6 6 e s t u n e l o i d e c o d i fi
c a t i o n m a i s n o n u n e l o i d e m o d i fi c a
t i o n d e f o n d d e t e x t e ( d a n s l e c o d e
des PTT un article précédé de L est
une loi et un article précédé de R et
D une réglementation).
Enfin, Monsieur PAUC fait état d'une
e r r e u r d a n s u n e t a b l e d e r é f é r e n c e
d u c o d e d e s P T T. O r u n e t a b l e d e

référence, comme un index alphabé
tique ou un sommaire, est un élé
m e n t d e r é f é r e n c e d e r e c h e r c h e . I l
ne peut, à notre avis, avoir aucune
valeur juridique. Enfin, à notre avis
toujours, la loi de 1962 (vous note
rez que nous ne parlons pas de la loi
de 1958 qui est, elle, la Nouvelle
Cons t i t u t i on ) a démon té l e méca
nisme de codification afin de ne plus
avoir de problème pour la mise en
place de la loi de 1966.
Notre impression est la suivante : il
n'y a peut-être même pas d'erreur
dans la table de référence. Ce peut
être un rappel d'article avec les réfé
rences pour mieux les retrouver. Si
l ' o n v e u t m e n e r u n e v é r i t a b l e a c t i o n ,
i l vau t m ieux t r ouve r au t re chose . Un
autre créneau pour réduire à néant
l e p r o b l è m e d e c e t t e l i c e n c e
d ' é c o u t e .

M o n s i e u r PA U C , F 3 P J , n o u s a
demandé de présenter le texte sui
v a n t . N o u s l e r e p r o d u i s o n s i n
extenso. Dans sa correspondance
M o n s i e u r P A U C n o u s d e m a n d e d e
publier le communiqué commun aux
Associations et nous demande éga
lement , le p lus s implement du
monde, d 'écr i re « pour donner
l'exemple MEGAHERTZ a fait un don
» , c e q u i s e m b l e c u r i e u x c o m m e
m é t h o d e I
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RÉPONSE LETTRE DE F3PJ

S u i t e i l ' i n l e n u f w e t H . J . L . B L * ' I C d e n t M h z d e m a r s 1 9 K 4 r o m a a n t
lesobMoâtions de reserve de toute concertation ert cours, nous
posons là Question suivante ;
C c n n e n t s e f e r a i t - i l q u e s i u n e l o i d e I 9 S 8 a v a i t a n n u l e l e O e c r e t - l o i
d e I 9 ? 6 q u e c e l u i - c i v e r r a i t s o n a r t i c l e 6 m o d i fi e p a r u n v o t e d u
p a r l e n e n t e n 1 9 i t s o i t n u i t a n s a p r è s ?

A«ant d'ecrire paqe 9 de Wf/ de nars "c est fScneji" il aurait ete
une fois de plu: preferable de verifier pour qui.i i

Si nous sorrncs habitues à ce qenre d'attaques non fondues il faut dire
Que ce n'est que la troiseme du genre. Pour U quatrième sache.' que

• t a m è n e p e r s o n n e n o u s a a f f l m e e n r e u n i o n " C e u < s o n t d e s e r r e u r s d e
c o d e d e s P e t 1 " C ' e s t I ' e v i d e n c e n t f - i e ! ! !

P o u r q u o i n e p a s e n a v o i r f a i t é t a t a - W : ? l i o n b i r n s u r c e n ' e s t
pas cela ! Ce genre de proceov utilise ne vise qu'a faire passer les
r a d i o a m a t e u r s p o u r d e v e r i t a b l e : d e n e u r e s p a r c e q u e l a c l a i r v o y a n c e d e
certains d'entre eu> di-range et Que ce recours des associations enbarasse
b e a u c o u p . C ' e s t l a m e n t a b l e s a n s a u t r e c o r r e n t a i r e .

e
1 1

~^U. ■It (1^4 é'Ù /XtiJLàjC. <2 KxU. Ul ■f'Tctï
^ C ' G - t f C e f ( J U ( ^ ' d ^
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C O M M U N I Q U E C O M M U N D E S A S S O C I AT I O N S

L e s a s s o c i a t i o n s n a t i o n a l e s d e s r a d i o a m a t e u r s
R E F - U N A R A F - U R C r e n c o n t r a n t l ' A d m i n i s t r a t i o n
des PTT se son t r éun ies l e l und i 19 décembre
1983 au siège du REF et le jeudi 12 janvier 1984
au siège de TURC.

E l l e s o n t e x a m i n é l e t e x t e d e l ' A r r é t é A m a t e u r
pub l ié par le J . O. du 7 décembre 1983. Ce t te
pub l ica t ion démontre qu ' i l n 'a pas é té tenu
compte des réserves juridiques mentionnées au
compte - rendu de l a réun ion PTT du 19 oc tob re
d e r n i e r : « E n f i n d e s é a n c e , u n a c c o r d i n t e r v i e n t
s u r l e r é t a b l i s s e m e n t d e s l i c e n c e s d ' é c o u t e s a n s
droit à l'antenne sous réserve d'études juridiques
détaillées à mener par les deux parties sur l'inter
prétation des textes pertinents».

Considérant que d 'exclure les radioamateurs
écouteurs du droit à l'antenne et de leur imposer
d e s r e s t r i c t i o n s d ' é c o u t e s o n t d e s d é c i s i o n s
injustes et abusives.elles décident qu'un recours
en Conseil d'Etat sera déposé.

L'avocat chargé de défendre l'affaire «des scan
n e r s d u 3 7 » d e v a n t l a C o u r d e C a s s a t i o n e s t
r e t e n u p o u r c e r e c o u r s .

Les associat ions demandent à nouveau aux Pou
vo i rs Publ ics de prendre des sanct ions qu i

s'imposent à l'égard d'habitudes prises, de pas
s e r o u t r e l e s r è g l e m e n t s d e s R a d i o c o m m u n i c a
t ions. depuis quelques temps. En part icul ier,
d i vu l ga t i on e t u t i l i sa t i on de l ' é cou te rad io -é l ec
trique à des fins professionnelles, polit iques,
etc... comme la tolérance de mise en place de
réseaux radio-électriques illégaux, voir dans nos
bandes couvrant des uti l isations équivalentes,
e t c . . .

Face à ces situations anarchiques. les associa
tions réunies déclarent qu'elles ne peuvent plus
a c c e p t e r q u ' i l s o i t f a i t d e s r a d i o a m a t e u r s l e s
innocentes victimes désignées de ces désordres
tolérés ou non d'où ce recours dans un premier
t e m p s . N é a n m o i n s , u n e l e t t r e c o m m u n e a é t é
adressée à Monsieur le Ministre des PTT pour
l'informer de cette interruption de la concerta
t i o n .

Ces actions qui défendent le statut des radioama
t e u r s . a f f i l i é s o u n o n a u x a s s o c i a t i o n s n a t i o n a l e s
s i g n a t a i r e s , s o i i t l o u r d e s . E l l e s i n v i t e n t l e u r s
membres respect i fs e t tout aut re rad ioamateur à
les soutenir dans cette action par des dons même
modestes collectés par chacune d'entre elles.

Une lettre de soutien sera toujours la bienvenue.

P o u r l e R E F
J . H O D I N

F 3 J S

P o u r l ' U N A R A F
C . C A R L I E R

F 6 G H E

P o u r l ' U R C
G . A N C E L I N

F 1 C Q Q

C O N C L U S I O N

Le dossier des préfixes est impor
tant c'est incontestable. D'autant plus
important qu'il nous montre les limi
tes et les faiblesses de notre système
de représentat ion. Ces l imites sont
dûes pour une bonne par t au pro
blème du bénévolat , les fa ib lesses
au fait que nous sommes peu nombreux

et surtout peu efficaces face à la politi
q u e .

Nous avons été surpris de l'aide de
mandée par Mr Pauc e t nous t rouvons
un peu osé le fait de lancer un appel
pour un problème d'argent. MHZ a dé
f in i t i vement déc idé de favor iser les ex
p é d i t i o n s e t t o u t e a c t i o n t e n d a n t à
faire connaître et apprécier l'émission
d'amateur, mais pas de subvenir aux be-

MHZ donne beaucoup pour les expédi
tions ! Nous comprenons mal cette de
mande puisque les finances sont bonnes ?
Monsieur le Conseiller se dédouane ?

soins d'associations, quelles que soient
c e s a s s o c i a t i o n s .

Par contre, nous croyons qu'une ac
t ion commune de tous les méd ias face
a u x d é c i s i o n s a d m i n i s t r a t i v e s i r r é f l é
chies est indispensable. Encore faut-il
qu'elle émane d'élus. Car enfin, cette
initiative de Mr Pauc et contresignée par
le Président, le CA en a-t-i l été informé
a v a n t ? N o u s e n d o u t o n s !
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MATERIEL 1er CHOIX!
}Elff=-DEœANDESMAFKXJES

50 0IODESZENERS
400 mW et 1,3 W 2,7 V à 47 V
R E M I S E 5 0 %
s u r t a r i f

200 RÉSISTANCES
de précision 1 % couche métal
4 f 2 à 1 M n ^ —
R E M I S E 8 0 %
s u r t a r i f " T V l

50 SUPPORTS DE Cl
de 8 broches à 40 broches
R E M I S E 5 0 %
sur prix tar i f 5 0 F
15 SELFS
mou lées m in i a tu resde 1 à 10 mH
REMISE 50 %
sur prjx tarif

50 TRANSISTORS BP
BC172 • BC239 - BC238 - 2N1711 -
2 N 2 9 0 5 , e t c . . .
R E M I S E 5 0 %
sur prix tarif

5 0 P O T S A J U S TA B L E S P M
pas 2,54-22 n à 1 MO
R E M I S E 5 0 %
s u r t a r i f 3 0 F
l O P O T S M U LT I TO U R S
de 100 n à 47 Kfl
R E M I S E 6 0 %
s u r t a r i f 4 0 F

f
25 TRANSISTORS HP
Ft >250 MHz -2N2222 -
BF200 -BF245 - etc . . .
R E M I S E 5 0 %
sur prix tar i f 3 0 F

1000 RÉSISTANCES
à couche carbone et métal
1/4 Wet 1/2 W 4.7 r2 à 4.7 M^REMISE 50% 100F
100 CONDENSATEURS
céramiques de découplage
22 nF à 0,1 fif pas 5,08 et 1 mm
R E M I S E 5 0 % A f \ P
sur prix tar i f

10TR IACS
6 Ampères 400 Volts
R E M I S E 6 0 %
sur prix tarif 3 0 F

1 0 0 C O N D E N S AT E U R S
céramiques pas 2,54 et 5,08 mm
1 pF à lOnF
REMISE 50 %

)r ix tar i f .

5 0 C O N D E N S AT E U R S
plastiques moulés 1 nP à 0,47
1 0 0 V e t 2 5 0 V
R E M I S E 5 0 %
sur prix tarif

50 CONDENSATEURS
chimiques 1 n? à 2200 /jF
1 0 V à 6 3 V

R E M I S E 6 0 %
sur prix tar i f 5 0 F

5 0 C O N D E N S AT E U R S
tanta le gout te
0 , 1 5 M F à 3 3 / j F 6 . 3 V à 3 0 V
R E M I S E 4 0 %
sur prix tarif 5 0 F

20 CONDENSATEURS
ajustables céramique et plastique
6 p F à 4 0 p F
R E M I S E 6 0 %
sur prix tarif

Vente par correspondance : règlement à la commande, port et emballage 20 f jusqu'à 500 F, gratuit au-delà. Si vous n'êtes pas
satisfait, renvoyez le matériel, nous vous le rembourserons immédiatement.

électronique - diffusion
62, rue de rAlouette, 59100 ROUBAIX - Tél. (20) 73.17.10



GUIEX D 'ONDES
BON MARCHE

GEORGES RiCAUD

L ' a v è n e m e n t d e l a m i c r o l é l e c t r o n l -

que dans les milieux professionnels
a tari les sources de guide d'ondes
qu'étaient les surplus... à une épo
que ou bien peu d'amateurs se sou
ciaient des hyperfréquences. Main^
tenant ces composants mécani
ques sont extrêmement rares et je
ne parle pas de la difficulté et du
prix lorsque l'on veut s'en procurer
chez un fabricant or, que se passe-
t-il dans un guide et quels sont ses
paramètres importants ?
D a n s l e s r é a l i s a t i o n s a m a t e u r o n
utilise du guide rectangulaire fonc
tionnant dans le mode Transverse :
le grand côté du guide doit pouvoir
c o n t e n i r a u m o i n s u n e d e m i - o n d e
de la fréquence transmise : cela
détermine la fréquence de coupure.
• Si le grand côté est plus petit
qu'une demi-onde de cette fré
quence de coupure fcb la transmis
sion se fait avec beaucoup de per
t e s .
• Si le grand côté est deux fois
plus grand qu'une demi-onde, il va
y avoir perturbation du mode de
t r a n s m i s s i o n .
Soit fco la fréquence de coupure du
guide, les fréquences comprises
e n t r e 1 , 2 e t 1 , 8 f o i s c e t t e - l i m i t e
s e r o n t t r a n s m i s e s d a n s l e s c o n d i
tions qui nous intéressent.

F{jq — C = vitesse de la lumière
2 L L = grand côté.

C = v i t e s s e d e t a l u m i è r e

L = grand côté.

Le petit côté du guide, I, ne nous
intéresse que moins il doit être infé
rieur à L/2 et ne détermine, dans
les calculs qui nous intéressent,
que la tension de claquage du
guide lors de la transmission de
puissances élevées I

Dans les catalogues de métaux, il
existe, en dimensions standard,
des tubes rectangulaires en laiton
qui vont se prêter admirablement à
la construction de guides d'ondes.
Le tableau suivant montre ce que
l'on peut en attendre.:

Attention ! Dans le guide la lon
gueur d'onde est plus grande que
d a n s l ' a i r : i l f a u d r a e n : t e n i r
compte lors du calcul de la posi
t ion des diodes, des fil tres, etc..

>H = longueur d'onde dans le
guide
X = longueur d'onde dans l'air
L = l a r g e u r d u g u i d e ^

Exemple : pour le tube rectan
gulaire n° 3 (fréquences transmi
ses 10 à 15 GHz) la longueur
d ' o n d e p o u r 1 0 , 0 0 0 G H z =
5 4 , 3 m m , p o u r 1 0 , 5 G H z =
4 7 m m , l ' é t a t d e s u r f a c e ( i n t é
r ieur) est important : on peut
obtenir quelque chose de parfait
en polissant l'intérieur avec de la
laine d'acier de carrossier pous
sée en force dans le guide avec
une lime ou un tournevis.

Bon amusement eh hyper.

D i m e n s i o n s
ex té r i eu res

D i m e n s i o n s
in té r i eu res

Fréquence
de coupure

Fréquences
t r a n s m i s e s

1 4 X 8 m m 1 2 X 6 m m 1 2 , 5 G H z 1 5 à 2 2 , 5 G H z

1 6 X 8 m m 1 4 X 6 m m 1 0 , 7 G H z 1 2 , 8 à 1 9 , 3 G H z

2 0 X 1 0 m m 1 8 X 8 m m 8 , 3 3 3 G H z 1 0 à 1 5 G H z

3 0 X 1 5 m m 2 7 , x 1 2 m m I K S 6 , 6 à 1 0 G H z

4 0 X 2 0 m m 3 7 X 1 7 m m 4 , 0 5 G H z 4 , 9 à 7 , 3 G H z



IC-R71P

^ la radhcommunicathn
de haut niveau.

IMPORTATEUR EXCLUSIF POUR LA FRANCE ;

Le mdUeur
devient

meilleur
Etre meilleur que riCR70 |
paraissait une gageure. ^
P o u r t a n t , à p a r t i r d e s ^
mêmes qualités de base.
- sensibi l i té
- s tab i l i té
- sélectivi té
nCR71E offre en plus;
- 32 mémoires
- scanning des bandes et

des mémoires
- clavier de programmation
-télécommande à infra-rouge*
- entrée/sortie microordinateur*
- entrée interface RTTY*

S O N A D E - I C O M
Boite postale 4063-31023 TOULOUSE CÉDEX
Tét:(61) 20.31.49 (lignesgroupées) -Télex:521.515.



A L A C O N Q U E T E
D U S ^ T E M E T O R

(Suite)

Mode B, correction des erreurs
sans circuit de retour (FEC)

Appeié également mode
B R O A D C A S T

C'est un système synchrone
transmettant un train ininterrompu
de caractères d'une station émet-
t r i c e v e r s p l u s i e u r s s t a t i o n s
réceptrices.
La station émet chaque caractère
deux fois. La première émission (DX)
d'un caractère donné est suivie par
l'émission de 4 autres caractères,
après quoi a lieu la retransmission en
position (RX) du premier caractère,
ce qui permet une réception^n diver
sité dans le temps avec un intervalle
d e 1 8 0 m s .
Afin de permettre la synchronisation
des récepteurs il est émis un préam
bule comme suit :
- signal de mise en phase 1 en posi

t i o n R X :
- signal de mise en phase 2 en posi

t i o n D W : R Q
Ces signaux sont émis au minimum
4 f o i s c h a c u n .

S t r u c t u r e d e l ' e n v o i d e s
s ignaux

C o n c l u s i o n

L'ensemble TOR permet une meil
leure fiabilité des échanges dans le
domaine des radiocommunications,
s o i t :
- en liaisons bilatérales : Mode A - La

répétition, sera demandée'jusqu'à
l ' o b t e n t i o n d e s c a r a c t è r e s s a n s
e r r e u r .

- en émission broadcast : Mode B -
L'émission en diversité dans le
temps apporte également une amé
lioration par rapport au RTTY. Tou
tefois, un caractère reçu incorrec
tement ne sera jamais repété.

Afin de faciliter les réglages de ceux
qui réaliseront un décodeur, il sera
possible d'essayer l'écoute du mode
A dans les bandes radioamateurs
aux environs de 14075 kHz ainsi que
sur la bande des 80 mètres {trafic
radioamateur des anglais}. Bien évi
demment la répétition ne pourra pas
être demandée sauf pour ceux qui
pourront coupler le module avec un
émetteur {ne pas oublier que la régle
mentation française actuelle ne per
met ce type d'émission qu'après
accord préalable de l 'Administrat ion
d e s P & T.

MICHEL PIVANT

Pour la réception du mode B, il est
possib le de recevoir les émissions
des bulletins météorologiques diffu
sés par St.-LYS RADIO aux heures
s u i v a n t e s :
H e u r e s U . T. C .
09.00 et 18.00 sur 8708,5 kHz et
1 3 0 7 4 , 5 k H z
Bulletin météorologique pour l'Atlan
tique Est
07 .00 e t 17 .00 su r 4352 kHz
Bulletin météorologique pour la
M é d i t e r r a n é e .

Il est également possible de recevoir
les stations côtières sur 518 kHz qui
diffusent des bulletins météorologi
ques ainsi que des avis urgents aux
navigateurs (système NAVTEX). Il
est notamment possible de recevoir
dans la région parisienne des messa
ges transmis par : Scheveningen
Radio (Hollande) ; Ostende Radio
(Belgique) ; Brest le Conquet Radio
(à 09.18 et 17.18 T.T.C.) ainsi que
toutes les stations anglaises.

Compte tenu des performances du
T.O.R. il est prévu de l'utiliser en
VHP Marine avec comme seul modi
fication par rapport au système
décamétrique :- Shift de 800 Hz ( 1300/2100 Hz) et

u n e v i t e s s e d e t r a n s m i s s i o n d e
1 2 0 0 B a u d s .

Dans un prochain article vous sera
présenté le système d'appel sélectif
numérique ut i l isé dans les commu
nications maritimes et pourquoi pas
l'utilisation par les radioamateurs.
Une application possible : lors des
courses transatlantiques la veille
peut être assurée à terre même avec
le haut-paleur silencieux.

|M E s s A G E.g g g
210 ms
4 »

'S igna l de f i n d 'ém iss ion -

p o s i t i o n O X

p o s i t i o n R X

r e t o u r à ' a t t e n t e -

Voir également l'annexe représen- mise en phase jusqu'aux signaux de
tant I émission d'un message (de la fin de transmission).

2 0



MODE B -- TRANSMISSION EN MODE BROADCAST

CBC or. B-MOOC or, TEC

B S S
O X

R O

R Q

R O

R O

S T

S R 5

S T A N D B Y Pfin l i f t q

OX

R O

L f

- <

^ e L

Impression
| e e r r e u r

S T

B s s S t a t i o n é m e t t r i c e
B R S S t a t i o n r é c e p t r i c e

o x 1 è r e t r a n s m i s s i o n
Rx 2ème t ransmiss ion

M i s e e n p h a s e 1

^ Mise en phase 2
ÇR Retour chariot
L P A l a l i g n e
K E r r e u r d é t e c t é e

CB Center
M I C R O - I N F O R M A T I Q U E

C O M P O S A N T S E L E a R O N I Q U E S
C I T I Z E N B A N D

U N S P E C I A L I S T E S I N C L A I R
A V O T R E D I S P O S I T I O N
R E PA R AT I O N S - V E N T E S

• S P E C T R U M •
1 6 K P A L
+ Manue l + Cordon TV + Cordon K7 + K7Démo.
1 6 K P A L
+ U H F F r a n c e n o i r / b l a n c + A c c e s s o i r e s
4 8 K P A L
+ Manue l + Cordon TV + Cordon K7 + K7Démo.
4 8 K P A L

+ UHF F rance no i r / b lanc + Tous accesso i res . .
Interface sortie parallèle GP 100A Copy
+ L P r i n t + C o r d o n

C l a v i e r D K T r o n i c

professionnel avec sérégraphie
I n t e r f a c e I I

c a r t o u c h e R O M S p e c t r u m
C r a y o n o p t i q u e
p o u r S p e c t r u m
Interface progammable
m a n e t t e j e u x
C o r d o n
P é r i t e l n o i r / b l a n c
I n t e r f a c e

pour 1 Dr ive
D r i v e

pour Spectrum
K i t
e x t e n s i o n 1 6 à 4 8 K

• Z X 8 1 •
Z X 8 1

Complet monté avec tous accessoires
E x t e n s i o n

1 6 K M é m o p a c k

M a n u e l e t c a s s e t t e

• O R I C •
Cr i c A tmos 48K PAL UHF
+ P é r i t e l RV B + C o r d o n s
D i s q u e
pour Cric 3 pouces 320K
Imprimante matricielle
avec graphisme pour Oric

• C O M M O D O R E •
Commodore 64 PAL UHF
+ Pér i te l avec cordon TV + Manuel e t Casset te

D isque t te 1541
pour Commodore C 64 ou VIC 20
Nouvelle imprimante MPS 801
pour Commodore C 64 ou VIC 20
Table graphique 4 couleurs
pour Commodore C 64 ou VIC 20
M o n i t e u r C o m m o d o r e 1 7 0 1
h a u t e r é s o l u t i o n
Lecteur casset tes 1530
pour Commodore C 64 ou VIC 20
Extension Basic SIMON'S
su r D i sk + 100 commandes Bas i c
V e r s i o n E c o l e
du Commodore 64 Ré f . 4064
C o m m o d o r e S X 6 4

portable complet avec moniteur Floppy
I n t e r f a c e

entrée PAL sort ie Péri tel RVB

■ f c l a v i e r

1 6 9 0 , 0 0

1 7 9 0 , 0 0

2 1 9 0 , 0 0

2 2 9 0 , 0 0

9 5 0 , 0 0

7 9 0 . 0 0

5 4 0 , 0 0

4 2 5 , 0 0

4 9 5 , 0 0

1 3 0 , 0 0

1 0 9 0 . 0 0

1 0 9 0 , 0 0

4 9 0 , 0 0

6 2 0 , 0 0

3 8 0 . 0 0

2 4 9 0 , 0 0

3 4 9 0 , 0 0

2 4 9 0 , 0 0

2 9 0 0 , 0 0

3 2 0 0 , 0 0

2 5 5 0 , 0 0

1 9 5 0 , 0 0

3 4 9 0 , 0 0

4 9 0 , 0 0

5 9 0 , 0 0

4 9 5 0 , 0 0

111 5 0 , 0 0

5 9 0 , 0 0

MAGASIN DE VENTES
11 , G r a n d ' r u e

6 7 5 0 0 H A G U E N A U
T é l e x : 8 8 0 3 8 8 F

V E N T E PA R C O R R E S P O N D A N C E
Règlement ; C.R. + 30 F Frais

Pour tous renseignements, veuillez nous contacter
au numéro (88) 93-20-08
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PSYCHOLOGIE, PÉDAGOGIE, ET...C.W!
Êtiéthode de formation à la C.W. (suite) jean pierre joffre fbfzf
Représentation graphique du mode de construction dans le temps des composants des lettres

de l'alphabet à transmettre à l'élève pour apprentissage
let t re exemple
m o r s e e s t ;

d é b u t :

le Q dont le signal

f
- T

1 seconde , 1 seconde
1 s e c o n d e

Puis, petit à petit, sans toucher à la
durée des « blancs » entre cheques
l e t t r e s t r a n s m i s e s :

3 / 4 s e c o n d e

3 / 4 s e c o n d e 3 / 4 s e c o n d e

p u i s
1 1 2 s e c o n d e

k . ,

1/2 seconde ■)/2 seconde

e t a i n s i d e s u i t e , t o u t e n r é d u i s a n t ,
petit à petit, la longueur dans le
temps des traits, qui seront égaux
à l e u r s i n t e r v a l l e s ,

jusqu'à arriver à la transmission
n o r m a l e

ce n'est qu'après bonne copie, et
après bonne cop ie seu lement ,
qu'on réduira de même façon la
d u r é e d e s « b l a n c s » e n t r e l e t t r e s
o u c h i f f r e s .

Ce système permet, au départ, de
bien « ancrer » la forme de chaque
lettre déjà apprise, mais transmise
différemment (plus vite), puis la
v i t e s s e d e c o n s t r u c t i o n t e n d a n t
v e r s l a n o r m a l e d e l a r e c o n n a î t r e
toujours sous forme d'une sorte de

« petite musique » cette fois, dont
la « partition » devient familière, et
sans qu 'on a i t besoin de réf léchi r
ou compter les « notes » que sont
les composants, et alors même
que, justement, la vi tesse n'en
laisse pas la possibilité I L'Instinct
de réac t ion , l ' au tomat i sme menta l
fait son apparition et prend la place
de l ' intel l igence qui, au départ,
cherchait à reconnaître le signe
t r a n s m i s e n e x a m i n a n t s e s c o m
p o s a n t s . . .

A partir de là, tout est possible à
l'élève, qui, un jour, pourra même
— après un temps de trafic réel —
copier, comme je l'ai vu faire, un
t e x t e t o u t e n p a r l a n t a v e c
quelqu'un à côté de lui I!

Première leçon - Premier cours
(dix groupes maximum, comme dit dans l'exposé).

démonstration groupe 5 lettres :AZERT-AZERT-AZERT-AZERT-ÂZERT-AZERT-AZERT-
T r a n s m i s s i o n s - t e s t :

RÉSERVE DE GROUPES
EN CAS DE BESOIN-
Si l'élève, par contre, a
a trébuché souvent sur les
mêmes lettres, constituer
des groupes avec ces lettres
seules et les transmettre
jusqu'à assimilation correcte
puis reprendre les groupes
normaux en test piège.

c

a>.2
S " )
S -

o

09.2

I -°-o
o

c

« . 2
D «

o

09.2
s "
s £

u

A Z E R T T A R E Z Z R T E A
R T A Z E Groupe de E R T Z A Z A Ï R E
Z A Ï R E 5 x 5 l e t t r e s A R T Z E R T A Z E
T Z A R E = 25 lettres A Z R T E E Z R T A
E R T A Z R Z E AT A T Z E R

A T R Z E T A R Z E E R Z A T
R A Z T E T Z R E A R T A Z E
Z E T A R R Z T E A A Z E T R
T E R Z A Z T E R A R A E Z T
E T A R Z A E Z T R A T E R Z

A R E Z T E R A Z T E Z R T A
R E Z T A E Z A T R R E T A Z
Z E T R A T Z E Z A T Z R A E
T E R A Z Z A T R E Z E A T R
E Z R A T E R T A Z Z R A E T

A T R Z E Z R A T E R E T Z A
R E Z T A E Z R T A A R E Z T
E Z A T R A Z R ET T Z R E A
E R T A Z R A T E Z Z T R E A
A E T R Z E T Z A R R E Z A T

T Z E A R T Z E R A T E A R Z
R T E Z A A T Z E R A E Z R T

T A Z R E A R T E Z E T A E Z

E Z A T R Z A R E T R T Z E A
Z R E T A T A R Z E Z R E T A

COMME DIT DANS L'EXPDSÉ, ON VOIT QU'AUCUN GROUPE N'EST IDENTIQUE

2 3



T r a n s m i s s i o n - t e s t

R Z E A T R E Z T A
A Z R T E A T R Z E
E Z T R A R T A Z E

c A Z T R E E R T A Z
a).2 T A R E Z A E T R Z

i - A E Z T R Z R E T A
o
o Z T E R A T Z E A R

A E T Z R A Z E T R
c
Q

A E R Z T E Z A T R
o . r T A R Z E T A Z R E
3

S® E R T A Z T E A R Z
o
u Z A Ï R E R T A E Z

A Z E R T T Z R A E
c

a)-9
w

3-S»

R T A Z E Z A T E R
E R A Z T A T R Z E

2 £
o

E T Z A R T A Z E R
o R A T E Z A E R T Z

T E R Z A T Z R E A
c

_ o A T R Z E T Z E R A
o . r

S o .
Z R A T E A Z T E R

1® T A R Z E A T E R Z
o
u Z A R E T A E Z T R

Z E T R A E T A E Z
R E Z T A T R Z E A
T Z E R A Z R A E T

2® leçon - Révision du premier cours
(dix groupes)

RAPPEL du groupe de 5 lettres, une seule fois ;
A Z E R I

MEME CHOSE que lors du premier cours ;si l'élève a trébuché
souvent sur les mêmes lettres, constituer des groupes avec
ces lettres-là, et les transmettre jusqu'à assimilation - puis
reprendre, en test piège, les groupes normaux - ne pas passer
à un apprentissage des lettres nouvelles tant que les précédentes
ne sont pas bien assimilées.

Y U I

c

« o .

° - ô
o

3® leçon - Deuxième cours
(dix groupes -f- cinq groupes contrôles cours précédent)

démonstration groupe 5 lettres : Y U I O F
O P - Y U I O P - Y U I O P - Y U I O P - Y U I O P - Y U I O P - Y U l O P

Transmission - test :
Y U l O P U Y I P O I V A P Z
Y U l O P P l O Y U T E U Y R
l U P O Y O I P Y U A R U P E
P O l U Y l U P O Y Z I R O T
U Y I P O Y P U l O E V R Y A

0 ) . =

S 2
o

c
0 o

< 0 0 ) *
Û - t

O
o

c

« . o
3

S -
o
o

0 u Y P I
1 0 Y P U
P l O Y U
Y P U I O
O I P Y U

p i e g e

piège

0 Y P I U
U 0 P I Y
1 P 0 Y U
P l O Y U
P I U Y 0

Y U l O P
Y U l O P
P O I V Y
T R E Z A
I U P O Y

Z A Ï R E
0 Y P I U
U 0 P I Y
1 P O Y U
P l O Y U

mélange
piège

mélange
piège

-piège

piège

mélange
piège

▶T A EZ R
0 U Y P I

▶E Z T A R
1 O Y P U
P l O Y U
Z P R Y U
P Z R U Y
R U Z Y P
Y Z U R P
U R Y Z P
R Z Y P U
Z Y R P U
Y U R Z P
U P R Z Y
P U Y Z R

P Z Y R U
P R U Z Y
P Y Z U R
Y U R Z P
U Y R P Z

I U A Z P
P T R V 0
E U Z P I
A Y T I U
R E U A Y

U R U A P
R E Z A Y
U P R E V
P U Z I I
R E P T 0
I Y E R P
P Y A Z U
U P A Z 0
P U A T Y
U O E R I
P O Z Y I
Y A I P R
I 0 P U E
0 Y I R T
U P R Y T

MÉLANGE-PIEGE. RETOUR
SUR COURS PRÉCÉDENTS
Si l'élève a trébuché sur des
lettres, constituer des groupes
avec ces lettres seules
jusqu'à assimilation avant
de reprendre les cours.



0 P I Y u
Y U I 0 P

c 1 U P 0 Y
„ o P O I U Y
"tj P O I U Y3

RAPPEL du GROUPE de 5 lettres, une seule fois : YUlOP
T r a n s m i s s i o n - t e s t

O U Y P I

<Q Z.

u

I p Y u 0
U P Y O I
P I 0 Y U
CI U P Y
U Y P I 0

1 P 0 Y U
Y I P 0 U
U 1 P Y 0
U Y 0 I P
O Y U I P

P CI U Y .piège
A Z E R
Y O P U I
Y U I 0 P
P O I U Y

c
o

3
<0 fc
Û-O

o

c

(d.9
S o -
S ï

o
u

c

03.2
^ ' o
I u Y I P 0

o Y P U I O" O 1 P Y U

U Y 0 I P
I U P O Y

U P Y 0 I
P I O Y U
0 I P Y U
U Y I P O

U Y 0 I P
U P Y 0 I
U Y I P 0
Y U I O P
0 I U P Y

U 0 P I Y
P I U Y 0
Y U I 0 P
1 U P 0 Y
0 I P Y U
0 U Y P I
U P R Z Y

mélange P U Y Z R
piège P Z Y R U

Y U R Z P

mélange
piège

P Z Y R U
U Y R P Z
P Z R U Y
P Y Z U R
Z Y R P U

4® leçon
Révis ion du 2® cours

I U A P Z
E U R Y A
T 0 R I Z (dix groupes
A R U P E +5 groupes contrôle

cours précédents)T E U Y R

E U Z P I
P T R U O
A Y T I U
Y A V E R
P Z A V I

P A U R U
Y A Z E R
U P R E U
I T Z U P
0 T P E R

1 R E 0 U
P R E Y I
0 Z A P U
P Y A Z U
P U A T Y

1 0 P U E
U P R Y T
P O Z Y I
R P I A Y
T R I Y 0

Réserve de groupes mélange-
piège (retour sur cours précé
dents). Si l'élève a trébuché
sur des lettres (toujours
les mêmes) constituer des
groupes avec ces lettres
seules avant de reprendre
les cours.

5® leçon - Troisième cours j 6® leçon - Révision du 3® cours
(dix groupes + 5 à 10 groupes contrôle cours précédents)

démonstration groupe 5 lettres : Q S D F G
Q S D F G - Q S D F G - Q S D F G - Q S D F G -

T r a n s m i s s i o n - t e s t :

Rappel du groupe de 5 lettres, une seule fois : Q S D F G
T r a n s m i s s i o n - t e s t

S G F Q D
F G D Q S
D S Q G F
D Q F S G
S G D F Q

A R Q Z F G R U F Y
Y T D S U Y I E U D
I G E Q P I G Z F T
Z U F D Y R P S O A
R S Y F G S F T I Q

Q S D F G D F S Q G
F D S Q G F S Q G D
Q F G S D G D Q S F
Q S D F G Q D G S F
G F D S Q S D F G Q

A F I O P S T T I Q
Y S Q E T R P S O A
F S Z I O I G Z F T
D Q R T G Y I E U D
G F Z S A G R U F Y

F S G D Q
G Q S F D
D G Q S F
F S Q D G
Q G F D S

Y D R G U T S A F R
P S Z U Q F E I O Y
U A F R G D R P O l
I R D P F G Z E S P
Z Q U S F Q U I Q P

F S Q G D G F D S Q
Q D G S F D S G F Q
Q G F D S G Q S D F
F S Q D G D Q G S F
D F S Q G G F D S Q

G U D P S D R P O l
F Y S R U Q U I Q P
Q Z F U G F E I O Y
D R G Y F G Z E S P
Z F U D Q T S A F R

Q S D F G
F D S Q G
Q F G S D
Q S D F G
D Q G S F

R D S Y G T E G Q F
Z S P F Y I S Y U O
U Q P F G F Q D P R
P S U Q G P Y Z F Q
Y S D R Y S A E G T

F G Q S D S D G F Q
S G D F Q D F S Q G
S G F Q D Q F D G S
G S Q D F F Q G D S
S Q G F D Q G D S F

G Y S D R R P D O F
Y F P S Z Q F Z Y P
G F.P Q U Q U Y S 1
G Q U S P F Q G E T
Y R D S Y T G E A S

S D G Q F
Q F G D S
S G D F Q
G Q S F D
F S D G Q

Q D U F Z T G E A S
F Y G R D Q F Z Y P
G U F Z Q R D P O F
U R S Y F O U Y S I
S P D U G F Q G E T

Q F S G D G D F S Q
d s g f q q d f g s
G F D S Q F D Q G S
G F D S Q D G Q F S
F D S Q G Q S G F D

Q Z F U G I S Y U O
F Y S R U T E G Q F
D R G Y F F O P D R
Z F U D Q S A E G T
G U D P S P Y Z F Q

QS G F D
D G Q F S
Q D F G S
G D F S Q
F D Q G S

G F Z S A T R F A S
D Q R T G Y O I E F
F S Z I O l O P R D
Y S Q E T P S E Z G
A F I O P P Q I U Q

D Q F S G Q F G D S
D S Q G F F S G D Q
S G D F Q D S F Q G
F D G Q S S Q D F G
D Q F G S G F S Q G

T E Q S Y F E I O Y
G T R Q D G Z E S P
Q I Z S F S A F R T
A S Z F G Q U I Q P
P O I F A D R P O l

Q S D F G
Q S D F G
F D S Q G
Q F G S D
D G S F Q

Q F D G S
G S F Q D
F G QS D
S Q D G F
D Q F G S

S D F G Q
G D Q S F
F S Q G D
D F S Q G
Q D G S F

G F D S Q
G F D S Q
D S G F Q
G Q S D F
G F D S Q

—pause correct ion
Si l'élève a trébuché sur des lettres (toujours les mêmes) constituer des groupes avec ces lettres seules jusqu'à assimilation avant
de reprendre les cours.
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7® leçon - 4® cours
(dfx groupes + 5

Démonstration groupe 5 lettres :
H J K L M - H J K L M - H J K L M -

H J K L M -
T r a n s m i s s i o n - t e s t

M J L H K J M K L J A T L R M
H J L M K J L M K H Y K E Q J
K J L H M H M J L K D G H O K
J M L K H L H J K M J R L S M
L J K M H K M J H L

8® leçon - Révision du 4® cours
à 10 groupes contrôle cours précédents)

M H K J L
J K M L H
H L K M J
L K M J H
K H M L J

J L K M J
M K J H L
L H J M K
K L J M H
H K M L J

H IVl K J L
H K L M J
M H L J K
K M L J H
K H L J M
J L M H K
J M K L H
H J M K L
L J K H M
H L M K J

L J K M H
H K L M J
K J L H M
K M L J H
M J L H K

L J K H M
H L M K J
J M K L H
L K M J H
J L M H K

H K M L J
J M K L J
H M J L K
L H J K M
M K J H L
K J L H M
H J L M K
M J L H K
L J K M H
J M L K H

L U P K H

Z E J R M
L 0 S Y K

iD U L S J
0 Q L Z J
K U O M R

Y J Z V L
H Q O M K
S T Q R L
E G H L Y

J Z U Z

K Y U L 0
E Z H M G
P Q L Z R
Q U Z J L
H S U M J
Y U Z J K
Z H R J L
L E P Z T
T K U L H
Z L Q P G

H J K L M
H J K L M -
H J K L M

Z R V L J
P H J A T
A G L J K
K A Q Z R
L A J Q Z

E T L K Z
R Q J L U
Z P K Q J
A L E U T
J A Z Q L

G H L Q J
Y U 0 Z L
P A U T J
K Q R J L
T Z M Q L

D J Q Z D
U A H L Z
Q J G E R
D L Z D A
K T O Y U
T R U Y Z
O S R L M
H Q Z M J
L R S H Z
P Y L A T

RAPPEL DU GROUPE de 5 lettres, une seule fois :
H J K L M

T r a n s m i s s i o n - t e s t :
J K M L H
M H K J L
L K M J H
H L K M J
K H M L J
L J K M H
J M L K H
K J L H M
H J L M K
M J L H K

J L M K H
H M J L K
K M J H L
L H J K M
J M K L J

L J K H M
H L M K J
J L M H K
H J M K L
J M K L H
M H L J K
H K L M J
K M L J H
K H L J M
H M K J L

L H J M K
M K J H Z
K L J M H
J L K M J
H K M L J

H L K M J
M H K J L
K H M L J
J K M L H
H J M K L

H K J L M
K M L J H
M H L J K
H K J L M
L J K M H

H K M L J
K J L H M
J M K L J
H J L M K
H M J L K
M J L H K
L H J K M
L J K M H
L H J K M
J M L K H

L U P K H
M S L R J
D G H O K
J Q E K Y
A T L R M

M R J E Z
K Y S 0 L
R M 0 U K
J Z L Q 0
J S L U D

L R Q T S
Y L H G E
K M O O H
L U Z J Y
Z U Z J R

L G P R Z
H Z E G M
Z U Q L J
U Y K 0 L
U S H J M
Z K J U Y
Q G P L Z
R L J H Z
U H L K T
P T Z E L

U R Z J L
J H P T A
L G A K J
Q A K R Z
J A L Z Q

J Q S L Z
J Z Q S L
S Z L Q S
L J Q S Z
S J Z L Q
S L Z J Q
L Q J S Z
Q S L J Z
Q S Z L J
Z L G S J

Q H Z S L
Q H L S Z
Z S Q H L
J S L Q H
L H Z G S
L Z S O H
L A G J S
G L H S Z
Z L S G H
Z S G H L

§e reprenârïles"cô  des lettres (toujours les mêmes) constituer des groupes avec ces lettres seules jusqu'à assimilation avant
9® leçon - 5® cours

(dix groupes -f- 5 à 1 0 groupes contrôle cours précédents)
Démonstration groupe 6 lettres : W X C V B N
W X C V B N - W X C V B N - W X C V B N - W X C V B N - W X C V B N - W X C V B N -

Transmiss ion- test :

V C W B X N N C B X V W
N C B X V W X W C V I M B
V X B W N C W X N C B V
X W C V N B
W X N C B V

V N B C W X
N W B X V C
N B V C X W
X B V N W C
W C X V N B

V C W B X N
V X B W N C

N A X L J Z L
WT C U B K S
V N E Y H I C
B R X P G F N
C W D G A B

V C X B N W
B N C V X W
N B C V X W
X W V C N B
W N X B V C

V N B C W X
N W C X V B
N B V C X W
X W B V N C
W C X V W B

V C W B X N
W X B W N C
N C B X V W
X W C V N B
W X N C B V

W Z B H F Y
C N Z V J W
B E X U I V
X W S P H A
V D T N B G

N X B W C V
B N V C W X
V B C N X W
C N W B X V
W V X B C N

B N V X C W
C W N V B X
W X C V B N
B V X C W N
X W C B N V

V C X B N W
W N X B V C
X W V C N B
B N C V X W
N B C V X W

C N W B X V
N X B W C V
V B C N X W
B N V C W X
W V X B C N

C V B X N W
W N B X C V
W X V C N B
B N C V W X
W X V C B N

V C W B X N
X W C V N B
N C B X V W
V X B W N C
W X N C B V

N Z B S Y X
V R G W K N
B A N L X W
W S R G N X
C E B J P N

G B N T D V
Y F H B Z W
V I U X E B
A H P S W X
W J V Z N C
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W X V C B IM
W X V C N B
B N C V W X
C V B X IM W
W N B X C V

N X B W C V
B N V C W X
V B C N X W
W V X B C N
C N W B X W

N B V C X W
N W C X V B
X B V N W C
V N B C W X
W C X V N B

L Z J L X A N
C I H Y E N V
B A G D W C
S K B U C T W
N F Q P X R B

Si l'élève a trébuché sur des lettres (toujours les mêmes) constituer des groupes avec ces lettres seules jusqu'à assimilation avant
de reprendre les cours.

Après cette 106"̂ ® leçon (5®"!® cours) le candidat
est prêt pour copier des textes; ne pas oublier de
le faire avec des écrits de langue étrangère
non connue de lu i . . .

De la lieme leçon à la 20®"̂ ® leçon (à voir
selon capacités de l'élève...) transmettre
du texte, en langue étrangère.
Lorsque la copie sera satisfaisante,et pas avant, on pourra passer aux chiffres
(voir page suivante).

10® leçon - Révision du 5® cours
Rappel du groupe de 5 lettres, une seule fois : W X C V B N

T r a n s m i s s i o n - t e s t :

V C X B N W B N C V W X
W N X B V C W X V C N B
X W V C N B C V B C N W
N B C V X W W N B X C V
B N C V X W W X V C B N

B A G D W C
N F Q P X R
C 1 H Y E N V
S K B U C T W
L Z J L X A N

V C W B X N V B C N X W
W X N C B V N X B W C V
V X B W N C W X V B C N
Y w r V N R C I M W B X Vncb''x\''w bnvcwx

N F Q P X R B
N A V L J Z L
V N E Y H I C
C W D G A B
W T C V B K

N B V C X W N P J B E C
X B V N W C X Y S B Z N
N W C X V B N K W O R V
W C X V N B W X L N A B
V N B C W X N P J B E C

B N C S L N
N V N C W K
A F 1 K Z T
F A N W T B
G Q H B J X

N C B X V W B R X P Q F N
V X B W N C W T C U B K S
V C W B X N N A X L J Z L
X W C V N B V N E Y H I C
W X N C B V C W D G A B

D P Y U L P
L Y G U S C
K W B X E C
X J Y G B L
W Z T J L U

C \ / X B W N Q B N T D V
X W C B N C A H P S W X
B N V X C W W J V Z N C
C W N V B X Y F H B Z W
W X C V B N V l U X E B

C R V W N B
L C B K N K
T B X P C L
W X N T A R
Z H A B L W

21® leçon - Apprentissage des chiffres
(10 groupes + 5 à 8 groupes contrôle cours précédent)

Démonstration groupe 5 chiffres : 1 2 3 4 5
1 2 3 4 5 - 1 2 3 4 5 - 1 2 3 4 5 - 1 2 3 4 5 - 1 2 3 4 5 - 1 2 3 4 5

T r a n s m i s s i o n - t e s t :

2 3 4 5
2 3 4 5
2 3 4 5
2 3 4 5
2 3 4 5

3 5 2 4 1
2 4 3 1 5
4 2 5 1 3
5 1 4 2 3
1 3 2 5 4

5 4 2 3 1
5 3 2 4 1
2 3 1 4 5
3 4 2 5 1
4 5 2 3 1

1 3 4 2 5
1 5 4 3 2
2 1 5 4 3
3 5 4 2 1
4 5 1 2 3

2 5 1 4 3
4 3 1 5 2
5 4 3 1 2
1 2 3 5 4
3 4 2 1 5

3 5 1 2 4
5 4 2 1 3
4 3 5 1 2
2 3 4 1 5
1 2 5 3 4

5 3 2 4 1
3 4 2 1 5
1 2 4 3 5
2 4 3 1 5
4 1 3 5 2

5 2 4 1 3
3 4 2 1 5
1 2 5 3 4
4 3 5 2 1
2 4 3 5 1
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4 3 5 2 1
3 5 1 4 2
4 2 1 5 3
1 3 4 2 5
2 1 4 3 5

1 3 5 4 2
1 5 3 2 4
5 1 4 2 3
2 3 5 4 1
3 2 4 1 5

4 2 3 1 5
4 3 5 1 2
1 4 2 5 3
2 1 3 5 4
3 4 1 2 5

5 3 4 2 1
5 4 3 2 1
3 2 1 5 4
2 4 5 3 1
4 3 2 5 1

1 2 4 5 3
1 3 5 2 4
3 2 5 4 1
2 1 5 4 3
5 1 3 4 2

1 3 4 2 5
2 3 1 4 5
3 4 2 1 5
4 5 2 3 1
5 1 2 4 3

1 2 3 5 4
3 4 5 1 2
2 3 4 1 5
4 5 1 2 3
5 4 2 3 1

5 2 1 3 4
1 3 2 5 4
4 3 2 5 1
3 5 4 1 2
2 3 4 1 5

1 5 4 2 3
2 4 3 5 1
5 1 4 2 3
4 1 5 2 3
3 1 5 4 2

4 2 3 5 1
1 3 2 4 5
2 1 5 3 4
5 4 2 3 1
3 4 2 5 1

22® leçon - Apprentissage des chiffres
Démonstration groupe 5 chiffres : 6 7 8 9 0
6 7 8 9 0 - 6 7 8 9 0 - 6 7 8 9 0 - 6 7 8 9 0 - 6 7 8 9 0 -

6 7 8 9 0 -Transmiss ion- tes t :

6
6
6
6
6

8 9 0
8 9 0
8 9 0
8 9 0
8 9 0

7 8 6 0 9
8 6 0 9 7
6 0 9 8 7
9 0 6 7 8
0 7 9 8 6

6 0 7 9 8
0 9 8 7 6
7 9 6 7 0
8 6 0 9 7
9 0 6 8 7

0 7 8 6 9
7 6 8 0 9
8 0 9 6 7
9 6 0 7 8
6 8 7 9 0

8 9 0 7 6
7 0 9 6 8
9 0 7 8 6
6 9 7 0 8
0 8 6 9 7

9 7 0 6 8
7 9 6 8 0
8 0 9 7 6
6 8 9 0 7
0 8 9 0 7

6 8 9 7 0
8 7 6 0 9
7 8 9 0 6
7 a o 6 8
9 0 6 8 7

8 9 7 0 6
6 7 8 9 0
0 7 6 9 7
7 9 0 6 8
7 8 6 0 9

0 9 7 8 6
8 7 0 6 9
7 6 9 0 8
9 0 8 6 7
9 6 8 7 0

0 9 8 7 6
0 9 8 7 6
7 9 6 8 0
8 0 7 9 6
6 8 7 0 9

9 7 0 6 8
7 9 6 8 0
8 0 9 7 6
6 8 9 0 7
0 8 9 0 7

6 7 8 9 0
6 7 8 9 0
0 9 8 7 6
8 7 9 6 0
9 7 8 0 6

6 8 9 7 0
8 7 6 0 9
7 8 9 0 6
7 9 0 6 8
9 0 6 8 7

7 8 6 0 9
7 9 0 6 8
0 7 6 9 7
6 7 8 9 0
8 9 7 0 6

0 9 7 8 6
8 7 0 6 9
7 6 9 0 8
9 0 8 6 7
9 6 8 7 0

3 6 5 8 2
9 4 7 1 0
0 2 6 3 7
4 1 0 8 5
6 2 7 3 9

1 7 3 0 9
9 0 2 4 8
2 0 1 3 6
4 6 5 9 7
8 6 5 1 0

1 3 6 2 9
1 4 7 5 6
2 3 9 4 0
5 7 4 0 8
5 4 8 1 7

1 6 2 5 8
3 7 4 1 6
2 5 8 3 7
4 1 5 3 6
2 4 9 0 8

7 3 8 5 2
6 3 5 1 4
6 1 4 7 3
8 5 2 6 1
8 0 9 4 2

23® leçon - Révision de la 22® leçon
Rappel du groupe de chiffres, une seule fois :

6 7 8 9 0
Transmiss ion- tes t :

7 9 6 8 0
8 0 7 9 6
6 8 7 0 9
8 6 9 0 7
6 7 0 9 8

9 7 0 6 8
7 9 6 8 0
8 0 9 7 6
6 8 9 0 7
0 8 9 0 7

7 6 9 8 0
7 0 9 8 6
6 7 9 0 8
0 8 6 9 7
8 6 0 7 9

8 6 0 9 7
7 9 8 6 0
6 9 7 0 8
9 0 7 6 8
0 8 9 7 6

6 7 9 8 0
8 6 7 0 9
8 0 7 9 6
0 6 8 9 7
7 9 0 6 8

8 7 9 6 0
7 6 9 8 0
0 6 9 7 8
9 8 7 6 0
6 9 7 0 8

0 8 7 9 6
0 6 7 8 9
8 7 9 6 0
0 8 9 6 7
0 6 9 7 8

6 7 9 0 8
7 0 9 8 0
8 6 0 7 9
7 0 9 8 6
0 8 6 9 7

8 3 7 2 6
7 5 9 4 0
9 3 8 1 2
0 5 8 3 6
6 1 8 3 9

2 1 8 3 9
6 3 8 5 0
9 3 8 1 6
0 4 9 5 7
6 2 7 3 8

9 3 8 1 2
0 5 8 3 6
6 1 8 3 9
7 5 9 4 0
8 3 7 2 6

1 0 2 9 3
2 7 3 8 4
4 0 5 9 3
3 5 7 0 1
5 9 8 3 0

4 8 3 7 2
3 9 2 0 1
1 0 7 5 3
3 9 5 0 4
0 3 8 9 5

5 3 6 0 2
2 5 9 7 1
4 2 0 6 8 3
1 3 6 8 4
3 1 0 6 5

3 8 6 0 2 4
1 7 9 5 2
4 8 6 3 1
5 6 0 1 3
2 0 6 3 5

— FIN — Le candidat est prêt. Il ne rest plus qu'à
lui apprendre, brièvement, les quelques sijgnes
de ponctuation jugés nécessaires, puis à fui
repasser des textes complets pour s'assurer de samémoire... et de sa vitesse de copie I
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RRegeNT RADIO
GROSSISTE • IMPORTATEUR CB • ACCESSOIRES

enfin une
QUI 400canaux-

T Y P E 1 3 7 - 0 2 • O O O O

CARACTERISTIQUES
ÉLECTRIQUES

G a m m e d e f r é q u e n c e s 26,9 - 27,5

Impédance nominale 5 0 o h m s

Puissance maxi (Wans) 5 0 0

R.O-S:à la fréquence
c e n t r a l e 1,1 ;1

^2:1 pour une
bande passante de 7 , 5 %

( â a i n + 2 .15d8 (OdBd l

Rayonnemeni o m n i d i r e c t i o n n e l

P o l a r i s a t i o n v e r t i c a l e

C o n n e c t e u r s a n s

CARACTÉRISTIQUES
M É C A N I Q U E S

Longueur m a x . 2 4 7 0 m m

P o i d s n e t 5 0 0 g

E f f o r t d û a u v e n t à 8 0 k m / h 6 N

s u r l ' e m b a s e à 1 5 0 k m / h 2 0 N

Adaptation du brin rayonnant M 1 0

C O N S T R U C T I O N

Brin rayonnant plastique polyester renforcé par de la fibre de verre
c o u l e u r : b l a n c

E m b a s e plastique amide 6 noir
Montage c u i v r e e t a c i e r n i c k e l é

I N S T A L L A T I O N c o n n e c t e r l e s e x t r é m i t é s d u c â b l e d i r e c t e m e n t a u x

points de branchement de l'embase, Fixer l'embase
à l ' a i d e d e 3 v i s M 6 e n a c i e r . L e d i a m è t r e d u t r o u

e s t d e 6 . 5 m m .

r - - x ^

l
\ ' \

D I S T R I B U T E U R :

T A G R A - H M P - T U R N E R - H Y G A I N -
A V A N T ! - Z E T A G I - C T E - A S T O N - Z O D I A C -
M l R A N D A - R A M A - D E N S E I - P O R T E N S E I G N E
Quar tz Composants Rad io TV—CB — MAGNUM

m./0j98.
36* j6SJ9

LIVRAISON SUR PARIS ET EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE
101-103, Av.de la République, 93170 BAGNOLET
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E M E T T E U R
PCNJR

D E B U T A N T S
P L AT I N E D E C O M M A N D E B E R I C B R C 1 9 0 0

L ' i n t e r c o n n e x i o n d e d i f f é r e n t s é l é
ments d'un transceiver : câblage des
relais, mise en place des différentes
fonctions, etc... est une chose fas
tidieuse, c'est pourquoi il a paru sou
haitable de réunir sur une seule pla
t i n e u n m a x i m u m d e f o n c t i o n s :
• break-in télégraphie
• relais et leurs circuits d'attaque
• o s c i l l a t e u r d ' é c o u t e l o c a l e

(s ide tone)
• f i l t r e B F 2 0 0 H e r t z
• amplificateur BF
• différentes régulations pour le

VFO et divers osci l lateurs
• système de décalage de fré

quence émission-réception (RIT)
• système "HANG AGC"

De plus, un système "anti-ciac"
évite les bruits de commutation dans
le haut-parleur lorsque l'on passe de
récept ion en émission.
Le schéma {Fig. 1} peut être décom
posé en plusieurs parties selon les
f o n c t i o n s à e x a m i n e r .

L'amplificateur BF
Un TDA2002 ou TDA2003 délivre
une puissance de sortie très large
ment suffisante pour les endroits les
plus bruyants. Le montage est assez
classique, cependant quelques
points doivent être précisés :• le gain est fonction du rapport
entre les résistances de 2200 O et
2 2 n ,
• la bande passante peut se mode
ler à volonté en agissant sur la cel
lule RC 390 O 4700 pF qui limite la
transmission des fréquences au-
dessus de 3 kHz, soit sur les conden
sateurs d'entrée et de sortie 0,5 uF
et 220 uF qui agissent sur les fré
quences au-dessous de 30 Hz.
On fera cependant attention à ne pas
trop limiter la courbe de réponse

GEORGES RICAUD

pour éviter un manque de "pré
s e n c e " e t d e n a t u r e l d e l ' é m i s s i o n
é c o u t é e .
N'oubliez pas que l'oreille et le cer
veau humains représentent un des
meil leurs filtres que l 'on puisse
t r o u v e r .

Le filtre BF télégraphie

Équipé de deux amplificateurs
opérationnels du type LF356 (ou à la
rigueur uA 741), son schéma est
très classique et remonte à un arti
cle des années 1970 dans le "QST".
Deux cellules passe bande à Q assez
faible donnent une sélect ivi té d'en
v i ron 200 Hz à -3db , cen t rée su r
9 0 0 H z .
Selon le goût de chacun, la fré
quence centrale peut être modi f iée
à l ' a i d e d e s c o n d e n s a t e u r s d e
1000 pF. Ceux-ci doivent être d'ex
cellente qualité (mylar) et à ±10%
a u m a x i m u m .

L'alimentation du VFO et le RIT

Cette alimentation est assez déli
cate car elle détermine pour une
grande part la stabilité du VFO. Il a
paru préférable de monter un uA 723
en boîtier métallique plutôt qu'un
quelconque régulateur intégré à trois
b r o c h e s .
La tension de sortie est déterminée
par le pont contenant les résistances
de 2,2 kO et 4,7 kO. Cette tension
est parfaitement régulée et alimente
donc le VFO et le dispositif de RIT
(une diode Varicap dans le VFO) qui
p e r m e t , t o u t e n c o n s e r v a n t u n e f r é
quence déterminée en émission, de
se décaler plus ou moins de part et
d'autre en réception.
La fréquence "centrale" à l'émis
sion, ou lorsque le RIT est coupé, est
réglée à l'aide du potentiomètre ajus
tab le de 10 kO. Ce t é lémen t do i t

être d'excellente qualité, si possible
en technique "CERMET".

Le "break-in" télégraphie et la
c o m m a n d e d e s r e l a i s

Ce système a été décrit de nom
breuses fois, il permet de placer l'en
semble en émission dès que l'on
appuie sur le manipulateur, en com
mandant de plus les différentes
fonctions, à savoir ; les relais, les
" s i d e t o n e " , l e R I T.
Le transistor Darlington qui com
mande le relais peut être à peu près
n'importe quoi, pourvu qu'il tienne
40 V en VCE 2 A et que son gain soit
supérieur à 500. Le prototype utilise
des MJE801 un iquement parce
qu'ils étaient disponibles. La cons
tante de temps de retombée des
relais constituée par la cellule RC
47 kO, 22 uF correspond à environ
1 seconde de délai. Ce temps peut
paraître trop long ... ou trop court au
goût de chacun. Il est alors simple de
modifier les valeurs, soit du conden
s a t e u r , s o i t d e l a r é s i s t a n c e .
Les différents relais : RIT, coupure
du haut-parleur, commutation du
14 V émission-réception, mise à la
masse de deux lignes pour les acces
soires sont sur la platine. On veillera
à ne pas consommer plus de 2 A sur
les lignes + 14 V commutées, ce qui
est déjà considérable. Si l'on veut
relayer un amplificateur linéaire de
100 W, on a intérêt à placer un relais
supplémentaire branché sur les con
t a c t s a c c e s s o i r e s .
L e r e l a i s d ' a n t e n n e e s t r e l i é a u
-I- 14 V réception . Il est en position
travail en réception. De cette façon
le léger décalage de temps entre
réception et émission évite qu'il soit
traversé par la HF avant d'être
fermé, ce qui est très souhaitable.
Ce relais n'est pas incorporé à la pla-
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tine de commande car, lors de l'uti-
l i s a t i o n d a n s u n t r a n s c e i v e r V H F o u
UHF, il doit être impérativement
c o a x i a l .

L ' o s c i l l a t e u r " s i d e t o n e "

Très simple, équipé d'un NE555,
il est déclenché par le manipulateur
et branché sur la ligne haut-parleur
lors du passage en émission. Le
niveau de sortie est réglable à l'aide
du po ten t iomèt re a jus tab le de
100 O. La tonalité n'est pas très
agréable car les signaux carrés con
tiennent de nombreux harmoniques,
mais l'avantage de la simplicité se
paie I

L e " H a n g - A G C "

Accessoire indispensable lorsque
l'on y a goûté..., il représente un raf
finement que l'on trouve sur peu
d 'appare i ls .
Pour bien comprendre son fonction
nement , i l faut se repor ter au
schéma du système de CAG con
tenu dans la platine MF : la cons
tante de temps est déterminée par
d e s é l é m e n t s e x t é r i e u r s : r é s i s t a n c e
de 10 MO et condensateur entre 1
et 10 uF. Le rôle de cet accessoire
est de rendre automatique le réglage
de la constante de temps en fonction
des signaux que reçoit le récepteur :
sans signaux à l'entrée, il n'y a pas
de BF ! le condensateur de constante
de temps {gui doit avoir une valeur
comprise entre 1 et 4 uF) est court-
clrcuité par la résistance de 470 kO

mise en circuit par le transistor FET
B F 2 4 5 .
Lors de l'apparition d'un signal, deux
choses peuvent se produire selon sa
d u r é e :
• Le signal est très bref (parasite,
claquement de manipulation, etc...)
et, en tout état de cause, durée infé
rieure à la constante de temps cons
tituée par le 0,1 uF et la résistance
de 100 kO de la gate du BF245 :
c e l u i - c i r e s t e c o n d u c t e u r e t l a c o n s
tante de temps du circuit de CAG
r e s t e t r è s c o u r t e .
• Le signal est relativement long
(parole ou télégraphie), sa durée
étant supérieure à la constante de
temps du premier cas, le condensa
teur peut se charger et place le
BF245 au cut-off. A ce moment, la
r é s i s t a n c e d e 4 7 0 k O e s t " e n l ' a i r "
et la CAG passe automatiquement
en constante de temps longue.

Lorsque l'émission cesse, la CAG
retombe sur sa position rapide après
un délai équivalent à la constante de
temps du premier cas.
Le niveau BF déclenchant le système
est assez délicat à régler car le souf
fle du récepteur ne doit pas faire pas
ser la CAG en constante de temps
longue sans signal ! Le potentiomè
tre de 100 kO est là pour ce réglage.

Quelques remarques accessoires :
Le câblage général du module est
donnée à la figure 2. Vous remarque
rez que le + alimentant le détecteur
de produit en réception est régulé
par une diode Zener. Cette mesure

est nécessâire car, sur plusieurs
exemplaires, il existait une instabilité
en basse fréquence due aux appels
de courant de l'amplificateur BF qui
réagissait sur le S042P, détecteur
de produit. Cette mesure élimine
radicalement le phénomène. D'autre
part, le S042P fonctionne au mieux
lorsque les broches correspondant à
la sortie BF sont portées à une ten
sion égale à la moitié de la tension
d ' a l i m e n t a t i o n . C e l a e s t f o n c t i o n d u
courant traversant le circuit intégré
et se règle à l'aide de la résistance
r e l i a n t l e s b r o c h e s 1 0 e t 1 2 à l a
m a s s e .

D'autre part, et pour en terminer sur
les modu les du t ransce iver, i l es t
assez courant que le détecteur de
produit soit saturé par un gain trop
important de l'amplificateur MF. Le
remède est simple : on place un
potentiomètre ajustable de 470 O
entre la sortie de l'amplificateur MF
e t l ' e n t r é e d u m o d u l e d é t e c t e u r d e
produit. Toutes ces modifications ne
sont pas indispensables mais per
mettent d'extraire les performances
optimales de l'ensemble.

M O N TA G E D U M O D U L E

L'ensemble tient sur une carte au
format standard Europe (100 x
600) qui peut, si l'on veut, se loger
dans une boîte blindée. Le câblage
n'appelle aucun commentaire parti
culier si ce n'est beaucoup de soins
car le circuit est en double face et
plan de masse. Certains composants

m j c f O

C o i T » m d n d e a c c e s s o i f é s

F I G U R E 2
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s e r o n t d o n c s o u d é s d e s d e u x c ô t é s
d e l a c a r t e .

L'amplificateur BF et ie régulateur
générai 10 V doivent être munis de
radiateurs à ailettes ; la place est pré
vue pour cela sur ie circuit.
Au niveau des relais, RL4 a deux bro
ches qui doivent être soudées à la
masse. On repliera ces dernières de
façon à établir le contact avec la par
tie supérieure du circuit.

U n d e rn i e r mo t : l e c i r cu i t " a n t l - c l a c "
qui permet de rendre muet le haut-
parleur lors du passage d'émission
en réception et vice-versa.
C e c i r c u i t f o n c t i o n n e d e l a m a n i è r e
suivante ; lors du passage en émis
sion, RL3 déconnecte tout simple
ment le haut-parleur. Lorsque le
transceiver revient en réception, le
relais RL2, qui était "collé", revient
au repos après un délai causé par un
condensateur de 47 uF placé à ses
bornes. Cela suffit pour éliminer tout
b r u i t d e c o m m u t a t i o n .

N o m e n c l a t u r e d e s é l é m e n t s

T R A N S I S T O R S e t C . l .

u A 7 2 3 : 1
7 8 1 0 : 1
T D A 2 0 0 2 o u 2 0 0 3 : 1
L F 3 5 6 : 3
N E 5 5 5 : 1
2 N 2 9 0 7 : 2
B F 2 4 5 : 1

M J E 8 0 1 o u a u t r e
darlington 1
1 N 4 1 4 8 2
1 N 4 0 0 5 5

P O T E N T I O M E T R E S A J U S T A B L E S

1 0 0 n 1

1 0 k O 1
( C E R M E T )
1 0 0 k O 1

C O N D E N S A T E U R S
E L E C T R O C H I M I Q U E S A L U

2 2 0 u 1 6 V o l t s 2
1 0 u 1 6 V o l t s 1

C O N D E N S A T E U R S T A N T A L E

2,2 u 3
1 0 u 4
2 2 u 2
4 7 u 1

CONDENSATEURS POLYSTYRENE

1000 pF 4

C O N D E N S AT E U R S C E R A M I Q U E S
O U M K H

4,7 nF 2
1 0 n F 3
0.1 uF 1 2

0.5 uF 2

RESISTANCES {1 /4 W)

4 . 7 n : 1
2 . 2 n : 1
i o n : 2
2 2 n : 4
4 7 n : 2
1 0 0 n : 1
3 9 0 n : 2
1 k O : 3
2 , 2 k O : 4
4 . 7 k O : 1
1 0 k O : 2
2 2 k n ; 2
3 3 k O : 2
4 7 k O : 1
1 0 0 k O : 5
4 7 0 k O : 1
6 8 0 k O : 2
1 . 8 M O : 2
2 . 2 M O : 1

R E L A I S

R L 1 : C E L D U C 1 2 V 1 R T
RL2 : CELDUC ou CLARE 5 V

1 T (PRME15005)
RL3 : HB2DC 12 V National
R L 4 : H B 2 D C 1 2 V N a t i o n a l

D I V E R S

1 circuit imprimé BRC 1900
2 r a d i a t e u r s
c o s s e s à s o u d e r
boî t ie r méta l l ique
E standard Europe (éventuellement!
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COTÉ PISTES

CIRCUIT IMPRIMÉ BRC 1900

PERÇAGE
A: 3,2 mm
B; 1,5 mm

le reste en 0,8 mm
C O T É C O M P O S A N T S

•2 :
• m m • o •

B E R I C B R C i a a O

o o o

• •a2s • o o
8 flb

o o
O O ^ M A
o o « o a a a » *

o o o o o
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I M P O R TAT E U R O F F I C I E L I ^ ^ e s u
^ LA GAMME YAESU ^

V
Y A C S U

FT 757GX - Récepteur à couverture générale. Emetteur
bandes amateurs, tous modes AM / FM / SSB / CW / FSK,
alimentation 13.4 V DC, 100 W PEP, dimensions: 238 x 93 x
238 mm, poids: 4,5 kg. Option interlace de télécommande
par ordinateur (Apple II).

FT 757GX: 8.090 F

FT 980 - Récepteur 150 kHz à 30 MHz. Emetteur bandes
a m a t e u r s , t o u s m o d e s A M / F M / S S B A C W / F S K ,
120 W HF, tout t rans is tor. Opt ion in ter face de té lécom
mande par ordinateur (Apple II).

FT 980: 14.300 F

FT 77 - Emetteur / récepteur mobile
bandes décamétriques amateurs,
12 V DC, 2 versions: 10 W /100 W.

F T 7 7 : 4 6 5 0 F

P R O M O T I O N
FT 102 - Transceiver décamétrique
bandes amateurs. SSB / CW / AM /
FM. 3 tubes 6146B au PA.
Dynamique d'entrée: 104 dB.

F T 1 0 2 : 7 2 5 0 F

FRG 7700 - Récepteur à couverture
générale de 150 kHz à 30 MHz,
AM / FM / SSB / CW, affichage digital,
a l i m e n t a t i o n 2 2 0 V .
En option: 12 mémoires et 12 V.

FRG 7700! 4.700 F

FT 726R - Emetteur récepteur 144 MHz /
432 MHz, duplex intégral VHF / UHF. tous
m o d e s , 1 0 W, a l i m e n t a t i o n s e c t e u r e t
12 V DC. Récepteur satellite en option.
432 MHz en option.

FT 726R: 7.900 F

FT 203R - Portable VHF,
FM, 2,5 W, appel 1750
Hz, shi f t , bat ter ie rechar
geable.

FT 290R - Transceiver portablevHF, tous modes.
2 VFO, 2,5 W / 300 mW. 10 mémoires.
FT 790R «-version UHF du FT 290R. PROMOTIONi

FT 290R: 2.965 F • FT 790R: 2.965 F

F T 2 3 0 R - M i c r o -
t ra r i sce iver VHF. FM,
25 W, 10 mémoires.
F T 7 3 0 R = v e r s i o n
UHF du FT 230R.

FT 208R - Portable VHF, FM, appel
1 7 6 0 H z . m é m o i r e s , s h i f t , b a t t e r i e
rechargeable.
FT 708R = version UHF du FT 208R.

Pr208R:2.435F Fr708R:2.495F WFT 230R: 2.790 F - FT 730R: 3.380 F

Garantie et service après-vente
assurés par nos soins

Vente directe ou par correspondance
aux particuliers et revendeurs

G.E.S. LYON: 6. rue de l'Aima. 69001 Lyon, tél.: (7) 830.08.66
G.E.S. PYRENEES: 28. rue de Chassin. 64600 Anglet. tél.: (59) 23.43.33

G.E.S. COTE D'AZUR: 454, rue des Vacqueries, 06210 Mandelieu. tél.: (93) 49.35.00
G.E.S. MIDI: 126, rue de la Timone, 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16- G.E.S. NORD: 9. rue de l'Alouette, 62690 Estrée Cauchy, tél. : (21) 48.09.30 & 22.05.82

G.E.S. CENTRE: 25. rue Colette. 18000 Bourges, tél. : (48) 20.10.98
Représentat ion: Ardèche Drôme: FIFHK — Limoses: F6AUA

Prix revendeurs et exportat ion.
Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux

E N E R A L E E L E C T R O N I Q U E S E R V I C E S
6 8 e t 7 6 a v e n u e L e d r u R o l l l n - 7 5 0 1 2 P A R I S

T é l . : 3 4 5 . 2 5 . 9 2 - T é l e x : 2 1 5 5 4 6 F G E S P A R
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Tous les DX men vous le diront:
LE FT 102,C'EST LA GRANDE CLASSE!
1 • S P 1 0 2

Hau t -pa r leu r
2 e n t r é e s .

M F . F i l t r e s a u d i o .

2 - F T 1 0 2
Gamme de fréquences:
1 . 8 1 , 8 - 2 , 0 M H z
3 , 5 3 , 5 - 4 , 0 M H z
7 7 , 0 - 7 , 5 M H z
1 0 1 0 , 0 - 1 0 , 5 M H z
1 4 1 4 , 0 - 1 4 , 5 M H z
1 8 1 8 , 0 - 1 8 , 5 M H z
2 1 2 1 , 0 - 2 1 , 5 M H z
2 4 , 5 2 4 , 5 - 2 5 , 0 M H z
2 8 , 2 9 2 8 , 0 - 2 9 , 9 M H z
Types d'émissions:
LSB, USB - CW - AM - FM -
D i m e n s i o n s :
368 X 129 X 310 mm
P o i d s :
Approximativement 15 kg

3 - F V i a 2 D M
V F O e x t é r i e u r e . S C A N N E R .
Synthétiseur. Mémoires.

2 3 4
«

- I ^ ^ S a D

" ï r Â B S D ▶ * « i X M O O e _ I R A I ; T O ^ , F T ; ^ _ " . « " T . "

- M B • i r ' v .
» « i - v i - v *a Q

« i C — ■ » — '

.ir><
L x h \ ^

4- Boite d'accord d'antenne
ET N'OUBLIEZ PAS CHEZ CES NORD:
Les pylônes de Kerf, le câble coaxial, les matériels YAESU, etc...

GES-NORD : 9, rue de l'Alouette - 62690
ESTRÉE CAUCHY

C C P L i l l e 7 6 4 4 . 7 5 W

Josiane et Paul (F2YT) à votre service.
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E
rv œ 3

§w cî S
z z .5

T T
< <

Ô Ô V O O N O N_ — — I N N I N N ^
c o o m s f f i Q ® ^

s s 8 8 8 8 8 8 S 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
— ^ ^ ^ ' N i X X « o X i X I N i X i X / X s O « X m V — ' ' X • - * i X ^ — « X h * ' i n

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
rv m iX f s iX CD* IN O»* r v V V . C D Q N C D ® ^ ^

— V • . . œ ^ r s . . u > . u ^ ' O p ' N ç o v
_ C 0 •

T H f * \ f * \ ^ ^ — • I N < N ' * 1 ^ t e
£ £ 2 : S î t h H m 5 Ç O i N f i p . ^ X . « O r > . ' ^ h ^ « X c h ' ^ X i ' X
— r M t e t e t e ^ _ r N u r N N i N r n r T i U ^ L n ' ^ u n — — i N i N n i

i l
- i 8 S 8 5
X — (N IN r- i rv

« D - C N — D - i r t D - O —
m m r H f - / m o i r - - O œ
r s i N C - z f n w w - O D - o -

® D -

û ^ ib u. u. u. ^ ^ ^ ^ u . u . u . u . u . u . u .

m m

. o ^ C O

g r n o o

9 > t e o ® ^
i r > o N m r n
i / ï ^ r - c h t e

te în U' U- \j

, 5 L-

C E Q : _

, X 5 5 Z

^ . _ " 1 i « i f c i j ^ e * # V »• • • • V t r > l A i < , A 3 0 » — ( ^ t e ï . f v ^
r n - l ^ O ^ ' O S ' ^ t e O C O i N f N N m
f i ^ ^ i N r o » O p s h » O t e t e j N ^ * N i N

i - i — P i - f f i - > > r s i i N ' N

8P p p O O O po o o h H I N t n oCO ̂  ® CO* roT ♦ h»' fN «r CDte Z SE S S '
1 8 8 8 8 ;
i X V I N r v j

t e I N I N h . — Q —

< < < O
Û 0 D - I i i l i l

s
^ f N f N
< S c e ù :
3 3 X X

8 8 8 8 8 8fTi o o D- CD — 2
0
Q

1
<
M
w
B
O
h

r v r » . h . t e t e t e
N N f s C N f N V

g g g o o o o o
X X <> h* !>•* h.' ^ O'

^ t e I N - O — N - O

I h * h > O O O Q O

I ® rv ^
I X ^

r X N O

▶ o
f f \ X

s " o - » : œ - t
133 — , E

g s I N f - ' • - o c
2 c o o" fW — S

. o I -
I i ? a

X - i r a —Ô d o" IN - °

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
M

B
0
h

Z a

<
B X X

h I N o o ! d I N

U n
< < < < < < <

f N f N f N N

t e t e , 0 V

, 2 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8h»* X ^ X h».* X N fN fs.* fN O *X g 8 8 a 8 8 S a
N V m V X V X V t e o * o o

t e t e t e C B
o C O ^ ^

8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
■ u3 d fN d c^ œ" m in" œ n ® eo o-' in m w w' lA r-î

&
<
Z

2 O — CM tD «
Q r i 3 , 0 - 0 m m „ . . « A n , .- s; 8 S S ïï 8 O § O

i u u u d d s i i

z 8 z z
o W o o — — i N f - j m / n w u 3

I Z

: S 5 ? . N
w ?

Û , Q . Q . â . Q . Û . t e t e
O ® C D « 0 *

. lo ^ 0^ CD 0^— - " * r ^
Q C O r â
• o « o « o

u u u u u u u u u u u u u

o t e o o t e Q _
■O N r o
■« 0 t e < v

W W N * N ' N ' W * ^ \ - / U W W C < J V ^ U J | j J u j L U r > / ^ S S S ^ ^ ^5 5 S 5 5 5 5 5 5 5 5 5 S Z Z Z Z S S ^ ^ £ $ £ £

<

8 8 S
t e

< < < < <
H a H U y y



A L I M E N TAT I O N S E C T E U R

5 OU 10 AMPERES

REGLABLE DE 8 A 16 VOLTS

M I C H E L S O B A S Z E K

E l a b o r e r u n e a l i m e n t a t i o n é c o n o m i
q u e e t fi a b l e d e v i e n t u n j e u
d ' e n f a n t l o r s q u e l ' o n d i s p o s e d e
composants modernes.
Le cons t ruc teu r Fa i r ch l i d p ropose
sur le marché deux de ces compo
s a n t s :
— un régulateur intégré 5V en
version 5A {^A78H05) et 10A
(nA78 P05).
— une diode zener programmable
fiA 431 à partir d'un diviseur de
tension. Ri/R2-P-
L'intérêt de cep régulateurs réside
dans le fait que leur boîtier T03
renferme les protections suivan
t e s :
— t h e r m i q u e ,
— l imi ta t ion en courant ,
— c o u r t - c i r c u i t .

Ajoutons à cela que le petit nombre Les composants nécessaires à
de composants périphériques faci- cette réalisation sont disponibles
lite la construction... Et l'expéri- chez L.E.E.
mentation !... Alors I A vos fers à Voir publicité dans ce n°.
s o u d e r e t b o n n e r é a l i s a t i o n .

/i ^
1 I «

0

0
> R 2 : 0

Côté Composants Implantation

Composants ;
TA = P r i m a i r e 2 2 0 V, S e c o n d a i r e
1 8 V
P R = P o n t 2 5 A

I C o = m A 7 8 H 0 5 ( 5 A . ) o u
78 P05 (10 A.) (Fairchl id)
Z p = Z e e n e r p r o g r a m m a b l e
^A 431 (Fairchlid)
C l
C2
C3
C5
R i
Ra
R3

20 000 /iF 60V
C4 = 1 ^F100V
0,1 fif 260V
1 000 /iF 30V
1 0 k î î
2 0 k fi
1 5 o n

p = P o t 4 7 k U
L = L e d 0 5
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SYNTHETISEUR VHP
UNIVERSEL

PAS DE 25 KHZ
J E A N - Y V E S D U R A N D - F 1 D J 0 P I E R R E - A N D R É P E R R O U I N - F 6 F J H

Le but de cette série d'articles est
d e v o u s d é c r i r e u n c e r t a i n n o m b r e
d'équipements VHF à partir d'un
synthét iseur universel dont la des
cription va suivre. Il est important de
noter son adaptation à chaque utili
sation. A cet effet, 2 programmes
ont été développés afin de couvrir la
large utilisation de ce synthétiseur.

Vo u s v e r r e z a i n s i :
• 1 t r a n s c e i v e r F M à r o u e s c o d e u s e s

( 1 4 4 - 1 4 8 + 6 0 0 - 6 0 0 r e v e r s e
intégral 1750 Hz) Pas de 25 kHz.

• 1 t r a n s c e i v e r A M à r o u e s c o d e u s e s

et bien sûr le synthétiseur dont la
description va suivre. Il couvre 108
à 148 MHz avec décalage 10,7 MHz
en sortie supradyne pour la réception
avec fréquence image en aviation.
Bien sûr, ce synthétiseur pourra être
utilisé seul afin de piloter tel ou tel
transceiver prévu à l'origine pour des
quartz. Depuis quelque temps, on

peut obtenir sur le marché de la récu
pération des radiotéléphones VHF
parfaitement modifiables, et qui,
munis de ce synthét iseur, o ff r i ront
tous les avantages d'équipements
m o d e r n e s .

Principe

L e b u t r e c h e r c h é e s t d e c o u v r i r
1 0 8 à 1 4 6 M H z a v e c d e s r o u e s
codeuses afin de disposer d'un
ensemble polyvalent et portable et
f a c i l e à u t i l i s e r .
Nous avons retenu pour cela le plus
popula i re des c i rcui ts synthét iseur,
le fameux MCI 451 51 utilisé par de
n o m b r e u x a u t e u r s d e c e t t e r e v u e
(bien sûr, des circuits encore plus
n o u v e a u x e x i s t e n t m a i s c e m o d è l e
étant très facile à approvisionner et
d'un coût modique, il n'y a pas lieu
de se priver).
Nous vous rappelons quelques unes
de ses caractéristiques.

A l i m e n t a t i o n 3 à 9 V c c .
-30 MHz input.
8 divisions possibles de l'oscillateur
d e r é f é r e n c e :
8 - 1 2 8 - 2 5 6 - 5 1 2 - 1 0 2 4 - 2 4 1 0 - 8 1 0 2 .
Oscillateur de référence intégré.
Détection du signal de verrouillage.
Diviseur programmable entre 3 et
1 6 3 8 3 .

B R O C H H I . V I M L i S î

1 'en L D Z Z ? 8

î c z : VSS o s e . ' - ^ 2 7

3 c z : VCD OSCoul = 2 6

O O c M l Z Z 2 5

s c z : = ûO N I C i z : 2 4

6 c z a i l N 1 3 ^ 2 3
' c z S - : M 2 Z Z 2 2

a c = O R T = — 2 '

9 c z : O V N 9 — 2 0

l O C Z N Ç — 1 9

N O • N 7 ^ 1 6

17CZ: N * N6 3 3 1 7

1 3 C = N 2 N £ 3 3 1 6

N'3 N i 3 Z 1 5

o s e O u t . 26

CSC in

V ,

R A 2 c >
R A 1 o

R A Q o
1 2 x 8 R O M R e f e r e n c e ; D e œ d e r

- 2

^ f f t f

M O T O F t O L A
M L 1 - 1 5 l ï ' i

D D

S S

fi n

- \ A A -

1 2 B i t - R C o u n t e r
L o c k 2 ?
D e t e c t

P h a s e
D e t e c t o r

A

,

D D

1 4 B i t • N C o u n t

' - 0 P D o u t

_ L
P h a s e

D e t e c t o r
^ OV
^ OR

Transmit j 2'
Rece ive

Tr a n s m i t O f f s e t A d d e r

1 I i I ' f 1 1 i i 1 i i I 1

N 1 3 N i l N 9 N 7 N 6 N 4 N 2 N O

- ^ f V

N o t e : N o t h r o u g h N 1 3 i n p u t s a n d

i n p u t s R A O , R A I a n d R A 2 h a v e
pul lup res is tors not shown.
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SYNOPTIQUE

2
2 ' ^ 25 Khz
e 4 , 5 0

7 5

C e l l e s - c i s o n t c o n n e c t é e s d i r e c t e
ment aux adresses de l'Eprom. Par
ce fait il n'y a pas de suite dans le
codage et certains sauts d'adresses
s'opèrent puisque, avec 4 bits, on
peut compter de 0 à 15, alors que
nous comptons de 0 à 9. Pour ceux
que cela intéresse nous pourrons
fournir le listing complet. De toute
façon l'Eprom est disponible toute
programmée. Pour chaque adresse
correspond une fréquence (c'est-à-
d i r e un nombre aux ad resses du d i v i
seur programmable).
Soit, par exemple pour 145 MHz :

A d r e s s e = 1 4 . 5 0 0 k H z

1 ,25 kHz

= 1 1 6 0 0 o u 1 0 1 1 0 1 0 1 0 1 0 0 0 0

e n b i n a i r e .

C e t t e v a l e u r b i n a i r e é t a n t b i e n s û r l a
v a l e u r q u e l ' o n d o i t l i r e s u r l e s
e n t r é e s d u M C 1 4 5 1 5 1 . 1 = ~ 8 v
O v = O u o u m a s s e . A l a m i s e e n
route du synthét iseur, c 'est la pre
m i è r e c h o s e à v é r i f i e r . S i c e l a e s t
correct i l y a des chances que le
reste le soit aussi. Si quelque fois
une erreur apparaissait, vérif iez les
d o n n é e s d e l a 2 7 . 1 6 ( 9 - 1 0 - 11 -
1 3 - 1 4 - 1 6 - 1 7 ) q u i d o i v e n t ê t r e
en parfaite similitude, puis les adres
s e s d e c e t t e m ê m e 2 7 1 6 . A v a n t
d'aller plus loin, vérifiez bien ces
données car el les sont primordiales
pour la suite. De toute façon le
schéma est t rès expl ic i te.
Vous remarquerez que la 2716 n'est
pas connectée directement au poids
le plus faible du MC145151. En
effet , l 'entrée n° 11 est f ixée déf i
nitivement à 0 car il s'agit du pas de
12,5 kHz que nous n'uti l isons pas,
les entrées 12 et 13 (00 - 25 - 40 -
7 5 k H z ) s o n t r e l i é e s a u x r o u e s
codeuses, chacune à travers un tran

sistor inverseur, afin d 'approvis ion
ner le même type de roue codeuse
s u r l ' e n s e m b l e d e l a r é a l i s a t i o n . L a
sortie n° 8 qui correspond à la cen
taine de kHz pair ou impair est con
nectée directement sur le poids le
plus faible de la roue codeuse corres
pondante. Ainsi, par ces quelques
ar t ifices, 8 sor t ies sont suffisantes
pour encoder le MC1451 51.

V C O e t c o u v e r t u r e

Il est peu probable que vous entre
preniez la réalisation d'un synthéti
seur qui couvre à la fois la bande
a v i a t i o n e t l e 1 4 4 . I l e s t d o n c i n u t i l e
de procéder à l'installation de 2 vari-
caps (quoique le circuit soit prévu
pour), une seule suffit pour l'un ou
l'autre mode. Dans ce cas le calage
se réalise avec l'ajustable. Pour la
bobine, 2 spires 0,8 05 plus ou
m o i n s é c a r t é e s f o n t l ' a f f a i r e . I l e s t

impératif de ne pas remplacer le
U310 ou J310 par un autre transis
tor, car le niveau risque d'être insuf
fisant pour permettre un verrouillage
c o r r e c t d e l ' e n s e m b l e .

C O D E B I N h I R E
D E S R O U E S
C O D E U S E S

D c B A
1 0 0 0 1
2 0 0 1 0
3 0 0 1 1

4 0 1 Cl 0
5 0 1 0 1
6 0 1 1 0
7 0 1 1 1
S 1 0 0 0
9 1 0 0 1
0 0 0 0 0

Passage du commun et A.
Le 1 correspond au courant entre le B - C ou D,

Amplificateur de modulation

Nous avons pensé que celui-ci
était indispensable sur un synthéti
seur sortant directement sur la fré
quence à utiliser. De plus, nous y
avons incorporé un générateur de
1750 Hz, simple et efficace.
Le schéma n'apporte guère de com
mentaire. Le premier étage est un
ampli micro adapté pour une impé
d a n c e d e 6 0 0 Q . S e l o n l e m i c r o u t i
lisé un réglage est possible. Nous
trouvons les étages amplificateur
puis limiteur (indispensable en FM)
e t l e d e r n i e r t r a n s i s t o r m o n t é e n
générateur de courant afin de modu
ler la varicap. Une liaison de 2,2 pF
entre la varicap et la bobine est
amplement suffisante. D'a i l leurs
v o u s s e r e z a m e n é à r é d u i r e n o t a b l e
ment le swing avec le potentiomè
tre prévu à cet effet.

t

M O D U L A T E U R F M

schema théorique
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R E C A P I T U L A T I F D U P R O G R A M M E

F R E Q U E N C E N . D I V I S I O N C O N T E N U A D R E S S E
M C 1 4 5 1 5 1 . 2 7 1 6 2 7 1 6

1 0 8 M h z 8 6 4 0 2 8 1 2 8 D E C I M A L
2 1 C 0 1 0 8 0 H E X A D E C I M A L

1 4 8 M h z 1 1 8 4 0 2 2 8 1 1 5 2 D E C I M A L
2 E 4 0 E 4 4 8 0 ' H E X A D E C I M A L

i 4 5 M h z 1 1 6 0 0 2 1 3 1 1 0 4 D E C I M A L

2DqO D 5 4 5 0 H E X A D E C I M A L

Une des caractéristiques intéressan
tes de ce circuit est sa fréquence
d ' e n t r é e r e l a t i v e m e n t h a u t e :
30 MHz ( i l fonct ionne encore t rès
bien à 45 MHz). Toutefo is ce l le-c i
n'est pas suffisante pour ce qui nous
i n t é r e s s e . A u s s i a v o n s n o u s f a i t
appel à un circuit diviseur, par 10
économique. En effet, il n'est pas
pensable d'utiliser des circuits ECL
1 1 - C 9 0 - 9 5 H 9 0 d o n t l a c o n s o m m a
tion est à la hauteur du prix. Nous
avons t r ouvé chez P lessey l e
SP8660 qui, divisant par 10, monte
à 1 5 0 M H z e t c o n s o m m é 1 0 m A . I l
possède une sortie en collecteur
ouvert, donc parfaitement adap^ à
notre utiisation. Il se présente dans
un boîtier DIL plastique 8 pattes.

ce qui aura pour conséquence de
rajouter 12,5 kHz et nous donnera
bien 25 kHz en pas résultant.

Une fois tous ces problèmes de divi
sion résolus, il nous a semblé impor
tant de retenir un système simple
d 'encodage du d i v i seu r. Ayan t
décidé de ne pas faire de superflu,
nouç avons re tenu- la so lu t ion des
roues codeuses. Sien sûr, rapide
ment s'est posé le problème du
transcodage. Bien des solutions
étaient possibles, mais dans le style
s i m p l i c i t é , l ' u t i l i s a t i o n d ' u n e
mémoire Eprom est certainement la
meilleure. La plus commune est la
2 7 1 6 o u 4 7 1 6 . N o u s l ' a v o n s c h o i
s ie d 'emblée, son nombre d 'adres
ses étant on ne peut phjs suffisant
et le nombre de données parfaite
ment adapté à notre besoin.
Cela nôus amène au synoptique
général suivant :

4 n F

H l -

4 n F \

C i r c u i t T e i t d u S P S é É O .
(Notice PLBSSEY)

V e e

\ l n F

5 P 8 é é O
: 1 0

■ t - i o v

3 , 3 K

- . 1 0

Etant donné que nous allons diviser
le signal par 10, le pas de référence
le sera également. Cela nous don
nera donc : 108- 146 - 25 kHz

S o i t 1 0 , 8 M H z
2,5 kHz.

1 0

14 ,600 . Pas de

P a r c o n t r e , s i n o u s o b s e r v o n s l e
MC145151, nous remarquons que
la pa t t e n ° 21 add i t i onne 856 au
chiffre programmé sur le diviseur du
Cl, cela afin de réaliser le décalage
émission-réception. Nous pensons
qu'il aurait été dommage de ne pas
utiliser cette patte, aussi pour réali
ser un décalage 10,7 le seul moyen
f a c i l e e s t d ' u t i l i s e r l e p a s d e
1 2 , 5 k H z . 1 2 , 5 k H z x 8 5 6 =
1 0 , 7 0 0 0 ( v a l e u r d e l a r e t e n u e ) .
Compte tenu de la division par 10,
le synthétiseur incrémentera 12,5 :
10 = 1,25 kHz à chaque pas sup
plémentaire. Comme nous avons
retenu une valeur standard de quartz
(récup. CB), nous allons utiliser la
division par 8192 de l'oscillateur de
r é f é r e n c e . 1 0 2 4 0 : 1 , 2 5 = 8 1 9 2 .
Sachant que nous n'utiliserons pas
ce pas, nous fixerons le n° du divi
seur programmable au n iveau bas.

R E F E R E N C E D E S H i D R E S S E S t o t a l d e L a
C O D E V A L E U R

P + , 2 R H I R A O n i V I S F F

Û 0 0 S
0 0 1 1 2 8
0 1 0 2 S o
0 1 1 5 1 2
1 0 0 1 0 2 4
l 0 1 2 0 4 8
1 1 0 2 4 1 0
1 1 1 8 1 9 2

1 4 8 t i h z

1 0 8 -

1 4 8 -
1 4 5 -

F o n c t l o n n e m e n t

Pour cela se reporter au schéma.
Des simulations sont faites pour 3
f réquences : 108 - 145 - 146,
145 MHz étant plus particulièrement
utilisé au réglage pour ceux qui sont
d é p o u r v u s d e f r é q u e n c e m è t r e
(transceiver de la station). Les roues
c o d e u s e s s o n t d e s r o u e s c o d e u s e s
normales, c 'es t -à-d i re b ina i res non
inverseuses (modèle courant). Vous
trouverez ci- jo int le schéma du
modèle qui nous intéresse.

|mC i 45 iTÏI

23.222524^0.1 9.1 8.1 7.16.1 5.1 4,1 51 2,1 1

1 0 8 M h z

1 4 5 M h z

H . D Î V

d é 4 0
1 1 8 4 0
1 1 6 0 0

" I7" l 6 ' l5 ' l4 ' l3 ' l l ' io ' 9
[ 2 7 1 4 1

1 ^ 2 2 2 3 . . I . 2 . 3 . 4 . . 5 , & . 7

u
0 0 0
1 0 fl
1 0 0

1 0 0 0
1 0 fl 0

0 1 0 1

8 1 9 2 + 2 5 6 + 1 2 8 + ® 4 = 8 6 4 0
8 1 9 2 + 2 0 4 8 + 1 0 2 4 + 5 1 2 + 6 4 = 1 1 9 4 0
8 1 9 2 + 2 0 4 8 + 1 0 2 4 + 2 5 6 + 6 4 + 1 o = l 1 6 0 0

1 6 + 8 + 4 = 2 8
1 2 8 + 0 4 + 3 2 + 4 = 2 2 3

1 2 8 + 6 4 + 1 6 + 4 + 1 = 2 1 3

K h z P A I R o u I M P A I R

n n n n
11 n n n

1 0 8 0 0 0
1 4 8 0 0 0

1 4 5 0 0 0

A D R E S S E

1 2 8
1 0 2 4 + 1 2 8 = 1 1 5 2

1 0 2 4 + 6 4 + 1 6 = 1 1 0 4

8

5
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M i s e e n s e r v i c e

• Ne pas monter ni l'Eprom, ni le
M C 1 4 5 1 5 1 .

• V é r i f i e r l e s t e n s i o n s

+ 5 V pattes 21-24 (2716)
+ 8 V patte 3 MC145151
+ 5 V patte n® 2 SP8660
~ +7,5 V Dra in J310.

• Vérifier la fréquence de l'oscilla
teur, la régler autour de 110 MHz.

• V é r i f i e r à l ' e n t r é e n ° 1 d u
MC145151 la fréquence : 10.

• M e t t r e l e s r o u e s c o d e u s e s s u r
1 4 5 M H z .

• Vérifier le support de la 2716 à
l 'a ide du schéma (s imu la t ion de
programme) la concordance des
n i v e a u x .

• Mettre en place le MC145151
• Vérif ier les états en sortie de la

2 7 1 6 .
• Mettre en place le MC1451 51.
• Vérifier la fréquence de l'oscilla

t e u r d e r é f é r e n c e 1 0 2 4 0 à l a s o r
tie 26, selon le niveau d'entrée du
fréquencemètre. Cette mesure est
parfois difficile, un récepteur tou
t e s b a n d e s f e r a l ' a f f a i r e . O n
entend très bien le 10240 à proxi
mi té d 'un récepteur.

• mettre la patte 21 en l'air.
• A c e m o m e n t " v o u s d e v e z t r o u v e r

d u 1 4 5 M H z e n s o r t i e .

C o n c l u s i o n

Si vous avez respecté au mieux les
i n s t r u c t i o n s v o u s n e d e v e z a v o i r
aucun problème avec ce synthéti
s e u r . C e l u i - c i v o u s d o n n e r a b e a u
coup de satisfaction. Si vous ne vou
lez pas monter le modulateur, vous
pouvez couper le Cl se lon les
point i l lés.

Le mois prochain, le programme
144 -146 complet et la description

d u t r a n s c e i v e r .

Nomenclature des composants et du
s y n t h é t i s e u r

R é s i s t . 1 / 4 W :
1 0 0 n 2
2 2 0 n 1
3 3 0 n 1
4 7 0 n 1
6 8 0 n 2

2 , 2 K 1
3 , 9 K 1
4 . 7 K 3

Capas céram. mini.
2 , 2 p F 1
4 , 7 p F 2
1 0 p f 2
2 2 p F 2
8 2 p F ' 1
1 0 0 p F 1
1 n F 3
1 0 n F 6

1 0 K
1 2 K
2 2 K
3 3 K
4 7 K 3

1 0 0 K 3

4 7 n F
0,1 5 uF plast.
0 , 1 u F p l a s t . .
1 u F t a n t a l e .
6 , 8 u F t a n t a l e
1 0 u F t a n t a l e

Capa ajustable C050 RTC 3/18 pF - 2 -
fil argenté 10/10"
d i o d e 1 N 4 1 4 8 1 r é g u l . 7 8 0 8 8 V 1
diode LED .... 1 régul. 7805 5 V 1
d i o d e v a r i c a p M C 1 4 5 1 5 1 . . . 1

I M P L A N TAT I O N D E S C O M P O S A N T S
enLrU<^SO»t

i i . . r l H

O H i ' B C 1 0 8 ( I ) * 2.1K UK'** ^NUUl

7Boa

12V

^ B c 1 0 8 ( t ) r / T . « « A
S o r t i e ^

100»:

Hh Hh 680Hr 4nf --1^
r̂ lOp

.///tiltiMSij
V

S c r t i u 4 t r 4 r e u « «
C e -

1 B Ù 5

BROCHAGE DES COMPOSANTS

B B 3 0 5 . 2
T r a n s i s t o r s
2 N 2 3 6 9 A

J 3 1 0

B C 1 0 8 2

R o u e s c o d e u s e s 4
( o u

+ 2 flasques

E P R O M 2 7 1 6 . 1

( d i s p o n i b l e p r o
g r a m m é e c h e z
C H O L E T
C O M P O S A N T S )
P r é d i v i s e u r
S P 8 6 6 0 1
Q u a r t z
10,240 MHZ . . 1
Supports pour Cl

5 )

1 u F t a n t a l e . . 7
4 7 u F 3
t r a n s . B C 5 4 8 . 4
N F R R R

diode 1N4148" !
support pour Cl

Nomenclature des composants du
m o d u l a t e u r

1 5 0 n
1 K
2 . 2
3 . 3
4 . 7
5 , 6

1 capas ceram. mini.
3 1 n F 3
1 3 , 3 n F 2
2 1 0 n F 1
3 1 5 n F 1
3 0 ,1 uF p las t . . . 1

1 0 0 K 3
1 2 0 K 2
ajust. à plat 1 K 1
ajust. à plat 10 K 2

Tous ces composants sont disponi
b l e s c h e z :

C H O L E T C O M P O S A N T S
E L E C T R O N I Q U E S

136, Bd Guy Chouteau
4 9 3 0 0 C H O L E T

® ( 4 1 ) 6 2 . 3 6 . 7 0

NOTA : L'EPROM 2716 est disponi
ble, programmée, ainsi que le circuit
imp r imée .
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2 M O D E S
D A N S L A
P O C H E

L S 2 0 2 B e l c o m
PORTABLE DE POCHE FM EUUJ

®

2 4 5 0 F t k
U N P O R TA B L E
EN FM ET EN BLU

Pouvo i r u t i l i se r
deux modes sur un
portable de poche
e s t u n v i e u x r ê v e
de rad ioamateur.
L e L S - 2 0 2

f o n c t i o n n e n o n
s e u l e m e n t e n F M
mais aussi en BL U,
que ce soit pour les
contacts locaux que
pour l ' u t i l i sa t ion sur
la bande des 2 mètres.

CARACTÉRISTIQUES
Alimentation ; 6 -12 V {9 V typique) — à la masse
Température d'uti l isation 10 C, +60 C

COMPACT GRACE A UNE CONCEPTION IDÉALE
L'utilisation d'un circuit hybride et d'un filtre à quartz
miniature pour la BLU a permis de réaliser le LS-202 E qui
est plus compact que la plupart des portables fonctionnant
seulement en FM.-Bourses possibilités étonnantes, le LS-202
ne mesure que 62 x 40 x 165 mm et ne pèse 500 gr avec
les piles.

TOUTE LA BANDE DES 2 METRES EN FM ET EN BLU
La sélection de fréquence est assurée par des roues cqdeuses

au pas de 5 kHz en FM et en BL U de 144 à 145,995 MHz.
De plus, le LS-202 est muni d'une commande de VXO
(± 5 kHz} et d'un RIT (± 1 kHz). Une Led facilite
l'utilisation dans l'obscurité. Le LS-202 est d'une
sensibilité remarquable due à l'utilisation d'un transistor
à effet de champ double porte à tiès faible bruit. Un
commutateur permet un décalage de plus ou moins
600 kHz pour l'accès aux répéteurs. Oscillateur
1 750 Hz incorporé.

É M I S S I O N
P u i s s a n c e H F

M i c r o :

R É C E P T I O N
C o n c e p t i o n :

F réquences
I n t e r m é d i a i r e s :

Sens ib i l i té ;

Sé lec t ion :

Puissance
d e s o r t i e B F :

HI =2,5 W là 9 V), BLU (PEP), FM
3,5 W (à 10,8 V)
1.5 W (à 7.2 V)

LO =0,5 W (à 9 V)
M i c r o p h o n e E l e c t r e t i n c o r p o r é

FM = Double convers ion de f réquence
BLU = Simple conversion
1 è r e F i = 1 0 , 6 9 5 M H z ( F M , B L U )
2 è m e F I = 4 5 5 k H z ( F M )
FM = Mieux que 0,25 jUV IS/N = 10 dB)
BLU = Mieux que 0,25 /A/ (SINAD =12dB)
F M = ± 7 , 5 k H 2 / - 6 d B , ± 1 5 k H z / - 6 0 d B
BLU = ± 1.2 kHz / -6 dB, ± 3 kHz / -60 dB
Plus de 400 mW
(10 % de distorsion sur 8 ohms)

Garantlu ut servie après-venie
assurés par nus soins

Vente directe ou par correspondance
aux pamcuiiers et revendeurs

G.E.S. LYON: 6, rue de l'Aima, 69001 Lyon, tél.: (7) 830.08.66
G.E.S. PYRENEES: 28, rue de Chassin, 64600 Anglet, tél.: (59) 23.43.33

G.E.S. COTE D'AZUR: 454. rue des Vacqueries. 06210 Mandelieu, tél.: (93) 49.35.00
G.E.S. MIDI: 126. rue de la Tiinone. 13000 Marseille, tél. : (91) 80.36.16

G t S NORD: 9. rue de l'Alouette. 62690 Estrée Cauchy. tél. : (21) 48.09.30 8e 22.05.82
U b.b CbNiKE. 25 lue Colette 18000 Buu.ye» tél : (48) 20.10.98

Rcpiese i t td l iu i i . A iaeche Uro iae: h i t 'HK - - L i inUyes; i -6AUA
Prix revendeurs et exportat ion.

Nos prix peuvent varier sans préavis en fonction des cours monétaires internationaux

E N E R A L E E L E C T R O N I Q U E S E R V I C E S
6 8 e t / 6 d v e U J e L . e d m H o l l i n 7 5 U 1 2 P A R I S
r © i 3 4 d a l O i d a . \ e i e x ^ l o - 4 o t - V j x t e c j f - A r - i



RADIO SUISSE
INTERNATKmALE

L a c o n c e s s i o n a c c o r d é e à l a S S R
par le Conseil fédéral assigne à
R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e u n e
d o u b l e t â c h e : r e s s e r r e r l e s l i e n s
qui unissent au pays les Suisses
demeurant à l'étranger et contri
buer au rayonnement de la Suisse
d a n s l e m o n d e . C e t t e m i s s i o n ,
R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e l a r e m
p l i t en d i f f usan t chaque jou r,
24 heures su r 24 , des émiss ions
s u r o n d e s c o u r t e s v e r s t o u s l e s
continents. Elle émet dans les qua
tre langues nationales ainsi qu'en
anglais, espagnol, portugais, arabe
et espéranto. Elle emploie 130 col
laborateurs, parmi lesquels de
nombreux journalistes étrangers.

Du lundi au vendredi, Radio Suisse
I n t e r n a t i o n a l e o f f r e à s e s a u d i t e u r s
un programme d'actualités suisses
et internationales : nouvelles, com
mentaires, Interviews, reportages,
revues de presse. Samedi et diman
che, les programmes sont axés sur
d e s é m i s s i o n s c u l t u r e l l e s , d o c u
m e n t a i r e s e t d e d i v e r t i s s e m e n t .
Des sujets d'actualités qui n'ont
souvent pu être qu'effleurés pen
dant la semaine, sont approfondis
l e w e e k - e n d e t p r é s e n t é s d e
m a n i è r e à d o n n e r a u x a u d i t e u r s
une image compréhensible de la
S u i s s e .
R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e e s t l e

moyen d'information le plus rapide

et le plus direct que possède la
Suisse en direction de l'étranger.
Tout ce qui se passe en Suisse,
toutes les informations qui parvien
nent sur les télex par le moyen des
a g e n c e s i n t e r n a t i o n a l e s , p e u v e n t
ê t r e c o m m u n i q u é e s a v e c u n e
grande prompt i tude à un audi to i re
i n t e r n a t i o n a l . P o u r l a S u i s s e d e
l'étranger, une information rapide,
non censurée, en provenance de la
mère-patrie est d'une importance
capitale, surtout en période de
c r i s e o u e n c a s d e c o n fl i t s .
M a i s R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e
ne se contente pas du seul atout de
la rapidité. L'équilibre, l'impartia
lité, la justesse des informations
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sont indubitablement plus impor
tants, comme la pratique le montre
tous les jours. Sur les quelque 30
bulletins de nouvelles que la rédac
tion centrale compile chaque jour à
partir d'un immense éventail de
dépêches, aucune Information ne
passe à l'antenne si elle n'a pas été
c o n f i r m é e a u m o i n s p a r u n e
s e c o n d e s o u r c e s û r e .
Pour la diffusion de ses program
m e s R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e s e
sert de cinq centres d'émission :
Schwarzenbourg et Sottens pour
les émissions dirigées vers les pays
d'outre-mer ainsi que Lenk, Sarnen
et Beromùnçter pour l'Europe et les
zones limitrophes.
Depuis 1972, l'activité de Radio
S u i s s e i n t e r n a t i o n a l e d é b o r d e l e
c a d r e d e s é m i s s i o n s t r a d i t i o n n e l l e s
sur ondes courtes. Elle produit éga
lement des programmes de trans
criptions (sur bande, cassette ou
sur disque) destinés à la diffusion
par des stations étrangères. Près
de 500 organismes de radio dans
le monde entier, en majorité dans
les pays anglophones, ut i l isent
aujourd'hui des disques consacrés
à la musique en Suisse.

L ' h i s t o i r e
d e R a d i o S u i s s e
I n t e r n a t i o n a l e

R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e a c o m
mencé son activité régulière en
1 9 3 5 . S a m i s s i o n e s t a i n s i c o d i f i é e
dans la Concession octroyée à la
S o c i é t é S u i s s e d e R a d i o d i f f u s i o n
(SSR) par le Conseil fédéral (con
cess ion du 27 oc tobre 1964 , a r t .
13) :
— resserrer les liens qui unissent
au pays les Suisses à l'étranger,
— contribuer au rayonnement de
l a S u i s s e d a n s l e m o n d e .

Le développement de Radio Suisse
Internationale, au sein de la SSR,
peut être résumé par les quelques
d a t e s e t f a i t s s u i v a n t s ;
1934 24 mars : proposit ion de
Paul Borsinger, inspecteur des pro
grammes au siège de la SSR, con
c e r n a n t l ' i n t r o d u c t i o n d ' é m i s s i o n s

pour les Suisses de l'étranger ;
1er août : première émission

pour l'Amérique latine, diffusée par
l ' é m e t t e u r d e l a S o c i é t é d e s
Nations à Prangins ;
1935 Emissions régulières vers les
Amériques, nord et sud, à partir de
l ' a u t o m n e .

1 9 3 8 2 7 a v r i l : l e s C h a m b r e s f é d é -
r a l e s v o t e n t u n c r é d i t d e
950 000 F pour la construction
d ' u n c e n t r e é m e t t e u r d ' o n d e s c o u r
tes à Schwarzenbourg ;

août : Paul Borsinger est
chargé de la direction et de l'orga
n i s a t i o n d e R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o
nale ;
1 9 3 9 6 m a i : l e c e n t r e é m e t t e u r d e
Schwarzenbourg entre en activité.
( P u i s s a n c e d ' é m i s s i o n : 2 5 k i l o
watts) ;
1 9 4 1 R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e
a s s u r e 3 3 5 0 h e u r e s d ' é m i s s i o n ,
c 'est -à-d i re davantage que les
a u t r e s s t a t i o n s d e r a d i o , e n
Suisse ;
1 9 4 5 2 d é c e m b r e : l e C o m i t é c e n
tral de la SSR demande au Départe
m e n t d e s P o s t e s e t d e s C h e m i n s d e
fer que te budget de Radio Suisse
Internationale soit pris en charge
par la Confédération. Sans suc
cès ;
1946 juillet : premier émetteur de
1 0 0 k w e n t r e e n a c t i v i t é à S c h w a r

zenbourg ;
1 9 4 9 L a c o n t r i b u t i o n d e l a S S R à
R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e e s t
fixée à F. 0,48 par concession de
radio ;
1951 Le Département fédéral des
Finances et des Douanes s'oppose
à la prise en charge, par la Confé
déra t ion , du budge t de Rad io
Suisse Internationale ;
1952 Le budget de Radio Suisse
I n t e r n a t i o n a l e s ' é l è v e à F .
668 000. Pour répondre aux ques
tions de l'Assemblée des délégués,
le Comité central est chargé de pré
parer un rapport sur le développe
m e n t d e R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o
nale ;
1 9 5 6 1 6 m a i : l a C o m m i s s i o n d e s
Programmes de Radio Suisse Inter
n a t i o n a l e n o u v e l l e m e n t c r é é e .

remet au Comité central un rapport
s u r l a s i t u a t i o n e t l e s t â c h e s d e
R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e . L a
double mission, déjà retenue par la
Concession, est conf i rmée ;
1959 L'Assemblée générale de la
SSR approuve la proposition de
r é s e r v e r à R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o
nale 1 franc par concessionnaire de
radio ;

P o s t u l a t d e M . H a n s C o n -
zett, conseiller national, qui prie le
conseil fédéral « ... de prendre les
mesures appropr iées a f in que
Radio Suisse Internationale puisse
s'acquitter des tâches qui lui sont
prescrites ».
1 9 6 1 I n t r o d u c t i o n d ' u n s e r v i c e

d ' i n f o r m a t i o n s i n t e r n a t i o n a l e s .
Déménagement de la Neuengasse
au nouveau bâ t imen t de l a SSR à l a
Giacomet t is t rasse 1 ;
1 9 6 3 L a C o n f é d é r a t i o n a c c o r d e à
la SSR, pour l'année 1964, une
p r e m i è r e c o n t r i b u t i o n d e F.
680 CGC, dest inée à f inancer tes
tâches spéciales de Radio Suisse
I n t e r n a t i o n a l e , d é f i n i e s d a n s u n
p lan d ' ac t i v i t é e t de f i nancemen t
pour les années 1 964 à 1 969 ;
1 9 6 4 I n t r o d u c t i o n o f fi c i e l l e
d'émissions en langue française
pour l'Afrique, et en langue arabe ;
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1 9 6 6 M i s e e n s e r v i c e p o u r l e s
t r a n s m i s s i o n s v e r s l ' o u t r e m e r d e 2
premiers émetteurs de 250 kW à
Schwarzenbourg ;
1 9 6 8 2 o c t o b r e : M . E t t o r e T e n -
chio, conseiller national, pose au
Conseil fédéral une « petite ques
t i o n » c o n c e r n a n t l ' a s s u r a n c e d ' u n
fi n a n c e m e n t s u f fi s a n t d e R a d i o
Suisse Internationale ;
1969 Le Comité central de la SSR,
puis le conseil fédéral, acceptent
une nouvelle conception des pro
grammes de Radio Suisse Interna
t i o n a l e . L e C o n s e i l f é d é r a l
approuve le plan de financement
1970-1974, qui prévoit sa contri
bution annuelle aux dépenses de
Radio Suisse Internationale ;

2 9 m a i : d a n s u n e l e t t r e
adressée au chef du Département
f é d é r a l d e s F i n a n c e s e t d e s D o u a
nes, l'ARBUS préconise la prise en
charge, par la Confédération, du
budget global de Radio Suisse
Internat ionale ;

27 juin : dépôt du postulat
Cevey, cosigné par MM. Chevallaz,
Freymond, G. Glasson, Junod et
Mugny, demandant également la

prise en charge par la Confédéra
t i o n d e t o u t e s l e s d é p e n s e s d e
Radio Suisse Internationale ;
1970 3 mai : entrée en vigueur de
la nouvelle grille de programme, en
application de la conception de
1 9 6 9 ;

1 5 juin : le Conseil fédéral
r é p o n d à l ' A R B U S { S e s s i o n
d ' a u t o m n e d e s C h a m b r e s f é d é r a
l e s ) . D é v e l o p p e m e n t d u P o s t u l a t
Cevey et réponse de M. Roger Bon-
vin, conseil ler fédéral ;
1971 Peti te quest ion posée au
Conse i l fédéra l pa r M. Wa l te r
Hofer, conseil ler national. Elle con
cerne l 'opportuni té d ' introduire des
émissions en langue russe dans le
programme de Radio Suisse Inter
n a t i o n a l e . L e C o n s e i l f é d é r a l
répond négativement ;

Le Conseil fédéral accepte
une correction au plan de finance
m e n t d e R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o
n a l e 1 9 7 0 - 1 9 7 4 , d a n s l e s e n s
d'une meilleure adaptation à l'aug
mentation du coût de la vie ;
1972 Mise en serv ice, à Sot tens,
du premier émetteur d 'ondes cour
t e s d e 5 0 0 k i l o w a t t s , d o t é d ' u n e

antenne rotativp de Type nouveau ;
1973 Pans le radre de la réorgani
s a t i o n d e l a S S R , R a d i n S u i s s e
I n t e r n a t i o n a l e e s t r e c o n n u c o m m e
« région », au sens opérationnel du
t e r m e ;

1975 Un chapitre du « Rapport sur
l a f o n c t i o n e t l e s s t r u c t u r e s d e

l'organisation institutionnelle de la
SSR » (dit Rapport Hayek) est con
s a c r é à R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o
nale ;

E l a b o r a t i o n d ' u n n o u v e a u
plan d'activité et de f inancement ;
1978 Le Consei l fédéral suppr ime
s a c o n t r i b u t i o n ( m e s u r e s d ' é c o n o
m i e s ) d è s 1 9 7 8 , l a S S R d o i t
reprendre en charge l'intégralité du
financement de Radio Suisse Inter
nationale ;

2 1 a v r i l : l e C o m i t é c e n t r a l
de la SSR approuve une modifica
t i o n d e l a d é n o m i n a t i o n d u S e r v i c e
s u i s s e d e s O n d e s c o u r t e s .

5 novembre : dès ce jour-là
les programmes pour l'étranger de
la SSR son t d i f f usés sous le nom de
« R a d i o S u i s s e I n t e r n a t i o n a l e »
( S c h w e i z e r R a d i o I n t e r n a t i o n a l ,
R a d i o S v i z z e r a I n t e r n a z i o n a l e ) .

U T C / G M T

: ) 3 o
2 3 3 0 ^ 4 0 0
2 4 0 0 0 0 3 0
0 0 3 0 0 1 0 0
O t 0 0 0 1 3 0

1 5 3 0 - 1 0 0 0
1 6 0 0 ' I 6 3 0
1 6 3 0 - 1 7 0 0
1 7 0 O 1 T 3 0
1 7 3 0 1 S Û 0
2 0 4 5 2 1 1 5
2 1 l f c - 2 1 4 5
2 1 4 5 ? 7 1 5
2 2 1 5 2 2 4 S

0 1 4 5 0 ? I S
0 2 1 5 0 2 4 5
0 2 4 5 0 3 1 5
0 3 1 5 0 3 4 5
0 3 4 5 0 4 1 5
1 3 1 5 1 3 4 5
1 3 4 5 - 1 4 1 5
1 4 1 V 1 4 4 5
1 4 4 5 1 5 1 5

C 4 3 0 0 6 0 0
0 5 n 0 > 0 5 3 0
0 5 3 0 0 6 0 0
0 6 0 0 0 6 3 0

0 7 0 0 . 0 7 . 3 0
0 7 X I - - 0 8 Û 0
0 6 0 0 - 0 6 3 0
0 8 3 0 - 0 0 0 0
0 9 0 0 0 9 3 0

0 7 0 0 0 / 3 0
0 7 3 0 - 0 6 0 0
0 6 0 0 - 0 8 3 0
0 6 3 0 0 9 0 0
0 9 O O 0 9 3 0
1 3 1 5 1 3 4 5
1 3 4 5 1 4 I S
1 4 1 5 - 1 4 4 5
1 4 4 5 1 5 t e

0 6 0 0 0 6 i e
0 6 1 5 - 0 6 3 0
0 6 3 0 0 6 4 5
1 0 3 O 1 1 0 0
11 0 0 11 3 0
1 1 3 0 - 1 2 0 0
1 2 0 0 1 2 3 0
1 2 3 0 i j r x i
1 5 3 0 > 0 0 0
16 0O 16 30
1 6 3 0 > 7 0 0
1 7 0 0 1 7 3 0
1 7 3 0 1 B 0 0
1 8 1 5 1 8 4 5
( 8 4 5 - 1 9 3 0
1 fl 30 20 00
2 0 0 ^ 2 0 3 0
2 0 4 6 2 1 1 6
2 1 1 5 2 1 4 5
2 1 4 0 2 2 1 6
2 2 1 5 2 2 4 6

1 5 3 0 - 1 6 0 0
1 6 0 0 - 1 6 3 0
1 8 3 0 n o û
1 7 0 0 1 7 3 0
1 7 3 0 . 1 5 0 0
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Antenne rotative (Sottens) pour un émetteur de 500 kW.

O R G A N I S A T I O N
(130 col laborateurs fixes)

D i r e c t e u r :
Remplaçant du directeur,
chef du personnel :
C h e f d e l ' a d m i n i s t r a t i o n ;
Chef du département
i n f o r m a t i o n :
Rédacteur en chef,
rempl. du chef
dépt. inf. :
R é d a c t i o n d e s n o u v e l l e s :
Chef du dépt.
des progr. culturels
e t d o c u m e n t . :
Chef du dépt.
de l'exploitation technique :
C h e f d u s e r v i c e
de presse :

J o ë l C u r c h o d

B r e n n o B r u n i
Fernando Biaggi

N i c o l a s D . L o m b a r d

Dr Rudolf Meyer
J a c k C h i s h o l m

L a n c e Ts c h a n n e n

P a u l B a d e r t s c h e r

W a l t e r F a n k h a u s e r

C h e f s d e s

Programmes
en langue française :
Programmes
en langue allemande :
Programmes
en langue italienne :
Programmes
en langue anglaise :
Programrhes
en langue espagnole :
Programmes
en langue portugaise :
Programmes
en langue arabe :

services linguistiques

P a u l D a n i e l

E v a - M a r t a Z b i n d e n

A l f r e d o K n u c h e l

M i c k e M c M a h o n

Jaime Ortega

Torqua to Tre i ch le r

F o u a d C h a m b o u r

P R O G R A M M E
(en plus de 1 5 000 heures

de programme par an)
Emissions quotitidiennes en sept langues, 24 heures
sur 24, d'une demi-heure chacune. Diffusion vers
tous les cont inents. Bul let in de nouvel les suisses et
internationales dans chaque émission. Du lundi au
vendredi : accent sur l 'actual i té suisse et internatio
nale (commentaire, revues de presse, interviews,
reportages, etc). En fin de semaine : accent sur les
émissions documentaires, culturelles et de divertisse
ment. Rubriques régulières en romanche et espé
ranto. Programmes de « transcriptions » (program
mes sur disques, bandes ou cassettes, destinés à la
diffusion par des stations étrangères), distribués à
plus de 400 stations de radio, en majorité dans les
pays anglophones).

T E C H N I Q U E
(puissance d 'émiss ion :env. 3 000 kW)

Schwarzenbourg : 3 émetteurs BBC de 250 kW (de
6 à 26 MHz)
2 é m e t t e u r s H a s i e r d e 1 0 0 k W
(de 6 à 21 MHz)
1 é m e t t e u r M a r c o n i d e 2 5 0 k W
(de 6 à 26 MHz)

S o t t e n s : 1 é m e t t e u r B B C d e 5 0 0 k W ( d e
9 à 2 1 M H z )

L e n k : 2 é m e t t e u r s B B C d e 2 5 0 k W ( d e
3 à 30 MHz)

S a r n e n : 1 é m e t t e u r B B C d e 2 5 0 k W ( d e
3 à 30 MHz)

B e r o m ù n s t e r : 2 é m e t t e u r s B B C d e 2 5 0 k W
(6 165 et 9 535 MHz).

F I N A N C E S
( 1 2 m i l l i o n s d e f r a n c s p a r a n ) /

Le budget 1 983 s'élève à 1 2 millions de francs. Il se
répart i t comme suit :
D i r e c t i o n , a d m i n i s t r a t i o n 1 7 , 8 %
P r o g r a m m e s 6 3 , 6 %
T e c h n i q u e 1 7 , 5 %

Régie d'émission.
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B A L I S E S
A N G L A I S E S

Les amateurs anglais ont mis en
œ u v r e u n r é s e a u d e b a l i s e s c o u
vrant les gammes de 28 MHz à
1 0 G H z . U n e e x t e n s i o n v e r s
24 GHz est envisagée et de nou
velles installations sont déjà en
cours de mise au point. Ces balises
sont très utiles pour déterminer les
conditions de propagation. Vous
t r o u v e r e z d a n s l e t a b l e a u
ci-dessous la liste classée par ordre
de fréquences croissantes des bali
ses actuel lement opérat ionnel les.

Fréquence I n d i c a t i f QTH M o d e Pu issance

2 8 . 2 1 5 GB3SX Crowboro F I A 10
5 0 . 0 2 0 GB3SIX XN49F F I A 1 0 0
7 0 . 0 3 0 GB3CTC XK46D F I A 4 0
7 0 . 0 4 0 GB3WHA AL71D F I A 16
70.050 GB3BUX ZNGIA A1/F1 20
7 0 . 0 6 0 GB3ANG YQ35C A l 100

1 4 4 . 9 1 5 GB3CTC XK46D F I A 4 0
144.925 GB3VHF AL52J F I A 4 0
1 4 4 . 9 6 5 GB3LER ZU65F F I A 50
1 4 4 . 9 7 5 G3BANG Ya35C F I A 2 0
432.810 GB3WHA AL71D F I A 7 5
432.890 GB3SUT Z M 3 1 B F I A 60
432.910 GB3MLY ZN32B F I A 50
432.970 GB3CTC XK46D F I A 5
432.990 GB3ANG Ya 3 5 C F I A 1 0 0

1296.810 GB3NWK AL51B FI 100
1296.830 GB3BP0 A M 7 7 J FI 700
1296.850 GB3FRS ZL57J F2 3
1 2 9 6 . 8 7 0 GB3AND ZL63B FI 50
1296.890 GB3DUN ZL08E FI 2
1296.900 GB3I0W Z K 3 4 A FI 100
1 2 9 6 . 9 1 0 GB3CLE YM48H A l / F l 20
1296.930 GB3MLE ZN32B FI 50
1 2 9 6 . 9 9 0 GB3EDN YP05G FI 25
2304.010 GB3AND ZL63B FI 1 0 0
2320.955 GB3LES Z M 2 4 J FI 30

10120.000 GB3ALD YJ30H F2 1
10368.000 GB3SWH ZL29F F2/F3 1
1 0 3 6 8 . 8 3 0 GB3MHX A M 7 7 J FI 1
10368.880 GB3CEM ZM31C FI 1
10400.000 GB3XGH YN67B F2 1
10400.000 GB3LEX Z M 2 4 J F2 1
1 0 4 0 0 . 0 0 0 GB3GBY ZN40C F2 1



I M P Q R TAT F D R H Y- H A I N
Hygain. Antennes décamétrigues
T H 7 D X S B 1 0 , 1 5 , 2 0 m 7 '
ÏHS DXS6 10,15,20 m 5'
fHS MK2 6
EXPLORER
TH3 MK
TH3 JRSB^^Ori
205 BAS-T^Otti 5
203 9»$^^
I S S B A S ^
lOS BAS B1
HQ2S QUAD
1 8 H T S V 6 b a n d e s J
I2AVQV 10, 15. 20
!4AVq V 10, 15, 20,
1 8 A V Q V 5 b a n d e s h
e - éléments - m = b

Hygain. Rotors d'antennes
Réf.
AR 22X1
AR 40
CD 45 II
NAM IV
T2X
HDR 300

Puissance
4 0 N m
4 0 N m
6 8 N m
9 0 N m
113 Nm
565 N m

Fre in
5 1 N m ' 4
5 1 N m
90 Nm (disque)
565 Nm (disque)
1017 Nm (disque)
850 Nm (disque

so léno ïde l

Après de nombreux essais compâmtn
FB A CHOISI DE DISTRIBUER

m 2 ' .

ir - 15,2 nv= 4,10 m
m h = 5,50 m
7,60 m

de en mètres
B — Beam - V = verticale

hu-gam

.IC 751 : transceiver à couverture générale
de 2* générotion. Tous modes. 32 mémoires.
2 VFO'S. Réception, 4 changements
de fréquences. Possibilité d'alim. 220 V
incorporée. Livré complet, prêt à fonctionner,
micro compris.

ICR 70 • ICR 71 ; récepteurs du traf ic tous
m o d e s . C o u v e r t u r e d e 0 , 1 à 3 0 M H z . 2
VFO'S. 4 changements de fréquences.
12 /220 V. Mémo i res .
Vainqueur de tous les tests comparatifs!

•IC 730; tronsceiver toutes bandes amoteurs
deco 2 VFO'S. Mémoire. Shift . HF. AM. BIV.
Très compact.
le préféré des amateurs radio.
Prix compétitif.

I C O M

.iC 745 : Transceiver à couverture
générale • 16 mémoires - réception
à partir de 100 kHz ■ émission dès
1,8 MHz - point d'interception:
1 8 d B m . D I S P O N I B L E
Documentat ion contre 2 t imbres à 2 f rancs

Sensationnelle horloge
minî-globe GC4

Indique l'heure locale
de vos correspondants

V E R I TA B L E C A D E A U P O U R L E S O . M .
Filtres et accessoires ICOM en stock

Préciser le modèle d'appareil. Expéditions dans toute

•IC 27 E • NOUVEAU • Le plus compact aes
transistors mobiles 144 MHz. 25W HF. 10
mémoires. Scanning. Synthétiseur de voix.
Dimensions; Largeur 140 mm • Hauteur 37
mm - Profondeur 117 mm • 1,5 kg

. I C 1 2 0 : T X . R X . 1 . 2 G H z

.10 02 E : po r t ab le 144 MHz . FM.
5W. Sh i f t . 1750 Hz . F iab le e t l é
ger (450 g avec accus et antenne)

.10 04 E : i dem 435 MHz
• 10 2 et 10 4 toujours disponibles

la France. Prix promo: nous consulter.

F i s u

[relectro
18, rue de Saisset

92120 MONTROUGE
Près porte d'Orléans

1®' étage

Tél:(l) 253.11.75-1-

S A R L
CREDIT TOTAL

VENTE PAR
CORRESPONDANCE

DISPONIBILITE
DU MATERIEL

S.A.V.



SQ& RADIO
B e r n a r d e t M a g d e l e i n e P e r r e t

- « A t t e n t i o n , M a u r i c e , F 6 C I U ,
F r a n c e S i x C a n a d a I n d i a U n i f o r m . . . »

Et oui, Maurice, c'est nous, perdus
au cœur de l'Atlantique, qui rentrons
d a n s l ' i n t i m i t é d e t a m a i s o n
s a r t h o i s e .

Parfois pour ne rien te dire, sinon
que nous sommes là, pensons à toi
et t'envoyons notre amitié...

Parfois pour se perdre dans une
grande discussion technique sur les
mystères de la propagation ou les
m i l l e e t u n e m a n i è r e s d e r é d u i r e l a
c o n s o m m a t i o n d u b o r d . . .

Parfois pour te dire que ce matin,
les enfants ont ramassé sur le pont
leurs premiers poissons volants...

Et puis, il y a surtout ce jour, au
Vénézuéla, où Guillaume, qui avait
failli se noyer, était sans connais
s a n c e à l ' h e u r e d e l a v a c a t i o n
radio... ce jour où la propagation
était miraculeusement bonne et que
t u a s p u n o u s b r a n c h e r e n u n e
m i n u t e a v e c l e s e r v i c e d e r é a n i m a
tion de l'Hôpital du Mans...

Radio, ou pas radio? That is the
ques t i on .

Je me suis longtemps posé la
question avant de partir. Je ne vou
lais pas avoir un fil à la patte, et pour
tant je savais que la radio était incon
t e s t a b l e m e n t u n é l é m e n t d e s é c u
r i t é , su r tou t avec des en fan ts à bo rd .

J ' é t a i s d a n s c e t é t a t d ' i n d é c i s i o n
lorsque j 'a i rencontré Maurice pour
la première fois, au Salon Nautique.
Le courant est passé tout de suite,
et je dois dire que je me suis équipé
plus en sentant une amitié naissante,
que pour des moti fs rat ionnels.

M a u r i c e a f a i t l u i m ê m e l ' i n s t a l l a
tion à bord du JOLIE MAG; elle a été
très bien faite, puisque pendant près

d e t r o i s a n s n o u s a v o n s e u d e s c o n
tacts quasi journaliers.

L e m a t é r i e l u t i l i s é é t a i t u n K E N
W O O D 1 2 0 S , a v e c b o î t e d ' a c c o r d
ATI 20. L'antenne était du type long
fil (13 mètres), tendue entre le pont
e t l a t è t e d e m a t . L a m a s s e é t a i t
prise sur les boulons de la quille. Je
précise que le bateau étai t en
po l yes te r.

L ' i n s t a l l a t i o n e t l e m a t é r i e l o n t
donné entière satisfaction, puisque
Maurice enregistrait souvent, à sa
station du Mans, des signaux entre
57 et 59; et cela, alors que nous
émettions de Norvège, d'Afrique ou
d e s C a r a ï b e s .

je me rappelle avoir fait un contact
extraordinaire du fond d'un fjord, au
nord de Bergen; il était si étroit, que
l'on n'apercevait qu'un carré de ciel
a u - d e s s u s d e n o s t ê t e s . To u t a u t o u r
du bateau, les falaises s'élevaient à
plus de 1000 mètres. Je ne pensais
pas que ça passerait. Le report était
d e 5 8 I

La seule fois où je n'ai pu établir
le contact pour des raisons techni
ques, nous étions mouillés à l'ile de
La Goméra, aux Canaries, derr ière
u n e m u r a i l l e d e 6 0 0 m è t r e s o r i e n t é e
vers l'Amérique du Sud 1

-Bon, alors Bernard, tu peux noter,
je te passe la météo de Pierre, vala
ble pour 72 heures à venir... Vaste
anticyclone centré au sud des Iles
Britanniques. Vent prévu pour ta
zone : nord, nord-ouest, force 4 à
5 . . .

-O.K.. bien reçu. Mais dis donc,
c'est extra, ça !

-Oui, ça semble bon. Tu devrais
pouvoir y aller.

Nous sommes en Norvège, prêts
à traverser la Mer du Nord et rejoin
dre l'Écosse... La Mer du Nord... rien
que son nom fait peur aux marins, et
en cette fin d'août, il faut trouver la
fenêtre météo pour pouvoir la traver
s e r d a n s d e b o n n e s c o n d i t i o n s .

A Stavanger, nous avons rencon
tré Pierre, français, passionné de

bateaux, responsable d'une Division
de Elf Norvège. 11 nous a mis en rap
port avec un de ses amis, un autre
Pierre, radioamateur, dirigeant une
s ta t i on mé téo à Sa in t -Lau ren t -du -
Var. E t chose é tonnan te , c 'es t lu i
qui, du midi de la France, fournit les
in format ions météo à El f Norvège,
utilisées pour les plateformes de
forage en Mer du Nord. Tous les
matins, Pierre et Maurice se trans-
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mettent les infos météo... Incroya
ble radio... Incroyable chaîne d'ami
t i é d e s r a d i o a m a t e u r s . . .

Mais cela ne marche pas toujours
a u s s i b i e n . . .

Quelques jours plus tard, nous
sommes en Mer d'Irlande, essuyant
coup de vent sur coup de vent. Mau
rice nous transmet la météo de Pierre
c o m m e à l ' h a b i t u d e :

-Bonne nouvelle : la dépression
centrée sur la Manche est stat ion-
n a i r e . T u d e v r a i s a v o i r d u v e n t d e
s e c t e u r N o r d .

Prudent, j'écoute la BBC. D'après
les anglais, cette même dépression
doit se déplacer sur la mer d'Irlande,
e t i l s a n n o n c e n t u n v e n t f o r c e 8 d e
s e c t e u r s u d . B i z a r r e . . . A h , c e s
Anglais ! Mais j'aurais mieux fait
d'être un peu moins chauvin...

Nous partons avec un bon vent de
nord, force 4, nous félicitant de la
clairvoyance de Pierre. Deux heures
plus tard : calme plat. Cela n'a pas
duré longtemps ! En dix minutes, le
vent est passé au sud, force 8 à 9...

B e r n a r d P e r r e t

pendant un QSO.
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Trois futurs amateurs
de commun ica t ion rad io .

D a n s l e J O L I E M A G t r a n s f o r m é e n
enfer, je n'ai pu m'empécher, lors de
la vacation radio, de faire à Maurice
un rapport salé... d'ailleurs, avec les
paquets de mer que nous recevions,
je n'avais pas beaucoup de mal !
Comprenait-il, lui qui était conforta
blement installé à sa station, bien au
chaud, sur un plancher qui ne bou
geai t pas ? Ah, les Mari t imes-
Mobiles sont des ingrats I Mais len
demain, il était un peu gêné :

-Dis donc, j'ai eu la carte météo
d'hier. Tu sais, ia dépression qui était
sur ia Manche... elle t'est passée
juste dessus...

-Non, tu es sûr... ? Je n'aurais pas
c r u /

Q u e d i r e d e c e t t e r e n c o n t r e
e x t r a o r d i n a i r e s u r l e s o n d e s I
Nous étions en Écosse, dans le petit
Canal Cr inan. Ce so i r là , Maur ice
avait sur la même fréquence un con
tact avec un original qui traversait
l'Atlantique à la rame.

-Bon, attention, Gérard, je te
passe la méréo.

Oui peut bien être ce Gérard, ce
français inconscient qui ose traver
ser l'Atlantique sur une coque de
noix, à la rame ?

- O . K . m e r c i M a u r i c e . P e u t - t u
t r a n s m e t t r e u n m e s s a g e à m a
f e m m e C o r n é l i a ?

Cornélia... Gérard..., non, ce n'est
pas possible ! Il n'y en a pas trente-
s ix !

-Dis donc, tu ne t'appelles pas
D ' A b b o v i H e ?

-Si I Pourquoi ?

G é r a r d D ' A b b o v i H e . . . n o u s a v o n s
fait nos études dans la même boîte,
n o u s a v o n s t r a v a i l l é e n s e m b l e d a n s
le nautisme, et il y a bien trois ans
que je n'ai pas eu de ses nouvelles !

Ah, sacrée radio I
Plus surprenant encore... juste

avant l 'a r r ivée de Gérard à Brest ,
alors qu'il était trop près de la France
pour avoir un bon signal sur 14 MHz,
là haut, en Écosse, dans mon petit
voilier, je servais de relais pour trans
mettre les messages à Maurice ou
a u x a u t r e s r a d i o a m a t e u r s I

D e s m o i s e t d e s m i l l e s s e s o n t
é c o u l é s . . . N o u s s o m m e s e n C a s a -
mance, au Sénégal. Nous venons
d'attraper un virus inconnu suivant
les analyses du petit hôpital de
Ziguinchor. Les symptômes sont
proches de ceux de la malaria ou de
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la typhoïde. Jehan est à l'hôpital,
sous perfusions: en cinq jours il a
perdu 8 kilos I L'état de santé de
Mag et de Franck n'est guère plus
s a t i s f a i s a n t . A v a n t n o t r e d é p a r t ,
n o u s a v o n s s o u s c r i t u n e a s s u r a n c e
rappatriement avec la Concorde. Ce
matin, Maurice est sur la fréquence;
depuis une semaine, Il est au courant
de nos problèmes.

-Maurice, H faut envisager un rap
patriement. Voici mon numéro de
police d'assurance et le numéro de
téléphone de l'hôpital de Ziguinchor.

•O.K. bien reçu, reste sur la
fréquence.

Dix minutes plus tard, nous avions
l'accord de l'assurance pour le rap
patr iement . . . mais i l leur faudra 8
heures pour joindre le medecin-chef
de l'hôpital par téléphone. Le lende
main nous prenions l'avion.

L a v i e d e r a d i o a m a t e u r à t e r r e e s t
parfois très dure... surtout si l'on suit
l e s M a r i t i m e s - M o b i l e s , c e s v a g a
b o n d s d e s m e r s . . .

Aujourd'hui aux Iles du Cap Vert,
la pêche est bonne : cinq belles lan
goustes I Là-bas, en France, en cette
fin de décembre, ce sont les prépa
r a t i f s d e N o ë l .

-Qu'est-ce que tu fais pour Noël,
M a u r i c e ?

-Oh, un petit réveillon en famille...
Tu sais, j'ai regardé le prix des lan
goustes, tu en as pour une fortune /

Pauvre Maurice I Je l'entend sali
ver dans le micro. Ah, si seulement
les langoustes pouvaient voyager
aussi vite que les ondes I Elle ont
beau avoir deux antennes... je n'ar
rive jamais à les accorder !

-Joyeux Noël !
Le petit point perdu au milieu de

l 'A t l an t i que , en t re l 'A f r i que e t
l'Amérique... c'est nous I La voix de
M a u r i c e a r r i v e c h a l e u r e u s e :

-J'ai une surprise pour vous.
Non... Est-ce possible ? La voix de

mes parents. Une voix toute émue
qui nous souhaite un bon Noël et
emplit le carré... Incroyable radio, lis
sont là-bas, dans le froid, à 10 000
kilomètres, et nous les sentons à nos
c ô t é s . . .

Ah, Maurice, quelle belle surprise
tu nous as réservée pour ce Noël en
m e r !

Mais attention, la radio peut être
un piège...

Je me rappelle ce QSO (contact
radio) au cours duquel je décrivais
avec enthousiasme un petit village
de Casamance, perdu en pleine
brousse. Nous étions le premier
bateau à leur rendre visite : l'accueil
avait été exeptionnel.

Un mois plus tard, alors que nous
revenons vers «notre» village, sur
prise... trois autres bateaux y sont
mouillés. L'ambiance n'est plus du
t o u t l a m ê m e . . .

-Bonjour, les gars; comment êtes
vous arrivés jusqu'ici ?

Et dans un grand sourire ils nous
répondent :

-C'est le «tuyau» d'un radioama
t e u r d e D a k a r !

Dorénavant, nous saurons garder
n o s s e c r e t s . . .

L e s b a n d e s r a d i o a m a t e u r s o n t t r è s
é c o u t é e s .

D u r a n t n o t r e t r a v e r s é e s u r l e s
Antilles, Johan a été pris d'une crise
de furonculose. Mag demande à
Maurice de consulter le Vidal, pour
avoir un complément d'information
s u r u n m é d i c a m e n t . D e u x m é d e c i n s

r a d i o a m a t e u r s é t a i e n t à l ' é c o u t e
incognito et interviennent immédia
tement . Notre QSO (contact radio)
s e t r a n s f o r m e e n u n v é r i t a b l e d é b a t
m é d i c a l s u r l a f u r o n c u l o s e . M e r c i à
eux, et spécialement à Guy, 0N6SN,
a n c i e n M a r i t i m e - M o b i l e t o u r - d u -
mondiste, qui de son cabinet en Bel
gique, nous a souvent «dépanné»
pour des questions médicales.

Il n'est pas rare qu'en fin de 080,
d e s r a d i o a m a t e u r s i n t e r v i e n n e n t s u r
la fréquence et demandent la parole,
nous sommes toujours surpris d'en
tendre une voix amie, qui nous
écoute tous les jours depuis plu
sieurs mois, et n'est jamais interve
nue auparavant par discrétion.

L' I lot AVES, vous connaissez ?
U n m i n u s c u l e t e r r i t o i r e v é n é z u é

lien perdu en Mer des Caraïbes entre
les Antilles et l'Amérique Centale.
Les grandes tortues vertes viennent
y pondre.

Sur cette terre du bout du monde,
longue à peine de 500 mètres, nous
rencontrons Carlos, responsable de
l a s t a t i o n m é t é o s i t u é e s u r l ' î l e . . .
Av e c l u i , s o u s l ' i n d i c a t i f Y V 5 M M ,
n o u s r e n t r o n s e n c o n t a c t a v e c M a u
r i c e , u n M a u r i c e t o u t h e u r e u x d e
communiquer pour la première fois
avec cette stat ion, la seule stat ion
d a n s l ' î l e A v e s .

Et depuis, une idée a germé dans
sa tête... Il pense se rendre prochai
nement sur l'îlot Aves, avec quel
ques amis radioamateurs, et organi
ser pendant une semaine une grande
rencon t re su r l es ondes . Un DX inha
b i tue l , avec un ind icat i f recherché
par les radioamateurs du monde
e n t i e r .

17 juin 1982 : une journée qui res
tera toujours gravée dans notre
m é m o i r e . N o u s a r r i v o n s à l a m a r i n a
de Puerto Azul, au Vénézuéla : six
mois que nous n'avions pas touché
un ponton ! Occupés par des travaux
de rangement et de nettoyage du
bateau, nous ne faisions pas atten
tion à Guillaume, alors âgé de trois
ans, qui était allé pêcher tranquille
ment au bout du ponton.

Tout à coup, prise sans doute de
prémoni t ion , Mag demande :

- O ù e s t G u i l l a u m e ?
Disparu... Nous le cherchons, l'ap

pelons... Pas de réponse.
Franck finit par l'apercevoir sous

le ponton, surnageant avec peine, se
déba t t an t désespé rémen t pou r ne
pas couler. Franck plonge et le
ramène. Mag le récupère, le fait
vômir, et le rince à l'eau douce... Et
c'est alors le choc hypothermique :
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L'Arc-en-ciei,
le nouveau bateau

d e l a f a m i l l e P e r r e t .

il pert connaissance; Il reste mou,
pupil les di latées, sa respirat ion est
brève, son pouls inexistant... Il faut
agir, et agir vite. Mag le frictionne
pour le réchauffer et se précipite sur
la pharmacie du bord pour lui faire
une piqûre de soludécadron.

C 'es t l ' heu re de la vacca t ion rad io .
L a v o i x d e M a u r i c e a r r i v e c l a i r e e t
chaude. La propagation est bonne.

- S a / u t B e r n a r d , l e s b o n n e s
a m i t i é s . . .

J e l e m e t s i m m é d i a t e m e n t a u c o u
rant. il ne comprend pas. Nous som
mes à terre, dans un port... il doit
sûrement y avoir un «toubib» dans

le coin ! Mais non, Maurice, Caracas
e s t à 7 0 k i l o m è t r e s e t c ' e s t u n e
question de secondes.

•O.K., j'appelle de suite le service
de réanimation de l'hôpital du Mans.

En France, il est 22 heures. En une
minute, je suis en direct avec un
médecin réanimateur. Mag lui pose
immédiatement des quest ions :

-Combien de soludécadron puis-je
injecter à un enfant de 3 ans ?

- Q u a t r e m a x i m u m .
Mag est inf irmière, mais quel

r é c o n f o r t d ' e n t e n d r e l a v o i x n e u t r e
d 'un spéc ia l is te .

- L e r é c h a u f f e r . . . l e r é c h a u f f e r . . . H
f a u t s u r t o u t l e r é c h a u f f e r ! F r i c
tions... massages cardiaques...

L'angoisse a duré vingt minutes.
Enfin au bout du quatrième solu

décadron, notre petit bonhomme
r e t r o u v e l e n t e m e n t s e s r é f l e x e s . . . I l
e s t s a u v é I

Et après une sîèste salutaire, il
retourne pêcher au bout du ponton...
muni de son gilet de sauvetage, sous
l'œil protecteur de ses grands frères.

L'écoute est permanente sur tes
b a n d e s r a d i o a m a t e u r . P o u r l e v é r i
fier, je lance parfois un appel géné
ral sur 14 MHz. En principe, dans la
minute qui suit, j'ai une réponse. Une
m i n u t e , c ' e s t p e u e t c ' e s t
beaucoup . . .

Parfois, je fais un cauchemar, tou
jours le même : en pleine nuit, le
b a t e a u m a r c h e b i e n , 9 à l O n œ u d s . . .
une épave flottante lui barre la route,
et c'est le choc, l'accident bête, irré
méd iab le , l a vo ie d 'eau . . . I l nous
reste une minute pour agir, une
minute pour lancer un appel géné
r a l . . . u n S . O . S .

Tr a v e r s é e d e l a M e r d u N o r d , t r a
versée de la Baltique, traversée de
l'Atlantique... Chaque jour Maurice
est à l'écoute. Là bas, dans le petit
village de Roézé-sur-Sarthe, notre
position est notée avec précision,
jour après jour.

Que se passerait-il si son appel
restait sans réponse ? On peut ima
giner la panne technique... bien que
s o u v e n t u n e d é f i c i e n c e d u m a t é r i e l
soit annoncée par des signes précur
seurs . Inqu ié tude. . . Doute . . . ?
Enquête de Maurice sur les ondes
pour savoir si d'autres radioama
teurs ont captés un S.O.S. ? Va-t-il
lancer des recherches ? seul, peut-
être, son intuition le guidera. C'est
ainsi que, grace à la radio, il a déjà
participé au sauvetage de deux
b a t e a u x e n d é t r e s s e .

Mais la radio n'est pas un gage de
survie en cas de naufrage, c'est
peut-être mieux ainsi, car avant tout,
le navigateur doit avoir confiance en
lui et en son bateau... ou alors il joue
avec la mer et avec la vie des autres.
C'est un peu ce qui se passe actuel
l e m e n t d a n s l e s c o u r s e s o c é a n i

que : pour gagner, il faut construire
léger... de plus en plus léger. En cas
de casse, la balise Argos est là pour
signaler votre position... Je ne mets
pas en cause la radio ou les moyens
de signalisation, mais seulement les
abus que l'on peut en faire.

J'ai tenu à joindre à mon matériel
de sécurité, une balise de détresse
qui émet sur les fréquences aviation.
De nombreux sauvetages ont déjà
été réalisés grace à cette balise. Elle
a l'avantage d'être étanche et de
flotter : c'est un point important de
pouvoir l'emporter dans le radeau de
s u r v i e . M a u r i c e e s t e n t r a i n d e m e t -
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tre au point une balise de détresse
sur bande amateur; à ma connais
sance, elje n'existe pas sur le mar
ché, et cela me semble une excel
l e n t e i n n o v a t i o n .

L'efficacité du signa! amateur et
des opérateurs passionnés et béné
voles n'est plus à démontrer. Il y a
en permanence des milliers de per
s o n n e s à l ' é c o u t e , d a n s l e m o n d e
entier. Sur la bande marine, sur la
fréquence de détresse 2182 kHz, qui
es t à l ' é cou te ? Les s ta t i ons de sau
vetage, bien sûr, les télécommunica
tions, les navires de guerre ou de
c o m m e r c e . . . l e n o m b r e e s t b e a u
coup plus réduit; et je ne parle pas
de la portée des signaux, de la pro
pagation, ou du coût du matériel.

Mais à vrai dire, je ne me sens pas
u n r a d i o a m a t e u r d a n s l ' â m e , u n
m o r d u , c o m m e j ' e n a i r e n c o n t r é
beaucoup. Je ne passerais pas des
journées, ou plutôt des nuits, à con
t a c t e r l e m a x i m u m d e s t a t i o n s d a n s
un minimum de temps. Pour moi, la
radio, c'est d'abord un moyen de

sécurité, ensuite, une petite boîte
magique, extraordinaire, qui vous
permet de communiquer avec un
a m i , l à b a s , à d e s m i l l i e r s d e
k i l o m è t r e s .

Je me suis parfois amusé, lors
d'un quart de nuit, à entrer en con
t a c t a v e c d e s s t a t i o n s i n c o n n u e s e t

éloignées. J'ai contacté des soviéti
ques, des américains, et même un
néo-zélandais... Mais que dire d'au
tre, quand on a parlé de la station,
du temps qu'il fait, du bateau... Et
puis, lorsque j'arrive à une escale,
j'ai envie de faire autre chose que de
me précipiter à la poste pour envoyer
u n m a x i m u m d e Q S L .

A d'autre moments, quand la pro
pagation était bonne, je me retrou
v a i s d a n s m o n b a t e a u c o m m e d a n s
une véritable tour de contôle, dispat-
c h a n t l a p a r o l e a u x u n s e t a u x
autres, envoyant des reports et des
73... Non, cela, très peu pour moi I

Alors maintenant, en bateau, je
contacte quelques amis, avec qui j'ai
plaisir à parler, à échanger... Maurice

F6CIU, Guy F2IN, que nous appré
cions pour sa qualité d'écoute, sa
discrétion et sa gentillesse, Philippe
F6GUG, quand il n'est pas au bout
du monde avec son mobi le volant,
ou Claire VE2DDR, qui nous apporte
t o u t e l a s a v e u r d e s o n a c c e n t d u
Q u é b e c .

Que dire des radioamateurs de par
le monde... ? I ls nous ont toujours
très bien reçu et ouvert leur station.
Parfois, je faisais des contacts de
chez eux, souvent impressionné par
fa qualité de leurs installations, et par
la quantité surprenante de watts qui
s'envolaient sur l'air. Quand j'emet-
tais de chez eux, Maurice ne man
quait jamais de me le dire :

-Qu'est-ce qui t 'arr ive aujour
d ' h u i . . . ? t u a s « b o u f f é » d u c h e v a l !

Merci à tous ces radioamateurs, à
cette grande famille qui sait être à
l'écoute de autres, en dehors de tout
contexte social, politique ou racial...

Bravo, et à tous, nous envoyons
nos amitiés... pardon, je veux dire
n o s b o n n e s 7 3 I I !

T O U T E L A G A M M E

TRANSVERTERS 28 MHz, 144 MHz, 432 MHz, 1296 MHz

AMPLIS LINÉAIRES (tous modes):
144 MHz: JO W, 50 W, 100 W (alimentation 12 V}
432 MHz: 30 50 W, 100 (alimentation 12 V)
28 MHz: 100 W (large bande) • 12 1/

MICROPROCESSEURS : convertisseur de réception R TTY, transceiver R TTY

FREQUENCEMETRE 500 MHz et préampli-diviseur 1500 MHz

CONVERfî EURS VHP (144 MHz) UHF (432 MHz) SHF (1296 MHz) - (28'PĤ

CONVERTISSEUR RÉCEPTION TV ET ÉMETTEUR TV AMATEUR 20 W

METEOSAT : convertisseur de réception satellite 1691/137.5 MHz et
préampli de réception GaAs FET 1691 MHz

N0UVEAU:CO/\/V£ft7'/5SfL//? D'EMISSION 1268/144 MHz POUR OSCAR 1Ô

S . M .
E L E C T R O N I C
20 bis, avenue des Clalrions
F - 8 9 0 0 0 - A U X E R R E

CATALOGUE COMPLET (18 pages) EN FRANÇAIS
Découper et retourner le bon ci-dessous, en joignant 4 timbres

I NOM:
I

A d r e s s e :

1 C o d e : . .V i l l e : . l
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LE MAGASIN SPECIALISTE DES
ONDES CDURTES ■ RECEPTEURS
ONDES COURTES ET DECAMETRI-
OUES - SCANNER UHF, VHF, AVION,
RATEAU, TOUTES FREQUENCES...

SPECIALISTE DE LADAPTATIDN SUR MESURE DES EMETTEURS-RECEPTEURS MINIATURES'

f̂ émonstratlon̂
permanente
a u n o u v e a u

t i e e t r M k
Center
de TPE >

C D ICOM TALKYWALKY
TRES GRANDE PORTEE

Emetteur-récepteur VHF miniature.
600 canaux synthétisés au pas de
5 kHz. bande 144-146 MHz. Antenne
souple 15 cm. Dim. 116,5 x 65 x 35.
Poids 490 g. Complet avec antenne,
accus et chargeur.

Acessoi res
I C 2 E - I C 4 E

'C-SP4 'c-sps;
- — S i i - Q M

BP4:,,5WBP5:2,3WBC30:ĉ^̂^̂^̂^̂
6 modèles différents VHF et UHF

IC25H

EMEHEUR-RECEPTEUR MOBILE
144 MHz. 45 Vi/. FM. 2 VFO. Scanner 5 mémoires.
VHF ultra-compact au pas de 5 kHz. bande 144-
145 MHz. Puissance 45 W. Dim. 50 x 140 x 177.
Poids 1,5 kg. Complet avec micro scanner. Rack de
montage anti-VQl. Modèle EXPORT DISPONIBLE

GRAND CHOIX
EMISSION

D'ANTENNES
RECEPTION

'ANTENNE DISCOME
Spéciale récepllon SCANNER

à512MH2
f

TTC + pon dû
Semam

'ANTENNE ASTRO SCANN
Spéciale réception SCANNER
2 5 à 5 1 2 M H 2

430 ̂ TTC
+ Port dû Semam

"Ul POLICE"
CHROMÉ

Bandes
400 MH2/UHT
Scannermobil

Prix 260 'ttc ̂  ̂
ANTENNE DOUBLET
Spéciale XOaSOMH:
CéPie ■ isolateur ■ Baiiun

Complète 420 ' TTC + Port 30

TECHNIMARC® PRO-MASTER
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UATEMEL OAI IAKTILN AN PCCS ÊT MAM'O

T E C H N I M A R C ® 6 0 0
UN NOUVEAU RECEPTEUR

MINIATURISE
Permet la réception des gamems VHF
hautes et basses ; ainsi que la gamme CB
27 MHz canal 1 à 40 et la bande aviation.
Puissance de sortie : 280 mW.
Fréquences couvertes :
( A I R ) B a n d e a v i a t i o n 1 0 B - 1 4 5 M H 2
8 P ) V H F H a u t e 1 4 5 - 1 7 6 M H 2
( T V I j V H F B a s s e 5 4 - 8 7 M H 2

F M r 8 8 - 1 0 8 M H z
( W B ) W e a t h e r b a n d 1 6 2 , 5 M H 2
( C B ) C B 2 7 M H 2 C a n a l l à 4 0
Commande de Squelch : ré̂ able manuellement par potentio
mètre. Dim. H 20 X L10 xlp. 5 cm. Fréquences Intermédiaire :
haute et basse 10.7 MHz. Alimentation 4 piles 1,5 V.
Prise alimentation extén'eure : Jack 3,5. am A
Prise écouteur exténeure : Jack 3,5 mm (8 ri). Oflffi f

SUPER
PROMU

C 6 = 4 5 6 k H z V H F

Antenne télescopique incorporée. TTC + 30 F port

T E C H N I M A R C 1 2 0 0 ®
PORTABLENOUVEAU RECEPTEUR

PILES ET SECTEUR

permettant l'écoute des
gammes VHF (aviation, ma
rine. etc.). FM Grandes on
des et CB.
— Antenne télescopique incorporée
— Indicateur d'accord.

Fréquences :
Grandes ondes: 145-270 kHz
CB canal : 1 à 40
FM 86-108 MHz
VHF Basse : 56 - 108 MHz (TV. pom-
prêts. Iaxis, etc.)
WFHatue: 106-174 MHz (aviation, manne, etc.)
— Alimentation4pile$1.5Vetsecteur220V.S0Hz.
— Pold$1.2kg.
— Dimensions 24 x 20 x 9 cm. KQII

TTC-F trais de port 35 F

SCANNER "PRO HANOIC 020"
le Nec Plus Ultra" - Qualité suédoise

20 mémoires
VHF-UHF-AIR BAND
68-88-138-174
38CM70-108-136 .
Alim. 220 V incorporée et 12 V
Sortie magnéto -f HP6n.
Dim. 80 X 260 X 270 mm. 2 vitesses de scanning. Délais et prionié

PRIXPR0M084 2970

CHEZ VOUS DECODEZ TOUS LES SIGNAU.
TELETYPES ET MORSE DU MONDE ENTIER

CONSOLE TONO 550
Décode tous modes
et tous SHIFT.
Se raccorde directe
ment à tout récepteur
ondes courtes sur la
sortie HP

U S E Z E N C I A I R T O U T E S L E S A G E N C E S D E
P R E S S E

S U R
V O T R E

T E L E V I S E U R

4: o t J

CWR 690E-TELEREADER

CONSOLE TONO 550. Décode tous modes et tous SHIFT.
Se raccord directement à tout récepteur ondes courtes sur la
sortie HP. Ecran vidéo incorporé.

3 5 9 0 ' m

Port 50F

SX 200
Enfin un récepteur VHF-UHF « Scanner - couvrant les gammes VHF de
26 a 57.995 MHz. 58 a 88 MHz, 108 à 180 MHz UHF de 380 à 514 MHz
Sensibilité FM iVHFj • 0,4 jiV . (UHF) - 1,0zjV AM (VHF) • 1 OiiV
(UHF) - 2.0 ̂ V. Alimentation 12 Vz220 V 50/60 Hz Recherche automaii-
que de la station iscanneri. Mémoire de 16 fréquences. Allichage digital
fie toutes les Sequences Pendule incorporée avec aificriage

REGENCY
M 400

SCANNER 3 mémoires
66-90 MHz-144-178 MHz

14a-174MHz-4SO-470MHz
470-512 MHz

Alimentation 220 Vet 12 V.

TTC

Prix TPE
3 4 5 0 ' m

100 FB

APPAREIL
PORTABLE

UNIQUE
AU MONDE

Recepleur
de poche
16 mémoires
Fréquences
6 6 - 8 8 M H z
138-144 MHz
1 4 4 - 1 4 8 M H z
148-174 MHz
406-420 MHz
4 2 0 - 4 5 0 M H z
450-470 MHz
4 7 0 - 5 1 2 M H z

Pr ixTPB
TO U T P O U R L ' E L E C T R O N I Q U E

36 bd Magenta 75010 PARIS • Tél. 201 60 14
Ouverture de 9 h 45 à 12 h et de 14 h à 19 h - Fermé lundi inatin

Prix non conlracluels soumis aux cours des monniiet — Nms a expédions pis de catalogues — EltPEDITIOH SîRNAM ET FTf TOUS LES JOURS — VENTE PAR CORRESPONDANCE — CREDIT SOFIHCO

D E TA X E V E N T E A L ' E X P O ATAT I O N
Las caraelirisllqutt dai matérielcqrrétenlét dani cai pagai sont
susceptibles de modifications sans préavis de le pari des comirucleurs — Les prit annoncés sont ceux en vigueur au l'iév. 1984
sous réserve de stabil i té dei cours monllalrat mitrnaiioniui



T P E
1 ^

E X I S T E D E P U I S 1 0 A N S .
En achetant chez TPE vous avez en
plus 10 ans d'expérience gratuite.

9 9

CONSERVER'
LES PREUVES DE

VOS INFORMATIONS

AVEC LA NOUVELLE
IMPRIMANTE "EP22

MULTIFONCTIONS
UNIQUE AU MONDE

a) Fonction machine à écrire
b) Calculatrice imprimante
c) Traitement de texte:

2 pages en mémoire + correction
d) Visue LCD ligne ou Bioc 16 c.
e) Papier normal ou thermique
f) Sortie RS 232 C

Alimentation 4 piles 1,5 V R 20 ou 6 V ext. 75 caractè
res ligne. Poids 2,4 kg avec piles.
Dim. 315 X 49,5 x 237 mm.
L i v r é a v e c i n t e r f a c e , O O n O f
câble pour Tono et Telereader rf/X v £uU

Allm. pour EP 22 et interlace + 120 F

I N C R O Y A B L E M E N T
E F F I C A C E + 5 0 %

AMPLIFIE SEULEMENT
LE SIGNAL REÇU

ET PAS LES BRUITS DE SOUFFLE
L'AMPLISON "TPE 2000" est un amplificateur d'antenne cylindrique à
semi-conducteurs se caractérisant par un très faible niveau de bruit. Il
n'amplifie que ce qui doit l'être à savoir le signal et non le bruit. Grèce à
saforme unique. l'AMPLISON "TPE 2000" se place aisément sou toutes
les antennes en permettant au signal d'aboutir au récepteur sans perte.
L'avantage de l'AMPLISON "TPE 2000" par rapport aux autres amplis à

E lacer dans ou près du récepteur, est l'élimination du bruit de cêble.'usage de contre-réaction, une technique consistant à réiniecter àl'entrée une partie du signal de sortie, permet d'atteindre des niveaux de
saturation et d'intermodulation très réduit tout en maintenant le bruit à
un niveau très faible.
Il est clair qu'un ampli à large bande prévu pour la télévision ne convient
pas comme ampli d'antenne pour récepteur en raison, entre autre, de
son niveau de bruit élevé (env. 6 dB) et de son trop grand gain (env. 25 à
30 dB). Avec de tels amplis, le signal reçu sera le plus souvent couvert

Bar le bruit propre de ces amplis, annulant le but recherché,onnées techniques : Bande passante : 60 à 600 MHz. Gain : 0 dB à
30 MHz. 10 dB de 60 à 600 MHz. Niveau de bruit : inf. 2 dB à 600 MHz.
Oim. 130 X 20 mm. Matériau : laiton chromé.
Fourni avec alimentation secteur et filtre.
{Notice et schéma/conseil de raccordement en français.)
A m é l i o r e p a r f a i t e m e n t l a r é c e p t i o n F M .
86-108 MHz sur tuner (radio locale difficile à capter) FM banlieue,
province et TV. Sensationnel pour tous les récepteurs HF - VHF - UHF.
Bande AIR. bande MARINE VHF. Recommandé pour scanners SX 200-
M100 - M 400 - Bearcat" - Handle' - Poste Marc NR 82 et Techni-
marc'. Se raccorde parfaitement sur nos antennes "ASTRO SCANN" et
DISCONE.
Complet avec allm. 220 V, adaptateur PL/PL.

;JrancoPelT.... PHx TPE 595 '

ICOMI Récepteur à couverture générale

ICR 70
Permet la réception des fréquences
comprises entre too kHz et 30 MHz au
pas de 1 kHz. de 100 Hz et de 10 Hz.
sans trous, avec une exc^iionneiie
stabilité. Mode AM • FM - SSB - cw -
RITTY. Double VFO. Verrouillage de la
frequence. Affichage digital de la fré-

.nuence 6 chiffres.

J fl
MONDIAL
ONDE COURTE

Prix TPE LE RECEPTEUR DES PERFECTIONNISTES...

RECEPTEUR à couverture générale
150 kHz - 30 MHz. AM/FM/SSB/CW - Affichage digital
Alimentation 220 V - (Option : 12 mémoires et 12 V)

Conver t isseur
de fréquence

FRG 7700 S

Boîte d'accord
d'antenne

ANTENNES SPECIALES

A B C

Anneau -•
de fixât.

PRO-
SCANN
" D X "

' f V ' ' 4 f 7 / " l t
4 4 4

A) Antenne Pro. Radio-téléphone voiture.
Réglage 68-87 MHz.'Complète avec câble

B) Antenne Pro. Radio-téléphone voiture.
Réglage 68-87 MHz. Fibre. Complète avec câble

C) Antenne Pro. Radio-téléphone voiture.
Réglage bande 420-460 MHz. Acier.
Complète avec câble

D) Antenne Pro. Radio-téléphone PetT voiture.
Réglage bande 144-174 MHz. Acier.
Complète avec câble

E) Antenne Pro. Radio-téléphone P et T voiture.
Réglage bande 144-174 MHz. Fibre.
Complète avec câble"

1 5 0 '

1 3 0 '

150

150 '

130

OX) Antenne 60-600 MHz. Spéciale pour balcon, grenier et
appartement. Se place partout, derrière un rideau. Un
anneau d'accrochage permet de la suspendre. Légère,
étanche. Idéale pour scanner Sortie PL 259.

(Uniquement réception) .. 320 '

EMEHEUR-RECEPTEUR décamétrique
JO^̂ ^écegîioncouve^̂

EMEHEUR-RECEPTEUR bandes amateurs:
3,5-7-10-14-18-21 -24-30 MHz.

Compact. 100 W HF. 2 VFO. Scanner. Mémoire.

COMMUTATEUR COAXIAL 500 MHz -2.5kW pet

♦ 2 positions :

195'm
p m t a r

4 positions :

520 'm
p m a r

N O U V E L L E E D I T I O N S T E O m O N
PflOCMMEMEliï 1NSP0MU£
« A f ' é c o u t e d u m o n d e »

Cl guldi Inumitlmil di la radia at da la
laièvitlOA voua ptrrrwl d'iitllliar aa mlaai
votra récaptaur. Il taiHIant daa lirtorma-
lions détailliat, paya par paya, aai laa
stations du monda anttar: (tdanancas.

T O U T P O U R U E L E C T R O N I Ù U E
36 bd Magenta 75010 PARIS • Tél. 201 60 14

Ouverture de 9 h 45 à 12 h et de 14 h à 19 h - Fermé lundi matin
J f E N T E P A R C O R R E S P O N D A N C E • C R E D I T S O F I N C O

pulsunea. programmaa dan In dflMran-
ttf lingual, iMralm, att.
Rdpartoira comptât aar In endn cMitn.
gnndat ondai, ondai moyanan at FM, Il
ait actuillié an lanant campta dn plut
r t c a n i i s e a n l é r a i w a t l i t t a n a i l a n a l n .
Un ouvrage de 608 Euges. lormat 14.5 « 22.5

Les réservationa unnt aarviai fn nramldm

P r i x n o n c o n t r a c t u e l s s o u m i s a u x c e u r s d e s m o n n a i e s
N o u s n ' e x p é d i o n s p a s d a c a t a l o g u a s

DERNIERE MINUTE : "NOUVEAUX" Quartz PRO 27 MHz disponibles sur stock.



REVENDEURS : les produits de qualité n'ont pas besoin
d'être "BRADES" pour être vendus.

La société 3 Z a importé pour vous des antennes MDX
ses accessoires et ses pièces détachées.

I l ■

M O D U L A T O R
Long Coll
1 / 2 o n d e
2 0 0 c a n a u x
1 0 0 0 W
Gain 3 db
S e l f 3 5 c m

M D X
S h o r t C o i l
1 1 2 o n d e
2 0 0 c a n a u x '
1 0 0 0 W
G a i n 3 d b
S e l f 1 5 c m

M D X
Long Coil
5 / 8
2 0 0 c a n a u x
1 0 0 0 W
Gain 6 db

M D X
M i n i 2 7
8 5 c m
1 0 0 W

SATURIM
A n t e n n e b a l c o n
1 m
5 0 0 W
2 1 à 2 9 M h z

REVENDEURS : Si vous ne commercialisez pas ces marques
C O N TA C T E Z - N O U S o u E C R I V E Z

S t é 3 Z
3 . r u e d e l ' Av i a t i o n • 9 3 7 0 0 D R A N C Y

T é l . : 111 8 3 1 . 9 3 . 4 3 • T é l e x : 2 1 5 8 1 9

EXPÉDITIONS : Par Calberson ou
Ca lexpress dans tou te la France ,
OOM-TOM et Etranger
L I V R A I S O N S
SUR DÉPARTEMENTS ;
7 5 , 7 7 , 7 8 , 9 1 , 9 2 ,
9 3 , 9 4 , 9 5 e t 6 0
Hall d'exposition {parking couvert)
« V E N T E E X C L U S I V E
A U X R E V E N D E U R S »

Oamande da Tarif :
Cachet commercial obligaioire

A b i e n t ô t
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ORIC RIMOS : rordinatem définitif.
3 versions à partir de 2 480 F

Imprimante Oric
4 couleurs 1800 F

8 980 F
prix Indicatif au 31/V84



Vente Informations Services
Micro-Ordinateurs

VENTI! ET DEMONSTRATION
de 14 h à 21 h sauf lundi

BOUTIQUE VISMO
(à 2 pas du Palais des Sports de Bercy)
22, bd de Reuilly - 75012 Paris
Métros î Daumesnll ou Dugommier
Parking gratuit
Tël. ; (1) 886.60.10.

VENTE PAR CORRESPONDANCE
Service Vlsmo Express
livraison dans toute la France

Coohez les articles que vous souhaitez
Ncevoir sur le BON DE COMMANDE
ci-contre et retoumez«le à ;
VISMO, 68 rue Albert 78013 Paris
accompagné de votre règlement
(chèque encaissé seulement à l'expédition de vctre
marchandise et non à la réception de votre ordre).

Participation frais de port
et d'emballage + 30 P.
Port gratuit pour + 3.000 F
d'achai; sauf Sernam.

Pour une commande de moins de 2000 F,
nous pouvons expédier contre-
remboursement.. ./youtez alors 60 F pour
tous frais.

ftiur détaxe à l'exportation Service Comcoande
Express Crédit - Réclamation...
Tél. : (1) 686.60.10.

O R I C
ORICATMOS
48 K - VERSION 1 • One ^ al i
m e n t a t i o n - H c o r d o n U H F * K 7
démonstration + manuel t- K7
jeu VISMO
48 K - VERSION 2 - Ofic -I- ali
mentation + K7 démonstration
-I- manuel - Péritel f alim
PériteJ-i-K7 jeu VISMO

48 K - VERSION 3 -Cr i c - i -Modu-
lateurN/Bintégré 4- alimentation
4- K7 démonstration 4- manuel
4- cordon UHF 4- K7 Jeu VISMO

ACCESSOIRES POUR
0RIC1 ETATMOS
Moniteur Zémlti Vert 12 P

Moni teur cou leur TAXAN RGBI . . .

Imprimante Oric 4 couleurs
Imprimante 6P100 A avec câble
Ofic
Câble imprimante
NOUVEAU BOITIER (forme Apple)
Connecteur pour bus d'expansion
(évite les courts-circuits intem
pestifs)
Al imentat ion 9 V

Cordon Péritel
A l imenta t ion Pér i te l

Cordon Moni teur Zéni t l i

Cordon UHF

Cordon DIN 3 Jacks (pour magnéto)
Manette de jeux
Interface/manette de jeux

Interface 4- manette de jeux
interface 4- 2manettesdejeux...
K7viefgesC15(les10)
Carte entrée-sortie Oric
Carte mère Oric

Rallonge bus souple
Carte analogique 8 entrées
SynthétIseurvociOric
Câble Moniteur Taxan

Listing blanc pour GP 100 (les
1000 feuilles)
Modu la teu r N fB

Modulateur couleur (CGV) avec
régulateur
K7 POUR ATMOS
ET ORIC 1
K7 Police (Atmos seul) : Créez
votre police de caractères pour
vos jeux. Facile d'emploi
Zorgon (super)
Xenon (super)

PROMO VISMO: 5 K7 Jeux

Oric pour tous (programme du
livre du même titre)
K7 4- Livre

K7 P0UR0RIC1
Oric Mon
Oric Code (Assembleur, Désas-
sembleur)
One Ptione (Agenda-f prise Tél.)
permet la composition du N° de Tél.
Gestion compte bancaire VISMO
(sauvegarde des données)
Traitement de texte

One Base (création de fichiers)
Apprendre le Basic sur Oric
(livre 4-2 K7)
Strip 2f (interdit -18 ans)
Oric Munch (pac man)
Invaders (action)
K7 Pianor ic

Dinky Kong
Painter (pour poignées)

j P R I X
T T C

2 4 8 0

2 6 5 0

2 6 8 0

1050

3 4 5 0
1800

2 4 9 5
170
380

30
90

100
70
35

20
50

130
195

3 0 0
4 0 0

100

3 7 0
2 3 0
100

3 5 0
4 5 0

95

130
1 9 0

5 1 0

2 5 0
1 2 0
1 2 0

2 5 0

60
130

180

1 8 0

2 0 0

1 0 0

2 0 0
180

1 8 0
120

120
100
1 3 5

1 0 0
100

LIVRES
Guide Pratique

Visa Oric

Oricl pouftous
30 programmes

Des programmes pour votre Oric
Micro'rie (1 ou 2 ou 3)
Forfh pour Oric

Pratique de i'Oric - 36 program

75

40

9 2
82

59
25

8 5

100

S P E C T R U M

SPECTRUM PERITEL 48 K

NOUVEAU SUPER CLAVIER KIT
e n t o u c h e s J e a n R e n a u d

monté

INTERFACES
INTERFACE ZPS 84

Carle8e/S
Inlerface/manetle de jeux

Poignéedejeu
Modulateur UHF N/B

K7JEUX-16 OU 48K
Panique
Space Invader
A n d r o i d e

M é t é o r i d s

J a w z

Fruit Machine
G o l d M i n e

Spawn of evil
Road Toad

K7 JEUX REFLEXION
16 ET 48 K
Simulateurdevol
Othello (16 ou 48 K)

Awari(16ou48K)
Echecs (48K)

K7 EDUCATION
Maih(16ou48K)
Histoire (16 ou 48 K)

K7 GESTION
directeur Financier (48K|
Gestion de fichiers (16 ou 48 K)

Pascal 4 T(48K)

Devpac Assembleur/Désassem-
bleur(16K)

LIVRES SPECTRUM
Le petit livre du Spectrum
LapratIqueduZX-Spectrum-T. 1
LapratiqueduZX-Spectrum -T. 2
(PSI)
Pratique du ZX-Spectrum (Radio)
Le grand livre du ZX-Spectrum...
Jeux et applications

Echo Sinclair N° 5,6 ou 7
O f d l - 5 N ' 5

Z X - 8 1
ZX-81

EXTENSIONS ET
PERIPHERIQUES ZX
SYNTHETISEUR VOCAL

EXTENSION MEMOIRE 16K

EXTENSION MEMOIRE 64K(dans
un boîtier pouvant incorporer
d'autres extensions)

INTERFACE ZP 82 : Pas de pro
gramme à charger. Permet de
ta i re du t ra i tement de tex te su r
8 0 c o l . M i n u s c . - A c c e n t . L i v r é
avec câble recopie d'écran avec
la fonction copy

2325

3 5 0
4 5 0

7 9 0
3 9 5

2 5 0

120
1 9 0

7 5
8 6

7 5
7 5
7 5

7 5
7 5

7 5
7 5

9 5
7 5

5 4
11 5

5 4
5 4

1 2 5

11 5

2 6 0

1 6 0

6 2

8 2

8 2

8 5
9 0

6 5
2 0

2 5

5 6 0

4 3 5
3 4 0

8 2 0

7 9 0

PRENOM

ZP-83 : interface Parallèle (pour
imprimante GP 100 A). Enregis
trement rapide. Générateur de
caractères.
EDITEUR DE TEXTE : Interface
tabletracante(4couleurs)
VISMO CALCUL : S/ROM s'in
tègre sur la carte ZP-83. Très
puissant pour la gestion. Sortie
d'imprimante 100 cot. 255 lignes
Boîtier VISMO (forme Apple)
i n v e r s e u r T V- v i d é o

Super clavier type Pro en Kit
(touches Jean Renaud)

Super clavier Pro monté
Super carte couleur Pentron
c o n n e c t a b l e d i r e c t e m e n t s u r l e
ZX. Pas de soudure. Nécessite
une 16K Sinclair et une TV avec
Pér i te l

Magnéto K7 (nous consulter)
V 2001

Carte Aulo-Repeal

Clavier ABS

Carte sonore

Intertace/Manetledejeux
Manettes deieux

C a r t e S E / S

Car te Mère

Connec teu r Feme l le

A l i m e n t a t i o n 1 . 2 A

Listing Blanc GP 100 A - 1000 f.
Câble Imprimante GP 100 A

M o n i t e u r Z é n i t h M o n o c h r o m e . . .

imprimante GP100A

imprimante GP 50 A

K7 GESTION-64K
COMPTABIL ITE GENERALE SUR
C A S S E T T E S : s o r t i e d e s é t a t s
comptables sur imprimante. 80
COI.GP100A132COLOKI80
PAYE [Jusqu'à 50 salaires

FACTURATION STOCK : 100 fac
tures. 500 articles

K7 GESTION-IGK
Gestion compte bancaire familial
Vu - F i l e

Vu - C a l c

Z X - M u l t I fi c h i e r s

K7 JEUX-16K
Simulation de vol
Patrouille de l'espace

Phantom (Pacman français)
Stock car (Coursede voiture)

I n v a d e r s

Tyrannosaure Rex

Gulp
Biorythmes
C h i r o m a n c i e

S c r a m b l e

O t h e l l o

E c h e c s

Tric-Trac (Backgammon)
A w a r i

K7 UTILITAIRES-16K
A s s e m b l e u r A r t i c

M o n i t e u r D é s a s s e m b l e u r

Tool Ki t Test

Tool Kit II

Z X - Tr I

Fast Load Monitor (16 ou 64 K)

PACK VISMO
G P 1 0 0 A - Z P - 8 2 t l O O O I e u i l l e s
Listing
CATALOGUE VISMO (rembour
sable avec 1*" commande)

t

ADRESSE CODE POSTAL

MONTANTTOTAL DE LA COMMANDE . ,

C o n t r e r e m b o u r s e m e n t ( + 6 0 F ) □ D AT E S I G N AT U R E
REGLEMENT JOINT (+ 30 F) □ (Chèque - CCP - Manijat)

F ne



D X
T E L E V I S I O N

P I E R R E G O D O U

N O U V E L L E S
F R A N C E

ANTENNE 1, station pirate émet
tant sur le canal 47, a pu être cap
t é e e n c o u l e u r d a n s l e 1 3 ® a r r o n d i s
s e m e n t l e 1 7 f é v r i e r d e 2 0 H 0 0 à
22H00, le 18 de 20H00 à minuit et
le 19 à 19H55. La réception du son
était considérablement gênée par le
voisinage du réémetteur A 2 de la
Tour Montparnasse. Les program
mes étaient constitués de vidéo-clips
e t d ' e x t r a i t s d e fi l m s d o n t " L e G r a n d
Carnaval" diffusés par un magnéto
s c o p e .

G R E C E

U n r é é m e t t e u r d e 2 0 0 W e n V H P
Bande 1, Canal E4 a été mis en ser
vice à SAITAS-ACMAIA (22.1 5E,
3 7 . 5 N ) .

C H Y P R E

L a C Y P R U S B R O A D C A S T I N G
CORPORATION dispose maintenant
d'une station d'émisssion-réception
pa r sa te l l i t e do tée d ' une an tenne
parabolique de 32 m de diamètre. En
l i a i s o n a v e c l e s a t e l l i t e I N T E L S A T
ATLANTIQUE, elle permet à la télé
v i s i o n d e C H Y P R E d ' e n t r e r e n l i a i s o n
avec le service EUROVISION. Rap
pelons que CHYPRE utilise les pro
c é d é s PA L e t S E C A M B e t G .

6 4

T U R Q U I E

E n c e m o m e n t s ' a c h è v e l a c o n s
truction du centre de production de
l a T R T à I S TA M B U L . C e c e n t r e e s t
équipé en matériel PAL système B.

U R U G U A Y

La té lév is ion uruguayenne a
adopté le système couleur PAL selon
la norme 625 lignes. Elle dispose
a c t u e l l e m e n t d e 1 6 c e n t r e s
d ' é m i s s i o n .

M A D A G A S C A R

La télévision malgache vient de
m e t t r e e n s e r v i c e u n n o u v e l é m e t
teur SECAM système K' à TOLIARV
s u r l a c ô t e e s t d e l ' î l e .

B R E S I L

Un système videotext ut i l isant le
système français TELETEL a été ins
t a l l é à S A O P A U L O .

|AS T A T I O N
D U M O I S

Cette fois-ci c'est dans le Puy-de-
Dôme que nous allons découvrir la
s t a t i o n D X T V d u m o i s . L a v i l l e - d e
N O H A N E N T à 7 k m d e C l e r m o n t -
Ferrand est entourée de montagnes
d'une hauteur moyenne de 500
mèt res . Ma lg ré ce t env i ronnement
géographique défavorable, Serge
CARLIER a réussi la performance de
capter dans de bonnes conditions les
pays suivants : République Fédérale
d'Allemagne (bandes 3, 4 et 5), Bel
gique, Luxembourg (E7), Irlande,
Suède, Norvège, URSS, Yougosla
vie, Tchécoslovaquie, Roumanie,
Pologne, Danemark, Espagne, Portu
gal, Italie, Hongrie et Suisse. Serge
regrette de n'avoir pu capter aucun
pays africain. Sa passion pour la



DXTV lui est venue en 1982 après
la lecture d'un article sur le sujet,
paru dans une revue de CB. Depuis
i l n'a cessé d'améliorer sa station,
déjà impressionnante. Mais, déjà,
ses yeux se tournent vers le ciel où,
d'ici quelque temps, des satellites
diffuseront en permanence des pro
grammes de télévision. Malheureu
sement, le manque de disponibilité
d'équipements adaptés à leur récep
t i o n e t s u r t o u t l e u r c o û t é l e v é f o n t
que Serge a dû reporter son projet de
quelques mois. En attendant, il ne
manque pas d'accumuler de la docu
mentation afin d'être fin prêt le jour
où le matériel sera disponible. Mais
visitons sa station. Nous y trouvons :

1 TV JVC 500 ME (France et CCIR).
1 T V J V C C X 6 1 0 P F .
1 TV JVC CX500ME (PAL CCIR -

SECAM B et G).
1 T V S O N Y 9 0 U M n o i r e t b l a n c -

(France et CCIR).
1 T V S O N Y K V 1 5 0 0 C o u l e u r

N T S C .
1 TV MAGSTONE TBI 421 (France

et CCIR noir et blanc).
1 T V C o n t i n e n t a l E d i s o n R T V 5 0 6 0

(France et CCIR).
1 Scanner SX200 permettant- la

réception du son TV en bande 1.
1 récepteur SONY ICF2001 pour la

récept ion des ondes courtes.
1 magnétoscope PAL SECAM de

M I S U B I S H I .
1 émetteur-récepteur SSTV ALINCO

EC720 uti l isé uniquement en
récept ion pour l ' ins tant .

Avec tout cet équipement, Serge a
pu comparer les performances de
ses récepteurs sur des signaux fai
bles. A titre Indicatif, il semble que
l a s e n s i b i l i t é d u m o d è l e C X 6 1 0 s o i t
meil leure en UHF que cel le du
CX500. Par contre, en bande I, les
récept ions sont ident iques.

Une chaîne de réception de télévi
sion à longue distance est constituée
de plusieurs maillons. Les antennes
c o n s t i t u e n t l ' é l é m e n t f o n d a m e n t a l
de cette chaîne. Trop souvent, les
débutants accordent trop peu d'im
portance à leur installation et se plai
gnent de la piètre qualité des résul
tats obtenus, ce malgré les perfor
mances du récepteur utilisé. Or, une
chaîne ne vaut que ce que vaut son
maillon le plus faible et tout, des
antennes aux téléviseurs, en passant
par les câbles coaxiaux, les prises et
même les soudures, doit être d'ex
cellente qualité. Serge, conscient de
ces problèmes, a apporté énormé
m e n t d e s o i n à l ' i n s t a l l a t i o r v d e s e s
aériens dont voici la description :

1 antenne UHF à large bande cou
v r a n t l e s c a n a u x 2 1 à 6 5 ( P O R -
T E N S E I G N E L A M B D A 5 - R é f . :
410.21.65.), suivie d'un amplifi
c a t e u r F U B A F u t u r e .

1 a n t e n n e V H F B a n d e I I I à 1 8 é l é
ments de marque DIELA suivie
d'un amplificateur 25 dB prove
n a n t d e D X - A N T E N N A .

1 a n t e n n e V H F B a n d e I à 7 é l é
ments fabriquée par la firme espa
gnole TELEVES permet la récep
t i o n d u c a n a l E 2 . C e t t e a n t e n n e
est couplée à un amplificateur
DIELA procurant un gain de 18
d B .

1 a n t e n n e V H F B a n d e I à 8 é l é
ments de chez EAF permet la
réception du canal E4.

1 a n t e n n e d i s c o n e c o u v r a n t l a

gamme de 68 à 512 MHz est rac
c o r d é e a u x s c a n n e r s 8 X 2 0 0 e t
B E A R C A T .

L e s a n t e n n e s V H F s i t u é e s à 1 8
mètres du sol peuvent être orientées
grâce à un rotor STOLLE. La lon
gueur des câbles coaxiaux est de
1 5 m è t r e s .

Après cette description il nous reste
à souhaiter de bons DX à Serge et
à v o u s t o u s . F a i t e s n o u s d é c o u v r i r
votre station ainsi que des photogra
phies des mires que vous avez cap
t é e s . C e s e r a a u s s i l ' o c c a s i o n d e
faire profiter les débutants de vos
expérimentations afin de leur éviter
d e c o m m e t t r e c e r t a i n e s e r r e u r s .

A b i e n t ô t !
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c o u a e

L 'A VT 2 est certainement Tun des plus performants
micro-ordinateurs du marché. Avec son processeur
centrai 6502, programmable en BASIC MICROSOFT,
64 K de mémoire (en standard) et 16 K de monitor
EPROM, l'A VT 2 nécessite seulement un raccordement
au secteur pour être opérationnel. Les 64 K de mémoire
vive de l'A VT 2 peuvent être étendus par des cartes256K
iusqu'à 1 MB. L'A VT2 regroupe dans un même boîtier la
carte processeur et les unités de disquette, le davier déta
chable 65 touches de conception ergonomique permet une
utilisation prolongée sans fatigue. L'AVT 2 est polyvalent :
H vous permet de connecter une large gamme de périphériques
d'entrée/sortie, comme les floppy, imprimante, monitor (cou
leur), lecteur de K7, poignée de jeux, etc... 8 connecteurs
d'entrée/sortie sont disponibles dont 7 compatibles Apple. Le
huitième est réservé à une carte génération couleur de votre
choix (standard format RGB) et peut être utilisé pour connecter
un light pen pour composer des graphiques. La puissance de
L'A VT 2, sa flexibilité et la large gamme d'accessoires et d'expan
sions possibles le rendent idéal pour tous les usages. Grâce à ces
performances supplémentaires. l'AVT 2 permet de développer npMpDAÊ C
des logiciels encore plus sophistiqués mais sa compatibilité avec VCO^iLC
Apple U lui donne la possibilité d'utiliser une des plus impor- FI FiTiTDC^hlIf^l IF ^FD\/I^F^tantes bibliothèques de programmes au monde. O-CO f OCn KlUrCO
APPLE est une marque déposée de Apple Computer Inc.
MICROSOFT est une marque déposée de Microsoft Inc.

68 e t 76 avenue Ledru Ro l l in - 75012 PARIS
Té l . : 345 .25 .92 - Té lex : 215 546F GESPAR



T R A N S A T
des çylLIZÉS

MAURICE UGUEN

A l ' o c c a s i o n d e l a Tr a n s a t d e s A l i
zés 84, un grand concours radioa
mateur est organisé sous l'égide du
comité de la course, le Neptune DX
Club, le magazirie MEGAHERTZ et le
Réseau des Émetteurs Français
{vo i r son acco rd ) .

A r t i c l e 1
C e c o n c o u r s e s t o u v e r t à t o u t
radioamateur français ou étranger
d û m e n t a u t o r i s é .
Le début du concours sera donné en
même temps que le départ de la
course, c'est-à-dire le 18 novembre
à 13H00 UTC, pour se terminer
avec la fin de parcours de chaque
c o n c u r r e n t à P o i n t - à - P i t r e e n
Guadeloupe.

A r t i c l e 3
S e u l s s o n t v a l a b l e s l e s c o n t a c t s
avec l es mar i t imes mob i l es de l a
c o u r s e , c o n c u r r e n t s o u a c c o m p a
gnateurs qui auront été enregistrés
et contrôlés par les services techni
ques du Neptune DX Club.
La l is te sera d i f fusée la ve i l le du
départ sur la fréquence de la course
et relayée par le PC à terre, ainsi que
dans F8REF (si d'accord).

A r t i c l e 4
Les contacts établis après le fran
chissement de la ligne d'arrivée ne
seront pas pris en compte.

A r t i c l e 5
Le concou rs es t ouve r t su r t ou tes l es
b a n d e s r a d i o a m a t e u r s a u t o r i s é e s a u
jour du départ, tous les modes sont
permis, les relais, de quelque nature
qu'ils soient, sont interdits.

A r t i c l e 6
12 heures doivent être respectées
e n t r e d e u x c o n t a c t s a v e c l a m ê m e
s t a t i o n s u r l a m ê m e b a n d e .

A r t i c l e 7
Les comptes rendus devront être
rédigés de la façon suivante : indica
tif, QTR, jour, report RS ou RST,
QRG, position du maritime mobile à
l a m é r i d i e n n e .

A r t i c l e 8
Le concours s'interrompra chaque
jour entre 18H00 et 20H00 UTC,
c e c i a fi n d e d i f f u s e r l e s n o u v e l l e s :
météo, position, classement, etc...
Tou tes in te rven t ions in tempes t i ves
ou QRM pourront disqualifier la sta
tion responsable. Ces deux heures
de stand-by sont réservées aux liai
s o n s e n t r e m a r i t i m e s m o b i l e s e t l e
P C à t e r r e .
Il en est de même pour les frjéquen-
ces réservées de la course : 3.650,
7 . 0 5 0 , 1 4 . 1 4 5 , 2 1 . 1 9 5 e t
2 8 . 4 5 0 M H z .
Ces fréquences sont réservées pour
la sécurité. Aucun QSO ne pourra
être établi sur ces fréquences dans
l e c a d r e d u c o n c o u r s .

A r t i c l e 9
Chaque contact donne 10 points.
Des points supplémentaires peuvent
ê t r e a t t r i b u é s s u i v a n t l e s c r i t è r e s c i -
après :
// sera accordé 50 points
pour tout article de presse rédigé à
l ' i n i t i a t i v e d e l ' a m a t e u r m e t t a n t l ' a c
c e n t s u r l ' é m i s s i o n d ' a m a t e u r d a n s
l e c a d r e d e l a T r a n s a t d e s A l i z é s .
Une copie devra être jointe au
compte-rendu.
Tout passage dans une émission
télévisée, notamment les journaux
d e s t a t i o n F R 3 d o n n e l e m ê m e n o m
bre de points.

H sera accordé 30 points
p o u r t o u t p a s s a g e s u r u n e r a d i o
locale ou nationale. Joindre égale
ment au compte-rendu les heures de
p a s s a g e .
// sera accordé 20 points
Dans un but de recherche et d'étude,
il sera accordé 20 points pour avoir
é t a b l i u n m i n i m u m d e t r o i s c o n t a c t s
e n m o i n s d e 3 0 m i n u t e s s u r t r o i s
b a n d e s d i f f é r e n t e s a v e c l a m ê m e
station marit ime mobile. C'est-à-dire
30 points pour les trois contacts plus
20 points pour les trois bandes dif
férentes, ce qui donnera un total de
50 points. Un tableau séparé devra
ê t r e é t a b l i a f i n d ' ê t r e r e m i s à d e s
spécialistes de propagation. Il est
demandé d'être le plus précis possi
b l e dans l a r édac t i on de CR,
antenne, pu issance, e tc . . .

A r t i c l e 1 0
Le comité et le jury sont souverains
dans leurs déc is ions, les réc lama
tions seront examinées et réglées
p a r e u x .
Le comité comprend :
• Guy PLANTIER, Transat des Alizés
• Maurice UGUEN, F6CIU Neptune

D X C l u b
• Sylvio FAUREZ, F6EEM

M E G A H E R T Z
• Responsable REF si accord
Le jury est présidé par :
• A lber t CABARET, F6EDF
et comprend :
• Guy BRUNET, F2IN
• Bernard CHEREAU, F9IE
• F ranc i s MATHEU, F6CWT
• Chr ist ian BOITIER, F6HWJ

A r t i c l e 1 1
Les prix recompenseront, le premier
tous modes confondus, la station qui
aura fait preuve de recherche (étude
de propagation), la station qui aura
fait preuve de fidélité à la course et
la station qui aura obtenu le plus de
po in ts pour les re la t ions avec les
médias faisant ainsi la promotion de
l'émission d'amateur et de la Tran
s a t d e s A l i z é s .

A r t i c l e 1 2
Les résultats seront publiés dans
MEGAHERTZ, RADIO REF (si accord)
e t d i f f é r e n t e s r e v u e s d ' é m i s s i o n s
d'amateur qui en accepteront la
pub l i ca t i on .

Le sous-directeur du REF ayant été
c o n t a c t é , c e d e r n i e r a v a i t r e f u s é .
Lors de notre entrevue avec le vice-
président du REF, nous lui avons fait
part de ce refus par lequel il a été très
surpris, F6BST n'ayant aucune qua
lité pour prendre des décisions.

La liste des prix sera communiquée
u l t é r i e u r e m e n t .
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FRANCE

Sanyo présente son ordinateur
MBC 1160 qui présente tous les
avantages des ordinateurs de gestion
alliés aux hautes performances des
calculateurs scientifiques. Les Lecteurs
de disquettes de grande capacité
(800 Ko) ainsi que l'extension disque
dur (8 Mo) permettent à cette ma
chine de répondre à tous les besoins
d'une entreprise.

FRANCE
U n n o u v e a u m o n i t e u r c h e z S F C E ,

le SG25. Présenté en coffret plastique
à piètement central facilitant l'orien
tation. il a été spécialement conçu
pour être connecté à tous les ordina
teurs délivrant un signal vidéo com
posite. Son tube au phosphore P31
généré une image verte permettant
une utilisation intensive sans fatigue
oculaire. |

U . S . A .
Microsoft qui a écrit le basic MSX

et qui a été à l'origine du choix de la
configuration hard standard du sys
tème a étudié l'implantation de tous
les circuits intégrés dans une seule
puce. Les prix vont baisser mais il fau
d r a a t t e n d r e e n c o r e u n a n a v a n t d e
voir arriver les premiers ordinateurs
MSX monochips.

Q U E B E C

G R A N D E - B R E T A G N E

Speakeasy est un nouveau synthé
tiseur de parole utilisable sur la plu
part des micro-ordinateurs. Son voca
bu la i re es t i l l im i té e t i l es t f ac i l emen t
programmable en basic ou en lan
gage machine. Jamar Ltd 17 station
Road. Mirfield WF 14 8 LN. Prix ; 30
l iv res.

C ' e s t l e c o n s o r t i u m f r a n c o -

québécois Matra-Comtern qui a ob
t e n u l e c o n t r a t d e f a b r i c a t i o n d e l a

première série de micro-ordinateurs
qui seront utilisés dans les écoles du
Québec à partir de septembre 1984.
Le premier ministre. M. René Léves-
que, a annoncé la nouvelle à Paris, le
6 décembre dernier, à l ' issue d'une
rencontre privée avec le premier mi
nistre de la France, M. Pierre Mauroy.
Rappelons que le ministère de l'Edu
c a t i o n v e u t a c h e t e r 4 5 0 0 0 o r d i n a
teurs au cours des cinq prochaines
années, un projet évalué à quelque
150 millions S.

L e c o n t r a t i n i t i a l d ' e n v i r o n 3 0 m i l
lions S prévoit la livraison dans les
prochains 18 mois de 10000 micro
ordinateurs de conception française
dont 51 % seront fabriqués sous li
cence au Québec. Le consortium, pro

priété québécoise à 51 %. est formé
de la compagnie française Matra-
Informatique et de la firme québé
c o i s e C o m t e r n - E x t r a o r d i n a t e u r .

Ce choix, a expliqué M. Lévesque.
o u v r e a u Q u é b e c e t à l a F r a n c e t o u t
le marché francophone mondial des
micro-ordinateurs scolaires. De plus,
a-t-il poursuivi, il permet d'envisager
l'avenir avec optimisme du côté des
logiciels et des didaaiciels, secteur où
le Québec a la réputation d'exceller.

L'appareil choisi est un micro
ordinateur intégré (c'est-à-dire avec
clavier et écran fixes) de 16 bits qui
sera utilisé par les étudiants de la fin
du cours secondaire et du début du
collégial à des fins de formation pro
fess ionne l l e . Ma t ra f ou rn i ra l a t echno

logie de base (clavier, écran, etc) à
laquelle Comtern ajoutera l'équipe
ment périphérique, les logiciels et les
didacticiels. La production se fera à
l'usine de Pointe-Claire, dans la ré
gion de Montréal, où une centaine de
travailleurs viendront grossir les rangs
des 250 présentement à l'emploi de
C o m t e r n .

FRANCE
Les éditions Soracom seront pré

sentes au salon Micro Expo à Paris du
22 au 26 mai et au salon Applica de
Lille du 4 au 9 juin.



U.S.A.
Commodore annonce pour le prin

temps la sortie aux Etats-Unis des
modèles 264 et 364. Le 264 sera livré
avec 4 programmes en ROM. dont un
t r a i t e m e n t d e t e x t e e t u n e f e u i l l e d e
calcul. Des fenêtres d'écran permet
tront de mettre en œuvre deux pro
grammes simultanément. 64 K oaets
seront disponibles à l'utilisateur au
l i e u d e s 4 0 d u C o m m o d o r e 6 4 . E n fi n
on dispose de 128 couleurs et d'une
touche Help. Le modèle 364 inclura
en plus un synthétiseur de parole, uti
lisé entre autres pour annoncer claire
ment les messages d'erreur.

P a r i s
La société SOFIE 94. rue Buzenval.

75020 Paris importe et distribue en
France les disquettes certifiées SENTI
NEL fabriquées en Belgique.

JAPON
Yamaha rejoint le clan MSX avec

s o n n o u v e a u m i c r o - o r d i n a t e u r V I S
503. Le prix se situera entre 2000 et
3000 F. Les cartouches enfichables
pour des applications musicales (or

gue. synthé) sont déjà disponibles de
même que le clavier musical YKO1.

Q U E B E C
La firme québécoise "Les systèmes

d'ordinateurs-Logo Inc. (SOLi) de La-
chine a reçu le prix du meilleur logi
ciel de l'année dans le domaine des
micro-ordinateurs pour son logiciel
"Atari Logo". Ce prix est décerné par
le "Learning Periodicals Group" des
E t a t s - U n i s . E n 1 9 8 2 . S O L I a v a i t o b
tenu le même prix pour son logiciel
"Apple Logo". Le langage de pro
grammation Logo a été initialement
mis au point par le Dr Seymour Papert
d u " M a s s a c h u s e t t s I n s t i t u t e o f Te c h

nology", puis développé au Québec
par SOLI.

S t - E t i e n n e
La Jeune Chambre Economique de

St-Etienne organise un forum sur l'in
formatique dans les locaux de Loire-
Matin du 26 ay 28 avril 1984.

FRANCE
Trois stations amateurs de la région

parisienne sont équipées d'une boîte
aux lettres électronique accessible par

RTTY. La fréquence d'accès est de
144,600 MHz. Le code de reconnais

sance des stations est le suivant :
(:) pour F6BS\/, (/) pour FIHFU et (—)
pour FIHPI. En tapant ; Command
« r e t u r n » v o u s o b t i e n d r e z u n m e n u
de toutes les commandes disponibles.

F R A N C E
Passionnés d'Oric. réjouissez-vous!

Les éditions Soracom ont la joie de
v o u s a n n o n c e r l a n a i s s a n c e d e T h é o
rie qui sera votre journal. Vous le
t rouverez en ven te tous les deux mo is
chez votre marchand de journaux ha
bituel. Vous savez programmer en ba
sic. en assembleur, en Forth... alors,
vite, à vos claviers. Chaque semestre,
le meilleur auteur gagnera un voyage
pour deux personnes. On commence
par les îles Canaries...

B r u x e l l e s

Le Cen t re d ' an ima t i on e t de reche r
che architecturale organise du 28 au
31 mai à l ' institut Viaor Horta. 144.
rue du Midi, un salon consacré à la
conception architecturale assistée par
o r d i n a t e u r .

D E R N I È R E M I N U T E

Une usine de montage ORIC en France ?
On en parle de plus en plus, et de plus en plus nous pen
sons, à MEGAHERTZ, qu'il faut empêcher en France l'ins
tallation de ce genre d'usine.
D'abord parce qu'ORIC n'est pas fabriqué en Angleterre
mais en Asie. Seul le montage a bien lieu dans ce pays.
Ce serait donc une manière d'implanter une nouvelle fois
l ' A s i e e n F r a n c e .
Ensuite, les subventions qui seraient versées (encore !) aux
anglais seraient mieux utilisées par des industriels français
p o u r m e t t r e a u p o i n t e t c o m m e r c i a l i s e r d e s m i c r o
ordinateurs (Micronique, Thomson, Goupil, etc...).
Nos hommes politiques ne doivent pas laisser faire cela.
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UN LANGAGE
DE PROGRAMMATION

LE BASIC
(SUITE)

BRUNO FILIPPI

Retour sur le DSC

Il a été souvent employé jusqu'ici
l'abréviation DSC, elle signifie dia
gramme syntaxique de Conway. Le
DSC n'est ni un langage informati
que ni un programme, c'est une
structure (diagramme) reliée par des
flèches qui indique le sens de lec
ture. Il permet de décrire la syntaxe
de tous les langages (informatique
ou non), c'est-à-dire l'assemblage
d e s m o t s d u v o c a b u l a i r e a u s e i n
d'un groupe de mots.

Exemple en français.

s u j e t

Symboles utilisés.

n : numéro de ligne
c - constante numérique
C$ : constante alphanumérique
VI : variable numérique indicée
Vl$ : variable alphanumérique
i n d i c é e
V : variable numérique
E : expression comportant

En basic (c variant (je 0 a 8)

N c l e a r

1 0 0 c l e a r 3

1 8 0 c l e a r 6

des constantes, des variables
des opérateurs.

Chaque fois qu'il apparaît le sym
bole $ nous serons en présence de
caractères alphanumériques.

Avant-propos.
Remarque sur l'Ada.

C'est un langage informatique au
même titre que le Basic, que beau
coup d'experts annoncent comme
un des langages "roi" de ces pro
c h a i n e s a n n é e s . I l a é t é n o m m é
ADA en hommage à la fille de Lord
Byron qui s'intéressa dès le XIX®
siècle à la machine analytique de
Babbage qui fut l'ancêtre de la ma
chine à calculer. C'est un langage
quasi universel qui peut s'adapter à
tous les types d'application de par la
richesse de ses structures (mathé
matique, physique, gestion...) de
plus il est normalisé ce qui entraîne
une compatibilité totale entre pro
grammes ADA et toutes les machi
n e s u t i l i s a n t l ' A D A à l ' i n v e r s e d u
Basic où un programme ZX n'est
pas compa t ib le avec App le ou
T R S . . .

Retour sur ie Basic : Les
opérateurs, suite et fin.

Les opérateurs relatifs au type al
phanumérique : opérateurs de rela
tion. ils vont permettre une compa
raison lexicographique et cela dans
le cadre de programmes de traite
ment de textes, les opérateurs utili
s é s s o n t l e s s u i v a n t s s i t u é

après ; situé avant ; = situé à la

même place. Par extension des
opérateurs précédents nous aurons ;

< S! ; > = ; < > . Exemple
" Q S O Q S T .

Cette comparaison est obtenue,
au niveau de la machine en compa- '
rant les codes ASCII des caractères
entre eux. Il faudra faire attention au
blanc qui sera considéré par la ma
chine comme un caractère ayant un
code ASCII spécifique.

L e s f o n c t i o n s .

Nous allons voir Ici les différentes
fonctions implémentées dans le ba
sic. le DSC général de ces fonctions
e s t l e s u i v a n t .

Le rectangle resté blanc corres
pondra au nom de la fonctbn géné
r a l e m e n t f o r m é d e t r o i s l e t t r e s .

Fonctions trlgonométriques :
l'argument de ces fonctions devra
être exprimé en radian. Nous au
rons : SIN ; sinus, COS : cosinus,
TAN : tangente, ATN : arctangente
(l'arc résultant é 3-71/2 ;ïï/2 C )

Fonctions arithmétiques : ABS :
valeur absolue ; EXP : exponen
tielle ; INT : donne la partie entière
(E(x)) ; FIX : supprime la partie déci
male d'un nombre ; Log : log népé
rien ; SGN : donne le signe de l'ar-
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gument ; SQR : racine carrée. Re
marque : pour LOG et SQR, la ma
chine évalue d'atx)rd l'argument, si
il est négatif, il y aura édition d'un
message d'erreur.

L e s f o n c t i o n s d e c o n v e r s i o n :
c o n v e r s i o n d e b a s e .

E l les conver t i ront un nombre en
b a s e d i x e n u n e c h a î n e d e c a r a c t è r e
e n b a s e h u i t o u s e i z e . O C T S ;
conversion en base huit HEX$ :
c o n v e r s i o n e n b a s e s e i z e .

Exemple : OCT$ (597) donnera
1 1 2 5

Conversion d'un type numérique
à un autre type numérique : OINT :
convertir en entier (OINT (8.32)
conduira à 8). CDBL : convertir en
double précision ; 'CSNG : convertir
en simple précision.

Fonction Random, fonction aléa
t o i r e .

Random en anglais signifie aléa
toire, la fonction random symbolisée
en basic par RND sera une fonction
f a i s a n t i n t e r v e n i r l a n o t i o n d e h a z a r d
où la machine effectuera un calcul
dont el le seule connaît le déroule
ment . Le résu l ta t de rnD' sera un
nombre pseudo-aléatoire compris
entre ] 0 ; 1C

Fonctions relatives au type al
phanumérique.

Fonctions donnant une valeur nu
mérique à partir d'une expression
alphanumérique.

Fonction LEN : elle aura pour ré
s u l t a t l e n o m b r e d e c a r a c t è r e s d e
son argument alphanumérique. Son
D S C .

Le + n'est pas ici le symbole de
l'addition, mais celui de la concaté
nation qui permet d'accoler deux
chaînes de caractères
Exemples <(4»4«3»=«43»
'«G»-l- «B» = «GB»

Exemple avéc LEN. LEN (MEGA
HERTZ donnera 9
Le blanc sera considéré comme un
c a r a c t è r e .

Fonc t i on ASC ; e l l e donne ra l e
code ASCII du premier caractère de
la chaîne alphanumérique.

F o n c t i o n VA L : e l l e d o n n e r a l a
valeur d 'une chaîne de caractère à

condition que celle-ci commence
par un ou des chiffres. Exemples :
VAL (27 février) donnera 27.
VAL (février 1943) donnera 0.

F o n c t i o n I N S T R : s o n D S C e s t l e
s u i v a n t :

Cette fonction va permettre d'ex
traire à partir du (Cl) unième carac
t è r e s u n e s o u s - c h a î n e f o r m é e d e
C2 caractères. Si l'on prend C2 fa
cultatif, on extraira tous les caractè
res à partir du (Cl) unième.

Cette fonction va permettre de sa
voir si une expression E2 est incluse
dans une autre expression El. Si
oui, la fonction va nous donner le
résultat de la première apparition de
E2 dans El : si non, le résultat de la
fonction sera 0.
Exemple : Soit El la chaîne MEGA
H E R T Z
E 2 l a c h a î n e H E R

Le résultat de la fonction sera ici 5
puisque HER apparaît en cinquième
place dans El : Si E2 la chaîne
WXY alors le résultat est 0.

Le paramètre facultatif E devra
être un entier positif, il permettra
d'effectuer la recherche de E2 dans
El à partir de la Eième apparition.

Fonc t ion donnan t une va leur a l
phanumér ique

Fonct ion d 'extract ion d 'une sous-
chaîne : Fonction LEFT^ et
RIGHT$.

Dans le rectangle blanc : RIGHT^
ou LEFT^

Ces fonctions permettent d'ex
t r a i r e l e s C c a r a c t è r e s s i t u é s l e s
plus à gauche (LEFTS) de la
chaîne, les plus à droite pour
R I G H T S .

La fonction MIOS, son D$C est
l e s u i v a n t

ia fonction SPACE$ : elle va
donner une chaîne de caractères
formée uniquement de blanc (b),
son argument C devra être entier et
appartenir au nombre de caractères
qui admet une ligne Basic (en théo
rie de 0 à 255).

Exemple SPACES (5) : donne une
chaîne de cinq blancs.La fonction STRINĜ  : son DSC
est le su ivant ;

p.j ÇA -

Cette fonction va permettre de fa
briquer une chaîne de C caractères
identiques. Ces caractères identi
ques seront : le caractère dont le
code A$CII est CA ou le premier
caractère de la constante alphanu
mérique es ou le premier caractère
de la variable alphanumérique V$.
Exemple.
STRING^ (150, MHZ) : donnera
une chaîne de 150 caractères M
QSO$ = FRANCE
STRING^ (8, QSO$) : donnera une
chaîne de 8 caractères F
STRINGS (4,65) : donnera une
chaîne de 4 caractères A, puisque
65 est le code ASCH de A

Nous allons voir dans ce qui suit
comment fa i re t ra i te t des in fo rma
tions par le processeur.
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I n s t r u c t i o n C L E A R : s o n D S C e s t
l e s u i v a n t

C'est une instruction de remise à
zéro, en effet elle efface l'écran, po
sitionne le pointeur à sa place ini
tiale (en haut, à gauche), remet les
mémoires à zéro. Sur certaines ma
chines couleurs (TRS) nous trou
vons une instruction CLEAR qui a
pour DSC.

C var ian t de 0 à 8 .

Cette instruct ion aura les mêmes
effets que précédemment mais en
plus elle donnera une couleur spéci
fique dépendant de C au monitor.

instruction CLS (clear screen) :
son DSC est des p lus s imples

Cette instruction va permettre
d'éffacer l'écran, positionne le poin
teur à sa place initiale, mais ne re
met pas les mémoires à zéro.

I n s t r u c t i o n d e c o m m e n t a i r e s .
R E M . C ' e s t u n e i n s t r u c t i o n n o n e x é
cutable par la machine, elle a pour
but la documentat ion d 'un pro
gramme ce qui permettra une meil
leure compréhension de celui-ci.
Lors de l'exécution du programme,
la machine ignorera totalement l'ins
truction REM et ce qui s'y rapporte.
Son DSC es t l e su ivan t ;

Il est également possible d'incor
porer REM sur une ligne comportant
déjà une instruction, pour cela on se
sert d'un séparateur d'instruction :

qui sera suivi de REM
Exemple : 150 LET M = 1 ; REM M
e s t u n e n t i e r.

Sur certains Basic, il est possible
de remplacer l'association : REM
par uniquement l'apostrophe , ce

qui nous donne ici. 150 LETM = 1 '
M es t un en t i e r.

Instruction ERASE : cette instruc
tion va permettre de supprimer du
programme des variables indicées.
Cette instruction sera employée gé
néralement avec DIM. Son DSC est
l e s u i v a n t .

Il ne faudra pas essayer de redi-
m e n s i o n n e r u n t a b l e a u s a n s l ' a v o i r
au préalable effacé. Exemple ;
200 DIM Q (3,4)
220 DIM Q (8,6)

C e l a e n t r a î n e r a u n r e f u s d e l a
m a c h i n e c a r i c i Q a é t é d i m e n s i o n n é
d e d e u x m a n i è r e s d i f f é r e n t e s .

N o u s a u r o n s d o n c ;
200 DIM Q (3,4)
2 1 0 E R A S E Q
220 DIM Q (8,6).

Ceci sera correct puisque le di-
m e n s i o n n e m e n t d e Q a u r a é t é e f
f a c é e n 2 1 0 .

LET est facultatif sur la plupart des
machines modernes (sauf ZX) de
plus certaines machines admettent
l'affectation multiple.

1 0 0 L E T A = 5 0

équivalant à 100 A = 50Afifectatlon multiple
210LETD = E = F = G = 3
2 1 0 D = E = F = G = 3

Instruct ion SWAP : cet te instruc
tion va permettre de permuter le
contenu des variables V1 et V2. Son •
DSC est le su ivant :

Instruction SUBST : son DSC est
le su ivant :

- a - B i

H HI^'hpbJ| - 0 — Q -

LQ- -El"

Cette instruction va permettre de'
remplacer un caractère par un autre
dans une chaîne alphanumérique.
La substitut ion s'effectuera une fois
si ALL n'est pas employé, elle s'ef
fectuera pour tous les caractères
spécifiés par VI $ ou C1$ si ALL est
employé.
Exemple
30 LET K$ = « ANGARA »
1 0 0 S U B S T A L U A ) ) B Y O I N c e l a
d o n n e r a « O N C O R O »
1 1 0 S U B S T < ( A v B Y « U » I N : c e l a
donnera* UNCARA*
1 2 0 S U B S T A L U A » B Y « O K » I N :
c e l a d o n n e r a

« O N C O R O »

I n s t r u c t i o n d ' a f f e c t a t i o n L E T :
cette instruction va permettre d'attri
b u e r u n e v a l e u r à u n e v a r i a b l e . S o n
D S C e s t l e s u i v a n t

7 2



I M P E D A N C E
E N R E S O N A N C E

circuit série ou parallèle
Ce programme permet de calculer

l ' impédance en résonnance d'un
circuit en série ou en parallèle.

I l f onc t i onne su r HECTOR I I HR ou
H E C TO R I I H R + 4 8 K o o u s u r H E C
TOR HRx64 Ko en passant la K7
adaptateur au Basic III.

Il est réservé aux spécialistes de
la « Bidoui l le » et aux techniciens
a v e r t i s .

A l o r s s i v o u s a v e z d e s d o u t e s s u r
vos calculs, tapez ce petit pro
gramme et le tour est joué.

A L A I N G O L L E A U

Hil cle'ar255, &B€.F6; wipe: dataR, C, L
20 errcir-20: restore: pen2: cursc«r52,31 : print."SERIE =1 PftRflLLELE =2" : cursor40, 21 : p

r in t " IMPEDANCE EN RËSÛNNf lN i : :£ =3"
30 K=oal C inst rî<l >> : i tK<lorK>3thengoto30: elsewipe: i tK=l t.henBî="SERIE": qosubl00:

go t-û40 : e 1 se i f K=2 thenBT=" PARALLELE" : gosub 110 : go to40 : e I se6î=" RESONNANCE "
40 p r i n t- " C1RCU IT " ; B$ : gosub^O : i npu t " RES I ST AHCE < Ohms > " ; R : gosub^O : i npu t " CAP AC I TE
< uF > " ; C : gosub'JO : i npu t- " î NDUCTANCE t mH V ; L : gosub90 : i npu t "FREQUENCE ( Hz ) " ; F : gosub9

0 : i f K = 3 e l s e g o s u b S 0
50 C=C/1E6: L=L'''1E3; W=pi C2+.F> ; i f K=2t hengot.o?0; elsei f K=3thengotol20
60 l".l=W't:L-1 /y/C : X=R : V=W : Z=sq r ( R+R+y+y > : S=a tn \ ) : go toSO
70 y=y-*^C-l.-'y/L: T=l/R/R+y+y:X=l^R/T: V=y/T: 2=l/sqr<f > : S=atn(;-R+y)
S0 S=180/pia/S>:pen.3: print" IMPEDANCE =";X;"+ C V; " Xj gosubQO: print"" Zë = ";2

; "Ohms":gosub'?0:prinf'Dephasage ";Sq "Degres' : i + K<>3thengoto20:elsegosub90:print"
Resonnance = " ;FO; "Hz " :go to20

9u pokeciFF0D,20ipoke&FF0C, (peek(Ê:FF0C) + 10!ï: return
100 linel67, 1S0;225, 180/2: torl-0to2: readAT : pIot.l72+1+20, 185,8,, 10, l:outputHT, 174

+ 1 + 2 0 , 1 8 4 , 3 : n e x t ; r e t u r n
110 I i ne l67 ,180 ,225 ,180 ,2 :1 ine l77 ,160 ,177 ,200 ,2 :1 ine215 ,200 ,2 :1 ine215 ,160 ,2 : l i n

el77, 160,2: forl=0to2: readA^: plotl92,205-1+20,8 , lô, 1 : outputAT, 194,204-1+20,, 3: next
: r e t u r n

120 i npu t " 2eme RES I ST ANCE " ; S : U-y+L-1 .^ UlxC : T=( R+S > -'-2+1]+y : X= <. R+S+ R+S >+R+y+1;! -'T : V'
=R+R+yxT: Z=sqr':;X+K+V+V> : S=a trFsV-''X> : F0=l.--2'''pi < 1 X-sqr<L+C> : gosubSO; qoto80
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I N T E R F A C E
U N I V E R S E L L E
P O U R O R I C
16 ENTREES/SORTIES

MICHEL LEVREL F60TA

N o u s é t i o n s t r è s h e u r e u x d e n o t r e
ORIC, avec toutes ses possibilités
en capacité mémoire, la gestion de
la couleur et du son, son prochain
lecteur de disquette... sans parler
de l'incomparable imprimante.
Il lui manquait quand même quel
que chose pour pouvoir communi
quer pleinement avec le monde
extérieur ; des yeux, des bras, des
oreilles, la possibilité de mouvoir
des objets par l'intermédiaire de
p r o g r a m m e s .
Tout cela, et b ien d 'autres choses
encore, est résolu par une puis
sante interface qui pourra mettre
e n r o u t e t o u t e s s o r t e s d e m o t e u r s ,
commander des triacs, des pal
peurs, ou procéder à la program
m a t i o n d e m é m o i r e s E P R O M .
Elle pourra également permettre
t rès s imp lement l ' ac t i va t ion d 'une
poignée de jeux pour les batailles
galactiques mais également pour la
composi t ion d 'un graphique ou
d ' u n d e s s i n .
Le très faible niveau de parasites
générés par l'ORIC nous a permis
également d'en faire un program
mateur Idéal pour synthétiseurs ou
générateurs, avec toutes les com
modités d'écrans que cela permet.
Nous donnerons, sans épuiser le

sujet, des exemples de réalisation
d'alarmes complexes ou de consti
tut ion d'un manipulateur morse
sophistiqué avec un tout petit pro
g r a m m e .
Pour ce faire, nous avons adopté la
solution du PIA Motorola, chip 40
broches qui regroupe toutes les
qualités : prix, grande diffusion,
facilités de mise en œuvre (cf. réali
s a t i o n R T T Y d e F 6 G K Q - F 1 E Z H .
M H z ) .
Quelques circuits intégrés de la
série LS-TTL nous permettront de
décoder quatre adresses hautes
situées en ROM et inutilisées pour
le fonctionnement BASIC. Lorsque
nous sélectons le PIA, la ROM est
automatiquement déconnectée par
l e n i v e a u b a s s u r l a b r o c h e R O M
d i s .

Les quatre adresses utiles sont :
6 0 3 1 6 , 6 0 3 1 7 , 6 0 3 1 8 e t
6 0 3 1 9 . E l l e s n o u s d o n n e r o n t
accès aux registres de commande
CRA et CRB ainsi qu'à DDRA,
ORA, DDRB et ORB. Nous verrons
un peu plus loin leur signification
e x a c t e .

E n h e x a d é c i m a l ;
6 0 3 1 6 = # 9 E A 8
6 0 3 1 7 = # 9 E A 9
6 0 3 1 8 = # 9 E A A
6 0 3 1 9 = # 9 E A B
Le PIA 6821 est un circuit spécia
lisé assez complexe, destiné à ser
vir de périphérique aux micropro

c e s s e u r s M o t o r o l a d e l a s é r i e
6800, 6802, 6809. . . ma is leur
utilisation est parfaitement possi
ble avec le 6502 et dans tous les
cas moins onéreuse que le 6532
de Rockwell : plus fourni en possi
bilités mais inutiles ici.
En ce qui concerne le 6821 nous
i g n o r e r o n s l e s d i v e r s m o d e s
d'interruption, de handshaking et
de pulsestrobe qui sont program
més par les bits bO, b1, b3, b4, b5,
b6 et b7 du registre de contrôle :
seul b2 sera considéré.

R E G I S T R E D E C O N T R O L E
A ( C R A )
A d r e s s e 6 0 3 1 7
Il permet la sélection soit du regis
t r e d e d i r e c t i o n D D R A = D a t a
Direction Register A
bit B2 de CRA à 0
soit du registre de données
ORA = Output Register A
b i t B 2 d e C R A à 1 .

La configuration des huit bits du
registre de direction transformera
celui-c i soi t en entrées, en sort ies
o ù e n m i x t e e n t r é e s / s o r t i e s : l e s
possib i l i tés sont donc nombreuses
puisque tout panachage est possi
b l e .
Un bit à 1 met le registre en « sor
t i e » .
Un bit à G met le registre en
« e n t r é e » .
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PIA 6821

B u s

d e d o n n é e s

O R I C - 1

C R A D D R A O R A

CRB O D R B O R B

P o r t A

^ bidirectionnel
(8 lignes)

P o r t B

b i d i r ec t i onne l

(8 lignes)

( R S I )
A l

(RSO)
AO

RSO RS1 CRAj CRBj Registre

0 0 1 O R A A d r e s s e s : 60316 0 0

0 0 0 D D R A C R A 60317 1 0

1 0 C R A 60318 0 1

0 1 1 O R B C R B 60319 1 1

U 1 0 D D R B
1 1 C R B

exemple :
Nous voulons configurer le Port A en sorties (8 au total) avec un niveau 1
sur les 3 premières et des 0 sur les autres. Ce qui donne le tableau sui
v a n t :

P A S P A 4 P A S P A 6 P A 7
0 0 0 0 0

Sélection du registre DDRA
Toutes les lignes en « sorties »
B2 à «1». Registre ORA
Les trois premières lignes sont à 1, les
a u t r e s s o n t à 0 .

P A O P A 1 P A 2
1 1 1

1 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 0
2 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 2 5 5
3 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 4
4 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 7

2« exemple :
Configuration du port B avec PB6 et PB7 en entrées, les autres en sorties.
PBO, PB1, PB2 à «1» :PB3, PB4, PB5 à «0».

P A 3 P A 4 P A 5 P A 6 P A 7
0 0 0 e n t r é e s

Sélection du registre DDRB
5 lignes en sorties, 2 en entrées.
82 à «1». Registre ORB
Trois premières lignes à 1.

P A O P A 1 P A 2
1 1 1

1 0 P O K E 6 0 3 1 9 , 0
2 0 P O K E 6 0 3 1 8 , 6 3
3 0 P O K E 6 0 3 1 9 , 4
4 0 P O K E 6 0 3 1 8 , 7

Le registre DDRA ou ORA sélecté,
l e s v a l e u r s s e r o n t m i s e s à l ' a d r e s s e
60316. Pour le port A.
On procédera de la même façon en
ce qui concerne le port B :
CRB = Registre de contrôle du port
B . A d r e s s e 6 0 3 1 9 . S e l o n l e b i t B 2
{ 0 o u 1 ) , s é l e c t i o n d e D D R B e t
O R B .
Cette façon de procéder par le biais
de CRA et CRB.pour parvenir aux
autres registres devra être bien
comprise pour utiliser au mieux les
possibi l i tés du PIA. Histor ique
ment, elle a été conçue afin d'éco
nomiser une broche sur le chip par
M o t o r o l a ! L e s s o r t i e s s o n t
c h è r e s . . .

Quelques exemples permettront au
réalisateur de se mettre rapidement
les idées en place.
L e s i n s t r u c t i o n s s e r o n t t r a n s m i s e s
en Basic par POKE A, N pour placer
à l'adresse A, la valeur N (0 à 255).
P o u r c o n n a î t r e l e c o n t e n u N d e

l ' a d r e s s e m é m o i r e A n o u s e x é c u t e
r o n s l ' i n s t r u c t i o n P E E K ( A ) .
(voir exemples)

A P P L I C AT I O N S P R AT I Q U E S
On pourra matérialiser les états des
sorties par de petites diodes LEDS,
convenablemement orientées, avec
u n e r é s i s t a n c e d e 3 3 0 O h m s e n
s é r i e :

PA O

PIA 6821
P A 1 1

^ ■:330
1330

On pourra également manipuler
des intensités plus importantes par
l ' i n t e r m é d i a i r e d ' u n t r a n s i s t o r
amp l i fica teur du t ype 2N1711 ,
selon le schéma simple suivant :

2 N 1 7 1 1

®fCS) I
Î5S

^2®

O . u f

8 v o i u
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1) Une seule ampoule clignotante,
P o r t A 0

1 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 0
2 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 2 5 5
3 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 4
4 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 1 5 0 W A I T

1 0 0
6 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 0
7 0 W A I T 1 0 0
8 0 G O T O 4 0

Temporisation par WAIT
2) Chenillard sur le port A (PAO à
P A 7 ) .

1 0 I d e m
2 0 I d e m
3 0 I d e m
40 FOR N = 0 TO 7
5 0 R E A D A
5 5 P I N G
6 0 P O K E 6 0 3 1 6 , A
7 0 W A I T 1 0 0
8 0 N E X T N
90 DATA 1, 2, 4, 8, 16, 32, 64,

1 2 8
1 0 0 R E S T O R E : G O T O 4 0
On pourra s'exercer à effectuer un
défilement complet du port A et B.
3) A partir des deux entrées du port
A : PAO et PA1 on pourra consti
tuer un excel lent manipulateur
électronique à vitesse variable !
I l s u f fi r a d e m e t t r e l ' u n e o u l ' a u t r e
des entrées à la masse classique
m e n t .

La variable « vitesse » est en ligne
5 . N o u s a v o n s a f f e c t é u n e v a l e u r
de 10 pour commencer.

1 C L S : ? : ? : ? : PA P E R 3 : I N K 1
2 P R I N T « M A N I P U L A T E U R

E L E C T R O N I Q U E »
5 8 = 10

1 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 0
2 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 0
3 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 4
40 A = PEEK (60316)
5 0 I F A = 2 5 4 T H E N G O S U B 1 0 0
6 0 I F A = 2 5 3 T H E N B O S U B 2 0 0
7 0 G O T O 1 0

1 0 0 P L AY 1 , 0 , 0 , 0
1 0 5 M U S I C 1 , 4 , 2 , 1 5
1 1 0 W A I T B
1 2 0 P L AY 0 , 0 , 0 , 0
1 3 0 R E T U R N
2 0 0 P L AY 1 , 0 , 0 . 0
2 0 5 M U S I C , 1 , 4 , 2 , 1 5
2 1 0 W A I T B X 3
2 2 0 P L AY 0 , 0 , 0 , 0
2 3 0 R E T U R N

P I A 6 8 2 1

PAO P A 1

\ M a n i p u l a t e u r

POIGNEE DE JEUX/POIGNEE
DE DESSIN
Les liaisons seront faites très sim
p l e m e n t s e l o n l e s c h é m a
ci-dessous. Nous avons employé
une poignée du type « Atari » avec
des résistances pull-up internes de
47 ko. Elle comporte cinq interrup
t e u r s .

Sept fils de liaisons sont nécessai
res : deux pour l ' a l imenta t ion
(Masse • 5 vol ts) , les cinq autres
concernent les lignes du PIA (PAO
à P A 4 ) .
L'utilisation en poignée de dessin
permet de tracer pratiquement ce
que l'on veut sur l'écran avec une
grande rapidité. Technique idéale
pour les p lus jeunes qui n 'ont
même pas besoin de connaître le
B a s i c I

( voir schéma 1 )

5 H I R E S : PA P E R 3 : I N K 4
6 X = 1 0 0 : Y = 1 0 0

1 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 0
2 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 0
2 5 P O K E 6 0 3 1 7 , 4
3 0 A = P E E K ( 6 0 3 1 6 )
40 CURSET X,Y,1
50 IF A = 253 THEN X = X+^
60 IF A = 254 THEN X = X-1
70 IF A = 251 THEN Y = Y-1
80 IF A = 247 THEN Y = Y-P 1
95 IF A = 249 THEN X = X-Pl

Y = Y - 1
1 0 0 I F A = 2 4 5 T H E N X = X - P l

Y = Y- l -1
11 0 I F A = 2 4 6 T H E N X = X - 1

Y = Y- l -1
120 IF A = 250 THEN X = X-1

Y = Y - 1
130 IF A = 239 THEN ZAP:GOTO

5

1 4 0 G O T O 3 0
Bit 0 : gauche
B i t 1 : d r o i t e
B i t 2 : h a u t
B i t 3 : b a s
Bit 4 : Fire :Zap
Le bit 4 : Fire est programmé pour
e f f a c e r l e d e s s i n .

R O TAT I O N D ' U N M O T E U R
A C O U R A N T C O N T I N U
En envoyant des crénaux de lar
geur variable, il sera relativement
a i s é d e f a i r e v a r i e r l a v i t e s s e d ' u n
moteur. Des app l ica t ions ex t rême
m e n t i n t é r e s s a n t e s s o n t à m e n e r
d a n s l e d o m a i n e d e s m o t e u r s d i t s
« pas-à-pas ». Le programme sui
vant s'appliquera à un petit moteur
du genre magnétophone à casset
tes, avec un transistor 2N1 711. La
variable A permet de faire varier la
temporisation.
( voir schéma 2 )

g ^ _ 5Q
1 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 0
2 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 2 5 5
3 0 P O K E 6 0 3 1 7 , 4
4 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 1
4 5 ' I F K E Y S = « A »

T H E N A = A - f 1 0
5 0 W A I T A
6 0 P O K E 6 0 3 1 6 , 0
7 0 W A I T 3 0
8 0 G O T O 4 0
D'autres applications sont évidem
ment possibles : nous avons ainsi
réalisé la programmation de divers
synthétiseurs de fréquences (évi
demment M), une alarme complexe
a v e c e n v o i d i r e c t d u n u m é r o d e

téléphone progammé et un pro
grammateur de mémoire EPROM.

J O Y S T I C K

fi r e

+ 5 ^^olts

5 X 4 7 k n

4

3

2

1

0

0 v o l t

P A

s c h é m a 1

P I A
6 8 2 1

PA O

; 3 3 0 2 N 1 7 n

+ 5 volts

schéma 2

7 6



L ' e m p l o i d u l a n g a g e m a c h i n e
adapté au 6502 permet d'amélio
r e r c o n s i d é r a b l e m e n t l a v i t e s s e
d'exécution de certains program
mes. On se reportera en particulier
à l'ouvrage de Zaks : Les applica
tions du 6502. Sybex.
Des précautions élémentaires sont
à prendre du point de vue des sor
ties du PIA 6821 : pas de courts-
circuits sur les ports en position
« sorties » par exemple.
Du côté des puissances admissi
bles on ne pourra excéder quelques
milliampères sur le PIA. De même
en ce qui concerne la tension d'ali
mentation qui est fixée à 5 volts
pour l'ensemble de la platine.
I l f a u t a l o r s r e c o u r i r à u n e s é r i e d e
t rans i s to rs ou des bu f fe r /d r i ve r à
collecteur ouvert, genre 7407.

chaque BUFFER

5 volts

Entrée — >

12 volts

: 3,3 k

S o r t i e

4 0 m A / 1 5 v o l t s

+ 5 volts

h n n n n n n

4>J k>J 4>J
D 7 4 0 7

K>i
U Ù Q L l U U U

S'il faut com.mander des organes
de puissance faisant intervenir le
220 ou 380 volts, il est impératif
d ' u t i l i s e r d e s T r i a c s a v e c i n t e r f a c e
à couplage optique : des isole
m e n t s d e l ' o r d r e d e 3 0 0 0 v o l t s
peuvent ainsi facilement être obte
n u s .

Hevi / let t Packard

H C P L 2 5 3 1

A i e

c i e

C 2 C

A 2 a

I ] V C C

3 V 0 1

□ V 0 2

C H A R G E

P I A

2
£

t - + 5 V

2 N 2 8 2 2

100

5

T R I A C

charge

S e c t e u r

R E A L I S AT I O N P R AT I Q U E
Le positionnement des quelques
éléments sur le circuit imprimé ne
devrait pas présenter de grosses
di f f icu l tés. Prendre garde à la
b o n n e o r i e n t a t i o n d u 6 8 2 1 . P a r
contre, la plus grande attention
devra être portée au raccordement
de la nappe à 34 fils. Des erreurs
dans l 'at tr ibut ion des l ia isons peu
vent être fatales à votre ORIC : les
vérifications multiples sont indis
pensables II
Se reporter au schéma théorique.

Composants :
1 7 4 L S 0 4
1 7 4 L S 3 2
2 7 4 L S 3 0
1 6 8 2 1 P I A M o t o r o l a .
3 condensateurs de découplage
1 c o n n e c t e u r à s e r t i r 3 4 b r o c h e s

( f e m e l l e s ) . 5 0 c m d e fi l e n
n a p p e .

Bibliographie : D. BONOMO - E.
D U T E R T R E : R T T Y a v e c l e 2 8 1 .
MÉGAHERTZ Avril 83 - J.-P. Pinte
- P o i g n é e s d e j e u x - M i c r o
systèmes - Janvier 84.

Appendice F

S O N

lY fiYB Co»effe 2,
I M P BUS d'EXTENSlON

A l i m e n f o fi o n
\ 9 Vol^s

B U S d ' E X T E N S I O N I M P R I M A N T E

C a r t e 1 2 R G M O I S S T B 2 ^
(J)2 3 4 R e s e t D O 3 4
I / O 5 6 I / O C o n t r o l 0 1 5 6

R / W 7 8 I R Q 0 2 7 8 1
0 2 9 1 0 D O 0 3 9 l o l
A 3 11 1 2 0 1 0 4 1 1 12(

M a s s e

A O 1 3 1 4 0 6 0 5 1 3 14 1
A l 1 5 1 6 0 3 0 6 1 5 1 6
A 2 1 7 1 8 0 4 0 7 1 7 1 8
0 5 1 9 2 0 A 4 A D K 1 9 20^
A 5 2 1 2 2 0 7

A 6 2 3 2 4 A 1 5
A 7 2 5 2 6 A 1 4

A 8 2 7 2 8 A 1 3
A 9 2 9 3 0 A 1 2

A i e 3 1 3 2 A l l
+ 5 V 3 3 3 4 Te r r e o u m a s s e

b
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t t t t t t t t t t t 1 1 t t t
P O R T B P O R T A

PIA 6821

1 /if

i 74L530 t 74L530

0,33

▶ 74L530 1

A.6. dessih du circuit imprimé
d o u b l e - f a c e .

On remarquera la présence de 3
condensateurs de découplage ;
VF ; 0,33/iF ; VF.

C. Implantation
des composants

vers CONNECTEUR

R V B S O N o u C A S S E T T E L E S S O R T I E S D E L ' O R I C

1 Rouge
2 V e r t

3 B l e u

4 Synch ro
5 M a s s e

1 S o r t i e

2 M a s s e

3 Entrée
4 S o n

5 S o n

6 C o n t a c t d u r e l a i s

7 C o n t a c t d u r e l a i s

8 9 1 2

7 8



3 >

<7 M'

CONNECTEUR

34 BROCHES

O R I C - 1

R / W •
0

R S T

m

R £ P E f l T £ I R E D E S S T A T I O N S R A O l O T E L Ë S C R I P T E U H F r S O . - o u O M 5 0 . -
( 10 . éd i t i on - Ma rs I 9S4 )

C e l i v r e r é p e r i o r l e l a b a n d e e n i i è r e d e s o n d e s c o u r t e s e t d e s f r é q u e n c e s
a d j a c e n t e s d e 1 . 6 à 3 0 M H z e t c o n t i e n t l e s d é t a i l s Q u a n t a u x t y p e s d e s t a t i o n s
r a d i o t é l é s c r i p t e u r. E n d e h o r s d u c o d e u s u e l C C l T T- 2 e t l e s d é r i v a t i o n s p o u r l e s
a l p h a b e t s a r a b e s , c y r i l l i q u e s e t t r o i s i é n e - c o m m u t a t i o n - c y r i l t i q u e s y s o n t r e
p r é s e n t é s l e s s y s t è m e s d e m o d u l a t i o n s o p h i s t i q u é s p a r c e n t a i n e s d e f r é q u e n c e s
d e s s t a t i o n s u t i l i s a n t V F T ( t é l é g r a p h i e p a r f r é q u e n c e s v o c a l e s 1 , F E C
( c o r r e c t i o n d ' a v a n c e d e s e r r e u r s ) e t 5 I T 0 R ( r a d i o l è l é K s i m p l e x a v e c c o r r e c t i o n
d e s e r r e u r s ) / A M T O R .

L a l i s t e n u m é r i q u e d e s f r é q u e n c e s c o m p r e n d 3 B 6 1 f r é q u e n c e s d e s t a t i o n s
é c o u t é e s e n 1 9 6 3 e t 1 9 6 4 . Y s o n t m e n t i o n n é e s l a f r é q u e n c e , l ' i n d i c a t i f d ' a p p e l ,
l e n o m d e l a s t a t i o n , l e s y m b o l e U I T d u p a y s , l e s h e u r e s d e r é c e p t i o n , e t l e s
dé ta i l s . Tou tes l es f réquences on t é té mésurées à 100 Hz p rès . La l i s te con t ien t
l e t ab l eau comp le t d ' a t t r i bu t i on des f r équences RTTV au Se rv i ce Ma r i t ime Mob i l e
n o n s e u l e m e n t p o u r l e s s t a t i o n s d e n a v i r e m a i s a u s s i p o u r l e s s t a t i o n s c ô t i è r e s .
P a r r a p p o r t à l a p r é c é d e n t e ( 9 . 1 é d l U o n 1 9 0 6 n o u v e l l e s f r é q u e n c e s y s o n t é n u -
mérées . 508 f réquences sont suppr imées, e t 725 enreg is l rements on t é té mod i f iés .

L a l i s t e a l p h a b é t i q u e d e s i n d i c a t i f s d ' a p p e l c o n t i e n t 1 3 6 6 i n d i c a t i f s ,
a v e c l e n o m d e l a s t a t i o n , l e s y m b o l e U I T d u p a y s , e t l a ( l e s ) f r é q u e n c e < - s l
c o r r e s p o n d a n t e ( - s ) . U n p a r a g r a p h e c o m p l é m e n t a i r e p a r o r d r e p a r p a y s c o m
p r e n d 1 9 6 s t a t i o n s q u i t r a v a i l l e n t s a n s i n d i c a t i f d ' a p p e l o f fi c i e l c o m p l e t .

Y sont enuménés 64 serv ices de presse sur 612 f réquences - non seulement
dans l a l i s t e numér i que des f r équences , ma i s auss i
- d a n s u n e c o m p r e h e n s i v e l i s t e c h r o n o l o g i q u e p o u r r a p i d e a c c è s à t o u t e h e u r e ;
- a l p h a b é t i q u e p a r o r d r e p a r p a y s a v e c l a f r é q u e n c e , l ' i n d i c a t i f d ' a p p e l ,

e t l ' h o r a i r e d ' é m i s s i o n ,

Les tab leaux a lphabé t iques comp lémenta i res comprennen t :
- 96 s ta t ions météoro log iques sur 306 f réquences .
- 5 1 0 a b r é v i a t i o n s m n é m o n i q u e s d e t o u s l e s n o m s d e s t a t i o n s u t i l i t a i r e s , d e

t o u s l e s é t a t s f é d é r a u x e n A u s t r a l i e , a u C a n a d a , a u x E t a t s - U n i s d ' A m é r i q u e
e t e n U n i o n S o v i é t i q u e , a i n s i q u e d e t o u s l e s s y m b o l e s d e l ' U l T p o u r l a
des igna t ion des pays e t de zones géograph iques .

- 1 4 2 s i g l e s d e t r a f i c e t a b r é v i a t i o n s u t i l i s é e s d a n s l e s s e r v i c e s C E N T E X
e t T E L E X .

L e p r i x c o m p r e n d l a s u b s c r i p t i o n d u S E RV I C E S U P P L E M E N TA I R E q u i c o n -
l i en l deux supp lemen ts récap i t u l a t i f s qu i pa ra i I r on t r egu I i è rémen t avan t l a 11 .
édition du REPERTOIRE DES STATIONS RADIOTELESCRIPTEUR, chacun comprenant
q u e l q u e s c e n t a i n e s d e n o u v e l l e s f r é q u e n c e s e l d ' i n d i c a l i f s d ' a p p e l d e s s t a t i o n s
q u i a u r o n t é t é é c o u t é e s j u s q u ' à c e m o m e n t - l è , c e d a n s l a m ê r ^ e r é p a r t i t i o n
q u e l ' o u v r a g e p r i n c i p a l . -

Ve u ' ' ' r z d e m a n d e r p o u r l e c a t a l o g u e c o m p l e t d e s p u b l i c a t i o n s . To u t e s l e s
l i v r e s s o n t r é d i g é e s d a n s u n a n g l a i s f a c i l e à c o m p r e n d r e , e l U r é e s s u r o f f s e t
d a n s l e f o r m a t m a n i b l e 1 7 x 2 4 c m . L e s p r i x c o m p r e n n e n t l e p o r t p a r v o i e
a é r i e n n e à t o u t e n d r o i t d u m o n d e , s a u f p t J o r l ' E u r o p e m o y e n n e O ù l a v o i e d e
s u r f a c e e s t p l u s r a p i d e . S o n t a c c e p t é s l e s c h è q u e s , v o s d e v i s e s n a i i o n a l e s
c o n v e r t i b l e s , l e s m a n d a t s - p o s t e i n t e r n a l i o n a u x , e t l e s v i r e m e n t s p o s t a u x .
C o m p t e c h è q u e p o s t a l : S t u t t g a r t 2 0 9 3 7 5 - 7 0 9 . Ta u x d e r é d u c t i o n p o u r q u a n t i t é s
su r demande . P r l è r ^ d ' expéd ie r vos commandes a

K l i n g e n f u s s P u b l i c a t i o n s

P a n o r a m o s t r a s s e 6 1

D - 7 4 0 0 T u c b i n g e n

R é p . F é d . d ' A l l e m a g n e

1 0 , r u e d e M o n t e s s o n
9 5 8 7 0 B E Z O N S

•S (3| 947 .34 .85.
A deux pas du Grand Cerf

sur la route de St. Germain en Laye

M I C R O O R D I N A T E U R L A S E R 2 0 0
C O U L E U R D E L ' A N 2 0 0 0

L'informatique à ta
portée de tous

E N O P T I O N :
E x t e n s i o n 1 6 K 5 9 0 F
L e c t e u r d e c a s s e t t e s . . . . 5 7 0 F
Interface imprimonte . . . 320 F
Interface disquette .... N.C.

1 4 9 0 F

6 4 K 1 1 9 0 F
M a n e t t e s d e j e u x 3 2 0 F
I m p r i m a n t e 2 1 9 0 F
S t y l o o p t i q u e N . C .

B I E N T O T D I S P O N I B L E

(compotible APPLE
: L A S E R 3 0 0 0
et IBM PC)

H E C T O R le premier mIcro>ordlnateur Français

H E C T O R f e s t
t r a n s f o r m a b l e e n

2 H R
2 H R +
H R X

1 0 0 L O G I C I E L S

• HECTOR 16K • 2450 F

• Coffret familial • 2850 F
- 1 HECTOR I - 16K
- 2 Joysticks
• 2 Logiciels sur cassettes
- 1 Casset te basic
- 1 L i v r e : PA R L O N S B A S I C

H E C T O R 2 H R ( 4 8 K ) . 4 3 9 0 F
H E C T O R 2 H R - f 4 7 0 0 F
H E C T O R H R X ( f O R T H ) 4 9 5 0 F

JEUX - EDUCATION - ETC. DISC 2 (Z80 + 64K RAM) 6500 F

I M P R I M A N T E S
S E i K O S H A G P S O A 1 7 8 0 F • G P 1 0 0 2 9 6 5 F
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A L A I N B A R T H E L

Les échanges sur le bus

Nous avons vu dans la première
partie de cet article, quelles étaient
les spécifications générales du bus
I E E E 4 8 8 . N o u s a l l o n s v o i r

aujourd'hui de quelle manière com
mander les appareils branchés sur le
b u s .

Un équipement branché sur le bus
possède une adresse comprise entre
0 et 30. C'est la réception de son
adresse TALKER ou LISTENER qui le
fait passer dans l'un ou l'autre mode.
LISTEN 05 = passage en LISTENER
TALK 05 = passage en TALKER
La réception d'une nouvelle adresse
TALKER désadresse l'équipement
précédemment adressé TALKER.
Les ordres UNL (UNLISTED ou désa-
dressage de tous les LISTENER) et
UNT (UNTALK ou désadressage du
TALKER) permettent d'annuler tous
les adressages des équipements.
To u t e s c e s c o m m a n d e s s o n t é m i s e s
par le contrôleur du bus au moyen de
s o n i n t e r f a c e .
Comment les équipements font-ils la
d i f f é r e n c e e n t r e l e s d o n n é e s e t l e s
c o m m a n d e s q u i t r a n s i t e n t s u r l e
bus ? Eh bien, tout simplement avec
la ligne ATN qui permet de distinguer
c e s d e u x m o d e s .

0 — m o d e " d o n n é e "
1 — m o d e " c o m m a n d e "A T N

Voir fig5exemple d'adressage suc
cessif de différents équipements.

L'ordre SEND7 permet de générer
depuis l ' in ter face N° 7 du calcula
teur la séquence de commandes.
Les différents ordres que le contrô
leur peut émettre en plus des ordres
d'adressage LISTENER ou TALKER
s o n t :

( SUITE

H R D R F S I F E E 4 8 8
c l 0 < i n . î l H F X T F F F

n 0 0
1 0 1 G T I c j o t o l o c a l
p 0 ?
3 0 3
4 0 4 S D C s e l e c t e d d e v i c e c l e a r
■ ' 0 5 P P C p . i r a l l e l p o l l c o n fi n u n e
h 0 6
7 0 7
S o n G E T g r o u p e e x e c u t e t r i g g e r
9 0 9 T C T t a k e c o n t r o l

1 0 O A
t 1 0 8
1 2 OC
1 3 n i )

1 4 D E
1 5 o r
1 6 1 0
1 7 1 1 1.1.0 l o r < t l l o c k o u t
i n 1 2
1 9 1 3
2 0
2 1

2 2

1 4 D C L d e v i c e c l e a r
1 5

1 6
P P L I r> a a 1 L e 1 poll u n c o n f i y ii r e

2 3 1 7

2 4

2 6

I S
1 9

l A

S P E
S P D

s e r i a l p o l l e n a b l e
s e r i a l p o l l d i s a b l e

" j ' y
I H

2 8 I C
2 9 111
3 0 l E

3 1 I F
3 ? - 6 2 2 0 - 3 E L 0 - L 3 n l i s t e n e r 0 - 3 0
6 3 3 F UNI . u n 1 i s t e n
6 4 9 4 4 0 - 5 F . T 0 - T 3 0 t a l k e r 0 - 3 0
9 S f . r U N T i i n t a l k
9 6 - 1 2 7

1
6 0 - 7 F S 0 - S 3 1 s e c o n d a r y a d d r e s s 0 - 3 1

Il existe deux types de commandes,
les commandes adressées (celles qui
concernent un ou plusieurs appareils
désignés) et les commandes univer
selles (celles qui concernent tous les

équipements).
Sur un exemple de programmation
HP85, regardons l'action de quel
ques commandes .

1 0 I E X E M P L E H P 8 5

2 0 C L E A R 7 ! r e i n i t i a l i s i a t i o n d e s e i i i . t i p e n i e n t s
3 0 R E M O T E 7 0 5 , 7 0 6 ! t é l é c o m m a n d é e q u i p . 0 5 e t 0 6
^ 0 L O C A L L O C K O U T 7 ' b l o c a g e f a c e a v . a n t d e s e q i p . t e l e c o m m a n d e s
5 0 O U T P U T 7 0 S ' " " ! g e r i e r a t i o n d e s o r d r e s
6 0 T R I G G E R 7 0 5 ! d e c l e n c h e i i i e n t d ' u t i e f c i n c t i o n s u r l ' e q i p . 0 5
7 0 E N T E R 7 0 6 ; V 1 ^ e n t r e e d ' u n e m e s u r e
3 0 L O C A L 7 î r e t o u r a u m o d e i o c a l

7 0 C L E A R 7 0 5 ! r e m i t e q i p . O S

8 0



Exemple en microinstruction

Après avoir adressé les différents
équipements et leur avoir donné
l e u r s i n s t r u c t i o n s d e c o m m a n d e , l e
TALKER peut émettre des données
v e r s l e o u l e s L I S T E N E R . L e s d o n
nées représentent non pas des com
mandes (ATN = 0) mais des informa
tions échangées sur le bus. Elles
sont codées généralement en ASCII
et la fin de transmission se signale
par un CRLF.
Dans l'exemple suivant le contrôleur
commande un générateur.

Le LISTENER adressé doit ranger la
o u l e s d o n n é e s é m i s e s d a n s u n e o u
plusieurs variables correctement
dimensionnées. Par exemple, un
contrôleur reçoi t et aff iche une
m e s u r e e f f e c t u é e t o u t e s l e s s e c o n
d e s p a r u n v o l t m è t r e . ^

Exemple de programme mettant en
œuvre un contrôleur HP85, un géné
rateur de signaux et un multimètre
entièrement programmable.

1 0 !
2 0 S E N D 7 j U N L T A L K 5 L I S T E N 7 L I S T E N 9
3 0 •

4 0 !
5 0 S E N D 7 t U N L T A L K 7 L I S T E N 5 L I S T E N 9
S O <

1 0 ! E X E M P L E E N M I C R O I N S T R U C T I O N S
2 0 S E N D 7 C M D 2 0 ' D C L
->0 S E N D 7 % U N L T A L K 2 1 L I S T E N 5 L I S T E N 6
4 0 S E N D 7 ; C M D 1 7 ! L L O

5 0 S E N D - 7 U N L T A L K 2 1 L I S T E N 5

6 0 S E N D ' /
!» U N L T A L K 2 1 L I S T E N 5 C M D 8 î G E T

^ 0 S E N D 1
• 1 T A L K 6 U N L L I S T E N 2 1

9 0 S E N D 7 !» C M D 0 D A T A 0 ! A T N = 1 A T N = 0
v o S E N D " 7 P U N L T A L K 2 1 L I S T E N 5 C M D 4 ! S D C
1 0 0 '

1 0 ! E X E M P L E D ' E M I S S I O N D E D O N N E E S
2 0 C L E A R 7 1 6

3 0 R E M O T E 7 1 6
4 0 !

5 0 OUTPUT 716 ; "FRQ12.5KHZAMP1VQFS0V"
6 0 ! g e n e r a t i o n d ' u n s i g n a l
: ' 0 ! d e f r e q L i e n c e 1 2 . 5 k H z
9 0 ! d ' a m p I i t u d e 1 0
"70 ! d ' o f f s e t 0 0

1 0 0 !

I K ! O U T P U T 7 1 6 ; " "
4

1 0 ! E X E M P L E D E R E C E P T I O N D E D O N N E E S
2 0 1

3 0 1

4 0 E N T E R 7 0 6 ; 0 î e n t r e e d ' u n e m e s u r e
3 0 G = 2 0 * L G T ( . 7 7 5 / 0 ) ! c a l c u l d u g a i n
6 0 D I S P " g a i n = " ; G ; " d B " ! a f fi c h a g e d u g a i n
7 0 W A I T 1 0 0 0 ! a t t e n d r e 1 s e c o n d e

3 0

6

G O T O 4 0

1 0 Î D E M O N S T R A T I O N I E E E 4 8 8 2 1 0
2 0 ! 2 2 0
3 0 0 = 7 1 6 ! g e n e r a i t e L i r p r o g r - a m m a b l e 2 3 0
4 0 V = 7 2 0 ! m u l t i m è t r e p r o g r a m i n a b 1 e 2 4 0
5 0 C L E A R 7 2 5 0
6 0 R E M O T E e , V 2 6 0
7 0 W A I T 2 0 0 0 ! A T T E N D R E 2 S 2 7 0

3 0 ! M l = m o d e n o r m a l 2 8 0
? 0 ! W l = f fi i n u s o i d e 2 9 0
1 0 0 Î A M P l V « a m p l i t u d e 1 v o l t 3 0 0
1 1 0 ! O F S O V ' o f f s e t 0 v o l t 3 1 0
1 2 0 O U T P U T 0 ; " M I W I A M P I V O F S O V " . 3 2 0
1 3 0 ! 3 3 0
1 4 0 ! F 2 = - f o n c t i o n A C 3 4 0
1 5 0 ! R A = g a m m e a u t o m a t i q u e
1 6 0 î N 3 = 3 d i g i t s
1 7 0 O U T P U T V ; " F 2 R A N 3 "
1 8 0 !

1 9 0 ! D O = v a l i d a t i o n s o r t i e

2 0 0 O U T P U T 0 ; " D 0 "

F D R F » = i O T O 1 0 0

! F R Q 1 0 K H Z = f r e q u e n c e 1 0 k H z
O U T P U T 0 ; " F R D * ' ; F ; " K H Z " ! F I X A T I O N
W A I T 1 0 0 0 F R E Q U E N C E
E N T E R V ; T ! m e s u r e t e n s i o n
D I S P " G A I N = - - " ; 2 0 * L G T ( T / 1 ) ; " d B "
N E X T F

I

O U T P U T G î " D l "
! i n fi i b i t i o n s o r t i e

I
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M.T.L FIBKT «tfS»
5, rue des Filles-du-Calvaire (Métro Filles-du-Calvaire) - 75003 PARIS - Tél: 278.50.52

Ouvert de 9h30 à 19 heures sans interruption sauf le dimanche

m
TOUT MATÉRIEL ÉMISSION-RÉCEPTION ET SCANNERS
A N T E N N E 5 0 é 1 3 0 0 M H i F I X E P r i x O M T T C
DV/S013. Oitcone ooiensat>cr> verticaJe ROS < 2 dar^s la
O a r «

MBM4â/70. 48 M. en y 1.83 m gan 16.2 05

0 8 / 7 0 . 2 x 8 « i * m e n t 9 e n D h a e e 1 . 1 m 1 5 0 8

A N T E N N E S 1 4 4 . 1 4 6 M H z F I X E
Qpr/2M. TromOone rec<ié à MA de ed gam 2,1 06 .. 163
a P 5 / e / 2 U S / 8 M . 4 8 0 m m a p l a n d e s a e a r n 3 0 5 1 9 3
GPC/2M Cdineare type neiiwo fibre de verre gam 6 08 22S
A C V / 2 M . C o i n a a r e a l u 2 x 5 / 6 g a m e . a 0 8 1 5 9
U G P / 2 M G r a n d p l a n e 1 / 4 d ' o n d e 1 7 3
YHV/2M. 2 X 10 eiémarla crpoés gamma match sortie
2 X P L 2 3 9 g a m 1 3 , 5 O B 4 8 4
C S / 2 M . C o i m a a r e v e r t i c a l e fi x e d e v e r r e s o r t i e N . G a m 7 0 6 8 3 5
LW 5 / 2 M . S e l e m e n t s y a g i H 1 . 6 m g a m 1 0 O B 2 1 6
LW 8 / 2 M . 8 e l e m e n t s y a g u 2 . 8 m g a m 1 V S O B 2 7 5
LW 1 0 / 2 M . 1 0 e l e m e n t s y e g u i 3 , 4 m g a m 1 3 O B 5 9 5
I .W16 /2M. 16 e i emems yagu i 6 .54 m gam 16 08 720
P6M 10/2M. yagi 10 e i . avec caOre ouad et double re i iecteur
3 . 9 3 m g . 1 4 O B 7 0 3
F8M 14/2M. Yagi 14 ei. avec cadre ouao et double réflecteur
5 . 9 6 m g a m 1 6 0 8 3 5 0
5XY/2M. 2 X 5 éléments aoiee# 1.7 metres gam 2 x9.S 08 430
6XY/2M 2 x8 e l emen ts c ro i ses 2 ,8 mè t res gam 2 X 11 .5 0 8 540
lOXy/2M. 2 X 10 elements croises 3,6 metres gam 13 05 718
0 4 / 2 M . 4 e i e i r w r t s q u a d 1 . 5 m e t r e s g a m 1 2 0 8 . 4 4 9
Q6/2M. 6 e lements duaO 2.5 metres gam 13 05 . 597
Q B / 2 M . 8 e i é i r w i t s Q u a d 3 i 5 4 m e t r e s g a m 1 4 0 8 7 3 6
05/2M. 2 X 5 61. en pnase par cadre ouaO 1,6 met raa 12 08 365
De /2M 2 X 8 e i . en phase pa r cac te ouaO 2 .6 me t res 14 05 520

A N T E N N E M I X T E 1 4 4 / 4 3 2

6Y/2M 12Y/70i7n. 6 61. yagu 144 10.6 08 12 61. 432 yagu
1 4 0 8 s u 1 s e u l b o o m l o n g u e u r 1 . 0 3 m è t r e s 7 7 3

A N T E N N E S 4 3 0 / 4 4 0 M H z F I X E
A C V / 7 0 . C o l n e a m s a k j v s r t i C B l e g a i n 6 . 8 0 8 1 4 9
C8/70. Cotméare fbre Oe verre pro. conr>ecteur N gain 8,2 dB 950
P6M1B/70. 16 61. yagu cadre et rèflect. ouaO 3,8 m'15.3 dB 515
P 6 M 2 4 / 7 0 . 2 4 6 1 . y a g u c a U e e t r e fl e c t , o u e d 4 , 5 m 1 7 . 2 d B 6 9 5
f 4 B M 2 6 / 7 0 . 2 8 e t . e n X 1 . 2 S m g a m 1 3 . e d 5 3 4 4

5 9 0
M B M 6 e / 7 0 . s e é l . e n X 4 m e i r a a g a m 1 9 d B 7 8 3

4 2 7

L W 2 4 / 7 0 . 2 4 e f . l o n g , y a g u 5 , 1 m 1 6 . 9 d B 5 5 4
eXY/70 . 2x6 e i . yag i i c rueee 1 .5m 12 ,2 06 . . . 648
1 2 X Y / 7 0 2 x 1 2 e i . y a g u c r o r s é a 2 . 6 m 1 4 . 2 o B 8 0 1

A N T E N N E S 1 2 1 5 / 1 3 3 0 M H z •
CR23. nedre OouOie réflecteur grtiage 0,76 m 16 dS ... 660

M-750X FM SSB 144-146 MHz
P r i x O M ; 4 0 9 2 F T T C

M - 7 2 5 E X F M 2 5 w a t t s 1 4 4 - 1 4 6
P r i x O M : 2 7 9 9 F T T C

A T C 7 2 0 M o n i t o r a v i a t i o n
A M 11 8 / 1 3 6 M H z
Prix OM: 1993F TTC

L I G N E S D E C O U P L A G E D ' A N T E N N E S
F 1 6 t / 2 C c o u p l e u r p o u r p o i a n s a t l o n o r c u i a j r e 1 4 2
F W H 2 / 2 M c o u p l e u r p o u r 2 a n t e n n e s 1 4 4 M H z 1 8 7
P M H 4 / 2 M c o u p l e u r p o u r 4 a n t e n n e a 1 4 4 M H z 4 4 8
F M H 2 / 7 0 c o u p l e u r p o u r 2 a n t e n n e a 4 3 2 l » « - l z 1 6 6
F M H 4 / 7 0 c o u p l e u r p o u r 4 a n t e n n e s 4 3 2 M H z 3 4 2
P M M 2 / 2 3 c o u p l e u r p o u r 2 a n t e n n e s 1 2 0 0 - 1 3 0 0 l 4 H i 5 1 8

A N T E N N E S D É C A M É T R I Q U E S
V R 3 . V e r t i c a J e 1 4 - 2 1 - 2 8 1 * 1 2 4 1 m é t r o s 6 2 4

TB3. Yagu Beam 3 elements 14/21/28 MHz 4.2 metres
1 0 . 2 d B . . . . . . 3 . 2 9 0

A N T E N N E S 1 4 4 - 1 4 6 M O B I L E S

H O / 2 M . H a l o D d a r n o n z o n i a l e s a n s m e t . . 3 8
H M / 2 M . H o w a v e c m à t . . 1 0 5
6 6 3 2 . 1 / 4 d ' o n d e m c i a v e c 5 m c â b l e 6 5
6 6 3 3 S / 8 d c n d e fi b r e d e v e r r e g n a e 3 d S 1 3 7
M H 3 2 . 6 / 8 fi b r e d e v e r r e n o * e f Y o 3 0 8 2 2 0

A N T E N N E 4 3 0 4 4 0 M O B I L E
6640. Coimeare aoer inox 6 08 S metres Câble . . . 69
A N T E N N E 1 4 4 - 1 4 6 P O R T A B L E
S B 2 / B N C . 1 / 4 d o n d e r u b a n a o e r , , , . 1 2 2
a A 2 / B N C 1 / 4 d o n d e c a o u t c h o u c . 1 2 2
6 6 3 4 . H e i i c o i d a J e 1 / 4 d ' o n d e r a c c o u r c i B N C 5 0

A N T E N N E S D X T V
1 0 0 0 . F o u e l A M = O m n i F M i x
1 1 4 0 C a n a l E 3 S a i e m e n i s d U e r O f i . 6 . S â 8 2 2 0
1 1 3 5 . C a n a l £ 2 5 e l e m e n t s d b l e r e n . 8 . 5 d S 2 2 9
I t 4 5 . C a n a l E 4 5 e i e m e n t a d U e r e fl . 8 . 5 d B 2 0 1

P Y L O N E S A U T O P O R T A N T S E N S T O C K

S A P 4 0 1 2 1 2 m é t r é s • 3 n i è t r e s t u b e g a l v s n r s é 4 2 7 0
SAP 4015. 15 mét rés • 3 mèt res tube ga lvan isé 6250

Tous modèles , toutes tiauieurs sur demandes fabrications spé
c i a l e s n o u s c o n s u l t e r d e 6 m è t r e s à 6 6 m é t r é s .

Envoi par SNCF domicile forfait port 100F TTC. Tous types
de connecteurs et de coaxieux en stock. Catalogue des caracté
ristiques complètes des antennes evec diagrammes ' contre 10 F
e n t i m b r e s .

D i s c o n e

D V / 5 0 1 3

j.SSSS" w ai
Emet teur- récepteur
T S 1 3 0 S E

v a a e o W T T H x " S i " ? . - , ■ ■

To u t t r a n s i s t o r . U S B / L S B / C W / F S K 1 0 0 W H F C W
200 W FER 3,5-

7 - 1 0 - 1 4 - 1 8 - 2 1 -

2 4 , 5 - 2 8 M H z ,
1 2 vo l t s .

F R G 7 7 0 0
Y A E S U

En CD 1 2

Récepteur à couverture générale de
1 5 0 k H z à 3 0 M H z .
A M / F M / S S B ' C W A f fi c h a q e d i g i t a l .

/ A l i m e n t a t i o n 2 2 0 V
m é m o i r e s - 1 2 V , -

V - F R A 7 7 0 0 : a n t e n n e a c t i
F R AV 7 7 0 0 : c o n v e r t i s s e u r V H F
FRT7700 : boîte, d'accord |
d ' a n t e n n e .

F T 2 0 8 R
Y A E S U
V H F . P o r t a b l e

FM,
1 4 4 - 1 4 6 M H z ,
appel 1 750 Hz,
M é m o i r e s s h i f t
± 6 0 0 k H z ,
b a t t e r i e

recha rgeab le .

Disponible aussi
Emat taur - récsptaur
T R d 1 3 0

K E N W O O D

D é c o d e u r R T T Y M M 2 0 0 1

R é c e p t e u r R 6 0 0
Couverture générale 200 kHz à 30 MHz,
A M / C W / U S B / L S B . 2 2 0 e t 1 2 v o l t s . Y

e * " " S c a n n e r S X 2 0 0
Tailla possibta da toua las quarts

C a b l e c o a x
F i c h a P I

E m e t t e u r - r é c e p t e u r A
T R 9 1 3 0

T R 2 5 0 0
FM Y 144-146 MHz

2 , 5 W / 0 , 5 W
0,3 mV=25 dB
1,0 mV=35 dB

K E N W O O D

1 4 4 à 1 4 6 M H z . T o u s m o d e s .

P u i s s a n c e 2 5 W - H F .

rod ic) SERVICE EXPEDITION RAPIDE
Minimum d'envoi 100 F ♦ port

et emballaqe Expéditkm en contre
r e m b o u r s e m e n tet emballage jusqu'à 1 KgĵQQr̂

1 à 3 Kg :gÉl3C.C.P Paris n" 1532-67
1 9 r r u e C l a u d e - B e r n a r d

7 5 0 0 5 P a r i s M é t r o
C e n s i e r - D a u b e n t o nTi !■ Nous honorons rwwww ■ «■■■<>les bons ..Administration" immimum 300F Céinniar. Haa

^ Oocumeniaiion N 21 sut simple tlenianrie
contre 5 timbresriWèlèia OU GobolinS

NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUESTé l . ( 1 )336 .01 .40 pos te 401 ou 402

8 2



C O N C O U R S I N F O R M A T I Q U E
Vous devez être nombreux à attendre les résultats du concours Informatique. La

qualité des programmes et interfaces proposés est telle que nous n'avons pas voulu
précipiter le dépouillement. Les résultats complets seront publiés dans le numéro du
15 mai. Nous pouvons déjà annoncer que le premier prix sera un ordinateur AVT-2,
compatible APPLE W, doté de 64 K-octets de RAM.

Club informatique

Ce club est ouvert à tous les abonnés de MEGAHERTZ qui le souhai
tent. Il est destiné à assurer une liaison entre les utilisateurs des micro-
ordinateurs suivants : TRS 80 - APPLE II - ORIC I - LASER 200 - PHC 25
SANYO - SINCLAIR - AVT2. La liste n'est pas limitative.

Lors de votre adhésion (gratuite) vous recevrez une carte de membre.
Elle vous donnera l'occasion d'obtenir les matériels avec une remise.
Veuillez nous consulter avant tout achat. De plus, vous aurez accès à
notre documentation et un technicien pourra vous conseiller dans l'utili
sation de votre machine.

^ Je suis abonné à MÉGAHERTZ et je désire devenir membre du Club MÉGABYTE. |
I
I
I

N O M : P R É N O M

R U E :

C O D E P O S T A L V I L L E .

P A Y S :

J e p o s s è d e u n m i c r o - o r d i n a t e u r : |
M A R Q U E : T Y P E :

T A I L L E M É M O I R E R O M : R A M : I
e t l e s p é r i p h é r i q u e s s u i v a n t s : ^ I

J ' a i r é a l i s é l e s e x t e n s i o n s s u i v a n t e s : ïJ e p r o g r a m m e e n B A S I C A S S E M B L E U R A U T R E L A N G A G E
J ' a i é c r i t l e s p r o g r a m m e s s u i v a n t s : |



I N T E R FA C E R S 2 3 2
tîM^4A

"DANIEL PALLESCO -

niveaux logiques
B i i

d é p o r t

7 bill de >e donnée

e x e m p l e l e t t r e A

B i t
d e

p e r i t é B u
(impeir) errét

S O R T I E

JS 1

S O R T I E
R S 2 3 2

fca description de cet interface
RS232 convient pour l'ordinateur fami
lial Tl 99/4A La liaison s'effectue par
l'intermédiaire de la prise CANNON 9
broches des manettes. JOYSTICK de

la 'Conso le .

Le standard RS 232.
Il caractérise une interface série qui

permet de communiquer entre le
micro-ordinateur et une Imprimante
ou un autre périphérique.

Le standard RS232 définit les spéci
fications élearlques et le protocole de
transfert des données pour cette
communication série la plus connue
et la plus utilisée.

Il faut retenir que les niveaux élec
triques sont inverses des niveaux logi
ques et favorisent l'Immunité aux
bruits. Le niveau logique 1 (mark) cor
respond à une tension négative infé
rieure à — 3V. Le niveau logique 0
(space) correspond à une tension po
sitive supérieure à + 3V.

Le protocole de transfert des don
nées permet de reconnaître et
d'acheminer sans erreur les données
séquentielles. Le protocole spécifie le
format et reconnaît le signal "Prêt"
(DTR = Data Terminal Ready) indi
quant que l'Imprimante (ou le péri
phérique) est prêt à recevoir la don
née. Le format comprend un bit de
départ (START), sept bits de donnée
(code ASCII d'un caractère - Data
Bits), un bit de parité et un bit d'arrêt

.(STOP) (voir figure 1).

Figure 1 : Transfer t du caractère «A»

Pour chaque caraaère envoyé, les
7 bits de donnée sont complémentés
par 3 bits de contrôle. Une fois la
donnée formatée introdui te dans le
périphérique, ces bits de contrôle
sont supprimés et la donnée en 7
bits est prise en compte. Entre deux
transmissions de caractères, le niveau
logique de sortie est mis à I (niveau
négatif du RS 232).

L ' i n t e r f a c e J O Y S T I C K d u T l
99/4A

Dans le Tl 99/4A le clavier et les
manettes sont repérés à l'aide d'une
matrice 8x8. Les lignes de sélection
colonnes de la matrice sont actives au
niveau bas et sont pilotées par un
décodeur 8 sorties collecteurs ou
ver ts . Ce décodeur es t con t rô lé à
l'aide de 3 lignes provenant du circuit
TMS 9901. Parmi les 8 lignes de sélec
tion colonne, six balaient le clavier et
les deux autres sont amplifiées pour
sélectionner la manette 1 ou la ma
nette 2. Il y a 5 lignes d'entrées pro
venant des manettes pour les com
mandes "feu", "en haut", "en bas",
"à gauche", "à droite" mais seule
ment une des deux lignes de séleaion
colonnes'est activée à un instant
donné. Deux broches du connecteur
CANNON sont libres et il est regret
table que Tl n'ait pas jugé utile d'y
connecter le + 12V et la masse. Pour
cette raison, si l'on ne veut pas dé

monter la console, il faudra utiliser le
+ I2V e t l a masse du connec teu r
DIN vidéo qui sert à alimenter l'inter
face Péritel du Tl 99/4A

L'interface RS 232 propre-
ment dite.

Elle comprend :
1) une source de tension négative'
pour générer les niveaux de tension
négative nécessaires au standard RS
2 3 2 .

2) une partie électronique qui
conver t i t l es n iveaux du . JOYSTICK en
niveaux compatibles RS 232. Il est né
cessaire de maintenir la sort ie sér ie RS
232 à un niveau inactif quand celui
du JOYSTICK est inar t i f . En ra ison des
n i v e a u x d e n a t u r e s d i f f é r e n t e s i l e s t
nécessaire d'avoir un étage inverseur
bipolaire.
3) une partie électronique qui
convertit le signal de travail de l'im
primante à un niveau suffisant et.
compatible avec les niveaux de ba
layage de la matrice. Ansi le signal de
t r a v a i l d o i t ê t r e i n t r o d u i t l o r s d u b a

layage seulement à l'instant où il doit
ê t r e t e i t é . U n d e s d e u x s é l e c t e u r s d e
JOYSTICK est utilisé pour ce contrôle.

Le schéma du montage est donné
dans la figure 2. L'alimentation néga
tive est obtenue à l'aide d'un NE 555 ̂
agissant en oscillateur à 30 kHz. Pen-'
dant la moitié du cycle positive, C1 se
charge à travers D4. Au passage à
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zéro, D4 se bloque et D3 permet à
Cl de charger C2 qui garde le niveau
de tension négative pendant que C1
se recharge.

En ce qui concerne la sortie RS 232,
un montage émetteur-commun
constitué par Q3, D2, R3. R4. R7
c o n s t i t u e u n i n v e r s e u r a v e c d e u x s o r
ties à niveaux de polarité différents.
Quand JSI (broche 7) est inactif (-i-
4\/). G3 est fermé et la sortie RS 232
est négative (figure 1 ). Quand JSI est
actif (OV), Q3 est passant et porte la
sortie à + llV permettant une ten
sion de seuil de 2V. R4 protège le
t rans is to r Q3 des cour t s -c i r cu i t s e t R3
l i m i t e l e c o u r a n t t r a v e r s a n t d i o d e Z e -
ner D2.

Enfin le montage QI, Q2, Dl, RI,
R2 constitue un étage tampon et
contrôle le signal DTR. Quand JS2
(broche 2) est inactif (+ 4\/), Q1 com
mande Q2 en provoquant l'état
haute impédance du collecteur.
Quand JS2 est actif (QV) Q1 est
fermé et provoque la mise au niveau
zéro de DTR de telle sorte que le
niveau bas de JS2 est inversé par rap
port à celui de la sortie RS232.

Montage de l ' interface RS
232.

Le montage de la partie éiearoni-
que peut contenir sur une plaquette
Véroboard. Le coffret, métallique de
préférence, devra contenir la pla
quette et les connecteurs. Le connec
teur DIN 6 broches est doublé pour
assurer la continuité de visualisation
de récran TV. Une diode led peut
être ajoutée sur la ligne + 12V pour
indiquer la mise en service du module
i n t e r f a c e R S 2 3 2 . L e s c o r d o n s d e l i a i
son seront réalisés pour assurer les
liaisons de la figure 3. Les schémas de
brochage des connecteurs sont don
nés dans la figure 3 et la figure 4.

Figure 2 : Schéma électrique

L is te du Matér ie i nécessa i re
2 transistors 2N2222 (Q1 et Q2)
1 transistor 2N2907 (Q3)
1 circuit intégré NE 555 (ICI)
4 diodes IN4I48 (Dl, D3, D4, D5)
I diode Zener 9,1V (D2)
7 résistances 3,3 Kf21/4 W (RI, R2,

R4, R5, R7, R8)
1 résistance 470 l/4W(R3)
2 condensateurs 47 fJ. F/35V (Cl.

C2)
1 condensateur I00E/35V (C6)
3condensateurs disques 0.1 /i F (C3,

C4, C5)
1 prise châssis RS232 (25 broches)

Sou r i au DBM 255 f eme l l e

F igu re 3 : Schéma des l i a i sons

6 ' a 9

C A N O N l E O E 9 i

N o n c o n n a c i t

C d a J S 2

C a « E N H A U T

C d e T E U

C d e A G A U C H E

N o n c o n n e c t a

C d e J S 1

C d e E N B A S

C d e A D R O I T E

C o n n e c t e u r R S 2 3 2 l O B M 2 S I

R é f é r e n c e T l 9 9 f 4 A

D I N 1 6 b r o c n e i

• 1 2 V I t O O m A I t T t r r » d « p o l a r i s a t i o n
V i O e o - Y 3 R l e t p t i o n d o n n è a s ( R O )
a - Y 6 R o s t t d e d o n n é e s p r ê t ( D S R 1
B Y

S o n T t t re d« S igna l i sa t i on
T e r r e I D V 1 8 D é t t e i a u r d e p o r t e u s e

2 0 Termine! de données prêt ( OT R

Figure 4 : Schéma de brochage des connecteurs
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1 prise châssis Cannon (9 broches)
m â l e E D E 9 P

2 prises châssis DIN (6 broches)
f e m e l l e s

1 diode led (éventuellement)
2 fiches mâles DIN (6 broches)
1 fiche mâle RS 232 (25 broches) Sou

r iau DBM 25 PA mâ le
2 fiches mâles Cannon (9 broches)

femelle EDE 9 S
I plaquette veroboard
I c o f f r e t

N O T E
Les lecteurs expérimentes pourront

ouvrir leur Tl 99/4A pour y réaliser
les liaisons masse et + 12V de la prise
DIN vers la prise Cannon Joystick
dont les broches I et 6 ne sont pas
u t i l i sées . Dans ces cond i t i ons un seu l
câble de l ia ison est nécessaire entre la
console Tl 99/4A et le module inter
face RS 232 (ce dernier pouvant être
incorporé dans la console du périphé
rique).
Le programme, présenté dans cette
seconde partie, nécessite le module
M I N I - M E M O I R E P H M 3 0 5 8 . I l e s t
écri t en langage assembleur et
occupe l'espace mémoire à partir de
l ' a d r e s s e 7 1 1 8 .
Le programme code-source figure
dans le listing N° 1. Le listing N° 2
présente le programme code-objet
qu'il faut entrer en mémoire par
"EASY BUG" après avoir réinitialisé
la MINI-MEMOIRE . Ensuite i l faut
entrer les noms des programmes et
les adresses d'entrée dans la table
REF/DEF à partir de l'adresse 7FF0
(donnés à la fin du listing). Puis, à
partir de l'adresse 701G de la MINI-
M E M O I R E , i l f a u t i n t r o d u i r e l e s
valeurs indiquées également à la fin
du listing pour le pointeur de RAM.

l e M o d u l e M I N I - M E M O I R E

Ce modu le es t f ou rn i avec une
cassette contenant deux program
m e s :

1 - Un assembleur ligne par ligne
(LINE eV LINE ASSEMBLER).
2 - Un programme de démonstration
graphique avec des lignes (LINES).

Le module possède une pile qui per
met de garder en mémoire pendant
2 ans (durée de la pile) un pro
gramme. Cet avantage permet soit
de sauvegarder un programme en
cours d'élaboration (pour se préser
ver des pannes de courant), soit
d'avoir à disposition immédiate un
programme utilitaire (et c'est le cas
de notre Inter face RS232).

La capacité mémoire du module est
de 14 kilooctets et comprend :
- 6 kilooctets de GROM (mémoire)

mor te du graph isme
- 4 k i l o o c t e t s d e R O M ( m é m o i r e

m o r t e )
- 4 k i l o o c t e t s d e s R A M d a n s

laquelle on peut ranger des données
et des programmes (mémoire non
vola t i le ) .

Les mémoires GROM et ROM per
mettant d'accéder à beaucoup d'uti
litaires de programmation. Elles per
mettent en particulier l'interfaçage
entre les programmes en langage
assembleur et l'interpréteur du Tl-
BASIC. Elles augmentent le nombre
de sous-programmes du TI-BASIC en
y ajoutant en particulier les PEEK et
P O K E . L e s m é m o i r e s R O M c o n t i e n
nent un programme appelé EASY
BUG qui permet de localiser les
erreurs dans les programmes.
E n f i n a v e c l ' e x t e n s i o n M é m o i r e d e
3 2 k i l o o c t e t s i n s é r é e d a n s l e b o î t i e r
d ' e x t e n s i o n , 2 4 k i l o o c t e t s d e
mémoire vive sont disponibles en
plus des 4 de la RAM du module
M I N I - M E M O I R E

L'assembleur ligne par ligne

Une fois chargé, ce programme
permet d'écrire des programmes en
langage assembleur. Il assemble les
instructions en langage assembleur
et range instantanément les codes-
objet dans la mémoire RAM CPU du
TI99/4A. Les erreurs de syntaxe
sont immédiatement rejetées. Le
programme peut lire le code machine
pour chacune des instructions utili
sées ainsi que le déplacement du
compteur à l'adresse indiquée.
Certains codes-source sont conser
vés dans un Buffer de 9 pages mais
le programme source ne peut être
sauvegardé .
Il est pratiquement impossible de
composer un programme pas à pas
c a r i l f a u t r e c h e r c h e r l e s c o d e s
machine avant d 'ent rer le pro
g r a m m e .
On peut faire défiler l'écran pour
revoir certaines lignes précédem
ment introduites en agissant sur les
c o m m a n d e s I e t 1 .
Il est, en général, impossible d'insé
r e r u n e i n s t r u c t i o n a u m i l i e u d ' u n

programme sauf dans le cas où l'an
cienne et la nouvelle instruction ont
la même longueur en langage
m a c h i n e .
Le programme, une fois chargé,
occupe 2 kilooctets de mémoire
RAM. Ainsi, i l reste 2 kilooctets de
mémoire vive disponible pour entrer

notre programme RS232 en langage
assembleur (il reste 26 kilooctets de
mémoire vive si l'on possède l'exten
s i o n m é m o i r e d e 3 2 k i l o o c t e t s ) .

L ' E A S Y- B U G

Ce programme, contenu dans la
m é m o i r e R O M d u m o d u l e M I N I -
MEMOIRE, permet :
- d'éliminer les erreurs dans les pro

grammes en langage assembleur
(debugger)
- l'accès au port d'entrées-sorties de
l'ordinateur et, par là même, aux
périphériques
- de charger ou de sauvegarder des
programmes sur casset te .

Aussi il est possible d'inspecter et de
modifier, éventuellement, le contenu
des mémoires CPU et VDP, d 'a ff i
cher le contenu des ROM, de lancer
l e s p r o g r a m m e s e n l a n g a g e
a s s e m b l e u r .

Après ces précisions sur la MINI-
MEMOIRE, voici le "SOFT" de notre
interface RS232 pour TI99/4A.

L e " S O F T "

L a v i t e s s e e s t e s s e n t i e l l e d a n s
cette opération de transfert de don
nées. Pour cela il est fait appel au
langage assembleur du TMS 9900
par l ' i n te rméd ia i re de l ' i ns t ruc t i on
C A L L L I N K e n T I - B A S I C .
Le programme de sortie des données
est indiqué dans le LISTING N° 1 aux
repères 11, 12,13 et 14. Il utilise les
registres de la RAM CPU de la con
sole. Afin de préserver l'environne
ment BASIC, il faut sauvegarder les
données dans une mémoire tampon
qui doit être restituée avant que le
contrôle ne retourne au programme
BASIC. Ensuite, on prend le carac
tère du BASIC pour le ranger dans
une mémoire tampon en utilisant la
c o m m a n d e S T R R E F d e l a M I N I -
M E M O I R E .
A ce stade, le programme calcule le
nombre-contrôle de bits et, avant de
quitter la mémoire tampon, le carac
tère est muni d'un bit de départ, de
stop, de contrôle de parité. Alors le
caractère, ainsi formaté, est envoyé
dans le sous-programme qui va
t r a n s m e t t r e l e c a r a c t è r e a u
périphérique.
Si la mémoire tampon est vide, lors
de l'apparition d'un nouveau carac
tère, le registre de données du
B A S I C e s t b o u c l é e t l e c o n t r ô l e '
r e v i e n t a u B A S I C .

Le sous-programme de sortie d'un
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caractère est indiqué dans le LIS
TING N° 1 aux repères 34, 35 et 36.
Il permet de tester le signal "PRET"
du périphérique avant de transmet
t r e l e c a r a c t è r e à l ' a i d e d u C R U d u
TMS 9900. Si le périphérique est
occupé, le clavier est balayé 3 fois
par seconde pour la touche FNCT4
(BREAK). Si la touche est activée, le
registre de données du BASIC est
b o u c l é e t l e c o n t r ô l e r e v i e n t a u
BASIC. Si le périphérique est prêt, le
compteur de vitesse est chargé et la
borne 7 de la prise CANON, reliée à
R3, est mise au bon niveau à l'aide
du bit de départ. Après un délai égal
au temps nécessaire à transmettre
un bit, un test est effectué pour voir
s i t o u s l e s b i t s o n t é t é t r a n s m i s .
Dans la négative, le compteur de
vitesse est rechargé et le processus
recommence. Dans l 'a ffi rmat ive , le
contrôle revient au sous-programme
en langage assembleur.

Mise en route du système

Vér i f i e r d ' abo rd que l e "HARD"
fonctionne parfaitement : tensions
correctes, câblage, posit ion des
composants (en par t icu l ier t ransis
tors, diodes, chimiques), etc.
Établir les liaisons entre la console
T I 9 9 / 4 A , l e m o n i t e u r , l ' i n t e r f a c e
RS232, le périphérique.
Il faut ensuite appeler les deux sous-
programmes suivants depuis le Tl-
B A S I C .
Le premier sous-programme fige les
paramètres R5232 ut i l isés : la
vitesse en Bauds (16 options), 7 ou
8 bi ts de donnée, la par i té (5
options), 1 ou 2 bits de stop, le
re tour de char io t automat ique,
l'avance du papier automatique.
La Table 1 permet de choisir ses
options avec les valeurs des paramè
tres assignées.
Une fois les options choisies, on fait
la somme des valeurs assignées. Le
n o m b r e o b t e n u N e s t a l o r s i n t r o d u i t
dans le sous-programme suivant :
CALL LINK ("J SET", N) .
Exemple : Vi tesse = 50 Bauds

d o n n é e = 7 b i t s
par i té = impai re
bits de stop = 2 bits
R e t o u r c h a r i o t e t
avance du papier
automatiques.

N o u s o b t e n o n s N = 2 - f - 0 + 9 6 +
2 5 6 - h G 0
soit N = 354 (voir table 1).

Le second sous-programme permet
d ' i n t r o d u i r e l e s c h a î n e s d e c a r a c t è
res pour les transmettre vers le péri
phérique à l'aide du sous-programme

T A B L E 1

P a r a m é t r e s
V a l e u r s

assignées
Exemple

( v o i r t e x t e )

V i t e s s e e n B a u d s

4 5 , 4 5 0
4 5 , 5 0 1
5 0 . 2 2
5 7 . 3
7 4 , 2 4
7 5 . 5
1 1 0 . 6
1 5 0 . 7

2 0 0 . 8
3 0 0 . 9
6 0 0 . 1 0
1 2 0 0 . 1 1

2 4 0 0 . 1 2
4 8 0 0 . 1 3
9 6 0 0 . 1 4
1 9 2 0 0 . 1 5

B i t s d e D o n n é e
1 0 0
8 1 6

P a r i t é
S P A C E 0
M A R K 3 2
EVEN (paire) 6 4
ODD (impaire) 9 6 9 6
NONE (sans parité) 1 2 8

Bits de stop
1 0
2 2 5 6 2 5 6

R e t o u r C h a r i o t A u t o
o u i 0 0

n o n 5 1 2

Avance Papier Auto
o u i 0 0
n o n 1 0 2 4

- L L I N K ( " J O U T " , A S ) o ù A $
ésente le caractère envoyé

J o t a ! N = 3 5 4

depuis le clavier.

Le programme suivant permet alors
d e t e s t e r l ' i n t e r f a c e R S 2 3 2 s e l o n
l ' exemple p récéden t .

1 0 R E M T E S T R S 2 3 2
20 REM 7 BITS DE DONNÉE
30 REM PARITÉ IMPAIRE

( C D D )
4 0 R E M 2 B I T S D E S T O P
5 0 R E M R E T O U R C H A R I O T

E T A V A N C E P A P I E R A U T O
6 0 R E M 5 0 B A U D S
7 0 N = 3 5 4
8 0 C A L L L I N K ( " J S E T " , N )
9 0 I N P U T A $

1 0 0 R E M S O R T I E D U
C A R A C T E R E

11 0 C A L L L I N K ( " J O U T " , A $ )
1 2 0 G O T O 9 0

II est à noter que seuls les sous-
programmes CALL LINK permettent
d'agir sur l'interface RS232.

Utilisation du listing N° 2

Le listing N*' 2 possède 2 colon
nes. La colonne de gauche précise
l'adresse mémoire en hexadécimal ;
celle de droite indique le contenu en

87



h e x a d é c i m a l d e c e t t e a d r e s s e -
m é m o i r e .

L ' u t i l i s a t i o n d e l ' E A S Y B U G n é c e s
s i t e l ' e n t r é e d e s d o n n é e s s o u s f o r m e
d ' o c t e t s . P o u r e n t r e r l e s d o n n é e s ,
s u i v r e l a m é t h o d e s u i v a n t e :

Exemple : il faut entrer "0100" à
l ' a d r e s s e 7 1 1 8
e t " 0 0 8 0 " à l ' a d r e s s e 7 1 1 A .

1 .

2 .
3 .
4 .

5 .
6 .

7 .
8 .

9 .
1 0 .

appelez "EASY BUG" ;
f r appez M7118 ;
frappez 01 en face de M7118 ;
appuyez sur "ENTER" ;
il apparaît alors sur l 'écran
7 11 9 ;
frappez 00 en face de 7119 ;
appuyez sur "ENTER"
Il apparaît alors 711A et vous
p o u v e z e n t r e r " 0 0 8 0 " à
l 'ad resse 711A ;
frappez 00 en face de 711A ;
appuyez sur "ENTER"
il apparaît 711B ;
frappez 80 en face de 71 IB ;
appuyez sur "ENTER".

L e s n u m é r o s e n t o u r é s d a n s l e s l i s
tings N° 1 et N° 2 permettent de
comparer code-source et code-objet.

Pour terminer, signalons qu'il existe
sur le marché de nombreuses impri
m a n t e s a u s t a n d a r d R S 2 3 2 .
En particulier, pour ceux qui désirent
à la fois une machine à écrire peu
encombrante et une imprimante, il y
a le modèle BROTHER EP22 qui pos
s è d e u n e s o r t i e a u s t a n d a r d R S 2 3 2
et peut fonctionner sur pile ou ali
m e n t a t i o n s e c t e u r ( e n v i r o n 2 2 0 0 F } .

U n p r o c h a i n a r t i c l e p e r m e t t r a d e
m i e u x c o n n a î t r e l a M I N I - M E M O I R E
et montrera les différentes possibili
tés de ce module qui sont loin d'être
négligeables pour l'utilisateur.

listing n® 1
P A D i D U > B 3 P Ô

( t>C 1 O U (■AD«J*A ♦
P U N I T l U U ( A D » > 7 4

t u : o D E f o u P A D » > 7 S
Î . T O T U S L O U ( A D « > 7 C
e n v s E O U P A D * > i e
1 A S T W S
y

( O U P A D

N i n R £ r f O U > b « 4 4

S T R N E F ( O U > b « > 4 C
l N K E O U > b O I C

( R R
»

( O U > b « D e

•

m

A O R b > 7 7 1 6

m

E V E N

a

S I P S T S D A T A > r i < > e

D A 1 A

» A N » ; 2 D A T A

P A R n K 3 D A T A > A 0 7 e
C I T n S r D A T A > e e i e

P A J D T V D A T A

L f M A S K D A T A > e 2 b «
C k n A S K D A T A > p 4 0 e

P A R P I T D A T A
S T R n S K D A T A > t > e e ]

E T T n S K D A T A > e 7 * > e

D A T A T c e e i

H ( > e B Y T E > e > e

H F T
1

B Y T E > F F

1

B S C B U P B S S 3 ?

S I R K J F
M

R S 5 2 5 6
1

S T A I R S D A T A > « i e b 2

B S C R E T
<

E t S S 2

E V E N

«

P I N 7 A D C O U 3 6
P 1 N 7 E N E O U > e 7 e e

a

s e o i # » L 1 R 1 2 , P J N 7 A D
L 2 R r , r i N 7 £ N
L J J C R R 2 . S
R T

■

D E O S T R E O U «

C L R p e

E l R I , 1
L 1 R 2 , S T R B U F
n O V B « h E F , « R 2
R L W P e S T R R E I F

n o v R 2 , R 7
r O V B • R 7 * , R e
B R L R e , 9
R T

t

S A V E I T E O U •

E l R e . F A S T W S
E l R I , B S C P U F
j n P r O V E N T

■

B E S T O R f c O U •

E l R e . P S C B U F
E l R I . F A S T k S

r o v i N T E l R 2 , 3 2
r C V E P i n o v 1R«» , «R1-*

D E C T R 2
J N E n O V L P i
R T

a

s

H a 3 B Y T E 3
<

E V E N

H A I S E T
a

D A T A > e e e e

9

J S C T D _ R p e

E l R I , t
B E W P e - J j r ^ i E F

B L P P e x n i _ L M <

D A T A > ) 2 e «

e s e - e s , i * B c « i e
J E O B A D V

C e F A C , e ' « A * S E T
J H E B A D V

- n o v S F A C . t S T A T R S
R T

S

B A O V A L
a

E O U > i 3 e e

1

B A O V E O U •

E l p e . b A D V M .
B E C * • E R R

•

S

J G U T E O U •

L I M l e

r o v R I 1 . P r e C R E T
H E 0 Ô E T S T R

B E B 5 A V E 1 T
n D v R 7 , B ^ A S T U S * 1 4
n o v RB, «PASTUS» 16
L U P I F A S T U S
a _ • B I T C K T

B L e S E T U P
F E T C M 2 E O U •

n o v B • R7*- ,R1
D E C R B
J E T R r T 2
B L e C X J T C ( « T
j n P F E n O I 2

R E T 2 F O U •

B L • O C A U T O
B R K R E T E O U •

L W P l S T R B U F
B L • N E S T O R

n o v • H S C R E T . R l l
n o v B • H e e , « S T A T U S
R T

B

O U T C H R r o u •

r o v R I 1 , R t e
S A L RI , 8
B U • P A N S E T

B L • D E T B D

r o v R b , R 3
B E e S E N O I T
B s R i e

10

12

1 3

1 4

1 5

1 6

C M . F B Y T E
t V E W

C K - a L H O E O U

n o v
M O V
c z c

J N C
n û \ / B

B L
n o v

C h fi L F C I C
J N E
n O ( / B

B L

A U T O R T r O U
B

( U U

K J V
C O C

J £ 0
C O C
J E O
n o v

S R L
j n p

E O U

a _ R
C O C
J E O

A N D ]
E O U
n o v B

J D P

I N C
E O U

C O C
J E O
X O R

E O U

L 1
C Z C
J E O
I N C

f a _ A
n o v

S L A

S 7 C

X O R

E O U

f a _ A
n o v

D E C

C 7 C
J E O

D E C
F O U

L ]
S L A
S O C
R T

>e>D, >&A
1 7

R I 1 , R 9
e S T A I f t S . R S
B C P n A 9 < , R 3
C H K L F

P C R L F . R l
e O U I C t * !
e S T A T H S , « 3
» l _ F n f t S K , R 3
A L T T O R T

e C R L F * ! , R 1
B O U T C ^

I R 9

18

1 9

2 0

C A L C P A

C I - » C P A R

C M K E V N

21

e S T A T R S . R S
, R 3

R E I P A R

m - A U N F J . R S
C A L C R A

R S , R 4
R 4 , 3
P B I T
«

R 4
e O T Y M S K , R 3
O K P A R

R l , > * » t 7 F

a F A S T k e * 3 , R 2
C P K E V N 2 2
R 4

• 2 3
6 ^ A F 9 i i C 3 , n 3
P B l T

, R 4

R e . 7 2 4
e O T Y M ^ C . R S
P B 1 T 2
R »

R 4 , e
. F c z

R 2 . e
R 2 . R ]
k 4 . R l

B I T O J T f O U

n o v

E l
■ t *

< • «

R I , 1
R b , M
R C

A S T P S T S , R 3
S M T I T Z

R e

•

R 2 , > v l « 3
R 2 , e
R 2 , R I

e S T A T R S . R e
R 6 , 9

2 5

2 6

2 7

C O C • S I P S T S , R e 2 8
J N E B i T S i e
I N C R &

B I T S i e E O U •

2 9C G C • P A R T I K l . R e
J E O B I T S ! 1
I N C R &

B 1 7 S 1 I C O U S

3 0m r 0 a T Y n 9 < , R e
J N E B I T S 1 2
I N C R 6

B I T S I Z E Q U s 31
R T

O E T I fi D E O U • 3 2
n o v • S TAT H S , R S
M Y D I R 3 , > e e e F
S E A R3, 1
n o v • B A C N T R ( R 3 i , R 3

n o v R 3 , R e
S R L R e , 1 2
A N D J fl 3 , > e F F F
R T
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b O C F H A D A T A 6 ' 4 0 9 6 + 2 3 5 3

D A T A 6 - 4 0 9 6 + 2 3 4 7

D A T A 1 6 - 4 0 9 6 + 2 1 2 9
D A T A 16-4096 + 1876
D A T A 5-4096 + 1440
D A T A 6*4096 + 1421
D A T A 0*4096 + 970
D A T A 0-4096 + 710

D A T A 0-4098 + 631
D A T A 0-4096 +■ 363

D A T A 2 - 4 0 9 6 + 1 7 4

D A T A 1 2 - 4 0 9 6 + 8 4

D A T A 3 - 4 0 9 8 + 4 0

D A T A 1 3 - 4 0 9 6 + 1 7

D A T A 1 0 - 4 0 9 6 + 6

D A T A 2 - 4 0 9 6 + 1

E K I D O T E O U •

a

B R K K E Y B Y T E > n

E V E J *
s e x o i T E O U •

B U S T l N L I H 2 ,
B U S Y L P O G C R 2

J N E T t S T l T

n o v • E > P LW S - > 2 2 , R 2
L W P I G P L W S
n o s / B « - t e e . « K U N i T
B L

L M F I F A S T W S

n o v R 2 , l < i R l . 4 e » 2 2
n o v R ) } , R 1 3
B L W S E T U P

M O V R 1 3 , R 1 3
C 8 e i + ? < K r Y, » < C O D E
J N C B U S Y I N
B « • B N K R E 7

T E B T I T T B - 1 2

J E O P U S Y L P
N t T B l T S R C R1 , 1

J O G S E T O N E
S B Z e

J r V - B I T D L V
S C T C W E B B O e

J N C • ♦ 2

B I T D L Y n o v RS , R4
B I T L P P L C R 4

J N C B I T L P
S R C R2, e

9

D E C R 3

J N C N X T B I T
R T

E S D A O A E O U •

A O R G > 7 F F e
E V E N

B Y T E

3 3

3 4

3 5

3 6

3 7

D A T A J O U I

B Y T T • J * . * 6 * ,
D A T A J B C T

A O R G > 7 e i c

D A T A C M D A D A

D A T A > 7 F F e
D A T A e

D A T A e . e . e . e 3 8

E N D

listing n°2

7 1 1 8 0 1 0 0 1 7 2 5 A 0 2 0 2

7 1 1 A 0 0 8 0 7 2 5 0 0 7 0 0

7 1 1 0 0 0 4 0 7 2 5 E 3 0 C 2
7 1 1 E 0 0 2 0 7 2 6 0 0 4 5 8
7 1 2 0 0 0 1 0
7 1 2 2 OOOF 7 2 5 2 0 4 C 0

7 1 2 4 0 2 0 0 7 2 6 4 0 2 0 1

7 1 2 6 0 4 0 0 7 2 6 6 0 0 0 1

7 1 2 8 0 1 0 0 7 2 6 8 0 2 0 2

7 1 2 A 0 0 0 1 7 2 6 A 7 1 5 2

7 1 2 0 0 7 0 0 7 2 6 0 D 4 A 0

7 1 2 E 0 0 0 1 7 2 6 E 7 1 3 1

7 1 3 0 D O F F 7 2 7 0 0 4 2 0
7 2 7 2 6 0 4 O

7 2 5 2 0 0 6 2 2 7 2 7 4 0 1 0 2
7 2 7 6 D 2 3 7

7 2 5 6 0 2 0 0 7 2 7 8 0 9 8 8
7 2 5 8 0 0 2 4 3 7 2 7 A 0 4 5 B

7 2 7 0 0 2 0 0
7 2 7 E S 3 0 0
7 2 8 0 0 2 0 1

7 2 8 2 7 1 3 2
7 2 8 4 1 0 0 4

7 2 8 6 0 2 0 0 6

7 2 8 8 7 1 3 2
7 2 8 A 0 2 0 1
7 2 8 0 8 3 0 0
7 2 8 E 0 2 0 2
7 2 9 0 0 0 2 0
7 2 9 2 C 0 7 0
7 2 9 4 0 5 4 2
7 2 9 6 1 5 F D
7 2 9 8 0 4 5 B

7 2 9 A 0 3 0 0 7

7 2 9 0 0 8 0 0
8

9
7 2 9 E 0 4 0 0
7 2 A 0 0 2 0 1

7 2 A 2 O O O l

7 2 A 4 0 4 2 0
7 2 A 6 6 0 4 4

7 2 A 8 0 4 2 0
7 2 A A 6 0 1 C
7 2 A O 1 2 0 0
7 2 A E 9 8 2 0
7 2 B 0 7 2 9 A

7 2 8 2 8 3 5 4
7 2 8 4 1 3 0 8
7 2 B 6 8 8 2 0
7 2 B 8 8 3 4 A

7 2 B A 7 2 9 0

7 2 B O 1 4 0 4
7 2 B E 0 8 2 0
7 2 0 0 8 3 4 A
7 2 0 2 7 2 5 2

7 2 0 4 0 4 5 B

7 2 0 6 0 2 0 0 10

7 2 0 8 1 3 0 0
7 2 0 A 0 4 2 0
7 2 0 0 6 0 5 0

7 2 0 E 0 3 0 0
117 2 D 0 0 0 0 0

7 2 D 2 O 8 0 B
7 2 D 4 7 2 5 4
7 2 D 6 0 6 A 0
7 2 D 0 7 2 6 2
7 2 D A 0 6 A 0
7 2 D O 7 2 7 0
7 2 D E O 8 0 7
7 2 E 0 8 3 0 E
7 2 E 2 O 8 0 8
7 2 E 4 8 3 1 0
7 2 E 6 0 2 E 0
7 2 E 8 8 3 0 0
7 2 E A 0 6 A 0
7 2 E O 7 3 B 8
7 2 E E 0 6 A 0
7 2 F 0 7 2 5 6

7 2 F 2 D 0 7 7
7 2 F 4 0 6 0 8 1 2

7 2 F 6 1 1 0 3

7 2 F 8 0 6 A 0
7 2 F A 7 3 1 6
7 2 F O 1 0 F A

7 2 F E 0 6 A 0
1 37 3 0 0 7 3 2 0

7 3 0 2 O 2 E 0
7 3 0 4 7 1 5 2
7 3 0 6 0 6 A 0 1 4

7 3 0 8 7 2 8 6
7 3 0 A 0 2 E 0
7 3 0 0 7 2 5 4
7 3 0 E D 8 2 0

7 3 1 0 7 1 3 0

7 3 1 2 8 3 7 0
7 3 1 4 0 4 5 B

7 3 1 6

7 3 1 0
7 3 1 A

7 3 1 C

7 3 1 E
7 3 2 0
7 3 2 2
7 3 2 4
7 3 2 6
7 3 2 8

C 2 8 B
0 9 8 1
0 6 A 0
7 3 5 4

O 6 A 0
7 3 D A
C 1 4 6
O 6 A 0
7 4 1 4
0 4 5 A

15

16

7 3 2 A O D O A 1 7

7 3 2 C
7 3 2 E
7 3 3 0
7 3 3 2
7 3 3 4

7 3 3 6
7 3 3 8
7 3 3 A
7 3 3 C
7 3 3 E

7 3 4 0

7 3 4 2
7 3 4 4
7 3 4 6

7 3 4 8
7 3 4 A
7 3 4 C
7 3 4 E
7 3 5 0

7 3 5 2

7 3 5 4
7 3 5 6
7 3 5 8
7 3 5 A
7 3 5 C
7 3 5 E
7 3 6 0
7 3 6 2
7 3 6 4
7 3 6 6

7 3 6 8

7 3 6 A
7 3 6 C
7 3 6 E
7 3 7 0
7 3 7 2
7 3 7 4

7 3 7 6
7 3 7 8
7 3 7 A

7 3 7 C

7 3 7 E
7 3 8 0

7 3 8 2
7 3 8 4
7 3 8 6

7 3 8 8
7 3 8 A

7 3 8 0
7 3 8 E
7 3 9 0
7 3 9 2
7 3 9 4
7 3 9 6
7 3 9 8
7 3 9 A
7 3 9 C
7 3 9 E

7 3 A 0
7 3 A 2
7 3 A 4
7 3 A 6

7 3 A 8
7 3 A A
7 3 A C

C 2 4 B
COEO
7 2 5 2

2 4 E 0
7 1 2 6
1 6 0 6
D 0 6 0

7 3 2 A
0 6 A O
7 3 1 6
COEO

7 2 5 2
2 4 E 0
7 1 2 4
1 6 0 4

D 0 6 0
7 3 2 8

0 6 A 0
7 3 1 6

0 4 5 9

COEO
7 2 5 2
2 0 E 0
7 1 1 A

1 3 2 1
2 0 E 0
7 1 1 C
1 3 0 3
C 1 C 3
0 9 5 4
1 0 0 F

0 4 C 4
2 0 E 0
7 1 2 0
1 3 0 2
0 2 4 1
0 0 7 F

DOAO
8 3 0 3
1 C 0 1
0 5 8 4

2 0 E 0
7 11 E
1 3 0 2
2 9 2 0
7 1 2 E

0 2 0 0
0 0 0 7
2 4 E 0
7 1 2 0

1 3 0 1
0 5 8 0
0 A 0 4
COAO
7 1 2 E
0 A 0 2
4 0 4 2
2 8 4 4

0 A 1 1
C 0 0 6
0 6 0 0
24 EO
7 1 1 8
1 3 0 1
0 6 0 0

1 8

1 9

2 0

21

2 2

2 3

2 4

2 5

7 3 A E
7 3 8 0
7 3 8 2

7 3 8 4
7 3 8 6

7 3 B 8
7 3 B A

7 3 B C
7 3 B E

7 3 C 0
7 3 0 2
7 3 0 4
7 3 0 6

7 3 0 8
7 3 0 A
7 3 0 0
7 3 C E

7 3 D 0
7 3 D 2
7 3 D 4

7 3 D 6

0 2 0 2
0 0 0 3
0 A 0 2
E 0 4 2
0 4 5 8

0 0 2 0
7 2 5 2
0 2 0 6
0 0 0 9

2 0 2 0
7 1 1 8
1 6 0 1
0 5 8 6

2 0 2 0
7 1 1 A

1 3 0 1
0 5 8 6

2 0 2 0
7 1 2 0
1 6 0 1

0 5 8 6

7 3 D 8 0 4 5 8

7 3 D A
7 3 D O
7 3 D E
7 3 E 0
7 3 E 2

7 3 E 4
7 3 E 5
7 3 E 8
7 3 E A
7 3 E O
7 3 E E
7 3 F Û

7 3 F 2

7 3 F 4

7 3 F 6

7 3 F 8

7 3 F A

7 3 F C

7 3 F E

7 4 0 0

7 4 0 2
7 4 0 4

7 4 0 6

7 4 0 8

7 4 0 A
7 4 0 C
7 4 1 0

7 4 1 2

7 4 1 4
7 4 1 6
7 4 1 8
7 4 1 A

7 4 1 0
7 4 1 E
7 4 2 0
7 4 2 2

7 4 2 4
7 4 2 6
7 4 2 8
7 4 2 A
7 4 2 0
7 4 2 E
7 4 3 0
7 4 3 2

7 4 3 4
7 4 3 6
7 4 3 8

7 4 3 A
7 4 3 C

OOEO
7 2 5 2

0 2 4 3
OOOF
0 A 1 3
C 0 E 3
7 3 F 2
0 0 0 3
09CO
0 2 4 3
O F F F

0 4 5 0

6 9 3 1

6 9 2 8

F 8 5 1

F 7 5 3

5 5 A 6

5 5 8 D

0 3 C A

0 2 C 6
0 2 1 3
0 1 6 1

2 0 A E

C 0 5 4

3 0 2 8
D 0 1 1
2 0 0 1

0 2 0 0

0 2 0 2

4 0 0 0
0 6 0 2
1 6 1 7
COAO
8 3 F 6
0 2 E 0
8 3 E 0
D 8 2 0

7 1 3 0
8 3 7 4
0 6 A 0
OOOE
0 2 E 0
8 3 0 0
C 8 0 2
8 3 F 6
0 3 4 8
0 6 A 0
7 2 5 6

0 2 0 D

7 4 3 E
7 4 4 0
7 4 4 2
7 4 4 4

7 4 4 6

2 7
7 4 4 A
7 4 4 0
7 4 4 E
7 4 5 0

2 8
7 4 5 4

7 4 5 6
7 4 5 8
7 4 5 A

2 9 7 4 5 0
7 4 5 E
7 4 6 0

7 4 6 2
3 0 7 4 6 4

7 4 6 6

7 F F 0
7 F F 2

3 1 7 F F 4
7 F F 6
7 F F 8

12 7FFA32 7FF0
7 F F E

7 0 1 O
7 0 1 E
7 0 2 0
7 0 2 2
7 0 2 4

7 0 2 6
7 0 2 0

3 3

3 4

3 5

9 8 2 0
7 4 1 2
8 3 7 5
1 6 E 7
0 4 6 0
7 3 0 2
1 F F 4

1 3 E 5
0 8 1 1
1 8 0 2
1 E 0 0

1 0 0 2
1 D 0 0
1 7 0 0
0 1 0 3
0 6 0 4
1 6 F E
0 8 0 2

0 6 0 5
1 6 F 4
0 4 5 B

3 6

4 A 4 F
5 5 5 4
2020 3/
7 2 0 E
4 A 5 3
4 5 5 4
2 0 2 0
7 2 9 E

7 4 6 8
7 F F 0
0 0 0 0 3 8
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
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C O N V E R S I O N
SUR HP 41C

JOELSCHLICKLIN

Qui n'a pas éprouvé certaines diffi
c u l t é s d a n s l ' u t i l i s a t i o n d e s u n i t é s
comme les décibels, qu'ils soient
dBm - dB/iV. Toute manipulation de
ces unités et de celles qui s'y rap
p o r t e n t d e m a n d e u n e c e r t a i n e
expérience afin de jongler avec les
logarithmes. Voila pourquoi le pro
gramme qui suit va permettre les
d i f f é r e n t e s c o n v e r s i o n s e n t r e d B m
dB^v U^v et PmW.
Ce programme tourne sur HP 41 C.
Il occupe 58 registres en mémoire
programme (406 octets), uti l ise
1 7 registres de données (size 01 8)
et 4 drapeaux { 00 01 02 03).

Ce programme à part l'initialisation
est bouclé sur lui-même ce qui
nous permet de pouvoir chois i r le
point d'entrée et le point de sortie.

Unités symboles utilisées :
Pour simplifier les tests et les
e n t r é e s d e d o n n é e s n o u s a v o n s
c h o i s i u n e é c r i t u r e d e c e r t a i n e s u n i
tés qui peut surprendre :
DBM pour dBm
DBV pour dB/iV
UUV pour tension en uv
PMW pour puissance en mW

Rappel sur les formules
d e c o n v e r s i o n u t i l i s é e s
Pour convertir des tensions (V/iv)
en puissance (PmW)

R R
P o u r c o n v e r t i r d e s p u i s s a n c e s
( P m W ) e n d B m
dBm = 1 0 log PmW

Pour convertir des dBm en dB/iv
dB/iV = dBm 4- 10 log R -i- 1 0 log

103-20 log 10-6

Pour convertir des dB^v en tension
(V/iv)
Vuv = 10^^^ puisque dBuv =

2 0

20 log V/iV

Pour plus de détails se reporter aux
décibels venus d'ai l leurs de M. E.
Isaac parus dans Megahertz n® 8
e t 9 .

Le programme est constitué d'un
programme principal servant sur
tout à l ' init ial isation et de cinq
sous-programmes dont un de tes t
qui permet de revenir au point
d'entrée désigné en début de pro
g r a m m e e t q u a t r e s o u s -
programmes chaînés qui effec
t u e n t l e s c a l c u l s .

N " Ins t ruc t ions Données Fonc t ions Affichage

1 Introduisez le PGRM

2 Passer en mode
personnel

3 Lancer le PGRM UNITE
4 Introduisez l'unité

à convertir Ui R/S UNITE?
5 Introduire l'unité

à obtenir U2 R/S Z = 50-75-600 ?
6 Introduire la valeur

de l'impédance z R/S U1 ? -
7 Introduire la valeur

à convertir X X X R/S YYY EO U2

Si l'on désire continuer sons chonger les unités Ui U2 et Zi

8 R / S U i ?

Sinon revenir en 3

9 0



0ULBL "SKN- 30+LBL 06 59^LBL -DeR- •BS^LBL "UUV 117 PROMPT

02 CLRG 31 RCL 06 60 -DBM ?=• 8? -UUV =?- 118 STO 12

03 FNG 2 32 RCL IND 17 61 PROMPT 90 PROMPT U9 CF 00

S'i SF 08 33 x=r'- 62 STO 07 91 STÙ 13 120HBL 02

05 SF 01 34 GTO 88 63 CF 02 92 CF 01 121 FS7 00

06 SF 82 35 ISG 17 64+LBL 81 93*LBL 03 122 RCL 16

07 SF 07 36 GT'j 06 65 FS? 62 94 FS? 01 123 FC? 00

88 "DBH" 37 GTO 67 66 RCL 15 95 RCL 08 124 RCL 12

08 flSTQ ei 3fi»LBL 08 67 FC? 92 96 FC? 01 125 20

18 "DBV 39 RCL 05 68 RCL 07 97 RCL 13 126 /

li PSTO 62 40 RCL 81 68 80 98 1 E-6 1 2 7 l e t x

12 "UUV 41 X=Y-7 78 + 99 * 128 STO 08

13 PSTO 83 42 GTO -DBM- 71 0.81029986 100 Xt2 129 RCL 03

14 "PHW 43 RDH 7 2 t 101 RCL 16 130 RCL 06

15 flSTO 84 44 RCL 82 73 RCL 16 102 / 131 X*Y?

I t ^ L B L 8 5 45 X=Y^ 74 LOG 103 Î E3 132 GTO 83

17 01.06401 46 GTCI -DBV 75 10 104 * 133 ■ UUV"

18 STO 17 4 7 m 76 *■ 185 STO 09 134 PSTO U
19 PON 48 RCL 03 77 + 106 RCL 04 135 CLP

20 -UKIT^ " 48 X=V? 78 STO 10 107 RCL 06 136 RCL 08

21 PROMPT 50 GTG -UUV 79 RCL 02 108 X*Y? 137 GTO 08

22 flSTO 05 5 1 m 88 RCL 96 109 GTO 04 138HBL -PMM
23 -UNITE ?- 52 RCL 04 81 X#Y? 110 ■ PMk- 139 "PMH =?"

24 PROMPT 53 X=Y? 82 GTO 02 111 PSTO 11 146 PROMPT

25 PSTO 06 54 GTC 83 " DBV" 112 CLP 141 STO 14

26 ROFF 5 5 H B L 6 7 84 PSTO 11 113 RCL 09 142 CF 03

27 ■R=50-75-60e 56 -UNITE FfiiJSSE 85 CLP 114 GTO 08 143*LBL 04

28 PROMPT 57 PVIEU 86 RCL 10 U 5 * L B L - D G V ' 144 FS? 03

29 STO 16 58 GTO 05 8? GTC 08 l i b - D B V = ? " 145 RCL 09

146 FC? 03
147 RCL 14
143 LOG
149 10
150 *
151 STO 15
152 RCL 01
153 RCL 06
154 !«Y^
155 GTÛ 01
156 • DBft-
157 flSTO 11
158 CLft
159 RCL 15
Ue^LBL 08
161 flRCL X
162 RCL 11
163 fiRCL X
164 PVIEM
165 8EEP
166 STOP
167»LBL "TEST-
US FC? 00
169 GTÛ "BBV"
170 FC? 01
171 GTO -UUV-
172 FC? 02

73 GTO -DBH-
74 FC? 03

175 GTO "PHH"
176 END

L B L 0 8
^ Affichage ̂

Compos i t i on
m e s s a g e
à a f f i c h e r

r
t Affichage

résultat /

Œ D
Structure du programme

91



MCnONNAIRE
TECHNIQUE

La lecture de revues d'électronique ou d'informatique en
provenance des Etats-Unis, si passionnante soit-elle, est sou
vent rendue difficile de par la grande quantité d'abréviations
et de sigles employés, parfois hermétiques même pour le
professionnel. Nous avons voulu constituer un répertoire
d'abréviations anglo-saxonnes dans le but de surmonter les
difficultés rencontrées. Cette liste n'a pas la prétention d'être
exhaustive et nous ne manquerons pas d'y ajouter celles que
vous voudrez bien faire parvenir à la rédaction de MEGA
H E R T Z .

SUITE
H N L High notae Immunity logic Log'due p/olégée contre fes niveaux

L A P U Té f e v é s d e b n i i i Light Activated Progtammat>le Transistor unijonction photo-
Unijunction Transistor sensible progremmable

H i . High l«vel language Langage de /laut niveau
l A R C R Light Activated Silicon Thynsior photosensible

H P H e w l e R - P B C k a r û L e a d e r m o n d i a ' e n m s t n j m e n i a t t o n c o n t r o l e d r e c t i fi e r
ei en mini-intomatiQue

L C O Uguid Crystal Display Affichage é cnsraux liquides
H P i e H e w I e t l - P a c k a r O i n i e r t a c e Autre appellation du bus

Bus I E E E 4 S 8 L E D Light Emitting Diode D i o d e a é m i s s i o n d e l u m i è r e

H n . High ihreaholâ loge LoçKiue à seuil élevé L E L i n e F e e d Saur dé ligne sur impnmanre

H X Hydrographie repon . Compte-rendu hydrographique U C Linear integrated circuit Circuit intégré Iméaire

H e r u H e r o L I F O Last in First out Registre ou le dernière donnée
entrée sort la première

l A R U I n t e r n a t i o n a l A m a t e u r U n i o n i n t e m a t i o n e l e d e s
R a d i o U n i o n R e d i o - a m a t e u r s U N A Low noise amplifier Amplihcaieur a faible bruit

I B M I n t e r r t a t i o n a l B u s i n e s s Leader mondial en informatique LO L o c a l o s a l l a t o r o s c i f ' a f e u r l o c a l
M a c h i n e s l o u r d e

L P Line printer Impnmanie
I C Integrated Circuit Circuit mtegré

L P M Line per mmule Lignes per mmie
I C E In c i r cu i t ému la t i on E m u l a t i o n e n c i r c u i t

L P S Line per second Lignes par seconde
D I d e n t i fi c a t i o n i d e n t i h c a t i o n

L P S Low Power ShotlKy Technologie de circuits intégrés
I E E E I n s t i t u t e o f E l e c t n c a l A s s o c i a t i o n a m é n c a m e rapide et é faible consommation

and Elearonic Engineers d'Ingénieurs en flecfncifé
L S Bei Electronique L o w e r s i d e b a n d Bande l a té ra l e i n fé r i eu re

l a Integrated injection Logic Technologie de semi-conducieurs L S B Least signiticani bit Bil le moins signiAcarif

I / O Input/output E n t r é e - s o r t i e L S I Large Scale iniegraiion Intégration a grande échelle

I R I n f r a r e d Infrarouge L W Long waves G r a n d e s o n d e s

I R C International Reply coupon Coupon-reponse international L W Long wire Anrenne long fil

I R Q Intemjpt request signal Signal de demande d interruption M D S Miao-processor Development Système de développemeni
System d'applications de micmprocesseur

r r u I n t e r n a t i o n a l T é l é c o m m u n i c a t i o n s U n i o n I n t e r n a t i o n a l e d e s t é l é
U n i o n c o m m u n i c a t i o n s . M L B Multilayer board Circuit imprimé mullicouche

I X Index register Registre d'index (micro-processeur) M O D E M M o d u l a l o r - d e m o d u t a t o r M o d u l e l e u r - d é m o d u l e l e u r

J A N Joint Amny Navy Programme améncain de standardisation M O S Metal oxyde semiconductor Technologie de semi-conducteurs
des équipements militaires à f a i b l e c o n s o m m a t i o n

J F E T J u n c t i o n F i e l d E f f e c t Transistor a eder de champ I M P U Microprocessor unit Désigné un circuit comportant
T r a n s i s t o r a /orvlion u n m i c r o p r o c e s s e u r .

J l J u n c t i o n I s o l a t x y i isoiaiion d'une /oiKtion M S B Most SIgnificani Bn Bit le plus signihcaiii

J K JK ftlp-flop Bascu le don t l é ta l es t fbncnon M S G Message Message
d e s e n t r é e s J e l K

M S I Medium Scale Integration Integration à échelle moyenne
K B Kilo bytes K i l o - o c i e t s

M T B F M e a n l i m e b e t w e e n f a i l u r e s Temps rrwyen entre pannes
K C S Kansas City Standard N o r m e d e t r a n s f e r t d e d o n n é e s

s u r c a s s e t t e s M U X MulOpteier Multiplexeur

K W K i l o w a t t K x i o i v a r r M W M e d i u m w a v e s Ondes moyennes

L L o w B e s M W Memory wnte E c r i t u r e e n m é m o t r e
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Depuis quelques mois des rumeurs
v e n u e s d ' o u t r e - A t l a n t i q u e c i r c u
lent ; chez les Américains, des gos
s e s t r o u v e n t l e s c l é s d ' a c c è s à d e
gros ordinateurs afin de jouer avec
et créent une psychose chez Mister
Nobody, psychose qui mène au
tournage de films comme « War
g a m e s » .
Mais le but de ces quelques lignes
n'est pas de vous donner des codes
correspondants à de gros ordina
teurs français, ce qui risquerait de
me faire passer quelques temps der
rière les barreaux, mais d'expliquer
aux habitants du pays qui a inventé
le mot « télématique » que l'on peut
faire plus fort pour moins cher. En
effet, si aux Etats-Unis, les pirates
u t i l i s e n t u n m i c r o - o r d i n a t e u r h a u t
de gamme, équipé d'un modem
coûteux, nous possédons deux
outi ls presque gratuits et d'une
puissance bien supérieure, à savoir
Minitel et Transpac. Il n'est pas
dans l'objectif de cet article de par
ler de Transpac, car le sujet est bien
t r o p v a s t e , n o u s n o u s b o r n e r o n s
d o n c a u t e r m i n a l a n n u a i r e e t s e s
poss ib i l i tés .

ŝentation du terminot et de
rinstallotion
bn revenant de votre téléboutique,
v o u s a u r e z u n c a r t o n d e t a i l l e

m o y e n n e e t u n e b r o c h u r e p l u s
publicitaire que technique sur le
principe du Terminal Annuaire Elec
tronique (T.A.E.).
L ' i n s t a l l a t i o n d e t o u t a b o n n é c o m
prend :
♦ Un poste téléphonique tradi t ion
ne l

• Le T.A.E. regroupe sous forme
compacte, tous les éléments d'un
te rm ina l té lé - in fo rmat ique : un
modem, un clavier, un écran et ur>e
a l i m e n t a t i o n .
Notons pour la petite histoire que
votre terminal est tenu de fonction
n e r a v e c u n e t e n s i o n d ' a l i m e n t a t i o n
comprise entre 198 volts et 242
volts dans un Intervalle de tempéra
ture de -h 5° C à + 40° C.
(Pour plus de précisions sur les
essais, demander à l'auteur). Enfin,
la consommation est de 35 W et le
T.A.E. résiste à une micro coupure
i n f é r i e u r e à 1 0 0 m s .
L e r a c c o r d e m e n t a u r é s e a u P T T s e
fait par l'intermédiaire d'une fiche
classique que l'administration réfé
r e n c e s o u s l e n u m é r o 6 1 0 1 3 1 2 .
La commutat ion té léphone—Modem
s'effectue par une action manuelle
s u r l a t o u c h e « C o n n e c t i o n / F i n » .
L a c o m m u t a t i o n M o d e m — T é l é
phone s'effectue par
• u n e a c t i o n s u r « c o n n e c t i o n / f i n »
• absence de por teuse
• ordre du système central ou de la
prise péri-informatique.
Notons qu'en cas de coupure d'ali
mentation, la ligne est restituée au
poste téléphonique.
P o u r c l o r e l e t o u r d ' h o r i z o n d u M i n i
tel, citons la prise péri-informatique
qu i cons t i tue une l ia i son avec
l ' e x t é r i e u r .

contrôle

A R T I E M I C R O P R O C E S
S E U R

E l l e a s s u r e 3 f o n c t i o n s d i f f é r e n
t e s :

• coupleur asynchrone pour la liai
son avec le modem et la prise
péri-informatique ; donc la sériali-
s a t i o n e t l a d é s é r i a l i s a t i o n a u x
rythmes et aux formats choisis,
ainsi que la détection d'erreur de
pari té.

• L a s c r u t a t i o n d u c l a v i e r e t l e
codage correspondant aux tou
ches enfoncées avant l 'envoi en
ligne. Il existe un logiciel antire
bond traité par le microproces
s e u r . P e n d a n t l ' é m i s s i o n d e s
codes, le clavier reste actif.
Notons que le codage du clavier
correspond à la norme Videotex
( d o c u m e n t T A I - S E D E . T S
2 8 4 . D D ) .

• L'interprétation des codes reçus
du modem ou de la prise péri-
informatique et le chargement de
la mémoire de page. Le logiciel du
microprocesseur doit respecter
les caractéristiques de visualisa
tion et de codage telles qu'elles
sont décrites dans les spécifica
t i o n s V i d e o t e x .

Le terminal ne doit pas être perturbé
par les commandes relatives aux
a t t r i b u t s d ' i n c r u s t a t i o n . E n fi n l e
logiciel doit permettre le travail en
m o d e l o c a l .
Le microprocesseur assure donc les
opérat ions de connect ion et de
d é c o n n e c t i o n .

LES BOIT IERS MEMOIRE
Le logiciel de base peut être en ROM
e t e n R A M e x t e r n e s . L ' e n s e m b l e d u

logiciel doit venir en 4 K de ROM et
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2 5 6 o c t e t s d e R A M . U n n u m é r o
d'identification est téléchargé, à la
première mise sous tension, dans
un boîtier de type EAROM dont le
contenu est sauvegardé pendant la
d u r é e d e v i e d u t e r m i n a l . C e t t e
m é m o i r e d ' i d e n t i f i c a t i o n e s t d i v i s é e
e n b l o c s d e 1 6 o c t e t s . N o t o n s a u
passage l'existence d'une procé
dure permettant de changer ce
numéro (il faut tout de même dispo
s e r a u m i n i m u m d ' u n m i c r o
o r d i n a t e u r ) .
Le type du terminal est contenu en
ROM, et correspond au logiciel, il
es t i n te r rogeab le g râce à une
séquence spéciale.

L E S C O M P O S A N T S S P E C I F I
Q U E S V I D E O T E X
Pour pouvoir accéder à des servi
ces comme TELETEL, leT.À.E. doit
être capable de comprendre et
interpréter correctement la norme
vidéotex, pour ce faire, un certain
n o m b r e d e c i r c u i t s a s s u r e n t l ' i n t e r
face entre microprocesseur et élec
tronique de visualisation.
Ces composants assuren t le fonc
tionnement en Vidéotex ainsi qu'en
c o d e A S C I I .
C e s c i r c u i t s a s s u r e n t d o n c :
• La généra t ion de carac tè res

alphanumériques et graphiques ;
• L'interface logique avec micro

p r o c e s s e u r ;
• L ' a u t o m a t e d e v i s u a l i s a t i o n ;
• La base de temps ;
• L e f o n c t i o n n e m e n t e n m o d e

loupe.

P R O C E D U R E
D E C O R R E C T I O N
D ' E R R E U R S
G E S T I O N
DE LA PRISE
P R E - I N F O R M AT I Q U E
N o u s v e r r o n s p l u s e n d é t a i l c e s
d e u x p o s t e s d a n s l a s u i t e d e
l ' é t u d e .

le Wodem

Il respecte l'avis V23 du CCITT ; il
pe rmet une t ransmiss ion sé r ie
asynchrone, unidirectionnelle : la
v o i e r e t o u r e s t u t i l i s é e d a n s l e s e n s
terminal vers système central (ou le
c o n t r a i r e l o r s q u e l e M o d e m e s t
retourné). Il assure donc des échan
ges simultanés à 1 200 bauds dans
l e s e n s c a l c u l a t e u r e t à 7 5 b a u d s
dans l ' au t re sens (ou le con t ra i re

après retournement). Le Modem
devra pouvoir fonct ionner aussi
bien sur une liaison téléphonique
q u e s u r u n e l i a i s o n m o d e m à
modem (ceci car des projets de cor
respondance Minitel à Minitel sont
e n c o u r s ) .
Pour tous renseignements, sur les
fréquences et décalages, se référer
à l 'avis V23 du CCITT.

le clavier

Le décodage de chaque position est
effectué par le logiciel, le clavier
étant organisé sous forme d'une
m a t r i c e .
L e s r e b o n d i s s e m e n t s s o n t t r a i t é s

par logiciel, sachant que la durée
maximum d'un rebond ne dépasse
pas 5 ms.
Enfin à un instant donné, l'enfonce
ment de plusieurs touches ne pro
voque aucune action, à l'exception
d e l a t o u c h e s p é c i a l e . N o t o n s
qu'une action sur cette touche spé
ciale permet l'envoi des codes spé
c i f i é s d a n s l e s t a b l e a u x 1 e t 2 .

La prise péri-informatique
C'est par son intermédiaire que les
manipulations simples sur le T.A.E.
pourront être effectuées. Sa raison
d'être, est la possibilité de brancher
s u r s o n ' T. A . E . :
— u n c l a v i e r a u x i l i a i r e
— un lecteur de carte électronique
a u t o n o m e
— u n c a l c u l a t e u r
— une imprimante
— un digitallseur.
Pour permettre ce genre d'interfa-
çage, il faut donc connaître un peu
mieux cet auxiliaire précieux.
1) La prise : c'est une prise DIN 5
b r o c h e s f e m e l l e .

L ' a f f e c t a t i o n d e s c o n t a c t s e s t l a
s u i v a n t e :

TA B L E A U 1

Inscription
sur la touche

Code envoyé Codes envoyés après l'action
sur la touche spéciale

ENVOI

RETOUR

REPETITION

GUIDE

ANNULATION

SOMMAIRE

CORRECTION

SUITE

LOUPE

A

jusqu'à Z

ESPACE

Touche sans aucune

inscription ; touche
spéciale

113, 411

1/3, 4/2

113. 4/3

1/3, 4/4

1/3, 4/5

1/3. 4/6

1/3, 4/7

1/3. 4/8

Action locale, pas
d'émission en ligne

4/1
jusqu'à 5/A

2 /0

Aucune émission en

ligne
sans l'enfoncement

simultané d'une autre
touche

0/0 (retour chariot)

1/9. 4/2 (accent aigu)

1/3, 4IA -Action T2 :
cette séquence permet la mise en route
de la procédure de correction d'erreur.

1/9, 4/8 (tréma)

5/C

1/9, 4/3 (accent-circonflexe)

Action T1 ; deux chiffres doivent

préciser les vitesses d'échange
avec un périphérique.

1/9, 4/1 (accent grave)

Action T3 : utilisée pour la version VI
uniquement.

6/1 (a)
jusqu'à 7/A (z)
(lorsque le terminal est en mode annuaire)

7/F
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CONNEXION-FIN 1/3, 4/9 1/3, 4/9 séquence envoyée
Séquence envoyée vers la prise péri-informatique

v e r s l a m o d e m e x c l u s i v e m e n t
exclusivement

TABLEAU 2

inscription sur
la touche

code envoyé Action avec la touche spéciale
Code envoyé et symbole correspondant

, (virgule) 2/C 3/C <
. (point) 2/E 3 / E >' (apostrophe) 2/7 4/0 <£
; (point-virgule) 3/B 2/B-J-
- (tiret) 2/D 3 / D =
: (deux points) 3/A 2 / A •
? (point d'interrogation) 3/F 2/F /
1 3/1 2 / 1 !
2 3/2 2/2 "
3 3/3 2 / 3 =
4 3 /4 2/4 ,
5 3/5 2/5 %
6 3 /8 2 /6 &
7 3/7 2/7 '
8 3/8 2/8 (
g 3/9 2/9 I
0 3 /0 E / E T

2/A 5/8 (
= 2/3 5/D ]

Notons que le clavier du Minitel est étanche à la poussière et les contacts sont protégés contre l'introduc
tion accidentelle de liquide.

Numérotation sur la prise mâle

1 — réception de données par le ter
m i n a i ( R X )
2 — m a s s e
3 — émission de données par le ter
m i n a l ( T X )
4 — périphérique prêt à travailler
( P I )
5 — terminal prêt (TP).
Le contact des masses é lect r iques
des équipements doit précéder celui
des autres signaux.
Les niveaux électriques sont du
type TTL collecteur ouvert. Pour
chaque liaison, (TX, RX, PT et TP),
le signal polarisé par le récepteur
par une résistance de charge. La
tension de rappel est comprise
e n t r e 5 e t 1 5 v o l t s .
Il y a donc une résistance de charge
pour RX et PT à l'intérieur du termi
n a l .
Le signal TP est à l'état bas lorsque
l e t e r m i n a l e s t s o u s t e n s i o n .
Les liaisons sont du type asynch
r o n e .

L e f o r m a t e s t fi x e a v e c 7 b i t s d e
code -I- un bit de parité paire, ainsi
q u ' u n b i t « s t a r t » e t u n b i t
« s t o p » .
Pour le signal PT, on a la convention
s u i v a n t e :
P T = - l - V p é r i p h é r i q u e h o r s t e n
s i o n .

PT = OV périphérique alimenté.
Enfin, on peut programmer les com
binaisons de vitesses d'échange
s u i v a n t e s :

R X T X

1 2 0 0 1 2 0 0

3 0 0 3 0 0

7 5 1 2 0 0

1 2 0 0 7 5

7 5 7 5

v i t e s s e e n B a u d s

Le périphérique comme l'utilisateur peu
v e n t e f f e c t u e r c e t t e p r o g r a m m a t i o n ,
nous verrons le principe dans le langage
p r o t o c o l e .

Le langage Protocole
L E S M O D U L E S
Avant d'al ler plus loin dans le lan
gage, il faut expliquer la notion de
module pour le T.A.E. Un module
est l 'ensemble module physique
plus handler spécifique plus buffer
éventuel. Dans le T.A.E. il y a six
m o d u l e s .

M O D U L E E C R A N

Il est uti l isé pour l 'aff ichage de
25 lignes, le traitement du Bell et le
traitement d'une séquence SEP.
L e s c o d e s d u m o d u l e é c r a n s o n t :
e n é m i s s i o n 5 / 0
en réception 5/8.
L'explication de l'utilisation de ces
codes sera donnée dans le dévelop
pement du langage protocole.

M O D U L E C L AV I E R
Ce module traite les entrées clavier
ainsi que la fonction loupe, la tou
che « connection/fin » et la touche
spéciale (tableau 1 ).
L e s c o d e s d e c e m o d u l e s o n t :
e n é m i s s i o n 5 / 1
en réception 5/9.

L E M O D U L E M O D E M
Ce module regroupe tous les élé
ments physiques et logiques assu
r a n t l a l i a i s o n a v e c l a b a s e d e d o n
nées grâce à la ligne téléphonique. 1!
est constitué de :
— un coupleur et son logiciel
— un logiciel de procédure de cor

r e c t i o n d ' e r r e u r
— u n m o d e m
— un relais et l'équipement ligne.
L e s c o d e s s o n t :
e n é m i s s i o n 5 / 2
en réception 5/A.

LE MODULE PRISE
La gestion des aiguillages entre ce
module et les autres est prise en
compte par le T.A.E. Par contre la
gestion des adresses permettant de
départager les périphériques con
nectés à la prise est faite à un
niveau dit « supérieur » ce qui signi
fie qu'elle est reportée à l'extérieur
d u T. A . E .
L e s c o d e s d e c e m o d u l e s o n t :
e n é m i s s i o n 5 / 3
en réception 5/B.

M O D U L E T E L E P H O N I Q U E
il n'intervient pas dans la version de
b a s e d u T. A . E . , m a i s s e u l e m e n t
d a n s l a v e r s i o n 1 ,
I l s e r t à l a n u m é r o t a t i o n a u t o m a t i
que et mémorisation, et il gère le
réper to i re .
L e s c o d e s s o n t ;
e n é m i s s i o n 5 / 4
en récept ion 5/C.

M O D U L E
DE LOGICIELS
S P E C I F I Q U E S
Il n'y a pas de logiciel spécifique
d a n s l a v e r s i o n d e b a s e d u T. A . E .
Ces logiciels peuvent servir à une
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« c u s t o m i s a t i o n » d u M i n i t e l .
L e s c o d e s d e c e m o d u l e s o n t :
e n é m i s s i o n 5 / 5
en réception 5/D

L E L A N G A G E
P R O T O C O L E
Tout ordre concernant le protocole
ou tous messages générés par le
protocole sont introduits par des
séquences différentes suivant le
n o m b r e d ' o c t e t s u t i l i s é s .
— Pour une séquence de 3 octets :
P R 0 1 = E S C , 3 / 9
— Pour une: séquence de 4 octets :
P R 0 2 = E S C , 3 / A
— Pour une séquence de 5 octets :
PR03 = ESC, 3 /B
Tou tes l es commandes son t i n te r
prétées par le protocole et. elles ne
sont transmises à aucun module. Le
protocole envoie une séquence
d'acquittement même si la com
mande est déjà exécutée.

L E S C O M M A N D E S
D ' A I G U I L L A G E
D E M O D U L E S
Les liaisons possibles sont définies

d a n s l e t a b l e a u 3 .

Les commandes d'aiguillage sont
générées ,par la prise péri-informati
que ou par la base de données
externe (via le modem).
■Grâce à ces commandes on peut :
— relier un émetteur vers plusieurs
récepteurs— couper ces liaisons.
La syntaxe générale d'une com
m a n d e e s t :

P R 0 3 O N
O F F

Code récepteur code émetteur *
ON pour créer la liaison
OFF pour couper la liaison.
Chaque module peut demander à la
base le statut des aiguillages.
Lorsque dans une commande, le
module réception et le module émis
sion sont identiques le protocole
effectue un blocage ou un déblo
c a g e .

* Voir le tableau 4 pour avoir les codes de
c e s c o m m a n d e s .

On peut donc à tout moment inter
roger la base sur le statut d'un
module, pour connaître :

— le contexte d'aiguillage
— l'état du module en tant que
récepteur
— l ' é t a t d u m o d u l e e n t a n t

qu'émetteur
• Demande de statut récepteur ou
é m e t t e u r d ' u n m o d u l e

PR02 TO code récepteur
c o d e é m e t t e u r

• Séquence d'acquittement à cette
d e m a n d e

PR03 FROM code récepteur
c o d e é m e t t e u r

octets de status d'aiguillage récep
t e u r

octets de status d'aiguillage émet
t e u r

L'octet de status est décomposé de
la façon suivante :
b7 : bit de parité
b 6 : 1
b5 : 0 pour la version de base
b4 : -module té léphone 0 pour

v e r s i o n d e b a s e
b3 : prise péri-informatique
b 2 : m o d e m
b 1 : c l a v i e r
b O : é c r a n

G pour la version de base
avec pour b5 à BO :
1 pour liaison établie
0 pour une liaison coupée.

On peut aussi connecter et décon
necter le modem par la commande :

P R 0 1 C O N N E X I O N
D E C O N N E X I O N

Lors d'applications futures de com
municat ions de Mini te l à Mini te l , i l
faudra pouvoir « retourner » un des
modems. Cela se fait par :

P R 0 1 R E T 1
R E T 2

RET1 pour 75 Bds pour base vers
terminal 1 200 Bds pour terminal
v e r s b a s e .
RET2 donne l ' inverse.
I N T E R R O G A T I O N
S U R L A C O N F I G U R A T I O N
D U T E R M I N A L
• S t a t u s d u t e r m i n a l
Q u e s t i o n : P R 0 1 S T A T U S T E R M I
N A L
R é p o n s e : P R 0 2 S TAT U S T E R M I
NAL (octet de status)
Avec l'octet de status qui est :
b7 : parité
b6 : 1
b5 : 1 = présence du module logi

c i e l
b4 : 1 = périphérique présent
b3 : 1 = porteuse détectée
b2 : 1 = module téléphonique pré-

s e n t .

M o d u l e M o d u l e

Récepteur Emetteur

Logiciels spécifiques
Module téléphonique
Prise
Modem
Clavier
Ecran

Logiciels Module Prise Modem Clavier Ecran Status
s p é c i - t é l é p h o - é m e t -
fi q u e s n i q u e t e u r

0 0 0 0 0 0 b5
0 0 0 0 0 0 b4
0 0 • X X 0 b3
0 0 X ♦ X 0 b2
0 0 0 0 * 0 b1
0 0 X X X « bO

b S b 4 b3 b2 b1 bO

TA B L E A U D E S P O S S I B I L I T E S
D ' A I G U I L L A G E P O U R L A V E R S I O N D E B A S E

X : 1 ou 0 suivant l'état de l'aiguiliage (1 = aiguillage établi)* : 1 ou 0 suivant la disponibilité du module (0 = bloqué)
T A B L E A U 3

A la mise sous tension le T.A.E. de base est dans la configuration sui
v a n t e :

Clavier vers modem |
Modem vers écran ? bouclage au niveau

M o d e l o c a l ' d u m o d e m
Clavier vers prise

_ Prise vers écran
<%•

Dès que le T.A.E. passe en mode connecté on a les aiguillages sui
v a n t s :

C l a v i e r v e r s m o d e m
M o d e M o d e m v e r s é c r a n
connecté Modem vers prise

prise vers modem
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b 1 : 1 = 1 2 0 0 / 7 5 v i t e s s e d e
t r a n s m i s s i o n .

BO : non utilisé.
Dans la version de base on a donc :
R IO X X 010 .

• S t a t u t d u m o d e d e f o n c t i o n n e

m e n t
Il correspond à l'état de program
mat ion des modes de fonc t ionne
m e n t d u T . A . E .

Q u e s t i o n : P R 0 1 S T A T U S F O N C
T I O N N E M E N T

Réponse : PR02 STATUS FONC
T I O N N E M E N T o c t e t d e s t a t u s
avec l'octet de status qui est le sui
v a n t :

b7 : parité
b6 : 1 état de la loupe
b5 : L1
b 4 : L 2

00 : pas de loupe.
01 : loupe haute.
10; loupe basse.
11 : impossible.

b3 : 1 = mode enseignement
a c t i f

b2 : 1 = procédure de correction
d e s e r r e u r s a c t i v e s .

b 1 : 1 = m o d e r o u l e a u a c t i f .
bO : 1 = mode 80 colonnes,

0 : 4 0 c o l o n n e s .
• Statut de vitesse prise
Il s'agit là de questions sur la
v i t e s s e d e t r a n s m i s s i o n d u m o d u l e

prise.
Q u e s t i o n : P R 0 1 , S T A T U S
V I T E S S E .
Réponse : PR02 STATUS VITESSE
o c t e c d e s t a t u s
a v e c l ' o c t e t d e s t a t u s s u i v a n t :
b7 : parité.
b6 : 1 .
b 5 : v i t e s s e d ' é m i s s i o n .
b 4 : v i t e s s e d ' é m i s s i o n .
b 3 : v i t e s s e d ' é m i s s i o n .
0 0 1 : 7 5 B d s
0 1 0 : 3 0 0 B d s
1 0 0 : 1 2 0 0 B d s
b2 : vitesse de réception.
b1 : vitesse de réception.
bO : vitesse de réception.
0 0 1 : 7 5 B d s
0 1 0 : 3 0 0 B d s .
1 0 0 : 1 2 0 0 B d s .

• S T A T U S D U P R O T O C O L E
Ce status indique l'état de diffusion
des acquittements d'aiguillage.
Q u e s t i o n : P R 0 1 S T A T U S P R O T O
C O L E
R é p o n s e : P R 0 2 R E P S T A T U S
P R O T O C O L E o c t e t d e s t a t u s .
L 'oc te t de s ta tus protoco le se
décompose ainsi :

b? : parité.
b 6 : 1 .
b 5 : n o n u t i l i s é s .
b 4 : n o n u t i l i s é s .
b 3 : n o n u t i l i s é s .
b 2 : n o n u t i l i s é s .
b1 : 0 : les acquittements sont dif
f u s é s v e r s l e m o d e m .
bO : 0 : les acquittements sont dif
fusés vers la prise.
• Séquences de changement de
sta tus e t de mode de fonc t ionne
m e n t
On peut toujours agir sur ces deux
types de configura t ion par les
séquences suivantes :
SEP 5/1 changement d 'état de
V M .
SEP 5/2 changement d'état de MT.
SEP 5/3 changement d'état de DP.
SEP 5/4 changement d'état de PT.
SEP 5/5 changement d'état de ML.
Avec SEP qui correspond à l'octet
1/3 la séquence est envoyée vers
tous les modules récepteurs qu'ils
soient ou non connectés par l'ordre
d e d i f f u s i o n .
L o r s d ' u n c h a n g e m e n t d e m o d e
SEP 5/6 est envoyé vers la prise
péri-informatique.
A la mise sous tens ion, le T.A.E.
envoie SEP 5/3 vers la prise. Lors
d u b r a n c h e m e n t d ' u n t e r m i n a l
(PT\0) le protocole envoie SEP
5/4 vers le périphérique.
• Identification et téléchargement
Il faut savoir que le T.A.E. possède
une « empreinte digitale » double.
La première est en ROM et inaltéra
b l e , l a s e c o n d e e s t e n R A M s u r
2x16 octets et est téléchargée
lors de la première mise sous ten
sion du Minitel. Mais on peut tout
d e m ê m e m o d i f i e r c e n u m é r o o u
plus simplement le lire.
E c r i t u r e :
PR01 IDEN1 pour les 1 6 premiers
o c t e t s .
PR02 IDEN2 pour les 16 octets
s u i v a n t s .
L e c t u r e o u d e m a n d e d ' i d e n t i fi c a
t i o n :
ENQ pour l i re les 16 premiers
o c t e t s .

PR01 ENORAM pour lire les 16
o c t e t s s u i v a n t s .
P R 0 1 E N O R O M p o u r l i r e
l 'empreinte en ROM.

C O M M A N D E D E C O N F I G U
R AT I O N D U T E R M I N A L
Ces codes permettent de mettre en
œuvre des fonctions particulières
d u T . A . E . L e f o r m a t d ' u n e t e l l e
c o m m a n d e e s t l e s u i v a n t :

PR02 , code commande , mode de
f o n c t i o n n e m e n t a v e c l e s c o d e s
c o m m a n d e s s u i v a n t s :
S TA R T : m i s e e n œ u v r e d ' u n f o n c
t i o n n e m e n t .
S T O P : a r r ê t d u f o n c t i o n n e m e n t .
L e s m o d e s d e f o n c t i o n n e m e n t s o n t
l e s s u i v a n t s :

Description

4 / 2 V i s u e n 8 0 c o l o n n e s
4/3 Mode rouleau (scrolling)
4 / 4 P r o c é d u r e d e c o r r e c t i o n d e s

e r r e u r s

4/5 Mode enseignement
4 /6 Loupe hau t
4 /7 Loupe bas

Toutes ces commandes peuvent
être émises par la base de données
ou par le périphérique, cependant
la procédure de correction d'erreur
n e c o n c e r n e q u e l a l i a i s o n
terminal-base. Ces commandes
sont toujours acquittées par le ter
minal par ta séquence :

P R 0 2 R E P S T A T U S F O N C T I O N N E
MENT, octet de status en mode de
l u n c t i o n n e m e n t s t a n d a r d l e t e r m i

nal est : sans procédure de correc
t ion, sans mode enseignement,
sans loupe, 40 colonnes.
E n m o d e 8 0 c o l o n n e s l e T. A . E . e s t
e n m o d e r o u l e a u .

RÉSUMÉ ET SYNTAXE
L e s t a b l e a u x 4 e t 5 r é s u m e n t l e s
syntaxes du langage protocole.

(VOIR TABLEAUX 4 e t 5 ) »

Conclusion
Dans cette description ni les procé
d u r e s d e c o r r e c t i o n d ' e r r e u r n i l a

description de la norme vidéotex
s o n t a b o r d é e s . E n e f f e t c e s o n t d e s

sujets trop vastes pour être traités
d a n s l e c a d r e d ' u n a r t i c l e . C ' e s t
pour cela qu'une petite référence
d e t e x t e s f a i t s u i t e à c e t a r t i c l e .
J 'espère qu'après la lecture de
cette description l'amateur pourra
utiliser pleinement son Minitel ainsi
que le simuler à l'aide d'un micro
o r d i n a t e u r .
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Mnémonique Code Syntaxe Act ion

1 OFF 610 1(6, 3(6, 6(0, code récepteur, code émetteur Arrêt d'aiguillage
2 ON 6(1 1(6, 3(6, 6(1, code récepteur, code émetteur Aiguillage
3 TO 612 1(6, 3(A, 6(2, code récepteur ou code émetteur Demande de status d'un module
4 FROM 6(3 1(6, 3(6, 6(3, code récepteur ou code émetteur, octet

Réponse à une demande de status ou acquittementde statut
5 NON DIFFUSION 6(4 1(6, 3(A, 6(4, code récepteur Diffusion restreinte des acquittements protocoles
6 DIFFUSION 6(5 1(6, 3(A, 6(5, code récepteur Diffusion systématique des acquittements protocole
7 TRANSPARENCE 6(6 1(6, 3(A, 6(6, nombre d'octets Mise en transparence du protocole
8 DECONNEXION 6(7 1(6, 3(9, 6(7 Déconnexion pftysique du modem
9 CONNEXION 6(8 1(6, 3(9, 6(8 Assure la connexion du modem

10 START 6(9 1(6, 3(A, 6(9, mode de fonctionnement Mise en route d'un fonctionnement particulier du termi-
n s l

11 STOP •6/A 1(6,'3(A, 6(A, mode de fonctionnement
n a i

Arrêt du mode de fonctionnement
12 PROG 6(6 1(6, 3(A, 6(6, octet de programmation vitesse Programmation des vitesses avec le péripfiérique
1 3 R E T l 6(C 1(6, 3(9, 6(0 Retournement du modem

14 RET2 6(0 1(6, 3(9, 6(0 Retournement inverse du modem
15 STATUS TERMINAL 7(0 1(6, 3(9, 7(0 Demande de status terminal
16 REP STATUS TERMINAL 7(1 1(6, 3(A, 7(1 octet de status terminal Réponse à la demande
17 STATUS FONCTIONNEMENT 7(2 1(6, 3(9, 7(2 Demande de status fonctionnement
18 REP STATUS FONCTIONNE

MENT 7(3 1(6, 3(A, 7(3, octet de status fonctionnement Réponse à la demande
19 STATUS VITESSE 7(4 1(6,3(9,7(4 Demande de status vitesse

20 REP STATUS VITESSE 7(5 1(6, 3(A, 7(5, octet de status vitesse Réponse à la demande
21 STATUS PROTOCOLE 7(6 1(6, 3(9, 7(6 Demande de status protocole
22 REP STATUS PROTOCOLE 7(7 KB, 3(A, 7(7, octet de status protocole Réponse à la demande
23 IDENl 7(8 1(6, 3(9, 7(8 En tête de téléchargement bloc 1
24 IDEN2 7(9 1(6, 3(9, 7(9 En tête de téléchargement bloc 2
25 ENÛ RAM 7(A 1(6, 3(9, 7(A identification du bloc 2
26 END ROM 7(8 1(6, 3(9, 7(6 Identification du terminal

Séquence A c t i o n

113, 4(1 Touche ENVOI
1(3, 4(2 Touche RETOUR
1(3, 4/3 Touche RÉPÉTITION
1(3, 4/4 Touche GUIDE
1(3, 4/5 Touche ANNULATION

1(3, 4/6 Touche SOMMAIRE

1(3, 4(7 Touche CORRECTION
1(3, 4/8 Touche SUITE

1(3, 4/9 Touche CONNEXION-FIN
1(3, 4(A Demande de mise en marche de ia procédure de correction d'erreur
1(3, 4(6 Demande d'arrêt de cette procédure
1(3, 4(C Demande de retournement du modem (1200-75 bauds)
1(3, 4(D Demande de retournement inverse (75-1200 bauds)
1(3, 5(1 Changement de ia vitesse du modem
1(3, 5(2 Connexion ou déconnexion d'un module téléphonique
1(3, 5(3 Connexion ou déconnexion du modem
1(3, 5(4 Connexion ou déconnexion du périphérique
1(3, 5(5 Connexion ou déconnexion de modules logiciels supplémentaires
1(3, 5(6 Changement d'état du statut de fonctionnement
1(3, 5(7 Acquittement de ia mise en transparence

Bibliographie
• Les spéci f icat ions de base du terminal annuaire C.C.E.T.T.
E d i t i o n 2 l e 1 6 - 2 - 8 2 a v e c l e s n o t e s :
C N R / P C V / 1 0 3 6 / 8 1 / J C T d u 1 5 - 2 - 8 2
C N R / P C V / E A E / 1 1 4 7 / 8 1 / F C - J C T d u 2 5 - 8 - 8 2
C o r r e c t i o n d e s e r r e u r s :
CNR/EAE/10/81/JB-VRE/EAS/NT/02/81 de 01/8.
• l e t e x t e d e l ' a v i s V 2 3 G . G . I . T . T.
• La spécification vidéotex de visualisation et de codage. C.C.E.T.T.
a u x é d i t i o n s D . A . I . I .
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KENWOOD HF-VHF-UHF

v ^ ' f

O O ®
ï î ï i ~>7 - 'T
O " i " ^ T - r - > / "
^ (U- ^o: ^ v_y s

Emetteur-récepteur H F TS 930SP"
E m i s s i o n b a n d e s a m a t e u r s . R é c e p t i o n c o u v e r t u r e
générale tout transistor. AM/FSK^USB/LSB/CW.
A l i m e n t a t i o n s e c t e u r i n c o r p o r é e .

WATTMETRE/TOS-METRE
S W 1 0 0 A - H P - V H P
S W 1 0 0 B - V H F - U H P
Sonde extérieur a l'appareil de mesure

Casque d'écoute HS 5
K e n w o o d

8 ohms

Horloge Numérique a lemps universel
HC 10 Kenwood

Sauvegarde en cas de coupure
de secteur

Emetteur-récepteur TS 130 SE
Tout t ransistor. USB/LSB/CW/FSK 100 W HF CW -
2 0 0 W P E P 3 . 5 - 7 - 1 0 - 1 4 - 1 8 - 2 1 - 2 4 , 5 - 2 8 M H z . 1 2 v o l t s .

Emetteur-récepteur TS 430SP «
Tout transistor. LSB/USB/CW/AM et FM en option.
100 W HR Emission bandes amateur. Réception
couverture générale 12 volts.

Emetteur-récepteur TR 9130
144 à 146 MHz, Tous modes. Puissance 25 W • HF

Récepteur R 600
Couverture générale 200 kHz à 30 MHz. AM/CW/USB-'
LSB. 220 et 12 volts.

OM des
départements
44-49-56-85,
v o u s p o u v e z

depuis le 01/03/84
vous approvisionner

e n m a t é r i e l

K E N W O O D .
Kur t P r î t ze l ,
M l M O U N D

e t R E X
c h e z

SG Électronique
43 rue Alexandre

P o u r n y
44230 St Sébastien

s u r - L o i r e

IjTél. (40)03.40.50.+

M T R 2 5 0 0
FM - 144-146 MHz
2,5 W/0.5 W
0 . 3 / / V = 2 5 d B
1.0 (/V = 35dB

M TR3500
F M 4 3 0 - 4 4 0 M H z
1.5 W/300 MW
0.3 »V = 25dB
1,0 »V = 35dB

• t M I n n t e e l t ^ r i K E W O O D T S 9 3 0 S « f T S 4 3 0 S i m p o r t é ! p a r VA R E D U C C O U I M E X p o r t e r o n t
tiéeormait la référence TS 930 SP et TS 430 SP. Cette nouvelle référence certifie la conformité du
matériel vlt-à-vle de la réglementation de» P. et T. Nou» garantluon» qu'aucune caractérUtlque de»
matériel» n 'e»t affectée par cette modification.

M a t é r i e l s v é r i f i é s d a n s n o t r e l a b o r a t o i r e a v a n t v e n t e .

V A R E D U C C O M I M E X
S N C D U R A N D e t c

2 rue Joseph-Rivière. 92400 Courbevoie. Tél. 333.66.38 +
SPÉCIALISÉ DANS LA VENTE DU MATÉRIEL D'ÉMISSION D'AMATEUR DEPUIS PLUS DE 20 ANS

E n v o i d e l a d o c u m e n t a t i o n c o n t r e 3 F e n t i m b r e s .



A N T E N N E S C O L I N E A I R E S
A E L E M E N T S D I R E C T E U R S

S U R 1 4 4 M H Z

Pendant longtemps, nous avons
utilisé des antennes yagis et cher
ché à les grouper — 4,9, 4x16,
2 X 16 —, en vue d 'amél io rer le
trafic troposphérique et également
d e r é a l i s e r d e s l i a i s o n s p a r
m e t e o r s c a t t e r . M a l h e u r e u s e m e n t
nous n'avons jamais pu obtenir un
bon ROS et un lobe principal « pro
pre ». L'augmentation de 6 db en
gain éta i t rarement obtenue. Cela
provenait, semble-t-il, d'une mau
v a i s e a d a p t a t f o n d e l ' a é r i e n
« yagi » primaire. Nous nous som
mes donc penchés sur la mise au
point d'un autre type d'antenne en
particulier la coiinéaire.
L'antenne que nous proposons,
n ' e s t p a s l a c l a s s i q u e
« coiinéaire » ; c'est en réalité une
antenne hybride colinéaîre-yagi
conçue et mise au point à la suite
d e n o m b r e u x e s s a i s .

Description de l'aérien primaire et
rappels :

L'antenne coi inéaire est const i tuée
au départ d 'un assemblage de

b a i e s d e 2 é l é m e n t s : d e u x « d e m i -
ondes » eh phases, al imentées en
e x t r é m i t é .

x / 2 X / 2

ez 4 cm sur 144 Mhz

Fonctionnement de deux éléments
co / inéa i res

Chaque baie ainsi constituée est
reliée à la suivante par des lignes
haute Impédance fonctionnant en
o n d e s s t a t i o n n a i r e s e t d e t e l l e
façon que tous les éléments travail
lent en phase.

Il est possible de monter 3, 4 ou
5 baies superposées. Le gain de
l'aérien dépend du nombre de pai
r e s d ' é l é m e n t s c o l i n é a i r e s e t d e
l'espacement entre chaque baie :

— pour 3 baies (3 fois 2 éléments
co l inéa i res)

8 db pour un espacement de
X / 2

11 db pour un espacement
d e 3 / 4 X

— pour 4 baies
9 db pour un espacement de

X / 2
11,5 db pour un espacement

d e 3 / 4 X
— pour 5 baies

10 db pour un espacement
d e X / 2

13 db pour un espacement
d e 3 / 4 d b .

Attention : pour que les éléments
fonctionnent tous en phase, il fau
dra les joindre par une ligne multi
ple de X/2.fc (fc = facteur de vélo
cité = 0,975 dans l'air pour les
lignes à fils parallèles) ; en utilisant
un nombre impair, i l faudra « croi
ser » les fils parallèles pour rétablir
la phase.

Derrière chaque élérnent, demi-
onde, rayonnant, on place un élé
ment réflecteur ; le gain substantiel

1 0 0



est de 3 à 4 db ; sa distance à l'élé
m e n t r a y o n n a n t c o n d i t i o n n e
l'adaptation. La plupart des OM
d é t e r m i n e c e t e s p a c e m e n t p o u r
obtenir SOOfl au point d'alimenta
tion, mais ce n'est pas un impéra
tif. Toutefois il est à noter que si
l'on cherche à obtenir des impé
dances plus basses, l'adaptation
est plus critique et se fait au détri
ment du gain.
Pour obtenir 300Q, on espacera de
0,1 5 X pour 3 baies, 0,20 X pour 4
baies et 0,25 X pour 5 baies.
P o u r a l i m e n t e r c o r r e c t e m e n t l e s
différentes baies, on cherchera à le
faire de façon symétrique : alimen
t a t i o n a u c e n t r e .

méfions malgré tout, de ces résul
tats qui ne prennent en compte que
le gain. En effet, refficacité du tra
fic en troposphérique et météor-
s c a t t e r a v e c l a 1 8 é l é m e n t s e s t
bien supérieure à ce que nous
avons enregistré avec une 16 élé
ments yagi. Le QSB à longue dis
tance es t p lus len t , le souffle
ramené par l 'anc ien est moins
important, les stations sortent plus
f a c i l e m e n t d u b r u i t d e f o n d . C e l a
s'explique par l'angle d'ouverture,
l a s u r f a c e d e l ' a n t e n n e , l ' a b s e n c e
de lobes parasites et surtout une
adaptation parfaite de l'antenne.

X / 2 X / 2 X / 2 X / 2 X 2. X - 2

x / 2

X / 2 . H
X / 2 I

y

. X / 2 X , 2

y
t X . 2 X ' 2

X 2 X 2 .

X . 2 ^ j T T I

X 2

X 2 X 2 l X 2

A l imen ta t i on en t ens ion des t r o i s

types d'antennes

X 2 X 2

Description mécanique - mise au
point
On se reportera aux photos et aux
schémas très explicites. Le mat-
chage de l'antenne est très simple.
Les lignes 300 0 réalisées en fils
parallèles sont calculées à partir de
l a f o r m u l e s u i v a n t e :

Zc = 276 logio 2D
d

D : d is tance d 'axe en axe des 2
c o n d u c t e u r s
d : d i a m è t r e d e s c o n d u c t e u r s

Pour 300fi, il suffit, de prendre par
exemple des fils de cuivre émaillé
de 20/10 espacés de 15 mm par
des morceaux de téflon. Les lignes
font toutes un multiple de (d/2. fc).
Le passage 30012/750 est réalisé
par un baluw constitué d'un mor
ceau de coaxial de 7512 et de lon
gueur X/2 . fc et afin d'obtenir un
réglage plus fin, nous utilisons un
stub constitué de 2 tubes de laiton
de 4 mil l imètres de diamètre espa
cés de 3 cm • impédance 3000
bien sûr. On déplace les points A et

Après avoir essayé bon nombre
des groupements cités précédem
ment, nous avons opté, devant la
faci l i té de mise au point, pour
l ' a n t e n n e 3 b a i e s : 2 é l é m e n t s

rayonnan ts - l - 2 é l émen ts ré f l ec
teurs sur chaque baie - espacement
d e d / 2 e n t r e b a i e s e t u n é c a r t e m e n t
d e 0 , T 5 X e n t r e r a y o n n a n t e t
réflecteur pour obtenir 300X. C'est
d'ailleurs celle qui optimalise le
gain vis-à-vis du nombre d'élé
m e n t s e t d o n c d e l ' e n c o m b r e m e n t .
Nous avons alors porté une amélio
ration à cet aérien : l'adjonction
d ' u n é l é m e n t d i r e c t e u r d e m i - o n d e
qui amène un gain substantiel de
1,7 db lorsqu'il est placé à 0,1 X
devant les deux « rayonnant ».
L ' a d a p t a t i o n r e s t a n t p a r f a i t e , u n
d e u x i è m e d i r e c t e u r e s t t r è s v i t e

rajouté devant le précédent ; le
gain augmente de 0,5 db. Ce dia
g r a m m e d e r a y o n n e m e n t d e
l 'aér ien reste parfa i t : aucun lobe
secondaire n'est présent jusqu'à
70 db, de plus le lobe principal ne
subit aucune déformation (assymé-
t r i e . . . ) .
Nous avons fait de multiples essais
s u r c e t t e a n t e n n e 1 8 é l é m e n t s .
L'angle d'ouverture est de 50® à
6 db dans le plan horizontal et 38°
dans le plan vertical ; le gain —
e n v i r o n l A d b V Is u r d i p o l e ) e s t
similaire à la 16 éléments yagi que
n o u s p o s s é d i o n s . N o u S ' n o u s

M 3 0 I D 0 M U D
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B e t l e c o u r t - c i r c u i t a fi n d ' o b t e n i r l e
meilleur ROS (voir dessin 3).
Nous avons réglé l'antenne avec

un wattmètre Bird A43. La puis
s a n c e r é f l é c h i e m e s u r é e e s t d e
130 mW pour 110 W d'aller.

4 c m

tube plastique isolant

2 1 c m

21 cm

32 cm

I = 0,93 m

\ = 0 ,99 m

I = 1,03 m

3 cm

f i x a t i o n / m a t / d é c e n t r é

Montage mécanique d 'une baie

R O S

1,6

1 . 5 -

1.4

1 , 3 .

1 . 2 -

l . I -

144.300 Fréquence

I des
régfages

S W R ^

. A P r e f

\ P d

Pre f

P d

— I 1 1 1 1 r

1 4 4 , 0 0 0 1 4 4 , 3 0 0 1 4 4 . 5 0 0
1

145 ,000

fréquence d'utilisation
• F c1

145,500

Courbe du ROS - 18 él.

1,13 1,10 1.09
I

1.07 1,09 1.12 1,16 1 , 2 3 1 , 2 8 1,31 1.41
1,115 1.095 1.07 1,07 1,10 1.15 1,20 1.26

V e r s A n t e n n e

A

ligne 300 fi vers antennes

B

I ~ 1 mètre

c o u r t - c i r c u i t

3 0 0 fi
A B

k j C \

X / 2 X f c c a b l e 7 5 fi

4. Stub et transformateur d'impédance

1 0 2

Conc lus ion

Cette antenne nous a permis dans
le milieu de la décade 70, de nous
placer aux premières places dans
l e s c o n c o u r s a u x n i v e a u x e u r o

péens .
Néanmoins elle est la plus spéciale
ment destinée au trafic « MS ». Sa
supériorité par rapport aux Yagi de
m ê m e n o m b r e d ' é l é m e n t s e s t l i é e a
son. diagramme de rayonnement,
en particulier vertical, très fermé.
Son adaptation très facile est en
r e l a t i o n a v e c s a f a i b l e s é l e c t i v i t é .
R e m e r c i o n s i c i F r a n c k d e F 5 J E
pour l'aide matérielle qu'il nous a
apportée. Les OM qui désireraient
se lancer dans sa réalisation prati
que trouveront aux établissements
To n n a l e s é l é m e n t s à r e t a i l l e r .
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1 . T h e A r r I A n t e n n a b o o k .
2. Expansed extensed Colinear.
Q S T d é c e m b r e 1 9 7 4 .
3. Une antenne « radar » par
F8D0, janvier 1971 radio. Réf.
4 . U n e a n t e n n e r i d e a u r a d i o r é f .
d é c e m b r e 1 9 6 8 .
5. Trafic MS par FI AUQ Radio réf.
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^LES
B o u c l e s
k V E R R O U I L L A G E
D E P H A S E . (SUITE)

PIERRE BEAUFILS

U T I L I S AT I O N D ' U N F I LT R E
P A S S E - B A S A A V A N C E
D E P H A S E

Nous avons employé dans l'ar
ticle précédent un filtre passe-bas
simple, le plus simple possible
puisque constitué seulement d'une
résistance et d'un condensateur.
L'étude correspondante nous a per
mis de définir les grandeurs caracté
r ist iques du fonct ionnement en
régime transitoire.

Cependant, d'un point de vue
d automaticien, le système obtenu
n'était pas satisfaisant car le coeffi
cient d'amortissement en boucle
fermée était trop faible. Un premier
remède possible est d'employer un
filtre à avance de phase (figure 1).

T

En régirr»» hirmoniqut
V } 1 ♦ ^ D

D ' o ù ( t d i o g r t m m t »
F, s 2 4 0 H t . s . 2 , 6 k H i )
L ' a t t A n u o i t u r d u f i l r r o , d * « i l J t

O d B

2 0 d B

fi l t r a p a i M O K a m p l o v * d a n s c a r i a a t u d a
(n|:= 15 kO ; R] = 1.5 kO ; C = 40 nf)
V|( t l a l « j l i ) torn t .ar par l 'épuat icn d i f fé .

( R , - » f l j ) C — y , ♦ n , c
< para an ptnaral r, = IR, + R])C

^ = R j C

M/se en équation du système

Le gain de boucle du système
s'écrit (comparateur de phase tri
angulaire) :

G =
1 ) 1 )

71

2 (!)

1 -t-ji, (I) 2 (t)| 1
1 -t-jTi (.) V„„ jo:

1 -i-jT, (1)
n (1 -f jT, 0)) j(i) '

D'où le gain en boucle fermée

2 0), • (1 -i-jT, (.))
G ' = -

j(i)(1 -l-jT, 0)) +
2 (I),

(1 -I-jT, (.))

2 (>}. • (1 +jT_> (.))

2 (I). 1 +j(')l T, -h
2 (» " /

( jo)) - h J L
2 (1).

o n p e u t d o n c d é f i n i r :
l e c o e f fi c i e n t d ' a m o r t i s s e m e n t

1m = 2 2 (I),

r c T,

\
T , - I -

' 17

la pulsation naturelle

V
Il y a donc maintenant 2 para

métres T, et T, permettant d'agir
sur m et sur les fréquences F,,,
e t F

En prenant R, =15kO;
R , = 1 , 5 k Q ; G = 4 0 n F ,

o n o b t i e n t d o n c :

m = 0 ,43 ; f , . =
2 71

= 2 k H z .

( R a p p e l o n s q u e n o u s a v o n s

R, = 27 ha, R, = 68 hO.

C| = 1 250 pF pour le VCO, ce qui
conduit à F,, 53 kHz, F, = 25 kHz) ;
voir figure 5 page 114 Megahertz
n ' 14).

Etude expérimentale

La rhesure du dépassement en
régime linéaire (PULL-OUT photo
®) et une rapide évaluation en
régime harmonique (démodulation
de fréquence) confirment les valeurs
de m et o,,.

Régime de PULL-OUT (tableau
PULL-OUT ® à @)

D a n s c e c a s , l a b o u c l e e s t v e r
rouillée au départ sur f,,; on a
alors V> = 0. Physiquement, on com
p r e n d l a d i f f é r e n c e d e f o n c t i o n
nement avec le filtre passe-bas pré
cédent, En effet, quelle que soit
la différence de fréquence initiale,
la tension V> réinjectée par le filtre
sur le VCO n'est jamais nulle : sa
t r a n s m i t t a n c e d u fi l t r e v a u t a u m o i n s

p
■=—. Si l'acquisition doit se pro-
HI -F n 1
duire, la valeur moyenne de la ten
sion appliquée au VCO va grandir;
le battement est alors à peu près
sinusoïdal et sa fréquence va en
baissant. On a intérêt à utiliser V^
(aux bo rnes de C ) comme so r t i e
démodulée. On profite alors du fil
trage introduit par R, C pour dimi
n u e r l ' a m p l i t u d e d u b a t t e m e n t e t
ainsi intégrer V, (aux bornes de
Rr-C) pour n'en récupérer que la
valeur moyenne. Rappelons que
nous avons déf in i la f réquence de
PULL-OUT comme étant la plus
grande pour laquelle il y a verrouil
lage sans cycle slip. Cela corres
pondrait donc à la photo (2),
R é g i m e d e P U L L - I N ( t a b l e a uPULL-IN ® à @)

Dans ce cas , l a bouc le es t déve r
rouillée au départ. Partant donc
d'une fréquence d'entrée élevée (en
dehors de la bande de verrouillage),
environ 80 kHz, le saut de fréquence
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P h é n o m è n e d e P U L L - O U T

avec cycle slips

(D

©

— F verrouiiiaBe CS kHz)

~ F„ ( - 62 kHz)

•Fro(-. 58 kHz)

F„ (53 kHz)

n o n k l ' é c h e l l e

Partant d'une boucle verrouil lée sur à t = 0, i l peut y avoir verrouil lage sur un
échelon d'entrée F, sans cycle slip si F, < ou avec cycles slips dans une certaine
zone contigue à Fro-

- V ^ -Vj (sortie)

(0.2 V/cm]

— 0

5 3 k H z — 5 9 k H 2

V,

@

F. <80 kHz)

F verrouillage <78 kHz)

Fr,(- 62.5 kHz)

F „ ( 5 3 k H z )

Note : Le signal de modulation a un coeflicient de modulation de 9kHz/V: le
signal de some de la boucle W, a un coefficieni de démodulation de 6,6kHz/V.

Phénomène de PULL-IN : Partant d 'une boucle déverroui l lée â t 0. i l faul que
F, < F|,| pour qu'il y ait accrochage, avec ou sans cycle slips.

— V ,

[1 ms/cm|

sortie (Vs)

[ 0 . 5 V / c m I

— 8 0 k H z

.62 .5 kHz

Centrée
(2 V/cm]

[1 ms/cmj

[0,5 ms/cm]

Vs (sortie)

(0.2 V/cm]

53 kHz—^ 58.5 kHz

l'amène — par définition - dans la
bande de PULL-IN s'il y a verrouil
lage. Celui-ci peut être rapide (si l'on
est près de photo (J) ) ou plus lent
(en s'éloignent de ; photo @),
ou beaucoup plus lent (à la limite de
la bande de PULL-IN photo (̂ )

Il ressort de cette étude expéri
mentale que :

Fp, ^ 9 kHz
Fp„ i 4,5 kHz .
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9

R é g i m e d e P U L L - O U T F I G U R E 5
F. = 61,5 kHz

S imulat ion numér ique du rég ime de PULL- IN f , = 62,5kHz FIGURE 8
(la discontinuité dans la phase, d'un nombre entier de 2 n, a été nécessaire pour rester dans les limites de
l'écran).

F I G U R E 9
La largeur de la figure est 5 ms.

Régime de PULL-IN f, = 62.5 kHz

lOS



5 P O K E 4 3 . 2 5 5 i L P R I N T C H R « ( # 0 8 >
1 0 D i r i R C 2 4 0 )
20 HIRES = GOSIJB30:COTO100
3 0 C I J R S E T 0 . 1 4 0 . . 1 ^ D R fl W 2 3 9 . 0 . 1
4 0 C U R S E T 0 . S > 5 . 1 ' D R R W 2 3 9 . 0 . 1
5 0 P R T T E R N 9 9
£0 FORNB0 TO 12 = CIJRSET0j i5:^N. 1
7 0 D R R W 2 3 9 . 0 . 1 - N E X T N
8 0 R E T U R N
1 0 0 R E M P a r a r r i e t r e s d e f o r i c t i o r i r i e m e r i P
1 1 0 F 0 = 5 3 E 3
1 1 2 F L = 2 5 E 3
1 3 0 R l = 1 5 E 3 ' R 2 = 1 . 5 E 3 ^ C « 3 9 E - 9
1 4 0 T = C R 1 + R 2 > * . C ' R 1 = R 1 / ( R 1 + R 2 > = R 2 = R 2 A R 1 + R 2 )
1 5 0 I J = 0
1 6 0 V D D = 1 0 ' F X 0 « F 0
1 7 0 F I » 6 2 . 5 E 3
1 7 6 K V « 4 * P I * . F L / V D D
1 9 0 V l « 0 : V S a | J
2 0 0 D T « 3 E - 6
2 1 0 V F ^ C V D D / 2 > * S I H < ( F I - F 0 > / F L )
220 X=2:*VF/VDD : PF=»RTNC X/< 1 -X-^'2 y-0.5 )
2 3 0 P H - - P I - P F
2 4 0 F O R 1 = 0 T O 2 3 9
2 5 0 P H - C F I - F X 0 > * 2 * P r * D T + P H
2 6 0 V 1 = C V D D / ' 2 ) * S I N ( P H >
2 7 0 D V S » C < V 1 - V S ) * D T ) / T
2 8 0 V S « V S + D V S
2 9 0 V 2 » R 1 * V S + R 2 * V 1
3 0 0 F X 0 - ( K V * V 2 / 6 . 2 8 > + F 0
310 Rr : I )»V3
3 2 0 C U R S E T 1 . 1 4 0 - ( 4 5 ; * : V S / V F > 1
3 3 0 C U R S E T I . 1 5 0 - 7 . 5 * P H / ( 2 * P I > . 1
3 5 0 N E X T !
3 7 0 F O R X = 4 0 9 9 9 T O 4 0 9 6 0 S T E P - 1
3 8 0 F O R Y = X T O X + 7 9 6 0 S T E P 4 0
3 9 0 fl = P E E K ( ' 0
4 0 0 I F R > = 6 4 T H E N R = R - 6 4
4 1 0 I F R > = 3 2 T H E N R « C R + 1 9 2 ) E L S E R - C R + I S S )
4 2 0 L P R I N T C H R I I < R ) J
4 3 0 N E X T Y
4 4 0 L P R I N T C H R $ ' : # 0 D )
4 3 0 N E X T X
4 6 0 H I R E S : G Q 3 U B 3 0
4 6 3 R E P E R T r p H s P H - C S ^ P D ^ U N T I L P H < 0
4 6 6 G 0 T 0 2 4 e
4 7 0 L P R I N T C H R t < # 0 F ) - . P a K E 4 9 . 8 0

P R O G R A M M E 1

les lignes 5. 370 à 460 ei 470 ne sont à utiliser qu'en cas de liaison avec une impri
mante Ajouter GOTO 240 en fin de ligne 210 {et en cas de doute PH ^ 0) pour se
placer dans le cas PULL-OUT (boucle verrouillée au départ).

S I M U L AT I O N N U M É R I Q U E
D U F O N C T I O N N E M E N T
D E L A B O U C L E

Nous proposons (programme 1)
un logiciel permettant d'étudier le
fonct ionnement du sys tème. Cet te
étude a l'avantage de faire appa
raître l'erreur de phase (}>, qui n'est
pas une grandeur accessible à la
mesure. Elle permet également d'étu
dier Vs(t) et de trouver les valeurs de
F|.| et de F,.o- Nous présentons quel
ques résultats :

Régime de PULL-OUT (figures 2
à 6)

Il y a verrouillage sans cycle slip
pour F| = 58 kHz (figure 2) et
59,2 kHz (figure 3). F, = 59,5 kHz
est déjà au-delà de F,,,,, puisqu'il y a
un cycle slip (figure 4).

I l y e n a e n s u i t e 6 p o u r
F| = 61,5 kHz (figure 5) et sans
d o u t e b e a u c o u p p l u s , s i n o n u n
nombre infini, pour F, = 63,5 kHz
(figure 6), On peut donc estimer
F|,(, à 59,35 kHz, soit un écart de
6 kHz à F,.

La figure 2 conduit à un temps de
réponse de 0,4 ms en régime liné
aire, ce qui est à rapprocher des
0,5 ms lus sur la photo 1 PULL-
O U T.

La figure 7 présente enfin" à titre
de comparaison, l'allure de V,(t)
p o u r l e c a s c o r r e s p o n d a n t à l a
figure 5 (même échelle de temps,
même échelle de tension). On voit
ainsi l ' intérêt du filtrage obtenu sur
la sortie Vs(t).

R é g i m e d e P U L L - I N ( f i g u r e s 8
et 9)

Dans ce cas, la phase initiale est
la plus défavorable ( - rt - PF).
C e s 2 f i g u r e s , c o r r e s p o n d a n t à
F| - 62,5 kHz, ne sont différentes
que par l'échelle des temps. On
comparera la forme de la réponse
obtenue à ce l le de la photo 1
P U L L - I N .

On peut estimer, d'après cette
simulation, f,., à environ 63 kHz,
soit un écart de 10 kHz à F„.

Le programme n" 2 permet l'exa
men successif des réponses de la
boucle pour toutes les fréquences
« critiques » (de 62,5 kHz à 56,5 kHz)
et ceci pour les phases favorables
(PH = 0) et défavorables (PH = rt).
La figure 9 est l'un des résultats
o b t e n u s .

C O N S T R U C T I O N D U P L A N
D E P H A S E { P R O G R A M M E 3 )

Rappelons que celui-ci est cons
truit en portant en ordonnée l'erreur
de fréquence F|-Fvco (soit V, - V.)
et en abscisse l'erreur de phase ^
m o d u l o 2 n . P a r t a n t d ' u n e s i t u a t i o n
donnée (pa r exemp le f i gu re 10 :

~ 20 kHz; <}) = 0) le
po in t descr ip t i f du sys tème décr i t
une courbe (voir principe figure 11)
q u i c o n v e r g e v e r s l e p o i n t
F, — Fvco = 0; 4) = PF s'il y a ver
rou i l l age . Pour des cond i t ions de
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2 R E n ; 4 4
3 R E M ; 4 ; C Ù N S T R U C r i O H 4
4 R E M 4 : D - ' L 1 N P l . m t
5 R E M : 4 D E P H R 3 E
c L ' t j C r M - k '

T
r j r . t . , ! I t . t -

7 RËM;4;;-|::4:+:4::444;4;4444::^.*;:4
1 0 F 0 ^ ^ : 5 3 E 3
2 0 F L ™ C ; : ! 5 E 3
30 FÎ^-53E3
4 0 R 1 - 1 5 E 3 : R 2 = : 1 . 51" 3 ■ O-=40E-'9
5 0 T - - ' : : R 1 + R 2 • • i D = : R l . - - ( R 1 + R 2 > 0 i 2 " l - H l
60 VDD^-10 ^ KV:--44P I;t.FL..--VDD ^ DT-3E--6
7 0 V F ^ - ( V D D . - - 2 > : 4 : 3 I N - ; ; ( F I - F 0 : : - / F L )
80 PH=i0 : 1J::^.-3:4VF : V2-U ^ V8«U = X-24:VF.--VDD ^ PF^-RTN( X. ■■( l -X'"-2; : ' -" '0.5>
9 0 F K 0 - F 0 ' + - 2 : 4 . F - L . : 4 V2.'"VDD ■ C"lE;00-'"( 24T'I )
9 5 H I k E 5
1 0 0 C L I R S E T 2 0 + ( C: t ;PH>. . 100- ' : ;VF-V2 ; : i 4 ;20 . . 1
1 1 0 4 2 ; * : P l : 4 : D T- f P H
120 Vl= ' : : VDD. ' ' "2 ; : i :4 . SIM';: PH;:'
1 3 0 D V S ~ < ( V 1 - V 3 ::':l=:DT
1 4 0 V 8 " V 8 - K > V S
1 5 0 ' / 2 - - 4 i l : 4 . ' v ' 3 - 0 ^ 2 4 V 1
1 6 0 K V : * : V 2 /6 . 2 8 ) + F 0
1 7 0 I F P H < 0 T H E N P H « P H - + - 6 . 2 8
1 7 5 I F P H > 6 . 2 8 T H E N P H - P H - 6 . 2 8
1 8 0 I F R B S ( V F - V 2 : : ' < 0 . 1 > R N D ( R B S ' : ! P H - P F c 0 . 0 5 i : - : . ' T H E N L - L + l ' G O
T O I 9 5
* 1 é " " i " V * r i ' " i 4i . 7 W b U I U i y - : 1

1 9 5 I F L « 2 T H E N 2 0 0
200 PH~=:6. 28 • U--'4 4VF ' V2-IJ ' VS^9J
210 FX0^=H-0+24:Fl . 4 V 2 2 V D D ' C = 2 0 0 . / ' : : 2 : 4 P I
2 2 0 G O T O 1 0 0
3 0 0 1 R E M R X E 3
.-il0 L:L1R3E 1 20,. 0. 1 ■ DRHU0.. 199.. 1
: 3 2 0 C I . J R 8 E T 2 2 0 . . 0 1 ■ DRRU0.. 199.. 1
220 ULIRoE f 0.. 100 . . 1 'DRRN239 .0 . . 1
340 FOR R«0TO9
350 CI.JR8ET20.. N4; 20,. 1 'DRRU--10,. 0,. 1
3 6 0 N E X T
4 0 0 R E M R E C O P I E D ' E C R R N '

4 1 0 P 0 K E 4 9 . . 2 5 5 ^ .-.PRINTi::HR$'; : t t08
4 2 0 f O j R X - - - 4 0 9 9 9 T O 4 0 9 6 0 S T E P - 1
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P R O G R A M M E 3
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f onc t i onnemen t données , on peu t
estimer que chaque point de ce plan
représente une situation initiale. Il
suffit alors de « suivre » la courbe sur
laquelle il se situe pour pouvoir
estimer le nombre de cycles slip qui
va se produire. La représentation de
ces courbes «par point» que nous
utilisons et qui est sans doute moins
agréable qu'un tracé continu, a
l'avantage de les graduer avec le
paramètre temps et ainsi permet
d'évaluer le temps de réponse. En
effet, deux points consécutifs d'une
même courbe sont séparés par un
temps constant dt qui, dans l'exemple
numérique choisi, vaut 3 us. S'il n'en
était pas ainsi, on serait amené à
réal iser une in tégrat ion numér ique
graphique pour déterminer le temps
s é p a r a n t 2 p o i n t s d ' u n e m ê m e
courbe, puisque :

dcj)
d t

= (0 = 2 7i(F| -

d ' o ù

d t =
d(j)dcj)

(0 2 ïï(F| - F\,<,)

On constate ainsi (figure 12) que
p o u r l e s c o n d i t i o n s i n i t i a l e s
F„ = 53 kHz, (}^ = 0 (régime PULL-
OUT), on est la limite du verrouillage
sans cycle sl ip (courbe (1)) ; a lors
que pour F„ = 53 kHz, cj) = - FF
( rég ime PULL - IN ) i l y au ra sans
doute (courbe 2) 2 cycles slip.

Si physiquement V^(t) est la quan
tité qui nous intéresse directement,
pu isque représentant le s igna l de
sort ie de notre boucle, V. ( t) n 'en
représente pas moins un intérêt cer
tain. En effet, le plan de phase n'a les
propriétés que nous avons citées que
vis-à-vis de cette grandeur; d'autre
part, seule celle-ci permet de savoir
avec certitude s'il y a eu cycles slip.
En effet, par définition :

2 tcF\j,, = K\ .V,
(îransmittance du VCO)

D ' o ù

(0\t„ (tt = 4)| = K\ V, dt

e t d o n c

<1^ = 4>, - 4>, =

K, V, dt - V , d t

On en déduit donc (figure 13) que
la surface notée A est numériquement
égale à la valeur de la phase atteinte
à l ' i n s t a n t t . U n e é v a l u a t i o n d e

R E M * .
R E n *
R E M *

E T U D E D E L fl R E P O N S E D E L fl
t

B O U C L E *
*

2i3
' 3 0
4 0
1 0 0
1 1 0
1 2 0
1 3 0
1 4 0
1 4 5
1 5 0
151
1 5 2
1 5 3
1 5 5
1 6 0
1 7 0
1 6 0
1 9 0
2 0 0
2 1 0
2 2 0
2 3 0
2 4 0
2 5 0
2 6 0
2 7 0
2 6 0
2 9 0
3 0 0
3 2 0
3 5 0
3 5 5
3 6 0
3 7 0
4 0 0
4 1 0
4 2 0
4 3 0
4 4 0
4 5 0
4 6 0
4 7 0
4 8 0
4 9 0
5 0 0
5 1 0
5 2 0
5 3 0

H I R E S
CIJRSET0. 140. 1 'DRftW239.0. 1 'PRTTERN99
CIJRSET0. 95. . 1 ' DRflU239.0.1

REM Pira.rr ietres, de fo ' f ict io ' r rr t€ 'mf i ' ' r i t
F 0 - 5 3 E 3
F L ® 2 5 E 3
Rl = l'5E3 ̂  R2wl, 5E3 ̂  C=«39E-9
îbC R 1+R2 >*C ' R1 =R 1 /( R1+R2 > = R2«R2/C R1+R2
F O R F = 6 2 . 5 E 3 T 0 5 6 . 5 E 3 3 T E P - 2 E 3
F O R P = 0 T Û 6 S T E P 6 . 2 8 / 2
H I R E S
CIJRSET0.140.1 i DRRU239. 0.1 ' PRTTERN99
C I J R S E T 0 . 9 5 . 1 = D R fl W 2 3 9 . 0 . 1
P H « P
V D D = 1 0 ' F X 0 s F 0
F I b F
K V « 4 ' * P I * F L / V D D
V l = 0 i V S « I J
D T = 5 E - 6
VF"< VD D /2 > * S IH ( (F I -F0 > /FL > ^ GQTO2 4 0
X=2*VF/VDD ' PFaRTN--: X/( 1-X''"2 >""'0.5 )
P H - - P I - P F
F Q R I : = 0 T 0 ( 2 3 9 ' * 4 >
P H = C F I - F X 0 ) * 2 * P I * D T + P H
V I « ( ; v d d / 2 ) * S I N ' ' : P H )
DVS«( ' : ;V1-VS ) *DT"> /T
V S = V S + D V S
V 2 = R 1 * V 3 + R 2 * V 1
F X 0 = C K V * V 2 / 6 . 2 3 > + F 0
C I J R S E T 1 / 4 . 1 4 a - ( 4 5 * V S / V F ) . 1
N E X T I
GOSUB400
N E X T P
N E X T F
R E M I M P R I M R N T E
P0KE49.255 ^ LPRINTCHR$< #0F >
L P R I N T " F I - " ; F ; " H 2 . "
L P R I N T " P H = " j I N T < P * 3 6 0 / 6 . 2 8 ) ; " d e S r e a . "
L P R I N T C H R « C # 0 8 >
F O R X « 4 0 9 9 9 T O 4 0 9 6 0 S T E P - 1
F O R V = X T O X + 7 9 6 0 S T E P 4 0
RaPEEKC Y H128
I F R > « 1 9 2 T H E N R = R - 6 4
L P R I N T C H R i t R ) , ;
H E X T Ï
L P R I N T C H R ! fi ( # 0 D )
N E X T X
RETURN

P R O G R A M M E 2

cette surface permet de connaître (|i cycles slip.
en totalité. D'où, si cf = 2 n x n -i- PF,
la valeur de n et donc le nombre de Remarque
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Comment est construit un pian de phase
Dans un souci de simpl ificat ion,

n o u s u t i l i s o n s i n d i f f é r e m m e n t
s u i v a n t l e s n é c e s s i t é s l e m o

dèle triangulaire ou le modèle sinu
soidal du comparateur de phase. Le
second est plus pratique à simuler.
Le premier pourrait l'être, soit en
utilisant un développement limité en
s é r i e d e F o u r i e r ( p e u d e t e r m e s
suffiraient puisque la fonction con
cernée ne contient pas de disconti
nuités). soit un modèle par parties

( - n/2 < (j) < -I- n/2 et
+ Tr/2 < it» < -I- 3 rr/2)

Ne disposant pas de compilateur,
n o u s m e t t o n s e n œ u v r e l e m o d è l e

sinusoïdal. Il ne faut donc pas trop
s'attacher à la précision des valeurs
numériques, mais seulement à leur
ordre de grandeur et à l'aspect quali
tatif des résultats. N'oublions pas non
plus que. pour une tens ion d 'a l i
m e n t a t i o n d o n n é e , l e m o d è l e t r i a n
g u l a i r e a u t o u r d e = 0 . c ' e s t - à -
dire en régime linéaire n'est pas
confondu avec le modèle sinusoïdal,
ce qui fait, que pour un même fonc
tionnement apparent, le gain linéaire
n'est pas le même dans les 2 cas
(Kp = V„|,/n dans un cas. V|),)/2
dans l'autre, soit un rapport 2/jt entre
ces 2 valeurs). (Voir figures 2 et 3
de l'article paru dans Mégahertz
page 125. n" 13.) D'autre part, la
« m o l l e s s e » d e n o s c o u r b e s a u t o u r
de 4) = 71/2, due à la tangente hori
zontale de la sinusoïde n'existe pas
sur le modèle triangulaire.

E n fi n , l ' u t i l i s a t i o n d ' u n O U e x c l u
sif implique l'emploi de signaux
ca r rés ; ceux -c i con t i ennen t de nom
breux harmoniques dont l'influence

si e l le es t cer ta inement e t heureu
s e m e n t f a i b l e n ' e n e x i s t e p a s
m o i n s .

J U S T I F I C A T I O N
THÉORIQUE DU PLAN
D E P H A S E

Equat ion des t ra jec to i res dans le
p l a n d e p h a s e

Dans le cas présent (voir figure 1 ),
u, et u, sont liés par l'équation
d i f f é r e n t i e l l e :

d u - , d u ,
T , — U - . • = U , - H T ,• 1

D'autre part, par définition

u , = l - ^ -- K „ d t

(1

(2 )

F I G U R E 1 1

Chaque fois que la phase 4» dépasse 2 k. le point descriptif est décalé vers la gauche
de 2 ft. Il y a alors eu « cycle slip ». La totalité du phénomène est ainsi contenue dans
un heu bonté. Un plan de phase cont ient en théorie un nombre inf ini de courbes.
Pour la clarté, du dessin, on n'en dessine qu'un nombre fini

F I G U R E 1 2

Le point A correspond à une phase initiale égale à la phase finale (PF). Cette cir
constance est très favorable : Partant d'une boucle oscillant à {„ soit du point D. le
point de repos A est atteint avec un seul cycle slip (courbe (1)). Au contraire, la phase
la plus défavorable (fi - PF) correspond à un point de départ en C. Il y a alors ver
rouillage, mais avec 2 cycles slip.

Plan de phase correspondant à Fj = 6 kHz
r%...

6

5

d

3

2 k H i

1 k H 2

1

2

3

4

5

6

K„ est la transmittance du VCO.

F I G U R E 1 3

(soit 53 -r 6 = 59 kHz réellement appliqués). On constate que le point A (boucle
verrouillée au départ sur F,,) se trouve à la limite de 2 trajets possibles : (1) sans cycle
slip, (2) avec cycle slip. On dit qu'il se trouve sur la séparatrice du plan, courbe séparant
les trajectoires du type (1) de celles du type (2). Nous retrouvons ainsi un résultat
établi précédemment (F,,„ i 6 kHz).
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Régime de PULL-OUT F, = 58kHz FIGURE2 Régime de PULL-OUT f, = 63 5 kHz FIGURES

Régime de PULL-OUT F, = 59 2 kHz

y
2 » —

3 X ' 2 —

figure 3 Régime de PULL-OUT F, - 61.5kHz

tJ.
V . 0

0 — •

« , 2 - •

fi g u r e 7

Régime de PULL-OUT F, = 59,5 kHz

5 3 k H z
= F„

5 9 k H z

Fmo

, • (V| - V.) ou (F,

1 5 k H z -

1 0 k H z -

5 k H z '

0

F I G U R E 4 L ' e x a m e n d e V , ( t ) . p u i s l a m e s u r e
de la surface (S). permet d'évaluer la
valeur de (|i.

F I G U R E 1 3

Plan de phase correspondant à F, = 59 kHz

(la distance entre 2 points sur une courbe est de 3 ms)

F I G U R E 1 0
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d4),
d t

v c o

est la fréquence instantanée du

On a donc également :
d u . 1 d - ( t ) ,

(3)d t K , , d t "

On peut aussi écrire :

u,(t) = K,,sin(4>,(t) - 4>,(t)) (4)
D ' o ù

d u

d t
K CCS (if), — X

d<{), dcf),̂
d t d t

( 5 )

Le signai d'erreur du dispositif est

4>(t) = - <1^,(1) .
La quantité :

d(t) d(l), dcj),
d t d t d t

représente l'écart instantané en fré
quence entre signal d'entrée et signal
d u V C O .

En reportant (2). (3). (4) et (5)
dans (1 ) :

K „ ' d t - K „ ' d t
= Kj.sin (tf)^ - 4>,)

d d >
T. K„ cos (h • —• ' d t

soi t , en regroupant dans le même
membre les termes dépendant de 4> .

T , d - ( | ) d ^ ' / l „ , ,-t- — I ^ + T, K,, cos 4^ ) -I-
K . , d t - d t V K

T , d ' t b-I- K„ sin = —
K „ d t -

J_ d4>,
K o d t

que nous pouvons enfin écrire

d-^) d(^ /l T. K ^K.,
d t " d t \ t ,

\
cos 4^

K,, K,, . ^ d-4>,4 - s i n é = — ^
T , ^ d t -

+ 1
d t

Cette équat ion générale appel le
plusieurs remarques :

1 ) Elle regroupe les 3 cas étudiés
précédemment :

* boucle sans filtre passe-bas :
T , ^ 0

* boucle avec filtre du type RC :
T , - 0

* boucle avec fi l t re R, ;R. ;C.

2) Il s'agit vis-à-vis de 4> d'une
équat ion (non l inéa i re) du second
ordre. Sa résolution dépend donc de
2 paramétres, qui peuvent être 4^(0)
et (dct^/dt), c'est-à-dire physique
ment de la phase à l'instant 0 et de
la différence de fréquence F, - F, à
t = 0. Remarquons qu'elle ne dépend
pas directement de 4',(0)-

3) On voit l'effet de l'adjonction
d'une résistance R. : par t,, elle per
met d'augmenter la valeur du coeffi
cient d'amortissement (coefficient du
te rme en d4> /d t ) e t donc d 'amé
liorer (en régime linéaire : cos 4^ # 1 )
la réponse en régime transitoire. En
régime non l inéaire, cos 4>#0;
ce même terme peut devenir négatif.

En effet^si > 1, certaines
^ 1 ^ 1

valeurs de 0 pour lesquelles cos rf) est
négat i f , rendent ce coeff i c ien t
d'amort issement négati f . Cette iné
quation peut encore s'écrire :

1

o r

T, ̂  T, K,. K,
K,. K

— _ iK„ K.. ^ 1
(K„ KJ-

est le coeffic ient du terme en

sin 4> : il s'agit donc de carré de la
pulsation naturelle dp ce système du
second ordre D'autre part, pour un
c o m p a r a t e u r s i n u s o ï d a l , o n a

2 (I).l, ty V|)l) . ^"1,K,, K,, ^ V | , | j

On peut donc écrire l'inéquation :

R ,

R, -F R. (')T

Dans le cas triangulaire, pour lequel
Kp = V,,|,/jr (la fonction sinus étant
remplacée par la fonction triangulaire,
le cosinus étant alors remplacé par

-H 1 pour

d a n s l e s a u t r e s c a s ) . o n

K. K,. =
D ' o ù

V, 2 ( 0 . 2 ( 0 .

R .

R, R .

/ A

\2J
* On peut également remarquer

que cette inéquation entraîne :

> i =

le premier terme de cette inéquation
e s t l a v a l e u r d u g a i n d e b o u c l e

quand la fréquence tend vers l'infini.
Ce cas s 'obse rve donc quand ce
gain est supérieur à la pulsation de
coupure (d, du filtre passe-bas (ce
gain s 'expr ime en effe t en rad/s) ;
d'où sans doute la quali f ication de
« high gain » réservée à ce cas de
figure.

4) La réponse temporelle du sys
tème est liée à la fréquence d4>|/dt du
s igna l d ' en t rée e t à son taux de
variation d'4',/dt-.

Pour un échelon de fréquence, on
d - 4 > , r -a —V = 0. En regime permanent
d t "

'̂ d4'
d t

b i e n

s o i t

= 0:̂  = 0̂
d t -

l 'équat ion :

K,, K,, sin 4> - = (Il' d t

o n r e t r o u v e

4> = Arc sin —^
<■>1.

p o u r l e c a s s i n u s o ï d a l e t

4^ = x pour le cas triangulaire.

Passage au plan de phase
Reprenons l'équation différentielle

é tab l ie p récédemment e t cons idé
rons-la dans le cas particulier d'un
échelon de fréquence o), à l'entrée.

O n a , e n d i v i s a n t l e s 2 m e m b r e s
par d4^/dt :

d -4 '
dt" /l i- K,. K|, T, cos 4> ■
^ V T i
d t

sin (f
dtji
d t

ËÉ.
d t

En remarquant que

d-t}'
d t "

d /dt^
d t \

d

d ( ! )

d ï

d t

dtĵ
d t

d4>̂

e n p o s a n t

D ' o ù

d(i)

d t

d4^
d t

d d ) d - 4 '
d 4 > d t -
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E t d o n c •

d fi
l ' i —

d o ( I l - K K s m o

( • I T . i "

I - K . K , • c o s o

s o i t '
d(i) (I), - K|, Kp sin 4)
d 4 ) T , ( 1 )

1 + K,. K„ T. cos

N o u s c o n s t a t o n s :

1) que la variable temps a disparu
de l'équation ; elle ne sera plus qu'un
paramétre ;

2) que cette expression, du pre
mier ordre, relie 4^ et (o, d(i)/d4>-

Considérons alors un plan, dans
leque l l ' a xe des absc i sses se ra i t
gradué en radians (4') et l 'axe des
ordonnées en rad/s(<i)}- 4^ repré
sente l'erreur de phase, (d l'erreur de
f r é q u e n c e . C e t t e é q u a t i o n n o u s
fournit (pour une valeur donnée des
constantes c),. K,,, K,,. t, et r,) la
valeur de la tangente dco/dtl' de la
trajectoire passant au point de coor
données (0. 4> Cet te méthode ne
donne donc pas directement la solu
tion de l'équation différentielle sous
forme de courbe (appelée trajec
toire), mais seulement la pente de
ce l le -c i en chaque po in t du p lan .
Trouver la trajectoire correspondant
à une situation particulière revient à :

1 ) " t rouve r l e po in t de dépar t ,
co r respondan t aux cond i t i ons in i
tiales ;

2) partant de ce point, esquisser
la trajectoire qui doit rester tangente
aux petits segments en chaque point
où elle passe. On voit tout l'intérét du
plan de phase : un dessin unique fait
apparaître, pour une boucle donnée,
la totalité des cas de figure possible.

A p p l i c a t i o n n u m é r i q u e
A v e c l e s v a l e u r s n u m é r i q u e s

emp loyées j usqu ' i c i , e t en exp r i
m a n t l e s f r é q u e n c e s e n k H z , o n
t r o u v e :

dF 0,24 F, 3,84 sin 41
d 4 ) " F " F

- 0,241 - 1,45 cos 4^ .

Le programme exp lo i te d i rec te
ment cet te re lat ion : pour chaque
valeur de f, toutes les valeurs de 4^
sont examinées et un petit segment
de droi te symbol isant la pente en
ce point est tracé (programme 4)

2 R E H T . *
3 R Ë M * . P E R L I S H T I O N D ' U N P L R N D E P H R S E %
4 R E N ; f ; *

1 0 P G K E 4 9 . 2 5 5 ^ L P R I N T C H R $ # 0 8 >
2 0 R 2 a 8 1 • C = 0 . 2 4 ^ D = 3 . 8 4 = E = 0 . 2 4 2 : F = 1 . 4 4 : 1 - 0 . 5
3 0 G « 2 0 0 / C 2 ; t . P I H a 1 4 • J = 2 * P I = L « 4 * P I / 4 0
40 FI=î6
5 0 H I R E S
8 0 F 0 R K a - 6 T Û 6
7 0 F O R P t t 0 T G . J S T E P L
? Z I F K = 0 T H E N B = 1 E 4 : G O T O S ' 0
8 0 B - ' i i : : : f : F l / \ ( . O t S l N ^ P > / K F * C Q S c ; P ) ?
9 0 B = B : f : H / G
1 0 0 D X = ' " : fl 2 / ' ; ;
1 1 0 C I J R S E T 1 0 + P * G - < D X / 2 1 0 0 - H T K + ( B * D X / 2 ) ; 1
120 DRRWDX ,.-B^;DX.. 1
1 3 0 N E X T P : N E X T K
140 F0RN=-6TQé^C!JRSET215. 100-N:f;H, 1 : DRRU20.0. 1 = NEXTN
1 4 5 F O R N = = 0 TO 3 M : I J R S E T 1 0 + 5 0 * N . 1 9 3 , 1 : D R RW 0 . - 1 0 . 1 ^ N E X T
1 5 0 F O R X = 4 0 9 3 9 T Q 4 0 S ' 6 0 S T E P - 1
1 6 0 F Û R Y = X T O X + 7 5 ' 6 0 3 T E P 4 0
1 7 0 f l = P Ë E K ' : Y > + 1 2 3
1 8 0 I F R > a 1 3 2 T H E N R = R - 6 4
1 9 0 L P R I N T C H P S C M ) ;
2 0 0 N E X T Y
2 1 0 L P R I N T C H R « ( # 0 D . ^
2 2 0 N E X T X

P R O G R A M M E 4

R e m a r q u e s c o n c e r n a n t l e p r o
g r a m m e

En chaque point du plan, est
calculée la pente de la trajectoire.
Ma is ce t te pen te peu t ê t re , dans
certains cas, infinie ou nulle, ce qui
peut poser des problèmes. On peut
d o n c t o u r n e r l a d i f f i c u l t é e n s ' i m -

p o s a n t u n e l o n g u e u r d o n n é e d u
segment symbolisant cette pente.
Soi t A cet te longueur. On a a lors
(AX)--h (AY)-= A^ D'autre part, le
calcul fournit AY/AX = B ; d'où pour
un point de coordonnées X et Y les
composantes du segment :

A X =
A -

B - + 1

e t

A Y = B . A X =
I A- B-
B- + 1

On constate donc que B = 0 ou
B = infini ne génèrent pas des quan
t i tés inu t i l i sab les .

D'autre part, vu l'équation don
nant B, il faut de toutes façons
empêcher (donc éviter) le cas f = 0
qui conduit à « DIViSION BY ZERO
ERROR », d'où le départ à f = 6,1 kHz

à la ligne 40.
E n f i n , a f i n d ' a c c é l é r e r l e p r o

gramme, les quant i tés numér iques
ont été placées en variables (lignes
10 et 20).
filtre passe-bas employé dans cette
étude (R, =15ki2: R, = 1,5kQ;
C = 40 nF).

V|(t) et v,(t) sont liés par l'équa
t ion d i f f é ren t ie l l e :

(R, + R,) C
d v ,

d t
V , =

= V, -j- R-, C
d t

On pose en général

T, = (R, + R,) C
T, = R, C .

En rég ime ha rmon ique , on a

1 -I- T, pf = ! ^ =
V , 1 + T,I ' M P

D'où le diagramme asymptotique
(on a F, =240 Hz; F, = 2,6 kHz).

L'atténuation du filtre, au-delà de

F, e s t d e ( =
R , \

+ R./

11 2



FIGURE 14
La fréquence d'entrée F, appliquée à t s 0 est donc Pu.
Ce pian particulier permet d'interpréter :
• le saut de phase à fréquence constante (PSK : Phase Shift Keying). La boucle

étant verrouillée sur f,,. le passage brusque de la phase de 0 à n. par exemple, amène
le point figuratif de A en B. Le retour en A (repos) s'effectue par la courbe (1). Il y a
en fait 2 trajets possibles, l'un vers le haut, l'autre vers le bas Ils sont semblables et
mathématiquement équivalents ;

• Le retour à F,, pariant d'une boucle (verrouillée ou pas) dans un état quelconque
à = 0. Soit C le point correspondant à cet état. Le retour à l'équilibre s'effectue par
la courbe (2) :

• Dans le cas particulier où le point C correspond à une boude verrouillée pour
t < 0. il se trouve alors obligatoirement sur l'une des droites (A) d'équation Fy^o =
(# F, .sin <I) car sur ce plan Fvto ^ )• 0''' constate que, depuis ces droites, le retour
à l'équilibre est très rapide et sans cycles slip. C'est bien ce que nous avons constaté
sur les osciMogrammes,

S. T. T. 49, Av JE AM Jaurès-75019 PARIS-TÉI: 205.01.29.
SPEOALISTE RADIO-EMISSION/
INSTALLATIONS ANTENNES - PYLONES

TOUS PYLONES;
SPECIAUSn RADK) UBRE

AMEUORATION ET CONSTRUCTION
C " e i e e t r o M f c o m q u e

PORTENSEIGNE

SPECIALISTE
ANTENNES
PROFESSIONNELLES

A L L G O I M
A N T E N I M

N O U V E A U . R e c e v e z l a 4 ^ c h a î n e ,
le matér ie l de récept ion est arr ivé.

RADIO-EMISSION PROFESSIONNELLE:
""Sériel

MONTAGE ANTENNES nLEVISION
INDIVIDUELLES ETCOLLECTIVES

TUBE HF
RADK) LIBRE
" ' ^4cx250B

1400 tr

R é c e p t i o n
S A T E L L i T E

DE LA BJ. à LA Hi.
MONTAGES DE PYLONES

DANS TOUTE LA FRANCE
(Devis sur demande)

A n t e n n e P a r a b o l o ' i d e -
R é c e p t i o n s a t e l l i t e

Antenne, scanner et beam
3 et 4 éléments 27 MHz, marque ECO.
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AMELIOREZ ET RENTRBIUSEZ
F R A N C E

1

F A I S C E A U X H E R T Z I E N S
Base à base - 0 à 20 km

VOS LIAISONS
COMMilNICATIONS
RADIOCOMIMINICIinONS

AVEC

E T R A N G E R

R E C H E R C H E D E P E R S O N N E
Bip + parole -
Base à mobile - 0 à 10 km

R A D I O - T E L E P H O N E
Base à mobile - 0 à 60 km

T A L K I E - W A L K I E
Base - mobile • mobile ■ 0 à 10 km

T E L E P H O N E V O I T U R E
Base à mob i le • 0 à 60 km

T E L E P H O N E S A N S F I L
Base à mobile - 0 à 1,5 km

ATELIER RÉPARATION
POSE MATÉRIEL

Nous réparons tous les
matériels, surtout ceux
qui ne sont pas achetés

c h e z n o u s .

SCANNER -RECEPTEURTRAFIC
P o l i c e - G e n d a r m e r i e - S e r v i c e
public - Radio-téléphone • ondes
c o u r t e s - e t c . . .

D E C A M E T R I G U E
C h a n t i e r à c h a n t i e r
0 à 5 0 0 0 k m

étranger

A C C E S S O I R E S
Prises - Connecteurs - Câbles - Alimentations - ANTENNES

Appareils de contrôles, de mesures • PYLONES - etc...

Magasin exposition : 93, Bd Paul Vaillant Couturier - B.P. 92 -93100 MONTREUIL
Tél. : (1) 287. 35. 35.

Ate l ie rs - bureaux : 1 , rue de l 'Av ia t ion - 93700 DRANCY
T é l e x : T R O I S A 2 1 5 8 1 9 F T é l . : ( 1 ) 8 9 6 . 0 4 . 0 2 .



2 3 0 4 3 1 1 8 . 7 3 3 . 7 1 4 2 3 8 2 1 3 8 8

2 3 3 0 9 4 1 1 3 . 3 3 9 . 7 1 4 3 7 2 2 9 0 4 3

2 3 . 3 4 1 3 - - -

3 1 . V 1 9 - - -

JEAN-CLAUDE MARION Fan

• i 2 J / 1 / S 4 C K b * » « 4 Î

I ? I 2 Î Ï ? s Ï
b . n . T . m 8 3 E L P » ( ( n » ) 0 U - Î . X C V O f
1 4 8 3 I < 2 S O 4 » < • » K l i K » u . £ 2 i i o S i S &

8 B 8 5 1 1 1 . 4 3 8 . 3 1 4 3 7 3 3 8 B 9 4 - - - - - - 2 9 5 9
B 3 0 7 8 1 1 B . 9 4 0 . 8 1 4 3 3 8 3 8 3 7 7 - 1 9 9 8
! e 8 7 1 1 8 . 9 4 3 . 2 1 4 1 9 1 3 2 9 3 4 - - - - - - - 1 9 3 7
! 3 0 3 8 1 1 1 . 4 4 3 . 8 1 3 9 6 3 3 3 3 3 4 - - - - - - - 1 9 5 9
2 e 1 0 3 1 1 2 . 8 4 7 . 8 1 3 7 i 0 3 4 3 8 8 - - - - - - - 2 B 9 3
2 3 0 1 3 8 1 1 4 . 7 4 3 . 8 1 3 3 2 3 3 3 3 3 3 - - - - - - - S » 9 1
a 0 1 3 1 1 1 7 . 1 9 1 . 7 1 3 2 9 8 3 3 6 1 1 - - - - - - - 2 0 4 3
3 3 0 1 4 3 1 1 3 . 0 3 3 . 2 1 3 0 7 4 3 3 2 3 1 - - - - - - - 3 1 4 8
« 0 1 8 3 1 3 2 . 7 9 4 . 4 1 3 8 7 2 3 4 4 3 3 • 2 1 4 4
4 3 0 1 8 4 1 2 9 . 7 9 9 . 1 1 2 7 0 2 3 3 1 6 1 - - - - - I • 2 3 4 2
3 0 1 7 9 1 2 8 . 9 9 9 . 2 1 3 9 7 7 3 1 3 9 3 - - - - - , 1 - Î S " 4 0
3 3 0 1 8 8 1 3 0 . 3 9 4 . 3 1 2 9 I I 2 9 1 3 2 - - - - - I • 2 3 3 3
8 0 1 3 7 1 3 2 . 4 9 2 . 2 1 2 9 3 3 3 8 3 0 3 - - - - - - - 3 3 3 8
8 3 8 2 9 8 1 3 3 . 8 4 8 . 1 1 3 6 7 7 2 2 8 8 4 - - - - - - - 2 4 3 8
? 0 3 1 3 1 3 0 . 8 4 8 . 4 1 3 0 2 8 1 8 7 3 9 - - - - - - - 2 9 4 0
7 3 8 2 3 0 1 2 8 . 4 2 3 . 8 1 3 7 2 3 H 0 8 8 - - - - - - - 2 3 4 4
7 4 8 3 3 3 1 3 2 . 9 1 4 . 0 1 4 3 2 8 1 1 3 8 2 - - - - - - - 2 3 4 7
7 9 2 2 3 8 1 2 0 . 8 8 . 9 1 4 7 3 3 1 0 0 3 3 - - - - - - - 2 1 4 8
7 9 6 2 3 3 1 1 9 . 4 2 . 3 1 4 9 7 9 3 3 9 7 - - - - - - - 1 9 4 8
7 9 8 2 4 0 1 1 8 . 7 0 . 8 1 9 1 0 9 9 0 1 9 - - - - - - - 1 0 4 8

Orbit* 644 Paris** • 8H 40.83n4 6p*S** * HH 30.3931
L * t P a — 2 5 . 3 4 L e o P a - 2 3 1 . 5 8 i . * l 8 7 - 2 5 . 5 3 L » b 8 p - 1 3 9 . 1 9
Orbit* «43 Par Isa* a 2BH 30. I9r3< Pp*}** a 3H 3.921*1 t-E 23/4/84
e » t P a — 3 3 . 5 9 L a n P a - 4 6 . 8 7 > - • » l ¥ - 2 3 . 9 4 L a n 3 1 4 . « 8

2 9 4 7 1 0 1 8 3 . 8 0 . 0 1 3 3 3 3 6 4 4 2 - - - - - - 8 5 2 -
2 1 0 1 4 1 3 2 . 9 0 . 3 1 3 5 4 1 8 5 4 5 - - - - - - - 4 4 1 2
2 1 3 0 2 3 1 2 8 . 8 1 3 . 4 1 4 3 8 8 1 3 8 7 3 - - - - - - - 2 8 4 5
2 2 0 0 8 1 1 4 . 2 3 4 . 0 1 4 8 7 5 1 8 8 8 0 - - - - - - - 2 1 W
2 3 M 4 7 1 0 7 . 8 2 7 . 1 I 9 I 7 8 2 2 7 8 7 - I ? «
2 3 0 9 8 1 8 4 . 0 2 3 . 9 1 3 2 9 3 2 6 3 2 8 1 8 6 9
2 3 0 0 6 9 1 0 2 . 3 3 2 . 3 1 9 3 9 8 2 3 0 8 8 - - - - - - - 1 5 6 3

« i 4 S
S £ à S

1 6 - - -

3 - - -

1 4 - - -

9 - - -

1 9 - - -

2 3 9 - -

E P H E H E R I D E S

r P r ^ R F Î T i S U R r C - 2 . ^ C - J S 0 8

P E R I O D E D U 2 0 / 0 ^ fl U 2 0 / 0 5 / 1 9 8 ^

. 1 r ' P 2 2 / 4 / 8 B D r f t a « 4 5 , i — — i n

b . t l . T . t i p « 0 . t W l r l a x l P I t t i . S j ' ? a " |
! * « T 1 < 2 9 6 > d a s d a » ) ( • K a ' a . , 3 j ! u > â S J a
0 e 8 0 1 0 1 . 7 3 4 . 7 1 9 1 7 9 3 1 3 4 7 - 1 9 8 8
3 3 0 3 1 1 8 1 . 5 3 7 . 1 1 9 0 2 0 0 3 1 2 2 - - - - - - - 1 9 8 6
! 0 1 0 2 1 0 2 . 7 3 9 . 4 1 4 0 2 2 3 4 4 1 2 - - - - - - - 1 5 6 4
1 3 0 1 1 3 1 0 4 . 0 4 1 . 6 1 4 5 3 8 3 S 3 3 S - - - - - - - « 6 6 2
2 B 1 2 4 1 0 3 . 7 4 3 . 7 1 4 3 6 0 3 3 8 0 7 - 1 7 6 0
2 3 0 1 3 5 1 0 7 . 6 4 3 . 9 1 4 1 2 9 3 5 3 3 1 1 0 5 7
3 0 1 4 6 1 0 9 . 9 4 7 . 0 1 3 8 3 6 3 S 0 0 7 - - - - - - - 1 8 . 5 9
3 3 0 1 9 7 1 1 2 . 2 4 8 . 1 1 3 8 9 8 3 4 0 2 9 - - - - - - - 1 9 9 3
a B 1 6 9 1 1 4 . 7 4 8 . 7 1 3 9 1 1 3 2 9 7 7 . - - - - - - 2 0 9 1
a 3 0 1 7 9 1 1 7 . 0 4 8 . 6 1 3 3 9 4 3 0 6 3 4 - - - - - - - 2 0 4 9
3 0 1 9 0 1 1 9 . 0 4 7 . 4 1 3 3 2 7 2 8 1 6 4 - - - - - - - 2 1 « 8
9 3 0 2 0 1 1 2 0 . 3 4 4 . 7 1 3 3 7 0 2 3 1 2 9 - - - - - - - 2 1 4 8
8 0 2 1 2 1 2 0 . 9 3 3 . 9 1 3 9 6 3 2 1 4 7 1 - - - - - - - 2 2 4 9
8 3 8 2 2 3 1 1 9 . 1 2 3 . 7 1 4 0 1 4 1 7 1 2 3 - - - - - - - 2 1 5 2
7 a 2 3 4 1 1 3 . 1 1 1 . 2 H 9 S 0 1 2 0 3 6 - - - - - - - 1 0 5 7
7 7 2 3 8 1 1 3 . 5 4 . 9 1 5 3 1 3 1 0 7 8 3 - - - - - - - 1 9 9 7

O r b i t a 6 4 6 P a r i s a a a 7 M S 3 . 8 8 W 4 9 . 4 4 1 * 1
t a t P a — 2 3 . 5 3 L a n P a - 2 2 2 . 1 6 i . a t 2 5 . 5 3 L a n 1 2 3 . 7 7
Orbita 647 Parisaa a I9M 33.211*1 Ppasaa e IM 28.971*1 LE 23/4/84
i - a t P * ~ 2 S . 5 8 L a n P a - 3 7 . 4 3 L a t P p - 2 5 . 5 3 L a n ( * - 3 0 3 . 0 6

2 0 9 1 0 1 3 9 . 7 0 . 0 1 3 8 7 6 6 8 3 9 . - - - - - - 5 0 4
2 0 3 0 1 8 1 3 0 . 9 9 . 2 1 4 4 3 0 1 0 9 1 4 - - - - - - - 3 1 3 7
2 1 0 2 9 1 1 2 . 4 1 9 . 1 1 5 3 6 3 1 3 7 0 8 - - - - - - - 1 9 8 2
2 1 3 0 4 0 1 0 3 . 1 1 8 . 4 1 3 9 8 3 2 0 2 3 8 1 3 7 4
2 2 8 9 1 3 8 . 2 2 1 . 2 1 8 1 8 9 2 4 1 1 6 - - - - - - - 1 1 7 9
2 2 3 0 6 2 3 5 . 8 2 3 . 7 1 6 2 4 7 2 7 3 2 9 - - - - - - - 9 8 0
2 3 0 7 3 3 4 . 4 2 6 . 1 1 8 2 1 0 2 9 3 6 0 - - - - - - - 9 7 9
2 3 3 8 8 4 3 4 . 1 2 8 . 9 1 8 0 3 2 3 2 0 5 9 9 7 7

• 2 4 8 - -

1 2 - - -

! B - - -

0 - - -

1 3 - - -

S - - -

2 4 - - -

. ' 4

1 4

Z V J H 2 ? . - 4 / 8 4 O r b 6 4 7

O S C F i R - 1 0

- l E U c , c e a E M * > T i o : < i i . £ « H t f . f

I » »

U E P 2 0 / 4 / 8 4 O r b i t a 6 4 1 a i - o a - 7
S - I c e a c i C a & X

, A * « v - a i « a

b . fi . r . n p P I E L D S H n a x i P i t ; 2 . 5 S - S 8 " i
r * * i n t 2 9 e > d a » d a a K p K p û ! a . j 2 i s â S . 3 £

0 0 5 0 1 2 9 . 9 4 1 . 0 1 3 3 1 8 2 3 7 7 9 - - - - - - - 2 6 4 8

a 3 0 8 1 1 2 2 . 9 4 4 . 0 1 3 5 3 1 2 7 0 5 1 - - - - - - - 2 4 4 8

1 0 7 2 1 2 1 . 1 4 6 . 6 1 3 4 9 9 2 9 7 3 9 - - - - - - - 2 3 4 8

1 3 0 9 3 1 2 1 . 0 4 3 . 0 1 0 3 2 9 0 1 9 7 9 - - - - - - - 2 3 4 7
2 0 9 4 1 2 2 , 8 5 1 . 4 1 3 1 4 9 3 3 9 1 6 - - - - - 2 2 4 6

2 3 0 1 0 9 1 2 3 . 7 5 3 . 6 1 2 9 5 0 3 4 8 7 3 - - - - - 1 - 2 2 4 4

3 0 l i a 1 2 8 . 1 5 9 . 6 1 2 7 3 8 3 5 3 7 9 - - - - - 1 - 2 2 4 2
3 3 0 1 2 7 1 2 9 . 1 5 7 . 4 1 2 5 2 4 3 5 6 3 1 - - - - - 3 - • 2 2 4 0
a B 1 3 8 1 3 2 . 4 5 8 . 8 1 2 3 2 3 3 3 4 3 3 - - - - - S - a X a P

a 3 0 1 4 9 1 3 6 . 2 5 9 . 9 1 2 1 4 1 3 4 7 8 8 B l 2 3 3 5

9 0 1 6 0 1 4 0 . 0 6 0 . 6 1 1 9 9 1 3 3 6 8 1 - - - - - 7 2 2 3 3 3

5 3 0 1 7 1 1 4 3 . 6 6 8 . 7 1 1 8 8 2 3 2 1 0 3 • • - - - - 7 3 2 3 " J l

8 B 1 8 2 1 4 8 . 5 0 0 . 0 1 1 8 2 7 3 8 B 2 2 - - - - - 7 4 2 3 2 9
8 a a 1 3 3 1 4 8 . 2 9 8 . 3 1 1 8 4 0 2 7 4 8 3 - - - - - 9 4 2 4 2 8

7 0 2 0 4 1 4 8 . 2 3 S . e 1 1 3 4 9 2 4 2 0 8 ' . - - - - 2 3 2 9 2 8

7 3 0 2 3 9 1 4 5 . 7 4 9 . 1 1 2 1 9 9 2 0 3 8 9 • • - - - - - 1 2 6 2 9

9 0 2 2 9 1 4 0 . 3 0 9 . 1 1 2 7 0 9 1 9 8 3 6 - - - - - - - 2 8 ' J l
6 3 0 2 3 7 1 3 1 . 1 1 8 . 0 1 3 7 8 9 1 0 0 9 6 - - - - - - - 2 8 ' 3 7

O r b i t a 8 4 2 P a r l g a a a 9 H 2 1 . 5 7 1 * 1 P b a s a a a 1 9 H U . 3 4 t * 1
- a t f a — 2 9 . 5 3 L a n F a - 2 4 1 . 0 1 L a t P p » 2 9 . 9 2 L a n 1 4 8 . 6 2

O r b i t a 8 4 3 P a n s t a a 2 1 H l . i n n P p o s a a a 2 H 9 0 . 8 6 1 * 1 L E 2 1 / 4 / 8 4

L a t P a — 2 5 . 3 3 L a n P a - 5 6 . 2 3 L a t I V - 2 5 . 5 3 L a n P p - 3 2 3 . 3
2 1 2 8 9 1 8 1 . 1 0 . 0 1 3 3 4 0 6 3 6 8 1 7 4 9 -
2 1 1 0 1 7 8 . 3 1 . 8 1 3 2 9 7 6 6 5 7 - - - - - - H 4 6 -

2 2 0 2 1 1 4 4 . 8 2 1 . a 1 3 4 4 0 1 1 3 3 9 - - - - - - - 3 7 2 5
2 2 3 0 3 2 1 2 7 . 7 2 8 . 7 1 3 9 2 8 1 7 0 0 8 . . - - - - - - 2 8 4 9

■S i
a £
e -

0 -

9 -

i - - -

2 - - -

b . n . T . n p

l * t * 1 < 2 9 0 >

8 8 3 9
8 3 0 1 8 6

! 0 1 1 7

! 3 0 1 2 8

2 B 1 3 9

2 3 0 1 9 0

3 a I B I
3 3 0 1 7 2
a e 1 8 3
a 3 0 1 3 4

9 0 2 0 3

9 3 0 2 1 6
8 0 2 2 7

9 1 3 2 3 2

0 2 2 2 3 9
O r b i t a 6 4 8

L a t P a — 2 3 .
O r b i t a 6 4 3

t e t P a — 2 9 .

■9 3 3

X X € S : ï i - | 5P I E L t w t n a p j p i t - J ' * S S - * S 5
9 4 . 5 3 0 . 9 1 3 9 1 9 3 0 6 4 6 - - - - - - - 1 0 7 3 3 0
9 9 . 3 3 3 . 1 1 3 7 0 9 3 4 7 6 5 - - - - - - - 1 1 7 3 ' 2 8
9 6 . 9 3 9 . 3 1 9 4 7 6 3 9 4 2 2 - - - - - - - 1 2 7 1 2 6
3 8 . 0 3 7 . 2 1 3 2 3 7 3 3 6 3 2 - - - - - - - 1 3 6 8 2 4
3 9 . 8 3 9 . 0 1 4 9 9 5 3 9 3 3 1 - - - - - - - 1 4 6 6 2 2

1 0 1 . 7 4 0 . 4 1 4 7 6 2 3 4 7 0 3 - - - - - - - 1 9 6 4 2 0
1 0 3 . 8 4 1 . 4 1 4 3 3 3 3 3 9 9 2 - - - - - - - 1 8 6 2 1 8
1 8 9 . 8 4 1 . 8 1 4 3 8 0 3 1 9 2 8 • • - - - - " - 1 6 8 0 1 7
1 0 7 . 8 4 1 . 4 1 4 2 6 1 2 9 7 9 0 • - - - - - - 1 7 . 5 3 1 9
1 0 3 . 4 3 3 . 8 1 4 2 2 1 2 7 1 2 8 • • - 1 8 5 8 1 3
1 1 0 . 5 3 8 . 3 1 4 2 9 9 2 3 8 7 3 • • - - - - " - 1 8 5 3 1 9
1 1 0 . 7 2 9 . 7 1 4 3 9 3 1 9 9 6 9 - - - - - - - 1 7 8 1 1 7
1 0 9 . 3 1 7 . 5 1 3 1 3 3 1 5 3 7 1 - - - - - - - 1 9 6 3 2 3
1 0 7 . 9 7 . 9 1 9 6 3 8 1 2 8 1 4 - - - - - - - 1 2 8 7 2 7
1 0 8 . 8 1 . 9 1 3 9 6 6 1 1 4 9 2 - - - - - - - 1 0 8 6 3 1
P a r ' s * * a 7 M 1 8 . 7 3 1 * 1 ^ a s a * a 1 3 H 8 . 5 1 * 1
56 Lan Pa- 212.74 Lat IV- 23.96 Lan IV- 120.39
Parisaa a 1811 98.261*1 ^asaa a BH 48.021*1 LE 24/4/84
97 Lan Pa- 28.82 Lat Pp- 25.56 Lan Pp- 235.63

2 0 0 2 2
1 3 9 . 6 0 . 0 1 4 4 7 8 9 ) 2 8 . - - - - - - 3 4 2 8 1
1 1 4 . 0 3 . 9 1 9 6 0 4 1 2 4 6 2 - - - - - - - 1 8 5 8 2 4

2 0 3 0 3 3 1 0 0 . 6 9 . 0 1 6 4 9 4 1 7 4 3 1 - - - - - - - 9 7 7 3 7
2 1 0 1 4 3 3 . 7 1 2 . 0 1 6 3 8 4 2 1 7 4 4 - - - - - - - 9 8 9 4 1
2 1 3 8 3 3 9 8 . 8 1 3 . 2 1 7 1 7 3 2 9 3 9 6 - - - - - - - 4 0 0 4 2
2 2 0 6 6 8 8 . 1 1 7 . 7 1 7 2 1 8 2 8 3 5 1 - - - - - - - 3 8 7 4 2
2 2 3 0 7 7 9 7 . 3 2 0 . 1 1 7 1 9 8 3 0 7 9 3 . - - - - - - 3 8 9 4 1
2 3 O 8 8 8 7 . 3 2 2 . 4 1 7 0 Î 0 3 2 8 9 2 - - - - - - - a 9 4 3 9
2 3 3 0 9 9 9 7 . 8 2 4 . 7 1 6 8 3 4 3 4 1 1 0 - - - - - - - 9 8 2 3 7

2 2 - -

r p R 2 4 / 4 / 8 4 O r b

X ë
D t C R a x l P l t £& . R . T . n p p *

l * * * l < 2 5 6 > d a s d a s K p K p
0 8 1 1 0 8 8 . 7 2 6 . 9 1 6 6 1 4 3 9 S 9 8
8 3 8 1 2 1 8 3 . 3 2 8 . 9 1 6 3 7 3 3 S 3 3 1

. 2 2 I I I I
9 J 3 9 z a -
. 7 3 3 3 -



1 a 1 3 2 9 1 . 4 3 0 . 8 1 6 1 3 0 3 9 9 3 6 0 7 7 9 1 1 0 6 3 0 1 2 2 7 3 . 5 5 . 1 1 7 8 3 1 2 0 8 1 7 7 3 0 9 9 2 8 5 0 3 8

1 s a 1 4 3 9 3 . 0 3 2 , 4 1 3 8 8 6 3 3 1 8 3 9 7 4 9 0 1 4 - I 8 3 3 2 7 3 . 6 1 8 . 7 1 7 7 2 1 2 1 6 8 3 1 1 3 8 5 8 • 2 7 5 5 3 0 - -

2 a 1 9 4 8 4 . 7 3 3 . 7 1 9 6 9 9 3 4 3 3 8 1 0 7 3 2 0 1 2 7 3 0 6 1 2 7 5 . 1 1 3 . 8 1 7 7 1 1 2 7 7 3 6 1 1 4 0 5 9 2 5 5 9 2 9

2 3 0 1 6 9 3 6 . 6 3 4 . 9 1 9 4 9 1 3 3 8 1 6 - - - n 7 1 2 6 1 0 8 a 7 5 2 7 6 . 8 1 5 . 3 1 7 8 8 2 3 0 2 8 3 1 7 4 2 6 0 2 1 8 1 2 8

3 0 1 7 6 8 8 . 4 3 4 . 6 1 9 2 8 7 3 1 2 0 7 7 0 2 5 9 - 3 3 0 8 6 2 7 8 . 7 1 5 . 8 1 7 3 5 3 3 2 3 1 1 1 9 - 4 4 6 1 2 3 6 9 2 ?
3 3 0 1 8 7 1 0 8 . 1 3 3 . 8 1 9 1 8 2 2 8 8 8 3 0 9 2 4 7 3 8 9 6 2 8 8 . 6 I S . S 1 8 1 6 0 3 3 8 3 3 2 ) 4 0 6 3 ' 2 2 6 1 2 9
> a 1 3 8 1 0 1 . 9 3 1 . 6 1 9 1 6 8 2 6 0 1 1 1 9 0 9 2 4 9 - 9 3 8 1 8 7 2 8 2 . 4 1 1 . 7 1 8 3 8 7 3 1 8 8 6 2 3 « 4 S M 2 2 6 1 2 4
4 3 0 2 0 3 1 0 2 . 4 2 7 . 2 1 8 2 8 0 2 2 9 2 6 1 9 7 0 2 5 4 - 1 0 0 l i s 2 8 1 . 2 1 3 . 6 1 8 8 2 3 3 5 1 7 3 2 1 1 S I 0 6 2 1 0 1 2 2

9 a 2 2 0 1 0 2 . 4 1 9 . 1 1 9 6 3 3 1 0 3 7 2 1 1 7 4 2 0 2 - 1 0 3 0 1 2 3 2 8 5 . 8 1 2 . 2 1 8 8 7 8 3 5 6 2 5 2 5 3 S 3 7 0 2 1 0 3 2 1 -

9 3 0 2 3 ! 1 0 0 . 8 4 . 1 1 6 3 0 9 1 3 9 2 0 fi 7 4 3 7 2 - 1 1 0 1 1 0 2 8 7 . 3 1 0 . 6 1 3 1 0 5 3 5 3 2 2 2 8 S s a 7 2 2 8 6 3

O r b i t * 6 9 0 ' • r l g * i 0 6 H 3 7 . 7 3 n t P p o g a a • 1 2 H 2 2 . 5 s m 1 1 3 0 I S l 2 0 8 . 9 8 . 9 1 3 3 2 1 3 1 5 6 3 2 7 0 3 7 7 1 2 0 6 1 1 6 -

. . a t P * — 2 9 9 8 I . a n P * a 2 0 3 . J 1 u a t A p - 2 9 . 8 2 U A ( V - 1 1 9 . 3 2 1 2 8 1 6 2 2 f B . 1 7 . 8 1 3 5 0 2 3 3 3 5 1 2 7 8 S 9 7 6 1 9 6 0 1 6
O r b U a 6 9 1 > * r l g * * * l e u 1 7 . 3 ) r 2 l P p o j a • a 7 . 9 m L E 2 3 ^ 4 / 9 4 1 2 3 8 1 7 3 2 8 9 . 9 5 . 2 1 9 6 » 3 1 6 5 8 2 7 S S 9 7 8
. . a t P a — 2 9 9 8 t o n P g a 1 8 . 6 L a t ( V - 2 * V L o n > v * 2 9 t . 2 1 1 3 a 1 8 1 2 8 3 . 8 3 . 2 1 9 6 9 5 2 9 1 5 3 2 6 1 8 9 9 7 9 1 9 5 6 1 9

> 3 2 0 2 3 1 0 9 . 5 8 . 0 1 6 9 0 9 1 2 7 0 6 ! 0 6 0 3 7 - 1 3 3 0 1 9 5 2 8 8 . 8 1 . 3 1 3 6 1 7 2 6 7 0 3 2 1 1 9 S 8 8 0 2 0 9 1 1 9

1 3 3 0 2 6 1 0 0 . 5 1 . 2 1 6 8 7 3 1 4 3 S 8 7 7 2 4 2 9 9 r b t t * 6 5 7 P a n g * * a 1 6 H 1 1 . * 7 1 2 1 ^ e g a a a 2 2 H 1 . 2 i n <
2 0 0 3 7 9 8 . 9 4 . 2 1 7 6 4 6 1 9 0 9 8 * 7 8 4 9 ! 7 L a t P a — 2 5 . 6 1 L a n P a - 3 5 0 . 3 3 L a t V - 2 9 . 1 L a n I V - 2 5 7 . 5 1

2 0 3 0 4 8 8 9 . 3 6 . 9 1 8 0 3 3 2 3 1 4 0 7 8 3 0 2 4 2 1 1 1 8 6 6 3 . 2 8 . 0 2 0 7 5 9 3 1 7 1 2 6 S 3 4 4 9 4 9 6

2 1 0 9 8 8 2 . 9 4 . 4 1 8 1 9 8 2 6 8 2 1 - - 7 7 3 0 2 0 2 1 3 0 I t s 8 1 . 1 I . B 2 0 5 6 3 3 5 3 1 0 a 9 9 9 4 9 2 9 9

2 ] 3 0 T B 8 1 . 1 I I . 8 1 8 1 9 9 2 9 3 0 5 7 7 4 9 9 0 - 2 3 0 1 2 6 6 5 . 1 3 . 3 2 8 3 1 ? 3 S S 2 7 6 3 7 4 4 9 0 6 3

2 2 a 8 1 8 0 . 7 1 4 . 1 1 8 1 1 2 3 ) 9 4 1 7 0 4 7 J O 2 3 3 0 1 3 7 M . 9 1 . 7 2 0 0 8 8 3 5 1 8 6 5 9 3 S 3 4 8 S 1

2 2 3 0 8 2 8 8 . 9 1 6 . 4 1 7 3 5 7 3 3 2 6 4 . - - 7 9 4 0 9 0 2 3 a 1 1 8 6 8 . 1 6 . 8 1 9 8 1 3 3 1 8 5 7 1 6 1 4 3 4 6 3

2 3 0 1 0 3 8 1 . 0 1 6 . 0 1 7 7 9 8 3 4 9 B 9 0 8 4 4 2 0 2 3 3 0 1 3 9 6 9 . 3 6 . 8 1 3 5 8 8 3 3 7 8 7 2 6 3 4 3 4 4 2

2 3 3 0 1 1 4 8 2 . 0 2 0 . 7 1 7 9 3 1 3 9 2 3 0 I 0 ] 4 2 2 7 -

a

?
2 s o n 2 8 / 1 / 9 1 O r b - t a 6 5 7 o > z T S . V

. Ï r E R 2 3 / 4 / 6 4 ( J r h - t a « 3 1 a ' * a t
m S 1 • •

V
* •

K 1 * * * •
a a 1 . r > & «

f s ? a » . • b . n . T . n p P I E L O K C r t a x l P I t i — X . e

b . n . T . n p i « t E L D K C n a x l A I t Jf • j i 1 * « t 1 < 2 3 6 > d a g d i g . K b K b i j X S r< m z

! W < 2 9 6 4 * 9 d a g K b K b & <4 n r 3 l î X 0 0 1 7 8 7 1 . 4 7 . 1 1 9 3 8 3 3 2 2 1 9 1 6 9 9 2 4 2 1
a a 1 2 9 8 3 . 8 2 2 . 0 1 7 2 8 6 3 9 6 1 3 • 8 2 4 9 2 5 0 3 8 1 8 ) 7 2 . 8 6 . 7 1 9 3 2 1 3 0 2 8 9 6 6 S 3 4 0 1

3 3 0 1 3 6 8 9 . 3 2 4 . 3 1 7 0 4 8 3 9 9 0 1 3 0 2 3 8 2 9 1 0 1 9 2 7 1 . 1 5 . 3 1 9 1 3 2 3 7 6 3 6 6 6 9 3 • 3 6 1

1 0 1 4 7 M . e 2 9 . 0 1 6 7 3 6 3 4 9 3 4 A 9 1 3 7 2 1 1 3 0 2 0 3 T S . a 2 . 3 1 9 1 1 3 2 1 1 8 6 0 9 9 9 3 7 J
1 3 0 1 9 8 8 8 . 9 2 6 . 3 1 6 9 6 8 3 3 3 0 8 5 0 0 9 3 5 3 O r b i t * 6 5 8 P a r i g a a s 3 1 5 1 W ^ o g * ■ A 9 H i 3 . 7 7 r » l

2 B 1 6 3 0 7 9 9 4 1 7 L a t P * - - 2 S . 6 I L a n P a - 1 6 5 . 6 2 L a t V - 2 9 . 0 1 L a n I V • 9 . 2 3
2 3 0 1 8 0 8 1 . 8 2 7 . 3 ) 6 2 ] 8 3 8 4 2 4 7 7 9 3 3 1 9 1 I S 2 9 3 6 5 . 8 0 . 8 1 7 1 7 3 1 5 7 8 3 2 6 5 0 3 2 1 0 3 4
3 0 1 3 1 9 3 . 3 2 8 . 8 1 6 1 3 8 2 7 3 0 3 9 7 9 3 2 1 4 - 5 3 0 3 5 2 8 5 . 6 6 . 2 1 7 1 7 3 1 8 1 8 3 1 2 7 1 9 3 0 1 5 3 9
3 3 0 2 0 2 9 4 . S 2 3 . 1 1 8 1 9 3 2 4 8 1 2 9 0 0 3 9 1 2 - 6 8 1 6 2 6 8 . 1 1 1 . 4 1 6 8 3 1 2 2 2 9 8 5 2 8 1 8 •27 5 2 3 9
a 0 2 1 3 3 9 . 2 1 7 . 7 1 6 3 3 4 2 1 0 8 1 - • - - 7 8 3 9 9 1 1 - 6 3 0 5 7 2 8 7 . 4 1 9 . 1 1 6 7 2 8 3 5 8 2 2 8 3 0 1 8 2 9 M 3 9
• 3 8 2 2 4 8 4 . 3 7 . 7 1 6 7 8 4 1 6 6 8 3 4 9 2 4 1 1 0 7 8 8 8 2 6 9 . 1 3 1 . 5 1 6 7 1 3 2 8 7 3 1 I I 0 1 « 9 2 1 . 5 9 3 3
4 4 9 2 2 8 3 4 . 1 8 . 1 1 7 1 7 8 1 4 2 1 8 1 .73 4 6 1 0 7 3 8 7 3 2 7 1 . 8 2 3 . 5 1 6 8 5 5 3 1 0 8 1 1 3 3 4 5 0 2 3 0 1 3 7

O r b i t * 6 9 2 P a r i g a a * S M 9 6 . 8 4 r M ^ 0 9 * 4 • I I H 4 0 . o m 3 0 3 8 3 7 3 . 0 3 3 . 6 1 7 0 2 1 3 2 3 2 3 • 5 - 3 0 5 7 2 3 A 3
w * t P * — 2 8 9 8 L o n P a » 1 9 3 . 8 8 L 4 t P p » 2 3 . 3 0 r V * 1 0 1 . 3 8 3 8 1 0 1 V S . a 2 2 . 1 1 7 3 3 1 3 1 2 7 3 • 7 r ) 8 5 1 7 2 A l 1 9

6 4 4 6 1 2 8 7 . 3 0 . 8 1 8 7 0 6 2 7 8 0 0 2 2 n 3 7 0 0 2 2 3 2 8 0 1 1 1 2 7 6 . 9 2 1 . 1 1 7 4 6 1 3 S I S 3 1 5 . . 4 1 5 7 2 2 A 5 2 8 -

3 a 0 7 2 8 8 . 1 1 . 2 1 9 7 3 8 2 8 4 8 3 2 0 1 { 3 8 6 0 2 1 3 4 1 0 3 3 0 1 2 2 2 7 8 . 7 1 3 . 8 1 7 7 8 2 3 5 5 8 5 2 8 4 3 5 5 2 2 6 5 2 7
9 3 0 7 8 2 8 3 . 8 2 . 4 1 3 8 6 1 3 0 8 8 9 » 0 9 0 1 2 0 3 9 1 3 - • 1 8 8 1 3 3 2 8 8 . 3 1 8 . 2 1 7 3 1 0 3 5 5 6 6 2 1 4 9 A I •22 O A 2 6

' a a 8 8 2 3 1 . 0 2 . 8 2 0 8 4 1 3 2 7 7 0 n ^ 2 0 2 0 2 ! d 3 0 1 4 1 8 3 8 H I 2 8 1 . 7 1 6 . 5 1 8 1 6 8 3 5 1 8 0 2 2 4 7 A 3 '21 6 5 2 4
< 0 3 0 3 3 2 9 3 . 4 2 . 9 2 0 2 8 6 3 4 1 6 9 3 9 M 0 5 9 3 • t 3 0 1 2 I t 0 l a S 2 8 2 . 8 1 1 . 7 1 8 3 7 3 3 1 1 8 0 2 3 4 9 A A 2 1 6 1 2 3 a .

1 1 0 l i e 2 8 9 . 2 1 . 8 2 0 4 9 4 3 3 0 8 1 J 2 3 9 0 7 0 3 ? 7 3 3 I B 1 ) 3 8 1 6 6 2 8 3 . 5 1 2 . 8 1 8 5 1 8 3 2 7 9 0 2 3 * 9 0 6 7 2 1 6 9 ■22

1 1 3 0 1 2 1 2 9 6 . 9 8 . 7 2 0 7 4 2 3 9 9 6 3 J 3 } ? 0 9 9 9 J 3 3 4 9 1 3 0 1 7 7 3 8 3 . 0 1 0 . 8 1 8 6 5 0 3 8 9 1 1 2 2 2 9 0 6 3 2 1 0 2 2 1

O r b i t * 6 9 3 P * r i g « * a ] 7 H 3 6 . 3 7 1 2 4 • A 2 3 i 2 6 * 1 3 3 8 1 8 8 2 8 3 . 3 8 . 9 1 8 6 8 0 3 8 5 1 6 2 1 2 9 0 6 5 2 2 6 0 2 1 - I P a . -

u a t P * — 2 8 9 9 L » n P i - 9 . 1 0 u A i ( V - 2 * 3 6 L o r * f t ' 2 7 < * 7 S 1 3 8 1 9 9 2 8 1 . 7 6 . 9 1 8 5 8 8 2 3 5 5 5 1 8 ' 2 4 8 n . 5 7 3 5 7
' 8 4 3 4 6 7 9 . 4 8 . 0 1 0 9 6 7 2 2 4 3 0 - 0 7 3 0 3 2 2 1 3 3 8 3 1 0 3 7 8 . 5 1 . 8 1 S 3 1 S 3 1 9 7 8 • 3 « 4 4 A A 2 1 5 1 7 4
2 0 a 3 2 7 7 . 9 1 . 3 1 9 1 0 0 2 4 4 4 6 0 6 3 7 9 4 2 • 1 1 a 3 3 1 2 7 3 . 3 3 . 6 1 7 7 5 8 1 7 7 2 4 5 . 3 9 5 8 2 7 1 0 2 8
2 8 3 8 6 3 7 8 . 4 3 . 7 1 9 2 0 3 2 7 6 8 1 6 6 3 3 3 7 2 - O r b i t * 8 5 9 P a r i g * * « ) S H 3 3 . 5 3 111 V a g a a a 2 1 H 2 3 2 9 n N

2 1 0 7 4 7 4 . 8 6 . 1 1 9 1 8 1 3 8 1 8 1 6 7 5 4 3 0 1 ■ - • t P * — 2 5 . 6 3 L a n P a - 3 1 8 . 9 1 , . t t 2 9 . 0 1 L a a f t ' 2 4 8 . S 2

2 1 3 0 8 9 7 4 . 9 8 . 4 1 9 8 7 0 3 2 2 2 7 0 9 3 2 3 8 • - 2 2 3 1 1 1 3 6 3 . 3 8 . 8 3 8 8 3 0 3 1 8 0 1 7 4 7 4 4 4 4 S 0
2 2 8 3 6 7 4 . 9 1 8 . 6 1 8 8 9 9 3 3 7 7 2 7 9 S I 'JO - 2 3 3 0 1 5 2 6 2 . 7 0 . 3 2 0 7 5 8 3 1 5 2 3 7 4 7 4 4 4 4 4 0
2 2 3 8 1 8 7 7 9 . 7 1 2 . 7 1 8 6 3 0 3 4 8 4 7 7 2 4 9 9 6 - 2 3 0 1 6 3 6 1 . 3 8 . 8 2 8 5 3 3 3 3 2 8 2 A 4 4 4 4 4 7 7 s
2 3 0 l i e 7 6 . 8 1 4 . 7 1 8 4 9 4 3 9 4 6 1 7 4 « 0 9 9 - • 2 3 3 0 1 7 1 8 5 . 7 8 . 6 2 0 3 1 0 3 1 5 8 3 4 4 0 4 9 4 0 7 3
2 3 3 0 1 2 9 7 6 . 1 1 6 . 9 1 8 2 0 8 3 9 6 2 8 7 6 4 6 9 9 •

0

e »
7

: : i » t t 2 3 / . | / 8 1 O r b - I i 6 5 9 I - Z
2 J E U 2 6 / 4 / 8 4 O i l t a 6 9 3 7 • * z . * • a 1 * •

V
* *

> « 4 « b . n . T . n p P I E L C K l n a x l P I t — « •5 «

ù . n . T . n p P I E L O K C n a x l P l t S •ft u r n ( 2 9 a > d * * d a g k b K B f H S m

! 4 m n < 3 S 6 > d * ï 4 * 9 K m K * & S 0 1 m cS s a 8 1 8 9 8 7 . 1 8 . 1 2 0 2 0 0 2 9 3 3 6 2 . 9 6 9 5 4 8 G 3
0 0 1 4 8 7 9 . 9 1 6 . 8 1 7 9 9 8 3 9 3 4 7 7 6 4 3 3 1 O r b - l a 6 6 0 P a r i g a a * 3 H I S . O e n N A p 9 g A < A 9 H 2 e 2 m
a 3 0 1 9 1 8 1 . 0 1 9 . 3 1 7 7 1 7 3 4 6 1 9 0 0 4 9 ' 2 3 . - a t P * — 2 9 . 8 2 L a n P a - 1 5 6 . 2 L a t P p - 2 3 . 6 1 L a n P p- 0 3 . 8 1

I 0 1 6 2 0 2 . 6 2 0 . 2 1 7 4 9 6 3 3 4 1 9 \ 8 ] 4 2 2 7 « 3 2 3 5 2 5 5 . 5 6 . 0 I 6 8 9 I 1 3 7 9 3 1 8 1 1 •31 3 4 4 0
' 3 0 1 7 3 8 1 . 2 2 0 . 4 1 7 3 0 8 3 1 7 4 9 1 r 2 4 1 2 5 a 3 0 2 6 2 3 3 . 0 1 . 4 1 6 6 5 7 1 S 0 7 1 . i fl 1 0 3 7 3 8 4 0
2 0 1 6 4 8 9 . 7 1 3 . 9 1 7 1 7 2 2 9 9 6 9 1 0 4 4 0 2 9 5 0 3 9 2 3 0 . 5 1 6 . 7 1 6 0 7 2 1 9 7 1 4 M - I S 3 8 • 2 7 4 0 4 0
2 3 0 1 9 9 8 7 . 0 1 8 . 1 1 7 1 ) 3 2 6 8 4 6 2 0 9 4 1 2 ] 5 3 0 3 0 2 5 3 . 3 2 3 . 5 1 5 8 1 6 2 3 6 5 9 2 a . 2 8 3 7 2 1 4 0 3 9
3 0 2 8 6 8 8 . 0 1 4 . 9 1 7 1 7 S 2 3 9 3 2 1 0 7 4 2 2 0 - 6 0 6 1 2 6 6 . 3 2 7 . 2 1 5 7 1 8 2 6 9 5 1 n 7 ? 3 8 • 2 3 m •37
a 3 0 2 1 7 8 8 . 4 7 . 8 1 7 4 2 6 1 9 9 6 4 0 2 4 0 1 3 6 3 0 7 2 2 6 2 . 8 2 3 . 1 1 5 7 9 7 2 9 6 5 1 9 - 2 4 3 5 2 2 s o 3 0
3 4 9 2 2 2 8 8 . 2 2 . 7 1 7 6 6 3 1 7 3 2 0 7 7 4 3 1 0 7 0 8 3 3 6 1 . 9 2 9 . 7 1 5 9 2 1 3 1 8 1 6 I B 2 0 4 1 2 1 4 9 3 9

O r b i t * 6 9 4 P a r ' g a a * 9 H | 9 . 8 8 n N A s . o o r v < 7 3 0 9 1 2 6 7 . 0 2 9 . 6 1 6 1 0 2 3 3 1 6 9 1 2 I P 2 8 4 3 -21 0 0 3 4
^ a t P * — 2 3 6 L a n P a - 1 8 4 . 4 7 i - s l 1 ^ - 2 9 . ^ L o n I V• 9 2 . 0 8 8 0 1 0 9 2 6 5 . 1 2 8 . 8 1 6 3 1 3 3 1 6 1 6 1 4 H B I S 2 1 0 7 3 3

• » 1 7 4 4 2 7 8 . 2 0 . 0 1 8 8 2 0 2 ) 7 2 1 • 2 4 * 9 7 0 2 0 4 9 2 9 S 3 0 1 1 9 2 7 1 . 1 2 7 . 6 1 6 3 1 5 3 5 3 6 3 I S a . 3 3 1 0 2 1 0 3 *J2
7 3 0 4 3 2 7 8 . 6 2 . 4 1 8 7 4 8 2 3 3 1 4 J 4 3 4 0 0 9 2 0 3 2 2 9 3 a 1 2 6 2 7 2 . 9 2 6 . 2 1 6 7 8 3 3 5 6 3 0 I B a . 3 9 5 0 2 1 0 4 3 1
8 a W 2 6 0 . 9 6 . 2 1 8 6 3 7 2 6 6 6 3 i ? 3 4 0 0 9 2 3 3 6 2 9 9 3 0 1 3 7 2 7 1 . 9 2 1 . 9 I 7 0 I S 3 5 11 7 ) 7 3 7 5 2 7 2 O S 3 B
9 3 0 7 1 2 8 2 . 9 B . 2 1 8 7 6 3 2 3 4 2 2 2 9 3 . 3 9 7 0 2 3 3 6 2 2 - 1 0 a 1 1 8 2 7 5 . 8 3 3 . 7 1 7 2 3 8 3 1 6 1 7 1 8 3 9 ! M 2 2 0 9 7 9
9 a 8 2 2 8 4 . 2 9 . 0 ] e 9 0 4 3 ) 6 3 3 2 2 4 3 2 7 1 2 2 0 0 2 1 1 0 3 0 1 5 9 2 7 8 . 8 2 0 . 8 1 7 1 2 7 3 3 7 2 6 I S « 0 5 8 2 2 O S 7 8 • • • -

9 3 0 3 2 2 8 6 . 1 9 . 8 1 8 8 3 7 3 3 3 3 3 2 4 S 3 4 7 3 2 1 0 1 2 0 - 11 0 1 7 0 2 7 7 . 4 1 8 . 8 1 7 S 7 8 3 2 1 6 4 1 8 4 1 5 8 • 2 2 0 4 2 7
< 0 a 1 0 3 2 8 7 . 9 8 . 9 1 9 3 1 8 3 4 9 8 6 2 0 7 3 7 7 4 2 0 6 1 « 9 < 1 3 0 I 8 J 2 7 7 . 4 1 6 . 8 1 7 6 6 5 3 0 1 8 0 1 7 4 1 5 5 2 3 0 3 • 2 7
1 0 3 0 1 1 4 2 8 9 . 7 7 . 9 1 9 9 9 9 3 9 3 1 6 2 0 0 3 9 7 0 1 9 6 8 1 0 1 2 9 1 9 2 2 7 6 . 5 11 . 8 1 7 6 6 1 2 7 5 0 1 1 0 « 0 5 5 2 3 0 ]
M 0 1 2 3 2 9 1 . 4 8 . 3 1 3 8 0 8 3 9 6 2 1 2 d 1 9 0 1 •>0 J 9 S O 1 3 1 2 3 0 2 0 3 2 7 1 . 3 1 2 . 8 1 7 S 2 I 2 1 3 2 3 1 2 3 8 5 7 2 1 9 ? 2 3
I I 3 8 1 3 6 2 9 2 . 9 1 . 9 2 0 0 4 3 3 9 4 8 1 3 9 1 2 0 3 0 0 1 0 3 0 1 3 0 2 1 1 2 7 0 . 0 1 0 . 7 I 7 I 7 S 2 0 5 0 0 0 3 2 5 2 2 0 4 2 3 ]
1 . 2 0 1 4 7 2 9 1 . 3 3 . 3 2 0 2 6 9 3 4 8 8 6 3 1 * 3 0 9 0 2 1 7 3 7 1 1 1 3 3 0 2 2 3 2 6 1 . 0 6 . 3 1 6 4 5 9 1 5 3 9 9 - 1 7 2 8 « 3

1 . 2 3 0 1 9 8 2 9 9 . 3 j . e 2 0 4 6 4 3 3 8 4 9 3 J 1 3 0 7 0 9 1 0 3 9 1 0 1 1 0 2 3 6 2 1 5 . 1 1 . 6 1 5 2 9 3 1 0 0 3 6 - 1 5 7 5 7 3 4 9
O r b i t * 6 9 9 P a r i g a a * 5 S . 4 2 n H • A 2 2 H 4 5 i m 1 1 1 5 2 1 2 2 3 0 . 0 1 . 0 1 1 1 9 2 0 1 4 2 1 2 5 0 4 8 2 - - - -

. - « t P * " - 2 g 6 L a n P a - 3 9 3 . 7 9 L a t p g - 2 3 * 3 3 L o A I V- 2 6 7 . 3 0 O r b l t a M l P a r i g a a a I I H S 2 . S a r a t f t 0 9 * 0 é 2 e H 1 2 □ S O N
2 0 2 8 7 9 6 8 . 2 8 . 0 2 8 1 9 0 3 0 2 8 9 Î 3 7 3 7 4 7 7 3 - a t P a — 2 5 . 8 2 L a n P a - 3 3 1 . 1 8 L a t I V - 2 9 . 0 2 L A A I V - 2 3 9 i «4
2 8 3 0 7 8 6 8 . 1 8 . 7 2 0 1 6 2 3 0 9 8 9 1 3 8 3 0 4 7 7 3
2 1 0 8 8 6 8 . 3 2 . 9 2 0 0 3 0 3 2 8 4 7 2 3 . 3 3 .3 4 7 . 3 1

2 1 3 0 1 0 0 6 9 . 8 9 . 8 1 3 8 4 5 3 4 2 2 0 3 0 1 3 4 4 6 4 1 7
2 2 8 1 1 1 6 9 . 9 7 . 0 1 9 6 2 9 3 9 1 2 4 3 6 9 3 9 4 4 2 -

- . " J H 3 0 / 1 / 8 1 O r b - t i 6 6 !
7 1

,

•

Z
2 2 3 0 1 2 2 7 1 . 1 8 . 8 1 8 3 8 3 3 3 5 7 4 2 m 3 2 4 2 • • x 5, I J • - - • - -

2 3 8 1 3 3 7 2 . 9 1 8 . 9 1 9 1 3 9 3 5 9 7 7 2 0 0 3 1 4 0 > a 7 A . «

2 3 3 0 1 4 4 7 3 . 9 I I . - ) I 8 8 8 S 3 9 1 3 2 7 9 S O 3 8 b . n . T . n p p t E L D x c r i a x i P t t • A
«

C

I t m < 2 S 6 > d a g d a g K b K b 1 H a t
%

z

7 O r b i t * 6 6 2 P a r I g t * a a t 3 2 . 1 1 W * 8 H 2 1 . 8 7 X 1 1
- • t P a — 2 3 . 6 3 L a n P a - 1 1 6 . 7 7 L a t I V - 2 5 . 6 2 L o n f V - 5 4 . 3 8

e . £ : < 2 7 / 4 / 8 4 O r b ' t * 6 5 5 7 • '
, V! - J 3 2 2 2 2 3 3 . 2 8 . 0 1 8 3 1 7 1 2 2 8 9 a . 5 3 1 n 3 8 4 9

• S * *

•

* a 8 3 2 2 5 1 . 8 1 6 . 5 1 5 1 8 7 1 6 8 1 9 1 8 2 5 2 7 3 0

* J f y » 5 a 3 8 1 3 2 5 0 . 8 2 6 . 6 1 9 0 3 3 2 1 2 3 3
- 1 1 2 7 2 3

b . r t . T . n p P I E L O K C n a B l n U • t S J ; 5 0 9 1 2 5 1 . 5 3 2 . 2 1 4 8 1 2 2 1 9 3 0 - 1 7 2 8 • 2 0 4 6
i m i < 2 9 6 » d 4 s 4 * 9 K B K b a , f . a t

« P , 2 à 5 3 0 6 3 2 5 3 . 6 3 5 . 2 1 1 8 0 9 2 8 0 8 1 2 • 1 4 2 5 1 9 « 9 3 8
0 8 1 9 9 7 9 . 4 1 3 . 0 1 8 6 4 6 3 4 2 3 3 *

- a * . . a . . 7 7 4 9 9 0 6 8 7 6 2 5 5 . 8 3 6 . 6 1 1 8 7 7 3 0 5 0 2 Û • A 3 0 1 0 4 7 3 7 .

0 3 0 1 6 6 7 7 . 0 1 0 . 9 1 8 4 3 4 3 2 8 6 7 7 4 4 6 9 4 6 3 0 8 7 2 5 8 . ! 3 8 . 9 1 5 8 11 3 2 1 7 6 7 1 8 3 2 1 8 S 4 3 0 a . . . - . • -

1 0 1 7 7 7 8 . 4 1 3 . 9 1 8 2 6 0 3 I 0 I 1 7 6 4 7 9 2 - 7 8 9 8 2 6 0 . 5 3 6 . 5 1 5 1 9 8 3 3 9 5 2 9 2 1 3 1 1 5 S O 3 . 4
1 . 3 0 1 8 8 7 9 . 8 1 2 . 9 1 8 1 4 4 2 0 6 4 2 7 7 4 7 9 0 7 3 0 1 8 9 2 6 2 . 7 3 5 . 5 1 5 4 0 9 3 1 9 6 2 1 0 2 3 3 7 1 5 4 8 , 1 9
2 0 1 3 9 8 1 . 0 1 0 . 2 1 8 1 1 7 2 8 7 0 9 - - - - - 7 7 4 0 2 3 8 0 1 1 3 2 6 4 . 5 3 1 . 2 1 9 6 3 9 3 S 9 I 2 1 1 2 5 3 . 3 1 .5 Î W 3 4
2 3 0 2 1 0 8 1 . 8 S . 7 1 8 2 2 9 2 2 1 6 3 7 4 3 1 2 7 8 3 0 1 3 0 2 M . 7 3 2 . 7 1 5 8 7 0 3 5 6 1 5 i : Î 2 7 1 1 •20 0 1 3 3
2 4 9 2 1 9 6 1 . 9 2 . 2 1 0 3 6 2 2 0 1 4 0 7 2 5 9 • 2 7 5 0 1 1 1 2 6 8 . 4 3 8 . 9 1 6 0 9 9 3 5 2 7 8 1 4 2 9 1 1 2 0 0 7 3 3 - - -

2 9 2 2 1 8 8 1 . 9 0 . 1 1 0 4 5 5 1 9 0 6 4 7 0 3 3 2 7 - 5 3 8 1 5 2 2 6 9 . 7 2 9 . 8 1 6 3 0 3 3 4 1 7 1 1.4 - 3 1 4 6 2 1 0 2 3 2
O r b I t * 6 9 6 P a r l g 4 4 > 4 H 3 4 . 9 9 r » < A 0 h 2 4 . 7 J P K 1 0 0 1 6 3 2 7 0 . 6 2 7 . 8 1 6 1 8 8 3 3 2 1 2 1 4 - 3 2 1 7 2 1 0 3 • 3 2
ù « t P * — 2 9 6 L o n P 4 - 1 7 5 . 0 4 L a i f * * 2 9 . e L » A f t ' 9 7 0 .3 ■a 3 0 1 7 1 2 7 1 . 0 2 5 . 0 1 6 6 2 0 3 11 7 1 1 4 . 3 3 1 0 •27 « 7 3 2

6 1 2 3 9 2 7 2 . 3 0 . 0 1 8 1 0 7 1 8 0 2 3 4 3 0 0 0 9 0 4 3 2 9 11 a 1 8 5 2 7 8 . 6 2 3 . 0 1 B B S 2 2 3 2 1 7 1 3 - 3 2 1 5 2 2 6 1 3 2

116



1 1 3 0 1 9 6 2 6 9 . 2 2 9 . 9 1 6 6 1 2 2 6 1 1 3 ! 8 - 3 1 1 8 2 3 5 8 3 3 - - - - - - -

1 2 0 2 0 7 2 6 6 . 2 1 0 . 9 1 6 1 S 2 2 3 0 1 0 6 - 2 7 1 3 2 1 9 1 3 1 - - - - - -
1 2 3 0 2 1 0 2 6 0 . 1 1 6 . 7 1 6 0 3 1 1 8 9 1 1 - - 2 0 3 9 2 3 1 7 ' 3 8 - • - - - - -

1 3 0 2 2 9 2 1 9 . 2 1 3 . 0 1 9 2 9 1 1 1 1 0 0 - - 6 2 S 2 6 3 1 1 3 - - - - - -

1 3 3 0 2 1 0 2 2 9 . 6 7 . 3 1 1 0 1 3 8 8 6 1 . - - - | S 7 5 3 7 • - - - -
O r b i t * 6 6 3 P * T 1 « * * ■ I W 1 1 . 6 i r t < ^ « 9 « * * 2 9 ^ l . i r * <
l . * t r * — 2 9 . 6 3 L a n P < - 3 2 2 . 8 6 L * t f i r - 2 9 . 6 2 L * n K p - 2 2 9 . 6 7

— ?

. 3 n r t » 1 p 3 ^ 8 1 O r b ' r * 6 6 3 « ? - « ' * 2 2
j t « T « i

b . n . T . r * i » w E L c w c r u p i n i t

i * < n n < 2 9 e > i * * « « i k * K * S 2 £ i 3 S ' & 3 £ à è
O r b i t * 6 0 1 P a n * * * « ] H 9 l . l 6 r W i V s s * * * 7 H 1 0 . 9 3 n <
L a t P * — 2 9 . 6 1 L a n P a - 1 3 7 . 3 3 L a t I V - 2 9 . 6 3 L a n / V - 1 1 . 9 6

2 1 1 1 9 2 1 7 . 9 8 . 9 1 9 8 1 7 1 8 8 9 2 - - I 2 2 3 1 2 3 9 1 - - - - - -
3 0 2 9 2 1 1 . 3 1 2 . 6 1 9 1 9 8 1 3 7 9 1 - - 1 2 9 2 8 2 9 1 9 - - - - - -
3 3 0 3 6 2 1 2 . 1 2 7 . 7 1 4 1 1 6 1 8 9 3 0 - - 2 1 8 2 9 3 3 1 1 3 - - - - -
1 0 1 7 2 1 2 . 9 3 6 . 9 1 1 0 6 8 2 2 6 6 0 - - 3 I S 1 7 3 9 1 0 1 - - - - -
a 9 0 5 8 2 1 3 . 2 1 0 . 9 1 3 9 1 9 2 6 1 2 2 - - S 1 9 1 9 1 I 3 8 5 - - - - -

5 8 6 3 2 1 5 . 2 1 2 . 3 1 3 9 0 3 2 8 9 8 0 - - 7 2 8 1 1 1 1 3 7 1 - - - - -
3 3 8 8 8 2 1 7 . 7 1 3 . 9 1 3 9 9 0 3 1 2 7 9 2 - 9 2 2 1 1 1 6 3 6 3 - - - - -
6 8 9 1 2 3 0 . 1 1 3 . 9 1 1 1 3 1 3 3 0 7 1 1 - I I 2 1 1 4 1 8 3 3 2 - - - - -
6 3 0 1 0 2 2 S 3 . 8 1 3 . 3 1 1 3 1 1 3 1 3 7 6 9 - 1 3 2 6 1 9 9 1 3 9 1 - - - -

7 0 1 1 3 2 S 9 . 6 1 2 . 2 1 1 9 2 1 3 3 2 1 9 7 - - 1 6 2 8 1 6 5 3 3 9 - - - - - -
7 3 0 1 2 1 2 3 7 . 9 1 0 . 8 1 1 7 1 9 3 3 6 0 2 8 - 1 8 3 1 1 8 5 1 3 3 - - - - - -
8 0 1 3 1 2 S 9 . 9 3 9 . 2 1 1 9 7 1 3 9 3 1 1 9 - 2 8 3 3 1 7 5 6 3 5 - - - - - -
8 3 0 1 1 3 2 6 1 . 6 3 7 . 3 1 9 1 9 1 3 3 0 3 2 1 0 - 2 1 3 3 1 8 5 7 3 1 - - - - - -
9 0 1 5 6 2 6 2 . 9 3 3 . 1 1 5 3 9 2 3 1 0 6 6 1 0 - 2 3 3 7 1 9 9 8 3 1 - - - - - -
9 3 0 1 6 7 2 6 3 . 7 3 3 . 1 1 9 5 9 7 3 2 6 3 1 1 0 - 2 1 3 8 1 9 S B 3 1 - - - - - -

1 0 0 1 7 8 2 6 3 . 9 3 1 . 3 1 - 5 6 6 9 3 0 7 0 7 9 - 2 4 3 9 2 0 5 8 3 9 - - - - - -

< 0 3 0 1 8 9 2 6 3 . 1 2 9 . 3 1 9 7 0 1 2 8 2 5 6 8 " 2 3 3 9 2 1 5 6 3 9 - - - - - -
1 1 0 2 0 0 2 6 1 . 1 2 7 . 2 1 3 6 2 9 2 S 2 1 1 5 - 2 i a 7 2 2 5 3 ' 3 6 - - - - - -

U 3 8 2 1 1 2 9 6 . 9 2 5 . 1 1 5 3 9 0 2 1 6 0 9 1 - - 1 6 9 3 ' 2 2 1 8 3 3 - - - - - -
< 2 0 2 2 2 2 4 9 . 0 2 2 . 6 1 1 9 8 3 1 7 2 8 7 - - 7 - 2 5 2 2 3 9 1 2 - - - - - -
1 2 3 0 2 3 3 2 3 3 . 4 1 8 . 2 1 1 0 8 1 1 2 2 7 3 - - - 7 1 9 2 1 1 7 1 - - - - -

1 3 0 2 4 1 2 0 0 . 3 9 . 0 1 3 1 6 8 6 3 3 3 . . - . - s . - a s j e - - - - -

O r b l t * 6 6 3 P a r i s * * * 1 3 H 3 8 . e S W I V o s a a a I S H 2 0 . 1 9 n N
L a t P a — 2 3 . 6 1 L a n P a - 3 1 2 . 6 1 L a t I V - 2 3 . 6 3 L o n f V - 2 2 8 . 2 3

- E I 1 £ K 2 ^ 3 / 6 1 O r b n a 6 6 9 , 7 ^ 0 »

b . n . T . n o M a w t n a > i 6 i t £ « " - î - î
H K « 1 < 2 S 6 > l a s d a s K a - K n ' a . 3 j ! i S d à . 2 m 5

O r b i t * 6 6 6 P a r t s * * a I H i e . 2 2 I * < ^ a s a * a e n 3 9 . 3 8 1 2 1
L a t P a — 2 3 . 6 1 L a n P a - 1 2 7 . 9 3 L a t I V - 2 3 . 6 3 L a n I V - 3 3 . 5 1

• 3 7 1 7 2 1 8 . 7 8 . 0 1 9 3 7 3 9 8 2 2 - - - 1 1 3 9 1 6 9 6 - - -
2 0 1 8 2 3 9 . 8 3 . 9 1 3 2 1 8 1 0 3 3 2 - - - 1 3 3 1 1 7 5 9 - - -
2 3 0 2 9 2 3 3 . 9 2 9 . 6 1 1 0 2 3 1 3 3 1 3 - - - - 1 0 1 9 2 6 1 9 ? " -
J 0 1 8 2 3 1 . 9 3 7 . 7 I 3 1 9 I 2 0 1 1 7 - - - - 9 1 3 ' . 1 0 3 9 1 0 - -

3 3 0 3 1 2 3 1 . J 1 1 . 4 1 3 1 7 2 2 3 9 9 7 - - - - 9 1 0 3 3 - J 6 1 1 - -
a 0 6 2 2 3 2 . 7 1 8 . 1 I 3 B 6 9 2 7 2 3 1 ■ - - 1 0 9 3 9 3 1 I I ■ -
a 3 0 7 3 2 3 9 . 1 3 0 . 0 1 3 8 6 9 2 9 8 8 1 ■ - 1 1 2 9 3 8 ' 3 1 1 0 - -
3 0 8 1 2 3 7 . 9 9 8 . 7 1 3 1 9 1 3 1 9 9 3 - - 2 1 1 9 1 8 3 3 . 1 - -
3 3 0 9 3 2 1 1 . 1 9 0 . 6 1 3 2 9 0 3 3 6 0 0 1 - 1 1 6 1 0 1 2 3 3 8 -
6 0 1 0 6 2 1 1 . 2 1 9 . 9 1 3 1 6 6 3 1 7 3 3 2 - 6 I 8 1 I 1 3 3 3 0 - -
6 3 0 1 1 7 2 1 7 . 1 1 8 . 7 1 3 6 7 0 3 3 1 0 7 1 - 9 2 0 1 2 1 7 3 1 3 - -
7 0 1 2 8 2 1 9 . 7 1 7 . 3 1 3 8 8 1 3 3 6 3 2 3 - I I 2 2 1 3 1 8 3 1 3 ■ - -
7 3 0 1 3 8 2 3 2 . 8 1 5 . 6 I 1 1 M 3 9 1 8 7 5 - 1 2 2 1 I I 9 0 3 1 2 - -
9 0 1 1 9 2 3 3 . 9 1 3 . 7 1 1 1 ^ 3 1 7 3 1 6 - 1 1 2 6 1 3 5 1 ' 3 3 1 - -
8 3 0 1 6 0 2 3 9 . 2 1 1 . 8 1 1 1 9 1 3 3 9 9 9 6 - 1 9 2 8 ! 9 9 2 3 9 - - -
9 8 1 7 1 2 5 6 . 0 3 9 . 7 1 1 6 1 3 3 1 3 9 1 6 - 1 6 2 9 1 6 9 2 3 3 -

9 3 0 1 8 2 2 3 5 . 8 3 7 . 7 1 1 7 3 9 2 3 8 7 8 3 - 1 6 2 9 1 7 5 2 3 6 - - -
1 0 0 1 9 3 2 3 1 . 6 3 9 . 6 1 1 7 1 9 2 7 2 2 7 ' J - 1 1 2 9 1 8 5 0 3 7 • • - -
1 0 3 0 2 0 1 2 3 1 . 7 3 3 . 3 1 1 6 3 7 2 3 9 9 2 - - I I 2 6 1 8 l e 3 8 . . - .
1 1 0 2 1 9 2 1 9 . 9 3 1 . 1 1 1 3 3 9 2 0 1 1 1 ■ - 5 2 1 1 8 1 0 1 0 I - -
1 1 3 0 2 3 6 2 3 5 . 0 2 7 . 7 1 3 8 1 8 1 3 3 3 6 - - - 1 8 1 7 2 8 4 3 6 - -
1 2 0 2 3 7 2 1 3 . 3 1 9 . 7 1 3 1 1 9 1 0 3 2 3 - - - - 9 9 I I 1 7 - - -

1 2 1 3 2 1 3 1 9 3 . 2 1 0 . 3 1 2 3 3 6 7 6 1 3 - - - - - - 2 9 2 9 - -
1 2 2 2 2 1 6 1 8 1 . 0 3 . 3 1 3 0 0 0 6 1 0 1 . . - - - - - 1 0 3 9 - -

O r b i t a 6 6 7 P a r i s * * a 1 9 1 1 9 . T i m f V a s a * a 1 8 H 3 9 . 9 I I t <
L a t P a — 2 9 , 6 1 L a n P a - 3 0 3 . 2 1 L a t I V - 2 3 . 6 4 L o n I V - 2 1 0 . 8 2

L E J E U 3 / 5 . ' 8 1 O r b l

b . n . T . n o 6 X E L w c n a x i n t t £
H l f V I < 2 9 e > d a s d a s K » K a '

O r b i t * 6 6 8 P a r i s * * a O H 2 9 n H

Ï i
' 2 £

I V o s a a I

« i

3 0

2 0

2 3 0

a 0
a 3 0

9 S

5 3 0

6 0

6 3 0
■» 0

7 3 8
9 0

9 3 0

9 9

9 3 0
1 0 0

1 0 3 0

1 1 0

O r b i t *
L a t P a -

O r b ' t a

i . a t P a -

2 6 2 1 3 . 1 3 1 . 7 1 2 9 1 2 1 1 1 8 8 - - - - 7 1 2 3 7 1 3 •
3 7 2 8 9 . 7 1 3 . 2 1 2 3 2 6 1 8 3 3 1 - - - - I 1 6 2 9 2 1
4 8 2 0 2 . 1 9 2 . 9 1 2 0 0 8 2 3 0 1 6 - - - • - 1 8 2 3 2 1 :
9 9 2 0 1 . 3 9 6 . 8 1 1 8 3 8 2 6 1 1 8 - - - - - - 2 1 2 1 2 1 •

7 0 2 8 2 . 7 . 5 3 . 1 1 1 7 3 6 2 9 2 2 1 2 3 ' 2 3 2 0 I
8 1 2 0 5 . 7 6 0 . 9 1 1 7 3 9 3 1 1 7 1 - - - - - 2 9 2 3 1 9 i
9 2 2 0 9 . 7 6 1 . 6 1 1 7 7 8 0 3 2 1 1 - - - - - 2 8 ' 2 1 1 8 •

1 0 3 2 1 1 . 2 8 1 . D 1 1 8 0 3 3 1 1 7 3 • 1 • 3 0 2 3 1 6 :
1 1 1 2 1 6 . 9 6 1 . 1 1 1 9 8 7 3 3 2 7 1 - - • 2 1 . » 2 8 1 9
1 2 3 2 2 3 . 3 6 0 . 2 1 2 1 * 2 0 9 6 1 3 - • - - S 2 3 1 2 7 I I
1 3 6 2 2 7 . 2 3 8 . 9 1 2 3 1 2 3 3 3 1 2 - - - 7 3 - M 2 8 1 3 •
1 1 6 2 3 0 . 9 3 7 . * 1 2 1 9 1 3 1 9 6 1 ■ - - 9 1 3 7 ' 2 9 1 2 ■
1 3 7 . 2 3 3 . 1 » . 6 1 2 6 6 3 3 3 9 5 0 - - 1 1 0 6 3 8 3 0 1 1
1 6 6 2 3 1 . 8 3 0 . 8 1 2 8 1 3 3 2 1 7 3 ■ - 1 U 7 3 9 3 1 1 0 -
1 7 9 2 3 3 . 3 3 1 . 8 1 2 9 3 0 3 0 1 9 9 - - 1 1 1 8 3 8 3 3 1 0 ■
1 9 0 2 3 4 . 3 1 9 . 6 1 2 3 8 9 2 7 9 9 6 - - - U 8 ' 3 7 3 3 1 0 ■
2 8 1 2 3 1 . 8 1 7 . 3 1 2 9 6 9 2 1 9 2 3 - - - 9 8 3 4 3 1 1 0 -
2 1 2 2 2 6 . 0 1 1 . 3 1 2 8 1 8 2 1 2 2 6 - - - 1 8 2 9 3 1 1 2 -
2 2 3 2 1 3 . 3 1 8 . 8 1 2 6 2 7 1 6 8 1 2 - - - - 3 1 9 3 3 1 7 •
2 3 1 1 9 3 . 8 0 0 . 8 1 2 1 6 2 1 1 7 7 9 - - - - - 1 2 7 2 6 •
2 1 5 1 6 3 . 0 2 . 3 1 3 1 9 9 8 1 9 8 - - - - - - 1 * 8 •
0 7 1 P a n s a * a I I H 2 7 . 8 3 1 2 ' P p o a t a a 1 7 H 1 7 . 6 1 1 2 1
- 2 3 . 6 3 L o n P a - 2 8 1 . 3 7 L a t i V - 2 3 . 6 1 L a n P p - 1 9 1 . 9 8
6 7 2 P a r ' s a a a 2 3 H 7 . 3 8 f 2 « I V o s a a a 1 H 9 7 . 1 4 1 2 ' L E 3 - ^ / - 8 1

— 2 3 . 9 6 L o n P o - 9 9 . 6 9 L a t / V - 2 9 . 6 9 L o n A p - 7 . 2 6

r i . K 1 3 ^ 9 ^ 8 1 O r b '

S 2

6 . 1 1 . T . H A A ï
H m i < 2 9 6 7 d a s

E L P U C n a x l A U

d a s K n K o J i £ 3 £
£ | 4 3 1 2 2 2 1 . B B a B 1 4 2 0 1 7 3 8 8

9 B 1 3 2 0 3 . 2 2 1 * 1 1 3 1 2 1 1 0 8 4 4
9 3 0 3 0 1 3 5 . 8 4 8 * 3 1 2 2 7 8 1 8 0 0 8
\ Q 4 1 1 8 7 . 1 5 0 * 6 1 1 3 0 1 2 0 5 1 3

\ 3 0 S 2 1 8 2 . 7 9 8 * 1 1 1 7 0 2 2 4 3 2 8

2 9 6 3 1 8 1 * 4 5 3 . 8 1 1 3 7 4 2 7 3 9 3

Z 3 9 7 4 1 8 2 , 7 6 1 . 3 1 1 4 8 8 3 0 1 9 3
a 3 6 9 1 8 9 * 7 0 3 * 4 1 1 4 3 0 3 2 1 6 7

3 3 9 3 8 1 3 8 * 0 6 4 * 4 1 1 4 1 0 3 3 7 2 8
' 0 1 0 7 1 9 9 * 1 6 4 . 8 1 1 4 2 9 3 4 8 1 8
A 3 0 1 1 8 2 9 9 . 0 6 4 . 7 1 1 4 9 8 3 3 4 4 8

9 0 1 2 3 2 8 5 . 9 6 4 * 2 1 1 5 9 1 3 5 8 3 0
5 3 0 1 4 0 2 1 8 . 8 6 3 . 2 1 1 7 0 3 3 3 3 6 3

6 0 I S l 2 1 9 . 9 8 2 * 9
e 3 0 1 6 1 2 1 8 . 2 8 9 * 4 1 1 9 6 1 3 3 4 6 7
' ' 0 1 7 2 2 2 9 . 3 5 8 . 8 1 2 1 0 3 3 1 8 2 3
7 3 9 1 8 3 2 2 0 . 3 9 6 . 8 1 2 2 0 8 2 3 6 3 1

S 9 1 3 4 2 ) 9 a . 7 S 4 . 4 1 2 2 6 3 2 0 9 4 7
9 3 0 2 8 3 2 ) S . 3 3 1 . 6 1 2 2 8 J 2 3 0 5 4

3 9 2 1 6 2 9 8 . 4 4 7 . 7 1 2 2 8 6 1 9 7 0 6

3 3 9 2 2 7 1 9 4 . 8 4 0 * 3 1 2 1 9 2 1 9 8 6 7
1 8 0 2 3 8 1 7 2 . 3 2 2 . 5 1 2 5 8 5 9 8 1 2
1 0 1 9 2 4 4 1 3 7 . 2 5 . 3 1 3 2 3 4 7 1 3 8

1 9 1 8 2 4 9 1 3 3 . 8 9 . B 1 3 3 2 7 8 S 3 3

O r b H « 8 7 3 P « r i 9 « * • l O H 4 6 a 9 n H

- - - 2 1 5 8 . 9 - - - - -
- a . 8 • J 3 5 2 1 -

- 7 2 8 2 6 -

- - 1 0 2 0 2 6 6 - -

. . - - 1 2 1 8 2 3 1 1 -

1 5 1 7 2 3 1 3 • • -

. . - - 1 7 J 7 2 2 1 4 -
- - 1 9 1 7 2 2 1 3 • • -

a . A . 2 1 1 8 2 1 1 2 - -

- a . - 2 4 1 9 2 0 1 1 -

2 5 2 1 1 9 9 -

2 7 2 2 1 8 7 a .

. . 2 9 2 3 î 7 5 - -

3 0 2 S 1 6 3 - -

2 1 3 1 2 6 1 3 1 -

a . 3 } 3 1 2 7 1 3 • •

- 3 2 3 1 2 8 1 3
. . - 2 3 2 9 2 9 1 3 - -

- . 2 2 3 2 9 1 6
• l 1 9 2 8 1 9
- - 6 2 S 2 5

I V o s a a a 1 9 H M . e T n f
. a t P a — 2 9 . 6 6 L o n P o - 2 7 1 . 5 1 L a t A p - 2 3 . 6 3 L o n A t - 1 8 2 . 5 3
O r b i t a 6 7 1 P a n s a * a 2 2 H 2 6 . 1 3 ( 2 ' A r a » * * a 1 M l e . l W L E A ^ V e i
. a t P a — 2 9 . 6 6 L o n P a - 9 0 . 2 3 L a t 2 3 . 6 3 L a n 3 3 7 . 6 1

- : P i n 6 J 3 / 8 1 O r h

6 . n . T . W A 2 E L [ H ( n * x l A l t

1 * 2 2 1 < 3 9 e > d * s d a s K n K a

1 2 3 7 1 1 2 1 4 . 0 0 . 0 1 3 8 8 9 7 0 8 7
^ 0 1 2 2 1 2 . 1 2 . 3 1 3 7 2 0 7 4 11
^30 23 189.9 02.9 12437 12783

a 0 3 1 1 7 9 . 4 1 9 . 9 1 2 0 3 ] 1 7 7 3 0

9 3 0 1 5 1 6 6 . 7 9 2 . S 1 1 8 8 0 2 1 9 8 3
< 8 5 6 1 6 2 . 3 9 6 . 6 1 1 7 8 7 2 3 3 9 9

1 3 0 6 7 1 6 0 . 8 3 9 . 4 1 1 6 3 6 2 8 3 1 9
2 0 7 8 1 6 1 . 7 a i . 8 1 1 5 9 7 3 0 9 1 3

2 3 0 8 9 1 6 1 . 3 6 3 . 3 1 1 1 9 7 0 2 7 3 2

3 0 1 0 0 1 6 8 . 3 6 4 . 7 1 1 4 8 7 3 4 1 8 1
3 3 0 1 1 1 1 7 3 . 3 6 5 . 6 1 1 3 3 9 3 3 1 0 1

1 a 1 2 2 1 7 9 . 0 6 6 . 0 1 1 3 0 1 3 9 9 M
a 3 0 1 3 3 1 8 4 . 8 6 6 . 0 1 1 3 0 7 3 3 9 8 1

9 0 1 4 1 1 9 0 . 3 6 5 . 6 1 1 3 1 7 3 3 1 5 4

9 3 0 1 9 9 1 3 9 . 4 6 1 . 7 I 1 1 I 7 3 1 2 7 1
6 0 1 6 9 1 9 9 . 4 6 9 . 5 1 1 S 8 S 3 2 3 2 1

6 3 0 1 7 6 2 0 1 . 9 6 1 . 9 1 1 9 9 3 3 1 0 8 2

; i

£ à 3 i z
- 1 9 - 3 2 1 3

4 9 1 7 - -
2 1 2 9 - -

1 3 2 9 1 0 - - - -
- - 4 1 1 2 7 1 7

2 8 2 1

9 2 3 2 3

1 0 2 4 2 3
1 1 2 3 - 2 2

1 2 2 2 2 ]

1 3 ' 2 2 1 9

1 5 2 1 1 7
1 6 2 1 1 3

2 3 1 8 ' 2 0 1 3

2 3 1 9 1 3 U

2 1 2 1 1 9 9

2 1 2 2 1 9 7

7 1 0

2 1

L a t P a - - 2 3 U A P a « 1 1 8 . 2 9 L o n V . 2 6 7 0 1 8 7 2 0 2 . 7 9 9 . 9 1 1 6 8 6 2 8 7 3 1 -
- - 2 3 - 2 3 1 9 9

« 1 1 1 9 2 3 4 . 2 0 * 0 1 4 9 4 8 8 9 3 S A 9 A 1 8 9 a 1 _ 7 3 8 1 3 8 2 0 1 . 2 9 7 . 3 1 1 7 5 6 2 3 8 1 8 - - 2 1 2 3 4

1 3 0 2 2 2 2 7 . 7 1 8 . 7 1 3 3 3 3 1 2 2 8 3 7 1 8 ' 6 4 R a - - - - - 9 a 2 0 9 1 9 6 . 7 9 3 . 7 1 1 8 1 9 2 2 2 3 3 -
- 1 6 2 3 ■22 3 -

2 0 3 3 2 2 1 . 3 3 6 . 7 1 3 0 6 4 1 7 2 S 4 1 1 8 2 1 2 8 3 3 0 2 2 0 1 9 7 . 8 1 7 . 7 1 1 9 1 1 1 8 8 9 7 - 8 - 2 8 2 9 4 -

2 3 0 4 4 2 1 6 . 4 4 6 . 2 1 2 6 2 6 2 1 6 t l 1 n 2 1 3 3 j 8 . . _ - - 9 B 2 3 ] 1 7 3 . 8 3 9 . 6 1 2 2 1 1 1 3 2 0 3 - - 1 3 • J 2 6 -

3 0 s a 2 1 8 . 0 S I . 3 1 2 4 0 8 2 S 2 4 6 l « 2 7 3 0 j O - - - - - 3 3 0 2 1 2 1 9 0 . 7 7 . 7 1 3 3 8 7 7 8 9 8 4 1 • * -

3 3 0 6 6 2 1 9 * 3 9 4 . 5 1 2 3 2 1 2 8 2 0 0 2 3 - 2 9 2 3 1 8 - - - - - 9 3 3 2 1 1 1 1 7 . 3 2 . 9 1 3 6 9 8 7 2 1 0 4 1

4 0 7 7 2 2 2 . 2 3 6 . 1 1 2 3 2 3 3 0 7 1 0 I 3 3 2 2 9 1 5 - - - - - 9 3 5 2 1 1 1 1 9 . 7 8 . 1 1 3 7 3 0 6 3 3 1 4 1 • -

4 3 0 8 8 2 2 S . 6 S 6 . 7 1 2 3 9 4 3 2 6 3 6 6 1 3 1 2 3 1 1 - - - - - O r b l t a 6 7 9 P t r < » . a a l O H g . S e i f A p o 9 t 4 1 9 H 3 9 . T T n t

S 0 3 3 2 2 3 * 4 s e . 6 1 2 9 1 9 3 4 0 7 0 9 1 3 6 3 0 1 2 - - - - - L a t P a — 2 9 .. 6 6 L o n P a - 2 6 9 . 9 2 L a t f r - 2 9 . 6 5 L a n A p - 1 7 3 .
S 3 0 l i a 2 3 3 . 1 5 9 . 5 1 2 6 7 6 t w n 1 l a A 3 8 3 0 1 1 - - - - - O r b i t * 6 7 6 P a r l . a a a 2 1 H 1 9 . l e r H A p a a a * A » a S g - T S W L E 7 / S d ^

6 e 1 2 1 2 3 6 . 7 9 4 . 6 1 2 8 6 2 3 3 3 4 1 1 2 1 2 7 4 8 3 1 1 0 - - - - - L a t P a — 2 5 ., 6 6 L o n P a - 8 8 . 8 ) w a t A p8 * 2 3 • 6 9 L o n I V - 3 1 8 . 4 2

6 3 0 1 3 2 2 3 3 . 8 3 3 * 4 > 3 0 6 1 3 9 6 0 2 1 1 1 1 9 1 2 3 2 8 - - - - - 2 2 1 1 1 0 2 8 6 . 7 8 . 8 1 3 6 1 9 6 8 3 6 - 9 - 4 4 ■z \

7 8 1 4 2 2 4 2 * 3 5 1 . 8 1 3 2 6 4 3 3 2 1 4 2 - 9 1 6 9 1 1 3 2 7 - 2 2 3 8 1 6 1 9 1 . 8 1 8 . 7 1 2 7 3 2 9 3 8 1

7 3 0 1 3 3 2 4 4 * 7 4 9 . 5 1 3 4 S 7 3 4 3 7 4 2 - 7 1 8 1 8 1 » 3 3 S - - - - - 2 3 8 2 7 1 6 0 , 7 3 8 . 2 1 2 2 8 6 1 1 6 6 7
- " -

8 0 1 6 4 2 4 6 . 1 4 8 * 8 1 3 6 2 6 3 3 0 6 8 2 - 9 1 9 1 1 1 5 3 1 5 - - - - - 2 3 3 8 3 8 1 9 5 . 1 1 6 . 6 1 2 2 1 8 1 3 3 6 1 ■J 3 2 3 - -

8 3 0 1 7 9 2 4 6 . 7 4 8 . 8 1 3 7 3 7 3 1 2 7 6 2 - 9 ■ a 1 2 1 6 3 9 1 - - - - -

9 0 > 8 6 2 4 6 . 3 4 3 . 9 1 3 8 3 3 2 8 3 7 6 l 7 2 8 1 3 1 9 3 3 1 - - - - - 1

9 3 0 1 3 7 2 4 4 . 4 4 1 . 0 1 3 8 2 1 2 6 1 1 0 9 1 9 1 1 1 2 3 6 1 - . - - - 1 « a

1 0 0 2 0 8 2 4 8 . 3 3 9 . 4 1 3 6 9 2 2 2 6 9 4 - - 2 1 3 1 1 3 8 3 0 9 - - - - - . % L ' L t l 7 / b / e i O r b l l a e 7 6 a 7 M

' a
« n - V «

1 0 3 0 2 1 3 2 9 2 . 3 3 6 . 4 _ _ l i a ■ M 3 - - - - - S
' A ^ •

1 1 0 2 3 8 2 1 7 . 3 3 0 * 9 1 2 3 6 7 > 3 6 9 4 * 1 9 3 8 l e - . - - - X 2 0 « 2
a1 1 3 0 2 1 1 1 8 8 * 6 1 5 . 2 1 2 7 3 3 8 3 9 7 - - - - - 2 3 ' J 3 o . n . T . O A A T E L ( B K r t a x l A U S - * S 5 : a V

O r b i t * 6 6 9 P a r r s a a a I 2 K 6 . S r « 4 A p o * * * a I 7 H 3 8 . 9 e r t l
L a t P a — 2 3 . 6 3 L a n P a - 2 9 3 . 7 9 L a t 2 3 . 0 1 L a n A p - 2 0 1 . *

9 r b l t * 6 7 0 P a n s a * a 3 3 H 1 8 . 3 2 1 * 1 A p * » * * a » O 8 . 0 9 n H L E 1 / 9 ^ 4

L a t P a — 2 3 . e S - L o n P a - 1 8 9 . 8 8 L a t I V - 2 3 . 6 1 L o n A p - 1 6 . 6 9

. 3 ' J £ H 1 < - S / - C 4 O r b ' t a 6 7 0

b . n . T . H A

t * « » l < 2 S e > d a » d a * K a
a 2 6 1 3 2 2 7 . 7 0 . 0 1 1 3 3 6
0 9 0 1 9 2 2 3 . 6 1 . 8 1 1 2 8 3

E L m c n a x i A i t

8 1 9 7

8 8 7 2

X i t :

I 5 I I
- - - 2 6

- - - 2 2

3 S

1 * 1 * 1 < 2 3 e > d a t d a s K a K a
9 0 1 9 1 1 7 . 1 9 1 . 1 1 2 2 3 1 2 3 - J e i
0 9 0 6 0 1 1 3 . 0 3 1 . 2 1 2 2 3 0 2 6 7 0 7

1 0 7 1 1 1 2 . 3 9 6 . 7 1 2 1 9 8 2 9 1 3 6

! 3 0 8 2 1 1 2 . 9 9 6 . 8 1 2 0 1 8 3 1 6 6 0
2 9 9 3 1 1 9 . 0 6 0 . 7 I I 9 I 9 3 3 3 3 3

2 3 0 1 0 1 1 1 8 . 3 6 2 . 3 1 1 7 7 0 9 1 3 7 0

9 0 1 1 3 1 3 2 . 9 6 9 . 7 1 1 6 9 1 3 3 3 2 3
3 3 0 1 2 6 1 3 7 . 9 6 1 . 7 1 1 9 1 0 3 9 6 2 3
a 0 1 3 7 1 6 2 . 9 6 5 . 2 1 1 1 1 9 3 9 1 7 9

a 3 0 1 1 8 1 6 6 . 1 6 3 . 1 1 1 3 6 3 3 1 8 8 9

5 0 1 5 9 1 7 3 . 9 6 9 . 8 1 1 3 1 6 9 3 8 3 1
3 a i 1 6 9 1 7 7 . 8 6 4 . 2 1 1 3 6 9 3 2 3 0 9

6 0 1 8 0 1 8 0 . 7 6 2 . 7 J I 1 I 3 3 0 2 8 6

. . . - 8

- - - - I l

3 ' 2 7 2 9 - - - -

2 2 6 9 1 . - - -

• 2 2 9 3 2 - - - -
3 2 1 3 2 - - - -

1 2 1 3 1 - - - -

9 2 3 - 2 9 - - - -
7 2 0 2 7 - - - -

1 3 9 2 3 - 2 3 - - - -

1 9 1 8 2 2 2 3 - - - -
1 6 1 2 2 2 2 1 - - - -

1 7 1 3 - 2 2 1 9 - - - -

1 7 1 3 2 2 1 7 - - - -

1 7 1 6 2 2 1 9 - - - -

117



- > 3 0

9 3

9 3 3

9 4 3
9 r b n *

P c

9 r b l l «

P « i

2 1 3 1
2 3 a

2 3 3 0
2 3 a

2 3 3 a

i s i i f i i . e e a . s i i h s i 2 7 7 3 3 • - - - - l e i s 2 3

2 3 2 i a a . 4 3 7 . 4 M 3 3 S 2 i e « 3 - - - - - 1 2 I S 2 4

3 1 3 1 7 3 . 7 3 3 . 3 1 1 7 6 1 2 3 8 4 3 - - - - - 7 I S 2 6
2 2 4 1 6 7 . a 4 3 . S 1 2 3 8 0 1 0 3 9 2 - - - - - - 1 0 3 0
2 3 3 1 5 3 . 8 2 3 . 1 1 2 8 1 9 1 1 2 7 3 - - - - - - - 3 0
2 1 1 1 1 3 . S 9 . 8 1 3 0 1 0 8 3 7 3 - - - - - - - 3 7

0 7 7 P 4 T - S 4 4 4 9 H 3 3 . a i m m s » * • i m 1 1 . 7 7 m
— 2 3 . s o L m i P « - 2 3 B . B 3 ; . 4 t l > - 2 9 . 0 3 L « l > l i p ' 1 6 3 . 7

0 7 8 P 4 ' < p < * 4 2 I H 4 . 3 4 m I V o } 4 4 4 2 H 3 4 . 3 m L E 8 / S / - 8 1
— 3 9 . 0 6 L f t i t P « - 7 1 . 3 8 1 . 4 t I V 2 3 . 0 0 L a n I V 3 3 8 . 9 9

1 3 - - - -
1 2 - - - -

• 2 0 - - -

9 1 9 8 . 8 a . a 1 3 3 9 9 0 3 9 2

2 a 1 0 8 . 1 2 7 . 4 1 2 3 7 2 1 1 3 3 2

3 1 1 4 8 . 2 3 8 . 8 1 2 0 4 3 1 0 4 0 2

4 2 1 3 7 . 2 4 4 . 0 1 2 8 1 0 2 0 9 0 3
3 3 1 3 1 . 2 4 7 . 2 I 2 9 a 9 2 4 0 3 3

- - 3 a s 2 8 - -

1 0 3 7 0 - - -
- 1 3 1 2 0 -

. - 2 8 - 3 3 -

m p 9 - ' S / 8 1 O r b " . » 0 7 8

X t
D c c r i b l i i o i l

3 Z
2 4 1 2
2 3 4 2

2 3 4 1
- 2 3 4 0 - - - -
- 2 3 3 8 - - - -

! 2 3 - J O - - - -

2 2 3 - 3 4 - - - -

4 2 3 3 1 - - - -
fl  2 3 - 2 9 - - - -

7 2 3 - 2 7 -

8 - 2 4 2 3 - - - -

9 2 4 2 3 • • - - - -
9 2 3 2 2 - - - -

8 - 2 6 2 1 - - - -

0 2 9 2 2 - - - -
- 3 2 2 4 - - - -

- - - - - - - 3 3 - 2 9

3 S - - - -

- - - -

3 1 2 5 - - - -

2 ? 1 1 2 - - -

2 1 1 2 7 . . c -

2 2 S I 3 - - -

2 1 5 2 1 0 - - -

b . n . T . m I t

1 4 « T 1 O 9 0 > d 4 9 d t t K a K a

9 a 0 4 1 2 8 . 3 4 9 . 8 1 2 9 1 1 2 7 7 7 4
8 3 8 7 9 1 2 7 . 3 3 2 . 1 1 2 6 4 0 3 0 3 2 0

: 0 8 6 1 2 7 . 9 3 4 . - 3 1 2 7 1 0 3 2 3 3 9

: 3 0 9 7 1 2 9 . 3 3 0 . 3 1 2 3 3 7 3 3 8 3 0
2 0 1 S 8 1 3 2 . 0 3 8 . 1 1 2 3 8 1 3 4 8 9 7

2 3 0 1 1 9 1 3 3 . 4 3 9 . 7 1 2 1 3 9 3 3 4 8 4

3 0 1 3 0 1 3 9 . 3 0 1 . 0 1 2 0 2 0 3 . 4 0 2 4

3 3 0 1 4 1 1 4 3 . 8 0 2 . 8 11 8 7 0 3 9 3 1 3
' a 1 3 2 1 4 8 . 4 0 2 . 0 I I 7 4 4 3 4 3 3 9

' 3 0 1 0 3 ] n 2 , 9 6 2 . 0 1 1 0 9 7 3 3 3 3 2

S 0 1 7 3 1 9 0 . 3 0 2 . 0 1 I 6 I 3 3 1 0 3 1

S 3 0 1 8 4 1 3 3 . 3 0 0 . 7 1 1 0 2 9 2 9 4 2 0
0 0 1 3 3 1 6 1 . 1 9 8 . 3 1 1 0 3 5 2 0 0 0 2

0 3 0 2 0 6 1 6 0 . 1 5 4 . 4 1 1 8 4 5 3 3 3 1 8

7 O 2 1 7 1 5 6 . 2 4 7 . 0 1 2 1 3 3 1 3 3 8 0
7 3 0 2 2 8 1 4 8 . 5 3 4 . 9 1 2 7 0 1 1 4 5 9 2

8 0 2 3 9 1 3 0 . 0 9 . 3 1 3 9 4 0 9 3 0 2

! > r b ' t « 6 7 9 P a n a » a 8 H 4 4 . 0 7 m O p o s a a a 1 4 n 3 3 . 8 3 0 1 1

L a i P a — 2 3 . 6 7 L a n P a - 2 4 0 . 0 7 - . ^ 1 f V 2 3 . 0 0 L a n I V 1 5 4 . 2 8
9 r b ! t a 6 8 8 P a n a a a a 2 e H 2 3 . 4 9 m ^ a s a a a 2 > a 1 3 . 3 0 0 0 L E 3 / 9 / 8 4

L a i P a — 2 9 . 0 7 L a n P a - 0 1 . 9 0 i . a i f V - 2 3 . 6 0 L a n A p - 3 2 9 . 5 7
L 0 4 9 9 1 9 0 . 3 0 . 8 1 3 2 3 3 0 1 8 3

2 1 O 1 3 1 7 5 . 7 1 1 . 8 1 2 8 3 1 7 3 3 0

2 1 3 0 2 4 1 4 0 . 4 2 9 . 4 1 2 9 7 3 1 3 2 8 1
2 2 0 9 9 1 3 0 . 8 3 3 . 9 1 3 3 5 8 1 8 1 0 4

2 2 3 0 4 0 1 2 3 . 5 3 9 . 4 1 3 0 1 5 2 2 3 5 1

2 3 0 5 7 l i e . 1 4 2 . 8 1 3 7 2 7 2 5 8 0 5

2 3 3 0 0 8 l i e . a 4 4 . 3 1 3 7 2 0 2 8 7 7 0

1 r t i - 3 / 9 / 8 4 O r b - i a 6 8 0 - . « * 2 -

d - C - - a i l -
b . O . T . m M E L l » ( n a a i m i 9 X . î i c - S

i m i < 2 s e > d a a d a a O a K a i 2 t > ' S S i Z £ 3 - w i
a 0 7 9 1 1 3 . 5 4 0 . 5 1 3 6 4 2 3 1 1 1 3 - - - - - - 2 0 5 2 1 0 - - -
0 3 0 3 0 1 1 0 . a 4 8 . - ' 1 3 5 0 4 3 2 9 4 4 - - - - - - - 2 0 5 0 8 - - -
■ 0 1 8 1 1 1 7 . a 3 0 . 7 1 3 3 2 9 3 4 2 8 8 - - - - - - 2 1 4 9 7 - - -

1 3 8 1 1 2 1 1 9 . 9 3 2 . 7 I 3 I 3 I 3 5 1 0 4 - - - - - - - 2 1 4 7 - 4 - - -

2 0 1 2 3 1 2 2 . 1 5 4 . 4 1 2 9 2 4 3 5 5 8 7 - - - - - | - 2 1 1 4 3 - - -
2 3 0 1 3 4 1 2 3 . 2 3 3 . 9 1 2 7 2 3 3 3 5 0 3 - - - - - 2 - 2 2 4 2 1

3 0 l i s 1 2 8 . 7 5 7 . 1 1 2 3 3 3 3 5 0 3 0 - - - - - 3 - 2 2 4 8 - - - -

J 3 8 I S O 1 3 2 . 3 3 7 . 9 1 2 3 0 9 3 4 1 6 4 - - - - - 4 - 2 3 , » - - - -
1 8 1 6 7 1 3 0 . 2 3 0 . 1 1 2 2 4 3 3 2 7 0 8 - - - - - « I Z S - J O - - - -
1 3 0 1 7 8 1 3 9 . 6 9 7 . 6 1 2 1 6 7 3 0 8 8 2 - - - - - 4 ! 2 4 3 4 - - - -

5 0 1 8 8 1 4 2 . 2 3 6 . 2 1 2 1 3 5 2 8 4 7 9 - - - - - 3 2 2 3 3 2 - - - -

5 3 0 1 3 9 1 4 3 . 5 5 3 . 4 1 2 2 3 1 2 5 5 1 1 - - - - - 1 1 2 6 3 1 • - - -

0 0 2 1 0 1 4 3 . 0 4 8 . 4 1 2 4 3 2 2 1 3 2 5 - - - . - - ! 2 7 a j - - - -
0 3 0 2 2 1 1 3 9 . 9 3 3 . 4 1 2 8 4 1 1 7 0 0 1 - - - - - - - 2 9 3 3 - - - - -

7 0 2 3 2 1 3 3 . 4 2 2 . 4 1 3 6 6 1 1 2 7 0 3 - - - - - - - 3 0 3 6 1 - - -
7 1 5 2 3 8 1 2 8 . 4 8 . 0 1 4 3 7 5 1 0 0 3 2 - - - - - - - 2 8 3 9 7 - - -

3 r b > i a 0 8 1 P a n a a a a 8 t l 3 . 1 2 m A p o a a a a I S h S 2 . e e m
L a t P a — 2 5 . 0 7 L a n P a - 2 3 7 . 2 3 L a i I V - 2 5 . 0 0 L a n / V - 1 1 4 . 8 0
O r b l t a 0 8 2 P a n a a a a 1 3 H 4 2 . e 3 m A p a s a a a | M 3 2 . H m L E 1 8 / 5 / 8 4
L a t P a — 2 5 . 0 7 L a n P a - 5 2 . 5 4 L a i I V 2 5 . 0 0 L a n f V 3 2 0 . 1 5

i a 7 9 1 8 8 . 7 0 . 8 1 3 1 0 7 6 0 8 0 - - - - - - 1 3 4 1 - - - - -

2 0 3 0 1 7 1 5 0 . 9 1 7 . 7 1 3 1 0 1 9 8 9 1 - - - - - - - 3 9 1 6 - - - -

2 1 8 2 8 1 2 8 . 3 2 7 . 8 1 3 7 8 8 1 9 1 1 2 - - - - - - - 2 7 1 3 3 - - -

2 1 3 8 3 3 1 1 6 . 8 3 1 . 8 1 1 2 7 8 1 9 7 7 3 . . - - - - - - 2 ^ 5 5 l 4 - - -
2 ^ 8 S O 1 1 8 . 7 3 3 . 7 1 4 5 3 3 2 3 7 8 8 . - - - - - - 1 9 0 0 1 ? -

2 2 3 0 6 1 1 0 7 . 5 3 0 . 0 1 4 0 2 9 2 0 9 9 2 - - - - - - - 1 7 0 2 1 9 I - -

2 3 3 7 2 1 0 6 . 1 3 8 . 3 1 4 0 1 8 2 9 6 8 7 - - - - - - - 1 7 6 2 1 9 2 - -
2 3 - 2 0 8 3 1 0 s . 9 4 0 . 5 1 4 9 1 2 3 1 8 4 2 - - - - - - - 1 7 0 1 1 8 2 - -

F J E D : e / 3 / 8 4 O r b t a 6 8 2 , V i ç ' * - n

b . n . T . m m & m c t u p i A u

' « v r < 2 9 0 > d a a d a a K « K a i f ' . 2 J j n J ! n
0 O 9 4 1 8 0 . 5 4 2 . 0 1 4 3 3 7 3 3 4 8 8 - - - - - - 1 7 0 0

3 3 8 1 0 3 1 0 7 . 7 4 4 . 7 1 4 1 0 8 3 4 0 0 1 - - - - - - - 1 0 . 5 8
1 a 1 1 6 1 0 9 . 5 4 0 . 0 1 3 9 3 4 3 3 3 0 9 - - - - - - - 1 8 . 5 3

< 3 8 1 2 7 1 1 1 . 7 4 8 . 4 1 3 7 3 4 3 . 5 6 3 8 - - - - - - , - 1 9 S 3
2 a 1 3 8 1 1 4 . 3 4 9 . 9 1 3 3 1 7 3 3 4 4 2 - - - - - - - 2 8 3 1

2 3 8 1 4 9 1 1 7 . 2 3 1 . 2 1 3 3 1 8 3 4 8 8 3 - - - - - - - 2 1 4 9

3 8 1 0 8 1 2 8 . 2 9 2 . 8 1 3 1 3 8 3 3 7 8 8 2 1 4 0
3 3 8 1 7 1 1 2 3 . 2 9 2 . 2 1 2 9 8 6 3 2 1 3 9 - - - - - - - 2 2 4 4

4 8 1 8 2 1 2 0 . 1 3 1 . 0 1 2 8 9 0 3 8 8 0 8 ■ - - - - - . 2 9 4 3
1 3 8 1 9 2 1 2 8 . 3 4 9 . 9 1 2 8 8 0 2 7 4 6 2 - - - - - - - 2 4 4 2

5 8 2 8 3 2 2 9 . 6 4 0 . 5 1 2 9 8 0 2 4 2 7 9 - - 2 9 4 1

9 3 8 2 1 4 1 2 9 . 3 4 0 . 2 1 3 2 4 0 2 0 4 9 1 2 0 4 2
6 0 2 2 3 1 2 0 . 8 2 8 . 7 1 3 7 8 1 1 3 9 3 3 - - - - - - 2 0 4 4

0 3 8 2 3 0 1 2 1 . 8 7 . 8 1 4 8 9 0 1 8 7 8 3 - - - - - - - 2 2 4 8

9 r b l t a 0 0 3 P a n a a a a 7 1 1 2 3 . 1 7 m A p a a a a a 1 3 H I I . 9 4 m
L a i P a — 2 9 . 0 7 ' w a n P a - 2 3 7 . 0 3 L a i I V 2 9 . 0 0 L a n i V - 1 3 3 . * 3
O r b l t a 0 0 4 P a n a a a a 1 9 n ] . 7 m I V a t a a a B H S l . a o m L E ; ) / S < ^ 8 4
L a t P a — 2 3 . 0 7 L a n P a - 4 3 . 1 ) i - a i l y - 2 3 . 0 0 L a n f V - 3 1 8 . 7 2

■9 2 7 9 1 0 9 . 4 e . e 1 3 2 2 0 0 1 4 7 . . - - - - - 5 5 0 -
1 9 3 8 1 8 1 0 3 . 8 3 . 2 1 3 2 3 8 0 5 0 8 - - - - - - 2 4 9 -

2 8 8 2 1 1 3 8 . 2 1 7 . 3 1 4 0 1 2 1 1 8 3 1 2 9 3 9

2 8 3 0 9 3 1 1 3 , 7 3 2 . 9 1 4 8 8 0 1 0 9 1 4 - - - - - - - - 1 9 0 0

2 1 O 4 3 1 0 3 . 4 2 3 . 3 1 3 2 7 7 2 1 2 8 0 - I S 0 9
2 1 3 8 3 4 1 0 1 . 0 2 7 . 0 1 3 3 0 6 2 4 9 7 7 - - - - - - - 1 3 . ' 2
2 2 a 0 9 9 8 . 7 2 9 . 8 1 9 3 7 4 2 8 8 3 9 - - - - - - - 1 2 7 3

2 2 3 8 7 0 9 7 . 8 3 2 . 0 1 3 9 9 2 9 0 3 9 9 - - - - - - - 1 2 7 2

2 9 0 8 7 9 7 . 8 3 4 . 2 1 9 4 1 3 9 2 3 0 8 - - - - - - - 1 2 7 1
2 9 9 0 3 8 3 8 . 3 3 8 . 3 1 3 2 4 0 9 9 3 6 3 - - - - - - - 1 9 0 9

3 ^

8 - - •

I S - - -

2 3 1 - -

2 7 8 - -
2 7 3 - -

L U E H 1 1 / 5 / 8 4 l > r b -

S 2 £
c n c n a p i n i t

. 2 i a 5

1 7

• 1 9

b . n . T . m i K

1 « 4 T I < 2 S 0 > d a t d a a K n K n
8 8 1 8 9 9 9 . 7 3 8 . 3 1 5 0 4 4 3 4 9 7 2

8 3 8 1 2 0 1 0 1 . 3 4 0 . 3 1 4 8 2 1 3 5 5 1 7

! e 1 3 1 1 8 3 . 3 4 2 , 0 1 1 5 3 3 3 5 0 1 3

! 3 0 1 1 2 1 0 3 . 3 1 3 . 5 1 1 3 0 1 3 3 2 0 2
2 0 1 9 3 1 0 7 . 3 1 1 . 7 1 1 1 3 1 3 1 1 5 3

2 3 8 1 0 1 1 1 8 . 5 1 9 . 4 1 3 9 0 4 3 3 1 3 1
3 0 I T S 1 1 3 . 1 4 5 . 5 1 3 8 1 7 3 J 4 4 4
3 3 0 1 8 0 l i s . a 4 4 . 0 1 3 . 7 9 ] 2 3 1 8 2
• 0 1 9 6 1 1 7 . 4 4 2 . 4 1 3 7 9 2 2 0 3 7 1

a 3 0 2 8 7 1 1 B . 5 9 8 . 2 1 9 8 0 1 2 2 9 3 9

5 0 2 1 8 1 1 8 . 9 9 8 . 4 1 4 1 3 5 I S S 8 4
S 3 0 2 2 9 1 1 6 . 0 1 0 . 0 1 4 8 9 7 1 4 1 1 0

S 4 9 2 3 3 1 1 3 . 7 4 . 7 1 5 1 9 8 1 1 1 8 9

5 1 8 2 3 6 1 1 2 . 9 1 . 2 1 5 6 0 9 1 0 8 1 7
O r b i t a 6 8 5 P a n a a a a O H 1 1 . 2 3 m
L a t P a — 2 3 . 6 7 L a n P a - 2 1 0 . 4 L a t A p - 2 3 . 6 0 L a n A p - 1 2 0 . 8 1

9 r b l t a 8 8 0 P a n j a a a 1 8 H 2 0 . 7 3 m m a a a a a a n 1 0 . 5 2 m L E 1 2 / 3 / 8 4

L a t P a — 2 5 . 8 7 L a n P a - 3 3 . 0 9 L a t / V 2 5 . 0 0 L a n A p - 3 0 1 . 3

• • » • ♦

X • *

1 j t X 1
* a

a e ( A X

0 ? 2 3 0
6 1 2 1 6

6 2 i S 9 a . •

0 0 1 7 * 3 •

5 ? 1 9 1 •

5 5 1 3 - -

9 1 n

5 2 1 9 -

- - 2 2 5 2 1 0 -
- - 2 2 5 3 « 2 -

- - 2 0 5 7 1 8 -

- - 1 5 5 7 2 6 -

f V a a a a a ] 2 H 3 0 . 9 9 m

8 4 8 1 0 1 5 4 . 5 8 . 0 1 3 5 1 9 5 9 3 1

1 3 3 . 0 9 . 8 1 3 3 4 8 8 4 3 7
1 1 3 . 5 1 3 . J I S 1 4 0 1 3 7 7 1

1 0 2 . 0 1 0 . 7 1 5 9 0 9 1 8 5 9 0

9 3 . 8 1 9 . 1 1 0 3 2 3 2 2 7 1 1

9 2 . 6 2 1 . 4 1 0 5 0 7 2 0 1 0 5
9 1 . 0 2 3 . 5 1 0 3 4 2 2 9 0 1 9

9 0 . 5 2 5 . 7 1 0 4 7 4 3 1 3 0 7

9 0 . 8 2 7 . 8 1 6 3 3 9 3 3 0 9 1
9 1 . 0 2 9 . 9 1 6 1 5 7 3 4 3 9 0

3 2 . 8 3 1 . 5 1 3 9 1 3 3 5 2 2 3

1 9 0 1 1

2 2 3 0 9 1

2 3 0 1 0 2
2 3 3 0 1 1 3

X s
D X t n a x l A l i

- - 3 5 2 1 - - -

- I S 0 0 2 1
- - I I 7 3 3 1 - 3 ■

- S 8 2 . 3 3 1 1
- 0 8 3 - J O I S -

- - 6 8 2 3 6 1 7 -
- - 0 8 1 ' d S 1 7 • •

- - 7 7 9 3 3 1 7 -

- - 9 7 7 3 2 1 6 -
- - 9 7 3 3 8 I S -

- 8 - S

; S fi fi  1 2 / 5 / 8 4 O / h '

b . n . r . m n z

1 4 4 T 1 O S O l d a a d a a K n K p
a 0 1 2 1 3 1 . 3 3 3 . 8 1 3 7 1 2 3 5 0 0 1

a 3 0 1 3 5 3 0 . 1 3 3 . 5 1 5 1 7 8 3 5 5 3 7

! a l i e 9 8 . 1 3 0 . 5 1 3 2 1 5 3 3 0 2 2

1 3 0 1 5 7 1 8 0 . 3 3 7 . 5 1 3 0 3 8 3 1 0 1 9
2 0 1 6 8 1 8 2 . 3 3 8 . 5 1 1 8 1 3 3 2 0 1 1

2 3 0 1 7 3 1 0 1 . 7 3 8 . 3 1 1 7 0 2 3 0 6 7 8 1 0 6 3
3 0 1 9 0 1 0 6 . 0 3 7 . 0 1 4 6 2 8 2 8 2 1 9 - - - - - - - ' 7 0 2
3 3 0 2 8 1 1 8 8 . 1 3 4 . 3 1 4 0 3 3 2 5 1 3 0 - - - - - - - 1 8 0 2
a 0 2 1 1 1 8 3 . 4 2 3 . 9 1 4 8 2 9 2 1 9 5 2 - - - - - - - 1 8 6 3

« 3 0 2 2 2 1 0 3 . 1 1 9 . 3 1 5 7 5 8 1 7 2 2 4 - - - - - - - 1 6 0 0

9 0 2 3 3 1 0 6 . 7 1 . 7 1 6 1 7 1 1 2 2 0 3 - 1 1 6 6

3 r b ' t a 0 8 7 P a r ' a a a a O H 8 . 2 8 m A p a a a a a I I M 3 8 . 0 i m
. - a t P a — 2 5 . 0 7 ' . - o n P a - 2 0 8 . 9 8 L a t I V 2 5 . 0 6 L a n A p - 1 1 0 . 5 9

9 r b : t a 0 8 8 P a ' < a a a 1 I 7 H 3 9 . S i m m a i a a a 2 3 H 2 3 . 5 7 m
L a t P a — 2 5 . 0 7 L a n P a - 2 4 . 2 0 . . a t I V - 2 5 . 0 0 L a n A p - 2 9 1 . 8 7

' 8 1 3 1 3 1 3 4 . 1 8 . 8 1 4 3 0 1 7 7 9 9

1 8 1 1 8 . 0 3 . 5 1 5 1 5 9 1 0 4 0 7

2 3 1 0 0 . 9 8 , 2 1 0 3 0 4 1 3 0 1 0
4 0 9 2 . 1 1 0 . 8 1 7 8 3 9 2 0 1 7 3

S I 8 7 . 5 1 3 . 1 1 7 3 8 3 2 4 8 4 6

6 2 8 5 . 1 1 3 . 3 I 7 9 I 8 2 7 2 7 1

7 3 8 4 . 1 1 7 . 4 1 7 5 1 8 2 9 9 1 4

8 4 8 3 . 5 1 9 , 3 1 7 4 2 8 3 2 0 1 9
9 3 8 4 . 4 2 1 . 0 1 7 2 7 3 3 9 0 1 9

a s . 3 2 3 . 0 1 7 0 7 9 3 4 7 4 7

8 0 . 5 2 5 . 0 1 6 8 3 5 3 5 4 1 3
8 8 . 0 2 7 . 3 1 0 0 2 1 3 5 6 3 2

3 £ à £
1 0 7 3 - 2 8 ! 3 - -

1 1 7 1 2 0 1 1 - -

1 3 0 9 2 4 9 - -

I S O S 2 1 5 -

1 9 - - -

1 8 3 8

1 9 3 0

2 8 0
2 0 3 0 6 2

2 1 0 7 3
2 1 3 0 8 4

2 2 0 9 3

2 2 3 0 I M
2 3 0 1 1 7

2 3 3 0 1 2 8

3 2 2 7 1

2 9 5 0 1 8 a . - -

9 7 8 3 6 3 -

3 8 9 1 2 1 9 - -

I 8 9 1 1 2 1 • • -

\ 8 3 1 1 2 1 - -

\ 8 9 1 3 2 9 - -

I 8 2 1 2 2 9 - -

1 8 2 1 0 2 9 - -

3 8 2 3 9 2 3 • -
9 J a ' 2 2 - -

9 0 0 3 5 2 0 - -

' W P ! ; V 5 / 8 1 O t b -

C i . n . T . P A A 2 E L O K l P a x l A l t

t « f T l < 2 5 0 > d a a d a a K n K n
a a 1 3 9 9 9 . 7 2 8 . 5 1 6 3 8 1 3 5 4 0 1

; s

€ 2
- X

. 3 2 a s

0 3 0 I S O 9 1 . 6 3 0 . 2 1 6 1 1 0 3 1 7 2 1
Î 0 1 6 1 9 3 . 6 3 1 . 0 1 9 9 3 3 3 3 9 8 0

Î 3 0 1 7 2 3 9 . 6 3 1 . 3 1 9 7 9 1 3 1 9 6 9
2 8 1 8 3 9 7 . 6 3 0 . 8 1 9 0 2 ] 2 9 8 1 9

2 3 0 1 9 4 9 9 . 1 2 9 . 1 1 5 5 6 0 2 7 1 8 7
2 a 2 0 3 1 0 0 . 8 2 9 . 0 1 9 6 2 1 2 3 9 1 1
2 3 0 2 1 5 1 0 1 . 0 1 9 . 2 1 5 8 6 1 2 0 0 9 3
A 0 2 2 6 1 9 1 . i 7 . 3 1 6 1 1 7 1 9 1 0 9

O r b ' . t « 6 8 9 P « » » 9 «r « « 3 f i 1 9 . 3 3 n r 4

v A t P B *• - ^ 2 5 . 6 7 L o r1 P o - 1 9 9 . S S L
O r b ' . 1 « 6 9 0 P 9 r f 9 £ « l O H 9 8 ,

P « ^ 2 9 . 6 7 L o r1 P B - 1 1 . 8 1 L a
< 8 3 2 9 1 0 0 . 7 0 . 0 1 0 7 1 3 1 3 0 3 9

1 8 3 0 3 9 9 0 . 0 2 . 0 1 7 6 0 3 1 7 3 S 8

t s 0 1 1 e O p i 9 . 0 1 6 1 7 0 2 1 0 6 5
1 9 3 0 9 5 7 9 . 9 7 . 2 1 0 1 1 1 2 5 2 9 0
2 8 8 6 6 7 8 . 2 9 . 1 1 0 9 2 9 2 8 2 9 7
2 0 » 7 7 7 7 . 6 1 1 . 1 1 8 1 3 6 3 0 7 1 0

2 1 0 8 8 7 7 . 7 1 3 . 9 1 8 3 8 9 3 2 6 9 9
2 1 3 0 9 3 7 8 . 3 1 9 . 6 1 8 2 1 0 3 1 9 8 6
2 2 0 1 2 0 7 3 . 1 1 7 . 1 l e a o e 3 9 0 1 3
2 2 3 0 1 2 1 0 8 . 7 1 9 . 3 1 7 7 7 7 3 9 9 1 9

2 3 9 1 3 2 8 2 . 2 2 1 . 0 1 7 9 3 7 3 5 6 0 0

2 3 3 8 1 1 3 0 9 . 8 2 2 . 1 1 7 2 9 9 3 9 2 0 6

I I s I
7 7 9 3 3 1 8 - •

9 7 7 3 2 1 6 -

9 7 3 3 0 1 4 -

1 0 7 4 2 9 1 2 -

1 1 7 3 2 8 1 0 -
- - 1 2 7 3 - 2 7

- - 1 2 7 3 2 6
- - 1 2 7 3 3 1

- - 8 7 3 3 7

A p a a a a a I I H 9 . i m

I V a a a a a 2 2 H 4 8 . e 2 m

Î l . L H I 4 / V 8 4 O r b r t . 0 3 0

b . n . T .
l a r t t

J I S
O t b ' t a

m A T E L Q X l n a x l A l t - à - X a a
C 2 3 B > d a a d a a K n K » £ 2 £ i S

1 3 4 8 3 . 0 2 3 . 5 1 7 0 0 3 ' 3 4 3 0 0
1 6 5 8 7 . 5 2 4 . 1 1 6 8 3 4 9 3 0 4 7

1 7 0 8 9 . 9 2 4 . 1 1 8 0 8 2 9 1 2 4 8 .■ - - - - -

1 8 7 . 9 1 . 1 2 3 . 2 1 6 5 0 0 2 8 9 4 1 - - - - - -
1 3 8 9 2 . 7 2 1 . 8 1 6 5 3 0 2 0 0 7 3 - - - - - -

2 0 9 3 4 . 0 1 0 . 6 1 0 0 3 9 2 2 0 0 3

2 1 9 9 4 . 4 8 . 7 1 6 9 5 9 1 8 4 0 2 -
2 2 5 9 4 . 2 2 . 0 1 7 2 4 9 1 6 1 3 0 - - - - - -

0 3 1 P a n a a a a 4 H 3 6 . 3 3 m i V o g a a a 1 8 » 2 8 . 1 S m

7 1 4 0 2

7 7 4 3 1 0

« S I 2 0
7 3 5 1 3 1

7 3 . 5 0 3 3

7 4 4 9 3 4

7 3 4 8 3 3
7 6 4 7 3 2

7 8 4 5 3 1
7 3 4 3 ' 2 9

8 ] 4 2 2 7

8 2 4 8 2 3

" « i
z £ a z
3 8 2 3 9 2 3

4 8 2 3 8 2 1

5 8 3 3 7 1 9
0 8 3 3 0 1 7

7 0 4 3 0 1 3
0 8 3 3 8 1 3

4 8 2 4 2 1 2

2 7 7 4 6 I I

118



i . » t r o *

e 9 7

s a

9 M

9 0
9 3 0

< 0 0

! a 3 0

M 0
O r b ' l i

L 3 t r < i '

• e 3 7

' . 3 0

' 3 3 0

2 0 0
2 0 3 0

2 > 0

2 1 3 0
2 2 a

2 2 3 0

2 3 0

2 3 3 8

- 2 S . 6 7 L o l l P « " 1 3 0 . 1 3 L « t f * - ~ 2 9 . 6 3 L o « f t > - 9 7 . 7 4
9 0 2 8 . 9 . 1 0 . 0 1 3 3 J 7 2 3 6 7 3 1 . 3 8 . 9 3 . 7 7 2 2 9 2 1 7 - - - -

9 1 2 8 3 . 2 0 . 4 1 . 3 3 2 8 2 4 2 1 2 1 3 8 . 9 3 . 7 7 2 2 9 2 1 8

6 2 2 8 6 . 3 3 , 8 1 9 3 1 1 2 7 4 0 8 2 2 7 9 9 7 6 2 1 9 8 1 8 • • - - -
7 3 2 8 7 . 8 9 . 2 1 3 3 . 9 8 3 0 0 2 4 2 4 8 . 9 7 7 8 2 1 9 9 1 7 - - - -

8 4 2 8 3 . 2 3 . 7 1 . 9 9 3 4 3 3 1 0 3 2 6 3 9 8 7 ? ' 2 9 9 8 I B -

3 3 2 3 0 . 8 . 9 . 9 1 9 7 . 9 7 3 3 8 8 3 2 8 1 0 8 1 7 3 | 9 S 3 1 5 - - -

1 0 6 2 3 2 . 4 4 . 8 1 3 3 6 8 3 4 7 8 3 I M 1 1 6 3 8 0 1 8 . 9 8 1 3 • - - -

1 1 7 2 3 4 . 0 3 . 7 2 0 2 3 3 3 9 4 3 4 3 i ' 3 O S 9 1 1 7 9 7 1 2 - -
1 2 9 2 3 5 . 9 2 . ' 2 0 4 7 3 3 . 9 B 3 ] 2 2 1 9 8 7 3 2 1 8 9 8 1 0 - - - -

1 3 9 2 3 6 . 3 0 . 8 2 0 7 2 2 3 3 3 7 9 2 3 1 7 O S 9 3 I B 9 4 9 - - - -

8 3 2 P t r l ^ v a a I S H 1 7 . 9 i r T < n p a a * * e 2 2 H 7 . 0 9 n 4

' - 2 9 . e e L a n P a - 3 . 4 2 L a t 6 p - 2 5 . 6 5 L a n l y — 2 7 3 . 0 3
5 1 7 4 . 9 0 . 0 1 9 3 6 4 2 4 0 2 3 - - - - - - - - 8 3 . 9 7 2 9

9 3 7 2 . 8 I . B 1 3 4 3 8 2 6 4 8 0 . . . - - - - - 8 3 . 9 6 4 0

7 8 7 1 . 6 3 . 7 1 . 9 S 4 1 2 3 2 3 9 - - - - - - - - 6 3 . 9 9 4 2

8 1 7 1 . 2 9 . 8 1 - 9 4 7 9 3 1 9 0 1 ! - - - - - - - 6 4 9 3 4 2
3 2 7 1 . 7 7 . 9 1 . 9 3 4 4 3 2 2 3 9 1 - 6 6 5 2 4 2

1 0 3 , 7 2 , 5 9 . 7 1 3 1 6 0 3 4 4 9 3 1 - 6 9 . 9 1 4 0

1 1 4 7 3 . 7 1 1 . 9 1 9 9 4 2 3 3 2 7 9 ! 7 0 9 0 3 9

1 2 5 7 3 . 0 1 3 . 2 J 8 7 0 5 3 9 6 1 7 » 7 2 4 9 3 7
1 3 6 7 6 . 0 1 4 . 7 1 8 1 6 3 3 . 9 3 0 7 7 4 4 9 2 3

1 4 7 7 9 . 2 1 0 . 9 1 9 2 1 9 3 4 3 9 0 - - - - - - - - 7 8 4 6 3 3

1 9 9 9 0 . 0 1 8 . 9 1 7 9 9 1 3 3 3 3 3 . - - - - - - • 7 9 4 9 3 0

i l l R l - j / E ' S I n f b

C i . n . f .
! < H n n

3 0

s i

i 0

n e f a E L t W C O a ) < 3 6 l ' .
< 2 9 e > l a a d a a K n K *

1 6 9 3 1 . 7 1 . 7 . 2 1 7 7 8 9 3 2 4 3 0
1 8 0 8 3 . 9 1 6 . 4 1 7 6 2 9 3 0 4 8 6

8 9 . 1 I S . e 1 7 9 3 3 2 7 3 3 9

8 6 . 5 1 2 . 7 1 7 3 3 6 2 4 6 7 3

8 7 . 5 7 . 3 1 7 6 3 4 2 1 1 7 1
8 7 . 7 3 . 2 1 7 8 8 2 1 3 0 6 2

8 7 . 7 0 . 7 1 7 3 7 7 1 7 3 4 0

3 i

1 9 1

2 8 2

2 1 3
2 1 8

2 2 ]

i I S

i 2 2

O r b ' l a
. . a l P a ~ 2 3 . 6 6 L a n P « - 1 8 0 . 7

9 4 4

A

X

9 • a

J t X

X

c

«

3
X 1

0 0 4 4 2 6
9 2 4 4 2 6

e i 4 4 2 4 -

6 1 4 S 2 2

9 0 4 6 H
7 6 5 1 2 8

7 4 5 2 2 8

8 3 3 P a r ' g a a s 3 H 9 7 . 4 4 1 9 4 P p a g a a a 3 n 4 7 . 2 1 * 4

3 3 2 > 8 . 2 0 . 0 i a 9 e 4 1 9 7 9 4 < 1
B 0 4 4 2 7 8 . 4 3 . 6 1 8 4 2 3 ' 2 1 8 9 2 < 3

0 3 0 S S 2 7 9 . 3 8 . 2 1 8 3 0 2 2 9 4 4 5 1 6
' ' O 8 6 2 8 0 . 5 1 0 . 3 1 8 3 2 3 2 8 4 2 5 1 9

3 0 7 7 2 8 2 . 0 1 2 . 0 1 8 4 3 4 3 0 8 4 2 2 1

9 a 8 8 2 8 3 . 0 1 2 . 2 1 6 6 8 3 3 2 7 3 7 2 3

8 3 9 2 8 5 . 2 1 1 . ' ' 1 8 8 1 6 3 4 1 4 2 2 5
9 0 l i e 2 8 6 . 9 1 0 . 7 1 9 0 5 1 3 5 0 7 7 2 8

1 2 ] 2 8 8 . 4 9 . 9 1 9 2 3 9 3 . 5 9 5 8 2 7
7 . 9 I 9 S 4 4 3 9 5 3 1 2 8

6 . 2 1 9 7 8 3 ' 3 3 1 7 8 2 3

4 . 3 3 8 0 0 0 3 4 3 0 8 ' 2 3

2 . 4 m S ] 3 2 9 7 3 ' 2 9

L a t 6 p - 2 9 . 0 5 L a n A » 8 8 . 3 1

9 3 8

1 0 0 1 3 2 2 8 9 . 3
1 0 3 0 1 4 3 2 3 1 . 1

M 0 1 5 4 2 9 2 . 2
• 1 3 0 1 6 5 2 9 2 . 9

1 2 0 1 7 6 2 9 3 . 2
O r b l i a 6 9 4 P a r i g e a

8 . 9 9

1 8 6 1

1 2 6 3
1 3 6 4

4 3 0 7 2 6 4 3 2 3
4 4 6 6 2 9 5 2 2 4

4 3 6 9 2 4 9 7 2 4
4 6 6 6 » C O 2 4

4 8 0 6 2 2 8 2 2 3

9 0 6 8 ' 2 2 8 3 ' 2 2

. 9 2 7 0 2 1 0 3 2 1
5 9 7 2 2 8 6 3 1 9

5 7 7 4 2 8 6 2 1 8

7 8 1 9 8 1 ' 8

7 8 1 9 5 9 1 3

8 0 1 8 5 8 < 3
9 2 I S 5 6 1 2

8 . 3 2 0 3 1 8 3 1 1 9 1 2 8 1 4 8 4 8 4 1 8 . 5 3 !

I 3 H 3 8 . 9 7 r * < f * ' a g a a a 2 I H 2 6 . 7 3 1 * 4
6 1 P 6 - 2 5 . 6 6 l o r X 5 5 . 4 9 V f V " 2 S a C S L o n fi f " 2 6 3 . 6
* 3 2 1 6 3 6 5 . 1 0 . 8 2 0 4 7 3 3 1 6 5 1 n . . . . . . . . 5 4 5 5 5 1 6 4

1 3 3 0 6 5 e s . z 0 . 4 2 0 4 5 7 3 2 1 3 1 7 4

2 0 0 3 6 e s . 6 2 . 3 2 0 3 Û 3 3 3 . ' ' 4 5 5 - - - . . - 5 7 5 4 5 0 6 a
2 9 5 0 1 0 7 6 6 . 8 4 . ! 2 0 1 0 6 3 1 6 3 0 5 - - - . . - - - 5 3 5 4 4 3 5 1

£ l 9 n e 6 6 . 0 S . d 3 3 6 7 3 3 . 5 4 5 3 4 . . . . . . . . 6 1 5 3 4 7 4 !

2 1 3 0 1 2 3 6 9 . 5 7 . < 1 3 6 4 0 3 5 6 2 3 3 . . . . . - - - - 6 9 5 2 4 5 2

2 2 B 1 4 6 7 1 . 1 6 . ' 1 3 3 3 2 3 . 5 3 5 7 2 - - - - - 6 6 5 2 4 2 S
2 2 5 0 1 5 1 7 2 . 7 3 . 6 1 9 1 9 1 3 4 6 3 4 ; - - - - - - 6 0 . 5 1 4 D I

2 5 0 1 6 2 7 4 . • 1 6 . 4 1 6 3 2 7 9 3 4 4 6 J - - - - - - 7 0 5 1 J O
2 5 5 0 1 7 3 7 6 . 2 1 0 . 5 1 8 7 3 J 9 1 7 6 7 7 2 5 0 3 6

P E R i e / 5 / 8 4 O ' b '

S :
» Y

C r . n . T .

P H n n
a a

a 3 8

< 2 5 6 >

1 8 4

1 3 5
2 8 8

2 1 1

E L { V E n a k l A U

i j > 9 K p K P 3 5
9 . 8 1 8 5 9 9 2 3 6 1 0

8 . 0 1 8 . 9 1 3 2 6 3 B 6
4 . 3 1 6 9 6 2 2 3 6 6 9

1 . 0 1 9 6 4 6 2 1 7 1 2

9 r b ' t a 6 9 5 P a r ' g a a a 3 H J 6 . 4 9 r * 4

7 7 . 9

7 9 . 3
9 9 . 5

8 0 . 9

- 7 3 . 9 1 3 4 -
- 7 3 . 9 1 3 2 - -

^ a g a a a 9 H e . 2 6 r H

7 0 S S 2 9 -

P « '• - 2 5 . 6 6 L o n P « * - 1 7 1 . 2 6 L e i 2 5 . 6 5 L e n f f ' 7 6 . 6 3
« 4 4 3 2 2 7 1 . 6 9 . 6 1 7 8 8 7 1 6 3 1 0 9 3 4 5 6 •23 « 9 2 8

5 0 9 7 2 7 1 . " J 5 . 4 1 7 6 3 3 1 9 2 1 6 6 3 4 ? 5 7 2 7 .58 2 3
5 3 0 4 6 2 7 2 . 2 1 2 , 4 1 7 9 6 7 2 9 2 4 0 1 0 - a s 5 5 2 5 5 9 3 0
0 0 5 3 2 7 3 . 3 1 6 . J J 7 2 9 7 2 6 6 0 4 * 3 3 6 5 5 2 4 5 9 3 0

0 3 0 7 0 2 7 4 . 7 1 6 . 2 1 7 9 4 9 2 3 9 7 3 ? 5 3 8 . 5 5 2 9 6 2 2 9
• ? 0 6 ) 2 7 6 . 3 1 6 . 4 1 7 4 8 ) 9 ) 5 3 4 ! 7 5 7 •23 6 9 2 8

3 0 3 2 2 7 6 . 0 1 6 . 6 1 7 6 6 6 3 9 3 0 4 1 3 - 4 2 5 9 2 2 6 4 i ?
6 0 1 0 3 2 7 3 . ' ' 1 6 . 1 1 7 8 6 4 9 4 5 9 0 2 1 4 4 6 1 2 2 6 5 2 6

6 3 0 1 1 4 2 6 1 . 3 1 6 . 5 1 6 1 2 2 9 . 5 9 0 5 2 2 - 4 7 0 3 •22 0 5 2 5

5 0 J 2 S 2 6 2 8 5 1 5 . • 1 6 9 7 6 3 5 6 2 2 2 9 4 3 O S 2 1 0 9 2 9
5 3 0 1 9 6 2 8 4 . 2 1 9 . 7 1 6 6 1 2 3 . 5 4 3 1 2 4 * 5 ) 0 6 2 1 0 4 7 2

1 6 0 1 4 7 2 6 5 . 4 n . 5 1 6 6 4 4 9 4 d i a 2 5 3 5 9 . 7 0 2 ) 0 9 2 1

' 9 3 0 1 5 6 2 8 6 . 3 . 5 . 3 1 3 0 4 3 9 3 8 7 4 2 5 5 5 4 7 2 2 1 0 2 2 8

0 1 6 0 2 6 6 . 5 7 . 6 1 3 2 1 7 3 2 9 6 6 2 5 6 5 5 7 4 2 1 0 0 1 6
' 1 3 0 1 6 9 2 6 6 . 5 5 . 7 1 3 9 2 4 3 0 3 6 3 • 2 4 7 5 6 7 5 2 1 5 8 1 6
1 2 0 1 3 1 2 8 6 . 1 9 . 4 1 3 3 4 5 2 7 6 2 7 2 2 9 5 5 7 6 2 7 5 9 1 6

' 2 9 0 2 8 ? 2 6 4 . 2 1 . 2 1 3 2 3 7 2 4 7 2 0 1 6 7 5 2 7 5 2 9 5 9 1 3
d r b i 6 3 6 P e r i t a 1 4 M . 5 6 -. 9 7 V f < f * r « g «i t a 2 0 H 4 5 . • > e n H
L a t P a ~ 2 9 . e 8 L a n P n - 3 4 6 . 9 7 L a < 8 r - 2 9 . S S L o n I V - 2 9 4 . 1 6

2 0 2 1 l i e 6 1 . 9 0 . 0 2 0 0 . 9 0 3 . 9 4 7 9 8 . - - - - - -

2 0 3 0 1 2 2 6 2 , 3 0 . 4 2 0 8 1 9 3 9 9 7 0 9 _ . . .
2 1 0 1 3 3 6 3 . 9 1 . 9 2 0 9 7 . 9 3 9 9 9 1 5 -

2 1 3 0 1 4 4 8 3 . 9 2 . 9 2 0 3 2 7 3 9 1 4 9 5 - - - - - - -
2 2 0 1 9 9 6 7 . 2 2 . 7 3 0 0 9 0 2 4 2 9 6

2 2 3 0 1 6 6 8 0 . 1 4 . ! I 9 0 7 I 3 2 9 9 9 2 -

2 3 0 1 7 7 7 0 . 6 3 . 9 1 1 6 9 0 3 1 0 3 3 ! - - - - - - -
2 3 3 0 1 8 8 7 2 . 2 2 . 8 1 9 3 6 4 2 8 8 9 4 - - - - - - - -

■F l > l ^ x j - r e i O ' b : 6 3 6

G . n . t . r w « E L D X C n a r l A l t - Ï , i ! S - Ç , '
ppnn <29e> 2ag «ag Kp Kp ' . (£ .J ^ u Â S .

0 0 1 9 9 7 3 . 5 0 . 4 1 3 3 2 3 2 3 7 7 3

O r b i t a 6 3 7 P a r ' g a a a 2 | i 3 S . 5 S n N f V a g a a a 8 6 2 9 . 3 1 1 * 4
L a t P a — 2 5 . 5 6 L a n P a - 1 6 1 . 8 6 u » t ( V - 2 9 . 6 5 L o n ( V - 6 9 . 4 ?

J 9 0 2 7 2 6 5 . 9 0 . 0 1 7 2 7 0 1 4 6 7 0 - - - 2 9 4 9 3 1 4 0 3 3
4 0 3 0 2 6 5 . 2 9 . 0 1 7 0 1 2 1 6 3 0 1 • - 2 5 4 9 2 9 4 4 3 4

a 3 0 4 1 2 6 9 . 0 1 5 . 4 1 6 9 3 7 2 0 7 6 9 3 - • 2 6 4 S 2 6 5 1 3 9

5 0 3 2 2 6 9 . 9 2 1 . 2 1 8 3 4 4 2 4 5 4 0 7 - 2 7 4 4 2 4 9 9 »

9 1 5 4 5 9

5 2 5 4 3 3
5 4 5 4 5 2

5 7 5 4 5 0

9 9 5 4 4 9
8 1 5 4 4 8

8 2 5 5 4 3
0 3 5 6 4 1

£ 3 ^
6 2 5 7 ' 3 9

i 0 7 4
I 3 0 8 5
' 0 3 6

> 3 0 1 6 7

I 0 1 1 8

I 3 0 1 2 3

I 0 1 4 0

I 3 0 1 3 1
I 0 1 6 2

I 3 0 1 7 3

8 1 8 4

3 0 1 3 9
: 0 2 0 6

: 3 0 2 1 7

> 0 2 2 8

■ l a 6 9 8

r a ~ 2 S

2 8 7 . ' 2 4 . 2 1 6 3 1 7 2 7 6 7 9

2 6 8 . 7 2 9 . 7 1 6 3 9 9 3 0 2 4 3

2 7 0 . 5 2 6 . 0 1 6 9 4 2 3 - 2 2 7 6

2 7 2 . 3 2 9 . 3 1 8 7 3 7 3 3 8 0 7
2 7 4 . 0 2 4 . 6 1 8 9 8 0 3 4 8 7 0

2 7 5 . 7 2 3 . 2 1 7 2 0 1 3 3 4 7 2

2 7 7 . 2 2 1 . 6 1 7 4 4 4 3 9 6 2 6
2 7 8 . 5 1 9 . 8 1 7 8 9 . 5 3 9 3 3 3

2 7 9 . 6 1 7 . 8 1 7 9 0 9 3 4 9 8 8

2 8 0 . 3 1 9 . 7 1 8 1 0 3 3 3 3 8 0

2 8 0 . 7 1 3 . 5 1 8 2 9 4 3 1 6 9 6
2 8 8 . 4 I I . J 1 8 3 3 7 2 3 9 0 2

2 7 9 . 2 9 . 1 1 9 3 2 3 2 6 7 0 4

2 7 6 . 6 6 . 7 1 8 1 0 3 2 3 4 7 J

2 7 1 . 0 4 . 3 1 7 7 7 4 1 9 4 4 6
2 6 2 . 2 1 , 5 1 7 0 0 7 1 4 7 6 1

P a r ' g a a a I 4 I < I S . O T W

. 6 9 L a n P a - 3 3 7 . 1 9 L

9 - 2 9 4 3 2 3 5 9 3 4 -

2 - 3 0 4 6 2 2 8 0 3 3 . •
4 - 3 2 4 9 - 2 2 6 2 3 2 -

9 - 3 4 5 0 2 2 8 3 ' 3 1

7 - J 6 5 2 2 2 8 9 3 0 -
8 ' 3 9 9 4 2 2 8 9 2 9 -

5 - 4 1 5 8 2 2 8 6 2 9
» - « 3 5 9 2 2 6 9 2 7

I l - « 4 6 1 2 2 6 9 2 6

: l - 4 6 6 3 ' 2 2 9 4 2 3 -
1 0 - 4 6 6 4 2 3 0 2 2 3 -

- 9 - 4 6 6 9 2 3 0 0 2 4 -

0 I 4 9 6 9 2 4 5 9 2 9 -
2 - 4 2 6 3 M 5 4 2 6 -

6 - 3 . 5 9 7 ' 2 9 4 9 3 0 ■■
- - 2 1 4 4 3 2 3 8 ' 3 7 "

I V a g a a a 2 e i r 4 . 8 4 1 * 1
t ( V - 2 3 . 0 4 L a n I V - 2 4 4 . ' ' 6

* N I f t . - . 8 4 C K f

C i . n . r . n i t f a e l m c n a p i P i t

M t T I < 2 S 6 > l l a g d a . > - t p K p
S r b ' t a 6 9 3 P a r ' g a a a ] H 9 4 . O H M

S z
A «
» • •

» . 3 X ' â £
7 H 4 4 . J 7 n M

1 «
â

• . « i P h *' - 2 S .. 6 5 L o r> P a - 1 9 3 . 4 3 w A i :4 p - 2 5 . 0 4 l . i> n A p - 8 0 . 0 *

2 5 8 2 9 2 5 3 . 3 0 . 6 1 9 6 9 3 r ^ 3 8 - 1 6 3 3 3 2 3 4 ' 3 8 - -

3 0 2 3 2 5 9 . 4 0 . 6 1 9 6 4 6 ) 3 i e 9 1 6 3 9 3 2 3 5 3 9 - -

J 3 0 3 4 2 5 7 . 8 1 6 . 4 1 5 6 9 9 1 6 0 1 1 1 7 3 6 2 8 4 9 4 0 - • - -

4 0 4 5 2 3 7 . 5 2 9 . 6 1 9 4 6 3 2 2 2 2 1 > • 7 ' . H 2 8 4 9 3 8
d t 3 0 5 6 2 5 6 . 9 2 9 . 7 J 5 9 9 9 2 9 7 5 7 4 1 3 3 4 2 1 5 2 9 7 -

5 e 6 7 2 0 0 . 4 9 2 . 1 1 5 9 0 1 2 6 6 6 1 C 2 9 3 3 2 0 5 5 3 6

5 9 0 7 6 2 6 2 . 3 9 9 . 6 1 5 4 0 1 3 1 6 4 2 6 2 2 3 7 -20 9 7 3 9 •

0 0 6 3 2 0 4 . 2 9 3 . 0 1 5 6 2 0 7 2 6 3 1 1 0 - 2 4 3 9 2 0 5 8 3 4

6 3 0 1 0 8 2 6 6 . 1 9 2 . 9 1 5 8 2 0 3 4 2 9 0 1 2 - 2 6 4 ) 2 0 6 0 3 4

7 0 1 1 1 2 6 7 , 5 3 1 . 2 1 6 6 4 8 9 S 1 4 2 1 9 2 9 4 3 ' 2 0 6 2 9 9 -

7 0 9 J 2 3 2 6 9 . 7 2 3 . 7 1 6 2 6 8 3 5 9 6 0 1 4 3 1 4 9 2 1 0 3 ' J 2

9 0 1 9 3 2 7 1 . 2 2 7 . 3 1 6 9 2 6 3 9 9 7 1 1 5 - 3 3 4 6 •21 6 4 3 2

9 3 0 1 4 4 2 7 2 . 5 2 6 . 0 1 6 7 6 4 3 . 5 ) 1 9 * 6 3 5 5 0 2 2 6 4 3 1 -

3 0 ) 5 9 7 7 3 . 5 2 3 , 3 1 6 9 7 3 3 4 2 8 2 1 6 3 0 3 2 2 2 6 4 3 8
3 3 0 1 6 fi 2 7 4 . t 2 1 . 7 1 7 1 6 1 3 2 6 2 9 1 6 3 7 5 4 2 0 0 3 J O

1 0 0 J 7 7 2 7 4 . 2 1 3 . 5 1 7 2 9 1 3 0 3 5 3 1 3 3 8 5 9 2 0 6 2 3 0

1 0 0 0 1 6 8 2 7 3 . 6 1 7 . 7 i T O a O 2 8 5 6 9 1 4 3 7 5 9 2 . 6 0 3 0
' 1 0 1 3 9 2 7 1 . 8 H . 4 1 7 2 9 6 2 5 6 2 0 n 3 S 5 4 2 5 9 7 3 J -

n 9 0 2 1 0 2 6 6 . 3 1 2 . 6 1 7 0 8 9 2 2 0 3 7 0 3 1 5 1 2 7 5 2 3 4

* 2 0 2 2 ] 2 6 1 . 8 1 0 . 0 1 8 6 1 0 1 7 6 1 7 2 2 4 3 ' 2 9 4 4 3 6 -

1 2 3 0 2 3 2 2 4 3 . 1 6 . 5 1 5 7 2 0 1 2 6 8 2 S 2 6 3 1 2 9 4 8 -

9 r b * l 4 7 0 0 P e r * ^ e e • ;l a r i 3 4 .. l a n N O f 0 ^ 9• a i » 2 3 . 8 9 1 6 4

^ 4 1 P « * ^ 2 S ,- 6 S L e n P e * 9 2 7 . 7 2 L e i P r * 2 5 . 6 4 L a n f V - 2 9 5 . 9 9

1 5 / ^ 5 / 6 4 O f b ^ i 4 » 7 0 0

7
7 ; T X

« 1 a 1 * • * A A * •

c
c • O o , X! X 0

« • j A o ' t

J
b a r i a T . W r t i E L D 7 i r t a ) i ; p u

♦

; e

A u i X

* « < n < 2 9 8 > t f e » K p K P . 2 ? .
0 Jl £ â 3 ât £

O r b H e 7 0 1 P « r i 9 « « a :I N P r o s e a a 7 H 9 . « 2 n H

w 4 t P « ^ 2 S . 0 Ô L a n P c - 1 4 3 . e j a l P p - 2 5 . 6 4 L o r > P p - 5 0 . 9 2
2 3 2 0 2 5 3 . 4 0 . 6 1 6 1 5 8 1 1 4 9 8 • j e 9 3 2 6 4 4 -

2 3 0 2 7 2 5 0 . 9 1 4 . 4 1 S 9 8 S 1 4 9 7 4 . . . g 2 7 • 2 6 3 6 4 4

J 0 3 8 2 4 9 . 6 2 7 . 2 1 4 7 7 2 1 3 6 2 3 - - 5 2 9 2 1 4 2 4 )

3 3 0 4 9 2 4 9 . 5 3 4 . 2 1 4 4 9 3 2 3 S 8 7 - * fl 2 4 * 6 « 9 3 9
e 0 6 0 2 9 1 . 1 9 7 . 5 1 4 4 0 9 2 6 8 3 1 * - ! 1 2 5 1 7 4 7 3 7 )

e 3 0 7 1 2 5 2 . 9 9 9 . 7 1 4 4 3 7 2 9 6 0 6 3 • 1 3 2 6 1 6 4 9 3 6 -

5 Q 6 2 2 5 9 . 0 4 0 . 3 1 4 9 9 0 9 3 7 7 6 5 - 1 5 2 8 1 6 6 1 3 5

5 3 0 3 3 2 5 7 . 2 4 0 . 6 1 4 7 1 9 9 9 4 4 1 7 ' 1 7 J e 1 6 9 3 3 5

0 0 1 0 4 2 9 3 . 3 9 9 . 1 1 4 9 2 3 9 4 6 2 9 9 - 1 3 3 2 • 7 5 9 3 9

6 3 0 l i s 2 6 1 . J 3 7 . 0 1 5 1 5 0 3 S 3 S 4 1 0 - 2 1 3 4 1 6 .57 • 3 5

' ' 0 ) 2 6 2 6 3 . 2 0 6 . 1 1 9 9 9 0 3 5 6 2 3 1 1 - 2 3 a ' * 6 5 6 •34
• ? 3 ® 1 3 7 2 6 4 . 6 3 4 . 3 ) 9 6 2 4 3 5 4 9 9 n 2 9 0 0 1 3 5 3 3 4

6 0 1 4 6 2 6 6 . 1 3 2 . 3 1 5 6 . 5 3 3 4 6 3 4 1 2 - 2 7 4 1 2 0 6 0 9 4

6 3 0 1 5 S 2 6 7 . 8 3 8 . 1 1 6 0 9 7 3 3 7 5 2 1 2 - 2 6 « 3 2 1 0 0 9 4

5 0 1 7 0 2 8 7 . 5 2 7 . 5 1 6 2 2 9 3 2 2 0 6 1 2 - 2 3 «*4 2 2 6 0 9 4

5 3 0 1 6 1 2 6 7 . J 2 9 . 6 1 6 3 3 7 3 0 1 4 6 1 1 • 2 3 « 5 2 3 5 3 3 4

1 0 0 1 3 2 2 6 6 . 2 2 9 . 3 1 6 3 6 7 2 7 5 9 8 5 - 2 6 4 9 2 4 5 7 • 3 9

! 0 3 8 2 0 9 • 2 0 3 . 6 2 1 . 0 1 6 2 7 6 2 4 3 3 4 5 - 2 9 4 3 2 9 5 3 3 7
^ 1 0 2 ) 4 2 9 9 . 1 1 8 . 5 1 6 0 8 8 2 O S 9 0 - 1 9 3 8 2 6 4 7 4 0 -

1 1 3 8 7 2 9 2 9 0 . 4 1 5 . 5 1 9 4 9 9 1 6 0 9 0 - - 9 2 0 2 7 3 7 4 9

1 2 0 2 3 6 2 9 2 . 5 1 0 . 3 1 4 9 0 9 1 0 5 4 4 6 2 4 1 6 9 4 4

' 2 1 5 2 4 2 2 ) 7 . 4 5 . 1 1 3 9 0 7 6 2 4 6 - 1 7 5 2 1 3

1 2 2 2 2 4 4 2 0 6 . 5 1 . • 1 3 0 9 2 6 9 9 1 - 1 8 - 4 9 2 ]

O r b ' l a 7 0 2 P a r » 9 .» a a -1 2 H 9 3 ., Î 0 î i r « 0 p a 9 a A à 1 8 11 4 2 . 5 5 0 1 4

t a t P a — 2 9 . 6 3 L a n P a - 3 1 9 . 3 L a t V - 2 3 . 8 3 L a n A p - 2 2 9 . 9 1

~ " T «
. E V W 2 0 , : / 9 t O r b ' t a 7 0 2 . 1 - 2 ® ^ * r ? „ a , V r

S ( * c - p t < n a . a . t p . —
. o a c a * a i a a p a a aG . n . T . r e t a £ i 0 3 < c n a * j A i t £ 2 - > i s ^ a 1 ' S l 4 . *

1 4 « * 1 C 9 8 > i » 9 d a g K p K p ' f . 2 2 l a Ô I « J ! i S 3 M £
O r b - l a 7 0 3 P a r i g a a a S H 3 - 2 . 7 1 l * < A p a a a a a O H 2 2 . 4 7 m
t a t P a — 2 9 . 6 4 L a n P a - 1 3 3 . 5 9 L a t / V " 2 3 . 6 3 L a n ( V - 4 1 . 2
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1J, ' j /5 /04 10626 an P. 12 Lo.na 77.1
1 1 6 / 5 / 8 4 1 0 6 3 . 9 I H 5 7 . 4 7 L c r a i m . l
' 1 7 / 5 / 8 4 1 0 6 . 5 1 I H 4 9 . 0 6 L o i - . - 1 0 5 . < =
3 1 8 / 5 / 9 4 1 0 6 6 3 I H 3 3 . 2 4 L o n a 1 0 4 . 6
5 I B / 5 / 8 4 1 0 6 7 5 I H 2 8 . 4 2 L o r a 1 0 3 . ' '
0 2 0 / 0 / 3 4 1 0 6 3 7 I H 1 9 . 0 6 L o n a 1 0 7 . 1 '
1 . 2 1 / 5 / 8 4 1 0 6 9 9 J H 3 . 2 4 L o r - a 1 0 1 . 9

3 2 8 / 4 / 8 4
5 2 1 / 4 . - 0 4

D 7 2 / 4 / 8 4• 2 3 / 4 / 8 4

1 2 4 / 4 / 9 4
1 2 o / 4 / a 4

' 2 t > / 4 / 8 4

3 2 7 / 4 / 8 4
' 1 2 8 / 4 / 8 4
n 2 d / 4 / 8 4
L . 1 0 / 4 / 3 4
1 J / 3 / 8 1
1 2 / 5 / 8 1
' 3 / ; > / 0 1
a 4 / . > / S 1

5 5 / 5 / 0 1
0 6 / 5 / 0 1
- 7 / 5 / 0 1
i 0 / . ' / e i
1 9 / 5 / 8 1
' 1 0 / 5 / 8 1

• J i : / , 5 / 8 4
5 ] . ' / 3 / 3 1
0 1 . 1 / 5 / 8 4

• ' . 1 4 / 5 / 8 4
1 J . V 5 / S 4
1 1 6 / 5 / 8 4

' 1 7 / 5 / 8 4
3 J P / . 5 / 8 4
5 2 . 5 / 5 / 8 4
0 2 8 / 5 / 8 4
' . 2 1 / 5 / 8 4

1 8 2 7 5
: 0 2 8 7
1 0 2 3 9
1 0 3 1 ;

1 0 3 2 1
1 0 3 . 1 6

1 0 3 4 8

1 0 3 6 0
1 0 3 7 2
I 0 3 S 4
1 0 3 . 9 6

1 0 4 0 8

1 0 4 2 8

J 0 4 3 2

1 0 4 4 1
1 0 4 5 6

1 0 4 6 8
1 0 4 8 0
J 8 4 0 2
1 0 5 0 4

1 0 5 1 6
1 0 5 2 ?

1 0 5 4 0
1 0 . 5 . 9 2

1 0 5 6 4
1 0 5 2 6

1 0 5 8 3

1 0 6 0 0

u n . »
1 0 6 2 4
1 0 6 3 6

1 0 6 4 9

01- 10.12 Lor-a 34.1
0 H 7 . 1 P L o i J 3 1 ) . . »
0 H 5 L o n a 3 6
0H 2.00 Lona 36. .1
IH 59 .06 Lona 67 . '
I H 5 0 . 1 2 L o i . j 6 8 , ' )
I H 5 3 . . ' 4 L o n j ô 9 . '
JH 50. .1 Lona 28.7
I H 1 2 . 1 2 L o r a 2 1
IH 11..91 Lona 21 .P
IH 12 Lon? 22 .6

I H 3 9 . ' 2 L o n a 2 3 . 1
IH 36.18 Lona 24. 1
I H 3 . 1 . 1 L o n a 7 5 . 1
I H , 1 . 1 . - 1 2 L o n a 7 o . 9
I H 2 2 . 4 8 L o n a 2 6 . 7
J H 2 , 9 L o n a 2 2 . 9
I H 2 2 . 0 6 L o n a 2 0 . . 1 '
IH 1 .9 .18 Lona 29.1
JH 16. .1 Lon j 00

I H M . l d L o n j 3 0 . P
1H 10.18 L on.) 31. û
1 1 ' 2 . 9 4 L o n s 0 2 . 1
! H 5 . 0 6 L o n a 8 3 . 2
I H 2 . ' 2 L o n a 8 1
0 H 5 3 . 2 1 L o n a 3 4 . 1
f t H 5 6 . l u L o n a 8 . 9 . 7
Û H 5 3 . 1 2 L e i . a 9 6 . . 9
O H 5 0 . 9 4 L o n j 8 7 . 1
BH 18 Lona OP. ;
J H 4 5 . 1 2 L o n j 0 6 . . 4
J H 4 2 . 2 1 L j - - > a 8 . ' ' . '

P O B S U J T E D 1 T E T f S R E E L L E 2 5 / 3 / 0 4
O R B I T E D E R E F E R E N C E N e 1 5 0
LE 12 /3 /84 A 1 H 23 .9821666 HN AZ i r -S
6 . 4

1 0 s r u e d e M o n t e s s o n
9 5 8 7 0 B E Z O N S

'S (3) 947 .34 .35.
A deux pas du Grand Cerf

sur la route de St. Germain en Laye

D I S T R I B U T E U R G . E . S .

A N T E N N E S V H F - U H F

T O N N A

2 0 1 0 4 - 4 ê l . 1 4 4 M H z 1 2 7 F
2 0 1 0 9 - 9 é l . Î 4 4 M H z 1 5 1 F
2 0 1 1 3 - 1 3 é l . 1 4 4 M H z 2 6 4 F
2 0 1 1 6 - 1 6 é l . 1 4 4 M H z 3 0 7 F
2 0 1 1 8 - 2 x 9 é l . 1 4 4 M H z 2 7 7 F
2 0 1 9 9 • 9 / 1 9 é l . I 1 4 / 4 3 2 M H z 2 9 2 F
2 0 4 1 9 • 1 9 é l , 4 3 2 M H z 1 7 7 F
2 0 4 2 2 - 2 1 é l . A T V 2 5 3 F
2 0 4 3 8 - 2 x 1 9 é l . 4 3 2 M H z 2 9 2 F

S I R T E L

S M A 4 • 1 / 4 M O B I L E 1 4 4 M H z 1 2 2 F
S M 2 - 5 / 8 M O B I L E 1 4 4 M H z 1 2 5 F
S U S - 5 / 8 M O B I L E 4 3 2 M H z I 5 8 F
e x 1 4 4 - C O L I N E A I R E 1 4 4 M H z 2 I 2 F
G P 3 - G P 5 / 8 1 4 4 M H z 5 Î 5 F

E C O - D E C A M E T R I Q U E

V 3 - M O B I L E 1 0 - 1 5 - 2 0 M 3 9 8 F
V 5 - M O B I L E 1 0 - 1 5 - 2 0 - 4 0 - 8 0 M 5 5 0 F
K I T • 4 0 - 8 0 M p o u r V 3 N . C .
K I T - 1 4 4 M H z p o u r V 3 e t V 5 3 5 F
V E R T I C A L E F I X E 4 B A N D E S - 1 0 - 1 5 - 2 0 - 4 0 M 7 9 0 F
D I P O L E E C O - 4 0 - 8 0 M N . C .
D I P O L E E C O - 1 0 - 1 5 - 2 0 M N . C .
E C O D I S C O N E - 8 0 à 6 0 0 M H z 3 5 9 F
E C O D I S C O N E - 2 6 à 2 0 0 M H Z 4 2 5 F
ROCKET ( t ype POSEIDON) - 50 à 500 MHz 120 F
T E T Q P L 4 - 4 B A N D E S B A L C O N 8 8 0 F

E N V O I PA R T R A N S P O R T E U R ( P a i e m e n t à l a c o m m a n d e , p o r t d û )

1 2 0



EDmON DU TARIF
"AMATEUR/
CB/FM-EMISSIGN"
DECEMBRE 1983
R ë l é r e n c e Désignatton Prix TTC Poids (kg)

DOCUMENTATION
l O O O O O O C U M E N T A T I O N O M

l O l O O O O C U M E N T A T i O N
P V L O N E S

ANTENNES CP
2 7 0 0 1 A N T E N N E 2 7 M H z

1 / 2 O N 0 E • C B - S O O H M S

2 7 0 0 2 A N T E N N E 2 7 M H z 2 E t T S
1/2 ONDE ■ CS" 50 OHMS

ANTENNES DECAMETR1QUES
2 0 3 1 0 A N T E N N E 2 7 ' 3 0 M H 2

3 ELTS SO OHMS
2 0 5 1 0 A N T E N N E 2 7 / 3 0 M H z

3 •• 2 ELTS 50 OHMS

ANTENNES 50 MHz
2 0 5 0 5 A N T E N N E 5 0 M H z 5 E L T S

50 OHMS

ANTENNES 144/140 MHz
2 0 1 0 4 A N T E N N E 1 4 4 M H z

4 ELTS 50 OHMS
1 0 1 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z

9 E L T S 7 5 O H M S - F I X E -
2 0 1 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z

9 ELTS 50 OHMS-F IXE"
1 0 2 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z

9 ELTS 75 OHMS
- P O R TA B L E -

2 0 2 0 9 A N T E N N E 1 4 4 M H z
9 E L T S 5 0 O H M S
- P O R T A e t B -

1 0 1 1 6 A N T E N N E 1 4 4 M H 2
2 x 9 E LT S 7 5 O H M S
" P C R O I S E E "

2 0 1 1 8 A N T E N N E 1 4 4 M H z
2 X 9 ELTS 50 OHMS
" P C R O I S E E "

2 0 1 1 3 A N T E N N E 1 4 4 M H z
13 ELTS 50 OHMS

1 0 1 1 6 A N T E N N E 1 4 4 M H z
16 ELTS 75 OHMS

2 0 1 1 6 A N T E N N E 1 4 4 M H z
1 6 E L T S 5 0 O H M S

1 0 1 1 7 A N T E N N E 1 4 4 M H z

1 7 E LT S 7 5 O H M S
2 0 1 1 7 A N T E N N E 1 4 4 M H z

1 7 E L T S 5 0 O H M S

AKTENNES 430/440 MHz
1 0 4 1 9 A N T E N N E 4 3 5 M H 2

1 9 E L T S 7 5 O H M S
2 0 4 1 9 A N T E N N E 4 3 5 M H z

1 9 E L T S 5 0 O H M S
1 0 4 3 8 A N T E N N E 4 3 5 M H z

2 X 1 9 E L T S 7 5 O H M S
- P C R O I S E E "

2 0 4 3 8 A N T E N N E 4 3 5 M H z
2 X 1 9 E L T S 5 0 O H M S
- P C R O I S E E "

2 0 4 2 1 A N T E N N E 4 3 2 M H z
2 1 E L T S 5 0 / 7 5 O H M S - D X "

2 0 4 2 2 A N T E N N E 4 3 8 5 M H z
2 1 E L T S 5 0 / 7 5 O H M S

A T V "

ANTENNES MIXTES 144/435 MHz
1 0 1 9 9 A N T E N N E 1 4 4 / 4 3 5 M H z

9 / 1 9 E L T S 7 5 O H M S
- M I X T E "

2 0 1 9 9 A N T E N N E 1 4 4 / 4 3 5 M H z
g/19 ELTS 50 OHMS
- m i x t e -

a n t e n n e s 1 2 5 0 / 1 3 0 0 M H z
2 0 6 2 3 A N T E N N E 1 2 9 6 M H 2

23 ELTS 50 OHMS
2 0 6 2 4 A N T E N N E 1 2 5 5 M H z

2 3 E L T S 5 0 O H M S

2 0 6 9 6 G R O U P E 4 x 2 3 E L T S
1 2 9 6 M H z 5 0 O H M S

2 0 6 4 6 G R O U P E 4 > 2 3 E L T S
1 2 5 5 M H z 5 0 O H M S

1 9 2 . 0 0

1 9 2 . 0 0

1 2 7 2 . 0 0

1 2 7 2 . 0 0

PIECES DCTACHEES POUR ANTENNES VHF/UHF
(NE PEUVENT ETRE UTILISEES SEULES)

2O103

R E F L E C T E U R 1 4 4 M H z
R E F L E C T E U R 4 3 5 M H z
D I P O L E " B E T A M A T C H "
1 4 4 M H z 5 0 O H M S
D I P O L E " T R O l l B C N E "
1 4 4 M H z 7 5 O H M S
DIPOLE 432/438.5 MHz

1 2 . 0 0
a . o o

3 0 . 0 0
3 0 . 0 0

I
iesmieaaesdutonnetref j

ANTENNES MOBILES
2 0 2 0 1 A N T E N N E 1 4 4 M H Z 5 / 8

O N D E " M O B I L E " 5 0 O H M S
2 0 4 0 1 A N T E N N E 4 3 5 M H z

COLINEAIRE "MOBILE"
5 0 O H M S

2 0 0

2 . 0 0

3 0 0

4 0 0

3 O 0

3 0 0

2 0 0

2 0 0

9 0 0

9 0 0

0 0 5
0 0 3

0 2 0
0 1 0

0 3 0

0 3 0

ANTENNES D'EMISSION 88/108 MHz
2 2 1 0 0 E N S E M B L E 1

D T O E • C A S E - A D A P I
50 /75 OHMS 1 7 1 2 . 0 0 6 0 0

2 2 2 0 0 E N S E M B L E 2

D fOES - CABLE - ADAPT
50 /75 OHMS 3 1 7 0 . 0 0 1 3 0 0

2 2 4 0 0 E N S E M B L E 4

P rOES - CABLE • AD4PT
50 /75 OHMS 5 6 9 1 . 0 0 1 8 0 0

2 2 7 5 0 A D A P T A T E U R
DE PUISSANCE
50/75 OHMS 66/108 MHz 7 0 3 . 0 0 0 5 0

COUPLEURS DEUX ET QUATRE VOIES
2 9 2 0 2 COUPLEUR 2 VOIES

144 MHz 50 OHMS 4 1 1 . 0 0 0 3 0

2 9 4 0 2 COUPLEUR 4 VOIES
1 4 4 M H z 5 0 O H M S 4 7 0 0 0 0 3 0

2 9 2 7 0 C O U P L E U R 2 V O I E S
435 MHz 50 OHMS 3 8 9 . 0 0 0 3 0

2 9 4 7 0 COUPLEUR 4 VOIES
435 MHz 50 OHMS 4 5 4 0 0 0 3 0

2 9 2 2 4 C O U P L E U R 2 V O I E S
1255 MHz 50 OHMS 3 3 0 . 0 0 0 3 0

2 9 2 2 3 COUPLEUR 2 VOIES
1296 MHz 50 OHMS 3 3 0 . 0 0 0 3 0

2 9 4 2 4 C O U P L E U R 4 V O I E S

1255 MHz 50 OHMS 3 5 2 . 0 0 0 3 0

2 9 4 2 3 COUPLEUR 4 VOIES
1 2 9 6 M H z 5 0 O H M S 3 5 2 . 0 0 0 3 0

2 9 0 7 5 OPTION 75 OHMS
POUR COUPLEUR
lEN SUS) 9 6 . 0 0 0 0 0

ADAPTATEURS D'IMPEDANCE 50/75 OHMS,
TYPE QUART D'ONDE
2 0 1 4 0 A D A P T A T E U R 1 4 4 M H z

5 0 / 7 5 O H M S 1 9 5 . 0 0
2 0 4 3 0 A D A P T A T E U R 4 3 5 M H z

5 0 / 7 5 O H M S 1 7 9 . 0 0
2 0 5 2 0 A D A P T A T E U R

1 2 5 6 / 1 2 9 6 M H z 5 0 / 7 5 O F M S C & O O

CHASSIS DE MONTAGE POUR 2 ET 4 ANTDtCS

0 3 0

0 3 0

0 3 0

2 0 0 1 2 CHASSIS POUR 2 A77T 9
0U2 X SELTS 144MHz
CHASSIS POUR 4 AKT 9
0 U 2 x S E L T S 1 4 4 M H z

CHASSIS POUR 4 ANT 19
0U21 ELTS 435 MHz
CHASSIS POUR 4 AMT
23 ELTS 1255/1296 kHz
CHASSIS POUR 4 AMT
23 ELTS "POL VERT

20100 COMMOTATEUfl 2 VOeS
50C»MS("N" UGSaAA/)

2 0 2 0 0 C O N W U T A T E U R 4 V O C S
S O O H M S C N " U G S B A i U )

CONNECTEURS COAXIAUX
2 6 0 5 6 ESfiASE FEMELLE N"

50 OFMS (UG5aAAI|
E k C A S E F E N C L L E M "
750HMSlUGSaAAJ D1)
FCHE kWLE -N" 11 M*
5 0 0 H M S I U G 2 1 B A 1 I
FICHE FEMELLE -N" 11 MM
SOOHMS(UG238A7I
TE -N" FEM • FEM • FEM
5 0 O H M S I U G 2 S A A 0
FK>1E MALE N- 11 MM
7 5 0 H M S ( U G 9 4 A A J )
FCHE FEMELLE "N • 11 MM
7 5 0 H M S ( U G 9 5 A i U )
F K X M A L E - N "
S P B A M e 0 0 6 7 S C > M S
( S E R 3 1 5 I
FICHE MALE -BNC 6 MM
5 0 0 1 M S l U G O O M J l
FCHE MALE -BNC 11 MM
S001«4S<UG95aAAJ l
E M B A S E F E M E L L E

( S 0 2 3 9 T E a 0 N i
FCHE MALE UHF" H MM
( P l 2 5 9 T E a O N p
F K > C M A L £ U H F - 6 M M
( P L 2 6 0 T E R 0 N I
RACCORD -N- MALE-MALE
5 0 O H M S I U G 5 7 B A J )

RACCORD ■ N•• FEM-FEM
50 OHMS iUG29eAJ)
R A C C O R D B N C "
MALE-A1ALE 50 OkWS
f U G 4 9 l B A J |
R A C C O R D B N C F E M - F ^
50 01MS (UG914AJ)
RACCORD "N -/FEM- -UHF -/
MALE 50 OkMS (UGB3AAJ)
RACCORD-N ' /MALE-
U H F / F E M 5 0 C X M S

| l d 4 6 A ; i
RACCORD -N-'/FEM- -BNC /
M A L E | L l G 3 4 s a U l
RACCORD • N '/MALE-

BNC'/FEM 50 CXMS
(LIG20IBAJI
RACCORD -BNC- /FEM-
• U M F ' / M A L £ 5 0 0 H M S

(UG273A<)
RACCORD ••UHF-/FEM-

BNC-AWLÊ (UG255AJ)
RACCORD COUDE-Ti "
M4LE-FEM 50 OMS
(UG27CAJI
R A C C O R D - X H F - F E M - F E M
| P L 2 S 8 T E n C N )

3 5 4 4 » 6 0 0

4 8 8 0 0 1 3 0 0

3 2 5 0 0 9 0 0

M L O O 3 5 0

t s o o 2 0 0

LUTRE VOIES

2 4 6 . 0 0 0 3 0

3 5 0 . 0 0 0 3 0

e o o 0 0 5

» o o 0 0 5

Z L O O 0 0 5

2 3 . 0 0 O 0 5

5 4 . 0 0 0 0 5

3 0 . 0 0 0 0 5

4 3 O 0 0 0 5

5 0 . 0 0 0 0 5

e o o 0 0 5

2 3 0 0 0 0 5

e c o 0 0 5

e o o 0 0 5

1 5 0 0 0 0 5

4 & 0 0 0 0 5

4 2 0 0 0 0 5

T B m 0 0 5

e o o 0 0 5

4 0 O D 0 0 5

a x a 0 0 5

3 8 . 0 0 0 0 5

3 2 0 0 0 0 5

2 6 . 0 0 0 0 5

3 6 . 0 0 0 0 5

A ' } m 0 0 5

7 5 n n 0 0 5

CABLES COAXIAUX
C A B L E C O A X S O O H M S

RG58C/U. LE METRE 4 J » 0 0 7

3 9 6 0 2 C A B L E C O A X S 0 O 4 M S
R G e . L E M b l 1 « 7 . 0 0 0 1 2

3 9 6 0 4 CABLE COAX S0 04MS
RG213. LE METRE 8 0 0 0 1 6

3 9 6 0 1 C A B L E C O A X 5 0 O f A S K X 4

(HG2i3AJ). LE METRE n o o 0 . 1 6

3 9 7 1 2 CABLE COAX 75 01MS
KX8. LE METRE 7 . 0 0 0 1 6

3 9 0 4 1 C A B L E C O A X 7 5 C H M S

BAMBOO 6. LE METRE t 7 . 0 0 0 1 2

3 9 0 2 1 C A B l f C O A X 7 5 O H M S
BAMBOO 3. LE METRE 3 8 0 0 0 3 5

FILTRES REJECTDAiS
n m o fi F I L T R E F E J E C T E U R

1 4 4 k H z - D E C A M E T R O U E 7 L 0 0 0 1 0

3 3 3 1 0 F Ï . T R E R E J E C T E U H
D E C A M E T R O U E 7 L 0 0 0 1 0

3 3 3 1 2 F Î . T R E R E J E C T E U n

4 3 2 M H z 7 L 0 0 O 1 0

3 3 3 1 3 F I L T R E R E J E C T E U fl
4 3 8 5 M K Z A T V T L O O 0 1 0

3 3 3 1 5 F I L T R E R E J E C T E U R
8 8 / 1 0 6 M H z 8 7 . 0 0 0 1 0

3 3 2 0 7 F I T R E D E G A N E
A F E R R f T E S S . O O C I S

IMATS TUBULAiRES
5 0 2 2 3 MAT TELESCOPIOUE ACIER

2 x 3 M E T R E S 2 9 9 . 0 0 7 0 0

5 0 2 3 3 M A T T E L E S C O P I O U E A C I E R
3 » 3 METRES 5 3 7 . 0 0 1 2 0 0

S 0 2 4 3 M A T T E L E S C O P I O U E A C I E R
4 X 3 M E T R E S a s 5 . œ 1 6 »

5 0 2 S 3 MAT TELESCOPOUE ACIER
5 « 3 M E T R E S 1 2 0 8 0 0 26 OO

5 0 4 2 2 M A T T E L E S C O P O U E A L U
4 • 1 M E T R E S fi 7 D 0 3 0 O

5 0 4 3 2 M A T T E L E S C O P O U E A L U
3 X 2METRES m o o 3 0 0

5 0 4 4 2 MAT TELESCOPIOUE ALU
3 X 2METRES e a o o 3 0 O

MATS TRIANGULAIRES ET ACCESSOIRES
5 2 5 0 0 E l E M E N T S M E T R E S

• O X 4 0 " 5 0 3 0 0 1 4 0 0
5 2 5 0 1 P I E D ' D X 4 0 ' M 7 J » 2 0 0

5 2 5 0 2 C O U R O N N E
D E K A U B A N A G E " D ■ 4 0 " m o o 2 0 0

5 2 5 0 3 G U I D E - 0 X 4 0 ' m o o 1 0 O

5 2 5 0 4 P I E C E D E T E T E " D ■ 4 0 1 4 7 4 » 1.G0

5 2 5 1 0 ELEMENTS METRES
-0 X 15 - 4 3 0 0 0 9 0 0

S 2 S 1 1 P l E O ' D x 1 5 " 1 4 8 . 0 0 I C O

5 2 5 1 3 G U C 6 " D . 1 5 " 0 7 . 0 0 1 0 0

5 2 5 1 4 P I E C E D E T E T E - D x 1 5 " C 8 0 0 1 0 0
5 2 5 2 0 M A T E R E A U D E L E V A G E

CCHEVRE- I 6 6 8 0 0 7 C 0
5 2 5 2 1 BOULON COMPLET 8 0 0 0 1 0
5 2 5 2 2 D E B E T O N A V E C T U B E

D I A M 3 4 M M 5 S J » 1 8 0 0

S 2 S 2 3 F A m E R E
AT I G E A H R C U L E E Q Z O O 2 0 0

5 2 5 2 4 F A m E R E

A T T J I E A R T I C U L E E Q 2 . 0 0 2 0 0
5 4 1 5 0 C T ï W F C C E U H 2 J » 0 . 0 1

5 4 1 5 2 SERRE CABLES
D E U X B O U L O N S 8 0 0 0 0 5

S 4 I 5 6 T E N D E U R A L A N T E R N E
6 M I L L I M E T R E S n o o 0 1 5

5 4 1 5 6 T E N D E U R A L A N T E R N É

8 M I L L I M E T R E S 1 4 0 0 0 1 5

R O TAT O R S D ' A N T E N N E S E T A C C E S S O I R E S
6 9 0 1 1 R O U L E M E N T P O U R C A G E

D E R O T A T O R 2 0 0 0 0 0 5 0
f « ? 5 n ROTATOR KEN-PRO KR250 6 2 0 0 0 1 8 0
m 4 ( i n ROTATOR KEN-PRO KH400 1 5 0 0 0 6 0 0

6 9 4 5 0 R O T A T O R
KEI4-PR0 Kn400 RC 1 5 0 0 0 6 0 0

8 9 5 0 0 ROTATOR KEN-PRO KRSOD 1 S 9 0 0 0 6 0 0
8 9 6 0 0 R O T A T O R K E N - P R O K R 6 0 0 2 200.W 6 0 0

f H W I R O T A T O R
K E N - P R O K R e O O R C 2 2 0 0 6 0 0

8 9 7 0 0 R O T A T O R
K E N - P R O K R 2 0 0 0 3 670.00 1 2 »

8 9 7 5 0 H O T A T O H

K E N - P R O K R 2 0 0 0 R C 3 6 7 0 . 0 0 1 2 . 0 0
8 9 0 3 6 J E U D E " M A C H O I R E S -

POUR IW 400<KR600 0 0 . 0 0 0 . 6 0

CABLES MULTKONDUCTEURS POUR ROTATORS
8 9 9 9 5 C A B L E R O TAT O R

5 C O N D U C T E U R S .
L E M E m E 7 . 0 0 0 0 7

8 9 9 9 6 C A B L E R O TAT O R
6 C O N D U C T E U R S .
L E M E T R E 7 . 0 0 0 0 6

8 9 9 9 6 C A B L E R O TAT O R
8 CONDUCTEURS,
L E M E T R E 9 . 0 0 0 1 2

Pour ces matériels expédiés par transporteur (express à
domicile), et dont les poids sont indiqués, il y a lieu
d'ajouter au prix TTC le montant du port calculé d'après
le barème suivant : de 0 à 5 kg : 108 F ;de 5 à 10 kg :
137 F ;de 10 à 20 kg : 162 F ; de 20 à 30 kg : 190 F ;
de 30 à 40 kg : 227 F ; de 40 à 50 kg : 250 F ; de 50 à
60 kg : 280 F ; de 60 à 70 kg : 310 F (tarif TTC.)
Pour ces matériels expédiés par poste, il y a Heu d'ajouter
au prix TTC le montant des frais de poste.
A d r e s s e z v o s c o m m a n d e s d i r e c t e m e n t à l a S o c i é t é
ANTENNES TONNA. 132 Bd Dauphinot.SlOOO REIMS
T é l . : ( 2 6 ) 0 7 . 0 0 . 4 7 .
Règlement comptant à la commande.



A M P U 1 4 5 M H z
A L A R G E B A N D E

... 40.100.200 WATTS OU PLUS

Description de l'ampli
15 à 40 W

Très facile à réaliser, et très large
bande, il fonctionne très correcte
ment de 130 MHz à 172 MHz sans
r e t o u c h e .

Pour sortir 12 à 15 W, il faudra
150 à 200 milliwatts, pour 40, 0,3 à
0,5 W, selon les ajustements. L'en
semble ne nécessite pas de ventila
tion forcée, si l'on n'excède pas
quelques minutes d'utilisation (en
40 W), pas de problème en 15 W.

Son rendement est supérieur à
65%. Les l ignes d 'accord et
d'adaptation d'impédance sont di
rectement imprimées, facilitant la re
production et le travail. Des queues
de résistances seront récupérées
pour faire les transferts de masse.
(C.l. double face, celle du dessous
est pleine).

Les deux transistors sont pourvus
de filetage, donc un écrou suffira
pour les fixer sur le radiateur, ce
pendant il faudra prévoir un dégage
ment à fond plat. Le R.O.S. d'entrée
est très bon, il n'y a aucune difficulté
à obtenir une valeur de 1,1 ou 1,2.

C l à l ' e n t r é e d e l ' é m e t t e u r,
c o n s t i t u e s e u l e m e n t u n I s o l e m e n t
(protection) par rapport au courant
continu, 02 03 permettent l'accord
du strip-line 40 Ohms. T1 fonctionne
en classe AB, cependant la valeur
de RI est surtout dest inée à éviter
les accrochages. La cellule R3 04
est destinée à protéger le transistor.
05 n'est pas une valeur critique,
puisque destiné à séparer la com

posante HF du courant continu, on
doit trouver un gain d'environ 10 DB
pour ce premier étage.

07 est placé au niveau du chan
gement d'impédance avec le strip-
line de 30 Ohms environ, la V K 200
sur la base de 12 es t des t inée à
m e t t r e l e c o u r a n t c o n t i n u é v e n t u e l à
la masse. 07, 08, sont soudés à ras
du boîtier céramique, sur les pattes
du transistor (leurs placement, et
leurs valeurs sur chacune des pat
tes, est relativement important).

Deux strip-lines de 30 et 40 Ohms
remontent l'impédance jusqu'au fil
t r e e n 5 0 O h m s . 0 1 3 à
0 17 peuvent être remplacés par du
coaxial 50 Ohms (1 pf par centimè
tre de long). 0 19 sépare la compo
sante con t inue de la H.F. sur T 2 .

Réglage
O'est assez aisé pour qui a déjà

pratiqué : rechercher la meilleure
v a l e u r s u r 0 3 - 0 4 - 0 5 - 0 6 - 0 7 -
08 - 018, L1 - L2, ne sont pas du
tout critiques, souder ou ajouter une
spire est prat iquement sans in
fluence. 08 est certainement la va
leur à ajuster la plus importante.

P e r f o r m a n c e .

G a i n 1 8 D B e n v i r o n
P u i s s a n c e d e s o r t i e m a x i

4 0 Wa t t s H . F.
Niveau des harmoniques - 65 DB

sur H2, - 70 DB sur H3 et au-
d e s s u s .
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Utilisation : 130 à 172 MHz (cou
vert sans réglage).

N o m e n c l a t u r e

T r a n s i s t o r s
T1 ; 2 N 6080
12 : A 40

Bobinages
L1 : 15 spires jointivès, fil 0.8

fil émaillé sur 0 5
L2 : 4 spires fil 1,5 sur 0 6,5
L3 L4 L5 : 4 spires fil 0,8 sur 0 6,5

S e i f s :
VK 200 (3)
C o n d e n s a t e u r s :

C I = 1 n f
0 2 = 2 7 pf (à ne pas ajuster)
0 3 = 8 0 pf
0 4 = 3 6 pf (résultat d'essai)
0 5 = 2 2 pf (résultat d'essai)
0 6 = 2 2 pf (résultat d'essai)
0 7 = 2 2 pf + 56 pf (résultat

d'essai)
0 8 = 1 2 0 pf (résultat d'essai)
0 9 = 4 7 0 pf
0 1 0 = 1 0 0 n f
0 1 1 = 1 n f
0 1 2 = 1 0 0 n f
0 1 3 = 1 2 pf
0 1 4 = 2 2 pf
0 1 5 = 2 2 pf
0 1 6 = 1 2 pf
0 1 8 = 3 9 pf (résultat d'essai)
0 1 9 = 1 n f

R é s i s t a n c e s 1 / 4
W s a u f R I 1 / 2 W
R I = 5 6
R 2 = 4 7 0
R 3 = 3 3 0
R 4 = 1 0 / 2 W

Cin VKWO HVKD-i

C5 C43
o

r

m : ®
.0

C4$i

0 4 ^

^ j a - s ' ! 8 ? 3 " 0

Nota : Le Vox pour cet ampli est
monté sur une carte séparée ainsi
que l'alimentation pour le fonction
nement l inéa i re du A 40 en B.L .U
(semblable à l'ampli 100 W).

LISTE DES REVENDEURS

La pr&senta lista fait suite 4 celte parue dans MEGAHERTZ N° 16. pages 124 et 125.
Dans la liste annuler VIDEO TECHNOLOGIE, ASN Diffusion (qui sont des importateurs) ainsi que RMD (72). SERCI n'est pas revendeur SORACOM.
Page 125. lira 94100 Société DIXMA SARL, 47 rue Rabelais, SAINT MAUR. Nous publierons ultérieurement ta liste complète des libraires.

13006 JCR BOUTIQUE MO SYSTEM SARL 59. nw 37000 INFORMATIQUE OU VAL DE LOIRE 104. 67380 SOCIETE BATIMA SARL 118. rua du Maré 76000 GUEZOULI INFORMATIQUE SA 39. Quai du

OociMr Esc«l MARSEIl lE rue Michelei TOURS chai Foch LINGOLSHEIM Havre ROUEN

I3DDB MICROMAC C«nli i Conitnt ici*! Mlrmoi 36760 RED PENTECOM Rue Louis Leydiei PONT 67800 CB CENTER 11. Grand'Rut HAGUENAU 78000 POPSON 43. rue des Cermes ROUEN

111. 'ue Ue«i> Mtinxu MARSEILLE EVEOUE 69003 TOUT POUR UL RAOlO 66. Cours Lalayetie 80000 POPSON ne. bd de Lailte de Tassigny

13100 TECHNIQUE ET GESTION 25. rue de la 44300 WINCKER FRANCE 55. rue de Nancy LYON AMIENS

RtpuMique A1X EN PROVENCE NANTES 69100 DRTM 66. rue Dedieu VILLEURBANNE 63000 SIA Le Peihon Avenue de Brunei TOULON

13200 LUOO Fouicton Teinaire ARLES 51100 POPSON g. rue de l'Arbaleiie REIMS 72000 AESCUPALE 12. rue de Richtbourg LE 64100 RC ELECTRONIC S3, rue Victor Hugo

14200 L'IMPULSION 21 de la SpMre HEROUVILIE 50100 L'ORDINATEUR 56 11, Ouii des Indes MANS ORANGE

ST. CLAIRE LORIENT 72000 MICROTIQUE 4. rue de Richebouig LE 84600 TEMPS MUSIC 5. rue Pesleur VALREAS

24100 OIMATEL Clxiitian lUNG 63. rue Sainie 56100 LECTRO XIT 24. bd Jolire LORIENT MANS 88400 VALENTIN LEROY SA Roule de MuaUe BP

Caihénre BERGERAC 56100 LA BQUQUINERIE 7. rua du Port LORIENT 750DB SIVEA 13, rue de Turin PARIS 56 GERAROMER

29200 621 5. rue George Sand BREST 57000 LA MICRO BOUTIQUE V3. rut Paul Besan 75009 REF 2. Square Trvdeine PARIS 93160 TECHNIQUE OUTILS Babir 75 RN 3 S3.

29200 SA LOISIRS ET CULTURE 37. rue Inù Pea çon METZ 75014 MIOEF 4. Avenue de le Porte Monuouge Av. du Consul N«*ng BP 86 LiVRY GARGAN

(eu BREST 59160 POPSON Mr Francois OELCROIX 491, au PARIS 93400 SIVEA 19, rue Eugène Barihaud

30000 OIS 4. plaça du M«*chal Foch NIMES Ounkergue lOMME 75010 ACER RAYON U6RAIRIE 421iis. rue de Cha SAINT'OUEN

33000 ONDE MARITIME AQUITAINE 257. rue 59000 POPSON 99. rue Netioneie LILLE bed PARIS

Judaïque BORDEAUX S9S00 POPSON 58. rue de le Mtirie OOUAIX 75010 ETS PIEO 42. bd Magenta PARIS

33000 SUO OUEST DETECTION 6. rue Feinand 67000 POPSON 15. rue des Frênes Bourgeois 75010 DOMESTIC COMPUTER 10. bd de Siras

Philippan BORDEAUX STRASBOURG bourg PARIS
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Les Amplis 100 W -
200 W ou plus

Le module : i l se divise en trois
parties bien distinctes :

L'ampli, le vox, la polarisation
pour la B.L.U. En réception, la sortie
a n t e n n e e s t d i r e c t e m e n t c o n n e c t é e
à l'entrée par les contacts repos des
2 re la is . Quand l 'émet teur es t mis
sous tension, le signal H.F. passe
par C.1, puis est redressé : C2 se
charge, et T1 devient conducteur.
Dans ce cas, le courant passant par
lui excite les relais, et bascule ceux-
ci en position travail. L'amplificateur
e n t r e a l o r s e n f o n c t i o n n e m e n t . L a
led D4 matérialise la mise en fonc
tionnement, le signal H.F. est appli
qué à T2 par un strip-line 50 Ohms,
C6. C7, C15, C16, sont soudés sur
les pattes du transistor. C4 - RIO -
L3, est une cellule de protection.

Le double inverseur permet de
modifier la polarisation du transistor.
En position FM. R3, et la VK 200,
sont mis directement à la masse. En
position AM ou B.L.U. T2 fonctionne
en régime linéaire. La base étant
polarisée par R5. R6. R7, R8. R9 et
T3. Re nous assure une excellente
stabilité en tension, R9, laisse pas
ser 150 à 250 milli-ampères envi
ron. T3 est impérativement monté
sur le radiateur, pour varier dans le
même sens que T2, R7 permet
d'ajuster avec une très grande pré
cision le point de fonctionnement.
C30 sert de réservoir pour tempori
ser le relais, et lui éviter d'osciller
éventuellement avec la modulation.

Les condensateurs sur le strip-
tine sont tous des micas. On aura
avantage à remplacer les variables
par des SEMCO dès le réglage opti
mum obtenu (obligatoire pour C8 et
C9).

Réglage
Optimiser tous les condensateurs

sur la ligne strip-line, excepté Cl 8,
et Cl 7. qui sont des condensateurs
d'isolement. Retoucher L1 ou L2 ne
donne pas de résultat très significa
tif. Il est recommandé d'insérer un
watt-mètre - Tosmètre en entrée
(les 2 à la fois, c'est plus aisé, un
watt-mètre en sortie, et un cadre 15
ampères sur l'alimentation (permet
d'optimiser le rendement). On fera
des essais de courte durée, d'abord
avec des puissances d'entrée rédui
tes. que l'on pourra augmenter en
tonct'on de l 'avancement du ré
glage. On recherchera bien sûr un
max. de puissance de sortie avec un
T.O.S. d'entrée mini. On remar
quera que avec un réglage près de
roptimlsation, le fait d'augmenter la
puissance d'entrée fait tomber le

( y

P "
S »

T» F»

-'Ht

< c i l >

<STJ>
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T.O.S. En B.LU., on optimisera tout
simplement avec R7 pour un signal
de sortie correct et une polarisation
m i n i m u m .
Couplage : Réaliser tout simple
ment le schéma, aucune difficulté à
ce niveau (prévoir néanmoins un lé
ger réajustement des réglages).

P e r f o r m a n c e s m e s u r é e s
P u i s s a n c e d e s o r t i e m a x i :

En 12,6 volts : 80 W avec 16 W en
e n t r é e .
En 13,4 volts : 87 W avec 16 W en
e n t r é e .
En 14,2 volts : 95 W avec 17 W en
e n t r é e .
E n 1 5 v o l t s : 1 0 2 W a v e c 1 7 W e n
e n t r é e

Harmonique : H2 meilleur que -
7 5 D B : H 3 e t a u -
d e s s u s - 8 0 D B

L e Wa t t m è t r e
De cons t ruc t i on t r ès s imp le , à

quelques nuances près, c'est un
schéma bien connu. La ligne de
m e s u r e n e p r é s e n t e a u c u n p r o
blème, puisque directement impri
mée le long de la ligne 500 ohms
s o r t i e c o l l e c t e u r . L e f a i b l e c o u r a n t
en résu l t an t ( 100 m ic ro -ampère ) ,
ne nécessite pas de blindage parti
c u l i e r .

Les résistances R11 et R12, doi
v e n t f a i r e 1 / 2 W m i n i m u m e n c a r
b o n e , o u c o u c h e c a r b o n e . T r o i s
échelles de mesure sont prévues :
10 W, 100 W, 1 kW, ainsi que la
m e s u r e d u T . O . S . . S e u l l ' u n d e s
switchs S1, S2, S3, S4, peut être en
fonction, cependant après tarage la
lecture de la puissance et du T.O.S.
est possible. Le tarage s'effectue en
actionnant S4, et par la déviation
maxi (100 micro-ampères) du cadre
des watts, avec R 20 (potentielle
ment double) ce qui donne le T.O.S.
par voie de conséquence.

Etalonnage
Il n'y a pas beaucoup de solutions

pour l'étalonnage des watts au ni
v e a u d e l ' a m a t e u r : f a i r e u n e c o m
paraison avec un wattmètre sérieux
ou, avec un thermomètre de préci
sion, en utilisant l'effet joule d'une
charge fictive chauffant 1 litre d'eau
aux alentours de 15°, ce qui est as
sez long et fastidieux, mais sans er
reur pour autant que le thermomètre
soit juste. Reste le voltmètre élec
tronique bien sLjr, peut-être pas à la
portée de tous. Dans tous les cas,
rég le r R13 pou r 10 W à fond
d'échelle, R 14 pour l'échelle 1 kW,

T
R u

I —'C29 T

M
C i 7

C l S s.

R I 2 .

1 9 X

H t !

S. ^2 ^ 3 W

/
T . O . S

/
r

1 2 5



5 0

—

1 0 0 1 0 0

- 4 ^
5 0

b
L

= 2 G 0 W

L = 34 cm de coaxial 75 ^2

I

2 antennes 50 H = 2 X 100 W

R 17 pour l'échelle 100 W. S3 d'ap- I
parence sans action sert néanmoins I
à mettre SI et S2 au repos lorsqu'il
e s t a c t i o n n é .

Tout droit de reproduction réservé
à Aborca, rue des Ecoles - Lanta
31570, qui vend en kit les ensem
b l e s d é c r i t s .
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I Les matériels sont exposés en dépôt-vente
I Un service technique est à vôtre dispo-
\sition pour les réparations, vérifications,
I etc... Un journal des occasions est édité
I chaque semaine; vous pouvez vous y
\abonner. La tenue des occasions, propq-
I sitions, etc... est effectuée sur ordi-
I n a t e u r .

I incomparables
W C B R A D I O :

^ TAGRA-ZETAGI-HARADA^ ASTON-A VANTI-DENSEI-LEMM^ WACE 2000-BREMI-MIRANDA~
VALOT—Composants.

I

TOUT LE MATERIEL D'OCCASION S
E L E C T R O N I Q U E :
Matériel radio l ibre FM. CG radio. Radio
amateur. Radio téléphone. Récepteur
t rafic . Scanner. E tc . . .
Matériel vidéo. Magnétoscopes. Caméras...
Ma té r ie l H I -F I . Cha îne , HP,e tc . . .
Autorad io . Rad iocasset te , e tc . . .
Appareils de mesure. Composants.
Matér ie l sono. Matér ie l o rd ina teur.
Tous matér ie ls é lect roniques et
électriques sauf électroménager
« B r u n e t B l a n c » .

Ne soyez plus tracassé par les
petites annonces, les coups de
téléphorte, les visKes désagréables.
Déposez votre matériel chez SaO»,
nous nous occuperons de tout.

B S I - U N I S E F - A T L A N T A - K L E R V O X
C O M P A N I O N - O N D E X - J O K - K I T S
J O S T I K I T S .

A U T O R A D I O S :
W I N N E R - B S I - A U D I O M O B I L E

ĤAUTS-PARLEURS:ÂUDAX-SIA RE-f̂ ERCURIA L E
D A Y T R O N .

GADGETS ELECTRONIQUES:
Jeux électroniques—montres—calcula
trices-briquets—stylos—Eurosignal.
Bandes paresoleil: prénoms et humo
r is t iques.

I
I

de tous les
matériels

Nôtre service tech
nique vérifie, répare,
modifie pour confor
mité, etc...tous les
matériels, surtout
ceux qui n'ont pas
été achetés chez nous.

ET AUSSI :
- VENTE de composants
-TAILLE de tous QUARTZ

à la demande.

30
Pour toutes propositions et pour tous
renseignements dltinéraice ou de moyen
de transport, de marche â suivra, pour
paraître dans le journal f OCCASIONS»,
pour déposer le matériel ou l'expédier
depuis la province...

Ecr ivez à:
Société 3 0 -1, rue de rsviation-SSZOO DRANCY
Ou téléphonez au:



Recherche FT, PC, FP 707 ou
767. Faire offre au (99) 44.67.33.

Pour vous et YL je recherche tou
tes régions des distributeurs, pro
duits pour la famille, la maison;
hors commerce traditionnel, peut
convenir à personnes actives et mo
tivées par la vente désirant accéder
à l'indépendance ou à commerçant
ou artisan vendant ou travail lant au
domicile de ses clients, honnêteté et
intégrité, cette annonce n'est pas
une offre d'emploi et nécessite pour
sa mise en route un contact direct.
F6 HFG B.P. n° 1 Heugas 40180
Dax. Tél : (58) 57.86.08. Heures re
pas.

Vends câble interface pour
connec te r d i rec tement TRS 80 su r
GP 100, GP 80 ou line printer. Prix
600 F. Mode d'emploi TRS 80 L1,
manuel très complet, 30 F. Tél : (20)
05 .57 .49 .

Vends Junior computer avec cof
fret 400 F. Ampli 432 Priss 65 Watts
1 400 F terminal RTTY, vidéo MDTV
Beric 1 200 F. Antenne mobile Hus
tler 80 20 15 10 M, 900 F. Echange
poss. contre TX, RX, Mesures sur
plus. REHM, 6 rue de la Gare,
67700 Saverne. Tél : (88) 91.13.66

Recherche Schéma et documen
tation concernant le : Drake 2 N.T.
Ecrire au : Radio Club du Perche
B.P. 02 61340 Noié.

Vends micro Scanner MD1 Yaesu
neuf 420 F + haut-parleur Som-
merkamp SM 1015 B. 3 W neuf em
ballages d'origine + Tristar 777 AM.
FM. SSB. CW Public-adress 120 G.
Excellent état : 1 500 F. 1 TM 1000
Zetagi. Etat neuf 320 F. Tél : (92)
78.05.55. Heures bureau.

Vends : Hy Gain 5 éléments +
rotor + pupitre + et 50 m alim.
P.D.L. Il + rotor double renfor +
pupitre + 40 m fil alim. + 80 m
c o a x . L . E . M . 3 é l é m e n t s . H . A . M .
Turdurdird 5/8. Alimentation R.M.S.
10 ampères. Sommerkamp 788 DX
00 (dernier model Scanner) et Am
pli "Jumbo Aristocrat" 300/600 watt
avec pré-ampli, réception. Ampli
Spoken 250 100/200 watt transis
tors avec pré-ampli. Pilones divers,
haubanages, coax, fil alim et petits
matériels etc. Livres R.A. Tél : (16-
96) 27.75.86. Heures repas.

Vends , cause doub le emplo i ,
Sommerkamp TS 788 DX 100 W,
tous modes, 26 à 30 Mghz sans
trous. Peu servi. Prix 3 000 F. Tél :
(16-96) 41.94.43

Vends magnétoscope Radiola
Type 20 VR 23 avec télécommande
au prix de 4 500 F (appareil acheté
8 000 F), très bon état, servi 6 mois.
Echange éventuellement ce magné
toscope contre décamétrique équipé
11 m de va leu r s im i la i re (p r i x
vendu). Personne intéressée, télé
phonez au (16-37) 28.15.11 après
2 0 h e u r e s .

Vends FT 221 : 2 600 F. TS 1305
+ Support Mob : 4 200 F. Tél :
555.95.74 heures bureau (1) P. 87.

A vendre TRX 144/146 FM 25 W
muiti 700 ÉX. Prix 1 700 F. Prix
déca toutes bandes FT 107 M, état
neuf jamais servi en émission, puis
sance 100 W AM, BLU, OW, plus
mic ro . Pr ix 4 800 F. Té l : (6 )
4 3 3 . 2 2 . 7 1 .

V e n d s Z x 8 1 + 1 6 K + I n t . f a c e
RTTY + Décod . + PGS RTTY OW
1 100 F. Kit Transf. FB 23 EN FB
33. Neuf 900 F. Rotor AR 40 500 F.
Int . face RTTY + PRGS RTTY OW
TRS 80 500 F. Tél : Ap. 19 heures
au (16-3) 489.30.54.

Vends 01 neuf type AD 571 JD
ON/AD 10 bits, temps de conver
sion 30 s, compatible P. Valeur
d 'acha t 500 F vendu 400 F. Té l :
(16-50) 55.96.37 après 18 heures.

Vends 788 TS Sommerkamp +
a l imenta t ion 12 ampères Som
merkamp, très bon état 3 200 F ou
échange contre Base Jumbo 3. Tél :
(54) 43.64.13 après 19 h.

A vendre Volt-mètre électronique
V.0.0. très peu servi. S'adresser
Pitel Ernest Bretagne n° 2 Les Fres-
n e a u x 6 11 0 0 F i e r s .

Ve n d s m i c r o S c a n n e r l O H M 1 0
350 F. 3 tubes neufs : 1 x DG7/32,
1 X QQE640, 1 X QB4/1100. Prix à
débat t re . Tosmètre Wat tmèt re BST-
FS5 : 250 F. F6HLK. Tél : (68)
7 6 . 1 1 . 5 3 .

Vends PO 1500 (acheté en mai
83) : 1 300 F. G. Engelaëre. Tél :
(21)62.44.08. (après 20 h).

Cause double emploi : Vends ré
cepteur "Marc double conversion"
3 antennes : 1 pour ondes courtes,
1 pour UHF, 1 pour VHF modulation
ampl i tude ; 6 gammes G.O.
(LW.145. 360 MHz) P.O. (MW 530 -
1600 MHz) 00 (de 16 à 30 MHz)
oscillateur de fréquence de batte
ment BFO pour réception de USB.
LSB et OW. Modulation fréquence :
6 gammes VHF de 30 à 50 MHz 68
à 86 MHz. 88 à 136 MHz. 144 à 176
MHz. UHF de 430 à 470 MHz. Ali
mentation piles et secteur 110/220
volts. Très bon état : Vendu 2 200 F.
Facture d'achat à l'appui. Tricoche
Didier, 10, rue des trois Roues.
3 6 3 0 0 L e B l a n c . T é l . ( 1 6 - 5 4 )
37.09.66. H. R.
NB. Matériel acheté 2 650 F le 9/2/
8 3 e t v e n d u 2 2 0 0 F. A u t r e n ° d e t é l
: (16-54) 37.47.35.

Vends double emploi Tb état avec
not i ce :
- transe, deca Sommerkamp TS 288
A complet (micro alim. interne 220 V
et 12 V). Bandes radioamateurs +
OB en continu et en canaux. Prix :
3 0 0 0 F.
- paire de TX OB 22 canaux Pathé
Marconi ERO 250 V état neuf. Prix
de la paire ; 600 F. Tél : (16-86)
74.01.25. Heures repas.

Ve n d s Z X 8 1 , 6 4 K , c l a v i e r
Kempt, 12 K 7, 7 livres. Simulateur
de vol, échecs, assembler etc... Va
leur 2 900 F, vendu 1 900 F. Trans-
verter 144/14 MGHz n° 1 possibilité
de 0 à 30 MGHz avec ampli incor
poré 400 F. Lampe neuve QQO
0640 200 F. M. GAMBART André 7
av. du Marécha l Ju in 78120 Ram
bouillet. Tél : (3) 041.17.71.

Du nouveau à Quimper, nouvelle
radio privée. "Radio Equateur" en
95 MHz. FM.

Achète émetteur-récepteur Deca
t o u s m o d e s , 2 0 0 Wa t t s P. E . P.
équipé 11 m, préférence branche
ment 220 V. Tél : (3) 095.28.39.
Après 18 heures.

Vends émetteur HF synth. 88.
108 MHz FM 0,20 W reg. Ampli HF
500 W à tube + antenne 4 dip. 1
KW gain 8 DB très bon état 18 000 F.
M. Oresp. Tél: 654.18.81.

A vendre FT one Yaesu. Très bon
état. Tél : (99) 34.71.51.
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Echange micro ordinateur PHC
25 Sanyo 16 K mémoire vive 9 cou
l e u r s + a c c e s s o i r e s - i - 2 7 M H z o u
scanners. Té! : {16-35) 51.95.46.

Echange : 1 TX RX Rama RM 02
2 2 c a n a u x A M - F M , 1 a n t e n n e
Sigma I) 5/8 A, 1 alimentation HAM
H530 13,8 volts. 3A, 1 ampli de ré
ception CTE 25 db contre 1 RX :
genre Yaesu FRG 7, satellit, Marc
NR 81 FI de 100 KHz à 30 MHz. Si
possible Belgique. Ecrire : Van Cau-
wenberghe Jean-Michei 38A, rue
Sart-Colin7622 Laplaigne. Echange
d e m a i n s à m a i n s .

Vends STN VHF complète état
neuf comprenant FT2 08R bloc alim
NC8, casque avec micro (60 gram
mes), chargeur PA3 avec prise al
lume cigare : 3 000 F. Munier J. 49,
a v . A l s a c e L o r r a i n e 3 8 0 0 0 G r e n o
b l e .

R e c h e r c h e a n c i e n s n u m é r o s d e l a
r e v u e " S h o r t W a r e s N e w s " d u
D S W C I e t W R T H a n n é e 1 9 7 0 e t
1 9 7 6 . R e c h e r c h e A n c i e n s n u m é r o s
d e " F r a n c e D X " . F a i r e o f f r e à F r a n k
Baste 27 rue des Augustins 03800
G a n n a t

Vends double emploi transceiver
ICOM 720 A. équipé options filtres
CW 500 Hz et AM 5.2 KHz. Prix :
6 700 F. Tél : (59) 26.92.53. Le soir.

Vends poste émetteur récepteur
marque YAESU model ; FT 707
équipé 11 m - 100 W AM-FM-BLU-
C W + 1 m i c r o Y M 3 6 Y a e s u +
2 quartz pour la bande initiale 98
MHz. Matériel HT le 16-07-83. Très
peu servi. Tél : (16-98) 89.90.19,
Après 19 h le week-end.

Vendons stock important matériel
radio, radionavigation ancien : ART
1 3 / B C 3 4 8 / A R N 7 / A R C 1 e t c . T u b e s
neufs en emballage d'origine. He-
met exploration 21. avenue Clément
Ader 31770 Colomiers. Tél ; (61)
78.30.70.

Vends récept. VHF (sensible)
bande 66-88 (SM2) antenne incor
porée vernier démultiplicateur pour
r e c h e r c h e s t a t i o n , t r è s s e n s i b l e
(marche pile -i- alimentation). 950 F
à débattre. Tél : (99) 51.43.79.

Vends boîte de couplage FC 707 :
700 F. TPH : (20) 07.66.39.

Vends sous garantie IGF 2001
neuf embal. orig. + schéma -i- alim.
secteur 1 500 F contact. Moskalyk
André, 31 rue Clausade 31200 Tou
l o u s e .

Vends PR Z x 81 : Carte son 150 F
+ divers programmes 1 et 16 K,
cherche donateur d'ordinateur HS,
périphériques ou pièces détachées
(RAM,ROM, clavier, boîtier...) M.
Mougin P., Gouhelans, 25680 Rou-
gemont. Tél : (81) 86.96.12.

Cherche pour fonder club électro
nique, généreux donateurs de piè
ces radio, divers appareils, livres,
etc... même mauvais état (possibilité
de payer les frais de port). Ecrire
Marguerettaz Yvon, 1, rue du Doc
teur Bienfait, 51100 Reims.

Vends état neuf Récepteur Radio
Grundig Satellit 1400 Professional,
FM. GO. PO, OC X 6 de 1600 à
28200 KHz affichage digital et BLU
avec notices et emballage. Prix
1 500 F. Tél ; 16 (31) 62.09.89 de
8 h à 1 4 h .

Vends cause manque de place :
- Radio REF 1953 à 1983 complets,
reliés, en très bon état 1 000 F port
i n c l u s .
-Cours radio Eurelec 10 volumes,
complet avec matériel, boîte de
substitution, 2 contrôleurs, Généra
teur HF, Transistomètre. Très bon
état. FB pour préparer F1 ou F6.
1 400 F port inclus (valeur 4 000 F).
- A n t e n n e m o b i l e 1 4 4 M H z 5 / 8

fibre de verre, neuve 100 F port
i n c l u s .
- Antenne 9 éléments portables
To n n a 1 4 4 M H z t r è s b o n é t a t 1 0 0 F

port inclus.- Oscillateur CW + Manip. profes
s i o n n e l + 2 c a s s e t t e s R E F - i - l i v r e
100 F port inclus.
- Pupitre de travail VOC 3 avec ali
mentation 0 à 15 V 3A, Générateur
BF, haut-parieur, plan lumineux, pri
ses 220 V, incorporés. Très bon état
3 0 0 F. P o r t i n c l u s . T é l : a u x h e u r e s
de repas ou soirée au (16-80)
5 1 . 5 4 . 9 7 .

Ve n d s S W 7 1 7 H e a t h R X a l i m .
incorporée 500 F. HW 101 TRX
hea th avec a l im . sec teu r e t hau t -
parleur le Ts parfait état de fonction
3750 F peu serv i en émission.
F6HWZ A. Mariaud rue de Beguey
33370 Tresses. Tél. (56) 21.97.86

Vends FRG - i - FRV -h FRT 7 700 :
3 500 F. Oric 1 + Alim + 80 Prog
cassette : 2 500 F. Magneto ARai
GX 1 630 D : 2 500 F. Tono 550 :
2 7 0 0 F . F T F P F C 7 0 7 M i c
+ Sup. Mobile 6 000 F. Belcom
L S 1 0 2 2 5 0 0 F . G u i l l e . T é l :
5 5 4 . 8 4 . 9 6 .

V e n d s M i c r o d e t a b l e T u r n e r s u
per Sidekick dynamique à Ampli
transistors réglable impédance 100
OHMS. Prix 300 F. Tél : (16-3)
095.73.22 après 19 H.

Vends Yaesu FT 102 avec fi l t res
AM et CW 300 Hz -h platine AM/FM
+ micro à main. Equipe de 26 à 30
M H z s a n s t r o u . N o t i c e t r a d u i t e e n

français. Très bon état. Prix 8 300 F.
Tél : de 10 h à 21 h au (26)
0 9 . 1 8 . 0 7 .

SWL Vend (cause changement
de vie) - Yaesu FT 290 R (VHF TS
modes) jamais émis 2 200 F- Récepteur SONY ICF 2001 neuf
1 6 0 0 F
- Antenne act ive YAESU FRA 7700
3 0 0 F
- Alim Alinco 15-20 AMP 500 F
- H A M M u l î i m o d e 2 ( 2 6 5 1 5 à
27855) Ts modes 1 500 F- Midland 4001 (40 CX AM) 600 F
-Ampli mobile (13,8 volts) 26 à 30
M G H z K L B 11 0 D X A M - F M - S S B 2
puissances (20 ou 50 W en AM).
Dominique Baron. Tél : 240.94.08
(répondeur).

Vends livres : Z 80 Programma
tion, extensions pour votre ZX 81,
microprocesseurs matériel, cours
Thomson 6800 introduct ion aux mi
croprocesseurs 200 F. Le tout -i-
port évent. détail. Ecrire Piot 3, av.
de Messine 75008 Paris

A vendre CB pacifie 1)1 200 CX
AM-FM USB LSB (Bande 28 MHz)
-I- micro 308 préampli QSJ : 2 000 F.
Tél : (97) 76.02.69 après 19 h. De
m a n d e r O l i v i e r .

Ve n d s : T X D e c a H e a t k i t H W 1 0 1
2 8 0 0 F a v e c a l i m e n t a t i o n .
Vends ou échange ; TX2M muiti
7S0E 3 000 F contre récepteur gé
néral (VHF, UHF)
A n t e n n e 4 é l é m e n t s 1 0 M a v e c m o
t e u r e t c o m m a n d e 1 0 0 0 F
V e n d s i n t e r f a c e u n i v e r s e l l e R T T Y
non terminé. Tél : (73) 82.27.28. Le
s o i r .
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Ve n d s F R G 7 7 0 0 + 1 2 m é m o i r e s :
3 5 0 0 F. F T 7 0 7 + Y M 3 6 + F P 7 0 7
+ FC 707 + Support de mobile (fin
82) : 6 500 F. Appareils en parfait
état. Embal. d'origine. Biraud Luc
F6 CLT Rte de St Colomban 44310
St Philbert de Grand-lieu.

Vends TRX FM 2MTS. Type TS
2 4 0 1 0 WAT T S b o n é t a t 1 1 0 0 F. K I T
RX 2 MTS Megahertz février 83
avec Cl argenté et tous compo
sants, 200 F. Kit Fréquencemètre
50 mega, 300 F "origine Elco" rota
tor avec palier stolle et boîtier de
commande en l'état 300 F. Charge
maxi 75 kg. Antenne Tonna 9 élé
ments 2 MTS 100 F. Antenne verti
c a l e 2 M T S S o m m e r k a m p 5 / 8
d 'onde neuve 200 F. Miche l Bour
geois. F6 DUW. Tél ; (51) 37.48.20
le soir, si possible.

Cause décès vends état impecca
b l e : F R G - H F R A + F R T 7 7 0 0
(achat 82) 3 800 F. haut-parleur
Kenwood SP 230 400 F, filtre Da-
tong FL2 900 F, pendule Kenwood
HC 10/5 900 F, 1 DX Edge (Ed.
Gilfer USA val 18 dol US) 100 F,
Casque Kenwood H 55 250 F, ali
mentation stabilisée 200 F. lot 60
bandes magn. PHi, BASF, AGFA,
diamètre et durée diverses 1 500 F,
magnétophone cassettes super-
scope C204 avec sacoche (garanti
jusque mai 87)^ 800 F, Sinclair Z x
81 + ext. 16 K -I- clavier mécan. +
7 livres + 2 cassettes 1 000 F. Rec.
Sony ICF 2001 + Adapt, secteur
1 8 0 0 F. M m e V e u v e C a r o n B P, 4 4
59230 St-Amand. Tél : (27)
48.93.95 après 18 heures.

Part icul ier vend ou loue émetteur
FM, radio-locale. Tél : (56) 30.30.09
entre 18 h et 20 h.

Vends récepteur décamétrique
d iamèt re à 30 MHz ICOM ICR 70
RTTY sans trous. Etat neuf, très
peu servi. Acheté 5 900 F, cédé
4 000 F dans emballage d'origine,
+ manipulateur CW double contact
neuf 200 F, + magnéto cassette
Panasonic RQ 2730 pour micro or
dinateur (3 prises) acheté 550 F
cédé 300 F. Jama is se rv i . Tou tes
factures. Tél : (16-67) 70.26.37

Urgent cherche FRG 7700 avec
ou sans mémoires, si possible sans
les convertisseurs. Faire offre au tél ;
(4) 488.65.50.

Recherche pour Transceiver Col-
l ins kwn 2 :
- A l im . fixe 516 F2 ou a l im avec t en

sions suivantes : -70 VDC, sans dé
bit, 275 VDC/250 MA, 800 VDC/250
MA, 6,3 VAC/11 A.
- VFO séparé 312 B 5
- Ampli linéaire
- Adresse d'OM sachant dépanner
cet appareil et le réviser.
- Infos pour modifications de l'appa
reil pour traffic RTTY.
- M i c r o Tu r n e r + 3 .

V e n d s ;
- Antenne Joystick intérieure + sa
bo î t e d ' acco rd : 400 F.
- R é c e p t e u r d é c a R 2 7 4 /
H a l l i c r a f t e r s 5 0 0 K à 5 4 M H z . M a t é
riel rare. Rotacteur et alignement à
revoir + manuel technique complet.
1 200 F, prix justifié. (A prendre à
Paris). Philippe Marchenay Varax
01240 St-Paul de Varax. Tél : (74)
4 2 . 5 4 . 7 2 .

Cherche boîte couplage pour FT
7 0 7 . S o i t F C 7 0 7 o u F C 7 6 7 o u a u
tre compatible. Prix DM. Faire offre
après 19 h au (16-73) 95.08.09.

A vendre 1 CB 22 canaux FM + 1
CB Sommerkamp TS 3100 x 80
can. AM. OSB. LSB. CW avec TOS
et Modulo 1 alim SA, 1 Alim 8A, 1
ampli linéaire 70 WAM 140 SSB 1
TOS Watt Modulo mètre, 1 haut-
parleur Suff, 1 séparateur antenne,
1 antenne 1/2 onde fixe, 2 ant voi
ture, 1 support auto, câble coaxial +
d iv. PL + revues CB. Va leur 3815
vendu : 3 000 F. Le tout avec 30/50,
licence -i- facture + emballages +
mode d'emploi et en parfait état. +
1 récepteur Déca LW MW FM 3 OC
de 3 à 30 MHz avec affichage digital
et décodeur 55,3. Prix : 1 500 F. Le
tout à vendre ou à échanger contre
TX Déca ou TX 2 mèt res Gu i lber t
Jean. Tél : (21) 51.64.24, de 14 h à
1 9 h .

Vends Oscillo Tektronik BP 0 à 10
MHz très bon état. Type 535 double
trace : 1 500 F, oscillo CRC type OC
728 NS BP 0 à 5 MHz double trace
très bon état : 500 F, Imprimante
type ASR 33 émission/réception +
interface : 1 000 F très bon état de
fonctionnement avec perfo et lec
teur. Recherche : Klystron 2 K 48 et
5721. Faire offre ; M. Leroy Michel
19 rue Jean Moulin Luray 28500
Vernouillet. Tél : 16 (37) 46.73.71
après 20 h.

Ve n d s l i n é a i r e 4 3 2 M C / S 4 C X
250 B ; Wattmètre UHF Férisol ;
Géné H-P 608, 10 à 420 MC/S;
Transe. 144 - Anjou 2 D ; Transe.
432, Liner 70 A ; Charge coaxiale
300 W, 180 MC/S; RX panoram.
AME : Oscillo pour télétype ; Trans-
v e r t e r 1 2 9 6 M C / S S S B - E L . ;
RUEFF G. FI EA, 11 rue Friesé,
67000 Strasbourg. Tél : (88)
3 2 . 7 5 . 8 9 .

Vend Ligne ICOM (8 mois)
- Transverter IC 730 équipé 11 m
- Boîte de couplage automatique
I C A T 1 0 0
- Haut-parleur ext IC SP3
- M ic ro de t ab l e IC SM5
- A l i m e n t a t i o n 3 0 A

V a l e u r n e u v e 1 5 0 0 0 F v e n d u e
11 000 F. Possibilité séparation. Tél :
(16-61)35.53.28, le W.E.

V e n d s t u b e s n e u f s O O E 0 4 / 2 0

Philips et U.S.A.. Faire offre à Gran-
cher Guy 2, rue des Orfèvres 80000
Amiens. Tél : (16-22) 91.88.97
après 19 h.

P o u r r a d i o l o c a l e : v e n d s é m e t
teur DB électronica TRN 10 parfait
état. Prix : 5 000 F, Tél : (76)
4 7 . 1 6 . 3 1 .

V e n d s 1 2 0 0 0 F F T 9 0 2 D M S P
901 + FC 902 + FV 902 -H Micro
Y D 1 4 8 .
- Ve n d s 4 5 0 0 F To n o 7 0 0 0 + M o n i

teur vidéo, Reuters.
- Vends, Transceiver 3 000 F NC x
5 A lampes 200 W + HP et alimen
t a t i o n + M i c r o A d o n i s .
- Vends moniteur vidéo neuf OPC 9,
garantie 1 000 F.- Vends Rotor + Antenne Tagra 3
é l é m 1 0 0 0 F.
- Vends Antennes Sigma II + ma
gnétique 600 F.
- Ve n d s c o a x e 11 m m e t 1 0 m m 5 e t

3 F le m. + manipulateurs, alimen
tation 5/7 A -H PL -f- QSL, livres,
e t c . . .
- Vends photocopieur 3 M 400 F
ainsi que films vidéo 100 F pièce.
Disque 33 t. 20 F pièce. Tél :
636.75.38. Après 19 h.

Vends TX-RX Yaesu FT 101 ZD
-I- Filtre CW + Vent. + 3 tubes PA
neufs + micro Dyn état neuf : 4 900 F.
Fréquencemètre 1 Hz A 600 MHz
(0,1 s, 1 s. 10 s) 1 900 F. Tél : (7)
835.53.07. Après 20 heures.

1 3 0



Porre yiNONCBGRMVŴ
V e n d s E M / R E C D E Ç A A t l a s 2 1 0

X avec RTT/NB + micro + manip +
casque + cordon d'aiim. 12 V +
n o t i c e / s c h é m a s . P r i x : 2 5 0 0 F .
A N G R C 9 + D Y 8 8 + T 1 7 + H S 3 0
+ C o r d o n d ' a l i m . + n o t i c e /
schémas. Prix : 1 000 F sur place
ou + port. Té! : (6) 400.34.62 heure-
r e s r e p a s .

Ve n d s R X I C O M I C R 7 0 é t a t n e u f
6 000 F. Par i s . Té l : 345 .37 .01 .

V e n d s d é t e c t e u r d e m é t a u x
B O T H Q A F O R E R 2 0 é t a t n e u f +
casque et notice. Prix : 850 F. Tel :
(55) 09.97.03. heures bureau. M.
Lafarge;

J e s u i s c o l l e c t i o n n e u r d ' a u t o c o l
lants de Radios-locales françaises
et étrangères en échange de MA
Q S L c o u l e u r s o u v e n i r e n 2 4 x 3 6
satiné. Merci par avance (ne pas
oublier de joindre votre adresse).
William-Nagel (GI-GI-68) 36, rue
R o b e r t S c h u m a n 6 8 0 0 0 C o l m a r
H a u t - R h i n . F r a n c e .

Vends Transce iver ICOM IC 740
1 an : 7 000 F. Tél : (16-49)
93.87.58, le soir.

Vends ou échange Ti 99 A revues
é l e c t o r G é n é M F F é r i s o l v o l t / M C R C
é l e c t r . c o n t r e m a t . 3 0 o u 1 4 4 M H Z .

Therry. Tél. (67) 40.46.82 après 20
h .

A vendre Drives pertec DV S'
2 000 F ou échange contre Drives
apple. Lemercier Jean, F1YL 91
chemin des Cigales 13330 Pelis-
sanne. Tél : (90) 55.12.26.

Cherche pour Apple II E, un pro
gramme permettant (à la réception)
de décoder les signaux RTTY. Tél ;
(41) 69.37.93

Vends boîte couplage 14 A 40
MHz 3 KWHF MAT PRO USA Modi
fi a b l e a u t r e s b a n d e s H F 1 2 0 0 F +

port. Relais coax. Radial fiches BNC
1 5 0 W 2 4 v o l t s 1 2 0 F F r a n c o . R e
cherche filtre à QTZ KVG XF9B MA
C l a u d e C h a r b o n n e l B P 1 1 6 3 7 6 0 1
Loches Cedex. Tél : (47) 59.27.62.

O M v e n d s a n t e n n e B e a m F r i t z e l
FB 33 + rotor KR 600 RC, matériel
neuf de juin 1983. Le tout 3 000 F. A
prendre sur place. Tél ; 16 (6)
008.70.70. Spiess.

Vends imprimante OKI microline
80 état neuf peu servie, interface
parallèle centronic 2 500 F. Té! :
3 4 5 . 3 7 . 0 1 . P a r i s .

Vends TX/RX muiti 750 E TS mo
des FM/USB/LSB/CW (révisé, réa
ligné Déc. 83). Parfait état fonct. et
près PSJ 2 000 F port PTT en
PCDE A/R compris + notice ori
gine. Si OM intéressé : notice tech.
de maintenance en anglais QSJ 150 F
Port PTT RECDE compris. RX Halli-
crafters mod. SX 122 de 540 KHz à
34 MHz. Bon é ta t AM/UJB/LSB/CW
port en sus SNCF à prévoir. F6HBQ
Picotin Gérard 14, rue Henri-Sel l ier
Apt 3 79000 Niort. Tél : (49)
7 9 . 1 1 . 6 6 .

R e n c o n t r e a v e c l a S é c u r i t é

Civile - MHZ numéro 15 • Page
5 8 : L i r e A N R A S E C a u s e r v i c e

d e l a s é c u r i t é c i v i l e e t n o n m e m

bre . Au l ieu de 406 MHz, l i re
2 4 3 e t 4 0 6 M H z .

Une erreur s'est glissée dans
la présentat ion de l 'Onde Mari
time Aquitaine à la page 9 du
n u m é r o d e M a r s . L e n u m é r o d e

téléphone de ce magasin est
(56) 24.05.34

A LA PORTÉE DE TOUS ! !

P O U R P R E P A R E R

T R A N Q U I L L E M E N T C H E Z V O U S
V O S E X A M E N S P. T. T. E T D E V E N I R
U N V R A I R A D I O - A M AT E U R ,

VOICI ENFIN UNE METHODE ATTRAYANTE il

BON POUR DOCUMENTATION ET PROGRAMME
COMPLET DU COURS ; (ci-joint 3 timbres)

N o m

A d r e s s e

V i l l e

C o d e p o s t a l A g e

P. GEORGES (FI HSB) B.P. 163-21005 DIJON CEDEX
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YAESU SOMMERKAMP YAESU SOMMERKAMP

FT-726R Émetteur/Récepteur multibande
VHF/UHF équipé de modules enfichables

p o u r l e s b a n d e s 1 4 4 M H z e t 4 3 0 M H z .
CtV - BLU et FM. 10 W sur les 2 bandes.

A _ . W .
O o •

FT-980 Fmetteur/Récepteur toutes bandes.
240 W PEP.

FT 102 Émetteur/Récepteur toùtes bandes
décamétriques200W. De 500 Hz à 47 kHz.

FT-77 Emetteur/Récepteur toutes bandes
décamétr iques BLI /BLC ■ CW et FM.
200 W PEP.

radioa^teur m imms mud e p u s 1 9 5 8 m m m m
CB SHOP 8 ALLEE DE TURENNE TEL:(40)49.82.04

4 4 0 0 0 N A N T E S 4 7 . 9 2 . 0 3

F1BHA
G ES-Côte d'Azur

Résidence Les Heures Claires
454 rue des Vacqueries

0 6 2 1 0 M A N D E L I E U
Tél. : (03) 49.35.00



aaa
V E N T E P A R C O R R E S P O N D A N C E

LEE, BP 38 77310 PONTHIERRY ou passez NOUS VOIR
71 av. de Fontainebleau (RN 7) PR1NGY
d e 1 0 h à 1 2 h e t d e 1 4 h à 1 9 h

Catalogue-tarif contre 7,00 F an timbres.
P a i e m e n t à l a c o m m a n d e o u e n C . R . ( + 1 5 . 0 0 F ) .

Port composants jusqu'à 1 kg : 20,00 F

F r a n c o a u d e s s u s d e 4 0 0 , 0 0 F

T E L . ( 6 ) 4 3 8 . 11 . 5 9
F6HMT Spécialiste du composant électronique.
Composants grandes marques aux meilleurs prix OM — KITS spécialement créés pour vous.

< I T $ P 6 H M T

L E E 0 0 1 :
L E E 0 0 2 ;
L E E 0 0 3 :
L E E 0 0 4 :
L E E O O S :

L E E 0 0 7 :
L E E 0 0 9 :
L E E 0 0 9 C :
L E E 0 1 3 :
L E E 0 1 4 ;
L E E 0 1 5 :

L E E 0 1 6
L E E 0 1 7
L E E 0 1 8

V u - m è i r e a v e c 1 6 l e d s r e c t a n g u l a i r e s p l a t e s . E c h e l l e l o g a r i t h m i q u e 7 5 . 0 0
Micro HF bande FM Stabil isé par X-tal. Portée 50 m. Autonomie 60 h (décrit dans MÉGAHERTZ N°2l 250.00
V a r i a t e u r - g r a d a t e u r 1 . 5 k W . C o m m a n d e s y n c h r o n e 8 9 . 0 0
P s y c h é d é l i q u e 3 v o i e s 1 . 5 k W . A v e c m i c r o i n c o r p o r é . R é g l a g e d e c h a q u e v o i e 1 6 9 . 0 0
C o m m u t a t e u r 4 v o i e s p o u r o s c i l l o s c o p e . A v e c r e d r e s s e m e n t e t r é g u l a t i o n . S a n s t r a n s F o . . 2 2 0 . 0 0
T X 1 4 M H z 5 W s o u s 1 4 V . P i l o t a g e V X O . F i l t r e p a s s e b a s e n s o r t i e , i d é a l p o u r l i c e n c e e t C W 3 3 0 . 0 0
F r é q u e n c e m è t r e 6 d i g i t s 4 5 M H z . A h m e n t a i i o n i n c o r p o r é e 6 3 0 . 0 0
F r é q u e n c e m è t r e 6 d i g i t s 6 0 0 M H z . A l i m e n t a t i o n i n c o r p o r é e ( d é c r i t d a n s M É G A H E R T Z N " 5 ) 7 7 0 . 0 0
R é c e p t e u r 1 4 M H z C W e t B L U . S o n s - 0 , 2 u V r S O O p o u r 1 0 d B . A l i m e n t a t i o n 1 3 , 8 V . A v e c H . P 5 9 0 . 0 0
O s c i l l a t e u r B F p o u r l e c t u r e a u s o n . F r é q u e n c e e t v o l u m e r é g l a b l e . A v e c H P 4 9 . 0 0
Ampli de puissance FM bande 144 MHz. 45W avec 2W d'entrée sous 13.6 V/5 A.

A v e c V O X H F . r e l a i s c o a x i a l e t d i s s i p a t e u r 7 2 0 . 0 0
A m p l i s e u l 4 9 5 . 0 0
C â b l é e t r é g l é 8 9 0 , 0 0

P r é a m p l i 1 4 4 M H z . G a m 2 0 d B . F a c t e u r d e b r u i t i n f é r i e u r à 1 d B . A v e c c o f f r e t e t e m b a s e s c o a x i a l e s 2 0 0 . 0 0
T u n e r F M 8 8 1 0 8 M H z . S e n s - 1 u V p o u r 1 0 d b T è t e H F B F 9 8 1 . A v e c b o i t i e r e t H P ( m o n o ) . 3 9 0 , 0 0
M i n i - t u n e r T D A 7 0 0 0 a v e c B F e t H P . . . 1 8 6 . 0 0

O R I C - A T M O S
4 8 K

V E R S I O N 1
S o r t i e R V B - P a l

2 4 8 0 F
M G R 4 0

I M P R I M A N T E
4 C O U L E U R S

7 8 0 0 F

6 . 6 0

4 0 0 2 . . . . . 2 . 0 0 C A 3 0 8 0 . 15.00 A C 1 2 5 3 , 0 0 T 6 8 4 0 1 2 . 5 0

4 0 0 7 . . . 2 . 0 0 C A 3 1 3 0 10 .00 A C 1 2 8 3 . 0 0 T 9 4 4 0 1 5 . 0 0
4 0 0 8 . . 6 . 0 0 C A 3 1 6 1 18 .00 A C 1 3 2 3 . 0 0 T 2 0 0 - 2 . . . 49,(30
4 0 1 1 . 2 . 0 0 C A 3 1 6 2 6 2 . 0 0 A C 1 8 7 K . . 6 . 0 0 n - 3 7 - 4 3 . . . . 1 1 . 0 0
4 0 1 2 . 2 . 2 0 C A 3 1 8 9 3 8 . 0 0 A C 1 8 8 K 6 . 0 0 F T 3 7 - 6 1 1 2 . 0 0
4 0 1 3 . . . . . . 3 . 0 0 T A A 6 1 1 B 1 2 1 0 . 0 0 A D 1 4 9 1 1 . 0 0 F T 5 0 - 4 3 . . . 1 0 . 5 0

4 0 1 5 . 7 . 0 0 T A A 6 1 1 C X 1 1 4 . 0 0 A F 2 3 9 S 6 , 5 0 F T 8 2 - 6 3 1 5 . 0 0
4 0 1 6 4 . 0 0 T 0 A 1 2 0 S . 6 . 0 0 T I C 2 2 6 . 5 . 6 0 F T 8 7 - 7 2 1 2 . 0 0
4 0 1 7 . . . 7 . 0 0 T B A 2 3 1 A 1 0 . f 3 0 T I P 2 9 4 . 0 0 F T ! 1 4 - 6 1 2 5 . 0 0
4 0 2 0 . . . . . . 1 1 . 0 0 T B A 7 9 0 L 1 5 . 0 0 J 3 1 0 7 . 5 0 - N E O S I D

4 0 2 3 . . . . . . 2 . 2 0 T B A 8 1 0 A S 1 0 . 0 0 U 3 1 0 . 2 1 . 5 0 M a n d r i n s
4 0 2 4 . . . . . . 6 . 5 0 T C A 4 4 0 2 4 . 0 0 3 N 2 1 1 1 4 . 8 0 ( 1 7 x 5 m m i . . 1 . 5 0

4 0 2 5 . . 2 . 2 0 T C A 6 5 0 3 9 . 0 0 M R F 9 0 1 . . . . 2 1 . ( 3 0 Noyau
4 0 2 7 4 , 0 0 T C A 8 3 0 3 10 .00 V N 4 6 A F . 13.80 0.5/12 MHz 1 . 4 0
4 0 2 8 . . . . . . 7 . 5 0 T D A 1 0 0 6 A 2 2 . 0 0 V N 6 4 G A 8 0 . 0 0 Noyau

1 4 . 0 0
2 0 . 0 0

1 . 4 0
4 0 3 0 . . . . . 5 . 3 0 T D A 1 0 2 4 V N 8 8 A F . . . . 1 6 , 0 0 Noyau
4 0 4 0 . . . . . . 9 , 0 0 T D A 2 0 0 2 14 .00 D I A C 3 2 V . 2 . 5 0 2 0 / 2 0 0 M H z . 1 . 4 0
4 0 4 2 . . 7 , 0 0 T D A 2 0 0 3 16 .00 - P U I S S A N C E - - F I L A R G E N T E -

4 0 4 4 . . . . . . 9 , 0 0 T D A 2 0 0 4 . . 2 9 . 0 0 - H F - V H F - U H F - 8 / 1 0 l e m è t r e . . 2 , 8 0
4 0 4 6 . . . . . . 1 5 . 0 0 T D A 2 0 2 0 . 2 2 . 0 0 2 N 5 5 8 9 . . . . 9 9 . 0 0 1 6 / 1 0 l e m è t r e . 9 , 5 0
4 0 4 9 . . . . . . 3 . 0 0 T D A 2 5 9 3 . 1 5 . 0 0 2 N 5 5 9 0 . . . . 1 2 5 . ( 3 0 2 5 / 1 0 l e m è t r e . 2 5 . 0 0
4 0 5 0 . . . . . . 3 . 0 0 T D A 3 5 0 1 7 1 . 0 0 2 N 5 5 9 1 . . . . 1 8 5 . ( 3 0 - E L E C T R O C H I M I Q U E S •

4 0 5 1 . . . . 9 . 0 0 T D A 7 0 ( 3 0 . 3 6 . 0 0 2 N 5 6 4 1 . . . . 1 3 9 . 0 0 - 2 5 V -

4 0 5 3 . . . 12 ,50 T L 0 7 4 15 .00 2 N 5 6 4 2 1 9 8 , 0 0 1 0 u F 1 , 2 0
4 0 6 7 . . . . . . 15.00 T L O B I 4 . 0 0 2 N 5 9 4 4 . . . . 2 1 0 . 0 0 2 2 u F 1 , 2 0
4 0 6 8 . . . . . . 2 . 5 0 T L 0 8 2 . . 7 . 3 0 2 N 5 9 4 6 . . . . 2 9 5 , ( 3 0 4 7 u F 1 . 2 0

. 1 3 . 5 0
2 2 . 0 0

1 7 8 . 0 0
2 3 5 . 0 04 0 7 0 2 , 9 0 L 1 2 0 B 2 N 6 0 8 1 . . 2 2 0 u F 2 . 5 0

9 . 9 0
3 4 . ( 3 0

2 6 8 . 0 0
3 4 5 . 0 04 0 7 2 . 2 . 2 0 7 4 1 9 6 N 2 N 6 0 8 4 1 0 0 0 u F . . 5 . 0 0

4 0 7 3 . 2 . 5 0 7 8 x x C T 6 . 0 0 M R F 3 1 5 . . . 5 2 0 . 0 0 2 2 0 0 u F . . . . 1 4 . 0 0
4 0 8 1 . . . . . . 2 . 2 0 7 9 > x C T 8 . 5 0 M R F 3 1 7 . 9 4 0 . 0 0 4 7 0 0 u F . . . . 19 .00
4 0 9 3 5 . 0 0 A Y 3 - 1 0 1 5 6 7 . 0 0 M R F 4 4 9 A . . . 1 9 5 . 0 0 1 0 0 0 0 u F . . . 3 0 , 0 0
4 5 1 0 9 . 0 0 S 8 9 170.00 M R F 4 5 0 1 8 5 . 0 0 • 6 3 V -

4 5 1 1 . . . . 9 . 0 0 - T R A N S I S T O R S - M R F 4 5 0 A 1 8 5 . 0 0 1 u F 1 . 2 0

4 5 1 8 . 13 .70 2 N 9 1 8 5 . 6 0 M R F 4 5 4 3 5 5 . 0 0 2.2 uF . . . . 1 , 2 0
4 5 2 8 . . 8 . 0 0 2 N 1 6 1 3 . 2 . 2 0 M R F 4 5 4 A 3 5 5 . 0 0 4.7 uF . 1 . 2 0
4 5 4 3 . 18 ,00 2 N 1 7 1 1 2 . 2 0 - F M 2 8 V - 1 0 u F . . 1 . 4 0
4 5 5 3 . . . . . 3 9 . 0 0 2 N 2 2 2 2 A 2 . 1 0 F M 1 0 1 - - 1 0 W B2. (X ) 2 2 u F . . 1 . 4 0
7 6 4 4 7 N . . . 3 6 . 0 0 2 N 2 2 1 9 A 2 . 5 0 F M 6 0 8 6 0 W 2 4 0 . 0 0 4 7 u F . 1 . 5 0

- U N E A I R E - 2 N 2 3 6 9 2 . 2 0 F M 1 S O 4 0 1 5 0 W 3 3 0 . 0 0 1 ( 3 0 u F 2 , 6 0
- « t S P E C I A U X - 2 N 2 6 4 6 5 . 4 0 - V H F 1 3 , 8 V - 2 2 0 o F 4 . 0 0

M C 1 4 5 8 P 4 . 3 0 2 N 2 9 0 S A 2 . 5 0 V H f 3 0 . 4 ' 3 W 4 8 . 0 0 4 7 0 u F 5 , 0 0
M C 1 4 9 6 L . . 9 . 6 0 2 N 2 9 0 7 A 2 . 1 0 V H F I O 3 - T O W 7 9 . 0 0 1 0 0 0 u F . . 9 . 9 0
M C 1 5 9 0 G 6 6 . 0 0 2 N 3 0 5 3 3 . 8 0 V H F 2 0 8 2 0 W 9 6 . 0 0 4 7 0 0 u F 4 5 . 0 0
M C 1 6 4 8 P . 8 8 . 0 0 2 N 3 0 5 5 5 . 8 0 V H F 4 0 1 5 4 0 W 1 4 9 . 0 0 • T A è / T A l E

M C 1 7 2 3 P 4 . 5 0 2 N 3 7 7 2 1 9 . 0 0 - M I C R O P R O C E S S E U R S - - GOUTTE (25 VI •
M C 1 7 3 3 P . 1 5 . 0 0 2 N 3 7 7 3 2 2 . 0 0 6 8 0 0 P . . . 2 4 . 0 0 1 u F . 2 . 0 0
M C 1 7 4 1 P 2 , 6 0 2 N 3 8 1 9 3 . 4 0 6 8 0 2 P 38 .00 2.2 uF . . . 2 . 0 0
M C 1 7 4 7 P . . . 4 .60 2 N 3 8 6 6 16 ,80 6 8 0 9 P 110.00 4.7 uF . . . 2 . 4 0
M C 3 3 0 1 P . . . 8 . 5 0 2 N 4 4 1 6 . 1 1 . 0 0 6 8 1 0 P . . . 20 .00 1 0 u F . 3 . 0 0
M C 3 3 8 0 P . . . 1 4 . 0 0 2 N 4 4 2 7 . . 1 9 . 5 0 6 8 2 1 P . . . 2 3 . 0 0 - S U P P O R T S C l D I L •

. . . 12.80

. . . 17.00
. 1 . 5 0
. 1 . 6 0

5 5 . 0 0
120.00

0 . 9 0
1 . 3 0L M 3 0 9 K B C 1 0 8 . . 6 8 4 5 P . 1 4 b r

. . 1 2 . 0 0
. . . 26.00

B C 1 0 9 . .
B C 2 3 7 A

. 1 . 5 0

. 0 . 7 0
23 .00

1 1 0 . 0 0
1 . 6 0
2 . 0 0L M 3 1 7 K . 6 8 7 5 L . . 2 0 b r

B C 3 0 7 . . . . 1 . 3 0 66.(30 2 . 3 0
2 . 6 0

1 2 . 0 0

4 5 , 0 0
35.130

7 5 , 0 0

M i n i 3 A / 2 5 0 V . 6 . 0 0

■ BUZZER -

P i é z o . . . . 1 5 . 0 0
V i b r e u r . . . . . . 1 2 . 0 0

- HP -

8 O - • • 7 0 m m . 1 2 , 0 0
- C H I P S M I C A P U I S S A N C E S E M C O -

10 22-27 33-39-47-100-1000 pF
l a p i è c e 1 5 . 0 0

- C H I P S T R A P E Z E -

4 7 - 1 0 0 - 4 7 0 1 0 0 0 p F . . . 1 . 5 0
T H T 3 2 0 0 p F ( 1 5 k V I . . . 3 0 . 0 0
T H T 3 6 0 0 p F ( 3 0 k V ) 3 5 . 0 0

- C É R A M I Q U E S -

4 . 7 p F à 0 . 1 u F 0 . 9 0
R T C m i n i a t u r e s ( 6 3 V )

3 . 3 p F à 2 2 n F • 1 . 5 0
B Y P A S S I n F à s o u d e r . 2 . 0 0

- A J U S T A B L E S -

P l a s t i q u e s V H F RT C 6 / 6 5 p F 6 . 0 0
Céramique 3/12 • 4/20 - 10/60 pF
l a p i è c e 3 . 2 0
P i s t o n p o u r C l 3 p F 1 . 5 0
A air pour Cl
2 / 1 3 p F 1 5 . 0 0
2 / 2 0 p F 1 8 . 0 0

O u t i l à t r i m m e r s 1 4 . 0 0
- T R I M M E R S M I C A P U I S S A N C E -

1 2 - 6 5 p F ( 5 0 0 V I 2 3 . 0 0
2 5 - 11 5 p F 1 5 0 0 V I . , . . 2 3 . 0 0
5 6 - 2 5 0 p F ( 5 0 0 V ) 2 3 . 0 0
1 5 - 1 2 0 p ( I l 0 0 0 V I . . . 3 2 . 0 0
6 5 - 3 2 0 p F ( 1 0 0 0 V ) . . . 3 2 . 0 0

- R E S I S T A N C E S

1 / 4 W 1 0 V a l e u r s a u c h o i x

l e c e n t 1 5 . 0 0

A|ustables CERMET miniature . 5.90
A j u s t a b l e s P I H E R V o u H , 2 . 0 0

Pot. Radiohm pour C.l.

L o g . . . . . 4 . 2 0
U n . 4 . 0 0
A v e c i n t e r . 1 0 . 5 0

- O P T O E L E C T R O N I Q U E

Leds Rouges ^'3 ou 5 par 10
Leds Vertes i'3 ou 5 par 10
Leds Jaunes .'3 ou 5 par 10
T I L 3 1 2 A

- R E L A I S -

R E E D O I L 1 2 V
H B 1 1 2 V / 3 0 m A
C O A X I A L 1 0 0 W

Brochage Cl
1 2 V / 8 0 m A

C O A X I A L 6 0 0 W ( 5 0 0 M H z )
1 k W P E P à 3 0 M H z

1 2 V / 1 6 0 m A
- P O R C E L A I N E -

Noix pour antenne
- T O K O -

Transfo Self prim. 12 mH
pour codeur S
F I 4 5 5 k H z o u 1 0 . 7 M H z
1 0 X 1 0 o u 7 X 7 m m
la pièce
le jeu de 3

Filtres céramique FM 10.7
CFSH Ml ; Bp = 280 kHz . .
CFSH M3 ; Bp = 180 kHz . .

Filtres céramique AM 455
Bp = 4 kHz ou 9 kHz

P e r l e s f e r r i t e
l e s 1 0

- BOmER FER ÉTAMÉ
- pour montages HF -

0 , 7 0
1 . 0 0

1.10
15 ,00

1 0 . 0 0
2 8 , 0 0

I B O . f X )

3 8 0 . 0 0

6 . 5 0

. 12.00

. 6 . 0 0

. 16.00
M H z
. 7 . 0 0
. 7 . 0 0
k H z
. 1 5 . 0 0

6 . 0 0

r é f larg long h a u t prix
m m m m

3 7 0 7 4 3 0 3 7 7 4 3 0 9 . 0 0
3 7 1 1 1 3 0 3 7 1 1 1 3 0 10 ,00
5 5 0 7 4 3 0 5 5 7 4 3 0 1 0 . 0 0
7 4 0 7 4 3 0 7 4 7 4 3 0 1 5 , 0 0
7 4 1 1 1 3 0 7 4 1 1 1 3 0 1 7 . 0 0

7 4 1 1 1 5 0 7 4 1 1 1 5 0 1 9 . 0 0
7 4 1 4 8 3 0 7 4 1 4 8 3 0 2 1 . 0 0

• K I T S F M -

P i l o t e é m é l a n g e 1 0 1 M H z 5 2 0 . 0 0
A m p l i fi c a t e u r 0 . 5 / 1 2 W s o u s 2 8 V 2 7 0 , 0 0
A m p l i fi c a t e u r 1 / 2 5 W s o u s 2 8 V 8 2 0 , 0 0
S y n t h é t i s e u r 8 8 - 1 0 8 M H z 1 3 5 0 , 0 0
A m p l i fi c a t e u r 5 0 m W / 1 2 W s o u s 2 8 V 3 6 5 , 0 0
A m p l i fi c a t e u r 5 0 m W / 1 2 W s o u s 1 3 . 8 V 4 6 0 , 0 0
Module ampli IMRF 317) 10/100 W sous 28 V
r é g l é a v e c d i s s i p a t e u r 2 7 5 0 , 0 0

- M O D U L E S F M C A B L E S -

A m p l i 5 0 m V / 1 2 W s o u s 2 8 V 7 3 0 , 0 0
A m p l i 5 0 m W ; 2 5 W ( M R F 3 1 5 1 s o u s 2 8 V 1 6 8 0 , 0 0
A m p l i 0 , 5 / 1 2 W s o u s 2 8 V 6 4 0 , 0 0
A m p l i 5 0 m W / 1 5 W s o u s 1 3 , 8 V 8 8 0 , 0 0
A m p l i h y b r i d e 2 ( X ) m W / 2 0 W s o u s 1 2 V 1 4 9 0 , 0 0
(Modules câblés : port en sus 18,00 F. Amplificateurs (ivrës avec radiateur et filtre)

ÉQUIPEMENTS RADIOS LOCALES PRIVÉES
N o m b r e u x a c c e s s o i r e s e t K i t s

ASSISTANCE TECHNIQUE ASSURÉE
Demandez notre catalogue, contre 10 F en timbres

Adressez vos commandes â LEE BP 38 - 77310 PONTHIERRY
ou passez nous voir au MAGASIN : 71 av. de Fontainebleau (RN 7) 77310 PRINGY.

H o r a i r e s : 1 0 h 0 0 à 1 2 h e t 1 4 h 0 0 â 1 9 h 3 0
d u m a r d i a u s a m e d i . T E L . ( 6 1 4 3 8 . 1 1 . 5 9

F I D E L T E X 0 4 / 8 4



E X P É D I T I O N
P O L E N O R D
M A G N É T I Q U E
1 9 8 3
Maurice Uguen.
L'auteur a fait partie
de l'expédition de J.
K u r b i e i . I l n o u s f a i t
d é c o u v r i r l e P ô l e
Nord sou un jour nou
v e a u d a n s c e l i v r e
i l l u s t r é d e 9 5 p h o t o s
c o u l e u r .
F o r m a t
1 4 0 X 2 0 5 m m
192 pages .... 95 F

T R A N S A T
T E R R E - L U N E
U 3 P
Un projet qui aurait
e n t h o u s i a s m é J u l e s
V e r n e . E l p o u r t a n t ,
l e s v o i l e s s o l a i r e s ,
c'est pour demain !
F o r m a t
1 4 0 X 2 1 0 m m
4 pages.... 20 F

D E R N I E R E M I N U T E
V I E N T D E PA R A I T R E . . .

APPRENEZ L'ÉLECTRONIQUE
S U R 0 R I C - 1 & AT M 0 S
P. B e a u fi l s
Une méthode visuelle pour apprendre les phénomènes
électroniques difficiles à assimiler.
Format 140 x 210 mm • 192 pages. 110 F

L E S Q S O E N
R A D I O
TÉLÉPHONE
L. Sigrand (Français-
Anglais).
S'exprimer en anglais
s u r l e s o n d e s n ' e s t
p lus un prob lème
grâce à ce livre.
F o r m a t
1 6 5 X 2 0 0 m m
46 pages.... 25 F
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P R O G R A M M E S
POUR VOTRE
O R I C
E d g a r J a c o b e t
Joseph Portelli.
U n a s s e m b l e u r -
d é s a s s e m b l e u r p o u r
O R I C - 1 e t u n e s é r i e
de programmes com
patibles Atmos.
F o r m a t

M 4 0 X 2 1 0 m m

1128 pages... 85 F

C O M M U N I Q U E Z
A V E C V O T R E
Z X 8 1
D . B o n o m o e t E .
O u t e r t r e .
D e s p r o g r a m m e s ,
interfaces, pér iphér i
q u e s p o u r t i r e r l e
m a x i m u m d e v o t r e
ZX 81, tout particuliè
r e m e n t e n r a d i o c o m
m u n i c a t i o n .
2 ® é d i t i o n .
F o r m a t
1 9 0 X 2 2 0 m m
190 pages ... 90 F

L E R A D I O A M A - )
T E U R
E T L A C A R T E
Q S L
Gisèle Leiarge.
Liste des préfixes des
d i f f é r e n t s p a y s d u
m o n d e , a d r e s s e s d e s
b u r e a u x Q S L d a n s l e
monde , l i s t e des QSL
m a n a g e r s .
F o r m a t

135 X 210 mm
72 pages.. . . 30 F

T E C H N I Q U E
R A D I O
P O U R
L ' A M A T E U R
Sylvie Faurez et
F l o r e n c e M e l l e t .
D e u x r a d i o a m a t e u r s
s e p r o p o s e n t d ' a i d e r
l e l e c t e u r à p r é p a r e r
l a l i c e n c e r a d i o a m a
t e u r . S e u l l i v r e f r a n
çais du genre, i l en
e s t à s a 3 " é d i t i o n .
F o r m a t

2 1 0 X 2 6 5 m m
200 pages ... 149 F
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T E C H N I Q U E
D E L A B L U
Georges Ricaud.
A p p r o c h e t h é o r i q u e
de la BLU avec en pra
t i q u e l a r é a l i s a t i o n
d ' u n é m e t t e u r -

récepteur décamétr l-
q u e .
2 ® é d i t i o n .
F o r m a t
1 5 0 X 2 1 0 m m
144 pages... 95 F

T E L E V I S I O N S
D U M O N D E
P i e r r e G o d o u .
U n g u i d e p o u r l a
réception longue dis
t a n c e d e s t é l é v i s i o n s
d u m o n d e e n t i e r . C e
l i v r e c o m p r e n d u n
catalogue de plus de
300 photos de mires
t é l é v i s i o n d e t o u t e l a
p l a n è t e .
F o r m a t
1 4 0 X 2 1 0 m m
50 pages... 110 F

I N T E R F E R E N
C E S R A D I O . D E S
S O L U T I O N S A U
Q R M - T V
F l o r e n c e M e i i e t e t
K a r i n P l e r r a t ( c o l l e c
t ion de Poche).
D e s s o l u t i o n s a u x d i f
f é r e n t s b r o u i l l a g e s
r a d i o é l e c t r i q u e s
gênant la récep t ion
d e s é m i s s i o n s d e
t é l é v i s i o n s .
2 ® é d i t i o n .

F o r m a t
1 5 X 1 6 5 m m
6 pages.... 35 F

J O U E Z
A U L A S E R
E. Duter t re (co l lec t ion
Poche) .
Des programmes sim
p l e s e t a t t r a y a n t s .
F o r m a t
1 1 5 X 1 6 5 m m
il44 pages ... 45 F

C O M M U N I Q U E Z
AV E C V O T R E
O R I C - 1
E T A T M O S
E . D u t e r t r e e t D .
B o n o m o .

Programmes, interfa
ces et périphériques.
C o m m e n t t i r e r l e
m a x i m u m d e s m i c r o -
o r d i n a t e u r s C R I C ,
p a r t i c u l i è r e m e n t
dans le domaine de la
r a d i o c o m m u n i c a t i o n .
F o r m a t
1 9 0 X 2 2 0 m m
224 pages.. . 145 F

LES SYNTHÉ
T I S E U R S D E
FRÉQUENCES
M i c h e l L e v r e l .
Ce livre se propose del
f a m i l i a r i s e r l e l e c t e u r
avec la technique des
syn thé t i seu rs e t de
lu i donner le dés i r e t
les moyens de réali
ser sa propre station
r a d i o a m a t e u r .
F o r m a t
1 4 0 X 2 1 0 m m
208 pages... 125 F

L E S s n t i K i m m
B E r m J B m

WPUCAnOHS HF.VIf

L A R E C E P T I O N
D E S S A T E L L I
TES MÉTÉO
L o ï c K u h i m a n .
I l l u s t r é d e n o m b r e u
ses photos météoro
logiques, schémas et
m o n t a g e s , c e l i v r e
s ' a d r e s s e à c e u x q u i
s ' i n t é r e s s e n t a u x

techniques de récep
t i o n d e s s a t e l l i t e s

m é t é o r o l o g i q u e s
t r a n s m e t t a n t d e s
images de la terre. Ils
y trouveront tous les
r e n s e i g n e m e n t s p o u r
r é a l i s e r u n e s t a t i o n
d e r é c e p t i o n .
F o r m a t

2 1 0 X 2 6 5 m m
144 pages ... 145 F
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A L ' E C O U T E
DES RADIOTÉ-
LÉTYPES
J e a n - L o u i s F i s .
U n e f o u l e d e r e n s e i
g n e m e n t s p o u r
l'écoute des fréquen
ces radiotélétypes.
2 ® é d i t i o n .
F o r m a t
1 9 0 X 2 2 0 m m
110 pages .... 80 F

C O N C E V O I R U N
É M E T T E U R
EXPÉRIMENTAL
Pierre Loglisei.
Réa l i se r un éme t t eu r,
non pas d'après des
plans existants déjà,
m a i s e n é t a n t s o i -
même son Ingénieur-
c o n c e p t e u r . c ' e s t c e
à quoi l 'au teur pro
pose d'accéder grâce
à ce livre clair et pro
gressif.
F o r m a t
1 4 0 c e 2 1 0 m m
il44 pages .... 69 F

Les revues
MÉGAHERTZ INFORMATIQUE
Le premier numéro hors-série de Mégahertz consacré
à l'informatique avec des programmes de tous genres
sur 11 machines différentes.
D i f f u s i o n S O R A C O M , 9 0 p a g e s . 3 0 F

LASER INFO
La revue des passionnés de la gamme des micros Laser.
Trimestriel - diffusion SORACOM - 64 pages. 25 F

THÉGRIC
La revue des passionnés de la gamme des micros Oric,
Oric-1 ■ Atmos.
B i m e s t r i e l - d i f f u s i o n N . M . P . P . 2 0 F

En préparation
LES MYSTERES OU LASER 200
Denis Bourquin
Pour la première fois en France, l'analyse complète
d'une machine de grande diffusion (architecture in
terne et toutes les routines de l'interpréteur basic).

LA PROPAGATION DES ONDES
Serge Canivenc
2 volumes, l'un sur la propagation en VHF, l'autre
sur la propagation en général.

TROIS P'TITS MOUSSES ET PUIS S'EN VONT.. .
Bernard et Magdeleine Perret
Trois ans d'aventure sur un voilier avec toute la famille.

Diffusion
V H F A T V
SM Élect ron ic
Un émetteur de télévision amateur modulaire en kit. Dif
férents montages sur la télévision amateur proposés par
VHF Communications y sont regroupés.
P r i x 6 0 F

V H F A N T E N N E S
SM Élect ron ic
Traduction, en ordre chronologique, de tous les articles
sur les antennes VHF, UHF et SHF parus dans VHF
C o m m u n i c a t i o n s .
P r i x 1 1 0 F

GUIDE DES STATIONS UTILITAIRES
J. Kl ingenfuss
Ouvrage en langue anglaise rassemblant plus de 10 000
fréquences de stations aéronautiques, maritimes, mili
taires, diplomatiques, etc...
P r i x 1 9 0 F

G U I D E P R AT I Q U E D E L ' O R I C
N a t h a n

Pilotage d'Oric (1ère partie) propose une init iation
progressive avec exemples. L'explorat ion du Cœur
d'Oric (2ème partie) présente des fiches de référence
pour utiliser au maximum la puissance de mémoire,
la richesse et la souplesse du Basic.
P r i x 7 5 F

D I C T I O N N A I R E D E S B A S I C
Micronique
Explication détaillée avec exemples de chacune des
instructions des Basic classées par ordre alphabétique.
P r i x 1 2 0 F

TO U S L E S L I V R E S E . T. S . F.
Attention ! Les tarifs ont varié depuis le 1er avril 1984.
N o u s c o n s u l t e r .
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Ouvra'^^ en langue anglaise regroupant les fréquences,
les horaires et les adresses de tôutes les stations de
radiodiffusion du monde ainsi Ifue tous les émetteurs de
t é l é v i s i o n .
P r i x 1 8 5 F

DES PROGRAMMES POUR VOTRE ORIC
Nathan
24 programmes en BASIC commentés testés et listés sur
rORIC 16 K.
P r i x 5 9 F

Les logicbis
C A N A D A
Nico las Menoux
P o u r O R I C - l e t A T M O S .
Pour sauver votre fiancée,
v o u s d e v e z t r a v e r s e r u n e
r i v i è r e e n s a u t a n t s u r l e s
t r o n c s d ' a r b r e s fl o t t a n t s .
P r i x 1 0 0 F

C O M M U N I Q U E Z
AVEC VOTRE ZX-81
D . B o n o m o & E . D u t e r t r e
L a c a s s e t t e d e t o u s l e s
p r o g r a m m e s d u l i v r e ( v o i r
page 46).
P r i x 1 5 0 F

L A S V E G A S
Eddy Dutertre

P o u r L A S E R 2 0 0 ( e n a s
sembleur). Une réplique du
cé lèbre «band i t à un b ras»

q u e l ' o n t r o u v e d a n s l e s
casinos de Las Vegas. L'enfer
du jeu à domicile.
P r i x 8 0 F

Autres produits
Soracom

Carte azimutale 25 F
Carte QTH Locator 30 F
Carte mondiale radioamateur quadri Promo 95 F
Carte du ciel Stellarem 27 F
Posters coucher de soleil. Alizé en vol.
Radio mobile, Bréguet Atlantic 30 F
ÛSL Europe, Monde, Indien, Écouteur, Petit Méaa
— les 100 QSL port compris

45 F— les 500 ÛSL port compris 155 F
—les 1000 QSL port compris 290 F
QSL ARIANE decent) 100 F
Filtre secteur 3,5 kW 350 F
Carnet de trafic ou d'écoute 25 F
Coffret de 4 K7 Morse avec livret 195 F
K7 Poursuite des satellites 274 F
pour TRS-80 pocket, PC1500
Filtre de gaine 50 F

BON DE COMMANDE A ADRESSER A : ÉDITIONS SDRACOM - 16A, Avenue Gros-Malhorf - 35000 RENNES
Je désire recevoir les articles suivants :

A u t e u r Jftre de i'Ouyfage Prix? T O T A L

S O U S - T O T A L . .

Remise 5 % réservée aux ABONNÉS de MHZ
PORT RECOMMANDÉ (su ivan t l e fo r fa i t ) . .

TOTAL A PAYER. . . .

Ci-joint un chèque, OOP, mandat̂
à l 'ordre de SORACOM sari
* Rayer lea ment ions inu t i les .

ADRESSE COMPLETE:

D a t e
Signature

• commandes jusqu'à 50 F, ajouter 15 F ; commandes de 50 à 100 F, ajouter 20 F ,EMBALLAGE ET PORT REC^ ^..ommandesde 300 à 500 F.ajouter :
œZZTndesdêOà 800 F.aioMer 50 4 : commandez de plus de 800 F ■. F̂mCO.Pourlesenrnh en contre.remboursement,
ajouter 22 F au tarif forfaitaire. (Pas d'envois en contre-remboursement pour les cassettes de programmes et morse)



ABONNEM
Abonnement pour 7 numéros
du No 18.au No 24
de Mai à Décembre 1984

Abonnement pour 6 numéros
du No 19 au No 24
de Juin à Décembre 1984

Abonnement pour 5 numéros
du No 20 au No 24

de Jui l let /août à Décembre 1984

Abonnement pour 4 numéros
du No 21 au No 24
de Septembre à Décembre 1984

F r a n c e : 1 3 5 F
É t r a n g e r ( E u r o p e ) : 1 6 3 F
Étranger AVION (DOM-TOM et autres) . 192 F

F r a n c e : 1 1 5 F
É t r a n g e r ( E u r o p e ) : 1 4 0 F
Étranger AVION (DOM-TOM et autres) . 163 F

F r a n c e : 9 5 F
É t r a n g e r ( E u r o p e ) : 1 1 5 F
Étranger AVION (DOM-TOM et autres) :. . . 135 F

F r a n c e : 7 5 F
É t r a n g e r ( E u r o p e ) : 9 2 F
Étranger AVION (DOM-TOM et autres) :. . . 108 F

Je m'abonne a MÉGAHERTZ à compter du No au No 24, soit de
à Décembre 1984 pour. _ _. numéros*.

Tarif FRANCE (excepté DOM-TOM) :.
Tarif ÉTRANGER (Pays d'Europe) :
Tarif ÉTRANGER PAR AVION (DOM-TOM et autres pays) :

Pour remplir ce bon, veuillez vous reporter à la grille ci-dessus.

Ci-joint un chèque (libellé à l'ordre de SORACOM Éditions) total de :

N O M : P r é n o m :
Éventuellement indicatif :
Adresse :
V i l l e : C o d e p o s t a l : D é p a r t e m e n t ;

D a t e : S i g n a t u r e :

*Le numért) 20 de Mégahertz compte pour les mois de juillet et août lOS-l. L'abonnement pour l'année
198-1 (1er janvier - 31 décembre 1984). soit II numéros est fixé pour la FRANCE au prix de 195 F.

Retournez ce bulletin à :
Éditions SORACDM, Service Abonnements Mégahertz. 16 A av. Gros-Malhon, 35000 Rennes
Tél. : (16.99) 54.22.30. - CCP RENNES 794.17 V.
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et plusieurs longueurs
d ' A D V A N C E ! ^

%\\ \ \ \ ^
\ \ \ \ \ w w

R E J O I G N E Z - M O I
DANS LA COURSE A LA MICRO!
Après avoir lancé avec succès, son 8 bit Euro
péen : le Basis 108, au standard Z 80 et 6502 ;

BMI présente en exclusivité
m o n d i a l e , l ' a u t r e s t a n
dard CPU 8086, en 16

b i t : l ' A D VA N C E 8 6 .
C e s d e u x s t a n d a r d s
répondent à toutes les
applications actuelles et
futures, avec accès aux

T^nTTVrPT? P'us grandes bibliothè-
M l M M H d e l o g i c i e l s e x i s -
JBâmm tan tes .
eomiHurEnr iHMIMlKUi RECHERCHONS REVENDEURS

17 bis, rue \^uvenargue$
75018 PARIS
Télex 280150 F

T É L . 2 2 9 . 1 9 . 7 4 T - F. W A L L E T

C A R A C T E R I S T I Q U E S
T E C H N I Q U E S A D VA N C E

• CPU 16 bit 8086 • RAM 128K extensibie à 768K sur la
carte mère • ROM 64 K • Langage BASIC (inclus) Pascal
Fortran Cobol • Clavier 84 touches • 10 touches "pro
grammables" • 256 caractères en ROM • Sortie TV ■ RGB-
Vidéo compositive couieur et noir et blanc • Résolution
graphique; 320 x 200 ou 640 x 200 • Résolution texte:
80colonnes x 25ou 40 x 25 • 16 couleurs • Graphique;
défilement - haute intensité - inversement d'image -
cercle* Lecteur disque inclus; 2 x 360K • Option disque
dur; 10 MO formatés en 51/4 (WINCHESTER) • Interfaces
incluses ; Port cassette - stylo optique - joystick, Parailèie
(type Centronics), série RS232C • Haut-parleur inclus •
Logiciels inclus ; MS/DOS ■ AT BASIC ; WORDSTAR - MAIL-
MERGE - CALCSTAR • Système d'exploitation ; MS/DOS
• Extension ; 4 slots compatibles IBM, 2 vrais slots 16 bit.

C O U P O N - R E P O N S E
D e m a n d e :
□ d o c u m e n t a t i o n
□ visite d'un responsable
□ d o s s i e r r e v e n d e u r s

N o m

S o c i é t é

A d r e s s e

Tél .

V i l l e

Code postal L



SCANNERS handid
La plus prestigieuse gamme de récepteurs
; programmables disponibles en France

M I C R O C O M P U T E R I Z E D A M / F M S C A N N E R

^ . -HOUR- -MM- -«C-

" U S B S U D

' : - . . A '
A m C O M M U N I C A T I O N . V O L U M EVHF MIO/HIOH-^ l- V

hankie 0Ô50
V x . » f A

0050: le NEC PLUS ULTRA sur le marché français
Par les spécifications exceptionnelles du modèle représenté, vous choisirez
parmi :

• 50 mémoires programmables, à portée du doigt
• modulations FM et AM avec bande aviation
• 3 vitesses de balayage pour activer la recherche
• canal de priorité à écoute instantanée
• 2 possibilités de recherche vers les limites de programmation
. 66 - 88 / 108 -136 / 138 -174 / 380 - 470 MHz
• haute sensibilité à 0,5 /iV
• horloge digitale incorporée
• prise d'antenne extérieure {type discone DSC-8 : référence HAM 727

Modèle 0012S
- 8 canaux mémorisabies
- 66-88/144 ■ 174 /410 - 512 MHz
- réception de 18 160 fréquences

programmables
- alimentation 12 V ou 220 V

comme tous les modèles handle
— 1

C O U P O N - R Ë P O N S E C O N S O M M AT E U R

D Je m'intéresse aux scanners et désire recevoir
v o t r e d o c u m e n t a t i o n

□ Chez quel revendeur puis-je acquérir le modèle

N O M :

A D R E S S E

C O D E P O S TA L

J > R É N 0 M

- V I L L E

Egalement dans cette série
Modèle 0016
- spécial UHF/VMF
- double prise d^antenne

(VHFet UHF séparée)
- 16 canaux en mémoire
- 6 6 - 8 8 / 1 4 4 - 1 4 8 / 1 4 8 - 1 7 4 /

430 - 450/450 - 470 /470 - 512 MHz

importé et garanti par :

Il A M INTERNATIONAL FRANCE
B . P. 1 1 3

F. 59810 LESQUIN -LILLE

Modèle 0020
- 20 canaux de mémoire
- possibilité d'écoute de la

bande aviation en AM
- 2 vitesses de balayage
- 6 6 - 8 8 / 1 0 8 - 1 3 6 /

138-174 /380-470 MHz

h A m
I N T E R N A T I O N A L

* importateur également de REGENCY M10C - lVi400 - ̂*>04 portêe


