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LA METEOROLOGIE AVEC DGQVISL../

Les STATIONS METEOROLOGIQUES DAVIS offrent précision et miniaturisation, alliées a une technologie de pointe.
Que vos besoins soient d’ordre professionnel ou privé, I'un de nos modéles vous offrira une solution pratique et souple.

6150 - VANTAGE PRO - Station météo de nouvelle généra-
tion congue selon les toutes dernieres technologies. Grand afficheur
LCD de 90 x 150 mm rétro-éclairé avec affichage simultané des
mesures de tous les capteurs, icones, graphiques historiques, mes-
sages. Intervalle de mesure: 2,5 secondes. Algorithme sophistiqué
de prévision prenant également en compte le vent et la température.
Capteurs déportés a transmission radio jusqu’a 250 m (et plus avec
relais). 80 graphiques et 35 alarmes disponibles sans ordinateur.

Mesures: *Pression barométrique e Prévisions ¢ Températures inté-
rieure et extérieure ®Humidité intérieure et extérieure *Index de cha-

leur ePoint de rosée *Phases de la lune ¢Pluviométrie avec cumul
minutes, heures, jours, mois, années et tempétes ¢ Pluviométrie des
24 dernieres tempétes ¢ Direction et vitesse du vent ¢ Abaissement de
température di au vent *Heure et date eHeures des levers et cou-
chers de soleil.

Avec capteur solaire optionnel : e Evapotranspiration journaliere, men-
suelle, annuelle ¢Intensité d’irradiation solaire ¢Index température-
humidité-soleil-vent.

Avec capteur UV optionnel : *Dose
6150-C - Station identique mais

UV eIndex d’exposition UV.
capteurs avec liaison filaire.

Indication de donnée ins-  Icones de
tantanée ou mini/maxi
pour les 24 derniers jours,

mOis ou années.

Icone désignant la donnée affi-
chée sur le graphique.

Rose des vents a 16 directions
avec direction instantanée du
vent et direction du vent
dominant.

Affichage de la direction du
vent (résolution 1°) ou de la
vitesse du vent.

Icone d’alarme pour 35 fonc-
tions simultanées avec indica-
teur sonore.

Graphique des mini ou maxi des
derniéres 24 heures, jours ou
mois. Environ 80 graphiques
incluant I'analyse additionnelle
des températures, précipitations,
vents, pressions harométriques
sans la nécessité d’un ordinateur.

Echelle verticale variant selon le
type de graphique.

Message détaillé de prévision
(environ 40 messages).

(soleil, couvert, nuageux,
pluie ou neige).

Pluviométrie journaliére (ou précipi-
tation pendant la tempéte en cours).

Affichage date et heure courante
ou des mini/maxi ou heure des
levés et couchés de soleil.

prévision  lcone des phases de la

lune (8 quartiers).
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Zone d’affichage fixe montrant en
permanence les variations les plus
importantes.

Zone d’affichage variable: etempé-
rature interne ou additionnelle ou
humidité du sol; humidité interne
ou additionnelle, index UV ou arro-
sage foliaire; erefroidissement dii
au vent, point de rosée ou deux
indices différents de chaleur.
vantage PRO Touches +/— facilitant la saisie.
Touches permettant le déplace-
ment dans les graphiques ou affi-
chage des mini/maxi.

Total mensuel ou annuel des précipi-
tations, taux de précipitation, évapo-
transpiration ou intensité d’irradia-
tion solaire.

Icone parapluie apparaissant
lorsqu’il pleut.

7425EU — WEATHER WIZARD il

o Température intérieure de 0 a 60°C
 Température extérieure de -45 & 60°C
e Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
e Vitesse du vent maximum mesurée
e Abaissement de température dil
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
¢ Alarmes température, vites-
se du vent, chute de températu-
re due au vent et heure

Options
* Relevé journalier et cumulatif des précipita-
tions en utilisant le pluviométre

CARACTERISTIQUES COMMUNES Wizard lll, Monitor II
o Températures mini-maxi ¢ Alimentation secteur et sauvegarde
* Tous les mini-maxi enregistrés avec mémoire par pile
dates et heures  Support de fixation réversible pour uti-
¢ Pendule 12 ou 24 heures + Date lisation sur un bureau, une étagére ou
¢ Dimensions 148 x 133 x 76 mm murale
Fonctions supplémentaires Options
* Données visualisées par “scanning” e Mémorisation sur ordinateur, analyse
e Lecture en systéme métrique ou uni- et tracés de courbes en utilisant
tés de mesure américaines Weatherlink

Wizard IlI

7440EU —WEATHER MONITORIII
e Température intérieure de 0 a 60°C
 Température extérieure de -45 a 60°C
e Direction du vent par paliers de 1° ou 10°
* Vitesse du vent jusqu'a 282 km/h
* Vitesse du vent maximum mesurée
¢ Abaissement de température dii
au vent jusqu'a -92°C, et abais-
sement maximum mesuré
* Pression barométrique (avec
fonction mémoire)
e Taux d'humidité intérieur +
mini-maxi
e Alarmes température, vitesse du vent,
chute de température due au vent, humidité et heure
 Alarme de tendance barométrique pour variation de
0,5 mm, 1,0 mm ou 1,5 mm de mercure par heure
* Eclairage afficheur
Options
* Relevé journalier et cumulatif des précipitations en utilisant le pluviométre
* Taux d'humidité extérieure et point de rosée en utilisant le capteur de températu-
re et d'humidité extérieures

Monitor Il
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- Vous venez de passer votre
examen et vous avez reussi ?

- Vous connaissez
un ami qui est
dans ce cas ?

Envoyez-nous
ou faxez-nous
une photocopie du document
délivré par le Centre d’Examen
et le bulletin ci-dessous,
nous vous offrons :

ammﬁ@mm
dIMEGAHERTZ{Magazine

(* ou nous prolongeons votre abonnement de 3 mois si vous étes déja abonné.)

Ne perdez pas cette occasion!
e G i i Vet eteinririieiia e rrie ol o

Bulletin a completer et a retourner avec le justificatif a :
MEGAHERTZ - Abo 3 mois - B. P. 88 - 35890 LAILLE

Tél.: 02 99 42 52 73 - Fax : 02 99 42 52 88
VEUILLEZ ECRIRE EN MAJUSCULES SVP, MERCI
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SOMMA'RE EDITORIAL

e U — Essai YAESU F]'-]OOOMP Mark.v Partout, dans les grands pays d'Europe... et du
: monde civilisé, il n'est pas interdit d'acheter un
Denis BONOMO, F6GKQ récepteur ondes courtes couvrant de 0 a
Une nouvelle vedette est née : le FT-1000MP MARK-V, tant 30 MHz. Partout ? Non, il existe un "petit" pays
attendu, est disponible en France depuis octobre. Nous avons qui fait de la résistance : la France ! Si vous
pu enfin nous en procurer un et il faut en voulez acquérir un récepteur de trafic (j'ai bien
convenir, c'est le top des tops... Pour le plai- ecrit un récepteur car pour un émetteur-
sir des contesteurs et autres DX'eurs, le trans- récepteur, c'est un comble, on ne vous demande
ceiver décamétrique de réve a été testé pour rien!), il faut montrer patte blanche a
vous ! I'administration. Discrimination supréme, on
trouve dans certains magasins, des récepteurs
. N . couvrant les mémes bandes de fréquence,
Impedancemetre d antenne HF destinés a I'écoute de la radiodiffusion : eux
Alain CAUPENE, F5RUJ sontenventelibre! ~©
- — - Curieusement d'ailleurs, I'administration, par le
Lorsqu’on.f'abrlque soi-méme des antenn.es HF il est com- biais du ministére de I'intérieur, a passé une
mode d'utiliser un ana!yseur d’antenr‘le. Si 'on §e cantonpe convention avec la FNRASEC : si vous &tes
au domaine de la HF (3 a 30 MHz) il sera facile membre de la FNRASEC, vous ne serez pas
de fabriquer un impédancemetre qui occa- embété... sinon, gare a vous ! Mais ot va-t-on ?
22 sionnera une dépense trés raisonnable sur- OU est I'égalité des citoyens devant la loi ?
tout i 'on utilise pour appareil de mesure Quand cessera-t-on de prendre les radio-
un galva de récupération, voire son multimetre. écouteurs et les radioamateurs pour des espions
ou des délinquants potentiels ? Faudra-t-il, une
Les DDS (rere partie) fois encore, saisir Bruxelles ? Le résultat ne se
- fait pas attendre : si les commercants francais
Gérard LAGIER, F6EHJ spécialisés ne veulent pas vendre un récepteur
L'objet de cet article est d'apprivoiser progressivement les (et on les comprend car ils risquent des ennuis),
DDS par leur mise en ceuvre dans des applications amateurs. les utilisateurs intéressés "prennent le risque"
Nous allons voir leur architecture, apprendre de le faire venir dAilleurs (remplacez par le nom
a les programmer, découvrir leurs limitations de pays de votre choix) la ou I'on ne considere
28 et pour finir, réaliser un générateur HF, cou- pas encore les amateurs de radio comme de
vrant de 0 & 30 MHz, qui pourra aussi servir dangereux terroristes. Et tant pis pour notre
de petit émetteur ! commerce, tant pis pour notre balance
économique ! Les législatives approchent : peut-
Shopping .... étre faudra-t-il parler de ce probleme a votre
Actualité .... futur député et voir ce qu'il propose de faire ?
A propos du droit d'auteur et de la propriété intellectuelle
Essai de 'antenne Multi-GP de DXSR.ew.ev.veroerssrrssereeer Detis BONOMO, FEGKQ Denis BONOMO, F6GKQ
Filtre passe-bande UHF http://www.megahertz-magazine.com
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WALKABOUT :
UNE ANTENNE DECA
COMPACTE !

Sarcelles Diffusion importe
une nouvelle antenne multi-
bande (couvrant de 80 m a
6 m) qui deviendra rapide-
ment le compagnon idéal de
votre décamétrique portatif
(le Yaesu FT-817, par exemple,
pour lequel elle a été concue
mais ce pourrait étre tout
autre petit appareil du genre).
La Walkabout se présente
comme un fouet télescopique
mesurant, quand il est replié
31cm et, quand il est déployé,
1,65 m. Elle se compose de
deux parties distinctes : I'une
hélicoidale, I'autre télesco-
pique. Le choix des bandes
s'effectue en déplagant un
cavalier souple sur la base.
Pour un fonctionnement
offrant un bon rendement, il
faudra adjoindre un contre-
poids a cette antenne. Ce
sera un fil souple, taillé en
quart d'onde, raccordé sur la
prise de masse du transcei-
ver. Ce fil pourra courir a
méme le sol.

L'antenne Walkabout peut
accepter un maximum de
25 W. Le connecteur est de
type BNC. Présentée, sur
notre photo, avec un FT-817,
elle offre des performances
bien supérieures a celles de
I'antenne d'origine !

Tous ceux qui ont pour domi-
cile secondaire, en raison de
leurs déplacements, une
chambre d'hotel ou ceux qui,
en vacances, ne veulent pas
trop s'encombrer, apprécie-
ront cette petite antenne qui
tient sans probléme dans une
valise !

Son prix est de 890 FF.

matériel

[ESHonping

A I'attention de nos fidéles annonceurs. Cette page vous est
ouverte : n’hésitez pas a nous contacter pour présenter vos

derniéres nouveautés !

Modules ATV COMTECH.

NOUVEAUTES
CHEZ INFRACOM

A découvrir sur le dernier
catalogue Infracom télé-

MEGAHERTZ magazine

ICOM IC-T82.
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chargeable en ligne au for-
mat PDF sur http://www
.infracom.fr :

Nouveaux amplificateurs
2.3 GHz et 1.2 GHz destinés
aux modules ATV COMTECH
distribués par Infracom :

- 2.3 GHz: 2,3 W de sortie,

6 | 1218 - Mai 2001
o

utilisation directe avec les
modules ATV COMTECH Réf.
COMTX24, livré monté et
testé, connectigue SMA
femelle, dissipateur de puis-
sance intégré, sortie moni-
toring.

-1.2 GHz : 750 mW de sortie,
utilisation directe avec les
modules ATV COMTECH Réf.
COMTX12, mémes caracté-
ristiques que COMTX24.
Antenne Big Wheel 430 -
440 MHz : la suite logique de
la version VHF, avec 3 dBd de
gain, 200 W maximum,
connectique N femelle. Prix :
495 FF + port 75 FF

ICOM 1C-T82

Un nouveau portatif chez
ICOM : I'IC-T82 est extréme-
ment compact mais il offre
pourtant des ressources
insoupconnées. Délivrant 5 W
HF, il fonctionne en émission
FM sur 50, 144 et 430 MHz.
Doté de 500 mémoires
alphanumériques, il est
équipé d'un DTCS/CTCSS
(encodeur et décodeur). L'ali-
mentation est fournie par une
batterie Li-ion de 1300 mAh.
A découvrir prochainement...

YAESU FT-7100

Un nouveau bibande FM voit
le jour chez YAESU : le FT-
7100. Prévu pour une utilisa-
tion en mobile ou en fixe, il
délivre 50 Wsur144 et 35 W
sur 430 MHz. Il dispose de
262 mémoires, des circuits
DCS/CTCSS, du mode ARTS
propre a Yaesu, et il est com-
patible pour le packet a 1200
et 9600 bauds. A découvrir
prochainement dans nos
colonnes.
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ANTENNES VERTICALES HF
10/15/20/40/80 m (4m ouv 7,2m)
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CONCOURS PHOTO

Faites travailler votre imagi-
nation pour la photo de cou-
verture, objet de notre
concours permanent qui vous
permet de gagner 12 mois
d'abonnement en cas de publi-
cation. Soyez créatifs, nous
recevons trop de photos d'an-
tennes, imaginez autre chose
ayant trait a la radio. Attention,
pour étre retenue, votre photo
doit étre de parfaite qualité
(nous recevons beaucoup de
documents flous, mal cadrés,
mal éclairés, avec un arriere
plan génant, etc.), tirée sur
papier brillant (format 10 x 14
minimum) et impérativement
dans le sens vertical.

Nous attendons vos ceuvres.
Bonne chance!

La photo de couverture est de
© World Atlas (DARC Verlag)
et MEGAHERTZ magazine.

Radioamateurs

ERRATUM !

Dans MHZ 217, page 81, ques-
tion 4 :laréponse est C et non
D... Erreur de maquette, un
""copier-coller" malencontreux
avec la réponse a la question
du haut, qui n'est nullement
imputable a I'auteur du ques-
tionnaire.

Merci a Francis FGAWN qui, le
premier, a relevé cette erreur
qui n'a pas été décelée lors de
la relecture.

WIMO ET MINI2000

Suite aux remarques formu-
|ées dans notre banc d'essai
(MHZ N°217), WiMo annonce
gue les nouvelles Mini2000

informations

HOT LINE “MEGA”

La Rédaction peut vous répondre le matin entre 9 het 12 h
les lundi, mercredi et vendredi au : 02.99.42.52.62
Nous ne prendrons pas d'appel en dehors de ces créneaux horaires
mais vous pouvez communiguer avec nous : par FAX (02.99.42.52.88)
ou par E-mail (redaction®megahertz-magazine.com). Merci pour

votre compréhension.

Pensez aux dates de bouclage : toute information doit étre en notre
possession avant le 5 du mois pour parution dans le numéro du mois

suivant.

INTERNET : Notre site est a I'adresse suivante :
http ://www.megahertz-magazine.com
Informations par E-mail a I'adresse suivante :
redaction@megahertz-magazine.com

seront réglables, afin d'éviter
le probléeme que nous avons
rencontré (ROS et centrage
hors bande).

CERTIFICATS MILITAIRES

Il convient de compléter I'in-
formation diffusée dans notre
précédent numéro (page 6) en
précisant que, pour |'attribu-
tion de certificats d'opérateurs
du service amateur par équi-
valence avec les certificats mili-
taires, "seuls les services com-
pétents de I'ANFR et de I'ESAT
ont la responsabilité de traiter
ces dossiers". Par conséguent,
les personnes intéressées doi-
vent adresser leur demande a
I'ANFR qui transmettra ensuite
a I'ESAT...

(info REF et F50GL)

EXAMENS :
GARE AUX PIEGES !

L'examen radioamateur est
bourré de pieges, il faut le
savoir ! Ne vous fiez pas au
programme d'entraflnement
bon enfant que vous pouvez
trouver sur le 3614 AMAT (il
faudrait que I'administration
ait I'nonnéteté de I'actualiser
pour gu'il soit plus représen-
tatif des épreuves réelles).
Ainsi, plusieurs candidats nous
ont fait part de leur surprise
de tomber sur des questions
telles que :

- Sur ces 4 départements,
lequel n'est pas autorisé au 50
MHz ? 46, 47, 67, 68 ?

- Préfixe des fles Feroe ? FO,
FE, QY, YO ?

Il est vrai gu'un candidat a la
classe 3 n'a rien a faire du
50 MHz... et gu'un opérateur
de classe 2 qui ne connait pas
le préfixe des fles Feroe (qu'il
contactera rarement !) n'est
pas un mauvais opérateur pour
autant... mais en fait, on ne
peut rien dire puisque le "Guide
du radioamateur" donne les
réponses a ces questions. Sauf
que ce guide est épuisé depuis
longtemps... Sachez aussi que
le module réglementation est
incontournable pour toutes les
classes de licence et que vous
ne le repasserez pas en évo-
luant de la classe 3 vers la 2
ou la 1. Ce qui peut expliquer
cette difficulté et les pieges qui
I'émaillent.

En résumé : bachotez a fond,
I'acces aux bandes amateur est
a ce prix ! Ne vous présentez
gu'a coup sdr si vous ne vou-
lez pas faire cadeau de 200 FF
a I'état... perdre une demi-jour-
née (voire plus) et faire des kilo-
metres pour rien!

10 MHZ ET SSB (SUITE)

Lu dans I'édito de Radio-REF
03/2001, signé par le Président
du REF-Union, F6EDRV :

"C'est pourquoi, nous le REF-
Union, association nationale
francaise représentant I'en-
semble des radioamateurs
frangais dans I'"ARU Région 1,
nous avons l'obligation de faire
valoir et défendre les droits de
tous radioamateurs de France.
Mais nous avons aussi I'obli-
gation de leur rappeler leurs
devoirs. Et je ne peux que répé-
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ter qu'il est absolument
nécessaire de respecter I'en-
semble des recommandations
prises au cours des chacune
des conférences triennales de
I'IARU.

A cette occasion je voudrais
particulierement revenir sur
deux points : Tout d'abord sur
le respect des régles d'utilisa-
tion de la bande des 30 m,
10.100 a 10.150 kHz. Il a été
confirmé, en septembre 1996,
a la conférence IARU de Tel-
Aviv, que cette bande excluait
le mode de trafic SSB, excepté
soit dans I'hémisphére sud, soit
exceptionnellement pour le
trafic d'urgence de la sécurité
civile et ceci uniquement en
cas de catastrophes réelles. Je
vous engage donc, tous, a
bien vouloir respecter scru-
puleusement cette recom-
mandation. Le non-respect de
toute recommandation, celle-
ci comme d'autres, entraine-
rait a terme non seulement
une géne dans notre activité
radio, par une utilisation anar-
chique de nos bandes, mais
aussi un risque certain pour
notre statut”.

Par ailleurs, dans la définition
des conditions d'attribution des
certificats HAREC (certificats
d'opérateurs du service ama-
teur harmonisés), il est bien
spécifié (nous y reviendrons)
dans la partie réglementation,
"la connaissance des plans de
bande IARU".

Deux textes a lire (pas a sur-
voler) et a méditer par les
inconditionnels qui pratiquent
les "modes larges" (SSB, SSTV,
etc.) sur 10 MHz, de facon irres-
ponsable et 6 combien égoiste,
sans se soucier des consé-
guences sur notre devenir. Plu-
tot que de balayer devant leur



porte et reconnaitre leur
erreur, ils semblent fallacieu-
sement enclins a ramener le
débat a une opposition
CW/SSB, nayant pas compris
(ou faisant semblant de ne pas
comprendre) qu'ils ont parfai-
tement le droit de faire du
PSK31ou du RTTY a 170 Hz, qui
sont des modes étroits comme
la télégraphie... mais pas de
pratiquer des modes larges
comme la SSB ou la SSTV !

REUNION DE LA HAYE
(MARS 2001)

L'ERC (European Radiocommu-
nication Committee) a adopté
une recommandation propo-
sée par le groupe de travail RR
(réglementation radio) a l'is-
sue de la réunion de La Haye,
fin mars. Elle modifie la recom-
mandation T/R 61-02 et concer-
ne les certificats radioamateur
harmonisés (HAREC) qui per-
mettent I'équivalence entre
pays ayant adopté ces recom-
mandations.

Parmi les modifications dans
le texte, on notera I'abaisse-
ment suggéré de la vitesse de
test télégraphie lors de I'exa-
men, qui ne devra pas étre
inférieure & 5 mots/mn (aupa-
ravant, c'était 12 mots/mn). Cet
abaissement a d'ores et déja
été mis en pratique par cer-
tains pays. Reste a voir la posi-
tion que prendra notre admi-
nistration de tutelle (elle peut
trés bien décider de rester a
12 wpm). Du travail en vue pour
les associations s'il y a ""concer-
tation".

Notons que le programme
complet de I'examen est fixé
par cette recommandation. Il
est trés proche de celui en
vigueur dans notre pays.

ANNIVERSAIRE DE LA SH TSF

La Société Havraise de TSF,
association de Radioamateurs,
créée le 24 mars 1921, féte
cette année ses 80 ans. Parmi
les plus vieux radio-clubs de
France, celui-ci délivre une
carte QSL spéciale anniver-
saire, pour tout contact avec
F6KOH, durant I'année 2001,
(en dehors des concours).
Via bureau, ou direct avec
ETSA : BP 2005
76070 le Havre Cedex.
A bientot sur ['air !

Le Président, FICNB

informations

Manifestations

CHASSE AU RENARD REF-93

La date définitive retenue pour
la chasse aux renards du REF-
93 est prévue pour le diman-
che 13 mai 2001. Rendez-vous
a 9h30 locales a I'entrée prin-
cipale de la "forét de Bondy",
prés de Coubron (93). Radio-
guidage sur 144.575 MHz.
Cing balises ARDF sur 144 MHz,
seront a trouver. Trophées
(pour les 3 premiers) et dipl6-
mes seront remis a chaque
participant.
Venez nombreux, nous vous
rappelons que cette activité
est ouverte a tous, y compris
aux radio-écouteurs...
Bonne chasse !
Fred, F50ZK
f50zk@club-internet.fr

BIENNALE RADIO

L'association des Radioama-
teurs du Moulinois et sa région
(ARAM 03), F6KAM, organise
sa 6eme Biennale Radio et Bro-
cante Radio, électronique,
informatique, et télécommu-
nications, les 12 et 13 mai 2001
a Neuvy-les-Moulins (5 km de
Moulins, direction Montlugon).
Ouverture le samedi de 10h a
19h, le dimanche de 9h a 18h.
Dépot vente de matériel neuf
et occasion. Entrée gratuite.
Vous pouvez également obte-
nir tous renseignements en
vous connectant sur le site
internet de 'ARAM 03 :

http://www.fsurf.net/~f6kam

CONGRES DU REF-UNION

Le Congrés du REF-Union se
tiendra cette année dans le site
prestigieux du Palais des
Papes, en Avignon, les 25, 26
et 27 mai. ll sera organisé par
la Fédération Régionale des
Radioamateurs de la Région
Provence Cote d'Azur. Une
exposition est prévue pour
laquelle particuliers et profes-
sionnels peuvent encore réser-
ver un emplacement...
www.interlog.fr/agref2001/

CONVENTION WLH 2001

Le comité de gestion, sur
demande de plusieurs OM, a
décidé de faire la convention
systématiquement au Pouli-
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guen, lieu du siege social du
WLH Award et du DPLF. Les
structures mises a la disposi-
tion du WLH par la Mairie per-
mettent d'envisager a I'avenir
une grande convention inter-
nationale, & la fois WLH/DPLF
mais également technique.
Déja plusieurs OM étrangers
nous ont fait savoir qu'ils sou-
haitaient y participer et éga-
lement notre ami Roger
G3KMA, manager du IOTA ou
un membre du IOTA Commit-
tee pourrait étre des notres
lors de cette convention.
Cette année nous avons seu-
lement 80 places assises de
disponibles, il est donc prudent
de réserver rapidement.
Pour les congressistes présents
le vendredi 8 juin, nous pro-
posons un cocktail dinatoire a
partir de 19h au siege social du
WLH. La convention est pro-
grammée les 9 et 10 juin 2001
au Pouliguen (44). Le Pouli-
guen est un village cotier se
situant dans la presqu'ile gué-
randaise. Le Pouliguen est éga-
lement situé a I'ouest de la
Baule. La convention aura lieu
dans une salle annexe de la
mairie au bout de la plus belle
plage d'Europe : la plage de la
Baule. Radioguidage sur
145.500 en simplex, le vendredi
8 juin a partir de 18h30 et le
samedi 9 juin a partir de 9h.
Indicatif d'appel pour le
radioguidage : F50GG le ven-
dredi et FACLV/P le samedi.
(info F50GG)

RADIOMANIA 2001

La Bourse d'échange et expo-
sition de matériels anciens
radio et son "RADIOMANIA
2001" aura lieu le 14 Octobre
2001 a la Maison des Sports de
Clermont-Ferrand (63).
Comme I'an passé, cette mani-
festation est destinée a toutes
les associations ou personnes
intéressées pour acheter,
vendre, échanger ou exposer
matériels, documents, affiches,
etc. en rapport avec la radio et
le son. Ce sera, cette année
encore, un événement impor-
tant pour les amateurs du
patrimoine de la TSF et du Son.
Pour tous renseignements
s'adresser aux associations
organisatrices : "Rétro-Pho-
nia" a Bordeaux, "Carrefour
International de la Radio" a
Clermont-Ferrand.
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WATTMETRE
PROFESSIONNEL

RIRD

o

Boitier BIRD 43
450 kHz 2 2300 MHz

100 mW a 10 kW
selon bouchons

tables1/2/3/6

NMIRT+0396+3

Charges de 5 W a 50 kW

Wattmeétres spéciaux
pour grandes puissances
Wattmetre PEP

ITUBES EIMAC |

FREQUENCEMETRES
OPTOELECTRONICS

de 10 Hz 2 3 GHz

o Portables
M1
3000A
3300
SCOUT w0
CcuB

o De table
SSB-220A
8040

Documentation sur demande

E GENERALE
ELECTRONIQUE

S SERVICES

RUE DE L'INDUSTRIE ~ ZONE INDUSTRIELLE

B.P. 46 — 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cdx

Tél. : (1) 64.41.78.88 — Fax : (1) 60.63.24.85
ET AUSSI LE RESEAU G.E.S.




CE MOIS:CI DANS

La HRPT

(Transmission
d’images haute

résolution)
expliquée

dans le détail.

e Tout savoir sur les accus

Ni-MH.
etc...

ET LOISIRS
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http:, //maloctronlquoma‘.um com

n°24 ELECTRONIQUE

e 29F - DOM 35F
5 = Canada 4,95 $C

Chaque mois : votre cour?;’éloﬁonique

DISPONIBLE CHEZ VOTRE MARCHAND
DE JOURNAUX OU PAR ABONNEMENT

r
OUI, Je m’abonne a [l[nl"ln"“"l[ A PARTIR DU N°

DE L’EL

E024/M
CIJOInt mon réglement de

FOUR TOoUS

F correspondant a I’'abonnement de mon choix.

Adresser mon abonnement a : Nom Prénom
Adresse
Code postal Ville

Je joins mon réglement a I'ordre de JMJ
(J chéque bancaire (J chéque postal
(1 mandat

[ Je désire payer avec une carte bancaire
Mastercard — Eurocard — Visa

Lovr e bl
Date d’expiration :

Date, le

Signature obligatoire >
Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par téléphone.

— TARIFS CEE/EUROPE —

306"

112 numéros

(1 an) 46,65€

Adresse e-mail :

—'IG'ARIFS FRANCE
(L1 6 numéros (s mois)
136FF

au lieu de 174 FF en kiosque,

soit 38 FF d'économie 20,73€
(112 numéros (1 an)
au lieu de 348 FF en kiosque, FF
soit 92 FF d'économie 2 5 % 03¢
(124 numéros (2 ans) ,
au lieu de 696 FF en kiosque, FF
soit 200 FF d'économie 49 6
Pour un abonnement de 2 ans, 75,61€

1 CADEAU
au choix parmi les 5

POUR UN ABONNEMENT
DE 2 ANS

Gratuit :

(1 Un réveil a quartz

(JUn outil 7 en 1

(1 Un porte-clés meétre

Avec 24 FF
uniquement en timbres :

(J Un multimeéetre
[ Un fer a souder

cochez la case du cadeau désiré.

DOM-TOM/ETRANGER :
NOUS CONSULTER

Bulletin a retourner a : .'.IMJ — Abo. ELECTRONIQUE
B.P. 29 — F35890 LAILLE — Tél. 02.99.42.52.73 — FAX 02.99.42.52.88

délai de livraison : 4 semaines
dans la limite des stocks disponibles

e e e
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Inizenaiional Taennoloygy Rniznna

ITA-OTURA®
Frequences IRSKAROOIMHz
Taille : 7,50 m" .
L'ITA-OTURA est une exceptionnelle nouveauté testée en
aodt 2000 par EA7 /FSMSU depuis Granada, 60 pays furent
contactés en quelques jours, dont : BV, BY, DU, FH, FO, FW,
HK, HS, J, K, LU, OX, PT, T7,UAO, V2, YB, ZP, 9K, etcHEll¢
est réalisée dans les meémes conditions et ma D3
monobandes. Il sagit en ait fd"un brin

couple a un ITA-MTFT. Le diamietre impof

sés et la hauteur totale de I"an )

depuis la bande des 160 m ! L

ANTENNES VERTICALES MULTIBANDES

Référence Fréquences Hauteur Prix

ITA-GP3 14/21/28 MHz 3.65m 690 F ™
ITA-GP2W  18/24 MHz 350m 690 F ™
ITA-GP3W  10/18/24 MHz 540m 890F™
ITA-OTURA 1,54 60 MHz 7.50m 1290 F ™

ITA MINIMAX
YAGI 14/21/28 MHz, raccourcie
3 éléments
Boom : 2,5 m m
Réflecteur : 5,2 m

Prix:; 2 990 FTTC

NOUVEAU

ITA MTFT

Avec quelques metres de cable filaire,
vous pourrez recevoir et émettre
de 0,1 2 200 MHz !

ITA MTFT : 290 F
ITA MTFT2 : 390 F

(entierement en inox)

KIT de fixation
pour MTFT sur mat : 75 F

EGALEMENT DISPONIBLE
YAGI MONOBANDES

de 10 MHz a 174 MHz

YAGI bandes “Pro”
Aviation, Marine, Pompier...

Contactez votre revendeur

RADIO DX CENTER (LT.A,)

39, Route du Pontel
78760 JOUARS-PONTCHARTRAIN
Tel : 01 3489 46 01
Fax : 01 34 89 46 02

16, Rue Jacques Gabriel
31400 TOULOUSE
Tél : 0534 31 53 25
Fox: 0534 31 55 53

SARCELLES DIFFUSION

Centre commercial de la Gare RER

BP 35 - 95206 SARCELLES CEDEX

Tel: 01 3993 68 39/01 39 86 39 67
Fax : 01 39 86 47 59

8, Boulevard de Metz
59100 ROUBAIX
Tél: 0320272072
Fox: 0320369073

RADIO 33 EGALEMENT
8, Avenue Dorgelés
33700 MERlGElAC EN
Tél 05 56 97 35 34 BELG'QUE

Fax : 05 56 55 03 66

SOLEAU DIFFUSION Place Mayence
ELECTRONIQUE 6040 JUMET
BELGIQUE

10, Rue Marcel Ulrici
59610 FOURMIES
Tél: 03 27 6002 90

Tel : 00) 71 35 42 44
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nternet a pour consé-
quence de permettre
une diffusion rapide et
gratuite de I'informa-
tion. Encore faut-il que
cette diffusion soit
autorisée et gu'elle n'en-
freigne pas les lois en vigueur
dans notre pays... ce qui est
souvent le cas. Passons sur
les fichiers MP3 qui ne ces-
sent, a juste titre, de défrayer
la chronique. Passons encore
sur les sites qui proposent
des "cracks" (petits utilitaires
permettant de "déplomber",
de faire sauter le verrou anti-
copie d'un logiciel) ou des
programmes piratés : dans
ces deux cas, l'infraction est
évidente. Penchons-nous plu-
tot sur la multitude de sites
qui reprennent des articles
extraits de magazines. Cette
pratigue n'est pas sans
risque : a terme, elle conduira
a la mort de I'édition tradi-
tionnelle. Si certains peuvent
s'en réjouir en tenant des rai-
sonnements qui ne voient pas
plus loin que le bout de leur
nez, la plupart des individus
responsables savent que
cette situation ne peut en
aucun cas étre profitable a
gui gue ce soit. Nous allons
prendre I'exemple précis de
notre passion, la radio.

Quand un auteur développe
un matériel, il passe de
longues heures a travailler et
investit dans des composants,
des ouvrages, etc. S'il pro-
pose son "ceuvre" a un maga-
zine comme le ndtre, la publi-
cation sous forme d'article
est rétribuée. Cela permet a
I'auteur de trouver une petite
compensation avec laquelle
il ne va certes pas s'enrichir

matériel

Afproposyduldroit{d@uteur,

Lors de nos recherches sur Internet, nous avons eu ['occasion,
a plusieurs reprises, de découvrir des sites personnels sur les-
quels sont reproduits des articles de magazines.

Par ailleurs, certains ""webmasters" proposent des photoco-
pies de ces mémes articles.
La plupart du temps, les auteurs de ces pages Internet n‘ont
pas le sentiment d'enfreindre [ loi... et pourtant !

mais qui lui permettra d'ache-
ter d'autres composants,
d'autres livres, et de conti-
nuer a concevoir des mon-
tages pour le plus grand bien
de tous.

Quand une société d'édition
a payé des droits a un auteur,
elle ne souhaite pas voir le
contenu de ses magazines
pillé par des personnes qui,
souvent, n‘ont pas conscience
du tort gu'elles peuvent faire.
Ainsi, le pillage par photoco-
pie (ou "photocopillage") est
un véritable fléau qui nuit a
I'édition... méme s'il se limite
au cercle d'amis ou de rela-
tions proches. La ou il devient
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plus contestable et répré-
hensible, c'est quand lesdites
photocopies sont vendues
(nous avons des exemples) !
Vient s'y ajouter la mise en
ligne de cette offre de pho-
tocopies ou celle de pages
scannées dans les revues.
Cela part souvent d'un bon
sentiment, de I'envie de par-
tager un montage que l'on a
trouvé intéressant... Jusqu'a
présent, nous n'avons pas
souhaité engager des pour-
suites envers les contreve-
nants, préférant avertir a titre
"amical" mais devant I'am-
pleur du phénomene, lié a la
croissance d'Internet, nous
avons décidé d'agir autre-
ment et de faire appliquer la
loi a chaque fois que nous
serons concernés.

Nous souhaitons donc, par
cet article, attirer I'attention
de ceux qui disposent d'un
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site Internet... Si un montage
vous a plus, rien ne vous
empéche de citer le maga-
zine dans lequel vous l'avez
trouvé, éventuellement d'en
reproduire un court extrait.
Vous contribuerez a la vie de
ce magazine et, par ricochet,
vous permettrez aux auteurs
de continuer a pouvoir diffu-
ser leurs réalisations par ce
biais. A I'inverse, si vous déve-
loppez vous-méme des mon-
tages, que pour diverses rai-
sons vous ne souhaitez pas
les voir publiés dans des
revues, vous pourrez exercer
votre droit si, par hasard,
vous étiez confronté au pro-
bléme du "piratage". Nous
avons, a la rédaction de
MEGAHERTZ magazine,
adopté un principe : si nous
dénichons, sur Internet, une
réalisation qui nous plaft,
nous demandons a son
auteur (francais ou étranger)
I'autorisation écrite de la
reproduire dans notre revue,
moyennant compensation
financiére...

Jusqu'a présent, personne
n'a trouvé a se plaindre du
systéme !

Un dernier mot : ce principe
s'appliqgue également aux
sites Internet. Prendre tout
ou partie du site Internet
d'une tierce personne (ou s'en
inspirer fortement) sans son
autorisation est un acte qui
releve également d'une Iége-
reté contre laquelle on ne
peut que s'élever. Pour le cas
probable ou ce site vous plai-
rait, établissez plutét un lien
vers ses pages !

La Rédaction
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l'y a cing ans naissait le

FT-1000MP. Nous vous

le présentions dans le

numéro 156 (03/96) de

MEGAHERTZ magazine

et nous vous invitons
vivement a relire cet article
car le FT1000MP MARK-V
reprend la plupart des
caractéristiques
d'un transcei-
ver qui s'est
rapidement
imposé dans le
monde des
DX'eurs et
contesteurs... La
présentation qui
suit insistera
davantage sur les
différences, sur les
“plus" apportés par le “Mark-
V". Mais d'abord, pourquoi
“Mark-V" ? A l'instar des voi-
tures de réve ou des avions
de Iégende (je pense au Spit-
fire), la série conserve le
méme nom (FT-I000MP) mais
avec une remise a niveau, au
standard (“mark"). Quant au
chiffre 5, Yaesu explique que
c'est pour insister sur les cing
améliorations apportées a
I'appareil... améliorations que
nous passerons en détail dans
ce texte.

UN TRANSCEIVER
POUR AMATEUR EXIGEANT

L'amateur qui s'équipe d'un
FT-1000MP est celui qui tra-
figue en DX ou participe a des
constests. Un tel appareil offre
un grand nombre de fonctions
qui s'averent utiles pour ce
genre de trafic. Le double
récepteur, par exemple, per-
met de maitriser la participa-
tion a un "pile-up". C'est pour
cette raison que les récentes
expéditions ont fait appel a
Yaesu pour les doter d'un
1000MP. Récemment, I'équipe

Une nouvelle vedette est né

e.

le FT-1000MP MARK-V, tant

attendu, est disponible en France depuis octobre. Nous avons
pu enfin nous en procurer un et il faut en convenir, c'est le top
des tops... Pour le plaisir des contesteurs et autres DX'eurs, le
transceiver décamétrique de réve est [, avec des performances
jamais atteintes en matériel “amateur”. Le MARK-V couvre I'en-
semble des bandes décamétriques (pas le 50 MHz) avec brio.

mmmmm

Le Mark-V et son alimentation.

de D68C, qui a fait tomber
tous les records du monde,
opérait avec des MARK-V. On
comprend rapidement pour-
quoi quand on a la chance de
toucher a ce transceiver.

Extérieurement, il ressemble
au 1000MP. L'utilisateur qui
changerait pour un MARK-V
ne serait pas dérouté. Méme
panneau avant, a quelques
modifications prés (pas des
moindres, comme la taille des
boutons tant décriée sur le
précédent modele : mainte-
nant, ils sont plus agréables
au toucher et les commandes
de VFO ne souffrent aucune

critique) ou sans changement,
comme l'afficheur multicolore
qui continue a me géner car
on voit toujours les icdnes et
segments “éteints” (c'est un
détail aux yeux de certains,
dommage que Yaesu n'ait pas
corrigé ce point précis). De
nouvelles commandes appa-
raissent, d'autres ne sont plus
la. Tous ces changements
attestent de la volonté de
Yaesu de s'adapter aux
“remontées d'informations”
faites par les utilisateurs... en
méme temps qu'aux évolu-
tions technologiques. La face
avant reste tres chargée avec

pres d'une centaine de bou-
tons (92 exactement !). Mal-
gré cela, on verra que cer-
taines fonctions restent
inaccessibles et nécessitent
un passage par le menu... ou
un clavier externe pour com-
mander les mémoires du
keyer (un comble ).
En volume, le
MARK-V  est
comparable au
1000MP, voire
un peu plus
petit. Il est plus
léger, I'alimenta-
tion a découpage
- FP-29 - étant
externe et reliée
par un cable per-
mettant de I'éloi-
gner du transceiver. Elle four-
nit les 30 V indispensables
aux transistors MOSFET de
puissance, une paire de
BLF147 montés en push-pull,
capable de délivrer 300 W HF
mais limitée ici a 200 W. La
pureté du signal est a ce prix,
on verra gue, en mode “Classe
A", le transceiver est d'une
propreté exemplaire et qu'il
peut alors précéder un ampli-
ficateur sans polluer les
bandes. Hélas, ce n'est pas le
soucis de tous les construc-
teurs... ou de certains utilisa-
teurs !
Yaesu montre la différence
sur sa plaquette de présen-

2.2 d
A View Morm B Blenk Morm

IMD classe A 75 W PEP.

pEF -17.5
0 @/

da
M View Mors  BBlank Morm

IMD classe AB 200 W PEP.
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Le double affichage du Mark-V.

Fr-1000mPr MARK-V

AX SUB VFO'B—TX

SUBSQL SPOT BK-IN KEYER SPEED

tation dont nous reprenons
ici l'illustration.

La dissipation est assurée par
un radiateur au profil inhabi-
tuel, placé sur le dessus du
transceiver. Grace a sa forme
“révolutionnaire”, il évacue
2,5 fois plus de chaleur que
celui du FT-1000D. Le MARK-
V peut étre poussé sans
risque dans ses derniers
retranchements. A 40° C, un
ventilateur (que I'on entend
méme avec le casque) se met
en fonctionnement. Notons
gue l'alimentation dispose
également de son propre ven-

tilateur. Insistons sur le fait
gue sa conception vise a
réduire considérablement les
bruits de commutation. Elle
délivre les 30 V et 13,8 V
nécessaires aux circuits du
MARK-V.

Co6té branchements, le MARK-
V reprend tous les avantages
du 1000MP, y compris les
deux prises antennes sélec-
tionnables a partir du pan-
neau avant. A l'arriére, on
trouve tous les connecteurs
nécessaires a un trafic confor-
table dans tous les modes, ou
encore les commandes de

bandes pour un ampli de la
marque, le pilotage par ordi-
nateur, etc. La prise KEY
existe aussi sur le panneau
avant. Ne vous fiez pas a la
petite "pioche" qui l'illustre,
elle admet également une clé
a deux contacts. On aimera
les deux prises casque 6,35
et 3,5 mm placées en face
avant (deux opérateurs peu-
vent donc écouter en méme
temps). L'amateur de V/UHF
appréciera également a sa
juste mesure la présence
d'une prise "transverter".

LA RECEPTION

Si vous attendez mon verdict,
inutile d'aller plus loin : la
réception est excellente.
Yaesu a particulierement soi-
gné le récepteur du MARK-V,
j'oserai écrire gu'il est reMAR-
Kable ! Les ingénieurs n'ont
pas misé sur le "tout DSP",
confiant a des circuits analo-
giques le réle de filtrage effi-
cace la ou ils sont encore
inégalés : en entrée et dans
la Fl.

Parmi les 5 améliorations
citées en introduction de cet
article figure le VRF : "Varia-
ble RF Front-end Filter" ou cir-
cuit d'entrée variable. Ce cir-
cuit joue le réle du présélec-
teur que I'on trouvait jadis sur
nos récepteurs ou transcei-
vers, du temps ou I'on savait
encore faire quelques
réglages.

Le VRF n'agit qu'entre 160 et
20 métres, sur les bandes
supérieures il s'avere super-
flu. Comme le montre le dia-
gramme extrait de la notice
du MARK-V, le VRF "désac-
corde" I'entrée sur demande
de 'opérateur. Je m'explique :

normalement, le VRF est un
filtre accordé sur la fréguence
a recevoir mais on peut déca-
ler cet accord. De ce fait, on
atténue le signal écouté,
certes, mais aussi les signaux
génants placés parfois hors
bande mais bien plus puis-
sants (pensez aux stations de
radiodiffusion) qui produisent
du bruit ou des stations dans
la bande qui générent des
splatters. En fait, on va caler
le filtre pour qu'il ait une
action sur la station génante...
et on améliore ainsi le rapport
signal utile/QRM gu'elle pro-
duit sur la station que I'on
veut écouter. Pas simple a
expliquer, plus facile a com-
prendre guand on tourne la
commande du VRF (qui est la
méme que le sélecteur de
canaux mémoires). Les opé-
rateurs d'une station contest
"multi-multi" verront tout
I'avantage qu'ils peuvent tirer
de ce circuit. Quant aux cli-
guetis que I'on entend en
manoeuvrant la commande
du VREF, ils sont dus aux relais
qui commutent les selfs et
capas des filtres : ici, pas de
diodes de commutation qui
généreraient des signaux
indésirables détectables plus
bas dans la chaine de récep-
tion.

Le VRF est mis en ceuvre en
pressant I'un des deux bou-
tons du "Shuttle Jog", cet
anneau propre a Yaesu
concentrigue au VFO princi-
pal. Par contre, je me deman-
de pourquoi ce bouton
(comme celui de I'IDBT qui lui
est symétrique) a été placé a
cet endroit ! J'ai plus d'une
fois déréglé I'accord de la fré-
guence en actionnant I'un
d'eux... Evidemment, on me

VRF/MEM CH

Bandpass Filter Section

A
B

Note:

VRF only functions on the
160-20 M Amateur bands.

Configuration de la téte HF.

m!fr‘m
m 4.8 5 MHz
[L]]some

M 18-3MHz
MOMUM
M 01.05 MHz

18 PO
(dB) =
Menu Section 8-4 RF Amp Section
o0 298 (Through) oo—oF o g—fFAT m »
] o Wide
ik =
ON TUN & I
o] —
High
1808 Band
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Tuned RF Amp Section
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70.455MHz 8.215MHz

455kHz
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LOCAL

IDBT: A Breakthrough in Selectivity!

2nd IF

FILTER
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3rd
MIX
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FILTER

4th
LOCAL! === ==
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Synoptique de I'IDBT.

VRF/MEM CH
DWN up
| — ~ ¢ R 4

NB TUNER
= |

e~ BANDWIDTH —
NOR NAR1 NAR2

Les commands du VRF et de I'iDBT.

EDSP
CONTOUR

I

Les sélections des filtres EDSP.

rétorquera que la place
manque sur le panneau avant.
Pourtant, Yaesu évogue I'amé-

lioration de I'ergonomie
comme 5eme atout du
MARK-V.
Puisque 'on parle de I'IDBT
et qu'il fait partie des
fameuses 5 améliorations,
examinons un peu son role.
IDBT signifie "Interlocked
Digital Bandwith Tracking".
Cette fonction asservit
I'EDSP (DSP "amélioré")
sur les réglages des com-
mandes SHIFT et WIDTH
agissant toutes deux sur
la FI, respectivement sur
son "centrage" et sur sa
"largeur". En gros, vous
n‘aurez plus besoin de
peaufiner les réglages du
DSP :ils vont s'effectuer
automatiguement, en fonc-
tion de ceux que vous
aurez adoptés pour le fil-
trage analogique de la Fl.
Cette commande n'agit
qgu'en BLU. Elle simplifie la
vie a l'opérateur, lui évitant
de fastidieux ajustements
gu'elle accomplit seule
avec logique.
Revenons au récepteur.
L'entrée passe par un
étage amplificateur a FET,
faible bruit, sélectionné en
fonction de la bande : large
bande de O a 30 MHz,
sélectif de 1.9 a 7 MHz ou de
24 a 30 MHz. Ce préampli est
supprimé guand on active

IA’IDIDAYA AX ANT
g——

-0|JIJV I:‘ 01."

Q0000

EXT EXT
PTT  ALC PATCH SPKR AFOUT
v ' ' v

OO00O0 o

ATTY

PACKET
[} I

YI'V ﬂ('IND

LIN
OFF ON

o @

GND—q

Cette vue partielle du panneau arriére montre le profil du dissipateur.
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I'IPO. Le préampli est lui-
méme précédé d'un atténua-
teur a 3 positions : 6,12 ou
18 dB... 6tant jusqu’a 3 points
au signal regu. En amont, on
trouve 11 filtres de bande pré-
cédés du circuit VRF.

Le récepteur principal est un
triple changement de fré-
guence sur 70.5 MHz,
8.2 MHz, 455 kHz (quadruple
conversion si on compte le
DSP sur 10.2 kHz). Les filtres
installés ou optionnels sont
placés sur les deux derniéres
Fl. Les filtres sont validés par
un menu et activés par I'ap-
pui sur les touches NOR (filtre
normal), NAR1 et NAR2
(étroit). C'est un peu moins
souple que sur certains autres
transceivers ou l'opérateur
peut imaginer des combinai-
sons de filtres... mais est-ce
vraiment utile ? J'avoue que,
tel qu'il m'a été livré, sans
filtre optionnel, avec les filtres
a quartz 2.4 kHz et 500 Hz
sur la 2éme Fl et le filtre Col-
lins a 10 pdles sur la 3éme Fl,
le MARK-V est déja excellent !
Le filtre 250 Hz ou le 2 kHz
seront appréciés lors des
contests mais sont loin d'étre
indispensables. J'ai pris du
plaisir en CW, avec cet appa-
reil... les signaux écoutés
étant débarrassés de tous
"bruits parasites", l'audio qui
en résulte est limpide ! Par
contre, le réglage du pitch
n'est pas continu, il se fait par
pas de 50 Hz... Les opérateurs
qui n'ont pas l'oreille pourront
s'aider, pour le calage en fré-
guence, de I'échelle et I'indi-
cateur prévus a cet effet.
Avant I'étage audio, le signal
traverse I'EDSP (comme sur
le T000MP) travaillant sur
10.24 kHz. On peut le consi-
dérer comme un ultime chan-
gement de fréquence. Le
signal peut subir ici un filtrage
de "contour" qui améliore I'in-
telligibilité dans certaines
conditions (le filtre de contour
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est a 3 positions : coupe-bas,
coupe-haut et passe-bande).
En CW, I'APF permet de rédui-
re encore la bande passante
a 240, 120 et 60 Hz. Ce filtre
DSP offre également un mode
DATA. Quant au filtre NR, lui
aussi a 4 positions préréglées,
il réduit ostensiblement le
bruit de fond ou atmosphé-
rigue. Le NOTCH automatique
est également confié au DSP:
il supprime les porteuses et
autres "hétérodynes". Il est
trés rapide a mettre en ceuvre
(un appui touche) mais moins
efficace que le NOTCH
manuel, agissant lui sur la Fl,
causant une crevasse qui va
rejeter le signal interférent.
Le son diffusé par le HP du
MARK-V est de trés bonne
qualité.

Le MARK-V dispose de deux
récepteurs pour écouter deux
stations dans la méme bande
(au-del3, la sensibilité baisse).
C'est un atout terriblement
intéressant pour surveiller un
pile-up tout en faisant autre
chose ou pour comprendre
comment l'opérateur DX choi-
sit ses correspondants. Le
calage des récepteurs est réa-
lisé a I'aide des deux com-
mandes des VFO. La double
réception est activée quand
on appuie sur la touche DUAL.
Le récepteur secondaire est
a double changement de fré-
guence. L'audio des deux
récepteurs apparait simulta-
nément dans le HP... Dans le
casque, on dispose d'un
pseudo effet stéréo ou "spa-
tial". Si les deux récepteurs
sont totalement indépendants
I'un de l'autre (seul le circuit
d'entrée et les filtres de bande
sont partagés), le second
récepteur ne dispose pas des
mémes capacités de filtrage
que le récepteur principal.
Cela permet, par ailleurs, d'ex-
périmenter en réception par
diversité (le méme signal recu
sur deux récepteurs).




du capot supérieur.

Les réglages accessibles par la trappe

matériel

amplificateur linéaire,
vous limiterez ainsi
['émission de signaux
indésirables. Cela sup-
pose, bien entendu, que
les réglages "en amont"
(gain micro et proces-
seur) soient correcte-
ment effectués.

En phonie, les reports
regus attestent d'une
excellente qualité de
modulation. Le micro
fournit est un MD-31. Par
curiosité, et aussi parce
que j'utilise ce micro
avec mon FT-990, je I'ai

LEMISSION

Parmi les 5 atouts du MARK-
V figure I'étage final capable
de délivrer 200 W sans faillir.
Toutefois, il est sage de "fer-
mer un peu le robinet" en
RTTY, PSK31, etc. dans les
modes dissipant de la puis-
sance en continu. Avec 3 dB
de plus que la puissance habi-
tuelle d'un transceiver, on dis-
pose d'un signal plus percu-
tant, qui peut aider a passer
dans le chaos d'un pile-up. A
I'inverse, on peut la faire tom-
ber a 5 W pour le trafic "en
QRP". Par ailleurs, la puis-
sance est automatiquement
réduite en cas de ROS élevé.
Le coupleur automatique
d'antenne dispose de 39
mémoires qui retiendront les
bons réglages en fonction de
I'aérien et de la bande utili-
sés. |l peut agir jusqu'a un
ROS de 3:1 mais pas au-dela.
Bien que plus rapide, je l'ai
trouvé plus tatillon que celui
du FT-990 car, dans certains
cas, il a refusé d'accorder ma
"center fed" alors que le 990
le faisait.

Yaesu a doté le MARK-V (C'est,
la encore, I'une des 5 "amé-
liorations") d'une touche per-
mettant de passer I'étage de
puissance en classe A lors du
trafic en BLU. La linéarité est
alors excellente et les produits
d'intermodulation bien moin-
dres qu'en classe AB mais la
puissance de sortie est rédui-
te @ 75 W a cause de la
consommation importante de
courant (10 A sous 30 V soit
300 W dissipés méme sans
signal !). Utilisez cette posi-
tion a chaque fois que pos-
sible, notamment si votre
transceiver est suivi d'un

avantageusement rem-

placé par mon "Heil
Sound". L'EDSP est utilisable
a I'émission : on peut le para-
métrer pour adapter le trans-
ceiver a la voix de 'opérateur.
Ainsi, en contest, il est pos-
sible de rendre la modulation
plus agressive en privilégiant
les aigués. Le MARK:-V dispose
d'un compresseur de modu-
lation HF "speech processor"
dont on peut contréler le
niveau a l'aide d'un potentio-
meétre et d'une échelle du bar-
graphe. Tous les réglages por-
tant sur la modulation
peuvent étre controlés a l'aide
d'un circuit de monitoring,
prélevant une partie du signal
HF.
En télégraphie, le MARK-V est
doté d'un keyer (manipulateur
électronique) fonctionnant
suivant 3 modes : bug, élec-
tronique 1 et 2. Dans le pre-
mier mode, il émule le fonc-
tionnement d'un "Vibroplex".
Dans les deux autres modes,
il émule le fonctionnement
fambique avec, pour l'un
d'eux, I'espacement automa-
tique des caracteres garan-
tissant des espaces et des élé-
ments (points traits) parfai-
tement calibrés par rapport a
la durée du point. Le réglage
de vitesse n'est pas assez pro-
gressif a mon go(t... mais
c'est ainsi. Il est probable que
de nombreux opérateurs pré-
féreront leur keyer externe,
surtout quand on lit ce qui
suit.
Le MARK-V dispose de
mémoires pouvant contenir
des messages CW (lanceur
d'appels, numéro de série en
contest, etc.). Cependant, ce
circuit n'est utilisable qu'a par-
tir d'un clavier externe option-
nel (le FH-1 qui permet aussi
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de commander les change-
ments de bandes) ou toute
imitation de celui-ci. On se
demande pourquoi, sur un
transceiver de ce prix, Yaesu
n'a pas réussi, a l'instar de ses
concurrents, a donner acces
aux mémoires programmées
via le clavier de sélection des
bandes !

Le réglage du monitoring en
télégraphie ne se fait pas avec
le méme potentiometre que
pour la phonie, il faut accéder
a un ajustable a l'intérieur de
I'appareil pour positionner le
volume a un niveau agréable
aux oreilles de l'opérateur. La
note est calquée sur la fré-
quence du PITCH. Le circuit
de manipulation permet le tra-
fic en break-in.

Le trafic en SPLIT s'effectue
en sélectionnant le VFO en
émission et celui en réception
en pressant les LED rouges et
vertes placées de part et
d'autres des commandes des
VFO principal et secondaire.
C'est un peu inhabituel, certes,
mais on s'y fait tres vite... bien
gu'au début, il me soit arrivé
d'émettre sur le mauvais
VFO :j'vous dis pas le tolé sou-
levé dans le corps de I'habi-
tuelle police des bandes !

NOS CONCLUSIONS

Ne disposant pas de matériel
de mesure, mes tests sont
faits sur I'air, a I'écoute ou en
émission, tel que le ferait I'uti-
lisateur quotidien du trans-
ceiver. lls me permettent de
juger, sans trop me tromper,
de la qualité d'un appareil et

LE TRANSVERTER FTV-1000

13, j'ai vraiment pris du plaisir
a utiliser ce Yaesu ! Le labo-
ratoire de I'ARRL a procédé a
une batterie de mesures sur
un MARK:-V. Les résultats sont
élogieux : le point d'intercep-
tion est trés haut perché, la
dynamique bonne, permet-
tant une réception de qualité.
Les performances en émis-
sion sont également incom-
parables (surtout en classe A).
Au total, I'appareil peut se tar-
guer d'étre probablement le
plus performant du marché
"amateur".

Bien sdr, le MARK-V est équipé
de mémoires, de scanning,
d'une commande a distance
par ordinateur... mais nous
vous l'avons bien dit, cet
article ne tient compte que
des changements par rapport
au 1000MP. En conclusion, on
peut écrire sans se tromper
gue le MARK-V est le trans-
ceiver révé pour les amateurs
de DX (ou contests) et qu'a
plus forte raison, il convien-
dra au trafic quotidien d'un
opérateur exigeant. Le grand
nombre de commandes dont
il dispose est pondéré par l'er-
gonomie du panneau avant et
I'intelligence du logiciel inter-
ne. Vous avez pu lire, iciou la
dans ce texte, les quelques
petits points négatifs que j'ai
relevés lors de I'utilisation de
I'appareil mais, qu'on ne s'y
trompe pas, son principal
défaut fut de ne pas m'ap-
partenir et de quitter ma sta-
tion pour retourner chez GES !

Denis BONOMO,
F6GKQ

Puisque nous y sommes, voici un scoop ! Le FTV-1000 est un
transverter 50-54 MHz spécialement congu pour une utilisa-
tion derriére le MARK-V. Il n'est pas encore disponible, inutile
d'aller importuner les revendeurs ! Equipé d'un push-pull de
transistors BLF147, comme le transceiver, il pourra délivrer
200 W PEP, alimenté par la FP 29 du MARK-V. Son étage d'en-
trée a été soigneusement étudié afin d'offrir une haute dyna-
miqgue. Il est composé d'un préampli a haut niveau auquel on
peut substituer un préampli a faible

bruit, les deux étant suivis de
4 J-FET SST-310 en double
mélangeur équilibré.

Le MARK-V est utilisé derriere,
en Fl, sur 28-30 MHz. La mise
sous tension du FTV-1000
inhibe le PA du MARK-V. Ven-
tilé, ce transverter dispose de
toutes les protections néces-
saires a sa longévité.
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FTV-1000 : le transverter dédié au
Mark-V.



X System Radio est

maintenant bien

connu de nos lec-

teurs. L'entreprise,

installée dans

I'Eure-et-Loir, a
commencé en fabriquant des
antennes pour les cibistes
puis s'est logiguement tour-
née vers le marché radio-
amateur, en proposant de
nombreux modeles décamé-
trigues et VHF. L'antenne
Multi GP, qui a excité la curio-
sité des visiteurs lors des
salons d'Auxerre et de Cler-
mont de I'Oise, répond a une
demande d'utilisateurs sou-
cieux de disposer d'un aérien
rapidement mis en ceuvre et
ne requérant pas de boite de
couplage (de 80 a 10 m). Sa
couverture, de 1.8 a 52 MHz,
la rend d'autant plus sédui-
sante !

ASSEMBLAGE

La DXSR Multi GP est livrée
dans un carton de transport
mesurant 1,5 m pesant envi-
ron 3 kg. Si nous devions for-
muler une critique, ce serait
au niveau de la notice, qua-
siment inexistante, mais nos
lecteurs seront favorisés : les
photos qui illustrent cet
article et les quelques
conseils que nous dispensons
leur permettront un montage
rapide et sans erreur.

Cette antenne verticale est
constituée d'éléments emboi-
tés, télescopiques, réalisés
en aluminium. Le tout est
solidaire d'une base cylin-
drique qui contient un astu-
cieux dispositif classé "secret
défense" (non, c'est pour rire,
mais en fait, DXSR reste trés
discret sur le contenu de la

matériel

antennelDXSRIMulti{GP

Les radioamateurs sont fréquemment confrontés au probléme
de I'antenne. Tout le monde ne dispose pas d'un espace suffi-
sant pour déployer de grands aériens. De ce fait, les antennes
verticales, couvrant un nombre important de bandes, connais-
sent leur heure de gloire, méme si quelques concessions doi-
vent &tre parfois faites au niveau des performances.

L'antenne assemblée
et mise en place.

boite, on les comprend !).
Trois fils, ressemblant a un
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systéme de haubanage par-
ticipent en fait au fonction-
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nement de I'antenne en for-
mant une capacité. Lors de
ces essais, je n'ai pas eu le
temps de les dter pour voir
I'effet sur la courbe du ROS
ou sur le signal recu... lin'y a
aucune trappe et I'antenne
fonctionne sans radian a par-
tir d'une hauteur de 2 m par
rapport au sol.

On commencera par déballer
tous les constituants de I'an-
tenne : petites piéces noires
en plastique, couronne
blanche en Nylon, vis Parker,
tiges métalliques aux extré-
mités filetées servant a écar-
ter les fils, brin prolongeant
['élément terminal, etc. Ma
premiere interrogation
concernait les mystérieuses
pieces en plastique noir : en
fait, elles viennent protéger
les vis maintenant les élé-
ments et évitent également
une infiltration de I'eau entre
les éléments télescopiques.
Bien que rien ne soit men-
tionné a cet effet, en cas de
montage définitif de I'an-
tenne, je suggére de mettre
du silicone sur la partie supé-
rieure (quand I'antenne est
dressée) de ces pieces, pour
parfaire I'étanchéité au ruis-
sellement.

Pour le montage, il faut res-
pecter 'ordre suivant :

- enfiler d'abord les deux
manchons noirs du bas, en
faisant bien attention au sens
(levre vers la partie haute de
I'antenne) ;

- enfiler la bague en Nylon a
hauteur du repére marron
fait en atelier (ruban adhé-
sif) ;

- enfiler ensuite les deux
autres manchons noirs (par-
tie haute) ;

- pour le dernier manchon
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déployer completement les
éléments et de tendre les
fameux trois fils... Ainsi éri-
gée, I'antenne a une hauteur
totale de 6,3 m.

Il ne vous reste plus qu'a rac-
corder un cable coaxial sur
la PL239 se trouvant a la
base de I'antenne. Pensez a
lui faire former une boucle,
si c'est un montage définitif,
boucle dont le rayon sera

Les divers éléments
constituant la DXSR.

(haut), sortir le brin télesco-
pigue sinon vous ne pourrez
pas I'enfiler.

Cette opération étant effec-
tuée, on tournera les brins
télescopiques de facon a faire
correspondre les trous de
fixation avant d'introduire les
vis Parker a travers les trous
des manchons en plastique
noir. Je suggere de tracer un
trait au feutre indélébile, dans
I'alignement des trous, afin
de les repérer plus facile-
ment. On notera que les per-
cages sont effectués avec
soin, il n'a pas été besoin de
forcer pour mettre les vis.
Commencer par les éléments
du haut, en procédant ainsi
jusqu'au 3eme élément. Les
deux derniers (vers le bas)
seront déployés plus tard,
enfin c'est ce qu'il me semble
logique de faire.

Il faut passer maintenant a
I'opération qui consiste a
mettre en place les 3 fils...
Ces fils sont munis de cosses
a chacune de leurs extrémi-
tés. En fait, en les installant
d'une part sur la bague Nylon
du haut et de I'autre sur la
bague métalligue du bas
(mais sur des boulons en
Nylon), on constate que ces
fils n'ont aucun contact élec-
trigue avec le reste de I'an-
tenne. Plus tard, ils seront

tendus modérément (pour ne
pas trop tordre les boulons
en Nylon), en les passant
dans les guides des trois
écarteurs, tiges d'alu situées
vers le tiers inférieur de I'an-
tenne. Je suggére de trouver
un moyen (fil de Nylon, col-
liers Rylsan, etc.) pour les
maintenir dans les guides car
sous les vibrations dues au
vent, ils risquent d'en sortir
(c'est arrivé sur I'exemplaire
testé).

En fait, c'est maintenant que
vous déciderez si vous allez
déployer complétement les
deux derniers éléments téles-
copigues ou si vous attendrez
de le faire une fois I'antenne
a son emplacement définitif.
Comme j'ai installé I'antenne
sur un mat télescopique, a
3,5 m du sol, j'ai d'abord
fixé celle-ci sur le mat, a
I'aide des deux brides en

U fournies, avant de

Apreés avoir mis le capuchon,
il faudra aligner les trous.

L'embase contenant le mystéieux'
adaptateur.

fonction du diamétre du
coaxial. La Multi GP ne
requiert aucun réglage, vous
allez pouvoir commencer a
"jouer" avec!

NOS ESSAIS

L'antenne, qui rappelons-le
couvre de 1.8 a 52 MHz, est
prévue pour une utilisation
sans boite de couplage, entre
6 et 30 MHz, ou le ROS n'ex-
cede pas 1,8:1. Ce ROS peut,
d'aprés la publicité que vous
avez pu voir dans notre
magazine, atteindre 2,5:1 sur
le reste de la plage couverte...
donc rien de catastrophique.
Voyons exactement de quoi
il retourne!

Pour nos essais, I'antenne
était montée, nous l'avons dit,

| Le passage des fils sur
les écarteurs.
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sur un petit mat a 3,5 m du
sol et reliée a I'émetteur par
un cable coaxial 11 m de
25 metres. Nous avons fait
des essais avec diverses lon-
gueurs de cable : le ROS
mesuré change avec la lon-
gueur, pensez-y si vous avez
des problémes... Pour les
comparaisons de signaux en
réception, nous avons utilisé
comme "référence" une cen-
ter-fed de 2 x 13.5m accro-
chée en V inversé, point haut
a10 m et extrémités a4 m
du sol et un atténuateur cali-
bré. Nous n'avons pas fait
d'essais sur 50 MHz faute de
propagation, seulement une
mesure de ROS a 2.2:1...

ROS :

Bande Valeur
160 m »3 1
80m 1.2 :1
40 m 1.2 :1
30m 1511
20m 111
17 m 111
15m 11:1
12 m 111
10 m 111
6m 211

Avec un autre coaxial, on
releve une "bosse de ROS"
sur 40 et 30 m montant a
1.7:1.

Coté ROS, on ne peut rien
reprocher a cette antenne,
c'est une courbe quasiment
plate...

Du c6té des signaux, la cen-
ter-fed a toujours été supé-
rieure, sur toutes les bandes
testées. L'écart maximum se
chiffre autour de 20 dB (soit
3 a 4 points) sur les bandes
hautes (12m, 10m). L'écart
minimum se situe sur 20m et
30m avec 5 a 6 dB de moins
sur la Multi GP. L'écart se
creuse a nouveau vers
les bandes basses pour
atteindre 10 315 dB sur

v 80 m et beaucoup plus

sur 160m. Ces écarts en
réception ont été confir-
més, en émission, par
les  correspondants
contactés. Il est fort pro-
bable que, si I'antenne
Multi GP avait été mon-
tée a une dizaine de
meétres du sol, les résul-
tats auraient été bien
meilleurs sur les bandes
hautes car il est tou-
jours souhaitable que ce
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La f|xat|on des f|Is sur
les boulons en nylon.

matériel

KENWOOD

Les trois fils formant une capacité.

les deux antennes com-
parées.

Le fabricant indigque une
puissance admissible de
1500 W PEP. Cela nous
semble un peu optimiste
mais nous n'avons pas
fait d'essai a cette puis-
sance, n‘ayant pas d'am-
pli & notre disposition (eh
oui, on peut aimer trafi-
guer avec 100 W et sou-
vent moins !).

En guise de conclusion,
on peut donc dire que la
Multi GP est une antenne
séduisante dans le sens
ou elle est peu encom-
brante (donc facile a
transporter), se monte en
moins d'une heure sans
aucune aide, ne néces-
site pas de boite de cou-
plage et... offre des résul-
tats satisfaisants sur la
plupart des bandes HF
sans pour autant pouvoir
rivaliser avec une
antenne qui serait opti-
misée pour chaque
bande. Un bon choix pour
les vacances, les petites
expéditions impromptues

type d'antenne soit bien
dégagé... De plus, il y a lieu
de pondérer ces résultats
pour tenir compte de la dif-
férence de polarisation entre

ou pour tous ceux qui ne
peuvent mettre en ceuvre un
autre type d'aérien faute de
place ou de moyens.

Denis BONOMO, F6GKQ@

BOUTIQUE
MEGAHERTZ

OSER 2000
btenir
implement

I' xamen
adioamateur

200F
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OSCILLOSCOPES

Plus de 34 modéles
portables,
analogiques ou
digitaux couvrant de

5 & 150 MHz, simples ou doubles traces.

ALIMENTATIONS

Quarante modéles
digitaux ou
analogiques couvrant
tous les besoins en
alimentation jusqu’d

250V et 120A.

AUDIO, VIDEO, HF

Générateurs BF,
analyseurs,

millivoltmeétres, distortiométre, etc...Toute une

gamme de générateurs de laboratoire
couvrant de T0MHz & 2GHz.

DIVERS

Fréquencemétres,
Générateurs de

fonctions ainsi qu’une
gamme compléte
d’accessoires pour tous les appareils de
mesures viendront compléter votre laboratoire.

GENERALE 205 RUE DE LINDUSTRIE

Zone Industrielle - B.P. 46

ELECTRONIQUE 77542 SAVIGNY-LE-TEMPLE Cedex

Tél.: 01.64.41.78.88
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Antenne verticale sans radians
1.8 -52 MHz

Caractéristiques techniques

- Antenne verticale, SANS trappes, en
alliage d'aluminium.

. Couvrede 1.8 a 52 MHz sans
trou avec un ROS maximum de 2.5:1.

. Utilisation possible Sans boite de

couplage de 6 a 30 MHz avec un
ROS maximum de 1.8:1.

- Sans radians et avec une longueur
de cable coaxial quelconque.

. Systeme d’alimentation

spécial (pas de transformateur 1/9 ou
1/10...) sur connecteur SO 239.
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haut et sans limitation de hauteur.

+ 80 F de port
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\ Et Corse
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1.50m
. Mise en oeuvre rapide
- Poids 3 Kg environ Egalement disponible:

Antennes yagi monobande de 14 a 430 MHz
Antennes yagi tribandes 14/21/28 MHz

Antennes filaires multibandes
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et appareil est
décrit en particulier
dans le livre d’André
Ducros (F5AD) "Les
antennes Théorie et
pratique" (Edition
SRC 1998 page 413 et sui-
vantes) dont on vous recom-
mande la lecture. Le but de
cet article est de donner
guelgues compléments théo-
riques et surtout pratiques
pour faciliter la tache de ceux
qui voudront le construire.

LATHEORIE:
LES PONTS EQUILIBRES

Voici le schéma du Pont de
Wheatstone (fig. 1). Un cou-
rant s'établit dans les quatre
résistances R1a R4 et aussi
dans I'ampéremétre G. En fai-
sant varier la valeur des résis-
tances il est possible de faire
en sorte gu'aucun courant ne
passe dans I'ampéremetre.
Pour cela il faut que la ten-
sion au point A soit la méme
que celle que I'on mesure au
point B. Dans ce cas comme
il n'y a pas de différence de
potentiel entre A et B aucun
courant ne pourra s'établir. On
dit que le pont est équilibré.
Calculons la tension en A
appelée VA et celle au point
B, VB en fonction de la ten-
sion de la pile V.

VA =V *R2 / (R1+R2)
VB =V * R4 / (R3+R4)
Remplagons VA et VB par leur
valeur et écrivons leur éga-

Lorsqu'on fabrique soi-méme des antennes HF (ou des BALUNS)
il est commode d'utiliser un analyseur d"antenne. Un des plus
répandus est de la marque MFJ. Il couvre 'ensemble des bandes
HF et VHF et n'a qu'un seul défaut : le prix ! C'est le type d'ap-
pareil qui peut &tre acheté par un radio-club et prété aux
membres de I'association, car ce n'est pas un appareil que I'on
utilise tous les jours.

Si l'on se cantonne au domaine de la HF (3 a 30 MHz) il sera
commode de fabriquer un impédancemétre d'antenne qui occa-
sionnera une dépense tres raisonnable surtout si I'on utilise
pour |'appareil de mesure un galvanomatre de récupération ou
en solde, voire son multimetre.

Simplifions a nouveau en
otant la méme valeur (R2.R4)
aux deux membres de I'éga-
lité. Il nous reste la formule
définissant la condition d'équi-
libre du pont :
R2 *R3 =R1*R4

Si I'on connatit 3 résistances
sur 4 il sera facile de calculer
la résistance inconnue. L'ap-
pareil que nous allons
construire dérive de cette pro-
priété qui s'applique égale-
ment aux courants alternatifs,
les résistances étant rem-
placées par des impédances.
Il est donc possible de "mélan-
ger" des résistances pures et
des systemes plus complexes
tels que des antennes qui pré-
sentent des composantes
résistives, capacitives ou
inductives. On peut également
tester des adaptateurs d'im-
pédance (BALUNS) en les
chargeant avec des résis-
tances pures connues pour
calculer leur rapport de trans-
formation.

Notes :

1. Historiquement on cite la
méthode de Sauty pour mesu-
rer les capacités, celle d’An-
derson pour les inductances
et celle de Kelvin pour de trés
petites résistances (shunts)
mais ces divers ponts sont
tous dérivés du pont de
Wheatstone.

2. Nous allons maintenant tra-
vailler en courant alternatif
et mesurer des résistances,
des inductances ou des capa-

lité : A Impédancemetre face avant.
V*R2/(R1+R2) =V *R4 /
(R3+R4)
Simplifions en divisant les deux membres par le méme nombre
V. On obtient :
R2 / (R1+R2) = R4 / (R3+R4)
Effectuons le produit des extrémes et des moyens dit "produit
en croix".
R2.R3 + R2.R4 = R4.R1 + R4.R2

Impédancemétre face arriére. A

cités, mais le principe reste le
méme, les impédances remplacant les résistances.

LE SCHEMA DE L'INSTRUMENT

En comparant ce schéma (fig. 2) avec le précédent on recon-
nait les deux résistances de 47 ohms qui correspondent a R1
et R3 du pont de Wheatstone. R2 est remplacée par un poten-
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Potentiometres.

R1 R3
= BAT1
| { M\
Ad ¢ B
. )
G
R2 R4

Figure 1.

tiometre de 100 a 470 ohms monté en résistance ajustable
(RV). A la place de R4 se trouvera I'antenne ou le systéme dont
on veut mesurer I'impédance et au lieu du générateur de cou-
rant continu, il y a un générateur HF : c'est votre émetteur réglé
avec une puissance de sortie de 2 ou 3 watts au maximum.

L' ampéremetre est remplacé par un ensemble plus complexe
composé d'un condensateur, d'une diode et d'un galvanometre
monté en série avec une résistance variable pour ajuster le
courant en fonction de la sensibilité du galvanomeétre utilisé.
(La valeur 100 pA est donnée a titre indicatif). Le réle de la
résistance et du condensateur est de permettre le fonction-
nement en courant alternatif en utilisant un galvanometre

banal a courant continu,
genre VU metre de récu-
pération, avec zéro a
gauche.

Lorsque le pont sera équi-
libré en agissant sur la
résistance ajustable (RV)
on aura l'équation sui-
vante :

47 * RV = 47 * Z Antenne
En simplifiant par 47 on
obtient : Valeur de la résis-
tance ajustable (RV) =
Impédance de I'antenne
Il suffira donc de tracer un
cadran gradué en ohms
pour le bouton de com-
mande. Lorsque l'aiguille
du galvanometre arrivera
a zéro, la valeur lue sur la
graduation sera égale a
I'impédance du systéme
connecté aux bornes X X'.
Tout cela semble étre d'une grande simplicité. Hélas, la pra-
tique nous montre que, souvent, le galvanometre ne vient pas
se positionner a zéro (mais il passe par un minimum). Cela est
dd au fait qu'une antenne n'est strictement résistive qu'a la
fréquence de résonance. La plupart du temps il y aura une
composante inductive ou capacitive pour déséquilibrer le pont.
Par ailleurs, on peut se douter que les composants utilisés ne
sont pas des résistances parfaites et que la construction du
boitier, le cadblage, peuvent apporter des réactances parasites.
Comme nous sommes Radioamateurs, donc futés, nous pour-
rons dépasser ces difficultés. A condition d'étre astucieux, il
est possible de peser juste avec une balance fausse : c'est la
double pesée. Nous appliquerons ce principe pour étalonner
notre instrument.

Résistances. A

LA PRATIOUE

LES DIVERS ELEMENTS CONSTITUTIFS

Les résistances : Deux résistances de 47 ohms 3 watts non
inductives.

Le potentiometre : L'idéal est d'en avoir deux, un de valeur
470 ohms et un de valeur 100 ohms que I'on commutera pour

[IIRG Il]Ru
Jou4wW Joudw

P

1nF
C o
Y @ 1 N
On95
R4k
RV __©x
100 .. 500
¥ ((i)) JoudW W00uA  Amenns
. "
Figure 2. LK 06 MAE . @

Potentiometres

Commutation des
potentiométres

Commutation des
condensateurs

Condensateurs
additionnels

Condensateur variable
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Fiches PL

Résistance 47 Ohms

Diode

Condensateur 1 nF

Mise ne service
des capacités
additionnelles

Galvanomeétre

avoir une meilleure précision dans la mesure ol nous recher-
chons souvent une impédance d'antenne s'approchant de 50
ohmes. Il doit pouvoir absorber une puissance de 3 watts, mais
ne doit surtout pas étre de type bobiné !

La diode : en principe une diode au germanium (OA95 par
exemple) dont le seuil de conduction est faible, mais pour faire
de premiers essais on peut utiliser une diode silicium (IN4148)
en attendant d'avoir mieux.

L'instrument de mesure : I'ordre de grandeur mesurable est
d’environ une centaine de pA. Des Vu-meétres, des indicateurs
de charge de récupération fonctionnent bien et la graduation
n'a aucune importance dans la mesure ou I' on recherche le
zéro. Un multimetre a aiquille peut convenir s'il permet de
mesurer de faibles courants et a condition d'installer des douilles
pour le connecter. Un multimetre a affichage numérique
convient également, mais en raison de la lenteur de réponse
de cet appareil le modéle a aiguille sera plus commode a utili-
ser.

Contrairement a ce que I'on pourrait penser, les multimetres
a aiquille ont toujours leur utilité, car ils sont seuls a mettre
en évidence des variations trés bréves de la mesure, des oscil-
lations TBF, des phénomenes transitoires.

MEGAHERTZ magazine |
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De plus, je leur trouve une grande vertu pédagogique. En effet
les OM débutants ont une foi aveugle dans les résultats qu'ils
peuvent lire sur le multimétre digital gu'ils ont payé bien cher
et annoncent des résultats avec des quantités de décimales
sans doute toutes plus fausses les unes que les autres !

Il en va de méme pour ces "querelles" risibles entre des OM
qui prétendent émettre sur une fréquence tellement précise
qu'il faudrait des instruments de laboratoire fort colteux pour
la vérifier.

Au dela de I'ignorance du calcul d'incertitude dans les mesures
physiques (Ce n'est pas au programme de I'examen de radio-
amateur...) j'y vois une forme de fragilité dans la personnalité
qui ne peut apparemment se construire que sur des certitudes,
alors que la physique en particulier et la vie en général sont
faites essentiellement d'approximations, de compromis, de
"cotes mal taillées", la seule science exacte étant la mathé-
matique. (Cours de psychologie gratuit pour les lecteurs de
Mégahertz Magazine !).

Les condensateurs : Le condensateur fixe de 1 nF est d'origine
guelcongue. Prévoir un condensateur variable d'environ 500 pF
qui permettra de déterminer si I'antenne est capacitive ou
inductive. Si I'on en possede un de plus faible valeur, on peut
toujours prévoir de connecter des capacités fixes en paralléle
- ce que j'ai fait - mais cela compligue la réalisation.

Le boitier et la connectique : Il ne semble pas impératif d'uti-
liser un boftier métallique, mais personnellement nous avons
choisi de le fabriguer avec du circuit imprimé "papier époxy"
acheté a tres bas prix en solde (Comptoir du Languedoc a Tou-
louse). En fonction des choix personnels il faudra prévoir des
inverseurs ou interrupteurs en suffisance ainsi que des prises
d'antennes. Nous avons opté pour les classiques PL

00 TROUVER LES COMPOSANTS PARTICULIERS ?

L'ensemble des composants y compris les composants de puis-
sance se trouve sur le catalogue de Conrad Electronic. Nous
avons trouvé le galvanometre en promotion (30 FF) au Comp-
toir du Languedoc.

LE CABLAGE

- Il n'est pas besoin de fabriquer de circuit imprimé, le cablage
se fait directement sur les éléments fixes : prises, interrup-
teurs, potentiométres etc.

- Si l'on prévoit d'utiliser deux potentiometres (470 et 100
ohms) un inverseur simple permettra de les commuter car il
est possible de souder une des extrémités a la masse com-
mune. Seul le "point chaud" sera commuté.

- Si I'on souhaite utiliser un condensateur variable de 500 pF
pour compenser la composante réactive de I'antenne, il fau-
dra le placer en paralléle soit sur le potentiomeétre, soit sur le
systéme a mesurer (antenne). Une des armatures du conden-
sateur sera soudée a la masse, l'autre au point central d'un
inverseur de type particulier : ON - OFF - ON. Si la palette est
au milieu, le condensateur est hors circuit. Si elle est d'un c6té
ou de l'autre la seconde armature sera connectée en X ou en
Y pour compenser les réactances capacitives ou inductives du
systeme mesuré.

- La connexion de masse est faite avec un gros fil électrique
rigide ou de la tresse de masse, si vous en avez dans vos fonds
de tiroirs.

PREMIERS REGLAGES

Une des différences essentielles de cet appareil avec un ana-
lyseur d'antenne est gu'il n'a pas de générateur HF, mais vous
en possédez un excellent : votre émetteur décamétrique. Vous
le réglerez avec une puissance en sortie de 2 a 3 watts maxi-
mum. |l vous faudra bien entendu un appareil de mesure pour
mesurer cette puissance car, généralement celui du poste,
prévu pour 100 watts, sera rarement assez précis. J'utilise tout
simplement celui de ma bofite d'accord d'antenne connectée
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Impédancemetre
p——

Emetteur

Watlmélre

Antenne

en position "by-pass" et faible puissance bien entendu. Voici
le synoptique du montage a utiliser.

Pour un premier essai procédez de la fagon suivante :

- Placer votre charge fictive de 50 ohms en sortie.

- Placer I'ajustable de 47 k au maximum de sa valeur.

- Placer le potentiométre d'accord en bout de course (470 ou
0 ohms) pour étre certain que le pont sera désaccordé au maxi-
mum.

- Envoyer un signal CW de 2 watts environ.

- Régler I'ajustable de 47 k de fagon a ce que le galvanometre
aille presque en bout d'échelle.

- Vérifier que le réglage convient sur toutes les bandes de fré-
quence (Il ne faut pas que I'aiguille aille trop loin, gardez une
marge de sécurité).

- Par la suite, quand vous voudrez effectuer une mesure, vous
positionnerez le potentiométre d'accord en butée (pont désac-
cordé) et vous augmenterez doucement la puissance de votre
TX en partant de zéro pour atteindre la fin d'échelle du galva-
nomeétre.

- Lorsque la puissance
de sortie atteint 1,5 a
2 watts, si l'aiquille n'a
pas dévié, arrétez tout,
il y a un probléme de
connexions.

Les auteurs et Ila
rédaction de Méha-
hertz Magazine vous
mettent en garde
contre une utilisation
irréfléchie de ce mon-
tage qui pourrait cau-
ser des dommages a
votre matériel.

L'ETALONNAGE

On va pouvoir maintenant utiliser notre appareil mais il va fal-
loir I'étalonner. Certains disent qu'il suffit de graduer I'axe du
potentiomeétre d'accord en ohms en mesurant sa valeur a I'Ohm-
metre. C'est théoriguement juste si tous les composants utili-
sés sont parfaits, mais ce n'est jamais le cas. Nous travaillons
en HF et méme votre cablage va apporter des causes d'erreurs.
Pour étalonner efficacement cet instrument je préconise d'uti-
liser le systeme de la "double pesée" qui permet de peser juste
avec une balance (obligatoirement) fausse !

Pour mémoire la double pesée consiste a mettre le corps a
peser dans un plateau puis a faire 'équilibre avec une tare (du
sable ou n'importe quoi d'autre). On 6te ensuite le corps et on
le remplace par des masses marquées de facon a faire a nou-
veau I'équilibre. On est maintenant certain que la masse du
corps a peser est la méme que celle des masses marquées
puisqu'elle cause la méme déviation de la balance.

Dans notre cas il va falloir se procurer des résistances non
inductives de valeurs 50 et 100 ohms. En les combinant en
paralléle ou en série on peut fabriquer des résistances allant
de 25 a 450 ohms que nous connecterons a la place de I'an-
tenne. A chaque fois nous allons effectuer une mesure (gal-
vanomeétre a zéro) et tracerons au crayon la valeur corres-
pondante. Il faudra recommencer en changeant de fréquence.
On observera certainement que les traits de crayon ne se super-
posent pas exactement : il faudra apprécier une valeur moyenne.

LA MESURE

- L' appareil est maintenant capable d'effectuer des mesures :
- Connecter I'antenne a mesurer, le condensateur variable étant
inactif.

- Placer le potentiomeétre d'accord (450 ohms) en butée.

- Passer en émission en partant de la puissance zéro et en aug-
mentant doucement jusqu'a ce que l'aiguille du galvanomeétre
dévie presque en bout d'échelle.

- Agir sur le potentiométre d'accord pour obtenir la valeur la
plus faible possible sur le galvanometre.

- Lire la mesure sur la graduation du potentiométre d'accord.

PLUSIEURS CAS SE PRESENTENT ALORS

- La valeur est inférieure a 100 ohms : commuter sur le poten-
tiometre de 100 ohms pour atteindre une meilleure précision
et recommencer.

- Le galvanométre passe par une valeur minimum mais la
valeur zéro n'est jamais atteinte : dans ce cas I'antenne pré-
sente une composante réactive. La valeur lue sur le potentio-
metre est la valeur purement résistive de I'antenne. On bas-
cule alors le condensateur variable en paralléle soit sur I'antenne
soit sur le potentiometre et on essaie d'obtenir le zéro. Il faut
procéder a divers essais bien entendu.
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- Si le zéro est obtenu en branchant le condensateur en paral-
lele sur le potentiometre, I'antenne présente une composante
capacitive.
- Si, au contraire, il faut le commuter en paralléle avec I'an-
tenne, elle a une composante inductive.
- Sil'on a étalonné son condensateur variable, on peut appré-
cier la valeur de la composante réactive. Si elle est capacitive,
il suffit de lire la valeur du condensateur. Si elle est inductive,
il faut faire un petit calcul en utilisant une des formes de la for-
mule de Thomson :

L=1/4.PAF.C

DES MESURES REELLEMENT EFFECTUEES

Nous avons effectué des mesures comparatives (Analyseur/
Impédancemétre) sur I'antenne de la station F5RUJ.

Nous avons utilisé successivement I'impédancemeétre puis I'ana-
lyseur. A chague mesure nous avons noté le ROS lu sur I'indi-

VALEURS OBTENUES POUR UNE DOUBLE ANTENNE WINDOM (FD4 MODIFIEE)

cateur a aiguilles croisées de notre boite d" accord (Dont seule
la fonction Watt/ROS-meétre était active bien entendu.)

En voici les résultats.

Nous constatons que, mis a part deux mesures (a vérifier...),
qui semblent assez différentes et que nous avons écrites en
rouge, toutes les autres mesures coincident largement, a I'in-
certitude des mesures prés. Dans certains cas I'impédance-
metre semble méme donner de meilleures valeurs que I'ana-
lyseur (ROS réel) : hasard ? erreurs de mesures dans le "bon
sens" ?

On peut également dire que cette antenne pourra aisément
s'accorder sur toutes les bandes HF radioamateur dans la
mesure ol le ROS ne dépasse jamais 2,25 et qu'elle est excel-
lente a partir de 21 MHz alors que la FD4 normale ne peut pas
s'accorder sur cette bande de fréguences.

On peut en conclure que cet appareil vaut largement la peine
d'étre construit par ceux qui aiment fabriquer les antennes,
dans la mesure ou il donne des
résultats fiables pour une dépense

Impédancemétre Analyseur d'antenne ROSmetre raisonnable et qu'il est facile a
QRG R pF ROS calc. R X z ROS donné ROS Iu construire. Les mesures tentées
3,500 80 300 1,6 70 19 80 2 1,6 en VHF (144 MHz) se sont révélées
3,800 90 220 1,8 106 0 106 31 1,6 catastrophiques, ce qui était
7,040 60 1,2 50 10 55 2,6 2,25 attendu. Nous n'avons pas fait d'es-
10,125 60 170 1,2 39 14 41 1,5 1,1 sais en 50 MHz car nous ne pos-
14,000 25 2 20 1 20 2,6 2,25 sédons pas de matériel fonction-
14,350 50 1 29 9 32 2,3 2,2 nant sur cette fréquence.
18,100 25 2 27 8 29 1,8 1,55 www.gsl.net/féktw/impedance.doc
21,000 50 150 1 46 12 48 1,2 1
21,450 50 50 1 47 8 47 1,2 1 Alain CAUPENE,
24,920 50 80 1 56 24 60 14 1 F5RUJ
28,000 55 11 63 20 65 1,5 1 Gilbert BENOT,
29,700 60 1,2 57 18 60 14 1 F5AUZ
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TRANSMISSION AUDIO/VIDEO

Emetteur 2,46Hz/ 20mw

4 canaux r et 256 canaux
Alimentation : .................. 12VDC  Sélection des fréquences : ....DIP switch B o Alimentation s e aErE st e R 12VDC
Fréquences: ..2,4a22,4835GHz  Stéréo:......Audio 1 et 2 (6,5 et 6,0MHz) .: Fréquences : .........c........ ..2,222,7GHz

: Sélection des fréquences : .................... DIP switch
LG rermrorrorrrerirnror Emetteur monté .. %gg F s .zr_ STArCo I Audio 1 et 2 (6,5 et 6MHz)
lh.".'.*—-n
as S00MOD eSS 2tz sl TX2.4G/256......Emetteur monté .....399 F
Récepteur 24GH:

4 canaux ZUBPIBUS 240 et 256 canaux
Alimentation : .............c.... 12VDC  Sélection canal :........cccccouuvennnee Poussoir PN TTTEITIETEIN £ ooovrcomrrmmser oo, 12VDC
8 canaux max. Sorties audio : .................. 6,0 et 6,5MHz Sélection canal : DIP switch
Visualisation canal : ........... LED e Sorties audio : ....... Audio 1 et 2 (6,5 et 6MHz)
RX2% G Récepteur monté .........ccceverenannns 309 F g ; :
RX2400MOD ................ MLodule RX 2,4 GHz SeUl..........cn..... 260 F = 8, RX2.4G/256 ..Récepteurmonté....399 F

Module Emetteur vidéo 2,4GHz 4 canaux alimenté en 5V

Emetteur vidéo miniature travaillant sur la
bande des 2,4 GHz. Les fréquences sont au
nombre de 4 (2.413/2.432 /2.451 / 2.470 GHz) et
sont sélectionnables a I'aide d’'un dip swich.
Caractéristiques techniques :

Emetteur audiopidéo 2,4 GHz 4 canaux avec micro

Emetteur vidéo miniature avec entrée microphone travaillant
sur la bande des 2,4 GHz. Il est livré avec son antenne et
un microphone électret. Les fréquences de transmissions
sont au nombre de 4 (2.413/2.432/2.451 /2.470GHz) et
sont sélectionnables a I'aide d’'un commutateur.

Caractéristiques techniques : Alimentation ...........cccccovnennne 5V Consom-

Alimentation.................. 12V Consommation ..140mA mationEEs e ..80mA

Puissance de sortie..10mW  Dim. .......... 40x30x7,5 Puissance de sortie.......... 10mW  Dim. ....... 1083x24x7,5 Poids........ 8 grammes
Bo[dSHusa— 17 grammes Il est livré avec son antenne.

FR170........EMEtteur MONté ......oerrrrrveee 499 F FR171 coveees Emetteur monté ............... 550 F

Récepteur audio/vidéo 4 canaux

Livré complet.avec boitier et antenne, il dispose de 4 canaux (2.413/2.432 /
2.451/ 2.470 GHz) sélectionnables a I'aide d’un cavalier.

Emetteur audiopvidéo 2,4 GHz 4 canaux

Emetteur vidéo miniature travaillant sur la bande des
2,4GHz. Les fréquences de transmissions sont'au
nombre de 4 (2.413/2.432 / 2.451 / 2.470 GHz) et'sont
sélectionnables a I'aide d’un cavalier.

Caractéristiques techniques : Caractéristiques techniques :

Alimentation .......... 12V Consommation ......80mA - Sortie VIdEO .....c.ovvvvrrnne, 1Vpp.sous 75Q
Puissance de SOrtie ...........c.ccveeeveurivreeenieninnns 50mW Sortie QUAIO ....eeevreieieieae 2\/pp max.
D 44 x35x12. Poids............ 30 grammes

Il est livré avec son antenne.

FR135.40uu... EMEHEUFr MONE .ovvrerreneen. 690 F FR137.........Récepteur monté............... 890 F

Photos non contractuelles. Publicité valable pour le mois de parution. Prix exprimés en francs frangais tfoutes taxes comprises. Sauf erreurs typographiques ou omissions.

Cette antenne directive patch offre un
gain de 8,5dB. Elle s'utilise en récep-
tion aussi bien qu'en émission et elle
permet d’augmenter considérablement

AMP2.4GW la portée des disposiifs RTX travaillant -
o sur ces fréquences.
Cordon 1m/SMA male.. 90 F Ouverture gngu|ai,e.70

(horizontale), 65° (verticale)
... SM

1| Gain: ... 8,5dB Connecteur :
ANT-HG2.4 990 F Céble RG58  Impédance :
Antenne patch............ Dim. : .......54x120x123mm " Poids :

Emetteur TV audionidéo 49icanaux

KM 1445 Emetteur monté 4 :.: =
avec coffret et antenne .................. 720 F THesl

Emetteurs TV audionidéo

Permettent de retransmettre en VHF (224 MHz) une image ou un film sur plusieurs
téléviseurs a la fois. Alimentation 12 V, entrée audio et entrée vidéo par fiche RCA.

FT272/K ....Kit complet .... 245 F
FT272/M ....Kit monté........ 285 F
. FT292/K ....Kit complet ... 399 F 7
Version 1mw _ FT292/M...Kit monté........ 563 F Verslon 50 mW

(Description complete dans ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n°2enn®5 )

COMELEC

Tél :

lement 12 x 50 x 8mm offre une portée
en champ libre de 300m. Il est livré com-
plet avec son récepteur (150 x 88 x
44mm). Alimentation: 7 a 12Vdc.
Consommation: 80 mA.

.
™. Antenne Patch Ernetteuraudiofidéo Camera
Microscopique émetteur audio/vidéo de CMOS couleur
pour la bande des 2,4 GHz 10mW travaillant & la fréquence de Microscopique ~ caméra
—_—— 2430 MHz. L'émetteur qui mesure seu-  CMOS couleur (18 x 34 x 20mm) avec un émetteur

vidéo 2430 MHz incorporé. Puissance de sortie
10mW. Resolution de la.caméra: 380 lignes TV.
Optique 1/3"=4.3 F=2.3. Ouverture angulaire 73°.
Alimentation de 5 a 7 Vde. Consommation 140 mA.
Le systéme est fourni complet avec un récepteur (150

ZIl des Paluds - BP 1241 -
04 42 82 96 38 - Fax 04 42 82 96 51
Internet : http://www.comelec.fr

FR162 ............ 1999 F *&&x44mm - coi63r ... 3250 F

Amplificateur szssmrz- 1 watt

Cet amplificateur 438.5 MHz et canaux UHF est particulierement adapté pour les

émissions TV. Entrée et sortie 500hms. in min. 10mW.
P in max. : 100mW. P out max. : 1W. Gain: 12,5dB. Alim. : 9V.
AMPTV.......Amplificateur TV MONtE .........coseseesmnsesecseeseecees 330 F

Section TV - Fréquence de transmission :
224,5 MHz +- 75 kHz. Puissance rayonnée (sur 75 Q) :
2 MW, Fréquence de la sous-porteuse audio : 5,5 MHz.
Portée (réception sur TV standard) : 100 m. Préac-
centuation : 50 ps. Modulation vidéo en amplitude :
PAL négative en bande de base. Modulation audio en *
fréquence : A +/- 75 kHz

Section radiocommande - Fréquence de réception :
433,92 MHz. Sensibilité (avec antenne 50 Q) : 2 a 2,5 pV. Portée avec TX stan-
dard 10 MW : 100 m. Nombre de combinaisons : 4096. Codeur : MIM53200 ou UM86409.

FT299/K ........ Kit complet (sans caméra ni télécommande) ...... 408 F
TX3750/2CSAW....Télécommande 2 CanauXx ...........eeecseeenes 220 F

13783 AUBAGNE Cedex

DEMANDEZ NOTRE NOUVEAU CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS

Expéditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 55 F. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptés.
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'est donc sous I'as-
pect pratique que
cette article aborde
le sujet ; il fournit
les bases néces-
saires a la réalisa-
tion d'un générateur HF ou
encore celle d'un VFO de
récepteur. Puis, seront expo-
sés les avantages et incon-
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partie)

Lapparition des DDS est en train de révolutionner le monde des
télécommunications et ouvre aux amateurs des perspectives
jusqu’alors inaccessibles. Lobjet de cet article est d'approcher
(d'apprivoiser) progressivement les DDS par leur mise en oeuvre
dans des applications amateurs qui ne sont pas des profes-
sionnels de I'électronique ou de I'informatique, mais qui ont
d'abord I'envie d'apprendre et qui disposent de quelques bases,
je pense notamment aux radioamateurs... La théorie du fonc-
tionnement ne sera abordée que lorsqu'elle se révélera indis-
pensable a la mise en oeuvre.

Ixtafsyntheselirecte

fois la fréguence maximale
de sortie désirée.

Cette régle simple permet
alors de choisir a priori le DDS
gui convient.

Quelques exemples :

- Soit a remplacer le VFO d'un
transceiver dont la stabilité
et la précision de fréquence

vénients (vécus) des DDS,

ainsi que les solutions palliatives envisagées. Pour terminer,
la réalisation pratique d'un générateur BF/HF, pouvant étre
utilisée en VFO ou méme émetteur CW QRP, sera décrite en
détail avec les schémas et plans des circuits imprimés.

1. QU'EST CE QU'UN DDS

Pour faire simple, je dirai que c'est une “petite boite noire”
qui permet de générer un signal sinusoidal a fréquence variable
avec une trés grande stabilité alliée a une trés grande réso-
lution, c'est-a-dire avec des incréments de fréquence tres
faibles. Le terme sinusoidal est cependant inexact car le signal
de sortie est issu d'un convertisseur digital/analogique 10 bits.
Aussi, la forme du signal est une succession de paliers for-
mant une sinusoide. L'observation a I'oscilloscope ne permet
pas de discerner ces paliers, mais ils existent et nous y revien-
drons.

La définition du DDS pourrait étre en quelque sorte celle d'un
VFO Geloso, encore utilisé de nos jours ou celle d'un oscilla-
teur type Colpitts ou Hartley avec la stabilité en moins... Plus
prés de nous, le PLL avec ses parfois capricieuses boucles de
verrouillage de phase.

Voyons chacune des caractéristiques énoncées.

1.1. LA STABILITE

Le DDS requiert une horloge de référence pour élaborer son
signal de sortie. La stabilité du signal généré par le DDS repo-
sera entierement sur ce signal d'horloge. Ce signal sera fourni
par un oscillateur a quartz. Si I'on prend comme exemple un
signal de référence de 125 MHz et un signal de sortie du DDS
de 12.5 MHz, une dérive de 10 Hz de I'horloge affectera le signal
utile de 1Hz...!

1.2. FREQUENCE DU SIGNAL

La fréquence de I'oscillateur a quartz qui pilote le DSS est
dépendante de deux paramétres :

- la fréguence maximale admissible par le DDS lui-méme,

- la fréguence maximale du signal souhaité.

Bien que la fréquence théorique utile (Nyquist) soit égale a
la moitié de la fréquence de I'horloge, on prendra comme régle
de base : fréquence de I'oscillateur égale ou supérieure a 3

sont jugés insuffisantes.
Le VFO fournit un signal entre 5 et 5.5 MHz.
La fréquence haute est donc 5.5 MHz, un oscillateur de
16.5 MHz est le minimum autorisé, un DDS acceptant un signal
d'horloge a15/20 MHz sera retenu en configuration minimale.
- Soit un transceiver couvrant les bandes amateur
(1.8/29.7 MHz) possédant un seul changement de fréquence
avec une Fl a 9 MHz.
Dans ce cas, le VFO doit couvrir la plage de 10.8 a 38.7 MHz.
C'est déja beaucoup plus difficile pour un VFO classique.
Dans ce cas, la fréguence de l'oscillateur du DDS devra étre
au minimum de 38.7x3 soit 106.1 MHz, ce qui nécessite un DDS
acceptant 100 MHz. Ce dernier exemple peut également étre
appliqué pour un récepteur a conversion directe requérant
un VFO de 0 a 29.7 MHz; la fréquence de I'horloge se retrouve
alors a 90 MHz.
Cependant, comme régle générale, plus la fréquence utile
sera éloignée de la fréquence maximale du DDS, meilleure
sera la qualité du signal.

Les DDS récents admettent des signaux d'horloge a 125, 180
voire 300 MHz, ce qui permet d'obtenir des signaux utiles jus-
qu'a 100 MHz.

Malheureusement, leur disponibilité en petite quantité et leur
prix ne permettent pas toujours a I'amateur de se lancer dans
des montages requérant leur utilisation.

Afin de pouvoir appliquer ce qui sera exposé, le DDS AD9850,
disponible chez les revendeurs sera le seul utilisé.

1.3. RESOLUTION

La résolution est I'incrémentation minimale de la fréquence
du signal de sortie.

Elle dépend directement de la fréquence de I'horloge et du
DDS lui-méme.

Pour une fréquence d'horloge de 125 MHz, la résolution dis-
ponible est égale a... 0.0291 Hz !

1.4. CONCLUSION

Obtenir un signal de fréquence variable entre 0 et 40 MHz,
par pas de 0.0291 Hz minimum possédant la stabilité d'un
quartz. On est bien proche de l'oscillateur idéal.

Cet oscillateur est maintenant a notre portée. Profitons en !
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2. MISE EN OEUVRE

Il ne faut pas s'attendre a trouver des selfs et des condensa-
teurs variables avec le DDS : le DDS est un composant qui
requiert trés peu d'éléments externe. Dans le montage pro-
posé, seuls 3 résistances et 4 condensateurs de découplage
seront nécessaires pour le DDS.

Par contre, il ne se commande pas tres simplement, il faut en
fait lui parler afin de lui ordonner ce qu'il faut faire.

2.1. LE BOITIER

Il s'agit, vous l'aurez tous deviné, d'un circuit intégré a nombre
de pattes variable, pour ceux que je connais, entre 16 et 44.
Comme indiqué précédemment, nous nous bornerons a rete-
nir un seul modele fabriqués par Analog Device: I'AD 9850.
Une parenthese cependant : 'AD9835 est un modeéle plus rus-
tigue admettant une fréquence d'horloge de 50 MHz ; 'AD9851
est au contraire plus performant (180 MHz) mais ces deux
composants restent quasiment introuvables.

L'AD9850 possede 28 pattes. Autant dire de suite qu'une des
difficultés est la taille de la béte car ce sont des boitiers SSOP
ou “ultra small SSOP". Ca promet et ce n'est rien de le dire !
La taille hors tout est de I'ordre de 10 mm x 7 mm, la distance
entre patte de 1 mm !

Le soudage d'un tel composant sur un circuit imprimé n'est
pas chose simple et loupe et petit fer a souder sont de rigueur.
La procédure de soudage sera décrite en détail dans le cha-
pitre « réalisation ».

2.2. L'AD 9850

C'est le premier DDS que j'ai utilisé (et je continue exclusive-
ment avec celui-ci) et sa mise en ceuvre est a la portée de
I'amateur moyen comme I'auteur. Ce DDS admet une horloge
a 125 MHz, d'ou il découle un signal de sortie de fréquence
maximale autour de 40 MHz.

Apres essai, il est possible d'aller au-dela et il monte a 170 MHz ;
par contre la consommation augmente rapidement et la tem-
pérature également... Je n'ai pas insisté outre mesure.

Le pas minimal d'incrémentation est de 0.03 Hz avec I'hor-
loge a 125 MHz, la tension de sortie de 1.2 V efficaces sur
50 ohms entre 0.03 Hz et 40 MHz.

2.2.1. Les différentes broches

ERHSHILL

Elles sont au nombre de 28, mais beaucoup d'entre elles ne
sont pas utilisées ou reliées a la masse ou a l'alimentation, il
en résulte que seules les broches suivantes méritent une des-
cription :
BROCHE 7 : W_CLCK
C'est la broche qui recoit I'horloge de travail. Cette horloge
va cadencer le chargement du message « fréquence » du DDS.
BROCHE 8 : FQ_UD
Cette broche valide la fin du message de programmation et
indiqgue au DDS qu'il peut prendre en compte ce qui vient d'étre
chargé.

BROCHE 9 : CLK_ IN
C'est I'entrée de l'oscillateur de référence a quartz évoquée
ci-avant.
BROCHE 25 : SERIAL DATA IN
Cette entrée recoit le message de programmation fréquence.
BROCHE 21: out
C'est la sortie analogique du DDS (la plus intéressante... !).
BROCHE 22 : out B
C'est la méme que ci-dessus, déphasée de 180°.
BROCHES 11 et 18 : Avdd
Il s'agit de I'alimentation 5 V de la partie analogique.
BROCHES 6 et 23 : DVdd
Il s'agit de I'alimentation +5 V de la partie digitale.
Les autres broches sont soit a la masse, soit inutilisées et res-
tent en l'air.

Pour mémoire, les broches 2, 3 et 4, qui sont trois des entrées
paralléles, servent a configurer le DDS en mode série.

Remarques sur les alimentations :

Comme décrit ci-dessus, le 9850 requiert deux alimentations
+5 V : une pour sa partie digitale et une pour sa partie ana-
logique. Ceci complique le dessin du circuit imprimé et néces-
site un filtrage séparé des deux sources 5 V.

Il est possible de s'en affranchir en ignorant cette particula-
rité et en alimentant les 4 broches par le +5 V.

La contrepartie de cette simplification est I'accroissement de
signaux parasites en sortie du DDS. En fonction des besoins
en pureté spectrale, on optera pour I'une des deux solutions.
Dans tous les cas, le découplage des 4 broches d'alimentation
(6, 11,18, 23) sera soigneusement réalisé au ras de chaque
broche. Des condensateurs chip de 10 a 100 nF seront employés
de préférence.

Pour conclure sur cette énumération, on s'apercoit que tout
compte fait, elle n'est pas tres longue et qu'il n'y a pas lieu de
s'affoler...

2.2.2. Principe de fonctionnement
Il est indispensable de comprendre ce qu'il est nécessaire de
faire avant de démarrer. Trois étapes sont nécessaires.

1. Elaboration de la fréquence désirée :

La génération de fréquence repose sur le chargement d'un
registre a 32 bits situé dans le DDS. Ce mot de 32 bits (4 octets)
est entierement représentatif de la fréquence du signal de
sortie. Il est donc nécessaire de le définir, de le générer et de
le charger dans le DDS. Ces 3 opérations sont les seules (ou
presque) a réaliser.

2. Définition du message fréquence 32 bits :
Il est défini par la formule suivante :
F out= Fxtal x N/2exp 32
(Fxtal = fréguence de I'oscillateur horloge)
On en déduit simplement N :
N= Fout x 2exp 32 / Fxtal
Exemple : Soit a générer un signal de sortie de 5.250023 MHz
avec un DDS muni d'un oscillateur d'horloge a 100 MHz.

N= 5250023 Hz x 4294967296/100000000 = 225488771
Cette valeur est a convertir en hexadécimal, soit OD 70 A7 B3.
On complete avec des zéros si nécessaire afin d'obtenir les
32 bits requis. C'est tout.

3. Génération du message de 32 bits :

Ce message de 4 octets va devoir prendre une consistance
logique car pour l'instant, il n'est que le résultat d'un calcul
arithmétique. A ce stade, il est nécessaire de comprendre com-
ment il va falloir s'adresser au DDS pour lui faire connaitre ce
message (notre objectif). Pour entrer le message dans le DDS,
deux solutions s'offrent a nous :
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Le mode parallele :
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Le DDS possede 8 entrées (8 fils correspondant chacun a un
bit d'un octet). Comme le mot “fréquence” comporte 4 octets
(32 bits), le DDS accepte que I'envoi se fasse en 4 fois, c'est-
a-dire un octet apres l'autre.

Par contre, il demande que ce soit I'octet de poids faible qui
soit présenté en premier. SilI'on reprend I'exemple calculé pré-
cédemment, les différentes octets a charger vont se présen-
ter ainsi:

Mot de 32 bits: OD 70 A7 B3

Hex Binaire
ler octet : B3 1011 0011
2éme octet : A7 10100111
3eme octet: 70 0111 0000
4éme octet : oD 0000 1101

Ceci est juste pour mémoire, ce n'est pas ce mode que nous
utiliserons car il requiert un bus complet de 8 bits, denrée
particulierement rare dans les microcontréleurs récents bon
marché.

Le mode série

Cette fois, c'est le bon...

L'entrée se fait sur un seul fil et c'est suffisant puisque les
32 bits vont se succéder a la queue-leu-leu. C'est le réle de
|'entrée SERIAL_DATA_ IN broche 25.

W_CLK ] l | 1

ot o W_CLK CYOLES ]

Le DDS demande également a ce que le premier bit soit de
poids le plus faible.
Sil'on reprend le résultat trouvé précédemment, le message
est le suivant en partant de la gauche :

11001101 00010101 00001110 1011000
Noter I'ordre des bits, poids faible de I'octet de poids faible en
premier.
Par contre, I'envoi des bits ne doit pas se faire n'importe com-
ment : il est nécessaire de les synchroniser avec une horloge.
Ce signal sera appliqué sur I'entrée W_CLK pin 7.
Non seulement I'envoi des bits doit étre synchronisé avec
I'horloge de travail, mais encore faut-il prévenir le DDS quand
le chargement commence et a quel moment il peut prendre
en compte celui-ci.
Il faut en effet que la totalité des 32 bits ait eu le temps d'ar-
river dans le registre fréquence...
C'est le role de I'entrée FQ_UD qui recevra un signal en début
et en fin de chargement.

A l'issue de ce processus qui va demander quelques micro-
secondes, la fréquence correspondante sera disponible en
sortie. C'est tout !

3. INTERFACAGE DU DDS

Toutes les opérations énumérées ci-dessus vont devoir étre
réalisées de trés nombreuses fois : par exemple a chague mou-
vement du "bouton fréguence" d'un VFO, donc elles doivent
étre automatisées et effectuées dans un temps minimal.
Les 32 bits, le signal d'horloge de travail et le signal de vali-
dation vont devoir étre générés et I'opération sera terminée
pour la fréguence définie.

Le recours a la logique cablée TTL/MOS pourrait étre une des
solutions mais le nombre de fréguences différentes serait vite
limité. Aujourd’hui, la technologie nous offre des opportuni-
tés beaucoup plus performantes permettant une trés grande
souplesse de fonctionnement.

Je veux parler ici des microcontréleurs. Le mot est [aché et
il va falloir faire avec ces nouveaux composants qui devien-
nent rapidement indispensables !

3.1. LE MICROCONTROLEUR

Je ne parlerai ici que de la famille des PIC de Microchip qui
sont les seuls pcontréleurs que j'ai expérimentés.

Pour faire simple, nous prendrons le plus simple - mais pas le
moins performant de la famille - je veux citer le PIC 16F84.
L'intérét de ce composant est d'abord son co(t (50 F environ)
et sa capacité a posséder une mémoire flash c'est-a-dire pro-
grammable et effacable a volonté de 1 Koctet environ (1024
mots de 14 bits en réalité).

Le PIC posséde 13 entrées/sorties réparties en 5 fils pour le
port A (RAO a RA4) et 8 fils pour le port B (RBO a RB7).

Je passe sous silence les fonctions complémentaires (timer,
interruption...) dans I'immédiat.

Cette pléthore d'entrées/sorties va étre largement suffisante
pour commander le DDS qui ne requiert que 3 fils.

Par contre, si I'envie nous prenait de disposer d'un affichage
digital de la fréquence de sortie, les autres E/S nous seraient
d'un grand secours.

Si par ailleurs, il était nécessaire de changer la fréquence du
DDS (pour recevoir des stations différentes, par exemple dans
le cas d'un VFO), encore une fois les E/S seraient les bienve-
nues pour gérer un codeur mécanigue ou optique par exemple.
J'arréte la I'’énumération car je suis persuadé que ca vous
donne des idées !

D'autre part le PIC, lui aussi, requiert un signal d'horloge qui
peut étre fourni par un quartz ou un simple réseau RC. Une
alimentation +5V permet d'alimenter le PIC (quelques mA).
Dans lI'immédiat on en reste au DDS dans sa mise en ceuvre
la plus simple.

3.2. INTERFACAGE MATERIEL DDS/ pCONTR@IEUR

Il faut donc relier le DDS avec le PIC.

Comme évoquée a l'instant, cette liaison est des plus simples
puisque seulement 3 fils de commande sont nécessaires pour
piloter le DDS :

SERIAL_DATA vers RAO
W_CLK vers RA1
FQ_UD vers RA2

Le choix des trois ports RAO a RA2 est complétement arbi-
traire, on décide ce que I'on veut parmi les ports disponibles.
La platine d'essai se présente alors sous la forme reproduite
par le schéma ci-apreés.

On remarquera quelgues points particuliers :

- Les alimentations :

A partir d'une source 15 a 18V (petit bloc secteur), deux régu-
lateurs fournissent le +12 et le +5V.
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L'alimentation +12V est uniguement destinée a I'amplificateur define ACC3 h'OD’
de sortie. define ACC4 0

L'alimentation +5V est séparée en deux pour fournir le +5V
aux parties analogique (+5A) et digitale (+5D). On notera les
condensateurs C4 a C7 qui seront placés pres des fils d'ali-
mentation du 9850.

- Les liaisons PIC/DDS :

Pour ne pas charger le schéma, les fils entre le PIC et le DDS
ne sont pas représentés. Il suffit de repérer les entrées sor-
ties de I'un et de I'autre pour "visualiser" les connexions.
Autant dire que ce schéma n'autorise aucune commande
externe pour faire varier la fréquence ni son affichage. Il pourra
étre cependant utilisé pour réaliser un oscillateur a fréquence
fixe dont la valeur pourra cependant étre changée ou ajustée
selon le besoin.

3.3. LOGICIEL

Evidemment, il faut en passer par la. Ce n'est pas bien com-
pliqué, puisque j'y suis arrivé sans vraiment étre un spécia-
liste, ni tombé dedans tout petit.

L'éditeur utilisé est MPLAB, I'assembleur est MPASM dispo-
nibles tous deux en libre service sur le site Microchip. Atten-
tion les fichiers ont une taille respectable...

Que faut-il faire ? Résumons les différentes étapes.

3.3.1. Générer les 32 bits, soit 4 octets

Il n"y a pas plus simple. Il suffit de charger le contenu des 4
octets (hexa) dans 4 emplacements mémoire que I'on aura
définis préalablement. Nous les appellerons ACCO, ACC1, ACC2
et ACC3. On en prendra un cinquiéme ACC4 qui sera toujours
a zéro pour faire plaisir au DDS afin de ne pas le désorienter !
(en réalité ce 5éme octet permet de commander la phase du
signal de sortie, sans intérét pour notre application).

Pour I'exemple, la valeur retenue sera chargée dans ces
variables dés l'initialisation du PIC par la fonction “define" :

define ACCO h'B3’
define ACCi h'A7’
define ACC2 h'70’
MEGAHERTZ magazine |
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Voila, c'est fait une fois pour toute ; pour changer de fréquence,
il faudra modifier ces valeurs, manuellement pour I'instant.

3.3.2. Créer I'horloge de travail
Il n'y a pas plus simple. Nous avons décidé que I'entrée W_CLK
du DDS serait attaguée par RAL1.
Il suffit de mettre alternativement ce bit a 1 puis a O pour créer
un magnifique signal carré en sortie de RA1.
Deux instructions pour cela sont nécessaires:

BSF RAT1 (Bit Set variable) met le bit de RATa 1

BCF RA1(Bit Clear variable) met le bit de RA1a 0

Pour recommencer, il suffit de se repositionner a la premiére
instruction.

3.3.3. Créer le signal de validation
C'est identique a ci-dessus. Nous avons choisi RA2 pour atta-
quer I'entrée FQ_UD du DDS. Les deux instructions utilisées
précédemment vont remplir le méme role.

BSF RA2

BCF RA2

3.3.4. Envoi des 32 bits

Comme nous l'avons vu tout a I'heure, le microcontréleur ne
peut traiter que des octets, ses registres étant limités a 8 bits.
C'est la raison pour laquelle nous avons découpé le mot de
32 bits a destination du DDS en 4 octets (ACCO...ACC3). Il sera
donc nécessaire de charger séquentiellement ces 4 octets en
commencant par le bit le moins significatif (LSB) de I'octet de
poids le plus faible.

Eninterne du microcontroleur, les bits sont dans les registres
mémoire ACCO...ACC3 de 8 bits, il sera donc nécessaire des
les sortir un par un, puis de les envoyer I'un apres l'autre vers
le DDS.

L'opération de chargement doit se faire en synchronisme avec
I'horloge de travail et le signal de validation.
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Ceci ne complique pas vraiment la procédure mais nécessite
de séquencer les différents événements et particulierement
I'horloge et les données.

Le DDS prend en compte la donnée (1 bit du message) sur un
front montant de I'horloge de travail.

La procédure globale est la suivante :

- lire I'octet de poids faible ACCO,

- décaler I'ensemble des bits vers la droite.

Cette opération permet de récupérer le bit ‘sortie de I'octet’
dans un bit d'un registre spécifique du pcontrdleur : la carry
(ou retenue). Cette carry contiendra donc alors le bit a envoyer
au DDS dont la valeur sera... binaire, 1ou O.

- faire monter I'horloge de travail a1,

- mettre I'horloge de travail a 0.

Voila pour le premier bit. Il faut refaire I'opération 32 fois,
sachant que tous les 8 bits, il faudra changer d'octet (ACCO
puis ACC1...ACC3).
LDBYTE C'est le nom (étiquette) du
sous-programme qui
permettra de I'appeler
Pour charger un octet bit
par bit, il faut faire
|'opération 8 fois. On se
servira d'un compteur de
bits initialisé a la valeur 8.
Cette instruction charge le
registre W du PIC avec la
valeur 8.

Le registre W étant utilisé
en permanence pour les
besoins internes du p, on se
dépéchera de transférer le
contenu de W dans un
registre temporaire
mémoire : COUNT
Instruction décrite
précédemment, I'horloge de
travail est mise a O

La sortie DATA (entrée
SERIAL du DDS) est mise a
zéro

L'octet contenu dans TEMP
est décalé d'un rang vers la
droite et tombe dans la
CARRY

Voyons le contenu de la
CARRY (10u 0). Si1on passe
a l'instruction suivante (BSF
DATA), sinon on la saute
pour aller directement a BSF
W CLK

MOVLW 8

MOVWF COUNT

BCF W_CLK
BIT BCF DATA

RRF TEMP1

BTFSC CARRY_BIT

BSF DATA Si1on met le data a 1sinon
on ne fait rien data=0
puisqu'il est déjaa 0

BSF W_CLK On fait monter a1 le signal
de I'horloge de travail.

BCF W_CLK On le fait redescendre pour

terminer le cycle

Le ler bit a été envoyé, on
décrémente le compteur de
bits

DECFSZ COUNT,]

GOTO BIT Et on retourne charger le bit
suivant a I'étiquette BIT
pour l'instruction BCF
_DATA

RETURN Tant que le compteur de bits

n'est pas a 0, on continue a
charger les bits les uns

MEGAHERTZ magazine

32

apres les autres. Les 8 bits
chargés, on passe a l'octet
suivant.

Voyons en détail le sous programme ci-dessous :

Afin d'économiser les variables (la place mémoire), les 4 octets
seront tour a tour transférés dans une variable temporaire
TEMP qui sera utilisée par le programme précédent LDBYTE.
C'est le but du sous-programme suivant :

LD9850

transfere ACCO dans le
registre W transfert W dans
TEMP appelle le S/P de
chargement d'un octet
transfert ACC1dans le
registre W transfére W dans
TEMP appelle le S/P de
chargement d'un octet
transfert ACC2 dans le
registre W transfére W dans
TEMP appelle le S/P de
chargement d'un octet
transfert ACC3 dans le
registre W transfére W dans
TEMP appelle le S/P de
chargement d'un octet
transfert ACC4 dans le
registre W transfére W dans
TEMP appelle le S/P de
chargement d'un octet

MOVF ACCO,W
MOVWF TEMP
CALL LDBYTE

MOVF ACC1 W
MOVWF TEMP
CALL LDBYTE

MOVF ACC2 W
MOVWF TEMP
CALL LDBYTE

MOVF ACC3 W
MOVWF TEMP
CALL LDBYTE

MOVF ACC4 W
MOVWF TEMP
CALL LDBYTE

BSF FQ_UD
BCF FQ_UD
RETURN

Une fois les 4 octets(S) sérialisés bit par bit (32/40), il ne reste
plus qu'a signaler au DDS que l'opération est terminée en fai-
sant monter le signal FQ_UD a 1.

On n'oublie pas de le remettre a O pour étre prét la fois sui-
vante.

BSF FO_UD
BCF FQ_UD

set latch pulse
reset latch pulse

Il ne reste plus gu'a introduire ce programme dans le PIC (le
programmer) et des le reset, le programme s'exécutera en
guelques microsecondes.

Le DDS doit alors générer la fréguence de 5,250023 MHz.
Bon, ce n'est pas extrémement simple mais ce n'est pas bien
compligué. Ce module est le coeur du chargement du DDS et,
si ce n'est pas le seul moyen d'y arriver, cette solution est trés
souple.

Evidemment, ce programme atteint rapidement ses limites
car la fréguence générée ne peut étre changée que par alté-
ration manuelle des 4 variables ACCO a ACC3. Ce serait bien
de pouvoir la faire varier facilement par une commande acces-
sible, un bouton par exemple...

Par ailleurs, il serait agréable de connaitre la fréquence de
sortie car, méme si on se souvient du contenu des 4 octets, a
moins de parler hexadécimal couramment et de faire les conver-
sions octets/fréquence instantanément, il sera difficile de la
mémoriser.

A suivre...
Gérard LAGIER,
F6EHJ
Fé6ehj@wanadoo.fr
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Cet article intéressera ceux qui hésitent a se lancer dans la réa-
lisation mécanique de cavités UHF (430-440 MHz).

a réalisation de ce

en laiton sont des M3 x 10 mm

projet ne fait appel
gu'a des outils tres
courants, que l'on
trouve sur son établi,
sans avoir recours a
un outillage spécialisé tel
gu'un tour, une lampe a sou-
der de plombier et autres.
D’'autre part, pour obtenir une
sélectivité maximale, ce type
de filtre nécessite deux ou
trois cavités coaxiales mon-
tées en cascade, ce qui ren-
drait sa réalisation encore

avec des écrous M3 en lai-
ton. Une fois réalisées, bien
nettoyés et brasées entre
elles pour la plupart , ces
pieces formeront la "cage" du
filtre qui sera argentée par
un procédé quelcongue ; il en
sera de méme pour le cou-
vercle et les vis. Les conden-
sateurs ajustables (trimmers)
a air doivent avoir une capa-
cité max de 15 a 20 pF (voir
les notes*, en fin d'article).
Les deux embases coaxiales
50 ohms d'entrée et de sor-

plus laborieuse en choisissant
la solution classique... L'au-
teur a donc choisi ici un filtre
passe-bande a trois sections, facile a construire et a ajuster
avec du matériel courant.

Figure 1: Les piéces nécessaires.

DESCRIPTION

Le filtre décrit comporte trois sections (3 cavités coaxiales
montées en cascade), formées par un assemblage de plaques
de laiton de 1 mm d'épaisseur. L'assemblage des divers élé-
ments nécessite cependant un fer a souder de puissance impor-
tante (voir ci-dessous). La ligne résonante (1/4 d'onde) de
chaqgue section est formée par une tige de laiton de 6 mm de
diameétre. Sa résonance est réglable par un condensateur ajus-
table a diélectrique air de 15 a 20 pF de capacité max. (voir
n.d.l.r., ci-dessous). Les raccordements d'entrée et de sortie
du filtre se font par des prises directes sur les lignes réson-
nantes correspondantes. Les couplages entre sections sont
réalisés par tres faible capacité, a I'aide de courtes lignes
ouvertes formées par un fil de cuivre argenté. Nous les nom-
merons ici "lignes de couplage capacitif" pour les besoins de
cet article.

La figure 1 nous montre les piéces nécessaires. Leur réalisa-
tion détaillée avec cotation est donnée plus loin et ne demande
gue des limes plates demi-douces, un jeu de tarauds M3, une
perceuse, un jeu de forets, du papier de verre (émeri) de grain
500 ou 600 et un fer a souder d'une bonne centaine de watts.
Munissez-vous aussi d'une paire de moufles isolantes ther-
miques (tels que celles dont on se sert pour son four de cui-
sine !) pour pouvoir éventuellement (re)positionner les pieces
a braser au cours de leur assemblage.

Ces plaques sont en laiton de 1 mm d'épaisseur, les lignes
résonnantes sont en tige de laiton de 6mm de diametre, (le
laiton est préférable au cuivre par sa dureté mécanique, sa
facilité d'usinage et sa tenue thermique), les lignes de cou-
plage en fil de cuivre argenté de 1,5mm de diamétre, les vis

tie, peuvent étre du type BNC,

SMA* ou toute autre connec-
tique assurant le maximum de rendement sur ces fréquences.
Le tableau suivant vous donne, la quantité, la description et,
éventuellement, les dimensions "hors tout" des piéces néces-
saires :

Quant. Description Dimensions en mm
2 Plague de laiton 94 x 75 mm, épaisseur 1 mm
2 Plaque de laiton 94 x 25 mm, épaisseur 1 mm
4 Plague de laiton 75 x 25 mm, épaisseur 1 mm
3 Tige de laiton diam. 6 mm, longueur 60 mm
3 Condensateurs voir note*, en fin d'article
variables air de 15
a 20 pF max.
2 Ligne de couplage, diam.1,5 mm, longueur
fil Cu/Ag 35 mm
2 Embase coaxiale norme au choix (BNC, SMA
etc.)
12 Ecrou laiton M3
15 Vis laiton M3 x 10 mm

(Commentaire : 3 vis serviront a positionner les 3 lignes réson-
nantes a leur base, les 12 autres serviront a fixer le couvercle
sur les écrous brasés de la cage).

Attention : Avant d’argenter et d'assembler ces piéces,
vous devrez procéder a des percages sur certaines d’entre-
elles, comme suit !

LA REALISATION MECANIQUE

C'est la que certains d'entre vous, déja expérimentés sur la
maniére de réaliser ce type de filtre, pourront décider sur
I'ordre a suivre... L'auteur préconise :

- La piece supérieure de 94 x 25 mm comportera les percages
destinés a la fixation des condensateurs "trimmer". Leurs
axes principaux qui demandent un percage de @ 6 mm, seront
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Figure 2 : Vue du filtre terminé. Ici I'entrée (non visible) se trouve sur la
plague du fond et la sortie sur la plague latérale gauche.

espacés de 16, 47 et 78 mm a partir d'un c6té le plus court et
a mi-hauteur de la plague, soit 12,5 mm. Les autres pergages
destinés a leur fixation, dépendent du type de trimmer qui
sera adopté*.

- La piéce inférieure de 94 x 25 mm ne comportera que trois
percages de 3 mm destinés a y positionner et a fixer directe-
ment a la masse les lignes résonnantes, leurs axes corres-
pondent aux axes principaux de la piece supérieure.

- Les deux pieces latérales 74 x 25 mm seront percées aux
cotes de la connectique entrée/sortie adoptée*, soit a mi-pro-
fondeur et leur percage principal se trouvera a 25 mm de la
piéce inférieure.

- Les deux autres piéces de 74 x 25 mm (les cloisons inté-
rieures qui séparent les sections) seront percées a un dia-
metre de 6 mm a mi-profondeur et a 55 a 60 mm de la piece
inférieure, pour permettre le passage des lignes de couplage
capacitif (haute impédance) entre sections.

- La piece du fond de 94 x 25 mm ne comporte aucun per-
¢age (sauf option, ci-dessous) et sera brasée telle quelle.

- Le "couvercle" de 94 x 25 mm ne sera pas brasé et ne com-
portera que les trous de fixation des 12 vis M3, dont le posi-
tionnement des percages ne sera réalisé qu'a la fin de la réa-
lisation, a I'aide d'un gabarit de carton et d'une "pointe a
tracer".

- Option : I'entrée et/ou la sortie coaxiale du filtre se trouvera
a votre convenance, sur les piéces latérales et/ou sur la piéce
du fond. Sur les photos, I'auteur a choisi la disposition qui lui
convenait : I'entrée sur la piéce du fond et la sortie sur une
piéce latérale (voir la figure 2).

- La partie inférieure (froide) des lignes résonnantes est fixée
a la plague inférieure par des vis. Elles seront donc percées
dans leur axe a 2,7 mm de diamétre sur une profondeur de
15 mm et taraudées a M3. Ces percages serviront a les posi-
tionner et a les fixer par la suite sur la piece inférieure a l'aide
de 3 vis M3 x 10 mm. Ces extrémités froides devront étre
"d'équerre", parfaitement planes et les orifices ainsi taraudés
seront [égérement chanfreinés (a I'aide d'un foret de 6 ou
7 mm par exemple) pour éliminer toute ébarbure pouvant
nuire a l'alignement des lignes.

L'extrémité supérieure (chaude) des lignes résonnantes sera
taillée en biseau de maniére a éviter tout contact avec les
lames mobiles du trimmer, cela dépendra du type de trimmer
adopté.

De plus, I'extrémité chaude de la ligne résonante centrale sera
percée a un diametre de 1,5 mm, de part en part par le tra-
vers et le plus prés possible de I'extrémité chaude. Ce per-

Figure 3 : La « cage », le couvercle et les lignes avant leur argenture.

cage servira par la suite, a positionner et souder les deux
lignes de couplage capacitif.

Les trois vis en laiton de fixation des lignes résonantes, au
pas M3, devront avoir une longueur filetée de 10 mm max. Si
vous ne disposez que de vis M3 plus longues, vous devrez les
raccourcir et vous servir d'une entretoise et/ou d'une rondelle
frein ("Grover" ou éventail) pour les positionner sans trop ser-
rer. Ces trois vis et rondelles, serviront a fixer les lignes dans
leur position désirée, lors de I'assemblage final, vous pourrez
éventuellement les braser a la plague inférieure.

Les trois lignes résonnantes seront argentées comme le reste.
N.d.Lr. : Les principales cotes du filtre sont données sur la
figure 7.

LA SOUDURE

La plaque du fond, les 2 plaques latérales, les deux cloisons
intermédiaires et les 12 écrous de fixation [du couvercle] seront
brasés ensemble a I'aide du gros fer a souder (100 W) et for-
meront "la cage". Les 3 lignes résonnantes et le "couvercle"
restent libres (Figure 3).

Une fois la cage assemblée et brasée, le gabarit va nous ser-
vir a percer le "couvercle" : Pour cela, découper un morceau
de carton ou de carte aux dimensions du couvercle soit 94 x
35 mm, la disposer et la faire coincider avec la face ouverte
de la cage. Puis, a l'aide d'une pointe a tracer, bien pointer sur
celui-ci les 12 trous correspondant aux écrous de fixation a la
"cage". Reportez le gabarit sur le couvercle pour pointer et
percer a 3 a 3,5 mm.

La figure 3 nous montre la cage (y compris les 12 écrous)
assemblée, le couvercle et les 3 lignes résonnantes montées.
Avant de les (ou faire) argenter, tous ces éléments devront
étre méticuleusement ébarbés et nettoyés a l'aide d'un sol-
vant, de toutes souillures tels que les restes de résine et de
gras. Le solvant utilisé pourra étre de l'alcool méthylique, du
trichloréthyléne ou autres (n.d.l.r. : ces produits sont inflam-
mables et dangereux pour votre santé et pour I'environne-
ment, ne les utilisez qu'en trés faible quantité, en un lieu aéré,
et évitez d'en respirer les vapeurs !). A I'aide d'une petite
brosse métallique assurez-vous aussi que les brasures sont
parfaitement propres et que toute limaille ou ébarbure rési-
duelle, soient éliminées.

Les zones de couleur sombre (vert de gris) prises par le cuivre
ou le laiton par oxydation en cours de brasage, seront élimi-
nées en plongeant la cage pendant quelgues minutes dans de
|'eau-forte, une solution d'acide nitrique que I'on trouve dans
les drogueries, puis rincez-la abondamment a I'eau douce.
Une fois bien nettoyés, ces éléments seront argentés par un
procédé quelconque : soit par électrolyse soit par I'applica-
tion d’'une produit a argenter. A notre avis, le procédé par élec-
trolyse reste de loin le meilleur, car I'épaisseur de la couche
d'argent peut étre uniformément contrdlée et nous avons pré-
féré les donner a un professionnel "en dorure et argenture"
pour un prix raisonnable (n.d.l.r. : malheureusement, ceux-ci
deviennent de plus en plus rares...).
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LE MONTAGE

Le montage final
consiste a assem-
bler les éléments
restants, voir la
figure 4 :

Pour le montage des
trois trimmers et
I'ajustement des
lignes résonnantes :
Le sommet des
lignes résonnantes
doit toucher leur
patte de connexion
aux lames fixes.
C'est la que les ron-
delles freins, dispo-
sées a la téte des vis
de fixation des
lignes (sur leur par-
tie inférieure),
seront utiles et vous
pourrez jouer sur
guelques 1/10émes
de mm sur les lon-
gueurs des lignes. Le sommet des lignes sera alors directe-
ment soudé a cette patte.

- Les 2 lignes de couplage capacitif seront soudées sur la ligne
centrale en les positionnant sur le percage déja effectué sur
le point chaud de celle-ci (voir ci-dessus). Elle passeront au

Figure 4 : Détail de I'extrémité « chaude » de
la ligne résonante centrale avec son trimmer
et les deux lignes de couplage capacitif.

Figure 6 : Le filtre terminé sans le couvercle.

travers des cloisons de séparation (sans les toucher) et for-
meront un angle droit pour devenir paralléles aux lignes réson-
nantes d'entrée et de sortie. La figure 5 nous montre leur dis-
position.

- Le conducteur central des connecteurs coaxiaux d'entrée et
de sortie du filtre, sera soudé au plus court, aux lignes réson-
nantes correspondantes soit directement soit par l'intermé-
diaire d'un fil argenté de quelgues mm (tout dépend de la
connectiqgue BNC, SMA etc. adoptée). Le socle (masse) des
embases coaxiales sera directement soudé sur la face exté-
rieure de la cage, quelle que soit la position choisie.

- La figure 6 nous montre le filtre terminé sans son couvercle
et prét aux réglages.

LE REGLAGE

- Le réglage du filtre ne demande gue quelgues minutes a
I'aide d'un oscilloscope (muni d'une sonde de détection UHF)
et d'un wobulateur couvrant la bande désirée. L'auteur a eu
recours a un OM local qui possédait ces instruments de mesure :
On commencera par régler les 3 trimmers sur la fréguence
centrale du filtre, couvercle en place. La bande passante dési-
rée sera alors obtenue en retirant le couvercle et en rappro-
chant ou en éloignant Iégérement les lignes de couplage des
lignes résonantes d'entrée et de sortie. Si les lignes de cou-
plage s'averent étre trop longues, on les raccourcira petit a
petit a I'aide d'un pince coupante. Puis on remettra le cou-
vercle en place pour ajuster de nouveau les trimmers car ces
réglages interférent entre eux et a cause de cela, ils peuvent
demander une répétition de la procédure vue I'influence appor-
tée par le couvercle.

- Si on ne dispose pas de l'instrumentation adéquate, on pourra
toujours procéder a un réglage approximatif du filtre avec les
"moyens du bord", pour cela : on dispose les lignes de cou-
plage a une distance de 1a 2 mm des lignes résonantes d'en-
trée et de sortie, en les raccourcissant de 5 a 7 mm. Puis on
remet le couvercle en place et on intercale le filtre entre le
transceiver + le wattmeétre/ROS metre et I'antenne ou mieux
une charge fictive adéquate. La, on passe en émission FM ou
CW et on doit régler les 3 trimmers pour obtenir le maximum
de ROS*. Puis en comparant cette valeur du ROS Iu avec le
ROS obtenu sans le filtre, on aura une idée sur l'atténuation
apportée par ce dernier. Cette atténuation dite "perte d'in-
sertion" du filtre, devra étre de I'ordre de 1dB environ.

CONCLUSION

Une fois ce montage terminé et réglé, vous disposerez d'un
filtre passe-bande doté d'un haut facteur de qualité. Il pourra
étre utilisé sur un relais FM UHF ou dans toute autre situa-
tion qui exige des performances optimales sur une bande
étroite (les bandes UHF SSB ou satellite par exemple).

La longueur des lignes résonantes dépend du type de trim-
mer adopté : les faibles variations des cotes qui peuvent en
résulter (60 mm + 1 mm), n'affecteront pas le fonctionnement
du filtre.

En cas de modification envisagée pour la réalisation de ce
filtre (nature et emplacement de composants etc.), I'auteur
de ces lignes reste bien sdr, entierement a votre disposition
pour vous renseigner.

Bonne chance et bonne réalisation !

Luis SANCHEZ PEREZ,

EA4NH

Apartado 421, Toledo, Espagne
Téléphone : [00 34] 606 383 140
E-mail : eadnh@hotmail.com
Traduit et adapté par André,
F3TA
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NOTES ET COMMENTAIRES DE LA REDACTION

- Seuls, les trois trimmers peuvent poser un probléme pour la réalisation de ce filtre : le type a lames tel que décrit par I'au-
teur, semble étre disponible en Espagne, mais ne se trouve plus en France sauf dans les surplus. Vous pouvez par contre les
remplacer par un type équivalent, tel que Tronser Trimmer 2,4-24,5 pF, de qualité supérieure et disponible en Allemagne,
mais leurs cotes de fixation different quelque peu. En cas de difficulté, renseignez-vous auprés de I'auteur.

- Connectique entrée/sortie recommandée : N (50 ohms), BNC (50 ohms), SMA, SMB ou SMC selon vos besoins. Par contre, la
norme M (50-239/PL-259) dite "UHF" est a proscrire...

- En émission, ce filtre pourra supporter une puissance Po de 100 a 300 W max. selon les trimmers et la connectique adoptés.
- Pour le réglage du filtre avec les "moyens du bord", I'auteur a choisi la méthode du ROS pour la raison suivante : les watt-
metre/ROSmeétres du commerce sont beaucoup plus sensibles (x 10) en position ROS (reverse), ce qui permet avec du maté-
riel courant, de connaitre aussi la perte d'insertion du filtre avec plus de précision.

Une recommandation : si vous utilisez un préampli de mat performant en réception, le filtre une fois réglé, sera inséré entre
le préamplificateur de mat et la station, ceci pour ne pas dégrader le facteur de bruit du préamplificateur.

- Rien ne vaut un schéma donnant les cotes principales, nous vous le donnons sur la figure 7, en nous référant au texte de I'au-

teur.
94 ’{

75
60

Figure 7 : Les cotes principales du filtre (échelle 1). Elles ne
>l tiennent pas compte de I'épaisseur des plaques (+ Imm), ici
sans importance.

Les belles occasions de GES Nord cus nos apparells sent en parfalt &tat

FT-1000MP ..15000,00F VX1-R........ 1500,00F 1C-275H + PS15 VC-300DLP ....1200,00F
FT-840.............. 5600,00F IC-706MKIl.....7500,00F +SP3 ............. 7000007 TS-570DG ......7500,007
FRG-100.......... 3600,00F FT-920 ......... 12000,00°  HL-200V50.....3750,00F |C-775DSP ..24000,00

FT-790Rll ........ 3800,00F TS-870.......... 12000,00" DJ-180 1000,007 IC-765.............. 9000,00F
9’ rue de |'.A|0uette DJ_480 ............ 1 000 OOF SP'23 .................. 350,00F
62690 ESTREE-CAUCHY ’ MC-60 ................ 600,007
C.C.P. Lille 7644.75 W IC-725 tc. ot

avec micro sur pied 5000,00F etc, etc...
FT-990.............. 9500,007
Email : Gesnord@wanadoo.fr TS 4508 AT ) 6 500 OOF PRODUITS, NOUS CONTACTER !
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armi les scienti-
figues  francais,
Coulomb fait partie,
avec honneur, de
ceux qui ont mar-
qué cette époque
prolifigue en recherches et
chercheurs. Issu d'une noble
famille il recut une trés bonne
éducation. Des sa jeunesse,
il démontra une aptitude par-
ticuliere pour les sciences en
général, les mathématiques
en particulier. Ses études
supérieures furent celles d'in-
génieur. Elles lui permirent
de rejoindre rapidement le
Corps Royal des Ingénieurs.
Aprés un séjour en tant qu'of-
ficier Royal en I'lle de la Mar-
tinique, il revint a Paris en
1779. Deux ans apres son
retour, il fut admis a I'’Acadé-
mie des sciences en 1781.
Les premiéres expérimenta-
tions de Coulomb, dés 1773,
s'étaient effectuées sur la
propriété des matériaux,
notamment la résistance a la
rupture. Ses recherches don-
nérent naissance, plus tard,
a la science des structures.
Ses travaux remarqguables
portérent, a I'instar de plu-
sieurs de ses confreres de
I'époque, sur des recherches
sur le magnétisme. Ses expo-

REPORTAGE

les précurseurs

GOULOMB

(173631806)

iles

e

Charles de Coulomb est connu pour I'une de ses principales
recherches sur les charges électriques. Le coulomb, nommé en
'honneur de Charles de Coulomb, est la quantité d'électricité
transmise en une seconde par un courant de un ampere.

sés magistraux furent publiés
entre 1785 et 1789.

Sa notoriété dépassait déja
les frontiéres.

Les événements qui précé-
dérent 1789 forcérent Charles
de Coulomb a se retirer le
plus loin possible des faits
politigues qui eurent lieu
avant, pendant et aprés la
Révolution.

Coulomb se retira a Blois en
compagnie d'un camarade
scientifigue J.C. Borda. Ce
n'est gqu'en 1802, apres le
calme revenu, que Coulomb
fut nommé Inspecteur de
|'Education.

Alors gu'il séjournait a Blois,
Coulomb continua ses
recherches sur la nature des
charges sur différents corps.
Il découvrit que ces charges
demeuraient en surface. Il
découvrit par ailleurs gue ces
charges suivaient la méme
loi du carré inverse des dis-
tances.

Il est remarquable de noter
gue Henry Cavendish redé-
couvrit le méme phénomene
des années plus tard et gqu'il
ne publia son exposé qu'en
1879, exposé qui propulsa
Cavendish dans la sphere
scientifique. La controverse
malheureusement existe
encore de nos jours!
Continuant ses expérimen-
tations, Coulomb se rendit
compte rapidement que la
déviation d'un compas pou-
vait induire les mesures en
erreur, due essentiellement
a des problemes de friction
des axes de l'aiguille magné-
tisée. Afin de limiter les effets
de friction, Coulomb eut
I'idée de suspendre l'aiguille
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au moyen d'un fil trés fin,
minimisant de ce fait tout
effet parasite de friction. Cela
amena Coulomb a élaborer
un appareil tres sensible, Ia
balance a torsion.

Cette invention fut le théatre
d'une polémique entre les
partisans du géologue anglais
John Mitchell qui avait
inventé un appareil semblable
dans les années 1750.
Malheureusement I'appareil
de Mitchell n'avait pas la sen-
sibilité de celle de Coulomb.
L'affaire en resta la. L'appa-
reil de Coulomb fut I'une de
ses grandes inventions et
autorisa rapidement Ia
mesure précise de tout flux
naturel ou artificiellement
créé. En complément, on se
rappelle ses vues person-
nelles, néanmoins précises
dans son ouvrage “Théories
sur de simples machines” qui
fut publié pour la premiére
fois en 1779 et repris ulté-
rieurement.

Continuant ses recherches,
Coulomb travaillait pour dif-
férents ministéres de son
pays, voire a I'occasion pour
d'autres états. Continuant ses
recherches, il put finalement
aboutir avec une théorie
complete sur la loi connue de
nos jours, loi de Coulomb.
Cette loi s'établit ainsi: un
état attractif ou répulsif d'élé-
ments chargés est a l'inverse
du carré des distances. Cette
formule possédait beaucoup
de similitudes avec la loi de
Newton sur les équations de
la gravité. Cette similitude fut
corroborée aussi bien avant
qu'apreés les travaux de Cou-
lomb. Son mérite fut une
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recherche en profondeur et
les régles de base sont
encore utilisées de nos jours.
Les découvertes de Coulomb
confirmérent sans équivoque
les relations étroites entre le
magnétisme et I'électricité.
Ces découvertes furent
confirmées et prouvées par-
ticulierement par Oersted et
Poisson ainsi que par les tra-
vaux d’Ampeére. Les travaux
de Charles de Coulomb pré-
sentent une originalité hors
du commun ainsi que d'une
rigueur scientifigue sans
appel.

La plus petite unité quanti-
tative d'électricité ou charge
électrique connue est celle
portée par un électron.
Comme cette valeur est
infime pour pouvoir la mesu-
rer aisément on préfére uti-
liser le coulomb.

En SI (Systeme International)
I'expression de quantité cor-
respond a la charge de 6,2 x
10 électrons ou si vous pré-
férez, ce qui fut dit au début,
le coulomb est la quantité
d'électricité transportée en
une seconde par un courant
d'un ampere.

Don YVER



FT'8 4 7 Emetteur/récepteur 100 W bandes HE 10 W bande 50 MHz,

50 W bandes 144 et 430 MHz. Tous modes, cross-band/full duplex, trafic satellite avec trac-
king normal/inverse. Packet 1200/9600 bauds. Pas d'accord fin de 0,1 Hz. Filire bande pas-
sante DSP. Réducteur de bruit DSP. Notch automatique DSP. Filtres mécaniques Collins en
option. Jog-shuttle, commande séparée du VFO secondaire pour le trafic “split” et satellite.
(at-System. Encodeur/décodeur (TCSS et DCS. Entrée directe des fréquences par clavier.
4 connecteurs d'antennes. En option, synthétiseur de voix et coupleur automatique d'anten-
ne externe. Alimentation 13,8 Vdc, 22 A. Dimensions: 260 x 86 x 270 mm. Poids: 7 kg.

MAR l('v FT-T1000MP tnetteur/récepteur

décamétrique tous modes. Puissance 200 W ajustables (50 W porteuse AM), 75 W (SSB
clusse A). IDBT: systeme digital de poursuite et verrouillage de bande passante. La fonction
IDBT ajuste automatiquement la bande passante du DSP avec celle des étages intermédiaires, en fonction
de la bande FI analogue. VRF: étage d'entrée d filtre HF variable. Tout en protégeant les circuits de récep-
tion contre les puissants signaux hors-bande, le VRF agit comme un présélecteur @ haut facteur Q, procu- YAE S U
rant une sélectivité supplémentaire. Nouvelle commande rotative type jog-shuttle multifonctions incorpo-

rant les commandes VRF et IDBT. Sorfie RS-232C. Alimentation 13,8 Vdc, 2,7 A et 30 Vdc, 14,5 A.
Dimensions: 410 x 135 x 347 mm. Poids: 14 k.

| FT'8 1 7 Emetteur/récepteur portable HF/50/144/

430 MHz tous modes + AFSK/Packet. Réception bandes amateur et bande
aviation civile. Double VFO. Synthétiseur au pas de 10 Hz
(CW/SSB) et 100 Hz (AM/FM). Puissance 5 W SSB/CW/FM
sous 13,8 Vdc externe, 1,5 W porteuse AM (2,5 W program-
mable jusqu'a 5 W avec alimentation par batteries 9,6 Vdc
(ud Ni ou 8 piles AA). Packet 1200/9600 bauds. CTCSS et DCS
|ncorpores Shift relais automatique. 200 mémoires + canaux
personnels et limites de bande. Afficheur LCD bi-colore
bleu/ambre. Générateur (W. VOX. Fonction analyseur de
spectre. Fonction “Smart-Search”. Systéme ARTS : Test de faisabilité de
ligison (portée) entre deux TX compatibles ARTS. Programmable avec interface CAT-
System et clonable. Prise antenne BNC en face avant et 50-239 en face arritre.
Dimensions: 135 x 38 x 165 mm. Poids: 0,9 kg sans batterie.

€002 o1 H IV

(VHF/UHF). Tous modes. Full duplex Double port Packet 9600 bauds. Sensibilté 0,11 pV.
Fonctions séparées shift IF balayage, noise blanker, atténuateur HF pour chaque bunde
4 fonctions versatiles de halayage. Codeur/décodeur (TCSS. Manipulateur incorporé.
Télécommandable par ordinateur. Fonction satellite reverse. 1200 MHz et DSP en option.

M550

FAME B Faie W ANE

ﬁ!ilimr'miq@ni?‘

IC'7 5 6 PO Enetteur/récepteur HF + 50 MHz avec un afficheur TFT couleur de
14,5 em multifonctions avec choix de couleurs et de caractéres. Modes AM/FM/CW/USB/LSB/RTTY. Sortie
100 W (40 W en AM). DSP 32 bits: 51 filtres bande passante, réducteur de bruit, notch automatique et
manuel, AGC, compresseur de modulation. Double veille. Décodeur RTTY. Analyseur de specire. Twin PBT.
Affichage analogique et digital des niveaux. 101 mémoires dont 2 mémoires de limite de bande. Coupleur
automa-
tique
d'antenne
incorporé. Manipulateur
électronique. Horloge
timer. Préampli 2 niveaux
en réception et atténuateur
3 niveaux. Alimentation
138 Vd, 23 A
Dimensions: 340 x 285 x
111 mm. Poids: 9,6 kg.

TS'zooo Emetteur/récepteur HF + 50/]44/

430/1200 MHz, sortie 100 W (HF/50/144), 50 W
(430), 10 W (1200). Tous modes. Récepteur secondai-
re 144/430 MHz AM/FM. DSP sur fréquences infer-
médiaires (récepteur principal) ef sur la BF (récepteur
secondaire). Réducteur de bruit NR1 (SSB) et NR2
(SPAC). Deux TNC permettant la réception de DX
Cluster. Coupleur automatique & mémoire (HF/50).
Poursuite automatique de safellite. Dimensions: 270 x
96 x 317 mm.
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yant tous les jours
un contact VHF

Le montage qui suit est une réalisation trés simple, a la por-
tée de tous, qui ne demandera pas beaucoup d'efforts. Lauteur
laisse aux lecteurs le soin d'imaginer la mise en pratique du
circuit décrit. Nous suggérons un petit boitier, fixé sur une

Le fonctionnement en est
simple : la tranche de la main

avec I'ami Georges
HBOAKEF, nous
avons voici

plaque d'alu (ou d'Epoxy).

reposant sur la plague de
base, des que le pouce (ou
I'index) touche 'une

quelques
semaines échangé
idées et schémas
concernant les clés
digitales pour mani-
pulateurs électro-
nigues. Peu de temps
aprés, Georges m'an-
nonce avoir simplifié
le probléeme avec un

des 2 palettes, le
relais correspondant
se ferme, et donc
actionne le manipu-
lateur, c6té point ou
traits.

L'ensemble des com-
posants (2 clés) se

___Palette de commande

loge facilement sur

montage (difficile de
faire plus simple) ne

1 un petit circuit

imprimé, lequel
pourra étre fixé au

Plaque de base 4

comportant que trois
composants !

Voici donc le schéma proposé, que j'ai personnellement réa-
lisé et essayé, et qui fonctionne parfaitement, sans aucune
mise au point.

Nota : le schéma ne représente qu'une demi clé (cbté point
ou cOté traits) sous entendu que ce montage devra compor-
ter deux ensembles tels que décrit, de maniére a commander
a la fois les points et les traits, sur le manipulateur qui lui fait
suite.

Le transistor est un Mos-Fet de type BS.170 (vu c6té broches
sur le schéma). Nul besoin de prévoir un inter, la consomma-
tion étant nulle, la clé étant au repos.

RL. est un reed relais de 6 ou 9 volts.

La plaque de base est métallique (par exemple la face cuivrée
d'une plaque d'Epoxy) idem pour les 2 palettes de commande.

d’excellente finition,
montees sur un socle en bois, |
avi hderupant

A : 1';‘ T AR JrA.J |
’ \Rm Modele ZamPilue “pioch it ri
. e sy 7

_509F

?’

A

Pour tous ces manips, ajoutez 50 F de port en colissimo
70 Fen colissimo recommandé

dessus de la plaque
de base au moyen de petites colonnettes, le tout logé dans
un petit boftier, ne laissant apparaitre que la plaque de base
et les 2 palettes de commande.

Bon essais a tous, 73.

Etude réalisée par Georges GROUX, HB9AKF
Réalisation pratique et essais par
Jean-Claude BRIGNON, F6BPO

Abonne2-vous a

et bénéficiez des sur tout notre catalogue* !

Utilisez \e bon
| dec ommonde MEGRHERTZ

g1 Modele plochee

- 2]9 (sauf le modéle économique “LMC")
m GMMO™ =i
,."5_ ;. .‘ / Modele ”do o ;
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SPECIELISTE TRENSHMISSION

IMPORTATEUR DES MARQUES
ECO, FALKOS, TELECOM, MONDOL, INTEK

ANTENNES -

S ‘(\"(
\\ﬁ\‘eé\‘e ‘(\?» \\‘(\ i

Ae° o
PO

ACCESSOIRES — MICROS
EMETTEURS — RECEPTEURS

VENTES, REPRISES, S.A.V.

GSM
PORUABLES

Nous consulter pour prix et disponibilités.

Zl de I'Hippodrome

S 2000 A UCH
Tél.: 05 62 63 34 68 - Fax: 05 62 63 53 58
r.ceg@fee.fr - www.passionelec.com

1yTEML\

Distributeur
Officiel

SA-2000A
Mesure de TOS
Localisation de défauts
800-2300 MHz

DCS - UMTS

GSM -

Wattmeétres
RF

Signaux CW ou
multiporteuses

Analogiques Digital et

connexion PC
2 Bis Rue du Bois Fourgon - 91580 VILLECONIN

Tel : 01 60 80 59 00 - Fax : 01 60 80 3
E-mail : hytem@hytem.net

Infracom
i

COMTX2420mW  Contrle -

J s €0 fréquence pour COMTX24
Ref. TVCOM24 20

EMETTEURS 200mW, synth Ilse

ATV par roues codguses.
Réf. Minitx ¢
50 mW, miniature 2,4 GHz "ﬁ\
? "'L-,;,er Existe sur 1 &%SOmW : v :
Modules Y ' . :
ggtﬁi\i{xgﬂels Coupleurs d'antenn

50mWou 1W &

75mW, miniature

o Amplificateur 1,2 GHz 750 mW, connexion

directe sur les émetteurs COMTX12 50mW, TS

livré monté et testé, réf.: COMPA12

. Amphhculeur 246GHz23W, == hIAT
connexion dlrede sur les émetteurs B
COMTX24 50 mW, livré monté et testé, réf.: COMPA24

® Module pour résequ sans fil sur port USB, permet la liison
de deux PC a 1 Mbit/s sur une distance de 50 a 100m, antenne
intégrée ou exiérieure, sensibilité -80dBm, puissance 10mW,
livré en pack de deux modules, avec manuel en ungluls
drivers, cdbles: 2500 Frs (antenne ‘ntérieure) ou 3000 Frs
(avec sorfie d’antenne extérieure).

Réf. Minitx24ant

Catalogue complet sur CD-ROM contre 25 F en timbres
ou via internet sur : http:/www.infracom.fr (format PDF)  Manuel anglais.

Vente par correspondance exclusivement. Du lundi au vendredi.

a 25 dBi, diamétre de 12 a
80 cm suivant modgles

Patch 2,4 GHz, 5dBi, 80x100mm, SMA femelle : 205 Frs
<-Panneau 2,4 GHz, 10dB, 130x130mm, N femelle: 555 Frs

FC-1001 FREQUENCEMETRE 10 MHz — 3 GHz
Entrée 50 Q2 sur BNC, antenne fournie. Ali-
mentation sur batterie, chargeur fourni,
durée environ 6h. Sensibilité: <0,8 mV at
100 MHz, <6 mV at 300 MHz, <7 mV at
1GHz, <100mV at 2,4 GHz. Affichage 8
chiffres. Boitier en aluminium anonisé.

Prix TTC, frais de port en sus. Prix revendeurs par quantité, nous consulter.

Belin, F-44160 SAINT ROCH, Tél. : 02 40 45 67 67, Fax : 02 40 45 67 68
Email : infracom@infracom-fr.com
- Web: http://www.infracom-fr.com ouv http://www.infracom.fr

Moniteur TFT couleur, 5”6, entrée audio+vidéo, sortie NOUVEAUTES

audio+vidéo, HP intégré, réglages couleur/teinte/ luminosité/volume, dimen-
sions 117 x 87 mm pour seulement 400g, fonctionne en PAL ou NTSC, livré avec sup-
port de fixation, rotule articulée, et cordon d'alimentation allume-cigare. Manuel anglais.

Boitier étanche pour monter nos modules 2,4 GHz COMRX24 ou COMTX24 au pied de |'antenne
sans pertes coaxiales, ou autre application (preumpll téte de mit, amplificateurs, télécommande
coaxiale, efc.), résistant aux UV, avec fixation de mét, dimensions 145 x 70 x 9 mm.

ANTENNES
Parabole 2,3 - 2,5 GHz, gain 9

Relais coaxial 0
— 2 GHz, Réf.
(X520D, connectique N femelle, ali-
mentation 12V 160 mA, puissance

GPS ™. 300 W.
Carfe GPS GM80 : 12 canaux,

mm

?em 3dBd, connectique t
mel: 495Frs + port 75Frs

antennes) / Hélice 2,4GHz, longueur
98cm, pmds 700g 1448,
N femelle: 725 Frs

4 GHz, rigides,

connecteur antenne MCX, RS2
183 et correction DGPS, dimension

seulement, poids 35, Prix: 11155 TIC
GM200 : GPS en hoitier type

souris PC, récepteur 12

canaux, entrée DGPS, acqui-

sition des satellites en 10

secondes d chaud, indicateurs & LED, antenne adtive:
intégrée, cordon RS232 (2,90 m), dimensions
106x62x37 mm, poids 150 g, livré avec marivel
anglais et support magnétique. Prix: 1445 Ffs. Cor-
don d'alimentation sur allume-cigare+% 155 Fis.

male: 115Frs

Navigateur GPS E-Fox, défilant sur écran LCD,
12 canaux, antenne infégrée, dimensions
56x110x24mm, poids 195g. Pack com-
plet livré avec support voiture, antenne
déportée, cible PC, cordon allume-
cigare, mémoire 16 Mo, étui ceinture,
cartographie France sur (D-ROM, atte-
ries rechargeables. Prix: 4390 Frs

785 Frs

CD Millenivm Radio : 1,27 Go de fichiers sur deux (Ds, @ destination des passionnés
de radio. Fax, RTTY, SSTV, Morse, PSK31, Hell, Antennes, Concours, modifications d'appa-
reils, packet, MT63, etec. Dernisre mise jour avril 2001 : 185 Frs, port offert.
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a sonnerie du télé-
phone portable d'un
OM nous a fait pen-
ser: « Messagerie
vocale ». Pourquoi
n'installerions-nous
pas sur les ondes notre
machine parlante qui diffu-
serait sur demande un bulle-
tin d'information ? Dans la
foulée, pourguoi ne pourrait-
on pas aussi ajouter un enre-
gistreur diffuseur de mes-
sages personnels ?
Respecterions-nous les exi-
gences des textes de la régle-
mentation ? Un rapide exa-
men nous a démontré que
cela ne posait pas de pro-
bléme.
+ La station, située au domi-
cile d'un des OM, n'a pas
besoin d'un indicatif spécial.
* L'exigence de donner l'indi-
catif lors de toute transmis-
sion est incluse dans la rédac-
tion du bulletin.
« La sécurité, pour éviter
|"émission prolongée d'une

Décembre 1999, lors de la préparation de I'assemblée générale
du Club, nous nous interrogions sur la meilleure maniére de dif-
fuser les informations sur la vie du CRAC et nous constations
la difficulté de fixer pour le QSO local un créneau horaire conve-
nant a tous. Concilier la disponibilité réduite des collégiens et
lycéens, qui se couchent de bonne heure le soir, avec celle aléa-
toire des travailleurs en équipe ou du personnel médical, ¢'était
la quadrature du cercle, sans parler de quelques OM chefs d'en-
treprise confrontés aux impératifs de leur vie professionnelle.
II ne restait plus que les retraités, quoique les obligations de
certains représentent encore un frein.

PREMIERE VERSION - 000 -
DU PROJET

Le schéma bloc illustrant cet
article décrit le principe géné-
ral. Marcel - ancien modéliste,
titulaire en son temps de la
licence F1035 quand il y exis-
tait une licence pour la télé-
commande - avait proposé
une logique hyper classique
utilisant trois tonalités musi-
cales. Il a monté le prototype
000 avec un vieux Tx TR7500
de Kenwood, une seule
mémoire vocale et une liai-
son BF par transfo - récupé-
ration des tout premiers
récepteurs transistorisés a
circuit de sortie BF push-pull
AC127 ou 128. Le montage a
subi les premiers tests en
local a la station en
février 2000.

OM plus jeune, de la généra-
tion qui a appris a I'école ce
gu'était le transistor, Dimitri
FIUPU a pensé a se préser-
ver de mises en route invo-
lontaires par détection de fré-

porteuse non modulée, est facilement réalisée par la logique.
Sit6t dit, sitot fait I'idée était lancée et Marcel, F5EFV, a éta-
bli un premier cahier des charges basé sur I'utilisation des cir-
cuits a mémoire vocale utilisés dans les répondeurs télépho-
niques, produits bien connus de Dimitri, FIUPU qui avait déja
réalisé a partir de ce type de circuit un petit mémo vocal géné-
rateur d'appel.

guences vocales transitoires, en batissant une logique utilisant
les tonalités DTMF pour créer les commandes. Il a donc éla-
boré le principe de cette logique d'abord sur le papier, puis a
commencé la construction de la carte.

Les chronogrammes donnés en annexe pour la lecture du
répondeur et I'inscription de messages illustrent le fonction-
nement de la logique.

(1) Réglage niveau BF entrée

Principe de fonctionnement.

,_‘1\

Tﬁuﬂ Ordre des lmpu:om 1-2-3} 3
J | n ]
1"

\Relavd aprés V1 monostable sur V3 |

(3) Logique ( exemple de solution )
% :F———————]i impuision V1 ouvre 2
Pl portes: choix mémoire
S& alidaton_répondetir
Fitrage F BF de Cde »7 ‘alidation bulletin

menquec

écriture réponceur 5
V1 / delai / V3 / V2 court

n 'l mpuision courte V2
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EMETTEUR/RECEPTEUR  VHF/UHF
Wy
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REGLER SN — 5  mic
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9 MIC
oV
CLUB RADIO AMATEUR DE CHALON SUR SAONE 71 F6BKMF SCHEMA DE PRINCIPE F1UPU

DEUXIEME VERSION - 00 - DU PROJET

Le systeme a été mis en expérimentation

Grosse déception: les liaisons BF que FIUPU souhaitait réali-
ser en éliminant le transformateur BF étaient de fort mau-
vaise qualité avec ronflement et modulation tres aigué.

La chasse aux masses et aux blindages a

fort peu de succés. La note technique d'application du construc-
teur du circuit mémoire que nous avons pu obtenir nous a
apporté la solution - pas de masse: circuit d'entrée BF flot-

tant, c'était trop simple!

début avril 2000.

été ouverte avec

Pour le microphone local d'enregistrement du bulletin, pas de
probleme. Il a fallu conserver le transformateur pour la sor-
tie BF du récepteur. Résultat obtenu: forte amélioration du
probléeme ronflement, la tonalité demeure aigué, il faut tra-
vailler sur le transfo et sa bande passante.

VERSION - 0 - DU PROJET / ETAT ACTUEL

Nouvelle tentative pour supprimer le transfo, réglage minu-
tieux des niveaux, recherche des points de masse les meilleurs

Bloc diagramme.

Platine 1 Tratement BF. et logique

el ool odenkee Sy e toa ol o des e ttep Lo b s e oo g v e A P T S O o Ty €I T AR T S |

: Réglage niveau BF entréey :

: [ < ) Cde Lecture Bulletin = :

> Logque [~ Cde lecture répondeur I

Rx Ext. SPO BF. Out @ Cde écriture répondeur |

k . <—BF. In Filtrage F BF de Cde :

Micro < P.T.T: |

T Addition + réglage BF sortie |

t 1

I

____________________ by e (SRR W [ KR

r== S e e B e S hat] Emes 1

T RAZ j Cde manuelle RAZ  * _ v i

! : A Ecriture 4 | va I:‘ Ecriture B :

1 r———;———-n o r* 9

' S HC=] @ Lecture e O Lecture !

I L TStat  Micro Stat  BF. in "

I . 5 " P | I

\ Mémoire bulletin  Enregistrement & partir micro |

Mémoire répondeur Toutes comandes auto

: ng‘?ss ;{Waé'r‘;” iu%agy Y/ ggu Manuel par forgage logique :
1

l |
1

Platine 2 Mémoires et commutations de commande
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TX 7500
Kenwood.

Les platines
logique
et analogique.

u boitier.
-

(voire absence de blindage dans certains cas) et nous sommes
presque satisfaits.

Le dispositif figé, le matériel a été installé début mai 2000 a
la station de FSEFV, président du Club F6KMF. Cette station
se trouve un peu au nord de Chalon et voit tous les membres
du club dans un angle de 60° environ... On peut donc utiliser
une antenne Iégerement directive pour atteindre les OM du
CRAC sans arroser ceux que cela ne concerne pas.

Apres une période d'expérimentation, on fera le point sur I'uti-
lité du systéme, la fiabilité, le degré de satisfaction des utili-
sateurs etc. Soit le systéme sera conservé en I'état, soit on
construira une version tout a fait définitive apres d'éven-
tuelles modifications.

DESCRIPTION RAPIDE

Le transceiver est un KENWOOD 7500G des années 1980,
commercialisé alors par VAREDUC que les anciens connais-
sent bien. A l'origine, il ne comportait que les canaux relais,
au pas de 25 kHz, “bidouillé"” par son propriétaire (avec le kit
d'extension Kenwood). Il a été exhumé de son placard et a
repris du service.

A l'arriére droit
commutation/relais.

A l'arriére gauche
mémoire répondeur.

Les platines.

L'antenne, a la mise en service chez FIUPU Dimitri, était soit
un fouet A/4 soit une Topfkreis a I'intérieur de I'appartement
en ville. Seul un trafic local était garanti. FSEFV, Marcel, a
remis en état une 2x10 éléments croisés, la premiére antenne
sur Oscar10. Transformée en 2x5 éléments pour élargir un
peu le lobe, elle a été placée sur la premiére plate-forme du
pyléne a 12 m du sol en JN26LV et vise en gros I'aggloméra-
tion de Chalon.

Les mémoires, ce sont des circuits ISD2590 (*) dont la capa-
cité de mémorisation est de 90 secondes au total sur chaque
circuit. Fournisseur CHIPCORDER. Fréguence d'échantillon-
nage 5,3 kHz

(*) Information Storage Device

Pour la logique, le chronogramme suffit a en comprendre le
fonctionnement. La durée minimale d'un signal de commande
a été réglée au maximum soit 85 ms. Trigger de Schmidt et
portes diverses combinent les signaux regus.

Pour ceux qui ne disposent pas d'un Tx avec générateur DTMF
incorporé, nous suggérons l'acquisition, chez un distributeur
de matériels électroniques européen situé dans le Nord de la
France (CONRAD pour ne pas le nommer), d'un petit généra-
teur de tonalités DTMF indépendant pour moins de 50 F. Ca
ne vaut pas le coup de le construire!

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Une fonction a été affectée a chaque tonalité DTMF. En par-
ticulier, la touche [0] sert a I'initialisation ou remise a zéro.
En cas de doute sur I'état du répondeur, il est préférable de
commencer par cette tonalité qui fixe I'état initial de la machine:
attente d'un ordre.

Pour le « Bulletin », seule la lecture est a disposition par la
voie radio en appuyant sur la touche [2].

Le bulletin ne peut étre écrit qu'en local par celui qui détient
I'appareil, I'enregistrement se fait a partir d'un micro incor-
poré sur la platine portant I'lISD Bulletin.

On ne doit pas pouvoir effacer le bulletin par inadvertance. Si
la machine était restée en écriture a I'issue d'une présente
utilisation ou fortuitement, elle ne démarrera pas a réception
d'un [2]. On la remettra donc en position lecture et en début
de bulletin par la suite [O] + [#] avant de renvoyer une nou-
velle fois le [2]...

Répondeur. La touche [#] sélectionne la lecture, alors que la
touche [*] sélectionne I'écriture d'un message. Pour utiliser
le répondeur il est donc impératif de commencer par I'envoi
d'une de ces deux commandes qui place la machine (analo-
gie avec le magnétophone) soit en “Pause Lecture” soit en
“Pause enregistrement”.

Pour lire les messages, [*] il est préférable de repartir du
début, donc de passer d'abord un [0] pour initialisation. Ensuite,
le magnétophone étant en “pause lecture”, on utilise la tona-
lité [1] pour libérer la pause et lire le premier message. Suite
[O] + [#] +[1]

Le répondeur lit le premier message enregistré et s'arréte a
la fin de celui-ci.

Pour lire le message suivant, il suffit de renvoyer un nouveau
[1] et ainsi de suite. Quand il n'y a plus de message a lire le
répondeur n'envoie plus rien.

Pour écrire un message [#], il faut bien étre slr de se mettre
a la suite des messages déja en mémoire pour ne pas risquer
d'écraser une partie des enregistrements. La bonne régle veut
donc que I'on commence par lire ce qui est en mémoire avant
d'écrire soi-méme.

L'appareil sera démarré en enregistrement (voir ci-dessus) au
point d'arrét en fin de la lecture effectuée, ou, depuis le début,
si on réinitialise par un [0], en agissant par un [1] sur la “pause”.

Radio-Club
F6KMF
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PROCEDURE POUR UTILISATION DU REPONDEUR VOCAL
F6KMF

RAPPEL IMPORTANT

Merci de ne pas oublier les régles usuelles de la procédure
phonie des radioamateurs, en particulier:

e Commencer par écouter pour vérifier la disponibilité de
la fréquence,

e Quel que soit le motif de votre présence sur la messa-
gerie, donnez en phonie votre indicatif avant toute com-
mande DTMF. Songez a ceux qui nous écoutent. Exemple:
« F4ALM a I'écoute du Bulletin de FEKMF »

ou

« F5EFV lit les messages sur le répondeur vocal »

ENSUITE
o Lecture, pas de probleme (voir le guide des commandes).
[O] [#] [2]
ou

[O] [#] [1]
o Pas de probleme pour I"écriture du bulletin c'est I'affaire
du Sysop.
o L'écriture d'un message sur le répondeur, attention:

1- Ecouter d'abord la bande depuis le début (impératif). [O]
[#] 1

2- Ecouter tous les messages jusqu'au message court (2 a 3
secondes) donnant la limite des enregistrements.

Ce message a la forme « ce message est le dernier enre-
gistré ».

Seulement alors, vous étes s(rs d'avoir tout écouté.

3- Maintenant, il vous appartient de décider vous-méme si
vous pouvez effacer tel ou tel message ou si vous devez le
(ou les) conserver (tous). Les messages d'essais sont bien
s(r inutiles et peuvent étre supprimés sans danger. Un mes-
sage personnel, c'est-a-dire portant mention du ou des des-
tinataires, peut étre périmé ou toujours d'actualité, pru-
dence!

a) Si vous souhaitez tout effacer, repartez du début de la
bande (faites [0]),

b) Si vous souhaitez écrire a la suite, refaites défiler les mes-
sages que vous avez déja écoutés, (faites [O] puis [1] pour
lancer chague message) sauf le dernier message court.

5- Vous passez en écriture [*], vous lancez la bande [1], vous
dictez votre message et vous arrétez la bande [1].

Vous aurez ainsi inscrit votre message au début de la bande
ou a la suite du dernier message. Il vous reste a préciser,
pour ceux qui écouteront, que ce message est le dernier.
Comme vous souhaitez aussi sans doute vérifier ce que vous
avez enregistré vous allez donc vous relire.

6- Reprenez depuis le début pour écouter le message utile
gue vous venez d'enregistrer.

Et comme en 5 ci dessus, vous allez enregistrer un autre
« message de service », le méme que celui que vous aviez
entendu lors de la lecture /

« ce message est le dernier enregistré »

Il servira de témoin de fin de bande pour ['utilisateur suivant.

IMPORTANT

Il existe traditionnellement des QSO d’anciens qui utili-
sent cette fréquence, notamment le Dimanche. Merci d'évi-
ter toute utilisation non indispensable du répondeur le
dimanche matin.

MEGAHERTZ magazine

CONSTRUCTIONS TUBULAIRES DE L’ARTOIS

LI Brunehat -BP 1
62470 CALONNE-RICOUART

o TEL 03165529 o R 0321654098

e-mail capylones@wanadoo.fr « Internet www.cla-pylones.com
UN FABRICANT A VOTRE SERVICE

Tous les pyldnes sont réalisés dans nos ateliers & Calonne-Ricouart
et nous apporfons le plus grand soin & leur fabrication.

® PYLONES A HAUBANER

® PYLONES AUTOPORTANTS

® MATS TELESCOPIQUES

® MATS TELESCOPIQUES/BASCULANTS
® ACCESSOIRES DE HAUBANAGE

® TREUILS

Jean-Pierre, FSHOL, Alain et Sandrine
a votre service

Notre métier: VOTRE PYLONE

A chaque probléme, une solution ! En ouvrant notre
catalogue CTA, vous trouverez sirement la véire parmi
les 20 modéles que nous vous présentons. Un tarif y
est joint. Et, si par malheur la béte rare n’y est pas,
appelez-nous, nous la trouverons ensemble !

Depuis 1988
prés de 2000 autoportants

Un transceiver, une antenne, | ~
i se changent!! »dl
UN PYLONE SE CHOISIT POUR LA VIE!! :

E f: sont sortis de nos ateliers! E | ‘:%
H: &1
H S PYLONES “ADOKIT” X
-3 AUTOPORTANTS + IX]
=R A HAUBANER s
-z TELESCOPIQUES, 2
H & TELESC./BASCULANTS 4
Jﬁ_ 8 CABLE DE HAUBANAGE S
Ein CAGES-FLECHES 2
% 3

i

AEr
Vi

Toutes nos fabrications sont galvanisées & chaud.

Nos prix sont foujours TTC, sans surprise. Nos fabrications spéciales radioama-
feurs comprennent tous les accessoires : chaise, cage, fleche... Détails dans notre
catalogue que nous pouvons vous adresser contre 10 F en fimbres.
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ous retrouverez les

logiciels présentés

ci-apres sur le CD-

ROM « Millénium »

édité par Infracom

et commercialisé
dans nos pages librairie. Rap-
pelons que, sur ce double CD-
ROM, qui atteint maintenant
1,3 Go, est regroupée une
compilation de la plupart des
programmes (freeware et
shareware) présentés dans
« Le coin du logiciel » de
MEGAHERTZ magazine, ceci
afin de vous éviter de perdre
de longues heures a les télé-
charger sur Internet.
Toutefois, les mises a jour ne
sont faites par Infracom que
guelques semaines apres la
sortie de la revue. Par
ailleurs, certains auteurs s'op-
posent a ce que leurs logiciels
soient mis sur des CD de
compilation donc, en aucun
cas, MEGAHERTZ magazine
ne saurait garantir le contenu
du « Millénium »...

TRACE DE SCHEMAS
ET DE CIRCUITS IMPRIMES

Ces deux logiciels, produits
par le méme auteur, n'ont pas
vocation de remplacer des
engins beaucoup plus lourds
et puissants tels qu'Eagle et
consorts et c'est justement
ce qui les rend intéressant
pour I'amateur. Me basant sur
mon expérience j'ai, dans
90 % des cas, besoin d'un
simple logiciel de tracé de cir-
cuit, pas d'un routeur élaboré.

SAISIE DE SCHEMAS - SDS V1

La prise en main du logiciel
est quasi immédiate tant les
fonctions sont intuitives. Pour
placer un symbole, il suffit de
choisir le dossier idoine et de
sélectionner I'élément a pla-
cer dans ce dossier. Tout le

a l'essai

l'excoinidu

" $DS : interface$B.Sds
Fichier Edition Affichage 2

REE MICRO TX

e LI

i+

lst]o|»| ] 0

=

Taille Cercle: {51 5mm v Dossier ICILlnéaxres

—’7 2N2222

1N4148 ‘

LI Composants

O B—

\
1N4148

2]

Fichier Edition Affichage 2

Taille Pastilles|3 81mm |+

Fouche: g
?
,—

o\b‘ﬂg |_

|= @|n o/mom

W Saisie de schémas.

Pas de la grille :1.27mm | Couche Soudures | X=-74.93mm

| =-44.45mm

travail s'effectue comme il se
doit a la souris. La bandeau
vertical de gauche permet de
sélectionner divers éléments
courant de dessin ou jonction
et quelques fonctions comme
la labellisation. Naturellement
|'aide est accessible a tout
instant, I'auteur recommande
de mémoriser les touches
donnant accés au zoom (1/0),
aux rotations (R) etc.

Une fois le travail terminé, il

peut étre enregistré et bien
s{r, imprimé.

Le seul reproche que I'on
pourrait formuler concerne
I'impossibilité de sortir un
fichier image du schéma réa-
lisé, seule I'impression sur
imprimante a été prise en
compte. On peut contourner
cela en imprimant dans un
fichier avec un driver spéci-
figue comme Acrobat Distil-
ler, réaliser un fichier PDF et
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opérer une capture d'écran
par un logiciel approprié. Les
résultats ne sont pas excep-
tionnels.

TRACE DE CIRCUITS IMPRIMES -
CI V2

La photo ci-contre montre un
exemple réalisé en cing
minutes en me basant sur le
schéma précédent. Nous
sommes dans la continuité
du précédent logiciel et la
méme logique est respectée.
Les dimensions des pistes,
pastilles et trous sont para-
métrables et, 1a aussi, pour
placer un élément, il suffit
d'aller dans la boite de dia-
logue "Empreintes" et de
choisir le composant. Une
bibliothéque plus que cor-
recte est fournie avec le logi-
ciel et I'auteur expliqgue com-
ment créer ses propres
empreintes. On retrouve les
fonctionnalités classiques des
traceurs de Cl concernant le
placement, la sélection ou la
suppression d'objets. Comme
pour SDS, des touches de rac-
courcis permettent d'accéder
aux fonctions les plus cou-
ramment usitées. Le logiciel
gere trois couches : la couche
composant, la couche sou-
dure, la couche sérigraphie
et la dimension maximale
exploitable est de 270*195
mm ce qui correspond quand
méme a un trés grand Cl.
La aussi la prise en main est
immédiate et des résultats
probants sont atteints tres
rapidement. L'impression ne
pose pas probleme, les logi-
ciels se sont montrés stables
sous Win98 (plate-forme
d'essai). Le remplissage des
zones de masse n'a pas été
pris en compte ce qui est
indubitablement un manque
pour les montages HF. On
peut réaliser ceci en effec-
tuant un remplissage manuel



en utilisant une piste de
dimension élevée.

En conclusion, deux outils
simples, efficaces, peu gour-
mands tant en place disque
gue ressources systeme et
qui plus est, totalement gra-
tuits. On ne peut que félici-
ter I'auteur et le remercier,
d'autant gu'il annonce une
version 3 d'ici peu.

Des logiciels disponibles a
I'adresse :

http://b.urbani.free.fr/

Denis AUQUEBON, F6CRP

HAMSCOPE

HamScope est I'une de ces
petites merveilles de logiciels
qui permettent de pratiquer
un grand nombre de modes
a partir de la carte son d'un
PC. Nous sommes en plein
dans I'ére du traitement du
signal et 'auteur, KD5IHO,
indique qu'il a écrit ce logi-
ciel pour ses propres besoins,
rassemblant ce qu'il trouvait
de mieux dans d'autres pro-
grammes dédiés a tel ou tel
mode. Il livre gratuitement
son travail aux radioama-
teurs. Tres puissant, Ham-
Scope demande beaucoup a
la machine. Il faut donc dis-
poser d'un processeur
moderne (le minimum est un
Pentium a 133 MHz... mais
comptez plutét 200 MHz)
pour prétendre I'utiliser sans
voir apparaftre le fatidique
message "Processor too
slow".

L'installation du programme
est on ne peut plus simple. Il
suffit de le décompacter et
de le ranger dans le dossier
souhaité. Pour la prise en
main, I'auteur a prévu un
mode "Démo" qui permet
d'apprendre a utiliser, avec
un signal fictif, différentes
fonctions de HamScope.

A ce propos, signalons que le
fichier Help (en anglais) est
particulierement bien réalisé,
illustré par quelques captures
d'écrans.

Abondamment décrites dans
le fichier d'aide, les conne-
xions sont classiques : en
réception, sortie (de préfé-
rence bas niveau) du récep-
teur a I'entrée micro ou ligne
de la carte son. A I'émission,
sortie atténuée de la carte

a l'essai

Emn—s—-&wmwurmn

ca T ow| oo | @ [ows] ou] sw[sow] Fei o

Name [ G | Undeiend | Unduiend |

o0 | Twe | Puse |

Wawtad| vous | D see |

for “macsn 7"
Macio Titls [Ecue

Macio Tesd [l 2000 chataclers)

raesu FT-990 50 watts
lenna J ¢l beam

Keywords - Examples:
CCALL> do (MYTALL> k <R

MYTALL
CCALLY || 7> € do <MYCALLS k <CWID> <00
MES || D> <CALL do TALL FB HAME>

R My staticn 160 is <braghle.t>

<OWID>
<lie>

(o] o]

son, a l'entrée micro de
I"émetteur. Supprimez le
compresseur de modulation
si vous étes un adepte de cet
accessoire et ajustez votre
gain micro pour ne pas satu-
rer. Par ailleurs, pensez a
réduire la puissance d'émis-
sion si vous faites du PSK31
ou du RTTY (environ 40 a
50 W lus sur un wattmetre
analogigue pour un émetteur
délivrant 100 W) ! HamScope
permet de voir les défauts
des émissions des autres sta-
tions... et réciproguement,
tous les utilisateurs de Ham-
Scope verront les défauts de
votre émission, alors ne vous
ridiculisez pas ! Pour la com-
mutation E/R, vous utiliserez
le VOX (solution simple) ou le
PTT a travers un circuit inter-
face a réaliser.

Vous aurez a ajuster
guelques paramétres et, bien
entendu, définir votre indi-
catif et le contenu des
mémoires si vous désirez pas-
ser en émission avec Ham-
Scope. Certains boutons sont
prédéfinis (CQ, CQDX, ID CW,
etc.) et récupeérent votre indi-
catif. Le "setup" complet agit
sur de nombreux parametres
gue vous apprendrez a
découvrir en utilisant le pro-
gramme.

On accéde aux réglages de la
carte son a travers un menu
du logiciel qui fait apparaitre
"la table de mixage". Si le
niveau injecté est trop impor-
tant, HamScope vous le mon-
trera.

i

A

<

E8 You Sergn Pglowel CewBev Cowiiwt Demcbiode leb

@ | o] o | s | Sow |

| Wonwtal| vous | Dta e |

riieg [CPU < 1008 Ok pome 300 | BeEwe 0%

B 00 HENTUIC

ca T ow| x| o Jows| ocu] sw|sow] Feei o

o0 | Tws | Pase | e}

S 20 ZTIRUIC

‘ £ Yo Setegr FgCml OswBor Cowiiw Qweeblode tise
HamScope. = pev
| 4
Pour utili- <
U008 Chpomei®d  Belna0%
ser Ham-
Scope,

I'auteur préconise de laisser
I'E/R en USB. Si vous ren-
contrez une station trafiquant
en LSB, vous commuterez
non pas sur I'émetteur mais
en utilisant le bouton offert
par le programme. HamScope
dispose d'un squelch, d'un
contréle automatique de fré-
guence et de gain qui vont
considérablement faciliter la
tache a l'opérateur.

La visualisation du signal
d'entrée se fait sur une large
fenétre qui occupe tout le bas
de I'écran. Plusieurs repré-
sentations sont possibles,
dont le spectre ou le water-
fall. Se caler sur une émission
est un jeu d'enfant ! Apres
avoir repéré la raie sur
I'écran, on positionne le cur-
seur souris dessus et on
cligue ! Si tout est bien réglé,
le décodage démarre...

Le texte décodé apparait
dans une fenétre qui scrolle,
ne montrant qu'une ou
guelques lignes. Par contre,
on peut sauvegarder un
fichier contenant la totalité
du texte ou I'éditer et prati-
quer des sauvegardes par
copier-coller.

On trouve sur HamScope
toutes les commandes per-

Abonne2-vous

mettant de changer le shift,
la vitesse etc., notamment
pour le RTTY. En CW, la
vitesse de décodage est
sélectionnée automatique-
ment par le logiciel alors que
I'opérateur reste maitre de la
vitesse d'émission.

Le passage E/R s'effectue a
I'aide des boutons présents
sur le haut de I'écran (la com-
mande TUNE permet de
régler la chaine d'émission).
Les macros peuvent étre défi-
nies par l'utilisateur qui les
renseignera avec ses condi-
tions de trafic, etc.

HamScope est capable de
piloter automatiquement les
transceivers Icom type IC-746
ou disposant de commandes
a distance identiques. Le logi-
ciel sait aussi gérer le carnet
de trafic "YPLOG" de VE6YP.
Nul doute que KD5IHO signe
[a un programme freeware
qui deviendra rapidement
une référence chez les radio-
amateurs. Pour télécharger
HamScope, rendez-vous sur
Internet a I'adresse suivante :

http://users.mesatop.com/~
ghansen/

Denis BONOMO, F6GKQ

et hénéficiez des
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BATTERIES
Accus portables pour

TH-D7, TH-G71 :

NBP39K-9,6V 340 F
IC-T2H :
NBP196-9,6V 297 F

FT-10, F1-40, FT50 :

NBP41-9,6V 289 F
NN NEEN
REVENDEUR LT.A

690F
Verficale 14 21 28 MHz

ITA OTURA 1290F

Beam 10, 15,20 m- 3 él.
Verticale 6 bandes HF
Verticale VHF/UHF - 2,50 m

Verticale VHF/UHF - 520i )
"i"ﬂ"! E!

RECEPTEUR
NRD 345

5990F

LES ANTENNES
COMET GP3 Verticale 144-430 MHz- 178 m  590F
COMET GP95 Vertcale 144, 430, 1,2- 242 m 930F
COMET GP15 Verticale 50-144-430-242m  990F
COMET DS15 Antenne réception lorge bande  830°F
G5RV half-size 4 bandes HF 370F
GSRV full-size 5 bandes HF 450F
FRITZEL FD3 Filure 3 bandes HF 090F
MALDOL WX2M Vertale 144-430-2,65m NI
Haute qualté 1090F
MALDOL GHX5071 Verticale 50-144-430-2,50m
Haute qualité 1150F

co HBY
2¢l. - 144 MHz
Eco HB9DB - HICV
2él. - 144 MHz
2él. - 430MHz

| |
i

AN

ANTENNE SMOBILES HF
PRO/AM
101517204080 m  370F
Base magnétique 3/8 196 F

Base mugnenque tripode 590F

Antenne Pro Am USA,
fouets hélicoidaux HF




DIFFUSION

\ ROMEO
CEDEX - Tél. 01 39 93 68 39 / 01 39 86 39 67- Fax 01 39 86 47 59

G5RYV half-size

4 bandes HF 379 F
@ G5RV full-size
5 bandes HF 450J:
Mc 30
' KENWOOD TM-G707
MICROS __ Bibande

b KENWOOD TM-V7

ICOM IC-2800 g
Bibande

‘ TONK = y
SF 301 ]

y Micro |COMIC-207 Bibande

,‘ + HP —— I

% avec vox

incorporeé

FC-1002
idem FC-1001
mais
PE 1 MHz a 3GHz
Livré|avec chargeur

(RS ICOM IC-706MKIIG

Livré avec chargeur

FILTRE PASSE-BAS
KENWOOD LF30A
e i

UPPORT
COFFRE
KF-10

BOITES MFJ-949
DE COUPLAGE 1845F

PALSTAR
AT-300 MFJ-969

1350F 2470F

Antenne
portable

télescopique
/ @ pour FT-817

Couverture de 80m @ 6m
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YAESU FT.920

ICOM 1C-756 PRO I(OM IC-746



RADIOAMATEUR.ORG

http://www.radioamateur.org/ind
ex0.php

L'excellent site que mainte-
nait TK5NN a pris de la
vigueur et changé d'adresse.
Il répond maintenant a celle
reproduite ci-apres. On ne
pourra rien reprocher a ces
pages... sinon de n'avoir
existé plus tot ! Plusieurs
amateurs ont réuni leur
temps libre et leur savoir-
faire pour offrir a notre com-
munauté des informations
mises a jour gu'il est agréable
de consulter. Plus, le site dans
sa forme est esthétique.
Alors, quand le fond et la
forme sont réunis, rien ne
mangue.

Pour vous inviter a découvrir
le travail effectué par TK5NN
et ses amis, nous avons
dressé une liste non exhaus-
tive des pages présentes sur
ce site:

- Petites annonces : on peut
y vendre ou rechercher du
matériel. Le dépo6t d'une
annonce est gratuit, seul
inconvénient, ceux qui ont
déja vendu ne pensent pas

e |
c--\! A0 4d I g NS 2

e S e e SR el ey

site

Internet{elalradio

Coucou ! Me revoilou ! La rubrique "Internet et la Radio" qui
s'en va et qui revient au gré du contenu des numéros de MEGA-
HERTZ magazine refait une petite apparition en ce mois de mai.
Sii vous connaissez des sites réellement dignes d'intérét, n'hé-
sitez pas a nous les faire découvrir en envoyant un e-mail a la
rédaction : redaction@megahertz-magazine.com

Vous pouvez également vous inscrire sur www.megahertz-maga

zine.com

toujours a retirer leur annon-
ce. Un peu d'autodiscipline de
ce coté et ce sera parfait.
Notons que cette remarque
vaut pour de nombreux sites
de PA!

- Liens : on peut partir d'ici
et vadrouiller sur d'autres
sites. La liste s'agrandit de
jours en jours...

- Annuaire : celui des radio-
amateurs et radio-écouteurs.
Il est tres bien fait car, en
regard de l'indicatif, il donne
|'adresse postale des inscrits
et permet de leur envoyer un
mail sans pour autant faire
apparaitre I'adresse électro-
nigue... pour lutter contre un
fléau bien connu sous le nom
de “spam”.

- Des infos parmi lesquelles
des news concernant la radio,
I'acces aux webclusters, la
mise en ligne de callbooks ou
celle des QSL managers.

- Des rubriques : pour les
SWL, le 6 métres, le DX en HF,
I'’APRS et un “sondage” per-
mettant de donner son avis
sur le matériel radio que I'on
utilise.

Le site connalt un succes
mérité si I'on en juge par le

visiteurs ou, de fagon plus
probante, par les échos
entendus ¢i ou la.

AC6V : DES LOGICIELS,
ENCORE DES LOGICIELS !

http://ac6v.com/software.htm

Si vous recherchez un site
pour télécharger des logiciels
radioamateurs, pensez a
mettre celui-ci dans vos
signets ou favoris... Vous
trouverez, sur le site de
AC6V, des logiciels pour la
radio, classés par thémes.
AC6V se contente de gérer
ces rubriques, d'ajouter un
petit commentaire face au
nom du logiciel et renvoie sur
le site de l'auteur correspon-
dant. De ce fait, on est assuré
de toujours télécharger la
derniére version. Bonne nou-
velle, ceux qui pratiquent
Linux ou les adeptes du Mac
ne sont pas oubliés et ils
pourront, eux aussi, récupé-
rer quelgues morceaux choi-
sis.

Cette page, qui fait fréquem-
ment référence a QRZ.com,
est complétée avec des liens
renvoyant a des sites qui, eux

grandes quantités de logiciels
radio. L'effet "boule de neige"
est garanti!

AURORA WATCH
http://www.aurorawatch.york.ac.
uk/

Quoi de plus merveilleux
gu'une aurore boréale ? Ce
spectacle, offert par la nature
a quelques privilégiés vivant
sous les latitudes les plus éle-
vées, n'est pas dénué d'inté-
rét pour les radioamateurs
puisque les conséquences
d'une aurore boréale affec-
tent la propagation des
ondes.

Le site vous en apprendra
davantage sur les aurores, la
facon de les prévoir (il est
méme possible de réaliser un
petit détecteur fort simple
qui, semble-t-il s'avere effi-
cace) et de les observer. A
tous ceux qui vivent sous des
latitudes plus basses, il don-
nera l'occasion d'admirer, en
photos, ces "Northern Lights"
(I'autre nom des aurores). Un
service d'alerte par e-mail
permet de savoir qu'une
aurore va avoir lieu... ou est
en cours. C'est alors le
moment de tenter sa chance
en écoutant les VHF.

Bien entendu, une liste de
liens permet de Vvisiter
d'autres sites consacrés au
méme sujet.

Radioamateur.org

AC6V

Aurora watch
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CHOLET COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Kits et composants radio

Kit ampli 13cm CC260
entrée 15mW - sortie environ 700mW

48€ /314,86 F

Emetteur TVA 23cm
sortie 750 mW

125€ / 819,95F

Verre teflon
0,762mm - 2,55
largeur 90 mm - longueur 140 mm
pré-sensibilisé positif 2 faces

28€ /183,67F

18 rue Richelieu 24660 Chamiers
Tel.: 0553054394 - Fax: 0553354146

VENTE & DEPANNAGE MATERIELS RADIOAMATEUR

SAV
RADIO 33 =

YAGI 3 él. couplage capacitif
S 14-21-28 MHz - 9 dBd
“— 4,50mx6,20m-18kg

I.T.A.
YAGI
monobande
et verticales

KENWOOD - ICOM - YAESU - ALINCO
TS2000 - IC756PRO - FT817 - MARK V

RADIO 33 - BpP 241 - 33698 MERIGNAC CEDEX
8, avenue Dorgelés

[
& 05.56.97.35.34 4= 05.56.55.03.66
Magasin Ouvert : du mardi au vendredi de 10h a 13h et 14h30 a 18h30
le samedi de 10h a 13h

WEB : http:/ /radio33.ifrance.com

VOUS DESIREZ VOUS OFFRIR
UN EMETTEUR ? UN RECEPTEUR ?

UN TRANSCEIVER ?

BATIM A

El. CINUIINIC

 C’est une équipe de techniciens sachant vous
conselller sur les plus grandes marques.

acialiste de la vente de maténiel neuf

‘estle s
ou d’ occasion dans l’est de la France.

‘est un atelier de réparation agréé Kenwood
et un SAV de dépannage toutes marques.

N’attendez plus,

CONSULTEZ-NOUS !

120, rue du Maréchal Foch
F 67380 LINGOLSHEIM (STRASBOURG)

Tel. : 0338 78 00 12

FAX: 038876 17 97 BATIMA@SPRAY.FR

CONSULTEZ-NOUS POUR LES PERFORMANCES DU NOUVEAU TS-2000

SRC pub 0299 425273 05/2001

SRC pub 02 99 42 52 73 05/2001



COREE

RADIO PYONGYANG ( Répu-
bligue démocratique et popu-
laire de Corée) a changé de
nom. Maintenant elle s'ap-
pelle la VOIX DE LA COREE.
Entendu en anglais sur 9335
et 6575 kHz a 1500 UTC. Les
autres fréguences program-
mées sont 13760, 11710, et
4405 kHz. La voix de la
Corée est aussi et depuis
longtemps le nom du service
extérieur de la K.B.S., Corée
du Sud.

Le rapprochement est vrai-
ment lancé ?

PALESTINE

L'autorité Palestinienne ferme
une station de TV arabe.
Les officiers de la sécurité
armée de I'Autorité palesti-
nienne ont fermé les bureaux
de I'Al-Jazirah, station de
télévision dans la banlieue
ouest de Ramallah. Le pré-
sentateur "Qatari" dit étre
bouleversé par I'action qui a
été prise suite a la diffusion
d'une bande annonce pour
un documentaire sur la
guerre au Liban et le réle des
palestiniens dans ce conflit.
Il a condamné les tentatives
de I'Autorité palestinienne
pour changer le programme
de la télévision par l'usage
de la force et a dit qu'il conti-
nuerait sa couverture des
affaires palestiniennes depuis
Ramallah ou d'ailleurs. Al-
Jazirah dit qu'il espére que
la fermeture sera temporaire.
Les correspondants rappel-
lent que la station de télévi-
sion a été fondée en 1996 et
est devenue rapidement
populaire partout dans le
monde arabe pour sa cou-
verture franche de la poli-
tiqgue et des questions
sociales.
Infos HCDX,
traduction JJD
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Ceux qui disposent de I'Internet peuvent retrouver ces « flashs »
en direct sur le site http://www.jjdcom.com
Sauf indication contraire, les heures sont en TUC et les fré-

quences en kHz.
ARGENTINE

RADIODIFUSION ARGENTINE AL
EXTERIOR

Emissions du lundi au ven-
dredi, horaire valable a comp-
ter du 24/04/01.

a la Radio Vaticane de I'éner-
gie sera considéré conjoin-
tement responsable".
L'agence d'informations
ANSA a rapporté que le direc-
teur des programmes, le Pére

RAE Federico Lombardi, a
Casilla 555 annoncé que la force des
1000 Buenos Aires signaux avait été réduite... Le
ARGENTINE qguotidien Repubblica a cité
HEURE LANGUE ~ FREQUENCES  CIBLE

1000-1200  Japonais 11710 ASIE

1200-1400 Espagnol 11710 AMERIQUE - EUROPE
1800-1900 Anglais 15345 AMERIQUE - EUROPE
1900-2000 ltalien 11710 -15345  EUROPE - AFRIQUE DU NORD
2000-2100 Francais 11710 - 15345  EUROPE - AFRIQUE DU NORD
2100-2200  Allemand 15345 EUROPE - AFRIQUE DU NORD
2200-2300  Espagnol 9690 -15345 EUROPE - AFRIQUE DU NORD
23002400  Espagnol  9690-15345 AMERIQUE - EUROPE
0000-0200  Espagnol 11710 AMERIQUE

0200-0300  Anglais 11710 AMERIQUE

0300-0400 Francais 11710 AMERIQUE

ITALIE / VATICAN 0430-2315

Suite a des démélés politico-
judiciaires, le gouvernement
italien menace de couper l'ali-
mentation en énergie de
Radio Vatican.

Le ministre de I'Environne-
ment italien, Willer Bordon, a
menacé, le 16 mars dernier,
de couper en énergie élec-
trigue Radio Vatican si la
radio vaticane ne diminue pas
le niveau des champs élec-
tromagnétiques gu'elle émet,
ceux-ci étant nettement supé-
rieurs aux normes deman-
dées.

"Si la Radio de Vatican ne
revient pas aux niveaux élec-
tromagnétiques permis par
loi de ses émetteurs de
Cesano, dés que possible, je
suis prét a arréter toute four-
niture d'électricité par notre
pays".

Lors d'une conférence de
presse, M. Bordon a dit "Tout
pays ou société qui fournira

0500-0510

des chiffres du ministére de
la santé publique, qui a dit
que le risque de leucémie,
pour les enfants qui vivent
prés des émetteurs, était six
fois plus important que pour
ceux qui vivent dans le reste
de la région.

NdIR : Un procés est en cours
entre des associations de
défense de la santé et le Vati-
can. Celui-ci refuse toute
ingérence d'un pays étran-
ger dans ses affaires inté-
rieures. N'oublions pas que
le Vatican est aussi un état !
Source : RAl, Rome,
traduction JJD

CAMEROUN

CRTV

P.M.B. Buea ou CRTV,
BP 1634

Yaounde

CAMEROUN

Domestiques Multilingues. Tous les jours : 6.005 kHz, 94.5 FM
nouvelles locales ; journalier (Francais)

0530-0540 nouvelles locales ; journalier (Anglais)

0600-0610

nouvelles locales ; journalier (Francais)

0630-0640 nouvelles locales ; journalier (Anglais)

0700-0710  nouvelles locales ; journalier (Frangais)

1200 nouvelles du réseau national ; journalier (Francais)
1400 nouvelles du réseau national ; journalier (Anglais)
1500-1630  programmes journaliers (Vernaculaire)

1630 nouvelles du réseau national ; journalier (Anglais)
1830 nouvelles du réseau national ; journalier (Anglais)
1900 nouvelles du réseau national ; journalier (Francais)
2300 nouvelles du réseau national ; journalier (Anglais)
UKRAINE

RADIO UKRAINE INTERNATIONALE : PROGRAMME D'ETE

FREQ. HEURE
5905 1600-0100  Kyiv
6020 1500-2000  Kyiv
7320 0000-0500 Kharkiv
7410 03001000  Kharkiv
7410 1900-2400  Kyiv
9560 1500-2300  Kharkiv
9620 0400-0900 Kyiv
9640 0000-0400 Kyiv
9640 1400-1800  Kyiv

MEGAHERTZ magazine | 52 1 218 - Mai 2001

EMPLACEMENT  TX AZIMUT REGION CIBLEE

254 S.-W. Europe

ND C. Europe

55 Russie (Tyumen)
235 S. Europe

266 W. Europe

290 W. Europe

254 S.-W. Europe

T4 Russie, N. Kazakhstan
4 Russie, N. Kazakhstan



11705 0500-0900  Kyiv
1705 1900-2300  Kyiv
11840 0300-0900 Kyiv
1840 1400-1800  Kyiv
1950 1900-2300  Kharkiv
12045 1100-1800  Kyiv
13590 2100-0800  Kyiv

15135  0900-1400  Kyiv

Programmes en
étrangeres :
Allemand (une heure) excepté
sur 13590 kHz: a 17h00,
20h00, 23h00.

Anglais (une heure) excepté
sur 12045 kHz : a 21h00,
00h0O0, 03h00, 11h0O0.

Les programmes en ukrainien
sont transmis sur toutes les
fréquences a I'exception du
temps réservé pour les pro-
grammes en allemand et en
anglais.

langues

ALBANIE

RADIO TIRANA, programme
en frangais et quotidien du
25/03/01 au 27/10/02.

7210 19h00 19h30

9520 19h00 19h30

PHILIPPINES

QUI DIT MIEUX ?

La station radio FEBC, station
religieuse, émet dans les dia-
lectes suivants : Akha, Amoy,
Atsi, Bahnar, Batak, Tai Noir,
Bru, Birman, Cambodgien,
Cantonais, Chin - Asho, Chin
- Daai, Chin - Khumi, Chin -
Paite, Chin - Tidim, Chrau,
Chru, Cham (de I'est), Hmong,
Elle, Indonésien, Jarai, Java-
nais, Jeh, Karen - Pao, Karen
- Pwo, Karen - Sgaw, Katu,
Khmu, Koho, Komering,, Kuki,
Lahu, Lao, Lisu, Malais, man-
darin, Maru, Meithei, Mien,
Minangkabau, Mnong, Mon,
Muong, Naga-Makware, Nung,
Ogan, Palaung,, Rade,
Rawang, Rengao, Roglai,
Sasak, Sedang, Shan, Stieng,
Tagalog, Vietnamien, Wa, Tai
Blanc, Zhuang

ROYAUME-UNI

Bracknell (GFA). Les émis-
sions météorologigues en
facsimilé ont cessé a 12:00
TUC le 3 avril 2001. La Marine
Royale (RN) continuera a étre
renseignée par Northwood
(RN Londres GYA). Les émis-

RADIO-ECOUTEURS
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272 W. Europe

254 W. Europe

93 S. Kazakhstan

93 S. Kazakhstan

290 Europe de I'ouest

55 Russie (Tyumen)

307 E. of N. America,
N.-W. Europe

307 E. of N. America,
N.-W. Europe

sions en facsimilé prendront
guelques-unes des fréquen-
ces de GFA. Des tests de
transmission avec Northwood
(RN Londres GYA) sont effec-
tués sur 3280.5 et
8723.4 kHz.
info WUN- Marius Rensen
http.//www.hffax.de

NUMBERS STATIONS

Voici quelques stations de
nombres dont les fréguences
sont faciles a suivre.
KPA (MOSSAD) 5231 Mode :
AM
ART (MOSSAD) 5436
MIW (MOSSAD) 6370
Lincolnshire Poacher (MI16)
6959 Mode : SSB 8464
8BY 7668 MODE : CW 10247
D'autres stations et fré-
guences sont disponibles sur
le site en construction,
http://www.multimania.com/s
tationdenombres/
N'hésitez pas a envoyer vos
logs !

Laurent Carbonnaux

TAXI'!

Le haut du spectre décamé-
triqgue (26-30 MHz) parait
devenir de plus en plus popu-
laire pour certaines compa-
gnies de taxis en Europe de
I'Est et en Amérique du Sud.
Plusieurs stations ont été
entendues récemment . Une
compagnie russe a été enten-
due sur 26105 kHz FM aux
Pays-Bas presque quotidien-
nement. D'autres DXeurs hol-
landais ont entendu des émis-
sions semblables venant de
Russie, de Roumanie et de
Turquie dans les bandes des
26 et 27 MHz.

EUROPE
26105 et 26625 kHz FM -
compagnies de taxis russes
25775 et 27285 kHz FM - non
identifié
28175-28825 kHz FM - peut-

étre compagnies de taxis
russes

28000-29700 kHz FM -
postes commerciaux de Rus-
sie et d'états CIS, Turquie,
Roumanie, Allemagne et
Espagne. Souvent compa-
gnies de taxis et provision du
gaz.

Le poste central du réseau
est appelé "Base, Zentralne,
Zentralnamo, central.

AMERIQUE DU SUD

Les compagnies de taxis
argentines utilisent 24915 et
24975 kHz et plus fréquem-
ment 24935, 24945, 24955,
et 24995 kHz. Un réseau de
routiers brésiliens utilise
aussi la bande des 12 m pour
leurs communications LSB.
les fréquences utilisées sont
en finale "5", méme pour les
taxis argentins.

JAPON

STATION HORAIRE JJY

La station horaire japonaise
a annoncé la fermeture de
ses émissions en ondes cour-
tes le 31/03/2001. Si vous ne
possédez pas la QSL de la sta-
tion, il faut vite demander ...

MAROC
USB / ALE, probablement
['armée marocaine
5430 5754 5855 7650 7786
7813 7830 8046 8096 8164
8096 8334
8875 11130 11240 12160 12216
14550 25120

Infos WUN

5841 Bravo, Panther
7300 Charlie
7657 Foxtrot
9497 Delta
11076 Echo
14350 Lima
14686 Flint
14690 Golf
18171 old 'Sierra India'
18666 Hotel
19131 Atlas, partagé avec la
douane.
23402.5 Romeo
23675 India
Douanes US / COTHEN 7527,
8912, 10242, 11494, 13907,
1586 , 20890, 23214, 25350
GHFS 4724, 6712, 6739, 8992,
9025 (AFB Lajes), 11175, 11181
discret, également la Marine
hollandaise qui coopére avec
les opérations antidrogue US
hors de Curacao, 13200,
13212, 15016 USCG 5692,
5696, 8983 fréquence habi-
tuellement secondaire de
5696.
USN Link 11/Tracking/autres
3166, 4372, 4395, 4739,
5080, 5333, 8056, 8971
sécurité en vol, 10204,
10923.5

Infos WUN-USA

BULGARIE
Une balise DGPS a été ins-
tallée pres de la ville bulgare
de Kavarna (approximative-
ment 43° 30' Nord - 28° 25!
Est). La balise opére sur
300 kHz et est un projet com-
mun du ministére bulgare et
us.
La balise doit couvrir une par-
tie de la Mer Noire ainsi que
la Mer de Marmara et N/E de
la Mer Egée.

Costas Kralis via WUN

USA / ANTILLES

DEA (anti-drogue US

4991(Pantherg : CHlNE,(FORCES

5277 Alpha NUCLEAIRES?) EN VLF

FREQ. ID. EMPLACEMENT COORDONNEES

169 3SA Changde, Chine 25N02 111E40

19.5 3SA Changde, Chine 25N02 11E40

20.5 3SA Changde, Chine 25N02 111E40

20.5 3SB Datong, Chine 39N36 103E20

20.6 3SB Datong, Chine 39N36 103E20

21.0 3SA Changde, Chine 25N02 111E40

211 3SB Datong, Chine 39N36 103E20

21.6 3SB Datong, Chine 39N36 103E20

22.0 3SA Changde, Chine 25N02 111E40

225 unid Ya Xian, Chine aucunes coordonnées
24.5 unid Quingdao, Chine aucunes coordonnées
255 3SB Datong, Chine 39N36 103E20

26.5 3SR Fuzhou, Chine 27N59 116E21

217 3SB Datong, Chine 39N36 103E20
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28.0 3SB Datong, Chine 39N36 103E20

28.0 3SQ Ningbo, Chine 29N52 121E33

28.0 unid Zhanjiang, Chine 2IN11 110E22

28.0 unid Qingdao, Chine aucunes coordonnées
29.0 3SA Changde, Chine 25N02 111E40

29.5 unid Zhanjiang, Chine 2IN10 110E22

30.0 3SQ Ningbo, Chine 29N52 121E33
SUEDE VLF

FREQ. ID. EMPLACEMENT COORDONNEES

38.0 SRC:Marine suédoise Ruda (ex-SHR) F1B 170 Hz

38.0 SRC:Marine suédoise Ruda (ex-SHR) A1A19WPM (...h40-837 etc)
38.0 SRC:Marine suédoise Ruda (ex-SHR) F1B 170 Hz

38.0 SRC:Marine suédoise Ruda (ex-SHR) A1A19WPM (5LG)

442 SRC:Marine suédoise inconnu F1B 170 Hz

442 SRC:Marine suédoise inconnu F1B 170 Hz

442  SRC:Marine suédoise inconnu AO + F1B 170 Hz

442  SRC:Marine suédoise inconnu F1B 170 Hz

442  SRC:Marine suédoise inconnu AO

RADIODIFFUSION : VERS LA
FIN DES ONDES COURTES ?

Il'y a de moins en moins de
stations de radio qui utilisent
les OC. Sur les bandes tropi-
cales, entre 2200 kHz et
5800 kHz, il reste 472 sta-
tions alors qu'elles étaient
1136 dans les années 70. A
peu prés 70 stations ferment
chaque année.

Il'y a, par contre, de plus en
plus d'émissions en FM ou
par satellites.

Il 'est maitenant possible en
Afrique et en Asie de capter
plusieurs dizaines de radios
en qualité « FM stéréo »,
grace a des récepteurs spé-
ciaux munis d'une petite
antenne pour capter les satel-
lites Afristar et Asiastar de
Worldspace.

Cette société espére lancer
un autre satellite pour cou-
vrir les Amériques. Le pro-
bléme est le prix de ces
récepteurs qui coltent
3500 F, ce qui, pour beau-
coup d'habitants du tiers
monde est une somme
énorme.

Le fait aussi, que I'antenne
doit étre positionnée en vue
directe du satellite ne facilite
pas les choses ! L'onde courte
donc a encore bien des ser-
vices a rendre aux pays
pauvres et vastes, ou il est
assez difficile de mettre assez
de relais pour couvrir tout le
territoire. De plus, les ondes

WUN via Trond, Norvége

J.-J. DAUQUAIRE, FAMBZ

longues et moyennes, appe-
lées également grandes
ondes et petites ondes (GO
et PO), ne peuvent étre utili-
sées par de nombreux pays
tropicaux, car il y a trop de
QRN venant des orages fré-
guents sous ces latitudes.
C'est pour cela gu'ils utilisent
les ondes courtes au plus
grand plaisir des amateurs de
DX des autres continents ! En
Europe, la nuit, il n'est pas
rare de pouvoir écouter des
radios locales d'Asie ou
d’Amérique du Sud avec, bien
sUr, un peu de QRM et de
fading.

Sivous avez envie d'écouter
la station locale « Golfe FM »
du Bénin sur Afristar de
Worldspace, cela est possible
de la France, car malgré que
ce satellite soit prévu pour
arroser le continent africain,
il rayonne aussi un peu sur le
sud de I'Europe.

Pour le moment, ce type de
récepteur, fabriqué par de
grands constructeurs japo-
nais, est seulement disponible
en Allemagne. (Chez certains
annonceurs de la revue).

Un petit récepteur ondes
courtes vaut seulement dans
les 500 F, et est donc beau-
coup plus accessible pour les
moins riches, surtout si celui-
ci fonctionne sans pile ou
électricité, comme ces postes
a manivelle gu'il suffit de
remonter comme un vieux
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réveil, pour avoir quelgues
minutes d'écoute.
Emettre en ondes courtes est
moins onéreux que de devoir
lancer un satellite ou couvrir
un pays de relais FM.
Bien sr, il y a des désagré-
ments liés a la propagation,
les QRM et QRN, le fading,
etc. mais avec quelques watts
en OC vous faites le tour du
monde !
Il'y a aussi la possibilité d'uti-
liser la BLU, mais peu de sta-
tions de radiodiffusion utili-
sent ce mode et préférent la
modulation d'amplitude. Les
constructeurs continuent de
sortir de nouveaux RX,
comme le VR-5000 de chez
Yaesu, qui est déja disponible
aux USA. D'autres pensent
que l'Internet va peu a peu
remplacer les OC, alors qu'il
faut un PC et l'accés aux
lignes téléphoniques, ce qui
est encore plus cher qu'un
récepteur Worldspace.
Par contre, pour un habitant
d'un pays développé, il est
vrai que sur le web on peut
écouter de nombreuses
radios trés confortablement.
Mais ou est la magie des OC ?
Il'y aurait seulement 2,4 %
d'internautes dans le monde,
et la plupart ont déja l'accés
ala TV, la FM et autres
médias. Selon les sondages,
presque tous les Francais
écoutent la radio, mais com-
bien en OC ? Un autre son-
dage montre que les radioé-
couteurs et radioamateurs en
Europe ont a 80 % plus de
40 ans et 30 % plus de
60 ans.
Toujours sur OC, de grandes
radios internationales pen-
sent pouvoir numériser ces
ondes pour une meilleure
écoute, mais il faudrait ache-
ter de nouveaux RX !
Conclusion : méme si de
nombreuses stations de radio
OC sont passées a d'autres
moyens d'émission, il y aura
encore de beaux jours pour
nous, les écouteurs !
Franck PARISOT, F-14368
Web : www.chez.com/swl

contest
RESULTATS DU CONCOURS
"'28 MHZ SWL
CONTEST 2000"

Organisé par Franck, ce
concours n'a pas connu la
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participation souhaitée par
son instigateur qui, de ce fait,
ne renouvellera pas I'expé-
rience.

Pourtant, les sponsors
avaient répondu "présent",
si l'on en juge par la liste ci-
aprés, avec deux récepteurs
offerts par Grundig USA
gagnés par F-16156 et ONL-
383...

LA LISTE DES PARTICIPANTS EST
LA SUIVANTE :

» Mono Op. SSB

1 F-16156 19116
2 OM3-27707 18585
3 GW5218 16530
4  F17789 1319
5 F-14368 11088
6 JA1-20784 10857
7  BRS 95258 9585
8 ONL 3647 9522
9 LYR-794 9135
10 F-15223 8742
1 F5RRO 8694
12 Nicolas 8400
13 F-20553 7752
14  EI1333 7728
15 SM3-8055 7560
16 IW5AFB 5742
17 VEADX2EI 4371
18 BRS 88921 3876
19 F-17028 3306
20 ONL 9509 2880
21 F-14846 2754
22 F-20560 1998
23 F-10298 1305
24  F-17975 216
25 F-10255 189
* Mono Op. CW

1 ONL 383 15453
2  18-1659-RE 7752
3 F5NLX 3648
4  UA3-155-28 2160
5 UA3-155-75 1242
* Multi Ops SSB

1 RS 178500 16848
2 BRS 25429 12804
3  ONL7973 10251
4  ONL 6750 6750

L'ORGANISATEUR REMERCIE :
Grundig USA pour les deux
récepteurs offerts
MEGAHERTZ magazine (deux
abonnements)

Procom éditions (deux livres
et un T-shirt)

CRB Books (un livre)

ICOM France (des casquettes,
calendriers, QSL, etc.)
Editions Technip (quelques
gadgets)

Le C-DX-C (1000 cartes QSL)
Editions Klingenfuss (un livre)
ONL-383 (un livre).
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INFORMATION CEPT : L'EXAMEN DE TELEGRAPHIE A 5 WPM

Différentes sources ont fait circuler I'information suivante :

"L a CEPT vient de modifier la recommandation T/R 61-02. La partie télé-
graphie de I'examen, en vue de I'obtention du certificat d'opérateur de
classe 1 CEPT, est abaissée de 12 a 5 mots par minute. Cette recomman-
dation attend désormais d'étre validée par le Secrétariat d'Etat a I'ln-
dustrie pour application en France". Oui, en effet, la recommandation
CEPT/HAREC T/R 61-02 vient d'étre modifiée...

Mais au fait, qu'est-ce donc que cette recommandation ? Une premiere
indication est fournie par les termes du "certificat d'opérateur radio-
amateur", version carte plastifiée de 1999 : "Le certificat est délivré par
I'ART sur la base de la recommandation T/R 61-02 de la CEPT pour les
classes 1et 2. La classe francaise du présent certificat d'opérateur radio-
amateur est équivalente a la classe d'opérateur de la Recommandation
CEPT/HAREC T/R 61-02. Le titulaire est autorisé a utiliser sa station d'ama-
teur conformément a la Recommandation T/R 61-02 de la CEPT dans les
pays ol elle est mise en application.

Mais au fait, qu'est-ce donc que la CEPT/HAREC ? La CEPT ou Conférence
Européenne des administrations des Postes et Télécommunications est
un organisme qui rassemble les autorités réglementaires nationales de
plus de 40 pays européens. Cet organisme a adopté plusieurs recom-
mandations européennes relatives a la pratique du radioamateurisme
dans les pays membres de la CEPT dont la T/R 61-02 qui prévoit 'harmo-
nisation des réglementations nationales en matiere de certificat radio-
amateur (Harmonised Amateur Radio Examination Certificate - HAREC).
Les associations de radioamateurs sont représentées au sein de la CEPT
par l'intermédiaire de I'International Amateur Radio Union - IARU, qui par-
ticipe aux travaux de la CEPT. A ce titre I'!ARU a participé activement, en
autres, a I'narmonisation européenne des licences, comme indiqué tres
clairement dans la dite Recommandation.

Que peut-on déduire de ce qui précede ? Tout d'abord que le certificat
délivré par I'ART valide un niveau de connaissances a l'aide d'un examen,
tous deux définis dans la Recommandation T/R 61-02. Ensuite, que le titu-
laire est autorisé a utiliser sa station d'amateur conformément a cette
réglementation harmonisée, ce qui a pour conséquence logique que le
titulaire du certificat n'est pas autorisé a utiliser sa station de maniére
non conforme.

Quelles conséquences découlent alors de cette situation et de la régle-
mentation CEPT harmonisée, définie par le texte T/R 61-02 remis a jour ?
En ce qui concerne I'examen relatif a la connaissance du Code Morse, le
texte vient d'étre modifié quant a la définition de la vitesse d'exécution
du dit code, et cette derniére est ramenée de 12 mots par minute a 5 mots
par minute dans le paragraphe suivant :

«

ii) Emission et réception des signaux en code Morse.

a) Examen de la CEPT niveau A.

Il est demandé au candidat de démontrer sa capacité a envoyer et trans-
crire des textes simples, des groupes de nombres, des signes de ponc-
tuation et autres signes en code Morse :

-3 une vitesse supérieure a 5 mots par minute

- pendant au moins 3 minutes

-avec 4 erreurs maximum en réception

-avec au maximum 1erreur non corrigée et 4 erreurs corrigées en émis-
sion

- en utilisant un manipulateur morse non automatique

5

Il est important de relever ceci: "a une vitesse SUPERIEURE a 5 mots
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par minute". En conséguence, chaque Etat membre de la CEPT peut agir
comme bon lui semble : descendre a 5 mots par minute ou rester a 12 mots
par minute. La tendance actuelle semble toutefois aller vers un ralentis-
sement de la vitesse, mais prétendre que la France doit sans délai passer
a 5 mots par minute est quelque peu hasardeux.

En ce qui concerne I'examen d'une maniére plus générale, rien ne semble
démontrer que les choix de la France aient des conséquences domma-
geables pour les candidats frangais. Le programme CEPT/HAREC n'est ni
bafoué ni alourdi a I'excés. Tout au plus peut-on regretter que la vérifica-
tion de I'aptitude a transmettre en Code Morse, en utilisant un manipula-
teur non automatique, ait été oubliée et que la vérification des régles et
procédures d'exploitation nationales et internationales soit incompléte.
N'oublions pas que I'examen préalable a ['obtention d'une licence est défini
ainsi par la CEPT : « 2. Critéres fixés pour les examens nationaux. Les
examens nationaux permettant au candidat d'obtenir le certificat CEPT
de niveau A doivent couvrir les situations auxquelles un radioamateur
risque d'avoir a faire face lorsqu'il procede a des essais avec une station
d'amateur ou qu'il la fait fonctionner. Les examens doivent porter au
moins sur ce qui suit : ...etc.».

On relévera a nouveau l'importance de "au moins sur...", expression qui
garantit un niveau minimum de vérification.

Enfin, il n'est pas inutile d'indiquer que, parmi les critéres minimum fixés
pour les examens nationaux, la CEPT demande que soit évaluée la connais-
sance par le candidat des :

<«b) REGLES ET PROCEDURES D'EXPLOITATION NATIONALES ET INTER-
NATIONALES.

art. 6. Principes et objectifs des plans de bandes de fréquences de I'Union
internationale des radioamateurs (IARU - International Amateur Radio
Union).»

Sachant que, comme indiqué plus haut, il est mentionné sur le "certificat
d'opérateur radioamateur" délivré par I'ART que "le titulaire est autorisé
a utiliser sa station d'amateur conformément a la Recommandation T/R
61-02 de la CEPT", on ne peut que s'étonner des libertés prises par quelques
radioamateurs frangais non seulement avec la réglementation nationale
et internationale, mais aussi avec les procédures, y compris les "principes
et objectifs des plans de bandes de fréquences de I'Union internationale
des radioamateurs (IARU)" puisque ceux-ci doivent normalement étre
appris et controlés selon les régles communes aux pays membres de la
CEPT.

Concluons sur l'importance et I'intérét de ce texte T/R 61-02 pour les pos-
tulants au radioamateurisme. Il définit en fait les regles communes de la
pratigue du radioamateurisme au-dela de nos frontieres nationales. De
plus, il relativise la portée des éventuelles incertitudes quant a la forme
de I'examen préalable a I'obtention d'une licence en France qui subsistent
peut-étre suite aux procédures en cours devant le Conseil d'Etat. Quoi
qu'il en soit, I'examen francais ne sera de toute facon qu'une mise en appli-
cation de la licence CEPT/HAREC.

Candidats potentiels, ne restez pas passifs. Préparez-vous et passez I'exa-
men. Il est déja a peu prés identique pour plus de quarante pays pour les
classes 1 et 2. De toute facon, la majorité de ceux qui vous auront fait
perdre du temps en lamentations et supputations inutiles se moqueront
de votre échec et jalouseront votre réussite !

%)

Merci de bien vouloir envoyer vos informations, questions ou anecdotes
sur la CW et le QRP, a I'auteur: Francis FERON, F6AWN

c/o "Cercle Samuel Morse" - BP 20 - F-14480 CREULLY.

Attention ! Changement d'e-Mail: samuel.morse@free.fr
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| 0S0 VIA LA LUNE
-+ SUR 1296 MHZ

S ENORP
. Le 25 février,
deux amateurs
Américains,
W7SZ et W7LHL, ont bouclé
un QSO par réflexion sur la
lune avec une puissance de
5 watts et une antenne para-
boliqgue de 3 métres de dia-
meétre de chaque coté. Il
transmettaient en mode PUA-
43,
Le mode PUA-43 est un nou-
veau mode digital qui com-
mence a trouver des adeptes
outre-Atlantique. Pour pou-
voir le pratiquer, outre ['émet-
teur et les récepteurs, il faut
le logiciel qui peut étre faci-
lement obtenu via internet
(http://www.proaxis.com/~bo
blark/uhf2.zip). D'un facon
schématique, il utilise 43 fré-
guences audio pour coder les
caractéres a envoyer. Chaque
caracteres tapé au clavier est
codé et additionné avec dif-
férents codes de vérifications.
Le logiciel fait, en outre, une
analyse des signaux recus et
propose éventuellement dif-
férentes "estimations" des
caractéres regus en cas des
signaux vraiment faibles. La
gestion des messages en
émission et réception est
entierement faite par le logi-
ciel, l'opérateur n'ayant qu'a
analyser sur son écran les
messages décodés.
Le logiciel en question pro-
pose d'autres modes ana-
logues, ayant en commun la
détection de signaux tres
faibles. Le cOté surprenant
de tous ces modes, codant et
décodant l'information de
facon plus ou moins compli-
quée, est de permettre de
sortir des signaux cohérents
noyés dans le souffle, inau-
dibles a 'oreille, et d'afficher
sans erreur les messages
envoyés.
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Les lancements de satellites commerciaux.

Le programme est accessible
sans droits particuliers a ver-
ser pour un usage amateur.

RECESSION DANS
LE TRANSPORT SPATIAL ?

Le millésime 2001 s'annonce
comme sensiblement moins
bon que le millésime 2000
pour les sociétés impliquées
dans le lancement de satel-
lites commerciaux (télédiffu-
sion et télécommunication).
Ce sont, en principe, 20 lan-
cements qui seront effectués
cette année alors que I'an-
née 2000 en avait vu 30. Sur
ces 30 ARIANESPACE, avec
ses fusées ARIANE 4 et
ARIANE 5, s'en est adjugé
prés de la moitié. La baisse
d'activité devrait perdurer
jusgu'en 2003. En fait, depuis
1997, on observe une quasi
stagnation du nombre de lan-
cements de satellites com-
merciaux. Celle-ci est en par-
tie due aux déboires des
opérateurs des constellations
de satellites qui ne connais-
sent pas le succés anticipé et
dont les déboires financiers
ont quelgue peu refroidi les
investisseurs. La reprise enre-
gistrée en 2000 n'était que
technique, différents lance-
ments prévus antérieure-
ment et ayant eu du retard
s'étant finalement réalisés un
peu plus tard. La demande
pour le long terme devrait
repartir a la hausse, princi-
palement alimentée par la
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demande de nouveaux
canaux de communication
pour acheminer l'internet au
haut débit et e multimedia.
Le marché des nouveaux
satellites se développe selon
2 axes. D'une part une
demande croissante pour de
gros satellites (4 a 5 tonnes)
et le développement de
"petits" satellites de 1tonne.
On assiste a une montée en
puissance de la transmission
de données via satellites, qui
représente actuellement
environ 30% de la capacité
des canaux des satellites de
télédiffusion. Cette part
devrait augmenter dans les
années a venir avec l'avéne-
ment des nouveaux services
interactifs trés gourmands
en "bande passante".

LA NASA
ET LE SYSTEME METRIQUE

Suite a la perte de sa sonde
MARS CLIMATE ORBITER
(qui était due a une confusion
entre unité métrique et unité
anglo-saxonne pour un
module de cette sonde), la
NASA a diligenté une étude
pour savoir comment le sys-
téme métrique était utilisé a
tous les stades de la concep-
tion concurremment au sys-
teme anglais a base de
"foot", "pound", "degre Fah-
renheit"," britsh thermal unit"
pour n'en citer que les plus
simples. Le systéme métri-
gue, que nous pratiquons
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depuis le début du 19éme
siecle, devrait devenir a
terme le systeme Iégal aux
USA, sans toutefois que les
autorités fédérales aient fixé
une date limite définie, comp-
tant que le systéme se déve-
loppe naturellement sans
contrainte. Toutefois, la tran-
sition ne se fait pas aussi faci-
lement que cela et ce ne sont
pas nos compatriotes qui
comptent encore en anciens
francs qui nous démentiront !
La premiere loi fédérale qui
marqua la volonté de passer
au systeme métrique remon-
te a 1975 et créa une com-
mission chargée d'organiser
la transition. Les différentes
administrations, qui furent
aux commandes apres cette
date, ne firent pas grand
chose pour inciter les agen-
ces fédérales a utiliser le sys-
teme métrique, le président
Reagan coupant méme les
crédits a la commission char-
gée d'organiser la transition.
Vingt cing ans aprés, on ne
peut pas dire que la NASA
soit un leader dans la transi-
tion vers le systéme métrique
(appelé aussi systéme SI).
D'apreés I'étude, il apparait
que I'agence spatiale améri-
caine est plutdt un suiveur
gu'un leader, et que la pra-
tigue de tous les jours montre
gue ces unités sont bien
moins utilisées qu'annoncé
officiellement. Jusqu'en 1990,
pour la NASA, la volonté affi-
chée était de rester avec les
unités anglaises et il fallut
attendre 1992 pour que la
politique officielle de la NASA
change. L'industrie aéronau-
tigue américaine n'est guére
plus en avance. A la déchar-
ge des techniciens améri-
cains, il faut dire qu'un
nombre important de don-
nées, abaques etc., établis au
temps ol le systéme anglais
régnait en maftre dans toutes



les disciplines technologiques,
sont encore exprimés en uni-
tés anglo-saxonnes et que
leur conversion en unités
métrigues prend du temps.
Ce qui prend encore plus de
temps, est de faire "penser
métrigue" a tous les techni-
ciens et il faudra vraisem-
blablement attendre au
moins une génération pour
gue le systéme entre dans les
moeurs. Les scientifiques qui
travaillent pour la NASA sont
facilement passés au systéme
métrigue pour une simple rai-
son : s'il veulent pouvoir faire
une publication dans une
revue scientifique, ils sont
obligés, par les comités de
rédaction, d'utiliser le sys-
téeme SI. Par contre, dans la
communauté des ingénieurs,
on assiste souvent a une
régression : les anciens, qui
ont I'habitude du systéme
anglo-saxon, obligent souvent
les nouveaux a I'utiliser alors
gu'ils ont été habitués a I'uni-
versité a utiliser le systéme
métrique. La NASA, quant a
elle, affiche la volonté de
promouvoir 'usage du sys-
teme métrique pour toutes
les relations technigues
internes et avec ses sous-trai-
tants, mais utilise pratique-
ment exclusivement le sys-
teme anglo-saxon quand il
s'agit de communiquer avec
le public.

DEBUTER SUR SATELLITE

Ceux qui désirent démarrer
le trafic via satellite sans
équipement compliqué, peu-
vent se tourner vers deux
satellites qui connaissent
beaucoup de succes, UO-14
et OSCAR 27. Tous deux ont
en commun de disposer d'un
transpondeur opérant en
modulation de fréguence
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(montée sur 145.975 et des-
cente sur 435.070 pour UO
14, montée sur 145.850 et
descente sur 436.795 MHz
dans le cas d'OSCAR 27). Un
simple transceiver bibande
est suffisant pour réaliser un
QSO. Il faut théoriguement
ajuster de quelques kHz les
fréquences indiquées pour
tenir compte du décalage
Doppler en plus ou en moins,
suivant que le satellite se rap-
proche ou s'éloigne. Au
niveau antenne, on peut uti-
liser une petite yagi 3 élé-
ments sur 2 metres, antenne
pouvant étre portée au bout
de bras et orientée en direc-
tion du satellite sans néces-
siter de complexe ou colteux
rotateurs site et azimut. De
nombreux amateurs affir-
ment avoir réalisé un QSO
avec seulement 100 mW de
puissance HF. Le retour sur
la bande 70 cm est toujours
trés fort. Le seul probléme
est qu'un seul QSO ne peut
étre effectué a la fois. Si plu-
sieurs stations lancent un
appel ensemble, seul le signal
le plus puissant sera relayé
par le transpondeur. La bous-
culade n'est pas toujours le
cas général, certains s'étant
méme plaints de n'avoir
entendu qu'eux-mémes sur
la descente.

CUBSAT
UN FUTUR PICOSATELLITE

CUBESAT est une série de
satellites en cours de mon-
tage a l'