








VoU与　漢eCeV■e量　tOUt

Ce qU′冒8　fc看Uを!
POur COnS†ruire YOuS・meme †ous

CeS aPPareiis en suivan† les Cours

de Radio e† de T616Yision

d,貫URたし各C.

Pour le Cours de T亡LEvIS10N :

52 groupes de lecons th6o「iques e†

Pra†iques, I4 series de ma†erieI. Vous

COnS†ruirez.avec Ies IOOO Pieces.d封a-

Ch6es du cours TV, Un Osc用oscope

PrOfessionnel e† un TeIeviseur判Oo d

6cran rec†angulaire u旧a moderne.

Pour Ie Cours de RADIO : 52

groupes de Iecons †h6oriques e† pra=

†iques accompagn6s de = importan-

†es s6ries de mat6「ieI con†enan† plus

de 60O Pieces d封ach6es qui vous per-

me冊on† de cons†ruire　3　appareils

㌔　　　`,, de mesure e† uII SUPerbe r6cep†eur

d moduIcl†ion d'amp旧ude e† de fr6-

quence !

E書　tOUを　reS書e■回　VO書■e P■OP■冒e書e !
Vous redliserez, SanS auCUne d輸cul†6, †ous les mon†ages

Pra†iques grace d I’assis†ance †echnique permanen青e

d’EURELEC.

No†re enselgnemen† personnaIis6 vous perme† d萄u齢

dier avec fac冊6, aU ry†hme qui vouS convien† Ie mieux.

De plus no†re formule r6volu†ionnaire d’inscrip†ion sans

engagemen†, eS† pour vous une vdri†abI‘e `` assurance"

So†is血c†ion )タ.

E†songezqu,en vous inscrivan† au Cours de Radio par

COrreSPOndance d’EURELEC vousferezvraime巾Ie meil-

leur placemen† de †ou‡e vo†re vie, Car VOUS deviendrez

Un SP6cialis†e recherch6 dans …e indus†rie †oujours d

COUr† de †echniciens.
音!

Demandez des aujourd’hu廿envoi gra†ui† de no†re‘bro-

Chure用us†r6e en couleurs, qui vous indiquera †ous Ies

avan†ages don† vous pouvez ben舗cier en suivan=es

Cours d’EURELEC.

漢霊園〇〇十〇.なo軸書十〇〇喜一漢
(d d6couper ou d re`OP;er)

Veu用ez m’adressez g「a両†emen† volre brochure

用us†「さe..　尺C 548

寡聞は書幅鵬　⑱◎
lNSTITUT fUROPEEN D/EふECT尺ONIOUE

j4, rUe Ana†oIe-France - PUTEAUX - Paris (S高ne)

Pour le B印elux excIusivemen上

6crire d EURELEC 58 「ue de laしoi, Bruxe=es4.

看■　細∴■漢看喜漢書■看喜喜　"喜○　■鵜"　看■鵜漢書〇　〇〇　看■漢　■臆喜"臆漢書■

看　N。M.…..
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●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　●　.

PROF巨SSlON・‥…・………・…………・・‥‥

(c主jo冊　2 1imbres pour frais d’envoi〉・

漢

書

漢

音

漢
’漢

書!

層.C.

.
「
d
.
S



RÅ回看o

PlしE§ §PEclALE§.RAD10 TR州§l§TOR§

回した§軸▲王D▲÷

Vdri書面b!es ou書i書s

de trqvqil

SenSibles, P「e〔iS, SOrs

†en§ion而erne d萌oionn回ge,

drhe=e de le〔†ure lin60ire

die 125 mm

OVe〔 miroi「 qn†ipor刷回xe

Type GM6012-2Hz al MHz;0-1 mV aO-300V

Type GM6014-1 kHz a30MHz;0-1 mVaO-30V

Type GM 6020 - microvoltmetrecontinu;0-100uV aO-000V

Type GM6025-0,1 MHz-800MHz;0-10mVaO-10V

pH漢L漢pS "8NDUS‘「R8E
lO5, rue de Paris. BOBIGNY (Seine) - T6l言VIL, 28-55 (lignes group6es)
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RとVU嚇　MとNSUさし」と

DE PR」ATIQUE RADlO

ET T EしEVISlON

三三≡ FONDEE EN 1936三三三

REDACTEUR EN CHEF :

W. SOROK営N要

PRIX DU NUMERO: 1,8O NF

ABONNEMENT D’UN　ÅN

(置o NUM雪罵05)

France……‥ 15,5O N革

Eiranger… …. 18,OO N書

Changement d′adresse O,5O N冒

二臆臆臆二　臆　　臆　　　　　　臆　　臆　　‾‾　　　臆　　　　‾　　臆‾　　臆臆臆臆　二　‾　言　音‾‾‾二二‾

● ÅNC肥NS NUM電照OS ●

On peut encore obtenir les an-

ciens num6ros ci-dessous indiqu6s

COnditions suivantes, POrt COm-

98　さ

108　占

.　0.6〇㍍F

‥‥………　0.85蘭で

.. l.00Ⅳr

78　と　94. 96,

工02　血lO5.

3, n6. 118　d

120. 122　主l24, 128　d

134　……………….　重.30ⅣF

Noき135　と146 .　　　　　.　重,60蘭で

No嘉147　et suivants　……　l.3O Nr

半
らoC書重丁重　D暮ら

EDI丁書ONS∴膿AD営O

ÅBONNEMENTS ET V剛TE :

9, Rue 」acob, PARIS (6e)

ODE. 13.65　　C.C.P. PARIS l164-34

RめÅC丁10N :

42, Rue 」acob, PARIS (6e)

LiT. 43-83　et　43.84.

十
PUB=C書TE :

Pu研. Rapy S. A. (M. Rodet)

143, Avenue Emile-Zola, PARIS

TEL.: SEG. 37.52

」uilleトAodr 1961

{′¥州酬ヽ{

Noui aVOnS. Plus d’une foii, eu l’occa-

§ion de parler de§∴aPPareiIs de meiure

n6ce§Saires e† suffiian†s pour faire du

bon十raYaiI en d6pannage radio. Auiour-

d-hui nous voudrions dire queIques mo†s

Sur la me帥eure fa印n dt6quIPer un a十e-

lier de d6pannage TV, 6tan十　bien

en†endu que ce††e “ meilleure faeon )

r6§亜e de no†re exp6rience per§OnneIIe

eI peul ne pas correspondre a Ia con-

CeP†ion d’un cer†ain nomb「e de †echni-

Ciens, PIac6§ Peuト6tre devan† des pro-

bI6mes un peu diff6ren†s.

Commeneoni Par le plui Cla§SIque :

COntr6leur unive「sel. Nou; Ie pr6f6rons

lr6s ne††emen† 6Iectronlque SOuS la forme

couran†e ac†ueIleme叶c’es†-a-dire pe「-

me††an† la me§ure des †eniions∴al†erna。

†ives e† con†inuei, e† celle des r6sis†ance§

luSqu“a une Cen†aine de m6g'Ohms. ce

qui deYien† par†icuIi料emen† pr6cieux

Iorsqu“il s‘ag汁de d6ceIer des K fuites n

insidieusei de cer†ains condeniateuri.

Ouan† a Ia r6§is†ance d’en†「6e †r6§ 6Ie-

V6e d’un †el appareil u†ilis6 en vol†m封re.

elle nous perme† de con†r6ler ce而inei

†eniions n6ga雷YeS due§∴au COu「an† de

g副e. mesure a peu pr6i irr6aliiabIe avec

un con†r∂Ieur ordinaire.

Cela ne veu† pas dire que ce dernier

SOi† a d6daigner, mais∴SOn emPIoi §era

I嗣6?uX meSureS d-in†ensile (raremen†

れ6ce§SaIre§) e吊ceIles de§ †en§i?nS du

sec†eur e† d葛alimen†ahion. a Ia rIgueur.

Une mire　6lec†ronlque COnS†乱e, a

no†re avi§, le deuxi6me appareil n6ces-

Saire par ordre diimpor†ance. Nou§ di-

rons m6me qu’aucun d6pannage s請eux

n’es† pos§ibIe si on ne dispose pas d-une

mire. a moin§ quliI ne §aglS§e d“un 6Iec-
l　　　　●

†rochimique cIaque ou d-une r6sislance

deす冊age coup6e・ D営aucuns nou§ diron†

que Ie§ mires re†ran§mises par Ia R.T.F.

PeuVen† remp書acer avanすageusemen† ce†

appareiI, don=e prix n“es†十ou† de m6me

PaS n6gligeabIel du moin§ Iorsqu-on tien†

a acque冊une mire 6Iec†ronlque d〃une

Cerfaine cIas§e e† non pas un vulgaire

g6n6ra†eur de barres. CeIa ei† 6viden†,

mai§ malheureu§emen† on ne peu† pa§

†・Ouiours faire co†ncide「 les heu「es de d6。

Pannage aVeC CeIIe§ O心ces mires R.T.F.

SOn† †ran§mise§. Ouan† a vouloir faire

Cer†aines re†ouche§, nOIammen十ce!le§ de

lin6諒†6- Sur une image mouvan†e, il ei†

PIui Pruden† de s’en abs†enir.

D’aiIIeur§l une mire 6lec†ron-que. COm-

me †ouI appareiI de mesure置demande

un appren†issage・ Lo「§qu’un †el appareil

COmPOrte de§ quartZ de piIoIage e† qu'iI

§e †rouve en†re Ies main§ d'un †echnicien

astucieux e† exp6rimen†6言I peu† e† doit

rendre des services inappr6ciabIes.

E十un o§CiIIoscope ca†hodique? Tr6s

u†iIe言ndispen;abIe m6me pour d6ceIer

l’origine de cer†aines pannes bizarres,

in†erm肘en†es ou peu hanchei, il de-

mande une ma†uri蒔†echnique beaucoup

Plu§ grande, Car il) S“agit d’in†erpr61er

des courbes, C’est-a-dire de §aYOir †ou†

Ce qul eSI correct, auSSi bien en ampIi-

fude au"en forme.

A un d6bu†anI. nous con§eiIIons de se

faire d’abord Ia main sur un osciIIoiCOPe

SimpIe, auX Performances mode§†es. Cela

Iui donnera une id6e des ordres de

grandeur. qu“il pourra pr6ciier Plu§ tard

a ltaide d’un appareil beaucoup pIu§ Per-

fec†ionn6.

W.§.
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Combien　くO心細era

(pou「肌書轟sp∝fdreur)

萱e second

。†瞥詰博?
京ot重○　○on登重も富e de　萱租　p重esse

de programmes, T616-Magazine,
a∴6valu6　de ]a fa曾On Suivante

ce qu,il en co命tera a un t観6-

spectateur d6sirant recevoir les

prochaines　6missions en bande

IV et en 625 1ignes (6missions

constitua.nt Ie second program-

me) :

- adaptateur pour ]a, bande

IV : entre lO et 15000　francs

ane重enS ;

- COnVertisseur de lignes

(P。ur 】e 625): CnViron lOOO F ;

- nOuVeHe∴antenne (et peut一

手t].e une∴SeCOnde descente de

c金高1e co租xi孔重) :　entre lO et

30 000　f富ancs∴∴Selon　賞,e量oign○○

ment de l,6metteur ;

-pOSe et　お宅g霊租ge: de　喜O a

20 000　f富租ncs.

Ceci, natllrelIement, POur un

appareil ne∴COmPO富tant auCun

dispositif d6ja pr6vu pour la

r6ception du second prog富amme.

● RADlO-TELEVISION - RADIO-TELEVISlON - RADIO-TELEVISlON

。勇請元a I三極缶
RADlO-TELEVISION - RADIO-TELEVISlO卜J - RADIO-TELEVISlON -

RADlO ●

L菖S曹岳L岳VIS因URS FRANCAIS POUR LA

COUL電UR SERON曹　PR重曹S FIN 1964

Les premiel.S t紅くviseurs fraIl-

∵星* ])。uVant I.(臆黒く1.’Oir des dmis-

昌二o種s en COuleurs ne∴SerOnt

])r令t* (lue∴danS tl・Oi∬∴星n工　envi-

r.on (a, COndition toし義tC‘f。is∴qu’il

y∴証t dcs dnliゞSions∴∴en COし手

工eしll・S、ぐe qu与　e貢11事l(、星u白、ぐ

qしl(、Stion).

′　M. Weyg乞Lnd. qui dirige　畠

Co重nPa'gnie Francaise de T封6一

`▼ision (du groupe (工S.F.), Vient

de r6v6ler les buts qu’il se

PrOPOSait d‘atteindre et Ies

PerSPeCtives dans les(1uelles s;l

firme poursl】ivait ces traヽ▼auX.

Selon M. Weygaノnd. les tt5l(う-

¥’iseしIrS fl'札n(:ais∴I)OuI・ 1a cou-

]euI. n’:luI.Ont PaS ]es d(算auts

des aI)Pareils am台ricains actueis

(1lli n(三c‘lSSitent de multiples r6-

I)こIr`れti。IIS et regh,geS. Et tout

d’れboI、d l`| (可ient n’aura p描

出、(・高i *しlX boutons de r6glage :

il p0url∵l∴Seulement mOdifier. ]a

lu冊linosit(i et le c(二)ntraSte. m札is

ne pourI.a Plus m(三豆tre au point

ll肩-meme SOn aPPareil dont le

fonctio賞mCmCnt Se‘ra I‘6gl(圭　une

f)悠　poしIr tOuteS.

AしI dcmeur:lnt les r6cepteurS

Alors qu’au　31 d6ccmbre

1960, le nombre des te治ヽす

SeurS d6cIa`r6s∴ fttCigna講

1961791, il am.ivait au　しO-

ta] de　2131305 Irour la

議半荘諾豊e: a音品豊琵詳
Pareils). En un am, du　31

mars 1960 au 31 mars 1961,

600 000　　n,OuVea皿Ⅹ　　七色種色vi-

Seur.S,　On t ∴∴et6　ins’tal16s.

芸議霊誌薬篭
Vice ; entre Parenthesrs fi-

gure l’augmentation

rapp。巾a、u 31 m租了富S 196耕富

Ain　.‥‥‥‥‥‥

Aisne　‥‥‥.‥‥

AHier　.‥.‥.‥‥

AIpes (Basses) ‥

AIpes (Htes) ‥‥

AIpes-Maritimes .
Ardeche　‥‥‥‥

Ardennes　‥‥‥‥

Ari全ge .‥・‥‥‥

Aube　‥‥‥‥‥‥

Aude .‥‥‥.‥‥

Aveyron　‥.‥・‥

Bouches-du-Rh6ne
Calvados　‥‥‥‥

Cantal　‥.‥.‥‥

Charente　‥‥‥‥

Char.-Maritime　‥

Cher　‥‥‥‥‥‥

Correze　‥‥.‥‥.

Corse　.‥‥.‥.‥

C6te-d,Or　‥‥‥‥

C6tes-du-Nord　.‥

Creuse .‥‥‥.‥

Dordogne ‥‥‥‥

3

6

Doubs-Belfort　.‥　14

Dr6me　‥‥

Eure　‥‥‥

Eure-et-Loir

Finistere　‥

166

‥.　12

‥.　12

.‥　　了

2

Du　31 mars 1960　au　31 mars 1961

PLUS DE 600.000 TEL壬VISEURS

ONT打E vENDUS EN FRANC巨

Leくap de§ 2 m珊ons de †6I6spe-C†a†eu細s

a 6†6 d6pa§S6 fin ian▼iくけ

3608)

5526)

3667)

3 236)

1 92露)

2芝了0)

Gard　‥‥....‥‥

Garonne (Hte) ‥

Ger篭.‥‥‥.‥‥

Gironde　‥‥‥‥.

H6rault　.‥.‥.‥

Ille-et-Vilaine . ‥.

Indre　.‥‥‥‥‥

Indre-et-Loire　.‥

工sere .‥‥‥‥‥.

Jura　‥.‥‥‥.‥

Landes　‥..‥.‥.

Loir-et-Cher　.‥ ‥

Loire　‥‥.‥.‥‥

LOire (Hte)　‥‥

Loire-Atlantique .
Loiret .‥‥‥‥‥

Lot　..‥‥.‥‥‥

Lot-et-Garonne　‥

Lozere　‥.‥‥.‥

Maine-et-Loire　　‥

Manche　‥‥‥‥‥

Marne　.‥‥.‥..

Marne (Hte) ‥‥

Mayenne　‥‥‥‥

Meurthe-et-Mos.elle.
Meuse　.‥‥.‥‥

Morbihan　‥‥‥‥

Moselle　‥.‥‥‥.

Nievre .‥.‥.‥.

Nord .‥‥.‥‥‥

Oise
Orne

PyIし

Pyr

francais auront la meme prか

sentation que les postes a,Ctuels ;

jls pourI・Ont reCeVOir a・ 1a fois

les images en couleurs et les

images en noir et blanc. Le

Plus grand　6cran actue11ement

pr6vu sera de　54 cm de diago-

nale. Une antenne sp6ciこ11e sera

neCeSSalre.

Ces t616viseurs　-　qui fonc-

tionneront en　625 ]ignes - COtl-

teront pres du double du prix

des∴aPPareils classiques. En

revanche, les couleurs auront

la meme richesse de tons que

(.elles des actuels films en

Ko(lachr.ome. Nature11ement ]e

POSte Sera auSSi r6sistant qu’un

r)OSte Pr6vu pour le seul noir

et blanc.

A propos

du March6 ComnluP
L’Italie vient d’etre asslgneC

une seconde fois devant les

juridictions comp6tentes des
Organismes du March6 commun,
en raison de modifications no重I

conformes des droits de douane

sur les tubes, Valves∴et lampe*

de radio.

n6es (Basses)
n6es (Htes)

Pas-de-Calais
Puy-de-D6me
‾.′∴「-　　　　　　　　　′　　　　　.′　　　　　　　　　　　　　　/　〇〇〇　「"

Pyr nさes (Or.) ‥

Rhin (Bas) ‥‥‥

Rhin (Haut) ‥‥

Rh6ne ..‥‥‥.‥

Sa6ne (Hte) ‥‥

Sa6ne-et-Loire .‥

Sarthe .‥‥‥‥.

Savoie　.‥.‥.‥.

Savoie (Hte) ‥‥

Seine, S.-et-O.　‥

Seine-Maritime　‥

Seine-et-Marne　‥

Sevres (Deux)　‥

Somme　‥‥‥‥‥

Tarn　‥‥‥‥‥‥

Tarn-et-Garonne .

Var　………….　25

Vaucluse　……‥　14

Vend(Se　……….　2

Vienne　……….　2

Vienne (Hte) …. 「7

Vosges　………・　5

了onne　……….　　4

10 31雷)

4661)

芝40芝)

2 250)

3 903)

芝1216)

1工91)

Radio-Cons廿uc†eur
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冊y輔函a輔ion

轟e§ fr6ロ脚o8§ T"

La Conf6rence europ6enne de

radiodiffusion, qui vient de se

tenir a Stockholm, a termin6

SeS traVauX le　22　juin　-　trOp

tard pour que nous puissions

en donner un compte rendu

dans ce numero.

Cette Conference officielle a

une grande importance puis-

qu’elle doit ]・6viser le plan des

fr6quences, 6tabli en 1952, POur

les bandes I et III affect6es au

Premier programme de te16vi-
Sion, et POu重● la bande II r6-

SerV6e a la Modulation de Fr6-

quenCe.

Autre but de cette Conf6-

rence : 6tablir un plan de r(圭一

Partitions des fr6quences pour

les bandes IV et V affect6es a

la t61evision pour le second ou

d’autres programmes.

Nouveau r66metteur TV

Le r66metteur d’Autun-Saint-

S6bastien (6metteur pilote Cler-

mond-Ferrand　-　Puy-de-D∂me)

Vient d,etre mis en service a

titre exp6rimental. Ses carac-

t6ristiques sont les suivantes :

- Puissance cr全te image :

3　W.

- Puissance porteuse son :

0,75　W.

- Canal Fll, bande HI.

- Fr6quence image : 203,45

MHz.

-Fr台q. so重し: 214,60　MHz.

- Polarisation verticale.

晴ouveIles　血monde

● Avec onze mi11ions de t616置

Viseurs en serviee, le march台

britannique commence a sentir

les effets de la saturation. Un

des plus grands constructeurs

anglais de te16viseurs, POur

tenter de stimuler les ache-

teurs, Vient d’op6rer une im-

POrtante baisse de prix sur ses

modeles, baisse allant selon les

types d’appareils jusqu’a 24 000

francs anciens.

●　Toujours de Grande-Breta-

gne, nOuS ParVient une statisti-

que r6v6lant que depuis quinze
mois le temps consacrlS chaque

jour a la t616vision par une

famille britannique a diminu6

de　24　minutes　(dur6e quoti-

dienne actue賞]e : 4 heureS　36 mi-

nutes).

●　Au d6but de cette ann6e, 1e

Danemark comptait　585 000　t6-

16viseurs en service. On remar-

quera la progression et le d6-

Veloppement de la t616vision

dans ce petit pays, en Se raP-

Pelant qu’au ler aVTi1 1955　seuls

3 50O foyers　6taient munis d’un

r6cepteur de t6](ivision.

」u帖eトA。卸1961

LAVEN丁E DES MEUBLES CONSOLES

RAD寡O-ELEC丁ROPHONE ES丁“ELLE S寒
La vente des I‘6cepteurs∴ra,dio

Pr6sent6s en consoles, Ou des

apPareils co・mbines∴radio-6lec-

trophone s′OuS forme de meu-

bles,　eSt difficile.　Tout aしI

moins est-Ce la l’opinion de la

gra,nde majorit6　des re`.en-

deurs.　I)ans∴∴SOn　　<　house-

Organ　>, 1a firme Ribet-De-S-

jardins esslaie de r6agir contre

Cette OPinion des milieux pro-

fessionnels en pr6sentant des

乳rguments de valeur.　E:tant

donn6 l’impOrtanCe dし1 Sujet

nous penSOnS etre utiles a tous

nos lecteurs revendeurs en pu-

b]iant ci-dessous des extraits

de cette argumentation.

LE'S /CERCUEILS A MニUSIQUE

On l’a. dit, On l’a r6p6t6 :

les coffrets et les combin6s

SOnt mOrtS et e.nterr6s, VOu(5s

aux caves et aux greniers;

qu’on ne nous parle plus de

CeS invendables cercueils a mu-

Sique !

Et nous n’avons jamais (St6

d’accord.

Nous avons eu rais・On.

Car, aujourd’hui, les aPPa-

reils de reproduction sonore,

quand ils∴SOnt de qualit6, font

Parfaitement leur chemin et

S’averent une eXCellente bas,e

d’accroissement du chiffre d’af-

fa.ires chez les Radio.-Electri-

Ciens. Qu’on ne nous dise pas

qu’il s’agit la d’une affirmation

gra,tuite. Nous ne croyons pas,
en effet, que les cent.a-ines de

moldeles de ce genre livr6s par

nous durant les∴Six derniers

mois 6cou16s nous ont　6t6 ache_

t6s par des Re音VendelurS Philan-

thropes, trOP riches ou irr6sis-

tiblement attir6s par les pers-

PeCtives de la fai11ite.

Qu’on ne nous objecte pas

davantage l’inte-rVenticm d e

quelque hasard b6n6fique, SP6-

Cialement indulgent a,　nO音S

montrougiennes et superh6t6ro-

dynes ellucubrations.

Nous∴SaVOnS en effet, et d’ex-

P6rience, que la r6ussite com-

merciale n’a jamaisl d’autre

SuPpOrt que la v6rit6, 1’actua-

1it6　et l’objectivit6　commer葛

Ciales.

Alors?

A10rS, il faut admettre ce que

nous avons toujours consid6r6

CO葛mme d6terminant: 1’existence

d’un march6　de・S COffrets et

meubles　-　COmbin6s‘, eXistence

COnfirm6e par lesl b6n6fices

qu’ont tir6s d’elle, en France.

Certains constructeurs∴∴6tran-

gerS.

DES MOYENS DE　`’ENTE

.‥ Si l’on veut tirer [du suc-

ぐis rempOrt(5　par nos d6mons-

D!肝看C寡LE?

trations aux r6cents Sal音OnS de

PaI.is et de Lyon] un ens'eigne-

ment pratique, On Peut dire

- Il existe un public, Plus

Ou mOins comp6tent mais tres

int6ress6, qui constitue une

Clientele virtuelle pour une rla-

dio traditionne11e de classe.

- La premiere Chos↓e a faire

est d’informer ce public. Ceci

Peut Se faire par la Presse (a重○○

ticles donn6s aux journaux et

traita,nt de la FM et de la
St6r6o ; CeS articles, ne Citant

ni Marques ni Magasins, SeI、Ont

SOuVent PaSS6s gratuitement) :

par des lettresl de prospection :

Par des conver‘Sations avec la

Clientele venant au magaSIin. A

Ce dernier sujet, rien de plusl

facile que de dire au client

Venu aCheteI、 un t616viseur, un

transisto音r Ou n’importe que]

autre article : <　Je vajs vous

faire entendre quelque chose

d’assez extraordinaire　>. Bran-

Chez a1ors un r6cepteur de

Classle. R6glez l’aiguille AM sur

France I. l’aiguille FM∴sur

l’6metteur dolnnant en Modula-

tion de Frequence le pro-

gramme FranCe　|.　Ensuite,

faites entendre le meme mor-

Ceau tant6t en FM, tant6t en
AM, e.n enfonca,nt la touche FM

Puis la touche AM. La diff6-
rence est　6clatante. Ensuite, il

VOuS reStera a, dire : <　La Mo-

dulation de Fr6quence et ]a

Haute Fid6‘lit6, C’est Cela. >.

Cette exp6rience, S・uffis'amment

renoluVe16e.　vous vaudra tres

Vite un s・01ide noyau de clients

POSIS`ibll es…

Naturellement. iI faut, POur

prO.C6der a une telle d6mons1-

tration. se trouver dans: une

ZOne O心　regnent un　6metteur

AM et un　6metteur FM don-

nant le meme programme. E11e

n’est d○○nC PaS r6alisable pa,r-

tout en FranCe, mais l’implan-

tation FM est men6e a, un
rythme acc6d(Sr6 par la, R.T.F.,

Si bien que, treS bient6t, il n’y

aura plus de prob11emes de ce

C6t6. D’autre part, il s’agit la,

d’un exemple d’information par

la d6monstration. Il y en a

d’autres.

Un auditorium, Ou une Salle
de dfmonstration isol16e, favo-

rise　孔u m種Ⅹimum la vente des

meubles∴COmbin6S. |ns.ta、11ez-en

donc dans vot】`e magaSin a

Cha」que fois que la chose sera

POSSible. meme si cela est dif-

ficile.　A d6faut,　SerVeZ一VOuS

d’une∴P工eCぐ　de votre domicile.

Ou mieux : Organisez des∴Slくくan-

ぐ(、S r(三guIi~、reSl (une soir6e touS

les quinze jours′) dans un local

]ou6　ou pret6.

L乞L Clientele int6ress6e a be-

SOin de pouvoir choisir. Donc

POur tirer le maximum de la
tendance actuelle, il faut lui

Offrir une gamme et la lui

Offrir en magasin : la musique

ne se vend pas∴Sur Catalogue ;

il faut la lui faire entendre.

Des appareils radio de grande

Class-e PaSSionnent le public a

COndition qu’on les mette en

Valle11r. Un bon moyen, Outre la

d6m。・nStration F’M, eSt le bran-

Chement d’un tourne- dis‘queS

S-ur Ieur prise P.U. C′eci en-

tI.aine. de plus, 1a possibilit6

d’une vente comD16mentaire :

(reHe d’une valise, Ou d’une

Simple platine tourne-disques

(nOuS disIOnS bien tourne-dis-

que, PaS　61ectrophone).

Il y a une clientele pour l乱

St6r6ophonie. II suffit, pOur

qu’elle achete, de lui faire・ la

d6monstration de la vraie st6-

I'6ophonie.　Autrement dit　:

faites entendre des meubles, a-

S-t6r6o・P'honie int6gree ou a ste-

r6ophonie adaptable, mais faites

entendre ces derniers avec les

baffles ad6quats ; et n,oubliez

PaS d’indiquer a l,auditeur

qu’il exis:te d6sormais une

quantit6　consid6rable de dis-

ques∴st(…r60Phoniques d’excel-

1ente qualit6 (montrez les der葛

niers catalogues des fabricants

de dislqueS).

月齢　かがず

● La SoIiγad (Soci6t6　d’Etat ema-

nant dc Ia R.T.F.) a rachet6 49　%

des parts, aPPartenant a des per-

SOnneS Priv6es, de la Societ6　con-

tr61ant Radio-Åndorre. La Sofirad,

avec maintenant　97　%　des action§,

a en fait　重a maitri§e de cet emet-

● La Comクagnie Fγa揮ai5e Tho肋r

SO紅Ho"StOn;∴Vient de proc6der a

la pr6scntation de son 20 000e poste

6metteur-r6cepteur portatif.　Ce$

POSteS∴∴SOnt nOtamment∴ fabriquふ

pom l’Årmをe.

● Radio-S6n6gal (qui possede delIX

Cha含nes, 1’une nationa]e, l’autre re-

gionale) va accepter de passer dc

]a publicit6. L’agence Havas vient,

a cet effet, de participer a raison

dc　45∴%　aし　11ne soCiet6　mixte

Charg6e de la publicit6　dc cet

eme章亡ぐl嘉で.

●　工」(}S Soci6t6s S.A.P.M.I.　ct

S.E.R.M.E.C. `icnnent de fusionner
avcc la Compagnie CγOuZet. U重1

Plan de conccntration des divcrs

atdiers cst en courS d,ex6cution i

Valc`nCe. Cc‘tte fusion concretise 1m

全章at de fait.
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丁ECHN-QUE DES BLOCS

E丁丁UNERS
(Voir αuS5諏.C. nos 768 e書769)

Åm串書iくateu営t「iode mixte

Un amplificateur a grille commune

PreSente un Certain nombre d’avantages,

mais aussi quelques inconvきnients. Le plus

genan上est dd∴え　sa resistance d’entrとe

toujours faible et, Par COnSequent, au

mauvais rendement du systeme d’entree

(coefficient de transmission faible), Ce qui

se repercute sur le gain de l’ensemble,

bien entendu.

On a cherche donc a cr6er un montage
en quelque sorte mixte, r6unissant, dans

une certaine mesure, les avantages de ]a

cathode commune et ceux de la grille a la

masse, Ce qui a aboutit au schema de ]a

figure 12. Le circuit d’entree L comporte

une prise intermediaire rさume a la masse,

la grille et la cathode etant reliとes aux

deux extr6mites de la bobine. Si nous

d6signons par Ll la totalitきde la bobine

et par L。 Ia portion qui se trouve entre

la cathode et la masse, nOuS POuVOnS for-

mer un pont dont L2 (circuit de sortie) et

CL (condensateur shuntant le circuit d’en~

tr6e)　occupent les deux diagonales

(fig. 13).

Si ce pont est en equilibre言a sortie ne

reagit pas sur l’entr6e malgre l’existence

de 】a capacite Cag, dont l’influence n’est

pas supprimee comme dans le montage a

grille∴∴COmmune. Or, POur equilibrer ce

pont nous avons a notre disposition deux
moyens. Tout d’abord言e point m etant

fixe, nOuS POuVOnS Ck)nner une Certaine

valeur a la capacite C種。, en PreVOyant, au

besoin, un COndensateur d’appoint Cn

entre ranode et la cathode. Mais aussi, la
capacite C種。 ayant une Certaine valeur,

nous pouvons choisir la position de la

prise m sur le bobinage.

En designant par p le rapport Ll./Ll,

la condition d宅quilibre du pont s宅crit

l-p
Cn + C。。 = Cag--臆臆-,

p

Ce qui nous pemet de calculer C,、. Ajou-

tons que le rapport p peut etre calcule

SOit en se basant sur le nombre de spires,

SOit en tenant compte des self工nductions.

Genとralement, On reCOmmande d’adop-

ter pour p une va工eur de l’ordre de O,25,

auquel cas nous obtenons

C工l =3Cこ、g」Cこ、。.

S’il s’agit d’un tube tel que ECC85,

POur lequelCag= 1,5pF etCa。 = 0,2 pF

enVlrOn'　nOuS aurOnS

Cn二4,与-0,2=4,3pF.

Si on fait p = 0,5, C’est-a-dire si l’on

Place la prise m au milieu de l’enroule-

ment, SOlution souvent adoptee sur les

blocs industriels, nOuS aurOnS

Cn=1,5-0,2=1,3pF.

Pratiquement, dans ce cas, On neglige

SOuVent de prevoir un condensateur de

neutrodynage tel que Cn, Car d’une part

la capacite C.。 ree11e est toujours supe・′

rieure a O,2　pF, SurtOut a∴cause duし

SuPPOrt, et que d’autre part ce neutro・′

dynage n’a rien de critique. Voici main・・

tenant les principales caract6ristiques d。

fonctionnement d’un amplificateur triode

mix亡e.

Bdsistan、Ce d’entr食. - Elle depend evi・・

demment de la position du point m su賞・

l〇　bobinage d’entr6e et varie en raisorl

inverse de p. En effet, lorsque la prise m

Se raPrOChe de l’extremite cathode de Ll,

le fonctionnement de l宅tage devient dくさ

plus en plus comparable a celui a cathode

A gauche :

Fig. 12. - Le montage mixte constitue

un compromis entre la gri11e a la masse

et la cathode commune.

A droite :

Fig. 13.一　Pour compenser l,influence

nuisible de la capacite anode-grille, On

a recours a un montage en pont suivant

le sch6ma ci-'COntre.

COmmune. Donc Re augmente tandis qlle

p diminue. Pour fixer les idees, disons

que la resistance d’entree represente envi-

ron 6 fois celle d’un etage a grille com-

mune lorsque p est de l’ordre de O,25.

Autrement dit, POur une ECC85 (R。二

1/S=170Q), nOuS aurOnS une Valeul・

VO主sine de lOOO !2.

Lorsque la prise m est placee au milieu,

la resistance d’entr6e est, POur le meme

tube, de quelque 600 Q.

Capacit6 d’entr6e. - Comme pour un

amplificateur a grille∴COmmune, Pratique-

ment egale a Cg。 (grille・Cathode).

R6sistance de sortie. -　Voir tout ce

qui a ete dit a propos des amplificateurs

台grille commune.

Capacit6 de sortie・ - Elle est un peu

Plus elev6e que dans le montage grille a

la masse et peut se chiffrer, aPPrOXimati・

Vement, COmme la capacite de sorcfe nor-

male (montage a cathode commune) aug-

mentee de la va】eur de Cn.

Gain. - Meme relation a appliquer que
dans les cas precedents. En realite, le gain

global d’un etage amplificateur ≪ mixte ≫

est plus eleve que celui d’un 6tage a grille

COmmune, mais la difference provient sur-

tout d’une meilleure　≪　tranSmission　>　du

SySteme d’entree (La ~Ll).

Les schemas des figues 14 et 15 repre・

Sentent deux exemples d’amplificateurs

mixtes, emPrunteS auX documentations de

marques connues. Nous pensons que les
explications donnees plus.haut permettent

de comprendre ces schemas sans aucune

difficulte. Cependant, a PrOPOS du sch6ma

de la‘ figure 15, nOuS Signalerons la pre-

sence d’une resistance (Rl) entre le point

Radio-Const「ucteur
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intermedialre 《ゴu bobinage Ll et la masse.

Cette resistan(こe a POur but de renforcer

le couplage　く:ntre les deux sections de

L]. Par ailleurs, Sur le meme schema, le

condensateur de neutrodynage Cl eSt Place

entre l’anode et la sortie de la resistance

de polarisatio】1 R2. On conapit que cette

disposltion esl二　eXaCtement equivalente a

celle de la figure 14, Puisque C2 COnStitue

un court-Circuit POur la H.F.

ÅmplifiくateurくaS(Ode

Nous avons vu les differentes variantes
Cl’amplificateurs H.F. a triode et pouvons

COnStater qu auCun des schemas analyses

ne nous offre une solution　≪ ideale　≫.

Un amplificateur a cathode commune pre〆

sente une resistance d’entree suffisamment

elevee, Ce qui nous assure un coefficient

de transmissio.n favorable pour le circuit

d’entree, en (i’autres termes un certain

gain a l’entrde. Le gain quun tel etage

peut nous foumir est egalement interes-
Sant, mais le neutrodynage, neCeSSaire,

reste deli(二at Si on doit faire varier l’accord

du circuit de sortie (ou celui du circuit

d’entree).

Si nous nous toumons vers le montage

a gri11e (二Ommune, nOuS aVOnS l’inconve-

n主ent d’une resistance d’entree faible, d’od

coefficient de transmission du circuit

d●entree peu favorable.

A gaしIdle :

Fig. !4. -　Rea二isation pratique d’un

etage amplificateur H.F. du type mixte.

A d「oite :

Fig. 15. -　Un autre exemple de reali置

Satiorl d,un etage amplificateur H.F.

du type mix書e.

Il y a, eVidemment, le montage mixte,

qui constitue un compromis, mais, COmme

tous les compromis, ne reSOud pas entiere・

men=e probIeme.

L’idee∴eSt donc venue de combiner un

montage reunissant les avantages de la

Cathode commune et de la grille∴a la

masse・ et C’est ainsi que fut cree l’ampli-

ficateur appele cascode et dont la struc-

ture dassique est represent6e par la fi~

gure 16. On voit qu’il s’agit de deux

etages a triode, dont le premier (Tl) fonc-
tionne∴a cathode commune, et le second

(T2) a grille commune.

Les tubes∴eXistant (et utilises) actuelle・

ment (ECC84, 6BQ7A, ECC189, etC.)
Permettent le montage en serie des deux
triodes (fig. 16), Ce qui simplifie le

Cablage et raccourcit les connexions. Mais
il faut se rappeler que ce montage en

Serie n宅st nullement ]a caracteristique

essentielle du cascode, COmme On le cro音it

SOuVent, et qu aVant l’apparition des dou・

bles tri。des speciales ci-dessus, On VOyait

des amplificateurs cascodes utilisant des

SCh6mas; analogues a celui de la figure 17,

Ot] Cha(担e triode etait alimentee s6par6・

ment en haute tension.

Mais quel que soit le schema adopte,
1e principe reste le meme : une triode

d’entree travaillant en montage a cathode

COmmune et attaquant, Par ]a cathode,

し一ne SeCOnde triode utilisee avec la grille

a la masse. Quant aux particularites et

● 

t 

2 ��c2��"�2�93｢�" iM 　=I 

A ���ﾔ��瀞��h/�ﾕ��cR���ﾔ����ﾔ��

iIi iiI ∪ 

照う 

蝕レ一一十 　C乙 傳　　　　cん 

照4 

彩　　　　　十日丁.　易 

」u紺eトAo請19`1

Fig. 16 (a gauche). - Struc-

ture classまque d,un amplif]ca-

teur cascode serie a neutro-

dynage par inductance.

Fig. 17 (a droite). -　Am-

P重ificateur cascode a alimen-

tation parallele et neutrody-

nage par inductance.

aux details de la polarisation et du neutro-

dynage, Chaque constructeur adopte la

SOlution qu’il croit la meilleure ou qui est

en rapport avec la conception g6n6rale du

recepteur. C’est ainsi que la triode d’en~

tree des figures 16 et 17 est polarisee par

la cathode, mais il est evident que cette

POlarisation peut se faire directement sur
la grille, a Partir d’une tension negative

fixe ou variable (C.A.G.).

En ce qui conceme la seconde triode

de la figure 16, Sa POlarisation est deter-

minee par la difference de potentiel qui

existe entre les points A et B. Autrement
dit, le diviseur de tension R2 , R3 doit etre
etabli de facon que la tension en B soit

de l a　2　volts inferieure a celle qui

existe en A. Mais rien ne nous empeche,
dans le cas de ce schema, d’adopter ]a

SOlution de la fjgure 17, C’est・a-dire une

resistance de polarisation shuntee par un

condensateur dans le circuit de cathode,

Ou Celle du schema de la figure 18, Ot=e
condensateur C, mettant a la masse la

grille, eSt de quelque l a 2,2 nF generale-
ment, et la resistance de fuite R de

470 k!‡主l M禽.

Les caracteristiques d’un etage cascode

resultent, eVidemment, de celles que nous

avons indiquさes pour ]es tubes fonction・

nant en cathode commune ou en grille a

la masse. Il en r6sulte donc que :

La r6sistaIにe d’entr6e d’un cascode est

celle de ]a triode d’entree. Cette demiere

亡CC81 
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Fig. 18. -　Un autre montage possible

POur POlariser la second-e triode d,un

CaS℃Ode.

ctant utilisee avec la cathode a la masse,

la resistance d’entree est donc relativement

をlevee : quelque　8　a lO k腫　pour une

ECC84 ; enViron 6 kQ pour巾ne6BQ7A

(a lOO kHz, bien entendu). Le tableau
doman=a resistance d’entree des princi・

PauX tubes a ete publie, raPPelons-le, dans
le nO 168 de R.C. (p. 126).

Pour la capaci蜜d’entr6e, On Peut faire

les memes remarques que ci-dessus et,

Par COnSequent, On Se SerVira du tableau

Publie dans le meme numero de R.C.

恒. 12与).

La seconde triode d’un cascode travail.

1ant avec la grille a la masse, la capacitさ

de sortie est egale, COmme nOuS l’avons

indique, a la capacit6 anode~grille (C。g)

augmentee de la capacite anode-Cathode

et de la capacite correspondante du sup-

r`Ort (0,2 a O,3 pF). On trouve ainsi un
chiffre qui depasse legerement (de O,5 a

O,6 pF) la capacite anode-grille (tableau

de la p. 125,nO 168).

En ce qui conceme la r6sisfance de

SOrtie∴elle reste, COmme il a ete dit pre〆

Cedemment, Suffisamment elev6e pour que

son effet d’amortissement sur le circuit

C!e sortie puisse etre negligと.

Il reste maintenant a voir Ia question

du gain. Comme nous le voyons d’apres

les schemas des figures 16　et 17, la

Charge anodique R。1 de la premiere triode

est constituee par le circuit cathode~

grille (mise a la masse) de la triode de
SOrtie. Cette charge est donc pratiquement

6gale a la r6sistance d’entrきe R。2 de la

triode de sortie, C’est-a-dire a

R。2

od S2 rePreSente la pente de la triode de

SOrtie. Le gain en tension de la premiere

triode, dont la pente esd Sl, Sera donc egal

園

Gl =　SIR。2 =　Sl/S2.

Dans le cas le plus courant, Od les deux

triodes sont identiques, nOuS aVOnS

Sl = S2 et, Par.SOnSequent・ Gl = 1・ L’uti~

lite de la premlere triode consiste donc a

POuVOir faire apparaitre la tension d’en・

tree aux bomes d’une resistance nettement

moins elevee que la rさsistance d’entree

du cascode. Cela revient a dire que la

Premiere triode introduit un gain en puis-

sance. En effet, On Se rend facilement

170

COmPte que la puissance a l’entree est

egale a U。P/R。1, tandis qu’a la sortie dく:

la premiere triode cette puissance est

Ue容/R。2　=　U。臼S2 (en designant pa】:

U。 Ia tension a l’entree).

Le gain en tension de la seconde triod(?

Sera, d’apres ce que nous avons deja vu,

G2二0,与S自′/三五.

O心Z est l’impledance a la resonance du

Circuit L4〆L5 (fig. 16 ou 17) et R。 l∈l

resistance d’entree de la lampe suivante.

Le gain global G d’un etage cascode n(i

depend pas de S2, Car il est egal, eVidem・"

ment, a GlX G曾, Ce qui nous dome

G　=　GIG　=　SIR。9,

ell designant par R。2 la charge equiva・・

lente de ]a triode de sortie, C’est-a_dire

R。容= 0,5 V‾妄言.

On peut donc dire quun amplificateu】・

CaSCOde a deux triodes permet d’obteni].

tres sensiblement le meme gain en teusiorし

que celui foumi par une pentode dont ]こし

Pente Serait Sl. Par consequent, nO頂;

VOyOnS, d’apres ce qui a ete dit dans ]c:

nC 169 de R.C. (p. 136)タque le gain d’un

etage cascode equipe d’une ECC84

(Sl 〒　6　mA/V) oscille entre 15　el亡

30 sulVant la valeur de la r6sistance d’en..

tree R。 de la lampe suivante. On se rend

COmPte egalement de l’interet a utilise重・

des tubes a pente tres elevee, COmme h尋

nouvelles doubles triodes ECC189

(S = 12,5 mAハ/)・ Rappelons enfin qu。

dans les doubles triodes spとcialemenl‥

COnCueS POur ]es montages cascodes, h料

deux elements ne sont pas interchangea・・

bles. En d’autres termes, l’une des triodes;

est plus particulierement destinee a tra・・

Vailler a l’entrとe’Car de par sa construc・・

tion elle possede un coefficient de bruil:

le plus faible.

En ce qui conceme le neutrodynage de

la premiere triode d’un cascode, on utilise

avec un egal succes et le systeme a self・・

induction et celui a pont capacitif, quC:

nous avons passes en revue dans notre

demier numero (p. 137 et 138〉. Mais, eI]し

rきalite, Ce neutrO.dynage ne sert guere

POur ameliorer la stabilit6 de l’amplifica-・

teur, Car la premiere triode, COmme nOuS

l’avons vu・ n’amplifie pratiquement pas・一

L’action d’un neutrodynage se fait sentir

ici surtout pour diminuer le facteur del

bruit, mais reste presque toujours sans

grand effet sur le gain, COmme On Peu{・

S’en convaincre exp6rimentalement.

Quelques mots pour finir sur la bobine
L3, element de couplage entre ]es deux

triodes (fig. 16). Ce circuit de liaison peut

etre represente, en r6alite, Suivant le sche・

ma de la figure 19, Od Cl et C2 designent
les capacites de sortie de Tl et d’entree

de T2, COmPte tenu de toutes les capacites

ParaSites. Tout se passe comme si C. et
C2 etaient connectees en serie aux bomes

de la bobine L3. On s’arrange pour que

le circuit ainsi forme soit accorde sur ]e

milieu de la bande a recevoir, Ce qui

Permet de calculer L3 en COnnaissant Cl et
C2. En fixant a　93　MHz la frequen⊂e

centrale de la bande FM, et en admettant

que la resultante de Cl et C2 en S6rie soit

Fig・ 19. -　Voicま　comment se pr6sente

la liaison entre les deux triodes.

5 pF, nOuS trOuVerOnS POur L une valeur
VOisine de O,6 u,H.

Va「iantes du montageくaS(Ode

Il n’est pas du tout obligatoire, On le

COnapit bien, d’empIoyer une double triode

POur realiser un cascode, et On Peut Par〆

faitement adopter deux triodes separees,

identiques ou non, Ou meme des pentodes

montees en triodes. Ce qui est essentiel,
C’est de choisir le premier tube ayant

resistance　6quivalente de souffle

faible que possible (voir le tableau p.

du nO 168). De plus, Si l’on adopte

montage serie, C’est~a-dire celui de

figure 16, il faut s’assurer que le tube de

SOrtie peut supporter une tension continue

6levee (de l’ordre de lOO V) entre sa

Cathode∴∴et SOn filament. Par exemple,

POur une ECC85 cette tension n’est que

de 90 V pour les deux triodes, tandis que
dans une ECC 84 nous pouvons admettre

environ　200　V entre le filament et la

cathode de la triode de sortie.

A remarquer que ces consideratious

d’isolement cathode,filament constituent

une raison supplementaire pour ne pas

intervertir les fonctions d’une double

triode utilisee en montage cascode. En
effet, POur la meme ECC84 la teusion
maximale a ne pas depasser entre le fila・

ment et la cathode de l’autre triode n’est

que de 100　V, et elle descend mさme a

quelque 50 V dans le cas d’une ECC 189.

Nous avons dit egalement que la pre-
miere triode peut etre polarisee soit par

la cathode, SOit directement sur la grille.

Dans ce demier cas, On PrとVOit souvent

une C.A.G., Ce qui entraine, eVidemment,
des modifications dans les tensions appli~

quees aux autres electrodes, mOdifications

qui peuvent etre plus ou moins impor・

tantes suivant le mode de polarisation

adopt台pour la triode de sortie.

Si le systeme utilis6 pour polariser ce

tube est celui de la figure 18, la varia~

tion de la p'Olarisation sur la gri11e de la

triode d’entrきe entraine des modifications

importantes dans les teusions des deux

anodes, Ce qui oblige a pousser la ten~

Sion negative de la C.A.G. jusqua -8 a
-10 V pour rとduire la pente a lO %

environ de sa valeur normale.

Au contraire, Si la polarisation de la
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Fig. 20 (a gauche). - Amplifl-

Cateur CaSCOde a montage mixtc

de la triode d,entree.

Fig. 21 (a droite). -　Un chan-

geur de fr6quence faまsant partle

d,une double triode.

Fig. 22 (Ci-dessous, a gauChe).
-" Un changeur de frequence utl-

1isant une pentode.

Fig. 23 (Ci-dessous, a droite).
-・ Un changeur de frequen'Ce utl-

1isant une triode-PentOde.
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triode∴Se fait a l’aide d’un pont, les deux

lensions anodiques ne varient pratique-

ment pas, et il suffit de pousser la pola〆

risation negative de la triode d’entree

jusqua -3,5 a -4 V pour obtenir une
meme diminution de la pente.

On rencontre parfois des amplificateurs
cascodes dont la triode d’entree est uti-

1isee en montage mixte, C’est-a-dire avec

une prise intermediaire sur ]e secondaire

du bobinage d’entrとe. Un exemple d’une

telle realisation nous est dome par le

schema de la figure 20, Od nous voyons

u重l COndensateur de neutrodynage Cl et

une liaison par autotransformateur L3

entre les deux. triodes, Ce qui permet de

mieux adapter l’impedance d’entree assez

faible de T2 a l’impedance de sortie plus

eievee de Tl. Disous que la prise sur le
bobinage L3 Se fait a peu pres au tiers

C6亡を　≪　maSSe　≫.

Il y aurait encore pas mal de choses

a dire sur ]es montages cascodes, mais

nous pensons qu’il est inutile d’insister

davantage, Car Ce tyPe d’amplificateur

宣l’est utilise qu exceptiomellement en FM.

I王est bien evident, Par ailleurs, que nOuS

n’avons pu que domer une vue sommaire

de la question, en admettant un certain

nombre d’approximation. C’est ainsi que,

Par eXemPle, nOuS aVOnS dit que le gain
de la triode d’entree etait egal a l. En

realite, Ce gain depend de la facon dont

s’effectue la liaison entre les deux triodes,

e告I peut etre soit inferieur a l (de l’ordre

de O,7-0,8), SOit un peu plus grand (l,2

」u紺eトAo前1961
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environ主Par ailleurs, On COmPrend faci-

lement que si les deux tri∝les sont diffe-

rentes言e gain de la triode d’entrとe sera

superieしIr a l si Sl>S嘗∴et inferieur a l

dans le cas contraire.

Vue g6n6「ale su細Ieくhangement

de fr6quenくe

Dans les recepteurs dassiques a　3　ou

4 gammes, PreVuS POur reCeVOir les ondes

grandes, Petites et courtes, le change-
ment de frequence se fait pour ainsi dire

toujours a l’aide d’une lampe multigrille

telle que　6BE6, Ou d’une lampe double

telle que ECH81. Dans le cas des ondes
encore plus courtes, et en Particulier

dans cdui des frequences de l’ordre de

80-100　MHz (bande FM), Ce tyPe de

changeurs de frequence n’est guere utili~

sable a cause de leur resistance d’entrとe

insuffisante, de leur facteur de bruit trop

eleve e(: de quelques autres inconvenients

qui prennent une importance considerable

lorsque la frequence de travail augmente.

On n’utilise dcmc, en FM, que des'' mOn-

tages changeurs de frequence o心le signal

incident et l’oscillation locale arrivent sur

une meme grille, mOntageS que l’on appelle

Parfois ≪ additifs ≫, et qui presentent une

resistance d’entrとe suffisamment elevee,

un faible facteur de bruit et un gain de

COnVerSion acceptable.

Quant a la structure d’un etage chan-

gcur de frequence　≪ additif ≫タelle peut

etre tres differente suivant la conception

generale du recepteur. C’est ainsi que

nous pouvons rencontrer :

1. - Un changeαr de fr6qαenCe friode,

faisant partie d’une double triode dont le

SeCOnd element sert d’amplificateur H.F.

Suivant un des schemas que nous avons

VuS (fig. 21). La grille de la triode T2
recoit, en meme temPS, l’osci11ation locale

et le signal transmis par la triode Tl,
amplificateur H.F. Les particularites de
ce schema, et nOtamment le r6le des ele-

ments tels que Cl, Ck, C, et C8, SerOnt

examinees plus Ioin ;

2. - Un changeur de f手とqαeれCe pen・

tocね, Od ce tube fait partie d’une lampe

double, en l’∝CurrenCe une triode-PentOde

ECF82 (fig. 22). La triode est utilisee,
COmme PreCedemment, en amPlificateur

H.F. L’oscillation locale se fait ici entre

la grille et l’ecran;

.3. - Un changeαr de t「とqαeれCe pa手

triode-pentOde, dont le schema, Classique,

est celui de la figure　23. L’oscillateur

local est constitue plar la triode, tandis

que la pentode fonctionne en tant que

m6langeur. Encore une fois, les deux si-

gnaux (oscillation locale et signal trans-

mis par l’amplificateur H.F.) se retrou-

vent sur la meme grille. Le changeur de

frequence de la figure 23 peut etre pre-

cede d’un ampl誼cateur cascode ou d’une

PentOde.

(人事録ん′e) W. SO京OK重討た.
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L’jnteret toujours croissant dont bene~

ficie l’enregistrement magnetique, tant

pour la sonorisation des films d’amateur

que pour les montages sonores, a fait

naitre un besoin pour des melangeurs du

type　≪ amateur ≫ Ou ≪　Semi-PrOfession-

nel　≫.

Nous nous proposons ici de dとcrire

une table de ≪ mixage ≫ de∴COnCePtion un

peu plus ambitieuse que celle du type

G U DÅ漢　U
3. - La courbe de reponse doit et】・e

trとs plate entre 30 et 160OO Hz. N’ou〆

blions pas quau cours d’un montage

SOnOre le meme signal peut passer plu-

Sieurs fois par le melangeur et les magnくシ

tophones, Ce qui multiplie les ≪ eCartS　≫

de la courbe de rさponse initiale.

4. -　Une sensibilitと　suffisante pour

utiliser les differentes sources prevues,

SanS etre trOP POuSSee au POint d’accell~

`くamateur ≫, Par Suite de quelques perfec-

tionnements qui ont ete apport6s au cours

de plusieurs annees d’utilisation pour l’en~

registrement de jeux radiophoniques par

le V.R.T. (thとatre flamand radiophonique) ,

destines aux emissions regionales de la

Radio-Television Belge.

Consid6営ations g6m6「aIes

Cette table de melange comporte deux

entrees pour microphone et deux entrとes

pour les lignes (commutables sur les le⊂・

teurs phonographiques, Sur deux magne~

tophones, Ou Sur deux lignes exterieu-

res).

Les conditions auxquelles doit repondre

une telle installation sont les suivantes :

1. - Une distorsion harmonique initiale
tr・eS faible.

2. - L’amp]ificateur doit pouvoir ≪∴en-

caisser ≫ une augmentation du signal de

quelque 14 dB sans distorsion excessive・

172

一F、ig. 1 (ICi-COntre). -　Colト

nexion provisoire de deux m租一

gnetophones pour la realisati()n
de l,effe音t d,6cho magnet]que.

Fig. 2 (Ci-dessous). - Sch6ma

Simplifie du me-1angeur　(1-eS

triangles repreSentent le§ dlffe-

rents etages d,amplification).

tuer le souffle et le ronflement dans ]es

Circuits d’entree (sans p‘arler des crache~

ments des potentiometres).

5. -　Absence totale de souffle et de

ronflement (au moins -70 dB).

6. - Sortie a basse impedance.

7. -　Dosage independant de chaque

microphone et de chaque ligne. Dosage

du niveau d’ensemble des microphones

(dit　≪　Micro Mas)ter　≫) et du niveau

genとral (dit ≪ General Master ≫).

8. -　Melange fixe des deux lecteurs

Phonographiques sur une ligne, afin d’evi-

ter les commutations.

9. - Adjonction d’un petit amplifica・

teur (dit ≪ Monitor ≫), a gain independant

des reglages du melangeur. Avec un com-
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mutateur a trois positions, il permet

畏coute sur casque de chaque lecteur

Phonographique, Saus PaSSer Par le

mとlangeur. Ainsiタ　CeS lecteurs pourront

全tre posきs d’avance sur leur point de

repere. Dans la troisieme position de ce

commutateur, On Obtient l’ecoute du signal

complet, destine a l’enregistrement.

10. - Branchement, Par COmmutation,

des deux　皿agnetOPhones sur la meme

liqne, afin de pouvoir comparer les

Signaux a l’entr6e et a la sortie, en COm・

binaison avec ]e commutateur (dit ≪ Audi-

tion　≫) dont il sera question plus loin

(13).

1 l. - Possibilite d’introduire des filtres

dans les lignes pour modifier la courbe

de reponse. Dans une realisation un peu

plus perfectionnee. on pourrait prevoir

des filtres dans chaque ligne.

12. - Lecture du niveau de pointe sur

un voltmetre electronique.

13. - Adjonction d’un amplificateur de

puissance, a gain independant (avec haut-

parleur de tres haute qualit6〉, PreCede

。’un commutateur a quatre positions (dit

ぐÅudition ≫) : (Å) melangeur; (B) ma・

gnetophone l ; (C) magnetophone 2 ; (D〉

enregistrement.重ねns cette demiere posi・

Fig 3 (a gau.che). - Pr6amplifl-

Cateur a tranSIstors pour mlcro-

Phone a basse lmp6dance.

Fig. 4 (a droite). - Systeme de

melange a r6sistances d,isolement

(Rl　=　R2　二　R3　二　R」).

tlOn Seulく:, l’ecoute des lignes a niveau

reduit sera possible. Par ce moyen, les

Participants a l’enregistrement d’un jeu

radiophonique pourront entendre l’arriere・

Plan son〔〉re. En plus, un enregistrement

existant peut etre copie d’une machine a

lautre a l’aide du m台langeur, aVeC COr・

rection de la courbe de r6ponse (si n6ces-

Saire) et comparaison immediate. En
meme temps, en injectant le signal de sor-

tie du magnetophone 2 a l’entrとe de l’au-

tre ligne (connexion provisoire), On

Obtient diffとrents degres d’echo magneti-

que. La figure l donne les indications

14. - Chaque lecteur phonographique

est pourvu d’un pr6amplificateur destine a

POrter Sa tenSion de sortie a un niveau
approprie. Ces preamplificateurs sont
montとs prとs des platines et comportent

les commandes n6cessaires.

Ci書くuits de m品nge et

d’ampIifiくation

Examinons de plus pres les differents
maillons de cette chaine, dont la struc・

ture generale∴∴eSt rePr6sentee dans la

Fig. 5 (Ci-dessus). -　Systeme de m6lange dans le

Circuまt d,anode.

Fig. 6 (Ci-COntre). -　Caract6ristiques pollr l’une des

triodes d,une ECC 83, aVeC POint de repos P, lまgne de

Charge ohmうque Ral et llgne de charge pour le courant

alternatif R話a.

」u紺eトAo鉦1961

figure　2. Puisqu’il a ete defini que ]es

SOrties s’effectuent a basse impedance, les

diffとrentes sections se termineront par

des tubes a charge cathodique. En effet,
l’empIoi de transformateurs risque d'intro-

C!uire des ronflements et des irregularites

dans la ⊂Ourbe de r6ponse, a mOins d’em~

PIoyer des transformateurs professiomeIs,
difficiles a obtenir et d’un prix eleve.

Ces considとrations nous ont amene∴主

renoncer aussi aux transformateurs d’en_

tree pour les microphones, et nOuS aVOnS

COnneCte CeS derniers directement a deux

Petits amplificateurs∴a transistors, de

StruCture dassique, dont le schema se

retrouve dans la figure 3.

Ensuite se pase le probleme du melange

et de l’amplification de ces deux voies,

ainsi que celui des deux lignes. Le sys・

tをme le plus∴Simple consiste a introduire

entre les curseurs des potentiometres cor・

respondants et la grille du tube des resis-

tances de sさparation, COmme l’indique la

figure 4 (R3 et R4). Ce systeme presente
toutefois quelques inconvとnients : la fai~

b】e tension d’entree se trouve∴enCOre

rとduite de 50 % environ; il y a une cer~

taine interaction entre les deux potentio-

metres; l’impedance de grille se trouve
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considerablement augmentee (risque de

souffle∴et attとnuation de frequences　6le・

vdes a cause des capacites parasites).

Nous avons prefere empIoyer une dou-

ble triode ECC 83 montee comme l’indique

la figure 5. L’emploi des doubles triodes

二軍　faible r6sistance inteme (ECC　81,

ECC82, 6SN7) est a deconseiller dans
ce montage, ParCe que la resistance in・

tcrne d’un e16ment de ces tubes amortit

Fig. 7. - Schema d,ensemble : les ten-

Sions entourees sont les tensIons alter-

natives (V。ff) pour une modulation de

lOO　%.

Sdrieusement la charge anodique de l’au.・

tre element. Il en resulte une forte dimi,-

…tion du gain et de la tension de sortie,

en meme temps que la distorsion harmo・

nique devient inadmissible.

ノー d 」で 寸 eJ C 」義 �����R���84(�"��(�X�v��8�v��X�耳�h.��1∩酷220 S2主 10n「 皿 12卜のd .,さく 
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Calculons le gain et la distorsion pour

une triode du tube ECC83. Les resistan-
ces cathodique et anodique de la figure 5

etant communes pour les deux triodes du

tube, nOuS aurOnS, d’apres les courbes de

la figure 6 :

ヽ/置, = 2与0 V;　　　-Vgl

R。1 = 1360　まう;　　　　R租l

(Vb : tenSion d’alimentation

tension de polarisation de

葛 ��

葛 ��, �� �� �� �� �� ��

葛 �� 
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Fig. 12. -- Preamplificateur pour lectour

Phon ographi-que.

R。1 : reSistance de cathode pour une

moitie du tube ; R丸l : reSistance de charge

de l’anode pour une moitie du tube.)

Nous trouvons, COmme impさdance de

charge en altematif dans le circuit d’anode

de la premiere triode du tube ECC83

(Ra十分) ,

R両　=

-⊥十÷十÷一
Ra丁

=　33　k畿.

Dans cette formule, R,2　rePreSente la

r6sistance de charge de l’anode et R12 la

resistance inteme de la deuxieme triode du

tube.

L’examen des courbes caracteristiques

de la figure 6 dome les resultats suivants

POur une eXCurSion de grille V。 = 1,5 V,

c’est_主.dire :

Vmil、二

Vm。d =

Vma五二

Nous en tirons :

Vm。d - Vmln　=

eぐ

Vm租x - Vm。d二

La tension de sortie

V8　二　a　十　b　二

= 17 V。ff.

」u川eトA°卸1961

a=　26,5V,

b　=　20,5V.

sera donc :

47　Vタ　C’esトかdire

Fig. 10 (a gauche). - Voltme-

tre electron]que pour l,lndlca-

tlon du nまveau sonore.

Fig. 11 (a droite). - Amplifl-

Cateur POur l,6coute au casque.

Fig. 13. -　Sc)hema de l,alimentatlon generale.

Le gain, de son c6te, Sera

G=Vs/V。 =47/l,5 = 3l.

En ce qui concerne la distorsion, nOuS

aヽ「OnS　:

(a葛- b)
‾　2(a十b)

(26,与- 20,与)

2　×　47

× 100

=6,3%

p。ur 17 V。ff,

SOit environ　8∴㌶　0,4　%　pour l V。ff.

La resiStanCe de cathode non~decouplee

apporte une contreィ6action d’intensite au

-β= R(書斎1) = 0,04soit4%・

叫rePreS(mtant le coefficient d’amplifica-

ti。n　= 100. Le gain s’en trouve donc

r6duit et devient

葛Gl
G

l --βG
14.

D(: meme, la distorsion sera r6duite dans
je meme rapport

61 = G/Gl= 0・18 % env. pour l Veff.

.巳n pratique, nOuS aVOnS augmente la

I‘dsistance cathodique jusqu’a 820 〔2　avec

Vb　= 230 V. Compte tenu de la rさsis〆

tance d’entree du tube suivant, le gain

Se trOuVe rとduit a lO, aVeC une distorsion

de O,2 % environ. L’examen a l’osci11os-

COPe a demontre que∴Ce reSidu de distor・

Sion presente une forme d’onde tres irrき・

guliere. Il importe donc de voir dans ce

genre de mesure une indication de l’ordre

de grandeur.

La figure　7　dome le schema gen6ral

du melangeur a proprement dit jusqu’a ]a

SOrtie pour l’enregistrement magnetique.

On y reconnait aisement les deux tubes
ECC83, qui servent au mとlange des deux

lignes d’une part et des deux micropho~

nes d’autre part.

Le signal melange des deux lignes est

applique a la grille d’un deuxieme tube

ECC 83 dont la seconde triode fonctionne
a charge cathodique avec contre-rきaCtion

SuPP16mentaire vers la grille d’entree du

tube. La distorsion est negligeable et

告mpedance de sortie vers Ies filtres est

tres faib]e.

Ces filtres - dont la figure 8　foumit

tous les details - Permettent de relever

Ou d’attenuer separとment les fr6quences

basses et e]evees a trois frequences de

。OuPure diff6rentes. Nous avons choisi.

fOur les graves, 800　Hz, 40O Hz et
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200 Hz, et POur les aigues, 1 kHz, 2 kHz
et 4 kHz. Ces frequences de coupure sont
obtenues a l’aide des deux combinateurs

Sl et S蜜. L’allure des modifications de la

COurbe de reponse est representきe dans la

figure 9.

Le tube suivant est a nouveau a charge

Cathodique pour restituer la basse impe~

dance.

Les signaux provenant des microphones

(avec commande de gain　≪　Micro

Master ≫) et des lignes sont melanges sur

la grille de la demiere ECC83 qui, elle
aussi, Se termine par un etage a charge

Cathodique avec∴∴COntre+reaCtion supplと-

mentaire. La derniere commande de gain

(≪ Master ≫) agit sur ]e signal complet.

Dispositifs aux晶i細es

A cet amplificateur-mとlangeur saJOu・

tent plusieurs dispositifs auxiliaires :

Ampl碕catelJ高ndicateαr du niveau so・

nore avec montee rapide et retardement.

La figure 10 montre son schとma, tOut a

fait classique.

Ampli柾ateur de contr6/e, aVeC tube

ECC8l, POur l’6coute au casque des lec~

teurs phonographiques ou du signal dくさ

SOrtie (fig. 11). La tension de sortie es蔦

Suffisante pour alimenter un petit haut,.

Parleur avec transformateur de sorti(:

apprOpne・

Pream〆串cateα手S PO櫨でlecte耽S P九〇n〇・〇〇

g手aphiqαeS, que nOuS aVOnS Choisis voIon・・

tairement simples, les lecteurs etant des

Cellules a cristal. Rien n’empeche de les

faire pr6ceder d’un etage a contreィeac・〇・

tion selective pour realiser l’adaptation

aux lecteurs magnetiques ou dynamiques.

Le filtre passe・bas consiste en une simplく?

Cellule, COnStituee par une resistance et

un condensateur variable.

La encore, On POurrait avantageusemen[

COmPleter les preamplificateurs d’un etagくさ

SuPPlementaire a contre-reaCtion selective,,

PrOCurant une attenuation de 18dB pa】【,

OCtaVe. Le potentiometre pour le reglagくま

de l’arriere-Plan presente un avantagくま

reel pour la sonorisation : On reVient ins一′

tantanement sur un niveau predetermine‘I

La figure 12 donne toutes les indications.,

Alimentation ; ne PreSente auCune Par〇・

ticularite (fig. 13). Pour les amplifica〇・

teurs a transistors nous employons unくま

QUE」QUFS PANNFミニ

Ombres horizontales

Le t616viseur examin6　fonctionnait dans

un endroit oh le chcImP 6tait portiouli6re-

ment intense. Depuis quelque temps, des

ombres horizontales mobiles ont commenc6

d se monifester sur r6cran, SanS que les

diff6聡nts r6glages aient　6t6　modifi6s. Le

r6glage de contraste est. depuis toujours,

PrCrtiquemen! au minimum.
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Lorsqu’on entreprend la v6rification dしI

t616viseur d l’aide de lQくNova-Mire., O】1

retrouve le m合me d61faut. d condition que

le signal QPPliqu6 soit suffisamment intens‘∋

(att6nuateur sur 6, Par eXemPle).

Les mesures rapides des diff6rentes

tensions ne donnent aucune indication cer-

taine. mais en effectuant ces mesures crve'::

un peu plus d’attention on finit par d6-

couvrir que la tension a la cathode de l(義

triode d’entr6e du casc○de (point　Å　de l(貫

Fig. 1 (a gauche). -　Sch6ma de la

triode dlentree du cascode.

Fig. 2 (a droite). - Aspect anormal de

l’image observe sur le televiseur en

panne・

Pile de　9　V. Avec un d6bit de　4　mA,

elle durera plusieurs mois、 Au besoin, On

Peut dさriver cette tension de l’alimentation

gとnとrale en empIoyant un petit transfor-

mateur supplementaire (ou un enroulement

SePare Sur le transformateur d’aJjmenta,

tion) pour une tension alternative de

12 a 20 V, une Cellule au selenium et un
filtrage a resistance et condensateurs

electrochimiques. Le chauffage des fila-

ments avec du courant continu procure~

rait une plus grande marge de s6curit6

COntre le ronflement, mais il n’est pas in・

dispensable dans ]e cas present.

R6alisation p細atique

La solution la plus rationnelle∴COnSiste

a construire l’ensemble∴∴Sur un Chassis

d’environ 15 cm de profondeur et de lon・

gueur suffisante pour loger sur le panneau

avant tous les boutons de reglage. Pour

le reste, nOuS nOuS COnfions a l’ingeniosit6

de nos lecteurs.

L. BOuLLART.

Anvers (Belgique)

figure l) ne varie pas Iorsqu’on fait varier

l’amplitude du signal crppliqu6 d l’entr6e.

On en conclut que l‘action de la C.Å.G.

ne s’exerce plus sur la grille de ce tube et

on trouve rapidement que la r6sistance R2

est coup6e.

し6ge細manque de lumie事e

En r6alit6, Ce manque qPParent de lu.

Radio-Construc†eu r



mi6re est une diminution de la sensibilit6,

cQr On r6tablit l’aspect normal de l’image

en pousscmt un peu le bouton de contraste.

Ce d6faut passe parfaitement inape重cu

lorsqu’il s’agit d’un t616viseur fonctionnant

dans une zone de chcmp fort, mais devient

g6ncInt Si on se trouve oblig6　a utiliser

loute la sensめilit6 de l’appQreil.

Signalons une cc[uSe POSSible de ce genre

de ponne, qu’il nousくI 6t6 donn6 de ren-

contrer plus d’une fois : la coupure du cir-

cuit de neutrcdynage, C’est七七ire dans le

cas de la figure I, la coupure de la bobine

L2, du　∞ndensateur G ou d’une des c○n-

nexions s“y rcrpportant (mauvaise soudure,

coupure m6ccmique accidentelle, etC.)・

Fig. 3 (a ga1」Che). -　Un alltre asPeCt de l’image anormale, Obtenu ell

modifねnt le r6glage du dispositi書　antiparasltes.

Fig. 5 (a droite). -　Po-

Sition respective du rotac-

teur et de l,etage final

寒ig調e8.

Fig. 4 (a gaしIChe). -　Encore u.n aspect de la meme image potlr un autre

reglage du djspos網f antiparasItes.

Å・置tention aux blindages

Un blindage constitue, PQrfois, une PrO-

tection en quelque sorte ・ m6canique , de

Certains organes fragiles ou se trouvont sous

d∈鳴　tenSions trらs　6lev6es. Mds le plus

SOuVent un tel blindage forme une protec-

tion. 6lectrique., C’esトadir'e emP6che une

in《ゴuction, un raγOnnement. etC. Par cons6-

qulent, lo.rsque, POur une raison ou pour

ur]e autre, On enl主ve un blindage lors d’une

v6rificcrtion, il ne faut jamais oublier de le

replacer, faute de quoi on s’expose d

山肌eトAo卸19`1

Fig. 6 (a gauche). -

Image denotant une linea-

rite horizontale d6fec-

書調e調se.

Fig. 7 (a droite). - Mul-
tivibrateur lignes et liaト

SOn aVec le tube fInal.

observer des ph6nom6nes dont on aurQ le

plus grand mal d locdiser la cause.

C’est ainsi que. sur un t616viseur en

Ponne, nOuS avons eu l’occasion d’observer

une image comme celle de la figure　2.

Åucun r6gぬge ne pouvait la: rendre nor-

male, et C’est uniquement lc[ man∞uVre du

potentiom6巾e du dispositif antlparasites

image qui en modilidt l’aspect. Nous

avons constat6　6galement que cet aspect

Changeait un peu suivant la∴POSition du

ch&ssis : Vertical (position normale〉　ou

rabaltu horizontalement. Les photographies

β2-I〃子 方十〇 ��汀∵軒　’耳 

f ��′● 
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des figures　3　et　4　montrent les di掩6rents

aspects que peut prendre l’6cran suivant le

r6glage du dispositif antiparasites et la

position du ch&ssis.

Tout cela 6tQit da au blindage de l宅tage

final lignes (6FN5　et EY88) enlev6, et

qu’on avait oubli6 de remettre en place. n

y avait vraisemblQblement un rayonnement

direct sur le rotacteur voisin (fig. 5) et aussi

sur le bloc de d6flexion peu 6loign6, Ce qui

expILquerait la modification de l’aspect de

l’6cran en fonction de la position du

Lin6a「it6 ho「izontaIe d封eくtueuSe

Le d6fQut eSt PrQtiquement invisible sur

¥me image mouvante. mais apparait claire-

ment sur une mire, COmm.e le montre la

Fig. 8 (a gauche). -

S=e signal utilise lors
des essals est trop

faible, l,lmage est

SOmbre.

rig. 9 (a droite). -

Si le signal utilis6 1ors

des essais est trop in-

tense, l)image est trop

書umineuse et tres d6_

for調とe.

Photographie de la figure　6 : barres ver臣

cales plus tass6es d droite.

Dans un cas pareil, il fQut tOujours com-

mencer par examiner attentivement les

circuits de liaison entre l’oscillateur lignes

et le tube final corre音SPOndant, PQrtie re-

pI、eSent6e pQr le sch6ma de la figure　7

pour le t616viseur dont nous QVions d noしIS

occuper. Le cirouit anodique du multivibr(ユー

teur lignes c○mporte une r6sistQnce fixe cle

22 kQ et, en S6rie, une r6sistance variable

de 50 k〔2 (R、), dont l’ajustement permet de

parfaire la lin6arit6　horizontale. Cet.【e

r6sistance　6tait en ccurトCircuit par urle

connexion d6nud6e.

Åttention au niveau du signal

Ceci s’adresse aux d6butants, Ou C症

Fig. 10 (Ci-dessus). -　Ce man・

que de linearite ne provient pas,
COmme On POurrait le penser,

d,un defaut dans la base de

temps.

う78

moins d ceux qui n’ont pQS l’habitude de

trQVailler QVeC une mire. Si le signal foumi

Par Cette derniらre d l’entr6e du t616viseur

essaye es=rop intense ou trop fc[ible, et Si

ce t616viseur n’est pas muni d’un dispositif

de c○mmande automatique de gain (C.Å.G.)′

nous aurons presque sdrement une imQge

tout d fait cmormale sans que cette ano-

malie puisse &re attribu6e d un.d6faut du

t封eviseur.

Par exemple, Si le signal es=rop faible,

nous aurons une image trらs sombre (fig. 8),

tandis qu’un signal trop. fort donnera une

image compl封ement d6form6e (fig. 9) et

g6n6ralement instable.

Il est bon, lorsqu’on sait que le t616viseur

examin6 est muni d’une C.Å.G., de v6rifier

sommaireme・nt le fonctionnement de cette

demiさre en appliquaht d l’entr6e un signal

Fig. 11 (ci-dessus). -　Les di-

mensions de l,まmage varient con-

Siderablement sulvant la positlon

d調　c血assis.

Fig. 12 (.ci-COntre). -

normal de l,lmage.

A積鳩ct
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dont on Iera varier l’intensit6, Par eXemPle

en plagant l’att6nuQteur de la: ・ Nova-Mire ,

SuCCeSSivement sur toute葛S les positions de

l d 6. Si l’aspect de l’image varie d’une

fagon exQgeree. On Peut PenSer que l’e班-

cacit6　de la C.Å.G. laisse d d6sirer.

Va営iations anormaIes de Ia hauteur

H s’Qgit d’un t616viseur r6alis6　sur un

Ch&ssis vertic`al, POuVant Se rabattre complら-

tement vers l’arri6re, Suivant lQ teChnique

COurante aCtuellement.　L’appareil s’est

trouv6 en pcmne et a 6t6 ‘ OuVert D POur

&re d6pann6 : il s’agissait d’une coupure

dans le cir〈=uit H.T. (mauvcrise soudure).

Lorsque le　-Ch&ssis a (鉦も　remis dans sa

POSition normale, et que l’appareil a　6t6

essQye QVant d’6tre rendu au client, On

S’est∴apergu que la hQuteur de l’image

ふait nettement insuffisante et que la

lin6arit6　verticale　6tait d6pIorclble. La re-

touche des potentiom封res d’amplitude verti-

cale et de lin6arit6　n’a pas permis

d’Qm61iorer ]a situation e=out ce qu’on a

Pu faire c’est d’obtenir une image conforme

d lQ figure 10.

Le chassis a donc 6t6 rabattu encore une

fois pour rechercher la cause de ce d6faut.

Surprise : la hauteur de l’image est deYenue

non seulement normale,　mais enc○re

excessive (fi〈} ll), de sorte qu’il a fallu

agir de nouveQu Sur les potentiom6tres de

lin6arit6　et d’amplitude verticale pour

aboutir d la figure 12, qui represente une

image pratiq’i⊥ement nOrmale.

Bien entendu, Si

VerticQl, On retOmbe

figure 10.

Åyant rapidement

de panne due d un

mittent, nOuS∴QVOnS

bation appoIt6e au

un rayonneⅡ:しent Ou

quelconque. Nous

l’on remet le ch&ssis

dans le d6fQut de la

exclu toute possibilit6

mauvQis contact inter-

SOnge a une PertuI’-

bdayage veI`tical p・ar

une induction parasite

avons constat6　d’une

part que l宣tage Iinal lignes n宅tai† pas

blind6　et q.1⊥e l’ensemble, y COmPris les

c○mexions vers le d6flecteur, rayOnnait

d’une faGOn intense. Ce rayomement　6tai(

Fig. 13. -　Forme de la

tensIo-n de ra押)nnement

de la base de temps

lignes.

d6ce16′　en Particulier, en PingQnt l,e fil

d‘’entr6e d’un osci11osc○pe sensible (Centrad

l“75) sur la vis de serrage du collier de

b:しocQge du d6flecteur. On observait alors

u二n SignQl que nous montI℃ la photographie

d(∋ la figure 13, et dont l’arpplitude 6tait de

l′{つrdre de　35　V, Ce qui est　6videmment

consid6rable.

Par un m6canisme que nous n′avons pas

」u紺eトAoG青1961

d QPPrOfondir ici, le rQyOnnement de l′en-

Semble de sortie l.ignes ‘ mOdulait D le

Signal de :Ortie images et introduisait, Par

COnSequent, une ’distorsion dans le ba-

layage vertical. Cette　《　mOdulQtion ,

ParaSite c[ 6t6 mise en 6vidence en exami-

I〕Cmt d l’oscillosc○pe le point ‘ Chaud ’du

SeCOndQire du transformQteur de sortie

images. Nous y avons trouv6 le signd re-

PreSent6　pQr lQ Pho・tOgraPhie de la

figure 14, dont l’aspect e.st tout d fait

QnOmal・ En effet. aussit6t que nous incli-

nons le ch合ssis en arriらre (un mouvement

de 10　d 15　degr6.s suffit) la tension de

SOrtie images reprend son allure normale

(fig. 15) e=oute音trQCe de d鏡ormQtion verti_

Cale de l’imQge disparait.

Åprさs QVOir tdronn6 pendQnt QSSeZ Iong-

temps, nOuS aVOnS d6couv℃rt le remらde d

ce d6faut. Le ch&ssis (vertical) 6tait r6uni

au d6flecteur par un paquet de comexions

Se terminant. c6t6 chassis, Par un bouchon.

Ces connexions　6tQient forc6ment assez

longues, Puisqu’i1 6tait n6cessaire de garder

le q jeu D indispensable pour pouvoir basculer

le ch&ssis en arriare. Lorsqu’on remelttai=e

chassis en position verticale, l’ense音mbl・e des

fils formait naturellement une boucle qui se

Plagai=out c○ntre le tube-images (fig. 16 a).

n a su土fi de tirer celtte boucle en arriらre,

COmme le mo・ntre la figure 16b. pour

rendre ]e foz?C畠oI?neHZeZ在d乙こ　t乱eviseur tout

d fait normal.

W.S.
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十

A gauche : Disposition des

tubes et des principatlX ele-

ments sur le chassis de la

《　Service-Mire QZ x).

A droite : Emplacement des

Principaux condensateurs et
r6sistances a l)interieur du

c胎SSIs.

十

les phases de ces “op6rations・ Sur un

sch6ma c○mplet, SanS aVOir d6grossi le pro-

blらme sur ce que l’on appelle un sch6ma

foJ]CtjoI〕ne」, rePreSent6, en Ce qui conceme

la。 q Service-Mire OZ ,. juste cidessus.

182

Syncんro証sa[;on∴Sur 50 Hz ef oscf〃aleur

p;lofe /;g億es

Le point de d6part de tout le syst6me de

production du signal vid6o est c○nstitu6 par

les deux 。lSCillateurs　くTops images , (pen-

tode T3) et　くPilote lignes, (triode T5〉.

En r6Qlit6, le premier (pentode T:) n’est

PQS un OSCillateur, en Ce SenS qu’il ne

produit auclun Signal lui-m合me, Se COnten-

tant de transformer les oscillations du sec-

teur (50 Hz), de fagon a nous donner trois

signaux diff6rents :

a.-Les tops de synchronisation images ;

b.一一Les impulsions permettant de syn-

chroniser le g6n6rateur de barres horizon-

tQles;

C. - Les signaux d’effacement (blanking)

d’images.

Le second (triode T5) es[, au COntraire, un

Vrai oscillateur, que l’on a cherch6, de

Plus, d r《∋ndre aussi stable que possible.

S〇n r6le (∋St nOn de∴PrOduire des signaux,

mJ⊥S de commander, Piloter, tOu=e systame

O心　se forment les signaux relatifs aux

]ignes : tOpS, barres verticales et effacement.

Pour‘ pOuVOir satisfaire les deux standards

(819 ou 625 1ignes), l’oscillateur T5 COmPOrte

une commutation, et il synchronise l’osciト

Iateur T6, qui qs’accroche’ do・nC SOit sur

20475　Hz. soit sur 15625　Hz.

Å partiI・ de l’oscillateur T6 nOuS disposons

de trois signaux:

a. -- Les tops de synchronisation lignes ;

b. - L(∋S impulsions permettant de syn-

chroniser le g6n6rateur de bQrres Verti-

CQles ;

C. - Le∋S Signaux d’efIacement de lignes.

G6r16rafelurS de barres

On sait que pour faire QPParaitre sur

l’6cran n barres horizontales, il est n6ces-

saire d′u畠]iser un signal dont la Ir6quence

represent〔) un multiple plus grand que n

Radio-Cons†ructeu「



de lQ fr6quence images, CQr Suivant la

vdeur de n,皿e Ou deux bQrreS S宅garent

dans le noir du blanking. Åutrement dit,

pour QVOir 6 baI`reS horizontales. pQr eXem-

ple, l′oscillateur correspondant doit fonc-

tionner sur (6+ l)50 =350 Hz. Nous avons
donc un oscillateur (heptode T5), SynChro-

nis6　d partir de la∴PentOde T3. qui nous

d61ivre des signaux pratiquement rectan-

gulaires et de fr6quence variable, afin de

pouvoir modifier d voIont6 le nombre-　de

barres horizontales. Si la synchronisation

est su士fisamment　6nergique, l’oscillateur

“ saute D Pr。章tiquement d’un multiple de　50

d l′autre, SC【nS auCun　& CQfouillage ’ inter-

m6diaire. C’l(∋St le cas ici.

Pour les barres verticales, le prob16me

est exactem∈‥nt le m6me, Puisqu’il s’agit de

produire un〔;さfr6quence multiple de la fr6-

quence lign(∋S. L’osci11ateur utilis6　est un

multivibrateur faisant appel aux triodes T3

et T了. Il est synchronis6 par T: et sa fr6-

quence est nSg16,e une fois polur tOuteS. Elle

peut 6tre cer〉endant modifi6e dans une cer-

taine mesure d l’aide d’un potentiom封re

ajustable (B.V.).

川舌Iα億ge

Pour obteni]` le signal vid60 C○mPlet. nous

devons m61cmger les signaux suivants :

a. - Les t。PS de synchronisation images

et lignes;

b. - Les signaux c○IreSPOndant aux

barres horizontales et verticales ;

C.一一Les signaux d’effacement (blc[nking)

d’images et de lignes.

Il est n6cessaire qu’avont ce m6lange

tcus les signaux composants soient amis

en forme D, C。mme On dit, C’esトa-dire qu’ils

aient la dur6e,- lQ forme. l’amplitude et la

POSit王on voulues.

En ce, qui concefne la dur6e, SOn impor・
(tance est primordiale, On le congoit bien.

Car il est n6cessair♀′ dans toute mire digne

de ce nom, que la▲dur6e d′un signal d’ef-

facement, Par eXemPle (1ignes ou images),

SOit confor漉ue aux sp6cifications dil Stan-

dard. Pour les signaux correspondant aux

barres, la dur6e,・ en SOi. Q mOins d’impor-

tance, Puisqu’(∋lle r6gle simplement le rap-

POrt nOir-blanc des barres.

La Iorme initiale d′un signQl d61ivr6 par

un oscillateur est assez rarement utilisable

directement, POur autant que l’on cherche

d se rapprocher d’une impulsion rectangu-

laire. On < traVaille p donc le signal a l’aide

de circuits diff6.rent王ateurs et int6grateurs

appropneS et, SurtOut. d l′aide dr6cr6teurs

qui, rQbotant une impulsion pointue et

d’QmPlitude 6lev6e, ]a transforment en une

impulsion pratiquement rectangulaire.

Du c6t6　de l’amplitude. ce qui c○mpte

SurtOut C’est l’amplitude relQtive des diff6-

rents signaux aprらs le m6lange Iinal, Car

C’est elle qui est fix6e par les normes et

qui permet de placer un t616viseur essaye

dans les conditions a peu pres r6elles.

L’ajuslement des amplitudes dans une mire

est′ en Partie, une ai±aire des circuits pr6-

c6dan=e m6langeur, et en Partie celle du
m6lQngeur ]ui-m6me, Oh l’utilisation des dif-

」u紺eトAo軸1961

f6rentes grilles et celle des r6sistances de

Chonge hactionn6es nous r6serve des p。SSi-

bilitlきs int6ressantes.

E】lfin, en Ce qui conceme lQ POSition. la

question est surtout imporiante pour le top

de synchronisation lignes qui, COmme On

le sQit. doit　6tre 16g料ement d6ca16　par

rapport au front avant du　《 blanking , COr-

respondant.

巳n ce qui c○nceme le m6lange lui-m合me,

il se fait en trois temps. c○mme nous le

montre le sch6ma fonctionnel. Tout d’abord

On m6lQnge les signaux de synchronisation

dans l’616ment heptode de T7. Ensuite, dans

l’heptode de Tト, On r6alise le m6lange des

“blanking” et des barres, SOit quatre si-

gnaux 'en tOut. Enfin, On SupeJPOSe ]es deux

(Vo;r Ia s庇e page J97)
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R田c田P重賞o鱒　D田

hons les tout premiers jours de juin nous

avons eu l’occasion de participer a la

r6ception de la Presse intemationale. orga-

nisく寒par le Bureau de Presse desく散po-

Sitions berlinoises >, et COnStituant une sorte

de manifestcrtion pr6paratoire a l’Exposition

allemande de la Radio. de la T616vision

et de l’Industrie phonographique qui. comme

on le sdt, Se tiendra d Berlin du 25 a(允t

au 3 septembre 1961.

重A PR田SSE I軸i富田RNA富重ONA重電

Ce que nous avons vu et entendu nous

Iait penser que cette exposition rev&ira

une ampleur et une importance exceptic)n-

nelles, et Sera d’un int6r&　consid6rck)1e

pour tout technicien curieux des demiく汀S

progrらs dans le domQine qui est le 8i(∋n.

Il faut songer, en effet, que Cette eXPOSi-

tion revient a Berlin apr6s une c○upure de

22　ans et qu’d cette occcrsion tous ’les

Parlicipcmts voudront sans oucun doute

事84

. faire des C証ncelles., COmme On dit vul-

gairemenl. En d’autres termes, VOuS POuVeZ

6tre certains que le nec plus ul巾cI de l’in-

dustrie　6lectronique allemcmde y figurera

et que, PQr COnS6quent, il s’agit d′une

manifestation technique et commerciale a

ne p寄s 】血寄れq叫e章.

Les quelques chiffres ciapr6'S VOuS don-

neront une petite id〔這　sur ce que vous

aurez d voir: nOmbre d’exposants: 160;

surface couverte totale : 67 000 m㌔　terrain

d6couvert, y COmPris le jardin dt616 :

100000　m四. Bien entendu, tOut eSt PreVu

POur aCCueillir et guider les visiteurs 6tran-

gerS.

Dons le domaine technique. il semb]e

qu’une des questions d l′ordre du jour est

la mise en service du deuxiらme programme

TV sur U.H.F. et les solutions adopt6es

POur r6soudre certains problらmes pos6s soit

du c6t6　de l宅mission, SOit & 1a r6ception.

Nous avons appris, d’ailleurs, beaucoup

de choses int6ressantes en　6coutant ]es

deux c。mmunications qui nous ont 6t6 fcrites

Par le Dr W. Burkhardtsmaier岬ele血種ken)

et EP. Pils, ing6nieur d lQ Siemens.

Le premier a par16 surtout de l宅mission

e† de l’organisation g6n6rale du r6seau

U.H.F. Nous avons 6t6 mis cru courant c]es

Voici une vue nocturne du gratte-CjeI

丁elefunken, qui comporte　21 etages et

dont Ia hauteur depasse 80 m.

Radio・Conslructeur



r6sulfats dt6tudes tr6s pouss6es relatives d

la propagQtion des ondes d6cim6triques

(470 d 790 MHz environ) et des conclusions

qui en o`nt 6t6 tir6‘eS POur d6.finir l’intensit6

du champ n喜eessaire d une bonne r6cep-

tion en ville et d la campagne. On nous Q

pad6　6galement du prob16me. tr6.s c○mpli-

qu6, de la r6・Partition dt6metteurs, Oh il est

n6cessaire de tenir ∞mPte de la po′Pulation

d satisfc[ire. des interi6rences et des per-

turbations possibles, de la situation geogra-

phique de l’6metteur, de la puissance des

6metteurs. etc. Le prob16me, dans sa gene-

ralit6, a Pu (封re mis en quelque sorte en

《 equation, et r6s0lu d l’aide de calcula-

teurs 61ectroniques, nOn Seulement pour l’Åト

Iemagne, mai、S enCOre POur l’ensemble de

l’巳urope.

Il est int6ressanl de noter que ces 6tudes

Ont Permis de d6terminer le nombre mini-

mum d’6mett∈)urS n6cessaire pour satisfcrire

un a∋rtain pc)urCentage de la population.

Pour l’Ållemagne. il faut 30 6metteurs pour

くCOuVrir, 75 %　de la population, 60　pour

くC○mbler, enViron　90%, et de　90　d

lOO　6metteurs pour atteindre　96 %　de la

POPulation. Nous pensons que ces chiffres

PeuVent COnStituer un ordre de grandeur

POur d’cIutreS PayS.

M. E.P. Pils. de son c6t6. s’est attach6 &

nous expliquer certains prob16mes particu-

1iers d la r&=ePtion des U.H.F. et surtout

Celui des ontennes. question hautement int6-

ressante. Pour recevoir les U.H.F., le t616-

Viseur doit 6tre 6quip6 d’un tuner, 6videm-

ment, mais on peut∴aussi envisager la

《 COnVerSion , du canal U.H.F. d recevoir

en un canal V.H.F.. op6rati01n qui peut 6tre

r6alis6e d l’cride d’un convertisseur U.H.F.

plac6 avan=e t616viseur. bens le cas d’une

antenne collective, On Peut aVOir recours d

un ‘ Changeur de c.anal , POur l’ensemble

de l’instQllation.

Les antennes　6tudi6es et r6alis6es par

Siemen竃∴∴SOnt de plusieurs types d6riv6s

des ‘ Yagi , bien connues. Toutes sont pr6一

VueS POur G COuVrir , Plusieurs canaux (7 a

8 au moins), e書il existe des modales a tr6s

large bande, COuVrant SOit la totalit6　de

l’une des bandes IV ou V (20 canaux), SOit

l’ensemble des bandes IV et V. so音it 40 ca-

naux. Notons encore qu’une antenne u.H.F.

peut 6tre mont6e sur le m6me m徹qu’une

antenne V.H.F., d c○ndition de prevolr, entre

les deux, un　6cart vertical de　80　cm au

Il nous a　6t6　dit encore que dons‘ 1e

domaine des U.H.F. les antennes int6rieures

ne pouvaient　6tre utilis6es que dans cer-

tains cas exceptionnels, SurtOut d cQuSe des

r6flexions difficilement　6vitables. Pour ali-

menter un seul t616viseur. 1c[ SOlution la

Plus simple reste une antenne sur le toit et

une descente non blind6e en 240 Q (くtWin-

lead ,〉. L’utilisation d’une liaison blind6e

en c○axia1 60音Ou　75 Q pr6sente une meiト

Ieure protection contre les parasites, mais

introduit des pertes assez　61ev6es.

★★★

Voild, d’une fagon 6videmmen=rらs som-

maire, quelques renseignements techniques

que nous avons pu recueillir, et que nOuS

esperons pouvoir d6velopper un jour pro-

Chain, CQr lQ queStion du second programme

en U.H.F. se posera bient6t en France 6ga-

lement.

Et nous voudrions, POur terminer, Iemer-

Cier tr6s cordialement tous ceux qui. d

Berlin, Se SOnt donn6　beaucoup de mal

POur Organiser notre seJOur et POur nOuS

Piloter :.MM. Ålexander, Stein, Meyer. Sa-

nio. Bender. e=ous les autres. sans oublier

notre interpr6te. la charmante Mlle Glase.

Grace d eux tous. nous avons pu, en un

temps record, Prendre c○ntact avec les nou-

Veaut6s techniques et les perspectives de

l’exposition en preparation, et auSSi faire

C○nnaissance avec une ville au charme tr6s

particulier, Oh l’on se sent curieusement

《Chez soi,, SanS auCun Sentiment de d6_

PaySement.

W.S.

N.B. -　Tous ceux qui se proposent de

Visiter l’exposition de Berlin peuvent obte-

nir tous les renseignements n6cessaires

aupres des organismes∴Suivants :

Berliner Ausstellungen, MasurenalIee 5-15,
Berlin - Charlottenburg　9 (Allemagne).

O重重ice dJInformations∴Touristlquos∴POur

I’Allemagno, 4, Place de l,Op6ra, Paris (2e).

T616phone : OPEra O8-08 et lO-39.

ー起因三三
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しe panneau avanl du s†abilisaleu「

l.一・Cadran gradue de O a 12 et de ]2 a

25 V (POtentiometre P).

2. - Voyant lulmineux.

3. - Amperemetre de 55 mm de diametre・

4. - Inverseur des tensions de sortie (萱2

Ou 25 V), aVeC la position de repos

a調　milie調.

5.一Interrupteur　&　ArreトMarche x).

6. -Contacteur de sensibilites de l,am-

Peremetre.
7. -Douilles de sortie, COnneCteeS en

Parallele avec les douille¥S de gau-

Che marquees par erreur (3).

Pou「 me††re au poi古ou pour d6pan-

ner un r6cep†eur po南面f a †ran§isIo「s.

On Se Se「†. g6n6ralemen十. d’un ieu de

piles comme sou「ce d’alimen†ation.

CeIa nles† pas †ouiour§ †r6§ COmmOde,

car souven† on youd「ai† faire varier la

†ension dlalimenla†ion d-une mani料e

PrOgre;Sive. De plu§,書e viei=issemen†

des piIe; n6cessi†e un con†「6Ie cons-

†an†. Le prob16me de I’alimen†a†ion de

Iabora†oi「e devien† encore pIui impo〇一

†an† iorsqu‘iI s’agit de 「6cep†euri d’au-

†omobile. d’amplifica†eurs de puisianCe

ou m6me de conYer†iiieur§. Dans cei

ca§, On †「aYai=e aYeC des∴†ensioni

d’alimen†a雷on a=an十　§OuYen† iusqu“a

24 V el des in†ens缶6s pouYanlく脆pas-

§er i A.

C’es† pou「 de †e=ei∴aPPIica雷oni qu’a

6t6　coneue I’alimen†ation d6cri†e ici.

訓e se caract6占§e Par une eXCe=en†e

Stab冊6 e† une r6si§†ance in†erne par†i・

C晶6remen† bas§e. De pIus. une pro†ec-

tion lr6s efficace laisse　§an§　COn§6_

quences facheuses Iou†e su「charge ou

†ou† courトci「cui† acciden†el.
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Pr;nc;pe de /onc士;ome肌e厄

L’6tage stabilisateur, dont le sch6ma de

principe est donn6　dans la figure l,腿

trouve pr6c6d6 d’une alimentation dite p].i・

maire, COnStitu6e par un circuit de redres-

Sement et de餌trage habituel. Le stabilisa-

teur proprement dit comporte au moi]1S

deux transistors, le transistor γ6gzJlatez/r Tl,

et ]e transistor de coけりmnde T。. Le pre・

mier est g6n6ra]ement un transistor de

Puissance, Puisqu’il doit conduire tout le

cotlrant d6bit6 par l’alimentation.

Dans ]e circuit de sortie, On trOuVe uI書e

diode de Zener et une source auxiliaire旧2

d61ivrant une tension largement plus grande

que celle qui constitue la valeur nominale

de la diode de Zener. De cette faapn, Cette

derniere se trouve toujours parcourue p肘

lm COurant Suffisamment fort pour garant,ir

l‘effet de stabilisation. La diff6rence entre

E2　et la tension de r6f6rence de la diode

de Zener apparait comme chute de tension

aux bomes de Rl. Par le curseur du poten・

tiomdrre P, On Peut ainsi obtenir une ten.

Sion qui, tOut en　6tant diffdrente de celle

de sortie, en Suit n6anmoins tres fideleme【lt

]es variations.

DaIIS la mesure od on peut consid6rer la

r6sistance de P comme faible devant celle

d’entr6e du transistor T。, 1a base de　'Ce

demier suivra donc exactement les varia.

tions de la tension de sortie. Ainsi, Si cette

demi6re diminue, la base de T。 devient

moins n6gative, et le courant de collectelしIr

de ce transistor diminue. Or, 1e courant

traversant la r6sistance de charge R。 re§-

tant a peu pres constant, C’est alors le cou-

rant de base de Tl qui augmente. Cela

PrOVOque une intensit6　d’6metteur pllし1S

grande, donc une variation de la tension

dc sortie q【ui est oppos6e a ce]le suppos6e

au d6part et qui la compensera donc d’au.

tant plus efficacement que le gain du mon-

tage est plus grand.

En precISant Ce raisonnement par des

expressions math6matiques, On POurra

6crire, POur Ies variations du courant de

SOr書ie,

△I2 = β1△IBl,

O心β1 et I】!1 rePr6sentent respectivement le

gain en courant et le courant de base du

transistor Tl. Si on n6glige ]es variations

du courant dans Ro ainsi que les r6sistan-

CeS de so‥rtie des transistors, On trOuVe,

d,apres Ies exp]ications pr6c6dentes, SuCCeS-

△IBl =: △Icc = △VBcSc = △V2Sc,

Od Icc, VBc et Sc SOnt reSPeCtivement Ie cou-・

rant de coⅡecteur, 1a tension base-6metteur

et Ia pente de Tc. ha premiere expression

devient donc maintenant

△I2二β1S。 △V2,

et on troul′e, POur Ia r6sistance interne dl車

S†abiIisa†eur,

R霊=害二。三s。・

En prenant, POur un eFemPIe・ β1 = 50

et sc=100 mA/V, On amVe a Rl=0,2庇.

En r6alit6, 6tant donn6 Ies simp蝿cations

admises p〔Ⅲr 6tab工ir ce calcul, On risque

de trouver une valeur sens主bIement plus

創ev6e’de I,ordre de O,5Q. Cela signifie

que, SOuS IJn d6bit de lA, la variation de
l記tenS王on de sortie pourra atteindre O,5V,

et on n’aura certainement pas tort de consi.

d6rer ceIa comme inadmissible pour une

alimentation dite stabiIisde. Il faudra donc

Fig.上　-- Les alimentations stabまlisees a

transisto肥travaillent suivant un principe

qu,on ulilise egaIement dans les mon-
tages analogues a tubes.
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CA教▲C丁純ES丁IQUES

● Tension de iO「†ie : O a　25　V, en deux

gammei・

● Inlensi†6 de so砧e : I,5 A max.

●　Varia†ion de Ia tension de iOr十ie : mOins

de O,! % pour IO % de variation de Ia
len§ion de sec†eur (§Ou§ 12 V, l A).

●　R6iis†ance de iOr†ie : ± 5 mQ.

●　Ondula†ion r6iiduelle : mOin; de　5　mV

SouS i2V, l A).

● ProIec†ion au†om誼que contre §urCharges

e† courトcircui†s.

pr6voir, COmme nOuS le verrons plus loin,

un 6tage suppI6mentaire d’amplification.

Auparavant, il serait intdressant de con-

naitre l’ordre de grandeur du facte1暮r de

Stabilit6　auquel on doit s’attendre cn cas

de variations de la tension du secteur. Un

Calcul tant soit peu rigoureux devient,

n6anmoins, aSSeZ difficile ici, Puisq11e CeS

variations affectent non seulement ]a ten.

Sion d’alimentation primaire, mais aussi

les sources auxiliaires El et E2. Nous nous

COntenterOnS don'C d’une approximation

(cette fois-Ci plut6t pessimiste), Selon la-

quelle lc facteur de stabilisation est　6gal

au gam en tC-nSion de T。, augment6 d’une

unit6. Lorsqu〔; Rc est grande devant la r6-

Sistance d’enlrde de Tl, Ce gain est 《)bten葛1

en multipliant cette rdsistance par la pente

S。. Avec 10 Q et 100 mA/V comme valeurs

respectives de ces deux parametres, On

arrive a un gam en tenSion de l, SOit un

facteur de stabilisation de 2. Ce]a veut dire

ql了une variation de la tensi。n de secte皿

de lO%　d6term上ne une modification de

5% sur Ia tension de sortie. Pollr une a]i-
mentation stabilis6e, CeIa n’est, 6videmment,

PaS tr6s bril】ant.

Sidbilfsαfeur d fro一;s観αgeS

On peut augmenter le gain de l’amplifi-

Cateur de correction en introduisant, entre

Tぐ　et T], un tranSistor supp16mentaire T2

(fig. 2) qui sera 6galement aliment6 par la

souroe auxiliaire El. Travaillant en collec.

tcur commun, Ce tranSistor u’introduit donc

qu’un gain en courant. L’expression prece.

」ui=eトAo轟1961

Dispos柘on de§ Principales pleCeS∴Sur Ie chassis

上- Radiateur type RD800 (R.C.T.).

2. - Transformateur d,a二imentation.

ふ- Condensateur electrochimique 4 500　叫F (50/60　V).

工- Cavalier fusible pour la colmlmutation des tensions du secteur.

demment donn6e pour la r6sistance interne

du stabi量isatel喜r reSte donc valable a condi一

[ion qu’on remplace　β1 P竺]e produit

Obtenu en multipliant les galnS en COurant

des transistors Tl et T2. Ce produit pourra

f葛cilement atteindre 4000 en pratique.

La r6sistance d’entr6e que T2　PreSente

sl暮r Sa †)aSe eSt maintenant

「蔦=r三十β2r」.

Dans cette e3PreSSion’r2 (300 Q) et β2

(70) sont’en emetteu† COmmun’Ia r6sis-

tance d’entr6e et ]e gam en CO11rant de T2,

書÷i塞. 2. -----~　Un etage supplemen葛

taire d’amplification, traVaillaut

en collecteur commun, Peut etre

n6cessaire pour obtenir une sta-

bil王sation suffisante.

rl (10俄) 6tant la r6sistance d’entr6e de Tl,

6galement en 6mettel】r COmmun. On arrive

ainsi a un millier d’ohms pour la partie

≪tranSistor≫　de la r6sistance de charge

qui se prdsente au col]ecteur du transistor

de commande. Si on veut toujours que Rぐ

SOit grande devant cette valeur, il faut

Prendre cette r6sistance plus　6lev6e que

Pr6c6demment. CeIa signifie que Tぐ　tra-

vaille maintenant aVeC un COurant de col_

]ecteur plus faible, donc avec 11ne Pente

PIus r6duite, SOjt 35 mA/V environ.
丁I est relativement facile d,estimer les
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courants dans ]es diverses　6lectrodes. Si le

courant de sortie est de l,5A, Celui dans

la base de T] doit 6tre β1 fois plus faible,

soit　30　mA environ. En n6gligeant l’in-

fluence de R4, dont le r6le sera precISe

Plus loin, On aura donc encore　β2　fois

moins de courant dans la base de T2, SOit

O,43 mA. Comme cette demiere se trouve,

a moins d’un demi-VOlt pres, au POtentiel

de l’6metteur de Tl, C’est-a-dire au positif

de El, On a un COurant de l,5 mA environ

dans Rc. Puisque, de ce courant, 0,43 mA

s’en vont dans la base de T2, il reste, en

gros, l mA pour le courant de collecteur
dc T。. Or, tOut tranSistor de bonne qualit6

POSSede une pente de l’ordre de 35 mA/V

avec une te]]e intensit6 de co11ecteur. Ayant

ainsi justifi6 le choix de nos valeurs, nOuS

POuVOnS utiliser les expressions approxima.

ti¥γeS indiqu6es plus haut pour 6valuer la

r6sistance interne du stabilisateur a trois

transistors a une dizaine de milliohms, et a

35　environ le facteur de stabilisation.

Par un proc6d6 tres simple on peut main・

tenant am61iorer eneore deux ou trois fois

ces valeurs. Ce proc6d6 consiste a augmen・

ter le gain du montage en introduisant

une　γ壷cめJI POSi証;e. Une telle r6action

peut　6tre obtenue en ins6rant une r6sis-

tance re]ativement 6]ev6e (plus de 100 kQ)

entre ]e collecteur de Tl et la base de T。.

Dans ]a figure 2, Cette r6sistance est d6si・

gpee par R,. Elle transmet une fraction des
variations de la tension d’alimentation pri・

maire a l’entr6e de l’amplificateur de cor-

rection, Si bien qu’une diminution de cette

derniere provoque une augmentation du

courant de∴SOrtie. En prenant R. trop fai-

ble, On Observera donc une surcompensa-

tion, Ou enCOre une r6sistance inteme nega-

tive. En faisant d6biter au stabilisateur un

COurant Plus fort, On Observe alors que sa

tension de sortie αZ4g肋e融e, Ce qui est, 6vi・

demment, auSSi peu souhaitable que la

Chute de tension qu’on observe, dans de

teIles cond王tions, Sur une alimentation non

stabilis6e.

Pour que la tension de r料ction injectde

Par R, ne SOit pas court-Circuit6e par la
faible r6sistance de sortie du stabilisateur

]orsque ]e potentiometre P se trouve a

l’une ou l’autre des extr6mit6s de sa piste,

On a Prdru lIne r6sistance R2. N6anmoins,

1e deg重6 de rふction d6pend toujours quel-

que peu de la position de P, Si bien qu’iI

n’est pas possible d’obtenir une r6sistance

de sor[ie parfaitement nulle pour toutes

les valeurs de la tension ou du courant dしe

sortie. On choisit donc R。 eXPenmentale-

ment, de faeon que, dans les cas les pl↓lS

d6favorables, la r6sistance interne pr6sente

des valeurs au signe pres　6gales, SOit

±　5　m!2, Ce qui signifie que la valeur

moyenne est voisine de z6ro.

Si, aPreS un fonctionnement proIonge

avec un d6bit important, la temp6rature de

la jonction de Tl atteint une valeur relati・

vement 61ev6e, le courant initial de collec-

teur G courant de base nul) peut d6passer
une dizaine de milliamperes. Pour que

l’effet de stabilisation ne, SOit pas inte]r-

rompu si, a Ce mOment, On ne demande

Plus qu’un courant de l ou 2 mA, il faut

que la hase de TI Puisse devenir positive

Par raPPOrt a lngmetteur. Cela n’est possib]e

que si on pr6voit une r6sistance R4, rejoi-

gnant le positif de la source auxiliaire E凱

Le probleme des courants faibles　6tant

ainsi r6solu, il reste celui des tensions treS

r6duites. Dans le montage de la figure　ニ1.,

la tension de sortie sera minimale, quand

le curseur de P rejoint lngmetteur de Tl.

Il est　6vident que cette tension minimale

est 6gale a la tension base-6metteur de T。,

soit O,2　V environ. Il est rare qu’on a.it

besoin de tensions encore plus faibles.

Mais, Si on veut arriver a rendre effectiv(}
ment nu11e la tension de sortie, il suffit de

Pr6voir (fig. 2) une diode au silicium Dl
aIiment6e dans le sens dir∞t Sur H par

]’interm6diaire de R8 qu’on calcule de f‘l-

COn qu’il y passe un courant de quelques

milliamperes. On observe, dans ces condi-

tions, une Chute de tension de O,7 V envi.

ron sur la diode Dl. Comme cette tension

est plus grande et oppos6e a celle entre

base et 6metteur de T。, ]a tension de sortie

Peut maintenant devenir nulle, et m6me

Changer de signe. Bien entendu, l’effet de

Stabilisation cesse pour des tensions de

sortie inverses.

EvαC脚f;on de /α Chα/eu′

de djssわの書l〇億

Si on d6sire obtenir une tension de so】【・・

tie de 25 V, il faut que l’alimentation pri-

maire puisse en d61ivrer au moins 26 danしS

Ic cas le plus d6favorable (secteur en

≪baisse≫　de　- 101%). Cela donne, en

cas de　≪hausse≫, une tenSion primaire de

32 Venviron. En admettant qu’on demande,

a ce moment,し1n COurant de l,5 A sol】S une
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Dimensions relatives d,un trar)一

Sistor SFT265,　d,une dioc上

SFDIO6　et d'un tube ECC85.

tension d五ne fraction de volt, On COnState

que le transistor de puissance doit dissiper

pres de　50　W. Comme cela n’est guere

rationnel, 。n Peut enVisager deux gammes

de tensions de sortie, aV∞ une COmmutation

agissant sur l’aHmentation primaire, SOit

une gamme de O a 12,5 V, et une de 12,5

a 25 V. La pulSSanCe nOminale de dissipa・

tion ne se重・a alors plus que de l’ordre de

25　W, mais, en CaS de court-Circuit acci・

dentel a la, SOrtie, il faut toujours qu’une

dissipation de 50 W soit possible pendant

quelques irしStantS. Pour cela, il est n6ces・

saire que le courant de court-Circuit reste

limit6　a q.uelque l,5　A. On verra plus

Ioin qu’une telle limitation est relativement

facile a obtenir.

Pour dissiper une pulSSanCe auSSl grande,

on est tent(… de mettre plusieurs transistors

en parallele. Cela est possible, mais il ne

faut pas oublier que deux transistors en

parallele ne peuvent, a CauSe des in6vita・

bles dispersions de caract6ristiques, dissiper

que l,5 fois la puissance dont un seul est

capable. Bien entendu, dans cette puissance

dissip6e le radiateur intervient beaucoup

plus que l'e tranSistor lui-meme. En gros,
on se trouve donc ramen6 a trois solutions.

Ou quatre transistors de pu賞SSanCe du type

≪radio≫　mOnt6s sur des morceaux de t∂le

faisant offi。e de radiateurs, Ou deux tran-

sistors　≪radio ≫　Sur radiateurs profession.

nels, Ou eI]しCOre un tranSistor professionnel

mont6　sur un radiateur du meme type.

Contrairemcnt a ce qu’on pourrait croire,

c,est la demiere solution qui est la plus

6conomique. De plus, C’est aussi la solution

la plus facile a mettre au point et la moins

≪ enCOmbrante ≫.

Le radiateur utilis6 dans l’appareil d6crit

est un mo《dele RD800　des Ets R.C.T. Il

est r6alis6 (3n fonte d’aluminium, 1’6paisseur

dc m6tal　昂ant de 12　mm a la base de

fixation du transistor. On obtient ainsi une

tres grande capacit6 calorifique, un eXCel-

1ent effet de refroidissement　6tant obtenu

par des ailettes judicieusement dispos6es.

Une soluti。n Particulierement ing6nieuse a

6t6 mise au point pour assurer une bonne

conduction de la chaleur entre le boitier

du transistor et le radiateur. Il est 6vident

que la qua比6 de ce contact themique d6-

pend esserltiellement de la surface que

repr6sente l’embase de fixation du transis.

tor. Bien entendu, 1’utilisateur ne peut

augmenter cette surface, mais il peut am6-

1iorer la c。nduction de chaIeur en　6tablis-

sant un co皿taCt thermique non seulement

avec l’embaしSe, mais aussi avec le corps du

transistor. Un dispositif assurant un tel

contact supp16mentaire est prevu dans le

radiateur R.C.T., et graCe a lui le transistor

se trouve maintenu serr6　entre deux blocs

m6talliques.

Dans ces conditions, et aVeC une tempe-

rature ambiante de　25 OC, ]a temp6rature

du radiateuげreSte inf6rieure a 40OC pour

]a puissance nominaIe de 25 W. Cela signi-
fie qu’un court-Circuit accidentel, donnant

lieu a une dissipation de 50 W, Peut 6tre
maintenu z)eれdαれま　PlusiezJrs mi柵Ces sans

danger pol⊥r le transistor de puissance.

Bien entendu, il faut que la r6sistance ther-

mlque entre Ia jonction et la base de ce

dernier soit suffisamment faible. Dans le

Radio-Construc†eu r



Fig. 3. -　Schema complet du

stabilisateur) aVeC Circuits dlali-

mentation primaire et de protelC-

tion.

cas du SFT 265　再ilis6 ici, Cette grandeur

est de l‘)C/W.

Sc屋ma complet

L’enroし1lement seeondaire principal du

transformateur d’al王mentation (fig. 3) d61i-

vre une tensi。n qu’on peut commuter sur

2×18　V ou　2×33　V. Le commutateur

COreSPOndant possede une position　≪mOr-

tc≫　au milic"u, afin d’6viter tout court-

circuit sur le transformateur. Le redresse・

ment est assur6 par deux diodes de puis-

Sapee au ge重・manium SFR106 (COSEM)

qul admettent un courant de pointe de

ユ5A. Comme le filtrage se fait par un seul

condensateur de forte capacit6, et COmme

]a r6sistance des enroulements de 18 V est

dc l’ordre de l,5Q, On VOit que des cou-

rants instantan6s aussi 61ev6s peuvent par-

faitement se presenter. Le montage du

redresseur est congu de facon qu’on pulSSe

visser les diodes directement sur le chassis,

Ce qul aSSure un refroidissement tout a fait

suffisant. ,

Dans ce circuit principal d’alimentation,

aucune bobine de filtrage n’est prevue. Lors

d’une augmentation brusque du d6bit de-

mand6, une telle bobine tend a s’opposer

a l’augmentation du courant, et de ce fait

Ia r6gulation cesse d’agir pendant quelques

jnstants. Un filtrage par un seul conden.

sateur est ainsi pr6f6rable, mais il ne faut

pas oub量ier que, a Vide, Ce demier est

」ui=eトAo卸1961

SuSCePtible de se charger a (33　+ 10%)

¥/ 2V,SOit51 V.

Dans le cas des deux al主mentations auxi・

]iaires, le d6bit demand6 est beaucoup plus

r6gu量ier. Les redresseurs en pont sont ici

6quip6s de diodes a pointe au germanium

de qualit6　courante. Les condensateurs de

O,25　叫F qui les suivent sont trop faibles

pour d6terminer un effet de fi量trage ; ils

sont pr6vus pour 6viter des surtensions de

COuPure POuVant devenir dangereuses pour

les diodes. Le filtrage dans ce.s alimenta・

tions est donc effectivement du type　≪Self

en t6te≫, Ce qui leur confere une assez

bonne stabilit6. La self-induction de Ll eSt

de l H environ, aVeC rdsistance de　40〔2

en courant continu. Cette demiere vale11r

est de 80偶pour L2. La premiere est r6a-

Iis6e sur un circuit　38×44　mm, en fil

de O,18 mm. Pour la seconde, On utilise du

fil de O,12　mm remp]issant la carcasse

d’un circuit magn6tique de　28×32　mm.

Pour le transistor de commande (SFT

142) un modele supportant une tension de

collecteur 6levde doit 6tre utilis6 dufait que

Cette demiere peut d6passer 25 V ]orsqu’on

demande ]a tension maxima量e de sortie.

Par ailleurs, dans le cirouit r6gulateur, ]a

SeuIe particularit6　nouvelle est constitu6e

Par un COmmutateur Permettant d’ins6rer

diverses r6sistances dans le circuit de col-

1ecteur du transistor SFT 125. Le courant

de ce collecteur se trouve ainsi ]imit6　a

une valel重r qui est d’autant plus basse qlle

Cette r6sistance est plus　6le`▼de. S主　on de.

mande un d6bit suffisamment　鉦ort. 1看ne

telle r6sistance de collecteur fait que le

transistor se trouve satur6. A partir de∴Ce

moment, le courant dans le∴transistor de

PulSSanCe CeSSe de croitre et reさte COnS・

tant, m6me si on　6tablit un c}u鵬・Circuit a

la sortie. Le commutateur ci-des.sus　6tant

COmbin6　avec celui de l’amperemetre de

SOrtie, On Peut Choisir les rdsistances de

COllecteur de maniere que la saturation so高

atteinte pour ]es va工eurs nominales des

gammes de l’amperemetre. On protege ainsi

le transistor de pu]SSanCe du 15tabilisateし1r

aussi bien que l’amperemetre. De cette ma.

niere, On Peut 6tre sG-r qu’en cas de fausse

manoeuvre sur le montage qui, lors d’une

experlenCe, Se trOuVera branch6 sur la sor-

tie de l’alimentation stabilis6e. le coしIrant

fourni par cette derniere ne pourra pas

d6passer la valeur correspondant a la

gamme d’amperemetre choisie. Dans bealト

COuP de cas, Cela constitue une protectioIl

tres efficace pour le montage q鵬le stabi-

1isateur est appe16 a alimenter.

Si, SanS Shunt, ]’amperemetre doElne llne

d6viation totale pour un courant I et si sa
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r6sistance est R, On doit avoir, POur la

gamme la plus sensible (Il=60 mA),

R(S.十S2+S3)　IR
二一二二一一一一二一　　　二二一_一ここ-丁-

R十S十S2十S3　_ Il ’

EnsI重ite, Sur la gamme I2, On doit trouver,

(R十S,)(S十気)　　丁R

R十Sl十Sご十S3 = I曾.

Fina量ement, POur l’intensit6 maximale,

S3(R十Sl+S登)　IR

R十Sl十S隻+S3= I3 ・

Avec ces trois 6quations, On Peut d6ter-

miner les trois inconnues S., S2, S3. Dans

le montage d6crit, un galvanometre de

10 mA et d,une r6sistance de　6 ‘2　ont d壷

utilis6s.

Les diodes de Zener　6tant connect6es

directement sur la sortie, la chute de ten-

sion provoqu6e par l’amperemetre se trouve

compensde par la r6gulation automatique.

Par contre, Ce dernier indique non seuIe-

ment le courant de sortie, mais aussi celui

qui passe dans les diodes de r6f6rence.
Ainsi, Sur la gamme 60 mA, l’appareil d6vie

d6ja d’une faapn sensible lorsque rien n’est

branch6　a ]a sortie. Lors d’une mesure, il
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Dispo靖on des　616ments a I“in†6rieur

du c脆ii!s

l. - Transistor SFT 125.

2.一Resistance R4.

3. - Resistance R3.

4. - TransIstor SFT 142.

5. - Resistance R重..

6. -Diode SFR151.

7. - Resistance R。.

8. - Resistance　4,7　k{2.

9. - Resistance l,5　kS2.

10. - R6(Sistance 180　Q.

1 l. _ Contacteur assurant la commutatiふl

des　3　resistances cま-dessus et cell-e

des shunts Sl, S2 et S3 (marque l,

Par erreur).

12. - Inductance de filtrage L2.

13. -・Condensateur O,25　wF shuntant l.e

redresseur　4

1」.一Condensateur

叫F (25/30 V)

15. - Condensateur

叫F (25/30 V)

16. - Resistan.ce Rl

×　SFD lO81.

electrochlmlque 1 000

Place apres Ll.

61ectrochまmlque l OOO

place a呼resし.

(1 W).
17　et 18.-DIod‘eS Zener 16Z4.

19. - DIodes (4) SFD lO8.

20. 「Cqntacteur de tensions　(12　oII

25　V).

faut donc d6duire cette indication initiale.

Sur une quatrieme position du commutateur

d’amperemetre, On Peut COuPer COmPlete-

ment le circuit de sortie. Cela peut　6tre

ulile si, dしans un amplificateur de puissance,

on alime】lte l’6tage de sortie par la source

primaire brute, et Seulement le preamplif王・

cateur p〔lr le stabilisateur. On peut alors

couper ce dernier sans rien changer au

reste.

Les deux diodes de Zener sont commu・

t6es conjointement avec l’enroulement pnn-

cipal d’alimentation du transformateur. Il

faut les (九oisir de faeon que la somme de

leurs tensions nominales soit a peu pres

6gale a 25 V. Dans ]a maquette, On a utilis6

une diode de 12 V et une de 13 V.

Le condensateur de valeur 6levde qui se

trouve conneet6　aux bomes de sortie cons-

titue une particularit6　qu’on ne rencontre

que rarement dans les alimentations stabi-

1is6es a tubes. Il est n6cessaire pour 6viter

toute osc」し11ation spontan6e du montage sta-

b三lisateur,. Ce demier contient trois transis-

tors, et il doit exister une fr6quence pour

laquelle.les capacit6s d’entr6e de ces der-

niers forment, aVeC les diverses r6sistances

en jel】, trOis cel]ules R・C provoquant un

Radio_Constructeu「



d6phasage de 180O. La condition d,entre・

tien　6tant ainsi satisfaite,買tage donne

naissance a des oscillations dont la fr6-

quence est g6n6ralement de plusieurs dizai・

nes de kilohertz. En supprimant ces oscil・

lations parasites a l’aide d’un condensateur

COnneCt6　sur la sortie on est s缶　que la

r6sistance inteme de l,alimentation restera

tr主s faible jusqu’a des fr6quences relative-

ment　6]ev6es.

Si l’appareil comporte un amperemetre,

mais pas de voltmetre, C’est parce qu’il

fonctionne d’une maniere suffisamment sta.

bIe pour qu’il soit possible d’6talonner

directement le potentiometre r6glant la ten-

sion de sortie. Un voltmetre sera utile uni-

quement pour que, en CaS de courトCircuit

accidentel, On en SOit averti par la tension

〔le sortie devenant nu11e.

鱒aI;sαt;on ef mjse αu PO厄

La longueur des connexions n’6tant nul.

lc;ment Critique dans le cas d’une a工imen・

tation stabilis6e, la r6alisation　6lectrique

de l’appareil est extr6mement facile. Un

commentaire ne pourra　6tre n6cessaire

qu’en ce qui conceme le radiateur du tran-

sistor de puissance. Ce demier doit　6tre

mont6 d’une fa印n aussi d6gagee que pos・

Sible, un Peu au-dessus du ch含ssis dans

lequel on percera quelque gros trous d’a6ra-

tion. Si on place l’appareil dans un boitier,

il est　6videmment n6cessaire d’y assurer

de larges ouvertures de ventilation.

Fig. 4. -　Gr合ce a un montage d,oppo-

Sition, On Peut meSurer aVeC beaucoup

de pr6c王sio-n la stabillt6　obtenue.

Lors du montage du transistor de puis-

SanCe, On enduira d’un peu de graisse (de

Pr6f6rence a base de silicone) les parties

venant en contact avec le radiateur. On

assure ainsi un mei11eur contact thermique.

Le radiateur est a isoler 6lectriquement du

ch含ssis.

La mise au point consiste tout d’abord

a ajuster les r6sistances de collecteur du

SFT 125 de faeon que la saturation ait lieu

POur un d6bit un peu plus grand que celui
COrreSPOndant a la gamme d’amperemetre

Sur laque11e on travaille. On a avantage a

effectuer ces essais sous une tension de

20 V environ.

Ensuite, On PaSSe a l’ajustage de la r6sis一

lance R重・. Pour cela, On doit mesしIrer (le

combien varie la tension de sortie entre le

fonctionnement a vide et un d6bit de l,or-

dre de l A. Comme il s’agit la de varia-

tions de que]ques millivolts seulement, il

n’est guere possible d’effectuer une telle

mesure en connectant simplement un volt-

metre sur la sortie de l’alimentation. Il est

Pr6fdrable d’effectuer un montage de com-

PenSation (fig. 4) utiユisant une pile commc

SOurCe en OPPOSition. Dans t】n tel montage,

On Peut utiliser un voltmetre donnant la

d6viation totale pour une fract主on de volt

seしIlement ; la lecture de la variation obser-

V6e lors de la femeture de l’interTuPtel】r

Peut alors 6tre tres precISe. En travaillant
sous des tensions diff6rentes et avec des

dchits diffdrents, On ajustera R. de facon

a obtenir le meilleur compromis entre les

Variations positives ou n6gatives que subit

la tension de sortie lorsqu’on augmente le

d的it. Avec un tel montage de compensa-

tion, On Peut　6galement effectuer des me-

sures de stabilit6 en fonction des variations

de la tension de secteur. Finalement, 。n

POurra COntr∂ler l’6chauffement du radこa-

teur par un essai en fonctionnement pro-

longe, aVeC un d6bit 6lev6.

Gr含ce a ces essais, On POurra Se rendre

COmPte qu’on est en possession d’un outil

dc travail que ses performances et sa pre-

Cision rendront d’un empIoi facile, COmmOde

et s缶　pour de nombreux essais stlr des

montages a transistors.

H. SCHREIB璽R.

SERVICE-MIRE †ype QZ

(Su;fe de /a page J83)

m6langes partiels, Ce qui se fait tI`6s sim-

Plement en rendont commune une portion

de la r6sistance de charge de T7 et de T8.

Le r6sultat se traduit par un signal vid60

complet oh sont presents les six signaux

6num6.r6s plus haut.

A妬e皿a書eur yfd6o ef ;nyerseu「

Å lQ SOrtie du m6langeur un att6nuateur

est prevu, Permettant de r6gler l’amplitude

g6n6rale du si《ヨnal vid6o. Comme le signal

c○mplet est ・n6gatif,. On le dirige sur le

contact correspondant de l’inverseur de

p0larit6 et. en m6me temps, Sur un 6tage

dephaseur classique (triode T8) qui d61ivre,

Par COnSequent, un Signal c positif , alimen-

tant le deuxiame contQCt de l’inverseur de

polarit6.

Osc;〃ateur H. F.

Il fait appel d la triode Tl et Peut 6tre

utilis6　soit en variation continue. soit en

Pilotage par quartz, Par adjonction d’un

cristal ext6rieur. Dans ce demier cas, bien

entendu, l’oscillQteur　6met une seule fr6-

quence correspondant d celle du quartz.

En variation continue, 1’oscillateur couvre

les trois gammes suivantes :

Bande III　………‥　160a225MHz;

Bande I　…………　　48d　68MHz;

Bande M.F. ……….　24 d　32 MHz.

La m。dulation de la∴POrfeuse H.F. par

山川eトAo卸1961

le signal vid6o s’effectue dans l’616ment

PentOde du Tl.

5〇億

Le SOn eSt foumi d partir d’un quartz

d’intervalle ext6rieur. faisant partie d’un

osci11ateur utilisant l’une des triodes du T㌧.

L’osci11ction ainsi obtenue peut　6tre mo-

du16e d l’aide d’un signal B.F. foumi par

lc[ SeCOnde triode du Tb (1 000 Hz). Chaque

porteuse vision est donc QCCOmPagn6e de

Sa∴POrteuSe SOn distante de ll,15　ou de

5,5　MHz, Suivant le quartz empIoy6.

(A suivre)

照.1.

UN GENERA丁格UR H.F.

POUR VOTRE LABORAT01RE

C’est le nouveau generate・ur Metrix type

918, COuVrant, en　6　gammes, la .plage de

5() kHz a 50 MHz, et dont la tension de sortie,
‘COntr61ee a l’aide d’un voltmetre, eSt reglable

d’une facon progressive de l　叫V a 100　mV・

La precision de cet appareil en freIquenCe eSt

de l’ordre de l　%, tandis que pour la ten-

Sion de sortie, ]ue sur les cadrans des atfe-

nuateurs, Cette .PreCision est de　± 10　%.

Le signal H.F. est mod.ule par une oscil-

1ation B.F. de 400 Hz, aVeC un tauX de　30　%.

Ce generateur comporte　7　tubes (y compris

itl ¥'alve) et　2　stabi】isateurs aしI neOn.
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QuELQuES EXEMPLES...
富UBE冒.Ⅴ.59cmllOO IOo NF

藍BfNIS富田R惟S 「V o“Ra昂o I O NF

CACHE冒V43-54 cm, etC. ` NF

VALISE pour ELたC富ROPHONE

(po“r pla血e PATHf)　　1 2 NF

AMPOULES d’重CLÅIRAG電(130V〉

RE川ISE s“「 far;/ o/串e! ∴雷O%

冒UBES RADIO : 2D21 - 6ÅL5

-6BE6 -6J6, etC.　1,95 NF

.○○tou=e看皿丁蘭IEし§T州DA脚

Dl§PO‖I田」と!…

曲れ。鼻。j♪霊諾n欝と

SP前案田町鳴言
QuELQuES EXEMPLES...

ÅIMÅNTS. ÅLU (en plaques). ÅMOR-

TISSEURS. BÅKELITE (en plaque-en

tubes). BLINDÅGES (a重u. 1c[iton. m命

m6tal. pqpieす　m6置anis6). CAPOTS

POur TRANSFO. CIRE H.F. et　冒.H.T.

CHIMIE (plus de 20　produits〉. COMP-

TEURS (m6cani容mes). CHÅSSIS PER-

CI:S et NON PERCES. COPPER CI.AD

POur CIRCU重富S IMPRIMES. DECOLLE-

TAGE.　ENTRETO IS電S.　EQUERRES.

FERRITE. FILS EMÅILLES (pour bobi-

nage). FII.S GU重PES. FII.S R量SIS-

TÅN冒S (par coupes de 10　ot　2O m).

ISOLÅNTS (bak61ite. mica.容t6atit0.

etc.). ISOLATEURS. LAITON on pla-

que容. MECANIQUE : Choix exception-

nel de petites pieces pour t616co巾

mande.　maquettes.　etC.　MICRO-

SWITCH. MO冒EURS. PEGA pour GAI-

NÅGE de VÅLISES. PLEXIGI.ASS on

Plaquee. en tubes. POIGN雷電S el

F取M璽TURES pour VAI.IS雷S. PROFI-

LES LAI冒ON pour DECORS. pour

TRÅNSFO鼠MÅTIONS, POur ADÅPTÅ-

TIONS. QUARTZ. REI,AIS　璽1LECTRO-

NIQU電S. RESSORTS. RIVETS. ROUI.E_

MENTS　Å　B重LLES. SELFS d∴rER et Q

ÅIR. TRÅNSFORMATEURS (30 0OO pie-

Ce年　en StOCk　!〉　Caract6riさtiqu〇年

STANDARD ot SPECIÅI.ES.冒OI.ES oI

ETRIERS pour TRANSFO. TISSU PI.ÅS-

TIrIE ot TISSU METALI.IQUE pou重

DECORS H.P. (petiteさ　ot grande暮

COuPeれ

軸Ⅲ量O軸聞出on8抽出I種§) 
296,R.de　ロをLL書VILL暮.p▲Rl§.まOe 

(Garage　fa`iIe)　　　M書N.4O-48 

RⅢ)IOP級IM(6are§‖or心-E§t〉 

5,教.dei′AOU賞Du⊂.p▲RIS-1Oe 

軸o脈.o与〇〇号 

級瓜Ⅱ賞O蘭。J営(60心軸§)
19, R. CLAuD書一〇E慮NA韓D, p▲RIS-与e

co田. 47.○○

(Nous　れ′aYOnS PaS de　`ataIogue)
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Åppa細eiIs de mesu営e (在rl)

De nombreuses nouveaut6s　6taient

Visibles dans le stand de Phi重ips In-

dustrie. Commencons par le contr61eur

6lectrcmlque de servic‘e　≪　GM　6000　≫

qui mesure les tens音ions continues, a

d6viation totale, de l a lOOO V, aVeC
une pr6cision de　±　3　%　et une r6sis-

tance d’entr6e de lO M!2 (7 gamme'S),

les tensions alternatives dont la fr6-

quence varie de 20 Hz a・ 100 MHz et

la tension de l a. 300 V (6 ga“mmes),

et les r6sistances de lO Q∴え　5　MQ

(Pr6cision ± 10 % - 4 gammes). Les

mi11ivoltmetres H.F. ≪　GM　6012　≫　et

≪ GM 6014 ≫ SOnt remarquables, mais

destin6s a, des usages professionnels.

Dans le domaine des osci11oscopes 6tait

a remarquer le modele de service

≪ GM 5600 ≫ dont l’amplificateur ver-

tical couvre de O a. 5　MHz a-3　dB,

b6n6ficie d’une sensibilit6　de O,05　V

Crete a Crete/Cm et dispose de deux

att6nuateurs, l’un progressif, l’autre

a　9　positions de O,05　a　20 V/Cm.

A noter que le temps de mont6e de cet

amplificateur est de O,07 lトrS et qu’uI-e

≪ loupe　6lectronique　≫　Permet d’am-

Plifier 3 fois la trace. L’amplificateur

horizontal couvre de　5　Hz a, 2　MHz

a ± 3 dB ; il admet des tensions d’en-

tr6e de l a lOO V et a une sensibi工it6

de 3 V/Cm. La vitesse de balayage de

la base de temps est r6glable entre

O,5　いs/Cm et　30　ms/Cm; le d6clen-

Chement du signal de balayage peut

etre effectu6　par signal inteme oll

exteme, aVeC S6lection de po賞arit6.

On des 〔0蘭

Vo;r auss; /es nos J68 e=(59

BIo′C de bobinagelS K Hel10S X), POur

r6cepteurs a lampes ou a transistol.S

(O「さga).

A noter que le d6clenchement peut

6tre obtenu par un signal exteme de

l V entre lO Hz et. 1 MHz. Le tube
Cathodique a un diametre de　7　cJn;

la trace de retour du balayage cst

61imin6e ・Sur SOn　6cran. L’appareil de

≪　Slgnal tracing　≫　d6sign6　s音OuS l’aP-

Pellation de ≪　GM 7600 ≫ eSt treS r6-

Cent ; nOuS regrettOnS de n’avoir pu

en obtenir les caract6ristiques, qui

doivent etre am61ior6es par rapport a

Ce11es du modele pr6c6dent.

Ribet -Desj乳rdins exposaient leur

nouveau g6n6rateur H.F. ≪　428　A　≫

COuVrant de lOO kHz a. 30　MHz en

5 gammes et dont le niveau 《うcI SO]【・tie

est constant a　± 2　%　dans ces ga.m-

mes. La tension de sortie est r6glab工e

de l叫V a O,1 V par trois att6nuatellrS

(imp6dance　75　Q), mais une prise

Permet d’obtenir l V aux bornes de

750　Q. La profondeur de modulation

est r6glable entre O et lOO　%; ]a

modulation est int6rieure ou ext6-

rieure a volont6. Le g6n6ratel】r　重き.F.

≪ 405 A ≫ Permet d’obtenir, en 4 gam-

mes, delS fr6quences∴SinusoIdales de

30　Hz∴a　300　kHz dont la distorsion

est inf6rieure a l　%. La pr6cision

聖霊謹書窪・詩集藷許詩
et 20 V, la pr6cis‘ion de lecture, f∈Lite

Sur un galvanometre, 6tant de ± 3 %

jusqu’a 30 kHz etしde　±　5　%　au-dles-

SuS. La charge minimale est de 200 Q

jusqu冷　2　V, de　2　kQ au-de‘S'SuS; la

Puissance maximale est de　200　mW.

A signaler que Ia sortie est sym6tri-

que a voIont6.

194

Quelques nouveaux　く;On-

densateurs electrochimi-

ques Oxyvo’1t∴et, en Par-

ticulier, des modeles $P6-

Ciaux pour doubqeurs de

tension K Sclhenkel ry et

《　音Lato調r　》.

Unitron, dont l,excellent　≪　Unis-

COPe　≫　一eSt bien connu des uti工isateurs

d’oscilloscopeS, Pr6sentait trois

Velles versions de cet appareil

Ou-

重e

≪ C 64　≫, mOnOfaisceau en rack stan-

dard, le ≪ 9 DR ≫, a double faisceau,

en rack standard et le ≪ P 7 P ≫, POr-

tatif, nしOnOfaisceau. Les caract6risti_

ques r6sum6es de ces osci11oscopes
SOnt : bande passante de O a 6 MHz;
Vitesses de balayage de　2　s/Cm a

lOO ns/Cm; 6talonnage a. 5　%　dans

les deu2く二　SenS de d6viation.

Haut"Pa細萱eu細s et enくeintes

Beauc10uP de modeles de haut-Par-

1eurS nOuVeauX, S音urtOut destin6s aux

r6cepteuしrS a′　tran.Sistors, de poche et

POrtatif勘　et auX　61ectrophones. Bien

qu’Audax r6alise un H.P. de　40　mm

de diametre, il pr6sentait comme nou-

Veaut6s son　≪　T7PV8　≫　de　70　mm

de diametre (imp6dance 2,5 - 25　ou

50 Q) et son extra置Plat ≪ F9V8 ≫ a

aimant ferrite, de 2,5 ou 25 Q, de　90

millim色t・reS de diametre’ ainsi qu,un

modele identique de　120　mm, ]e

≪　F12V8　≫. Le　≪　F17PPW8　≫　de

170　mm eSt destin6　aux　61ectropho-

nes, Car il est extra-Plat (PrOfondeur :

27　mm) et sa courbe de r6ponse va

de lOO託6000 Hz. A signa工er encore

un moddie pour haute fid61it6　de 160

× 240 mm, le ≪ F16-24PWlO ≫, dont

la fr6quしenCe de r6sonance est de　80

hertz elニIa bande passante de　70　a,

9000　H宏

Cabasse exposait ses nouveaux

H.P. pour algueS∴≪　68C　≫, a mem一

brane exponentielユe, de 60 a, 80 mm de

diametre, ainsi qu,une enceinte　6qui-

P6e d’un H.P. de　300　mm et de deux

≪　tWeeterS　≫　divergents en coffret,

amSl que d’un filtre a trois canaux.

Chez Ferrivox, une be11e s6rie de
H.P. ba:Ptis6e　≪　Relief　≫　dont le dia」

metre 〔les modeles varie de 190　a

300 mm,「 et Ia puissance de 3 a 20 W.

La bande passante du demier est

de　25　a′　5000　Hz; Sa fr6quence de

r6sonance est de　25　Hz・ A ISigna工er

encore le ≪ 105Hi-Fi ≫, POur medium

et alguく∋S, PulSqu,il couvre la plage

1500 a・ 20000 Hz; il est concu pour

une puissance de　2　W (imp6da‘nCe

2,5　-　4　ou8Q) et le　≪340TS　≫　dont

la fr6quence de r6sonance est de　30

hertz, l唖mp6dance de 8　Q et la puis-

SanCe Crete de　34　W.

FiEm et Radio exposait de nouvel-

1es enceintes pour ha11te fid61it6. La

≪　Studium B ≫　met en ceuVre un H.P.

Vita‘γOX de　300 mm destin6 aux gra-

Radio置Constructeur

n
　
‥
克



Sqm重S帥c重ron童ques

ves. deux H.P. Jensen de　200　mm

pour le m6dium et un H量ectro-Voice

a chambre de compression pour les

algueS; elle est pourvue d,un att6-

nuateur pour le reglage du niveau des

fr6quences∴6lev6es en fonction de

l,acoustique du local d,6coute. L’en-

ceinte　≪　FR,/P8RX-L　≫　eSt de di-

mensions r6duites : 36　×　36　×　56

centimetI・eS ; elle est　6quip6e d’un

H.P. Jensen de　210　mm et d’un

くく　tWeeter　≫　dynamique Lorenz.

Chez Gaillard, des enceintes vari6es

POur tOuteS les bourses, Parmi les-

quelles nous citerons∴Ie modele

《 Eclair ≫ 6quip5 de deux H.P・ ellipti‘一

ques de 160　×　240　mm et d,un

≪　tWeeter　≫, de dimensions　61 ×　34

×　23cm,le type dit≪nO2≫qui est

une coIonne a. trois H.P. et le type
≪ nO 4 ≫ qui est pourvu de cinq H.P.

dont un de 350 mm, un de 170 mm et

trois　61ectrostatiques, et foumit une

remarquable reproduction dans la pla-

ge 23 Hz a. 20000 Hz・

C’est chez Ge-Go que nous avcns

trouv6 1a r6v6lation du Salon, un

H.P. dont la cellule de base a pour di-
mensions 130　× 100　mm. L’6quipage

mobile est constitu6　par une mem-

brane plane en matiere plastique

aussi 16gere que rigide, dans laque工le

sont taill台s des cr6neaux aux som-

mets desquels sont appliqu6es, Suivant

la technique des circuits imprim6s,

des bandes en alliage 16ger. Ces cr6-

neaux sont log6s dans des entrefers

COnStitu6s par des flans en t61e en-

serrant des barreaux en Ferroxdure.

L’ensemble fonctionne comme un pis-

ton a, Surface d’attaque absolument

Plane ; le d6placement du diaphragme

Peut atteindre 6 mm・

La puissance maxima'le que peut

admettre une cellule est de lOW;
tout ≪ baffle ≫　COmPlexe serait super-

flu, un mOdeste parmeau de contre-

Plaqu6∴suffisant, Parait-il, au mOn-

tage. Toutefois, 1a bande passante in-

diqu6e est de lOOO a　25000　Hz a・±

2dB; au-dessous de lOOO Hz, ]a
reproduction est fonction des dimen-

Sions du parmeau support. A noter

que l’imp6dance de la ce11ule est seu-

1ement de O,35 Q. Nous esp6rons pou-
VOir donner a, nOS lecteurs des rensei-

gnements comp16mentaires∴∴∴Sur Ce

H.P. sortant r6ellement des sentiers

battus.

Chez Heathkit, rePr6sent6　par le

Bureau d’e L王a,ison bien connu, nOuS

avons remarqu6 1es enceintes ≪ AS 2 ≫

de60　×　35　×　29cm et<AS lO　≫, de

moindre encombrement que la pr6ce-

dente, dont la bande passante est de

お0　a, 15000　Hz.

」u川eトA〇台1 1961

Merlaud exposait son “ baffle　≫

du type “ M 5　≫　dont les dimensions

sont seulement de　75×28×24　cm;

Cette enCeinte est　6quip6e d’un H.P・

de　21 cm aノ　COmet POur les algueS et

reproduit les fr6quences de　40　a

16000　Hz.

Chez Musicalpha, Outre les H.P・ de

70 a 80 mm dediametre, 6taient a. noter

des types d‘e　90　et lOO mm, l,imp6-

dance des uns　6tant de　2　ou　22!2,

Celle des autres de　2,5　-. 3,5　-　20

Ou　28Q (et sur demande de 140　ou

280Q). A s’ignaler encore des extra-

P工ats de 130　mm dont l’6paisseur

n’excede pas　26　mm, et des modeles

de　150　mm dont certains∴え　aimant

ferrite.

L’excel]ent fabI・icant anglais qu’est

P萱essey pr6sentait une la】rge gamme

de H.P. parmi lesquels nous avons
not6 un elliptique 200 × 70 mm et un

rond de lOO mm de diametre, COnVe-

nant aux r6cepteurs∴a transistors.

Princeps pr6sentait deux H.P. du type

invers6, l’un de 127　mm, 1’autre de

166　mm de diametre, ma′is tous les

deux d’une epalSSeur de 18 mm seule-

ment ; l’imp6dance de leur bobine mo-

bile est de　2Q.

A signaler chez S.I.A.R.E. un petit

H.P. extra-Plat de 120　mm de dia-

metre, a aimant ferrite et moteuI・

int6rieur pour r6cepteurs a. transis-

tors et un autre de 195　mm dont les

3,5　W le destinent notamment auX

61ectrophone.s ; l’imp6dance de ce der-

nier est de　4Q.冒eppa-z Pr6s.entait,

POur COmP16ter son　6lectrophone-

Valise ou son amplificateur, une　'en.一

Ceinte　≪　duo-dynamlque X>∴a quatre

H.P. : un de　280　mm et trOis∴≪　tWee一

Nouv-eauX redresseurs au se重か

nium Soral, de tres faible cn-

COmbrement, POur Circuits im-

pri調es.

Contr6leur universel type　478 (M6tri¥),

a　42　calibres, POur la mesure des ten-

Sions, intensites, reSistances et capacites.

ters　≫, dont les portes lat6rales mo-

biles permettent de corriger le niveau

des graves suivant l’acoustique du

local ; SeS dimensions s▲Ont de　42,5 ×

31,5× 57　cm.

Enfin chez Vega, beaucoup de nou-

Veaut6s : 1a s6rie　≪　T.R.I.F. ≫　dont les

trois modeles ont une　6paisseur de

30　mm et un diametre variant de 140

a 190　mm; leur fr6quence de r6so-

nance varie de 90 a llO Hz, 1eur puis-

SanCe de l,5　a, 3　W　(impedance

3,5[2) ; S6rie　≪　D.C.工.F. ≫　de memes

CaraCt6ristiques, mais blind6s et con-

Venant auX t616viseurs ; S6rie ≪ Tr. P. ≫

COmPrenant trOis modele′S rOnds de 50

a, 66　mm de diametre et un carr6　de

87　mm de c6t6, SPeClauX POur r6cep一

19う



teurs a, tranSistors, interphones, ma-

gn6tophones (imp6dance　3,5 Q, Puis-

sances de 150　a. 750　mW). Pour la

haute fid61it6, 1a combinaison suivante

est IeCOmmand6e : tyPe ≪　285 FML ≫

POur graVeS, 12　W, bande de repro-

duction　60　a. 1500　Hz, fr6quence de

r6sonance 45Hz ; tyPe ≪ 12/19HETL≫

POur le m6dium, rePrOduisant de 1 500
a　5000　Hz, fr6quence de r6sonance

120　Hz, Puissance　3,5　W; deux mo-

deles　<　90　TW.B. ≫　dont la bande est

de 5000 a 16000　Hz, la puissance de

l W, et un filtre dont l’imp6dance

OPtimale est de 3,5 Q. Et Vega pousse

]e raffinement jusqu’a foumir les

COteS du meuble devant recevoir cet

ensemble, ]a disposition des ouvertures

a pratiquer et leurs cotes.

PIatines de magn6tophones

Dans ce domaine est a signaler la

platine　<　TD　2　≫　de B.S.R., import6e

Par Vissimex, dont la vite葛SSe eSt de

9,5　cm/S, le pleurage moindre que

O.4　%, ]a bande passante de　30　a,

10000　Hz a,±3　dB; C’est un modeIe

relativement simplifi6, mais d’excel-

1ente qualit6. Dua量, dont l’agent fran-

Cais es-t Carobronze, eXPOSait une nou-
VeHe platine a. tete a quatre pistes,

Permettant, l’enregistrement soit st6-

r6ophonique, SOit monophonique avec

une dur6e double. Elle permet les vi-

tesses de　4,75-9,5　et 19,5　cm/S, la

bande passante commencant a. 40　Hz

et finissant respectivement a　8000-

16000　et　20000　Hz.

Le Laboratoire Industriel du Son

Pr6sentait une platine a, teteS d()nt
l’6paisseur de la fente est de　4叫m,

qui permettent l’enregistrement s血e-

r6ophonique ou le monophonique dou-

ble dur6e. Son amplificateur, Plus

exactement celui qui a　6t6　r6alis6

POur Cette Pl劃tine, dispose de deux (〔;n-

tr6es, r6glables chacune par potentio-

metre, dont les signaux peuvent etre

m61ang6s.

La commande de la pla'tine de Ra-

diohm est op6r6e par clavier m6'Ca-

nique. La bande passante est de　50

a 8000 Hz pour la vitesse de 9.,5cm/s.
La tete magn6tique est du type.semi-

Piste, a haute ou basse imp6dance, au
Choix. Mais la platine peut etre 6qui-

P6e d’une autre tete ou d’une t飢e

St6r6ophonique.

En ce qui conceme Ies tetes, 1`ie-

Belin en offre une grande vari6t6 pour

tous les usages. Quant aux ban(hes
magn6tiques, Signalons, d’une part la

nouvelle bande Kodak-Path6　dont la

dur6e est triple de celle du type st抱n-

dard; a　9,5　cm/S, la COurbe de r6-

POnSe qu’elle procure est de　30　a,

15000　Hz ; d’autre part, les produC-

tions de Agfa', qui comprennent des

types Iongue dur6e et d’autres dou●ble

duree.

J. BOURCIEZ.
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臆p書丁営丁格S
La ligne de 44　signes ou

e s pa○○e8 : 3　NF (de-

ANNONCES　#霊uf’e器も工業
miciIiation∴a Ia revue　: 3　NF. PA⊥細肌細田NT

D'AVANCE.一Mettre la reponso aux annonces

domicili6es∴SOuS enVeloppe affranchie ne port種nt

que le numero de l,annonce.

●　OFFRES D’EMPLOIS　'

COMPAGNIE PETROLE U.S.A. RECHERCHE

J格uN各S　萱NGEN帖URS

要したC丁RON IC看話NS

POur traVauX eXClusivement outre-mer
Connaissance anglais souhaitable.

Stage U.S.A. prevu. Retributions possibles,
4 000　NF apres training.

Ecr. Revue no　985.

TECHNICIEN jeune et dynamique, demande

POur d6pamnage et vente TELE-RADIO. Ville
moderne province.　Pl音aCe Stable ; incapables

S’abstenir. Per.mis de colnduire exige. Ecr. av.

ref. et pr15t. a Revue no　975.

AGENT TECHN寡QUE EしECTRON書CI剛
3e categorie

Pour labo.　de recherches

Ecr.　Observatoire de Paris.　Labo.　rech.

S.　Astro量abes,　61,　aV.　de l’Observatoire,

Paris- 14′e.

●　VENTES DE FONDS　'

C6te d,A登Zur, grande vme, treS be11e affaire

radio-TV, grandes marqueS, grOS Chiffre. Ecr.

Revue no　973.

場脅CHⅣrq望E DE

」[ ′ OSCILL OSCOPE

Pa章　で. H鼻息S

Un volume 16×24

136　pages avec 183 illust着ations

Prix : 9,60 NF (Pa重POSte: 10,56Nr)

Depuis une vingtaine d’ann6es, l’usage de l’oscillos-

C音oPe Cathodique S’est r6pandu au point d‘en faire l’un

des instruments les ]Plus utilis6s.

Cet ouvrage a po↓lr but de faire connaitre l’appareiI,

SeS m6canismes et parties constituantes, et SOn fonction-

nement. Et comme l十DSCi11oscope a cette propri6t6 remar-

quable et unique dく∋　mOntrer Clairemen( Stlr SOn 6cran

C'e qui se passe dan5 SeS Circuits; l’auteur s’en est servi

a.しISSi copleuSemen!くIue n6cessaire pour illustrer son

tc暮te Par des photogmphies v6ritables d’oscillogrammes.

Concu et r6alis6 dans un esprit essentiellement pra-
tique,くく冒echniqueくIe l’Oscilloscope )) S’adresse donc

a tous ceux qui ont a manipuler un oscilloscope, qu’ils

SOient ing6nieurs, agentS teChniques, Ou meme amateurS

Ce livre vient comp16ter un autre ouvrage du meme

a`llteur : (くL’Oscillographe au Travail 〉〉, dont le succes

C葛こ)ntinue.

SOCI岳T巳　DES EDITIONS RÅDIO

S上rueJacob, ParlS-6一‘-CCP P乱!Sl164-34

Radio-Conslrucleur



R寡C丁A
A　し●OCCASION DE LA R∈ouvERTURE

DE NOTRE SERVICE ‘. CINE_PHOTO '.

voIClくくTUX看MAT,,, LE MIRACLE
DE　しA TECHNIQUE PHOTO AししEMANDE

AUTOMATIQUE

● R6glage automatique pa「

`e=uIe photo-6lect「ique.

● Oblu「ateu「 de p「6cision∴:

insl種nlan` el pO$e.

● ConlaCl書ia3h.

● G「種nd Yi$eU「.

● Op(ique a=emande WAKU

‡p`ciaIe.

NOTICE　DETAlししEE 

su「　demande 

PしUS PE丁/「 QU’UN PAQUE丁DE GAULO/SES J

●　MIS各　Au POINT INUTI」と・

●　TEMPS D各POSたA CAしCuしAuTOMATiQUE.

●　PAS D各　MANIPULATiONS, NI D∈　CALCuLS A FAIRな・

S11 P格TIT...格T Å QuE」 PR看X I

霊霊器,’高書:∵.:.雪空1ますN各
Pe旧くuIe$ 16mrTI POUr 16　vues I4×14 : 3.7O. Pou「 couIeur : 8.5O.

Ag「and-SSementS POSSibIes jusqu’a 6Ox 6O cm.

Sa`∴`uir toujou「s p「et : I2.OO. R∈COMMANDE AUX AUTOMOB旧STES.

S

丁 原書CTA-pHOTO-§暮nVIC書_ PARIS.12。
E　37. AVENUE　しEDRu.ROししIN. _ OID. 84.I4. _ C.C.P. PA則S `l`書_○○

堪れi重体

○○ro鯵の髄ゆすI

PO皿　VO§ I‖§TlしいTl州§　D’州丁剛服§

血‘js。Z [E MAT BALMET
En lroncons coniques de

2　mel「eよ.

AcIer galYanis6 a chaud.

し阜G書脈
6調. 4,4k9

10m. 10k9、

20m. 27k9.

30m. 64k9.

教〇〇US丁各
R6sisle a des vents de

130 k調lh.

EcoNOMIOu書
G「ace i Ia 「apidiほde son

monねge.しJn m針de 6 m.

se monle en moins d’un

qua「t d’heure.

S丁oCK▲G書
Peu encombranl : Ies `Il・

ments s′embo有enl I’un

dans I’aut「e.

T脈▲NSpO教丁
E⊂OnOmique : une l CV書uIfl一.

o録bIj SARp

Vil

C:rlaSSIS en PleCeS detachees…. 49.00

H書⊃ AUDÅX 21PV8..‥‥.‥

TしIbes : ECC82, EL84, EZ80

Ma=ette luxe 2 tons‥‥‥.

AMP重重

19.90
18.30
54.90

V重RTUOSE PP X重I

HAUT囲rID±LITf
12 WATTS UI,TRA_L重NfA重RE

ChassIS en PleCeS detachees…. 99.40

H喜⊃24cmÅUDAX　+ TW9……　39.80

2　x ECC82.2　×　EL84.EZ80….　32.40

§富を京王o v重RTUO§雷8

AMPLI ou fLECTROPHONE
8 WÅTTS

S富士R童O r重D主重電

ChaSSIS en PleCeS detachees‥

VIRTUOSE∴B重CAN肌　X重重

TR主S HAUTE r重DfI.重Tf

PUSH-PULL 12　W SPECIAL

ChassIS en Pl全CeS detach6es ‥　IO3.00

3 HP. : 24PV8+10x14+TW9.　58.了0

2 ECC82- 2EL84 - ECL82- EZ81　　42.4O

Les amplis VIRTUOSE sont

で京AⅣSro京MA8重電S量馴「 PoRT鼻で重rS

ÅVEC CAPOT+ Fond+P01gn台e　17.90

EN fLECTROP田ONES H重.r重

ÅVEC LÅ　MÅLLETTE LUXE. degon-

dable言reS SOlgnee. POuVan¥ COnくemr les

HP. toume-dlSqueS Ou Changeur (donc
CaPOt muule)……‥.……　‥　7I.90

ChassIS en PleCeS detachees.. . 38.90

8H州8亡胴一M亡し州6即掴§R
Joue tous dlSqueS de 3O-25-17 cm

meme

melanges.

【X8〔p丁iO州〔し

1 59.00
Supplement

Sur demande :

する(e sくらre0.

2o.00
Socle. I6.5O

EしECTRO置CHANGEUR

fLECTROPHONE LUXE S WATでS

各X==IO川【し

Avec ampli

5　W

MALLETTE
十　HP21

LE　○○U冒

299.00
、 DEMANDEZ NOS 10 §CHfMAS D・AMPLIS

LES P重主CES DE NOS AMPLIS PEUVEN富合TRE VENDUES SfpARfMENで

AMPLI G童AN書芸謹話品ぷ35 WA○○S
Sono章lsation Kerme種ses. Danclngs. Cln6mas

ScIrtleS 2,S・ 5 ・ 8- 16・ 20O- 500ohms.

M封angeur mlCrO. PICk-uP. Cellule.

ChaSSIS en PleCeS detachees avec cofrret
m61al robusle a polgnee…. 279.00

EF86 - Ef89 -　2 ECC82. 2 EL34　-　GZ32.

PrlX…………………….　　8e.40

HP au choix : 31 lourd GE-G0. I44.50
0u2HP28 1I2lourds……‥　2O5.00

T。UT MONT± CRfDI冒possIBLE

I.ES ME重LLEURS TOURNE・D重SQUES ET CHANCEURS　4 V重TESSES

STJIR monaura1 76.50. STAR stereo 96.50 - PHIL重PS seml-PrOlesslOnne1 1 I9.00

AL寒_BABA
§IMPL重CITf

JAMA重S

V重富E

した

SUP書京　で京ÅⅣS重S富OR

DE POCH量 MAGIQUE
r重Ⅳ重§S話乙.重電

たN UN TEMPS

鼠ECoRD

Dlm : 130*35’80mm.

PE重NE PLUS CRAND QU’UNE

G重富鼻NE

SILI:NCIEUX　§UR LA PLACE
PRISES casque葛eCOule lndlVldue=e

PRISES : An(enne-VOllure el HP supplement.

重re VE京SION

● MONTACE MÅGIQUE∴ALI・BABA.
C。mPle(, POur elre Prel en un lemPS

record………………….  I49.00

Sacoche. 7.5O. Casque pour∴ec○ute

m〈ゴIVldue=e ………… …‥　　18.50

SOURIEZ

2e V電照S重oN

● AL重・BABA, COMPLET, en PreSen-

tatlOnバhaut lu義e blc0lo章e )), IOut Prel

a chanter.　termlne∴avec sacoche a

COurr01e.....…………….　179.00

POUR VOS E丁UDES, POUR VOUS D/S「RA/RE PENDAN丁VOS VACANCES…

DOCUMENTEZ-VOU§　§ANS TARDER! 20　SCHEMÅS D‘ÅMPLIS, TRANSISTORS ET

SしrPERS VOUS　ÅTTENDENT. VOUS VERREZ C)UE MEME UN　ÅMÅTEUR PEUT

CONSTRUIRE SANS SOUCI. SÅNS Ec)UIVOC)UE (5 TP a O.25)

NOUS PRENONS NOS CONGf§

DU　31 JUILLE冒　AU　21 AOU冒INCLUS

20 a 25 % RfDUCTION EXPORT - A.r.N.

S章`　R格c丁Å
S.Å.R.L.　au capltal de

10000 NF
3], a▼. I.EDRU・ROI‘L|N

PARIS_XII e
T6l. : D|D. 84.14

C.　C. P. Pa轟3　6963-99

. coMMUNAU冒f

fournlSSeur de la S.N.C.f., du MmlStere de l’EducatlOn NatlOnale, etC…

NOS PRIX COMPORTENT LES TAXES. sauf taxe locale 2.83 %.

SERV|C電TOUS LES JOURS DE 9 A 12 H ET DE 14 A 19 H, S鼻Ur I-E DIMANCHE

〕
O
之
く
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Z
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しA S格ルLE EcoLE D・乱ECTRONIOu電qui vous
Of打e lloutes ces garanties pour votre avenir

grOUpeZ
†ous

竪逮

VoS
Chez le plus ancien

grossiste de la place

丁各」重_S」AM事OI l看○○

丁e⊂h高que

呈認許ne
RECTANGUしAIRE

el　丁UB〔

C▲THODIQU∈
くく　しORENZ　〉〉

(「封.与9.90)

Ie dernier

⊂「i de

la saison

60.6 l

NouYe=e p「6sentation i encombrement 「6duit. Ec「an de　59　⊂m. 「e⊂tangu・

Iaire,eXt「a-Plat =Oo. ModeIe multicanaI. I8 iampes　+ l ge「manium. PIaline

HF mont6e sur rota⊂teUr I2 positions. Commandes su「 le c6c6. CIavierイくOu-

⊂hessu「 Iafaceavant: Pa「ole, Musique,Studio et帥m. Bande passante 9.75 M⊂’s.

sensjb冊6 30卑∨・ Antiparas、ites pa「 tube double diode fixe pour le son' ⊂Ommu-

1able par tumble「 pou「 l’image. D6montage faciie du chassis 「eIi‘ pa「 bouchon

de connexions. Eb6niste「ie g「and Iuxe, dimensions : 6OOx49Ox42O mm.しe

盤iseur compIet en o「d「e de mar⊂he aYeC SOn 6b6nisterie・ 1.1 65.40

T格」E_SLÅM 49=lOO
Meme montage que ⊂i-dessus, mais aYeC TUB∈ C∧THODIQUEしORENZ R6俺・

「en⊂eイ7.9l.しe t6I6viseu「 ⊂OmPlet en o「d「e de ma「che avec

SOn 6b6niste「ie(dim言5OOxイOOx38O mm)‥‥.‥‥‥.‥ 932.与0

TE」皇"S」ÅM 43 /9oO
Mさme montage que　⊂i-dessus. mais∴∴aYeC TUB∈　CATHODIQUE　しORiNZ

R6f6「ence 43.8O.しe t616viseu「 compiet en o「dre de mar⊂he

aYeCsOn `bこnisくe「ieぐdim言190×400×380調m)...‥‥.....

強惑溺漆惑強酸強酸蟻

SLAM-TRANSISTOR　6書6

R6cepteu「 i 6 t「ansisto「s +　2　diodes

au ge「manium ・ 2 gammes PO et GO.

Antenne auto aYe⊂　⊂Ommutation. HP

PRINCEPS i2 cm. Ci「⊂uits imp「im6s.

Cadre FERRIT. BIoc d’acco「d　3 touches

(P0. GO, ANT. CADRE). Potentio-
met「e inte「rupteu「. T「ansformateurs

d’osc6=ation et de so「tie. Coff「et matiere

PIastique　2　tons. Poids∴; I.45O kg.

Dimensions : 265× 143×66mm.

COMPしET ∈N PI主⊂ES

DETACHEES av. piles. 125.00

799.00

COMPLET EN ORoRE
D各MA鼠CH各. 140.00

- iuppI6ment pou「 housse : I4.5O　一

箪至堅固
TOUS NOS PRIX S’∈NTENDENT PORT ET EMBAししAGE∴EN　§US

霊岩盤霊。霊r冨咋罵- r6’6 ’椎roge′ et D;sques) aYe` ・Prir dc g′OS

LE MATERIEし

S営軸p」格X
4, rue de Ia Bourse

PARIS-2e RiC　43.19

C. C. P.　PA京IS I13イ`.35

Vl‖

すさべ、・ヾ●、、、

∴;∴-

藍羅鵠語調藍悪罵

間IしIp§. 1(c...

...青0鵬`○がと同l確タイかぐ章`,

〆ぐあ`′高`鳳∴議場　葛同山最来場.

DとMANDEこ　しE GUIDE DES

CARRIERES NO 17　RC

(env曾i　9「a†u母

CHAQUE. ANN紅

2.000白とV‥
su置Venl nos 〔OU購du 」Ou京

800としとVとi
suIV。n( 。。S 〔OU購　du SOI虞

4置000白再V各i
Suiven書「6gし用eremeいくnos

〔OU購pÅR (OR鵬SpONDA討〔各
Compo′ねn! un sねge fna/ de J a 3

mois (ねns nos l∂bo′a(O/IeS.

置調印01§栂l庸§軸=l冊●肌蹴
Par nOtre ‘‘ Bureau de PIacement ''

(5佃is p/us d’o何es d′empb心que d,雄yes

dゆon応化s).

し’ecoIc occupc la prcm-erC PIacc au東

cxaJnCnS O舶deis (Se∫よio〃　証　Pariよ)

O du bre▼el d●6lec(ronicien

● d,o舶cier§ radio Marine M種rchande

2　APPAREiLS 暮NDISP冒NSABLES :

困匝四囲園孜召匪汲ヨ
pou「ic岬柵age　　　’　　′　′　′

S VOLTME’rRE ELECTRoNlせuE
SEPT sensib冊tes : l’ 3, 10, 30,

100, 300, 】000　V.

Tensio11S COntinues : 10　mV a

30000　V. Tensions alt. : 50　mV a

OOO V　-　30　c/§　さ　200　Mc`/s.

萱OHMMETRE ELECTRON購QUE :
0,l Q a IOOO MQ en　7　gammes

O SIGNAL TRACER : HF et BF.
Voltmetre　61ectron. fonct. egale-

ment en position　§ignal tr-aCer.

直MESURE$　EN DECIBELS : - 10
ふ　十　62　dB.

0 Comporte tension　§tabilisee POur

eta(o調調a貿・e.　　　　l

Demarldez∴nOt]ce R.C.

叩り=eしaboratoire
▲VEC CON丁ROしE細川丁0M▲Tlau置n[ l,fTきしONM雌

回RESISTANCE D,ENTREE EN COrト
TINU: l10　M緑;

蒔聾豊富嵩畳語
COntinues : 10　mV a 30000　V. Terl_

Sions alternatives : 50　mV a　300　V

晴詑藍藻圭20鵠掠。N重Q。E :

古温諜E罷謹轟重諾貯aぎ竺- 。
さ　十　62　dB.

題Z6ro absolument stable sur toutく海

les gammes.

REf踊N(【S : Dll. n両onoIe, 【(OIeまlel両Ique!. (.S.f.しobo o欄面eI$.叩. 〔時くN叶'l(_.

王室画王≒輩≡
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βt餌電o吋出藍　亀9.6重・身

名高の蘭d重光的m膏e計るngu言合i干e要具丁韓Å.p」Å了de 49嘗職

豆しÅ PL鵬眺L鵬GAMM竃D′馴N誰M帥E§匿N朗Ec要S D自書ÅC軸託§ ☆

魚舶P重量菖重電恩讐藍町民輯重苦暮重主0 W額t鳴…S鷺10’’

PUSH-PULL

5 lQmpeS

3　量N冒R要因S

Micro Hte
imp 6dance

PU Hteim-

P6dance

PU Bsse
imp 6dance

Distorsion　2　%∴d　7　watts. ]mp6dances d〇

年Or置ie 2, 5, 4 et 8 ohms. 2 r6glc[geS de tonalit6

Ålternatif l10/220　volts. Coffret ajour6 260　×

155 × 105 mm. COMPI.ET. en pieces d6tach6es

avec lampes et co王fret　….。…‥　NF 126.50

○“C最607 V冒’●

7　t章onsist°重さ

+ diode. Etage
final Push-Pull

ClÅVIER

5　TOUC櫨雷S

3　qQm皿eS

(B巳-PO -GO)
P富is,e A蘭でEⅣⅣE

AU富o農o章Iock

Prise pour cas-

que, amPli ou
〇・H.P. supp16m.

H.P. elliptique
12　×　19. CQ-

dran grande
lisibilit6.

:霊P:霊。書t i慧s富三三h寵　21 4,OO

TEし東VIS散娼　pour MOYENNE DI霊TÅNC是:

Sensiblli清ieeHe
i Visl㊤n :竺)O Microv㊨1ts

†　患on∴:∴20　Microvelts.

Bande pQSSante : 9,5 M6qaeydes.
|　L電　CHÅSSIS bases de temps g㊤m手品et[l en

PleCeS∴d封ach台esl aVeC lampes

et H.P。　………‥。………‥.　　薄10,00

I,Å　PLÅTIN璽　V重SION-SON Q TOtaCteur　12

POSitions, tyPe HF6L Livr6e cab16e e章

r6g16e cIVeC∴SeS　比mpes et∴germa虹um

Prix　……….。。……………し　　165,00

` I.電　TUBE CATHODIQU電　49　cm　復fumi就s台

Prix　……‥種……。.。。……‥.∴∴∴盆28.00

I;EBENIST璽RIE complete (gr(IVule　敬d㊧SSus)

Prix　……‥。‥‥‥‥‥。……..　169,00

重電　《・ N璽〇・TE重電　49-6重∴妙∴○○垂Ple章

弧p工罷畠衰梗彊es寄Vec鵡轟　8曇o,00
ねrie∴∴..‥.………‥..‥.‥.‥

電話露〇千竃RA鴎竃o
l et　3, rue de REUII.I.Y. PÅR霊S XI中

“1“e」∴D工亡). 6台鳴O C.C. PosIQ】 6129・57　PA鼠重S

M台tro : r’aidherbe-Chc拒gnY

iX

e∴瓜M馨し重PH〇㍍藍

M Å重賞。重富重電

雷重富C富鼠°p櫨o討た

Tourne・disques

4　vi(esses

3　HÅU富・PA京I量U照S

dans couvercle

d6gondable

con書章らI●　sepQ章`

ー　q章o▼eさ

・細○ ○iquささ

●

Puissance

4-5　wQtt雷

●

Secteur

Å1t. 110,220　v011雷

60　一　輝aute Fid61it6

-　PR重SE∴pour S富E京EOPHON重E　-

E16gante ma11ette. forme moderne. gain6e tissu

Plastifi6　2　tons. Dim. : 400×300×210　mm.

ABSO1UMEN富　COMPLET. en piらce重　d6tach`○○

ÅⅤ電C i

★ PlaIine　'　PHIL重PS AG2009 .. semi-PrOfoか

誓n諾,ul三豊霊パ羅器u聖二　ま8与,33
★諮蕊よ豊平竺誓誓.∴　まうユタ33

VoUS　富ROUVE鼠EZ

danな　NOTR露　CATAI.OGUE No 104

_ Ensembles Radio et T616vision.

- ÅmplificQteurS - Electrophones.

- R6cepteurs d transistors, etc.

avec leurs　さch6mc[置　e書li徽tO de●　Pi`c○○.

- Un●　gamme d’6b6nis(erie置　●t m●ubl●●・

● U種　tari登　complet d●　Pi6c●置　d`tach6●〃・

BON ]靴‡ 7-8/6工

Envoyez-mOi votre CA富ÅLOGUE 104

討oM ......‥...‥...‥‥‥..‥.....‥..

AD鼠ESSE　………………………….音

CIBO富・RAD重O. I et 3, r. de ReuH重y. PARIS XII

(Joindre　2　NF pour frajs S.V.P.)
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甘∪しした丁IN

D′ABONNEMENT
a d6couper el a adresse「 ala

SoC獲巨丁各D書S

EDITIONS∴教▲DIO
9, Ru○　○acob, PARIS-6e

R・C. 170　　★

NOM

(し●†-r●●　d’imp「i巾●「I●　S.V.●. !)

ADR各SS各

sousc「it un abonn●men† d● 1 ▲N (1O num〔○○s) i s●「Vil

a paJ†ir du No………‥……… (ou du moisd●　　　　　　」

au pJix d0 22,5O NF (E書lang●す26 NF)

MODE DE教主cし格M棚T (ei"eJ Ies menlion● inu川e書)

●　M▲ND▲T　`i-ioinl　'　CHEQuE ci-ioinl　●　YI教[M置HT PO!T▲し

de　⊂e iour au C.C.P. Pa「i書1.16'-34

▲●ONN【M置持T ����ﾂ�E���6ﾆ��'Tﾙ'T�)｢�

BULLETIN

D’ABONNEMENT

i d6couper et a ad「esse「 a la

SoC看高畠D格S

をDITIONS　教▲DIO

9, Ru● J'`ob, pARiS.6e

R工∴　嘉.70　　★

NOM

ADRとSSと

(し●ll「●`　d’imp'imerie S.V.P. !)

章OuS`ri† un abonn●m●nt d● 1 ▲N (1O num〔○○●) i |●'Vil

i p'rti「 du NO……………‥工ou du mois d●　　　　　　　)

'u P「ix d● 15.5O NF (Et「ang●r 18 NF)

MODE D【教主Gし[M剛T ll鮒eJ l●● m●n"on| inuliI'|)

●　M▲ND▲T　`i-ioInl　●　CH[Ou置　くi・ioinI　●　VI教[M置HT　"O章T▲し

d●　`e i●u「 au C.C.". hri' 1.164-3●

▲○○NN置M【職丁 教格▲○○軸職置M置H了 DATE

丁1軸EⅢ冊

甘Uしした丁IN

D′ABONNEMENT

i d6couper ol a ad「esser訓a

SoCl高畠D寡S
EDI丁IONS　教▲DIO

', Ru● J'COb, pARiS・6●

R・C. 173　　★

NOM

ADR各SS亡

(し●tl「e|　d’imp「lmerl●　S.V.p. !)

`Ou書く「i† un 'bonn●m●nt d● 1 ▲N (1O num〔○○重圧'●JVil

a pa「tir du NO…………........ (ou du moi| d●　　　　　　　I

'u P「ix d● 15 NF (Et「●n9●「 17 NF)

MODE D[教icし巴M[NT (IilI●r l●● m●nlion' inu↑iI●●)

●　M▲ND▲T　くi.Iolnl　'　⊂H重QuE ci-ioinI　●　Vl教[M置HT POIT▲し

de ce ioul　●u CC.P. P'「i● 1.16'.34

▲"oNN置M置N丁 教書▲○○調職置M重職了 DATE :

田Uしした丁iN

D’ABONNEMENT

I d‘coupe「 'l a adres事e「 i la

iOCIi十i D格S

書D看TION§　教▲DIO

●, Ru● 」●cOb, p▲RIS・`●

R・Cし173　　★

NOM

ADR各SSと

(し●-1「●●　d’impr巾●r柵I事.Y.p. !)

sou章⊂「il un 'bonn●m●nt d● I AN (1O nuれ〔○○`) i重●rvil

i p|hi' du NO,………._…… [ou du moi` d●　　　　　　　)

'u Prix d● 32.5O NF (教書I'np●1 36 NF)

M○○置　o重　賞重cし重M重職丁(ll請●r山`　観●hlioh●　観uliI●●)

●　M▲ND▲丁　`iioInl　●　C1書置OU置　Cトiohl O　▼l置["置WT　●Ol▼▲L

d●　`● Iour　●u　⊂⊂.0. p●高書1.1``・14

▲●o持○○M重職丁 仆9�x�$�ﾙ��ﾙ'Yt�{��DATE :

)mpr;me「;e 〔たMorlfm目出e, LOGIfR &　Cle, 4, Pl　十B,・CIement′　Pa「is Le G`ran仁　L、 G▲UIDILし▲T

」ÅMÅiS pしUS
¥"0しIS I事C retrOuVereZ l’occasion de∴COnStruirc

器S盤謹言畳語嵩嘉u藍墨書書
Radjo　}. Lon.guement 「umin6. experiment6,

torture, rema印e, 「eb細pa「 ,Ch; Darteve11e言I

est decrit sur plus de huit pages et avec suf-

fisamment dc deta= pour que quiconque p4uisse

青事leれe「ゑ　bien sa 「ea=sation.

Alltre grOS mO「Ceau du meme nしImerO :克

re【喜larquable initiatiol喜　狙l Calcu重　さ重ec(「OrIjquc,

dlle a h plume∴eXPerte de Pje「re Nasiin, qu主

Jans celこte∴deuxieme∴Partie, eXamine les

OrganeS de calcul, de mきmoire et de com輸

mande. Su t 'lun article de J. (〕oし1「e¥′itc富l Sur un

詳藍藍調葦「豊富き血圧qualite心es
Si vous desirez construire l川　traCeu「庇

COu「bes, VOuS SereZ heu「CuX de∴VOuS in証er

a la teclllnique des ampl洞cateurs Iogarithmj-

ques. Et si vous pensez q.ue l’avenir de　油

B.F・ eSt da-1S les montages a charge catho-

dlque, YOuS aPP「end「ez dans le meme m川IerO

COmment Cet irltereSSant p「OCeS紺s peut a両

r6alis6　dsono両quement.

諒詰黒帯詰器語豊0鵬　両肌両
TOUT∈　LA RADlO n(i　257

肝蒙: 2-7O N戸　　　　Pe「 po§†e :ま.85 N干

∪.H.F. 0U丁R董・RH書N

Nos∴VOisins d’out「ヒーR吊鵬　on(即1ぐ　Cc「tこ1涌ぐ

:ハranCe∴Su「 nOuS dans le domaine de ]a tranS-

mission∴de∴P「Og「ammeS TV en U.H.F. Da冊

le numero l15　de Televisio鵬, On t「OuVe「a∴即事

expose sommaire du f「uit de leur expe「lenCe.

豊。岩音藍.㌣Ce「ne冊ssio調理両
LeS nOl」Vea.11X tubes a grIlle-Cadre perme主

terlt　塙　r6alisation d’am両ficateurs H.F. cI

M.ド, de pcrformances plus poussees avec　朝

章IO[Ilbre Je tubes moind「e.　Åし」SSi sera-t-(l富I

intercsse pa「 Ia descrjption d十川e tete H.F. el

d’u↑↑　amP冊icateur M.F. ¥γision∴et SOn utilisant

CeS tubes (EF183, EF1894, ECF86) dont on
trouvera les caractdristiques dans les pagcゞ

Ce調t「ales、。

Ceux qui aiment pこIrfaire lcu「s connaissa臣

CeS t畦OriqしIeS trO’uVerOnt　…C　短しIde p「tsentde

庇　facon s血Ple sur les∴Ca「aCはIistiqJeS　血

dj「ectMt命et de ga]n des aeriens TV.

Ld rdeeption multistandard est　…　p「Obld高lt‘

qui se posc 」’0「eS et dejえ-de f叩〇着l p「a叫uぐ.

uaJIS la perspective de la p「ochc mise en

SerVice　庇∵1a deuxieme chaine. De ce po説t∴dc

¥川e, On lira∴aVeC interet lla r6alisatjon∴d′し川

amateu「 belge∴d’…　reCePteur multIstandard・

multicanal.

Citons enco「e, au SOmmaire dc∴Cle∴numctO.

1a sしIjte de !a∴paSSionna11tぐ∴s計寝∴《　De ia

Camera a l,antenne∴X), de nombre'llSeS info「m星

吊ons d’actualites et tlIyauX P「atiques.

丁としとVISiON nひ　き15

p壷:主80N戸　　　　Pd「Poi†e :暗5 N戸

ÅNÅしYSE CRISTÅししINE PÅR RÅYONS X

DarlS le precedent n…iero, nOuS aVions p「e-

Sentt;∴a nos lecteurs la spectrograp旧e p紺

=uores.cence des rayorlS X. Dans le p「esen(

nume「O　45　d’Electron叫ue lndustrjelle, Oll

trollVera une∴質ude consacree A l’analyse

Crlstalllne par dIffraction de rayo調s X.

Les te(血niciens∴∴SPeCialises dans　'1e∴∴Caic吊

】ogiq冊　pourront completer ut廿ement ]e旧

documentation, aPreS la serie de H. SoubieS-
Camy t「a(itant des circuits Iogiques a diodes.

a transistors et a fer「ites, Par l’o「ig油ale el

tres se「ieuse etude de J.P.髄llmichen∴su「

l’algeb耽　de Boolc et ses app=ca青ions∴∴a‖

ぐalcu1 10gique.

Le gros morceau de ce∴皿me「O eSt COrlSt五山±

匹r le compte 「endu de Mesucora. Signalo聴

enCOre l:l f轟　du tour d’horizon sur　]es

energles atomiques, la∴ ldescription d’胴　ana-

1yseu「 electro血que de dねgrammes, des pages

detachab庇S donnant les equ河ale調eesきれt「ぐles

Ve「Sions　'cO重nmerC]ales et les verSIoれS indus-

triell音les　[les tubes　封ectroniques les plu`

empIoyes, eら　bien　鋼te調血,庇∴no叩b「eusと、

infor【nati。nS et nOS rubriques hat)ltu副es ・

Revue de ‘Presse∴et Industrie Elect「owiq軸e　刷e

par　即せc什O調吋uさ　宴鵬d調s(「ielle.

EしECTRONIOUE INDU§TR忙しLE　れ0 45

砧x : 3.90 N声　　　　PききPos†e : 4.05 N午

D6p6=6gaき196上Edi[eur 291 - lmprimeu=6
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