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radio/plans

! au service de I'amateur de radio de télévision et d'électronique

dans ce numeéro: UN LAMPEMETRE DE CONCEPTION ORIGI-
NALE ¢+ AMPLI DE SONORISATION 100 W MODULES *
SONNETTE ELECTRONIQUE + AMPLI STEREOD 2x10 WATTS
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RADIO * TELEVISION

1 et 3, rue de REUILLY - PARIS (12°)
METRO : Faidherbe-Chaligny
TELEPHONE : DID. 66-90 - DOR. 23-07
C.C.P. : 6129-57 PARIS

® RECEPTEUR MINIATURE ©®
« CRé662T

»
Dimens.
- Alimentation :
- 2 gammes (PO-GO).
- Cadre Ferroxcube
- Haut-Parleur spécial
160 mV.
Prise Ecouteur individuel - Coffret 2
Toutes les pieces détachées, avec
housse et écouteur « KIT » complet.

® LE SUNNY 68 @
T ——

6 transistors
sur circuits
imprimés

2 GAMMES
D’ONDES
(PO-GO)

Prise
antenne
voiture

Alimentation

2 piles 45 V

tons.

75,00

Coffret incassable. Dim.
En piéces détachées
« KIT » complet ......
EN ORDRE DE MARCHE

@ LE SIDERAL @

7 transistors

3 gammes
(OC-PO-GO)

CLAVIER
5 TOUCHES
Prise
Antenne Auto
Cablage sur
circuit imprimé
280 x 125 x 80 mm.

136,00

Coffret incassable. Dim. :
En piéces détachées
« KIT » indivisible ....
EN ORDRE DE MARCHE

1 @ RT 275 FM ©

Fabrication
« Radio-
Technique »
9 transistors

GQO-PO-FM-AFC
Controle
de Fréquence
F.M.
CLAVIER
5 TOUCHES
Dim. : 26 x

COMPLET. H o
avec ousse
A PROFITER (quantité limitée) .... 185,00

@ LE MODANE AUTOMATIQUE @

7 transistors
2 diodes

Cadre Ferroxcube
Prise
Antenne Auto
Tonalité
<« aigués »
CLAVIER
3 TOUCHES

2 stations préréglées :
Coffret gainé sellier. Dim.:
En piéces détachées

« KIT » indivisible ..

205,00

DEMANDEZ NOS CATALOGUES

% Piéces détachées (188 pages avec illus-
trations).
(Envoi ¢/ 5 Franes pour frais
remboursés au premier achat)
% CATALOGUE 104/8 (60 ensembles).
% CATALOGUE 103 (ttes les gdes marques)
% CATALOGUE <« Appareils Ménagers ».
¢ l‘aide du Bon ci-contre —

125x75x 35 mm.
2 piles 1,5 V|

100 mm,

245x 150x 70 mm.

dont 2 « Drifts »

autom.

2 GAMMES (PO-GO)

« graves »

Europe | et Luxembourg.
270x 170 x 60 mm.R

DES REALISATIONS MODERNES % TECHNIQUE EPROUVEE 4

— UNE EQUIPE DE TECHNICIENS A VOTRE SERVICE —

TOUTES LES MARQUES

CIBOT - RADIOLA - SCHNEIDER - OCEANIC - DUCRETET-THOMSON - PIZON-BROS, etc., etc...
LES MEILLEURS PRIX DE PARIS!..

Réalisés a I'‘aide des célébres Modules
« RADIOTECHNIQUES » livrés cablés et réglés

n"w "

LE CIBORAMA 59

NOUVEAU TUBE A59/23 W genre « Twin-Panel
Auto-protégé

einté -

Ebénisterie trés soignée « Polirey »
Dimensions : 705 x 520 x Prof. 365 mm
MULTICANAL et POLYDEFINITION 819/625

seule manceuvre par relais.
Rotacteur entiérement équipé (12 CANAUX).

I. 2¢ chaine 625
TUNER UHF 4 transistors avec cadran
d‘affichage.
Double comparateur de phase.
Contraste automatique.

Les Platines F.l.
et réglées sur circuits imprimés.

transformateur de grandes dimensions.
ment par 2 diodes au silicium.
Chassis basculant permettant
tous les organes sans aucun démontage.
PRIX, en « KIT »
complet

EN ORDRE DE MARCHE : 995,00

LES DERNIERES
NOUVEAUTES

LEADER DE L'AUTO-RADIO

"« MINIMATIC 68 »
Tout transistors
2 gammes (PO-GO).

Puissance 1,8 watt - Facade chromée

L’Auto-Radio du Marché Commun
COMPLET, avec Haut-Parleur en coffret

plastique et antenne gouttiére

« TM 2 P »

Le plus puissant
des « Super-Légers »
S Tout transistors.
2 gammes (PO-GO) - Clavier de commutation
4 touches : 2 touches changement de gammes

Commutation automatique des définitions en une

Contacteur 4 touches (graves-aigués - 1r¢ chaine
1)

linéaire

Contrdle automatique des dimensions de |'‘image.

et Bases de Temps sont cablées

Alimentation Secteur alternatif (110-220 V) par
Redresse-

'accessibilité de

875,00

Version 6 et 12 V (— masse).

159,00

2 touches changement de tonalité (parole/musique)

2 versions 6 et 12 volts (— a la masse).
COMPLET, avec Haut-Parleur en coffret
plastique et antenne gouttiére

NOUVEAU !...

« LE RUBIS »
Préréglage
par clavier

= Puissance 6 Watts.
5 stations présélectionnées par touches :

207,00

Electronique
7 touches.

PO - GO

Se pose facilement dans tous les types de voiture.

Eclairage cadran - Polarité 6/12 volts.
COMPLET avec HP en coffret
et Antenne gouttiére

BON RP 11-68 el

NOM ...ttt
............................... isntags: T, focile
ADRESSE ociiv v o0 o0 o v smnasimunare s
.............................. Haut-Parleur
CIBOT-RADIO

1 et 3, rue de Reuilly, Paris (12¢)

" E EERE) A Découper gg

230,00

*

6 volts

P d
P 4
Cd

Les Modules « RADIOTECHNIQUE » (voir page
sont vendus séparément ci-contre =)
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AUTO-RADIOS

o=y AUTO-RADIO

sur tous les types de voitures
2 GAMMES (PO-GO)
par clavier
Puissance
110 mm en coffret
Dimensions 13,5 x 9 x 45
PRIX, avec Antenne gouttiére
« DJINN »
<« DJINN » 12 volts

VYWY

* LE REGENCY 65 LD.’

TELEVISEUR ULTRA-SENSIBLE
em. Réf.

\AAAAAAAAAAAAAL AL AAALAL AL LA AL DDA

Tube 65 A 65-11. Teinté auto-protégé.

Dimensions : 790 x 565 x 410 rm
avec porte lnterale a serrure masquant
les commandes de I'appareil
MULTICANAL et POLYDEFIN!TION 819/625 1.
Commutation 1re et 2¢ chaine par touches.
ECRAN RECTANGULAIRE de 65 cm teinté, auto-
protégé a vision directe.
Sélection « Grave» « Aigu» par touches.
Possibilité de connecter un adaptateur pour la
réception des canaux BELGES -et C.C.I
® MONTAGE TRES LONGUE DISTANCE O
Sensibilités )} Son : 10 uV
)/ Vision : 15 uV.
Bande passante > a 9,5 MHz.
Cadran chiffré a échelle linéaire.
Commande automatique de contraste.
Contréle automatique des dimensions de |'image.

PRIX en « KIT »,
complet l “0,00
1.278.,00

EN ORDRE DE MARCHE :

AUX MEILLEURS PRIX !...

« VISSEAUX »
« L’AUTO-KID LUX »

Intégralement transistorisé
7 transistors
12 volts
(+ a la masse)
Pose facile et rapide

Livré avec H.-P. en PRIX MARCHE
coffret et Antenne COMMUN
gouttiére. Exceptionnel 135,00
NOUVEAU
KAPITAN 3 WATTS

3 stations préréglées : Radio-Luxembourg
Europe No 1 et France Inter
Transistorisé - 2 gammes (PO -GO). Commutable
6-12 volts - Polarité reversible - Eclairage Cadran -
Pose facile et rapide - Présentation agréable

Facade Zamak chromé.

MUSICAL - PUISSANT - SELECTIF. PRIX COMPLET,
avec HP et antenne gouttiére
170,00
« AUTO-LUX »

7 transistors, 2 diodes - Grand HP 12 x 19 - Puis-
sance de sortie 4 watts - 6-12 V commutable.
4 TOUCHES PRE-SELECTIONNEES : France .1, Eu-
rope - Luxembourg - Monte-Carlo. 2 possibilités de
montage :
— par encastrement dans le tableau de bord de
la voiture ;
— sous le tableau de bord.
— Fagade Zamak chromé —
PRIX COMPLET
avec Antenne gouttiére

199,00

« RADIOLA »
RA 229/RA 230

« DJINN »
*

1,5 W
Puissance : 2,3 Watts
Eclairage Cadran -
PRIX avec Antenne gouttiére
-— RA230 - 6 volts
— RA229 - 12 volts

cm

P 95,00

® DEMANDEZ le NOUVEAU TARIF des « tubes » et « semi-conducteurs » au 1-5-1968 e

10 transistors - 2 gammes (PO-GO)

HP en coffret

b144,00



RIEN QUE DU MATERIEL DE QUALITE!.

TOUTES LES PIECES DETACHEES % APPAREILS DE MESURE
LAMPES % SEMI-CONDUCTEURS, etc... etc...
NOUVEAUX MODULES #~) dans notre CATALOGUE de 188 pages, format 21 x 27~ RAPIO-TELEVISION

" 1 et 3, r. de REUILLY - PARIS-12°
“?ADIOTECHNIQUE ) _ CASQUES STEREQPHQN|QUES — ’ ADAPTATEUR .Métro : Faidherbe-Chaligny

T SPECIAL

% POUR TELEVISEUR a lampes (Mcfé~(
riel utilisé dans nos ensembles « Cl-
BORAMA 59 » et « REGENCY 65
LD »).

ROTACTEUR 12 canaux équipés ovec‘

pour écoute G bas niveau en Haute Fidélité
TYPE DHO3 S TYPE DHO4 §

PRIX

108 F

ELECTROPHONE MINICHANGEUR
TOUS DISQUES « UA 50 »

P

Se branche aux sorties

lampes et boutons de commande.

STBO52 .coiisissosmuneise 91,00) T :—w d?v\ tout am;;ligaga.
N i v weeter et po- eur ono ou téréo.
P"."NER UHF a transistors AF 23%‘1 001 Courbe 20 & 12 000 ¢/s | tentiométre pour chaque| Jusqu’a 35 watts, et
FIX. wigivie s s a2 83 o praarers ’ Haute sensibilité oreille - Impédance :| permet I'emploi jusqu’a
PLATINE Fl, moyenne distance avec 200 mW - 2x8 ohms | 4/16 Q - Sensibilité :| 3 casques.
lampes et 8415/02 ........ 101:00‘ Coquilles de protection | 105 dB - Bande pas-| EN ORDRE
AMPLI SON & lampe ...... 13.50 ) en mousse sante: 20 @ 20 000 Hz.| DE MARCHE. 48,00
BOBINE DE LINEARITE .... 3,60‘ « INTER 68 »
DEFLECTEUR ............ 38,70 Interphone transistorisé 2 watts _ Puissance : 2 watts 5
PR ECTER Sesof  NUTSHICM Mo rudme AZeel e chadue porte en | aage ge ronalné e Graves »
""" L G s p 5 « Aigués » par potentiométres séparés
PLATINE DE BALAYAGE 1 ) — Lampe témoin pour provenan- | PLATINE CHANGEUR 4 vit. «BSR UA50»
avec Relais .............. 121, ce de l'appel. Haut-Parleur 17 cm. Prise BF Stéréo
- Kppuls SHpegiing Elégaanetg r;;gett]essgainée 2 tons
- S. Dim. : X X mm
POUR ELECTROPHONES ) : 0 ~mm.
* AMPLIFICATEURS 1,8 W { — Manauvre Ecoute/Parole par COMPLET, en picces dat. .. 250,00
] cellule photo-électrique.
Ensemble. comprenart : } . ELECTROPHONE HAUTE-FIDELITE
— I"Amplificateur — ILI'}dICth son?resovec coupure HARMONIE
S . iaison par fil Scindex 2 con- L] L4
—_ IAILmentcflon ) o’ucteursl.a ce Transistorisé
— le Transformateur 110/220 V. { « KIT » complet : Secteur 110/220 V
. Puissance
Le jeu de 3 sous-ensembles. 59,40‘) — 1 Poste directeur. TOUI?N:%:;QUES
c _sm CiDELITE ) — Le coffret d’alimentation. 4 vitessss
% POUR CHA — 3 secondaires .. 68
10 WATTS — 482
— CHAQUE SECONDAIRE
-‘LE"::";"'Ie ;‘?N° /Comect. B8 oo( (jusqu‘a 9). PRIX .. €027
e Module Préampli/Correct. s
z REGLAGE A DISTANCE (] 3
Le Madute Ampli 10 watts. 9s,oo) E A DISTANGE ¥ TALKIES-WALKIES @
Le Module Alimentation - . 53'00‘ ?YARIOSONd6 Pd' 3. transistors 7 transist ’ Pathé-Marconi » - Changeur s/ 45 tours
‘ali i élécomman u Sloté ansistors « - »-
== _Tronsfo d‘alimentation. 35,00 ) Son. S'adopfee ins- P"°,§Zr?§:"‘ Piloté quartz HP 21 cm. Montage sur circuits imprimés
l‘.e jeu de - 280 00 tantanément sans| vije - 500 m Portée Malletfe_r grand luxe 42x36x19 cm,
sous-ensembles ... r ) gucune  modifica- a 1 km Ville : 500 m a&| SN LT stachs 398,16
e ‘ tion sur tous les| Mer: 54 15 km > km en piéces détachées ...... ’
Téléviseurs. R . Ant N
= Ensemble ST,EREO, 00 } Livré avec 5 m de cdable et notice fé|e2£g::ue Mgr ':d 50_ 02380 km | CHARGEUR DE POCHE ® UW 40 ®
i :/\Aogu:es P;\EOITDH'{)COTWCT- ;gg'oo de branchement .......... 44,90 | poids : 220 g. olgs ¢ 0g POUR ACCUMULATEURS
odules Ampli watts. £ } PRIX PRIX :
: : L i 90 i Pour batteries
1 Module Alimentation .. 53,00 PHONE ULTRA-MINIATURE a paire 001 La paite 170'00 d'accus
. . MICRO E ATV
1 Transfo d‘alimentation .. 35,00’ « Epingle de cravate » ‘\()T(/Eyil«js%ﬂl 6 ou 12 V.
Le j d ; « LES » type 15005
bt e s ... 470,000  omomiaue 5 tronastors”-"Rope! - .
' 200 ohms nore et 1ror€rr;|55|c;a de == CHARGE :
signaux e ;
PRI NN NN NN yec cordon et jack MicraParole —Eeoucree. 4 Amp. s/ 6 volts - 2 Amp. s/ 12 volts
de 35 haut lité Régulation automatique du courant
PRIX e 3 18,90 P"l;'eé g:gr',ze Controle par voyant lumineux.
Pour la 2¢ Chaine @ | FRIX ...... 4 5 : . Poids 500 g.
" € Porteesuepn \glle‘ ki En « kit », complet ...... 46,50
ADAPTATEUR UHF UNIVERSEL Micro | Portée_en mer : ® ALIMENTATION REGULEE ®
Sup. a 10 km.
Entierement annﬁstorislé’ i ZYP:A:‘;I?:::S PRIX, la paire. 128,00 6 ou 9 ou 12 volts - 220 mA
B REREGLES ran™ - « SILVER-STAR » | Type AL 2209
montage  facile & o 9 transistors - | diode| . . . 50 pério-
'intérieur de I'Ebé- GU'T,ARE IBOC;.“er métallique
nisterie et permet- o relglcge n 'Cg'eesurp“gsuswe des 115 ou 230 V
‘im- olume
;%r:tte c;ﬁgl nt;lr;e et?ﬁevto:olité Poids : 450 g L’ENSEMBLE
LA PAIRE .. 248,00 « kIT » : 49,50

de Téléviseur la | Avec cordon et jack de 6,35. 30,00
\ réception de tous
&Y les canaux des BAN-

DES IV et V en FER A SOUDER MINIATURE

® APPAREILS DE MESURE @

i G ™~ 625 lignes par la « METRIX »
seule manceuvre d'un —-ﬁ@s 15 watts )
micro-contacteur actionnant un relais. gguzrzlole Type 462 - Contrdleur 20 000 Q/V ...... 188,00
‘ » 453 - Controleur Electricien ........ 86.00
L’ensemble indivisible .. 140,00 it LE FER ........ 14,00 ontroleur. Elecirici 186

Type MX202 A - Contréleur 40000 Q/V. 252,00
» MX203 - Millivoltmeétre Electronique . 630,00

REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION

FPTTE

« NOVOTEST »
TS 140 - Contrdéleur 20000 V .......... 159,00

:ﬁ: avec éclairage « CENTRAD »

Extrémement léger et puissant 30 W.

Secteur 110 ou 220 V .... 44,00| Type 517 A - Contrdleur 20000 Q/V .. 168,90
» 743 - Millivoltmétre esdeptcble 216,50
Circuit a fer saturé - Puissance au controleur 517 ..ceeesnes "
200 VA - Entrée : 90 & 140 V - FER A DESSOUDER |y .0 923 . Générateur HF .............. 684,00
180 a 260 V - Tension de sortie : avec pompe pour - y
220 V =+ 2 9 - Forme d‘onde circuits imprimés - | " ET TOUS LES « KITS » CENTRAD ...
PRIX DE VENTE conseillé. 110,00 Y 55%atks. 110 ou i AUTHES
conseillé. 2 watts., ou
PriX par & ............ 88,00 220 V. No 700. DE NOMBREUX AUTRES APPAREILS
Prix .. 100,00 dans notre CATALOGUE « Piéces détachées »




AMPLIFICATEUR
HAUTE-FIDELITE

“W8-SE "

® Circuits imprimés e
Puissance : 10 WATTS - 5 lampes P.P.
Taux de distorsion < 1 %
Trcmsformateur a grams orientés
Réponse a + 1 dB de 30 a 20 000 p/s

e 4 Entrées Commutables.

AMPLI-PREAMPLI 1) WATTS
A CIRCUITS IMPRIMES
Push-pu!l 5 lampes + 1 transistor.
Distorsion < 1 % a 8 watts.

_ X 3 — Band2 passante 30 a 20 000 p/s
— M T S oV, + 1,5 dB - 2 réglages de ionalité
— PWU=BI : S = 10 mV. 4 ENTREES par Sélecteur PU/BI

— Entrée mognetophone : 300 mV. | MICRO-RADIO. Auxiliaire - Entrée spé-
Izmpédcnces de sortie : 3-6-9 et 15 Q.| ciale - Enregistrement.

réglages de tonalité - Alt. 110/240 V Impé Ey o

A A % 2 L pédances de sortie: 4, 8 et 16 Q.
Presentation métal givre: nofr. Alimentation alternatif 110 a 245 V.

Face alu mat.

ivré i é. Dim. 26
EOMPLET, en piéces détachées avec ?;f;r]eto ?r;\:re gris: Hfongd D|m177 7;
ircuit imprimé cablé et o) o i ét.
VEGIE s 184,85 | COMPLET, °n picces dé d
EN ORDRE DE MARCHE 250,90 | EN ORDRE DE MARCHE 315,90

LE COMPLEMENT
DE VOTRE CHAINE HI-FI

©® DUAL CTG 27 ©

Chdssis magnétophone stéréo comprenant :
Le moteur - Les tétes et leur préamplifi-
cateur (s'utilise comme un tourne-disques).
— Vitesses: 9,5 cm et 19 cm.

— 4 pistes, normes internationales.

— Commande par touches - Arrét en fin

de bande.

— Vu-métre étalonné en dB - Bobines de
18 cm.

— Entrées : 2 microphones - Radio ou PU.

— Sorties Radio ou Ampli Stéréo -
Ecouteur - Alimentation 110-220 V.

PRIX 600,00
PREAMPLIFICATEUR MELANGEUR 6 ENTREES « PR6 »

Entierement équipé de
TRANSISTORS AU SILICIUM

Permet |‘utilisation de :
% 3 MICROS 200 ohms et de

% 3 MICROS haute impédance
avec puissance réglable séparément.
(Possibilité de mixage de tous les micros entre cux.)

Contréle de modulation par « Vu-métre » - 2 HAUT-PARLEURS iémoins

incorporés - Prise de casque - Alimentation secteur 110/220 V.
— Bande passante: 50 a 30 000 Hz + 1 dB - Rapport SignaidBruit 50 B
Atténuateur a décades permettant une parfaite
adaptation entre I‘entrée et [I‘amplificateur utilisé

- IPrésentotiog professionnelle - Dimensions: 400 x 120 x 140 mm
outes les piéces détachées EN ORDRE
« KIT » complet ........ 401,51 | oe MARCHE ............ 540,00

AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL 25 WATTS
« CR 25 » d’une présentation trés moderne
i i ® 5 LAMPES (2x7189 - 2xECC183 -

1 x ECC82).

® 2 transistors
classe B).

® 6 diodes au silicium (6 x50J2).
Secteur 50 périodes 110 a 240 volts.

% 4 ENTREES MELANGEABLES et RE-
GLABLES séparément. MICRO-PU.

% PRISE pour ENREGISTREMENT MA-
GNETIQUE.

% SORTIE sur ligne équilibrée 200 ohms pour utilisation d‘un second ampli-
ficateur.

% IMPEDANCES DE SORTIE :

SILICIUM (2 x BC109

4 - 8 - 16 et ligne 500 ohms.
Graves (100 Hz) Maxi 4+ 14 dB.

Mini — 10 dB
% CORRECTEURS DE TONALITE Aigués (10000 Hz) Maxi + 12,5 dB.
Mini — 19 dB.
% BANDE PASSANTE : 30 a 20000 Hz + 2 dB
% PUSH-PULL classe B (peut fonctionner 24 h sur 24 sans aucun risque).
% Cdblage sur plaquettes circuits imprimés.

Coffret fonctionnel. Dimensions: 398 x 205 x 120 mm.
Toutes les piéces détachées « KIT COMPLET » ..

.'384,28
551,00

EN ORDRE DE MARCHE

"CR 20 SE"

STERED 2 x10

Secteur alternatif : 110 & 245 volts.

AMPLI MONO HI-FI

Consom. : 120 W. Sorties : 4, 9, 15 Q.
® 6 LAMPES. Puissance 18/20 watts.| Entrées fiches coaxiales standard amé-
Courbe .de réponse a + 2 dB : ricain.
de 30 a 40000 péricdes/sec. Coffret vermiculé. Plaque ovg;t alu
> Filt -b mat. - Dim. : 360 x250x 1 mm.
7 enfrées ....... | Filtre passe-haut CIRCUITS IMPRIMES
Contacteur permettant de changer | 5 lompes doubles 12AX7 (ECC83) -
le point de bascule des détimbreurs 4xEL84 - 1 valve EZ8I.
Réglage des graves + 15 dB & 50 c/s| 4 entrées par sélecteur - Inverseur de

phase - Ecoute MONO et STEREO.
Détimbrcur graves-aigués sur chaque
canal par boutons séparés.
Transfo de sortie & grains orientés.
Sensibilités Bl : 5 mV - HT : 350 mV.
Distorsion harmonique : — de 1 9.

Réglage des aigués + 15 dB a 10 Kcs
Impédances de sortie : 3, 6,9 et 15 Q.
Présentation métal givré noir.

Face avant alu mat. Dim. 305 x 225 x
105 mm. Alimentation 110 a 245 V.

ABSOLUMENT COMPLET, en piéces dé-

7 rdduiien ; Réponse : 45 a 40000 p/s + 1 dB.
tachées, avec circuit impri- 280 71| COMPLET, en pieces detochees avec
mé cablé ot réglé ...... ’s citcuits

EN ORDRE DE MARCHE réglés

EN ORDRE DE MARCHE ...

520,90

STEREOD 2x20 W

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE

6*00,'30

q des bles 3 circuit
mlpnrne W 20, cablés et régles.
Trunsformufeurs de sorties

a grains orientés
@ 11 LAMPES et 4 diodes silicium.
Double push-pull. Sélecteur a 4

entrées doubles
Inverseur de fonctions - 4 positions
Filtre anti-rumble et filtre bruit d‘aiguille

Sensibilités : Basse lmpedunce : 3 mV. Haute impédance
Distorsion harmonique a 1000 pertode</seconde : 05 9.

Courbe de réponse + 2 dB de 30 a 40000 périodes/seconde.
Impédances de sortie : 3, 6, 9 et 15 ohms. Secteur alternatif 110/240 V.
Présentation coffret vermiculé. Face avant alu mat. Dim. 380x315x120 mm.

ABSOLUMENT COMPLET, cn piéces étachées,
avec circuits imprimés, cablés et réglés 528,58
1.080.,90 e

® EN ORDRE DE MARCHE
"CR 2207"

: 2x20 W sur Z =58

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 20 watts
Fidélité -

Trés haute Entierement ‘ransistorisé.

Puissance nom.

— Distorsion : inférieure a 5 9% a 10 W.
— Bande passante: 20 a 20000 Hz
— 0,5 dB.

— Rapport Signal/Bruit de fond : PU
65 dB - FM 90 dB pour 100 mV

entrée - 20 W sortie.

Diaphonie a 1 kH : 40 dB.

Taux de contre-réaction : 33 dB.

Consommation : 2 V/A - Poids : 4 kg.

Sélecteur permettant le choix de

quatre entrées stéréophoniques.

Coffret bois trés soigné, facon teck. Dim.: 275x245x 100 mm.

COMPLET, en pieces détachées ...................... 548,58

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 210 ® « MERLAUD »
— Puissance 2 x 10 watts transistorisé.
— Distorsion : < 05 % a la puissance
nominale (14 watts efficaces).
1!||||||m|"“|| I —— — Bande Passante: 30 & 30000 Hz.
MM I!!_IIIII I — Balance 100 9 efficace - Prise Magnét.
— 5 Entrées Stéréo
— 10 Entrées Mono
Alternatif 110/240 volts

En piéces détachées 475’00

L1l

i M|ﬁ|||||||i|mnﬂli'ijl‘ﬁ|un -

e EN ORDRE DE MARCHE : 555,00 @ « KIT » complet
AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE ® STT 215 ® « MERLAUD »

Puissance 2 x 15 Watts
Alimentation stabiiisée

Ampli/Préampli iransistorisé

Correcteur séparé « graves » « Qigués »

sur chaque canal - BALANCE - Bande

passante: 30 & 100000 Hz (1 W

ampli).

Permet le choix]
entre ......... !

5 Entrées stéréo.
10 Entrées mono.

625,00

e EN ORDRE DE MARCHE 850,00 e

En piéces détachées
« KIT » complet ......

—4< RADPIO©

343-66-90 - 343-13-22 - 307-23-07

C.C. Postal : §129-57 PARIS

tl B nT ' 1 et 3, rue de REUILLY - PARIS XII°
Métro : Faidherbe-Chaligny
Tél. :

® MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURs de 9 h a 12 h 30 et de

YOIR NOS PUBLICITES :
% Page 2
% Page 3

et 4¢ page de couverture

14 a 19 h sauf dimanche et jours de féte @



INTEGRALEMENT PENDANT UN AN

INTEGRALEMENT PENDANT UN AN TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI

TOUT NOTRE MATERIEL EST DE PREMIER CHOIX ET GARANTI

CONTROLEUR UNIVERSEL
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MODELE TS. 140
® 10 GAMMES

20.000 Q PAR VOLT Je so causses

Le « NOVOTEST TS 140 » est un appareil d'une trés ® GALYANOME-
grande précision. Il a été congu pour les Profession- TRE PROTEGE
nels du Marché C . Sa pré ion élég et
compacte : été étudiée de maniére a conserver le @® ANTICHOCS
maximum d‘emplacement pour le cadran dont l’échelle

est la plus large des appareils du marché (115 mm). ® MIROIR ANTI-
Le « NOVOTEST TS 140 » est protégé électroniquement PARALLAXE
et mécaniquement, ce qui le rend insensible aux sur-
charges ainsi qu‘aux chocs dus au transport. Son
cadran géant imprimé en 4 couleurs, permet une
lecture trés facile.

CARACTERISTIQUES

Tensions en continu 8 calibres :
10 my -1V -3V -10V-3V-10V-
300 V - 1000 V
Tensions en alternatif 7 calibres :
15V -15V -5 V -150 V - 500 V - 1500 V.
2500 V
Intensités en continu 6 calibres :
50 wA - 0,5 mA -5 mA - 50 mA - 500 mA - 5 A
Intensités en alternatif 4 calibres
250 pA - 50 mA - 500 mA - 5 A
Ohmmetre & calibres :
0 x01-OQx1-2x10-Qx100-Qx1K
Q x 10 K (champ de mesures de 0 a 100 MQ)
REACTANCES 1 calibre
de 0 a 10 MQ
FREQUENCES 1 calibre :
de 0 2 50 Hz et de 0 & 500 Hz (condensateur
externe)
OUTPUT 7 calibres
1,5 V (condensateur externe) - 15 V - 50 V - 150 V
500 V - 1500 V - 2500 V
DECIBELS 6 calibres :
de — 10 dB a + 70 dB
CAPACITES 4 calibres :
de 0 3 0,5 uF (alimentation secteur) - de 0 & 50 uF
- de 0 a 500 uF - de 0 a 5000 uF (alimentation
pile)

R U 1 A e i o 5+ & i e e b S et 1 15, e

Importateur exclusif :

o NORD-RADIO

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE N 420 " MAGNETOPHONES ~
TOUS NOS PRIX SONT NETS ET IMBHTTABLES

NOS PRIX NETS (TVA COMPRISE) PHILIPS NOS PRIX NETS (TVA COMPRISE)
SANY
GRUNDIG HIGHIGELTY <« PHILIPS
e 40500 Loewe® orTa|| TR R A 295,00
€201 FM wivonvumane s ?23,00 Etg;}g piles-secteur i;g,gg
TK2200 ...ovvennn.. 4900 §t—ao—nmwsiiir—oo—m——— M EFTy 4 ELBIO .......... . f
TK 2400 FM ....... 833,00 EL3587 .....oeiinn... . 275,00
TRI20L s covsms vie wo o 453,00 JOINDRE 0,70 EN TIMBRES EL3572 .. .uscswansans s 430,00
TIRIZ25E: & o s paaeos 553,00 GELOSO EL3556/3578  iisiises @ 859,00
TKI40L ....oooiinnn.. 510,00 EL3575 .iiiiniiiiiiiiinns 1.023,00
ELABO7 s wions sisvorsne wna waservie ,00
IELOL o one o s BO0M G570 .. 430,00 - Sacoche .. 4B | G0 ... 48000 L0 e o
"""" ! G600 .. 280,00 - Sacoche .. J2,00 | G651 ...........oeeiee..... BLO,00 S ’
TK241L  ....... 898,00 EL4408 nouveau modele .. 1.399,00
¥E§3§ll: e 5 _}232,33 Tous ces magnélophones sont livrés complets avec micro et bande. Tous ces magnétophones sont livrés
TK320/34C  ....... .. 1.89 :00 complets avec micro, bande et
TK321/TK341 ..ooevnnn.... 1.392,00 BANDES MAGNETIQUES AGFA BANDES MAGNETIQUES cable d’enregistrement
Tous ces magnétophones sont livrés o ﬁlm-‘- deestfr (impa d:AIIemagne) GRANDES MARQUES :
L ype « Longue durée »
complets avec micro, bande el 65 metres, bobine de 80 mm. 6,70 PHIUPS N §ONOCOLOR - K.OI?AK.' etc.
cible d’enregistrement en boite-classeur plastique2 P":5 ex“l':'::""e: '750“""“’ I'";))";; w
270 metres, bobine de 127 mm. 22,00 m. bobine de mm .. i
360 » & 150 mm. 27:00 60 m, bobine de 82 mm .. 4,50 mggg $§ """""""" %gg'gg
540  » » 180 mm. 38,00 90 m, bobine de 100 mm .. 6,00 Ali |t s e gt e 95'00
B T 135 m, bobine de 100 mm .. 00| 2 O i 81
UHER _ Type « Double durée » 180 m, bobine de 130 mm .. @00 ACCU oo 2 gl
—_— 90 metres, bobine de 80 mm. 10,80 270 m, bobine de 130 mm .. 12Z.00 Nﬁzcgg eT‘ 4 9,00
REPORT 4000 L .......... 9650 |70 > . > 0 mm. 22,00 | 360 m, bobine de 130 mm .. 1G00] M20 I3 ey
REPORT 4200 et 4400 .... 1.240,00 en bollesclasseur. plastique 540 m, bobine de 150 mm .. 22,00) M2 3
Micro 11800 360 metres, bobine de 127 mm. 3,00 730 m, bobine de 150 mm .. 39,00 ngg STSd' . TR 750,33
‘Aceu 7100 [540 > » 150 mm. 41,50 720 m, bobine de 220 mm .. 3200 M203 TtU IO,s2 ou TSApISteS. 885,
Alimentation ... 1430 |70 > > 180 mm. 46,00 | 1000 m; bobine de 220 mm .. £§.00| M204 7S, TS2 et TS4 ... 1.160.00
Sacoch?  .....viiii... 121,00 Type « Triple durée » 1000 m, bobine de 250 mm .. 42,00 M4001 avle-clmi;:;‘c.)-evt' iy 1%3%'33
722 l?S avecomicro - g:i:é,oo 135 metres, bobine de 80 mm. %(5;,00 Micro TD300 ' 114'00
724 -STEREQ®! 5 waisap vsiosas ,00 270 » » 100 mm. 50 . s mma TR L
ROYAL de luxe, nouveau 540 ; . 127 mm. 45:50 Le plus grand choix de MicFo TD25 i sen vios v o 52,00
modéle ........i.i.ia 1.8990,00 720 » » 150 mm. 62,00 MICROS DYNAMIQUES, AMPLIS Tous ces magnétophones sont livrés
Platitie: U: 22 vy sum s siois w6 1.590.,0% 1080 » » 180 mm. 80,00 TELEPHONIQUES et INTERPHONES avec cdble d’enregistrement

EXCEPTIONNEL... PLATINE DUAL 1010 A

Compléte avec cellule stéréo et cordon. En emballage d'origine .. 169,00

magasins ouverts tous les jours :
sauf ‘Ie Dimanche et le Lundi matin
de 9 4 12 heures et de 14 a 19 heures 15

139, R. LAFAYETTE, PARIS-10° - TEL.: 878-89-44 - C.C.P. PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD

LES ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT NE SONT ACCEPTES QUE POUR LA FRANCE

EXPEDITIONS IMMEDIATES CONTRE VERSEMENT A LA COMMANDE -

TAXES COMPRISES MAIS PORT EN SUS -

PRIX

Bonnange



ils ont obtenu leur
DIPLOME D’ETAT D’ELECTRONIQUE

Bernard SINNIGER de Mulhouse nous écrit le 26/6/67 :

“ J'ai obtenu le C.A.P. d’électronicien et je
tiens a remercier la direction de I’'Ecole
et plus particulierement les différents
professeurs qui se sont chargés de la
correction...”

M- René SCHAEFFER de Thionville nous informe par sa
lettre du 6/10/67 :

“Mon fils a passé avec succes le brevet de
technicien en électronique en tant que
seul candidat libre du département de la
Moselle...”

comme beaucoup d’'autres éléves

en suivant nos COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E, complétée
par des Travaux Pratiques a domicile et stage final
a I'école. Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparations pour tous niveaux en COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparations :
C.A.P. - B.T.E. - B.T.S. - Officier Radio - Carriére
d'INGENIEUR.

Possibilités de BOURSES D’ETAT. Internats et Foyers.
Laboratoires et Ateliers scolaires uniques en France.

Derniéres créations par correspondance :

TRANSISTORS - TV COULEURS La plupart des Administrations d’Etat et des
PROGRAMMEUR Firmes Electroniques nous confient des
C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL éléves et recherchent nos techniciens.

g ¥ Ty Y
ECOLE CENTRALE .

. Veuillez m'adresser sans engagement
des Techniciens la documentation gratuite PR 811

|
|
1]3 l’ElECTRONlQ“E NOM oo i

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964) ADRESSE

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 +




Bonnange

PICOLA 2

Dim.: H 460 x L 325 xP 260 mm

PICOLA 1

Dim.: H 450 xL 310xP 260 mm

COLONNE SIRIUS

H 800xL 370 xP 350 mm

Dimens. :

DAUPHINE

Dimensions :
H 600xL 320xP 250 mm

00] verrcace

car elles sont tout spéciolement étudiées pour traduire
dans toute sa plénitude le magnifique rendement des
HAUT-PARLEURS « SUPRAVOX »
dont les performances sont considérées
par les plus exigeants
COMME SENSATIONNELLES

PICOLA 1 - 10 WATTS

Haute musicalité

Puissance maximum 10 watts.
Courbe de réponse 40 17.000
Hz.

Equipée d'un H.P. 21 cm Hi-Fi
spécial exponentiel T.215.P.
Dim. H. 450 x L. 310 x P. 260.
Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé)

PICOLA 2 - 15 WATTS
Haute fidélité

Puissance maximum 15 watts.

Courbe de réponse 30 & 22.000
Hz.

Equipée d’un haut-parleur 21 cm
Hi-Fi T.215 S.RTF.

Dim. H. 460 x L. 325 x P. 260.

Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé) ou teck.

PICOLA 2 - 25 WATTS

Haute fidélité

Puissance maximum 25 watts.

Courbe de réponse 30 a 20.000
Hz.

Equipée d’un haut-parleur 21 em
Hi-Fi T 215 RTF.64.

Dimensions H. 460 X L. 325 X
P. 260 mm.

Présentation plaqué acajou
(huilé ou non huilé) ou teck.

CARACTERISTIQUES GENERALES

SIRIUS 25 WATTS

Haute fidélité intégrale

DAUPHINE 15 WATTS
Puissance maximum 'IS watts.
Courbe de réponse 30 a 20.000 | Puissance maximum 25 watts.

Hz. Courbe de réponse 16 a 20.000
Equipée d’un haut-parleur 21 cm Hz.

Hi-Fi T 215 S.RTF. Eaui . .
Dimensions H. 600 X L. 320 X q‘-‘|'-"éze| sd ::}ic:;.porleur 21 em

P. 250 mm. (4 ou 5 ohms uniquement).

Présentation plaqué acajou . .
(huilé ou non huilé) ou teck. | Dimensions H. 800 X L. 370 X
P. 350 mm.

SIRIUS 15 WATTS

Haute fidélité intégrale

Présentation pour ces 2 modéles :
Brut sans tissu,
Brut avec tissu tendu sur la face

Puissance maximum 15 watts.

Courbe de réponse 20 & 22.000

Hz.

Dimensions :

Hauteur 800 X Longueur 370 X Profondeur 350 mm.
VENEZ LES VOIR... car clles méritent le déplacement ET VOUS EN APPRECIEREZ LE RENDEMENT

é //th/ei dé / &h?‘é /é/ 7‘4

(F5ans & expesience)

AV,
Plaqué acajou (huilé ou non huilé)
Plaqué teck,

Plaqué chéne clair (pouvant étre
teinté en rustique par le client)

Equipée d'un haut-parleur 21 em
Hi-Fi T 215 S.RTF.
(3-5-8 ou 15 ohms).

DOCUMENTATION GRATUITE SUR DEMANDE

SUPRAVOX

46, RUE VITRUVE, PARIS (20°) - Tél. : 636-34-48

-3



un catalogue champion!
...celui des 00 A‘/M

—
=
hd

CHAMPIONNET

p Aesmsndey-Le VITE !

92 pages avec illustrations - Hi-Fi - Mesures - Piéces détachées
EDITION ROUGE — Nos réalisations
Envoi contre 5 franes pour participation aux frais

« SONOLOR »
« Gouverneur »
Auto LW MW SW1SW2 UKW AFC Antenne

cadre GO PO OC1 0C2 FM /AFC télescopique
i} | /' / / Tonalité

exter.
9volts
/

Volume /%,

Recher.

Prise €couteur individuel

PRIX
« CHAMPION »
Housse

« PLEIN FEU Sonolor »
LE MONDE ENTIER... CHEZ VOUS !

4 gammes OC 190’00

Gammes PO-GO PRIX
apporeil.

LA RUBRIQUE
DES AFFAIRES !...
ANTENNE Gouttiére
ANTENNE Télévision

intérieure 2 CHAINES.
ANTENNE MIXTE de toit

7,50

27,50
45,00

CHARGEUR AUTOMATIQUE
avec ampéremetre
Fonctionne sur secteur alternatif
110/220 volts - Charge: 5 Amp.

s/ 6 V, 3 Amp. s/ 12 V.
PRIX SPECIAL 0,00
(Port et Emballage : 8,00)

ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE

o CERCLINE o

Fluo monté sur socle - Consom-
mation 32 watts - 110 ou 220 V.
COMPLETE,
avec tube

COMPLETES,
transfo :

REGLETTES
fube et
LO
L1

avec

Port et Emballage
10 F par
« LE WEEK-END »
Récepteur AM/FM. 9 transist. - 7 dio-
des - GAMMES PO-GO-FM % CAF-CAG

Ce récepteur peut étre utilisé comme
TUNER AM/FM
avec une chaine HI-FI
Secteur 110/220 V ou 2 piles 4,5 V
Haut-Parleur 100 mm incorporé
Coffret, facon « teck »
Dimensions : 36 x 16 x 13 cm

PRIX, EN ORDRE
DE MARCHE

(Port et Embaliage: 10,00)

identique modeéle

dimensions

au

723
723ST

méme modéle

ci-dessous,
62x15x 14 cm.

(mais en STEREO).
2 Haut-Parleurs frontaux avec balance.
Secteur 110/220 volts. Dim. 790x145x160 mm. PRIX ....

mel ...245,00

285,00

PRIX

TUNER AM TRANSISTORISE

Le Complément de votre chaine HI-FI

Permet la
et GO sur
— Votre Amplificateur.
— Vétre Electrophone.

— Votre Magnétophone.
Alimentation 9 V incorporée (piles)
Coffret teck - Dim.: 255 x 155 x95 mm

EN ORDRE
DE MARCHE 125,00
(Port et emballage : 9,50)
32,90

% Alimentation Secteur
® APPAREILS DE MESURE ®

réception des gammes PO

® LE KAPITAN @
AMPLI MONO 10 WATTS

— ENTREES PU et MICRO avec possi-
bilité de mixage.
— Dispositif de dosage «
« Aigués ».
POSITION SPECIALE FM
ETAGE FINAL PUSH-PULL
Ultra-linéaire a contre-réaction d‘écran.
Impédances de sortie : 5, 9,5 et 15 Q.
— Sensibilité : 600 mV
Alternatif 110/245 volts,
Présentation prof.: 27 x18x 15 cm

COMPLET, en 185,00

Graves »

‘

« CENTRAD »

Controleur
Professionnel
- Type 618 -
20 000 Q/volt
Echelle unique - Classe 1,5 continu et
alternatif ¢
Limiteur et disjoncteur anti-surcharges.
PRIX complet,

« CENTRAD 517 A ».
Contrdleur 20 000 Q/V ..

METRIX « 462 ».
Contréleur 20000 Q/V ..

METRIX « 463 ».
Contréleur Electricien

168,00

188,00

186,00

- Ohmmetre en 3 gammes. )

pieces détachées
EN ORDRE DE MARCHE 205,00
(Port et emballage : 12,50)

REGULATEUR AUTOMATIQUE
DE TENSION

a fer saturé

Entierement
automatique

Puissance

200 VA

(filtrée)

Entrée

ou 220 V

25x19x 18 cm. Poids: 5,5 kg
EXCEPTIONNEL

(Port emballage :

Dim.

10,00)

« COMPETITION »

4 stations préréglées

PRIX (avec H.-P.) 188,00
CADEAU : 1 Antenne gouttiére
(Port et emballage 8,50)

« SONOLOR »

Modéle « Auto-Sport »,
Présentation standard

132,00

Modéle « Auto-Jet ».
Luxe 3 watts

CADEAU
(Port

AUTO-RADIO « DJINN »
2 GAMMES D’'ONDES (PO-GO)
Puissance de sortie : 125 W
Livré avec Haut-Parleur
en coffret et antenne 95,00

CADEAU : 1 antenne gouttigre.
(Préciser voltage: 6 ou 12 V)

1 Antenne gouttiére

et emballage: 8,50)

LES PLUS FORTES REMISES !.

COMPAREZ !...

PHILIPS
GROUPEZ VOS

REMISE
SUPPLEMENTAIRE

pes PRIX SUR LES MEILLEURS PRIX PHILIPS

COMMANDES \)

10 %

POUR TOUT ACHAT SUPERIEUR A 100 F

*

nos Numéros EN

EXTRAITS de

ECL80 6,00
ECL82
0|ECL8S5
ECL86
EF80
EF85
EF86
EF89
EF183
EF184
EFL200
EL34
EL36
EL8]
EL83
EL84
EL86

EL95
EL183
EL300
£L504
EY5]
EY81

DY51 7,30
DY802/DY866

EABC80
EBF80
EBF89
EC86
EC88
ECC84
ECC86
ECC189
ECF80
ECF86
ECF801
ECF802
ECH81
ECH200

7,30
5,00
5,00
11,70
12,40
6,70
13,40
10,00
6,00
8,40

TRANSISTORS
« PHILIPS »

7,45
2,58
2,72
2,72

AC187/188 AF121
AF124
AF125
AF126
AF127
AF139
AF178
AF179
AF180
AF181
AFY19
BC107
BC108
BC109
BDY10
BDY11
BF115

AC107
AC125
AC126
AC127
AC127/128

6,84
AC127/132
6,17

AC128 3,52
2 3
AC132/0C72 ﬁﬁgg
3,011 AF]14
9.29|AF115
3,89|AF116
3,72|AF117
4,31|AF118

AD162

AC172
AC176
AC187
AC187K

7,97
10,84

SEMI-CONDUCTEUR:

STOCK !...
6,35 6,70
9,75
16,80
14,45
7,30
6,70

PCC84
PCC85
PCC88
PCC189
PCF80
PCF86
PCL82
0/pcLg4
PCL85
PCL86
PCL802
PF86
PL36
PL8I
PL82
PL83

PL300
PL504
PL509
PY8I
PY82
PY88
UCHS1
ucL82
6BQ7A
6DQ6A
6U8
6V6
12AT7
12AU7
12AX7
12BA6

8,70
9,75
6,70
14,10
9,75
6,00
7,05

TRANSISTORS
« PHILIPS »

5,03
4,78
454
4,31
4,09
6,49
10,84
10,84
12,00
12,00
27,70
3,89
3,52
3,89
21,27
22,81
5,03

BF167
BF178
BF185
BYX10
0oC26
0C44
0OC45
OC71
0OC74
0OC75
0oC76

BA109
BA114
BY100
BY114
BY118
BY122
BY123
BY126
BY127
OA70
OA79
OA81
OA85
OA%0
OA91
0A92
OA95

ANNOOO~=NAEND
VINN ==ttt @ TN

<

QOO NNNNOYOAEND

DIODES

AAT19 2,04
BA100 4,03
BA102 5,27

POUR TOUS AUTRES TYPES, nous consulter!...

® TABLES DE LECTURE ©

% GARRARD »%

Réf. SP25 - Sans cellule

Lecteur Shure

AT60 - Changeur automatique.
Sans lecteur

PATHE-MARCONI %

Monorales et Stéréo
Réf. M442 - 110/220 V.
Cellule Mono

200,90
299,00

*

110 ¢

85,00 -

Cellule Stéréo

Réf. €342 - Changeur automatique sur
45 tours, 110/220 volts.

Cellule Mono

Cellule Stéréo

% DUAL Réf. 1010 F 68 x
avec celiule Piézo Céramique
Réf. 1015. Sans cellule ...

Réf. 1019. Sans cellule ....

% THORENS %

Réf. TD150. Sans lecteur.
Lecteur Shure

Réf. TD124. Sans bras
Sans lecteur

Lecteur Shure

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE
CREDIT

14, RUE CHAMPIONNET
— Paris (18°) —
Attention : Métro Pte de Clignancourt
ou Simplon
Téléphone : 076-52-08
C.C. Postal 12358-30 Paris
par CETELEM




EN QUOI RESIDE
LA SUPERIORITE

DEURELEC?

>§,\ Des cours théoriques par
" correspondance, renforcés
par des exercices pratiques,

i~ Unimportant matériel inclus
= dans le prix des cours restant
votre propriété,

5%: La “Formule-confiance"”
" yous permettant de payer
vos lecons au fur et a mesure
de leur envoi,

BON

POUR RECEVOIR -

(] BROCHURE ELECTRONIQUE
[J BROCHURE ELECTROTECHNIQUE
(] BROCHURE PHOTOGRAPHIE

moyens modernes
de bien gagner
votre vie

Par correspondance, EURELEC vous recommande
3 groupes d’ enselgnements personnalisés capables
d'assurer votre réussite :

HELEGTRONIQUE

Les divers radio électricité

enselgne ments e montages et maquettes électroniques
EURELEC englo- .« télévision en noir et en couleurs

bent toutes les ac- , ¢ransistor

tivites de |'électro-

A e mesures électroniques
nique :

2| ELECTROTECHNIQUE

C'est la connais- e générateurs et centrales électriques
sance de ['électri-
citée dans toutes
ses applications °® électro-ménager, chauffage, éclairage

pratiques : e industrie chimique

e électricité automobile,

SIPHOTOGRAPHIE

Faites de la photographie votre métier dans cette spécialisation
de plus en plus recherchée... ou bien, organisez vos loisirs de
facon passionnante et lucrative :

e technique et choix des appareils,

e développement, agrandissement, projection couleur,

e débouchés professionnels : art, mode, reportage, aviation,
industrie.

STEURELEG

Tous les cours EURELEC sont accompagnés d'un important
materiel en piéces détachées, sans supplément de prix.

Pour tout connaitre de l'originalité et de la supériorité des
enseignements EURELEC (par correspondance), réclamez
l'une de ses 3 brochures, en découpant

ou en recopiant ce bon: F 27

NOM
ADRESSE

A ADRESSER A EURELEC 21/DIJON




Moteur de télécommande 9 V -
30 mA - 54 x37 mm - avec régl.,
axe 2,5x9 mm
- avant-arriére
100 g - 2000
t/m . 12,00

MOTEUR MAGNETO-
PHONE 110 V - 1400
t/m & 75 mm -
Haut. 48 mm.

MOTEURS

Sans

MOTEURS SYNCHRONES

127 V - 300 t/m ........ 16.20
110/120 V - 4 W réducteur
1 £/ cesnns 5.30

réducteur

Axe: @ 6 mm - Long.
30 mm - Poids : 700 g.

220 V «LIP» avec 5 contacteurs
a cames - 30 t/m ........ 25,0

poulie -
a 4 diametres v oo TR

13,00

AV/AR - 75 g
40 x 35 x 36 mm

9.50

Moteur magnétophone
9 V 200 mA, marche

MOTEUR DE TELECOMMANDE avant, R SYEs
4,5 V - Marche AV-AR avec boitier %‘:;:' de réembobinage
s Par

MOTEURS ASYNCHRONES

63 V ou 110 V (¢ -
250 t/m 15,30

110 V. ou 220 V (a préciser) -
1450 t/m 35,90
110 V ou 220 V (a préciser) avec
réducteur 90 t/m 45,90

110 V ou 220 V (a préciser) avec
TURBINE i
§ LE MEME en 110 V et 220 V -
46,00
110/220 V avec réducteur 20 t/m.
Prix 46,00
110/220 V couplé avec inverseur a
cames 2,5 t/m. Convient pour in-
version de marche de machine a
20,90
220 V-45 W - 1450 t/m. 235,00
220 V, avec réducteur 30 {/m
(serv. intermittent) 20.%

220 V, avec réducteur. Vitesse ré-
glable de 30 a 90 t/m .. 45,20

220 V 1450 t/m. Céne en bout
d’arbre

de commande

MOTEUR DE TELECOMMANDE

(Tourne depuis 1,5 V & 6 V) MOTEUR MAGNETO PAPST
A 6 volts: 7000 t/mn - 430 mA |
Couple de blocage - 18 g/cm2

Axe: 17 mm

Longueur et largeur: 23,5 mm .

Poids 16,15 g - Trés précis MOTEUR ELECTROPHONE
Vitesse et intensité —+ 12 9. 110/220 V - 3 vitesses. 25,90

Le méme, avec réducteur.
45 V - 125 mA - 490 t/m. Axe
6 mm - 9 V - 250 mA - 700 i/m
AV-AR, 60 x46 x40 mm. 10 g.

MOTEUR DE TELECOMMANDE
45 a 9 V - 20 mA - Marche A Moteur 110/220 V,
AV-AR - Vitesse réglable: 1400 3
1600 t/m - Axe 2,5x58 mm - o5 - robuste. Prix. 10,00
Poids 100 g - Dim. 62 x 42 mm.

Prix e s 12,00 Sk Par 10 .::: 800
Avec poulie & 4 diam. .. 13,90

Le méme, avec 2 réducteurs.
45 V - 125 mA 110 et 35 t/m.
9 V - 250 mA 160 et 50 t/m.
Axes: 3 mm, 120 g. AV-AR.

62x72x53 mMm ........ 27,90

MOTEUR ELECTRIQUE - Marche AV/AR avec démultiplicateur

. Consommation
Tensions A vide En charge i Vitesses

MOTEUR UNIVERSEL 115 V
60 W

Muni d’'un  antiparasite - Axe
@ 6 mm - Long. 8 mm - Vis =2n
bout d'axe @ 4 mm - Long. ¥ mm
- 350 ¢ - 7000 t/m

1,5 V 150 mA 250 mA 120 t/m
45V 250 mA 500 mA
Poids : 46,4 grammes Prix
Poulie & gorge diam.: 28 mm; supplément

Le méme, avec 3 réducteurs.
45 V - 125 mA 48-60-96 t/m.
9 V - 250 mA 72-90-144 {/m.
Axes 3 mm, 220 g, AV-AR.

110x105x77 mm ... 30,90

5 INGENIEURS SPECIALISTES
EN SEMI-CONDUCTEURS SONT A VOTRE
DISPOSITION DANS NOS 5 MAGASINS

CONTROLEUR UNIVERSEL
" NORMATEST
40 CALIBRES DE MESURES

INTENSITES cont.: 30 uA a 6 AMP. - 9 sensibilités.
TENSIONS cont. : 12 mV (40 000 Q/V).

60 mV a 600 V (20000 Q/V) - 8 sensibilités,
INTENSITES alt.: 150 uA @ 6 AMP. - 8 sensibilités.
TENSIONS alt.: 1,5 V a 600 V (4000 Q/V) - 6 censibilités.
RESISTANCES: 10 Q a 5 MQ - 2 sensibilités.
NIVEAU (OUTPUTMETRE): — 20 dB a + 52 dB - 5 sensibilités.
Mesure de capacités. Mesure de la fréquence.
Mouvements a cadre mobile suspendu.
Longueur d‘échelles de mesure: 84 mm.
Dim.: 160 x98 x44 mm - Poids env. 340 g (sans piles).
Avec NOTICE d’EMPLOI détaillée - Frais d'envoi: 5,00. 159 00
PRIX EXCEPTIONNEL jusqu’'a épuisement du stock ...... Y 4

AFFAIRE DU MOIS !!
FERRITE pour CADRES
Haute perméabilité
@ 10 mm, Long. 140 mm. Par 10,
la piéce 0.50
Vendu uniquement a RADIO-PRIM
6, allée Verte - Paris (11¢)

TUNERS 2° CHAINE

Grandes marques (avec schémas)
1 A lampes (avec ECB86 - EC88),
grands sensibilité 11,20
2° A  lampes (avec EC86 - EC88),
DUCATI CCIR 11,20

3° A TRANSISTORS

DECODEUR FM
STEREOPHONIQUE

a TRANSISTORS, avec schéma de
branchement 97

TUBES TV (GARANTIS)

Absolument neufs

- 90° - AWA4380.
- 110° - 19BEP4.
- 70° - MWS5322,
- 90° - 21ATP4,
- 90° - AWS5380.
- 110° - AWS5389.
- 1100 - 21EZP4.

cm

Pose rapide par spécialistes des
postes Auto-Radio de toutes marques
dans notre STATION-SERVICE AUTO-
RADIO, 6, allée Verte (entrée : 59, bd
Richard-Lenoir-11¢).

Prix trées avantageux

110 - 21FCP4,
1100 - 23DFP4,
cm - 110° - A65-11W.
cm - 110° - 27ADP4. 150,90
Ebénisterie télé gratuite avec
chaque ‘fube.

RADIO-PRIM

Ouverts tous les jours
sauf dimanche .
de 9 h a 12 het de 14 h a 19 h

Gare ST-LAZARE, 16, r. de Budapest
PARIS (9¢) - 744-26-10

GARE DE LYON : 11, bd Diderot
PARIS (12¢) - 528-91-54

GARE DU NORD: 5, r. de I'Aqueduc

AMPLI STEREO

2x €& W avec transfo Hi-Fi - Cablé,
neuf, a revoir - Sans lampes, sans

-~ PRIX EXCEPTIONNELS

Pour AUTO-RADIO AREL - Partie
HF cdablée en coffret, avec lampes.
MAJOR (ECH81 - EBF89).

Prix 49,8
COMMODOR HF accordée (ECF89 -
ECH81 - EBF89). Prix 4

Bloc transistor Chalutier Balises HF,
avec cadre, 5 gammes, é touches -
Ant. GO - PO - Balises - Chalutier - OC
pour C.V. 2x 380, avec jeu de 3 MF
et schémas de branchement.

coffret et sans alimentation - Dim.
250 x 115x 100 mm - Livré avec
schéma. Prix 59,5

i

HAUT-PARLEURS

5 Eondes, ; PROJECTEUR PARIS (107) - 607-05-15
. g (Lampe B.T.) BASTILLE, 6, allée Verte _
Libres- Dimensions mpec. (entrée : 59, bd Richard-Lenoir)

Bob. mob. X

110/220 V diapositives et films. PARIS (11¢) - 355-61-42

@ 9 cm 3,5 ohms 6,75 PrIX vevvieennnnnnn. 139,90 PARKING GRATUIT

» 10 » inv 20 ohms 6,75 a lintérieur du Magasin

» } g > e 4y gm: ;';3 MAGNETOPHONES A PILES Pte des LILAS, 296, rjédeo Eglleville
> P s ) ! i : e PARIS (20¢) - 536-40-

12 ..... 10 h ,50 Vitesse 9,5 cm sans micro, sans /
T 15 ohems ;,so Bande. Proc .es.o.s oo 1750 PARKING GRATUIT ASSURE
$ 1Z » swess 20 ohms 7 .50 Service Provi':ce 2t oC;:;Ire 5
» 12 » inv 2,5 ohms 7.50 DI RADIO-PRIM - 700-77-99
» 12 » inv 25 ohms 10,90 CTAPHONE 6, allée Verte - PARIS (11?)
> 17 » ..... 5 ohms  7.50 Grande Marque C.C.P. PARIS 1711-94
» 17 » sans micro de :omrnar:\lfi;5 - S

En état de marche .... 5
» ]0190)? Gauss, & ohmy 16,00 b Conditions de vente:

Spéc auto. . 4 ohms 12,00
12x19 c¢cm inv. 2,5 ohms 12,50
15x21 cm

11 000 gauss. 4-5 ohms 20,00
Tweeter e 1D

BOITES DE RANGEMENT

pour bandes magnétiques
@ 127 mm 1,00- @ 147 mm 1,50
@ 178 MM« cnveisomme s s e g 2.00

Pour éviter des frais supplémentai-
res: la totalité a la commande ou
acompte de 30 F, solde contre rem-
boursement (minimum d‘expédition

30 F, port et emballage en plus).

RADIO - PRIM
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Tres vite, vous pouvez devenir
spécialiste en électronique
avec les cours de ’'L.P.P.

Institut Professionnel Polytechnique

Pourquoi I.P.P. vous offre-t-elle
7 cours d’électronique ? C’est tres
simple : pour vous donner la pos-
sibilité de choisir celui qui corres-
pond le mieux a votre niveau,
PI.P.P. vous ‘“prend’’ a votre ni-
veau actuel (C.E.P., 5¢,4¢, B.E.P.C
2¢, 1er Baccalauréat) pour vous
conduire a ’un de ces examens :
C.A.P. Electronicien. Brevet Pro-
fessionnel d’Electronicien (2 op-
tions) télécommunication, Elec-
tronique Industrielle. Brevet de
Technicien Supérieur en Electro-
nique (2 options) télécommunica-
tion, Electronique Industrielle.

Une carriére passionnante et bien
payée. En 6 a 30 mois d’études
selon la préparation choisie,
ILP.P. vous permet d’atteindre
I’un de ces emplois : Dépanneur-
aligneur radiotechnicien. Radio-
Electronicien. Agent Technique
Radio et TV. Agent Technique
Electronicien. Spécialiste Télévi-
sion. Spécialiste Transistor. Tech-
nicien en Electronique Industrielle.

Vous craignez de ne pas avoir
les connaissances voulues ? Rassu-
rez-vous. C’est pour vous que
I’ILP.P. a mis au point pour la
France le cours révolutionnaire
utilis¢é par la Marine des Etats-

I Nom

Unis pour former des techniciens
Radio complets et efficaces : la
fameuse méthode Common-core.

Un bon cour pour bien appren-
dre des travaux pratiques pour
mieux comprendre. Vous pouvez
accompagner votre cours de tra-
vaux pratiques au cours desquels
vous réaliserez au choix : un ap-
pareil de mesure, un récepteur a
transistor, un récepteur a lampes.
C’est vous qui choisirez le ou les
montages que vous voulez cons-
truire. Souder, cabler, aligner
votre montage, c’est une excellente
préparation sans parler de la sa-
tisfaction a créer de vos mains un
appareil bien au point.

Etudiez chez vous, en toute
liberté. Vous choisissez vous-méme
votre horaire, en toute tranquillité,
suivant votre rythme d’étude.
Vous pouvez vous présenter en fin
d’études a I’examen de I'L.P.P.
(2 sessions par ans), vous recevrez
un certificat de scolarité conforme
a la loi sur I’enseignement privé.
Vous pourrez ainsi commencer
votre carriére dans 1’électronique
avec la certitude d’avoir des le
départ toutes les connaissances
nécessaires pour faire de vous un
excellent spécialiste dans 1’élec-
tronique.

r--------------
Envoyez ce bon a : I.P.P. - 14, Cité Bergére - PARIS 9¢

Prénom

P Adresse

Age .

Désire recevoir gratuitement et sans engagement :

[] Votre

brochure donnant le détail de vos 7 cours d’électronique
[] La brochure sur les travaux pratiques. Les renseignements
sui les cours de I'une de vos autres sections : [ ] Electricité
Générale [ ] Mécanique Générale [[] Dessin Industriel [ ] Auto-
mobile [] Aviation [] Chauffage et Ventilation [ | Chimie et
Matieres plastiques [_] Batiment, béton armé et travaux publics

[ ] Mathématiques [ ] Programmation [ ] Secrétariat [ ] Sténo-
l dactylo [] Langues [] Comptabilité [ ] Représentation [ | Im-
mobilier [ ] Assurances [ ] Commerce. 165,07




RADIO-ROBUR HI-FI
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HAUT-
PARLEURS
Hi-FI

Peecless

« KIT 3-15 » 15 W - 30 a 18000 ¢/s
3 HP 20 - 12 et 5 cm) 4 filtre.
PRIX e 158,20

« KIT 3-25 » 25 W - 25 a 18000 ¢/s
-3 HP. (31 - 12 et 5 ecm) + filtre
PRIX s oessesaissssassn 249,00
« KIT 4/30»-30 W-30a18000 c/s

4 HP. (13/18 - 25 et 2 x 7).
Impédances 4 - 8 - 16 et 25 Q.
PriX v e 345,00

(Spécialement concu pour Enceintes
réduites (50 litres)
(Livrés avec Plan de réalisation d'en-

ceinte acoustique.)

ENCEINTES ACOUSTIQUES

Spécialement prévue
pour « 3-25 »
Peerless  (ci-dessus).
Dim. : 75x47x31 cm

Type
« BASS-REFLEX »
Teinte « teck ».

Prix 149,90

COLONNE
Prévue plus spéciale-
ment pour HP 21 ¢m

« SUPRAVOX »

215 RTF
Dim. : 60x28x26 cm
Puissance : 12 W
Resonance 50/55 Hz
RIX ..... 98,00
COLONNE facon teck.
Oim. 52 x30x22 cm.
Livrée avec H.-P. :
— 1x21 HSP « Boomer ».
— 1 Tweeter TW BI.
| filtre de coupure.
Prix de lancement . 199,00
« Audimax 1 » miniaturisée. 109,90
« Audimax 2 » » 225,90
« CABASSE »
ZEF 121 - Miniature (28 x23x 17 cm)
- Puissance maxi: 20 W .. 252,00
DINGHY | - (60x29x23 cm) - 1 H.P.

21B25C (trés large bande) - Puissance
maxi : 25 W 382.00
DRAKKAR 214 (57 x 38 x 25 cm) -
2 H.P. Boomer + Tweeter avec filtre -
Puissance maxi: 25 W .... 564,90
SAMPAN 310 - (63 x 40 x 31 cm) -
Baffle clos -3 H.P. dont Boomer 30 cm
- Puissance maxi: 35 W . 784,20
(Peuvent étre fourniesen 4, 8 ou 16 R)

« LEAK »

« MINI-SANDWICH » - Baffle clos -
47 x 28 x 18 cm - 2 haut-parleurs -
Puissance maxi: 35 W 575,90
« SANDWICH » - Enceinte close -
(66 x 38 x 30 cm) - 2 haut-parleurs -
Puissance maxi : 70 W . 914,20
« Supravox » Piccola 170,90
En Stock : KEF - KORTING - ERELSON,
etc.

MAGNETOPHONES
« NATIONAL »

Piles/Secteur

% RQ 401% 2 vitesses @ 4,75 =t 3,5
—_— cm/s - 2 pistes - Con-
trole dEnreglstrement automatique - Ren-
versement mécanique de la bande =n iin
de coursz - Bobines @ 10 cm - Dim.
260 x 220 x 80 mm.
PRIX, avec micro et bande. 519,90
ci - dessus,

% RQ 501§ !dentique a
—————————— mais : compte-tours -
Bobines @ 130 mm -

Son en HI-FI. Dim.
295 x 200 x 85 mm.
PRIX, avec micro et bande. 599,00

» RADIO-ROBUR HI-FI
Décrit dans « LE HAUT-PARLEUR » n¢ 1145 du 21 décembre

AMPLIFICATEUR STEREO 2 x 25 watts - « WERTHER 50 »
Etude Jean CERF Entnéremem qi de TRANSISTORS =t diodes

AU SILICIUM

1967

Face AV gravure
noire sur fond
Alu Brossé
Coffret Teck
Dim. 42x23x12 cm

x HAUTE-FIDELITE
% HAUTE SECURITE
* HAUTE-FIABILITE

26 TRANSISTORS - 10 diodes

— REPONSE de I'Ampli seul: 15 Hz a 50 kHz &
— DISTORSION & puissance nominale :
20 kHz.

0,5 dB a 20 watts.
< 02 9% a1l kHz - < 04 % o

PREAMPLIFICATEUR TORRECTEUR INCORPORE
Réponse du Préampli (en absence de filtres) = 15 Hz a
Correcteurs « Graves » « Aigués » sur chaque voie.
Efficacité des corrections: + 15 dB a 20 Hz =t 20 kHz.
Niveau de bruit > — 65 dB sur entrées bas niveau.
Filtres « Passe-Haut » et « Passe-Bas ».
Inverseur Monitoring % Inverseur de Phase.
Composants de Classe Professionnelle.

100 kHz.

b g2 22 2 g

ALIMENTATION REGULEE avec DISPOSITIF DE SECURITE ELECTRONIQUE

759,00

TOUTES LES PIECES DETACHEES
« KIT » zomplet. NET

FACULTATIF : 4 refroidisseurs pour étages déphaseurs :
DISPONIBLE 2n ORDRE DE MARCHE

(Documentation spéciale contre 4 timbres a 0,30)

« KORTING »

NOUYEAU MODELE NOUVEAU MODELE

TUNER AMPLI AM/FM STEREO 1000 L Puissance 2 x 25 watts
39 Transistors |+ 16 diodes + 2 redres.

Multiplex stéréophonique EXTRA'pLAT
Filtres Passe-Haut et Bas

Ampli BF de 15 Hz & 40000 Hz
ENTREE BF FAIBLE BRUIT (Transistors zpitaxiaux au o

um)

1. AFC 8. Aigues 15. Magnétophone

2. Anti-Rumble 9. Medium 16. GO - 17. PO

3. Filtre Aiguille 10. Graves 18. OC - 19. Arrét

4. Position linéaire 11. Balance 20. Recherc. Stations FM
5. Indicateur visuel 12. Stéréo 21. Indicateur Stéréo

6. Prise de casque 13. FM 22. Recherc. Stations AM
7. Puissance 14, Table lecture mag.

Coffret Ebénisterie
Dim.: 63x24x16 cm. Importation directe

« KORTING »TUNER STEREO T 500 ’

12 transistors - 11 diodes - | redresseur
QC-PO-GO-FM
7 touches - Décodeur incorporé
avec indicateur automatique

470,00

« KORTING » AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO « A 500 »
21 transistors + Redresseur - 7 TOUCHES - Controle de volume physiologique
Prises : Tuner - PU Stéréo, Cristal, Céramiqu2 et Magnét. - HP
et Magnét. PUISSANCE : 2 x 12 watts. PRIX 520,00

® MICROPHONES @

1.350,00

M.B. ELECTRONIC Impédance Réponse PRIX
MB170 Dynamique 700 Q 50/15 000 52.30
MB170TR Dynamique 700/50 kQ 50/15 000 71.25
MB201_Ruban 200 Q 50/18 000 206,80
MB250TR Dynamique 200/50 k& i00/16 000 60,0
MB220 Dynamique 200 Q 60/15 000 131,00
MB220TR Dynamique 200/50 k€ 60/15 000 162,00
MB301 Dynamique 200 & 40/18 000 293,70

Détail
% MELODIUM - 77a Dynamique 200 @ 40/17 000 319,00
76a Dynamique 200 Q 100/15 000 133,00

79a Dynamique 200 ¢ 60/16 000 99,

MELODIUM : PRIX SPECIAUX ! Nous consulter.

* MICRO-FRANCE - 538 Piézo H.I. 50/10 000 35,00
534 Piézo H.I. 60/ 9 000 17,50

(Tous accessoires pour Microphones. Nous consulter)

® CREDIT 6 A 21 MOIS SUR TOUS NOS ENSEMBLES @

R. BAUDOIN Ex. Prof. E.C.E.

102, bd Beaumarchais
LEV IS

PARIS-XI* (Parking)
Téléphone : ROQ. 71-31
C.C.P. 7062-05 PARIS
joindre 5 timbres a 0,30, S.V.P.

Pour toute demande de documentation,

* RADIO-ROBUR HI-FI

® AMPLIFICATEUR UL4w ©

mplificateur 3 lampes

Puissance 4 watts. Montage ultra-

linéaire. Transformateur  de sortie

Haute-fidélité - Coffret, dimensions
360 x 125 x 85 mm.

COMPLET, con pieces dét.

pris =n UNE 3tULE fois. 139,00

« LE TRANSECO 205 »

Ampli STEREO 2 x5 WATTS rtransisto-
risé - Réponse linéaire de 20 Hz a
20000 Hz - Distorsion harmonique

0,2 % a 1 kHz & 4 watts. 4 ENTREES.

Corrections séparées. 332 00
’

COMPLET, en pieces dét.

Ampli/Préampli Stéréo
« STERECO 2 x 12 Watts »

* Sensibilité entrée : 12 mV et 250 mV
* Ampli de pulssance : Lin.a + 1 dB
de 25 Hz a 40 kHz pour 2 watts
Inverseur de phase % Correcteur
R.LALA. sur Entrée PU Magnétique.
Chaque amplificateur entiérement indé-
pendant (y compris I‘alimentation).
COMPLET, en piéces détachées
(indivisible) 435,00

Coffret acajou. Dim. 365x170x110 mm
TUNER PO-GO-FM - Transistorisé
%onophonique ou Stéréophonigue

adre et préampli BF incorporés

« KIT » complet : | En ordreh
de marche :
Mono 310,00 Moo 240,00
Stéréo 400.00 | Stéréo 440,00
% Indicateur Stéréo - Supplt : 25,00
« DUAL »

e 1010 F. Lecteur Piézo 199,00
e 1015. Avec lecteur
« magnétique » ....... 310 00
@ 1019. Cellule Shure 00
® Platine Magnétophone TG27 657,00
« PERPETUUM-EBNER »
® PEZ2 .. cvsnmmioniies 234,00
e PE 34 semi-professionnelle 327,00
e PE 2020 (SC.) ........ 528,90
« THORENS »
® TD 150, avec socle, sans
lectétie s sawmamwas s s 382,90
« GARRARD »
® SP25. Sans lecteur 291,00
avec lecteur Piézo 231,00
® 60MK2. Sans lecteur 240,00
avec lecteur Piézo 270,00
e LAB80. Sans lecteur 499,00
avec lecteur Shure 625/



cette petite
enceinte qui

.. Il suffit de I'adapter sur TELECTROPHONE, la CASSETTE, le
RECEPTEUR ou le TELEVISEUR pour en augmenter d’une fagon
surprenante les valeurs musicales ; vraiment elle « change tout » !

5 modéles : Audimax 1 (8 W), Audimax 2 (15 W), Audimax 3 (25 W),
Audimax 4 (30 W), Audimax 5 (45 W) et dans cette gamme
d’enceintes acoustiques miniaturisées vous pouvez faire un choix
rationnel pour obtenir dans le plus faible encombrement et au

moindre prix une incomparable chaine haute fidélité.

Documentation sur demande

Al l DAX 45, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : 287-50-90

FRANCE Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F

AR
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je prends,

-, -
j'agrandis...
T
« .« MOI-Méme
H ]
clichés!

Vous ne laissez a per-
sonne d'autre le soin de
prendre vos photos !
Alors pourquoi ne pas
les tirer, les développer
et les agrandir vous-
méme ? Ces clichés que
vousavez ‘‘amoureusement mis au point” méritentque vous
vous en occupiez jusqu'au bout (avec la méme passion!).
EURELEC Département Photographiepremier cours de photo-
graphie par correspondance, vous offre en plus de son
cours clair et détaillé, tout un matériel de trés grande
qualité, avec lequel vous pourrez désormais réaliser chez
vous (et avec quelle économie !) tous vos travaux photos.

REGLETTES
POUR TUBES FLUO

avec starter pour tous
les Tubes « Standard »

DIMENS. 1220 V|I10/220

CAOMICKEL

Accus étanches cadmiun-nickel aux
formes et dimensions des piles du

Mono 1,50

BALLAST AUTO-TRANSFOS
ET CIRCLINES

50 % DE REMISE

MATERIEL NEUF ET GARANTI
PRIX IMBATTABLES
Demandez notre Notice Technique
« Ballast » avec schémas d’installa-
tions décoratives ou standards
contre enveloppe timbrée

3 COURS A VOTRE DISPOSITION

- Cours de photo-couleurs - Cours supérieur de photographie

- Précis de photographie pratique

Pour-devenir ce photographe “complet”, demandez deés
aujourd’hui notre brochure illustrée en postant ce bon.

EURELEC

ﬁf\ DEPARTEMENT
IP \& PHOTOGRAPHIE

Veunllez m'adresser gratuitement
votre brochure illustrée F28

I DIJON - (Cdte-d’Or)

Toute correspondance 4 :

ADRESSE

Pour le Benelux:
Eurelec - Benelux

11, Rue des Deux-Eglises
BRUXELLES 4

N |
I |
.- ]
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INCROYABLE !
AFFAIRE
SANS SUITE

Eiéments CADMIUM - NICKEL « Bou-
ton », étanches - hors normes de
présentation (vendus 60 9, moins
cher). PROFITEZ DE CETTE OCCASION
POUR EQUIPER TOUS VOS APPA-
REILS : postes a transistors, modeles
réduits, éclairage, flashes, jouets, etc.
pratiquement aux
PRIX DES PILES DU COMMERCE
3 éléments = 1 pile de 4,5 V
POUR L‘ECLAIRAGE
7 éléments = 1 pile 9 V
POUR TRANSISTORS
10 éléments = 12 volts

L'élément « Bouton » étanche 0,25 A
@ 35 mm - épaisseur : 55 mm.
Poids 17 g. Valeur 5,50 piece.
les 10 25,00 @ les 20 435,00
100,00 + port 6 F
NOUVEAUX ELEMENTS
CYLINDRIQUES ETANCHES

CYRS - 1,2 A @ 14,6.

Iéong. 91 r;\m. P0|ds 56 g. I6 60 F
YRS - 5 A

Long. 62 mm. Pmds 1459 29 70 F

CYRS - 5 A O

Long. 92 mm. P0|ds 2]59

EXCEPTIONN‘EL 29,50 F
APPAREILS EN PIECES DETACHEES
A ces prix, ajouter 6 F de port
9 F POSTE A TRANSISTORS

SABAKI POCKET. PO-GO.
COMPLET
79 FAMPLI DE PUISSANCE HI-FI

a transistors. Montage profes-
sionnel. COMPLET

F COFFRET POUR MONTER UN
58 LAMPEMETRE. Dim: 250 x 145
40 mm.

59 F COFFRET POUR SIGNAL TRA-

CER A TRANSISTORS.
Dim. : 245x 145x 140 mm.

F « NEO-STUDIOR ». Le seul
78 montage 4 transistors sans
soudure. PO-GO. COMPLET
Dim. : 250x 155x75 mm.

9 F EMETTEUR RADIO A TRAN-
4 SISTORS. Complet.
TR

COLIS CONSTRUCTION
337 PIECES. Franco .. 47F

| Liste détaillée des colis sur demande

< ce.

tr3
?‘:':':—-—4

TYPE CR1. PRIX T.T.C.

CP3. PRIX T.T.C.

9BX1. PRIX T.T.C.

Modeéles : 4,5 - 6 - 9 et a
Nouvelle documentation spéciale sur
les batteries hors-normes vendues a
bas prix contre 2,10 en timbres poste

REMISE EXCEPTIONNELLE

sur les prix ci-dessous

VALABLE 1 MOIS 20

EQUIPEZ - VOUS %
EN AUTO-TRANSFOS

REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V

40 W

80 W 16,00

100 W 18,00

350 37.00
500 45,00
750 59,00

1000 72,00

1500 104.00

2 000 146,00

APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
F « ZODIAC » POCKET PO-

8 GO - 6 transistors - Dim. :

155 x 90 x 40 mm.

Vendu avec housse (4 Port 6 F)

79 F TALKIE-WALKIE Hom. PTT

tous transistors antenne
télesc. Portée de 400 m a 5 km
suiv. terrain et météo. La piece fco.

F AMPL!I DE PUISSANCE
92 12 V PILES OU ACCUS
convient pour toute sonorisation.
Comme ampli de voiture EXTRA-
PLAT Présentation en mallette.
Dim.: 30x24x 10 cm - Port 4+ 6 F.

MICRO SUBMINIATURE U.S.A.
Epaisseur 8 mm. Poids : 3 g. Peut
étre dissimulé dans les moindres re-
coins. @ 10 mm,

Payable en timbres-poste, fco 6,50

F CHARGEUR AUTOMATIQUE
7' pour tous véhicules, 5 A-6 V
et 2,5 A-12 V. Secteur 110/220 V.

Prix spécial - 4 port 8 F

F STABILISATEUR AUTOMA-
119 TIQUE POUR TELE 200 VA.
Entrée 110/220 V. Sortie 220 V sta-
bilisé. Prix spécial + port 15 F.

F PROGRAMMEUR 110/220 V.
75 Pendule électrique avec mise
en route et arrét automatique de tous
appareils.  Puissance de coupure

2 200 W

Modéle 20 A
Puissance de coupure 4 400 W. 98 F
+ port: 6 F - Garantie: 1 AN

.

COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco

COLIS CADNICKEL
UNE AFFAIRE UNIQUE.
60 ARTICLES. Franco ....
COLIS DEPANNEUR

418 ARTICLES. Franco ..
dont 1 controleur Universel.

69 F
68 F
98 F

RESISTANCES
100 ASSORTIES
présentées dans un
coffret bois.

Fco 9,50

ou 50
=| CONDENSATEURS

Fco 13,50

Payable en timbres poste

[ECHNIOUE

FERME LE LUNDI
REGLEMENTS :

ST TION
ﬂﬂlﬂi S E RVI CE Me '9NutlonJ(As%r‘t:|8uDo;mn)
i;" " 'PARIS (12) ‘

Tél. 343-14-28 - 344-70-02 - C.C.P. 5 643-45 Paris
chéques, virements, mandats a la commande

« AMPLI BB » DE TENSION
le plus petit du monde
3 transistors - Tient dans un iube
de cachets d’aspirine

Poui micro et réaliser 3o0i-méme
un interphone, ou un
APPAREIL POUR LA SURDITE, otc. §
PRIX 48 F 4 port 6 F

PETIT AMPLI BF 3 transistors
Cablé sur circuit imprimé, avec H.-P.
- Alimentation 9 V par pile. Idéal
pour petit électrophone. Pour reollser,
ou cmplifier un mugnetophone a
transistors. Ampli pour micro, piézo,
charbon, dynamique interphone.

En ordre de marche, sans pile.
45 F + port 6 F

DOCUMENTATION RP 11-68 CONTRE 2,10 EN TIMBRES-POSTE




il n’a pas de méthode particuliére.

Il fait ce que tout le monde peut faire, ce que
vous, vous pouvez faire aprés avoir lu cet article :
vous adresser au Centre de Propagande Anti-Tabac
(C.P.AT.) qui vous indiquera le moyen de cesser
de fumer définitivement, en quinze jours seulement
et sans faire appel a votre volonté.

Le Dr Cortial de Cannes est le premier médecin
qui a la possibilité de dévoiler comment il est
arrivé a se débarrasser de sa détestable habitude.

Il a da attendre trois ans — le temps qu'il cesse
de pratiquer — pour pouvoir parler.

— J'estime maintenant de mon devoir de fai're:
profiter tous les fumeurs de la méﬂ_\'ode que jai
expérimentée sur moi-méme et dont j'ai pu appre-
cier les bienfaits, m'a-t-il dit dans sa villa sur la
Croisette. .

» Pendant vingt ans, j'ai fumé environ trois pa-
quets par jour. Depuis trois ans, je n'ai pas touché
une cigarette.

» Comment un tel miracle a-t-il été possible ?

» Grace au C.P.AT. auquel j'avais demandé d'ex-
périmenter sa méthode pour couper définitivement
I'envie de fumer. ) )

» Dire que je croyais que tout se passerait faci-
lement serait mentir.

» Au début, j'étais sceptique.

» Mais maintenant j'avoue que j'avais tort: tout
s'est exactement passé comme le C.P.AT. le pro-
mettait. )

» Je fus favorablement impressionné par la mé-
thode elle-méme : elle est absolument inoffensive.

» Ensuite j'ai apprécié la facilité avec laquelle
cette méthode débarrasse de I'envie de fumer:
on la suit tout en continuant de fumer autant
qu'on en a envie.

» Car ce n'est pas moi qui ai cessé de fumer,
c'est l'envie de fumer qui a disparu d'elle-méme.

» POUR MOI, IL N'A FALLU QUE AQUINZE

JOURS. JE SAIS QUE DANS CERTAINS CAS

TROIS SEMAINES SONT NECESSAIRES, MAIS

LA PLUPART DES FUMEURS SONT DEBARRAS-

SES DE LEUR VICE EN DIX JOURS.

» Voici d'ailleurs les notes que j'ai prises au
jour le jour pour contréler les résultats de mon
expérience :

» 15 mars 1963, premier jour de mon essai de
la méthode du C.P.A.T.: 40 cigarettes au lieu de 60.

» 19 mars, soit quatre jours plus tard : 30 ciga-
rettes.
» 21 mars : 20 cigarettes (un seul paquet!).

» 22 mars : 15 cigarettes.

» 23 mars : 12 cigarettes.

» 30 mars: 1 cigarette.

» 31 mars: mon paquet est resté intact dans
ma poche.

» Depuis ce jour, je n'ai pas touché a une ciga-
rette, ni a un cigare, ni a une pipe.

» 1l ne m'en colte rien de refuser la cigarette
que |'on m'offre.

® Prisonnier de sa drogue

» Et je suis sdr, depuis trois ans que je suis
débarrassé de mon vice, de ne plus jamais fumer
de ma vie.

» AVANT D'EN TERMINER, JE DOIS QUEL-
QUES EXPLICATIONS A TOUS LES GRANDS
FUMEURS QUI ME LISENT ET D'ABORD REPON-
DRE A UNE QUESTION QUE L'ON ME POSE
SOUVENT.

» COMMENT, VOUS MEDECIN, N'AVEZ-VOUS
PAS EU LA VOLONTE DE VOUS ARRETER TOUT
SEUL ?

» Eh bien! justement parce que, en tant que
médecin, je sais que s'arréter de fumer brusque-
ment peut étre trés dangereux. On ne supprime
pas du jour au lendemain sa drogue a un drogué.
Or, un grand fumeur est, lui aussi, prisonnier de
sa drogue. S'il cesse de fumer du jour au lende-
main, il en résulte un choc psychique qui se

UE fait un médecin lorsqu’il veut cesser de fumer ?
Eh bien, contrairement a ce que vous pouvez penser,

Il ne faut
surtout pas
s'arreter de
fumer
brusquement

traduit par un désé-
quilibre du systéme
vago-sympathique
perturbant tout le
systéme nerveux.

» 1l existe bien
depuis longtemps
différentes métho-
des qui prétendent
débariasser les fu-
meurs de leur vice.
Mais toutes font
appel a la volonté.

»Voila pourquoi
je m'étais refusé a
risquer de courir
un autre danger
pour ne plus fumer.

» Jusqu'au jour ol
je fus en relation
avec le CPALT. et
que j'appris qu'il
existait un procédé
qui supprimait |'envie de fumer sans faire appel a
la volonté.

» Autre question que l'on me pose souvent :

» Pourquoi, vous, médecin qui connaissez les
méfaits du tabac, étiez-vous un grand fumeur ?

» Eh bien! c'est parce que les médecins ont,
eux aussi, leurs faiblesses humaines. Je n'ai pas
fumé jusqu'a l'age de 25 ans. Puis il y a eu les
examens a préparer jusque tard dans la nuit. On
tire machinalement une cigarette ,pour se tenir
éveillé ; puis il y a les veilles dans les hépitaux.
On fume encore et on est entrainé dans une esca-
lade pratiquement irréversible.

» POUR MA PART, J'ETAIS ARRIVE A FUMER
ENTRE 50 ET 60 CIGARETTES PAR JOUR.

» Et c'est bien parce que les médecins sont
des hommes comme les autres que la méthode
du C.P.AT. que jai expérimentée est valable pour
tous.

»Je suis sdr que tous ceux qui suivront mon
conseil s'en porteront aussi bien que moi: il n'y
a que trois ans que j'ai cessé de fumer, mais j'ai
en fait rajeuni de vingt ans.

» Avant, j'étais un homme rouillé, vieilli avant
I'age, qui toussait chaque matin, qui manquait de
dynamisme.

» Aujourd’hui, une promenade a pied de 5 kilo-
meétres ne me fait pas peur, mes poumons décras-

Ce que fait un meédecin lorsqu’il veut...

CESSER DE FUMER...

definitivement en 2 semaines

sés se remplissent d'oxygéene et j'ai une vitalité
extraordinaire.

» Mes amis me disent que «j'ai grandi ».

» C'est vrai puisque, n'étant plus abattu par la
fatigue, je me tiens droit comme un |!

» Pour conclure, je demande a mes lecteurs de
lire ce qui suit avec attention.

@® Imitez-moi!

» Je ne sais que trop, par les tristes exemples
que j'ai vus au cours de ma carriere, quels effets
mortels peut avoir le tabac. On lui doit le cancer
du poumon dans les 98% des cas, le cancer de
la gorge, les bronchites chroniques et la plupart
des maladies coronariennes (infarctus du myocar-
de, angine de poitrine, etc.).

» C'est pourquoi je leur demande de m'imiter
s'ils veulent conserver leur santé et peut-étre leur
vie.

» Qu'ils suivent donc la méthode du CP.AT.

»Je m'en porte garant. Et c'est un médecin
qui vous le dit. »

Pour suivre la méthode du C.P.AT, rien n'est
plus facile.

D’'autres médecins attestent

D'autres médecins ont, eux aussi, arrété de
fumer en expérimentant la méme méthode que le
Dr Cortial.

Mais ceux-ci étant toujours en activité, nous ne
pouvons pas dévoiler leur nom. Leurs témoignages
n'en sont pas moins convaincants.

Docteur P. C., de Nice, ancien externe des hdopi-
taux de Paris :

» J'étais plus que sceptique... connaissant par
métier les promesses « merveilleuses » annoncées
par les circulaires et échantillons que nous, méde-
cins, recevons des laboratoires pharmaceutiques.
Ayant, avec votre composition, obtenu un résultat
parfait, je vous le déclare sur I'honneur, je suis
obligé, moralement, de venir vous exprimer toute
ma satisfaction et mes remerciements. »

Docteur P. C., a Saint-Dié, ancien externe des
hépitaux :

« Je suis heureux de ne plus fumer, ceci évi-
demment grace a Jutilisation de votre produit.
Avec mes remerciements. »

Docteur J.-L. R., ex-interne des hopitaux de
Lille :

« Gros fumeur, je voudrais essayer sur moi-
méme votre thérapeutique. J'ai pu en observer,
chez plusieurs clients et amis, les effets trés
remarquables. »

Docteur B. D.:

« Le résultat a été trés rapide. Je pense qu'avec
ce produit toute personne qui désire cesser de
fumer peut le faire avec grande facilité. Merci
encore. » ‘

Que vous ayez déja essayé de cesser de fumer
ou que vous n'y ayez jamais songé, profitez de
I'occasion exceptionnelle qui vous est faite cette
semaine.

Découpez le bon ci-dessous, remplissez-le et
postez-le aprés l'avoir découpé, au C.P.AT., 37, Bd
de Strasbourg, PARIS.

Vous saurez alors, et sans qu'il vous codte rien,
tout ce qu'il faut faire pour vous débarrasser défi-
nitivement de votre vice.

Alors, ayez la volonté de prendre vos ciseaux,
votre plume, pour cesser de fumer sans faire appel
a votre volonté.

_‘

Strasbourg, Paris.

Mon NOM
Mon ADRESSE

BON GRATUIT

Pour cesser de fumer sans danger et sans faire appel a la volonts, il vous suffit de découper le bon
d’envoi gratuit ci-dessous et de I'envoyer au Centre de Propagande Anti-Tabac, 37, Boulevard de

N°®644 « rs

a retourner au Centre de Propagande Anti-Tabac, 37, Boulevard de Strasbourg, Paris. - Note du
C.P.AT.: Cet essai est enticrement gratuit et ne vous engage a rien. Rien ne vous sera envoyé
sans votre accord préalable et personne ne vous rendra visite.
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LE PLUS PETIT TUNER FM
bv 2
MONDE

Dimensions
75 x 44 x 20
Bande
couverte

6 o
100 MHz
Bande
passante

KIT 85 F 2
Décrit dans le H.P. du 15-1-68

AMPLI-PREAMPLI HI-FI STEREO
TOUT SILICIUM
« FRANCE 212 »

(Décrit dans le H.-P. du 15-4-67)

2x12 WATTS EFFICACES
2x25 W, CRETES

Dimensions : 350 x 200 x 80 mm

PRIX, en ordre de m. NET @40 F
EN KIT ................. 490 F

Suppl. pour coffret bois acajou: 40 F

R
« FRANCE 88 »

Méme présentation que le 212
Dimensions : 370 x 250 x 80 mm

Ampli-préampli STEREO 2x8 W coff.
PRIX, en ordre de m., NET 50 F
EN KIT ... cosisnpaugiss 440 F

ORGUE ELECTRONIQUE

POLYPHONIQUE - 2 CLAVIERS
(Décrit dans R.P. de janv. et fév. 68)
Vibrato et réverbération incorporés

Dimensions :
JEUX MELODIE

1 combinaison fixe : 8'.

4 TIMBRES ACCOMPAGNEMENT

1 combinaison fixe : 4’, 8, 16

770 x 560 x 240 mm

PRIX EN KIT ........ 1.9:80 F
EN ORDRE DE MARCHE: 2.600 F

Piéces détachées pour orgues
Nu av. contacts
Clavier 3 octaves 220 F - 350 F
Clavier 4 octaves 300 F - 450 F
Clavier 5 octaves 400 F - €00 F
Pédaliers de 1 a 2 1/2 octaves (Prix
sur demande).
Pédale d’expression ........ 60 F
Dépositaire

S T A B E Distributeur

de toutes les piéces détachées pour
électrophones ECHANGE STANDARD
DES MOTEURS DE PLATINES

DEPOSITAIRE H E c o

D’‘ENCEINTES
BANDES MAGNETIQUES «PERMATON»

2 000 illustrations - 450 pages 50
descriptions techniques - 100 schémas.
Indispensable pour votre documenta-
tion technique. RIEN QUE DU
MATERIEL ULTRA-MODERNE. ENVOI
CONTRE 6 F EN TIMBRES.

CREDIT CR.EG.

MAGNETIC FRANCE ccp.

NOUVEAU TUNER

FM STEREO GORI-ER

PROFESSIONNEL

TETE HF A DIODES
« YARICAP »
Décrit dans le H.-P. du 15-8-68

Dimensions : 370 x 170 x 105 mm
® Transistors g effet de champ
® Platine FI a 5 étages
® Décodeur au silicium
® Limiteur de bruit
e SENSIBILITE: 0,7 unV
En coffret acajou
Ordre de marche ........
EN KIT ....coneawesesss
Coffret métal givré
Ordre de marche ........
EN KIT

" "

ADAPTATEUR STEREO

« PRELUDE »
Décrit dans le H.-P. du 15-9-68
Enregistrement/L2cture

CIRCUITS IMPRIMES
ENFICHABLES - PLATINE
STUDIO 3 moteurs, 3 vitesses, 3 téetes
Electronique comprenant :

2 préamplis d’enregistrement avec
correcteur de vitesses. Sensibilité en-
trée : 200 mV. Impédance d'2ntrée :
10 a 50 kQ. 2 préamplis de lecture
avec correction de vitesses @ Sortie
de 0 a 1 V. Impédance de sortie :
10 a 50 kQ e Oscillateur de fré-
quence 100 kHz @ Commande d’cn-
registrement par potent. a glissiére @
2 vu-meétres @ Sécurité d'effacement
par indicateur lumineux @ Alimenta-
vion 110/220 V incorporae.

En ordre de marche sur socle en
bOiS 5.5 5w s aw s g 1.150
EN « KIT » .......... 1.000 F

Livrable en éléments séparés

TUNER FM
82 a 108 Mes

Sensibilité 1 mV - Sortie 1 V - En
coffret bois : 175x 140 x 80 mm

PRIX : 150 F

-

Amplis (GH 925 2x 6W 39
,,m‘i",s GH 923 2x12W 69

(GH 919 2x20 W 1.08
Planistor 760 Tuner AM/FM, a
2X1T W oot 1.12

CHAINE HI-FI « ARENA »
Comprenant :
10 W @ Tuner FM F 211 a réglage
automatique et présélection @ 2 Elé-
ments Acoustiques HT 17 20 W e
1 Platine PE 720 a téte magnétique
diamant. PRIX 1.950 F

ALIMENTATION REGULEE
« SIN »

pour 2 modules Z 12. PRIX. 80 F

MODULE AMPLI « SINCLAIR » Z 12
12 WATTS - Dim.: 76 x 44 x 32 mm
Poids : 85 g. Alimentation 6 a 20 V.
PHX cosmas s it massioes 88 F

CHAMBRE DE REVERBERATION
(Décrite dans Radio-Plans d‘avril 68)
REGLABLE EN TEMPS
ET EN AMPLITUDE
5 transistors, équipée du ressort HF
Hammont, ampli et préampli incor-
porés. Entrée et sortie :
mensions :
mentation par piles. S'adapte immeé-
diatement sans modification a I'entrée

d’un ampli.

F
F
F

pli

5
5
0
m
Q F

EN KIT COMPLET ... .... 250 F
EN ORDRE DE MARCHE ..

Pour tout achat minimum de 390 F : 20 %
a la commande, solde en 3 - 6 - 9

- 12 mois.

175, rue du Temple, Paris (3¢)

1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

Démonstrations de 10 @ 12 h et de 14 a 19 h. FERME DIMANCHE ET LUND!
CREDIT @ SERVICE APRES VENTE @ DETAXE EXPORT
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® Ampli F 210 - 2x

W RADIO-HLECTRONICIEN

MONTEUR- i \
DEPANNEUR G
AGENT TECHNIQUE &+
ou TECHNICIEN i
SUPERIEUR

et vous vous ferez

: L
i #
 GlanTe : =
Sctiotion
en apprenant par correspondance

L'ELECTRONIQUE
la RADIO et la TELEVISION

Sans aucun paiement d’avance, avec une dépense minime
de 40 F par mois, et sans signer aucun engagement
VOUS RECEVREZ PLUS DE 60 LEGCONS
ET TOUT LE MATERIEL NECESSAIRE
POUR VOS TRAVAUX PRATIQUES

Vous construirez plusieurs postes et appareils de mesures
STAGES PRATIQUES SANS SUPPLEMENT

Certificat de fin d'études délivré conformément a la loi

rssas
1

Demandez aujourd’hui méme et sans engagement pour vous

LA DOCUMENTATION ET LA 1 LECON GRATUITE D'ELECTRONIQUE

INSTITUT SUPERIEUR DE RADIO-ELECTRICITE

164, RUE DE L'UNIVERSITE - PARIS (VII)

=—LES SELECTIO?:IS
oe  radio/plans

N’ 11 L’ABC DE L'OSCILLOGRAPHE
par L. CHRETIEN, ingénieur E.S.E.
84 pages - 120 illustrations .........0cieevens 6 F

N° 12 PETITE INTRODUCTION AUX CALCULATEURS

ELECTRONIQUES
par Fred KLINGER
84 pages - 150 illustrations 7,50 F

N° 13 LES MONTAGES DE TELEVISION A TRANSIS-

TORS
par H.-D. NELSON
116 pages - 16,5 X 21,5 - 95 illustrations . 7.50 F

N° 14 LES BASES DU TELEVISEUR
par E. LAFFET )
68 pages - 16,5 X 21,5 - 140 illustrations . ... 6,50 F

N° 15 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE
par Fred KLINGER
100 pages - 16,5 X 21,5 -

N° 16 LA TV EN COULEURS
selon le dernier systéme SECAM
par Michel LEONARD

186 illustrations . .. .. 8 F

92 pages - 16,5 X 21,5 - 57 illustrations ....... 8 F
N° 17 CE QU'IL FAUT SAVOIR DES TRANSISTORS

par F. KLINGER

164 pages - 16,5 X 21,5 - 267 illustrations . ..... 12 F

En vente dans toutes les bonnes librairies. Vous pouvez les

commander & votre marchand de journaux habituel qui vous les

procurera, ou a RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque, Paris (10°),
par versement au C.C.P. Paris 259-10. Envoi franco.




RECEPTEUR POCKET « ALIC 6 » « ELECTRA » - Type Sky Master MAGNETOPHONE « SHARP » type RD

IMPORTATION JAPON. f Homologation 503/PP g
2 gammes - 6 transistors p : B
Trés bonne qualité musicale . L
Présentation impeccable - Livré 7 _transistors Superhétérodyne
en sacoche cuir avec courroie et Trés hautes performances
écouteur d’oreille 2 gammes Présentation de grand luxe en
PC-GO. 1 boitier face avant métal chro-
Prix T.T.C. 5 mé et noir, arriére gris ou
noir. Appel modulé TRES EFFI

RECEPTEUR « CROWN » ! ! CACE incorporé. Alimentation
pile 9 V

& transistors. i i Portable Piles et Secteur 110/220 V. 2 vitesses 4,75
2 gammes PO-GO. - Lo paire T.T.C. .. 380[00 et 95 -2 Pist_es Ampli BF circuit imprimé 4 Tran
Tres belle présentation - sistors + 1 diode. Durée d’enregistrement 120 mi-
Haut-parleur @ 5 cm nutes a 4,75 cm seconde; 60 minutes a 9,50 c¢m
Puissance 240 mW. : MINICOM » SA 3103 seconde. Commande automatique par switch sur le
avec housse cuir et écouteur d'oreille. Dimzan- micro. Excellente qualité.
‘ 640,00

: 140 x 75 x 35 mm. 110 00 Homologation 486/PP Prix T.T.C. e
Un prix sensationnel (T.T.C.) ’ MAGNETOPHONE « SHARP » type RD 303

3 iransistors s + . Y bl
RADIO POCKET-PENDULETTE 1 Le moins cher du Marché e Ll R
Poids 250 grammes = : .
2 gammes PO-GO - 6 iransis- p p — 60 minutes a 4,75.
(tjors. Ce réé:elpteur estléquipé Eg::leeer ?nogtig::"ri;u?écj r‘:iwmre — 30 minutes a 9,5. Prix T.T.C. 480,00
‘'une pendulette-réveil élec- )
trique trés précise permettant L A MAGNETOPHONE PORTATIF
le réveil en musique a I'heure g a_paire “
de votre choix. Livré zn sa- TLC.  ..iiscwm I20100
coche cuir avec courroie

A CASSETTE

Pix T.T.C. ... 170,00 LIAFFAIRE , type RD 402

VOUS EN METTEZ 3

N « SHARP »
dans la poche D U M o I s . HARP

Cassettes standard « Philips C 60 et C 20 ».
. Commutation par 5 touches. Enregistrement/repro-
de votre gllet ! OFFRE EXCEPTIONNELLE duction, défilement rapide avant-arriére. Stop con-
trole de modulation et de piles. Volume controle
RECEPTEUR SUBMINIATURE RECEPTEUR DE GRANDE CLASSE Bouton de rejet de cassette. Puissance de sortie BF
A 12 TRANSISTORS 2 W. Commutation a distance arrét-marche sur le
L 45 x .7 m manche du micro. Erlse batterie voiture ou alimen-
Sx135xEp m LL ROXY " tation secteur séparée. HP supplémentaire 2t Radio.
6 transistors. Livré en sacoche cuir de grand luxe avec accessoi
2 gammes d'ondes PO-GO | . res. Micro, courroie, écouteur d'oreille
Livré avec écouteur indivi- fImportation directe du JAPON] Dimensions : 240 x 140 x 65 mm
@ duel 4 gammes: { OC-PO:GO ot FM Prix T.T.C. ... ... ... ... 510,00
/ Alimentation par pile mer- Durée d‘snregistrament
cure. p T e womn: — 60 minutes avec cassette « C 60
Garanti L : — 90 minutes avec cassette « C 90 »

Prix imbattabl .T.C.

e 65,00 TC. AMPLIFICATEURS STEREO « SOUND »

. ] SAQ 202

RECEPTEUR « SHARP » . 20 watts (10 W par

canal) entierement
MULTIBANDE TYPE INTERCONTINENTAL = T — N tonsistoriss sur cit
FV 1700 4 3 e oy cuit imprimé. Prises
17 transistors 4 g . Micro, Tuner, Phono,
superhétérodyne | D ‘ sur chaque canal
6 gammes : . || : Présentation luxueuse
PO : 530/1650 Kc : ; i Alimentation Secteur
OoC: 1,6/4,3 Mc - - T 220 incorporée (110 a la demande)
OC: 39712 Mc . Prix T.T.C. U 319,00
OC: 12/26,5 Mc , . _—_—
GO : 150/370 Kc Ce récepteur est offert pendant 1 mois SA 50 Tres haute fiaélité
FM: 86/108 Mc . '

4 = 75 watts (37,5 watts

a X e N { ’
Moyenne Fréquence au ,,I‘,Ec",:ur,s de,,R ,PA par canal) maximum
AM : 455 Kle au prix sensationnel | i = Distorsion maximum

Dimensions :

FM: 10,7 Mc 1 9 pour 25 watts
Puissance BF : 1,5 watt. et franco de F (T.T.C.) par canal
Alimentation : 12 volts (8 piles) - - e y Sl il Sorties : 4, 8 et 16
Dimensions : 300 x 200 x 120 mm. Poids 4,7 kg = L I ohms par "canal. 9
Antenne télescopiqu= rotative n ~ I Tubes + redrcsxpurs
Présentation de grand luxe « GOOD SLEEP » Silicon. Alimentation Secteur 110-125 V (220 2 la
Prix T.T.C. . " 995100 Appareil  transistorisé pour demande) | ‘00 00
, _ 3 Prix T.T.C. e e . ’
faciliter le sommeil Ali
RECEPTEUR DE GRAND TRAFIC 3 mentation par une pile de Le dernier Gmlget utile
] 22,5 volts Un jeu de 2 ? %
& EARAYETTE o HA 700 S , ALARME ANTI-AGRESSION

> électrodes placées . au front ~
AM/CW/S5B ” : : et a la nuque, permet un ANTI-VOL
I 2 apaisement en moins de 4 1 Présentation luxueuse en boitier
tes de 150 K a fa minutes et le sommeil 2 mi A de .poche moulé blanc. Ce mer-
38 Mc en; Sisous: ) A nutes plus tard Socoche a veilleux petit appareil ne pese
e Equipe . fermeture éclair (dim. 170 x avec ses piles, que 120 -grommes.’
il Rl 150 x 80 mm Il est muni d’un puissant systeme
fions {‘1t1|1lnie> ‘ Poids 850 gr d’'alerte au niveau sonore d'un
gu(,:(’j"’;:md dvee Prix T.T.C. . " . : ) ) klaxon de wvoiture. Il s’alimente
double cadran o avec 2 piles crayon standard
Grande lisibilité % e 1,5' V durée environ 20 minutes
Sensibilite I Microvolt pour rapport S B 6 dB = :WEFE:n;;InOCr;’?:r::\i‘n’ieL’\hoelezlrm?elesgstJeDl”e tirée, |'ap-
e sortig BE. 3 walt, | impedance Pour villas, appartements, voitures, sacs & main.
sort'\e' 4 et 8 ohms Alimentation secteur Incor 19 50
S Prix T.T.C. .
995,00 ,

Prix T.T.C. Lo boite de 6, T.T.C. . ... 9D.00
J.E.D : . ATTENTION !

Conditions spéciales aux Employes de |"Admi-
nistration (nous consulter).

GADGETS et CADEAUX Expédition franco de port dans toute la France
a partir de 500 F. Contre-remboursement ou

ELECTRONIQUES UNE VISITE S'IMPOSE... Mandat ou Chéaue a la commande (cette der-
niere formule vous évite des frais de contre-

remboursement). Etranger ou ex-Colonies, mandat
3 L]

Votre curiosité ne sera satisfaite

Votre curiosite ne sera gatistaite Le meilleur Fccuc::ll
qu’aprés une visite @ nos magasins vOus sera reserve 5 5 la commande uniquement

JAPAN ELECTRONICS DISTRIBUTION e
22. RUE DIDOT, PARIS (XIVe) Téléphone : 566-87-79 (Face arret Autobus 58 Pernety) Poui I‘ensemble du miatériel disteibué

MAGASIN ouvert tous les iours (sauf le lundi) sans interruption de 10 heures a 20 heures. Service Aprés-Vente assuré.
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Fred KLINGER, Professeur a I'E.T.N.:

“En douze mois,
faire de vous un
professionnel de la T.V.

et vous faire réaliser votre téléviseur (facultatif) noir et blanc ou couleur .

Quelle chance pour vous de pouvoir maintenant apprendre si facile-
ment ce métier passionnant et en plein essor. Et quels débouchés :
pour 10.000.000 de récepteurs en service, il n'y a pas 20.000 spé-

Combien vous attendez-vous a payer pour un
tel cours ? Vraiment, vous vous inquiétez ?
PAS PLUS DE 1 F 50 PAR JOUR pour une
heure d'étude ! En gros, moins de deux
semaines du salaire moyen d'un technicien !

cialistes T.V. qualifiés !

Une condition, une seule
Vous pensez certainement que pour suivre un
tel cours, si complet, si poussé, il faut déja
posséder un gros bagage mathématique et
étre prét a fournir douze mois d’effort intense.
Fred KLINGER vous rassure :

et VIVANTE que vous offre Fred Klinger.
Mieux : elle est PASSIONNANTE. Les ““pour-
quoi’’ sont toujours preés des ‘‘comment’’,
c’'est-a-dire que les principes sont toujours
suivis des applications, méme les plus récen-
tes. C’est la un des secrets de la méthode-
dialogue de Fred Klinger.

(Plus éventuellement les piéces de votre télé-
viseur - le meilleur modéle commercial - dont
la construction est absolument facultative).
Ce n’est donc pas la dépense qui peut vous
arréter.

Agissez, agissez vite !
Résumons-nous. Voila un cours qui peut faire
de vous, en tout juste un an, un technicien

*Seule condition : aimer la radio et |'avoir
pratiquée un peu, ce qui est le cas de neuf
lecteurs sur dix de cette revue !”’

Quant a ‘' I'effort intense’* que vous vous
attendez a fournir, sachez qu’il s'agit en tout
et pour tout d’'UNE HEURE PAR JOUR'!

complet et ** dans le vent . Une méthode
qui vous ouvrira les portes de I'industrie,
du commerce, du dépannage, de la
recherche. Personne ne peut hésiter
dans de pareilles conditions. Sur-
tout pas vous puisque la DOUBLE-
GARANTIE E.T.N. vous protége !
Alors, agissezvite. Découpez, rem-
plissez, et envoyez a I'E.T.N. le
coupon voisin. Dans 48 heures
vous serez renseigné. Vous
aurez ‘' le pied a |'étrier”’
pour pénétrer dans

le monde passion-
méme chose en fin nant - et lucra-
tif! - de la T.V.
noir et blanc, ou
en couleurs.

Et il y a aussi le style, dynamique, amical et
“vrai’’... d’autant plus que |'auteur est lui-
méme un praticien...comme vous ledeviendrez.

...Et une Double-Garantie

. Vous essaierez la méthode SANS RISQUER
Un cours 100 % utile UN SOU. Mais oui ! Grace a la fameuse
Voulez-vous un apercu du riche contenu de DOUBLE-GARANTIE que I'E.T.N. est la seule
ces cing volumes, comportant prés de 600 école en France a vous proposer :
pages et plusieurs centaines d’illustrations, y e premiére garantie : essai de la méthode,
compris des schémas d’appareils actuels ? chez vous, pendant tout le premier mois.
Alors, demandez la table des matiéres. Vous Si vous n’étes pas satisfait, remboursement
la recevrez avec une notice détaillée montrant total, immeédiat.
des pages entiéres du cours avec des schémas e seconde garantie
et figures, des exemples de devoirs corrigés, d’études sur simple déclaration de votre
des appréciations d’anciens éléves, etc. part, si vous estimez que la méthode ne
Car c’'est une méthode avant tout PRATIQUE vous a rien apporté.

s

NOUVEAUTE

AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS DE 0,5 A 100 WATTS, de R. 3rault, Ingénieur

dues aux tensions de claquage et aux courants de fuite. Par contre, ils >nt

E.S.E. et J.-P. Brault, Ingénieur I.N.S.A. — Les transistors, dans la insisté inci i
R ~P. N.SA. ; plupart davantage insisté sur le principe de fonctionnement de nouveaux types d
. . s . N . . . . . X ae
des applications de I__ele;tromque se substituent aux tubes, aussi ast-il indis- semi-conducteurs appelés & un bel avenir, les transistors a effet de yf:)hamp
pensable de se familiariser avec leur comportement particulier at, il aut Cet ouvrage pourrait tout aussi bien s’intituler Nous avons essayé pour vous...

le dire, fort complexe. En dehors des possibilités particulieres qui n’ont
rien d’équivalent dans le domaine des tubes, les transistors ne manquent
pas de présenter sur ceux-ci des avantages importants. Si |‘on 2xcepte le
domaine des puissances élevées en haute fréquence, partout, le transistor a
remplacé le tube et il fait mieux que lui. Le domaine de la basse {réquence
est celui oU il est le plus facile de s’initier & |'emploi des transistors
Etant donné qu’il existe de nombreux ouvrages traitant de la théorie des
transistors les auteurs se sont contentés de faire une bréve allusion au
fonctionnement de ces derniers, s’attachant surtout aux limitations d’emploi

Principaux chapitres Formation de cristaux P. et N. - Jonction PN

Constitution d’un transistor - Tensions de claquage - Fréquence de coupure -
Ampliﬂcation de puissance Liaisons entre transistors - Circuits destinés
a produire des effets spéciaux - Amplificateurs 3 transistors - Alimentations
stabilisées - Alimentation pour chaine stéréophonique - Convertisseur - Radia-
teurs pour transistors Amplificateurs de puissance - Préamplificateurs

Amplificateurs - Conseils pour la réalisation d'amplificateurs a transistors.

Un volume broché, format 14,5 x 21, 175 pages, 93 schémas. Prix ... 24,0

OUVRAGES SELECTIONNES

LA LECTURE AU SON ET LA ’TRANSMISSION‘ MORSE RENDUES FACILES, Jean LES APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS, de Fernand Huré
Brun. Cet ouvrage présente une méthode cpmpl'ete pour former des (2¢ édition). — Cet ouvrage répcnd au besoin d‘ouvrir un large panorama
lecteurs et manipulants radios capables de recevoir et de transmettre a des sur un grand nombre d'applications pratiques des transistors, en dehors

vitesses pouvant atteindre guarante mots par minute. Le volume 3’'adresse
aux éleves des écoles professionnelles appelés & faire carriere dans les maniére particulierement détaillée, de la conversion des tensions de faible
services des transmissions de |'Armée, de la Marine, de la Police, des voltage en tensions plus 2levées cortinues ou alternatives. Différents chapitres
P. et T. ou & bord des stations du service mobile, maritime ow aéronau- sont consacrés aux asppareils de mesure a transistors, aux organes de
tique. Il intéresse aussi les radio-amateurs qui doivent posséder un certificat contréle et de commande, aux oscillateurs et générateurs’de signaux. Enfin
de radiotélégraphie pour pouvoir utiliser un poste d’émission. Ce guide permet le dernier chapitre décrit la réalisation d’un certain nombre d'appareils les
d’apprendre le Morse chez soi aL moyen de lecons enregistrées sur disques uns a caractere utile, d'autres a caractére instructif ou amusant tels':que
microsillons, =t dont les textes sont reprocuits 3 la fin de I|'ouvrage. les détecteurs de métaux ou les orgues électroniques. '

de celles qui sont spécifiquement industrielles. Il traite notamment, d’une

Un volume broche, format 14,5 x 21, 120 pages. Prix .. P 12,00 Un volume relié, format 14,5 x 21, 456 pages, nombreux schémas. Prix 32,00

—— — - -~ ———— OUVRAGES EN VENTE

LIBRAIRIE DE LA RADIO, 101, rue Réaumur, PARIS (2¢) - C.C.P. 2026.99 Paris
Pour la Belgique et Bénélux : SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES, 131, avenue Dailly - Bruxelles 3. - C.C.P. 670.07
Ajouter 10 % pour frais d’envoi
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Notre photo :

Fred KLINGER, spécia-
liste bien connu de la
T.V., auteur-créateur
de ces méthodes. Ne

recevant qu'un nombre l

limité d’éléves nou-
veaux, il est prét a
mettre a votre disposi-

ECOLES DES
tion son 'enseigr‘\ement TECHN'QU ES
T ki, s NOUVELLES

travaux écrits, a suivre ,

vos progrés pas a pas l 20, rue de I’Esperance, PARIS 13¢
et a vous conseiller -

méme aprés vos études Oui, si vraiment c’est une chance pour moi, je
veux la saisir ! Envoyez-moi le sommaire du cours
et la notice illustrée n° 5524, Indiquez-moi vos
conditions d’étude, les avantages aux étudiants,
les frais de scolarité (sans surprise) et le fonc-
tionnement de la double-garantie. |l est bien
entendu que si ces conditions ne me convenaient
pas, je n‘aurais méme pas a vous répondre, ni a
payer quoi que ce soit.

] AU COURS COMPLET DE TECHNICIEN T.V.

NOIR ET BLANC ET COULEUR

] a la couleur seule
(pour les techniciens * noir et blanc”)

[] au cours de déepannage T.V. .
(pour ceux qui travaillent déja dans la Télé-
vision).

I Je m’intéresse :

Voici mes nom et prénom :

Le voila !

DEPARTEMENT PROFESSIONNEL INDUSTRIEL

e e e e GROSSISTE RADIOTECHNIQUE - COPRIM - R.T.C.

a:’&

\///)

résistances C.T.N. et V.D.R., ferrites, pots,

Tubes ségurité, thyratrons, cellules, tubes mesure, stabilisateurs,
tubes affichage numérique, compteurs Geiger-Muller, émission, etc.

TOUS COMPOSANTS “ TRANSCO ™
POUR ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE - AUTOMATION
CONTROLE - ASSERVISSEMENT

Connecteurs, cartes enfichables a circuit imprimé, blocs circuits,
blocs Norbit, décades de comptage, multivibrateurs mono et
bistable, résistances vitrifiées depuis 0,5 ohm, 3 a 100 watts,

noyaux.

SEMI-CONDUCTEURS

GROSSISTE COGECO

a couches: 2 et 5 9.

UNE PAGE
PAR JOUR NATIONALE

ET LE SENAT

Le plus grand choix en stock permanent : 500 types divers.
Germanium, silicium, planar, Mesa, épitaxial, diodes, thyristors, zeners

Nouveau tarif spécial 1969 contre 0,30 F en timbres

Condensateurs polyester, mylar, chimiques miniatures, résistances

L’ASSEMBLEE ASSISTANCE TECHNIQUE ASSUREE

Nouveau tarif général 1969 contre 3 F en timbres

DE L’'HUMOUR EN TR LT TR T )2
EN 500 DESSINS 700 PHOTOS ERADIO-VOLTAIRE =
. . = 155, avenue Ledru-Rollin - PARIS (119 S—foxpy—
Une année de lecture distrayante kel TR

]

TIHTRRNNRNRNIPARKING AsSURE TERRRRNNNNNNNS
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INDISPENSABLE A L'ELECTRONICIEN !
LE NOUVEL ANALYSEUR

| 660 B USI

un contréleur vraiment universel !

HAUTE - 20000 @/V en continu et
SENSIBILITE en alternatif

V = de 300 mV 21500 V*
v

A — PERFORMANCES de15Va1500V

— jeu de cordons et pointes de touche ETENDUES A - de50uAa25 A

— cordon secteur pour capacimétre 50 gammes de A de500uAa 25 A

— étui simili-cuir élégant et robuste mesure dB de — 20 a + 66

notice d’instructions détaillée R det0a a100Ma
660 B WS C de 25 nF 21000 uF
avec Signal-Tracer 225,00 F * o

660 B normal sans Signal-Tracer 177,00 F JUBqua b K spciomdeT

Sonde haute-tension 25 kV 66,00 F SIGNAL-TRACER. Trés large bande
INCORPORE F fondamentales 1 et 500 kHz

GARANTIE TOTALE SIX MOIS : pour la détection F harmoniques jusqu‘a 500 MHz §
rapide des pannes V sortie 20 V créte a créte

660 B US/ comp/et 270 00 F

en éetui, avec sonde

f
OFFR E haute-tension 25 kV e

EXCEPTIONNELLE 660 B normal, complet
en étui avec sonde 220,00 F

(valable jusqu’au 31 janvier 1969) haute-tension 25 kV Y franco

ET TOUJOURS LA GAMME CHINAGLIA...

LAVAREDO DINOTESTER VOLTMETRE OSCILLOSCOPE 330
Analyseur 40000 /V Voltmeétre électronique ELECTRONIQUE 1001 Tube de 3" / 3 MHz

LI TYYY S

324,00 F 396,00 F 750,00 F
NOTICE DETAILLEE FRANCO SUR DEMANDE

54 av. Victor Cresson R.C. SEINE 64 6 1769

francéCIair 92 - ISSY-les-MOULINEAUX it 22212132685

C. C. P. PARIS 5097-70

METRO : MAIRIE D'ISSY




POUR VOTRE DOCUMENTATION -
EST A VOTRE DISPOSITION
w La lecture d’un bon livre évite souvent des errements.
des échecs, des déboires el... des pertes d’argent... . . .
au service de I'amateur de radio
Moteurs électriques, par Bonnafous. Tech- Montages pratiques d’électronique, par L P y 2 .
nologie, installation, dépannage, rebobi- Péricone. Format 16 x 24. 230 pages. de te‘eVISIOn et d eIeCtron'que
nage. Format 14 x 21. 360 pages. 13,50 Prix —.ooooiiiii.. R 24,80
Installations électriques et électrodomes- Sélection de montages B.F., par Cormier.
tiques, par Bonnafous. Format 14 x 21. Format 16 x 24. 52 pages ....... 5,00
340 PageS i 9,00 M radi , par Aronssohn.
L'électricité et |'automobile, par Dory. Format 21 x 13. 352 pages ..... 15,50 SOMMAIRE DU No 252
Tout I'équipement électrique et radio de Basse fréquence et haute fidélité, par
I'automobile moderne. Format 14 x 21. Brault. Format 21 x 14. 865 pages. 60,00 NOVEMBRE 1968
245 PAgeS ... 9,00 Emploi rationnel des transistors, par
Téléphone privé et interphone, par Oehmichen. Format 16 x 24. 376 pages.
Besson. Format 14 x 21. 165 pages. 10,00 Prix oD e o R So....... 303
Circuits imprimés, par Juster. Format 14 La radic ? Mais c’est trés simple, par
x21. 215 pPages ................ 17,50  Aisberg. Format 18 x 23. 144 pages. 7,8(
Emission et réception en modulation de Le transistor ? Mais c’est trés simple, -
fréquence, par Morand, Format 14 x 21. par Aisberg. Format 18 x 23. 148 pages > & e
B s, Par. Emnans, Anmat 1606 | Prix oo T e v 23 .. Un lampemeétre de conception originale
Construction radio, par Péricone. Format La télévision ? MBIS cest lrés simple,
16 x/24. 216 pages . i.uses s s 12,00 par Aisberg. Format 18 x 23. 136 pages.
Les petits montages radio, par Péricone. Prix R R 7,80 11 H 1
Format 16 x 24. 168 pages ...... 12,50 Le dg'pannage TV ? Rien de plus simple, 26 ... Ampllflcateur de sonorisation
Amplification B.F., par Besson. Format par Six. Format 18 x 23. 132 pages 4
16 x 24. 450 pages .......... .. 3300  Prix ... . 12,40 de 100 watts modulés
200 montages ondes courtes, par Huré ct La TV en ‘°”Ie“'5° Ces| presque sim-
Piat. Format 16x24. 510 pages. 60,00  Ple. par Doury. Format 18 x 23. 136 pa- . .
L’émission et la réception d’amateur, par ges lecivoniona 21,60 3 | Sonnette electrlque
Raffin. Format 16 x 24. 928 pages. 65,00 Leec(romque" R'e" de plus simple, par
Le multi-tracer, par Schreiber. Format 16 Oehmichen. Format 18 x 23. 248 pages.
i Prix ... ... ........ . 27,80
x24. 64 pages ........... 6,20 . ) P - , . s ’
Le magnétophone et ses utilisations, par Lexique officiel des Iampes radio, par 32 ....... TeleV|SeUr portatlf equipe dun tube
Deschepper. Format 16 x 24. 84 pl«ge; Gaudillat. Format 13 x 22. 96 pages. 7,80 .
PRIX oo s s ae s o 9,30 ?::loat:;es, par Aisberg. Format 13 x 22. |mqge de 51 cm
Furmation technico- commeruale du  dé- Radlg Tra "" 12,50
panneur-radio, par Péricone. Format 14 13 x 21 ]":(;s:a';espar Sd"e'be' Folrzm:‘;
%22, 208 PAGES . v s avais csiw s i < % . B ioie sy s i oge 3 7 .
e e f g, 0 Emission ot réception V.HF. & transis 40 ... . ... Utilisation du tube électrostatique
Klinger. Format 13 x 22. 175 pages. 13,00 pors, par Piat. Format 21 x 15. 185 pages. r| £ s v
Téléviseurs a transistors, par Besson BB oo e e 18,00 en télevision
Format 16 x 24. 244 pages. .... 27,30 Applications prallques des transistors,
Le dép des récepteurs a transis- gar Hure. Format 21 x 14. 456 pages
tors, par Huré. Format 14 x 22. 230 pa FIX . . v :
GES) 4 ven viere e oo e o 24,00 Schémas d‘amplificateurs B.F. a iransis- 44 = . Ampll stereophonlque HI-FI
Réparation des récepteurs a transistors, tors, par Besson. Format 27 x 21. 48 pa- S .
mar Sthreiber. Format 16 % 24 168 bar | 985 wiiiiiei RS 18,50 2 x 10 watts a transistors
ges  ......ice- + Sare 2i0 T e . 25,00 Technique et applications des transistors,
Les transistors, par Huré. Format 15 x par Schreiber. Format 16 x 24. 336 pa-
22: ;30 PEGES & v sow siee sinis 5 o . 20,00 ges O R R . 21,60 . o
Pratique des transls!ors, par Péricone Losculloscope au travau' par Haas For- 50 ''''' NOUVeGux circuits de TV COU'eUr
Format 1.6x24 325 pages ..... 21,70 | mat 16 x 24. 224 pages ..... .. 2200 P <
Laboratoire d'électronique, par Haas. = Pannas radio, par Sorokine. Format 13 x a tronSIStors
Forr}wat léx?_AA 248 pages ...... 24,70 21. 304 pages it e, i e wwmea see VALAD
:T::T“pz:a"g:e‘scode "g'° “t d';';"";‘ Dépannage des téléviseurs, par Raffin
’ ricone orma X | Format 14 x 21. 318 pages ..... 22,50 £ H
248 pages ..o .00 Tochique do lesciliacrone, par Lhae 54 . .. Récepteur de trafic amateur 5 bandes,
La TV en couleur, par Schaff et Corrmer Format 16 x 24. 216 pages ...... 21,60
Format 16 x 24. 142 pages .... 16,00 Formulaire d'électronique et de radio, AM/BLU
Appareils de mesures a transistors, par par Douriau. Format 10 x 15. 200
Schaff et Cormier. Format 21 x 14. 121 Prix ’ p;ages.
L s 14,90 iy SIS ” dd ......... :;,'50
Apph:ahons professtonnelles des iransis- echnique nouvelle du dépannage radio, =4 1 i
tors, par Cormier. Format 16 x24. 96 | par Raffin. Format 15 21. 316 pages. | 59 """" NOUVeOUteS et 'nformatlons
DAGES wvivaans wiwrs swvs s ek s seis 6 11,50 | sl o 22,00
La pratique des antennes, par Guilbert ;Z:;"" YV par Sorokme Format ‘31’52510 1
Format 16 x 24. 152 pages ...... 15,50 pages sa s v : i
Radiocommande pratique, par Pericone  Le dépistage de; pannes, TV ;;ar i 60 .. .. . Montages modernes pour modulation
Format 16 x 24. 390 pages .... 21,70 par Sorckine. Format 21 x 27. 44 pages. 3
Télé-service, par Lemeunier. Format 17 x Prix ... 10,50 ] de frequence
22. 168 pages ................... 28,00 Pratique de la télévision en couleur, par ]
Les appareils de mesure en radio, par Aschen. Format 15 x 21, 224 pages. 25,00
Péricone. Format 16 x 24. 250 pages Toute la stéréophonie, par Besson. For- 1
Prix ........... R 18,60 mat 16 x 24. 168 pages ..... 12,40 ] 64 """" Revue de IO presse teChnlque
Ajouter 2,70 F pour tous frais d’envoi etrcngere
R e e T B S S S A e ST e S S R L6 Eh s
VIENT DE PARAITRE
IRECT - ADMINISTRATION
3 lintention des RADIOMODELISTES, amateurs de Téléc de des Modeles Réduits D E23|°N d D ks
MESURES ET VERIFICATIONS 12, rue de Bunkerque
’
EN RADIOMODELISME | A AN
C.C.P. PARIS 259.10
PAR L. PERICONE
« Techniques et procédés pratiques de vériﬂ;ation, depgnnage, reglalge, mciise au point, A B O N N E M E N T S
antiparasitage, des équipements de radiocommande des modeles reduits » : 5
Un livre de format 16 x 24 cm, 7% pages, 41 figures FRANCE : Un an 26 F -6 mois 14 F
PRIX : 12,90 ETRANGER : 1 an 29 F - 6 mois 15,50 F
o gt " i 115,90 g
par poste en envoi simple 14,%0 ' ?aAr poste .n envoi assuré Pour tout changemenf d’adresse
En vente dans toutes les librairies techniques ot chez envover la derniére bande et 0,60 F en timbres
PERLOR-RADIO
PUBLICITE
Direction : L. PERICONE J. BONNANGE
s 25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) smmmm— 44, rue TAITBOUT
(47, rue Ftienne—Marcel) PARIS-I1X®
o: Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50 . IS X o
CCP PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions Téi TRINITE 2i1-1
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Ce lampemetre, de conception originale, permet 'essai de
TOUS les tubes anciens, actuels et « futurs » en ce qui
concerne la continuité du filament, la détection des courts-
circuits internes, la mesure de 1’émission cathodique et liso-

lement cathode-filament. De plus, raccordé a une alimentation
(décrite dans le premier article),
en outre de procéder aux mesures précises des divers débits

universelle

il permet

d’un tube sous des tensions variables a volonté, ce qui le

transforme en un véritable pentemetre.

un lampemetre

de conception originale

par M. JENART
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Elements du montage

1) Transformateur : sera choisi de bonne
gualité puisqu'il constitue la piéce mai-
tresse de tout lampemetre. Le circuit pri-
maire sera. de préférence, universel afin
de pouvoir adapter sa tension a celle du
secteur. Quant au circuit secondaire. il
fournira non seulement les tensions de
chauffage couramment utilisées en radio
(2. 2,5, 4. 5, 6,3. 7.5, 10. 12.6, 20, 25, 30.
35. 40. 45, 50 V). mais aussi une HT d'en-
viron 150 V (valeur non critique) dont
1'utilité apparaitra dans l'analyse du
schéma.

2) Appareil de mesure: un microampe-
remetre de 500 pwA a grande échelle est
préférable.

3) Supports de tubes : les supports octal,
loctal, noval, rimlock. miniatures et ma-
gnoval étant les plus utilisés, le construc-
teur a toutefois la possibilité d'en ajouter
d'autres tels que : Européens 5 et 8 bro-
ches. Ameéricains 4, 5 et 7 broches... les-
guels sont- cependant périmés a 1heure
actuelle.

4) Combinaison des tubes : chacun sait
que les lampemeétres commerciaux établis-
sent la combinaison des tubes a 1'aide d'un

(*) Voir le début de cette étude dans le preé-
cédent numéro sous le titre : Une alimentation
universelle.

combinateur-clavier comportant une di-
zaine de touches a 4 directions chacune.
Ce systeme, evidemment, esthétique, pre-
sente cependant de sérieux inconvénients.
En effet. lorsque l'utilisateur établit une
combinaison (il doit obligatoirement se ré-
férer & un tableau lui indiquant les ma-
nceuvres a exécuter. En fait, en cas de
perte de ce précieux tableau, le lampe-
metre devient inutilisable et il en sera de
méme lors de l'apparition de nouveaux
tubes sur le marché.

Pour pallier ces inconvénients, le sys-
teme préconisé dans ce montage comporte
€ combinateurs a un circuit et neuf direc-
tions numérotées de 0 a 9 sur la face avant
du lampemetre et correspondant aux bro-
ches 1 a4 9 du tube a essayer. Il suffira
alors de définir le réle du point commun
de chaque combinateur — les 2 premiers
correspondant au filament, le 3* a la ca-
thode, les 4°. 5%, 6° et 7° aux grilles et le
8 a l'anode — pour que, lors de 1'établis-
sement d'une combinaison, il suffise de se
référer au schéma de brochage du tube a
essayer.

5) Autres combinateurs.

— Le systéeme d’essais et de mesure sera
réalisé a 'aide du combinateur § compor-
tant 8 galettes a un circuit et 10 direc-
tions.

— L’essai du tube sous une tension de
chauffage correcte dépendra du combina-
teur A a 15 directions.

— La mesure de l'émission cathodique
devant étre la méme pour chaque tube en
bon etat (déviation maximum du micro-
imperemetre). il sera cependant nécessaire
de prevoir differents débits. Il est un fait
yqu'un tube de sortie supportera un débit
plus elevé qu'une pentode HF, de méme
que le debit d'une diode devra étre rela-
tivement faible si 'on veut éviter la des-
rruction de la cathode. A cet effet, le
combinateur B a 2 circuits et 4 directions,
assumera d'une part l'établissement de
4 cdébits possibles (1. 10, 25 et 50 mA) a
"aide de résistances additionnelles placées
~n série dans le circuit de l'appareil de
mesure ; d'autre part, la deéviation cor-
recte de cet instrument par l'insertion de
4+ shunts correspordant aux débits susdits.

— Enfin, le combinateur C, a 2 circuits
et 3 directions permettra. soit d’insérer
i'appareil de mesure en position lampe-
meétre. ou en position pentemeétre, ou en-
core de le « sortir » en utilisation exté-
rieure a l'aide de bornes de raccordement
placées sur la face avant de l'appareil
‘bornes B3 et B4).

6) Autres éléments.

— 4 bornes isolées.

— 12 boutons-fleches.

— 4 résistances réglables : R1 = 3 kQ;
R2 = 3 kQ; R3 = 9 kQ; R4 = 135 kQ.
(Ces 4 résistances ont été calculées en par-
tant d'un secondaire fournissant une ten-
sion de 150 V et en supposant nulle la
1ésistance interne du micro-ampéremetre.

— 4 résistances shunt r, r., r, et r
dont la valeur dépendra de la résistance
interne du micro-ampéremetre.

Rappelons a cet effet que la valeur d'un
shunt se calcule a l'aide de la formule
T

suivante : X = ———,
n—1
= valeur du shunt en Q.

r = résistance interne de l'appareil.

n = pouvoir multiplicateur du shunt.

— 2 résistances 1/2 W : R5 = 150 kQ
et R6 = 470 kQ.

— 1 condensateur au papier de 0.47 uF.

— 1 néon 110 V et son voyant.

— 1 ampoule 6,3 V et son voyant (té-
moin de mise en marche).

Analyse du schéma

Pour la clarté du dessin, ce schéma se
divisera en deux parties.

1) Figure 1 : la figure 1 représente dif-
férents brochages de supports de tubes
ainsi que quelques-uns des 8 combinateurs
servant a établir la combinaison des tubes
a essayer.

Un simple examen du schéma suffit a
nous assurer que d'une part, les broches
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des supports sont numérotées de 1 a 9
(au maximum) et que d'autre part, les
bornes de chaque combinateur sont égale-
ment numérotées de 1 4 9. On remarque
egalement que toutes les bornes de rac-
cordement (celles des supports comme
celles des 8 combinateurs qui, par souci de
clarté, ne sont pas tous représentés), qui
portent le méme numéro sont connectées
entre elles, ce qui nous fournit un mon-
tage facilement réalisable, méme par un
débutant, la condition essentielle étant...
de savoir souder! Enfin, la fonction de
chaque combinateur est définie par la con-
nexion fléchée partant des points com-
muns : filament 1, filament 2, cathode... ce
qui a déja été dit.

2) Figure 2 : la figure 2 étant plus com-
plexe, elle nécessitera un rappel théorique
et schématique.

Rappel. Afin d’expliquer plus clairement
ce schéma, il est nécessaire de rappeler

succinctement la facon théorique de pro-
céder aux essais d'un tube. Pour cela re-
portons-nous aux figures 3, 4, 5 et 6.

Figure 3 : essai du filament.

Cet essai, trés simple, a pour effet I'illu-
mination du néon lorsque le filament est
en bon état.

Figure 4
electrodes.

La figure 4 représente l'essai d’isole-
ment de l'anode d'un tube quelconque ;
nous voyons que toutes les électrodes (sauf
celle a essayer) sont réunies a la masse.
De ce fait. si un court-circuit existe entre
l'anode et toute autre électrode, le néon
s'illuminera plus ou moins vivement. Cha-
que électrode sera donc essayée par rap-
port aux autres.

Figure 5 : mesure de 1'émission catho-
dique.

Cet essai met en fonction l'appareil de
mesure. La cathode étant a la masse, les

. essal d’'isolement entre les

autres électrodes sont réunies ensemble, ce
qui transforme n’importe quel tube en
simple diode.

Figure 6 : vérification de lisolement
cathode-filament.

Cet essai cloture la série et remet en
fonction le néon. On remarque que toutes
les électrodes sont réunies entre elles sauf
la cathode qui n'est plus a la masse comme
dans les essais précédents. Il est évident
que tout isolement défectueux entre la
cathode et le filament se traduira par un
éclairement du néon.

3) Explication du schéma : 1'ensemble
du schéma étant simple, nous nous bor-
nerons a expliquer le travail du combina-
teur essais-mesure dont les galettes sont
numérotées de 1 a 8 afin den faciliter
T'explication.

1. La position 1 met non seulement 1'ap-
pareil en marche (galette gl), mais réalise
aussi l'essai de continuité du filament.
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2. Les positions 2, 3, 4, 5, 6 et 7 permet-
tent les essais d'isolement entre les élec-
trodes.

Exemple : essaide lacathode (galette 3) :
nous voyons que toutes les électrodes sont
a la masse sauf la cathode qui se place
dans le retour HT par l'intermédiaire du
néon.

3. La position 8 met en fonctionnement
l'appareil de mesure dont la déviation
nous indique la valeur de l'émission ca-
thodique totale. Nous remarquons que
toutes les électrodes sont réunies entre
elles et se placent dans le retour HT par
l'intermédiaire de l’appareil de mesure.

4. Enfin la position 9 nous indique la
qualité de lisolement cathode-filament.
Les électrodes sont toujours réunies entre
elles mais la cathode n’est plus a la masse.

En principe, a cet instant, l'essai est
terminé. Cependant une position 10 a été
prévue et permet de connecter toutes les
électrodes (sauf le filament) sur un sup-
port noval. De ce fait, le filament étant
toujours raccordé a sa tension de chauf-
fage, les électrodes sont « sorties » et
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peuvent étre raccordées a une alimenta-
tion permettant les essais les plus com-
plexes.

4) Liaisons entre les deux schémas.

Ces liaisons, au nombre de huit sont
<indiquées par les connexions fléchées com-
munes aux deux schémas et ne poseront
aucun probléeme a condition de respecter
les indications de circuit qui leur sont
propres : fl, €2, K, gl, g2, g3, g4, A.

Disposition des organes (figure 7)

La figure 7 montre comment disposer les
éléments sur la face avant de ce lampe-
metre qui, a titre indicatif, peut se loger
dans un coffret ayant les dimensions sui-
vantes : 320 X 220 X 120 mm. Cependant,
ceci ne représentant qu'un exemple, toute
autre disposition est valable et sera fonc-
tion des gouts du constructeur.

Pratique des essais

Il est évident que l'essai d’'un tube né-
cessite la possession d’'un manuel des tubes
electroniques courants. En fait, tout essai
se résume a l'examen du brochage du tube
douteux. Prenons 1'exemple du tube EL84
gui est une pentode finale. Sa tension de
chauffage étant de 6,3 V, placons le com-
binateur A sur 6,3 V et commutons le
combinateur B sur la position 50 mA,
puisque ce tube peut supporter un débit
relativement élevé. Le commutateur C sera
evidemment placé sur la position lampe-
metre.

D'aprés le schéma du tube, nous voyons
que les électrodes correspondent aux bro-
ches suivantes : filament : 4 et 5, catho-
de : 3, grille de commande 2, grille
écran : 9 et anode : 7. Il nous suffit alors
de manceuvrer les combinateurs corres-
pondants : fl en 4 ; f2 en 5 ; K en 3 ;
gl en 2 ; g2 en 9 et a en 7. Les combina-
teurs g3 et g4 n’ayant pas de fonction
seront commutés sur la position de repos 0.
Ces manceuvres €étant exécutées, nous pas-
sons alors a l'essai proprement dit, et ce
a l'aide du combinateur D.

En position 1 : 1'appareil est en marche
(controlable par la lampe-témoin) et si le
filament est bon, le néon s’éclaire.

En positions 2, 3, 4, 5, 6 et 7 : le néon
ne doit pas s'allumer. Dans le cas contraire
un court-circuit existe et le néon s’allume
donc en 2 positions différentes.

Remarque : lors du passage d'une posi-
tion a lautre, le néon s'éclaire toujours
brievement. Ceci s'explique par le fait que
le plot du combinateur court-circuite deux
contacts lors de son passage a la position
suivante. Il ne faut donc pas s’en in-
quiéter.

En position 8 : l'instrument de mesure
dévie plus ou moins suivant l'état de la
cathode :

de 0 a 0,4 : mauvais ; de 0,4 a 0,6
douteux ; plus de 0,6 bon ; déviation
maximum : excellent.

En position 9 : tout éclairement du néon
indique un mauvais isolement entre la ca-
thode et le filament.

En position 10 : toutes les électrodes
(sauf le filament qui est toujours sous-
tension) sont raccordées au support noval
assurant une liaison pour les essais exté-
rieurs.

Autres emplois du lampemétre

1) Aux bornes Bl et B2 existe une ten-
sion de chauffage compatible avec la posi-
tion du combinateur A. Ce systéme nous
fournit donc des tensions alternatives
s’échelonnant entre 2 et 50 V.

2) En placant le combinateur C en po-
sition 3, nous avons & notre disposition
un micro-ampéremetre connecté aux bor-
nes B3 et B4, ce qui peut étre trés utile
dans un petit atelier.

3) En placant le combinateur C en posi-
tion 2 et le combinateur D en position 10,
les électrodes du tube en essai ainsi que
les connexions du micro-ampéremeétre sont
raccordées au support noval permettant
des essais spéciaux.

Conclusion

Ce montage ne présentant pas de graves
difficultés de construction, il sera aisément
réalisé par tout amateur, méme débutant,
et ce pour un prix de revient inférieur au
prix d’achat d’'un lampemetre commercial.
De plus, i1 sera possible d’étendre ses
possibilités par l’adjonction de I’alimen-
tation spéciale, décrite dans le précédent
numeéro.

Nota. — La 220 kQ en série avec la
lampe néon (voir fig. 1 de l'article précé-
dent) ne doit pas étre reliée a la masse
mais a une borne « test ».

M. JENART.
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amplificateur de sonorisation

de 100 watts modulés

par E. GENNE

Lorsqu’on désire sonoriser une salle de
spectacle d’une certaine importance ou
une manifestation en plein air (réunions
sportives, foires, etc...), il est nécessaire
d’utiliser un amplificateur BF de grande
puissance. Celui que nous allons décrire
avec ses 100 watts modulés répond plei-
nement a cette condition.

Certains pourront s’étonner qu’il soit
équipé de tubes amplificateurs alors que
Ia tendance actuelle est aux transistors.
L’explication est trés simple : on a voulu
aire un appareil facile a monter et sur-
tcut a mettre au point et, par conséquent,
pouvant étre réalisé par un amateur ne
disposant que d’'un équipement de mesure
assez restreint, comme c’est souvent le
cas. Or, lorsqu’on atteint une telle puis-
sance avec des semi-conducteurs, toute
surcharge des transistors de sortie risque
de les détériorer. Cela n’est pas a craindre
avec les lampes qui peuvent supporter,
sans dommage pendant un temps limité,
des conditions anormales de fonctionne-
ment.

Caractéristiques générales

Cet appareil est destiné a fonctionner
avec des guitares électriques, un pick-up
et un microphone. Pour les guitares qua-
tre prises sont prévues. Elles sont cou-
plées deux a deux et chaque groupe pos-
séde un réglage de volume permettant le
mixage. Ces entrées correspondent a une
sensibilité de 40 mV, leur impédance est
de 200 000 ohms.

L’entréec PU posséde une commande de
volume qui permet le mixage du signal qui
lui est appliqué avec ceux des autres pri-
ses. La sensibilité de cette entrée est de
8¢ mV et son inpédance de 350 000 ohms.

L’entrée « Micro » est, elle aussi, mixa-
ble avec les autres. Sa sensibilité est
1,0 mV et son impédance 50 000 ohms.
Pour lui conférer une telle sensibilité elle
est suivie d’un étage préamplificateur a
transistor. L’utilisation d’un semi-conduc-
teur évite toute tension de ronflement, ce
qui assure un rapport Signal/Bruit trés
favorable comme nous le verrons bientot.

— Bande passante a 40 watts : 100 Hz
a 8000 Hz a = 2 dB — 50 Hz a 12 000 Hz
a 4 dB.

— Correction manuelle Graves-Aigués
Kelevé + 20 dB; Atténuation — 20 dB.

— Taux de contre-réaction : 16 dB.

— Distorsion : 0,8 % pour une puis-
sance de sortie de 20 watts; 2 % pour une
puissance de sortie de 45 watts.

— Rapport Signal/Bruit : 65 dB.

— Impédance de sortie 15, 7
ohms.

Détail pratique : tous les réglages sont
disposés sur la face avant, ce qui rend
I'utilisation trés facile. Signalons encore,
a lintention de ceux qui désirent cons-
truire encore plus aisément et plus rapi-
dement cet amplificateur qu’ils peuvent
acquérir et utiliser une platine précablée
supportant la majeure partie des circuits
des étages préamplificateurs. Ils auront
simplement a raccorder cette platine au
reste du montage.

5

et

Le schéma - Figure 1

A gauche de ce schéma nous pouvons
voir les différentes prises d’entrée. Celles
G: et G. attaquent le curseur d’un poten-
tiométre de volume de 1 mégohm. Cette
liaison s’effectue a travers des 100000
ohms qui évitent toute réaction du réglage
du niveau d’une prise sur celui des au-
tres. Pour la méme raison la prise PU
attaque son potentiomeétre de volume de
1 mégohm a travers une 100000 ohms.
Les potentiomeétres de volume « Guitare »
allaquent directement la grille d’une
triode ECC83 qui équipe le premier étage
préamplificateur. L’attaque de cette grille
par le potentiomeétre de volume PU s’effec-
tue par une résistance de 100 000 ohms
qui joue le méme role que les précédentes.

La prise d’entrée « Micro » attaque par
un condensateur de 0,22 uF la base du
transistor NPN, a faible souffle, au sili-
cium BC108 qui équipe I'étage préamplifi-
cateur déja mentionné. Ce transistor a son
émetteur a la masse. Le pont de polarisa-
tion de sa base est composé d’'une 15 000
ohms co6té masse et une 120000 ohms
venant du collecteur. Le collecteur est
chargé par une résistance de 10 000 ohms.
Le: tensions BF amplifiées sont transmises
au curseur du potentiomeétre de volume
«Micro» a travers un condensateur de
0,22 wF en série avec une 100 000 ohms.
Le point chaud du potentiometre attaque
la grille de commande de la triode ECC83.
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FIG.2

O

Le BC108 est alimenté par une tension
de 6 V, obtenue a partir de la HT, par un
diviseur de tension. Le diviseur de ten-
sion est composé d’une 4700 ohms cété
masse et d’une 150 000 ohms cé6té 4+ HT.
Ii est découplé par un condensateur de
1600 pF-12 V.

La résistance de cathode fait 2 200 ohms
et est découplée par un 0,22 uF.

Le circuit plaque de la triode ECC83
est chargé par une 220000 ohms. Cette
électrode est reliée par un condensateur
de 5 nF a lentrée du dispositif de
controle « Grave-Aigué ». Celui-ci est de
conception classique. Les branches « Gra-
ve » et « Aigué » sont branchées en paral-
léle entre la sortie du 5 nF et la masse.
La branche « Grave » est composée d’une
résistance de 220 000 ohms, d’un potentio-
meétre de 2 mégohms et d’une résistance
de 22000 ohms en série. Chaque section
du potentiométre de dosage est shuntée
par un condensateur 680 pF co6té
« chaud » et 1 nF co6té «froid ». Le cur-
seur attaque la grille de la seconde triode
ECC83 a travers une résistance de 220 000
ohms. La branche « Aigué » est constituée
par un condensateur de 270 pF, un poten-

tiomeétre de dosage de 2 mégohms et d’un
condensateur de 2,2 nF. Le curseur du
potentiométre attaque directement la grille
de la seconde triode ECC83 qui équipe le
second étage préamplificateur nécessaire
pour compenser I’atténuation apportée par
le controle de tonalité. La cathode est
polarisée par une résistance de 2 200 ohms
découplée par un condensateur de 100 uF.
Son circuit plaque est chargé par une ré-
sistance de 220000 ohms dont le point
chaud attaque le potentiométre de volume
général par l'intermédiaire d’un conden-
sateur de liaison de 5 nF. La ligne d’ali-
mentation de ces deux étages contient une
cellule de découplage composée d’une ré-
sistance de 47000 ohms 1 watt et un
co(x)ld‘}ensatcur électrochimique de 50 pF -
500 V.

Le curseur du potentiométre de volume
général attaque la grille d’une triode con-
tenue dans une ECC82. La polarisation de
cet étage est fournie par une résistance de
cathode de 2200 ohms. Entre cette résis-
tance et la masse, une 180 ohms est insé-
rée. Elle constitue, avec une 3 300 ohms,
un circuit de contre-réaction linéaire
venant de la prise 7 ohms du transforma-

teur de sortie. En utilisation « Sonorisa-
tion » on a généralement besoin de plus
de puissance qu’en utilisation « Guitare ».
Pour cette raison on diminue le taux de
ccentre-réaction en mettant, par un inter-
ripteur, une 100 ohms en paralléle sur la
180 ohms. Le circuit plaque de cet étage
est chargé par une résistance de
150 000 ohms.

La seconde triode de la ECC82 est mon-
tée en déphaseuse paraphase. La tension
BF recueillie sur la plaque de la premiére
triode est appliquée a la grille de com-
mande d’une des lampes du push-pull et
aussi 4 la grille de la seconde triode dont
le circuit plaque est chargé par une
150 000 ohms. Si on s’arrange pour que le
gain de I’étage déphaseur soit égal a 1, la
tension BF recueillie sur la plaque de la
déphaseuse sera égale a celle recueillie sur
la plaque de la premiére triode ECC82 et
bien entendu en opposition de phase.
Il peut done, dans ce cas, étre appliqué
a la grille de commande de la seconde
lampe du push-pull. Pour obtenir un gain
égal a l'unité, Pattaque de la grille de la
triode déphaseuse s’effectue par un pont
diviseur composé d’une 1 mégohm et
d’une 1,5 mégohm. De plus la 1,5 mégohm
étant reliée a la plaque procure une con-
tre-réaction. Le point de jonction du divi-
seur de lension est relie a la grille de
commande par un 5 nF et une résistance
de fuite de 1 mégohm. La polarisation est
fournie par une 2 200 ohms découplée par
un 50 pF.

Les circuits de liaison de grille de com-
mande des lampes du push-pull sont iden-
tiques et constitués chacun par un conden-
sateur de 15 nF, une résistance de fuite de
120 000 ohms et une résistance de blocage
de 2200 ohms. Les grilles de commande
sont aussi découplées par des 47 pF qui
contribuent a la stabilité.

La ligne HT relative aux lampes ECC82
et ECC83 contient une cellule de décou-
plage comprenant une résistance de
15000 ohms 1 watt et un condensateur de
50 uF-500 V.

Le push-pull final est équipé par deux
pentodes de puissance EL34. Pour obtenir
la puissance de sortie désirée, les plaques
de ces lampes sont alimentées sous 800 V
et les écrans sous 390 V. Elles fonction-
nent a polarisation fixe. Pour cela les ca-
thodes sont reliées a la masse et la tension
de polarisation est appliquée au point froid
des résistances de fuite de grille. Cette ten-
sion est obtenue a partir d’un enroule-
ment du transfo d’alimentation délivrant
60 V, tension qui est redressée par une
diode BY137 et réduite a 30 V par un di-
viseur de tension composé d’un potentio-
metre de 50 000 ohms en série avec une
22 000 ohms.

Le transfo de sortie est un modeéle géant
a circuit magnétique a grains orientés en
double C.

Un autre secondaire du transformateur
d’alimentation procure une tension alter-
native de 380 V et un débit de 300 maA.
I1 sert & obtenir les différentes HT néces-
saires au fonctionnement de I’amplifica-
teur. La tension de 380 V est redressée
par un doubleur de tension composé de
deux diodes au silicium SFR266 et deux
condensateurs de 100 yF, shuntés par des
résistances de 470 000 ohms. Ces résis-
tances sont prévues afin d’uniformiser les
tensions aux bornes des 100 wF. Les diodes
sont protégées des courts-circuits par une
résistance de 10 ohms. Le condensateur de
0.1 wF en série, avec une résistance de
33 ohms les protége contre les surtensions.
Notons que ce secondaire alimente un
voyant au néon en série avec une
33000 ohms. Un interrupteur permet d’in-
terrompre le fonctionnement de I’amplifi-
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cateur sans couper l’alimentation des fila- & DEVIS &
ments, ce qui a pour avantage de pouvoir de I

remettre  instantanément IPappareil en

marche a I'instant précis ol on le désire. 4 4

La tension de 800 V est prélevée au um I ean
sommet du réseau composé des deux
100 pF et appliquée au point milieu du

transfo de sortie. La tension au point dc v I R T U o s E

jonction de ces deux condensateurs fait
400 V. Elle est filtrée par une self a fer l

de 100 ohms 300 mA et un condensateur P' P' 75 100 WATTS
de 50 uF 500 V. Par un diviseur de ten- (DECRIT CI-CONTRE)

sion composé d’une 100 000 ohms et d’une 100 W MODULES - 75 W EFFICACES

47 000 ohms on obtient, a partir de la ten- | —— o
sion 400 V, la tension de 390 V nécessaire | —— SONOR'SAT‘ON —
aux écrans des EL34. A partir de la ten- DANCING - TERRAINS DE SPORTS
sion de 400 V, on alimente les autres FOIRES

shagess, A ou ORCHESTRE DE
L.e circuit filament est équilibré par un
potentiomeétre de 100 ohms, dont le cur- GUITARES
seur est a la masse. Le secondaire 6 V 3 1 & 4 GUITARES ET MICROS
alimente aussi un voyant lumineux. mélangeables et indépendants
4 impédances de sortie : 5 -7 - 15 - 250 Q
permettant de brancher simultanément
Cablage de la platine PLUSIEURS HAUT-PARLEURS
I1 est représenté a la figure 2. Il est bien
évident que ce travail ne sera pas exécuté *
par ceux qui utiliseront une platine pré- VoS
ciblée. ggéc')';\'#s
Cette platine a pour support général LES
une plaque de métal cadmiée de 160 X Pt
120 mm sur laquelle on monte les sup-
ports de lampes ECC82 et ECC83, ainsi +
que les relais A, B, C et D. Cette fixation
s’opére en soudant les pattes a la plaque
métallique. Composition du chassis
On soude un fil nu de forte section entre Chassis : 1 ceinture +4 4 platines spéciales

(sans capot ni fond). 37x22x24 cm

les cheminées des deux supports de lampe [ Transfo 300 mA, 390 V, 50 V, 6,3 V.  76.90
et on re]ii cettesligne dg masse a la pla- T‘rangtfo soz:fie, . grtczins orientés  Hi-Fi, ——
que métallique. Sur les deux supports on j circuit en GOAHL ooy ssnsitsiinanisi i, -
soude ensemble les broches 4 et 5. Par des | 18" pdtentiomeris .o .01 S50
torsades de fils de cablage on relie les f 4 cond.: 50 4+ 100/500 V - 100/
broches 9 et les broches 4 et 5 des sup- | 799 v isolé - 50 + 50/500 V - 50/
A . CATL., s 0s a5 455 hampappEE s st 36.40
ports aux cosses i et k du relais D. Par § 21 cond. + 38 résistances . ......... 20.40
des connexions en fil isolé, on relie la Jj Petit matériel divers et fils .......... 58,20
patte a du relais B, la patte h et la cosse § CHASSIS COMPLET EN PIECES DETACHEES
d du relais A et les cosses j et p du relais (au lieu de 406,80)
C. On connecte la broche 3 du support 390 00
ECC83 a la cosse a du relais A. Sur ce ’
| relais cntre a et d on soude unef - Toutes les pic
2200 ohms et un 0,22 uF. On connecte la peuvent étre vendues séparément
broche 1 du méme support a la cosse e KIT NON OBLIGATOIRE
du relais C. Sur le relais A on soude un j| yoo—ro0 ECCa3 ECC82 2 X EL3A .
condensateur de 0,22 uF entre c et e, une [ transistor (BC108) et 3 diodes 1 x BY137
2200 ohms et un 100 uF entre d et g, une § (4 F) + 2xBYI37 (8 F) .......... 75,90
10 000 ohms entre e et f. On connecte la | o pax F"';f) T ‘;‘;"‘wse'"‘ puissance : 139,00
cosse e du relais A aux cosses b et ¢ du | ou CABASSE spéc. sono ou guitare,
- i | relais B. On soude une 4 700 ohms entre f J50 W ...t 233,20
\BLAGE PLATINE X | du relais A et la patte a du relais B, une MICROS ALLEMANDS
VOIR FIG.2 L : ré§istance de 150 QOO ohms entre f du re- | Haute et basse impédance, dynamique,
- lais A et f du relais C et un condensateur §  fronsfo incorporé. -............... gggg
d 1000 pF entre f du relais A et g du [ spscial orchestre omnidirectionnel .. .. 80,30
relais B, on connecte f du relais C & b du || Pied sol télescopique (pliable) ...... 89.90
| relais D. On relie les cosses e et g du fRerenette, pour o8 oo moeneeee 59.%0

relais B et on y soude une 120 000 ohms e e e R
entre b et d, une 15 000 ohms entre d et g, | L .
un 0,22 wF entre d et la cosse i du relais BE MARCHE SANS TUBKS, NI “CAPOT,

A. On soude le support de transistor s}‘:r 2 P 590,00
le relais B, la broche C sur c, la broche
B sur d et la broche E sur e. ou Mom‘:fse ZLT:A-RAPIDE

On connecte g du relais A a la broche 8 | PLATINE PRECABLEE Supplément .. 55,50
du support ECC83 et la broche 6 de ce Fond tPOUR LE TEANSPORT .
support a d du relais C. Sur le relais C on | gon’ fﬁ%ﬁﬂéﬁfg?'g?ie_ (° ,S?I,lf",‘?'_’f_frfdepe"dams'
soude un 5 nF entreoao(e)a(t) d, un autre 5 nF . ’
entre c et e, une 22 0 ohms entre d et
f, une autre 220 000 ohms entre e et f. CR,EDIT 6 ,A 2,1 MOIS

On connecte respectivement les broches pour Fensamble & pertir de 630,00
1,3, 6, 7 et 8 du support ECC82 aux cosses SOCIETE

n, m, i, h et g du relais C. Sur ce relais

on soude : une 2200 ohms et un 50 uF : R E c T A

entre g et j, une 1 mégohm entre h et j,

une 1,5 mégohm entre i et k, une 150 000 37, AV. LEDRU-ROLLIN
ohms entre i et I, un 5 nF entre h et k, PANS'_I'_'?I:’; C-C':-IDPA:“& 164953-99
. é G -
une 1 megOhm entre k et n, une 150 000 Communication:pf::;lees $ Aegominutes des métros

ohms entre 1 et n. On soude encore : | Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée
une 2 200 ohms entre m et q, une 180 ohms
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entre p et q, une 3300 ohms entre q et
s. On dispose un 15 nF entre i du relais
C et ¢ du relais D, un autre 15 nF entre
n du relais C et e du relais D, une
120 ohms entre q du relais C et h du re-
lais D. On relie 1 du relais C a4 f du
relais D.

Equipement et cablage du chassis

Le support général du montage est un
chissis métallique de 370X 220X 70 mm.
La figure 3 représente la face interne de
ce chassis et le cablage qui s’y rapporte,
et la figure 4 la vue du dessus.

Sur la face arriére on monte les douilles
de sortie HP. Sur la face interne on monte
des deux supports octals pour les EL34.
On soude les relais E et G. Entre les deux
supports on fixe le potentiométre de
50 000 ohms. On met en place le potentio-
nmetre loto de 100 ohms. Sur un des petits
cétés on dispose les prises coaxiales
«PU>» et «Micro». On monte sur la face
avant les hublots des deux voyants, les
interrupteurs « HT » et <« Guitare-Sono »,
les potentiomeétres <« Volume général»,
« Graves », <« Aigués», «Volume PU»,
<« Volume Micro» et « Volume Guitare ».

Sur le dessus du chéssis on fixe les
condensateurs électrochimiques 50 +50 uF,
50 4+ 100 wF, 100 wF. On a soin de prévoir
des rondelles isolantes entre leur boitier
et le chassis. Toujours sur le dessus du
chissis on fixe la self de filtre, le transfo
de sortie et le transfo d’alimentation. On
termine I’équipement par la mise en place
de la platine ciblée.

On peut alors passer au cablage. Avec
du fil nu de forte section on constitue une
ligne de masse qui part d’un co6té de I'in-
terrupteur « Guitare-Sono ».
est soudée sur les boitiers des potentio-
métres de la face avant, et sur le contact
b des prises « Entrée Guitare». On relie
a4 la masse l'extrémité « froide» des po-
tentiométres « Volume général», « Vo-
lume PU», « Volume micro » et « Volume
Guitare » ainsi que les contacts latéraux
des prises « Entrée Micro» et « Entrée
PU ». On soude le relais F, par ses pattes
de fixation, sur le boitier des potentio-
meétres « Graves » et « Aigués ». Par du fil
isolé on relie ses cosses ¢ et i a la ligne
de masse. On relie encore, a la ligne de
masse, la cosse a du relais B de la pla-
tine. On soude le relais H sur le fil de
masse qui relie les boitiers des potentio-
meétres de « Volume Guitare ».

-On connecte le contact central de la
prise « Micro» a la cosse i du relais A de
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la platine. On soude les résistances de
100 000 ohms entre les contacts a des
prises « Guitare » et les curseurs des po-
tentiomeétres « Volume Guitare ». L’extré-
mité chaude de chacun de ces potentiome-
tres est connectée a la broche 2 du sup-
port ECC83 de la platine et a I'extrémité
« Chaude » du . potentiométre <« Volume
Micro ». On dispose une 100 000 ohms en-
tre le contact central de la prise PU et la
cosse a du relais H. On connecte cette
cosse a au curseur du potentiometre
<« Volume PU». On soude encore une
100 000 ohms entre les extrémités chaudes
des potentiometres « Volume PU» et « Vo-
lume Micro » et une résistance de méme
valeur entre le curseur du potentiometre
« Volume Micro» et la cosse ¢ du
relais A.

On soude un condensateur de 270 pF
entre une extrémité du potentiométre
« Aigués » et la cosse g du relais F, un de
2,2 nF entre l'autre extrémité de ce poten-
tiomeétre et la ligne de masse. On connecte
le curseur a la cosse f du relais F. On
soude une 220 000 ohms entre ce curseur
ei celui du potentiométre « Graves». Sur
ce potentiométre on soude un 680 pF en-
ire une extrémité et le curseur et une
220 000 ohms entre cette extrémité et la
cosse a du relais F. Sur le méme potentio-
meétre on soude sur lautre extrémité un
1 nF qui va au curseur et une 22 000 ohms
qui aboutit 4 la cosse ¢ du relais F. Sur
ce relais on connecte les cosses a et g.
Par des cables blindés on relie la cosse g
du relais F a la cosse ¢ du relais C et la
cesse f du relais Fua la broche 7 du sup-
port ECC83. Toujours par du fil blindé on
réunit : lextrémité « chaude» du poten-
tiomeétre de volume général a la cosse a
du relais C, le curseur de ce potentio-
meétre a la broche 2 du support ECC82 et
le second coté de Vinterrupteur « Guitare-
Sono » a la cosse h du relais D. Les gai-
nes de tous ces cables doivent étre sou-
dées 4 la masse comme il est indiqué sur
le plan de cablage.

Par des torsades de fil de ciblage, on
relie les cosses i et k du relais D aux
broches 2 et 7 des supports EL34 et 4 I’en-
roulement « CH.L» du transfo d’alimen-
tation. A cet enroulement, on connecte de
la méme facon les extrémités du potentio-
métre Loto de 100 ohms. Toujours sur les
mémes cosses du transfo, on soude le sup-
port d’ampoule du voyant vert.

Sur un des supports EL34 on relie les
broches 1 et 8 a 1a cosse e du relais E et
la broche 5 a la cosse ¢ du méme relais.
Pour Yautre support on connecte les bro-

ches 1 et 8 4 la cosse k du relais E et la
broche 5 a la cosse j. On relie les broches
4 des deux supports & la cosse i du relais.
On connecte la cosse k du relais E a la
cosse d du relais A de la platine. Les
cosses d et h de ce relais E sont connec-
tées respectivement aux cosses e et ¢ du
relais D de la platine. On relie respecti-
vement les cosses f et g au curseur et a
une extrémité du potentiométre de 50 000
ohms, l'autre extrémité du potentiométre
étant connectée a la cosse ¢ du relais G.
On connecte les cosses e et k du relais E a
Ia cosse b du relais G, cette cosse b a un
coté de Ienroulement 60 V du transfo
d’alimentation, ce coOté de l’enroulement
60 V au péle — du condensateur électro-
chimique 50 + 50 wF. La seconde cosse
60 V est connectée 4 la cosse e du relais
G. On relie encore la cosse b du relais G
au curseur du potentiomeétre loto et au
pble — du condensateur électrochimique
50 + 100 wF. A ce pdle est connectée
une rangée de douilles de branchement
HP. Sur le relais E on soude une
2200 ohms entre ¢ et d, une 120 000 ohms
entre d et f, une autre 120 000 ohms entre
f et h, une autre 2200 ohms entre h et j,
une 22 000 ohms entre e et g, un 47 pF
entre d et e, un autre 47 pF entre h et k,
une 10 000 ohms bobinée de 5 watts entre
b et i. On soude une 47 000 ohms 2 watts
entre les broches 4 des supports EL34 et
le chassis.

On branche la self de filtre entre la
cosse b du relais E et le pole + 100 uF du
condensateur 50 4 100 uF. On connecte la
cosse a du relais E 4 la cosse a du relais
G et la cosse b du relais E 4 un des poéles
+ du condensateur 50 + 50 pF. On soude
une 15000 ohms entre les poles + de ce
condensateur. Le second pole + est con-
necté a la cosse g du relais G et a4 la cosse
f du relais D de la platine. On soude une
47 000 ohms entre la cosse g du relais G
et le péle + 50 du condensateur 50 4+
100 uF. Ce pole + 50 uF est connecté a la
cosse b du relais D de la platine. Par des
connexions torsadées on relie l’interrup-
teur HT, P’enroulement HT du transforma-
teur d’alimentation aux cosses d et f du
relais G.

Sur le relais G on soude une 33 ohms
entre les cosses f et h, un 0,1 uF entre les
cosses d et h, une 10 ohms bobinée 10 W
entre la cosse f et le péle + 100 uwF du
condensateur 50 + 100 puF. On soude une
résistance de 470000 ohms 1 watt entre
les poles + 100 uF et — du condensateur
50 wF + 100 pF. On relie le pole + 100 uF
de ce condensateur au pdle — du 100 pF.
On soude entre + et — de  ce condensa-
teur une 470 000 ohms 1 watt. Le pdle +
est connecté a la cosse a du relais G. On
soude une diode SFR236 entre a et d du
relais G et une diode semblable entre b et
d du méme relais. Il faut évidemment res-
pecter le sens de branchement indiqué sur
le plan. On soude encore une diode
BY 137A entre ¢ et e du relais G et un
condensateur de 50 pF-200 V entre ¢ du
relais G et le péle — du condensateur
50 4+ 50 wF. On soude une 33 000 ohms
entre une cosse HT du transfo et la cosse
R. On branche le support du voyant néon
entre la cosse R et un co6té de I'interrup-
teur HT.

On relie un c6té de linterrupteur du
potentiométre de volume général a une
cosse <« Secteur » du transformateur d’ali-
mentation. On soude le cordon d’alimen-
tation entre lautre co6té de linterrupteur
et la seconde cosse « Secteur ». On soude
les condensateurs de 22 nF entre les cos-
ses <« secteur » et la masse.

(Suite page 31)



une sonnette électronique

par C. BOLLARD

VIBRATO

0SCILLATR MuSIcAL

Cette sonnette facile a réaliser presente
une particularité : elle est dotée d’un dis-
positif de vibrato qui lui procure un son
discret, agréable et tres spécial. Elle peut
étre réalisée avec du matériel de récupéra-
tion. En particulier l'amplificateur BF peut
étre celui d’'un vieux récepteur a transis-
tors.

Le schéma (figure 1)

Comme le montre ce schéma, la note
musicale est produite par un multivibra-
teur équipé par deux transistors OC71 ou
équivalents. Les collecteurs sont chargés
par des résistances de 2 200 ohms. Le po-
tentiel de base de l'un d’eux est fixé par
une 1500 ohms et celui de 'autre par une
résistance variable de 50 000 ohms en s3-
rie avec une 10000 ohms. Les condansa-
teur de couplage ont une capacité de
2 nF. La résistance variable permet de ré-
gler la fréquence de la note. Le signal mu-
sical est recueilli sur une résistance de
100 ohms insérée dans le circuit émet-
teur d’'un des transistors et appliqué a tra-

0
s

C710u72

BOUTON

POUSSOIR
(SONNERIE)

— -9V

b + 9V
MASSE

FIG,2

MATERIEL UTILISE
1 Partie BF d‘ampli ou vieux poste radio
transistors.
3 Transistors OC71 ou 72.
1 Résistance ajustable 50 K environ.
» » 250 K environ.
Capas MYLAR 150 a 400 volts 0,02 uF.
2 Condensat. chimiques 10 volts 2 uF.
1 Condensat. » » » 6,4 uF.
1 » » 100 uF Basse Ten-
sion.
10 cm de plaquettes a cosses novées

4 Résist. 1/4 W 4,7 KQ.
2 » » 10 KQ.
1 » » 1 KQ.
1 » » 100 Q.
2 » » 2,2 KQ.
1 » » 15 KQ.

(Suite de la page 30)

I1 ne reste plus qu’a brancher le transfo
de sortie. Pour cela on connecte les extré-
milés du primaire aux broches 3 des sup-
ports de EL34 et le point milieu a4 la cosse
a du relais E. Pour le secondaire on relie
le point 0 a la masse et les cosses 5, 7 et
15 ohms aux douilles de sortie corres-
pondantes.

Mise au point

Aprés vérification du cablage on met
les lampes sur leur support. On s’assure
que le répartiteur de tensions est dans la
position correspondant au secteur et que
les interrupteurs HT et « Guitare-Sono »
sont bien fermés. Notons que ces interrup-
tcurs pourront étre ouverts aprés une ou
deux minutes de fonctionnement. Les
haut-parleurs étant branchés on peut met-
tre 'amplificateur sous tension et vérifier
les tensions aux différents points.

On procéde au réglage de la polarisa-
tion des tubes du push-pull a4 ’aide du po-
tentiomeétre de 50 000 ohms. Pour cela on
insére un milliampéremétre de 150 mA
entre le fil de céablage venant du point
milieu du primaire du transfo de sortie
el la cosse a du relais E sur laquelle ce
fil est normalement soudé. On agit sur le
potentiométre pour que I’appareil de me-
sure indique 110 mA. Ce réglage fait, on
ressoude le fil sur la cosse a du relais E.

On régle ensuite le potentiométre loto
de 100 ohms de maniére a supprimer tout

renflement. :
A. BARAT.

vers une 4700 ohms a l'entrée de 'ampli-
ficateur BF.

Le vibrato est obtenu par un transistor
OC71 ou similaire monté en oscillateur a
ligne de déphasage. Ce transistor a sa base
polarisée par un pont (100 000 et 10 000 Q).
Son circuit €émetteur contient une résis-
tance de 1000 ohms découplée par un
100 pF. Le circuit de déphasage, placé en-
tre le collecteur et la base est composé
de deux condensateurs de 2 uF, un de
6,4 uF et trois résistances de 4 700 ohms.
L’oscillation BF obtenue eost recueillie
au point de jonction des condensateurs de
2 et de 6,4 puF. Elle est appliquée a la base
du transistor du multivibrateur dont
Témetteur est relié directement au + ali-
mentation a travers une résistance varia-
ble de 250 000 ohms. Cette résistance per-
met de régler la profondeur du vibrato.
L'eoscillation de vibrato fait varier la pola-
risation du transistor et par voie de
conséquence, la fréquence de la note du
multivibrateur. On remarque qu’il s'agit
d'un vrai vibrato puisque la fréquence de
la note varie de part et d’autre de sa va-
leur normale, alors que bien souvent on se
contente d’une modification périodique de
I’amplitude. Deux piles de 4,5 V en série
assurent l’alimentation. Le bouton de son-
nerie est inséré entre elles deux.

Le cablage

Le montage s’exécute selon la disposi-
tion indiquée a la figure 2. Les différents
€léments sont soudés sur une plaquette de
bakélite a cosses, ce qui permet d’obtenir
un cablage rigide. 5

La plaquette étant complétement céablée,
pourra étre montée sur le chassis de 1'am-
plificateur BF. On pourra par exemple,
souder les quatre cosses extrémes sur ce

0C710u 72

chassis par lintermédiaire de fils nu de
10/10 ou 12/10. _
La plaquette a cosses peut aussi etre
placée avec l'ampli BF dans le boitier du
1écepteur s’il est en bon état ou dans un
coffret pour haut-parleur supplémentaire.
On peut également monter la plaquette a
cosses séparément de l'ampli BF dans un
boitier en matiére plastique. Chacun saura
trouver la solution a son cas personnel.
Le potentiométre de volume de l'ampli
sert au réglage de la puissance. On notera
que la consommation est minime, puisque
les piles ne sont en service que pendant
"action sur le bouton de sonnerie.

Marc BOLLARD (E)

VENTE PUBLICITAIRE

§ Module amplificateur B.F. 3 watts
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téléviseur

portatif

équipé

d'un

tube

Image

de 51 cm

par A. BARAT

Le téléviseur que nous allons décrire
se situe a DPavant-garde des appareils
« Portables » en raison de sa conception
et de ses performances réellement excep-
tionnelles. Il s’agit d’un appareil multica-
nal 819/625 lignes (bandes IV et V) et po-
lydéfinition avec commutation par touches
des définitions premiére et deuxiéme
chaines.

Il est équipé d’un tube de 51 cm extra-
plat et autoprotégé. Le tuner qui I'équipe
est entiérement transistorisé et son accord
peut étre obtenu avec une grande précision
grace 4 un entrainement a forte démulti-
plication. I1 est doté d’'un comparateur de
phase qui assure une stabilité impeccable
méme dans les cas les plus difficiles. Il
comporte des dispositifs automatiques
pour le réglage du contraste et le controle
des dimensions de I'image.

La sensibilité de ce téléviseur est éle-
vée ; en effet, pour le son elle est supé-
rieure 4 5 uV et pour I'image supérieure a
10 wV. Sa bande passante supérieure a
9,5 MHz en 819 lignes donne a I'image une
grande finesse.

Sa construction est a la portée de tous,
étant composée de modules précablés sur
circuits imprimés et préréglés. La liaison
par connecteur réduit au minimum les
opérations de cablage. Le chéssis qui sup-
porte le montage est monté sur un systéme
de pivots qui lui permet de basculer de
90°, ce qui en cas de révision ou de dé-
pannage rend tous les organes facilement
accessibles. Toutes ses qualités, alliées a
une présentation parfaite et soignée con-
férent 4 ce téléviseur une classe indé-
niable.

La schéma - Figures Ta et 1b

La téte VHF assurant la réception des
programmes 819 lignes contient un com-
mutateur rotatif sur lequel on pose les
barrettes supportant les bobinages néces-
saires a la réception des canaux de la pre-
miére chaine. Ces enroulements entrent
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dans la composition d’un étage HF et d’'un
éiage changeur de fréquence.

I’étage HF est un cascode équipé d’une
double triode ECC819. La cathode de la
triode d’entrée est a la masse. Sa grille est
attaquée par I’antenne VHF a travers un
séparateur incorporé, composé de la self
SC21 accordée par un 18 pF d’un bobi-
nage et d’un condensateur de liaison.
Cette triode d’entrée est neutrodynée par
une self en série avec un condensateur de
1,5 pF placés entre plaque et grille. Le
circuit grille contient une résistance de
fuite de 470000 ohms qui transmet la

tension de CAG a lélectrode de com-
mande. La plaque de cet élément ampli-
ficateur est reliée a la cathode de la se-
conde triode a travers une self. Cette ca-
thode est reliée a la masse par un conden-
sateur de 1,5 nF. Le potentiel de la grille
est fixé, au point de vue VHF, par rapport
a la masse, par un 1,5 nF et du point de
vue continu, par rapport a la cathode, par
une résistance de 470 000 ohms. Le circuit
de plaque de la seconde triode est chargé
par une self. L’alimentation de cet étage
VHF s’effectue a travers une cellule de
découplage constituée par une résistance



EF183 EF184 SFD106 EL183
15nF
[T - "B | ' = ¢ 1 1 v o1 K_TuBE
o : — P —{>|— b
T N\ =S PV|g6 =
PB18 PC48 >
7pF & ! g
| 8- < stPar. | E
q‘b q‘b " . — '\
$c *:Eg iif Meads 1 iéco;; & Y
b=} i < >
3 g 3 3o s 22 ., CONTRASTE 2
< Sx < 7o) o
i S = s o
4r » o w >Q)
el (=] =
-l —4 4 —_— n = )
b > > [E <& o
aif’—.l. 1 1 3¢ dii__l_ S L AR~ 3 ¥ wlaf Sl 32 | »
23 Tc T 3~ | 23T & ¢ wT N : ~TR3 3| g8 |=
T | | | L]
N ! AA'A'A'A'A' ’ ¢ +—0O
l "IOO.Q +0,1PF HT3
i - comRAsYE/
L=
~  EF184 i ECL 82
; E - : : : - : - 1 :
1
10kQ 2 S 4 4 3 { N
1 ] PS16 I
! F 2,2MQ
I i o< 4 =§:: 10nF 1 e i i it
! =3 S =S ‘— — L=
s &3 S2 = TR.de HP
W; — T T T L o
22kQ Z 3
Y © S — w
< 3| | t
et ———— | | — < ~
-y S AAARAR %:: g o
- 2 SR [ VWWWA—| —¢ NS | =
’ 330k0 47kQ TONAL) =S
= 7 *— [ P < w
L 22 kQ q L L s & |wo
—_ e $c o3 25 |+ | 1% i |of |8
~ - 29 ~ e = 9O = SS3ED
vI 5{'3& =3 C e:F 'I'm Tx SEJIEE 3
22 kQ —e ] . :
—OHT4
‘L\\ —O HT3

—o

de 1200 ohms et un condensateur de
1,5 nF.

1’étage changeur de fréquence met en
auvre une triode-pentode ECF801. 1’élé-
ment pentode équipe la partie modula-
trice de cet étage. Sa cathode est réunie
directement a la masse et sa grille de com-
mande est attaquée par la sortie du cas-
code par un filtre de bande composé de
la self qui charge le circuit plaque du
cascode, de celle insérée dans le circuit
grille de la pentode et d’un condensateur
de couplage de 3 pF. La tension CAG est
appliquée a cet étage par une 330000

ohms découplée par un by-pass de 15 pF.
L’écran est alimenté a travers une
22 000 ohms découplée par un 1,5 nF. Un
enroulement shunté par une 10000 ohms
est inséré dans le circuit plaque. Il est
accordé par un 2,2 pF et les capacités
parasites du montage.

La triode de la ECF801 équipe l’oscilla-
tcur local. Ce dernier est du type Col-
pitts. Le bobinage de la barrette en ser-
vice est placé entre grille et plaque.
Coté grille, la liaison s’effectue a travers
un condensateur de 33 pF et une résis-
tance de fuite de 100 000 ohms. Le bobi-

nage oscillateur est accordé par le CV de
réglage fin dont l’armature mobile est a
la masse. La tension plaque est obtenue
par des résistances de 22 000 ohms. L’os-
cillation locale prise sur la grille de la
triode est appliquée a la grille de com-
mande de la pentode par un condensa-
teur de 3,3 pF.

Voyons maintenant comment a lieu la
réception du 625 lignes UHF, autrement
dit de la 2¢ chaine. On met en ceuvre un
tuner qui est formé d’un étage HF ou d’un
étage changeur de fréquence, dont la
structure est adaptée a la réception des
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fréquences élevées mises en jeu dans ce
cas. Cette téte UHF est équipée de transis-
tors qui procurent un gain important et
un facteur de bruit plus favorable que les
lampes.

Ce tuner est attaqué par I’antenne UHF.
Le signal FI, recueilli sur la sortie, est
appliqué a la grille de commande de la
pentode ECF801 a l'aide d’un condensa-
teur de 18 pF et d’un enroulement RC 233
amorti par une résistance de 1500 ohms
ce qui forme, avec les capacités parasites
du montage, un filtre qui réduit la bande
passante a 6,5 MHz comme cela est néces-
saire pour le 625 lignes.

Une section du commutateur de stan-
dard interrompt ’alimentation HT de la
ECC 189 et établit celle du tuner. La ten-
sion nécessaire est obtenue a partir de la

39000 ohms découplée par un 10 nF. Dans
ces conditions seule la pentode EF801
reste en fonction et amplifie le signal FI
obtenu a la sortie du tuner UHF. Apres
cette pentode le signal FI passe par les
mémes étages que celui du standard 819
lignes ou il subit les mémes amplifications.

La voie image. — L’amplificateur FI de
cette voie posséde trois étages. Les deux
premiers sont équipés par des EF183 et
le 3¢ par une EF184. La liaison entre la
sortie de la modulatrice et la grille de
commande de la 1 EF183 se fait par un
circuit complexe. Il est formé du filtre de
bande déja signalé lequel sert a modeler
convenablement le flanc c6té son
(39,65 MHz) de la courbe de transmission.
La sortie de ce filtre est reliée a la prise
d’une self de I’élément PV88. Cette self

caler la porteuse image a 28,5 MHz. Le
point froid de cet enroulement va a la li-
gne HT. a travers une 1200 ohms décou-
plée par un 2,2 nF. Le point chaud est
relié a la grille de commande de la
EF183 par un condensateur shunté par
un rejecteur <« son » accordé sur
39,65 MHz. L’électrode de commande de
la pentode est reliée a la ligne CAG par
une résistance de fuite de 47 000 ohms.
Dans le circuit cathode une 27 ohms
non découplée procure une contreréaction
d’intensité. Cette résistance est en série
avec une 120 ohms de polarisation décou-
plée par un 2,2 nF. Une 33 000 ohms dé-
couplée par un 2,2 nF assure I'alimenta-
tion correcte de I'écran. La ligne HT de
cet étage contient encore une cellule de
découplage commune a I'écran et a

HT par une résistance chutrice de est shuntée par une 820 ohms et sert a Ianode. Cette cellule est constituée par
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une 1000 ohms et un 2,2 nF. Le circuit
plaque contient une 1500 ohms en série
avec 1000 ohms. Le dispositif de liaison
entre la plaque de la premiére EF183 et
la grille de celle du second étage est cons-
tituée par les éléments suivants : PV96,
PB18, PC9. L’élément PV96 comporte une
self qui est shuntée par la 15000 ohms
mentionnée plus haut. Elle sert a régler
l2 sommet de la courbe de transmission.
Celle qui va a la masse constitue un réjec-
tecur son accordé sur 39,2 MHz. Le PC9
constitue avec un 2,2 pF un réjecteur son
accordé sur 25,5 MHz. L’enroulement co6té
grille du PB18 sert a régler la bascule de
la courbe, tandis que l'autre constitue un
un réjecteur accordé sur 26,10 MHz. La
liaison avec la grille de la seconde EF183
est obtenue par un 1,5 pF et une résis-
tance de fuite de 820 ohms qui va a la

ligne CAG. Cette lampe est polarisée par
une résistance de 150 ohms découplée
par-un 2,2 nF. Son écran est alimenté par
Pintermédiaire d’une 33 000 ohms décou-
plée par un 2,2 nF. Son circuit plaque
contient le circuit de charge constitué par

‘le bobinage PC48 amorti par une résis-

tance de 1500 ohms. Ce circuit plaque
contient aussi une cellule de découplage
composée d’une 1 000 ohms et d’un 2,2 nF.
Cet étage attaque a travers un 1,5 nF et
une résistance de fuite de 1000 ohms la
grille de commande de la EF184 qui
équipe le dernier étage d’amplification
FI. La grille écran et 'anode de ce tube
sont alimentées a travers une 1200 ohms
découplée par un 2,2 nF. Le circuit pla-
que est chargé par le primaire du trans-
formateur de liaison PV86. Cet enroule-
ment est amorti par une résistance de
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5600 ohms. Le secondaire de ce trans-
formateur accordé notamment par un
condensateur de 3,3 pF attaque la diode
détectrice vidéo SFD106. La résistance de
charge de ce détecteur fait 2 700 ohms.
Elle est placée en série avec une self de
correction SC28. Ces deux éléments sont
shuntés par un condensateur de 3,3 pF.
Le signal vidéo pris au point chaud de
ce circuit de charge est appliqué par une
self de correction SC23 a la grille de com-
mande d’une EL183 qui équipe I'étage
vidéo.

La EL183 est polarisée par une
150 ohms. Cette résistance est découplée
par un 4,7 nF et un 250 uF en série avec
une résistance ajustable de 68 ohms. Son
circuit écran contient une 100 ohms. La
charge plaque est constituée par les élé-
ments suivants, en partant de la plaque :
deux selfs de correction SC16, deux
1000 ohms, une self de correction SC55
el une 33 ohms découplée par un 2 uF.
Ainsi que vous pouvez le constater la ligne
HT de la voie image contient des cellules
de découplage composées par des résis-
tances de 100 ohms et des condensateurs
de 2,2 nF. Le point de jonction des selfs
SC16 attaque la cathode du tube image.
Le signal vidéo pris au sommet de la ré-
sistance de charge (les deux 1000 ohms)
est transmis a l’entrée de 1’étage sépa-
rateur.

La voie «son». — Le signal Fl son esi
prélevé a la sortie du filtre de bande du
circuit plaque de la pentode meélangeuse
(ECF801). Il est transmis a la grille d’une
EF184 qui équipe I’étage FI de la chaine
son. La liaison est obtenue par un circuit
série composé d’un condensateur de
4,7 pF et d’'un bobinage PS27, Le circuit
grille de ce tube contient une résistance
de fuite de 330 000 ohms, la tension VCA
prélevée sur 1’étage détecteur est appli-
quée au point froid de cette résistance de
fuite par une cellule de constante de
temps constituée par une 330 000 ohms et
un condensateur de 47 nF.

La résistance de polarisation contenue
dans le circuit cathode est une 120 ohms.
Elle est découplée par un condensateur de
2,2 nF. Une 27 ohms est intercalée entre
cel ensemble de polarisation et la cathode
introduit un effet de contreréaction d’in-
tensité. Les circuits écran et plaque sont
alimentés par une cellule de découplage
commune composée d’une 1200 ohms et
d’un 2,2 nF. Le PS16 est un transforma-
tecur de liaison dont le secondaire attaque
la diode détectrice SFD102. Cet étage dé-
tecteur «son» est chargé par une
150 000 ohms shuntée par un 220 pF. Une
47 000 ohms et un second 220 pF consti-
tvent une cellule destinée a éliminer les
résidus de HF. La tension VCA est prise
au sommet de la 150 000 ohms.

Le potentiométre de volume de
500 000 ohms peut, par la manceuvre d'un
commutateur, étre shunté par un conden-
saleur de 4,7 nF destiné 4 rendre l'audi-
tion plus grave. Un 220 pF placé engre le
curseur du potentiométre et la masse pro-
cure une correction physiologique.

L’amplificateur BF est équipé avec une
ECL82 dont la section triode sert dans
Iétage préamplificateur. Sa cathode est a
la masse et sa grille est attaquée par le
curseur du potentiométre a travers un
10 nF et une résistance de fuite de
8,2 mégohms. Une 220 000 ohms charge le
circuit plaque.

Bien sir la section pentode est utilisée
dans l’étage de puissance. Le circuit de
liaison est constitué par un 4,7 nF et une
résistance de fuite de 1 mégohm. Une
510 ohms shuntée par un 25 pF dans le
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circuit cathode procure la polarisation. SURNCOLE K FEMELLE::
l.e primaire du transformateur d’adapta- v
tion du HP est shunté par un 2,2 nF. Un A
circuit de contreréaction réduit le taux de ;M
distorsion. Il est simplement constitué par N
une 2,2 mégohms connectée entre les pla- AR
ques des éléments triode et pentode. BC
B

T

—

Masse, surun angle
de Fixation du tube

o)

I

VERS CHASSIS FACE AV.
L’étage séparateur, figure 1 B, — Il est A

équipé avec la section pentode d’une X
ECF80. Le signal vidéo prélevé comme
nous l’avons vu au point chaud de la s
résistance de charge de la EL183 est
appliqué @ travers une 5600 ohms en
serie avec un 0,1 uF a la grille de
commande de la pentode. Une 1 mé-
gohm relie cette électrode a la massc.
[.a cathode est directement a4 la masse.
I’écran est alimenté sous une faible ten-
sion grace a une 2,2 mégohms découplée
par un 47 nF. La charge plaque est une ’ ¢
résistance de 22 000 ohms aux bornes de
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Gaine plastique

laquelle apparaissent les impulsions de
synchronisation des bases de temps. L'ali- i SECTER
gnement de ces tops procure une tension
négative sur la grille qui est utilisée !
comme tension de CAG, Cette derniére est i
appliquée aux lampes asservies a travers i
une 1 mégohm et un 0,1 uwF., La valeur

moyenne de cette tension peut étre régléc
manuellement par un potentiométre de

I mégohm en série avec une 220 000 ohms

c6té + HT, dont le curseur est relié¢ a lu

ligne CAG par une 4,7 mégohms. Ce dispo-

sitif constitue le réglage de sensibilité ou

de contraste. \

Le comparateur de phase. — De ma-
niére a obtenir un verrouillage énergique
la synchronisation s’effectue par un com-
parateur de phase. Celui-ci est équipe
avee la section triode de la ECF80. Les
nupulsions recueillies dans le circuit pla-
que de 1a séparatrice sont appliquées a la
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cathode de la triode par un condensateur
de 68 pF et une résistance de fuite de
160 000 ohms. Une 68 000 ohms fixe le
potentiel de la grille par rapport a la
cathode. Un 0,1 ruF relie la grille a la
masse. On applique a la plaque les impul-
sions provenant de l’enroulement 2 et 3
du transfo THT. La liaison est assurée par
un réseau comprenant une 22 000 ohms;
un 320 pF et 1 nF allant a4 la masse. La
tension d’asservissement est prélevée sur
la grille et mise cn forme par une
10 000 ohms en série avec un 0,47 pF.

Base de temps. — Le relaxateur de la
base de temps lignes est un multivibrateur
mettant en  ceuvre une double ftriode
I©CC82. Une des triodes a sa plaque char-
gée par une 56 000 ohms et 'autre par une
150 000 ohms. Le couplage est réalisé par
un condensateur de 180 pF placé entre la
plaque de la premiére triode et la grille
de la seconde, et par les éléments com-
muns des circuits cathode, a savoir : ré-
sistance de 1000 ohms et circuit volant.
Ce dernier est formé de deux selfs en
série et accordées sur la fréquence de
relaxation. Ce circuit est amorti par une
22000 ohms. En 819 lignes une de ces
selfs réglables est court-circuitée par le
commutateur de standard. Le circuit grille
de la seconde triode contient une résis-
tarce ajustable de 470 000 ohms et les po-
teritiométres de 100 000 ohms servant au
réglage de la fréquence de relaxation. Ces
potentxometres sont sélectionnés par le
commutateur de standards. Celui destiné
au 625 lignes est en série avec une
47 000 ohms. Les deux éléments triodes
sont alimentés en HT a travers une cel-
lule de découplage composée d’une
1500 ohms et d’un 2 uwF. La tension de
verrouillage issue du comparateur de
phase est appliquée par une 1000 ohms a
la grille de la premiére triode de ce mul-
tivibrateur. La tension en dents de scie
est prélevée sur la plaque de la seconde
triode. Elle est acheminée a la grille de
commande d’une EL504 qui equipe
I'étage de puissance, par un condensateur
dc 4,7 nF, une 470 ohms et une résistance
de fuite de 1 mégohm.

La cathode de la EL504 est a la masse.
I.a polarisation est appliquée au point
froid de la résistance de fuite par une
VDR, a laquelle sont transmises par un
56 pF les impulsions recueillies au point
10 du transfo THT. Cette tension négative
est appliquée a travers une cellule compo-
sée d’une 1 mégohm et d’un 470 pF. Cette
polarisation varie en fonction de I’ampli-
tede du balayage, ce qui assure la stabili-
sation de la largeur de I'image. Grace a
un potentlometre de 1 mégohm on sou-
met Ja VDR a une tension réglable et on
obtient ainsi un réglage manuel de la di-
mension horizontale de I'image.

L’écran de la lampe de puissance est
alimenté a travers une 4 700 ohms décou-
plée par un 0,1 uF. Son circuit plaque est
cllarge par le transfo lignes qui assure

I'adaptation des bobines du déviateur et
crée la THT, Cette THT est redressée par
une valve DY802. La diode de récupéra-
tion EY88 permet de recueillir une ten-
sion gonflée de l'ordre de 750 V, qui sert
notamment a lalimentation des anodes
du tube image. Un potentiomeétre de
10 mégohms permet de faire varier la ten-
sion sur Tanode 2 et constitue le réglage
de la concentration.

Base de temps image. — Les tops pro-
venant du circuit plaque de la séparatrice
sont appliqués par une 100 000 ohms en
série avec un 220 pF a la grille d’une
EF80 utilisée en triode (écran et suppres-
scuse reliés a la plaque). Cette lampe fonc-
tionne en trieuse de tops de maniére a
obtenir les impulsions assurant la syn-

chronisation du relaxateur image. Le cir-
cuit grille de cette EF80 comporte une
résistance de fuite de 75000 ohms. Un
pont composé d’une 15000 ohms coté
+ HT et d’une 3300 ohms cO6té masse
applique a la cathode une forte polari-
sation qui bloque la lampe. Ce pont est
découplé par un 25 uF. Cette lampe est
débloquée par les pointes positives cor-
respondant aux tops image. On obtient
ainsi aux bornes de la 470 000 ohms, qui
charge le cn‘cuxt anodique, les unpulsmns
convenant a la synchronisation du relaxa-
teur « image ».

Le relaxateur est un blocking utilisant
la section triode d’une ECLS85. Pour rem-
plir ce réle cette triode est associée a un
transfo de blocking dont un des enroule-
ments est placé dans le circuit grille et
Pautre dans le circuit plaque. Les impul-
sions de synchronisation provenant de la
trieuse sont apphquees a la plaque par
une 68 000 ohms en série avec un 470 pF.
Le réglage de la fréquence est obtenu par
un potentiomeétre de 250 000 ohms monté
en résistance variable en série avec une
336G 000 ohms. La tension en dent de scie
est appliquée a la grille de la pentode
ECL85 par un 0,1 yF et une résistance de
fuite de 1 mégohm. De maniére a obtenir
une dent de scie linéaire le blocking est
alimenté a partir de la tension gonflée
recueillie au point 9 du transfo THT.
Cette tension est stabilisée par une résis-
tance VDR. Cet élément est shunté par un
0,47 wF et alimenté a travers deux résis-
tances de 150 000 ohms en série. Les ca-
thodes des éléments de la ECL85 sont réu-
nies et une résistance de polarisation de
470 ohms découplée par un 500 uF est
placée entre ces cathodes et la masse.

Un circuit de contre-réaction complexe
comprend notamment un potentiométre
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de 470000 mégohms réglant I'amplitude
du balayage vertical et un potentiométre
de 100 000 ohms permettant la mise au
point de la linéarité verticale, Un autre
potentiométre de 1 mégohm placé entre le
curseur du potentiométre de 470 000 ohms
et la masse est mis en service en 625 li-
gnes. 11 sert & parfaire le balayage vertical
pour ce standard.

Le circuit plaque est chargé par le pri-
maire du transformateur assurant I’adap-
tation du déviateur vertical. Une VDR est
placée en paralléle sur cet enroulement.
Elle protége ce primaire en absorbant la
tension de déchet. Au point de jonction
des condensateurs de 47 nF et de 0,1 pF
prévus entre les points 1-2 et la masse on
relie le wehnelt du tube image de facon a
effacer la trace de retour du balayage ver-
tical.

Le réglage de la luminosité est réalisé
par un potentiomeétre de 100 000 ohms for-
mant avec deux résistances de 100 000
ohms, un diviseur de tension permettant
d’agir sur la polarisation du wehnelt. La
100 000 ohms coté masse est shuntée par
un condensateur de 8 wF. Une diode
SFR10 placée entre la ligne HT3 et le cur-
seur du potentiométre de lumiére sert de
protection et surtout provoque l’extinction
dn spot au moment de Plarrét du télévi-
seur.

L’alimentation. — Un autotransforma-
teur assure l’adaptation aux différentes
tensions de secteur. Une prise a 210 V
procure la HT qui est redressée par un
pent de diodes. Cette haute tension est
filtrée par une cellule composée d’une
self 4 fer et de deux condensateurs de
100 uF. Les différentes lignes HT sont
dotées d’une cellule de découplage qui, en
ouire, procure un filtrage supplémentaire.
Un enroulement 6,3 alimente les filaments
des lampes et du tube image.

A lexception des éléments du chassis
frontal, la totalité des piéces composant
ce téléviseur sont montées et cablées sur
un chassis métallique qui, une fois I’ap-
pareil terminé, sera monté verticalement

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et & des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout I’outil-
lage ou l’appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont P’achat serait trop oméreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour reéaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indiqueé.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publiées vau-
dront a leur auteur une prime allant de
10 a 100 F ou exceptionnellement
davantage.
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<——FIXATION DU CHASSIS
SUR L'EBENISTERIE

PLATINE F.I.E

TUBE CATHODIQUE

dans l'ébénisterie. 11 y sera monté sur des
pivots qui, comme nous l'avons déja si-
gnalé au début, permettront de le faire
basculer de maniére a accéder facilement
a tous les circuits. La figure 2 montre la
face arriére de ce chassis et’la figure 3 la
face avant. 11 convient tout d’abord
d’équiper ce chassis.

On met en place le transformateur de
HF, le transformateur image, le transfor-
meteur de blocking, la self de filtre et
le transformateur d’alimentation. On fixe
le condensateur électrochimique 2 x 100 pF
et 2XxX50 wF. On fixe encore les circuits
imprimés <« Platine FI» et « Platine bases
de temps>». Enfin on met en place le
transfo lignes.

On débute le cablage par I'alimentation
générale. Par de la tresse métallique on
reunit la cosse M du transformateur d’ali-
mentation au chassis. On soude le redres-
seur B 159/400 de facon que ses sorties
« Alternatif » soient en contacts avec les
cosses 0 et 210 du transfo et que ses sor-
ties + et — soient soudées sur les cosses
R1 et M. On soude aussi les condensateurs
de 5 nF entre les cosses « Secteur» et O
d’une part et la cosse M d’autre part. On
dispose le 0,1 uF entre les cosses « Sec-
tcur » et R2. On soude le cordon d’alimen-
tation entre les mémes cosses. On con-

~=SECTEUR

PLATINE
BASES DE TEMPS

FI6.3 _CABLAGE FACE EXTERIEURE DU CHASSIS

necte la cosse R1 a une extrémité de la
self de filtre, extrémité qui est reliée a un
poéle + 100 uF du condensateur électro-
chimique. On réunit le second pdle
+ 100 uF a Yautre extrémité de la self et
on connecte cette extrémité au point HT2
de la platine « Base de temps». Sur le
condensateur électrochimique on soude
les résistances de 200 ohms et de 390 ohms
(voir figure 3). Le péle + 50 uF, point de
jonction des résistances de 200 ohms et
de 390 ohms, est connecté au point HT3
du module FI et au point HT3 du module
« Base de temps ». L’autre péle + 50 uF
est relié au point HT4 du module FI. La
sortie de la self de filtre est réunie au
point HT2 du module « Bases de temps ».

On établit la ligne de chauffage des fila-
ments. Pour cela on connecte la cosse
« CH.L » du transformateur d’alimentation
aux points 6,3 V des platines. On raccorde
le transformateur image a la platine
«Base de temps ». Les sorties 1 et 2 de
cet organe sont réunies par une connexion.
On raccorde ensuite le transfo blocking au
module « Base de temps>» et on en fait
autant pour le transfo «lignes ». On soude
le fil blindé entre la platine FI et la pla-
tine « Bases de temps», et celui qui se
trouve sur la face cuivre de la platine
«Bases de temps» (voir fig. 3). On pose
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sur la face cuivre de la platine FI les con-
nexions et le condensateur de 0,47 uF in-
diqués sur la figure 3.

l.es liaisons entre le cablage du chassis
principal et celui du chassis frontal se
font par un connecteur a 9 conducteurs
de couleurs différentes de maniére a pou-
voir les repérer facilement. Le fil vert est
saudé sur la platine FI ; le fil rouge sur le
point HT3 de la platine « Base de temps »,
l¢ fil noir sur la tole du chissis, le fil
jaunc sur la cosse « CH.L» du transfor-
mateur. Les autres fils sont soudés sur la
platine « Base de temps » aux points indi-
qués sur la figure 2.

Le chassis frontal (fig. 4) est aussi pré-
cablé, Il comprend un circuit imprimé.
On y soude le cordon blindé a deux
conducteurs correspondant au potentio-
miétre de volume «Son». A son autre
extrémité on soude des fiches femelles
scrvant au raccordement avec la platine
FI. Sur cette platine on soude le cable co-
axial muni d’une prise coaxiale qui sera
raccordée sur la sortie du rotacteur VHF.
On branche les divers fils blindés qui
relient entre eux : le tuner, le rotacteur
VHF et le circuit imprimé. On soude
aussi le fil coaxial destiné au raccorde-
ment de la prise antenne. La soudure sur
cette prise antenne se fera au moment du

wontage dans I’ébénisterie. Sur le trans-
formateur  d’alimentation on soude sur
les cosses 0 et R2 un cordon a deux
conducteurs qui doit étre muni de fiche a
son autre extrémité, fiches qu’on montera
sur les points correspondants du circuit
imprimé du chassis frontal. Ces points
sont indiqués sur la figure 4. On soude les
lils de raccordement du transfo de sortie
HF. Les fils primaires sont munis a leur
autre extrémité de fiches femelles qui
s'adaptent sur les picots de la platine FI.
On peut aussi mettre en place le cordon
de raccordement avec le HP, LA, les fiches
femelles doivent s’adapter sur les cosses
« secondaire » du transformateur de sor-
tie, Tous les fils de raccordement, y com-
pris ceux du connecteur, doivent avoir
une longueur suffisante pour ne pas géner
le basculement du chéassis. On termine par
Il raccordement du déviateur et du socket
du tube comme le montre la figure 2. On
réunit par tresse de masse le chassis prin-
cipal au boitier du rotacteur. Un autre fil
de masse part du point M du transfo d’ali-
nientation, Ce fil est muni a son autre
extrémité d’une cosse qui sera montée sur
une fixation du tube. La figure 4 montre
le moyen utilisé pour fixer le chassis
frontal dans I'ébénisterie. &

Mise au point

Les différents circuits contenus sur les
platines étant préréglés, la mise au point
dans la plupart des cas se résume a de
légéres retouches. Voici comment il faut
procéder. On s’assure que le fusible est
bien dans la position correspondant au
secteur. On peut alors, 'appareil étant
sous tension, vérifier les tensions aux dif-
ferents points du récepteur. On s’assurera
¢galement de I'existence de la THT. Pour
cette vérification on a soin de débrancher
momentanément le tube image.

L.e support du tube étant remis sur son
culot le récepteur étant en 819 lignes on
raccorde i'antenne et on agit sur le réglage
fin du rotacteur pour obtenir le son au
maximum. L’image doit apparaitre, méme
incohérente, sur I’écran. On retouche alors
le potentiométre de fréquence V de ma-
niére a I'immobiliser dans le sens verti-
cal. La meilleure position étant celle qui
immobilise une image montante.

On régle ensuite I'image dans le sens
horizontal. On réduit la sensibilité a I'aide
du potentiomeétre de contraste. On court-
circuite la self du multivibrateur et on
stabilise I'image uniquement a I'aide du
potentiomeétre de fréquence horizontale.
On supprime le court-circuit de la self et
on cherche a nouveau la stabilité en agis-
sant sur le noyau de cette self. On agit de
nouveau sur le potentiométre de maniére
i obtenir le raccrochage automatique de
comparateur et la disparition du voile a
sauche de l'image. On ajuste ensuite la
hauteur et la linéarité de 'image en agis-
sant sur les potentiomeétres correspon-
dants,

Si P'image est décalée sur I’écran on
fait intervenir les aimants de cadrage du
déviateur, la rotation de l'un déplace
I'ilmage dans le sens vertical et la rota-
lion de lautre le déplace dans le sens
liorizontal. A Paide des aimants corres-
pondants on corrige éventuellement 'effet
de coussin ou I'effet de tonneau.

En position 625 lignes on régle le tuner
UHF au maximum de son et on agit sur
le potentiométre de fréquence horizontale
625 lignes et sur la seconde self du multi-
vibrateur de maniére a stabiliser I’'image
comme pour le 819 lignes. Le cas échéant,
on ajuste la largeur de [I'image et la
Lhinéariteé,

A. BARAT.

Vous n'avez peut-étre pas lu
tous les derniers numéros de

« RADIO-PLANS »

Vous y auriez vu notamment :

N 251 D’OCTOBRE 1968

Traceur-injecteur et testeur sonore.
Magnétophone « tout amateur ».
Tuner F.M.

Alimentation universelle.

Un grip-dip.

N° 250 DE SEPTEMBRE 1968

Un ampli stéréo a transistors.

Combiné radio-phono stéréo en pick-up.
Dispositif électronique de télécommande par
téléphone.

Transistormeétre pour débutant.

N° 249 DE JUILLET-AOUT 1968

Nouvelles applications UJT.

Cing dispositifs électroniques.

Montages HF sur la modulation de fréquence.
Un poste-auto a 7 transistors.

Antenne UHF corner.

N° 248 DE JUIN 1968

Contréleur de condensateurs en circuit.
Signal tracer et voltmétre électronique a
transistors .

Que peut-on faire de 4 résistances ?

Ampli Hi-Fi de 35/45 Watts.

NUMERO 246 D’AVRIL 1968

Téléviseur couleur monostandard.

Montages modernes M.F.

Récepteur portatif a 6 transistors avec prise
antenne auto.

NUMERO 245 DE MARS 1968

Char d'assaut radiocommandé.

Ampli stéréo équipé de 4 lampes.
Générateur de signaux.

TV longue distance & circuits imprimés pré-
réglés.

2,50 F le numéro

Adressez commande a « RADIO-PLANS »
43, rue de Dunkerque, Paris-X®, par versement
a notre compte chéque postal : Paris 259-10
Yotre marchand de journaux habituel peut
se procurer ces numéros aux Messageries
Transports-Presse
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utilisation du tube électrostatique

en télévision " :

application au VCR 97

par L. GILLES
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V. — Vidéo et synchronisation (figure 10) v petit radiatel_xr : une plaque 30 x 20 x

La vidéo sortie sous une faible impé- + NIVEAU 1.5 mm convient.
dance grice a T5 attaque directement (de 0 7ERO
ce fait, on n'utilise pas la capa 100 pF et _ VI. — Partie BF son (figure 12)
la sortie vidéo prévue sur la platine) Nous en livrons le schéma sans com
Tétage vidéo final T1 consitué par le R it e < e
PNP BF178. Ce transistor a été choisi pour [f|;.14 fr(l)i: t?:élc-:elfpg'lés) Aty Sun smadula & e

sa tenue aux fréquences élevées : tient en-
core a 145 V. 1l est alimenté par la tension
108 V de référence produite dans un tube
OB2. Le réglage du gain vidéo (contraste),
se fait en shuntant la contre-réaction due
a la 560 Q non découplée par la capa de
500 pF. Le prélevement des impulsions
se fait directement au collecteur du BF178
au travers d’une résistance de 10 kQ (pour
ne pas affaiblir les fréquences élevées vi-
déo). Ce prélevement a 1’endroit ou le si-
gnal a le plus fort niveau permet une syn-
chronisation efficace.

Avant écrétage par T2 le signal est
« aligné » sur le niveau « zéro » par la
diode D : figure 11. Seules les pointes po-
sitives du signal ainsi obtenu appliquées a
la base de T2 NPN débloquent ce dernier.
On recueille dans son collecteur les impul-
sions de synchro pures de tout signal vi-
déo.

Le transistor T3 (PNP genre AC128)
améliore encore la forme de ces impul-
sions. I1 les fournit sous une forme posi-
tive et aux bornes d’'une résistance a la

(1) Voir le début de cette étude dans le pré-
cédent numéro.
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masse, c'est-a-dire de fagon directement
utilisable par le blocking ligne (voir plus
loin). Pour ce faire, I'impulsion issue de
T2 est différenciée par l’ensemble 1,5 nF
10 kQ, et seule la partie négative débloque
T3. Les impulsions ainsi obtenues sont a
la fois tres fines et ¢« propres » et ne ren-
dent pas utile la présence d’un compara-
teur de phase.

~Pour obtenir les impulsions de trame, il
suffit d’envoyer les impulsions de synchro
sortant de T2 dans l'intégrateur 8,2 kQ,
4,7 nF.

Les impulsions ligne trés bréves sont
étouffées par la capa de 4,7 nF, par contre
Timpulsion trame plus longue est mise en
relief et se traduit par une pointe néga-
tive qui dépasse le seuil de blocage de T4
(résistances 680 Q et 4,7 kQ de polarisa-
tion émetteur). T4 se débloque de maniére
trés bréve et étant de type PNP fournit
des impulsions positives directement
exploitables par la base de temps.

Une derniére remarque concernant T1 :
vu la puissance dissipée par ce dernier
(environ 550 mW), il faut le monter sur un

Notons cependant qu’il posséde trois éta-
ges. Avec son préampli (SFT151) et sa
contre-réaction (82 Q) sur la partie ampli
ce montage est suffisamment sensible et en
fin de compte d’'une musicalité acceptable.

Vil. — Base de temps : généralités

Cette partie nous a donné beaucoup de
difficultés. En particulier la fourniture des
750 V créte a créte, a 20 kHz en dents
de scie parfaitement linéaires avec un re-
tour rapide, surtout si on se tient a une
vaée}‘l,r de haute tension raisonnable : ici
57 :

A ce sujet, I'essai des bases classiques,
transitron Miller (amplitude insuffisante
et surtout retour trop lent), montage
Puckle (mauvaise linéarité retour encore
lent, surtout pour la base trame qui ac-
tionne la THT : mauvais blocage de cette
derniére) n’a pas donné de résultats con-
cluants.

Pour arriver a un résultat convenable,
on a associé d’une part, 1a pentode « Mil-
ler », ce qui garantit une parfaite linéarité
pendant l'aller et d’autre part, un mon-



cas d'un enroulement séparé, relier cette

Z ~ partie a la masse par un condensateur de
-9V
f SOpF 1000 pF.
W Aucun réglage d’amplitude n’est prévu:
1509 SFT121 si I'image « déborde » de l'écran, il suffit
AN d’augmenter la THT. Aucun réglage de ca-
drage n'est prévu également. On utilisera
, cependant pour les capacités de 10 nF
- reliant les plaques de déviation des mo-
BORNE SON cs gs s deles sans fuites, sinon il en résulte un
PLATINE =} 4 o8 5 “ décadrage (les capas de type céramique
M. F. ¢ T & donnent satisfaction).
1opF SFT1S1 A _lo— _La résistance de cathode de T3 est ajus-
& . gi tée de fagon a n'écréter « ni dans le haut,
] = S ¢ ni dans le bas ». On a légérement réduit
la part d’amplitude fournie par T3 pour
4 faciliter 1'opération : résistance de 1 MQ
gi{ g ’L en shunt sur la 220 kQ.
~f & SFT121 820 Deux capas de 6,8 pF shuntent les ré-
» TV sistances 220 kQ pour compenser la capa-
FIG.12 cité parasite d'entrée de T3.
LIBRE
METALLISAT. f
P4 +570V 3
SUPPRESSEUR 3
CATHODE s 8§
' -«
ECRAN ANODE :
FIG. - SUPPORT DU VR6S 570V
6123 : - * 1%nvF VCR 97 10nF B +570V
130008 1 |E 75 7sov 3
tage spécial de blocking assurant une 12 |o Z <
grande excursion avec un retour énergique. i g >
o " T3 @ < G,8pF 6,8 bF S
On a utilisé le méme montage pour la : 8 J——"—-l —— N
base ligne et pour la base trame. Nous ) - ANV A
commencerons par la description de la | 270771'1\;/-[ 270kN
base ligne, la base trame étant associée a |____._ 1 i
la THT. 1MQ
'l'o,wr
T2
VHl. — Base de temps ligne (figure 13) > VREGS ;
Le tube T2 VR65 avec la capa d’intégra- N l 5
tion 56 pF entre grille et anode est la 3 =
pentode « Miller ». Le tube VR65, équiva- N > w2
lent militaire du 6AC7, a été utilisé dans - SEX
un souci d’économie : on doit pouvoir le COMMUT. I3 7244
remplacer par un EF80 ou un EF184. Il 819-625 [T S 3
s’agit d’'un montage « paraphase » classi- LIGNES - &=
que avec son important taux de contre-
réaction ramenant le gain a : — 1. + 250V
I.: tube T1 est le blocking, 1/2 ECC82. LFIG.13
son montage est assez particulier pour un
schéma a tube, mais connu pour les mon-
tages transistors : décharge d'une capacite
dans la cathode.
Le fonctionnement est le suivant. Au dé-
part, le potentiel V. de 1'anode T2 est voi- +570y

sin de la tension d’alimentation. Il décroit
lentement (aller) de facon parfaitement li-
néaire (effet Miller) se rapprochant ainsi
de la masse. Pendant ce temps, T1 est blo-
que, cathode fortement positive par rap-
port a la grille. Lorsque V. est égal a
— Vg tension de blocage de TI1, T1 se
débloque brutalement et remonte vive-
ment le potentiel de sa cathode (égal a
V.) au potentiel de l’alimentation :
+ 570 V.

Puis le cycle recommence.

La diode D3 en parallele avec la diode
grille-cathode de T2 améliore le fonction-
nement; empéche la grille d’étre entrai-
née dans le domaine positif. Une diode
avec faible fuite inverse est nécessaire
silicium planar.

Disposant d’'un enrqulement de chauf-
fage séparé sur le transformateur, nous
l'avons utilisé pour le tube T1. Bien que
non recommandé par le catalogue du cons-
tructeur, le tube tient si on utilise 1'en-
roulement général de chauffage. Dans le

BLOCKING
CICOR
8858

FIG.14
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IX. — Base de temps trame (figure 14)

Son principe est le méme que pour le
balayage ligne.

Méme remarque précédemment au sujet
des capas de liaison : 0,1 pF reliant les
plaques de déviation (capas isolement my-
lar).

A la plaque de T6 (tube inverseur) on
recupere dans le sens convenable la dent

de scie a flancs raides qui va servir pour
la THT

X. — Production de la THT : généralités

Pour produire de la THT de plus de
2000 V, la facon la plus commode est le
procédé par impulsions. En effet, la solu-
tion par la HF présente deux inconvé-
nients essentiels : son trés faible rende-
ment et son rayonnement parasite indési-
rable. On passe sous silence la confection
des bobinages...

Pour éviter la dégradation de l'image
(perte de définition, barres horizontales se
déplacant de haut en bas...) il est néces-
saire de synchroniser la THT soit sur la
fréquence ligne, soit sur celle de trame :
meéme equipé de son mu-métal le tube
reste influencé par l'induction produite
dans la self d'impulsions.

On voit de suite l'intérét d’'une synchro-
nisation sur les 50 Hz de la fréquence
trame. Cette fréquence est en effet la
meéme dans tous les standards. Le change-
ment de standard n’entraine alors plus de
modification de la THT, et ses modifica-
tions corrolaires : hauteur et largeur de
I'image, luminosité, contraste...

On supprime du méme coup toutes les
commutations entrainées par la correc-
tion de

tous ces parametres sur
appareil décrit, deux commutations
sont nécessaires. allumage du tuner UHF
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ou VHF, modification de la vitesse ligne.
Soit un inverseur deux circuits deux posi-
tipns.

Le fonctionnement de la THT est le
suivant : voir les figures 15 et 16.
rupteur : elle coupe et établit le courant

Une grosse pentode (EL36) sert d’inter-
dans la self L ceci a la fréquence trame
(période T = 20 milli-sec.).

Lorsque 1I'EL36 conduit la self L. & ses
bornes, la tension V, (a la chute dans la
pentode pres).

I1 nait alors dans la self un courant li-
néaire I tel que :

LI/T = LIm/T = Vs

Quand I'EL36 se bloque, il se produit
dans la self L une surtension considérable
Vn telle que 1/2.L I.* = 1/2 C,V.. C,
etant la capacité parasite aux bornes de
la bobine.

Un calcul rapide avec L = 6 Hy ; C,
50 pF; I. = 50 mA donne V., = 17 000 V

Le type de THT donne cependant lieu a
la difficulté suivante sans précautions
spéciales la valeur de la tension THT dé-
livrée varie fortement avec le débit de-
mandé. I1 est donc indispensable de pré-
voir une régulation. Le but cherché est ob-
tenu en agissant sur o« (a inférieur a 1/2) :
oT étant la fraction de la période T pen-
dant laquelle I'EL36 est conductrice.

Pour cela, il suffit de relier le potentio-
meétre diviseur (formé des résistances 3,3,
2,4,47 2, 22 MQ) fournissant la polarisa-
tion de la grille de I'EL36 au négatif THT ;
et en donnant par ailleurs aux impulsions
de blocage une forme triangulaire (dent de
scie a flanc de retour raide).

Ces signaux sont prélevés en K.

Quelques indications sur la self L

Sa wvaleur n'est pas critique. Il est
souhaitable qu'elle ait le maximum d'en-
trefer. En pratique, on peut prendre une
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Cette tension détériorerait a coup sur
la self ou le tube de puissance si la diode
EY86 n'écrétait pas toute la partie de I'im-
pulsion supérieure a 3000 V, valeur choi-
sie pour la THT.

Un simple éclateur protége la self d’'une
défaillance de la diode. Le montage en
shunt de I'EY86 permet a sa cathode d’étre
a la masse : ceci permet son chauffage par
I'enroulement général. Précisons que le
rendement des THT par impulsions est
excellent et peut avoisiner 30 %.

A2

Aa
CULOT VCR97 - VUE ARRIERE

FI1G.17

self de 15/25 Hy (self de filtrage, primaire
de transfo de sortie, voire petit transfo
d’alimentation...) dont on rameénera la va-
leur aux environs de 5 Hy par élargisse-
ment de l'entrefer, La figure 18 donne un
moyen de controle facile de la valeur de
la self.

Il est nécessaire que l'isolement de cette
self soit soigné : couches séparées par du
papier, élimination des bobinages en vrac.
Une bonne soluticn est de la loger dans
un boitier rempli de paraffine.

CONCENTR.
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Pour en terminer avec la figure 16, no-
tons le dispositif de restitution du noir :
diode D5 associée a la résistance de 100 kQ
et la capa de 10 nF (isolement 5000 V par
huile). Au sujet de cette capacité, il doit
étre possible de se contenter d’une valeur
moindre : par exemple 2000 pF.

Les potentiométres luminosité et concen-
tration seront choisis avec un axe en plas-
tique et montés sur une plaquette bakélite
(isolement).

La figure 17 précise

le cablage du
VCRYI17.

XI. — Alimentation (figure 19)

Le transformateur utilisé est un type
courant. Un petit modele suffit : 75 mA
3 A, HT : 2220/280 V (fer = 40.62.75 mm).

L’enroulement valve, situé a l'extérieur
de la carcasse, et devenu inutile suite a
I'emploi de cellules silicium, a été démonte.
On en comptera soigneusement le nombre
de spires lors du démontage pour connai-
tre le nombre de spires par volt du trans-
formateur. A sa place, on remplacera
I’isolement carton par du Mylar 5/100 pour
gagner de la place, on rajoute deux petits
enroulements en fil émaillé :

— le premier en 30/100 pour les ali-
mentations stabilisées des transistors ;

— le second en 35/100 pour le chauffage
des deux tubes blocking.

Par dessus, on bobine l'’enroulement du
chauffage du tube cathodique : 4 V 1 A en
50/100.

Pour cet enroulement qui est soumis a
la THT, trois précautions sont a prendre :

— le séparer des autres enroulements
par quatre couches de Mylar 5/100 (une
lame de cette épaisseur tient au moins
3000 V). Méme précaution co6té carcasse ;

— ne pas en sortir les extrémités sur
les joues du transfo (d’ailleurs les trois
cosses de lenroulement valve libéré 5/
6,3 V sont réutilisées pour les deux bobi-
nages précédents) mais sur un morceau
de relais (figz. 20). De la partiront sous
un souplisso de plastique les fils de chauf-
fage filament du VRCI7 ;

— laisser une marge de sécurité de
5 mm environ a chaque extrémité de cette
couche.

Apres remontage du transfo bien tasser
les toles pour éviter une consommation a
vide exagérée du transformateur.

Si 'on veut éviter de toucher au trans-
formateur d’'alimentation, on pourra lui
adjoindre un petit transfo auxiliaire (110/

1
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220 10 W 12 V) sur lequel on rajoutera
I'enroulement 4 V 1 A.

Peu de commentaires sont a faire sur
T'alimentation HT : on évitera d'augmen-
ter inconsidérément la valeur des capaci-
tés de téte (risque d'échauffement du
transformateur et fatigue des cellules sili-
cium).

En ce qui concerne les alimentations
transistors, on a préféré une régulation du
type <« shunt »; ce genre de régulation
ayant l’avantage de ne pas entrainer de
destructions : transistor de puissance, lors
d’'un court-circuit. Elles sont du type le
plus simple : utilisation de diodes Zener
IW ; ce type de composants étant trées fa-
cilement trouvable actuellement. On
monte ces diodes tout simplement a la
place du second condensateur de filtrage
(dont elles jouent d’ailleurs le role pour
parfaire le filtrage, en plus de leur action
de régulation). A leur sortie le ¢ ronfle »
est inférieur a 2 milli-volts.

Un redressement simple alternance suf-
fit (pour des fortes capacités en téte les
enroulements d’'un montage double alter-
nance travaillent généralement inégale-
ment : léger déséquilibre des enroulement
ou des diodes).

XIl. — Réalisation

Terminons par quelques remarques sur
la réalisation.

Coté disposition, on pourra placer le
tube et son mu-métal en « sandwich »
entre deux chaéssis.

— Un chassis supérieur supportant tou-
tes les parties transistorisées ;

— un chassis inférieur avec tout ce qui
chauffe et rayonne : alimentation et base
de temps ainsi que la THT.

Le transformatzur d’alimentation et la
self de THT seront logés dans l'axe du
chéssis : coté culot du tube. Un capot de
tole amovible les recouvrira pour dimi-
nuer leurs fuites magnétiques : ces der-
nieres se traduisent par une distorsion de
I'image.

En ce qui concerne le cablage, en de-
hors du convertisseur VHF, pour lequel
un plan de cablage est par ailleurs indi-
qué, il n'y a pas de précautions spéciales
a prendre en particulier pour les parties :

— vidéo et séparation : on évitera ce-
pendant les capacités parasites pour la vi-
déo, en particulier pas de fils blindés pour
I'entrée depuis la platine et la sortie vers
la cathode du VCR97;

~ — base de temps et THT : pour cette
derniére, on prendra les précautions d’iso-
iement d’'usage ;

— a fortiori pour I’alimentation.

La longueur des connexions importe peu.
On en profitera pour disposer les compo-
sants de fagon aérée : facilité de rempla-
cement. On évitera cependant tout cou-
plage parasite entre les parties base ligne
et base trame. Le mieux est de les placer
de chaque c0té du chéssis : ne pas mettre
~ans le méme toron les fils sortant vers
les plaques de déviation.

Pour la partie base ligne, éviter unique-
ment les capacités parasites inutiles de ca-
blage : ni fils blindés ni torsadés ensem-
ble pour les sorties vers les plaques de
déviation.

Comme haut-parleur, on prendra un
modeéle (un 12 cm suffit) a faibles fuites
magnétiques ; on pourra loger ce dernier
sur le coté du récepteur. Sur le devant
de l'appareil, on pourra se contenter de
sortir les commandes suivantes :

— inverseur premiére et deuxiéme
chaines ;

— potentiomeétre son (combiné avec l'in-
terrupteur) ;

— potenticmeétra contraste vidéo ;

— axe du tuner UHF;

— potentiométre vitesse ligne et vitesse
trame ;

— potentiomeétre luminosité et concen-
tration.

Les autres potentiomeétres seront montés
sur le chéassis : réglage semi-fixe.
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Bénéficiant des derniers perfectionne-
ments dans le domaine des semi-conduc-
teurs, I'amplificateur, que nous vous pro-
posons ici, soutient la comparaison avec
les meilleures réalisations mondiales du
méme genre. Cet appareil est concu selon
la tendance actuelle c’est-a-dire que le
préamplificateur et 'amplificateur forment
un tout monobloc, incorporé dans un boi-
tier unique.

Afin de rendre cet amplificateur réali-
sable, sans difficultés par tous il est cons-
titué par des modules sur circuits impri-
més, cablés et en ordre de marche. Ces
circuits sont au nombre de 3 : 1 circuit
PT2 qui contient les deux préamplificateurs
identiques nécessaires a la reproduction
stéréophonique, et 2 circuits AT7 suppor-
tant chacun un amplificateur de puissance.
Les préamplificateurs sont branchés aux
différentes prises d’entrée par le jeu d’un
sélecteur. Ces entrées sont les suivantes :
PU, Micro, Radio, Magnétophone (enregis-
trement et reproduction), Auxiliaire ou PU
HI. La mise en service s'accompagne des
corrections et des adaptations d'impédance
nécessaires.

Les modules AT7 comprennent les cor-
recteurs variables de tonalité < Graves »
et « Aigués », le systéme de déphasage
a symétrie complémentaire qui attaque les
deux transistors de puissance.

Toujours en vue de simplifier la cons-
truction a l'extréme le commutateur <« Sé-
lecteur » est livré cablé avec ses fils de
différentes couleurs.

4“4
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FIG.2 . VUE DE DESSUS

Caractéristiques techniques

Puissance modulée : 2 x 10 watts.
Distorsion : inférieure a 0,5 % 3 la puis-
sance nominale (14 watts efficaces).
Bande passante : 30 a 30 000 Hz (a 1a puis-
sance nominale).

Rapport signal/bruit de fond ampli
80 dB - PU 55 dB - Micro 60 dB - Radio
et magnétophone 60 dB - Auxiiiaire 58 dB
Diaphonie 40 dB.
Taux de contre-réaction : 24 dB.
Impédances et sensibilités des entrées
PU-BI, 47000 ohms 3 mV
Micro, 100 000 ohms 5 mV
Radio, 100 000 ohms 150 mV
Magnétophone, 100 000 ohms 150 mV
Auxiliaire, 470900 ohms 270 mV

Les correcteurs variables séparés « Gra-
ves » et « Aigués » procurent les varia-
tions suivantes : £ 12 dB a 40 Hz — et

15> dB a 10000 Hz.

Grace a un commutateur de fonctions
on peut inverser les canaux en stéréopho-
nie ou reunir les deux canaux sur une des
entrées « Droite » ou « Gauche pour
une écoute monophonique.

Le schéma

Il est donné a la figure 1. Sur ce dessin
les deux canaux sont représentés de ma-
niere a bien montrer leur similitude. Ce-
pendant un seul comporte l'indication des
valeurs des éléments afin de ne pas sur-
charger le schéma.

Le commutateur sélecteur est a 4 sec-
tions 5 positions, deux. sections afférent
« un canal et deux autres a l'autre canal.
Chaque prise d'entrée est reliée a une
paillette différente- d'une section. Pour la
prise « Aux » cette liaison s'effectue par
une 470 000 ohms. Pour la prise « Magné-
tophone » elle s'effectue a travers une
100 000 ohms. formant avec une 22 000 ohms
un pont diviseur de tension. Pour la prise
« Radio » la liaison met aussi en ceuvre
une 100 000 ohms et une 22 000 ohms. Pour
les prises « Micro » et « PU-BI » la lai-
son est directe. Ces différents éléments
procurent les impédances et les sensibilites
indiquées plus haut. Vous pouvez consta-
ter quune autre section effectue les mé-
mes liaisons pour le second canal.

Le commun de la section que nous ve-
nons d'examiner est reli€ a !a base d'un
transistor AC107 ou AC182 qui €guipe le
premier étage préamplificateur. Cette at-
taque s'effectue a travers un 100 pF ¢t
une 1000 ohms. Une 47 000 ohms est pla-
cée entre le commun de la section du sé-
lecteur et la masse. Remarquons au pas-
sage que la masse correspond au <
alimentation ».

L'émetteur contient une resistance de
stabilisation deffet de température de
10 000 ohms découplée par un 100 pF. Cet
ensemble est en série cO6té masse avec une
470 ohms dont nous verrons le role dans
un instant. Le collecteur contient une ré-
sistance de charge de 22 000 ohms. Ce col-
lecteur attaque en liaison directe la base
du transistor de méme type que le précé-
dent qui équipe le second étage préampli-
ficateur. Le circuit émetteur de ce transis-
tor contient une résistance de stabilisation
de 10 000 ohms découplé par un 500 uF. La
polarisation de la base du trarsistor du
premier étage est obtenue a partir de la
tension émetteur du tansistor T2 Elle est
appliquée a la base de Tl a travers un
reseau comprenant deux resistances de
4700 ohms et un condensateur de 100 pF.

La charge de collecteur de T2 est une
10 000 ohms. Un 220 pF qui contribue a
la stabilité est prévu entre la base et le
collecteur du transistor T2. L’alimentation
des deux étages préamplificateurs s’effectue
a travers deux cellules de découplage

une constituée par une 22000 ohms ei un
64 uF et relative a I'étage d'entrée et la
seconde constituée d’une 10000 ohms et
d'un 64 pF et qui est commun aux deux
étages.

Un circuit de contre-réaction est prévu
entre-le collecteur du transistor T2 et le
circuit d'entrée du transistor T1; une
branche est constituée par ia 470 ohms déja
signalée et une 10 000 ohms allant au point
de jonction du 100 wF de liaison et de la
1000 ohms. L'autre branche est constituée
par des éléments sélectionnés par une sec-
tion du commutateur sélecteur. En posi-
tions «Auxiliaires. «Magnéto» et «Radio»
cette seconde branche est une 2200 ohms.
En position ¢« Micro » par une 10 000 ohms
et en position PU-BI par un réseau com-
prenant une 470 000 shuntée par un 22 n¥
en série avec une 15000 ohms shuntée
par un 4,7 nF. Un condensateur de 100 .. F
coOté collecteur évite le passage du courani
continu dans le circuit de contre-réaction.
II est évident que pour les positions
« Auxiliaire », « Magnéto », < Radio » et
« Micro » les résistances de 2200 ohms et
de 10000 ohms provoquent une contre-
réaction linéaire qui n'a pour but que de
réduire le taux de distorsion tandis que
le réseau mis en service en position PU-
BI introduit une correction de gravure
selon les normes RIAA.

Le collecteur de T2 attaque a travers
un condensateur de liaison de 10 ,F
commutateur de fonction gui est a deux
sections et 4 positions. La position SI. vous
pouvez le constater, fait attaquer 1'amplifi-
cateur d'un canal par le préamplificatenr
de l'autre, ce qui produit un effet de ste-
réophonie inverse, les sons de droite 2tant
reproduits par le HP de gauche et vice.
versa. En position S qui branche le pream-
plificateur d'un canal sur 'amplificatemn

TECRIT CI-CONTRE
AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
« STT 210 »

18 transistors

+ 4 diodes

30 a 30000 Hz.

—- Distorsion : inférieure a 0,5 9.

— Rapport 5/B : 60 dB.

— Corrections Graves et Aigués séparées :
+ 12 dB ¢ 40 Hz.

et + 15 dB a 10000 Hz.

5 ENTREES COMMUTABLES :
(3 mV).
Micro (5 mV). Radio et Magnétophone pour
Enregistrement et ‘lecture (150 mV). Dispo-
nibilité d'une Entrée Auxiliaire (270 mV).
® IMPEDANCES de SORTIE HP : 5 @ 15 ohms
Coffret Ebénisterie. Dim. 320 x 240 x 115 mm.
TOUTES LES PIECES DETACHEES X
« KIT » zomplet ........... . 5‘0 F

-— Réponse :

*

PU magnétique

ET TOUTE LA GAMME :
 HFM10 - Ampli Mono 10 Watts,

En « KIT » complet . .... 32,00

EN ORDRE DE MARCHE 339.%0
% STT215. (Gravure ci-dessus)

STEREO 2 x 15 Watts.

Entierement iransistorisé.

En « KIT » complet .. 610,00

EN ORDRE DE MARCHE 830,90

* STT225 : Stéréo 2 x 25 Watts. Tout Silicium.
EN ORDRE DE MARCHE ...... 1.180,00

RAD 1D 102, BD BEAUMARCHAIS

PARIS-XI"

TELEVISI 0N

Tél.

R. BAUDOIN Ex Piof



du méme canal on obtient évidemment un
effet stéréophonique direct. La position Mg
qui signifie ¢ Monophonie gauche », rac-
corde le préampli de la voie gauche a l'en-
trée des deux amplificateurs de sorte que
seuls les sons de gauche sont reproduits
par les deux canaux. La position Md bran-
che le préampli de droite aux deux am-
plificateurs.

La sortie du préamplificateur est aussi
raccordée aux broches enregistrement de
la prise ¢ Magnétophone » (Broches 1 et 4)
par une résistance de 22000 ohms. Le
simple raccordement par cette prise de
T’amplificateur au magnétophone par son
cordon prévu a cet effet permet d’enre-
gistrer les sons appliqués aux prises d’en-
trée de 'amplificateur. L’écoute des enre-
gistrements ainsi effectués se fait sur la
position ¢« Magnéto » du sélecteur.

Le commun des sections du commuta-
teur de fonction attaque le potentiometre
de balance 2 x 10000 ohms. Le curseur
de ses potentiométres (un par canal) trans-
met le signal BF a l'entrée des modules
AT7. Le branchement des potentiomeétres
de balance est tel que lorsque le gain
d'une voie diminue, celui de l'autre voie
augmente de maniére a pouvo'r obtenir un
équilibre satisfaisant.

L’entrée des modules AT7 est constituée
par le dispositif de dosage < Graves» et
« Aigués » dont les potentiometres font
50 000 ohms. Celui destiné au réglage du
niveau des ¢ Graves » est encadré par des
résistances de 15000 ohms, ¢6*€¢ chaud, et
de 1000 ohms, c6té masse. Chaque portion
de cet organe située de part et d’autre du
curseur est shuntée par un condensateur
(22 nF et 0,1 wF). La branche de réglage
des « Aigués » comprend outre le potentio-
metre un condensateur de 47 nF et un, de
22 nF (coté masse). Une résistance de
100 000 ohms est placée entre le curseur
et 'extrémité chaude du potentiomeétre. Ce
curseur attaque la base du trensistor de
I’étage d’entrée du module amplificateur
tandis que cette attaque par le curseur du
potentiométre ¢ Graves» s'effectue par
Tintermédiaire d’une résistance de 47000
ohms. La liaison avec la base du transistor
met aussi en ceuvre un condensateur de
10 pF. Le transistor peut étre un AC182
ou un ACI107. Son pont de base est cons-
titué, coté <« — Alimentation» par une
100 000 ohms et cO6té « masse » par une
10 000 ohms et une 470 000 ohms en série.
Le point de jonction de ces deux résistan-
ces est relié a I’émetteur par un condensa-
teur de 100 yF. La résistance entre cet
émetteur et la masse est une 10 000 ohms.
Une 22000 ohms charge le circuit collec-
teur. Une cellule de découplage constituéz
par une 10000 ohms et un 64 yF est in-
sérée dans la ligne <« — Alimentation » de
cet étage. Le signal BF recueilli 4 la sor-
tie est transmis & un potentiomeétre de
puissance de 20000 ohms. Le curseur de
cet orgarfe transmet ce signal a travers un
1,6 wF a la base du transistor suivant. Ce
dernier est un NPN SFT 571 ou 2N 1302.
La polarisation de cette base est réglée par
un potentiometre de 50 000 ohms permet-
tant d’amener la tension sur la ligne mé-
diane de l'amplificateur de puissance a la
moitié de celle d’alimentation générale.
L’émetteur du SFT 571 est relié a la ligne
médiane par une 3 300 ohms et a la masse
par une 100 ohms en série avec un 64 yF.
Ce réseau constitue un circuit de contre-
réaction en courant continu qui stabilise la
tension médiane de 1'étage de sortie. Le
collecteur du transistor est chargé par une
470 ohms et attaque en liaison directe la
base d’'un AC182 ou ACI132 (transistors
PNP). Cet étage comporte unerésistance de
stabilisation d’effet de température de
100 ohms insérée dans le circuit émetteur
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et découplée par un 100 pF. Le circuit coi-
lecteur comprend une 300 ohms shuntée
par une thermistance de 300 ohms (MA/
T2), une résistance de 4700 ohms et une
de 2200 ohms. Un condensateur de 64 uF
situé entre le point de jonction des résis-
tances de 4700 et 2200 ohms introduit
une contre-réaction qui compense la dis-
symétrie de 1’étage de sortie.

A la suite nous trouvons 1'étage dépha-
seur a +transistors complémentaires, le
PNP pouvant étre un AC180 ou un AC132
et le NPN un ACI127 ou un ACI181. Les
bases de ces transistors sont attaquées par
le circuit collecteur de l'étage précédent,
la thermistance shuntée par la 300 ohms
assurant la polarisation stabilisée néces-
saire pour éviter la distorsion de croise-
ment.

Les deux transistors de cet étage dé-
phaseur fonctionnent en classe B. Ils sont
alimentés en série entre la ligne —31 V
et la masse. Le PNP est utilisé en collec-
teur commun, cette électrode étant réunie
au —31 V par une 10 ohms et I'émetteur
a la ligne médiane par une 47 ohms. Le
NPN est utilisé en émetteur commun,
celui-ci étant relié par une 10 ohms a la
ligne médiane. Le circuit collecteur est
chargé par une 47 ohms.

L’étage final est équipé par deux ADI149
ou deux SFT213 qui constituent un push-
pull série fonctionnant en classe B. La
base de 'un d’eux est attaquée par le col-
lecteur du NPN de l'étage déphaseur et
la base de l'autre par l'émetteur du PNP
de cet étage déphaseur. La polarisation
des bases des ADI149 est obtenue par la
chute de tension dans les résistances de
charge de 1’étage déphaseur (47 ohms). Les
résistances de 1 ohm placées dans les
émetteurs des AD149 renforcent la stabilité
de létage et évitent les risques de cla-
quage par emballement thermique.

Le haut-parleur est branché par l'inter-
médiaire d'un 1000 yF entre les émetteurs
des deux transistors de sortie. L'impédance
de la bobine mobile prévue est de 8 ohms.
Le haut-parleur est protégé par une résis-
tance de 1000 ohms.

L’alimentation met en ceuvre un trans-
formateur bi-tension. L’adaptation au sec-
teur est obtenue par un primaire a deux
enroulements couplés en paralléle dans le
cas d’une tension de 110 V et en série
lorsque la tension est 230 V. La résistance
interne de cet organe est tres faible, ce qui
permet a l'amplificateur de fournir toute
sa puissance sans échauffement. La ten-
sion secondaire est redressée par un pont
de quatre diodes BY126 et filtrée par un
condensateur de 2000 yF. Un veyant au
néon alimenté sous 115 V a travers une
10 000 ohms permet de savoir si 1’amplifi-
cateur est ou non sous tension.

Réalisation pratique

Ce montage s'exécute sur un chassis
métallique de 300 x 230 x 20 mm muni
d'un panneau avant et d’'un panneau
arriére de 80 mm de hauteur. La figure 2
montre le dessus de ce chéassis et la fi-
gure 3 le dessous.

Avant de procéder au montage il est
conseillé de souder les fils de liaison sur
les modules. Ces fils seront de couleurs
différentes afin de permettre facilement,
leur identification.

Sur le circuit AT7 voie droite, on soude :
en 5,16 cm de fil noir, en 6,16 cm de fil
jaune. Ces deux conducteurs sont torsadés,
en 7, 8, 9 des fils rouge, vert, noir de
11 cm environ; en 10, 11, 12, des fils
rouge, vert, noir de 8 ¢m environ; en 13,
éf;, 15 des fils bleu, noir, blanc torsadés de

cm.

| BLEU

BLANC

— ROUGE

MODULE.

PRISE DE
secTEUR > COURANT
FIG.3_. VUE DE DESSOQUS
Sur la voie gauche on soude : en 5 et

6 des fils torsadés noir et jaune de 9 cm ;
en 7, 8, 9 des fils rouge, vert, noir de
5 cm; en 10, 11, 12 des fils rouge, vert,
noir de 6 cm; en 13, 14, 15 des fils bleu,
noir, blanc torsadés de 17 cm.

Sur le module PT2 on soude un fil blanc
entre 32 et 41, un fil nu entre 27 et 28,
un fil noir de 5 cm sur 26 et un fil noir
de 6 cm sur 29. Sur le panneau avant, on
monte l'interrupteur ¢ secteur », le relais E.
ur pont est monté sur une rondelle d’épais-
seur qui servira a maintenir en place la
lampe néon, les potentiomeétres 2 x 20 000
ohms (puissance), 2 x 10000 ohms (ba-
lance), 2 x 50000 ohms (Graves et Ai-
gués). On monte encore sur ce panneau
avant le contacteur de fonction. Pour ces
crganes on place la rondelle éventail a
Vintérieur du chéssis.

Sur le panneau arriére on met en place
les cinq prises d’entrée, les deux prises
H.-P., le répartiteur de tension, le support

FUSIBLE
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du fusible. On met un passe-fil en caout-
chouc sur le trou de passage du cordon
secteur. Les douilles <« Secteur » seront
montées plus tard.

Sur le dessus du chassis on dispose : le
transformateur d’alimentation, le conden-
sateur de 2000 yF sur l'équerre prévue
pour le recevoir. I1 ne faut pas omettre la
rondelle qui isole son boitier de 1'équerre
métallique. Sur la méme face on met en
place les deux modules AT7. Le contacteur
¢« Sélecteur » est serré sur I’équerre desti-
née a le recevoir. L’ergot destiné a éviter
sa rotation doit étre enfilé dans le trou
prévu pour lui. L'axe de cet organe doit
passer par le trou du panneau avant.

On passe les fils rouge, vert, jaune,
chiné rouge, chiné vert et chiné jaune
dans un angle de la découpe du chaéssis.
On soude le fil bleu sur la broche 5 de
la prise PU-BI, le fil chiné bleu sur la
broche 3 de la méme prise, le fil blanc sur

" RADIO

~ MAGNETO

la broche 4 de la prise Micro et le fil
chiné blanc sur la cosse 1 de cette prise.

Avant la mise en place définitive du
module PT2 on soude les fils venant du
contacteur : le marron sur le point 30 et
I'orange sur le point 31. Le module PT2 est
monté verticalement a l'aide de deux
équerres métalliques. On relie le point 29
aux broches 2 et m de la prise PU-BI,
la broche 2 de la prise PU-BI a la bro-
che 2 de la prise Micro et les broches 2
et m de cette derniére au point 26 du
module. On soude le fil gris du contac-
teur au point 25 du module, le fii jaune
au point 24 du module, les fils bleu, blanc,
rouge aux points 33, 34 et 35 du module
et les fils bleu, blanc, rouge de l'autre
section de la méme galette aux points 38,
39 et 40 du module. Sur le point 41 du
module PT2 on, soude un fil blanc de
35 ecm qui sera connecté plus tard au
¢« moins de l'alimentation ». On soude en-
core les fils chiné jaune, iaune, chiné

rouge, rouge, chiné vert, vert du commu-
tateur sur les cosses a, b, ¢, d, e, f. Par
un fil nu on raccorde les broches 2 et m
des prises ¢ Magnéto », <« Radio » et
¢ Auxiliaire » aux pattes ¢ et h du re-
lais D. On soude les résistances de 100 000
ohms entre les broches 3 et 5 des prises
<« Radio » et « Magnéto » et les cosses d,
e, f et g du relais D puis les résistances de
10 000 ohms entre ¢, d, c, e, f, h et g, h
du méme relais les résistances de 470 000
ohms entre les broches 3 et 5 de la prise
¢« Auxiliaire » et les cosses a et b du re-
lais. On soude encore deux résistances de
22000 ohms entre les broches 1 et 4 de la
prise « Magnéto » et les cosses j et i du
relais D. On relie les cosses i et j du re-
lais D aux points 42 et 44 du module PT2
et au commutateur de fonction (connexions
1 et 2). On raccorde les paillettes de ce
commutateur comme il est indiqué sur la
figure 2. On connecte les points 43 et 45
du module PT2 aux points 16 des mo-
dules AT7. On relie une extrémité de
chaque section du potentiomeétre de ba-
lance au commun des sections du commu-
tateur de fonction. On relie 'autre extre-
mité d’'une section du potentiometre de
balance au point 5 du modulz AT7 G et
son curseur au point 6 du méme module.
La seconde extrémité de la deuxiéme sec-
tion du potentiométre de balance et son
curseur aux points 5 et 6 du module
AT7D.

On soude les résistances de 100 000 ohms
sur les potentiomeétres <« Aigués» on rac-
corde ces potentiometres aux points 7, 8
et 9 des modules AT7. On raccorde les
potentiomeétres <« Graves» aux points 10,
11 et 12 des modules AT7, puis les poten-
tiométres de puissance aux points 13, 14
et 15. Rappelons que les liaisons avec les
modules AT7 s’effectuent par les fils qui
y ont été préalablement soudés.

On soude les fils jaune et rouge venant
des points 2 et 4 des moduies AT7 aux
prises H.-P. Par les fils blanc et noir sou-
aés sur leurs points 1 et 3; on relie ses
modules aux cosses d et e du releis A. On
connecte la cosse d de ce relais au point 41
du module PT2. On réunit les cosses a et e
et les cosses b et d du relais A. On agit
de méme pour les cosses a et b puis d et e
du relais B. On soude entre ces relais en
respectant le sens indiqué les quatre diodes
BY126. On connecte les cosses 0 et 24 V
du transformateur d’alimentation a a et d
du relais B. En respectant ses polarités,
on raccorde le condensateur de 2000 uF
entre a et b du relais A. On relie les cosses
El, E2, S1 et S2 au répartiteur de tension.
On pose les douilles « secteur». On con-
necte T'une d’elles & S1 du transformateur
et la seconde & une extrémité du fusible,
l’autre extrémité de ce fusible est réunie
a la cosse E2 du transformateur. Par un
cordon blindé a 3 conducteurs on relie la
cosse a du relais C 4 un co6té de Vinter-
rupteur général (fil bleu), la cosse E1 du
transformateur a la cosse a du relais E
(fil blanc) l'autre coté de l'interrupteur a
I'extrémité S1 du transformateur (fil rou-
ge) ; onsoude une 10 000 ohms entrea et b
du relais E et le voyant néon entre b du
relais E et l'extrémité de linterrupteur
général correspondant a la cosse S1 du
transfo. On soude le cordon secteur entre
a du relais C et la douille ¢ Secteur » déja
reliée au fusible.

I1 ne reste plus qu'a fixer la plaque indi-
catrice sur la face avant. Cette plaque est
prise sous les écrous de fixation des poten-
tiomeétres et du contacteur de fonction.

Apreés vérification du ciablage, cet ampli-
ficateur peut étre mis en service, aucune
mise au point n’étant nécessaire.

A. BARAT
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nouveaux circuits de

TV Couleur

a transistors

par F. JUSTER

La généralisation de I’emploi des tran-
sistors bipolaires dans les appareils de TV
noir et blanc et couleur se poursuit. Des
montages de technique plus avancée uti-
lisent, lorsqu’il y a un certain avantage,
les transistors a effet de champ et des cir-
cuits intégrés.

Dans les précédents articles on a ana-
lysé une partie des circuits d’un téléviseur
couleur expérimental portable dans le-
quel on trouve de nombreux transistors a
effet de champ. Voici la suite de ces ana-
lyses.

Base de temps lignes

Le schéma de cette base de temps est
donné a la figure 17. Tout ce montage uti-
lise des transistors, sauf la diode redres-
seuse de THT V. qui est a vide, type 3A3A,
qui ne pose aucun probléme d’alimenta-
tion du filament, celle-ci étant assurée
par un enroulement du transformateur de
THT, TS.

Bien que n’utilisant pas des transistors
a effet de champ, mais des transistors bi-
polaires (c’est-a-dire normaux du type
triode), ce montage est de technique
avancée, pouvant étre utilisé dans d’au-
tres ensembles de TVC pour tubes catho-
diques « moyens» par exemple, ceux a
diagonale de 15 pouces (39 cm environ)
ou plus.

Les semi-conducteurs utilisés dans cette
base de temps sont pour la plupart des
modéles spécialement étudiés pour ces
applications. Certains sont encore des
types expérimentaux non commercialisés
encore au moment ou cette maquette a

Le transistor final Qs est du type
TA 7001. C’est un. transistor au silicium
pouvant fonctionner sur tensions élevées.
Il peut supporter des impulsions de
1000 V créte a créte, entre émetteur et
collecteur, ce qui assure une grande
marge de sécurité.

Dans le présent montage, la tension a
impulsion entre ces deux électrodes est
approximativement égale a 750 V,

Le transistor peut supporter, dans ces
conditions, des surcharges éventuelles
dues a des impulsions synchro ou autres
conditions exceptionnelles.

La diode TA 2825 B montée avec ’anode
connectée a la prise du transformateur de
THT doit supporter des impulsions de
950 V d’amplitude, environ.

Une particularité intéressante et nou-
velle de ce montage est qu’il fournit aux
autres circuits de ce téléviseur, la tension
continue a basse tension de + 23 V. Aprés
filtrage on obtient + 21 Vet 4+ 22 V pour
divers circuits.

’

Analyse du schéma

L’analyse du montage de cette base de
temps lignes montre qu’elle est alimentée
par une haute tension de + 125 V fournie
par le bloc d’alimentation qui sera décrit
plus loin. On verra que celui-ci ne doit
fournir que deux hautes tensions, l'une
de + 220 V et lautre de + 125 V, la
basse tension étant fournie par la base de
temps lignes comme précisé plus haut.

Partons du point d’entrée du signal syn-
chro lignes qui correspond sur la figure 13
au point marqué <« synchro lignes». Les

éte  décrite par les ingénieurs de la impulsions sont négatives et ont une am-
RCA. plitude de 15 V. Leur fréquence est
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15 750 Hz (30 fois 525 lignes) donc a peu
prés la méme que celle de lignes en Eu-
rope (25 fois 625 lignes = 15 625).

Ce signal synchro que nous nommerons
signal « incident», car il est fixe et pro-
vient de I’émetteur, n’est pas appliqué di-
rectement a l'oscillateur de relaxation li-
gnes, mais a un comparateur de phase
afin d’assurer une meilleure synchronisa-
tion dans des conditions défavorables.

On remarquera que dans la grande ma-
jorité des appareils TV a transistors, cou-
leur ou noir et blanc, on n’utilise plus la
synchronisation directe mais celle par
comparateur de phase méme si le télevi-
seur n’est pas de la catégorie «longue
distance ».

Les impulsions synchro négatives de
15 V sont transmises par le condensateur
de 56 pF au comparateur de phase utili-
sant la diode D. type 1N60 et le transistor
Q. type TA 2783. Remarquons que tous les
transistors de cette base de temps sont des
NPN.

La mise en forme des impulsions s’ef-
fectue a I'aide du circuit différentiateur
composé au condensateur de 56 pF de la
diode D. et des résistances qui la shuntent.

Le signal incident est appliqué a la
base, tandis que le signal local appliqué
eégalement a la base, provieni de I’émet-
teur de 'un des transistors, Q;, du multi-
vibrateur.

Le signal local est transmis par un
condensateur de 75 pF et une résistance
de 10 kQ. Ce comparateur est du type &
coincidence. La tension de réglage est
prélevée sur le collecteur de Qs et est ap-
pliquée a la base de Q. du multivibrateur,
de sorte que la fréquence d’oscillation soit
corrigée.

La tension positive de polarisation du
collecteur a pour origine la ligne positive
+ 125 V apres filtrage. Le multivibrateur
utilise deux transistors Q: et Q. du type
TA 2783 a couplage par les émetteurs. Il
fournit des signaux sinusoidaux stabilisés
par le circuit accordé -sur la fréquence de
ligne, composé de la bobine «Fréq»
shuntée par un condensateur de 50 000 pF
et amortie par une résistance de 1 kQ.
Ce type d’oscillateur se montre d’un fonc-
tionnement trés souple et permet de faire
varier aisément la durée des périodes de
conduction et de blocage. Il va de soi que
tout autre type d’oscillateur peut convenir
également.

Le réglage de fréquence est représenté
par la bobine «Fréq.» qui fait partie du
circuit « volant».

Du multivibrateur, le signal synchronisé
est transmis au «driver » Q. par la résis-
tance de 270 Q reliant les émetteurs de
Qi et Q. a la base de Q..

Ce transistor du type 40354 est monté
en émetteur 4 la masse; la base est polarisée
positivement par les impulsions qui lui
sont transmises par la résistance de 270 Q.

La liaison entre le transistor driver Q.
et le transistor final Q; s’effectue a l'aide
du transformateur T.. La tension positive
appliquée au collecteur est réduite par la
résistance de 10 kQ 1 W reliée a la ligne
+ 125 V.



Remarquons que le collecteur de Q. est
découplé ‘par un condensateur de 0,25 uF
er que le point du primaire de T, relié a
la résistance de 10 kQ est découplé par un
condensateur de 0,1 uF,

Circuits de sortie

Les impulsions sont transmises au tran-
sistor final Q; type TA 7001. On obtient la
ter:sion de récupération a D'aide de la
diode D. type TA 2825 A.

On redresse les impulsions de retour
apparaissant sur le collecteur du transis-
tor final Q; a laide de la diode D. typc
TA 2825 B. La tension redressée positive
par rapport a la masse qui est le négatif
de la HT, apparait sur la cathode de cette
diode. Elle est filtrée par la cellule RC
composée de la résistance de 270 kQ et du
condensateur de 2000 pF a haute isola-
tion, tension de service 1000 V. Celui d¢
3600 pF relié a la cathode de la diode
de récupération est a tension de service
de 1000 V également et a diélectrique
mica. On utilise aussi actuellement dans
ces applications des condensateurs au tan-
tale. La HT obtenue a l'aide de D., csl
appliquée aux trois grilles 2 du tube ca-
thodique (voir figure 16).

l.a bobine de déviation lignes BDH est
montée entre le collecteur du traasistor
final et un condensateur de 0,1 uF reli¢
a la masse.

On éleve la tension a impulsions du
collecteur de Qs a l'aide du transforma-
itcur de THT, T. S. dont le secondaire S,
fournit la THT a impulsions redressée par
la diode a vide 3A3A. Un secondaire S.
chauffe le filament de V. par lintermé-
diaire d’une résistance de 1,8 Q. LLa THT
continue redressée est de + 20 kV et est
appliquée, comme on le voit sur la fig. 16,
a l'anode finale du tube cathodique. La
HT augmentée obtenue a I'aide de la diode
de récupération comprend la HT normale
de + 125 V. Cette HT est appliquée éga-
lement a Poscillateur de la base de temps
trame, point + 125 V, apres filtrage par
15 Q 5 W et condensateur de 16 uF. La
tension est trés proche de + 125 V. Un
troisiéeme secondaire de TS, transforma-
tcur de THT et de sortie, désigné par S.
possede une prise et une des extrémités
est reliée a la masse. L’autre extrémité
fournit des impulsions positives a la fré-
quence de ligne de 170 V d’amplitude des-
tinées au dispositif de convergence lignes
comme on le verra plus loin. Sur la prise
de S; on dispose d’impulsions positives
de 30 V servant a l'effacement de lignes
(voir figure 16) et a la CAG verrouillée
(voir schéma de ce circuit figure 14).

Tension de 23 V

La tension de + 23 V est obtenue en-
tre I'émetteur du transistor final et la
masse. Elle est filtrée par L. dont la prise
est reliée a I'émetteur. Chaque extrémité
fournit une tension du méme ordre. L’une
est filtrée par un condensateur de 4000 uF
25V, sa valeur est + 22 V et sert a 'ali-
mentation du circuit de déviation verti-
cale (point 4+ 22 V relié a la résistance de
3,5 kQ, figure 15).

I.’autre tension est de + 21 V, elle est
filtrée par un condensateur électrochimi-
que de 1000 pF 25 V service. Pour une
meilleure stabilisation de cette tension on
a shunté le condensateur par une charge
fixe de 510 €@ 1 W,

Cette tension de + 21 V est utilisée par
la plupart des circuits du téléviseur : MF,
VF, chrominance, ete. Elle est indiquée
sur les schémas de ces parties.

Le courant total fourni au point + 23V
est de 600 mA. Grace 4 ce procédé on a
pu simplifier P’alimentation de ce télé-
viseur.
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Avantages de ce circuit

LLa base de temps lignes décrite se ca-
ractérise par de nombreuses simplifica-
trons par rapport aux bases de temps des
appareils de TV couleur. Il suffit de com-
parer son schéma de la figure 17 avec
ccux des appareils actuels a lampes ou a
transistors.

Une mise au point et une étude minu-
ticuse des circuits a permis d’omettre cer-
tains reéglages tels que ceux d’amplitude,
de cadrage, de linéarité qui devraient pro-
bablement ¢tre rétablis dans une réalisa-
tion commerciale. La suppression la plus
importante est celle de la régulation de
la. THT, circuit cofiteux, délicat qui figure
dans tous les appareils de TV couleur
actuels a lampes. On a constaté que dans
le cas d’une base de temps lignes a tran-
sistor final la régulation est moins néces-
saire qu’avec une lampe finale.

En effet, dans un appareil a lampes dis-
posant d'une alimentation générale réguléc
a 3 %, la régulation qui en découle pour la
THT laisse subsister une variation de la
THT de 3 kV lorsque les faisceaux pas-
sent d'une consommation zéro a une
consommation de 750 pA. Ceci provoque
des modifications des dimensions de
I'image car dans tout tube cathodique,
poir et blanc ou couleur, la sensibilité
depend de la valeur de la THT. Il est donc
nécessaire, dans un montage a lampes de
remédier a ce défaut en prévoyant un ré-
gulateur de tension shunt ou un dispositif
a deux lampes finales (technique alle-
mande).

Dans le présent montage la régulation
est obtenue sans circuit régulateur spécial
mais grace a deux dispositifs simples ba-
sés sur le fait que lorsque la sensibilité
du tube cathodique diminue (la THT aug-
mente) on augmente également 'amplitude
de la base de temps, ceci s’effectuant
griace a la diminution de Ientrefer du
transformateur de sortie et a la résistance
série du circuit alimentant le transistor
final.

La régulation est excellente, l'image
conserve ses dimensions méme si la THT
varie de 2,8 kV.

On remarquera également que le circuit
CAF (comparateur de phase) est indépen-
dant de ’étage final.

Dispositifs de convergence

Cette partie a été établie conformément
au schéma de la figure 18. Elle est réali-
séc¢ en fonction du tube cathodique trica-
non trichrome a masque utilisé et ses éle-
ments sont les mémes que ceux d’un télé-
viseur couleur classique, a lampes ou a
transistors.

En tenant compte des schémas de bases
de temps on voit que la base de temps
trame fournit aux circuits de convergence
un signal parabolique et un signal en
dents de scie, tandis que la base de temps
ligne fournit un signal a impulsions posi-
tives qui sera mis en forme par le circuit
de convergence correspondant.

Sur le schéma de la figure 18 les entrées
des signaux trame et lignes sont aux
points suivants que l'on retrouve aux sor-
ties des bases de temps correspondantes.

Signaux de trame. — En dents de scie :
C, D, E, H, F provenant des deux secon-
daires du transformateur de sortie trame,
T (voir figure 15). Sur ce dernier schéma
on peut voir que les points C et D don-
nent des signaux en dents de scie opposés,
le point milieu de I'enroulement CD étant
a la masse.

De méme, les signaux du deuxiéme se-
cendaire E et F sont inversés par rapport
a l'origine H. Le signal parabolique de
trame, dans un appareil de TV couleur a
lampes est pris genéralement sur la ca-
thode de la lampe finale de la base de
temps trame.

Dans le présent montage, comme on !'a
indiqué au cours de l’analyse de la base
de temps trame, le signal parabolique est
prelevé a la sortie sur le collecteur de
Pamplificatrice spéciale Qu figure 15,
transistor PNU TA 2779 du méme type
que le transistor final de cette base de
temps.

Signal de ligne. — 11 est obtenu au
peint U du secondaire S; qui donne, par
rapport a la masse (voir figure 17) un
signal a impulsions positives de 170 V
d’amplitude.

Branchements

Le dispositif de convergence de la fi-
gure 18, recevant les signaux convenables
aux points B. G, D, E. F, H et U, est au
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repos au potentiel de la masse, il n’y a
aucun point de tension continue positive
ou négative par rapport a la masse.

Ce dispositif alimente en courants pé-
riodiques les bobines de trame et celles de
lignes du bloc radial-de convergence. Le
bloc de convergence latérale pour le bleu,
dans la technique RCA ne comporte pas
de bobines de correction dynamique mais
uniquement des aimants permanents pour
la correction électrostatique. Les groupes
de bobines lignes et trame de chaque
branche de I’«¢toile » triangulaire consti-
tuant le bloc radial sont indiquées en
haut du schéma.

Le groupe «bleu» comprend les bo-
bines «lignes » qui seront parcourues par
les courants de correction a la fréquence
de lignes, représentées a gauche et les
bobines «trame» qui seront parcourues
par les courants de correction a la fre-
qt;ence lignes qui est de 15750 Hz aux
USA.

Les groupes «rouge» et «vert» sont
indiqués de la méme maniére, a droite
du groupe « bleu».

Comme dans tous les dispositifs de cor-
rection de la convergence, il y a dans
chaque groupe un aimant permanent pour
la correction de la convergence électrosta-
tique.

Réglages de convergence

I’ensemble des circuits de ligne est
représenté a gauche du schéma, ou l'on
voit le point U, origine des signaux de
correction ligne.

Les réglages
suivante :

1° P: potentiomeétre de 120 Q monté en
résistance variable regle la coincidence
des lignes horizontales bleues dans la ré-
gion de gauche de I'image. Par l'expres-
sion « coincidence des lignes bleues» on
entend la coincidence de ces lignes avec
les lignes correspondantes jaunes obte-
nues par une opération préalable réalisant
dans la méme région de 'écran la coinci-
derice des lignes rouges avec les lignes
vertes correspondantes.

agissent de la maniére

2° P, potentiomeétre de 120 Q reégle, a
gauche de 1'écran, la coincidence des li-
gnes horizontales rouges et vertes, réglage
mentionné plus haut.

3° P, potentiometre de 120 Q monté en
résistance, régle dans la méme région de
I’écran la coincidence des lignes verti-
cales rouges et vertes.

4° L, fait coincider les lignes verlicales
rouges et vertes dans la région de droite
de I'écran.

5 L. reégle la coincidence des lignes
horizontales vertes et rouges dans la ré-
gion de droite de I’écran. Le circuit de
convergence trame comprend les réglages
suivants qui complétent les précédents

6° P, de 150 Q regle la coincidence bleu-
jaune de lignes horizontales en bas de
Iécran.

7° Ps de 350 Q regle la coincidence rou-
ge-vert des lignes verticales du haut de
I'écran.

8° Ps de 500 Q régle la coincidence rou-
ge-vert des lignes horizontales du bas de
I’écran.

9° P; de 120 Q régle la coincidence rou-
ge-vert des lignes horizontales du haut de
I"écran.

10° Ps de 30 Q regle la coincidence des
lignes verticales rouges et vertes du bas
de Yécran.

11° P, réalise la coincidence des lignes
horizontales bleues avec les lignes jaunes
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(réglage effectué avec P-) haut de
I’écran.

Les réglages de pureté, de convergence
électrostatique et de convergence dynami-
que sont en tous points analogues a ceux
de tous les appareils de TV couleur a

lampes ou a transistors.

en

Circuit d’alimentation

Les diverses tensions continues néces-
saires dans cet appareil TV couleur sont
mentionnées sur les schémas des circuits
analysés précédemment.

On a vu plus haut que la base de temps
lignes, alimentée sur 125 V fournit, en
tant que montage convertisseur continu a
continu, les tensions suivantes tension
augmentée (ou de récupération), THT,
tension pour les grilles 2 du tube catho-
dique (tension de + 500 V) et les tensions
basses de + 22 Vet + 21 V.

Grace a ces possibilités de la base de
temps lignes, l'alimentation générale n’a
plus a fournir que deux hautes tensions
de¢ valeur modérée, I'une de + 125 V et
l'utre de + 250 V.

La tension de + 125 V est utilisée
dans plusieurs circuits : la base de temps
lignes, le circuit des grilles 3 du tube ca-
thodique (voir figure 16) pour le choix de
la tension de concentration électrostatique
par le commutateur « CONC» a 4 posi-
ticns, au circuit des grilles 2 (fig. 16), au
circuit des cathodes, a la partie BF
(fig. 10), aux circuits VF chrominance
(fig. 4).

La tension de + 220 V ou + 225 V est
nécessaire au circuit de commutation, a
la base de temps trame (fig. 15), aux cir-
cuits VF (fig. 4), a la BF de la section
son-FM,

Analyse du schéma

Le montage de I'alimentation est repré-
senté par le schéma de la figure 19.

La source cst le secteur alternatif de
120 V efficaces, 60 Hz, le méme montage
¢lant valable pour 50 Hz.

Pour plus de sécurité, rien ne s’oppose
a4 monter un transformateur isolateur qui

servira aussi d’adaptateur a toutes les ten-
sions usuelles des secteurs et dont un
secondaire de 6,3 V pourrait chauffer les
filaments du tube cathodique.

La tension alternative de 120 V est re-
dressée par un pont de 4 diodes D, a D,
type 1N3193. La tension continue appa-
rait aux points de sortie, b, pole positif,
d, pole negatif (sur les cathodes et sur les
anodes respectivement). Cette tension
continue donne, aprés filtrage et régula-
tion, la tension + 125 V par rapport a la
ligne négative 2 de masse.

La tension de + 220 V par rapport & la
masse est obtenue de la maniére suivante :
une deuxiéme tension de 100 V environ
est obtenue a partir de la méme tension
alternative du secteur a Yaide d'un
deuxiéme pont constitué par les diodes D
a4 Ds type 1N3193 dont les points A et C
recoivent la tension alternative et les
points B et D sont respectivement la sor-
tie positive et négative de la tension con-
tinue de 100 V.

Cette deuxiéme tension redressée est
mise en série avec la premiére. En effet,
on voit que le point négatif D de la ten-
sion de 100 V est relié au point positif b
de la premieére.

La tension du secteur est transmise au
peint A par lintermédiaire du circuit
composé de la résistance de 100 Q et du
condensateur électrochimique de 20 wF
150 V service. De méme, le deuxiéme point
du secteur relié au point ¢ du premier
pont est connecté au point C du deuxiéme
pont par un circuit RC identique au
premier.

Filtrage et régulation

On remarquera aussi le systéme de fil-
trage pour la tension de + 220 V 4 la ré-
sistance de 100 Q et deux condensateurs
de 30 uF 225 V dont le négatif est relié a
Ia masse.

Revenons maintenant au circuit
+ 125 V.

l.e courant redressé par le pont D, - Dz -
D. - D, passe par la résistance de 5 Q et

es! filtré par la bobine I. associée a deux



électrochimiques de 300 uF, a tension de
service de 150 V. Cette forte capacité
élant nécessaire car la tension de + 125V
est fournie a des circuits qui consom-
ment 200 a 350 mA selon le courant de
faisceau du tube cathodique.

La tension de + 125 V doit étre régu-
lée. La régulation obtenue a 'aide du cir-
cuit a transistors et diodes est de £ 3 %.
A la sortie 4+ 125 V le ronflement est
moindre que 0,5 % de la tension totale.
Pour le + 220 V, la tension n’est pas
régulée. La tension de ronflement est infé-
rieure a 1 %.

Le systéme de régulation utilise comme
résistance série un thyristor (SCR)
2N3228 qui est une diode au silicium
commandée par une troisieme électrode
représentée par une ligne oblique, les
aulres électrodes étant celles d’une diode,
la cathode et I’'anode. La régulation utilise
également une résistance VDR pour 150 V
1 mA, une diode 1N3193, deux transistors
Qi = Q= du type TR 2783 comme ceux du
multivibrateur et du comparateur de
phase de la base de temps lignes. La diode
VR1 est une diode Zener, pour la tension
de référence de I'émetteur du transistor
amplificateur continu Q., dont la base est
a polarisation réglable a l'aide du poten-
icmetre de 25 kQ. Ce réglage permet d’ob-
tenir la tension de sortie exigée au point
+ 125 V.

Ce montage de régulation consomme
moins que ceux classiques, mais on peut
craindre la production, par la SCR, de
signaux parasites pouvant troubler les cir-
cuits HF du récepteur.
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Conclusion

Le montage de TV couleur décrit, dont
de nombreuses parties sont valables aussi
dans des appareils PAL ou méme SECAM,
est expérimental et l'analyse de ses cir-
cuits nous a permis de faire connaitre aux
lecteurs de nombreux dispositifs moder-
nes et intéressants. Il ne s’agit nullement
d’entreprendre la réalisation de cet appa-
reil, méme partiellement, car la plupart
des semi-conducteurs sont du type expé-
rimental en attendant les types de série.

Cette réalisation expérimentale de la
RCA a été effectuée grace aux travaux de
six ingénieurs spécialistes en technique
avancée. On a démontré la possibilité de
realiser, par la suite, des appareils de TV
couleur entiérement a semi-conducteurs
d'excellentes performances comparables
a celles des appareils a lampes mais avec
une consommation de puissance de 80 a
10¢ W seulement.

En France, des appareils commerciaux,
entiérement a transistors pour la TV cou-
lcur, sont en vente et conviennent au sys-
téeme Sécam. Ils sont excellents.

L’emploi des transistors dans les appa-
reils TV couleur utilisant des tubes de
63 cm de diagonale se généralise. Méme
pour I’étage final lignes, il existe des tran-
sistors qui conviennent, mais pour plus
de sécurité et aussi en raison de la
construction d’appareils bistandards, on
se montre encore prudents, en utilisant
des lampes dans quelques parties, princi-
palement dans les bases de temps lignes.

Voici, avant de terminer cette série
d’analyses de circuits quelques indica-
tions sur certains composants utilisés dans
le téléviseur couleur deécrit.

Dans la section base de temps lignes
(fig. 17) le transformateur T, du driver, le
apport de transformateur du primaire au
secondaire est 40 : 1 donc abaisseur, le
sccondaire étant bobiné ensemble avec
une partie du primaire.

Le transformateur de sortie TS est de
la marque américaine Sickles, c’est un mo-
deéle expérimental type 2674-3. La bobine
de réactance L, possede 260 spires de fil
de 0,36 mm de diametre pour le coté 22V
et 340 spires de fil de 0,32 mm pour le
coté 21 V,

Le bloc de déviation est de la marque
Sickles, modéle expérimental B Be 12P59.

Dans la base de temps trame, T, est de
la marque Columbus Process n° X 8399.

Dans P'alimentation figure 19, la bobine
L est de 0,32 H et prévue pour un courant
continu de 600 mA, résistance en continu
10 Q, marque Stancor, type C2708; VRI1
est une diode zener de 27 V, 0,5 W, type
Z1112

Rappelons encore les circuits analysés
qui conviennent en principe, avec des
modifications de détail, a tous les sys-
témes des téléviseurs en couleur : bloc
VHF (fig. 8), amplificateur MF image
(fig. 1) (modlﬁcatlon dépendant du stan-
dard), circuits de synchronlsatlon, CAG,
antlpar351tes (ﬁﬂ. 13 et 14), circuit de son
lorsqu’il est a modulation de fréquence
(fig. 10), circuit VF (fig. 3), avec modifi-
cations, circuit VF chrommance (fig. 4),
circuits d’effacement (fig. 5), bases de
temps (fig. 15 et 17), tube cathodique
(fig. 16), convergence (fig. 18) et alimenta-
tion (fig. 19).

L’ en1p101 des transistors a effet de
champ a permis dans certains cas d’effec-
tuer d’une maniére plus facile la trans-
position de certains schémas a lampes en
schémas a semi-conducteurs.

Référence A developmental 15 inch
trensisterized color receiver, par W.E. Bab-
cock. Publication, en anglais, de la RCA.
n’ ST-3202,

APPAREILS DE MESURE

DE HAUTE PRECISION
GENERATEUR HF AVEC MARQUEUR « ME 118 ».

En oirdre de marche ............ 571 F
GENERATEUR BF « ME 120 ».
En ordre de marche ............ 641 F

WOBULATEUR AVEC MARQUEUR « ME 122 ».
En ordre de marche ............ 1.290 F
GRIP DIP « ME 124 » ONDEMETRE A ABSORP-

TION. En ordre de marche ...... 323 F
T.0.S. METRE « ME 126 ».

En ordre de marche ............ 273 F
YOLTMETRE A LAMPE « ME 128 ».

En ordre de marche ........... 57T F
MIRE DE CONVERGENCE.

En ordre de marche ............ 890 ¢
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récepteur de trafic amateur

5 bandes AM/|/BLU - transistorisé

a partir de modules

L’automne venu, j’ai fait comme beau-
coup d’OMs : mon bilan « mobile » de
I'été. 11 était correct, sans plus, et aurait
certainement pu étre meilleur ! Ce qui
m’a décidé a profiter de T’hiver pour
construire un récepteur complet, a partir
du convertisseur HF que j'utilisais jus-
qu’alors : le TR5AC de fabrication Mics
Radio et les modules offerts sur le marché
par ce méme constructeur.

J’ai pu réaliser ainsi un récepteur déca-
métrique trés compact et trés maniable.

Les modules sont, tant au point de vue
réalisation mécanique que réalisation élec-
trique, d’excellente qualité. Ils ont, de
plus, P'avantage d’étre livrés réglés, ce
qui facilite grandement le montage. Les
modules suivants ont été utilisés :

® module mélangeur 1600/455
e module MF 455

® module BF sans transfo, 6/9/12 V
+ la téte HF TR5A (fig. 1).

Tout d’abord, une description de la
lete HF

Il s’agit d’un convertisseur transistorisé,
permettant de recevoir les 5 bandes Ama-
teurs sur un récepteur ordinaire (BCL,
auto-radio, etc.) sur les ondes moyennes.

A Porigine, il se présente monté dans un
coffret en tole, de 195 x 95 x 160 mm,
peint bleu-martelé. Sur le panneau avant
sont les commandes suivantes commu-
lateur de gammes (a gauche), ensuite, le
potentiomeétre arrét-marche commandant
également la sensibilité de 1’étage HF, l'ia-
terrupteur de la lampe du cadran, puis le
potentiométre BFO avec interrupteur per-

Fig. 1.

— Téte HF TRS5A.
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TRSA NU
COSSES 6  +6 REGULE PAR LA ZENER
COSSE 7  SORTIE MF 1600kHZ

BASSE IMPEDANCE

A PRISE COAXIALE ARRIERE
COSSE 10 ENTREE +9 SUR ZENER
COSSE 11 ENTREE +9 SUR AMPLI. H.F.
CES 2 COSSES SONT NORMALEMENT
RELIEES ENSEMBLE AU +9 -
COSSE 12 ANTENNE A PRISE COAXIALE ARRIERE
T2 TRANSFO SORTIE MF 1600kHZ
L1 TRAPPE 1600kHz

TRSAC
COSSE 1 ENTREE +6BFO
COSSE 2 CURSEUR POT.BFO
COSSE 3 EXTREMITEPOT.B FO
COSSE 9 RELA|
T4 CIRCUIT BFO 1600kHz

mettant de varier le battement suivant le
signal recu et enfin, la recherche des sta-
tions.

Le cadran linéaire a une visihilité de
130 x 32 mm et la graduation est faite
en kHz. J’ai préféré lui substitucr un ca-
dran plus étalé de 250 x 47 mm de visi-
bilité, incorporant un S-métre.

Performances du bloc :

— Gammes couvertes :
3,5/ 3,8 MHz (80 m)
7 / 7,25 MHz (40 m)
14 /14,35 MHz (20 m)
21 /21,45 MHz (15 m)
28 /30  MHz (10 m)

— Sortie : 1600 kHz

— Réjection de la fréquence image :
40 dB a 28 MHz

— Gain : plus de 28 dB sur toutes les
bandes

— Sensibilité
(attention, la sensibilité du TR5AC
dépend énormément de celle du ré-
cepteur auxiliaire)

— Alimentation : 1 pile 9 V incorporce

— Consommation : 7 mA sans lampe
cadran

— Entrée antenne et sortie Rx : prises
coaxiales a basse impédance

— Poids : 2,7 kg.

Il est cablé sur un chassis rigide en
aluminium coulé, assurant une excellente
stabilité. Sur un co6té est monté le con-
tacteur de gammes avec les 3 comparti-
ments contenant les bobines montées sur
circuit imprimé. Au centre, dessus, se
trouve le circuit imprimé qui supporte les
autres composants; a lautre bout se
trouve le CV a 3 cases, pourvu d’une dé-
multiplication a engrenage et cable. Fi-
gure 2.

: mieux que 1 microvolt .

Le montage se compose de 4 transis-
tors, 2 diodes et 1 Zener stabilisatrice de
tension.

Juste derriére la prise d’antenne se
trouve une trappe a 1600 kHz égale a la
valeur de la sortie MF. Les bobines d’en-
trées comportent un enroulement d’an-
tenne a basse impédance. T1 est monté
a base commune, son émetteur étant atta-
qué par un pont de capacités sur les bo-
binages d’entrées. Figure 3, schéma géné-
ral.

Sur le circuit émetteur est placée une
diode, D1, qui sert a court-circuiter le
courant inverse qui pourrait endommager
le transistor. Le signal venant du collec-
teur est envoyé au primaire d’un autre
groupe de bobines constituant le groupe
d’accord du mélangeur.

T1, T2 et T4 sont du type PNP.

Le signal sélectionné du second groupe
de bobines est appliqué a la base du mé-
langeur T2 dont I’émetteur recoit la ten-
sion de l'oscillateur. Son collecteur com-
porte un bobinage 1 600 kHz pourvu d’une
prise intermédiaire pour la sortie basse
impédance.

L’oscillateur est formé par un transistor
NPN, T3, a couplage entre collecteur et
émetteur ; ce dernier est couplé par capa-
cité a I'émetteur de T2.

L’alimentation, soit du meélangeur, soit
de loscillateur, ainsi que celle du BFO,
est stabilisée par une diode Zener D2 qui
stabilise la tension de la pile a + 6 volts ;
ceci permet de garantir une parfaite cons-
tance de la tension, méme si la pile n’est
plus neuve.

Le condensateur variable est a 3 cases :
étage HF 30 pF, étage convertisseur 30 pF,
oscillateur 100 pF.
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L’oscillateur de battement T4 est clas-
sique, et est réglé a 1600 kHz. Une diode
capacitive, dont la tension est réglée par
un potentiométre, permet un decalade de
fréquence d’environ * 3 kHz, 1nd15pensa-
ble pour décoder les BLU inférieure et
supérieure,

Pour le montage de mon récepteur, je
lui ai retiré son coffret sa facade, sa pile,
négligé son BFO, ce dernier étant rem-
place par le BFO sur 455 kHz de la pla-
tine MF et remplacé son petit cadran par
un cadran étalé, comme expliqué plus
loin.

J’ai donc utilisé le convertisseur TR5A
suivant le schéma synoptique figure 4 :

Description des modules

Il comprend un premier étage MF 455,
commandé par I'AVC, suivi d’un second
étage a gain fixe. Le transfo MF de dé-
tecteur comprend deux secondaires :

— le premier, couplé a une diode utilisée
en AM et pour la commande de I'am-
pli AVCG; un écréteur de parasites a
diode série est intercalé avant I'ampli
sortie BF-AM ; ’ampli d’AVC comporte

a la sortie BF-BLU et dont ’émetteur
est couplé au bobinage BFO. Un con-
densateur ajustable donne, lorsqu’il est
relié a la masse (cosse I), un décalage
de fréquence du BFO que lon régle
a — 1,5 kHz : le noyau 4tant calé a
+ 1,5 kHz.

Un stabilisateur de tension a transistor
NPN fournit, a partir du + 9 volts, une
tension de 6 volts utlhsee pour le BFO.
A partir de AVC, j’ai monté une com-
mande manuelle de sensibilité avec C1 qui
augmente la constante de temps de ’AVC,
ce qui rend le réglage sur BLU plus fa-

, 35?’ 0y =70 4 22k 3,3k
J:SOF -LZSO ‘ T1{= SFT 358 T2=SF1357
P P /r T3-BFN1S  T4:SFT319
£ 2\] D1-=SFD108 D 2:0AZ 210
O1pF = ; D3:15145
3 > 7 E
une sortie destinée au S-metre (1111111 cile. Le commutateur utilisé est un trois
de 1 mA) dont le pole négatif est équi- circuits-trois positions, dont une section
libré par un pont entre + et — comporte un rail a double contact.
— le deuxiéme enroulement de détecteur Figure 6 : schéma et branchement.
RS A MIXER " est couplé a la base d’un transistor 2 e ; ;
L 11600/455 |—{ MF455 [ 1B.F. meélangeur dont le collectear est relié J’ai légérement retouché le réglage du

BFO pour une réception maximum de la

BLU :

— Jj’ai injecté, a I'aide d’'un générateur, a
Pentrée, une fréquence de 455 -+
1,5 kHz et réglé le noyau du bobinage
au battement zéro,

— puis, je suis passé a 455 — 1,5 kHz et
réglé l’ajustable également au batte-
ment zéro.

Fig. 5. — Module MF 455.
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Le module 455 comporte une sortie de-
vant étre connectée au collecleur du tran-
sistor mixer. La platine 1 600/455 s’adapte
exactement a cette connexion. Elle com-

1,5kx " T T porte un oscillateur a quartz de 2 055 kHz
(AF 127) couplé a un mélangeur (AF 127).
o A Le collecteur du mélangeur se irouve donc
n
Aok -
FIG.8 © (@QUARTZ °
=4 A+60U7V
Table des connexions : Fig. 8. — Schéma et branchement. ®
ENTREE
A : entrée 455 kHz, devant étre reliée au |3I§ES§AENCE
collecteur du mixer précédent E - = ® =B -MASSE
B : masse ou — 9 volts D : ligne d’AVC destinée a 'ampli HF ENTR[E)E = @ l_lc cortecrew
C : sortie + destinée a alimenter les I» F i connexions du S-metre (déviation PAR | o |VERS MFaSSk
étages mixer précédents, (éventuelle- totale 1 mA) EI%LIESEE‘T'
ment) G : 4 alimentation (9 volts) o
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quence.

relié a la platine 455. Son émetteur est
couplé au bobinage 2055 kHz et sa base
est attaquée par la sortie du TRO5A, par
Iintermédiaire d’un filtre de bande réglé
sur 1600 kHz, De ce fait, la liaison entre
le TRSA et le mélangeur ne comporte pas
moins de 3 circuits accordés. La liaison
entre bloc et platine 1600/455 se fait a
basse impédance, autorisant une longueur
de cable quelconque. La platine est préré-
glée et ne nécessite qu'une légeére retouche
au filtre de bande, faite sur la réception
d’une station, au maximum d’intensité.

Le module BF (fig. 9) comporte 3 éta-
ges. L’étage final, sans transformateur,
utilise un transistor NPN AC181 et un
PNP AC180. L’impédance d’entrée est de
10 Kohms et l'impédance de sortie est
de 5 ohms.

I’étage d’entrée est un BC 108 NPN ;
de méme, le driver est un BC 108 NPN.
[’une de ses principales caractéristiques
est la compensation automatique de tem-
pérature par thermistance et diode Zener,
maintenant constant le courant de repos
des transistors de I’étage final.

Le moins est a la masse. La tension
d’alimentation est de 6, 9 ou 12 volts. Le
choix se fait sans modification de résis-
tances, par réglage d’équilibre au moyen
du potentiometre ajustable. Le réglage a
Poscilloscope est requis lors du change-
ment de tension et se fait sur observation
de la symétrie de I’écrétage, a la limite de

la distorsion. Les modules étant réglés
d’avance pour la tension d’utilisation
indiquée, j’ai naturellement choisi celle

qui me convenait : 9 volts, 11 faut noter
que le HP doit étre totalement isolc.
De plus, le driver est alimenté a travers
le HP, ce qui bloque les transistors de
sortie, si le haut-parleur se trouve débran-
ché —— ce qui est une bonne sécurité !
Inutile de dire que cet ampli, dépourvu
de transformateur et a liaison directe, est
tres fidéle et a une excellente qualité de
son. La sortie annoncée par le construc-
teur, de 3 ohms, n’est pas absolue je
n'avais a ma disposition qu’un haut-par-
leur de 2,5 ohms, ce qui n’a réduit la
puissance de sortie que d’environ 15 %.

Assemblage - Coordination

L’assemblage des modules peut étre
fait dans n’importe quel ordre. Il faut

Fig. 9a. — Module Amplificateur Basse-Fre-

1.5
$o ] AC181 B
4
c ENTREE
1'% “DS_ S v -
g <
X ¢ €9 > o HP o ]
8 scos |7 ig!i e 0{—0
o f:2] %
=z
ENTREE
U (]
=g AC180
< 8 "
3 5} i W ol -0 0 Oo
ur _ + Hp —- HP
S © MASSE
F1G.9bis
Fig 9b — Schéma et branchement.

FIG.10

A . FIXATION FAGADE

B - FIXATION DES DEUX PARTIES DU CHASSIS
C - FIXATION SUR L ARRIERE DU COFFRET

D - FIXATION DU BLOC H F

SUPPORT BOITIER PILES

FIGA1

A_ 4 TROUS DE FIXATION DU CADRAN SUR LE BLOC

B. 2 PATTES RIVETEES SOUS LE CADRAN ET SUR LESQUELLES SERONT PINCES
LES SUPRORTS DES DEUX LAMPES CADRAN

A C,DH- 3 PETITES POULIES PLASTIOUE SUPPORTANT LE CABLE

6 E- EMPLACEMENT DU S.METRE 2 39mm

F- AIGUILLE PARTIE ACCROCHEE A LA FICELLE

G- RIVET TENANT UN COTE DU RESSORT QUI S'ACCROCHE DE L’AUTRE COTE
A LA PATTE MOBILE SUPPORTANT LA POULIE H ET PERMETTANT AINSI
DE BIEN TENDRE LE CABLE D’/ENTRAINEMENT

cependant penser a "éventuel dépannage,
lors de la réalisation de la tolerie. Pour
ma part, n’étant guére habile dans ce do-
maine, j’ai adopte la solution la plus fa-
cile, c’est-a-dire 'emploi du coffret et du
chassis utilisés par le constructeur dans
ses réalisations de série. Il faut recon-
naitre que la facade imprimée livrée avec
ce coffret donne un air « professionnel »
a mon petit montage.

Pour ceux que la partie « ferraille »
n’effraie pas, la figure 10 montre les trois
parties du chassis avec I'emplacement des
modules. La facade se fixe par les quatre
points A, formant le panneau avant. Le
coffret est de dimensions réduites 145
X 320 x 250 mm. La téle a employer,

pour une bonne rigidité, est une tole de
10/10°,

J'ai donc attaqué le montage de mon
récepteur par le remplacement du cadran
normal du bloc par celui plus large du
TR5AS. Cela fut tres facile : il n’y avait
que quatre vis a oter.

La figure 11 montre le détail du ca-
dran, vu de larriére, avec implantation
des poulies de guidage du cable d’entrai-
nement. La figure 12 explique le détail
du systéme d’entrainement. Le cadran
linéaire est en plexiglas et les cing gam-
mes y sont graduées en mégacycles. Pour
le poser, il suffit simplement de le placer
devant le cadran de téle et de le fixer par
deux vis. Ce ne fut qu'une fixation pro-
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POULIE VUE DE

DESSUS POSITION
DE DEPART ET
ARRIVEE DE CABLE

ARRETER LE CABLE A UNE
EXTREMITE SUIVANT F.LE CV
AYANT LES LAMES SORTIES PASSER
LE FIL ENA RAMENER LE FIL DANS
UNE GORGE DU CENTRE. SUIVRE LA
FLECHE ET ENROULER 2 TOURS AUTOUR
DE LAXE B EN S'ECARTANT DE L'AVANT
PASSER SUR LA POULIE C. RENTRER LES
LAMES DU CV EN FAISANT SUIVRE LA FICELLE
CELLE CI ‘S ENROULE 2 TOURS SUR LA 7
POULIE G . MAINTENIR LE CV EN PLACE.
PASSER LE CABLE EN D ET APRES 3/4 DE TOUR
SUR LA POULIE G EN AVANT DE LA PORTION A-B VENIR DANS LE TROU E
TENDRE LE CABLE SANS UTILISER LE TENDEUR ET ARRETER LE CABLE
COMME A F, METTRE LE CABLE SUR LE TENDEUR H.

PENDANT CES OPERATIONS LA POULIE G SERA RECULEE SUR SON AXE

POURAVOIR ACCES A L'INTERIEUR DE CETTE POULIE

DETAIL D ARRET

DU CABLE

RIVET ET NOEUD

LE RIVET DOIT ETRE

ECRASE A LA PINCE
PLATE

LONGUEUR DU CABLE 0.90m

Floi2

visoire, pour me permettre de monter le¢
systéme d’entrainement, car au moment
de I’assemblage final, les deux vis de fixa-
tion seront vissées sur la facade, de facon
a serrer la glace entre ce panneau avant
et le cadran de tole.

Avant d’assembler mon chassis, j’ai pré-
féré fixer chaque module a sa place, au
moyen de longues vis de 3/20, d’entre-
toises de 12 (pour éviter tout contact in-
désirable avec la tole) et de rondelles
grover et écrous de 3.

Sur la facade, j’ai monté les piéces sui-
vantes
— Casque : prise jack miniature femelle
— Tonalité, éclairage du cadran et écré-
teur interrupteurs simples Jeanre-
naud, a glissiére (vis de 3)

— Potentiométre de gain BF : 50 kC avec
inter
POten.tlometr‘e de gain HF 10 ka Fig. 14. — Mon « chef-d'ceuvre » fin prét.
sans inter
- Potentiomeétre de fréquence 10 kA
sans inter Jai alors fixé le bloc sur cette facade,
— Potentiométre sensibilité : 10 kA sans en cadrant au mieux un S-meire, gradueé
inter en S et microvolts.
Potentiométre Vernier BLU : 1kA sans Aprés avoir vissé le haut-parleur, un
inter 8 e¢m rond de 2,5 ohms, jiai ;termlné l’as;
-— et un contacteur a 3 positions pour le 1semlA)})alg‘ey du reste du chassis et attaqué
choix du mode : AM/BLU inf./BLU ‘¢ ¢abase. . =
sup. La facade était prévue pour un Q-mul-
tiplier aussi, pour le petit travail supplé-
mentaire nécessaire, il aurait été dommage
de ne pas utiliser ce systéme, si appré-
ciable, en réception BLU, pour une excel-
lente sélectivite. (Figure 13). Le bobinage
peut étre fourni par le constructeur ; en
VERS BASE fait, il ne s’agit que d’un bobinage accor-
200PF 68pF 10nF 2 MFAF127|  d¢é sur 455 kHz a prise médiane. Toute-

fois, si ’on utilise un bobinage autre, il ¥
a lieu de réduire la capacité en paralléle,
car, extérieurement, on ajoute une capa-
cité supplémentaire, composée du pont de
couplage, 68 et 250 en série, et la diode
capacitive, soit en tout, environ 60 pF.
Le potentiométre du seuil commande
I'entrée en oscillation ; le potentiomeétre
de fréquence permet un léger décalage de
part et d’autre de la fréquence recue. La
capacité de couplage de 10 nanofarads
est reliée a la base du deuxiéme transis-
tor MF (AF 127) facilement reconnais-
sable sur le circuit imprimé.

Le convertisseur TR5AC employé était

100kn

BOBINAGE monté en circuit imprimé et il me fut
VU DE facile d’adjoindre le condensateur de
DESSOUS 15 pF sur le collecteur du transistor oscil-

lateur — celui-ci arrivant sur !a deuxieme
cosse a partir de la vis de fixation du

F16.13 circuit, a gauche — Il'observateur étant
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face au cadran. De l’autre bout, un relais,
pris sous la vis de fixation de droite,
supporte le condensateur, la diode et la
résistance de 150 k-ohms, Cela a augmenté
la capacité sur loscillateur et il a faliu
retoucher en dévissant les 5 aiustables.
Le calage a été refait pour toutes les
gammes, avec un signal 3,5 MHz, poten-
tiometre du Vernier a moitié : les harmo-
niques 7, 14, 21 et 28 sont suffisants
pour régler toutes les gammes.

Ainsi monté, mon récepteur pouvait
donner une grande satisfaction, mais sem-
blait saturé sur les postes puissants. Un
potentiomeétre de 1000 ohms servant
d’atténuateur d’antenne est bien str radi-
cal, mais j'ai voulu faire un peu mieux
et mettre la ligne d’AVC sur le transistor
HF. Malgré le circuit imprimé, ce fut
assez facile.

La base du transistor HF est alimentée
par un pont de résistances 22 K sur la
masse, 2,7 K coté +. Ces deux résistances
sont cote a cote, au pied du transistor HF
et facilement repérables. Il est inutile de
défaire le circuit imprimé : ii faut cou-

per les deux résistances, la 22 K étant
assez longue pour laisser un fil de 5 mm
cOté base et la 2,7 K pouvant étre coupée
a ras.

Sur le fil restant de la 22 K, coté base,
il suffit de mettre une résistance de 47 K
et de joindre son extrémité a la ligne
d’AVC.

Ce systéme apporte une grande sou-
plesse dans la réception et je r’ai vrai-
ment pas eu de regret du petit travail
supplémentaire, bien qu’un peu délicat.

Aprés avoir posé la derniére fiche a
P’arriére, la fiche antenne, il ne me restait
plus qu’a mettre les piles : 6 piles 1,5 V
genre torche, calées dans un boitier plas-
tique et.. de mon «chef-d’ceuvre » sont
sortis, trés audibles, les premiers indi-
catifs.

Des mesures trés rapides m’ont permis
de voir qu’en injectant 1 pV, le S metre
déviait 4 plus de moitié et le bruit de
fond restait trés raisonnable en I’absence
de signaux. J’ai également pu vérifier la
véracité des 2 watts modulés par un ra-
pide calcul et un voltmétre alternatif sur
la sortie HP.

Jespére que beaucoup d’OM n’hésite-
ront plus a entreprendre la construction
d’un récepteur car pour ceux dont les
connaissances techniques sont aussi fai-
bles que les miennes, I’emploi de compo-
sants pré-réglés présente un avantage tres
appréciable. Alors, bon courage et rendez-
vous sur lair.

F5SM



nouveautés et informations

MELANGEUR PORTATIF
AUTONOME
TYPE M 101

Ce nouveau mélangeur a été
étudié en collaboration avec des
spécialistes de la Radiodiffusion et
la Télévision et de |'Enregistrement
magnétique.

Le modéle M 101 correspond
donc aux désirs d’une large majo-
rité d'utilisateurs en particulier
ceux du Nagra Kudelski.

L’alimentation peut se faire :

a) par deux piles de 9 V, du
genre Hellesens H 80,

b) par deux boitiers contenant
2 X 2 piles plates de 4,5 V,

c) directement par les batteries
du Nagraq,

d) par une alimentation exté-
rieure.

Entrées :

Le pupitre posséde
entrées symétriques sans
(sensibilité de 0,1 mV).

Ces entrées permettent le bran-
chement de microphones dynami-
ques ou de micros statiques
Sennheiser, les microphones MKH
105, 405 ou 805 sont alimentés
directement par le mélangeur.

La sensibilité des 4 voies est
réglable : premiérement par un
commutateur a plots, @ 3 positions

quatre
masse

SENNHEISER MIaT

e o
me -
e @
9 N
: - =
K l
zr : :
l _ B

(jusqu’a — 60 dB) sans faire va-
rier |'impédance d’entrée.

Une contreréaction du préampli
permet une atténuation supplémen-
taire continue de 20 dB.

Chaque canal est équipé d'un
atténuateur de graves, qui, a par-
tir de 100 Hz peut abaisser le ni-
veau de 10 dB par octave.

L’‘appareil est équipé exclusive-
ment de transistors silicium planar.

Chaque sortie des 4 voies atta-
que un potentiomeétre coulissant,
qui aprés amplification aboutit a
un point commun.

Ce point relié a une prise spé-
ciale permet le branchement d'un
deuxiéme mélangeur, M 101, ce
qui donne la possibilité de régler
et de mélanger 8 sources de modu-
lation.

Dans la voie de sortie, est placé
un correcteur de graves et d'aigus
qui peut éventuellement étre inséré
dans la voie N° 1.

Le niveau de sortie est contrdlé
par un modulometre, qui grace a
un commutateur permet de con-
troler la tension des batteries.

Un générateur 1 000 Hz incor-
poré, facilite I'emploi d'autres
appareils branchés & la sortie du

M 101.
Caractéristiques techniques

Entrées : 4 symétriques.
Sensibilité d’entrée : 0,1 mV.
Atténuateurs d’entrée : en trois
paliers de 20 dB chacun et un ré-
glage continu de 20 dB.
Impédance d’entrée :

120 Hz ... 12 KHz > 1 Kohm
40 Hz ... 15 KHz > 400 Ohms

avec atténuateur = 1,8 Kohms
Symétrie d’entrée :

40 Hz ... 15 KHz > 60 dB

Filtre graves sur chaque voie
par commutateur : — 3 dB a
120 Hz - 10 dB/octave en dessous
de 100 Hz.

Alimentation pour microphones

En montage A-B pour commuta-
teur sur chaque voie.

Sortie Asymétrique,
sur 60 ohms.

Impédance de sortie < 4 ohms.

Courbe de réponse :

40 ... 15 KHz = ,1,5 dB

Taux de distorsion :

0,5 % de 60 Hz ... 15 KHz

Corrections commutables du ca-
nal de sortie : variations des aigus
+ 12 dB & 15 KHz. — variations
des graves = 10 dB a 40 Hz -
sur la voie 4 : — 14 dB.

+ 6 dB

+

Gamme de température
— 10° Ca + 50° C.

Consommation : 40 mA — pour
pleine modulation.

Dimensions : 347 X 233 x
126 mm.

Batteries 2 blocs de 9 V ou

2 boitiers avec 4 piles plates de
4,5 V.

Poids avec piles : 6 kg.

APPAREILS DE CONTROLE
DU VIDE
POUR LA PRODUCTION
DES COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Un équipement britannique pré-
senté récemment permet de con-
troler le vide dans les machines de
production des composants électro-
niques a couches minces. Cet équi-
pement, qui comporte une téte sen-
sible et un commutateur a appareil
de mesure du vide, fonctionne sur
les gammes 1 a 5.10° torr et
3.10<° a 5.10-° torr.

Le fonctionnement est comman-
dé par les courants de sortie des
jauges Pirani et Penning du sys-
téme a vide, lesquels sont indiqués
sur des appareils de mesure ayant
deux limites de contréle réglables
pour chaque gamme. Ces appareils
permettent de commander des
pointeaux régulateurs ou des sou-
papes a chicanes de l’installation
de pompage.

Cet équipement peut aussi étre
utilisé pour mettre en marche la
pompe a diffusion dans les instal-
lations de revétement sous vide ou
pour commander un cycle de revé-
tement sous vide a des pressions
prédéterminées.

Cet équipement convient tout
particuliérement pour les opérations
de pulvérisation et d’évaporation
sous vide employées pour la pro-
duction de composants électroni-
ques a couches minces lorsqu’il est
nécessaire d’assurer un controle sé-
vére des conditions de vide.

PLATINE MAGNETOPHONE R 75

Il s’agit d’une machine profes-
sionnelle entiérement transistorisée
utilisant des plateaux de 30 cm.

Vitesses : 38,1 et 19,5 cm/sec.

Alimentation : Batterie 24 V,
prévue pour cars de reportage ou
studio.

Généialités : La partie mécani-
que est montée sur une platine
M 5. Deux moteurs Nagra sont
prévus pour l'entrainement de la
bande, a l‘enregistrement et a la
lecture.

Le moteur qui entraine le cabes-
tan fonctionne d’aprés le principe

du Nagra, c’est-a-dire avec une
roue dentée tachymétrique. Grace
a un « Transducer » électronique
la tension de la bande asservit e
deuxiéme moteur Nagra qui assure
I’entrainement du plateau d’enrou-
lement.

Les circuits électroniques de ces
deux moteurs sont logés dans des
cassettes facilement démontables
et accessibles par l‘avant de la
machine. Le troisiéme moteur sert
uniquement a l‘avance et au re-
tour rapide.

Le cdablage des entrées et des
sorties, des supports de tétes et
des amplificateurs est prévu pour
un fonctionnement en stéréo.

Toutes les mesures et correc-
tions peuvent se faire par l‘avant
sans qu'il soit nécessaire de soule-
ver la platine. Cette platine peut
étre équipée d'une téte pilote avec
tous les circuits nécessaires.

Pour des applications spéciales,
différentes vitesses entre 2 cm/sec.
et 152 cm/sec. peuvent étre pr2-
vues.

Le protocole des mesures a don-
né les valeurs suivantes :

1) Tolérances de la vitesse en
38,1 ecm/sec. a 0,07 %.

2) Glissement d’'une bande de
1000 m entre début et fin
< 0,12 %.

3) Pleurage (sur toute la lon-
gueur de la bande) :

38,1 cm/sec.

+ 0,05 a max £ 0,06 %
19,05 cm/sec.

+ 0,06 a max £ 0,07 %

Pour une tension d‘alimentation
de — 15 % et + 10 %' prati-
quement sans changement.

4) Tension de la bande aux tétes

100 = 20 g (En enregistrement
et lecture).

a) aprés le galet presseur 125
a 160 g,

b) en avance et retour rapide

180 a 230 g,

(Suite page 70)
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montages modernes

pour modulation de fréquence

JUSTER

Amplificateurs BF 4,5 W

Le montage que nous allons décrire est
spécialement destiné a étre utilisé comme
amplificateur BF de puissance dans un
ensemble récepteur FM radio (ou son-TV
a modulation de fréquence). C’est un mon-
tage de bonne qualité et assez économi-
que. Il convient trés bien pour suivre la
partie HF-MF utilisant des circuits inté-
grés comme par exemple le CA 3013 ou le
CA 3014 (RCA) utilisables en MF. La sen-
sibilité de cet amplificateur est de 70 mV
a l'entrée pour obtenir a la sortie la puis-
sance nominale maximum de 4,5 W. L’em-
ploi de deux transistors finals en push-
puli classe A permet de simplifier le mon-
tage qui n’utilise aucun dispositif spécial
tel que diodes ou résistances VDR (résis-
tances dont la valeur dépend de la ten-
sion a leurs bornes).

On utilise 3 transistors, a l'entrée Q,
un RCA type 40545 suivi de deux RCA,
Q. = 40546 et Q. = 40 547, les deux tran-
sistors de sortie n’étant pas du méme
type.

Un transformateur de sortie est néces-
saire pour ce montage.

Analyse du schéma

La figure 1 donne le schéma de 'ampli-
ficateur. A T’entrée sur la base de Q. on
applique un signal BF qui ne doit pas dé-
passer 70 mV. Un potentiométre de ré-
glage de volume peut étre disposé a I'en-
trée, avant le condensateur de liaison G,
de 10 wF. Sa valeur est de I'ordre de 5 kQ.
L’entrée sera alors aux bornes du poten-
tiomeétre et C, sera relié au curseur.

Le transistor Q. est monté en émetteur
cemmun. - Le signal amplifié est transmis
par liaison directe du collecteur de Q. a
la base de Q. monté également en émetteur
commun mais aucun des émetteurs de ces
trois transistors n’est découplé afin de
servir d’une maniére particuliére comme
on le verra ci-aprés. Le transistor Q: est
monté avec entrée sur la base et posséde,
eri plus de la sortie sur le collecteur, une
deuxiéme sortie sur l’émetteur. Le signal
est transmis par C; a l’émetteur de Q.
donc, ce transistor est monté en base com-
mune.

Les signaux des collecteurs de Q. et Q.
sont en opposition de phase. Ils sont ap-
pliqués aux deux extrémités du primaire
du transformateur T. dont le secondaire
es{ connecté en haut-parleur.

Ce secondaire est relié, d’'une part a la
masse et, d’autre part, a I'émetteur de Q.
par lintermédiaire de Rs, ce qui réalise
une contre-réaction.

Le diviseur de tension Rs-Rs qui consti-
tuc la résistance de I’émetteur de Q. est
parcouru par le courant d’émetteur, ce qui
rend le point P positif par rapport a la
masse qui est la ligne négative d’alimen-
tation.

On peut donc relier la base de Q. a ce
pcint permettant sa polarisation, ce tran-
sistor, comme les deux autres, étant un
NPN.

La base de Q. est polarisée par l’inter-
médiaire de R,, par le diviseur de tension
R:-Rs; monté entre masse et le point P.
Le découplage est assuré par C. de 25 uF.

Montrons que ce systéme permet le
montage push-pull. Supposons que le si-
gnal est croissant en tension, sur la base
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de Q.. Il sera décroissant sur le collecteur
de ce méme transistor. Il faut prouver que
le signal est croissant sur le collecteur de
Q.. En effet si le signal est croissant sur
la base de Q. il en est de méme sur
I’emetteur de ce transistor. Grace a la
liaison par condensateur Cs de 500 pF, ce
signal est transféré a 1'émetteur de Q:
monté en base commune et de ce fait le
signal sur le collecteur de ce transistor
n’est pas inversé, donc également croissant.
Le déphasage est donc correct.

Alimentation

Ce montage trés moderne fonctionne sur
secteur 120 V ou proche de cette tension
(110 V, 115 V, 125 V) mais non sur 220 V.
On peut se dispenser de tout trans-
formateur d’alimentation, ce qui est un
procédé économique permettant également
de réduire le poids et I’encombrement,
mais nécessite des précautions de mon-
tage car une des bornes du secteur est a la
masse. En cas de montage sur chassis mé-
tallique, celui-ci doit eétre isolé de la
masse et connecté a celle-ci par _un
condensateur dont la capacité est a déter-
miner expérimentalement. Il est préférable
a notre avis de disposer a l’entrée 120 V
alternatif, un transformateur isolateur.
Dans ce cas son secondaire serait de
120 V alternatif et le primaire a prises 0 -
110 - 120 - 200 - 220 V.

Le redressement s’effectue a l'aide de
la diode 1N3193 RCA et le filtrage est
assuré par le réseau RC composé de Ry,
Cs et C.. A la sortie du filtre la tension est
de 120 V, donc méme valeur que celle de
I’alternatif.

Cette tension de 120 V continue ali-
mente les deux transistors finals Q. et Q..

Chaque transistor final consomme
50 mA. La chute de tension dans le trans-
formateur de sortie T, est de 6 V environ,
c2 qui donne + 14 V sur les collecteurs.

Pour le transistor Q. la tension d’ali-
mentation est de + 39 V obtenue par
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chute de tension dans R. de 8 200 Q. Ellc
réduit la tension de 120 — 39 = 81 V.
On peut, par conséquent, calculer le cou
rant consommé par Q.. On a

81 000

——— mA = 10 mA environ
8 200
et on peut voir que la consommation
totale en continu de cet amplificateur est
110 mA sous 120 V.,

On a indiqué diverses tensions sur les
¢lectrodes : 114 V sur les collecteurs des
transistors finals, +~ 4,55 V sur la base dc
Q., + 8 V sur I'émetteur de Q-.

I.es valeurs des éléments sont marquées
sur le schéma. Indiquons que les résis
tances sont de 0,5 W, sauf R, qui est une
résistance bobinée de 5 W, étant parcou-
rue par un courant de 110 mA environ.

Les tensions de service des électrochi-
wiques sont : G : 200 V, G; : 150 V, G,
50V, Cs : 6V, C. : 6 V,C : 3V, On peut
adopter des tensions de service légéremenl
supérieures, par exemple 4 V au lieu de
3 V, mais en aucun cas trés supérieures
on inférieures aux valeurs prescrites.

On a utilisé dans la maquette proposée
par la RCA, un transformateur T, de la
tzrque C. P. Electronics type X 10393
dont les caractéristiques sont les sui
vantes

Impédance du primaire a 1 kHz en cir-
cuit  ouvert 5,0 kQ minimum ; avec
charge de 3,2 Q au secondaire : 4,4 k@
entre les deux extrémités. Résistance en
continu du primaire : 230 Q. Résistance
en continu du secondaire : 0,26 €. Limite
inférieure a 3 dB : 150 Hz. Rendement
80 77 minimum,

li

Caractéristiques générales

LLa puissance de sortie maximum
1 kHz avec une distorsion de 10 7% est de
15 W,

[.a bande transmise, lorsque la puis-
sance est de 2,25 W est comprise entre
63 et 10 000 Hz. Les parasites et le ronfle-
ment sont de — 75,2 dB avec entréc
court-circuitée et de — 74,4 dB avec en-
trée ouverte.

La sensibilité, de 70 mV a Uentrée pour
4,5 W a la sortie, a été mesurée avec un
signal a 1 kHz.

La résistance d’entrée, a
5 kQ.

La figure 2 donne la courbe de réponse,
¢lablie pour le fonctionnement de I'ampli-
ficateur au maximum de puissance.

[.a figure 3 indique la distorsion en
fonction de la puissance de sortie. On voit
que jusqu’a 2 W modulés (puissance plus
que satisfaisante dans un appartement) la
distorsion totale n’est que de 1 7 envi-
ron, Elle est de 2 % a 3 W, de 7 % a
t Woet de 10 % a 45 W,

1 kHz, est de
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Le circuit intégré CA 3043 en FM

Un nouveau circuit intégré de la RCA,
le CA 3043, permet de réaliser une partie
importante d’'un récepteur FM. En effet,
ce CI comprend les parties suivantes : un
amplificateur moyenne fréquence a plu-
sieurs étages, réalisant également la limi-
tation, un étage détecteur a diodes, une
section d’alimentation régulée a diodes
zener et une section BF preéamplificatrice.
L.c CI fournit aussi la tension de CAF.

La figure 4 donne le schéma de montage
de ce circuit intégré incorporé dans un
récepteur FM monophonique.

On trouve dans ce montage, 'antenne
FM qui fournit le signal au tuner, c’est-a-
dire au bloc HF-changeur de fréquence
qui peut étre d’un type courant ou d'un
tvpe de technique avancée comme ceux
décrits précédemment dans cette série
consacrée a la FM, par exemple a circuils
intégrés ou a transistors a effet de champ.

Le signal fourni par le tuaer, a modu-
lation de fréquence et a la fréquence de
repos de 10,7 MHz est appliqué a un am-
plificateur AMPL.1, accordé sur cette fré-
quence et fournissant un gain de 20 dB.

Le signal amplifié est alors transmis a
I'entrée du CI type CA 3043, cette entrée
étant représentée par les points 1 (point
chaud) et 12 (point froid) découplé vers
la masse par Co. L’élément de liaison doil
¢tre un transformateur MF, T.. lLe signal

FIG.4
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est amplifié par la section moyenne fre-
quence du circuit intégré dont la sortie
est aux points 6 et 11, respectivement point
chaud et point froid.

Le point 11 sert de branchement du -
d- la tension d’alimentation + Vee du cir-
cuit intégré. Cette sortie MF est branchée
au primaire d'un transformateur MF ser-
vant de liaison avec le discriminateur.

Ce transformateur T. posséde 3 enrou-
lcments, le primaire, le secondaire qui
doit étre branché aux points 7 et 8 qui
sont reliés aux diodes du discriminateur
incorporé dans le circuit intégré. Le ter-
tizire de T. permet le branchement au
point 5 représentant 'entrée du préampli-
ficateur BF du CI. Au méme point 5 on
pcut prélever la tension de CAF (com-
mande automatique de fréquence) a appli-
quer au tuner si celui-ci est prévu pour
cette application,

Le point S est le substrat du CI. Ce
point est relié normalement a la masse.

Au point 4, enfin, on peut prélever le
signal BF amplifié qui devra étre appli-
qué 4 un amplificateur BF, comme par
exemple celui décrit plus haut.

Dans le cas d'un montage stéréophoni-
que, on devra intercaler entre le point 4
et les deux entrées des amplificateurs BF
identiques stéréo, un décodeur. Le point 9
denne la tension de référence CAF pour
la diode a capacité variable du tuner FM.

Eléments du montage

Les deux bobinages extérieurs associés
av circuit intégré considéré sont T, et T..
Le transformateur T, est incorporé dans
amplificateur MF de 20 dB qui précede
le Cl. Le transformateur T, peut étre d'un
modele courant pour appareils a transis-
lors avec un primaire de 20 spires accor-
dé par C. = 62 pF et un secondaire i
prise médiane de 20 spires également
accordé par C. = 62 pF, le terliaire de
10 <pires relié a la prise médiane du se-
condaire est couplé au primaire, Le se-
condaire se réalise en enroulement bifi-
laire afin d’obtenir une symeétrie parfaite.

les valeurs des condensateurs de d¢
couplage Cy, Co, Coet G me sont pas
critiques, une bonne valeur est 0,05 a
0,1 wkF, cette valeur convient aussi pour
l2 condensateur C,.
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On prendra R = 750 @ lorsque Ve

30 V, le courant traversant R sera alors
de 30 mA environ.

La chute de tension dans R est alors
750 .30/1 000 = 225 V, ce qui donne en-
viron 7,5 V au point 11.

Le circuit MF du CA 3043

l.e montage intérieur de ce circuit inte-
gré est représenté par le schéma de la
fisure 5.

Commencons par ['entrée, point 1 qui
correspond a la base de Q.. Tous les tran-
sistors sont des NPN,

Q. et Q. constituent ce que 'on nomme
une paire différentielle, en réalité il s’agit
de deux transistors couplés par les émel-
teurs grace a la résistance R, de 1,5 kQ
non découplée qui les relie 4 la ligne du
point 3.

Ce point doit étre relié a la masse qui
est aussi le négatif de la tension d’alimen-
tation dont le + est le point Vee. Q; est
par conséquent monté en collecteur com-
mun tandis que Q. est monté en base
commune. La base de Q. est accessible au
point 2 qui peut étre découplé vers la
masse (voir figure 4) par un condensateur
C. de 0,05 a 0,1 uF,

La sortie du signal amplifi¢ par Q: et Qs
est sur le collecteur de Q. dont la charge
est Rs de 2,67 kQ.

Aprés I'étage différentiel Q:-Q: on trouve
le transistor Q. monté en collecteur com-
nwun. Ce collecteur est relié a un point B,
qui fournit [I'alimentation régulée aux
transistors Q;, Qs et Q..

La liaison entre le collecteur de Q. et
la base de Q. est directe. On obtient le
signal de sortie de Q. sur I'émetteur d’ou
it est transmis par R; de 200 Q a la base
de Qs On a ainsi analyvsé le groupe de Q. -

Q_z = Q:«.

Lc groupe Q. - Qs - Q; est analogue au
precédent. Le point + alimentant ce
groupe est B.. La base de Qs est reliée au

point 12 qui peut étre découplé (voir fi-
gure 4) par Co de 0,05 a 0,1 uF.

Vient ensuite le troisiéme groupe am-
plificatear MF composé de Q. - Qs - Q.
analogue aux précédents, dont le + ali-
mentation est encore le point B.. Le qua-
trieme groupe se compose de Qu, Qu et
Q.- dont la sortie est au point 6, collec-
teur du transistor.

En se référant au schéma de la figure 4
on voit que le point 6 est relié au pri-
maire du transformateur dun discrimina-
teur, Ta.

On remarquera que le dernier groupe
Qu - Qu est également du type différentiel
mais la résistance commune d’émetteurs
est remplacée par un transistor Q. Le
point + alimentation du groupe Qw - Qu
est le point 11.

On a ainsi terminé l'analyse de la par-
tic MF qui est indépendante, son entreée
étant au point 1 et sa sortie au point 6.

Circuit discriminateur

11 comprend les éléments d’'un discrimi-
nateur de rapport, done a deux diodes
disposées en sens inverse.

Les entrées du discriminateur sont aux
points 7 et 8, ceci se vérifie aussi sur le
schéma de la figure 4, ce sont les points
de branchement du secondaire du trans-
formateur T..

Au point 7 on trouve la diode D; et au
point 8 la diode. R. et les diodes sont
orientées comme il convient, I'anode de Ds
étant au point 8 et la cathode de D. au
point 7.

Les diodes D. et Ds sont reliées au sub-
strat point S qui fournit au circuit de
CAF la tension de référence. Ces deux
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dicdes montées avec polarisation inverse
et fonctionnant comme des  capacites,
Elies compensent les capacités entre dio-
des détectrices et substrat, riéalisant ains:
I'equilibrage du  discriminateur, La ten-
sion de reéférence pour CAF est obtenue
au point 9, sortie d'un ampiificateur ).

Qo
Section préamplificateur BF

Le tertiaire du transformatevs T, trans
met le signal BF fourni par le discriming
teur au point 5 entrée du préamplificateur
BE. Ce préamplificateur du type Darling
ton comprend deux transistors Qs et Qu
Les deux sont montés en collecteur com-
mun, les collecteur étant reliés au point
positif 11. La liaison est directe entre
I'émetteur de Q. et la base de Qu. La
churge de sortie est R de 3 kQ montée
entre le point 4 ¢f le point 3 qui sera velic
a la masse.

Le point 4 peut étre relié a lentrée
d'un amplificateur.

Section régulatrice. Mesures

L.a tension non régulée est transmise au
peint 11 (voir figure 4) par la résis-
tence R. Le point 11 doit étre découplé.
l.es divers circuits régulateurs utilisent
les diodes zener D, Dy et Dz de 5 V et
les transistors Qu et Qu. Les tensions ré-
gulées sont ainsi obtenues aux divers
peints 11, B, et B..

On peut vérifier P'effet de la régulation
a laide du montage de mesures de la
ficure 6 dans lequel le circuit intégré est
monté de la maniére suivante : les points
1 et 12 sont réunis et découplés vers la
masse par 0.1 uF ; le point 2 est découple
de la méme maniére; les points 3 et 10
sont a la masse et les points 5, 7 ¢t 8 sont
réunis.

Un commutateur a deux positions per-
met de brancher en A la source de 30 V
par lintermédiaire d’une résistance de
759 Q et en B, la source de 6 V. Le cou-
rant consommé [, est mesuré par le mil-
liampéremetre M. Le courant [ entre les
points 11 et 6 mesuré par M..

La mesure consiste dans la comparaison
des courants lorsque I'inverseur passe de
la position A a la position B. On doit
trouver les résultats suivants :

Tension de + 6 V : le courant I. peut
verier selon les échantillons des circuits
intégrés entre 10 mA (minimum) 16 mA
(tvpique) et 20 mA (maximum). La tension
Voo est constante et égale a 6 V.

Placons l'inverseur en position A, la
tension Vee est de + 30 V transmise au
point 11 par la résistance de 750 Q. Le
tableau I ci-aprés montre les courants I.
et les tensions Vi (tension entre masse et
peint 11) ainsi que les courants Is corres-
pendant aux 3 courants mentionnés plus
haut lorsque l'inverseur est en position B.

FIG.6

Le gain en MF du circuit intégré

Pour mesurer le gain de ce circuit in-
tégre, il convient de remarquer qu’il se
compose de plusieurs parties distinctes
dont deux amplificateurs, ’amplificateur
meyenne fréquence et T'amplificateur
basse fréquence.

Pour le premier, I'entrée est au point 1
et la sortie au point 6, L.a mesure du gain
de Pamplificateur MF peut étre effectuée
a l'aide du montage de mesures de la fi-
gure 7.

Dans ce montage les points 3, 7 et 8
sont réunis, les points 3 et 10 sont a la
masse, les points 2, 11 et 12 sont décou-
plés vers la masse 4 I'aide de condensa-
teurs Gy constitués chacun par un conden-
saleur de 0,1 uF en paralléle avec un
condensateur de 10 000 pF convenant en
HF aux fréquences élevées, ce qui permet
d’adopter un condensateur de 0,1 uF élec-
trochimique miniature.

Entre le point 1 d’entrée et le point 12
qui représente le point froid d’entrée, on
a branché une résistance de 51 Q. L’ali-
mentation est de 30 V continu, connectée
avec le négatif a la masse et le positif au
point 11 par lintermédiaire de la résis-
tence de 750 Q assurant le fonctionnement
de la régulation dans les mémes condi-
tions que dans le montage normal d’uti-
lisation, )

Les points de sortie sont 6 (point
chaud) et 11 (point froid). Un circuit
accordé LC est connecté entre ces points.
I’impédance de ce circuit doit étre de
2 kQ a la fréquence d’accord qui sera ré-
glée a l'aide du condensateur variable C
dont la valeur est de quelques dizaines de
picofarads, par exemple 90 pF. Les me-
sures s'effectueront a diverses fréquences
par exemple entre 0,6 et 20 MHz,

Les conditions de mesure sont : Voo =
30 V, Re = 750 @, T. = température am-
birante = 25 "C.

Voici le branchement et la nature des
appareils de mesure nécessaires dans Ie
montage de la figure 7.

A Pentrée il faut disposer de trois appa-
reils de mesure. Le générateur HF doit
fournir des signaux dans la bande indi-

TABLEAU 1

Courant avec Limites . , = | ;

Veo — + 6V Lt di eptrant | min. 10 | typ. 16 |max. 20 mA

| | | “
T e : Limites . ! - { .
Voo = + 30 V..| Vs des tensions 69 74 O
e e o _— | — —_— | | — — —_— 1‘7;7« —
. . Puissance 0 o “ -
Vee = 4+ 30 V. Pa totale | 200 225 250 :} mW
6 wivcssmemans Courant — 0,65 —— | mA
point 6 |
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quée plus haut (0,6 a 20 MHz). 11 s’agit
d’un générateur modulé en amplitude (et
rnon en fréquence). Le signal fourni par ce
générateur doit avoir une amplitude con-
nue, ce qui nécessite un voltmetre électro-
nique VEE distinct ou incorporé dans le
générateur. Le signal doit avoir une am-
plitude Vi = 2 mV efficaces. Il sera appli-
qué a lentrée d’un atténuateur ATT, éta-
lonné réglé pour atténuer de 40 dB. La
tension ainsi réduite est appliquée, par
I'intiermédiaire d’un électrochimique de
0,1 uF au point 1, entrée de I'amplifica-
teur MF de ce circuit intégré, Ventrée
étant shuntée par la résistance de 51 Q
sélectionnée par une tolérance de = 5 %
ou mieux. Cette résistance permet ’adap-
tation.

A la sortie, aux bornes du circuit de
sortie, on devra mesurer la tension de sor-
tie Vo, a ’aide d’un voltmeétre électronique
VES. 11 va de soi que tous les appareils
de mesure doivent convenir aux fréquen-
ces ¢levées de l'ordre de 10 MHz.

Le fabricant du circuit intégré recom-
mande les appareils suivants (ou des ap-
pareils équivalents) :

VEE : Bonton type 91 C; GEN AM
Mecasurement Corp. type 65 B; ATT : Ge-
neral radio type 874; VES Bonton
type 91 C.

Le gain mesuré peut étre évalué en deé-
cibels de tension, autrement dit, connais-
sant le rapport de deux tensions on prend
20 fois le logarithme décimal de ce
rapport.

Dans le cas présent, si l'atténuation de
I’atténuateur est de 40 dB, le rapport de
réduction de tension est de 100 fois. En
effet 20 logw 100 = 40 dB.

11 suffit, par conséquent, de prendre le
rapport de la tension de sortie V, a la ten-
sion V, et de multiplier par 100, ce qui

donne, pour le gain en décibels de I'am-

plificateur

G. — 20 log, (100 V./V.) décibels

EN DECIBELS

-4
o
o
=z
w
=
[
(=]
=
<
©

oo o FREQ
— N ¥ M.HERTZ

MF. Dans le cas d’amplificateurs FM, la
courbe obtenue doit avoir la forme pres-
crite par le fabricant. Le courant limite
traversant le point 6 est égal a v,/2 000
(en amperes), ou v,/2 (en milliampéres),
le dénominateur représentant 2 kQ.

Mesure de la tension BF

Cette mesure s’effectue entre Ventrée
MF (point 1) et la sortie BF (point 4) du
circuit intégré.

Le montage de mesures est celui repré-
senté par le schéma de la figure 9. Les
points 3 et 10 sont a la masse, les points
2,9, 5, 11 et 12 sont découplés, la résis-
tance d’entrée entre les points 1 et 12 est
de 51 Q comme précédemment, afin de
réaliser 'adaptation avec le générateur de
50 Q. La liaison entre la sortie MF point 6
et 'entrée du discriminateur est réalisée
a4 l'aide du transformateur T. le méme
que celui de la figure 4, la sortie BF de ce
circuit intégré est reliée par Dintermé-
diaire d’'une résistance de 1 kQ a Pindi-

7500
+30V A — T2

50000pF
S0000pF
F

Vi

FIG.9

G, étant évidemment le gain de tension,

La mesure se fait avec V;, tension d’en-
trée maintenue fixe a 2 mV efficaces a
toutes les fréquences. Ceci correspond a
une tension d’entrée au point 1, 100 fois
moindre, c’est-a-dire 2000 wV/100 = 20 uV
efficaces.

Il va de soi que la tension de sortie V,
devra étre évaluée également en volts
efficaces.

Remarquons que le générateur devra
fournir un signal HF pur donc non mo-
dul¢ ni en AM ni en FM.

Comme précaution, il convient de bien
séparer les circuits d’entrée de ceux de
sortie pour éviter tout retour de la ten-
sion de sortie sur ’entrée, ce qui fausse-
rait la mesure. Le résultat de la mesure
est montré par la courbe de la figure 3
qui donne en ordonnées le gain de tension
enr décibels, en fonction de la fréquence,
en abscisses, entre f = 6 MHz et f =
20 MHz.

Le gain maximum de ce circuit est
obtenu entre 0,6 MHz et 4 MHz. Il est de
88 dB environ. A partir de 4 MHz, le gain
diminue pour tomber a 80 dB pour f =
10 MHz. Cette valeur est le gain « typi-
que », c’est-a-dire celui normal que doit
fournir P'amplificateur MF de ce circuit
iiztégré. Le minimum de gain admissible a
10 MHz est de 72 dB.

Ces mesures ne sont pas propres aux cir-
cuits intégrés. Leur principe est valable
pour n’importe quel type d’amplificateurs

cateur de sortie. La tension d’entrée a HF
modulée en fréquence est Vi et elle est
fournie par le générateur qui doit com-
porter un voltmetre électronique incor-
poré, ou étre associé a un voltmetre indé-
pendant comme précédemment. La ten-
sion BF de sortie est v, et se mesure aux
bornes du condensateur de 10 000 pF a
I'aide d’un voltmetre électronique appro-
prié. 11 s’agit d’abord de mesurer la ten-
sion BF de sortie v, en fonction de la
tension d’entrée v: qui se caractérise de
la maniére suivante au repos la fré-
quence est de 10,7 MHz, 'amplitude de
1 mV efficace. La fréquence de modula-
tion (en fréquence) est de 1 kHz avec une
déviation de = 75 kHz de part et d’autre
de la fréquence de repos, 10,7 MHz.

La lecture du voltmetre de sortie donne
la tension efficace BF a 1 kHz obtenue.
Cette tension se nomme en anglais «reco-
vered audio voltage ».

Cette tension doit étre de 75 mV effi-
cace au minimum de 110 mV en valeur
normale et de 150 mV au maximum.

Remarquons que la déviation de
+ 75 kHz est la valeur qui convient pour
la FM radio, cas présent. Dans d’autres
domaines de la FM, par exemple en son-
TV, la déviation peut étre de valeur diffé-
rente, par exemple = 25 kHz.

La deuxiéme mesure reéalisable avec ce
montage de mesure se rapporte a la « sen-
sibilité limite a 3 dB» (3 dB limiting
sensivity) désignée par v (lim). Cette sen-
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sibilité se définit comme suit c’est la
tension d’entrée du signal qui correspond
a une diminution de 3 dB de I'amplitude
miaximum du signal de sortie. Cette ten-
sion se nomme aussi tension de « genou »
(kree) ou de coude, car elle correspond a
ur: coude de la courbe.

Pour effectuer cette mesure, procéder
comme dans la mesure précédente, avec
un signal d’entrée v, a 10,7 MHz, modulé
el fréquence a4 1 kHz avec déviation de
+ 75 kHz, ce qui donnera a la sortie une
tension BF Voo

Réduire ensuite v, jusqu’a ce que v, di-
minue de 3 dB, autrement dit, de 30 %.
Efa tension llmxte est la nomelle valeur
e Vi.

La courbe de la figure 10 donne la va-
leur de vi (lim) en fonction de la fré-
quence, A f = 10 MHz, sa valeur est de
I'ordre de 50 uV. La valeur tvplque doit
étre proche de 50 uV.

Références :

(1) Note d’Application RCA AN3498 (am-
plificateur BF).

(2) Doc. RCA 331 de la série Linear
Integrated Circuits, CA 3043.
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Montage amplificateur a 200 MHz

Le montage représenté par le schéma de
la figure 1 (voir référence 1) utilise des
transistors a effet de champ a deux portes
G, de fabrication RCA ce qui permet leur
emploi avec un meilleur rendement et une
séparation des fonctions plus prononcée
dans de nombreux circuits amplificateurs
et mélangeurs fonctionnant 4 des fréquen-
ces pouvant atteindre et méme dépasser
200 MHz, d'ou applications intéressantes
en TV et FM.

Dans le cas du montage de la figure 1,
le premier transistor a effet de champ,
a deux portes G et G’ et a4 métal-oxyde
(FET-MOS) sert d’amplificateur haute fré-
quence et le deuxiéme de mélangeur. Les
types utilisés sont des RCA Q, = 3N 140
et Q.= 3N 141.

Voici une bréve analyse de ce montage
qui contient les éléments d’'un bloc HF-
changeur de fréquence dont seul l'oscilla-
teur local ne figure pas.

Le signal incident a 200 MHz est trans-
mis par C,, de l'ordre de quelques dizaines
de picofarads a la porte G de Q. (corres-
pondant a une grille 1). Le circuit L, C.
est accorde sur la fréquence du signal in-
cident par exemple 200 MHz, C. étant de
quelques picofarads (par exemple C. = 3
a 14 pF). La source S’ (équivalent de la
cathode) est polarisée par la résistance de
270 Q et découplée vers la masse (négatif
de la source d’'alimentation) par deux con-
densateurs, 20 000 pF et 470 pF. La deuxie-
me porte, G' (équivalent d’'une deuxiéme
grille 1 de triode ou d’une grille 3 de pen-
tode) sert a Il'application de la tension
de réglage automatique de gain, CAG.
Cette grille G’ est polarisée positivement,
au repos, par la résistance de 43 kQ reliée
a la masse et celle de 100 kQ reliée au
+ V,, (4 alimentation) par lintermé-
diaire de la bobine d'arrét BAl de
0,82 uH découplée par 1000 pF. La ten-
sion de CAG est applxquee a cette grille
e

Le signal amplifié est prélevé sur le
drain (équivalent de l'anode d’une lampe)
et transmis par C, (de quelques picofarads)
a la porte G de Q..

Dans le circuit de drain de Q. on trouve
la bobine L. accordée par C; (méme valeur

que C:) sur 200 MHz. Le point bas de
cette bobine est découplé par BAl et
1000 pF, la tension de drain étant trans-
mise a partir du point + V,,.

QPassons a l’étage mélangeur a transistor

2.

Le signal incident 4 200 MHz par exem-
ple, est transmis a la porte G. La tension
de cette porte est celle de la masse, le
circuit accordé de porte G est C; — Ls, mé-
mes caractéristiques que C; —L.. Ces deux
circuits accordés sont couplés et consti-
tuent un filtre de bande dont la largeur
de bande doit convenir au standard de TV
des émissions a recevoir, cette bande étant
de l'ordre de 7 a 20 MHz.

Le couplage entre les deux enroulements
du filtre de bande s'effectue par la capa-
cité en téte C, ajustable. La porte G’ sert,
dans cet étage mélangeur, a l'introduction
du signal local provenant de l'oscillateur.
I1 est transmis & G’ par un condensateur
de 1000 pF. Le circuit de G' comprend
une résistance de 1,5 kQ en série avec une
bobine d’arrét BA3 de 0,82 uH reliée a la
masse.

La source de Q. est polarisée positive-
ment par la résistance de 120 Q avec de-
couplage par 1000 pF + 20000 pF.

Le signal moyenne fréquence est a la
fréquence :

fm = (f|—fo)
ou f; = 200 MHz, signal incident et f, est
le signal de l'oscillateur. Si, par exemple
fn = 30 MHz, on a f, = 230 MHz ou
170 MHz selon que f; est inférieure ou su-
périeure a f..

Le signal MF obtenu sur le drain de
Q: est transmis a l'amplificateur MF par le
transformateur L,—T; accordé par C,. Le
circuit de drain comprend une bobine d'ar-
rét BA2 et deux capacités de découplage
de 1000 pF. Ce montage ne nécessite pas
de neutrodynage et donne a 200 MHz, un
gain de puissance de 19 decibels pour
I’étage HF.

Le transistor Q: type 3N 140 a une capa-
cité de réaction de 0,03 pF et une pent2
de 10 000 micromhos c’est-a-dire 10 mA/V.

Le transistor Q: type 3N 141 convient
bien comme mélangeur griace a sa carac-
téristique de forme quadratique. Grace
aux deux portes, il y a une bonne sépara-
tion entre les signaux d’entrée, incident et



local ce qui réduit le glissement de fré-
quence lorsque le signal incident est de
faible intensité.

Les autres avantages de ce montage
sont : faible intermodulation, stabilité ex-
ceptionnelle en VHF, application aisée de
la CAG, stabilité en fonction de la tem-
pérature. En général, on obtient des ré-
sultats supérieurs ou égaux a ceux obtenus
avec des lampes ou des transistors bipo-
laires.

Ce montage peut convenir avec des bo-
binages appropriés, 4 tous les canaux TV
des bandes I et III et a la FM. bande TI.

Vérification des électrochimiques BT

Dans les montages a transistors, l'emploi
des condensateurs électrochimiques (ou
électrolytiques) BT c'est-a-dire basse ten-
sion est encore plus répandu que dans les
montages a lampes car les impédances des
circuits a transistors étant faibles, on uti-
lise les électrochimiques comme conden-
sateurs de liaison en plus de leur emploi
en découplage et filtrage.

Lorsqu’un condensateur de ce genre cla-
que, la panne est franche et le dépannage
facile mais, au contraire, si le condensateur
électrochimique s'use (influence de la cha-
leur et du vieillissement) il perd peu a peu
sa capacité, le montage fonctionne mal et
le seul moyen de déceler les anomalies
dues aux électrochimiques est de les véri-
fier, et, principalement, de mesurer leur
capacité réelle.

Le montage proposé par Melvin Carn
dans Radio Electronics (voir référence 2)
est représenté par le schéma de la figure 2.
I1 permet, grace a un condensateur S;, —
Sw a deux poéles et a trois positions, d'ef-
fectuer trois sortes d'opérations : position
1 : formation éventuelle du condensateur,
position 2 : charge, position 3 : essai.

On peut ainsi vérifier les condensateurs
electrochimiques de capacités comprises
entre 1 uF et 5000 wF dont les tensions
de service sont de 3 a 25 V continu.

La mesure de la capacité est approxima-
tive mais dans la plupart des circuits il
n'est pas nécessaire gqu'un électrochimique
ait une valeur trés précise, en général, une
tolérance de = 10 % est admissible.

Avec cet appareil il faut disposer d'un
voltmeétre électronique ou d'un vcltmetre
ordinaire a résistance élevée. Une source
de tension pouvant varier entre 10 et 25 V
est également nécessaire.

Un condensateur de référence C, dont on
connait la capacité doit étre branché en-
tre les bornes J. et J; tandis gue le volt-
metre se branche entre les bornes J, et J,.
Le condensateur a vérifier, C,, de capacité
inconnue est branché entre ies bornes J.
et J.. Il va de soi que pour tous les bran-
chements (source, voltmetre et capacités)
la polarité devra étre rigoureusement res-
pectée, les électrochimiques étant polari-

sés. La tension de service des deux con-
densateurs doit étre connue afin gue la
tension qui leur est appliquée ne dépasse
pas la valeur de la plus petite de ces ten-
sions.

Les opérations commencent en placant
I en position 1. Le voltmeétre indique une
certaine tension I On débranche la
source. En placant l'inverseur en posi-
tion 2, le condensateur C. se monte en pa-
ralléle sur le condensateur,C, et la charge
de ce dernier se partage avec la charge
de C. tandis que la tension de charge des
deux condensateurs diminue, comme 1'indi-
que le voltmetre. L'importance de la ré-
sistance ¢levée du voltmetre est évidente
car il ne faut pas que les condensateurs
se déchargent rapidement dans cette ré-
sistance.

Soit E. la seconde tension lue sur le ca-
dran du voltmeétre on a la relation :

Cz =S C1 (EI_EE) / Ef

qui permet de connaitre la capacité de C.
connaissant celle de C; et les valeurs de
E, et E. lues sur le voltmetre. Les con-
densateurs mneufs doivent étre reformes,
autrement dit aprés avoir été formés nor-
malement par le fabricant, il est néces-
saire, avant leur mesure, de leur appliquer
une tension pendant quelques minutes
pour que leur capacité maximum soit at-
teinte.

L’opération de reformation se fait en po-
sition 1 du commutateur pour la capacité
C,. On laisse le commutateur en position
1 pendant 1 minute ou plus jusqu'a ce
que le voltmetre indique le maximum de
tension qui doit se maintenir assez long-
temps.

Si la tension ne se maintient pas, le
condensateur doit étre reformé pendant
plus longtemps.

Apreés avoir reformé C, et C. effectuer
la mesure de C. en fonction de C, dans
T'ordre suivant

1° Connecter la source, régier R, pour
que la tension lue sur le voltmeétre soit
nulle ;

2° Placer S; en position formation
(pos. 1) et placer C, et C. aux emplace-
ments indiqués. Régler R, pour que le
voltmetre indique la tension de service (la
plus faible de celles de C, ou C.) ;

3° Lorsque le voltmetre indique une ten-
sion stabilisée sur la valeur prescrite, pla-
cer S, en position 2 (charge). Régler R,
pour que la tension E, indiquée par le
voltmétre soit égale a celle obterue par
l'opération 2. Entretemps C. se décharge
dans la résistance R, de faible valeur
(10 Q) ;

4° Aprés quelques secondes, placer S, en
position 3 (essai) et lire la nouvelle ten-
sion E: sur le voltmetre ;

59 Calculer C. a l'aide de la relation
donnée plus haut.

Exemple : si C; = 100 pF. E, == 10 V
et E, 7.25V, on a
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La valeur du potentiomeétre R, doit étre
choisie en fonction de la tension E de la
source de facon que le courant ccnsommé
ne dépasse pas 15 mA. Ainsi, s1 E = 15V
la valeur de R, est 15000/15 = 1000 Q.

La capacité étalon C, est de 100 uF 10 V
service, on pourra mesurer des capacités
C. comprises entre 1 puF et 1200 uF. Avec
C, = 15 uwF 12 V on mesurera les capa-
cités C. depuis 0,15 puF et avec C, =
450 pF 3 V, les capacités seront mesurables
jusqu'a 4 950 uk.

Les capacités étalon sont suffisamment
précises, une tolérance de * 10 % est
admissible et les modeles au tantale sont
recommandés. La figure 3 montre l'aspect
de l'appareil.

100 (10 —17,25) / 7,25 = 38 uF en-

Références

(1) Dual gate (MOS) fet for vacuum
tube front end performance (Electronics
février 19, 1968, page 12).

(2) Reform and measure low voltage
electrolytic capacitors par Melvin Carn
(Radio Electronics juin 1968, page 42).
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de Technologie, 300 pages, 450 L. .. ..cuuuseeseosmonsosimnsennns O E E ¥ G s S ORI T s g R B 5 (e o F 25,35
C.G. NIJSEN. — Le rniagnétophone. Un manuel complet de l'enregistrement magnetxque des origines au dispositif a cassette.
2¢ édition, 148 pages 15 X 21 avec 59 illustrations et 30 pages de photos, 850 & . .........vitiuiiiiieneaneanan., F 23,00
L. PERICONE. — Les petits montages radio a lampes et a transistors. 168 pages. 127 figures, 2¢ édition 1968, 300 g .. F 15,00
L. PERICONE. — Schémas pratigues de radio et d’électronique. 2¢ édition. Un livre de format 21 X 27, 248 pages, avec
233 figures, TO0 £ ... ... ... e e F 28,00
H. PIraux. — Dictionnaire anglais-fran¢ais des termes relatifs a UPélectro-technique, Pélectronique et aux applications
connexes. 402 pages 16 X 25, 9e &dition 1968, BO0 . . .. .. .ut t ittt F 43,00
H. Piraux. — Dictionnaire frangais-anglais des termes relatifs a Pélectrotechnique, Vélectronique et aux applications
connexes. 202 pages 16 X 25, 4° GAItion 1968, 450 & ... ...ttt ittt unee e seeantenssennsseassstossansesssseenanens F 36,00
G, RAYMOND. — Manuel pratique de la télévision en rouleurs. Etude compléte de cette technique, non seulement dans le

systétme SECAM, mais aussi dans les systémes NTSC et PAL. En 2 volumes reliés 155 X 24 totalisant 586 pages et
343 dgures.

Tome A; BOO © nvew s s wumm s vy s sanss suhm s F' 3500 — Tome 2, T00 58 s::v:mprommvssessssompeiosssssises F 44,00
A. BENSASSON. Analyse et Calcul des L. CHRETIEN. Traité de réception de la F. Hurk et R. PiaT. 200 montages O.C
Amplificateurs  haute-fréquence. — télévision. — Les deux standards fran- La réception et I'émission d’amateurs
Description d’une méthode de calcul cais, les tubes a haut facteur de mé- a la portée de tous. 692 pages au for-
originale pour l'étude des filtres passe- rite, l'amplificateur d'entrée a large mat 16 < 24 cm. 6¢ édition 1967,
bande a4 deux et trois circuits couplés. bande et faible souffle par transistors, 1300 KE . ooieiieieii e ¥ 60,00
448 pages, format 16X24, 750 g. F 49,40 ies convertisseurs UHF, les liaisons en R. Prim. V.HLF. & tiahsistors dnission-
R. BESSON. Télévi - istois, — T, les circuits double standard, etc... - DIAT. V.IO.I. a4
L’u%iglsis:tionelg;);s:g;r:sgté:gnesgs%gF et 240 pages, 239 figures, 3 édition mnou- meeniion, 2 Sdliet 1067, 400 &. 1 1500
UHF. 224 pages, 1965, 500 g F 27,80 velle, 350 g ............... .. F 18,00 Roger A. RAFFIN. Lampes et Transistors.
R. BRAULT et R. PIAT. Les Antennes. — Ch. GUILBERT. Technique de I'émission- Technique nouvelle du dépannage ra-
Antennese:i’émissli‘c’)rn eetv den ,.eg'cyé;stion‘ réception sur ondes courtes. — Réali- tionnel radio. — Un volume broché,
Antennes spéciales pour télévision a sation compléte de la station de I'ama- format 14,0 X 21, 126 schémas. 516 pa-
grandes distances. Antennes et cadres teur et pratique du trafic sur O.C. ges. 4 édition 1967. 550 g .. F 22,00
antiparasite§. Antennes directives. Me- 2 edition 1968, 700 g ........ F 34,00 W. SOROKINE. Schémathéque 68, Télévi-
sures d’impédance. 358 pages, 6¢édition F. HURE. Applications pratiques des sion et Radio. — 80 pages, 21 X 27,
1967, revue et augmentée, 600 g. F 30,00 transistors. 2¢ édition. 800 g. F 32.00 300 & s F 18,60

Il ne sera répondu & aucune correspondance non accompagnée d'une enveloppe timbrée pour la réponse.

CONDITIONS D'ENVOI

Pour le calcul des frais d’'envoi, veuillez vous reporw aux indications suivantes : France et Union Francaise : jusqu'a 300 g

0,70 F ; de300a500g110F de 500 & 1000 g 1,70 F : de 1000 a 1500 g 2,30 F; de 1500 a 2000 g 290 F; de 2000 a 2500 g

3,50 F; de 2500 a 3000 g a 400 F. Recommandation : 100 F obligatoire pour tout envoi supérieur a 20 F. — Etranger : 0,24 F par

100 g. Par 50 g ou fraction de 50 g en plus : 0,12 F. Recommandation obligatoire en plus : 2,00 F par envoi. — Aucun envoi

contre remboursement : paiement 4 la commande par mandat, chéque postal (Paris 4949-29), Les paiements en timbres ne sont
pas acceptés.
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COURRIER DE RADIO-PLANS "

Nous répondons par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant d. toutes !es
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu’une question ;
2° Si la question consiste simplement en une demande d’adresse de t‘ournineu_r qye'lcottq_ue
d’un numéro du journal ayant contenu un articie déterminé ou d'un ouvrage de librairie, join-
dre simplement a la demande une enveloppe timbrée a votre adresse, écrite Iisiblement,‘ un bon-
réponse, une bande d’abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs habitant I'étranger;
3° S'il s’agit d'une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 2,00 F.

® D. T..., Chateauroux.

mesure

appareil de
50, 100,

sensibilités

Possesseur d'un
qui comporte les

200 A, 500 md, 14, aimerait savoir
s'il est possible de lui adjoindre des
shunts extérieurs qui donneraient les

senstbilités 1,0 mA ou 10 mA.

Il est possible en partant de la sensibilit¢
200 uA par exemple d’obtenir les sensibilites
1,0 mA ou 10 mA.

Il suffit de placer pour chaque calibre un
shunt de valeur appropriée entre les bornes
utilisation, mais pour calculer la résistance
de ces shunts il est nécessaire de connaitre
la résistance interne correspondant a la sensi
bilité 200 wA. Vous ne nous indiquez nas cette
caractéristique.

Vous pourrez calculer la résistance des

shunts en appliquant la formule

Ia <X p

Rs

I Ia
dans laquelle
It résistance du shunt
p résistance interne du micro ampéreme

tre

I = le courant a mesurer (dans votre cas

1,5 ou 10 mA)
Ia le courant maximum dans le  micro
ampéremetre (dans votre cas 200 )

® P. G. B..., Brunoy.

I'rés intéressé par le micro-émetteur
décrit dans le n° 235 voudrait l'utiliser
pour faire des enregistrements a distance.

Ne  pourrait-on pas modifier Uémet-
teur de maniére a capter l'émission sur
un poste FM classique ?

Le réceptenr du micro-émetteur décrit dans
le n° 235 convient parfaitement pour faire de
I'enregistrement a distance. Il suffit de relies
la sortie BIF a Ientrée du magnétophone.

On pourrait modifier I’émetteur pour qu'il
fonctionne dans la gamme FM en rédaisant
le nombre de tours des bobinages mais il est
interdit d’émettre dans cette bande de fré
quences de maniére a ne pas géner les andi
tears voisins.

® L., Lille.

Dang quel numéro de Radio Plans a
été décrit un amplificateur de sonorisa-
tion plein air fonctionnant sur accumu-
lateur 6 ou 12 volts ?

N'importe quel amplificateur de sonorisa
tion peut fonctionner sur voiture, il suffit
de prévoir une commutatrice qui, a partir des

accus, donne une tension alternative de 110V,

avee la puissance consommée par ampli.

Dans notre n® 202, nous avons publi¢ unc
description qui peut convenir.

11 s’agit d’un appareil de 20 watts modulés
Dans ce n” 252, nous décrivons un amplifica-
teur de 100 watts qui, par conséquent, permet
des sonorisations plus importantes.

® H. L. B..., Paris.

relati-
Jdéerit

Nous pose quelques
ves au capacimeétre a
dang le n" 232

questions
transistors

Quelles lames du CV faut-il relier a
la masse ?

Pour réaliser la bobine L, ne dispose
que d'un mandrin de 38 mm de dia-
meétre fiieté au pas de 1,0 mm. Est-il
suffisan:

Envisage de placer le mandrin couché
et le CV a coté sur une plaguette de
de [réquencite.

Quelle distance faut-il obserper entre
le bobinage et le CV ?

Doit-on prévoir un blindage sur I«

cy ?
Nous répondons dans Pordre & vos ques
tions
1" 11 faut mettre les lampes mobiles & la
masse.
2" A notre avis votre mandrin peut con

venir car les dimensions de la bobine ae sont
pas tellement critiques.
3" La disposition que vous
le mandrin et le CV convient.
4" Placez la self et le CV le plus prés pos
sible 'un de Pautre.
Sl 'y a pas lieu de

envisagez pout

blinder l¢ CV.

® A. B..., Aix.

Quel est le diagramme de rayonnement
d'une antenne doublet W3dzz fonction-
nant sur les 5 bandes amateurs et orien-
tée NNE-SSO ?

W3dzz possede différents dia-
grammes de radiation suivant la bande tra-
vaillée mais dans la pratique les variations
différent peu d’une antenne doublet 1 A4 2 Dh
suivant 'angle.

Donce pour une antenne orientée Wi/ SSO,
le rayonnement maximum sera ONO/ESE
allant en s’atténuant pour arriver & un mini-
mum dans DP'axe de T'antenne, ¢’est-A-dire
NNE SSO.

LL’antenne

@® A. G..., Brignole.

Comment peut-on déterminer la section
du noyau magnétique d'un transforma-
teur statique ?

Réponse : La section du noyau d’vn trans-
formateur dépend de la puissance que cet
organe doit pouvoir débiter. Pour trouver

cette puissance on additionne celles délivrées
par les différents secondaires, et on multiplie
le nombre ainsi trouvé par P’inverse du ren-
dement. Si on table sur un rendement de
80/100, ce qui est courant dans les transfoi-
mateurs d’alimentation utilisés en électro-
nique, on multiplie par 100/80.

La section du noyau est obtenue en appli-
quant la formule :
S =12 v P
S ¢tant la section exprimée en cmz et P |

puissance primaire en watts.

® P. B..., Asniéres.
Qu'est-ce qu'une antenne fictive ?

Réponse : Une antenne fictive ost ua réseaun
qu’on utilise pour la liaison entre un géné-

rateur HF et un récepteur sur lequel on
procéde & des essais. Cette antenne ¢vite le
rayonnement de D'énergie HEF et présente les
caractéristiques d’une antenne réelle. Llan-
tenne fictive généralement utilisée est cons-
titu¢e par un condensateur de 200 pl en
série avece une self de 20 micro-henrys, cette
self ¢tant shuntée par un condensateur de
100 pF  en  série avee une résistance  de
100 ohms. Le tout doit étre placé dans an
blindage reli¢ a la masse.

@ D. A..., Bordeaux.

Comment défermine-t-on
de la bobine mobile d'un haut-parleur

Utmpédance
b ¢

Pimpédarce d’une
bobine mobile est déterminée en comparant
la tension pour une certaine fréquence (400
ou 1000 Hz) avec la tension qui apparait aux
bornes d'une résistance non inductive, connue,
traversée par le méme courant BIY. Cette me-
sure nécessite  Pemploi d'un  voltmeétre a
lampe.

Si on ne peut effectuer cette mesure, on
peut considérer que I'impédance {'une bobine
mobile est ¢gale a sa résistance ohmique ma-

jorée de 30 a 50 %,

Réponse Géndralement

® R. Z..., Valenciennes.

Comment doit-on relier un récepteur
radio @ un magnétophone ,our enregis-
trer une émission ? Méme question pour
un électrophone.

Réponse Pour enregistrer une ¢émission
radio sur un magnétophone il faut relier la
sortie détection du poste a I'entrie dv magné-
tophone. La sortie détection peut étre soit
le point chaud soit le curseur du potentio-
métre de volume.

Pour enregistrer un disque, sur bande ma-
gnétique, il faut connecter directement la
sortie de la cellule de la téte PU a Pentrée
du magnétophone. Si la tension BF délivrde
par la cellule de lecture est trop faible, en
peut relier I'entrée du magnétophone a la
sortie du premier ¢tage préampliticateur de
Pampli de I'électrophone (plaque ov collecteur
selon que cet amplificateur est 4 lampes ou
a transistors). Il faut bien enteadu prévoir
un condensateur de liaison de valenr conve-
nable. Dans tous les cas les cables de liaison
doivent étre blindés et leur gaine doit étre
réunie 4 la masse des appareils.

® A. G..., Arpajon.

Nous soumet toute une liste de récep-
teurs de télévision noir et blanic et nous
demande de guider son choir entre ses
différents appareils.

Réponse Cette question nous est assez
souvent posée et voici notre opinion a4 ce
sujet

actuelle-
concerne  les

La technique de la télévision est
ment  stabilisée et en ce qui

(Suite page 68)
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COURRIER

(Suite de la page 67)

appareils des grandes marques, les circuits
sont sensiblement les mémes. Les composants
proviennent souvent des mémes talnuanta et
de toute facon sont soumis a des essais qui
permettent d’obtenir une grande fiabilité. Il
en résulte que les différences de qualité sont
extrémement minimes et techniquement il est
bien difficile de faire un choix.

Et puis il faut tenir compte du gout artis-
thue de chacun. A notre avis, le mieux lors-
qu'on désire acquérir un téléviseur est d’aller
chez un revendeur ayant des appaieils de dif-
férentes marques, de demander une démons-
tration de chacun d’eux et de choisir alors
celui dont ’image vous semblera la meilleure.

® L. R..., Marseille.

Se plaint de la dégradation de l'imuge
de son téléviseur par des bandes sombres
horizontales. Ces bandes paraissent cor-
respondre aux sons reprodnits par le
haut-parleur.

Réponse Effectivement ces trainées som-
bres sont caractéristiques du passage du son
dans le canal image. Pour ¢liminer cette

composante indésirable, DI'amplificateur 1]
image comporte des circuits accordés, sur la
‘réquence intermédiaire «son», appelés re-
jecteurs. Ce sont eux qui sont certainement
désaccordés et il conviendrait de revoir leur
réglage. Cette opération est assez délicate car
menée inconsidérablement elle peut dégrader
la bande passante et ainsi détruire la qua-
lit¢ de I'image. En fait, elle doit étre menece
par un technicien a l’aide d’un vobulateur.
On peut cependant, en agissant prudemment
sur leur moyen de réglage (condensateur ou
noyau du bobinage), réussir a supprimer ses
bandes sombres et retrouver une image nor-

male. Avant de procéder a cette opération,
nous vous conseillons de vous assurer que
I'action sur le réglage fin du rotacteur ne

supprime pas ce phénomene.

® S A..

Se plaint du manque de seasibilité en
GO d'un récepteur commercial.

Réponse LLe manque de sensibilité de
votre appareil ne peut étre imputable qu’a
une lampe ou a un défaut du bloc de bobi-
nage ou encore & un mauvais alignement.

Il conviendrait donc de faire tester les
tubes changeurs de fréquence et MF et de
revoir l'alignement du bloc et des transtor-
mateurs MF. Assurez-vous que la haute ten-
sion est normale. Dans le cas contraire,
essayez le remplacement de la valve et des
condensateurs de filtrage.

S’il s’agit d’un défaut du

bloe, la répara-

tion devient pratiquement impossible car on
ne trouve plus de piéces semblables sur le

marché.

NOTRE RELIEUR
RADIO-PLANS

peut contenir
les 12 numéros d'une annce
PRIX 7,00 F

Frais d’'envoi sous boite carton
2,30 F par relieur.

(@ nos bureaux)

Adresser commande au directeur de RADIO-PLANS.
43, rue de Dunkerque, PARIS - Xe. par versement
& notre compte cheque posta PARIS 259-10.

:

EN
AUTO

10 W

CHEZ
sol

5 W

SABA TRANSALL LUXE
RECEPTEUR HORS CLASSE - TOUT  TRANSISTORISE
(30 transistors et diodes.) Universel et bon a tout faire

PORTATIF PILES ET SECTEUR 110/220 V INCORPORE
GO-PO (BANDE EUROPA) + OC VERNIER 49 M ETALEE, ET

4 STATIONS PREREGLEES EN FM

ZOMME TUNER FM ET AMPLI HI-FI ! P R I x 6 I 0 F

s'entend

IL PEUT SERVIR

Ce prix de promotion

quantité ot temps limités.

CREDIT

pour toute la France

AVEC ASSURANCE-SECURITE
VERSEMENT : 135 F,

pour

1er

zhoix
12 mois de 48,60

et, a votre

5 mois de 91,80 ou

ou
18 mois de 34,20 ou 21
supplement support

mois de 30,20

clef : 98,00

RECEPTEUR GARANT! D'ORIGINE - ATTENTION ! NE PAS CONFONDRE AVEC D’AUTRES
MODELES PRESENTES DE FACON SIMILAIRE

SABA TRANSALL LUXE ot

ultatif

pour auto a

Documentation sur conditions de crédit contre 3 T.-P. de 0,30.

TELEFUNKEN MAGNETOPHONE "4001"

A CASSETTE - DE QUALITE INCOMPARABLE
CARACTERISTIQUES 7ECHNIQUES

- Enregistrement et reproduction mono sur cassettes compactes
défilement 4,75 cm/s Gamme de fréq. 80-10 000 <¢/s
Rapport signal/bruit > ou = 45 dB - 10 transistors
Puiss. sortie 400 mW Haut-parleur spécial incorporé
Prises pour micro a télécommande, radio, ampli, PU, magnétophone,
casque d'écoute, H.-P. supplém., bloc d’alimentation secteur Réglage
separé pour modulation et volume reproduction Contréle de wmodu-
lation et indication de la consommation des piles par Vu-métre
Alimentation par 5 piles de 1,5 V, bioc secteur « 4000 » (11C 2
batterie-autc en utilisant | e support-auto (commutable sur 6, 12 ou 24 V) - Dimen-

390 F

2 pistes
Vitesse
r 3 dB
diodes

240 V,
sions

50/60
19,2 %

avec

c/s), ou par
5.5 % 11,3 em
Prix micro ot

sacoche, cassette

UN MARIAGE IDEAL

« 4001 » est un compagnon excellent 2t désirable pour le
sirement notre »ffre :pé riale
(2 590 F), le orix sera seulement (au liev de 390 F) de ...

(Priere de bhien préciser

LE MAGNETOPHONE TELEFUNKEN
LUXE » Vous apprécierez
Pour tous nos anciens Clients SABA

« SABA TRANSALL

360F

le numéro de votre facture)

FACILITES DE PAIEMENT POUR NOS ANCIENS CLIENTS

PRIX L PRIX
oseesssmss ALLEMAGNE FEDERALE sesesmm
CARACTERISTIQUES GENERALES =4
@ Téte VHF noyau plongeur, sensibilité :
2 uV ou téte 4 CV : 1,6 uV @ Autostabilisé
100 °% @ <Circuit imprimé préréglé e
AFC automatique vraiment efficace @

Etage HF muni d’'un A G C assurant la plus
grande précision de réglage ® Gamme :ou-
verte 87,5 a 1085 MHz @ Réglage par
axe a démultiplication fine @ Possibilité M
stéréo avec décodeur ® Alimentation par pile

ro . 7 volts, 12 volts ou ar secte (FET

1 VE A ’ par secteur -

NOYAU Rpsl_'co,xGEURTET.E pﬂfrmé 24 volts). 2° VERSION : TETE VHF A 4 CV
FI GORLER ' 3 VERSION : + JLATINE Pl GORLER & o o
Précablées ot préréglées 140,30 la derniére czréation Gérler 1968 Précablées ot préréglées 175,

TETE VHF A 4 TV A TRANSISTORS EFFET

ACCESSOIRES FACULTATIFS ACCESSOIRES FACULTATIFS

DE CHAMP « FET » ET SA NOUVELLE 3
selon votre choix ou vos besoins |PLATINE FI A 5 ETAGES, précablées ot fisuie?
Cadran + Corlwdensateurs + Résis- |préréglées ............. ... ... 225,90 | Alimentation sect. stabilisée 12 V,
tances + Fils + Potentiometre, en pieces détachées .... 39,00
etc. Prix o s s .. 20,0 DECODEUR STEREO La méme, 24 V, pour téte FET.
»oﬁretv spe]c‘al « TD » pouvant avec ses 2 préamplis précdblés et préré- Prix .................... 55,00
contenir Decodgur + Téte + Pla- glés. Prix ................ 130,00 SILENCIEUX pour téte FET et dé-
tine FI + 3 piles 26,00 Facultatif : petit matériel 900 Plexi 7,00 codeur. Prix .......... 22,00
Schémas de cablage trés clairs et documentation technique compléte contre 5 T.P. de 0,30.
‘ LE NOUVEL SABINA STRAL 20 LE NOUVEL
AMPLI -
20 W :'__lrFl ENTIEREMENT TRANSISTORISE. PRISES POUR AMPLI SONO
ATTS TUNER - PICK-UP MAGNETIQUE - PIEZO - MICRO - 20 WATTS
GUITARE ELECTRIQUE.
12 transistors + 3 diodes (dont 7 silicium) - Sensibilité bas niveau 3 mV, haut niveau 100 mV Correction

RIAA graves-aigués Bande passante 20 a 20 kHz.
INTEGRALEMENT TERMINE AVEC GARANTIE DU CONSTRUCTEUR . ... ..... ... ... . .. ... . ... ..
FACILITES DE PAIEMENT, OU CREDIT POSSIBLE AVEC ACHAT DUNE ENCEINTE

RECTA -

400 F

SOCIETE 37, AVENUE LEDRU-ROLLIN - PARIS (129 Tél. DID.

84-14

68

Expeditions au comptant ou 2 crédit dans toute |la France




AMPLIS

cants AMPLIS pour GUITARES forrarivs
36 SONORISATION 12
0 DE 6 A 100 WATTS 18
WATTS KIT NON OBLIGATOIRE WATTS

60 WATTS

détachées, sans capot :

H.P. au choix : AUDAX bicéne 15 W:

CABASSE 50 W ‘spéc.
CABLE SANS CAPOT, SANS TUBES

NOUVEL AMPLI STEREO
SABINA-STRAL STEREO 40
Transistor total
2x20 watts efficaces

AMPLI TRANSISTOR
STEREO 2 x20 WATTS

22 transistors et 4 diodes
(dont 12 silicium)

Modules précablés professionnels.
Trés grande fiabilité. Transfo a grains
orientés. Mono-Stéréo. Sélecteur a
clavier. Sensibilité bas niveau 3 mV,
haut niveau 200 mV. Correcteur RIAA
graves-aigués. Impéd. sortie 4-5 (.
Alimentation stabilisée.

SABINA-STRAL STEREO 40
compl. en ordre de marche 660,00

CREDIT 6 A 21 MOIS

LE NOUVEL AMPLI
PETIT VAGABOND 13 PP

13 WATTS
Graves et aigués séparées - Plusicurs H.-P.
Chassis en pieces détachées .. 140,00
2xEF86, ECC83, 2xEL84, EZ81. 44,10
2 H.-P. : 24PV8 + TW9 .... 43,40
Chassis cablés, sans tubes .... 235,00
Présentation ci-contre (Stéréo 11)
AMPLI

VIRTUOSE PP 12
HAUTE FIDELITE
P.P. 12 W. Ultra-Linéaire

Transfo commutable & impéd. 3, 6, 9,
15 Q. Deux entrées a gain séparé. Graves
et aigues.

Chassis en pieces détachées .. 125,00
H.-P. 24 PV8 + TW9 AUDAX. 43,40
ECC82, ECC82, 2 x EL84, EZ80. 32,40
Pour le transport, facultatif :

Fond, capot et poignée ...... 22,00
Chassis cablé, sans tubes .... 210,00

AMPLI
VIRTUOSE PP 18
HAUTE FIDELITE

P.P. 18 W. Ultra-Linéaire

Transfo commutable & impéd. 3, 6, 9,
15 §). Deux entrées a gain séparé.
Graves et algues Sensib. entrée 4 mV.
Chassis en pieces détachées .. 135,00
HP AUDAX 28 cm 90,00
ECC83, ECC82, 2x7189 EZ80 + diode.
OPIX 0 eieie wioe a0 970% siale o 4e wibs wTuie

Facultatif : fond, capot, poignée. 2200
Chassis eablé sans tubes .. 235,00

TOURNE-DISQUES (Mono-Stéréo)
PERPETUUM EBNER ........ 1 ,00
LES DUAL'S
(selon disponibilité)

1010 F, avec téte stéréo .... 215,00
1015, avec téte Pickering .... 365,00
1019, avec téte Shure ...... 560,00
AMPLI 2 x 6 W transist. .. 450,00
AMPLI 2 x 20 W transist. .. 795,00
ELECTROPHONE mono H52.. 490,00
ELECTROPHONE stéréo HS32. 780,00

CREDIT 6 A 21 MOIS

MICROS ALLEMANDS

Haute et basse
transfo

impédance,

dynamique,
incorporé 00

® AMPLI GEANT HI-FI @
4 GUITARES + MICRO - DANCING - FOIRES

Sorties multiples - 4 entrées mélanceables et séparées - Robuste. Chéssis en piéces
385,00 - Tubes EF86, 2 x ECC81,

60 WATTS

75 WATTS]® LE NOUVEAU GEANT « SONOR » :Il 00 WATTS

2 x EL34, GZ34 : 84,00 sans capot :
12400 ‘Spéc. 35 W sono : 139,00 H.P. eu choix : AUDAX 35 W spécial sono ................ R
basse : 233,00 CABASSE 50 W,
........ 540,00

CAPOT -+ FOND -+ POIGNEES POUR L'AMPLI GEANT : 54,00
TOUTES LES PIECES PEUVENT ETRE VENDUES 5SEPAREMENT

36 WATIS|_® AMPLI GEANT HI-FI ® |36 WATTS

4 GUITARES 4 MICRO - DANCING - FOIRES
Sc_)rties multiples HI-FI. 4 entrées mélangeables et séparées. Robuste. Chassis en
piéces détachées, sans capot : 298,00 - EF86, 2-ECC82, 47189, GZ34 : €720
H.P. au choix : AUDAX bicéne 15 W : 130,00 - Spéc. 35 W sono : 139,00
CABASSE 50 W spéc. basse : 233,90
CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES

: 44
MONTAGE AISE AVEC NOS PLATINES - SYSTEME PRECABLE

17 WATTS 12 WATTS

EFFICACES SONO - HI-FI - GUITARES - MICROS MODULES

Transfq de sortie Hi-Fi. Impéd. : 4, 9, 15 ohms - PP ultra-linéaire - Préampli silicium -
2 entrées guitares 20 mV/500 k() - Sortie micro 1 mV/50 kQ - 1 entrée P.U. céramique
ou radio - Tuner 50 mV/100 k{). Chéssis en piéces détachées sans capot ...... 166,00
Tubes : ECC83 - ECC82 - 2x 7189 - EZ81 : 42,00 - H.-P. AUDAX T28B (12 W) : 70,00
T28A (12 W) 9000 SUPRAVOX T2155 RTF 14 W, bde unique (tweeter inutile) 150,00
CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES : 295,00
Facultatif : fond, capot, poignée : 29,00

mmm ELECTRO - CHANGEUR - STEREQ mum
== LE NOUVEAU STEREO 11 WATTS ™=

’

CHASSIS CHASSIS
EN PIECES ,
DETACHEES CABLE
SANS TUBES SANS TUBES
145,00 250,00
CAPOT 29,00 CAPOT 29,00
(facultatif) (facultatif)
Tubes : 2 x ECC82, 2 x EL84, EZ81 (au lieu de 40,00) ..........ceonvnn... 33,00
et vous pourrez compléter avec :
4 H.-P. : 2 Audax 21PV8 .. 44,00 + 2 Audax TW9 .. 31,60. Total .. 75,60

NOUS RECOMMANDONS L'ADJONCTION DU CHANGEUR TELEFUNKEN CI-DESSOUS

@‘ TELEFUNKEN @

LE NOUVEAU TW 509

CEHANGEUR. STERED et MONO
o 20 s 7 e 188.00
4 VITESSES. Centreur 45 t. 25,00

Pour le loger, le socle. 28,00 Couvercle plexi

................ o

KIT NON OBLIGATOIRE

SCHEMAS GRANDEUR NATURE

6 a 100 WATTS

MONTAGE AISE, CAR TOUT EST A SA PLACE
12 SCHEMAS GRANDEUR NATURE :

AMPLIS HI-FI - AMPLIS STEREO - AMPLIS GUITARES 6 A 100 W
AVEC PRIX - DEVIS - DESCRIPTIONS DETAILLEES

Sur demande, schémas de votre choix contre 2 T.P. de 0,30 par unité

CREDIT DE 6 A 21 MOIS

AVEC ASSURANCES VIE - INVALIDITE - MALADIE
MINIMUM D’ACHAT 630,00 - NOTICES CONTRE 4 TP 0,30

CREDIT DE 6 A 21 MOIS EGALEMENT POUR
SABA -TELEFUNKEN-DUAL-GRUNDIG-SIEMENS

EXPEDITION ET SERVICE CREDIT POUR TOUTE LA FRANCE

S OC i é t é R E C TA DISTRIBUTEUR

Le méme micro en cardioide .. 69,00

Micro orchestre omnidirectionnel 8¢,00

Micro stéréo ................ 172,00

Pied sol télescop. (pliable) 89,00

Pc_-:rchette pour d® ........ie00 59,00

Pince, Trépied, flexibles, etc. DISTRIBUTEUR
MELANGEUR pour tous nos Amplis a

transistors, gain 6 dB - 4 voies - Haute

IMDEANCE  iov sis stuss o0 woe s 65,0

Fournisseur du Ministere de |’Education Nationale et autres Administrations
37, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12° . DID. 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
Bastille, Lyon, Austerlitz et Quai de la Rapée

A trois minutes des métros :

spécial sono ou basse....

CHASSIS CABLE, SANS CAPOT, SANS TUBES

4 GUITARES 4 MICRO - PUISSANCE ASSUREE
Sorties multiples - 4 entrées mélangeables et séparées - Chassis en pigces dét.,
390,00 - ECC83, ECC82, 2 xEL34 + 3 diodes et 1 trans. : 75,00

NOUVEL AMPLI HI-FI
SABINA-STRAL HI-FI 20
Transistor total
20 watts musical

AMPLI TRANSISTOR 20 W

12 transistors et 3 diod
(dont 7 silicium)

Modules précablés professionnels.
Trés grande fiabilité. Transfo Hi-Fi a
grains orientés - Correcteur RIAA
graves-aigués - Sensibilité bas niveau
3 mV, haut niveau 100 mV. Alimen-
tation stabilisée. Impédance sortie
4-5

"SABINA-STRAL HI-FI 20
compl. en ordre de marche 400,00

FACILITES DE PAIEMENT

LE NOUVEL AMPLI
PETIT VAGABOND VI
6 WATTS

Graves et aigués séparés - Contre-réaction
2 entrées 4 et 150 mV

TRES FACILE A CONSTRUIRE
Chéssis en pieces détachées ..
EF86, EL84, ECC83 + diode .. 2
H.-P. 21PV8 AUDAX 2

Pour le transport,
Fond, capot et poignée ...... 2
Chassis cablé sans tubes .... 14
Schémas grandeur nature (3 T.P.de

NOUVEL AMPLI
NEO VIRTUOSE BICANAL 12
TRES HAUTE FIDELITE
Push-pull 12 W spécial

Deux canaux - Deux entrées Relief total

facultatif :

3 H.-P. - Grave - Médium - Aigu
Chassis en pieces détachées .. 159,00
3 H.-P. 24PV8+410 x 144+TW9. 63 40
2xECC82-2xEL84-ECL82- EZ8I. 42 .4

Facultatif : fond, capot, poignée. 2900
Chassis cablé sans tubes ....

AMPLI
STEREO 30 WATTS
HI-FI 2x 15 WATTS

2 canaux & gain indépendant. Transfo
AUDAX, sorties 4, 8, 15 ohms. Trés
faible distorsion harmonique. Comman-
des séparées graves-aigués. Dimensions
du chéassis trés réduites. Chassis en pie-
ces détachées .........cooevee 169,00
ECC82, 2xECC81, 4xEL84, EZ81 59,00
2 H.-P. 28 cm bicénes (facult.) 260,00
Facultatif : fond, capot, poignée 26,90
CHASSIS CABLE, SANS TUBES 300,00

CHOIX DE H.-P.. DE SONORISATION
AUDAX

TB 28 cm (12 W) .. 70,00
TA 28 cm (12 W) .. 90,00
28 cm bicdne (15 W) 130,20
F30cm Hi-Fi (35 W) guitare 139,00
CABASSE 50 WATTS
Spécial sono 30 cm (50 W). 233,00
Spéciai basse 30 cm (50 W). 233,90
SUPRAVOX HI-FI
T 215 S RTF (14 W) 150,%
PRESTIGE 25 W ...... 230,00
PRESTIGE HF 30 W 270,00
BOUYER
Col. Stentor n® 55 (35 W).. 280,00
ENCEINTES

VEGA « MINIMEX » 10 W .. 110,00
AUDIMAX | : 120,00 - Il 230,00

I 320,00
SUPRAVOX PICOLA 2 - 15 W. 290,00
SUPRAVOX PICOLA 2 - 25 W. 360,00
DUAL 20 W CL14 ........... 280,00
SABA BOX 1 - 20 W ........ 270,00
ENCEINTE NUE pour H.-P. .. 95,00




PLATINE MAGNETOPHONE R75
(Suite de la page 59)
c) tension max, en enroulement

rapide & l'inversion de sens
< 1.100 g, _

5) Rapports S/B pour un niveau
de + 6 dB
Arrét - (Moteur cabestan en rota-
tion)
38,1 ¢cm non pondéré 66 dB
pondéré 72 dB
19 cm non pondéré 59 dB
pondéré 68,5 dB
Sans bande (Bande enlevée des
tétes)
38,1 cm non pondéré 66 dB
pondéré 72 dB
19 cm non pondéré 59 dB
pondéré 68,5 dB
Enregistrement 4 Lecture
Aprés bande (LGR)
38,1 cm non pondéré 57 dB
pondéré 60 dB
19 cm non pondéré 54,5 dB
. pondéré 56 dB
Aprés bande (avec LGR)
sous a) 38 cm non pondéré 57 dB
pondéré 59 dB
sous b) 38 ¢cm non pondéré 57 dB
pondéré 59 dB
sous ¢) 38 ¢cm non pondéré 56 dB
pondéré 59 dB
6) Effacement a 1000 Hz :
79 dB.
7) Impédance d'entrée =
10 Kohms (40 ... 15000 Hz)
Impédance de sortie =

40 Ohms (40 ... 15000 Hz)
8) Consommation a 24 VY (avec
ampli)

Arrét, moteur cabestan en mar-
che 200 mA.

LECTURE 500 mA.

Enregistrement 1,1 A.

Rebobinage rapide env. 3 A.

9) Température

Les amplificateurs ont été con-
trolés entre —10° et +45°C sans
changement notable des mesures.
Distribué par Simplex Electronique.

AUTOMATISATION

DU RESEAU TELEPHONIQUE
DE LA REGION DE MARSEILLE

L’Administration des PTT a pro-
cédé récemment a la mise en
service du Central régional Les
Pennes Mirabeau préfixe 02. Ce
central du type Crossbar « Penta-
conta » étudié et installé par la
Société LMT s’inscrit dans les
plans d‘automatisation des réseaux
téléphoniques et apportera des fa-
cilités nouvelles aux abonnés de la
région marseillaise.

UN INTEGRATEUR A CHIFFRES
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

Un intégrateur a chiffres de pré-
cision mis dernierement en venie
par une firme britannique fournit
aux chimistes et aux techniciens de
contréle une analyse exacte et
immédiatement  interprétable de
spécimens chromatologiquement
distincts.

L’intégrateur est entierement
automatique. Aprés avoir fait la
connexion avec un détecteur gaz-
chromatographique, |‘opérateur n‘a
plus qu’a placer le spécimen dans
la colonne et a appuyer sur le bou-
ton marqué « marche ». Le début,
le maximum et la fin de chaque
pointe sont ensuite détectés et les
surfaces totales ainsi que les du-
rées de rétention sont imprimées
sous forme chiffrée. L'appareil est
appelé « Kent Chromalog 2 ».

YERIFICATION
AUX ULTRA-VIOLETS
DES PETITES CAVITES

L’inspection de l'intérieur de ca-
vités ayant une entrée de moins de
12,7 mm de diamétre est mainte-
nant possible grace a un endoscope
d‘invention britannique qui utilise
la lumiére ultra-violette« On dit
que cet appareil représente un pro-
grés important de la technique des
essais non destructifs ; il peut trou-
ver de nombreuses applications
dans l'industrie aéronautique en

particulier.
La lampe, qui se tient a la main
et est refroidie par air, est un arc

a vapeur de mercure de 200 W.
Le systéme endoscopique a tige de
quartz est un excellent transmet-
teur de la lumiére ultra-violette.
On dispose de rayons ultra-violets
froids d'une puissance de 160 W
exactement a lo pointe d’inspec-

tion ; il est possible de passer a
la lumiére blanche.

Ces caractéristiques sont plus
que suffisantes pour des examens
endoscopiques jusgu‘a une distance
de 20 millimétres de |‘endoscope ;
et comme le systéme optique donne
une mise au point précise jusqu’a
plus de 5 millimétres du verre, la
profondeur de champ est idéale
pour l'inspection intérieure.

L’endoscope aux ultra-violets
peut aussi étre commandé avec un
dispositif d’application de colorant
et de solvant. L’application du co-
lorant et le ringage se font a la

lumiere blanche normale, a travers
I’endoscope.

Le faisceau a un diamétre de
25 millimétres et une portée utile
d‘au moins 10 métres. L’appareil
est appelé « U.Y. Lumex Endos-
cope ».

UN COMPARATEUR DE RUBANS

A UNE VITESSE
DE 30 CODES PAR SECONDE

Un comparateur de rubans qui
coGte moitié moins et est plus ra-
pide que tous les autres serait
aussi, suivant son constructeur bri-
tannique, le plus petit.

I"exactitude

vérifier
des rubans de reproduction obtenus

Fait pour

a partir d’originaux, |‘appareil a
une vitesse maximum de 30 codes
par seconde ; il est donc de 25 %
plus rapide que tous les autres
modéles existants. Un lecteur de
ruban a deux tétes permet de com-
parer entre eux, @ n'importe quel
régime de code, 5, 6, 7 ou 8 ru-
bans perforés. La machine est
appelée « AT 9102 ».

LE SALON DE LA FEMME
ET DE L’ENFANT 1968
DE LILLE
Le Salon du Confort ménager
de la Femme et de I'Enfant 1968
— du 31 octobre au 11 novembre
— comportera, outre ses sections
traditionnelles (Appareils ménagers
- Ameublement Radio-Télévision,
etc.) plusieurs Expositions attracti-
ves dont le caractére éducatif et
social confére un sens particulier
a cette Manifestation lilloise :
« Les Métiers d’Art Vivants »
Ce Salon, qui rassemblera, en
activité, des artisans exercant de-
vant le public leurs talents.
« L’Exposition
de la Faculté de Droit
et des Sciences Economiques »
Depuis plus de dix ans, le Salon
du Confort Ménager de la Femme
et de I'Enfant de Lille comporte
une section consacrée a |’Educa-
tion nationale ou |’Académie de
Lille, sous I'‘impulsion de son Rec-
teur, M. Guy Debeyre, y présente
une Exposition vivante et particu-
lierement évocatrice de ses multi-
ples activités.
« Expo-Jeunes 1968 »

Les Organisateurs du Salon
ont la certitude que les occu-
pations, extra - scolaires, extra -

universitaires ou extra-profession-
nelles de la Jeunesse ont aussi une
énorme importance. Aussi, repre-
nant une initiative déja approuvée
et patronnée en 1966 par les
Services Académiques de la Jeu-
nesse et des Sports, ils ont décidé
de consacrer un béatiment tout
entier @ une exposition ol seront
réunies toutes les activités cultu-
relles et sportives qui sont’ propo-
sées aux jeunes.
« Le Salon des Services Publics »
Derniére initiative des Organisa-
teurs du Salon 1968 celle de
réunir pour la premiére fois les
grandes administrations et les ser-
vices publics qu‘on ne rencontrz
généralement qu’en des occasions
moins séduisantes.

LES SOUS-ENSEMBLES
« DIFONA »
= TRANSISTORISES

POUR PUPITRES
ET DE MIXAGE
'ENREGISTREMENT

DIFONA-ELEKTRONIK livre dé-
sormais sur le marché frangais
toute une gamme de sous-ensem-
bles permettant la composition de
pupitres de mixage pour l‘enregis-
trement ou la sonorisation.

Ces éléments sont de conception
et de fabrication professionnelles,
sur circuit imprimé, et entiére-
ment transistorisés. lls sont prévus
pour étre montés et assemblés dans
des chassis établis soit par I'utili-
sateur lui-méme, soit préfabriqués
6 la demande selon le nombre de
sous-ensembles a incorporer.

Il est ainsi possible de composer
n‘importe quel type de pupitre de
mixage ou de régie sonore, avec
le nombre et le type d'entrées vou-
lues, les correcteurs appropriés, les
mélangeurs, les amplificateurs

o ——
L ]

.l lill: liljzll F]T

%
d’écoute de controle, etc. D’autres
éléments de mémé présentation
tels que YU-Métre, générateur de
fréquences sonores, amplificateurs
de puissance peuvent s‘ajouter aux
ensembles ainsi congus.

Tout ce matériel est normale-
ment prévu pour une alimentation
sous 12 volts continus et sa faible
consommation autorise son emploi
sur batterie (cars de reportage, ins-
tallations itinérantes).

Un sous-ensemble particulier est
prévu pour son alimentation a par-
tir du secteur alternatif 127/
220 V.

DIFONA-ELEKTRONIK est re-
présenté en France par la firme
bien connue Franceclair, qui envoie
sur simple demande un catalogue
détaillé sur ce matériel.

Mensuel paraissant le 1er de chaque mois

TRANSPORTS-PRESSE S.P.E., 43,

rue de Dunkerqgue,

Paris (10°)

Dépot légal ne 252, 4¢ trimestre 1968 -

Le Directeur de
S.P. 2 bis,

la publication: M. Raymond SCHALIT
impasse du Mont-Tonnerre. Paris (15¢)




UN SUCCES CERTAIN /:<

pour apprendre

L’ELECTRONIQUE

MODERNE

TRANSELEC
NOS PREPARATIONS

ELECTRONIQUE GENERALE

Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important.

TRANSISTOR AM-FM
Spécialisation sur les semi-conducteurs
avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimés.

TELEVISION

Formation pour la construction et le dé-
pannage avec montage d'un Téléviseur.

TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés {]

couleur, spécialement sur le SECAM.
Emission et Réception.

ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricité industrielle et ména-
gere - Moteurs - Lumiére - Installations.
Electro-ménager.

Electronique industrielle.

LA METHODE NOUVELLE
SUR MODULES EDUCATIFS A TRANSISTORS
DU COURS TRANSCONTINENTAL D’ELECTRONIQUE

C.A.P. ELECTRONICIEN

VOUS RECEVREZ UN
EQUIPEMENT D’ATELIER
COMPLET
POUR
L’ENTRAINEMENT
PRATIQUE

IONVNNOSE ‘gNnd

30 ANS D'ENSEIGNEMENT TECHNIQUE
ont placé en téte nos cours professionnels par correspondance.
Diffusé dans tous les pays a des milliers d’adhérents, sous la
conduite d’'Ingénieurs spécialisés, le cours “TRANSELEC"”
vous donne une formation recherchée pour votre futur métier.

Si vous désirez apprendre les différentes branches de I'Elec-
tronique, commencez dés aujourd’hui en nous deman-
dant nos manuels d’enseignement.

Remplissez et envoyez tout de suite le BON

COURS
D'ELECTRO
TECHNIQUE ci-dessous a I'INSTITUT ELECTRORADIO.

AVEC LA METRODE Plﬂﬁl{““l
OF UMSTITUT ELECTRORADID

GRATUIT

Je désire recevoir gratuitement et sans engagement
vos 2 livrets en couleur sur les
PREPARATIONS DE L'ELECTRONIQUE

Nom

1
|
| Adresse
|

Département N°



> RADIO-TELEVISION

DES APPAREILS, d‘une TECHNIOUE D’AVANT-GARDE a des CONDITIONS EXTRAORDINAIRES
TOUTES LES NOUVEAUTES 1968-1969

MATERIEL NEUF @ GARANT! @ EN EMBALLAGE D‘ORIGINE
SERIE « K 7 »

Enfin le MAGNETOPHONE DE POCHE :
Léger, simple, complet.

Tout transistors @ piles - Deux pistes
Vitesse : 4,75 cm/seconde
Durée d‘enregistrement : 2 heures
Alimentation 7,5 V (cing piles de 1,5 V)
Modulométre @ Indicateur tension/piles
Prise pour haut-parleur supplémentaire
Puissance de sortie 400 mw
Fourni avec Micro a Télécommande

& PHILIPS EL3302 299,00

Avec cassette et sacoche
299.00

% RADIOLA RA 9504

Avec cassette ........... * CASSETTE C60 ..... 12,00
Alimentation Secteur EG7035. 44,00 % CASSETTE C90 ..... 18,00
Sacoche de transport pour 9504 12,80 % CASSETTE C120 22,00

MUSIQUE POUR TOUS...
ET PARTOUT

® CASSETTOPHONE @

Lecteur de cassettes enregistrées.
Fonctionne sur piles incorporées (sur rec-
teur avec alimentation séparée).

Durée d’écoute : 60, 90 ou 120 minutes,
suivant le type de « Cassette » utilisé.
Dimensions réduites

% PRIX SPECIAL.
COFFRET contenant :
® LE CASSETTOPHONE avec ses piles.
® 3 CASSETTES EP enregistrées (les meilleurs « Tubs »).
® 1 POSTER.
L'ENSEMBLE .................. 155,00
@ Alimentation Secteur 44,00 - Cassette enregistrée supplémentaire. 225

SENSATIONNEL !... « MONO K7 »

Haute Fidélité - Automatique
Mono. 2 pistes. Vitesse 4,75 cm/s.
Fonctionne sur secteur 110/240 volts.

Réglage automatique du gain & l'en-
registrement. Modulometre. Contréle
de tonalité. Compteur. Durée d’enre-
gistrement : 1 ou 2 heures suivant
cassette utilisée. Coffret teck nature!
PRIX, compie mi-
cro et casse

Quantité limitec

33250

MAGNETOPHONES

TOUTES
LES GRANDES MARQUES

MAGNETOPHONES

« GRUNDIG » « TELEFUNKEN »
C200 avec micro et bande. 424,00 Portatif M300. Sans micro. 520,00
TK2200 » 790,00 Portatif M302. Sans micro. 660,00
TK240C FM » 975,00 Alimentation/chargeur pour
TK120L » 475,00 M300 et M302 ...... 110,00
TK140L » 538,00 Accumulateur . ......... 75,00
TK125L » 580,00 Bowoche  tceioewin-EExb 75,00
TK1245L » 1 g%g,gg
TK247L Stéréo » . ’ M203. Sans micro 821,00
TK341 . ¥ 147500 | M204. Sans micro .... 1.251,00
Micro avec télécommande et Vu-
« UHER » metre pour M300 et 302. —
Réf, TD30O «owusoses 121,50
REPORT 4000 L ...... 985.00 . :
Micro dynamique TD20 .. 41,00
s\EifrgRT 4200 et 4400. 1.3{2)2,00 Micro dynamique TD29 .. 55.00
ACCU! v 50 o 0w i 5wy 75,00
Alimentation  +....... 150,00 « GELOSO G 651 »
Sacoche :::.:awssses 127,00
Platine U 22 ........ 1.650.,00
Royal de luxe Stéréo 1.870.,00
« PHILIPS »
Avec Micro et Bande
EL3302 Mini K7 nouv.
Mod, s wwEemmEees 300,00
EL9112 nouveau modele
piles-secteur  ...... 438,00
EL3587, nouv. modéle. 270,00
EL3572, nouv. modéle. 380,00
Eng;g 35n706uv. modeéle. g;g,gg
L / - . Piles/Secteur. Bobines de 15 cm.
EL3575, nouv. medele. 1.075,00 2 a 8 heures d’enregistrement.
EL4408 ............. 1.475.00 Fonctionne : avec 8 piles 1,5 V - Sur
secteur 110 a 240 V. Sur batterie
@ BANDES MAGNETIQUES 12 V. 2 vitesses 4,75 et 9,5 - 2 pis-
« AGFA » © tes - Puissance 1,5 W - Grand H.-P.
Entierement Transistors au Silisium,
De 65 triple durée Télécommandé Marche/arrét  vu-
) En coffret metre.
Bobine 540 m, diam 13. 38,50 COMPLET avec micro et
Bobine 720 m, diam. 15. 52,50 | bande 360 m ......... 645,00
Bobine 1.080 m, diam. 18. 68,60 VYalise de transport ...... 64.00

MAGNETOPHONE PORTATIF
Piles-Secteur
« STANDARD SR 300 »

—

MAGNETOPHONE PORTATIF

Pratique - Léger

2 vitesses 4,75 et 9,5 cm/s par com-
mutateur électronique. Alimentation
9 V et secteur 110/120. Durée d'en-
registrement 3 heures avec bande

Deux pistes - Vitesse 4,75 cm/sec.

Alimentation 9 V (6 piles 1,5 V)

Durée d’‘enregistrement : 3 heures
avec bande triple durée
Controle de tonalité

triple durée. Prises HPS - Enregistre- « PHILIPS EL3587 » PRIX T.T.C.
ment - Radio/P.U. Dim. : 210 x 206 « RADIOLA RA 9587 »

x 77 mm. Poids: 2,5 kg. avec micro et bande 270;00
PRIX, avec micro, cordon Alimentation Secteur EG7035. .4-4,0C
et bande ....... ...... 390,00 Sacoche de transport 21,60
— Bande Agfa 82 mm, triple durée 135 m .................... 14,00
— Bande Kodak 82 mm, quadruple durée 240 m .............. 19,20

IR R R R P N R R i P N i N NN
DES RECEPTEURS DE TRES GRANDE CLASSE !...
« KORTING » |

« TR963 »

Puissance : 1,3 watt

8 transistors Silicium

+ 2 Germaniums + &6 diodes
5 TOUCHES Arrét/Marche.

Gammes GO-PO-OC-FM.
Alimentation : 5 piles 1,5 V - Controle de to-
nalité - Haut-parleur elliptique 9 x 15 cm,
Prises Ecouteur individuel Magnétophone -
Secteur.

302,00

28x17x7 cm PRIX COMPLET, avec piles.

« TR884 »

VYéritable chef-d‘ceuvre de la technique moderne
11 transistors - 8 diodes - Grand haut-parleur
13x 18 - Transistor « Mesa » pour étage FM
Double Cadre Ferroxcube
Commutation antenne - Indicateur d’antenne
et controle des piles

Puissance 2 watts - 6 TOUCHES : Ant.
AFC - GO - PO - OC - FM (Magnét. et PU) -
2 contrdles de tonalité.

Prises : Ant./terre - PU - Magnéto - HPS
Ecouteur - Fiche extérieure pour alimentation

secteur.
Luxueux coffret bois gainé Dim. : 325x205x 100 mm.
PRIX, avec 6 piles rondes 1,5 V ..... 457,00

« SABA »

« TRANSALL
DE LUXE »
F.M. Haute-Fidélite et
touches automatiques
préréglées pour Modu-
lation de fréquence -

« TRANSEUROPA »
2000
F.M. Haute-Fidélite
oC - PO - GO
12 transistors

7 diodes - 1 Stabilit OoC - PO - GO - FM -
2 touches préréglées Fonctionne sur piles et
C.AF. en FM secteur 110/220 V
Antenne télescopique Puissance 6 watts
et Ferrite 16 transistors

14 diodes - 1 stabili-

sateur - C.AF. en F.M.

4 stations préréglées
en F.M.

2 antennes télescopi-

ques - Etage push-pull

Etage final push-pull

Puissance 5 watts
H.-P. elliptique
10,5x 19 cm

Prises support auto

H.P. extérieur - PU - Magnétophone Prises : Suppor. auto - H.P. Ecouteur
Dimensions : 32 x20x9 cm _PU - Magnéto
Bloc alimentation secteur incorporé
PRIX «coae o oo 445,00 Dim.: 32x20x9 cm.
Bloc secteur « Rocka 48.00 PRIX . ....... 690,00
1 et 3, rue de REUILLY
PARIS XII
Metro Faidherbe-Chaligny

C.C. Postal 6129-57 Paris
343-66-90 - 343-13-22 - 307-23-07
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