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radio/plans

au service de I'amateur de radio de télévision et d'électronique

Le banc d’essai du mois :

Le magnétophone portatif

TANDBERG modéle Il

Construisez :

e Un RECEPTEUR DE TRAFIC TR 10 9R - 59 DE
e Un ” SQUELCH ” ultra-simple
¢ CHARGEUR DE BATTERIE

s’arrétant automatiquement en fin de charge
et comment réaliser ce TELEVISEUR




RADIO * TELEVISION
1'et 3, rue de REUILLY - PARIS (12

M O : Faidherbe-Chaligny
TELEPHONE : DID. 66-90 - DOR. 23-07
C.C.P. : 6129-57 PARIS
Réalisés a I‘aide des célébres Modules

« RADIOTECHNIQUE » livrés cablés et réglés

" LE CIBORAMA 59 ”“

NOUVEAU Ti.lBE A59/23 W genre « Twin-Panel »
Teinté - Auto-protégé
EQUIPE TOUS CANAUX

Ebénisterie trés soignée « Polirey »

Dimensions 705 x 520 x Prof. 365 mm

MULTICANAL et POLYDEFINITION 819/625 |.
Commutation automatique des définitions en une
seule manceuvre par relais.

Rotacteur entiérement équipé (12 CANAUX).
Contacteur 4 touches (graves-aigués - 1r¢ chaine
819 |. 2¢ chaine 625 |.)

TUNER UHF & transistors

Double comparateur de phase.

Contraste automatique.

Conirole automatique des dimensions de l'image.
Les Platines F.l. et Bases de Temps sont cablées
et réglées sur circuits imprimés.

Alimentation Secteur alternatif (110-220 V)

PRIX, en « KIT » 936,00

complet
EN ORDRE DE MARCHE : 1.065.,00

(05 1

l

REGLAGE A DISTANCE

du « SON » Télévision
« VARIOSON 6 P » Télécommande
du Son. S'adapte instantanément
sans aucune modification sur tous
les Téléviseurs.
Livré avec 5.m de cable et notice
de branchement....".... 47,00

—— » ‘\
—— =)/
= Q.Y >/
\S ;

Pour la 2¢ Chaine
ADAPTEUR UHI' UNIVERSEL

Ensemble d'éléments
PREREGLES d'un montage
facile A l'intérieur de 1'Ebé-
nisterie et permettant avec
n'importe quel type de Télé-
viseur la réception de tous
les canaux des BANDES IV
et V en 625 lignes par la
seule manceuvre d'un micro-
contacteur actionnant un

165,00

: La piéce.. 148,50

relais.
L’ensemble

indivisible. .
Par §

REGULATEUR
AUTOMATIQUE
DE TENSION
Circuit a fer saturé -
Puissance 200 VA -
Entrée : 902 140 V -

1802260 V - Tension de sortie : 220V + 2 9 -
Forme d'onde corrigée - Dim. : 240x 157 X 70 mm.
PRIX DE VENTE comseillé............. 113,00

Pri: PEE 4. . . v cone sois seioe i sivimis siaiain o 90,60

DES REALISATIONS MODERNES
% TECHNIQUE EPROUVEE +

Décrit dans « RADIO-PLANS » n° 252
de novembre 1968

« LE TEVELUX 51 »

A l'avant-garde des
Téléviseurs dits « Portables »

-
56 x 40 x 23 cm

% MULTICANAL 819/625 lignes (Bandes IV et V).

Luxueuse ébénisterie - Dim.:

et polydéfinition avec commutation des 1re et

2¢ chaines par touches.

% ECRAN 51 c¢m extra-plat - Auto-protégé.

% TUNER entiérement transistorisé.

v Double comparateur de phase.

% CONTRASTE et CONTROLE des dimensions de
I'image AUTOMATIQUES.

% Composants sur circuits imprimés.

% Alternatif 110/220 volts - Séparateur incorporé.

% Sensibilité élevée (Son 5 uV - Image 10 uV).

% Bande passante > 9,5 MHz.

oS " 853,00 & Bt 084,0

Tube 65 cm.

(N

UNE EQUIPE DE TECHNICIENS
A VOTRE SERVICE

“ LE REGENCY 65 LD."

TELEVISEUR ULTRA-SENSIBLE
Réf. A 65-11, Teinté auto-protégé.

EQUIPE TOUS CANAUX

Dimensions : 790 x 565 x 410 mm
avec porte latérale a serrure masquont
les commandes de |’‘appare
MULTICANAL et POLYDEFINITION 819/625 l.
Commutation 1t et 2¢ chaine par touches.
ECRAN RECTANGULAIRE de 65 cm teinté, auto-
protégé a vision directe.
Sélection « Grave» « Aigu» par touches.
Possibilité de connecter un adaptateur pour la |
réception des canaux BELGES et C.C.I.R.
® MONTAGE TRES LONGUE DISTANCE o
s )y Son 10 uVv
Sensibilités ) Vision : 15 uV.
Bande passante > a 9,5 MHz.
Cadran chiffré a échelle linéaire.
Commande automatique de contraste.
Controle automatique des dimensions de |‘image.

PRIX en « KIT », 20 l]n
b4

complet ........o0ci0iiccs
1.350,00

EMETTEUR-RECEPTEUR

DE 'rf.mf:con -7 CANAUX OGVERDT

« TELECSON »
types 15005 B
5 transistors - Appel

de signaux en :
Code Morse -

Piloté Quartz
Portée en ville :
Sup. a 1l km
Portée en Mer :
Sup. a 10 km

PRIX, la paire

L'ENSEMBLE se compose de :

% 1 EMETTEUR EM 277 - 8 tran-
sistors - 7 touches - Puis. HF
250 mW - Fréqu. 27 MHz - HF

Piloté quartz - 3 fréqu. : 500, 1 000, — TW 301 — « TELECSON » | - Entrée : 110 ou 220 volts

2000 St, Dim. : 1gqi 13 X 4 cm. q tra_nsistors 13-430. - Sortie : 9 volts régulés 300 mA
% 1 RECEPTEUR Superhétérodyne Piloté quartz 9 trangistora

5 transistors - Sensibilité élevée - __Portée Piloté quartz

Double dispositif d'antifading - Ville : 500 m APPEL

Dim. : 180 x 45 mm. a l‘km SONORE
% 1 BLOC de TELECOMMANDE Mer 5 a 15 km el

comprenant 3 amplis sélectifs _Antenne Télescopique

commandant chacun 1 relais. télescopique Portée 3 a 5

Dim. : 856 X 75 mm. Poxds : 220 g

L’ENSEMBLE « KIT »,
complet, avec sacoche. .

pake 92 7"
MESURES

345,80

VOITURE RADIO-COMMANDEE
(Homologué Pet. T. N° 563 /PP].) -

743 - Millivoltmeétre
Contréleur 517..
923 - Générateur HF..

]onet électrique, entiérement tran-

Boitier émetteur piloté par

CONVERTISSEUR - CHARGEUR
A TRANSISTORS

Appareil 4 2 usages : @ CONVERTIS-
SEUR, transforme un courantde 12 V
en courant Alterm. 110 ou 220 V
50 périodes - 100 W. Permet d'ali-
menter (par exemple en voiture) dif-
férents appareils ; Radio, Magnéto-
phone, T.D., etc., etc.
@ CHARGEUR : directement sur Sec-
teur 110 ou 220 V. Charge les batteries
12 volts a 6 amperes.
Dim. : 195%95x90 mm.
EN ORDRE
DE MARCHE

quartz. Portée : 30 métres. Va dans la ..ET TOUS LES

direction désirée. S'arréte automa-
tiquement.

Long. : 195 X Larg.:84 x Haut. 95 %
Prix de l'ensemble. ..... 124,00

I ® BON R.-P. 10-69
NOM .....
I ADRESSE

| CIBOT-RADIO 1 et 3, rue de Reuilly, Paris (12¢)
A DECOUPER

e TALKIES-WALKIES e

sonore et transmission

Ecoute de Haute qualité

paie 307,00

CENTRAD
517 A - Contrdleur 20000 Q /V......

DE NOMBREUX AUTRES APPAREILS
dans notre CATALOGUE « Piéces détachées »

I remboursés au premier achat)
\

EN ORDRE DE MARCHE :

Décrit dans RADIO-PLANS
de février 1969
EMETTEUR f
RECEPTEUR

pour TELECOMMANDE
« type ERT27 »

Fonctionne sur la Fré-
quence autorisée de
27,12 MHz.

Dispositif a 1 canal.
Sensibilité permettant des
liaisons pouvant atteindre
1 kilométre.

COMPLET en

piéces détachées. ..

145 00

ALIMENTATION REGULEE

EN ORDRE

DE MARCEE......... 75 ,00

« METRIX »
'l‘ype 462 B - Contréleur 20000 Q /V.. 193,50
453 B - Contréleur Electricien. .. .. 18 1,50
» MX202 B - Contréleur 40000 Q /V. 265,40
» MX209 A - Contrdleur 20000 Q /V. 204,90
» MX211 B - Contrdleur 20000 Q /V. 395,00
» VX 203 - Millivoltmétre Electronique 648,20

« NOVOTEST »
TS 140 Contréleur 20 000 Q /V 159,00
TS 160 Contréleur 40 000 Q /V 185,00

172,80

222,50
77 1,25
« KITS » CENTRAD

adaptable

e a4

DEMANDEZ NOS CATALOGUES

% Piéces détachées (188 pages avec illus-
trations).
(Envoi ¢/ 5 Franes pour frais
% CATALOGUE 104/8 (60 ensembles).
% CATALOGUE 103 (ttes les gdes marques)
% CATALOGUE <« Appareils Ménagers ».
a l'aide du Bon ci-contre




* RADIO-TELEVISION

1 et 3, rue de REUVILLY - PARIS-XII¢
METRO : Faidherbe-Chaligny
TELEPHONE : DID 66-90 - DOR 23-07
C. C.P : 6129-57 PARIS

® RECEPTEUR MINIATURE @
« CR662T »

Dimensions : 125 X 75 x 35 mm
- Alimentation : 2 piles 1,5 V

- 2 gammes (P.O.-G.O0.).

- Cadre Ferroxcube 100 mm.
- Haut-Parleur spécial 160 mV
Prise Ecouteur individuel - Coffret 2 tons.

Toutes les piéces détachées, 80 00
avec housse et écouteur « KIT » complet

® LE SUNNY 68 @

6 transistors
sur circuits
imprimés

2 GAMMES
D'ONDES
(PO-GO)

Prise
antenne voiture

Alimentation
2 piles 45 V

Coffret incassable. Dim. : 245 x 150 X 70 mm,
En piéces détachées

« KIT » complet..........
EN ORDRE DE MARCHE

® LE CR 646 ®

LE PLUS FACILE A MONTER
tes suffisent & un amateur méme Inexpeérument.
REALISE
a l'aide de modules
sur circuit imprimé
6 transistors
4+ germanium
2 gammes (PO-GO)
Clavier 2 touches
Grand cadre Ferrite

Coffret « Kralastic »
Dim. 270 x 135
X 70 mm
COMPLET, en piéces détachées 133 75
....... 145,50

@ EN ORDRE DE MARCHE

{ @ LE SIDERAL @

7 transistors
dont 2 « Drifts »
3 gammes
(OC-PO-GO)
CLAVIER
5 TOUCHES
Prise
Antenne Auto
COMMUTEE
Cablage sur
circuit imprimé

Coffret incassable. Dim. : 280 x 125 x 80 mm.
En piéces détlcheeu
« KIT » indivisible. . ...

EN ORDRE DE MARCHE...........

RECEPTEUR PORTATIF

« CONCERTONE »
3 gammes
(OC-PO-GO)

Alimentation :
4 piles1 VS5

Puissance 400 mW

Antennes Ferrite
(PO - GO)
télescopique
pour les O.C.

Contrdle de tonalité. Prise pour écouteur personnel.

Dim. : 230 x 115 x 55 mm.
EN ORDRE DE MARCHE 124,00

UN RECEPTEUR
AUX PERFORMANCES EXCEPTIONNELLES
bien que de DIMENSIONS D UITES

« MIRAGE VI »

6 tramsistors + 1 diode
2 gammes d’ondes (PO-GO)
commutées par touches
+ touches M/A et A/C
Haut-parleur spécialement
étudié.
Puissance de sortie: 500 mW
Alimentation : 3 piles 1,5 V.
Elégant coffret gainé velours
nylon ou skai.
Dim. 200 x 100 x 50 mm.
Poids = 600 g Prix

2
|

" AUTO-RADI

LES DERNIERES NOUVEAUTES
AUX MEILLEURS PRIX

Radiomatic

LEADER DE LU'AUTO-RADIO

« COSMOS »
(PO.-GO.)

2 gammes
2 touches. Puissance 3 watts
Eclairage cadran
12 Volts. — a la masse
COMPLET, avec HP 139 00
et antiparasitage )
« APOLLO »

Préréglage en G.O.

sur 3 stations - Clavier 5 touches
COMPLET,

avec H.P. et antiparasitage

« RALLYE »
Tout Transistors
2 GAMMES (PO-GO), change-
ment de gamme par clavier -
Puissance : 3 watts
Eclairage cadran - 12 V - a la masse
Luxueuse présentation, entourage cadran et boutons

coneL 170,00

CON!PLET, avec haut-parleur.
En coffret plastique et antenne gouttiére. .

« SUPER-RALLYE »

Mémes caractéristiques - C table 6 /12 volts -

Polarité reversible. 200 uu
’

Avec haut-parleur et antenne gouttiere.
« MONZA »
2 GAMMES (PO-GO).
Pré-réglage électro-

nique par clavier

6 touches. 4 stations
P préréglées

Commutable 6/12 volts (Polarité réversible).

COMPLET, avec HP et antenne gouttiére. . 1 ,50

@ RUBIS - 6 Watts @
Pré-réglage Electronique
Clavier 7 touches-PO-GO
4 stations préréglées
Tonalité grave [aigu.
Polarité 6 /12 V réversible.

Conception et disposition permettant la fixation facile

dans tous les types de voitures.
246,00

COMPLET avec HP en coffret et
ANIENNE VOItUI@. . . o ovvvreanarosreeenanns

« DJINN »

Montage facile
sur tous les types
de voitures
2 gammes
(PO-GO) par clavier

Lii dedaoil
1,5 W - HP. 110 mm en coffret

Puissance :
Dlm?nswns : 135 x 9 X 45 cm
gouinere % DJINN 6 Volts
PRIX : % DJINN 12 Volts ’ 102 ,nn

avec antenne |
@ Avec 3 stations préréglées. .............

NQUVEAU 1. « MINI-DJINN »
UN AUTO-RADIO
qui fera date ! ...

— Par ses qualités techniques
— Par sa conception
entiérement nouvelle
— Par sa présentation
L moderne et originale
6 transiston - 2 gammes d'ondes (PO - GO)
Boitier métal givré, encadrement chromé
Socle adhésif permet de le fixer instantanément
a l'endroit de votre choix.
Haut-parleur 10 cm mdependam en coffret
Dimensions : 8 x 8 x 8 ¢
6 ou 12 volts (& préciser a la cde)
Prix, avec HP

129,00

129,00

P W W W W N

13 GAMMES

RECEPTEUR PORTATIF
D’ONDES

« AUSTRAL «

@ 9 gammes OC étal.

@ Gamme Maritime
sur cadre ferrite
spécial

® MODULATIONDE
FREQUENCE

@ Gamme PO

@ Gamme GO

12 transistors +6 diod.

Alimentation : 6 piles

1,5 V. Prises : Magné-

tophone H.P.S. ou Ecou-

teur. Antenne-Terre.

850,00

e S S S N N W

« SPAM » Electronique
4 WATTS

2 gammes (PO-GO) par
touches - 8 transistors dont
8 au Silicium + diodes.
Préampli BF et PP de sortie.
SELECTIF - PUISSANT -
MUSICAL - 6 ou 12 V
Commutable + ou —

la masse - Dim. 143)(
95x 43 mm - Pose facile
et rapide. PRIX, avec

antenne gouttiére 1 85,00

et HP en Coffret.
« VISSEAUX »
« KAPITAN » - 3 WATTS

3 stations préréglées : Radio-Luxembourg
) . Europe N° 1 et France-Inter
Tramsistorisé - 2 gammes (PO-GO) - Commutable
6-12 volts - Polarité reversible - Eclairage Cadran -
Pose facile et rapide - Présentation agréable - Facade
Zamak chromé. MUSICAL - PUISSANT - SELECTIF.

PRIX COMPLET,

avec HP en coﬂret et antenne gouttiere. .. 1 87,00
® AUTO-LUX o

7 transistors, 2 diodes - Grand HP 12X 19 - Puissance

de sortie 3,5 W - 6-12 V commutable. 4 TOUCHES PRE-

SELECTIONNEES : France 1 - Europe - Luxembourg -

Monte-Carlo. 2 possibilités de montage :
— par Encastrement dans le tableau de bord de la voiture ;
— sous le tableau de bord. — Fagade Zamak chromé —

213,00

PRIX COMPLET
avec antenne gouttiére. ... .............

® RADIOLA @

« RA 128 » - « RA 130 »
Entiérement transistorisés
6 transistors + 3 diodes
Présentation particuliére-
ment originale
Recherche des stations
sur cadran tambour
2 GAMMES D'ONDES (PO-GO) Stations Préréglées
Puissance de sortie : 2,3 watts
Haut-Parleur en coffret
Avec

PRIX PRIX
antenne
PROMOTIONNEL gouttiére PROMOTIONNEL
% RA 128 T - 12 volts
% RA 130 T - 6 volts b 129,00

« RA 229 » « RA 230 »
Transistorisé
2 gammes (PO-GO)
Puissance : 2,3 watts
Haut-parleur en coffret

- Eclairage cadran
PRIX, avec antenne gouttiére
% RA 230 - 6 volts

% RA 229 - 12 volts 154,00

® LE RIVAGE @ 2 GAMMES D'ONDES (PO-GO)
3 stations préréglées
par touches
(Luxembourg-Europe-Inter)
signalées par voyants couleur
7 transistors dont 3 « Dritts »
im. : 160 x 115 X 42 mm Puissance : 1 Watt - C.A.G.
Antiparasites et fusibles incorporés
COMPLET, en éléments prémontés

avec H.-P., 13 cm et décor

12 volts — a lamasse | 6 volts
+ & la masse | 182,00 _ 45 masse 17 1,00
En ordre de marche.................cooounn 202,00

L i

Décrit dans « Radio Plans » de décembre 1968

RECEPTEUR AM-FM Piles-secteur

« CELESTY

— HRuto -
(circuits séparés).
— Correction

« graves » « aigus
séparée.

— Alimentation
secteur incorpo.
— CAF en F.M.
Coffret bois, fagon
teck. Dimensions :
33 X 22 X 10 mm.

EN « KIT» 316 65

complet. .

EN ORDRE
DE MARCHE

@ ALIMENTATION REGULEE @

6 ou 9 ou 12 volts - 220 mA
Type AL 2209

Secteur 50 périodes
115 ou 230 volts

cars . 51,00

398,00

-

W W W W W W g,
W W W W W
D . . .
o

B o g g g




Des milliers
d’électroniciens... t
sont issus o ap
de notre école

COURS PAR CORRESPONDANCE

Préparation théorique au C.A.P. et au B.T.E. complétée par des Travaux
pratiques a domicile et stage final a I'école.
Bureau de Placement (Amicale des Anciens).

Préparation pour tous niveaux en
COURS DU JOUR

Admission de la 6° au BACCALAUREAT. Préparation : B.E.P. - B.T.E. =
B.T.S. - Officier Radio (marine marchande) - Carriére d'INGENIEUR.
Possibilités de BOURSES D’ETAT. Internats et Foyers. Laboratoires et
Ateliers scolaires uniques en France.

Autres formations par correspondance :
TRANSISTORS - TV COULEURS

C.A.P. de DESSIN INDUSTRIEL La plupart des Administrationi d'E‘tjat etl des
Firmes Electroniques nous confient des éléves
PROGRAMMEUR et emploient nos techniciens.

a découper ou a recopier

E c o I_ E c E N T n A I_ E Veuillez m'adresser sans engagement

|
|
des Techniciens la documentation gratuite :
|
I

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par I'Etat (Arrété du 12 Mal 1964)

12, RUE DE LA LUNE, PARIS 2° - TEL. : 236.78-87 + ADRESSE :




SATELLITE 1: Le haut-parleur additionnel universel,s'adapte
sur le récepteur, le téléviseur, I'électrophone, la cassette,
le magnétophone, le poste voiture pour |'écoute & distance
dans la plus parfaite qualité musicale.
SATELLITE 2 : présentation cylindrique luxueuse associant
I"art musical a l'art décoratif.

SATELLITE 3: méme modeéle que le Satellite 2 mais
avec dispositif permettant de le suspendre.

GIRAUDAX 1: enceinte acoustique luxe & forme cylindri-
que donnant a la fidélité et & 'ambiance musicales une
répartition intégrale.

JANV AN Demandez notre
UDAY ‘
documentation
VRSN L SRR \ TR R R G PR R IR v T,
PRODUCTION )
45, avenue Pasteur, 93-Montreuil
Tél. : .287-50-90
Adr. télégr.: Oparlaudax-Paris
Télex : AUDAX 22-387 F e 2
FRANCE Satellite

La plus importante production Européenne de Haut-Parleurs




LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance -trés moderne

- accessible a tous - bien clair

- SANS MATHS - pas de connaissance scientifique préalable - pas d’expérience antérievre. Ce cours est base

lmuluement sur loa PRATIQUE (montages,

L’'IMAGE (visvalisation des expériences sur I'écran de I'oscilloscope).

manipulations, utilisations de trés nompreux composants) et

1 - CONSTRUISEZ UN
OSCILLOSCOPE

Le cours commence par la construc-
tion d‘un oscilloscope portatif et
précis qui restera votre propriété. Il
vous permettra de
vous familiariser avec
les composants utili-
sés en Radio-Télévi-
sion et en Electroni-
que.

Ce sont toujours
les derniers modéles

vous seront fournis.

de composants qui

2 - COMPRENEZ LES

SCHEMAS DE CIRCUIT

Vous apprendrez a
comprendre les schémas de
montage et de circuits em-
ployés couramment en Elec-
tronique.

d

B

3 - ET FAITES PLUS DE 40 EXPERIENCES

L'oscilloscope vous servira a vérifier et a
comprendre visuellement le fonctionnement de
plus de 40 circuits :

- Action du courant
dans les circuits
- Effets magnétiques

- Oscillateur
- Calculateur simple
- Circuit photo-électrique

- Redressement - Récepteur Radio
- Transistors - Emetteur simple
- Semi-conducteurs - Circuit retardateur
- Amplificateurs - Commutateur transistor
Aprés ces [l et ex-
périences, vous saurex entretenir et dépanner
tous les eils : récepteurs
radio et telévision, commandes a distances,

progr ordir 'S, efc...

LECTRONI-TEC wvous permettra o 'ﬂMé!iGFEF votre
situation ou de préparer une carriéere d’avenir :

LECTRONI -TEC
REND VIVANTE L’ELECTRONIQUE!

Et maintenant,
ne perdez plus de
temps, I’avenir se

prépare aujourd’hui
découpez dés ce
soir le bon
ci-contre.

r---=----GRATUIT----~-~

Sans engagement _brochure en couleurs de 20 pages.
BON N°RP 48 (4 découper ou a recopier) & envoyer &

LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (France)

|
]
I Nom
1

(majuscules

S.V.P.)

i‘ﬂf Adresse

L- ----‘



CARACTERISTIQUES GENERALES

PICOLA1 | PICOLA 2
10 WATTS | 15 WATTS

0.5 a 10 watts (0,5 a 15 watts
40 a 17.000 Hz|30 a 22.000 Hz

PICOLA 2
25 WATTS

0.5 a 25 watts
30 a 20.000 Hz

Rendu de la courbe
Courbe de réponse . . .. ... ..

£ . ' T. 215 P. T. 215 S. RTF |T. 215 RTF. 64
Equipée d'un Haut-Parleur. . . 21 em 21 em 21 em

. . H. 450 x L. 310 'H. 460 x L. 325 H. 460 x L. 325
DIMSHEIONS .« o5y o6 x P. 260 mm | x P 260 mm | x P. 260 mm

plaqué acajou | plaqué acajou | plaqué acajou
. (huilé ou | (huilé ou (huilé ou
Préssntation........ ... non huilé) | non huiléd) | non huilé)
I ou Teck ou Teck

SALON
30 WATTS

0,5 a 30 watts
16 a 20.000 Hz
T. 215 RTF. 64

DAUPHINE | DAUPHINE
15 WATTS | 25 WATTS

0.5 a 15 watts| 0,5 a 25 watts
25 & 22.000 Hz 25 a 20.000 Hz
T. 215 S. RTF | T. 215 RTF. 64

Rendu de la courbe
Courbe de réponse . .. ......

Equipée d'un Haut-Parleur. . . 21 em 1 21 em 21 em
5 . H. 600 x L. 320 H. 600 x L. 320| H. 600 x L. 480
Dimonsions: <. crmeean x P. 250 mm | x P. 250 mm | x P. 370 mm
plaqué acajou | plaqué acajou ‘ Qualité
. (huilé ou (huilé ou “‘Ebénisterie’”
Présentation .............. non huilég) | non huilé) Palissandre

ou Teck des Indes

COLONNE SIRIUS
25 WATTS

0,5 a 25 watts
16 a 20.000 Hz
T. 215 RTF. 64. 21 cm

ou Teck

COLONNE SIRIUS
15 WATTS

0,5 a 15 watts
20 a 22.000 Hz
T. 215 S. RTF. 21 cm

Rendu de la courbe
Courbe de réponse . ... .....
Equipée d'un Haut-Parleur. ..

Dimensions .. ............ H800xL370xP350mm | H800xL370xP 350 mm

Brut sans tissu - Brut avec tissu tendu sur la

Pré . face avant - Plaqué acajou (huilé ou non huilé)
résentation. . .....ovcnman

Plagué Teck - Plagué chéne clair (pouvant étre
teinté en rustique par le client).

Toutes ces enceintes sont livrées avec impédance au choix :
3-5-8ou15 ohms

U faut les wocn ef les emfendre. ..
poar en appricien (élégance el le nendement.

documentation gratuite sur demande

SUPRAVOX

46, RUE VITRUVE, PARIS (20°). Tél. 636.34.48

le pionnier de la haute fidélite
(36 ans d’expérience)

En wente chey les meilleare

CAR ELLES SONT TOUT SPECIALEMENT ETUDIEES POUR TRADUIRE
DANS TOUTE SA PLENITUDE L'INCOMPARABLE RENDEMENT DES
HAUT-PARLEURS “ SUPRAVOX ”

DONT LES PERFORMANCES SONT CONSIDEREES PAR LES PLUS EXIGEANTS
COMME SENSATIONNELLES

PICOLA 1

SALON

Premier modéle orientable présenté
sur le Marché Francais. Son pied
isolant parfaitement |’enceinte du
sol, permet d’éviter les propagations
“boomies” des basses tout en assurant
une reproduction trés pure de toute
la bande acoustique.

=

o’

COLONNE SIRIUS

DAUPHINE

Bonnange

Grossistes ef Revendewrs

-
/




CENTRAD 139

CERTRAD

MODELE 44

442 K

< EEAZ
"R oGty

BEM 002

VOLTMETRE ELECTRONIQUE

aves sa sonde a lampes

VOLT-OHMMETRE
ELECTRONIQUE 442 K

MILLIVOLTMETRE
ELECTRONIQUE BEM 012

est TUIT !

le splendide catalogue
couleur 1969...

Demandez le vite a votre grossiste habituel

Les appareils ci-dessus font partie de la gamme

prestigieuse des instruments de mesure
v CENIRAQ.

It

BULLETIN DE COMMANDE

59, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 -
— TELEX: 33.394 -

NOM et Prénom :

Reglement COMMANDE

4 la Commande ] BEM 002
ou Acompte 20 %, ] BEM 012

CENTRAD-ANNECY | Domicile : Solde L] 442K
C.C.P. LYON 891-14 Contre-Remboursement )
Bureaux de Paris : 57, Rue Condorcbt - PARIS (9°) Aucune commande ne pourra ::f:aet::z .‘istrée sans le
Téléphone : 206.27.16 Département : paiement au minimum des 20 % (Chéque, Mandat, C.C.P)




Treés vite, vous pouvez devenir
un technicien en électronique

avec les cours de
PInstitut d’Electronique

Treés vite, un technicien en élec-
tronique :

Parce que I'Institut d’Electronique
vous offre une gamme complete
de cours d’électronique. Parmi
ceux-ci vous avez la possibilité
de choisir celui qui, en fonction
de votre niveau actuel, vous per-
mettra d’accéder le plus rapide-
ment a I'un des examens suivants :
C.A.P. Electronicien, Brevet Pro-
fessionnel d’Electronicien (2
options : télécommunications,
électronique industrielle), Brevet
de Technicien Supérieur en Elec-
tronique (2 options: télécommuni-
cation, électronique industrielle).

Technicien en électronique, une
carriére passionnante et bien
payeée :

En quelques mois d’étude selon la
préparation que vous choisirez,
I'Institut d’Electronique vous per-
mettra de réussir dans l'un de ces
emplois : Dépanneur - Aligneur
Radiotechnicien, Radio Electroni-
cien, Agent Technique Radio et

TV, Agent Technique Electroni-
cien, Spécialiste Télévision, Spé-
cialiste Transistor, Technicien en
Electronique Industrielle. Rensei-
gnez-vous autour de vous, vous
constaterez que ces techniciens
spécialisés sont rares et tres
recherchés et que par conséquent,
leurs salaires sont élevés.

Etudiez chez vous, en touteliberté.

Vous choisissez vous-méme votre
horaire, en toute tranquillité,
suivant votre temps disponible.

Vous pouvez vous présenter en
fin d’études a I'’examen de I'L.P.P.
(2 sessions par an) et vousrecevrez
un certificat de scolarité conforme
a la loi. Alors vous commencerez
votre carriere dans I'électronique
avec la certitude d’avoir acquis
toutes les connaissances néces-
saires qui feront de vous un excel-
lent technicien, et un spécialiste
apprécieé.

Unbon cours pour bien apprendre,
des travaux pratiques pour mieux
comprendre.

Dés votre inscription vous rece-
vrez un matériel de travaux pra-
tiques avec lesquels vous réaliserez
au choix : un appareil de mesure,
un récepteur a transistors, un ré-
cepteur a lampes et c’est vous qui
choisirez le ou les montages que
vous voulez construire. Souder,
cibler, aligner votre montage, c’est
une excellente préparation, sans
parler de la satisfaction a créer
de vos mains un appareil bien au
point.

L’Institut d’Electronique fait partie des

INSTITUTS PROFESSIONNELS POLYTECHNIQUES

F------------------------------

l Remplissez ce bon et renvoyez-le a I'Institut d’Electronique Dpt 6006, 25, rue de Washington - Paris 8e.
Nom Prénom l
. Adresse I
Age Profession

% Je désire x:ecevpir gratuitement et sans engagement votre documentation sur les cours “Electronique”. Je m’intéresse a I'un l
des emplois suivants :

l (] Agent Technique Electronicien (préparation au B.LS) D C.A.P. Radio Electronicien [:] Spécialiste en Télévision D Agent

l Technique Radio-Télé (préparation au B.P.) Cours “pratique” de Radiotechnicien (avec matériel de travaux pratiques) .

] Informatique et Programmation.

. Les Instituts Professionnels Polytechniques préparent a d’'autres carriéres techniques et commerciales. Précisez la branche
qui vous intéresse en cochant : I
|:] Mécanique Générale D Dessin Industriel D Automobile [ ] Batiment, béton armé, travaux publics [ ] Secrétariat l
! D Langues [ ] Commerce ] Comptabilité ) Représentation D Publicité. [ ]

T T T ™M™ ™M T ™M™ ™M M MM MMM TN

WO HAVAS CONSEIL



pour vos études

d’électronique ou d’électricité...

plus de soudure,

L’outil & pointe écarte les spires du ressort.
Le ressort refermé sur la connexion établit un contact, de trés haute qualité.
“Tremplin”’, planche de céblage sans soudure,
livrée avec un “‘outil & pointe’ : 185 F T.C. (franco port et emballage)

Le carton de 4 équerres: 11 F T.C.

Le carton de 6 pattes d’assemblage: 11 F T.C.
Reéglement & la commande ou envoi contre remboursement (+ 3,50 F)

LA CRYOTECHNIQU

18, RUE D’ARRAS - 92-NANTERRE
Tél.: 782.56.71 et 242.66.12 - CABLE : CRYOFRANCE

€99

"IREMPLIN”

SERVICE RP 3 I

instantané’

.avec le fer a souder

a élément rechargeable

Gamme compléte
de fers électriques
de 20 a 350 watts
en mono

et bi-tension

—_—

CEXPRESS

10/12, rue Montlouis
PARIS 11° - Tél. : 700

Documentation
N° 66

sur demande

GMPerain

.02.10

SALON DU BRICOLAGE : Stands J.8 - K.9 - Allées J.K. - Hall Lefebvre 55

ORGUE ELECTRONIQUE
POLYPHONIQUE -

2 CLAVIERS
(Décrit dans R.P. de janv. et fév. 68)
Vibrato et réverbération incorporés

Dimensions : 770 x 560 X 240 mm
JEUX MELODIE
1 combinaison fixe : 2', 4/, 8.
4 TIMBRES ACCOMPAGNEMENT
1 combinaison fixe : 3’, 4', 16",
2.040 F
Piéces détachées pour orgues
Nu av. contacts

Clavier 3 octaves 22T F....... 60 F
Clavier 4 octaves 309 F....... 464 F
Clavier 5 octaves 412 F....... 618 F

Pédaliers de 1 a 2 1/2 octaves (Prix
sur demande).
Pédale d'expression.......... 62 F

NOUVEAU CATALOGUE

-
=4
(27
wE
w
(L)

450 PAGES

AMPLIS. Tables de mixage. Jeux de

lumiére. Générateur de rythmes. Magné-

toscopes. Enceintes acoustiques. H.P.-

Orgues. Matériel de sono etc... etc...
LA PLUS COMPLETE

DOCUMENTATIONFRANGCAISE.

France : TF en T.P.

ENVOI Etranger : 12 F

NOUVEAUTE!
MAGNETIC-FRANCE
GENERATEUR DE RYTHMES
12 TOUCHES

Rythmes d'accompagnement de la valse
au tango en passant par le boogie-
woogie. Tempo réglable. Introduction
de 4 instruments dans les mesures

basses - tam-tam - wood-blocks - cym-

Prix. 1300,00

MAGICOLOR 2,5 kW
PROFESSIONNEL
LE PLUS PETIT DU MONDE
A PUISSANCE EGALE
POUR MUSIQUE PSYCHEDELIQUE
(Décrit dans le R.-P. de mars 1969)

Dim. : 310 x 180 x 70 mm. Poids : 3 kg.
@® Commande automatique par filtre
séparateur de fréquence (basse - médium
- aigué) avec amplificateur de volume
sur chaque voie. @ Dispositif de com-
mande par pédale, pour l'allumage des
guirlandes lumineuses ou spots - 700 W
par voie. @ Guirlandes : 3 X 20 lampes de
25 W. @ Spots : 5 spots, 100 W par voie.
En ordre de marche. .. .. 800 F
« KIT » indivisible....... 600 F
Guirlande nue sans lampes et 20 douilles
avec prise professionnelle et dispositif

d'accrochage.............. 65 F
La lampe 25 W bleue, jaune ou

TOUGE: 2 o o 5 & o sitsie svanais & svgia: stens & 1,95
Spot 100 watts. .. ............ 18,75
Support pour spot, la piece.... 19,50

MAGICOLOR 1,2 kW
AMATEUR
Mémes présentation et dimensions
que le modele PROFESSIONNEL

Prix en ordre de marche ... 400,00
En KIT complet indivis. ... 320,00
Lampes de 25 W (bleue,

jaune, rouge), piéce......... 1,95
Spot 100 W (bleu, jaune, rou-

GeY, PISBEL. « & vuran starain wiatefere o o 18,75
Support pour spot, piéce. . .. 19,50

(Préciser les couleurs a la commande)

ADAPTATEUR STEREO
« PRELUDE »

E t /Lect

Décrit dans P du 15-9-68

CIRCUITS
IMPRIMES
ENFI-
CHABLES

- PLATINE

STUDIO 3 moteurs, 3 vitesses,
Electronique comprenant :

2 préamplis d’enregistrement avec cor-
recteur de vitesses. Sensibilité entrée :
200 mV. Impédance d'entrée : 10 a 50 kQ.
2 préamplis de lecty avec ti
de vitesses @ Sortie de 0a 1 V. Impédance

3 tétes

de sortie : 10 a 50 kQ @ Oscillateur de
fréquence 100 kHz @ Commande d’enre-
gist t par potent. a glissiére @ 2 vu-

meétres @ Sécurité d'effacement par indica-
teur lumineux @ Alimentation 110/220 V
incorporée.

En ordre de marche sur socle en bois.
PEAX cicisi o oo s staros sov & soiao s 5 5 1.230 F
1.070 F

Livrable en éléments séparés

Prix de l'électronique seule,

en ordre de marche......... 600 F
Prix d'un circuit d'enregistrement (1 canal),
en ordre de marche........... SO F

Prix d'un circuit lecture (1 canal),

en ordre de marche.......... 62 F
Prix de l'oscillateur............ 55 F
Prix de l'alimentation........... 78 F

Prix de la platine équipée 3 tétes stéréo,
20uU4 DIStES. . e 600 F

AUTO RADIO MINI DJINN « REELK »

P.O.-G.O. Prix .................. 130 F
« VOXON » SONAR GN 208 Lecteur
cassettes 8 pistes . ............... 599 F

AMPLI FRANCE 2x 25 OU 50 W
MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE
(Décrit dans le H -P du 15-11-68)

Dimensions : 390 x 300 x 125 mm
France 225 enKIT........... 802 F

En ordre de marche.. ... 909 F
France 250 en KIT. .. 856 F
En ordre de marche......... 1016 F

Préampli et alimentation commune
aux deux modéles :
PA en KIT 53 F. Ordre de m. 64 F

Alimentat. auto-disjonctable av. transfo.
KIT 96 F. Ordre de marche. 107 F
@ MODULE AMPLI 25 W

avec sécurité, disjoncteur.

ENKIT ................... 139 F
EN ORDRE DE MARCHE. iSO F
@ MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur.

EN KXT. .. .om: ooms vaws auem s iSO F
EN ORDRE DE MARCHE. 160 F

LE PLUS PETIT TUNER FM

DU
MONDE
Dimensions
75 % 44 x 20

Bande
couverte

passante

10 a
20000 c /s

CREDIT C.R.E.G.

Pour tout achat minimum de 390 F : 20%
a la commande, solde en 3 -6 -9 - 12 mois.

MAGNETIC FRANCE

Démonstrations de 10 a 12 h et de 14 a 19 h. FE
EXPEDITIONS : 10 % & la commande, le solde contre remboursement.

175, rue du Temple, Paris (3°). C.C.P.
1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74.
DIMANCHE ET LUNDI

10



réservez votre poste
dans la vie

RESERVE

»‘ ’._‘0.'Q~
eev 1 © 0

? e

mulw. . & i
Le poste privilégié du technicien hautement qualifie. Avec les cours [ " mmm " " " S S S S S . S e . -
par correspondance d’EURELEC. Vous n’aurez plus de préoccu- | Bon & adresser 4 EURELEC 21-Dijon]

l Adresse

EURELEC !

" < s . . T T r 11 vrt1r rr 117 |
L’institut qui enseigne par la pratique. pour le Benelux: 11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV

pations économiques et vous exercerez une profession moderne [ Veuillez m'envoyer gratuitement votre brochure illustrée n.J40 |
et passionnante. Et si les autres vous envient... dites-vous que c’est surg:g :?gggg;gggfon su'gl'jg::gggggggique i
le destin de ceux qui occupent des fonctions plus élevées! Réser- i
vez-le immédiatement (celui qui arrive le premier occupe le meil- from I
leur poste) en renvoyant le coupon ci-contre a
I Prenom Age l
o
E’ @ @ =Profession I
]

11



VENTE EXCEPTIONNELLE d'accumulateurs étanches.
« CADNICKEL ». UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT pour motos,

AUTRES PUISSANCES
sur demande
de 0,5 a 400 Amp.

voitures, bateaux, caravanes, éclairages, etc.
Type Capacités ‘ Débit Dim. en mm | Poids |PRIX CATA-‘ PRIX DE
Amperes | maxi. [de I'élément| en kg LOGUE CESSION
| |L'élément de 1,2 V —
TS90 9A | 25 A 105 x92x 15 0,390 76 F | 25 F
TSK700 35 A 700 A 220x76%29-| 1,500 | 190 F | 41 F
TSK2000 104 A 2000 A 221 x80x76 | 3,750 ‘ 450 F | 95 F
TSK2500 | 125 A | 2500 A | 255X 106X 56 | 4200 | 485 F 102 F

Matériel primitivement destiné aux Armées (Aviation -
Marine), hors normes de présentation, mais
RIGOUREUSEMENT GARANTI

UNE OCCASION
UNIQUE

de vous équiper d'une fagon Rationnelle et Economique
car JAMAIS VOUS NE RETROUVEREZ CES PRIX —
FRAIS DE PORT EN SUS.

ET, toujours disponibles sur stock, un grand choix d'accus classiques ou étanches.

BATTERIES SPECIALES POUR TELE PORTABLES. Type « Sécurité » 12 V,
30 A, made in U.S.A. Avec indicateurs visuels d’état de charge.
Prix catalogue 240 F — REMISE 20 %, =

192 F + port S.N.CF.

CAOIICKEL

ACCUS ETANCHES AU CADMIUM
NICKEL,TOUJOURS RECHARGEABLES
AUX FORMES ET DIMENSIONS DES

PILES DU COMMERCE

S
P i
i

¢

tP3 i

2

?P{sw;e s

:

APPAREILS EN PIECES DETACHEES
A ces prix, ajouter 6 F de port
4 F POSTE A TRANSISTORS
SABAKI POCKET. PO-GO.
COMPLET

8 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI

a transistors. Montage profes-
sionnel, COMPLET (sans HP)

6 F COFFRET POUR MONTER UN

LAMPEMETRE. Dim. : 250 x 145
140 mm,

6 F COFFRET SIGNAL TRACER
A TRANSISTORS *“ LABO
245 x 145 x 140 mm.

8 F « NEO-STUDIOR ». Le seul
montage a transistors, sans sou-
dure. PO-GO. COMPLET
Dim. : 250 x 155 x 75 mm.
5 F EMETTEUR RADIO A TRAN-
SISTORS. Complet.

CHARGEURS 6 - 12 - 24 V

Dim. :

6-12 V - 3 A, sans réglage 79 TTC
6-12 V - 5 A, sans réglage 89 TTC
6-12 V - 5 A, 2 réglages 109 TTC
6-12 V - 10 A, 2 réglages 159 TTC
6-12-24 V- 5 A 149 TTC
6-12-24 V - 10 A, 3 réglages 279 TTC
6-12-24 V - 20 A, 10 réglages 6 19 TTC

UNE GAMME COMPLETE
POUR TOUS USAGES - + port S.N.C.F.

9 FCOLIS DEPANNEUR
418 ARTICLES. dont 1 contrd-
leur Universel. Franco.

69 FCOLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco
Liste détaillée des colis sur demande.

REGLETTE POUR TUBE FLUO

« Standard » avec starter

Dimens. en meétre 220 V |110 /220 V
Mono 0.60 ou1.20 ...] 26 F 32F
Duo 0,60 ou 1,20..... 50F| 63F
Monn 150 .. ....... 36F| 44F

1 0 RESISTANCES
ASSORTIES
présentées dans un

coffret bois.

9,50
13, i

Payables en nmbres-poste

BATTERIES
= NEUVES

40°l,

‘ DE REMISE
SUR LE PRIX DETAIL

avec reprise d'une batterie usagée.

ACCUS POUR MINI K 7

Ensemble d'Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure. Remplace
les 5 piles 1,5 V et permet aussi de faire
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur
a l'aide du chargeur N 68.
% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g
114,00 (Expéd. 6 F).
CHARGEUR N 68 (8 réglages)
+ port 6 F

: 36 F

APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE

8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim. : 163 X 78 X 37 mm,
Vendu avec housse ( + Pon 6 F)

9 F TALKIE-WALKIE Hom. PTT

tous transistors antenne télesc.
Portée de 400 m a 5 km suiv. terrain et
météo. La piéce fco.

1 F PROGRAMMEUR 110/220 V.
Pendule électrique avec mise
en route et arrét automatique de tous
appareils. Puissance de coupure 2 200 W.
+ port : 6 F - Garantie : 1 AN
Modéle 20 A coupure 4400 W. 102 F
Autre modéle: Modéle Mécanique
Dimensions : 75 x 75 x 85 mm. Puissance
de coupure 5A. PRIX : 69 F + port 6 F

MICRO SUBMINIATURE U.S.A.
Epaisseur 8 mm. Poids : 3 g. Peut étre
dissimulé dans les moindres recoins.
@ 10 mm,

Payable en timbres-poste, fco 6,50 F

STABILISATEUR AUTOMATIQUE
POUR TELE 250 VA.
Entrée 110/220 V. Sortie 220 V stabilisé

et corrigé. Modele luxe 125 m)
’

+ port 15 F.

9 F AMPLI DE PUISSANCE P3

12 V PILES OU ACCUS convient
pour toute sonorisation et comme ampli
de voiture EXTRA-PLAT. Présentation
en mallette. Dim. : 30 X 24 x 10 cm.
Port + 6 F.

F ALIMENTATION SECTEUR
4 110/220 V pour postes a transis-
tors 4-6-9 V (4 port 6 F).

PETIT AMPLI BF 3 transistors
Cablé sur circuit imprimé, avec H.-P.
- Alimentation 9 V par pile, Idéal pour
réaliser toute amplification.

En ordre de marche, sans pile.
PRIX, sans pile. 48 F + port 6 F

AUTOS-TRANSFOS
REVERSIBLES 110/220 - 220 /110 V

0 W 13,00 | 150 W 22,00
80 W 16,00 250 W 32,00
100 W 18,00 | + Port : 6,00
30 W 37,00 8,00
500 W 45,00 - . 10,00
750 W 59,00 . 10,00
1000 W 72,00 10,00
1500 W 104,00 1500

| 2000 W 146,00 15,00

r~~~ SON SUCCES confirme SA QUALITE !
AMPLIFICATEUR STEREO  ¢¢ WERTH ER 50 ”»

2 x 25 WATTS

Etude Jean CERF — Entiérement équipé de TRANSISTORS et de diodes
I 26 TRANSISTORS — 10 diodes

AU SILICIUM

Face avant
Alu Brossé
impression noire
Coffret acajou
Dim. 42x23X12 cm

% HAUTE-FIDELITE
% HAUTE-FIABILITE

— REPONSE de I'Empli seul : 15 Hz 4 50 kHz < 4 0,5 dB & 20 watts.

— DISTORSION a puissance nominale : < 0,2 % a 1 kHz - < 0,4 % a 20 kHz.
PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR INCORPORE

) % Réponse du Préampli (en absence de filtres) = 15 Hz & 100 kHz.

% Correcteurs « Graves » « Aigués » sur chaque voie.

) ¥ Efficacité des corrections : + 15 dB a 20 Hz et 20 kHz.

% Niveau de bruit > — 65 dB sur entrées bas niveau.

% Filtres « Passe-Haut » et « Passe-Bas ».

% Inverseur Monitoring % Inverseur de Phase.

CREDIT

laa o o)

AMPLIFICATEUR STEREO 2 x 15 WATTS

) ALIMENTATION REGULEE avec DISPOSITIF DE SECURITE ELECTRONIQUE
TOUTES LES PIECES DETACHEES 81 0 00
« KIT » complet. NET.. ...........coiiinnennnnnn. ?
FACULTATIF : 4 refroidisseurs pour étages déphaseurs :
DISPONIBLE en ORDRE DE MARCHE
(Documentation spéciale contre 4 timbres a 0,30)
« LULLI 215 » 25 tramsistors -+ 10 diodes. TOUT SILICIUM
5 ENTREES - CORRECTEURS « Graves » « Aigués » - FILTRE antirumble
Correction physiologique - MONITORING - Distorsion harmonique — 0,5 9%.
Rapport signal /bruit — 65 dB.
Le « KIT » est fourni avec les modules préfabriqués.
EN « KIT » EN ORDRE
complet.............. 699 ,00 DE MARCHE

(Nous

consulter)

AMPLIFICATEURS
« MERLAUD »

® AMPLIFICATEUR UL4W @

%M Tl Ampli, 3 lampes
; pli

Mono 10 watts. | Puissance 4 watts. Montage ultra-
En « KIT » complet....... 275,00 linéaire. Transformateur de sortie
@ EN ORDRE DE MARCHE. 364,00 Haute-fidélité - Coffret, dimensions
. 360 x 125 x 85
* STT 210. Stéréo 2x10 watts, COMPLET, en pisces ";’2(_,
Décrit « RADIO-PLANS » nov. 1968. pris en UNE SEULE FOIS. 149,00

Entiérement transistorisé Silicium
En « KIT » complet...... 5 15,00
@ EN ORDRE DE MARCEE. 6 18,00

* STT 215 S (gravure ci-dessus).

Stéréo 2x15 watts. TOUT SILICIUM
EN « KIT » complet...... 686,00
@ EN ORDRE DE MARCHE 84 1,00

% STT 225 § - Stéréo 2 x 25 watts
TOUT SILICIUM
@ EN ORDRE DE MARCHE 1.115,00

EN STOCK :

"~ « LE TRANSECO 205 »

Ampli STEREO 2x5 WATTS transisto-
risé - Réponse linéaire de 20 Hz a
20000 Hz - Distorsion harmonique
02 9% a 1 kHz a 4 watts. 4 ENTREES.
TABLES de LECTURE Corrections séparées. 359 []U
Toutes les grandes Marques COMPLET, en piéces dét. »

TECHNIO: &

Fermé le dimanche

12

9, rue JAUCOURT

b SERVICE~" e

Tél. 343-14-28 /344-70-02 - C.C.P. 5 643-45 Paris

REGLEMENTS: chéques, virements, mandats a la commande
DOCUMENTATION RP 10-69 CONTRE 2,10 F EN TIMBRES-POSTE

e OUVERT TOUS LES JOURS DE 8 h 30 a 19 h 30 sans interruption s

APPAREILS DE MESURE « CHINAGLIA »
« DINOTESTER »

20 000 Q /volt | Ohmmétre : 0,2 © a 1000 MQ.

Analyseur Capacimeétre (balistique)
Electronique de 1000 pF a 5 F.
a transistors Décibelmeétre
— i — 10 a + 62 dB.
gi:t{/ngnieoog%nmu Dimensions : 150 X 95 X 45 mm.
TN ! PRIX, avec étui luxe
— Alternatif :
10mV a 1000 V. et cordons ....eeeeaiinennn y
— Ampéremeétre Le méme modéle avec

378,00

continu 1 p Aa25A.

« SIGNAL TRACER ». Prix

« LAVAREDO »
Contréleur 40.000 Q /voltz.

ANALYSEUR 660 B
20 000 Q@ par volt

PRIX, avec étui luxe ..... ,00
Le méme modele avee [ PRIX............c00iiinen
Signal Tracer. PRIX ..... 294,00 Avec Signal Tracer

(Documentation « CHINAGLIA » sur demande)

LA HAUTE-FIDELITE VOUS INTERESSE!..

Demandez notre Catalogue HI-FI ou vous trouverez, classee
par fabricant et par type d'appareil, une sélection des meil-
leures marques F: i et Et é

88 pages, abondamment illustrées.

Envoi ¢/ 3 francs pour frais.

RAD I R. BAUDOIN Ex. Prof. E.C.E.
102, bd Beaumarchais
?beh PARISXL: (Pexking)
Téléphone : ROQ. 71-31
TELEVIS C.C.P. 7062-05 PARIS
PAoIr loute df-‘mande de documema!ion, joindre 5 timbres a 0,30, S.V.E,

e PARKING PRIVE réservé A NOS CLIENTS




POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
L’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE
LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUTOPROGRAMMES

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

1 ELECTRONIQUE GENERALE 3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE 5 TELEVISION 7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Cours de base théorique et pratique avec Tout ce qui concerne les audiofréquences Construction et dépannage des récepteurs Construction et fgnctionneme_m des ordi-
un materiel d’étude important — Emis- — Etude et montage d'une chaine haute avec étude et montage d’un téléviseur nateurs = Circuits — Mémoires — Pro-
sion — Reception — Mesures. fidelite. grand format. grammation.

2 TRANSISTOR AM-FM 4 CAP ELECTRONICIEN 6 TELEVISION COULEUR ) 8 ElEC[ROTEﬁHNIQUE

Spécialisation sur les semiconducteur: Préparation spéciale a I'examen d’Etat - Cours complémentaire sur les procédés Cours dElectricite mdust_r\ielle et ména-
avec de nombreuses expériences sur mo- Physique - Chimie - Mathématiques - PAL — NTSC — SECAM — Emission — gére — Moteurs — Lumiére — Installa-
dules imprimés. Dessin - Electronique - Travaux pratiques. Réception. tions — Electroménager — Electronique.

I INSTITUT ELECTRORADIO

26, RUE BOILEAU - PARIS XVI'

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE

Nom....... R R SR
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MATERIEL CLASSE PAR
ORDRE ALPHABETIQUE

Amplificateur Hi-Fi 10 W mono. Sortie
sans transfo. 8 @4 16 ohms. Alim. 12 a
24 V. Circuits imprimés, enfichable 6
transistors en Kit = 45 F, en ordre de
marche ..................

Amplis professionnels, 7 lampes, impédance
de 2 ohms 5 a 500 ohms, 50 W .. 399,00

75 W =495 F, 100W ......... 585,00

ANTENNES Télé avec accessoires.

1" chaine | 2¢ chaine
3é. .. 12,00 6 él. 16,00
4¢é. ... 1550 9 él. 26,00
5é. ... 21,00| 16 él. 42,00
7é. ... 3100 26¢é. ... 6500
9 8l .. 47,00 | Mixte 1 et 2°
13 é. ... 76,00 Prix .... 3000
° Mixte 1° et 2°
avec coupleur.
Prix . 38.00
Antenne intérieure ............ 25,00
Ceinturage de cheminée avec mat. H.
225 M 15,00
Cerclage simple .............. 8,50
Cerclage renforcé 12,00
Mat. D 25802:M)  wx v s o v s 7.50
Mat. @ 25en3 m 9.00
Fiche coaxiale méale ou femelle ot 1,00
Coupleur’ «: : s e « s s s o] 8,50
Séparateur . ................. 7.50
Cable coaxial. Le métre ... v 0.80
Par rouleaude 100m . ... .. 49,00
Appareil & monnaie a réviser 20,00
1 F pour 1 heure.

Antenne gouttiére 10,00
Antenne d'aile voiture VOITURE 22,00

BANDES MAGNETIQUES

37 microns - les plus gdes marques

Boarrettes de rotacteur OREGA, VIDEON,
PHILIPS. Tous modéles, tous canaux fran-
CaiS 6t CCIR .z : vaviivr & & s o s & s@as 4

Par25piéces ............c.oooun.. 2,00

Chargeur daccu 6V6A, 12V3A 69,00
Avec ampéremétre et cordon.

Commutateurs 10A . ............. 8,00
Condensateurs Céram.de 1 pF a 3 000 pF,

par4piéces ...........oiuiinnnn

Condensateurs Milar ou papier 0,1, par
QDIBCES ... st s & s s Bgmas ,50
Condensateurs Milar ou papier & 2 MF, par
4-PIOCES oo 5 ¥ v & § s & § aras 1,00

Condensateurs de filtrage a 1 F au choix :
2*MF/25 V - 2 MF/63 V - 2 MF/15 V -
2 MF/ 25 V - 3 MF/25 V - 3 MF/63 V -
4 MF/64 V - 6 MF/63 V - 10 MF/50 V -
25 MF/25 V - 25 MF/50 V - 32 MF/64 V -
40 MF/6 V - 50 MF/10 V - 50 MF/50 V -
50 MF/25 V- 100 MF/25V - 100 MF/12 V -
125 MF/10 V- 160 MF/16 V - 160 MF/25 V
- 200 MF/25 V - 250 MF/25 V - 400 MF/
12 V - 500 MF/15 V - 800 MF/6,4 V -
1000 MF/10 V.

Condensateurs de filtrage a 3 F au choix :
150 MF/400 V - 200 MF/350 V - 250 MF/
300 V-2 x 8450V -2 x 12/350 V -
2 x 12/500V - 2 x 16/300 V - 2 x 20/
350V - 2 x 25/500 V - 2 x 24/385 V -
2 x 50/165 V - 20 + 50/350 V - 2 x 50/
350V - 1250 MF/25 V - 2 500 MF/25 V -
500 MF/63 V.

Condensateur Tantal subminiature ... 1,50
Condensateur Bypass toutes valeurs 0,50
Condensateur variable 2 cages .. ... 5,00

Ebénisterie Télé pour 59 cm avec
CACKE . i 4 o sosags 55 smsms & & s

ELECTROPHONES

Secteur 45 et 33 tours a transistors 88,00

Electrophones tous transistors, avec chan-
geur de disques, secteur 110/220 V, prises
H.P. supplémentaire, prise magnétophone,
3 réglages de tonalit¢, H.P. dégondable,
imageetson ................. 275,00
Stéréo électrophone avec changeur disques,
2 x 5 W, tous transistors, secteur 110/

220V, imageetson ........... 300,00
Electrophone avec enceinte et tourne-
disques, prise enregistrement, puissance
10W, imageetson ............ 300,00

Chaine image et son : 1) table de lecture.
2) 2 enceintes puissance 10 W. 3) 1 socle

en plexi. Quantité limitée ........ 800,00
FiL emaite 160100 a  30/100.
Lo kilo: s » srarsniz v & wavms 5 5 s 15,00
29/100 a 14/100 .......... .. 20.00
En dessous, le kilo ............ 25,00
Gaine en plastique de 2 mm a 8 mm. Genre
Souplisso. Les dix métres . . ... ... 1,00
Haut-Parleurs miniatures . .. .. .. 5,00
12 cm de 3 ohms a 28 ohms . ... 7.00
17 ¢cm de 3 ohms 8 700 ohms ... 10,00
20 cm de 3 ohms a 700 ohms . . . 12,00

Enceinte Hi-Fi SL 21, Stéréo HECO Alle-
magne, sur pieds verni foncé, tissu laine de
verre, décors laiton H.P. et tweeter. Dimen-
sions : pieds 70 cm, largeur 31 cm, profon-
deur 21 cm. Bande passante 40 a 20 000,
5 ohms, puissance 10 W 145,00

LAMPES A 3 F
GARANTIES 6 MOIS

ABC1 ECH3 GY802 6AD6
AL4 ECH200 | VAF42 6AJ6
AM1 ECL80 UBF80 6AUG
AX50 ECL82 UBF89 BAT7
AZ41 ECL85 ucH42 | sava
Cr2 ECL86 UCH81 BAV6
DK96 EF9 uCL82 6AS7
DL96 EF11 0A2 B6AUB
DY86 EF41 0B2 6AG7
DY87 EF42 s B6A8
DY802 EF51 ) 6E8
EABC80| EF80 PCC84 6B7
EAF42 EF85 pPCC88 688
EB91 EF86 PCC189 | 6B.A6
EBC3 EF89 PCF80 6BE6
EBC11 EF183 PCF801 6BG6
EBF2 EF184 PCF802 | 6BK7
EBF80 EFL200 PCL82 6BQ7
EBF89 ECLL80O | PCL84 6BQ6
EC86 ELZ PCL85 6BX4
EC88 EL83 PCL86 6CB6
EC900 EL84 PL81 6C5
ECC40 EL86F PL82 6C6
ECC81 EL183 PL83 6DL5
ECC82 ELL8O PY81 6DR6
ECC83 EM4 PY82 6E5
ECC84 EM81 PY88 6E8
ECC85 EY51 — 6F6
ECC88 EY82 6F86
ECC189| EY86 5Y3 6J5
ECF80 EY87 B6AC7 6J6
ECF82 EY88 6AF7 6J6W
ECF86 EY802 6AK5 6K6
ECF200 | EZ3 6AK6 6K7
ECF201 | EzZ4 6ALS 6K8
ECF202 EZ80 6AM5 6L7
ECF801 EZ81 6AM6 6M6
ECF802 | GY86 6ANS 6M7
6Q7 125L7 304 83
6SC7 12SN7 3va 506
6SL7 1A3 11A8 900
6SN7 1AH5 11X5 956
6U4 1AZ4 21B6 5687
6U7 1R5 25A6 —
6V6 1R6 25L6 6136
6Y4 1L4 2575 9001
6X4 1S5 2526 43
6X5 1U4 3523 57
12A6 1T4 35L6 58
12AL5 3A4 75
12AV6 80 50B5
12AU6
12B4 LAMPES A 5 F
12BA6 EL34 — 801A
12BE6 EL500 5U4 8020
12BY7 EL502 PL509 885
12N8 EL504 EY500 | 1624
12SA7 EL509 1631
125G7 PL36 GZ32 6L6
12SK7 PL504 GZ34 6N7
Mallenes d’électrophone stéréo 15,00
Micromoteur apiles3VaoVv ..... 10,00
Moteur Sect. 1100u 220V ....... 7,00
Moteur magnétophones .. ........ 25,00
Micro piezo pour la parole .. 12,00
Micro dyn. pour la musique . 59,00
Micro dyn. musique et parole 39,00
Micro erchestre .......... 120,00

Magnétophone 2 vitesses, 4,5 et 9, tran-
sistors, avec micro et accessoires 330,00

Libre-Service
MESURE

Poste de réglage millivoltmetre, volt-
métre, ohmetre oscillo Marchant 220 V.
PRiX: & s = o sosemmn & & sz § 3 o 380,00

Arrivage de 250 appareils de mesure
divers de 25 F 3 250 F. Vente sur
place uniquement. Pas d’expédition.

MENAGER

Piéces de rechange pour machine a
laver, réfrigérateur, fer a repasser,

aspirateur.

Relais de frigo ........... 10,00
Thermostat frigo .......... 15,00
Thermostat de machine &

IGVEF o mimmmies o & oo « wis wme wie 20,00
Thermostat de fer & repasser 10,00
Injecteur de cuisiniére ..... X
Commutateur de machine a

laVer simsmees v a5 685 5 yenes 8,00
Thermométre de machine &

JOVEY woieiorazorarsna o o 5 o w o 0w mcene 15,00
Tuyau pour aspirateur 15,00
Auto-transformateurs pour réfrigé-

rateurs 400VA 26,00. 500 VA 33,00

Moteurs d'aspirateurs trés  puissants
(1,4 CV) pouvant entrainer une
meule ou un touret 110 V... 20,00

Boule & laver suisse. Métal in-
oxydable. Lave 2 kg de lin-
o L 59,00

Noyau magnétique .

Pochettes de composants 1°" choix
25 boutons divers pour radio . 5,00
25 boutons pour télévision ... 10,00
100 condensateurs mica et papier as-
QOIS apsars & o susvansits v o axeaaa s & 10,00
100 condensateurs céramique de 1 pF a
BI000IPE ... o o visioii e s 5 reinis o 10,00
100 condensateurs filtrage de 4 mF a
600 MF/6,3 V viivsivmvnsss 25,00
50 condensateurs au tantale 35,00
10 condensateurs chimiques HT
1606t 350V ;u.vnsi = v siwai s 5 6 8,00
5 contacteurs a poussoir. . . . .. 5,00
50 potentiométres simples et doubles.
L DA e A S D C T s A

10 potentiométres bobinés de 50 ohms
2 500 oHM8 5wy v » & srvays a » 5 12,00

55 relais, plaquettes, prises, supports
de lampes, distributeurs .. ... 5,00
20 résistances ajustables dlverses
L0 e R TP A e P 5,00
100 re5|stances n° 1de 1 a 100 K.
PIX o ofivuvens® o srmme s o p svwisien s 8,00

100 résistances n° 2 de 100 K a 2 M.
PHX « o v 5 vomins oo samons 0
15 transistors 4XAC128 - 4AXAF126 -
4X0C71 - 3X0C45 i 22,00
Super-pochette de 1 000 composants -
40% rgs - 400 céram. - 100 cond.
papier - 100 cond. mica . . .... 59,00

100 condens. Mylar miniature, 50 valeurs
variées, tensionde 63Va 400V ... 20,00

PosTE TRANSISTOR Porte-clés
GO- France-Inter . .. ....... 18,00

Poste transistor toutes stations en G.O.,
trés musical, dimensions 120 mm x

85:mM: X 3BMM sy 5 & mamesis 5 5 24se 39,00
Préampli module mono en Kit . 35,00
Enordre de marche .......... 40,00

Correcteur Baxendal 2 entrées, 2 et
100 mV, sortie 1,5 V, bande passante
2043 20 000 Hz, 4 transistors, alim. 12
a 24 V, enfichable. Préampli s'adaptant
plus spécialement avec notre ampli
10 W a 50,00

Potentiométre simple 1,00 - double 2,00
Interrupteur + 0,50

REGULATEUR de 616 220 W en ébénis-
99,00

terle ........................

Radlateurdouble en alu pour 2 transistors de

puissance - Boitier TO3 ......... 5,00
Résistance 1/4, 1/2, 1 Wou 2 W.

Les cing piéces .. ... 1.00
Résistance bobine jusqu'a 10 W . 1,00
AUIHOSSUS, -« wnee s 5 5 sme 5 5 swavens 2,00

Relais 9 V 8,00 - Télé 2° chaine 8,00

Redresseur 100 V/250 MA —_— 1.50
600 V/800 MA ..iw s v s v sravins 2,00
900 V/1, 500 A ............. 4,00
Télévision. Piéces pour le dépannage

THT Oréga 110-114° . .......... 25,00
THT Oréga universelle . ... .. 5« 35,00
THT avec valve. EY51 Miniature . 25,00
Déflecteur 90° ou 110° ... 16,00

Téléviseur 59 cm fabrication 1969, 2 chai-
nes, avec 7 lampes + 9 transistors + 21
diodes et redresseur, 110/220 V, puissance

Libre-Service des Affaires

T P P B B ""'N"'mwmw'm

4 W. Dimensions : 640 x 510 x 240,
poids 35 kg. Commande sur le devant.
Prix ... 740,00

Chéassis complet de télévision avec tube

cathodique, 59 cm, 2 chaines, modéle
196955« s snasn 5 g s Bemas 330,00
TUNER a transistor Oréga - Philips -
Belvu. Avec démultiplication 48,00
TUNER a lampes avec démultiplicateur.
PHX n v g wamis b & o 4 2 L ¥ 16,00
Platine MF Philips avec 5 lampes.
A e Lo e o S e 50,00
Platine SON. Avec lampes ...... 17.00
Rotacteur avec 2 |. - Philips — Oréga -
Vidéon - ECC189 et ECF801 avec une
barrettel ..o s e oo s s ww s i
Rotacteur a transistor .......... 49,00
Platine grande marque Hi-Fi et Vidéo,
transistors Feet ................ 70,00

L'ensemble pour fabriquer un télév. tous

transistors, platine, rotacteur, tuner 165,00
Platine MF a transistor ..... 50,00
Démontage de télé 110° sans garantie.
THT ... ... 5,00 - DEVIATEUR 5,00
ROTACTEUR sans lampes ...... 10.00

Tole pour la construction de transformateurs.
Indiquer les dimensions, le kilo .. 2,00

Tourne-disques miniature 45 tours sur piles,
16 eM X ABCM cunerw s suormes » & wrore 40,00

Tourne-disque Pile 2 vitesses . 60.00
Secteur 4 vitesses 66,00
Changeurs 4 vitesses . . 100,00

Transformateur et Auto-Transfo.
2 000 modeles de transf. en stock.

Pour le dépannage radio 57 ou 65 mA

.......................... 15,00
Pour le dépannage télévision . 25,00
De modulation ...... ... ... . 2,00
BBIF v v e » v sz @ vt m @ 4,00
Driver et transfo. transistor 2,00
Push-pull ... ... ... ... .. 4,00

Indiquer la valeur que vous désirez en pas-
sant votre commande. -

TRANSISTORS

Transistor germanium, sans numéro, par

référence code de couleur . ...... 1,00
Transistor de puissance germanium 3.50
Transistor germanium par numéro. 1.50
Transistor silicium par numéro . .. 2.50
Transistor de puissance silicium . . 4,00
THYRISTORS
Tension Puissance

100V aswssmensys 13.00
150V ... 16,00
200V ... 18,00
{00 VN 20,00
Tétes HF - FM avec CV ou noyau plongeur
TRANSISION 1uvevis & & s & & wwiaens » & ,00

TUBES CATHODIQUES

garantie 6 mois.

43 cm 90°
43 cm 110°
49 cm 110°
59 cm 110°
59 cm 110°,
65 cm 110° .
70 cm 110° ;
41 cm. Portable

Tube couleur 63 cm ........

Vibreurs 4 & 7 broches 7.00
Ll e e e e i S e Wb S Y

SOLISELEC

— LIBRE-SERVICE —

ouvert, sauf dimanche,
de 9 h a 18 h 30, sans interruption

a PARIS (11°) :

13 bis, passage Saint-Sébastien
Me° : St-Sébastien - Tél 700-20-55 - Parking

et 52, rue des Bahutiers
a Bordeaux - Tél. : 48-47-18

— Nous n‘avons pas de catalogue —

Pour paiement par chéque C.C.P. ou
virement C.C.P. au nom de Mme Guil-
lon, C.C.P. 84237 a Bordeaux - Livrai-
son franco de port et d’emballage, pour
commande de 85 F. En-dessous de
cette somme : forfait 9 F.

— Pas d'envoi
as d'envoi contre remboursement SAP
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Fred Klinger vous dit :

“Mais oui vousrdussirez
dans lélectronique! »

IL'Y A UNE METHODE E.T.N. (RAPIDE ET FACILE) POUR VOUS.
CHOISISSEZ .

Combien de temps vous donnez-vous pour ﬁus ME RENDEZ

apprendre — vite — un vrai métier? Un LA VIE VOUS
an? C’est trop ! A ’E.T.N., 5 4 10 mois " ETES

= A
vous suffiront. L’homme qui vous fait cette UN / ) Ag
promesse est Fred Klinger. Praticien expéri- PY y
menté, technicien renommé, professeur de
I’enseignement technique, il vous explique la
technique d’une maniére claire et vivante.
Peu de mots, beaucoup de faits et des illus-
trations up-to-date. Fred Klinger n’est pas /
I’homme des promesses en 1’air : des milliers / E:
de lettres le prouvent. Voici comment il voit = ]
votre avenir.

CA MARCHE DEJA? ,

Vous ETES UN ﬂs |

Quatre préparations
quatre possibilités

Selon votre niveau actuel, vous pouvez choi-
sir entre :

@ la radio moderne de A a Z..., mais en plus
les principes de base qui ménent, sans
math, a toute 1’électronique nouvélle :
(Accessible a tous sans diplome). 5 a 7 mois.

INITIATION RAPIDE A LA RADIO ET
A L'ELECTRONIQUE (5 a 7 mois)

DEPANNEUR EN TELEVISIONV
NOIR ET BLANC (5 MOIS)

VOUS ETES UN ”5

DE LA COULEUR/

@ toute la T.V. et ses applications (y compris
transistors et couleurs) : construction,
commerce, émission. (Un peu de radio
suffit pour démarrer). 10 mois.

des situations bien payées, attrayantes, (in-
dépendantes méme) dans le dépannage noir
et blanc. (Conditions : avoir des connais-

Y n sances théoriques de T.V.) 5 mois.
B{ @ le dépannage T.V. couleurs, actuellement la
plus recherchée des spécialités. (Pour en

tirer profit, il faut connaitre un peu de
dépannage noir et blanc). 5 mois.

/ RIEN NE VOUS ECHAPPE,

A VOUS ETES UN ”5 / /=
e, .

&
o=

Ne manquez pas ce
rendez-vous avec votre
chance.

Un enseignement * utilitaire’. Un grand
spécialiste qui s’occupera de vous “‘en direct”’
et corrigera personnellement vos travaux. Une
dépense modérée — environ un jour de sa-
laire par mois d’études — remboursable en
cas de non-satisfaction (voir plus bas double
garantie). Et de nombreux autres avantages
exposés dans la brochure détaillée et illustrée
d’extraits des méthodes Klinger que nous

TECHNICIEN EN TELEVISION NOIR ET) yous offrons gratiemant oL S St \ DEPANNEUR EN TELEVISION )

BLANC ET COULEURS (10 MOIS) le, renvoyez-le : dans 48 heures vous pourrez COULEURS (5 MOIS)

décider de votre avenir.

DOUBLE GARANTIE ll:;emniggesg 1§a$§tﬁidé | ] TP LT L DL L LD DD DEL DL LD Ll Lol |

%:j:% z:r“(\t COMPLETE de votre choix chez vous, a I’essai. Sans frais! ‘. BON GRAI UIT =

Deuxiéme garantie : en fin d’études, remboursement total si pas &
ElinN satisfait. (Seule en France, I’'E.T.N. peut vous faire cette offre). ® \ E.T.N. 20, RUE DE L'ESPERANCE - PARIS 13e

Envoyez-moi gratuitement le sommaire du cours choisi ci-dessous:
la notice5724 , avec liste des avantages, conditions et frais d'étude,
et le fonctionnement de la double garantie. Sans engagement.

NOM ® /nitiation a /a

PRENOM Radio-Electronique
""""""""""""""""" @ Technicien Télévision

Lelias ® Dépanneur Noir et Blanc

----- ® Dépanneur Couleurs
LTI R L R R R L PR R R R R DL L P PR LIl Lyl 111}

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS 13¢

o0



18 JUIN 1815 WATERLOO,

NAPOLEON
MET LES ANGLAIS
EN DEROUTE!

] %
v(ﬂv"'r

LE TRAITFM]&NT RAPIDF ET SUR DES IN-
FORMATIONS RECUEILLIES SUR LES FORCES
ENNEMIES ONT PERMIS AUX ARMEES FRAN-
GAISES DE...

Ceci aurait été le gros titre d’un journal de
I'époque,siNapoléon avait pu utiliser un cal-
culateur électronique.

En effet, en guerre comme en affaires, les
informations (et la rapidité avec laquelle on
les exploite) déterminent l'issue d’'une ba-
taille... ou de pourparlers.

Par les responsabilités que vous assumez...
vous étes placé dans les mémes conditions
que Napoléon: vous devez donc vous appuyer
sur un calculateur électronique.

DE NOS JOURS IL NEST PAS PENSABLE
QU’'UN RESPONSABLE ne connaisse pas la
technique du traitement de I'information.

Quelle que soit votre spécialisation oula bran-
che de votre activité (administrative, commer-
ciale, marketing...) le calculateur peut faciliter
et valoriser votre travail: il s’agit seulement
d’en comprendre le langage, et de savoir ce
que l'on peut lui demander...

16

Nous vous I'expliquerons et nous vous dlrons
comment vous pourrez exploiter toutes les
possibilités d’'un ensemble électronique de
gestion.

Sans aucun engagement, demandez la do-
cumentation gratuite sur notre “cours de
traitement électronique de l'information”, en
envoyant le bon ci-dessous a

Ne :
EIIREI.EC

21-DIJON
'----------_-_---'

l Bon a adresser a EURELEC 21-Dijon l

I Veuillez m’envoyer gratuitement votre brochure illustrée n.M09 I

sur la Programmation l

Nom

| |
l Prenom Age I
| Profession |
l Adresse l
§ i
g Y e p———

pour le Benelux: 11 Rue des 2 Eglises - Bruxelles IV



bricolage

22.000 M?
550 firmes exposantes

POUR MIEUX

peindre, scier, clouer,

tapisser, décorer, jardiner, etc...

une visite s'impose

PARIS
617novembre

Porte de Versailles
OUVERTDE9H30A 19H

radio/plans

au service de I'amateur de radio
de télévision et d'électronique

SOMMAIRE DU N 263
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Notre couverture : Le SATURNE, téléviseur 6quipé

d'un tube de 61 cm

AU BANG D'ESSAI : le magnétophone TANDBERG Modele II
RECEPTEUR DE TRAFIC 9 R — 59 DE

NOUVEAUTES ET INFORMATIONS

Galoul des oscillateurs pour magnétophone

Proposition de montage d'un SQUELCH

Deux applications de [électronique :
- COMMANDE D'ECLAIRAGE
- GENERATEUR DE BARRES HORIZONTALES

Deux nouveautés MICS-RADIO :
- Préamplificateur 144 MMz
- Mélangeur 28 — 30 MHz

MONTAGES FM ET BF

TECHNIQUES ETRANGERES

Oscilloscope « ME 108 »

le service des APPAREILS TVG
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NOTRE COUVERTURE :

LE

SATURNE

téléviseur équipé d’un tube de 61 cm

Etude du schéma. Fig. 1

Rotacteur VHEF et Téte UHF. — Fig. 1 A
et 1 D. — Le rotacteur contient tous les
éléments des étages HF et changeur de
fréquence nécessaires a la réception des
canaux de 1re chaine (819 lignes). Les
bobinages entrant dans la composition de
ces étages sont montés sur des barrettes
introduites dans un commutateur a barillet

appelé sélecteur de canaux.

L’étage HF est un neutrode équipé d’une
triode spéciale EPC900. Le circuit d’entrée
servant a la liaison avec I’antenne 75 ohms
asymétrique est un filtre de bandes com-
S25, S5,

prenant notamment les selfs

S4, S3, S10 ; cet étage est soumis au C.A.G.,
la tension de commande étant appliquée a
la grille par une résistance de fuite de
1 000 ohms. Les circuits comprenant les
selfs S4, S5, S3 servent a rejecter la fré-

quence intermédiaire mais

]
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|

|

|

|

I

|

|

|

|

I

|

influence sur les fréquences VHF corres- |
pondant aux différents canaux. Le circuit .
plaque est chargé par un circuit accordé {§
(S11 et condensateur ajustable). Ce circuit =

est amorti par une 3 900 ohms. Cet étage !

est neutrodyné par un ajustable de 3 pF |

situé entre le point froid de S11 et la grille !

de commande. L’alimentation anodique :

de cet étage HF s’effectue a travers une |

cellule de découplage. Le signal :

amplifié est transmis a la grille de commande |

de la section pentode d’une ECF801 qui :

équipe l’étage mélangeur. Cette transmis- |

sion est opérée par la self S12 couplée a :

S11. Ce circuit grille comprend un conden- |

I

sateur de liaison de 1 nF et une résistance s nF inF

de fuite de 22 000 ohms au point froid de -
laquelle est appliquée la tension C.A.G.,

en réception VHF (819 lignes). L’écran de ANT.VHF  CAG HF +135V [Flc.1A_ROTACTEUR ]

la pentode est alimenté a travers une e

1 800 ohms venant de la plaque.

Le Saturne: ce téléviseur met en ceuvre les derniers
apports de la technique qui en font un appareil de grande classe.
Il est équipé d’un tube auto-protégé de 61 cm qui procure
une image dont les dimensions assurent une vision agréable
dans une piéce d’appartement normale.

Ce modéle est pourvu notamment :

— D’une synchronisation lignes par comparateur de phase.

— D’un contrdle automatique de gain (C.A.G.).

— D’un dispositif de correction automatique de largeur
d’image.

— D’un dispositif trés efficace d’extinction du spot qui pro-
tége I’écran de toute brilure.

— D’une commutation 819-625 lignes par clavier.

Constitué par des modules, préciblés, sur circuits imprimés,
et préréglés, qui simplifient considérablement la réalisation et
la mise au point, cet appareil est véritablement a la portée
de tous.

o

sans

POINT DE MESURE FI.UHF
ETO'INJECTION ELVHF

ENTREE FI.UHF C.A.G. MELANGEUR EN UHF
ET CONTROLE HF EN VHF

[
@
W92 pF

il

150 pF

VHF

Cette

22pF
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—— e s e e i e
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photo archives Burroughs

Devenez un de ces programmeurs.

C’est sérieusement que nous vous apprendrons
ce metier d’avenir.

La révolution de I'informatique en est a
peine a son début. Avec la troisiéme géné-
ration d’ordinateurs, les besoins en pro-
grammeurs deviennent immenses. Face a
la résolution de nouveaux problémes, ala
création de grands programmes, il faut
des hommes nouveaux. Devenez un de
Ces programmeurs.

Ce métier est a votre portée. Pour “parler”
aux ordinateurs, il suffit d'apprendre leur
langage. Pas besoin d’un niveau supérieur
en mathématiques. Il vous suffira d'atten-
tion, de précision et de courage. Car c’est
sérieusement que les Cours CIDEC vous
initieront & ce métier d’avenir. Vous pro-
fiterez de soixante ans d’expérience péda-
gogique, et d'un cours d’avant-garde,
fondé sur la méthode hollandaise SERA,
enseigné par des ingénieurs spécialisés.
Préparé en 14 a 16 mois, vous serez a la
pointe des techniques de gestion moderne.

20

L'informatique est une invention capitale,
plus importante encore que I'imprimerie.
Traiter les informations par calculateurs
électroniques, c’est donner a I'esprit hu-
main une nouvelle dimension. Mais Iordi-
nateur “‘ne pense pas”’, “‘n’agit pas”’. Sans
I’homme, sans le programmeur qui sait le
faire travailler, I'ordinateur n’est plus,
comme disent les spécialistes, que de la
“ferraille”, du “hardware”. Soyez cet
homme. Nous vous y aiderons.

/AN
COURS CIDEC

W

04’%3 En?

Cours CIDEC, Département 2.079
5 route de Versailles 78-La Celle-St-Cloud
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résistance est découplée par une perle de
ferroxcube et un 820 pF. Le circuit plaque
est chargé par un filtre composé des selfs
S1, S20, S21. le signal F1 recueilli au point
de jonction de S1 et S21 est appliqué a
travers un 820 pF a l’entrée de 'ampli FI.

La section triode de la ECF801 équipe
I’oscillateur local. Elle est associée, pour
cela, aux selfs S19 et S13. Cette derniére
est accordée par le CV de réglage fin et
un trimmer fixe de 12 pF. Coté grille la
liaison met en jeu un 5, 6 pF et une résis-
tance de fuite de 10 000 ohms.

La téte UHF assurant la réception du
625 lignes est équipée de deux transistors,
un équipant un étage HF et I'autre assu-
rant le changement de fréquence. Elle est
attaquée par I'antenne UHF de 75 ohms
et sa sortie attaque le circuit grille de la
pentode ECF801 a travers les selfs S15,
S16, S17 et S18 et une résistance de 22 ohms.
L’alimentation de ce tuner se fait sous une
tension de 12 v stabilisée par une 10 000
ohms et une VDR. En réception VHF une
section du commutateur établit I’alimen-
tation de la EPC900 et de la triode ECF801
et coupe celle de la téte UHF. En position
UHF cette section assure I’alimentation du
tuner et coupe celle de la EPC900 et de la
triode ECF801. Seule la pentode reste en
service et amplifie le signal FI issu du tuner
UHF et pour cela fonctionne en premiére
amplificatrice FI. Une autre section du
commutateur supprime I’application de la
tension de C.A.G. a la grille de commande
de la pentode ECF801 et relie cette grille
a4 la masse par une 220 000 ohms. Une
autre section agit sur un relais électromé-
canique qui commande la commutation
819-625 lignes des bases de temps. Sur le
schéma ce relais est représenté en posi-
tion 819 lignes. Une autre section du com-
mutateur établit en 625 lignes 1’alimenta-
tion d’une luciole 6,3 V signalant que le
récepteur est commuté en UHF.

Platine FI. Fig. 1 B. — La Platine FI
comprend la chaine « image » jusqu’a I’étage
de sortie vidéo et la chaine « son » jusqu’a
la sortie détection.

22

La chaine image comporte deux étages
amplificateurs FI équipés de lampes a
grille cadre EF184. La liaison entre la
grille de la premieére EF184 et la sortie du
rotacteur s’effectue par un circuit complexe
comprenant notamment les selfs S1, S2
S3. S1 constitue un rejecteur accordé sur
26,05 MHz. La tension de C.A.G. est
appliquée a sa grille de commande a travers
une résistance de fuite de 8 200 ohms et
une cellule de constante de temps (100 000
ohms et 1,5 nF). Cette tension est trans-
mise au rotacteur par une autre cellule de
constante de temps (100000 ohms et
0,1 uF). Le circuit de liaison entre la plaque
de cet étage et la grille de commande de la
seconde EF184 comprend les bobinages
S5, S6, S7 et S8. Pour ces deux lampes la
polarisation minimum est obtenue par le
procédé classique de la résistance insérée
dans le circuit cathode. La seconde EF184
en plus de cet élément de polarisation
comprend une 12 ohms découplée par un
27 pF qui procure une contre réaction
d’intensité. L’alimentation des écrans est
également classique. Les différents conden-
sateurs de découplage sont des 1,5 nF. Le
circuit grille de la seconde EF184 contient
un condensateur de liaison de 1,5 nF et
une résistance de fuite de 47 000 ohms
au point froid de laquelle est appliquée la
tension de C.A.G. Le circuit plaque est
chargé par le bobinage S9 en série avec une
56 ohms d’amortissement. L’alimentation
plaque et écran est assurée a travers une
cellule de découplage composée d’une
1 000 ohms et d’uii 4,7 nF. A cet enroule-
ment S9 est couplé un enroulement S10
amorti par une 4,7 ohms et accordé par un
3,3 pF. qui attaque la diode de détection
vidéo OA70. On notera qu’un écran élec-
trostatique est prévu entre ces deux enrou-
lements, pour empécher les signaux para-
sites de remonter la chaine et de perturber
I'image par des interférences. La charge
de la détection vidéo est une résistance de
1 800 ohms en série avec une self S11 et
shuntée par un 10 pF. Le signal vidéo obtenu
est appliqué a travers une self de correc-
tion S12, une résistance de fuite de 470 000
ohms et une résistance de blocage de 150
ohms la grille de commande de la EL183

de I’étage vidéo. Une perle de ferroxcube
assure avec les selfs S11 et S12 la correction
de la courbe de réponse de I'ampli vidéo
et le blocage des harmoniques de détection.
La self S11 est a noyau réglable de fagon a
supprimer le trainage au cas ou ce défaut se
manifesterait. Le point froid de S10 est
relié & la masse par un réseau comprenant
une 1,2 mégohm, un 4,7 nF et 4 la cathode
de la EL84 par un 220 nF. La cathode est
polarisée par une 1000 ohms. Cette dispo-
sition évite I’effet néfaste de la contre
réaction de cathode qui normalement ne
peut étre évité que par 'emploi d’un conden-
sateur de forte valeur. Ce circuit protege
par la méme occasion la diode contre les
courants intenses qui peuvent se produire
dans certaines circonstances.

Le circuit plaque de la EL183 contient
les selfs de correction S13 et S15 et une
résistance de charge de 2 700 ohms. Le
signal vidéo est recueilli au point de jonc-
tion des selfs S13 et S15 et transmis a la
cathode du tube image.

Le signal son est prélevé par un enroule-
ment S4 couplé a S5 du circuit plaque du
premier étage FI image. Il est appliqué a la
grille de commande de la partie pentode
d’une EBF89 qui équipe I'étage FI « son ».
Ce dernier est soumis a un circuit VCA
dont la tension est appliquée a la grille de
commande a travers la résistance de fuite
de 150 000 ohms par l'indispensable cellule
de constante de temps. Le circuit plaque
de la pentode EBF89 est chargé par le
primaire (S18) d’un transfo de liaison
accordé sur 39,2 MHz, par un 5,6 pF.
Le secondaire S20 attaque la plaque de
I'une des diodes de la EBF89 qui assure la
détection et procure la tension de régulation
antifading (VCA) . Le signal BF obtenu aux
bornes d’une 220 000 ohms shuntée par un
100 pF est transmis par un découplage
HF et un 10 nF au potentiomeétre de volume
de 500 000 ohms qui constitue I’entrée de
Pamplificateur BF. (fig. 1D). Ce dernier
est extérieur au module FI et doit étre
cablé par le réalisateur. I1 met en ceuvre
une ECL82, triode pentode a cathodes sépa-
rées. L’élément triode équipe 1’étage préam-
plificateur et la pentode 1’étage de sortie.
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PLATINE F.I

CONNECTEUR

La triode dont la cathode est a la masse
est polarisée par une résistance de fuite de
grille de 6,8 mégohms tandis que la
pentode I’est par une résistance de cathode
de 330 ohms découplée par un 64 uF.
Le primaire du transfo de sortie est shunté
par un dispositif correcteur de tonalité
composé d’une 1000 ohms en série avec
un 4,7 uF. La seconde diode de la EBF89
procure la tension de C.A.G. ; pour cela
elle redresse le signal vidéo prélevé au
sommet de la résistance de charge de la
EL183. Le réglage manuel de sensibilité
(contraste) s’effectue par un potentiometre
de 250 000 ohms branché par une 82 000
ohms et une 3 300 ohms entre le + HT et la
masse. Ce potentiométre shunté par une
47 000 ohms introduit dans le circuit de
C.A.G. une composante continue dont la
valeur dépend de la position du curseur.
Ce qui a pour effet de modifier la pente des
lampes soumises au C.A.G. et par voie de
conséquence sur le gain de ces étages.

La platine FI comprend encore I'étage
séparateur et 1’étage trieur de tops, le
premier utilise la section pentode et le
second la section triode d’une ECF80.
Pour séparer les tops de la modulation
vidéo la pentode fonctionne en détectrice a
faible recul de grille. Pour cela le signal
Vidéo est appliqué a sa grille a travers
un 10 nF et une mégohm shuntée par
200 pF. De plus sa grille écran est alimentée
a partir de la tension plaque a travers une
100 000 ohms. Le signal disponible sur la
plaque de cette séparatrice est encore
composé des tops lignes et des tops images.
La séparation des impulsions de synchro-
nisation verticale est faite par I’étage
trieur apreés différentiation, le signal est
appliqué a la grille de la triode qui est
polarisée au cut off par un pont composé
d’une 220 000 ohms venant de la plaque
et une 56 000 ohms. Dans ces conditions,
seul le front arriere des impulsions positives
débloque la triode et fait apparaitre les tops
négatifs de forte amplitude dans le circuit
plaque qui serviront a la synchronisation
de la base de temps verticale.

Platine bases de temps. (Fig, 1C et 1E). ——
Le relaxateur image est un blocking équipé
par la triode d’une ECL85. Pour remplir
cette fonction cette triode est associée a un

bobinage oscillateur dénommé communé-
ment « transfo de blocking ». Un enroule-
ment est inséré dans le circuit plaque et
I’autre dans le circuit grille. La fréquence
de la dent de scie produite est réglée par le
potentiomeétre de 470000 ohms « Fr
image » la tension d’alimentation est sta-
bilisée par une résistance VDR (E299DD
P348) ce qui contribue a la stabilité de la
fréquence produite.

L’étage de puissance de balayage image
est équipé par la section pentode de la
ECL85. La tension en dent de scie est
transmise a la grille de commande de cette
triode par un potentiométre d’amplitude
de 470 000 ohms. Le réglage de la linéarité
est obtenu par un circuit de contre réaction
placé entre plaque et grille de commande.
Deux potentiomeétres de 470 000 ohms
permettent d’agir I'un sur le haut de I'image
et lautre sur la linéarité générale. Un
transformateur image assure la liaison entre
le circuit plaque de la lampe de puissance
et le déviateur vertical. Le primaire de ce
transformateur est amorti par une résistance
VDR. Les signaux prélevés sur le secondaire
du transformateur image mis en forme par
un réseau condensateurs-résistances sont
appliqués au wehnelt du tube de maniere a
effacer le retour de balayage image. La
liaison directe des cathodes de la ECLS85
favorise la stabilisation verticale.

La base de temps ligne est composée
d’un comparateur de phase, d’'un multivi-
brateur et d’un étage de puissance (fig. 1C
et 1E).

Le comparateur de phase utilise deux
diodes BA100 au point de jonction des-
quelles on applique les impulsions lignes
venant du séparateur, et celles prélevées
sur I’enroulement E-F du transfo ligne sont
appliquées au point de jonction des deux
1 nF qui shuntent les BA100. L’écart entre
ces impulsions et celles provenant du sépa-
rateur procure une tension continue varia-
ble qui asservit le multivibrateur. Signalons
qu’en l’absence de tops de synchronisa-
tion, le comparateur donne une tension de
repos comprise entre 2 et 3 V.

Le multivibrateur est formé des deux
éléments d’une ECF80. Une résistance
commune aux deux circuits cathode

(820 ohms) en série avec un circuit accordé
sur la fréquence de balayage assure une
partie du couplage nécessaire a ’entretien
des oscillations de relaxation, le second
couplage étant fourni par un 150 pF reliant
la plaque de la triode a la grille de la pen-
tode. En 819 lignes le circuit accordé est
formé d’une self S101, d’une résistance de
4 700 ohms et d’un condensateur de 15 nF.
En 625 lignes une seconde self est mise en
série avec la S101. La fréquence de bala-
yage est réglée en 819 lignes par un poten-
tiomeétre de 100 000 ohms. Pour le réglage
en 625 lignes un autre potentiomeétre de
100 000 ohms est mis en série avec le
premier. Le signal de synchronisation en
provenance du comparateur de phase est
appliqué a la grille de la triode.

La dent de scie, prélevée sur la plaque
de la triode, est transmise a la grille de la
EL504 qui équipe 1’étage de puissance de
balayage lignes. Le circuit plaque de cette
pentode de puissance est chargé par le

EQUERRE

VERS LE CONNECTEUR
MAMP# MALE

Vers circuit son

7 O [+ Relais

(oté cuivre

Yers\\ le contacteur

[ate composants
et
E‘

Vers Platine F1.

L BLANC

T[T 1A

C

Réglage E1. UKF -/ (J22E

F16.4- CABLAGE DE L'EQUERRE
SUPPORTANT LE ROTACTEUR
( FIGURE ANNEXE )

Vers Tuner UKF
P
A\

ROTACTEUR ‘

|

ANTENNE VHF ‘

23



Mass
duHk

an

DESSUS

Correction Vidéo  tuBE caTHOD.
Violet-Vert A61130 W

Vers Platine F1.

TRANSFO.
TH.T.

DESSOUS

Violet
VDR

2 2
: : : \ / /
< 25 L
< . s
« = TRANSFO. 2
S # | MAGES J E’ fe—— l!// @
S8 & 3 H ng )
* s CIRCUIT BASES R g 2 @
s 2 DE TEMPS g -
£ ¢ \ S {Vers face intérieure)
. s F [}
22 [ : - ;
T e - R A AN e '
— \/\/\/\/
g °
H t/c synchro +22 osH
. o directe ECF80 ° 0
- F
]
¥ Iw

BOBINE PILOTE

FIG.5 _CHASSIS ALIMENTATION
ET BASES DE TEMPS _
(FACE EXTERIEURE)

F.625 A.H. CONCENTR.
[N =———T ° 0

o215 AR BE @

THT.
DEVIATEUR
i %
"‘e «"é
L] \\
\
\
\
\
\ N TRANSFO.
\\ 5| IMAGE
N 3\,
! ‘ N & \
> FIG.6 ~ CHASSIS ALIMENTATION
| S \ \H ET BASES DE TEMPS.
. Vers transfo. lignes (VUE INTERIEURE) >
Y |
| R BCB V AS
; Jd Lk
2 gl B
: 3
2x1004F o R0
& o g . ﬁ%
X o
D, N -
2 B 3
N &) ‘,‘/?,;‘y
slls R//Q = = o) CONNECTEUR AMP
S = <7/48 ' A/ FEMELLE
2R S v \—\\ o (Caté cablage)
\ 32 .
04F S0, 1\ W g —
63V \‘ X H O e rs
e 4 ] i i o | o
4 m " ? p
o = 100, / B i A
. A —= 100y ) - L Cll
- - : 8 A ol o =23 EEEH
- . — & 74 0 ZiE o) g} © g sizsfz||3z::
& Yers R.50-12W A - |
. mr TRANSFO.ALIM. Pont = \
y |k H E 2! o 'l\ [
E S 2 ke | NOIR b BLANC
2 T

._
g VERT




FIG.2_CABLAGE DU CHASSIS FRONTAL

TUNER UHF_ ROTACTEUR _ PLATINE F.I.
CONTACTEUR ET CIRCUIT SON_
(PLATINE F.I.VUE COTE CONPOSANT)

(Cété cablage)

Index—TE:

ole]s

Gnis.

A4+FH

7"CONNECTEUR MALE

z
3
s
3
=
5 G
E 1‘5
<
8 e
u
2 ! 2
uﬂ////mm—— " &n =
T
: NNNCE
o \
e 11
) 1000l ,_31 \

N
Vers lautre cité -
du contactesr

10k .4W

o
%—C
@

VD
12y

Rouge. Noir. Jaune

VERS LE HP

VOIR FIG.4 (FIG.ANNEXE)
=== secTEuR

e
N\ b

Vers rotacteur,

EF154

:%%0 o
£L2

©

°
no

EL!BS

ROTACTEUR

Q@

ANTENNE UHF (625)

PLATINE F.I.

=
0ii

ZZZ=ZANTENNE VHF (819)

transfo lignes qui en plus de l’adaptatwn
viateur horizontal procure la THT.
L Er lignes la EL504 est alimentée direc-

tement a travers la diode booster EY88.
En 625 lignes le commutateur met en service
une 150 ohms pour réduire le débit ano-
di _La THT est redre

ssée par une D Y86.
‘ > une tension gon-
flée de Tordre de 580 v qui est utilisée
pour l'alimentation des anodes accéléra-
}dnce et de ,concentratmn du tube image.

omet: 9,2 mégohms en série avec une
résistance talon de 220 000 ohms, lequel
agit sur la tension de Panode G4. Un cir-
cuit de contreréaction relié au pied de la
~ résxstauce de grilla d,,,

glée par un poten-

“du tube image pour
ligne. Une autre VDR alimentée par les
impulsions prises au point K du transfo

la penmde de puis# ,hgnes a pou gmlssmn ,~1a suppress:on de la

sance assure la stabilisation de la largeur
de l’image Des impulsions prises sur le
point K du transfo lignes sont appliquées a
une VDR a travers un 390 pF qui polarise
la grille de commande de la EL504. Cette
polarisation varie en fonction de 'ampli-

~ tude du balayage, stabilise la largeur de

Pimage. Un potentiomeétre de 470 000 ohms

: ’permet un réglage manuel de cette dimension.

Les 1mpulsmns prelevées sur le point E
du transfo ligne et convenablement mises
en forme sont appliquées a Pélectrode G2
"effacement du retour

.

tache lumineuse a l’arrét du téléviseur. La
luminosité peut étre réglée par un poten-
tiometre de 1 mégohm qui agit sur la
tension de wehnelt.

L’alimentation. — 1L’alimentation (voir
fig/1 E), utilise un auto-transformateur
avec un enroulement 6,3 v pour le chauffage
des filaments. La tension prise sur le point
115 v est redressée par un doubleur de
tension composé de deux diodes BY126
et deux condensateurs de 100 uF. La cel-
lule de filtrage est formée d’une self et de
deux 100 uF. Les lignes sont dotées de
cellules de découplage qui assurent une
grande stabilité et procurent un renfor-
cement du ﬁitrage -
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Conseils de montage

Le montage de ce téléviseur ne se fait
pas sur un chassis unique comme cela a
souvent lieu, mais sur des éléments de
chissis qui seront ensuite fixés a I'intérieur
de l’ébénisterie, de facon a obtenir une
implantation aussi rationnelle que possible.

Une bande métallique a bords rabattus
constitue le panneau frontal qui est prin-
cipalement destiné a recevoir les composants
de réglage accessibles a I’'usager sur la face
avant de I’ébénisterie. La disposition de
ces organes est indiquée sur les figures 2
et 3. Sur ce panneau frontal on fixe les
potentiometres « Son » « Contraste » et
« Lumiére » ainsi que le commutateur
1re-2e chaine dont une section constitue
I'interrupteur général. Sur ce panneau fron-
tal on fixe également le module supportant
I’amplificateur BF (Circuit son), et le tuner
UHF. Le module son est maintenu par
deux longues vis sur lesquelles on prévoit
des entretoises tubulaires qui éloignent le
circuit imprimé du panneau frontal. A
Pautre extrémité de ce panneau prend
place le rotacteur qui est rigidement main-
tenu par une sorte de corniére et une équerre
métalliques. Sur 1’équerre doit étre monté
le transformateur de HP. On pose les
poulies et le cable d’entrainement de I'ai-
guille de cadran du tuner UHF. Toujours
sur le panneau frontal on fixe par deux
corniéres la platine FI.

On soude sur le tuner le relais sur lequel
on soude la V.D.R. et la résistance de
10 000 ohms 4 watts destinées a réguler la
tension d’alimentation de la téte UHF.
On réalise ensuite les liaisons des poten-
tiométres « Lumieére » « Contraste » et
« Son ». A noter que pour ce dernier les
raccordements mettent en ceuvre des
cables blindés. On effectue les liaisons rela-
tives au module « Son » et au Transfor-
mateur de HP.
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On cable le rotacteur selon les indications
de la figure 4 et on réalise son raccordement,
avec la platine FI et avec le tuner UHF.
Les liaisons avec I’entrée de la platine FI
et avec la sortie du tuner UHF doivent
étre réalisées avec du cable coaxial. On
soude aussi les prises d’antenne VHEF et
UHF.

On céable le contacteur 1re-2¢ chaine
et le connecteur male destiné au raccor-
dement avec l’alimentation et le circuit
bases de temps.

Le module « Bases de temps » et ’alimen-
tation générale sont supportés par un chassis
métallique qui apparait sur les figures 5
et 6. La fixation du circuit imprimé est
obtenue a l’aide de 6 vis et écrous. Les
composants de I’alimentation a fixer sont :
le transfo d’alimentation, la self de filtre

les condensateurs électrochimiques. Un
de ces derniers et maintenu par un collier
métallique.

A Textérieur d’un grand coté du chassis
« base de temps-Alimentation on fixe le
transfo THT et le transformateur « Image ».
On cable ensuite I’alimentation. On remar-
quera que les diodes BY26 sont soudées
sur un relais a cosses qui assure la rigidité
de ce cablage. L’alimentation terminée
on - exécute les raccordements du circuit
précablé avec cette alimentation, le transfo
image, le transfo ligne et le connecteur
femelle correspondant a celui male
mentionné plus haut. On termine le cablage
par les raccordements du déviateur et
du socket du tube image. L’implantation
de ces différentes parties dans I’ébénisterie
est indiquée a la figure 7.

Réglages

Avant de procéder a quelque réglage il
faut s’assurer que la mise en place du
déviateur sur le col du tube est correcte.
On serre le collier de fixation de maniére
a ne laisser aucun jeu dans le sens axial
tout en permettant une légére rotation,
sur lui-méme, du déviateur pour retoucher,
s’il y a lieu, le cadrage.

On met sous tension ’appareil et on le
commute en 819 lignes. On régle alors la
stabilité du balayage vertical puis celle
du balayage horizontal. On laisse alors le
téléviseur chauffer 15 a 30 minutes.

Ce délai passé on regle la géométrie de
I'image en utilisant les mires O.R.T.F.
(mires a carreaux, mire de définition). On
dose la luminosité et le contraste pour
avoir uyne image la plus nette possible. On
revoit s’il y a lieu la position du déviateur
pour avoir les lignes absolument horizon-
tales. On centre la trame au milieu de
Iécran au moyen des ailettes aimantées
situées a l’arriere du déviateur.

On ajuste la hauteur de l'image et sa
linéarité verticale a 1’aide des potentio-
metres prévus a cet effet. On en fait autant
pour le balayage horizontal. On doit cher-
cher a obtenir des carrés aussi parfaits que

possible au centre et sur les bords de
P’écran. S’il en est besoin on corrige 'effet
de coussin au moyen des aimants coulis-
sants en forme de batonnets. Si au contraire
il y a une distorsion de tonneau on la cor-
rige a ’aide des aimants prévus pour cela.

Apres avoir court-circuité I’entrée du
multivibrateur on reégle la bobine pilote
pour avoir une image stable et centrée. On
décourt-circuite le multivibrateur. L’image
doit rester stable sinon on retouche le
potentiomeétre « fréquence lignes ». On
regle sa course en position médiane des
limites de décrochement. On passe en
625 lignes et on regle la fréquence de
balayage de la méme facon qu’en 819 lignes.
Si le réglage est correct en effectuant
plusieurs commutations de suite, I’'image
doit, chaque fois, raccrocher. On reégle
ensuite le potentiomeétre de « fréquence
image » dans la position médiane de ses
limites de décrochement.

On termine en cherchant par le réglage
du potentiométre de concentration a
obtenir la plus grande finesse possible des
lignes sur toute la surface de I’écran.

A. BARAT
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Les bancs d’essai de Radio-Plans

Le
magnétophone

TANDBERG K e

modele 11

figure 1

figure 2

Comme il est regrettable qu’un magnétophone d’aussi bonne
qualité ne soit pas équipé de prises standardisées! On peut
concevoir que le constructeur ait préféré pour la prise micro-
phone une prise canon a enclenchement aux prises standardi-
sées DIN, mais on ne comprend pas pourquoi les entrées auxi-
liaires, et les sorties sont équipées de jacks miniatures. Peut-étre
a-t-on voulu marquer par la que ’appareil était particuliéerement
destiné aux reportages professionnels et non aux usages que peut
en faire un amateur. L’appareil qui nous a été confié pour nos
essais était équipé de tétes magnétiques pleine piste ce qui
tendrait a affirmer la vocation professionnelle de cet appareil.
L’étude des notices et des documents d’accompagnement mon-
tre cependant que l’appareil est généralement livré avec des
tétes demi piste, et méme dans la notice d’utilisation on ne
faisait pas mention des tétes pleine piste.

Il est également regrettable que la notice d’utilisation ne
soit rédigée qu’en anglais et qu’elle ne soit pas accompagnée
d’une traduction faite au duplicateur. Nous soulignons cette
lacune car avec I’ouverture du marché commun, les producteurs
de matériel électronique de I’Europe des Six ont fait de louables
efforts pour fournir des notices en quatre langues.

Dans le méme ordre d’idée, il faudra aussi uniformiser les
méthodes de mesure qui deviennent de plus en plus anarchiques.
Ceci est aussi valable pour les mesures de pleurage et de scin-
tillement des magnétophones et des tourne-disques que pour les
puissances des amplificateurs, la sensibilité des entrées, et les
mesures des taux de distorsions et d’intermodulation. La firme
Tandberg ne manque pas d’avoir ses formules particuliéres de
mesure ce qui rend presqu’impossible le contrdle des performan-
ces annoncées.

Ceci mis a part, a ’écoute, et aux mesures I’appareil se révéle
excellenta 19 cm/s et 2 9,5 cm/seconde. Nous faisons une réserve
pour les performances a la vitesse de 4,75 cm/seconde et nous
en reparlerons plus loin.
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Le sélecteur de vitesses est représenté
T dans la position 4,75 cm/s. Toutes les
tensions, sauf celles de I’amplificateur
d’asservissement du moteur, sont mesu-
rées en I’absence de signal.
Toutes les tensions audio (5 mV) sont
mesurées au niveau d’enregistrement
optimal (400 Mz).




Pour un appareil portatif le Tandberg est
relativement volumineux; ses dimensions
sont les suivantes : 13 pouces x 10 pouces

x4 pouces, Comme nous ne sommes pas
aussi méchants que le constructeur, nous
vous dirons qu’elles sont les suivantes
330 mm x 254 mm x 102 mm. Comme son
poids n’est pas indiqué dans les notices,
sans les batteries nous 1’avons pesé sans
les 6 piles 1,5 volts, nécessaires a son ali-
mentation, et nous avons trouvé 4,200 kg.
Si a ce poids, on ajoute celui des 10 piles
du micro, de la bande et de la sacoche, on
doit dépasser les 6 Kkilos.

Comme dans tous les magnétophones
portatifs, la mécanique semble légére, mais
si on I’examine avec un peu d’attention,
on s’apercoit que la mécanique est traitée
comme celle d’une machine a écrire. Les
leviers de commande ne sont pas seulement
découpés a la forme voulue, mais ils sont
également emboutis exactement comme les
pieces d’une machine a écrire. Cette for-
mule donne une trés grande rigidité a
tous les leviers.

En examinant la photographie de I'inté-
rieur de l'appareil (fig. 3), on pourrait
penser que le systéme de transmission est
tres classique. En réalité, ¢ca n’est pas tout
a fait vrai, car le moteur est placé entre le
volant et la poulie, qui assure au moyen de
divers galets les différentes fonctions de
rebobinages.

La courroie d’entrainement, fait un
trajet assez compliqué et on ne peut pas
dire que cette courroie soit particuliérement
accessible, mais on peut espérer qu'avec les
qualités des caoutchoucs synthétiques
modernes, la durée de vie de la courroie
d’entrainement sera trés grande. A pre-
miére vue, pour la changer, il vaudra
mieux confier ce travail a un spécialiste
plutdot que de l’entreprendre soi-méme.

Sur le plan mécanique cet appareil est
fort bien congu, et on voit que le construc-
teur dispose d’un outillage d’emboutissage
et de découpe extrémement important,
aussi est-on étonné de voir le nombre de vis
Parker qui ont été utilisées.

Il est évident que les constructeurs d’au-
tomobiles emploient énormément de vis
Parker, dans les carrosseries, mais ils n’en
emploient jamais dans la mécanique. Ca
n’est pas le cas dans le Tandberg et on peut
se demander quel est I’alignement des galets
guide bande, montés avec des vis Parker.

LE MAGNETOPHONE

« TANDBERG 11 »

faisant I'objet du « Banc d'Essais »
ci-contre
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Présentation

L’appareil est muni d’un couvercle en
plexiglas dégondable (voir photo 1). Si on
conserve le couvercle, ce qui est absolument
nécessaire pour les emplois de reportage,
le diamétre maximum des bobines est de
130 mm. Par contre pour les emplois en
magnétophone stationnaire, il suffit d’en-
iever le couvercle et I'appareil peut fonc-
tionner avec des bobines de 180 mm.
Rappelons pour mémoire que les bobines de
180 mm sont les plus grandes bobines
acceptées par les magnétophones amateurs.

L’appareil peut évidemment fonctionner
dans toutes les positions sans aucun incon-

Etude de la mécanique

Le moteur d’entrainement mérite une
étude particuliére. C’est un moteur continu
a collecteur asservi par un amplificateur,
controlé lui-méme par une téte de lecture
tachymétrique. Une roue dentée liée a
I’axe du moteur, passe devant une téte de
lecture spéciale (fig. 4). Cette formule a
été pour la premiere fois utilisée par Nagra
vers 1962. Revox emploie une formule ana-
logue avec un moteur alternatif dans son
dernier appareil. Une étude compléte du
systéme d’asservissement dépasserait lar-
gement le cadre d’un banc d’essai et nous
nous contentons pour les amateurs de
publier le schéma du systeme d’asservis-
sement du moteur (figure 5).

figure 3

vénient. Comme le montre notre figure
2 un reporter peut tres bien le porter
sur son épaule et il a devant les yeux
le tableau de bord, Comme l’appareil pos-
sede une téte de lecture et un amplifi-
cateur de lecture indépendant de la téte
d’enregistrement et de son circuit, on peut
faire I’écoute pendent ou aprés l’enregis-
trement. Le haut-parleur incorporé, ne
peut étre considéré que comme un témoin
et si 'on veut controler la qualité des enre-
gistrements, il faut absolument utiliser un
casque 200 ohms. On trouve maintenant
couramment dans le commerce des casques
de haute qualité qui s’adapteront trés bien
a ce magnétophone.

On y voit clairement que le changement
de vitesse est obtenu par modification de la
vitesse du moteur, obtenue par l'introduc-
tion de filtres accordés. Cette formule est
excellente en soi, car elle simplifie terri-
blement la mécanique. L.’axe du cabestan,
a un diametre de 9 mm, ce qui donne les
vitesses de rotation suivantes au volant:

a 19 cm /s — 6,7 t/s
a 95 cm/s—3,4t/s
a 4,75 ecm/s — 1,7 t/s

Il est évident qu’avec un défilement de
la bande a 4,75 cm /seconde la vitesse du
volant est un peu faible, et il ne faudra
utiliser cette vitesse de défilement que pour
des enregistrements de controle.

TETE TACHYMETRIQUE



figure 4

Etude des amplificateurs (figure 5)

Nous I’avons déja dit, I’appareil comporte
un amplificateur d’enregistrement et un
amplificateur de lecture.

L’entrée microphone est a 200 ohms et
la liaison avec la base du premier transistor
se fait par transformateur. Nous avons déja
rencontré cette formule dans un magnéto-
phone de haute qualité, le Bang et Olufren
1 800. Dans le cas particulier de cet appa-
reil, & vocation professionnelle, I’emploi de
microphone a 200 ohms est tout a fait nor-
mal pour des questions d’interchangeabilité.

Outre l’entrée microphone, I’amplifi-
cateur d’enregistrement a deux entrées
lignes : une entrée 125 mV et une entrée
5 mV. L’entrée microphone a son propre
préamplificateur avec son volume controle,
les deux entrées lignes ont un préamplifi-
cateur commun avec volume controle. Il
est donc possible de faire des mixages
ligne /microphone.

La seule particularité de cet amplifi-
cateur est le limiteur, qu’on peut introduire
ou non dans le circuit. Nous I'avons jugé
intéressante parce que le transistor de
commande est un transistor a effet de
champ. Le transistor a effet de champ
dérive vers la masse, une partie de la
tension modulée apparaissant a la base de
Q207.

Le signal recueilli au collecteur de Q208,
est amplifié par Q211, Q210 et Q209. Apres
détection par Q201, il est appliqué a la
base du transistor a effet de champ Q206.

Bien entendu, comme dans tous les
magnétophones a transistors le Vu-metre
a son amplificateur particulier. Un inver-

seur permet de contrdler a tout moment la
tension de la batterie.

Le courant de prémagnétisation et d’ef-
facement est obtenu par un multivibrateur
a secondaire accordé. C’est maintenant tout
A fait classique. La fréquence théorique est
de 85,5 KMz; nous avons mesuré une fré-
quence de 81,2 KMz, ce qui reste dans les
tolérances.

Comme dans tous les oscillateurs de ce
modéle, 'impédance de la téte d’effacement
est relativement élevée et la tension que
nous avons relevée aux bornes de la téte
d’effacement est de 35 volts. Par contre la
téte d’enregistrement est a trés basse
impédance et la tension de prémagné-
tisation est de I’ordre de 3,5 volts. L’avan-
tage de cette basse impédance de la
téte d’enregistrement réside dans le faible
niveau de la tension haute fréquence de
prémagnétisation. Cela permet un blocage
facile du courant HF, qui ne vient pas
troubler les étages amplificateurs d’enre-
gistrement. De plus la basse impédance de
la téte d’enregistrement permet des enre-
gistrements a courant constant avec une
assez faible résistance en série entre la
téte et le collecteur du transistor d’enre-
gistrement.

L’amplificateur de lecture comprend trois
transistors d’entrée montés en Darlington
avec sortie sur ’émetteur du dernier tran-
sistor. Cette sortie attaque un amplificateur
classique a transistors complémentaires.
L’écoute se fait soit sur le haut-parleur
intérieur, soit sur un casque. Il existe éga-
lement une sortie ligne 600 ohms.

Alimentation

L’alimentation se fait en principe avec
dix piles 1,5 volts, qui trouvent leur place
dans le boitier de I’appareil. On peut utiliser
une alimentation extérieure qui est fournie
sur demande. Cette alimentation extérieure
fonctionne sur le secteur 220 et 110 volts
elle est protégée et disjoncte en cas de sur-
charge. On peut la brancher au magnéto-
phone au moyen d’un raccord qui coupe
automatiquement les piles. Mais il existe,
une deuxieme possibilité, les dimensions de
I’alimentation sont telles qu’elle peut se

loger a l'intérieur du cofifret si on utilise
I’appareil dans une chaine haute fidélité.

Il faut noter ici que le Tandberg 11
posséde un dispositif trés élaboré de sta-
bilisation de tension. Etant donné le sys-
téme d’asservissement du moteur, il fallait
s’attendre a trouver dans l’appareil un tel
dispositif. On y trouve bien entendu un
transistor ballast commandé par un Dar-
lington et une diode Zener qui sert de
référence.

Construction

Chacun des trois amplificateurs : ampli-
ficateur d’asservissement du moteur, ampli-
ficateur d’enregistrement et amplificateur
de lecture est monté sur un circuit imprimé
enfichable. Donc sur le plan électronique,
I'entretien de l’appareil est extrémement
simplifié. Le cablage intérieur est fait en
toron et a I’extrémité du toron, on trouve
une prise qui vient connecter le circuit
imprimé.

Inconvénients.

— Appareil un peu encom-
brant pour un portatif.

— Poids relativement élevé
avec ses 10 piles.

— Autonomie limitée si |’ap-
pareil n‘est pas correctement
utilisé.

— Prise microphone non stan-
dardisée. ; ;

— Entrées lignes et sorties
lignes et casque sur jacks minia-
tures. =

— Utilisation inconsidérée de
vis Parker dans une mécanique
de haute qualité.

— Courroie d‘entrainement
difficilement accessible.

Avantages.

— Rapport signal sur bruit,
excellent.

— Densité d‘enregistrement
tres élevée.

— Manipulation trés facile.

— Possibilité d’utiliser les bo-
bines de 180 mm de diameétre.

— Vu-meétre bien placé.

— Possibilité de contréler la
tension des paroles pendant [‘en-
registrement. .

— Possibilité de mixage de
l'entrée micro et des entrées
lignes.

— Possibilité de monitoring
(écoute du son direct et du son
enregistré en cours d‘enseigne-
ment).

— Circuits imprimés enficha-

bles. :
— Poignée amovible.
— Contréleur automatique de
gain. f
Performances
L’étude des caractéristiques, et leur

contrdle, font apparaitre une bande pas-
sante relativement faible dans les aigués.
Mais a notre avis, il faut regarder les choses
en professionnel et non pas en amateur de
haute fidélité. Si on examine les bandes
passantes des magnétophones professionnels
de Telefunken, on s’apergoit qu’elles sont
beaucoup plus faibles que celles des magné-
tophones amateurs de Telefunken.

Ce qu’il faut considérer, c’est le rapport
signal /bruit de fond. Le magnétophone
Tandberg modéle 11 a un rapport signal
sur bruit de 58 dB. Ce chifire est absolument
exact et il est diit a un niveau d’enregis-
trement, sur la bande de 6 a 10 dB, plus
important que dans les magnétophones
amateurs.

(Suite page 34.)
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Le RECEPTEUR de TRAFIC 9R-59DE

par F. HURE (F3RH)

Le récepteur de trafic 9R - 59 DE est un appa-

reil

de présentation Iluxueuse,

de conception

moderne doté d‘une excellente sensibilité et
d‘une parfaite stabilité. De fabrication japonaise
il est vendu en France & un prix extrémement
intéressant (1). Toutes ces qualités en font un
appareil tres recommandé pour le trafic ama-
teurs, accessible aux bourses moyennes.

I permet la réception sans trous de
toutes les fréquences comprises entre 550
kHz et 30 MHz Un dispositif « band
spread » permet l’étalement de n’importe
quelle gamme de fréquences. Le cadran est
étalonné en fréquences, pour toutes les
gammes amateurs couvertes par chaque
position du commutateur de gammes.

Ce récepteur est présenté dans un élégant
coffret métallique aux dimensions suivantes
390 x 180 x 250 mm.

Le premier cadran circulaire comportant
les échelles de chaque gamme étalonnées
en fréquences, et le second cadran « Band
spread » se déplacent solidairement avec
I’axe des condensateurs, devant deux
fenétres rectangulaires comportant un repére
dont les dimensions sont de 55 mm x 35 mm.
Entre les deux, le S-meétre permet une
large lecture de la puissance de réception des
signaux.

La sélectivité est trés grande, grace a
I’emploi de filtres mécaniques.

L’étage détecteur permet, par la manceu-
vre d’'un commutateur de fonction, la
réception des émissions :

a) modulées en amplitude ;

b) modulées en amplitude avec intro-
duction d’un circuit limiteur de parasites ;

c¢) en SSB (ou B.L.U. : Bande Latérale
Unique - single side - band pour les améri-
cains) et CW par détecteur de produit et
B.F.O.

Un étage HF et deux étages basse fré-
quence assurent une trés haute sensibilité
et une excellente stabilité.

ter) est trés efficace; comme autres circuits
auxiliaires, citons :

— une prise jack assure 1’écoute au
casque, et coupe le haut-parleur, permettant
ainsi le fonctionnement sans troubler son
proche voisinage ;

— un trimmer d’antenne permet d’ac-
corder celle-ci afin d’obtenir la sensibilité
optimum sur toutes les bandes.

Le circuit

Le schéma bloc-diagram est représenté a
la figure 1 et le circuit complet a la figure 2.

L’étage amplificateur HF est équipé d’un
tube V1 6BA6. Le condensateur trimmer
réglable, compensateur d’antenne est monté
en shunt sur les circuits accordés de grille.
Une résistance de 47 2, a I’entrée de G1,
empéche les oscillations et assure une plus
grande stabilité de 1’étage. La tension de
C.A.G. est appliquée en paralléle sur la
grille de commande, sauf sur la position
SSB-CW.

La stabilité de l’ensemble est encore
améliorée par l’'utilisation d’un oscillateur
local séparé. Celui-ci met en ceuvre une
section d’une 6AQ8 (V3), a faibles capa-
cités internes dans un circuit Hartley. Ce
montage est utilisé de préférence dans les
récepteurs toutes bandes a cause de sa
trés grande stabilité en fréquence sur une
large gamme. Le glissement est prati-
quement nul.

Sur la position « standby » du commu-
tateur, permettant ’arrét de la réception

Le circuit ANL (Automatic Noise Limi- pendant les périodes d’émission, l’oscil-
SECTION AMPLIFICATRICE F I SECTION DETECTION ET B F
________________ | [ m—— e m m g
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Joseph - Riviére - Courbevoie (92).

lation reste maintenue pendant ce temps.

Un couplage de réaction par I’anode est
utilisée sur la bande 10,5 a 30 MHz, afin
d’obtenir un excellent gain de conversion
au-dessus de 20 MHz. La résistance de
68 Q disposée dans la grille a pour but
d’éviter les oscillations parasites sur les
fréquences les plus élevées.

Le tube V2 6BES6, équipe 1’étage conver-
tisseur. La grille 1, recoit ’oscillation locale
tandis que les signaux HF sont appliqués a
G3, protégée contre les surcharges par un
condensateur de 150 pF et une résistance
de 1 MQ.

Le pulling provoqué par P'accord du
circuit grille constitue toujours un probléme
difficile dans la réception de la SSB et
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de la CW. On le résoud en apportant une
attention toute particuliere a I’élimination
de tout couplage indésirable des circuits
oscillateur et mélangeur. La tension AVC
n’est pas appliquée a cet étage.

Le circuit d’amplification de fréquence
intermédiaire remplit deux fonctions. La
premiére consiste en l’amplification de la
fréquence intermédiaire de sortie, et la
seconde en I’élimination des signaux indé-
sirables de fréquences voisines. La pre-
miére de ces fonctions s’effectue dans les
deux tubes amplificateurs, 6 BA6 (V4 et
V5), tandis que la seconde est réalisée par
I'utilisation de filtres mécaniques.

La réalisation et le mode de fonction-
nement de ces filtres different des circuits
L.C. habituellement employés dans les
transformateurs de moyenne fréquence.

La figure 3, montre les différentes parties
d’un filtre mécanique et la figure 4, repré-
sente la courbe de résonance qui laisse
apparaitre les excellentes qualités de sélec-
tivité de ce systéme.

La tension de C.A.G. est appliquée sur ces
deux étages. En outre, ils comportent un
réglage réducteur de sensibilité HF (RF
gain) qui agit également sur la polari-
sation de cathode de V 1. Celui-ci consiste
en une résistance variable de 10 k@ sur
lequel on peut agir lors de la réception de
signaux tres puissants qui saturent les

tance de 500 Q. Il en résulte une différence
de potentiel que mesure le micro ampé-
remetre. Une diode série protége 1’appareil
contre le courant inverse. Le potentio-
metre co6té V 5 sert a ajuster le zéro.
Une augmentation du signal reg¢u entraine
un accroissement de la tension de CAG,
ce qui déséquilibre le pont dont I’appareil
est une branche. Il en résulte un courant
plus important qui peut se lire sur celui-ci.

Le signal AVC, prélevé a la sortie de
I’amplificateur FI, est redressé par les
diodes 1 N60 et SW-05S, D2-D3.

Le tube V6, 6BE6 est monté en détec-
teur de produit pour la réception SSB,
tandis que la détection en AM s’effectue
par une diode 1 N60 (D4).

Le premier élément triode de la 6 AQ8
(V 7a) équipe l'oscillateur BFO nécessaire,
soit pour permettre I’écoute de la CW
(télégraphie) soit pour la reconstitution de
la porteuse indispensable pour I’écoute de
la SSB. La hauteur de la note est réglée
au moyen d’un condensateur midget dis-
posé sur le panneau avant.

L’autre élément triode de la 6 AQ8
(V 7b), fonctionne en premier amplifi-
cateur, le second étage étant équipé d’une
6 AQ5.

La puissance de sortie est de 1,5 W.
On dispose, pour le haut-parleur de deux
sorties 4 basse impédance : 8 2 et 4 Q.

Poscillateur local, tandis qu'une autre cel-
lule alimente les étages FI et BF.

L’alimentation secteur est prévue pour
110 V et 220 V suivant que les deux
demi-primaires du transformateur d’ali-
mentation sont disposés en paralléle ou en
série.

Comme antenne, on utilisera de préfé-
rence un doublet avec descente 75 2. Un
aérien, calculé par exemple, pour la bande
7 MHz par la formule L (m) = 143

F (MHz)
conviendra parfaitement pour toutes les
bandes.

Utilisation du récepteur

Voici tout d’abord, quelques précisions
concernant I'utilisation de ce récepteur.

Bandes couvertes.

Gamme A : de 550 a 1600 kHz.
Gamme B : de 1600 a 4 800 kHz.
Gamme C : de 4,8 a 14,5 MHz.
Gamme D : de 10,5 a 30 MHz.

Ces gammes correspondent a cing grandes
échelles graduées en fréquences. Pour que
les lectures en fréquences soient exactes, il
est nécessaire que le band-spread soit porté
sur la graduation 100.

Les bandes étalées graduées en fréquences
sur le band-spread sont les suivantes :

étages d’entrée. A = de 3.5 4 4 MH
: s Pour 1I’é u ; ili j = G 9,0 @ -
Le «S-meter » est disposé entre les y troi]se(i)oalg'%sa lfflsgoulf’em}eu};glsﬁ_ugrl]ealff Bl = de 7 a 7,14 MHz.
deux cathodes des. deux tubes amplifi- a p ’ p : B2 = de 7,14 a 7,29 MHz.
cateurs F.I. La tension AVC est appliquée Le redressement haute tension est obtenu C = de 14 a 14,35 MHz.
A la premiére a travers une résistance de par deux diodes au silicium SW-05. Une D = de 21 a 21,4 MHz.
270 Q et a la seconde a travers une résis- cellule de filtrage fournit la tension de E = de 28 a 29,7 MHz.
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Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez

LA RADIO ET LA TELEVISION

qui vous conduiront rapidement & une brillante

situation.

® Vous apprendrez Montage, Construction et
Dépannage de tous les postes.

® Vous recevrez un matériel ultra-moderne qui
restera votre propriété.

Pour que vous vous rendiez compte, vous aussi,

de [I'efficacité de notre méthode, demandez

aujourd’hui méme, sans aucun engagement pour

vous, et en vous recommandant de cette revue, la

Wbﬁ/

Si vous étes satisfait, vous ferez plus tard des
versements minimes de 40 F & la cadence que
vous choisirez vous-méme. A tout moment, vous
pourrez arréter vos études sans aucune formalité.

Notre
enseignement
est a la portée
de tous et
notre méthode

S
EMERVEILLERA

STAGES PRATIQUES
SANS SUPPLEMENT

Demandez notre Documentation

INSTITUT SUPERIEUR
DE RADIO-ELECTRICITE

164 bis, rue de I’Université, a PARIS (7¢)

le RELIEUR
RADIO-PLANS

contient les 12 numéros d'une année

PRIX : 7,00 F (& nos bureaux)
Frais d’envoi :
Sous boite carton 2,30 F par relieur

Adressez commandes au Directeur de « Radio-
Plans » 43, rue de Dunkerque, Paris-X*.
Par versement & notre compte chdque postal :
PARIS 259-10.

Pour obtenir les lectures exactes sur le
cadran band-spread, il est nécessaire de
caler le cadran principal sur les repéres
correspondants A, B1, B2, C, D, E

On pourra s’aider pour cela d’un cali-
brateur a cristal dont on pourra facilement
adjoindre ’appareil, comme nous le verrons
plus loin.

Circuits auxiliaires

Bien entendu, le récepteur est livré prét
a eétre utilisé. Cependant ’amateur pourra
facilement lui apporter deux circuits auxi-
liaires qui amélioreront ses performances.

L’adjonction d’un tube stabilisateur de
tension.

Nous avons vu qu'une branche du circuit
HT, alimente l’oscillateur local, le BFO et
le détecteur de produit. Pour obtenir plus
de stabilité de l’oscillateur local, il y a
intérét a stabiliser la tension a l’aide d’un
tube régulateur de tension OA2/VR 150
MT (type 150 V). Il suffit d’introduire
ce tube dans le support prévu a cet effet
sur le chassis, a coté du boitier des conden-
sateurs de filtrage. Il n’y a aucune connexion
a apporter, le circuit étant déja réalisé.

Circuit calibrateur a quartz

Un oscillateur a cristal fournissant des
harmoniques de rang élevé a partir d’un
quartz 100 ke /s ou 1 MHz est utile pour
vérifier le calibrage du récepteur, et
notamment pour obtenir le calage exact,
en fréquences du band-spread.

Le circuit & réaliser est représenté a la
figure 5. Il utilise une 6 BA6 dans un circuit
conventionnel. On utilise ici un quartz
3,5 MHz, type FT 243, qui marque bien
le début de chaque gamme, 3,5 - 7 - 14 et
21 MHz.

On utilisera pour le cristal et le support de
lampe les trous percés a cet effet sur le
chassis et le calibrateur pourra étre mis
en fonctionnement ou hors circuit, a I’aide
de I'interrupteur commandé par le bouton
HF gain.

Les harmoniques sont prélevées sur la
plaque de la 6 BAG6, et appliquées a la grille
G1, du tube HF 6 BA6, par une connexion en
« queue de cochon », c’est-a-dire en enrou-
lant sur la connexion grille, quelques spires
du fil isolé provenant de la plaque 6 BAG.

Ce récepteur constitue un appareil parti-
culierement recommandé pour le trafic
« amateurs », doté d’excellentes qualités et
de plus, d’un prix trés abordable. Précisons
qu’il permet également de recevoir la bande
27 MHz pour laquelle certains amateurs
accordent un intérét.
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MAGNETOPHONE TANDBERG

(Suite de la page 31.)

On pourrait croire que cette remarque
n’est valable que si la lecture était faite
sur ’appareil lui-méme avec une téte pleine
piste. Il n’en est rien et nous avons contrdlé
que le niveau d’enregistrement sur la bande
est nettement plus important qu’avec tous
les magnétophones amateurs.

Durée des batteries

La durée des piles est évidemment fonc-
tion de l'usage qui est fait du magnéto-
phone. Si on fait des écoutes a des niveaux
élevés ou bien, qu’on utilise tres fré-
quemment les dispositifs de rebobinage, les
piles durent peu de temps.

Il faut aussi que les piles soient de fabri-
cation récente et n’aient pas trainé dans
les entrepdots pendant des mois. Nous

n’avons rien contre les piles japonaises,
mais elles viennent en Europe par bateau.
Soixante jours de mer, un mois de forma-
lités, quelques semaines de magasinage et
les piles sont déja vieilles de six ou huit
mois quand on les achete.

Avec de bonnes piles, en se servant de
I’appareil pour 'usage auquel il est destiné
lorsqu’il est équipé de piles convenables,
on peut obtenir 5 a 6 heures d’enregistre-
ment sans interruption. Utilisé seulement
une demi-heure par jour, les piles peuvent
durer 20 heures environ.

I1 est absolument indispensable de tester
les batteries en cours d’énregistrement de
longue durée. C’est tres facile comme nous
I’avons vu et cette opération peut étre
faite pendant un enregistrement sans le
troubler.
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LIGNES A RETARD SUR VERRE SOVCOR

L’utilisation du verre pour les
lignes a retard est trés séduisante
par les performances qu’il confére
a ce type de composants :

— Trés bonnes caractéristiques
en fréquence (utilisation possible
jusqu’a 60 MHz) avec un temps
de retard de 10 a 400.S.

— Coefficient de température
nul sur le temps de retard, donc
régulation de température inu-
tile.

— Affaiblissement réduit du
signal (30 a 80 dB) et excellent
rapport Signal/Bruit.

— Insensibilité aux chocs et
vibrations.

— Faible encombrement.

De ce fait, leur champ d’appli-

cation va de la télévision couleur
professionnelle au radar.

En raison du développement de
la télévision couleur, un «module»
a été particulidrement étudié
comprenant la ligne a retard et
I’électronique associée fixées sur
une carte enfichable. Il posséde
un gain unité pour une bande pas-
sante de 0 — 8 MHz (a 3 dB) avec
un temps de retard nominal
adapté au systéme utilisé
(SECAM, PAL, NTSC).

L’avantage de ce module réside
non seulement dans ses qualités
électriques intrinséques mais
dans le fait que lutilisateur n’a
pPas a se soucier de I’adaptation
de la ligne a retard proprement
dite A son circuit, toute I’électro-
nique d’adaptation étant déja en
place.

avec ure ligne 3 retard 63’\'5 et son
ctranigue essocide. Sk

UN NOUVEL ADHESIF AU CYANACRYLATE

A DURCISSEMENT RAPIDE

S’ACCOMMODE DE

Un nouvel adhésif au cyanacrylate,
I'adhésif 1S-12, permet d’assembler
plus rapidement avec des tolérances
plus larges en ce qui concerne le jeu.

Le durcissement accéléré de ce
nouvel adhésif, qui polymérise sous
la simple pression du doigt, ne dimi-
nue en rien sa stabilité. La viscosité
de P'adhésif 1S-12 atteint 120 cps.
Elle est donc bien plus élevée que
celle des autres adhésifs au cyanacry-
late (généralement voisine de 60 cps).
Ce perfectionnemet permet d’élargir
le domaine d’application du nouvel
adhésif, le collage étant désormais
possible méme lorsque I’ajustement
des pieces n’est pas précis.

Un autre avantage dont fait état la
société Intercontinental Chemical
Company Ltd., de Dublin, réside dans
le fait que le nouvel adhésif demeure
transparent définitivement, contraire-
ment a bien des adhésifs au cyana-
crylate : il ne donne pas lieu, au bout
d’un certain temps, a la formation
d’un précipité nuageux par polymé-
risation partielle. La transparence du
joint collé est d’une importance fon-

JEUX IMPORTANTS

damentale dans les industries de I'op-
tique.

IS-12 colle les matériaux non
poreux en un temps qui se compte en
secondes ou en minutes i la tempéra-
ture ordinaire. Il convient pour tous
les métaux, la plupart des matiéres
plastiques, le verre, les céramiques,
le bois et le caoutchouc, qu’il peut
coller aussi bien sur eux-mémes que
les uns avec les autres. Il ne contient
aucun solvant. Comme la polyméri-
sation ne nécessite ni durcisseur, ni
chauffage, ni bridage, la manipulation
est extrémement facile. Un flacon
souple de 20 grammes en matiére
plastique contient une quantitéd’adhé-
sif suffisante pour environ 650 appli-
cations d’une goutte. La quantité
d’adhésif nécessaire dépend des maté-
riaux a coller. Les surfaces lisses non
poreuses (acier usiné par exemple),
demandent une goutte pour 5 cm? de
joint.

Brian Hind

I.C.C. Dublin

ou Frangois Baur C.O.M.E.T.
12, Rue de Lorraine,

92, Levallois, France.

LE PEKLY 897 :
CONTROLEUR DE 40000 OHMS PAR VOLT

STUDIO J. PELLERIN

Les Ateliers PEKLY présentent ce contréleur sobre, élégant, fonctionnel
servant a mesurer les tensions, les intensités et les résistances. De volume
réduit, puisque son encombrement hors-tout est 180x 120 x50 mm, son
grand cadran (115 mm pour I'échelle supérieure), sa possibilité de lecture
directe sur double échelle de 150 divisions rendent son utilisation trés com-
mode.

La robustesse que posséde le 897 est une qualité, importante pour un tel
appareil, qui est équipé d'un galvanométre & rubans tendus qui le met &
I'épreuve des chocs et vibrations. I/ est protégé par diode et fusible. En alter-
natif il permet des mesures de tension inférieures ou égales a 50 V pour des
fréquences allant jusqu'a 20 000 Hz. Pour les tensions Jjusqu'a 150 V il
est utilisable pour des fréquences jusqu’a 10 000 Hz.

Son boitier est étanche au ruissellement. En cas de détérioration sa
réparation est trés facile, sans aucun réglage ni réétalonnage, grace & I'utili-
sation de sous-ensembles interchangeables.

En fonction voltmétre continu ses calibres sont : 50 mV, 150 mV, 500 mV,
1.5V, 5V, 15V, 50V, 150 V, 500 V. En voltmétre alternatif les calibres sont
les mémes a ['exception toutefois des trois en millivolts.

Sa résistance est de 40 000 ohms/V en continu et 10 000 ohms/V en
alternatif.

Les mesures d’intensité en continu se font avec les calibres suivants :
25 A, 50 A, 500 A, 1,5 mA, 5 mA, 15 mA, 50 mA, 0,5 A et 5 A. Les mesures
d’intensité en alternatif se font a I'aide des mémes calibres moins les trois
en microampéres.

Il assure les mesures des résistances en 3 gammes : la premiére de 1 &
2 000 ohms, la seconde de 7100 & 200 000 ohms et 1 000 3 2 mégohms et
des niveaux de — 15 4 + 45 dB en 5 calibres.

CHINAGLIA COMMUNIQUE :

CLAIR (92-ISSY-LES-MOU-
LINEAUX) ayant pris a leur
charge P’augmentation qui
aurait normalement di{i en
résulter.

Maligré la récente dévalua-
tion, le tarif des appareils
de mesure CHINAGLIA
reste inchangé, le constru-
teur italien et son agent
francais, la Société FRANCE-

Important groupe de presse
recherche dessinateur spécialisé
pour schémas et plans de céblage

d’aprés maquette Radio TV électronique
pour travail a domicile.
Ecrire : Publicité BONNANGE,
44, rue Taitbout, PARIS
qui transmettra




75 % de nos clients commandent
un autre Heathkit lorsqu’ils ont choisi
Heathkit la premieére fois. Pourquoi ?

Tuner Stéréophonique FM

&0 ¢ @

Transistorisé AJ-14E
Décodeur incorporé - Controle
automatique de fréquence -
Indicateur automatique de ré-
ception stéréophonique - Sen-
sibilité 5. V - Esthétique "ligne
basse".

Amplificateur Stéréophonique
Transistorisé AA-14E
Puissance efficace 2x10 watts -
15 a 50.000 Hz 4+ 1 dB - Cir-
cuit de sortie sans transforma-
teur - Distorsion harmonique
0,5 %.

Tuner-Amplificateur
Transistorisé AR-14E

2x10 watts efficaces - Décodeur
stéréo - Contréle automatique
de fréquence - Ligne *‘ extra-
plate”.

Amplificateur de Grand Luxe
AA-15

2x50watts de puissance efficace
- Distorsion harmonique infé-
rieure a 0,2% - 8 a 40.000 Hz
+ 1 dB - Entiérement transis-
torisé - Cadran ‘‘Black Magic".

Transceiver Décamétrique

5 Bandes HW-100

VFO transistorisé-Bandes 80-10
metres - 180 W PEP SSB,170 W
CW - Bande supérieure, infé-
rieure ou CW - Calibrateur
100 kHz incorporé.

.

3
£
B

Transceiver 5 Bandes

SSB/CW SB-101

180 W PEP - 80-10 metres -
Bande inférieure ou supérieure
- Calibrateur 100 kHz incorporé
- LMO interconnectable - Fonc-
tionnement PTT ou “Vox'"

Transceiver SSB 20 métres
HW-32 A

200 W PEP - Bande supérieure
ou inférieure - Etalonnage ca-
dran 2 kHz - Fonctionnement
mobile ou fixe - Existe égale-
ment en 40 et en 80 m.

Récepteur d’'Ondes Courtes
GR-64E

Couvre de 550 kHz a 30 MHz
en 4 bandes - Large cadran
illuminé avec échelle de repé-
rage - Indicateur d'accord -
BFO réglable - Haut-parleur
incorporé.

C’est bien simple, depuis 25 ans nous avons acquis la meilleure
expérience dans la fabrication des kits. Le professionnel et I'ama-
teur veulent un matériel a toute épreuve : montant eux-mémes
nos appareils, ils sont a méme de constater & chaque instant la
qualité irréeprochable de nos composants : a toutes les étapes, ce
sont nos clients qui testent notre matériel.

Ils savent bien que, pour le meilleur rapport performance/prix,
nous offrons une gamme de matériel trés compléte : appareils de
mesure et d’enseignement supérieur, matériel de radio-amateurs,
tuners, amplificateurs, récepteurs haute fidélité. Sa mise au point
est réalisée par une équipe de techniciens attachés a chaque
groupe de modeles. Les nouveaux kits ont subi les essais les
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plus rigoureux. C'est pourquoi notre matériel est vraiment adapté
a vos besoins et nos clients le savent.

Pour chaque kit, un manuel de montage permet un assemblage
précis et facile (croquis, éclatés, conseils, description des circuits,
montage piece par piéce...).

De plus, nous mettons a votre disposition un service complet
d’assistance technique. Pendant le montage, ou au moment de
I'utilisation de I'appareil, un coup de téléphone, une visite a notre
Maison des Amis de Heathkit : c’'est I'assurance d’'étre conseillé
ou aidé immédiatement, et nos clients le savent.



HEATHEKIT®

Oscilloscope de Laboratoire
10-18

Bande passante 5 MHz - 5 vi-
tesses de balayage de 10 a
500 kHz plus 2 positions pré-
réglables - Synchronisation
positive ou négative - Sensibi-
lité 30 mV/cm-Ecrande12,5¢cm,

Voltmétre Electronique
Universel IM-18D

Mesure de CC, de CA efficace
et créte-créte, et de résistance
- Galvanometre 200 . A de 100°
de déflection - Impédance d’en-
trée 11 MQ en CC - 25 Hz a
1 MHz 4 1 dB.

Voltmetre Electronique
Transistorisé IM-17G

Circuit d'entrée haute impé-
pance 11MQ en CC-Transistors
FET - Alimenté par piles - 0-1 a
0-1000 volts en CA et CC -
Ohmmetre de 0,1 Q & 1000 MQ.

Alimentation Stabilisée IP-18
Idéal pour transistors - Tension
régulée de 1 & 15 volts CC -
Limitation de courant variable
- Sorties flottantes - Entieérement
transistorisée.

Oscilloscope Large Bande
0-12E

Tube cathodique de 12,5 cm -
Bande passante 05 MHz -
Entrée haute impédance - Am-
plificateurs “‘push-pull”.

Générateur BF IG-72E
Sélection des fréquences par
affichage - 10 Hz a 100k Hz -
Taux de distorsion inférieur a
0,1 % - Galvanomeétre gradué
en volts et en dB - Atténuateur
par pas de 10 dB.

Transistormetre IT-18

Mesure le gain CC en ou hors
circuit - Mesure le courant de
fuite émetteur-collecteur - Con-
tréle des diodes-Cadran gradué
directement en et en courant
de fuite - Alimentation par piles.

Alimentation Stabilisée

Basse Tension IP-27

Tension réglable de 0,5 a 50
volts - Entierement transistori-
sée - Limitation de courant -
Galvanometre indiquant la ten-
sion ou le courant - Tension
de reférence par diode Zener.

riss conseil

Voici

le catalogue Heathkit 1970.
100 appareils, 25 nouveautés, une
présentation moderne, toutes les réfé-
rences, caractéristiques, prix.

Pour I'obtenir gratuitement et sans
aucun engagement, il vous suffit de
remplir ce coupon-réponse et de nous
|'adresser. Profitez immediatement de
cette offre :
constater que ce catalogue répond
a la plupart des questions que vous
vous posez.

vous serez étonné de

Adressez vite ce coupon a : Société d'Instrumentation Schlumberger, service 70 F,
Boite Postale no 47. - 92 - Bagneux.

Nom Prénom Age

No ...x Rue

Localité Dép. ne

Profession

Marquez d'une croix X les cases désirées :

le catalogue Heathkit 1970 O faire appel au crédit Heathkit O
Je suis intéressé par le matériel suivant :

Appareils de mesure 0O Ensembles d’'enseignement supérieur 0O
Radio-amateurs a Haute Fidélité o
Pour tous renseignements complémentaires, téléphonez

ou venez nous voir a la Maison des Amis de Heathkit : HEATHKIT

84, Bd St-Michel 75 - Paris VI Tél. 326-18.90

Schiumberger
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CALCUL DES OSCILLATEURS
pour magnétophone
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On ne peut concevoir actuellement un
oscillateur destiné a fournir le courant
haute fréquence d’effacement et & préma-
gnétisation sans utiliser un pot fermé en
ferrite (fig. 1 et 2). Les pots nécessaires
sont disponibles dans de nombreuses mar-
ques : radiotechnique, Cofelec, etc., et on
peut facilement se les procurer chez les
revendeurs spécialisés.

Un oscillateur moderne donnera souvent
une nouvelle jeunesse a un magnétophone
ancien, uniquement par P"augmentation
de la fréquence du courant de prémagné-
tisation. Mais la fréquence du courant de
prémagnétisation utilisable est conditionnée
par la téte d’effacement. Si la téte d’efface-
ment est en mu-métal, la fréquence ne
pourra guére dépasser 70 kHz, mais si elle
est en ferrite on aura intérét a monter la
fréquence jusqu’a 100 kHz. L’étude que
nous allons faire sera valable dans les deux
cas. La téte d’effacement impose la fré-
quence, et aussi beaucoup d’autres para-
meétres car elle doit avoir un excellent

rendement et peu de pertes pour étre
efficace, c’est-a-dire effacer correctement
la bande magnétique. L’oscillateur que
nous allons calculer est destiné a fonctionner
avec les tétes Bogen type UL 291 deux
demi-pistes ou UL298 deux quarts de
piste dont l'inductance est de 120 micro-
henrys. Le courant d’effacement doit étre
de I’ordre de 180 mA et la tension de 18 volts
environ a une fréquence de 100 kHz.

Nous avons ici les données suffisantes
pour étudier tout notre oscillateur mais il
est immédiatement intéressant de regarder
quelle est la tension de prémagnétisation
nécessaire pour des tétes combinées enre-
gistrement /lecture. Les tétes Bogen que
nous recommandrions seraient des UK200
deux demi-pistes ou des UK205 deux
quarts de piste. La tension MF nécessaire
serait alors de 60 volts et le courant de
450 microamperes. On voit donc immédia-
tement que la plus grande partie du cou-
rant haute fréquence sera utilisée dans la
téte d’effacement.

Calcul de I’enroulement secondaire

Latéte d’effacement seraraccordée al’enrou-
lement secondaire d’un oscillateur Hartley
fig 3, donc ce secondaire doit étre rigoureu-
sement accordé sur 'impédance de la téte
d’effacement. En conséquence il devra
avoir une inductance de 120 microhenrys.

Le pot utilisé est un pot Radiotechnique
25 x16 x 9,565 dont la formule d’utilisation
est la suivante :

n =2vVL
ou

n = nombre de spires

If
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£ = un coefficient propre a ce pot égal a
72,

L = valeur de la self en millihenrys soit
dans ce cas particulier 120 x 10-* milli-
henrys (ou 0,120 mH).

Nous pouvons donc écrire :

n = 72 V120 x 10-3
ou pour simplifier le calcul :

n =72 V{Z-
V102
ce qui nous donne :
_ AeXGE 27 spires
S T

Calcul du primaire

Les éléments de calcul sont les suivants :
la tension alternative au secondaire doit
étre de 18 volts et nous admettons que la
tension continue dont nous disposons soit
de 250 volts. La tension alternative maxi-
mum efficace dont nous disposerons sera
de 180 volts environ.

En négligeant les pertes notre rapport

de transformation sera de 180 = 10.

18

Si le secondaire a 27 spires nous devrons
donc avoir 270 spires au primaire de notre
transformateur.

Il est d’usage que I’enroulement de réac-
tion comporte un nombre de spires compris
entre 25 9, et 33 9% du nombre de spires
de I’enroulement principal. Nous allons
donc admettre que l’enroulement de réac-
tion aura 72 spires.

La formule déja utilisée peut étre pré-
sentée comme suit :
n2

L =5

ce qui nous donne avec les éléments déja
déterminés :

nt (270 + 75)*

Calcul du condensateur d’accord

Nous avons dit que la fréquence d’oscil-
lation devait étre de 100 kHz ; en utilisant
la formule de Thomson nous allons pouvoir
déterminer la wvaleur du condensateur
d’accord.

La formule de Thomson dit :

f = ———
2 7 v/LC
et peut se transformer en
25370 en exprimant L en henrys

LC=—x{ C en uF

Si la self est de 24 millihenrys soit :
24 x10-* H et la fréquence 100 kHz.
CuF — 25370
= 24 % 10- X (100 x 109)®
ou en simplifiant
25370
CuF = 55107 —
donc C = 100 pF.

1x 104 uF

GRILLE HT
75 SPIRES,

PLAQUE
270SPIRES

L2

ENROULEMT  ENROULEMENT

REACTION  PRINCIPAL
Ly VERS TETE
EFFACEMENT

27 SPIRES

FIG,3




Proposition de montage

d’un « SQUELCH »

ultra-simple

AVANT MODIFICATION

APRES MODIFICATION

BRUIT DEFOND
1,5V }

SILENCE

FIG,3

MODULEE

CALCUL DES OSCILLATEURS

(Suite)

Réalisation pratique

Le schéma 3 donne tous les renseigne-
ments techniques pour la construction de
cet oscillateur. Il faut commencer par
bobiner le primaire soit 27 spires de 40 /100
émail soie, puis ensuite le bobinage de

nage principal 270 de 10/100.

A titre d’exemple nous donnons un
schéma d’utilisation avec un adaptateur
trés simple (fig. 4).
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Nombreux sont les amateurs qui utilisent
un convertisseur devant un récepteur clas-
sique pour I’écoute des ondes courtes, en
particulier le 27 et 28 M /C. Le squelch sera
trés utile dans ce cas. Si un récepteur reste
« en veille » en attente de communication,
I'anti-fading donne a ce récepteur une tres
grande sensibilité. A ce moment, tous les
parasites et le « QRM » produisent un bruit
de fond trés pénible a écouter!

Le squelch consiste a couper I’amplifi-
cation BF en l’absence de porteuse HF.
En principe, on ajoute un tube supplé-
mentaire pour cette fonction. Le montage
proposé ici ne demande pas de tube sup-
plémentaire. Il suffit de rajouter un poten-
tiometre de 50 k, une résistance de 500 k et
une diode. Il .est méme possible d’utiliser
la diode déja existante (tube, ou germa-
nium).

Principe

Le principe utilisé est de rendre réglable
le seuil de la détection. Dans une détection
classique (fig. 1), le moindre courant sor-
tant du dernier transfo MF est détecté par
la diode. Il suffit d’intercaler une tension
continue et réglable en série avec cette
diode (fig. 2). A ce moment la détection
ne se produira que pour une porteuse MF
d’un certain niveau. Sur la figure 3 nous
voyons que si le bruit de fond a une ampli-
tude de 1 volt, en réglant le point B a une
tension de 1,5 volt, la détection ne se pro-
duira que pour les porteuses plus grandes
que 1,5 V.

Evidemment il se produit une légere
distorsion dans les pointes positives de
modulation (1), mais il est facile pendant
I’écoute de remettre le squelch & zéro.

J. J. ROUSSEAU

BATTERIES NEUVES

Pour :
VOITURES
CAMIONS
TRACTEURS
Etc...

ACTUELLEMENT :

140)....

garanties 18 mois
avec reprise d'une batterie usagée

TOUS gonr‘:nns DISPONIBLES
TECHNIQUE SERVICE

(ouvert tous les jours de 8 h30 a 19 h 30)
9, rue Jaucourt, PARIS-12¢ Tél. 343-14-28
(La rue Jaucourt est & la hauteur du 12 place de la Nation)

4, rue de Fontarabie, PARIS-20¢ Tél. 797-40-37
(La rue de Fontarabie se prend & la hauteur du 135 rue
des Pyrénées, sens unique)

USINE (ouvert tous les jours de 8 h 30 & 19 h 30)
RN 186 a Sassay (41) Tél 115 a Contres

S'!'ATION SERVICE « ESSO » (ouvert tous les jours
Dimanches et Fétes de 8h a 21h)
Route de Blois & Contres (41)

Tél. 134 a Contres

EXPEDITION FRANCO
DANS TOUTE LA FRANCE
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Deux applications de

Dans le cadre des applications
de I’électronique nous vous pro-
posons deux appareils qui n'ont
de commun que leur facilité de
construction et de mise au point.
Chacun d’eux est susceptible de
rendre service dans son domaine
a ses réalisateurs et comme les
nombreux dispositifs électroni-
ques que nous avons déja décrits
nous sommes persuadés qu’ils
trouverontauprésde nos lecteurs
le succés que mérite leur possi-
bilité d’utilisation.

I. - Le «DBP2»

Ce dispositif permet de commander la
fermeture ou l’ouverture de circuits élec-
triques lorsqu’un homme, un animal ou un
objet, franchit une certaine ligne de démar-
cation. Un premier passage, procure la fer-
meture du circuit et la mise en marche des
appareils qu’il contient. Grace a l’emploi
d’un relais a enclenchement ces appareils
continuent a fonctionner jusqu’a ce qu’un
second passage ait lieu, ce qui aura pour
effet d’interrompre le circuit.

Initialement cet appareil a été imaginé
pour commander l’éclairage d’un local deés
qu’un homme ou une béte franchit le seuil,
éclairage qui est supprimé lors d’un second
passage, qui le plus généralement est la
sortie. Maisil est susceptible de bien d’autres
utilisations, par exemple 'ouverture auto-
matique d’une porte d’appartement ou de
garage sur un premier passage et fermeture
au retour.
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I’électronique :

COMMANDE D’ECLAIRAGE
sur passage de personmnes @ DB' 2

Il. -
GENERATEUR pE BARRES

horizontales ¢ .V I 2

Schéma et fonctionnement

Le schéma du DBP2 est donné a la
figure 1. Comme vous pouvez le constater,
il s’agit d’un appareil entiérement tran-
sistorisé, ce qui lui procure un fonctionne-
ment sans défaillance pratiquement illi-
mité. C’est 1la une qualité primordiale pour
tous les dispositifs électroniques de com-
mande. Il est équipé de deux transistors,
un NPN, BC107 et un PNP 2N2907.

Le BC107 comporte un pont de polari-
sation de la base composé d’'une photo-
résistance cOté <+ alimentation et une
résistance variable de 10 000 ohms en série
avec une résistance talon de 100 ohms coté
— alimentation. Il est bien évident que la
résistance variable sert a régler la sensibilité
de I’ensemble. L’émetteur du BC107, est
relié directement au — alimentation, tandis
que le collecteur est chargé par une 6 800
ohms en série avec une 1 000 ohms. Le
point de jonction des deux résistances
attaque la base du 2N2907 en liaison
directe. Son émetteur est relié directement
au + alimentation et son collecteur contient
la bobine d’excitation d’un relais a deux
sections de contacts «repos travail ». La
bobine d’excitation est shuntée par une
diode BAX16, qui sert a éliminer la sur-
tension aux bornes de cet enroulement, sur-
tension qui risquerait d’endommager le

Le fonctionnement est simple. La cellule
photorésistance étant soumise a un rayon
lumineux & une treés faible résistance et le
potentiel appliqué a la base du BC107 est
plus positif. Le transistor est alors trés
conducteur, ce qui provoque une chute de
tension importante dans les résistances de
charge du collecteur. La chute dans la
1 000 ohms polarise la base du 2N2907,
plus négativement ce qui a pour consé-
quence -un courant collecteur important qui
excite le relais.

Lorsque, par suite d’un passage, le rayon
lumineux est interrompu la photo résistance
prend une résistance importante, ce qui
réduit la tension entre base et émetteur du
BC107. La conséquence est une réduction
du courant collecteur et celle de la chute
dans la 1000 ohms. La tension base-
émetteur du 2N2907 diminuant, le courant
collecteur tombe en dessous d’une valeur
minimum, ce qui entraine le décollage du
relais, ce qui a pour effet de fermer le
circuit d’utilisation. Si par exemple il
s’agit de lampes d’éclairage, celles-ci sont
allumées, la coupure du rayon lumineux ne
dure que le temps du passage, aprés cela la
cellule est de nouveau illuminée et le relais
colle 4 nouveau. Sans le systeme de déclen-
chement ’éclairage serait aussitot inter-

transistor. rompu, mais grace a ce systéme mécanique
’
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les contacts restent collés et il faut une
nouvelle interruption du rayon lumineux
suivi de sa réapparition pour provoquer le
déclenchement du verrouillage et l’extinc-
tion des lampes du circuit d’utilisation.

L’alimentation se fait a partir du secteur,
grace a un transformateur bi-tensions (220-
120 V). Un secondaire délivre une tension
de 2x 14 V, qui est redressée a deux alter-
nances par un redresseur S260 et filtrée
par une 10 ohms et deux condensateurs de
1 000 uF, procure une tension de 12 V,
propre a I’alimentation de I’électronique de
cet appareil. La consommation est de
l'ordre de 150 mA sur collage du relais.
Un second enroulement délivrant 7 V, assure
I’alimentation de I’ampoule placée en face
de la cellule et procure le rayon d’exci-
tation de celle-ci.

Réalisation pratique

La majeure partie du cablage est réalisée
sur une plaquette de bakélite a trous de
90 X 60 mm. Sur la face du dessus (celle
représentée a la figure 2), on fixe le relais a
enclenchement par deux fils de cablage
isolés formant des brides. On pose les
connexions indiquées sur la figure 2 et
sur la figure 3, qui représente la face du
dessous. Sur la face du dessous, on soude
la résistance de 10 ohms de filtrage, les
deux diodes S260 de redressement du courant
d’alimentation. Attention au sens de rac-
cordement de ces deux composants. Sur la
méme face, on soude les résistances de
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100 ohms, 1 000 ohms et 6 800 ohms. On
raccorde la bobine d’excitation du relais
et on soude a ses bornes la diode BAX16.

Sous la plaquette, on soude les conden-
sateurs de filtrage de 1000 uF, puis on
revient a la face du dessus pour souder les
deux transistors en tenant compte de leur
brochage.

Cette plaquette, une fois équipée est fixée
dans un cofiret métallique par deux petites
corniéres et des vis Parker (voir figure 4).
On monte le répartiteur sur le dessus du
boitier et le porte-fusible sur un coté. Sur
la face avant, on monte linterrupteur
général, le voyant au néon, et le potentio-
metre de sensibilité de 10 000 ohms et les
douilles « utilisation ». Sur la face arriére,
on dispose la prise « projecteur », la prise
« cellule » et enfin le transformateur d’ali-
mentation. On raccorde le primaire de ce
transformateur au répartiteur de tension.
On relie le porte-fusible, 'interrupteur géné-
ral, les contacts du relais et les douilles

Ce petit instrument, permet le dépannage
des téléviseurs et de ce fait rendra service
a tous ceux qui assurent I’entretien de ces
appareils. Il n’a pas la prétention de concur-
rencer les mires, plus ou moins compliquées,
qui sont mises a la disposition des dépan-
neurs, mais il a pour lui sa petite taille
et son alimentation par pile; il possede
une autonomie compléte et peut étre
emporté pour un dépannage a domicile.

Comme son nom l’indique, il s’agit d’un
petit générateur VHF, qui branché sur un
téléviseur permet d’obtenir sur I’écran du
tube image, un certain nombre de barres
horizontales.

Caractéristiques

Transistors utilisés : un 2N2907 (planar
épitaxial), un 2N2646 (Unijonction).

Gammes d’utilisations : bandes I, II, III,
1V, V.

Gammes couvertes par la maquette : en
réalité ces gammes s’étendent de la bande II
a la bande V (62,5 MHz a 105 MHz). Pour
obtenir la bande I, qui s’étend de 48 a
58,5 MHz, il faut ajouter un condensateur
de 33 pF aux bornes du circuit oscillant.
pile 9 V. — 6F22.
Consommation : 20 mA environ.
Dimensions : 90 x 55 x 35 mm.

Poids : 120 g.
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Alimentation :

« utilisation ». On branche le voyant au
néon entre les cosses 0 et 220 V du trans-
formateur. On raccorde le secondaire 2 X
14 V, aux points indiqués de la plaquette
de bakélite. On branche les prises « cellule »
et « projecteur » ainsi que le potentiomeétre
de sensibilité. On termine par la pose du
cordon secteur.

Le projecteur. — La figure 5, montre la
coupe du projecteur qui est réalisé avec un
boitier de lampe torche a focalisation
variable. Il est équipé d’une ampoule de
3,5 V avec une résistance de 18 ohms en
série. Le raccordement avec ’appareil pro-
prement dit, se fait par un cable blindé, dont
la gaine est soudée au boitier de la torche.
Ce cable dont la longueur dépend des
conditions d’utilisation, est muni a son
extrémité de la prise male, se montant sur
la prise « projecteur » du corps de I’appareil.
Le boitier de lampe torche, constitue une
solution particuliérement économique ; sans
aucune optique spéciale et colteuse, on

II. - Le « M2»

Etude du

Le schéma est donné a la figure 7. Nous
pouvons tout-d’abord constater que le tran-
sistor 2N2907, est utilisé en générateur VHF
destiné a produire la fréquence porteuse du
signal et I'unijonction 2N2646, une oscil-
lation en dent de scie a basse fréquence (100
a4 500 Hz) qui module le signal porteur VHF.

Pour produire [Ioscillation VHF, le
2N2907 est associé a une self L1, accordée
par un condensateur variable de 25 pF.
Cette self est insérée dans le circuit col-
lecteur du transistor. Un condensateur de
10 pF, placé entre collecteur et émetteur,
assure le couplage nécessaire a l’entretien
de l'oscillation. En cela, il est aidé par une
bobine d’arrét sur perle de ferrite, placée
dans le circuit émetteur en série avec une
résistance de stabilisation découplée par
un 220 pF. La base du 2N2907 est polarisée
par un pont : 6 800 ohms et 1 000 ohms
découplé par un 4 700 pF. Le signal créé
est transmis & la prise de sortie par un
enroulement L2, couplé avec L1 et un
ajustable de 6 pF.

Sur I’appareil de base, le circuit oscillant

dispose grace a lui, d’un projecteur a foca-
lisation wvariable, qu’on régle en fonction
de 1a distance de la sonde photo résistante.
Signalons que cette distance peut dépasser
10 meétres.

La sonde photo-résistante. — Sa consti-
tution est indiquée sur la figure 6. Elle est
formée d’une cellule LDO3, montée sur un
capuchon en plastique qui coulisse dans un
tube métallique formant le corps de cette
sonde. Le cable blindé de liaison sort d’un
couvercle arriére percé d’un trou. L’in-
térieur du tube est peint en noir, pour éviter
les réflexions. Un second couvercle, percé
d’un trou, est placé a I'extrémité avant
pour augmenter l’effet directionnel du fais-
ceau lumineux. On peut régler la sensibilité
en faisant coulisser la cellule & l’intérieur
du tube.

Le circuit d’utilisation peut consommer
150 watts maximum, quelle que soit la ten-
sion du secteur.

schéma

est prévu pour couvrir tous les canaux VHF,
sauf la bande I. Bien entendu, cela se
fait par l’utilisation des harmoniques, ce
qui évite une commutation compliquée.
La bande I, peut étre obtenue, si on le désire
en soudant sur le CO, le condensateur
C = 33 pFindiqué en pointillé surle schéma.
L’ajustable 6 pF sera a régler de facon a
éviter une saturation par exces de signal.

Le générateur de barres équipé par ’uni-
jonction est de facture classique. La base 1
est reliée a la ligne — de I’alimentation et la
base 2, a la ligne + par une 470 ohms.
L’entretien du régime oscillatoire est obtenu
par le condensateur de 0,1 uF et la chaine
de résistances 15000 ohms et potentio-
metre de 47 000 ohms, monté en résistance
variable. Ce potentiometre permet en chan-
geant la fréquence de l'oscillation de faire
varier le nombre de barres. Une cellule de
découplage est prévue pour cet étage, dans
la ligne — 9 V; elle est formée d’une
100 ohms et d’'un 50 uF. Le signal en dent de
scie est appliqué a la base du 2N2907, par
un 10 nF en série avec une 12 000 ohms.
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Réalisation pratique

Le cablage se fait sur une plaquette de
bakélite perforée de 45 x 50 mm, (voir
les figures 8a et 8b). Pour la fixation du
condensateur variable et du mandrin de
la self, il faut agrandir les trous pour le
passage des vis. On pourra utiliser, pour

cela une pointe carrée.

Avant son montage sur la plaqyette, il
faut bobiner L1. Sur un mandrin a4 noyau

de

Vers (+) sortie HF

poudre de fer, on enroule deux tours FIG.8B
jointifs de fil 4 /10¢ émaillé, dont les extré- =

mités sont enroulées sur les oreilles prévues
sur le mandrin. Ce bobinage mis en place,
ainsi que le CV, on soude les condensateurs,

les résistances, la self d’arrét comme a la
figure 8a. En méme temps avec 'excédent
de fil de ces composants, on réalise les

connexions de la figure 8b.

Avec du fil de cablage isolé, on confec-
tionne la self de couplage L2, dont une
extrémité est soudée sur la plaquette per-
forée et I'autre sur le condensateur ajus-

table de 6 pF.

On soude les transistors en respectant
le brochage. Rappelons celui du 2N2646
unijonction. En partant de l'ergot et en
tournant de gauche a droite, on trouve
II faut aussi veiller qu’aucun
élément ne touche aux boitiers des tran-

B1, E B2.

sistors.

La commande du CV, se fait simplement
par un bouton pour axe de 6, qui prend la
collerette supérieure. Nous vous conseillons
de ne pas trop serrer la vis de commande,
par contre la vis de fixation, devra elle,
étre bien bloquée afin d’avoir une rigidité

sérieuse.

SURVEILLEUR

Décrit dans
Radio-Plans
de septembre 69
Détecteur d'hu-
midité, surveil-
leur de liquide
dans un réser-
voir, avertisseur
de pluie, arro-
seur automati-
que de plantes...
Cet appareil
comporte 2 son-
des métalliques pouvant étre disposées
en tout lieu de surveillance. Mises dans
un réservoir, l'appareil déclenche des
que le liquide afteint (ou quitte) les sondes.
Mises dans le sol, l'appareil déclenche

Bobinage
N
)
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o ®o © 00
\
Ajustable 25pF

L’appareil sera placé dans un boitier
plastique, qui auparavant doit étre percé
pour le passage ou la fixation des axes des
organes de réglage : CV, ajustable 6 pF,
potentiométre 10 000 ohms a interrupteur
et la fixation de la prise coaxiale de sortie.

Ce percgage se fera de la facon suivante :
a la chignole, on pratiquera des avant
trous, que I'on agrandira a la pointe carrée
ou 4 la lime demi-ronde ou queue de rat.
Le trou pour le passage de l'axe du CV
dans le couvercle, aura un diameétre de
I’ordre de 25 mm pour permettre le passage
du bouton. La fixation de la prise coaxiale
s’effectue par deux vis de 2,5. Sur I'une
d’elles, on prévoit une cosse de masse.
Pour qu’elles ne génent pas, on coupera
les vis de fixation et la tige centrale. Avant
de tout placer dans le boitier, on peut
prévoir un rectangle de mousse plastique
qui calera le tout. Le raccordement est
trés simple et se fera selon les indications
de la figure 9.

Mise au point

Pour la mise au point, il est préférable
de posséder un téléviseur en état de marche.
On peut alors contrdler le fonctionnement
sur les différents canaux. Par le potentio-
metre, on régle le nombre de barres a sa
convenance.

Ce montage est prévu pour fonctionner
sur les canaux TV de la bande 111, mais par
harmoniques, on peut aussi couvrir les
canaux UHF. La tension de sortie, a
100 MHz, est de I’ordre de 1 V sur 75 ohms.

DES DISPOSITIFS .ﬁLECTRONIQUES

Devis des piéces détachées et fourmitures né i
décrits
COMMANDE D’ECLAIRAGE SUR
PASSAGE DE PERSONNE DBP2
Coffret métallique, corniéres, plaquette
Qe ONIAGE i 5 500 ¥ seitets 8% 5 waan Sve 22,50
Transformateur, relais............ 37,00

Interrupteur porte-fusible et fusible, répar-
titeur, bouton, fiches et socles, voyant
lumineux, potentiométre.......... 0,10
Transistors et refroidisseur, diode, redres-
FOUTB s 5506 naims wias dis Boran Sioos 3 24,80
Photorésistance, tube pour sonde, résis-

tances et condensateurs.......... 15,00
Tube pour projecteur, fils et soudure
[ TS o 16,70
Complet 1 36 ]n
en piéces détachées....... )

(Tous frais d'envoi : 3
A i t : Fil blindé sous plastique

pour un certain niveau de sécheresse, Il
se termine par un relais qui peut actionner
une vanne, un moteur, une alarme... Nom-
breuses applications possibles.

C ... 97,9

let, en pié détaché
ALARME A LIAISON PAR RADIO

mble est destiné a transmettre un
signal d'alarme par Radio lorsqu'une liai-
son par fil n'est pas possible. L'émetteur
est déclenché par toute ouverture de porte
et par la réception d'une lumiére, Il peut
étre disposé dans une voiture ou dans tout
local a surveiller. Le récepteur est disposé
dans la piéce ou se trouve le propriétaire

ou le gardien. Portée supérieure a 500 m.
L’Emett ERA4 let

en pidces détachées........... 155,20
Le Récept RRA3 let
en piéces détachées....... .... 107,50

pour liaisons, lemétre............. 1,00

4.

DES INSTRUMENTS
DE DEPANNAGE

MINI-MIRE M2

générateur de barres horizontales
Coffret plastique, plaquette de montage,

LTSS IOTE s wivis sieinis siorell sVaiays SysT S 2 1,50

Condensateur variable, prise coaxiale,

mandrin, potentiométre, boutons.. 12,90 § |E TRACEUR-
Bobine d'arrét, pile et ses pressions, § |NJECTEUR TI.2

résistances et condensateurs, fils et sou-

Ces petits appareils vous faciliteront le
dépannage de votre récepteur de radio,
ou de votre électrophone,, etc...

Aure; AiVers. i s o see s 15,00

Complet u

en piéces détachées......... 49 ,4

(Tous frais d'envoi : 4 F). N Sy

Accgssokement:cordon de raccordement, ~—— T

coaxial....oiveeiiiiiiiiiianiiinns 7,00 § Le TI.2 contient en fait 2 appareils com-

Atténuateur, 6 dBoul0dB.......... 5,80 § binés en un seul, car il est & la fois
Signal-Tracer et Multivibrateur. En signal-

Toutes les piéces nécessaires & ces J tracer il permet de suivre & la trace un

montages peuvent étre fournies séparément. | Signal dans les différents étages d'un

poste pour en localiser |’étage défectueux.

TELECOMMANDE PAR TELEPHONE

Le Télécophone TLT.4 se dispose tout
simplement auprés de la sonnette d'un
téléphone. Sur réception d'un coup de
sonnerie, un relais s'enclenche et s'arréte
au bout d'un certain temps, que l'on peut
régler jusqu'a quelques. minutes. En exem-
ple d'application, on peut a distance allumer
la lumiere d'un appartement vide pour
simuler une présence, ou mettre en route
divers appareils. Utilisé également en
anti-vol, l'appareil peut déclencher une
alarme sur réception d'un bruit quelconque.
Complet,

en piéces détachées.......... 160,00

Prix nets. PORT et EMBALLAGE
en sus : 4 F par appareil.

A%?!‘mzm Complet, en piéces détachées. 2,00
D’ECLAIRAGE
IC3
Décrit dans LE TESTEUR
Radio-Plans SONORE TS. 1

de septembre 69

En multivibrateur on procéde en injectant
un signal audible dans les différents étages.

e

Tous nos montages sont accompagnés des schémas et plans de céblage, joints
a titre gracieux, mais qui peuvent étre expédiés préalablement contre 3 timbres.

CATALOGUE SPECIAL « EPPLICATIONS ELECTRONIQUES » contenant diverses
réalisations pouvant facilement étre montées par l'amateur, contre 2 timbres.

Complet, en piéces dé

téme d'allumage ou d'extinction de lumiére
en fonction de l'éclairage ambiant.

Muni d'une cel-

lule photoélec-

trique, dit égale-

ment « interrup-

teur crépuscu- . - —

laire » il peut V —

allumer  automa-
; o 1 : Il a pour but de tester, de « sonner »
tiquement les feu?t de posmqn_dune‘ voi- | ges criJrcuits, Bour savofr L o
:g:r?béoeu d‘{en écl:gsgea dlstét:l?sdriesd\l: contact ou non. Vérification de continuité
le lever du jour. Utilisable d © tout 2 de circults, recherche de court-circuit,

Loy ans tout 8ys- | ygrification de bobinages, de transforma-

tiples, résultat audible sur petit
parleur. Complet, en piéces dét.

tachées. 117,70

PERLOR-RADIO

Direction: L. PERICONE
25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) cmmmm—

Mo : Louvre, Les Halles et Sentier - Tél. : (CEN) 236-65-50
C.C.P. PARIS 5050-96 - Expéditions toutes directions
CONTRE. MANDAT JOINT A LA COMMANDE
CONTRE REMBOURSEMENT : METROPOLE SEULEMENT

Ouvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h ai12 h et de 13 h 30 a 19 h

teurs, de condensateurs. Applications mul-
haut-
41,00
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FIG.9- DISPOSITION DANS LE BOITIER

144 MHz

Ce petit préamplificateur a faible transmo-
dulation est d’une réalisation trés simple. Il
est destiné a étre placé devantun convertisseur

PREAMPLIFICATEUR

I1 est évident que par action sur le CV, on
peut obtenir sur chaque canal la porteuse
«image » ou la porteuse « son ».

On pourra nous demander pourquoi ne
pas produire aussi des barres verticales et
obtenir ainsi une mire quadrillée compléte.
Nous répondrons simplement que le but
poursuivi était de créer un instrument simple
et pratique, or pour obtenir des barres
verticales en plus des horizontales, il fau-
drait des circuits plus complexes et une
synchronisation plus poussée. En pratique,
la présence de barres horizontales est suf-
fisante pour permettre de dépanner un
téléviseur ou de régler la linéarité.

A. BARAT.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et a des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout I’outil-
lage ou l’appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont l’achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé un truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indiqué.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publiées vau-
dront a leur auteur une prime allant de
20 a 150 F ou exceptionnellement da-
vantage.

normal, dans la bande des 2 métres.

Fig. 2 : schéma électrique.

Ce module permet d’obtenir un gain maxi-
mum de 16 db

Entree Py O
AnT 5 _ 1le = cH ;i
Masie > 4o < 1)3]l <« tesiy
b2 =52 1T
(@] c& o6 gt —> Sorhie
s

Fig. 1 (photo).

Son circuit imprimé est réalisé sur verre
époxy de 35 x 60 mm.

Il comporte un circuit accordé d’entrée
d’antenne, attaquant une porte du transis-
tor MOS-FET (RCA 3N141). La seconde
porte est reliée a une tension positive
fixant le gain de l’ensemble. Le drain est
accordé par un deuxiéme circuit couplé
a basse impédance avec ’entrée d’un conver-
tisseur normal.

Les condensateurs ajustables miniatures
sont des COPRIM 3/18 pF.

Caractéristiques des bobines :

En lair - fil cuivre émaillé 8 /10e,

L1 : 5 spires 4+ 1 spire.

L2 : 5 spires + 2 spires a cheval sur
le coté froid de la bobine.

Tension d’alimentation :

6 volts : Gain 10 db.
9 volts : Gain 14 db.
12 volts : Gain 16 db.

C’est, en conclusion, un module compact
que ’on peut « caser » facilement dans tout
montage et dont le prix de revient est tres

bas.
F5SM

VOTRE

CONSTRUISEZ ou AMELIOREZ

M.F. 455 MHz

Mélangeur 28—30/1600 | décrits

Préampli 144 MOS/FET | dans ce numéro
Mélangeur 1600/455 MHz

Ampli B.F. sans transfo 6/9/12 V

VFO SSB 23,4/25,4 et Mélangeur M3
Convertisseur 144-146 MHz (sortie 28/30)

Documentation gratuite contre 2 timbres.
Catalogues de piéces détachées et composants contre 5 F.

MICS RADIO S.A. - 20 his, Av. des Clairions - 83-AUXERRE - Tél. 10-91

RECEPTEUR 144
modules pré-réglés

J.-A. NUNES




MELANGEUR 28-30 MHz

Dans la construction d’un récepteur 144 MHz, |'un
des étages les plus difficiles & réaliser est |'étage
mélangeur 28-30/1600 kHz. Nous ne donnerons pas
ici la description d’un récepteur complet, car plu-
sieurs réalisations OM ont déja tenu les colonnes de
RADIO-PLANS.

converter

144 /28-30

|

-

mixer ( mixer MF 455 Ampli —ﬂ
28-30/ 1600/455 AM/CW/BL BF
1600
Iz
2

Fig. 2. — Vue de dessus.

Le schéma synoptique, en figure 1, pré-
cise ’emplacement de ce mélangeur dans
I’ensemble d’un montage a triple chan-
gement de fréquence.

Il s’agit d’une platine montée sur circuit
imprimé en verre époxy de 125 x 65 mm ;
hauteur du CV : 45 mm.

Cet étage, destiné a étre incorporé dans un
récepteur, sert de moyen de réglage, en
particulier, aprés un convertisseur a quartz.
Son Condensateur Variable est triple (14
+ 95 + 180 + 14 CIFTE) avec une démul-
tiplication de 1 /4.

II couvre une gamme de 28 a 30 MHz
et sort a 1 600 p,Hz avec prise basse impé-
dance.

Les trois bobines oscillateur, liaison et
entrée sont directement imprimées sur le
circuit, assurant ainsi une parfaite stabilité
(fig. 3). Le réglage est alors assuré par des
condensateurs ajustables :

Al-A2-A3-A4:3/18 pf
A5 : 5/60 pf
A6 : 5/60 pf ou 20 /100 pf

Les seules bobines non imprimées sont :

L1 : Trappe 1600 p,Hz - pot Belvu H30
sous ferrite, noyau rouge, 75 spires.

Fig. 1. — Schéma Synoptique.

L2 : Liaison Sortie 1600 kHz - pot Belvu
H30 sous ferrite, noyau rouge, 55 spires
(fil 20 x 5/100) prise a 12 spires.

Les étages amplificateurs HF et mélan-
geur utilisent des transistors a Effet de
Champs MPF 102 Motorola - figure 4 :
schéma électrique.

— Alimentation nécessaire : 12 volts -

10 mA.

— Négatif a la masse.

A noter qu’il est nécessaire de blinder ce
mélangeur pour éviter toute réaction sur
les autres étages du récepteur et surtout
de le fixer solidement pour éviter toute
variation de fréquence.

Fig. 3. — Vue de dessous.

étages suivants (mixer 1600 /455, MF 455
et BF) dont les schémas ont été donnés
dans Radio-Plans de novembre dernier.

En complément parfait viennent Iles F5S M.
Fig. 4. — Schéma électrique.
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MONTAGES FM ET BF

Parmi les nombreux circuits intégrés spé-
cialement étudiés pour la réalisation des
montages FM, le type pA 719 fabriqué par
Fairchild est intéressant par ses possibilités.
En effet dans ce CI, on trouve deux ampli-
ficateurs séparés, I'un pour la MF a 10,7
MHz, I’autre pour la BF.

Ce CI, peut étre alimenté sur une tension
comprise entre 5 et 15 V, ce qui permet de
I’associer a d’autres montages alimentés
sur des tensions comprises entre ces deux
valeurs.

Le uA 719 peut étre associé a un détec-
teur normal ou a un détecteur en qua-
drature. La CAG peut lui étre appliquée.

On peut analyser le montage intérieur
de ce circuit intégré en consultant le schéma
de la figure 1.

A Tlentrée, il y a un étage différentiel
Q,-Q, avec Q; comme source de courant
constant. Q, peut aussi étre utilisé pour
I’application de la CAG a cet étage.

Normalement, le premier étage est uti-
lisé en montage différentiel.

Le point 1 est une entrée permettant
d’appliquer le signal a 10,7 MHz, a la base
de Q,, par I'intermédiaire d’une résistance
de 300 ohms.

Le point 1, étant relié par un circuit, au
point 2, la base de Q, est polarisée par ce
point qui peut étre découplé vers la masse.

Apreés amplification et limitation par Q,
monté en collecteur commun et Q, monté
en base commune, le signal amplifié par
ce premier étage, se trouve sur la charge de
2,2 kiloohms du collecteur de Q,, d’ou il
est transmis par un condensateur de 20 pF
et une résistance de 300 ohms a la base de
Q, transistor d’entrée de la deuxiéme paire
différentielle Q,-Q; amplificatrice et limi-
tatrice.

par F. JUSTER

Dans cette paire, les deux émetteurs sont
couplés par leur résistance commune de
330 ohms reliée a la ligne négative de
masse, point 5.

De Q, monté en collecteur commun, le
signal est transmis par les émetteurs, a
Q; monté en base commune. Le signal MF
amplifié se trouve sur la résistance de col-
lecteur, de 2,2 kiloohms.

Deux condensateurs sont connectés au
collecteur de Q;, I'un de 3 pF et 'autre
de 20 pF.

Celui de 3 pF est relié a la terminaison 3
« quadrature » a laquelle on pourra connecter
un bobinage accordé, permettant de réa-
liser la détection en quadrature.

Le condensateur de 20 pF, transmet le
signal a Qs monté en collecteur commun,
suivi de Q, monté en base commune.

Le signal de sortie MF est disponible
sur le collecteur de Qg point de termi-
naison 6.

Remarquons que le point 3 est relié a la
base de Q, par une résistance de 1 kiloohm.
Q, est monté en collecteur commun et son
émetteur est relié a celui de Q,. Passons a
I’'amplificateur BF. Son entrée est au point
7, base de Q,, unique transistor de cet
amplificateur, monté en émetteur commun
avec contreréaction par la résistance de
100 ohms ou sans contreréaction, si le
point 8 est découplé. La sortie BF, de cet
étage préamplificateur est au point 9, sur
une charge de 4 kiloohms. La tension de la
base de Q,, est stabilisée par Q,.

Divers montages sont réalisables avec ce
circuit intégré. On remarquera que la partie
MF peut fonctionner aussi sur des fré-
quences inférieures a 10,7 MHz, par exemple
dans le cas du son-TV, sur 5,5 MHz (Europe)
ou 4,5 MHz (Etats-Unis).

OUADR‘ATURE SORTIE SECTION I
SECTION 1 (MF) 19 6 SECTION II (B F)
A
V+ v A =y
-
e
10
8kn Lkn
25kn 15ka
ENTREE
SECTIONI 300n Qg
SORTIE SECTION I
Qs Q; tkafikn ¢o— 9
9
z Q4 oy DECOUPLAGE
— o
3300 100 A 8
MASSE 1004
LS
g Sk
) o 15ka 15ka 500
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o
ENTREE SECTION I

46

La partie « BF » permet d’obtenir un
gain linéaire, depuis f = 0 (continu) jus-
qu'a f = 50 MHz, ce qui dépasse largement
la VF et passe dans le domaine des VHF.

Pour ceux qui s’intéressent a la TV cou-
leur, on remarquera que le circuit intégré
uA 719, pourrait peut-étre servir de canal
HF - discriminateur - VF dans un déco-
deur Sécam pour amplifier un signal dif-
férence R-Y ou B-Y. Il faudrait deux CI
pour les signaux différence.

La partie constituant la section I du CI,
type pA 719 est amplificatrice et auto-
limitatrice. A partir de Q;, deux voies
s’ouvrent avec les condensateurs de liaison
de 3 pF et 20 pF. Lorsqu’on réalise la
détection en quadrature, en branchant un
bobinage au point 3, les transistors Q,
et Q, fonctionnent comme amplificateurs
basse fréquence de sorte que le signal
obtenu a la sortie point 6, de la section I,
est un signal BF préamplifié a appliquer a
I’entrée 7 de la section II.

Par contre si ’on préfére adopter une
détection par discriminateur classique (Fos-
ter-Seeley, rapport), le transistor Q, ne
sert pas, tandis que les transistors Q, et
Qg fonctionnent comme amplificateurs HF
(c¢’est-a-dire MF a f = 10,7 MHz, ou autre
valeur) et le signal a la sortie point 6 de
la section I donne un signal HF a appliquer
au détecteur du type choisi.

La section II du CI, peut étre également
utilisée comme amplificateur HF, sa bande
étant linéaire jusqu’a 50 MHz. Cette appli-
cation est possible, lorsque le gain requis est
plus grand que celui permis par la section I.

On verra dans les exemples d’appli-
cations, donnés plus loin, que diverses
combinaisons d’emploi des deux sections
sont réalisables pour constituer un ensemble
complet.

Caractéristiques limites maxima

d’alimentation : 15 V.

de collecteur de Q, : 20 V.
Tension entre les points 1 et 2 : + 5 V.
entre les points 1 et_ 2: 4+ 5 V.
entre les points3et5:0a + 4 V.
entre les points 7 et 5: 4+ 2 V.

Tension

Tension

Tension
Tension
Tension
Dissipation de puissance : 350 m'W.

Température de stockage : — 65 °C a
+ 150 °C.

Température de fonctionnement : — 55 °C
a + 125 oC.

Température de soudure (pendant 60 s) :
300 cC.



Applications et montages de mesure

Lorsque la section I (entrée 1 et sortie 1,
points 1 et 6 respectivement) est utilisée
en HF, il est nécessaire de disposer a I’en-
trée, un bobinage assurant la sélectivité
requise, car on ne peut monter aucun
bobinage entre les étages amplificateurs
d’une section.

La figure 2, donne le schéma du montage
d’essais du CI pour la section I.

On a représenté les deux sections du
CI. Pour les mesures, on peut connecter a
la masse les terminaisons 7 et 9 de la
section II, par l'intermédiaire de conden-
sateurs de 10 000 pF. Un générateur HF
de 50 ohms, accordé sur 10,7 MHz est
branché au point 1, entrée de la section I,
par lintermédiaire de condensateurs de
1 microfarad et 10 000 pF. La polarisation
de la base de Q,, qui recoit le signal a
amplifier, est assurée par la résistance de
50 ohms, reliée au point 2, ce dernier
découplé vers la masse par 1 microfarad
+ 10 000 pF céramique ou au mica.

Le point 5 est mis a la masse ; le point 10
est relié au + de I’alimentation. Le point 4
de CAG, peut étre laissé non connecté si
I'on ne désire pas appliquer la CAG, ceci
étant le cas le plus fréquent dans les mon-
tages MF a modulation de fréquence ou
la CAG est appliquée a 1’étage HF du bloc
d’entrée.

Sur notre schéma, un interrupteur permet
de choisir le montage désiré. On doit dis-
poser d’un générateur de courant de CAG,
appliquant au point 4 (base de Q;) un
courant de 250 microampéres.

Le signal de sortie est obtenu au point 6,
collecteur de Qg Ce collecteur doit étre
chargé par une résistance de 1 000 ohms
reliée au point 10 (4 alimentation) qui est
découplé vers la masse par un condensateur
de 0,1 microfarad.

On mesurera le signal a 10,7 MHz, obtenu
au point 6 a l'aide d’un voltmetre HF,
c’est-a-dire un voltmeétre électronique a
large bande.

Avec le montage de la figure 2, f = 10,7
MHz, T = 25 °C, le gain typique de ten-
sion est 60 dB. Ce gain est réduit a 53 dB
avec une alimentation de 9 V et a 38 dB
avec une alimentation de 6 V seulement.

Lorsqu’on applique la CAG, le courant
de CAG est compris entre 170 et 250 uA
(max.) pour obtenir un atténuation de
30 dB.

En faisant varier la fréquence, on consta-
tera que le maximum de gain est obtenu
vers f = 3 MHz, mais a 10,7 MHz la
diminution du gain n’est que de 10 dB
environ par rapport au maximum.

Essais de la section Il

Ces essais s’effectuent a I’aide du mon-
tage de mesures de la figure 3. La section I
est neutralisée provisoirement en connec-
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tant ensemble les points 1 et 2, découplés
vers la masse par 0,1 microfarad, le point 3
mis a la masse, le point 4 non connecté
et le point 6 relié directement au point 10
ou I’alimentation est de + 12 V par rap-
port 4 la masse, point 5. Restent a brancher
les points 7 (entrée) et 9 (sortie) de la
section II de ce CI.

Un générateur BF sera connecté a I’en-
trée 7 et un indicateur électronique a la
sortie 9.

On constatera qu’a f = 1 kHz, le gain
de tension est de 31 dB (typique), la ten-
sion a la sortie étant au maximum de
10 V (typique) sans écrétage.

11 s’agit de 10 V créte a créte c’est-a-dire
de 10/2,82 V efficaces, si la tension d’essais
est sinusoidale.

Un montage pratique est réalisable en
tenant compte des schémas précédents.

La figure 4, donne un exemple de mon-
tage utilisant un détecteur habituel de
rapport par exemple.

L’entrée doit recevoir un signal fourni
par le bloc HF-changeur de fréquence,
le circuit BE, étant un bobinage trés
sélectif ou un circuit piézoélectrique.

A la sortie MF point 6 est branché,
un circuit de discriminateur comprenant
tous les éléments habituels bobinage
d’entrée, diodes, résistances et capacités.
La sortie S, donnant le signal BF, sera
connectée, par I'intermédiaire d’'un conden-
sateur de 10 uF, 6 V électrochimique, a
I’entrée, point 7, de la section II, de ce
circuit intégré. Le point 8, peut étre
découplé avec un condensateur de forte
valeur, par exemple 1 000 microfarads,
car la résistance d’émetteur de Q,, est de
100 ohms seulement. En ne découplant
pas, le gain sera diminué en raison de la
contreréaction.

La sortie 9, sera connectée par un conden-
sateur de 0,1 microfarad ou plus, vers la
sortie. Celle-ci sera connectée a la suite de
la chaine c’est-a-dire a une entrée de déco-
deur stéréo, ou une entrée de préampli-
ficateur BF monophonique.

Montage avec détecteur en quadrature

A l’entrée, le montage est analogue au
précédent. La CAG n’est pas appliquée au
point 4. Le point 3, est utilisé pour le
branchement du bobinage L du circuit en
quadrature. Pour f = 4,5 MHz, la capacité
d’accord étant de 560 pI, on peut déter-
miner L. a I’aide de la formule de Thomson.

Avec ce montage, la sortie de la section I,
point 6 fournit un signal BF. Celui-ci est
transmis par un condensateur de 10 micro-
farads, au point 7 entrée de la section II,
qui est montée comme dans le circuit pré-
cédent. Les montages que nous venons
d’analyser sont des montages de mesure.
Pour la pratique, l'expérience a montré
qu’il est préférable d’utiliser, dans un
ensemble FM (MF + D + préamplifica-
teur BF) deux circuits intégrés wpA 719,
disposés selon les indications données plus
haut.

Ceci est nécessaire dans les deux versions :
avec détecteur en quadrature et avec détec-
teur de rapport. Le montage avec détecteur
en quadrature est donné par le schéma de
la figure 6.

Bien qu’utilisant deux circuits intégrés,
ce montage est économique en raison du
nombre réduit de composants extérieurs
et de leur caractére courant donc -écono-
mique : quelques condensateurs fixes et
résistances.

Les bobinages doivent étre déterminés
expérimentalement au point de vue du
couplage, entre primaire et secondaire.

Voici d’abord les caractéristiques générales :

Sensibilité : < 5 microvolts.

Tension de sortie : 2 V créte a créte.

a
Distorsion harmonique totale : < 0,8 %,
avec 1 000 microvolts a l'entrée modula-
tion de 100 9% a 400 Hz.
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Remarquons ’emploi de 4 amplificateurs
distincts (deux par circuit intégré) et de
4 bobinages :

1° bobinage MF a 10,7 MHz, disposé
entre la sortie du bloc HF-chargeur de
fréquence et I’entrée de ’amplificateur MF,
ce qui représente deux circuits accordés au
moins ;

20 bobinage MF L,-L, a deux circuits
accordés ;

3° bobinage L,-L, effectuant la liaison
entre les deux circuits intégrés, a deux
circuits accordés ;

4° bobinage L; pour le détecteur en
quadrature.

Au total on dispose de 7 circuits, accordés
sur 10,7 MHz, ce qui est satisfaisant dans
un montage économique.

Analyse du montage de la figure 6

Le signal MF, fourni par le bloc d’entrée
est appliqué par I'intermédiaire d’un conden-
sateur de 10 000 pF a l’entrée 1 de la
section I du premier CI, type pA 719.

Le point 2, est découplé vers la masse
par 0,1 uF. Une résistance de 51 ohms est
connectée entre les deux points d’entrée,
1 et 2, ce qui réalise une entrée a faible
impédance de l'ordre de 50 ohms, permet-
tant la liaison par coaxial entre la sortie
du bobinage MF du bloc et I’entrée de
I’amplificateur MF.

Le point 3, « quadrature » n’est pas uti-
lisé et il est mis a la masse. Il n’y a pas de
CAG et, de ce fait, les points 4 des deux
CI ne sont pas connectés.

Le point 5 est mis A la masse, c’est le
point de branchement a la ligne négative
d’alimentation.

Celle-ci est de 12 V, dont le + est connecté
au point 10 par lintermédiaire d’un cir-
cuit de découplage, composé d’une résis-
tance de 47 ohms et un condensateur de
0,1 microfarad, un autre condensateur de
méme valeur étant connecté entre + 12 V
et masse.

La tension au point 10, est légérement
inférieure a 12 V
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On voit que la sortie de la seclion I de
CI-1, point 6 est reliée 4 une prise d’adap-
tation du primaire du bobinage L,-L,.

Ce primaire est accordé par un conden-
sateur de 150 pF. Une extrémité de L,
est reliée au point 10 ou la tension est de
12 V environ.

Le secondaire L,, est accordé par C,
résultante de la mise en série des deux
condensateurs 200 pF et 510 pF, ce qui
donne :

200 . 510
~ 200 + 510

c’est-a-dire pratiquement 150 pF, comme
au primaire. On reconnait dans cette dis-
position des condensateurs, une prise effec-
tuée, le diviseur de tension capacitif, qui
permet l’adaptation.

La section II, du CI-1, est utilisée éga-
lement comme amplificateur MF. Ceci est
possible car on a indiqué ;)lus haut, que
cette section amplifie jusqu’a 50 MHz, donc
elle est apte a amplifier un signal a 10,7
MHz avec un grand gain.

Le signal amplifié par la section II, dont
I'entrée est au point 7, est fourni a la
sortie de cette section, point 9 d’ou il
est transmis par la résistance de 470 ohms
et la capacité de 1 000 pF a la prise effec-
tuée sur la primaire L, du transformateur de
liaison entre les CI-1 et CI-2.

Le primaire L, est analogue a L, et L,
est également a prise effectuée sur le bobi-
nage.

Finalement on voit que les bobines L,
4 L, sont accordées par une capacité de
150 pF environ, ce qui permet de déter-
miner leur valeur L.

A Tlaide de la formule de Thomson,
écrite sous la forme

C = 144 pF

1
4 n2f2 C

oun®* = 3,14% f = 10,7 MHz et C = 150 pF,
on trouve L = 17 microhenrys environ.
En tenant compte des capacités parasites,
il faut diminuer quelque peu la valeur de L.
L’accord peut s’effectuer soit avec des
bobines de valeur fixe et des capacités
ajustables, soit avec des capacités fixes
et des bobines a4 noyaux réglables.

L =



La prise de L, et L;, se trouve approxi-
mativement au milieu du bobinage. Celle
de L,, se trouve au quart inférieur (donc
vers le point 2) de I’enroulement. Le cou-
plage sera transitionnel,‘c’est—a-dlre cor-
respondant a une courbe a un seul sommet
avec une atténuation de 3 dB a 227 kHz
environ et 6 dB a 285 kHz.

Analyse de CI-2

Dans le deuxiéme circuit intégré, le mon-
tage est analogue a celui de la figure 5.

Le signal MF est appliqué entre les
points 1 et 2, entrée de la section 1. L’im-
pédance d’entrée est plus grande que dans
I’entrée de CI-1, aucune résistance n’étant
montée entre les deux points d’entrée.

Le point 3 est utilisé pour le branchement
du circuit LC en quadrature.

La capacité étant de 560 pF, la valeur
approximative de L est de 4,6 micro-
henrys. Ce circuit LC est amorti par une
résistance de 1 000 ohms.

Les points 4 et 5 sont montés comme
dans CI-1.

On obtient un signal BF au point 6,
sortie de la section 1. En effet apres détec-
tion, le signal BF est amplifié par Q, et Q.

Par contre, dans CI-1, la détection
n’étant pas effectuée, le point 6 donne un
signal MF.

Le signal BF du point 6 est transmis
par un condensateur de 10 microfarads a
Tentrée 7 de la section II de CI-2 et la
sortie du signal BF est au point 9.

Variantes du montage analysé

En premier lieu, le bobinage L,-L, du
montage de la figure 4, peut étre remplacé
par un bobinage a quatre circuits comme
celui de la figure 7A.

Les quatre bobines de ce filtre dit a
4 poles sont couplées comme suit :

L. et L» constituant un transformateur
analogue a L,-L,, tandis Le.-L; est ana-
logue a L,-L,. Le couplage entre les deux
transformateurs s’effectue par la base avec
le condensateur de 10 000 pF.

Comme précédemment, les capacités d’ac-
cord sont de 150 pF donc L = 17 micro-
henrys environ.

Si l'on utilise un bobinage, celui qui
remplace L;-L, est plus simple et se réduit
a une seule bobine L. accordée par une
capacité de 270 pF, comme le montre la
figure 7 (B).

Egalement dans cette variante, on rem-
placera le circuit en quadrature L;-560 pF
par celui de la figure 7 (C). Les deux
bobines L; et L’; sont identiques.

C’est avec une vive émotion
que nous avons appris la mort de
M. R. LOUBIER survenue en sa
45¢ année a son domicile le
1¢t septembre 1969. Dessina-
teur en électronique, il était
collaborateur a notre revue de-
puis 1950.

Doué d’un réel talent allié a
une conscience professionnelle
certaine, il excellait dans [’art
de rendre clairs les plans des
montages les plus complexes.

Nous tenons, dans ces pé-
nibles circonstances, a exprimer
a sa famille notre profonde
sympathie et la prions d’accep-
ter nos sincéres condoléances.

variante avec detecteur de rapport

Une autre variante est réalisable en
adoptant un détecteur de rapport.

Le schéma de la figure 6, sera modifié de
la maniére suivante :

10 Liaison entre CI-1 et CI-2, par bobi-
nage analogue a celui représenté en (A),
figure 7 avec des modifications concernant
le secondaire Lg4. Celles-ci sont indiquées
en (D) figure 7.

On voit que Lqg est accordée par un seul
condensateur de 150 pF et sa prise est
reliée au point 1 de CI-2 et non au point 7
de la section II de CI-1.

En effet dans cette variante, la section II
de ce CI, n’est pas utilisée et, par conséquent
les points 7, 8 et 9 ne sont pas utilisés.

On remarquera que dans la plupart des
montages proposés, le point 8 n’est pas
connecté donc on se contente du gain
fourni par Q,, avec contreréaction.

Indicateur d’accord

De nombreux indicateurs d’accord a gal-
vanométre, utilisés dans les montages FM
nécessitent un dispositif consommant un
courant important et ulilisant un étage
amplificateur de courant. Dans les mon-
tages analysés, on n’a pas eu besoin d’une
tension continue amplifiée, de commande de
I'indicateur. Le probléme a été résolu, en
se basant sur le fait que dans la section I
du CI, type wA 719, le courant total
consommé, qui dans les montages analysés
traverse la résistance de 47 ohms, reliée
au point 10, augmente progressivement
dans tous les étages, lorsque le signal
d’entrée augmente au-dessous de la valeur
de limitation.

Cette wvariation de courant est utilisée
pour un montage en pont, dont nous don-
nerons des indications dans la suite de
cette étude.

La section Il des CI

Certaines précautions doivent étre prises
dans l’utilisation de la section II, des
circuits intégrés uA 719.

Dans cette section, le seul transistor
amplificateur est Q,,, monté =n émetteur
commun et pouvant fonctionner avec ou
sans contreréaction, selon I’emploi du point
de découplage 8. On a vu qu’en général,
le point 8 n’est pas connecté quel que soit
le signal que Q,, doit amplifier.

En raison de la disposition des termi-
naisons de la section II, il n’est pas recom-
mandé, lorsqu’on I’utilise en HF, de la
disposer avant la section I, mais toujours
aprés. La section II, d’un CI, peut toute-
fois précéder la section I, d’un autre CI
comme on I’a fait dans le montage repré-
senté par le schéma de la figure 6. Remar-
quons que la section II, n’est pas limitatrice
et ne peut fonctionner qu’avec un gain
élevé et en mode linéaire.

Comme la résistance de 4 kiloohms,
montée a l’intérieur du CI, entre le col-
lecteur de Q,, et le point 10, est du type
diffusé, la tension amplifiée par ce tran-
sistor, ne doit en aucun cas, la tension
d’alimentation, car cette résistance est en
réalité une diode distribuée dont la cathode
est au point 10. Cette diode se polarise
dans le sens direct si la tension a la sortie
du transistor dépasse celle au point 10.
Le collecteur de Q,, est au repos a la moitié
de la tension d’alimentation, et il est
recommandé de brancher la sortie, point 9,
a la charge extérieure, par un conden-
sateur de blocage afin que la tension du
collecteur de Q,,, varie symétriquement de
part et d’autre de la moitié de la tension
d’alimentation.
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Les montages de technique étrangére, qui
seront décrits dans cette série d’articles, pro-
viennent des documentations des fabricants ou

d’extraits de presse étrangére.

N’étant pas réalisés par nous, il ne nous sera
possible de donner des renseignements complé-

mentaires sur des variantes, des composants de
remplacement ou des valeurs d’éléments non

indiquées sur les schémas ou dans les textes.

Ces études sont surtout destinées a la documen-
tation de nos lecteurs qui doivent sans cesse se
la technique moderne
actuelle. Nous déconseillons la réalisation de
ces montages ; pour ce genre de travaux, nos

tenir au courant de

lecteurs trouveront dans notre revue un nombre
considérable de descriptions pratiques de mon-

tages réalisés ou contrdlés par nous, offrant le
maximum de chances de réussite. Quoi qu’il en

par H.

soit, nous donnerons dans les analyses des mon-
tages que nous publierons dans cette série, le
maximum de renseignements en notre posses-

sion.

Lorsque la puissance exigée d’un ampli-
ficateur BF devient trés grande et sion désire
utiliser des circuits compacts, il y a deux
solutions : emploi d’un circuit intégré suivi
d’un étage final a transistors normaux ou
emploi d’'un module contenant tous les élé-
ments du montage y compris les étages de
puissance. Dans les deux cas, il est possible
d’atteindre des puissances considérables de
Iordre de 50 W.

Module BF de 60 W modulés

Le module hybride TA7625 de la RCA
est de forme rectangulaire avec des fils de
chaque coté. Les dimensions sont 58,4 X
49 x 3,175 mm maximum.

Ces dimensions sont relativement treés
faibles étant donné que la puissance modu-
lée obtenue est de :

40 W avec une alimentation unique de
—48 V et 60 W avec deux alimentations,
I'une de —37 V et l'autre de +37 V, a
cheval sur la masse.

TECHNIQUES
ETRANGERES

NELSON

Le module TA7625, comme on peut le
voir sur le schéma de la figure 1 qui donne
sa composition interne a I’intérieur du poin-
tillé, comprend 11 transistors, 8 diodes,
23 résistances et 7 condensateurs. Grace a
sa construction modulaire, on a disposé
d’une plus grande place et on a pu intro-
duire des condensateurs de sorte que les
éléments discrets (extérieurs) sont en petit
nombre.
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Le module TA7625 est présenté dans un
boitier . moulé en epoxy. L’examen du
schéma de la figure 1 montre que l'on a
prévu a l’entrée un étage différentiel Q,-Q,
dans lequel Q, est le transistor d’entrée, le
signal a amplifier étant appliqué au point 9
qui est relié a la base de Q, par un circuit
R,-R,;-C;. La polarisation de cette base est
assurée par R, et R; montées entre la ligne
positive point 6 et la ligne négative —48 V
point 5.

Les deux émetteurs de Q, et Q, ont un
circuit commun composé de Q, et R, assu-
rant un courant constant. La base de Q,
est & polarisation stabilisée par D, et D,.

La base de Q, est accessible du point 7 par
I'intermédiaire de R,;,. Comme Q, est monté

Version

Celle-ci correspond au schéma de la
figure 1 représentant dans le pointillé le
module et a l’extérieur de ce pointillé les
éléments R, L et C supplémentaires.

En considérant le module comme un
multipole a 10 points de branchement, on
peut considérer le schéma de la figure 2 qui
est en tous points équivalent a celui de la
figure 1. L’alimentation de 48 V est bran-
chée avec le + a la masse point 6 et le —
a la ligne négative point 5.

Les deux lignes, positive (point 6) et
négative (point 5) sont connectées a l'in-
térieur du module, au point 10 par l'inter-
médiaire des condensateurs C, et C, de
50 000 pF chacun. Dans le montage 40 W
de la figure 2, le point 10 étant connecté a
la masse c’est-a-dire au point 6, le conden-
sateur C, est court-circuité. Il servira dans
le montage 60 W qui est décrit plus loin.

L’entrée de I’amplificateur est reliée a
I’entrée du module point 9 par un condensa-
teur isolateur de 5 microfarads 24 V ser-
vice.

Dans le circuit de base de Q,, point 7 on
trouve un circuit correcteur composé de la
résistance de 470 ohms et des condensateurs
de 50 et 100 microfarads. Le point commun
de ces deux condensateurs est relié au point
8 qui détermine la polarisation de la base
Q, et son point de fonctionnement.

La bobine de 10 microhenrys est mon-
tée entre les points 3 et 2. Cette bobine
shunte la résistance R,, de 22 ohms. On
obtient le signal de sortie entre les points
2 et 1. La charge de 4 ohms peut étre un
haut-parleur si le module est destiné a la
BF sinon elle peut étre de tout autre
nature selon l’application a laquelle est
destiné ce montage par exemple pour la
servocommande.

Un condensateur de découplage de 2 000
microfarads 50 V est monté entre les
points 1 et 6 (masse).

Finalement, I'’examen du schéma de la
figure 2 permet de voir que les éléments dis-
crets sont au nombre de six : une résistance,
une bobine tres facile a réaliser, 4 condensa-
teurs électrochimiques, donc possibilité de
réaliser 'amplificateur, en trés peu de temps.

Les performances du montage 40 W de
la figure 2 sont remarquables et seront par-
ticulierement appréciées dans les applica-
tions de haute fidélité alliée a une grande
puissance.

La figure 3 donne la courbe de réponse
A de cet amplificateur. En ordonnées le
gain relatif, en décibels, en abscisses la fré-
quence, de 20 Hz a 50 kHz.

en collecteur commun, le signal est pris
sur le collecteur de QQ, d’ou il est transmis
par liaison directe a la base de Q;.

Du collecteur de Q; le signal est transmis
aux bases de Q; et Q, qui constituent le
premier étage du circuit push-pull a symétrie
quasi-complémentaire classe B ce qui se
reconnait au fait que Q, est un PNP et Q,
un NPN. L’étage final utilise les transistors
NPN, Q,, et Q,, avec sortie unique entre les
points 1 et 2. Dans le rectangle pointillé L
se trouve un circuit de limitation.

Avec ce module et des éléments exté-
rieurs on peut réaliser deux versions :
celle a une alimentation donnant 40 W et
celle & deux alimentations donnant 60 W
modulés a la sortie.

40 W

On peut voir que le niveau de zéro déci-
bel se maintient entre 200 Hz et 10 kHz.
Les fréquences de 50 Hz et 20 kHz corres-
pondent approximativement a —0,75 dB
et celles de 20 Hz et 50 kHz 4 —3 dB ce qui
revient a dire que le comportement en fré-
quence est aussi satisfaisant que néces-
saire.

La distorsion est faible. En effet la
figure 4, courbe A qui donne la distorsion
totale (en ordonnées et en 9,) en fonction
de la puissance de sortie (en abscisses et en

watts) indique que pour f = 1 kHz, le
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minimum de distorsion est obtenu é_ {a
puissance de sortie de 5 ou 6 W. Ce mini-
mum est de 1’ordre de 0,33 9%.

Le maximum de distorsion, de 1 9, envi-
ron est atteint a la puissance réduite de
0,1 W et a celle dépassant le maximum,
50 W.

Moins de 1 9, a 40 W est, par conséquent
une caractéristique permettant de qualifier
de Hi-Fi les performances de ce montage.

Version 60 W

La puissance de 60 W peut étre obtenue
avec le montage de la figure 5. Pour tenir
compte de la composition intérieure du
module, il faut, dans I'analyse du schéma
de la figure 1, faire abstraction des éléments
extérieurs a ce module.

Dans le montage 60 W modulés il faut
disposer de deux alimentations de 37 V
chacune.

L’une est montée avec le + A la masse
et le — au point 5 qui reste, par consé-
quent la ligne négative de I’ensemble.
L’autre est montée avec le — a la masse et
le + au point 6 qui, par conséquent, n’est
plus le point de masse mais reste le point
de ligne positive.

La «masse » est donc, dans ce montage, le.
commun des deux alimentations de 37 V.

Sur la figure 5, on voit que les points 10
et 1 sont branchés a la masse, la bobine de
10 microhenrys est connectée entre les
points 2 et 3, la sortie qui est ici de 8 ohms
au lieu de 4 ohms comme dans le montage
40 W, est branchée entre le point 2 et le
point 1 qui est a la masse, le point 8 est ala
masse, le point 9, entrée, est branché comme
dans le montage précédent, le point 7 est relié
a la masse par 470 ohms et 50 microfarads.

La figure 3 donne la courbe de réponse B
avec le gain relatif en décibels en ordonnées
et la fréquence en Hz et kHz en abscisses.

Cette courbe, comparée a la courbe A
de la figure 3, du montage 40 W, permet de
voir que la réponse est encore meilleure,
aussi bien du coté des fréquences trés basses
que du coté des fréquences élevées.

Ainsi, la linéarité est a peu prés compléte
de 100 Hz a 10 kHz, I’atténuation de 1,5 dB
correspond approximativement a 30 Hz et
50 kHz et celle de 3 dB, 4 10 Hz et 60 kHz.

La figure 4 courbe B indique la distor-
sion harmonique totale (en ordonnées et
en 9) en fonction de la puissance de sortie
(en abscisses et en watts) a f = 1 kHz.

On voit que le minimum de distorsion,
de 0,3 9 environ, se produit lorsque la
puissance est de 10 W environ et le maxi-
mum lorsque la puissance est de 0,1 W
(0,7 9% environ) ou 70 W (au-dessus de la
limite) 1 %. A 50 W, la distorsion est de
0,4 9% environ.

Le comportement en fréquence et en
distorsion de cet amplificateur de 60 W
modulés est donc excellent et convient pour
la haute fidélité.

Caractéristiques générales

Avec un dispositif aussi compact que le
module TA7625, il convient de bien tenir
compte des caractéristiques limites maxima.
Ces limites absolues maxima sont données
par le tableau I ci-dessous.

Alimentation, entre les fils 5et 6 : 75V
Tension de claquage entre 5et 6 : 90 V
Courant de sortie, fil 3, pointe : 7 A
Dissipation totale a la température de
boitier :
jusqu’a 50°C : 50 W
au-dessus de 50°C : déduire 2°C/W
Température :
stockage et utilisation : —55°C a + 150°C
Température des fils pendant la soudure :
a la distance de 3,17 mm du boitier, pen-
dant 10 s maximum : 235°C
Caractéristiques d’emploi dans le cas des
montages des figures 3 (40 W) et 6 (60 W) :
Gain de tension :
(fig. 2et 5) : 28 dB
Gain de courant :
(fig. 2) : 102 dB
(fig. 5) : 96 dB
Gain de puissance :
(fig. 2) : 65dB
(fig. 5) : 62dB

(Suite page 62.)
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“A lafin de ce cours, je vous dis
ma satisfaction” écrit Guy G...
comptable & ECOS (Eure).
‘“ Depuis ma rentrée du Service
Militaire, mon salaire a été aug-
menté d’environ 50%. J'espére
pouvoir exercer dans ['avenir
une activité indépendante a mon
compte personnel.”

Mademoiselle Anne O..., de
Grenoble, est responsable du
service exportation d'une en-
reprise importante d’appareils
électroniques et s’occupe non
seulement de toute la corres-
pondance anglaise de la firme
mais encore de toutes les for-
malités exigées par la pratique
de l'importation. “Gréce a vos
cours, j'ai pu faire un bon dé-
marrage, malgré une longue
interruption dans la pratique de
I'anglais.”’
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"'OSCILLOSCOPE ME 108

instrument de grande qualité

Le Jlaboratoire d’un professionnel, ou d‘un
amateur radio débutant ou compétent ne saurait
se concevoir a I'heure actuelle sans oscilloscope.
Il fut un temps ou le contréleur universel régnait
sur la table de travail du technicien. Au moment
ol nous parlons plus que jamais de semi-conduc-
teurs, de transistors a effet de champ et de
circuits intégrés, |'électronique moderne ne peut
se contenter de mesures qualitatives et quanti-
tatives approximatives. La mesure, créte a créte
d’une tension, la forme de cette tension peuvent,
si on ne les contréle pas, bouleverser le comporte-
ment d’un circuit donné. La télévision donne
bien des exemples de I'utilité de I|'oscilloscope.
Comment en effet, constater que les tops de
synchronisation du balayage vertical arrivent
bien, a la base de temps si ce n’‘est avec cet
appareil de mesure? L’‘oscilloscope a aujour-
d’hui dans le laboratoire de I'amateur de Haute-
Fidélité une place particuliérement prépondé-
rante. Nous savons par expérience que le fait
de construire soi-méme son amplificateur maillon
indispensable d‘une chaine HI-FI constitue un
travail particuliérement intéressant.

Cependant une fois terminée, I'amateur aime-
rait bien vérifier la bande passante, la stabilité,
I’efficacité des correcteurs de cette chaine.
Rien n’est plus facile si on dispose d’un oscil-
loscope de qualité signalisant les phénoménes en
question et c’‘est la qu’intervient [‘oscilloscope
t« ME 108 » que nous allons décrire en détail dans

les lignes ci-dessous.

Présentation extérieure

L’oscilloscope se présente comme un
ensemble incorporé dans un coffret métal-
lique de couleur « gris clair ». La facade
peinte de couleur blanche, enrichit la pré-
sentation. Sur cette facade sont groupées,
toutes les commandes. La finesse des carac-
téres employés a 'inscription sur le panneau
avant rend agréable cette présentation. Un
cache écran permet d’examiner !’oscillo-
gramme, méme dans des conditions d’éclai-
rage extérieur intense. Le réticule disposé
sur I’écran du tube cathodique comporte
des divisions et des sous-divisions facilitant
I’examen des signaux. Un voyant rouge,
indique que I’appareil est sous tension.

De haut en bas, nous remarquons les
réglages suivants :

— Commande de la luminosité.

— Commande de la concentration.

- Cadrage vertical.

— (Cadrage horizontal.

— Interruption a bascule de mise sous
tension.

— Sélecteur de la gamme de fréquence
du balayage.

— Gain vertical.

— Vernier de réglage de la fréquence du
balayage.

— Dosage de la synchronisation.

— Gain horizontal.

— Les entrées des amplificateurs X et Y,
sont disposées sous les potentiométres de
réglage correspondants.

— A Tlarrivée de l'oscilloscope, nous
trouvons le répartiteur miniature de ten-
sion, le flexible de sécurité et ’arrivée de
la tension du réseau.
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Performances

— Bande passante de ['amplificateur
vertical : Pratiquement lm&ire de quelques
hertz & 1,5 MHz.

— Sensiblité de I’ampliﬁcateur vertical :
1 cm de déviation du spot pour 100 mV
appliqués.

— Impédance d’entrée verticale
500 kohms. ; -
— Tension Maximum admissible

350 volts.
— Amplificateur horizontal accessible sépa-
rément par douille extérieure.

— Effacement efficace de la trace, de
retour du spot.
— Amplificateur des tops de synchronisa-
tion.

— Déclenchement de la base de temps
pour contacteur de gammes.

— Balayage de 10 Hz a 100 KHz.
. — Base de temps relaxée a 6§ gammes.
~— Balayage sinusoidal,

— Déclenchement de I'amplificateur
horizontal.

— Tube cathodique i fond plat utilisé :
DG 7/32.

— Diameétre du tube cathodique : 70 mm.

— Alimentation : 110 volts et 220 volts.

— Consommation : 30 watts. ; ,

— Dimensions : 230 x 210 x 145
(Ces dimensions constatées permettent d’as-
surer que cet oscilloscope peut sans inconvé-
nient étre le compagnon de travail du techni-
cien itinérant). '

L’accessibilité de I’amplificateur horizontal
est a souligner. Cette disposition avanta-
geuse permet d’associer 1’oscilloscope « ME
108 » a un wobulateur lors de ’alignement,
et de la mise au point des récepteurs et
tuners AM /FM. Le balayage et I’excursion
de fréquence sont en effet fournis a partir
de la méme tension issue du wobulateur.

Conception générale de l’oscilloscope
« ME 108 »

A 'examen de la conception de cet appa-
reil de mesure, nous avons été agréablement
surpris par la clarté et la judicieuse dispo-
sition des éléments entrant dans sa construc-
tion. Le panneau avant supporte : les huit
potentiometres de réglage, le contacteur
rotatif a deux galettes assurant le passage
d’une gamme de balayage a la suivante,
Iinterrupteur et les quatre douilles d’entrées.

Un circuit imprimé a été adopté de
fagon a assurer un montage rapide. Cette
solution ne peut également que faciliter la
fabrication en série et le service aprés vente.
Ce module supporte ’amplificateur vertical,
Pamplificateur horizontal, le générateur de
balayage, ’amplificateur des tops de syn-
chronisation et les deux valves de I'ali-
mentation. Le transformateur se trouve au
fond du chéassis sous le circuit imprimé,
évitant ainsi tout rayonnement sur le tube
cathodique. Les résistances et conden-
sateurs disposés sur le module de circuit
imprimé sont tres aérés.
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Le circuit imprimé et deux corniéres
métalliques assujettissent le panneau avant
et le panneau arriere.

Le tube cathodique DG 7/32 est fixé
coté support par une équerre d’aluminium
vissée sur le circuit imprimé. Coté facade
avant, le tube est serré par un collier en
matiére plastique. Le blindage de Mu-métal
mis a la masse par une connexion est éga-
lement maintenu par I’équerre d’aluminium.

Le panneau arriére est percé de six trous
circulaires destinés a activer la circulation
d’air facilitant ainsi le refroidissement de
I’oscilloscope et en particulier des éléments
dissipant de la chaleur, a savoir : le trans-
formateur d’alimentation et les deux valves.
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CARACTERISTIQUES
linéaire.

Bande passante : 1,5 MHz - Sensibilité 1 cm de dévia-
tion pour 1/10 V appliqué. Impédance d'entrée cons-
tante 500 K. ohms. Tension maximum 350 V. Amplifi-
cateur horizontal accessible séparément par douille
extérieure.

Déclenchement de la base de temps par contacteur de

: ampli vertical pratiquement

gamme.
Balayage 10 Hz a 100 kHz. Base de temps relaxé
6 gammes.

Balayage sinusoidal. Déclenchement de Il'ampli
horizontal.

Effacement du retour de spot.
Amplificateur - top de Synchro.
Circuit imprimé.

Ensemble constr. .
Kitcomplet ..............................
EN ORDRE DE MARCHE ................ 642,00

M ABEL RADIO-MESURE

TELEVISION

35, rue d’Alsace - PARIS (10°)
Tél. : 607-88-25, 83-21 - M° : Gare du Nord

VOIR NOTRE PUBLICITE PAGE 49

Analyse technique du
(fig.

Nous pouvons aisément découper le
schéma de principe en sous-ensembles que
nous allons étudier séparément.

— L’alimentation HT et THT.

— Les circuits de commande du tube
cathodique et les circuits de cadrage.

— L’amplificateur vertical Y.

— L’amplificateur horizontal X.

— La base de temps.

— Le circuit de synchronisation.

Nous ne manquerons pas de dire quelques
mots sur le blindage en Mu-métal du tube
cathodique et de Ilefficacité de ce blin-
dage, évitant ainsi tout rayonnement para-
site extérieur pouvant déformer le spot
ou sa trace sur l’écran.

a) Alimenlation haute tension et trés
haute tension.
La partie essentielle de 1'oscilloscope

indispensable au bon fonctionnement du
tube cathodique est ’alimentation générale,
c’est pourquoi nous allons commencer par
son étude.

Le transformateur utilisé du type lar-
gement dimensionné, comprend les enrou-
lements suivants : circuit haute tension a
point milieu pour un redressement bi-alter-
nance, circuit THT simple, pour un redres-
sement monoalternance, chauftage des fila-
ments, chauffage séparé du filament du
tube. Ce dernier enroulement est, en effet,
séparé des autres circuits de chauffage,
pour éviter tout ronflement et claquage.
Les wvalves assurant le redressement, sont
du type 6 x 4, a tout isolement filament-
cathode.

En téte de filtre du circuit HT, nous
trouvons un condensateur de 16 uF. Le
filtrage est assuré par deux réseaux RC
(2 résistances de 4,7 kohms - 2 watts, en
paralléle, 1 condensateur de 16 uF). A la
sortie de cette premiere cellule de filtrage,
nous disposons de la tension « + HT, ».
Puis de la tension « + HT, » aprés une
seconde cellule de filtrage (4,7 kohms,
2 watts, 16 uF).

Le redressement de la trés haute tension
alternative délivrée par un enroulement

schéma de principe

1)

séparé du transformateur est assuré par
une 6 x4 en montage monoalternance.
Les deux plaques de la valve sont réunies
extérieurement pour effectuer le redres-
sement. La trés haute tension continue,
est disponible aux bornes d’un réseau de
deux condensateurs de 8 uF montés en
série pour des raisons de tension d’iso-
lement et shuntés par des résistances de
1MQ. Ces résistances assurent 1’égalisation
des tensions continues aux bornes des
condensateurs de 8 pF doit étre trés élevée,
En effet, si nous appelons « E » 1a tension
alternative du transfo, le redresseur char-
gera le condensateur équivalent d’entrée
du filtre a 1,4 E. Il1 faut souligner éga-
lement que la valve 6 x 4 au moment ol
elle ne conduit pas, supporte une tension
dite tension inverse de créte égale a 2,8 E.

Le chauffage du tube cathodique DG 7 /32
est assuré par un enroulement 6,3 volts du
transfo.

b) Circuits de commande du tube - circuits
de cadrage.

Les différentes électrodes du tube catho-
dique sont alimentées correctement par une
chaine potentiométrique, formant diviseur
de tension et placée entre le pole positif
et le pole négatif de la T.H.T. Ce pont
comprend des résistances et des potentio-
metres dont les valeurs sont les suivantes :
470 KQ - 10 KQ, 470 KQ - 220 KQ - 1 M@
en partant du — THT vers le + THT.

Le premier potentiomeétre (470 KQ),
assure la polarisation plus ou moins néga-
tive du wehnelt par rapport a la cathode.

Ce réglage modifiant 'intensité des élec-
trons venant frapper la couche sensible du
tube fait donc varier la luminosité. L’anode
A, du tube est pratiquement portée au
potentiel positif de la THT, et assure
Iaccélération du faisceau d’électrons, lequel
faisceau pour une lecture précise de 1’oscil-
logramme, doit étre concentré, afin que
la trace visible soit la plus fine possible.
Nous arrivons donc a I’électrode A,, portée
a un potentiel variable, grace a un poten-
tiometre de 470 KQ. II faut remarquer
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que la cathode et le wehnelt sont découplés
a la masse par des condensateurs de 0,1 uF
évitant a toute modulation parasite et
indésirable d’atteindre ces deux électrodes.

L’oscilloscope ME108 comprend éga-

lement deux commandes de cadrage, per- LUMIERE

mettant de déplacer la trace a étudier
horizontalement et verticalement. I.’attaque
se faisant de fagon asymétrique, une
plaque de la déflexion verticale et une
plaque de la déflexion horizontale sont
mises directement a la masse potentiel
positif pour ces deux électrodes. Les deux
plaques restantes des deux systemes de
déflexion sont alors portées a un potentiel
plus ou moins négatif, grace a deux poten-
tiométres de 1MQ placés dans la chaine
potentiométrique.

Une plaque X est portée & un potentiel
fixe, I’autre plaque correspondante X est
reliée au curseur, qui en se déplacant,
régle le potentiel continu de X par rap-
port X', ce qui entraine un déplacement
correspondant de la trace sur l’écran. Le
cadrage horizontal est ainsi obtenu. Le
méme procédé est employé pour les plaques
de déflexion verticale. Sur la figure 1, le
potentiometre P, sert au cadrage horizontal,
le potentiomeétre P, sert au cadrage vertical.

¢) Amplificateur vertical « Y ».

La tension nécessaire pour balayer le
tube cathodique DG 7 /32 est fournie par
une EF93. Cette lampe convient ici parfai-
tement pour ses performances propres, a
savoir la pente de 4,5 mA /V et ses faibles
capacités internes. Nous avons souvent
I’occasion de voir utiliser cette lampe en
tant qu’amplificatrice haute fréquence.
C’est dire qu’employée au niveau de I’am-
plificateur wvertical, nous constatons que
’EF93, ne pourra avoir meilleur compor-
tement en particulier aux fréquences élevées.
La bande passante s’étendant jusqu’a 1,5
MHz est due a cette judicieuse disposition du
promoteur de cet oscilloscope.

Examinons les circuits d’alimentation en
haute tension et de polarisation du tube
EF93. La résistance de 3,9 K& disposée
dans la cathode, assure la polarisation auto-
matique. Il est a remarquer que cette résis-
tance est non découplée. Ceci afin d’obtenir
une contre-réaction en intensité dont les
buts principaux sont les suivants : linéa-
rité de la bande passante, plus grande
étendue de cette bande, réduction du taux
de distorsion propre du tube. L’attaque
du tube cathodique par des signaux de
grandes amplitudes pose des problémes de
distorsion non linéaires qu’il est bon de
réduire. C’est la qu’intervient la contre-
réaction.

Pour des raisons de stabilité du point de
fonctionnement choisi du tube EF93,1’écran
est alimenté par un pont diviseur constitué
de deux résistances de 39 K2 disposées
entre le plus et le moins haute tention.
L’écran est mis 4 la masse au point de vue
alternatif par un condensateur de 16 uF.

Les signaux a examiner sont injectés au
travers d’un condensateur de 0,47 uF,
sur un potentiométre de 470 KQ. Le cur-
seur de ce potentiomeétre dose les tensions
appliquées sur la grille de ’amplificatrice
verticale. Le condensateur de 0,47 uF
évite également l’application des tensions
continues.

Les signaux amplifiés sont recueillis sur
la résistance de charge de 47 KQ disposée
dans le circuit plaque. Cette valeur doit
étre un compromis entre un gain suffisant
et une bande passante confortable. Une
valeur trés élevée assure un gain important,
mais limite la transmission des signaux de
fréquences élevées pour la raison suivante.
La capacité parasite de sortie du tube a
alors une influence non négligeable et sa
réactance peut intervenir dans la wvaleur
réelle de la charge d’anode, d’out diminution
du gain aux fréquences élevées.

Un condensateur de 0,1 uF, assure la
liaison entre la plaque de déflection ver-
ticale et 'anode du tube EF93.
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CIRCUIT IMPRIME

d) Amplificateur horizontal « X ».

L’amplificateur horizontal met en ceuvre
une ECF80, dont on utilise la section
pentode. La section triode sert a I’amplifi-
cation des signaux de synchronisation. La
base de temps fournit une tension en dent de
scie, d’'une amplitude telle qu’il est impen-
sable de I’appliquer directement aux plaques
de déviation du tube cathodique DG 7/32.
Certains montages permettent cette attaque
directe de la base de temps, mais cela
comporte un grave inconvénient. En effet,
la linéarité de la dent de scie, le temps de
retour obtenus sont incompatibles avec la
notion d’oscilloscope de classe. C’est pour-

quoi le constructeur a employé entre la
base de temps et le tube cathodique, un
amplificateur horizontal de la tension de
balayage.

L’amplificateur horizontal est plus simple
a réaliser que l'amplificateur vertical. 1)
faut en général, moins de gain et ceci a
cause de I’amplitude confortable du signal
de la base de temps. D’autre part, il n’est
pas nécessaire d’avoir une trés forte largeur
de bande.

La résistance de 1000 ohms disposée
dans la cathode, assure la polarisation auto-
matique du tube ECF80. Son non-décou-
plage, introduit une contre-réaction éner-
gique en intensité.
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La grille recoit les tensions de commande
extérieure par l'intermédiaire du curseur
d’un potentiomeétre de 470 KQ. Un conden-
sateur de 1 uF assure la liaison entre la
galette commandant la tension de balayage
et le point chaud du potentiometre.

L’écran est alimenté par le diviseur de
tension qui alimente également le tube
EF93, amplificateur vertical. La résistance
de charge de plaque est une 47 KQ, disposée
entre I’anode et la haute tension. Un conden-
sateur de 0,1 uF sert de liaison entre la
plaque de déviation horizontale et 'ECF80.

Il est bon que ’amplificatrice horizontale
ECF80, puisse recevoir trois sortes de
signaux une tension sinusoidale de

6,3 volts, une tension en dent de scie issue
de la base de temps, ou une modulation
extérieure. Ceci est possible grace au contac-
teur a six positions disposé sur le panneau
avant. L’entrée horizontale peut recevoir
par exemple une tension de balayage
venant d’un wobulateur visualisant la
courbe de réponse d’un circuit oscillant
ou d’un amplificateur haute fréquence.

e) Base de temps.

La base de temps utilisée est du type
« Transitron a Intégrateur de Miller ». Pour
I’histoire, soulignons que ce type de cir-
cuit 4 été développé au cours de la derniére
guerre lors de la sortie des premiers radars.

L’oscillation est engendrée par le cou-
plage capacitif entre la grille suppressor
et ’écran. Ce systéme assure une excellente
linéarité de la dent de scie. La base de
temps a transistron & intégrateur de Miller
permet d’atteindre facilement des fré-
quences de balayage élevées. Elle est aisé-
ment synchronisable et sa simplicité de
montage explique l'intérét qu’elle présente
pour les oscilloscopes a fréquences élevées.

Le tube mis en ceuvre a ce niveau est du
type EF80, choisi pour deux raisons
accessibilité extérieure du suppressor, rap-
port élevé entre les courants d’écran et de
plaque, ceci pour un parfait fonctionnement
du systéme.

Le couplage grille-plaque est assuré par
un condensateur pour chaque gamme de
fréquences. (2,2 uF - 4,7 uF - 22 uF -
47 uF). Une résistance de 100 ohms,
placée en série dans la grille de commande
prévient toute oscillation parasite. La résis-
tance de fuite, constituée par une 330 KQ
et un potentiométre Vernier de la fréquence
de balayage de 2,2 M2, retourne au pdle
positif de la haute tension, afin d’améliorer
la linéarité de la dent de scie.

L’ensemble écran et grille suppressor,
déclenche la décharge du condensateur
placé entre ces deux électrodes. Pour couvrir
les différentes gammes, il a été fait appel
aux valeurs suivantes : 10 uF - 22 nF -

Montage mécanique

Le montage mécanique consiste d’abord
en la mise en place sur le panneau avant
des éléments suivants :

— Huit potentiométres de commande.
— Interrupteur unipolarisé a bascule.
— Contacteur a six positions (2 galettes).

— Quatre douilles d’entrées des deux
amplificateurs X et Y.

— Cache du tube et son réticule.

Le transformateur d’alimentation est
fixé sur le panneau arriére par une équerre
prévue a cet effet. Le blocage des quatre vis
de fixation est fait au travers de quatre
ouvertures circulaires. Avant d’effectuer
I’assemblage, il faut équiper le circuit
imprimé sur lequel est montée la quasi
totalité des circuits de cet oscilloscope.
Ce circuit imprimé supporte en effet les
tubes électroniques et leurs connexicns
annexes a savoir résistances et conden-
sateurs. Nous avons donné dans lintro-

0,1 uF - 0,22 uF. L’écran du tube ECF80,
est alimenté par une résistance de 47 KQ.

Les signaux en dent de scie, sont recueillis
sur la plaque aux bornes d’une résistance
de charge de 39 KQ et dirigés sur le contac-
teur de gammes de fréquences du balayage.
Le retour de balayage est effacé par le
circuit constitué d’une résistance de 2,2 KQ
et d’'une diode AA133. Les impulsions
recueillies sur l’écran de I'ECF80 sont
appliquées a ce circuit produisant alors une
tension négative. Ce signal est envoyé sur
le wehnelt qui commande la luminosité du
tube cathodique. Le courant électronique,
est alors bloqué par la tension négative
engendrée par le retour de la dent de scie.

f) Circuit de synchronisation.

La synchronisation des signaux a observer
met en ceuvre la partie triode du tube ECF
80. Les signaux amplifiés par le tube EF93,
et recueillis sur la plaque de celui-ci, sont
non seulement envoyés sur les plaques de
déflexion verticale, mais également sur la
grille de l'amplificatrice des signaux de
synchronisation par l’intermédiaire d’un
circuit constitué d’une résistance de 220 KQ
et d’un condensateur de 1000 pF.

Le dosage de ces signaux est effectué
par un potentiometre de 470 K, dont le
curseur est placé dans la grille de commande.
Une résistance de 1 M, assure la fuite de
grille du tube. La cathode est chargée par
une résistance de 1 K2 non découplée.
Les signaux de synchronisation amplifiés
sont recueillis sur la plaque aux bornes
d’une résistance d’anode de 47 KQ. Le
condensateur de 1 nF empéche la compo-
sante continue d’atteindre la diode AA133,
dont le but est le suivant : éviter a la grille
suppressor du tube EF80 de devenir posi-
tive, régularisant ainsi le fonctionnement
du systeme.

L’impulsion négative de synchronisation
est appliquée a la grille suppressor, laquelle
est mise a la masse par une résistance de
100 KQ.

et ciblage (fg. 2)

duction des détails de fixation du tube
cathodique.

Le panneau avant et le panneau arriére
sont assujettis a la base par deux tringles en
« L » couvrant toute la longueur. Le module
imprimé assurant la fixation a la partie
médiane.

Le répartiteur de tension, le porte-
fusible et le passe-fil du cordon secteur
sont également a fixer sur le panneau
arriére. I1 faut maintenant passer au
cablage général, qui n’offre vraiment aucune
difficulté wvue la clarté du montage de
Pappareil. Il1 serait dommage toutefois
d’effectuer un cablage rapide sans soins
sur un oscilloscope de cette classe.

La mise sous tension ne se fera qu’apres
un examen minutieux du cablage et s’étre
assuré de la polarité exacte de certains
éléments tels que condensateurs chimiques,
diodes. I1 est souhaitable de vérifier a
I’ohmmeétre, I'isolement des circuits haute
tension.

En conclusion

Nous nous trouvons, devant un oscillos-
cope qui sans prétendre &tre un appareil de
grand standing, peut parfaitement trouver
sa place dans le laboratoire ou l’atelier des
techniciens amateurs professionnels au
méme titre que le contrdleur universel le
voltmétre a lampes, ou le générateur HF-BF.

Les performances de cet oscilloscope ME 108
prouvent qu’il est facile d’analyser tout
montage radio-télévision et amplificateur
Haute-Fidélité dans les meilleures conditions
possibles.

HENRI LOUBAYERE.
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le service des appareils TV COULEUR

Dans les dix articles précédents consacrés
au service des appareils de T.V. couleur
on a traité de toutes les parties qui compo-
sent un appareil de télévision couleur
compatible, donc, recevant également les
émissions en noir et blanc sans que l'uti-
lisateur ait a effectuer une commutation
quelconque.

Voici les sujets traités dans nos précé-
dents numéros :

Article I : généralités ; composition blocs
d’entrée.

Article II : réglage d’une platine FI (ou
MF) a lampes sections image et son.

Article III : alimentation des appareils

de T.V.C.
Article IV : circuits de tube cathodique.
Article V : circuits de luminance.
Article VI circuits de chrominance.
Article VII : circuits de chrominance.
Réglages.
Article VIII : dépannage des circuits de
chrominance.

Article IX : panne de V.F. chrominance
et luminance.

Avec l'article X (septembre 1969) publi¢
dans notre précédent numéro, nous avons
abordé l’analyse et le service des parties
balayage.

Celles-ci sont en principe indépendantes
du systéme (S.E.C.A.M., P.A.L.ouN.T.S.C.)
selon lequel I’appareil est réalisé. En
pratique et surtout pour le spécialiste du
service, il est nécessaire de ne pas perdre
de vue le systeme et aussi le standard de
P’appareil considéré car les bases de temps
lignes et trame servent aussi de sources de
signaux a impulsions a appliquer a divers
circuits comme les suivants C.A.G.
verrouillée, luminance, chrominance, effa-
cement etc., dont certains sont déterminés
par le standard et le systeme adoptés.

La partie balayage se complique dans
les appareils bistandards francais par la
commutation de standard, analogue a
celle effectuée dans les appareils pour noir
et blanc.

On ne devra jamais oublier que, quel que
soit le standard, I'image dite en « noir et
blanc » correspondant a une émission en
noir et blanc 625 ou 819 lignes, obtenue sur
I’écran d’un tube cathodique tricanon
trichrome a masque n’est en réalité qu’une
image en couleur, mais dont le dosages des
luminosités des luminophores rouges, verts
et bleus sont tels que Uon a l’illusion du
noir et blanc.

Toutefois, lorsque 1’émission est en noir
et blanc, les circuits de chrominance sont
bloqués.

Dans le précédent article on a traité de
la base de temps lignes du téléviseur
S.F.R.T. dont nous avons donné de nom-
breux schémas dans nos articles.

Le schéma de la figure 21 (article précé-
dent, septembre 1969) représente la base
de temps lignes.

On a effectué le dépannage en tenant
compte de I’aspect de Il’écran du tube
cathodique.
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Pour commencer on a supposé que le

tube est éteint, autrement dit, aucune
image n’apparait sur 1’écran.
Considérons maintenant le cas ou le

tube se présente avec un écran sur lequel
les spots (il y en a toujours 3 a la fois) se
manifestent sous forme lumineuse par
des lignes en surfaces.

Opération 8 : une seule ligne horizontale
lumineuse apparait.

Cette ligne se trouve en général au milieu
de l’écran, donc passant approximative-
ment par le centre.

Comme en T.V. noir et blanc, la présence
d’une seule ligne horizontale indique que le
balayage vertical (balayage de trame)
ne s’effectue pas; donc, seul le balayage
de ligne fonctionne.

Cette situation est grave et elle est dan-
gereuse pour la vie de I’écran du tube, qui.
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étant constamment balayé dans la méme
région, s’use rapidement et par la suite
I'image compléte sera tachée en son milieu.

Dés que la ligne horizontale unique,
trés lumineuse se manifeste, rédulre la
luminosité presque jusqu’a extinction afin
de ne pas détruire I'écran.

Il s’agit alors de vérifier le fonctionnement
de la base de temps trame.

Son schéma, qui doit étre associé a celui
de la base de temps lignes est représenté
sur la figure 23.

Donnons d’abord une bréve analyse des
circuits de ce schéma.

Base de temps trame

Le principe général de fonctionqer_nent
d’une base de temps trame de téléviseur
couleur ne différe pas de celui de la base
de temps trame d’un téléviseur noir et
blanc mais on trouvera de nombreux dis-
positifs mnouveaux, nécessaires dans un
appareil de T.V.C., surtout ceux qul per-
mettent d’utiliser des signaux de trame
pour le fonctionnement d’autres parties de
I’appareil. Ce « va-et-vient » des signaux
d’une partie a l’autre, est p'arffns indis-
pensable, dans d’autres cas il économise
un circuit mais, dans tous les cas, l'inter-
dépendance des circuits rend le dépannage
difficile car si une panne se produit dans un
circuit, elle empéche le fonctionnement
normal de circuits qui en dépendent.
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Selon le principe général des bases de
temps trame on trouve les circuits suivants :

10 la séparatrice trieuse de signaux de
synchronisation V18,

20 V’oscillatrice de relaxation V20 section
triode,

30 ]a lampe finale V20 section pentode,

40 ]a lampe 419 dont les éléments four-
nissent des signaux de trame a d’autres
circuits du téléviseur.

Sur ce méme schéma on trouvera les
dispositifs de sortie de trame : balayage,
transducteur, convergence, effacement etc.
Partons de la grille de la séparatrice trieuse
V18 qui est une triode pentode ECF200.
Le signal VF composite transmis par le
condensateur C 212 est appliqué a la grille
de la section pentode V18 (F), par l'inter-
médiaire de R702 et C701.

De la plaque de V18 (F) pentode, le
signal est transmis a plusieurs circuits :

a) par C702, au circuit de Juminance V10,

b) par R704, C703 et R709 a la grille de
V18 (C) élément triode,

¢) par C704 au point X20 qui est la grille
de V22 ECF200 lampe de déphasage et
mise en forme pour le comparateur de
phase de la base de temps lignes.

Le signal synchro trame est obtenu sur
la plaque de la triode V18 (C) d’ou il est
transmis par C707 et R719 a la grille de
Poscillateur blocking V20 (C) triode. Ce
blocking oscille par couplage entre grille
et plaque a l'aide d’un bobinage & deux
enroulements J et V, la cathode étant a la
masse.

Le signal en dents de scie est transmis
par C713 de 0,1 microfarad (100 nanofa-
rads) au potentiomeétre P701 de 1 mégohm
qui régle I'amplitude « verticale » autre-
ment dit la hauteur de l'image.

Le curseur de ce potentiomeétre est
connecté a la grille de la pentode finale
ECL85, V20 (L), par les résistances R725
de 390 kiloohms et R724 de 1 000 ohms.

Aprés amplification de puissance, on
trouve le signal en dents de scie sur la
plaque de I’élément pentode V20 (L).
La fréquence de ce signal se régle avec le
potentiometre P700 de 500 000 ohms et la
linéarité avec les deux potentiometres,
P}’]702 de 250 000 ohms et P704 de 500 000
ohms.

Le premier P702 regle la linéarité sur la
partie haute de l'image tandis que P704
regle la linéarité générale dans la direction
verticale de l'image. On trouve dans le
circuit de cathode de I'élément pentode
V20 (L) une résistance R723 de 270 ohms
2 W, puis P1703 de 100 ohms qui regle
le cadrage vertical.

Le courant de plaque de cette pentode
finale de base de temps trame passe par le
primaire du transformateur de sortie trame
272 128 possédant 3 secondaires qui four-
nissent les signaux suivants : convergence
verticale, déviation verticale et celui appli-
qué au transducteur.

Revenons maintenant a lopération 8.
Lorsqu’on a constaté que la cause de la
panne : une seule ligne horizontale donc pas
de déviation verticale, doit étre recherchée
dans les circuits de base de temps trame, on a
procédé comme un dépanneur avisé aurait

fait en pareille circonstance c’est-a-dire en
consultant le schéma de cette base de
temps. La lecture de la notice générale du
téléviseur et celle de la notice de dépan-
nage ainsi que celle du schéma doivent
permettre 'identification des éléments qui
pourraient étre la cause de la panne.

D’autre part, il faut aussi consulter les
plans des platines pour retrouver I’empla-
cement des éléments qu’il faut wvérifier.

La notice du dépannage conseille de
commencer par la vérification aux bornes
de C709 de la tension de -+ 220 V alimen-
tant le blocking.

Sur le schéma de la figure 23, C709 est
connecté au curseur du potentiomeétre
P700 réglant la fréquence trame. Ce conden-
sateur est un électrochimique de 1 micro-
farad 250 V service dont une extrémité
est 4 la masse et l'autre extrémité est
reliée par le point X,; 4 la base de temps
lignes. Si I'on se reporte au schéma de cette
base de temps (voir figure 21) on retrouve le
point X, sur la fléche reliée a la résistance
R758, marquée « vers blocking fil rouge ». On
a vu au cours de ’analyse du schéma de la
base de temps lignes que le point X,
transmet a la base de temps trame et plus
particuliérement au blocking, la tension
d’alimentation de la plaque de la triode
V20 (Q).

Cette tension doit étre de + 220 V par
rapport a la masse. Si elle est absente, on
peut voir aisément que cette absence ne
peut étre due qu’a deux causes :

10 C709 claqué,

20 pas de transmission de la tension
de + 220 V par le point X,,.

En consultant le schéma de la base de
temps lignes, on voit qu’il est tout indiqué
de mesurer la tension entre masse et celle
du point commun a4 R758 de 330 000 ohms
et (C740.

Si la tension, qui devrait étre normale-
ment de + 540 V est faible, on peut penser
que C709 est claqué. On vérifiera le conden-
sateur et on le remplacera si nécessaire.

Si la tension aux bornes de C740 est
nulle, on peut supposer que ce condensa-
teur de 4700 pF est claqué. S’il en est bien
ainsi, on le remplacera mais il se peut
qu’aprés remplacement, la tension de
540 V ne réapparaisse pas.

La cause peut étre I'état de la diode
D701 qui aurait pu se détériorer, ayant a
débiter un courant intense dii au claquage
de C740.

La diode D701 peut aussi devenir défec-
tueuse par usure et dans ce cas il est
nécessaire de la remplacer aprés l’avoir
vérifiée.

Le non fonctionnement de la base de
temps trame, donnant lieu en I’absence de
déviation verticale peut étre dia a de
nombreuses autres causes, comme par
exemple les suivantes :

1° lampe V20 claquée.

_Ceci'se‘ voit en examinant le filament.
Si celui-ci est éteint, enlever la lampe et 1a
vérifier.

Une lampe peut aussi étre usée. Remar-
quons que si la lampe est la cause de la

panne, la tension est présente aux bornes
de C709.

2¢ pas de transmission du signal de trame.
Ceci peut étre di 4 de nombreuses causes
que l'on trouve aisément par la lecture du
schéma de la figure 23.

Le signal trame fourni par le blocking,
supposé bon, est transmis par C713 de
100 nanofarads au potentiométre P701
réglant I'amplitude. Si C713 est coupé ou
si R725 ou R723 sont coupées ou décon-
nectées, le signal ne sera pas transmis a la
grille de la pentode V20 (L).

On vérifiera aussi le potentiomeétre P701
dont le curseur pourrait avoir un mauvais
contact.
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Si le blocking V20 (C) fonctionne il se
peut que I’élément pentode V 20 (L) ne
fonctionne pas. Le filament étant bon et
allumé, cette pentode peut étre usée. Il se
peut aussi qu’elle ne soit pas alimentée.

La vérification statique de son montage
doit donner :

a) sur la cathode : 19 V par rapport a la
masse,

b) sur la grille 2 : + 250 V.

¢) sur la plaque : un peu moins de 250 V.

Remarquons que I’écran (G2) et la plaque
sont alimentés a partir d’'un méme point
+ 250 V, la plaque 4 travers le primaire du
transformateur de sortie dont l’extrémité
VT est reliée au + 250 V,

Au point VT se trouve aussi C719 élec-
trochimique de 100 microfarads 350 V
service. S’il était claqué la tension + 250 V
disparaitrait.

Consultons le schéma général de I’ali-
mentation du téléviseur, on voit sur ce
schéma que nous reproduisons a la figure 24
que le point 250 V « vers base de temps
verticale » est connecté au point 360 V
par la résistance R403 de 1 500 ohms 9 W,
traversée par un courant de 63 mA. Cette
disposition permet, par conséquent l’exis-
tence de la tension de + 360 V et I’absence
de celle de + 250 V. Il suffit pour cela que
C719 (en haut de la figure 23) soit claqué.

Dans ce cas R403 est parcourue par un
courant pouvant étre, au maximum de
360/1 500 amperes, c’est-a-dire 240 mA
correspondant a une dissipation de puis-
sance de 8,64 W. Comme la résistance est
de 9 W elle devrait, en principe, supporter
cette dissipation de puissance. On constatera
alors que la tension « + 360 V » sera en
réalité plus faible. Si elle est normale il se
peut que la résistance soit coupée.

Une seule ligne verticale

Remarquons que dans les téléviseurs
modernes il n’est pas possible de voir une
seule ligne verticale au centre de 1’écran.

En effet si la base de temps lignes ne
fonctionne pas, il n’y a pas de THT donc
le tube cathodique ne peut pas fonctionner
d’autant plus qu’il n’est pas alimenté sur
les grilles 2 et 3.

D’autre part, le balayage vertical est
également supprimé car, du moins dans le
cas du présent montage, le blocking est
alimenté a partir d’'une HT produite, par
la base de temps lignes.

Opération 9

Pannes concernant la synchronisation
lignes. Rappelons que les signaux de
synchronisation sont inclus dans le signal
VF composite fourni par la détectrice MF
image. Si seule la synchro lignes est défec-
tueuse, il faut examiner les circuits a partir
de la séparation.

On examinera par conséquent la lampe
séparatrice trieuse V18 représentée par
le schéma de la figure 23.

Le signal synchro lignes est pris sur la
plaque de l'élément pentode de V18 et
transmis par C704 de 100 pF au point X20,
grille de 1’élément triode de V22 qui se
trouve sur le schéma de la base de temps
lignes figure 21.

Apreés avoir vérifié C704 est R705, on
passe a la lampe V22 qu’il faut avant tout
vérifier au lampemetre.

Si elle est mauvaise la remplacer, si elle
est bonne, on passera au comparateur de
phase.

La lampe V22 est alimentée a partir d’une
tension de 200 V provenant directement de
I'alimentation (fig. 24).
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En mesurant la tension sur la plaque de
la triode V22 (C) on saura si R739 est
coupée ou bonne.

I faut aussi s’assurer que C729 de
1 000 pF qui transmet le signal au compa-
rateur de phase est en bon état. La lampe
V23 utilisée pour le comparateur de phase
sera vérifiée et remplacée si elle est mauvaise.

Si elle est bonne, vérifier aussi C736 qui
transmet au comparateur, le signal local
provenant de la base de temps lignes
apres avoir été mis en forme par 1’élément
pentode V22 (F).

Réglage de la synchronisation lignes

Si les dispositifs de séparation, de mise
en forme et de comparateur de phase sont
bons, la synchronisation de lignes ne dépend
plus que de 1’état du multivibrateur a
triode pentode V21 (ECF80) (fig. 21).
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Opération 10

On commencera par court-circuiter
R759 afin que le comparateur de phase
ne recoive pas le signal local.

Le potentiometre P705 réglant la fré-
quence de lignes (en 625 lignes elle est de
15625 Hz) sera disposé a mi-course et
une émission sera recue aussi bien que
possible. Cette émission peut étre quel-
conque, en noir et blanc ou en couleur,
ou étre remplacée par un signal équivalent
provenant d’un générateur de mire ou
méme d’un magnétoscope ! Bien entendu,
les signaux HF seront appliqués a ’entrée
antenne et les signaux VF a l’entrée VF.

Court-circuiter, ensuite, la bobine L700
du circuit cathodique de la triode V21 (C)
du multivibrateur, bobine désignée sur le
schéma par « self-pilote ». C’est le circuit
volant. Son accord est réalisé avec C724 de
120 nanofarads.

Le potentiometre P706 sera alors réglé
de fagon que 1’on obtienne une image visible
qui d’ailleurs se déplacera latéralement,
ceci n’a pas d’importance dans cette étape
des réglages.

Remarquons les deux potentiométres
agissant sur la fréquence de ligne P705
qui est le réglage normal de fréquence et
P706 nommé « talon fréquence » qui sera
réglé une fois pour toutes.

Décourt-circuiter la bobine pilote L706
et régler son accord pour l'obtention d’une
image visible.

Enlever, ensuite, le court-circuit de
R759 ce qui rétablira ’application du signal
local sur le comparateur de phase.

Grace a celui-ci, la fréquence de lignes
devra se maintenir dans toutes les positions
du potentiometre P705. Remettre toutefois
ce potentiometre en position milieu.

Réglages sur les circuits de trame et de lignes

On utilisera comme indicateur, ’écran du
téléviseur sur lequel on fera apparaitre, de
préférence, la mire O.R.T.F. fournie par
une émission.

Ces réglages seront plus précis et plus
aisés en ne laissant « allumé » qu’un seul
canon, par exemple le canon vert.

A cet effet on agira sur les dispositifs
du circuit des grilles 2 du tube cathodique
prévus pour régler les luminosités des
spots bleus et rouges.

Procéder ensuite aux vérifications sui-
vantes en respectant IP'ordre indiqué
ci-apres :

a) fréquence trame avec P700.

b) linéarité trame avec P702 et P704,

c) cadrage vertical avec P703.

d) amplitude trame (hauteur de I’'image)
avec P701. Apreés ce réglage, on pourrait
avoir a retoucher les deux réglages de linéa-
rité avec P702 et P704 puis a effectuer une
derniére retouche de I’amplitude avec
P701.

e) amplitude ligne avec P707.
f) concentration avec P709.
g) linéarité de lignes avec L705.

Les dispositifs de trame sont sur le
schéma de la figure 23 et ceux de lignes
sur la figure 21.

Effacement

Le circuit d’effacement a lampe V28
recoit par le point X,, (voir figure 21)
les impulsions de ligne et par le point X,,
celles de trame.

Le point X,, se trouve sur la figure 21
(base de temps lignes) et le point X,,
sur la figure 23 (base de temps trame).

La figure 25 donne le schéma de ’ensem-
ble des circuits de tube cathodique et
d’effacement. Pour ce dispositif on utilise
la double triode V28 type ECCS85.

Le signal d’effacement est obtenu au
point X;, plaque de 1’élément triode
représenté a gauche sur le schéma de la



du tube tricanon. A chaque potentiomeétre
est associé un interrupteur.

En cas d’effacement défectueux on véri-
fiera d’abord la fréquence des signaux
aux points X,, et X,, puis au point X,,.

Si I'effacement de lignes est défectueux
changer la lampe V28 et vérifier C850,
C861 et R876.

Pour l’effacement trame, vérifier C862,
C866 puis les ¢éléments (861, C850 et
R876, changer la lampe V28. Sur le schéma
on retrouve tous les circuits du tube catho-
dique avec les points suivants

Point C et « R315 » circuits de luminance,

Point X,; : THT,

Point X,, : tension des grilles 3 prove-
nant de la base de temps lignes,

Points E” F’ D’ : application aux grilles 1
de signaux VF différence,

Point X,; : haute tension appliquée aux
grilles 2 des canons du tube.

Point X, : signaux d’effacement appli-
qués aux grilles 2.

FUS. 220V :315A
FUS. 110V :6,3A

Fig. 24
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figure 25. Ce signal contient aussi bien
ceux des impulsions de ligne que ceux de
trame, toutes se produisant, évidemment ) -
pendant les retours correspondants. Ce BLOC D'ALIMENTATION
signal est alors transmis par C863, C864 270139 BOBINE DE
et C865 aux grilles 2 du tube cathodique. DEMAGNETISATION
La tension de ces grilles est diminuée 279 140
pendant les retours grace aux impulsions 2x ?{;3,:/ en //
négatives, d’ol extinction des trois spots.
Du point X,, 'impulsion de ligne passe, 85
apres mise en forme a la grille de V28 ” 0 o
(gauche). 7
Le signal de trame du point X,, est ,—] l R 400 4 VPR
transmis 4 la grille de 1’élément triode de TUBE IMAGE 3900 2W
droite qui linverse et le transmet par Py I3 63V v
C866 et R887 a la grille de 1’élément de LI L&A -
gauche qui, par conséquent mélange les o0—0—0 cTr |} 50
deux signaux d’effacement. 5 6 7 VERS BASE
Sur le schéma figure 25 on trouve égale- & ¢ dg Wi DE TEMPS
ment les potentiometres P806, P807 et o0 0 0 VERTICALE
P808 réglant les tensions des grilles 2

R 403.1500.n
IwW

63mA

271048 360 V
385mA
C 312
290mA 2004 F
500V
7
E R402
3500 300.0 20W
30 W o ¢

>
>
200V
C402

200pF
350V
CL0 Z

200pF 350V] 105mA
i

ir —
; 260V
7




- 48V -3V
10 H 0pH
2
SpF l . gpF @
25V == 2V =
ENTREE = ENTREE ==
bl [ A [ '
®— ()—
AN b
TA7 625 > TA7 625
:8 CHARGE B CHARGE
S0pF 50pF
12V 470 n 12V L70 0
J +| - + (— AAN O
L 10opF ] O——
T S0V +37V
2000p F
— S0V — —_—
= = = - =
Fig. 2 ) ’ Fig.5 i
Remarquons au sujet des gains de puis- on U‘OU\(—) Es* = Ps Rg = 160 V* d’ou On remarquera que toutes les liaisons,
sance que les valeurs données en décibels de Eg = 12,64 V. Le courant de sortie est depuis l’entrée effectuée directement au
puissance (10 log,, N) ont les correspondances alors : point 9 jusqu’a la sortie, point 2, sont
suivantes en rapports de puissance : I, - 40/12,64 = 3,16 A environ. directes ce qui permet des applications

d'amplification de continu.

Montage dB Rapport Ps/P. Pour I'amplificateur de 60 W, la tension
. . o . de sortie est donnée par : Le circuit L protege le module contre des
40 W fig. 2 65 3 162 000 fois E2 = 60.8 = 480 Ve court-circuits accidentels de la sortie. Cette
60 W fig. 5 62 1 250 000 fois E<. = 922 V environ derniere peut étre résistive ou réactive
) selon les applications et la stabilité est assu-
La tension de sortie Es peut se déduire de et, par conséquent rée dans tous les cas.
la puissance de sortie et de la charge. I, = 60/22 = 2,73 A
' D’apres les courbes des figures3et 4 on
Pour I'amplificateur de 40 W, la puis- La tension d’entrée est de l'ordre de peut étre assuré que la distorsion sera faible
sance étant de 40 W et la charge de 4 ohms 0,5 V. a toutes les puissances de sortie.

UNE ECOLE MODELE ouverte a tous

La France doit procéder & une mutation industrielle et technologique
accélérée pour faire face aux besoins de son économie et & la concurrence
extérieure.

Pour satisfaire & cette nécessité, il lui faut surmonter un handicap relati-
vement lourd dans le domaine du nombre et de la qualité des spécialistes
indispensables.

Malgré des efforts importants des Pouvoirs Publics, de I'Education Natio-
nale et des entreprises, le paradoxe qui existe entre cette pénurie de tech-
niciens et le grand nombre de chercheurs d’emplois est loin d’étre comblé !

Dans cette perspective d'intérét général, I'attention de tous doit étre
attirée par l'apport précieux que constituent les écoles privées contrblées
et agréées par le Ministére de I'Education Nationale, et par certaines caisses
d’organismes sociaux.

/I est intéressant, parmi ces écoles, d’évoquer celle qui nous parait parti-
culierement exemplaire. Il sagit de I'ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET
SUPERIEURE (1) qui se distingue notamment par :

— la diversité des disciplines techniques qu’elle enseigne par correspon-
dance ou par cours pratiques dans ses laboratoires ultra-modernes ;

— la souplesse et I'efficacité de ses différentes méthodes de formation
de ses éléves adolescents ou adultes des deux sexes, adaptées & tous les
niveaux de scolarité ou de diplémes, et & toutes les situations de disponi-
bilité de temps libre.
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Ses cours par correspondance couvrent les disciplines suivantes : Elec-
tronique - Electricité - Informatique - Programmeur - Radio - Télévision -
Chimie - Mécanique - Automation - Automobile - Aviation - Energie
Nucléaire - Froid - Béton Armé - Travaux Publics - Constructions Métal-
liques - Télévision Couleur, etc.

Ses cours par correspondance, commencés a toute période de I'année et
étalés selon la convenance de /'éléve, auxquels peuvent s'ajouter des stages
gratuits dans ses laboratoires, préparent & /'obtention de dip/omes d’Etat :
CAP. - BP. - BTN. - B.T.S. - INGENIEUR.

Ses cours par correspondance sont rendus particuliérement efficaces par
l'utilisation d’une méthode originale permettant, a distance, & /'éléve et a
ses professeurs de dialoguer, non seulement par écrit mais également par
enregistrement sonore.

Dans ses laboratoires de Paris-Charenton, équipés des tout derniers per-
fectionnements techniques d’avant-garde, I'E.T.M.S. prodigue & partir de
la mi-septembre, & l'aide de professeurs-ingénieurs, des cours pratiques
dans les spécialités suivantes : Technicien Electronique ou Informatique -
Electronique ou Programmeur - Programmeur - Monteur-Dépanneur
Télévision.

En outre, I'E.T.M.S. vient d’inaugurer — aprés une mise au point minu-
tieuse par des ingénieurs parmi les plus qualifiés — I'enseignement théorique
et pratique de I'Informatique sur ordinateur.

Cette discipline, dont nulle entreprise quelle que soit sa dimension ne
pourra se passer dans l'immédiat avenir, ouvre au moins autant que les
autres techniques, & celles et a ceux de tout 4ge qui voudront s’y consacrer,
les plus brillantes et durables situations.

Ses cours d’informatique concernent :

— J/a Formation accélérée (s'adressant aux personnes ayant fait des
études secondaires),

— le Recyclage (s’adressant aux Cadres techniques et administratifs),

— /’'Initiation et la formation de base (s’adressant aux adultes, aux
jeunes gens désirant s’orienter vers le domaine en pleine expansion de
I'Informatique) ;
et préparent aux diplémes d’Etat :

C.A.P.-Mécanographe - B.P.-Mécanographe -
B.T.S.-Traitement de l'information.

Certains des cours de I'E.T.M.S. sont programmés, et ceux dits de promo-
tion bénéficient de I'agrément du Ministére de I'Education Nationale sous
référence N°ET.5.4491, de méme que les cours pratiques bénéficient du
méme agrément sous référence IV/ET.2/n° 5204.

La richesse et ['efficacité de I'enseignement de I'E.T.M.S. lui valent un
renom meérité, non seulement auprés de milliers d’éléves en France, dans
toute I'Europe, et au-dela des mers jusque dans les coins les plus reculés
d’Afrique, mais aussi aupres de nombreux employeurs dans des entreprises
publiques ou privées de toute importance.

/I serait souhaitable que toutes les écoles privées, qui se font connaitre
auprés du public, puissent offrir autant de garanties !

B.Tn.-Informatique

(1) ECOLE TECHNIQUE MOYENNE ET SUPERIEURE, 94, rue de Paris
a CHARENTON-PARIS (94).



CHARGEUR DE BATTERIE

s’arrétant auvtomatiquement en fin de charge

Tous les hivers le méme probléme se pose pour les automobi-
listes ; il faut que la batterie soit bien chargée. C’est en effet
indispensable car a basse température le rendement d’une batte-
rie est trés mauvais. Et les voitures modernes sont trés difficiles
a mettre en route a la manivelle, souvent d’ailleurs elles n’en pos-
sédent pas. D’autre part, s’il est possible de faire démarrer une
voiture ayant une boite de vitesses classique en la poussant ou
en la remorquant, c’est pratiquement impossible si la voiture a
une boite de vitesses automatique. Donc un chargeur qui pendant
les heures de nuit « regonflera » la batterie est indispensable
dans chaque garage individuel.

Mais remettre la batterie en charge tous les soirs et I’aban-
donner toute la nuit est une mesure irréfléchie car une batterie
n’aime pas la surcharge. On peut donc considérer que les char-
geurs sans dispositif d’arrét automatique en fin de charge sont
trés dangereux pour la vie des batteries.

L’appareil que nous proposons aujourd’hui permettra a tous
ses possesseurs d’avoir une batterie chargée tous les matins
« a ras bord » et cela sans surcharge et permettra en méme
temps de savoir si la batterie est bien chargée ou non. Et cela
sans appareil de mesure.
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ETUDE DU SCHEMA ELECTRIQUE

Principe du fonctionnement
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Pour simplifier le texte nous raisonne-
rons sur une batterie de 12 volts étant bien
entendu que tout ce qui sera dit sera valable
pour une batterie de 6 volts aux tensions
pres.

La tension nominale d’une batterie de
12 volts est évidemment 12 volts mais en
fait cette tension est théorique. Si la batterie
est déchargée la tension sera inférieure a
12 volts. Si la batterie est chargée a bloc la
tension sera supérieure a 12 volts.

Le chargeur est un appareil fournissant
a la batterie une tension continue sous
une certaine intensité, mais si on est maitre
de lintensité de charge, la batterie est
maitresse de la tension qui existera a ses
bornes. Autrement dit si le chargeur délivre
une tension continue de 16 volts, si la batterie
est complétement déchargée et que sa
tension soit alors de 10 volts, la tension

délivrée par le chargeur devra s’aligner sur
10 volts. Supposons que nous limitions la
charge a 2 amperes, on peut alors considérer
que la résistance de la batterie sera de
10 volts /2 Ampeéres = 5 ohms en début de
charge et 14 volts /2 Amp. = 70 ohms en
fin de charge.

Donc au cours de sa charge la batterie va
jouer comme une résistance variable.

Si nous examinons le schéma de la
figure 1, nous pouvons donc admettre qu’au
début de la charge la tension aux bornes de
AB sera de 10 volts et de 14 volts en fin de
charge.

Or aux bornes de AB nous avons mis deux
transistors montés en interrupteur élec-
tronique. C’est cet interrupteur controlé en
fait par la tension de la batterie qui se char-
gera de stopper la charge.

L’interrupteur électronique

Au départ c’est-a-dire lorsque la tension
aux bornes de AB est inférieure a 14 volts,
les deux transistors sont bloqués. Le tran-
sistor TR1 parce que la tension sur la base
est trop basse — elle est déterminée par la
valeur de R1 — Le transistor TR2 est éga-
lement bloqué, puisque sa base est prati-
quement a la tension de I'émetteur et que
TR1 n’est pas conducteur.

Mais la tension aux bornes de AB aug-
mentant, il arrivera un moment ot TR1 va
devenir conducteur. Une tension positive
va apparaitre sur le collecteur de TR1. La
base de TR2 va devenir positive par rap-
port a4 I’émetteur. TR2 va devenir conduc-
teur. De ce fait la différence de potentiel
aux bornes de R; va croitre et TR, va deve-
nir encore plus conducteur.

Nous arriverons trés rapidement a un
état de saturation et la résistance de I’en-
semble sera telle que la différence de poten-
tiel entre A et C sera de 1 volt environ.
(0,4 V pour TRy, 0,6 V pour TR,). En effet
pour augmenter la stabilisation en tempéra-
ture TR, doit étre un transistor germa-
nium et TR, un transistor silicium. Chacun
sait que leurs coefficients de températures
se compensent.

Nous avons donc créé un interrupteur
qui va nous permettre de commander le
Thyristor Thi.

Alimentation

Un transformateur T1 ameéne la tension
alternative a 21 volts environ et le redresse-
ment est fait par un pont de diodes. La
tension présente entre B et D est une ten-
sion redressée a double alternance.
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Si nous ne tenons pas compte pour l'ins-
tant de la résistance R,, (nous en reparle-
rons ultérieurement), la tension positive
apparaissant en D est appliquée a 1’anode
du Thyristor Thl. La gachette est polarisée
par le pont L,, C, et R,. Le condensateur
C, va se charger a travers L, et il maintien-
dra une tension positive aux bornes de la
diode D,. De ce fait la géAchette sera ali-
mentée et le transistor Th1 sera conducteur.
La batterie se charge.

Mais il arrive un moment ou l'interrup-
teur électronique devient conducteur. La
capacité va se décharger a travers l'interrup-
teur électronique et la résistance R,.

La tension aux bornes de la gachette va
devenir trop faible pour maintenir le thy-
ristor en état de conduction et la charge
s’arrétera. En fait la charge ne s’arrétera pas
tout a fait car la lampe L, va s’allumer et
un léger courant va circuler a travers la
lampe L, et les deux transistors. Ce courant
de I’'ordre de 150 mA ne peut pas étre consi-
déré comme un courant de charge mais a
peine comme un courant d’entretien.

Construction

La réalisation de ce chargeur ne peut étre
faite qu’avec des éléments de choix, et les
diodes et thyristors de surplus ne peuvent
pas convenir.

Magnetic France a préparé un kit
contenant toutes les piéces détachées per-
mettant le montage d’un chargeur 6 volts
et 12 volts.

Comme le montre la figure 2, I’interrup-
teur électronique est monté sur un circuit
imprimé. Les diodes et le thyristor sont
montés sur le chassis tole intermédiaire for-
mant radiateur.
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Un inverseur permet de changer la ten-
sion du secondaire du transformateur. L’in-
version doit étre faite avant de mettre
I’appareil en service. Le méme inverseur
commande la lampe L, qui évidemment n’est
pas la méme pour les deux tensions de
charge.

Il nous faut ici parler de la résistance R,.
Cette résistance est destinée a limiter le
courant de charge, qui pourrait étre trop
important pour les batteries compléte-
ment mortes.

Réglage

La tension de basculement de I’interrup-
teur électronique est déterminée par la
valeur de R,. On congoit trés bien que la
valeur de R, changera suivant qu’on consi-
dére une batterie de 6 volts ou de 12 volts.
Il1 faudra donc déterminer la position du
curseur de R;.

Mais on peut considérer que pour les
emplois, disons familiaux, le chargeur sera
réglé sur une tension déterminée. Il suffira
alors de placer une batterie, bien chargée,
ou considérée comme telle en AB et caler
R, au point ou la lampe L, s’allume.

Conclusion

Ce chargeur de batterie est également
intéressant par le fait que le condensateur
C, maintient le thyristor Th, en état de
conduction pratiquement pendant les 180°
de chaque phase. Mais son intérét primor-
dial réside dans l’arrét en fin de charge,
arrét matérialisé par Iallumage d’une lampe
rouge.

Ceci permet quelques minutes apreés la
mise sous tension de savoir si la batterie
est bien chargée ou non. De plus le vendredi
soir on peut mettre la batterie en charge et
ne pas se soucier du chargeur jusqu’au
lundi matin. Car il faudra bien le débran-
cher pour partir.

Un dernier tuyau. Au lieu d’utiliser des
pinces si votre voiture a un allume-cigare,
branchez-y le chargeur en utilisant les
bouchons qu’on trouve chez tous les mar-
chands d’accessoires pour automobile.

LEON RODOR

NOMENCLATURE

Chargeur a arrét automatique en fin de
charge

Résistances ;

R1 pot. 20 KQ

R2 0,5 @

R3 150 Q

R4 470 Q

RS 1,8 KQ

Ré6 33 .0
Condensaleur ;

Cci1 50 uF 25 V
Transformaleur ;

TR primaire 110-220 V

secondaire 2 X 10 V

Diodes ;

D1 IN 4007

D2 5 MR ou 65 R2

D3 5 MR »

D4 5 MR »

D5 5 MR »
Transistors ;

Tr 1 AC 128

Tr 2  BC 142

Thyristor BT 101-500 R

1 lampe néon 110 V

1 » 6V 5 300mA

1 » 12 Y 100 mA

20 W

DECRIT CI-CONTRE
NOUVEAUTE !

CHARGEUR D’ACCUS
A THYRISTORS

avec coupure automatique en fin de charge
et maintenance a capacité maximum
pendant la période de branchement

6V/6 A — 12V/3 A. Alimentation 110/220V

-
PRIX EN KIT
EN ORDRE DE MARCHE 250 F

MAGNETIC-FRANCE

175, RUE DU TEMPLE - PARIS-3¢
TEL.: 272-10-74 - C.C.P. 1875-41 PARIS
e VOIR NOTRE PUBLICITE PAGE 10 o




IV' SALON INTERNATIONAL

de la Radio Télévision et de I’Eleciroacoustique

Le quatriéme salon international de la radio télévision et de /’élec-
troacoustique s’est tenu cette année, comme nous l‘avions annoncé en
temps utile, du 30 aodt au 8 septembre, a Paris, dans le hall monumental
du Parc des Expositions de la Porte de Versailles. Il est bon de rappeler
le caractére biennal de cette manifestation, qui alterne avec les Salons
de Lyon et de Bordeaux. Placé sous le patronage de I'ORTF, du SCART
et du SIERE ce salon est selon sa vocation destiné surtout au Grand
Public qui trouve la I'occasion unique de juger et de comparer une grande
gamme d’appareils tous, d‘ailleurs, de grande qualité, présentés par les
constructeurs Francais et étrangers. Les revendeurs eux aussi y trouvent
leur intérét puisqu’il leur permet de nouer des relations commerciales
avec les exposants. Enfin c’est pour les techniciens la possibilité d’appré-
cier, trés exactement, les tendances générales de I'évolution des techniques
et les progrés accomplis dans ce domaine.

Il est incontestable que la
Télévision en couleur fut Ila
vedette de cette exposition et
suscita un grand élan de curio-
sité de la part des visiteurs. A
leur intention 'ORTF réalisa et
diffusa, dans le Salon méme, en
plus des autres émissions, un
programme couleur permanent,
qui permit ainsi aux visiteurs de
voir comment se déroulaient ces
émissions, de juger de leur inté-
rét et d’en apprécier la qualité.

Si les téléviseurs couleur occu-
paient une place de choix dans
les stands, il faut, cependant,
reconnaitre que les modeles noir
et blanc avaient cette année
gncore la suprématie du nom-

re.

QUELLES SONT CES TENDANCES?

11 nous a semblé, lors de la visite
des stands, que la transistori-
sation des téléviseurs s’effectuait
trées prudemment, selon une
mutation plus lente que celle qui
eut lieu pour les récepteurs
radio, les magnétophones, ampli-
ficateurs HI-FI, etc. et cela mal-
gré la création de transistors au
silicium plus robustes et moins
sensibles a la température, que
ceux au germanium. Nombreux
étaient encore les exposants restés
fideles aux lampes. Il faut évi-
demment excepter les appareils
portables ou portatifs qui, pour
des raisons d’encombrement,
étaient tous équipés avec des semi-
conducteurs. Ces appareils appa-
raissaient dans de nombreux
stands, ce qui soulignait I'intérét

que présente désormais le second
téléviseur au foyer.

Ce Salon a voulu également
mettre ’accent sur la modulation
de fréquence stéréophonique. Des
émissions dans ce sens étaient
produites par 'ORTEF et, coté
constructeurs, un grand nombre
de tuners AM-FM ou de récep-
teurs complets étaient montrés.
Mais la modulation de fréquence
c’est aussi la radio quotidienne
et les «transistors», comme on
appelle improprement les récep-
teurs portatifs, étaient largement
exposés ; beaucoup permettant
I’écoute des émissions FM.

Parallelement a I'intérét sou-
levé par I’exposition et la démons-

tration des diverses productions
des exposants, les spectacles et
attractions constituérent comme
lors des précédents Salons, un
attrait essentiel.

C’est en partie grace a ces
manifestations artistiques et aussi
aux efforts techniques accomplis
par PORTF que les téléviseurs
furent présentés au public avec
de véritables programmes.

Les radio-modélistes, qui sont
nombreux parmi les lecteurs de
Radio-Plans, auront été certai-
nement trés intéressés par des
modéeles réduits de bateaux télé-
guidés évoluant avec aisance sur
un vaste plan d’eau.
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FM National
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Philips

Téléviseur couleur Schneider
. « Bermudes »




APERGU SUR LES NOUVELLES PRODUCTIONS

Il est bien évident que nous ne pouvons examiner ici tous les appareils exposés. Nous nous
contenterons donc de mentionner ceux qui nous ont semblé les plus caractéristiques et reflétant,
le mieux, la tendance actuelle.

Téléviseurs couleur et noir et blanc

Les Etablissements Grandin,
présentaient toute une gamme
de téléviseurs couleur : Le Phce-
bus 4 écran de 39 cm, le Vénus
a écran de 48, tous deux entié-
rement transistorisés. Dans la
série a lampes, nous avons noté
le Sirius a écran de 56 cm,
I’Uranus et le Regulus, tous deux
de 63 cm. Ces appareils étaient
munis d’une démagnétisation
automatique et d’une correction
automatique de teintes.

Les Etablissements Schneider,
présentaient eux aussi une gamme
trés complete de téléviseurs. Pour
la couleur, le modéle Bermudes a
écran de 56 cm, comportant de
nombreux perfectionnements pro-
pres a cette marque dont une
commande linéaire de tonalité
couleur. La gamme noir et blanc
comprenait trois 61 cm : le Nirval,
le Sapri et le Nandi, un 51 cm,
le Evora et un 63 cm le
Murao.

La production Pizon Bros,
exposée était entiérement tran-
sistorisée, mais les principales
nouveautés de cette firme sont
sa série « New-Style » ultra-plat,
a présélection automatique, et
le Duoviseur qui comprend deux
téléviseurs : un couleur et un
noir et blanc jumelés dans la
méme consolette.

La gamme des téléviseurs Tele-
funken comprenait 11 modéles
différents, dont 8 nouveautés :
Le 518PN5 qui est un portable
noir et blanc, le 9ES8LX N 5,
téléviseur noir et blanc de table,
adaptés au standard CCIR, le
61S9 équipé d’un tube de 61 cm.
Le FE 229T, a écran de 61 cm,
adapté au standard CCIR. Le
619T Automatique a écran super-
carré de 61 cm. Le FK5C, récep-
teur couleur de table, procédé
Secam, le FK9 également selon
le procédé Secam et le 718T,
prévu pour recevoir la couleur
selon le procédé Secam ou le
procédé Pal.

Chez Radiola, on pouvait
apprécier une gamme aussi trés
compléte de téléviseurs : Le
RA5192, a écran de 51 cm &
« Vision totale », le RA2370, télé-
viseur de salon et de plein air a
écran de 28 cm, de présentation
originale, le RA6191, appareil
noir et blanc, d’écran de 61 cm
et, pour la couleur, le RA56K549,
comportant notamment un cir-
cuit de démagnétisation auto-
matique autorisant son dépla-
cement.

De nombreux modeles de haute
qualité étaient présentés aux
stands Continental Edison, Tes-
sier, Arphone, Clarville, LMT,
Schaub-Lorentz, Pathé Marconi,
Tévéa, etc.

Radio récepteurs

Nous avons remarqué au stand
Crown, une formule originale :
un appareil portable comprenant
un téléviseur de 18 cm d’écran
surmonté d’un récepteur radio
AM /FM.

Ainsi que nous l'avons déja
souligné, plus haut, beaucoup de
participants a ce salon, expo-
saient des récepteurs radio. Les
portatifs étaient les plus nom-
breux et la majorité d’entre eux
étaient prévus pour la réception
de la FM. Dans ce genre, nous
avons noté au stand Grandin, le
modele 769 pour la réception des
gammes FM-PO-GO-OC, équipé
de 10 transistors et le modele
759. Ce dernier ne posséde pas de
gamme FM et met en ceuvre
8 transistors.

Au stand Pygmy, les récep-
teurs portatifs étaient nombreux.
Nous avons plus particuliére-
ment remarqué le 1901, équipé

de 10 transistors et couvrant les
gammes PO, GO, FM et 3 gammes
OC s’étendant de 15 4 187 métres.
Au stand Radiola, nous avons
pu examiner le Radio K7, consti-
tuant un récepteur portatif a
gamme FM, allié & un magnéto-
phone pour la lecture et la repro-
duction de cassettes.

Les récepteurs de salon étaient
relativement peu nombreux et
il s’agissait le plus souvent d’ap-
pareils de luxe, Radio-phono sté-
réo avec gamme FM. Dans cette
catégorie, nous avons apprécié
au stand Blaupunkt les ensembles
Amazonas et New York.

Parmi les nouveautés parti-
culierement originales nous avons
trouvé au stand National un
casque-récepteur Stéréo FM, ali-
menté par pile et utilisant des
circuits intégrés de haute qualité.
I1 faut noter que ce casque
peut étre adapté a un amplifi-
cateur de plus grande puissance.

Autoradios

La radio est trés utile en voi-
ture, elle permet de rompre la
monotonie du voyage et, selon le
cas, d’obtenir des renseignements
utiles sur la circulation. Aussi
de nombreux conducteurs veulent
équiper leur auto dans ce sens.
Le transistor a d’ailleurs sim-
plifié considérablement la consti-
tution des récepteurs autoradios
en supprimant le fameux conver-
tisseur a vibreur.

Chez Radiola, était exposé un
modéle — le RA128T — dont le
changement de gamme et des
stations sont commandés par un
tambour rotatif. Cet appareil

comporte également 4 stations
préréglées, sélectionnées par pous-
Soirs.

Au stand Grandin, plusieurs
modeles d’autoradios étaient pré-
sentés ; la presque totalité, était
a plusieurs stations préréglées.
Leur puissance modulée comprise
entre 3 et 6 W, assure une écoute
confortable, dans la voiture.

Des modeles de récepteurs de
ce genre de grande performance,
étaient exposés aux stands Brion-
vega, Europhon, Grundig, Kor-
ting-Transmar, LMT, Oceanic,
Radiomatic Voxson, Schneider,
etc.

Electrophones et ensembles Hi-Fl

La plupart des électrophones
exposés étaient stéréophoniques.
Nous avons remarqué chez Schnei-
der « Le Cerel », un modele de
trés grande classe, équipé d’un
tourne-disques a changeur uni-
versel et d’une téte céramique
double saphir. Lemodele RA8485,
exposé au stand Radiola, consti-

tue une installation stéréopho-
nique haute fidélité.

Parmi les autres marques qui
exposaient des électrophones ou
des chaines HI-FI, nous citerons :
Aréna, Cabasse, Braun, Desmet,
Arphone, Claude, Filson, Ducre-
tet, Perpetuum-Ebner, Ribet Des-
jardins, Teppaz, etc.

Magnétophones-Magnétoscopes

De nombreux magnétophones
de grande classe étaient proposés
a la curiosité des visiteurs. La
quasi totalité était transis-
torisée. Au stand Pathé Marconi,
nous avons remarqué le modéle
VSM821 (a deux vitesses et deux
pistes) et le MKS823, modéle a
cassette.

Au stand Sony, était réunie
toute une gamme d’enregistreurs
a4 hautes performances, parmi

lesquels le Stéréo Center TC630
a 3 tétes et 4 pistes pour emploi
semi-professionnel et le magné-
toscope CV 2100, mettant I’enre-
gistrement des images a la portée
des téléspectateurs.

Des modeéles d’enregistreurs sur
bandes magnétiques de haute
qualité étaient exposés aux stands
Akai, Clarville, Hencot, Lera,
Normende, Saba et Supertone.

Matériel divers

A cOté des ensembles que nous
venons d’examiner, des matériels
accessoires étaient exposés par
leurs constructeurs. Parmi ces
composants et sous-ensembles,
il faut noter : des antennes TV
(Portenseigne, Antennes Tonna,
Fuba.)

Comme on peut le constater
a4 la lecture de ce trop bref
exposé, ce salon offrait, cette
année encore aux visiteurs, un

— Des régulateurs de tension
(Dynatra, Voltam).

— Des tables et meubles. (Ate-
liers de la prairie, Charbonnel, etc.)

— Des bandes magnétiques.

large éventail d’appareils dans
lequel chacun pouvait faire son
choix en fonction de ses gouts
et de ses possibilités.
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AIRIE PAR

ENNE DE LA

MAGNETOPHONE SERVICE (W. Schaff) Le
technicien et [‘arateur trouveront cans ce volume
e nombreuses inclications leur permettant dans
hien des cas de parfaire certzins réglages et d'ef-
fectuer des interventions iignes  améliorant

ains) le rer nent de et areil. L'auteur n'a

pas voulu 2 de ce livre un manuel de construc-

tion, tou toutes les indications concernant

egalement le constructeur amateur serieux, ne se

. i ~ontentant pas seulement de reproduire un schéma

- RESRES e mais  désirant mettre son enregistreur par-
SERVICE.. 5205 i int

. , 132 pages, format 14,5 ~ 21.

15,00

DISQUES HAUTE FIDELITE, STEREOPHONIE (Marthe Douriauv). Nouve!le
editien entierernent remaniée et modernisée, oU sont développées les deux
techniques de la Haute Ficlélité et de la Stéréophonie. Tout amateur ou
professionnel pourra, de cet ouvrage, tirer les meilleurs enseignements pour
une bonne utilisation c'un matériel de reproduction sonore dont |'évolution
reste |'objet principal ce cet ouvrage, apres avoir éclairé les adeptes de la
musique enregistrée sur la constitution et |'utilisation correcte des disques,
sur les perfectionnements rétemment intervenus et sur tout ce qu'il importe
d'exiger de la chaine de reproduction pick-up, tourne-disques, ampli-
ficareurs et haut-parieurs.

U velume relis 150 nages. format 14,5 21. Prix . 15,00

COURS D’'ANGLAIS A L'USAGE DES RADIO-AMA.
TEURS (L. Sigrand). — Ce cours intéresse direc-
tement le radio-amateur ayant a utiliser |'anglais
pour contacter les postes émetteurs dans le monde
entier. Le vocabulaire du langage amateur est assez
restreint. |l sera donc aisé de |'apprendre. La
pratique dans ce domaine simple vous donnera
'assurance nécessaire pour développer ultérieu-
rement vos connaissances et le plaisir de les
utiliser. Vous pourrez également faire des traduc-
tions techniques et scientifiques

Un volume broché, format 15,5 » 21, 125 pages.
Prix At weard, R T e i eots 3R IS sbe ot pie 15,00
Disque d'entrainement 25 c¢m, 33 tours, 30 minutes
A'audition. Prix ....... e, 12,00

MEMENTO SERVICE RADIO TV (M. Cormier et W. Schaff). — Faisant abstraction
cde formuies et de deéveloppements mathématiques complexes, ce mémento
service qui se veut essentie!lement pratique est plus spécialement destiné aux
radio-électriciens qui réalisent, mettent au point et dépannent des circuits
électroniques.” Pour le calcul et les modifications de circuits, les auteurs
ont prévu des graphiques et des méthodes tres simples qui négligent parfois
volontairement certains parametres n'influant pratiquement pas sur le
résultat, - Les méthodes indiquées permettent de plus d’effectuer un treés
grancd nombre de mesures ou cle réglages sans apoareillages complexes ou
onéreux et avec des resultats tout a fait satisfaisants.

i 21, 190 pages, 176 schémas. Prix .... 25,00

h clima plié frrmar 18

TECHNIQUE NOUVELLE DE DEPANNAGE RATION-
NEL (Roger-A. Raffin) (4c édit.). — Principaux
chapitres : Rappel de quelques notions fondamen-
tales indispensables - Les résistances et les conden-
sateurs utilisés dans les récepteurs - Abaques
d'emploi fréquent - L’installation du Service Man -
Principes commerciaux du dépanneur - Princtpes
techniques de dépannage - Amélioration des récep-
teurs - L'alignement des récepteurs - Mesures
simples en basse fréquence - Réactance Inductive
et capacitive - Dépannage mécanique - L'oscillo-
graphe et le Service Man - Méthode de dépannage
dynamique « Signal tracing » - Réparation des
tourne-disques, pick-up, électrophones, magnéto-

phones, chaines Hi-Fi
Un volume broché, format 14,5 x 21, 126 schémas,
314 pages. Prix . P 5 .. 22,00
COURS ELEMENTAIRE DE RADIO (R.-A. Raffin, 4° édition). — Ouvrage d'ini-
tiation & la radic, cours simple, élémentaire, accessible & tous les débu-
tants, méme a ceurx «ui entrent, pour la premiere fois, en contact avec

la radic. Pour la ccriprehension des circuits de base, les principales
regles théoriques et lois sont exposées, avec des exemples et force détails,
afin de les rendre parfaitement compréhensibles & tous. Mais comme il
serait vain de vouloir comprendre la radio si |‘on ignore absolument tout
de 1'électricité, ce cours débute par quelques chapitres d’électricité.

Un volume relié, format 14,5 x 21, 356 pages, nombreux schémas.
PriX ov.ivececenienens.. O LA e e DR (28 LA o 68 it e dE W § ... 25,00

OUVRAGES SELECTIONNES

TRANSISTOR-SERVICE (W. Schaff). — Montages élémentaires des transistor.
Analyse des circuits. Appareils de dépannage, méthodes de travail. Mesures
et vérifications. Pannes mécaniques. Pannes électriques. Notes sur |‘aligne-
ment des circuits. Tableau de correspondance des piles. Prix ........ 5,70

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier).
Alimentations stabilisées. Convertisseurs statiques. Appareillage de mesure
Applications diverses. Circuits complémentaires. Prix .............. 11,50

MOTEURS ELECTRIQUES (P. Mathivet). — Moteurs & courant continu, & courant
aiternatif polyphasé et monophasé. La spécification des moteurs électriques.
Technologie. Protection. Modes de démarrage. Choix des moteurs électriques
Problémes divers. L'utilisation de la machine asynchrone en transformateur
universel. Prix

................................................... '

SELECTION DE MONTAGES BF STEREO HI-FI (Maurice Cormier). — Montage 3
lampes. Monophonie. Montages a transistors. Montages compléments res 4,70

m-t‘r.n, 7 “&‘m;;
AMPLIFICATEURS A TRANSISTORS DE 0,5 a an
100 W (R. Brault, ingénieur E.S.E. et J.-P.
Brault, ingénieur 1.N.S.A.). — Principaux cha- dc oﬂs é 100 W
pitres : Formation de cristaux P et N. Jonction TR
PN. Constitution d'un transistor. Tensions de cla- b

quage. Fréquence de coupure. Amplification de
puissance. Liaisons entre transistors. Circuits des-
tinés a produire des effets spéciaux. Amplificateurs
& transistors. Alimentations stabilisées. Alimentation
pour chaine stéréophonique. Convertisseur. Radia-
teurs pour transistors. Amplificateurs de puis-
sance. Préamplificateurs. Amplificateurs. Consells
pour la réalisation d'amgllflcateurs a transistors
Un volume broché, format 14,5 > 21, 175 pages,
93 schémas Prix . B 24,00

LIBRAIKIE DE LA RADIO . PARSS

LES APPLICATIONS PRATIQUES DES TRANSISTORS (Fernand Huré) (2° edition).
— Cet ouvrage répond au besoin d’ouvrir un large panorama sur un grand
nombre d‘applications pratiques des transistors, en dehors de celles
qui sont spécifiquement industrielles. Il traite notamment d’une maniere
particulierement détaillée, de la conversion des tensions de faible voltage
en tensions plus élevées continues ou alternatives. Différents chapitres
sont consacrés aux appareils de mesure a transistors, aux organes de contrdle
et de commande, aux oscillateurs et générateurs de signaux. Enfin, le dernier
chapitre décrit la réalisation d’un certain nombre d‘appareils, les uns a
caractére utile, d’autres 3 caractere instructif ou amusant, tels que les
détecteurs de métaux ou les orgues électroniques.

Un volume relié  format 14,5 % 21, 456 pages, nombreux schémas
Priv T oreieie.s iuievenwE MinTRISala A% Sae S 32,00

CIRCUITS INDUSTRIELS A SEMI-CONDUCTEURS
(M. Cormier). — Cet ouvrage renferme une sélec-
tion de montages expérimentés qui peuvent étre
réalisés trés facilement puisque toutes les pieces
cétachées sont disponibles en France du strobo-
score au thermométre électroniques en passant par
les clignoteurs, les minuteries, les variateurs de
vitesse, les circuits pourront &tre construits par
tous les amateurs et les professionnels.

Un volume broché, 88 pages, 43 schémas, format
15 % 21, Prix .. 10,00

PROBLEMES D'ELECTRICITE ET DE RADIO-ELECTRICITE, par Jean Brun. —
Recueil de 224 problemes avec leurs solutions détaillées, pour préparer les
C.A.P. d'électricien, de radio-électricien et des certificats internationaux de
radiotélégraphistes (1™ et 2¢ classes) délivrés par [|‘Administration des

T. ou par l‘aviation civile et la marine marchande.

Un volume relié, format 13,5 X 21, 196 pages Prix 30,00

CIRCUITS DE MESURE ET DE CONTROLE A SEMI-
CONDUCTEURS (Mavurice Cormier). — Cet ou-
vrage essentiellement pratique, comporte quatre
parties principales 10 les appareils de mesure
du simple voltmétre & un transistor au mesureur
de champ ; 20 les alimentations stabilisées a tran-
sistors, différents modeéles sont présentés de facon
a répondre a tous les besoins; 30 les variations
de vitesses ; 4° les circuits divers tels que
contréleur de niveau, chargeur automatique de
batteries, circuit d’éclairage de sécurité etc. Ce
volume trés complet permettra aux électroniciens
de réaliser avec toutes les chances de succes des
circuits faisant appel aux techniques les plus
modernes.

Un volume broché. format 14,5 x 21, 88 pages.
B8 figures. PYI% . ueums oo s gom sos ool s 10,00

OUVRAGES EN VENTE : LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO, 43, rue de Dunkerque, Paris (10¢) - C.C.P. 4949.29 Paris
Pour la Belgique et le Benelux : SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES, 131, avenue Dailly - Bruxelles 3. C.C.P. 670.07. Ajouter 10 °5 pour frais d‘envor
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les sélections de radio/plans

INSTALLATION DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Ne 3

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de l‘antenne - Les
échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atténuateurs - Distri-
buteur pour antennes collectives - Tubes cathodiques et leur remplacement.

52 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations 3,50

N° 5 LES SECRETS DE LA MODULATION

DE FREQUENCE

par L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d‘amplitude en particulier - Les
principes de la modulation de fréquence et de phase - L‘émission - La propa-
gation des ondes - Le principe du récepteur - Le cimuit d’entrée du récepteur
Amplification de fréquence intermédiaire en circuit wmiteur - La démodulation
L'amplification de basse fréquence.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 143 illustrations 6,00

Ne 6 PERFECTIONNEMENTS

ET AMELIORATIONS DES TELEVISEURS
par G. BLAISE
Antennes - Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs MF, VF,

BF - Bases de temps - Tubes cathodiques 110° et 1140. Synchronisation.
84 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations 6,00

APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

Circuits haute fréquence, moyenne fréquence - Circuit & modulation de fré-
quence - Télévision - Basse fréquence a haute fidélité monophoniques et
stéréophonique - Montages électroniques.

Ne 7

par M. LEONARD

68 pages, format 16,5 x 21,5, 60 illustrations

N° 8 MONTAGES DE TECHNIQUES

ETRANGERES par R.-L. BOREL

Montages BF mono et stéréophoniques -
- Appareils de mesures.

100 pages, format 16,5x21,5, 98

Récepteurs et éléments de récepteurs

illustrations

LES DIFFERENTES CLASSES
D’'AMPLIFICATION par L. CHRETIEN

44 pages, formeot 16,5x21,5, 56 illustrations 3,00

N° 9

CHRONIQUE DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5x21,5, 55

N° 10

illustrations ............... .. . 3,00

Ne 11 L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN

Principes - Rayons cathodiques - La mesure des tensions - Particularités de
la déviation - A propos des amplificateurs - Principes des amplificateurs -
Tracé des diagrammes - Bases de temps avec tubes a vide - Alimentation,
disposition des éléments,

84 pages, format 16,5x21,5, 120 illustrations

6,00

N° 12 PETITE INTRODUCTION

AUX CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,5x21,5, 150 illustrations

LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits constitutifs.
116 pages, format 16,5x21,5, 95 illustrations

N° 13

N° 14  LES BASES DU TELEVISEURc: e Larrer

Le tube cathodique et ses commandes . Champs magnétiques - Haute tension
aonflée - Relaxation et T.H.T. - Séparation des tops - Synchronisations -
Changement de fréquence - Vidéo.

68 pages, format 16,5x21,5, 140 illustrations

6,50

N° 15 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER
Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage - Alignement

TV - Alignement AM et FM - Contrdle des contacts _ Signaux triangulaires,
carrés, rectangulaires - Diverses fréquences...

100 pages, format 16,5x21,5, 186 illustrations ... ................... 8,00
N° 16 LA TV EN COULEURS
SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM
par Michel LEONARD
92 pages, format 16,5 x 21,5, 57 illustrations .................... 8,00

CE QU'IL FAUT SAVOIR DES TRANSISTORS

par F. KLINGER
format 16,5 x 21,5, 267

N° 17

164 pages, Hiustrations. ..c.ocownig s o555 ¢ 53

En vente dans toutes les bommes librairies. Vous pouvez les commander a votre marchand de journauxr habituel qui vous les

procurera, ou & RADIO-PLANS, 43, rue de Dunkerque,

PARIS-X¢, par versement au C.C.P. Paris 259-10. Envoi franco
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LE COURRIER DE

F

RADIO-PLANS ™

Nous répondons par la voie du journal et dans le numéro du mois suivant a toutes les
questions nous parvenant avant le 5 de chaque mois, et dans les dix jours aux questions posées
par lettre par les lecteurs et les abonnés de RADIO-PLANS, aux conditions suivantes :

1° Chaque lettre ne devra contenir qu’une question ;

2° Si la question consiste simplement en une demande d’adresse de fournisseur quelconque
d’un numéro du journal ayant contenu un article déterminé ou d’un ouvrage de librairie, join-
dresimplement a la demande une enveloppe timbrée a votre adresse, écrite lisiblement, un bon-
réponse, une bande d’abonnement, ou un coupon-réponse pour les lecteurs habitant I’étranger ;

3° 8’il s’agit d’une question d’ordre technique, joindre en plus un mandat de 4,00 F.

B

® R..., 3 Rieux-Volvestre

Posséde un récepteur a transistor de marque
depuis 1961, qui lui a toujours donné satis-
faction. Depuis quelques temps & chaque
changement de piles ce récepteur émet des
sifflements.

I1 semble que les sifflements qui génent vos
réceptions sont occasionnés par ’asséchement d’un
ou plusieurs condensateurs électrochimiques de
découplage et plus particulierement de celui qui
shunte la pile. Dans votre cas, le plus simple
serait de procéder au remplacement de ces compo-
sants qui, vu I’ancienneté du récepteur, ont certai-
nement di perdre de leur capacité.

® ). D..., 3 Mouscron

Nous soumet un projet de cléture électrique,
utilisant une bobine d’allumage.

Le dispositif que vous avez imaginé pour réa-
liser une cléture électrique avec une bobine d’allu-
mage de voiture, ne peut pas vous donner satis-
faction. En effet, pour obtenir dans la cloture,
des pointes de tension d’amplitude suffisante, il
faut exciter la bobine par des impulsions bréves
et de fréquence suffisamment élevée. La tension
de 8 V délivrée par le transformateur est trop
faible pour procurer le méme résultat. De plus
I'intensité que permet ce dispositif risque d’étre
dangereuse.

® G. S..., 2 Loos-en-Gohelle.

Ayant monté un téléviseur voudrait savoir
comment supprimer le ronflement provenant
de la base de temps image, qui affecte la
reproduction du son.

Pour supprimer le ronflement en provenance de
la base de temps image, il vous faut prévoir une
cellule de découplage supplémentaire pour 1’am-
plificateur BF et une pour la base de temps
image. Ces cellules seront constituées chacune
par une petite self de filtrage et un condensateur
de 50 uF.

® M. F..., a La Chartre-sur-le-Loir.

Comment augmenter la puissance d’un
émelteur récepteur, travaillant sur 27 MHz.
Comment modifier la fréquence de I’émetteur
20 W -— 144 MHz du n° 260?

Pour augmenter la puissance d’un émetteur-
récepteur il faut, soit modifier ’étage de sortie
HF, soit ajouter un étage d’amplification de puis-
sance. Ces transformations sont souvent difficiles
4 réaliser sur un appareil existant.

Pour modifier I’émetteur de 20 W -— 144 MHz,
paru dans le n° 260, il suffit d’agir sur la fréquence
de résonance des circuits oscillants a la fois pour
le pilote et pour les trois étages d’amplification.

Les bobines devront avoir une dizaine de spires
de fil 12/10 sur un mandrin de 2 8 mm et o
10 mm pour le 2¢ et le 3¢ étages (BLLY62— BLY63).

La valeur de capacités peut rester la méme.

@® A. C..., a Seloncourt.

Ayant été intéressé par Uarticle sur I’emploi
d’un tube VCR97 en télévision publié¢ dans
les nos 251 et 252, nous demande quelques
précisions a ce sujet.

Lorsque I’article qui vous intéresse a été publié,
la platine OREGA 9501 était normalement appro-
visionnée.

A notre avis la platine MF n’est nullement un
élément critique de l’ensemble. En effet, il n’y
a pas de difficulté a craindre c6té entrée : pas de
composante continue venant de 1’étage UHF ou
VHF, il suffit d’insérer en série dans les entrées,
un condensateur de 1nF pour éviter toute dif-
ficulté. Il en est de méme pour la BF qui se
fait a travers une capacité de 25 uF.

Par contre, c6té sortie vidéo, on attaque direc-
tement I'ampli vidéo BF178, il faut donc que le
potentiel continu de cette sortie, soit positif.
Il s’ensuit que toute platine ayant le — 12 V a
la masse convient. Il faut que les transistors qui
I’équipent soient du type PNP.

Si la sortie vidéo, différe sensiblement du
+ 3,56 V prévuy, il convient de revoir la valeur de
la résistance de 360 ohms dans I’émetteur du BF
178 pour ramener le courant de ce dernier a sa
valeur initiale : 10 mA.

® R. )...,, a Paris.

Posséde un téléviseur dont Uécran reste
noir. Voudrait connaitre les causes possibles
de cette panne.

Les causes possibles de la panne que vous nous
signalez sont multiples. Voici les principaux points
a‘examiner :

Voyez si le filament du tube n’est pas coupé
et s’il est normalement alimenté.

Vérifiez si la polarisation de la cathode du tube
n’est pas exagérée. Dans ce cas examinez le
circuit « Lumiére » et mesurez la tension sur la
plaque de la EL36.

Vérifiez également les tensions sur les diffé-
rentes anodes du tube. Assurez-vous que la THT
a une valeur correcte procurant une effluve d’au
moins 1 cm, si on approche le clips THT du
chassis.

S’il n’y a pas de THT, vérifiez si le balayage
ligne fonctionne normalement. Dans ce cas en
approchant un tournevis de la plaque de la EL36,
on doit obtenir un arc de 5 a 10 mm. Si cet arc est
obtenu, sonnez I’enroulement THT du transfo
ligne, la valve THT, son enroulement de chauffage.
Si vous ne tirez aucun arc, la panne se trouve dans
les circuits de balayage. Vérifiez également si la
EL36 n’est pas défectueuse. Assurez-vous du
bon fonctionnement du multivibrateur. Essayez
de remplacer la 12AU7 qui I’équipe et controler
les composants de ce relaxateur.

® A. T..., a La Fléche.

Voudrait connalitre les caractéristiques du
transformateur de Uadaptateur d’enregistre-
ment stéréophonique décrit dans le n° 232.

Le transformateur d’alimentation de cet appa-
reil, doit procurer les tensions suivantes et les
débits suivants :

Haute tension : 34 V — 500 maA.

® G. S...,, a Vaux.

Posséde un téléviseur utilisé sur le canal Y,
avec une antenne a 9 éléments. Avec celte
antenne, il regoit trés bien la deuxiéme chaine
mais dans ce cas l'image manque de netteté.

Il semble que vous utilisez la méme antenne
pour les deux chaines, ce qui peut étre a ’origine
de la mauvaise qualité de 'image fournie par votre
téléviseur en deuxiéme chaine.

Il faut en effet une antenne distincte par chatne :
I'une accordée sur la premiére et I'autre sur la
deuxiéme.

Assurez-vous également, si en agissant sur le
bouton accord UHF, vous n’améliorez pas la qua-
lité de I’'image.

® J. G..., 2 Nogent-en-Bassigny.

Nous demande divers renseignements, concer-
nant Uensemble émetteur et récepteur du
no 255.

1° Les nombres de tours des bobinages de cet
ensemble sont indiqués sur les schémas des figures
1 et 2 et dans le texte.

Ils sont réalisés sur mandrin LIPA, de 7 mm
de diameétre. Un noyau en poudre de fer est prévu
pour le réglage.

La self de choc utilise une résistance de 47 000
ohms 1/2 W comme mandrin.

20 Théoriquement la longueur de I’antenne doit
étre de 2,5 metres mais en pratique une antenne
de 1,25 ou de 62 cm doit convenir.

® R. L.., a Bourges.

Pour la réalisation d’un posemélre électro-
nique a employé une cellule photorésistante
LRD 03.055 et constate que celle-ci ne donne
pas des valeurs stables pour les lumiéres ftrés
faibles.

Les cellules au cadmium de la C.LLF.T.E.
paraissent plus indiquées pour de faibles valeurs,
mais évidemment avec un montage différent.

Nous vous conseillons de vous adresser pour des
renseignements plus précis et pour la fourniture a:

— C.F.T.E., rue J.-P.-Timbaud, Courbevoie.

® R. V..., a Maroilles.

Posséde un téléviseur fonctionnant norma-
lement en 1t¢ chaine. La HT est correcte
(200 V) ce qui n’est pas le cas en 2¢ chaine.
A remarqué que Ualimentation du tuner n’est
plus que de 4 'V au lieu de 12 V.

Si vous étes absolument sir de la tension d’ali-
mentation de 22 000 ohms, la baisse de la tension
d’alimentation du tuner peut étre due a une fuite
de son condensateur de découplage. Vérifiez donc
ce condensateur et changez-le, si cela est néces-
saire.

Dans le cas contraire, la défectuosité est a

BON DE RE’PONSE R d‘ Pl Secondaire alimentation EMMS801 = 250V  lintérieur du tuner (Transistor, etc.) et il faudrait
adio-rians — 100 mA. faire vérifier ce sous-ensemble par son construc-
Chauffage : 6,3 V — 0,3 A. teur.
Le Directeur de la publication : J.-P. VENTILLARD. Mensuel paraissant le 1¢* de chaque mois
TRANSPORTS-PRESSE S.P.E, 2 a 12, rue de Bellevue, Paris 19¢. Dépét légal n° 275. 4¢ trimestre 1969 - Imprimerie de Sceaux, 92-Sceaux - 690.810.



AMPLIFICATEUR
HAUTE-FIDELITE

<W8-SE ™

e Circuits
Puissance : 10 WATTS - 5 Iompes P.P.
Taux de distorsion < 1 9%

Transformcteur a grams orientés

imprimés e
AMPLI-PREAMPLI 10 WATTS
A CIRCUITS IMPRIMES
Push-pull 5 lampes + 1 transistor.
Distorsion < 1 % a 8 watts.
Band> passante 30 a 20 000 p/s

Réponse a + 1 dB de 30 a 20 000 p/s
® 4 Entrées Commutables.

= /F\)ALIJ(-:TOHSI .253%) gnvnllv + 1,5 dB - 2 réglages de tonalité
— PU=BI : S =710 mV. ’ 4 ENTREES par Sélecteur PU/BI
— Entrée magnétophone : 300 mV. | MICRO-RADIO. Auxiliaire - Entrée spé-
Impédances de sortie : 3-6-9 et 15 Q.| ciale - Enregistrement.
2 réglages de tonalité - Alt. 110/240 V| pédances de sortie: 4, 8 et 16 Q.
Présentation métal givré noir. Alimentation alternatif 110 & 245 V.
Face alu mat. Coffret givré gris foncé. Dim. : 26 x
COMPLET, en pleces détachées avec | 17 x 10 cm. 205 [m
Circuit imprimé cablé et t 220,00| COMPLET, =n pieces det. »
FEAlS: .. .icveoeen s
EN ORDRE DE MARCHE 285,00 EN ORDRE DE MARCHE 364,00

Décrit dans le « HAUT-PARLEUR » n° 1207 du 12 avril 1969

AMPLI STEREOPHONIQUE 2 x 15 watts
® CR 2-15 @
TOUT SILICIUM

- Bande passante : 30 & 30 000 Hz.

- Distorsion < 0,5 9%,. Taux de CR : 24 dB
- Diaphonie : 45 dB a 1000 Hz - 35 dB
a 10 000 Hz.

- 5 Entrées Stéréo - 10 Entrées Mono.
Fiches anti-Rumble et anti-Scratch. 550,00
Correction Fletcher. ’
Haut-parleurs 5 a 15 Q. Optimum 8 Q

Coffret bois. Dim. : 410 X 250 X 110 mm. 720,00

AMPLIFICATEUR ® AMT 20 @ SILICIUM - « MERLAUD »

Ampli/préampli Monophonique
Trés Haute Fidélité

« EN KIT », contacteur
précablé C.I. cables pré-
réglés

@ EN ORDRE DE MARCHE.

Puissance musicale : 20 watts.
Distorsion : 0,2 9 puissance nominale.
Bande passante: 30 a 40000 - 1 dB.

Filtres Passe Haut et Passe Bas - Fletcher

SELECTEURS 5 positions.
Correcteurs graves/aigués.
Alternatif 110/220 volts.
664,00

EN ORDRE DE MARCHE
AMPLIFICATEUR PROFESSIONNEL 25 WATTS

« » d’une présentation trés moderne
Ak ® 5 LAMPES (2x7189 - 2xECCI83 -
1 x ECC82).
® 2 transistors SILICIUM (2 x BC109
classe B).
® 6 diodes au silicium (6x50)2)

Secteur 50 périodes 110 a 240 volts.
% 4 ENTREES MELANGEABLES et RE-
GLABLES séparément. MICRO-PU.
% PRISE pour ENREGISTREMENT MA-

GNETIQUE.
% SORTIE sur ligne equnllbree 200 ohms pour utilisation d'un second ampli-
ficateur.
% IMPEDANCES DE SORTIE 4 - 8 - 16 et ligne 500 ohms.

Graves (100 Hz) Maxi + 14 dB.
TONALITE Mini — 10 dB.
% CORRECTEURS DE Aigués (10000 Hz) Maxi + 12,5 dB.
Mini — 19 dB.

% BANDE PASSANTE : 30 & 20000 Hz + 2 dB. .
% PUSH-PULL classe B (peut fonctionner 24 h sur 24 sans aucun risque).

plaquettes circuits imprimés.
Dimensions : 398 x 205 x 120 mm.
KIT COMPLET » ....

% Cdblage sur
Coffret fonctionnel.
Toutes les piéces détachées «

EN ORDRE DE MARCHE ~. ......................
DECRIT dans RADIO-PLANS d'avril 1969 :

AMPLIFICATEUR Batterie ou Secteur « CR V 20 »
Secteur 110et220V 4+ 20 %

420,00
578,50

Klimentation ) Batterie 12 et 24 V
(—masse).

Puissance 20 watts.

Distorsion : 2 1000 Hz < 3 9%

ENTREE : Micro BI. (1 mllhvolt)

ENTREE : Micro B.I. (1 millivolt)
PU Piezo (250 millivolts).
Auxiliaire ou préampli.
Radio ou magnétophone
SORTIE Enregistrement.
Bande passante :
— Micro de 70 a 17000 Hz a 3 dB.
— PU de 40 a 17000 Hz a 3 dB.
Correction couplée des tonalités graves et
aigués.

320 x 230 x 90 %.
4-8 et 16 ohms.

482,30

560,00

Dimensions .
Impédances de sortie :
TOUTES LES PIECES

DETACHEES « KIT » complet

EN ORDRE DE MARCHE :

AMPLI MONO HI-FI

® 6 LAMPES. Puissance 18/20 watts.
Courbe de réponse @ + 2 dB :
de 30 a 40000 périodes/sec.
i { Filtre passe-bas
7 entrées ....... | Filtre passe-haut
Contacteur permettant de changer
le point de bascule des détimbreurs
Réglage des graves + 15 dB a 50 c/s
Réglage des aigués + 15 dB a 10 Kcs
Impédances de sortie: 3, 6, 9 et 15 Q.
Présentation métal givré noir.
Face avant alu mat. Dim. 305 x 225 x
105 mm. Alimentation 110 & 245 V.
ABSOLUMENT COMPLET, en piéces dé-

tachées, avec circuit impri- 310 00
4

110 a 245 volts.

Consom.: 120 W. Sorties : 4, 9, 15 Q.

Entrées fiches coaxiales standard amé-
ricain.

Coffret vermiculé. Plaque avant alu
mat. - Dim. : 360x250x 125 mm.
CIRCUITS IMPRIMES
5 lampes doubles 12AX7 (ECC83) -

4 x EL84 - 1 valve EZ8I
4 entrées par sélecteur - Inverseur de
phase - Ecoute MONO et STEREO.
Détimbrcur groves-aigué’s sur chaque
canal par boutons sepores
Transfo de sortie & grains orientés.
Sensibilités Bl : 5 mV - HT : 350 mV.
Distorsion harmonique : — de 1 9.
Réponse : 45 a 40000 p/s + 1 dB
COMPLET, en pleces _détachées,
circuits
réglés

Secteur alternatif :

avec

mé cablé et réglé
STEREO 2x20 W
AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE
TRES HAUTE FIDELITE

Equipé des sous-ensembles & circuit
imprimé W 20, cablés et réglés.
Transformateurs de sorties
a grains orientés

LAMPES et 4 diodes silicium.

Double push-pull.

Inverseur

Filtre anti-rumble et

Sensibilités Basse |mpedance 5 3

Distorsion hurmonlque a

e 11

Sélecteur
de fonctions - 4

1 000 périodes/seconde

EN ORDRE DE MARCHE 686.00

a 4 entrées doubles

positions

filtre bMuit d’aiguille

mV. Haute impédance 250 mV.
05 9%.

Courbe de réponse + 2 dB de 30 & 40 000 perlodes/seconde

Impédances de sortie 3, 6 9 et
Présentation coffret vermiculé.
avec circuits

imprimés, cdablés

15 ohms.
Face avant alu mat.
ABSOLUMENT COMPLET, en pieces détachées,

Secteur alternatif 110/240 V.

Dim. 380x315x120 mm.

555,00

et réglés

© EN ORDRE DE MARCHE :

1.134,00 o

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 20 watts
Fidélité -

Trés haute Entierement

Coffret bois trés soigné,
MPLET,

fagon teck.

transistorisé.

[

en piéces détachées

"CR 2207"

Puissance nom. : 2x20 W sur Z = 5Q

Distorsion : inférieure a 5 % a 10 W.

Bande passante: 20 & 20000 Hz
B

,5 dB.
Rapport Signal/Bruit de fond

: PU
dB - FM 90 dB pour 100 mV
entrée - 20 W sortie.
Diaphonie a 1 kH : 40 dB.
Taux de contre-réaction : 33 dB.
Consommation : 2 V/A - Poids : 4 kg.
Sélecteur permettant le choix de

Bi qumre2 entrées stéréophoniques.
im.: 275x245x 100 mm.
576,00

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 210 ® « MERLAUD »

gy

il

o EN ORDRE DE MARCHE 618,00 o

, wwuulllmﬂ

Puissance 2 x 10 watts transistorisé.
Distorsion < 0,5 % 4 la puissance

nominale (14 watts efflcaces)
Bande Passante: 30 a 30000 Hz.
Balance 100 9, efficace - Prise Magnét.
5 Entrées Stéréo

— 10 Entrées Mono

Alternatif 110/240 volts

En pieces détachées
« KIT » complet

15,00

AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE @ STT 215 S @ « MERLAUD »

Nouveau Modéle « SILICIUM »
Ampli/Préampli transistorisé
Correcteur séparé « graves » « aigués »
sur chaque canal - BALANCE - Bande
passante: 30 a 100000 Hz (1 W

ampli).
Permet le
entre

choix{ 5 Entrées stéréo.
......... ! 10 Entrées mono.

686,00

841,00 e

En piéces détachées
« KIT » complet

e EN ORDRE DE MARCHE

Puissance 2 x 15 Watts
Alimentation stabilisée

Métro Faidherbe-Chaligny
343-66-90 - 343-13-22 - 307-23-07

tl B nT 1 et 3, rue de REUILLY - PARIS XII®
Tél. : - -: 13- -23-
C.C. Postal : 6129-57 PARIS

—4 BAD IO

PRIX NETS T.T.C.

(Port en plus)

© MAGASINS OUVERTS TOUS LES JOURS de 9 h @ 12 h 30 et de 14 & 19 h sauf dimanche et jours de féte © T —————————



DES APPAREILS, d’une .TECHNIQUE

RADIO
D’AVANT-GARDE a des CONDITIONS EXTRAORDINAIRES

setecTion CIBOT seiection

MATERIEL NEUF @ GARANTI @ EN EMBALLAGE D’ORIGINE

MAGNETOPHONE PORTATIF HAUTE
FIDELITE. 4 vitesses. 2 pistes. Bobi-
nes @ 13 cm. Courbe de réponse :
40 a 20000 Hz. Fonctionne sur piles
(peut également fonctionner sur accu-
mulateur ou secteur avec bloc d'ali-
mentation sur 110/220 volts,

ROYAL DE LUXE
STEREO

4 vitesses. 4 pistes. Fonctionnement hori-
zontal ou vertical. Puissance de sortie
2x18 watts. Contrdle auditif a l'enre-
gistrement sur casque ou HP. Compteur
4 chiffres. Entrées : Micro, Radio, Tourne
disques. Sorties : Radio, Ampli, H.P.S.
Bande passante : 20-20 kHz a 19 cm/s.

Dimensions 465x 336 X195 mm.
PoIdS : 18 KG: « i saos oans siie 1.960,00
Platine ROYAL LUXE,

avec coffret et couvercle.

(sans ampli).............. 1.800,00
- Variocord 23 - 2 pistes..... 834,00
- » 4 pistes..... 892,00
- Variocord 63 - 2 pistes..... 922,00
- » 4 pistes..... 960,00

avec Micro et Bande
Revue « UHER » (gratuite)

Dimensions : 85%27x22 cm.

Poide i 3 RG.w wvwes wosaons s 1.000,00

REPORT 4200 ou 4400 ... 1.285,00

Accessoires

— Micro M514.,,,........... 129,00

— Bloc Secteur /Chargeur. . . 150,00

— Accu « Dryfit » 6 V 7 1,00

==Bacoche . ; iuy s s summs e 133,00

UHER 5000

Magnéto /[Machine a dicter.... 995,00

UHER 714 - 4 Pistes.......... 590,00
« TELEFUNKEN »

300 TS
Double piste. Vitesse de défilement :
9,5 cm /s. Fonctionne sur piles (peut
fonctionner sur accu ou bloc d'alimen-

tation secteur) S /micro S.B. 568,00
300 S.M.S.B. PRIX CHOC...... 455,00
302 TS (S /Micro S /Bande).... 753,00
Micro avec Vu-meétre TD300... 133,00
Alimentation Secteur-Chargeur 126,00
Accu Dryfit6 volts. . ......... 88,00
SACOCHE. « e vvvsvensssivmsis 72,00
M 501 : 1 vitesse (9,5 cm /s).

4 pistes (S /Micro - S/ Bande). 489,00
202 ant. S /Micro. Avec Bande. 737,00
PORENE: o s son st 982,00
204 TS Stéréo. ... 1399,00

Platine HI-FI M250 Stéréo sans Micro ni
bande....: 147 1,00
Micro TD25 [26. . ciec u s « sonios s 68,00
Micro TD20 /21 5 1,00
MS501 - Magneto Salon (S/M - S/B)

BRI s o ius's wnranipis B Sosrm e a8 489,00
Cat. Magnét. « TELEFUNKEN» (gratuit).

« GELOSO »

GBI s voiime sritis bovmnomais o 4 10,00
Sacoche de transport......... 50,00
G800 s v 5 mmins mei s son 5 320,00
Sacoche de transport......... 32,00

Y
Piles /Secteur. Bobines de 15 cm.™
2 a 8 heures d'enregistrement.
Fonctionne : avec 8 piles 1,5 V - Sur sec-
teur 110 a 240 V. Sur batterie 12 V
2 vitesses 4,75 et 9,5 - 2 Pistes - Puissance
1.5 W - Grand H.-P.
Entié t T ist au Silicium
Télécommandé Marche /arrét. Vu

métre COMPLET avec 645 00
’

micro et bande 360 m....
Valise de transport.......... 69,00

« GRUNDIG »

Tous Modéles livrés avec bande-Micro,
et cdble Enregistrement

C200.... 450,00 C201 FM 635,00
C200a ut. 475,00 TK2400 FM

TK2200. 789,00 1.028,00
TK120L. 539,00 TK140L. 604,00
TK121.. €©634,00 TK141.. 679,00
TK125L. 654,00 TK145L. 658,00
TK240 1.0 18,00 TK146.. 779,00
TK241L 1.063,00 TK245L. 1. 182,00

TK220L. 1.088,00 TK247L. 1.349,00

TM245 (Platine) Prix... 1.104,00
Revue « GRUNDIG » (gratuite)

« PHILIPS »

(Complet, avec Micro et Bandes)

AUDIO K7 - LCH 1000.
Pour Etude des langues.

Avec Casque et Micro. ..... 706,00
Cours d'anglais 4 parties.

Chaque partie. ............ 145,00
N2205 (Nouv. modéle,

piles [secteur) ....... 457,00

EL3312 - (Stéréo)............ 16,00
RAT7335 (Radio KT)............ 339,00
EL3587 (N4200). .. ....cvvvn.. 310,00
EL3572 (N4304-N4302)........ 492,00
W A80T iciomwin sivisis 5553« ssias e 625,00
W ABOB o srenwimmasesmnsmessbitnsssmsnsics 734,00
N 4407 Stéréo............. 143 1,00
NALOB ) e s 5 5 s simvie ssire & 1.655,00

Catalogue « PHILIPS » (gratuit)

Platine « TG 28 » « DUAL »

. BEBE= eee g

4 pistes. 2 vitesses (9,5 et 19 cm/s).
Enregistrement MONO ou STEREO.
Compteur 4 chiffres avec remise a 0.
2 Vu-meétres (1l canal graves, 1 canal
aigués). Prise : 2 micros. Magnétophone.
Radio Tuner.

% Sans Socle ni Capot. ....... 980,00
% Avec Socle et Capot..... 1.200,00
« REVOX »

- Platine A77 - 1302...... 2.290,00
- » RTT -~ 1804 v usis 2.290,00
- » ATT ~ 1102.. .04 2.350,00
- » B77 = 1122 cvuss 2.590,00

MAGNETOPHONE complet
en Valise. Ref. A44 - 1222 2.720,00

TOUS ACCESSOIRES
pour MAGNETOPHONES en STOCK

OFFRE
NOUVEAU !.. . SELECTION »

« RC 403 »
- PILES - SECTEUR -
10 transistors |+ 2 diodes.

' PRISES extérieures DIN : pour casq
ou HP supplémentaire -
a4 télécommande -
Batterie auto

« CIBOT RADIO »

MAGNETOPHONE PORTATIF a CASSETTES

ue

Pour micro
Pour alimentation

Rejet des cassettes par bouton poussoir

Alimentation : Piles 9 volts / 6 piles 1,5 V

Secteur : 125/220 V
Dim. : 285 X 170 X 75 mm
Poids : 2 kg COMPLET

Dim. :

39900

RADIO - MAGNETOPHONE

VU-METRE pour
Contréle de tonalités « graves » « aigués »

® TYPE TPR 301 @
PILES - SECTEUR

v RADIO - 4 gammes (OC.PO.GO.FM)
% MAGNETOPHONES i Cassettes 25 transistors
Fonctionne sur piles

incorporées (6 volts)
ou sur secteur 110/220 volts

contréle a l'enregistrement

ou usure des piles.

285 X 23 x 90 mm. Poids 2,800 kg.

LIVRE avec Micro-cassette
et COTAONS ¢six s wanes e sivies saes

120,00

® MAGNETOPHONES PORTATIFS PILES-SECTEUR @
« STANDARD SR 500 »

« STANDARD SR 300 »

2 vitesses 4,75 et 9,5 cm /s par commu-
tateur électronique. Alimentation 8 V et
secteur 110/120. Durée d’enregistre-
ment 3 heures avec bande triple durée.
Prises HPS - Enregistrement - Radio /P.U.
Dim. : 210x206 x77 mm. Poids : 2,5 kg

PRIX, avec micro, cordon 417 UU
b

et bande

2 vitesses 4,75 et 95 cm /s - Bobines
@ 12 cm - 10 transistors - 4 diodes -
1 varistor - Indicateur visuel d'Enregis-
trement - Capacité d’enregistrement :
120 mm en 4,75 - 50 mm en 9,5 - Puis-
sance 2 W - Alimentation : 8 piles

1,5 V ou 110/220 V - Dim. : 303 x291 X

86 mm - Poids : 5 kg.
631,00

et 2 bobines dont 1 pleine :

Catalogue « STANDARD » (gratuit)

MUSIQUE POUR TOUS... ET PARTOUT ...

Avec Micro, cordon Secteur
@ CASSETTOPHONE @

Lecteur de cassettes enregistrées.

Alimentation secteur.. ...

47,10

Fonctionne sur piles incorporées (sur sec-
teur
Durée d’'écoute
suivant le type de cassette utilisé.
Dimensions réduites.

alimentation séparée).
: 60, 90 ou 120 minutes,

avec

COFFRET contenant :
@ LE CASSETTOPHONE avec ses piles.
@ 3 CASSETTES EP enregistrées,

!

L’ENSEMBLE

« Tubs »).

165,85

(les meilleurs
POSTER.

Cassette enregistrée supplémentaire 13,85

Enfin le MAGNETOPHONE DE POCEHE :

Léger, simple, complet.

Tout transistors a piles - Deux pistes
Vitesse 4,75 cm [seconde

Durée d’enregistrement

Alimentation 7,5 V (cing piles de 1

2 heures

5V)

Modulométre @ Indicateur tension /piles
Prise pour haut-parleur supplémentaire

Puissance de sortie 400 mW
Fourni avec Micro a Télécommande
VENTE PROMOTIONNELLE

% PHILIPS EL3302 285

Avec cassette et sacoche....

,00

SERIE « KI »

RADIOLA RA 9504
Itvec c::\gsene .......... 285,0“ % CASSETTE C60........ 12,90
e ——— % CASSETTE C90. ....... 19,20
Alimentation Secteur EG7035 .... 44,00 % CASSETTE C120....... 23,50
1 et 3, rue de REUILLY

CIBOT

—4< RADBI®

Tél :

PARIS XII®

Métro : Faidherbe Chaligny
C.C. Postal 6129-57 Paris

343-66-90 - 343-13-22 - 307-23-07

MATERIEL D'IMPORTATION - Prix d

és a titre indi

tif - NOUS CONSULTER !.
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