AU SERVICE DE L'AMATEUR
DE RADIO DE TELEVISION
S B’ &4 EC.TRONITQUE

UN PROFESSEUR TOUJOURS PRESENT
1< ECOLE PAR CORRESPONDANCE

mettant a la disposition de ses Eléves
un procédé breveté de contrdle péda-
gogique,
SYSTEME “ CONTACT-DIDACT”
qui favorise notamment :

° . La qualité et le soin des corrections effec-

tuées par des professeurs responsables.
° .- La rapidité du retour des devoirs corrigés.

- La tenue d’'un véritable '’ livret scolaire”
individuel et permanent des candidats tra-
vaillant par correspondance, document
d’une incontestable authenticité.

INFRA : UN CONTACT PEDAGOGIQUE RESSERRE

INFRA : UN PROFESSEUR TOUJOURS PRESENT,
.(Voir pages 46 et 47)
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« REMCO »
S 305

NOCTURNES

* MERCREDI ET VENDREDI, jusqu'a 22 heures
OUVERT Lundi - Mardi et Samedi jusqu'a 19 heures

PARKING : 33, rue de Reuilly, PARIS (12¢)

DEMANDEZ notre CATALOGUE 103

GRATUIT — ’

ol vous trouverez

FRANCAISES et

ETRANGERES en

les MEILLEURES PRODUCTIONS
MATERIEL HI-FI

avec caractéristiques et prix

‘ — Envoi
)
) D TELEFUNKEN
Piles-secteur Portatifs
batteries. —

Trés puissant
20x11x5,8 cm
COMPLET, avec
micro, sacoche, cas-
sette et cordon sec-
teur........ 350,00

300
1 vitesse - 2 pistes
Bobines @ 127 mm

Sans micro.. 510,00
300 TS, avec Modu-
> . lometre 510,00
im. : 23x21x6,4 cm. .
lPoids :x1 ,3xoo kg. 302TS, 2 vitesses
Piles-secteur. 2 pistes
Batteries. Sans micro.. 640,00
Puissance : 1,3 watt]| 305 15, Automat.
c O MPLET, avecigans n’licro.. 794,00
micro et
cassette .... 390,00 Magnétophones
Sacoche .... 37,00 Secteur
- M501 ...... 470,00
$ 3000 M202 ...... 650,00
M203 Studio 950,
M204 Stéréo 1.290,60
M205 Platine 965,00
M207 Stéréo 1.185,00
M250 ...... 1.340,00
« PHILIPS »

N 4200

PILES - SECTEUR
2 vitesses, 2 pistes
Bobines @ 110 mm.
Dim. : 25x24x8,5 cm
Avec micro a télé-
commande, cables et
bande 390,00

28x20x9,7 cm

Magnétophone
portatif
PRATIQUE
LEGER
4,75 cm/s
2 pistes
s i Alim. : 9 V
4 Durée maxi.
) d'enregistr.
ants SZEC-TEUR 3 heures
., 2 pistes
Bobines & avec bande
150 mm triple durée
Dim. : PRIX...... 290,00
32x31x10,5 cm
Avec micro a
télécommande, « AIWA »
céblﬁ, éJande et UN
obine. MAGNETOPHONE
EXCEPTIONNEL RD E
PRIX........ 495,00 EXTRAORDINAIR
_T—O-E « TP 1012 »
les accessoires STEREO
« REMCO » Piles, secteur.
disponibles
STANDARD
SR 300

L GRUNDIG J

C200L - Magnéto a cas-
sette - Puissance : 0,8 W.
Avec micro

et cassette ........ 340,00
C201FM - Radio K7 a
Modulation de Fréquence.
Avec micro

et cassette. ........ 540,00

C 200 SL - Automatique.
Avec micro
et cassette 490,00

Magnétophones
secteur
Tous les Modeéles sont
livrés avec bande,
micro et cordon
d'enregistrement

TK120L. 2 pistes.. 510,00
TK140L. 4 pistes.. 550,00
TK126L, 2 pistes.. 680,00
TK145L. 4 pistes.. 595,00
TK146L. 4 pistes.. 730,00
TK147L. 4 pistes.. 875,00
TK220L. 2 pistes

2 Haut-Parleurs 930,00
TK241L  .......... 1.100,00
TK245L .......... 1.150,00
TM245L Platine 1.104,00
TK248L Stéréo .... 1.520,00

I RADIOLA '
— RA 9121 —

4 pistes - 2 vitesses
4,75 et 9,5 - Appareil
comportant tous les
perfectionnements modernes
MONO en Haute-Fidélité
Avec micro
et bande

Monaural de Luxe

2 vitesses : 4,75 et 9,5
4 pistes - Compteur
Modulometre
Enregistre en Stéréo
Puissance : 4 watts
Lecture de 2 pistes en

« AIWA »

4000 D
Platine Magnéto
MONO/STEREQ
2 vitesses
9,5 et 19 cm/s
4 pistes - 3 tétes
Préamplis incorporés
2 Vu-Meétres
Bobines @ 18 cm
Fonctionne en position
horizontale ou verti-
cale
Dim. : 400x300x140 mm
Avec micro
et cables .. 1.564,00

4000 A - Magnétophone
2x12 watts équipé de
la platine 4000 D.

COMPLET,
;avec micro
et cdbles .. 2.150,00

« REVOX »
Nouveaux Modéles
a tendeur de bande

3 moteurs - 3 tétes
Magnéto HI-Fl
Vitesses :

9,5 et 19 cm/s
2 pistes (4 pistes sur
commande)
Platine avec préampli
et coffret noyer.
A77, 1102. .. 2.730,00

A77. 1122. Platine avec
préampli et ampli en
coffret noyer 3.008,00
C.P. : Couvercle plexi
pour A77 .... 66,00

AUDIO K7
LCH 1001

,ﬂ%

Magnétophone a «K7»
permet toutes les
utilisations d'un

magnétophone
et offre, en plus,
la possibilité

Avec micr%aralléle d'apprendre
une langue
et bande ........ 700,00 avec la méthode
; ) RA 9106 - 2 pistes Avcudio-Comparative
Allmg?lt:;mn : Vitesse : 95 .... 475,00 ¢ casque .... 706,00
Auto : 12 V RA 9137 - Stéréo.. 1.320,00|¢ Cours d’Anglais
Secteur : 110/220 V|BA 4500 - Piatine. 1.387,00{Méthode en 4 parties
Dim. : 4 piste v Chaque partie. 166,00
24x20,6x7,7 cm 3 v?tlesszs ;? 22%5 .t Casssttes 450.0 Nouveaux Cours
(2 7‘,5“8:55.55 14,75, 9.5 et 19 cm/s)| ' es/Sec e 50,00 de langue 3 la
Alimentation : Bobines N 2400 - K7 Stéréo portée d tous :
— 9 volts @ 180 mm. Secteur avec micro A |1"e partie 295.00
—110/220 V. |Puissance : 2x5 w. 5@ HP ... ... 680,00 18 o el | 39300
" 3 hgures 2 VU-METRES N 2401 - K7 Stéréo o ltalien 395:00
Pepreg@tm;?“ Contrdle tonalités |Secteur avec chargeur dels Allemand .. 395,00
rlg!s:dsio'- U - graves-aigués. K7 - Avec micro ® Francais 395,00
Enregistrement Dimensions : sans HP .......... 820,00(9 Russe 395,00
Poids : 2,500 Kg. 345x316x179 mm.
Avee micro Livré avec 2 micros, LES MEILLEURS PRIX E
et bande 390,00{ bande et v
Sacoche .... 35,00icordons.... 1.300,00[F% DE PARIS!...

MAGASINS
METRO :

S BADI@

Faidherbe-Chaligny

Prix nets T.T.C. -

TELEVISION ET MESURE : 3,
PIECES DETACHEES :

ou Reuilly-Diderot

Frais de port en bplus

« FERGUSON »
-+ 3244 —

Dim. : 425x370x220 mm

STEREO - Tout transis-
tors silicium.
Puissance : 2x5 W.
3 vitesses - 4 pistes.
Arrét automatique.
Commande a distance.

Compteur.
Bobines ¥ 18 cm.
2 VU-METRES.
Bde passante : 40
18.000 p/s.
Socle teck --Couvercle
a charniéres.
Avec micro et
sordon stand.

o

1.480,00

FERGUSON-FERAT
Platine avec préampli
sur socle et couvercle,
Avec micro, cordon
et bande 1.245,00

PLATINE « THORN »

Semi-professionnelle
STEREO - 4 pistes
3 vitesses
2 VU-METRES
(sans électronique)

500,00

« AIWA »
« TPR 102 »

RADIO AM-FM

avec Magnétophone
PO-GO-FM
Alim. : Piles et
Secteur
2 vitesses - 2 pistes
Puissance : 2 watts
Dim. : 335x208x110
COMPLET, avec
micro, bande
et cordons .. 820,00

« TPR 104 »

RADIO-MAGNETO

a K7 avec FM
Aliment. : Piles-
Secteur, Batteries

Puissance 1 watt
Dim. 260x190x85
Livré avec :

TOUS LES MODELES

et leurs accessoires
EN STOCK
Les meilleurs prix
de Paris !...

NOUS CONSULTER !

LE MAGNETOPHONE
LE PLUS VENDU
DANS LE MONDE !

MINI K7 « RADIOLA »
NOUVEAU ! RA 9109

Puissance : 1 watt
Trés bonne musicalité
Livré avec sacoche,

micro et

cassette .... 295,00
MINI K7 « Philips »

EL3302 ...... 319,00

349,00

Sect. 110/220 V 47,00

RADIO CASSETTES
« RADIOLA RA 293 »

2 gammes (PO-GO)
Permet |'enregistre-
ment sur cassettes des
programmes radio.
Fonctionne sur piles
et secteur 110/220 V

Prises : électrophone,
micro ou magnéto.
Dim. : 335x200x90 mm

PRIX avec micro

et sacoche 490,00

RADIO AM-FM
Avec Magnéto a K7
Piles/Secteur
110/220 V
0C-PO-GO-FM
Vu-métre
Contrdle Tonalité
Dim. : 28,5x23x9 cm

COMPLET, avec

« DUAL »
PLATINE MAGNETOPHONE

Platine avec préampli
Secteur 110/220 V
4 pistes - 2 vitesses
MONO ou STEREO
Compteur 4 chiffres
2 Vu-Métres

Prises pour 2 micros
Radio - Tuner

890,00

CTG 28 - Platine ci-dessus
avec socle et
couvercle luxe.... 1.060,00

« GELOSO »
« G651 »

Piles-Secteur
ou Batterie
2 pistes - 2 vitesses
4,75 et 9,5 cm/s
Bobines de 145 mm
Vu-Métre
Puissance : 1,5 W
Luxueuse présentation
Dim. : 320x260x140 mm

COMPLET, avec

bande et micro .... 586,00

« G600 »

Secteur 110/220 volts

BI-PISTE - Vitesse 4,75 cm
Bobines ¢ 84 mm
Durée de
I'enregistrement 2 heures
Puissance : 1,5 watt
Dim. : 260x170x100 mm

COMPLET, avec

bande et micro .... 320,00

LECTEUR
DE CASSETTES

£
Dim. : 255x160x65 mm

L de Musi te
enregistrées
Alimentation par piles
Puissance musicale : 1 W
PRIX . 125,00

CASSETTES
ENREGISTREES

e PHILIPS
e VOGUE

GRAND CHOIX
EN MAGASIN

o Cassettes LP.. 28,00

sacoche, micro, sacoche, micro, ® Cassettes DP.. 40,00
cassette et cassette et Catalogue sur demande
cordons...... 595,00 cordons. ..... 750,00

rue de REUILLY, PARIS XllIe OUVYERT TOUS LES JOURS de

—_ Tél. :

343-66-90 -

— Voir la suite de notre publicité en 4e couverture —

1, rue de REUILLY, PARIS Xllie 9 a 12 h 30 et de 14 a 19 h.
307-23-07 - C.C.P. : 6129.57 PARIS

S ——



Esthétique
Performances

V — 13 Gammes de 2 mV a 2.000V
&V . 11 Gammes de 40 mV 3 2.500 V
QUTPUT. 3 Gammes de 200 mVa 2.500V
1| Int =12 Gammes de 1 pA 2 10 A
Int 2 10 Gammes de 5 pA & 5 A
Q 6 Gammes de 0,2 Q 2100 MQ
pF 6 Gammes de 100 pF a 20.000 uF
Hz 2 Gammes de 0 a 5.000 Hz
dB 10 Gammes de - - 24 3 +70 dB
Réactance 1 Gamme de 0 a 10 MQ

CADRAN PANORAMIQUE
CADRAN MIROIR
ANTI-MAGNETIQUE
ANTI-CHOCS
ANTI-SURCHARGES

LIMITEURS - FUSIBLES
RESISTANCES A COUCHE 0,5 %
4 BREVETS INTERNATIONAUX

Livrée avet étui fonctionnel
béquille, rangement, protection

Classe 1 en continu 2 en alternatif

LE CONTROLEUR B17 A

48 gammes de mesure

CENTRAD 142

V —7 Gammes de 2 mV 2 1.000 V
V<=~ 6 Gammes de 40 mV 3 2.500 V
0UTPUT 6 Gammes de 40 mV 2 2.500V
Int — 6 Gammes de 1uA 3 5 A
Int = 5 Gammes de 5 A a 25 A
€2 6 Gammes de 0,2 Q 3 100 MQ
pF 4 Gammes de 100 pF 3 150 nF
Hz 1 Gamme de 0 3 500 Hz
dB 5 Gammes de — 10 & + 62 dB
Réactance 1 Gamme de 0 3 10 MQ

CADRAN MIROIR

EQUIPAGE BLINDE
ANTI-SURCHARGES
ANTI-CHOCS

LE MOINS ENCOMBRANT
DIMENSIONS : 85x127x30 mm
LIVRE AVEC ETUIl PLASTIQUE
POIDS : 280 grs

CLASSE : 1,5 EN CONTINU
2,5 EN ALTERNATIF

20.000 QlV

VENTE CHEZ TOUS

LES GROSSISTES

LE NOUVEAU

CONTROLEUR 819

80 gammes de mesure -

20.000 Q/V

6 JCJU I
o

Poids : 300 grs
Dimensions : 130 x95x35 mm.

LE MILLIVOLTMETRE 743

VOUS POUVEZ ADJOINDRE A VOTRE 517 A OU 819 NOTRE
MILLIVOLTMETRE 743 A TRANSISTORS A EFFET DE CHAMP

19 gammes de mesure

Sensibilités continues 100 mV 3 1.000 V
Sensibilités créte 2 créte 2,5V 3 1.00GV
Impédance d’entrée — 11 MQ

Bande passante de 30 Hz 4 10 MHz
Livré avec sonde 3 fonctions

Equipé d’une pile au mercure et d’une pile 9 V§
Extansion en Résistance jusqu'a 10.000 MQ

Adaptable a tout instrument de 50 pA.

ks

_Stabilité Prix

59, AVENUE DES ROMAINS
74 ANNECY - FRANCE
TEL. : (79) 45-49-86 +

EN
- — TELEX : 33394 —
EN RA CENTRAD-ANNECY
C.C.P. LYON 891-14

Bureaux de Paris : 57, Rue Condorcet - PARIS (9¢)
Téléphone : 285.10-69




Fred Klinger vous dit :

«Mais oul vousréussirez
dans I'électronique!»

IL' Y A UNE METHODE E.T.N. (RAPIDE ET FACILE) POUR VOUS.

CA MARCHE DEJA?

VOUS ETES UN ﬂ 5

&

/
,

\

INITIATION RAPIDE A LA RADIO ET
A L’'ELECTRONIQUE (5 & 7 mois)

-

TECHNICIEN EN TELEVISION NOIR ET
BLANC ET COULEURS (10 MOIS)

%%‘l \ o«

Vs g s

ECOLE DES TECHNIQUES NOUVELLES

20, RUE DE L'ESPERANCE, PARIS 13e .

DOUBLE GARANTIE

COMPLETE de. votre choix chez vous, i I’essai. Sans frais!
Depxu}me garantie : en fin d’études, remboursement total si pas =
satisfait. (Seule en France, I’E.T.N. peut vous faire cette offre).

CHOISISSEZ .

ombien de temps vous donnez-vous pour
C apprendre — vite — un vrai métier? Un

an? C’est trop ! A ’E.T.N., 5 a 10 mois
vous suffiront. L’homme qui vous fait cette
promesse est Fred Klinger. Praticien expéri-
menté, technicien renommé, professeur de
P’enseignement technique, il vous explique la
technique d’une maniére claire et vivante.
Peu de mots, beaucoup de faits et des illus-
trations up-to-date. Fred Klinger n’est pas
I’homme des promesses en l’air : des milliers
de lettres le prouvent. Voici comment il voit
votre avenir.

Quatre préparations
quatre possibilités

Selon votre niveau actuel, vous pouvez choi-
sir entre :

@ la radio moderne de A & Z..., mais en plus
les principes de base qui ménent, sans
math, a toute l’électronique nouvelle :
(Accessible a tous sans dipléme). 5 4 7 mois.

@ toute la T.V. et ses applications (y compris
transistors et couleurs) : construction,
commerce, émission. (Un peu de radio
suffit pour démarrer). 10 mois.

# des situations bien payées, attrayantes, (in-
dépendantes méme) dans le dépannage noir
et blanc. (Conditions : avoir des connais-
sances théoriques de T.V.) 5 mois.

@ le dépannage T.V. couleurs, actuellement la
plus recherchée des spécialités. (Pour en
tirer profit, il faut connaitre un peu de
dépannage noir et blanc). 5 mois.

Ne manquez pas ce
rendez-vous avec votre
chance.

Un enseignement ‘‘ utilitaire’. Un grand
spécialiste qui s’occupera de vous ““en direct”
et corrigera personnellement vos travaux. Une
dépense modérée — environ un jour de sa-
laire par mois d’études — remboursable en
cas de non-satisfaction (voir plus bas double
garantie), Et de nombreux autres avantages
exposés dans la brochure détaillée et illustrée
d’extraits des méthodes Klinger que nous
vous offrons gratui t et sans eng: t
en échange du coupon ci-dessous. Remplissez-

- le, renvoyez-le : dans 48 heures vous pourrez

décider de votre avenir.

Premiére garantie
un mois la méthode

n
=ADRESSE

Mus ME RENDEZ
LAVIE.VOUS ETES

NOIR ET BLANC (5 MOIS)

N

ﬂous ETES UN ”5

DE LA COULEUR!

= ®
< - -
>
bﬂ
g a <
&

\-

DEPANNEUR EN TELEVISION
COULEURS (5 MOIS)

/

BON GRATUIT!

E.T.N. 20, RUE DE L'ESPERANCE - PARIS 13":

@ /nitiation a la
Radio-Electronique

@ Technicien Télévision

@ Dépanneur Couleurs

©® Dépanneur Noir et Blanc

Envoyez-moi gratuitement le- sommaire du cours choisi ci-dessous. i
la notice5724 , avec liste des avantages, conditions et frais d'étude.
et le fonctionnement de la double garantie. Sans engagement.

o
tl
o
O



ELECTRIQUE

a popularisé en France
le “faites-le vous-méeme”
GARANTI 1 AN

Vous pouvez I'obtenir aujourd’hui, -l F : = psance : 280 W ~copacith : §
complete avec ses | ¢ @ ‘ il gt : : g

28 accessoires

pour seulement

ou si vous le
préférez

40 F seulement
par mois
pendant 3 mois
apres le premier
versement légal Meule  établ

4
Essayez-la d'abord ..
oS

G RA I U ITEM ENT Aménagez votre maison Polissez votre argente-

Voici une chance unique d’acquérir la célébre perceuse SKIL, a un prix incroyablement bas grace a un vous-meme pour joutr du rvie : cuillers, couteaux,
achat spécial fait directement a I'usine hollandaise de son célébre fabricant américain. C’est ce méme grand con fort a un tout louches... retrouveront
outil électrique puissant que des milliers de bricoleurs en France utilisent aujourd’hui, transformant petit prix. léclat du neuf.

ainsi des centaines de corvées longues et pénibles qu’exige la maison en un travail facile de quelques
minutes. Et quelles économies ! Vous économisez beaucoup d’argent sur son prix d’achat... et des
centaines de francs chaque année en réalisant vous-méme si facilement ces travaux qui vous coliteraient
fort cher si vous les faisiez faire par des spécialistes.

&

Perceuse électrique portative

actionnée par
son fameux

MOTEUR INFATIGABLE

PropAnt

"9 forets )
a métaux 12 disques abrasifs

Bonnette en feutre

Plateau ponceur

Percez, sciez, meulez, polissez, affitez électriquement. Vous pourriez vous attendre a payer au moins
198 F la perceuse seule... mais avec ses 28 accessoires ¢’est une affaire absolument unique. En un clin
d’ceil vous pouvez briquer parquets et meubles, percer des trous dans les murs, dans tous bois, dans tous
métaux, faire des étageres, des armoires, un bar ou une discothéque ; vous pouvez enlever peintures et
appréts des vieux meubles pour en faire des pi€ces de collection. Il vous suffit de changer d’accessoire
dans le mandrin de votre perceuse pour avoir une polisseuse, une scie, une meule, une ponceuse ou une
“ afftiteuse ,  'instant méme !

Vous ne gardez le tout qu’a la condition d’étre enchanté. Essayez le tout gratuitement avant de vous 3 el

décider. Méme si vous jugez bon de nous retourner ’ensemble, argent que vous aurez économisé a nos

frais vaut a lui tout seul la peine d’essayer. Autrement, gardez la célébre perceuse SKIL, avec son moteur ““ * .

infatigable garanti et ses 28 accessoires pour 198 F seulement ou un premier versement légal de 88 Fet 3 ¥ o : .

mensualités de 40 F si vous le préférez (+ frais d’envoi). Mais ne perdez pas de temps ! Pour votre essai Transformez rénovez les Aiguisez et affutez cou
s -

gratuit de 10 jours — sans frais ni obligation d’achat — postez le coupon dés aujourd’hui. Vous vous . . ,
compterez alors au nombre des Francais heureux qui vivent mieux et moins cher, grice i un outillage ’nfubles’ faites-en des feaux, ciseaux et outils
pieces de valeur. de jardinage.

électrique !
PROLOISIRS, 27-EVREUX

g EScibaettame | ESSAI GRATUIT - SATISFACTION GARANTIE
l A envoyer @ : PROLOISIRS, 27-EVREUX
B Oui, envoyez-moi la fantastique perceuse électrique SKIL et ses 28
i accessoires pour un essai gratuit de 10 jours. Si Uensemble ne j } J , J l l
répond pas absolument d tous mes voeux, je vous le retournerai dans ~ Nom
B les dix jours et ne vous devrai rien. Sinon je réglerai le prix incroya- écrire en majuscules
B blement bas selon les conditions de paiement que j’ai indiquées Pié
1 ci-dessous. Il est bien entendu que si mon coupon vous parvient enom
Agissez dés aujourd’hui et nous dans les 5 jours, vous joindrez & votre envoi la magnifique scie
ajouterons & notre envoi cette [ | arcula;)reh que je pourrai conserver GRATUITEMENT si je décide ~ NO© Rue
Scie Circulaire qui coupe dans les | d’acquérir la perceuse SKIL.
2%1;:,’ llee;v an';étaux... sans, eclags. 1 O VERSEMENTS ECHELONNES : 88 V' (+12 F de fraisd’en-  yo Déptl t IVille
127 fnm dl; fiizum%rtgg iefglci'e; voi) aprés 10 jours et 3 mensualités de 40 F (soit au total :
soire de grande valeur qui offre I 203+ frais denvoi). SIGNATURE OBLIGAT
toutes les gararties de sécurité /) [J PAIEMENT COMPTANT : 198 ¥ (+12 F de frais d’envoi) LIGATOIRE
S'adapte facilement a votre per- \ aprés 10 jours : une économie supplémentaire de 10 F.
Scaléi%-lggz;e au dispositif breveté ATTENTION ! Indiguez le voltage de votre réseau ignature des parents ou au luteur
. D110/130V D220/240V 'gal si vous avez moins de 21 ans

9-601/918/213



LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - PARIS-10¢

NOUVEAU

conducteurs : transistors bipolaires,
intégrés, diodes 2 capacité variable.

Dans cet ouvrage on trouvera I'analyse et la mise au point des mon-
tages actuels et ceux a venir, concernant les

ficateurs MF,
d’antenne et les antennes FM.

Tous les détecteurs sont décrits :  rapport, symétrique, en quadra-

ture, & impulsion, 3 oscillateur asservi, etc.

Les montages décrits proviennent pour la plupart des notes d'application
des plus grands fabricants mondiaux tels que la R.C.A., GENERAL
ELECTRIC, FAIRCHILD, S.G.S., SIGNETIC, TELEFUNKEN, SIEMENS,
LT.T. et, bien entendu, la RADIO-TECHNIQUE.

- Un livre qui « met 2 la page » tous ceux qui s'intéressent a la FM stéréo

Hi-Fi.
LES TUNERS Amaasaues
TSR MODULATION
E
PEQUENCE
HL-Fl_ STERED

par . JUSTER

par F. JUSTER

LES TUNERS MODERNES
A MODULATION DE FREQUENCE
HI-FI STEREO

Voici enfin un livre traitant des montages FM ultra-modernes 3 semi-
transistors & effet de champ, circuits

les détecteurs, les décodeurs stéréo, les préamplificateurs

240 pages - Broché.
Format 14,5 X 21 cm

blocs sélecteurs, les ampli-

erix: 34 F

CAMIONS
TRACTEURS
ETC

Sociéte

RECTA

ORCHESTRES

4 GUITARES -+ MICRO

Chassis en kit : 470 F, ou cablé : 670 F
ou CABASSE 50 W spécial

CRﬁDIT () Facultatif : fond, cap:

Schéma grandeur n

CREDIT 3 a 1

S ————
‘ 36 WATTS GEANT HI-FI

POUR 4 GUITARES + MICRO
Sorties multiples - Hi-Fi. 4 entrées mélan- |
geables et séparées. |
ChassisenkKit 360,00-Cablé 520,00
Jeu de tubes 67,00 |
Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,40 ‘

AMPLI 6 W guitare en Kit.... 100,00
AMPLI 13 W guitare en KXit.... 175,00

AMPLI 22 W guitare en Kit., .. 190,00
NOS AMPLIS SONT AUSSI LIVRES
SCHEMAS

Joindre par schéma :
CREDIT 3 A 18 MOIS - OU

SONORISATIO!

AMPLI GEANT 100 W : 470 Francs

KIT NON OBLIGATOIRE -

| et séparées.

HP SONO : AUDAX 35 W guitare : 139,00 - CABASSE 50 W sono ou basse : 258.00

NOS AMPLIS SONO 6 A 30 WATTS:

GRANDEUR NATURE : MONTAGE TRES AISES
0,40 en T.P. (Devis et conditions de crédit)

ENCEINTE nue avec baffle et tissu. Grand modéle 105,00. Petit modéle 70,00
MICROS : 39,00 cu 65,00 ou 85,00 - PIED SOL : $9,00 cu 105,00
CHANGEUR automatique TELEFUNKEN 2 téte diamant : 228,00

et GUITARES

- PUISSANCE ASSUREE

-Jeude tubes : ZS F.HP.35 W: 139 F
sono ou basse : 258 F

ot, poignée : 59 F . CRﬁDIT

ature contre 2 T.P.

MONTAGES TRES AISES
MOIS A PAR
PARTIR DE 36 F MOIS

60 WATTS GEANT HI-FI
POUR 4 GUITARES - MICRO
Sorties multiples - 4 entrées mélangeables
Chassis en Kit 460,00 - Cablé 625’33

Jeu de tubes  ............... o
Schémas grandeur nature c. 2 TP de 0,40

AMPLI 12 W stéréo en Kit. ... 185,00
AMPLI 30 W stéréo en Kit....230,00
LES TUBES ET HP EN SUPPLEMENT

CABLES EN ORDRE DE ngnncm:

FACILITES DE PAIEMENT

PERCEUSES fLEC'!‘RIQUES :159f

del , 10 mm:

Nouveaux

BOSCH

REMISES IMP

Société

Societe
RECTA

E10SB, 310 W. 205,00

R E21SB, 350 W. 2 vit, : 295,00 - E41SB, 4 vit. : 330,00
AEG - Nouveau modeéle A percussion.... 286,00
Doc. compl. couleur BOSCH et AEG contre 4 t.p. de 0,40

Fournisseur du Ministére de 1'Education nationale et autres Administrations
31, AV. LEDRU-ROLLIN - PARIS-12¢ - DID 84-14 - C.C.P. PARIS 6963-99
A 3 minutes des métros : Gares de Lyon, Bastille, Austerlitz, Quai de la Rapée ummmm

a per

ORTANTES - CREDIT - FACILITES
RECTA &35\

EXEMPLE
ci-contre
6V1
PRIX
79,50 F
TTC.

Alim. pile
4,5 V stand.
En piéces
détachées 32 F
Complet en ordre
de marche 39,00 + port6 F
Voir réalisation dans R.P. d’aot 1969 -n° 261

69 F COLIS CONSTRUCTEUR
516 ARTICLES. Franco
98"

COLIS DEPANNEUR
dont 1 contrdleur universel.

418 ARTICLES.

9 60 NOUVEAU MICRO
y subminiature dynamique
Epaisseur 7 mm. Poids : 3 g. Peut
dissimulé dans les moindres recoins.
Franco 9,60
Payable par chéque, mandat

ou 24 timbres-poste a 0,40 F

Franco.

étre

10 RESISTANCES
ASSORTIES
présentées dans un
coffret bois.
Franco.......

ou 50 1 0’50

condensateurs
Franco....... 1 4 ,50
Payables en timbres
poste

ACCUS POUR MINI K 7

Ensemble d'Eléments spéciaux avec
prise de recharge extérieure, Remplace
les 5 piles 1,8 V et permet aussi de faire
fonctionner le « MINI K7 » sur Secteur
3 l'aide du chargeur N 68. 125,00
% CADNICKEL « MINI K7 » Pds 300 g
CHARGEUR N 68 (8 réglages) : 39 F
+ port 6 F par article

BATTERIES SPECIALES POUR TELE
PORTABLES: Type « Sécurité » 12 V,
30 A, made in U.S.A. Avec indicateurs
visuels d’état de charge.

Prix catalogue 240 F
REMISE 20 % = 192 F + port S.N.CFF.

69 F AFFAIRE UNIQUE
COLIS SONORISATION

Comprenant :

1 ampli en ordre de marche avec H.-P.

de 30 Q

1 micro subminiature

1 capteur magnétique ampli UNIVERSEL

tout transistors de qualité professionnelle,

céblé sur circuit imprimé. Réglage de gain.

Alimentation 9 V. Présentation luxueuse,

coffret en matiére moulée. Ensemble com-

plet sans pile 69,00 F + port 6 F.

NOUVEAUX ACCUS PLOMB
3 Avec indicateur de charge.
Eléments de 2 V 3 A/H. Dimensions :
H = 100 x L = 85 x épaisseur 20 m/m,
poids = 25 g.

Se fait en 4, 8 A, etc.
Documentation sur demande.

TECHNTOLE

FERME LE DIMANCHE

' 9, rue JAUCOURT
| PARIS-12¢
Tél : 343-14-28 @ 344-70-02

Meétro : Nation
(sortie Dorian)

Intéressante documentation illustrée R.-P. 11-70 contre 2,10 F en timbres

REGLEMENTS
]

Ouvert tous les jours de 8 h 30 & 19 h 30 sans interruption

: Chéques, virements, mandats & la commande. C.C.P. 5 643-45 Paris

EXCEPTIONNEL
Vente d'accus CADMIUM-NICKEL CLAS-
SIQUES pour la réalisation d’alimentations
stabilisées de grande sécurité.
UNE AFFAIRE SANS PRECEDENT
Alimentez vos amplis, appareils de mesure,
laboratoires, et méme vos éclairages de
secours, de sécurité de caravanes sur
ACCUS CADMIUM-NICKEL rechargea-
bles sur chargeurs ordinaires.

| Prix- | Les 5 | Les 10| Les 100
Amp. isce |soit6 V| 12V | 120V
|

4 9F 35F | 60F | 550F
6 | 11 F 45F | B80F | 750F
10 | 18F 70 F 130 F {1200 F
15 20 F 80 F | 150 F ’ 1.400 F
20 | 22 F 85 F 160 F | 1.450 F
25 | 26F | 100F | 188 F | 1.650 F
35 | 31F |120F 210F |1850F
45 | 33 F | 130 F | 230 F | 2.000 F
60 | 36 F | 140 F | 250 F | 2.300 F

UNE OCCASION UNIQUE
de vous équiper en CADMIUM NICKEL
inusables & des prix que vous ne retrou-
verez plus (surplus). En effet, un élément
CADNICKEL 6 ampeéres : coite 64 F -

10 ampeéres : 108 F et vous paierez pour
les mémes puissances mais en éléments
classiques : 6 ampéres :
11 F — 10 ampéres : 18 F. Port en sus
APPAREILS EN ORDRE DE MARCHE
8 F « ZODIAC » POCKET PO-GO
8 transistors.
Dim. : 163 x 78 X 37 mm.
Vendu avec housse (+ Port 6 F)
7 F PROGRAMMEUR 110/220 V.
Pendule électrique avec mise en
route et arrét automatique de tous appareils.
Puissance de coupure 2 200 W, + port: 6 F -
Garantie : 1 AN
Modéle 20 A coupure 4 400 W. 102 F
ARutre modéle : Modéle Mécanique
Dimensions : 75 X 75 X 85 mm. Puissance
de coupure 5 A. PRIX : 69 F + port6 F
STABILISATEUR AUTOMATIQUE
POUR TELE
Entrée 110/220 V. Sortie 220 V stabilisé
et corrigé. 1 1 F 250 VA (Modele luxe)
200 VA 138 F -+ port SNCF
MINI-STAR
Poste miniature (décrit dans RP de juin 70)
Dim. @ 58 x 58 x 28 mm. Poids : 130 g
coute sur HP 39 F
En ordre de marche avec écrin
En p. détachées schéma plans 27 F
Port + 6 F

APPAREILS EN PIECES DETACHEES
A ces prix, ajouter 6 F de port

4 F POSTE A TRANSISTORS
SABAKI POCKET. PO-GO.
COMPLET )

85 F AMPLI DE PUISSANCE HI-FI
a transistors. Montage profes-
sionnel. COMPLET (sans HP)

66 F COFFRET POUR MONTER
UN LAMPEMETRE.

Dim. : 250 X 145 x 140 mm.

68 F COFFRET SIGNAL TRACER
A TRANSISTORS « LEABO »
Dim. 245 x 145 x 140 mm.

83 F « NEO-STUDIOR ». Le seul
montage a transistors, sans sou-
dure. PO-GO. COMPLET
Dim. : 250 x 155 x 75 mm.

5 F EMETTEUR RADIO
A TRANSISTORS. Complet.

REGLETTE POUR TUBE FLUO
« Standard » avec starter

Dimens. en metre 220 V| 110 /220V
Mono 0,60 ou 1,20 ..| 28 F | 34 F
Duo 0,60 ou 1,20....] B2 F 65 F

+ port S.N.C.F.
AUTOS-TRANSFOS

REVERSIBLES 110/220 - 220/110 V
30 gvV };l-,gg | 500 W 49,00

0 B { 00
oW gk | W eSw
150 W 24.00 | ’
250 W 35,00 | 1500 W 114,00
350 W 40,00 2000 W 160,00

+ port S.N.C.F.

UNE GAMME COMPLETE
DE CHARGEURS POUR TOUS USAGES
Chargeur 6-12 V 5 amp. Robuste boitier
incassable - Protection polyester - Avec am-
péremeétre
PRIX 97 F - port.
Autres modéles avec ampéremaétre

8-12 V - 3 A, sans réglage 6,00
6-12 V - B A, 2 réglages 119,00
6-12 V - 10 A, 2 réglages 174,00
6-12 V - 5 A, 3 réglages 163,00
6-12-24 V - 10 A, 3 régl. 306,00
6-12-24 V - 20 A,

10 réglages 680,00

1; port SN.C.F.’
CHARGEUR STANDARD

sans ampéremetre avec voyant.
PRIX69 F - port8F.




POUR LES AMATEURS DE HAUTE FIDELITE, UNE OFFRE EXCEPTIONNELLE :
UN APPAREIL DE GRANDE CLASSE A UN PRIX INCROYABLE

R s
L’ENCEINTE « AT240 » spécia-
iement étudiée pour cet appareil
est une enceinte close, équipée
d’un haut-parleur & large bande
et d’un tweeter. Puissance admis-
sible : 30 watts. Bande passante
de 30 a 20 000 Hz. Dim. : 340x

660x230 mm.,
Prix ......... 400,00

PRIX SPECIAL
pour |‘'ensemble
comprenant :

ampLi TuNer HIONE sooo

Puissance 2 x 30 watts efficaces, 2 x 45 watts musicaux. Impédance 4 & 16 chms. Bande passante L'AMPLI TUNER et

18 a 40 000 Hz. Entrées : pick-up magnétique, magnétophone et auxiliaire. Sorties : magnéto-

phone, 2 groupes de HP commutables. Prise pour casque. Touche monitoring. Commutateur 2 ENCEINTES «AT240>»

mono-stéréo. Tuner téte VHF avec transistors a effet de champ. MF & circuits intégrés. Controle

automatique de fréquences. Touche silence. Stéréo automatique avec indicateur. Dimensions : 1 900 oo
’

415 x310x170. PRIX .............. o1 200,00
| MATERIEL HAUTE-FIDELITE
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x PHILIPS M 205 B 1 020,00 |5
o| TABLES DE LECTURE AMPLIS TUNERS {messo ... .. amoeol MasomiEr's 150000 |~
=
Slgeto ARENA I
& | Beogram 1000 avec cellufe ... 794,00 | 2400 - 00| sincLaiR 2000 590,00 z
w | Beogram 1800 avec cellule .... 1061,00 2600 . 4200 | TELEFUNKEN =
a ggA‘gsl o100 | Beto ! Variocord 23, 2 pistes =
Bl ps soo 1 204'60 | Beomaster 1000 1.961,00 variocord 23, 4 pistes 5]
Mlps 600 ..........00.00000000 1850,00 | Beomaster 1400 - 2416,00 Variocord 63, 4 pistes <
@] ps 1000 AS LI 2 520,00 | Beomaster 3000 2894,00 Variocord 263 © ' -
=] puaL BRAUN Royal de | - <
B 1210 avec cellule ............ Nous Régie 500 .................... 3 000,00 Y g _xe -
g 1209 sans cellule ............ con- RDTJQAE 501 ... 3 354,00 ENCEINTES ACOUSTIQUES &
1219 sans cellule ............ sulter CR 40 1737.00 AUDAX E
wl GARRARD 0 et SUUSU L GR A0 L g
e g;‘";‘g‘“" 22500 | GOODMANS 3000 ............. 1 440,00 Audimax @
B SR o X HITONE Audimax &
f B 52 complete avec cellule magnétique, f(o(‘)’gTrNG """""""""""" 1 200,00 Qag:m:; .
3| Socle et capot ............... o L4000 L .o 1 490,00 Audimax >
1 L 75 compiéte avec ceilule magnétique, ;ﬂ"-;gf 920,00 gé:/g( E
= ,?,?“g”" et Capot ..........ehe 238'33 RH 790 ............. 0011000000 1:680,00 Béovox 3
E PHlLIP.s. ........................ ’ PIZON Bnos Be.o\lox w
=l GA 202 760,00 | SRO-302 XL .................. 1-190,00 Béovox =
wi GA 20 ...l B KEF =
=1 GA 317 .., 445.00 | SABA =
21 sasa ’ Meersburg . 110Q,00 gre‘sta -
8040 ... 1 550,00 0Smos -4
B| e capor . o0 Shared avee oo | €080 1850,00| 2202 Chorale . g
Z | TELEFUNKEN SCHAUB-LORENZ Concorde .. =
1w 250 HI-Fi 105400 | 4000 ... 1177,00 SABA a
E| THORENS T ' 5000 ... 1 390,00 Box Il ............ciiiiinn. a
Z| 10 150/11 580,00 | TELEFUNKEN SIARE =
| tooaspr (LI 127500 | Concerto HI-FI 101 ............ 1 840,00 X o1 X
=] ' Opus Studio 201 .............. 2 720,00 X 2 ... ®
Andante stéréo avec platine .. 995,00 X 25 ... 3
| TUNERS R205 .0ooiiiieeeeiiiinnns 995,00 X 40 ... ,00 {@&
= 8péretta 20|_1” F}-:I~FI . 1980.88 g_UPIIRAVPX 189.00 z
= oncertino P 485, icoia 1 ... !
2 599,00 Picola 2 (15 watts) ............ 331,00 |
© AMPLIFICATEURS Magnétoscope LDL 1002 ...... 3 550,00 | Picola 2 (25 watts) ............ 429,00 |§
5 650,00 REVOX Dauphine (15 watts) .......... 393,00 {&
- ARENA Platine A 77 1102 ..... veeee.. 2600,00 | TELEFUNKEN ®
o 1482,00 620,00 | Platine A 77 1222 ............ 302,00 | L 250 ......................... 429,00 g
; 1833,00 TELEFUNKEN
I 4320,00 569,00 | MTS 300 automatique .......... s00,00 | CHAINES COMPACTES @
w M 300 TS . 510,00 | AUBERNON 3
@ 800,00 136000 M 302 TS .. 640,00 | BRAUN =
< 900,00 2613,00| M 302 automatique 791,00 | Audio 300 &
w 472000 | M 201 de luxe ..... 725,00 | DUAL =
g 500,00 M 212 B automatique ... HS 33 ... 8
i 476,00 HS 34
w 480,00 950,00 HS 80 ..evviiiiiiiiiiiinnin, @
€| RH 891 980,00 1.274,00 MERLAUD E
©{ TELEFUNKEN 215 2
ZlT 233#};1 .................... 1785,00 600,00 mlups .
=1 TH 892 e
Sl M 2000 ... 1160,00 | STT 210 ...................... 617,00 TELEFUNKEN 2
| VOXON : STT 220 ... .. Ve57,00 2080 ave¢ Tumer sans HP .... 1480,00 %
R 203 ... 1430,00 | STT 240 ... ....c.ovviiniinnrnnn 1 210,00 2080 sans Tuner sans HP .... 685,00

TOUTES LES MARQUES DE MAGNETOPHONES, DE MATERIEL HI-FI
ET D’ELECTROPHONES DE QUALITE
SONT DISPONIBLES DANS NOTRE ¢ BOUTIQUE HI-FI”

Cataloaue N° 44 sur simple demande

magasins ouverts tous les jours ) ) S 2 ! q % :
sauf le Dimanche et le Lundi matin A ' f
de 9 a 12 heures et de 14 a 19 heures/15 : j : s - ’

139, R.LAFAYETTE, PARIS-10"- TEL.: 878-89-44 - C.C.P.PARIS 12977.29 - AUTOBUS et METRO : GARE DU NORD




« MINI-DJINN » REELA

Révolutionnaire :

@ par sa taille

® par son esthétique

@ par sa fixation instantanée
@ orientable toutes directions.

Exceptionnel

Joyau de !'Auto-Radio

6 ou 12 volts - PO-GO - 2 W, Fixation
par socle adhésif (dessus ou dessous
tableau de bord, glace, pare-brise,
etc.). Livré complet avec HP en cof-
fret et antenne G ou 2 condensat. C.

NET : 100,00 - FRANCO 108,00

nos AUTO-RADIO

DERNIERS MODELES

« RADIOLA - PHILIPS »
RA 128 T. 12 V - RA 130 T. 6 V. Nouveau
et original. Recherche des stations par
tambour. Volume sonore a régiage linéaire.

PROFITEZ DE NOS PRIX
EXCEPTIONNELS

« BLAUPUNKT »

=
“—ﬁMinw =

Sa R n,
= T8 ToRen

SOLINGEN PO-GO - 4 watts. Gde sélec-
tivité grice & 2 circuits d’accord - Mini

(153X72x38) - Commutable 6/12 V et
4+ ou — a la masse - HP. en coffret
inclinable - Antiparasites.

Net 285,00 - Franco 245,00

HAMBOURG classe confort - PO-GO -
touches de présélection (3 PO, 2 GO) -
Etage préamplificateur HF assurant excel
lente réception longue distance sur les 2
gammes. Etage final push-pull 5 watts.
Contrdle de tonalité. Prises magnéto et 1
ou 2 HP. Commutable /12 V et 4~ ou

a la masse. Poste livré nu.

Net 380,00 - Franco 390,00

Equipement personnalisé pour chaque type)
de voiture connue,

CONDENSATEURS  ANTIPARASITES
Jeu de 2 condensateurs. Net .... @,

A 633. Cond. alternateur. Net .... 8,50

A 629, Filtre alimentation. Net .. 23,50
A 625. Self a air. Net .......... 8,25

ANTENNES AUTO
NOUVEAU - INDISPENSABLE

« ALPHA 3 »
« FUBA »

(Importation
allemande)

ANTENNE ELECTRONIQUE RETRO AM-FM.
Cette antenne intégrée dans le rétroviseur
d’aile orientable - (miroir non éblouissant
teinté bleu), comprend 2 amplis a tran-
sistors a trés faible souffle (sur circuit
imprimé). Rendement incomparable. Ali-
mentation 6 a 12 volts.

Complet avec cable, notice de pose et de
branchement (Notice sur demande).

Prix .......... 180,00 - Franco 186,00

Nous procédons & toutes installations,
déparasitages, montages, réparations
l<!'Auto~Radic> et antennes en nos ate-
iers.

PINCE A DENUDER
ENTIEREMENT AUTOMATIQUE

pour le dénudage rationnel et rapide des
fils de 0,5 & 5 mm.

PINCEZ...
TIREZ...

Type 155 N a 22 lames - Aucun réglage,
aucune détérioration des brins conducteurs.
Net ............ 30,00 - Franco 33,00

Type 3-806.4 & 36 lames spémales pour

« DJINN» 2T-70/71
Nouveau modéle a cadran relief ELA

Récepteur PO-GO par clavier, éclairage
cadran, montage facile sur tous types de
voitures (13,5x9x4,5) - HP 110 mm en
boitier extra-plat - Puissance musicale 2
watts - 6 ou 12 V a spécifier, avec an-
tenne gouttiére ou 2 condensat. C.

Net 10,00 - Franco 108,00

« QUADRILLE 4T »
Nouvelle création
« REELA »
PO-GO, clavier 4T dont 2 préréglées
(Luxembourg, Europe). Boitier plat plas-
tique, permettant montage rapide. 3 W. 6
ou 12 V a spécifier. HP coffret. Complet
avec antenne G ou 2 condensateurs C.
Net 120,00 - Franco 128,00

AUTO-
TRANSFORMATEURS

PO-GO (6 transistors + 3 diodes). Puis-

sance 2,3 W (149x155x40). Avec HP boi-

tier et antenne G ou 2 condensateurs C.
Net 129,00 - Franco 137,00

« SONOLOR »
GRAND PRIX : PO-GO-FM
« SGNOLOR »

RA229TI12V-RA20TOV
Le plus petit des auto-radios de quallté
(100x120x35). PO-GO. Cadran éclairé
Puissance 2,3 W. Avec H.-P. et antenne G
Net : 145,00 - Franco : 153,00

RA 308 12 V - DERNIERE NOUVEAUTE
Commutable 6/12 V (8 transistors -+ 4
diodes), 3 touches préréglées en GO +
3 touches PO-GO - Bande FM - Eclai- E e o ETXRT 505) |/
rage cadran - 3 possibilités de fixation ! /

rapide - HP 12x19 en boitier - Puissance ’W‘W

3,5 W. Complet avec antenne G.
Net 245,00 - Franco 255,00 PO-GO clavier 5 touches dont 3 préréglées
(7 transistors -~ 3 diodes). Puissance

CHAMPION : PO-GO - Commutable 6 et
12 V - 3 touches de présélection - Fixa- 5 watts (116x156x50). Complet avec H.P.
et antenne G.

tion rapide - Avec HP en boitier - Anti-
Net 200,00 - Franco 210,00

parasites et antenne gouttiere,
RA 7917 T - clavier 5 poussoirs - PO-GO

Net 170,00 - Franco 178,00

T o inuabie 6.1 V- 98 Batte, (7 tr. - 3 diodes) 5 watts Tonelié régl.
THi rise auto X x46

Complet avec HP boitier et antenne G. Net 265 . Franco 273,

Net 205,00 - Franco 210,00

Qualité garantie - 1¢* choix
Réversibles 110/220 et 220/110.

70 VA. Net .... 14,00 - Franco 17,50
100 VA. Net .... 18,00 - Franco 23,00
200 VA. Net .... 25,00 - Franco 31,00
300 VA. Net .... 31,00 - Franco 37,00
350 VA, Net .... 33,50 - Franco 39,50
400 VA. Net .... 36,00 - Franco 44,00
500 VA. Net .... 44,00 - Franco 53,00
750 VA. Net .... 55,00

1000 VA. Net .... 75,00

1500 VA. Net .... 90,00 Jouter

2000 VA. Net .... 140,00

2500 VA. Net .... 185,00 ‘ sRCE.

3000 VA. Net .... 205,00

3500 VA. Net .... 240,00 ,

Pour intensités supérieures, nous consul-
ter, ainsi que pour transfos de sécurité,
d'alimentation, selfs de filtrage, etc. Nous
effectuons également le rebobinage des

transfos spéciaux.

‘UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE !

/ Le HAUT-PARLEUR
ﬂ POLY-PLANAR

I P.20 20 W créte
B.P. 40 Hz - 20 kHz

' \ Impéd. 8 ohms
\' 300 x 355 x 35.
Poids : 550 g

Prix TTC 110,00 Franco 115,00
TYPE P5 - 5 W créte B.P. 60 Hz
20 kHz - 8 W - 200 x 95 x 20.
Prix T.T.C. 77,00 Franco 82,00
(Importation américaine.)

Notice sur demande.

« SABIR »

NOUVEAU TYPE « REGENT »

Régulateur polyvalent pour télé double
alternance ou mono alternance (Télé por-
table, multicanaux, importation allemande,
Philips). Entrées 110 et 220 V. Sortie 220

125,00 - Franco 140,00

145,00 - Franco 163,00

« YOLTAM »

ARTOIS. Régulateur MANUEL, 300 VA avec
voltmetre. Entrées et sorties 110 et 220 V.

dénudage des fils tres fins et jusqu’a 5 mm.
Net 4,00 - Franco 37,50

Net ............ 88,00 - Franco 76,00

\ inn T
NOUVEAU : RA 320T (ex 329 T) PO-GO
avec lecteur cassettes incorporé. 10
trans. + 5 diodes. Indicateur lumineux
de fin de bande. 5 watts. Alimentation

PROTEGEZ VOS TELEVISEURS
avec nos
REGULATEURS AUTOMATIQUES
Matériel garanti et de premier choix

« DYNATRA »

V.
Net 350,00 - Franco 365,00

RA 7921 T/FM (PO-GO-FM) 10 trans. -+ 9,
diodes. 4 touches. Tonalité. Puissance 4 W
Prise pour auto K 7. Aliment. 12 V.

Net : 374,00 - Franco : 380,00

l
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PRATIQUE : ETAU AMOVIBLE
« VACU-VISE »

(Importation américaine)

Tous ces modeles sont a correction sinu-
soidale et filtre d’harmonique.
Entrées et sorties : 110 et 220 V.

SL 200. 200 watts. « Super Luxe ». |N &= PED

Net ........ 15,00 - Franco 130,00 4 FIXATION
SL 200 M avec self filtrage supplément. INSTAN-
Net ........ 1 ,00 - Franco 140,00 TANEE
404 S. 200 W, pour alimentation correcte PAR
des téléviseurs a redresseur mono-alter.

nance (Télé. portables, Philips, importa- LE VIDE

tlon allemande). Toutes pigces Iaquées au four, acier

chromé, mors en acier cémenté, rainu-
rés pour serrage de tiges, axes, etc.
(13 x 12 x 11). Poids 1,200 kg.
Inarrachable. Indispensable aux pro-
fessionnels comme outil d'appoint et
aux particuliers pour tous bricolages,
au garage, sur un bateau, etc.

Net .......... 70,00 - Franco 75,00

Net ........ 75,00 - Franco 190,00
403 S. 250 W (Télé a redres. mono- alter]
Net 195,00 - Franco 210,00
Modeles spéciaux pour téle couleurs
équipés d'un self antimagnétique

403 H. 300 W. Télé couleurs
Net 228,00 - Franco 250,00
404 H. 400 W. Télé couleurs.
Net 285,00 - Franco 310,00
405 H. 475 W. Télé couleurs.
Net ........ 0,00 - Franco 365,00
404 PH. 400 W. Spécial pour Télé Phi-
lips ou Radiola, permettant démagnéti-
sation instantanée au démarrage du télé,
apportant ainsi une garantie totale au
bon fonctionnement et assurant une
longue vie a l'ensemble.

295,00 - Franco 320,00
DVNATHA 119. Régulateur manuel
250 VA. Avec voltmetre. 110/220 V.
Entrée et sortie. Commutateur 12 plots
de 5V en 5 V. Position arrét.
Net .......... ®,00 - Franco 78,00

ENCEINTES NUES
POUR POLY-PLANAR
m Etudiées suivant les nor-
mes spéciales de ces
HP P20 et P5.
Exécution en Sapelli fon-
cé ou noyer, satiné mat.
EP 20A (h. 445, 1. 330,
p. 150]
55 - Franco 65
EP 20N (noyer)

ENFIN! UN PROGRAMMATEUR
a la portée de tous.
« TOUTALEUR »

Pendule Electrique

Garantie : 1

C’est un interrupteur horaire con-
tinu & commande automatique ser-
vant a lextinction et a Fallumage
de tous appareils a I‘heure désirée
- Bi-tension, 110/220 V - Cadran
horaire. H. 94, L. 135, P. 70 -
Complet, avec cordon.
TYPE 10 A : 10 ampéres - Puis-
sance coupure 2200 W en 220 V.
Net @2 - Franco 72|f Net .. 7900 - Franco .. 85,00
EP 5A (h. 245, |. 145, TYPE 20 A - Méme type, mais 20

50). Amp. Puissance coupure 4500 W.
00 Franco 41,00 Net .. 100,00 - Franco .. 106,00
EP 5N [noyer) Net 40,00 - Franco 46,00

)

RADIO-CHAMPERRET

A votre service depuis 1935
12, place de la Porte-Champerret - PARIS (17°)

Téléphone 754.60-41 - C.C.P. PARIS 1568-33 . M° Champerret
Ouvert de 8 & 12 h 30 et 14 @ 19 h
Fermé dimanche et lundi matin
Pour toute demande de renseignements, joindre 0,50 F en timbres

Voir la suite age notre publicité, pages 9 et 10.




MINI VOC

GENERATEUR BF
MINI VOC

Unique sur le marché
mondial !

Le générateur Mini
Voc, bien que le plus
petit par ses dimen-
sions du marché mon-
dial des générateurs,
présente les caracté-
ristiques d'un généra-
teur de laboratoire.
@ Oscillateur a tran-
sistor a effet de
champ Fet e Fré-
quence de 10 Hz a 100

APPAREILS DE MESURES

vVOC

YOC AL1

ALIMENTATION
STABILISEE

110-220 V. Sortie conti-
nue de 1 a 15 V ré-
glable par potentio-
metre. Intensité 0,5 A.

YOoC 10

Contrdleur universel
10 000 ohms/V

@ 18 gammes de me-
sure @ Tension conti-
nue, tension alterna-
tive e Intensité conti-
nue @ Ohmmetre o

YOC 20 VOC 40

VOC 20 : contréleur
universel 20 000 ohms/
V @ 43 gammes de
mesure @ Tension con-
tinue, tension alterna-
tive @ Intensité conti-
nue et alternative o
Ohmmétre,

LA  TECHNIQUE PROFESSIONNELLE AU SERVICE DES AMATEURS

vYOC VEI1

Voltmétre électroniq

métre et dB e Présen-

impédance d’entrée 11

kHz en 4 gammes e
Forme d’onde : sinu-
soidale, rectangulaire
e Tension de sortie
max. : 0 a 6 V sur
600 ohms @ Distorsion
inférieure a 0,8 % sur metre  de

I’ensemble des gam- volts/ampéres.
mes et a 03 % de de contrdle.

200 Hz a 100 kHz o
Temps de montée du

Tension  bruit

rieure 3 3 mV C.C. Prix
Protection secteur as-
surée par fusible (190x
95x100 mm). Galvano-
contrdle

Prix 222,00. Fco 227,00

Présentation sous étui.

..129,00 T.T.C.
Franco 134,00

NEO’ YOC !
Voyant tive @
Tournevis néon indis-
pensable a tous.

Prix 8,00. Franco 9,50

métre

tation sous étui.

infé- Prix 149,00 Fco 153,00

VvOC 40

universel 40 000 ohms/
e 43 gammes de

mesure @ Tension con-

tinue, tension alterna-

nue et alternative @
Ohmmetre,

Prix 169,00. Fco 173,00

mégohms @ Mesure
des tensions continues
et alternatives en 7
gammes de 1,2 V 2
1200 V fin d’échelle

contrdleur

® Résistances de 0,1
Intensité conti- ohm & 1000 mégohms
@ Livré avec sonde.

Prix 384,00. Fco 389,00

capaci-
et dB

signal rectangulaire
0,2 ps.
Prix 463,00. Fco 468,00'

OUTILLAGE TELE

777R. Indispensable au dépanneur radio
et télé, 27 outils, clés, tournevis, pré-
celle, mirodyne en trousse cuir elé’gam‘e
a fermeture rapide.

Net ..oooovn.... 150,00 - Franco 154,00
770 R. Necessaire Trimmers télé. 7 tourne-
vis et clés en Plasdammt livrés en housse
plastique. Net 25 - Franco 25,00
700 R. Nécessaire a;ustage Radio. 20 piéces,
tournevis, clés, miroir, pincette coudée,
etc. Net .......... 5,00 - Franco 99,00

(Importation allemande)

DEPANNEURS
TELE - COULEURS

Voici I'appareil que vous attendiez :
« CHROMA-TEST »

Il constitue sous une forme
compacte, un injecteur de si-
gnaux, spécialement congu pour
le dépannage des récepteurs
TV couleurs utilisant les nor-
mes SECAM. Son but est de
déceler et de localiser d'une
fagon précise et rapide |'étage
de la plati de chromi

présentant une anomalie de
fonctionnement. 1l permet de
vérifier sur I'image: le fonc-
tionnement du portier, le gain
des étages amplificateurs ; le fonc-
tionnement des discriminateurs ; le
gain des amplis chroma, etc. Ali-
mentation par pile 9 V ou par mire
(a2 spécifier). Livré avec housse de
transport {sans pile). Net TTC: 299 ;
Franco : 304 (notice sur demande).

Nouveau !
Démagnétiseur
de poche
« METRIX »

Indispensable pour dé-
magnétiser en quel-
ques secondes écran
télévision couleurs,
outils etc. Un tour de molette et I'ai-
mantation disparait.

69.00 - Franco 72,00

RADIO-CHAMPERRET

« CENTRAD »
CONTROLEUR 517 A

Dernier modeéle -
20.000 Q/V - 47
gammes de mesu-
res - voltmétre,
ohmmétre, capaci-
métre. fréquence-
meétre . -  Anti-sur-
charges, miroir de
parallaxe.

Complet, avec étui.
Net ou franco :214,00

20.000 Q/V - 80 gammes de mesure -
Anti-choc, anti-magnétique, anti-sur-
charges - Cadran panoramique - 4 bre-
vets internationaux - Livré avec étui
fonctionnel, béquille, rangement, pro-
tection. NET ou FRANCO : 252,50
TYPE 743 Millivoltmétre adaptable a
517 A ou 819. Avec étui de transport.
Net ou Franco .......... 222,00
517A/743. Ensemble comprenant le contrd-
leur 517 A avec ses cordons et le milli-
voltmétre 743 avec sa sonde, le tout en
étui double.

Net ou franco ................ 436,00
Tous accessoires pour 517A et 819
(Sondes, Shunts, Transfo, pinces transfo,
luxmétre, etc.).

Nous consulter

GENERATEUR HF ET BF
« BELCO » type ARF100

PARTIE HF : 100 kHz a 150 MHz en 6
bandes fondamentales. 120 MHz a 300
MHz en hamoniques. Précision 1 %.

PARTIE BF : Fréquences sinusoidales 20
a 200 000 Hz en 4 bandes. Signaux carrés :
20 & 30000 Hz. Précision : 2 % -+ -1 Hz.
Livré complet avec cordons spéciaux de
sortie ........ 750,00 - Franco 765,00

CONTROLEURS «C.D.A.»
(Fabrication CHAUVIN-ARNOUX)
a suspension |endue (Brevet)

TYPE 21 - 20000 Q/V

Repérage automatique de !'échelle, Galva-
nomeétre suspendu sans pivot. Lecture
1 mV a 500 V. 1 pA & 5 A. OHMMETRE
- Décibelmétre. CORDONS imperdables.
Fusibles dans la pointe de Touche. Continu
et alternatif.

Net .......... 166,00 - Franco 170,00

TYPE 50 - 50 000 Q/V
257,00 - Franco 262,00

TYPE I0M - 10M Q
42 gammes - V alt. et cont., | alt. et
cont., ©, C p f — dB. Nouveau modéle.
Net .......... 362,00 - Franco 367,00
Gaine étui de protection pour contro-
leur 21 ou 50 ou 10 M 17,00
Ceinture caoutchouc antichoc . 22,50
Minipince « CDA » augmente les possibi-
litds de votre contrdleur.
Rapport 500/1. Net 64,00 - Franco 67,00

« INDICT »

Toutes vos mesures de tension et d'in-
tensité instantanément. Deux mesures
simultanées. Tensions : 0 a 400 V. Inten-
sités : 0 a3 Aet0a 10 A,

Net ............ 68,00 - Franco 71,50

NOTICE SUR DEMANDE
pour tous ces appareils
REPARATIONS de tout appareil de
mesures, cellules photo-électriques,
etc., délais rapides. Travail de préci-
sion trés soigné.
Devis sur demande

TOUS LES COMPOSANTS
POUR LA RADIO, LA TELE.
LES MEILLEURS PRIX
NOUS CONSULTER

METRIX
MX 202 B

METRIX
MX 208. 20000 Q/V ............ 204,00
462. 20000 Q/V ...l 218,00
MX 202. 40000 Q/V ............ 300,00
453. Controleur électricien ...... 194,00

(Tous appareils METRIX et accessoires
au prix d'usine)
PORT : 5 F par appareil

« RADIO-CONTROLE »

MINOR

Nouveau contréleur universel a grande
sensibilité, 20000 Q/V. 0 a 1500 V -
50 pA 3 5 A. 1 W a 10 Meg. Décibelmetre.
Capacimétres. Balistiques.

Net 59,00 - Franco 165,00

VOLTAMPEREMETRE
DE POCHE VAP

2 appareils de mesures distincts. Voltmetre

2 sensib. : 0 3 250 et 0 & 500 V alt. et
cont. Ampéremeétre 0 & 3 et 0 3 15 A.
Possibilité de 2 mesures simultanées.
Complet avec étui plastique, 2 cordons, 2
pinces et tableau conversion en watts.
PRIX 8,50 - Franco 73,50

VOLTAMPEREMETRE-OHMMETRE

Type E.D.F. (V.A.O.).

Voltmetre 0 & 150 et 0 & 500 V alt et cont.
Ampéremeétre 0 3 5 et 0 3 30 A.
Ohmmeatre 0 & 500 ohms par pile incorporée
et potentiométre de tarage - Complet avec
cordons et pinces.
PRIX 10%7.40 - Franco 112,50

APPAREILS DE TABLEAU

(Importation allemande)

RKB/RKC 57 OEC 35

Fabrication « NEUBERGER »
A encastrer d'équipement et de tableau
- Ferromagnétique d’équipement et de
tableau (57 x 46) - RKB 57.
Voltmétre : 4, 6, 10, 15, 25, 40, 60,

100, 150 V ........ e ! 12,00

250V .eeniiniinn DRI 3%.00

400, 500 V ..... Lo 51.00
oV ..... 53,

ceee 0
Ampéremétre F 'l 15 25 4 6 10, 15
ou25A ........ 36.00
M|Il|cmperemetre : ]0 15, 25 40, 60,
100, 150, 250, 400, 600 ... 36_00
Spécifier volfcge ou intensité désirés.

VU-METRES
RKC 57 (57 x 46) cadre mobile
150 pA 1.100 Q. Net ...... 46,00

OEC 35 (42 x 18) cadre mobile

200 pA 560 Q. Net ........ 25,00

OEC 35 Type O & O central.

Net .........c00..0en. 25.00

OEC 35 Type 10/20, echelle de 0 a

10 ou 20 (a spécifier). Net .. 25,00
(Port en sus : 3,50)

Autres appareils de tableau sur demande.

— Voir début page ci-contre. et suite page 10.
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ouvelle :
SPOLYTEC LUXE
Valise de dépannage
LEGERE, ROBUSTE
PARFAITEMENT CONDITIONNEE
(550 x 400 x 175)

« Spécialités PAUL »

|
Casier pour 138 tubes dont 12 de
gros module. 6 boites plastiques
pour composants. Logement pour
pistolet soudeur. Emplacement 2
cloisons mobiles pour appareils me-
sures Metrix ou Centrad, Casier
pour outillages et produits de « Kon-
takt ». Séparation intérieure démon-
table munie d’'une glace rétro-orien-
table par chevalet et d'un porte-

gnée
Net

documents, etc.
Présentation AVION
Polypropyléne injecté choc
2 serrures axiales

Autres modéles :

REGIONALE, net 172,00 - Franco

Net ...... 230,00 - Franco 248,00

VALITEC, net 215,00 - Franco 230,00
SERVITEC, net 181,00 - Franco 196,00

soudeur « ENGEL » Mini 20 S. Indis-
pensable pour travaux fins de sou-
dure (circuits imprimés et intégrés,
micro-soudures, transistors). Temps
de chauffe 6 s. Poids 340 g. 20 W.
110 ou 220 V. Livré dans une housse
avec panne WB et tournevis.

Net : ©2,00. Franco : 65,00

Panne WB rechange. Net : 6,00

Pistolet soudeur
« ENGEL-ECLAIR »

(Importation allemande)
Madele 1970, livré en coffret.
Eclairage automatique par 2
phares. Chauffage Instantané.
Modéle a 2 tensions, 110 et 220 V.

Type N 60, 60 W. Net ........ 72,00 | TOIRES, ECOLES.
R B |
ype s . Net . K

Ne 110, panne de rechange. 7,60 MICROS

(Port par pistolet 5 F)

(Remise spéciale aux profess. et usines)

185,00
==
MINI 20 S
ENFIN!! e nouveau pistolet

lampes-

MINI-POMPE A DESSOUDER
« 8§ » 455 (Import. suédoise)
Equipée d’une pointe Teflon

Encombrement réduit, 18 cm.

interchan-
geable. Maniable, trés forte aspiration.

73,50 - Franco 76,50

Coffret de rangement
« HANDY-BOX »

(Importation Danemark)
Trés pratique, pour tous usages, outils,
bricolage, péche, etc. Adaptation astu-
cieuse des plateaux mobiles permettans

le remplissage complet de la base d

« ATOU »

plastique, 2 poignées, 2 serrures.
Net 135,00 - Franco 150,00

Net 160,00 - Franco 175,00

(370 x
280 x 200). Maxi-
mum de place :
plus de 100 tu-

bes, 1 contrd«
leur, 1 fer & sou-
der, 1 bombe

» Kontakt, 2 fourre-
tout outillage 7

casiers  plasti-

que, 1 sépara-
/ tion perforée

gainage noir

« ATOU-COLOR » (445 x 325 x 230). Place
pour 170 lampes, glace rétro - 2 poi-
gnées - 2 serrures - gainage bleu foncé.

radio-électriciens. 74 cases a

sistances.
mm.

Dimensions

Net 140,00 - Franco 155,00

TECHNICIENS
VALISES
SACOCHES « PARAT »
TROUSSES

Ne 100-21. Serviette universelle en
cuir noir (430x320x140) et compor-
tant 5 tiroirs de polyéthyléne, super-
posés et se présentant 2 |'emploi
dés I'ouverture de celle-ci.

Net 150,00 - Franco 165,00

Ne 100-41. Méme modele, mais cuir
artif. genre skai.
Net 112,00 - Franco 127,00

Ne 110-21. Comme 100-21 mais com-
partiment de 40 cm de large pour
tﬁlls?;ement (430 x 320 x 180). CUIR

Net 163,00 - Franco 178,00

N° 110-41. Comme 110-21, en skal.
Net 125,00 - Franco 140,00
Autres modéles pour représentants,
médecins, mécaniciens précision,
plombiers, etc. Demandez catalogue

et tarif.

MELODIUM

En 10 ohms ou 200 ohms.

76 A. Dynamique uni-directionnel
cardioide .................. 125,

78 A. Dynamique uni-directionnel!
cardioide 00
79 A.

cardioide
79 A/HI.
nel, haute
C121
Prix
C133. Boule
C133. F-G-H-K-L
C133. M ... .

Tous les accessoires disponibles

Dynamique uni-directionnel
Dynamique ~ uni-direction-
imp., ............

- Anti - larsen

(Documentation sur demande)

« ARTISAN ». Valise dépannage pour
lampes,
glace rétro, casier outils, condens., ré-
550 x 325 x 160

(importation allemande)

s ———
DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE ILLUS-
TRE sur ces VALISES et SACOCHES,
ainsi que nos conditions quantitatives,
pour USINES, COLLECTIVITES, LABORA-

U

coffret. Ouverture automatique des pla
teaux (14 casiers). En plastique choc,
2 couleurs, coffret bleu, plateaux et pol-
s orange (325 x 170 x 135). 1,100 kg
25,00 - Franco 30,00

RADIO - CHAMPERRET

12, place Champerret, Paris 17°
Tél. 754-60-41. Métro Champerret
C.C.P. 1568-33 PARIS
‘Ouvert de 8 212 h 30 etde 142 19 h
Fermé dimanche et lundi matin

Voir également
notre publicité en pages 8 et 9.
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L'EMISSION ET LA RECEPTION D’AMATEURS
Roger RAFFIN (F3AV) - 7¢ édition

Cet ouvrage n‘est pas un traité destiné
a apprendre I'électronique, il ne s'adresse
donc pas directement au profane, mais a
I'amateur possédant les principales notions
élémentaires de radio.

Néanmoins, par leurs multiples détails
et leurs explications toujours reprises a la
base, chaque sujet est abordable par
le débutant «ondes courtes» et saura,
en méme temps, retenir l'attention de
I'amateur chevronné, cette dernidre édition
tenant compte de la nouvelle réglementation
et des plus récents progrés de la technique,
avec de nombreux schémas 3 semi-
conducteurs.

Les ondes courtes et les amateurs -
Rappel de quelques notions fondamentales -
Classification des récepteurs O.C. - Etude
des éléments d'un récepteur O.C. - Etude
des éléments d'un émetteur - Alimentations -
Les circuits accordés. - Condensateurs va-
riables. - Détermination des bobinages -
Pratique des récepteurs spéciaux O.C. -
Emetteurs radiotélégraphiques - La Radio-
téléphonie - Amplification B.F. - Modula-
teurs - Montages d'émetteurs radiotélé-
phoniques - Les antennes - Description
d'une station d'émission (F3AV) - Tech-
nique des V.H.F. - Ondes métriques -
Technique des U.H.F. - Ondes décimétriques
centimétriques. - Radiotéléphonie 2

1024 pages-relié
format 16 x24 ecm
PRIX : 90 F et
courte distance et Equipements mobiles -

La modulation de fréquente - Radiotélé-

phonie & bande latérale unique - Conseils pour la construction, la mise au
point - Mesures et appareils de mesure et I'exploitation d'une station d’amateur

(récepteur et émetteur) - Trafic et réglementation.

DEPANNAGE ET MISE AU
POINT DES RADIO-RECEP-
TEURS A TRANSISTORS

F. HURE (F3RH) - 4 édition

Actuellement, les radio-récepteurs
sont presque tous A transistors, aussi,
un ouvrage spécialement consacré au
service de ces appareils est indispen-
sable pour tous ceux qui s'intéressent
3 leur mise au point, leur dépannage et
leur installation.

Les bons principes du SERVICE ayant
fait leurs preuves dans la technique des
appareils a lampes, restent valables
mais il fallait, comme ['a fait I'auteur, les
adapter 3 la technique des appareils a
transistors.

Dans cette quatriéme édition, |"'ouvrage
se présente avec de nombreux textes
nouveaux, conformes aux techniques
actuelles.

DEPARNAGE « MISE AU POINT DES RADIORECEPTEURS A TRANSISTORS m=cx =

Principaux sujets traités : Elé-
ments constitutifs d'un radio-récepteur
a changement de fréquence: Instru-
ments de mesure. Précautions. Mé-
thodes générales de dépannage. Postes
auto. Tableaux annexes.

Un volume 208 pages
nombreux schémas
format 14,5x21 cm

PRIX : 25 F

LIBRAIRIE PARISIENNE de la RADIO

rue de Dunkerque - PARIS 10-°
C.C.P. Paris 4949.29

43,
TéL : 878-09-94 et 95




EBENISTERIES

RADIO
et
TELE

FABRIQUEES DANS NOS 2 USINES
FT VENDUES DIRECTEMENT

mieux gque du sensalionnel...
.. e perfection?!!

|le meuble “Résidence Hi Fi"

Permet : 1° l'installation intérieure de toute platine semi-professionnelle ou profession-
nelle. 2° de tout préampli (toutes dimensions et toute puissance). 3° de deux
enceintes acoustiques indépendantes (réf. 404 B de notre notice}. 4° le rangement des
disques.

Plateaux, socles pour platine amovibles non découpés et plateaux supports préampli
amovibles non percés. Pieds démontables pour expédition.

Meuble de trés riche présentation en noyer teck vernis satiné (échantillon de finition
sur demande). Serrure de protection.

La chaine Haute-Fidélité peut fonctionner indistinctement avec tout l'équipement &
l'intérieur du meuble ou avec les enceintes placées a I'extérieur sur le meuble ou a
distance. .

Dimensions extérieures : larg. : 880,
prof. : 400, haut. avec pieds 800,
sans les pieds 480. Dimensions
intérieures : cases enceintes cha-
cune, haut. : 450, larg. : 210. Case
platine, haut. : 240, larg. : 400.
Cases préampli, haut. : 105, larg. :
400. Case a disques, haut. : 85,
larg. : 400.

Prix du meuble seul sans matériel & [lintérieur, ni enceintes
Port et emballage : 45,00 F.

Ce meuble peut étre livré non conditionné a l'intérieur (pour cloisonnements & lintérieur
nous consulter). -

VALISE ELECTROPHONE HI-FI
7

: 450,00 T.T.C.

COFFRET PRE-AMPLI HI-FI
pour 2 fois 10 W

REF. AMG6 - Noyer satiné 45,00 TTC (Port
10,00).

Permet tous montages méme adaptation
platine - Coffret pré-ampli.

REF. AM12 mémes caractéristiques que
AMS6 - Dimensions L 520 - P 330 - H 90 :
63,00 TTC (Port 12,00).

Novyer teck satiné ou stratifié polyrey palis-
sandre.

VALISES DEPANNAGE

des spécialités Ch. PAUL

REF. HF 100 : Valise non découpée 160,00
TTC (Port 15,00). i
Permet adaptation toute platine méme pro-
fessionnelle BSR-Dual-Garrard, etc. Empla-
cement prévu pour ampli.

Permet HP 12 x 19 dans 2 baffles + twee-
ter 520 x 165 x 90.

REF. 404 : Socle seul non découpé - 53,00
TTC (Port 15,00).

Permet adaptation toute platine méme pro-
fessionnelle BSR-Dual-Garrard, etc. Em-
placement prévu pour ampli.

Capot pour socle ci-dessus 35,00 TTC
(Port 7,00).

Découpe socle éventuelle. . . . ... 10,00 TTC

Type
« SPOLYTEC »

TE.CO.RA.

ENCEINTE SPECIALEMENT
ETUDIEE POUR LES HP
POLY-PLANAR

— 435mm —

REF. 606 pour Poly-Planar P20 - Acajou
55,00 TTC.
Noyer teck satiné 62,00 TTC (Port 10,00).

REF. 505 modéle pour Poly-Planar P5 -
Dimensions L 145 - H 245 - P 150. Acajou
35,00 TTC.

Noyer teck satiné 40,00 TTC.

LES HAUT-PARLEURS
POLY-PLANAR

REF. 806 - P20 - 20 W - 120.00 TTC.

REF. 505 - P5 - 5 W - 83,00 TTC (Port
6.,00).

ENCEINTE HAUTE MUSICALITE

500 mm

REF. 808 - Noyer teck satiné - Permet HP
210 mm et tweeter 69 mm. 70,00 TTC
(Port 15,00).
Equipé avec HP et tweeter 190,00 TTC
(Port 15,00).
Pour chaine Hi-Fi, les deux, 350,00 TTC
(Port 15,00).

REF. GME 23 - M&me modeéle Super-luxe -
Dimensions H 550, L 350, P 250 - Epais-
seur 20 mm - Noyer teck satiné - enceinte
nue 130,00 TTC (Port 18,00).

La paire pour chaine Hi-Fi 215,00 TTC
(Port 20,00).

(Offre spéciale exceptionnelle)

COFFRET ASYMETRIQUE

REF. CP69 - Sans porte, pour tube 53 cm
(sur demande, ouverture tube 61 cm) -
En stratifié polyrey palissandre 110,00 TTC
(Emb. et port 25,00).

Supplément pour dos arriére capoté 15,00
(platine porte-boutons non percée).

COFFRET

i
o
REF.STE 15 - Pour tube 59 cm. Sur de-
mande tube 61 cm - En stratifié polyrey
palissandre 95,00 TTC (emb. et port 20,00).
Supplément pour dos arriére capoté 12,00.
QOuverture HP sur cété avec. grille (empla-
cement boutons et touches non percé).

ENCEINTES HI-Fi

REF.404 B : Enceintes : l'unit¢ 55,00 TTC
(Port 12,00). Les deux 100,00 TTC (Port
20,00).

Teck noyer satiné.

ENCEINTES POUR H.P.

Il

275 mm e

Pour HP 17 ou 19 cm, excellente acous-
tique. Fagade tissu spécial (ET6) ou & ner-
vures (& spécifier) pour chaine Hi-Fi ou baffle
d’ambiance noyer teck satiné 45,00 TTC
(Port 10,00).

Les deux 85,00 TTC (Port 15,00).

Ind: (Y h

p aux ici pour le
dépannage a domicile de Ia radio et de
la télévision, prévues pour Foutillage et
les éléments divers de remplacement.

SPOLYTEC. . 230,00 TTC (Port 12,00)
VALITEC ...215,00 TTC (Port 12,00)
SERVITEC . . 181,00 TTC (Port 12,00}
REGIONALE 172,00 TTC (Port 10,00)
Autres modeéles a partir de 142 F TTC

Demander notre catalogue illustré et détaillé de tous nos modeles avec tarif.
Conditions exceptionnelles pour écoles professionnelles et collectivités.

Magasin d’Exposition et de Vente :
14, rue Le-Bua - PARIS-XX"
Tél : 636-58-84 (prés métro Gambetta ou Pelleport)

P avet pte a la
commande (chéque oy mandat C.C.P. Paris 9795-15).
Pour expéditions en province ajouter les frais_de port.
Dans nos prix est incluse la TVA. luxe (25%).
Magasins ouverts de 9h 302 12hetde 14h & 19 h,
samedi compris. Dimanches et lundis exceptés.

contre
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POUR

les débuts

POUR

POUR

ila formation

DU

le perfectionnement

professionnelle

radioélectricien

NOUVEAU!

Décrit dans le HP. du 15.9.70

ORGUE 1 CLAVIER
4 OCTAVES
TOUT TRANSISTORS SILICIUM
AMPLI 7 W INCORPORE

12 générateurs. Oscillateur pilote par
transistors unijonction. Boité de timbres
donnant une possibilit¢ de 70 combi-
naisons MINIMUM. Vibrato. Réverbéra-
tion. Ampli. Pédale. Valise. Pieds.

COMPLET ............... 1980,00
Tous ces composants peuvent étre ac-

quis séparément.
Cénérateur, piéce : 51 F. Les 12 540,00

Boite de timbres ............. 210.00
Réverbérateur .............. 300,00
Vibrato ........c.ievieninnn.. 5 1,00
Double alimentation .......... 120,00
Amplificateur BF ............. 105,00
Clavier 464,00 Valise .. 240,00
Pieds .... 60,00 Pédale .. 60,00

ATTENTION !

Ceci peut vous dépanner
Electronigque de magnétophone compléte
adaptable a TOUTES LES PLATINES
MONOPHONIQUES 2 OU 3 TETES DU
COMMERCE.

Elle comprend :

Préamplis d’enregistrement et de lecture
séparés. Oscillateur universel, vu-métre.
Ampli BF 5 W. Alimentation. Sans HP.

ENKIT : 300 F - Ordzre dem. : 400,00
Version stéréo

Série électronique - KIT ...... 550,00

Toute montée ......evuvnnn.. 700,00

“\VOTRE CARRIERE "
]

119 fascicules de 32 pages

et d'applications pratiques variées

® Cours de Technique Radio : n° 1 4 52

@ Cours de Télévision : n° 53 a 78

® Radio et TV - applications : n° 79 3 100

® La pratique du Métier : n° 101 3 111

@ Electronique Applications : n© 112 3 119

Ces prix s’entendent port et emballage compris.

vous possédez 3 raison de 1,20 F par fascicule
possession.

(mettre une croix dans la case correspondante).
1 Cours de Technique Radio : n° 1 3 52

I Cours de Télévision : n° 53 3 78

1 Radio et TV - Applications : n° 79 a4 100

1 La pratique du Métier : n° 101 a 111

I Electronique - Applications : n° 112 3119

- Eventuellement fascicules a déduire -

de 160 F.)

Nom .. ...
Adresse . ... .. e
Date : Signature :
Rég/ement :

Cheéque bancaire ci-joint |

Virement C.C.P. Paris 53-35 IJ

Mandat poste ci-joint m|

totalisant 3 808 pages de cours gradués

Radio, Télévision, oscillographie, antennes, etc...

Si vous possédez certains fascicules, les collections vous
seront fournies, déduction faite des exemplaires que

EDITIONS CHIRON 40, rue de Seine, PARIS-6¢
Veuillez me faire parvenir la ou les collections suivantes :

(L’'ensemble des cinq collections au prix global

70 F
36 F
34 F-
25 F
19,60 F

en votre

70 F
36 F
34 F
25 F
19,60 F

EXCEPTIONNEL !

A l'acheteur d'un Haut-Parleur
JB LANSING

IL SERA FAIT CADEAU
DE L’ENCEINTE CORRESPONDANTE

JBL - D 140 F « guitare basse »

80 W efficaces ............ 1 300,00
JBL - LE 15 B « Hi-Fi basse »

80 W efficaces ............ 1420,00
JBL - D 120 F « guitare solo »

60 W efficaces ............ 1 105,00
JBL - D 110 F « guitare solc »

50 W efficaces ............ 725,00
Tweeter JBL 075 . 690,00
Filtre N 7000 ..... 315,00

AMPLI FRANCE 2x 25 ou 50 W

MODULES ENFICHABLES DOUBLE
DISJONCTEUR ELECTRONIQUE

(Décrit dans le R.-P, du 15-11-68)

Dimensions @ 380 X 300 x 125 mm

France 225 en KIT ....... 802,00
En ordre de marche ..... 909,00
France 250 en KIT ....... 856,00
En ordre de marche ..... 10 16,00

Préampli et alimentation commune aux
deux modeles :
PA en KIT 53,00 Ordre de m. 64,00

Alimentat. auto-disjonctable

avec transfo, KIT ........... 96,00
Ordre de marche .......... 107,00
e MODULE AMPLI 25 W

avec seécurité, disjoncteur,

ENKIT ...........cc0vunns 139,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 150,00
e MODULE AMPLI 50 W

avec sécurité, disjoncteur

ENKIT ................... 150,00
EN ORDRE DE MARCHE .. 160,00

CASSETTES VIERGES
« CRESCENDO » U.S.A.

6,50 parS5 ..... 6,00
9,50 par5 ..... 9,00
14,50 par5 ..... 14,00
CATALOGUE 1971
400 PAGES

Amplis - Tables de mixage - Jeux de
lumiére - Générateur de rythmes -
Magnétoscope - Enceintes acoustiques -
Haut-Parleurs - Orgues - Matériels de
sonorisation.
LA PLUS COMPLETE
DOCUMENTATION FRANGAISE

ENVOI : France 7 F en timbres-poste.

NOUVEAU !

MONTEZ VOUS-MEMES
VOTRE TELEVISEUR
PORTATIF
2 CHARINES MULTICANAUX
TOUT TRANSISTORS
Longue distance
Alimentation PILE /[SECTEUR

Ensemble comprenant :

La platine FI jusqu'a la Vidéo, les bases
de temps, la platine son, le bloc de défle-
xion pour tube de 32 cm, cdblés, réglés.
Livré avec schéma et plan de cablage.
PRIX .............iiiinns 250,00

NOUVEAU!

CHAMBRE DE REVERBERATION
Recommandée pour musique électro-
nique, orgues, guitares, orchestres.

EFFETS SPECIAUX
7 transistors
Equipée du fameux ressort 4F Ham-
mond
Ampli et préampli incorporés
Entrées et sorties 10 mV
Dimensions : 430 x 170 x 50 mm
Poids : 2 kg @ Alimentation par pile
Réverbération réglable en temps et en
amplitude.
S’adapte immédiatement sans
fication a l'entrée d'un ampli.
EN KIT, COMPLET ........
EN ORDRE DE MARCHE . ...

modi-

250,00
350,00

UNE AFFAIRE
5 4 F « SURPRISE PACK »
Fran

Rien que du matériel NEUF comprenant ,
résistances a couches agglo. bobinées,
condensateurs chimiques, papier, mica,
céram. Transistors, lampes avec supports:
décolletage, boutons, etc.

RIEN QUE DES VALEURS COURANTES
IMMEDIATEMENT UTILISABLES
LA SURPRISE qui peut étre un préampli
cablé sur circuit imprimé, générateurs,
vibrato, etc.

MONTEZ VOUS-MEMES
UN LECTEUR DE CASSETTE
Mécanique nue, alimentation pile. Com-
plet avec régulation moteur. Ampli de
lecture 2,5 watts. PRIX ...... 115,00

MODULES POUR TABLES
DE MIXAGE MONO |/ STEREO
décrit dans le H.-P. du 15-3-70
Combinaisons a l'infini
se montent sans soudure
un tournevis suffit

EXEMPLES D'ASSEMBLAGES

1) Table mono 3 entrées | PRIX TTC
3 modules PA PREAMPLI
1 module mixage 220,00
1 module alimentation MIXAGE
2) Table stéréo 3 entrées 280,00
6 modules PA alim. sect.
2 modules mixage i 150,00
1 module alimentation | alim. batt,
ET AINSI DE SUITE... | 68,00

NOTICE SPECIALE CONTRE
ENVELOPPE TIMBREE

TOUS LES ‘POTENTIOMETRES
K GLISSIERE DISPONIBLES

Grace a «Poteliss» Prix 16 F
e

Course

Etranger : 12 F

DISTRIBUTEUR

ELIPSON OFFICIEL

TOUS LES MODELES EN STOCK
Démonstration permanente

MAGNETIC FRANCE

Démonstrations de 10 & 12 h et de 14 & 19 heures. FERME DIMANCHE ET LUNDI.
EX_PﬁDITIONS : 10 9% a la commande, le solde contre remboursement,

— 175, rue du Temple, PARIS (3¢) —
C.C.C. 1875-41 - PARIS. Tél. : 272-10-74

CREDIT : minimum 390 F : 20 % a la commande, solde en 3-6-9-12 méis.




‘de plus en plus d’hommes le disent :

Bullworker donne une musculature
; puissante TRES VITE

Des résultats extraordinaires chez les hommes de tous dges

MOINS DE VINGT-CINQ ANS
M. FRELIN

AVANT APRES

VINGT-CING A QUARANTE ANS
M. SEILER

AVANT APRES

Vous voulez retrouver trés vite la forme — méme si vous avez horreur de
Iexercice physique ! Maintenant, retrouvez une force et une vigueur nou-
velles EN CINQ MINUTES SEULEMENT PAR JOUR ! Pas de poids ni
d’haltéres, pas d’exercices épuisants. Pas besoin de se déshabiller. Le secret ?
C’est le célébre entrainement Bullworker, déja utilisé par plus d’un million
d’hommes dans le monde entier. Vous faites vos ‘“ exercices ’ Bullworker
chez vous, au bureau, n’importe oli — méme assis devant la télévision.

Ayez ce corps musclé et vigoureux dont vous révez TRES VITE

En quelques semaines, Jean Frelin prit 5 kilos de muscles solides, augmenta
son tour de torse de 10 cm, ses biceps de 5 cm, ses cuisses de 3 cm, etc. Et au
lieu de se sentir tout le temps fatigué et sansressort, Jean est maintenant en
pleine forme, débordant de vigueur et de vitalité.

Dés le premier jour vous lirez vos progrés en chiffres sur le Musclomeétre
incorporé exclusif du BULLWORKER. Et vous vous sentirez plus fort, plus
vigoureux, aussi.

Les ISOMETRIQUES
La Méthode-Santé
rapide des champions

LEBULLWORKER
VOUSAIDEA

Le révolutionnaire principe d’en-
trainement isométrique a été re-
commandé par des athlétes, des

amincir la taille ;
tonifier les muscles reldachés ;

PLUS DE QUARANTE ANS
M. ADDAS

muscler les bras, les jambes,
le dos, les épaules.

Ne demande
fue cing minutes par jour.

Sutilise partout. Développe
votre corps " sur mesure ”’ :
biceps, torse, tout groupe
musculaire choisi

Pas hesoin de vous déshabhiller.

entraineurs, des médecins et des
spécialistes dans le monde entier.
Plus d’un million d’hommes ont
déja transformé leur corps et leur
vie grice a la Méthode-Santé
BULLWORKER.

Documentation Gratuite

Postez dés aujourd’hui le bon
pour recevoir la Documentation
Gratuite en couleurs qui vous
montre comment retrouver trés
vite la forme.

PROLOISIRS, Service Bullworker, 27-EVREUX

d’aucun démarcheur.

Nom

BON POUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

a envoyer a : PROLOISIRS, Service Bullworker, 27-EVREUX

Envoyez-moi la documentation qui montre comment le BULLWORKER peut
me donner une musculature puissante en cinq minutes par jour seulement. Il
est entendu que cela est sans engagement et que je n’aurai d recevoir la visite

Prénom

écrire en majuscules

Age

NO Rue

NO Dépt L I l Ville

9-588-949/643
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LES DEUX, BIEN SUR!

Si vous n’avez pas la T.V. vous l'aurez certai-
nement un jour ou l'autre.

Quant a la radio, elle fait déja partie inteé-
grante de votre vie, a la maison, en voiture, en
week-end, en vacances, en fond sonore de
votre travail.

Ce n’est pas seulement cette ambiance mu-
sicale, les informations, les jeux, les variétés
écoutées au hasard qui créent le charme de la
radio.

Ce sont aussi — surtout aujourd’hui — Ia
merveilleuse qualité (haute fidélite) des
concerts diffusés sur la MODULATION DE
FREQUENCE (F.M.), I'enchantement de la
STEREOPHONIE, qui atteignent la perfection
musicale et rendent « présents » dans votre
« home » les plus prestigieux interprétes
mondiaux.

C'est pourquoi un « indicateur » préecis et
détaillé vous est indispensable.

Ce guide idéal de vos loisirs et de vos joies
artistiques, c’est

LASEMAINE

RADIO-TELE

la SEULE revue qui vous apporte, chaque
mercredi

® Une partie « magazine » variée, illustrée,
familiale,

® Les programmes COMPLETS et commentés
de toutes les chaines de télévision de France
et des pays voisins,

@ Les programmes DETAILLES de toutes les
stations de radio francaises, périphériques et
étrangéres sur ondes longues, moyennes,
courtes, F.M. et stéréo. ‘

3 JOURNAUX EN UN

® LE PLUS COMPACT
de sa catégorie
Dimensions : 320 x 220 X 90 mm
25 transistors + 10 diodes

TOUT SILICIUM
- B entrées (PU - magnét. ou Piézo) Radio.
Magnéto. Auxiliaire.
- Correcteurs graves-aigus.
- Filtres anti-Rumble ou d’aiguille.
- Correction physiologique.
- Monitoring - Rapport SB 65 dB.
- Distorsion harmonique <{ 0,5 %,
Livré avec Modules Préfabriqués

En « KIT » complet ..... 699 ,[]0

En ordre de marche ........ 850,00

LA PLUS IMPORTANTE GAMME
D’AMPLIFICATEURS EN « KIT »

« LULLI 215 »
AMPLI STEREO 2 x 15 Watts

« LE TRANSECO 205 »

Ampli STEREO 2 X 5 watts transistorisé.
Réponse linéaire de 20 Hz a 20 000 Hz.
Distorsion harmonique 0,2 % a 1 kHz a
4 watts. 4 ENTREES. Corrections séparées.

COMPLET, en piéces détachées 35900

« WERTHER 50 »
Ampli /Préampli 2 x 25 watts
26 transistors - 12 diodes
SILICIUM.

- REPONSE de 7 Hz a 100 kHz.

- DISTORSION < 0,2 9% a 1 kHz 4 25 W,
- Niveau de bruit > — 65 dB.

- Correcteurs graves-aigués séparés.

- Filtres Passe-Haut et Passe-bas.

- Inverseur Monitoring et Phase.

- Protection par disjoncteur électronique,

PRIX en « KIT » complet 81 O,UU

EN ORDRE DE MARCHE . 1.167,00

Décrit dans le présent N° PAGE 23
« LE RONDO » AMPLI-PREAMPLI
2 X 15 watts

% AMPLIFICATEUR transis-
toxisé STEREO. 2 X 5 W.
Réponse : 30 Hz a 20 000 Hz.
Distorsion < 1 %. Réglages
puissance et tonalité séparés
sur chaque canal.

Prises aux. et magn.

% PLATINE CHANGEUR tous
disques. 4 vit. Avec releve-
bras, Présentation ébénisterie
luxe avec capot plastique.
Dimensions : 480 X 300 X 165 m

Dimensions : 350 x 180 x 180 mm.

CHAINE HAUTE-FIDELITE « PROMOTION »

% 2 ENCEINTES ACOUSTIQUES ¢quipées de haut-parleurs spéciaux 15 /21 cm a
champ surpuissant et membrane traitée.

LA CHAINE COMPLETE, Prix réservé aux lecteurs

de « Radio-Plans » ....... 740,00

TABLES DE LECTURE |
« DUAL »

1210. Lecteur Piézo
1209. Lecteur Shure
1219. Sans cellule

« THORENS »
TD 150 II. Sans lecteur.... 582,00
TD 125. Sans soclenibras.. 942,00

« GARRARD »
SP 25. Sans lecteur .......
Lecteur Piézo
60 B. Sanslecteur .......
Lecteur Piézo
401. Sans bras ....
SL 65. Sans lecteur
Lecteur Piézo
SL 75. Sans lecteur ..
Lecteur Shur
SL 95. Sans lecteur ..
Lecteur Shure

iz Peerless
HI-FI
« KIT 3-15 »TS W - 45 & 18000 c¢/s -
3 HP. (21 - 12 et 5 cm) - filtre.
PRIX .. ... ................. 166,00
« KIT 3-25 » 25 W - 40 a 18000 c/s -
3 HP. (381 - 12 et 5 cm) -+ filtre.
Prix .............ceieuiii.. 258,00

NOUVELLES FABRICATIONS
SUSPENSION CAOUTCHOUC TRAITE

« KIT 20-2 ». 30 W. 40 a 20000 Haz.
2 HP. (21 et 6 cm) + filtre.
PRIX .......iiiiiininnennnn 164,00

« KIT 20-3 ». 40 W. 40 a 20000 Hz
3 HP. (21 - 12 et 6 cm) —+ filtre.

PRIX ...................... 240,00
« KIT 50-4 ». 40 W, 30 a 18 000 Hz. 4 H.P
(25,12/16et2 X 71).Imp.8Q .. 357,00

ENCEINTES ACOUSTIQUES pour ces

« KIT » Pour 3-15 ......... 110,00
Pour 325 ......... 159,00

EN STOCK : toute la gamme des

HAUT-PARLEURS HECO

« NATIONAL »

4018 : 4,75 et 9,5 cm fsec - Niveau d'enre-
gistrement automatique - Renversement
mecanique de la bande - Alimentation :
piles ou secteur - Bobines, diamétre 10 cm
Dimens. : 260 X 225 x 83 mm.

Livré avec Micro et Bande ... 597,00

501 § : Identique au modéle ci-dessus,
mais avec compte-tours et dispositif
graves faigus - Bobines diam. 13 cm.
Livré avec Micro et Bande ... 688,00

760 S - STEREOPHONIQUE

3 vitesses @ 4 pistes ® Bobines 18 cm -
Play-Back - Mixage Possibilité surimpres-
sion. - 2 Vu-métres - Compteur - Puis-
sance 2 X 4 W - Réponse : 50 4 17 000 Hz
al8 cm/s - Dim .: 346 x 343 x 180 mm.
avec 2 micros et bande.

PRIX ..................... 1.283,00

RQ 203 S. Enregistreur a cassettes.
4,75 cm/s. Rép. : 50 a 10000 Hz. Con-
tréle graves-aigués. Prise HP extérieur.
Piles /secteur. Dim. : 245 x 235 X 75 mm.
Avec micro, cassette et accessoires.
PRIX ...................... 472,0
‘W“
LA HAUTE-FIDELITE
vous intéresse...

Demandez sans tarder

notre CATALOGUE

Nouvelle édition 1970
ou vous trouverez, clas-
sés par types d'appareils
avec caractéristiques et
prix, une sélection des
meilleures marques
francaises et étrange-
res. 68 pages.
abondamment illustrées
}Envoi c. 3 F pour frais. '

S g

P .

TELEVI S

R. BAUDOIN Ex. Prof. E.CE.

RATD
P 102, bd Beaumarchais
PARIS-XI® (Parking)

Téléphone : ROQ. 71-31
C.C.P. 7062-05 PARIS

s  PARKING PRIVE réservé A NOS CLIENTS s




sans connaissances théoriques préalables,
sans expérience antérieure,
sans “maths”

L/NCONSTRUISEZ
OSCILLOSCOPE

Vous construisez d’'abord
un oscilloscope portatif et
précis qui reste votre pro-
priété. Avec lui vous vous
familiariserez avec tous les
composants (radio, TV,
électronique).

3/ ET FAITES
pLUS DE Q4O ExpeRIENCES

Avec votre oscilloscope, vous vérifierez le fonction-
nement de plus de 40 circuits :

action du courant dans les circuits, effets magnétiques, redressement,
transistors, semi-conducteurs, amplificateurs, oscillateur, calculateur
simple, circuit photo-électrique, récepteur radio, émetteur simple, circuit
retardateur, commutateur transistor, etc.

LECTRONI-TEC est un nouveau cours par correspondance,
trés moderne et trés clair, accessible a tous, basé uniquement
sur la PRATIQUE (montages, manipulations, utilisation de trés
nombreux composants et accessoires électroniques)etl'lMAGE
(visualisation des expériences sur I'écran de I'oscilloscope).

notre méthode‘:

faire etvoir

J

2/ COMPRENEZ
LES SCHEMAS
I— L X

T w1

de montage et circuits employés couram-
ment en électronique.

Aprés ces nombreuses manipulations et expériences, vous
saurez entretenir et dépanner tous les appareils électroniques :
récepteurs radio et télévision, commandes a distance,
machines programmeées, ordinateurs, etc.

Pour recevoir sans engagement

|
[ ]
' t l ' notre brochure couleurs 32 l
m Pages, remplissez (ou.recopiez)
I ce bon et envoyez-le a I
| LECTRONI-TEC, 35 - DINARD (FRANCE) |

NOM (majuscuies SVP)

- |
' ) -."m -_e ADRESSE 5
I/ — =. f 4 ~V == = o
i GRATUIT : un cadeau spécial a tous nos étudiants I

—m— s e ® (Envoyez ce bon pour les détails)mm

RAPY
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INSTALLATION DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Ne 3

Choix du téléviseur - Mesure du champ - Installation de I'antenne -
Les échos - Les parasites - Caractéristiques des antennes - Atté-
nuateurs - Distributeur pour antennes collectives - Tubes catho-
diques et leur remplacement.

52 pages, format 16,5 x 21,5, 30 illustrations ...... 3,50

Ne 5 LES SECRETS DE LA MODULATION
DE FREQUENCE
par L. CHRETIEN

La modulation en général, la modulation d’amplitude en particulier -
Les principes de la modulation de fréquence et de phase - L'émis-
sion - La. propagation des ondes - Le principe du récepteur - Le
circuit d'entrée du récepteur - Amplification de fréquence intermé-
diaire en circuit limiteur - La démodulation - L’amplification de basse
fréquence.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 143 illustrations .... 6,00

N° 6 PERFECTIONNEMENTS
ET AMELIORATIONS
DES TELEVISEURS

par G. BLAISE

Antennes - Préamplificateurs et amplificateurs VHF - Amplificateurs
MF, VF, BF - Bases de temps - Tubes cathodiques 110° et 114e,
Synchronisation.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 92 illustrations ...... 6,00

N° 7 APPLICATIONS SPECIALES
DES TRANSISTORS

par M. LEONARD
Circuits haute fréquence, moyenne fréquence - Circuit 3 modulation
de fréquence - Télévision - Basse fréquence & haute fidélité mono-
phonique et stéréophonique - Montages électroniques.

68 pages, format 16,5 x 21,5, 60 illustrations ...... 4,50

N° 8 NONTAGES DE TECHNIQUES
ETRANGERES

par R.-L. BOREL

Montages BF mono et stéréophonique - Récepteurs et éléments
de récepteurs - Appareils de mesures.

100 pages, format 16,5 x 21,5, 98 illustrations ... .. 6,50

N° 9 LES DIFFERENTES CLASSES
D’AMPLIFICATION

par L. CHRETIEN
44 pages, format 16,5 x 21,5, 56 illustrations ...... 3,00

N° [0 CHRONIQUE
" DE LA HAUTE FIDELITE

A LA RECHERCHE DU DEPHASEUR IDEAL
par L. CHRETIEN

44 pages, format 16,5 x 21,5, 55 illustrations ...... 3,00

Ne /I L'ABC DE L'OSCILLOGRAPHE

par L. CHRETIEN

Principes - Rayons cathodiques - La mesure des tensions - Parti-
cularités de la déviation - A propos des amplificateurs - Principes
des amplificateurs - Tracé des diagrammes - Bases de temps avec
tubes a vide - Alimentation, disposition des éléments.

84 pages, format 16,5 x 21,5, 120 illustrations .. ... 6,00

Ne 12 PETITE INTRODUCTION AUX
CALCULATEURS ELECTRONIQUES

par F. KLINGER
84 pages, format 16,5 x 21,5, 150 illustrations ..... 7,50

N°e 13 LES MONTAGES DE TELEVISION
A TRANSISTORS

par H.-D. NELSON

Etude générale des récepteurs réalisés. Etude des circuits
constitutifs.

116 pages, format 16,5 x 21,5, 95 illustrations ... .. 7,50

N° 14 LES BASES DU TELEVISEUR

par E. LAFFET

Le tube cathodique et ses commandes - Champs magnétiques -
Haute tension gonflée - Relaxation et T.H.T. - Séparation des tops -
Synchronisations - Changement de fréquence - Vidéo.

68 pages, format 16,5 x 21,5, 140 illustrations ... .. 6,50

N° |5 LES BASES DE L'OSCILLOGRAPHIE

par F. KLINGER

Interprétation des traces - Défauts intérieurs et leur dépannage -
Alignement TV - Alignement AM et FM - Contréle des contacts -
Signaux triangulaires, carrés, rectangulaires - Diverses fréquences...

100 pages, format 16,5 x 21,5, 186 illustrations .:... 8,00

N° 16 LA TV EN COULEURS

SELON LE DERNIER SYSTEME SECAM
par Michel LEONARD

92 pages, format 16,5 x 21,5, 57 illustrations ...... 8,00

N° |17 CE QU’IL FAUT SAVOIR
DES TRANSISTORS

par F. KLINGER

164 pages, format 16,5 x 21,5, 267 illustrations .... 12,00

En vente dans toutes les bonnes librairies. Vous pouvez les commander a votre marchand de journaux habituel qui-vous les
procurera, ou @ RADIO-PLANS, 2 a 12, rue de Bellevue, PARIS-19¢, par versement au C.C.P. Paris 259-10. - Envoi franco.
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« PHILIPS »
« RADIOTECHNIQUE »

TRANSISTORS =]

LE PLUS GRAND CHOIX...

LES MEILLEURS PRIX!..

SENYCORDUCTEURS

FRANCO pour commande supérieure a 20 F

AAlLlS 0,65 | ADI161 5,25 | BC108C 3,65 | BYX36/ OA91 0,65
ACI107 10,80 | ADI162 5,55 | BCl09B 3,30 150 1,80 | OAS2 0,65
AC125 2,10 | AFl121 4,10 | BCI0SC 3,65 | BYX38/ OA98 0,65
ACl26 2,20 | AFl24 3,85 | BDY10 13,95 300 2,10 | OC71 7,20
AcClat 2,35 | AF125 3,65 | BF115 4,30 | BYX36/ OCT5 8,35
ACl2T/ AF126 3,50 | BF167 3,65 600 2,55 | OC80 8,80
128 5,55 | AF127 3,30 | BF168 1,15 | BZY88C 0OC138 6,80
AcCl21 / AF139 5,50 | BF173 4,10 Série 3,00 | 2N697 4,90
132 5,00 | AF239 5,50 | BF178 6,45 | OAT0 0,70 | 2N706 2,55
ACl128 2,05 | ASY80 6,15 | BF194 3,00 | OA19 1,00 | 2N708 3,30
ACI132 2,45 | BAIlOO 2,85 | BFIGS 2,55 | OA8l 0,65 | 2N1007 3,50
ACl12 1,55 | BAILO2 3,30 | BY100 () | OA8S 0,70 | 2N1613 3,85
AC1817 3,15 | BAll4 2,10 | BYll4 (e) | OAQ0 0,65 | 2N1711 4,30
ACl187/ BCI107A 3,15 | BY126 2,40 | _ BD116 12,00
188 6,80 | BC107B 3,30 | BYl2T 2,70
ACl88 3,15 | BCIO8A 3,00 | BYX2l /200 (b) Remplacé par BY121,
AD149 7,15 | BCl08B 3,15 200R 6,80 | (c) Remplacé par BY126.

VENTES PROMOTIONNELLES

¢ PROMOTION VI/A

AC125- 2 x EC 126 -2 X AC 1217
AC128- 2 x AC132-2 x KC 187
AC188- 2 X AF 124-2 x AF 125
AF 126 - 10 x AF 127 --2 x BC 107
BC 178 - 2 x BF 167 - 2 X BF 113

2 X BF 178 - 2 x BY 127

Les 44 semi-conducteurs
FRANCO . 45,00
(Contre remboursement : + 4 F)

2 x
2 x
2 x
2%
2 X

e PROMOTION IV/A

AC 125 - AC 126 - AC 127
2 x AC 128 -2 x AC 132
2 x OA 81 - AF 124 - AF 125
AF 126 -5 x AF 127 -2 x BY 127
BC 107 - BC 178 - BF 167
BF 113 - BF 178

- 25 semi-conducteurs
FRANCO ....................
(Contre remboursement : +

MAZDA TUBES PHILIPS
s POUR COMMANDE DE 10 LAMPES
1 LAMPE GRATUITE
FRANCO
POUR COMMANDE SUPERIEURE A 50 F
AFT 8,50 | EBF89 5,30 | ECHs81 5,65 | EL32 21,35 | EMBI 6,40
AZl 6,75 | EBLI 16,35 | ECHS3 6,00 | EL34 15,65 | EMB4 1,45
AZ41 6,40 | EC86 12,45 | ECH84 6,40 | EL36 14,90 | EY87 1,45
CBL6 17,80 | ECS88 13,15 | ECH200 6,40 | EL41 7,10 | EY88 7,80
CY2 8,90 | EC92 1,45 | ECL80 6,40 | EL42 8,50 | EY500 12,45
DAF96 6,40 | EC900 9,60 | ECL82 1,80 | EL8I 10,30 | FY802 1,10
DF96 6,40 | ECC40 _12,10 { ECL200 12,10 | EL82 6,40 | EZ40 4,25
DKS2 6,75 ECC84 7,10 ECL85 9,25 EL83 7,45 | EZ80 3,90
DK86 6,75 | ECC85 6,15 | ECL86 9,25 | EL84 4,95 | EZ81 4,20
DL96 6,75 ECC86 14,20 ECL802 10,30 | EL86 6,40 | CY86 7,45
DMT70 6,75 | ECC88 13,50 | ED500 22,05 | EL9S 6,75
DM171 6,75 | ECC189 10,65 EF9 12,40 | EL183 10,30
EABC80 1,45 | ECC8l2 8,50 | EF40 10,30 | EL300 17,80
DY802 7,30 | ACF1 14,25 | EF4l 7,10 | EL504 15,30
DYS1 7,45 | ECF80 6,40 | EF42 10,30 | EL508 12,80
DY86 1,45 | ECF86 8,90 | EF80 5,65 | EL509 23,15
DY8s7 1,10 | ECF200 8,20 | EF85 5,30 | EL520 19,55
EAF42 7,45 | ECF201 8,20 | EF86 1,10 | EL802 11,35
EBC3 10,65 ECF202 8,90 | EF89 4,95 | EMB?7 10,65
EBC41 7,45 ECF80l 1,45 | EF98 6,40 | EYS! 6,40
EBC81 4,95 | ECF802 1,10 | EF183 7,10 | EY81 8,50
EBF2 11,35 | ECH3 14,20 | EFl184 7,10 | EY82 8,50
EBF80 5,30 | ECH21 14,20 | EFL200 10,65 | EY86 1,80
EBF 6,05 | ECH42 9,60 EL3N 13,50 |} EM34 7,10 | PCCl8¢ 10,65

® TOUS LES TYPES EN STOCK!... Suite dans un prochain numéro

TUNERS %
LES GRANDES REALISATIONS

| |
« CHAMPIONNET »

POUVANT RIVALISER AVEC LES MEILLEURES MARQUES MONDIALES
AMPLIFICATEUR STEREOPHONIQUE 2 x 4 WATTS
« LE MENDELSSHON »

Puissance nominale : 2 X 4 watts,
Puissance de pointe : 2 X 6 watts.
Distoxsion : 1 % a 3 W a 10000
périodes.

Bande passante : 40 a 16000 c/s

a3 .

Sensibilité : 0,3 V pour la puissance
nominale.

Présentation professionnelle, élégant cof-

fret, forme visiére. o
Dim. 360 x 220 x 125 mm, EN oglc‘:l: r‘r' 0[]
! COMPLET DE MARCEHE [ ’

249,00

| en piéces détachées .... (Port et emballage : 12,50)
« LE KAPITAN » Amplificateur Monaural 15 watts.
En«KIT» .. ..o.ovvinn.n. 198,00 En ordre de marche ........ 2 15,00

NOUVEAU... AMPLI DE REVERBERATION MINIATURISE
Entié ¢t sctorisd

Alimentation par pile de 9 volts
RENDEMENT EXCEPTIONNEL

Se branche sur tout amplificateur de 6 a 100 watts

215,00

180 x 10C x 65 mm

EN ORDRE DE MARCHE..............

| « KITS » WHARFEDALE

| o TABLES DE LECTURES e
|

TOUTES LES MARQUES
e DUAL
@ THORENS
® GCARRARD
etc. Notices et prix sur demande

e MINI-K7 e
Vitesse 4,75

i cm /s.
2 pistes
i = Alimentation
| Ensemble de haut-parleurs HI-FI pour S piles 1,5V
réaliser des enceintes acoustiques de Vu-métre
| trés haute fidélits. Prise HPS.

! .4 3 6 ohms.

i Impédance Livré avec

! UNIT 3. Puissance 15 W ..... 90,00 micro. sac. 1
UNIT 4. Puissance 20 W ..... 335,00 cassette vierge.
UNIT 5. Puissance 35 W ..... 445,00

e ECLAIRAGE PAR FLUORESCENCE

| Ensembles complets
préts a poser. Transfo incorporé

e RADIOLA e AUTO-RADIOS !l..

AUTO-RADIO a CASSETTES

RA 320 T 02
0 transistors
+ 5 diodes
2 gammes
(PO-GO)

— |

Lecteur de cassettes incorporé.
Puissance : 5 watts.
Alimentation : 12 volts.
Dimensions : 177 x 132 x 67 mm.

S 365,10

avec haut-parleur

PRIX D’AUTOMNE

«RA 308 T »
7 transistors
+ 3 diodes
2 gammes

(PO-GO)

3 stations préréglées par touches.
France I - Paris Inter - R. Luxembourg.
Puissance : 5 watts,
Alimentation : 12 volts.

Dim. : 156 x 116 x 50 mm. 200 ﬂ
Complet, avec haut-parleur 9 0

DEMANDEZ NOS CATALOGUES - Ensembles de piéces détachées.
Toutes les derniéres nouveautés Radio (Envoi c. 5 francs pour frais)

: 1107/
| i .
| (1) MINI-DJINN ............ 11000 | TvPe | L 20V l 220 V
!« DJINN » 2 touches ........ 100,00
| « DJINN » 5 touches ........ 120, Mono ....{ 0 m 60 25 25

i Mono....} 1 m 20 25 30
’ EXCEPTIONNEL!... | | CERCLINE|z 32 cm|{ B2 58
i 2°) COMPTE-TOURS i

ELECTRONIQUE. i
!

| PROLONGEZ LA VIE
i de votre TELEVISEUR!

| REGULATEURS AUTOMATIQUES a fer
saturé

ENTIEREMENT AUTOMATIQUES

lindres - Nombre de tours : 0 a 8 000
ou 0 a 12000 (6 ou 12 V a préciser
SVP).

+ Type ET 70 o 85 mm
+ Type ET 32 o 55 mm

|
1}
' Pour moteur a temps de 2 a 8 cy-
1
|
|
i

-.. 150,00
... 135,00

e CHARGEURS D’ACCUS o
Directement =
s [secteur o
110 /220 V
charge :
2Amp.s/ 6V
4 Amp.s/i2V
Puissance variab
(4 réglages)
Disjoncteur de
! sécurité sur basse
i et haute tension.

— Alimentation 110 /220 volts.
— Tension de sortie

220V + 1,8 %.
Prix ...........oc.ioiann

79,00
REGULATEUR 180.

« SONOLOR »
Grand prix FM-PO-GO 3 tou-

ches présélectionnées ....... 240,00
Compeétition PO-GO 4 touches
présélectionnées ............ 205,00
Champion PO-GO 3 touches
présélectionnées ............ 170,00
Sprint 12 V PO-GO 2 touches
présélectionnées ............ 155,00

EXPEDITIONS PARIS-PROVINCE

Pour télévision et transistors 85,00

® TYPE 220 V @ (gravure ci-dessus)
Alimentation 110 /220 V.

Tension régulée + 1 9.

Taux de régulation : 1/100° de sec.

;S;ne d’onde corrigée. 98,00

REGUL UR :
:50 VA. Spéﬂgglu(l}'rgg-nglgﬁz» 220 ,00

14, RUE CHEMPIONNET
— PARIS (18°9) —

: Métro Porte de Clignancourt
ou Simplon

Téléphone : 076-52-08

C.C. Postal : 123588-30 Paris

*

* TABLES DE LECTURE ¥ APPAREILS DE MESURE

SAPHIRS ET DIAMANTS

MICROPHONES 3 MAGNETOPHONES *

*



LIBRE-SERVICE DES AFFAIRES

PRIX - QUALITE - SATISFACTION OU REMBOURSE

LAMPES A 3F GARANTIES 6 MOIS

AMPLIFICATEURS
Amplificateur Hi-Fi 10 W mono. Sortie
sans transfo. 8 & 16 ohms. Alim. 12 3
24 V. Circuits imprimés, enfichable 6
transistors, en ordre de marche . 50,00
Préa “nli module mono. En ordre de
marc.s ... e 50,00
Carrectt r Baxendal 2 entrées, 2 et
100 mV, sortie 1,5 V, bande passante
20a 20 000 Hz, 4 transistors, alim. 12
a 24 V, enfichable. Préampli s'adaptant
10 W a 50,00.

Prise enfichable . ............. 5,00
ANTENNES TELE

1 chaine 2¢ chaine
3él ... 12,00 4 él. 13,00
4 él. .. 15,50 6 él. 16.00
5él ... 21,00 9 él. 26,00
7 él. ... 31,00 | 14 él 40,00
9 él 47,00 | 23 él. ... 60,00
11 él. 70,00 | Mixte 1™ et 2°

Mixte 17 et 2°. avec coupleur.

Prix ..... 30,00 ! Prix 3
Antenne panneau 2°¢ chaine, longue dis-
BANCE vt in et X
Antenne intérieure ............. 28,00
Ceinturage de cheminée avec mat. H 1. 75.
Prix ... 15,00
Cerclage simple ...... . 8,50
Cerclage renforcé 12,00
Mat. ¢ 25en2m 7.50
Mat. @ 25en3 m . 8,00
Fiche coaxiale méle ou femelle .. 1,00
Coupleur .................... 8,50
Séparateur . .......... 7.50
Cable coaxial. Le métre . 0,85
En 100m .............. 60,00
ANTENNE gouttiére ............ 10,00

LUNETTE RADIO

PO-Verreteinté ................. 65,00

CHANGEURS DE DISQUES
Bvitesses ELAC................. 160,00

TOURNE-DISQUES

3 vitesses - platine nue

CASSETTES MAGNETOPHONES
......... 500 C30

ELECTROPHONE 6 watts

avec changeur 45 tours, grand HP ellip-
tique. Poids 8kg. ... ............. 270,00

ENCEINTE HI-FI

SL 21, Stéréo HECO Allemagne, sur
pieds verni foncé, tissu laine de verre,
décors laiton H.P. et tweeter. Dimen-
sions : pieds 70 cm, largeur 31 cm,
profondeur 21 cm. Bande passante
402 20 000, 5 ohms, puissance 10 W.
Prix 145,00

HAUT-PARLEURS et ENCEINTES

Haut—ParIeurs miniatures ... .. .. 5,00
12 ¢m de 3 ohms a 28 chms 7.00
17 cm de 3 ohms a 700 ohms 10.00
20 c¢cm de 3 ohms a 700 ohms . 12,00

HI-FI elliptique, AUDAX 24 x 16 35,00
Pour H.P. 12 cm 17,00; 17 cm 20,00;
12 x 19¢m 20,00; 21 cm 23,00; 24 cm
26,00.

Présentation gainée en tissu plastique imi-
tation bois foncé. Facade avant en tissu
laine de verre.

Condensateurs de filtrage 100 MF/325 V.
2X24/350V ... ,00
2 000 modéles en stock.

Condensateurs au mylar de 2200 pF a

20000 ...t 1,00
de 25000401 .................. 1,50
022-033-05-1mF............ 2,00
2mF-3mF-4mF X
SmFet10mF....................

AZ41 ECL80 VAF42 80
Cy2 ECL82 UBF80 6AD6
DK96 ECL85 UBF89 6AUG
DL96 ECLS6 UCH42 6AUB
DY86 EF9 UCHB81 6AT7
DY87 EF41 ucLs2 6AVA
DY802 | EF42 0A2 6AVE
EABC80 | EF51 082 6AS7
EAF42 EF80 PCC84 6AUG
EB91 EF85 PCC88 6AG7
EBC3 EF86 PCC189 | gag
EBC11 EF183 PCF80 6ES
EBF2 EF184 PCF801 687
EBF80 EFL200 PCF802 | ¢gg
EBF89 ECLL80O | PCL82 6B.A6
EC86 EL2 PCL84 6BE6
EC88 EL84 PCL8S 6BG6
£C90C | EL86F PCL86 66K7
ECC40 | EL95 PL81 68Q7
ECC81 EL183 PL82 6BQ6
Ecc82 | ELL8O PL83 6BX4
ECC83 EM81 PY81 6CB6
ECCB84 EY51 PY82 6C5
ECC85 EY82 PY88 606
Eccss | EYse 5Y3 6DL5
Eccigs | EYs7 BAC7 6DRE
ECF80 EY88 6AF7 6E5
ECF82 EY802 6AKS 6E8
ECF86 EZ80 BAK6 6F6
ECF200 | Ez81 BALS 6F86
ECF201 | GY8§ 6AMS5 6J5
ECF202 12SL7 6AM6 6J6W
ECF801 12SN7 6AN8 6K6
ECF802 1A3 304 6K7
6Q7 1AH5 3v4 B6KS8
65C7 1AZ4 11A8 6L7
6SL7 1R5 11X5 6M6
6SN7 1R6 2186 6M7
6U4 1L4 25A6 83
6U7 185 2516 6136
6Vv6 174 2575 90071
6X4 3A4 252726 43
6X5 1u4 3523 57
ECH200 GY802 3506 . 5085
LAMPES A 5 F
EL34 5U4 801A
EL500 PL509 8020
EL502 EY500 885
EL504 6CD6 1624
EL509 5U4 1631
PL36 GZ32 6L6
PL504 GZ34 6N7
CENTREU RS 45 tours
PHILIPS - ELAC BSR - TELEFUNKEN -
PERPETUUM - EBNER ............ 10,00
Micromoteur 2 piltes 3VagyVv ..... 10,00
Moteur Sect. 1100u 220V . .. 7.00
Moteur magnétophones . ......... 25,00
Micro piezé pour la parole . . 12,00
Micro dyn. pour la musique . 59,00
Micro dyn. musique et parole 39,00
Micro erchestre .......... 0,00

POSTE TRANSISTOR toutes stations
en G.O., trés musical, dimensions
120 mm x 85 mm x 35mm ....42,00

Potentiométre simple 1,00 - double 2,00.
Interrupteur + 0,50

TRANSFORMATEURS
pour 110/220 V.
Radio 65 mMA 6,3V 2x 250........ 15,00

Ampli 120 mA, 6,3V, 2 x 250 ..
Télée 200 mA, 6,3V, 150 V
Télé 200 mA, 6,3V, 250V

BT24V,07A ............ 12,00
BT 32 Vet 220V-0,7 A 12,00
BT2x30V-04A........ 12,00
2x15Vet63V-2A 25,00

24et48V-2A ... ............. 30,00
Transfomodulation pour transistor ou dri-
ver
pour radio : sortie 5 Kou 7 K . .
pour radio et sortie ampli PP ..
pour ampli transfo sandwich
Selfs de 3,00 a 10, 00 suivant dimensions.
Auto transfo.

110/220 V, 350 VA
110/220 V, 500 VA

POCHETTES DE
COMPOSANTS 1" CHOIX

25 boutons divers pour radio . 5,00
25 boutons pour téfévision ... 10,00
100 condensateurs mica et papier as-
sortis 10,00
100 condensateurs céramique de 1 pF a
3000 pF....... ... 10,00
100 COndensateurs filtrage de 4 mF a
600 mF/6,3Va 12V 2

50 condensateurs au tantale . .
10 condensateurs chimiques HT
150et350V ... ...........

5 contacteurs a poussoir. . . . . .
50 potentiométres simples et doubles.
Prix 5,
10 potent;ometres bobinés de 50 ohms
a 500 ohms 12,00
55 relais, plaquettes, prises, supports
de lampes, distributeurs .. ... 5,00
20 résistances ajustables diverses.
Prix 0
100 résistances n° 1 de 1 & 100 K.
Prix ,0
100 résistances n° 2 de 100 K a 2 M.
PriX o iei e 8.00
16 transistors 4XAC128 - 4XAF126 -
4X0C71 - 3X0C45 20,00
Super-pochette de 1 000 composants :
400 rés. - 400 céram. - 100 cond.
papier- 100 cond. mica ., ..... 59,00
100 condens. Mylar miniature, 30 va-
leurs variées, tension de 63 V a 400 V.
PrX. .o 20,00

120 PIECES soit 20 OC72 ou
OC74 - 20 AC132 ou AC128 -
20 AF117 - 10 driver - 25 diodes
silicium - 25 diodes germanium,
atrier ....... ..., 49,00
250 composants & récupérer

trans., diodes, cond.. résist.,
potent, etc. ............ 15,00

REGULATEUR de té1¢ 220 W ... 99,00
Grande marque

Résistance 1/4, 1/2, 1 W ou 2 W.

Les cing piéces 1.00

100 20W
10,00 - 100 W : 15,00.

Résistances bobinées ‘lO W
2,00-50WwW:

Relais télévision 9 Vou 220V
DIODES
100V-250mA.....

600 V - 800 mA
700V-15A
T00V-3A. ...

PIECES DETACHEES
POUR LA TELEVISION

THT Oréga 110-114° .. ... 25,00
THT Oréga universelle .. ... 35,00
THT avec valve. EY51 Miniat. 25,00
THT pour 70-90° ......... 15,00
Déflecteur 90° ou 110° . ... 16.00

TUNER a transistor Oréga - Philips -

Avec démultiplication . ... . ... 48,00
TUNER & lampes avec démultiplica-
teUr ... 16,00
Platine MF Philips avec 5 lampes.
Prix ... ... ... ... .. 50,00
Platine IF Schneider 5 lampes . . . 50,00
Platine IF Arphone 5 lampes . . .. 50, OO
Platine IF Vidéon 5 lampes .....

Platine SON. Avec lampe 17,00
Rotacteur avec 2 |. - Philips - Oréga -
Vidéon - ECC189 et ECF801 avec une
barrette ... ... ... ... ..., 33,00
Rotacteur a transistor ... ... 49,00
Platine grande marque I|-F et Vidéo,
transistors Feet . .......... 70.00

L'ensemble pour fabriquer un télév. tous
transistors, platine, rotacteur? tuner.
Prix 165,00
Base de temps avec 2 lampes 30,00
Antiparasite image . 5,00
Barrettes de rotacteur Orega Vidéon,

Philips, Schneider.............. 3,00
Par 25 piéces . ................ 2,00
THYRISTORS
100V, 7A:800- 100V, 3 A: 13,00 -
200V, 7A:10,00- 100V, 30 A: 17,00 -
400V, 7A:12,00- 400 V, 30 A : 20,00

LE COIN DES BRICOLEURS

— Casque professionnel 3 000 ohms 10,00
— Plaquette de circuit imprimé 44 cm
x 26 cm 3,00
— Chassis télé nu avec quelques compo-
sants 10.0
— Chéssis télé avec-alimentation sauf rotac-
teuretplatine IF. .............. 59,00
— Démontage télé sans garantie THT 5,00.
Rotacteur ................... 3
— Chéssis neuf transistor en état de marche
avec CV, cadran et ferritte sans le bloc.
Prix 25,00
— Relais de démontage 4 RT de 280 ohms
a6 500 ohms 5,00
— Coffret d’appareil de mesure de démon-
tage avec poignées 25,00
— Chassis d'interphone secteur a transis-
tors, la piéce 20,00
— Tuners a transistors arevoir . . .. .. 20,00
— Partie BF de poste & transistors avec dri-
ver et transfo 10.00
— Poste récepteur-émetteur de circuit bouclé.
Prix 5,00
— Chéssis de magnétophone pour recupe—
ration 29,00
Platine radio a transistors FM, AM + OC
avec HF et MF compléte en état . . . 35,00
— Platine MFet BFpour FM .. ...... 25,00
— Alimentation 6 ou 12 volts pour alimen-
ter en partant d'une batterie un poste
transistor en 9 V 3,00
— Chéssis transistors AM et FM sans HF

|

avec ampli de sortie 6 W......... 45,00

— Réglette fluo fonctionnant sur continu

avec 2 transistors ASZ18......... 20,00
TRANSISTORS

AF- 125/126/116/117/118/127/128 -
AC- 125/126/127/128/132/136/139/117 -
AC - 175/178/179/180/181/187/188 -
AC - 124/184/194/193/176/185/142/141
- BC - 107A/108/109/117/116/147/148 -
BC - 144/113 - OC - 44/45/74/80/77/
71/139 - OC - 140/72 - PR3 - SFT - 125/
107/306/307/1 52/322/352/232/32/331 /

AF - 114/124/ASY77/ASY80/ASY29 . .3,00
AD - 143/155/149/140/142 - AD - 161/
162 4,00
AL - 103/ASZ18/AY102 - AU - 107/105/
108/110/112 - 1N4785 - 2N5036/3731/
3730

TUBES CATHODIQUES
Pour les tubes catho. forfait transport 10 F
garantie 6 mois.

43 cm 90° 60,00
44 cm 110° 80,00
49 cm 110° 75,00
59 ecm 110° 95,00
54 cm 90° 95,00
65 cm 110° 120,00
70 cm 110° 300.00
41 cm. Portable 80,00
Tube couleur 63 cm .. ..... 495,00
Vibreur de 6 @ 24 V........ 7,00
Radiateur transistor pour OC72 : 0,50 -
pour BF178 : 200 - pour AD142 ou
puissance jusqu'a 50 W...... 5,00

SOLISELEC

— LIBRE-SERVICE —
ouvert, sauf dimanche et lundi,
de 9 h 8 18 h 30, sans interruption
a PARIS (11°) :

13 bis, passage Saint-Sébastien
M° : St-Sébastien - Tél 700-20-55 - Parking
et 52, rue des Bahutiers
a Bordeaux - Tél. : 48-47-18

— Nous n‘avons pas de catalogue —
Pour paiement par chéque C.C.P. ou
virement C.C.P. au nom de Mme Guil-
lon, C.C.P. 84237 & Bordeaux - Livrai-
son franco de port et d’emballage, pour
commande de 100 F. En-dessous de
cette somme : forfait 9 F. a

. : <
— Pas d'envoi contre remboursement — @
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LE NOUVEAU CORTINA

LE CONTROLEUR DE L'ANNEE

20.000 . /V en CONTINU OU ALTERNATIF

PERFORMANCES
AMELIOREES

UN AN
DE GARANTIE

PRIX
INCHANGE

57 GAMMES

DE MESURE -

&kxw 3

PROTECTION <

ANTI-SURCHARGES @ wox .

GAMMES DE MESURE (a fond d'échelle)
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Hz 50 500 5000 Hz
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L’APPAREIL QUE NOUS ALLONS DECRIRE FAIT PARTIE D'UNE GAMME
D’AMPLIFICATEURS PARFAITEMENT AU POINT ET APPRECIES DES CONNAI/S-
SEURS ET MELOMANES.

LE «RONDO », DERNIER NE DE CETTE SERIE D'APPAREILS, EST DIGNE
DE SES AINES. CARACTERISES PAR UN TRES FAIBLE TAUX DE DISTORSION
HARMONIQUE (< DE 0.5 %,) ET UN TRES FAIBLE NIVEAU DE BRUIT DE FOND
SUR TOUTES ENTREES HAUTE ET BASSE IMPEDANCE.

L’AMPLIFICATEUR-PREAMPLIFICATEUR QUE NOUS ALLONS DECRIRE
EST INTEGRALEMENT TRANSISTORISE AU SILICIUM, QUALITE ESSENTIELLE
POUR OBTENIR UNE BONNE FIABILITE, UN NIVEAU DE BRUIT NEGLIGEABLE,
ET UNE BANDE PASSANTE DEPASSANT LARGEMENT LE SPECTRE SONORE,
ET CELA POUR OBTENIR UNE STABILITE .COMPATIBLE AVEC UN TAUX DE
CONTRE-REACTION ELEVE. LE TAUX DE CONTRE-REACTION N'EST D'AILLEURS
PAS ETRANGER AU TRES FAIBLE NIVEAU DE DISTORSION HARMONIQUE

LE « RONDO » 2 x 15 WATTS (18 TRANSISTORS ET 8 DIODES SILI-
CIUM) SE PRESENTE COMME UN ENSEMBLE INCORPORE DANS UN LUXUEUX
COFFRET DONT LES DIMENSIONS SONT LES SUIVANTES : 360 x 245 x 80 MM.

UNE FACADE AVANT EN ALUMINIUM BROSSE ET VERNI ENRICHIT
LA PRESENTATION. L'"ETUDE TECHNIQUE MENEE AVEC UN SOIN PARTICULIER
PERMET D’'APPRECIER LE « RONDO » DES LES PREMIERS INSTANTS
D’'ECOUTE. NOUS CONSEILLONS A NOS LECTEURS DE REMARQUER QUE
RIEN N'A ETE NEGLIGE DANS LA CONCEPTION DE CET APPAREIL AUSSI
BIEN SUR LE PLAN PUREMENT TECHNIQUE, QUE DU COTE TECHNOLOGIE.

LA TOLERIE PARTICULIEREMENT REUNIE EST FONCTIONNELLE ET
PERMET UN ASSEMBLAGE CLAIR, FACILE ET RAPIDE SANS RISQUER LA
MOINDRE ERREUR DE MONTAGE ET DE CABLAGE. QUANT AU CABLAGE, NOUS
DOUTONS QU’IL PUISSE REBUTER UN AMATEUR MELOMANE, ETANT DONNE
LA CLARTE DES SCHEMAS DE CABLAGE.

amplificateur-préamplificateur Hi-Fi 2x 15 W
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ANALYSE TECHNIQUE
DU SCHEMA DE PRINCIPE

Nous allons décomposer le schéma de
principe selon le synoptique ‘suivant:

a) Préamplificateur d’entrées hauls el
bas niveaux

Ce préamplificateur permet d’effectuer
Pamplification des signaux des diffé-
rentes entrées et éventuellement leur cor-
rection en fréquence |RIAA pour l'entrée
PU basse impédance]. Il comprend par
canal deux transistors faible bruit et
grand gain BC 154 et BC 113. (fig. 1)

b) Elage correcteur de tonalité : (tig. 1).

La liaison entre la sortie du préam-
plificateur cité ci-dessus et le systéme
correcteur de tonalité du type Baxandall
est faite par un transistor BC 113
monté en coliecteur commun, ayant
de la sorte une impédance d’'entrée
élevée | > 200 kQ] et une basse impé-
dance de sortie, condition essentielle
pour une attaque parfaite d'un systéme
correcteur de tonalité.

¢) Etage, amplificateur de puissance :
(fig. 2).

L’examen du schéma de Uétage de
puissance montre par voie :

- Un étage prédriver BC 145,

- Un déphaseur PNP : BC 143,

— Un déphascur NPN : BC 142,

-— Deux transistors de puissance BD
117 équipent Uétage de sortie.

- Deux diodes BA 130 sont dispo-
sées spécialement pour stabiliser le cou-
rant de repos des transistors BD 117
en fonction de la température et des
variations de la tension d’alimentation,

La facade arrierc de I’amplificateur
Rondo est en aluminium épais |[de "ordre
de 2 mm] permettant un refroidissement
efficace des quatre {iransistors de puis-
sance BD 117 assujettis a cette plaque
d’alu.

Les caractéristiques des transistors
BD 117 sont les suivantes

VCB max : 100 v
— VCE max : 60 v
IC max : 5 A

d) Alimentation haute fension

La haute tension nécessaire a la puis-
sance nominale est fixée ici a 50 v pour
les étages de puissance. Les étages
préamplificateurs sont alimentés sous
une tension de 24 v,

PREAMPLIFICATEUR
D’ENTREES
HAUTS ET BAS NIVEAUX

Les sources de modulation branchées
sur les fiches DIN 5 broches sur le
panneau arriéere de l'amplificateur
sont selectionnées a I'aide du commu-
tateur d’entrées et envoyées a lentrée
du tandem de transistors complémen-
taires, P'utilisation d’un transister BC 154
fabriqué spécialement pour les entrées
a faible niveau permet d’obtenir un
rapport signal sur bruit excellent.

Ce type de transistors PNP peu
courant [on voit plus souvent des étages
d’entrée dotés de NPN plus classiques
pour les semi-conducteurs au silicium]
est de fabrication SGS /Fairchild comme
d’ailleurs toute la gamme des transis-
tors employés sur cet appareil. La contre-
réaction sélective destinée a compenser
les courbes d’enregistrement des disques
est formée de deux cellules RC [180k,
33 nF-10 k@, 10 nF] et est appliquée
entre I'émetteur du transistor d'entrée
BC 154 et le collecteur du transistor
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BC 113. La norme internationale RIAA
ou CE 13 est respectée ici a + 1 dB
entrée 20 Hz et 20 kHz. Les deux tran-
sistors BC 154 - BC 113 montés en liaison
continue assurent une - bande passante
intégrale du registre grave. Ce mon-
tage ne présente plus a I’heure actuelle
aucune difficulté. En effet le courant
de fuite ICBO collecteur-base est négli-
geable avec les transistors au silicium
dans cette application.

La base du premier transistor est
polarisée par un pont diviseur placé
entre positif et négatif de I’alimenta-
tion. Une contre-réaction en intensité
[liaison 150 kQ de la base du BC 154
a l’émetteur du BC 113] stabilise le
fonctionnement du tamdem amplifica-
teur. Le collecteur du BC 154 est chargé
par une résistance de 47 kQ. La liaison
entre ce collecteur et la base du BC 113
est directe. L’émetteur BC 113 est mis
a la masse par deux résistances série
150 2 - 1 kQ. Cette derniére résistance
est découplée par un condensateur de
50 wF. La résistance de charge du col-
lecteur est fixée a 3,9 kQ. La liaison
entre la sortie du préamplificateur et
les circuits suivants se fait par linter-
médiaire des commutateurs de filtre
passe-haut et de monitoring.

Le commutateur de monitoring lors-
qu’il n’est pas en fonction, relie direc-
tement l'entrée et la sortie de méme
nom. La comparaison entre le son direct
et celui qui traverse le magnétophone
se fait immédiatement par simple manceu-
vre de ce commutateur. Lorsque le magné-
tophone est plus simple et ne possede
pas de téte de lecture séparée de celle
d’enregistrement, le contacteur peut alors
servir a la lecture des bandes magné-
tiques, Denregistrement ayant été fait
au préalable par la sortie monitoring.

ETAGE CORRECTEUR
DE TONALITE

La particularité de cet amplificateur
est de comporter des réglages de tona-

lité séparés sur chaque canal. Nous
ne trouvons donc pas les habituels
potentiometres doubles équipant sou-

vent les appareils actuels. Le schéma
adopté pour la commande de tonalité
est le correcteur Baxandall caractérisé
par une définition linéaire bien précise
En effet, lorsque le potentiometre grave

est en position médiane, nous sommes
sirs que le niveau des modulations a
40 Hz par exemple est le méme que celui
a 1000 Hz. Cette valeur correspond
d’ailleurs généralement a la fréquence
de basculement des courbes de tonalité.

Le correcteur Baxandall introduit un
effet de contre-réaction non négligeable
au point de vue réduction du taux de
distortion harmonique global. 11 faut
remarquer que les adaptations d’im-
pédances ont été étudiées pour béné-
ficier de relevés de tonalité substantiels.

Le transistor d’attaque BC 113 du
correcteur Baxandall monté en étage
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collecteur commun, de gain pratique-
ment égal 4 I'unité, a sa base polarisée
par une résistance de 680 k2 placée entre
collecteur et base. Le collecteur n’étant
pas relié directement au + 20 v, mais
par lintermédiaire d’une résistance de
5,6 kf, il se produit une contre-réaction
améliorant la linéarité des paramétres
du transistor et abaissant de la sorte
le taux de distorsion harmonique.

Le signal de sortie, disponible a I’émet-
teur, sous une trés faible impédance
attaque le réseau de corrections graves
et aigués. La contre-réaction nécessaire
au fonctionnement de VPensemble est
assurée par un condensateur - électro-
chimique de 4 uF et un condensateur
de 25 uF placé au point de jonction
de la résistance de 1,5 k@ et du conden-
sateur de 10 nF.

Le transistor de sortie BC 113 du
systéme correcteur de tonalité, a sa
base polarisée par un pont diviseur
180 kQ-47 kQ placé entre le positif et
le négatif de 1’alimentation 20 v.
L’émetteur a son potentiel fixé par
une résistance de 1,8 k& découplée
par un condensateur de 100 uF /25 v.
Le relevé des correcteurs est le suivant :

— Graves : 20 Hz : 4 15 dB a4 — 13 dB.
— Aigués : 20 kHz : + 17dB a — 13 dB.

Nous constatons que Defficacité de
ces correcteurs est telle qu’elle permet
pour chaque utilisateur de modeler une
courbe de réponse a sa convenance.
Le registre de chaque enceinte peut-
étre modifié a volonté selon la source
de modulation écoutée : jazz, musique
classique ou encore variétés. La position
verticale des repéres sur les boutons
commandant les potentiomeétres de cor-
rection donne une réponse absolument
linéaire de 1’étage correcteur de tonalité.

ETAGE AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE

Les amplificateurs de puissance haute
fidélité ont été congus pour fournir
une puissance de 2 x 15 w efficaces
lorsqu’ils sont branchés en liaison avec
les circuits préamplificateurs et cor-
recteurs de tonalité, fournissant une
tension de sortie telle qu’elle permette
la modulation totale des étages de puis-
sance. La bande passante étendue des
étages de puissance [> 50 kHz] est
essentiellement due & I’absence de trans-
formateurs et surtout a l'utilisation de
sortie BD 117 ayant une fréquence de
coupure trés élevée [> 10 MHz).

Dans un amplificateur du type Lin
sans transformateur, il est nécessaire
que les transistors de I’étage final BD 117
aient une fréquence de coupure élevée,
supérieure a la période la plus élevée
a transmettre du fait des coupures
brusques de courant [classe B] dans
les transistors de sortie lors des inver-
sions de polarité de la tensoin de sortie.

L’examen du schéma de principe mon-
tre que nous trouvons partout des liai-
sons directes, ce qui permet une bonne
réponse aux fréquences basses. Une
double stabilisation du point de fonc-
tionnement est assurée par deux diodes
BA 130 et par la liaison en continu
de la base du BC 145 au point milieu
de I’étage de sortie [boucle de contre-
réaction, en continu et en alternatif].
Le second étage amplificateur est chargé
dans son circuit collecteur par les bases
des transistors déphaseurs BC 142 et
BC 143 et par le systéme de stabili-
sation composé des deux diodes BA
130 en série, avec une résistance

23
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BD 117: Boitier isolé du radiateur

ajustable de 220 £ réglant de fagon
optimale le courant de repos des étages
de sortie. Les transistors BD 117 de
sortie « drivés » par les étages dépha-
seurs sont garantie au point de vue
gain en courant, ce qui assure des per-
formances poussées de I’ensemble. Pen-
dant les alternances positives de la tension
aux bornes de la charge, le courant
est fourni a cette charge par le tran-
sistor BD 117 supérieur. Pendant les
alternances négatives, le transistor PNP
conduisant, c’est le transistor inférieur
BD 117 [attaqué par le PNP BC 143]
qui conduit. Les résistances de 0,47 Q
disposées en série avec les transistors
de sortie évitent P’emballement ther-
mique et améliorent. la linéarité des
transistors de puissance BD 117. Chaque
tandem Darlington BC 142/BD 117 et
BC 143/BD 117 forme respectivement
un transistor NPN et un transistor
PNP caractérisés par un gain en cou-
rant tres élevé.

I.’étage d’attaque BC 145 fournit les
tensions de commande des bases des
transistors déphaseurs BC 142 et BC 143.
Ces deux tensions en phase ont une
amplitude légérement supérieure a celle
que l'on doit obtenir en sortie et pré-
sentent une différence constante qui
assure la polarisation des transistors
dans un régime tel que le courant de
repos soit treés petit.

Le décalage constant entre les bases
des transistors BC 142 et BC 143 est
assuré par les deux diodes BA 130 main-
tenant chacune a leurs bornes une ten-
sion de 0,6 v et ceci indépendamment
du courant qui les traverse.

Une résistance ajustable miniature au
carbone de 220 2 permet de caler exac-
tement le courant de repos des tran-
sistors de sortie. Le courant de repos
est calculé de telle facon qu’il n’entraine
pas une diminution de rendement et
un échauffement au repos [sans modu-
lation] des transistors BD 117. Toute-
fois, il ne faut pas diminuer ce courant
au risque d’engendrer de la distorsion
dite de commutation ou de raccor-
dement des deux alternances.

Une réaction négative globale en
continu et en alternatif est appliquée
entre 1’émetteur du transistor BC 116
et le point milieu de I’étage de sortie.
Cette contre-réaction favorise la réduc-
tion du taux de distorsion et l'augmen-
tation du facteur d’amortissement par
diminution de Yimpédance propre de
sortie de l'amplificateur. [le facteur
d’amortissement est le rapport entre
Pimpédance de la charge et I'impédance
de sortie].

Un condensateur de 180 pF -placé
entre collecteur et base du transistor
driver BC 145 limite la réponse en fré-
quence, améliorant de la sorte la sta-
bilité et la réponse en signaux carrés.
Un condensateur de 1 000 uF assure
la liaison entre le point milieu de I'étage
de sortie et la charge, en l’occurence
I’enceinte acoustique. La valeur de ce
condensateur ne limite pas trop la réponse
aux fréquences basses.

ALIMENTATION
HAUTE ET BASSE TENSIONS

Un transformateur d’alimentation avec
son circuit magnétique en double C
comporte deux enroulements primaires
disposés en série avec une tension
secteur de 220 v et en parallele sur
110 v. Un voyant au néon, en série
avec une résistance de 100 kQ indique
que l’appareil est sous tension.
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L’enroulement secondaire d’une impé-
dance interne tres faible [la section
du fil constituant ’enroulement est trés
importante] délivre une tension alter-
native de 40 v efficaces.

Cette tension est appliquée a un pont
redresseur bi-alternance formé de quatre
diodes au silicium F12 SILEC. La ten-
sion continue issue du systéme de redres-
sement est disponible aux bornes de
Punique condensateur de filtrage de
2200 uF /70 v. La tension de 30 v est
amplement suffisante pour sortir 15 w

par canal, les deux voies étant modu-
lées simultanément. Sur chaque voie,
nous trouvons un fusible de 2 A proté-
geant l’ensemble en cas de surcharge.
En série avec l’enroulement primaire,
le constructeur a également placé un
fusible accessible extérieurement.

Les deux fusibles protégeant les étages
de puissances sont placés a lintérieur
de l'amplificateur, exigeant de la sorte
un démontage du coffret pour leur
remplacement.

ETUDE DE L'IMPLANTATION MECANIQUE
ET DU CABLAGE (Fig. 3)

Le chassis de conception sobre mais
rigide est particuliérement fonctionnel per-
mettant ainsi un assemblage judicieux des
différents circuits constituant I’ampli-
ficateur. Tous les circuits étant disposés
sur le fond de la tolerie en U, il est tres
facile de suivre le signal depuis I'une
des prises DIN d’entrée jusqu’a la sortie
haut-parleur en passant par les filtres
et les commandes de tonalité et de
volume. Un entretien éventuel ne pourra
qu’étre tres rapide.

Nous avons apprécié le double but
de la facade arriére qui sert bien sir
comme telle, mais également de refroi-
disseur efficace des quatre transistors
de puissance BD 117.

Le cablage des réglettes & cosses
se fera avant I’assemblage général. Aucune
difficulté ne devrait heurter l’amateur
de kit, étant donné la clarté des schémas.

———

Chaque réglette cablée est ensuite
montée sur le chéassis principal au moyen
d’entretoises de 10 mm, vis et écrous,
ces derniers se trouvant sous le
chassis.

I1 est bon de signaler que les compo-
sants entrant dans la composition d’un
kit sont soigneusement vérifiés par le
promoteur de cet amplificateur Rondo
2 x 15 w. Ce n’est d’ailleurs qu’a cette
condition que le mélomane amateur
de kit peut étre satisfait.

Le calage du courant de repos s’effectue
a l'aide de la résistance ajustable de
220 Q placée en série avec les deux
diodes BA 130. Il faudra mesurer 0,6 v
aux bornes de la résistance de 1 kQ
placée entre le collecteur du transistor
PNP /BC 143 et la masse.

CHEZ VOUS, EN WEEK-END...

LE BRICOLEUR

faire, vous aide 3 :

des conseils pratiques.

QUE DE TRACAS ET DE...
DEPENSES EVITES

LE BRICOLEUR

TRIMESTRIEL

EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX
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@ Moderniser une cuisine ; e Baréme des prix moyens des travaux d’installations
électriques courantes.

@ Monter un berceau sur votre tour ; . Sé:pction mensuelle d’appels d’offres et d’adjudi-
cations.

@® Nettoyer un carburateur. ¢ Rubrique « Nouveautés ».
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LE POINT DE VUE
DE L°'INGENIEUR

NOS CONCLUSIONS

Nous avons essayé cet amplificateur
type « RONDO » avec le matériel suivant:
— Platine professionnelle THORENS
TD 124 équipée du bras d’origine

THORENS.

— Cellule SHURE M 75c a diamant
elliptique.

— Enceintes 25 watts, musique de
fabrication L.E.S. (Laboratoire

Electronique du Son) type B 17.
Le premier disque écouté (Symphonie
du Nouveau Monde d’Anton DVORAK)
donne déja une trés bonne impression
quant a Yattaque farouche des tran-
sitoires, démontrant un temps de récu-
pération trés court de I’ampli.
Nous avons posé sur le plateau un
disque bien pressé du jazzman célébre
COUNT BASIE. Ce disque riche en notes
extrémes, graves et aigués, constitue
un test parfait a ces fréquences.

Aux trois-quart de la puissance, en
PU magnétique, nous avons alors levé
le bras du tourne-disque, puis approché
nos oreilles a4 moins d’un meétre des
enceintes... PAS de souffle, ni ronfle-
ment. En un mot : rapport signal, son,
bruit, excellent.

Ces divers essais prouvent l’excellente
qualité de I'amplificateur RONDO. Nous
souhaitons que nos lecteurs puissent
apprécier comme nous cette réalisation
bien poussée, digne des meilleures réa-
lisations francaises et étrangeres.

HENRI LOUBAYERE.

LE MONITEUR

professionnel

DE L’ELECTRICITE

ET DE L’ELECTRONIQUE

parait tous les mois

tout ce qui concerne

L'ELECTRICITE DANS LE BATIMENT
ET DANS L'INDUSTRIE

-BON POUR UN SPECIMEN GRATUIT l
A ENVOYER A : LE MONITEUR (J.P.R. S.A.P.) |

43, rue de Dunkerque - PARIS-10°



La preuve?

Chez Heathkit 75% des clients recommandent
régulierement du matériel.

De 2x10 w efficaces a 2 x 50 w, Heathkit a une chaine stéréophonique qui correspond a votre exigence

2 x 10 watts efficaces

AR 14

2 x 15 watts musicaux -

Tuner, décodeur et amplificateur
entiérement transistorisés

Controle automatique de fréquence -
Grande sensibilité - Large bande passante
Existe en tuner (AJ 14)

et amplificateur (AA 14) séparés

2 x 20 watts efficaces

AR 19

Tuner amplificateur 2 x 20 watts
musicaux transistorisés de 6 a 35000 Hz
Distorsion inférieure & 0,25 % -
Constructions professionnelles :

circuits imprimés enfichables -
Appareils de test incorporés -

Montage trés simple

De 80 a 2 m... en AM ou en BLU... Heathkit

vous offre la sécurité d’un matériel éprouvé

Transceiver BLU 5 bandes

SB 102

Tous les avantages du SB 101 avec en plus :
sensibilité : 0,35 micro-volts -

Bruits de fond diminués -

LMO transistorisé, ultra linéaire -

Calibrateur incorporé -

Filtre 400 Hz pour CW en option

Transcelver décamétrique 5 bandes

HW 100

VFO transistorisé - Bandes 80 & 10 m -
Calibrateur incorporé - SSB - CW -

Le fait d’avoir monté vous-méme

votre station s’ajoutera aux
satisfactions du trafic.

A tubes ou a transistors, du plus simple au plus perfectionné, en kit ou monté, vous trouverez
dans notre catalogue une gamme compléte d’appareils de mesure
(voltmetres, générateurs HF et BF, oscilloscopes, alimentations, transistormeétres, etc...)

Heathkit a utilisé les techniques
lesplusavancéesaussibienpour
réaliser le meilleur ensemble

Oscilloscope pour dép g Alimentation stabilisée

P18
O12E ) Idéal pour transistors
tube cathodique de 12,5 cm tension régulée de 1 a 15 volts CC.
bande passante 5 MHz Limitation de courant variable
entrée haute m'llpedance Sorties flottantes
amplificateurs “‘push-pull”’ Entierement transistorisé

Volmeétre électronique transistorisé

IM 17
Circuit d'entrée haute impédance
11 MQ en CC, transistors FET
alimenté par piles

0-1 & 0-1000 volts en CA et CC
Ohmmeétre de 0,1 & 1000 MQ

de télécommande que le radio
téléphone le moins cher

Télécommande proportionnelle
a 3 canaux

GD 57

Ensemble complet : émetteur, récepteur,
2 servos - 3 canaux - 27 ou 72 MHz

Idéal pour les débuts en télécommande,
en particulier pour la voiture GD 101

Comment cela est-il possible ? Tout simplement parce que tous ceux,
professionnels et amateurs, qui exigent un matériel aussi robuste qu’'évolué
et qui connaissent I'extraordinaire qualité de nos composants nous font
totalement confiance.

Mais la réciproque est vrai; il faut dire que le simple fait que vous

ayez choisi notre matériel est pour nous un irremplacable gage de sérieux.
Bien s0r, nous nous mettons en quatre pour vous aider : dans chaque “kit”
vous trouverez un manuel de montage trés complet (croquis, éclatés,
conseils, description des circuits, montage piéce par piéce, etc...) qui vous
permettra un assemblage facile et précis. Vous aurez par ailleurs a votre
disposition un service complet d’assistance technique : il vous suffit de
nous téléphoner ou de nous rendre une petite visite a la Maison des Amis
de Heathkit pour étre immédiatement aidé et conseillé.

Pour vous servir mieux encore, nous avons étendu la garantie traditionnelle
aux pieces détachées : 6 mois pour les appareils vendus en “kit",

un an (main-d'ceuvre comprise) pour les appareils vendus montés.

Et puis il y a notre fameuse ASSURANCE SUCCES
concernant le montage de vos KITS.

Vous voulez en savoir plus sur cette étonnante formule unique au monde ?
Rien de plus simple : tous ses avantages vous sont expliqués en détail
dans notre catalogue gratuit et, pour I'obtenir, il vous suffit de nous retourner
le coupon-réponse ci-contre.

CATALOGUE 1971

Le catalogue 1971 Heathkit est paru. 110 appareils dont 24 nouveaux

aussi bien en HI-FI que parmi les ensembles de mesure ou de radio-amateur.

Pour obtenir gratuitement ce catalogue complet avec photos,

caractéristiques détaillées et liste de prix, il vous suffit de remplir le coupon-réponse
ci-joint et de nous l'adresser. Profitez immédiatement de cette offre gratuite :

vous serez étonné de constater que cet agréable catalogue, comprenant 16 pages

en couleur, répond a la plupart des questions que vous vous posez.

Heathkit, BP 47, 92-Bagneux - Téiéphone 326.18.90

— — —— — — —— t— — —— ——— o

Adressez vite ce coupon a : Société d’Instrumentation
Schlumberger, Service 70 H, boite postale n° 47,92-Bagneux
Nom Prénom
Ne Rue

Localité

Age

Dépt

Profession

Je désire recevoir gratuitement, et sans engagement de ma part
(marquez d'une croix X les cases désirées :)

Le catalogue Heathkit 1971 (] faire appel au crédit Heathkit [J
Je suis interressé par le matériel suivant :

Appareils de mesure [[] Radio-amateurs []

Ensembles d'enseignement supérieur [] Haute fidélité [
Pour tous renseignements complémentaires,

téléphonez ou venez nous voir & la Maison

des Amis de Heathkit : 84 bd St-Michel

(angle rue Michelet) 75-Paris VI - Tél.326.18.90

riss conseil

HEATEIIT)
Schiumberger
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NOUS VOUS PROPOSONS AUJOURD'HUI
D'EXAMINER ENSEMBLE TROIS APPAREILS
ENTRANT DANS LA SERIE « TRAFIC » DE
LA GAMME HEATHKIT. ' ,

LE S.B.640 EST UN OSCILLATEUR VARIABL
(V.F.0), SPECIALEMENT CONCU POUR ETRE
UTILISE AVEC LE S.B.101 (TRANSCEIVER
DECAMETRIQUE; VOIR ARTICLE DE R.P.
N° 269 D°AVRIL 70). QUANT AUX S.B.610 ET
S.B.620, CE SONT, EUX, DES APPAREILS DE
CONTROLE UTILISABLES AVEC N’IMPORTE
QUEL MATERIEL ONDES COURTES, EMET-
TEUR OU RECEPTEUR DE MARQUE QUEL-
CONQUE. CES DEUX DERNIERS INSTRUMENTS
PEUVENT ETRE SIMPLEMENT DEFINIS COM-
ME ETANT DES APPAREILS DE MESURE
SPECIALEMENT ADAPTES A L'UTILISATION
« AMATEUR ».

L'EMPLOI DE CES MATERIELS CONJOIN-
TEMENT A UNE STATION DE TRAFIC PER-
MET A SON UTILISATEUR DE MESURER LES
PARAMETRES ESSENTIELS QUI TEMOIGNENT
DE LA QUALITE DE L’EMISSION ET DE LA
RECEPTION; ET CE D'UNE MANIERE IMME-

1
2. -
5’

LE S.B. 610

Le S.B. 610 est un moniteur oscillos-
copique permettant d’interpréter, par la
lecture des images d’un tube cathodique,
la qualité des signaux générés par un
émetteur ou celle des signaux reg¢us par
un récepteur.

A V’émission, le S.B. 610 est simplement
connecté entre l’émetteur et lantenne
(entrée et sortie par socket SO 239).
Un atténuateur a décade préléve une
faible partie de la tension HF et I’applique
aux plaques de déflexion verticales,
donnant ainsi sur le tube cathodique
I'image de I’enveloppe de sortie de 1’émet-
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DIATE, MEME EN COURS DE LIAISON.

teur ; cet émetteur pouvant avoir une
puissance comprise entre 15 watts et
1 kilowatt et fonctionner depuis 2 MHz
jusqu’a 50 MHz pour rester compatible
avec les possibilités du S.B. 610.

Toujours a I’émission, une autre métho-
de d’examen : .« méthode du trapéze »,
permet la mesure du pourcentage de
modulation d’un émetteur AM.

A la réception, le S.B. 610 est simple-
ment connecté au niveau de la derniere
amplificatrice moyenne fréquence du ré-
cepteur utilisé. Ce dernier peut é&tre
absolument quelconque, puisque le 610
s’adapte a n’importe quelle moyenne
fréquence, pourvu qu’elle soit comprise
entre 50 kHz et 6 MHz. Ainsi utilisé,
le monitor-scope examine donc le signal
MF du récepteur, c’est-a-dire le signal
HF de la station écoutée, aprés transpo-
sition au sein de celui-ci. Et nous pouvons,
la encore, par l'interprétation de I'enve-
loppe vue sur le tube cathodique, juger
du mode et de la qualité de 1’émission
regue.

En plus de ces deux fonctions essentiel-
les : contrdle du signal émis et contréle
du signal regu, le 610 posséde un acces-
soire qui permet de le considérer comme
un réel appareil de mesure et de mise au
point d’émetteurs. Cet accessoire est un
générateur basse-fréquence simple et dou-
ble ton a faible nivean de sortie, qui
pourra étre appliqué a Ventrée BF de
Pémetteur a vérifier, le 610 formant
alors, a lui seul, le groupe d’appareils

.- 8. 1. 610, moniteur oscilloscopique
S IB. G20, analyseur de specire
.- 8. B. 640, oscillateur variable - VF0

nécessaires (générateurs et oscilloscope)
pour la vérification ou la mise au point
de linéarité des divers étages d'un émet-
teur SSB (Systéme « Two-tone test »).

Sur le plan technique, le S.B. 610,
malgré ses nombreuses possibilités, est
un appareil simple, formé de plusieurs
circuits, tous trés classiques. Nous n’en-
trerons pas dans le détail ; toutefois,
le schéma de principe fig. 1 mérite quel-
ques commentaires.

L’essentiel du S.B. 610 est naturelle-
ment la partie oscilloscope. Celle-ci est
constituée par le tube cathodique V.5
(3.R.P.I), tube de 7,5 cm de @ a persis-
tance moyenne, alimenté de fagon habi-
tuelle via les divers contrdles de position
et d’intensité.

Les plaques de déflexion verticales
sont, a I’émission, attaquées par le signal
HF en provenance des prises antenne.
A la réception, elles regoivent le signal
issu de l'amplificateur vertical V.2 (6.E.
W.6.). Cet amplificateur peut étre cablé
de trois maniéres différentes, en fonction
de la fréquence MF du récepteur utilisé
conjointement au S.B. 610. (Les trois
solutions sont entourées de traits poin-
tillés sur le schéma). Notons que le Kit
du S.B. 610 contient tout le matériel
nécessaire a la réalisation des trois
cablages différents, le choix étant- fait
au moment du montage.

Pour la déflexion horizontale du tube

cathodique, deux solutions sont utilisées
selon le mode d’examen : soit un balayage
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en dents de scie classique, engendré par
la base de temps V3A et V3B (cas de
I’examen par la méthode de 'enveloppe),
soit une attaque directe des plaques
horizontales par le signal HF de P'exciter,
aprés démodulation dans la 6BNS8, VAI
(cas des mesures par la méthode du tra-
péze).

Le circuit générateur basse fréquence
est composé de deux oscillateurs a fré-
quence fixe donnant P"un une note a
1500 Hz et 'autre une note a 1950 Hz.
Par la manceuvre du commutateur
« Tone generator switch S2 », on pourra
obtenir soit l'une des deux oscillations
(single tone), soit les deux simultanément
(two tone).

Voici, grossierement énumérés, les di-
vers circuits de cet appareil qui donnent
au S.B. 610 ses multiples utilisations.

Au point de vue réalisation, le montage
du « monitor-scope » est simple, bien
qu’assez long, parce que entiérement en
cablage conventionnel ; seul un toron
préparé diminue le temps de montage
qui est de I'ordre d’une vingtaine d’heures.
Le manuel d’utilisation est, comme a

IF-SIG GEN
INPUT

SPECTRUM
ANALYZER

I’habitude chez cette marque, extréme-
ment complet. Une importante partie
est consacrée a l'utilisation de 1’appareil,
ses interconnexions avec différents mode-

les d’émetteurs, de récepteurs et de
transceivers, et ce dans chaque mode
d’examen désiré. De plus, 60 dessins

d’images oscilloscopiques interpretent et
commentent toutes les mesures réalisables
a l'aide du S.B. 610.

LE S.B. 620

Le S.B. 620 est un analyseur de spectre.
Voila un grand mot, penserons certains ;
c’est juste, mais il existe tout de méme
certains grands mots qui se justifient
par l'importance de ce qu’ils désignent.
Et c’est, a notre avis, le cas de ’analyseur
de spectre qui est incontestablement,
a l'heure actuelle, le grand seigneur
régnant sur le domaine des mesures en
haute fréquence. C’est en effet le seul

OPTIONAL

instrument qui donne a la fois, non seu-
lement la notion, mais aussi la mesure
précise de la forme, de 'amplitude et de
la fréquence d’un signal HF.

Et cela, non seulement pour un seul
signal (le signal « entendu » par le récepteur
par exemple), mais aussi pour tous les
signaux environnants compris dans le
«spectre » analysé par ’appareil. L’étendue
des possibilités de ce « récepteur pano-
ramique » est donc absolument illimitée.
II en existe certains d’une complexité
désarmante, méme pour l'utilisateur pro-
fessionnel, et les plus grosses firmes de
matériel de mesure proposent des ana-
lyseurs de spectre capables a eux seuls
de remplacer un laboratoire de mesure
HF au grand complet.

Il n’est malheureusement pas possible,
dans le cadre de cet article, d’entrer,
meéme superficiellement, dans la théorie
de fonctionnement de ce genre d’appareil.
Disons que le S.B. 620 met a la portée
de 'amateur, dans le cadre de ses néces-
sités tres limitées par rapport a celles du
professionnel, tous les avantages de I’ana-
lyseur de spectre utilisé par ce dernier.
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Le S.B. 620 donne donc une image
de Vamplitude et de la forme du signal
écouté, tout comme le S.B. 610, mais,
en plus, il situe ce signal sur le spectre
des fréquences vues par les étages d’en-
trée du récepteur. Sur le tube catho-
dique, la notion d’amplitude est donnée
par la déflexion verticale (trait vertical
plus ou moins grand, selon le niveau du
signal). Quant a la notion de fréquence,
elle est donnée par la position de ce trait
sur I’axe horizontal.

Nous aurons donc sur l'écran du
S.B. 620, dans le cas de I’analyse compleéte
d’une sous-gamme de 500 kHz wvue par
le récepteur d’un S.B. 101 par exemple,
une série de barres verticales correspon-
dant chacune a une station en cours de
trafic sur cette sous-gamme. Chacune de
ces barres, appelée « Pip », nous donnera
au premier coup d’ceil une idée de ’ampli-
tude relative des stations, nous renseignera
sur le mode de transmission utilisé par
ces stations (CW, AM ou SSB) et, de
plus, nous situera chaque station en
fréquence, dans ce spectre de 500 kHz
de largeur.

L’utilité de toutes ces

informations,

acquises simultanément et immédiate-
ment, n’est-elle pas suffisante pour attirer
les amateurs de trafic ? Et pourtant
ce ne sont pas la les seules possibilités
d’un récepteur panoramique.

En effet, analyse de la totalité d’une
bande amateur renseigne naturellement
lopérateur sur la densité du trafic qui
y régne, et surtout, dans le cas des bandes
encombrées, lui indique immédiatement
le « trou » ou il pourra lancer appel. Tout
cela sans avoir a tourner le vernier du
récepteur. Mais, lorsqu’il regoit toutes
ces indications, enchevétrées, sur un tube
de 7 cm de @, on a tout de suite, apres
un apercu d’ensemble, envie de détailler
une petite partie de I'image. La encore,
le S.B. 620 apporte la solution a ce proble-
me, sous la forme d’une loupe électro-
nique qui permet d’étaler l'image pour
ne conserver qu'un fragment de 50 kHz
ou bien 10 kHz de la bande analysée.
L’image devient alors suffisamment détail-
lée pour apprécier et meéme mesurer
les principaux parametres constituant
une ou plusieurs émissions analysées
plage de {fréquence occupée par une
station modulée en amplitude ou en FM,

Ral
G 22K

| SCALE

i
AMPLITUDE

réjection de porteuse et de bande latérale
d’une station SSB, pureté de note d’une
télégraphie, etc...

Voici, trés succinctement énumérées,
les possiblités pratiques du S.B. 620
allié 4 un récepteur de trafic.

Nous n’entrerons pas dans le détail
de la conception et de la réalisation du
S.B. 620, le schéma de la figure 2 répondant
a lui seul aux questions du lecteur connais-
sant déja le principe de fonctionnement
d’un récepteur panoramique.

_
Ce matériel est distribué par

SCHLUMBERGER

Boite Postale n° 47 a 92 - BAGNEUX

Prix T. T. C. En Kit Monté
S B-610 ... 760 F 1.081 F
S B-620 . .. 1185 F 1.701 F
S B-640 . .. 988 F 1.087 F

(Voir notre publicité générale, page 27.)
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La simplicité apparente n’en cache
pas moins une étude trés efficace qui
donne d’excellentes performances techni-
ques au S.B. 620. Le balayage trés lent,
imposé par une bande passante MF
étroite (150 Hz), implique 'emploi d’un
tube cathodique & forte persistance.
Les fréquences de balayage sont naturelle-
ment variables puisque ce sont elles qui
déterminent la largeur de bande analysée.
Deux positions fixes sont prévues :
10 kHz d’analyse avec un balayage de
0,5 Hz /s,

" 50 kHz d’analyse avec un balayage de
2 Hz /s,

plus une position variable de 50 a 500 kHz
d’analyse pour un balayage allant de 5 a
15 Hz/s.

Le S.B.620 peut évidemment é&tre
adapté a plusieurs fréquences d’entrée
(fréquence MF du récepteur utilisé). Tout
comme pour le S.B. 610, le « Kit » du
S.B. 620 comporte tous les composants
nécessaires a toutes les solutions de
cablage, en fonction de la {iréquence
d’utilisation. Tout récepteur peut étre
employé avec un S.B. 620, 4 la seule
condition que sa MF soit comprise dans
I'une des suivantes :

455 kHz, 1000 kHz, 1600 a 1680 kHz,
2075 kHz, 2215 kHz, 2445 kHz, 3000 kHz,
3055 kHz, 3395 kHz, 5200 a4 6000 kHz.

Cette condition étant satisfaite, il suffit
de réaliser la jonction entre la derniére
mélangeuse du récepteur et l'entrée du
S.B. 620 ; le Manuel d’utilisation décrit
d’ailleurs le systéme d’interconnexion 2
employer pour 25 récepteurs et transcei-
vers commerciaux des huits principales
marques américaines, 4 savoir : Collins,
Drake, FErco, Hallicrafters, National,
RME, Swan, et, naturellement, Heathkit.

Ce méme manuel comporte de nombreu-
ses photos d’oscillogrammes caractéris-
tiques obtenus avec un S.B. 620, per-
mettant ainsi de se familiariser avec la
manipulation de I’appareil.

Le temps de montage du S.B. 620 est
de V’ordre de 25 heures. Sa mise au point
correcte ne peut s’envisager sans 1’emploi
d’un générateur HF étalonné en fréquence
et surtout au niveau de sortie. Bien que
la notice propose un systeme de mise au
point sans le secours de matériel de mesure,
les performances optima de ce genre
d’appareil ne peuvent s’obtenir, &4 notre
avis, qu’a l'aide de soins sérieux.

LE S.B. 640

V7 lesr /o

IMPORTATIONS

57, rue Condorcet, Paris 9¢ -

TECHNIQUES

Tél. 285-07-40

PROMOTION DE VENTE

Prix sans commentaires!

® Impédance d'entrée
11 MQ ~
® Tensions=, '— ohmmétre
® Livré avec sonde
Livré en KXit

PRIX 330 F T.T.C.
!vqonm'nvd:mz ELECTRO-
IQ 235
OSCILLOSCOPE 460 ® Voltmétre professionnel

@ du continu a 4,5 MHz
® Tube de 13 cm b
® Sensibilité 15 mV jem
® Synchro automatique
@  Appareil idéal pour TV
‘HI-FI études électroni- | ®

Impédance d’entrée 11
MQ ~
® Tensions=, — ohmmétre
@ Livré avec sonde

Sensibilité 500 mV pleine

LA TECHNIQUE PROFESSIONNELLE AU
SERVICE DE L'AMATEUR

vVoC

VOC 20 contrdleur univer-
sel 20 000 ohms /V @ 43 gam-

mes de mesure @ tension
continue, tension alterna-
tive @ intensité continue et
alternative @  ohmmeétre,
capacimétre et dB @ pré-
sentation sous étui.

PRIX 149 F T.T.C.
VOC 40 contréleur univer-
sel 40 000 ohms /V @ 43 gam-
mes de mesure @ tension
continue, tension alternative
@ intensité continue et alter-

CONTROLEUR
UNIVERSEL

10 000 ohms /V

® 18 gammes de mesure

® tension continue, ten-
sion alternative

@ intensité continue

® ohmmétre

[ ]

Partie HF : 100 kHz & 150 MHz en 6 banaes
fondamentales. 120 MHz a 300 MHz en har-
moniques. Précision : 1%.

Partie BF : Fréquences sinusoidales : 20 a
200 000 Hz en 4 bandes. Signaux carrés :
20 4 30000 Hz. Précision { 2 % + 1 Hz
ler_é complet, avec cordons spéciaux de JPRIX
sortie L.......iiiaiiians 750 F T.T.C.

sure

ques. Livré en Kit. . échelle présentation sous étui. | native @ ohmmétre, capaci-
Livré en Kit : : metre et dB.
PRIX ..... 1090F T.T.C. | PRIX 554 F T.T.C. |Prix..... 129F T.T.C. |PRIX ..... 169 F T.T.C.
...Et toujours 1'exceptionnel LES CONTROLEURS | AUTRES SPECIALITES...
BELCO CENI RAD ] | LUMIERES
i : ’ D'AMBIANCE
Générateur - ,
HF et BF |
« BELCO » i -
& BELCOF 100 INTER H.F. inter ?

CONTROLEUR 819

® 20.000 Q/V .
® 80 gammes de me-
® Révolutionnaire

avecétui. 254 F T.T.C,

phone (sans fils). Seul
appareil équipé d'un
circuit antiparasites ré-
glable; bi-tension - ap-
pel réglable en volume
et tonalité.. 7 transis- |Le¢ stroboscope,
tors, 2 diodes. Existe | dernier cri un prix
en 2 fréquences avec | extraordinair

filtres. ) :

LAPAIRE420FT.T.C. | 800 F T.T.C.

Je désire recevoir une documentation compléte. - Je joins 2 timbres a4 0,40 F.

Catomr
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Le S.B. 640 est un oscillateur variable
(VFO) dont le but est de transformer,
dans une certaine mesure, le transceiver
S.B. 101 en une combinaison émetteur-
récepteur indépendants. Il ne peut étre
utilisé qu’avec un S.B. 101.

Heathkit a, d’ailleurs, tout simplement
réutilisé, pour la réalisation de cet appareil,
le maitre oscillateur et le systeme de
lecture incorporés au S.B. 101.

Le 640 sort donc une fréquence varia-
ble entre 5 MHz et 5,5 MHz que l'on peut
substituer a celle du VFO du S.B. 101,
et, dans ce cas, trois modes de trafic,
donnés par le commutateur « frequency
control » du transceiver :

— en position « locked normal », le
S.B. 101 fonctionne en simple transceiver,
émission et réception pilotées par le VFO
interne ;

— en position « locked auxiliary », le
101 fonctionne toujours en transceiver,
mais les fréquences d’émission et de
réception sont alors déterminées et lues
par le VFO auxiliaire S.B. 640.

— la 3¢ position « unlocked auxiliary »
offrant, elle, le fonctionnement en émet-
teur-récepteur séparés, en ce sens que
la fréquence de réception est alors déter-
minée et lue par le maitre oscillateur du
transceiver, tandis que la fréquence d’émis-
sion est donnée par le VFO séparé.

Ces trois possibilités offrent de nombreux
avantages en trafic, par la rapidité et
la souplesse d’emploi qu’elles apportent.
Pour s’en convaincre, il suffit d’écouter
les stations « DX » rares et la plupart des
stations américaines qui sont venues
la solution du transceiver et du VFO
séparés.

Voici donc, sommairement décrits, ces
trois appareils. Ne pouvant, a regret,
entrer dans le détail du fonctionnement
et de Putilisation de chacun d’eux, en
une simple description de quelques pages,
nous laissons au lecteur le soin de se
renseigner plus amplement sur I’accessoire
qui lui aura paru étre le plus intéressant
aprés la lecture de cet article.

De toute fagon, le choix est délicat ;
car 'un ou lautre de ces instruments
constitue a lui seul une importante étape
vers I’acquisition d’une station a laquelle
il apportera un nouvel intérét et des
performances accrues.

M. MISLANGHE

CORRESPONDANTS
ETRANGERS,
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La réalisation de [|'appareil que
nous allons décrire est facilitée par

lI'emploi de circuits intégrés et de
circuits imprimés. D'un prix de re-
vient peu élevé, il n’en comporte pas

moins cinqg échelles de mesures liné-

Sa sensibilité d’entrée est de 30 mV
et il peut étre utilisé dans la mesure
de toutes les formes de signaux,
sans altération de sa précision; le
réglage s‘effectue par comparaison

r

avec la fréquence 50 Hz du secteur.

1®
b3 ‘:
3 @ 3 ®
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Fig1 %
L’utilisation de ce fréquencemeétre est EXAMEN
particuliérement recommandée pour le DU CIRCUIT

contréle des oscillateurs BF, des géné-
rateurs d’ondes rectangulaires ou des
générateurs de signaux. Il facilitera la
mise au point des décodeurs FM multi-
plex et des instruments de musique élec-
tronique ; il est aussi indispensable avec
les circuits de commutation a transis-
tors et les redresseurs au silicium quand
il est nécessaire d’effecituer les réglages
@ une fréquence de 50 Hz.

Avec Pappoint ’une soarce extérieure
de signal, il constitue un précieux pont
LC pour la mesure des inductances et
des capacités ; de méme on pourra fa-
cilement le transformer en compteur
d’impulsions électriques répétées  cons-
tituant, dans ce cas, un tachymétre a
large bande et a échelle linéaire. L’ap-
pareil utilise un circuit intégré pH 914
de SGS fairchild, dont le schéma de
la figure 1 indique la structure.

—

Comme le montre la fig. 2, le signal
d’entrée est amplifié par le transistor
d’entrée TR1, qui pilote un circuit Trig-
ger de Schmitt (TR2) dont la sortie
passe instantanément du niveau de mas-
se a -+ 3,9 V, au moment ou le signal
d’entrée devient positif et supérieur a un
certain niveau de seuil. Le temps de
montée de la sortie de TR2 (connexion
6) est indépendant de la forme du si-
gnal d’entree, et pour cette raison, on
obtient & la sortie un signal rectangu-
laire de fréquence égale a celle du signal
d’entrée.

FREQUEN

aires, couvrant de 5 Hz a 1 MHz. ‘\
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CIRCUITS INTEGRES

Le condensateur C8 et la résistance
R14 différencient 'onde carrée pour pro-
duire une impulsion d’excitation posi-
tive chaque fois que TR2 bascule en
état de conduction ; ces impulsions exci-
tent TR3, multivibrateur monostable qui
se maintient en conduction pendant un
intervalle de temps déterminé par RS
et R15, choisi au moyen des condensa-
teurs C9 a@ C13. Chacun de ces conden-
sateurs provoque un retard de temps
dix fois supérieur a celui du condensa-
teur voisin, ce qui permet d'obtenir
cing échelles de fréquences. Le poten-
tiomeétre R15 régle le retard de temps
@ une valeur qui, avec un signal d’en-
trée de 50 Hz doit indiquer exactement
cette valeur sur Uéchelle 100 Hz.

La fréquence de conduction de TR3
est déterminée par la fréquence du si-
gnal d’entrée, tandis que la durée de
la conduction dépend du condensateur
sélectionné par le commutateur. La re-
lation entre le temps de conduction et
le temps de non conduclion augmente
linéairement avec lUaugmentation de la
fréquence. La résistance RT charge C4
el C5 a une tension dont la valeur
moyenne équivaut a la relation entre les
temps de conductioni et de non conduc-
tion ; la tension moyenne mesurée par
Tinstrument indique la fréquence.

Le contréle de zéro R6 permet d’ob-
tenir une faible tension continue pour
compenser leffet de saturation de TR3,

R8
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Fig-3

et D2 protége Uinstrument contre les
surcharges, dans le cas ot la fréquence
_ d’entrée serait supérieure a la valeur
maximum de Uéchelle utilisée.
L’alimentation est de type conven-
tionnel a -+ 3,9 V stabilisée au moyen
d’'une diode zéner. Le commutateur S1
et la résistance R1 applique a Uentrée
la fréquence du secteur pour lajusiage.
La précision de lUéchelle 100 Hz dé-
pend seulement de la précision de lec-
ture de linstrument tandis que la pré-
cision d’échelle a échelle dépend de
la valeur des condensateurs de portée
C9 a C13. Avec un instrument de qualité
et une judicieuse sélection de ces der-
niers, on pourra facilement obtenir une
précision supérieure @ * 8§ %.

REALISATION

L’ensemble des éléments est monté sur
un circuit imprimé de 9 x 7 cm, repré-
senté a la figure 3 ; la figure 4 montre
ia disposition de ces éléments. On veil-
lera a respecter les polarités des semi-
conducteurs et des condensateurs élec-
trolytiques. La connexion 8 de TR2 et
TR3 va a la ligne alimentation -+ 3,9 V.

Sur un panneau préparé a cet effet,
on monte l'instrument, la lampe pilote,
le commutateur de gain R2, la fiche d’en-
trée, le coniréleur de mise a zéro RG,
Uinterrupteur S2, le commutateur S1 et
le potentiométre de calibrage R15 ; en-
suite, on montre le circuif imprimé et
les autres composants a lintérieur du
boitier métallique. Pour connecter le
circuit imprimé au reste de Uappareil,
on se reportera a la figure 4.

Comme on l'a déja dit, la précision
de linstrument sur les quatre échelles
supérieures dépend exclusivement des
condensateurs €10, C11, C12 et C13 dont
les valeurs doivenl étre exactement des
sous-multiples décimaux de la valeurde
C9 ; il sera de bon fon de mesurer celles-
ci avec un capacimétre de précision.

Si les valeurs sont choisies avec pré-
cision, on obtiendra une lecture exacte
des fréquences sur toutes les gammes,
sans avoir a retoucher au calibrage ; ce-
lui-ci étant effectué avec le secteur, on
aura une grande précision sur toutes les
gammes.

UTILISATION
DE L'INSTRUMENT

Avant de procéder aux mesures ou de
brancher I'appareil @ un circuit en fonc-
tionnement, on dispose le contréle de
gain qu minimum pour éviter d’endom-
mager TRI1.

L’instrument a été préalablement
ajusté avec le controleur de mise a zéro
R6. On place le commutateur de portées
sur la position 100 Hz, le commutateur

63Vea (T1~

Au curseur de 2—

Position calibrage S1—

6,3 Vea(T1)—

ey
o]

Au—de Linstrument
/—A l’extreml.te’de R15
/| —A l'extremite de R6

L —Au +de linstrument

~——Au contacteur de S3
[™-Au curseur de RI15

—n
=
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Si on doit travailler avec des conver-
tisseurs de puissance, on peut recourir
@ un systéme différent pour Iemploi du
fréquencemeétre. On ajuste celui-ci par
comparaison avec la fréquence 50 Hz
du secteur et ensuite, on connecte a la
sortie du convertisseur le cordon du
secteur du fréquencemeétre en laissant le
commutateur S§1  sur la  position
de fréquence sur la position 50 Hz, et
on régle le contréle de gain et le poten-
tioméire de calibrage a un quart de tour
pour obtenir une lecture stable de 50 Hz.
On place ensuite le commutateur S1 sur
la position fréquence.

Le niveau d’entrée doit étre muaintenu
a une valeur de 3 V eff ; avec des ni-
veaux plus élevés, on devra diminuer la
tension au moyen du diviseur. Ces der-
niers devront toujours étre inférieurs a
la tension de travail de C1.

On évitera d’inutiles surcharges de
linstrument en commencant toujours les
opérations sur une partie supérieure a
la fréquence a mesurer. Le meilleur
fonctionnement  s’obtient quand le
contréole de gain est avancé d'un hui-
tiéme de tour a partir du point oir Uins-
trument commence & donner une indi-
cation stable.

« 50 Hz ». De cette facon, on pourra
lire la fréquence.

L’alimentation stabilisée avec diode
zéner permet cette technique avec des
tensions de convertisseur comprises en-
tre 70 V et 160 V, et des [réquences
comprises entre 30 Hz et 1200 Hz, Quand
on doit effectuer des mesures d’impul-
sions ou aufres signaux de basse fré-
quence, on obtiendra les meilleurs ré-
sultats avec une forme d’onde étroite
et directe, au sens négatif, a Uentrée.

D’aprés Radiorama N° 23
Adaptation F. HURE F3RH

Valeur des éléments

R1 = 10 kQ ; R2 — R15 pot, linéaire
de 1 k@ ; R3 = 27 kQ ; R4 = 39 Q
IW ; R5 = 330 Q ; R6 : pot. linéaire
de 100 Q ; R7 = 3,3 kQ ; R§ = 1,5 kQ ;
R9 =15 kQ ; R10 = 470 Q ; R11 —
R13 — R14 = 1 kQ ; R12 = 39 Q.

Gl = 2 pF 160 V ; C2 = 500 pF, 15V ;

C3-C4 125 pF, 16 V.
C5 = 10000 pF céramique ; G6 : 10 pF,
16 V. ; C7 : 5 pF, 64 V.

G8 = 150 pF céramique ; C9 = 2,2 pF ;
C10 = 220000 pF ; C11 : 22000 pF ;
C12 = 2200 pF ; C13 = 205 pF.

D1 a D3 = BY 127 ou similaires ; D4
= diode zéner 1Z3, 9T5, 1N4730 A on
BZY 88/C 3V9.

TR1 : NPN BC107 - TR2-TR3 : cir-
cuit intégré pH 914,

M1 = microampéremétre de 100 pA.

’g‘l : transformateur 125/220 V et 6,3 V/
D A,

v\-Masse

Sans quitter vos occupations actuelles et en y
consacrant 1 ou 2 heures par jour, apprenez
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DANS LE Ne° 271 DE JUIN, NOUS AVIONS DECRIT L'AMPLIFICATEUR
PHILIPS RH591 ET NOUS NOUS ETIONS LIVRES A UN BANC D'ESSAI TRES
COMPLET. CE BANC D’'ESSAI AVAIT REVELE UNE PARFAITE CONCOR-
DANCE ENTRE NOS MESURES ET LA FICHE TECHNIQUE DU CONSTRUC-
TEUR. NOUS POUVONS EN QUELQUES LIGNES, RESUMER LES CARACTE-
RISTIQUES ESSENTIELLES DE CET AMPLIFICATEUR RH591 :

— 2 % 20 W EFFICACES

— MOINS DE 0,15 %, DE DISTORSION A LA PUISSANCE NOMINALE
— BANDE PASSANTE DE 10 Hz A 50 kHz

— &5 ENTREES

— FILTRES PASSE-HAUT ET PASSE-BAS

— CORRECTION PHYSIOLOGIQUE

— BELLE PRESENTATION AVEC COFFRET NOYER.

NOUS RECOMMANDONS AUX LECTEURS INTERESSES DE SE REPOR-
TER A NOTRE ANALYSE COMPLETE DU N° 271, DE RADIO-PLANS.

LE TUNER « RH691 » FAIT EGALEMENT PARTIE DE LA GAMME
PHILIPS HI-FI INTERNATIONAL. IL REPOND AUX NORMES DIN 45500.
IL PERMET LA RECEPTION DE TOUTES LES GAMMES AM (PO-GO-0C)
ET DES EMISSIONS FM MONAURALE ET STEREOPHONIQUE. IL EST
EQUIPE DE 19 TRANSISTORS ET DE 17 DIODES. SES CARACTERISTIQUES
SONT LES SUIVANTES :

— CONTROLE AUTOMATIQUE DE FREQUENCE (COMMUTABLE)
EN FM.
— SYSTEME DE RECHERCHE SILENCIEUX EN FM (SILENT-TUNING).

— COMMUTATION AUTOMATIQUE ET VOYANT DE SIGNALISATION
LORS DE LA RECEPTION D'UNE EMISSION FM STEREOPHONIQUE.

— SELECTIVITE VARIABLE EN AM.

— CADRE FERRO-CAPTEUR INCORPORE DE 20 CM, ET SEMI-ORIEN-
TABLE POUR LES RECEPTEURS AM.

— RECHERCHE DES STATIONS AM FM PAR SYSTEME DUPLEX A
ENTRAINEMENT GYROSCOPIQUE.

— CONTROLE DE LA SYNCHRONISATION PAR VU-METRE.
— ENTREE POUR ANTENNE FM.

— ENTREE POUR ANTENNE AM.

— COMMUTATION ANTENNE CADRE FERROCAPTEUR.
— PRESENTATION EN COFFRET NOYER.

CE TUNER « RH691 » PEUT ETRE RACCORDE A N’'IMPORTE QUEL
AMPLIFICATEUR HAUTE FIDELITE POSSEDANT UNE ENTREE TUNER.
IL EST EVIDENT QU’IL PEUT-ETRE UTILISE AVEC LES AMPLIFICATEURS
HAUTE FIDELITE PHILIPS RH590 ET RH591.

TUNER PHILIPS
Hi-Fi



ETUDE DES DIFFERENTES COMMANDES

En examinant le panneau avant nous
trouvons les commandes suivanles

1° Commutateur marche/arrét

En appuyant sur ce bouton le cadran
“illumine.

20 Silent tuning

La mise en service de l'accord silencieux
permet d’éliminer le souffle et les bruits
parasites qui se manifestent lors de la
recherche d’une émission FM. Pour rece-
voir un émetteur faible, ne pas enclencher
le « silent-tuning », sinon, la réception
de cet émetteur serait impossible.

30 Commutation Antenne/Cadre

a) Emetteurs PO et GO : Les émetteurs
dans ces gammes peuvenl éire regus a
Uaide - d’une antenne extérieure AM qui
devra éire connectée & la prise arriére cor-
respondante ou «a l'aide du ferrocapteur.

Dans le dernier cas, il faut orienter
Uappareil de maniére a obtenir la meil-
leure réception possible.

b) Emetteurs OC : Les émetteurs de
la bande Ondes Courles peuvent étre
recus a Ulaide d’une antenne extérieure
AM. Pour obtenir une réception AM
qui soit le plus possible exempte de per-
turbations, il faut raccorder une prise
de terre a une borne accessible sur le
pannequ arriére.

c¢) Emetteurs FM : Une anfenne dipdéle
FM extérieure ou une antenne filaire
peut étre raccordée a la borne « Antenne FM »
a Parriére du tuner.

4° Amplificateur

A Uarriére du tuner RH 691, une
embase DIN 5 broches permetf le bran-
chement d’un cordon standardisé servant
de liaison avec Uamplificateur Hi-Fi.

5o CAF

Si, aprés avoir accordé [l'appareil sur
un émetteur FM, le CAF est enclenché,
le tuner RH 691, restera automatique-
ment réglé sur Uémetteur choisi ; ce qui
éliminera tout risque de glissement de
fréquence. Si l'on désire recevoir un émet-
teur FM faible situé sur le cadran, a
proximité d’un émelteur puissant, il faut
meltre hors service le CAF ; sinon, le
tuner resterait accordé sur Uémelteur.

60 Largeur de bande pour réception AM

Lors de la réception des émetteurs A M,
Uon a la possibilité d’améliorer la qua-
lité de reproduction en reclenchant la
la touche correspondante ; la gamme
des fréquences transmises est alors élargie
el de la sorfe la qualité sonore est amé-
liorée. Si la réception est perturbée par

un émetteur voisin, il faut appuyer sur
le bouton « largeur de bande.» La gamme
des fréquences transmises est alors plus
étroite et les perturbations sont suppri-
mées. Le sifflement d’interférences di au
batfement hétérodyne de deux stations
proches en fréquence n’existe plus.

7° Indicateur d’accord

Lors de la réception des émetteurs AM
ou FM, un galvanoméire trés lisible
permet d’obtenir un accord précis. Celui-ci
est obtenu lorsque Uaiguille dévie au
maximum vers la droile.

80 Recherche des stations

La recherche des stations s’effectue a
Paide de la commande située a droile
lorsque Uon regarde la fagade de 'appareil.

Deux aiguilles permettent de caler res-
pectivement les stations en AM et en FM.
Cette heureuse dispositicn évite le déré-
glage d’une slation FM par exemple
lorsque lon passe sur France-Inter ou
Radio-Luxembourg en Grandes Ondes.
La remarque est également valable dans
le cas inverse.

90 Sélection des gammes d’ondes
Quatre touches permettent de sélectionner :
- Grandes Ondes.
-~ Petites Ondes.
— Ondes Courtes.
— FM.

100 Indicateur d’émissions FM stéréo

Lorsque nous sommes en présence d’une
émission FM stéréophonique, un voyant
s’illumine sur le panneau avant de I'ap-
pareil, indiquant alors que l'usager doil
prendre ltoutes dispositions utiles pour
profiter au maximum d’une telle émission.

110 Le répartiteur secteur

Avant de relier le tuner au secteur,
il y a lieu de vérifier sous lappareil, la
tension sur laquelle il se {trouve réglé.
Dans le cas d’'une différence entre la
tension affichée et celle du local d’écoule,
il faut : retirer la plague de fond aprés
avoir desserré les wvis, tirer légérement
Uadaptateur et le fourner jusqu’a ce que
la valeur de la tension requise soit dirigée
vers lUavant. A ce momen!, réenfoncer
Uadaptateur et remonter la plaque de fond.

A Parriére de 'appareil, nous trouvons :

120 Une prise pour Antenne extérieur AM
Cettle entrée d’antenne est du type asy-
métrique pour cdble coaxial.

130 Prise pour Antenne FM

Celte entrée est du type symélrigque
300 Q. Dans ce cas une antenne dipéle
convient parfaitemenl. Si Uutilisateur pos-

séde une. antenne FM avec descente coaxiale
75 Q, le revendeur peut fournir un trans-
formateur 30075 0.

ETUDE DU SCHEMA
DE PRINCIPE

Avant d’aborder Uélude du schéma de
principe, nous donnons ci-dessous les per-
formances du tuner RH 691 et données
par PHILIPS :

FICHE TECHNIQUE PHILIPS

Gammes d’ondes : GO de 750 a 2000 m
(150 a 400 kHz) :
PO de 187 a 571 m (517 a 1622 kHz)
OC de 16,8 a 50,5 m (5,9 a 18,2 MHz)
FM de 87,5 ¢ 104 MHz ou 108 MHz
Antennes Ferrocapteur pour PO et
GO
Prise normalisée pour antenne dipéle
FM et antenne ADM |lerre
Antenne a fil pour OC et FM
Sensibilité : en AM : 90 uV pouvr rap-
port signal-bruit 26 dB ; en FM :
7 pV pour rapport signal-bruit 26 dB
Sélectivité : en FM : 200 x pour 300 kHz
hors résonance
en AM : 100 x pour 9 kHz hors
résonance
Fréquence moyenne : AM : 452 kHz
FM : 10,7 MHz
Bande passante :
MF — AM : B i4 = 4 kH:z
MF — FM : B 1,4 = 180 kK:z
Radio-détecteur : 420 kHz
Distorsion sur FM : < 1 9 pour 75 kHz
de déviation ; meilleure que norme
DIN 45500

Suppression de la fréquence pilote :
-30 dB pour 19 kHz et -40 dB pour
38 kKz

Diaphonie : -35 dB pour 1000 Hz

Courbe de réponse audio en FM : de 20
a 15 000 Hz + 1,5 dB avec atténuation
de 50 pusec; meilleure que norme
DIN 45 500

Sortie audio : AM — 600 mV maxi a
30 9, de profondeur de modulation
FM — 1,4 V pour 40 kHz de déviation

Impédance de sortie 10 kQ

Semi conducteurs : 19 ({transistors et
17 diodes

Alimentation : 110, 127, 220 et 240 V
courant alternatif

Consommation : 5 W Poids : 4 kg
Dimensions 360 x 255 x 100 mm,
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ANALYSE DU SCHEMA
DE PRINCIPE : (figure 1)

Afin de faciliter Uétude du schéma,
nous allons le décomposer en sous-ensem-
bles, comme dans nos précédents bancs
d’essais.

a) La Téte VHF|FM

b) La Partie Fréquence intermédiaire

¢) Le changement de fréquence AM

d) Le décodeur stéréophonique

e) Les étages préamplificateurs de sortie

f) Les circuits indicateurs d’émissions
stéréophoniques

g) L’alimentation générale.

1o LA TETE V.H.F.)FM

Les signaux captés par Uantenne FM
sont injectés sur un transformateur d’en-
trée S 706 dont le point milieu est mis
a la masse. Le secondaire est accordé
par la premiére cage C 716 a. d’un
condensateur variable qui en comprend
lrois. Des condensateurs série et paral-
lele (C 718 et C 717) permettent de caler
parfaitement Ualignement des circuits
d’entrée.

Le transistor d’enfrée TS 701 du type
AF 102 amplificateur Haute-Fréquence
est monté en base commune. Ce qui pré-
sente au moins 3 avantages

— Impédance d’entrée faible
— Impédance de sortie élevée

— Inutitité de neutrodynage due a une
capacité de réaction négligeable.

Le collecteur est chargé par un circuil
accordé (C 716 b-C 722-C 721 et C 723).
Les signaux HF amplifiés sont envoyés
sur la base du transistor mélangeur AF121
par un condensateur C 727 et C 724
(3,3 pF-150 pF) La combinaison C 727-
S 713 constitue un circuit rejecteur série
sur 10,7 MHz.

L’étage oscillateur local est monté de
fagon classique. Il s’agit d’un montage
base commune AF 124 avec réaction
collecteur-émetteur  favorisé .ici par un
condensateur extérieur de 4,7 pF (C 736).
L’inductance d’oscillation est accordée par
un_systéme de condensateurs C 716 c-
C 731-C 732-C 733.

Les lensions engendrées par cet oscil-
lateur local sont injectées tout comme le
signal d’antenne amplifié sur la base du tran-

sistor mélangeur AF 121. Ce dernier
lransistor effectue la combinaison entre
ces deux signaux et convertit ceux-ci

en un signal a la fréquence intermédiaire
normalisée de 10,7 MHz. Cette fréquence
est mise en . évidence par un transforma-
teur accordé S 462-C 517.

Au niveau de Pétage oscillateur local,
un circuit de CAF constitué d’une diode
varicapt BA 102 et d’un réseau LC
(S 712-C_734) modifie légérement la
fréquence d’oscillation dés que l'on s’écarte
positivement ou négativement du zéro du
discriminateur. Une résistance R 752 sert
de liaison entre la détection et les circuits
de CAF.

Les polarisations des transistors équi-
pant la téte VHF sont faites de la fagon
suivante

— AF 102 ampli HF - Ponl de base
8,2 kQ-27 kQ. Circuit émelteur 2,7 kQ -
Circuit collecteur 1 kQ.

— AF 121 mélangeur - Pont de base
8,2 kQ-3,3 kQ - Circuit émetteur 3,3 kQ -
Circuit collecteur 390 Q.

— AF 124 oscillateur local - Pont de
base 2,7 kQ-27 kQ - Circuit émetteur
1,5 kQ - Circuit collecteur 1 kQ.
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2° CHANGEMENT DE FREQUENCE AM

Le transistor TS 423 est utilisé en tant
que mélangeur. Un condensateur variable
a trois cages — ce qui devient trés rare —
permet laccord des circuits Antenne d’en-
trée et de Uloscillateur local (C ,,a -
C 417b ~ C 417C)-

. Des circuits accordés (avec circuits de
présélection ) (Sis-Suse-Sss7-Sis0-S1s3-Sa0s)
par les deux premiéres cages Cyqs
et Cyy4v, constituent les réseaux d’antenne
dans les gammes OC-PO-GO.

La base du transistor TS 423 mélan-
geur regoit les signaux des circuits d’en-
frées précises ci-dessus. Une inductance
d’arrét accordée par 3,6 nF eslt placée

en série avec la résistance de liaison
Rys de 47 Q.
Les tensions d’oscillation locale sont

engendrées par couplage collecteur-émet-
teur du ftransistor TS 422. La liaison
enire la base et les circuils accordés sur
chaque gamme est faite par un conden-
sateur de 10 nF.

Ce transistor TS 422 /BF 195 est

donc utilisé comme amplificateur FI en
FM et oscillateur local en AM. Il s’agit

515

la d’une astucieuse particularité PHILIPS.
Cette disposition évite lUentrainement du
dit oscillateur en particulier en PO et OC
lorsque le signal d’antenne es! puissant.

Il faut remarquer que le transistor
d’entrée AM |TS 423 est soumis a action
de la commande automatique de gain
(CAG). Si on suit le circuit de base
(voir le schéma de principe), on constate
que la polarisation découplée par C,gq-
47 nF est prise sur la composante continue
issue de la détection.

Il eut été impossible d’appliquer la
CAG sur ce transistor TS 423, s’il avait
rempli les fonctions d’oscillateur local
et de mélangeur.

La tension d’oscillation locale est appli-
quée sur Uémetteur du mélangeur par
un condensateur de 47 pF-Cg,,.

La polarisation continue du mélangeur
est faite de la fagon suivante

— Tension de base

ligne CAG

— Circuit émetteur

prise sur la

820 Q@

— Circuit collecteur 22 Q décou-
plés par 47 uF et 220 Q.
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30 FREQUENCE INTERMEDIAIRE

a) FI/AM.
La’ fréquence intermédiaire AM issue
du collecteur de transistor TS 423 mélan-
geur est mise en évidence aux bornes
des Iransformateurs accordés Sy s-Sies-
Entre ces deux transformateurs, nous frou-
vons un excellent filtre a quartz, ¢ce
qui constitue un fait assez exceptionnel
sur un récepteur destiné avant tout au
grand public.

Ce dispositif de filtre a quartz est com-
mutable. Nous swnmes donc en présence

du dispositif de « SELECTIVITE
VARIABLE » annoncé sur la fiche
technique PHILIPS.

Deux transistors TS 423 b et TS 423 ¢,
montés en émetteur commun assurent ’am-
plificateur F1I nécessaire avant la détection.
Ce tandem de 2 transistors constitue
un amplificateur de gain élevé. Peul-
étre la nous aurions aimé voir un cir-
cuit intégré!

Le signal amplifié est recueilli aux
bornes du primaire de S,,. Le secon-
daire de ce transformateur accordé attaque
une diode de détection AA 119-D 434.
La basse-fréquence issue de la détection

haute-fréquence par un réseau RC (Cisy
Rgy0-Cys0-Reos) avant d’étre sur les cir-
cuits de commutation AM |[FM.

Un dispositif de CAG a partir de la
détection AM comunande la polarisation
de base des transistors TS 423a et TS 423b,
assurant ainsi une régulation efficace de
Uamplification FI en fonction de Uam-
plitude du signal caplé par l'antenne ou
le cadre ferrite.

b) FI/FM.

Cet amplificateur a lrois étages ulilise
en fait les transistors TS 422 (ocsilla-
teur local en AM) et TS 423b et T'S 5423c
(amplis FI1[/AM).

Le signal a 10,7 MHz issue de la téte
VHF est mise en évidence grdce aux
transformateurs Sy, et S, montés en
filtre de bande. Les filires de bande cons-
tituent en quelque sorte la charge de col-
lecteur du transistor TS421-BF195 pola-
risé de la facon suivante :

- Pont de base 2,2 k0-8,2 kQ
— Circuit émelteur 1 kQ
— Circuit collecteur 750

découplée par 22 uF.

Le signal amplifié par TS 421 /BF 195

TS 422 (utilisé en AM en tant qu’os-
cillateur local) par un condensateur de
10 nF. Ce (ransistor TS 421 est neutro-
dyné par un condensateur de 18 pF-Cj,,.

Le tandem TS 423b et TS 423c amplifie
le signal FI a 10,7MHz. La base de
TS 423b recoil la tension grdce a un
enroulement secondaire de couplage (S466).

La détection FM comprenant les trans-
formateurs S;,; et S,;, est assurée par
un discrimateur asymétrique faisant fonc-
tion de limiteur.

La tension BF disponible grdce a
un enroulement tertiaire de couplage est
appliquée a Uentrée du décodeur par
Uintermédiaire d’un condensateur de liai-
son de 1 uF.

Une résistance de 1 kQ variable assure
a la mise au point une parfaite syméirie
de la courbe en « S » du délecteur.

La fension de CAF est prise sur la
composante continue de détection par Uin-
termédiaire des résistances Rgy~Rgi-Rers.
Une louche assure la mise en service du
CAF s’il y a dérive du circuit oscillateur
local. De la sorte, il s’effectue un efficace

est débarrassée des signauxr résiduels est appliqué sur la base du fransistor rattrapage en [réquence.
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40 LE DECODEUR STEREOPHONIQUE

Le décodeur employé comprend les étages
suivants

— 10 Etage amplificateur de
(signal et sous porteuse).

— 2° Etage amplificateur a 19 kHz

— 3° Elage doubleur de fréquence a
38 kHz

40 Amplificateur a 38 kHz
-— 5o Démolutateur en anneauz.

tension

a) Etage amplificateur de tension.

Le transistor TS 801 /BC 148B regoit
le signal complexe BF sur sa base par
Uintermédiaire d’un condensateur de 10 uF.
Le collecteur est chargé par un circuit
accordé sur 19 kHz (S 821). Un trans-
formateur de couplage permet Uinjection
sur la base de TS 802.

b) Etage amplificateur a 19 kHz.

Le (ransistor TS 802 amplificaleur
de la fréquence sous porteuse a 19 kH:z
est chargé dans son circuit collecteur
par un circuit LC (S 822-C 839). En
série avec ce circuil accordé sur 19 kHz,
nous frouvons un {transistor TS 807
dont la polarisalion est commandée par
un lrigger de Schmitt TS 803-TS 804.
Le ftransistor TS 807 fait alors fonction
de commutateur électronique, fonctionnant
selon sa polarisation par tont ou rien.

c) Etage amplificateur L - R (G - D) TS806.

Cel étage regoit les signaux complexes
sur sa base par Uintermédiaire d’un
condensateur de 5,6 nF. Les signaur BF
ainsi que les signaux codés L-R sont
appliqués au point milieu du secondaire
de S 823 accordé sur 38 kHz.

d) Etage doubleur - Etage ampliﬁcate’ur
a 38 kHz.

La sous porteuse a 19 kHz est doublée
en fréquence par un systéme a deux diodes
D 812-D 813. La fréquence a 38 kHz
est ensuite amplifiée par un transistor
TS 803.

e) Etage démodulateur en anneau.

Les deux canaux gauche et droite sont
mis en évidence par un démodulateur a
4 diodes D gy4-D 415D g16-Dgy ;. Une cel-
lule de désaccentuation est interposée entre
la démodulation et la sortie du décodeur.

LE
TUNER PHILIPS
R.H. 691

décrit ci-contre

e hxae... 980F
chez
NORD-RADIO
139, RUE LAFAYETTE - PARIS (10¢)
Tél. : 878.89-44 C.C.P. Paris 12.977-29

Autobus et Métro : Gare du Nord

Magasins ouverts tous les jours sauf le Dimanche
et le Lundi matin de 9 a 12 h et de 14 2 19 h 18

Toutes les marques

de MAGNETOPHONES et de MATERIEL HI-FI

sont disponibles dans notre « Boutique Hi-Fi ».
Documentation et Prix sur demande

Veuillez vous reporter également a notre publicité p. 7

R TR TR
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PREAMPLIFICATEURS DE SORTIE :

Les deux étages préamplificateurs de
sorlie dont sont dolés les tuners PHILIPS
RH 691 sont équipés de transistors BC 149
caractérisés par un grand gain et un trés
faible niveau de bruit intrinséque. L’im-
pédance d’enirée est élevée grdce a lUémet-
teur de chaque transistor non découplée.
La polarisation de la base est assurée
par un pont 120 kQ-390 kQ.

L’émetteur a son potentiel fixé grdce
a une résistance non découplée de 6,2 kQ.

Le signal amplifié est recueilli sur
le collecteur aux bornes de la résistance
de 12 k. La tension continue est éliminée
-grdce a un condensateur de liaison de 1 pF.

La prise DIN a 5 broches est cdblée
selon les normes en vigueur ¢ savoir
- Masse a la borne 2
—- Canal gauche en 3
Canal droit en 5.

La polarisation de base de chaque
transistor BC 149 est commandée par
le circuit de silence TS 427-TS 428,
constituant un f(rigger de schmitt
dont le mode de fonctionnement dépend
de la tension collecteur du transistor
TS 426, amplificateur de {lension conti-
nue. Le signal FI esl injecté sur un dou-
bleur de tension D 431-433. La compo-
sante continue, en présence d’un signal
FI donc d’un signal d’antenne fait bas-
culer le lrigger de Schmilt, assurant de
la sorte la mise en service des préamplis
de sortie. Ces derniers, non polarisés
sont bloqués hors stalions.

50 L’ALIMENTATION STABILISEE

La stabilité des circuils accordés HF
en AM et en FFM est due en grande partie
a lutilisation d’une alimentalion stabi-
lisée parfaitement au point et don! nous
avons conltrélé Uefficacité.

Les lensions conlinues nécessaires au
bon fonctionnemen! vues sur Uécran d’un
oscilloscope sensible CRC sont exemples
de foute ondulalion résiduelle.

Le redressement  bi-allernatance  est
assuré par deux diodes silicium BA 148
(D, .-t D, ). La tension continue issue
du redressement est appliquée a un réseau
RC de filtrage constitué par Csoo-Reso-
Css s~ Rese-

La régulation est faite par deux diodes
Zéner en série Dg-Dy, shuntées par
Ciy, de 330 uF. La tension nécessaire
a lalimentation des différents étages du
tuner est fixée a -+ 14,4 volls.

La tension de + 17 volts est destinée
a I’gllmentatlon du circuil indicateur
d’émission stéréo.

Il faul remarquer sur le schéma de
principe que la coupure de la tension

/fj” XA F\

10,550MHz

/ N\
/ N

10,/MHz

4 |

\ N
Ny
T0B60MH

N
~
N

oo X,

Fig. 2. — Nous constatons la parfaite
linéarité de la courbe en “S” du dé-
tecteur de rapport. Cette linéarité
s’étend sur pratiquement 300 KHz.
(4F — 1,5 MHz; AF + 1,6 MH2).

secteur provoque la coupure du circuil
+ 14 vpolts, évitant un évanouissement
distordu et désagréable de la tension de
sortie du tuner.

NOS RESULTATS D’ECOUTE
EN AM

Sur toutes les bandes AM, a savoir
en PO-GO et OC nous avons été surpris
par la sensibilité Haute Fréquence, les
stations les plus faibles en PO et GO
en particulier surtout avec un rapport
signal sur bruit étonnant.

Quant a la sélectivité, nous avons pu
a loisir  Uapprécier en  particulier
dans la gamme PO vers Radio-Luxem-
bourg, 2¢ programme de langue anglaise
et Radio-Monte-Carlo.

Le filtre a quartz — en service - per-
met une Irés bonne séparation des sta-
tions lrés proches en fréquences dans le
bas de cette gamme PO. L’idéal eut été
d’élaler ce bas de gamme PO comme le
font certains constructeurs Allemands. Cette
bande PO étalée est désignée sous le nom
d’EUROPA. C’est bien la un léger repro-
che a PHILIPS lorsque Uon sait le soin
qu’a apporté ce constructeur a la qualité
de la démultiplication de Uenlrainement.

Sur la bande OC, le soir, tous les émel-
teurs éirangers connus élaienl présents
avec une stabilité semblable a celle d’ Inter-
Variétés en PO. Nous avons capté

La Voix de U’Amérique
- Radio-Canada
Radio- Pékin.
avec un morceau de fil de 2 meéltres cwrai-
nant sur le sol de notre laboratoire d’essais.

NOS MESURES EN FM

Nous avons disposé pour nos essais
des appareils suivants

— WOBULOSCOPE 232 METRIX
GENERATEUR HF 220

« METRIX »
— OSCILLOSCOPE « CRC »
MILLIVOLTMETRE

« HEATHKIT »I1M48

Nous avons débranché la liaison blindée
entre la téte VHEF et Uentrée de la platine
Fréquence intermédiaire 10,7 MHz.

Le signal a été injecté au point « F »
de la FI.

L’oscilloscope (entrée verticale) a été
branché au point X sur le condensateur
de 1 uF.

— Le gain vertical a été réglé sur 4.
- L’alternateur a piston dosan! la sortie
VHF wobulée ftravaillant en bout de
course, nous avons préféré metlre un
atténuateur de 20 décibels, c6té platine F1I.
Cette disposition assure aussi une par-

faite adaptation d’impédance du cdble
d’injection de 75 Q.

Avec une atténuation lotale de 12 dB
et 20 dB d’atténuation soit 62 dB,

la courbe en S observée SANS RETOU-
CHE est celle montrée fig. 2. Nous cons-
tatons une quasi linéarité enire les basses
positives et négatives.

Cetle mesure effectuée aprés avoir rebran-
ché le fil blindé, nous avons injecté un
signal wobulé a 100 MHz directement a
Uantenne toujours avec 20 dB d atlé-
nuation.

Quant au gain HF, il est a peu pres
constant entre 87 MHz ef 10 MHz.

Sous laction d’un signal puissant a
Uantenne, la courbe s’élargil légérement
comme il est normal. Nous avons alors
une linéarité de plus de 350 kHz. Ceci
est intéressant surtoult en stéréophonie
lorsque Uon sait que la largeur de la bande
passante FI a — 3 dB a une incidence
non négligeable sur la distansion et la

diaphonie. . -
(Suite page 45.)
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IL N'EST PLUS BESOIN DE SOULIGNER L’INTERET QUE PRESENTE UN
EMETTEUR RECEPTEUR PORTATIF SOUVENT APPELE PAR SON NOM ANGLAIS
TALKY-WALKY. RAPPELONS SIMPLEMENT QUE CET APPAREIL PERMET DES
LIAISONS BILATERALES CHAQUE FOIS QUE CELLES-CI SONT DIFFICILES VOIR
MEME IMPOSSIBLES PAR FIL. C'’EST LE CAS NOTAMMENT SUR UN CHANTIER,
ENTRE VEHICULES (BATEAU, AUTOMOBILE), ENTRE UN VEHICULE EN DEPLA-
CEMENT ET UN POSTE FIXE ETC...

POUR ETRE UTILISE EFFICACEMENT UN TRANSMETTEUR DOIT REPONDRE
A CERTAINES EXIGENCES. TOUT D'ABORD LA FREQUENCE DE TRAVAIL DOIT
ETRE TRES PRECISE ET TRES STABLE DE MANIERE A RESTER DANS LA BANDE
AUTORISEE ET NE PAS GENER DES EMISSIONS VOISINES EN FREQUENCE. iL EST
DONC INDISPENSABLE QUE LA PARTIE EMETTRICE SOIT PILOTEE PAR QUARTZ.

SOUVENT, POUR DES RAISONS DE SIMPLICITE ET D'’ECONOMIE LA PARTIE
RECEPTRICE ESTDU TYPE A SUPER-REACTION. CE PROCEDE A COMME AVANTAGE
SON EXTRAORDINAIRE SENSIBILITE ET SON FONCTIONNEMENT SANS HISTOIRE
EN VHF. SON DEFAUT EST LE SOUFFLE IMPORTANT QUI SE MANIFESTE EN
L’ABSENCE D’EMISSION. IL EST VRA! QUE THEORIQUEMENT CE SOUFFLE DIs-
PARAIT LORS DFE LA RECEPTION D'UNE EMISSION. CECI EST PARFAITEMENT
EXACT A COURTE DISTANCE. MAIS AVEC L'ELOIGNEMENT LE CHAMP CREE PAR
L'EMETTEUR DIMINUE ET DEVIENT VITE INSUFFISANT POUR ELIMINER LE
SOUFFLE QUI GENE DE PLUS EN PLUS LA RECEPTION. C'EST CELA QUI, LE PLUS
SOUVENT, REDUIT LA PORTEE DES TALKIES-WALKIES METTANT EN (FUVRE CE
PROCEDE DE RECEPTION. L'UTILISATION DU CHANGEMENT DE FREQUENCE
COMME MODE DE RECEPTION BIEN QUE PLUS COMPLEXE NE PRESENTE PAS CE
DEFAUT ET POUR CETTE RAISON IL EST ADOPTE SUR TOUT TRANSMETTEUR

2N708

b
47603
3

AAAAAA

0900

 J5Ma. BF1S

e

DE QUALITE CE QUI! EST LE CAS DU ER27S.

DANS CES CONDITIONS CET APPAREIL TRAVAILLANT DANS LA BANDE
AUTORISEE DES 27MHZ PROCURE UNE PUISSANCE VHF DE 350 mW ET PERMET,
EN L"ABSENCE D'OBSTACLE, DES LIAISONS EN PHONIE DE 3 KM ENVIRON CE QU!

EST EXCELLENT.

L5 —
:1- ‘:vvv \\!
505 470p?l" jfm? 60pF
' €]
FIG.1

TRANSMETTEUR ER 275

CARACTERISTIQUES
GENERALES

En dehors des avantages définis ci-
dessus le ER 27 S par le jeu d'un com-
mutateur peut utiliser, en remplacement
de T'antenne fouet incorporée, une anten-
ne plus importante et située a une gran-
de hauteur. La liaissn s’effectue alors
par un cible coaxial de 50 Q. Cette solu-
tion est surtout valable lorsque l'appa-
reil fonctionne en station fixe.

Contrairement a ce qui a lieu sur de
nombreux appareils de ce gdenre, ou le
haut parleur fait aussi fonction de mi-
crophone, la modulation est obtenue par
un micro séparé. Ce qui a permis de
donner & ce transmetteur une forme
fonctionnelle qui rappelle celle des com-
binés téléphoniques.

En utilisation normale lalimentation
se fait sous 12 V, tension qui est four-
nie par 8 éléments 1,5 V du genre R6
Leclanché, Lors de l'emploi, en poste
fixe, cette batterie peut étre remplacéc
par une alimentation secteur régulée et
filtrée de 12 V - 250 mA.

A la réception la seasibilité est de
0,5 ¢V pour un rapport signal-bruit de
10 dB. Il faut noter quun systéme limi-
teur permet d’effacer complétement le
bruit de fond ce qui est particuliérement
intéressant, surtout lorsque le récepteur
travaille en veille permanente. Il a aussi
été préva un systéme anti-fading trés
efficace que nous étudierons par la suite
et un dispositif d’appel.

Notons encore que la fréquence inter-
médiaire du récepteur est de 455 kHz.
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EXAMEN DU SCHEMA
(Figure 1)

Le passage du fonctionnement en
émetteur au fonctionnement en récep-
teur se fait par un commutateur a pous-
soir a 4 sections 2 positions avec retour
automatique a la position initiale qui est
utilisée pour la réception. L’examen du
schéma commencera par la partie émis-
sion.

-Emission

La partie émettrice proprement dite
comprend un étage pilote contrdlé par
un quartz et un étage de puissance. (On
dit souvent PA .qui sont les dinitiales du
terme anglais Power-Amplifier).

L’étage pilote utilise wun transistor
NPN 2N708 dont 'émetteur est relié a
la ligne — Alim par une 1000 Q. ILa
tension de base est fixée par rapport
4 la ligne + Alim par une 47 000 Q. Le
quartz est placé entre la base el le col-
lecteur. Ce dernier est chargé par un cir-
cuit composé d’une self 1.4 accordée par
un ajustable de 68 pF sur la fréquence
de travail. Sans en donner immediate-
ment la raison, signalons que pour une
paire d’appareils Pun utilisera un quartz
de 26,795 MHz et Vauire un quartz de
27,250 MHz. 11 est évident que le circuit
oscillant comprenant L4 sera accordé
sur les mémes fréquences. L’oscillation
VHF recueillie sur L4 est transmise par
un enroulement de couplage a la base
d’un 2N2219 qui équipe Vétage PA. Ce
transistor qui fonctionne en classe C a
son collecteur chargé par un circuit ac-

cordé (L3 — ajustable 60 pF.). La liai-
son est réalisée par une prise sur la self
qui permet d'adapter les impédances,
Une section du commutateur R-E relie
la prise de L3 a la sortie antenne par
un filtre Collins composé de 1.2 a novau
réglable ¢t de deux 100 pF. Dans le ¢ir-
cuit antenne on peut voir une self Li.
Cette self peut étre court-circuitée par
un inverseur a glissiére ce qui, dans ce
cas, permet la liaison par coaxial de 50 Q
avec une antenme extérieure. Comme on
peut le constater la 1000 Q est commune
aux circuits émetteurs du 2N708 et du -
2N2219. Elle est shuntée, en position
« émission » par une 22 Q et découplée
par un 47 nF ;

L‘amplificateur BF et de modulation

Cet amplificateur est en fonetion en
émission et en réception. Examinons-le
dans le contexte de P’émission. Les sons
sont recueillis par un ‘microphone dy-
namique de 200 Q@ d’impédance, Ce nii-
crophone attaque, la base d’un PB(148C
a4 travers un 10 puF ¢n série avec une
résistance de 1000 @. Le pont de pola-
risation de la base est constitué par une
22 000 Q coté « — Alim » et une 220 000 Q
venant du collecteur. Ce pont est décou-
plé par un condensatcur de 10 nF. Le
condensaleur de 560 pF entre la base et
le collecteur sert a éviter les accrochages
pouvant survenir du fait du passage de
la VHF dans 'ampli BF. Le collecteur
est chargé par une résistance de 3 900 Q
et alimenté a travers une cellule composée
d’une 1000 Q et dun 100 pF. La tension
BF amplifiée par ce 1°7 étage est appli-
quée a travers un 10 pF 4 la base d’un
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émetteur-récepteur

autre PBC148. Cette électrode est pola-
risée par un pont composé d’'une 1 000 Q
coté + et dune 330 000 Q fixe en série
avec une résistance de 220000 Q du
type ajustable.

Ce pont est découplé par un 10 nF
Le circuit collecteur qui attaguc un push
pull de transistons complémentaires con-
tient une diode BA114 shuntée par unc
CTN de 130 Q et un potentiomeétre ajus-
table de 470 Q. Cet ensemble est placé
en série avec une 470 Q et une 220 Q.
Un 100 pF est préva entre le point de
jonction des résistances et la ligne mé-
diane du push pull. On Ueconnalt la les
éléments habituels du push pull a tran-
sistors complémentaires. L’étage final est
équipé par un AC188K (PNP) et un
AC187K (NPN) la sortie de l'amplifica-
teur est constituée par le point de réu-
nion des émetteurs. La laison étant opé-
rée a travers ua condensateur de forte
capacité qui bloque la composante conti-
nue et transmet convenablement des
composantes basses de la modulation.

En position « émission » le signal BF
])I‘lS 4 la sortie du 160 pF est appliqué
a la ligne — E clest-a-dire a I'émetteur
des translstors

Réception

Comme nous Pavons déja signalé le
mode de réception adopté est le chan-
gement de fréquence. Le circuit d’entréc
est constitué par la scif L a 2 enrou-
lements. Un de ceux-ci est accordé sur
la fréquence de travail par un ajustable
de 60 pF et un 470 pF. Le second enrou-
lement sert au couplage de "antenne,
son point chaud étant raccordé par le

commutateur a la prise antenne, Le cir-
cuit accordé attaque la base d'un tran-
sistor NPN, BF194 & lravers une 100 Q.
Ce transistor équipe un étage HF qui
contribue a la haute sensibilité du récep-
teur. Son émetteur est relié a la ligne
«—— Alim. » et la polarisation de la base
est assurée par une 1.5 MQ qui réunit
cette électrode a la ligne +R. Le collec-
teur est chargé par un enroulement du
bobinage L6, accordé par un ajustable
de 60 pF. un second enroulement coupilé
au premier assure la liaison entre I'éta-
ge HF et Détage modulateur qui est
équipé dun NPN, BF195. Le rapport de
ces deux enroulements assure 1’adapta-
tion des impédances. Pour en terminer
avec I"¢tage HF remarquons Ila cellule
de decoupla!m de la ligne « — Alim »
(1000 Q - 4,7 nF). Une cellule identique
est prévue pour chacun des étages sui-
vants.

Le BF195 est polarisé par une 1,5 MQ.
Son circuit collecteur est chargé par le
1= transformateur MF. iLa conver-
sion de fréquence s’effectue par un pro-
cédé original. En effet "oscillation locale
nécessaire est fournie par ’étage pilote
de I’émetteur ce qu1 économise un étage
et un quartz, le méme étant 'thllxlse pour
les deux fonctions de appareil. Le pi-
lolt»asrre par qguartz de Poscillateur local
a la réception est nécessaire a la stabi-
lit¢ en fréquence des communications.
L’injection de loscillation locale dans
I'étage mélangeur est réalisée par cou-
plage magnétique entre les bofbmages
L4 et L6. La moyenne fréquence étant
de 455 kHz. Il est mnécessaire que la
différence entre la fréquence incidente
et celle de I'oscillation locale soit égale

de classe
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FIG.2a

a cette valeur. Les émetteurs-récepteurs
portatifs étant pratiquement toujours uti-
lisés par paire celfe condition est obte-
nuc en utilisant pour 'un des appareils
un quartz de 26,795 MHz et sur DP’autre
un quartz de 27,250 MHz ce qui donne
bien une différemce de 455 kHz.

Ce systeme est particuliérement inte-
ressant dans le cas d’ua réseau de 3 pos-
tes ou plus et un poste chef ce dernier
pouvant communiquer avec tous les au-
tres mais les postes secondaires me pou-
vant communiquer entre eux pour cela
il suffit que le poste chef soit équipé
d’un quartz 26,795 par exemple et tous
les autres postes d'un quartz 27,250 MHz.
(voir figure 2a). Ge procédé permet éga-
lement des liaisons ea relais de proche
en proche par communication entre
voisins de  fréquences  différentes
(Figure 2b).

Les étages MF sont au nombre de 2
et sont équipés par des transistors
BF195. Les liaisons entre ces deux éta-
ges et celle entre le deraier et le détec-
te'ur s’effectuent par les transformateurs
MF.

Le systéme antifading a été étudié
pour une efficacité maximum, Le tran-
sistor est polarisé au repos par la
tension +3,8 V existant aux bornes de
la résistance de 3300 Q; polarisation
qui est transmise par 'a cellule de cons-
tante de temps composée d’une 100 000 Q
et d'un 50 upF. La teasion détectée
recueillie aux bornes du condensateur
de 4,7 nF se retranche de la polarisa-
tion au repos ce (qui diminue le courant
du transistor et par conséquent abaisse
son gain. Lorsique par suite de la réduc-
tion du courant collecteur du transistor
la tension aux bornes de la 1000 Q at-
teint 0,2 V (courant 200 pA) la diode
devient conductrice ce qui amortit le
primaire du transformateur MF et par
conséquent diminue encore la sensibilité
du récepteur.

Cette valeur peut éfre modifice selon Frégl,

> £77

(@575 —(Z2)

FIG-2b

I.a détection est assurée par une diode
AA11S5. Oa notera également que la ten-
sion de seuil de détection appliquée sur
la diode .qui apparait aux bornes de la
résistance de 470 Q permet une action
trés progressive du régulateur -antifa-
ding.

Le systéme limiteur composé d’une
diode BA100 d'un potentiomeétre de
50000 Q et d’un 4,7 nF permet de régler
manuellement Jle seui]l .de détection et
de ce fait de supprimer complétement
le bruit de fond.

I.e signal BF dssu de la détection est

REALISATION

Le support général de 1’électronique
de l’appareil est un circuit imprimé de
220 X 65 mm qui doit étre équipé selon
les indications de la figure 3 ; de la qua-
lité des bobinages dépendent en grande
partie les performances de l'appareil et
pour cette raison les bhobinages seront
acquis tout faits et ce qui est important
préréglés.

"Avant la mise en place du commutateur
sur le circuit imprimé il faul couper
le picot indiqué sur la figure 3. Pour
les bobinages qui son| repérés par des
couleurs, Torientation est indiquée par
un picot supplémentaire qui ne permet
qu’un seul sens de montage sur le cir-
cuit imprimé. Les bobinages L5-1.6 sont
exécutés sur de petits mandrins ou pou-
lies, Leurs fils de sortic sont de couleurs
différentes. Le mandrin de I'un est bleu
et celui de I'autre rouge : ce qui permel
de situer parfaitement leur position et
leur sens de branchement sur le circuit
imprimé il n’y a pas d’ordre préférentiel

nce o ol

appliqué 4 la base du transistor BC148 de
FPamplificateur BF par un potentiométre
de volume et deux 10 pF.

En position réceptetir une section du
commutateur court-circuite le micro-
phone et le HP de 25 Q d’impédance est
relié a la sortie de lamplificateur BF.

Le signal d’appel est produit par le
transistor BC148 fonctionnant alors en
oscillateur BF grice 4 un réseau CR mis
en service lorsque le poussoir est ea-
foncé. Lappareil est alors commuté en
émetteur et transmet le signal au poste
demandeé,

PRATIQUE

pour la pose des composants et chacun
pourra adopter celui qui lui conviendra.
Nous pensons cependant qu’il est préfé-
rable de terminer par la pose des tran-
sistors et diodes afin de ne pas risquer
de les abimer au cours des autres opé-
rations de céablage, .On place le radia-
teur thermique sur le 2N2219.

On monte également sur l¢ circuit
imprimé le potentiometre de volume, qui
est jumelé avec linterrupteur général,
et celui du limiteur. Il est & noter que
ce dernier doit étre du type anti-loga-
rithmique. Ces deux organes ont leurs
cosses reliées au circuit imprimé par de
courtes connexions. On met en place le
HP et le micro,

Le quartz peut étre soit soudé sur le
circuit imprimé soit monté par I'inter-
médiaire d’un support.

Une fois équipé le circuit est fixé,
voir figure 4, a4 l'inférieur du boitier

opel
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meélallique en forme de comhbiné télé-
phonique sur de petites équerres mé-
talliques. Sur ce coffret on monte la
prise d’antenne, le commutateur a glis-
siére, le poussoir d’appel, la prise d’ali-
mentation extérieure et on exécute les
raccordements entre ces différents com-
posants et le circuit imprimé. Par des
fils souples de longueurs suffisantes on
relie le boitier de piles, la prise d’ali-
mentation extérieure et linterrupteur
général. '

MISE AU POINT

On commence par le réglage de 'am-
plificateur BF. Cette mise au point. se
fait selon la 'méthode hablituellement
employée par les amplifacteurs a
paire complémentaire. On agit d’abord
sur la résistance ajustable de 470 Q
de facon a supprimer la distorsion de
croisement. On peut, pour ce réglage,
injecter a l'entrée de P'amplificateur un
signal sinusoidal dont on observe 1a for-
me a la sortie avec un oscilloscope ou
4 défaut en appréciant a I'oreille la qua-
lité.

On régle ensuite la résistance ajusta-
ble de 220000 Q de maniére a obte-
nir une tension de 6 volts entre le point
milieu de I’étage final et la ligne +12 V.

Mise au point en réception

On régle tout d’abord les transforma-
teurs MF sur 455 kHz ea ayant soin de
mettire momentanément 'oscillateur lo-
cal hors service. Simultanément, on vé-
rifie la polarisation de la diode d’amor-
tissement qui est définie par les tensions
appliquées sur les transistors BF195.
Aprés quoi on remet ea fonctionnement
Poscillateur local et on procéde au ré-
glage des circuits HF.

On injecte un signal a fréquence HF
de 27,250 MHz ou 26,795 MHz selon le
cas et on régle les circuits L et L6 en
agissant sur les coadensateurs ajus-
tables. Au fur et 4 mesure que ce
réglage progresse, on réduit amplitude
du signal HF de maniére a éviter la
saturation des circuits.

Mise au point en émission

Le nréglage de I'émetteur se fait soit
a4 laide dun thermocouple HF soit a
laide d’une ampoule 4 V-40 mA shun-
tée par une 100 Q qu'on placera en
sortie d’antenne 50 Q. On régle 1les
accords de maniére 4 obtenir le maxi-
mum d’éclat de P'ampoule.

Reception
Emission

Méthode sans apparcil de mesure

Tout le monde ne posséde pas les
instruments nécessaires pour appliquer
la méthode ci-dessus, on peut cepen-
dant obtenir de bons résultats en pro-
cédant empiriquement.

Dans ce cas, on commence par ré-
gler les émetteurs comme nous venons
de lindiquer. Ensuite on régle alterna-
tivement les récepteurs dont on ajuste
les transfos MF et les circuits HF en
utilisant le signal d’appel de 1’émetteur
opposé. On aura ainsi une différence
de 455 kHz donnée par les quartz. Pour
éviter la saturation du récepteur, on
éloignera de plus en plus les appareils
I'un de Vautre au cours de la progres-
sion de la mise au point.

A. BARAT.

A NOS LECTEURS

Les amateurs radio que sont nos lecteurs
ne se bornent pas — nous le savons par le
courrier que nous recevons — a réaliser les
différents montages que nous leur pré-
sentons.

Nombre d’entre eux se livrent a des essais
et 4 des expériences originales, d’autres, qui
ne possédent évidemment pas tout I'outil-
lage ou I’appareillage de mesures néces-
saire aux travaux qu’ils veulent entrepren-
dre, dont I'achat serait trop onéreux, ont
recours a des « astuces » souvent fort
ingénieuses.

Si donc vous avez exécuté avec succés un
montage de votre conception, montage qui
sorte des sentiers battus (poste radio ou
dispositif électronique quelconque), si vous
avez trouvé unm truc original pour réaliser
ou remplacer un organe qui vous faisait
défaut, faites-nous en part.

En un mot, communiquez-nous (avec tous
les détails nécessaires, tant par le texte
que par le dessin, simples croquis qui n’ont
besoin que d’étre clairs) ce que vous avez
pu imaginer dans le sens indigué.

Selon leur importance, les communications
qui seront retenues pour étre publiées vau-
dront a leur auteur une prime allant de
20 a 150 F ou exceptionnellement da-
vantage.

BROCHE
SECTIONNEE
COTE CIRCUIT

TUNER PHILIPS

(Suite de la page 40.)

CONCLUSIONS
APRES LES MESURES

Les mesures effectuées sur la partie
FM — de loin la plus intéressante —
confirment lopinion déja bonne que nous
avions eue a lUécoute de ce tuner RH 691
PHILIPS.

Nous avons apprécié :

— La trés bonne séparation des 2 canaux
— Le faible résiduel de signauxr a
19 kHz et 38 kKz a la sortie du déco-

deur. Ceci est parfaitement visible a
loscilloscope.
— La tension de sortie BF élevée

(> 500 uF V) permettant la modulation
compléte de tout amplificateur Hi-Fi sui-
vant ce tuner.

— La sensibilité et la sélectivité varia-
ble en AM.

— La sensibilit¢é en FM mono et
stéréo.

Une réserve de sensibilité en FM sté-
réophonique explique le trés bon rapport
signal sur bruit a Uécoute de telles émissions.

Nous avons regretté :

— L’absence de contacteur mono-stéréo
surtout si lUémission stéréo pour des rai-
sons géographiques ou de propagation
a longue distance arrive frés affaiblie a
Uantenne du récepteur.

— Que Uantenne FM soit de 240 /300 2
symétrique. Une enirée « Antenne FM
75 2 » du type coaxiale avait été la bien-
venue surfout en France. Ceci est
toutefois un inconvénient mineur car tous
les revendeurs compélents fournissent des
adaptateurs 75 /300 Q.

De toute fagon, s’il avait fallu attribué
une note sur 20 (encore que cela ne se
fait plus!!!), notre verdict aurait été de
16 ou 17 selon le degré de sévérité de
Uexaminateur! De ce résultat trés inté-
ressant nous pensons que le possesseur
de ce tuner PHILIPS RH 691 sera
plus large que nous, sans doufe parce
qu’il est dans la plupart des cas, un mélo-
mane averti capable d’apprécier la musi-
calité de cet appareil et non un technicien
les yeux rivés sur son « scope »! ...

H. LOUBAYERE.
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UNE FORMATION POLYVALENTE

POURQUOI UNE  ORIENTATION ~ PLURIDISCIPLINAIRE ?

Il n'existe aucun secteur d'activité
comportant autant d'applications, de
multiplicité dans ses aspects et de
ramifications spécialisées que l'indus-
trie électronique.

A tel point qu'a I'heure actuelle,
il a été impossible aux experts du
gouvernement francais d’établir une
définition de [I'électronicien et une
charte de la profession correspon-
dante.

Cette diversification des métiers de
"électronicien apporte a la profession
les avantages d’une trés grande mobi-
lité.

A une époque ou de nombreux
techniciens, cadres et ingénieurs
connaissent l'angoisse de [‘engorge-

UN CONTACT PEDAGOGIQUE RESSERRE :

La premiere école par correspondance mettant a la
disposition de ses éléves,

contrdle pédagogique, qui favorise notamment :
1° — La qualité et le soin des corrections effectuées par des professeurs responsables.

ment des carriéres, les risques de
chdémage en électronique sont trés
réduits.

Toutefois, cela implique que le
candidat puisse s’adapter rapidement
a n'importe quelle technique spécia-
lisée, et qu'il sache aussi apprendre
chaque fois que cela est nécessaire,
d’autres particularités de sa profession.

Un électronicien doit étre aussi
bien préparé a s'intégrer dans I'indus-
trie de la Télévision en couleurs que
dans le domaine de Iélectronique
médicale ou encore dans le domaine
de [I'électronique quantique, par
exemple.

Les multiples branches auxquelles
tout technicien est appelé & colla~

borer exigent donc une formation
intelligente, sans «ceilléres». Cette
formation doit préparer un ensemble
de spécialisations, dans le cadre d'un
métier : Elle devra étre poly-
valente.

Il ne s’agira pas d'une formation
encyclopédique lourde et encombrante
qui éliminerait toute fraicheur d’esprit,
tout enthousiasme et tout pouvoir
d’adaptation et de création.

Tout au contraire, cet enseigne-
ment polyvalent doit laisser le can-
didat «disponible », préserver sa
curiosité d’esprit, son imagination;
en un mot, il doit le préparer a la
formation permanente.

Telle est la vocation de [Iensei-
gnement INFRA.

Thermo-

couples

Micro-minia-

turisation

Electronique
§ et Conquéte

Electronique

et Energie

Atomique de I'Espace

un procédé breveté de

2° — La rapidité du retour des devoirs corrigés.

3° — La tenue d'un véritable livret scolaire individuel et permanent des candidats travaillant par
correspondance, document incontestable d'authenticité.

UNE FORMATION SPECIALISEE
EXEMPLE

LE PREMIER COURS VISUEL POUR LA CONNAISSANCE
ET LA PRATIQUE DE LA TELEVISION COULEUR

Une méthode nouvelle et déposée. le Diapo Télé-Color mémo test : une méthode
d’'enseignement exclusive et d'avant-garde pour |'enseignement de la Télévision en couleurs.

Mieux qu’aucun livre, mieux qu’aucun cours. Chaque volume de ce cours visuel comporte :
texte technique, nombreuses figures et 6 diapositives mettant en évidence les phénomeénes
de l'écran en couleurs; visionneuse pliante incorporée pour observations approfondies !

Une d p igi . Réalisations : Stéphan MALLEIN et Roger HOUZE pour les
textes, assistés par la Cie CONTINENTAL EDISON pour les travaux de laboratoire. Adaptation
a I'enseignement par école INFRA. Les volumes, paraissant réguliérement, ensemble progressif
et complet pour les étudiants comme pour les professionnels, visent un but avant tout pratique
{notamment DEPANNAGE, MISE AU POINT, etc.).

« Diapason » de. la Télévision en couleurs... Le format de poche sous plastique souple
transparent permet de consulter facilement et directement le contenu (en particulier les
diapositives avec visionneuse). C'est un outil indispensable pour les problémes de la Télévision
en couleurs; c’est son véritable «diapason ».

Hah

Pour les écoles, c’est une exclusivité de I'lnstitut France Electronique (Ecole INFRA).

— E. SARTORIUS, Directeur de I'Ecole INFRA.

Une méthode particuliére d’enseignement, & caractére exclusivement professionnel,
et industriel, appuyée par des exercices attrayants et progressifs, vous permet de
bénéficier de la méme ambiance de travail que si vous suiviez des cours sur place.
Nos cours sont menés comme si vous étiez réellement dans un Bureau d’Etudes. .

A
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électronicien infra, technicien “sans cilleres
vous ne pouvez connaitre, @ I'avance votre spécialisation :
LE MARCHE DE L'EMPLOI DECIDERA.

Fabrication Tubes et
Matériel Professionnel
- Enregistrement des ts (Radi

tions Aériennes - Télécommunic
% Cdables Hertziens - Faisceaux.
couples - Electroluminescence ~:i
Servo-Mécanismes, Robots EJ
Analogiques - Techniques
- Géophysique - Cosmobio
Atomique - Electronique

C.N.E.T. - C.N.E.S. - CN.

on Circuits Intégrés - Construction M
- Télévision Diffusée - Amplification ¢
unications Terrestres - Télécommuni@
rs de contréle - Radio-Guidage - R

mande - Téléphotographie - Piézo-Electr

ce - Optique Electronique - Métrologie - Télé
Electronique quantique (Lasers) - Micro-m
itales - Cybernétique - Traitement de [’Infor (Calculateurs et Ordinateurs) % Physique Elect,
¥ Electronique Médicale - Radio Météorologie - dio Astronautique X Electronique et Défense Na
onquéte de I’Espace ¥ Dessin Industriel en Electronique ¥ Electronique et Administration : O.R.T.F.
- O.N.E.R.A. - C.E.A. - Météologie Nationale

§. Public - Construction
‘Radio, T.V., Cinéma)
- Télécommunice-
t - Radiogoniométrie
Electricité - Thermo-
Industrielle, Régulation,
isation < Techniques
ique et Nucléaire - Chimie
le - Electronique et Energie
.D.F. - SN.CF. - P, et T -

urs - Fabrication Composants Electroniq
# Matériel Industriel & Radioréception
., Cinéma) - Enregistrement des Ima
ns Spatiales < Signalisation - Ra
tziens - Hyperfréquences - Radar ¥ Radio-T
ications des Ultra-Sons - Chauffage & Haute Fr¢

« POUR REUSSIR VOTRE VIE, IL FAUT, SOYEZ-EN CERTAIN, UNE LARGE FORMATION PROFESSIONNELLE, AFIN
QUE VOUS PUISSIEZ ACCEDER A N'IMPORTE LAQUELLE DES NOMBREUSES SPECIALISATIONS DU METIER
CHOISI. UNE SOLIDE FORMATION VYOUS PERMETTRA DE VOUS ADAPTER ET DE POUVOIR TOUJOURS
" FAIRE FACE " » Le directeur fondateur d’INFRA

cours progressifs par correspondance RADIO-TV-ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS NIVEAUX D'INSTRUCTION AMM
ELEMENTAIRE, MOYEN, SUPERIEUR pROGR Es
Formation, Perfectionnement, Spécia-

lisation. Préparation théorique aux diplé- * TECHNICIEN

mes d'Etat : CAP - BP - BTS, etc. Radio Electronicien et T.V. .

Orientation Professionnelle - Placement, | Monteur, Chef-Monteur, dépanneur-ali-

gneur, metteur au point.

Préparation théorique au C.A.P.
TRAVAUX PRATIQUES (tocuitarire P
Sur matérie! d’études professionnel! ultra- * TECHNICIEN SUPERIEUR

moderne & transistors. Radio Electronicien et T.V.

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN-MERMOZ « PARIS 8¢ o Tél.: 225.74-865
Metro : Saint-Philippe du Roule et F. D. Roosevelt - Champs-Elysees

METHODE PEDAGOGIQUE INEDITE « Ra-
dio - TV - Service » : Technique soudure
— Technique montage - cablage - cons-
truction — Technique vérification - essai
- dépannage - alignement - mise au point.
Nombreux montages & construire. Circuits
imprimés. Plans de montage et schémas
trés détaillés. Stages.

FOURNITURE : Tous composants, outil-
lage et appareils de mesure, trousse de
base du Radio-Electronicien sur demande.

Agent Technique Principal et
Sous-Ingénieur.
Préparation théorique au B.P.

t .T.S.
ot cu B.T.S l Bo VYeuillex m’adresser sans engogement e
@ découper la 'd_ocumen_tation graotuite R.P.117 °\ @.
* INGEN'EUR ou ‘? (ci-joint 4 timbres pour frais d'envou). \ /
Radio Electronicien et T.V. recopter infra I
Accés aux échelons les plus élevés de Degré choisi -« - --vvreereeiiiieeiii METHOBES: SARTORIUS
la hiérarchie professionnelle.
X e Y ¥
« COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.» ADRESSE - - - - vcvvvmmeeeeeeaaaaas e

Autres sections d’enseignement : dessin industriel, aviation, automobile. mm mum rm n By e e En =y = =R B
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2 DISPOSITIFS ELECTRONIQUES

LES DEUX APPAREILS ELECTRONIQUES QUE
NOUS VOUS PROPOSONS CETTE FOIS SONT
SUSCEPTIBLES DE NOMBREUSES APPLICA-
TIONS DONT NOUS NE DONNERONS QU'UN
APERCU, LAISSANT LE SOIN A NOS LECTEURS
DE TROUVER CELLE QUI! SE RAPPORTE A LEUR
" PROBLEME. C’EST AINS! QUE LE TEMP-5
QUI A ETE ETUDIE PLUS SPECIALEMENT
COMME COMPTE-POSE POUR PHOTOGRAPHE
EST EN REALITE UN TEMPORISATEUR POU-
VANT REMPLIR D'AUTRES FONCTIONS QUE
CELLE-CI. PAR EXEMPLE, ON PEUT L°UTILISER
COMME MINUTERIE ASSURANT LA MISE EN
SERVICE D'APPAREILS ELECTRIQUES DEVANT

FONCTIONNER PENDANT UN TEMPS DETER-
MINE, CE FONCTIONNEMENT POUVANT ETRE
DECLENCHE A N°'IMPORTE QUEL MOMENT
DES QUE LE DISPOSITIF AURA ETE ARME EN
APPUYANT SUR UN BOUTON POUSSOIR.

LA MINUTERIE CYCLIQUE EST BASEE,
COMME NOUS LE VERRONS, SUR LE MEME
PRINCIPE, MAIS ELLE SE REARME, AUTO-
MATIQUEMENT, D’ELLE-MEME AU BOUT D'UN
TEMPS REGLABLE PAR L'UTILISATEUR. UNE
TELLE MINUTERIE PERMET DE COMMAN-
DER UNE ILLUMINATION, L'ANIMATION D°UNE
VITRINE, UN BANC D’ESSA!I D’ENDURANCE
ETC...

I. - Compte-pose pour laboratoire photo

CARACTERISTIQUES
GENERALES

Ce temporisateur qu’'on peut qualifier,
de précision permet d’obtenir des temps
de fonctionnement de 1 4 85 secondes
avec réglage séparé des unités et des
dizaines. Il permet Q’¢tablir ou de cou-
per l'alimentation, a partir du secteur,
de mombreux dispositifs électriques. Son
pouvoir de coupure est de 500 W - 220 V
- 6 A. Le réglage des unités s’étend de 1 a
15 secondes et celui des dizaines de 10
a 70 secondes.

Il met en ceuvre des transistors au
silicium -qui assure unc remarquable fia-
bilité. I’alimentation secteur est stabi-
lisée, ce qui contribue & la précision
de la temporisation, l’emploi d’un tran-
sistor unijonction agit favorablement
dans ce sens.

48

LE SCHEMA DE PRINCIPE
ET FONCTIONNEMENT

Le schéma est donné a ila figure 1, Un
transistor unijonction 2N2646 est utilisé
en générateur d’impulsions et commande
une bascule bistable. La base Bl du
2N2646 est reliée par une 100 Q a Ia
ligne « — Alim » tandis que la base B2
est réunie a laligne « 4 Alim » a travers
une 470 Q; un condensateur de 470 pF
est placé, entre l'emelteur et la ligne
« — Alim », Ce condensateur est changé
a travers une diode B16 et une chaine
de résistances variables. L'une d’elles de
4700 Q n’est pas accessible 4 Putilisateur
et sert a4 I'étalonnage. Une de 22000 Q
et une de 100000 Q sont, elles, 4 la dis-
position de l'usager et servent au réglage
du temps de pose; la premiére donne
les unités et la seconde les dizaines de

TEMPS

secondes. Le temps de charge du conden-
sateur est fonction de sa capacité et de
Pimportance de la résistance mise en
jeu. Lorsque la tension & ses bornes
atteint celle de pic de I'unijonction ce
dernier devient conducteur et sa résis-
tance dynamique devient négative ce qui
entraine la décharge du condensateur.
La tension a ses bornes décroit et lors-
qu’elle atteint celle de vallée du 2N2646
ce dernier se bloque et le cycle recom-
mence. Les impulsions positives soat re-
cueillies aux bornes de la 100 Q de la
base B1.

Deux transistors NPN de type 2N2926A
entrent dans la constitution d’un bascu-
leur bistable. Un tel basculeur comme
tous les montages de ce genre posséde
deux états possibles : un dans lequel le
transistors 2N2926A (1) est conducteur
tandis que le 2N2926A (2) est bloqué,
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FIG.2A

Pautre état est celui dans leque! le tran-
sistor (1) est bloqué et le transistor (2)
conducteur. Torsque le basculeur bista-
ble est dans un de ces états il y reste
jusqu'a ce qu’il soit sollicité par une
impulsion qui le fait passer dans Pautre
ou il reste jusqu'a ce qu'une autre im-
pulsion le raméne dans le 1°° état et
ainsi de suite.

Dans le montage gue nous décrivons
les émetteurs des deux 2N2926 sont re-
liés au « — Alim ». Leurs collecteurs sont
chargés par des 1000 Q et leurs bases
sont rcliées a la ligne — 12 V par des
10 000 Q. Une autre résistance de 10 000 Q
est disposée entre le collecteur du tran-
sistor (1) et la base-du transistor (2) et
une de méme valeur, entre le collecteur
du transistor (2) et la base du transis-
tor (1).

En attente le traasistor (1) est conduc-
tewr et celui (2) est bloqué. On dit
aussi « au cut off », et son collecteur
est a un potentiel voisin de O ce qui
polarise la diode D1 cn sens inverse et
empéche le condensateur de 470 pF de
se charger et rien ne se passe.

Si on appuie sur le bouton poussoir
« Départ » on relie !a base du transis-
tor 1 a la ligne — Alim. et par consé-
quent a ’émetteur ce qui a peur résul-
tat de bloquer le transistor (1) et de
débloquer le transistor (2) A ce moment
le 470 wF se charge a travers la chaine
de résistances réglables et la diode D1,
comme mnous I'avons écrit plus haut.
Lorsque la tension de pic du 2N2646 est
atteinte ce dernier devient conducteur
et P'impulsion positive recueillie sur la
100 Q du circuit de B1 est transmise a
la ibase du 2N2926A (1) et fait basculer
le bistable 4 son état d’origine (2N2926A)
(1) bloqué et 2N2926A (2) conducteur.
Chaque fois qu’on actionnera le bouton
poussoir on renouvellera ce cycie.

Le collecteur du 2N2Y26A (2) est relié
a la base d’un 2N296G7 par une 2700 Q
en série avec une diode B16. L’émetteur
de ce transistor est relié directement
a la ligne « -+ Alim », sa base étant re-
liée a la méme ligne de I’alimentation
par une 470 Q ce transistor est norma-
lement bloqué lorsque e 2N2926A (2) I’est
(état initial). Lorsque la pression sur le
bouton « Départ » a fait basculer le bis-
table et que le 2N2926A (2) est devenu
conducteur, le 2N2907 le devient aussi,
ce qui provoque la fermeture du relais
el par son intermédiaire, I’alimentation
du circuit d’utilisation. Aprés un temps
déterminé par la constance de temps de
la chaine des résistances variables et
du condensateur de 470 pF le transislor

SECTEU
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POUSSOIRS

Fl6.2B

unijonction se déclenche, fait basculer
le bistable et bloque 4 nouveau le 2N2907
ce qui provoque le décollage du relais
qui coupe le circuit d’utilisation.

Accessoirement un second bouton
poussoir « Arrét » a été prévu entre la
base du 2N2926A (2) et la ligne
«-—Alim ». Il permet en faisant bascu-
ler prématurément le bistable d’abréger
le temps de collage du relais. Un voyant
au méon prévu en paraliéle sur les douil-
les « utilisation » assure le contréle du
fonctionnement.

L’alimentation est faite a partir du
secteur. Un transformateur a primaire
110-220 V procure au secondaire une
tension de 2 X 14 V qui est redressée
par deux diodes SD4 montées en va et
vient. L:a tension ainsi redressée est
régulée par un circuit comprenant un
transistor ballast 2N1613 dont la tension
de base est fixée par une diode zener
12 V et une 470 Q. Un condensateur de
2200 pF découple la sortie de cette ali-
mentation.

Signalons encore ¢uc¢ la gamme de
temporisation peut étrc en cas de besoin
augmentée par Pemploi de condensateurs
de 1000 pF et méme plus, 4 la place du
470 wF d’origine. Ainsi avec 1000 uF on
obtient environ 3 minutes et avec 2000 uF
environ 7 minutes. Ce sont la évidement
des ordres de .grandeur.

LE MONTAGE

La partie électronique se cable sur un
circuit imprimé de 90 X 60 mm selon
les indications des figures 2a et 2b.
Outre les résistances et ies condensateurs
qui doivent occuper sur la iface bakelite
du circuit les positinns définies on y
soude le relais électro mécanique, les
diodes et les transistors. Pour les con-
densateurs électrochimiques et les dio-
des il convient de respecter le sens de
branchement que donne la figure. Pour
les transistors il ifaut bLien entendu res-
pecter le brochage.
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I.e montage s'effeclue a Tintérieur
d’un boitier métallique (voir figure 3)
130 x 90 X 65 mm. Sur la face iafé-
rieure on monte le transformateur d’ali-
mentation. On dispose 'interrupteur tum-
bler sur un des grands cotés, le voyant
lumineux sur la face supérieure, Le cir-
cuit imprimé doit étre fixé a Pintérieur
du boitier par deux petites corniéres mé-
talliques. On dispose ies douilles « uti-
lisation », le répartitcur de tension et
le fusible et sur la face avanat, les deux
boutons poussoir et les potentiometres de
22000 Q et de 100 000Q. Cet équipement
terminé on passe au raccordement entre
les divers composants. .

On établit les liaisons entrc le pri-
maire du transformateur d’alimentation,
le répartiteur de tensions, le fusible, l'in-
terrupteur. Oa relie une des douilles
« d’utilisation » au fusible et lautre
a4 un des picots de raccordement de la
bobine du relais on soude les fils de sor-
tie du voyvant sur les douilles « utili-
sation ». On raccorde les cosses « secon-
daire » du transfo au circuit imprimé.
On relie également aax points désignés
du circuit ‘imprimé les deux potentio-
metres et les deux poussoirs de la face
avanl. On termine le cablage par la pose
du cordon d’alimentation. Pour toutes
ces liaisons on utilise du fil de cablage
isolé. l.es connexions aboutissant aux
organcs des faces avant et arriére doi-
vent avoir une longueur suffisante pour
séparer nettement ces faces du corps du
boitier et permettre ainsi un cablage
piius facile et, en cas ddg panne, un acceés
sans difficulté aux différents points du
montage.

MISE EN ROUTE
ET ETALONNAGE

Pour armer ce temporisateur il faut
appuyer briévement sur le bouton pous-
soir de départ. le processus de tempo-
risation est déclenché immeédiatement et
le temps de contact du bouton doit tou-
jours étre inférieur au temps que lon
veut obtenir.

L’étalonnage se fait a Paide d’une
montre ou d’un chronométre., On regle
le potentiomeétre des aizaines a zéro et
celui des unités sur 1 seconde. On arme
le dispositif en appuyant sur le hbouton
poussair ¢t en agissaal sur la résistance
ajustable on régle le temps de fermeture
du relais & une seconde.

QUAND

VOUS ECRIVEZ
AUX ANNONCEURS,
RECOMMANDEZ-
VOous

DE RADIO-PLANS

2. - Minuterie cyclique MC 4

Nous avons déja indiqué au début de cet

article ce qu'est une minuterie cyclique. Les
caractéristiques de la MC4 que nous allons
décrire sont les suivantes :
Les temps de travail et de repos sont régla-
bles indépendamment et avec une excellente
précision. Pour ce réglage on utilise deux
potentiométres qui permettent : Fun de dé-
terminer un temps compris entre 4 et 20 se-
condes et l‘autre un temps compris entre les
mémes limites.

Cet appareil est équipé de transistors au
silicium ce qui lui confére une grande robus-
tesse
Son pouvoir de coupure, en puissance, est de
550 W avec une tension maximum de 220 V
ou une intensité maximum de 6 ampéres.

LE SCHEMA DE PRINCIPE
(Figure 4)

Comume vous pouvez ke constater la
constitution montrée par le schéma ne
différe que trés peu de celle du montage
précédent, On retrouve le dispositif de
temporisation composé d’un 470 pF, de la
chaine de résistances réglables et d’une
diode B16. Oa retrouve également le gé-
nérateur d’impulsions équipé d’un tran-
sistor undjonction 2N2646 et le bascu-
leur qui met en ceuvre, la aussi, deux
transistors 2N2926, I1 v a lieu cependant
de noter deux différences : 1° Pimpul-
sion positive qui se développe sur la ba-
se B1 du transistor unijonction csi trans-
mise non pas a la base du 2N2926A (1)

mais a Uémetteur des deux 2N2926A
2°  Les reésistances e couplage de

f() 000 Q entre base et collecteur sont

shuntées par des condensateurs de
2,2 uF. Le collecteur du second transis-
tor du basculeur attaque par les mémes
¢léments que précédemment la base du
2N2907 dont le role cst de commander
le relais doat la bobine est insérée dans
son circuit collecteur. On notera que ce
relais comporte un contact repos et un
contact travail, chaque contact corres-
pond a des bornes A’utilisation diffé-
rentes. Des voyants néon en paralléle sur
chaque paire de bornes de sortie permet-
teat de controéler visuellement la tem-
porisation.

Sur le MC4 il n’y a nas de bouton d’ar-
mement cette opération est faite par un
second circuit de temporisation composé
du condensateur de 470 pF qui est com-
mun et par une chaine de résistances
réglables (4 700 Q 22 000 Q et 100 000 Q).
Tandis que le réseau. de temporisation
réglant le temps est relié par une diode

+12v 2N1613 D4 TPR 220v FUS 0,24
120
> 4700
470
2200pF
s SECTEUR
CONTROLE
[DALLUMAGE 7v N
~12v M
L M
| N1
TEMPS 1 TEMPS 2 L4l 1
DIZAINES .
100K 4700 1000 0t 10000 S 4700
2N2907
UNITES
221 22k
ETALONNAGE
2,2pF B16
S 22000
10k <
A"'A'A < 5
Be
/ 53
S
2N2926 4 2N2926 A RELAIS gg
] (2) Ms12 z §
g
B |
16 i‘ @— SORTIE 1
; |
L35 4701F
[ SORTIE 2
1009 100 10kQ
FIG.4 : A16.6%
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FIG.5A

B16 au collecteur du transistor 2 du bas-
culeur le second réseau est réuni par une
diode de méme type au collectenr du

transistor 1 du basculeur.

Dans un état du basculeur le 470 pF
se charge a travers nn des réseaux de
résistances réglables ct lorsque la ten-
sion de pic est atteinte 'impulsion posi-
tive sur la base B1 fait basculer le bis-

POT.22kN

UNITES

POT. 22k

POT100KN POT. 100K

DIZAINES

FIG.5B

impuision
bistable et ainsi

X

COMPTE-TQURS POUR AUTOMOBILE
Compte-tours
électronique

destiné a faire

connaitre en
permanence au

conducteur la vi-

tesse de rota-

tion du moteur
de la voiture.

Echelle graduée jusqu'a

6000 tours /minute. Ca-

i mran éclairé de 20 x 6,5 mm.

<ranrhemwm sur 6 ou 12 volts sans aucune

modification. Cablage sur circuit imprimeé.

En coffret métallique de 70 X 35 X 35 mm.

Complet 10 4 uu

en piéces détachées........ ’

(Tous frais d'envoi : 5,00)

Compte-pose pour laboratoire
Photo TEMP. §

Coffret métallique, circuit imprimé

en piéces détachées
(Tous frais d’envoi :

table ce qui a pour effet de mettre en
service l'autre réseau de résistances de
réglage a travers lequel
coadensateur de 470 pF lorsque la ten-
sion de pic est atteinte a nouveau le
transistor unijonction redevien{ conduc-
teur ce qui provoque sur Bl une nouvelle
positive qui fait basculer le
de

Devis des piéces détachées et fournitures

MINUTERIES ELECTRONIQUES

Décrites ci-contre

! sible

ferrures .......oviiiiiiii, 27,50
Transformateur, relais ........... 38,00
Transistors, refroidisseur, diodes,
redresseurs, zener ............. 53,00
Potentiometres, boutons, poussoirs,
porte-fusible et fusible, répartiteur,

voyant, interrupteur, plaquette ... 23,20
Cordon secteur, résistances et
condensateurs, fils et divers ..... 19,30
Complet

| Complet

. redresseurs, zener

se charge le

suite.

X

au m t:

des

Minuterie cyclique MC.4
Coffret métallique, circuit imprimé,
ferrures ......... ..ol
Transformateur, relais ...........
Transistors, refroidisseur, diodes,
Potentiomeétres. boutons, porte-fu-
et fusible, répartiteur,
voyants. interrupteur. plaquette
Cordon secteur, résistances
condensateurs, fils et divers

en piéces détachées .......
(Tous frais d'envoi :

TR.

F—————

UTILISATION

REALISATION PRATIQUE

Cet appareil met en ceuvre lui aussi
un petit circuit imprimé sur lequel on
soude selon Pimplantation indiquée a la
figure 5a le relais,
et ajustables, les con\densa’veurs, les dio-
des et les transistors. La figure 5b mon-
tre le cOté connexions de la plaquette.

les résistances fixes

AMPLIFICATEUR B.F. MONO /STEREO
« VIVALDI
6»

) Petit ampli-
b2 ficateur bas-
se fréquen-
ce d'appar-
tement de
2 %X 3 watts,
pouvant étre commuté en lecture mono-
phonique ou stéréophonique. Entrée pour
pick-up piezo-électrique.
transistorisé. Sur circuit imprimé. Alimen-
tation stabilisée sur secteur toutes tensions.
Sortie sur haut-parleur 8 ohms. En coffret
gainé de 27 X 18 X 10 cm. Baffle de
23 X 16 x 10 c¢m avec haut-parleur de
13 x 19 cm. 266 Eu

Complet, en piéces détachées )
2 enceintes, baffle et haut-parleur. 94,00
(Tous frais d’envoi : 12,00)

Entiérement |

{ LE SPOTCOLOR SC 2

C'est un appareil
qui se branche a
la sortie d'un am-
plificateur BF ou
d'un récepteur de
radio, en dériva-
tion sur le HP. Il
commande 1'éclai-
rage d’ampoules
lumineuses de di-
verses couleurs
(rouge, bleu, jau-
ne...) et cela, sui-
vant un rythme qui varie avec la musique
En somme « la lumiere suit la musique ».
Réglage de seuil de déclenchement. Effet

lumineux trés attractif. ] 1 5
5,00

Complet, en piéces détachées.
(Tous frais d'envoi : 5,00)

ASSERVISSEMENT

pour but de
commander et
de déterminer
a volonté la

de uncno nement, la fréquence

cadence
d'essuyage de l'essuie-glace de pare-brise.

D’ESSUIE-GLACE
Ce dispositif a !

D’AUTOMOBILE CAEG.1

L'intervalle entre 2 essuyages successifs est
réglable a volonté entre ¢4 et 26 secondes et
la durée d'impulsion pour un essuyage est
de 2 secondes. Voyant lumineux de contréle
d'allumage. Sur 12 volts. 58
Complet en piéces détachées ,"]
| (Tous frais d'envoi : 4,00)

D"

Toutes les piéces détachées de nos ensembles peuvent étre fournies séparément

Tous nos ensembles sont accompagnés d'une notice de montage, qui peut
étre expédiée pour étude préalable contre 3 timbres-lettre.

CATALOGUE SPECIAL « APPLICATIONS ELECTRONIQUES » contenant diverses |
réalisations pouvant facilement étre montées par l'amateur, contre 3 timbres.

CATALOGUE GENERAL contenant la totalité de nos productions,
piéces détachées et toutes fournitures, contre 5 francs en timbres ou mandat.

EMETTEUR-RECEPTEUR

Appareil Emetteur
Récepteur dit également
« WALKY-TALKY »,

cevoir de la parole par ra-
dio, en radiotéléphonie,
sur la fréquence autorisée
de 27,12 MHz.
établir une liaison avec un
correspondant. il convient
évidemment de disposer
fe 2 appareils. Simplicité
de montage par emploi
du1 circuit imprimé. Por
¢e de l'ordre de 500
metres en ville, pouvant
atteindre plusieurs kilo-
meétres en terrain dégage
ou En coffret métallique de

18 x 5 X 4 cm. Antenne téles-
141,%

copique.

Complet en piéces détachées

Prix spec:al pour un ensemble de 2 appa-

reils pris en une seule fois . .... 270,00
(Tous frais d’envol :

mer

et |

per-
mettant d’émettre et de re- |

Pour |

; Coffret métallique de 13 X X 7 cm.
: Complet

en piéces détachées.......... 98 2[]

Accessoirement : manipulateur . 16,00

(Tous frais d'envoi : 5,00)
ALIMENTATION
STABILISEE
SUR VOITURE
STR 12

COFFRET D’ENTRAINEMENT
POUR LECTURE AU SON MO 3
Montage per-
mettant de
s'entrainer a
la  manipula-
tion de l'alpha-
bet morse et
a la lecture
au son. Prises
pour 2 mani-
pulateurs don-
nant la possi-
o bilité de s'en-
trainer 4 «faire du trafic » a 2 opérateurs .
quand l'un émet, l'autre regoit en lecture
au son. Le morse émis sort sur petit HP.
Possibilité d'écoute individuelle par bran-
chement d'un casque a écouteurs qui coupe
le H.P. Réglage de puissance et de tonalité.

‘n appareil nor-
malement alimenté
sous 9 V, peut étre
alimenté sur une
batterie de voiture
de 12 V par l'in-
termédiaire de ce
dispositif d'alimen-
tation stabilisée. La tension délivrée est tou-
jours de 9 V en dépit des écarts de tension
de la batterie, qui varient en plus et en
moins de 12 V au cours des cycles de

charge et de décharge.
39,50

Complet
en piéces détachées..........
(Tous frais d'envoi @ 3,50)

Mo :
C.C.P.
CONTRE

Ouvert

PERLOR-RADIO

Direction :

25, RUE HEROLD, PARIS (1°7) sommmmmmm—

Louvre, Les Halles et Sentier - Tél.
PARIS 5050-96 -
MANDAT
CONTRE REMBOURSEMENT :
tous

de 9 h a 12 h et de 13 h 30 a 19 h

L. PERICONE

: (CEN) 236-65-50
Expéditions toutes directions <
JOINT A LA COMMANDE
METROPOLE SEULEMENT
(sauf dimanche)

les jours

ALIM.



VOYANTS

A lintérieur du coffret métallique de
130 X 90 X 65 mm qui sert a Thabil-
lage de cet appareil cn monte les diffé-
rents composants : qui n’ont pas pris
place sur le circuit imprimé. Pour cette
mise en place on se référe a la figure 6.
Sur ua des grands cotés on fixe 1’in-
terrupteur sans oublier la plaque indica-
trice A-M placée extérieurement sous
I'écrou de fixation centrale. On monte
le transformateur sur le c6té opposé.
On monte les deux voyants au néon sur
la face supérieure, Il faut encore dis-
poser sur la face avant les quatre poten-
tiomeétres de temporisation et le voyant
luciole. On monte sur la face arriére les
douilles « utilisation », le fusible et le
répartiteur de tension. Enfin on fixe
le circuit imprimé par deux corniéres
et des vis parker.

On procéde au raccordement des dif-
férents éléments. On commence par éta-
blir les liaisoans entre le primaire du
transformateur d’alimentation, le réparti-
teur de tensions, le fusible, I’interrupteur
et les voyants aw néon. On connecte
I'enroulement secondaire aux points indi-
qués du circuit imprimé. Oa pose les
connexions entre les sorties du relais
et les douilles « utilisation ». Par des
FI1G.6 fils torsadés on wraccorde les potentio-
meétres de réglage au circuit imprimé
blan %—\ et le voyant luciole 4 I’enroulement 7 V

du transformateur d’alimentation. Pour
REPARTITEUR ) terminer on soude le cordon secteur.

_

UTILLS.

U TRA NSFU
—
SECTEUR

DE TENSION ; ) ;
L’étalonnage se fait de la méme facon

( %
(g)) @ que pour le compte pose. Mais bien en-
_wed tendu il faut agir sur 'a résistance ajus-

FUSIBLE table d’'un des réseaux de temporisation
I puis sur celle de l'autre réseau.

STEREO
| Edition haute fidélité du EITTHALT |
LA NOUVELLE EDITION
"HAUTE FIDELITE”

DU HAUT-PARLEUR
vient de paraitre

® CONSEILS POUR LE CHOIX D'UNE CHAINE
@ INITIATION A LEMPLO!I DU MATERIEL
® BANCS D'ESSAIS DE CHAINES HiFi Hl Fl s‘rsneo

® CARACTERISTIQUES ET PRIX ,4_;2‘3 12, e do Bollue, 15-PARIS 15~
DES NOUVEAUX ENSEMBLES HiFi

84 PAGES
EN VENTE CHEZ TOUS LES MARCHANDS DE JOURNAUX

PUBLICITE : SOCIETE AUXILIAIRE DE PUBLICITE
43, rue de Dunkerqyg - Paris-10° - Tél. : 744-77-13

SPEC!MEN CONTR‘ 3F
-en’ ecrwant
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+ V" SALON DE LA RADIO ET DE LA TELEVISION

DE BORDEAUX

Le 5¢ Salon biennal organisé
par la Foire Internationale de
Bordeaux sous le patronage et
avec la collaboration des Cons-
tructeurs d’appareils récepteurs
de radiodiffusion et de télévision
(S.C.A.R.T.) et de P’Office de
Radiodiffusion—Télévision Fran-
caise s’est tenu a Bordeaux du
samedi 3 octobre au lundi 12
octobre 1970.

Cette manifestation qui a lieu
a Bordeaux tous les deux ans,
en alternance d’une année a
PPautre avec le Salon de la radio
et de la télévision de Paris, a
bénéficié cette année pour la
premiére fois des installations
ultra-modernes et du cadre ma-
gnifique du nouveau Parc des
Expositions du Lacinauguré I’an-
née derniére.

POSSESSEURS DE MAGNETOPHONES

Faites reproduire vos bandes
sur disques 2 faces, depuis 12 F

ESSAl GRATUIT

TRIOMPHATOR

72, av. Général-Leclerc - Paris (14¢) SEG-55-36

Voici une nouveauté

qui va faire plaisir 4 tous les
passionnés de 'ELECTRONIQUE.

Finies les longues attentes fastidieuses
dans les magasins, les pertes de temps,
les frais de déplacement (temps=argent).
Pour réaliser une maquette, un en-
semble expérimental ou un appareil
définitif un nombre important de piéces
détachées électroniques et diverses est
nécessaire.

Il existe actuellement un organisme de

VENTE
PAR CORRESPONDANCE

qui peut résoudre tous vos problémes
sans vous déplacer.

Pour connaitre cette méthode, écrivez
en joignant trois timbres 3 0,40 F,

C. M. P.

Boite Postale n° 10
95-GARGES-LES-GONESSE

Spécialistes, radio-électriciens et grand public y ont trouvé aussi bien les toutes
derniéres nouveautés des techniques les plus poussées que le trés /arge éventail des
récepteurs qui permet maintenant a chacun de disposer, quelles que soient ses ressources,
d’'un moyen de contact avec le reste du monde.

A cé6té des stands d’exposition de récepteurs, les visiteurs ont trouvé le stand
de I'O.R.T.F. Ils ont pu ainsi assister & la préparation et a la réalisation d‘émissions de

radiodiffusion et de télévision.

Un choix incomparable

60 constructeurs ont participé a cette manifestation pour présenter la gamme 1971

de leurs fabrications.

Si la télévision en couleurs reste /'un des principaux attraits du Salon, d’autres

matériels ont retenu [‘attention du public.

AUTORADIOS

Une véritable section d’autoradios a été
créée cette année. La diffusion de ces appareils
s’est en effet considérablement développée ces
derniéres années et donne une nouvelle dimen-
sion au marché de la radio en France. On pou-
vait également trouver des autoradios équipés
pour la réception et la diffusion des émissions
stéréophoniques en modulation de fréquence.

LE SPECTACLE
EN CASSETTE

Des magnétoscopes, nouveaux appareils asso-
ciant I'image et le son, sont appelés 4 connaitre
un grand succés aupres des acheteurs.

Désormais, grace a ces appareils, il sera pos-
sible de faire enregistrer automatiquement un
programme de télévision en cassette et de le
regarder quelques heures ou quelques jours
plus tard.

Le domaine de l'application de ce moyen
audio-visiuel est tres vaste puisque I’enseigne-
ment et la formation permanente vont bénéfi-
cier également de I'utilisation de ce nouvel
appareil.

LA MODULATION
DE FREQUENCE

La quasi-totalité des grandes marques de
radio et de télévision (25 exposants) ont présenté
au Salon des ensembles haute-fidélité alors
qu’il y a quatre ans a peine quatre ou cinq cons-
tructeurs seulement proposaient cette catégorie
d’appareils.

Leur haute qualité musicale est maintenant
particuliérement appréciée et la vente des
chaines haute-fidélité acquises auparavant par
une minorité se développe d’une maniére cons-
tante.

UN SALON
INTERNATIONAL

Le caractére international du Salon s’est
affirmé de nouveau cette année puisque un tiers
des exposants était d’origine étrangere. Il faut
surtout souligner une tres large participation
des firmes allemandes et japonaises. La Bel-
gique, I’Autriche, le Danemark, les Pays-Bas
et I'Italie étaient les autres pays représentés,

UNE VISITE S'IMPOSE...

Le meilleur accueil
vous sera réservé l...

22, rue Didot, PARIS (XIV¢). Téléphone : 566-87-79
C.C.P. PARIS 4941-02

METRO : PERNETY. AUTOBUS : 58 (arrét PERNETY)

Magasin ouvert tous les jours (sauf le dimanche) ,de
10 heures & 20 heures.

Tout le Matériel Electronique et tous les
DERNIERS GADGETS JAPONAIS

RADIOTELEPHONES AM 10, Neufs

Mais ayant servi a assurer des liaisons de sécurité

(fonctionnement 4 heures). Complets avec berceau,

micro et courroie de portage. Un prix défiant toute

concurrence. Valable jusqu'a épuise- 350 00
b4

MeNt .. ettt ernnietenneensesans

RADIOTELEPHONE « SHARP » CBT 51
Stk P )

Homologué P. et T. SHARP /STE n° 747 PP
Circuits intégrés 3 watts, 6 canaux préréglés par
touches. Squelch tres efficace (limiteur de parasites).
Contréle émission-réception par voyant lumineux.
Puissance réception BF : 2,7 W.

Miniaturisé au maximum. 120 uu
Gainage antichoc. Dim, 160 x 125 x 55 mm »

CREDIT 18 MOIS - 30 %, a la commande

Nos prix s’entendent « toutes taxes »

Expédition franco de port dans toute la France
a partir de 250 F.
Expéditions rapides contre mandat ou chéque a la
commande,
(Contre remboursement A partir de 35 F.)
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HONTAGES BF A CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES

Amplificateurs de 2 W

On cherche actuellement a utiliser
des circuits intégrés ea amplification
BF pouvant donner a la sortie une
puissance suffisante pour actionner
des haut-parleurs, sans qu’il soit néces-
saire de monter un étage final extérieur
a transistors.

La puissance maximum pouvanat étre
obtenue des transistors finals d’un cir-
cuit intégré est toutefois nrodérée et les
applications de ce genre de montages
se limitent a des appareils radio ou BF
de faible puissance.

La SGS propose actuellement quel-
ques nouveaux CI pour la BF : e
TAA611B pouvant donner au maximum
2 W, le TAA6114C doannant 1 W maxi-
mum et le TAA621 qui peut fournir une
puissance modulée de 4 W maximum.
Ces puissances sont toutefois obtenues
avec une distorsion de 10 % ce qui est
inadmissible dans des applications de
haute fidélité aussi, la distorsion sera
réduite jusqu’a 1 % mais, en obtenant
une puissance moindre.

Voici d’abord des indications sur le
TAA611B de la SGS. 11 se présente dans
un boitier rectangulaire a deux fois sept
terminaisons comme celui de la figure 1.

Boutstrap[] 1 — 1 +Vee
Ne 2 1313 Nc
Comp.de ph.C3 3 12 1 Sortie
Compde PhE 4 11:] Ne
C.R Os 10 Masse
Ne Os6 9 Nc
Entree O - 8[3 Masse
FIG.1

Ce qui nous intéresse en premier est
de savoir quelle puissance peut étre
fournie par ce circuit intégré avec une
distorsion réduite.

La tableau ci-aprés donne d’abord,
les puissances maxima qui dépendent de
la tension d’alimentation Vee et de la
charge de sortie, Ri, autrement dit de
Pimpédance du haut-parleur utilisé.

Tableau 1

V.. R, Po(D = 10 o)
6 10 0,65 W

6 8 0 0,46 W

9 8 0 1,15 W

11 8 0 8 W

12 80 2 W

De ce tableau on déduit immeédiate-
ment qu’il y a intérét a alimenter ce
CI sous 12 V et, méme dans ce cas, la
puissaace modulée sera bheaucoup plus
faible que 2 W pour réduire la distor-
sion,

54

Dans lanalyse des montages propo-
sés, on trouvera des modes de fonc-
tionnement ot D sera égale 4 1 % avec
Vee = 9 V seulement et Ps = 500 mW
maximum.

Remarquons toutefois que la plupart
des appareils actuels destinés a la HI-
FI sont stéréophoniques et, de ce fait,
il sera nécessaire de disposer de deux
canaux, ce qui doublera la puissance et
on aura, avec D = 1 %, Ps = deux fois
500 mW = 1 W, en utilisant deux cir-
cuits intégres.

Le TAA611B convient en radio, son-
TV, électrophones et autres applications
analogues, ou la puissance requise est
modérée. Il se caractérise par un faible
courant de repos, une liaison directe
(sans condensateur) entre la source de
signaux et le CI un centrage antomati-
que des points de franchissement des
éiages de sortie pour une gamme de
tensions Ve comprise entre 4,5 V et
12 V, un nombre réduit de composants
extérieurs (notamment aucun transistor
ou diode).

Le boitier SPLIT-DIP présente un
entre-axe plus grand que le boitier DIP
et permet un montage plus aiseé.

Caractéristiques limites a T, = 25 °C
(sauf indication différente)

Tension max. d’alimentation avec si-
gnal a lentrée : 15

Tension max, d’alimentation sans si-
gnal a l'entrée 18 V.

Puissance dissipable pour

Ta = 60 “C : 0,676 W
Tension d’entrée : — 0,5 V + 15 V
créte.
Courant de sortie de créte : 1A.
Température de stockage : — 25 “C

a + 100 “C. i
([io-umant de sortie max. de pointe

Impédance d’entrée en  boucle fer-
mée : 0,75 MQ.

_Le montage intérieur de ce CI con-
tient 16 transistors dont des types PNP
et des types NPN.

Exemples de montages pratiques en BF

Cn premier montage dont nous don-
nons le schéma a la figure 2 permet de
réaliser un amplificateur BF radio.

10F T SépF  150pF

Le signal d’entrée provenant du dé-
tecteur du radiorécepteur est transmis
au potentiomeétre de 25 kQ dont le cur-
secur est relié au point 7. Il est ainsi
dosé a la valeur désirée. Si une extré-
mité de ce potentiomeétre est a la masse
et au négatif de l'alimentation de 9 V,
le curseur peut étre relié directement
au point 7 qui correspond a la base du
premier transistor amplificateur du CI.

Dans le cas contraire, le curseur sera
relié 4 la base par ua condensateur de
liaison de lordre de 2 uF ou plus et
le point 7 relié a la masse par une ré-
sistance de 25 a 50 kQ.

Le point 5 est relié a la masse par
une résistance de 27 Q en série avec
un condensateur électrochimique de
100 pF 6 V service tandis que les
points 8 et 10 sont mis directement a
la masse. Entre les points 3 et 4, il y
a wae capacité de 56 pF et entre les
points 4 et 12, une capacité de 150 pF.

Le + de lalimentation de 9 V point
14 (+ Vec) est découplé par une forte
capacité de 100 pF tension de service
10 V.

On obtient le signal de sortie au
point 12 et on lapplique au haut-par-
leur de 8 Q (obligatoirement) par lin-
termédiaire dune capacité de 500 pF
6 V service. L'autre extrémité de I’en-
roulement de 8 Q du haut-parleur est
connectée au + Voo point 14, Le HP est
shunté par une capacité de 0,1 pF.

Ce montage a é€té étabhli pour la ten-
sion de 9 V car la plupart des radio-
récepteurs sont alimentés sous cette
tension. Pour obtenir 1 W a la sortie
il faut appliquer 11,3 mV a lentrée et
pour 50 mW & la sovtic il faut 2,6 mV
a lentrée. )

Jusquia 500 mW a la sortie, la dis-
torsion harmonique totale est inférieure
a 1 % donc du domaine de la haute
fidélité., A 1,15 W de sortie, la distor-
siton atteint 10 %.

Lorsque Pappareil est au repos (pas
de signal a P’entrée) le courant consom-
mé est de 4 mA mais 4 1 W a la sortie
(11,3 mV a lentrée) le courant consom-
mé atteint 160 maA,

On peut donc compter sur un courant
consorumé de Pordre de 30 mA lorsque
Pamplificateur recoit la tension BF ne
donnant pas lieu a la distorsion.

Bien entendu, il me s’agit ici que de
la consommation de la partie BF et non
de celle de la totalité du radiorécep-
teur qui dépend de son montage.

La tension de souffle ramenée a l’en-
trée pour Rs = 51 Q est de 5 pV dans
une bande passante de 15 kHz. La ré-
jection des variations de la  tension
d’alimentation ramenée a Pentrée est de
54 dB.

Remarquons la  faible tension d’en-
trée nécessaire pour obtenir la puis-
sance de sortie de 1 W.

Avec moins de 11,3 mV a lPentrée,
on dispose d’une réserve de gain rela-
tivement grande car les détecteurs ra-
dio AM et FM peuveat fournir plus de
dix fois autant, soit pius de 0,1 V,
souveat 0,4 V et méme 1 V.

Dans ces conditions, il est possible
d’intercaler entre la sortie détectrice et
Pentrée BF des dispositifs de tonalité
mais ceux-ci ne devront pas introduire
une atténuation dépassant lu réserve de
gain dont on dispose.



Amplificateur pour électrophone

Le schéma de Iamplificateur BF con-
venant 4 un électrophone dont le pick-
up est du type piezoélectrique ou céra-
mique, est identique a celui de la figure
2 mais avec des valeurs des éléments
différentes pour certains. Voici ces va-
leurs y compris celles non modifiées :
P = 250 kQ, P; = 180 @, C1 = 25 pF/
6V, Cc = 82 pF, C3 = 1200 pF, G4 =
500 pF/6 V, G = 01 uF, G =
100 wF/10 V, HP de 8 Q, tension d’ali-
mentation 9 V,

La modification du circuit série mon-
té eatre le point 5 et la masse entraine
une modification de la contre-réaction,
la valeur de R) étant plus grande et
celle de C; plus petite. 11 en résulte
des caractéristiques  différentes que
voici

Sensibilité : 12,6 mV pour 50 mV a
la sortie et 57 mV pour 1 W a la sortie.
L.a distorsion harmonique totale mesu-
rée a 1000 Hz est inférieure 4 1 %
pour une puissance de sortie de 50 &
600 mW mais atteint 10 % pour une
puissance de sortie de 1,1 W. Le cou-
raat de repos est 4 mA, le courant
consommé a4 Ps = 1 W est de 160 maA,
tension de ‘bruit pour Ri = 51 Q :
4 uV, réjection des variations de la
tension d’alimentation ramenée & Pen-
trée : 54 dB.

Remarquons que ce montage nécessite
une tension d’eatrée plus élevée que le
précédent, pour donaner la méme puis-
sance de sortie. Sa :qualité au point de
vue fidélité est la méme que celle du
précédent, Le potentiométre de VC est
de 250 kQ afin d’adapter mieux l'entrée
a 'impédance élevée du PU préconisé.

Variante du montage du HP

Cette variante est représentée par le
schéma de la figure. 3 et s’applique
aussi bien au schéma de 'amplifica-
teur BF pour radio gqu’a celui de 'am-
plificateur pour électrophone, les va-
leurs de P, Ri, Ci, Cz, C3, Cs, Cs restant
les mémes. Par contre, on prendra C;
= 500 pF/6 V et Ci = 25 pF/6 V.

Le haut-parleur est isolé du + Ve
et reiié a la masse a une de ses extré-
mités mais il a fallu un condensateur
électrochimique supplémentaire de
25 nF/6 V.

Multivibrateur

Avee le circuit intégré TAAG11B il
est également possible de réaliser un
multivibrateur de puissance engendrant
des signaux BF. Son schéma est donné
par la figure 4. Les points 8 et 10 sont
a la masse et les points 1, 12 et 14 au
+ Vee. Le point 7 est relié a la masse
par R et au + Ve par une résistarice
de 100 kQ. Un coadensateur Ci électro-
chimique est connecté entre le point 5
et la masse tandis que la charge Ry est
connectée entre 1 et 12,

La fréquence d’oscillation est donnée
par la formule
1

f =

2000 . G

avec f en hertz, 2000 en Q et C1 en
farads.

De cette formule, on tire :

1
Ci = ——— farads
2000

HP.8Q

AAAAAA.
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Soit, par exemple, a déterminer la va-
leur de C; pour f = 1000 Hz. On ob-
tient

1

G = ———————— farads
2000 . 1000

ou encore
10¢
C = ——v = 0,5 nF
2. 108

Pour d’autres fréquences, Ci est in-
versement proportionael a f et on a,
par exemple, les valeurs suivantes :
f = 10 Hz, C = 50 pF ; f = 100 Hz,
C = 10000 Hz, C = 0,05 ; pwF =
50 000 pF, ete.

Ce multivibrateur est assez stable car
f ne varie que de quelques pour cent

lorsque Vee varie entre 5 V et 15 V.

Application en auto-radio

Pour un récepteur auto-radio, il est
nécessaire de disposer a la sortie d’une
puissance plus grande qu’un poste d’ap-
partement car la voiture est placée en

toutes circonstances dans un milieu ou
le bruit est élevé et parfois considé-
rable.

Le seul moyen de combattre les
effets du bruit, lorsqu’il est impossible
de les empécher, est de faire soi-méme,
encore plus de ibruit...

Dans le cas d’un appareil auto-radio
une puissance de sortie de 4 ou 5 W
est requise et la distorsion doit étre au
maximum de puissance, modérée, de
Pautre de 5 % seulement.

Il va de soi que l'on sera obligé, avec
le TAA611B de modifier le schéma habi-
tuel en faisant appel a un étage 4 deux
traansistors extérieurs au circuit intégré,
Ce schéma est représenté sur la fi-
gure 3.

Comme il sagit d’un amplificateur
pour radio-récepteur, le réglage de vo-
lume est compris dans la sortie détec-
trice et n’est pas indigqué sur le schéma.

Les points 2 et 10 sont a la masse
qui et, aussi, le négatif de I'alimenta-
tion de 14 V requise pour ce montage.
Le point 5 permet le montage d‘une
boucle de contre-réaction entre sortie
et ce poiat, constituée par une résis-
tance de 220 Q et une capacité de
100 pF 6 V. Le point 3 est découplé
vers la masse par wune capacité ds
1800 pF n’ayant une efiicacité qu’aux
fréquences élevées.

Une deuxiéme contre-réaction est
réalisée entre la sortie et le point 4,
par la boucle constituée par la résis-
ta}:?ce de 22 Q et la capacité de 1800
pr.

Le point 14 est relié au 4 14 V.

Du point 12, sortie du CI, le signal
est transmis aux 'bases des transistors
Q1 et Q2 constituant une paire a symé-
trie complémentaire, Q: étant un NPN
et Q2 un PNP. Ces.transistors peuvent
étre au silicium, au germanium ou l'un
au silicium et Pautre au germanium.

Fonctionnant en classe G, il devrait
satisfaire aux [caractériistiques suivamn-
tes LVqu 20 V, ICH 3iA, hEF
20 a Ie = 3A.

Ceux qui s’intéressent a ce montage
pourront demander a4 la SGS (voir re-
férence a la fin de «cet article) les types
qui conviennent,

LLe haut-parleur est branché entre ce
point 1 du circuit intégré et la ligne
+ 14 V, le point 1 étant relié, en alter-
natif, a la sortie par un condensateur
de 1000 pF 15 V branché avec le fil
+ du coté du point 1.

Un condensateur de 100 pF 15 V ser-
vice est branché entre le + et le —
15 V.

Aucun bobinage n’est requis dans cet
amplificateur BF. Il faut que le HP soit,
obligatoirement, 'de 4 Q et convienne a
une puissance de 5 W minimum.

Avec 15 V a Talimentation, la puis-
sance de sortie Ps est de 5 W. Si lon
réduit 'alimentation a4 12 V (cas de la
tension disponible sur auto) la puis-
sance modulée Ps n’est plus gque de
4 W,

Dans ces deux cas, la distorsion est
de 5 %.

La consommation est 35 mA (4 14 V
d’alimentation) au repos et de 420 mA
aPs=5W.

On obtient avec ce montage un gain
de tension de 50 dB. La sensibilité se

définit par :

a) 4,5 mV a lentrée pour 50 mW a
la sortie ;

b) 45 mV a l'entrée pour 5 W a la
sortie.

e i ot b



Cet amplificateur donne une repro-
duction linéaire entre 50 Hz et 8 kHz,
ce qui est satisfaisant pour lapplication
proposée. La tension de bruit a entrée
est de 4 pV avec Rg = 50 Q et B =
15 kHz.

La température ambiante de fonction-
nement, avec TAA611B a Vair libre est
de 65 °C.

I1 va de soi que les transistors de
sortie, Qi1 et Qi devront étre montés
sur radiateur adapté a leur condition
de fonctionnement.

Voici comment varie la puissance de
sortie en fonction de la tension d’ali-
mentation :

Montages

I1 va de soi que la tendance actuelle
est orientée vers la stéréophonie aussi
bien en radio (FM) qu’en stéréophonie.
Les montages BF décrits peuvent con-
venir en stéréophomnie en adoptant deux
circuits intégrés identiques, un par ca-
nal. Dans les deux cas, un dispositif
d*équilibrage est mécessaire ainsi qu’un
circuit de tonalité,

Si le signal stéréo provient dun dé-
tecteur FM, par exemple, celui du (CI
type 661 de la SGS égalemeant, un déco-
deur sera intercalé entre la sortie du
détecteur et les entrées des deux ca-
naux BF.

La figure 6 montre le montage a réa-
liser dans le cas d’un électrophone muni
d’un PU piezo ou céramique du type
stéréophonique.

Le pick-up stéréophonique est muni
d’un cordon de sortie 4 3 ou 4 coaduc-
teurs dont 1 ou 2 de masse et les deux
restants, pour les signaux G et D.

Les montages A et B sont 1équilibreur
(dit aussi « balance ») et le circuit de
tonalité. I1 semble logique d’équilibrer
d’abord les deux signaux, puis de les
corriger par les dispositifs de tonalité.

Le .circuit d’équilibrage sera, par
exemple, un potentioméire Px de valeur
élevée de Vordre de 500 kQ avec cur-
seur 4 la masse, selon le schéma de la
figure 6. 11 se branche aux points G
et D du cordon de PU, le curseur ¢tant
a la masse. Ce méme potentiométre se
branche aux deux entrées du circuit
de tonalité dont les sorlies soni. con-
nectées aux potentiomeétres P et Po qui
précédent les circuits intégrés que nous
désignerons par CIG et CID.

11 va de soi que le bouton TB agit
sur les deux potentiometres conjugués
réglant les graves et TA sur les poten-
tiométres conjugués réglant les aigués.

Les sortie d, e, f du circuit de tona-
lité sont reliées aux potentiométres Pe
et Pp de VC, conjugués également.

Un schéma de circuit de tonalité re-
lativement simple et ne donnant pas
lien a une atténuation importanie est

D’autre part, il est intéressant de sa-
voir «ce que consomme 1'amplificateur
pour différentes wvaleurs de V. L. ta-
bleau ci-degsous donne ces consomma-

tions

stéréophoniques

donné par la figure 7. Il s’agit du clas-
sique disposifif atténuateur d’aigués.
Lorsque le curseur est du co6té de a (ou
c¢) la capacité shunte le potentiométre
et il y a le maximum d’atténuation des
aigués. Lorsque le curseur est du coété
masse il n’y a aucune attéauation des
aigués.

Dans le cas de notre montage, il faut

‘prendre P’ = Py’ = 500 kQ et Cg =

Ca = 5000 a 20000 pF a déterminer
expérimentalement selon le PU utilisé
et la tonalité désirée.

Avec des amplificateurs BF de faible
puissance, il n’est pas indispensable
d’agir sur le gain aux fréequences
basses.
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Montage FM radio

Pour la réception des FM mono ou
stéréo, le montage est celui de la fi-
gure 8.

Le récepteur FM utilise en amplifi-
cateur MF et détecteur par coincidence
(ou en quadrature) le circuit intégré
TAA661 qui se régle trés facilement
(voir nos articles des mois de juillet et
aotit 1970) grace au fait que le bobi-
nage de détecteur s’aligne au maximum
de signal ce qui peut ¢tre fait sans
aucun appareil de mesure, sur l’émis-
sion et avec l'oreille comme indicateur
d’accord.

Le point de sortie BF du TAA661 est
le point 8, celui de masse étant le point
5. En réunissant ces deux points a
Pentrée et a4 la masse du décodeur mul-
tiplex stéréo, on obtiendra & la sortie
de celui-ci les deux signaux, gauche et
droite que 1’on appliquera aux poten-
tiomeétres de réglage de gain Pc et Puo
et 4 ceux de réglage simplifié¢ de tona-
lité, P&’ et Po’.

Les curseurs de Pc et Pon seront reliés.
aux entrées des circuits intégnés
TAA611-B.

Remarquons aussi le potentiométre
d’équilibrage Px monté entre les deux
sorties du décodeur.

1l va de soi que si Px de 50 kQ -est
présent Pe et Pn seront conjugués ainsi
que P’ et Py

Si P¢ et P, sont de 25 k@ P¢ et Py
seront de 50 kQ. On peut aussi suppri-
mer P. potentiométre  d’équilibrage
mais dans ce cas, Ps et Pn devront étre
indépendants.

Dans les montages stéréo analysés, la
puissance @ D = 1 9% seulement, sera
deux fois 500 mW, c’cst-a-dire 1 g
pour l'ensemble des deux canaux.
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Montages & trois voies

Un autre moyen d’augmenter la puis-
sance et la qualité de reproduction, sans
augmenter le pourcentage de distor-
sion, est de réaliser une chaine mono-
phommque a 3 voies ou une chaine sté-
réophonique 4 deux fois trois voies. On
utilisera ainsi 3 ou 6 cirvcuits intégrés
TAA6114B, ce qui donnera trois fois
500 mW = 1,5 W en six fois 500 mW
= 3 W modulés avec moins de 1 % de
distorsion.

Voici, & la figure 9, un schéma pour
chaine monophonique faisant suite &
un PU ou & une détectrice radio.

Partons de la source de signaux mo-
nophoniques S.

Le signal est transmis par le conden-
sateur Gi de forte capacité an potentio-
meétre de VIC général VCG. Le circuit
Cg — Veo doit avoir unc constante de
temps élevée pour transmettre les si-
gnaux aux fréquences les plus basses.

Prenons f = 10 Hz. La formule :

1
f = —no— (1)
2t RC
permet de calculer RC en fonction de
f, en 1écrivant sous la forme

1 1
T = RC = = seconde
2w f 62,8
ou, encore, T = 16 ms environ

Le curseur de VGG dont la valeur
sera indiquée plus loin, est le point de
séparation des tr01s voies : la voie des
aigués composée de Ri, Ci et Pa, la
vole du médium avec Rz, Cs et Ps.

Les résistances de séparation des
voies sont Ri, Rz et Rs. On détermine
la voie des aigués par la valeur de Cg
et celle de Pa selon la formule (1) don-
née plus haut dans laquelle R est la
valeur de Pa, 'C celle de C: et f la fré-
quence de coupure du f{iltre simplifié
ainsi réalisé.

Si l'on choisit f = f1 = 3 000 Hz, on
aura :

1
RC = ————— 5
2 7. 3000
ce qui donne
1
RC = ms = 0,05 ms environ
19

ou 50 ps.

Passons a la voie des graves Rs —
Cs — Ps.

La fréquence de coupure peut étre,
par exemple, 300 Hz, ce qui donne, &
Paide de la méme formaule,

RC = 0,5 ms = 500 ps

FIG.9

[ TR '
c2
Pa

1
ivcs vvvvv""l*

T

Pour le meédium, si la limite supé-
rieure est 3000 Hz et la limite inférieure
est 300 Hz, on aura les wvaleurs de
T = RC trouvées plus haut pour
3000 Hz, T = 50 ps et pour f =
300 Hz, T = 500 ps.

Ces valeurs sont approximatives et
on devra retoucher les wvaleurs des
con.den‘sa’teums que mnous allons calculer
a laide de la formule (1), des wvaleurs
trouvées pour T = RC.

Soit le cas d’'une sortie de radioré-
cepteur. Dans ce cas, on prendra
VICG = 25 k@, Ry = Rz = Ry = 10 k@
et P, = Px = Pz = 25 kQ.

La valeur de Ci est alors, approxi-
mativement :

Ci = 16 000/25 000 microfarad

ce qui donne C; = 0,64 wF et on pren-
dra sans aucun incomvénient, bien au
contraire, C; = 1 pF, ce qui baissera
encore la fréquence la plus basse trans-
mise,

. Pour les aigués, Cz est donné par
, p
expression

T 50
C = — = microfarad
R 25 000
ou encore
50 000
= ——— mnanofarad = 2 nF =
25 000
2000 pF.
Pour Cs, on trouve, avec
T = 500 ps
500 500 000
C = —— pF =
25 000 25 000
= 2 aF = 20000 pF
Cette valeur approximative servira

de base pour déterminer expérimenta-
lement la valeur qui comvient le mieux
pour Cs.

De la méme maniére, on trouvera
Cs = 2000 pF car la limite supérieure
de la voie médium est égale a la limite
inférieure de - la voie aigués, donc
C: = C2 = 2000 pF.

Cs correspond 4 f = 300 Hz et T =
500 ps done Cs3 = C5 = 20 nF ou
20 000 pF.

Finalement, les valeurs approxima-
tives sont : Ci = 1 pF, C; = Ci =
2000 pF, Cz = Cs = 20 000 pF, VCG =
25000 Q, Ri = Rz = Rz = 10000 Q,
Ps, = Pr = Po = 25000 Q.

Le réglage de cet ensemble, pour ob-
tenir un relévement ou une atténuation
des bases ou des aigués, s’effectue avec
Ps et Py seulement, Py étant réglé une
fois pour toutes.

Réglons, par exemple, Px au milieu
de sa résistance. Si Pa. et Pz sont éga-
lement en position médiane, les atte-
nuations sur les trois voies soat - de
deux fois et la reproduction de Ven-
semble des trois voies sera, en principe,
linéaire.

Si Yon veut augmenter le gain aux
aigués, on tournera le curseur de P,
vers Cz. Pour diminuer le gain, on
tournera le curseur de P, vers la masse.

De la méme maniére, on réglera le
gain aux basses, avec Pr. Pu sera, par
consequent un a;uxstarble, a réglage non
accessible a Dutilisateur.

Version phono, a 3 voies

Le schéma de la figure 9 reste vala-
ble mais comme le PU est piezo €électri-
que ou céramique, les potentiométres
VCG et Pi, Pr et Pc seront de valeur
plus élevée. Prenons-les a 200 kQ, ce qui
correspond a huit fois plus que le mon-
tage « radio '».

Dans ces conditions, la méthode de
calcul adoptée conduit a des valeurs
huit fois plus faibles pour les capaci-
tés. Les valeurs des éléments sont, dans
ce cas

C: = 0,125 pF (prendre 0,1 p,F)
C = Cs = 2\50 pF, G = Cs = 2:)00 E
VCG = P = Pz = Po Q,

Montage stéréo a 2 fois trois voies

Ce montage dérive de celui de la fi-
gure 9, ce montage monophonique étant
réalisé en deux exemplaires.

Les potentiométres d’aigués P. et P4’
et ceux de basses Pz et Py’ seront con-
jugués ainsi que ceux de volume VGG
et V'C'G’, les signes « prime » indi-
quant les éléments du deuxiéme canal
stéréo.

Reste a prévoir le circuit d’équili-
brage. Oa peut le réaliser comme Pe
de la figure 6, en adoptant la valeur
indiquée.

Dans P’amptlificateur 4 deux fois trois
voies, la puissance modulée totale est
de six fois 500 mW = 3 W avec une
distorsion de 1 % seulement. Si Ton
admet des distorsions plus grandes, la
puissance atteindra 6 W et plus.

F. JUSTER.
Références :
(1) Document SGS L’amplificateur

BF TAA611 par C. Boissard, Note d’Ap-
plication NA11.

(2) TAA661 amplificateur FI et dis-
criminateur (Document SGS).

L’adresse du SGS est : 45, rue E-Ou-
dineé, Paris (15°).
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ALIMENTATION
STABILISEE

de type shunt

D

s

Par L. Gilles : e : - - ?“3

Photo n° 3 (vue de face)
En plus de la prise secteur et des deux bornes + et —
cpparaissent I‘ampoule de signalisation et le potentiométre
de 1 k) gradué de volt en volt.

Photo n° 1 (vue de gauche)

On distingue, lo zener (Z), les fransisfors. T2, T3, T4, 75, Photo n® 2 (vue de droite)

les ““‘?"ef complén,enfaires de refDroldllssemeiﬁl' pc':ur ces On peut voir, la résistance-ballast de 33 sur son e:trier, la
dem.( derniers, les dn:‘des.?l, ?,4‘ S,I odrm s? n‘:l‘;sso::: plaquette bakélisée suppor"ée par le transfo, l’es.dlodes.de
suffisante de cette derniére, F'ampoule de sign 3 redressement avec leurs ailettes, le transfo d’alimentation
(A), le mode de fixation de la plaquette imprimée par assurant par ailleurs la rigidité du chassis.

« six-pans » fixées sur le chassis.

REGULATION SHUNT
REGULATION SERIE

On peul classer en deux principaux
types les alimentations stabilisées : celles
a régulation série et celles a régulation
shunt. Leurs schémas respectifs ont été
représentés figures 1 et 2. T désigne le
transistor de puissance de Ualimentation. < CHUTE TRANSISTOR

L’intérét des alimentations de type T
shunt est d’étre, par leur principe méme, \ 1 1
insensibles aux surcharges et aux courts-
circuits, ce qui les rend particuliérement
intéressantes comme appareils de labo-
ratoire ou d’atelier.

On voit, en effet, dans le cas de la
figure 1, que tout le couran! 1 débité
dans la charge fraverse le transistor de
puissance T (Ib est négligeable devant I).
Rien ne venant limiter I, il en résulte
en cas de count-circuit — méme bref — AMPLI.A ENTREES z
ia destruction de T ainsi que celle du DIFFERENTIELLES
montage a lessai... »

L’utilisation d’un tel type d’alimenta- 7 Z
tion nécessite donc des circuits de pro-
tection annexes qui bloquent T en cas FIG4 A8770
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de surcharge. Nous ne nous élendrons
pas davaniage sur la régulalion série :
voir éventuellement le numéro 249 page
54 pour la description d’une alimentalion
utilisant ce principe.

A lUopposé dans le cas de la figure 2,
on peat voir que toute surcharge ou
court-circuit court-circuite en méme
temps le transistor de puissance T qui
se trouve dés lors a labri de tout dom-
mage. Le montage a Uessai se trouve lui-
méme {)rolégé par la résistance R1 qui
limite le courant.

On peut facilement voir que la puis-
sance dissipée dans T est maximum en
Pabsence de charge, Ceci se traduit par
un faible rendement de Ualimentation
sur des charges faibles. C’est la contre-
parlie des avantages de la régulation
shunt.

On peut déja voir que son domaine
d’élection se situera :

-— soit pour les fortes puissances dans
le cas de charges fixes destinées a élre
.alimentées sous une tension fire.

— soit pour les petites puissances
(ordre de grandeur : quelques dizaines
de walits). On bénéfici¢ alors de leurs
avantages de faible coiit et de facilité de
réalisation.

Dans ce qui suit, on a décrit deux
régulations de type shunt utilisant com-
me base une platine BULL de récupéra-
tion (1) n° 331268 ZZ.

PLATINE 331 268 2Z

Elle se présente sous la forme d'une
plaquette enfichable en circuit imprimé.
Le schéma qui nous sera utile par la
suite a été représenté figure 4.

Nous ne nous étendrons pas sur le
fonctionnement d’origine de la platine,
sans intérét pour nous. Le transistor de
puissance T5 délivre des impulsions de
forte puissance, préalablement amplifiées
par T3 et T4 sur une charge placéI:z entre
les broches 21 et 22. L’ensemble T2 T1
contréle la sortie de ces impulsions.

Il est beaucoup plus intéressant de
savoir que lon peut se procurer cetle
platine pour un prix assez modique de
5 ou 6 F (1). A noter que la possession
de cette platine n’est pas une condition
essentielle : il est également possible de
construire le tout a partir de compo-
sants détachés, dont le choix n’est d’ail-
leurs nullement critique.

Deux versions d’utilisation de la platine
sont présentées ci-dessous :

-— lune, trés simple, a Uavantage de
nécessiter le minimum de retouches au
montage d’origine.

— Ulautre, est réglable de fagon conti-
nue entre 3 et 15 volts.

PREMIERE REALISATION

Comme indiqué plus haut, cette ver-
sion réutilise la totalité des éléments de
la platine, ce pour le minimum de Ira-
vai{.).. Son schéma est indiqué figure 5.

Elle délivre 400 mA, soit 3,6 W de
sortie, sous la tension standard de

La comparaison entre les figures 4 el
5 (on a indiqué en gros fraits sur la
figure 5 les connexions a ajoufer ou a
modifier) permet déja de se rendre
compte que les moidfications a apporter
sont tout ¢ fait minimes.

Auparavant, donnons quelques indica-

tions sur le fonctionnement,

(1) Voir Ets Dezoncles, rue de Fontenay, & Vin-
cennes.

RI

RESISTANCE BALLAST

MWW

2 T

37N934 NON A

COUPLAGES DIRECTS

ENTREE 1

COMPARAISON!

AMPLL. DIFF,

V. NONREGULE § ¥

V. REGULE

160V 1000

ENTREE 2

DE

'/BRAS

224F

27kQ

SV REGULE

F
_18v 022y

NON REGULE @

229 S5W

1009

D4

NB: TRAITS FORTS=
CONNEXIONS A

AJOUTER




a) fonctionnement

Le pont constitué des deux résistances
de 1 kQ effectue la comparaison du poten-
tiel de référence + 9,1 V avec la tension
de sortie : — 9 V régulé.

Dés que le point milien A de ce ponl
s’écarte un tant soit peu de 0,1 V, poten-
tiel de base ¢ partir duquel T2 conduit,
la chaine amplificatrice constituée des
iransistors a couplage direct T2 T3 T4 TS
réagit pour rattraper Uéquilibre (2).
Si par exemple le — 9 V régulé s’accroit
en valeur absolue T2 se sature davantage,
T3 devient moins saturé : son potentiel
de collecteur B devient plus négatif, aug-
mentant la conduction de T4 puis TH
ce qui rétablit Uéquilibre. v

T2 et T3 sont montés en émetteur @ la
masse. T4 driver de T5 est en émetteur
« follower » (ce dernier suit fidélement
le potentiel de sa base), ce en dépit de
la 56 Q de collecteur qui joue essentiel-
lement un réle de protection.

On peut dire aussi que T4 T5 forment
un couple en « Darlington ».

Les diodes D5 et D4 polarisées constam-
ment dans le sens conducteur par les
résistances de 2,7 et 15 kQ assurent aux
transistors T5 et T4 un seuil de conduc-
tion de 0,7 V (la chute de tension dans
une diode au silicium se maintient en
gros a 0,7 V indépendamment du courant
qui la traverse). Ceci a pour but de pou-
voir bloquer bien a fond ces deux tran-
sistors.

A noler en passant qu’elles sont plus
que largement dimensionnées, D5 en par-
ticulier, qui fait figure de pelit monstre
pour la dissipation de 0,5 X 0,7 = 0,35 W
environ qui lui est demandée.

Point important : on a utilisé le couple
100 Q 0,22 uF qui servait @ provoquer
une réaction positive dans le montage
original, enire base et collecteur de T3
(la réaction positive se transforme en
contre-réaction) pour étouffer toute vel-
léité d'oscillations parasites. Il est encore
possible d’accroitre Uefficacité de celte
_précaution en remplagcant la 100 Q par
une 470 Q.

Pour ne pas détruire Ueffet de celte
contre-réaction, la base de T3 est séparée
du collecteur de T2 par une 470 Q.

La diode O0AZ207 (Radiotechnique)
200 mW 9,1 V fournit le potentiel de réfé-
rence. Il importe de maintenir au mini-
mum le courant qui la traverse : 5/10 mA
environ pour éviter son échauffement,
ce qui améne une légére dérive du poten-
tiel de référence et par suite de la
tension régulée de sortie avec la tempé-
rature. Pour cela il suffit de sélectionner
la résistance de 560 Q en conséquence.

b) travail a exécuter
1) sur la platine imprimée
— supprimer le 10 nF d’attaque de T3.

— supprimer D2, rattacher le collec-
teur de T2 au point de liaison des
470 Q/12 kQ.

On peut profiter de lopération pour
récupérer la 5,6 kQ inutile dans le collec-
teur de T2 (facultatif).

— déconnecter le 0,22 uF de la 56 Q
ge ;‘g et le relier a la 680 Q collecteur

e .

— enlever tout ce qui concerne T1 (3)
et les deux 47 kQ correspondantes. La
place ainsi dégagée permet de loger la

{2) Le courant de base de T2 de lordre de
20 « A est tout a fait négligeable devant Iinten-
sii'éi qui passe dans les deux bras du pont : 10 mA
environ.

,(3) Aucun intérét & conserver T1 qui_joue le
role d’émetteur « follower » précédant T2 : aug-
mentation de I'impédance d‘entrée. On n’est pas
en effet @ 10 mA prés dans la sortie régulée et
il est préférable que l'impédance d‘entrée du bras
de comparaison reste basse pour éviter de I'induc-
tion (ronflement).
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diode 0AZ207 (4), les deux résistances
de 1 kQ (choisir des éléments de bonne
qualité a couche de 0,5 W) et la 560 Q.

Il est possible d’utiliser les sorties 3
et 4 pour amener le + 18 V et effectuer
la liaison avec le — 9 V régulé.

— si T4 manifeste les tendances a
Uéchauffement, on pourra remplacer la
10 Q d’émettear par une 47 Q.

2) a lextérieur de la platine.

— relier les « broches>» 21 et 22 sur
le connecteur (si U'on a gardé le principe
d’une plaquette enfichable, si U'on a fait
Uéconomie de connecteur, souder direc-
tement sur les broches).

La HT régulée est récupérée enitre les
broches 17 et 22,

— relier les broches 3 et 22.

3) alimentation - figure 6

On ulilise un pelit transfo « alimenta-
tion transistors 0V 12V 24V 20 W. Par
un montage double allernance on récu-
pére le —18 V et le + 18 V auxiliaire
(le fait de récupérer 18 V a partir de 12 'V
efficaces soit 12V 2 = 15 V maximum r’a
rien d’étonnant, compte tenu du fait que
le 12 V fait en réalité 17,3 V !).

TRANSFO 20W
0,12,24V. 110/220V _18v
RAQ NON
220 0 REGULE
10 lsooopé—'
4 30V
7,
220V
U
+18Y
RH23 ';_;rooopF
D 30V
FIG.6

Pour la production du — 18 V, des
diodes telles que D3 (Silec RAo) récupé-
rées lors du démontage conviennent. Pour
la seconde diode on peult prendre D4
qui sera remplacée par D2 (on a vu
précédemment que D4 élait largement
surdimensionnée).

Pour le + 18 V, qui requiert un débit
beaucoup plus faible, des diodes genre D2
suffisent. A la rigueur utiliser les D1.

On voit donc qu’il suffit en dehors de
la platine et de la Zener de se procurer
le transfo, les deux chimiques, pour réa-
liser le montage, soit une dépense de 20
a 30 F.

Signalons a ce sujet la possibilité de
récupérer de vieux transfos HT de poste
a tubes, dont le primaire est encore vala-
ble. A 6/8 spires par volt (5) le secon-
daire nécessaire est vite réalisé. Ce bobi-
nage étant facilement logé grace a la place
dégagée par les enroulements HT. Un
calibre de 6 a 8/10 convient pour l'enrou-
lement,

4) quelques indications complémen-
taires dans le cas ou l'on n’a pu se pro-
curer la platine de base.

On pourra remplacer :
T5 par un 0OC26

T4 par un ASY80

T2 T1 par un AC128.

(4) Voir Radio-VYoltaire, rue Ledru-Rollin, pour
la distribution des produits de la Radio-technique.

(5) On repére facil t ce b en bobi t
une dizaine de spires provisoires en fil fin (10 ou
15/100° par exemple) sur le noyou du transfo
avant démontage des tdéles, et en mesurant la
tension produite.

Si lPon veut utiliser des NPN au sili-
cium qui acceptent des températures de
fond de boitier de 150° au lieu de 90° pour
les germanium, on prendra pour:

T2 T1: BC108.

T4 : 2N1711

T5: BD23

La polarité des chimiques, des diodes,
et des alimentations est ¢ inverser, la
tension de sortie de Ualimentalion régu-
lée se faisant en +.

Il est possible d’utiliser cetle derniére
remarque pour la constitution de deux
alimentations symétriques (fournissant le
+ et le —) a partir du méme ensemble
d’alimentation commun.

Pour terminer avec celte premiére ver-
sion, signalons qu’il est possible d’ajuster
exaclement la tension régulée a — 9 V en
« ajustant > un des bras de 1 k.

SECONDE VERSION

La premiére version délivrait une fen-
sion de — 9 V, valeur standard pour les
montages a transistors et qui convient
dans la plupart des cas.

On peut aussi désirer que cetle tension
soit réglable, ce d’une maniére continue ;
il est possible d’y parvenir sans grandes
complications supplémentaires.

Le schéma figure 8 représente une lelle
alimentation dont la sortie est variable
entre 3 et 15 V.

Les modifications apportées sont les
suivantes :

D’abord porter la tension d’alimenta-
tion non régulée de 18 a 24 V. Ceci est
obtenu en ajoutant deux enroulements
de 6,3 V sur le transfo, ici deux bobinages
de 54 spires de 65/100.

Les diodes de redressement (Silec RAo)
ont été munies de deux peltites ailettes
d’aluminium serrées sur le cété anode
(coté du plus gros diamétre). Précau-
tion en définitive un peu luxueuse, ces
diodes malgré leur pelite taille ne mani-
festant aucune tendance a chauffer.

Plus important, une ailette de refroi-
dissement supplémentaire (aluminium
12/10, sunface 45 X 50 mm?) a été montée
sur T5 pour compléter le radiateur d’ori-
gine : simple plaquette de cuivre noirci
de 32 X 45 mm?.

Une autre ailette (aluminium de 12/10
replié sur 16 X 25 mm?) a été montée sur
T4, bien que le risque d’emballement ther-
mique soit faible : résistance de 56 Q
collecteur et 10 Q 4+ D4 dans U'émetteur.

Un contréle commode du débit de
Ualimentation est constitué par une petite
ampoule 4 V 40 mA placée dans le col-
lecteur de T4. Lorsque Ualimentation
approche de la surcharge, ainsi qu’en
cas de court-circuit, cette ampoule
s’éteint, Elle constitue également un
moyen rudimentaire, mais rapide, d’ap-
précier le débit de Ualimentation.

La résistance de 22 Q qui avait été
utilisée comme ballast dans la premiére
version est remplacée par une 33 Q 10 W.
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En observant la figure 7, on voit faci-
lement que les plus mauvaises conditions
de fonctionnement du transistor de puis-
sance TH sont atteintes pour une tension
de sortie régulée de 12 'V, ce pour 24 V
de tension d’alimentation. La puissance
dissipée par TS est marimum lorsqu’il
équivaut a une impédance de 33 Q (les
plus mauvaises conditions sont obte-
nues en l'absence de débit). Elle vaut :
122/33 4,3 W.

Avec un trés bon radiateur (du type
= 3,5 °/W) il est possible d’accepter une
dissipation de 8 W. Dans le cas présent
il n’est pas recommandé de dépasser 5 W.

Signalons la possibilité pour ceux qui
feront le montage sur chassis, d'utiliser
une rondelle mica : 0,5 °/W soit 4° entre
boitier et chdssis pour 8 W ce qui est
satisfaisant. Il faut cependant renforcer
localement Uépaisseur du chdssis a
Uaplomb du transistor de puissance pour
faciliter lécoulement de la chaleur.

Pour la résistance-ballast de 33 Q, les
plus mauvaises conditions sont réunies
pour V sortie = 3 V. Elle supporte alors
une puissance de : (24 — 3)2/33 = 13 W.
Une résistance de « 10 V nominal » suffit,
sous réserve qu’elle soit bien ventilée :
montage a plat.

Pour obtenir la continuité du réglage
de la tension de sortie, il suffit de rem-
placer un des bras du diviseur d’entrée
par un potentioméire bobiné de 1 kQ.
On a utilisé un potentiométre de 1 kQ
miniature, récupéré sur une autre platine
BULL qui donne satisfaction (il est
difficile de trouver un potentiométre
bobiné qui n’accroche pas ou qui ne
crache pas a ses extrémités !..)

Une résistance de 220 Q coté émetteur
de T2 empéche la tension de sortie de
descendre en dessous de 3 V. Il est pos-
sible de réduire cette valeur a¢ 100 Q pour
descendre jusqu’a 1 V. Il ne faut pas tou-
tefois descendre en dessous de -cetle
valeur, car au-deld la base de T5 devient
plus négative que le collecteur, entrai-
nani la destruction a bref délai de T4 et
de la 56 Q dans son collecteur.

Sur le schéma, figure 8, ont été indi-
quées les principales tensions et inten-
sités relevées en cours de fonctionne-
ment. On peut noter les trés faibles ten-

sions apparaissant aux bornes de T2 et
T3 qui sont en état de quasi-saturation,
ainsi que le trés faible courant de base
nécessaire pour actionner TH dii au gain
élevé de ce transistor de puissance,

QUELQUES INDICATIONS
SUR CETTE REALISATION

On a utilisé un boitier en tdle
d’aluminium dimensions exltérieures
11 x 12 X 15 c¢m? — dont Uavant forme
panneau. Les attaches du transformateur
assurent la rigidité de U'ensemble. Sur la
face avant on retrouve : les bornes -+
et — régulé, la prise secteur, le potentio-
mélre de réglage avec son cadran gradué
de volt en volt.

La platine en circuit imprimé est pla-
cée verticalement; pour gagner de la
place, on U'a amputée de sa partie « bro-
ches a enficher », réduisant sa surface
a 134 x 116 mm?2.

Diodes de redressement, et capacités
chimiques de filtrage ont été disposées
sur une plaquette bakélisée supportée
par le ‘transformateur.

La résistance-ballast de 33 Q bobinée,
supportée horizontalement par un étrier,
est placée dans un angle bien aéré et ¢
Uécart des autres composants.

Mieux qu’'une longue description, les
quelques photos ci-jointes permettront
d’avoir une idée des détails de la dispo-
sition des différents éléments.

L’appareil est immédiatement prét,
dans le cas d’emploi comme source de
référence attendre quelques minutes que
la diode Zener ait atteint son équllibre
de température. Le « ronfle » mesuré en
charge est inférieur a 15 mV.

CONCLUSION

Nous nous excusons des détails assez
nombreux évoqués au cours de ce texte.

(6) L'observation de la figure 3 permet de voir
en passant que la régulation de type shunt se
rattache aux dispositifs de régulation les plus

simples celui de la diode zener ou des tubes
@ cothode froide utilisés dans les appareils a
tubes.

Leur ambition est essentiellement de per-
meltfre au lecteur de se faire une idée
du probléme, que bien entendu il résou-
dra en fonction de ses goiits, de ses
besoins et du matériel dont il dispose.

Signalons une fois encore lUintérét de
ce matériel de récupération, qui est de
trés bonne qualité.

OSCILLOSCOPE BICOURBE |
ME 102

1970

Décrit dans Radic-plans d’octok

Dimensions : 275 x 250 x 175 %

CARACTERISTIQUES :

- Bande passante : 4 MHz.

- Sensibilité pour 1 cm de déviation :
1/12 V appliqué.

- Impédance d'entrée constante 500 K.

Amplificateur horizontal accessible

par douille extérieure.

Balayage 10 Hz a 300 K.

Synchro extérieure.

Systéme double trace par commutateur élec-

tronique incorporé pour une fréquence comprise

entre 10 Hz et 40 KHz.

Base de temps relaxé 5 gammes.

Amplificateur de top de synchro.

Alimentation 110 ou 220 CA.

Tube cathodique a fond plat'g 70 %,

- L’ENSEMBLE CONSTRUCTEUR

En pieces détachées
« KIT » complet

séparément
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par

F. Juster

CARACTERISTIQUES DU SELECTEUR
VHF-UHF

Dans la premiére partie de cette
étude du sélecteur VHF-UHF Oréga,
parue dans notre numéro d’octobre 1970,
on a analysé le schéma complet du type
2012. Pour compléter cette étude nous
donnerons les caractéristiques générales
de ce sélecteur, valables également pour
les types 2009 et 2010.

Les caractéristiques électriques des sé-
lecteurs 2009, 2010 et 2012 sont indiquées
ci-apres.

Alimentation :

o transistors 4 12,5 V £+ 10 9%
¢ diodes de commutation: — 9V 4 20 9

SELECTEURS VHE-UHF
et DISCRIMINATEURS

pour TV Couleur

Fréquence de réception :
VHF 46 a 68 MHz (bande I) et 160 a
230 MHz (bande III).
UHF 468 a 862 MHz.

Impédance d’entrée
7582 non symeétriques.

Taux d’ondes stationnaires :
< 2 9 en VHF et UHF.

Fréquence intermédiaire (MF ou FI) :
VHF : fas = 39,2; fu: = 28,060 MHz.
UHF : fus = 39,2 ; fu: = 32,7 MHz.

Réjection FI a l'entrée :

Canal 2> 20 dB.
Bande III > 50 dB.
UHF > 60 dB.

Réjection fréquence conjuguée (dite

aussi image) : > 40 dB.

Gain en puissance 75 Q/75 Q :

VHF (I) > 26 dB
VHF (III) > 19 dB
UHF > 25 dB

Facteur de bruit :
VHF (1) < 5 dB ou 3 KTo
VHF (III) < 6 dB ou 4 KTe
UHF (470 MHz) < 6,5 dB ou 4,5 KTe°
UHF (650 MHz) < 8 dB ou 6,5 KTe°
UHF (860 MHz) < 10 dB ou 10 KTe°

Injection de T’oscillateur a P’entrée (sur
charge de 75 Q) : < 2,7 mV.

Champ rayonné mesuré a 10 m de
distance : < 50 uV/m.

Dérive de l’oscillateur a 25 ©°C, aug-
mentation de température de 30 °C a
raison de 1 °C par minute sans tenir
compte des deux premiéres minutes

e diodes a capacité variable : + 0,3 a VHF < 200 kHz
+ 28 V 4+ 0,001. UHF < 400 kHz.
Tableau I
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VALEUR DES CAPACITES

C, = 4,7 pF; G, G4 Gy Cipy Gy,
Cs05 Ci1y Gy, Cyy, Cyy = 470 pF; Gy, Coy
27y C30’ C33’ CBS’ C41’ C435 C52’ Cs-’l) C57’
Cs9, C¢; = 1500 pF ; Cy, Go; = 3,9 pF
Cgy Cyqy Cyg Gy = 1000 pF ; Gy = 5,6 pF
Cy: = ajust. 9 pF; C;3 = ajust. 3 pF;
C,, = ajust. 3 pF; C;; = ajust. 9 pF;
Cys = 165 pF ; Cyy = 8,2 pF ; C,y = ajust.
9 pF; Gy = 6,8 pF; Gy = 10 pI;
C,s = ajust. 3 pF; C;, = 12 pF; Cs,
= 8,2 pF; Cy = 6,8 pF; C;, = 12 pF;
Cy = 10pF ;C;y = 1,8 pF ; G = 100 pF ;
Cy7 = 270 pF ; G, = 1,8 pF ; G5, = 39 pF ;
Csy = 2,7pF ; C53 = 12 pF ; G5 = 1000 pF;
Css = 1000 pF ; Cg0 = 0,56 pF ; Ces = 1,5
PF; Cu = 8,2 pF; Gy = 10 pF; Cg
= 8,2 pF; Gy = 2,7 pF; Gz = 3,3 pF.

Le condensateur C,, est réalisé sous
forme de « queue de cochon » Cg,; est
réalisé avec 10 spires de fil de 0,4 mm sur
?% de 1,2 mm. Cg, avec 15 spires, mémes
ils.

BOBINAGES

De nombreux bobinages sont utilisés
en UHF et VHF comme bobines d’arrét
et en VHF comme bobines d’accord en
HF, oscillation et MF. En UHF on utilise,
pour I’accord des lignes a deux conducteurs
dont le conducteur intérieur est désigné
par L,, L,, L;, L, et le conducteur exté-
rieur est le compartiment métallique dans
lequel se loge le conducteur intérieur.

Pour les autres bobines voici les valeurs
désignées comme suit : diamétre du fil :
d ; diamétre de la spire : D (mm). L,
= 1,5 spire,d = 0,9.D =5,2;L, = 11,5,

d =04,D =3; L, = 1spire,d = 0,8 ;
Ly, =15,d =06, D = 3; L;; = Ly,
d =0,6,D =3 ;L,; = 18 spires,d = 0,25,
D = 5; L,, = 12,5 spires, d = 0,2

L,, = 10 spires,d = 0,4,D =3 ;L,, = 3,5
spires, d = 0,6, D = 3; L,y = Ly, 6,5
spires, d = 0,4, D = 3 ; L;; = 3,5 spires,
d =0,4,D = 3;L;, = 2,5 spires,d = 0,9,
D= 4;L;; = 1,5spire, d =0,9,D =4 ;
L, = 2,5 spires, d = 0,4, D = 3; Lg,
= 11,5 spires, L,, = 3,5 spires, d = 0,4,
D = 3.

BRANCHEMENT DU SELECTEUR VHF-
UHF AU SELECTEUR DE PROGRAMMES

Pour l'accord d’un téléviseur, on peut
établir, trois sortes de dispositifs :

10 accord pour réglage continu,
20 accord pour touches poussoirs,
3° accord mixte.

L’expérience montre qu’en France on
ne peut presque jamais recevoir avec
un téléviseur bistandard frangais, plus
de 4 émissions. Avec un multistandard,
on recevra au maximum 8 émissions
dans certaines régions frontaliéres favo-
risées.

Dans ces conditions I’accord par touches,
uniquement, est le plus indiqué. Remar-
quons que chaque touche permet Ile
préréglage sur une station quelconque
et peut étre réglée a4 nouveau chaque fois
qu’une modification des conditions de
réception l'exige.

Le sélecteur 75 000 Oréga comprend
sur chaque touche une jupe a huit posi-
tions assurant la sélection d’un standard
et d’une bande. L’enfoncement de cette
jupe découvre un bouton moleté dont
la rotation permet d’explorer toute la
bande et d’obtenir Iaccord sur un émet-
teur de cette bande. Cet accord est
conservé en mémoire ; ultérieurement, il
suffira d’enfoncer la touche pour le
retrouver. .
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Le sélecteur comprend un bloc a 6 in-
verseurs, 2 positions pour la commutation
des standards :

Inverseurs positionnés a l'avant : 625
lignes.
Inverseurs positionnés a l’arriere : 819
lignes.

Un fichier a4 15 contacts sur circuit
imprimé fait également partie du bloc
75 000. I1 permet d’établir les liaisons
avec le sélecteur UHF-VHF et les difté-
rentes alimentations.

La figure 1 montre les 8 positions de la
jupe. On voit qu’avant d’effectuer le
réglage sur la station désirée on place ce
commutateur sur la position correspon-
dant au standard et a la bande dont fait
partie le canal choisi, par exemple bande
ITT — 819 lignes. On régle ensuite: pour
recevoir le canal.

Voici le tableau I de branchements du
sélecteur VHF-UHF au sélecteur 75 000,
ce tableau compléte les données du
tableau du précédent article.

A gauche on indique le branchement.
Les points des colonnes 1 et 2 doivent
étre reliés entre eux. Il en est de méme
des points des colonnes 3 et 4. A droite
on indique les tensions pour les sorties,
en volts.

Les sorties du fichier du bloc 75 000
doivent étre commutées comme suit
point 1 au 4 28 V, 2 a la masse, 4 au
— 9 V, 8 au + 12 V stabilisé, 11 au
+ 12 V, 13 au — 9 V, 15 au + 12 V.
Les autres points du 75 000 se commutant
comme indiqué sur le tableau I, aux blocs
2009 et autres.

DISCRIMINATEUR SECAM

Pour la TV couleur, le décodeur Sécam
comprend deux amplificateurs HF se
terminant par des discriminateurs de
rapport qui donnent a la sortie des signaux
VIE chrominance. Oréga a réalisé des
bobinages pour les deux discriminateurs,
en tout 6 bobinages, 3 pour la voie rouge
et 3 pour la voie bleue.

La figure 2 donne le schéma d’un
discriminateur de rapport. Ce discrimi-
nateur est précédé¢ d’un transistor ampli-
ficateur HF accordé sur la fréquence
sous-porteuse qui est de 4,250 MHz pour
la voie bleue et de 4,407 MHz pour la
voie rouge. Les trois bobines a monter
dans chacun de ces circuits sont désignées
par L, L,, L,.

L, est la bobine du primaire du trans-
formateur d’entrée du discriminateur.
C’est une bobine a prise. Sa valeur est de
114 uH pour la voie rouge et 118 yH pour
la voie bleue. Les types respectifs sont
5575 et 5581.

Comme P'accord sur la voie rouge est
a fréquence plus élevée que sur la voie
bleue, la bobine de la voie rouge a un
coefficient de self-induction plus faible
que la bobine de la voie bleue et, de ce
fait, les capacités d’accord seront égales
dans les deux discriminateurs.

500yH

Chaque bobine L, est fournie avec son
condensateur d’accord L, et sa résistance
d’amortissement R;. Cet ensemble se bran-
che en 3 points : extrémités 1 et 2, prise 4.

Le secondaire L, est réalisé avec une
autre bobine, non couplée inductivement
au primaire mais par capacités ce qui crée
une prise médiane capacitive. Le secon-
daire L, est fourni avec les trois capacités
C, = C; = 56 pF et C, = 15 pF. On

peut calculer aisément la capacité totale .

qui est de 56 /2 + 15 = 43 pF a laquelle
s’ajoutent les capacités parasites.

La bobine L, pour la voie rouge est de
38,1 nxH et porte le numéro 5576. Celle
de la voie bleue est de 40,2 uH et porte

le numéro 5582. La mesure de L, s’effectue

avec la bobine dans son blindage comme
pour L,. Les points de branchement de
L,, sont 2 et 3 (extrémités) et 1 (point de

réunion des deux condensateurs de 56 pF).

Reste la bobine L, de 26,8 uH pour
la voie rouge et de 30,1 xH pour la voie
bleue, mesures effectuées avec les bobines
blindées. Leurs points de branchement sont
2 et 4 et leurs types sont 5577 (voie rouge)
et 5583 (voie bleue).

En tenant compte des points de bran-
chement on voit que le point 4 de L,
se branche au point 1 de L, et que le
point 2 de L, se branche au point 2 de L,.

Avec le montage de la figure 2 aucune
mise au point concernant le couplage
n’est 4 faire pour la réalisation du bobinage
de discriminateur.

Le signal VF est obtenu a l'extrémité
libre de la bobine de 500 H.

Voici I'effet produit par le réglage des
bobines : L, permet d’ajuster la linéarité,
L, regle accord et L; la longueur de bande.
On obtient les caractéristiques électriques
suivantes :

Largeur de bande : 1,2 MHz.
Sensibilité ;: 2,8 V/MHz avec V. = 100 mV.
Impédance de sortie : 5 kQ.

Dérive thermique : < 2 kHz pour une
variation de 45 °C.

DECODEQR SECAM A TRANSISTORS

Avec le discriminateur Oréga décrit
plus haut, il est possible de réaliser un
décodeur Sécam n’utilisant que des tran-
sistors. Un exemple de décodeur de ce
genre, proposé par le constructeur du
discriminateur est donné par le schéma
de la figure 3 qui représente toute la
partie comprise entre le permutateur
(inclus) et les sorties VF chrominance a
brancher aux cathodes des 3 canons R,
V et B du tube cathodique tricanon

y

trichrome a4 masque.

Ce montage comprend les canaux rouge
et bleu d’amplification et de limitation
avec un étage amplificateur a deux
transistors chacun, les discriminateurs,
les amplificateurs VF chrominance des
voies rouge, bleue et verte ; a 3 transistors
chacun. L’analyse du schéma commen-

cera avec le permutateur & quatre diodes.
Les formes des signaux sont indiquées
sur le schéma.

PERMUTATEUR

On utilise dans cette partie les diodes
1N542. Le signal HF séquentiel direct
(ou actuel) est appliqué au point d’entrée
indiqué en haut sur le schéma et le signal
retombe sur le point bas, la permutation
donne le signal HF bleu sur la voie
représentée sur la partie supérieure du
schéma et le signal rouge sur la partie
inférieure.

Le signal HF séquentiel actuel et celui
retardé ont une amplitude créte a créte
de 8 V comme le montre I’oscillogramme.

VOIE BLEUE, HF ET LIMITEUR

Le signal HF modulé en {fréquence
par le signal VF différence, B-Y, est
transmis par un condensateur de 300 pF
au circuit LC série composé d’une bobine
de 70 mH et d’une capacité de 4,6 nF.
Ensuite, on trouve le limitateur a deux
diodes 1N542 montées en opposition.

Remarquons le montage de ces deux
diodes dont les cathodes sont au repos,
au potentiel de la masse étant reliée, a
celle-ci par des résistances de 2 kQ.
Les anodes sont polarisées positivement
a une tension de quelques volts grace
au circuit, commun aux deux vVoies,
composé du potentiometre de contraste
de 5 kQ et du potentiométre de saturation
de 5 kQ également.

Ce dernier est monté entre deux résis-
tances de garde, de 4,7 kQ du c6té masse
et de 1,5 kQ du co6té + 18 V.

La saturation est d’autant plus grande
que le curseur du potentiometre est réglé
sur un point plus positif du potentiometre.

On a monté le circuit de contraste
(sensibilité et gain) entre le curseur du
potentiomeétre de saturation et la masse,
avec une résistance de protection de
3,3 k2. Le curseur du potentiométre de
contraste est relié aux anodes des diodes
de limitation par des résistances de
22 kQ fixe du cdté voie bleue et de 100 k2
ajustable du cdté voie rouge.

Ce réglage agit sur la matricage en
modifiant le gain de la voie rouge, par
rapport au gain de la voie bleue. Voici
comment s’effectue la limitation.

Au repos les deux diodes du limiteur
de la voie bleue sont conductrices car
les anodes sont positives par rapport aux
cathodes. Le signal HF qui parvient sur
la diode d’entrée est modulé en fréquence
donc d’amplitude constante. Soit 2e son
amplitude créte a créte et E la polarisation
des anodes par rapport aux cathodes.
On ae > E.

Lors de l’alternance positive d’ampli-
tude de créte de I’anode de la diode d’en-
trée tant polarisée a + E volts, la diode
reste conductrice tant que la cathode
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est a4 une tension instantanée plus petite
ou égale a + E. Lorsque la tension de
I’alternance positive dépasse E, la diode
d’entrée se bloque car la cathode devient
plus positive que l'anode. Il y a donc
écrétage de l’alternance positive pour
la partie dépassant + E volts.

Ce qui est transmis de cette alternance,
polarise positivement l'anode de la deu-
xiéme diode et de ce fait cette diode laisse
passer l’alternance positive limitée, sans
la modifier.

Lorsque [P’alternance négative se pré-
sente sur la cathode de la premiére diode,
cette derniere restera conductrice pendant
toute la durée de cette alternance car la
cathode sera, pendant toute cette durée,
négative par rapport a I’anode.

Done, I’alternance négative, non limitée
par la premiere diode parvient sur ’anode
de la deuxiéme diode qui écrétera la
partie la plus négative comprise entre
— E et — e. En effet, tant que la tension
négative appliquée a I’anode de la diode
est inférieure a - E, la diode reste
conductrice. Elle se bloque lorsque la
tension négative appliquée a P'anode est
plus grande que — E ce qui rend I'anode
négative par rapport a la cathode. Fina-
lement, la tension HF écrétée est disponi-
ble sur la résistance de sortie de 2,2 kQ.

Remarquons que les deux potentiome-
tres, de saturation et de contraste (ce
dernier étant seul accessible a l'utilisateur
de P’appareil de TV couleur) modifiant
la polarisation des diodes de limitation
donc, finalement, Pamplitude du signal
fourni par le limiteur aux circuits
suivants. C’est donc bien un réglage de
gain.

AMPLIFICATION HF-FM

Le condensateur de 390 pl transmet
le signal HF modulé par B-Y, de fréquence
fv = 4,250 MHz, a la base du transistor
NPN BC108B monté en collecteur com-
mun.

En effet cette électrode est reliée au
+ 18 V par une résistance de 270 Q et
a la masse par un condensateur de décou-
plage de 0,1 uF.

La base est polarisée par un diviseur
de tension de 5,6 k2 — 15 k2 tandis que
I’émetteur est relié a la masse par une
résistance de 470 £2 qui constitue,
en méme temps, la charge de sortie du
transistor et sa polarisation.

Le signal HF a 4,250 MHz est transmis
par liaison directe a la base du deuxiéme
transistor du type BF173 monté en
émetteur commun.

Remarquons le montage du BF173.
Son boitier métallique est mis a la masse.
L’émetteur de ce transistor NPN est
polarisé par deux résistances en série,
I'une de 47 ohms non découplée et 'autre
de 470 Q découplée par un condensateur
de 10 nI° (10 000 pF ou 0,01 uF). Il y
a ainsi une contre-réaction qui stabilise
cet étage amplificateur HF.

Dans le circuit du collecteur de ce
transistor on a inséré le primaire L, du
bobinage de discriminateur, type 5581
pour la voie bleue analysée présentement.

DISCRIMINATEUR VOIE BLEUE

Cette partie est réalisée avec les élé-
ments L., L, et L; dont nous avons donné
des indications plus haut.

Les diodes sont du type AA143 et
sont orientées en sens inverse ce qui
permet de voir qu’il s’agit d’un discrimi-
nateur de rapport. Les électrodes de sortie
des deux diodes sont connectées a des
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capacités de 68 pF et des résistances de
1,5 kQ, reliées 4 la bobine de sortie de
500 pH du type 05660 dont I'extrémité
opposée est reliée a la base du premier
transistor VF chrominance BC108B du
type NPN.

Comme la liaison entre discriminateur et
VI est directe afin que la composante
continue soit transmise, la base et les
diodes sont, au repos, au méme potentiel
de polarisation. Ce potentiel est déterminé
par les caractéristiques du transistor et
doit étre positif par rapport a la masse.

Il est fourni par le diviseur de tension
composé de la résistance de 1,5 kQ reliée
a la masse et la résistance de 2,7 kQ
reliée au point + 18 positif de la source
d’alimentation de 18 V dont le négatif est
a la masse.

La polarisation fournie par ce diviseur
de tension est, approximativement, de
1,5 /(1,5 + 2,7) fois 18 volts ce qui donne
+ 6,4 V.

Remarquons que les anodes et les
cathodes des deux diodes du discrimina-
teur sont polarisées a4 la méme tension,
les électrodes d’entrée par la bobine L, et
celles de sortie par la résistance de 4,7 k@
la bobine de 500 uH et les résistances de
1,5 kQ.

II en résulte que cette polarisation
positive se modifie par le fonctionnement
du discriminateur et permet la liaison
directe avec la base du transistor d’en-
trée VF.

Avec un signal de mire, I'amplitude
sur la base est 1,8 V créte a créte comme
le montre Poscillogramme.

A noter le découplage du diviseur de
tension de polarisation pour un électro-
chimique de 4 uF c¢t condensateur de
0,1 uF.

PREMIER ETAGE VF VOIE BLEUE

Le transistor BC108B, NPN, est monté
a la fois en émetteur commun et base
commune. La base, en tant qu’électrode
d’entrée recoit le signal VF différence
« bleu » B-Y, a la polarité prés.

En examinant le schéma de la partie
VF, on voit que le signal VF sur le collec-
teur du troisieme transistor (BF179)
étant appliqué a la cathode du canon
bleu, doit étre de polarité (B-Y).
Les transistors produisent deux inversions
(le premier et le troisieme, montés en
émetteur commun) donc, en ce qui concerne
le signal différence bleu, il n'y a pas
d’inversion dans le signal sur la base du
premier transistor VF est (B-Y).

Cette polarité du signal étant déter-
minée, reste a4 voir ce qui se passe sur
I’émetteur de ce méme transistor VF1.
On voit sur le schéma que le signal de
luminance, donc 'amplitude est de 1,8 V
est appliqué a TP'émetteur donec, pour
cette entrée de signal le transistor fonc-
tionne en base commune et n’est pas
inverseur,

L’oscillogramme du signal de luminance
indique que sa polarité est positive, done,
il peut étre désigné par + Y. Finalement,
les polarités des signaux sont, sur les
électrodes de VF1

Signal différence Signal 'uminance
Base — (B-Y)
Emetteur e + Y
Collecteur + (B-Y) (inv.) + Y (non inv.)

Il est donc clair que sur le collecteur
on aura le signal somme des signaux
B-Y et Y ce qui donne un signal + B.
Dés lors, les étages suivants, VF2 et VF3,
auront a amplifier un signal B avec la
polarité suivante :

Sur le collecteur de VF1 (BC108B) : + B
Sur la base de VF2 : + B

Sur I’émetteur de VF2 (BC108) : + B

Sur la base de VF3 (BF179) : + B
Sur le collecteur de BF179 : - - B.

Ce signal --- B est bien celui qui convient
pour Pattaque d’une cathode de canon
de tube cathodique, couleur,

ETAGES VF2 ET VF3 DE LA VOIE BLEUE

Sur le collecteur de VF1 le signal + B
a une amplitude de 2,5 V créte a créte.
Le collecteur de ce transistor est relié
au -+ 18 V par une résistance de 1,8 kQ.
Le point + 18 V est découplé vers la
masse par deux condensateurs l'un de
25 uF  électrochimique et Tautre de
4,7 nF afin que le découplage soit efficace
a toutes les fréquences du signal.

Remarquons que lorsque le signal recu
par ’antenne est en noir et blanc, il n'y a
pas de signaux HF chrominance, donc
seul le signal de luminance + Y est
appliqué a la voie bleue sur la base de
VF1 et donnera a la sortie, un signal -— Y
sur le collecteur de VI3 et sur la cathode
du canon bleu du tube cathodique.

Le signal bleu B de 2,5 V créte est
appliqué a la base de VIF2 par Pintermé-
diaire d’un potentiomeétre de 5 k& per-
mettant de régler la tension du signal
appliqué sur cette base. Comme VF2 est
monté en collecteur commun (collecteur
relié directement au + 18 V) le signal
+ B est obtenu sur I'émetteur la tension
apparaissant aux bornes de la charge
de 1 k& reliée a la masse.

La liaison entre VEF2 et VF3 est directe
et le signal transmis a la base de VF3
est amplifié par ce transistor. Remarquons
que VF2 étant monté en collecteur com-
mun ne donne par Pamplitication de
tension donc, le signal appliqué sur la
base de VF3 est l'amplitude créte a
créte inférieure a 2,5 V, sa valeur dépen-
dant du réglage du potentiometre de
500 Q.

Le transistor VE3 BF179 doit fournir
a la sortie une tension VF élevée comme
I'indique Voscillogramme. Ce signal doit
avoir une amplitude créte a créte de
100 V, non compris le signal de synchro-
nisation qui peut étre éliminé car il
n'intervient pas dans la modulation du
spol  lumineux. Le gain de VF3 doil
étre de l'ordre de 50 fois.

Il est évidenl que pour obtenir 100V
4 la sortie, la tension d'slimentation doit
étre élevée: supérieure 4 100 V.

Dans le cas présent cetle tension est
de 120 V. Eile est appliquée au collecteur
de VF3 par Vintermédiaire de la charge
de 6,8 kO — 2 W,

Remarquons la bobine de correction
série de 45 uH, disponible chez Orégy
sous le numéro 5653.

VOIE ROUGE

La voie rouge est réalisée selon le
méme principe que la voie bleue mais
présente quelques différences qui doivent
étre connues car elles ont leur importance,

Partons de la sortie du permutateur,
On retrouve, sur la partie inférieure du
schéma, le méme dispositif de limitation
jusqu’a la base de VIF1 (BC108B) sauf
la résistance variable de 100 kQ rempla-
cant la résistance fixe de 22 kO de la
voie bleue.

L’étage amplificateur HF « rouge »
a transistors BC108B et BF173 est de
schéma identique a son homologue, mais
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les bobines qui sont disposées a sa sortie,
L,, L, et L; sont prévues pour la voie rouge.
I’accord se fait sur 4,406 MHz ou lieu
de 4,250 MHz pour la voie bleue.

Le discriminateur rouge donne a la
sortie le signal VF différence - (R-Y)
qui est appliqué & la base de VF1 (R)
c’est-a-dire le premier transistor VF de
la voie rouge.

Sur I’émetteur de ce méme transistor
est appliqué le signal de luminance -+ Y.
Sur le collecteur de VF1 (R) le signal est
par conséquent + (R-Y) et + Y ce qui
donne < R. Finalement on obtient sur
le collecteur de VF3 (R) BF179, un
signal — R de 100 V créte a créte transmis
par la bobine de correction série de
45 pH, a la cathode du canon rouge du
tube cathodique couleur.

On notera le potentiométre de 10 kQ
du circuit de base et de VF2 (B) et de
VF2 (R) BC108 de-la voie rouge. Ce
potentiometre permet de régler a une
tension inférieure a + 18 V, la pola-
risation des bases de ces transistors.
Le point + 18 V de ce potentiométre est
découplé par un électrochimique de 500 uF
et le curseur par un potentiométre de
100 uF.

Les oscillogrammes indiquent des ten-
sions de 0,9 V sur la base de VF1 (R),
de 2,5 V sur le collecteur de ce méme
transistor et de 100 V sur le collecteur de
VF3 (R).

VOIE VERTE

Apreés avoir obtenu les signaux — B
et — R a appliquer aux cathodes des
canons bleu et rouge, il convient d’obte-
nir le signal — V a appliquer au canon
vert du tube cathodique.

L’ampliticateur VF vert posséde, com-
me les deux autres trois transistors que
nous désignerons par VF1 (V), VF2 (V)
et VF3 (V). Ils sont, respectivement,
des types BC108B, BC108 e! BF179
comme leurs homologues.

Partons de la base de VF1 (V). Elle
doit recevoir le signal - (V-Y). On
obtient ce signal par un mélange conve-
nablement dosé des signaux différence
bleu et rouge provenant de VF1 (B)
et VF1 (R), ce qui donne un signal
+ (V-Y) sur le collecteur de VF1 (V).

Sur ce méme collecteur apparait le
signal + Y étant donné qu’on a appliqué
le signal luminance -+ Y sur l’émetteur
de ce transistor. On a, par conséquent,
un signal V-Y + Y = V sur ce collecteur
et, finalement, un signal — V sur Ile
collecteur de VF3 (V).

SIGNAL D’UNE EMISSION
EN NOIR ET BLANC

Lorsqu’on recoit une émission en noir
et blanc, en 819 lignes ou en 625 lignes
ou, encore, si 'on veut obtenir en noir et
blanc, une image d’une émission de TV
couleur, en arrétant le fonctionnement
de la partie HF chrominance, seul le
signal + Y est appliqué aux trois ampli-
ficateurs VF bleu, rouge et vert. Finale-
ment les cathodes des cannes B, R et
V du tube recoivent le méme signal Y.
Celui-ci donnera, trois images, une image
bleue avec les luminophores bleus de
Pécran trichrome, une image rouge avec
fes luminophores rouges et une image
verte avec les luminophores verts. Le
dosage des 3 couleurs est effectué de
facon que la couleur apparente résultante
soit blanche.

Au- point de vue technique, I'image
en noir et blanc n’existe pas sur un tube
cathodique trichrome, car il y a toujours
3 images de couleurs qui convenablement
dosées peuvent donner I'apparence d’une
image en blanc.

Actuellement, on préconise parfois une
image « noir et blanc » légérement bleuatre,
plus agréable a I'ceil.

Le schéma de la tigure 3 est donné pour
la démonstration du fonctionnement du
discriminateur. II doit étre complété par
les circuits HF qui sont disposés avant
le permutateur étages amplificateurs,
bascules, circuit d’identification, ligne
a retard, etc.

Les bobines L,, L, et L, peuvent étre
utilisées dans d’autres montages de déco-
deurs Sécam.

En page 72,
lisez le réglement

de notre

grand concours
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UTILISATION

DES SIGNAUX CARRES
DANS LE CONTROLE

L’utilisation de signaux carrés
lors de la vérification de la courbe
de réponse en fréquence d‘un

DES AMPLIFICATEURS B.F.

COMPOSITION
DU SIGNAL CARRE

Un signal carré se caractérise par
le passage de sa valeur maximum
positive a sa valeur maximum néga-
tive et vice versa dans le moins de
temps possible. Sa tension doit se
maintenir constante depuis le mo-
ment ou elle atteint son amplitude,
jusqu'au moment de la chute. On
considére qu‘un signal carré est
constitué par la somme algébrique
des amplitudes d'une onde sinu-
soidale fondamentale et de ses
harmoniques impairs dont les ampli-
tudes relatives se réduisent dans le
méme ordre harmonique, c'est-a-
dire que le cinquiéme harmonique
présentera 1/5 de l'amplitude de
la fondamentale, le onziéme har-
monique, 1/11 de I'amplitude fon-
damentale, et ainsi de suite.

Les tensions correspondant a ces
amplitudes sont en phase, ainsi que
I'indique la figure 1, sur laquelle
elles coupent la ligne de tension
nulle en un méme point. En A,
I'onde « a » est celle du tracé nor-
mal de la fondamentale dont la
fréquence est identique a celle du
signal carré résultant. Au fur et a
mesure que nous représenterons les
harmoniques sur la méme figure
( « b » tracé en pointillé est le troi-
siéme harmonique), il se produira
une somme graphique ou mathé-
matique des amplitudes de la fon-
damentale et avec le 3¢ harmonique,
il en résultera le tracé « ¢ » (en
trait plein gras); I'onde sinusoidale
d'origine va se transformer en
signal carré. En B, on ajoute 3 la
résultante précédente « ¢ » (main-
tenant en tracé fin) le cinquiéme
harmonique « d » (en trait poin-
tillé), ce qui donne comme résul-
tat par suite de la somme algé-
brique, le tracé en trait gras « e » ce
qui fait que la forme d’onde carrée
se trouve plus nettement pronon-
cée maintenant. Finalement, en C,
on suit le méme processus en ajou-
tant le septiéme harmonique « f »

obtenue précédemment en « e »,
donne une analogie quasi parfaite
avec l'onde carrée. Si I'on continue
ainsi a ajouter d‘autres harmo-
niques, d’'ordre impair, on obtien-
dra une onde carrée parfaite.

APPLICATION
DES SIGNAUX CARRES

Le fait qu'une onde ou signal carré
contienne un aussi grand nombre
d’harmoniques est utilisable pour la
vérification des amplificateurs. Il est
bon de bien observer la figure 1
pour veir comment les harmoniques
de fréquences élevées sont ceux
qui conditionnent le mieux la net-
teté des angles ou « I'équerre » du
signal carré. Si un amplificateur
laisse passer la fondamentale et
les premiers harmoniques impairs
qui contribuent a la formation du
signal carré, mais atténue ou coupe
les harmoniques de fréquences plus
élevées, le signal résultant appa-
raitra comme il est indiqué sur la
figure 2 A, c'est-3-dire avec des
angles arrondis.

Si au contraire, I'amplificateur a
essayer réduit I'amplitude de I'onde
fondamentale et les harmoniques de
fréquences basses en reproduisant
fidélement les harmoniques de
fréquences plus élevées, les angles
de l'onde carrée résultante seront
parfaitement aigus, mais les traces
horizontales, se trouveront arquées,
comme il est indiqué figure 2B.

Dans [I'étude détailiée de la
figure 1, on constate que la fon-
damentale « a » a été atténuée lors
de son passage dans I'amplifica-
teur tandis que les harmoniques
3, 5 et suivants passent sans atté-
nuation. La conclusion qui s'impose
sera, évidemment, une faible
réponse de I'amplificateur aux fré-
quences basses. Il peut se produire
le cas contraire a celui indiqué dans
le paragraphe précédent, c’est-a-
dire que I"'amplificateur a essayer pré-
sente une sur-amplification, exclu-
sivement pour les fréquences basses.

plificateur aura une forme identique
a l'oscillogramme représenté a la
figure 2C o0, en se reportant a
I'analyse de la figure 1, on voit que
I'amplitude de I'onde fondamentale
« a » est excessivement amplifiée
tandis que les fréquences corres-
pondant aux harmoniques ont tran-
sité & travers [l‘amplificateur en
conservant leurs amplitudes rela-
tives et de ce fait le signal résul-
tant présente une incurvation en
sens contraire de celui rencontré
lorsque les fréquences basses se
trouvent coupées. Ces deux oscil-
logrammes constituent les indica-
tions de base pour I'étude des ampli-
ficateurs et l'on pourra qualifier
I'amplificateur, respectivement de
« manque de basses » ou « excés
de basses ».

DISTORSION DE PHASE

La musique est, on le sait, cons-
tituée de sons contenant de nom-
breux harmoniques; comme il se
produit un glissement de phase
avec la fréquence les différents
harmoniques d'une note déter-
minée — chaque harmonique pour
sa fréquence propre — se dépla-
ceront de fagon différente, ce qui
fait que le rapport de phase global
qui contribue 3 donner la caracté-
ristique musicale, sera modifié. On
peut au moyen d’un signal carré,
déduire lors de son passage dans un
amplificateur, si certains éléments
ou composants peuvent introduire
un déphasage entre les différentes
composantes sinusoidales (fonda-
mentale et harmoniques). Si un
amplificateur est exempt de dis-
torsion, il ne se produira pas de
variations de phase. Toutefois, dans
la pratique, de nombreux amplifi-
cateurs produisent un déphasage
dans les fréquences basses don-
nant, comme résultat, un oscillo-
gramme comme celui représenté sur
la figure 3A ol I'aspect de la courbe
indique un déplacement de phase
vers ['avant.

Observons l'oscillogramme de la

dont lintégration & la résultante Le signal carré, a la sortie de I'am- figure 3A. Les parties horizontales
a c
S
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amplificateur basse fréquence ré-
véle la présence éventuelle de dis-
torsion de phase ce qui n’est pas
possible lors de [‘essai en onde
sinusoidale.

du signal carré primitif ne présentent
maintenant aucune incurvation mais
seulement une inclinaison droite.
En se reportant a l'analyse de la
figure 1, I'onde sinusoidale « a »
s’est trouvée déplacée vers -la
gauche; I'harmonique « b » a éga-
lement été déplacée dans le méme
sens, mais a une distance moindre;
le « ¢ » a subi également un dépla-
cement plus faible mais dans le
méme sens et ainsi de suite. L'incli-
naison rectiligne de la trace hori-
zontale du signal carré met en évi-
dence ce déplacement de phase.

En conservant présente a l'es-
prit la figure 1, on peut maintenant
considérer le résultat d'un dépha-
sage de sens contraire & celui que
nous venons de décrire au para-
graphe précédent. Le signal carré
résultant montrera une inclinaison
vers le bord des parties horizontales,
ce type de distorsion beaucoup
moins courant que le précédent
peut toutefois se présenter dans
certains amplificateurs.

APPRECIATION
SIMULTANEE

DES DISTORSIONS
DE FREQUENCE
ET DE PHASE

Les deux types de distorsion
que nous venons  d’évoquer
peuvent se présenter a la sortie
d'un méme amplificateur, cela
arrive en pratique et, dans ce cas,
un signal carré présentera une com-
binaison des deux types de dis-
torsions; il est évident, de ce fait,
que l'image résultante présente les
caractéristiques propres a chacune
des distorsions. Ainsi, par exemple,
la figure 3B correspond & une com-
binaison de distorsions : d’'une part
atténuation des fréquences basses
(partie horizontale arquée) et d’autre
part avance de phase (inclinaison
de la méme partie arquée).

La méme, figure 1C utilisée pour
I'analyse du signal carré, en consi-
dérant son trait gras « g » montre
la résultante que I'on peut obtenir
quand le signal carré passe dans un
amplificateur qui atténue les har-
moniques de fréquences élevées
(dans la résultante « g » n’inter-
viendront que la fondamentale et
jusqu’a I'harmonique sept). Remar-
quez que les angles présentent la
forme arrondie classique avec cer-
taines impuisions. Ce type apparait
quand il existe de la distorsion mise
en évidence par un manque d'am-
plitude des fréquences élevées alors
que la phase reste correcte. Si de
plus, il existe une distorsion de
phase, comme cela est souvent le
cas, la résultante prendra la forme
indiquée sur ia figure 3C, remar-
quable par le fait que seculs les
angles opposés sont arrondis et
qu’il ne se produit aucune impulsion
de superposition.
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CONCLUSION

Nous avons indiqué sur la figure 1
que l'onde sinusoidale fondamen-
tale présentait toujours une ampli-
tude plus importante que celle de
'onde carrée résultante. Cela est di
aux phases des fréquences har-
moniques qui diminuent ['ampli-
tude de créte de la fondamentale a
mesure qu’ils contribuent & former
les angles des signaux carrés.

L'utilisation des signaux carrés
produits par le générateur BF
apporte un gain de temps appré-
ciable dans la vérification globale
des amplificateurs et des circuits

FiC.4

-
Eladias
JU K

basse-fréquence puisque la repro-
duction sur l'écran d'un oscillos-
cope d'un signal de ce type a la

sortie de [‘appareil essayé per-
mettra au premier coup d'ceil, méme
pour une personne n‘ayant pas
de connaissances techniques trés
poussées, de voir s'il existe une
atténuation de fréquence et dans
ce cas, s'il s'agit des fréquences
basses ou aigués qui sont affectées.
Si les fréquences basses sont
suramplifiées, cela indiquera une
distorsion de fréquence et simulta-
nément une distorsion de phase.

Un autre grand avantage des
signaux carrés consiste a procéder

sur I'appareil & essayer 3 une ana-
lyse simultanée sur une importante
gamme de fréquences que |'on peut
considérer comprise entre la fré-
quence propre du signal carré et
une fréquence dix fois supérieure.
Ainsi, lorsque le générateur est
accordé sur 1 000 Hz, et que l'on
utilise la sortie du signal carré,
I'essai auquel sera soumis I'amplifi-
cateur se fera depuis 1 000 Hz &
10 000 Hz, en méme temps.

Il est recommandé d'observer au
préalable le signal cairé directement
a la sortie du générateur de fagon
a s'assurer que ni 'oscilloscope ni
le générateur ne puissent intro-

duire de distorsions. De méme il
est nécessaire que l'on suive cer-
taines conditions de travail pour
éviter les surcharges et saturations
qui pourraient apparaitre dans la
mesure ol on ne firavaillerait pas
toujours avec le minimum de signal
utile a la sortie du générateur. Les
oscillogrammes reproduits ci-des-
sous ont été obtenus dans un ampli-
ficateur dont les circuits ont été
modifiés en fonction du symptéme
indiqué sous chaque figure. lIs per-
mettront de se familiariser avec les
formes respectives obtenues.
D’aprés Notice Retex-Kit BF
F.H.
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Fig_1

L’amateur radio posséde bien souvent une
grande quantité de tubes électroniques de récu-
pération. Bien que nous soyons a l'époque des Cordon alimentation

transistors, les montages a tubes sont toujours )
instructifs et intéressants pour [‘amateur. On '

peut aussi avoir, au cours d‘un dépannage, a /7

vérifier des tubes de récepteur radio ou télé,

mais il faut un moyen simple pour vérifier tous

+ -

ces tubes. Ce moyen est naturellement un lam- O

pemeétre. 78 Y 03 \
6 " 12 N

Voici la description d’un modéle trés éco-
nomique qui présente Jes avantages suivants

— Immobilisation de trés peu de matériel

— Prix de revient insignifiant

— Possibilité de mesure sur tous les types

2- ~16 9 Volts
17, "
0 8

de /lampes
— Possibilité de relever les courbes carac- Rimlock Noval

téristiques

— Faible encombrement. 0 Ch HT4 HT3 HT2 HTy

@ (@) @)

7 8 9

Ce lampemeétre ne comporte ni contac- ) ® l

teur, ni appareil de mesure incorporé. ‘ 5
Il regroupe, sur une petite boite en N—
contreplaqué, tous les types de supports
de lampes (Octal, Rimlock, 7 et 9 bro-
ches). Une série de douilles permet d’ap-

pliquer aux électrodes de la lampe a
P’essai les tensions mnécessaires a son

Tesion G1_Volts

Description

mA

fonctionnement. La mesure du courant 9 connexions simples =c
plaque renseigne sur l'état de cette lam- o
pe . (fig 1). La finition de la boite est =@ [
facile a obtenir avec du Venilia adhésif.

Le cdblage (figure 2) est trés simple. —°® [
Toutes les broches 1 des supports de )
tubes sont reliées ensemble et a la ECE_
borne « 1 » de prise extérieure. De '
méme, toutes les broches 2 sont reliées ='c
aussi a la borne « 2 » extérieur. Ainsi Fig_2 2 connexions doubles

de suite jusqu'a la borae 9. Ces 9 bor-
nes désignées par « Tube » sont alignées
devant 9 autres bornes appelées « Ali-
mentation ».

La boite est équipée aussi d’un poten- R G1 K f f A G ° ° - Fchhe &n
tiomeétre de 50 kQ qui permet de régler -] 2 bristol
la tension de polarisation de la grille .
des tubes a essayer, Flg_3
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NOTRE CORRESPONDANT,
M. DECHAMPS NOUS PROPOSE ICI

Dispositif

UN DISPOSITIF ELECTRONIQUE

POUR COMMANDER AUTOMATI-

QUEMENT LE PASSAGE DE PLEIN

PHARE A CODE LORSQUE L°ON
CROISE UN AUTRE VEHICULE.

CE CIRCUIT NOUS PARAIT

INTERESSANT ET NOUS AVONS
DECIDE DE LE PUBLIER AFIN QUE

NOS LECTEURS PUISSENT LEX-

PERIMENTER.
o , -QVcc
2
SYNCHRO -

_—
T o

O . O

FIG.2
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Les thyristors sont souvent utilisés
pour commander la vitesse des moteurs
universels, en faisant varier l'angle de
passage du courant. On peut également,
avec profit, les employer en logique. Je
vous soumets un montage qui 4 ma con-
naissance n’est pas usité, et ou le thy-
ristor se comporte comme un transistor
unijonction.

Le schéma proposé est donné a Ila
figure 1.

On voit que les deux bases B, et B,
de I’'unijonction sont remplacées par I’ano-
de et la gachette et que I’émetteur est alors
la cathode.

Les courbes de Vo, [, et 1y V., sont alors
semblables & celles d’un veritable U.J.T.
On a alors la possibilité d’ajuster les
paramétres essentiels. (Rvv, n V, I+ ete...)

Deux piles de 9 volts extérieures four-
nissent la tension de polarisation.

La haute tension de 250 V et le chauf-
fage sont fournis par un cordon a relier
sur un ampli, radio, ou alimentation
extérieur.

Les bornes HT3 et HT4 peuvent ali-
menter les écrans de certains tubes,

Utilisation

Il faut se constituer un petit fichier
pour I'identification des broches selon
le type de tube (voir le modéle pour une
6AQ5, figure 3).

Pour faire I’essai d’un tube, nous pla-
cons sa fiche en bristol dans une petite
glissiére en aluminium.

Ainsi tous les montages U.J.T. peuvent
étre réalisés, entre autres la bascule et
Poscillateur (fig. 2).

Pour ce dernier, il est a noter qu’avec
les thyristors employés au cours des
essais, nous n’avons pas atteint de fré-
quences trés élevées.

Il est possible de prélever le signal sur
Pune ou 'autre électrode suivant la forme
désirée.

Je vous propose une application pra-
tique du montage en bascule. Il s’agit d’un
appareil destiné a éteindre les phares et
allumer les codes lorsqu’une cellule placée
a I’avant du véhicule « voit » les feux du
véhicule venant en face.

L’élément sensible est un photo-tran-
sistor BPX30 monté en Darlington avec

Les 9 broches du tube sont alors iden-
tifiées. Il est alors facile de mesurer a
ohmmetre un court-circuit éventuel,

Ensuite, nous effectuons les liaisons
entre les douilles a l'aide des petites
fiches males. Un exemple de connexion
est donné a la figure 2 dans le cas
d’'une 6AQS5.

Le tube a essayer étant sur le sup-
port correspondant, un appareil de me-
sure « exterieur » permet de mesurer
le débit anodique, pour toutes les va-
leurs de tension grille (le potentiomeétre
étant gradué directement en volts). 11 est
facile de comparer alors ces mesures
avec celles indiquées sur le lexique de
caractéristiques des tubes.

M. ROUSSEAU

un BC149. La résistance de 100 k{2 sert
A ajuster le systéme. La diode BA100 sert
a compenser la dérive due ala température.
Le thyristor BT100 A300 R commande
un BFY68 (2N1711) monté en Darlington
avec un BDY17 qui allume les phares.
La charge de 60 2 au collecteur permet
d’attaquer au travers des deux BAX16 un
BDY17 destiné a commander les phares.
Dans chaque collecteur des transistors
de puissance un fusible de 20 ampeéres
rapide protege des courts-circuits. Les
deux BDY17 doivent étre assujetis au
chassis de maniére a permettre un refroi-
dissement efficace. Le BPX30 doit étre
fixé a 'avant du véhicule dans un petit
tunnel en papier noir. Tous les composants
sont fabriqués par la Radio technique.

P. DECHAMPS

mal ’
potentiométre de 50 kQ bobinés ;
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TECHNIQUES
ETRANGERES

par H. NELSON

CIRCUIT DE REGLAGE
DE TONALITE

Le montage de la figure 1 comprend
un étage amplificateur BF & transistor
a effet de champ Qi suivi d'un circuit
de tonalité qui, lui-méme, est suivi
d’un  montage amphlflcateur Le mon-
tage de Ql est nécessaire pour que
Pensemble ait une faible capacité d’en-
trée et une forte impédance.

Le montage amplificateur indiqué
dans le schéma est un circuit intégré
National. LM301A dont nous donmerons
des détails plus loin.

Partons de I’entrée ou I'on applique
le signal BF a corriger et a amplifier.
Ce signal peut provenir d’une source
de signaux n’ayant pas besoin de cor-
rection fixe comme, par exemple, les
signaux de microphone, de PU piezo-
électriques ou céramiques, des sorties
’(Ii‘é{}evotnicezs radio AM ou FM ou son-

Par contre, si la source est un PU
magnétique ou un magnétophone en
position lecture, il faut intercaler un
préamplificateur correcteur.

Pour la stéréophonie, le montage doit
étre a deux canaux identiques, avec les
réglages homologues conjugués.

Le signal d’entrée est transmis par Ci
de 10000 pF A la porte G du transistor
a effet de champ (FET) Q: du type
2N3684 de la catégorie JFET fabriqué
par National dont nous donnons Padres-
se a la référence (voir fin de cet arti-
cle) Le FET Q: est monté en drain
commun, le drain D étant coanecté di-
rectement au + alimentation, de 12 V
par exemple, On obtient le signal de
sortie sur le circuit de source S cons-

Les montages de technique étrangére,
qui sont décrits dans cette série d’arti-
cles, proviennent des documentations des
fabricants ou d’extraits de presse étran-
gere.

N’étant pas réalisés par nous, il ne nous
est pas possible de donner des renseigne-
ments complémentaires sur des variantes,
des composants de remplacement ou des
valeurs d’éléments non indiquées sur les
schémas ou dans les textes.

Ces études sont surtout destinées a la
documentation de nos lecteurs qui doivent
sans cesse se tenir au courant de la tech-
nique moderne actuelle.

titué par R: de 2,2 kQ, donc sur faible
impédance, tandis que celle d’entrée est
Ry de 1 MQ. Le signal BF, est alors
transmis par le condensateur Cz de
1 pF, au circuit de tonalité du type
Baxandall.

Ce circuit différe du circuit de to-
nalité habituel, donnant des résultats
similaires, par le fait qu’il y a contre-
réaction effectuée a DPaide d’un sys-
téme amplificateur inverseur, en Ioc-
currence, dans le présent montage, le
circuit intégré LLM301A. Ce circuit inté-
gré est représenté sous sa forme symbo-
lique de triangle 4 deux entrées : I’en-
trée non .inverseuse désignée par e
signe -+ et Tentrée inverseuse, dési-
gniée par le signe —, ces signes n’indi-
quant pas, par conséquent, des polarités
de tension mais des inversions de si-
gnaux.

L’inversion ou la non inversion se
rappaorfe au signal de sortie par rapport

a celui d’entrée. Le signal de sortie
étant inversé par rapport au signal ap-
pliqué au point — (entrée 1nverseuse)

la connexion C.R. produit une contre-
réaction.

Celle~ci est sélactive et modifie la
courbe de réponse selon les positions
des curseurs des potentiomeétres P; et
P2, Revenons au signal transmis par
Cs. La voie « grave » est composée de
Rs de 10 kQ, P; de 100 kQ et Rs de 10
kQ avec les condensateurs Cs et Cs de
33 000 pF.

La sortie de cetle voie est au point ST,
la résistance Rs étant de 10 kQ. La
contre-réaction est appliquée au point
ECR point de réunion de Rs et Cs.

La wvoie « aigués » comprend Cs de
3300 pF en série avec P: de 100 kQ

et Cs de 3300 pF relié au point ECR
ol est appliquée la contre-réaction., La
sortie du sigmal corrigé est au point
S.T. relié a4 Pentrée — du CI

Le potentiomeétre P: régle les graves
et P2 les aigués.

Voici quelques indications sur le CI
type LM301A de National. CG’est un CI
opérationnel monolithique en boitier
rectangulaire a deux fois 7 terminaisons
(points de branchement).

Sur la figure on a indiqué les points
d’entrée et de sortie ainsi que ceux de
correction

Entrée inverseuse point 4,
Entrée non inverseuse : point 5.
Sortie : point 10.

. Béra%nlchement de Cr de 30 pF : points
e

De plus, il y a lieu de brancher lali-
mentation

le négatif a la masse et au point 6 ;

le positif au point 11.

La tension d’alimentation peut attein-
dre 12 V. La résistance Rs est de 68 kQ.

PREAMPLIFICATEUR
PHONOGRAPHIQUE

Comme i] était indiqué plus haut, les
pick-up magnétiques nécessitent un pré-
amplificateur correcteur. La correction
donne lieu 4 une perte de gain. D’autre
par un PU magnétique donne une ten-
sion de Vordre de 5 mV qui est en
général trop faible pour étre appliquée
directement a wun amplificateur. Un
préamplificateur-correcteur a été concu
selon le schéma de la figure 2 ot lon
utilise deux transistors FET Q: du type

1kQ
 AMMM—— S5V
v
02 OnF
3 %) sorTie
Pl R4 jﬁ |
°'—|l'—' FYVVYVN A'A'A'A'A'L CR.
.
ENTREE ST Tca fon LM 3014 .-24m
o— 14 ks SORTIE 3
3 st L —° %cﬂ'/ SoF
$ 7 2 TR
ZR6 3 : [V 5v &
> _ Yvvy v-—O
cs P2 3 c =sof 2 W ap
W P
FIG.1 - i

FIG.2
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9N4393 et Q2 du type 2N3685, tous deux
des National.

Les deux transistors sont moatés en
source S commune.

On voit que le signal provenant du
PU magnétique (ou de Vune des sec-
tions d’un PU magnétique stéréophoni-
que) est appliqué a la porte G de Q.
Un condensateur C de 1 pF peut étre
monté a Peatrée pour isoler en continu
la porte G du PU.

Dans le circuit de source S de Qi
la polarisation est réalisée par trois ré-
sistances en série : 470 €, 330 Q et
1 kQ, cette derniére aboutissant au —
alimentation de 15 V

Ce circuit est découplé en deux
points A et B par des condensateurs
de 50 pF. De ce fait, la résistance de
470 Q non découplée donne lieu a une
contre-réaction qui réduit le gain mais
améliore la transmission au point de
vie de Jla distorsion.

La charge du drain D de Qi est une
résistance de 150 kQ reliée au + 15 V
par Pintermédiaire de la résistance de
1 kQ, avec découplage par 50 pF vers
la masse. .

-On notera que ce montage exige deux
alimentations, A; avec le — a la masse
et Az avec le + a la masse, toutes deux
de 15 V donc 30 V au total ou une seule
alimentation de 30 V avec prise au mi-
lieu.

Le signal amplifié par Qi passe par
un condensateur de 10 nF, 4 la porte
de Q2. La porte est a un potentiel pro-
che de celui de la masse par la résis-
tance de 1 MQ. La source est polarisée
positivement par 1 kQ non découplée et
27 kQ reliée au point B d’ou part la
résistance de 1 kQ commune aux deux
sources. Un découplage par 50 pF est
effectué au point D donc contre-réac-
tion par la résistance de 1 kQ reliée a
la. source.

Le circuit de drain de Q: compread
une résistance de 10 kQ reliée au point
E et un circuit de sortie composé d’un
condensateur de 10 nF.

On a réalisé la correction a I'aide
d’une contre-réaction sélective effectuée
par la boucle CR disposée entre le
drain de Q: et la source de Qi qui n’a
pas été découplée pour permetire ce
branchement.

La boucle de contre-réaction com-
prend deux résistances de 24 k& et
820 kQ et deux capacités, de 4 nF et
1,5 nF, réalisant la courbe de correc-
tion RIAA.

Ce préamplificateur a une entrée par-
faitement adaptée 4 un PU magnétique
(dit aussi a réluctance variable). Il
donne a 1000 Hz un gain de 35 dB. Sa
seasibilité se caractérise par une ten-
sion de sortie de 100 mV, pour une

tension d’entrée de 2,2 mV donc un
gain de tension représenté par

100
Gy = — = 45 V/V
2,2

Cette maniére d’exprimer le gain de
tension indique qu’il s’agit du gain réel
de tension, indépendamment des impé-
dances d’entrée et de sortie.

Le rapport signal sur souffle (S +
N)/N est meillear que — 70 dB avec
référence a4 10 mV a DTentrée et a
1 kHz.

PREAMPLIFICATEUR STEREO

Voici maintenant, a la figure 3, le
schéma d’un préamplificateur ayant les
mémes fonctions que celui de la figure
1 mais plus économique, ne nécessitant
pas de circuit intégré. De plus, on a
indiqué sur ce schéma le branchement
d’'un potentiométre d’équilibrage Ps.

Ce préamplificateur-correcteur de to-
nalité convient pour sources ne néces-
gsitant pas de corrections fixe. I1 pos-
séde une impédance d’entrée élevée de
Pordre de 1 MQ grice a l'emploi d’un
transistor a effet de champ JFET du
type NF530 National,

Le deuxiéme amplificateur Q2 est un
PNP type 2N4249 et le troisiéme, Qs,
est un NPN type 2N3565. On a inter-
calé le dispositif de tonalité, représenté
dans un rectangle pointi'lé, entre Q: et
Qs.
En partant de I’entrée, on voit que
le signal est transmis par une capacité
de 20 nF a la porte G de Qi mont¢
en source commune. La porte est pola-
risée par -un diviseur de tension 1,2 MQ
— 1 MQ monté entre la ligne 4+ et

la ligne — —. I1 y a, en effet, deux
batteries d’alimentafion de 15 V, A
avec le — 4 la masse et Az avec le +

a la masse. La source de Qi est pola-
risée a partir de la ligne « — — »
par 2,2 kQ et 100 kQ. Le réglage du
niveau d’entrée est réalisé par le cir-
cuit 100 pF — P de 500 kQ qui modifie
la contre-réaction produite par la source
En effet, lorsque le curseur de P: est
4 la masse, il y a découplage de la
partie du circuit a 100 kQ et le gain
est maximum.

Le drain de Qi est chargé par une
résistance de 68 kQ reliée 4 la ligne
« ++4+ ». Le signal est transmis a la
base de Q: par un condensateur de
0,1 pF. La base est polarisée par un
diviseur de tension et I'émetteur par
une résistance de 1 kQ reliée a la ligne
++ et non découplée.

On voit que Q: est monté en émet-
teur commun. Le signal amplifié obtenu
sur le collecteur prend deux voies :

au collecteur Q3
Ligne ++ + -
0 A} O——
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FIG.3 Ligne e i v

a) voie 1 : vers la suite de Pampli-
ficateur en passant par le dispositif de
tonalité ;

b) Voie-2 vers la source S de Qi par
la résistance de 68 kQ produisant une
contre-réaction.

La principale charge de Q: est la
résistance de 10 kQ reliée a la ligne
—— (— 15 V de A2 ce transistor
étant un PNP.

Passons au dispositif de tonalité R.T.
dessiné dans un rectangle pointillé, T1
est du type classique sans contre-réac-
tion, donc différent de celui de la fi-
gure 1 qui est du type Baxandall.

Ce dispositif comprend les deux po-
tentiomeétres de 100 kQ & variation loga-
rithmique, P2 pour les graves et P3
pour les aigués.

I.e circuit de graves comprend les ré-
sistances de 10 kQ et 1 kQ et les capa-
cités de 20 nF et 0,2 pF. On transmet
le signal de ce circuit a la base de Qs
par une résistance de 10 kQ et une
capacité de 20 nF,

Le circuit d’aigués comprend des ca-
pacités de 2000 pF et 20 nF.

Considérons maintenant le circuit de
sortie a transistor Qs. Ce transistor est
un NPN dont la base est polarisée par
un diviseur de tension 470 kQ — 22 MQ,
monté entre la ligne — — et la masse.

I1 y a contre-réaction par la résis-
tance de 2,2 k® de P’émetteur non dé-
couplée et reliée a la ligne négative — —

Le collecteur de Qs fournit le signal
de sortie du canal stéréo attribué a ce
montage, au potentiométre Ps de ré-
glage de volume. Du curseur de ce po-
tentiométre le signal est transmis a la
sortie par un condensateur de 1 pF.

Considérons maintenant un montage
identique a celui décrit dont les élé-
ments seront désignés comme ceux du
montage décrit mais affectés du signe
<« prime » comme par exemple, Py
homologue de Pi;, Q3’ homologue de Qs,
etc.

L’équilibrage est réalisé avec Ps, dont
une extrémite est reliée au collecteur
de Qs: et lautre au collecteur de Q5.

D’autre part, on coajuguera P: avec
P2, P; avec P3’, P, avec P; tandis que
P: et Pi’ resteront indépendants car ils
sont des ajustables.

Ce préamplificateur donne une dis-
torsion harmonique moindre que 0,05 % .
et un rapport signal sur souffle meil-
leur que 85 dB. Les réglages de tona-
lité ont une dynamique de + 18 dB.
La sensibilité est 1 V 4 la sortie pour
100 mV a Pleatrée.

Référence : Documents AN32 Natio-
nal Semi-conduction - France (Clamart)
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EXTRAIT DU REGLEMENT

Le réglement complet sera publié dans notre prochain numéro (que nous vous
recommandons de retenir dés a présent chez votre dépositaire) mais d'ores et
déja, afin que vous vous prépariez, nous vous donnons ci-dessous quelques indica-
tions utiles :

1. Le concours réservé aux lecteurs de Radio-plans (un bon de participation qui
sera publié ultérieurement en témoignera) portera sur la réalisation de montages
électroniques simples facilement réalisables par un amateur et tous les composants
qui les constitueront devront &tre disponibles en France. La réalisation de ces
montages devra étre personnelle et les concurrents devront les avoir expérimentés.

2. La destination de ces montages peut étre quelconque, utilitaire ou non. Par
exemple, ces montages pourront étre des amplificateurs de guitare, des anti-vols
électroniques, des variateurs de vitesse, des dispositifs de télécommande, etc.

3. Les concurrents devront envoyer au jury, dans la limite des dates qui seront
publiées dans notre prochain numéro, une description avec schéma de leur réali-
sation. Les textes non primés, mais dont la rédaction estimera qu’ils sont assez
intéressants pour étre publiés, seront évidemment rétribués au tarif habituel.

Retenez dés a présent votre numéro de décembre chez votre dépositaire
ou a la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de Dunkerque - PARIS-10°
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OUVRAGES SELECTIONNES

INITIATION A LA TELECOMMANDE, de W. Schaff. — La télécommande. trouve chaque
jour de nouveaux adeptes. notamment parmi les jeunes et l'on ne peut que s'en
féliciter. Les aider en leur évitant de nombreux tdtonnements, toujours accompagnes
de pertes de temps et d‘argent, tel est le but de ce petit livre. Sa bonne comprehensnon
demande néanmoins quelques connaissances de base en radio, que I'on peut acquérir
facilement par la lecture d'un des nombreux traités élémentaires de radio-électricité.
Cevolume s’adresse au débutant ainsi qu'a V'amateur faisant ses premiers pas en la
matiére. Ouvrage broché, 135 pages, format 14,5 x 21. Prix .......... 14,50

MANUEL DE TELECOMMANDE RADIO DES MODELES REDUITS (S. Ostrovidow). —
(4% édition augmentée). — Notions élémentaires d'électricité et de radio-électricité.
Les sources d'énergie. Les appareils de mesure courants. Le calcul des bobines de
self. Les relais. Le moteur électrique. Commandes et transmissions. Exemples de réall-
sations. Les transistors. Principes de la télécommande par radio. Montages pratiques
de radio-émetteurs pour la téiécommande des modéles. Prix ............ 17.35

PRATIQUE DE LA TELECOMMANDE DES MODELES REDUITS (Ch. Pépin). — Principes,
réalisations, essais et conseils : émetteurs de télécommande. Récepteurs de télé-
commande. Alimentation des émetteurs et des récepteurs. Les relais. Utilisation des
relais. Sélecteurs. Les moteurs. Antiparasitage. Impulsions. Télécommandes non
radio-¢électriques. Télémesures. Réglementation de la télécommande. Réalisation et
essais, conseils pratiques. Carnets d’adresses. Prix ..... e 21,00

LA RADIOCOMMANDE DES MODELES REDUITS (Géo Mousseron). — (3° éd{ttilong
P o e e e s ,

RADIOCCMMANDE (L. Péricone). — Qu’est-ce que la radiocommande ? Emission et récep-
tion. Les piéces détachées utilisées en radio. Le matériel utilisé en radiocommande.
Ce qui nous intéresse en électronique et en électricité. Technologie des montages
de radio. Des schémas de radio. Servomécanismes et échappements. Des exemples
pratiqgues de radio. L'antiparasitage. Des exemples pratiques d'installations électro-
mécaniques. Réalisation compléte d'une vedette radiocommandée. Réalisation
compléte d'un avion radiocommandé. De la radiocommande simple... et progressive...
Quelques appareils pouvant 8tre utiles. D’autres systémes de commande a distance.
Annexes. Un fort ouvrage de format 16 x 24 cm, 350 pages, 340 figures. Prix 21,00

TELECOMMANDE ET TELEMESURE RADIO (J. Marcus). — Généralités. Différents types
de modulation. Notions d’information et de codage. Limitation de linformation.
Champ, propagation et aériens sur engins spéciaux. Liaisons radio pour dispositif de
télécommande et de télémesure, considérés comme systéme multiplex. Guidage
des engins par télécommande radic. Dispositifs de télémesure radio. Prix .... 51,0

MESURES ET VERIFICATIONS EN RADIOMODELISME, par L. Péricone. — Techniques et
procédés pratiques de vérification, dépannage, réglage, mise au point, antiparasitage
des équipements de radiocommande des modeles réduits. Prix ........... 12,50

MESURES ELECTRONIQUES, au lobaratoire et dans Vindustrie (U. Zelbstein). — Electro-
nique instrumentale. Mise en ceuvre des procédés électroniques de mesure. Indicateurs
et enregistreurs associés aux circuits de mesure. Télémesures. Physique des
capteurs. Magnétorésistance. Piézo-électricité. Procédés de traduction par variation
de résistance. Procédé de traduction par variation de capacité. Procédé de traduction
par variation d'inductance. Procédé de traduction par variation d’intensité lumineuse.
P oot e e e e e 85,60

AMPLIFICATEURS ELECTRONIQUES (James B. Owens et Paul Sanborn).
Vol. : Révision des principes fondamentaux d'électronique et des tubes électro-

niques. Présentatlon des amplificateurs. Questionnaire autocorrectif.
Vol. 2 : Les ampli basse fréquence a couplage R-C. Les ampli basse fréquence a
couplage par transformateur. Questionnaire autocorrectif.
Vol 3 : Les ampli de vidéo-fréquence. Etude des performances. La réaction. Le
circuit cathode-follower. L'ampli a couplage direct. Questionnaire autocorrectif.
Vol. 4 : Les amplificateurs accordés. Les oscillateurs. Questionnaire autocorrectif.
Chaque VOIUME .. ... i i e e e e s 12,40

INTERPHONES ET TALKIES-WALKIES (R. Besson).

TALKIES-WALKIES. — Rappels théorigues. Réglementation trancaise. Réalisation des
appareils. Schémas industriels de talkies-watkies {(Gamme des 27 MHz). Microphones
H.F. (Gamme 30 & 40 MHz).

INTERPHONES B.F. et H.F. — Principes des interphones. Interphones dirigés &
commutation manuelle. Amplificateur par interphones. Intercommunication totale auto-
matique. Portiers électroniques. Interphones H.F. a liaison par le secteur. Interphones
H.F. a boucle inductive. Prix .. ...... .. .. ... .. ... ... i 27,00

L'OSCILLOSCOPE DANS LE LABORATOIRE ET LINDUSTRIE (Ch. Dartevelie).
LES BASES DE TEMPS. — Les bases de temps relaxées. Les bases de temps déclen-
chées. Montages transistorisés. Montages pratiques.
L:AMPL|FICATEUR HORIZONTAL. — Schémas de principe. Circuits 4 couplages directs.
L'AMPLIFCATEUR VERTICAL. — Atténuateurs et sondes & faible capacité. Conception
de I'amplificateur vertical. Montages pratiques & tubes et a transistors.
LES CIRCUITS AUXILIAIRES. — Les générateurs de T.H.T. Sondes, calibreurs et dis-
positif de surbrillance.
LES COMMUTATEURS ELECTRONIQUES. — Principes des commutateurs électro-
niques. Les commutateurs automatiques. Prix 30,00

CONSTRUCTION RADIO (L. Péricone) (3¢ édition). — Considérations préliminaires

L'outillage et son emploi, les appareils de mesure, les piéces détachées, les fournitures
et les accessoires. Réalisation de cing montages classiques : Technologie du radio-
montage, réalisation du poste « Junior», réalisation du poste « Ballerine», réalisation
des postes « Arpeges » et « Soprano». Etudes de montages variés ou particuliers :
Des récepteurs variés, tourne-disques, électrophones et amplificateurs, un téiéviseur
moderne « Le Pianétaire », dispositifs accessoires et perfectionnements. Prix. 14,40

LA TELEVISION ? MAIS C'EST TRES SIMPLE! (Aisberg). — Vingt causeries amusantes

expliqguant le fonctionnement des émetteurs et des récepteurs modernes de
TElEVISION ... e e s 9,00

TRANSISTOR-SERVICE (W. Schaff). — Montages élémentaires des transistors. ‘Analyse

des circuits. Appareils de dépannage, méthodes de travail. Mesures et vérifications.
Pannes mécaniques. Pannes électriques. Notes sur I'alignement des circuits. Tableau
de correspondance des piles. Prix .......... ... . i 5,50

APPLICATIONS PROFESSIONNELLES DES TRANSISTORS (Maurice Cormier). — Alimen-

tations stabilisées. Convertisseurs . statiques. Appareiliage de mesure. Applications
diverses. Circuits complémentaires. Prix .............cc.uiiurneennnn.. 11,00

TECHNIQUE DES SEMI-CONDUCTEURS (A.V.J. Martin). — Les semi-conducteurs.

Jonctions et diodes. Le transistor. Courbes caractéristiques. Les divers paramétres.
Stabilisation des transistors. Amplification audio-fréquence. Montages symétriques,
compiémentaires et composites. Amplification a large bande. Amplificateurs accordés.
Amplification Fl. Oscillateurs. Montages non linéaires. Récepteurs de radiodiffusion.
Récepteurs a8 modulation de frégquence. Récepteurs de télévision. Montages de commu-
tation et de relaxation. Montages logiques. Applications des transistors compiémen-
taires. Générateur haute tension pour brileurs & mazout. Flash électronique. Emetteur
récepteur. Amplificateur 3 Wclasse A. Prix .. ... ..., 43,30

PRECIS DE RADIO-DEPANNAGE (R. Crespin). — Bases du dépannage, méthodes, mesures,

diagnostic- rapide en 8 tableaux. L'analyse dynamique par pistage, signal-injection,
relaxateur. Construction de pisteurs. Réglages C.A.G. et C.A.F. Réparations et rempla-
cements. Récepteurs tous courants. Récepteurs d‘auto. L'alignement des circuits en
modulation d’amplitude et modulation de fréquence. Remplacement-des tubes périmés.
Dépannage des postes a transistors. Faiblesses, bruits, distorsions. Diagnostic systé-
matique en tableaux synoptiques. L'oscilloscope au travail, signal carré, analyse,
réglage d'un détecteur de rapport, etc. Parasites et déparasitages. Mesures hors série.
Dépannage et réglage des récepteurs F.M. Abaques et tableaux. Relié¢. ...... 16,50

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR UNE CHAINE HAUTE-FIDELITE (G. Cozanet). — Un

peu d'initialiqn: delques principes. L'amplification. Pourquoi une chaine. Les critéres
de la haute-fidélité. La table de lecture. Le tuner. L'amplificateur. L'ensemble de resti-
tution sonore. Digression sur le magnétophone. L'installation. Prix ..........

GUIDE PRATIQUE POUR CHOISIR ET UTILISER UN MAGNETOPHONE (C. Gendre). —

Principe du ma.gnétophone, Les pistes de vitesse. Quel magnétophone choisir ? Quelle
bande magnétique adopter ? Les microphones. L'enregistrement et la reproduction
Renseignements wutiles. Prix ........ .. .. ... .. i 9,65

COURS ELEMENTAIRES DE MATHEMATIQUES SUPERIEURES (Quinet).

Calcut différentiel et intégral et géométrie analytique piane avec un grand nombre
d'exemples et d'applications.

Tome I : Complément d'algébre. Les dérivés et leurs applications .......... 13,10
Tome Il : Développement en série. Calcul des imaginaires et calcul différentiel et
APPHCATIONS . oot 14,45
Tome Ill : Calcul intégral et premiéres applications ...................... 14,05
Tome IV : Suite de calcul intégral et applications ...................... 10,40
Tome V : Les équations différentielles et leurs applications ............... 14,25
Tome VI :Géométrie analytique plane et applications diverses ............ 16,55

FORMULAIRE D’ELECTRONIQUE - RADIO TELEVISION (Marthe. Douriau). — Electricité.

Electronique. Radio-électricité. Télévision. Renseignements  pratiques généraux.
Eléments de mathématiQUes . ... ... ...ttt e 14,40

SCHEMAS PRATIQUES DE RADIO (L. Péricone). — Cet ouvrage contient une sélection

de plus de 100 schémas types, anciens et modernes, chacun de ces schémas étant
exphque et commenté. Il constitue donc une documentation trés compiéte et perma-
nente, a l'usage des amateurs-radio, des étudiants en electromque et des depanneurs-
radio professionnels. Appareils décrits : recepteurs de radio a lampes, anciens et
modernes. Modulation de fréquence. Appareils & lampes sur piles. Amplificateurs
basse fréquence. Haute fidélité. Stéréophonie. Récepteurs autoradio. Petits montages
a lampes et a transistors. Magnétophones. Amplificateurs et récepteurs a transistors.
Appareils de mesures et de dépannage. Un volume format 21 x 27, 137 pages,
110 figures. Prix .. ... . 27,00

Tous les ouvrages de votre choix seront expédiés dés réception

d’un mandat représentant le montant de votre commande augmenté

de 10 % pour frais d’envoi avec un minimum de 0,70 F. Gratuité

de port accordée pour toute commande égale ou supérieure 2
100 francs

PAS D'ENVOIS CONTRE REMBOURSEMENT
Catalogue général envoyé gratuitement sur demande
Magasin ouvert tous les jours de 9 h 3 19 h sans interruption

LE MANUEL DE TRAFIC DU RADIOTELEGRAPHISTE (J. Mondolini). — Complément

indispensable a I'instruction. S.F. Prix . ... ..., .. ... . . ... 5,80

~ Ouvrages en. vente

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque - Paris-10° - C.C.P. 4949-29 Paris

Pour la Belgique et-le Bénélux

SOCIETE BELGE D’EDITIONS PROFESSIONNELLES
131, avenue Danlly Bruxelles 3 - C.C.P. 670.07
(ajouter 10% pour frais d’envoi)
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POUR APPRENDRE FACILEMENT L’ELECTRONIQUE
L’INSTITUT ELECTRORADIO VOUS OFFRE

LES MEILLEURS EQUIPEMENTS AUIOPHOGBAMES

1 ELECTRONIQUE GENERALE
Cours de base théorique et pratique avec
un matériel d’étude important — Emis-
sion — Réception — Mesures.

2 TRANSISTOR AM-FM
Spécialisation sur les semiconducteurs

avec de nombreuses expériences sur mo-
dules imprimeés.

3 SONORISATION-HI.FI-STEREOPHONIE
Tout ce qui concerne les audiofréquences
— Ftude et montage d'une chaine haute
fidelite.

4 CAP ELECTRONICIEN ]
Préparation spéciale o I'examen d'Etat -
Physique - Chimie - Mathématiques -
Dessin - Electronique - Travaux pratiques.

8 FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE
A TOUS LES NIVEAUX
PREPARENT AUX CARRIERES
LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES

5 TELEVISION
Construction et dépannage des récepteurs
avec étude et montage d'un téléviseur
grand format.

6 TELEVISION COULEUR

Cours complémentaire sur les procédés
PAL — NTSC — SECAM — Emission —
Réception.

7 CALCULATEURS ELECTRONIQUES
Construction et fonctionnement des ordi-
nateurs — C(ircuits — Mémoires — Pro-
grammation,

8 ELECTROTECHNIQUE

Cours d’Electricité industrielle et ména-
gére — Moteurs — Lumiere — Installa-
tions — Electroménager — Electronique.

INSTITUT ELECTRORADIO
26, RUE BOILEAU - PARIS XvI

Veuillez m’envoyer
GRATUITEMENT
votre Manuel sur les
PREPARATIONS
de 'ELECTRONIQUE

— e e e = . e ————



STE:}Elg CLUB vous Y TROUVEREZ * L'ACCUEIL de TECHNICIENS hautement QUALIFIES

* UN AUDITORIUM ULTRA-MODERNE

' % LE GUIDE
‘ Pour CHOISIR
yne CHAINE HLF!

% TOUTES LES GRAND ARQUES de la HAUTE-FIDELITE aux meilleurs prix :

AUDAX - ARENA - B et O - BRAUN - ECHO - JASON - KEF - CIBOT - DUAL - FERGUSON - GOODMANS - ITT - KORTING - LES -
KENWOOD - MERLAUD - LENSING - NIVICO PHILIPS - RADIOLA - SABA - SANSUl - SINCLAIR - SUPRAVOX - TELEFUNKEN -

(PRIX o 2,00 THORENS - REVOX: - UHER - SCHNEIDER - SONY, etc.
DUAL - PU 740|  « TELE. ——— CHAINE STEREO HI-FI « CIBOT » LABORATOIRE
THOMSON MER
FUNKEN » |« THOMZON F—% 217 watts | « CR 215 - SILICIUM » ELECTRONIQUE
MATERIEL FRANCAIS . Ampli-préampli. Transistors DU SON
de grande classe : Haute-Fidélite «L.ES.»
2x15 watts

ABSOLUMENT
SANS CONCURRENCE
entiérement transistorisés
SILICIUM

Cha(r;geulr de 1;‘0 /‘éiztgs\fgﬁs Dimensions : - 390x250x9 m

L grande classe R Constituée par

"[‘)al}}{‘f 4 vitesses. s",‘l‘!"? e 2001« STT 220 » AMPLI HLFL 5 AMPLI/PREAMPLI 2x17 W.
~ * Cellule stéréo. |Stéréo .... 94,00 x20 Wi Bande passante : 30 a

1209, manuelle [PRIX .. 228,00 30000 HZ. Sélecteur a 5

ou automatique entrées. lmpedance de sor- Dim. : 41 x25x 11 cm

avec cellule RENS tie des HP : 8 Q. 3
shure, stéréo | “ Tb 150/i1 e 1 TABLE DE LECTURE Bande passante : 30 & 30 000 HZ
diamant. Sur_so- . Garrard SP 25 », cellule a puissance nominale

10 a 100.000 Hz a 1 W ampli

(\:/Im:rcléuxeértig?lg. e Shullre, avec socle et cou- Distorsion : < 0.5 %
: . vercle. . : :
Prises et cor- Bande passante : 20 Hz 2 80 kHz |Sélecteur a 5 entrées stéréo . R
dons .. 700,00 a 1 W. Distorsion : 0,25 %. Im-|® %uEEsN%iINIrEéss h‘;\&guﬂ;_ Correcteurs variables Enceintes  « fait
2 vitesses pédance : de 3 & 15 Q. 6 entrées| ;o 410 4 050 x 231 mm. |Algués + 16 — 17 dB a 15 kHz|main » d'une pureté
1210 avec automatique  |sélectionnées par touches. MONI-|  p.y 4o ‘|Graves + 14 — 17 dB a 40 kHz[et d'un rendement
cellu‘llz Sur socle, sans Changegr TORING. Prise casque. I'ensemble 1490 QQ|Filtres anti-rumble et scrath exceptionnels. )
Ce“mes-ooo s/45 fours  |Dim. @ 435x280x115 mm.. 965,000 ‘Chague élément peut Stre Correction Fletcher B16 : 20 W, musique
1209 sans PRIX .. 580, 110/220 volts B acquis séparément. Haut-parleurs 5 & 15 ohms Bde passante : 50 &
cellule C]ouyercle 66.00 [Mono ... 104,00« STT 240 ». Mémes caractéristi- —AUBERNON Prix en « KIT =, avec |20000 Hz Fréquen-
1219 sans  [PIEXL_ " Istéréo 112.00Jques mais 2x46 W .... 1.247,00 « hd circuits précablés .... 550,00(ce de recouvre-
celluis D 125/11 — SR e En ordre de marche ... 720,00|TCMt 4000 Hz.
e rar PR 5 S > .
s Sur socle, sans NOUVEAU TUNER FM g\gesct:eﬂ?tr: 2 voies
ocles cellule. ™ 200 25 . :
et couvercles |PRIX.. 1.275,00 Stéréo-Multiplex « CR 225 - SILICIUM » Impédance : 8 Q.
CH 2 - HR 2|Couvercle = Ampli-préampli. Transistors Belle ébénisterie
pour 1210 120,0Clplexi.... 65,00 2x25 watts noyer. 45x25x22 cm.

Dim. : 390x250x35 mm.
Gamme couverte : 87 2
108 MHz.

CH 5 et CK 6
pour 1209 190,00 « BSR »
CH 20 et CK 20| MA 75. Avec

PRIX ...... 420,00

pour 1219 265,00f cellule Shure, avec socle Impédance d’entrée : 75 ohms B17. Mémes carac-
socle et couvercle . Sensibilité : meilleure que téristiques que B16
« CONNOIS- et couvercle. [Mono ... 189,001 . .o . 5sio40x{10 mm |2 Mmicrevolts sur toute la mais puissance mu-
SEUR » PRIX .. 47500|Stéréo .. 197,00 Gamme couverte : 87 a 108 MHz gfmme. i sicale : 25 watts.
Sans cellule § ‘entrée : atine F.l. a circuits in- S &nisteri ]
av. socle 496,00 CELLULES HI-FI TDC 351 -:-g't';ed‘?ﬂ;eé i:;;;ieplo:gseug tégrés. QAF a décodeur stéréo. Dim. : 41 x 25 x 11 cm i:(i;’('s erie no;l:; 00
Couvercle 54,00 SHURE. STEREQ Sens.: 2 pV. Platine Fl : 10,7 MHz|Automatique Bde passante : 30 & 30000 Hz|PRIX ... .
Diamant & circuit intégré monolithique |COfffet nover ... 650,00 a puissance nominale
« LENCO » [M44MB . 84,00 CAF permanent. CHAINE STEREO HI-FI 10 2 100.000 Hz a 1 W ampli [B35 : 40 W, musique
B52H M44/7 . 132,00 Secteur 110/220 V ...... 650,00 2x 6 watts Distorsion : < 0,25 % a 1000 Hz|pde passante : 35 a
Sans cellule |M75E .. 276.38 3 1 - Eﬂse ':/lonitormg - Prise °a§qgle 20 000 Hz. Fréquence
PRIX .. 290,00{Vi5/I1 . 520, i orrecteurs graves-aigus variabl.lde recouvrement
B 55 H ! «/PHILIPS » :ut:,l,::ts[f‘ise NOUVEAU ! Sélecteur a4 5 entrées stéréo. 1500/4 000 Hz.
GP4A12E.. 440,00 ot AMPLI/TUNER ATS 215 Filtres anti-rumble et anti- Systéme a 3 voies
Pr?xans celzl;élzeoo répétition o scrath. Haut-parleur 5 & 15 ohms a\yec filtres v
L”75 ' l:‘?\EI‘\\]NI,:,GLI Changeur sur - optimum 8 Q. Impédance : 8 Q.
45 tours el - - Prix en « KIT » avec Ani i
|s)?"s °°'.',‘;{,°oo frds facilement| 110/220 volts Lo - circuits précablés .. 785,0! Eggg%i;s% mn:oyer.
.. '~ |adaptable, per-{Mono .... 123,00 * EN ORDRE DE MARCHE 998,00 .80 00
BetO met l'utilisation|Stéréo .. 134,00 s / PRIX ...... 980,
« 1080 v » ~d’une cellule Rc_4 . —|Dim. : 440 x 270 x 110 mm. AMPLI HI-FI 2x6 watts LA MEILLEURE
< Imagnétique sté- 9 Puissance musicale : 2x15 W. commut. mono-stéréo ENCEINTE COMPACTE §|B85. Une enceinte

avec socle. |rgg" avec n'im-

Bande passante 30 Hz & 30 kHz.| et modulation extérieure extraordinaire...

¥ N

N N

N N

N N

3 N

Couvercle ; ; s N 5 . N

porte quel élec- Disto £ 0,5 % Réglage : volume - balance|} Modéle exclusif 3 .

cellule SP 7 _ istorsion < Y. 7. U § o exc §[s0 tts  Musique.
PRIX .. 794,00|7OPRONe oU am Sélecteur & poussoirs pour les §| . draves, aigués R «B7» §2 HAUT . PARLEURS

plificateur. entrées Platine « BSR » avec re-|§ §

1800 PRIX.... 122,00 Prise casque sur la face AV. ldve-bras, changeur au- [§ Dim. 29x17x11 cm §fdont 1 boomer de 31
Avec socle. | Impédance : 8 ohms. tomatique 33 et 45 tours.|3 Puissance de  §°M
Couvercle. THOMSON Changeur TUNER FM incorporé (mémes ca.|— 2 enceintes acoustiques N pointe : 15 watts §/® 1 médium 17 cm.
Cellule SP 9. PRF 6 tous  disques | crgristiques que le tuner TM|, « Compactes » N Bde passante: 50 §le 2 tweeters.

PRIX.. 1.061,00| professionnelle avchsax;as 33 1500 ci-dessus). é.a kt;:tlalne compléte : 680 005 2 18000 Hz § Bde passante : 30 a
. e ours nxit ................ f) ~ Haut-parieu N :
« BRAUN » ;% Cellules Coffret fwoyer """" - 1.250,00 En ordre de marche .. 750,00 § elliptique 98x15:10 psgéci;[e_ § 22 090 Hz.
avec_socle C’%) Mono .. 180,00 Console stéréophonique  [§ ment traité. Absence de § Impédance : 8 Q.
et couvercle Stéréo.. 188,00 A 215. CHAINE HI-FI gt « PARSIFAL » Y toute coloration. §| Ebénisterie noyer.
PS 420. Cellule avec socle, « compacte » e 1N pri sci §|Dim. : 730x420x370
Shure .. (97000 : couvercle et § Prix spécial ... ZLO00 4 L 600,00
PS 600. Cellile [T - N -~ S TN N | ) . ’
A i Sré 5 .
e 100, ‘Gt PRl | Stéréo 42000 ENCEINTE « ISOPHON »
Shure . . 2.520,00] Pperformances BSR G 30 737
bt & 5 Puiss. musicale : 25 watts.
élevées CM 110 S
Hautes Bde passante : 300 a 20 000
« GARRARD Sriati Hz. Impédance : 4/5 ohms.
SL 55 » caractéristiques ; .
n-HI-Fi L'ensemble se compose d’un
2Vitesses oo bromer 31 om, n médiim
Sans > I
cellule.. 445,00 % et de 2 tweeters, flltre par-
avec socle, 3 vitesses Pla”tirlle «;1 Garrard », changeur zgéfxezfo;i‘gqarglt&. Dim 62%003
couvercle et Changeur ceflule shure. . . .
cellule tous disques Ampll(ificateEur 2x15 W, 30 Hﬁ S
Shure .. 718,00 Léve-bras 30 kHz. Entrées par touches | — Ampli 2x6 w. Ssiicium,
—_— 110/220 volts (PU-Magnétophone, Tuner). clavier de commutation des
Cha(?igeur SP 25 Céramique - Eim. : 360x330x230 mm. entrées.
tous disques Type MK 2 Stéréo .. 185,00 Avec couvercle plexi. — Platine « PHILIPS » GC 043
avec cellule Seml-profess, |——————————n R . changeur toutes vitesses,
stéréo « Shure »| Plateau lourd. SANSUI ZEN\‘Io1i5e-sEg(\:/2[cnt$il?x?eosuStllgup%z}gn\::vé tous disques.
pointe diamant. Leve-bras. SR 2020. Platine . . 2 enceintes acoustiques. . o
COMPLETE avec Sans HI-Fl 2 vitesses| 8 Q. Dim. : 250x450x231 mm. | capot de protection en plexi.|12: rue de Reuilly, PARIS Xli¢
socle, couverclejcellule.. 225,00{Cellule  magnét.]| LA GHAINE « A 215 » Dim. 565 x 375 x 190. ouv Tel;:0343.13.§2 t I B UT
et cordons. Socle et diamant. Compléte B5Q | En « KIT » complet 780,00 ERT TOUS LES JOURS

850,00 de9a12h30etde14a19h
@ PARKING : 33, rue de Reuilly e

Except. .. 390,00] couvercle 112,00 ISur socle 795,001 avec 2 enceintes EM 15 I' En ordre de marche

% CATALOGUE sur simple demande %

MAGASINS ‘ TELEVISION ET MESURE : 3, rue de REUILLY, PARIS-XII¢ Tél. : 343.66-90 - 307.23-07
. PIECES DETACHEES : 1, rue de REU"-LV PARIS-Xile
. METRO : Faidherbe-Chaligny ou Reuilly-Diderot C.C.P. : 6.129-57 PARIS

—4 BADI®@

— Voir le début de notre publicité en 2e couverture — EXPEDITIONS Paris - Province i
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