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U INDICATEUR
' DE CONSOMMATION
D’ ESSENCE

Convertisseur
continu-alternatif

Modulateur 3 voies

Filtre décodeur
triphonique

(Voir sommaire détaillé page 35)

Suisse : 2,20 F - Canada : 0,85 Dollar - Algérie : 4.6 Dinars - Tunisie : 450 Mils - Espagne : 45 Pesetas T
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AGENTS de MAITRISE - CHEFS d’'EQUIPES - TECHNICIENS - OUVRIERS QUALIFIES (C.A.P. électricien)
vous étes chargés d'installer, régler, contrbler, dépanner des
EQUIPEMENTS ELECTRONIQUES INDUSTRIELS

pour acquérir une plus-value dans votre métier

(3 STAGES PROGRESSIFS en ELECTRONIQUE |

@ Les lois du courant continu applicable a I’électronique

REF. DU STAGE 10 T0 Rappel des connaissances générales de
base
DUREE : 40 heures — Les lois du courant continu et les com-
5 jours continus. posants électroniques :
® Résistance - générateurs - conden-
DATE : 26 au 30 sept. 1977. sateurs.
— Les mathématiques appliquées a I'élec-
tronique :
® Graphes - Calculs algébrique et arith-
DROITS D'INSCRIPTION : 1400 F H.T. métique - Trigonométrie - Vecteurs.

@® Maintenance des équipements électroniques

REF. DU STAGE 10 T1 Cycle de base en électronique
DUREE : 160 heures
4 fois 5 jours. — Structures des équipements et fonctions.

2 sessions : . "
—_— — Etudes de montages industriels.

17 session 2" session

5 au 9 sept. 19 au 23 sept. — Composants électroniques.

3 au 7 oct. 17 au 21 oct.

24 au 31 oct. 21 au 25 nov. — Cablage.

25 nov. au 2 déc. 19 au 23 déc.

DROITS D'INSCRIPTION: 5800 F H.T. — Appareils de mesure.

@® La commande électronique de puissance

REF. DU STAGE 10 T2 Cycle complémentaire - Appareillages parti-

culiers
DUREE : 40 heures

. . — Structures et fonctions.
5 jours continus.

— Amplificateur opérationnel.
DATE : 12 au 16 sept. 1977. — Thyristor - Diac - Triac.

DROITS D’INSCRIPTION : 1630 F H.T. — Applications industrielles.

Renseignements - fiches descriptives - inscriptions - hébergement (40 chambres individuelles)

ogip formation e

GROUPE CdF

111, AVENUE R.-SALENGRO
Organe de formation des Houilléres du Nord-Pas-de-Calais - groupe
59450 SIN-LE-NOBLE des Charbonnages de FRANCE - membre de ['UC.P.: Union des
Tél. : (20) 87.13.93 Centres Professionnels de Formation du NORD-PAS-DE-CALAIS.



Productions ROSELSON

KITS ACOUSTIQUES

‘ haute fidélité
Trés remarqué au salon 1977
- 3

des composants électronique
SK6 BNG - Daux voies, H.P. B 15 8t 8 cm + filtre, réponse 60 & 20.000 Hz, puissance 20 WATTS music..
impddance 8 ohms, pour anceintea voluma 4 & 5 litres. Prix .......... 141,00 + port at smbal. 14,00.
SKB BNG - Trois voiss, H.P. @ 20 - 13 8118 cm + filtre. réponse 50 & 20.000 Hz, puissance 25 WATTS
music., impddance 8 ohms, pour enceintes volume 18 & 22 litras. Prix ... .. 186.00 + port et embal. 18.00.
SK10 BNG - Trois voies, H.P. @ 26 - 13 8t 19 cm + filtre, réponse 40 & 20.000 Hz. puissance 35 WATTS
music., impédance 8 ohms, pour enceintes valume 35 & 50 litres. Prix ... .. 220,00 + port et embal. 18.00.
SK12 BNG - Trois voies, 5 H.P. @ 30 - 13 - 13 - 9 - 9 cm + filtre, rép. 35 & 20.000 Hy, puis. 80 WATTS
music., impédance 8 ochms, pour encaintss voluma 45 & 50 litres. Prix . ... 433,00 + port et amhal. 30,00.

SK8 L - Caraciéristiques répondant aux normes HI-Fl
(DIN 45.500). Magnifique ensembla & 3 voies, baamer
@ 20 c¢m, mddium et tweeter & déme, filtres sépara-
teurs de fréquences, réponse 45 4 20.000 Hz, impé-
dance 4 ohms, puissance 60 watls music.. prévu pour
ébénisteries d'un valume de 25 litres.

Prix 499,00 + portet embal. 25.00.

4 KITS
de haute réputation

TISSUS DE GARNITURE
pour haut-parlsurs et enceintes acoustiques

Réf. 806 - dominante marron (large entrelacé) sur fond noir léger.

Aéf. 494 . dominante marron {quadrillé fin) sur fond noir léger.

Réf. 845 - dominante noir {quadrillé mat) sur fand nair brillant.

Réf. 459 - dominante du fond noir, avec légére trame or chinde.

Prix au métse  Réf. 806 . ... 55,00 - Réf. 494 . ... 54,00

S enlarg.1.20m Rdf. 645 . ... 38,00 - Réf. 459 . ... 39.00
(Port st emballage 6 fr. le métre + 2 fr. par métra supplém.)

o : >
Carte échantillons sur demande, contre 3 francs en timbres

MINI-PERCEUSES

CENTRAD
«819-C»

20.000 Q/V continu.
4.000 Q/V eltern.
Précision :

=+ 1 % en continu,

=+ 2 % en altarnatif.

Anti-surchage. mille
fois le calibre.
Volts c. cont. .. ... 2 mV 22.000Ven13 gammes
Valts c. alt. ... .. 40 mV & 2.500 V en 11 gammes
Ampéras c. cont. ... .. 1 pA 310 Aen 12 gammes
Ampbres ¢ alt. ... .. 5 pA a b Aeni10 gammes
Ohms............... 0.5Q450MQ en 6 gammes

Capacitds .. ......... 0420.000 MFen f gammes

Décibels . .. ...-243+70dBen10gammes

Fréquences .......... 04500 Hzet0a5000H:z

L'apparail, avec cordons, pointas da touche, ambouts >

croco, pile........ 286,00 + portetamhbal. 7,00. P 2 {fig. A). Type professionnel, long. 180. @ 38 mm
ETUI pour 818, avac compartimant access.. plas- ] §18.vnlls cantinu, 16.500 t/m, coupls 350 cm/g.
tique chac.dim. 135x 105 x S5 mm . . .. ... .. 12.00. mandrin permettant un serrage da 0 4 3.5 mm.

La percausa saule, avac ses 4 pinces de mendrin.
AMPLI STEHEO “sC-30" Prix............... 141,00 + portatambal 7,00.

2 x 15 watts RMS (2 x 33 watts ",":) SUPPORT da perc. P2 (fig. C) 146,00 + port 7.00.
: SUPPORT horizantal pour P2, avec alim. secteur

A 4 i L incorporde 220 V1BV . ... . 79.00 + port10.0C

SL (fig. B). Long. 125, @ 34 mm, alim 2 piles 4,5
volts, au toul autre source 9412V, mandrin permett.
un serrage de 0 & 2.5 mm - La perceuse seuls,
avec ses J pinces de mandrin 63,00 + port 7,00.

Cette méme parcause, en coffret, avec 11accassaires :
mauls. fraizes. disque & découper, polissoir, coupleur
de piles ................. 93,00 + port 8.00.
SUPPORT de perc. SL (fig. D) 41,00 + port 7,00.

FLEXIBLE pour perceuse SL 37,00 + port 7,00.
{Frais de ports groupés : 12,00).

Entidr. céblé et prérégld, dim. 185 x 130 x §5 mm,
équipd des potention vol/gr/aig/bal, ainsi que du
circuit d'alim. {redressaurs + filtres). prdvu pour

 ATTENTION !

entre autres caractéristiques

une antenne télé se choisit...
en fonction de son gain et non pas au nombre d’éléments

En effet, qu'entend-on par élément, d’autre part tous les éléments n’ont
pas le méme rendement - Ne pas confondre egalement gain relatif et gain
absolu - Quand on a fait |'effort d'acquérir un téléviseur d'un bon prix,
pourquoi gacher les résultats avec un équipement d'antenne médiocre... !

I ENEETNEY c'est plus sur |

d - Gain Prix
Réf. | Compasition 4B Canaux TTC.
:: %’ 110.03] 3 éléments 7 canal F4 uniquement 101,00
&= s 110.04| 4 éléments 8 canal F4 uniquement 130.00
«® S |31403| 3dtéments | 7 I 26.50
ZTe [=[314.05| 5 éléments 8.5 canal au choix 45,00
T | & |314.09| 9 éléments | 10.5 71,50
wE 410.03 ]| 3 directeurs | 13.5 tous canaux {21 a 85) 19,00
SE ) ( Auchaix:21233,0u21447, 0u21265 )
EE": é 410.09( 9 directeurs | 16.5 e Spéciales : 31 2 47, ou 48 & 85. { 139.00
©a 9 PPN 5 .
25 oo [orsncnn| 105 | e AT a0 ) | g g
= ( 29440,0u37247,0u47461,0u67465 !
ENSEMBLES DE FIXATION D'ANTENNES SUR CHEMINEES
N° 1 - mat 1,85 m + équerre simple de fix. + 5 m de feuillard de ceinturage . ... .. ... 59,00 + part 20,00
N° 2 - m&t 3 m (2 élém. emboit.), équerre double + 2 x 5 m feuillard de ceint. ... ... 113,00 + port 30.00
MATS - élément de 1.50 m emboitable (supplém. & bleN°2) .......... 23.00 port gratuit

ANTENNES TELEVISION MIXTES “Spéciales CARAVANES”
Bandes VHF et UHF tous canaux, polarisation horizontale au verticale pour chague bande.
0011 - Gain maximum : VHF 7.5 dB/UHF105dB ... ...... ... .......... ... ... 123,00 + port 14,00
0022 - Gain meximum : VHF 7,5 dB/UHF 13dB ... ... ... ... ... ... ... ... 179,00 + port 14,00

AMPLIFICATEURS (EXTERIEURS) POUR ANTENNES TELEVISION
Boitier plastique étanche, fixation sur mét saus I'antenne, alim. 24 Volts par le cdble coaxial.
152001 - Ampli, gain 16d8 .. .. ... 139,00 - 252001 - Ampli, gain 20dB ... . .. 215,00 (port 7.00)
158002 - Alim. secteur 110-220 V/24 V pour amplis ci-dessus . .. ... ... 103,00 (portalim. + ampli 9.00)

AMPLIFICATEURS (INTERIEURS) POUR ANTENNES TELEVISION
252501 - Gain 9 & Il dB. paur desservir 1 tél4, alim. secteur 220 V incorp 127,00 + port 7.00
252500 - Gain 9 a !l dB, pour desservir 2 télé, alim. secteur 220 Vincorp. .. ...... .. 144,00 + port 7,00

ANTENNES RADIO
AM {GO-PQ-0C). antenne fousl, haut. 3,50 m, dme acier enrohée fibre de verre ... .. 158,00 + port 14,00
AM @t FM stéréo, antenne fouet H. 3,50 m + 2 éléments en croix alabase. ... ..... .223,00 + part 14,00
FM stéréo, directionnelle 6 léments, symétriseur incorp. 300Q /75Q ...... ... 133,00 + port 14,00

{Part et smhallage 14 francs par antenne + 7 franca par antenns supplémentaira)

recevoir du 2 x 28 valts alt., sensib. d'entrde 25

4180 mV (P.U. crist. ou tuner), rép. 38 2 18,000 COFFRETS PLASTIQUE TEKO

Hz, impéd. de sartie 8 ohms ....... .. . 161,00 .
TRSE - Transfa d'alim. 110-220V / 2x 28 V{1 amp) L\ Lotial? JHdi
pour FampliSC30..................... 37,00 362|160x60x 95(15.50

363)215x75x130(23,50

ANTENNE MIXTE TELEVISION SIRENE MINIATURE
caravanes, camping-cars, bateaux pour dispositifs d’alarme

“Facile a maison, auto, moto
ranger” {klaxan éventuel)

Antenne compacte, saus capot¥tanche, larg. 59 cm,

PA 10 - Préampli stérdo pour SC 30, permettant une

sensib. d'antrés 2 mV / 47 K ohms pour P.U. magnét 364/320x85¢170]46.00
{correction RIAA), alim. 10 & 15 V & prélevar sur P-1} 80x30x 50| 7.00
'ampli SC 30 ............. ... ... 29,00 P-2]105x40x 85| 9.50
. P-3)155x50x 80|13.50

CF 30 - Coffret et fagads prévus pour racevair PA10, )
SC30 et TRGB, dim. 320x150x 72 mm 99,00 Fad 21070k 1 2575800
{Part unitaire ou glabal : 14,00} Part etembal. unit.  8.00

fixation sur mats jusqu'a @ 35 mm, récaption tous
canaux VHF (handes | et 11l) et UHF {handes IV et
V). utilisation possible en radio FM, amplificateur
accouplé au bas du cdble coax.. gain 20 dB en VHF
el 20 dB en UHF (sortie 75 chms), alim. batterie
12 V {consamm. négligeahle), st secteur 220 volts.
Prix.............. 295,00 + portetembal. 14,00

Long. 85 mm, @ 37 mm, frdquence senore 4.000 Kz,
puissance sonore : 90 dB 3 3 matres, 72 dB 4 100
métres, audihle & 1.000 matres, 3 modéles : 12 ou
24 volts continu, 220 volts alternatif, fixation par
I'embase, au par collier.

Type120u24V... 49,50 + partetemb. 6,00

Type 220V ... .. 143,00 + port et emh. 6,00

S t ar 8/ 148, rue du Chéteau, 75014 Paris - Métro : Gaité / Pernety / Mouton Duvernet

Magasins ouverts toute la semaine. de 8 h 412 h 30 ot de14 h 419 h, sauf le Dimanche et le Lundi matin - Les commandes sont exécutées aprés réception du mandat ou chéque {bancaire
ou po'staI) joint & la commande dans un méme courrier - Envois contre remboursement si 50 % du prix & la commande - Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire, en
cas d’avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur.
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électronic

G DISTRIBUTEUR EXCI.USIF DES APPAREILS MASHPRIBORINTOR

Fabriqués en U.R.S.S.

CONTROLEUR 4323

a générateur H.F. incorporé.

20 000 ohms par voit continu?

20 000 ohms par valt.

Précision : + 5% c. continu et alternatif.

PRIX : ‘49 F + port et emb. 14,00

Amp. c. continu 50, 500 uA, 5, 50, 500 mA
Amp. c. alternatif 50 uA

. 05, 25, 10, 50, 250, 500, 4 000 V
2,5, 10, 50, 250, 500, 1 Q00 V
...................... 1, 10, 100 KQ, 1 MQ
20 % en onde entretenue pure, et 465 kHz + 10 % en
140 X 85 X 40 mm, en étul plastic

Volts ¢. conting .. ..
Volits c. altematif ..
Ohms c. continu

Générateur : 1 kHz +
onde modulée 20 & 80 %. Contrbleur, dim.
choc, avec pointes de tosche et pinces croco.

~|}. CONTROLEUR 4324

20 000 ohms par volt

+ 25 % c. continu, + 4 % c. alter,
Volts c. : 0,6, 1,2, 3, 12, 30, 60, 120, 600, 1200 V.
Volts alt. : 3, 6, 15, 60, 150, 300, 600, 900 V

Amp. cont. : 60, 600 pA, 6, 60, 600 mA, 3 A

Amp. alt. : 300 pA, 3, 30, 300 mA, 3 A

Ohms ¢. ¢. : 5 50, 500 KQ (5 MQ + plle add.]
0 & 500 chms en échalle [nversée

Décibels : — 10 & + 12 dB

Contréleur, dim. 145 X 95 X 60 mm, en bolte carton,
avec pointes de touches et pinces croco.

Prix 169 F + port et emb. 14,00
GONTROLEUR 4315

20 000 ochms par volt

Précislon : + 25 % c¢. continu, + 4 % c. aiter.

Voits cont. : 75 mV - 1 . 25 -5 .10 - 25 - 100
250 - 500 - 1 000 V.

Volts alt. : 1 .25 -5-10 - 100 . 500 - {1 000 V.

Amp. cont. : 50 - 100 yA - 05 -1 . 5 - 25
100 - 500 mA - 2,5 A,

Précision :

Amp. elt. : 05 -1 .5 - 25 . 100 - 500 mA -
25 A,
Ohms cc. : 0,3 - 5 - 50 - 500 KQ} (5 MQ + plle

additionnelle.
Capacités : 500 PF & 0,5 MF.
Déclbels : — 15 4 + 2 dB.
Controleur, dim. 213 X 114 X 80 mm, cadran 90~ &
mirolr, livcé en malette alu étanche, avec cordons,
pointes de touche et embouts grip-fll.

Drix 199 F + port et emb. 20.00

Table VOC 2 (dim. 70 x 55 x 14 cm).
Générateur BF 27 a 27840 Hz en
11 positions, sortie réglable. Signal
tracer, senslbllité d'entrée réglable,
sortle max. 1 watt. HP frontal, 4 ohms,
3 W. Alim. stabilisée 4 & 25 V/2 A.
Prix 129500 F 4+ port et emb 43,00

électronic

CONTROLEUR 4317

20 000 ohms par voht
avec disjoncteur électronique.
Précision :

+ 1,5 % ¢. continu
+ 2,5 % c. alternatif

wx 235 F

+ port at
emb. 20,00

50 - 500 pA -1 -5.10 -50 - 250 mA -1 -5 A

Amp. alt. ......... weesenes. 250 - 500 pA -1 . 5-10.50.250 mA-1.5A
Ohms c. comt. ..........ccooovniiiiiiii.... "200Q -3-30-300 k0 - 3 MQ
Déclbels ........ .— 502 4 10 dB - Fréquences .......... 45 - 1000 - 5000 Hz

Contrdleur, dim. 203 X 110 X 75 mm, cadran 80 A mirolr, livié en malette alu
étanche, avec . pointes de touche et embouts grlp-fil.

CONTROLEUR « 4341 »
a
TRANSISTORMETRE INCORPORE

Résistance interne 16.700 (/volt.

V. continu : 0,3V a 900 Ven 7 cal

V. altern. : 1,6 Va 750 Ven 6 cal.

A. continu : 0,06 mA a 600 mA, 5 cal.

A altern. : 0,3 mA a 300 mA, 4 cal.

Ohms : 0.5 Q 4 20 MQ en 5 cal.

Transistormétre : mesures ICR, IER, ICI, courants, collec-
teur, base, en PNP et NPN. Le 4341 peut fonctionner de
— 10 & + 50 degrés C. Livré en coffret métall. étanche,
av. notice d'utilisation. Dim. : 213 x 114 x 80 mm.

« Rien d’équivalent sur le marché »

pRIx : 215 F .+ port20F

IIIIIIIIIIIIIIIIIIEII-IlIIIIIIIIIIIIIIIIlIIlIllIlIIIlIIIIIIIIIIIIIIlﬂIlIIIlIlllllllllllllllllllllllll-lllllllllllllllll.l.llllllllllllllll
SR EaTRAYA ALIMENTATIONS « VOC » REGENERATEUR =Tr=g | o voci Fréquences : 700 KHz
avec nécessaire de mesures régulées, stabilisées, protec. totale a 250 MHz
Dotées daun plan lumisevx  central en 1 gammes
(19 x 14 cm) pour contrbler par trans- \ - Le Dip'Voc se caracté-
parence les montages sur circuits im- ' rise par un n.sclllateur
primés, prises secteur tous usages, 3 auto-excitation dont
prise spéc. fer a souder alim. 220 V. la fréquence est déter-
. minée par des selfs in-
s = gl terchangeables & I'ex-
| térieur de {*appareil.
= - S . e Allm. 1 plle 9V
Q -t 3 Dim. 155 x 70 x 45
=g A a - Paids 0,570 kg.
Appareil & contréler, mesurer et ré- ‘ i :
4 xgg ) :ti ) g g gg \\I/ﬁ SAA o :gg : générer les tubes cathodiques a ima- \ E;nxp:rltls.‘usll’o; FT,“
/ ) ’ ' ge 7402-S avec dispositif automa-
Réglable en tension et intensité tique de suppression de court-circuit CONVERTISSEUR
EQUIPEMENTS : VOC - AL5 - 4 240 V/0a2A . 645 F | etdispositifautomatique derégéné- INDISPENSABLE
Table VOC 1 (dim. 58 x 51 x 14 cm]. VOC - AL6 - 02a25V/0a5A .. 85F ration a trois réglages. POUR LES VACANCES
Générateur BF : 200, 400, 800. 1.600 Hz, VOC - AL7 - 10 a 15 V/12 A 998 F Grace a l:e convertisseur, 'Ilan"e'c‘:::r
iv. d tie réglable. Alim. stabi- tianner tous ves appareils s
TII:éa ;as% I:31/2.5“;& lecture sur gal- Port 50 F Pr|x 1850 F +nort 36 F dans' votre caravane, vaiture, camion...
vanos séparés. HP frontal, 5 ohms. 3 W. Modele A : Puissance 80 W, 12 Volts en continu,
Prix = 710,00 F -+ port et emb. 26.00 Adresser vas commandes par courrier a 220 Valts alternatifs - 50 périodes.

CONDITIONS DE VENTE PAGE 5

PINCE AMPEREMETRIQUE ET VOLTMETRE COMBINE
(Fabriqué en U.R.S.S.)
0 4 500 ampéres/50 Hz

Mesure des Intensités en 4 gammes :
0-10-25 - 100 - 500 ampéres.

M des tensl sn 2 gal B
0 - 300 - 600 volts.
Apparell robusts, pratique, blen en

main. Llvré en étul, avec cordons spé.
ciaux pour la mesure des tensions.

Prix .. 239.00 + port et emb. 14,00

prix TTIC. 150 F + Port 30 F.
Modele B : Puissance 150 W, t2 Volts en continu,
220 Volts alternatifs - 50 périodes.

Prix T7C 290 F &+ Port 30 F.
modéle C : Puissance 3u0 W, 24 Volts en continu,
220 Volts alternatits - 50 périodes.

prix TTC 290 F + Port 30 F.

LAG-ELECTRONIC : ROUTE DE VER
NOUILLET, 78630 ORGEVAL Pour accé
léres I'exécution de vas commandes, n'ou
bliez pas de joindre dans votre enveloppe
de commande voire chéque (hancaire_ ou
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LES BOITES MIRACLES LAG

Boitler en plexiglas & deux étages
pour ranger le matériel. Dimensions :
200 mm x 140 mm x 58 mm.

NE DITES PLUS ZUT!
GRACE A NOTRE BOITE MIRACLE vOUS
AVEZ IMMEDIATEMENT SOUS LA MAIN
TOUTES LES CONNEXIONS CLASSIQUES
PLUS CELLES QU'ON NE TROUVE NULLE
PART AILLEURS QUAND ON EN A BESOIN
bl

—_—

Boite e
LAG n'1 ——

10 fiches banane i vis apparentes - 10 doullles
pour dito - 10 pinces craco - 1 fiche |ack sté-
réo 6,35, 3.5, 2,5 - 1 fiche DIN 3 broches -
{ fleche DIN 5 broches 180° - 2 flches HP
miles 2 flches HP femelles - 1 fiche
coaxlale mile - 1 fiche coaxlale femelle -
2 pointes de touche - 1 fiche Antenne FM -
{ fiche Antenne AM 2 pinces accus - 2
socles fiches secteur normalisé - 2 flches tri-
polalres 2 embases tripolaires - 1 porte-
fusible - 2 fiches plates 7 mm 2 fiches
femelles pour dite - 1 prise méle 10 mm -
1 prise femelle pour dito 2 prises métal
30 mm - 2 prises 6 pdles et 3 phles - 1 fiche
4 pbles - 1 fiche polarisée - 1 embase chfssls
polarisée pour dite - 4 bouchons sélecteur de
tenglon - 4 embases pour dito.

75 articles et la baite Prix except. 49F
+ Port 10 F.

Boite LAG n° 2

8 REDRESSEURS SELENIUM

16 V50 mA @18 V5 mA®@ 12 V-
02 A ® 120 V-1 A @ 1 4x60 V-05 A
® 1 4x80 V-180 mA @ 1 2x80 V-0,5 A et
40 V-03 A ® 1 2x40 V-05 A et 220 V-

05 A.

20 TRANSISTORS

2 SFT 213 x et v @ 1 7419 SM 104 @

1 SW 6029 ® 2 AC 184/185 app. ® 2 P1/

P2 app. ® 2 BC 142/143 app. @ 10 2N

1303/1304 app. equ. SFT 40/42,

10 DIONES CLASSIQUES MINIATURES

DETECTION

3 CIRCUITS INTEGRES SERIE COURANTE
- Prix exceptionnel 41 articles

49 F i oot 10 F.

TISSUS DE GARNITURE
pour H.-P. et enceintes acoustiques

Réf. 461 - fond nolr, quadriliage chiné or, larg. 120 cm

Réf. 454 . fond gris moyen, trame gris clair, larg. 120 cm

Réf. 408 - fond marron clalr, trame marron doré, |. 120 cm

Réf. 704 - fond noir brill. quadrill. noir mat, larg. 80 cm

1 métre |49 F le meétre pour réf 461 -454 408 (port et

minimum |58 £ le métre pour la référence 704 embal. 8,00)
HEVETEMENT w SKA! ,, paur refaire siéges et banquettes, tapisser un mur.
capiionner une porte, recouvrir un bureau. largeur 1,40 m, marron marbré
brun (graln cuir) Le métre ... ... . . ... .. 900 F port et emb. 9,00

Platine 2 vitesses, 45-33 tr avec chang. automatique

FRANCE

pour 45 tr, 110-220 V avec prise 18 V pour allment.
un ampll. Livré avec téte de lecture. Mono.
PLATINE C290 ¢, 149 F TIC + Port 20 F

| PRIME au choix pour tout achat de cette platine
1) Socle ébeénisterie blanche et capot plexl. Dim
socle et couvercle : 380 x 255 x 130 mm.
2) Socle ébeénisterie teck et capot plexi méme dim
3] Coffret électrophone + couvercle dégondable uvec
emplacement haut-parleur.
Nos amplis 2,5 watts en kit conviennent parfaitement
a cette platine.
Option : Téte stéréo supp 30 F

EN PROMOT'ON SEMIKIT : s mPLIS BF.
A CIRCUITS INTEGRES

"l - e 2 x 5 WATTS
l1) (2)
(1] Micro erystai (fabr. GOLDFIING]
avec support repliable. T.T.C. .. 16,00

(2) Micro dynamique (600 Q] avec con.
marche ‘arrét

tartrur TTC 19.00 Volume et tonalite séparés. Livré avec 2

Sac et valise bourrés !. . .
d’'un matériel qu'il est utile et
prudent d’avoir sous la main

1 sac housse en simili cuir noir, capitonne,
dim. 50 x 35 x 26 cm.

1 valise d'électrophone 38 x 25 x 13 cm
4 poignées de valises différentes sortes
6 haut-parleurs, ronds et elliptiques. a des
impédances classiques.

10 blocs de bobinage pour récepteurs a
transistors et a lampes.

10 MF radio, télé, modéles divers.

2 "bras de pick-up complets sans cell
2 suspensions pour platine pick-up

4 pieds d'ébénisteries.

5 modules IBM (résist., diodes, cond |
30 barrettes rotacteur, différents canaux
12 bobinages (rejecteurs, oscillateurs
igeord, trappe a son).

5 transistors d’'un modele classique.

10 diodes d'un modeie classique.

30 barrettes relai, modéles divers.

20 lampes {témoin, balisage), 6 V. 12 V
et tensions diverses.

10 prises bipolaires males paur HP.

10 prises bipolaires femelles pour HP
10 interrupteurs microcontacts C.E.-M

40 supports de lampes divers

Solt un LOT de 242 ARTICLES pour .. 69 F
+ purt et emb. 36,00 -

LAG

électronic

haut-parleurs 12 x 19.
Les amplis sont entidrement cablés. Alimen
tation 24 volts continus (non fournie!

Prix I'ensemble 130 F TTC por1 12 F

Ampli pré-réqlés Modules Hi-Fi

‘b—--._..m [N e

' CORDONS SECTEUR CLASSIQUES |

@ Llong. 6 mbtres. |
fil souple 2|
conducteurs  9/10!
sous caoutchouci
(marron), prises
moulées, parfaite-|
ment Gtanche, Iso-

® MA 33 5. 2x33 W, 30-18000 Hz,
aliment. 2x28 V avec les 4 potent.

cables. Dim.: 185 x 145 x 60.
Prix. .. 157 F TIC + Port 15 F (S it
® MA 50 §. Ampli stéréo 2x25 W y /

(Notre photo) |

(av. potentiomdtre + volume + ba-
lance + 2 tonalités).

{CORDEX _THOMSON
167250, prise moulée male, parfaitemant étanche,

Prix .......... 213 F TIC + Port 15 F M0y 2 m.
@ Transformateur pour MA 33 S (220 V. '@ rst. 50 SR 200 @ réf. 75 SR 200 !
2x28 V) ... 39 F +~ Port 9 F M@ réf. 100 S 200 1

[ Transformateur pour MA 50 S (220 V,

4
S D Sp220 V. PLe lot des cordons 1B F .

Port 10 F

RECEPTEUR GO-PO-OC-FM-PU
(EN KIT)

Décrit dans le « Haut-Parleur »
ne 1473 d'octobre 1974 D

7 transistors, 2 diodes, qualités acous-

hquu remarquables, puiss. 2 watts,
prisa P.U., volume et tonallté.

Le KIT permet de monter |'essentiel du
récepteur, a savolr, tous les circuits
électroniques, 4 I'exclusion du boitler
et accessolres. Il est donc fournl :
1 bloc d'accord GO, PO, OC, FM, PU
(préréglé), 1 CV (AM et FM) avec tu-
ner FM accouplé, 1 circuit Imprimé de-
vant supporter la HF, Fl et détection,
les moyennes fréq. (AM 480 kHz) et
(FM 10,7 MHz2), 1 circuit Imprimé BF,
avec transfos driver et de sortie, 1 HP
17 cm, 1 antenne télesc. (pour OC et
FM), 1 ferrite PO-GO, les transistors
et composants A monter par vous-
mémas pour tonst/tuer le récepteur se-
lon schéma fournl,

TT.C ..... 148,00 + port et emb. 14.00

RECEPTEURS A TRANSISTORS
EN KIT

Un Jeu d'enfant & monter.

Vous branchez le haut-parleur et met-

tez une pile (vendu sans boitier, ac-

cessoires ou hablilage).

f

PO - GO (réf. T-7), 7 transistors,
1 diode, alim. 2 plles 4,5 V ,complet,
entler. clblé sur C.I. et chéssis
(pas une soudure & faire), HP. 8 cm

incorporé, comporte la démultipiication

du C.V. et porte-plles. DIim. 190 x
67..x 38 mm.
Promotion spéciale . ........ 67,00T.T.C.

+ port et emb. 1400 T.T.C.

AMPLIFICATEUR 2,5 WATTS
(en Kit)

® PA-S préampll stéréo pour cellule
magnétique correction RIAA.

Prix 29 F + Port 9 F
® PB 5, préampli stéréo, iinéalre (mi-
cro, tuner, magnéto). 29 F + Port 9 F

Plein les mains . ..
pour 25 F .. .«

Il vous est proposé plusisurs *

AMPLIS ﬁMll;ﬁ (E:XAT:‘IEPLAT circuits imprimés {en prove- \i
2 watts nance d'ordinateurs), dotés

de composants professionnels miniaturisés.

Présentation mange-dis-

e

ques, matériel stricte- aux indices de tolérance les plus rigoureux,
ment neuf, vendu pour le prix delf] @ récupérer précieusement pour vos mon-
I'ampli, du moteur régulé, du haut- tages de haute technicité. Chaque lot com-

porte au minimum 30 transistors, 50 diodes
+ résistances et condensateurs fixes ou
polar.. types et valeurs divers.

TTC. ...... 25,00 + port et embal 7.00

parieur et de la cellule

Prix 49 F TIC + Port 14 F
EN KIT

méme ampll 2 watts

6 transistors, régu-

A=

5 transistors, contréle de volume et
tonalité, entrée pour toutes cellules
cristal (grice & un adaptteur spéc.
d'impédance), haut-parieur 17 cm In-
versé, alimentation conjointe en 220
volts. Livré en pléces détachées, a
;nonter par vous-m&mes selon schéma
ournl.

lation du moteur
potentiométre avec
Inter, haut-parleurs
@ 10 cm, 16 ohms
33 F TIC + Port 12 F
Pour réaliser un ampli stéréo:

100 BOUTONS ASSORTIS

,‘{"‘3‘:@19F

Prix

2x2 watts v w + port et
Les 2 amplis : Prix 78 F TTC + pn= ‘A F iy embal. 10.00
LOT de 3 plaquettes de ces mémes R ; .
amplis non finls, pour récupération des Modeles divers. tous types d'axes
piéces détachées: nous vous garan- pour potentiométres, C.V., commu
tissons au minimum plus de 50 piéces tateurs. etc. 4 a 10 boutons dans

chaque sorte.

a recupérer
ces ) Pprix

(condensateurs.
15 F les 3

resistan-
Part § F

Prix 55.00 + port et emb. 9,00
Pour la réalisation d'un

AMPLI STEREO 2 x 2,5 WATTS

11 sufflt de monter 2 amplificateurs
du type présenté ci-dessus (un par
cenal). Les 2 amplis, avec alimenta-

110/220 volts 100,00
{+ port at emballage 14'00)

tion

Magasins de vente dans Paris

et périls du destinataire :
C.C P. PARIS 6741-70

Adressez vos commandes a LAG, 4. rue de Vernouillet - 78630 ORGEVAL (Maison-Blanche).
. 26. rue d Hauteville, 75010 PARIS Tel
OUVERT TOUTE LA SEMAINE DE 9 A 12 H 30 ET DE 14 A 19 H SAUF DIMANCHE ET LUNDI MATIN
Les commandes sont exécutées contre mandat ou chéque bancaire ou postal joint a la commande dans la méme enveloppe.
aucune expédition si palement séparé. Pas de .contre-remboursement (ce mode de palement gréve exagérément le prix des
petites commandes). En cas de réclamation, précisez la nature des articles commandés. Les marchandises voyagent aux risques

en cas d'avarie faire toutes réserves auprés du transporteur.

824.57.30

Tous nos prix s'entendent TTC

R e e e g s e e a s




tectricite - Electronigue - Electromécanique - Gontrole thermique

4 GRANDS SEGTEURS D AVENIR

Vous pouvez d'ores et déja envisager Pavenir avec confiance et optimisme si vous choisissez votre
profession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement sélectionnés pour vous par UNIECO
(Union Internationale d’Ecoles par Correspondance), organisme privé soumis au contrdole pédagogique de
'Etat.

H Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir les cours a vue et méme les commencer sans
engagement.

H Vous pouvez suivre nos cours sans engagement a long terme puisque notre enseignement est résiliable pour
vous a tout moment moyennant un simple préavis de 3 mois.

B Vous pouvez a tout moment changer votre orientation professionnelle.

B ELECTRICITE

Monteur electricien - Technicien électricien — Electricien d'entretien -
Eclairagiste — CAP de I'électrotechnigue 5 options au choix : électroméca-
nicien, monteur cableur, bobinier, électricien d'équipement, installateur en
télécommunications et courants faibles — Bobinier - Chef monteur electri-
cien — Monteur céableur en électrotechnique - Installateur en télécommu-
nications et courants faibles — Métreur en électricité - CAP de dessinateur
en construction électrique — Entrepreneur d'installations électriques — B.P.
de lélectrotechnique 5 options au choix: équipement, appareillage,
mesure et régulation, machines électriques, télécommunications, pro-
duction - Sous-ingénieur électricien - B.T.S. d’électrotechnicien - Ingé-
nieur électricien.

™ ELECTRONIQUE

onteur depanneur radio TV onteur depanneur radio — Monteur depan-
neur T.V. — Technicien Radio TV Monteur cableur en électronique — Tech-
nicien électronicien - CAP d'électronicien d'équipement — Technicien en
automation — Dessinateur en construction électronique - B.P. d'électroni-
cien deux options au choix: électronique industrielle, télécommunica-
tions - Sous-ingénieur électronicien — Sous-ingénieur en automation -
Ingénieur Radio T.V. - B.T.S. d'électronicien — Ingénieur ¢lectronicien.

B ELECTROMECANIQUE

Mecanicien electricien - CAP de I'électrotechnique option mécanicien
électricien - Diéséliste — Technicien électromeécanicien — Technicien en
moteur — Traceur en chaudronnerie — Technicien des fabrications meécani-
ques - Mécanicien - Sous-ingénieur électromécanicien - Ingénieur
électromécanicien — Sous-ingénieur mécanicien - etc...

Bl CONTROLE THERMIQUE

Monteur en chauffage — Technicien frigoriste — Technicien en chauffage -
Technicien thermicien - Dessinateur en chauffage — Monteur frigoriste —
Ingénieur frigoriste — Sous-ingénieur frigoriste — Ingénieur en chauf-
fage - Sous-ingénieur en chauffage - Chef monteur en chauffage -
Sous-ingénieur thermicien —- CAP de monteur en chauffage - etc..

wre e vous aoen & mevssr  IBOIN POUR ETRE INFORME GRATUITEMENT
DANS VOTRE FUTUR METIER et sans aucun engagement sur les carrieres de VElectricité — 'Electro-

nique - PElectromécanique - Le Chauffage et le Contréle Thermique
SI VOUS TRAVAILLEZ DANS UNE

ENTREPRISE DE PLUS DE 10 PERSON- NOM .
NES, VOUS POUVEZ BENEFICIER DE PRENOM ‘
LA LOI SUR LA FORMATION CONTI- ADRESSE IR

NUE QuUI VOUS PERMET D'OBTENIR LA
GRATUITE DE VOTRE ETUDE.

Si une carriere vous intéresse plus particulierement indiquez 1a ci-
apres i -

A renvoyer a
UNIECO 3652 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cédex
& Pour Ia Belgique  21-26. qual de Longdoz - 4020 LIEGE

- GROUPE
UNIECQO
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electronic

SYNONYME DE QUALITE
(T
SINCLAIR « DM 2 »
NOUVEAU MULTIMETRE

S
2 000 points
@ En continu: 1 mV 2 100 V
100 mA 41 A
® en alternatlf : 1 mV & 500 V
1A 31 A
Résistance : 1 © & 20 MQ
Fonctlonne sur batterie
ou secteur ................ 790 F
.......... 40 F
CdA 102
en KIT . 238 F
monté .. . 267 F
20 000 Q2/V

Livré av. 1 paire
de cordons+plle
® En continu :
10 calibres 50 mV a 1 600 V

6 calibres 50 pA a 5 A

® Alternatif : 7 cal. 1,6 V a 1600 V
3 calibres 16 mA a 5 A

Ohmmetre : 1 24 2 mQ: — 4 calibres
standard jusqu'a 20 Q avec pile compl.
Decibels — 4 + 16 dB (niv. 0 = 1 mW
Extensions d'emplol : Sonde 5000 V -
Sonde 35000 V - Shunt 50 A. Cellules
phaoto-électriques.

(mopolllenos)

electronics
AM 20 MULTIMETRE

ANALOGIQUE
Appareil

de mesure avec support 2
tendeur @ Zéro commutable en mlileu
d’échelle @ Prises d'entrée séparées
pour U-1-R @ Echelle linéaire pour les
mesures en alternatlf @ Impédance d'en-
trée : 50 MQ en continu - 1 MQ || 35 pF
en alternatif @ Gamme de fréquences :
20 Hz... 1 MHz e Protection contre les
surcharges : tous les calibres de ten-
sion, courant et résistance sont proté-
gés (avec un fusible seulement, pour les
calibres de courant) @ Il est possible
d'effectuer des mesures avec de fortes
tensions de référence atteignant 250 V.

PRIX 1407 F

NT 02 ALIMENTATION

2 tenslons réglables O... 20 V (0,4 A)
@ 1 tension Indépendante fixe 5 V {1 A)
® Réglable jusqu'a 0 V (tension résl-
duelle 10 mV env.) ® Réglage de ten-
sion particulierement fin grace a une
résistance bobinée @ Toutes les ten-
slons sont protégées contre les courts-
circuits grdce a un limiteur de courant
incorporé @ Protége contre les retours
d’alimentation @ Ondulation résiduelle
< 1 mV @ 2 galvanomeétres Indiquent la
tension.

PRE-DIVISEUR

VT 29 300 MHz

Sortie compatible avec la logique TTL
® Indication lumineuse dans le cas
d'une tension d'entrée insuffisante @
Impédance d’entrée de 50 MQ commu-
table sur 1 M || 25 pF e Grande
sensibilité < 10 mV eff,

A i g | ir ... 49,80 F
C:f:tslﬂglrsgtl-tghaoge.?H.”..... . 4220F PRIX ............... 1179 F
| —————
1SKRA UNIMER - 3 | SV 01 signar thacen
/_\

20 000 Q/V Classe 2.5

PRIX ...............

7 gammes de mesure

@ 33 callbr. Miroir anti-paral.

g Tension : 9 callbres de 0,1
42000 V ., 5 calibres de
25 a4 1000 V

Intensité : 6 callbres de 50 A a 25 A

~ 5 calibres de 250 p a4 2,5 A

Capacité de calibre :

de 100 pF a 50 MF dB: 1 calibre

de — 10 + 22 dB.

260 F

Générateur 100 kHz ; signal 1 kHz dé-
clenché par touche. Amplitude 2 Vec,
atténuateur @ Utllisable jusqu'a 30 MHz
® Convilent au Service aprés-vente de
radio et de télévision @ Signal tracer :
démodulation du signal du générateur ou
d'un signal extérleur a la sortie du
circuit a8 mesurer @ Test de défaut
intermittent par signal sonore lorsqu‘on
descend au-dessous d'un seull fixé @
Niveau minimum d’entrée 50 mV.

System 5300

DZ 28 COMPTEUR

NUMERIQUE
Affichage par dlodes électroluminescen-
tes @ Grands chiffres @ 6 positions
avec Indication de dépassement @ Fré-
quence maximale de mesure: 30 MHz
@ Sensibilité : 5 mvV/10 MHz - 10 mV/
30 MHz @ Résolution maxi 1 Hz @ Puis-
sance consommée rédulte grace a |'em-
ploi d'éléments Schottky de falble pulss.

PRIX ............... 1642 F
So 10 OSCILLOSCOPE
Tube-image rectangulaire (3660 mm)

@ Sensibilité maximale d’entrée 5 mV @
Bande passante de |'amplificateur verti-
cal 10 MHz (— 3 dB] e Atténuateur de
I'entrée verticale & 12 positions avec
vernier supplémentalre @ Ligne zéro
rendue stable par les doubles FETs du
préamplificateur vertical @ Vitesse de
balayage : 9 positions de 0,5 us 2 5 ms
par division ; vernier avec recouvrement
des gammes @ Posltion B/Z (image/
ligne] ® Posslbilité de déviation hori-
zontale par signal extérieur.

1938 F

PRIX
Us 03 CONTROLE
DES ULTRASONS

Echelle de 9 diodes é&lectro-lumines-
tes ® lIndication logarithmique sur une
plage de 40 dB, avec 5 dB env. par
diode @ Si I'émetteur est parfait, 5 dio-
des s'éclairent & { metre de distance ®
Sortle TTL pour branchement d'un comp-
teur supplémentaire.

561 F

PRIX

FU Ae GENERATEUR

g DE FONCTION
Gamme de fréquenc.: 20 mHz... 2 MHz
@ Tenslon sinusoidale, rectangulaire,
triangulaire, 10 Vcc sur 50 Q0 @ Tenslon
d'Offset réglable jusqu'a =+ 5 V = sur
50 Q. connectable ® Sortie TTL pour 20
portes @ En llaison avec le générateur
de dents de scie RG 41/L: vobulatlon
BF, 20 Hz... 20 kHz et 200 Hz... 200 kHz
en trois décades ; dans les autres gam-
mes, en deux décades e Tenslon sinu-
soidale sur sortie auxllialre pour modu-
lation Interne de générateurs de mesure

.
v o

Impédance d'entrée 10 M pour les
callbres alternatifs ou continus e Call-
bre de 200 mV avec une résolution de
100 uV @ 26 calibres de mesure (V-A-Q)
® Tous les calibres de tension, de
courant, de résistence, sont protégés
contre les surcharges (1 fusible pour
tous les callbres de courant]) @ Remise
& zéro automatique @ Fiitre incorporé
cantre les tensions d'ondulation résl-
duelle BF @ Utilisation de clrcuits inté-
grés MOS e Prises d'entrée séparées
pour courant, tension et résistance @
Affichage par diodes électro-lumines-

MULTIMETRE

NUMERIQUE

centes - Grands chiffres.
PRIX .. .. .. ... 2228 F
EMETTEUR FM FS 31

2 gammes de fréquences 9.7... 11,7 MHz;
80... 120 MHz @ Tension de sortle HF:
0,5 V sur 75 Ohms, régulation électron.
@ Atténuateur : commutable — 40 dB
continu — 8@ dB (au total : — 120 dB
® Sortie pour le raccordement d'un
compteur @ Modulations : FM, avec une
excursion de fréquence réglable Jusqu'a
100 kHz et AM @ Llargeur de bande
de modulation : 30 Hz... 57 kHz {convient
a3 la stéréophonle) @ Faible taux de
distorsion de modulation : << 1 %.

PRIX 1660 F
RG 41-RG 41/L

GENERATEUR DE DENTS DE SCIE
4 gammes de fréquences de 0,01...
100 Hz : réglage fin avec chevauchement
@ Fonction de sortie linéaire et loga-
rithmique (RG 41/L seulement]) e Plage
logarithmique 60 dB (ARG 41/L seule-
ment) @ Intégrateur stable par double
FET et clrcuit C-MOS e Toutes les
sortles sont protégées contre les retours
d'alimentation et les courts:circuits.

PRIX 642 F

Tous ces modules combinables peuvent
se loger dans un rack 18" (483 mm]},
4 modules de 100 mm ou 8 de 50 mm.
L'alimentation est commune & |'ensem-
ble et se trouve dans le rack.

Les combinaisons multiples en font un
appareil adaptable & |'usage qul en sera
fait (service aprés-vente, labo, ensel-

HF du systéeme. ] )
PRIX ............... 845 F PRIX ... ............ 1592 F %E?T‘ZTJ r:«t:‘l:( ]avec alim. 1407 F
S |
OSCILLOSCOPES

GOULD ADVANCE CHEZ DAP
MULTIMETRE NUMERIQUE « BETA » 1 999 pts

Le Professionnel a des prix grand public
® Affichage cristaux liquides

10 mm

Autonomie plus de 300 h

Pile et secteur

23 gammes @ 6 fonctions

Garantie de 2 ans

Lo B

Ohmatre : 200 2 - 2 kQ2 - 20 kQ
200 kQ - 2 MO - 200 MQ

0S 245 OSCILLOSCOPE

® 10 MHz. 2 voles: 5 mV a 20/dlvis.
@ BASE DE TEMPS: 1 us a 01 s
Verrier fin. Expansion X par 2 et 5.
Synchronisation Interne, externe, pente
+ ou —, niveau de seull réglable ou
velaxé ou déclenché. Synchronisation TV
image. Balayage alterné ou commuté en
fonction de la base de temps. Lissajou.
Tube de 8x10 cm, divisions de 0,8 cm,

Prix 2892 F

Tensions Courant
Continus  Alternatifs Continus  Alternatifs
200 mV 200 mV 200 pA 200 pA

2V 2V 2 mA 2 mA
20V 20V 20 mA 20 mA
200 V 200V 200 mA 200 mA
1000V 750 V 2A 2A
10 A 10 A
Dimensions : 246 x 180 172 - Poids 1,4 kg
PRIX 1294 F
Alimentation Seeteur ............... . 70 F
Sonde température ....... ... ... . ... 294 F
Housse de transport . ... ... .. 247 F

.
.‘Q‘O‘Q

0S 250 A OSCILLOSCOPE

15 MHz - 2 voles: 5 mV & 20 V/cm ;
gain progressif permettant 2 mV/cm.
Base de temps: 1 upus a 05 s/cm.
Vernier fin. Expansion X par 10. Synchro-
nisation interne, externe, pente+ ou —,
niveau de seuil réglable en relaxé ou
déclenché. Synchronisation TV image.
Lissajou. Balayage alterné ou commuté
en fonction de la base de temps.
Rampe, callbrateur, modulation Z. Tube
cathadique de 8x10 cm. THT de 3.6 kV
couche P 31.

Prix 3434 F

I

HAMEG

Type Amplificateurs Y Base de temps Généralités Divers
HM 307 |Simple trace Déclenchement autom.| Ecran envir. 6x 7 cm | Prix : 1 445 F
DC - 10 MHz (-3 dB) |ou niv. régl.-30 MHz | Accélération 1 kV Paids environ 4,5 kg
Entr. & 12 pos.+5 % | Balay. 18 pos. + 5% | Alimentat. stabilisée |Livrahle en kit
5 mVce - 20 Vee/div. {0.2 sec. - 0,5 ps/div. | Consommation 24 VA |Prix : 1150 F
HM 312 | Simple trace Déclenchement autom. | Ecran 8x 10 cm Prix - 2185 F
DC - 15 MHz (-3 dB) | ou niv. régl.-30 MHz |[Accélération 2 kV )
Entr. & 12 pos.+3 % [ Balay. 18 pos. = 5% |Alimentat. stahilisée | Poids environ 9 kg
2 mVec - 20 Vec/em | 0.6 sec. - 0,1 ps/cm | Consommation 30 VA |Baouton TV
incl. expansion x 5
HM 412 | Double trace Déclenchement autom.| Ecran 8x 10 em Prix : 3010 F
DC - 15 MHz (-2 dB) |ou niv. régl.-30 MHz | Accélération 2 kV Paids enviran 9,5 kg
Entr. 3 12 pos.+3 % | Balay. 18 pos. + 5% |Alimentat. stabillsée | Fanction XY {1:1)
2 mVee - 20 Vee/em | 0.6 sec. - 0,1 us/cm | Consommation 32 VA |Add. et dittérence
inc!. expansion x 35 Bouton TV
HM 512 | Double trace Déclenchement autom. | Ecran 8x 10 cm Prix : 4 560 F
DC - 40 MHz (-3 dB) |ou niv. rég. - 70 MHz | Accélération 12 kV Poids enviran 10 kg
Entr. 4 12 pos.+3 % |Balay. 21 pos. + 3% | Alimentat. stabilisée | Fonction XY (1:1)
§ mVec - 50 Vec/em | 1,5 sec - 20 ns/cm Consommation 40 VA |Add. et différence
Ligne & retard incl. expansion x 5 |Graticule lumineux Bauton TV

CREDIT SUR DEMANDE JUSQU'A 21 MQIS :

20 %

A LA COMMANDE




24024 10,80
24025 2,75
20026 22,75
E 4021 705
24028 10,35
. 24029 15,60
24035 14,85
COMPQSANTS g:gig i‘g::
PREMIER CHOIX 24044 1595
AC 125  4,30]BC 418 C. MOS |24047 18,25
AC126  4,30)A v B 1,70| Série 4000 |24049 5,85
AC 127  3,55[BC 419 1,80 24050 5,85
AC 127-01 4,40|BD 115  9,0024000 2,75|24051 15,60
AC 128  3,90{BD 135  §,252400¢ 2,75|24052 15,60
AC 127-128 7,10{BD 136  5,4524002 2,75124053 15,60
2xAC 128 7,85[BD 137  5,65]24007 2,75] 24060 17,15
AC 187-01 4,70(8D 138 §,85)24008 15,951 24068 15,80
AC 188-01 4,90|BD 133  6,0024009 7,60 24059 3,40
AD 149  12,80|BD 140  6,25{24010 7,60/ 24071 1,40
AD 161  7,40|BD 181  13,1024011 2,75 24072 3,40
AD 162  8,90|BD 182  14,00]24012 2,75 24073 3,40
AF 126  4,90|BD 183 15,50/ 24013 5,70 24075 3,40
AF 127 4,80|BOY 20  15,00)24014 16,20 24078 3,40
AF 139 8,10|BDX 66 B 28,40]24015  14,65]24081 3,40
AF 2319 7,95|BDX 67 8 29,80 24016 6,05 | 24082 3,40
ASZ 15 30,30{BD 435  8,80/24017  14,65[24085 13,30
BC 107  3,20|BD 436  9,50/24D18  14,65|24511 23,20
BC 107 BF 167  4,40]24019 6,40{24518 23,30
AouB  3,40|BF {73  4,75{24020  18,05{24520 23,10
BC 108  3,00|BF 177  4,90]24023 275124528 18,25
AC 108 BF 178 5,30 T.T.L. - Sérle 7400
A, BouC 3,20|8F 180 5,70} a00 2,65)490 7,08
8C 109 3,40 BF 181 5,801 401 2,65]491 10,80
BC 109 BF 182 5,50] 402 2.65]492 7,05
BouC 3,65|BF 183 5,501 403 2.685]493 1,08
BC 147 2,10 BF 184 5,100 404 3.10494 9,80
BC 147 BF 194 2,35f 405 3,10]495 1,70
AouB 2,30 BF 195 2,35] 306 4,20] 4985 11,35
BC 148 2,00| BF 196 2,80 407 4.2004100 17,70
BC 148 BF 197 2,85 408 3,10|4107 4,85
A, BouC 2,10]8BF 198 2,80] 409 3.10] 4109 7,90
BC 149 2,40 BF 199 2,700 410 2,65]4121 5,20
BC 149 BF 245 B 5§,60| 444 3,10]4122 5,85
Boul 2,60/ BR101PNPN 6,20] 412 5.30) 4123 9,55
BC 157 2,45|BRY39PNPN 8,75 413 5,50]4125 8,25
BC 158  2,30BSX 21  4,50| 414 a.45 4128 7'05
BC 158 B 2,40|BSX 19  3,85[445 16504132 .25
BC 159  2,50[BU 105  29,20)4q7 3854181 1275
BC 178 3,40|BU 108  53,00{ 490 2,85 4145 1410
BC 179 3.80|BU 126 30,00 455 2'95 4147 2055
BC 1798 3,80|2 N 1711 4,50]457 405|128 1395
BC 197 A 3,602 N 2219 3,00 40, 2.65) 4150 21'90
BC 318 2,00{2 N2222 4,50) 450 2'65 4151 845
BC 337  3,30(2 N 2646 11,70]43, 3'65(2153 845
BC 407 ZN2905 4,701,437 3,05|a154 24,85
AouB  1.80[2 N2907 3,80 ,30 3'85] 4155 Sis5
BC 408 1,40[2 N 3053  3.50) 43 285|156 a'5s
BC 408 2N 30555 Jasg 2654157 10065
A, BouC 1,60[a0V 7.50] 44 a'as| 4160 0
BC 409 B 1,702 N 3055 a3 a'45 | 4161 s
BC 403 € 190100V  11,50],,% 10'10| 4162 1475
BC 417 1,70[2 N 3819 2,50] 44c 15°20] 4163 T
BC 418 1,60 p i
. 446 17,05 4164 15,20
CELLULES PHOTO RESISTANTES | 447 15,05 (4165 17,40
LDR0302S 9,50] PHOTODIODE |448 15,05(4170 25,75
LDRG305S 9,50 450 2,75)4172 75,15
LDR 05  6,30)0AP 12 25,40 45! 2,7514173 20,45
LDAO7 590|0APG0 8,80 :gi :;: mg ::gg
DIODES 460 2.75[4176 27,45
1N 914 0,80 BAX 16 0,95{ 470 4,95{4180 7,08
BY 126 2,25|BAW 62 0.80] 472 4.05|4181 18,7%
BY 127 2,25)8YX 1 2,20) 473 4,95[4182 9,55
BA 100  1,95|0A 90 0,85 474 4,95(a190 15,20
BA 102 2,50 0A 95 0,90 475 8.90] 4191 13,00
BA 145 2,35( 0A 200 2,40{476 4,85]4192 15,20
BA 222 0,70} 0A 202 2,45) 480 9,15|4193 15,20
BAX 13 O,78] AA 119 0.80§ 481 12,75]4194 17,50
DIODES REDRESSEMENT |482 12,751 4195 14,40
1N 4001 1,001 N4004 1,20[483 11,901 4196 18,50
1 Na4o02 41,0001 Naoo7 1,50{485 14,401 4198 2,45
1N4003 1.00 486 4,50]4a199 32,45
1N5402. 200 V, 3 A 3,600 489 40,707 5421 8,60
1 N 5404 400 V, 3 A 4,20 C.I. LINEAIRES ET SPECIAUX
RZ 39 A. 39 V, S A 10,00|TCA 160 23,40|LM 555 8,90
1N 1198 A. 600 V, 20 A 21,00|UAA 170 24,80LM 561 31,20
1N3B89. 50 V, 12 A 16,00JUAA 180 28,60|LM 565 25,10
DG 200  47,95|TBA 570 28,80
PONT REDRESSEUR ||\ 507 5/80(sas 570 24.70
BY 164. 60 V, 1,5 A 6,601 LM 204 72,00|SFC 606 14,40
BY 179. 280 V, 1 A 6.60|1RA 231 231,50|TAA 611 20,70
BAYZ 2 A. 280 V 26,801 FSM 231 46,80|TAA 621 27,50
BAYZ 2 A. 560 V 26,80 LM 301 8,10|THA 641 29,30
T0Z 200 V 3 A 15609 LM 305 31,20/ TCA 730
FOS. 100 V, § A 16,000 LM 308 12,00 TCA 740
LM 309 32,00|TCA 760
DIODESIZENER LM 310  24,40|TBA 651 18,20
47 V. 51V, 62 V., 6.8 Vidtaa g 32,50|TAA 661 26,20
7.5 V., 82V, 81V, 10 V.fypaqr  qa,00[LM 7090 8,10
12V, 15V, 18 ¥, 20 V, 24 V.1 1\ 318 20,40[ud 710 7,50
27V, 30 V, 500 mW 2.50(|M 324 16.80|pA 720 22,60
TRIAC LM 340 uA 741 6,50
6 A, 400 V 9,505 V 18,00| TBA 720 24,00
Wit ons T[EY A 2
68 sl yRISTORS  limaso  ze20ftM a7 ale
A Gy 000l M 381 28,201uA 748 18,80
g 000 im 382 39.40|pA 753 20,40
LED THA 400 35,80 pA 758 39,80
Rouge, vert, Jaune TCA 420 20,20QTCA 760 58,90
@ 5 mm 2,90 pldce[TCA 440 21.90fLM 761 14,35
Jaune, rouge, @ 2 mm 2,00|TAA 550 23,00|TAA 761 18,00

8

§ 4

TAA 790 34,60|TBA 950 44,20|XR 2206 67,00|MM 5316 62,50
TBA 790 21,00]|TDA 1042 39,90[SFC 2307 9,90|LX 5700 46,80
TBA 800 20,40{MC 1310 45,00{CA 3020 43,20|MD 8002 27,00
TBA 810 2590|MC 1312 33,70{LM 3075 20,60|1C14435 114,80
TCA 830 23,60 |MC 1456 49,50|LM 3900 18,00{7AA 300 20,10
TAA 861 16,00|MC 1590 77,50 |MC 4044 33,40
TCA 940 S6,80[MC 1733 29,10]MM 5314 65,00
T = e
SUPPORTS DIL 16 broches ... ... .. 250 F
8 broches ......... 2,00 F |24 broches ......... 550 F
14 broches ...... ... 2,30 F | 28 broches .........
——
1 - RADIATE.URS
pour boitier
TO66 (AD161...) .... 3,60 F
1xTO3 (2N 3055..) (1) 4,50 F
1xTO 3 gde diffus. (2) 8,20 F
2xTO 3 (115X 76x30 .. 12,00 F
< 70 106 (BC 107..) (3) . 2,20 F
3 TO 105 (BD 115) (4] .. 2,40 F
TO 126 (BD 135,
Trlac...) .............. 200 F
{a Clips RO 97,
e boitier @ 7 a 10 ... .. 0,65 F

—

PIECES DETACHEES
1 3 6b Sb

- - &
10 13 7 9

1. Interrupteur unipolalre 2 positions
2. Inter. bip. 2 positions (nolr, vert, rouge) ..
3. Inverseur unlpclaire miniatura 2 positions ..
Inverseur bipolalre miniature 2 positions ..
5. Inverseur blpolaire minlature 3 positions ...
5 bis. Inverseur blp & glisslére
6. Inverseur bipol. miniature 2 posit. instables 1
6 bis. Poussolr subminiature nolr ou rouge ...

7. Jack 3,5 mm maéle
8. Jack 3,5 mm femella
9. Jack 3,5 mm femelle chéssls .
. Jack 6,35 méle mono
. Jack 6,35 méle stéréa
. Jack 6,35 femelle stéréo
. Jack 6,35 femaelle chéssls stéréo
. Jack 6,35 fem, chéissis stéréo dble coupure .
. Fiche DIN 5§ broches 180° méle
. Fiche DIN § broches 180° femelle
. Fiche DIN 5 broches 180° chéssis
. Fiche DIN H.P. méle
. Fiche DIN H.P. femelle
. Flche DIN H.P. chissis
. Fiche DIN H.P. chéissls coupure
. Fiche RCA méle (nolr ou rouge)
. Fiche ACA femelle (noir ou rouge)
. Fiche RCA chéssis femelle double
. Fiche bananes @ 4 mm maéle (4 couleurs] ..
. Fiche bananes @ 4 mm femelle {4 couleurs)

- -

22ERRE

. Bornes @ 4 mm lIsolées pr chéssis (4 coul.)
. Fiches coaxlales TV maéle
29. Fiches coaxlales TV femelle ...
29 bis. Fiche coax. TV chéssis
30. Support fusible pour C.l. ou & cosses
31. Support fusible a vis pour chéassis
32. Fusibles 5x20 (0,1, 0,3, 0,5 08, 1,
3.5 8A)
Fiches BNC femelle chéssls .
Fiches BNC maéle cordon
Grip-fil embout souple (pour cordon & 4) ..
Pointe de touche pour cordon & 4 (nolr ocu
rouge)
. Presslon pour pile 9 V
. Coupleur 4 plles 1,5 V baton
. Coupleur 2 plles 4,5 V plates
. Pinces crocodlle @ 4 mm (nolr ou rouge) ..
. Capteur téléphaonique pour ampli
I Voyants 220 V carrés 11x11 (vert, orange, rouge)
Voyants 6 V & 8 mm plats (rouge)
Commutateur 3 galette
Mécanisme pour 3 galettes, axe & 6 mm
Galett. 1 circ., 12 pos. @ Galett. 2 circ.,
Galett. 3 clrc., 4 pos. e Galett. 4 circ.,
Commut. minlature 5 A, 300 V, & circults
1 clrc., 12 pos. ... 1350 F @ 2 clrc., 6 pos. ...
3 circ., 4 pos. ... 1350 F @ 4 circ.. 3 pos. ...
A. Connecteur femelie, pas 5,08, contact type lyre
3 broches 1,20 F ® 7 broches
S broches 1,30 F @ 9 broches
B. Connecteur encartable pour C.l., encliquetable
10 contacts 20 F ® 18 contacts
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C. Connecteur méle @ 1,2 mm, pas 5,08

3 broches ....... 0,50 F ® 7 broches .. 0,90

5 broches ....... 0,70 F @ 9 broches 1,10
D. Connecteur encartable pour céblage classique

18 contacts . ....... .. ... .. ...l 6,00
E. Gulde-carte pour connec., encilquetable sur M 0,40
F. Support transistor boitler TO 3 (avec mica) .. 1,60
G. Entrée secteur pr chéssis, entraxe normalisé 1,40
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H. Sélecteur tension 110, 127, 220, 240 V ..... . 2,50 F
1. Doullle pour lampe & culot @ 10 mm, a vis . 0,60 F
J. Doullle pour lampe a culot verre 2x4,6 ..... 0,80 F

MATERIEL POUR REALISATION

DE CIRCUITS IMPRIMES

Perchlorure de fer en sachet pour 1/2 litre .... 9,00 F
® Bakélitea XXXP 100200 ..................... 2,00 F
175340 ......... ... 5,50 F
® Epoxy simple 100%x120 ...................... 3,50 F
Face 120%290 ............... ..ot 10,50 F
Double face 110X 185 .......................... B20 F
110X3I7T0 . ... 16,30 F

Dimenslons spéciales : nous consulter
@ Résine photosensible pour reproduction en posltif sur
époxy ou bakéilte

Atomiseur Kontact 100 % réussite 160 cc ...... 29,80 F

® Varnis spécial pour protection des C.I.

KFE 100. 200 em3 ... .. ......... ... ... ...... 28,20 F
U] EP o « SEEEEG 38 Sl o o dEl|e b & o *d & dib 18,75 F

@ Etaln a froid, étamage en 5 mn de vos circuits 24,50 F
@ Pastilles transfert
Pour clrcuits intégrés :

1 feuille 150 pastilles .......................... 300 F
10 feullles ....... ... ... ... ... ... 26,00 F
Pour composants :

@ 254, 50 pastilles .. ............... ... ... .... 3,00 F
10 feuilles ... ... ... ... .. ... ... 26,00 F
Gralsse sllicone en seringue 30 g E

Péte évacuation thermique pour transistors esnd

en seringue 30 g S esjicetx

STYLO MARQUEUR

A valve d'encrage pour éviter |'évaporation et une polinte
de rechange.

Pour le tracage direct sur le culvre - 100 % de réussite
DECON DALO 33 PC

TRANSFORMATEURS

PSYCHEDELIQUE
4 et 8 N standard

9,00 F

Mini pour C.!. ... .. ...
Max| pulssance
plus forte

PRIMAIRE 220 V

Tension Tension
sacond. | A Prix |second.| A P\‘;Is' Prix
i) V) a
6 03 25,00 2% 6 0.5 6 28.00
— 1 2800 | 2x 6 1 12 30,00
9 0.2 25,00 2x12 0.5 12 30,00
— 0.6 28,00 — 1 24 .00
12 05 28,00 — 2 48 61,00
il 10,00 —_ 4 96 98,00
— 2 48.00 2x18 1 36 55,00
— 4 61,00 — 2 72 75.00
18 2 53,00 — 4 144 110,00
18 4 110.00 2X24 1 48 61,00
24 05 30,00 — 2 96 94.00
24 1 48,00 — 3 144 124,00
2 2 61,00 | — 2 192 | 156,00
24 4 98,00 2x30 4 120 117,00
24 [] 124,00 .- ] 240 194,00
2x40 1,25 { 100 98,00

SPECIAL Alimentation 2x18 V, 1 A
BV, 4A + S8V, 27A + 12V, 2A + 24V, {1 A 5900 F
Prix quantitatif aur deamande
REALISATION DE TRANFOS SPECIAUX

S —
PENDULE REVEIL
DIGITAL
HEURES - MINUTES -

SECONDES (par polnt)
24 heures (p. indicateur)

220 V - 4 afficheurs de
18 mm - Alarme.
PRIX ... ........ 190 F
(Port 10 F)
RESISTANCES COUCHE CARBONE 5 %
COGECO
Valeurs en stock en 1/4 de watts :
1-12-15-18-22-27-33e390 . ..040F

Valeurs en stock en 1/4 de watis, 1/2 watts et 1 watt :
470 -56-68-82-10-12.15- 18 - 22 - 27 - 33
39 - 47 - 56 - 68 - 82 - 100 - 120 - 150 - 180 - 220 - 270
330 - 390 - 470 - 560 - 680 - 820
1k2-12-15-18-22-27-33-47-56-68
82 - 10 - 12 - 15 - 18 - 22 - 27 - 33 - 39 - 47 - 56
68 - 82 - 100 - 120 - 150 - 180 - 220 - 270 - 330 - 390
470 - 560 - 680 - 820 kQl
1 M2 -12-15-18-22-27-33-39-47-56
6.8 - 8.2 - 10 MQ

Prix

Valeurs on stack en 3 watts :

10 -10 - 22 - 75 - 100 - 120 - 220 - 470 Q. — 1 kO

3-47-10- 47 - 100 - 470 kQ . .........o. .. 1,20 F
100 10 watts .... 2,00 F

18 © 100 watts .... 15,00 F 2 d,gr‘:‘“'m‘i’c::;rs
030 11 watts .... 250 F ) p
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h Type P 20. Valeurs disponibles : 470 Q,
1 kN, 2,2 k0, 47 kQ, 10 k2, 22 kA,
47 kil 100 k§2, 220 k.ﬂ 470 kQ, 1 MQ, 4,7 MQ

v

3 F piéce

Type P 20, avec interrupteur. 4,7 ki1,
10 kQ, 47 kQ, 470 kK2

Prix ........

4,50 F piece |

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

3 pattes au pas de 2,54 ou S5,08. 100 Q, 470 Q, 1 k2,
4.7 k2. 10 k2, 22 kQ. 47 kQ, 100 kQ, 220 kN, 470 k0,
1 MQ, 4.7 MQ Prix 1,50 F place

l RECTILIGNES

Course 60 mm
S ks2, 10 k2, 100 k2, 500 kQ

Prix 7,50 F piéce
47 k) stéréo, 100 k2 stéréo Prix 12,00 F pléce
POTENTIOMETRES ETANCHES DE PRECISION

Miniatures, professionnels, bobinés axe @& 3 mm

fixatlon canon. 100 02, 470 Q, 10 kQ. Prix ...... 12,00 F
Axe @ 3 mm fixation C.I, 2,2 k2, 10 k2. Prix .. 12,00 F
v V Touche p. potentiom. rectll.

B Dim. 15x13x10 ... 1,80 F
W Bouton axe 9 6 avec index,

w Y couleur Alu. Dimens. @& 21,

hauteur 10
\ Bouton axe & 6 sans Index.
X ' couleur Alu. + couronne
/ Z noire. Dim. @ 22 ... 240 F
7 Y Bouton axe & 6 avec index,
b présentation identique, mo-
deéle X Dim. @ 27
Z Bouton axe & 6 avec index, couleur Alu.
Dim. @ 23, hauteur 15 .

X

2,60 F

CONDENSATEURS CHIMIQUES CEF - FITCO

16 V 25V w0V 63 V
1 pF 1,70
1.6 uF 1.70
2.2 uF 1.70
6. 8, 10 uF 1.70
22 pF 1,50 1.80
47 uF 1.60 1.90
100 pf 1.80 2,75
220 uF 2,35 3.50
470 uF 2,75 a4s 430
1000 pF 345 4.40 7.50
2200 pF 4,70 5.25 7.75 12,40
4700 uF 18.85
10 000 pF 15,30 16,90

CONDENSATEUR CERAMIQUE
500 V. Plaquette 1 pF, 4,7 pF, 5,6 pF, 6,8 pF, (10 pF)
15 pF, 22 pF, 33 pF, 47 pF, 68 pF, 82 pF, 100 pF, 220 pF,
270 pF, 330 pF, 470 pF, 680 pF, 820 pF, 1 nF ... . 0,50 F
1.2 nF, 1,5 nF, 1.8 nF, 2,2 nF, 2,7 nF

CONDENSATEURS POLYESTER MYLAR
400 V 250 V

1 nF, 2,2 nF, 4,7 nF, 12 nF, 15 nF, 18 nF,
33 nF ... .. 145 F|27 nF, 33 nF . ... .. 00 F

10 nF ..... . 1,5 F | 39 nF, 47 nF, 56 nF,
22 nF, 47 oF ... .. 140 F nF, 82 nF .. ... .. 20 F
100 nF ............. 1,90 F] 100 nF, 150 nF ..... 1,60 F
220 nF ... 3,00 F 00 F
470 nF ... 4,00 F F
F
6, .80 F
47 pF, 160 V, 5% . 960 FJ1 uF 430 F @ 2,2 pF. 4,20 F

CRAYON A SOUDER IBC 15 W

= —

Panne spéciale circuit intégre
Fer & souder « SEM miniwatt »
110 ou 220 volts, 28 watts
48 watts
Fer & souder « Engel minitrent »
30 watts - chauffe 6 secondes
220 volts ... ..
110/220 wvolts
Fer a souder « Engel 60 watts =
Eclairage automatique forme de pistolet
220 volts ...
110/220 volts .
Repose-fer JBC ¥ 30,40

[ it ——

Pampe & dessouder embout téflon interchan-
geable, longueur 22 cm
Soudure étain

Plomb 99,99 % pur, décapant 3 %
Tube 30 g
Tube 100 g
2 8/10,

[ ] 67,50 F

m™

F

le m
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EXCEPTIONNEL !

Pour la réallsation compléte de vos circults Imprimés,
ce coffret « Quick Circuit = contient :

-
3+ °
D o
& 145 F
<4
b@
@ 1 stylo marqueur DECON DALO 33 PC pour la gravure

direct sur le culvre

® 1 sachet de perchlorure de fer & dissolution raplde

® 1 bac matiére plastique pour graver avec le perchlo-
rure (260 180)

o signes transfert pour composants, circuits intégrés

® 3 plaques cuivrées XXXP 100X 200

® 2 m de soudure 8/10 qualité 60 % non corrosive

® 1 PERCEUSE ELECTRIQUE

Allment. 9 & 14 V avec 3 mandrins, 3 outlls, 2 meules,
1 coupleur de piles

EN PROMOTION !

PERCEUSE EN COFFRET

Alim.: 9 a 14 V
Long : 125 mm
Poids : 160 g
Support ... ... 43 F
Flexible ...... 38 F
Transfo alim. . 63 F

Avec 9 outlls + 3 mandrins + 1 coupleur de piles

+ 1 varlateur de vitesse, en KIT, adapté a la perceuse
PR:X 101 F (port : 7 F)

EXCEPTIONNEL ! FIL DE CABLAGE

PRIX PAR 100 METRES
FIl 5/10 rigide étamé couleur bleue .. 15 F (port 4 F)
Fil 5/10 souple étamé 2 couleurs 15 F (port 4 F)

Fil torsadé souple étamé (v. et bl.) 5/10 30 F (port 4 F)
FIl 2 mm? souple multibrin étamé (rouge, vert,

nolr) ... ... 40 F (port 8 F)
Fil 1,5 mm? souple multibrin étamé (jaune, rouge,

nolr, blanc) ........... ... ... ... ... .. .. (port 8 F
Fil & c&blage BF 8 conducteur 280 F lem

———— =
RESISTANCES COUCHES METAL 1/4 W, 2 %

10, 12, 15, 18, 33, 47, 62, 68, 75, 82, 130, 200, 220, 270,
430, 470, 510, 560, 680, 750, 820, 910 N

1, 1,2, 1,3, 16, 1.8, 2,2, 2,4, 3, 3.3, 36, 3,9, 43 47,
5.1, 6.2, 68, 9.1, 10, 20. 24, 27, 30. 36, 62, 68, 180.
270 kQ

Prix unitaire . 0,80 F @ Par 100 assorties . ... 0,55 F

Senslbiiité 400 pA. Résistance 850
Dimenslons hors tout : 64X 70 mm
Dimensions du cadran : 64X 46 mm
Echelle en dB verte et rouge s/fond nolr
Eclairage facile par transparence

U 65 00 F

Réf.
Sensibilité 400 pA. Réslistance
interne 850 (. Dim. hors tout :
60x48 mm. Cadran : 60x22 mm
Echelle vu bianche et rouge en

dB sur fond nolr. Eclair. facile
par transparence
Réf. UGD ... ... ... ..... 38,00 F

Senslbllité 400 pA. Résistance 850 N2. Dim. extérieures :
64% 46 mm. Cadran : 60%28 mm. Echelle en dB 9 ou —

verte et rouge sur fond nolr, graduation 0/100 %. Eclal-
rage Incorporé

Réf. UBOB . . . 42,00 F

1 Sensibillté 400 pA. Résistance

¢ interne 850 ). DIm. extérieures

m ‘é " 40%40 mm. Cadran 38x21 mm

= ~ Echelle vu blanche et rouge en

;’J‘ ) dB sur fond nolr. Eclalr. facile

par transparence
Réf, U36 ........... ... 6,00 F
Autre cadran échelle nolre graduée de 1 & 10, fond blanc
Réf. U 36

A) Sensibil. 200 uA. Résistance
Interne 1200 Q. DIm. extérleur.
20x42 mm. Cadran 14x34 mm.
Echelle en dB en nolr, rouge,
argent

B) Sensibii. 100 pA. Résistance
1200 Q. Dimensions identiques
modéle A. Echelle 0 a 10 nolr
sur fond argent

C) Sensibil. 200 pA. Résistance
8§60 Q2. DImensions Identiques au
modele A, Echelle 1-0-1 en nolr
sur fond blanc

Réf. MIP 600,
modéle A, B ou C

VOLTMETRE FERROMAGNETIQUE
CLASSE 2,5

Forme carrée. Dimensions : 48x48 mm
Tenslons 6 V, 15 V, 30 V, 60 V . 42,00 F
v 46,00 F
60,00 F
AMPEREMETRE FERROMAGNETIQUE
CLASSE 2,5
Farme carrée. Dimensions :
Calibres 100, 300, 500 mA
1.3, 5, 10 A

4848 mm

VU METRE DOUBLE
400 pA - 850
Dimensions : cadran 43x35 mm
Dimenslons extérieures : 82x42 mm
Eclalrage par transparence
Réf. MIN 320

NOUVEAUTE 1977

Attendue depuis longtemps,
cette perceuse 2 AMP. a un
couple de pergage de 250 cm/g

e Capacité du mandrin : 0,2

4 45 mm
~ @ Livrée av. 4 pinces serrage

+ clef

® Alimentation : 12 & 20 volts

® Boitier aluminium de long.
170 mm et & 40 mm

@ Poids : 330 g

® Possibllité de percage de

tout matériaux, acler, pierre

PRIX ... ... 145,00 F

- ‘ Support haute précision

) . 4 centrages

- Par palier bronze ... 150,00 F
1~ | Qutillage : forets de 0.6, 0.8,
1,12, 15 2,25 mm . 2,8 F
Meule abrasive cylindrique, conique ...... 2,50 F piéce
Disque & trongonner & 22, épr. 0,5 mm. Les 3 .. 4,00 F
Disque scle {pour plastique et alu) La piece .... 400 F
Support de disque (scle ou trongon.). La pléce .. 400 F

CATALOGUES ET TARIFS 230 KITS contre 7 F en timbres

O——
VENTE PAR CORRESPONDANCE : Expédltlon a4 réception de
mandat, chéque bancaire ou postal Joint & la commande.

Minimum d'enval : 30 F. Frals de port : 10 F; jusqu‘a 3 kg :
15 F; de 3 4 5 kg et au-dela, tarif S.N.C.F.

Contre remboursement, joindre 30 % du montant de la com-
mande. Frals en sus.

TOUS NOS PRODUITS SONT TENUS EN STOCK
ET GARANTIS PREMIER CHOIX.

VENTE SUR PLACE :

MAGASIN OUVERT EN AOUT

electronic

SYNONYME DE QUALITE

I.

10, rue des Filles-du-Calvaire, 75003 PARIS
Tél. : 271-37-48
Métro : Filles-du-Calvaire

Ouvert du lundi au samedi
de 9 heures a 12 h 30 et de 14 heures a 19 heures



...a congu pour vous des kits électroniques,
a la portée des esprits logiques, mais....
sans connaissance particuliéere au départ.

NOTRE CATALOGUE contient 150 KITS, allant du systeme
d'alarme le moins cher, au goniométre digital ultra-perfection-
né, en passant par l'oscilloscope, I'émetteur & ondes courtes,
ou la chaine haute-fidélité. Ces kits y sont décrits dans le
détail, et leurs caractéristiques développées au maximum.

Chaque Kit est livré avec un manuel d'assemblage trés com-
plet (dessins éclatés, description des circuits, montage piéce
par piéce). Ce manuel, congu selon une méthode « pas a pas »,
est écrit dans un langage simple, a la portée d'un non-profes-
sionnel. Si par hasard vous butiez, le service HEATHKIT-ASSIS-
TANCE serait la, prét a vous renseigner, méme par téléphone.

Vous avez la possibilité de toucher, apprécier le matériel,
compulser les manuels d'assemblage, poser toutes questions
a un ami technicien, en vous rendant a |'un des

" CENTRES HEATHKIT"

et services
HEATHKIT-ASSISTANCE
(6°) 84 bd Salnt-Michel
téléphone 326.18.91

(3*) 204 rue Venddme
téléphone (78) 62.03.13

Bon a découper, & adresser a:

FRANCE : Heathkit, 47 rue de la Colonie,
75013 PARIS, tél. 588.25.81

BELGIQUE : Heathkit, 16 av. du Globe,
11.90 BRUXELLES, tél. 344.27.32

[J Je désire recevoir votre nouveau catalogue " 1977 'r:
I Je joins 2 timbres a 1 franc pour participation aux frais. T i

Nom

Prénom

Ne Rue

Code postal Ville

L iy e

10

les derniers nés...
de la mesure chez Heathkit.

DIBITAL MULYIMETER

B O

MULTIMETRE NUMERIQUE (réf. IM. 1210)

Voltsc.continu .. ..........o i 10 mV &4 999 V en 4 échelles
Volts c. alternatif (50 Hza3 10Khz) ................ 10 mV & 700 V en 4 échelles
AMPBres C. CONLINU . ........ovuvnninat e 104A & 2 A en 4 échelles
Amperes c. altern. (50Hz a4 10Khz) .................. 102 A & 2 A en 4 échelles
Ohm-metre ........... ... i, 1Q 8 2MqGen 4 échelles

Précision &£ 1 % c. continu, + 1,5 % toutes autres mesures Volts c. alternatif et Am-
péres c. continu et alternatif, & 2 % en ohm-maétre - Calibrateur incorporé - Impédance
d'entre: 1 M Q sur toutes les gammes de tensions - Protection contre les surcharges
sur toutes les gammes - Alim. secteur 110/220V - Boitier a toutes épreuves, dim. 20 x
13 x 10 cm.

ENKIT (réf. K/IM 1210) ... 520 F TTC + PORT 12 F.
TOUT ASSEMBLE (réf. A/IM. 1210) ................. 820 F TTC + PORT 20 F.

ﬂ E
MULTIMETRE NUMERIQUE (réf. IM. 2202)
Voltsc.continu ....................c..iuuen, 100# V a4 1000 V en 5 échelles
Volts c. alternatif (50 Hz 3 10Khz) ......... ... 100 ¥ V 4 750 V en b échelles
AMpares C. CONLINU ... ...ouoiiiin e 0,14 Aa1Aenbéchelles
Ampares c. altern. (5O0Hz a2 10Khz) ................. C.14A2a1Aenb5 échelles

Ohm-métre ...............iiiiiiiiiiieiinnnn 0,10 a200 M en 5 échelles
Précision £ 0,5 % pour toutes mesures des courants continus, et £ 1,5 % pour toutes
mesures des courants alternatifs, £ 0,5 % en chm-maétre - Calibrateur incorporé - Im-
pédance d'entrée : 10 M Q sur toutes les gammes - Indicateur de polarité - Indicateur
de dépassement de gamme - Alim. secteur 110/220V et batterie interne au cadmium-
nickel (rechargeable), autonomie 8 heures de marche - Dimensions : 20x 8 x 7,6 cm.

ENKIT (réf. K/IM2202) ..o, 16860 F TTC + PORT 20 F

TOUT ASSEMBLEE (réf. A/IM2202) .............. 2190 F TTC + PORT 25 F.

Le catalogue HEATHKIT vous propose :

Pour la maison Pour la Hi-Fi

— Alarme antivol — Amplis stéréo 15 a 200 watts
Alarme de température congélateur Ampli-tuner

Anémomatre/girouette aff. digital
Carillon de porte programmable
Détecteur de fumées (incendie)
Horloges électriques

Interphone 2 et 3 postes
Nettoyeur & ultra-sons
Radio-Réveil affichage digital
Thermomatre électr. affich. digital

Equaliseur stéréo
Enceintes acoustiques
Light-show musical

Pour les radio-amateurs

— Récepteurs OC, décamétriques
Transceivers HF et VHF
Amplificateurs linéaires
Manipulateur électronique
Tous accessoires station OM

Pour le sport, les loisirs

— Chronomatre électr. affich. digital
— Détecteurs de métaux

— Porte-voix ou alarme

Pour le labo, les mesures

— Alimentation BT stabilisées

— Alimentations BT stabilisées
Alimentation HT régulée

Boites de décades R et C
Capacimétre

Distorsiométre

Fréquencematre numériques
Générateurs BF - HF - FM
Multimétres & cadre ou numériques
Oscilloscopes 1 et 2 traces

Signal tracer

Sonde THT

Testeur de circuits intégrés

Traceur de courbe semi-conducteurs
Transistormétres

Voltmeétres électroniques

Pour la navigation de plaisance

— Sondeur de profondeurs

— Radiogoniométre & affich. digital
— Convertisseur 6-12/220 V

Pour I'automobile

— Alarme antivo!

Allumage électronique
Analyseur de gaz d’échappement
Analyseur d'allumage

Controleur spécial garagiste
Compte-tours & affichage digital
Montre voiture affichage digital




2 kits pour voiture

1) COMPTE-TOURS A LED
S adapte sur toutes voitures - treés
original en découpe ronde a 16
LEDS, gradué du 0 a 8 000 tr/mn,
branchement facile - Prix de lan-
cement en kit : 149,00 F.

2) Allumage électronigue - Le kit
permet une économie d'essence
de 10 a 20 %, une meilleure re-
prise, un démarrage rapide par
temps froid - branchement facile -
kit complet : 160,00 F.

PSYCHEDELIQUES
Psychédéliques seguentlels
F chenillard 4 voles

Dernler crl des modulateurs de lumiére
les lampes s'allument les unes aprés
les autres sulvant le rythme de la
musique, & vitesse réglable, effet de
vagues et chenlllards. Se branche en
paralldle sur le H.P. Avec préampli
Incorporé. Effet ébloulssant paru dans
le H.P. ne 1577 du 2 décembre 1976.
Prix de lancement en Kit 220 F

Psychédéliques & micro incorporé
vole micro Incorpar

1 vole + 1 N a micro Incorporé
3000 W ... 120 F
2 voles & mlcro Incorporé 3000 W 110 F
2 voles + 1 N & micra Incorporé
4500 W ... F
3 voles & mlcro Incorporé 4 500 W 140 F
3 voles + 1 N 3 micro Incarporé
6000 W . ... .................. 199 F

Adaptateur micro
our Tumlére psychedélique de 1 vole
2 4 volés supprime le branchement sur

le HP. Le KIt livré avec son glimen-
tation secteur + son micro 78 F

Psychédéliques a transfo

a) module BHE psy 1 1500 w/
220 V 58,00 F

b) module BHE psy 1 voie + 1 vole
négative 3 000 W /220 .. 78,00 F

¢) module BHE psy 2 voies 3000 W/
220 vV 85,00 F

1 voie
135.00 F

vois

d) module BHE psy 2 voies +
négative 4 500 W /220 V

==
e) module BHE psy 3 voies + 1 voie
négative 6 000 W/220 V 178,00 F

TOUT CES MODULES SONT VENDUS
EN KIT

Stroboscope professionnel. Nou-
velle conception sans Triac ni
Diac 60J - 1 Hz a 50 Hz 129,00 F
JEUX TELE

A M2 )
" ! Se branche sur

o - n'importe  quel
. poste de Télé.
score affiché
sur écran, bruits
des raquettes et
murs. DIm. raquettes variables. 4 jeux.

tennis, football, squash, exercices avec
le circuit MOS AY 3.8500.

Le Kit complet avec modulateur . 269 F
Le Circuit AY 3.8500 .. .. .. ... 149 F
Le Circuit HO 72 S F

RB.Y4.ELECTRONIQUE

164, Avenue Aristide-Briand
92220 BAGNEUX - tél.

(sur Nationale 20)

M° (Pont-Royal Bagneux)

CELLULES
« LDR »

—

@ 7 mm, 150 V/ 70 mA .. ..
@ 25 mm, 500 V/800 mA .. ..

HORLOGE DIGITALE

08 98 00
TARE A4
DA e

l.ﬂ -“ .'

HORLOGE DIGITALE 6 chiffres heure.
minutes, secondes, circuit MOS-LSI MM5314,
se compose de 2 circuitls imprimés, alimenta-
tion directe sur secteur sanstransfo, et se loge
trés facilement dans un boitier

850 F
1550 F

EN KIT COMPLET .. 243,00 F
MM 5314 ... ... . .. 59,00 F
MM 5316 Réveil ......... . 89,00 F
DG 12 2800 F
Kit Horloge Alarme avec 4 Dg 12. 299,00F
Lecircuitimprimeé alarme + shéma .. 35,00F

AMPLI BF 5 W

a circuit intégré TBAB0CO
feit, alimentation a partir de 12 V,
sensibilisateur 100 MV . 68,50 F

AMPLI TELEPHONIQUE
&

le module en

L appareil permet de parler et d ecouter la
conversation télépnonique avec les moins li-
bres, idéal pour les conversations commercia-
les et tamiliales. Le Kit comprenant un circuit
intégré + un transistor

Le Kit avec son capteur sans le HP . 64.00 F
LeHP ... ... 9,50 F

TUNER FM VARICAP A F.ET.
qualité professionnelle

Téte H.F. équipée transistors F.E.T.
Commande Varicap avec ampli F.I. 10.7
m Hz et descriminateurs équipés de

filtres céramlques et clrcult Intégrés.
Circuits imprimés étameés 95 x 85 mm
Sorties avec connecteur. Sensibilité

2 /. V CAF, sorties BF 500 mV. Alimen-
tation de 14 V 3 18 V

Le module tuner mun‘le réglé avec con-

PRIX INCHOVABLE 225,00 F
Le décodeur stéréo avec LED en kit.
PRIX .. .. ... ... 98,00 F
TRANSFORMATEURS
POUR
PSYCHEDELIQUE

pouvant accepter jusqu'ad 100 W. Déclen-
chement g partir de 100 mW .. 12,00 F
Résistance bobinée pour wvoie neg. 5W
27 k(1 3.00F
Sensibilisateur pour triac, les 2 12,00 F

656-97-59 .-

TRIACS
6 A/400 V
8 Ai400 V
10 A/400 V
6 A par 10
8Apar10 ...
10 A par 10
DIACS
ST230V .. .. 4,00 F
ST230V par 10 ...... 30,00 F
THYRISTORS
4 A/800V 930 F
6 A/400 V ... ... 12,5 F
DIODES
10 diodes 3 A/400 V ... 30,00 F
20 1N4004,BY 126 .. ... 2500 F

15 1N4007;BY 158 ..
30 OAQ0, OABS .. ..

15 BAY74, BAY72 ... .. .. 25F
30 1IN914, 1N4148 .. ... 25,00 F
4 ponts 1 A400 V .. 2500F
2ponts 5 AB0V ... 30,00 F
2 ponts 10 A1O0V ... 45,00 F

TRANSFORMATEUR

d'impulision pour stroboscope

de 40J & 300J 18,00 F
TUBE 60J 27,00 F
1000 ... _ 49,00F
150 _79,00F

RELAIS MINIATURES
TELECOMMANDE

1 RT 2 A/30 V. 6. 12 V.
12x10x5 mm . . 10 F
»2 RT 4 A/30 V., 6. 12 V,
20x 10 x 10 mm 15 F

Par quantité, nous consulter

PILES CADNIUM NICKEL

Sérig standard rande
Rechargeable

- Petite ronde
(modeéleMP6) . 40x15. 19,00F
- Moyenne ronde
(modeleMP14) 40x25. 29,00 F
- Grande ronde
{modeleM P20) .56x33. 31.00F

LED

10 niniatures |au-

nes ou vertes 28.00 F
10 rouges . ... 20,00 F
10 miniatures 20,00 F
Afficheur 7 seg-

ments ... 12,00 F
les 2 .. .. .. .. . .00 F
Décodeur SN7447 18,00 F
1 décodeur +

1¢ afficheur 30,00 F

FILTRES “CERAMIQUES

460 kHz . 6,50 F
10,7 MHz 12,80 F
468 kHz 6,50 F
par quantité de 10 piéces
6,00 F
par 10 piéces de 10,7 MHz
12,00 F
MOYENNES
455 kHz
_‘_._".. "_g.~ J ‘
Le Jeu Toko par
10x10 mm ......... 18 F
Les 10 jeux Toko de
10x10 mm ........ F
Le Jeu Toko par
Tx7 mm ........... 15 F
Les 10 jeux Toko de
77T mm ... .. 2 F
Le Jeu RTC .... .. 12 F
tes 10 Jeux RTC 100 F

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE PIECES DETACHEES
SESCO - RT.C. - MOTOROLA - TEXAS - ITT

Ouvert du lundi au samedi
de 9h 30 a 12h 20 et de 14 h 30 a 20 heures

RESISTANCES

Le sachet de 100 piéces par 10
de mémes valeurs en

1/40u1/2W..,... 2500F
4 couche 5 % de 10424 2,2 Mf2.
CONDENSATEURS
Placo, drapeau :
1nF 2 27nF .... O08F
33nF 34 0,1 uF ... 1,00F
0 15uF 3 0,80 uF. 2,00 F
ufF 350 F
2,2 wkF 55 F
Capacité 25V 63V
1wk 1.50 180F
2,2 uF 180F | 200F
4.7 uf 180F | 200F
10 uF 180F | 200F
22 uf 200F | 220F
47 uf 220F | 250F
100 wF 250F | 350F
220 wuF J00F | 480F
470 uf 380F | S50F
1000 wF 450F | BOOF
2 200 pF 750F | 1280 F
4700 4F 1550 F [ 19,80 F
POTENTIOMETRES
Rotatifs :
- Simples S............ 3.00F
- Simples A.l 4,60 F
- Doubles S.1. . 800F
- Doubles A.l. ... 760 F
Ajustables............. 120 F
A glissiéres :
- Type«S».......... 5,00 F
- Type«Po........... 7.60F
- Boutons pour potentiométre a
glissiéres . .. .. .. .. 120 F

RELAIS

Slemens :

—2Rt6V /12V . 2F
—4RTBV / 12V 25 F
Support pour relals .. 5 F

REALISATION DE
CIRCUITS IMPRIMES
Epoxy 150 x 200 mini 15,00 F
Epoxy 150 x 300 minl 20,00 F

Stylo marqueur C.|. 18,00 F
Résine photosensible positi-

ve 75 ¢c ... .. 18,00 F
Bandes epalsseur 05 mm a
2mm ... 15,00 F
1 feuille de 150 pastil-
les ................ 4,00 F
5 feullles de 150 pastll
les .. ..... ... 18,00 F
Perchlorure : ls sachet pour
2 |ltres ... ... . 18,00 F

+ 10 F de frals en supplé-
ment.

Minl perceuse + 10 qutils
Prix ............ .. 9900F

Vente sur place et par correspondance

TRANSISTORS
{1°* choix)

4,60
4,60
4,00
4,00
4,20
ACIBIK .......... 6,80
ACI80K .......... 5,80
ACIB2 ............ 4,60
ADIST ... 8.00
AD162 .......... . 7,50

AF109AF106 . ..
AF139,AF239 ..

thoxo
=R-R-N-N=}

BC429.430 .
BU108 RTC .
BU126RTC
BU104 - ESM191 . 335
BZX55C 24V 330V, 25
3,

mhvow
cooC

[=] [
CRE R R ERRREEEERELERE B b B T R R I R i B e T e T i T e B e B BBl B B Bl e |

o

TAAG11 60
TAAB1 1C [+]
TAAB21A. .. .00
TAAB21AIl .50
TAAB21B........... 2450
TBASAIA ... .. ... 25,80
TBA641B 29,00
TBAS0O 8,50
BUX37, TIP662 67,50
BD136 6,00
2N706 3,50
2N914 3,50
2N1711 4,50
2N2219 4,50
2N2222 . ... 3,50
2N2646 ... 10,00
2N2905 ... ... 4,50
2N2907 ... 4,00
IN2926 .. ......... 2,50
2N3053 ... ... 5,00
2N3055100V/15 A .80
2N3819 . 4,00
4601 FET HF z porles 850 F
SAJ110 . 38.00F
TCA430 .. .. 86.40F
NE 540

NE 543

2N3553

2N3375

MC1303

MC1310

MJSO1 ...
MJ1001

MLM309K

MPF101, 102

MPF111, 112

2N5457
BF245 650 F

MPSA MPSU. MD8002, 8003,
H 11-MCT 2 Photocouleur 18,00 F

CONDITIONS DE VENTE

Minimum d’'envoi 30 F - Frais d'envoi: 10 F jusqu'd 3kg:
15 Fde 3 a 5 kg - Tarif S.N.C.F., au-deld. Pour envoi contre-
remboursement, joindre 20 % d'arrhes.

DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES

BST - FAIRCHILD - IMD -

ITT - JOSTY - KIT - K.F. -

MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc..

PRIX DE GROS POUR PROFESSIONNELS. NOUS

CONSULTER.

1
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.. 1500 Fl2 oches . 1.50 F| { NE , 100 piec. 10 F MINIATURE 3 A : £} Bl v .
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. t . S PR TRk o
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ra;
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DEUX POINTS KITS, PACKS
DE VENTE ET COMPOSANTS
DANS L'OUEST ELECTRONIQUES
N
@® MINI-PERCEUSE @ ® FERS A SOUDER JBC @ ® TABLES DE MIXAGE ®
Alim. 8 a 12 V GAMME COMPLETE DE FERS SM 2000 RETeE: )
® COFFRET ET D'ACCESSOIRES PROFESSIONNELS ® 5 entrées T f£41 14
— 1 perceuse sans || @ Fers type stylo, ultra-légers (2 PU ceram/ [ i
support chauds en 50 sec. avec panne @ KITS OK @ magnét.
—3 mar_1dr|ns longue durée OK21 Madulateur 3 voles 3x1300W 115 F 2 micros - 1 magnéto ou tuner)
— 9 outils pour per- — Type 15 W-220 V .. 67,50F OK23 Antl-moustiques ultra-sons . F|l®B. de pass. 20-20.000 Hz 4 1dB
cer, meuler, polir, — Type 30 W-220 V 5575 F QK28 Préampli-correcteur stéréo . 105 F || @ Alim. 2 x 9V ............. . 39%0F
:ronconlnerd . — Type 40 W-220 V §575F OK31 Amplificateur 10 W .. . 99 F %MS 501 Table seerl-proP. N o
— 1 coupl. de piles P OK45 Alim. stabilisée 3-24V/1A . 155 F entrées .U.  magnét.
Prix ... ... 99 F|l® fca;::é;et' PR :;y(}g“ OK46 Cadenceur d'essuie glace . 75 F 2 aux. - 1 micro)
® BATI-SUPPORT. 43 F _ Panne DIL 108'00F OK50 Préam!| stér. cell. magn. 55 F || ® sortie casque, pré-écoute
® FLEXIBLE 37T F — Support universel 30,40 F OK 110 Détecteur de métaux . . . . 159 F [} ® Bde pass. 10-40.000 Hz 4+ 1d B
/ — Pince extractrice C.|. 38.50 F OK64 Thermom. digital 0-89¢ 195 F || ® Alim. 110220 V .............. 690 F
e OK78 Antlvol [Instant.+tem%s] . 115 F
e OK81 Minl récepteur PO-G .. 59 F
CATALOG U E ® Pistolet soudeur - OK86 Min| fréquencemétre 1M Hz 249 F ® TELE-JEUX ®
36 Panne longue durée, z OK92 Antivol pour automobile .. 105 F || Un simple branchement sur votre an-
pages 110-220 V., poids 150 g. : OK104 Thermostat 0-1002/3 g 115 F || tenne TV couleur ou N. et B. et des
° .. chauffe rapide, réserve OK105 Mini récepteur FM ... .. S99 F parties acharnées vous attendent |
Choisissez chez vous thermique 130,00 F ]| ox112 Stroboscope 40 joules 159 F — 4 Jeux : Tennis - Football - Pelote
sur 36 pages illustrées - OK113 Cte-tour digit 0-990 t’mn 195 F Mur.
dans le stock FANATRONIC. FANATRONIC\ OK19 Avertisseur dépass. vitesse 149 F — Affichage du score sur 1'écran.

® Nous expédions votre commande par retour en colis CHEZ VOUS

urgent.

® Vous recevrez rapidement le matériel conforme a

votre attente.
Catalogue Fanatronic

\.

4 F en timbres S

7

AU VOLEUR!
AVEC WATCHMAN
PARTEZ TRANQUILLE

SYSTEME DE SURVEILLANCE
ET D'ALARME DE QUALITE
PROFESSIONNELLE A POSER SOI-MEME

WATCHMAN N'EST PAS UN GADGET
mals un systédme d'alarme pratiquement
inviolable pour la maison, le bureau,
le magasin.

® Mise en
lage de l!a porte d'entrée.

® Deux boucles de survelllance pos-
slbles (2 étages., 2 locaux).

Trols sortles alarme : 1
2 auxlllalres
éclalrage, radlo...).

® Alarme réglable [usqu'a 2 mn a
réarmement automatique.
Déclenchement immédiat sur tenta-
tive d'effraction (ouverture. choc.
bris de porte. de vitres, de volets)
Alimentation par secteur et batterie
{en option).

° siréne 4+

(siréne supplémentaire,

Commutation automatigue sur batte-
rle en cas de panne de secteur.

COMPOSITION DU KIiT :

1 centrale de commande.
1 siréne.

2 détecteurs de chocs.
Accessolres de montage.

Notlce détalllée d’installation.
KIt Watchman ................ 1649 F
Batterle sdche ................ 235 F
Expédition ... ... ... ... 5 F

DOCUMENTATION SUR DEMANDE

route par clef et verrouil-

1 contact de péne (porte d’entrée].
5 contacts magnétiques (ouvertures).

7/

’PROMOTION

QUANTITE LIMITEE

89°F)

¢ KIT ampli SINCLAIR

2 X 10 W avec alim.

® Puissance maxi
2 x 10 W
® Charge 4 ()
® Tenslon alim. 12 & 18 V.
® Senslbilité d'entrée 90 mv
@ Protectlon thermique et C.C.
@ Livré avec circuit imprimé.
Composants ampli, alim. complate,
notice, schémas de contrble de volume,
balance, tonalité, schémas de pré.
amplis. Port ...... 15 F

@® AMPLIS HYBRIDES ILP @

HY5 Préampli-correcteur
Entrée P.U. magn. et céram,, micro,

JOSTY

@ KITS JOSTY @

AF305 Interphone ... ... 106,00 F
AF310 Amplificateur 15 W 93,90 F
HF310 Tuner FM, sensib. 5,V 183,50 F
HF325 Tuner FM, sensib. 2,V 307,90 F
HF330 Décodeur stéréo ... ... 113,10 F
HF385 Préampli ant. VHF/UHF 97,70 F
HF395 Préampll ant. AM/FM . 29,60 F

alliRop

® KITS AMTRON @
UK261/U Générateur 5 rythmes. 292,00
UKS27 Récept. VHF 110-150MHz 285,60
UKS45 Récepteur AM-FM  26-

150 M Hz 166,60
UK572 Récept. PO-GO, 8 trans. 124,00
UK114/U Ampli mono 20 W .. 158,00
UK965 Convert. 27 MHz-1,6 MHz 316,00
UK92 Ampli de téléphone 138,00

UK285 Ampli FM-VHF-UHF 107,80 F

MmTmTMTm mnm

ant

Impacts sonores joueurs et terraln.

Remise en jeu automatique ou ma-
nuelle.

2 vitesses de balle, 2 largeurs de
raquette, 2 angles de rebond.

Commandes & distance.

Trols formules : appareils montés, Kkit,

composants avec notice. A vous de
Jouer 1
® MARKINT 1 @
MARKINT 1 ...l 479 F
® MARKINT 4A ©
L
MARKINT 4 A .........o.o0n.. 389 F

® KIT IMD KN 25 ®

tuner, sortie 775 mV, allm. sym. Assemblez vous-méme votre télé-jeux :
4+ 16V a 25V ... ... ... 9 F c'est simple, amusant et slr avec le
® HY50 Ampll 25 W eff. sur 8 Q' kit KN 25. Caractéristiques identiques
dist. 01 %, bde pass. 10 Hz & aux jeux cl-dessus, un angle de rebond.
50 KHz ... ... ... .......... 132 F Boitier et boutons en sus.
® HY200 Ampll 120 W eff. sur 8 ().
dist. 0.05 %, bde pass. 10 Hz & Kit KN 25 .................... 269 F
45 KHz ... ... ... 460 F
® PSUS0O Allm. 4+ 25V symétrique, @ @ CIRCUIT AY 3-8500 ®
alim  pour 1 ou 2 HYS0 et | Pour I'électroniclen : quelques compo-
° %SGIYQSO Alim. L asv 'éy}ﬁ{é'tr1|1q%eF -& sants autour qu clrcult Intégré AY 3-8500
alim. pour 1 HY200 et 2 HYS 295 F ® KITS IMD ® atfvotraRié|&z|cuxpestiortt:
QN:! ;IAmpII ded télépholne 64 F || composants de base :
N5 Injecteur de signal ... .. 34 F
@ DIODES @ KNS cgnvemsseur Aﬁ,,.VHF 38 F || — AY 3-8500 avec schéma complet de
IN4148 ... 1,5 | Pt 1A/200V 7,20 || KN12 Ampll 45 W ... ..o s3F montage ..................l 149 F
0A90/95 1,50 | Pt SA/80V. 1360 [| KN23 Horloge digit. hres/mn WSF (| _ Ogelllateur UHF ............ aF
1N4004 1,80 | Zener 0.4 W 2,90 Al e B0l IR 23 e e 072, B 5.20 F
1N4007 2,10 | Zener 1 W. 340 KN19 Siréne modulante S4 F J| — Mb 18U B wovnvrennhenen g
\. TSN /
4 N =
92 NANTERRE HEURES D'OUVERTURE - 9 h 30- 12 h 92 ASNIERES
YR R AR PO TYMAI | et 14 h- 19 h SAUF LUNDI MATIN @ 1. square des Anciens-Cambattants.

Tél : 204.63.81

(ANGLERUE GAMBETTAET PLACE GABRIEL-PERI)

e

NANTERRE OUVERT DIMANCHE MATIN

CATALOGUE COMPLET
CONTRE 4 F EN TIMBRES

VENTE PAR CORRESPONDANCE
REGLEMENT PAR CHEQUE OU
CONTRE REMBOURSEMENT
PORT : 10 F ]usqu'a 1 kg

20F de 1 & 5 kg
FRAIS REELS AU- DELA

EXPEDITIONS
IMMEDIATES

92600 ASNIERES = Tél. : 790.30.34

(ASNIERES GARE - 46, avenue de la Marne|
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NOS SEMI-CONDUCTEURS

mPOUH LE DESSIN
L=IRE hES CIRCUITS IMPRIMES

o MASTILLES mu”u
e SYMBOLES W
DIVERS oo

® RUBANS = = *°

® PASTILLES, tous formats
La carte de 112 (méme format) 5.85 F
® RUBANS. Roul. de 16,5 m. Largeurs :
-de 0,38 mm & 1,78 mm ...... 9.9
- de 2,03 mm 3 25 mm ...... 11,70 F
-d9317mma712mm ...... 14,40 F
@ Symboles pr circ. intég. Dual In line
14 pattes (20 symboles) ........ 10,00 F
16 pattes (20 symboles) ........ 10,00 F
Pour boitler 10 pat., les 8 symb. 2,40 F

Pour boitier 12 pat., les 12 symb. 3,10 F
® Pour transistor (3 pattes pas de 2,54),
par 10 symboles ]

® Connecteur au pas de 3,96
5 connecteurs de 24 contacts 6,75 F

PLAQUES BAKELITE ET EPOXY CUIVREES

CIRCUITS « TEXAS » TTL o TRANSISTORS o
7400 2,00 | 7474 3,70 | 74192 14,60 Entrée de nos ;:an::::t:rs de marques
T s reelities 1050 | «uotoRLA s, «RTC s, « SESCO s, « ATES
7406 4'50 7483 11:00 74195 :20 AC 125 3,10 ) BC 148 1,70 | TIP30 A 6,00
7407 4:50 7485 13,00 | 74247 16,40 AC 126 3,10]BC177 280 fTIP31 A 675
7410 200 | 7486 290 | 74366 12,00 | AC127 280|BC178 2,80 | TIP32 A 7.30
7413 4.00 | 7490 6,20 | 74367 12,00 AC 128 3,60 | BC 179 2,80 | BOX 18N 18,00
7420 2,00 | 7491 800 | 74388 12000 | AC 132 3,00 |BC237 3,20 2N706 2,30
7430 z:m 7492 6,00 | 74390 12,00 AC 180 6,40 | BC238 2,40 §2N730 3,00
7432 2060 | 7493 600 74393 12000 | AC181 670 {BC317 2,80 { 2N 1711 2,60
7440 2,20 | 74121 4.00 | 74490 12,00 AC 180 K/ BC 318 3,20 | 25 1889 3,20
7446 14,00 | 74123 9,30 | 72709 N 4,60 181 K 15,20 | BC 547 1,20 | 2N 1893 3,20
7447 10,60 | 74141 9,10 | 72741 N 4,60 AC 187 3,10 | BC 548 1,20 | 2N 2218A 3,20
7253 2,00 | 74145 1125 | 72741 P a0 | AC 188 340 [ BD 135 2,80 | 2N 22194 3,00
7472 2,50 | 74190 14,60 | 72555 BP 7,80 AC 187 K 3.60 | BD 136 3,10 | 2N 2222A 2,50
7473 400 | 64191 1460 | 74154 26.20 | AC 188 K 3,50 | BD 137 3,20 | 2N 2648 12,00
' EXCEPTIONNEL | AD 149 6,50 | BO 138 3,60 | 2N 2904 A 3,10
> TRIACS AD 161 5,40 | BD 139 4,00 | 2N 2905 3,20
4 AD 162 5,00 | BD 140 4,20 | 2N 2907A 2,50
«TEXAS» - «GE= | 234 360 | BOX6LE 1500 | 2N 3053 2,50
Piéce | Par 5 AF 125 3,60 | BOX63A 15,00 | 2N 3055 6,50
. — || AF 126 3,60 | BDX64A 17,50 | 2N 3819 4,50
40 V.- BA ... 650 F | 5.00 FI | arq37 350 | BDXE5A 17,50 e
SOV O Pr £ 800 F [ 700 F1 | arp39 570 | BOXGGB 28.104 2 N 3055
NER W 3300V W | R, S SaT A
. ) /
BC 108 ABC BF 173 3,803 RDY 56 )
MOTDHB LS 2,00 | Br 178 400§ Par 4 exempl.
MC 1310 32,10 | MIE 340 10,45 | MPSA 06 3,50 | o0 0 ape BF 173 4.20€ La pitce 10 3
MC 1312 20,00 | MIE 370 11,40 | MPSA 12 4,30 200 | BF2za 2000197, veetz0!
MC 3301 12,25 {MIE520 9,50 | WPSA20 240 | oo\ woc| prosa  Gaod F/MHZ 10
MC 3302 14,00 | MIE 1090 32,00 | MPSA S5 3,50 | v o Pond 1090 8 5 40 A
MO 001 22,00 | MIE 1100 22,00 | MPSA 56 .70 | o\ pey v’ oS - RCA PSS
M0 8002 24,00 | MUE 2801 14,50 | MPSA 70 2,40 | S O ER ST P iy, 2,80
MD 8003 25,50 | MIE 2955 20,00 | MPSL 01 3.30 | =0 00y Portes W) e
MI 802 49,50 | MIE 3055 24,00 | MPSL 51 330 | 20 ror o Pones e oo
MJ 901 19,50 | MC 7805 16,00 | MPSU 01 5,00 | <7 onc: o ipn Eosh Sio0
MI 1001 17,50 | MC 7812 16,00 | MPSU 05 550 | =0 D0 o "e:sezrs ------------ o100
MJ 2500 20,00 | MC 7815 16,00 | MPSU 06 5,50 | 2P %00 4 "Ovnes e 3 entr 300
Mi 2501 24,50 § MC 7824 16,00 | MPSU 10 9,70 | ~ooe o gascu]es amoos £
M 2841 23,00 | MM 3007 23,00 | NPSU 61 5,50 | =oon £ RESETES e R aion
MJ 2941 46,00 | MM 4007 27,00 | MPSU 55 5,50 | <o oo AL asongasa@@naadas Siod
MJ 2055 13,00 | MM 4037 12,00 | MPSU S5 5,50 | <0 cene ) BOTIER TARS e S
MJ 3000 18,00 | MPS 657 2,80 { MPSU 56 7.60 | <0 000 o 'or-tes'nor' etras = 5i0
Mi 3001 21,00 | MPSA 05 3,50 | MZ 2361 8,40 | ~pfooce dégade 53700
JILS02RST 00 CD 4047, multivib. ............... 15,00
NATIONAL SEMI-CONDUCTEURS gg ig'% fqulbleoor;eﬁ?rt:é:s ggg
LM 301 N . 880 1LM38IN .. 21,00 . triple or 3 entrées ... .. g
LM 324 N . 17,90 | LM 3900 " 11.00 | CD 4094, registre mémoire & 2450
LM 309 K . 29,00 — décalage 8 entrées g2
CIRCUITS INTEGRES CA 3130 11,10
TAA TBA TDA ® AFFICHEURS o
3204 2,00 | 915 25,40 | 1002 15,50 TIL 311, avec logique Intégrée ... 76,50
310 A 18,00 | 790KSC 19,00 | jgos 27,00 | TIL 306, avec logique intégrée 80,00
550 4,95 | 800 15,30 | qgo5s 23,00 | TIL 308, avec logique intégrée 74,00
621 AX 2700 | 810 17.00 | 1942 2000 | TIL 370, en barrette 4 digits .. ... 53,50
TEA TCA 2020 8050 | TIL 261, dlode leed egul-mrrette .. 250
641 BX 27,00 | 150 KB 25,00 ) INTER
530 21,504 160 B 15,40 ;223 f::g ICM 7045, tuner, compteur, chron. 274,00
700 16,80 | 280 A 16,20 | 2531 24.30 | |CM 7207, générateur de fréq. .. 60,00
570 14,201 290 A 24,60 ! ICM 7208, compt. impul. fréq.-m. 206,00
750 16,20 § 740 28,40 ICM 7209, générateur de fréq. 33,00
Gl - GENERAL INSTRUMENT AFFICHEURS grande luminosité

CIRCUITS INTEGRES HAUTE PERFORMANCE

Chaque clrcult est fournl avec sa note d’application

AY 1-0212. Générateur de tons
AY 1-5050. Diviseur de fréquence .
AY 1-1313, Codeur prioritaire
AY 5-1230. Programmateur (répétitif)

(o]

AY 5-4007 D. Compteur-décompt. 4 décades .
AY 5-3507. Circults pour voltmatres digltaux 53,50 F
AY 5.3510. Circ. pr voltmetres digit. (BCD).
AY 5-3500. Clrcults pour voltmatres digitaux

avec programme

CK 3400. Horloge av. alarme (répétition, etc.

pour
RGUE 24 60 F

ANODE COMMUNE
(circuit de code SN 7447 N)
Format 10x20 mm
DL707 . 22 F @ Par 4
Format 2027 mm
DL747 . 32 F @ Par 4

LEEDS « TEXAS »
TIL203 A. & 3 mm,
rouge
TIL 211. @ 3 mm, verte 2,
TIL 220. & 5 mm, rouge 3,
TIL 222. @ 5 mm, verte 3,
...... 2,

82,00 F .20F

94,50 F .28 F

. 1,50 F
71,50 F

N
82888
mTTmTm

78,50 F

. 82,00 F
) 70,50 F

Par 10 au cholx

Les circuits intégrés complexes EXAR
XR 2206. GENERATEUR DE FONCTIONS SINUSOIDALES, RECTANGULAIRES,

DENTS DE SCIE

Circuit Intégré monolithique de grande qualité, capable de produire des signaux

sinosoidaux, rectangulaires ou carrés,
fréquences de 05 Hz a 1
tation 26 volts.

MHz avec une

@ Notice d'applicetions fournie avec chaque circult

XR 2240. MINUTERIE PROGRAMMABLE

avec une grande stabilité,

ceux-cl a des
distorsion <« 0,5 %. Tenslon d'alimen-

67,20 F

Ni résistances, nl capacltés. GAMME DE PROGRAMMES de 1 pus 2 plusieurs jours.
Trés grande stabllité, tension d'alimentation de 4 & 15 volts

® Notice d’applications fournle avec chaque circuit

SAD 1024. LIGNE A RETARD STEREO ANALOGIQUE
Spécialement destiné aux effets de réverbération (effet cathédrale), écho, effet de
choaur, trémolo, vibrato, etc. Réverbération réglable de 200 ps & 0,5 s. Bande pas-

sante de 0 & 200 kHz a 3 dB. Faible distorsion < 1 %.

mentation 15 volts
® Notice d's

ARCE

llcations fournie avec chaque circuit

Faible bruit. Tenslon d'ali-

42, rue de Chabrol
PARIS (10°) - Tél. 770-28-31

C.C. Postal : 658-42 Paris
CREDIT OQUVERT : ~""Y,
6 & 21 MOIS I CREG - SOFINCO - CETELEM Lundi: de 14 & 19 h 30
Vente par correspondance minimum 50 F Autres J.: de 9 & 12 h 30
30 % & la commande, le solde c/remboursem. 14 a 19 h 30
ATTENTION | Pour éviter les frals de contre- \_~ Fermé le dimanche._-__/

remboursement, nous vous conselllons de régler

vos commandes intégralement (y compris

de port] sur |les bases forfaitaires suivantes :

0 a1 kg :

13 F -de 1 2 2kg : 15 F
2a3kg:

18 F-de3adkg: 2F-deda

Métro : Poissonniére
frais Gares :

de ['Est et du Nord
- de

5 kg : 24 F (Contre-remb. : + 5 F]

Extralt de nos dimenslons en stock
XXXP EPOXY 1 face
115 80 mm 1,00 F| 150% 150 mm. 10 F
125% 65 mm 1,50 F | 300x 150 mm. 18 F
125% 125 mm 2,00 F | 270x 160 mm. 17 F
250% 65 mm 2,50 F | 250250 mm. 25 F
350x 70 mm 2,50 F|Par5 ........ 21 F
350 80 mm 3,00 F| 300x400 mm. 33 F
345x 90 mm 3,50 F
320%220 mm 5,00 F | EPOXY double face
345x 225 mm 6,00 F ] 135210 mm. 1S F
COFFRET

(KIT

CIRCUIT) /- W

K.F. .
Contient :

1 PERCEUSE électrique

+ 5 outlls - 1 baoite de
détersif - 3 plagues cuivrées XXXP +
3 feuillets de bandes - 1 stylo Marker -
1 sachet de perchlorure - 1 coffret bac
a3 graver - 1 atomiseur de vernls -
1 notice explicative 195 F

@ TRESSE A DESSOUDER

Absorbe totalement la soudure
et laisse le support intact tout
en protégeant les éléments
La piéce .............. d

PERCHLORURE DE FER
Prét a I'emplol (36°)
En bidon 1/2 |
(4 prendre sur place)

EN SACHET de 125 g {& diluer
dans 1/2 litre d'eau) . 9,60 F
(réservé expéditions)

Graisse au sllicone
Spécial pour disslpation ther-
mique des transistors de puls-
sance
Le tube

GRAISSE 500 au sllicone
Isolaﬂon électrique
Protectlon contre 1'humlidité
Etanchéité. Lubriflant
En seringue

ETAMAG
Bidon pour étamage & frold des circuits
imprimés

STYLO MARQUEUR pour
surface culvrée. Prix

PERCEUSE KF

Nouveau modéle
Secteur 220 volts

7 500 tr/mn

Poids 250 g

Livrée av. 3 mandrins
pouvant recevoir des
forets & 0.5 4 3,5 mm

149 F

FIXIRCUIT

Batl support pour cir-
cuit imprimé. Permet
le céblage et le sou-
dage des composants
sur clrcuits imprimés
(époxy ou bakélite)

Réglabie 30x35 cm

Prix 59 F

12,50 F

N

dessin

sur
19 F

Tout pour REALISER CIRCUITS IMPRIMES et MAQUETTES

BOITE DE « CIRCUIT-CONNEXION »
840 contacts - Pas 2,54
Contacts pr pinces en
nickel 725 (nouvel al-
llage congu spéciale-
ment pr ['électroniq.)
Résistance électrique :
15,6 pfl/cm? (pinces de
9,5 mm de longueur)
Boite en nylon chargé
de fibres de verre
Capacité : < 0,6 pF
lsolation : 10 MQ
PRIX montés . 155 F
PRIX en kit ... 140 F

Modéle & 360 contacts 110 F

@ MINI-PERCEUSE o
Allmentation 9 volts (2 plles 4,5 V)
(ou toute autre source 9 a 12 volts)

@ Perceuse avec Jeu
de pinces . 70 F
(sous blister)

® COFFRET Ne 1

- 1 parceuse sans

support

- 3 mandrins
2 21 425 mm

- 9 outlls-accessolres
pour percer, meuler
découper ou polir

Livré avec
oupleur de plles

prix 101 F

® COFFRET N= 2
Identique au coffret

ne 1 + 30 outlls-accessoires ... 155 F
LE BATI-SUPPORT de perceuse (gravure
ci-dessus) 44 F

FLEXIBLE pour MINI-PERCEUSE . 38 F
Jeu d'accessolres pour mini-perceusa

Transfo 110-220/9 V ............ 59,00 F
Disque scie ................... 4,20 F
Mandrin avec jeu de pinces ... 11,00 F
Jeu de 3 meules abrasives .... 10,00 F
Jeu de disques abrasifs

{dur, moyen, tendre) ........... 10,00 F
Disque & trongonner, & 22 .... 10,00 F
Disque & trongonner, & 40 ..., 10,00 F
Jeu de forets :

-2 1A, 15, 18 ... . G 10,00 F
-2 08,14, 2 ... ... 10,00 F
-@ 1,14, 17 (... 10.00 F

TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

TORIQUES
SUPRATOR
. non rayonnanta
Livrés
avec coupelle
de fixation
Tension primalre 220 V
Second |, 30 VA | 50 VA | 80 VA | 120 VA
2x6 V 99,00 — — —
2x10 V 99,00 119,00 | 139,00 —
2x12 V 99,00 | 119,00 | 139,00 —
2x15 V 94,00 119,00 | 139,00 —_
2x18 V 29,00 — 139,00 -
2x20 V - 119,00 — —
2x22 Vv 99,00 119,00 | 139,00 | 164.00
2x26,5V — —_ — 164,00
2x30V 99,00 119,00 | 139,00 | 164.00
2x3B VY 99,00 119,00 { 139,00 —
12V 99,00 —_ — AL
20V 99,00 | 119.00 | 139,00 —
4V 89,00 119,00 | 139,00 —_
Y -— — 139,00 —_
40V 99,00 119,00 | 139,00 —_
LI 99,00 119,00 | 139,00 -
50 V 98,00 — 139,00 —_
52 V _ 119,00 —_ 164,00
60 V 99,00 119,00 | 139,00 -
0V 99,00 119,00 1 139,00 -

Nombreux nouv. mod. en 160 VA 184 F
TRANSFORMATEURS |IMPREGNES
PRIMAIRES 110/220 V

Sortie a picots pour C.lI. et avec étrler
3 VA (dim. 32x38,4 mm)

6,9,12, 15 18V .. ........... 24,90 F
2x6, 2x9, 2x12 V ............ 26,50 F
5 VA (dim. 35x42 mm)

6,9,12, 15, 18,24 V ... ....... 28,90 F
2x6, 2x9, 2x12, 2x15 V ..... 29,9 F

8 VA (dim. 40x 48 mm)
2x6, 2x9, 2x12, 2% 15, 2x24 V 35,40 F .
12 VA (dlm 50x60 mm) -
2x6, 2x9, 2x12, 2x15, 2x24 V 51,90 [

MAGASIN OUVERT EN AOUT




GALVANOMETRE
DOUSLE

Sensibilité : 400 pA

Résist. Interne : 850 Q)

Graduations : 2 couleurs
en dB. Possibilité d'éclair. (transiucide)
Dim. : 80x40 mm
Ouverture : 36,5%x4,5 mm 69 F

Magnifique VU-METRE
Gradué en dB. Possibilité
d’éclalr, par transparence
| Sensibliité : 400 pA
| Impédance : 850 01
D du cadre : 60%45

ol PRIX 39 ,50 F

APPAREILS

E MESURE
MAGNETO-ELECTRIQUES

o CLASSE 2.5

Dimensions :
66x54 mm | 80x63 mm | 105%79 mm
50 uA 126 F [ 50 uA 129 F {50 pA 130 F
100 pA 97 F | 100 uA 100 F | 100 uA 104 F
250 pA 92 F| 250 uA 95 F | 250 A 99 F
500 pA 91 F (500 pA 94 F 500 pA 97 F
1mA BF|(1mA 9 F({imA 95F
10mA B8 F|10mA 91 Fj10mA 95F
1A 93 F (1A 97 F|1 A 100 F
JA 93 F (3 A 97 F|3 A 100 F
5A 93 F|5A 97 F|5A 100 F
15 V 93 F(t5V 97 F|15V 100 F
3V 93 F |30V 97 F{30V 100 F
BO V 93 F |60 V 97 F{60 V 100 F
300V 96 F (300 v 99 F|300 V 102 F
500V 96 F[500 Vv 99 F|500 V 102 F
1 mA, cadran| 80x63 mm [105X79 mm

gradué en dB| 94 F |

APPAREILS DE MESURE

FERROMAGNETIQUES

TYPE A TYPE B

Forme : carré Forme : carré

Dim. : 48x%48 mm Dim. : 60x60 mm
A B

VOLTMETRES
6V-10V-15V-30V|30,00 F|33.00 F
S50 V-150V ........ 33,00 F | 37,00 F
300V ..o 48,00 F | 51,00 F
AMPEHEMETRES
3,56 0u10A ... .. 30,00 F | 33,00 F
MILLIAMPEREMETHES
50, 100, 150, 300, mA| 35,50 F | 35,50 F
500 mA, 1 A ... ..... 33,00 F | 33,00 F

VOYANTS LUMINEUX

-—~;
-'

Type | Couleur Tens. Prlx
EL 06 ] Rouge 6.1 220 V 530
B | EL09 | Rouge 90]|220V 4.20
C |EL10 | Rouge | 10,2 | 220 V| 5,50
EL 10 | Jaune | 10,2 | 220V | 5,50
EL 10 Vert 102|220V | 6,70
TE10 | Aouge j 102 ]| 6V 7.60
D |TE10 | Jaune | 10.2 at 7.50
TE 10 Vert 10,21 12V | 7,50

COMMUTATEURS A POUSSOIRS
Pour circult imprimé (2 des touches
7 mm nolre), pas de 5,08
1 touche 2 Invers. 4,80 F
4 touches 2 Inverslons par
touches Indépend. 16,00 F
4 touches 2 inversions par
touches interdép. . 19,00 F
S touches 2 Inversions par
touches Indépend. 23,00 F
5 touches 4 inversions par tauches Inter-
dépendantes ...................
6 touches 4 Inversions par touche Inter-
dépendantes
A cosse a souder ( des touches 10 mm
chromée)
4 touches 6 inverslons par touches Indé-
pendantes ..................... 28,00 F
5 touches 6 Inversions par touches inter-
dépendantes ................... 32,00 F
4 touches 3 inversions par touches inter-
dépendantes ... ...............
6 touches 6 inversions par touches lnter-
dépendantes ................... 47,00 F
1 touche (interr.) rappel brusque 8,50 F

ensateurs « SIC-SAFCO »

EXTRAIT DE NOS
VALEURS EN STOCK

SERIE PME
(film plastique métallisé alu)
4,7nF |630 V| 0,80)0,1 uF |250 V]| 1,10
10nF |250 V| 0,70)0,22 pF (250 V] 1,50
22 nF |250 V| 0.80]0,47 uF [250 V| 2,20
27nF |250 V| 080]1 pF 250 V| 3,10
33nF |250V| 0,80f2,2F |250V| 4,80
47 noF 250 V| 0,901 pF 400 V| 4,80
SEHIE MINISIC
-4 B (pour llalson, découplag..
filtra ges)
1 pF 16V | 1.40|1 pF 63V| 1.20
22pF |25V ]| 1,10]22pF 163V ]| 1.20
47uF 25V | 1,10j47uF |63V | 1,30
10 pF 25V | 1.20|10 pF 63V | 1.30
22 pF 25V | 1.30|22 uF 63V | 1.40
7 pF 25V | 1,40]47 pF 63V | 1,60
SERIE CMF (électrolytique aluminlum)
100 pF |25 V| 1,60]100 pF |40 V| 1,70
220 uF |25V] 1.701220 uF [40V| 2,20
470 uF |25 V| 2,20|470 uF |40 V| 3,00
1 000 pF |25 V| 3,50f1 000 uF |40 V| 4,60
2200 pF |25 V] 5.40]2 200 uF{40V| 7.60
4700 pF |25V 9.30 4 700 uF |40 V| 13,00
100 uF 163V 2.00 1000p.FI63V 6,00
220 uF |63 V| 3,10|2 200 pF l63 V] 8,40
470 uF 163 v| 4,30]4 700 pF |63 V] 15,40
CONDENSATEURS AU TANTALE
Boitier cylindrique
068 pp |35 V] 200 22 35 V] 6,00
1p 3B V| 200) 47 ¢ 35 V |10,50
22p [35V] 200|688 pn 15 V| 6,00
47 |35V)| 2,00 | 100 p |20 V|10,50
10p 35 V| 6,00
TANTALE « GOUTTE » - 35 volts
047 p | 6V| 2001681 |35V] 2,40
068 p |20V] 2,00] 10 p 35v| 580
1p 3/V] 207122 p 35V} 580
1.5 |25V ]| 200 47 p 35V |10,00
22p [35V{ 240) 68 20V |10,00
4.7 p 35V| 240 ] 100 p 0V | 5,80

RESISTANCES A COUCHE 5 %
Valeurs normallsées de 4,7 © & 10 MQ
1/4 et 1/2 watt La pléce 0.25 F

A PARTIR DE 100 PIECES : 0,15 F
Minimum par valeur : 10 pidces

1 WATT ot 2 WATIS - 5 %

{1 watt ... 040 F @ 2 watts ... 0,50 F
Toutes valeurs normalisdes en stock
PROMOTION
RESISTANCES

A COUCHES METALLIQUES, 1/2 W

Tolé- | Prix 2 Par 10 dans la
rance 'unité méme valeur
2% 0,60 F 0,50 F
5% | os0F 040 F

RESISTANCES AJUSTABLES
Val. normalisées 470 Q@ a 1 MQ 1,50 F

® POTENTIOMETRES e

ovec inter, cireult imprimé i devble 1.i.

P 20. Sans Interr., @ 6 mm, linéaire et
log., toutes valeurs .............
P 20. Avec Interrupt.,
toutes valeurs
Double §.1. 2x1 k1 &4 2x1 M
En linéalre ou logarithmique .... 8,50 F

POTENTIOMETRES pr circults Imprimés
Ss Inter. 3,80 F @ Dble ss Inter. 9,00 F

POTENTIOMETRES A GLISSIERE

Type P

Toutes valeurs
normalisées
linéaires et logarith.
PRIX 750 F
Mod. stéréo (dble piste Ilnéalre ou log.)
2x2,2 k1 jusqu'a 2x1 . 10,50 F
e FERS A SOUDER [ ]
® PHILIPS. Type stylo
2 pulssances de chauffe
(25 et 50 watts) 220 V ..

74,60 F

® ANTEX. Fer de précision pour
micro-soudure, clre. Imprimé, etc.
Type G. 18 watts, 220 volts . 53 F
Type X. 25 watts, 220 volts . 45 F

o THUILLIER. Micro-soud. 35 W,
48 W, 62 W, 220 V, avec 2 pannes
de rechnn e 34,00
Bi-tension (110 220 valts)

46,70

EXCEPTIONNEL | -
PISTOLET
SOUDEUR

85 ou 100 watts
220 volts

PRIX ............

o FILS ET CABLES o

LES COFFRETS « Gl »

® FIL BLINDE 5/10
1 conducteur. Le matre ..... 125 F
2 conducteurs. Le métre ... .. 2,00 F
4 conducteurs. Le metre .. ... 380 F MICRO MINI
@ MEPLAT, 2 conducteurs (blindés DE LUXE DE LUXE
séparément). Le métre . ..... 80 F
® FIL « EN NAPPE » |
5 conducteurs. Le matre .... 230 F SERIE
12 conducteurs. Le métre .... 580 F % v/(] DE LUXE
16 conducteurs. Le métre .... 725 F h
20 conducteurs. Le métre 920 F
e FIL DE CABLAGE souple 5/10
Les 5 métres ................ 40 F SERIE MICRO DE LUXE
O I:Ei? DE MASSE Largeur 3 1’"2'3 . Référence AxBxC Prix TTC
e FiL szcrsbﬁ'ivt:”.iié.;i.'c' 2x7/10 5045/1 42x 65% 62 21 F
le métre ........... ... ... ... 1, 5045/2 42x 65% 82 22 F
e CORDON SECTEUR, 1,50 m av. fiche 5045/3 42x 65x112 22 F
méle moulée ................ 2,20 F 5045/4 42x105x 62 23 F
5045/5 42x105x 82 24 F
COMMUTATEURS ROTATIFS 5045/6 42x105% 112 e
Nombrsuted (k| e | deximx e | 2F
ciser le nombre de circuits et galettes) 5045/9 42% 155 % 112 2% F
5045/10 62X 65x 62 24 F
5045/11 62x 65x 82 25 F
5045/12 62x 65x112 25 F
5045/13 62x 105X 62 26 F
- 5045/14 62x105x 82 27 F
Mécanisme . ............ . 1 F 5045/15 62% 105% 112 27 F
Galette & souder ............. ... 10 F 5045/16 62x 155X 62 27 F
NOUVEAU MODELE 5045/17 62 155% 82 28 F
@ hors tout 35 mm. Butée réglable 5045/18 62)‘155)(“2)(5 28 F
Tension nominale 250 V alternatlf SERIE MINI DE LU
Intensité maxi : 3 A. Modale étanche 5060/1 55x 105 150 55 F
Mécanisme avec une galette 16 F 5060/4 55% 155 150 70F
Galette supplémentaire .......... 9F 5060/7 55205 150 81 F
- 5060/10 55x 255 % 150 9 F
Modéle de galettes disponibles : 5060/13 80X 105x 150 61 F
1 clrc. 12 positions | 3 clrc. 4 positions 5060/14 80 % 105X 200 74 F
2 clrc. 6 positions | 4 circ. 3 positions 5060/16 80 155X 150 81 F
5060/17 80 155 % 200 89 F
5060/19 80x% 205X 150 89 F
L O 5060/20 80x205%200 | 106 F
HOUTNCIRCU SR Ooros 5060/21 80 X 205 x 250 116 F
14 broches ....... 350 F 5060/23 80 X 255 % 200 116 F
16 broches ...... 420 F 5060/24 80X 255 250 131 F
SERIE DE LUXE
5010/1 105 155 % 200 117 F
CONNECTEURS 5010/4 105% 205 x 200 126 F
9 5010/7 105 x 255 x 200 137 F
2 5010/8 105 % 255 x 300 177 F
- 5010/10 105 % 355 200 153 F
5010/11 105 x 355 % 300 196 F
Encartables pour Cl au pas de 3.96 5010/14 105 % 455 % 300 219 F
6 contacts. 4,50 F | 15 contacts 9,60 F 5010/17 155 % 155 % 300 183 F
10 contacts. 6,60 F |18 contacts 10,60 F 5010/23 155 x 255 % 300 238 F
12 contacts. 9,00 F | 22 contacts 15,00 F 5010/26 155 % 355 x 300 24 F
Série Standard, pas de 5,08 . SERIE MINI-CONSOLE e
3 broches .. 1,45 F| 9 broches . 2,35 rix
5 broches .. 1.70 F | 11 broches . 2,60 F | M | AxBxCx | DxExF | r
7 broches .. 2,00 F| PRIX PAR PAIRE
8205; 155%x 155 62x [135x26x 26 :'11:
820 155x 155x 112 |135x26x 76
POMPEEADESSOUDER 820/3 |205x155x 62x |135x26% 26| 67 F
820/4 |205x155x112x [135%x26x 76] 73 F
=t w 820/5 |255x155x 62 |135x26x 26| 74 F
820/6 |255x155x112x [135x26x 76| 82 F
avec embout en téflon ... ... 80,00 F 820/7 1355%155x 62x [135%26x Zg 1:::
820/8 }355x155x112x [135x26x 7
POINTES DE TOUCHE 820/9 |255%155x 62x [135x26% 26[ 117 F
——— " 820/10 | 455 x 155% 112x [135x26x 76| 127 F
B20/11 | 155 255x 112 |200x62x 60| B2 F
LA PAIRE (noire et rouge) .... 9,50 F 820/12 | 155 %255 162 |200x62x 110{ 88 F
GRIP-FIL
_=’____ COFFRETS « HIT-BOX »
Rouge ou noir ... ... . L'unité 18 F
Petit modele, rouge ou noir. L'unité 8 F -
RELAIS « ITT »
2 RT coupureI 1A .
6, 12, 24 volts ......... )
2 RT coupure 5 A ' "’q ra
6, 12, 24 volts ......... 23 F i
4 RT coupure 1 A, 6, 12, 3]4 volts 21 F
Support pour 2RT & souder ou pour Boitier en matiére plastique, épaisseur
gIrCUItnlmprlmé4'F"-i-"é"éédaé'r Il pguF,. 4 mm - Couvercle démontable & fixatlon
clurcﬁft lm%orlljr:'lé _____________ 6 F par bornes Injectées aux 4 colns.
et Type 1001
PROMOTION dim, ext. 90x60x35 mm ...... 9,70 F
Type 1002
RELAIS SIEMENS dim. ext. 130X75x45 mm ..... 16,60 F
6V 120 O - 4 RT coupure 1 A 17,60 F T
ype 1003
A "’,"353 n'a g'é'_%? coupure 1 A 1600 F | i ext. 160x90%55 mm ..... 19,10 F
7,50 F Type 1004
5::”’4"'?; ';,égémf’_"_,f',",""_'f"‘“_é 15'00 F | dim. ext. 193x93%78 mm ..... 22,10 F
12V 410 @ - 4 RT coupure 5 A 19,00 F Type 1005 “
par 4, la piece ......... ... 17,00 F dim. ext. 220x125x93 mm .... 3230 F v
oRE——— iy ——
A C E R 42, rue de Chabrol pAris (10)

K
@ PRIX ETABLIS AU 15-6-1977



® HAUT-PARLEUR ITT ¢ HAUT- ﬁ
Flitres Pul Bande Type Prix PARLEURS
LPH 77 10 W 5 000-20 000 Céne 21,00 F «B.ST.»
TWEETERS LPHT 50 15 W 2 500-22 000 Trompette 64,00 F
LPKH 19 15 W 4 000-35 000 D8me 71,00 F N Tous ces H.P.
ont une impédance de 8 O
MEDIUMs  tpkmH2s | tow | 1800-25 000 Déme 11300 F § o AMPLIS-PREAMPLIS BF e e MODULES o Tro g
LPM 131 20 W 70-15 000 Céne 71,50 F Livrés préclblés ot réglés PH 30 :
MEDIUM LPM 120 § 0w 500-10 000 Céne clos 100,00 F PAS - PBS MA 28 Membrane 15 W ... 16 F
LPKM 50 40 W 360- 4 000 Ddme 276,00 F 22K :
LPT 176 25 W 30- 7 000 99,50 F p? el |Nembare W ... 10 F
LPT 201 30 W 30- 7 000 107,00 F 0" Compre.sslon 15 W 37F
LPT 245 30 W 25- 7 000 190,00 F S 5) HT2M : (
BOOMERS tﬂ% 22 W gg gggg ;;?,.gg ; Cgmag;ession 25W . 44F
LPT 204 § 30 W 30- 5000 172,00 F |} ‘@ PREAMPLIS y
LPT 245 § 25 W 20- 4 000 28700 F f| ;oo Compression 15 W . 59 F
LPT 300 § 75 W 40- 7 000 33700 F PAS. Pour cellule PU magnét. avec corract RIAA. HI Fl | PF 351 :
’ Entrée 3 mV/50 k2. Sortle 180 mV/50 kQ ........ 0 F | Compression 30 W . 44 F
LPBH 128 20 W 45-20 000 Bl-céne 74,00 F e e DMT 100 :
N ) ' PBS. Linéalre pour micros ou téte de lecture magnét.
LARGE BANDE LPBH 175 20 W 55-16 000 Bl-cOne 71,00 F Entrée 2 mV/50 k(. Sortle 180 mV/50 kQ Bgﬂr?esolgl).’lar 50 W. 35F
FH 2-60 40-60 W 2 000 Hz 2 voles 68,00 F Pour table de mixage, Monltorlng ou micro ...... 30 F Déme Mllar 50 W. S5F 1
FILTRES - gl SuTO g ajovusfonog e dpualos 116, 000K ® AMPLIFICATEURS AV. CORRECT « Médium »
FH 3-90 60-90 W 1 800-5 000 Hz 3 voles 129,00 F . - PF .
FH 3-100 70-100 W 350-3 000 Hz 3 voles 176,00 F MA 1. MONO. 2 watts créte @ 165 2'0 w 39 F
, 50 Hz/30 kHz + 3 dB PESM:
® HAUT-PARLEURS « PHILIPS », « RTG » ® Ismpéc'l). : gntr.VSOOA”kﬂ. So\r,t.(ze/16AI} 2 13 30 W 18 F
ensib. 500 mV. Alim, 11 00 m. e eIberda N
Type 2 |Puls.| Rép. PRIX Type [} P_ul_s_. Rép. PRIX Réglage volume, tonailté o 40;‘Larga bande
Tweeter ll‘.'\lrguahd;‘l/| 5 w 5 000 . Dim. : 80x40x40 mm ....... MF g 10 5' 0w 12 F
9 65/1 46 p ———— e Bl
AD 0160 T 94 l40W 1225%% 5 F AB 385; M :55 ;g w 40713 ool 3 F MA 2 8. Comme ci-dessus mals STEREO | PF 85 :
AD7063M | 166 |tow |60/20 cco] 52 F Régl. vol. gauche et drolte. DIm. : 150x68x38 cm 50 F| @ 20,5, 20 W ..... uF
Médium grioMc | 217 |20 w 40720 ooaf 162 F T AL
AD 5060 129 (40w l400/50001 72 F| An"ioes'y | 315 |20 w 40718 000|113 F MA 15§, MA 33 S, MA 50 §. Caractéristiques communes | @ 32,2 30 W ..... 107 F
AD 0210 135 |40 W |500/5000} 108 F AD 12100 M| 315 |25 W |35/13 0oo| 202 F STEREO 8/16 0. Sens. 180 mV/50 k1 - 30 Hz/18 kHz « Boomer »
AD12100HP | 315 |50 W |45/12 000) 214 F Réglages : volume gauche et droite, basses-algués PF 81 :
Woofer Filtres Il\)lllx‘ s 185X 140X 60 mm @ 205 30W ..... 105 F
AD 7066 W | 166 |35 w/|s0/2000 | 78 F | ADF 2400 |2 vates|ao w 27 F | MASs: 2Xon Wi 128 F @ MASS. 2x22 W eft. 000 F PR o0T: W 5 F
AD 8067 W 205 |40 W |30/2 500 98 F | ADF 1600 2 voles |40 W (L[] === 8 P0atoae 0o reRRa e e e dii e PE 106 A
AD 12100 W} 315 |40 W ]20/700 212 F | ADF 500 3 voies |40 W 65 F @ TRANSFORMATEURS d'alim | pour el-d 5 0w 131 F
* = TA 2. Sortie 11 volts (pour MA 1-MA 2S) .........
TA 15. Sortie 2x20 volts (pour MA 255) .......... oW ..... F
. TA 33. Sortie 2x28 volts (pour MA 33S) .. .. B
Wharf.edale h’.ﬁ TA 50. Sortie 2x38 volts (pour MA50S) ........ . 48 F| @ 38, 75 W ... F

Fer & souder 15 W 220 V
FER J.B.C. gvec panne longue durée ... 67,50 F
upport unlversel ....... ... 30,40 F
DENKIT 2 XP LINKIT 3 XP GLENKIT 3 XP Panne longue durée .. .. .. .. 1460 F
= ® Fer & souder 30 W 220 V
avec panne longue durée ... 53,90 F
Pulssance .......... 25 watts 30 watts 40 watts @ Pinces pour extralre les cir-
Réponse ........... 65 Hz 4 20 kHz 50 Hz a 20 kHz 40 Hz 4 20 kHz cults Intégrés .............. 38,50 F
Haut-parlsurs [ ] r:tr;n?_éspo%hdessouder les circults
- basses .......... 200 mm 200 mm 250 mm Prlxg 108 F
- médlum/aigués .. 50 mm - o BN | ECTN <7 . F Ve T o die0e 080 0000000055800000
- médium ......... - 100 mm 100 mm
. ® Eclairage du polint de soudure.
- algués ........... = 25 mm 25 mm REVOLUTIONNAIRE ! Livré avec son socle char-
Impédance ........ 6 0 LEY 60 geur et 2 pannes .......... 187 F
Dim. minlmum .. | 355x240X220 MM | 476, 9645240 mm | 505x305%265 mm FER A SOUDER 40 W
Avece filtres PRIX L'unité 175 F L'unité 326 F L'unité 399 F SANS FIL, NI COURANT PERCEUSE ADAPTABLE
»| Le « Wahl » Iso-tip se re- sur le fer ISO-TIP
HAUT-PARLEURS . Py NOUVEAUX MODELES charge automatiquement Transforme Instantané-
o i |y sur secteur 220 V en - mlenlt le fer & souder en
[ 4 h e Soude Immédle- mini-perceuse q
) “ tement 60 & 150 pts de Livré av. foret 91,70 F
- Bandes fiLiles Filtres Reéson gy |inguion | PRIX soudure sans recharge.  Cordon spéclal pour branchement sur
ypes passantes 2"'::: racommandés ;z en Mx | en Tesla T.T.C. batterle auto .................. 4460 F
HN 741 SUPPORT MURAL UNIVERSEL
o Bt 2.000 58,00 ENCEINTES, DIVERS, ETC.
wi | HN 742 1.600 74.50 Fixatlon facile de vos enceintes sur une cloison, permet-
e | 2 voies : 4 tant une orientation Idéale pour la stéréo.
[ HILIAL 900/5.000 127,00 ® BEK 100 o
T e Inclinalson vertlcale : 1500,
4 voies | 500/1.000/4.500 213,50 Ir?clinalson horizontale :h0.42°.
Blocage 8 positions. Charge maxl: 25 kg.
KHC 196 | 2.000/25.000 | 25/40 HN 741 1200 23300 | 1,30 68,50 La palre p ,,,,,,,,,,,,,, g ,,,,,,,,,,,,,, g ,,,,,, 105 F
35/65 HN 742 BNT T e e e R A S i D g i e Sy S g
wozs | sz | 5 INGE  [1ow| s | e | 85,00 | § CIRCUIT POUR 6 JEUX « TELE » AY 5-8500 3
N]KMCaas|  900/12.000 | 50/70 HN 7437744 800 | 44.800 | 1,25 127,50 4 le plus perfectionné actusilement 'P
o 8 6 Jjeux possibles (pour 2 Joueurs) : tennls, ping-pong. football, hockey, squash,
Dl kMcs2.6| 900/12.000 |70/110| HN 743/744 oo | 50500 | 105 | 210,00 (' pelote basque (chasse llbre, tir au pigeon avec un fusil en option) {
5 Po7a0 Ty ' ® Affichage des scores sur écran 2 c%mpteurs de 0 21 €|
TC 136 50/7.000 45| 35400 | 0,90 138,00 j ® Vitesse de balle réglable )
5 204110 HNk7S3 :l- s, ® Systdme sonore & 3 tonalités par H.P. en fonc-')
- R}/ 40/4.000 30/45 | HN 741/742/743 35| 35400 | 080 149,00 h i"l| tion du déplacement de la balle et des polnts'y,
i Y ie i || d'impact I
o TC 208 30/3.000 40/60 HN 742/743 35| 35400 | 0,90 160,00 % i ® Raguettes réglables N
< '1. ® Note d'applications fournie gratuitement avec cha- |
X | TC 248 25/3.000 50/70 HN 743 35| 35.400 | 0,90 209,00 [ ' que clreult ¢
£ . H 3 ® Ce montage ne nécessite que peu délémentab
TC 256 20/1.500 60/100 | HN 743 ou 744 23| as400 | 095 320,00 W H : i || autour du AY 5-8500. Nous pouvons vous les fournlr*'
H I i i{|® Prix du clrcult AY 58500 ............... 149,00 F »
TC 308 20/1.500 70/110 HN 744 20| aB.400 | 0,95 380,00 £ R | R .{{ ® Support 28 pins pour AY 5-8500 5.20 .
— ] # ® Clrcult MOS CD 4072 ........ ... .. 3,90 FY
PROMOTION HECO (quantité limitée) i ® Self 100 mH .......................... 3,50 F'k
\, ENSEMBLE EN KIT complet avec circuit imprimé et modulateur UHF pour bran- | b
w Fréq. réson. B. passante Type | Prix ( chement sur le céble coaxlal de votre TV (sans coffret) avec notice de montage-.
KHC 25/P - 4/8 O 35/40 1000 Hz 1 600/25 000 Hz | Tweeter 51,00 ({ PRIX « ACER » ... ... ..... frals de port 8 F) '
MC 104 - 4/8 Q 40/50 120 Hz 200/ 7000 Hz | Medium | 3800 f ¢ “ ) 250 F é 5 9.
TC 244 - 4/8 01 50/70 20 Hz 20/ 2 500 Hz HEssE 195.00 e Y
e el
® Le TC 244 est équivalent au TC 256 de la nouvelle gamme (flux 88 400 Mx)
KIT DE 45 WATIS 1 KHC25/P + 1 MC104 +1TC 244 + Fllire WN®&a3 A c E 42, rue de Chabrol
s sk el " 750000 F PARIS (10°) - Tél. : 770-28-31
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TELEQUIPMENT

® TYPE D61 A
Double trace

10 MHz

Bande passante :
10 MHz

a 10 mV/cm
Surface utile de
I'écran :

8x10 cm
Déclenchement
automatique

ou manuel
Synchronisation
télévision
Déclenchement ligne et trame
Fonctlonnement en X et Y

il 2794 F
@ TYPE D 65. Double trace. 15 MHz

@ TYPE D 67 A. Double trace. 25 MHz

Surface utile de I'écran : 8x10 cm
Double base de temps

Bande passante : 25 MHz a 10 mV/cm
Précislon de mesure : 3 %

Balayage retardant et retardé

Balayage déclenché PAIX .... 6742 F

® TYPE D 32. Double trace. 10 MHz

Surface utile de |'écran : 8x10 cm
Bande passante : 10 MHz a 10 mV/cm
Facteur de déflexlon 10 mV/em a

5 mV/cm en 9 valeurs étalonnées
Précislon + 5 %. Fonctionn. en X et Y
Télévision |Igne et trame
Fonctlionne sur batteries & accumulateurs
rechargeables ou sur secteur

PRIX 5143 F

avec relaxation
automatique
en absence

de signal

Surface utile de I'écran : 8x10 cm ® GARANTIE TOTALE 1 AN
Bande passante : 15 MHz & 10 mV/cm
Facteur de déflexion mml : 1 mV/em CREDIT, se reporter au tableau cl-contre
Fonctionnement en X et Y Sonde TP 1 X1 148 F
PRIX ...... 4836 F | Sonde TP2 x10
LE NOUVEAU Ampli vertical :
TELEQUIPMENT Bande passante : 0 & 5 MHz (— 3 dB)
e TYPE S 61 Atténuateur : 5 mV a 20 V (12 positions)
5 MHz Temps de montée : 70 ns
28x16x% 37 cm Ampll horizontal :
Tube 8% 10 em Bande passante : 0 a { MHz (— 3 dB)
gde luminosité Sensibilité : 0,75 V/div.
Base de temps Balayage : 1 us 4 0,2 s (18 positions)
déclenchée Doc. Téldquipement contre 3 F (timbres)

1860 F

CREDIT, se reporter au tableau cl-contre

PRIX

e TYPE

« HM 412 »
Double trace
2x15 MHz

Tube 8x10 cm
AMPLIFICATEUR

VERTICAL
Bande passante

DC a 15 MHz (— 3 dB)

DC a4 20 MHz (— 6 dB)

Sensibilité 5 mVce/cm a 20 Vec/cm
Alternateur 12 positions + 3 %

Base de temps : 0,2 s-0,5 us/cm (+ X5)
Déclenchement : 1 Hz a4 30 MHz
AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

Bande passante DC 2 1,3 MHz (— 3 dB)
Sensibilité : 5 mVee/cm

Balayage en 18 poslitions. Alim. stabllls.

Dim. : 210x255x395 mm 3010 F

o TYPE « HM 512 ». Nouveau
2x40 MHz - Double trace

2 canaux DC a 40 MHz, ligne a retard

Senslb. 5 mVcc-20 Vee/em. Régl. fin 1:3

Base de temps 0,5 s-20 ns/cm (+ Xx5)

N

Déclenchement 1 Hz & 70 MHz, +/—,
touche TV
Fonction XY sur les 2 canaux av. méme
calibration
Sommation des deux canaux. Différence
par inversion du canal |
Dim, de |'écran 8Xx 10 cm. Accéi. 12 kV,
graticule lumineux

PRIX .. ... 4562 F

ACCESSOIRES

H2 32, Céble mesure ............ 52 F
HZ 30. Sonde 1/10 ............ ... 76 F
HZ 40. Sonde combinée X1/X10 .. 210 F
HZ 31. Sonde démodulatrice ..... 76 F
HZ 56. Commutateur électronique 2 can-
naux. 2 Hz/15 kHz ... ... . .. . .. 729 F

HRAMNMEL=

e TYPE « HM 307 »
AMPLIFICATEUR VERTICAL
Bande passante : 0-10 MHz & — 3 dB

Temps de montée : env. 35 ns
Surosciilation maxi : 1%
Sensibilité maxi : 5 mVec/cm

Atténuateur d'entrée a 12 positions
Impédance d'entrée : 1 M/30 pF
BASE DE TYEMPS
Vitesse de balayage :
18 positions & = 5%
Déclenchement automatique ou niveau
réglable

TV ligne et trame

AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

Bande passante : 2 Hz/1 MHz (— 3 dB)

0,25-0,5 ps/cm en

Senslbilité : env. 0,75 Vcc/em

DIVERS

Tension de réseau : 110/220 V, 22 VA

Dimensions ; 212X 114x265 mm

Prix monté . ......... ....... 1446 F
HM 307 en kit . ..... 1152 F

o TYPE « HM 312 »

AMPLIFICATEUR VERTICAL

Bande passante : 0-15 MHz (— 3 dB)

Sensibillté maxi : 50 mVcc/cm

Commutable a 0-10 MHz (— 3 dB)

BASE DE TEMPS

Balayage déclenché

Etalonnage temps : 0,3 s, 0,3 us/cm

AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

Bande passante : 0,1 MHz (— 3 dB)

Senslbilité maxl : 0,1 Vec/cm

Dim. : 380%255x210 mm
PRIX

B GARANTIE TOTALE 1 AN
CREDIT, se reporter au tableau cl-contre

LEADER LBO 506 A
OSCILLO DOUBLE TRACE 15 MHz
Dimenslons du tube : 8x10 cm

{Banc d'essai paru ds le HP du 15-04-77)

o AMPLIFICATEUR VERTICAL

Banda passante DC de 2 Hz a 15 MHz
Sensibillté : 10 mV a 20 V/em (11 cal.)
Base de temps : 0,5 pS a 200 mS/em
(18 callbres). Synchro TV, V et H

® AMPLIFICATEUR HORIZONTAL

Bande passante : 800 kHz
Sanslbilité : 10 mV & 20 V/cm
Dim. : H 25xL 18xP 38 cm
PRIX ... .. 3050 F
Sonde comblnée x1-x10 ........ 245 F

® GARANTIE TOTALE 1 AN
Tube cathodique 1 an

® CREDIT, se reporter 4 notre tableau
ci-contre

O A SCOPEX 4 D-10A ¢

Dimenslons de |'écran : 6X8 cm

Allm. 220 V. Dim. 153%312% 350 mm L 'b
Bde pass. DC : de 0 & 10 MHz (— 3 dB] 3 =3 f
) Bde pass. AC : de 3 Hz/10 MHz (— 3 dB) ! l
Sensibilité : 10 mV 4 50 V/cm (12 calib.) W {
PRIX . . . 2820 F ) - !

Sonde 1/1 . ... .. . 138 F L AL s Y
Sondes 1/1 et 1/10 combinées 192 F i
[

osciLLoscore 6 MHz SCOPEX 4S 6 |

U Dlmenslons du tube : 6x8 cm. Base de temps vertical de 10 mV a 50 V/cm
{' (12 calibres). Balayage horizontal. Base 1 ps a 100 mS. Synchro same Y
(' extérieure. Locallsation de la trace Instantanée par touche 19731

GARANTIE TOTALE 2 ANS - Tube cathodique 1 an
— Crédit, se reporter a notre tableau ci-dessous —

NOUVEAU ! OSCILLOSCOPE « VOC 4 »

Tube rond, fond plat @ 75 mm

Bande passante : du continu @ 7 MHz (— 3 dB)
Senslbilité : 10 mV/div.
Atténuateur vertical
variable de 0 a 22 dB
Base da temps : de 10 Hz & 100 kHz en 4 gammes
Synchronisation : intérieure ou extérieure

Ampli horizontal : bande pass. de 10 Hz & 100 kHz
1235 F

=

décodes 1, 1/10, 1/100, et

Alim. : 110/220 V PRIX
B GARANTIE TOTALE 1 AN - Tube cathodique € mols
® CREDIT, se reporter 4 notre tableau cl-dessous ®
CREDIT D61 A D 65 D67 A D 32 HM 312 HM 412 | HM 512
COMPT. 594,00 986.00 1 442,00 | 1 093,00 447,00 610,00 912,00
12 mens.| 207,60 361,10 496.10 379,70 164,80 226,20 342,50
18 mens.| 145,30 252,40 346,50 265,30 115.50 158.30 239.40
21 mens.| 127,60 221,40 303.90 232,80 101,40 138.90 210,00
HM 307 L8O
KIT HM 307 S 61 4D10A 4S6 506 A VOC 4
252,00 306,00 380,00 570,00 395,00 650,00 255,00
86,50 108,90 136.80 212,20 131.30 216,90 94,00
60,90 76,50 96,00 148,50 92,10 151,80 66,10
53,60 67,30 84,30 130.40 81,00 133,30 58.20
—- =
HORLOGE DIGITALE = -x1- 89 [

® Heures et minutes par 4 LEDS 7 segments 6 F)

® Régulation par dlodes Zener
heures 0 & 24
® AFFICHAGE « MULTIPLEX » minutes 0 a 60

La loglque compléte est assurée par un cir-

cult « MOS = (fournl avec support)

« DISPLAYS = trés lumlineux. Dim. 1020 mm

® Synchronisé sur secteur 50 périodes

Fonctlonne en 110 et 220 volts (sans transformateur)
® Consommation totale : < 100 mA

® Protectlon par fualble. REMISE A L‘HEURE

EN OPTION :
CLAVIER de remise & I'heure pour circ.
ou 3 Interrupteurs fugitifs

(port :

imprimé 8,50 F
...................... .50 F
PROMOTION
HORLOGE DIGITALE 220 V

® Alarme @ Avance rapide
@ Affichage heure/minute
par LEDS 7 segments
® Absalument silencieuse
® Ultra-précise @ Forme Design

EN KIT Module précablé
en ordre de marche .
Coffret transfo d'alim., buzzer d'alarme
Commutateurs de mise a |'heure

et d'alarme, face avant teintée ... 24 F
@ L'ensemble livré

avec notice de montage .. 1 19 F

® L'ensemble monté
en ordre de marche .... .. 135 F
§ MECANISME COMPLET D’HORLOGE { ~  “mEcanisME comper ¢
{ A AFFICHAGE NUMERIQUE ) L f [
1’ avec dispasitif d'alarme % .b D'HORLOGE ob
e Nood A AFFICHAGE A LAMES ]
‘: ) .: AVEC DATEUR .’;
4 b [
! {3 !
:’ ¢ ‘C %
h [
1’ Commande par moteur 220 V, 50 Hz', :P b
¢ ALARME PROGRAMMABLE avec tou-, $
‘P che arrét. Eclairage de |'heure LS .;. 'p
1: a:erclr;:gg ?hbef:e hr::ﬁille " c: Aliment. par piles de 1,5 V standard 0:
§ Dim. h. tout ; 160x65x65 mm 59 F) { tyoe R 14 Port gratuit . 74,50 F
PR W W SN S N N N N e ‘ ————————————— o

Métro :

OUVERAT :
Farmé le dimanche -

42, rue de Chabrol
PARIS (10°) - Tél.: 770-28-31

Lundi de 14 &4 19 h 30. Autres jours : de 9 & 12 h 30 et de 14 & 19 h 30
Paissonnlére - Gares de |'Est et du Nord

® PRIX ETABLIS AU 15-6-1977

MAGASIN OUVERT EN AOUT

l:!sll ! a ﬂ MUIS : CREG - CETELEM

Vente par correspondance : minimum 50 F. 30 % a la commande, e solde c/remb.
ATTENTION ! Pour évltar Ies frals de contre-remboursement, nous vous consellions
de régler vos 1 (y compris frals de port) sur les bases
forfaltairas suivantes : 0 a 1 kq 13 F -de 1 2 2 kg 15 F - de 2 3 3 kg 18 F -
de 324kg22F-de 4345 kg 24 F (contre-remboursement : + 5 F)

c.s.
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Edltmns Techmques et Sclentlflques Frant,'alses

En vente a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DELA RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 PARIS - Tél. 878.09.94/95 - CCP 4949-29 PARIS

BLAISE - Construction des appareils électro-
niques du débutant - Quvrage broché, 176 pa-
ges - format 15 x 21 -Prix ............ 38F
BLAISE G. et LEONARD - Les premlers appa-
reils de mesure de I'amateur électronicien -
Volume broché, 120 pages, schémas, format
15 x 21 - Prix . R
BRAULT & PIAT Les anlennes Un volume
procheé. 340 pages. format 15 x 21, couverture
couleur ... ..o Lo 42F
BRAULT - Comment construire un aystéeme
d'allumage électronique - Un volume broché,
88 pages, nombreux schémas, format 15 x 21 -
e i o P e 18 F
BRAULT - Eleclncne - Electronique - Sché-
mas format 21 x 27. Nombreux schémas.
Tome 1. 160 pages - Tome 2, 160 pages - Tome
3, 215 pages - Tome 4, 160 pages - Chaque
volume. ... . ... 35F
Lesd volumes. . .... ... ... ... ...... 134 F
BRAULT - Comment conslrulre baffles et en-
ceintes acoustiques - Un volume broché, 112
pages, schémas, format 15 x 21 - Prix . 25F
R. BRAULT et J.-P. BRAULT - Amplificateurs
Hi-Fi & transistors - Ouvragebroché, tormat1b
x 21, 328 pages. nombreux schémas
Prix ...... ..e....... 43F
BRAULT - Elaciromque pour électrotechni-
ciens - Un volume broché. 238 pages. nom-
breux schémas, format 21 x 27 - Prix .. 45F
BRICHANT - Electronique de puissance - un
volume de 296 pages, format 15 x 21, 228
schémas, couverture couleur ... ... ... 71F
CHABANNE - Lea Triacs - Ouvrege broché,
112 pages, format 15 x 21 - Prix ...... 2F
CHAUVIERE - La télevision, hier, aujourd’hui,
demain - Un volume broché, 208 pages. 30
planches, format 14,5 x 21 . 42F
COR - Electricité et acoustique pour électro-
niciens amateurs - Un volume broché, 304
pages, format 15 x 21 - Prix 39F
CRESPIN - Mathématiques express - 8 tomes
au format 13,5 x 21. sous couverture 4 cou-
leurs laquée, 4tomes :42 F(n® 1.2, 3 et4 oub,
8.7 et 8) - L'ensemble (8 tomes, 80 F - Prixa
l'unité . ... 12F
CRESPIN - L'electricité a Ia ponee de tous -
Un volume broché 136 pages, nombreuses fi-
gures, format 15 x 21 -Prix ........... 20F
DAMAYE - Les oscillateurs, genérateurs et
conformateurs de signaux - Quvrage broché,
264 pages. format 15 x 21 - Prix ... 80F
DAVID - Informatique - Ouvrage broché, for-
mat 15 x 21, 336 pages, nombreuses illustra-
tions - Prix . 65F
DOUGLAS - Production de la muqique elec-

tronique - Un volume broché, tormat 15 x 21,
152 pages, 77 schémas. couverture cou-
leur ... 36 F

DOURIAU el JUSTER La construction des
petits transformateurs - Un volume broché.
208 p.. 143 schemas. format 15 x21-Prix 24 F

DUGEHAULT - L'amplificateur opérationnel
Cours pratique d'utilisation - Un volume bro-
ché 104 pages. nombreux schémas, format
145 x21 -Prix ... ... 24F
DUGEHAULT - Applications pratiques de
I'amplificateur opérationnel - Un ouvrage
broché, 192 pages, nombreux schémas, for-
mati5x2tcm-Prix ................. 38F
DURANTON - Walkies-Talkies - Un volume
broché, 208 pages, tormat 15 x 21cm -
Prixs s oy e e 32F
DURANTON (F3R7AM, - Emission d'amateur
en mobile - Un volume broché de 324 pages,
format 14,5 x 21, sous couverture laquée en
couleur - Prix ... 43 F
DURANTON - Construisez vous-méme votre
récepteur de trafic - Un volume broché, 88 p.,
nombreuses figures, format15x21-Prix 20 F

FERRETTI - Les lasers - 2° édition - Unvolume
de 168 pages, format 15 x 21, broché, sous
couverture pelliculée - Prix...... ... .. 44 F
FERRETI - Logique informatique - Un volume
broché, format 15 x 21, 160 pages, schémas,
dessins et tableaux - Prix ............. 25F
FEVRQOT - Les capteurs - Volume broché, 112
pages, format 15 x 21, 57 figures - Prix 28 F
FEVROT - Mesures thermométriques - Un ou-
vrage brocheé de 136 pages. 65 figures, format
15 x 21, couverture couleur - Prix ..... 36 F
FEVRAOT et LEROUX - La météoralogie - Un
volume broché, format 15 x 21, 96 pages, 52
cartes et dessins - Prix................ 24 F

FIGHIERA - Les modules d'initiation électro-
niques - Broché, 15 x 21, 140 figures (dont 47
photos) - Prix ........................ 38 F
FIGHIERA - Apprenez la radio en réalisant
des récepteurs simples (4° édition) - Volume
broché format 15 x 21, 112 pages sous couver-
ture 4 couleurs, pelliculée - Prix . ... ... 22F
FIGHIERA - D'autres montages simples...
d'initiation - Volume broché, 15 x 21, 136 pa-
ges, 128 figures/32 photos, plaquette M Board
B 19 gratuite et encartée - Prix ........ 30F
FIGHIERA - Pour s'Initier a I'électronique - Un
ouvrage broché, 112 pages. format 15 x 21 -
(03 B8 0 6.0 5 & clfiiosd o ol &6 0 016 & Pk M 4 0 2 o 24 F

FIGHIERA - Lea gadgets électroniques et leur
réalisation - Un ouvrage broché de 160 pages.
nombreux schémas, couverture 4 couleurs.
laquée - Prix ............. ... ........ 28 F
FIGHIERA - Sélection de kits - Un volume bro-
ché, 160 pages. format 15 x 21, couverture
couleur - Prix 36 F
FIGHIERA - Construisez vos recapteurs tou-
tes gammes - Un volume broché, 152 pages.
format15 x 21 couverture couleur-Prix 32 F
FIGHIERA - Guide radio télé - Un volume de
75 pages et 6 planches, format 11,5 x 21, cou-
verture couleur .. ... ... .. ... 22F
FOUILLE - Precis de machines électriques -
Unvolume broché, 248 pages, format 15 x 21.
couverture couleur - Prix 52 F

HEMARDINQUER - Les encelntas acoustl-
ques (HIfl Stéréo) - Un volume broché, 176 pa-
ges, format 15 x 21 - Schémas - Prix .. 37F
HEMARDINQUER - La mécanique des ma-
gnétaphones actuels - Volume brocheé, 168
pages, schémas, format 15 x 21 - Prix . 34 F
HEMARDINQUER - Electronique des magne-
tophones - Un volume broché, 272 pages, for-
mat 15 x 21, couverture couleur - Prix . 48 F
HILLEBRAND et HEIERLING - Les transistors
a effet de champ dans les clrcuits analogi-
ques et numériques - Volume broche, format
15x 21,214 pages - Prix . .......... ... 42F
HURE - Appareils modernes de mesure en
basse fréquence, radio, télévision - Ouvrage
broché, tormat 15 x 21, 152 pages, nombreux
schémas - Prix ....................... 30F
HURE - Dépannage, mise au paint des radio-
récepteurs a tranaistors - Ouvrage broché.
215 pages, schémas, format15x21-Prix 36 F
HURE - Circuila électroniques pour votre au-
tomobile - Un ouvrage broché, 178 pages.
schémas, format 15 x 21 - Prix ........ 38 F
HURE (F3RH) - Les transiatora - Un volume
broché, 200 pages, nombreux schémas, for
mat 14,5 x 21 - Prix .. 35F
HURE (F3RH) - Initiation a I'électricite et a
I'électronique (A la découverte de |'electro-
nique) - Un volume broché, 152 pages, nom-
breux schémas, format 15 x 21,5 ... Réimp.
HURE - Initiation pratique dea circuits inté-
grés digitaux - Un volume broché, 112 pages.
format 15 x 21, couverture couleur - Prix 26 F
HURE - Montages simples électroniques - Un
volume broché, 124 pages, format 15 x 21,
couverture couleur - Prix ....... ... ... 3F
HURE ET PIAT - 200 montages ondes courtes
a transistors (7* édition) - Ouvrage braché,
493 pages, schémas, format15x21-Prix 68 F
JUSTER - Orgues electroniques ultra-
modernes - Vaolume braché, format 15 x 20.
270 pages - Prix .............. ... ... 50 F
JUSTER - Patits instruments electroniquea
de musique et leur realisation - Un ouvrage
broché, 135 pages, format 15 x 21, schémas -
Prix.. ... 28F
JUSTER - Cours rapide de RADIO ELECTRO-
NIQUE simplifiée - Volume broché. format 15
x 21, 208 pages - Prix .. .. 39F
JUSTER - Amplificate ot pr‘nmpllﬁcl-
teura B.F. Hifl Stéréo a circults intégréa - Un
volume broche, 256 pages, format 15 x 21 -
(M3 c #0000 0000 e 00000000 a60s 00 ahoo 42F
JUSTER - Reéalisation et installation des an-
{ennes de télévision - 296 pages, format15 x
21 - Prix
JUSTER - Pratique intégrale des amplifica-
teurs B.F. a transistors Hifl Stéréo - Volume
broché, 196 pages, nombreux schémas prati-
ques, format 15 x 21 - Prix . 42 F
LEFUMEUX - Equivalences des transistors -
Quvrage de 184 pages, format 11 x 155 -
[P0 s ok o B e ot B e B s o 5o o Bl s 24F

MELUSSON - Tralté théorique et pratique de
la réception TV - Tome 1 : circuits intégrés,
128 pages, 21 x 27 - Prix 49,50 F
MELUSSON - Traité théorique et pratique de
la réception TV - Tome 2 - Un volume broché,
160 pages, format 21 x 27, couverture couleur
Pri. ... .. 80F
MOURIER - Les diodes Zener - Un volume
broché, 120 pages, format 15 x 21, couverture
couleur - Prix ........... ... .. ...
PERICONE - Initlation & la radiocommande
des modéles réduits - Un volume broche, 78
pages, nombreux schémas, format 15 x 21 -
Prix.......... . i 20F
PIAT - VHF - Emlssion, réception a transistors
(4° édition) - Volume broché, 390 pages
schémas, 15 x21-Prix ............. .. 2 F
PIAT - L'émission réception RTTY - Un vo-
lume broché, 96 pages, format 15 x 21, couver-
ture couleur - Prix ................ ..., 22F
PIAT - SSB = BLU (Théorie et pratique) -
volume broché, 152 pages, format 15 x 21,
couverture couleur - Prix .......... ... 38F
PORTERIE - Steam Vapeur Dampft. - Format
14 x 21, couverture couleur, pelliculée -
Prix. ... ... .. 40F
PORTERIE - Manuel du modeliste vaporiste -
Un volume broché, 208 pages, format 15 x 21.
couverture couleur - Prix ............. as5F
RAFFIN - Electronique et aviation - Radio-
communication et radionavigation - Volume
broché, format 15 x 21. 208 pages - Prix 31F
RAFFIN - Cours elementaire de radio-
technique - Ouvrage broché, 307 pages
schémas, 15 x 21 -Prix ........... ... 2F
RAFFIN - Cours moyen de radloiechnlque o
Ouvrage broché, 368 pages, schémas, format
115 2 A B N R e v T 59 F
RAFFIN - Technique nouvelle du dépannage
des radiorécepteurs - Un ouvrage broché, 252
pages. nombreux schémas, format 15 x 21 -
[ (Ao an s SR ot daa g - 42 F
RAFFIN - Dépannage, mise au point, amello-
ration des téiéviseurs noir et bianc ot télévi-
seurs couleur - Un volume broché, 565 pages.
format15x21. Nombreux scnémas-Prix 70 F
RAFFIN - L'emission et la réeception d'ama-
teur - Ouvrage relié, 838 pages. nombreux
schémas, format 16 x 24 - Prix ... .. 115F
RENUCCI - Les thyriators et les triaca - Un
ouvrage braché, 128 pages, schémas, format
15x21-Prix..............L 23F
RAOUSSEZ J.C. - Construisez vas alimenta-
tlons - Ouvrage broche, 112 pages, 15 x 21
schémas - Prix ................... ... 6 F
SCHAFF - Pratique de réception U. H F.
2° chaine - Un volume broché, 128 pages. 140
schémas, format 14,5 x 21 - Prix.... ... 26F
SCHREIBER - Montages électroniques amu-
sants et instructifs - Un volume broché. 150
pages, format 15 x 21, couverture couleur -
L e R Bie co SS AR 7St A, & B & 34 F
SIGRAND - Basesa d' éleclncnle et de radio-
électriclté pour le radio-amateur - Un ouvrage
broché, 112 pages, schémas, format 15,5x21 -
PrRiX . ..o g e 23F
SIGRAND - Cours d'anglais a I'usage des
radlo-amateurs - Un volume broché, 125 pa-
ges, format 14,5 x 21 - Prix............ 18 F
Compléments au cours d' anglals pour le
radio-amateur - Prix . . . 6F
Minicassettes - Prix . .. 18 et 23 F
SIGRAND - Les QSO visu (Frangais - Anglais)
pour le radio-amateur - Fascicule broché.
40 pages, format 15 x 21 - Prix ... .. 950F
SIGRAND - Pratique du code marse - broché,
64 pages. 15x 21 -Prix ............ . 12F
SUTANER - Génerateurs, fréquencematres,
multivibrateurs - broché, 15 x 21, 123 pages.
schémas et tableaux - Prix ......... ... 30F
TAIX - Aux portea de I'enfer atomique - Un
volume broché, 180 pages, format 21 x 13,5 -
Prix.... ... 25F
THOBOIS - Construction d’ensembles de ra-
dlocommande - Un volume broché, 288 pages.
format 15 x 21, couverture couleur - Prix 48 F
ULRICH - Eléments essentiels de |'électroni-
que et des calculs digitaux - Un velume de 304
pages, format 15 x 21, 212 schémas, couver-
ture couleur - Prix . ................... 86 F
VASSEUR - De la T.S.F. a I'électronique (His-
tolre des techniques radio-électriques) - 328
pages, 116 illustrations - Prix..........
WORLD RADIO TV - HANDBOOK 1977 - bro-
ché, 15 x 23, 500 pages - Prix ..... ... 0 F

Conditions de vente par correspondance -

Jusqu'a 100 F :

15 % de la commande + 3 F Rdeé facultatif

au-dessus de 100 F :

taxe fixe :

Magasin ouvert
le lundi - de10h 30a 19 h
du mardi au samedi inclu

de 8 h a 19 h sans

18 £ Rde obligatoire.

interruption
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*  lenumérol du KIT

vous présente:

oM.
\

KIT
- ® KN1 KN13
Rﬁ% Mggtﬂ::gﬁ? 21 \‘//(())llgs 2000 oobogc (ZBOgOP)NW) --------- -'55;88 ll:: Antivol électronique . . . 55,00 F  Préamplificateur pour .
......... X I d St L
Coffret métal (150x 80 x 50) noir, orange ou vert 39,00 F {Exlrezrphone ]C(er{]hﬁ;e TR S
MI3 ‘éig%sggtl;ﬁi (boutons, voyants, p(l;los((]eswt)etc) %ggg g Acircuitintégré . . . . . . 63,00 F  Correcteur de tonalité . 39,00 F
..... REEEE ) KN3 KN15

MIS Modulateus 3 voiss o GxE0W) I 'S0 F | Ampli-téléphonique . .. 6300 F Temporisateur ... ... 36,00 F

g%fgrz‘t,amet;;v(ggox 110x 60) noir, orange, vert, 4400 F Et;tecteur de métaux . . . 29,50 F Mét{onome ........ 38,00 F
.................... | s KN17

MJ6 éfecf:::;:f; ;blc:ijto(ns voyams P, ) 13388 E ig\]e‘scteur designal ... .3350 F Osciléateur morse . . . . 3700 F

lec I TIEITRIRIT N, P d KN

MJ7 (l-s[gcrécr)]gdee)4 « digit » complete : heure - minute - 146.00 F Dlétecteur photo- — }(nrztlrlgxment de musique 58,00 F

¢ ) agonacaiapeasaposs el / ST s S s s s s '
Option réveil .. ... 38,00 F Coffret métal 2800 F KNT Sireneélectronique . . . 54,00 F
(13,5x9,5xH.5cm) Clignoteur électronique . 43,00 F  KN20
Noir - bleu - or. KN9 Convert.27Mhz . ... 52,00 F
Livié avec Convertisseur KN21
; - de fréquence AMVHF . 35,00 F Clignoteursecteurrégl. . 72,50 T
Rodhoid et vis KN10 KN?22
‘ Convertisseur Modulateur psychédélique
= de fréquence FM VHF . . 37,00 F 1voie ........ .. 42,00 F
N KN11 KN23
Modul. de lumiére psyché- Horloge a
délique 3 canaux). .. . 146,00 F affichage numérique . = 146,00 F

MIJ8 Préamplificateur stéréo pour cellule magnétique 45,00 F KNI2 ) KN24 . .

MJ9 Avertisseur et protection de dépassement de tem- Module ampl. 4,5 W Indicateur de niveau créte
pérature (protection d’amplis, déclenchement acircuit intégré . . . . . . 5200 F alLED .......... 136,00 F
ventilateur, etc.) 3 seuils : 60°, 80°, 95° a préciser 58,00 F

MJ10 Base de temps a quartz 50 Hz pour horloge .. 10200 F

(a été étudié pour fonctionner avec le kit MJ7) KIT \mlnnv
UK 605 Alimentation I8 V I A ... oot 105,00 F
UK 535 Amph 2x10 W HIF1 avec coffret (256x65x130) 405,00 F
UK 541 Tuner FM stéréo avec coffret (256x65x130) 530.00 F
UK 572 Recepteur PO-GO & transistors alim. 6 V ... 14900 F
UK 220 Injecteur de signaux ..................... .. 46.00 F
UK 230 Ampli d’antenne AM-FM
augmente sélectivité et sensibilité .. 58.50 F
UK 875 Allumage electromque a décharge capacmve
pour moteur a combustion
économie de carburant ........... .. 232,00 F
UK 707 Temporisateur pour essuie-glace ... 10650F
UK 195 A Ampli miniature 5 W RMS ... ... .. .. . 150,00 F
UK 502 U Récepteur PO-GO .............. . ... ... ... 72,50 F
UK 545 Récepteur AM-FM 26 a 160 MHz,
MJI11 Jeux télé (tennis, football, pelote, exercice) »... 269,00 F alimentation 9 V (remplace UK 546) .. ...... 184.00 F
Coffret forme pupitre 300x 160 x85x50 mm)
avec face avant gravée, livré avec inter, boutons,
F{S=  aoameonohy s e soaqe 06 6000000803000 564 000 O 72,00 F
la qualité professionnelle
« JOSTY-KIT » % T12 Amplificateur 12 W 144,00 F
S18 Amplificateur 18 W .. .. 196,00 F
E20 Amplificateur Edwm 20 W 144,00 F
M35 Amplificateur 35 W .. .. 216,00 F
M35K Amplificateur 35 W complet 276,00 F

AT 5 Allumage automatique feux de position ...... 5350 F E40 Amplificateur Edwin 40 W .. 236,00 F

AT 347 Roulette électronique a LED, un jeu passiopnant 139,50 F S60 Amplificateur 60 W 276,00 F

AT 352 Filtre antiparasite pour triac, thyristor ........ 72,00 F M60 Amplificateur 60 W 260,00 F

GU 330 Trémolo pour guitare .......................... 98,00 F TSB13  Filtre d'écoute .......... 68,00 F

HF 61 Récepteur PO pour débutant 52,50 F %ggig f,l'l"lre de LH S Sleree 213‘33 E

HF 305 Convertisseur UFH 144 MHz . 122,50 F TSBIs  Preampli PU stéréo 5200 F

HF 310 Récepteur FM, varicap, alim. 12 a 18 V. ..... ... 184,00 F TSBI7 Préampli micro stéréo 52,00 F

HF 325 Récepteur FM, qualité professionnelle ........ .. 308,00 F TSBI18 Correcteur de tonalité 160.00 F

HF 330 Décodeur stéréo pour HF 310 ou HF 325 ...... 11350 F Alimentation pour TI2 150,00 F

HF 385 Préampli d’antenne UHF/VHF gain 20 dB ... .. 98,00 F Alimentation pour S18 102,00 F

HF 395 Préampli HF alim. 12V ........................ 24,00 F Allmicgigtion fgous B2 102,00 F

NT 315 Alimentation 45 V 220 V, 05 A . ... .. 139,50 F Alimenigtion” poul M3/NIK Ly

Mi 360 Générateur de signaux carrés 500 4 3000 hz...... 2450 F Alimentation pour S60 ... 246,00 F

Alimentation pour M60 ................. .. 226,00 F

c’est un libre-service:
\ je gagne du temps

19 Rue Claude Bernard
Télephone 336.01.40 +
CCP Paris 1532-67

Métro Censier Daubenton ou Gobelins

75005 PARIS

J'acheéte tout chez RAD[O M. J.

Service expedmon RAPIDE

Minimum d’envoi 50 F + port et emballage
Contre-remboursement joindre 20% d’arrhes
Pour réglement a la commande:

Port et emballage jusqu'a | kg: 15.00 F

ta3zkg: 18,00 F.

Ouvert du lundi au samedi
de9h302a12h30

et de 14 h a 19 h (sauf dimanche)

Documentation N° 7
contre
3 timbresal F

NOUS APPLIQUONS LA BAISSE DE LA T.V.A.
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FERMETURE ANNUELLE : le 30 juillet au soir

Dernier ne de la gamme

MJ. KIT gl

M J 11 JEUX TELE ~ €

Ce kit est réalisé sur un circuit époxy sérigraphié
avec tous les éléments pour le monter y compris
le circuit modulateur UHF.

DEPOSITAIRE DU MATERIEL¢
Construisez vous-méme
votre platine HI-FI %
a entrainement direct
MKL 15 MOTEUR
pour platine a entrainement direct
— alimentation 18 V continue
— deux vitesses réglables par
potentiomeétre 45 et 33 tours = 3 %
— rumble > — 63 dB (pondéré)
— pleurage > 0,05 %
— livré avec schéma d'utilisation 315,00 F

— socle en palissandre pour platine 112,00 F

PLATEAU
— diametre 309,8 mm
— repeéres stoboscopiques 33 1/3 et 45 t/mn 50 Hz

La piece maitresse du kit est un circuit intégré a
technologie MOS (AY 3-8500) qui regroupe toutes
les fonctions.

TTgE T N Caractéristiques générales : — poids 1.4 kg .......... ... 220,00 F
. AT — quatre jeux: ® tennis TABLIER CAQUTCHOUC ... ... .. ..... 24,00 F
) ot | ® football
i ® pelote SA 150 - BRAS JELCO EN S (sans cellule)

! : i ® exercice — longueur effective du bras 237 mm¢ 4

oo AL Lx R — erreur de piste
— la partie se joue en quinze points et le score s'inscrit — correction force centripede { N

sur |'écran — réglage du poids de 0.5 a 4 g. .. 298,00 F
— deux vitesses de balle COMPTEUR HORAIRE
— impact sonore de la balle avec trois sons différents, pour surveiller ['usure de votre diamant ... .. .. 68,50 F

suivant qu'elle touche la raquette, le filet, ou marque un
point

— branchement sur I'entrée deuxieme chaine (UHF) de tous
téléviseurs noir et blanc ou couleur.

PRIX o 269,00 F

Coffret avec face avant gravée forme
pupitre 300 x 160 x 85 x 50 mm, livré
avec boutons, interrupteur, etc.

PRIX ... 72,00 F \

DOCUMENTATION SUR SIMPLE DEMANDE

HORLOGE 4 " DIGIT"
A QUARTZ

TRANSFORMATEURS TORIQUES
« SUPRATOR »

- - Aucune distorsion
> - Fuite nulle
- Réduction 60 % du
- > poids et du volume
- - 220 V. Montage
b et série ou paralléle

. Tension b
PASSIONNANT [tit1iin uissance secondaire rix
JOUEZ SUR VOTRE TELEVISEUR DERNIERE 30 VA 8V // 99,00
MINUTE 30 VA 2x6 V' _ 99,00
’—\\ 30 VA 12 V série 99,00
/6 30 VA 2x12 V 99.00
30 VA 24 V série 99,00
OCCTTEL ENFIN Jon Vi ) T rad 92,00
= o 2x22 V 89,00 — i
; o .+ | DISPONBLE  dv T b D VA | WY 83,00 Chiffre vert 10 mm
Py - ! S SUR LE MARCHE g2 g 50 VA 22V /) 119'00 — Alimentation 12 V
 n | \ B g3 50 VA 2%x22V 119,00 — Spécialement étudiée pour
g CIRGUIT =k i 50 VA ALY 119.00 I'automobile
e —— s up 80 VA 12V // 139,00 e e
INTEGRE e ap 80 VA 2x12 V 139,00 — Précablée et réglée.
4 JEUX DIFFERENTS: Tennis, Foowall I POUR 6 JEUX q- » 128 m gg ¥ 77”6 :gg-gg 19900 F
Squash, Exercice s 20 E :
— Affichage du score sur I'écran (se joue en 1. 9 200 120 VA 2x22 V 164,00
15 points, 3 1 ou 2 joueurs). TELE AY-3-8500 ol o W 120 VA 44 v 164,00 CECI EST
— Impact sonore de la balle. R A | LR
— Remise en jeu de la balle automatique ou Livré avec schéma o 12 v h TRANSDUCTEU R DE SONS
manuelle. Prix ... 149,00 F | %D U N E CAPSU I.E
— 2 vitesses de balle: débutant, amateur, o tdva 15
professionnel. Oscillateur UHF F d
Se branche sur I'entrée antenne 2° chaine UHF

Prix : ... 43,00 F

de tous téléviseurs couleur ou noir et blanc.
Fonctionne avec 2 piles plates de 4,5 volts.
Prise pour alimentation 9V ... .. ... 490 F

NE JETEZ PLUS VOS PILES
PAR LES FENETRES.
PENSEZ ACCUS

Extraordinaire nouveauté remplacant avan-
tageusement les haut-parleurs convention-
’n’\‘\ nels : se dissimule dans la paume de !a

t; main et reste efficace dans tous les cas
ENFIN DISPONIBLE SUR LE de sonorisation @ Miniaturisation extréme

LR}
i

pour un rendement stupéfiant @ Se met a

& MARCHE FRANQAIS tH la place de n'impt_]rte quel haut-parl_eur de

A P T O T B Py STYLO A CABLER « P173 » 4 ohms et se fixe sur une paroi, une

porte, un plafond, un mur, etc., dont il
1.2V -12 Torche R14 12 AH ... ... 25,00

prend la surface comme porteuse. @ Di-
12V -Torche R20 J 12 AH ... mensions : 5.6 x 3.5 ¢m @ Paids : 380 g

e
MICRO ELECTRET

2 5 mm
Omnidirectionnel - Basse im-

Poids 03 g

pédance - Alimentation 2 a

10 V - Bande passante 20 a

Avantage : pas de circuits imprimés a réaliser
pasdefil adénuder Grande facilité pour modi-

9V - Pression 70 mAMH .............. 7480 | P*° Cendcer S ‘ - ® Fré 40 3 15000 Hz ® Entrée -

8 fication. Réalisation simple, facile et rapide requence : a 2z ntree :

ghﬂrgg""”""’e’se' pour les 126.00 | Bobine de fil 4 couleurs de 20 2 50 watts maximum {fonctionne 2 12.000 Hz. E
WG gosh saomge « gpago o dp o« deses ! . d artir de 2 watts) ® Sensibilité : 85/90 i

Chargeur pour accus 9V ........... .. 50,00 § au choix 13,50 F {‘une. 92100 F EB_ IPrix ________ et '75""00 P piéce Prix ......... 58,00

Service expédition RAPIDE
Minimum d’envoi 50 F + port et emballage
Contre-remboursement joindre 20 % d'arrhes
Pour reglement a la commande .
Port et emballage jusqu'a 1 kg : 15 F
1a3kg:18F
Au-dela : Tarif SNCF

C.C.P. PARIS N° 1532-67

Ouvert du lundi au samedi
de 9 h30a12h30
etde14 haigh
(sauf dimanche)

Jachéte tout chez

RADIO

c'est un libre-service :@°

Documentation n° 7
sur simple demande
contre 3 timbres a 1,00 F




REOUVERTURE : LUNDI 22 AOUT MATIN

DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

MOTOROLA V¢ 7824 cp Regulateur 24 V ... 16,00
MM 3007 NPN 100V ........... 23,00
MC 1310 P Décodeur FM stéréo 32,10 mm :83; E:g ;gOV VP f;,gg
MC 1312 P Décodeur quadri ... 30,00 PS 6571 NPN F 'bi o b . t ----- 2'80
MC 3301 P 4 amplis op. ........ 12,25 mPSAOSNPNGO% B e
MC 3302 P 4 comparateurs .... 14,00 MPSA 06 NPN 8OV .. 3-50
MD 8001 Dual Transistor .. .. ... 22,00 MPSA 13 NPN 30V 4'30
MD 8002 Dual Transistor .. ... .. 24,00 MPSA 20 NPN a0V 2.‘0
MD 8003 Dual Transistor . ...... 25,50 MPSA 55 PNP 8O V . 3.50
MJ 802 NPN 90 V-200 W ....... A9 I5g ES O B it 250
MJ 901 PNP 80 V-90 W Darling . 19,50 Wiy 58 DRE 20 -0 310
MJ 1001 NPN 80 V-90 W Darling 17,50 Ve T T o T 3.30
MJ 2500 PNP 60 V-150 W Darling 20,00 o2 20 BUR (800 -0 3.30
MJ 2501 PNP 80 V-150 W Darling 24,50 oS 3% (L J00 ¥ oo 050
MJ 2841 NPN 80 V-150 W ... .. 23,00 I caoaca )
MJ 2941 PNP 80 V-150 W ... .. ag,00 MPSUOSNPN 60V Driver ... 550
MJ 2955 PNP 60 V-117 W ... ... 18,00 MPSU 06 NPN 8OV Driver ..... 5,50
MJ 3000 NPN 60 V-150 W Darling 18,00 ngg ;? i gg‘{l\_q ogni e g,;g
MJ 3001 NPN 80 V-150 W Darling 21,00 oo 20 Lo o0 ol o ,
MJ 4502 PNP 90 V-200 W ... ... 55,00 river ... 5,50
MJE 340 NPN 300 V-20 W 10.45 MPSU 55 PNP 60 V Driver ..... 5,50
MJE 370 PNP 25 V-25 W .. ... .. 11:40 MPSU 56 NPN 80 V Driver ... .. 7,860
MJE 520 NPN 30 V-25 W . ... T oy Preaa e PR 240
MJE 1090 PNP 60 V-70 WDarling 32,00 5\ 5055 NPN 60V - 115 W o8
MJE 1100NPN60V-70 W Darling 22,00  \46 74440 L Horloge LCD )
MJE 2801 NPN 60 V-90 W . ... .. 14,50 rloge LCD .. ... .
MJE 2955 PNP 60 V-90 W 20000 SCR 2010 (Thyristor 400 V 10A) 7,50
MJE 3055 NPN 60 V-90 W . ... .. 21:00 Note d'application ampli Hi-Fi 35 a
MC 7805 cp Régulateur 5V .. .. 16,00 ;(())OUVJE' ------------------- 3,00
7808 cp Regul B
m(c: 73(1)2 gg Rgg:lgzgt: ?2\/\/ o 1:'83 1 Catalogue MOTOROLA 140 pages
MC 7815 cp Régulateur 15V ... 16,00 16,00 F + 5,00 F en timbres

DEPOSITAIRE SEMI-CONDUCTEURS

GENERAL ELECTRIC

DIAC, UJT, SBS /4
SiTit2idiaci s geolgagE el Tags . 340F 7 DIODES
2N2646 UJT ... a7sF 1N4003(200V-1A)............... 1.00F
SR e Bl . a125F 1 N4004 (400 V-1 A) .. .. 130F
D 13 T1 (2N 6027) . ... asgF 1N4005(600V-14). ... 500
2N 4991SBS ... . .. sgo0F 1N4007(1000V-14) .. 90/
H 11 A 2 photo couplaur . 1500 F 1 N 5060 (400 V-25 A) ... 3,00F

A14 P (1000 V-25A) ... . 3,80F

THYRISTORS 1 N 5625 (400 V-5A) ............... 870 F
€103 YY (60V-0.8 A) 3.90F
C 103 B (100 V-0.8 A) 450F TRIACS (400 V) PONTS
C 106 D (400 V-4 A) 750F SC1360D g : ggg VM 48 1 A-400 V4,80

122 B (200 V-8 A 8.50F SC 141D .
8 1§z g iago V.S A)) 950 F  SC142Dsolé 8A 12.00 | VS 448 2 A-400 V12,00
2 N 688 (400 V-25 A) . 50.00 F gc ;“5 g 1? : ﬂgg VH248 6 A-200 V 16,00
TRANSISTORS (Plastiques) € 250 .

GET 2222 1,70F SC260D25A  62.00 [VJ248 10 A-200 V 21,00
GET 2907 . 2,20F
S A TnAus|ST(1‘:§I(?eerspglass::re(:]E SILICIUM
2N 2925 2.75F NEN
2N 2926 320F  pagpego v EW 8,75 |D41D8EOVEW 9,80
Catalogue G.E. 80 pages 5,00 F + 2,50 entim- 22 360V 12 W 10,00 | D43 C8 60V 12 W 11,25
bres D44 C8 60V 30 W 10,75 | D45 C8 60V 30 W 11,75
Catalogue transistors de pulssance G.E.D44 H7 60 V 50 W 15,00 | D45 H7 60 V 50 W 18.50

Caractéristiques et courbes, 120 pages 4,00 F + 2,50 en timbres

o

SN7447 décodeur 7 sgt ............ 16,00 OPTOELECTRONIQUE

SN 7132 N 4 trigger 4 2 entrées . 11,25

SN 7414 2N 7490 + 7475 - 7441 . ... 28,60

SN74143N 7490 » 7475 - 7447 . 3000 - 220 LED S mmrouge ... 2.50

TIL222 LED @S mmvert .......... ... 2,50

SN 74190 N compteur-décompteur .. 16,15 209 LED & 3 2'80
SN 74193 N compteur-décompteur .. 17.20 1L MMIFOSG6 L1 Lirar Ll RS
Librairie - (Nouvelle Edition) A% Sin 4 Do Gathade commune
Data Book TTL 830 pages 8500 F + 10,00Fen  chifire 13 mm rouge ... ... 40.00
timbres. TIL306 7490 - 7475 - 7447 - afficheur

Oata Book linéarre 368 pages31,00 F+ 1000F . . . . . 111,50
en timbres. TMS 3874 NL Horloge LED . . 40,00

(NS, RCA, MOTOROLA, ITT, etc.)
2N 528 280 | 8C 145 180 | 1P Jb A 22.40 : 2.00
2 N 636 2.00 | BC 147 290 | TP a1 B 0 | FE] :x 1.822 2,80
2N 69) an0 | BC 154 500 | TPeza an | 0 el R 250
21N 698 3.0 { 8C 157 2.60 | 11p 2938 1060 | 02 g 100 | s ra0s 580
2N 899 300 | ac 172 320 | 1ie 3085 sa0 | 0, oge | SN 7a07 6.00
IN 708 z.a0 | BC 177 338 | ac 125 a0 | o d g8 | SN 7408 3.2
2N918 s | BC 178 380 | AC 126 (17 Ty [ A L R i 2,00
INg18 7o | Bc 179 335 | AC 127 3.20 | KCircuits Integrel | sy 7213 6,25
2N 830 a0 | BC 182 260 | ac 128 150 | oS N 7418 2050
2 N 1302 240 | BC 184 310 | ac 128« 4g5 27090F  7.00 | SN 7420 200
2N 1813 380 | BC 237 380 | AC 132 4.05 a70a0iL 790 | SN 7430 288
2N 380 | BC 238 2.20 | ac 180k 8.25 2709705 1000 | SN 7aa0 1000
2N 1888 4.00 { BC 307 230 | AC1BIK 5.40 A 110 990 | sn 7441 140
2N 1890 400 | sc a7 18 | acigix 485 272301 10000 | o 7482 1630
2N 1883 5.10 | BC 318 2.50 | AC 168K 4.00 4723705 1320 | SN 7446 22.00
2N 2218 a0 | Bcwaas 270 | 4D 142 12.00 4 747 1940 | SN 1487 THoU
INZ2184 420 | BCWSER .00 } A0 143 1140 A 148 780 | SN 7as0 5.00
2N 2219 170 | sey 58 a5 {40 262 11.40 A74100 650 | SN a5t 1000
2K 22198 420 | 80 135 5.15 | A0 16 6.00 ata10iL 700 | SN 7453 330
2N 2222 a3 | 8D 136 530 | a0 162 7.30 a7a170s 850 | SN 7480 560
2 N 2369 an | 80 137 510 | aF 122 500 | we s 1600 | svoae2  1am
2N 2484 i4 | 0138 590 | af 125 5.00 | g s5s g00 | SN 7472 7.50
2N 2904 % | 2038 8.00 | AF 126 200 1w sss 1o | SN 7473 400 |
2 N 2805 1w | BO a0 610 | AF 127 ERTIN R 2000 | oN 7478 550
2N 2905 A em | 8D 178 1200 | aF 138 760 | w30z 2650 | sn 7415 500
2 N'2906 an | 80 180 14.20 | aF 233 140 | (m a7z 2000 | Sn o748 1800
2 N 2907 3.70 | BOX 16 24.00 | AU 108 12.00 § |y 3g1 2680 | sn 7482 12,50
2 N 3053 ag | BOX 66 30.00 | AU 17N 23.20 | w2305 2650 | SN 7483 27.60
1N 304 iR nXier 2860 | BUX 37 . 84,00 | LMa3sa0 11.00 | sn 7486 420
2N 1085 : BF 115 4.40 UAA 170 um | sy 7450 1.30
2N 3390 1050 1 BF 125 2.90 ]Trnnalnor: 1 | uaatgo um | SN 748 17.80
2N 3381 380 | BF 167 6.20 XR 2206 ep 67,00 | SN 7492 18.00
2 N 3553 ne | 8F 173 ago | e s | AR e R000 | SN 1des 7.90
2N 3702 350 | er 178 so0 | 40873 UM ranenien 2350 | owovase 2600
2N 3866 1150 | BF 179 725 | RENGZE03 590 | waasncn 2700 | sn ress 7.90
L T T 280 | SN300  ess | 78asa 3ast | siess 190
8¢ 107 2.60 | BF 233 o | Fe e 184 500 Tes0 | SN relzs aaa0
BC 108 270 | BF 257 360 | 48 a0e" 3501 a0 2000 | sN74132 1128
BC 109 290 { BF 258 380 |5\ 645 ) TAA 820 20.50 SN 74142 2B.60
BC 113 500 | BF 259 apo | 2N 22 $80 1 roa iga2  avso | sw 24143 Jomo
dc 11a 200 | TP 26 A sag [ 20328 TALE voaona”  vrg0 | swoerse 260
BCRLLS T20g] Eana HL TN argn | TDA 2020 40,00 | SN a6 apao
AR MR L e
BC 142 san | ripaaa 975 ircuita Integre] | S8 7018 3390
4 1 TP

T e BT

Catalogue C. MOS 16, 00 F + 3 timbres a 1 F.

DEPOSITAIRE © PLESSEY
SEMI-CONDUCTEURS

e SEMICONDUCTORS
SL414C Ampli3WBF ... ... ... ... . ... 33,70F
SL610C RFamplifier.............. ... ... ... ... ......... 36,00 F
SL611 C RFamplifier.................................. ... 36,00 F
SL612C IFamplifier.......... ... .. ... ... 36,00 F
SLB20C Vogad .......oiiiiriinii e 55,00 F
SL621C AGC générator .......... ..o 54,20 F
SL 622 C AF AMP/VQ GAD/SIDETONE ..................... 133,50 F
SLB630C AFamplifier ......... ... ... ... .. 34,00 F
SL 640 C Double Balenced Modulator ..................... 60,00 F
SL641C Receivermixer ..............ccooiiiiiiiani. 60,00 F
Toute la gamme disponible (Linear, MNOS, MOS, Digital, etc.)

DEPOSITAIRE NATIONAL

SEMI-CONDUCTEURS SEMI-CONDUCTEURS

LM301 AmpPliOP ... . s 9,00 F

LM 305 Régulateur .................... ... 26,50 F

LM 376 Régulateur ......... .. i e 20,00 F
LM377 Ampli2W Stéréo ........... ... ... . i 35,00 F
LM 381 Préampli Stéréo ....... ... ..o 25,50 F
LM 384 Ampli 5 W . 32,00F
LM 710 comparateur . ... .. 990F
LM 1800 Décodeur FM Stéréo ..............o ittt iiin s 36,00 F
LM 3900 A AMPli OP ... . et 11,00F

A nRGA
SEMI-CONDUCTEURS ;

CIRCUIT INTEGRE CD 4051 multiplexeur. L

CA 555 timer ... 9logMIM D060 (oscilReRdiv

CA 723 ce régulateur . 10,00 CD4069 Binv.......................

CA723ct ... .. .. 1320 | €O 4070 4 portesorex.......

CA 741 ce ampliop. 7.00 | CD4072 2 portes or 4 entrées

CA741ct ... .. 8.50 CD 4510 compteurbed ......

CA3052 . ... . .. préampll bf 28,20 CD 4511 décodeur 7 sgt .......... ..

CA 3131 5w b! 3030 | LIBRARIE

CIRCUIT C MOS Hobby Circuits (TTL. BF, HF, etc.). Note d'ap-

CD 4001 4 portes nor 2 entrées 3,00 plication RCA, 399 p. : 26,00 f (+ 5,00 F en

CD 4002 2 portes nor 2 entrées . 3,00 | timbres).

CD 4009 6 inverseurs ; 9,20 | 7N3053 npn 6OV 5 W

CD 4010 6 inverseurs . 9,20 2N3054 npn 90 V 25

CD 4011 4 portes nand 2 entrées . 3,00 | 2N3055 npn 100 V 1

CD 4013 2 bascules... ... : 9,20 2N3553 npn 40V 7

CD4016 4 bilateral switch 10,00 2N4037 pnp 60V 7 W 9,30

CD 4017 compteur .. .. 24,70 2N5955 pnp 70 V 25

CD 4020 diviseur .. 19,00 2N6246 pnp 90 V 12

CD 4023 3 portes nand ... 3,00 2N3772 npn 100 V 1

CD 4024 7 div. binaires . .. 12,75 40409 npn 90 V3 W

CD 4025 3 portes nor 3 entrées . 3,00 40410 pnp 90 V3 W

CD 4033 décade .. .. 21,00 40411 npn 90 V 150 W

CD 4047 multivib. . 15,00 40601 n mos ... =

CD 4049 Hex Buffer 10,00 | 40673 n mos

M.J.

Jje gagne du temps

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Meétro : Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél. : 336.01.40 +
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A L'ECOLE CENTRALE

et de I'l

Admission

«..MAIS OUI, dés la 6°¢, la 5° ou la 4¢, vous pouvez étre
admis 4 'ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE dans
une section préparatoire correspondant a votre niveau
d'instruction, ou tout en continuant d'acquérir dans
I'ambiance de votre futur métier une solide culture
générale, vous serez initié a de nouvelles disciplines :
électricité, sciences-physiques, dessin industriel et
travaux pratiques.

Ensuite vous aborderez dans les meilleures conditions
les cours professionnels de votre choix (électronique,

informatique, officier radio Marine Marchande) dispensés
dans notre Etablissement.

L’E.C.E. qui depuis sa fondation en 1919 a fourni le
plus de Techniciens aux Administrations et aux Firmes
industrielles et a formé a ce jour plus de

100.000 éléves
est la PREMIERE DE FRANCE

N
% ELECTRONIQUE : Enseignement a tous niveaux :
i CAP - BEP - BAC F2 - BTSE
Préparation a la carriére d’ingénieur.

INFORMATIQUE : Préparation au CAP-Fi - BAC H
Programmeur.

OFFICIER RADIO DE LA MARINE MARCHANDE

Toutes les professions auxquelles nous préparons convien-
nent aux jeunes gens et jeunes filles qui ont du godt pour
les travaux mi-manuels et mi-intellectuels.

Ces préparations sont assurées dans nos laboratoires et
ateliers spécialisés (informatique, électronique et trafic-radio).

BOURSES D’ETAT

) v
»

ECOLE CENTRALE

ges Techniciens

DE L’ELECTRONIQUE

Reconnue par |I'Etat arrété du 12 Mai 1964
12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS » TEL.: 236.78.87 +

Etablissement privé d’enseignement
technique et technique supérieur.

(

22

préparez votre avenir
Dans les carriéres de |’ Electronique

a découper ou a recopier
Veuillez me faire parvenir gratuitement et sans engagement

de ma part le guide des Carriéres N° 77 PR

D'ELECTRONIQUE

nformatique

de la 6° a la terminale...

- Cliché CSF - Hermil

I
l
|
I

envoi également sur simple appel téléphonique 236.78.87)



LA MAISON DE CIRCUIT IMPRIME

Conseils pratiques : pour faire 1 C.I. il faut un bon document :

1 mylar bien pastillé ;

le dessin de C.I. d'une revue, bien imprimé en noir ou encore ia photo de
ce document négative ou positive.

FRAIS DIVERS

Pour 1 photo Pour 1 C.I. percé et étamé
9Xx18=13F 1face16/1035 «:30F ie dm?
13 x 18 = 20F 2 faces 18/1035 « : 40 F le dm?
18 X 24 = 25F XXXPC

24 x 30 =30F 1face 16/1035 u :25F le dm?2

30 x 40 = 40F 2 faces 16/1035 u: 30F le dm?

Pour réaliser 1 face-avant :
méme principe que pour le C.1., mais la composition doit 2tre faite sur un
support transparent avec les dessins et signes.

Pour 1 photo  ALU auto-coliant mat 3/10 : 15 F le dm?
(voir tarif photo 8/10 aspect brossé ou mat : 18 F le dm?
ci-dessus) 15/10 aspect brossé ou mat : 25 F le dm?

Nous disposons de tous les éléments rentrant dans la réalisation des :
Lircuits imprimés et face avant ex. plaque époxy ou XXXPC simple ou
double face présensibilisé vendu avec révélateur, plaque alu avec révél.,
gouache pour film, perchlorure 45° B., bandes, mylartransparentetpho-
tolysé, planche d'époxy de 1 dm? au 1 m? a des prix de promotion.
Envoi : paiement a la commande ou 1/2 solde c./remboursement. Pour
toute demande de renseignements joindre 1 env. + 1 F en timbre.

Fermé du 11/7 au 16/7 inclus pour travaux
FERMETURE ANNUELLE du 6 ao(t au sair au 1°' sept. au matin

ECLAIR IMAGE ELECTRONIC

32, rue des Cascades
75020 Paris
M°: Pyrénées

OUVERT du lundi ) 930
au samedi 15;.

sfouvelle promo Bf

QUANTITE L“V“TEE OSCILLOSCOPE

® Bande passante

2X-0a4MHz
® Sensibilité 50 mV
® Base de temps

DECLENCHEE
500 ms a 100 us

Prix en Kit '"85F ttc

G
m
2
m
pr )
>
-]
m
c
ot

® 10Hz a 1MHz

. ® Signaux sinusoidaux
ou carrés 8 VCC

&
E Prix en kit 390Fttc

L'ENSEMBLE 127D ttc @

A CREDIT : Comptant 264 F

& —— i
o excentitt” gooe0so000”
‘ ’ BON A DECOUPER

‘m.l ou catalogue complet 3,00 F
. mesure et composant 5,00F

I
I
35. rue d'Alsace I I
. Nom
® |
|

Veuillez m'adresser votre do-
cumentation gratuite

75010 PARIS
@ Tél. 607.88.25 .

000000000 RP.

I Adresse

transformateurs toriques

220V PRIMAIRE
Puissances : 30 - 50 -

80-120-160- 200 VA

Tensions secondaires
« standard »

- Aucune distorsion du signal
- Fuite nulle

- Suppression absolue de vibration par absence de plaque et d'entrefer

- Réduction de 50 % de poids et de volume, par rapport aux transformateurs traditionnels

- Magnétisation trés minime du noyau

- Forme plate, spécialement adaptée aux montages sur circuits imprimés

- Installation facile par simple fixation centrale

- Possibilité d'assemblage de trais unités pour |‘'obtention d'ensembles triphasés

- Niveau de prix comparable aux transformateurs conventionnels

- Trés adaptés aux problemes d'alimentation HI-Fl, informatique, etc.

Les secondaires, branchés en paralléle, donnent une double intensité et, en série, une
double tension. Par exemple : le type 80 VA 2 x 35 V en paralléle donne 35 V sous 2,2 A,
et en série 70 V sous 1,1 A.

Code de couleurs : primaire : jaune, extrémités des secondaires : rouge

Sur demande, nous pouvons étudier d’autres puissances et différentes combinaisons de
bobinages primaires et secondaires.

Pour la fixation, nous fournissons avec les transformateurs, deux disques d'acier embouti
et deux disques isolants en Néopréene. L'assemblage se réalise au moyen d'un boulon M6
et d’'un écrou également fournis, vissés dans le trou central

Tenslon Dimensiona at poida Pertes
Type Pulssance secondaira | secondaira Epal Pokd Fer Cubwra
VA palaseur olda

v A 2 mm mm kg w w
CS 3208 30 2x 6 2x25
CcS 3210 30 2x10 2x15
€S 3212 30 2x12 2x1.2
CS 3215 ao 2x15 2x1
cS§ 3218 30 2x 18 2x08
€S 3220 30 2x 20 2x075 71 33 05 028 6
CS 3222 30 2x22 2x068
CS 3230 30 2x 30 2x05
€saxs 30 2x35 2x04
CS 3040 30 40 0.75
CS 2050 30 50 06
€S 3080 30 60 05
€8 5210 50 2x10 2x25
c9 5212 50 2x12 2x21
CS 5218 50 2x15 2x 186
C8 5218 50 2x18 2x1.4
€S8 5220 50 2x20 2x125
€S 5222 50 2x22 2x 114 a1 35 07 0.4 8
CS 5230 50 2x30 2x08
€S 5235 50 2x35 2x07
CS 5040 50 40 125
CS 5050 50 50 1
€8 5080 50 80 08
CS a21a 80 2x10 2x4
CSB212 80 2x12 2x33
CS 8215 a0 2x15 2x26
CS 8218 8aa 2x18 2x22
CS 220 80 2x20 2x2 93 35 1 0.85 10
€S 8222 80 2x22 2x18
CS 8230 a0 2x 30 2x13
CS 8238 80 2x35 2x 11
CS a04q a0 40 2
CS 8050 80 50 1.8
cS 12215 120 2x15 2x4
€S8 12218 120 2x18 2x33
€s 12220 120 2x20 2x3
CS 12222 120 2222 2x27 106 35 1,35 095 15
€S8 12228 120 2x265 2x23
€S 12230 120 2x30 2x2
€S 12235 120 2x35 2x 17
CS 16218 160 2x18 2x4.4
CS 16220 160 2x20 2x 4
CS 18222 160 2x22 2x 36 106 45 18 1.3 17
CS 16226 160 2x 285 2x3
CS 16230 160 2x 30 2% 267
CS 16235 160 2x35 2x23
CS 22218 220 2x18 2x6
€S 22220 220 2x20 2x55 125 50 25
€S 22222 220 2x22 2x 5
CS 22235 220 2x35 2x3,14

TOUS MODELES SPECIAUX SUR DEVIS
Vente exclusive grossites et fabricants
Dlstrlbutlon 61 I fﬂl.lhl]l.l P T I S —
. g Bon pour une documentation
International ;26?]5;';, IR;‘; I détaillée gratuite
Electronic . 824.46.84
285.19.28 I Adresse

RP
23




G. BLAISE

F?rrfrmrm‘rcrr CONSTRUCTION
L9 des APPAREILS
P PAHELE: ELECTRONIQUES

I;'-f{-r'-CTI‘:C Meliies
[T

Celivre indique d'une maniére détaillée 4 tous ceux qui débutent
dans |'amateurisme électronique, comment il faut s'y prendre
pour monter, aussi bien les appareils électronigues simples que
ceux plus compliqués. Montages : sur platine imprimée, sur pla-
tine VEROBOARD, en connexions classiques & I'aide de fils. On
traite aussi bien des montages & transistors que de ceux a circuits
intégrés. Ce livre est destiné tout particulidrement aux jeunes
éléves, aux étudiants, ainsi qu'atoutes personnes désirant faire de
|'amateurisme en électronigue.

Extrait du sommaire

Outils et composants. Résistances. Bobines. Redresseurs.
Condensateurs. Filtrage. Détecteurs et radiorécepteurs. Com-
ment réaliser soi-méme les circuits imprimés.

Un volume broché, 176 pages, format 15 x 21, 146 schémas,
couverture couleur. Prix : 38 F.

Editions Techniques et Scientifiques Francaises

| Les padeels
electroniques

et leur realisation

LES GADGETS
ELECTRONIQUES
g et leur
K : réalisation

NOTRE PLUS GRAND SUCCES DE VENTE

-] “
par B. FIGHIERA

Extrait du sommaire

Les courants faibles - Les autres composants passifs - Les diodes -
Les transistors - Les thyristors et les triacs - La représentation
schématique - Le matériel nécessaire - L’art de la soudure - Les
supports de montage - Conseils pratiques pour le montage des
plaquettes - Précautions pour I'implantation des éléments - L’ha-
billage et la finition - Les idées et /a réalisation, les astérisques -
Dispositif pour tester la nervosité - La bolte & gadgets - Les récep-
teurs simplitiés - Récepteur fonctionnant avec de I'eau salée -
Récepteur 4 transistors - Dispositif anti-moustique électronique -
Roulette électronique - Convertisseur pour bande aviation - Mé-
tronome & deux transistors - Siréne électronique - Sonnette élec-
tronique - Instrument musical.

Un volume broché 160 pages, format 15 X 21, couverture couleur.
Prix: 28 F.

PETITS

INSTRU MENTS
ELECTRONIQUES
DE MUSIQUE

2° EDITION REVUE ET CORRIGEE

par F. JUSTER

Ce livre traite des petits instruments électroniques de musique,
tels que : violons, violoncelles, altos, contrebasses, guitares,
mandolines, flGtes, clarinettes, saxophones, trombones & cou-
lisse, accordéons et instruments aériens, tel que le célébre Théré-
mine. Tous ces appareils sont faciles a monter par des amateurs
ayant déja réalisé des électroniques simples.

Extrait de la table des matiéres

Tableau des notes musicales et des fréquences - Générateur uni-
versel avec vibrato pour orgues monodiques - Mélangeur-
amplificateur-formant - Ensembles multi-monodiques - Contre-
basson et sarrusophone - Clarinette - Clarinette-alto - Clarinette-
basse - Saxophone - Accordéon électronique - Etc.

Un volume broché, 136 pages, format 15 x 21, couverture couleur.
Prix : 28 F.

Comment construire

BAFFLES
et ENCEINTES
ACOUSTIQUES

8° Edition - 40° MILLE...
par R. BRAULT

Les amateurs de reproduction sonore a haute fidélité devenant de
plus en plus nombreux, I'auteur a réalisé cet ouvrage dans un but
essentiellement pratique, il a décrit les types les plus courants
d’enceintes expérimentés par des firmes spécialisées en se bor-
nant principalement aux modeles facilement réalisables par un
amateur.

Sommaire

Le haut-parleur électrodynamique - Fonctionnement électrique
du haut-parleur - Fonctionnement acoustique du haut-parleur -
Baffles ou écrans plans - Coffrets clos - Enceintes « Bass-reflex » -
Enceintes a papillon - Comment choisir un haut-parleur - Réalisa-
tions pratiques d’enceintes et baffles - Réglage d'une enceinte -
Filtres pour haut-parleur - Caractéristiques des haut-parleurs ac-
tuellement disponibles.

Un volume broché, 112 pages, 65 schémas, format 15 x 21, cou-
verture couleur. Prix: 25 F.

en vente - LIBRAIRIE PARISIENNE de la RAD|0, 43, rue de Dunkerque - 75010 Paris




RED [

postal ou mandat-lettre

Ajouter 6 F pour frais de port et d'emballage.
Contre-remboursement. ajouter 13 F

Vente exclusive par correspondance A
50, rue Richer, 75009 Paris

Prix TTC - paiement par chéque bancaire. -

e N\ 7 e N /5
(6 e 5 e 5 70F ) (cH10 ............. 260 F | {CH6............... PSYD .oovveesss e 208
. : : 2 Modulateur 3 voies graves

Clignoteur | voie Chenillard 10 voies Chenillard 6 voies mediums - aigus 3 X 1 200 W

Puissance max. : | 200 W Puissance max. par voie Puissance max. par max

Vitesse et durée réglables I 200 W Ny Tres grande sensibilité (sortie

) Vitesse réglable Vitesse réglable magnéto)
L Dim. : 55,5 x 100 mm ) \Dlm. 1100 x 220 mm , \Dlm. 1100 X 160 mm J \Dim. : 100 x 100 mm y
ICHa o g » \ /7 N, / A
U 00 0B pgpoooos 130 F CL_2 ............... ’9.3 F GF‘.z: ....... 80 F PRCH8 ............ 350 F CH8 B06000030000063 230 F

Chenillard 3 voies Clignoteur 2 voies alternées Gradateur 2 voies séparées Chenillard 8 voies Chenillard ¥ voies

Puissance max. par voie Puissance max. par voie : | 200 W max. par voie ‘ Puissance max. par voie

1200 W 1 200 W 100 % réglable 12 séquences programmées 1 200 W

Vitesse réglable Vitesse réglable ) (peuvent étre modifiées sur de- Vitesse réglable
\ Dim. : 100 X 100 mm p i)lm. : 100 X 100 mm \Dlm. 1 100 X 100 mm ] mande) \[Dim. : 100 x 220 mm
> p S 7 \ Effet chenillard croissant dé- / \

CHe ... 160F | (PSY2 . ... .. e 90F ) (xcH10............. B0 | | o ot eages €€ | PSYY 0F

Chenillard 4 voies Modulateur 2 voies : graves - Chenillard 10 voies croissant L = Modulateur | vaie

Puissance max. par voie aigus - | 200 W par voie - Trés owet décroissant | 200 W max. Vitesse réglable 1200 W manx.

| 200 W grande sensibilité (sortie enre- par voie Dim. : 100 X 220 mm Trés grande sensibilité (sortie

Vitesse réglable gistrement magneto) Vitesse réglable magnéto)

L Dim. 100 x 100 mm J \Dlm- 2 100 x 100 mm J \Dim.: 100 X 220 mm RN \Dim. : 55,5 X 100 mm J
r W p B N NG N
GR1................50F | [CGRT.............. 150 F MCH10 ............. BOF |(DPSY3............. 220 F
Gradateur | voie Gradateur automatique | voie - Module Chenillard 1 a 10 voies Modulateur stéréo 3 voies -
Puissance max. : | 200 W durée réglable - extinction et permet de commander tous les graves - médiums - aigus - 3 X

100 % réglable allumage-puis. : | 200 W max. gradateurs 1 200 W max.

Dim. : 55.5 x 100 mm Dim. : 100 X 100 mm Dim. : 100 X 100 mm Tres grande sensibilité (sortie
\ ) N /L \magnclm Dim. : 100 x 220 mm
7"Garantie | an pour tout défaut imputable au fabricant - nombreux ) N a4 M

autres jeux de lumiéres disponibles. Catalogue gratuit sur demande. DPSY2............. 15,0,F DeLi .. sreeeeeeaes T00F DESYMp oz A ; 1205

Etude et fabrication spéciales sur demande Modulateur. 2 voies stéréo Doluble clignoteur | voie Modulateur stéréo 1 voie

COFFRET CTI pour kits. dim. 55.5 x 100 et 100 x 100 ... 50 F IR0 Amaxyparkvoie] buissanced| 209 W e nar ol L e o

COFFRET CT2. pour kits. dim. 100 x 160 et 100 x 220 . 70 F Tres grande sensibilité (sortie vole ) rés grande sensibilité (sortie

Circuits en verre epoxy - composants profesionnels liaisons. .exter IR amanaic) ieseleglable SRR
_nes par bornes a vis. ks Dim. : 100 X 160 mm » \Dlm. 2100 x 100 mm ) .\Dm. 1 100 x 100 mm )

* S
KiTs TRANSCcO
combi/pak

exposition

permanente
de kits

... et toujours 20 000 références en stockde:
composants électroniques.pieces détachées.haut-parleurs.amplis etc...

66 COURS LAFAYETTE-LYON 69003 /PARKING/TEL.60.26.23

publistyl




LE COMPTOIR
ELECTRONIQUE
DU VAL-DE-MARNE

99, avenue du Général-Leclerc, 94700 MAISONS-ALFORT
RN 19 - Métro : MAISONS-ALFORT-STADE

ELECTRONIC
LOISIRS

546 G, avenue Mireille-Lauze (La Pomme), 13011 MARSEILLE
Teléphone : 44.78.76

ELECTRONIC
LOISIRS

Champ de
Courses

DEUX ADRESSES A VOTRE SERVICE -
MARSEILLE, MAISONS-ALFORT

LES PRIX LES PLUS BAS,
POUR DU MATERIEL DE MARQUE
et si vous recherchez :

une perceuse
un relais
un transformateur
un circuit intégré
un modulateur de lumiére
une diode électroluminescente
un tube électronique
un controleur

tout pour I'électronique, et surtout
KIT'S STORY

Agents officiels : OFFICE DU KIT, AMTRON

26

1\ COMMUNICATIONS R'L13
COMMUNICATIONS,

A PUBLICATION FOR THE RADIO AMATEUR
ESPECIALLY COVERING VHF, UHF AND MICROWAVES

la meilleure revue technique spécialisée dans les VHF et les UHF
et dont les montages sont presque tous disponibles en kits.

Ampli linéaire 432 MHz
Complément idéal des ensembles
DC 6 HY 001/002 (RP n° 348)

Parution trimestrielle, en anglais. Abonnement annuel (4 numé-
ros) : 36,00 F. Numéro d'essai, en anglais, contre 9,50 F.
Editions spéciales en Francais (120 pages chacune) :
Ft:17,00F - F2, F3, F4 : 28,00 F I'un.
Frais d'envoi : 2,75 F par numéro.

Les 4 éditions « F » avec reliure : 116,00 F (Franco)

F4
Sommaire et tarifs des kits c/enveloppe timbrée 4 2 F

Mile MICHEL Christiane (F 5 SM) - F 89117 PARLY

CCP 365.41 G DIJON

ne courrez plus
S :ranis..

200, avenue
d’Argenteuil

ROCHE

RSNIERES

+ de 4 000 références

TRANSISTORS - CIRCUITS INTEGRES - DIODES -
TRANSFO - RESISTANCES - CONDENSATEURS - HP -
KITS - FICHES - BOITIER - KF - CELLULES - DIAMANTS -
CABLES - POT - INTERS - VOYANTS - etc.

VOTRE VISITE S’'IMPOSE...

Nous n'avons pa- de catalogue général

OUVERT TOUT L’ETE...




ENFIN !

le coffret
pour notre
module

pour 2x20 W
et 2x13 W

Coftret nu et percé, face avant mprimee penture du
UM e 58,00 F
Kit accessoires (boutons, commutateur, inter, prises. |
GBS a0 s o osE®an dia0e & E Bt o 0808080806800p 080505 §5,00 F

ALIMENTATIONS
STABILISEES

———

NOTRE NOUVEAUTE
MODULE AMPLIFICATEUR 2 x 20 W MUSIQUE
Présentation identique au module 2 x 13 W en kit . 115,00 F

raglable en intensité, réglable en

composants

électroniques

<-— POUR MODULE T.S.M.
Entrée 100 mV, 47 K. Sortie 800 mV,
27 'l‘< Aigu + 15 dB. Grave + 18 dB.
n kit.

Correction physiologique ... ... 90,00
préampll micro stéréo ... ... 40,00
Préampli téte magnét. RIAA 40,00

REAMPLI GUITARE

CORRECTEUR

lité graves, aigues séparés, volume et balance. Puissance 2 x

Monté, cAbléetreglé . ...... ... ... ... ... ........ 155,00 F
Transformateur pour le module . ............... ... 34,00F tension.
VERSION 1 - 5 & 24 V sous 1 A. 10 transistars - entrée 800 mV. Sortie 47 K 15 Hz a
MOD_U LE AMPLIFICATEUR PriXER NI WC e 50,00 F 100 kHz + 1 dB. Puissance en watts musique. Sortie
_qccm Elul:lronlque‘ Pratique 1515 4-8 2. Protection électronique contre igs courts-cir-
Module amplificateur stéréophonique avec correcteur de tona- A cuits. Cable réglé + 20 %

TRANSFOS D’ALIMENTATION
pour ces modules

Cx2 CXé CX?7 - Pour 2 CX6 ou 2 CX7 (stéréo)

CX2 - Amplificateur 3 W Musique. Entrée
200 mV. Cellule piézo. Sortie 4-8 2. Alimen-

13 W musique sous 16,5 V de tension. SortieHP 4 a5 (). Entrée | '@~ 325,00 F Module Transfo 2
piezo/tuner 300 mv!150 k1. Utilisation en 12 V bat auto puis- . . pour 1 modules
sance 2 x 10 W musique Ces deux allmentations sont prote- madule
gées contre les courts-clrcuits, 50 W 100,00 3400 48.00
complétes avec appareils de mesure w 139.00 40.00 60.00
et accesoires, le tout en kit. 90 W 185,00 66,00 102,00
en kit 200 W 225.00 102.00 131.00
90,00
céblé regle
130,00
transfo
A aliment
30.00

CX6 - Amplificateur 5 W musique. Entrée
200 mV. Cellule piézo. Sortie 4-8 £2. Alimen-
tation 12- 18 V. Double correction de tonalité.

Traraloomataus e aTeTaE T tation 12-18 V. Correction de tonalité. f X : oo .
. Redressaurs et filtrage inclus. usible de protection. Redresseurs et filtrage | Redresseurs et filtrage inclus.

; '0/220. 13V "‘“"‘2‘:0%22' ; 10/220. 13V référe;geoizj:!z inclus. Prix en Kit... ... ................ 56,00 F
[0 S A X e ‘ Prixcablé..... ...... .......... 49,00 F ] En ordre de marche .... ... .... 5900 F | Prixcablé. ... ........... ... .. .. 69.00 F

CX7 - Amplficateur 7 W Musique. Entrée
200 mV. Cellule pidzo. Sortie 4-8 2. Alimen-
tation 12-18 V. Double correction de tonalité
Montage Baxandall Fusible de protection.

B1V - 1 voie ou
B1G

A
BtVM : 1 voie micro

BS3V stéréo 2 fois 3 voies
KIT: 352 F
MONTE - 508 F W

TOUS COMPOSANTS PASSIFS

— Résistances — Circuits intégrés
— Condensateurs — Diodes

Page 44 - N© 1601

— Transistors — Transfos — Haut-parleur.

KIT: 138 F )
MONTE 198 F A ii:¥ X 1’!4svnF|e.<
MONTE : 208 F

KIT: 232 F
MONTE :

INTER LUMINEUX - TOLE NOIRE VERMICULEE - 1 500 W PAR VOIE

4 B3VM 3 voies + micros

333 F

MODULATEUR DE LUMIERE - TOUTE LA GAMME PRESTIGIEUSE PRINT LIGHT

MONTE : 86 F aveL
KIT: 312 F
WV MONTE - 450 F

C3 Chenllilard 3 canaux
KIT: 215 F
V¥ MONTE « 306 F

MONTE

S3L rampe 3 lampes

: 108 F

3V3L modulateur
3 voies 3 lampes

180 F

Conditions de vente. Tous nos prix sont TTC minimum d'envoi 40 F. Contre remboursement joindre

20 % d'arrhes, ou réglement 4 la commande port et emballage jusqu'a 3 kg 15 F, 3-5 kg 20 F, au-dela
tarif SNCF. Pour tous renseignements joindre un timbre. NOVIMPEX. 19 bis, rue de la Cour-des-
Noues, 75020 Paris. Tél. : 636.29.89. Métro Gambetta. Heures d'ouvertures : mardi au vendredi

de 10ha 13h, 15ha 19h, lesamedi 94 13het 14h 3 19h

VOTRE GARANTIE. NOUS SOMMES CONSTRUCTEUR HI-FI.
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POUR ETRE INFORME GRATUITEMENT

qui m’intéressent. (Faites une croix X)

D110 CARRIERES INDUSTRIELLES
(1200 CARRIERES FEMININES

1 30 METIERS FEMININS rapidement accessibles
110 CARRIERES COMMERCIALES ET ADMINISTRATIVES

60 CARRIERES ARTISTIQUES
] 80 CARRIERES SCIENTIFIQUES
1 30 CARRIERES INFORMATIQUES
] 60 CARRIERES AGRICOLES

D110 CARRIERES BATIMENT ET TRAVAUX PUBLICS

] 40 CARRIERES FONCTION PUBLIQUE
] 80 CARRIERES SERVICES ET LOISIRS

GROUPE
UNIECO

Vous pouvez d’ores et déja envisager |'ave-
nir avec confiance et optimisme si vous
choisissez votre carriére parmi les 1000
professions sélectionnées & votre intention
par UNIECO (Union Internationale d’Eco-
les par Correspondance}, ORGANISME
PRIVE SOUMIS AU CONTROLE PEDA-
GOGIQUE DE L'ETAT.

diguera ['enseignement "'sur mesure’’ par
correspondance le mieux adapté a votre 30
cas particulier avec stages et travaux pra-
tiques (si vous le désirez).

UNIECO PREPARE A 1000 CARRIERES

110

CARRIERES
INDUSTRIELLES

Electricien d’équipement - Monteur dépanneur
radio et TV - Dessinateur en construction méca-
nique - Mécanicien automobile - Contremaitre -
Agent de planning - Chef magasinier - Diéséliste -
Technicien électronicien, électromécanicien - etc.

CARRIERES
FEMININES

30 METIERS FEMININS
RAPIDEMENT ACCESSIBLES

Assistante secrétaire de médecin - Sténodactylo-
graphe - Secrétaire commerciale - Décoratrice -
ensemblier - Infirmiere - Esthéticienne - Techni-
cienne en analyses biologiques - Hotesse d'ac-
cueil - Etalagiste - Diététicienne - etc...

Secrétaire - Dactylo correspondanciére - Em-
ployée aux écritures - Visagiste - Hotesse dac-
tylo - Standardiste - Manucure - etc...

CARRIERES
COMMERCIALES

ET ADMINISTRATIVES

Comptable - Aide-comptable - Représentant -
Inspecteur des ventes - Capacité en droit - Ingé-
nieur directeur commercial et technico-commer-
cial - Expert-comptable - Econome - Comptable
commercial et industriel - Acheteur - etc...

CARRIERES
ARTISTIQUES

Décorateur-ensembiier - Dessinateur publicitaire
- Photographe artistique, publicitaire et de mo-
de - Dessinateur illustrateur et de bandes des-
sinées - Chronigueur sportif - Reporter-photo-
graphe - Maquettiste - etc...

Avant de décider de votre profession con- 80
sultez UNIECO qui d'abord vous conseil-
lera et vous orientera et ensuite vous pro-

CARRIERES
SCIENTIFIQUES

Chimiste et aide-chimiste - Laborantin médical -
Biochimiste - Technicien et prospecteur géolo-
gue - Photographe scientifique - Physicien - Mé-
téorologiste - Technicien en analyses biologi-
ques - Manipulateur d’appareils de laboratoire ..

CARRIERES
INFORMATIQUES

Programmeur - CAP aux fonctions de l'infor-
matique - Opérateur - Analyste - Pupitreur - Per-
foreuse-vérifieuse - Controleur de travaux en in-
formatique - Ingénieur technico-commercial en
informatique - Chef programmeur - etc...

CARRIERES
AGRICOLES

Sous-ingénieur et technicien agricole - Dessina-
teur et entrepreneur paysagiste - Garde-chasse -
Sous-ingénieur et technicien en agronomie tropi-
cale - Eleveur - Chef de cultures - Mecanicien de
machines agricoles - Aviculteur - etc ...

CARRIERES
BATIMENT & T.P.

Chef de chantier batiment et TP - Dessinateur
en batiment et TP - Métreur - Conducteur de
travaux - Technicien du batiment - Chef d’équi-
pe - Opérateur géomeétre - Surveillant de travaux
- Projeteur calculateur en béton armé - etc...

448

CARRIERES
FONCT. PUBLIQUE

Agent de constatation des Impots - Préposé des
P.T.T. - Secrétaire et attache d’administration
universitaire - Enquéteur de la Police Nationale -
Controleur des Impots - Technicien des ins-
tallations de télé-communications - etc...

CARRIERES
SERVICES & LOISIRS

DessinateurDécorateur - Photographe sportif -
Moniteur de sports - Technicien du tourisme -
Détective - Directeur d’agence matrimoniale -
Gérant d'hétel - Décorateur de magasins et de
stands - Reporter-photographe - Scénariste - etc..

90 PREPARATIONS A TOUS LES CAP - BP et BTS correspondant
achacune de nos carriéres,

D

et sans aucun engagement sur les carriéres

Si une carriére vous intéresse plus particulierement, indi-
quez-la ci-aprés ...

UNlEﬂﬂ 4652 ,rue de Neufchatel-76041 ROUEN Cedex _J

S O D SR SIS S SIS BN S Pour la Belgique : 21-26, quai de Longdoz 4020 Liége



- - SORTIE PERIPHERIQUE
g f TOUT MATERIEL ELECTRONIQUE MONTREUIL
— [ F BOISSIERE
C Q]: 2 ance VENTE DIRECTE DE LA FABRIQUE l

15, RUE FERNAND-COMBETTE ENVOI DANS TOUTE LA FRANCE ; AUTOROUTE A3
(anc. rue de 'Aqueduc) Ouvert du lundi au vendredi : l
S DRI GINTREUIL 8h30a12h30-13h 30419 h
TELEPHONE : 857.06.55 Samedi 9hai2h | MONTREUIL
Métro - Mairie de Montreuil 2 A ST:ANTOINS
Bus : 129 (St-Denis) FERME EN AOUT
“ATCRG ALLUMAGE ELECTRONIQUE AUTO
Se monte sur tout type de véhicule.
DYNAMIQUE \ i
Prix en ordre de marche 2 - é &
APPAREILS DE MESURE PLATINE MF 455 Kc .._-.?. :.; ..... oo
4 Champmaétre TOS matre avec antenne. 80 F e e
Avec pédale pour radio-téléphone SWR3 - TOS métre avec antanna 3
DM 13312 500Q .............. 90 F A0 ME: SR S ) 140 F
SWR100 - TOS métre Prot 3 4160 MHz 220 F
EMETTEURS FS6 - Wattmétre TOS matre lecture
27 MC directe .. .......... ... ...... 280 F p
NOUVEEAU QUARTZ 20et 21 MHz . .......... A3 F Sélectivité + 1,5 kHz, double résonateur 3 _C‘
K 5 M_OD LE 266t 27 MHz ................... 16 F céramique. Sensibilité ajustable, circuit de T - e
Type EMBG, ation 12 & 18 V. F og Support de quartz contact doré ... 3F C.A.G. amplifié & transistors sur deux étages.
sortie 3 & 10 W. Dim. 66 x 145 x ragodg"; - Antiparasite efficace. Alimentation 12 V- Tuner ... 1080 F
o e do marche o 150100 F VU METRE 4 TRANSISTORS 3 diodes. Plating ERA ................. 780 F
pour ampli magnétophone, etc. Prix en ordre de marche ......... 140 F Enceintes
EMETTEUR Dim. call. 48 x 43. [F (50500 o b JESB0EE - cRa s c aHEas 110 F b N:uls;
n r
F Hasgupe 44 3250 PLATINE D'ALIMENTATION CI de 20 8150 W R
gntrée 220 V.
ortie 7 4 18 V ajustable.
Q#LRSIES;-EETION Complet en ordre de marche
EMB monté.. 160F,enKit.. 130F 1,5Amp.......... 120 F
EM15 mante | 230 F enKit.. 200F | ACIRCUIT INTEGRE 4 Amp.......... 160 F 60 W
EM30 monté.. 3B0F,enKit.. 330F TYPE AS 112 | E Amp|| de puissance
Réglage de 7V 418 V | METTEUR FM Imp. 40 a8
TRANSFOS DE MODULATION Dimensions 110 x 120 x 70 @ ™ ??o;te surt;lllge; miceo sa‘ns Aux. 320 mV Aux. 350 mV
TM10 - Primaire 2,6 - Secondaire 25 Débit maximum 1,5 A P TAEsouteltelaphon auetetc B.P.30240000  B. P. 20 & 50000
Puissance do soriie 10 W 40 F Protaction électronique par limitation de Dim.: 32 x 22 x 15. Fam. 40 F
3 de. poh o adg n A i - 60 F . .am. 45
TM11 - Primaire 2.5 - Secondaire 25 courant - Taux d'ondulation 0,001 %. | & e Prix ... Monté : 180 F Monté : 300 F
Spécial pour circuits push-pull ... 40 F Pri)l((en ordre de marche ........ 12% 'I: i Kit : 160 F Kit : 260 F
Enkit..........iii 1
PRE-AMPLI pou G 30
AMPLIFICATEUR BF 25 4 30 Mcs GC 80 - GC 100, Dim.
TYPE AS 312 - ALIMENTATION Alimentation g??x‘ruzr:tg'- -
BFA 10 et modula- Réglablede 7 2418 V - Dim. : 130 x 200 x 95 94512V, - ’
teur pour émetteur D.éb\t maximum 4 A - Protection élec‘tro- Dimensions :105 x 45 x 30. o AECEPTEUR DE TELECOMMANDE
AM-PS 10 W (DIm. 3'“.”8- par |'8‘“'§ﬂ“°" de courant - Taux d’on- 8 transistors, 2 diodes. Haute sensibilité. | CODE 72 ou 144 Mca
90 x 64 x 50) ulation 0,003 %. Sebranchedirectement surun HP de 8216 -1 F et 1 tansistar -
Monté ... 120 F E”"k%" ordre de marche ........ ggg 'F: PrixenkKit..................... 120 F Ie(;:lrcgla In:%arép- DllTiui
........................ X x 08sibilif
Kit ..... 100 F [ ] Monté ........................ 160 F de brancher plusieurs voies.
LIMENTATION AS 1016 . ) 3 o5
MODULATEUR B.F, g RECEPTEUR b ! -
Entrée 110 ou 220 V S6lN2oAMsR
. ntre u A
= 34 i Sortie 7 418 V 10 A. Copine PN F:;T;ﬁccf::a’g%ﬁs
En ordre Alimentatian 9 & 12 V. Se branche directe-
. demarche.... 470 F ment sur un HP de 8 416 Q
Puissance maximum 10 W, alimentation12 & «J En kit ....... 410 F Dimension : 105 x 45 x 30.
1285\//2g tﬁ?snstors 1 zeneré1 diode. Transfo 5 transistg‘r!s 1dF e;g glgggs’.w B 10.60 F
e & grain orient Autre modaéle de 1 cs XLy T T b
[ S s s o e B O0Ge D H ot s e 160 F ANTENNES KATHREIN Prix en kit : 120 F - Monté : 160 F
Enordrede marche............. 190 F Type K40-47-9 .
RECEPTEUR 27 MC PROF 27 MHz. Fournit avec raccord et : EMETTEUR ALARME
i plan de montage ................ 260 F TELECOMMANDE
o = ~ - ;
P e 2 x> 4 Antenne EP178 27 MHz ” 72 Mcs CODE -
- " Ped
y "“i' hé " Fixation magnétique ............. 260 F Alim.: 6 49 V. Possibilitéd'utiliser plusieurs Département SpéCIahSé
‘ S = i
¢ 3 TS voies. Dim. : 55 x 35 x 10. . :
BILES Un circuit intégré - 1 transistor. (Sirénes, centrales, etc.)
Sensibilitd 0,2 wuV. SB27-27MHz.................. 184 F Prix en kit : B0 F - Monté : 60 F
Sélactivité + 1,6'kHz & - 6 dB. Antenne de toit 1/4 d'onde 27 MHz -
Antiparasite efficace & diade. 116 dB1 0 el Fe, gy bt 180 F Nous consulter
C.A.G. amplifié efficace de ! Vv a100mV. | Antenne de toit 6/8 d’onde 27 MHz EMETTEUR POUR 72
Hégla% de sensibilité par potentiométre A5 AB 460 F ou 144 Mcs
oAt : - oy SJ 2 fabrique également :
7 transistors, 4 diodes, 1 filtre 456 kHz. - Allmentatlon S 9a12V. - 50 & ., .
Prix en ordre de marche ........ 220 F : 27 MC 120 x 65 x 30 - 3 mo délesdlsponlbles, - maférlel r:nédlca!
VFO EMISSION ou RECEPTION * SEn mf(n o ol = - matéiel d'esthétique
DE 26,966 A 27,326 Nc Double changement de fréquance. MF-8 MC 1 W-Kit-140 F-Monté:- 170 F — moniteurs de télévision
Alimentation 9416 V - Circuit imprimé verre |  ou 6,5 MC &1a demande. Alimentation:12V. 5 W -Kit:200 F - Monté : 230 F - interphones étanches de marine
époxy cv 2/16 pF - 2 TRANSISTORS (1 dlcda) Sensibilitd 0,3 WV. Dim. : 180 x 60. Prix du quartzHC 25V ... .. .. .
TGN AR T T 80 F S T e et 270 F - chargeurs électroniques
~ ampli haute fréquence
TRANSFORMATEUR D'ALIMENTATION UNIVERSELLE SIRENE ELECTRONIQUE MODULEE - convertisseurs et onduleurs

Puissance 800 VA - Entrée 110 - 220 V.
Sortie S1 et S2-18V10A

Sortie $3-7,6 V-10A
S4488-20-30-40-50-60-5A

radio téléphone.
Haute puissance.
Tension d'alimentation : 8 a 12 V.

S904513-20-30-40-50-60-5A 2 circuits intégrés - 1 transistor de REMISE
Pour alimentation de labo. Ampli HIFI, etc. puissance. Dim. : 60 x 35 x 15. )

Poids env. 5 kg. Circuit 2 doubles C. (913 5000 o 0 0G0 o aDa0BG6E ana 40 F pour quantltés

Prixi Fpre Nt B0 PR Y 250 F Monté .................... 60 F

et professionnels

CONDITIONS DE VENTES : Rraisyaieny ol el

15 F jusqu'a 2 kg
20 F 3 kg

Cheque ou mandat a la commande.
Paquets expediés en " Recommandé urgent” iz [ 4 kg au-dela tarif SNCF en contre-remboursement
30F 5 kg

609/ L6 - 18PPuYdSP|oD T : sojoyd 13 gdIIgNd




A LYON

Tél. : (78) 28.99.09

e Antennes réception et émission
e Ampéremeétres e Afficheurs
e Accumulateurs Cadmium e Boi-
tes Teko e Boites Arabel e Circuits
intégrés e Cellules photosensibles
e Condensateurs toutes catégories
e Contrdleurs universels Iskra-
chinaglia e Casques TV e Casques
Hifi-Power-Phonia e Cables HF
e Circuits imprimés e Cosses C.I.
e Pastilles Cl-Brady - Mécanorama
e Dispatching Reedson e Diodes
Led o Diodes commutation e Dis-
ques a huile e Enceintes acousti-

L.D.R.T.

VOUS TROUVEREZ CHEZ NOUS

SARL RC 68 B 294

RADIO

Hifi - Autos - Siare - Heco - Fal -
Wharfedale e Insolation - Cl (en-
semble pour montage chassis de
présensibilisation. e ILP amplis et
alimentations e Lumiére noire
e Lumiére psychédélique e Spots
couleurs e Kits mesure - Josty - Po-
lykit e Amtron e Manipulateurs
Morse e Micros haute et basse im-
pédance e Oscillateurs VFO-KIT
e Outillage Safico (perceuses)
e Platine tourne-disques e Photo-
résistances e Photodiodes e Pro-
jecteurs lumiére o Perchlorure fer

COMPOSANTS

Code postal : 69 009

45, quai Pierre-Scize

condaire a bobiner ¢ Ventilateurs
e Amplis BF e Alimentations stabi-
lisées e Boites répartitions 2-3-4 di-
rections e Condensateurs au tan-
tale ¢ Cordons mesure e Coupe-
circuits batterie @ Fixations anten-
nes ¢ Cosses de cablage ¢ Céables
blindés micro e Diodes redresse-
ment.

ATTENTION
FERMETURE ANNUELLE

e Quartz e Transfos TV radio
e Transfos modulateurs lumiére
e Tissus enceintes e Radiateurs
e Résistances e Transfos univer-
sels e Transfos amplis e Voltme-
tres ferromagnétiques et cadre mo-
bile e Ventilateurs e Transfos bo-
binés en primaire uniquement, se-

ques en kit et montées o Polykit -
G.P. e Fil cablage e Fil émaillé
e Ferrites pour transfo e Ferrites
pour Self-de-choc H.F. et cadres
postesradioe Ferasoudere Pisto-
lets soudeurs e Flood couleurs
o Générateurs effet Hall o Grid-
dip. ¢ Gradateurs lumiere e H.P. -

MOIS D’AOUT

PENSEZ A VOTRE
APPROVISIONNEMENT

OUVERTURE DU MARDI AU SAMEDI
de9ha12h-de14ha20h

notre
methode :

.. lecouvrez
I'electronique !

Sans “maths" ni connaissances scientifiques préalables, ce nouveau cours complet,
trés clair et trés moderne, est basé sur la PRATIQUE (montages, manipulations, etc.) et
I'IMAGE (visualisation des expériences sur oscilloscope).

3 - ET FAITES PLUS DE

1- CONSTRUISEZ | 2 - COMPRENEZ
UN LES SCHEMAS 40 EXPERIENCES
OSCILLOSCOPE - -

1 2 il Avec votre oscilloscope, vous vérifierez
Avec cet oscilloscope por- le fonctionnement de plus de 40 circuits :
tatif et précis que vous E T action du courant dans les circuits, effets magnétiques,
construirez et qui restera redressement, transistors, semi-conducteurs, amplifi-
votre propriété, vous vous de montage et de circuits fon- cateurs, oscillateur, calculateur simple, circuit photo
familiariserez avec tous les damentaux employés couram- électrique, récepteur et émetteur radio, circuit retar-
composants électroniques, ment en électronique. dateur, commutateur transistor, etc.

R o i LR ,‘_V.V_A':WW;,‘.:.
Pour recevoir sans engagement notre brochure couleurs
ERAT“ IT I 32 pages, remplissez et envoyez ce bon a
L]

' | LECTRONI-TEC, 35801 DINARD
S \/ oy |
f =' 2 "A v == AT )

|

Enseignement privé par correspondance

REND VIVANTE L'ELECTRONIQUE
35801 DINARD

RPS 77

ADRESSE

Envoyez ce bon

GRATUIT! un cadeau spécial & tous nos étudiants pour ies detas

RAPY
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AUX US.A.

PLUS D'UN MILLION
D’ELECTRONICIENS AMATEURS
SE SERVENT D'UN

MICROPROCESSEUR

POURQUOI PAS VOUS ?

CABLE
21 CONDUCTEURS

W

PENTRSONIC

Nous commercialisons le SC/MP. Vous trouverez chez PENTASONIC, non seulement le matériel, mals
surtout I"ASSISTANCE TECHNIQUE. De plus, pour vous aider:

— un télétype en llalson avec un LCDS (SC/MP en fonctionnement) ;
— une documentation en frangals et en anglais.

Caractéristiques techniques : Microprocesseur & 8 bits avec horloge interne capable d'adresser 64 K NATIONAL
de mémoire, 46 instructions. Cycle 2 uS.

MATERIEL DISPONIBLE e DM 74 S 471 (PROM fusible
® ISPBA/500D (Microproces- 256B) ......iieiiiininn. 139,20 F
8OUM} ... 00 F ® CLAVIERS (type mach. calc.) 43,00 F
® MM 2101 (mém. 256 x 4, RAM, ® CLAVIERS (télétype) ...... 450,00 F
entrées, sortles séparées .. 56,60 F

® MM 2112 (mém. 2564, RAM,
entrées, sorties communes) 56,60 F

QUELQUES LIVRES

e DM8578 N (PROM fusible ® DESCRIPTION TECHNIQUE. 30,00 F
32XB) e 40,80 F ® ASSEMBLEUR ET
® DM 74 S287 (PROM fusible PROGRAMMATION ....... 60,00 F
256%4) ... 52,80 F ® LIVRE D'APPLICATIONS .. 60,00 F
® INTROKIT SC/MP
/ ur. 524,70 F
SC/MP + ROM + 256 PAS de RAM
\' Doit étre utilisé avec un télétype
® KEYBOARD KIT
wr. 500,00 F
Remplace le télétype. S'adapte avec |'Introkit I
TQUOHES o ® LCDS
. w1 2644,70 F
e 3E Systeme de développement autonome, ne nécessite
aucun élément extérieur pour 8tre utllisé (sauf allment.)
'y N &
X4 & e PENTASONIC POUR LA DISTRIBUTION DeosQe 0
R
= | DE SES APPAREILS DE MESURE
\h—ﬂ‘ B 3 = = 2
0S8 250 A OSCILLOSCOPE
0S 245 OSCILLOSCOPE 15 MHz - 2 voles: 5 mV & 20 V/cm ;
® 10 MHz. 2 voles : 5 mV a 20 V/dlvis. galn progressif permettant 2 mV/cm.
¢ Base de temps: 1 us a 05 s/cm.
;erei':fEﬂ,?_E Elgxgsoh ;( ‘;ir éz Oe: 5“{ Vernier fIn. Expanslon X par 10. Synchro-
Synclvonisaton” ntrne. edtarma, pens Tl e
+ ou —, niveau de seuil réglable ou
velaxé ou déclenché. Synchronlsation TV MULTIMETRE NUMERIQUE « BETA » 1999 pts Ef:sh;]eonu(:hédalgz:ggr%rli::rtl?nou.r\(:olr?]nﬁg:’é
Ifg\agtele. B;Iaylag% alte‘rjnétou com{ruté en Cristaux llquides réflectlfs & effet de champs de 12 mm. Protectlon aux surcharges : en fonction de la base de temps.
Turll;; g: Bi 18 cr‘:usedlel Iempsd 033810”- en tension : 1200 V. Polarité et zéro automatiques. Multifonctions: 0, V // et ., Rampe, callbrateur, modulation Z. Tube
THT de 15 kv € ‘;15 °P”g1 (LR i | // et ~. Mesure de temp. — 40°C & + 160°C. 29 callbres. Impédance d'entrée : cathodique de 8x 10 cm. THT de 3.6 kV
B JaeauCcie : 20 MQ. Précislon 0,2 %. Allm. par 4 plles 1,5 V. Autonomle 300 H. 1 202 couche P 31,
Prix A ST T 2892 F PRIXT .. s V& Privil sdsue. . s i 3434 F
DU NOUVEAU !... SINCLAIR « DM 2 »
KIT PLAQUES DE CONNECTIONS HOUVEAURMULTIMERRE 2 000, it2
ACE 200 K 728 broches ...... 170,80 F
ACE 201 K 1032 broches ...... 228,80 F
Plaques de connectlons ggisJEN(l)E |'|r’|300 ToUME
- Oscilloscope z
ACE 264 L 640 trous .......... 128,00 F Sensibilité 5 mV e Atténuateur 12 pos. ...................... 1938 F
ACE 248 L 480 trous .......... 92,50 F DM 25 - Multimétre numérique
Imp. Entrée 10 M2 @ 26 cal. mes. (V.A.Q) ............ ... 2228 F
CONNECTEURS DE LIAISON EN BANDE ® En continu : 1 mV & 100 V FU 40 - Générateur de fonctions
e S e oole 100 mA a1 A Gamme 0,02 Hz/2 MHz @ Tension sinusoidale 1592 F
36 contacts femelles .. ... . . 1350 F ® En alternatif : 1 mV & 500 V AN ;elcl::na:g;ltalg: - trlangulalre 10 Vec/S0 Q ................... ...
Support nylon. Pas de 2,54 1uA a1 A 2 tensions réglables 0... 20 V (0.4 A) 2 galva ................ 1086 F
Lialsons possibles: circult/cable, cir- | Aéslstance : 1 O & 20 MQ RG 41 - Générateur de dents de scle .
cuit/circuit, céble/cédble. Fonctlonne sur batterle 790 F 4 gammes de fréq. - 0,01... 100 Hz @ Fonctlon de sortie !inéalre
(Licence AP Products inc.) OU SECteUr ................. et logarithmique ............... ... i i 642 F
L ——————————
® AUTOMOBILE e
SIRENE DE POLICE AMERICAINE CENTRALE D’ALLUMAGE ELECTRONIQUE .
v

Dernier modéle étanche aux projections 12 W - Portée 300 m.
(Importation directe) - 12 V

Meilleure combustion - Réduction de |’entretlen - Démarrage facile par tous les

temps - Interrupteur caché - Dispositif interne d'anti-vol - Contrdle visuel de la

fermeture du rupteur.

En état

de marche

——




F'ENTFISDNIC

HAMEG

« HM 312 »
OSCILLOSCOPE

:-.u; 25 CdA 25

‘} 20 000 Q/V
en continu et

Y en alternatif

« LBO 506 A »

En ordre de marche 378 F
i R A OSCILLO DOUBLE TRACE 15 MHz / >
- - £ -
==\ ® Ampilificateur vertical : . 7
oo vt CdA 102 Bande pessante DC do 2 Hz & 15 MHz " ' %;
¢ g Senslbllité : 10 mV & 20 V/cm (11 calibres) ]
‘_ l 20 000 Q/V Base de temps : 0,5 uS a 200 mS/cm : 1
en continu et (18 callbres). Synchro TV, V et H o ,/ ®
= - - en alternatif
3 ® Amplificateur horlzontal : ‘ o 19
En ordre de marche Bande passante : 800 kHz i~
PRIX ... 262 F Senslbllité : 10 mV & 20 V/cm . . o ,
Dim. : H 25xL 18xP 38 e¢m i
TOUTE LA GAMME ST » ® Dimensions du tube : 810 cm ‘\“Ooo
DES APPAREILS « VOC 10 » ® Allmentation : 110 ou 220 V
10000 Q/V en cont. ® Polds : 5,7 kg ® Amplificateur vertlcal :
2000 Q/V en altern. @ Loupe électronlqu:ns(s 3050 F g:ﬁgfm‘fﬁ?mil: shm1\/5/c'\r¢1Hz
18 gammes  f @ "¢ ¥ ' PRIX ...... h
Antichocs Sonde combinde X1-X10 ... . ...... 1s2/r/}  TEMRIRdSRmIEiSe) L envivcnlzn nbl
gﬂffrﬂ,nb_” E GARANTIE TOTALE 1 AN - Tube cathodique 6 MOIS Atténuateur 2 12 positions
Avg::ancce:rdfr:sl ‘ « LSG 16 » « LAG 26 » Impédance d'entrée : 1 MQ/30 pF
ot plle 147 F ® Amplificateur horlzontal :
D GENERATEUR HF-FM GENERATEUR BF Bande passante : 0 & 1 MHz (—3 dB)
a VOC 20 » Senslbllité mexi : 0,1 V/cm
20 000 Q/V en continu PRS- Sem— Impédance d'entrée : 1 MQ/30 pF

5000 2/V en alternatif
43 gammes. Antlsurcharges
Ohmmatre. Capacimétre. Déclbeimeétre

® Base de temps :
Balayage déclenché, rdglage 12 positions
Etalonnage : 0,3 s & 0,3 us/cm

Avec cordons et plle .......... 167 Déclench. Interne ou externe & nlveau
ETUl plastique ................... 12 F réglable et sensiblllté maxi 0,5 cm
ou cuir véritable .............. ... 36 F . h : ‘ S:gneptazzlg;i;;g/s?om\r/n secteur
- » ‘ e & - . - A I
40 000 ‘s’]% Sheontin gz S 2 F oy 291 oy Polda =548 paix .. 2230F

43 5'000 A 100 kHz a 100 MH 20 Hz a 200 kH i C: é

amma z z . 4 r
I\Dﬁggl?:hrlnméFtrée. Capaclémétre. Output et 300 MHz en harmonique ‘ i i 3 PR o M A X

cibels. Frequencem tre
é‘l"lljf ctlardn‘n: et pile ....... ... 18172'; PRIX ...... 740 F PRIX ...... 840 F « OR 508 »
tique . ... ...
Gl U VEI G RO 1 S % F EXPEDITION DANS TOUTE LA FRANCE OSCILLOSCOPE DE SERVICE
CENTRAD DE NOS OSCILLOSCOPES. EMBALLAGE, 8 MHz
TG IE RN TRANSPORT ET ASSURANCE .... 78 F SIMPLE TRACE
20 000 O/V
m oL pasire «4D25>» «486»
A t{\ntlchg:ls OSCILLOSCOPE OSCILLOSCOPE
A magnétiaee | PROFESSIONNEL SIMPLE TRACE
Cadran panoramique DOUBLE TRACE 6 MHz
COMPLET, avec cordons 286 F 25 MHz
et plle ................

ETUI plastique ... 12 F

ou culr véritable . 42 F
MICRO-CONTROLEUR UNIVERSEL
« CENTRAD 312 »

20 000 /V en cont.
4000 Q/V en altern.

Sensibilité : 50 mV/cm
Atténuateur vertical en 9 positions
Tenslon max! entrée 500 V
Synchronlsation interne ou externe

36 gammes
A nes Allmentation sec;;uir ..... 1858 F
Antichocs

Antisurcharges
D. : 90x70x18 cm

COMPLET
bite. .o o° cordons 187 F
ETUI plastique ... 11 F Sensibllité : 10 mV 2 50 V en 12 callb.
Linéarité : = 3 %
CONTROLEURS Temps de mcntéeci 15 nS g |
Une ilgne a reta ermet de volr les
@ UNIVERSELS oot dn i oRe BT Sensibilité : 10 mV & 50 V en 12 callb.
US6A Mode de déclenchement aiterné A puls B | Temps de montée : 60 nS
20 000 0)/V en continu g:c?\’::gﬁe o T Linéarité : + 5 %
4(_)|_?nal'lléxseé\°::|t:l:::tlf Base de temps : 200 nS & 200 mS Recherche de trace
Déclenchement Interne ou externe Base de temps de 1 pS & 100 mS/cm en
et alternatives
Résistances - Capacités P Loupe électronique x5 16 calibres Tube rond, fond plat @ 75 mm
Fréquences PRIX ...... 4739 F PRIX ...... 1680 F | Bande passante : du contlnu & 7 MHz
Dim. : 126x85x28 cm ........ 191 F (— 3 dB)
B — «4D 10 A » DOUBLE TRACE 10 MHz Senslbilité : 10 mV/dlv.
UNIMER 3 TR R — Nouveauymadils Atténuateur vertical : décodes 1, 1/10,
Ty :ooggon‘%ve:na‘l:to;tr:::lf Q Base de temps : 1 uS/cm 2 100 p.S/cm((ﬂi cal.} 1/100, et variable de 0 & 22 dB
Bande passante DC : de 0 & 10 MHz (—23 dB : Hz a 100 kHz en
'|r°""°|"2 °°""“l- ot "'“i""’t- : Bande passante AC : de 3 Hz & 10 MHz (— 3 dB) Ea::mdn:::mpa de 10 Hz
5 _.| Intensités contin. et altern. Senslblilté : 10 mV a 50 V/cm {12 callbres)
Résistances - Capacités t‘ Commande des amplis verticaux A et B en chop Synchronlsation intérieure ou extérieure .
o *| Décibelmatre 3 . b Ampll horizontal : bande pass. de 10 Hz
N . . ou alternée X
. . Préclsion : classe 2,5 Wk S % =L dlimentation 220 V 3 100 kHz. Alim. : 110/220 V
Dim. : 165x100x50 mm vy B P \ Dimenslons de I'écran : 6x8 cm 2820 F
vav

PRIX .............. 268 F Dim. : 153%312%350 mm .......... L'OSCILLO VOC 4 ...... 1 234-80 B




~stscostm . SFC

T.T.L.

PENTRSONIC

EXTRAIT DE NOS TYPES EN STOCK

TEXAS

sescostm SFF — TExas

Les références SFC 400 équivalent
aux références SN 7400

TYPE PRIX TYPE PRIX
400 2,40 491 10,60
401 2,40 492 6,90
402 2,40 493 6,90
403 2,60 494 9,60
404 3,00 495 8,50
405 3,00 496 11,10
406 4,10 4100 17,40
407 4,10 4107 4,80
408 3,00 4108 7.80
409 3,00 4121 5,20
410 2,60 4122 5,80
411 3,00 4123 9.40
412 5,20 4125 6,20
413 5,40 4128 6.90
414 9,30 4132 8,10
416 3,60 4141 12,50
417 3,60 4145 13.80
420 2,60 4147 20,20
425 2,90 4148 13,70

I 427 4,00 4150 21,50
428 3,30 4151 8,30
430 2,60 4153 8,30
432 3,60 4154 21,30
437 3.80 4155 9,40
438 3,80 4156 9,40
439 3,80 4157 10,50
440 2,60 4160 14,50
442 9,30 4161 14,50
443 9,30 4162 14,50
444 9,90 4163 14,50
445 14,90 4164 14.90
446 16,70 4165 17,10
447 14,80 4170 25,20
448 14,80 4172 73.80

450 2,60 4173 20,10
451 2,60 4174 16,00
453 2,60 4175 10,20
454 2,60 4176 20,70
460 2,60 4180 6,90
470 4,90 4181 35,10
472 4,00 4182 9,40
473 4,90 4190 14,90
474 4,90 4191 12,80
475 8,70 4192 14,90
476 4,80 4193 14,90
480 9.00 4194 17,20
481 12,50 4195 14,10
483 11,70 4196 18,10
485 14,10 4198 31,90
486 4,40 4199 31,90
489 40,00 5451 7.80
490 6,40

DIODES
IN649. 04 A, 600 V ........ ... 1,70 F
IN 4148. Commut. ............. 0,90 F
ZENERS
3230V, 400 mW .............. 2,30 F
33150V, 1 W ................ 3,30 F
PONTS DE DIODES
15A, 200V .............. ..., 6,30 F
3A 20V ... 9,90 F
4 A, 200V ... 1230 F
DIODES REDRESSEMENT
A14F. 15 A 50V ............ 140 F
IN4004. 1 A, 600V ............ 1,60 F
IN4007. 1 A, 1300V .......... 1,80 F
PRISES DIN
F
F
F
F
F
6B chassls .................... 1,90 F
HP male ....................... 1,70 F
HP femelle .................... 1,90 F
HP chassis .................... 1,90 F
JACK
Jack 3,5 méle ................. 2,00 F
35 chéssls .................... 190 F
6,3 méle mono ................ 440 F
6,3 male stéréo ................ 5,50 F
6.3 chéssis stéréo ............. 530 F
6,3 chassis mono .............. 4,60 F

C-MOS - Réf. SFF2

Les références SFF 4000 équivalent
aux références CD 4000

TYPE PRIX TYPE PRIX
24000 2,50 24035 14,40
24001 2,50 24036 36,30
24002 2,50 24042 12,30
24007 2,70 24044 15,70
24008 15,70 24047 12,90
24009 7,50 24049 5,70
24010 7,50 24050 5,70
24011 2,70 24051 15,30
24012 2,70 24052 15,30
24013 5,60 24053 15,30
24014 15,90 24060 16,80
24015 14,30 24068 15,30
24016 5,90 24069 3,40
24017 14,40 24071 3,40
24018 14,40 24072 3,40
24019 6,30 24073 3,40
24020 17,70 24075 3,40
24023 2,70 24078 3,40
24024 10,60 24081 3,40
24025 2,70 24082 3,40
24026 22,40 24085 13,10
24027 6,90 24511 22,80
24028 10,20 24518 22,90
24029 15,30 24520 22,70
24030 5,60 24528 17,90
CONNECTEURS
SUPPORTS TTL femelle 3,96
8 broches 2,20 F| 6 contacts 4,50 F
14 broches 2,90 F |10 contacts 5,30 F
16 broches 3,40 F| 15 contacts 6,70 F
28 broches 8,10 F | 18 contacts 8,10 F
40 broches 10,80 F | 22 contacts 11,30 F
C1 LINEAIRES ET SPECIAUX
ESM 25 39,90 [TAA 611 22,40
1L 74 44,10 [TAA 621 29,70
LM 101 87,00 |TBA 641 31,60
TCA 160 25,30 |TBA 651 19,70
UAA 170 26,80 |TAA 661 28,30
UAA 180 28,70 |LM 709 O 8,70
DG 200 51,80 |LM 710 8,10
LM 200 57,00 [uA 720 24,40
LM 204 77,80 |TBA 720 26,00
TBA 231 34,00 (1M 723 14,30
ESM 231 46,80 (LM 725 35,00
LM 301 8,80 |LM 741 6,30
LM 305 33,70 (LM 747 10,40
LM 308 13,00 |uA 748 20,30
LM 309 34,60 |pA 753 22,00
LM 310 26,40 [pA 758 43,00
TAA 310 35,10 [TCA 760 63,60
LM 311 19,40 {LM 761 16,00
LM 318 31,40 [TAA 761 19,50
LM 324 17,90 [TAA 790 37.40
LM 340 5 V| 19.40 [TBA 790 22,70
LM 340 12 V| 19.40 \TBA 800 22,00
LM 340 24 V| 19,40 (TBA 810 28,00
LM 341 5 v| 17.30 |TCA 830 25,50
LM 341 6 V(| 17.30 |TAA 861 17,30
LM 341 12 v| 17,30 [TCA 940 61,10
LM 341 15 v| 17,30 |TBA 950 47,70
LM 341 24 V| 17.30 |TDA 1042 43,10
LM 377 27,50 (MC 1310 48,60
LM 380 28,30 |MC 1312 36,40
LM 381 26,10 |MC 1456 53,50
LM 382 42,60 {MC 1590 83,70
TBA 400 38,70 [MC 1733 31,40
TCA 420 21,80 [XR 2206 72,40
TCA 440 23,70 |SFC 2307 10,70
TAA 550 24,90 {LM 3075 22,30
LM 555 9,60 |LM 3900 19,50
LM 561 33,70 (MC 4044 36,10
LM 565 27,10 (MM 5316 67,50
TBA 570 31,10 |LX 5700 50,30
SAS 570 26,70 {MD 8001 27,60
SFC 606 15,60 IMD 8002 29,20

CONTACTEURS ROTATIFS Liste“:m(‘srli::{a“u
1X12, 3x4, 26, 4X3 .......... 8,80 F
195 5,00 245 8,00
197 1,50 254 3.60
TRANSISTORS 224 7,00 257 5,30
233 3,80 258 7,80
2 N 338 14,30 1100 22,00 : .
889 9,00 2955 | 29,00 gﬁ P e 8,90
706 4,20 2801 14,50 ' 5,20
708 3,80 |AC 125 4,00
917 3,70 126 4,00
930 3,90 127 ‘ 4,20 S TRIACS
1306 7,80 127 5,00 Bs..
1307 8,00 128 4,60 R X 8 A ... 7,00 F
1420 5,30 128 K 5,20 o 10 A 10,80 F
1595 9,40 132 2,90 X
1596 9,80 142 4,50
1613 3,90 180 7.40 DIACS ... ... .................. 4,00 F
1671 43,50 183 3,90
i) e ji= S FILTRES CERAMIQUES
1890 4,00 188 5,70 107 mHz .o 8,50 F
1893 4.40 |AD 140 14,00
1925 8.10 149 16,90 T 7
a1 e e i 'POTENTIOMETRES « SPECIAL HL-FI »
2219 4.60 161 8.00 Piste carbone avec curseur graphite de
2222 3,00 162 8,00 470 Q & 2,2 MO
2368 4,60 |AF 109 11,00 Simple ... 3,80 F ® Double ... 9,60 F
2369 4,10 114 7.80
gglé 15,00 124 9.40 TRANSFORMATEURS 6 VA
s S 1 2:80 2%25 V - 2x6 V - 2x9 V - 2x12 V
214 3.40 127 5'20 2X24 V - 6+12V - 6+24 V ... 2380 F
2890 19,60 200 9,50
2904 3.9 [BC 107° 3,20 AFFICHEURS 25 MM
gggg :gg }gg: gag Anode commune 20 mA, 1,6 V . 27,00 F
2926 310 114 3.40
3020 14,00 115 3,90 Transformateur pr psychédélique 10,80 F
3053 5,30 141 5,30
| SO e 22 g.10 CONDENSATEURS CHIMIQUES
3055 11,30 145 410 SIC-SAFCO
3137 35,00 148* 3,10 25 V 63 V 100 V
3391 3,50 149* 3.10 1 mF 1,50
3441 29,40 153 3,40 2,2 mF 1,50 1,60
3605 8,30 157 3,00 4,7 mF 1,60 1,80
3606 4,60 158 3,00 10 mF 1,70 1,90
3702 3,80 171° 3,40 22 mF 1,80 2,00
3704 4,70 172* 3,50 47 mF 1,90 3,00 4,10
3713 29,20 177 410 100 mF 2,20 3.70 4,90
a7a 13,00 178* 3,40 220 mF 2,30 4,20
3771 34,00 182 380 470 mF 2,90 5,90 10,30
3819 3,60 184 a's0 1000 mF 4,80 8,10 16.50
3823 14,20 204° 3.50 2200 mF 7,20 11,30 27,90
3906 610 207° 3,40 4700 mF | 11,70 20,70
zggg 13,00 208* 3,40
18,50 209° 4,10
AaTe it 2 i RESISTANCES
4441 1300 238° 300 5%, 05W, de22022a51M2.020F
4920 17,00 251 3,40 1%, 05W,det0oQa1MQ ... 1,10F
4923 15,10 257° 3,40
4953 11,60 281 7.40 CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE
5060 11,90 301 6,80
5061 1130 308 1'40 01 pF. 35V 2,20 F|22 pF, 35 V3,20 F
5086 5,10 37" 2.60 022 pF, 35V 2,20 F | 4.7 13F, 35 V 3,20 F
5457 8,10 328 3,10 047 uF, 35V 2,20 F | 10 uF, 35 V. 4,30 F
5886 74,50 351 3’90 068 uF, 35V 2,20 F[22 uF, 35 V. 5,40 F
6027 11,90 366 8,40 1uF, 35V .32 F
MPSA 05 4,40 207° 4,90
06 2,90 417 3,50
13 5.80 547° 3,40
s san | 340 TOUTE LA GAMME
56 | ae0 |°0 1o e COMPLETE DES KITS
70 3,90 136 4,80
MPSU 01 8,50 140 6,60 . AMTRON
06 8,90 157 8,60 ® PRAL
MSS 1000 | 4,20 233 8,80
109T2| 118.80 234 9,10 @ JOSTY
181T2| 17.60 235 9,20
40604 17,20 286 9,80 ® RITC
40673 2270 435 10.60 e IMD
MJ 900 19,00 436 10,30
1000 17,00 |BCW 90 3,40
501 19,50 94 3.40 SUPPORT DE TRANSISTORS
1001 17.50 96 3.60 ) [P 1,80 F
2250 22,00 |BF 167 3,90 U U Y 1020
2500 20,00 173 4,70 TO 5 (genre 2905) ............... 1,90 F
2501 24,50 176 6.80
3000 18,00 178 7,60
01 e L4 L ROUES CODEUSES
MIE 520 9,50 181 7,10 Codage BCD ... ............... 34,20 F
1090 32,00 194 3,70 Flasques, les 2 ............. ... 5,00 F

PENTRSONI

c 5, RUE MAURICE-BOURDET

sur le pont de Grenelle
(ex-chaussée du Pont-de-Grenelle)

Ouvert tous les jours (sauf dimanche)

de 9 h a12h30etde14ha19h30

75016 PARIS - Tél. : 524-23-16

@ VENTE PAR CORRESPONDANCE : Ajouter frais de port et d'emballage ....
Contre-remboursement .................. 13 F

SERVICE EXPRESS:

DE VENTE PAR CORRESPONDANCE

Passez vos commandes par téléphone : 524.23-16

@ avant 11 heures : DEPART 12 heures @ avant 17 heures : DEPART 18 heures

Envoi contre-remboursement urgent

AUTOBUS : 70-72 (arrét : MAISON DE L'O.A.T.F.). METRO : Charles-Michels
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notre réseau de distribu

PARIS

75 — BHV - Rivoli, rayon électricité, 75004 PARIS
— Tec Phot, 5, rue Saint-Bon, 75004 PARIS
— Au pigeon voyageur, 252, boulevard Saint-Germain, 75007 PARIS
— Radio Prim, 9, rue de Budapest, 75009 PARIS
— OK Boutique, 4, rue Manuel, 75009 PARIS
— ZEUS Electronique, 3, rue de Budapest, 75009 PARIS
— ACER, 48, rue de Chabrol, 75010 PARIS
— La Diffusion Musicale, 31, boulevard Magenta, 75010 PARIS
— Radio Prim, 5, rue de I'Aqueduc, 75010 PARIS
— Radio Prim, 6, allée verte, 75011 PARIS
— Reullly Composants, 79 boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Clbot Electronique, 1, rue de Reuilly, 75012 PARIS
— RAM, 131, boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Radio Lorraine, 120, rue Legendre 75017 PARIS

PAYS FRANCOPHONES

BELGIQUE :

Télévislonic, 127, avenue Dailly-laan, BRUXELLES 3
SUISSE

Zet Impex, case postale 2170, 1233 BERNEX-GENEVE

FICE du KIT

PROVINCE

02 — P. Pecheux, 35, rue Croix-Belle-Porte, 02100 SAINT-QUENTIN
— Laon Télé, 1, rue de la Herse, 02000 LAON
— C.C. Electronique, 5, rue du Pot-d'Etain, 02200 SOISSONS
03 — Central Télé Radlo, 24, rue Stéphane-Servant, 03100 MONTLUCON
06 — HIFI Couderc, 85, boulevard de la Madeleine, 06000 NICE
10 — Aubélectronic, 5, rue Viardin, 10000 TROYES
12 — Radio-Kit-Aveyron, 66, rue Saint-Cyrice, 12000 RODEZ
13 — Bricol’azur, 55, rue de la République, 13002 MARSEILLE
— Au miroir des ondes, 11, cours Lieutaud, 13006 MARSEILLE
— Electronique Loisir, 546 G. avenue Mireille-Lauze, 13010 MARSEILLE
14 — L'Oreille, 21, rue Ecuyére, 14000 CAEN
16 — Multi-magasin Prévost, 15, rue de Périgueux, 16000 ANGOULEME
17 — Pilote Océan, 6, rue Chef-de-Ville, 17000 LA ROCHELLE
— Bouchet, 38, Cours National, 17100 SAINTES
18 — CAD Electronique, 8, rue Edouard-Vaillant, 18000 BOURGES
21 — Electrotechnic, 23, rue du Petit-Potet, 21000 DIJON
24 — Pommarel, 14, place Doublet, 24100 BERGERAC
25 — Reboul, 34, rue d'Arénes, 25000 BESANCON
26 — Eca Electronique, 22, quai Thannaron, 26500 BOURG-LES-VALENCE
28 — Boucault-Photo, 5, rue Villette-gaté, 28400 NOGENT-LE-ROTROU
29 — Loisir Scientific, Coat Menguy, 29210 MORLAIX
— Marzin, 4, route de Brest, 29000 QUIMPER
30 — Sonifo, 14, rue Auguste, 30000 NIMES
— Radlo Télec, passage Guérin, 30000 NIMES
— Le Point Electronique, 14, rue Roussy, 30000 NIMES
31 — Clbot Electronique, 25, rue de Bayard, 31000 TOULOUSE
— Comptoir du Languedoc, 26 a 30, rue du Languedoc, 31000 TOULOUSE
34 — KIt Acoustic, 9, rue Méditerranée, 34000 MONTPELLIER
35 — Radio Piéces, 23, rue de Chateaudun, 35000 RENNES
37 — Composelec, 8, rue de Constantine, 37000 TOURS
38 — Electron Bayard, 18, rue Bayard, 38000 GRENOBLE
— Vidéo 13, 13, rue du Collége, 38200 VIENNE
40 — Ets Vives, 177, avenue Saint-Vincent-de-Paul, 40990 DAX
42 — Radio Sim, 29, rue Paul-Bert, 42000 SAINT-ETIENNE
— SEC, 51, rue Pierre-Sémard, 42300 ROANNE
44 — Langeard Electronique, 65, quai de la Fosse, 44000 NANTES
45 — Composelec, 188, rue de Bourgogne, 45000 ORLEANS
49 — Musl-radlo, 21, rue de la Chalouére, 49100 ANGERS
50 — Ambroise, 46, rue Frangois-la-Vieille, 50100 CHERBOURG
51 — Radlo Champagne, 29, rue d'Orfeuil, 51000 CHALONS-SUR-MARNE
54 — Aux Fabricants Réunis, 41, avenue de la Garenne, 54000 NANCY
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PROVINCE

— Comelec, 66, rue de Metz, 54400 LONGWY
— Télé Service Raimond, 48, rue Charles Ill, 54000 NANCY
— Thlonville Electronique, 3, rue du Général-Castelnau, 57100 THIONVILLE
59 — AZ Electronique, 2, place du Marché, 59300 VALENCIENNES
— Decock, 4, rue Colbert, 59000 LILLE
— Electronique 2000, 5, rue de la Liberté, 59600 MAUBEUGE
— Roubaix électronique, 18, rue du Collége, 59100 ROUBAIX
— Sigma Electronique, 108, place Vésignars, 59287 LEWARDE
60 — Kit Electro 2000, rue Carnot, 60610 LA CROIX St-OUEN
62 — Central Radio, 41, rue du Pont-Lottin, 62100 CALAIS
— Miotti, 95, rue de Lamendin, 62400 BETHUNE
63— Composelec, Grand Passage, 21, rue Blatin, 63000 CLERMONT-FERRAND
64 — Composelec, 75, rue Castetnau, 64000 PAU
— Barnetche, 22, rue Pontrique, 64100 BAYONNE
66 — Molins, 22, boulevard Henri-Poincaré, 66000 PERPIGNAN
68 — Aux Composants électroniques, 16, place De Lattre, 68000 COLMAR
— Hentz, 21, rue Pasteur 68100 MULHOUSE
69 — Corama, 51, Cours Vitton, 62006 LYON
— Tout pour la radio, 66, cours Lafayette, 69003 LYON
— LDRT, 45, quai Pierre-Scize, 69005 LYON
72 — Pilon, 78, avenue du Général-Leclerc, 72000 LE MANS
74 — Electronique Service, 3, rue de Narvik, 74000 ANNECY
76 — Radio Comptolr, 61, rue Gauterie, 76000 ROUEN
— Sonodls, 76, rue Victor-Hugo, 76600 LE HAVRE
80 — Duburcq, 7, rue du Général-Leclerc, 80000 AMIENS
81 — Electronique Service, 5, rue de la Madeleine, 81000 ALBI
82 — Manhatam Hifi, 7, place Nationale, 82000 MONTAUBAN
83 — Dub-Co Electronique, 6, boulevard Frédéric-Passy, 83100 TOULON
— Arlaud, 8, rue de |la Fraternité, 83100 TOULON
85 — HI-FI 85, 43, boulevard Louis-Blanc, 85000 LA ROCHE-sur-YON
86 — Radio Télé Poltou, 15, boulevard de la Digue, 86000 POITIERS
87 — Distra-Shop, 49, rue des Combes, 87100 LIMOGES
88 — Aux composants électr., 12, rue de I'Abbé-Frisenhauser 88000 EPINAL
90 — Composelec, 10, rue d'Evette, 90000 BELFORT
92 — Caffin Musique, 48, bd de la République, 92250 LA GARENNE-COLOMBES
— Hobby Tronic, 4, rue Raspail, 92270 BOIS-COLOMBES
— Fanatronic, 2, boulevard du Sud-Est, 92600 NANTERRE
— Fanatronic, 1, square des Anciens Combattants, 92200 ASNIERES
94 — Comp. électr. du V.-de-Marne, 99, av. du Gal-Leclerc 94700 Mon-ALFORT
97 — FOTELEC, 134, rue Maréchal-Leclerc, 97400 SAINT-DENIS LA REUNION
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Centrale de mesure pour auto

1. Dépressiometre
indicateur
de consommation

De plus en plus nombreux sont les conducteurs désireux d’optima-
liser I'entretien et la conduite de leur véhicule, afin de réduire leur
consommation de carburant & un strict minimum, d’accroitre la lon-
gévité du moteur, et de polluer aussi peu que possible. Ces efforts
ne se réduisent d’ailleurs pas a suivre une mode ou une campagne
publicitaire mais débouchent sur de réelles économies d’essence et
d’entretien.

Dans ces articles, nous allons décrire la réalisation de plusieurs
circuits de mesure, susceptibles d’étre groupés en une véritable cen-
trale de surveillance des principaux paramétres relatifs au fonction-
nement du moteur. Les voyants colorés équipant ces circuits permet-
tent au conducteur de juger sur un rapide coup d’eeil si sa conduite
est correcte ou cesse d'étre économique. Dans ce dernier cas, il est
recommandé (sauf circonstances particulieres) d’apporter les correc-
tions nécessaires au mode de conduite (le plus souvent décélérer ou
changer de vitesse).

Le dépressiométire que nous allons étudier dans ce premier article
donne a chaque instant une indication sur la consommation d’essence
et les conditions de travail du moteur sous forme de l'allumage d’un
voyant parmi quafre (passable, bon, passable, mauvais).

Vue de dos de Ia partie mécanique montrant le potentiomeétre. Aprés réglage,
la cosse devant étre reliée a la masse a été soudée a la boite de protection
de la timonerie.

W

| Principe
de fonctionnement :

Le but de ce montage est de mesurer
ce que les mécaniciens appellent la de-
pression du moteur, c’est-a-dire la pres-
sion (inférieure a la pression atmosphé-
rique) qui régne dans la tubulure d'ad-
mission entre le carburateur et les
soupapes. Certains parlent également
d’ « aspiration ». Cette grandeur carac-
téristique des conditions de fonctionne-
ment du moteur est déja utilisée d'origine
pour le réglage automatique d'avance a
l'allumage. A cet effet, un petit tube
relie la tubulure d’admission a une cap-
sule manométrique solidaire du corps de
I'altumeur. Cette capsule fait pivoter le
plateau porte-contacts et, par suite, va-
rier 'avance (avance a dépression). Sans
entrer dans les détails mécaniques, on
congoit aisément qu'une forte dépres-
sion s'accompagne d’'une importante
consommation de carburant a cause
d'une forte aspiration dans le carbura-
teur. Notre montage se compose d’'un
capteur de pression de fabrication lo-
cale monté sur le tube admission-allu-
meur et relié & un circuit qui n'est autre
qu'un convertisseur analogique-numé-
rique rudimentaire puisque ['affichage
comporte quatre états discrets.

Voir synoptique figure 1.



Il Le capteur de pression

Notre capteur utilise une capsule mano-
métrique d’allumeur, que l'on peut se
procurer pour quelques francs auprés
d'un casseur automobile. Une telle piece
posséde [|'avantage d’'étre rigoureuse-
ment adaptée a la gamme des pressions
a mesurer. Cette capsule est fixée sur
le coté d'une boite métallique ronde, de
diamétre voisin de celui d’'un allumeur
(boite pour films en bobines de 17 me-
tres ILFORD). Dans le fond de la boite
est vissé un potentiometre (500 KQ li-
néaire) aussi robuste que possible et a
commande trés souple, qui est lié a la
biellette de la capsule selon les cotes
de la figure 2. Aprés avoir dévissé de
3 ou 4 tours la vis de butée de la cap-
sule (s’il y en a une), il doit étre possi-
ble de faire translater la biellette de 5
a 6 mm, ce qui correspond a une course
suffisante du potentiométre. Le tube
d’entrée de dépression sera branché sur
la tubulure admission-allumeur, préala-
blement sectionnée, au moyen d'un
tuyau de diamétre identique et d'une dé-
rivation en T pour tuyaux d'air d'aqua-
riums (en vente dans tous les magasins
spécialisés) comme le montrent nos pho-
tographies.

La figure 3 donne les indications rela-
tives au repérage des cosses du poten-
tiomeétre et de la ligne bifilaire devant
rejoindre le circuit placé au tableau de
bord.

La cosse de masse sera, en premiére
étape reliée au chassis du véhicule par
un fil souple. Aprés réglage (voir plus
loin) elle sera soudée directement sur
la boite, afin d'offrir une rigidité satis-
faisante. La boite sera fixée solidement
en un point du bloc moteur par une patte
appropriée. Un point possible est I'écrou
de couvre-culbuteur.

Il est important de noter que cet ensem-
ble devra étre capable de résister a d'in-
tenses vibrations et qu'un montage extré-
mement robuste s'impose (emploi sys-
tématique de rondelles-frein entre au-
tres).

i
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lll La partie électronique

1) Le schéma de principe

Le montage, trés simple, fait appel a
un circuit de commande de LED, déve-
loppé par Siemens, le UAA 170 (voir fi-
gure 4). Initialement prévu pour com-
mander 16 diodes, il se préte fort bien
a une restriction a 4 diodes (suppression
de la matrice d’interconnexion). Les ré-
sistances de 150 KQ, 82 KQ et 120 K
fixent I'étendue de mesure de I'appa-
reil.

;

5> UAA 170

ll [ e e
il

N

+12v

Figure 1: Synoptique général.

.
Cosses soudees
sur le ressort

Figure 2 : Détails d’exécution de la par-
tie mécanique (voir aussi photos).

Figure 3 : Réglage des fils aboutissant a
la partie mécanique.

Figure 4 : Schéma de la partie électro-
nique.
— 1 LD55 (jaune) dépression insuffi-
sante mais non génante.

- 2 LD 57 (verte) dépression correcte
(régime ootimal a maintenir).

3 LD 55 (jaune) dépression forte mais

acceptable (fonctionnement son optimal)

y [ SSIC
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Détail de la dérivation en T disposée sur
la conduite de dépression carburateur
allumeur.

La tubulure d’admission avant adapta-
tion : il suffit de couper le tube plastique
et d’y introduire une dérivation en T pour
tuyau a air d’aquarium,

2R

La capsule a dépression avec son tube
de raccordement et sa vis de réglage.

Vue intérieure montrant la timonerie de
commande du potentiomeétre.

La résistance de 10 KQ détermine la
luminosité des voyants qui pourrait, le
cas échéant étre rendue ajustable. (La
résistance doit rester supérieure a
3,3 KQ).

2) Réalisation pratique

Le circuit imprimé, suffisamment petit
pour se loger derriére le tableau de bord,
sera gravé selon la figure 5, puis cablé
d’aprés la figure 6 en respectant I'orien-
tation des méplats des LED et la couleur
de celles-ci.

IV Mise en service
Réglages :

Brancher le + 12 V (pris aprés le con-
tact), la masse et le curseur du poten-
tiométre. Un fil ordinaire de faible sec-
tion convient trés bien pour la liaison
moteur-tableau de bord. Si on envisage
d'installer de nombreux dispositifs an-
nexes, il peut étre avantageux (surtout
dans le cas d’'un moteur a l'arriére) de
passer dés le début un toron supplé-
mentaire (en provenance de la casse)
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Le circuit électronique prét a étre monté derriére la planche de bord.

entre moteur et tableau de bord, de capa-
cité suffisante pour tous besoins futurs.
On se souviendra que pour toute inter-
vention sur le cablage d’une voiture, il
est impératif de débrancher la batterie,
un court-circuit risquant d’entrainer I'in-
cendie du véhicule. Pour la méme rai-
son, on soignera les isolements aux rac-
cords (cosses spéciales auto avec capu-
chons isolants). Débloquer I'écrou de
fixation du potentiométre et faire tourner
le boitier de celui-ci moteur arrété mais
montage alimenté. Il doit étre possible
d’'allumer successivement les quatre dio-
des. La position que I'on adoptera sera
celle qui occasionne Fallumage de la
diode n° 1 (jaune). Ce réglage, provi-

soire, sera retouché hors d’un essai sur
route afin de mener au fonctionnement
suivant :

— moteur au ralenti, boite au point
mort : voyant 1 ou 2 allumé,

— circulation a vitesse stabilisée de
80 km/h,

en terrain plat, en 4° vitesse (éventuel-
lement 3° ou 5°) : voyant 2 ailumé.

L’écrou sera alors bloqué énergiquement
sans_déplacer le boitier, et la cosse de
masse sera soudée a la boite protégeant
la timonerie. Si, lors de ce premier essai
les voyants 3 ou 4 s'allument au ralenti,
il convient d’augmenter la tension du res-
sort de rappel.

V Conclusion

Correctement réalisé sur le plan méca-
nique et électronique, et réglé seion la
procédure ci-dessus, cet instrument per-
met au conducteur du véhicule qui en
est équipé de maintenir le régime de
conduite le plus économique en s’effor-
¢ant de garder le voyant vert (n° 2) allu-
mé, ou a la rigueur un voyant jaune. L’al-
lumage du voyant rouge ne sera toléré
que par courtes périodes ou en cas de
circonstances spéciales (dépassement
rapide, ralentissement urgent, etc.).
Chacun remarquera sur son véhicule par-
ticulier des circonstances trés précises
causant l'allumage de ce voyant rouge,
circonstances qu'il conviendra d’évider
en modifiant peu a peu certaines habi-
tudes de conduite peu favorables a des
économies de carburant: on remar-
quera qu’a certaines vitesses particulié-
res, le moteur est davantage enclin a
consommer : dans ce cas, on accélérera
ou on ralentira, suivant les possibilités.
On découvrira le role trés défavorable
sur le plan des économies de carburant
du frein moteur et ce, d’autant plus que
le moteur tourne vite,

Patrick GUEULLE

Nomenclature

1) Piéces électroniques :

— Semiconducteurs :

1 X UAA 170 SIEMENS
1 X LD#1
1 X LD57
2 X LD55

SIEMENS

— Résistances : 5 %% 1/4 W
X 1 KQ
X 10 KQ
X 82 KQ
X 120 KQ
X 150 KQ,

[ Y N G Gy

— Potentiométre
500 KQ A (linéaire) ou 470 KQ trés ro-
buste et souple a axe métallique @ 6 mm.

2) Piéces mécaniques :

1 boite métallique robuste, ronde (@
65 mm h =~ 40 mm).

1 patte de fixation appropriée.

1 capsule de dépression d'allumeur (de
préférence SEV & vis de réglage) munie
de sa biellette.

1 ressort soudé sur 2 cosses a trou @
3 mm.

1 cm d’entretoise laiton fileté M3.
Visserie M3.

1 dérivation en T pour tuyau d’aquarium

+ tuyau selon besoins.
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MODULATEUR

DE LUMIERE

3voies - tres sensible
a filtres aclifs

et photocoupleurs

Beaucoup d’appareils d’accompagnement lumineux disponibles dans
le commerce nécessitent, pour fonctionner correctement, une puis-
sance sonore relativement importante et souffrent d’autre part, dans
le cas d’appareils multi-canaux, d’une intéraction conséquente entre
les différentes voies lors des régles. Le « psychédélique » présenté
dans cet article résoud ces problémes car, d'une pari, la sensibilité
est assez grande pour qu’il puisse fonctionner avec un récepteur de
poche et, d’autre part, il n’'y a qu’une liaison entre les canaux « aigus »
et «médiums » qui reste imperceptible a l'utilisation. L’emploi de
filtres actifs apporte en effet une solution élégante a ces problémes.
Le transformateur de liaison, dit «transformateur psychédélique »

est ici remplacé par des photo-coupleurs.

-

2

Les solutions

L’emploi de filtres actifs a circuits inté-
grés permet, grace a I'amplification qui
en résulte, de faire fonctionner le modu-
lateur & l'aide de puissances d’'entrée
trés faibles.

L’'appareil comportant trois voies, nous
avons donc trois filtres réalisés a l'aide
d’amplificateurs opérationnels du type
741,

Les photocoupleurs remplacent les tra-
ditionnels transformateurs de liaison. Ces
composants opto-électroniques ont !'a-
vantage d'étre sous forme intégrée et
d'étre économiques, tout en ayant des
caractéristiques de sensibilité et d’isole-
ment entrée/sortie souvent supérieures.

Le circuit «grave »

On utilise un circuit passe-bas dérivé (si
I'on peut dire) de l'intégrateur.

Le schéma de la figure 1 donne le prin-
cipe de ce filtre ainsi que la courbe de
réponse (gain en fonction de la fré-
quence).

b

Figure 1. Schéma de principe du filtre
« graves »,
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On peut voir que le gain de I'étage est
constant jusqu’'a la fréquence fc et égal
a Rg/R, soit environ 12 avec les valeurs
du schéma. Le gain amorce ensuite sa
descente a partir de la fréquence fc,
fixée par le rapport 1/2= R, C, ce qui
donne un résultat de 230 Hz pour notre
maquette.

Les circuits « médiums »

et « aigies »

Les aigués sont prélevées en sortie d'un
circuit passe-haut. En faisant suivre ce
dernier d’'un circuit passe-bas, on ob-
tient un filtre passe-bande utilisé pour
les médiums. Le schéma de la figure 2 a
montre le principe de ces circuits, la

sortie « aigués » étant prélevée a la sor-
tie du premier amplificateur.

La figure 2b montre la courbe de ré-
ponse du filtre passe-haut.

Une remarque est a faire sur le circuit
passe-haut quant & son gain assez éle-
vé, (environ 50). Celui-ci a pour but d'éli-
miner virtuellement la liaison entre les
voies « aigués » et médiums ». En effet,
lorsque la tension au point A (sortie
aigués) n'est plus suffisante pour per-
mettre le déclenchement de la voie « ai-
gués » (action sur P3), le circuit « mé-
diums » peut encore fonctionner norma-
lement et fait méme preuve d'une grande
sensibilité.

Les fréquences de coupure sont respec-
tivement de 2,8 kHz et 350 Hz pour les
voies « aigués » et « médiums ». Le dia-
gramme complet des trois voies est don-
né a la figure 3.

Sortie

aigues c3

R4
Ra cz %

40dB

<

=0
Sortie

mediums

Figure 2a: Schéma de principe des fil-
tres « médiums-aigués ».

Figure 2b. Réponse d'un filtre passe-
haut.

/| Seuil de déclenchement

des lampes

230 350

Figure 3. Diagramme de fonctionnement.

2800 Hz

Photo-coupleurs
Alimentations

Chacun des trois photo-coupleurs utili-
sés est constitué d'une diode photo-
émissive (entrée) et d'un phototransistor
(sortie). Ce dernier a été «muscié» en
constituant I'étage d'entrée d'un mon-
tage du type Darlington capable de com-
mander n'importe quel triac (selon fa
puissance des spots mise en jeu) com-
me on peut le voir sur le schéma com-
plet de la figure 4. Pour obtenir l'isole-
ment recherché entre amplificateur BF
+ filtres actifs et triacs + lampes (re-
liés au secteur), le photocoupleur cons-
titue la solution idéale, a la condition
toutefois de réaliser deux alimentations
séparées et isolées entre elles.

C'est pour cette raison que |'on remar-
quera sur la figure 4 que le transforma-
teur d'alimentation est équipé de deux
secondaires délivrant la méme tension
(environ 15 V) dont I'un, aprés redres-
sement en pont, et stabilisation par dio-
des zéner va fournir la tension double
+ et — 6,2 V nécessaire au fonction-
nement des filtres actifs et I'autre, aprés
redressement simple alternance et fil-
trage va alimenter les montages Dar-
lington alimentant la gachette des triacs.
Les transformateurs possédant deux se-
condaires de 15 volts (150 mA minimum)
étant peu répandus on peut utiliser com-
me sur notre maquette deux transfor-
mateurs identiques possédant chacun
un seul secondaire.

Il existe deux modéles de photocou-
pleurs utilisés dans ce montage. Le pre-
mier, sous la référence ICT 200 est un
photocoupleur simple (une entrée et une
sortie). Le second (ICT 600) est un pho-
tocoupleur double, pouvant donc servir
a équiper deux voies. Il est évident que
I'on pourra utiliser trois photocoupleurs
simples, !'utilisation d’un double n’ayant
pour attrait qu'un prix de revient infé-
rieur. D'autres références peuvent étre
également utilisées (au brochage prét).

Le shéma complet

Sur 1a figure 4, on peut voir qu'un con-
densateur de 1 nF (Cy) permet l'intro-
duction du signal basse fréquence ve-
nant d'un amplificateur.

Un potentiométre de volume général per-
met de doser la tension d’attaque des
circuits selon la source BF utilisée.

En cascade, nous trouverons trois po-
tentiométres de volume, chacun réglant
la sensibilité de la voie qu’il concerne
(graves, médiums ou aigués).
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Vue du circuit imprimé dans le coffret

Viennent ensuite les filtres actifs qui am-
plifient chacun une bande de fréquences
du spectre B.F. On remarquera entre
les deux entrées différentielles de cha-
cun des amplificateurs opérationnels,
deux diodes « téte-béche » destinées a
éviter les surtensions. On remarquera
également aux bornes de chacune des
diodes photo-émissives des photocou-
pleurs, une diode branchée « en inverse »
destinée a protéger ces photo-diodes
dont la tension de claquage inverse est

général et le voyant de mise sous ten-
sion.

Sur la face arriére, on trouvera les trois
paires de bornes destinées a alimenter
les lampes, ainsi que ’entrée secteur.
A ce sujet, rappelons qu’il est néces-
saire de porter le chassis métallique du
coffret au potentiel de terre grace a
un fil reli¢ a une borne présente sur les
prises (2 phases + terre) utilisées dans
'industrie mais malheureusement peu
fréquentes en usage domestique.

Le célébre tuyau d'eau de ville consti-
tue une mise a la terre acceptable dans
la plupart des cas.

Les photographies illustrant cet article
donnent une idée assez précise de la
mise en ceuvre d'une telle réalisation.

Brochage

On peut voir sur la figure 7 le brochage
des deux photocoupleurs et de I'am-
plificateur opérationnel utilisés. Il s’agit
de boitiers DIL 6 et 8 broches dont le
point de repére pour |'implantation est
matérialisé soit par un point prés de
la borne 1 soit par une encoche.

Réalisation

Le circuit imprimé réalisé sur notre ma-
quette est représenté «coté cuivre » a
la figure 5. L'implantation des compo-
sants sur l'autre face du circuit est don-
née a la figure 6. Ce circuit pourra étre
logé dans un coffret sur la face avant
duquel on disposera les 4 commandes
(volume général, volume graves, volume

Montage stéréophonique

Si 'on désire faire fonctionner deux
modulateurs a partir des deux canaux
d'un amplificateur stéréophonique, on
utilisera deux fois le schéma de la figure
4, excepté pour !'alimentation qui sera
commune aux deux modulateurs. Tou-
tefois, il conviendra de modifier légére-
ment le schéma de la partie «alimen-
tation des filtres » (+ et — 6,2 V) com-

assez faible (entre 3 et 7 V). médiums, volume aigués), l'interrupteur  me le montre la figure 8.
T1 2N 2218
Qg O+ Vce
1ICT 200 e C1 R1 1.2k}
e aadd
‘: 150’1F 021
§ T mszas‘*\ T ‘5°FF
¥ .L
150 F c4
\cT 800 220V 15vA, HF 1N 5235 150
............. ,AF
5 TCZ R2 1.2k
| D
+VCC ¥ vcc

Figure 7. Brochage ‘des Cl vus de des-
Sus.

Figure 8. Dans le cas d'un montage
« stéréophonique » il faudrait remplacer
l'alimentation des filtres par celle don-
née ici, le transformateur et le pont re-
dresseur restant les mémes.

T2 2N 2905
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On voit que cette alimentation est plus
musclée car elle posséde des étages de
sortie a transistor permettant un plus
fort débit de courant régulé. Le trans-
formateur et le pont redresseur restent
les mémes.

B. LAHOUSSE

Nomenclature

® Semiconducteurs :

3 circuits intégrés du type 741 (LM 741
par exemple) en boitier DIL 8 broches.
1 photocoupleur ICT 200.

1 photocoupleur ICT-600.

3 transistors 2 N2218 ou équivalents
(Ty, T2, T3).

3 triacs 6 A/400 V (SC 141 D par exem-
ple).

9 diodes 1N914 (D, a Dy).

5 diodes 1N4004 (D;, & Di4).

2 diodes zéner 6,2 V/ 0,5 W.

¢ Résistances (g5 w, 5 %)

4x 1,2 KQ (Ry, Ry Rr Ry).
1 X 15 KQ (R.).

1 X 68 KQ (Ry).

2 X 6,8 KQ (Rs, Ry).

1 X100 KQ (Rg).

3X 47 Q (R, Rn, Ri2).
3 X 22 KQ (Rys, Ris, Ris).
3X 1 KQ (R, Riz. Ris).
2 X470 Q/1 W (Ru, Ru).

® Potentiomeétres

1 X 100 KQ log. (P1)-
3 X 47 KQ log. (Ps, Ps, P4).

® Conducteurs

2 X 47 nF (Cl. Cg)

1 X 4,7 nF (Cy).

1 X 1 uF non polarisé (C;).
6 X 10 nF (C; a Cyy).

3 X 150 11-/25 V (Ci1, Cy2, Ci3).

® Divers

1 transformateur 220V 2 x 15V— 150 mA.
1 voyant néon.
1 interrupteur bipolaire a bascule.

Version alimentation pour utilisation
en stéréophonie (Figure 8)

R;, R:: 1,2 KQ. 1/2 W 10 %o.
C], Cz, C3, C.;: 150 '_J-F. 15 V.
T, : 2N2218.

Ts : 2 N2905.

Dz,, Dz, : 1 N5235.

une nouvelle publication :

électronique
applications

C’est un trimestriel qui s’adresse

aux vrais techniciens de I’'électronique.

Sa présentation et la teneur de ses
articles en font un véritable document
qui prendra une place de choix dans

votre bibliotheque technique.

Le numéro 2 est en vente
A partir du 1°" juillet
chez votre marchand de journaux

ELECTRONIQUE
APPLICATIONS
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164 pages : 12 francs
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Cette réalisation s’adresse tout particulierement & ceux qui préférent
investir dans la sono plutét que dans la Hi-Fi, mai qui, néanmoins ne
dédaigneraient pas une amélioration de leur chaine haute fidélité,
surtout si celle-ci est de bas de gamme.
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Il aurait été dommage de ne pas pro-
fiter de ce haut parleur (le disque a coté
est un 30 cm).

Si vous avez chez vous un ou plusieurs
haut-parleurs de sono dont le diamétre
excéde 30 cm, ils sont inutilisables en
Hi-Fi & cause de leur bande passante
trop centrée sur les graves ; si vous avez
une chaine Hi-Fi bon marché avec des
enceintes toutes petites, vous pouvez,
grace a ce filtre, faire une sépara-
tion de voies, en envoyant les fréquen-
ces aigués dans les petits baffles, en
stéréo, et les fréquences graves dans
I'enceinte de sono, en monophonie.
Cette réalisation permet également aux
possesseurs d'une petite installation sté-
réo, de n’investir que dans un seul haut-
parleur grave, qui, on le sait, sont les
plus chers.

Certains prétendront que l'effet stéréo
(diaphonie) en souffrira. C'est certain,
mais cet effet est loin de disparaitre, et
la qualité acoustique obtenue compense
mille fois la perte en diaphonie.



entrée droite

sortie aigué droite

I i
—r
. s

sortie grave centrale

Figure 1
sortie aigueé gauche gure

7 i

Figure 2

Etude du schéma

Celui-ci est visible figure 1.

Il ne pose pas de probléme a qui a déja
vu ou fabriqué un filtre séparateur de
voie pour enceinte acoustique. Notre re-
vue en a déja parlé dans ses colonnes
du numéro de janvier 1975 : « réalisation
de bobinages pour filtres de haut-par-
leurs ». Nous savons que le courant élec-
trique circulant dans un conducteur et
rencontrant un nceud (une fourche) se
partage en deux courants dont les inten-
sités sont égales au produit du courant

total par la résistance de la branche op-
posée sur la somme des résistances des
deux branches (figure 2). Dans le cas
particulier de la figure 2b, si | est un
courant alternatif, on le retrouvera pres-
que entiérement en |; si ce courant est
de fréquence aigué, ou en |, si ce cou-
rant est de fréquence basse. Si ces deux
fréquences sont mélangées, on les récu-
pérera séparées aux sorties. On a ainsi
réalisé un filtre séparateur du premier
ordre (6 dB par octave) c’est-a-dire que
pour un filtre passe bas (figure 3) d'atté-
nuation double, a partir de la fréquence
de coupure, lorsque la fréquence dou-

ble. Pour un filtre passe haut (figure 4)
I'atténuation double lorsque la fréquence
diminue de moitié, a partir de la fré-
quence de coupure. Dans les filtres du
second ordre (12 dB par octave) cette
atténuation quadruple. Celle-ci n’est va-
lable que pour l'oreille. Dans le cas pré-
sent les deux sorties «grave » ont été
reliées pour mélanger la stéréo en mono
pour les basses. Si le futur utilisateur
de ce filtre posséde deux haut-parleurs
de basse fréquence, il est possible de
modifier le montage afin d’'avoir les bas-
ses en stéréo aussi.

Figure 3

Figure 4

Une enrouleuse sommaire mais efficace.

Les spires sont jointives sans papier
entre les couches.
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Réalisation

La principale difficulté de cette réalisa-
tion est la confection des bobinages, qui,
bien entendu, ne se trouvent pas dans
le commerce. |l faut faire un mandrin
dans un matériau non ferreux, par exem-
ple un tourillon de bois ou un tube de
carton. Les dimensions sont 25 mm de
diamétre et 25 mm de long. Faire des
bordures de carton pour empécher le fil
de sauter, diamétre 4 ou 5 cm a ajus-

ter quand la bobine est terminée. Enrou-
ler 250 spires de fil de 0,8 a 1 mm émail-
& en mettant un peu de céable entre cha-
que couche pour que la bobine se tien-
ne. Pour le bobinage, il est intéressant
de se fabriquer une bobineuse a main
avec un jeu de construction, ou les
moyens du bord. Le travail sera beau-
coup plus propre et plus rapidement
fait. Cette enrouleuse servira également

a bobiner les transformateurs. Les deux
bobines, une fois terminées, seront vis-
sées par le centre au circuit imprimé
proposé a la figure 5. La figure 6 donne
Fimplantation des composants sur ce cir-
cuit imprimé. Le cablage terminé, le cir-
cuit est placé dans un boitier (figure 7)
dont les fiches d'entrées et de sorties
seront adaptées a celles de votre ampli
de vos enceintes.

Figure 5

droite —=
gauche——=
masse —

0 0

masse

basse

Figure 6
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entrée droite

entrée gauche

/”\UQL.V \L'D

Se . 2

Figure 7 : Le boitier est éclaté afin de mieux se rendre compte de la disposition des corrections

Les deux bobines terminées,
le Cl donne I'échelle.
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Pose des composants sur le circuit, les bobines sont tenues
par des vis,

Le circuit prend place dans un boitier sur lequel on mettra
les prises d’entrées et de sorties.

Essais

Dés les premiéres notes de musique on
est tout de suite surpris de la métamor-
phose : la bande passante augmentant,
la fidélité n'est que plus « haute », et le

de votre design...

E F EDITIONS TECHNIQUES ET
§ SCIENTIFIQUES FRANCAISES

ELECTRONIQUE pour
ELECTROTECHNICIENS

, par R. BRAULT
2° EDITION

Cet ouvrage est destiné, spécialement,
aux classes d’Electrotechniciens, série
F3 et il traite, uniquement, la partie du
programme de ces classes.

Nous avons extrait la majeure partie de ce
livre d'une série d'ouvrages plus com-
plets destinés aux classes d'Electrotech-
niciens série F2 auxquels on pourra,
éventuellement, se rétérer.

Nous pensons avoir traité, ainsi, dans cet
ouvrage, tout ce qui peut étre demandé a
un électrotechnicien, concernant I'Elec-
tronique, en théorie et en pratique.

Extrait du sommaire :

Tubes électroniques - Semiconducteurs et transistors - Redressement
du courant alternatif - Régulation de tension - Production de courants
non sinusoidaux - Capteurs - Mesures sur les circuits électronigues.
Un volume de 240 pages, format 21 x 27, 287 schémas, couver-
ture 2 couleurs. Prix : 45 F.

En vente : chez votre libraire habituel ou a la :

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque - 75010 Paris

(Aucun envgi cantre-rembaursement - Ajouter 15 % pour {rais d'envoi 2 la commande
En part recommandé + 3 F)
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son devient musique...

Maintenant la seule difficulté consistera
a installer un baffle de sono dans un
salon sans que cela choque l'esthétique

Eléments

2 condensateurs de 28 MF tantale non
polarisés 15 V ou +.
2 bobines de 250 spires de fil de cui-

P-Y. M vre émaillé de 0,8 a 1 mm O.

,lE Electronique - 84470 Chateauneuf-de-Gadagne ]
DEPQOT J Telex 431195 AB 61 (Tél. : (90) 22-22-40)

AGENT GENERAL EXCLUSIF FRANCE
WEIGAND - PROMAX - AP.E.L.
_  INDICATEURS (vu-métre) WEIGAND - Toutes
dimensions avec ou sans éclairage. Grand choix

de cadran (DB/0-10/0-5}), etc.
En vente chez tous les grossistes.

e GALVANOMETRES ferro-magnétiques.
N\ A EC4 48 x 48 / EC6 60 x 60 / EC7 72 x 72
by g TOUS CALIBRES VOLT - AMPERE
| Prix sans concurrence - Garantie

GALVANOMETRES magnéto-électriques
AB60 66 x 54 / ABBO 80 x 627
AB100 104,7 x 78,7

Cadrans interchangeables - Tous calibres

APPAREILS DE MESURE PROMAX

OR 508 UNE GAMME COMPLETE
oscillo- | Oscillo simple et double trace.
8 MHz Voltmeétre électronique - DIGITAL.

1658 F TTC | Mesureur de champ -Générateur, etc...

ALIMENTATIONS STABILISEES A.P.E.L.
AL3P3 15 V/3 A - Prix: 350 F TTC.
AL1S2/12 fixe 12 V/3 A -

Alim. 30V (+ 15V —15V)
PETITES ALIMENTATIONS GRAND PUBLIC 300 mA - 500 mA

ey

' - -
U .

VENTE PAR GROSSISTES-DISTRIBUTEURS - Doc. sur demandeL




NN\NWVP77777
SRy

base de temps
linéaire a
C.I. MC 1555

Encore une application du 555 (version
Motorola) & ajouter a toutes celles pu-
bliées dans notre revue, ce qui consti-
tue une collection de montages du plus
haut intérét pour nos lecteurs.

Il s’agit cette fois d’'un générateur de
tensions en dents de scie linéaires, pro-
posé par Don Aldridge, ingénieur d’appli-
cations industrielles, dans « Engineering
Bulletin » EB 14. Le dispositif est extré-
mement simple et ne nécessite qu'un
555 (ou MC 1555) de brochage classique
(boitier 8 broches), d’un transistor PNP,
de trois résistances, d'un condensateur
et d'une alimentation V... '

A la figure 1, on donne le schéma de
I'appareil. L'alimentation peut étre com-
mune au Cl et au transistor Q,. Le + est
aux points V.. + et le — a la masse.
Grace au temporisateur 555, on pourra
disposer d'un circuit possédant des
avantages par rapport aux dispositifs
conventionnels qui nécessitent des cir-
cuits séparés qui, dans ce temporisateur,
se trouvent ensemble dans son boitier.

Un point (4) RESET, permet la remise a
zéro du cycle de temporisation, si néces-
saire. Le principal avantage du circuit
proposé réside dans la linéarité du si-
gnal engendré a la sortie. Dans le mon-
tage habituel a CI du type 555, on obtient
une tension exponentielle croissante aux
bornes de la capacité d'un réseau RC.
A partir de I'état de décharge, la capa-
cité commence a se charger jusqu'a ce
que la tension a ses bornes atteigne la
valeur 2/3 de V.. Ensuite, le condensa-
teur se décharge et est apte a se char-
ger a nouveau pour I'impulsion suivante.
En remplagant la résistance du réseau
RC par une source de courant constant,
la tension aux bornes de la capacité de
temporisation croit linéairement.

Le temps de charge peut étre déterminé
de la maniére suivante. On a:

0,66 V.. C
|
ou le courant est égal a:

Vcc - VE Vcc . VB - VBE

Re Re

Si I'on fait en sorte, que V.. — Vg soit
négligeable, I'expression de | se simpli-
fie. On a alors :

De ce fait, Vg est proportionnelle & V..
et on peut écrire :

Vcc — k Vcc Vcc (1 - k)

Re Re
Dans ces expressions du courant | :

Vi

VC(‘

On en déduit la valeur du temps t de
charge. Conformément a la premiére re-
lation et aux valeurs trouvées pour |,
on obtient :

066 V.. - C
t = =

Vcc (1 - k)/RE

066 C Rg

1 —k

Cette équation indique que la période
de charge t est indépendante de la ten-
sion d’'alimentation V.. qui ne figure pas
dans la derniére expression de t. Cela
est exact si la tension aux bornes de
la résistance d’émetteur, Rg, de la sour-
ce de courant | (le transistor PNP Q)
est suffisamment grande par rapport a
la tension Vg du transistor.

Etant donné que la tension de la capa-
cité C atteint 2/3 (ou 0,66) de V., la
source de courant Q, doit alimentée sur
une V. supérieure a celle du tempori-
sateur, mais si la tension d’alimentation
est régulée, les deux tensions V. pour-
ront étre égales.

Le courant constant de la source doit
étre supérieur a 1 wA de maniére a ce
qu'il soit grand comparativement au cou-
rant nécessaire aux comparateurs.

On ne donne pas, dans cette étude les
valeurs des éléments ni le type du tran-
sistor Q; utilisé au cours des essais
effectués par l'auteur de ce montage.
Il se peut que par la suite, nous puis-
sions donner des preécisions concernant
ce circuit. )

Ce dernier peut étre utilisé dans toutes
sortes d’'appareils, par exemple dans un
générateur de fonctions.

Le boitier du MC 1555 peut étre rectan-
gulaire ou cylindrique. Dans ces deux
cas, le brochage est le méme.

51



neutrodynage des
capacités d’entree

par contre réaction

La méthode habituelle de neutrodynage
de la capacité d’entrée d'un amplifica-
teur s'effectue a I'aide d’'une réaction
positive. Cette méthode peut étre amé-
liorée comme l'indique Martin V. Thomas
de la Boston Unisersity Medical Center,
dans « Electronics » du 20 janvier 1977.
Il s’agit d'utiliser la capacité d’entrée
de I'amplificateur considéré comme un
élément du circuit de réaction.

Dans le montage proposé, on utilise une
alimentation flottante. Comme avantage,
on retiendra une plus grande réduc-
tion de la capacité effective d’entrée
mais aussi une réaction plus simple a
mettre en ceuvre.

Comme la réaction positive, capacitive,
augmente le gain aux fréquences éle-
vées de |'amplificateur, on réduit aussi
le bruit et on diminue la tendance a I'os-
cillation.

Le neutrodynage est particuliérement
indiqué pour la mesure des signaux pro-
venant de sources a haute impédance.
Ainsi par exemple avec une source de
signaux dont la résistance est de 10 MQ
et un amplificateur a capacité d'entrée
de 5 pF, le neutrodynage permet une lar-
geur de bande de 3 kHz. Avec ce circuit,
si la capacité de la source dépasse
10 pF, la résistance de la source étant
de 10 MQ, la capacité effective sera ré-
duite jusqu’a 1 pF. Si la capacité de la
source est négligeable, la capacité effec-
tive d'entrée de I'amplificateur peut de-
venir inférieure 4 0,5 pF. Cette tension
est égale a:

Cett = 2 Cr/(2 7 fow Ry) 1/2

Dans cette relation, R, est la résistance
de la source de signaux, f, est la lar-
geur de bande a — 3 dB de I'amplifi-
cateur et Cr est la capacité totale.

(Cete et Cr mesurés avec la méme unité,
Rs en ohms et f en hertz).

A la figure 2 on montre la méthode habi-
tuelle de neutrodynage. La capacité de
réaction est montée entre la sortie du
deuxiéme amplificateur, A, et I'entrée
inverseuse de A;. De ce fait, comme A,
et A, sont non inverseuses, la réaction
est positive. De plus, A; est soumis a
une contre-réaction non sélective par
la liaison directe entre la sortie et I'en-
trée inverseuse.

La capacité d'entrée Cp dépend de la
source de I'entrée de I'amplificateur et
de la capacité de réaction.
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En faisant appel au procédé proposé,
on élimine la composante de réaction
qui est la capacité d'entrée de I’ampli-
ficateur, d'ol diminution de Cp et par
conséquent, une valeur faible de C.,
comme annoncé au début de cette ana-
lyse.

A la figure 3 on donne le schéma com-
plet du montage préconisé. La capacité
d'entrée C; de I'amplificateur A, et celle
de la source C. sont représentées en

pointillés car ce sont des capacités pa-
rasites. Aucune capacité matérielle n'est
connectée.

Le signal est appliqué a l'entrée non
inverseuse et la contre-réaction est obte-
nue entre la sortie et I'entrée inverseuse.
D’'autre part, on remarquera I'alimenta-
tion dite flottante. En effet, il y a une
alimentation de = 15 V, c'est-a-dire deux
alimentations de 15 V, avec commun a
la ligne de masse. La compensation de
phase est réalisée avec C; de 68 pF.

Ampli. &
gain variable

=Sortie

Ccdlg. l A1 B b
réaction positiveT
1—: P : -+
S i i
3 Ny
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Comp.
de phase

Zéro offset

V+
et boitier

Figure 4

Remarquons les résistances R; et Ry de
2,2 kQ montées en série avec les fils
d’alimentation, reliés aux points d’ali-
mention du circuit intégré A,.
L'amplificateur A, utilise le méme circuit
intégré que 'amplificateur A,, le CA 3130
RCA. On remarquera que la tension posi-
tive du point 7 de A; est transmise a A
par la boucle de réaction, BCR.

On peut voir que les tensions des points
7 et 4 de A, permettent de maintenir
une tension différentielle totale continue,
de 9,4 V grace aux diodes zéner Z; et
Z, de 4,7 V chacune, montées entre la
sortie de A, et les points + et — ali-
mentation (respectivement 7 et 4) de A;.
La composante alternative dans la bou-
cle BCR est en phase avec le signal
d’entrée.

Dans ce montage, la capacité de réac-
tion est C., donc, non matérielle si au-
cune capacité n'est connectée.

Si la compensation de la capacité exté-
rieure n'est pas nécessaire, le réglage
par le potentiométre R, de 5 kQ peut
étre supprimé. Dans ce cas A, devient
un amplificateur de gain unité. Dans A,,
la capacité de compensation de phase
de 18 pF sera remplacée par une capa-
cité de 47 pF.

De l'examen du schéma, on déduit le
gain de A., celui-ci est égal au rapport
de R, a R;, soit 22/4,7 = 4,7 environ.
Lors de l'étude préalable des emplace-
ments des composants, il est recomman-
dé de placer A, aussi prés que possible
de la source de signaux. On pourra
méme réaliser une sonde dans laquelle
seront montés A, et la capacité de com-
pensation de phase C; de 68 pF.

Le circuit intégré CA 3130 est monté
dans un boitier cylindrique comme indi-
qué a la figure 4. Le Cl est vu de dessus.
On repérera le fil 8 par I'ergot. Le point
5 ne sera pas connecté.

filtre actif
passe-bande

a sélectivité
variable

A la figure 5 on donne le schéma d'un
filtre actif, passe-bande, dont la sélec-
tivité peut étre réglée a l'aide d'un po-
tentiométre P; de 100 kQ.

Ce dispositif a été proposé par Noél A.
Siverton de Denver (Colorado, U.S.A))
dans « Electronics » du 14 avril 1977.

On utilise dans ce montage, un circuit
intégré LM 3900 contenant dans son boi-
tier & 14 broches, quatre amplificateurs
identiques A, a A,. Le brochage est
donné a la figure 6. Les quatre sections
sont interchangeables et leur montage se
réduit au branchement des deux en-
tées + et — et sortie s. On respectera

toutefois, le choix des sections effectué
par lauteur du montage.

La bande passante B et la fréquence
meédiane f, de cette bande, dépendent
des valeurs de R; a R,, C, et C,, asso-
ciées au filtre passe-bande réalisé avec
la section A; disposée a l'entrée du
montage.

La contre-réaction sélective est réalisée
avec Rj, C;, C,, Ro. Si I'on donne aux ré-
sistances des valeurs fixes, la fréquence
d’accord f,, la largeur de bande absolue
B, et la bande relative B,/f, ne dépen-
dent plus que de C; et C.,. En prenant
C; = C; = C, on pourra faire varier
ces deux capacités. De cette maniére,
f, et B, seront inversement proportion-
nelles a C, tandis que B,/f, sera cons-
tante.

Pour déterminer les valeurs de C a di-
verses fréquences médianes, la meil-
leure solution est de donner a C une
valeur comme par exemple 0,1 uF et de
mesurer f,. Pour d'autres valeurs de f,,
il suffira de prendre C d’aprés la relation
f, C = constante.

Prendre par exemple: R, = 39 kQ,
R: = 62 Q, R3 = 39 kQ, Ry = 75 k{.

C7“1nF ;nv
L L =
8 R6 100 ko
470 ka ¥
A'A'A'A'A'A n.
3
]
D1
ks y“ s A1LA2A3AL
- 2 LM 3900
£ 2| \
¥ cg'l F Vdc—» !
A Rs_] ka lm
AAAAAL 1
LAALALL [
R o: S8 i - f
W
C1 13 -:
i
1]
R9-1Ma
C2
A‘. =
R2 10 sortie
+
+12V
Figure 5
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Vous ne pouvez le savoir & I'avance : le marché
de I'emploi décidera. La seule chose certaine, c'est
qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder & n'importe laquelle des innombrables
spécialisations de ['Electronique. Une formation INFRA
gui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA...

cours progressifs par correspondance
RADIO - TV - ELECTRONIQUE

COURS POUR TOUS
NIVEAUX D'INSTRUCTION AHEMMES
ELEMENTAIRE - MOYEN - SUPERIEUR Il TECHNICIEN
Formation, Parfactionnemant, Spécla- Radlo Electronician et T.V.
limation. Préparation 1héorique aux Montaur, Chef-Monteur dépan-
dipldémes d‘Etat : CAP - BP - BTS, naur-allgneur, metteur au paint.
Préparation théorique au C.A.P.

etc. Orlentation Prolesaionnelle - Pla-
Il TECHNICIEN SUPERIEUR

cement.

TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
Radio Electroniclen et T.V.
Agant Technique Princlpal et

Sur matérlal d'étudea professionnel
Soue-Ingénleur,

|

ultra-moderne & tranulatora.
METHODE PEDAGOGIQUE
INEDITE «¢Radlo - TV - Servicen
Technique aoudure — Technique #non-
tage-clblage-construction —
Tachnique véritication - essal - dépan-
nage - alignement - mise au point,
Nombreux montages & construlre. Clr-
cults Impriméa. Plans de montage at
achémag trda détailléa. Stages
FOURNITURE : Tous composants, gutli-
lage et apparells de mesurs, trousse
de basae du Radlo-Electroniclen eur
damanda.

Préparaiion théorique au B.P. et
au B.T.S.

[l INGENIEUR

Radio Electronicien et T.V.
Accén sux échalons les plus
élevém de |a hlérarchie profes:
slonnelle.

infra

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24, RUE JEAN -MERMOZ « PARIS 8- o Tel 22574-65

| ] [ 11 1! décuuper ou & racopier) Vauillcz m'adresser

i Bu a gratuite.

I (cl luini 4 timbres pour irals d'envoi), l
~ Dagrd chaisi .

] nom

i ADRESSE

AUTRES SECTIONS D’ENSEIGNEMENT : Dessin Industriel, Aviation, Automohile
Enseignement privé a distance.

Amis lecteurs,

N'hésitez pas a nous écrire
Nous vous répondroens, soit dans les colonnes de la revue, soit
directement 4 la condition de joindre & votre demande une
enveloppe timbrée

Compte tenu de 'abondance du courrier, nous vous demandons
d'étre patients - un déla/ de trofs semaines est une moyenne
habituelle.

Nous tenons cependant 3 vous préciser que nous ne répondons
qu'aux lettres nous demandant des renseignements
complémentaires aux réalisations publiées dans la revue.

Nous ne possédons pas de schémathéque d’appareils de
commerce fen particulier, Hi-Fi, émission-réception)  tout au plus,
pouUvVONS-nous vous communiquer les adresses des constructeurs
D’autre part, il est exclu dans le cadre du courrier détablir des
études techniques particuliéres qui demanderaient en effet une
structure inhabituelle & une revue.

Nous comptons sur votre compréhension..
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et votre fidélité

Il faut choisir un montage a coefficient
de surtension Q élevé, afin d'obtenir un
filtre sélectif, ne laissant passer que les
signaux de fréquences comprises dans

la bande B,. Le coefficient Q égal a

fo/Bo.

Le signal d’entrée est appliqué a l'en-
trée inverseuse (—) de A;, par l'intermeé-
diaire de C;, R; et C.. Le signal de sor-
tie est transmis a A; par le condensa-
teur Cg de 0,1 uF et la résistance R; de
1 kQ. Ce méme signal est également
transmis a l'entrée EN du commutateur
bilatéral, inclus dans un circuit intégré
CD 4016 qui en contient quatre.

La section A, sert de redresseur-détec-
teur de créte. La diode est une 1N 914,
De ce fait, le signal de sortie de A2, au
point 4 du CI, est continu et a une
amplitude proportionnelle au coefficient
de transmission du filtre. La tension la
plus élevée est obtenue a la fréquence
d'accord f,. Cette fréquence est indiquée
sur la courbe Vpc/f, au milieu de la fi-
gure 5.

La tension continue Vpc est transmise
par R; de 100 kQ, a I'entrée non inver-
seuse, point 13 (+) de la section am-
plificatrice A3 du ClI LM 3900, tandis
qu’'une tension continue comprise entre
zéro et + 12 V, réglable avec P, de
100 kQ, est transmise par Rs de 100 k<,
a I'entrée inverseuse (—) point 8.

Les deux tensions continues sont com-
parées par Az. Lorsque la tension appli-
quée a l'entrée « + » de A; dépasse la
tension de référence V. appliquée a I'en-
trée «—», le signal de sortie du com-
parateur A; apparait et il est appliqué
a la commande «COMM» de Q;. Ce

commutateur transmet
d'entrée vers la sortie S.
La largeur de bapde dépend par consé-
quent de l'action du comparateur Aj,
commandée par P; qui régle la tension
de référence V..
D'aprés les mesures effectuées par I'au-
teur, on peut obtenir des largeurs de
bande B, de quelques hertz. Il faut tou-
tefois que le signal d’entrée conserve
une amplitude & peu prés constante.
Le circuit intégré CD 4016 contient qua-
tre éléments commutateurs. Son bro-
chage est indiqué & la figure 7. Les qua-
tre éléments A, D, B, C sont interchan-
geables. Chacun comporte une entrée
E, une sortie S et une commande C &
a laquelie on applique la tension de
commande.
Sur le schéma on a représenté le com-
mutateur d'une maniére simplifiée, com-
me un FET :
EN = entrée E

SOR = sortie S
COMM = commande C. -
En réalité, chaque élément comprend un
CMOS canal N et un CMOS canal P
constituant ainsi un commutateur bilaté-
ral. Le CD 4016 doit étre alimenté entre
3a15Vv,
Le montage proposé est utilisable dans
diverses applications, par exemple dans
un circuit de réglage silencieux ou la
commande d’un vobulateur.

alors le signal

F. JUSTER
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It arrive fréquemment que lors du raccordement des divers maillons
d’un équipement BF provisoire, I'opérateur soit confronté a des pro-
blémes d’adaptation. Nous pensons, en particulier aux opérations
de sonorisation des fims et montages photographiques d’amateur pour
lesquelles on tente de rassembler de nombreux appareils empruntés
de part et d’autre et pas toujours compatibles entre eux. Les difficultés
qui peuvent se présenter sont de deux sortes : incompatibilités de
niveau et d’'impédance. Le petit accessoire dont nous vous proposons
ici la réalisation, permet de se tirer d’affaire de fagon élégante : par la
seule manceuvre d’un potentiomeétre, il est possible d’obtenir une
amplification ou une atténuation de 40 dB, la position médiane cor-
respondant 3 un gain unité. L'impédance d’entrée de 47 KQ convieni
a toutes les sources usuelles et pourrait étre augmentée par interpo-
sition d’une résistance série, et I'impédance de sortie de 600 Q permet
d’attaquer tous les types de charges, y compris les lignes BF.

1) Le schéma de principé

Le schéma de la figure 1 pourrait dif-
ficilement étre plus simple : il fait en effet
appel a un module hybride utilisé dans
les équipements audio professionnels, le
HM 80 de Acousmat Apollo Electronics.

L
s T
r

SKalin

76'55 ooy -}

Figure 1: Le schéma de prinzipe.

Figute 2: Principe de loncHonnement.

Cet ampli opérationnel spécial, muni de
tous les condensateurs de couplage et
découplage nécessaires est réalisé &
partir de composants discrets submi-
niatures de haute qualité soudés entre
deux minuscules circuits imprimés et en-
robés dans un boitier DIL 24 broches
standard. Cette technique «hybride »
permet de concilier les avantages des
circuits intégrés (fonctions complexes
dans un seul boitier) a ceux des cir-
cuits discrets (niveau de bruit extréme-
ment bas obtenu par triage des com-
posants).

Le principe de fonctionnement est le
suivant : le potentiométre est intercalé
dans un double pont diviseur opérant
sur le signal d'entrée et sur celui de
conire-réaction. La valeur des éléments
annexes est calculée de fagon a obtenir
un réglage linéaire et symétrique dans
une dynamique de 80 dB (figure 2).
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Figure 3.

Figure 4.

2) Réalisation pratique

Le circuit imprimé de la figure 3 sera
ciblé selon le plan de la figure 4 en
respectant I'orientation du module et des
deux condensateurs chimiques. Il est
vivement conseillé d'utiliser un support
pour le HM 80. Dans le cas contraire,
on veillera 2 ne pas chauffer plus de
5 secondes les pattes du module, sous
peine de risquer la destruction des sou-
dures internes. L'entrée et la sortie se-
ront raccordées par un fil blindé aux
prises correspondant aux besoins de
chacun (DIN, CINCH, jacks, bananes,
etc.). Une pile miniature de 9 volts suffit
a alimenter le montage, qui peut toute-
fois accepter de 45 V & 24 V.

3) Conclusion

Cet accessoire fort utile puisque pou-
vant servir de préampli de micro, d'atté-
nuateur, d'ampli de casque ou de ligne,
etc., présente des qualités profession-
nelles comme en témoigne le banc d'es-
sai de la figure 5. Cela est d0 a I'emploi
du module hybride et aurait été tout a
fait irréalisable avec des amplis opéra-
tionnels courants, surtout en ce qui con-
cerne le bruit.

Patrick GUEULLE

LISTE DES COMPOSANTS

1 module HM 80 avec support
Acousmat. Apollo electronics.
100 wF 12 V chimiques
potentiomeétre 5 KQ linéaire (4,7 KQA)
circuit imprime
interrupteur unipolaire
coffret
prises DIN ou autres
pile 9 V
il blindé 1 conducteur.

TMANa =2 an

BANC D’ESSAI

Bande passante :
3 h 34200 KHz dans + 0,5 dB

Bruit :
- 100 dBa sur 600 Q

Distorsion harmonique :
0,1 %

Dynamique de réglage :
80 dB avec = 0,6 dB de linéarité

Figure 5

Lors d’'opérations de sonorisation, il arrive fréiquemment de devoir connecter
entre eux des appareils de provenance trés diverse. La boite d’adaptation

rend alors d'appréclablef_ services.

A LILLE
DES SURPLUS !

Oscillo CRCOC 341 . ... ... ... ... . .. . 900 F
Oscillo CRCOC 4228 ...... .. ... .... . .. .. 600 F
Distorsiométre AT& E. 6 ABV . ... ... .. .. . S00 F
Test VHF 80 4160 MHz .. ... ... .. .. . .. .. 350 F
Générateur VHF Marconi 6 2 165 MHz . ... .. .. 800 F

Générateur B F Hewlett-Packard 20 3 20 kHz 1 % . SO0 F
Générateur BF  Labo électro  acoustique

20 kHz a 20 kH2 -~ 300 F
Alimentation CRC ALS 82B 2 x 400 V et B.T.... 500 F
Magnétophone QHTE 13 A 3 moteurs, 5 tétes ... . 500 F
Mat télescopique, pneumatique. 12 M déplié . . 500 F
Emetteur Sadir Carpentier 15 W, 144 MHzavecalim. 650 F
Emetteur Nardeux 50 W-80 & 136 MHz (modifiable pour les 2

M) 500 F
Assortiment de 160 résistances a couche 2 Wet3 W 45F
Assortiment de 100 condensateurs Mica ... ... ... 40 F

STRONIC

112, rue de Condé, 59000 LILLE
Tél. : (20) 57-16-35
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES
o Pc = Puissance gollecteur max. . ﬁ? = G'e'rn.1anium
% s e Tenain calacten émtteue max = e TRANSISTORS
o Fmax — Frégquence max.
P
N 0 Vee F Gain Type Equivalences
: L Pc le
TYPE u r man. max. de
P i wl (A ) La plus )
. ; 4 )] (MHz) min. max. hoitier apprachée Approximative
2N 3844 A Si NPN 0,200 | 0,100 30 90 35 T098 | 2 N 3844 2 N 3858
2 N 3845 Si NPN 0,200 | 0,100 30 126 60 TO98 | 2 N3845A TE 3845
2N3845A Si NPN 0,200 | 0,100 30 126 60 T098 | 2 N 3845 TE 3845
2 N 3846 Si NPN 4 20 200 10 40 200 T063 | 2 N 3848 JAN 2 N 3846
2 N 3847 Si NPN 4 20 300 10 40 200 TO63 | 2 N 3849 JAN 2 N 3847
2 N 3848 Si NPN 4 20 200 10 40 200 TO63 | 2 N 3846 JAN 2 N 3846
2 N 3849 Si NPN 4 20 300 10 40 200 T063 | 2 N 3847 JAN 2 N 3847
2 N 3850 Si NPN 30 5 80 20 50 150 T059 | 2 N 3851 2 N 1618
2 N 3851 Si NPN 30 5 80 20 30 90 T059 | 2 N 3850 2N 1618
2 N 3852 Si NPN 30 ] 40 20 50 150 TO59 | 2 N 3853 SSP 3852
2 N 3853 Si NPN 30 5 40 20 30 a0 T059 | 2 N 3852 SSP 3853
2 N 3854 Si NPN 0,200 | 0,100 18 100 35 T098 | TE 3854 2 N 3855
2 N 3854 A Si NPN 0,200 | 0,100 30 100 35 T098 | TE 3854 A 2 N 3855 A
2 N 3855 Si NPN 0,200 | 0,100 18 130 120 T098 | TE 3855 2 N 3856
2 N 3855 A Si NPN 0,200 | 0,100 30 130 120 T098 | TE 3855 A 2 N3856 A
2 N 3856 Si NPN 0,200 | 0,100 18 140 100 TO98 | 2 N 3855 TE 3855
2 N 3856 A Si NPN 0,200 | 0,100 30 140 100 TO98 | 2 N 3855 A TE 3855 A
2 N 3857 Si PNP 0,600 | 0,500 45 20 45 T05 2N1132 B BFX 88
2 N 3858 Si NPN 0,200 | 0,100 30 90 60 T098 | 2 N 3859 TE 3859
2 N 3858 A Si NPN 0,200 | 0,100 60 90 60 TO98 | 2 N 3859 A TE 3859 A
2 N 3859 Si NPN 0,200 | 0,100 30 90 100 T098 | 2 N 3858 TE 3859
2 N 3859 A Si NPN 0,200 | 0,100 60 90 100 TO98 | 2 N 3858 A TE 3859 A
2 N 3860 Si NPN 0,200 | 0,100 30 90 150 T098 | 2 N 3859 TE 3860
2 N 3861 Si NPN 2 0,025 530 50 30 200 MD14 | Sans sans
2 N 3862 Si NPN 0,360 | 0,200 20 600 50 TO72 | BSX 39 2 N 4873
2 N 3863 Si NPN 117 7,5 50 0,500 30 60 T03 2 N 3445 2 N 3447
2 N 3864 Si NPN 117 1,5 90 0,500 30 90 T03 2 N 3233 2 N 3492
2 N 3865 Si NPN 117 7,5 150 0,500 30 90 T03 2 N 3234
2 N 3866 Si NPN 5 0,400 30 500 10 200 TO39 | 2 N 3866 A JAN 2 N 3866 A
2 N 3866 A Si NPN 5 0,400 30 800 25 200 TO39 | JAN 2 N 3866 Al 2 N 4429
2 N 3867 Si PNP 1 3 40 60 25 TO5 JAN 2 N 3867 TIP 32
2 N 3868 Si PNP 1 3 60 60 20 T05 JAN 2 N 3868 TIP 32 A
2 N 3869 Si NPN 2,5 0,500 20 400 20 150 T05 2 N 5421 BLY 61




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES

e Pc = Puissance gollecteur max. e Ge — Germanium
e lc = Courant collecteur max. o Si = Silicium

» Vce max — Tension collecteur émetteur max.

e Fmax = Fréguence max.

TRANSISTORS

:l :: N ) Vee F Galn Typs Equivalences
TYPE : : max. | max. o

P i wl (Al La plus

o : m (MH2) min. max. boitier apprachée Approximative
2 N 3876 Si NPN [ 125 | 10 50 50 25 150 | TO81 | 2 N 1901 2 N 1904
2 N 3877 Si NPN | 0,200 | 0,050 | 70 BF 20 T098 | 2 N 5174 2 SC 780
2N 3877 A[ Si NPN | 0,200 | 0,050 | 85 BF 20 T098 | 2 N 755 2 N 845
2 N 3878 Si NPN | 35 4 50 40 50 200 | TO66 | BDY 81 TIP 41 A
2 N 3879 Si NPN | 35 7 75 40 12 100 | TO66 | 2 N 5202 2 N 5428
2 N 3880 ] NPN | 0,200 | 0,050 | 15 1,2 GHz| 50 T072 | 2 N 6305 2 N 3571
2 N 3881 Si NPN | 0,600 | 1 35 70 50 T05 | BFYG68A BFY 67 A
2N38823)| Si CalP | 0,200 3 (Vds) gis (mhos) 1 1072 | 2 N 5265 2 N 5266
2 N 3883 G« | PNP | 0,300 | 0,250 | 15 100 30 TO5 | 2 N 2962 2 N 2381
2 N 3900 Si NPN | 0,200 | 0,100 | 18 BF 170 T098 | 2N 3900 A 2 N 3856
2N3900A| Si NPN | 0,200 | 0,100 | 18 BF 170 T098 | 2 N 3900 2 N 3856
2 N 3901 Si NPN | 0,200 |{ 0,100 | 18 BF 350 T098 | 2 SC 369 G/BL | 2 N 3856
2 N 3902 Si NPN | 100 |25 400 0,040 | 30 90 T03 | SDT 401 TIP 54
2 N 3903 Si NPN | 0,310 | 0,200 | 40 250 50 T092 | EN 3903 GET 3903
2 N 3904 Si | NPN | 0,310 {0,200 | 40 300 100 T092 | EN 3904 GET 3904
2 N 3905 Si | PNP | 0,310 | 0,200 | 40 200 50 T092 | EN 3905 GET 3905
2 N 3906 Si [PNP [0310 | 0,200 |40 250 100 T092 | EN 3906 GET 3906
2N3907n| Si | NPN | 0,300 [0,030 |45 60 120 F100 | 2 N 6086 2 N 6088
2N3%081 Si | NPN | 0,300 | 0,030 |60 60 200 F100 | 2 N 6092 2 N 6091
2N 39093 Si | CalP | 0300 | 0,010 (Ig)10 (Vds) s | fmes) | 7072 | 2 N 3909 A 2 N 4088
2N3903A: Si | CalP | 0,300 |0,010 (i) 10 (Vds| 22 |5 T072 | 2 N 3909 2 N 4088
2 N 3910 Si |PNP | 0,500 |0,200 |50 4 40 160 | TO46 | 2 N 3913 2 SA 532
2 N 3911 Si | PNP {0,500 0,200 |40 60 240 | TO46 | 2 N 3914 BC 478
2 N 3912 Si [PNP [0,500 0,200 |30 10 90 360 | T046 | 2 N 3915 BCY 40
2 N 3913 Si | PNP | 0,400 [0,200 |50 4 40 160 | TO18 { 2 N 3910 2 SA 532
2 N 3914 Si |PNP 0,400 |0,200 |40 8 60 240 | TO18 | 2 N 3911 BC 478
2 N 3915 Si |PNP [0,400 |0,200 |30 15 90 360 | TO18 | 2 N 3912 BCY 40
2 N 3916 Si |NPN |5 0,150 | 150 50 40 200 | MD28 | 2 N 4925 MM 3001
2 N 3917 Si |NPN |20 2 40 50 30 120 | TO3 | 2N 3918 MJ 3101
2 N 3918 Si |NPN |20 2 40 80 100 | 300 | TO3 | BD 124 SDT 5901
2 N 3919 Si |NPN |15 10 60 80 40 120 | TO3 | 2 N 3920 BU 100
2 N 3920 Si [NPN |15 10 60 80 100 | 300 | TO3 | BU 100 2 N 3919
2N3921a Si |CaiN [0,250 10 (Vds) % | i | To71 | 2 N 3922 2 N 3934

3) transistors FET 1) transistors doubles 3d) transistor FET double




CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES

o Pc = Puissance gollecteur max. o e — Germanium

e lc = Courant collecteur max. e Si = Silicium TR A N s , s T o R s
o Vce max — Tension collecteur émetteur max.

e Fmax —: Fréquence max.

:J ; y . Vee F Gain Type Equivalences
TYPE . ! max. | max. do

¢ i Wl (A La plus

M : 4] (MHz) min. max. boitler apprachée Approximative
2N 392230 Si | CalN | 0,250 10 (Vds o 1T Tromr | 2N 3621 2 N 3934
2 N 3923 Si |NPN | 0,800 |0,700 | 150 40 20 T05 | 2 N 3712 2 N 3114
2 N 3924 Si NPN |7 0,500 |18 250 7039 | BLY 34 2 SC 548
2 N 3925 Si |NPN |10 1 18 250 T0102 | 2 N 5846 2 N 5699
2 N 3926 Si [NPN | 0,800 |07100 | 120 40 25 T05 | BFY 57 2 N 2008
2 N 3927 Si |NPN |23 3 18 200 T060 | 2 SC 552 40893
2 N 3928 Si [NPN |5 3 40 200 20 300 |R114 | 2 SC 543 BSX 62
2 N 3929 Si |NPN |20 3 40 200 20 306 | T059 | 2 SC 636 2 SC 551
2 N 3930 Si |PNP | 0,400 | 0,100 | 180 40 80 T018 | BFX 90 BC 420 A
2 N 3931 Si [PNP | 0,700 | 0,100 | 180 40 100 T039 | BFX 91 MPS A 93
2 N 3932 Si NPN | 0,200 20 750 50 R123 | 2 SC 602 BF 159
2 N 3933 Si [ NPN | 0,200 30 750 60 R123 | BFR 37 BF 329
2 N 3934 Si |calN [0,250 10(Vds) ge ot | To7T1 | 2 N 3935 2 N 3921
2 N 3935 Si Cal N | 0,250 10 (Vds 03 |09 |TO71 | 2N 3934 2N 3922
2N39413s Si  |NPN |15 0,050 | 60 (Vcb 09 |2 T078 | 2 N 3942 2 N 3944
2N3%423a Si | NPN |15 0,050 | 60 (Vcb 0,8 |2 T078 | 2 N 3941 2 N 3943
2N394339 Si  |NPN | 0,75 [0,050 |60 (Vch 0,9 |2 T071 | 2 N 3944 2 N 3942
2N3%43) Si | NPN [0,75 |0,050 |60 (Vch 08 |2 TO71 | 2 N 3943 2 N 3941
2 N 3945 Si |NPN |5 1 50 60 40 150 | TO5 | BC 301 BSX 46
2 N 3946 Si |NPN {0,360 [0,200 |40 250 50 T018 | 2 N 5380 A 5T 3903
2 N 3947 Si |NPN |0,360 |0,200 |40 300 100 T018 | 2 N 5381 A 5T 3904
2 N 3948 Si |NPN |5 0,400 | 20 700 15 T039 | 2 SC 854 2 SC 908
2 N 3950 Si |NPN |70 3,3 35 TO60 | 2 N 4933 2 N 5070
2 N 3953 Si |NPN |0,200 {0,030 |15 (Vcb) 1,3 GHz| 40 T072 | BFW 99 2 SC 1236
2N 395430 Si CalN | 0,250 | 0,050 (!g)20 (Vds gis fmnos) | 1071 | 2 N 3955 2 N 5196
2N3954As0 Si | CalN |0,250 |0,050 (1g) 20 (Vds 1 3 T071 | 2N 3955A
2N395530 Si | CalN |0,250 |0,050 (ig)20 (Vds 1 3 TO71 | 2 N 3954 2 N 5197
2N3955A30 Si | CalN |0250 |0,050 (Ig;20 (Vds 1 3 TO71 | 2 N 3954 A
2N395639 Si | CalN | 0,250 | 0,050 (Ig)20 (Vds 1 3 T071 | 2 N 3958 2 N 5198
2N39573 Si | CalN |0,250 |0,050 (Ig)20 (Vds 1 3 TO71 | 2 N 3957 2 N 5199
2N39583q Si | CalN |0,250 |0,050 (Ig)20 (Vds 1 3 T071 | 2 N 3956 2 N 5199
2 N 3959 Si |NPN [0400 |0,030 |12 1,3 GHz| 40 400 | TO18 | 2 N 3960 2 N 709/46
2 N 3960 Si |NPN |o0,400 0,030 |12 1,6 GHz| 40 400 | TO18 | 2 N 5841 2 N 3959

3d) transistors F ET doubles



CARACTERISTIQUES

ET

EQUIVALENCES DES

Pc = Puissance gollecteur max.

o Ge — Germanium

: :lcce:macxour:an:'efloslil::tzzlrle:ltaetr émetteur max. gs1 skl TR A N s ' s T o R s
o Fmax — Fréquence max.
P
N 0 Vee F Gain Type Equivalences
: ! P Ie
TYPE u r max. max. de

’ ! w . W) (MHZD) | min. | max. | boitier e el Approximative

e ; approchée
2 N 3961 Si NPN | 10 1 40 350 10102 2 N 4012 2 N 1440
2 N 3962 Si PNP | 0,360 | 0,200 | 60 40 100 1018 | BFW 20 2 N 3250 A
2 N 3963 Si PNP | 0,360 | 0,200 | 80 40 100 7018 | BFW 21 BC 477 A
2 N 3964 Si PNP | 0,360 | 0,200 | 45 50 250 T018 | BFW 22 2 N 3121
2 N 3965 Si PNP | 0,360 | 0.200 | 60 50 250 T018 | BFW 23 2 N 3251 A
2 N 39663 Si CalN | 0,300 | 0,010 (Ig) gfs mhos) | TO72 | 2 N 3824 2 N 4221
2N 39673 Si Cal N | 0.300 | 0,010 (Ig)20 (Vds) 16 | 2,4 | 7072 ] 2N 3967A 2 N 4221 A
2 N3967 Afp)  Si Cal N | 0,300 | 0,010 (Ig)20 (Vds) 16 | 24 | 71072 | 2N 3967 2 N 4221 A
2N 39683 Si Cal N | 0,300 | 0.010 (Ig) 20 (Vds) 14 |2 T072 | 2 N 3968 A 2 N 4222
2N3968 APy Si Cal N | 0,300 | 0,010 (Ig) 20 (Vds) 14 | 2 T072 | 2 N 3968 2 N 4222 A
2N 39693 Si Cal N | 0,300 | 0,010 (Ig)20 (Vds) 095 | 1,4 | T072 | 2 N 3969 A 2 N 4220
2N3969 Al S CalN | 0,300 | 0,010 (ig)20 (Vds) 0,95 | 1,4 | T072 | 2 N 3969 2 N 4220 A
2N 39703 Si CalN | 1,8 0,010 (lg) 40 (Vds) T018 | MFE 2004 MEE 2005
2N39713| Si CalN | 1,8 0.010 (ig) 40 (Vds) T018 | MFE 2004 MFE 2005
2N39723] Si CalN |18 0,010 (lg) 40 (Vds) 7018 | MFE 2004 MFE 2005
2 N 3973 Si NPN | 0,360 | 0.400 | 30 200 35 T098 | 2 N 3975 2 N 5418
2 N 3974 Si NPN | 0,360 | 0.400 | 30 200 55 T098 | 2 N 3976 2 N 5419
2 N 3975 Si NPN | 0,360 | 0,400 | 30 200 35 T098 | 2 N 3973 2 N 5418
2 N 3976 Si NPN | 0.360 | 0,400 | 30 200 55 T098 | 2 N 3974 2 N 5419
2 N 3977 Si PNP | 0,400 | 0,100 | 10 1 40 TO46 | 2 N 2944 A 2 N 2944
2 N 3978 Si PNP | 0.400 [0,100 | 20 1 30 T046 | 2 N 2945 2 N 2945 A
2 N 3979 Si PNP | 0.400 | 0.100 | 35 1 20 TO46 | 2 N 2946 2 N 2946 A
2N39802 Si[PNP | 0360 | (S [ | o™ T072 | 2 N 4851 2 N 4852
2 N 3983 Si NPN | 0.200 |0,030 | 12 500 7092 | 2 N 5130 2 N 3563
2 N 3984 Si NPN | 0,200 | 0,030 | 12 400 T092 | 2 N 3983 2 N 5130
2N 3985 Si | NPN [D0,200 |0.030 |12 300 T092 | 2 N 3984 2 N 5130
2N39933| Si | CalP |0.300 |0,010 (Ig)10 (Vds gis (mhos) | 7072 | 2 N 3993 A 2 N 4088
2N3993A)) Si [CcalP | 0,300 |0,010 (ig)10 (Vds 7 12 T072 | 2 N 3993 2 N 4089
2N39943 Si |CalP |0300 |0.010 (Ig)10 (Vds 4 12 TO72 | 2N 3994 A 2 N 4090
2N3994A), Si |CalP |0300 |0,010(Ig)10 (Vds 5 10 7072 | 2 N 3994 2 N 4090
2 N 3995 Ge |PNP |0,300 (0,100 |12 600 150 T039 | AFY 18 C AFY 18 D
2 N 3996 Si | NPN |2 5 80 40 30 MT53 | 2 N 3997 2 N 3998
2 N 3997 Si  |NPN |2 5 80 40 60 MT53 | 2 N 3996 2 N 3999

3) transistors FET. 2) transitor unijonction.
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Montages BF pour effets spéciaux

circuit de

déphasage (phasing)
(Leslie Electronique)

Le montage qui sera analysé ci-aprés,
se nomme PHASING ou circuit de dé-
phasage. Il est utilisé en BF pour obtenir
des effets spéciaux en association avec
des instruments musicaux ou divers sour-
ces de signaux.

Le son obtenu est analogue a celui du
montage mécanique LESLIE a haut-par-
leur tournant, donnant lieu a I'effet Dop-
pler.

On sait que le Leslie Electro-Mécanique
est un appareil important et cher, qui
bien entendu, est excellent et convient
toujours, surtout aux professionnels.
Les amateurs toutefois, pourront réaliser
d'une maniére économique, un «Pha-
sing » électronique qui donnera des ré-
sultats aussi bons.

Malgré I'importance du schéma des fi-
gures 1 a 4, le dispositif est relativement
peu encombrant, car il utilise deux cir-
cuits intégrés LM 348, un seul 741 (LM
741 ou wA 741) et un circuit intégré
AM 9709 CN.

Le LM 348 contient quatre sections iden-
tiques, chacune étant un amplificateur.
Les huit amplificateurs sont représentés
separément sur le schéma général. On
utilise cet appareil d’'une maniére trés
simple. |l posséde une entrée de signal,
a l'entrée non inverseuse d'une sec-
tion de LM 348 et une sortie, a la sortie
d'une autre section de ce CI (voir figures
1et2),

Le dispositif s’intercale dans la chaine
amplificatrice BF.

Analyse du schéma

Pour faciliter la lecture du schéma, on
I'a divisé en quatre parties, se raccor-
dant entre elles par les points X; a X,.
A la figure 1 on a représenté I'étage
séparateur tampon (Buffer) A; réalisé
avec un quart de LM 348. C’est un am-
plificateur & contre-réaction non sélec-
tive, réalisée a I'aide de la résistance de
100 kQ, montée entre la sortie, point 1
et I'entrée inverseuse, point 2 du CI.
Le signal appliqgué a I'entrée non inver-
seuse point 3, est transmis également
par X, au circuit de la figure 3 qui est
le sommateur de sortie A..

D’autre part, du point 1, sortie de I'étage
d'entrée A,, le signal amplifié¢ est trans-

poi= X2

YTy

200 ka 100ka
* "A'A'A'A'A "AA A Ar
X1
20ke
X3
Figure 2

mis par X; au circuit de déphasage de
la figure 3 comportant six étages dé-
phaseurs Az & Ag, utilisant des quarts de
LM 348.

La sortie du signal déphasé est au point
8 de A; et le curseur du potentiomeétre
P, transmet le signal par X3, a I'entrée
inverseuse 13 (—) de A. (figure 2).
Tous les étages déphaseurs, A; a Aj
sont montés de la méme maniére, avec
R = 20 kQ, R, = 10 kQ. Les capacités
de déphasage varient toutefois d’'un
étage a l'autre en diminuant: 1 wF:
0,47 uF ; 0,33 uF ; 0,15 uF ; 0,1 uF ; 50 nF,
chaque entrée non inverseuse de A; a
Asg, est reliée & un transistor & effet de
champ. Les six FET sont inclus dans
deux circuits intégrés du type AM
9709 CN.

Chacun de ces Cl contient quatre tran-
sistors associés a des diodes (non re-
présentées). Ces éléments constituent
des commutateurs analogiques. On uti-
lise les quatre éléments, dans CI-10 et
deux seulement dans CI-11.

La sortie 7 de Cl-11 est reliée au com-
mutateur S, de la figure 4 par X,.

Sur cette figure, on a représenté le ge-
nérateur de balayage & signaux triangu-
laires (sweep generator) et, a droite, le
réglage manuel effectué avec le poten-
tiométre P; de 100 kQ.

Fonctionnement

Partons du point X, qui transmet le si-
gnal incident, amplifié¢ au circuit dépha-
seur de la figure 3. On peut voir que
chaque étage est soumis a la contre-
réaction par les résistances R de 20 kQ.
Le signal est appliqué a l'entrée 5 de
A; par l'intermédiaire du condensateur
C; associé & deux résistances : R; de
10 kQ shuntée par le FET Q;, élément
du AM 9709 CN.

En remarquant que les électrodes 1, 7,
8, 14 de CI-10 et 1, 7 de CI-11 sont réu-
nies au point X, il est clair que si la
tension de ce point varie (voir la fi-
gure 4), soit manuellement, soit par vo-
bulation, les résistances entre les élec-
trodes des FET varieront. Finalement,



les polarisations des entrées + (non
inverseuses) de Az a Ag seront modifiées.
Les liaisons comme Cjz R; et les sui-
vantes sont évidemment des circuits dé-
phaseurs. Chaque étage déphase d'un
angle différent, car les valeurs de C; a
Cs vont en décroissant. Sur Py, on trouve
le signal somme des signaux déphasés.

~ Ce signal, dosé, est transmis par X3 au
Cl de sortie A, de la figure 2 qui regoit
aussi le signal non traité (ou «mal-
traité » comme on voudra). La somme
des deux signaux est obtenue & la sor-
tie 14 de A,. Lorsque |; est en posi-
tion a le signal est semblable au signal
LESLIE. Si |, est en position b, la sortie
fournit un signal normal.

Passons maintenant au circuit de la fi-
gure 4 qui permet d'obtenir la tension
de vobulation.

En réalité, il y en a deux. L'un est auto-
matique, mis en circuit lorsque S, est
en position « AUTO », L'autre est manuel,
mis en circuit lorsque S; est en position
« MAN »,_

Dans ce second cas, l'explication du
phénomeéne est immeédiate. On fait va-
rier la tension de polarisation appliquée,
par X, aux électrodes de commande
des FET, en tournant a la main le cur-
seur de Ps.

Comme cela pourrait devenir fatigant a
la longue, on préférera le mode automa-
tique. A cet effet, on disposera du Cli
LM 741 monté en générateur TBF (trés

basse fréquence) donnant un signal
triangulaire a une fréquence comprise
entre 0,05 Hz et 5 Hz, réglable avec P.
de 250 kQ. Le «signal » est donc une
tension variable, transmise par S; et X
au systéme des FET AM 9709 CN.
Remarquons que chaque étage du sys-
téme déphaseur de la figure 3 déphase
de 90° & la fréquence donnée par :
1
f =

27 R, C,
ou C, est Cj;, C4,... Cg selon I'étage et R,
est la valeur de la résistance effective

entre I'entrée non inverseuse de I'étage
{par exemple le point 5 de Aj) et la
masse.

Cette résistance est la résultante de la
mise en paralléle de R; de 10.000 Q et
de la résistance du FET. Celie-ci peut
varier entre 100 Q et 10 kQ selon que
le FET est conducteur ou bloqué. Il en
résulte que R, variera entre 100 Q en
paralléle sur 10.000, ce qui donne 99 Q
environ, c’est-a-dire 100 Q en arrondis-
sant, et 10.000/2 = 5.000 Q.

Calculons les valeurs de f dans quelques
cas.




Etage 1. Ch =C; = 1¢F
R. = 100 & 5.000 Q.
SiR, =100QonaC, =1unF

108
f = —— = 1590 Hz
6,28. 102

SiR, =5.000Q,0na:

108
f = — —— = 318 Hz
6,28.5.10°
Etage 6: C, = Cs = 50 nF
Si R, = 100 Q:
10°
f = ————— = 31.800 Hz environ
6,28 . 100 . 50

et si R, = 5.000 Q :

10°
f = ——————— = 636 Hz
6,28.5.10°.50

La tension de vobulation varie a la sortie
(point « AUTO » de S.) entre 5 et 8 V.
Celle de la position « MAN » se réglera
entre ces deux valeurs en agissant sur
Ps. En effet en tenant compte des résis-
tances du diviseur de tension, on peut
voir que la tension du point d est :

12 . 100
= 478 V

51 + 100 + 100

Lorsque P; = 100 kQ (curseur vers la
51 kQ) et:
12 . 100
794 V
51 + 100
Lorsque Pz = 0 (curseur vers d).

Brochages et alimentation

Le ClI LM 348 nécessite une alimentation
de = 12 V.,

A la figure 5 on donne le brochage du
LM 348. A noter que ce Cl contient qua-
tre amplificateurs identiques au 741.
Le ».A 741 ou LM 741 existe en plusieurs
versions selon le boitier. Celui adopté
dans le montage du « phasing » décrit,
utilise le boitier a 8 broches, voir fi-
gure 6.

Le wA 741 est alimenté dans le présent
appareil, sur une seule source, donc
avec le point 4 a la masse et le point 7
au + 12 V.

Reste le ClI AM 9709 CN. Son boitier est
a 14 broches «dual in line ». Les numé-
ros des broches sont indiqués sur le
schéma de la figure 3. La masse est
au point 11. On connectera ensemble
les points 1, 7, 8, 14 dans Cl-10 et 1, 7
dans Cl-11. Les autres points ne seront
pas connectés.

Une réalisation pratique de ce montage
est normalement prévue dans nos pages
dans le courant de I'année.

e ]
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741

Figure 6
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préampli

pour P.U.
« acoustique »

Cet appareil est spécialement étudié, au
point de vue de la correction de tona-
lité¢ pour préamplifier les signaux d'un
P.U. acoustique, dit aussi capteur pour
instruments a cordes tels que guitare
par exemple.

Cet ensemble comprend deux parties
que l'on peut distinguer aisément sur le
schéma de la figure 7.

La premiere comprend un étage ampli-
ficateur utilisant une section de circuit
intégré LM 387. La deuxiéme section
est utilisable dans la partie suivante de
I'appareil comme indiqué sur le schéma,
ou dans tout autre application.

En partant de I'entrée réalisable avec
un jack ou de tout autre maniére, on
trouve un condensateur d’isolation en
continu, Cy3 de 0,1 wF suivi d’'un circuit
correcteur C; — R,, aboutissant a I'en-
trée inverseuse point 7 du 1/2 Cl sec-
tion (B).

L'entrée non inverseuse, point 8, est
connectée a la masse par Cq de 0,1 uF.
De la sortie, point 5, le signal amplifié
est transmis par C; de 15 wF polarisé, au
circuit de réglage double, de tonalité,
constituant la deuxiéme partie de 'appa-
reil.

Le circuit d’entrée est soumis a la con-
tre-réaction, par boucle connectée entre
la sortie et I'entrée inverseuse. Cette
contre-réaction peut étre commutée par
lia — kb, commutateur bipolaire a trois
positions, a, b, et ¢, dispositif qui permet
de modifier le gain.

En position b (0 dB), on a le gain normai
du préamplificateur.

En position a (+ 10 dB) le gain est aug-
menté de 10 dB ce qui correspond & une
tension de sortie de 3,162 fois plus gran-
de. En position ¢, le gain est de — 10 dB,
c’est-a-dire une tension 3,162 fois plus
petite a4 la sortie. Il s'agit de décibels
de tension = 20 log. décimal du rapport.
La commutation introduit des résistan-
ces en shunt sur Rg qui est branchée
en permanence. A remarquer aussi le
dispositif d’'entrée. En I'absence de la
fiche de jack, I'entrée se court-circuite
vers la masse.

Passons maintenant & la deuxiéme par-
tie, utilisant la section (A) du LM 387.
Il s'agit d'un tonaliseur réalisé selon
le montage de BAXANDALL, comportant
un amplificateur & contre-réaction sélec-
tive a deux boucles, I'une pour les gra-
ves et I'autre pour les aigués.
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Dans cette variante du tonaliseur & deux Cet appareil peut étre monté sur une

filtres, on n'utilise que deux condensa- platine de faibles dimensions, pouvant
teurs fixes, I'un C; pour les basses et se placer sur I'instrument lui-méme. Pour
I'autre C; pour les aigués. faciliter la miniaturisation de I'appareit,
L'amplificateur (A) comporte un circuit on a adopté une tension réduite d'ali-
correcteur R;3 — Cy de 620 Q et 10 nF. mentation ce qui a permis le choix de

Le Cl est alimenté a partir d'une seule composants de faibles poids et encom-
source de 9 V dont le — est 4 la masse brement,

et au point 3 du Cl et le + est relié La sortie devra étre connectée a un
au + du CI point 6, par I'intermédiaire amplificateur de puissance appropriée
de l'interrupteur M.A. (marche-arrét). a chaque application.

Le circuit intégré LM 387 se caracté-
rise par son faible bruit, ce qui permet
de I'utiliser comme amplificateur d'en-
trée pour des sources de signaux rela-
tivement faibles ou avec des instruments
s électroniques de musiques dans lesqueis
le souffle n'est pas recherché, ce qui
Ed 1 8 E+2 se produit de temps en temps.

Ce circuit est monté dans un boitier &
8 broches comme celui représenté a la
17 E-2 figure 8. La section 1 est la section (A)
sur le schéma et la section 2 est la sec-
tion (B).

Indiquons que le « PU acoustique » ou
capteur est du type piézo-céramique a
5 5-2 contact de la marque américaine IBA-
NEZ. Il est probable que ce capteur
sera vendu en France chez les commer-
¢ants spécialisés.

Des modéles équivalents doivent exister
en France mais attention il ne s’agit pas
d’'un capteur électromagnétique mais
d’un capteur piézo qui capte les vibra-
— S—— tions par contact.

VU DE DESSUS
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un trémolo

simple

Il est utile de savoir distinguer le trémolo
qui est une modulation d’amplitude du
vibrato, qui est une modulation de fré-
quence.

Si a l'audition, seuls les initiés ou les
musiciens avertis peuvent différencier
ces deux sortes de modulation, les élec-
troniciens se trouvent devant des pro-
blémes différents selon le mode de mo-
dulation choisi. Ainsi, dans un orgue
électronique, par exemple, ot il y a un
maitre oscillateur qui commande la gé-
nération de toutes les notes, le vibrato
se monte le plus aisément. Il suffit de
le placer prés du maitre oscillateur dont
il modulera en fréquence, le signal BF
ou HF produit. Cette modulation se ré-
percutera sur tous les signaux de notes.
De méme, dans les appareils et synthé-
tiseurs monodiques, I'oscillateur TBF mo-
dulera en fréquence l'oscillateur de no-
tes.

Par contre, le trémolo doit agir sur I'am-
plitude du signal BF de I'amplificateur
général de I'appareil. Dans les deux
cas, un oscillateur TBF (trés basse fré-
quence) suffira.
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Voici a la figure 9 le schéma de l'appa-
reil de trémolo utilisant une section
(parmi quatre) d’'un LM 324 et deux
diodes 1N 914,

Le brochage du LM 324 est indentique
& celui de la figure 5, toutefois le LM 324
ne nécessite qu’une seule alimentation.
De ce fait, le point 4 (V +) sera con-
necté au + alimentation V, et le point
111 (V —) 'sera connecté a la masse
et — de la source. La tension V, est mo-
dérée, 5 V seulement.

Ce circuit intégré est utilisable dans de
nombreuses applications dans lesquelles
on a besoin de plusieurs sections et une
faible alimentation.

Si I'on choisit la premiére section (voir
figure 5) on branchera l'oscillateur de
trémolo comme indiqué sur la figure 9.

Analyse du schéma

L’appareil se branche dans une coupure
effectuée sur la chaine BF. Le signal
BF est appliqué & «entrée BF non mo-
dulée » et on obtient le signal avec tré-
molo & la « sortie BF modulée AM » re-
présentée a la droite du schéma géné-
ral.

Le signal de l'oscillateur TBF réalisé
avec le 1/4 Cl, est au point commun des
anodes des deux diodes 1 N914 du cir-
cuit modulateur AM,

L'oscillateur est du type a déphasage.
On peut voir en effet, le réseau RC dis-
posé entre la sortie 1 et 'entrée2, a con-
densateurs de 0,33 wF associés a des ré-
sistances de 51 kQ et 51 kQ + 25 kQ
(potentiomeétre P;).

On obtient un signal TBF a fréquence
ajustable avec P,, variant entre 5 et
10 Hz.

Pour d’autres applications il est facile
d'obtenir d'autres gammes, avec des
capacités différentes de 033 wpF. Par
exemple avec 0,15 wF environ, on obtien-
drait la gamme 10 a 20 Hz.

Le signal TBF est sinusoidal et a faible
distorsion. Pour éviter que le trémolo
produise des distorsions, il faut que le
signal BF non modulé ait une amplitude
de 0,6 V créte-a-créte, ce qui est obtenu
aisément, en utilisant éventuellement un
atténuateur ou un amplificateur

Le dispositif fonctionne encore avec un
signal BF de 25 mV seulement, mais avec
une distorsion appréciable.

1446 F

HM 307

Amplificateur vertical

Sensibilité max. 5mVcc/cm
Base de temps

Le '"Petit” a grande performance

Caractéristiques techniques

Bande passante 0 -10MHz (-3dB}

Vitesse de balayage 0,2s/cm -0,2ps/cnj
Déclenchement int. ou ext., pos. ou nég.
autom. ou avec niveau reglable

Amplificateur horizontal
Bande passante 0,5Hz-1,2MHz
Sensibilité 0,75Vce/cm

Divers

110,127, 220, 237V 210%
50-60Hz; 27W; complet stabil.
Masse 4,1kg; avec étrier
Coffret 212x114x265mm

H AR 1 E LS 5.9 Av. dela Républigue, 94 Villejuif, Tél. 7263544

66



Avec P> de 100 kQ on réglera I'ampli-
tude du signal TBF appliqué au modu-
lateur.

Les deux diodes montées en opposition,
avec les cathodes vers la masse (—)
et les anodes vers le + V;, sont norma-
lement conductrices, ce qui permet la
transmission du signal BF de l'entrée
vers la sortie.

Lorsque le signal TBF est appliqué aux
anodes, la résistance des diodes est
modifiée donc, variation de I'amplitude
du signal BF de sortie. L'effet trémolo
est donc créé.

Voici pour terminer une autre applica-
tion du LM 324.

C'est encore un montage d'effets spé-
ciaux. Son schéma est donné a la figure
10. Cet appareil se monte a la sortie
d’un appareil musical. Il donne a sa sor-
tie des signaux rectangulaires qui ne
contiennent que des harmoniques im-
pairs.

L'effet produit est une tonalité proche
de celle d'une clarinette. Le montage
est basé sur l'effet écréteur des diodes
1N 914, montrées en paralléle sur la bou-
cle de contre-réaction, disposée entre
la sortie et I'entrée inverseuse. Grace
a cet écrétage, le signal de sortie a une
amplitude qui varie entre + 0,7 V et
— 0,7 V.

Le seuil de I'écrétage se régle avec P,
et le signal de sortie avec P,. A titre
d'exemple on a utilisé la section du
LM 324 dont les branchements se font
aux points 5, 6, 7. On adoptera une ali-
mentation V; unique de 5 V.

jouet musical

a piston

Voici un montage expérimental de géné-
rateur musical basé sur un principe rare-
ment adopté dans cette technique. |l
s'agit d’'un petit appareil composé d'un
circuit intégré LM 3909 associé a un
haut-parleur, qui donnera un son cor-
respondant a la fréquence de résonan-
ce qui dépend de celle du HP «nu »,
c'est-a-dire sans aucune enceinte et de
celle modifiée par la forme et le volume
de l'enceinte dans laquelle le reproduc-
teur est placé. En faisant varier le vo-
fume de I'enceinte, on modifiera la hau-
teur du son.

Le circuit intégré LM 3909 se caracté-
rise par son fonctionnement trés stable,
sa faible consommation et par la tension
réduite de son alimentation, par exem-
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ple 1,5 V, ce qui correspond a un seul
élément de pile. Celle-ci sera de longue
durée.

Ce Cl est monté dans un boitier rectan-
gulaire DUAL IN LINE & 8 broches en
deux rangées 1 a4 4 et 8 a 5.

Le schéma du générateur a piston est
donné a la figure 11, On ne branchera
que les points 2, 4, 5 et 8 du Cl, les au-
tres resteront en l'air.

Le HP de 25 Q obligatoirement et de
petit diametre, de 4,5 cm par exemple,
sera connecté entre les points 5 (+ ali-
mentation) et le point 2 par l'intermé-
diaire de R; de 12 et au point 8 par R,
de 200.

La hauteur du son pourra étre ajustée
avec P; de 1 kQ en série avec R, de
100 Q. On notera aussi le branchement
du point 4 & la «masse » et — pile de
1,5 V dont le + est relié au point 5 par
'intermédiaire du poussoir qui norma-
lement est en position « coupé ».

Le HP sera fixé dans une «enceinte »
de 1.000 cm cubes, ce qui correspond
a un cube de 10 cm de cété. .

Sur une des faces, on pratiquera un trou
de diamétre légérement inférieur a celui
du haut-parleur afin de pouvoir le fixer.
Cette face sera glissante pour pouvoir
faire varier le volume de lintérieur de
I'enceinte. On fixera tout le reste du
montage CIl, composants et pile, sur
cette méme face.

Le cube sera renforcé par du contre-
plaqué ou autre matériau dur et rigide.
Le volume devra étre modifié entre le
maximum de 1.000 cm cubes et 163 cm
cubes environ, c'est-a-dire au sixiéme
environ du volume total de 1.000 cm
cubes.

On utilisera également un tube de
6,35 cm de long (approximativement) et
de 0,8 cm de diamétre intérieur qui per-
mettra la circulation de Vair lors du
mouvement du piston. Voici a la figure
12 une idée de réalisation de l'enceinte
en forme de cube avec piston et tube.
La face ADHE étant choisie comme pis-
ton, on indique sur la figure, I'emplace-
ment possible des éléments : HP, platine,
avec le Cl, le condensateur et trois ré-
sistances, le potentiométre et l'interrup-
teur et la pile. Le tube sera placé sur une
face quelconque, méme celle servant
de piston. Il ne sera évidemment pas
bouché.

La face-piston glissera vers [lintérieur
grace a un dispositif « ingénieux » quel-
conque, par exemple grace a des piéces
en bois G, G’ glissant dans des rails
HH’. Des éléments identiques pourront
étre prévus sur les deux autres cotés de
la face considérée.

Il doit étre également possible de lais-
ser fixe la face ADHE et de faire glisser
la face opposée BCGF. Le tube pourrait
étre fixé sur cette face.
L'experimentateur aura d'ailleurs toutes
possibilités de modifier I’enceinte-piston,
en volume et forme pour rechercher la
gamme des sons engendrés par ce pro-
cédé.

Note. — Tous les montages a effets spé-
ciaux doivent étre mis au point avec des
appareils de mesure et de vérification.
Dans certains cas, une sélection des
composant actifs et passifs peut s'avérer
nécessaire pour la réussite de I'appareil.

(Documents National Semiconductor)
F. JUSTER
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Offre exceptionnelle vacances
aux lecteurs de Radio-Plans

Cette offre exceptionnelle est valable dans tous les magasins EURELEC
et pour toute commande par correspondance envoyée a EURO-

TECHNIQUE - 27000 DIJON.

Pourquoi cette offre vacances ? Pour que vous mettiez a profit vos
quelques semaines de congé pour construire un de ces ensembles dont
vous avez envie : HI-FI, RADIO, TELEVISION, MODULES ET SOUS-

HI-FI RADIO
TELEVISION

téleviseur couleurs pal/secam
110° multistandard

Tube 110° de 66 cm - entiérement transistorisé - 12 circuits
intégrés, 108 transistors, 163 diodes - 12 présélections
par touche a effleurement - Aimentation a découpage -
Convergence active

Kit : Réf 1404860 - Prix : 5200 F TTC

Frais de port 120 F

table de mixage compléte

Kit : Réf 1404935 - Prix : 1200 F TTC.

Frais de port 45 F

Composition de la table dont chaque module peut étre
vendu séparément.

préampli stéréo micro

Sensibilité - 0.5 mV Impédance d’entrée - 504 500 Q -
Bande passante 45 417 Q00 Hz - Gain = + 54 dB

Kit: Réf 1404925 - Prix: 129 F TYTC.

Fraisde port 10F

préampli pour p.u. magnétique

Sensibilité 2,5 mV - Impédance d'entrée 47 kQ - Bande
passante 20 3 30 000 Hz - Bruit . — 70 dB - Correcteur
RIAA incorporé - Gain ' + 40 dB.

Kit: Réf 1404927 - Prix: 114 F TTC.

Frais de port . 10 F.

Jusqu'au 30 septembre 1977
sur tous les Kits Eurelec

ENSEMBLES, EQUIPEMENT AUTOMOBILE, APPAREILS DE MESURE,
APPLICATIONS INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES...

Et rappelez-vous ! Nul besoin d‘étre un technicien expérimenté pour pro-

préampli stéréo tuner et
p.u. céeramique

Sensibilité 30 mV - impédance d’entrée 1 MQ - Bande
passante 203 80 000 Hz -Brut — 76 dB -

Gain: + 18dB

Kit: Réf 1404926 - Prix : 125 F TTC.

Frais de port 10F.

mélangeur stéréo

8 entrées stéréco ou 16 entrées mono - Sensibilité
250 mV - Impédance des entrées 100 kQ - Bande
passante 20 4100 000 Hz - Bruit : — 95 dB

Kit: Réf 1404928 - Prix : 81 F TTC

Frais de transport 10 F.

controle de tonalité

Sensibilité 250 mV - Impédance d'entrée - 120 kQ -
Réglage des basses : + 12 dB a 100 Hz - Réglage des
aigues . £ 14 dB a10 kHz

Kit : Réf 1404929 - Prix : 116 FTTC

Frais de port | 10F,

indicateurs de niveaux stéréo

2 modules vu-métre - Impédance d'entrée - 47 kQ -
Tension d’entrée ajustable de 100 mV 420V

Kit : Réf 1404930 - Prix : 176 FTTC

Frais de port 10F

ampli suiveur

Sensibilité | 200 mV - Impédance d entrée - 50 kQ -
Bande passante 25 & 100 000 Hz - Bruit . ~ 91 dB -
Gain + 5dB

Kit:Réf 1404931 -Prix : 119F TTC

Frais de port  10F

alimentation stabilisée
9-12-15- 24 volts

Courant maximum . 260 mA - Tension d ondulaticn
2 mV eff -Résistance interne : < 0.1Q

Kit: Réf 1404932 - Prix : 129 FTTC.

Frais de port : 10 F.

plaques neutres

Aluminium brossé satiné - Dimensions 133 x 63 mm.
Réf 6104933 - Prix: 18 FTTC.
Frais de port | 10 F.

fiter de cette offre ! |l suffit de suivre les explications claires et détaillées
du guide de montage joint 3 chaque Kit.

Attention ! passez vite votre commande - Stocks limités !

pupitre vide pour 14 modules

Dimensions 462 x 298 x 80 mm - Flans couleur noyer -
Poignée de transport

Kit : Réf 6304934 - Prix: 220 F TTC.

Frais de port 20 °F

platine hi-fi compléte

Platine manuelle a entrainement par courroie - Moteur
synchrone 416 pdles - 2 vitesses : 33 1/3 et 45 tr/mn -
Cellule magnétique G 850 - Pleurage : < 0.1 % - Rumble :
42 dB {non pondéré)

Kit : Réf 1204855 - Prix : 560 F TTC.

Frais de port 40F.

platine avec cellule

Kit: Rét 1204832 - Prix : 440F TTC.
Frais de port 30F

coffret socle et couvercle

Kit : Réf 6404833 - Prix : 145 F TTC.
Frais de part 20 F




platine tourne-disques
hi-fi dual 1226

Table de lectura & 2 vitesses - Cellule magnétique
Shure M 75 type D - Léve-Bras hydraulique - Téte de
lecture pouvant recevoir toutes les cellules ayant une
fixation de 1/2 sec. et un poids de 2 410 g - Tension
secteur : 110 -130 - 220 - 240 V - Fréquence secteur :
50 ou 60 Hz.

Réf 1204800 - Prix: 1.OM F TTC

Frais de port - 25 F.

APPAREILS
DE MESURES

contrdleur universel

Mesure tension continue 1 V a 1 000 V - Sensi-
bilité 10000 Q/V - Tension alternative 3 V A
1000 V - Sensibilit¢ 3 160 Q/V courant continu
100 pA 41 A - Résistance 0 3 2 M Q en 2 gammes.
Kit : Réf. 1401809 - Prix: 148 F TTC.

Assemnblé : Réf 1804648 - Prix : 195 FTTC

Frais de port : 10 F

générateur HF module
(Alignement des récepteurs Radio) - GO : 165 &
500 kHz - PO : 525 31800 kHz - OC : 5,7 412
MHz - FM : 88 a4 108 MHz - Modulation BF :
800 Hz - Tension de sortie ajustable par atténua-
teur continu - Impédance de sortie 50 Q - 300 Q
avec adaptateur.

Kit : Réf 1401810 - Prix : 264 FTTC.
Assemblé : Réf 1804646 - Prix: 435F TTC
Frais de port : 10 F.

générateur basse fréquence
(Gammes 10 Hz a 1 MHz) - Signaux rectangu-
laires et sinusoidaux, impédance de sortie 60 Q,
niveau de sortie visualité par vu-meétre.

Kit : Réf. 1404774 - Prix : 756 F TTC
Frais de port: 20 F

voltmetre électronique

Impédance d'entrée 12 MQ - Tension continue
1.6 & 1 500 V - Tension alternative 1,5 4 500 V -
Mesure de résistance 0,1 © a 1 000 MQ - Mesure
de capacité 10 pF a 2 000 uF.

Kit : Rét. 1404406 - Prix : 579 F TTC.

Assemblé : Réf 1804647 - Prix: 824FTTC.

Frais de port : 10 F.

transistormeétre

Possibilité de controle des transistors P.N.P. et
N.P.N. et des diodes - Mesures du coefficient B en
2 portées : 250 a 500 fe - Mesure du courant rési-
duel ICBO - Mesure du courant direct et indirect
d’une diode.

Kit : Rét 1404407 - Prix : 205 F TTC.

Assemblé : Réf 1804649 -Prix: 313FTTC.

Frais de port : 10 F

oscilloscope professionnel

A transistors, mono courbe 10 MHz - Ecran ¢
90 mm.

Kit : Réf 1404775 - Prix: 1 840F TTC

Frais de port: 30 F

extension double trace

(Boitier adaptable a l'oscill. réf. 1404775) -
L’extension double trace livrable séparément per-
met de visualiser simuitanément 2 phénomeénes sur
I’écran de l'oscill. 1404775.

Kit : Réf 1404776 - Prix: A50F TTC

Frais de port : 15 F.
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l Composants et sous-ensembles 21000 DIJON I

Bon de commande

J Je, soussigné :
NOM -
ADRESSE : Rue

_____ PRENOM__

Nc

Code Postal

Ville

Pour les territoires hors métropole, joindre un coupon-réponse international

de 3 francs.

[0 2) Désire recevoir le (ou les) Kit(s) suivant(s) :
Désignation Réf.

_ Prix
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Désignation Réf.
Désignation Réf.

l (3 1) Désire recevoir votre documentation N> F-447 sur vos kits.

Prix

Bon & adresser & Eurotechniaue - 21000 Diion
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multimeétre électronique
Voltmetre continu, alternatif (0,3 V a 1000 V) -
Impédance d'entrde 17 MO - Ampéremdtre
continu alternatif (0.3 MA a1 A) - Ohmmetre 10 @
310 MQ - dB metre.

Kit : Réf 1404778 - Prix: 739 F TTC

Frais de port - 20 F

sonde HF

100 kHz a 200 MHz (pour muitimétre réf.
1404778).

Kit : Réf 1404779 -Prix : 66 F TTC
Frais de port 10F

sonde THT
30 kV (pour multimetre 1404778).

Kit : Rét 1404780 - Prix : 11SFTTC
Frais de port | 10F
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Pour de plus amples 2
renseignements,

demandez vite
notre brochure compléte
sur les Kits Eurotechnique :

Soit en venant nous voir dans un des maga-
sins de vente EUROTECHNIQUE dont vous
trouverez la liste ci-dessous. Vous pourrez
alors examiner tranquillement tous ces appa-
reils et les acheter a votre convenance.
Soit en remplissant le bon a découper
ci-dessous et en le retournant 3 :
EUROTECHNIQUE, 21000 DIJON.
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21000 DIJON (Siege Social)
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44200 NANTES
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VOUS pouvez passer vos commandes en
appelant le (80) 30.65.28 (DIJON).




AUX

INITIATION
MICROPROCESSEURS

Fonctionnement ¢y
microprocesseur SC/MP

Dans les articles précédents, un certain nhombre d’étapes dans I'étude du microprocesseur SC/MP ont
été brilées pour permettre d’'atteindre au plus vite des applications pratiques. Ce qui a été vu jusqu’ici
fournit aux lecteurs le moyen de comprendre les montages et les programmes qui vont commencer a
étre fournis. Ce qui suit ouvre la possibilité a ceux qui en ont le goit, de rechercher, d’inventer et de
réaliser par eux-mémes, des systémes en micro-informatique.
Il faut signaler, d'ailleurs, qu’a cet égard, il y a beaucoup de choses a faire. A I’'avénement des premiers
microprocesseurs, on a d’abord vu la possibilité de remplacer la logique cablée par une technique plus
puissante, plus souple et plus économique. Aujourd’hui, il est admis que I'apparition de ce compo-
sant a ouvert I'électronique et linformatique a des idées entiérement nouvelles. Ce qui pouvait paraitre
utopique hier est maintenant réalisable.

Aprés avoir étudié I'architecture interne
et le jeu d’instruction du microproces-
seur SC/MP, nous allons examiner com-
ment l'une et l'autre s’articulent pour
« traiter » un systéme.

Bien que I'exposé soit fait sur un micro-
processeur particulier, le principe est
suffisamment général pour qu’il puisse
s’appliquer a I'ensemble des micropro-
cesseurs.

Dans tous ce qui suit, nous nous réfé-
rons aux articles précédents.

I L’éxeécution
du programme

Un programme est une suite d’instruc-
tions placées en mémoire. Le micro-
processeur exécute le programme en
allant chercher une par une, dans l'or-
dre, les instructions dans la mémoire
programme puis en effectuant I'opération
ou la fonction qu’elle contient. Une
fois introduite dans le registre d’ins-
truction, ce mot est décodé pour en-
gendrer la séquence de micro-instruc-
tion correspondante. C'est donc le
micro-programme qui exécute au niveau
du microprocesseur, l'instruction. Mais,
pour I'utilisateur, il suffit de connaitre
I'état initial, c’est-a-dire avant I'exécu-
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tion de linstruction et I'état final, c’est-
a-dire aprés l'exécution de linstruction
pour écrire le programme.

En effet, le microprocesseur SC/MP
n‘est pas microprogrammable. La me-
moire morte contenant les micro séquen-
ces est « masquée » par le constructeur
en méme temps que la diffusion com-
pléte de la puce.

Deux instructions différentes ont donc
deux micro-séquences différentes. Mais,
en fait, une grande part de ces micro-
séquences sont communes a toutes les
instructions. En effet, le réle d’'une micro
séquence n’est pas simplement d'effec-
tuer l'opération contenue dans !'instruc-
tion, mais également de provoquer tous
les signaux électriques nécessaires a
'envoi de son adresse sur le bus, son
introduction dans le registre d’instruc-
tions, son décodage et I'information de
fin d'instruction.

Prise d’une instruction

Voyons donc comment le SC/MP prend
une instruction, I'’exécute et se met en
position de demander la suivante.
Mais, auparavant, il convient d’ouvrir
une parenthése qui permettra de mieux
comprendre les paragraphes traitant des
interruptions et des Halt.

Deux instructions sont séparées, tou-
jours, par une séquence ayant pour but,
et nous vous rappelons les articles pré-
cédents, de voir si une interruption est
demandée ou si un Halt du microproces-
seur est & exécuter. Cette séquence pré-
céde toutes les prises d’instruction. Ain-
si toute intervention tendant a interrom-
pre le cours du programme ne peut étre
effectuée qu'en dehors du temps con-
sacré a l'exécution proprement dite de
ces instructions. Nous définirons cette
séquence comme la phase préparatoire
de prise d’une instruction. Nous I'étu-
dierons en détail sur un organigramme
dans le chapitre consacré aux interrup-
tions. Or cette instruction se trouve en
mémoire & une adresse. L’'aspect sé-
quentiel d'un programme permet d'affir-
mer que cette adresse est celle de I|'ins-
truction précédente augmentée de 1.
Nous avons vu que le registre détenteur
de l'adresse des instructions était le
compteur ordinal. La séquence d’'appel
d’une instruction commence donc par
'incrémentation du compteur ordinal.
Puis elle charge le contenu de ce comp-
teur dans le registre d'adresse.

L'adresse de l'instruction est donc pré-
sente sur le bus d’adresse qui, par déco-
dage extérieur au microprocesseur, at-
teint la case cortenant I'instruction pour
celles a simple octet ou le premier octet



des instructions double octet.
L'adresse étant maintenue sur le bus, le
microprocesseur ou plus exactement le
microprogramme déclenche un cycle
d’entrée de données, c'est-a-dire que le
microprocesseur va lire son bus de
données et y trouver un mot binaire
correspondant au contenu de la case
mémoire adressée.

Nous avons vu que s'il s’agissait d'une
instruction double octet le premier octet
était le code opératoire et que le deuxié-
me était soit une donnée, soit un dépla-
cement d’'adresse.

Puisqu’ici nous en sommes & avoir lu le
premier octet ou l'instruction compléte,
le microprogramme charge le mot lu
dans le registre d'instruction.

A partir de |a, le microprogramme provo-
que un décodage partiel de ce mot pour
déterminer si I'instruction qui vient d’'étre
appelée est a simple ou a double octet.
Dans ce dernier cas, le compteur ordinal
est a nouveau incrémenté de 1 et son
contenu suit sur le bus d’adresse. Un
second cycle de transfert est effectué.
Puisqu’il s’agit soit d’'une donnée, soit
d'un déplacement d’'adresse, donc un
mot destiné & subir une opération, il
est placé dans le registre de donnée.
Lorsque linstruction se trouve complé-
tement rangée dans les registres d’ins-
truction et, suivant le cas, de données,
le circuit de décodage d'instruction con-
vertit le code opératoire en une adresse.
Dans le microprogramme, a cette adresse
se trouve la microséquence d’exécution
de l'instruction.

Exécution de linstruction

Chaque microséquence peut se compo-
ser d'un nombre variable de micro-ins-
tructions. La fagon dont s'exécutent ces
micro-instructions, les transferts, les opé-
rations et les résultats partiaux auxquels
elles donnent naissance ne sont con-
nues que du constructeur seul, En effet,
en aucun cas l'utilisateur n’y a accés.
Ceci ne lui serait d’ailleurs d’aucune uti-
lité puisque ce microprocesseur n’est
pas microprogrammable.

Toutefois, pour suggérer l'idée de la
procédure qui peut étre mise en ceuvre,
nous traduisons et commentons ci-des-
sous l'exemple de I'exécution d’'une ins-
truction que le constructeur a dévoilé
dans sa documentation technique.
L'exemple repose sur l'instruction d’ad-
dition du registre tension ADE. Cette
opération consiste & additionner le con-
tenu du registre extension au contenu
de [l'accumulateur sans modifier le
contenu de l'extension et en placant le
résultat dans I'accumulateur (le registre
privilégié). Cette instruction est a simple
octet et toute son exécution s’effectue a
I'intérieur du microprocesseur, son nom-
bre de microcycles est de sept.
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Figure 1

Dans le premier microcycle de [lins-
truction d'addition du registre extension
(ADE), le contenu du registre extension
est aiguillé sur le bus de lecture. Il faut
entendre par bus de lecture, le bus de
transfert de donnée interne au SC/MP.
Puis ce contenu est transféré sur le bus
écriture par la logique interne de com-
mande. Le bus d'écriture est le deuxié-
me bus interne au microprocesseur, par
leque! transite le résultat qui sera char-
gé dans l'un des registres (voir figu-
re 1).

Le schéma 1 présente tous les registres
concernés par cette opération d'addition
du registre extension (ADE). Les regis-
tres accessibles a [lutilisateur sont en
traits pleins (accumulateur, registre ex-
tension), les registres non accessibles et
utilisés par le microprogramme sont en
traits pointillés.

Le passage du mot binaire de 8 bits
d'un bus a l'autre se fait via le registre
de transfert et de décalage bus a bus.
Rappelons que le microprocesseur ne
sait faire des opérations arithmétiques et
logiques qu’'entre l'accumulateur et le
registre temporaire de données. Réci-
proquement, a partir du moment ot deux
mots de données se trouvent respecti-
vement dans ces deux registres, le mi-
croprogramme est en mesure d’effectuer
toutes les opérations sur ces données.

Le principe consiste donc a mettre la
deuxiéme donnée dans le registre tem-
poraire quelle que fat sa position anté-
rieure, la premiére donnée étant d'office
dans le registre privilégié, I'accumula-
teur. Une fois les données ainsi posi-
tionnées, nous nous trouvons dans le
cas genéral d’exécution d’'une addition
quel qu’'ait été 'emplacement de stocka-
ge primitif de la deuxiéme donnée. Ainsi
le microprogramme se branche a la mi-
croséquence générale d’addition qui
ignore l'origine de la deuxiéme donnée.
Nous voyons immediatement que cette
faculté qu'a un microprogramme de com-
biner des microsequences entre elles
est trés économe en volume de mémoire
morte de micro-instruction et accroit
considérablement la puissance et la sou-
plesse d’utilisation du microprocesseur.
Donc, au microcycle suivant, la logique
interne de commande écrit le mot se
trouvant sur le bus écriture dans le
registre temporaire de données.

Les deux données sont alors aiguillées
simultanément vers l'unité arithmétique
et logique (ALU), respectivement sur le
bus A et sur le bus B. Le résultat de
I'opération d’addition sélectée par le
microprogramme est récupéré sur le bus
de résuitat R en sortie de I'ALU et est
placé dans l'accumulateur. La phase
finale de la microséquence étudiée ci-
dessus est un branchement a la micro-
séquence d’'appel de linstruction sui-
vante que nous avons citée sommaire-
ment plus haut et qui sera étudiée en
détail par la suite.

Cet exemple permet d’extrapdler le
mode opératoire de la plupart des ins-
tructions du SC/MP.

Nous venons de voir de quelle maniére
une instruction insérée dans un pro-
gramme pouvait étre saisie par le micro-
processeur puis exécutée. Or, un pro-
gramme est une suite logique qui a un
début et une fin et bien que la fin se
reboucle sur le début, il n'est pas pos-
sible de démarrer I'exécution en n'im-
porte quel point. Nous allons donc envi-
sager maintenant le processus d'initia-
lisation du SC/MP.

Initialisation

A la mise sous tension, le contenu des
registres du microprocesseur est parfai-
tement aléatoire. La premiére opération
va donc consister a mettre tous ces
registres dans un état connu, cet état
est unique par définition. La solution re-
tenue pour le SC/MP est de mettre tous
les registres sans exception a zéro.
C'est le role de l'entrée NRST décrite
dans [I'article précédent.

Celle-ci doit étre mise a I'état bas aus-
sitot aprés la mise sous tension.
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Pendant que le signal NRST est bas, le
fonctionnement du microprocesseur est
suspendu. Quand ce signal revient a
i’état haut, un circuit interne au SC/MP
impose des zéros dans tous les regis-
tres accessibles au programme. En
particulier, et c’est le plus important, le
compteur ordinal est chargé avec des
zéros.

Souvenons-nous que ce compteur ordinal
et le principe de son utilisation par la
logique interne en font le véritable mo-
teur de la machine microprocesseur.

Nous avons vu, en effet, que lors de la
prise d’instruction, la premiére phase
exécutée est I'incrémentation du comp-
teur ordinal, et la seconde I'envoi de
son contenu sur le bus d'adresse avec
démarrage d'un cycle de lecture a cette
adresse.

Donc, la premiére instruction qui sera
lue par le microprogramme lors de l'ini-
tialisation se trouve a I'adresse 0001 en
base 16. ou 0000 0000 Q000 0001 en bi-
naire (image réelle du contenu du comp-
teur ordinal).

L'instruction placée a cette adresse me-
moire (0001) est la seule porte d'ou-
verture sur le programme et méme sur
tous les programmes qui peuvent étre
contenus en mémoire.

Tant que NRST reste a I'état haut, le
microprocesseur prend les instructions
les unes aprés les autres en mémoire
et les exécute.

Il est a noter qu'une mémoire se pro-
gramme a partir de I'adresse 0000. W
conviendra donc de prendre soin lors
de la programmation de la mémoire de
programme de mettre la premiére ins-
truction exécutable a I'adresse 0001 en
réservant la case 0000. Dans la majorité
des cas, nous choisirons de commen-
cer le programme a I’adresse 0000 par
une instruction de non_opération (NOP).
Ainsi, nous sommes certains, d'une part,
que la premiére instruction exécutable
est bien a I'adresse 0001 (deuxiéme octet
de la mémoire, le NOP est une instruc-
tion simple octet), et d’autre part, si
au cours de I'exécution nous étions
amenés a nous brancher a I'adresse
0000, nous n’aurons pas le risque de
bloquer P'exécution du programme.

En effet, il aurait été possible de laisser
le premier octet de la mémoire vierge,
C'est-a-dire chargé de zéros, le micro-
programme en lisant ce mot comme une
instruction, lirait une instruction HALT.
Les conséquences en sont évidentes...
Le cablage de la broche NRST demande
certaines précautions quant a la forme
du signal qui y sera appliqué. Nous
reviendrons sur ce point.
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ll Les transferts
de données

Nous nous proposons d'étudier, ici, de
quelle maniére le microprocesseur
SC/MP échange avec Iextérieur les
données qu'il traite.

Il y a deux grandes catégories de trans-
ferts de données : les transferts de don-
nées en paralléle et les transferts de don-
nées en série.

Rappelons que des données en paralléle
sont des mots transmis sur autant de
fils simultanément que le mot contient
d’éléments binaires. Ici, le bus de don-
nées a 8 fils et les données elles-mémes
une longueur de 8 bits.

Les données séries sont des données
transmises bit par bit. Il va de soi que
deux données consécutives doivent étre
séparées par un signal interprétable ou
gu’'une donnée soit encadrée par des si-
gnaux ou encore que la longueur de cha-
que mot soit constante et connue. Mais
cette donnée peut étre simplement un
état logique 0 ou 1 d'une durée carac-
téristique.

1) Les transferts de données
en parallele

Les transferts de données en paralléle
ont lieu @ chaque appel d'instruction et
pendant chaque cycle d’entrée/sortie
qui peut s'ensuivre dans le cas des ins-
tructions dites a référence mémoire.

En fait, les instructions a référence mé-
moire ne se limitent pas aux simples
échanges entre le microprocesseur et
la mémoire dans le cas du SC/MP. Nous
avons, en effet, déja signalé que les péri-
phériques ou plus généralement tout or-
gane auquel le systéme est raccordé,
voire un ordinateur central, sont traités
par I'exécution de ces instructions com-
me des cases mémoires avec une ou des
adresses. Le constructeur, d'ailleurs,
considére qu’il serait plus approprié de
les appeler instructions a référence en-
trée/sortie.

Cette structure a bus unique pour dia-
loguer avec les mémoires et les périphé-
riques, a le trés grand avantage de ren-
dre disponible pour ces deux types de
transferts, I'ensemble des instructions
a référence mémoire.

Ainsi il est possible d'utiliser les ins-
tructions de chargement (LD) et de mé-
morisation ST pour lire ou écrire les
registres de périphériques, les instruc-
tions d’incrémentation et de décrémen-
tation et chargement (ILD et DLD) pour
indexer ces registres. Toutes les autres
instructions a référence mémoire peuvent
étre utilisées dans les mémes conditions.

Cette propriété du SC/MP est trés inté-
ressante et facilite son utilisation.

Accés au bus

Le microprocesseur SC/MP a été congu
pour le multiprocessing et pour l'acces
direct mémoire. Ces deux propriétés se-
ront décrites et commentées dans le
chapitre suivant. Mais celles-ci ont pour
conséquence directe de ne permettre au
microprocesseur l'accés aux bus que
sous une autorisation extérieure.

Donc, avant que le SC/MP puisse dé-
clencher des transferts de données en
paralléle sur son bus de données avec
la mémoire ou les périphériques, il est
nécessaire que le microprocesseur ait
I'autorisation d’accéder aux bus aussi
bien d’adresse que de données du sys-
téme. Pour cela trois signaux appliqués
a trois broches du SC/MP sont utilisés
par la logique interne pour gérer I'accés
aux bus. Il s'agit des signaux BREQ,
ENIN et ENOUT.

L'organigramme de la figure 2 montre
comment la logique interne du SC/MP
exploite les signaux BREQ et ENIN pour
accéder aux bus.

( Départ 1 >

Prise du signal
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Bus
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Mettre BREQ
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Remettre BREQ au VGG par une ré - 1
sistance de charge extérieure 5



Commentaire de I'organigramme
1) Ce départ du cycle d'entrée/sortie
se situe juste avant la prise d'une ins-
truction ou I'exécution d'une instruc-
tion a référence mémoire. Cet organi-
gramme est exécuté une fois par ins-
truction.
2) A cette étape, la ligne BREQ est
considérée comme une entrée. En effet,
cette broche est bidirectionnelle. Si
BREQ est a I'état haut, le bus est oc-
cupé et n'est pas accessible au SC/MP.
Par contre, s'il est a l'état bas, le micro-
processeur passe a l'étape suivante.
3) Le signal change de sens et BREQ
est utilisé comme sortie pour indiquer
qu'il y a un cycle d'entrée/sortie en at-
tente. Lorsque ENIN passe a I'état haut,
la phase s'exécute.
4) Le transfert de données s'exécute
par une lecture ou une écriture en mé-
moire aprés l'envoi de l'adresse.
Pendant les quatre étapes mentionnées
ci-dessus, le signal sortant ENOUT est
toujours a l'état bas puisque le SC/MP
utilise effectivement le bus.
5) Aprés le transfert, le signal BREQ
est remis au VGG par une résistance de
charge exterieure.

Quand le SC/MP n'utilise pas le bus, les
signaux BREQ et ENIN sont bas et
ENOUT est dans le méme état que
ENIN.

Maintenant nous allons examiner dans
le temps la combinaison de ces trois
sighaux BREQ, ENIN et ENOUT et sa
conséquence sur les signaux de com-
mande de la mémoire NADS, NADS/
NWDS. Pour plus de clarté, nous com-
menterons le «timing » ou chronogram-
me de la figure 3.

Au départ, il n'y a pas de demande
d'accés au bus BREQ bas, pas d'auto-
risation ENIN bas et ENOUT est de ce
fait au méme état que ENIN, c’est-a-
dire que ENOUT est bas.

En 1, ENOUT monte puisque ENIN vient
de monter et indique que le SC/MP a
I'autorisation d’accéder au bus. Mais
BREQ est bas et le microprocesseur
n'utilise pas le bus. ENOUT est une sor-
tie qui peut étre utilisée pour interdire
l'accés au bus a d’autres éléments du
systéeme.

En 2, ENOUT descend en réponse a
ENIN puisque BREQ étant bas, ENOUT
suit ENIN.
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En 3, le SC/MP déclenche une demande
d’accés au bus matérialisée par la mon-
tée du signal sortant BREQ.

Tant que ENIN reste bas, le micropro-
cesseur n'a pas accés au bus.

En 4, ENIN monte et autorise l'accés
au bus. Un cycle d'entrée/sortie est
alors declenché. Comme nous l'avons
vu précédemment, ENOUT reste bas
puisque BREQ est haut. Si au cours de
I'utilisation des bus ENIN descend, le
SC/MP conserve l'accés jusqu'a la fin
du cycle entrée/sortie BREQ ne des-
cendant qu'a ce moment-la.

En 5, le cycle d’entrée/sortie est terminé.
ENOUT monte pour suivre ENIN puis-
que BREQ est bas. le SC/MP, comme
dans I'étape 1 a l'autorisation d’accéder
au bus mais ne Il'utilise pas. Si ENIN
était retombé avant la fin du cycle,
ENOUT serait resté bas.

En 6, ENOUT descend avec ENIN pour
rendre de nouveau le bus disponible.
Il est heureux que pour des applications
simples de systémes autonomes a un
seul microprocesseur, I'utilisation de ces
trois signaux puisse étre considérable-
ment simplifiée.

Ainsi dans ce cas, il est possible d'igno-
rer le signal ENOUT, la broche étant
laissée «en l'air» et la broche ENIN
connectée simplement a Vss pour per-
mettre ainsi au SC/MP d'avoir continuel-
lement acces aux bus. La ligne bidirec-
tionnelle BREQ monte alors pendant
chaque cycle entrée/sortie, comme l'in-
diquent les «timing » (figures 3 et 4),
pour signaler que le SC/MP est en
cours d’utilisation des bus.
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Comme cette ligne est bidirectionnelle
et que, nous l'avons vu, le microproces-
seur la teste en entrée, il convient de
connecter cette broche Vgg a travers
une résistance de charge extérieure,
pour permettre au micro-processeur de
fonctionner normalement. Une résistance
de charge permet d’imposer le niveau
logique d'une de ses extrémités sur
I'autre si son niveau est indifférent, et
de ne pas perturber si elle est imposée.
Comme nous le verrons dans le cha-
pitre suivant, les signaux BREQ, ENIN
et ENOUT peuvent étre combinés de
multiples maniéres pour réaliser des ac-
cés directs mémoire ou des systémes
multiprocesseurs.

Attention

Nous venons de décrire Pinterprétation
des signaux BREQ, ENIN et ENOUT du
SC/MP canal P de référence ISP 8A/
500D. Ils sont en logique positive.

Pour le SC/MP Il canal N de référence
ISP 8A/600 D ou ISP 8A/600 N, ces
signaux sont en logique négative et s'ap-
pellent NBREQ, NENIN et NENOUT. i
convient donc d'inverser les niveaux logi-
ques et états actifs.

Cycle d’entrée/sortie

Le but de ce paragraphe est d’examiner
les signaux que génére le SC/MP pour
exécuter un cycle d’'entrée-sortie de don-
nées. Rappelons qu’en entrée, c'est-a-
dire en lecture sur le bus de données,
nous trouverons aussi bien des instruc-
tions que des données. A noter égale-
ment que ce cycle ne démarre que
lorsque le microprocesseur a effective-
ment accés aux bus.

Les signaux qui gérent ce cycle d’entrée-
sortie, sont au nombre de trois. Les
trois événements qu’il est nécessaire de
signaler & l'extérieur et en particulier
& la mémoire ou aux périphériques sont :
1) Que le microprocesseur est dans la
phase d’envoi d'une adresse. Ainsi les
élements extérieurs interpréteront le mot
binaire inscrit sur le bus d'adresse. Ce
signal a pour sigle NADS de I'américain
« Négative Address Data Strobe ». 1l est
actif a I'état bas.

2) Que le microprocesseur est dans la
phase de lecture de son bus de données.
Ainsi ce signal appliqué a la mémoire ou
a un registre de périphérique (celui dési-
gné par I'adresse précédente) libére son
contenu sur le bus du SC/MP qui ie lit.
Ce signal a pour sigle NRDS de I'amé-
ricain « Negative Read Data Strobe ». |l
Iest actif a I'état bas.
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3) Que le microprocesseur est dans la
phase d’écriture de son bus de données.
Ainsi ce signal, dans les mémes condi-
tions que ci-dessus, permet d’inscrire
dans une case mémoire ou périphérique
ce mot initialement contenu dans l'accu-
mulateur du SC/MP. Ce signal a pour
sigle NWDS de [I'américain « Negative
Write Data Strobe. Il est actif 4 I'état bas.

Le signe de la logique de ces trois si-
gnaux est le méme pour le SC/MP canal
P ou le SC/MP Il canal N. lls sont re-
présentés pour la version canal N dans
les figures 4 et 5 Le panachage que
nous faisons entre les deux versions est
volontaire car il nous permet de les
présenter simultanément. Ces deux mi-
croprocesseurs s>nt quasiment identi-
ques tant qu’'a leur structure et leur utili-
sation et nous soulignons systématique-
ment toutes les différences.

il est & noter sur les figures 4 et 5 que
le signal BREQ descend a la fin du cycle
d’entrée-sortie, respectivement NBREQ
monte pour indiquer que les bus sont
a nouveau libres et peuvent étre deman-
dés par I'élément du systéme qui les
requiért.

Dans ces figures, nous n'avons repré-
senté que le cas ou il y a coincidence
entre BREQ en ENIN respectivement
NBREQ et NENIN conformément a Ia
figure 3. Nous admettons que ['autori-
sation d'accés aux bus est effectuée.

Ces deux figures, bien que trés expli-
cites, méritent quelques commentaires.
Les temps indiqués sous forme symboli-
que ont des valeurs indiquées par le
constructeur. C'est la raison pour la-
quelle nous les avons conservés sous le
symbolisme des fiches techniques. L'uti-
lisateur peut avoir besoin de connaitre
ces valeurs lorsqu’it décide d’utiliser
tel ou tel type de mémoire ou de re-
gistre périphérique. 1l faut qu'il y ait
compatibilité entre les temps d'acces.
S'ils sont trop lents, il est possible de ra-
lentir le SC/MP (MOS statique) ou de
prévoir l'utilisation de Fentrée NHOLD
comme nous le verrons dans le para-
graphe suivant.

Les points suivants sont a noter :

1) Sur le bus d’adresse, il est possible
de maintenir I'adresse pendant tout le
cycle. Nous avons déja signalé cet
avantage.

2) Sur le bus de données, il faut effec-
tuer le transfert en deux temps. En pre-
mier lieu, envoyer l'adresse (4 bits) et
du fait de la disponibilité de 4 fils, 4 états
au status. En second lieu, transférer la
donnée.

Les deux schémas que nous avons pré-
sentés sont trés voisins et pourtant un
point les sépare essentiellement sur le
bus de données. Souvenons-nous que ce
bus est TRISTATE, c’est-a-dire a trois

états logiques possibles : 0, 1 ou haute
impédance, c’est-a-dire déconnecté.
Lorsque le SC/MP envoie sur ses bus
I'adresse, I'état d’'impédance des bus est
tel que linformation circule du micro-
processcur vers l'extérieur. Par contre,
lorsqu’il kit une donnée, V'information cir-
cule en sens inverse. C’est la raison pour
laquelle, dans le cas de la figure 4, le
bus de donnée passe par un état de
haute impédance avant de changer le
sens de circulation de I'information. Nous
ne trouvons évidemment pas ce phéno-
meéne dans la figure 5 puisque les don-
nées qui doivent étre écrites en mémoire
ou sur un périphérigue circulent dans le
méme sens que l'envoi d’adresse.

3) Les durées relatives des temps Tw
(RDS) et Tw (WDS) sont liées & la na-
ture des éléments extérieurs qui sont
associés. Le temps d’écriture (figure 5)
est en effet plus court, échantillonnage
du bus de données du SC/MP qui main-
tient I'information. Le temps de validité
de l'information lui (figure 4) est plus
court, échantillonnage du bus de don-
nées par le SC/MP qui maintient son
ordre de lecture.

Donc, dans les deux cas, c'est le micro-
processeur qui échantilionne ; c’est une
fagon de se prémunir contre des élé-
ments moins siirs et de s’appuyer sur
ce qui est connu et qui dirige les opéra-
tions : le microprocesseur.

Le cycle d'entrée-sortie se déroule de
la fagon suivante :

Dans un premier temps, le microproces-
seur envoie les 12 bits de poids faible
de l'adresse sur son bus d'adresse et
les 4 bits de poids fort et 4 bits d'état
sur son bus de données. Parallélement, il
génére un signal NADS, il le rend actif
en le plagant a I'état bas, pour indiquer
que l'adresse est présente sur 16 bits et
que les 4 bits d’état sont exploitables.
Nous pouvons donc dire que le signal
NADS échantillonne I'adresse. Puisque
les bus de données et d’adresse sont
séparés, les 12 bits de poids faible sont
maintenus pendant tout le cycle, par
contre, les 4 bits de poids fort dispa-
raissent avec le signal NADS.

Les organes mémoire exigent pour leur
transaction d'avoir I'adresse présente
pendant toute la durée du cycle d'entrée-
sortie. ll est donc intéressant de séparer
les deux bus, données et adresses. Or,
16 fils d’adresse et 8 de données font
en tout 24 fils, soit 24 broches réser-
vées a ces bus sur le boitier micro-
processeur. Le constructeur, souhaitant
intégrer le processus dans un boitier
standard et, d’autre part, fournir des
flags et des entrées-sorties série, man-
quait de broches (le SC/MP a 40 bro-
ches). D’ou la solution retenue qui con-
siste & séparer 12 fils d'adresse. Ce

bus défini par 12 bits permet d’adresser
4096 mots de 8 bits. Dans la plupart
des applications, cet espace adressable
est largement suffisant. Pour des appli-
cations plus importantes, il est toujours
possible de récupérer les 4 bits de poids
fort sur le bus de données pendant NADS
et de les stocker dans un boitier exté-
rieur prévu a cet effet jusqu’'a la fin du
cycle d’entrée-sortie. Ce genre de boi-
tiers est appelé en américain « Latches ».
lis permettent de maintenir, & la place
du microprocesseur, l'adresse devant
I'organe mémoire pendant tout le cycle
d’'entrée-sortie.

Nous n’avons pas beaucoup parlé des
4 bits d'état qui accompagnent les 4 bits
de poids fort d’adresse pendant NADS.
lIs n'ont pas, en effet, d’applications sys-
tématiques mais ils peuvent étre utilisés
a bon escient dans des cas particuliers.
Et puisqu’ils sont a la disposition de
I'utilisateur, nous les décrivons ci-des-
sous.

RFLG — Indicateur détat R, quand ce
bit est a I'état haut, il indique que le
cycle d'entrée-sortie en cours est un
cycle de lecture. Inversement, quand il
est bas, il indique que le cycle est un
cycle d’écriture.

Cet indicateur d'état Read permet donc
d’anticiper les signaux NRDS et NWDS.
Ceci peut étre intéressant dans ['ex-
ploitation de certains types de périphé-
riques.
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IFLG — Indicateur d’instruction. Quand
ce bit est a I'état haut, le SC/MP va lire
aprés NADS un code opératoire. C'est
donc soit l'octet d'instruction pour les
instructions simple octet, soit le pre-
mier octet des instructions double octet.
Cet indicateur permet de prévenir si le
mot que le microprocesseur va lire aprés
NADS sur son bus est un code opéra-
toire ou autre chose telle qu'une don-
née, un déplacement d’adresse.

DFLG — Indicateur de délai. Ce bit
n’apparait a I'état haut qu'a la lecture du
deuxiéme octet d'une instruction de dé-
lai (se reporter a |'étude des instruc-
tions).

HLFG. — Indicateur d’instruction Halt.
Ce bit ne monte que pendant le NADS
qui suit une instruction Halt. Pour que
ce signal soit exploitable, il faut consi-
dérer que l'instruction de Halt bloque
lincrémentation automatique du comp-
teur ordinal pour un et un seul cycle
d’entrée-sortie. Dans ces conditions,
I'instruction lue aprés le Halt est a nou-
veau ce méme Halt (méme adresse en-
voyée vers la mémoire de programme).
C'est donc sur ce deuxiéme appel de
l'instruction Halt que va apparaitre l'in-
cateur HFLG.

Cette chronologie des événements est
trés intéressante car, dans ces condi-
tions, HFLG est exploitable comme un
niveau logique et le compteur ordinal est
incrémenté de 1 (deuxiéme cycle d'en-
trée-sortie aprés le premier Halt). Pour
sa part, le signal HPLG ainsi récupére,
peut étre par exemple appliqué par un
circuit logique externe sur I'entrée CONT
a l'état bas. De cette fagon, nous pour-
rons réaliser des haltes programmées du
microprocesseur.

Et comme nous l'avons indiqué plus
haut, le SC/MP a dans son compteur
ordinal 'adresse de l'instruction suivant
le Halt, lorsque le circuit de logique
externe sera revenu a son état initial,
c’est-a-dire haut, le programme redé-
marrera & l'instruction immédiatement
jointive.

Il est ainsi possible d'armer un mono-
stable avec le signal HFLG et de com-
mander l'entrée CONT. (continue).

Dans la pratique, ces quatre indicateurs
sont trés peu utilisés. L’utilisateur peut
les ignorer dans ses systémes.

En revenant aux figures 4 et 5, nous
voyons qu’aprés le retour au repos du
signal NADS, le SC/MP génére soit I'im-
pulsion NADS, soit l'impulsion NWDS
pour provoquer le transfert de données
dans le sens écriture ou dans le sens
lecture.
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Bien que notre propos, ici, ne soit pas
de rentrer dans les détails techniques
sans intérét pratique, nous nous devons
toutefois, pour ne plus y revenir, exa-
miner ces signaux.

En lecture, les données d’entrée sur le
bus sont échantillonnées par lz SC/MP
avec le front arriere de NADS.

En écriture, le SC/MP présente des don-
nées sur son bus en sortie et les fait
échantillonner sur le front avant de
NWDS.

Une fois terminés les transactions et les
transferts, tous les signaux reviennent
dans leur état initial, et en particulier le
signal BREQ ou NBREQ qui autorise
ainsi I'accés éventuel d’un autre organe
aux bus.

Extension du cycle d’entrée-sortie

Nous avons vu jusqu'ici que le SC/MP
fournissait des signaux d'une part, et
d’'autre part, des informations pendant
un temps, qui s'inscrivaient dars le cycle
d’entrée-sortie et dont la durée était
relativement faible. Pour le SC/MPII
canal N ou le micro-cycle peut ne du-
rer qu'une microseconde, le temps de
présence des données sur le bus est
trés court, aux environs de 250 ns (na-
nosecondes) = 10~*® secondes).

Toutes les mémoires et il s’en faut de
beaucoup et de surcroit tous les péri-
phériques ne sont pas susceptibles d'ac-
cepter de telles vitesses. Donc le cons-
tructeur a été améné a prévoir la pos-
sibilité d'étendre le cycle d’entrée-sor-
tie.

L'entrée utilisée a cet effet a déja éteé
étudiée dans les articles précédents, il
s'agit de I'entrée NHOLD. Si un signal
bas (état actif) est appliqué a la broche

NHOLD avant le front arriere de NRDS
ou NWDS, le cycle d'entrée-sortie est
suspendu en I'état jusqu’'a ce que NHOLD
remonte a son état initial. La figure 6
illustre parfaitement le processus.

Le trait pointillé placé sur le signal
NRDS, NWDS indique la durée normale
de ce signal lorsque NHOLD n’est pas
actif.

2) Les transferts de données
en série

Avec l'extension du cycle d’entrée-sor-
tie, nous avons envisagé I'emploi de mé-
moires ou de périphériques relativement
fents. Ici, nous allons nous intéresser
a des périphériques trés lents pour aller
jusqu’a des commandes tout ou rien.
Rappelons qu'une donnée en série est
une information qui est transmise bit par
bit.

Avec le microprocesseur SC/MP, il est
possible d’effectuer des transferts de
donnees en série de trois fagons diffé-
rentes. Les deux premiéres sont I'exploi-
tation de la structure interne du SC/MP
telle qu'elle a été décrite dans les arti-
cles précédents.

I est conféré au registre d'extension
une structure permettant, a I'aide de
Finstruction SIO (Serial Input/Output) qui
est une instruction de simple décalage,
de réaliser des entrées-sorties série. Le
principe est le suivant :

Le registre d’extension est un registre a
huit bits doué d'une caractéristique com-
munre avec I'accumulateur : pouvoir étre
utilisé en registre 4 décalage. De plus,
une liaison a chaque bout du registre
permet de lier les extrémités respec-
tivement d'entrée & une broche externe
et de sortie a une bascule interne elle-



méme liée a une broche externe. La pré-
sence de cette bascule interne dénom-
mée F/F, permet de maintenir un niveau
logique sur la broche correspondante
avec une « sortance » (en ameéricain Fa-
nout) de plus de 1 niveau TTL.

Donc, pour introduire un bit dans le re-
gistre extension, il faut appliquer le ni-
veau logique correspondant sur la bro-
che SIN du microprocesseur et effec-
tuer l'instruction SIO. Tous les bits sont
alors décalés vers les bits de poids les
plus faibles, en l'occurrence vers la
droite sur la figure 7. Le bit de poids
le plus faible, c'est-a-dire le bit 0 est
alors chargé dans la bascule F/F qui
émet le niveau logique correspondant.
Nous nous apercevons donc que l'entrée
et la sortie série effectuées par le re-
gistre d'extension se réalisent simultané-
ment par I'emploi de l'instruction SIO.

>
SIN
I’
| i
716151 413121110
g :
_——
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/FD
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Figure 7

La figure 7 illustre le principe. En répé-
tant successivement et jusqu'a 8 fois
consécutives I'instruction SIO, il est pos-
sible soit de vider complétement, soit
de remplir complétement le registre d’ex-
tension. Mais rien n‘'empéche entre deux
entrées-sorties série de 1 bit, de faire
exécuter au microprocesseur d'autres ta-
ches.

Nous savons par ailleurs qu'il est pos-
sible par l'instruction XAE (échange de
I'accumulateur et de [I'extension) de
charger a partir de l'accumulateur, le
registre d’'extension en parallele sur 8
bits. Nous voyons alors immédiatement
que nous tenons la un moyen de réaliser
par logiciel une conversation parallele
série et ceci dans les deux sens.

La seconde méthode consiste en I'utili-
sation d’'un des trois indicateurs d’état
ou flag (FO, F1, F2) du registre d'état.
Par recopie de l'accumulateur dans ce
registre SR, la bascule d'état est posi-
tionnée a un niveau logique jusqu'a
une nouvelle recopie qui viendra
changer ou non sa valeur. Rappelons a
cet égard qu’il faut toujours commen-
cer par recopier le registre d’état dans
I'accumulateur, masquer les bits qui ne

doivent pas étre modifiés puis recopier
inversement l'accumulateur dans le re-
gistre d'état. Il serait, en effet, dange-
reux de modifier intempestivement cer-
tains bits du registre d’état tels que la
retenue et bascule de transfert ou I'au-
torisation d’interruption ou les autres
flags F de sortie F s'ils ont des fonc-
tions attribuées.

Réciproquement, [I'entrée série utilise
'une des entrées logiqgue SENSEA ou
SENSEB. La méthode consiste égale-
ment & récupérer le bit par recopie du
registre d’état dans I'accumulateur et
de réaliser le masque correspondant
pour extraire ce bit.

Enfin une troisiéme méthode peut étre
présentée. Elle consiste simplement a
récupérer par une logique externe l'un
des 8 fils du bus bidirectionnel de don-
née. Elle n’'a d’intérét que si le sys-
téme nécessite de servir plusieurs péri-
phériques en entrée-sortie série simul-
tanément. Dans les autres cas, vu la
complexité induite par la logique ex-
terne, nous préférons les deux premiéres
méthodes.

Aprés avoir vu les méthodes d'utilisa-
tion du microprocesseur pour réaliser
des entrées-sorties série, il est intéres-
sant de voir les modes de transmission
qu'il est possible de créer en utilisant
le jeu d'instruction avec telle ou telle
méthode.

Il est possible de diviser les modes de
transmission série en deux grandes clas-
ses: les transmissions synchrones et
les transmissions asynchrones.

Pour résumer, on peut dire que des
transmissions synchrones sont des trans-
missions qui s’effectuent bit a bit a
des instants déterminés par un rythme
immuable de synchronisation. Par con-
tre, des transmission asynchrones (donc
sans synchronisme) sont des transmis-
sions qui s'effectuent bit a bit au fur
et & mesure de Varrivée de F'information.
Il faut donc qu’il y ait reconnaissance
de chaque bit pour connaitre sa fonc-
tion dans le mot récupéré.

Donc pour des systémes synchrones,
dans lesquels la notion temporelle est
fondamentale, le rythme des transferts
en série est déterminé par la durée des
boucles de programme. Il existe plu-
sieurs moyens pour ajuster la durée de
ces boucles. Il est possible, en effet,
d’introduire des instructions de délai
(DELAY) qui permettent d’ajuster une
temporisation avec une précision pou-
vant aller jusqu'a la microseconde. I
est possible également de s’appuyer sur
un circuit temporisateur extérieur qui
géneére vers le microprecesseur des im-
pulsions interprétables par des instruc-
tions de transferts et de test. Nous au-
rons l'occasion de revenir sur ce point

dans le paragraphe suivant lorsque nous
traiterons des interruptions.

Pour des systémes asynchrones, en en-
trée, le signal est appliqué sur une en-
trée logique et le contenu de la bascule
correspondante est testé par program-
me. La durée de la boucle de program-
me doit étre, dans ces conditions, infé-
rieure a la durée du signal attendu. Ici
deux cas peuvent se présenter, soit ce
premier bit est obligatoirement suivi par
un bloc de bits de format connu et il
y a synchronisation sur la longueur de
ce bloc, soit le microprocesseur en-
voie un bit de commande vers le péri-
phérique émetteur pour Ilui demander le
bit suivant en lui indiquant par la que le
précédent est enregistré et interprété.
Enfin, pour les systémes comportant
plusieurs périphériques & transfert série,
il y a lieu de multiplier les entrées-sor-
ties. Ce multipliage peut étre piloté par
les indicateurs d’état du SC/MP ou effec-
tué, comme indiqué plus haut, en utili-
sant les transferts en paralléle.

A noter, enfin, que I'entrée SIN peut étre
utilisée comme entrée logique et SOUT
comme sortie logique s'il n'y a pas de
transfert de données en série.

Le prochain chapitre de cette étude du
fonctionnement du microprocesseur SC/
MP sera consacré a des relations avec
des événements issus de systémes exté-
rieurs. Nous évoquerons, en particulier,
les interruptions le multi-processing, I'ac-
cés direct mémoire, etc.

4 )
Composelec 63

CLERMONT-

21, rue Blatin - 63000 Fd
(Dans le Grand Passage)
Tél. : (73) 93-10-74

Composants - Outillage - Appareil
de mesure - Kits - Enceintes - Livres

techniques
Distributeur des marques :

Office du Kit. Centrad, JBC, Iskra. ILP, Saft. Garrard, Heco,
Safico, KF, Voc, ITT, Teko, BST. EMR.

Jeu vidéo :

En kit complet avec modulateur UHF.

Se branche sur la prise d'antenne ... ... ... ... 255 F
Circuit intégré AX3-8500 pour jeux vidéo .......... 149 F

Si vous étes passionné de microprocesseur,
venez voir en fonctionnement :
'unité centrale U.C. EMR

Quvert du mardi au samedide 9h30412h30etde 14ha19h.
Par correspondance + 8 F ae port.

\. _/

77



AUX

INITIATION
MICROPROCESSEURS

Exencices d'opplications

Sous lintitulé « Initiation aux microprocesseurs », nous avons ouvert une nouvelle série d’articles qui
ont pour but de donner des petits exercices d’application. En fait, les morceaux de programme que
nous sommes amenés a écrire dans cette rubrique ne sont pas une fin en soi. Ce_ sont c_les petites
séquences qui doivent toujours étre présentes a la mémoire du programmeur lorsqu’il traduit un orga-
nigramme. Mais nous irons plus loin et nous aurons I'occasiog de regrouper sous _Ie. terme _générlque
de petits exercices, des applications amusantes qui pourront étre effectuées sans difficulté directement
sur I'Unité Centrale décrite prochainement.

Plus encore que dans les autres dis-
ciplines de la technique, I'apprentissage
de la micro-informatique passe par la
pratique. Nous allons mettre en appli-
cation, par ces exercices, toutes les
instructions et les caractéristiques inter-
nes du microprocesseur SC/MP.

5 énoncé

— Le pointeur P1 pointe la case d’adres-
se OEOO]G

— Le pointeur P2 pointe la case d'adres-
se 0S206.

— Une table de valeur, c’est-a-dire une
suite d'octets en mémoire, est placée
a partir de I'adresse OE21. Nous désirons
recopier les dix premiéres valeurs de
cette table a partir de I'adresse OE104
dans le méme ordre.

Méthoda

Nous avons a réaliser ici une opération
répétitive qui consiste a prendre un
octet en mémoire, a le mettre dans l'ac-
cumulateur puis a le remettre en mé-
moire a une adresse différente de la
premiére.

L'opération doit étre exécutée exacte-
ment dix fois. Le principe est de créer
un compteur dans une case mémoire
définie arbitrairement par le program-
meur et de le décrémenter a chaque
fois qu’un octet aura été déplacé. Lors-
que les dix octets auront été déplacés,
le compteur se trouvera a zéro. Donc,
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réciproquement, si aprés chaque trans-
fert d’octet nous testons la valeur du
compteur, nous saurons déterminer lors-
que les dix octets auront été recopiés.
Un deuxiéme point est dimportance
dans la résolution de cet exercice. Le
pointeur P2 pointe I'adresse de la pre-
miére valeur de la table moins 1. Donc,
pour atteindre la premiére valeur de
cette table, nous devrons indiquer un
déplacement d’adresse de 1 par rapport
a P2, Pour atteindre la deuxiéme va-
leur, le déplacement de 2, etc.

Par ailleurs, pour stocker a partir de
OE10, le déplacement serait de moins
16 pour la premiére valeur, de moins
15 pour la seconde, etc. Nous voyons
immédiatement que dans le programme
nous allons étre conduits & écrire autant
d’'instructions de changement et autant
d’instructions de mémorisation qu'il y
a de valeurs a transtérer avec, a cha-
cune d’elles un déplacement différent par
rapport a P2.

Or, revenons sur un mode d’adressage
trés intéressant pour ce genre de ma-
nipulation de tables : I'adressage auto-
indexé. Si a chaque fois que I'on exécute
un changement la valeur du pointeur
augmente de 1, le déplacement d’adres-
se de linstruction de changement sera
toujours de 1 d’'un bout a lautre de la
table, ce qui est d'autant plus intéres-
sant que de ce fait le déplacement de
l'instruction de mémorisation est égale-
ment constant et égal a moins 16. Pour
que le pointeur se déplace a chaque
fois qu'une instruction a référence mé-
moire est exécutée il faut utiliser I'adres-
sage auto-indexé.

Puisque I’énoncé est silencieux quant a
ce que I'on fera aprés ce transfert, nous
nous contenterons de remettre le poin-
teur a sa valeur initiale et nous nous
arréterons la.

Séquence :

La premiére opération a effectuer est
de positionner un compteur dans une
case mémoire. Or, a chaque boucle du
programme qui sera décrite, nous de-
vrons toujours utiliser la méme case mé-
moire, nous devrons l'atteindre par un
pointeur demeurant fixe. Nous utiliserons
donc le pointeur P1. Pour positionner
le compteur, nous chargeons tout
d’'abord la valeur initiale de ce comp-
teur soit 10 dans l'accumulateur par un
chargement immédiat. En effet, la va-
leur 10 est une constante qui donc peut
étre mise dans le programme lui-méme
et introduit dans le microprocesseur par
instruction elle-méme. De la, par une
instruction de mémorisation (ST) rela-
tive au pointeur P1, nous plagons la
valeur de ce compteur dans la case mé-
moire OEO0 que nous nous fixons arbi-
trairement en fonction de I'organisation
de notre mémoire vive RAM.

Cette opération étant faite, nous allons
réaliser le transfert du premier octet de
notre taovle. Pour cela nous chargeons
le contenu de I'adresse OE21 par I'ins-
truction de chargement (LD) relative au
pointeur P2 en mode d’adressage auto-
indexé. Ainsi, aprés I'exécution de cette



instruction, le pointeur P2 a la valeur
0E21 au lieu de sa valeur initiale 0E20.
L'octet est maintenant dans I'accumu-
lateur. Pour le ranger a l'adresse OE11
par rapport a P2, il suffit de réaliser
l'instruction de mémorisation (ST) rela-
tive au pointeur P2 en adressage indexé
simple avec un déplacement d’adresse
de moins 16.

(0E2116 . 0E1113 = 1016 = 161())- Le
transfert est effectué.

Nous devons maintenant décrémenter
notre compteur et en méme temps voir
s’il est a zéro, ce qui voudrait dire que
'on a transféré les 10 valeurs. Pour
comparer a zéro, nous devons introduire
la valeur du compteur dans I'accumu-
lateur. Or, nous avons a notre disposi-
tion, une instruction qui permet de réa-
liser en méme temps la décrémentation
d’'une case mémoire et de charger le
résultat dans I'accumulateur : l'instruc-
tion de chargement et de décrémenta-
tion. Si le résultat est nul, nous avons
transféré I'ensemble de la table, par
contre, s’il est différent de zéro, nous
devons transférer la valeur suivante. Par
une instruction de branchement si c’est
différent de zéro par rapport au comp-
teur ordinal, nous reviendrons au début
de la séquence. L’'organigramme ci-des-
sous explicite la résolution de cet exer-
cice (tigure 1).

Charger le compteur

Charger une voleur de
lo toble en outo-indexé

Mémoriser cette voleur
dons la nouvelle table

Soustrare 10 du pointeur P2
par auto- indexation

Figure 1

Enfin, la solution la plus courte pour
repositionner le pointeur P2 4 sa valeur
initiale est de réaliser un chargement
auto-indexé avec un déplacement de
moins 10. La valeur qui se trouvera dans
I'accumulateur est sans importance mais,
par contre, le pointeur sera a la valeur
souhaitée.

Le nombre d’octets constitutifs de Ia
table est aléatoire. Par contre, la der-
niére valeur est reconnaissable puis-
qu'elle est de zéro. Donc pour arréter
la séquence, nous testerons non pas un
compteur, mais la valeur elle-méme.
Cette méthode est trés souvent employée
en programmation pour sortir d'une bou-

Programme
C40A LDI 10
C900 ST LY
C601 LD 1
CAEF ST _16‘(3 branchement de 8 pas en arriére par
B900 DLD rapport au compteur ordinal PC.
9CF8 JNZ — 8
C6F6 LD — 102

Le branchement effectué par JNZ est
fait par rapport au compteur ordinal
puisque sa valeur est toujours la méme
lorsque le microprocesseur exécute cette

instruction et que, d'autre part, la « dis-
tance » de retour est constante. Pour

calculer cette valeur, il convient de
compter le nombre d'octets que repré-
sentent les instructions qui séparent le
branchement du point de retour.

cle de programme exécutant une tache
sur un ensemble de données.

6 énoncé

Une table de valeurs non nulles est im-
plantée en mémoire mise a partir de
I'adresse OF01. L'octet qui suit la der-
niére valeur de cette table est toujours
nul. Le nombre d'octets contenus dans
la table est quelconque.

Nous nous proposons de classer les va-
leurs positives dans une table a partir
de Il'adresse OFA1. Lorsque toute la
table aura été scrutée, le programme
se poursuivra.

Méthode

Nous sommes ici en présence de deux
tables dont nous connaissons I'empla-
ment en mémoire. La distance de celles-
ci, I'une par rapport a l'autre, est telle
que nous devons positionner deux poin-
teurs respectivement sur chacune d’elles.
Pour charger un pointeur, nous sommes
obligés de passer par {’accumulateur.
Les dimensions relatives de |'accumu-
lateur et d’'un pointeur obligent a exé-
cuter ce chargement en deux temps.
Le reste de ce morceau de programme
est proche de celui de I'exercice précé-
dent avec toutefois la différence sui-
vante :

Séquence

— Charger immédiatement I'accumula-
teur avec la valeur OF.

— Echanger la partie haute du poin-
teur P1 avec I'accumulateur.

— Charger immédiatement I'accumula-
teur avec la valeur 00.

— Echanger la partie basse du pointeur
P1 avec I'accumulateur.
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— Procéder de méme avec le pointeur
P2 pour charger dans celui-ci la valeur
définie sur 16 bits OFAO.

— L'organigramme de la figure 2 pré-
sente I'ensemble de la séquence a exé-
cuter.

Rappelons que AC désigne I'accumu-
lateur et (AC) le contenu de 'accumula-
teur.

Exécuter la suite du programme con-
siste & brancher (charger le compteur
ordinal & la valeur de) sur l'octet qui
suit la derniére instruction de la sé-
quence.

Nous constatons que pour écrire 'orga-
nigramme, il est nécessaire de connaitre
parfaitement le jeu d’instructions du mi-
croprocesseur utilisé. En l'occurrence,
nous connaissons l'exercice d’une ins-
truction de branchement si le contenu
de I'accumulateur est positif.

Charger le pointeur
P1 a OF00

Charger le pointeur
P2 a OFAD

Charger lo voleur pointee
par P1+1 en auto-indexé

Suite du

non

Mémoriser (AC)G lodresse
pointee por P2+1 en
auto-indexe
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Programme

(1) 2 (3) i3 4

0000 CA40F LDI OF positionnement du pointeur P1

0002 35 XPAM 1 positionnement du pointeur P1

0003 C400 LDI 00

0005 31 XPAL 1

0006 C40F LDI OF positionnement du pointeur P2

0008 36 XPAM 2 positionnement du pointeur P2

0009 C4A0 LDI 0AD

8882 0231 )S;AL 3(1» chargement d'une valeur de la table avec
auto-indexation

000E 9808 JZ 8 branchement a la suite du programme

0010 9402 JP 2 permet de sauter par-dessus linstruc-
tion suivante qui compte deux octets

0012 90F8 JMP — 8 branchement par rapport au compteur
ordinal de 8 pas en arriére

0014 CEO1 ST 4 (» | mémorisation du nombre positif dans
la nouvelle table

0016 90F4 JMP —12 retour par branchement par rapport au
compteur ordinal a l'instruction de char-
gement des valeurs de la table pointée
par P1

0018 XXXX XXX XX premiére instruction de la suite du pro-
gramme.

La colonne (1) représente la valeur du
compteur ordinal qui permet d’atteindre
'instruction qui se trouve sur la méme
ligne. En fait, c'est exactement I'adres-
se du premier octet de l'instruction (ins-
truction double octet) ou de I'octet de
instruction (simple octet). Ici, nous
avons supposé que le programme était
implanté a partir de I'adresse 0000. Mais
cela n'a pas d’importance dans le cas
présent puisque I'ensemble est trans-
latable. Par contre, ce qui est a noter
c'est la distance qui sépare deux quel-
conques instructions. Ce sont les pas de
programme. Les instructions double
octet font progresser de 2 pas le comp-
teur ordinal.

La colonne (2) représente la valeur hexa-
decimale de linstruction écrite en lan-
gage mnémonique. Le calcul de cette
valeur a déja été présenté dans les
exercices précédents. Fiuidét que de re-
produire ici le calcul complet de ces
valeurs, nous conseillons aux lecteurs
de les reconstituer par eux-mémes a
partir du carnet de programmation qui
a eté fourni en encart dans le numéro
précédent.

La colonne (3) représente I'écriture mné-
monique des instructions du programme
et les valeurs des déplacements et des
constantes. Rappelons encore une fois
qu’il est important, méme pour soi-méme,
de respecter I'écriture proposée ici. C’est
une discipline qui vous permettra tou-
jours de vous retrouver dans vos pro-
grammes, d'en faire une traduction
exacte en hexadécimal.

La colonne (4) représente le commen-
taire. En écrivant le programme, le pro-

grammeur, le plus souvent suit son ideée.
Une suite d'instructions, méme en mné-
monique devient vite indécryptable. II
est bon, pour cela, d’'indiquer ses inten-
tions lorsque l'on écrit le programme
sur des instructions clés. Ici, nous avons
utilisé cet espace de commentaires pour
expliquer les instructions que nous pro-
posons.

Le petit exercice que nous venons de re-
soudre n’est déja pas trés simple. Pour
bien le comprendre et pour réaliser un
équivalent, il est bon d’avoir, d'une
part, présent a I'esprit la structure inter-
ne du SC/MP et, d'autre part, le jeu
d’instructions qui est résumé dans le
carnet de programmation.

Toutefois, pour I'instant, nous ne dé-
passerons pas la complexité de ce qui
a été vu plus haut.

7 énoncé

Se brancher a un sous-programme se
trouvant a une distance supérieure a
128 octets. Adresse de la premiére ins-
truction du sous-programme 01A3.

Méthode

Faisons tout d’abord un petit point de
vocahulaire. Un sous-programme est un
morceau de programme. |l porte égale-
ment le nom de routine ou subroutine,
mot employé dans la documentation amé-
ricaine. La séquence que nous propo-
sons de realiser ici est souvent appe-
lée saut & une subroutine (Jump to su-
broutin JS).




Le principe consiste a charger la va-
leur du compteur ordinal a I'adresse de
la premiére instruction exécutable du
compteur ordinal, il est nécessaire de
passer par un pointeur qui lui-méme est
chargé par l'accumulateur. Le pointeur
généralement utilisé pour cette opération
est le pointeur P3.

La méthode consiste donc a charger le
pointeur P3 avec l'adresse moins 1 de
la premiére instruction du sous-program-
me et d'effectuer un échange du poin-
teur P3 et du compteur ordinal (XPPC 3).
Il est a noter et c’est trés important qu’'a
'issue de cette instruction, le pointeur
P3 contient la valeur du compteur ordi-
nal lors de I'exécution de cette instruc-
tion, c’est-a-dire I'adresse de XPPC 3.
Souvenons-nous que le compteur ordi-
nal s’incrémente de 1 immédiatement
avant d’aller chercher I'instruction. C’est
la raison pour laquelle il est nécessaire
de charger dans le pointeur P3 la valeur
moins 1 de ladresse de la subroutine.
Aprés avoir exécuté le XPPC P3 et avant
de prendre la premiére instruction de la
subroutine, le PC s’incrémente de 1.

Séquence

— Charger le pointeur P3.
— Exécuter un échange de P3 et du PC.

Commentaire important

Imaginons que sans repositionner le
pointeur P3 nous tombions dans le sous-
programme sur une instruction XPPC
P3. Que se passerait-il ? Dans le pointeur
P3 nous avons actuellement la valeur
0007. Donc, en exécutant le XPPC PS,
nous avons dans le compteur 0007.
Mais le microprocesseur vient
d'achever l'instruction XPPC3 et incré-
mente son compteur ordinal pour pren-
dre l'instruction suivante. Ainsi l'instruc-
tion qui va étre exécutée se trouve a
I'adresse 0008.

Le schéma de la figure 3 montre de
quelle fagon a été réalisée l'introduction

Positionnement de P3 sur
Programme Uodresse de cette instruction
principal < \\ =1
XPPC 3 \1 £
Instructions  _ 5
Jontives g
- N
®
&
i
+ XPPC 3
Figure 3

Il est possible d'aller beaucoup plus loin
avec cette technique. Elle est trés sou-
vent utilisée dans le programme livré
avec I'Unité Centrale décrite par ailleurs.
Nous reviendrons sur elle ultérieurement.
Mais puisque nous parlons de I'outil de
développement (U.C.) nous allons dé-
crire un exercice amusant qui se rea-
lise avec lui et qui ne nécessite aucun
composant supplémentaire.

8 énoncé

Dans le programme de développement
de I'Unité Centrale, il y a un sous-pro-
gramme de visualisation. Cette subrou-
tine permet d'afficher sur les digits (7
segments) le contenu des cases mé-
moire vive OFDO, OFD1 jusqu'a OFDS.
L’adresse de la premiére instruction exé-
cutable de ce sous-programme de visua-
lisation est 016C.

d'un sous-programme dans un program- Ecrire sur les six afficheurs le mot
me principal. « Chaise ».
Programme

0001 c4m LDI o1

0003 37 XPAH 3

0004 C4A2 LDl A2

0006 33 XPAL 3

0007 3F 3 le pointeur P3 contient la valeur du PC

0008 XXXX XPPC XX c'est-a-dire 0007.

XXXX

Méthode

Pendant le chargement du programme
lui-méme a partir du clavier, le program-
me de développement utilise les cases
de mémoire OFDO a OFD5 pour afficher
les adresses et données. Donc, nous
sommes conduits a écrire un morceau
de programme Qqui par son exécution,
lorsque plus aucune intervention sur le
clavier ne sera nécessaire, donc aprés
enfoncement de la touche de lancement
L, chargera les cases mémoires susvi-
sées avec les octets correspondants res-
pectivement aux lettres du mot chaise.
Une fois ces octets mis en place en mé-
moire, il suffira de se brancher au sous-
programme de visualisation, Celui-ci lira
les octets, ies chargera sur les afficheurs
d’'une maniére répétitive et indéfiniment.
Pour interrompre cette visualisation, il
conviendra d'appuyer sur le bouton d'ini-
tialisation. Dans ces conditions, nous
revenons au programme de développe-
ment normal qui « rend la main » au cla-
vier.

Séquence

— Charger le pointeur P3 a la valeur
016B (016C — 1).

— Charger le pointeur P2 a OFEQ (le
pointeur P2 pointera la table contenant
les lettres).

— Charger immédiatement la lettre C
(voir conversion hexadécimal dans le
carnet de programmation) :
Segments A + D + E + F = 39 en
base 16.

/ ™
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Afficheur 7 segments

A T ® DP

Figure 4

— Mémoriser cette valeur a l'adresse
OFE1 par indexation par rapport au poin-
teur P2.

— Charger immédiatement la lettre H:
Segments B + C + E+ F + G = 76
en base 16.

— Mémoriser cette valeur a l'adresse
OFE2 par indexation par rapport au poin-
teur P2.

— Etc., pour les lettres A, I, S, E voir
figure 4).

— Echanger le pointeur P3 et le comp-
teur ordinal PC.

Le programme est implanté a partir de
I'adresse OF00 puisque nous avons de
la mémoire vive entre O0F00 et OFFF (256
pas) dans la version de base de I'Unité

Figure 5

Centrale.

0 1 2
4 9 6
8 9 A
C D &

Exécution du programme

sur le micro ordinateur
(U.C.)

— Mettre I'Unité Centrale sous tension
(0 — 5 V).

— Appuyer sur le bouton rouge d’initia-
lisation. Sur les afficheurs apparaissent
des tirets.

— Appuyer sur le bouton P pointage
d'adresse. Au moment ou ce bouton
est relaché, sur les digits de données
apparaissent des points, les tirets dis-
paraissent.

— Composer les 4 chiffres hexadéci-
maux de l'adresse du premier octet de
la premiére instruction 0, F, 0, 0.

Programme
OF00 C401 LDI 01
OF02 37 XPAH 3
OF03 C46B LDI 06B
0F05 33 XPAL 3
OF06 C40F LD! OF
OF08 36 XPAH 2
0F09 C4EO LDI OEO
0F0B 32 XPAL 2
0F0C C439 LDI 039 chargement de la lettre C dans l'ac-
cumulateur
OFOE CA00 ST (2) mémorisation dans la case mémoire
d’adresse OFDO

OF10 C476 LD} 076 chargement de H
OF12 CAO1 ST 702
0F14 C477 LDI 077 chargement de A
OF16 CA02 ST 22
OF18 C406 LDI 06 Chargement de 1|
OF1A CAQ3 ST 3®
OF1C C46D LDI 06D chargement de S (A+ C+D + F + G)
OF1E CAD4 ST 4 2 01 + 04 + 08 +020 + 040 = 06D
0F20 C479 LDI 079 en base 16
0F22 CAO05 ST 5@ chargement de E
OF24 3F XPPC 3

00 END fin de programme.
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— Appuyer sur la touche M mémorisa-
tion. Au moment du relachement, le con-
tenu de la case mémoire OF00 apparait.
Cette valeur est a priori aléatoire puis-
que la mémoire vient d'étre mise sous
tension.

— Composer les deux chiffres hexadé-
cimaux du premier octet de la premiére
instruction soit C, 4.

— Appuyer sur la touche M de nouveau.
Au reldchement, I'adresse sur les 4 pre-
miers digits est incrémentée de 1 et le
contenu de cette nouvelle adresse appa-
rait sur les deux digits de droite (voir
figure 5).

— Composer les deux chiffres hexadé-
cimaux du 2° octet de la premiére ins-
truction 01,

— Puis ainsi de suite M, 3, 7, M, C, 4,
M, 6, B, M, etc., jusqu’a avoir sur les
6 afficheurs OF24 xx ; donnée quelcon-
que.

— Composer 3, F qui donne OF24 3 F.
— Appuyer M qui donne OF 25 xx ; don-
née quelconque.

— Appuyer sur la touche P pointage
d'adresse qui fait apparaitre quatre tirets
et 2 points.

— Composer I'adresse du premier octet
de la premiére instruction du piogramme
utilisateur, c’est-a-dire OFO00.

— Appuyer sur la touche L lancement
de programme :

Sur les 6 afficheurs apparait CHAISE (fi-
gure 5).

Ce genre de manipulation sur [I'Unité
Centrale est le meilleur moyen pour ac-
querir la pratique des microprocesseurs.
Nous donnerons dans la suite de cette
rubrique des petits éléments de pro-
gramme caractéristiques de I'emploi du
microprocesseur SC/MP

(@ suivre)
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REALISEZ VOTRE
CONVERTISSEUR

DG/AC SUR MESURES

Les convertisseurs DC/AC (continu-alternatif) électroniques se réveé-
lent indispensables dans tous les cas ol I'on est amené a alimenter
a partir d’une source continue (le plus souvent une batterie de voiture)
des équipements prévus pour fonctionner seulement sur le réseau EDF.
Le probléme s’avére plus ou moins difficile & résoudre s_elt_m fe degré
d’approximation que I'on peut tolérer dans les caractéristiques de la
tension de sortie (amplitude, fréquence, forme). Certains appareils
(matériel d’éclairage en particulier) acceptent & peu prés n’importe
quel signal dans leur fourchette de tensions, du continu a plusieurs
kilohertz, sans poser de probléme relatif a la forme. Les appareils
électromagnétiques (rasoirs a vibreur, appareils a transformateur, etc.)
exigent souvent une alimentation sous 50 Hz.

De plus, il arrive qu'il soit souhaitable
de disposer d'un signal aussi proche
que possible de la sinusoide, afin d'évi-
ter toute surtension dans des circuits
réactifs. On se rend ainsi compte que
le classique schéma a deux transistors
de puissance montés en oscillateur push-
pull est loin de convenir a tous les cas
de figure.

Nous allons décrire ici la réalisation de
circuits certes plus complexes, mais
beaucoup plus souples d’emploi. lIs per-
mettent de résoudre pratiquement tous
les problémes que I'on peut rencontrer.

| Principe général de I'ap-
pareil :

Le transformateur, classiquement char-
gé d’élever la tension ondulée fournie
par les circuits électroniques, est monté
en sortie d’un amplificateur de puissance
attaqué par un oscillateur pilote tras
stable en fréquence. Les fluctuations
de la charge ne réagissent en effet
absolument pas sur la partie oscillatrice.
Une onde sinusoidale peut étre obtenue
en sortie a partir d’'un signal triangulaire
symétrique, du fait de I'absorption par
le transformateur de I’harmonique 3 et
des suivants.

Pour certaines applications particuliéres,
une onde rectangulaire est également
prévue en sortie du pilote.

L'ampli de puissance peut encore étre
scindé en deux blocs fonctionnels
I'étage de sortie push-pull & deux tran-
sistors de puissance, et le driver, circuit
de moyenne puissance chargé de réali-
ser l'adaptation entre pilote et étages
de sortie. Voir schéma synoptique figu-
re 1. C'est cette séparation pilote-ampli
qui confére & I'appareil sa grande sou-
plesse d'emploi. Il est possible, par
exemple, d'insérer entre les deux un
potentiométre permettant de faire varier
de fagon continue la tension de sortie.
Mieux, ce potentiométre peut étre rem-
placé par un atténuateur électronique
faisant partie d'une boucle de régula-
tion de vitesse ou de position d’un
arbre entrainé par un moteur universel.
Dans le cas d’un moteur synchrone (du
type utilisé dans les platines tourne-
disques ou les programmateurs de ma-
chine a laver) on peut remplacer le
pilote par un VCO et commander ainsi
la vitesse, liée & la fréquence, de ce
moteur, par une tension de consigne.
Ces particularités, fort précieuses dans
certains cas difficiles, se paient néan-
moins par une certaine complexité des
circuits, dont nous allons maintenant
détailler le fonctionnement.
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I Le montage oscillateur
pilote :

Les valeurs des composants utilisés per-
mettent de régler la fréquence d'oscilla-
tion dans une large gamme recouvrant
la valeur trés utilisée de 50 Hz. D’autres
fréquences peuvent étre obtenues par
remplacement de l'unique condensateur
du montage. Ce composant sert en effet
a réaliser un intégrateur autour d’un
ampli opérationnel analogue au classi-
que 741, mais présenté en double dans
un seul boitier & 8 broches (TBB 1458 B
Siemens).

La sortie de [lintégrateur attaque un
trigger de Schmidt, bati autour du se-
cond ampli. Chaque fois que la tension
de sortie de I'intégrateur passe par I'un
des seuils du trigger, la sortie de celui-
ci bascule, inversant alors la pente de
l'intégrateur. On obtient ainsi un signal
triangulaire symétrique en sortie de I'in-
tégrateur et un signal rectangulaire de
méme fréquence en sortie du trigger.
Voir figure 2.

Il Le montage ampli de
puissance :

Le but de ces étages est de débiter dans
le transformateur une puissance BF éle-
vée, a partir du signal pilote. Une étude
théorique et expérimentale permet de se
rendre compte que les configurations
habituelles des amplis BF sont inappli-
cables a notre cas :

Le classique push-pull complémentaire
n'‘est pas utilisable car, le primaire du
transfo ne pouvant accepter aucune
composante continue (danger de satu-
ration et de destruction des transistors
de puissance), il faudrait prévoir un
condensateur de liaison. Du fait de la
basse fréquence de fonctionnement (gé-
néralement 50 Hz) et de la trés faible
impédance du primaire, il faudrait faire
appel & une capacité de valeur astro-
nomique.

Le montage sans condensateur a ali-
mentation symétrique semble trés sé-
duisant, mais si la source de courant
continu est constituée par une batterie
de voiture, ce procédé s’avére égale-
ment inutilisable.

Nous avons donc adopté un montage
inspiré du schéma classique des amplis
a liaison directe, mais modifié¢ de manie-
re a séparer la charge en deux parties
alimentées en opposition de phase. Voir
figure 3. Si maintenant ces charges rem-
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placées par deux demi-secondaires d’un
transfo standard (220 V/2 X 6,3 V) le but
recherché sera atteint : les composan-
tes continues s’annuleront deux a deux,
evitant ainsi la saturation du circuit
magnétique.

Les transistors de puissance utilisés sont
des 2 N 3055 qui peuvent (avantage sup-
plémentaire de ce schéma) étre montés
sur le méme radiateur sans intercalaires
mica, les deux collecteurs étant reliés
a la ligne positive. Le courant de base
relativement important qu'ils exigent est
fourni par une paire complémentaire de
moyenne puissance (BD 135-16 et
BD 136-16 Siemens). Une seconde paire
complémentaire, de petite puissance
celle-1a, constitue I'étage de séparation
entre le «driver » proprement dit et le
préampli, réalisé au moyen d’'un ampli
opérationnel TBA 221 B Siemens.

IV Réalisation pratique :

Nous donnons dans ces pages |'exem-
ple de la réalisation pratique d'un appa-
reil capable de délivrer 15 VA sous 220 V
50 Hz en régime quasi sinusoidal. 1l
est bien évident qu’'une augmentation de
cette puissance de sortie est tout a
fait envisageable, en diminuant la valeur
des deux résistances de 39 Q. |l faudra
également remplacer les BC239B et
BC309B par des transistors un peu
plus puissants, avec néanmoins un gain
suffisant (par exemple des darlingtons).

1) Le pilote 50 Hz :

Ce montage ne comporte que peu de
composants et a pu étre cablé sur un
circuit imprimé de faibles dimensions
gréace & I'emploi d’'un ampli opérationnel
double en boitier 8 broches. Les con-
nexions de cette carte sont représentées
figure 4 et le plan d'implantation des
composants est donné figure 5.

Ce circuit peut d'ailleurs servir & d'au-
tres applications nécessitant des si-
gnaux triangulaires ou rectangulaires.

2) L’ampli de puissance :

Les deux transistors de puissance 2N
3055 sont montés sur un radiateur pou-
vant étre disposé non loin du transforma-
teur et sont reliés & un circuit recevant
tous les composants du circuit driver. Ce
circuit est a graver d’aprés la figure 6,
et & équiper selon la figure 7.

Les transistors BD 135-16 et BD 136-16
seront vissés sur la carte au moyen de
vis & métaux M3, afin d’améliorer la dissi-
pation thermique.
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B. Exemple de réalisation d’'un conver-
tisseur DC/AC 12 V/220 V 60 VA utilisant
un transformateur de TV.

C. Le convertisseur achevé et intégré
dans son coffrel.
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D. Un ensemble complet de 60 VA sous 220 V regroupant le convertisseur et
une batterie 12 V 40 Ah. Cet équipement permet, comme le montre la photo
de titre, d’alimenter en autonome un fer a souder de 40 W plus éventuelle-
ment un éclairage de 25 W.

Nomenclature :

1) Pilote:

Semiconducteurs :

1 X TBB 1458 B Siemens
Condensateurs :

1 X 0,22 uF

Résistances : 5 % 1/4 W

3 X 10kQ-1X 3 kQ-1 X pot ajus-
table 100 kQ

2) Driver et puissance :

Semiconducteurs :
1 TBA 221 B
BC 239B

BC 309 B

BD 135-16

BD 136-16

2N 3055 )

Siemens

X X X XXX

AN — = b =

Condensateurs :

1 X 1 «F non polarisé
Résistances :

2 X38Q1WwW

3 X 10kQ 5 % 1/4 W

3) Transfo:

Primaire 220 V ; secondaire 2 X 63 V
(126 V a point milieu).

Secondaire utilisé en primaire et inver-
sement.

Puissance 15 & 50 VA ou plus en adap-
tant le montage.

Exemple : transfo d’alimentation stan-
dard pour récepteurs a tubes (2 en-
roulemhents de chauffage tubes et valve).

Lecteurs, si vous avez des idées de
réalisation, n’hésitez pas a nous les
faire parvenir. Elles seront bien accueillies,
et pourquoi pas, publiées.

Les résistances de 39 2/1 W seront un
peu écartées de la carte, car elles chauf-
fent un peu, ce qui est normal. L'entrée
de ce bloc ampli de puissance est &
relier soit au pilote, soit a4 la source
choisie. A la limite, on doit pouvoir
éclairer une ampoule 220 V branchée
en sortie en posant un doigt sur le
conducteur d'entrée.

V Conclusion :

Ces circuits permettent de résoudre la
plupart des problémes de conversion
continu / alternatif puisqu'ils sont ca-
pables de délivrer a peu prés tous les
types de tensions, au point de vue am-
plitude, fréquence, forme et, dans une
certaine mesure, au point de vue puis-
sance. |l faut cependant noter que la
source d’alimentation continue doit étre
capable de débiter le courant néces-
saire. Méme pour les essais, la com-
mande d’'une ampoule 220 V/15 W exige
plus d'un ampére sous 12 volts. Il faut
donc faire appel a une alimentation puis-
sante. Le cas le plus courant est bien
s0r celui de la batterie de voiture.

Patrick GUEULLE

ABONNEZ-VOUS
A RADIO PLANS

L'’ABONNEMENT D'UN AN
(12 numéros) : 45Francs
(Etranger : 60 Francs)

Bon a recopier et a envoyer a Radio Plans,
Service abonnements
2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris

Je désire m’'abonner pour un an a Radio Plans
apartirde ....... . ... . ... ... ... ... ......
et joins a cet effet un cheque d'un montant de

(1) 45 Francs (France)
(1) 60Francs (Etranger)

(1) Rayer la mention.inutile
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[{1uulj] MONTAGES A TRANSISTORS
A EFFET DE CHAMP

e Sélecteur pour 225 MHz

Les transistors FET (a effet de champ)
permettent la réalisation de montages
VHF et UHF. Le trés bon rendement,
comparable a celui obtenu jadis avec

des lampes spéciales. Une application ;,_“5'

intéressante des FET est leur emploi (3 0.2pf !

dans un bloc sélecteur VHF établi pour il iR, - i

des fréquences de I'ordre de 200 MHz. J i S C¢ == 220pf

La fréquence médiane exacte de la ban- 82 f Q1 MFE 13

de regue est fonction des caractéris-

' | entrée LGy 4D y  al.B)s
tiqgues des bobinages et dans une cer- £5E H HE 2 -|- 7
. P anrenne

taine mesure, de leur réglage d'accord.
Dans le cas du montage représenté par T 430
le schéma de la figure 1, la fréquence l

d'accord est de 225 MHz. De ce fait, si T

la Fl est de 21,4 MHz, I'oscillateur devra J RS
étre accordé sur la somme de ces deux " a0l F 200
fréquences : 3

225 + 21,4 = 246,4 MHz ‘8 R3 RL

ou leur leur différence : 360 00kQ 4770

225 — 21,4 = 203,6 MHz. b ]

pose a ce que l'on modifie aussi bien
la FI que la fréquence de I'oscillateur
et celle d’accord.

Sur la figure 1, le transistor FET Q, sert
d’amplificateur HF, disposé avant le
changement de fréquence.

Le transistor Q.. également a effet de
champ, sert de mélangeur. A ces deux
parties du sélecteur, il faut ajouter I'os-
cillateur, c'est-a-dire le signal «local »
a lI'entrée 246,4 MHz, en bas et & droite
sur le schéma de la figure 1.

On a choisi 246,4 MHz mais rien ne s’op- :‘|-

Analyse de I'amplificateur . S
HF -ﬁi E)Z\:E 86

Signalons d’'abord que le transistor Q,
est & deux électrodes d'entrée, les por-
tes (ou grilles) G, et Gs.

La grille Gy regoit le signal incident &
225 MHz et la grille Ge détermine le gain
de I'amplificateur par sa polarisation. On
branchera I'antenne, ou la sortie du ca-
ble coaxial de 75 Q, & I'’entrée antenne.
L'accord s’effectue & I'aide d'un filtre
4 deux circuits accordés dont les bo- L]
bines réglables sont L, et L,. Les capa-

cités d’accord sont réalisées avec deux

condensateurs en série. .

A I'entrée les capacités sont C, = 8,2 pF Figure 1

et C; = 43 pF. Leur résultante C,, Cyf

Vdc.125v
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(C: + C.) est égale a 6,88 pF. C'est
donc cette capacité qui accorde L. de
70 nH. La formule de Thomson permet
de vérifier que la fréquence d’accord
est dans ces conditions, f, = 229 MHz
donc une valeur proche de 225 MHz.
De la méme maniére, on verra que C,
et C;, montés en série conviennent pour
accorder L, de 60 nH (nH = nanohenry
= 10— H).

Le condensateur C; de 0,2 pF effectue
le couplage de ces bobines, ce qui évite
la réalisation d’'un transformateur a pri-
maire et secondaire couplés magnéti-
quement.

Grace au réseau C série, on a pu effec-
tuer les adaptations d’antenne a !'entrée
et, vers G; a la sortie.

Il est intéressant de connaitre le rapport
de transformation. Celui-ci est égal a
I'entrée a:

Ci || Gy 6,88 1

C. 43 6,25

c'est donc un rapport élévateur de ten-
sion de 6,25 fois. De ce fait, 'impédance
vue par C; et C, en série est de
6,25.75 = 468,75 Q.

A la sortie, sur C; — Cs, le rapport des
tensions est abaisseur. La résistance
«vue » par ces deux condensateurs en
série est & peu de choses prés, R et R,
en paralléle, ce qui correspond & :

300 - 27000
27300

ou 300 Q en arrondissant. Le rapport de
transformation se détermine comme pré-
cédemment. On a prévu la capacité de
couplage C; de 0,2 pF dont la réactance
& 225 MHz est égale a:

On trouve X, = 3538 Q. Le couplage
est donc faible, et si le sélecteur est
utilisé en TV, on aurait intérét a aug-
menter la valeur de C;. Par exemple, si
C; = 2 pF, X, = 353 Q seulement, afin
que la bande passante soit augmentée.
Le montage de'Q; comporte la polari-
sation de G. par R, et R,, celle de G,
par R; et R, et celle de la source S par
Rs;. Le signal HF amplifié¢ est pris sur
le drain D et transmis au circuit accordé
L;; - L4.

Il s’agit encore d'un filtre de bande a
primaire L; & prise et secondaire L,. lls
sont accordés par C,, et C, respective-
ment et couplés par C,, de 0,47 pF (va-
leur & augmenter si nécessaire). Le dé-
couplage est assuré par C;y de 220 pF.
La bobine L, a une prise permettant
I'élévation de tension comme on le verra
plus loin. La totalité L, est connectée a
la grille de Q..

Le transistor mélangeur

Q. recoit le signal HF amplifié sur G.
Le signal local provenant de I'oscilla-
teur est appliqué a la source par l'inter-
médiaire de C,y de 3 pF et la bobine
accordée L;.

La prise permet I'adaptation de la sortie,
a impédance moyenne de l'oscillateur,
a I'impédance réduite du circuit de sour-
ce. Celle-ci est polarisée par Rg qui,
en HF, est court-circuitée par C,;; de
10 nF.

Grace au mélangeur on obtient le signal
Fl sur le drain D de Q. d’ou il est trans-
mis par T, a l'amplificateur FI. T, est
accordé au primaire par C,, de 3,6 pF.
Le secondaire n'est pas accordé. Ces
deux bobinages sont fortement couplés
magnétiquement.

Le transistor Q. n'a qu'une seule grille.
Les deux transistors FET sont a canal

N, donc drains positifs par rapport aux
sources. Remarquons que la grille de
Q. est polarisée a la tension zéro de la
masse par L, mais la source est positive
grace a Rg. |l en est de méme de la
source de Q; qui est rendue positive
grace au courant passant par R;.

Branchement et bobinages

On indique a la figure 2, les liaisons a
effectuer entre le montage de la fi-
gure 1 et les autres parties de I'appareil
récepteur. Les bobinages de ce sélec-
teur sont assez faciles a réaliser par un
non professionnel, car il s’agit de fré-
quences élevées, donc peu de spires.
L. et L, sont identiques, 60 nanohenrys.
En raison de ce faible coefficient de
self-induction, ces bobines ne compor-
tent que 1,8 spire de fil émail de 0,8 mm
de diamétre sur tube de 7 mm de diamé-
tre, avec noyau de cuivre ou de laiton,
se vissant dans le tube pour le réglage
d'accord. La bobine L, est de 70 nH
et se réalise comme la précédente, mais
comporte 2 spires au lieu de 1,8.

La bobine L; étant de 55 nH se réalise
comme L, et L;, mais avec 1,7 spire
et avec une prise a 0,5 spire a partir
de la masse.

L est la bobine a accorder sur
246,4 MHz, fréquence «locale». On la
réalisera comme les précédentes, mais
avec prise a 0,66 spire a partir de la
masse. Elle aura un coefficient de self-
induction de 70 nH et 2 spires.

Reste le transformateur T,. Etant accor-
dé au secondaire sur 21,4 MHz, le nom-
bre des spires de ses enroulements est
plus grand : primaire L¢ accordé 18 spi-
res, fil émail de 0,5 mm de diamétre sur
forme toroidale Micrometals. Secondaire
4 spires, méme fil bobiné sur les qua-
tre derniéres spires du primaire, donc
c6té masse.

Selecteur VHF

Antenne

Figure 2

Figure 3
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Comme le noyau toroidal préconisé ne
se trouve probablement pas en France,
on effectuera le bobinage sur un tube
avec noyau de ferrite, de 7 mm de dia-
meétre. Les spires coté masse seront
écartées du diamétre du fil de maniére
a laisser la place aux quatre spires du
primaire L:. Indiquons qu’en raison du
nombre réduit des spires, il est impos-
sible d’indiquer exactement le nombre
des spires et le pas des enroulements.
Il faut commencer par établir les bobi-
nages selon les indications données et
les retoucher ensuite jusqua obtention
de l'accord prévu,

Transistors

On a choisi comme amplificateur HF
le type MFE 131 qui est un MOS-FET
permettant d'obtenir une grande stabi-
lité grace a sa faible capacité de réac-
tion. Il a été permis ainsi d’adopter le
montage & source commune sans effec-
tuer un neutrodynage.

A noter que ce montage convient sur-
tout en réception a bande étroite et dans
ce cas, il y a tendance & l'oscillation
car le gain est élevé,
n'étant pas amortis. En mélangeur, on a
utilisé le 2N 5486 qui est un transistor

les bobinages "

Ce montage est proposé par Motorola
comme application de ses semi-conduc-
teurs.

Variantes

L'amplificateur HF peut étre utilisé seul
comme préamplificateur, & monter en-
tre I'antenne et un récepteur. Dans ce
cas, la liaison entre le drain et I'entrée
d'un récepteur prévu pour une antenne
de 75 Q, s'effectuera selon le schéma
de la figure 3. La modification consiste
dans le remplacement de L; par L’;
identique a L.

En cas d’instabilité on pourra amortir
les bobines L; et L’y avec des résis-
tances. Augmenter la valeur de la capa-
cité de couplage.

D’'une maniére générale, la bande pas-
sante et la stabilité seront augmentées
et le gain diminué, en amortissant les
bobines par des résistances montées en
parallele.

Oscillateur

Le sélecteur de la figure 1 ne comprend
que |'étage HF et le meélangeur. Voici
a la figure 4, le schéma d’un oscillateur
pouvant fonctionner a la fréquence de
2464 MHz ou tout autre fréquence voi-
sine. Il se branchera par Cy de 3 pF
a l'entrée 246,4 MHz du sélecteur. Dans
cet oscillateur on utilise un transistor
triode 40 244 RCA. A noter que le boi-
tier meétallique de ce composant doit
étre mis a la masse par le fil prévu a
cet effet.

3pF

a faible souffle. it HpE LN 619510
Voici les caractéristiques générales du T 7
sélecteur, tel qu'il est représenté sur le o Ep’
schéma de la figure 1 et réglé au mieux. o v
A noter la valeur de la largeur de bande. Re T
Réjection de la FI .. > 100 dB
Réjection de la fré- 1h 4
quence «image » .. 97 dB e
Gain de puissance . 15 dB
Facteur de bruit .. 12 dB
Largeur de bande a
*=05dB ......... 1 MHz .
Consommation de Figure 4
courant ........... 10 mA (continu)
(.Iapon)

g
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Le schéma du montage oscillateur est
classique. L’entretien des oscillations est
obtenu grace au couplage de sens di-
rect, effectué par la bobine L, entre
le circuit de base et celui d'émetteur.

Pour obtenir ce résultat, la bobine pos-
séde une prise effectuée a 1/3 environ
du nombre des spires, a partir de I'ex-
trémité co6té masse, c’est-a-dire celle
reliée R et Cg. Cette bobine est iden-
tique a L; du sélecteur. La prise sera
toutefois recherchée, a partir de I'em-
placement indiqué, de maniére a ce que
I'oscillation soit obtenue.

Signalons qu’aux fréquences trés éle-
vées comme c’est le cas ici, un transis-
tor peut ne pas osciller et il est alors
nécessaire de le sélectionner dans un
lot de composants du méme type. Si
I'accord doit étre fixe, on pourra suppri-
mer le condensateur C,, de 6 a 19,5 pF.
Ce montage est a collecteur commun.
En effet, le collecteur de Q, est con-

necté directement a la ligne positive
(+ alimentation).

La base est polarisée par le diviseur de
tension R, — Rj. Elle est couplée a L,
par C, de 3,3 pF. En cas d’oscillation
trop puissante, engendrant des harmo-
niques, diminuer la valeur de C,. Si, au
contraire, I'oscillation est difficile & obte-
nir, augmenter C, ou placer la prise plus
haut que 1/3. L'émetteur est relié a la
prise, ce qui assure une adaptation a
son circuit a faible impédance.

Toutes les connexions seront trés cour-
tes, conseil valable aussi pour la partie
de la figure 1.

Cet oscillateur convient aussi dans un
sélecteur FM (entrée 100 MHz environ,
sortie 10,7 MHz) en modifiant tout sim-
plement la bobine L,.

Dans ce cas, elle comportera 3,25 spires
de fil de 0,5 mm de diamétre, sur tube
de 7 mm de diamétre ; le coefficient de
self-induction est alors de 0,062 pH
(62 nH).

La longueur de la bobine est de 7 mm
environ. La prise est effectuée a une
spire, approximativement, a partir de la
terminaison « masse », reliée a R et Cp.
Rien n’est & changer aux valeurs des
élements, indiquées directement sur le
schéma. On laissera toutefois en place,
Cp, variable de 6 a 19,5 pF, tandis que
C. sera un ajustable.

Remarquons que les valeurs maxima des
variables et des ajustables, indiquées,
ne sont pas a observer scrupuleusement,
des valeurs un peu supérieures convien-
dront aussi bien.

De méme, les valeurs minima pourront
étre plus petites que celles indiquées
sur les schémas.

Dans un sélecteur FM, le condensateur
d'accord de [l'oscillateur sera évidem-
ment, conjugé avec ceux de ['étage
HF et de I'étage mélangeur afin d'obte-
nir le réglage unique.

La plage a couvrir en FM est de 80 a
110 MHz environ.

e Amplificateur pour oscillo de mesure a

Dans un oscilloscope de conception
simple, on trouve les parties suivantes :
un tube cathodique de mesures, un
amplificateur pour les signaux a étudier,
transmettant les signaux amplifiés aux
plaques de déviation verticale, une base
de temps pour le balayage horizontal
et les alimentations du tube et des cir-
cuits de déviation verticale et horizon-
tale.

Dans certains oscilloscopes, il y a aussi
un amplificateur pour la déviation
horizontale. Cet amplificateur peut étre
identique a celui destiné a la déviation
verticale mais cela n’'est pas obligatoire.
Chaque amplificateur doit étre précédé
d'un atténuateur. Le montage qui sera
analysé ci-aprés, utilise des composants
semi-conducteurs Motorola.

A la figure 5 on donne le schéma de
I'amplificateur « vertical » (c’est-a-dire de
déviation verticale) proposé. Il convient
pour l'attaque symétrique des plaques
de deéviation d'un tube cathodique de
125 cm de diamétre d'écran (ou plus
petit). Il amplifie des signaux dont la
fréquence peut atteindre 10 MHz avec
une réponse linéaire.

On obtient une sensibilité définie par
10 mV a I'entrée pour la déviation totale
verticale du spot sur I'écran. La linéarité
jusqu’a 10 MHz est conservée tant que
le signal d’entrée ne dépasse pas 5 mV.
Bien entendu, des signaux d’amplitude
supérieures a3 10 mV pourront étre étu-
diés a condition qu’ils soient atténués

double FET

en consequence. On ne dépassera pas
0,7 V.

L'isolation de I'entrée permet I'applica-
tion de signaux jusqu’'a 500 V sans ris-
que de détérioration. Il est toutefois
préférable d'éviter de tels essais malgré
I'efficacité du limiteur Q;.

Analyse du montage

Le signal a étudier est appliqué a I'en-
trée, shuntée par R: de 1 MQ donc impé-
dance élevée a l'entrée. Il est transmis
a la grille d’'un élément de FET double,
MMF1, par I'intermédiaire du réseau pa-
ralléle R; — C,, de 100 kQ et 10 nF. Le
composant actif MMF1 est monté en
drain commun.

Il en résulte deux sorties sur les sour-
ces S; et S, reliées aux points 1 et 14
du circuit intégré MC 1733, double ampli-
ficateur a trés large bande.

L'équilibre des gains des deux canaux
est réalisé avec le potentiométre R; de
5 kQ. Pratiquement, ce réglage se traduit
par le centrage (ou cadrage) dans la di-
rection verticale de I'oscillogramme.
Les charges des sources S; et S, sont
R; = R; = 910 Q.

Aux sorties 7 — 8 du ClI MC 1733 (équi-
valent du »A 733) on dispose de deux
signaux amplifiés et en opposition. Ce-
lui du point 7 est appliqué a la base du
transistor Qs, et celui du point 8, a Ia
base de Q,. Les deux transistors sont

des MPSA20 et constituent les entrées
des étages cascodes. Chacun est com-
posé d'un MPSA20 monté en émetteur
commun et d’'un MPS U04 monté en base
commune (Q; et Qg). Le collecteur du
premier est relié directement a I'émet-
teur du second élément du cascode. On
voit aussi que les sorties des signaux
en opposition sont effectuées sur les col-
lecteurs des MPS U04,

Remarquons les circuits de ces collec-
teurs. On y trouve les charges résis-
tives R;: et Ry de 2,7 kQ, valeurs mo-
dérées permettant d’obtenir une bande
farge. Cette bande est augmentée grace
aux réseaux correcteurs « série » L;, Ry7
et L,, Ryg, composés d’'une bobine de
28 wH shuntée par une résistance de
10 kQ, permettant d’améliorer la linéa-
rité.

Les points SV, et SV, seront reliés aux
plaques de déviation verticale. 1l va de
soi que ces liaisons directes transmet-
tent le continu a ces plaques et devront
I'effectuer si le tube de I'oscillographe
a été monté en conséquence.

La tension élevée de 130 V est appliquée
aux transistors spéciaux «haute ten-
sion» Qs & Qq. Les bases de Q; et Qg
sont polarisées a + 15 V, tension filtrée
par Cy de 1 uF et 6,y de 10 nF.

Il s’agit en fait de la tension d’alimen-
tation « positive » de I'appareil. Elle est
réduite 2 + 9,1 V environ par Ry, de
150 Q et stabilisée a cette valeur par
la diode zéner de 9,1 V.
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Le courant passant par Ry, est évidem-
ment :

15 — 9,1
= 0,039 A,

ho =

150

c’est-a-dire 39 mA. On pourra vérifier
cette valeur a l'aide d'un voltmétre aux
bornes de Ry qui indiquera 15 — 9,4 =
5,6 V ou aux bornes de Z., pour trouver
9,1 V environ.

Le condensateur C. effectue le filtrage.
La tension réduite, filtrée et stabilisée
est appliquée au point 10 du Cl, MC 1733
et aux drains des transistors Q; et Q:
d'entrée. La diode Z; de 3 V stabilise
a — 3 V la tension du point 5 du ClI,
par rapport a la masse.

En bas et a droite du schéma de la
figure 5, on remarquera le point d'en-
trée de [Ialimentation « négative » de
— 15 V. Elle permet d’augmenter l'ali-
mentation de I'étage final a 130 + 15
= 145 V.

Le point O relié a la masse, correspond
au — de l'alimentation positive et au
+ de l'alimentation négative. La tension
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— 15 V est filtrée par C; — Cjg et réduite
par R;; de 510 Q 1 W, & — 3 V par le
point 5 du CI.

Le courant passant par R;; est:

15 — 3

Iy, = ———— = 0,023 A environ, ou
510

23 mA environ. On pourra vérifier avec
un contréleur ce courant et la tension
du point 5.
A noter d’autre part, que le circuit de
centrage vertical, a potentiométre R;
est monté entre le diviseur de tension
R; — Rg et le diviseur de tension
Rs — Ry, ce qui permetira la variation
de la base de I'éléement 2 de Q..
Le circuit a deux diodes, Q;, est un limi-
teur. Cela apparait clairement car les
diodes sont montées en téte-béche. La
limitation s'effectue dés que la tension
appliguée a G; dépasse une certaine
valeur. Agir alors sur l'atténuateur d’en-
trée, non indiqué sur le schéma.
Entre R,; et R;s;, résistances d’émetteurs
de Q; et Qg et le point — 15 V, on trouve
Rie de 1 kQ qui détermine le courant de
I'étage final cascode.

Le condensateur de 100 pF monté entre
les émetteurs de Q; et Q, linéarise la
courbe de réponse vers les fréquences
en évitant les effets de réaction des
émetteurs a ces fréquences.

Atténuateur

A la figure 6 on donne le schéma « trés
simple » de I'atténuateur interne de I'am-
plificateur, a connecter en (a) et (b) du
montage, c'est-a-dire aux points 4 et 11
respectivement, du Cl en 1733. A noter
que ce Cl est choisi dans la version
a boitier a 14 broches pour laguelle les
numéros des broches indiqués sur notre
schéma sont valables.

L'atténuation est fonction de la résis-
tance totale existant entre les points 4
et 11 dv Cl.

Comme la documentation concernant le
montage proposé ne donne pas les va-
leurs de R,, Ry, et R. de l'atténuateur,
nous les avons calculées d'aprés les
courbes caractéristiques du Cl MC 1733.
Soit Rr la somme R, + R, + R..
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On demande :

En position 1 le gain maximum 50 fois.

En position 2 un gain de 20 fois.

En position 3 un gain de 10 fois.

La courbe du MC 1733 donne :

un gain de 50 fois si R = 125 Q env.,

un gain de 20 fois si R = 1 kQ,

un gain 10 fois si Ryor = 10 kQ.

On voit que plus R est petite, plus le

gain est grand. Il est maintenant facile

de calculer R,, Ry, R..

On a Rror = R. + Ry, + R.. En position

3 de |y, la totalité de Rpor est en circuit,

donc :

Rs + Ry + R, = 10 kQ (G = 10 fois).

En position 2, gain de 20 fois, en a: .

R: + Ry = 1 kQ = 1.000 Q.

En position 1, gain 50 fois et on a :

R, = 125 Q.

donc, R, = 1000 — 125 = 875 Q.

et R- = 10000 — 875 = 9125 Q.

Pratiquement, on montera des résistan-

ces ajustables, par exemple :

R. = 250 Q réglable,

R, = 1000 Q ou 500 fixe et 10000 re-
glable,

R. = 10000 Q ou 5000 Q fixe + 10000
réglable, que I'on réglera pour obtenir
les atténuations désirées.

Le boitier a 14 broches du MC 733 est
représenté a la figure 7.

A noter que les broches 2, 6, 9 et 13
ne doivent pas étre connectées.

Le + alimentation est a la broche 10 et
le — a la broche 5. Il y a deux alimen-
tations de 15 V, connecter le point 5
comme indiqué sur la figure 5.

Tous les montages décrits dans cet
article sont expérimentaux. L'atténuateur
interne, a ne pas confondre avec celui
d’'entrée, permettra de faire varier le gain
du MC 1733 selon I'amplitude du signal
appliqué a l'entrée.

Soit par exemple un signal de 1 mV seu-
lement. Dans ce cas, l'atténuateur d'en-
trée sera réglé pour une atténuation
nulle (gain = 1) et I'atténuateur interne
pour le maximum de gain.

F. JUSTER

Documentation
sur demande :

désirez-vous écouter les bandes VHF ?

AVIATION-MARINE (VHF) - MOBILES
alors le nouveau récepteur VR-35 vous est INDISPENSABLE !

TECHNIQUE DE POINTE

o Tétes HF séparées : pas d'ennuis de contacteurs

e Accord par diodes varicap - Insensible aux chocs et vibra-
tions

e Calage de veille précis - Calibrateur 5 et 1 MHz

o Ecoute sans fatigue : Squelch précis

e Grande sensibilité, de I'ordre du microvolt

e Alimentation secteur ou 12V

e Parole claire : HP en facade

¢ Consommation minimum : tout a semi-conducteurs

Le seul récepteur a 4 gammes VHF sur le marche

nouveau catalogue C.EEM. 76 : 8 F
(récupérable a la 1°° commande)

Ets Pierre MICHEL (rroductions MIcS-RADIO) — 20 bis, avenue des Clairions, 89000 AUXERRE
Tél. (86) 52-38-51 - Fermé le lundi

ETS SALY
59, rue de Stalingrad

94110 ARCUEIL
Tél. : 253.73.73

CIRCUITS
IMPRIMES

— Verre epoxy

— XXXP

— Simple et double face
— Pergage suivant plan
— Etamage rouleau

— Proto

— Série

— Professionnel

— Amateur

SERIGRAPHIE

Fermeture annuelle
du 29 juillet au soir
au 9 ao(t au matin

Devenez collaborateur
de Radio Plans

Il suffit pour celd de nous envoyer un
article, accompagné de schémas et de
photographies, concernant une réalisa-
tion personnelle dans n'importe quel
domaine de I'électronique.

Pour plus de détails, écrivez a :
Radio Plans - Rédaction

2 2 12, rue de Bellevue
75019 PARIS

ERRATUM

Concernant I'alimentation régulee
parue dans le n° 354 de mai 1977
(page 85)

— Valeurs de C1: 2 200 uF
— Valeurs de C2: 220 uF
— Valeurs de Ca : 10 uF
— Valeurs de Cs : 2 200 uF

— Tension secondaire du transfo
30435V
1 a4 3A suivant les besoins
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PEU DEREVENDEURS
EN FRANCE
POSSEDENT

NOTRE EXPERIENCE®

ET NOTRE CHOIX!

KITS,
HI-FI,
COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

N

Quelques prix :

Triac 8 A. 400V. 5F
Siréne 12 V. TypeUS 37F
Pistolet a souder 100W. 70F
Fer a souder 30W.,45W. 18F
Haut-parleur auto

PIONNEER TS 160 134 F
Voltmétre0a30V. (60x60) 32F

GOUDERT

S.A.R.L. JEAMCO

180 Boulevard
de ia MADELEINE
Tél. (93) 873545

%30 ANS D’EXPERIENCE AU SERVICE
D’UNE PASSION : L'ELECTRONIQUE

VOUus aimez
bricoler

Mk

LA REVUE DES BRICOLEURS

est fait pour vous

mﬁ)@ vous propose cha-

que mois un trés grand nombre de
pages de bricolage. Tous les sujets
sont traités : le travail du bois par la
réalisation de nombreux modéles de
meubles pour le séjour, la cuisine, la
chambre, etc. Les travaux éducatifs
ou encore les travaux féminins sont
abordés. Le jardin, I’électricité, la
plomberie, la construction font éga-
lement l'objet d’articles détaillés.
SYSTEME D estlarevue nécessaire a
tout bricoleur averti ou débutant.

En vente chaque mois chez votre marchand de jour-
naux habituel 6 F. Vous pouvez également vous
abonner au prix de : France : 60 F - Etranger: 80 F -
C.C.P. La Source 31807 28.

i BON POUR UN SPECIMEN GRATUIT 3
A renvoyer a Systéme D, 2 a 12, rue de Bellevue -

75019 Paris i

B Nom...oo [
I AreSSE ... vit ittt e e

................ Codepostal ............... l

L——---___-_--_‘
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ENCEINTES EN KIT @K

i ENOK 20

20 W - 2 HP - 2 voies
400 x 250 x 175 mm

FERS A SOUDER ET ACCESSOIRES

Crayon a souder 15 W...67,50 F (avec panne longue durée).

Crayon & souder 30 W et 40 W...53,90 F (avec panne longue durée)
Fer & souder 65 W...57 F (avec panne longue.durée)

Fer & dessouder...83,60 F (élément dessoudeur seul...45 F)

Panne DIL pour dessouder les circuits intégrés...108 F

Kit amateur comprenant un fer a souder 50 W, un rouleau d'étain, de |la pate a souder,

un support pliable, étui plastique...57,756 F

Alimentation3a 30V -3 A

Tension :2gammes (3a10Vet8a30V)
Ceurant : 6 valeursde limitation de 0,54
3 A. Protection contre les C.C.

Bornes de sorties doublées

Voltmeétre - Ampéremétre

Coffret noir vermiculé

OKM2 - Alim. 3 4 24 V - 2A en 2 gammes. Protégée contre les C.C. 314 F

PVC finition noyer
: 230 F OUTILLAGE sqfico | PERCEUSE MINIATURE
Pinces - Tournevis - Perceuse en boite 10 outils ... .... 101,90 F
Ciseaux - Clés... Perceuse en coffret 30 outils ........ 155 F
9 Supportde perceuse . ................ 44 F
ENOK 30 LlBRAlR'E h Transformateur BT ................... 61F
Variateur électronique ............... 35F
30 W - 3 HP - 3 voies TECHNIQUE Flexible ........................ . ... 38 F
siréne d'alarme Mandrin avec jeu de pinces .......... M"F
500 x 300 x 190 mm mécanique . ................ 120 F | Blistére accessoires.................. 10F
» g q
PVC finition noyer
SRLA MATERIEL POUR CIRCUITS
IMPRIMES
StYlo MArQUEUT . ... 15F
ENOK 40 Perchlo : bouteilie de 0,5 litre. - 9 F - Sachet de poudre .................... 13F
Plaque epoxy 27 x 15 cm..20 F - XXXP 33 x15cm .......................... 9F
4+— Ruban en rouleau de 16,5 m - largeurde 0,38 a 1,5 mm .................... 10F
A Cart ill ,54 1 .7 F- ircuits intégrés ..............
40 W - 3 HP - 2 voies arte pastilles 2,54 et 3,18 mm F - Tranferts circuits intégrés 8 F
595 x 350 x 270 mm
Bois verni PRODUITS
652,50 F Bombe F2 spécial contact Standard (nettoie et lubrifie} ..................... 20F
Graisse silicones 500 en tube (pour semic. de puissance) ................ 2140 F
ORDINET (produit de nettoyage de tétes et bandes magnétiques) ........ 20,75 F
Hydrofuge KF (déshumidificateur immédiat) Maxi ....................... 31,85 F
- Tresse a dessouder TRESS'RON -2B-15métre ........................ 12,05 F
APPAREILS DE MESURE garantie
EN ORDRE DE MARCHE 1an CENTRAD voc
N Oscilloscope VOC'4 - 7 MHz
10 mVidiv. - Tube 75 mm ... 1350 F
— OKMl' Contrdleurs : Volmétre digital Digivoc - 2000

- 819A avec cordons et étui 298,80 F points

- 312 avec cordons et étui ... 198 F 8a1000V-2mA-1A-2KS( a20 M)
Mires-Générateurs Continu et aiternatit ......... 850 F
Contréleurs

8

ISKRA

OKM3 - Générateur d'impulsion 0,1 Hz & 150 KHz en 6 gammes .. 588 F | UNIMERS - 20 000 /V - Classe 2,5
OKM4 - Générateur sinus-carrés - triangles de 1 Hz 4 400 kHz ... 588 F | Tensionscont.de0,122000V - Tensionsalt. de2,5a1 000V
; - Intensités cont. de 50 A & 5A - Intensités ait. de 250 nA a
OKMS - Al!m. 2 x3a24V-2Aen2 gammes Protec. C.C......... 588 F 2,5A - Résistances : 5 gammes - Capacités : 2 gammes -
OKMB6 - Alim. fixe 12 V - 3A - Bornes de sortie doublées ......... 167 F | Décibelmeétre .......... ..., 268 F
| US6A - 20 000 Q/V - Tensions cont. de 0,1 a 1 000 V.
Tensions alt. de2V 41000V -Intensités cont. de 50 A a 5A -
BOITIERS METALLIQUES POUR L’ELECTRONIQUE Résistances - Capacités ........................... 192 F
BST Coffrets TEKO
- Capteurs - Mélangeurs - Casques
BOK3 - Peinture noir mat. dimensions : 180 x 110 x 75 mm complet - Micros - Interphones - Antennes Rat Dimensions Bix
avec vis, pieds, plande montage ..........................o... 25 F | - Emetteurs - Récepteurs... P1 BOx 50 x30 7,00
BOK2 - Peinture noir vermiculé - faces avant et arriére peintes alumi- P2 105x 65 x 40 s:so
nium complet avec vis - pieds - plan de montage dimensions 225 x P3 155x 90 x 50 13,70
130X 95 MM .ttt et 75 F | Transtos 220 v P4 210 125x 70 22,60
BOK1 - Peinture noir vermiculé - faces avant et arriére peintes alumi- - ?2VV- 523? MA.....ooo gg i — e 5
nium complet avec vis - pieds - plan de montage - dimensions 250 x - TEA L X BEYRA it
-24 - 363 215x 130 x 75 x 45 23,70
150 X 95 MM ..ottt 80 F 24V -2A 60 F T oo o 510
OK BOUTIQUE 4, rue Manuel, 75009 PARIS 5l. 526.71.73
tel. 526.71.
M ; ) (métro N.D. de Lorette ou Anvers)
agasin de vente au détail ouvert tous les jours du mardi au samedi . ~
de I'Office du Kit de9h30a12h30etde14ha19h Fermé en Aot
Par correspondance : commande minimale 50 francs. Ajouter 8 francs de port et d’emballage
{pas d’envoi contre-remboursement)
\ 4
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LE COMPOSANT A ANGERS C’EST

MUSI-RADIO

21, rue de la Chalouere, 49000 ANGERS
Tél. : (41) 43-93-26

KITS OK-RD
AMTRON-

Ma Guir,
YA . R'CKENB:gfg,;

— Vente par correspondance.
— Assistance technique.
— Sonorisation tous types.

un RADIO-AMATEUR!

pour occuper vos loisirs tout en vous
_instruisant. Notre cours fera de vous un
EMETTEUR RADIO passionné et qualifié
Préparation a I'’examen des P.T.T.

i r 5 7 75 71 £ ¥ 7 7 5 7 7F B ¥ J F 7 |

RAPY

I GRATUIY ! Documentation sans engagemept. l
i Remplissez et envoyez ce bon a i
E INSTITUT TECHNIQUE ELECTRONIQUE 5

Enseignement privé par correspondance 35801 DlNARD l
I NOM : (majuscules SVP) - “
l ADRESSE : S |
I - RPA 77 l
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QUINZAINE

DU LIVRE
TECHNIQUE

7~ ™

Si vous étes proche de ces centres commer-
ciaux ne manquez pas de visiter

du 18 juin au 2 juillet 1977
L'EXPOSITION DES
EDITIONS TECHNIQUES ET
SCIENTIFIQUES FRANCAISES
aux magasins PRESSE LIBRAIRIE

de:

CERGY
Centre commercial Les 3 Fontaines
95000 Cergy-Pontoise

CRETEIL

Niveau 1

Centre commercial Créteil-Soleil
94000 Créteil

MASSENA

Centre commercial Masséna 13
avenue de Choisy

75013 Paris

ROSNY

Niveau 1

Centre commercial de Rosny I
93110 Rosny

Vous y trouverez tous les ouvrages indispensables au
technicien professionnel et a ’lamateur d’électronique,

de radio, télévision, hifi, musique, etc.




du nouveau dans le « HOB-BYTE » (micro - informatique amateur)

unité centrale U.C. - E.M.R.

L’unité centrale
U.C.-EMR comprend :
4 une carte compléte
e une notice détaillée
e un carnet de programma-
tion
e des exemples de program-
mes _
utiles et amusants.

e Alimentation unique + 5V

e Le microprocesseur :

— Référence ISP8A/600N (NS)
— Type SC/MP I

— Technologie Mos canal N
— 8 bits paralléle

e Les mémoires :

— 512 octets de PROM
(+ 512 en option)

— 256 octets de RAM
(+ 256 en option)

Dossier et renseignements
sur simple demande

e Clavier hexadécimal , 2
+ touches de fonction MICRO Prix de Iancement (valable |usqu au 25-7-77)

e Affichage par 6 x 7 segments 865 F 11c en kit - 990 F 17C en ordre de
marche

Pour tout renseignement téléphonique

EM R SARL -27370 Le Gros Theil p SIS = GEL RIS

iyl ) ot s i appelez le 237-57-60
Adressez vos demandes de renseignements etvos commandesa : du lundi au vendredi

EMR : 7 rue des Saules - 92160 Antony de10a12hetde14a 17 h
TELE -SCORE NOUVEAU .
-«
fer asouder CX
______ A = =T u -
| . siir, robuste, efficace,léger
: 3 : 5 Il Tennis ’ ’ '
! %2}
SUA ite infi inféri A
i : i Football : =i S.“#éﬁ%%‘i%’.é"é%ﬁ&i s
4000 volt: don a duct dont
Chistera g:, 3n o r::ssse. ordon a 3 conducteurs don
I ! l 1_‘/’” ROBUSTE : Enveloppe intérieure en céra-
| = migque dans un corps en acier inoxydable
l Bal Ie aU mU r % EFFICACE : La pane épouse |‘élément
l I om chauffant sur toute sa longueur et assure
Ul e e = e TS = E le transfert de la chaleur vers la pointe

- X LEGER : 40 g. Longueur - 19 cm.
Venez faire une partie chez COMPE !
Vous verrez aussi en détail un circuit monté et

recevrez toutes explications de montage.

Kit avec le circuit AY-3-8500 : 260 F

Le kit comprend tous les composants nécessai-
res pour le montage du circuit électronique
jusqu’a la fiche pour raccordement a la prise T
d'antenne de votre téléviseur. IR i res.

& Grande diversité d'applications grace aux
6 panes de 1 mm a 6 mm de ¢ de pointe

Extension possible a 6 jeux pour télévision. coulissante et faciementinterchangeables
s . . ! ) Puissance 17 watts - Tension 220 ou 110/
Boitier disponible 425 F Port 15 F pour envoi par ol

poste X x X X
L’'appareil monté complet en coffret370 F TTC B s oo o Erance
Ets. V. KLIATCHK
125, rue Jean-Jaurés (Nationale 5) 8 MAISONS ALFORT et:is,rueAuguste vgu
(Bus 181 au métro Ecole Vétérinaire) 75015 PARIS
\ Tal - 375.74.58 J Tel : 577 84-46




SPR 20

. Les gualites
acoustiques de cette
enceinte close spherique

les sonospheres

UN NOUVEAU STYLE DANS LA REPRODUCTION SONORE

La qualité des enceintes closes actuelles est largement due aux exceptionnelles perfor-
mances des haut-parleurs modernes. Les coffrets trées généralement en usage, de forme
paralléléepipédique, doivent nécessairement présenter une grande rigidité et de sévéres
dispositions sont respectées afin d’éviter toute résonance perturbatrice.

Or la sphére, de par ses propres caractéristiques, est I’enceinte close idéale, gage d'excep-
tionnelles performances.

est mume du HouvRAu
haut-parleur HD-11-P25
4 suspension extra-souple,
large Bobing &l glicult magnéligus
sur-gimensipnnd.
Wiilisation ; steree. ambiance
musicale. exiansion
d'instaliations B, eto.
- o0 & 16.000 Bz, 15 watts max.
#-5 phims. 1200 Rg.
Cordon 3 liche DIN Je 2,50m.
imition ol cog-de-rochie, Blanc, chreme.

lul permettent de prendre place dans la gamme Hi-Fi

aupres des grands coffrets.
Deux vaies: 1 Boomer + 1 Tweeter.
Permet d'equiper des chaines de 20 watts
Performances incomparables.

RMS.

80 a 18.000 Hz. 20 watts maxi. 4-5 ohms. 2.700 kg. S12S

Cordon a fiche DIN de 4m
Finition : noir (laque Epoxyde).

SP12

Haut-parteur spherique a pied magné-
tiqgue orientable. Utilisations multiples:
pose, accroche ou suspendu. Pour
petites chaines, magnetophones,
sonorisation d'ambiance, source
sonore additionnelle pour TV, ampli...
130 a 16.000 Hz. 10 watts maxi.
4-50hms. 0,700kg.
\ Finition : noir, cog-de-roche,

blanc, chrome.

Haut-parieur
sphétique particuliérement
destine a étre encastré dans un
plafond ou une paroi; grande faciliité d'orientation
par rotule; projection de tende sonore dans la diraction
desirée. A utiliser pour toute installation de sonorisation
nécessitant une présentation impeccable.
10 watis maxi. 4-5 ofims. 0.700kg.
Finition : chrom. /

SPR 12

Méme modéle que ci-contre
mais avec socle plastique,
orientable et non séparable.
Conseille pour voiture, S 12
camping, marine, etc.
Haut-parleur semi-spherique,
a fixer dans l'orientation voulue sur toute paroi
ne permettant pas d'encastrement.
Facilité d'installation Présentation trés soignée
Pour voiture, ambiance, 2ppels sonores.
6 watts maxi. 4-5 ohms. 0,500 kg.
Finition : noir (Epoxy)

SOCIETE AUDAX 45 Av Pasteur. 93106 MONTREUIL
Tel 2875090 Télex AUDAX 22387 F
Adt Téléq OPARLAUDAX PARIS

SON AUDAX LOUDSPEAKERS LTD
AUDAX LAUTSPRECHER GmbH
POLYDAX SPEAKER CORP




I\@ Contréle Numérique & Automation

Pince a plier les queues de composants PR/1 111,72

Pince a cintrer et couper TP 3 170,52

Pince a dénuder automatique PTS1B 158,72

. COMPTEUR HORAIRE TH 13

72,56 Frs

MINI SIRENE (12v 90 dB & 3 m)
PROMOTION 70,56 Frs
SIRENE RHA 101 (12V 112 dB & 3 m)

199,92 Frs
PORTE CIRCUITS IMPRIMES . CELLULES PHOTO ELECTRIQUES
COMPTEURS D'IMPULSIONS DETECTEURS DE PROXIMITE
COMPTEURS HORAIRES INTERRUPTEURS CREPUSCULAIRES
RELAIS "NATIONAL" REGULATEURS DE NIVEAUX
MICRO CONTACTS INTERRUPTEURS HORAIRES
INTERRUPTEURS FIN DE COURSE SIRENES
OUTILLAGE MINUTERIES ELECTROMECANIQUES

PRIX TTC au 5 janvier 77 D'APRES NOTRE TARIF H.T.
envoyé sur demande.

3 rue Brown-Séquard

75015 PARIS 734.61.89
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R P bl b\ 7o err -
FERRO-MAGNETIQUES 75012 PARIS NOUVEAUTE !
NV 52x52 mm compo’nnt’ COMMUTATEURS POUSSOIRS -
METRO: REUILLY-DIDEROT [}
Voltmétre | Ampérematre MICRO-INTERRUPTEURS 5_‘
- sV a0V | 5 A 0 . Mi1 l:nipflair;ﬂ oF u
8 MI 2 (bipolaire 10
woix YAl LA MAISON DU TRANSFORMATEUR rrstss
Un APERCU de nos COMPOSANTS en STOCK
OMMUTATEURS CONNECTEUR JACK @ 25 mm et @ 3.5 mm
* - :;sun CMsB 30 CMs832 CSM5 CSME CsSM7 CcSme cM9 CMraf s e
csm20 r /
c,.,.‘ v g WOEE NN T o " | /4,/
cM10
X 8 i M1 cM13
* CN23 COM4 P35 CMSBYY  CMBES) POTENTIOMETRES A GLISSIERES
® Séria sub-miniature ® Série miniature
Jacks @ 2.5 mm Jacks 2 3.5 mm PGP . Type PGP 40. Course 40 mm | PGP - Type PGP S8. Course 58 mm
' CM 9. Prise chassis femelle métal- lin, et log. 1 kil a 2.2 MR lin. et log. 1 kit & 22 Mn
STANDARDS SUBMINIATURE CSM 5. Prise chissis femelle métal- | fique @ 3.5 mm av. coupare 100 F Prix 500 F Prix .
Type inter-inverseurs bipolaires 3 | Commutateur b rupture brusque 8 A | lique @ 2.5 mm. av. coupure 0.80 F | o\ 0 o ommmm ' Par 5 mémes valeurs 4,50 F | Par 5 mémes valeurs 559 F

2 positions tenues
CSM 20. Type & glissiére, subminia-
ture. Tige plastique (isolée) . 1,30 F

CSM 21. Type a glissidres miniature
Type en plastique (isolé)

CSM 22. Type & bascule,

rupture brusque 580 F
CSM 23. Type a bascule : 250 V-6 A

(AC]. Minlature. Entre-axe 30 mm
Bouton : 16x19 mm 450 F

CSM 24. Type & clé [métal). Rupture
brusque. & pergage 13 mm . 5,80 F

POUSSOIRS

P 35. Subminiature. Contact non tenu.

Diamatre de pergage : 7,5 mm

CONNECTEURS >

a 126 V. @ de per¢age : 7 mm
CMSB 30. 2 plots, 2 positions
Contact tenu, unipol., INTER 7,70 F

3 plots, 2 positions

CMSB 31,
Contact tenu, unipolaire
INTER-INVERSEUR 820 F
CMSB 32. 6 plaia, 2 positions
Contact tenu, bipolaire
INTER-INVERSEUR 11,00 F
CMSB 33. 6 plota, 3 positions
Contact tenu, blpaolaire
BI.INVERSEUR 13,20 F
Bouton plastique rouge

19 F

JACKS @ 6,35 mm MONO-STEREQ
J38 cJ32 CJ3s csJae CSJa0

.
3

& : i & U}

u CJ34 CJS4.43 Cy
) Gl
¢ " cusa cusef casaald
i 3423

JACKS @ 6,35 mm - MONO

Pour cébles blindés 2 contacts
dont la masse au chassis {MICRO.
AMPLI. MESURE..)

Cl130. Fiche male, cabochon baké:
lite. serre-cable 220 F

CJ 31, Fiche femelle (pru!ongaleur]
cabochon bakélite

CJ 32, Ficha maile. cabochon méta
chromeé. serre-céble 430 F
CJ 33. Fiche femelle (prolongalaur]
cabochon métal chromé

CJ 34. Prise chissis femelle, z con-
tacts dont 1 masse au chassls.
@ de percage 9 mm 330 F

Cl 35. Prise chassis femella, mono-
bloc. corps plastique 375 F

CJ 36. Fiche male coudée. Renvoi du
cble & 90°, corps métallique poli
Prix 400 F

JACKS @ 6.35 mm - STEREO

Utilisés pr casques STEREO : 3 con-
tacts dont la masse au chéssis
CJS 37. Fiche mile, cabochon baka
lite, serre-cdble

ClIS 38. Fiche femslle [prulangaleur].
cabachon métal, serre-cable  4.40 F

€IS 39. Fiche male, serre cahle ca-
bochon métal chromé 680 F

CIS 40. Prise femelle chéssis. dont
un contect au chassis. @ de per-
cage : 9 mm 130 F

CIS 41. Prisa femelle chassis. mano-
bloc. corpa plastique 70 F

CJS 42, Prise femelle chassis avec

double coupure et double inversion

par introduction de la fiche male

9 plots dont 1 au chdssis 630 F
mais

CIS 43, Identique & CJS 42,
corps plastique, monoblac et plot
sur la partie arriére 690 F

CJS 44. Fiche male coudée (SO“] ca-
bochon méiallique 00 F

CONNECTEURS

RCA - CINCH - ADAPTATEURS

‘c\o o2 cre ac Aca3 {
' O RC25
o cn ncu ¢.4
AMCR22 AC24
' ‘ AC20 RC28
RCA - CINCH ADAPTATEURS

C 10. Ficha male, type stand. avec
cabochon plastique souple 0,70 F

€ 11. Fiche femelle (prolongateur]
av. cabochon plastique souple 1,00 F

C 12, Fiche male. type LUXE, avec
cabochaon bakélite serre-cable 1,80 F

C 13. Ficha femslle (prolongateur],
LUXE av. cabochon bakélite serre-
céble 1.90 F
Conviennent pour cibles coaxiaux et
blindés PLATINES. MAGNETOS,
AMPLIS

C 14. Fiche mile professionnelle av.
cabochon métal chromé 210 F

C15. Fiche femelle (prolongateur]
avec cabochon métal chromé 2,40 F

Permettent de mcdifler certaina cor-
dons coaxlaux suivant divars stand
AC 20. Feamalla/femalla (RCA). Per-
met de relier 2 fiches males 1,80 F

AC 21. 1 RCA mile, 2 RCA famalles,
mises en parallale, pour MONO-STE-
REO ou séparéds, 2 signaux (cordon
sauple) 330 F

AC 22. RCA femelle Jack mile

@ 6,35 mm, pour adapter une fiche
RCA méle sur 1 prise chéssis Jack
temelle 635 mm . 4T0F

AC 23. Jack femelle @ 8,35 mm

RCA mile pour adapt. 1 fiche Jack
méle 6,35 mm sur 1 prise chassis
RCA femelle 4,70 F

AC 24. Jack femelle O 6.35. Jack
mile 6,35 mm pour adapter 1 ficha
Jack male 635 sur 1 prise chassis
Jack @ 3.5 mm

RAC 25. 1 ACA mile. 2 ACA femelles
Fiche monabloc métalllque . 4,50 F

AC 26. 1 lack mile & 6.35 mm
2 RCA femelles 4,50 F

CSM 6. Fiche mile @ 2.5 mm ol RO onanotong; o D 7
. CM 11. Fiche male @ 35 mm LUXE
Capot plastique 080 F | Capot. serre-cable a F

CM 12. Fiche fem.
{prolongat.). Capot

CM 13. Fiche male @ 3.5 mm
Métal chromé 240 F

CM 14. Fiche femelle @ 3.5 mm

CSM 7. Fiche mile & 2.5 mm LUXE oo mm;Lg:xﬁ

Capot bakeélite, serre-cible 150 F

CSM 8. Fiche fem. @ 2.5 mm LUXE

BOUTONS

820 B8m23

(prolongateur). Capot bakéiite 1.50 F (prolongateur]. Métal chromé 2,40 F ‘ /'
NNECTEURS PROFESSIONNE \ ~ % (D
N
« UHF = = BNC - BM19 8123 Ll 8P 8PF 8Pl
Couramment utilisés en VIDEQ (caméras TV, BM - Pour potentlométres P20 et | BF - O extérieur 20 mm
xﬁ:ngHSLAB%Ang%ITéJESCO‘PESI Isur Ies“auna- P51 cP61 JP20. @ extérieur 20 mm Hauteur 12 mm 220 F
3 (radio. teléphanas. P Hauteur 15 mm. @ axe de | 8M23 - @ extérieur 23 mm. Hauteur
an(ennes HE, T0S-métre). etc. FILEFAGE aux v 4 815 - é" elxteriaur 5 mm 16 mm. Serrage 2 vis 3.60 F
NORMES « 1SO » cPso cP60 HaciearkTSEn 160 F | BM1S - @ extérieur 19 mm
BG - Pour potentlométres & glis- Hauteur 16 mm 30 F
A A slére 1.20 BI23 - @ extérieur 23 mm
CPs0. Fiche male 2| 550 . paur potentiomatres P 20 et Hauteur 12 mm 240 F
cpao cPaz rcp.‘ cPas baionnette. 50 {1 {adapte- P20 Axe @ 6 mm. @ ext. { BI1d - @ extérieur 14 mm
ble également 75 1) 20 mm. Haut. 15 mm 2,20 F Hauteur 18 mm 220 F
= = Prix 10,60 F
€3 FESSIONNELS
H cPay a cpa3 " ores CPS1. Fiche chissis & | 8 - @ 445-H. BPl - @ 369-H.175 690 F
- Sraotsibal Soé- | o . w5 W H 6.90 F
ciale 50 {2 (adaptable éga- @ 286-H. © 323-H.175 *
P GeENOEaeRL Caach ok anTHY o apo P LT e L' Cli CR2HE T Sheee RS
Saag L PEALS ras cage pr fixation : 8.5 mm FICHES NORMES DIN
CP 41. Réducteur de CP 40 pour cable 6 mm Prix 10,00 F
rix 250 F
CF
CP 42. Prise femelle chassis. Fixation en 4 points V &
5%'5| © ADAPTATEURS o ‘. ‘ . ﬁ
e P 3 -UHF
CP 43. Prise femelle chasais. Fixation par 1 vis CF 60 : BNC UH | ™ PFC
centrale @ de percage 12,5 mm {avec écrou) - BNC : CP50 (male)
Prix 1400 F|
— LHEguicES Rtenelle) CM - Connecteurs miles :
CP 44. Adaptateur coudé 90° {pour CP 40 CP A2] Prix 28,00 F 3 broches, 90 1,50 F I 5 broches, 60° 2,00 F
Prix 5 broches. 45° 150 F § broches. 60° 2,00 F
CF - G s | (prol ).
f:h:f-er::tgme:'"g:"::lgp/%r]nelle (Dem“:‘sod: CP 61 : BNC-UHF 3 péles. 90° 180 F |’ 5 broches, 60 200 F
g BNC - CPS1 (femelle) S pbles. 45° 1.80 F 8 broches. 60 2.00 F
CP 46. Adaptateur en T. 1 male, 2 femelles (trés | . W - CPan (male) CFM - Gonnacteurs femelles (chassis)
utile en VIDEO mise en série de plusieurs 3 broches, 90° 180 F 5 pdles. 60- 1.80 F
MONITORS ou SCOPES) 46.00 F | Prix 28,00 F 5 broches. 45° 1,80 F 6 poles. 60° 180 F
PM/PF - Prise male : haut-parleur PFC - Prise femelle : hautparleur
PIECES DIVERSES (rormea DIN) 150 F (enassio G
Prise femelle : prolongateur -
PORTE-FUSIBLES - PINCES CROCOS - POINTE DE TOUCHE Prix 1.60 F Avec coupure 160 F
2 . Prise femalle pr circuits impr Prise H.P. avec interrupteur el
o . PC18 (normes DIN) inverseur 25 F
F2 3 poles, 90 230 F {les 2 positions d'enfichage de
5 pblas, 45° 230 F la prise mile permettront de
3 - Prise haut-parleur 230 F brancher au choix les H.P. in-
' . ' ll , 3 Avec interrupteur 2,50 F térieurs ou extérieurs)
(a I'enfichage le H P. extérieur 3 n
est branché en coupant le HP. | Z1 - r’“lun“"“’ H"E":'Che ;":Jeé
PEY PF3y PT10- PT12 intérieur) emelle (norme ) W
DEGOLLETAG
PORTE-FUSIBLES PINCES CROCOS
PF 1. Type chassis isolé pour cartou- PC L. Isolée, plastig. souple A ou N G ‘ . ol 'S o * R %
che 5x20 mm, @ de percage 13 mm | Cosses a souder 32 mm 0,65 F oy
Prix 375 F r i
PF 2. Type chissis isolé pour cartou- | PC1B. Isolée, plastique souple R
che 6x32 mm. @ de pergage 13mm | ou N. Cosses a soud. 45 mm 0.70 F J \ ’
Prix 350 F » " \ ° u . o
PF 3. Type Auto-Radlo {se place en | PC1C. Isolée, plastique souple R N
linéai A 3
noaire souder) pour cartouche ou N. Cosses 4 soud. 55 mm 0,80 F G - Porte-lusihla, tfixation : clrcult 0" - Prolong. fem. fixatlon vis ml-
6x32 mm 250 F
e B imprimé . .. 170 F niature, @ 2,5 mm . 7
POINTE DE TOUCHE PC 16. |solée. plastique R ou N. Cos- Porte-fusible, fixation P - Fiche banane, @ 4 mm, tixat
Ces cordons sont llvrés par palre : ses & souder. Adaptable pour pointe 4 visser 0 F de fil pour vis 1,50 F
un rouge + un noir avec, d'un cété, | de toucha 080 F | 4 - Répartiteura de tension : P' - Fiche banane minlature male.
des pointes test aiguilles isoldas - ”0"'22? ol 1.0 F @25mm . ... 120 F
PT 10. Pointes lqull. 4,50 F - Ficha {emells : cosxiale amé Q - Fiche antenne, FM 1,60 F
P — PC 20. [solée, plastiqgue R ou N. Cas- ric. {pralong.) 2,00 F R - Dissipateur pnur boitier TO5
PT 12. Fiches bananes @ 4 mm ses a souder. Adaptable pour poin- “Prise JIC‘; tamalla : mono 3, 5 F
Prix 9,00 F | tes d 90 F gu mono 2.5 mm .80 . Dissipateur pour boitler
i es de touches bananes 0.90 N - Fiche coaxlala TV, male 250 F s Dissipateur puur boitler T01B
Fiche coaxlala TV, fem 2,50 F
POTENTIOMETRES N1 - Séparateur télé i) G| 8 Booil ol ¥
N2 - Boitier de raccordemant, Entr. | U - Plad de meuble, noir . 0.20 F
POTENTIOMETRES A 1 AXE @ 6 mm 1 prise fam. H.P. Sort. 2 prises | X - Poussoir type submin. = 2,50 F
fem. HP.. Normes DIN 6,80 F Y - Fiche banane multiple male +
PSI - Type P20. Axe plast. 6 mm | PCI - Type P 20. Circuit imprimé, Parmet € femelles de couleurs dnlm
lin. et log. 47 N a 22 M2 socle et canan, linéaire et - 2 encelntes sur 1 sortie H.P rentes . 1.8
Prix 200 F log. 47 11 4 22 MO 350 F -1 casque + 1 sur Al - Pl chnssll B
~ B Par 5 mémes valeurs 3,20 F sortlea HP. A 2 prises coaxiales
Par 5 mémes valeurs 270 F | pDS - Type JP 20 C double Imémra - 1 modulat. + 1 enceinte sur avec contre-plaque 180 F
. e fl et lag. a F sortie HP. A 4 prises coaxiales
EAY [lypelie20iaveclinterkinéaice Par 5 mémes valeurs 780 Flo Douille & encas isolée. avec contre-plagua 260 F
et lag 47 12 2.2 Mi X
% G PDA - Type JP20C double avec X [%] 4 mm 0, Fusible ss verre 5x20, 500 mA
(ES - inter 950 F | O' - Douille & encastrar isolée mi- 1.2.3.4.5 060 F
Par 5 mémes valeurs 4,00 F Par 5 mémes valeurs 8,60 F niature, @ 2.5 mm 070 F Par 10 I'unité 0,80 F
PRIX A MINORER DE 2 % ({ré TVA]

100




® MODULES o
Livrés précéblés et réglés

PREAMPLIS

e

- PAS - PBS

PAS. Pour cellule PU magnét. avec cor-
rect. RIAA. HI-FI. Entrée 3 mV/50 kn
Sortie 180 mV/50 kQ 30

PBS. Linéalre pour micros ou téte de
lecture magnét, Entrée 2 mV/50 k2

Sortle 180 mV/50 k(1. Pr table mixage,
Monlitoring ou micro 30 F

® AMPLIFICATEURS AV. CORRECT. o
MA 1 MA2S

MA 1. MONO, 2 watts créte

50 Hz/30 kHz = 3 dB

Impact : entrée 500 k. Sortie 8/16 Q
Senslbil, 500 mV. Alim. 11 V (200 mA)
Réglage volume, tonalité

Dim. : 80x40x40 mm 31
MA 2 §, Comme cl-dessus mais STEREO
Réglage volume gauche et drolte

Dim. : 150%x68x38 cm ......... .. 50 F

MA 158, MA 338, MA50S. Caractéris-
tiques cormmunes
STEREOQ 8/16 1. Senslb. 180 mV/50 k1,
30 Hz/18 kHz. Réglag. : volume gauche
et drolte, basses-algués
Dim. : 185x140x60 mm
MA 15 8. 2x7 watts effic.
MA 33 8, 2x 15 watts effic. .
MA 50 §. 2x25 watts effic.

e TRANSFORMATEURS e
d'allm lon pour cl

TA 2. Sortle 11 volts
(pour MA 1-MA 2 S)
TA 15, Sortie 2x20 volts
(pour MA 255)
TA 33. Sortie 2x28 volts
(pour MA 33 S)
TA 50. Sortle 2x38 volts
(pour MA 50 S)

de Jacks 2,5

4 transistors

Bouton d'écoute permanente et d’appel
Voyant lumineux de mise sous tension
1 principal + 1 secondalre 90 F

& INTERPHONES e

2102
Alimentation
secteur
220 volts
Lialson par
fils équipés

TP 502. Allmentation par pile 9 volts
3 transistors

1 principal + 1 secondalre 78 F

HAUT-PARLEURS
« B.S.T. »

Tous ces H.P.
ont une impédance de 8 Q

= Tweeters =

PH 30. Membrane 15 watts .. .... 16 F
PK 22 K. Membrane 20 watts ...... 18 F
CT 205. Compression 15 watts ... 37 F
HT 2 M. Compression 25 watts ... 44 F
HT 371. Compression 15 watts ... 59 F
PF 351. Compression 30 watts .... 44 F
DMT 100. Ddme Mylar 50 watts .. 35 F
DMT 500. Déme Mylar 50 watts .. 55 F
« Médium »

PF605M. @ 16,5, 20 watts ... ... 39 F
PF5M. & 13, 30 watts .......... 18

« Large bande »

PF 403. & 10,5, 10 watts
PF 85. @ 20,5, 20 watts ...

PF 125. @ 30,2, 30 watts
« Boomer »
PF81. @ 205, 30 watts ........ .. 105 F
PF 807. @ 20, 5 20 watts ... ... .. 53 F
PF 100. @ 257 40 watts ......... 131 F
PF 120. @ 302 50 watts ......... 177 F
@ 38, 75 watts .......... 293 F

Ess

Bst

.. LES EFFETS SPECIAUX ¥
ECHO-PHASING - STEREO
CT5S
Equalizer
Contrdleur
de tonalité
Stéréo 5 voies
avec préamplis
RIAA linéalres 394 F
® MC 350. Chambre d'écho
4 réglag. Utillse une cartouche a bande
sans fin. 3 réglages
Prise pour télécommande a pled .

® LM 200. GRADATEUR/PHASING

Peut, sans modificatlons, s'adjoindre &
toutes sonorisations

2 positions (normal, phasing) .... 788 F

o MELANGEURS o
o T

Etudié
pour mixer
Potentlomatres & gllssidres. Allmentat. :
2 plles 9 V ou bloc ag%tleur 220/9 volts

683 F

8 sources
436 F

® MM 8. Mono/stéréo .......... 342 F
® MM 10. Sono discothdque

Mono/stéréo ..................... 383 F
® EA 41. Minl-chamb. réverb. 145 F

e CASQUES HI-Fl o
8H 871. Double pose-téte

réglable

Impéd. 4/16 2 ... 50 F
SH 30. Mono/stéréo per
commutateur

4/16 @ .......... 3 F

Tve POT Casque mono

avec potentlométres de réglage . 43 F
SH 810 E, Mono/stéréo. Réglage de vol.
par potentiomdtres lindalres 05 F
SH 70. Professionnel

Réglage de volume 178 F
DD 45 E. Casque stéréo électrostatique
ultraléger. Orelllettes réglables .. 281 F

« KIT » AMPLI
K.

A 36
STEREO 2x17 W

avec
mélangeurs micros
Réponse 20 Hz & 19 kHz
Impédance : 4, 8, 16 0

COMPLET, avec coffret et prises 595 F

MECANISMES D'HORLOGES
ELECTRONIQUES

Commande :

par moteur

220 V, 50 Hz

ALARME PROGRAMMABLE avec touche
arrét, Affichage 0 & 24 heures

Remise & [’heure manuelle

Dimenslons hors tout : 160x65%x65 mm

PRIX : 59 F
MODELE AVEC DATEUR

8ANS
ALARME

Alim. par plles 2x1,5 V standard R 14
PRIX : 74,50 F

HORLOGE DIGITALE JG 51

220 volts
® Alarme —
® Affichage
heure/minute
par Leds L
7 segments .
® Avance raplde heure/minute
Balle présentation
PRIX exceptionnel 138 F

SSNE/RAD Y]

POUR LE DESSIN
DES CIRCUITS IMPRIMES
® PASTILLES

® SYMBOLES
DIVERS

@ RUBANS

o PASTILLES, tous formats
La carte de 112 (m8me format) 5,65 F
® RUBANS. Rouleau de 16,5 m
Largeurs :
- de 0,38 mm & 1,78
- de 2,03 mm & 2,54
- de 3,17 mm & 7,12
Disponibles en toutes largeurs

o VIS ET ECROUS
PLASTIQUE o
Vis & téte cylindrique
Vis & tdte hexagonale
(& préciser SVP)

- 4x6. 2,50{5x16. 3 F]6x30.
4x8. 2,50|5x20. 4 F|6x40.
4x10 2,50|5x24.

4x15. 8 F|6x5.. 4
;_--‘-‘, F 4x18. 3 F|6x10.°4 F
h Prix J 4x25. 3 F|6x15. 4 F
b 5x8.. 3 F|6x20. 5

J- 5x10. 3 F|6x25.
Vls A TETE FRAISEE PLAT
5x10 5x12, 5x15

8x20, 8x30
TETE FRAISEE BOMBEE
4xB, 4x22, 4x30, 5x10 4 F T/
5x12 5x15, 5x20, 6x15
6 F @ 8x30

0

g

S
na>am=-ﬂaa
s

CIRCUIT
CONNEXION

840 contacts
Pas 2,54

Contacts
par pince en nickel 725
Résistance électrique 15,6 ufl/cm?
(pinces de 9,5 mm de longueur)
Boite en nylon chargé de flbre de verre
Capaclté : < 0.6 pF. Isolation 10 MQ
PRI 155 F

o FERS A SOUDER e

® PHILIPS. Type stylo
2 pulssances de chauffe
(25 ot 50 watts) 220 V .. 70,50 F

@ ANTEX. Fer de préclsion pour

micro-soudure, circ. Imprim., etc.
Type G. 18 watts, 220 V ... 53 F
Type X. 25 watts, 220 V ... 45 F

o THUILLIER. MiIcro-soudeur

62 watts, 110 ou 220 volts, avec
2 pannes de rechange
Bl-tension (110-220 V) ...

EXCEPTIONNEL

POMPE A DESSOUDER

avec embout en téflon ......... ... 80 F
POINTES DE TOUCHE
—_——

LA PAIRE (noire et rouge) ...... 9,50 F
GRIP-FIL
Rouge ou nolr ............ L'unité 18 F

Petit modale, rouge ou noir. L'unité 8 F

REFROIDISSEURS POUR TO 3

D. : 115x50%x26 mm
Anodisé. Disslpation :
20 watts

PRIX unitaire .

Par 4, [a pléce

6,80 F
.6F

sy

D. : 140x77X15 mm
Dissipation : 35/40 W
PRIX unitaire . 8,50 F

Par 4, la piace . T F

VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous
vous conseillons de régler le montant total de votre commande port gratult pour un
montant minimum de 50 F. Pour commande Inférleure, ajouter 6 F de port

OUVERT TOUS LES JOURS de 9 h & 12 h et de 14 h & 19 h, sauf le lundi matin

e e ——— Téléphone

. 628-70-17

PRODUITS K-F o—

e3f /

F2 - spéclal contacts, nettoyant, lubrif.
tous contacts.

Maxi, 540/600 cc ... ......... 36,70 F
Standard 170/220 cc .......... 20,00 F
Minl 85/110 cc ............ ... 14,00 F
ELECTROFUGE 100 isolant spéc. THT.
Standard 170/200 cc 75 F
Mini 95/112 cc .............. 20,90 F
ELECTROFUGE 200, vernls c.i. atomiseur
540/600 cc .................. d
GRAISSE SILICONES 500,

seringue 10 g ................ 12,45 F
tube de 100 g .............. 21,35 F

COMPOUND/TRANSIS, péte évac. ther-
mique, tube de 100 g 17,30 F
Seringue 20 g 13, 45 F
STATO/KF, nettoy. antistatique standard

170/200 cc ........... ... 14,80 F
Mini : 95/112 ¢cc .............. 11,05 F
RPS POSITIVE, résine photo senslble
atomiseur + révélateur 170/200 cc
49,00 F
TRESS'RONT : tresse & dessouder sur
enroul. 1,50 m, larg. 1,3 mm .. 12,00 F
150 m, larg. 1,89 mm ........ 12,80 F
150 m, larg. 25 mm ........ 14,85 F

STYLO MARQUEUR, gravure directe CI

18,65 F
FEUILLES « MYLAR », 130 mlcrons pr

dessin e.l., mat 1 face dim. 210/297 mm
4,

PERCHLO de Ter. 36° Beamé, le sachet

........................ 9,40 F

CYANO KF, adhéslf, cyanoacrylate, pi-
pettedeZSg 14,90 F

Flacon 20 g .................. 54,00 F
ETAMAG étain a frold, 1/2 [, 30,80 F
........................ 55,85 F

lit
KIT EBENISTEHIE réparation ébénisterle.
1 flac. de vernis, lague blanche, péte
a pollr, teintes, cire dure, grattolr, pap.

abraslf ............... ... ... ... 116,40 F
POCHETTES SIGNES TRANSFERT, 500
signes en ruban de 20 m .... 5525 F

CIRCUITS SET« KF »
EN COFFRET

Contient :

- 1 PERCEUSE ELECTRIQUE + 5 outlls

- 1 bolte de détersif - 3 plaques culvrées
XXXP - 3 feuiilets de bandes

-1 stylo « Marker » - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac A graver

- 1 atomiseur de vernis

Avec notice explicative ........ 189 F

PERCEUSE DE PRECISION
Pulssante et robuste
(+ de 9000 tr/mn}

Alimentation par piles
(12 volts) ou par alim.
stabillsée 110/220 V
Permet de scler, couper,
meuler, brosser, polir...
Livrée avec :
3 mandrins - 1 démonte-
mandrin - 1 polissoir
feutré - 1 meule conique
ou cylindrique - 1 méche
@ courant - 2 fraises
PRIX 8

............. 9
Bétl support ...... 42 F
@ Flexible ....... 36 F
Forets pour perceuss :
@ 2/10 de mm & 2,5 mm
L'unité .......... 2,50 F

SUPPORT MURAL UNIVERSEL
POUR ENCEINTES, ETC.

Fixation facile de vos
enceintes sur une cloi-

son, permettant une
P orlentation Idéale pour
la stéréo
o BEK 100
bl Inclin. verticale 150°

Inclin. horlzont. 0,42°
1 ne F Blocage 8 positions
La palre 1V I Charge maxt 25 kg

CONTACTEURS ROTATIFS

{ galette - 1 clrcuit - 2 & 12 positions
1 galette - 2 circuits - 2 a 6 poslitions
1 galette - 3 circuits - 2 & 4 positions
1 palette - 4 circuits - 2 & 3 positions
8,60 F

PRIX

c.s.
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TRANSFORMATEURS D'ALIMENTATION

/neu ILLY
0 ,,,,,rwnlh

SEMI-CONDUCTEURS

o TRANSISTORS DE PUISSANCE

NOUVEAU |
PERCEUSE « KF » SECTEUR

Se branche DIRECTEMENT sur le 220 V.
7500 tr/mn. Livrée avec 3 mandrins pour

forets de 0,5 a 3,5 mm
PRIX : 149 F

Poids 250 g
« FIXIRCUIT =
Support & serrage pour les C.).
Dimensions maxi de prise : 35x30 cm
PRIX : 59 F

2N3053 .. 7.00 FJ2N6292 .. 10,50 F
STANDARD 2N 3054 . 14,00 F | 2N 6107 .. 11,00 F
2N 3055 .. 18,00 F |2 N 4037 .. 10,00 F
Tenslon 2N5294 .. 9,00 F|2N4036 .. 12,00 F
Sec. | A Dimens. | o 2N 5494 .. 14,50 F{2N2102 .. 16,00 F
v g e CIRCUITS INTEGRES LINEAIRES
CA 3089 A 52,00 F]1 CA1310 .. 40,00 F
g 03 | 55x45x45 :;gg CA 810 QM 40,00 |F= CA 3052 .. 26,00 F
i — N CA . 12,00
63 | 05 | 55x45x50 23,80 TORI B —td
9 | sox40x50 | 3060 @ TRANSISTORS « FAIBLES SIGNAUX »
12 = — 30,80 AC 125 4,30 F | BC 149 2,35 F
5 | — - 30,80 QUPRATOR AC126 . 430 F|BCi57 .|| 245F
24 — = 30,80 AC 127 355 F|BC158 .. 230F
6 1 — 30,80 )p (non rayonnants) AC128 ... 390 F|BC159 ... 245 F
9 — | soxsox50 | 34,50 o ﬁg 187-01 . 470 F|BC 178 ... 3.40 :
12 — = 34,50 : 188-01 . 4,90 F|BC179 ... 3,60
15 = 75 % 70X 70 58.20 Livrés avec coupelle de fixation AD 149 " 1280 F | BC 407 A 155 F
20 — | 85x80x75 | 59,00 Tension primaire 220 V AD161 ... 740 F|BC408 ... 140F
24 15 — 69,00 Second | 30 | 50 | 80| 120 | 160 AD162 ... 690 F|BC409B .. 165F
35 — = 70,50 VA[VA|VA| VA | VA |VA | AF126 .... 490 F|BC#417 ... 165F
45 — | 85x90x72 | 84,00 et e AF127 ... 490 F|BC418 ... 160 F
6 2 78x55x68 | 39.90 2x6 V — AF139 ... B10F|BC419 ... 1,80 F
12 — — 48,60 2x10 v = AF239 .... 795F
20 — | 85x80x75 | 66,00 2x12 v —_— BC 107 3,20 F | DIODES
o | 24 _ - 73,00 2x15 V @ BC 108 3,00 F | Zener 4,7, 6,2, 6.8,
- | a0 — = 73,50 2xBV 1 Ll e | w | o | BC 109 340F|75, 82, 9,
S} 35 — | 85%90%75 78,00 2x20 V glel{al s Q BC 147 2,10 F | 400 mW
S|4 — | sox90x75 | 81,50 2x22 V S - B 3 BC 148 1,95 F| 12 volts ... 2,50 F
| 45 — | 110x110x95] 70,00 gxggsvv o | = | 5 - | 5
~ | 60 — | 110x110x85 | 123,00 X %
o7 = | e s sy | W |w|lw)|uwlyl3 CIRCUITS INTEGRES « TEXAS » TTL
=1 a0 — 145,50 n2yv o c =] o o w 7400 .. .. 2.08 : 7490 .. .. G%g E
o112 3 85 80X 75 66,60 0V z z = z =z «< 7402 ... 2,0 7491 ... 8,
Eto Z | esxsox7s | ar'00 R 5151531351218 7404 ... 240F | 7432 ... 6,00 F
e | a0 — l10x110x110] 98,00 35V X| x| 2| 2| 2|2 7406 .... 460F | 7493 .... 6,00 F
35 - — 102,00 oV g |z |x = «< - 7407 .... 460 F 74124 ... 400 F
a5 — _ 123.00 R o KL ) I (Gl 7410 .... 2,00 F | 74123 ... 9,30 IF:
35 4 |130x130x110| 168,00 50 V a 7413 ... 4,00 F | 74141 9,10
70 _ 2 = 168,00 52 V 7420 .... 2,00 F 74145 ... 11,25 F
& 6 _ 168,00 60 V 7430 .... 200F 74190 ... 14,60 F
12 6 _ 168.00 70V 7432 ... 2,60 F | 74191 ... 1460 F
2x12] 05 75 %70 %X 70 46,00 Dim. @] 71 | 81 ]93] 106 | 108 7440 .... 2,20 F 74192 ... 14,60 F
2%15 1 75X 70 %70 60,00 Haut. 33|35 | 35 35 45 7446 ... . 14,00 F 74193 ... 14,60 F
2x20| — | 75x70x70 | @s.00 7447 .. . 10,60 F | 74194 ... 10,60 F
ax24| 2 95%85%85 | 000 TRANSFO Tomouss 7453 .... 2,00 F | 74195 ... 820 F
2x30| — | 95%100%85 | 123'00 Primaire 220 V, 7472 .... 2,50 F | 74247 .. 1640 F
2%35| — |toox100x90 | 12360 Secteur : 2x35 v ou 70 V... 290 F 7473 ... A00F | 74366 ... 12,00 F
2x45| — |]100x100x90 | 145.50 7474 ... 3,70 F | 74367 ... 12,00 F
2% 30 3 100% 10095 | 144.00 ;RAN{SFOR. PR JEUX DE LUMIERES 12 F 7475 ... 580 F 74368 ... 12,00 F
ax35) = litoxt1ox116]| 165.00 ransformateurs spéclaux a la demande 7482 ... 7.90F | 74300 ... 12,00 F
2x451 — — 165,00 Transfor éparateurs pour tubes 7483 ... 11,00 F 74393 ... 12,00 F
2x351 4 l130x130x 110l 220,00 cathadiques 7485 .. . 13,00 F | 74490 ... 12,00 F
F 7486 ... 290F
® HAUT-PARLEURS TUBES RCA - C Mos
DY 802 10,00 F|EL86 .. ... 1150 FjJ CD4001 AE .. 2 F CD4024 AE .. BF
<« PHILIPS », « RTC n EBF 89 8,00 F | EL 509 . 38,50 F CD4011AE .. 2 F CD4027AE .. 6F
Type @ [Puis.| Rép. |PRIX | EC86 . . 24,00 F | EY 500 2400 F)] CD4013AE .. 6 F CD4049AE .. 6F
EC 88 1400 F{PCB86 .. .. 12,00 F CD4016AE .. 9F CDA40S50AE .. 6 F
T a EC 500 pcCss .. . 14,00 F CD 4020 AE .. 12 F CD4511BE .. 17 F
AD 0160 T os |aowl 1500/ | 4 ¢| ECCB2 9,00 F|PC oo . .. 1150 )] CO4023AE .. 2°F
22 000 ECC 189 .. 11,00 F| PCC 188 .. 11,50 F
Médium ECF80 ... 8,00 F|PCF 80 8,00 F G =N
AD 5060 129 |40 waco/5000f 72 | ECF82 ... 10,00 F | PCF 86 1250 F§ ® <SS
AD 0210 135 |40 w|s0o/5 000|108 F | ECF86 . . 12,00 F | PCF 200 12,50 F
D ECF 801 .. 11,00 F | PCF 201 12,50 F 5F
AD 7066 W 166 |aswils0/2000 | 78 F ECFB802 .. 9,00 F ) PCF 801 12,00 F |j 400 volts 6/8 amperes ........ .
ECL82 . .. 10,50 F | PCL 82 1150 Ffl  Par20 ......... ... ... 4,50 F
AD 8067 W | 205 l4ow|30/2500 | 98 F | Ecy goe sobEll lBCliee e
AD 12100 W| 315 |40 W |20/700 |212 F 7o Ui 1, 400 voln 10 amperes ........... 11F
ECL 86 . 11,50 F | PCL 805 12,00 F Par 5. 9F @ Par 20 .. 8,00 F
Large bde EF183 .... 7,50 F|PL 504 17,50 F !
AD5061 M | 129 [1owss/18000| 46 F| EF18s ... 7,50 F|PYss ... g50 FJ| @ DIACS
AD7062 M | 166 |30 w|ao/13000] 63 F | EFL200 .. 17.50 F|EY 88 .. .. 11,00 F Units - 4,50 F @ Par 5 units .. 400 F
37[:07?\2?;“" 166 |10 \x 60/20000| 52 F | ELB4 .. ... 8.50 F | EY 802 950 Ff| ® LEDS e
217 |20 W]40/20 000|162 F | ELS04 .... 18,00 F
AD 1265 M | 315 |20 w [a0/18 000|113 F LEILRCHRAT L darcocpuss e cie Sioole
AD 12100 M| 315 |25 W [35/13 000] 202 F CONDENSATEURS CHIMIQUES - 2
AD12100HP| 315 |50 W [45/12 000{ 214 F SIC-SAFCO " 'Par 10 ... 2,50 F
T 25V 63 V 100 V PO
ADF 2400 |2 voies |40 W we| +0F i
i 22 mF 1,50 1.60 1A 400V .1
ADF 1600 2 voies |40 W 8B F
‘ADF 500 ] o 4.7 mF 1,60 1,80 15 A, 100 V 2
alvaleslI40 65 F| 10mF 1.70 1.90
— 22 mF 1,80 2,00 SUPPORTS
DOCUMENTATIONS 183 m; ;'gg g-% AT pour clrcults intégrés
ITT - HECO - WHARFEDALE 220 mF 2:30 4:20 4:90 14 broches ........ 350 F
sur demande 470 mF 2,90 5,90 16 broches ........ 4,20 F
1000 mF 4,80 8,10 10.30 CONNECTEURS
CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE 2200 mF 7.20 11,30 16,50
0.1 pF, 35 V 2,20 F| 2,2 uF, 35 v 3,20 F| 4700 mF | 11,70 | 2070 | 27.90 -uuuuuumu
022 uF, 35V 2,20 F| 4.7 uF, 35 V3,20 F RESISTANC -
0,47 uF, 35 V 2,20 F| 10 uF, 35 V. 4,30 F
068 uF, 35V 220 F|22 uF, 35 V. 540 F Encartables pour Cl au pas de 3,96
1uF, 35V . 320F 6 contacts. 4,50 F 115 contacts 9,60 F

10 contacts. 6,60 F| 18 contacts 10,60 F
12 contacts. 9,00 F | 22 contacts 15,00 F

Série Standard, pas de 5,08

3 broches .. 1,45 F]1 9 broches . 2,35 F
5 broches .. 1,70 F | 11 braches . 2,60 F
7 broches .. 2,00 F PRIX PAR PAIRE

EXCEPTIONNEL !

Cassettes vissables. C 90. 2x45 mm
Low-Nolse Par 5, I'unité .. 450 F

Quantité limitée
——

VOYANTS LUMINEUX

| Yype |Couleur | @
A |ELO06 | Rouge | 6.1
B |EL09 | Rouge | 8
€ (EL10 | Rouge | 10,2
EL 10 | Jaune | 10.2 5
EL10| Vert |10.2 (]
TE 10 | Rouge | 10,2 7.60
D {TE 10 | Jaune |10.2 7.50
TE10{ Vert 102 12v1] 7.5

CABLES

A E_
B_._._____.___,,_JF
CMWIM

A - Blfilaira 300 . Le matre ... 1,40 F
B - Coaxlal télé 75 Q. Le matre. 1,50 F
C - Fil cébl, tors. 5/10. Le matre

2 cond. . 0,50 F @ 3 cond. . 0,80 F

4deond. .. ... 1,20 F
D - Fil cabl. souple 5/10. Le m . 0,25 F
E - Méplat 2 cond. 5/10. Le m . 1,00 F
F - Fil blindé. Le matre, 1 cond. 1,00 F

2 cond. . 2,00 F ® 4 cond. . 320 F
| - Fil blindé 2 cond. mépl. 7/10

Le métre ................... 00 F

UN KILOMETRE
-

de fil de cablage 'souple
Coloris dlvers rouge,
gris, marron
LE ROULEAU .. 65 F
La bobine de 100 m 12 F
4 rouleaux de 100 m chacun

{en 4 coloris différents)

mini RACK Gi

5080/1 65X 150 x 130 4214 F
65X 150 180 49,98 F
3 65 150 % 230 58,80 F
4 65x200x% 130 5390 F
5 65x200% 180 62,72 F
6 65200 % 230 69,58 F
7 65250 % 130 62,72 F
8 65 250 x 180 72,52 F
9 65250 230 82,32 F
10 65x 300 % 130 72,52 F
11 65X 300 % 180 84,28 F
12 65 % 300 x 230 96.04 F
13 90 150X 130 4900 F
14 90 150 % 180 55,86 F
15 90 x 150 % 230 6468 F
16 90200 % 130 62,72 F
17 90 % 200 x 180 69,58 F
18 90 x 200 X 230 78,40 F
19 90 %250 x 130 69,58 F
20 90 x 250 x 180 7938 F
21 90 % 250 x 230 90,16 F
22 90 300 % 130 7546 F
23 90 % 300 x 180 88,20 F
24 90 X 300 x 230 99,96 F
COFFRETS
Téle d'acier

Sérle économique
130x 60130 mm 15 F
180 % 60x 130 mm 18 F
240X 90%210 mm 24 F

COFFRETS PLASTIQUES (dim.

1001 : 60x 90x 51.
1002 : 75x130x 61.
1003 : 90X 160 71.
1004 : 93x193x 95.

1005 : 125X220< 110.




(‘EN I RA CONTROLEUR
20 000 O/V en CONTINU
4000 N/V en ALTERNATIF
80 GAMMES DE MESURES
Cadran panoramique avec
miroir de parallaxe.

UNIVERSEL 819
Antichocs - Antisurcharges -

Antimagnétique.

Tensions continues : 13 gammes de 2 mV a 2000 V.
Tensions alternatives : 11 gammes de 40 mV a 2 500 V
2 500 V.

atre: 9 g de 200 mV a 2500 V.
Intensltés 1 : 12 de 1 pA a 10 A.
Intensités alternatives : 10 gammes de 5 pA a 5 A.
Résistances : 6 gammes de 0,2 © a 1000 MQ.
Cnpacltés- 6 gammes de 100 pF a 20000 pF.

2 de 0 a 5000 Hz.

Declhels. 10 gammes de —24 a4 4 70 dB.
Réactance : 1 gamme de 0 & 10 MQ.
Dimenslons : 130X95x35 mm. Poids: 300 g.

Livré avec jeu de cordons 286 F

et piles

a 743 » - MILLIVOLTMETRE
Electronique, adaptable au contréleur 819 ... ...
Etul plastique .. 12 F ® Qu étul cuir véritable .. 42 F

@ CONTROLEUR 312 o @ CONTROLEUR 310 @
20 000 0/V
en continu
4000 Q/V

an alternatif
Cadran

panoramique

avec miroir de parallaxe

43 gammes de mesure

Résistances & couche : 5 %

Antichocs, antisurcharges pr

limiteur et fusible recharg.

Antimagnétique

Tensions continues et altern.
Intensités contin. et altern.
Héslnnncu Capaclth
Déc;IbsIs

Dim. : 105x84x32 mm

Avec cardons I3
et plles .. 2 2

Etul plastique

ou culr véritable

EUromest

8 GAMMES - 39 CALIBRES
Galvanomeétre antichocs

Protection contre les surcharges jus-
qu'a 1000 fois le calibre utillsé
Pratection des calibres chmmaétre
1x1 et 2x10. Miroir antiparallaxe
Echelle géante, dévelapp. 110 mm

NOVOTest 2
e TS141 @

20 000 Q/volt
10 gammes. 71 calibres ..

® TS161 @
40 000 /volt
10 gammes. 69 callbres ..

8

LE PLUS PETIT
CONTROLEUR
SUR LE MARCHE
20 000 Q/V en continu
4000 0/V en alternatif
36 gammes de mesure
Tensions contin. et alter.
Intensités cont. et alter.
Résistances
Cadran panoramique av.
miroir de parallaxe
ichelle de 90 mm
vec cordons L]

et piles ... 18 F
Etui plaslique AV SHLE

«T§210 »
20 000 /volt

217F

PRIX

275F

300F

]
DES APPAREILS A LA MESURE
DE L'’ELECTRONIQUE MODERNE

@ CONTROLEURS UNIVERSELS e

«US6A>s UNIMER 3 UNIMER 1
(md 1U 102) {av. bte) (protec. fus.)
20 000 02/volt 20 000 Q/volt 200 000 £1/volt

Classe précis. : 2,5| Ampli incorporé

Précis. : classe 2,5

Tensions contin.
et alternatives
Tensions altern.
5 callbres
Résistance :
4000 N/volts
Résistances ot
capacités . 191F

7 gam. de mes.
33 callbres
Miroir antiparal.
Tens. cont.-altern.
Intens. cont.-altern.
Résistances
Capa. - dBmatre
PRIX 268F

TOUJOURS SOUS LA MAIN!..
AYEZ LES 140 RESISTANCES
(valeurs courantes)
qui seront jointes

6 gam. de mesur.
38 calibres
Miroir antiparall.
Tens. contin.-altern.
Intens. contin.-altern.
Résistances

dBmeétre

. 41 F

A TOUT ACHAT D'UN CONTROLEUR!
{Résistances 1/2 WATT a couche 5 %)
5 ELEMENTS
par valeur de 10Q a 1 MQ

CONTROLEUR UNIVERSEL

VOC 290 43 GAMMES - ANTICHOCS -
ANTISURCHARGES

20 000 01/V en CONTINU

5000 2/V en ALTERNATIF

~ @ CADRAN MIHOIH [

Ti
100 mV. 2,5, 10, 50,
1000 V.
Tensions alternatives : 7 gammes :
2,5, 10, 50, 100, 250, 500, 1 000 V.
Intensités continues : 4 gammes :
50 pA, 500, 500 mA, 1 A.
intensités alternatives :
100, 500 mA 5 A.
Réslst 4
précises de 10 a 10 MQ.
Capacimétre : 2 gammes : 50 000, 500 000 pF.
Output - Décibels : 6 gammes - Fréquencas: 2 gam.
Dimensions : 190%90x34 mm. Polds : 380 g

167 F

Livré avec jeu de cordons
12 F @ Qu étul culr véritable .. 36 F

100 "250, 500

£

3 gammes :

permettant des lectures

et piles
Etul plastique ..

==
Millivoltmeétre électronique
« VOC'TRONIC »

GENERATEURS BF VOC

Entrée : 10 MQ MINI-
en continu et

1 MQ en alt. | Vvocs
30 gammes de W de 20 Hz
mesures 4 200 kHz
02Vaz2000V

0,02 pA a 1 A| Signal : sinu. et rectang.
Résist. . 10 Q| Tens. de sortie maxi 10 V
a10MQ 490 Flsur 600 Q ......... 750 F

SIGNAL
« VL »

Indispensable pr le dépan-
nage radio 340 F

GENERATEUR HF
HETER VOC 3

- e MINI-VOC 4

v - de 5 Hz & 500 kHz
4 © Signal : sinu. et rectang.
® Tens. de sortle : 10 V eff.
en sinus. 20 Vce, en rec-
tangulalre sur 600

PRIX 1194 F

Transistorisé de 100 kHz 2
30 MHz «sans trou = en

fondamental. 6 gammes « Téléquipement »
Précision : 1,5 %. Tension oscillo, double trace
et 100 mVas gl 10 MHz . 2612 F
D65. 15 MHz ... 4220 F
osc||_|_° voc 4 D67 A. 25 MHz .. 6427 F
.......... 0 FID32, 10 MHz ... . 4800 F
S5EIE Les seuls
I@//A\\\NNWIE @ avec USI *

CONTROLEURS UNIVERSELS A
@ CITO33 o
A) CONTHOLEUH DE POCHE
Sensibil. : 10 kS}/V = et 2 k/V &,
30 callbres .................. 77 F
® MINOR o
CONTHOLEUR DE POCHE

Sensibil. : 20 kQ/V = et 4 kQ/V o
33 calibres .................. 249 F
B) DOLOMITI UNIVERSEL e

Sensibilité :

39 calibres ................ ..
® DOLOMITI USI* @

Avec VBF, puF, mF+F

53 calibres ... ........... ...
@ MAJOR UNIVERSEL e

Sensibilité : 40 kQ/V = et o,

41 calibres ......... ... .. .. ..

e MAIOR USI * @
Avec VBF, nF, pF, mF+F
55 calibres ........... ... .. 412 F
® TRANSISTORS TESTER »

C) CONTROLEUR POUR VERIFICAT.
TRANSISTORS ET DIODES 298 F
® USLIET o
GENERATEUR UNIVERSEL
DE SIGNAUX BRADIO, TV

; ... 88F /
* US| = générateur BF/HF incorp. 2

20 kQ/V = et a,

LA MAISON DU TRANSFORMATEUR

79, bd Diderot, 75012 PARIS

A LA SORTIE du métro Reullly-Diderot -

EXPEDITION PARIS-PROVINCE comptant & la commande ou contre remboursement
(Joindre 30 % du montant de celle-ci)
VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour éviter les frals de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler

le montant total de votre commande port gratuit pour un montant minimum de 50 F. Pour commande inférleure,
ajouter 6 F de port

CONTROLEUR UNIVERSEL
voc 49 43 GAMMES - ANTICHOCS -

ANTISURCHARGES

40 000 2/V en CONTINU
5000 2/V en ALTERNATIF

® CADRAN MIROIR @
Tenslons contin. : 8 gam. : 100 mV,
2,5, 10, 50, 100, 250, 500, 1000 V
Tenslons alternativea : 7 gammes :
2,5, 10, 50, 100, 250, 500, 1000 V
Intensités continues : 4 gammes :
2,5 pA, 50, 500 mA, .
Intensités alternatives : 3 gammes :

100, 500 mA, 5 A
Résistances : 4 gammes (lecture de 1 2 & 10 MQ).
Magohmmaétre 1 gamme - Capacimatre 2 gammes.

Output : 6 gammes. - Déclbels: 6 gammeas.

Dim. : 190x90x34 mm. Polds : 380 g 187 F
Livré avec jeu de cordons et piles ........

VOC 40 en KIT ... .. ... .. ... ...ccciviiinn. 67 F
Etul plastique .. 12 F @ Ou étul culr véritable .. 38 F

vOoC o BANC DE DEPANNAGE e
Comprenan

- 1 PLAN DE TRAVAIL
avec éclairage

- 1 GENERATEUR BF
a points tixes

- 1 HAUT-PARLEUR
d'entrée 1 watt/4

- 1 ALIMENTATION
stabilisée

Fonctlonne sur secteur 220 volts

vOoC 1

Générateur BF : 200, 400, 800, 1 600 Hz

Tensions de sartie réglables

Alimentation stablliséa de 3 &4 15 V, 25 A

Lecture sur 2 galvanométres séparés

Dimensions : 590x510x 140 mm

VOC 2

Générateur BF

Alimentation stabilisée de 3 4 30 V, 1,5 A

Lecture sur un galvanométre commutable (tenslon et

gm(.l:rant]
IGNAL TRACER sensibilité réglable
Dimensions : 700X 550 145 mm 1 140 F
ALIMENTATIONS « VOC » STABILISEES
Lecture tension et courants sur ga vanometres
® VOC AL3
Tenslon de sortle réglable de
2 a 15 volts continu. 2 amp.

Dim. : 160x80x80 mm
PRIX

342 F

® VOC AL4 S

Tenslon de sortie réglable de

3 a 30 volts. 1,5 amp.

Dim. : 180x80Xx60 mm
PRIX

® VOC ALS
Tens. de sortie de 4 & 40 valts
Limitateur de courant de 0 a
2 amp. réglable
Dim. : 180x100X60 mm
PRIX .

. 442 F

542 F
NOUVEAU !

® VOC AL6. 0 & 25 volts continu
5 amp. réglabla .. .. . . 750 F

MULTIMETRE DIGITAL « DIGIVOC » 2 000 points
Polarité automatique - Impédance d'entrée 1C MO

Continu et alternatif

e 2V, 20V, 200V, 1000V
® 2 mA, 20 mA, 200 mA, 1 A
Réslstances 2 k, 20 kA,
200 k2, 2 MQ, 20 MQ

Allm. secteur : 110/220 V

VOC VE 1
Voltmétre électronique

Impédance d'entrée 11 MQ. Mesure @

des tensions continue et alternative en e
7 gam. de 1,2 V 2 1200 V fin d'échelle
Réslstances de 0,1 Q & 1000 MQ. Livré
avec sonde 4% F

« GRID DIP VOC =

¥ Ondemétre. Générateur de marquage

Fréquencemétre. Mesureur de champ

De 700 kHz a 250 MHz en 7 gammes
PRIX 690 F

y
A

4

REUILLY J
omposants /

Téléphone : 628-70-17

cs.

mmmmema PRIX A MINORER DE 2 % (réfaction T.V.A.) sse— )3



L
FLECTRONIONE

104

Bonnange

GEUN OU'ON REGHERGHE
POUR LA TEGHNIQUE
Ot DEMAIN...

suivent les cours de I
INSTITUT ELECTRORADIO
car ...

sa formation cest
quand méme autre chose

En suivant les cours de
L’INSTITUT ELECTRORADIO
vousexercezdéjavotremétier!..

puisque vous travaillez avec les composants industriels modernes :
pas de transition entre vos Etudes et la vie professionnelle.

Vous effectuez Montages et Mesures comme en Laboratoire, car
CE LABORATOIRE EST CHEZ VOUS

(il est offert avec nos cours.)

EN ELECTRONIQUE ON CONSTATE UN BESOIN DE
PLUS EN PLUS CROISSANT DE BONS SPECIALISTES
ET UNE SITUATION LUCRATIVE S'OFFRE POUR TOUS
CEUX :

— qui doivent assurer la reléve
— qui doivent se recycler
— que réclament les nouvelles applications

PROFITEZ DONC DE L'EXPERIENCE DE NOS INGE-
NIEURS INSTRUCTEURS QUI, DEPUIS DES ANNEES,
ONT SUIVI, PAS A PAS, LES PROGRES DE LA TECH-
NIQUE.

Nos cours permettent de découvrir, d'une fagon attrayante, les
Lois de I'Electronique et ils sont tellement passionnants, avec les
travaux pratiques qui les complétent, que s’instruire avec eux
constitue le passe-temps le plus agréable.

Nous vous offrons :
7FORMATIONS PAR CORRESPONDANCE A TOUS LES NIVEAUX
QUI PREPARENT AUX CARRIERES LES PLUS PASSIONNANTES
ET LES MIEUX PAYEES
o ELECTRONIQUE GENERALE
o MICRO ELECTRONIQUE

o SONORISATION-
Hi-Fi-STEREOPHONIE

o TELEVISION N et B
© TELEVISION COULEUR
o INFORMATIQUE

o ELECTROTECHNIQUE

Pour tous renseignements, veuillex compléter et nous adresser Je BON ci-dessous :

o e o e

INSTITUT ELECTRORADIO ,

(Enseignement privé par corraspondance)

!
26, RUE BOILEAU — 75016 PARIS |

Veuillez m'envoyer "
GRATUITEMENT st SANS ENGAGEMENT DE MA PART |
VOTRE MANUEL ILLUSTRE

sur les CARRIERES DE L'ELECTRONIQUE

' »
o
-
H
H

b




PERLOR-RADIO

SPECIALISTE DU KIT ET DE LA PIECE DETACHEE D’ELECTRONIQUE

POUR VOTRE LES KITS D'ELECTRONIQUE
DOCUMENTATION.... |

FOURNIS ABSOLUMENT COMPLETS ET ACCOMPAGNES D'UNE
DES LIVRES PRATIQUES. POUR APPRENDRE, S'INITIER

NOTICE DETAILLEE DE MONTAGE
ALARME UNIVERSELLE AT 2T
ET AUSSI : POUR REALISER SOI-MEME DES MONTAGES
QUI FONCTIONNERONT

L’ELECTRONIQUE A VOTRE SERVICE

S'adaptant prati-
quement a tous
les cas... dls-
poslitif d'alarme

votre choix. Relais temporisé 2 la fer-
meture, temporlisation & |'ouverture pré-
vue. Montage simple sur circult imprimé
fourni prét & I'emplol

antivol tempori- Complet
sé qul fonctlon- mp
(2* EDITION) par L. PERICONE ne par rupture En pidces détachées ... . ... .. 97 F
s Une premiére partie, assez bréve, traite de contact. Permet de réaliser de fagon (Tous frals d'envol : 8,50 F)

\ ot
\lktt}lnTlr,:\l

de I'emploi des composants, technique
générale, technologie du cablage et du

montage.

La seconde partie, beaucoup plus impor-

simple et économique un systéme
d'alarme pour villa, appartement, vol-
ture, abjets dlvers... selon le circult de
rupture utilisé. L'alarme se termine par
un relals a fort pouvoir de coupure per-
mettant de commander une siréne, un

Accessoires :
Contact feulllure ................
Contact magnétique ....... o
Détecteur de chocs ....
Siréne SA 12 {12 V) .....
Siréne SA 220 (220 V)

tante, contient la description pratique de
multiples gadgets électroniques. Schémas
expliqués, plans de cablage relevés sur
des appareils en fonctionnement réel.
Large emploi de circuits imprimés.

PLUS DE 60 DISPOSITIFS

parmi lesquels nous citerons :

@ Détecteur de métaux - Microphone émetteur - Cloture électrifiée - Commande de
moteur et de lumiére - Nombreux antivols pour voiture et appartement - Jauge -
Faisceau Invisible - Sirénes - Télécommande par téléphone - Alarme par radio -
Détecteur d'approche - Stimulateur - Compte-tours pour volture - Compte-pose -
Ttlélécommande par le secteur - Synchro-flash - Clé électrique - Détecteur de
pluie, etc.

C’EST UNE ARMEE DE SERVITEURS ELECTRONIQUES
A VOTRE SERVICE !..

Format 16 x 24 cm, 395 pages, 313 figures PRIX...............
PAR POSTE, EN ENVOIASSURE ...........covviiiiieiinnnnnn.

PRATIQUE DES TRANSISTORS

(6° EDITION)

par L. PERICONE

Cet ouvrage permet de s'initier a la tech-
nique des transistors et semi-conducteurs,
et d'entreprendre des montages extréme-
ment variés avec toutes les chances de
succes.

Des récepteurs simples.

Des récepteurs en montages progressifs.
Les transistors en basse fréquence.

Des appareils de mesure et de dépannage.

Des applications originales des transistors.
Télécommande.

Radlotéléphonie. %
Des montages divers.

Améllorations et perfectionnements.

Pour terminer vos montages.

Les derniers chapitres traitent du dépannage et de |la mise au point.
Tous les schémas sont expliqués et commentés. Tous les plans de cAblage ont été
relevés sur des appareils réels, en état de marche.

C'EST UN LIVRE QUI EST FAIT POUR COMPRENDRE
ET POUR EXPERIMENTER

Format 16 x 24 cm, 355 pages, 310 figures PRIX...............
PARPOSTE,ENENVOIASSURE . ........ooiitiiiiiienaiiann

*
TOUS LES MONTAGES DECRITS DANS CES LIVRES
ONT ETE REELLEMENT REALISES
Et nous pourrons vous fournir toutes les piéces détachées
conformes...
.. Pour mettre toutes les chances de succés de votre cdté.

Cet appareil permet :
- La vérification des diodes.

PERLOR- RADIO

Direction ¢t PERICONE

25, rue Hérold 75001 PARIS Tél. 236.65.50 C.C.P. PARIS 5050-96
Métro Les Hallas, Sentier PARCOMETRES

Ouvert tous las jours sauf le dimanche da 9h 4 12h et de 13h30 a 1Sh

TRANSISTORMETRE TM 9

- La mesure du gain pour les transistors
de faible et moyenne puissances.

- Lecture sur vu-metre. Présentation
agréable en coffret pupitre. Réalisation
trés simple.

Fourni en “KIT" absolument complet, y
compris coffret percé et sérigraphié

Completen “KIiT"' (franco 100,50) 93 F
Accessoirement :
21F

La vérification de tous les transistors 3 mini grip-fils

LES PIECES DETACHEES

TOUS LES COMPOSANTS, PIECES DETACHEES, FOURNITURES. ACCESSOIRES
ET QUTILLAGE NECESSAIRES A LA REALISATION DE VOS MONTAGES

Plus de 1 200 références en stock permanent. Matériel neuf garanti. Références
suivies. Semi-conducteurs grandes marques, exclusivement. Accessoires pour sys-
témes d'alarme. Matériel spécial pour radio-commande. Tubes électroniques {200
références en stock, tout type sur commande).

Extrait de notre catalogue :

— Accu cadmium-nickel NRAA, 1,2 V - 450 mAH Dimension pile R6 13,00
- Chargeurpour1,2,3ou4daccusci-dessus................. 62,00
— Pince test pourcircuitintégré 16broches ..................... 52,60
- Condensateur variable stéatite 26 oud7pF. .. ... . .. . . ... ... ... 25,00
- Minigrip-fil................. 7,00 - Relais 1 FIT 12V - 200 ohms . 12,50
— Commutateur rotatif, butée réglable, 4 modeéles . . ..................... 7,50
— Nouveaux voyants, qualité professionnelle, 6, 12, 220 valts . ........... 7.00
— Potentiométre CERMET, 4 watts .. .. 13,60 - Pompe adessouder... 72,00
— Haut-parleur a chambre de compression, 8 watts 8 ochms ... . ........... 80.00
— Casque 2 écouteurs 1000 0hMS /8 ONMS - v oo vt ettt e 30,00

— Tube actinique (ultra-violets) . 28,00 Vernis photosensible en bombe 22,50
etc. NOTRE NOUVEAU CATALOGUE “PIECES DETACHEES , COMPOSANTS, OUTIL-
LAGE”avecréférences et prix contre 5 F en timbres.

LESERVICE LIBRAIRIE

OUVRAGES D'ELECTRONIQUE SELECTIONNES. 150 TITRES EN STOCK
CATALOGUE “LIBRAIRIE" CONTRE 3 F EN TIMBRES

VENTE SUR PLACE (OUVERT TOUT L’ ETE)

Nos Vendeurs-techniciens sont a .
conseil et explication, concernant - - = s T iedtism

VENTE PAR COHRESPONDANCE

Notre stock important, ainsi qu‘un service “Expéditions’ efficace et organisé vous assure la
livraison de votre commande dans les meilleures conditions. Préparation et emballage soi-
gnés. Expédition & lettre lue contre chéque ou mandat joint 3 ia commande. Contre-rembour-
sement pour la FRANCE seulement (frais supplémentaires: 10 F)

ut renseignement,

Pour votre documentation, nous vous proposons :

o NOTRE BROCHURE B 225. Elle contient :
— code des couleurs applicable auxrésistances et condensateurs,
— brochage, boitier de prés de 700 types de transistors, diodes,
thyristors, triacs, diacs, sélectionnés parmi les types les plus
couramment utilisés.
Envaoi par retour contre 10 F franco en timbres, chéque ou mandat.
o NOTRE DOCUMENTATION GENERALE
qui regroupe nos différents catalogues (piéces détachées, kits,
radiocommande, appareils de mesure, librairie, etc.).
Envai contre 12 F franco en timbres, chéque ou mandat.
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PRATIQUE :

part.

Pour

d'abord, les KITS d'ENSEIGNEMENT -

- HATEZ-VOUS! Offre Spéciale Lancement valable un mois

eks1tubes 190 690

LEUR REACTUALISATION
eamm Offre de lancem

lis sont irremplagables pour débuter. Trés démons-
tratifs et robustes, ils acceptent la plupart des mau-
vais traitements. De plus leur technique est a la base
de nombreux dispositifs modernes : tubes cathodiques
noir et couleur, radars. lasers, etc.

Ils sont encore trés employés, aussi bien en = Grand
Public » (TV. etc.) que dans !'industrie. Un électro-
nicien ne peut se concevoir sans leur maitrise. lls
sont aussi souvent négligés par les amateurs, qui se
privent ainsi de bien des joies, et que nous ne pou-
vont qu’'engager a repartir a leur (re) découverte.

CE_QUE CONTIENT LE KIT:
1. LE MANUEL de cours, d'expériences et d'exercices

(2 tomes), 540 pages.

Le manuel vous guide pour environ 400 expérlences
réalisables avec les chéssis et composants fournis
dans le kit, parmi lesquelles vous réaliserez de nom-
breux appareils réels, allant du récepteur de trafic
radio & i'alimentation stabilisée, de [|'émetteur au
pont de mesures, des jeux aux circuits de régulari-
sation, etc.

2. LES 3 PLAQUES D'EXPERIENCES.
3. LA PLAQUE ALIMENTATIONS/MESURES.

En un seul trés belle pré-
sentation.
— Voltmétre 3 gammes a affichage numérique 200 pts
(2 digites 1/2).
— 4 témoins logiques grande impédance d'entrée.
— Alimentation secteur entiérement protégée
63V -12A.
- 250 V - 30 mA - redressée, filtrée
-12 V - 05 A - stabllisée.
— 1 ampli BF " Signal tracer ".

4. LES SACHETS DE COMPOSANTS.

Ils comprennent tout ce qui est nécessaire pour réa-
liser les expériences : SOIT PLUS DE 200 COMPO-
SANTS.

appareil, cablé, réglé,

de réaliser

TELLEMENT AMELIORES QUE

VOUS NE LES RECONNAITREZ
PLUS

eks2 semiconducteurs 199 690

Il est extrémement complet et aborde pratiquement
tous les aspects de cette technigue universelle.
Excellent mayen pour préparer les examens courants
de I'électronique, ce kit vous apportera tout ce qu'il
vous faut savoir tant en théorie qu'en pratique sur:
diodes, transistors, thyristors, triacs, Fet, MOS, etc.
du niveau de la simple compréhension des phénome-
nes a la conception, au calcul et au dépannage des
circuits. |l vous apportera la réelle maitrise de
I'électronique moderne.

CE_QUE CONTIENT LE KIT :

1. LE MANUEL : il est extrémement complet : c'est
un véritable monument de plus de 600 pages grand
format, en 2 tomes, trés détaillés et abondamment
illustré, tant au niveau des expériences que des
exercices et du cours. Certains développements mathé-
matiques de niveau élevé sont traités en complé-
ment. Les expériences sont en fait, trés souvent, de
véritables appareils du récepteur radio au modulateur
de lumiére 4 voies. de la radiocommande aux asser-
vissements, de |'émission & la régulation, du con-
trole lumineux ou sonore & la Haute Fldélité, etc.

2. LES PLAQUES D'EXPERIENCES au nombre de 3.
3. LA PLAQUE ALIMENTATIONS/MESURES.

De trés belle présentation, elle comporte les appa-

reils de mesures suivant, cablés et réglés : entigre-

ment protégés.

— Voltmetre numérique 2 gammes, affichage 7 seg-
ments 13 mm - 200 points (2 digits 1/2).

— 4 témoins logiques grande impédance d'entrée.

— Alimentation stabilisée 12 V continu 0,5 A a liml-
tation d'intensité et disjonction automatique.

— Alimentation stabilisée, réglable 3 2 15 V - 0,5 A
a limitation d’intensité.

m4. LES SACHETS DE COMPOSANTS : solt en tout plus

de 250 composants auxquels s'ajoutent naturellement

— les 3 plagues d'expériences

— les 2 tomes du manuel.

aux AMATEURS,
ETUDIANTS,
PROFESSIONNELS;

SAGAsA.

INAUGURE
sa NOUVELLE GAMME

® 3 SYSTEMES COMPLETS D'ENSEIGNEMENT THEORIQUE ET
LES |ES -
lls peuvent &tre acquls en {1,
une farmation COMPLETE et de trés haut niveau, méme en par-
tant de zéro.
Les manuels de cours (3 par | ES), peuvent étre acquls 2

® 3 KITS D'ENSEIGNEMENT -
gamme, améliorés et augmentés des dernlers acquis techni-
ques, ils constituent déjad une bonne formatlion.

leur recyclage,
moyens de mesure est proposée aux professionnels.

® 3 KITS D’INITIATION -
aux jeunes, ils enseignent les bases et, grice aux petits appa-
reils de mesure et nombreux composants fournls, permettent
plus de
appareils réels.

Intégrale Electronique Systeme.
2 ou 6 fols. Ils assurent

LES EK - Dérivés de I'anclenne
une version allégée des bases et des
LES | K - Destinés aux débutants et

100 expériences,

.

eks3 circuits intégrés]9d 690

Avec ce kit, c'est I'électronique la plus récente qul
est dtudiée en détail. Tant logique que linéaire ou
fonctions spéclales, de la logique élémentaire aux
clrcuits de calcul des ordinateurs, ou aux applications
" Grand Public '', vous découvrirez les possibilités
prodigieuses de ces derniers nés, qul vont révo-
lutionner notre avenir.
Le kit « circuits intégrés » traite également des dérl-
vés les plus récents de cette branche et convient
ainsi tant au débutant qu'au professionnel qui trouvera
la un Incomparable moyen de recyclage et réactuall-
sation.

CE QUE CONTIENT LE KIT:

al. LE MANUEL de cours, d'expériences et d'exercl-

ces du EK3 comporte plus de 500 pages (2 tomes).

Vous apprendrez |'étude, le calcul et le dépannage

des montages utllisants les clrcuits intégrés logiques,

puis linéalres (amplis opérationnels, comparateurs,

circuits spécialisés, régulateurs, etc.).

2. LES PLAQUES D'EXPERIENCES au nombre de 3.

3. LES PLAQUES ALIMENTATIONS/MESURES

Trés bien présentée, elle est entierement céblée et

régiée. Elle comporte les appareils de mesures sui-

vants :

— Alimentation stabillsée, a limitation d'Intensité et
disjonction automatique.
-1de5V-05ATIL
-1de12 VvV -05A
- 1 réglable de 3 a 15 V
- 4 témoins logiques, grande Impédance d’entrée
- Circuits d'affichage et multiplexage 7 segments

(2 digits 1/2).

a4, LES SACHETS DE COMPOSANTS, soit en tout 239

éléments, auxquels s'ajoutent naturellement :

— les 3 plagues d'expériences,

— les 2 tomes de manuel,

comprenant bien des

VERSION ALLEGEE:sans les bases et sans plaque alimentation mesures

CONVIENT AUX PROFESSIONNELS OU AUX AMATEURS CONFIRMES, ET DEJA TRES BIEN EQUIPES EN APPAREILS DE MESURES, POUR LEUR RECYCLAGE OU

ent valable 1mois ekl 260 390ek2 #6Q390¢ek3 260.390

S

aux

HATEZ-VOUS!

un sachet de petit outillage electronique
premiers clients nouvelle gamme ek
_
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SINTEQRALE ELECTRON'QLE SYSTEME

—————({INDISPENSABLE » TOUS)

M&LJ

@t iaets
prefossiomnals
®w seigeanis_
MAIS...

C'est un systdme modulalre en 6 parties, pouvant tre acquises
séparément, ou en 2 fois, ou en 1 seule fols.

Méme en partant d'un niveau zéra, chaque IES assure une forma-
tion absolument compléte, théorique et pratique, de tous les
aspects de sa branche (tubes, semiconducteurs, circuits intégrés)
et ce, de trés haut niveau (bien souvent au-dessus du Brevet de
Technicien) et rigoureusement & jour des derniers acquis tech-
niques.

Chacune des 6 parties (sauf ia 2= qui est en falt un LABORA-
TOIRE COMPLET) comporte : manuel de cours, plaqua (8), chéssls
d'expériences et compasants. Vous réaliserez d'innombrables expé-
rlences sur pratiquement tous les circuits possibles et montez des
APPAREILS REELS PRESTIGIEUX, par exempls :

L E§ 2: AMPLI STEREQ HI-FI, STATION D'AMATEUR, ASSER-
VISSEMENT DE MOTEUR, etc.

1 ES3: MULTIMETRES ET FREQUENCEMETRES DIGITAUX,
MICROEALCULATEURS, ete.

Dans tous les cas, vous pourrez comprendre, dépanner, calculer.
n'importe quel appareil, cela pour un prix extrémement Ihax, et,
de plus si vous optez pour une commande en 6 fais, sans
douleur grace a la modicité du prix de chague partie. .

De plus, chaque partie étant indépendante, vous n'étes Jamais
engagé et apprenez a votre vitesse et selon vos moyens. i

Sur option (200 F) vous pouvez quand vous aurez tout étudié,
passer un petit test par correspondance, comprenant question-
naire et projet d'étude réalisable avec le matériel. Vous rece-
vrez, aprés correction par nos soins, une attestation du rdsultat,
des conseils pour reprendre |'étude des points mal assimilés et

ou.'“ CE w‘ c.“" ; agcggﬁ};ldﬂﬁ%%? Flll.lEx[S;hENECLHEECT%%lrjﬂIu-EEmgprgnhuushf:g;i“ fuurlvous présenter aux examens d’'Etat donc vous aurez atteint
) 3 o niveau.
ate.
3 1ES en 1 fois :

1 IES en 1 seule fols :
1 IES en 2 fois, chaque envol :

1% 190 A NE PAS MANQUER |
' 790

Offre de Lancement velable un mole

IES 1:

I"0scilloscope déclenché double trace.

commande photo-électrique.

an_cours : de la lol d'ohm aux séries de Fourler
réallsatlons de ['émetteur récepteur de trefic 3

Du flash électronique au stroboscope ou 3 I8

1ES 2 : D'IMMENSES POSSIBILITES : un bref apergu.

en cours: de la diode germanium aux synthétiseurs de fré-
quence.

Réalisation : des centaines, entre autre : chaine HI-Fi, stéréo,
gmetteur récepteur radiocommande multicanaux, récepteurs FM
stéréo, récepteur toutes ondes, station d'amateur-modulateurs-
commande de lumidre, synthétiseur de fréquences.

en_cours : du transistor au calculateur analog., de

I"ampli op, au micro-processeur.
Réalisations : par exemple : géné tous types,
alims, Tréguencemdtre 100 Mz, multimdtre numéri-
que, processeur, traitement alpha numérique et
clavler.

1~ partle : 268,50 280
® 1 manuel : bases électricité et physique, les
tubes & vide et leur montage, courant alternatif,
transformateur, circuits Imprimés, etc.
® 1 chéssis & expériences.
@ plus de 200 composants : tubes, HP, milliempa-
remétre, résistances, condensateurs, etc.
2 partie : 299,50 280
@ 1 apparell laho universel : alimentation secteur
63 V 1,2 A/HT 250 V 30 mA/BT 12 V 0,5 A
stabilisée protégéde
— ampli BF signal tracer
— 4 témolns logiques
— voltmétre numérique 3 gammes 200 pts

(2 digits 1/2)
3 partle : 299:50 280
® 1 manuel : BF, HI-fI, tubes gaz, ultra-sons,
commandes et asservissement
® 1 chissis & expériences
® Nombreux composants : Tweeter, tubes, R - C -
pots - Icommutateurs -BCV - etc.
4o partie : 289:50 280
@ 1 manuel : HF : émisslons, réception, AM, FM,
de traffic, stréo, BLU, RTTY. aspects industriels
en HF, etc.
@ Nombreux composants de grande valeur : tubes,
hohlnagle, quartz, CV, Ca, transfo, Ff, etc.
§e partie : 299:60 280
@ 1 manue! effet photo-électrique, tube & éclats,
tubes spéciaux, utilisations, semi-conducteurs, leur
utllisation avec les tubes spéciaux, oscilloscope,
conception, utilisation.
® 1 chissis 2 expérlences
® Composants : tubes €clats, cellule photo-électri-
que, nombreux semi-conducteurs et circuits inté-
grés, eitc. 280
B¢ partie : 295:60.
@ Elements d'un oscillo, utllisation.
REALISATION D'UN OSCILLOSCOPE DECLENCHE
DOUBLE TRACE.
©® Composants : tubes, oscillo rectangulaire, chas-
sis, composants de montage.

w

o4d144 111
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_g*z’—'
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1t partle : 289,50 280
@ 1 manuel : bases semi-conducteurs, clrcuits imprimés, techno-
logies, dispositifs & semi-conducteurs, diodes, transistors, UJT,
FET, MOS, montages.
® 1 chéssis A expériences
® Plus de 200 posants : semi-conducteurs, R, C, HP, fils
pots, etc.
2« partie :7299,50 280
apparel|l labo universel :
— alim. secteur 220/12 V stabllisée protégée - 3 & 16 V
téglable stabillsée - 16 Valts alt.
— 4 témains logiques
— voltmétre numérique 2 gammes 220 pts (2 digits 1/2)
3¢ partie : 79%:60 280
® 1 manuel : redressement, triac, thyristor, diac, déclencheur.
des et asservi ts - BF stéréo Hi-FI.
Infrarouges, ultra sons, opto électronique, composants spéciaux.
® Nombreux composants grande valeur :
HP. Tweeters, triacs, diac, Zener, Led et photo tr. IF et Vis.
LDA, CTN. CTP, VOR - A - C - pots, etc.
4¢ partie : 79%:60. 280
® 1 manuel : toute la HF 2 semi-conducteurs, radiocommande,
émission, réception, FM, stéréo, 0C, VH, etc.. extrémement
complet.
@ 1| chdssis expériences
® Trés nombreux camposants : tr. HF de pulssance - MOS higrid,
FET, VHF, Varicaps, CV, HT et VHF, Caj, hob, quartz, coax.,
transfo, Fi, ferrite, ete.
5¢ partle : 299:50. 280
menuel : commandes et asservissements, capleurs,
moteurs
@ 1 chissls expériences
® Capteurs prézo, hall, micromoteurs, pas & pas, pats ferrox, etc.
6 partle : 293,50 280
& [aUTs 7 circuits Intégrés linéaires et grand public -
seurs de fréquence, etc.
@ 1 plaque expériences
® Nombreux compesants et CI: amp. op., PLL, allm., récept.
AM et FM, décod. stéréo, BF préampll et puissance, timers, etc.

micro-

synthéti-

{er partie : 289.501 280
® 1 manuel : bases technologles, famllles, logi-
que, tables de vérité, zlggbre de Boole, combi-

natoires-portes et, ou, Nand, Nor ou excl, MLG,
codeurs, décod. multiplex, démultiplex  schmitt,
ete.

® 1 chéssis 3 expériences

® Plus de 200 composants : visserle, A, C, pot,
25 circuits Intég., C/MOS, LED, diodes, transls-
tors, ete .

2 Fartie:m 260
® 1 appareil alimentatlon/mesures affichages :

— alim. 220/12 V stahilisée et § V TTL et 3 2
13 réglable

— 4 témoins logiques

— affichage 7 segments haute impédance d'entrée.

3¢ partie : 289:50 80

@ 1 manuel : loglque sequentlelle : bascules et

compteurs, registres, clrcuits d'affichages, mémol-

res, opérations arithmétiques, etc.

® 18 circuits intégrés, dont : registres, compteurs,

additionneurs, PLI, circuits TLL IS, DTL, ECL, etc.

® Nombreux composants : R, €, Diodes, transistors, ..

etc.

4 partie : 29960 280

® 1 manuel : lindelre, amp op, comparateurs, con-
versions A/D et D/A, R2R, approx, successives,
calcu! amalog., etc.

® 1 chidssis & expériences

® 12 circuits intégrés dont 2LSI. Nombreux com-
posants, R, C, et divers.

Se partie : 29950

® 1 manuel : de la conception de I'unité centrale
au microprocesseur, et ses périphériques.

® 1 chéssis 3 expériences

® 1 circuit Intégré LSI unité arlthmétique, 1 mé-
maire AAM et circuits de servitude.

® Autres composants divers : LED, supports, etc.
e partie : 299:50 280

@ Travail en alphanumérique

® 1 plaque clavier et affichage

® Composants LSi : mémoires AAM et AOM, regls-
trebus 8 bits

® Nombreux autres compesants : CI, SSI, LED,
transistors, ete.

HATEZ-VOUS! Offre de Lancement valable un mois

GRATU' B Sicemns s pelt oulllege |
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LA DISTRI-
COMPOSANTS

POURQUOI ?

® Pour répondre & une demande maintes fols formulée par nos cllents.

® Parce que des approvisionnements massifs nous permettent d'obtenir des
grands constructeurs des prix de marché.

’. ° ::su::‘cxs r:::lours...

® Parce que nous sommes donc en mesure de vous proposer une gamme
complete de composants modernes et de premldre quallté, & des prix
8i bas que vous aurez du mal A le crolre.

© HaTEZ-vaus:

Prix Lancement valables un mois

TRES IMPORTANT : BIEN QUE TRES BAS, CES PRIX NE CONCERNENT QUE DES COMPOSANTS
GRANDS CONSTRUCTEURS RECENTS ET DE PREMIERE QUALITE — AUCUN DECLASSE —

Attention : Distribution Composants France Métropolitaine seulement.

quelques exemples:
P CONDENSATEURS CHIMIQUES OPTO

o0 16V 25V 40V 63V LED rouge 196~ 1,80
oo ((?gée\?ﬁ”:g] s D8 — 1247 MFD  D8E 079 105 082 146 0.86 440" 086 LED voris 228 210
1N4Q04 (400 V 1 A) 08r 075 — 6.8 a 10 MFD 388 086 145 090 20 094 125 098 Opto coupleur 860° 9,30
MR 501 (100 V 3 A) 234 210 — 10 a 47 MFD 142" 090 1200 096 1.5 098 4485 1,068 Phototransistor
1N4148 commutateur 0ee 045 — 68 a 100 MFD 120 0,96 1407 1,12 70 1,36 183 146 ou Darlington AR 470
Zeners 3.9 a 24 V 3607 140 — 220 MFD 166 126 168" 1,34 248 168 275 2,20 Afficheur 7 SEGMENTS grand
Dlacs ! 3R0 290 — 470 MFD 185 148 2200 1,75 275 2,20 _42% 340 format
Triacs 400 V 4 A 6487 590 — 1000 MFD 380 240 380" 275 AR5 340 646 490 A. commune 1285 17,40
Thyristor 400 V 4 A W 520 — 2200 MFD 4807 390 580" 420 360" 560 950 7.60 K. commune 1285 17,40
Unljonction (ep. 2646) 5#0° 480 — 4700 MFD 820" 660 586" 6,90 2529 9,80 1725 138
FET 4807 4,90 Divers
Supports Cl 14 ll:r 143 }:g
16 br 8T 1,
CIRCUITS INTEGRES CIRCUITS INTEGRES C. MOS CIRCUITS INTEGRES TTL PHir Bl el 180
LINEAIRES Sérle Sérle CD. MC1. SFF2, etc.  Série DM. SFC 400, etc. lP::Icshis n?éllr: BTN 5 br A0 ?gg
iy Ui (e, G 4001 248 1.9 Ly % 178 Fiche male DIN HP 65 130
480 4002 240" 1.96 ' Verre epoxy cuivré 210x 120 1480° 9,80
;(1]3 58T g'gg 4007 3487 1.96 7404 27207 2.16 Coffret pmétzal luxe 100 x 140 x 210 98-80 79,00
723 BT 6,40 411 247 1.96 8100 2 U ge 176 Coffret métal luxe 35 x 80 x 120 260" 22,00
741 540 5,10 4012 2407 1.96 7413 460 3,60 Interrupteur Levier luxe 360 2,90
555 B80" 6,20 4013 646 530 7414 1223~ 9,80 Bouton poussoir modéle luxe 3.6~ 2,90
LM 3900° 870 8,30 4016 B 5.30 7420 226 1.76 Bouton poussoir miniature 480 3,70
LM 324** 490 14,20 4023 240 1.9 7430 2#0° 1,76 Relals bob 12 V 2 AT 2460 19,00
LM 339°** 1348 12,50 4025 248 1,96 7447 1145~ 9.40 3 AT 30-80° 24.00
LM 309 2660 24,70 4027 148 5.90 772 24T 2,16 galement :
78 M 05 880 9.40 4029 14507 11.90 7473 4807 3.60 Nombreux autres seml-conducteurs at circults
78 M 12 980 9,40 4089 366" 2,90 7474 383 3.16 intégrés, Visserie, Résistances préclslon, 3
*LM 3900 (MC) 3401 P 4070 580 4,70 7475 585 5.30 Commutateurs, Boblnages, CV, Tubes, Supports
**LM 324 (MC) 3403 P 4510 120" 13.80 7486 325 2'20 Connecteurs, Fiches, ILS, etc, etc., etc. /
ees[M 339 (MC) 3302 P 4511 1300 14,90 7490 Z80° 5,60 L
4518 1360 1090 7493 138 620 ETE (e AR
74121 4#R5 3.40
Quelques Transistors pour tout faire Cond s plasti RESISTANCES :
BC 308 160 1,30 1 nF 26,8nF 048 gig couche carbone § %
B 140 1,15 10 nF & 15 nF OcFT d
BG 200 306" 2.40 22 nF 4 33 nF 04T 0.46 %w gﬁ’_ b
2N2222 380 265 47 nF & 68 nF 070" 0,54 w DAt 0'32
2N1711 30 2,95 0.1 MFD 080 059 oy 070 0.56
2N2905 370 295 0,15 M;g oﬁ g.gg :
MJE (ou TIP) 29 548 4,10 022 M !
MIE (o0 TIF) 20 50 450 033 MFD jar 10 falble valeur
MJE (ou TIP) 31 580 470 047 MFD 380 1,26 0.4 a 10 ohms
M.E (ou TIP) 32 20" 520 0,68 MFD 240" 1,90 248 1.80
2N 3055 g&f 7,30 ) )
BDY 23 03) e Cond s cér q
60 VEAT 520" 4, TIOMETRES
( Jusque 680 pF 033 0,29 ] RE
Ajustables
1.20
Simples
2,90
Doubles

BR0" 6,60
Curseur

un sachet de composants
aux 500 premiéres com- '
mandes de 100 f et =~ |ua- les patits derniers sont au verso
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S th :
.A. est heureuse de vous présenter
ses derni 0
-
AMATEURS, DEBUTANTS 0OU
5
CONFIRMES,
FUTURS PROFESSIONNELS,
. . v . alln
Apreés les kits d’enseignement au prodigieux
succeés (15 000 vendus en 1 an), voici les kits
Ve sav as
@,“,,, d'initiation.
. ) lls présentent de nombreux avantages :
® leur prix incroyablement bas : pas méme celui des composants tel que couramment pratiqué en distribution.
® leur manuel trés détaillé accessible a tous: il traite tant des bases de !'électricité que du calcul et de la réalisation des circuits
électroniques.
® |Is permettent la réalisation d'une foule d'appareils réels tant en mesures (voltmeétre électronique par ex.. sur chaque kit) qu'ampli-
ficateurs BF. récepteurs et emetteurs radio, etc., plus de 100 expériences par kit. LIVRAISON RAPIDE SUR STOCK.
® Une formule éprouvée d'un prodigieux intérét: une source inépuisable de réalisations, d'éveil de vocations;chaque kit comprend une
plaques a expériences, véritable chassis en verre époxy. une centaine de composants appropriés et permettant de réaliser les moyens de
mesures nécessaires et les montages d'expériences décrits dans le manuel.
Un manuel de cours théorique et pratique et d'expériences abondamment illustré.
L]
HATEZ-VOUS! Offre de Lancement valable un mois
IK1 TUBES IK2 SEMI-CONDUCTEURS IK3 CIRCUITS INTEGRES
Vous commencez par construire vous-méme et avec Apres avoir réalisé vou:-méme un ampli BdF et un Vous réaliserez les appareils de mesure . voltmatre,
le matériel fourni, une alimentation secteur, un ampli voltmétre électronique adapté aux semi-conducteurs. ok . . o . ) . A
BF et un voltmeétre électronique, puis vous découvrez découvrez au fil des pages et des expériences, le !gmoms "?9"‘9“ pun_s vous découvrirez : ampli opéra
en réalisant les expériences (plus de 100) le fonc- fonctionnement de diode. zener. transistors, FET. tionnel, circuits logiques, portes ET OU NOR NAND,
tionnement des tubes et leur utilisation pour monter MOS. diac. thyristor, triac et leur emplot pour bascules RS RSH D. JK compteurs codeurs décodeurs,
des apparailg 'e'lectroniques_ amplis, émetteurs, ré- réaliser gies tas de mantages et d'appareils  eémet- oscillateurs multiplexage, etc.. en réalisant des
cepteurs, généfateurs, oscillateurs, commutateurs, teurs, reécepteurs, circuits de mesure, gradateurs. g )
jeux, etc. psychédélique, jeux, etc. expériences passionnantes et nombreuses.

HATEZ-VOUS!

un sachet de petit outillage electronique
premiers clients ik

aux

SAGA S.8.80N VALABLE POUR LES PUBLICITES DES 4 PAGES PRECEDENTES

Pour bénéficier des PRIX INCROYABLES de cette offre de lancement, valable 1 MOIS, & compter
de la parution de la revue, remplissez ce bon et retournez-le ...

DES AUJOURD’'HUI - Vous bénéficierez alnsi en plus, des CADEAUX GRATUITS CORRESPONDANTS.

URGENT

Jo suls: M., Mme, Mlle

ADRESSE

CODE POSTAL

VILLE

Nombre , Référence
indispens.

Désignation (pour distr.)

P. spéclal
TC

Réf./ancien cllent ou date derniére commande

(s'll y a lleu)
CONTRE-REMBOURSEMENT :
1ls nous contraignent & d'important frals de
personnel, secrétariat, tenue de llvres et expé-
ditlon.

Nous regrettons de ne pouvolr les accepter que
si la commande est accompagnée d'un acompte
de 100 F. Dans tous les cas, ils subissent
une majoratlon de 50 F
AETOURNEZ CE BON A : en FRANCE
SAGA SA

VEUILLEZ M'EXPEDIER :

Frals de port/emballage/expédition

_.;ﬂuet poste ordinaire : FORFAIT + 2000 F [ |&
rals de port/emballage/expédition

Paquet poste urgent: FORFAIT + 30,00 F[™ ]

CHEQUE JOINT ] MANDAT JOINT[—

TOTAL FllS _______

swasas o

e avwrnzzad

B.P. 08 - 1, RUE P.-DELFAU - 30160 BESSEGES
Tél.: (66) 85.46.11 - Télex : 480413

Adresse en BELGIQUE
422, RUE DE MERODE - B 1060 BRUXELLES

Adresse en SUISSE
8. RUE DE LA COULEVRENIERE - CH 1204
GENEVE

Nous apporterons le plus grand soln
a |'exécution de votre ordre.

+ 109
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NOUVEAUTES : Collection [
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Technique Poche

B byt

';
20 montages ’
expérimentaux | S

optoélectroniques § || ad
par G. BLAISE [HIE==

)

T
TL)
ot

Ce livre s’adresse a tous les techniciens, amateurs ou professionnels
s'intéressanta I'optoélectronique et ses applications. llsy trouveront
un chapitre d’initiation générale et toute une série de montages, a Ia
fois spectaculaires, instructifs, sérieux et utiles.

Les dispositifs analysés ont été étudiés par les meiileurs spécialistes
mondiaux en la matiére.

Sommaire :

Généralités sur le fonctionnement des semi-conducteurs optoélec-
troniques - Générateur d’impulsions - Discrimination des tensions -
Un oscilloscope sans tube cathodique - Affichage linéaire avec des
LED - Appareil pour la vérification des connexions par Cl logigues -
Luxmeétre logarithmique - Opérateurs logiques optoélectroniques -
Discriminateur 4 diodes LED et Cl logiques - Avertisseur optoélectro-
nique sélectif - Circuits de détection et d’affichage analogique -
Indicateur de charge pour accumulateurs - indicateurs a diodes LED -
Isolateur optique pour oscilloscope - Isolation par coupleurs optoé-
lectroniques - Convertisseurs lumiére/fréquence linéaire - Isolation
optique trés poussée - Régulateur de tension optoéliectronique -
Commande automatique de lampes d’éclairage - Appareil de vérifica-
tion et ohmmetre a Cl 555.

Un ouvrage de 112 pages, format11,7 x 16,5, couverture pelliculée -
59 figures. Prix : 19 F.

30 MONTAGES ELECTONIQUES
D’ALARME par F. Juster

Un ouvrage qui intéressera tous ceux qui dési-
rent se protéger contre les vols, les incendies,
les gaz et les eaux, c'est-a-dire... tout le
monde.

Cet ouvrage technigue et pratique, est de lec-
ture facile. 1l s’adresse aux amateurs et aux
professionnels de I’électronique désirant s'ini-
tier et, éventuellement, construire eux-mémes
des appareils électroniques d’alarme, pour la
prévention contre toutes les nuisances dont le
nombre augmente constamment.

Ce livre décrit avec tous les détails, des appa-
reils électroniques basés sur divers principes :
opliques, thermiques, mécaniques, chimigues.
Tous les appareils sont du type miniature et
utilisent des transistors et des circuits intégrés
de technigue ultra-moderne.

D’autre parl, les utilisateurs non lechniciens,
pourront, grace a ce livre, se faire une idée
précise sur le choix des appareils commerciaux
qu’ils désireraient faire installer chez eux.

Un volume de 120
pages, format 12 x
16,5 - Couverture
pelliculée - 102
schémas. Prix: 19 F.

en vente a la LIBRAIRIE PARISIENNE de Ia RADIO

43, rue de Dunkerque - 75010 Paris

INITIATION ALA
MICROINFORMATIQUE

EMICROPROCESSEUR

Initiation a la
microinformatique
LE MICROPROCESSEUR

par P. MELUSSON

(it Ve S

Grace au développement des technologies « LS| » des circuits inté-
grés, il apparait maintenant possible de bénéficier dans ie domaine
« Grand Public » de réalisations jusque 1a réservées aux ordinateurs
coiteux et volumineux.

— Le microprocesseur a pu ainsi faire son apparition. 1l devient Ia
piéce maitresse d’'un microordinateur de conception économique,
son systéme comportant, en outre, des circuits intégrés de fonctions
compiexes (mémoires el circuits d’interface) sous un faibie volume.

— Ce principe méme de réalisation conduit a des possibilités d’ap-
plications rentables dans tous les domaines autres que ceux jusqu’a
présent réservés a I'informatigue. Citons a titre d’exemple : « Les
télécommunications, le radar, les transmissions HF, les automatis-
mes industriels, I'optoélectronique et la signalisation électrique,
I'électro-ménager, I'automobile, la télévision, la radio médicale, la
radiophonie, efc.

— |l devenait alors indispensable que soit édité cet ouvrage d’INI-
TIATION A LA MICROINFORMATIQUE ET AU MICROPROCESSEUR
afin que les techniciens, les ingénieurs et méme plus simplement les
curieux scientifiques puissent étre 8 méme de suivre et d’acquérir les
bases ce cette nouvelle technique.

Unvolume broché de 13 6 pages, format 11,7 x 16,5, sous couverture
pelliculée - 80 figures. Prix : 27 F.

TABLES de MIXAGE
et MODULES
de MIXAGE

par Siegfried WIRSUM
Traduit de I’allemand par A, CORDAY

Ce petit livre contient I’'essentiel de tous les pro-
biémes concernant les appareils de mixage.
Grace aux descriptions claires et détaillées de
I'auteur, les amateurs pourront réaliser eux-
mémes, et a bon compte, des appareils analogues
aux prestigieux appareils professionnels, objels
de leur convoitise.

TABLES do MIXAGE |
ET
MODULES de MIXAGE

Volume de 144 pa-
ges, sous couverture
pelliculée, format 12
X 16,5-78 schémas.
Prix : 27 F.

Extrait du sommaire :

Sources de signaux. Connexions. Fonc-
tionnement des tables de mixage. Petites
tables. Modules. Eléments spéciaux des ta-
bles de mixage. Alimentations batteries et
secteur. Stéréophonie.

Conditions de vente par correspon-
dance: jusqu’'a 100 F: 15% de la
3 F Rdé facultatif;

commande ¢
au-dessus de 100 F : taxefixe: 18 F
Adé aobligataire.




SANS FIL SANS COURANT PARTOUT

avec |e soudeur WAHL
(Import. U.S.A)

Léger. maniable
Rapide, pratique
Eclairage du point
de soudure
Rendement
\ 75 & 150 points
sans recharge
Poids 1509 Long 20cm Temp 370
Puissance 50 W Recharge automatique
en 220V avec arrét par disjoncteur de
surcharge Sécurité 24V
Nouvelle batterie, longue durée en Nickel
cadmium, charge en 4 heurea seulement
Indispenaable pour travaux fins, dépan-
nages extdrieurs, tous soudages a {'étain.
Ensembie 7700 orange, livré complat
avec fer, socle chargeur, 2 panes n‘ 7545
ot 7546, une prise courant multiple USA-
RFA-Frarce
Prix ... 188,00-Franco

Cordon spéciai pour fonctionnement sur
12 V continu : 47,00-Franco 51,00. Pane
rechange : 21,00-Franco 24,00. .
« TUNER EXTENSION -, permet de sou-
der des endroits inaccessibles, grace a sa
longueur : 110 mm.
Prix ... 34,00-Franco
(Notice sur demanda)
NOUVEAUYE
Perceuse adaptable ISO-TIP

Rél. 4500. Se branche directeman( en bout du

ler orange et tourne en travail 4 12 000 Tr/mn

Prix ... 91,50 -Franco 99,00
{Documentation siuir demandel

Pistoiel aoudeur

« ENGEL-ECLAIR

(Importation aliemande;

Modale 1977livré en cofiret

Eclarage automatique par A
2 lampes-phares Chaulfage instantane
Modale & 2 tensions. 110 et 220 V.
Typa N 60, 60 W net .. ..
Pane 60 W rechange ... .
Type N 100, 100 W net .. 106,00
Ne 110, pane de rechange . 11,00
(Part par pistolet 10 F) (pane 4 F)

MINITRENTE 30 W

ENFIN !! Le nBuveau pistolet soudeur
« ENGEL » Minitrente S. Indispensable
pour travaux fins de soudure (circuits
imprimes et integrés. micro-soudures.
transistors) Temps de chautfe 65
Poids 340g. 30 W. Livre avec
pane WB et tournevis, en 220
volts, Net 72,00 Franco 80,00
TYPE B.T. 110-220 V.

Pane WB| Net 80,00 Franco 88,00
rechange] Net 7,50 Franco 10,00

NOUVEAU !!
CHRONGC-PROGRAMMATEUR
« T.T. »

Compact, sans cable, s'intercale
directement dans la prise de cou-
rant. Transforme vos apparells en
automates. Allumages et extinctions
automatiques. Programmes |ourna-
llers et continus.

16 Amp. 220 V.

Prix : 136,00, Franco 146,00
(notice sur demande)

96,00
10,00

ALIMENTATIONS =
UNIVERSELLES
Pour tous les
récepteurs a tran-
sistors. élec-
trophones. etc
STOLLE 3406. Secteur 110,220 V. Sorties
en courant continu stabilisé, commutable
de 4-5-6-7, 5-9 et 12V par transistor,
puissance et diode Zener. Débit 400 mA
Protection secteur {120 x 75 x 50). Livré
avec cable secteur

89.00 - Franco
STOLLE 3411 pour raccordement en voi-
ture, camion, caravane, bateau, etc. En-
trée 12/24 V. Sorties stabilisées 4-5-6-7.
9 et 12 V sous 600 mA.
Complet Net 89,00 - Franco 98.00
Cable sortie avec fiche. Net . . 8,00

RADIO-CHAMPERRET

NOUVEAU :
. PEDALER

| EN MUSIQUE
“@yBt « VELO-SON »
/'/Hécepteur Radio GO
4 stations préréglés (FR1 Europe 1 -
R.T.L. - R.M.C. Fixatlon & veroulllage

pour tous types de guidon.
Avertisseur sonore - Eclairage frontal.
Polgnée pour emplol en récepteur por-
tatif (camping) 135 x 100 x 85.
Complet avec plles 155,00, fco 165.00

NOUVEAU MODELE 10000 T/M
PERCEUSE MINIATURE
DE PRECISION
Indispensable pour tous travaux délicats sut
BOIS, METAUX, PLASTIQUES, etc Permet
tous ftravaux d'extréme précision {(clrcults
Imprimés, déles rédulls, harlo-
gerie, | fe,
rie, joaillerie. atc.).
Allmentation 2 plles 4,5 volta (ou
toute autre source 9 & 12 volts).
810 Coffret, perceuse, 3 mandrins
de 2/10 & 25 mm, coupleur piles.
9 accesasolres pour percer, découper,
meuler ou polir. Pulssance 105 cmg.
L'ensemble 101,00 - Franco = 110,00

Ipiure sur bols. pé

SUPER 30 comme SUPER 10 Puisaance
105 cmg, en coffret-valise luxe avec 30 ACCES-
SOIRES.

L'ensemble. 155,00 - Franco. . 166,00
ENSEMBLE COMPLEY SUPER 130 - SST30
Comprenant coffret Super 30 avec acces-
soires transfo-redresseur support spécial
Net 260.00 - Franco 280.00
SSTF30 comme SST30 plus flexible

Net 298,00 - Franco 320.00

AUTO-RADIO CHOIX-QUALITE-PRIX

« RADIOLA - PHILIPS »
NOUVEAUX MODELES
RA 232 TK? « COMPACT -~ PO-GO
Lecteur cassetie, 5W, 121r +5 diodas
Défilement rapide vers I'avant. Tonalite
réglable. 12 V (175 X 160 X 52) encastra-
ble (sans HP),

Net 480,00 - Franco 495,00

AC334 1. PO-GO, preregie sur 4 stationa
GO. Tonalité 2 positions. Commutation
auto-lecteur/radioc en fin de bande
(170 X 180 X 61) Livré avec H.P. coffrel.
Net 580,00 - Franco 600,00
RA 342 T. PO-GO lecteur cassettes
stéréo 2 canaux de 6 W. Balance
réglable équilibrage des 2 voies,
arrét automatique de fin de bande,
cassettes mono et stéréo. Tonalité
réglable. Défilement rapide. 12 V
(178 x 150 x 61). Livré avec cache,
sans H.P. ni condensateurs.

Net .. . 655,00 - Franco . 675,00
AC 460 comme 342, mals commuta-
tion gammes et pré-sélection simul-
tanées de 6 stat., systéme « TUR-
NOLOCK - Prise antenne &lectr
{180 x 135 x 43)

Net 870,00 - Franco 890,00

AUTOS-RADIO - F.M.

RA 431. PO-GO-FM 5 W. Double facilité mon:
tage. sous tableau de bord ou encastré ou
dans console - Tonalité. 139 X 162 X 41 avec
H.P. et fixation

Net 465.00 - Francu 485,00
AA481. PO-GO-FM. 35 5W Prereglage
« Prestolock » sur 6 émetteurs. Stabilité auto-
matique en £ M. Circuit absorption parasites
en FM. Réglage tonaiité continue 110 X 180

X 43

Sans HP net §35.00 - Franco 555,00
AUTO-RADIO A M.

RA444T. PO-GO. 6W. Préréglage

« Prestolock = sur 6 émetteurs. Tonalité

réglaple. 190 X 180 x 43

Sans H.P net 370,00 - Francu 385,00

Flexible adaptable a ces perceuses avec
mandrin et acces
Net 38,00 -

Supporl spécial permettant |'utiisation en
perceuse sensitive-(position verticale) et toure
mimature (postion horizontale)

Net 44,00 - Franco 51,00

Franco 43,00

TRANSFO-REDRESSEUR 220 vV 12V conliny
pour perceuses minialures

Net 61,00 - Franco 72,00

Nombreux accessoires sur demande
Notice a demander

UNE DECOUVERTE
EXTRAORDINAIRE !
LE HAUT-PARLEUR
POLY-P_ANAR
DES POSSIBILITES
D'UTILISATION
JUSQU'ALORS IMPOSSIBLES
(Importation américaine)
P40. 40 waits créte. Bande passan-
te 30 Hz 220 kHz 30 x 3§ % §.5¢cm
Net 99,00 - Franca . .107,00

PS5B 18 W Créte. Bande pas-
L;an(e 60Hz A 20kHz 20 x 95.
Net . 68,00

Notice sur demande

{Impeaance entrée 8 Ohms)
P40 2 piéces - Net 180,00 - Franco 195,00
P5B 2 piéces- Net 125,00- Franco 13500

NOUVEAU « DUKE ) DP 40

Enceinte extra-plate équipéa de Poly-
Planar. Pieds démontables pour fixation en
hauteur ou en largeur - Son bidirectionnel.

« DUKE » P40 41 x 33 x 4,5

Net . .185.00 - Franco .. 20000

ENCEINTES NUES
POUR POLY-PLANAR
Etudiées suivant les normes
:E:cmles de ces HP P4p et

Exécution en
foncé, satiné
Lame nolr.

EP 40 (h 445.L 330 p 150
Net 95,00 Franco 120,00
EP 5(h 245 L 145 p 150)
Net 70.00 Franco 82.00

noyer
mat.

HAUT-PARLEURS
« CARSONIC » Audax 190 B pour voi-
ture. 5W - 12 x 18 - en coffret

41.00- Franco . 55.00

““CARSONIC 190 £ avec grille pour
H.P. Portiére.
Net . ........... 67.00 -Franco 76.00
C.M.D. ansemble 2 HP porilére & 140
pour stéréo. complet avec caébles et
gaines spéciales.
Net 105.00 - Franco .. 115,00
« SONOSPHERE - Audax, enceinte
sphérique miniature 10 W. S'accroche
ou se pose.

98,00 - Franco .. 109,00

SONOLOR
Autocassette « FUGUE »

PO-GO. 3 stat. préréglées : LUX.,
Eur. 1, FR. | Lecteur cassetts
avec contrdla de tonalité grave/
algud. Touche spéciale de bobi-
nage rapide. Pulssance 5 watts.
Encastrable, écartement standard
des boutons. Dimensions rédul-
tes : L. 175 - 150 - H. 60.
Livré avec HP coMret, fiitre et
condens. 12 V, moing & (8 masse.
NET .. 445,00 - FRANCO .. 485,00

ARIA comme « FUGUE » dont 1
station préréglable par Iinstalla-
teur. Ejection avec coupure ali-
ment. moteur fin de course. To-

nalité.
FAANCO

NET 4s0.00 -

Nouveau HARMONIE
Lecteur cassette « Stéréo » PO/
GO 3 T. préregléea. Balance re-
glable. Puissance 2 X 5§ W.
Tonalité.

Sans H.P. Net 530,00 - Fran. 550,00
Avec 2 H.P. coffret
Net §30.00 - Franco

510.00

TOURNOI PO. GO. Fm

12V -3 stations préréglées (Fr. 1, - Eur. Lux.).
Puissance sortie 5 watts. Fagade métal grand
luxe. Tonalité régiable. Prise lecteur cassette.
Fixation rapide ou encastrable. (L. 170. H. 45 -
P. 100). H.P. en boftiar. Complet avec fiitre
condensateur. accessaires.

365,00 - Franco ... 380,00

VIRAGE PO-GO - 3 stations préréglées -
5 watts - complat HP coffret.

236.00 - Franco ... 248.00

ANTENNES
Antenne goutilére, fouetinclinable 16,00
AILE4 brins, 1,10m 58,00
{Port antenne 6,00)

ELECTRIQUE 12 V < FLASHMATIC =
entidrement autumatique, 5 sections -
Relais. Long. exter. - 1 100 mm.
Net...180,00 - Franco..197,00
Type 37 semi-automatique - 5 sections
Net.. 12500 - Franco.. 135,00

NOUVEAU

poussée. Ultra-compact. Prof. 4U mm x
185 x 4512V _HP. coffret. 4 W. PO-GO.
Complet.Net 195,00 - Franco . 208,00
SUPER RUSH

Comme RUSH mais 3 stations préréglées.
Complet.

Net..23500 - Franco.. 248,00

- POSE RAFIDE
RUSH - Dernier né
de =« Sonolor =~
Miniaturisation

ENFIN ! UN
PROGRAMMATEUR
4 la portée de tous

« SUEVIA »
Importation ailemande)
. {Notice sur demande)
Pendule Efectrique

] Garantie . 1 an

C'est un mterrupl'eur noraire & commande
automatique servant a I'exfinction et a {"ailu-
mage detous appareils al'heure désirée 220 V
Coupure 16 A. 3200 Watts.
Type 100. Net 145

Type 110. Programme hebdomadaire.

Franco 155

Net .. 175 - Franco 185
Type 200. Interruptions journaliéres répétées

Net 160 - Franco 170
Type 122 encastrable (68 x 75 x 30)

Coupure 2200 W Net ... 118-Franca 124

MINI-POMPE A DESSOUDER
(Importation suédoise)

s

S 455 - Equipee d'une pointe Teflon inter
changeable Maniabie tres forte aspiration
Encombrement réduit, 18cm.

Net 81,00 - Franco 88,00
$-MICRO. Comme modele ci-dessus. mais
puissance d absorption plus grande Embout
spécial Teflon effilé pour soudures tines, el
rapprochees et circuits imprimés a trous
metallises

Net . . 89,00 - Franco ..... 96,00

S . 455 - SA. Comme SM avec embout long
et courbe pour soudures difficilement acces-
sibles
Net . 95,00 - Franco

)=

MAXI {Importation Suisse)

MAXI SUPER. Net 92,50 Franco 97,50
MAXI MINL. Net 71,00 ... ... Franco 76,00
MAXI-MICRO. La plus petite dessoudeuse du
monde Corps INOX Embout TEFLON.
demontable
Long 160 - & 12 mm
Frs ... .. 65.00- Franco

NOTICE SUR DEMANDE

DEPANNEURS — Carte de 100 résis

172 W de 47 w a 10 M()
1'W de 100 W a 10 MQ)

5 %
24,00
39,00

Fco 30,00
Fco 45,00

Envois. Paiment & la commande
ou 1/2 solde contre remboursement
Envois contre remboursemant
maijarés de 6 F sur prix franco

A votra service depuis 1935, méme direction 12, place de la Porte Champerret 75017 PARIS - Téléphone 754-60-41 - C.CP. PARIS 166833 -  pouyr toute demande da renseignemants,
Ouvertde 8h 302 12h30et 14 h 3 19 h — Farmé le lundi matin

M® Champerret

BAISSE TVA COMPRISE SUR LE MATERIEL ASSUJETTI A CELLE.CI

joindre 1 F en timbres



Complet.Net

Unimert

200 KQ /V Cont. Alt.

Amplificateur |ncorporé

Protection par fusible et [ri 2 F Trc

Unimers3 s

20000 Q2 /V Continu
9 Cal=0,1V 3 2000 V

= 4000 2/V alternatif
g ga: - zéso Y 11202 x = A\raitgrna semi-conducteur
O M Protection e
5§ Cal ~ 250 uA 325 A e 9 Cal = et ~ 0,14 1000 V
5 Cal 21 Q2 & 50MQ Semi-conducteur 7 Cal =etx5 puAd 5A

5 Cal 2 de 12 220 MR
Cal dB — 10 & + 10 dB

2 Cal uF 100 pFa50 uF
1Cal dB —10 a +22 dB

Protection fusible et semi-
conducteur

l' 313 FrTC

@& Spé0|a|
Electricien

5 Cal =3 V a 600 V

II. 4 Cal ~30 V 3 600 V
&

UNIMER 1

4 Cal =03 A a30A
5 Cal ~60 mA 3 30 A
1Cal25Q a 5 kQ
Protection fusible et
semi-conducteur
2200 Q/V 30A

NANA'TOALNOD

1§

192 F11C
UsGa

AUTRES MATERIELS
Vu Métres
Contréleurs Numériques

Cal uF 100 pF 3150 uF
Cal HZ 0 a 5000 HZ
Cal dB —10 & 22 dB
Protection par semi-

conducteur

I q I{ Il A Je désire recevoir une documentation sur :
[ Les contrdleurs numériques
k NOM .. Bl e s

Adresse ... ... [0 Les contréleurs universels

I{‘ I. .‘ l. C e J Vu-métres
aEREv v oo Ainsi que la liste des distributeurs

112 354 RUE LECOURBE 75015 Code postal ....................... régionaux

Sirénes et Chambres de
compression

7 Cal =0,12a1000V Digimer 1 et Digimer 20

5 Cal~2 a1000V 1166,20 F TTC 1411,20FTTC
6 Cal =50uAad 5 A

1 Cal ~ 260 uA Autotransformateurs
5Cal21 Q & 50 MQ Rhéostats

2

2

1

N'l



aumeau MINIFLAM

L"accessoire indispensable du modéliste

Existe en 2 versions: soudure et
chalumeau,l’adaptation d'une
ii : cartoucha oxygene

permet de monter

la chaleur
a 2750°

1. visser I'adaptateur
C sur la cartouche (1)
2. dégager la section
A du Miniflam et
fixer I'adaptateur
M 4
Deux embouts t

disponibles 12/10
et 10/10

= XYGFN

(1) Cartouche oxygéne: 7.5 litres, 12 bars, Distributeur pour la France
A i 55°2% minutes 14 rue du Bon Houdart AuBOLY
’ ’ 93700 Drancy - France MODELISME

Vente exclusive en gros

REPERTOIRE des ANNONCEURS

AUDAX ... .. .. ... ..........

ARBOIS MODELISME
B.H. ELECTRONIQUE ... ... ......
CIBOT RADIO . E
COMPOSELEC .
COMPTOIR DU LANGUEDOC o
COUDERT ................. " .. 94
D.A.P.
D.LE.

ECLAIR IMAG SN O =S .2

ECOLE CENTRALE ... ........ e, 2

ELECTRONIC LOISIRS . oo 800 00 00 a0 a8 a0 aneaanas 26

EMA. . ; .97

EURELEC .. e l] sy . 61-68-69

FANATRONIC . . 00 .13

HAMEG . . oooiii ... 86

HEATHKIT 10

HVU SELEC. "

INFRA ... B4

INSTITUTSUPEHIEURR“ ..... ... 13

INSTITUT ELECTRO R®. A o g . 104

ISKRA i T T 5ans quitter vos occupations actuelles

I T.E. s e 96 et en y consacrant 1 ou 2 heures par

KLIATCHKO ... ... ... ... ... 97 Jour, apprenez

té%gkg?mo"'c 2020568 o dodEig Seookie s0a Moo gatioas 260 “ég LA RADIO ET LA TELEVISION

LECTRONI-TEC ... oo a0 qui vous conduiront rapidement a une

LDAT. ...... .30 brillante situation.

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO *. ..... . 18-24-96-110 e Vaus apprendrez MONTAGE, CONSTRUC-

MABEL . . . N P .28 TION ET DEPANNAGE de tous les postes.

TCHEL gHR'ST'ANE ------ agp 20 90.220020000000200000 00 ?’g o Vous recevrez un matériel de qualité  Notre enselgnement est 4 1a portée de

TN I T W R I R SN qui restera votre propriéte. tous et notre méthode VOUS EMERVEIL-

NOVOKIT .. . . L a7 Pour que vous vous rendiez compte,  LERA.

OFFICEDUKIT ......... ... o5 0000 oFan ... 34 vous aussl, de I'efficacité de notre mé-

OK BOUTIQUE . ... S U 98 thode, demandez aujourdhui meme, N eATIOUES.

OGIP FORMATION ... .......................... _. li* Couv. sans aucun engagement pour vous, la

e e . DOCUMENTATION sEuLE

RADIO CHAMPERET . .. oo oo oo e, 11 iﬂ)‘,,,)‘d_ gratuitement sur demande

RADIO M.J. .. AN ¢ U 92021 te é Jnﬁ ol — DOCUMENTATION

RED COM Y s kL L E L LR T e e T b Y T 25 ] f/- +1" LECON GRATUITE

REUILLY COMPOSANTS .. ... ............. 4 ... 1004108

ROCHE SARL iy | %8 — contre 3 timbres a | F (France)

SAGA ......... S . 106 4 109 Si vous étes satisfalt, vous ferez plus  —contre4coupons-réponse(Etranger).

SALY (ETS) . N4 W C....93 tard des versements minimes 2 la ca-

SJ2 FRANCE . e oanclha B ol Nana % ogn o8 2 dence que vous choisirez vous-méme. INSTITUT SUPERIEUR

SMELECTRONIC .................. 8 A tout moment, vous pourrez arréter

ggﬁgggﬁPE e - . g; vos études sans aucune formalite. DE RADIO-ELECTRICITE

STAREL ... JARRAE- ARy STy SI VOUS HABITEZ EN FRANCE, POSSIBILITE ETABLISSEMENT PRIVE

?;282{‘25‘ e g D'ETUDES GRATUITES AU TITRE DE LA ENSEIGNEMENT A DISTANCE TOUS NIVEAUX
T T (MEMBRE DU SNEC) ]
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SYSTEME D L 94 : Ly

UNIECO . 6-28 (Métro:Sentler)
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STAND DE DEMONSTRATIONS :

1, RUE DE REUILLY - PARIS Xlle

CIBOT

e AUTO-RADIO
e RADIO
e TELEVISION

® LOEWE-OPTA e
RADIO-REVEIL

—

Dim. : 36x20x10 c¢m. PO-
GO-OC-FM, avec 6 touches
digitales préréglables sur
n'importe quelle gamme.
Horloge a grands chiffres
digitales pouvant &tre pro-
grammés. Branchem. pour
tourne-disques et magnéto-
phone. 4 watts .... 1150 F

LES MEILLEURS
RECEPTEURS RADIO

® SANYO e

RP 8252. Piles/secteur

2 amplis séparés comman-
dant 2 haut-parleurs sépa-
rés. Puissance : 4 W .. 835 F

® SCHAUB.LORENZ o

PR 305. 2 touches préréglées
en GO-PO-OC 210 F
PR 605. PO-GO. 3 touches
prérégl. en GO, 1W. . 248 F
PR 890. 4 gammes. OC-PO-
GO 240 F
PR 905. OC-PO-GO. 3 sta-

tions préréglées. P/S. 324 F
PR 910. 4xOC-PQO-GO. 3 sta-
tions préréglées. P/S. 390 F
TOURING 107. Studlo. P/S.
5 gammes. 2xOC-PO-GO-
FM. 3,6 W. Prise anienne
auto. Prix 730 F
TOURING 107 PROF. 10 gam.
7 x OC-PO-QO-FM. Prige an-
tenne auto. Puiss. 3,6 WS75 F

e MARC e

e ITT SCHAUB-LORENZ ¢

TS 704. 5 watts, mono. 4

gammes PO-GO- OC FM.
Prix ................ 542 F
TS 706. 5 watts, mono, 4
gammes : PO-GO-OC-FM. &
présélections dont 2 en
FM. Prix ........... 729 F

TS 708. 2 x 5 watts, stéréo,
recherche automatique des
stations, 4 gammes : 2 PO,
1 GO, 1 FM stéréo. 1340 F

CR 602/CR 604. PO-GO. 7

watts. Touches préréglées.
COMPLET. avec H.P. 299 F

CR 1304. PO-GO-FM. Com-
pletavec HP. ..... ... 448 F

® RADIOLA-PHILIPS o

AN 164. PO-GO. 3 watts.
12 volts. Appareil & encas-
trer (162x41x90).

Avec H.P 232 F

« NORMENDE »
Radio-réveil HiFi. Puissan-
ce : 7 watts. PO/GO/FM.
Chitfres lumineux. Trés per-
fectionné 760 F

® “SONY" @

TFM C480 L. FM/GO/PO
Blanc ... ... ... ... ... 456 F
ICF 570 L. FM/GO/PO

Boitier blanc ou baitiar noir.
Promotian 510F
TFM 650 WL. FM/GO/PO
Boitier blanc ou boitier noir.
Promotion 614 F

e RAVIL e

883 E Radio-réveil PO-GO-
FM. Chiffres fuminescents
secteur 220 V. Blanc ou
teck 60 F

@ NATIONAL e
RC6203 ............
RC 2001 .
RC 6205 ..
RC 300 ...
RC 6236

® SANYO o
RM 210. Radio-réveil
PO-GO

Radio-réveil O-F
Secteur 220 V

[ ] RAVIL (]

_Nac X

Horloge électronlque
4 chiffres LED

Réveil programmable

Secteur 220 V Blanc ou
teck ............... 119 F

® SABA o

Réveil électronique pro-
grammable. Gong régla-
ble. 4 chiffres lumines-
cents .............. 250 F

e DIGICLOCK @

Pendulette-révell. Chiffres
rouges lumineux. Prise de
courant commandée par le
révell1.000W/220V. 170 F

VHF. AIR. MARINE

Piles/secteur 14 gammes.
PO/GO/2 FM 5§ gammes
ondes courtes en AM -
gamme VHF L-PB Air, HPB et
VHF. Double conversion -
BLV -LSB - et VSB

Prix de lancement:.. 1470 F

e NORMENDE e

GALAXIE
9000
Agréé
Marine
Piles/secteur. 17 GAMMES
(13xOC-PO-GO-FM). Sta-
tions préréglées. Etage HF
pour les OC. D. : 490x270
x120 mm. Prix .... 2350 F

e SABA e

SANDY. P|Ias/secteur 1 W.
PO-GO-F 495 F
“ TRANSEUHOPA »

Piles/secteur. 2 watts. FM-
PO-GO-OC-AFC. Prise ma-
gnétophone 595 F

e SONY o

CAPTAIN 55 743 F
ICF 6000 L. FM-PO-GO-OC.
Prix ..o.oooooeiiiian.. 694 F
TFM 6500 L. PO- GO FM
Prix 0 F
ICF 5450 L.

ICF 111 L. OC-GO-FM 590 F
ICF 5500 M. FM-PO-OC.
Marine 740 F
ICF 8900 L. FM-PO- GO 3
gammes OC ......... 788 F
ICF 5800 L. FM-PO- GO OC

Prix O F

e NATIONAL e

GX 500. OC-PO-GO-FM. Ac-
cord fin. Minuterie 33 W
Piles/secteur
GX 600. PO-GO-FM- 2xOC
Piles/secteur ....... 895 F
GX 400 (identique) .

GX 280. FM-PO-GO .

® RADIOLA-PHILIPS o

895 F
636 F

RA 412.0C-PO-GO-FM. Piles
et secteur : 350 F
RL 360. PO/GO/FM

Piles/secteur 0 F
RA 653. OC-PO-GO-FM. Pi-
les/secteur. 2 watts . 442 F
RA 750. OC-PO-GO-FM. Pi-
les/secteur. 3 watts . 476 F

AN 444. PO-GO. 5 watts.
12 volts. Appareil a encas-
trer. Sans H.P. 405 F
RA 330 T. PO-GO. 5 watts.
3 stations préréglées GO.
Appareil & encastrer ou a

monter sous tableau de
bord (162x113x41).
Prix, avec H.P. . 2713 F

RA 431 T. PO-GO-FM. 3 sta-
tions prérégl. en GO. 5 W.
Appareil & encastrer ou a
monter sous le tableau de
bord (162x138x41).

COMPLET. avec H.P. 448 F

RA 461 T. PO-GO-FM. 26
semi-conducteurs. Puissan-
ce : 55 watts. 6 touches
de commutation (1xPO, 2x
GO, 3xFM). Réglage de to-
nalité : étage HF accordé.
Systéme ATC en FM (sta-
bilisation des frequences)
(178x135x412) 636

AN 764. Nouveau récepteur

de luxe avec FM. Sans
798 F

o CLAIRVOX o

C 116. Auto-radio cassette
stéréo ultra-compact, encas-
trable. PO/GO.2 X 5 W.tona-
lité balance. Entiérement a
circuits intégrés.

CR 19 B. Haut-parleur 5/8 W
an coffret design. La paire.
SA 5110 R. Antenne 100 %
automatique haute qualité,
5 élements 110 cm, com-
pléte avec relai.

L'ensemble auto-radio, prét
a poser, avec 2 H.P. et I'an-
tenne électrique, en promo-
tion 760 F

® GRUNDIG e
Solo Boy 300. PO-GO-FM.

Prix ................ 265 F
Top Boy 600 ....... 280 F
Signal 300 .......... 245 F
Melody Boy 50. OC-PO-
GO-FM. Piles et secteur

avec prise antenne auto-

commutable ... ... .. 350 F
Party Boy 500 ..... 290 F
Prima Boy 700..... 410F
Clty Boy 700 ...... 3080 F
Clty Boy 1100....... 395 F
Sigal 500.......... 390 F
Elite Boy 700 ...... 420 F
Music Boy 1100 .... 450F
Yacht Boy 1100 .... 450 F
Concert Boy 1100 .. 575 F
Concert Boy 1500.. 650 F
Satelllt 2100....... 1980 F

AUTORADIOS

ADAPTATEUR de CASSET-
TES permettant d'utilis. les
cassettes sur un lecteur de
cartouches. Adaptable ins-
tantanément ........ 260 F
de 1

R VOITU

Lecteurs

e ITT @

CAR 286. Steréo 2 x 5 watts.
Avec HP. ............ 740 F
Cache. Bout. Acces.. 55F

e WALTHAM o

W 118. LECTEUR de K7
stéréo avec amplificateur
2x4 watts incorporé.

LECTEURS DE CASSETTES
KP 151

Lecteur de K7 stéréo avec
avance rapide. 7
x50x173. Prix

KP 212, Lecteur de K7 sté-
réo. Avance et retour ra-
pide. 8 W. 150x50x173

Prix ................ 817 F

PROMOTION SPECIALE

COMPLET, avec H.P., en
coffret. Pour 800 F : un lecteur
PROMOTION ....... 299 F || KP 151 - 2 H.P. TS.§
+ 1 K7 enregistrée.
e RADIOLA o

RA 2605. Mono.
Sans ampli & brancher sur

un récepteur ....... 298 F
RA 2607. Stereo 2x5 W.
SanaH.P............ 390 F

AC 080 Stéréo 2 xS W.
Peut étre encastré. L 18 -

H4.3-P13,5.

PrixsansH.P. . ... ... 430 F
RA 2175. H.P. en coffret.
Spécial auto-radio.

Prix ............... 58 F

AUTO-RADIO

avec

LECTEURS DE
CASSETTES

e AUTOVOX o
MC 725. Auto-radio & lecteur
de K7 stéréo 2x 5 W.PO-GO-
FM. Complet, avec H.P. de
portiére bic6ne & encastrer.
L'enaamble : ...... 1348 F

o SANKEl ®

TCE 333. OC/PO/GO/FM,
mono-stéréo. Lecteur de
K7 stéréo. Puissance 2 X 5,5
watts. Appareil exceptionnel,
complet, sans H.P. .. .890F

HAUTS-PARLEURS
recommandés
CR 737 XAS. Encastrable,
2 176 mm, puissance : 10 W.
La paire 128F

e RADIOLA-PHILIPS o

RN 232, K7. PO-GO. 55 W.
12 V. 17,8x5,1x15.

Sans H.P.
RN 334. PO-GO. 4 stations
préréglées. Lecteur de K7.

488 F

55 W. 12 V. 18x6x17.

AC 480. PO/GO/FM, lecteur
K7, stéréo. Sans H.P. 993 F
RA 2175. H.P. spécial en cof-
fret 58F

e SCHAUB-LORENZ o

TS 720. AUTO-RADIO avec
K7. Mono-stéréo. PO-GO-
FM. 2 x 5 watts.

Sans HP. ......... 1080 F

e SHARP e

RG. 5.300stéréo PO-GO-FM
avec décodeur incorparé
2x5W.Lecteurde K7 stéréo.
Avec 2 H.P. spéciaux 1 030 F
RG. 5750. Identique a 5.300
mais systéme reverse. complet
avec 2 H.P. spéciaux 1 280 F

o WALTHAM o

L 600. Auto-radio avec lec-
teur de K7. Stéréo PO-GO.
2 x 5 W. Complet avec ses
2 H.P. spéciaux 690 F

COMBINES RADIO
ET LECTEURS CASSETTES

KP 8300. Radio PO/GOQ/FM.
Mono et stéréo. Lecteur de
K7 stéréo. Avance et retour
rapides. Puissance : 8 W.
Touches préréglées en PO/
GO/FM. Complet avec ac-
cessoires. Sans les hauts-
parleurs .2390F
KP. 4.300. Identique a KP.
8300, mais sans touche pré-
réglées. Sans les H.P.: 1 680 F

LECTEURS
DE CARTOUCHES

QP 444. Lecteur de cartou-
ches 8 pistes STEREO et

QUADRI. Alim. : 12 volts
Puissance : 4X6 watts
Sans H.P. ......... 110

2 H.P. « Pioneer » TS 10 pr
portiéres. Les 2
2 H.P. « Pioneer » TS 163
pr plage AR. Les 2 .. 93 F

L'ENSEMBLE QUADFH
Complet 25|

e BOOSTERs

BS 40. Ampli 2 X 20 watts

) PIONEER

® PHILIPS e

NOUVEAU ! HP 8355
Enceinte Hi-Fi pour auto-
radio

Cofiret matiére mouiée
avec systéme de fixation
Dispositif 4 résonateur

Puissance admissible 10
watts
Impédance 4/5 ohms. Li-

vré avec cordon
Amélioration considérable
de votre auto-radio

Net

e HP 861 o

Jeu de 2 HAUT-PARLEURS
spéciaux pour auto-radio
Puissance : 5 watts. Im-
pédance : 6 4 8 Q. EN
COFFRET prét a
ser

Haut-parleurs spéciaux pr
auto-radio TS5
Haut-parleur combiné a
encastrer au montage. En
boitier. Type multicellu-
laire. Bonnes performan-
ces

Les deux 189 F
TS 35. Méme présentation
mais puissance admissible
20waltts. Lapaire. .. 208 F

1522 PIONEER

Haut-parleur a4 2 voies
(1 H.P. aigu et H.P. gra-
ve). Trés fort aimant don-
nant une excellente cour-
be de réponse

Les deux

P10OL

Haut-parleur & encastrer
@ 10 cm avec aimant
trés puissant

Les deux

HD décoratif pouvant re-
cevoir le tissu assorti a

Temps de montée
ou de descente :
2s Long. : 1 m
Jeu de tiges in-
terchangeables
Fournie avec in-
verseur. Nouveau
modéle

W J Prix
NA 511. Antenne entiere-
ment automatique .. 180 F

ANTENNES 'D'AILE
ELECTRONIQUES
télescopiques
Ultra-courte (2X20 cm), av.

doub’e préampli HF incor-
poré. PO-GO-OC-FM 175 F

Antenne d'aile a clé. 3 éleé-
ments, courte. S'adapte sur
toutes les voitures .. 34 F
CR 5. Antenne gouttiére de
luxe avec cordon .... 15 F
CR 12. Antenne gouttiére

Brins télescop., avec cordon
Prix 31 F

pour batterie 12 V. Aug- | |‘intérieur de la voiture.
mente la puissance de tout | Ajmant lourd de 192 g.
appareil_auto-radio.. . 740 F | peyt-étre encastré  ou
BS 20. BOOSTER 20 watts | monté sur plage arriére
MONO ............... 420F | o5 deux ... .. ke
ANTENNE TS 160
g AUTO Wi | PIONEER
ELECTRIQUE
NA 510
Alimentat. : 12 V

Haut-parleurs
pouvant
Systéme & 2 voies
mant lourd de 283 ¢

La paire

de
admettre 20 W.

8 W
Ai-

TS 164 Présentation iden-
tique 4 TS160 2 H.P. :
1 grave 158 mm, 1 aigu
@ 42 mm. Puissance ad-
missible 20 W

La paire

TS 165 Identique & TS 164

mais aimant trés lourd
de 566 g
La paire .......... 495 F

TS 692 Deux voies, 20 W,
une grave de 15 x 23,
une aigué de @ 57 mm a
encastrer avec enjoliveur
La paire 360 F

TS 693 Elliptique 2 vaies,
25 W

La paire

CIBOT - PARIS - 1-3, RUE DE REUILLY - PARIS Xlle - TEL. 346.63.76 TOULOUSE - 25, RUE BAYARD - TEL

. (61) 62.02.21
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SEAS EQUIPE LES MEILLEURES REALISATIONS MONDIALES haute fidélité <\
N i TOUJOURS A LA POINT —
. Une gamme incomparable E —
de Kits Hi Fi pour DE LA TECHNIQUE MONDIALE m
€a i
= des enceintes de classe : | .ou
= - [ 4 »y - -
\J Haut=parleurs ¢ filtres ¢ ébénisterie| ... .,
==3 4 -~
DISCO KIT. Un kit spécialement -
® Dlsco KIT congu pour fonctionner & des puis-
P sances irés élevées et 4 une dis- TWEETER
torsion trés réduite. 2 boomers de
&) 30 cm, 2 médium de O 15 cm HP PASSIF
et 3 tweeters de J 10 cm permet- FILTRE TWEETER A DOME
tent une grande efficacité ainsi e T
gu'un rendement tout a fait excep- ! w w W
tionnel. Le systéme bass-reflex per- || ENCEINTES - Type 2015 5 wb o % H] =
met une restitution excellente des 2 voies 0,5/15 W FEEF R EE 3 = &
graves jusqu'a 35 Hz. Grace & son < = % ey E L=
systéme automatique de protection = S a o
du médium et du tweeter le DISCO Bande passante
p Lh e N 8013120100011 atseer | 310 [ 181500 | 190000 | sois0 | a4z F
sances trés éleveées. oyaNS ) 190% 120 140 mm 25 SPCM | 244 | 20112000 { 120 000 35/40 34 F
lumineux indiquant « protection mé-
dium » et « protection tweeter» cli- || PRIX - ooovin. 134 F 25 SPCA | 244 | 20110000 | 85000 30/35 191 F
gnotent si vous utilisez une puis- 205 SFCG 3 | 205 | 20/5000 60 000 25/30 134 F
A NOUVELLES 21 CPR 3 | 212 | 40/18000 | 90000 25/30 175 F
sance excessive. ENCEINTES Hi-FI
e DISCO Kit est dis- § 21 CPG 3 | 212 | 40/17000 | 60000 20/25 79 F
G .gln's elefpouy CX 22, 2 voies. 20 watts, | 21 €PG 3 | 212 | 40/18000 | 60 000 20/25 89 F
LN, [ a5 45x26x10 cm . 370 F bicéne
— GinltionreRyinylnoly BX 32, 3 voies. 30 wats, 21CP 3| 202 | 3055000 | 45000 | 18/22 1m0 F
] N N 50x 25523 cm 559 F 21 CP | 212 | 4016000 | 45000 15/20 4% F
/) | Chez CIBOT, la gamme compléte des KITS Hi-Fi SEAS : CX 32, 3 voies. 35 watts, 10 M 9 F
, C | 130 | 500/6000 | 26000 25/30
= 54x30%24 cm . 680 F (+ 600 H2)
L KT 203 202 203 | B e 17msp | 180 [ 4512000 | 120000 60 257 F
" {+ 300 Hz)
F""' e b E te close Enceinte close ||| Fugue 200, 3 voies,
Type d'ébénisterie Encea'n\}gleglose ncezlf{lg‘es fCe g0 oy ) 1370 p| 17¢P6 3| 167 {as17000 [ 60000 15/20 75 F
\ Fugue 50, 2 voies, 35 17 CP | 167 ] 45/16000 | 45000 1015 30 F
) Haut-parleurs watts ... ..., 1120 F| 12SPCG 3| 126 | 45114000 | 60000 40 152 F
Boomer 21 cm 25 cm 25 cm PRS5 AXORD . 890 F (+ 600 Hz)
Médium 10 em , "]0 cm PR7 AXORD . 1015 F 12 cP 126 50/16 000 45 000 8/12 33F
Tweeter 5cm 1" Dome 1" Dome
Fréquences de coupure 1500-4 000 Hz 1500 Hz 800-4 000 Hz
H 35-20 000 H waor- (€ | wE g | & E g
50-20 000 H 35-20 000 - z - w
Bande passante z z PRHLEURS e g = E E £ = E E x
Puissance efficace 30 W 50 W 50 W PASSIFS =E =3 T i = g2 2 T
< 2 =< 2 Z
Puissance musicale 45 W 70 W 80 W = C - a a =z
Sensibilité 92 dB 89 dB 90 dB SP 31 310( 18/120 | 180 F |6 TWD 65 |6 000/20 000| 20(+5000H2 | 16 F
Volume conseillé 20 | 30 | 30 | SP 25 2441 20120y 72 F |6 Tw 85| 65 |4000/20 000 25(+5000H: | 22 F
Puissance de I'ampli 6 - 45w 0-70W 8 .80 W P21 212 401120 | 33 F |tw 95 €| 83 [1500/22 000] 35(+3000H2 | 24 F
i The) i o P17 167] 45120 | 28 F |two 97  [2000/22 000 45(+5000Hz | 43 F
: mpédance i TWM 110 1 500/25 000| 60 (+6000Hz | 107 F
PRIX - La Paire 520 F 620 F 1040 F
g g | & s
KIT 503 MINI DISCO W, 5 x B =
FILTRES ®og o T | COMBINAISONS PROPOSEES AVEC FILTRE ]
T d'ébénisteri Enceinte close Enceinte close Bass-reflex @« D ﬂ-: @
ype pisiernte 3 Voies 2 Voies 3 Voies g o 3 2
Haut-parleurs
Boomer 33 cm 17 cm 2 x 30 cm Fiaia 2500 Hz 2F 205 SPCG 3 + TWM 25 W
Médium 13 cm 2x 15 cm 2 vaies 25 SPCM + SP 25 + TWM 40 w
Tweeter 1" Dome 5cm 3 x 10 cm
Fréquences de coupure 700-3 500 Hz 5000 Hz 1000-4 000 Hz s 600 Hz | oo | 21 CP3+P 21+12CP+ TW35 E 2w
3 voies 6000 Hz 205 SPCG 3+ 10 M
Bande passante 2520000 Hz 6020 000 Hz  35-20 000 Hz S Sopw
Puissance efficace 60 W 12 W 100 W F 40 600 Hz 178 F 25 SPCR + SP 25 + 12 SPCG 3 + TMW 0w
Puissance musicale 120 W 25 W 150 W 3 voies 6000 He 25 SPCR + 12 SPCG 3 + TWM 0w
Sensibilite 92id8 g1jde gajide o — 31 SPCT + SP 31 + 17 MSP + TWM 50 W
Volume conseillé 50 | 121 120 | 3 voies 6000 Hz a3 F 31 SPCT + 17 MSP + TWM 60 W
Puissance de I'ampli 6-120 W 6-25 W 6-150 W 31 SPCT + 31 SPCT « 17 MSP + TWM 80 W
Impédance 8 Q 8 Q 8 Q
PRIX - La Paire el 72l SN0 CATALOGUE DETAILLE 25 SCHEMAS DE MONTAGE SUR DEMANDE
| COFFRETS ACOUSTIQUES PLAQUES FACON NOYER
| Pour Kit Mini {volume 12 litres) La Paire : 270 F STEREO '1“36' h?"éEﬁILdLYDID?SQF?S:r 75012 PARIS
Pour Kit 203 (volume 20 litres). La Paire : 320 F cl B nT T e et .
Pour Kit 302 (volume 30 litres) La Paire : 360 F cLuB D -23-3‘;
Pour Kit 303 (volume 30 litres). La Paire : 440 F € epronek 38 2.is. 7.23. ®
| Pour Kit 503 (volume 50 litres). La Paire : 520 F OUVERT TOUS LES JOURS (sauf dimanche) de 9 h a 12 h 3u et de 14 h a 1y |
| Pour Kit Disco (volume 120 litres) - Ebénisterie. Vinyl noir trés résistant. P.U. 780 F \ 1
1Sl ® A TOULOUSE : 25 rue BAVARD. 31000 TOULOUSE - Tel  (61) 62.02.21 m
lCes ébénisteries sont disponibles plaquées facon noyer, avec laine de verre et

® 136, bd Diderot 75012 PARIS Tel. . 346.63.76
@ 12 rue de Reullly - 75012 PARIS [ i
® TOULOUSE 25. rue Bayard Tél.: (61) 62.02.21
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@ | tacade avant. Elles sont livrées en emballage de sécuri(é'agréé SNCF.
i




@ 1, rue de Reuilly
75012 PARIS

- composants électroniques
- auto-radio

- service Province

- comptabilité

@ 3, rue de Reuilly
75012 PARIS

- Appareils de mesures
- Vidéo
- Magnétoscopes

® 12, rue de Reuilly

75012 PARIS
- Stéréo Hifi Club
- 1 auditorium

@ 136, bd Diderot

75012 PARIS

- Stéréo Hifi Club

- 3 auditoriums dont 1
en quadriphonie

- Haut -parleurs

- Kits électroniques
(choix énorme)

- Sonorisation

- Animation lumineuse

v - CIBOT - CIBOT- CIBOT- CIBOT - CIBOT

NOUVEAUX
CATALOGUES !

CATALOGUE 182 pages de composants électroniques,
piéces détachées et TOUS LES KITS. Envoi contre la somme de
20'F + 8 F de frais. en chéque bancaire. postal. ou mandat

O

DCATALOGUE 18 pages « Kits » AMTRON, IMD, JOSTY,
OK KITS, PRAL, TRANSCO. Envoi contre la somme de
6 F en chéque bancaire, postal. ou mandat.

[1 CATALOGUE 44 pages sur la Haute Fidélité, les chaines
Promo, les chaines compactes, etc. Catalogue gratuit

Marquez d'une X le ou les catalogues deésires et joignez les
frais indiqués. (Pas d’'envoi contre remboursement). CCP
6616.59 PARIS

NOM

Ci-joint la somme de
CI Bo‘ 1 et 3, rue de Reuilly -
l 75580 cedex Paris 12¢ (RP

@ Toulouse
25, rue Bayard
31000 TOULOUSE

- Libre-service composants
électroniques

Stéréo Hifi Club

1 auditorium

- Sonorisation

- Animation lumineuse

= - BT 346.63.76
" . 343.66.90

.......... 343.13.22
U . 307.23.07

.. (61) 62.02.21
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