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<Récepteur M
de poche

Voltmétre 20000 pts

(derniére partie)

Amplis BF de 10 a 100 W

a circuits hybrides

Filtres actifs 3 voies

(Voir sommaire détaillé page 43)

Suisse : 2,60 F - Cenada : 0,90 Dollar - Algérie : 5 Dinars - Tunisie : 500 Mils - Espagne : 80 Pesetas



¢
le kit d’initiation du 68
Ce dernier vous permet d'apprendre la technique du microprocesseur, d'élaborer un
programme, de le modifier, de le tester ou de mettre en ceuvre les dizaines d’applica-
tions qui sont parues sur ce microprocesseur aux Etats-Unis
Ce kit MKIl comprend deux cartes reliées par un cable méplat et:
. 1 microprocesseur 6800 LE MONITEUR J. BUG VOUS PERMET, PAR LES
. 384 octets de RAM 8 TOUCHES DE FONCTION :
. 2 Interfaces de sartie parallele PIA P Le transfert du contenu des RAM vers la cassette

. 1 Interface de sortie série ACIA {adresses de début et fin également mises en cas-
. 1 horloge biphase settes)

.1 K de ROM (J. Bug) Le transfert du contenu de la cassette dans RAM
. 4 supports cablés pour adjonction
de 512 octets de RAM

NI R WN -

{a I'adresse marquée sur |a bande)
De faire avancer le programme PAS-A-PAS
. 6 afficheurs D’arréter le déroulement d'un programme & une
. 1 clavler hexadécimal adresse déterminée
. B touches de faonction La Iegture et |"écriture du contenu d'un pas de mém.
.1 INTERFACE CASSETTE (utilise n'importe D'arréter une de ces 7 fonctlons pour en exécuter
quelle cassette sans madification)
. 19 boitiers loglques (TTL - C MOS)

owom

lL:;geleacutturree de tous les registres internes LE KlT MK" H
LTI . 1674 F (H.T.)

CLUB 6806 Ce club est accesslble gratuitement la premlérec| année a tous les ache-
teurs de MKII. || consiste & faire paraltre des programmes congus -
par PENTASONIC ou d'autres membres du club, et & las diffuser. soit 1968 F TTC
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Un nouveau systeme d’initiation du 6800 “Made in France”
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Ce systeme développé par Sescosem,
seconde source du 6800 MOTOROLA, est
présenté sous la forme d'une carte unique
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D reprenant toutesles fonctionsduMKllavec
m enplus:
® Touches professionnelles
® Choix fréquence horloge par strap. I I c

® Accés directalamémoire PRIX 2125 F

® Possibilité de monter 6 K de REPROM

® Générateur sur la carte (Baud-rates).

Notice d'utilisation en francais.

Q ﬂéﬁ\\\@“’a@% NN N AN AN NN NN NN NN NN 35
il il o S S U
(S Le 6502 fait son apparition en France, avec VIM 1 }

RAM : 1K avec extension a 4 K sur la carte.
CLAVIER : 28 touches doubles.

CASSETTE : Interface avec 2 vitesses pos-
sibles 135 bauds et 1200 bauds.
Alimentation 5 Volts. 2 Amp.

TIMERS PROGRAMMABLE.

ROM/PROM 32 K SURLEKIT.

Interface entrée/sortie : 50 lignes avec
extension jusqu'a 70

MONITEUR 4 K BYTES.

Manuel en francais
PERMET DE GERER DIRECTEMENT UNE
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(PENTRSONIC)

POUR NOS ENSEMBLES MICROPROCESSEURS...
VISUALISATION “ SESCO ™ VISUALISATION

MADE IN FRANGE MADE IN U.S.A.
® 16 lignes de 64 caracteres @ 16 lignes de 64 caractéres
@ Majuscules @ Majuscules et minuscules
® Déplacement du curseur dans les 4 dimensions @ Déplacement du curseur dans les 4 dimensions
® Mode « Roll-up » @ Adressage du curseur en absolu ou relatif
® Vitesse réglable jusqu'a 12000 bauds ® Mode « Roll-up »
® Entrée ASCII Alimentation sur carte
® Entrée paralléle et série Vitesse 47,5, 110, 300 bauds
® Effacement ligne Entrée ASC Il ou Baudot

Entrée paralléle et série
Effacement ligne et colonne

MONTEE

200 F

TE CENTRALE EMR ~ © ‘tes memoires: L MAGNETOPHONE ET PROM DE GESTION

EN KIT

— 512 octets de PROM Elle se compose d'un circuit Imp'rimé Cette adaptation est destnéa & mémo-
(4 512 en option) double face aux dimenslons de I'U.C. riser sur bande magnétique standard,
— 9256 octets de BAM avec une connection male et percée de des programmes ou des ﬂchie_rs. Elle
(+ 512 en o tion) trous pastillés sur les 2 faces au pas est incluse (lians le magnétophone

p de 2,54 mm. Des supports de circuits « minl K7 » qui se trouve alnsi direc-

tement adaptanle sur l'unité centrale.

Intégrés a wrapper, des barrettes al_nsl Une PROM de gestion de 512 actets
que des outils & wrapper peuvent étre enfichable sur 1'U.C. est fournle avec

fournis en option. ce module.

® Affichage par 67 segments Prix

@ Clavier hexadécimal
4+ touches de fonction

AENAge par b L segineits  Prix Lol 195 F ttc Prix ............. 595 F ttc
L'unité centrale
U.C.-EMR comprend :
. CARTE-MERE CARTE HELAIS
® une carte compléte Elle est enflchable sur I'U.C. et est Egalement aux dimensions de I'U.C..
® une notice détaillée destinée a recevolr les madules cette carte peut étre équipée de 6 a
® un carnet de programmation existants ou 2 vaE]ir. Il s'agit d'un 2A7 ;?latlls reed é:”s :td ﬂai)' B
H H H circult Imprime double face prévu pour ppiications : commande de rese
[ Allme-ntatlon unique + 5 V e des exemples de programmes 4 connecteurs 62 points. Des connec- felrmwa.restmlmatures. machines-autils,
® Le microprocesseur utiles et amusants teurs placés aux extrémités rendent g armess Sich
— Référence ISPSA/E600N (NS) cette carte cascadable. La carte-mére Prix ....... 427 a 810 F ttc
— Type SC/MP 11 EN KIT. PRIX TTC ...... 985 F ef‘ 'Ilvrée SVECH Ses 6 connecteurs (selon I'équipement)
— Technologie Mos canal N EN ORDRE DE e cablés ou en kit. N
— 8 bits parallele MaRche Tic ... 1150 F Prix 290 F ttc. En kit 250 F tt¢  En kit .. ... 365 a 692 F ttc

0000000000000 000000000000000000
Un nouvean systome de développement du 6800

Permettant de travailler directément ® 1 INTERFACE VISU ciblée en état e CLAVIER, touches a effet HALL

sur n'lmporte que! téléviseur de marche, gérant 16 llgnes de 64 Technologie LSI.
COMPRENANT : caractéres, adresse et déplacement | 'ENSEMBLE LIVRE avec une documen
du curseur dans les quatre sens,  tation SUPER COMPLETE : manuel de
e 1 UNITE CENTRALE EN KIT d'effacer une colonne, une ligne ou programmatlon en frangals, description
avec | 6800, 2 PIA, 1 MONITEUR I'écran (mode Roll up). Sortie du technique en frangals, I'énarme livie
MIK BUG, 384 octets de RAM, pos- signal au ASC Il ou BAUDOT a 110 d'applications MOTOROLA, manuel d'uti-
sibilité d'extension de la mémoire ou 300 Bands. Minuscules, majus- lisatlon et classeur comportant toute
a4 896 octets + 1 ACIA cules et alphabet grec. la documentation microprocesseur.

PRIX : 3720 F ttc
Pour fonctionner avee ce nouvean systeme ou avec le MK2 ¢ s 5501 puli
CARTE INTERFACE "BASIC UNIVERSEL 6800" = Sloaniali; 3

COMPRENANT : 8 K octets de mémolre cesseurs, la gestion de stocks et

morte+4 K octets de RAM disponibles. fichiers, les calculs scientifiques (log, 820 F
Ce langage permet |'accés & tous les sinus, cos, etc.). PRIX H 1 PRIX TTC
programmes exlstants pour micropro- Prévair délais de livraison
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PENTRSCONIC 5. rue Maurice-Bourdet - 75016 PARIS - Tél. 524-23-16 -

= sur le pont de Grenelle (ex-chauss. du Pont-de-Grenelle) @ 50 m de !a Maison de la
Quvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h 4 12h30 et de 14 h 3 19h 30 Radio. AUTOBUS : 70-72 (arrét : MAISON DE L'O.R.T.F.). METRO : Gharles-Michels
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Gomposams fetifs Eas5ifs
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TTL TRANSISTORS | GI Lincaires
SIC-SAFCO
r "
SESCOSEM 2N MPSU m a0 speelaux e 25V | &V | 100V
TTL C.Mos 338 1430101 BE0liyr 410 22 mF 150 | 160
689 9,00|08 8.90)i78+ 32 | AY 723 14300621 29,70 47 mF 160 | 1.80
SFC.. SFF.. 705 4.20]MSS 182 aso [38500 sspol7as  3so0fest 2830 10 mF 170 | 1.0
Equivalences : SFC 400 = SN 7400 78 3g0f1000 420 g | 38600 173,00)74 6.30[761 19,50 22 mF 180 | 200
ik e L8 a7 % 2030 3% |og 747 1040|790  37.40 47 mF 19 | 300 | 410
gan  3.90|181T2 17.60[30%, 761 19,50[861  17.30 100 mF
SN 7 SFF va06  7.80[40604 17.20/270 340 p201 57100560, 2550 i 220 mF o | |
{307  8.00|40673 22.70|2L8; ’ ESM 3075 22,30/ TBA i !
a0 240|491 10,60 20000 250 | 13T gy 209 410 |23t 4ssof30T> 223007 4 4 o s, | =] BS0f fora0
a1 240|492 690|2a001 250 | 1337 algo[my a1 520 | 531 3400 o g | St psga
iz 240|493 ca0| 500 zse | 1% % 22 3s L e 2l <2 2 200 mF 720 | 1130 | 27,80
43 20| 404 g0l za00r 270 | IS0 gglanf 00 19002 %40 |G aliat0  amsofaco 3870 s NELE L B0
404 300|435 8,50| 24008 15.70 001000 17,00{238* 3,00 : ; :
205 300} 495 1110( 24000 750 | (83 330 o1 tesofosre 30 LD 1 1530lon  31e9
406 4,10 [4100 17,40 24010 7,50 '‘Tn|1001  17,50{257* 3,40 ' g ' COND
407 4404107 4.80 11 41015560 22700 7a0 |111  e730|1456  S350)651 1970 e
' 801 240911 2,70 1889 410 001281 f 114 136.80/1458  19.80(720 26,00 250 V MYLAR PLAQUETTE
408 3,00 |4108  7,80] 040912 2,70 1890 4'00/2500  20,00{301 6,80 ‘anl1468  29,40(790 22,70
a8 3004121  520[24913 560 | 1890 JO01osa1 2450|308 340 | 130 143BOfGn.  Gogelago 22000 De 15 a 820 pF ............ 070
410 2,60|4122  5,80] 540¢5 14.30 19 8140|2995  20400317° 260 |im 1489 3160810 2800 De 1 a 100 nF 1,20
411 3,00[4123  9.40) 54045 5.90 'gg 3000 18,00|328 310 |20 57,00 i ; De 220 & 680 nF 1,50
2218 4,90 .00[1554 23m.00|860  34.40 |
2}:2! g.zg z:gg g.gg 24017 14,40 2219 4gn|3001 21,00 gg}s g.gg 204 77,80|1500 8370|950 47.70 1839 pF oo, 2,20
. 0124018 1440 | 220 300 ; 301 8.80/1733 31,40
4132 8,10 : ' 3 ‘25| TCA
fe elalar o) 2408 6304 3% 17.40 ”;E oA ks wmlwa aas) ot CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE
a7 3e0|dds 13801 053 270 R A%0|1iea 220047 340 308 1300 wer | 210 01 pF, 35 V2,20|2.2 pF, 35 V 3,20
do0 amofiin 2330|2002 1080 | o615 1s00({zs01 14s0[>® 340 1309 3de0 e 022kl d0 ¥ IZE | 4R 35 oV 2120
Q014148 13,70 94055 270 | Sg45  mo0[2055 20100 310 26.40)2 44,10[760 63,60 0.47 pF, 35 V 2,20 | 10 uF, 35 v. 4,30
427 4,00 5 21,50 | 94006 22,40 S 13'50 3 TIBCW 311 19,40 830 25,50 0,68 pF, 35 V 2,20 122 uF, 35 V. 5,40
428 3304151  830|54037 gep | 2547 135013055 12,00 318 40|MP 940 61,10 1 pF, 35 V . 3,20
g0 ze0f4s3 man| S0% o) S50 12.80|mca o 340 |32 moofecre 200 i0e2 g0 — —
432 360| 4154 21,30 L ! ' i 105 ;
. 24029 1530 328 17.90 054 3780
o 380 ::g g':g 0 e gggg ::,gg . 41.00 gg g,.:g 1405V 19'40 2/;!1\% enstleme RESISTANCES COUCHE CARBONE
&8 380 40| 20030 S&0 | 2005 Ao y 3408V 1940 ' 5%, 05 W, de 22 0 & 51 MQ. 0,20
as0 260|457 A0S0 Dies 3630 | o0 14700 MCT % 380 1012y 19.a0[NE SETYNIa40:00 e
M2 S30|%er daso| 26022 1230 | 3053 530 a 19,80 ' 1015V 19,40(528  28,30)UAA COUCHE METALLIQUE
443 2.30(4161 asa|200a 1570 | 58 g 8D 4024V 19,401543 K 41,20(170 23,20 1%, 05 W, de 10 02 &4 1 MQ .. 1,10
45 1a90|41m 14,50 Joar 1190 1 wssav_ |AC w1 o 150 (elSHD a0 2320 il
a5 16704164 14,90 ZO0 B70 S30|1p5 400135 40 |377  27)50[102¢ 112,00(XB RESISTANCES VITRIFIEES
447 14,80|4165 17,10 w80V 1125 a00[136 480 3w 2830 2208 63,20
448 1480|4170 2500 | 24051 1530 1 ! , 30[SFC 2208 73,00 5 W boblnées ................. 2,90
B0 14170 25,20 | 5i0cy 1530 | ages oo (127, 420[140 660 |38t 2610(805  15.60|2049 a7, '
a0 260472 7880 ey gs30 | 010 plizrk sgelir  men 3w azsolc, et
I A0 ey 1680 18 a60l2a3  amso |38 1190 LA
453 2.60|4174 16,00 2402?; 7oo | 3055 m.|isK 520|234 910 | 555 asof41P 235005, L, .0 RESISTANCES AJUSTABLES
454 260475 102000 chg | 3137 3sb0)ize 30235 s [ser  aamo 42P 23508 o0'3 1 TOUR
480 2,60 4:;3 22.;3 24069 1340 | 3441 2040[142 4,50 286 980 |565  27,10|TAA 753 22,00
470 4.90]418 80) 51071 240 | 3605 Ba0ften 740|301 1040 |56 2070[310 3510|758 43.00 Debout - Pas de 254 ......... 130
a2 aoofs181 35100 200 340 | 5e05  sfofter  avolass 1060 |7090 “s7olsso  240|saes 2420 gaichos Fasi ga" 2865 gy 1,30
a3 asolaiee 940l 2078 340 | 0 agoftea  3.s0[436 1030|710 &lols11  22.40fss H 90 8890 DeRol =~ Eegee Al fent o 150
Fe amlus wmlaors s | s e 3% ek AR IIAIHK ) iiors 10 o
475 8,70]14191 12,80 1 a7Tia 29.20(187 5,60 BDX *
P a80|a192 1490 24078 3.40 Sig) [ &2t Y- Miniature 10 tours ............ 10,80
480 9,00[4193 149024081 340 | op Sy "l 1640 n q e TR0 1opi
481 12,50 (4198 17,20[ 24082 340 | 5544 yigo|ap 8- 2 u"e ec ro e P g g™ 100 B0, 50 ka
483 1170|4195 1410 24511 2280 } 55 oy Lol “ubiEl
485 141014196 18,10 24520 2270 | 5pg5 4539|149 16.90(BF CTH
prifey] pr L e el ggofier s AR, 12040, 8 i),
. ! 3,00 @73 470 .
490 6,40]5451 7,80 4093 18,50| 4 176 6,80 END LDR 05
ﬁgg 3,60 178 7,60 ég = éno}?ed C%mmune
DIODES 380|109 11,00}179 7.20 = Cathode Commune
BA 102 1,60 [1NB23 20,20 31‘1? :;'% o ;:g }g} fas gg?' o ; e 28 """ M o e
' : 00124 : .70 .13 mm, 7 segm. AC ...... 14,20 !
BA 224-300 4,30 | 1N3505 2,10 4871 1380|125  5.80[185 500 |507. 13 mm, POL AC .......... 23,00 e e s SCECL HLGLs
BB105G 4.30 | 1N4007 1.80 4920 17,00 |126 seol197 350 |508. POL CC 23,00 s [ ke el B
ESM 181 640 |1N4143 090 4923 1540|127  5.20224 ‘00 ' R ' POTENTIOMETRES SIMPLES
MZ2061 650 |{N4sas 340 | soet 1930|sw  ssole:3 g0 |LE° LINEAIRES ou LOG. de
INEIS 470 | iNsSE 50 5086 5.10 234 4gp [3mm oV oRetd ..o 1,60 470 0 A 22 MO L 3.80
I 1 N 5398 3,90 5457 a.10 ¥ mm, avec support ......... 2,50
INTE3 e |1gP2 120 5635 84,00 ,BUS 1% 4 2:33 V et J avec support ... 2,80 [fﬂéﬂféé’s“"?u’“fog°b’5“5
. 5636 156,00 N | 254 3,60 5 kQ a1t M
se e e 302 380 fvovawrs k@A TMI 9,60
PONTS DE DIODES 8027 1180 ”g 340 ggg ;l'.gg 220 V. V, R, J et Bleu ...... 5,70 TRANSFORMATEURS 6§ VA
LA 2OV s 330lar 520 | courieurs orto 2x25 V - 2x6 V - 2x9 V - 2x12 V
TA MPSA i = i 2x24 V - 6412 V - 6+24 V . 23,80
TR 05 4a0ji4a  eeo|BRY o IMCT6 double (1111 Trgnsformstaur or_psychédéllque 10,80
25 A 06 3.90|145 4.10 0 4 N 33 Darlington 9 V 39 A. Spéclal pour allmentation
13 58018t adofoo TIL320 4 affich. 5V 3A [pour LM323) ........ '
_zlg g.;g :;g g,lg 52 3.90 (Frais de port 12 F)
70 )15 a0 THYRISTORS X1V IOW ... 32,00
56 4,60]158 32,0037 72,00 |BTW27-600R ................ 20,50 .
- Lo BRY 55.60 FILTRES CERAMIQUES
. f * Disponible A, B, C c 108D 10,7 mHz
4,00 P 2 N 1599 455 kHz
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e OSC/LLOSCOPES

GOULD ADVANCE

0S 245-2 x 10 MHz
9 e 2voies : 5mVa20 V/div.
eBASEDE TEMPS :1psa0,1s

Vernier fin expansion X 2 et 5. Synchranisation interne, externe,
pente + ou —, niveau de seuil réglable ourelaxé ou déclenché.
Synchronisation TV image.

0S 250-2 x 156§ MHz
2 voies - 2 mV a 20 V/cm; gain progressif permettant 2 mv/cm
Base de temps : 1 us a 0,5 S/cm. Vernier fin. Expansion X par 10.

Synchranisation interne, externe, pente + ou — niveau de seuil
réglable en relaxé ou déclenché. Synchronisation TV image

S$61-5MHz

Dimensions : 28x16 x 37 cm. Tube 8 x 10 cm. Grande luminosité.
Ampli vertical Bande pass.: 0a5MHz.

D 61 A. Double trace 10 MHz

Surface utile de I'écran : 8 x10cm.

Bande passante - 10 MHz 210 mV/cm.

D 65. Double trace 15 MHz

Surface utile del'écran . 8 x10cm

Bande passante : 15 MHz 810 mV/cm.

“HM 307
Simple trace. DC - 10 MHz (- 3dB).
Entrée a12 possibilités + 5%

5mVec - 20 Vee/div.

“*HM 312” Double trace 2 x 10 MHz
Sensibilité 5 mV/cma 20 Viecm

Déclenchement LPS - Tube 8 x 10cm

“HM 412/7" Double trace 2 x 15 MHz

Tube 8 x 10 em AMPLIFICATEUR VERTICAL

Bande passante DC : a15MHz (- 3dB), 4 20 MHz (- 6 dB).

Sensib. : 5 mVcce - 20 Vec/cm.
Balayage retardé.

- “HM 512/7” Nouveau double trace 2 x 40 MHz
D 2 canaux DC & 40 MHz, ligne a retard.
Sensib. : 5 mVcce-20 Vec/cm.

Régl. fin 1:3.
Dim. de I'écran - 8x 10 cm. Graticule lumineux

o MULTIMETRES

GOULD ADVANCE

MULTIMETRE NUMERIQUE “BETA" 1999 pts
Cristaux liquides de 12 mm. Polarité et zéro automatiques
Multifonctions -QV /et ~, | /et ~ Mesure de temps. — 40°C a

+ 160 °C. 29 calibres. Impédance d'entrée . 20 MQ. Précision
0.2%.

SINCLAIR

« DM2 » NOUVEAU MULTIMETRE 1999 points
eEncontinu - 1mVal00Vv-100uA a1 A

eEnalternatit 1mVa500V-10Aa1A.
Résistances :1Qa20 MQ

‘e CONTROLEURS
ISKRA

US6A
Tensions continues et alternatives Résistances - Capacités -
Frequences.

UNIMER 3-20.000 2 /V en continu.
Tensions continues et alternatives. Intensités continues et
alternatives. Résistances - Capacités - Décibelmetre.

“312"” 20.000 () /V en continu
36 gammes de mesure. Antichac. Antisurcharges. Dimensions :
90x70x18cm.

COMPLET, avec cordan et pile.
ETUI plastique, 1 F

“819” 20.000 Q) /V
80 gammes de mesure. Antichoc. Antimagnétique. Antisur-
charges. Cadran panoramique.

COMPLET, avec cordons et pile.
ETUI plastique, 12 F - ou cuir véritable 42 F

PANTEC
4O Zoommumense
VOC

“VOG 20” 20.000 (2 /V en continu
43 gammes. Anlisurcharges. Ohmmétre - Capacimeétre -
Décibelmetre

Avec caordon et pile
ETUI plastique, 12 F - ou cuir véritable, 36 F

“VOC 40" 40.000 () /V en continu
43 gammes. Mégohmmeétre - Capacimétre - Qutput - Décibels -
Fréquencemeétre

Avec cordons et pile.
ETUI plastique, 12 F - ou cuir véritable 36 F
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SONDES OSCILLOSCOPES
Commutation X 1-X10surla sonde. Prix ... .. . .....192F

e GENERATEURS

VOC

GENERATEUR BF “MINI-VOC” 3
Gamme de fréquence de 20 Hz/200 KHz. Sinusaidal et reclan-
gulaire. Tension de sortie 10 V/600Q  Distorsion inférieure a

0,05%.

GENERATEUR HF “HETER VOC 3"
6 gammes de 100 Hz a 30 MHz.
Précision : & 1,5 %. Tension de sortie de quelques HV a100 mv

réglable par double atténuateur.

CREDIT CETELEM

L’expédition de nos appareils n’est pas gratuite,

mais :

e IIs voyagent aux risques et périls de PENTASONIC.

e |Is ne sont pas expédiés par la poste, ni parla S.N.C.F, mais parun
transporteur,

e |Is sont assurés. Si jamais un de nos appareils présente a l'arrivée
(vérifiez avec le transporteur) le moindre défaut d'aspect, il vous
sera immédiatement changé a nos frais.

EMBALLAGE - TRANSPORT - ASSURANCE
En contre-remboursement, 78 F - Avec chéque alacommande, 53 F.

—

PENTRSONIC

5, rue Maurice-Bourdet 75016 PARIS - Tel. 524.23.16
5




(PENTRSONIC)

MULTIMETRES
DISPONIBLES

eablage &
outmage

FERS A SOUDER IBC

395 -

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEER

commutation

CONTACTEURS ROTATIFS

15 W, crayon, panne inox ..... 67,50 1x12, 3x4, 2x6, 4x3 ........ 8,80
40 W, panna culvre ........ ROTACTEURS A GALETTES
EZ’;Tsexalnr:;? g:urredt:%a\r’\vge Sabre 4. acc. ...l 7,50
bl 3 galett

1BW ... 39,70, 0 W ...... 25,90 honetn poeelor aojuatenss o
Support de fer L ' '
Panne Cl ...............
Barrette & cosse {5 ¢) ........ 0.20 INTERRUPTEURS
Soudure 10/10 60 %, le m .... 0.0 3 positlons fugitlves ........... 9,70
INCES CROCO 3 posltlons stables ............ 8,60
: : 3 posltions dont 1 fugltlve 11,50
Petlt modele 860

d del Daouble ... ...... ...l d
S El Simple ...oiviii e 6,50
FORETS ACIER RAPIDE
@ 08 .... 240 - tmm .... 2,70 BOUTONS POUSSOIRS

5 2,70
GRIP FIL (style sonde) Fermé ou repos .............. .
Court ...... 13,50 - Long ...... 18,60 Ouvert ou repos .............. 2,70
INTER A GLISSIERE

:,éNgE I;OUH UESTER| LES, Gl 2 posltlons doubles ............ 2,70
28 b:ggh:: BOUTONS POUSSOIRS EN BANDE
40 broch Inverseur .......... ...l 6,

roches Mécanlque pour interdépendant
CABLES ET FIL ou non 4, 5 ou 6 ............ 3,00
Blindé 1eond. ................ BOUTONS ..................... 0,

2cond. ......... RELAIS SIEMENS
4cond. ......... .
2RT 6V ..

Fil HP ... .. ... ..... - oy

Fil coaxlal 75
Fil 16 cond. en nappe

OUTILLAGE
PINCE COUPANTE

ROUES CODEUSES
Codage BCD ....

Mlcro Shear pas 2,54 Flasques, les 2
PINCE PLATE COMMUTATEUR PAR CI
Micro nose pas 254 .......... En forme de circult intégré
TOURNEVIS 7 inter ... 4,20
REED
IR/?gfen SV -05A 1T ........oo.... 16,50
Court 5V -1 AT ... 28,00
Cruciforme ....................
PRECELLE . CLAVIER
Travall drolég ................. B D | TYPE
Travail cou
Repos droite @aa s Ed MACHINE
SiNicE K A CALCULER
- 4

Gourbe ... LR Mavice 5xs o o
Plate ........ ..o i

e @@EBE TYPE HEXA
JEU DE TOURNEVIS r;i @ i E ;] DECIMALES
Horloger ...............ooul. Touches séparées
Réglage ................ .. ... Prix ........ 80 F

. PERCHLORURE
. 1 litre .. 18,00. Sachet (1 1.).. 9,50 LE WRAPPING
STYLO «DALO®» .............. 1700 SYSTEME VECTOR
' DECALCOMANIES « ALFAC » Outll 3 wrapper ..............
. Pour perchlo 5 feuilles ........ 14,00 Stylo & cébler ............
P g
GRILLES Photolisées 21x207 ... 1,50 paspe PgToree 115X 208
. PLAQUES STYLE VERO BOARD " T4s
. 150100 pas 2,54 bande ....... 11,40 Fil @ wrapper ................
100100/ pas [2:54 Ipastilles 14,80 Support & wrapper | 22 broches 4,20
. BOMBES (pas d'envol postal) 8 broches 2,20|24 broches 6,00
VERNIS 14 broches 2,90|28 broches 8,10
Positiv 80 16 broches 3,40 | 40 broches 10,80
Nettoyant
Outll & déwrapper ............ 90,00
fPOXY - Simple face s Support composant 14 broches . 4,80
s 1490 DEMONSTRATION DE CE MATERIEL
Cyanolit ...................... 14,70 SUR PLACE

e cotnde
lactif bizarvee

MC 6800 P - Microprocesseurs . 158,00
MCM 6810 - RAM (128x8) 39,20
MC6820 - PIA ............... 84,25
MC 6830 - ROM ....... . 100,00
MCM 68708 - EPROM .. . 191,00
MC 6850 - ACIA .............. 87,10
MC 8T96P - Drlver Hexa ...... 20,00
MC 8T97P - Drlver Hexa ...... 20,00
MC 74155 - Décodeur 1 & 8 .. 64,00
MC3459 ... ................... 25,20
MC 6871 B - Clrcult horloge

614, 4 MHz ................ 201,00
MC14536 .....................
MC 8316 - Compteur binaire .. 55,20
MCB8602P .................... 26,40
MC 14539 BCP - Sélacteur de

données . .................. 0,50
MC 14538 BCP - Double multl-

vibrateur . ......... ...l 15,70

MC 14013 BCP - Double flip-flop 7,60
MC 14016 BCP - Commutateur
analogique
MC 14053 BCP - Multiplexeur/
démultiplexeur analogique
MC 14024 BCP - Compteur &
7 nlveaux
N8T26 -
4 inv.
N8T97
6 Inv.
NBTSS
NB8T96
NBT98 .. ................c...h..
DM 745287 (avec procédura de
pragrammation)
DM 8578 N (avec procédure de
programmatlon)
MM2101 .....................
MM 2102 RAM 1024 v, 1
MM2112 . ...
SC/MP ISP 8 A 500 SCMP
Canal P
SC/MP [SP 8 A600J SCMP
Canal N ....................
ROM MIK BUG
SFF 80101
SFF 80102
SFF 96364

4,25

Intarface tristate
double ..............
Interface tristate
rapide

MATERIEL POIIR GIRGOITS [MPRIMES O0U PROTOS @@

KIT PLAQUES DE CONNECTIONS

ACE 200 K 728 braoches
ACE 201 K 1032 broches

Plaques de connectlons

ACE 264 L 640 trous
ACE 248 L 480 trous

CONNECTEURS DE LIAISON
EN BANDE

36 contacts males ............ 12,80
36 contacts femelles .......... 13,50
Support nylon. Pas de 2,54

Llaisons possibles : circuit/cable, cir-

cuit/clrcult, céble/cable.
(Licence AP Products inc.)

DEMONSTHATION DE CE MATERIEL .

6

NOUVEAU POINT DE VENTE
MICROPROCESSEURS
ET COMPOSANTS
AUX GALERIES LAFAYETTE

STAND CALCULATRICES
ET MACHINES A ECRIRE

(méme tarif qu'au magasin)

Support & wrapper
(volr wrapping)
Support de transistors

TO 18 (genre BC 108)
TO5 (genre 2305)

Connecteur embase au pas 3,96
Connecteurs femelle 3,96

6 contacts
10 contacts
15 contacts
18 contacts
22 contacts
Fiche DIN
5b Male

Femelle .
6 b Embase

Fiche Jack

2,50
5 Mono Male .............. 4,10
Femelle ... 4,10
Embase 4,30
6.35 Stéréo Male .............. 5,10
Femelle ........... 5,10
Embase ............ 5,30
Fiche RCA
Male ....................... ... 2,50
Femelle ....................... 2,50
Fiche BNC
Méle .. .......oii, 13,20
Embase ....................... 13,20
Fiche Banane
Male ........... ...l
Femelle ...........

Embase a visser
Embase

Fiche HP
Male

Embase
Embase a coupure
Coupleur de plle 9 V . ... . ...

Doullle machine & calculer male.

CABLE DE LIAISON
POUR MICROPROCESSEUR

Connecteur et cable méplat destiné
a effectuer la llalson entre deux
supports de circults intégrés 16 bro-
ches.

Vous devez nous spécitier la lon-
gueur entre les deux connecteurs,
ceux-cl étant sertls & la demande.

Connecteur 14b .. ... ........ .80
16b ...l 11,90
Céabla méplat 16¢c, le m ..... 9,60

Sertissage gratuit
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LL. P {Electronics) Ltd

HY 30. Ampli
intégré.

Impédance d'entrée 10 kQ. Distorsiol
0,1 % a 15 W. Distorslon 0,05 %
puissance normale. Bande passant
10 Hz a
d’alimentation + 22 V.

Prix 106 F TTC + Port 9 F

HY 50.
Ampli 25 W
efficaces
sur 8 ohms
Sensibilité
08V

B. passante

mentation
+ 25 V
Prix 146 F TTC + Port 9 F

@

EN DIRECT
DU JAPON
AMPLIHYBRIDE

STK441 ... .. ... .. ... ...... 99,50
2x20 W stéréo. Distorsion 0.3 %
Bande passante: 20 & 20 kHz
Refroldisseur ... ... ... ... .... 34,00
STK70 ... ... ... ..., 275,00
70 W mono. Distorsion : 0,2 %. Bande
passante : 10 a 100 kHz
Refroidisseur ................ 47,50
Modulateur monté « APEL »

3 canaux ................... 186,00

I*************************

1 $ 0 2 20 0.0 0.0 0800008088888

#**********************
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

15 W en kit a circult
Protection thermlque clrcuit
ouvert et court-circuit, Entrée 500 mV.

16 kHz + 3 dB. Tenslon

10 Hz 4 50 kHz
Tenslon d'ali-

HY 120. Ampll 60 W RMS sur B chms.
Bande passante 10 Hz-45 kHz - 3dB -
Distorsion 0,04 % & 60 W et 1 kHz.
Entréde 500 mV eff. 100 k0. Tenslon
d'allmentation =+ 35 V.

Prix 335 F TTC + Port 9 F

HY 200. Ampli haute fldélité 100 W eff.
n sur 8 ohms. Senslbllité entrée 500 mV
a BRMS. Impédance entrée 100 kO s/B
e 96 dB et 100 W. Bande passante 10 Hz
a 45 kHz. Dlstorsion 0,05. Tension
d’'alimentation + 45 V.

Prix 510 F TTIC + Port 9 F

HYS. Préampll mono.
Entrées : PU magnét.
3 mv, Céramique
30 mV. Micra 10 mV.
Tuner 100 mV. Auxi-
Ilaire 100 mV. Sortie
0,8V. Enreglstrement
100 mV. Tension all-
mentation + 16 a
25 V

Prix 110 F TTIC
+ Port 9 F

TRANSISTOR TESTER
BK 510

® Contréle sans dessouder des semi-
conducteurs en circult @ Contréle hars
circuit des semi-conduct. @ Détermine
lul-méme les électrodes d. semi-conduc-
teurs e Identifie PNP/NPN canal N
ou P @ Pulse de 5 Hz courant pour
rapport cyclique de 2 % : 250 mA base
et 125 mA collecteur @ Fonctionne
méme avec des shunts aussi faibles
que 100 ohms e Alimentation 4 piles
de 1,5 V @ Consommation 4 mA en
essal 12 mA @ Llivré avec housse @
Dim.: 4%95x16 cm e Polds 450 g.

PRIX : 1124 F

FREQUENCEMETRE
BK 1827

Base de temps: Quartz 4,00 MHz
stabilité + 0,25 PPM (%= 1 Hz).
Gamme : 100 Hz a 30 MHz garantie.
Temps d'ouverture de porte: Auto:
10 ms ou 100 ms (lecture MHz) ou
Is (lecture kHz).

Précision : + 1 digit.

Entrée : Impédance mini 10 Q.
Sensib. : 100 mV eff. 200 kHz a 30 MHz,
200 mV eff. 100 Hz a 200 kHz.

Allm.: 6p de 1,5V. Dim. 4x95x17 cm.

PRIX : 1150 F

Kk
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« JOSTY-KIT »

AT 352. Filtre antiparasite pour triac, thyrister .................... 72,00
GU 330. Trémolo pour gultare .............c.ccoiiiviiinninannnenn .. 93,00
HF 61/2, Récepteur OM & dlodes ....................cccoiivnin.., 72,50
HF 305. Convertisseur UFH 144 MHz ............................... 122,50
HF 310. Récepteur FM, varicap, allm. 12 a 18 V .................. 184,00
HF 325. Récepteur FM, qualité professionnelle .................... 308,00
HF 330. Décodeur stéréo pour HF 310 ou HF325 ... ................. 113,50
HF 385. Préampll d'antenne UHF/VHF gain 20 dB .................. 98,00
HF 395, Préampll HF alim. 12 V ... .. ... ....... ...l

NT 315. Alimentation 45 V a 20 VvV, 05 A

NT 415. Alimentatlon 030 V, 1,2 A ...........

NT 300. Alimentatlon 2-3 V, 10 mA a 2,2 A

NT 315. Alimentatlon 4,5 V & 20 V, 0.5 A

Mi 360. Générateur de signaux carrés 500 & 3000 Hz .............. 24,50
GP 304. Réglage de tonalité ....................... 81,60
AF 30, Préampli correcteur ........ 41,30
AF 340, Ampll 37 W e 139,60
AF310. Ampll 25 W ... . ... 96,20
HF 85, Emetteur FM .............. ... ... ..o 41,10
HF 875. Réeeptaur FM ... ....... .. ... ... ..o 79,20
P S P S P e .

KIT IMD

KN 1 KN 14

Antivol électronique .......... 55,00 Correcteur de tonalité ....... 39,00

KN 2 N 15

Interphone & clrcuit Intégré .. 63,00 Temporisateur ........... ..... 86,00

KN 3 KN 16

Ampll téléphonique .......... 63,00 Métronome  ............. ..., 38,00

KN 4 KN 17

Détecteur de métaux ........ 29,50 Osclllateur morse ....... .. .. 37,00

KN 5 KN 18

Injecteur de signal .......... 33,50 Instrument de musique . .. .. 58,00

KN & KN 19

Détecteur photo-électrique 86,00 Siréne électronique .......... 54,00

KN 7 KN 20

Clignoteur électronique ....... 43,00 Convertisseur 27 MHz ... . .. 52,00

KN 9 KN 21

Convertisseur de fréquence Clignoteur secteur régl. ...... 72,50

AMVHF .. .......... . ... 35,00 KN 22

KN 10 Modulateur psychédélique

Convertlsseur de fréquence 1 vole ..o .. ... oL 43,00

MVHF .. 37,00 KN 23

KN 11 Horloge a affichage numérique 135,00

Modul. de lumiere psychédé- KN 24

lique (3 canaux) .............. 9,00 Indicateur de nlveau créte

KN 12 alED ...l 136,00

Madule ampli, 45 W a circuit KN 26

intégré .. ... ... ... ... ...... 52,00 Carillon de porte 2 tons 63,00

KN 13

Préamplificateur pour cellule

magnétique ................... 37.00

divers

Lampes couleurs 60 W (vernis) 10,50

Flood couleurs 100 W (vernis) 28,00
Pince a spot (arientable) 32,00
Ecouteurs Chrystal ........... 9,20
Boutons démultiplicateurs Ve . 25,00
Dissipateur :

— 1 TOS5 (2N3055)

— 2 T05 (2N30ss)
— 1 TO 3 (2N2905)

— 1 Triac ... 3,5
Jeu vidéo 6 jeux avec fusils . 395,00
Siréne police 12 W ... ... 158,00
Chargeur batterie, type baton . 75,00

Batterie « Cadnickel
12 V, 450 mAH

=, type béton,
int. de charge

14 h & 45 mA .. ........... 16,50
Bobine d‘impulsion (100 J) 15,
Tubes & éclat 40 J 2

Tubes a éclat 100 J
Parte-fusibles CI
Parte-fusibles chassis
Fuslble 0.1 A a 63 A

Cache-pot TO3 .............. 1,70
HP 5 W, 17 em .............. 24,00
HP 05 W, 5 em ............ 8,10

PENTRSONIC 5 rue Maurice-Bourdet - 75016 PARIS - Tél. 524-23-16

sur le pont de Grenelle [ex-chauss. du Pont-de-Grenelle) & 50 m de la Maison de la

Quvert tous les jours (sauf dimanche)
de 9 h 4 12h30 et de 14 h 4 19h 30

Radio. AUTOBUS : 70-72 (arrét :

MAISON DE L'O.R.T.F.).

METRO : Charles-Michels

SERVICE DE VENTE
PAR CORRESPONDANCE
PASSEZ VOS COMMANDES
PAR TELEPHONE

524-23-16

® Avant 11 heures :
Départ 12 heures
® Avant 17 heures :
Départ 18 heures

ENVOIS URGENTS CONTRE-REMBOURSEMENT

Ajouter :
Frais de port et d'emballage 5 F
Cantre-remboursement 3F




PROMOTION EXCEPTIONNELLE

SUITE AU SALON
DES COMPOSANTS

REPRISE

DE VOTRE ANCIEN
CONTROLEUR

Quel que soit son état
Quel que soit sa marque

30 F

a tout acheteur
de notre controleur 4341
W a transistormetre incorporé
cuRkENT _ « Rien d'équivalent sur le marché. »
. . Ce contrdleur 8 TRANSISTORMETRE INCORPORE
est livré dans une magnifique malette en alumi-
CALIBR TN nium étanche avec cordon et pointes de touche.
6 _l-m :

V.
Envoyez votre contrdleur et un chéque ou un mandat
p-a-p joint A votre commande d'un montant de

205F

CARACTERISTQUES TECHNIQUES
Résistance interne 16.700 Q/volt. V. continu: 0,3V 4 900 V en 7 cal. V. altern.: 1,5V 4750 V en 6 cal. A. con-
tinu: 0,06 mA & 600 mA en 5 cal. A. altern.: 0,3 mA a 300 mA en 4 cal. Ohms : 0,5 Q a 20 MQ en 5 cal.
Transistormétre : mesures ICR, IER, ICI, courants, collecteur, base, en PNP et NPN. Le 4341 peut fonctionner
de — 10 & + 50 degré C. Livré avec notice d'utilisation. Dim.: 213 x 114 x 80 mm.

CALIBR

~
6 .

(décompte du prix: 215 F
prix normal du contrdleur
— les 30 F de la reprise :
185 F + port et emb. 20 F
= 205 F)

Garantie 1 an, piéces et main-d'ceuvre, service aprés-vente assuré.

LAG DISTRIBUTEUR EXCLUSIF DES APPAREILS MASHPRIBORINTOR

‘ N,
électronic Fabriqués en U.R.S.S. M
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LES BOITES MIRACLES LAG fHE TISSUS DE GARNITURE RECEPTEUR GO-PO-OC-FM-PU

Boitier en plexiglas a deux étages pour H.-P. et enceintes acoustiques (EN KIT)

pour ranger le matcriel Dimensions 4 . drill Décrit dans | Haut-Parleu
mm x 140 mm x 58 mm - 1 - fond noir, quadrillage chiné or, larg. 120 cm r o shanleUr e

200 NE DITES PLUS ZUT! gges R6f. 454 . fond gris moyen, trame grls clalr, larg. 120 cm ne 1473 d'octobre 1974

) ‘ uunlv: Réf. 408 - fond marron clair, trame marron doré, 1. 120 cm

GRACE A NOTRE BOITE MIRACLE vOUS MBI Réf. 704 - fond brill. quadrlll. nolr mat. larg. 90 c¢m

AVFZ IMMEDIATEMENT SOUS 1A MAIN :;::'ii;"" % 1| metre 49 F le metra pour réf. 461.454-408 [port et

TOUTES LES CONNEXIONS CLASSIQUE" ULULLIL i minimum 56 F le mé&tre pour la référence 704  emb. 6,00)

PLUS GELLES QU ON NE TROUVE NuLlt ff REVETEMENT « SKAI », pour refaire siéges et banquettes, taplsser un mur,
PART AILLEURS OUIAND ON FN A BESOIN | capitonner une porte, recouvrlr un bureau. Llargeur 1.40 m, marron marbré

} » D= brun {grain culr). Le métre 19,00 F port et emb, 9,00
. = _ e

Boite —=0 CASSETTES ET BANDES i

° 7 transistors, 2 diodes, lite 3
LAGn'1 === = - tiques  remarquables, paiss, 2 watte,
10 fiches hanane a vis apparentes - 10 douilles L \ prise P.U., volume et tonalité. -
pour dito - 10 pinces croco - f fiche jack sté B Le KIT permet de monter |'essentiel du
rén 6.35 3.5 25 - 1 fiche DIN 3 braches Cassettes de Grandes Marques récepteur, a savoir, tous les circuits
1 fiche DIN 5 braches 120> - 2 fiches HP €90 LOW NOISE en et plex Prix 15 F piece 110 Port eélectroniques, a l'exclusion du boitier
miles 2 fiches HP - femelles - 1 fiche f Prix la piéce 6 F TTC Port 250 F Les 10 handes 100 F TTC Pnrt 15 F et accessoires || est donc fourni
coaxiale mile - 1 fiche coaxiale femelle Les 10 cassettes 50 F TTC - Port 12°F Par 1000 et - nous consulter ! bloc d'accord GO. PO, OC, FM. PU
2 pointes de touche - 1 fiche Antenne FM Par 1000 et - nous consalter BM2 - 175 méires LP - Bobine 110 mm [ (Préréglé], 1 CV (AM et FM) avec tu-
t fiche Antenne AM . 2 pinces accus - 2 Jj Bandes magnétiques de Grandes Marques avec niveau d'enroulement imprimé ner FM accouplé, 1 circuit imprimé de-
sucles fiches secteur narmalisé - 2 fiches tri- | BM1 - 360 metres LP - HI-FI bobine  Prix 10 F piece TTC : Port 2,50 F | vant supporter la HF, Fl et détection,
polaires - 2 emhases tripolaires - 1 porte- | 147 mm avec strobox of niveau den-  Les 10 bandes 70 F JTC + Port 12 F || |eS moyennes fréq. (AM 480 kHz) et
fusible - 2 fiches plates 7 mm - 2 fiches ] roulement imprimé sur bobine Par 1000 et i nous consulter (FM 10.7 MHz), 1 circuit imprime BF,
femelles pour dite - 1 prise mile 10 mm avec transfos driver et de sortie, 1 HP
1 orise femelle pour dito R St 17 cm. 1 antenne télesc. (pour OC et
L f'mm N i "G ;u‘lle; Del A imgg's_“1 TI‘::";'; EN pROMOTION PRODUCTION « ROSELSON » FM). 1 ferrite PO-GO. les transistors
4 piles - 1 fiche palarisée - 1 emhase chassis ) KITS ACOUSTIQUES HI-FI et icomposants paMmoniec) par) vouss
polarisée paur dite - 4 houchons sélectewr de NH mefes.poun ronstifuer |eRrecenteur (e

ar ( rode ,!!5:, Ty lon schéma  fourni.

tension - 4 embases pour dito LI T
75 articles et la hoite i t7c. .. 149 F .port et emb. 14,00

RECEPTEURS A TRANSISTORS
EN KIT

Un jeu d'enfant a monter.

Prix  except 49F + Port 10 F % P Snanm /

. i ) v——)
Boite LAG n’ 2 (1) V. @
8 REDRESSEURS SELENIUM
16 V50 mA @18 V-50 mA @ 1 20 v- | (1) Micro crystal (fabr. GOLDRING)

02 A @190 V-1 A @ 1 4x60 V-05 AlJ| 28Vec support repliable. T.T.C. .. 16,00 2 Vous branchez le haut-parleur et met-

@ 1 4x80 V-180 mA ® 1 2x80 V-05 A etfj (2) Micro dynamique (600 () avec can- tez une pile (vendu sans boitier, ac-

40 V-03 A @ 1 2x40 V-0.5 A et'220 v. || tacteur marche/arrét, TTC 19,00 Caomprenant : les haut-parieurs (graves, f cessoires ou habillage)

05 A. médlurns, algués), le filtre séparateur, o

20 TRANSISTORS L' A les flls de llaison repérés, a monter "

2 SFT 213 x et y ® 1 7419 SM 104 ® L energie sur baffle et enceinte de votre choix.

1 SW 6020 ® 2 AC 184/185 app. @ 2 P1/ a bon prix! Type 10BNG - 3 HP (28 - 13 et 9 cm)

P2 app. @ 2 BC 142/143 app. ® 10 2N Lampe & magnéto f + filtra, 40 3 20000 Hz, B - 16 &

1303/1304 app. equ. SFT 40/42. Plus besoin de piles, fonctionne J| Puiss. 35 watts music. ... 220 F ) i

10 DIONES CLASSIQUES MINIATURES sur_simple_pression de la main Port 20 F PO - GO (réf. T.7), 7 transistors,

DETECTION 39.00 F 1ic + pon 800 F Typs BENG - 3 HP (24 - 13 et 9 cm) ff ! diode. alim. 2 piles 4.5 V complet,

3 CIRCUITS INTEGRES SERIE COURANTE s 0 : +;"|"1°§ S0 A 20000 Hz, B - 16 Q fg;'se'hnecasbo'sduél"é g-l'ré’ e’[]PCh;SZLj

] ; . i " ulss. watts music. ... . HEP

49 F Prix exceptionnel 41 articles Sac et Vallse bourres I s s QeSS Po1rte§6‘.; incorporé, comporte la démultiplication

+ port 10 F. A = p- ) du CV et porte-piles. Dim. 190 x
. : d'un matériel qu’il est utile et 67. x 38 mm
Boite LAG N° 4 prudent d’avoir sous la main Promotion spéciale .. ... .B7,0077cC

5 {ampes 1.3 V type baionnette 0.tA - 5 lampes
19 V type hazionnette 0.1A - 5 lampes 19 V
tyne haionneme 0,4A - 5 lampes 48 V type
teléphonique - 5 lampes néon type a vis cylin-
drique 110-130 Volts - 5 lampes miniature 28 V
type bavonnette - 5 lampes 4 V type a vis 0,04A -
5 lampes 24 V type baionnette 0,054 - 5 lampes
12 V type mignonette 0.1A - 5 lampes 12 V type P 5 [ scuaus-tansuzd
vis mignanctte 0.04A - 5 fusihles en 160 mA - 'w» Fi%rétu(!gmplﬁgqtl_]ee [DE) O A LA CARTE

5 fusihles en 500 mA - 5 fusibles en 600 mA - . Prix T.T.C.: l'unité 39 F

5 fusihles en 800 mA - 5 fusibles en 1A - g — - + port 10 F
5 1lufsipll]tz‘s en :\.25;\ '- _al lusihl:s en 1,68 T g -~ Prix T.T.C.: la palre 69 F
. lsib1g) BNl g, 1 HsDIERen. 5 1 sac housse en simili cuir noir, capitonne. + port 15 F
PRIX EXCEPTIONNEL 49 Frc+ port 10 F dim. 50 x 35 x 26 cm
1 valise d'électrophone 38 x 25 x 13 cm

@ PROMOTION 4 poignées de valises differentes sortes 100 + 100

6 haut-parleurs, ronds et elliptiques, a des

« port et emh 1400 TTC

¥ ' SUPERBE

~ & LUMINAIRE
HAUTS

PARLEURS ITT

Earhhr:]s de pickup - 5 chameurs 45°T (savon & R\ s yances classiques RESISTANCES CONDENSATEURS Dlm 129)(151 mm D|m 177x158 mm
paur platines type Thomson, Melodyne. t
’ f ; 10 blocs de bobinage pour récepteurs o Puissance 4 © maximum 5 Watts
Balfour Radichm, Pathé-Marconi, etc. - 1 axe - o 7 :
transistors et 8 lampes Thyer Cordon de 5 m et fiche H.P.
changeur 33 T - 2 changeurs extra plat pour® 15 MF radio, telé, modéles divers 5o ¥
BAS et GARRARD 49 F 2 bras de pick-up complets sans cell o/ g“,,] & 74 Cuwgﬁzasms La paire 59‘00 + Port 15,00
PRIX EXCEPTIONNEL TIC + port I5F 2 suspensions pour platine pick-up /4 W
- o 2 pieds d'ébenisteries a l'unité 30,00 + Port 9,00
Plein |es malns 5 modules IBM (résist, diodes, cond|
clre: 30 barrettes rotacteur, differents ](l:anau: Résistances valeurs échelonnées d
A 12 bobinages (rejecteurs, oscillateurs = e
pour 25 F . Ll |ccort;). tlrapgpea(sorlw) 1 a4 5 MQ en 6 catégories: 1 100 BOUTONS ASSORTIS
Il vous est proposé plusieurs Q'\ 3 transistors d'un madeéle classique [1)010 ;l . '\/11% a4 1000 Q- 1 & 100 Kﬂ B
circuits imprimés (en prove- %, - 10 diodes d'un modele classique . 1 - 135 MQ proes
nance d'ordinateurs)., dotés N\ 30 barrettes rela, modeles divers Condensateurs : valeurs échelonnées . - o 1 9 F
de camposants professionnels miniaturises 20 lampes {témoin, balisage), 6 V. 12V Qen & catégories : 1 2 100 PF - 100 2 .‘.'(..“ﬁ,\‘ + port et
aux indices de tolérance les plus rigoureux et tensions diverses 1000 PF - 1000 PF & 0,00 MF . 001 2 \ "~ Wy .,-“‘ embal. 1000
a récupérer précieusement pour vos mon 18 prises blgolallres :afles;?:sr gzur i 05 MF . C. électrochimiques pour ) ’
7 ité rises bipolaires fem
tages [dej hauteftachnicitéy, Chagueslot com 10 |r|:1’terru (egrs micracontacts C E M JampES, R frans|stors, Modeles divers, tous types d'axes
porte au minimum 30 transistars, 50 diodes p
« résistances et condensateurs tixes ou 40 sunparls de lampes divers q irésentalr 29 F port et pﬁ?lur potetntlor:étraesm CBV”t CO"&mU'
e A ’ Salt en LOT de 242 ARTICLES pour .. GO F Q& gurs, etc: outons  dans
polar  types et valeurs divers + ot elpemh 36 00 LSRN emb. 10.00 chaque sorte.

TTC 25,00 port et embal 700

Adressez vos commandes a: LAG, 3, rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL (Malson Blanche)

Magasins de vente dans Paris : 26, rue d'Hauteville, 75010 PARIS. Tél. : 824.57.30

OUVERT TOUTE LA SEMAINE DE 9 A 12 H 30 ET DE 14 A 19 H SAUF DIMANCHE ET LUNDI MATIN
Les commandes sgnl executées contre mandat ou cheque bancaire ou postal joint a la commande dins la méme enveloppe
aucune expedition si paiement séparé Pas de contre-remboursement (ce mode de paiement gréve exagérement le prix des
petites commandes) En cas de réclamation, précisez la nature des articles commandés Les marchandises voyagent aux risques

Yy 4 L J
e Ie c tr O n I c et périls du destinataire . en cas d’avarie faire toutes réserves aupres du transporteur
C C.P PARIS 6741-70 - Tous nos prix s'entendent TT(
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30 WATTS

(8 ohms)
2 voies - 50 a 4000 Hz
et 4000 & 20.000 Hz

COMPOSITION

® Boomer HIF 20 JSM

® Tweeter HD 12-9 D25 a Dome
® Filtre 2 voies - 12 dB/octave
® Bloc de sortie

@ Cable de raccordement

@ Cable de liaison extérieur

® Vis spéciales de fixation

@ Notice explicative

® Plan de percage

VOS ENCEINTES EN KIT...

FAITES-LES VOUS MEMES... AUDAX MET SA TECHNIQUE
ENTRE VOS MAINS.

La certitude d’une totale réussite sans connaissances particuliéres.
Etudiés et mis au point dans les Laboratoires AUDAX
ces Ensembles bénéficient des techniques les plus avancées dans le domaine électro-acoustique.

Boamers & élongation géante ® Médium & Déme ® Tweeters a Déme @ Inductances a air (sans saturation)
® Fiition luvueuse en accord avec le style actuel @

50 WATTS
{8 ohms)

3 voies :

30 & 1000 Hz,

1000 4 6000 Hz et

6000 a 20.000 Hz .
COMPOSITION
® Boomer- HD 30 HSMC \
® Médium HD 13 D37 a Dome

® Tweeter HD 12-9 D25 a Dome
@® Filtre 3 voies - 12 dB/octave
® Bloc de sortie -

® Cable de liaison extérieur

® Notice explicative

® Plan de percage

EN VENTE CHEZ TOUS LES AUDAX
REVENDEURS SPECIALISES | 45 avenue Pasteur - 931068 MONTREUIL

Tél : 287.50.90 - Télax 22387F. J




2 kits pour voiture

1) COMPTE-TOURS A LED
s'adapte sur toutes voitures - tres
original en découpe ronde a 16
LEDS, gradué du O a 8 000 trmn,
branchement facile - Prix de lan-
cement en kit : 149,00 F.

2) Allumage électronigue - Le kit
permet une économie d'essence
de 10 a 20 %, une meilleure re-
prise, un démarrage rapide par
temps froid - branchement facile -
kit complet : 160,00 F.

PSYCHEDELIQUES
Psychédéliques séquentiels
+ chenillard 4 voies

Dernler cri des modulateurs de lumlére
les lampes s'allument les unes aprés
les autres suivant le rythme de la
musique. & vitesse réglable, effet de
vagues et chenillards. Se branche en
parallete sur le H.P. Avec préampli
incorporé. Effet éblouissant paru dans
le HP ne 1577 du 2 décembre 1976
Prix de lancement en Kit 220 F

Psychédéliques a micro incorporé
1 vale a micro incorpare { 50

1 voile + 1 N 3 micro Incorporé
3ooo W : 120 F
2 voles & mlcro incorporé 3000 W 110 F
2 voies + 1 4 micro Incorporé
4 500 W 150 F

3 voles 2 micro Inbdr-pdfé 4500 W 140 F
3 voles + 1 N & micro Incorporé
6000 W . . 199 F

Adaptateur micro
our  lumlere psychedélique de 1 vole
a4 4 voles supprime le branchement sur

le H.P. Le Kit livré avec son alimen-
tatlon secteur + son micro 78 F

Psychédéliques a transfo
1500 W/

.............. 58,00 F

b) module BHE psy 1 wvoie + 1 voie
négglive 3000 W/220 V 78,00 F

c) module BHE psy 2 voies 3000 W/
220 Ve 8500 F
d) module BHE psy 2 voies + 1 voie
négative 4 500 W /220 V 135.00 F

B.H. ELECTRONIQUE

164, Avenue Aristide-Briand
92220 BAGNEUX - tél. 664-21-59

(sur Nationale 20)

M° (Pont-Royal Bagneux)

CELLULES _.
«LDR» _o
@ 7 mm, 150 V/ 70 mA . B50F
@ 25 mm, 500 V/800 mA . 1550 fF

HORLOGE DIGITALE

KIT
HORLOGE ALARME

"% Sde, SURSECTEUR  +
L COFFRET - PRIX DE
el sl ANGEMENT 143 F

HORLOGE ODIGITALE 6 chiffres heure
minutes, secondes. arcuit MOS-LSI MM5314
se compose de 2 circuts impnmeés. alimenta-
tion directe sur secteur sanstransio, et se loge
tres facilement dans un boitier

EN KIT COMPLET 249,00 F

MM 5314 S9.00 F

MM 5316 Reéveil 89.00 F

DG 12 28,00 F

Kit Horloge Alarme avec 4 Dg 12 299.00F

cecncwhimpnme alarme - shema 35.00F
AMPLI BF 5 W

3 circuit intégré TBAB00
kit, alimentation a partii de 12 V,
sensibilisateur 100 MV 68,50 F

AMPLI TELEPHONIQUE

le maodule en

L apparell permet de parler et d ecouter la
conversation teléphonique avec les moins I
hres idéal pour les conversations commerc.a
les et lamiliales Le Kit comprenant un circuit
integré - un transistor

Le Kit avec son capteur sans le HF 64,00 F
Le hP 950 F

TUNER FM VARICAP A F.E.T.
qualité professionnelle

e) module BHE psy 3 voies + | voie
négative 6000 W'220 V 178,00 F

TOUT CES MODULES SONT VENDUS
EN KIT

Stroboscope professionnel. Nou-
velle conception sans Triac ni
Diac 60J - 1 Hz 4 50 Hz 129,00 F

JEUX TELE

RE . NOUVEAU CIRCUIT
8 JEUX AVEC

! REMONTE AU FILET:

g 1 ' |AY3.8600 ... 175,00F

Modul. mont. . 39,50 F
CD4011 240F

£

s/

murs. Dim. raquettes variables. 4 jeux.
tennis, football, squash, exercices avec

le circuit MOS AY 3.8500

Le Kit complet avec modulateur 179 F
Le Clrcult AY 3.8500 ............ 72 F
Le Circult HO 72 ................ 3F
Manche a balal + 2 pot. 100 K 35 F

HF.
Commande Varicap avec ampli F.1. 10.7

Téte équipée transistors FET

m Hz et descriminateurs équipés de

filtres céramiauss et circult Intégrés.
Circuits imprimés eétames 95 x 85 mm
Sorties avec connecteur. Sensibilité

2 /1{V CAF, sorties BF 500 mV. Alimen-
tation de 14 V a4 18 V

Le module tuner monté, réglé avec con-
necteur et potentiométre.

PRIX INCROYABLE 225,00 F
Le décadeur stéréo avec LED en kit.
PRIX 98,00 F
TRANSFORMATEURS y
POUR
PSYCHEDELIQUE

pouvant accepter |usqu’a 100 W. Déclen-

chement § partir de 100 mW .. 12,00 F
Resistance bobinée pour vale neg S5W
27 k! 3.00F

Sensibilisateur pour triac, les 2 12,00 F

TRIACS
6 A 400V 10,00 F
8 A400V 1200F
10 A400 V 1250 F
6 A par 10 75,00 F
8 A par 10 85,00 F
10 A par 10 . 90,00F
16 A/400 V 18.00F

DIACS
ST2 30V 4,00 F
ST2 30 V par 10 30,00 F

THYRISTORS

4 A/400 V 9,30 F
6 A/d00V ... 12,50 F
12 A7400 V 18.00F

® DIODES
10 diodes 3 A 400 V 30,00 F
20 1N4004 BY 126 2500F
15 1N4007 BY 158 2500F
30 OA90 OA85 2500F
15 BAY74. BAY72 25F
30 1NS914. 1N4148 2500 F
4 ponis 1 A 400 V 2500 F
2 ponts 5A80V 30,00 F
2 ponts 10 A100 V 4500 F

TRANSFORMATEUR

"d'impulsion pour stroboscope

de 40J a 3004 18,00 F
TUBE 60J 2700 F
100 J 45,00 F
150 J 79,00 F
RELAIS MINIATURES
TELECOMMANDE
1 RT 2 A/30 V. 6. 12 V
12x10x5 mm 10 F
2 RT 4 A/30 V. 6, 12 V
20x 10 x 10 mm 18 F

Par quantité, nous consultfer

PILES CADNIUM NICKEL

Série standard ronde
Rechargeable

Petite ronde 40 x 15 15,00 F
Chargeur pour Dito . 64,00 F
Moy. ronde 40 x 25 = 29,00 F
Gde ronde 56 x 33 . 31,00 F
Modele 9 V standard

48 x 15 x 25 ... ... 79,50 F
Chargeur pour Dito 65,00 F

LED

10 miniatures jaunes ou

Vertes ......o.iien... 28.00 F
10 rouges............ 20,00 F
10 miniatures ........ 20,00 F
Afficheur 7........... 1200 F
Décodeur SN7447 ..... 18,00 F
1 décod. + 1 affic..... 30.00 F
LDS7C ..ot 1.
TCA 205 . 39

TCA 105
FILTRES CERAMIQUES
... 650 F

! 460 KHz,
455 KHz simp. 8,50

468 KHz
~ ¥ 455 KHz dble 12,8

MOVYENNES

455 kHz

o6
\ K
-t <k

Le |eu Toko par

(]

10 x 10 mm 18 F
Les 10 Jeux Toko de

10x 10 mm 150 F
Le |eu Toko par

7x7 mm ... 15 F
Les 10 Jeux Toko de

7x7 mm ... . . 120 F
Le Jeu RTC 12 F
Les 10 Jeux RTC 100 F

COMPOSANTS ELECTRONIQUES |,
LIBRE SERVICE PIECES DETACHEES
SESCO - R.T.C. - MOTOROLA - TEXAS - ITT

Ouvert du lundl au samed|

RESISTANCES

Le sachet de 100 pieces par 10
de mémes valeurs en

1 doul 2W 2500 F
acouche 5 “ de 1012322 M2
CONDENSATEURS

Placo, drapeau *
| nF & 27 nF 0,80 F
33 nF a 0,1 uF 1,00 F
0,15 nF a 0,80 ufF 2,00 F
1 uF 3,50 F
22 pf 5,50 F
Lapacie 25V 63 v
1 pF 1.50 180F
22 1.80F | 2.00F
17w 1.80F | 2.00F
10 uf 1.80F | 200F
22 uf 200F | 220F
47 uF 220F | 250F
100 uF 250F | 350F
220 wF J00F | 480F
370 wf 31.80F 5.50F
1000 pF 450F | BA0F
2200 wF 1.50F | 12.80F
1700 uF 15.50 F [ 19,80 F
POTENTIOMETRES
Rotatifs :
- Simples S.L.......... 3.00F
- Simples Al ... ... 450 F
- Doubles SI. ..... ... 6,00 F
~ Doubles Al......... . 7.60F
Ajustables. ... ... 1.20 F
A glissiéres :
- Typea Sn.... .. 500F
- Typea Py .. .. 750F

- Boutons pour potentiométre a

glissiéres 1.20F
RELAIS
~ 1
|
1
|
Slemens
—2Rt6V / 12V 2 F
—4RTEV / 12V 25 F
Support pour relals 6F

REALISATION DE
CIRCUITS IMPRIMES

Epoxy 150 x 200 mini 15,00 F
Epoxy 150 x 300 mini 20,00 F
Stylo marqueur C.|. 18,00 F
Résine photosensible positi-
ve 75 cec 18,00 F

Bandes épaisseur 0.5 mm %
2 mm 15.00 F
1 feuille de 150 pastil-
es 4.00 F
5 feuilles de 150 pastil-
les 18.00 F
Perchlorure le sachet pour
2 litres 18.00 F

+ 10 F de frais en supple-
ment.
Mini perceuse
Prix

+ 10 outils
‘99,00 F

de 9 h 30 412 h 30 et da 14 h 30 & 19 h 30

Vente sur place et par correspondance

TRANSISTORS
{1er choix)
Les VMOS sont arrivés

VNBBAF . . ... .. .. 14,50 F
AC125 4,60
AC126 4,60
AC127 4,00
AC132 4,00
AC128 4,20
ACIBIK 6,80
AC180K 5,80
AC182 4,60
ADI161 a.a0
AD162 7,50
BC107 2,40
BC108 2,50
BC109 2,60
BC113 2,50
BC142 5,40
BC143 6,00
BEI7# 3o 2o % 3,10
BC178 3,20
BC179 3,320
AD142 22,00
‘AD143 . 20,50
AF109 At 106 6.30
AF139 AF 239 4,00
AUT10 20,00
ASZ15 24,00
BD106A 15,00
BD135 5,80
BD136 6,00
BD235 7.50
BD236 4,50
BC+29 30 12.00
Bu10s RTC 46,20
BU126RTC 31.50
BU104 - ESM191 33.50

BZX55( 2,4V a 30V 25

(=]
MMM EUTMTITNT TN "I AN TATN TN A MM TOATI T IAAATRTITN T A AT AT AMATIITINM

TAAE11A 23,50
TAAB11C 29,50
TAAB21A 24,00
TAAG21AN. 29,50
TAAB21B 24,50
TBAG4IA 25,80
TBAG41B 29,00
TBABOO 28.50
BUX37 TIPE62. 665 61,60
TDA 2020 75,00
2N706 3,5
IN914 3,50
2N1711 450
2N2219 4,50
2N2222 3,50
IN2646 10,00
2N2905 4,50
2N2907 4,00
2N2926 2,50
2N3053 5.00
2N3055100V 15 4 .80
2N3819 4,00
1601 FET HF 2 porles  B,50F
TDA2002 38,00 F
TCA910 610 32,50F
NE 540 24,00 F
NE 543 33.00 F
ZN35h3 26,80 v
2N3375 89.80 F
MC 1303 2750F
MC1310 3750F
MJ901 3360F
MJ1001 2950 F
MLM309K 33.00F
MPF101 102 780F
MPF111 112 490 F
2N5457 6.90 F
BF245 6.50 F

MPSA MPSU MD8002 8003,
H 11 MCT 2 Phomacoulewr 18.00 F

CONDITIONS DE VENTE

Minimum d'envoi 30 F - Frais d'envor: 10 F jusqu'a 3kg:
15 Fde 3 abkg- Tanf S.N C.F. au-dela. Pour envoi contre-
remboursement. joindre 20 % darrhes

Tous nos envois sont en recommandés.

DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES

BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF -
MECANORMA - NF - SESCO - TEKO -RT.C - etc

PRIX DE GROS POUR PROFESSIONNELS. NOUS

CONSULTER.
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Electricite - Electronique - Electromécanique - Gontrale thermigue

4 GRANDS SEGTEURS D AVENIR

Vous pouvez d'ores et déja envisager 'avenir avec confiance et optimisme si vous choisissez votre
profession parmi les 4 grands secteurs ci-dessous spécialement sélectionnés pour vous par UNIECO
(Union Internationale d'Ecoles par Correspondance), organisme privé soumis au controle pédagogique de
IEtat.

M Vous pouvez faire un essai de 14 jours si vous désirez recevoir les cours a vue et méme les commencer sans
engagement.

B Vous pouvez suivre nos cours sans engagement a long terme puisque notre enseignement est résiliable pour
vous a tout moment moyennant un simple préavis de 3 mois.

H Vous pouvez a tout moment changer votre orientation professionnelle.

IR
» A B ELECTRICITE
L $ — ‘ Monteur électricien — Technicien électricien — Electricien d'entretien -
&

Eclairagiste - CAP de I'éiectrotechnique 5 options au choix: électroméca-

nicien, monteur cableur, bobinier, électricien d'éguipement, installateur en
teléecommunications et courants faibles — Bobinier — Chef monteur électri-
RO cien — Monteur cableur en électrotechnique - Installateur en télécommu-
,’ L nications et courants faibles - Métreur en electricité — CAP de dessinateur
.x“g!ﬂ“i- !m en construction electrique - Entrepreneur d’installations électriques — B.P.

" de Pélectrotechnique 5 options au choix: équipement, appareillage,
mesure et régulation, machines électriques, télécommunications, pro-
duction — Sous-ingénieur électricien - B.T.S. d’électrotechnicien - Ingé-
nieur électricien.

Hl ELECTRONIQUE

Monteur depanneur radio TV. - Monteur depanneur radio — Monteur depan-
neur T.V. - Technicien Radio T.V. - Monteur cableur en électronique - Tech-
nicien électronicien — CAP d'électronicien d'équipement — Technicien en
automation - Dessinateur en construction électronique - B.P. d’électroni-
cien deux options au choix: électronique industrielle, télécommunica-
tions - Sous-ingénieur électronicien - Sous-ingénieur en automation -
Ingénieur Radio T.V. - B.T.S. d’électronicien - Ingénieur électronicien.

Hl ELECTROMECANIQUE

Mécanicien électricien — CAP de I'électrotechnique option mécanicien
électricien — Diéséliste — Technicien électromécanicien - Technicien en
moteur — Traceur en chaudronnerie — Technicien des fabrications mécani-
ques — Mécanicien — Sous-ingénieur électromécanicien — Ingénieur
électromécanicien — Sous-ingénieur meécanicien - etc..

l CONTROLE THERMIQUE

Monteur en chauffage - Technicien frigoriste - Technicien en chauffage -
Technicien thermicien — Dessinateur en chauffage - Monteur frigoriste
Ingénieur frigoriste — Sous-ingénieur frigoriste — Ingénieur en chauf-
fage - Sous-ingénieur en chauffage - Chef monteur en.chauffage -
Sous-ingénieur thermicien - CAP de monteur en chauffage - etc...

S eor vous aioen & mevssr  IBON POUR ETRE INFORME GRATUITEMENT
DANS VOTRE FUTUR METIER et sans aucun engagement sur les carriéres de I'Electricité — 'Electro-

nique - ’Electromécanique - Le Chauffage et le Controle Thermique
S| VOUS TRAVAILLEZ DANS UNE

ENTREPRISE DE PLUS DE 10 PERSON- NOM
NES, VOUS POUVEZ BENEFICIER DE PRENOM .
LA LOI SUR LA FORMATION CONTI- ADRESSE

NUE QUI VOUS PERMET D'OBTENIR LA

GRATUITE DE VOTRE ETUDE code postal

Si une carriére vous intéresse plus particuliéerement indiquez la ci-

A renvoyer a

= UNIECO 4651 rue de Neufchatel 76041 ROUEN Cédex
Pour la Belgique: 21-26, quai de Longdoz - 4020 LIEGE

- GROUPE
UNIECO
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APPAREILS DE MESURE I v 79'BOUIevard Didero
FERRO-MAGNETIQUES . 75012 PARIS
52% 52
ox = . (Ol'l'lponlnll METRO: REUILLY-DIDEROT
Voltmétra | Ampéremétre
e 15V, 30 V, | ;:. 130,:.
60V, 300 V
! : Téléphone :
YA LA MAISON DU TRANSFORMATEUR [isssisegin
Un APERCU de nos COMPOSANTS en STOCK
COMMUTATEURS JACK @ 2.5 mm et O 3.5 mm
—
* 2 csmaz cMsBag cmsal? CSMS  CSM6 CSM7  CSME o cMi2 cM14
CSM21 “ L/ L l cMio
- i cM13
* ﬁcsuu cSM24 P35 CMSEM CMSE33
® Sérle sub-miniature ® Série miniature
dacks @ 2,5 mm Jacks @ 1,5 mm
STANDAHDS SUBMINIATURE CM 9. Prise chissis femelle métal-

Type Inter-inverseurs hipalaires a
2 posltions tenues

CSM 20. Type a glisalére, subminla-
ture. Tige plastiqua (Isalée) 1,30 F

CSM 21. Type & glissléres minlature

Type en plastique (Isolé) 160 F
CSM 22. Type & bascule,

rupture hrusque 5,80 F
CSM 23, Type & bascule : 250 V-6 A
(AC]. Miniature. Entre-axe 30 mm
Bouton : 1619 mm 450 F

CSM 24, Type & clé (métal). Aupture
brusque. @ pergage 13 mm 580 F

POUSSOIRS

Commutateur & rupture brusque 8 A
4126 V. @ de pergage : 7 mm
GMSB 30. 2 plats, 2 pasltions
Cantact tenu, unipal, INTER 7,70 F

CMSB 31. 3 plats, 2 posltions
Cantact 1enu, unlpolaire
INTER-INVERSEUR 8,20 F

CMSB 32. 6 plots, 2 positions
Cantact tenu, bipolalre
INTER-INVERSEUR 11,00 F
CMSB 33. 6 plats, 3 posltions
Contact tenu, hipalalre

BI-INVERSEUR 1320 F

P 35. Subminiature. Cantact non tenu. Bautan plastique rouge

Diamétre de pergage = 7.5 mm .

JACKS © 6,35 mm MONOQ-STEREQ

19 F

cJse CJ32 C€Jas ‘€sJas csJya0
2
: ¥ U
o
l ” cJu : CJSd1- 43 CJSAZ
a-,-.ar;
cJ3 cJ33 c.mv ._ casaall
5437 LSHQ
JACKS @ 6,35 mm - MONO JACKS © 6,35 mm - STEREO
our cables blindés : 2 contacts Utllisés pr casques STEREO : 3 con-
ont |la masse au chassis (MICRO. | tacts dont la masse au chassls
WMPLI, MESURE...) CIS 37. Fiche male, cabochon baké
430, Fiche mals, cabochon baké. | lte. serre-cable 2
te, serre-cable .. .. - 220 F | ¢Js 8. Fiche femella (umlnngamur]
i cabochon métal, serre-cable = 4.40
31. o W e |

Fiche femelle [pmlnngaleurl
abochon bakélite 4,40

J 32, Fiche male, cabochon métal
hromé, serre-cable 4.3

4 33. Fiche femella (prolangateur).
abochon métal chromé 420 F

J 34. Prise chassls temelle, 2 con-
cts dont 1 masse au chassls,
| de pergage 3 mm . 330 F

] 35. Prise chdssis femslle, mano-
oc. corps plastigue 375 F

138, Fiche male coudée. Renvol du
Ible & 90°. corps métallique pall

CJS 39. Fiche male, serre-cihle, ca-

bochon métal chramé 690 F
€IS 40. Prise femelle chassls. dont
un contact au chissis. @ de per-
¢age 9 mm 330 F
CIS 41, Prise femelle chassis, mono-
bloc. corps plastique 370 F

ClIS 42. Prise femelle chassis avec
double coupure et double Inversian
par Introduction de la fiche male

9 plots dont 1 au chassis 690 F

CJS 43, Identique a CJS 42, mais
caorps plastiqgue, monaobloc et plat
sur la partle arriére 690 F

CJS 44. Fiche male coudée (90°], ca-

Prix 400 F bochon métallique 400 F
m RCA - CINCH - ADAPTATEURS
ci4 AC21

‘cvo acﬂ
'C“ i cn

cis '
AC20

AC23 4
l RC25

—£
RC26 b

()

ACR22 AC24

RCA - CINCH

10. Fiche male, type stand avec
bochon plastique souple 0,70 F

ou N Cosses 2 soud. 55 mm 0,80 F )
A A o 6% 32 B G - Porte-fusible, fixatlan : clrcuilt 0" - Pralong. fem. fixatlon vis ml-
met de relier 2 fiches miles 1,80 F PSS mm 250°F —_— Imprimé 170 F niature, @ 2.5 mm . 100 F
I1. Fiche femelle (prolongateur] | Ac 21 1 RCA male, 2 RCA femelles, POINTE DE TOUCHE PC 1. Isolée, plastique A ou N. Cos- Parle fusible, fixation P - Fiche banane, & 4 mm, fixat.
cabachon plastique souple 1,00 £ | mises en paralléle. pour MONO-STE- | Ces cordons sont llvrés par paire ; | Ses & souder. Adaptable pour pointa a visser 170 F de fil pour vis E
e AEO ou séparés. 2 slgnaux (cordon | un rouge + un nolr avec, d'un caté, | de touche o0 F | 4 - Répartiteurs de tensian : P' - Fiche hanane miniature mala,
2. Fiche mle. type LUXE, avec | S0uPle) 3,30 F | des paintes test aigullles Isolées 10722008y 411,80, F 2 2.5 mm g
3 Sy g T PT 10. Paintes alguilles/aigull. 4,50 F . Ficha femelle : cooxiala ame- Q - Ficha antenne, FM 180 F
jochon bakélite serre-cable 1,80 F AC 22. ACA femelle Jack male e e PC 20. Isalée, plastique R ou N. Cos- ric. {prolang ) A - Disslpateur pour Imlller 105
_— 2 6,35 _rlnm. pour a#aplu;_une lJIchi PT 12. Fiches bananes @ 4 mm ses a souder. Adaptahle pour poin- *Prise lack famelle : mono 3.5 B i rix F
3. Fiche femelle (prolongateur), ;!Em“rgaﬁeassur;;‘ prise © 555“‘4'7:‘:': Prix 9,00 F | tes de touches bananes 090 F N E:Jclﬂozgailsnl:r{‘v e ;:u IFF § - Dissipateur ppml.lr boltler TO 18
XE av. cabochon bakélite serre- e Ficha coaxlala X
5 Jonr | AC29. sack femelle @ 6.5 mm POTENTIOMETRES N1 - B e M 2 E | T passet R, S I
! ACA male pour adapt. 1 fiche Jack N2 - Boitler de raccardement. Entr | U - Pled de meuble, noir . 0.20 £
nviennent paur cibles coaxiaux et | méle 635 mm sur 1 prise chassis POTENTIOMETRES A 1 AXE & 6 mm 1 prise fem. HP Sort 2 prises | X - Pausselr type submin. . 2,50 £
dés - PLATINES. MAGNETOs, | RCA femelle L8 fem HP. Normes DIN 980 F | Y - Ficha banane multiple male +
PLIS AC 24. lack femelle O E.35. lack PSI - Type P20. Axe plast. 6 mm PCl - Type P20. Circuit Imprimé. Permet : & femelles de couleurs dIffé-
mile 635 mm pour adnp(e‘r T fiche lin. et log. 47 N a 2.2 Mi socle et canon, linéaire et - 2 enceintes sur 1 sortie H.P. rentes ... 180
— Jack male 6,35 sur 1 prise chassls Prix 300 F log. 47 122 22 M . 350 F -1 casque + 1 enceinta sur | Af - Plaquettes chassis : 2
4. Flche maile professionnelle av. Jack @ 3.5 mm Y Par 5 mémes valeurs 3,20 F sartle HP. A 2 prises caaxlales
y i hromé 2.0 F - Par 5 mémes valeurs 270 F | PDS . Type JP 20 C double linéaire -1 modulat. + 1 enceinte sur avec contre-plaque .. . 1,80 F
ochen métal chrom .2 RC 25. 1 RCA méle. 2 RCA femelles PAl - Type P20 avec Inter lindalre et log- . 850 F sortle HP. A 4 prlses coaxlales
Fiche monaobloc métalligue .. 4,50 F et log. 47 11 3 2.2 MO Par 5 mémes valeurs 7.80 F | O - Doullle & encastrer isolde. avec contre-plaque 260 F
(i e ) b PDA - Type JP20C double avec @24 mm . 1.00 F Fusibla ss verre 5x20, Suﬂ mA
5. Fiche femelle (prolongateur] | RC 26. 1 Jack mile @ €35 mm Prix 450 F inter 950 F | O' - Doullle a ancastrer isolés mi- 1.2,3,4,5A . a F
ec cabachan métal chrome 2,40 Fl 2 RCA femelles 4,50 F Par 5 mémes valeurs 4,00 F Par 5 mémes valeurs 8,60 F niature, @ 2.5 mm 0,70 F Par 10 .. ...... l'unité nsu F

ADAPTATEURS

Permettent de medlfier certalns car-
dons coaxiaux suivant divers stand
AC 20. Femelle femelle (RCA). Per-

MI 1 {unipolalre)
M!2 (bipolalre)

NOUVEAUTE !

COMMUTATEURS POUSSOIRS
MICRO-INTERRUPTEURS

9F
.10 F

8

POTENTIOMETRES

N s

s

PDS~PDA

C€SM 5. Prise chassis femelle métal-
liqgue & 2,5 mm, av. coupure 0,80 F
CSM 6. Fiche male @ 2,5 mm

Capot plastique 0,80 F

CSM 7. Fiche mile © 2.5 mm LUXE
Capot bakéllte, serra-cible 150 F

CSM &. Fiche fem. @ 2,5 mm LUXE
(prolongateur). Capot bakélite 1,50 F

liqgue @ 3,5 mm, av. coupure 1,00 F
CM 10. Fiche male @ 3.5 mm

Capot plastique 090 F
CM 11. Fiche male @ 35 mm LUXE
Capot, serre cable 0,90 F

CM 12, Fiche fem. @ 3.5 mm LUXE
(prolongat.). Capot

CM 13. Ficha male @ 3.5 mm
Métal chromé 240 F
CM 14. Fiche femelle @ 3.5 mm
(prolongateur) Métal chromé 2,40 F

CONNECTEURS PROFESSIONNELS

« UHF

Couramment utilisés en VIDEO (coméras TV,

MONITORS, MAGNETOSCOPES].

rells de LAEIOHATOIHE ot sur les emetteurs-

(radio
anlennes HF TOS métre), etc.
NORMES « iS50

CF¢3 ll CcPas

¥

‘* P40 chu ecpu cras
cPar

« BNC »
sur les appa- cPs1 cPe1
A A &
FILEFAGE aux v R 4
CPs50 cP60
CPS50. Fiche mile a

baionnette. 50 { (adapta-
ble également 75 1)

Prix 10,60 F

CPE1. Fiche chassis a
ergots baionnette. Spé-

CP 40. Fiche male pour cable 10 mm. Isolant HF
Plaqué argent. Caontact central plaqué or

CP 41. Réducteur de CP 40 pour céble 6 mm

CP 42. Prisa femelle chassis. Fixation en 4 paints

Prix

CP 41. Prise femelle chassls. Fixation par 1 vis
centrale @ de pergage 12,5 mm {avec écrou)

Prix

CF 44. Adaptateur coudé
Prix

CP 45. Adaptateur femelle/femelle (permet de
16,51

relier ensemble 2 fiches CP 40]
CP 46. Adaptateur en T.

utile en VIDEQ
MONITORS ou SCOPES)

PORTE-FUSIBLES -

90" (puur CP 40-CP 42)

1 male, 2 femelles (trés
mise en sérle de plusieurs

PINCES CROCOS -

ciale 50 &t (adaptable éga-
lement 75 ). & de per-
cage pr fixation : 9.5 mm

Prix

9,70 F
10,00 F
2,50 F
® ADAPTATEURS e

CP &0 : BNC UHF

- BNC : CP 50 (male)

- UHF . CP 42 {femelle)
Prix 28,00 F

70 F

14,00 F

28,00 F

CP &1 : BNC-UHF

- BNC - CP 51 (femelie)
- UHF = CP 40 (male)
6.00 F I Prix 28,00 F

POINTE DE TQUCHE

PF2 ¥

[
Y

PCiB

PF1 PR3/

| 0!9"'&‘

PC?O PT10- PT12

FORTE-FUSIBLES

PF 1, Type chassls Isolé pour cartou-
che 5x 20 mm, @ de percage 13 mm
Prix 375 F

PF 2. Type chassis Isolé pour cartou-
che 6x32 mm. @ de pergage 13 mm
Prix 350 F

PF 3. Typa Auta-Radio [se place en
linéalre. A souder) pour cartouche

PINCES CROCOS

PC 1. Isclée, plastiq. souple A ou N
Cosses a souder 32 mm 065 F

PC 1 B. Isolée, plastique souple R
au N. Cosses & soud 45 mm 0,70 F
PC1C.

Isolée, plastique souple R

POTENTIOMETRES A GLISSIERES

PGP . Type PGP 40. Course 40 mm PGP - Type PGP 58. Course 58 mm
lin. et log 1 ki1 a3 2,2 M2 lin et log 1 kit a 22 MO
Prix 5,00 F Prix . 7.00 F
Par 5 mémes valeurs 4,50 F Par 5 mémes valeurs 6,80 F
BOUTONS
BM B15 BG 820 g Bm23

L]

BM19 8123 Bl op BPF Bl
BM - Pour patentiometres P 20 el BF - @ extérieur 20 mm
JP 20, @ extérleur 20 mm Hauteur 12 mm . ... 2,20 F
Hauteur 15 mm @ axe de | pM23 - @ extérieur 23 mm. Hauteur
s 'gﬂﬂﬂ‘: o mm 240 F 16 mm. Serrage & vis 3,60 F
. exterleur mm )
Hauteur 15 mm iigofe) | BMuSs- o) axtérlawr 13 mm| 4 e
BG - Pour potentlométres a gils- auteur MM g Y
slére 120 F | Bl21 - O extérieur 23 mm
B20 - Paur pnlenllnmzlres P20 et Hauteur 12 mm 240 F
P20 Axe @ 6 mm. & ext. | BI14 - & extérieur 14 mm
20 mm Haut 15 mm 2,20 F Hauteur 18 mm 220 F
BP @ 445 - H 167 980 F BPI - @ 369 -H 175 690 F
@ 318-H. 167 . 740 F
BPFF - 2 365-H. 111 6,20 F D 323-H 175 690 F
@ 286-H 99 600 F
@ 206-H 99 4,80 F & 29-H 175 690 F
FICHES NORMES DIN
5 ‘ H
i ® .
. CFM PFC
CM - Connecteurs miles :
3 braches, 90° 1,50 F | 5 broches, 60° . 200 F
5 broches, 45° 150 F & broches, 60° 2,00 F
CF - C s {prol
3 pales, 90° 180 F [ 5 broches, 60° 2,00 F
5 poles. 45° 180 F | 6 broches, 60° 2,00 F
CFM - C femell 1
3 broches, 90° 1,80 F 5 pales, 60° 1,80 F
5 braches, 45° 180 F 6 pbles, 60° .. 180 F
PM'PF- Prise male ; haut-parleur PFC - Prise femelle : haut-parleur
[normes DIN] E a
Frise femelle : prolongateur (chssis) 1 60NE
Prix 160 F Avec coupure 1,60 F
Z - Prise femelle pr circults Impr.

(normes DIN

3 péles, 90° 230 F
5 pbles, 45° 230 F
Prise haut-parleur 230 F
Avec Interrupteur 250 F
(a I'enfichage le H P. extérieur
est branché en coupant le HP
intérleur)

21

Prisa H.P. avec interrupteur et
2,50 F

Inverseur . a

fles 2 pnsmuns denflchaqa de
la prise male permettront de

brancher au cholx

térieurs ou aextérieurs)

- Prolangateur H.P.
femelle (narme DIN)

les H.P. in-
fiche male/
550 F

G.'

.o,,

Js ? \\"?.}"oq u. o m

&
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BP - Hz P mm PRIX
TWEETERS PH 30 2000 - 20000 25W @ 10§ 19 F
Cone PK 22K 3500 - 20000 30 W 45X 4S5 20 F
TWEETERS HT 2P 2500 - 20000 30 W 24 F
Ddome DMT 303 2000 - 20000 35W O 75 a0 F
DMT 100 2000 - 20000 65W & 98 6 F
DMT 500 1000 - 18000 BOW O 98 53 F
DMT 700 2000 - 20000 SO W 43 F
TROMPETTES HT2 M 4500 - 20000 S50 W  43x63 42 F
HAUT- HT351  2000-20000 55W 69x91 46 F
HT 371 2500 - 20000 35 W 76x183 66 F
MEDIUMS PF5 M 850 - 10000 20W @ 130 19 F
PARLEURS Clos PF 605 M 500 - 10000 30W & 165 a9 F
DM 135 500 - 6000 S0W @ 130 75 F
SOuUs BOOMERS  PF 807 45- 5000 20W 205 S4F
PF 81 40 - 6500 30W & 205 a9 F
8 Q PF 100 35- 3000 40W O 250 14 F
PF 120 30- 3000 50W O 302 202 F
I BOOMERS PF 1250 30- 2500 75W @ 302 340 F
ET Sono PF 155 30- 2500 75W O 380 377F
E L»:nGE PF 403 150 - BOOD 10W @ 105 14 F
BAND: PF 85 80 - 8000 20W @ 205 a1 F
FILTR s PF 800 60- 8000 25W @ 250 38 F
PF 125 55- 8000 30W O 302 112 F
FILTRES Coupure P PRIX
! m 258 35kHz  25W 19 F
45C 1 et 4 kHz 45W 39 F
75 C 0,6 et 6 kHz 50 W 158 F
Puiss. . Réson 8
Band h Filt 1 m I PRIX
Types pasasnanel:s :"2':: recur;r:;sndés ;: en ur:u enn uYC:.IscI': T.T.C.
HN 741
177 2 voies 21000 53.00 F
wi | Hn 742
el [ 1.600 ) WeNad i) 67,00 F
1 HN 743
E S e 900/5.000 116,00 F
HN 784
4 voine |500/1.000/4.500 190,00 F
KHC 19.6 | 2.000/25000 | 25/40 HN 741 1200 23300 | 130 62,00 F
KHC25.6 | 1.500/25000 | 2o/%° Nz 1.000 | 34.200 | 145 77,00 F
g:) KMC38.6| 900/12000 | 50/70 | HN 743/744 gon | 4s800 | 1,25 116,00 F
a KMCS52.6| 900/12000 | 70/110| HN 743/724 800 | 50.500 | 1,08 189,00 F
21 1c s sorzoo0 | 20/40 | HN 7411742 45| 35400 | 090 125,00 F
<
a|Tcis 4014000 | 30/45 | HN741/742/743 | 35 35.400 | 080 135,00 F
5 TC 206 30/3.000 | 40/60 | HN742/743 35| as400 | 0,90 144,00 F
<
x| Tcaes 26/3.000 50/70 HN 743 a5 | 35400 | 090 189,00 F
TC 256 20/1.500 | 60/100] HN743 ou 744 | 23| ss.4po | 085 296,00 F
TC 306 20/1.500 | 70/110 HN 744 20| 88.400 | 0,98 352,00 F
POWWRIT &4 O Rie S
B PHILIPS - RTC
BEO 130. Préampll stéréo
pour micros dynamiques ....... 132 F .
BEO 131. Préampli stéréa Type @ |PuladiRepn [EAIX
unlversel ...... ... ..o, 128 F =
BEO 132, Préampli stéréa waetars 1 500/
OUF DICK-UPS v oveenenn. . 121 F | ADOIS3T | 94 JAOW] 55 gy | S1F
BEO 133. Mél téréa ...... Médiums
angeur stéréa ... 81 F | \n%S0s0 | 120 |40 w |40o/5 00| ss F
BEO 134. Contrdle de tonalité AD 0210 135 |40 w|s500/5 000} 126 F
stéréo ... 121 F Toc
R A oofers
BEO 135. Vu-métre stéréo ....... 208 F AD 7056 W | 188 3BW 50/2 000 87 F
BEO 136. Amplificateur suiveur .. 128 F AD BOG7T W | 205 30/2 500 | 105 F
BEO 148. Préampll 4 effet panoramique | AD 12100 W| 315 |40 W120/700 | 248 F
POUT MICTOS .ovvveerreaneanasn, 98 F | Larga hda ow
BEO 148, Pré-écoute stéréo AD 5061 M 129 10w 65/18 000| 56 F
POUr CaSQUE ..........e00vennnns 199 F AD 7062 M 168 MW 40/13000) 73 F
& AD 7063 M 168 oy |60/20 000 62 F
BEQ 150. Flitre stéréo de bruit AD 1265 M 115 10w 20718 000 | 132 F
et de rumble .................... 140 F 20W
AD 12100 M| 315 W 35/13000| 235 F
BEO 137 Allmenmtlon stabllisée AD 12100HP| 315 |23 45/12 000| 248 F
de 9 - 24V .................... 174F | o S0 W
BEO 170. Allmentatlon stabilisée ADI!GQ’M)O 2 voies |40 W 28 F
de 24 volts ............cooeinn.. 5 F ADF 1600 |2 votes |ao W 7F
BEO 178. Crétemeatre stéréo ADF 500 3 voies |40 W 64 F
4 18 dlodes LED ............... 210 F

! COFFRETS
STANDARD

SERIE ALUMINIUM

mini RAcK (Gi

AM 1

1,7 watts
Alimentation
7 & 13 volts
Impédance
8 ohms
AM 3 49 F
4 watts/4 Q - Allmentatlon de 75 a
18 volts. Prix .................. 68 F
AM §
7 watts/4 Q - Allmentatlon de 5 a
18 wvolts. Prlx .................. 85 F
MARK 30

Ampli HI-FI 16 W/4 Q
Alimentation 32 volts. Senslbilité régl.
de 100 mV a S00 mV. Prix 25 F
MARK 80

Ampll Hi-Fl - Protectlon contre les C.C.
30 W/4 © - Alimentation 20420 volts
Senslbllité réglable de 300 mV a 10 V
BriX  yr 3 T TTeoeT 3 SEEEEE R 210 F
AM 50 SP

Ampll 50 W/4 © - Alimentation Incor-
porée (41 V alternatif] - Senslbllité de

200 mV & 1 V réglable. Prix .... 269 F
MARK 100 B
Ampll de puissance HI-Fi - Pulssance

100 W/4 Q@ - Alimentation 40-+40 volts
Sensibilité réglable de 0 & 300 mV

Prix ... N7 F
MARK 50
55 W/4 Q - Alimentation 2+28 V, 18 A

Protectlon contre les courts-circults.
B. Passante & 36 W/B Q1 : 20 & 20 000 Hz
Distorslon : 0,33 %. Prix 244 F

MAHK 90 S

iy

METRO : REUILLY-DIDEROT

EXPEDITION PARIS-PROVINCE comptant & la commande ou contre remboursement
(joindre 30 % du montant de celie-cl)

VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour éviter les frals de contre-remboursement, naus

79, boulevard Diderot
75012 PARIS

Tél.

: 628-70-17

1B (37 X 72 X 44) F
2B (57 X 72 X 44) F
3B (102 X 72 X 44) F 5080/1 65 150 X 130 47,00 F
2 65X 150 X 180 56,00 F
SERIE. TOLE 3 65% 150 % 230 65,00 F
BC1 (60 X 120 x 90) F 4 65 %200 X 130 62,00 F
BC2 (120 x 120 X 90) F 5 65200 X 180 70,00 F
BC3 (160 X 120 x 90) F 6 65X 200 X 230 78,00 F
BC4 (200 x 120 x 90) F 7 65 250 X 130 70,00 F
8 65 % 250 180 82,00 F
SERIE TOLE 9 65250 x 230 93,00 F
CH1 (60 X 120 x 55) ... 10 65300 X 130 82,00 F
CH2 (122 x 120 X 55) 11 65300 180 95,00 F
CH 3 (162 X 120 % 55) 12 65X 300 x 230 107,00 F
CH 4 (222 x 120 X 55) 13 90150 % 130 55,00 F
14 90 150 X 180 63,00 F
SERIE PLASTIQUE 15 90 % 150 X 230 72,00 F
P/1 (80 x 50 X 30) 16 90200 X 130 70,00 F
-------------------- 17 90200 X 180 78,00 F
-------------------- 18 90 % 200 X 230 87,00 F
P/4 (210 X 125 X 70) 19 90250 % 130 78,00 F
SERIE PUPITRE PLASTIQUE 20 90 % 250 180 90,00 F
362 (160 X 95 X 60) 21 90 x 250 x 230 102,00 F
363 (215 X 130 X 75) .... 22 90 300 % 130 85,00 F
364 (320 X 170 X 85) 23 90300 % 180 93,00 F
24 90 300 X 230 112,00 F
COFFRETS PLASTIQUES (dim. en mm) COFFRETS
1001: 60X 90x 51. Prix ...... 9,70 F Téle d'acler
1002: 75%X130% 61. Prix ...... 16,60 F Série économique
1003: 90X160% T71. Prix ...... 19,10 F  130%60% 130 mm 15 F
1004: 93x193x 95, Prix ...... 22,10 F  180x60x130 mm 18 F
1005 : 125%x220%110. Prix ...... 32,30 F  240%90%210 mm 24 F
CIRCUITS | @ AY 8500 - 6 jeux ...... 45 F|e® AY 8550 - 6 Jeux ......
INTEGRES | ® AY 8610 - 8 jeux ...... 169 F | @ Déplacement V.H.D. 135 F
pr. JEUX TELEl @ AY 3870 - Chars ....... 239 F| @ AY 38760 - Motos ...... 239 F
MODULES
PRE-AMPLI

PE3
Préampll correc-
teur unlversel
Entrées PU plé-
za PU magnét.
Tuner, Magnétophone, Micro. Sartle 45(1
millivolts. Prix 159 F
PE 6

Préampll d'entrée. Entrées : PU magnét.
4 mV - Pu cristal 200 mV - Micra 3 mV
Linéaire 50 mV. Magnétophoane 4 mV

Auxlllalre direct. Prix .......... 153 F
TC &

Baxandall avec filtres - Haut et bas
Complément du PE&. Prix ...... 147 F
PE?7

Préampll Baxandall stéréo. Entrées : PU
magnétique, PU cristal. Auxllialre II-
néalre. Prix ............... .. ... 278 F
MARK 300

Amplificateur professionnel 180 W/4 O
Protection contre les caurts-clrcults
Protection thermique & disjoncteur
Senslbllité réglable de 300 mV & 1 V
Prix .. 709 F

MARK 300 §
Mémes caractéristiques que MARK 300
mals 220 W. Prix 896 F

MODULES ALIMENTATION

AL 15/4 - Allmentatlon stabillsée pour
tous montages ou pour la fabricatlon
d'une alimentation de laboratoire. Ten-
silon de sortle réglable de 7 a
24 V, 4 A. Prix .........oiu
AL 15/2 - Modgéle 2 A, Prix ....
AL 30 - Similalre au AL 15 mals tenslon

Prix

Correcteur de tonallté Incorp. 110,00 F

caractéristiques que MAHK a0 de sortie réglable de 20 3 55 V 4 A
mals 100 W/8 Q. Prix .......... 337 F Prix ... 202 F
MODULES et le préampll ............... 122,00 F
HY 50 Ampll haute fldélits hybride
AMPLI Pulssance de sortie 25 W sur 8 Q)
ILP Distorsfon: 0,1 % & 25 W
S/B 75 dB, bande pass 10 Hz & 50 kHz
HY 5 Préampli hybride Allmentation + 25 V ,....... 146,00 F
Entrée : PU magn., PU céram., mlicro,
tuner, monltoring, sortie: 0 dB, 775 mV HY 200 Ampli hybride .
Distarsion 0,05 % allment, symétrique Puiss. de sortie 100 W. Distors. 0,05 %

Sensibilité 05 V. S/B 96 dB. Bande

vous conselllons de régler le montant de votre commande port gratult pour un PSU 50 Alimentation passante 10 Hz & 45 kHz ..... 510,00 F
montant minlmum de 50 F. Pour commande Inférleure, ajouter 6 F de port. Tension de sortle = 25 V pour |'ampll PS90 ... ... 310,00 F
—— _ =
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/l‘aEmLLv
TRANSFORMATEURS D’ALIMENTATION _omposorss

SEMI-CONDUCTEURS

STANDARD
AC125  4,30]|8C 158  2,00|BF 167 4,40
Primalre 110/220 V MOTOROLA » AC126  d430|ec 1588 2.40|BF 173 4.75
O5A] 1A | 2A | 3A | 4A MC 1310 .. 25,00 FJMC 7815 .. 12,00 F | AC 127 ~ 3,55]BC 159  2,50[BF 177 4,90
prix | Prix | Prix | Prix | Prix MC 1312 .. 30,00 F| MC 7824 .. 12,00 F | AC 127-01 4,10|BC 178 3,401BF 178 5,30
MC 3301 .. 12,25 F|MC 7905 .. 21,00 F | AC {28 3,80{BC 178  3,601BF 180 5,70
25,00 | 30,50 | 48,00 | 58,00 80,00 MC 3302 .. 1400 F|MC 7912 .. 21,00 F AC 127-128 7,10|BC 179 B 3,80 BF 181 5,80
29,50 | 30,50 | 48,00 | 58.00| 80,00 MD 8001 .. 22,00 F | MM 3007 .. 2450 F | 2xAC 128 7.85(BC 187 A 3,60|BF 182 5,50
29,50 | 39,00 | 48,00 | 58,00| 85,00 MD 8002 .. 24,00 F | MM 4007 .. 29,00 F | AC 187-01 4,701BC 318  2,00(BF 183 5,50
9,50 | 42,00 | 53,00 | 65,00 90,00 TORIQUES D " 26, 13 AC 188-01 4,90]BC 337 3,30 !
15 295 MD 8003 .. 26,10 F | MM 4037 .. 13,00 F ! J0jBF 184 5,10
24 | 2950 | 48,00 | 59,00 | 69.00 95,00 MJ 802 ... 46,00 F | MPSA 6571. 2,80 F | AD 149  12,80]8¢ 407 BF 194 2,35
gg - - ;ggg gg.gg 132.38 MI901 ... 1950 F| MPSA05 . 350 F ﬁg :g; ::g Qc“” 1,60]BF 195 2,35
- | - . ] : MJ 1001 .. 17,50 F | MPSA 06 1,50 F . 408 140[BF136 2,80
212 | — | — [8500]129,00/138,00 ( ”pﬂﬂrﬂﬂ MJ2500 .. 20,00 F{MPSA 13 . 430 F |AF126  4.80)BC 408 BE 197 2,88
22:15 = | = go.oo 129,00|138,00 MI2501 . 2450 F{MPSA20 .. 340 F |AF127  4.90A Boul 1,60|BF 198 2,60
2’33 - | - gg.gg :iggg mggg » (non rayonnants) m 2841 .. 23,00 F | MPSA 55 3,50 F :; ;gg 3;2 EE :ggg :;g g: 129 2,1
- | = ' ! y 2841 .. 36,50 F | MPSA 56 3,70 F f h 2058 5,60
2x35 e — | 98,00 | t45,00] 148,00 Livrés avec coupelle de fixatlon MJ 2655 .. 12,50 F { MPSA 70 3,40 F | ASZ {5 30,30|BG 417 4,70|BR101PNPN 6,20
TRANSFORMATEURS IMPREGNES Tension primaire 220 V m o dELSL « mps" 4 Sl gg oo %’&337”"” HiA
.. 21,00 F | MPSL 51 3,30 F 50
s R PIHIMAIRES g(l)/220 v Second ‘:;: ‘.‘I':OA 32 :’L:) :’8: %2: MJ 4502 .. 54,00 F | MPSU o1 500F |AouB 340|AouB 1,70|BSX 19 3,95
ortle a plcots pour C.l. et avec étrier MJE 340 .. 10,00 F | MPSU 05 5,50 F | BC 108 3,00(BC 418 1,801BU 105 29,20
Sec vA | Dimensions | po ey | T | ME3 . 140 F|MPsUGs . SS0F 8¢ 108 BD 115 8,001BU 108 53,00
Voita L 2Bl = MIE 520 .. 6.50 F | MPSU 10 970 F | A BouC 3,20{HD 135  525/BU 126 30,00
s 210 = MIE 1080 17'00 F | MPSU 51 550 F |BC108  3.40fBD 136  545[2N 1711 4,50
6, 0. 12 32%38.4 | 2480 x12 ¥ MIE 110 .. 1500 F | MPSUSs5 . 550 F | BC 108 BD 137 585[2N 2219 3,00
5 ) 2xi5 V MJE 2801 . 14,50 F | MPSU 56 7,60 F B ou C 3,65|BD 138 5,85)2 N 2222 3,00
T e gx;g Vi e e lwloe o |- MJE 2055 1530 F | Mss 1000 . 3o F |BC147  2.10]8D 139 g.m0l2 N 2646 11,70
2X9 26,50 X0V 1o o |g| g | g |2 | MIESS . 1400 F | M2Z 2361 7,20 F | BC 147 B0 140 62512 N 2905 4,70
2% 12 2x22 ¥ rlele 2 |3 MC 7805 .. 12,00 F| 2N 3055 .. 90q F |ACuB  2.30|BD 181 13,102 K 2907 3,80
e axoesvl LTI TS| - MC 7808 .. 12,00 F | SCR 2010 . 750 F | BC 148  2,00/8D 182  14,00(2 N 3053 350
6.9, 12, 542 28,90 X0V (| |w | ow | ow | W MC 7812 . 1200 F BC 148 BD 183  15,50|2 N 3055 §
, 18, fzx‘:;s v a g g 3 g ] A,BauC 2,40|BDY 20 15,00|40 V 7,50
e = |l s clgc|g |8 BC 149 2,40[8DX 66 B 28,40[7 N 3055
2x9 - 20V Z2/z/ 22|53 C | TEXAS TT|_ BC 149 BDX 67 B 29,80[100 V 11,50
o 29, 2y BouC  2,60{BD 435  8,80|2 N 3819 3,50
Z 35y x [ |x | x| x| = 7400 2,00 F | 7430 620 F |pci57 2,45|BD 436 9,50
X15 W0y gl g = T | E 7402 .... 2,00 F | 7491 .... BO0F 3 :
2%6.2%9 4y a e e | & 7404 .... 2,40F | 7432 .... 600F = o
2x12-2X 15| 8 d0x48 | 3540 | s0v 7406 ... 460F | 7403 . g0 F | ©TAIACS &
2%24 2y 7407 .... 460 F | 74121 ... 4,00 F =
s E ;:m .... 200F | 74123 ... 9,30 F
- 13 ... 4,
L 5% 5350 0¥ 7 4,00 F 74141 910 F 400 volts. 6/8 ampares
2 Dim. 2 | 71 |81 |93 | 108 | 106 420 .... 200F | 74145 ... 125F |  Par 20 ............
Haut. |33 |35 |35 | 35| 45 G0 oo EE E | THE0 s TN E. ] 00 volts, 10 ampéres
VOYANTS LUMINEUX CONNECTEURS ) 50y, 2 E | TUE e }:gg Eloe mAcsPnr i
: e ) ; 1447 . 1080 F | 74194 | 100 g | Unité .- 450 F @ Par 5, unité .. 400 F
A - e O 7453 .... 2,00 F | 74195 ... B20F ® LEDS
7472 .... 250 F 74247 ... 16,40 F Jaune ou ro .. 2,80 F. Par 10 F
Encartables| pourlCl{au/pas [da13:36 7473 . . 400 F | 74386 10 1200 F | Vert ...... M98 - 590 F. par 10 2,50 F
10 contacts. 5:80 f=| 1 conacis 1o £ | e o SIoE | e o ook
ntacts. B, ontacts i ... 58 74368 ... 12,00 F
12 contacts. 9,00 F | 22 contacts 15,00 F 7482 ... 780F | 74390 ... 1200 F | oo 3;005235 e 535
e 7483 .... 11,00 F | 74393 ... 12,00 F ' ' '
Type Couleur Tens. | Prix , bmchi:"" ﬁ‘:’;";'* ;‘L’w'i;:;“ pas p | 7485 1300 F | 74490 1200 F vz 2,25 BA222  070[0AS0 1,38
A | ELO6 | Rouge 5-1 220V ( 530 5 braches .. 1.70 F | 11 broches . 2,60 F MCina: 2205 By 127 2.25/BAX13 070 (l]]‘l\\ ?’Z?lu ;:g
B [EL09 | Rouge | 8 |220v | 420 | 7 broches .. 2,00 E| PRIX PAR PAIRE RCA - C Mos gat00  1,05(BA% 16 085|gao00 ol
¢ |EL 10| Rouge [10.2 |220v | 5,50 83 :gc” QE - g F 88 44024 QE .. 8 : BA 102  2,50|BAW G2  0,80]AA 119 0,80
EL 10 | Jaune |10.2 [220V | 5.50 " 027 AE .. 6
€L 10| ‘vert l102 |220v | 670 CONDENSATEURS CDAOIAE .. GF CDDAOAE .. 6F DIODES
k - CD4050 AE .. 6 F | Zener 47, 6.2, 68, 75, 82, 9,1
a E}g ?:l:g: }g;g .G:V ;:gg CH|M|02?SS SclsaCVSAﬁg)ov gg zggg QE B 1§: CDAS11BE .. 17F | 400 mV, 12 volts .............. 2,50 F
TE10| Vert 1102 12V ] 7.50 ;;;F e :gg DIODES REDRESSEMENT
CABLES aame | teo foa TUBES P 001 N Seod, 1 N 3889,
3 10" mF 170 190 DY a2 ... 10,00 F | EL 86 11,50 | | N4002 1,000400 V. 3 A 4,20450 V.,
Py ot Ui =it S '
A= E : 22 mF 1,80 2,00 EBF89 ... 9.00 F| ELsos .. . 3aso f |1 N4003 1.00)RZ35 A, 121A1___ 16,00
B /F 47 mF 1,90 3,00 EC86 ..... 24'00 F | Ev 500 ... 2400 F | N 5402 e T
= | 100 mE 2,20 370 4,10 ECBS ..... 1400 F| PG B6 ... 12,00 f [200V- 3R 36011 NIISEAJINAOT 1,50
< | =5—————1 220 mF 2,30 4,20 4,90 EC 500 .... pCas ..... 14,00 F 04 21,00
D 3 ‘11130;1::1}: i.gg ggg 1030 Egg 82 ... 900 F|PC900 . .. 11,50 F '
. ; i 189 .. 11,00 F| PCC 189 .. 11,50 F
A - Bifilaire 300 . Le motre . 140 F | 2200 MF | 720 | 1130 | 1650 ECFB0 ... 800 F|PCF80 ... B00F CECCURESREHOTOLRESISTANIES
8 . Conxial t6l6 75 0. Lo metre. 160 F | 4700 mF | 11,70 20,70 27,90 ECF82 ... 10,00 F| PCF86 ... 1250 F | LDR0302S .. 9,50 JLDRO5 ..... 6.50
C - FIl cébl. tors. 5/10. Le matie ECF86 ... 1200 F|PCF200 .. 1250 F | LDR0305S .. 13,00 | LDRO7 ..... 6,50
2 cond. . 0,50 F ® 3 cond, . 0,80 F RESISTANCES ECF801 .. 11,00 F| PCF201 .. 12,50 F
b hEond ~120F | 5%, 05W,ded70a22M . 020 F | ECFEI2 .. SO0 F)PCREM .. 1200 F CIRCUITS INTEGRALES LINEAIRES
[ souple 5/10. Le m . 0,25 F 5 %, 1 de 4.7 . .. 0, el W il v
E © Mépiat 2 cond. 5110 La m | S0 F | 5% W de 478 55 M0 | beor | ECLEOS S0 F|pclss o asor | GRANTR) G000} EA 305 2000
F - Fll blindé. Le métre, 1 cond. 1,00 F : : __ ECLag ... 1150 F|poLsos . 1200 F | &4 SI0OM - 0 | EARE o St
2 cond. . 2,00 F ® 4 cond. . 320 F ON KIL EF183 .. .. 7,50 F| PL504 .... 17,50 F il L s =0
I - Fil blindé 2 cond. mépl. 7/10 OMETRE EF184 ... 750F|Pvas ... .. 9,50 F B
Le matre ......... PLLLET: o F de fil de cablage souple EEL e oo Yy B [ el e g IENE Ny
’ e 84 ..... 8,5 F|EYe02 .... 950 F | TBA231 .... 20,00 | TDA 1042 .. 35,
¥ Colorls divers : rouge, | EL504 .... 18,00 F TBA 800 .... 17,00 | TDA 1045 . 2 a0
1 ., SUroRls. His et 65 F TCA830 ... 21,00 | TDA 1054 _. 30,00
n I ”
grés ' La bobine de 100 m 12 F HORLOGE DIGITALE JG 51 LR i
8, 14 et 16 braches 1,90 F 4 rouleaux de 100 m chacun v : X
len 4 coloria. différents) 30 F 220 volts TAAG11B 12 23,50 | AY 3.8500 .. 130,00
~~~~~~~~~~ o Alarme st IAA 611 C 12 29,00 | XR 2206 .... 63,00
=i : BAB10 .... 2800|MC1339P . 1800
CETE ACCUS «ITT », CADMIUM-NICKEL * heurs/minute _ L
180 AAA par Leds \ W - Rt e :
: RECHARGEABLES , 1 Zeaments o CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE
vance rapide heure/minute 01 pF, 35 V220 F|22 pF, 35 VI N F
TENSION : 1,2 VOLT Belle présentation 119 F 0.22l:1F, a5V 220 F|47 ﬁF, 35 V320F
180 AAA I 500 AAA 1800 C 4000 D PRIX exceptlonnel .......... 0,47 pF, 35V 2,20 F | 10 pF, 35 V. 4,30 F
o 0,68 uF, 35 V 2,20 F [ 22 puF, 35 V. 5,40 F
COFFRETS D'HORLOGE 1 F, 35 V . 320 F
14,5 mm 26 mm 33 mm }
8.0 mm Bmm | st mm Plastique de couleur ORANGE - CABLAGE WRAPPING
m til &8 wrapper ..............
Prix, l'une ...... 9,50 11,80 27.00 45.05“ Pll:aquea B0 190 mm | .
Par 4, I'une .... 9,40 11,20 i 25,65 42,75 Largeur 120 mm Broches (le cent) .
CI-:AH4G§U\I;| ggl BATTERIES, unlversel, prévu pour 4 batterles Profondeur 150 mm Fill 8, WIADPBE e teiceici ek
soit 4, . ection de courant de charge par commutateur TRANSFOR. PR JEUX DE LUM[EHES 12 F
4 posltions. PriX .......coo ittt 125,00 F Prix : 13,00 F Transformateurs spéci
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® MODULES e ~
Livrés préciblés et réglés

PREAMPLIS

PAS - PBS

PAS. Pour cellule PU magnét. avec cor-
ract. RIAA. HI-Fl. Entrée 3 mV/50 kn
Sortie 180 mV/50 k(2 0 F
PBS. Linéaire pour micros ou téte de
lecture magnét. Entrée 2 mV/50 k(2

Sortle 180 mV/50 kfl.. Pr table mlxage
Moanitoring ou micro

o AMPLIFICATEURS AV. CORRECT. @
MA 1 A MA2S

{.ﬁ‘

MA 1. MONO. 2 watts créte

50 Hz/30 kHz + 3 dB

Impact : entrée 500 k. Sortie 8/16 N
Senslbil. 500 mV. Allm. 11 V (200 mA)
Réglage volume, tonallté

Dim. : 80x40x40 mm A4 F
MA 2 S. Comme cl-dessus mals STEREO
Réglage volume gauche et drolte
Dim. : 150x68Xx38 cm

MA 155, MA31S, MA 50 S. Caractéris-
tiques communes

STEREO 8/16 . Sensih. 180 mV/50 k2,
30 Hz/18 kHz. Réglag. : volume gauche
et drolte, hasses-algués

Dim. : 185x140%60 mm
MA 158, 2x7 watts effic. ...... 127 F
MA 33§, 2x15 watts effic. ..... 157 F
MA 50S. 2x25 watts effic. ..... 213 F
® TRANSFORMATEURS e
d'alimentation pour ei-dessus
TA 2. Sortle 11 volts
(pour MA1-MA2S) .............. 20 F
TA 15. Sortie 2x20 volts
(pour MA285) ........ ...l 34 F
TA 33. Sortie 2x28 volts
palur MA338) .......ociviiinnn 4F
TA 50. Sortle 2x38 volts
{pour MAS0S) ...l 70 F
o INTERPHONES o
Z 102
Allmentation
secteur
220 volts
Lialsan par
fils équipés

de Jacks 2,5
4 transistors

Bouton d'écoute permanente et d'appel
Voyant lumineux de mise sous tension
1 princlpal + 1 secondalre 224 F

TP 502. Alimentation 'par pile 9 volts
3 transistors
1 principal + 1 secandalre 78 F

INTERPHONES HF SECTEUR

RIL - 110/220 V modulation d‘amplitude,
blocage d'écoute ................ 274 F
R3F - 110/220 V modulation de fré-
quence, blocage d'écoute -+ appel 628 F

MICROS

SPECIAL MINI-CASSETTE
Série télécommande

DMX 712 B - 2 fiches séparées .. 17 F
DMK 712 P - 2 fiches séparées .. 23 F
DMK 712G - 1 fiche DIN 7 br. .. 23 F
CC 112 B condensateur ........... 57 F
CC 112 P pour minicassette ...... 57 F
SONO HIFI
€D 5 condensateur type cravate . 143 F
CD 20 condensateur bonnette .... 130 F
CD 15 condensateur sonoc hifi ... 173 F
CD 12 nouveau haute fidélité .... 130 F
CD 00 condensateur professionnel 314 F
DM 32 micro-écho ............... 155 F

' .. LES EFFETS SPECIAUX N
ECHO-PHASING - STEREO

CTsS
Equalizer
Contréleur
da tonalité
Stéréo 5 voles
avec préamplis
RIAA linéalres 420 F

@ MC 350. Chambre d'écho

® MELANGEURS o

MM 20
Etudié

pour mlxer

8 sources
Potent. a gliss. Alim. 2 piles 9 V ou
bloc secteur 220/9 valts. Prix .. 382 F
e MM 8. Mono/stéréo .......... 393 F
® MM 10. Sono discothéque
Mono/stéréo ..................... 383 F
e EA 41. Minil-chamb, réverb. ... 165 F
MM 30

@ 2 V/métres de contréle

ENTREES : 2 plat. phono stéréa. Commut.
magnét./céram. 1 aux. stéréo commut.
magn./tuner. 2 micro mono (1 par canal)

SOHTIES : 1 stéréo casque, 1 enregls.
stéréo, 1 flnal stéréo, 1 prise alim.
ME 410, cordon S 1, commut. stéréo.
Prix . 457 F

o CASQUES HI-Fl ¢

SH 871. Double pose-téte
régl. Imp. 4/16 Q. 57 F

SH 30. Mono/stéréo par
commutat. 4/16 . 80 F
TVC POT. Casque mono
avec potentlométres de réglage . 55 F
SH 50. Mono/stéréo. Réglage de vol.
par potentiométres lInéalres 105 F
SH 70. Profes. Réglage de valume 178 F
0D 45 E, Casque stéréo électrostatique
ultraléger. Oreillettes réglables .. 321 F

« KIT » AMPLI
KA 36 STEREO
2x17 W, avec
mélungauu mieros
: 20 Hz a 19 kHz
Z:4,8 160
COMPLET, avec coffret et prises 605 F
KA 56, 2x25 W

PUBLIC-ADRESS
PA 202 - Amplificateur Public-Adress,
20 W - 12 V avec micro 363 F
PA 330 - !dentique au PA 202 - 12 V -
30 W - siréne et cine de brume élec-
tronique ... 480 F
HT 25 - Haut-parteur & pavlllon (8 uhms]
pour extérieur 25 W

KITS « BST »
&

3

®.

KE 20 - Type 2 veles, 2 HP, 1 boomer
@ 205, 1 tweeter & 70. Pulssance
15/25 W. Impédance 8 1. Dimensions :
420250190 - 20 litres 185 F
KE 30 - Type 3 voies, 3 HP, { boomer
@ 205, 1 médium clos @ 135, 1 tweeter
compression 63x43. Pulssance 25/35 W,
Impédance 8 Q. Dimensions : 500x320
X210 - 33 lltres ............... 318 F
KE 45 - Type 3 voies, 4 4P, 1 boomer
@ 300, 1 médlum clos @ 165, 2 twee-
ters, compression 63x43. Puissance :

35%50 W. Impédance 8 . Dimensions :
640x410%x280 - 73 litres ........ 526 F
CORAL
8SA1 - 35 W - 3 V, la paire 360 F
10SA1 - 50 W - 3 V, la palre 530 F
12SA1 - 60 W - 3 V, la paire 79O F

e

/RELI
(’ o1f10S07%

UR LE DESSIN
DES CIRCUITS IMPRIMES

@ PASTILLES w

© SYMBOLES
DIVERS

© RUBANS

] PASTILLES tous fnrmats

La carte de 112 (méme format) 5,65 F
@ RUBANS. Rouleau de 16,5 m
Largeurs :

-de 038 mm &4 1,78 ........... 10,90 F
-de 203 mm &4 254 ........... 13,00 F
- de 3,17 mm & 7,12 ........... 16,00 F

CIRCUIT
CONNEXION

840 contacts
Pas 2,54

Contacts
par pince en nickel 725
RAéslstance élactrique 15,6 pf/cm:
(pinces de 9,5 mm de longueur)

Boite en nylon chargé de flbre de verre
Capaclté : < 0,6 pF. lsolation 10 MQ
PRIX ...... 155 F

® FERS A SOUDER o

® PHILIPS. Type stylo
2 puissances de chauffe
(25 ot 50 watts) 220 V .. 70,50 F

® ANTEX. Fer de précision pour

micro-soudure, circ. Imprim., etc.
Type G. 18 watts, 220 V ... 53 F
Type X. 25 watts, 220 V ... 45 F

® THUILLIER. Micro-soudeur

35, 48, 62 W, 110 ou 220 V, avec
2 pannes de rechange
Bi-tension (110-220 V)

EXCEPTIONNE

FER A SOUDER
« PISTOLET »

40 WATTS
220 VOLTS

PRIX : 2490 F

POMPE A DESSOUDER

avec embout en téflon .......... 60 F
POINTES DE TOUCHE
—

LA PAIRE (noire et rouge) ... ... 9,50 F
GRIP-FIL

Rouge ou noir L’unité 18 F
Petit modele, rouge ou noir. L'unité 8 F

SUPPORT MURAL UNIVERSEL
POUR ENCEINYES, ETC.

Fixation facile de vos
enceintes sur une cloi-
son, permettant une
orientation 1déale pour
la stéréo

o BEK 100

Inclin. verticale 150°
Inclin. horlzont. 0,42
Blocage 8 poslitions

La paire 125 F Charge max| 25 kg

CONTACTEURS ROTATIFS
1 galette - 1 circuit - 2 a 12 positions

1 galette - 2 circults - 2 2 & positions
1 galette - 3 clrcults - 2 3 4 poslitions
1 galette - 4 clrcuits - 2 2 3 pasitions

PRIX ... 8,00 F

LL% —E!EEE_ PRODUITS K-F o um

REFROIDISSEURS POUR TO 3

‘ D. : 115xX50%x26 mm
Anodisé. Disslpation :
20 wi

atts
’me unitaire . 6,80 F
Par 4, la piece . 6 F

D. : 140X 77 %15 mm
Dissipation : 35/40 W
PRIX unitalre . 8,50 F

Par 4, la piece . TF

7/

lubrif.

r@é

F2 - spéclal contacts, nettoyant
tous contacts.

Maxl, 540/600 cc
Standard 170/220 cc
Minl 95/110 cc
ELECTROFUGE 100
Standard 170/200 cc
Mini 95/112 ce

isalant spéc.

ELECTROFUGE 200, vernis c.l. atomlseur
540/600 €C ......iiiiiiinann d
GRAISSE SILICONES 500,

seringue 10 g ................ 1245 F
tube de 100 g .............. 21,35 F
COMPOUND/TRANSIS, péte évac. ther-
mique, tube de 100 g ........ 30
Seringue 200 g .........ovinnn 1345 F

STATO/KF, nettoy. antlstatlque standard
1

170/200 €cC ....oiiiiiii 4,80

Mini : 85/112¢cc ..ovunnnnennnn 1105 F
RPS POSITIVE, résine photo senslble
atomiseur -+ révélateur 170/200 cc

TRESS'RONT : tresse & dessouder sur
enroul. 1,50 m, larg. 1,3 mm .. 12,00 F
1,50 m, larg. 18 mm ........ 12,80 F
1,50 m, larg. 25 mm ........ 14,85 F

STYLO MARQUEUR, gravure directe CI
1865 F
« MYLAR », 130 microns pr
mat 1 face dim. 210/297 mm
4,55 F
PERCHLO de Ter. 36° Beamd, le sachet
340 Qg ... 9,40 F
CVANO KF, adhéslf cyanoacrylate, pI-
pette de 2,5 14,90 F

FEUILLES
dessin e.l.,

Flacon 20 g .................. 54,00 F
ETAMAG étaln a frold, 1/2 |, 3080 F
........................ 55,85 F

1 litr

KIT EBENISTERIE réparation ébénlisterie.
{ flac. de vernis, laque blanche, péte
a paljr, telntes, cire dure, grattnlr, pap.
abrasif ............... ... ..... 640 F
POCHETTES SIGNES TRANSFEHT 500
signes en ruban de 20 m .... 5525 F

Ne 1

CIRCUITS
SET « KF »
EN COFFRET

Contlent :

-1 boite de détersif - 3 plagues cul-
vrées XXXP - 3 feuillets de bandec

-1 stylo « Marker = - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffrat bac & graver

- 1 atomiseur de vernis + notleca 79 F

Ne 2 contlent: {1 PERCEUSE ELEC-
TRIQUE A PILES 4 5 outlls

- 1 boite de détersif - 3 plaques cul-
vrées XXXP - 3 feulllets de bandes

- 1 stylo « Marker » - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac & graver

- { atomiseur de vernls + notice 175 F

Ne 3 contlent: 1 PERCEUSE ELEC-
TRIQUE 220 V + 5 outlls

- 1 baite de déterslf - 3 plaques cui-
vrées XXXP - 3 feulllets de bandes

- 1 stylo « Marker = - 1 sachet de per-
chlorure - 1 coffret bac a graver

- 1 atomiseur de vernls 4 notlce 195 F

PERCEUSE DE PRECISION A PILES
Prlssnnta et ro!;uﬂa (
+ de 9000 tr/mn)
0 tr/mn) (@&

<= ™
<ams \
Alim. o1 )
12V
ou par aliment. stabilisée 110/220 V
Permet de scler, couper, meuler, bros-
ser, polir... Livrée aveec : 3 mandrins et

1 démonte-mandrin. PRIX 83 F

PERCEUSE « KF » SECTEUR
Se branche DIRECTEMENT
sur le 220V. 7500 tr/mn.
Livrée av. 3 mandrins p.
forets de 05 a 3.5 mm.

=

ACCESSOIRES POUR MICRO L —  — . — Beliie, 20 e B A5
e s ———
MT 1 adaptateur imp., fiches Jack 47 F VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour éviter les frals de contre-remboursement. nous E———
MT 3 adaptateur Impéd., Canon .. 70 F vous conseiilons da régler le montant total de votre commande port gratult pour un « FIXIRCUIT »
MS 2 pled de table télescoplque 60 F montant minimum de S0 F. Pour commande Inférieure, ajouter 6 F de port Support 4 serrage pour les C.l.
MSL trépled de table ........... Dimensions max| de prise: 35%30 cm
SM suspension microphone ...... 54 F OUVERT TOUS LES JOURS de 9 h a2 12 h et de 14 h & 19 h, sauf le lundl matin PRIX .............. 49,90 F
Téléphone : 628-70-17



HM 307 OSCILLG COMPACT

Amplificateur vertical

B. P. 0-10 MHz (— 3 dB)
Sens. max. 5 cm Vcc/cm
Base de temps

Vitesse de balayage

0,2 s/em-0,2 yt/cm
Amplificateur horlzontal
B. P. 0,5 Hz-1,2 MHz
Senslbilité 0,75 Vec/cm

Livré avee 1 sonde x 10
PRIX : 1445 F

HM 312. Oscillascope simple trace 15 MHz ..
HM 312/7. Oscllloscope dbie trace 2x10 MHz 2 446 F

2187 F

HM 412. Double trace 2x15 MHz ............ 3010 F
HM 512. Double trace 2X40 MHz ............ 4562 F
Livrés avec 2 sondes X 10

TeELEQUIPMENT B<: b2

OSCILLO D61 A
Double trace 0 MHz
Bande passante : 10 MHz
a2 10 mv/cm
Surface utile de I'écran :
8% 10 cm
Déclench. autom. ou manuei
Synchronisatlon télévision
Déclenchement llgne et trame
Fonctionnement en X et Y
PRIX : 2820 F Livrés avee
D 32 - Double trace 10 MHz 2 sondes X 10
B.P.: 10 MHz a 10 mV/cm - Ecran BX10 cm
Fonctlonnement en X et Y - Synchro télé
Alimentation : secteur et batterie. Prix
D 65 - Double trace 15 MHz
B.P.: 2x15 MHz a4 10 mV/cm - Ecran 8x10 cm
Senslbilité : 1 mV/em - Fonct, X et Y. Prix: 4352 F
D67 A - Double trace 25 MHz
B.P.: 25 MHz & 10 mV/ecm - Ecran 8x10 cm
Balayage déclench. retardé. Prix

MULTIMETRE DIGITAL
« SINCLAIR »

2000 polnts, 4 fonctions, 16 gammes
]
Imtaikv |en
mA & 200 mA }1Q 3 20 MQ PRIX
| JF N Plle - Optian
V as500 Vv bloc secteur 395 F
L - — . _]
® LEADER o
e VOBULATEURS TV FM e
sw2q ........ 2028 F @ LSW 250 4 marg. 2950 F
e MILIVOLTMETRES e
.MV 181 A - alter. 1023 F @ LMV 186/A - 2 canaux
Prix ............ 2240 F
o GENERATEURS e
AG26BE ...... 832 F @ LAG 125 - BF
AG120 - BF ... 1546 F  Falble distors. . 2992 F
SG16 - HP .... 782 F @ LSG 231 - FM Stéréo

Prix ........... 2016 F

DM 170 Distors. 2622 F @ LMD 815. Dipmatre 523 F
JMV 35 Multimétre num. @ LCA 540 - Pont de

fe poche. Prix . 1050 F mesure ......... 1700 F
.IM 170 - Impédance- @ BIRD 4361. Wattmétre
nétre d'antenne .. 523 F directionnel

TC 905 - Traceur de cour- @ 1,8 MHz & 30 MHz e
es pr seml-conducteurs Pulss, directe 0-50-500 W
‘race sur scope des ca- o Pulss. réfl. 0-50-500 W
actéristiques de ts les ® Modele 4362 (140 &
eml-conducteurs 1176 F 180 MHz) ........ 965 F

Uromeg

| GAMMES - 39 CALIBRES
jalvanomatre antichocs

'rotection contre les surcharges jus-
Ju‘a 1000 fols le calibre utilisé
‘rotection des calibres ohmmatre
1x1 et 2x10. Mirolr antlparallaxe
‘chelle géanta, développ, 110 mm

NOVOTest -

®TS141 @
20 000 Q2/volt

« TS 210 »
20 000 €2/volt

smix 217 F

0 gammes. 71 callbres .. 275 F
e TS 161 o
40 000 /volt

0 gammes. 69 callbres .. 300 F

TOUJOURS SOUS LA MAIN!..
AYEZ LES 140 RESISTANCES
(valeurs courantes)
qui seront jointes

A TOUT ACHAT D'UN CONTROLEUR !
(Résistances 1/2 WATT a couche 5 %)
5 ELEMENTS
par valeur de 10Q 3 1 MQ

CONTROLEUR
UNIVERSEL 819

20 000 1/V en CONTINU
4000 n/V en ALTERNATIF
80 GAMMES DE MESURES
Cadran panoramlque avec
miroir de parallaxe.
Antichocs - Antisurchargas -
Antimagnétique.

Tensions continues : 13 gammes
Tenslons alternatives : 11 gammes

Outputmatre : 9 gam. @ Intensitds contln.: 12 gam.
Intensités altern. : 10 gam. @ Réslstances: 6 gam.

Capacités 6 gammes @ Fréquences: 2 gammes
Décibels : 10 gammes @ Réactance: {1 gamme
Dim. : 130%95x35 mm. Polds : 300 g. 086 F
Livré avec Jeu de cordons et plles ...... <

« 743 » - MILLIVOLTMETRE
Electronique, adaptable au contrdleur 819
Etul culr véritable

Nouvel oscillo 774D 2x15 MHz

o CONTROLEUR 312 @

LE PLUS PETIT
CONTROLEUR
SUR LE MARCHE

20 000 £1/V en contlnu
4000 2/V en alternatif
36 gammes de mesure
Tenslons contin. et alter.
Intensités cont. et alter.

.......... 2980 F

e CONTROLEUR 310 @

20 000 Q/V en =

4000 Q/V en o,

48 gammes de meaurs
Réalstances & couche : 5 %
Antichocs, antlsurcharges pr
limiteur et fuslble recharg.
Antimagnétique

Tenslona continues et altern.
Intensltés contin. et altern.

Réel C &

iy GARANTIE 2 ANS
I.'.E—E._'_ TOUS LES APPAREILS

e MX202B

Contr. 40 kQ}/V .... 623 F
e MX2208

40000 Q/V ........ 793 F
@ MX462 E

20000 Q/V ........ 464 F
e MX00o1C

20000 X/V ........ 245 F 1
® MXO02A ... ........... ... .. F
® MX 453 C. Control. électrlc. .............. 423 F
e VX213 B. Multimétre électronlque ........ 1352 F
e MX 707 A. Multimétre numérique unlv. ... 1170 F
® O0X 318 A. Oscllloscape ................... 4360 F
o WOBULATEUR WXG601B .................. 6938 F

Liste accessolres et prix contre 3 F en TP

e
ONTROLE VERSEL
voc 20 C R UR UNIVER
ANTISURCHARGES

43 GAMMES - ANTICHOCS -
20 000 f2/V en CONTINU

5000 Q/V en ALTERNATIF

@ CADRAN MIROIR e

Tensions continues : 8 gammes
Tensions alternatives : 7 gammes
Intensités continues : 4 gammes
Intensltés alternatives : 3 gammes
Capaclmétre : 2 gammes

Output - Décibels: 6 gammes - Fréquences : 2 gam.
Dimensions : 190x90x34 mm. Poids : 380 g 4 7n F
Livré avec jeu de cordons et plles ...... 1
Etul culr véritable

Résistances Has P és
Cadran panoramique av. | fred p a ™
mirolr de parallaxe D‘C"’ﬂ'! VOC 40
Echelle de 90 mm Dim. : 105x84x32 mm

Avec cordons r)‘g F

A d piles ....
etvepc":t:r .o.ns 187 F Etul culre\terltable .35 F
DES APPAREILS A LA MESURE
1512 DE L'ELECTRONIQUE MODERNE
e @ CONTROLEURS UNIVERSELS @
== u(NlMEtn]a (untlmerf; 1)
av. e rotec. rus.
(md 1U 102) 20 000 Q/volt 230 000 0/voit

20 000 Q/volt | gasse précls. : 2,5

Ampli Incorpare
: classe 2.5

Précls. :

Tenslons contin.
et alternatives
Tensions altern.
5 callbres
Réslstance :
4000 Q/volts
Résistances et
capacltés. 191 F

PANTEE

CONTROLEURS UNIVERSELS A
e CITO38 o

A) CONTROLEUR DE POCHE
Senslbll. : 10 kQ/V = et 2 kQ}/V &,
30 callbres 189 F

7 gam. de mes.
33 callbres
Miroir antlparal.
Tens. cont.-altern.
Intens. cont.-altern.
Réslstances
Capa. - dBmétre
PRIX .... 268 F

6 gam. de mesur.
38 callbres
Miroir antlparall.
Tens. contln.-altern.
Intens. cantin.-altern.

Résistances
dBmaétre ... 411 F

Les seuls
avec USI *

® MINOR o
CONTROLEUR DE POCHE
Sensibil. : 20 k/V = et 4 kQ/V a
33 calibres ................ 267 F
B) e DOLOMITI UNIVERSEL e
Sensibilité : 20 kQ2/V = et o,
39 callbres ................
® DOLOMITI USI * o
Avec VBF, uF, mF+F
53 callbres 441
® MAJOR UNIVERSEL o
Sensibllité : 40 kQ/V = et o,
41 callbres ................ 394 F
@ MAJOR USI * o
Avec VBF, nF, uF, mF+F
55 calibres 4
® TRANSISTORS TESTER o
C) CONTROLEUR POUR VERIFICAT. N
TRANSISTORS ET DIODES .. 298 F E
® USLIET o
GENERATEUR UNIVERSEL
DE SIGNAUX RADIO, TV ...
générateur BF/HF Incorp

EEL L

349 F

COMPOLANLS werro: revitty-oiveror

79, Boulevard Diderot

e — ]
CONTROLEUR UNIVERSEL
43 GAMMES - ANTICHOCS -
ANTISURCHARGES

40 000 ©2/V en CONTINU
5 000 Q/V en ALTERNATIF

e CADRAN MIROIR o

Tensions continues : 8 gammes
Tensions alternatives : 7 gammes
Intensités contlnues : 4 gammes
Intensités alternatives : 3 gammes
Résistances : 4 gammes
Magohmmatre 1 gamme - Capaclmatra 2 gammes.
Output : 6 gammes. - Décibels: 6§ gammes.

Dim. : 180%90%34 mm, Polds : 380 g 493 F
Llvré avec Jeu de cordons et plles ........ L
VOC 40 en KIT .. 167 F - Etui culr véritable .. 36 F

ALIMENTATIONS « VOC » STABILISEES
= Lecture tension et courants sur galvanamatres

@ VOC AL 3 - Tension de
sortle réglable de 2 &

® VOC ALA4 - Tenslon de
sortie réglable de 3 &

15 V contlnu, 2 amp. 30 volts. 1,5 ampére.
Dim.: 160x80x80 mm Dim.: 180x80x60 mm
........... 388 F Prix ........... 455 F

Prix

® VOC AL5 - Tens. de sortie de
4 a 40 volts. Limitateur de
courant de 0 a 2 amp. réglable

Dim. 180X 100x60 mm .. 645 F
® VOC AL6. 0 a 25 V continu 5 amp. régl. . 825 F

VOC VE1 Voltmatre électronique

Imp. d’entrée : 11 MQ. Mesure tensions
cont. et altern. en 7 gam. de 1,2V &
1200 V fin d'échelle. Résistanc. de 0,1 Q l' -
& 1000 MQ. Llvré avec sonde .. 505 F

MULTIMETRE
DIGITAL ....... aso F | « GRIP DIP »
A\
OSCILLO VOG 4 1350 F *‘}
VOCTRONIC 505 F / De 700 kHz &
e ) ¥ 250 Mhz en
SIGNAL VOC .. 350 F » 7 gammes
T . e
HETER VOC 3 o m PRIX : 705 F
Génér. HF .. 6718 F ¥
MINI VOC 3
o RS gso ¢ | BANCS DE DEPANNAGE
VOC 1. Génér. BF. Alim.
MIN! VOC 4 Stabil. Prix ........ 0
Génér, BF ..... 1175 F | VOC 2. Génér. BF. Alim.
— Stabi! 4 Slgnal Tracer
voC 5 ........ 3580 FlPrix ... .......... 1

Teléphone -

75012 PARIS ok e

EXPEDITION PARIS-PROVINCE comptant "a la commande ou contre remboursement
(joindre 30 % du montant de celle-ci)
VENTE PAR CORRESPONDANCE. Pour éviter les frais de contre-remboursement, nous vous conseillons de régler
le montant total de votre commande port gratuit pour un montant minimum de 50 F. Pour commande inférieure,

ajouter 6 F de port
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Service Commandes Téléphoniques s 336.01.40 +
poste13 ocu 14

envoi contre remboursement + 5,00 F

CONSTRUISEZ VOUS-MEME VOTRE
PLATINE HIFI A ENTRAINEMENT DIRECT

MATERIEL DE BASE

MOTEUR MKL 15 — 15 V - 2 vitesses réglables
rumble > - 63 dB 268,00 F

PLATEAU @ 309,8 mm reperes stroboscopiques 1,4 kg 176,00 F

TABLIERCAOQUTCHOUC . .......................... 24.00F

OPTIONS AU CHOIX

KIT ACCESSOIRES : transfo, bouton, etc. ............ 90.00 F

BRAS JELCO (sanscellule) ........ .. . ... ......... 258,00 F

BRAS EXCEL SOUND 901 (sans cellule) ......... . .. 492,00 F

SOCLE 470 x 360 x 40 - NOIR - 4,4 kg (voir photao)
NU-SANSPIEDS ..... . . ... ...... 199,00 F
AVEC SUPPORT ALU (voir photo) ...... 229,00F

PIEDS DE SUSPENSION AUDIO TECHNICA

4 piedsréglablesenhauteur............. .. ... .. .. 199,00 F

CELLULE MAGNETIQUE

SHUREMOTED ... ... 240,00 F

§ ADCQALM 36 ... .. 240,00 F

79,50 F

LE

SANYO
STK 441 ... . . ... .. ... 89,50 F
2 x 20 W stéréo. Distorsion 0,3 % Bande
passante : 20 a 20 kHz.
Refroidisseur ... ... ... ...... 34,00 F
STK 70 ...... . . ...... ... ... .. 275,00 F
70 W mono. Distarsion: 0,2 %. Bande
passante : 10 a 100 kHz.
Refroidisseur S . 47,50 F
\nn ( " Distorsion 0,5% 10 4 100 kHz
—En 20GL4Q 20W 125,00
30GL4AQ 30W 159,00
50GL4Q 50W 222,00
10G 8Q 10W 77.00
20G 8Q20wW 157,00

!IE LL.P. (electronical La

HY5 Preampti hybride

Entrée - PU mag , PU céram , micro, tuner, monito
ring, sortie - 0 dB, 775 mv

Distorsion 0,05 % alimentation symétrique Carrec
teur de tanalité incorporé
HY30 Ampli 15 W en kit

HY 120 méme caracténstique que HY 50
en 60 Watts . 335¢
HY200 Ampli hybride

Puissance de sortie 100 W. Distarsion 0,05 % . Sensi-
hiite 0,5V S:B 96 dB Bande passante 10 Hz a
45 kHz 510F
PSUS0 Alimentation

Tension de sartie = 25V pour I'ampli et le préam

pli 122¢

imprime, résistances, condensat., etc.
HY5S0 Ampli haute lidélité hybride
Puissance de sortie 25 W sur 8 ().
Distarsion - 0,1 % 425 W.

5/B 75 dB. hande passante 10 Hz 4 50 kHz. Alimenta
tion + 25-V 14

PLUS GRAND OIX DE MODULES HYBRIDES

110 F

Méme performance que HYhHO livré avec gircuit
-......106F

6F

INTEGRES

CIRCUITS

CD 4098

CD 4069

\.:\i.

4

1. Support universel ..

2. PInce & extralre ..

3. Panne DIL .................. 4,

'4. Fer & souder Instant 150 W . 138,00F
5. Fer & souder 15 W .. ..... 71,55F
6. Fer & souder 30o0ud0W ...... 48,65F
7. Fer & souder 65 W .......... 53,00F
8. Elément dessoudeur ........ 47,70F

NE JETEZ PLUS VOS PILES
PAR LES FENETRES.
PENSEZ

1 AR Ty
3 g

1,2 V - Baton % 450 mA/H .. ..14,50
1,2V - 1/2 Torche ¢J 1.2 A/H R1429,00
1,2 V - Torche @ 1,2 A/H R20 31,00
9 V - Pression 70 mA/H . 69,50
Chargeur universel pour les

3 madeles ... ........... ...... 126,00
Chargeur pour accus 9 V 62,50

“TELE"

POUR JEUX
MICRO

E ELECTRONICS

GENERAL INSTRUMENT
MICROELECTRONICS

AY 38500 - 4 jeux Télé
AY 38600 - 8 jeux Télé 179,00 F
AY 38610 - moto cross 237,00F
AY 38710 - bataille de chars. .. 237,00 F

Oscillateur UHF (pour tous iesjeux). 38,00
Commutateur B positions (8 jeux) .. 12,00
Quartz 3,58 MHz 52,00
Quartz 4,00 MHz
Manche 4 balai

TRANSFORMATEURS TORIQUES

“SUPRATOR”
Aucune distarsion
Fuite nulle
220V
Tension
Pulssance secondaire Prix
15 VA 6 115,00
15 VA 2x6V 115,00
15VA 12V 115,00
16 VA 2x12V 115,00
15 VA 2x18V 115,00
30 VA 6V // 99,00
30 VA 2x6 V 99,00
30 VA 12 V sérle 99,00
30 VA 2x12 V 99,00
30 VA 24 V série 89,00
30 VA 2V // 99,00
30 VA 2x22 V 89,00
30 VA 44 Vv 99.00
50 VA 22V /7 119,00
50 VA 2x22 V 119.00
50 VA 44 V 119.00
80 VA 12V // 139,00
a0 vA 2x12 V 139,00
80 VA 24 V série | 139,00
120 VA 2V // 164,00
120 VA 2x22 V 164,00
120 VA 44 vV 164,00

MOUSSE SPECIALE POUR ENCEINTE

v

Motif carre 800 x 500
Ruban de maintien

89.00
14,00 le metre

CAPSULE de
MICRO ELECTRET

9 5 mm -
Omnidirectionnel - Basse im-
pédance - Alimentation 2 a
10 V - Bande passante 20 a
12.000 Hz.

Prix

Poids 03 g -

Service expédition HAMIUE
Minimum d'envaoi 50 F + port et emballage
Contre-remboursement joindre 20 ® d'arrhes

Pour réglement a la commande
Port et emballage jusqu'a 1 kg : 10,00 F
1a43kg: 18 F
Au-dela : Tarif SNCF

C.C.P. PARIS N° 1532-67

Pour vos

Ouvert du lundi au samedi
de 9h30a12h30
etde14haigh

(sauf dimanche)
commandes téléphoniques
demander le poste 13 ou 14
Envoi en contre-remboursement + 5 F

Documentation N ° 11
sur silmple demande
contre 4 timbres a 1 F

c'est un libre-service

Jachéte toutl chez

RADIO
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le numérol du KIT

Vous présente:

RA

MJ 1 Modulateur 1 voie (B00W).................
MJ2 Modulateur 2voies (2x 800 W) 57,00 F
Coffret métal (150 x 80 x 50) noir, orange ou 39,00 F
vert. Accessoires (boutons, voyants, prises,etc.) 28,00 F
MJ3 Graduateur (700 W) 33,00F
MJ4 Stroboscope40joules..............c....... 116,00 F

MJ5S Modulateur 3voies (3x800W).............. 96,00.F
Coffret métal (200 x 110 x 60) noir, orange,
vert,faceavantgravée..................... 4400 F
Accessoires (boutons, voyants, prises, etc.).. 33,00 F

MJ6 Crétemetrealed (12).............. ceeeen 12400F

MJ7 Horloge 4 “digit” compléte : heure - minute -
SeCONAE) . ......vi i 135,00 F
Optionréveil3800F.......................

-or. 28,00 F

Coffretmétal (13,5x9,5xH.5cm) Noir-ble

e S
Sangs
' Ty, d

MJ8 Préamplificateur stéréo pour cellule” ma-
gnetique...........coiiiiiiiiiiie,
MJ9 Avertisseur et protection de dépassement de
température (protection d'amplis, déclen-
chement ventilateur, etc.) 3 seuils : 60°, 80°,
95° a préciser 58,00 F
MJ 10 Base de temps a quartz50Hzpourhorloge. .. 82,00 F
(a été étudié pour fonctionneravec e kit MJ7)
MJ11 Jeuxtélé (tennis, football, pelote, exercice)...179,00 F
Coffret forme pupitre (300x 160 x 85x 50 mm)
avec face avant gravée, livré avec inter, bou-

tons,etC.........coeiiiiiiiii e 7200F
MJ12 Chargeur batteries 12 V (avec coupure en fin
decharge) .........ccoiiiiininirnnnnnnn. 84,00F
Option:transfo2x12V5A................. 103,00 F
galvaiOA...................co.ee. 38,00F
MJ13 Préamplificateur micro (basse impédance).. 19,00 F
MJ14 Horloge a cristaux liquides 5 fonctions a quartz.
. Heure-minute-seconde -jour-mois....... 299,00F

W)\ Coffret métal couleur acier haut. 95 - long. 155

KN1

Antivol électronique . .
KN2
Interphone

a circuitintégré
KN3

Ampli. téléphonique . .
KN4

.55,00 F

...... 63,00 F
.6300 F
.29,50 F
.3350 F

Détecteur de métaux . .
KNS5

Injecteur de signal . . .
KN6

Détecteur photo-
électrique . .. ... ... 86,00 F
KN7

Clignoteur clectronique . 43,00 F
KN9

Convertisseur

de fréquence AMVHF . .
KN10

Convertisseur

de fréquence FM VHF . . 37,00 F
KN11

Modul. de lumiére psyché-

3500 F

délique 3 canaux). . . . 129,00 F
KN12

Module ampli. 4,5 W

a circuit intégré . . . . . . 52,00 F
KN13

Préamplificateur pour

cellule magnétique . . . . 37,00 F

ar D)

KNI14
Correcteur de tonalité . . 39,00 F
KN15
Temporisateur . .. ... 86,00 F
KN16
Métronome . ....... 38,00 F
KN17
Oscillateur morse . . . . . 3700 F
KN18
Instrument de musique .58,00 F
KN19
Siréne électronique . . . .54,00 F
KN20
Convert.27Mhz . ... 52,00 F
KN21

Clignoteur secteur régl. . . 72,50 F
KN22

Modulateur psychédélique

1 voie 4300 F
KN23

Horloge a

affichage numérique
KN24

Indicateur de niveau créte

a LED 136,00 F
KN 25

Jeux sur écran de
télévision.............

KN 26
Carillon de porte 2 tons . . 63,00 F

.. 13500 F

179,00 F

AT 5 Allumage automatique feux de position ...... 53,50 F
AT 347 Roulette électronique a LED, un jeu passionnant 139,50 F
AT 352 Filtre antiparasite pour triac, thyristor ........ 72,00 F
GU 330 Trémolo pour guitare ......................... 98,00 F
HF 61/2 Récepteur OM a diodes  ..................... 7250 F
HF 305 Convertisseur UFH 144 MHz . .................. 12250 F
HF 310 Récepteur FM, varicap, alim. 122 18 V ........ 184,00 F
HF 325 Récepteur FM, qualité professionnelle .......... 308,00 F
HF 330 Décodeur stéréo pour HF 310 ou HF 325 ...... 113,50 F
HF 385 Préampli d’antenne UHF/VHF gain 20 dB ...... 98,00 F
HF 395 Préampli HF alim. 12 V ........................ 24,00 F
NT 315 Alimentation 45 V a 20 V, 05 A .............. 139,50 F
Mi 360 Générateur de signaux carrés 500 @ 3000 hz...... 2450 F

___J petite prof. 30-grande prof.50............ 32,00 F

PLAY KIS
KT 102 ALIMENTATION REGLABLEde 5a15V2 A ..... ... ..... 260,00 F
KT 303 Reégulateur de vitesse pour perceuse et moteur ............ 92,00 F
KT 305 Convertisseur 12V -220V-50Hz150W .................... 512,00 F
KT 342 Allumage électronique a décharge capacitive ............. 312,00 F
KT 307 Régulateur de vitesse pour perceuse et moteur ............ 96,00 F
KT 308 Alarme automatique pour véhicules ........ ... ... ... .. 79,00 F
KT 310 Gardien électronique pour auto ......... .. ... ... ........ 240,00 F

la qualité professionnelle

Ti2 Amplificateur 12 W .. .. ... .. ... 144,00 F
Si8 Amplificateur 18 W ... ... .. ... ... .. ... . 196,00 F
E20 Amplificateur Edwin 20 W ......... ... . .. 144,00 F
M35 Amptificateur 35 W ... ..o 216,00 F
M35K Amplificateur 35 W complet .. ......... .. 276,00 F
E40 Amplificateur Edwin 40 W ........ ... ... 236,00 F
S60 Amplificateur 60 W 276,00 F
M60 Amplificateur 60 W . 260,00 F
TSBI13 Filtre d’écoute 68,00 F
TSB14 Filtre de presence stéréo . 76,00 F
TSB15 Mélangeur 3 canaux ..................... 220,00 F
TSBI16 Préampli PU stéréo .. ... ... ... .. ........ 52,00 F
TSBI17 Préampli micro stéréo .................... 52,00 F
TSB18 Correcteur de tonalité 160,00 F
Alimentation pour TI2 150,00 F
Alimentation pour S18 102,00 F
Alimentation pour E20 102,00 F
Alimentation pour M35/M35K ... ... .. ... 174,00 F
Alimentation pour S40 ......... ... .. ..... 236,00 F
Alimentation pour S60 .................... 246,00 F
Alimentation pour M60 .................... 226,00 F

M.Jd.

je gagne du temps

rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Métro : Censier-Daubenton ou Gobelins

Tel. :

336.01.40 +
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20

SERVlCE COMMANDES TELEPHONIQUES 336.01.40 + poste 13 ou 14
ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT + 5,00 F

SIARE, N°1 DE LENCEINTE HAUTE FIDELITE

a réaliser soi-méme

GAMME TRES VASTE A HAUTES PERFORMANCES.

w [or] w [or) e}
w w i HAUT- & (w2 | = w = S
Ec|l82. 5| ZE @ mALEURs |SE| S| E Jweemens| 2| 32 2 g
=87 | =°| 4¢ =z PASSIFS |Z @2 =| =¢ S
[=] o o
\
SP 31 310 [ 18120 | 192F J 6TWD | &5 | 600020000 [20¢+ 5000Hz | 17F A\
31SPCT J 210 | 181500 190 00D 50/60 472F SP 25 244 |20nz0 | 77F f 6TW8S | 65 | 400020000 [25¢+5000H, )| 23 F BOOMER §0 W
25 SPCM 244 | 20n2¢c00 | 120000 15/40 210F P21 212 |4om20 | 35F f TWOSE | 83 | 150022000 [35(+3000H2)| 26F 1speT
258PCR | 244 | 20m0000 | 85000 30045 203F P17 167 [45n20 | 30F § TWO 97 | 200022000 |45¢+ 5000H,| 46 F
2055PCA 3 | 205 | 205000 60 000 25130 143F WM |10 | 15005000 |60(+ Goo0Hn ] 107F
21CPR3 | 212 | 40118000 | 90000 25130 186 F
21CPE3 | 212 | son7ono | 60000 20125 85F w » -
21CPG 3 212 ] 40118000 60000 20025 95F =z = <& . 3
bicdne FILTRES = = 3 == COMBINAISONS PROPOSEES AVEC FILTRE &
21¢cP3 § 212 | 30000 45000 1822 117°F 25| %3 2
21CP § 212 | 40n6oo0 | 45000 16120 49°F pral = =
10 MC 130 | 500s6 000 10000 25/30 106 F FILTREF 60 B
(+ 600 Hz) F 240 SIETIlN 78F 205 SPCG 3 + TWM 5W
17MSP § 180 | 45012000 | 120000 &0 274F 2 vaies 4 25 SPCM + SP 25 + TWM aw
(+ 300 Ha)
Ly ‘1"7'““:; A DA I I st F 30 ok | oep | 210P3 P12 0P+ TWESE 2w
12 SPEE 3 126 | 4514000 60000 a 162 F 3 voies 6000 Hz 205 SPCG 3 + 10 MC + TWO 0w
{+ 600 Ho) .
12 cP 126 { 50/16000 45000 /17 35F F 40 600 Hz 187F 25 SPCR + SP 25+ 12 SPCG 3 + TWM 0w
3 voies 6000 Hz 25 SPCR + 12 SPCG3 + TWM AW MRS Me
- 31 SPCT + SP 31+ 17 MSP + TWM 50W
| E?n[.]ef e | atoF | 31SPCT+ 17 MSP + TW 60 W
TR 5 1 : 31 SPCT + 31 SPCT + 17 MSP + TWM BOW
=) =
A < —1 - 26 SPCS 35.1500 30 He 373 F
g ) ‘ T NOUVEAUTES 13 RSP 200-800 55 H; 268 F
i ——— W M2 1500-25 000 - 165 F TWEETER DOME
F 600 FILTRE = ar4f
haute fidélité NOUVEAU CATALOGUE DETAILLE, 25 SCHEMAS DE MONTAGE SUR DEMANDE

SEI.DN APPAREILS DE MESURE INDICATEURS [VU-METRE)
- ._ F FERRO-MAGNETIQUES -
- S
VOS BESO'NS ELECTRONICS LTD. | \173} s T
. . L ==
5 P 20 P 3t
MODULES POUR TUNER FM STEREQ DIGITAL | forme N~ | [sormene s
2 carrée
G U 30
. HAUTE FIDELITE s | |
s w VOLTMETRE T
- f e« BV 38,00
- 10V 38,00
5 . 15V 28,00
e - 30V 38,00 U608 5
» . 150 V as | V0% Jues
e - 300 V 64,00 T %
HF 7948 FR 3472 Fl 2846 e 500 V 67,00
Téte HF gamme 875 & Fréquencematre + décodeur : "
108 MHz. Sensibllité : 0,9 Allmentation : 5 V/600 mA : 10,7 MHz Ret. | Gadualon | Sensibite | Resistance |  Pux
V/26 dB. Rejection ima- Précision : + 100 kHz Rapport S/B: 70 dB AMPEREMETRE ,7
ge 60 dB.  PRIX ............ 400,00 F Distors. : 0,5 % en stéréo « 1A 38,00 k20, | indicateariple 400 ) BSOR | 3450
Prix ....o.... .2 315,00 F Prix” ............ 385,00 F e 3 A 18,00 P35 |0 central 0508 | 400 A 850 L | 36.50
OPTIONS OPTOELECTRONIQUES . 2 2 gggg U6 | DB S-metre/0-10 | 400 A 850 | 36,50
N 10 A 3 UGOB { DB FOND NOIR
— Vu-métre & Led: niveau HF ... ............oooiiiiiiii 135,00 F o 10 38.00 avec eclainage W04 | 8s0Q | 4700
— Aigullle lumineuse : recherche des stations .......................... 299,00 F s 15 A 41,00
— Afflchage numérique des stations présélectionnées .................. 74,00 F 020 A 41,00 US5 | OB FOND NOIR
- srésélectlon. E:ouche contrdle : visuallsation par Led et présélection «30 A a3 50 sans eclairage A00juhy | [E50F2 | [33:00
§5 SIALIONS 18) as mum S0 e Loid o B DEE e s S b e d e e Neveens 160,00 F ’ ERT .
— ALS 1500. Alimentation 15 V/o5 A ... U 5400 | ° 1(5)1[’) g P o
— ALS 500. Alimentation 5 V/0,9 A ... ... ... . e 54,00 : 200 $A Jﬂ.[]u AB 801 FOND NOIR i mh 500 O I135‘0d
Documentation sur demande e« 500 mA 38.00
Service expadinon HAFIUE Ouvert du lundi
Minimum d'envoi 50 F + port et emballage di au samedi J ‘acheétle tout chez

Contre-remboursement joindre 20 °. d'arrhes
Pour réglement a la commande -

Port et emballage jusqu'a 1 kg :

1 a3 kg:
Au-dela :

18 F

Tarif SNCF
C.C.P. PARIS N° 1532-67

10,00 F

Pour

de 9h30ai12h30
etde 14 haigh
(sauf dimanche)

Documentation N© 11
sur simple demande
contre 4 timbres a 1 F

vos commandes téléphoniques

demander le poste 13 ou 14
Envoi en contre-remboursement + 5 F

RADIO

c'est un libre-service :




3 nouveautés de I'électronique
B d’'aujourd’ hui IS

LA DERNIERE PRODUCTION
DES KITS MJ

i»

MJ 14
Horloge a cristaux liquides

5fonctions a quartz

-Heures
-minutes
-secondes
- jours

- MOois

— Cristaux liquides 18 mm
— Fonctionne sur pile1,5V
— Coffret:

CARILLONDEPORTE [ |
ELECTRONIQUE =

|

- Une étape dans I'électronique domestique

grace au MICROPROCESSEUR TMS 1000.
- Une simple pression sur un bouton
~ 24 airs de musique classique ou populaire (trés connues)

- Volume, tempo, tonalité réglables
— Alimentation surpiles................... oo L 250,00F

- CHRONOMETRE [NTERSIIL
8 “DIGIT” PRECISION 1/100 de seconde
4 fonctions - normal

- sgquentiel

- cumule

- horloge Fonctionne avec des piles
QUANTITELIMITEE ......... 399,00 F

TRANSFORMATEURS MOULES
POUR CIRCUITS IMPRIMES

1,5VA 3VA 55 VA
6 V ...l 21,00 30,00 F 38,00
95 V ... 21,00 30,00 F 38,00
12V (i 21,00 30,00 F 38,00
2 x 12V ......... 27,00 35,20 F 45,00
INTERRUPTEUR
Coffret d'hor'nge A LAME SOUPLE (ILS)

e

ILS : contact 3 lame souple sous tube
verre @ 4 n L. 3 cm. Quvert au
repos Puissance 50 W. 250 F

| plastique orange
larg. 120 - prof. 150
13,00 F

UN MULTIMETRE DIGITAL
POUR LE PRIX D'UN CONTROLEUR
A AIGUILLE!

%
eaomlsl sincimir
2.000 points
CONTINU - f mV a 1.000 V

— ALTERNATIF — { V a 500 V
— OHMETRE 1t A da2u M A
— COURANT - 1 mA a 200 mA

Piles 9 V - polarité automatique

PRODUITS ET ACCESSOIRES
POUR CIRCUITS IMPRIMES

PLAQUETTES VERRE EPOXY

Module 1 - 134 x 60mm . ... . ... 5580F Stylo Dalomarker .......... 19,00 F
Module 2 134 x 110mm 9,80 Perchlo 1/2 litre cristaux ... 7,20
Module 3* 134 x '160mm .. S 170F 1 litre cristaux 9,60

Madule 4 - 134 x 210mm 1550 F
Module 4 1134 x 210 mm double-face 19,50 F
Module5 160 x 220 mm double-face 2500F

ETAMAGE A FROID
EPOXY PRESENSIBILISE

ETAMEZ vos circuits imprimes enr

SIMPLE FACE 30 secondes, comme les profession-
75 x 100 ... F nels, evite l'oxydation, pour de meil-
100 x 160 ... F  feureg soudures:

210 x 300 ... 0 F 1 flacon, 1 gomme 25,00 F
Lqmpe a m50|e.r F Dénudant pour fil émaillé

Révelateur 1 litre ............. .80 F Le flacon ) 19.50

Milar présensibilise - Photo Désoxydant, dégraisseur pour culvre.

transter 210x300mm........... 14,60F 213
Révelateur ot fixateur pour Egkill::énepoxy. 8.00
Milar (dose pourilitre).......... 32,00F T oo e

LA PLUS GRANDE GAMME DE COFFRETS

COFFRET PLASTIQUE EN COULEUR

BIM 2002/12 (100 x 25 x 50) gris ou noir.. 8,70
BIM 2003/13 (112 x 31 x 62) bleu .......... 10.70
BIM 2004/14 (120 x 40 x 65) orange ...... 12,70
- BIM 2005/15 (150 x 50 x 80) grls .......... 4,70
BIM 2006/16 (190 x 60 x 110) noir .......... 16.70
COFFRETS METALLIQUES « TEKO »
SERIE ALUMINIUM
1B ( 37 x 72 x 44) ... 8,50 F
2B (57 x72x44) .. ... 9,30 F
IB(102x72x44) . ... 10,50 F
4BB (140 x 72 x44). . . ... .. ... 11,80 F
SERIE TOLE
BC1(60x120x90) ........... .. . 2400F
BC2 (120 x 120x90) ... .. .. ... . ... 2,00 F
BC3 (160 x 120 x90) ... .. ... ... 36,00 F
BC4 (200 x 120 x 90) . i3 44,00 F

SERIE TOLE

CH1 (B0 x 120 x 55). . ... .. ... ... .............
CH2 (122 x 120 x55) ..... ... ..

CHA (162 x 120 x 55) ... ..

CH4 (222 x 120 x 55) .. ..

BBRE
2388
"mhmmhmm

SERIE PLASTIQUE

P1(80x 50x30)... .. 7,20 F
P2(105x 65x40) ... . ... .. ....... 10,30 F
P3 (155 x 90 x 50). . .. 1480 F
P4 (210 x 125 x 70) . .. 2450 F

SERIE PUPITRE PLASTIQUE
362 (160 x 95x 60} . ..
363 (215 x 130 x 75) ..

364 (320 x 170 x 85) .. .

COFFRETS METAL

SERIE K ACIER PLASTIFIE NOIR MAT
K1(136x62x133).................
K2(182x62x136).................
K3(243x92x218)..
K4 (316x92x218).. ... ...

BR7
By
nmm

-
- 2
:
=
=

0
0
0
SERIEKL FACADE ALUMINIUM BROSSE

KL1(180x130x40x70).................... 47,00
% KL2(210x150x40x80).................... 53,00
A KL3(260x180x560x100)................... 64,0g

KL4(330%x230x50x120)................... 79,0

N\

COFFRET VOC

VOC1 222x77x132. ... ...
VOC2 222x12x132....................en
VOC3 180x75x180....... ...t
VOC4 180x115x180.......................

M.J.

je gagne du lemps

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Métro : Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél. : 336.01.40 +




NOTRE SELECTION DIODE rouge o 5mm ... .. 2,50
| ER VERTEQSmm . ... 250 .
DU MOIS i B S JAUNEDOS5Smm ...... 250
1 ROUGE @ 3amm ... .. 2.80
: VERTE @ 3mm ...... 2.80
Transfo455KHz, lejeuded........... 9,00 \ TAUNE Olalmm 280
Potentiomeétre 10 tours 100 k2. 9.00 Barreau 10 LED @3 mm
Relais Reed TTL5V ........... 23,00 \‘ ROUGE Pas 2.54 mm 38,00
Roue codeuse B, G.D.0,2.4.8 28090 | AFFICHEUR NUMERIQUE
volts ........
gzzn:e:eiroic:rzaire 79,50 RUUGE ANODE COMMUNE {NS. RCA. SEMI-CONDUCTEURS GRANDES MARQUES MOTOROLA ITT. etc.)
p R BF """" 67.00 ChiffreBmm ........ . 12,00 BC 184 3,10 TBA 820 20,50
XR 2206 CP Géné BF ...... ’ Chiffre 13mm ........... 15,00 | 2ns524 2,50 | BC211 50 | SN74185 1500 | TBAS20  19.00
Relais Reed sensible a la tempéra- ROUGE CATHODE COMMUNE 2 N 696 7.00 | BC237 3,90 | AF125 5,00 | TCA 350 91,00
ture 60, BD, 95°, & préciser .. 19,00 15’ Chiffre 8Bmm TIL313 ... 21,00 | 2N708 240 | BC238 220 ﬁi }gg 3,60 ;g: }gzé ?;,gg
Quartz 3, 2768 MHz ........ 46,00 Ch. 13 mm 4 digit TIL370 40,00 | 2N 914 00 | g2z 20 I e J60 oA Toss. Gedo
Feullle de clinquant (cuivre) 30x30 10,00 (voir publicité KIT MJ7) 2N g0 a0 | BC317 3’50 | AF 239 7.40 | TDA2002 24,00
Fiitre céramique 455 kHz . ... 11,00 VERT ANODE COMMUNE 2 N 1420 5:00 BC 318 2:50 AU 108 17,00 | TDA2020 40,00
10.7 MHz 13.90 A él:hlffLBB mr;n ....... P 16& 00 2 N 1302 2,40 BCW 94 B 2,70 AU 110 23,20 SAl 110 19,560
. ] - PR ssemblage de mantage pour atficheurs 8 mm 2N 1613 3,60 BCWGO6 B 3,00 BU 108 38,00 SFC 606 12,60
Circuit intégré $1427 A pour horloge  cristaux Pour4 alficheurs . — 83500 SN1913 360 | ooy se 245 | BUX37 7300 | 9388 2400
liquides (kitMJ14) . ............... 98,00 Pour 6 afficheurs . 122,50 2N 1889 400 | BD 135 .15 Transistars FET 95 H 90 75,00
2N 1890 4,00 D Gircuit intégré
i SUPPORT C l D"‘ 2N 1893 5,10 gn ::3;(7i 2'38 2N 2906 5,00 "“".r.:.Lé“'
En direct des U.S.A. e awnappen | 2N22E 450 | BD138 500 | 203819 4.50 | sn7400 2.00
i - . SN 7401 5,50
Boitier plastique & Er. rond........ 5,00 e  aap.ropiad 800 | 2Naat6 950 | gn 402 2'00
Triac 6A400V ...  9.00F 10 br.brond. = 300 IN2219A 420 | BD179 12,00 22’: ggg; g-gg SN 7403 2,80
Triac 15A 400V 18,00 F 2 SiChs S P 2N 2222 2.20 | BD 180 1420 | 3N 3245 480 | SN 7404 2'50
Refroidisseur «US A » K 5.3 quinconce i 2 N 2369 4,20 | BDX 66 30,00 f SN 7405 5,80
19 2 x 7 quinconce . 2N 2484 540 | BDX &7 28’50 | 2N 5461 9.00 | o 7407 6,00
Speécial Triac ... 1,80 F 2x8.DF......... a 5,00 2 N 2894 10,40 B . 3N 141 21,60 SN 7408 3’20
ETRE DIGITAL 2%x9br ... : DY56 3000 | BF 245 7,20 i
VOLTM SR 700 2N 2004 3,60 | BDY 58 84,00 SN 7410 2,00
SINCLAIR - DM2 o Bt g0 2 N 2905 360 | BF 167 5.20 Zenners SN 7413 6.25
1mV 4100V continu 2%x200br ... 10.00 2N2905A 390 | gF173 470 | 39Vailoov SN 7414 20,50
0,1Aa1Acontinu \ """"" ! 2 N 2906 420 | BF 178 5,00 13w 3,50 | SN 7416 430
1mV a 500V alternatif ' -‘ .-‘ .- 2 N 2907 3,70 BF 179 7,28 Diodes SN 7420 2,00
1uA a1 Aalternatif 2 N 3063 3,90 | BF 180 BA 102 250 | sN 7430 2,85
Résistance 10 a 20 MQ_ [ L | [ q 2 N 3054 9,70 | BF 194 250 | AA 119 100 | sN 7440 10,00
pile ou secteur 790,00 F MY, Y- 2 N 3085 9.00 | BF 195 450 | OAB1 1,00 | SN 7441 14,50
Afficheur cristaux llquides 18 mm 3 1/2 2 N 3390 10,50 BF 233 425 IN 914 0,80 | SN 7442 16,30
BIBLI“TH‘EOUE SVBEX diglth. o oo oFen gevge e 128,00 F 2 N 3391 3.90 BF 257 350 IN 4148 0,80 | SN 7446 22,00
2 N 3563 23,50 BF 258 3,80 Circuit intégré SN 7447 16,00
CONDENSATEURS CHIMIQUES 2N 3702 350 | gF 259 200 linéaire SN 7450 5.00
MICROPROCESSOR 2N3866 1150 | @FR 99 2260 | A709DIP 7,00 | SN7451 1000
10V 25V 50 V ou plus 2 N 3906 650 | TIP28 A 540 | A709DIL 7,90 | SN 7453 3,90
C 4 LES MICROPROCES- 10 mr130 |22 mF 1801 mF 18a) 2Na037 820 | TIP30A 00 | A709TO5 1000 | SN 7460 5.60
SEURS du composant au 47 mF130 |47 mF 10|10 mF 230y BC107 250 | TIP318 675 | A710 9,90 | SN 7462 14,00
systéme (en frangais).... 100 mF 150 { 10 mF 150 | 47 mF 1.40] 8C108 2,70 | TIP32B 730 | A723DIL 10,00 | gN7476 6,75
.................. 320 p. 89,00F 220 mE L8O 4 mE 18010 mF ed| Boypod 290 | TIP33A 925 A123T05 1320 | sn 7472 7.50
mF 2. h . ] TIP34 A f .
C 207 MICROPROCESSOR 1000 mF 275 | 470 mF &o0 | 1000mF 7.00] §g11a 200 | Tibaea 2080 | A748 760 | SN7a13 e
INTERFACING TECHNIQUE 2200 mf 350 | 1000 mF 550 | 2200mE 12000 g¢ 44 720 | TibaaA 2240 | Araipr &5 | SN7474 S
(enanglais) ........ 350p. 66,00 F 4700 mF B50 | 4700 mF 12,50 | 4700 mF 27. BC 117 770 | Tipars g70 | A741DIL 7.00 | o 7478 16°00
M 11 INTRODUCTION TO p lggr‘ES'(*ﬁ:Tfel{gSm tar) BC 140 450 | TIPa2B 970 | A741TO5 850 | &y 7489 12'50
MICROCOMPUTERS BA- miptastiquentpiaq » N: 200V 160 gg :2; g.;g T::zggg lg.gg :Eggé lg-gg SN 7483 27,50
Slq CONCEPTS (en an- 1 NF-400V 1,00 01 MF.400V 2,00 Tl fi7s ;C 13205 720 | NEsa3 2800 SN 7486 4,30
IEY IR 70,50 F 47 NF-400V 1,00 ; ; SNi7490 7.90
g . 0,22 MF-250 V 1,60 BC 145 7.80 | AC126 425 | NEBG5S5 9,00
. - 10 NF-400V 1,00 MF-250 V 3.00 . y SN 7431 17.80
22 NFacov to0 | 968 BC 147 290 | AC127 3,20 | NES56 1900 ' sy7492 16,00
CONTACTEUR : 1, ME-400v 500 1 i NE 560 67,50
33 NF-250V 1.30 22 MF-250v 6.00 | BC154 600 | Ac128 ol N ERes 21’20 | SN 7483 1d.70
A ROTATIF RESISTANCFS . toutes las valeurs BC 157 260 AC128K 485 NE 566 20'00 SN 7494 28,00
1gal., 1circ., 2a12 pos. de 1 02a 22 md BC 160 6,00 | AC132 4,05 NElEe 3000 | SN 7495 7,90
1gal., 2circ., 246 pos. «1/4W 5% .. 0,30 «1/2W10% 0,20 BC169 350 | AC180K 8,25 b oo o 6900 | SN 7496 19.00
1 gal., 3 circ., 224 pos. : *1/4W10% .. 0,20 e 1W 5% 040 BC 170 3,00 AC181K 5,40 RiSoa0 P Hito SN 74121 6.00
1gal. 4 circ., 2 a 3 pos. «12W 5% . 0,30 « 2W 5% 050) BC171 320 | AC187K 485 | XR2240cp 3800 | gN74123 1080
PRIX..ueveeeirrereereseneenn. . B,90 POTENTIOMETRE rectlligne B2 e Sl B0 | Taagiic 27700 SNt s
LIN et LOG course 58 mm - 1k() - 2,2kQ - BC 178 3:50 AD 149 11:40 TAA 861 10,00 | oy 74143 30,00
47kQ - 10kQ - 22k - 47k - 100kQ - BC 179 3,756 AD 161 6,00 TBA 621 34,50 SN 74164 26'20
= - 220 k() - 470kQ BC 182 250 | AD 162 7,30 | 'TBA 64 2000 | oN 74167 4000
T ‘] MO 7.50 Boutons 1.80 el 210] gc 183 2.70 AD 142 1200 | TBA790 2500 ! oy 74190 16.15
- - POTENTIOMETRES AD 262 11,40 TBABOO 16,50 ¢
BRECTILIGNE Bisen - a70a22M0 AF 124 500 TBABIO 3200 N7a1gs 1720
4POSItioNS ..o 8,00F E"g?ﬁ;;e,e";‘a:.,"sgﬁ,'{gﬁ"f'_“_‘f? _____ 3,50
8positions .................... 12,00F * Double sans inter .. .. o 11 00 | t I
« Simple avec inter ..., 550 DEPOSITAIBE | EISI
L SFEIGUBIEISRECH IS e s i 14.001 oM 7038. Base de temps & quartz .................. 00 F
RELAIS e POTENTIOMETRE ICM 7045. Timer, compteur, chranomatre 0F
| f a piste moulée sans infer ICM 7207 FroQUENGEMRBEFE .+ vovnovsveyerreninn i 60,00 F
| v Linéalre: 4700 - 1kQ-2.2kQ-4,7 k- 10kQ ICM 7208 Compteur d'impulsion, frequencemetre ...... 206,00 F
- 22kQ - 47kQ - 100k0) - 220k - 471%';('} ICL 8038 Générateur de fonctions ... .. .. .. . ..... 63.00 F
------------------------------------ {CM 7106 Voltmeétre digital LCD ........................... 149,00F
12 V 200 ohms 2 AT ............ 1600 F | Logarithmétique : 10kQ --22kQ) - 109k | ICM 7107 Voltmetre digital LED .....0..000 0Ll 138,00 F
12 V300ohms 4 RT ............ 25,00 F 4
12V 58 ohms 4 RT ............ 2000 F | |NTER A MERCURE ........10,00 KIT I][Iﬂ_-. @
2NV STohma OrRRL = ol o 2500 F | INVERSEUR A MERCURE ....19,50 -
=
A
HP SPECIAL AUTO VOLTMETRE DIGITAL %
11 n
ITT . ICL 7107 EV affichage LED. .........co.coverne i 34400 F
S —etextiBn ael A gH|eTGomm ICL 7106 EV affichage cristaux liquides ............ 413,00 F
@trou 125mm - Profondeur encastrable 40mm 3 1/2 digit  livré avec tous les composants discrets
119,00F la paire et le circuit imprimé.
Service expédition RAPIDE Ouvert du lundi au samedi 5
Minimum d'envoi 50 F + port et emballage 30 . 12 h 30 l’achele fout chez
Contre-remboursement joindre 20 % d'arrhes Documentation N° 11 de 9 h a
Pour réglement a la commande - B EiRIey de"‘i’"df ) etde14haigh
Port et emballage jusqu'a 1 kg : 10,00 F [ _contre 4 timbres a ;
143 kq:18F (sauf dimanche)
Au-dela : Tarif SNCF gour v((j)s clommandes téléphoniques
emander le poste 13 ou 14 c'est un libre-seruvice -
C.C.P. PARIS N° 1532-67

envoi en contre-remboursement + 5 F




RE SEMI-CONDUCTEURS

Guide des compasants électroniques 1977/78 115 pages

TEXAS INSTRUMENTS
Circuit intégré CD 4060 Compteur diviseur oscillateur
CA 3052 préamplibf . . . . . . . .. 2820 19,00
L CA31315Wbt . .. . . 3030 CD40696inv. . ... .. . 4,50
SN74132 4 trigger 2 2 entrées 11,25 TIL 313 afficheur rouge 8 mm CD 4001 4 po,?e'?n“o': Sé'“os o 300 E[D) :g;ggzg::: g: e;éﬁt}éés' . %‘28
SIN74142 7480 + 7475 + 7441 2860 cathode ...................... 21,00 cDapn22,4¢ . .. ... 3:00 CD 4098 2 monostables . S ‘18'00
SIN74143 7430 + 7475 + 7447 30,00 TIL 370 = DIS 739 atficheur CD 4009 6 inverseurs 920 €D 4510 Compteur bed ........ 20,70
OPTOELECTRONIQUE 7 segments, 4 digit cathode 40,00 CD 40106 inverseurs . ....920 CD4511 décodeur 7 segt ....... 24,00
TIL 270 Barreau 10 led, @ 3 mm LINEAIRE CD 4011 4 portes nand 2 entrées . 3.00 Transistors {silicium)
FOUGE et anenannn K TMS 1965NL 6 |eux TELE ...... 72,00 CD 4013 2 bascules . . o 920 2N3053npnBOVSW . L4220
TIL 305 5 x 7 afficheur ........ 85,00 IMS 3874NL horloge LED ...... 40,00 CD 4016 4 bilatéral switch 1000 2N3054npn90V25W . . . .9.70
TIL 306 7490 + 7475 + T477 + TMS 3879NL program Timer ... . 62,00 CD 4017 compteur . . . . 2470 2N 3055npn 100V 115W . . 1000
afflch. ... T 85,00 TMS 388ONL tempa-chrono ...... 43,00 CD 4020 diviseur . . . . . 1900 2N3553npnd0V7IW . 22,00
. TL 081 ampli OP Blfet ........ 7.00 CD 40233 portesnand . . . . . . . 300 2N4037pnp60V7W . . ..930
'_I'IL 312 afficheur rouge 8 mm TL44 amplilog. . ........... 24,50 CD 4024 7 div. binaires . . . 1275 2N5965pnp 70V 25W . 16,75
a anode .. ..., 12,00 SN 76013 ampli BF 6 W .. ... 25,00 CD 4025 3 portes nor 3 entrées 300 2NG6246pnp90V 125W .. 20,00
o ) CD 4027 2JK/Flip-Flop....... ... 6,00 2N3772npn 100V 150W 3325
LIBRAIRIE nouvelle édition Data Book TTL 830 pages 65,00 F + 10 F en timbres CD 4033 décade . . . . p L 2100 40408 npnS0V 3W . .9.00
Data Book LINEAIRE, 368 pages 31.00 F + 10 F en timbres CD4046 PLL .................. 16,25 40410pnp80OVIW. . . . .. .9,25
Data Book opto, 303 pages 39,00 F + 500 F en timbres CD 4047 mulivib. . . . . . 150C 40411 npn 30V 150W . . . . 35 80
CD 4049 Hex Buffer 10,00 40601 n mos 13,75
€D 4051 multiplexeur 1500 40673 nmos . . 1175
NATIONAL LIBRAIRIE ‘
S E M I _c 0 N D U c T E U R s DATA BOOK Transistors - B.F. - R.F. - Diodes - Thyristors
494 pages 45,00 F + 10,00 F en timbres
LM 301 ampli op. 9.00 LM 382 dble préampli faible bruit 21,00
£M 305 régulateur 26,50 | M 384 ampli 5 W P . 32,00 MOTO Ro LA m
LM 308 ampliop ... 14.50 | M 387 Dual ampli op faible bruit .~ 34.00
LM 324 4ampliop . . 1140 | M 703 ampli FI 16.50 Note dapplication ampliHi Fi 35 4 100W 3,00 MC 7815 cp Régulateur 15 V.... 12,00
LM 349 4 ampli op 741 40,00 | m 710 comparateur ..990 MC 1310 P décodeur FM stéréo 24,75 MC 7824 cp Régulateur 24 V .... 12,00
LM 378 régulateur 2000 M 733 ampli vidéo . . . 21.00 MC 1312 P décodeur quadri . 3000 MG 7905 Régulateur 5 V ....... 2100
LM 377 ampli 2 W stéréo . . 3500 | M 1303 préamplistéréo .. 18,00 MC 3301 P 4 ampli op © 1225  MC 7912 Régulateur 12 V ...... 24,00
LM 378 ampli stéréo 2 x 4 W . 3100 | 1458 Dual ampliop . . . 9,00 MC 3302 P 4 comparateurs ©1400 MM 3007 NPN 100 V 24,50
LM380amphBF6W . . ... .. 25,50 LM 1800 décodeur FM s1éréo . 36,00 MD 8001 Dual Transistor . 22,00 MM 4007 PNP 100 V 238,00
LM 381 préampli stéréo 2550 LM 3900 A ampli op 11,00 MD 8002 Dual Transistor 24 00 MM 4037 PNP 20V . 13.00
MD 8003 Dual Transistor 26,10 MPSA 6571 NPN faible bruit .2.80
MJ 802 NPNOO V- 200W . . . 46,00 MPSA DS NPNEO V . . . 3,80
P MJ 901 PNP 80V - 90W Darling. . . 19,60 MPSA 06 NPNBO V . . .3.50
MJ 1007 NPN 80 V - 90 W Darling . 17 50 MPSA 13NPN30V . .4,30
G E N E R A L E L E c T R | c MJ 2500 PNP 60 V - 160 W Darling 20,00 MPSA 20NPN 4OV . . . 3,40
; MJ 2501 PNP 8O V - 150 W Darling = 24 50 MPSA 55 PNP 60 V .3.50
> MJ 2847 NPNBOV -150W 23,00 MPSAS6 PNPBOV . . . . ... .. 3,70
o MJ 2941 PNP B0 V - 160 W . . 36,50 MPSA70PNP 4DV . . . . . .. .3.40
MJ 2955 PNPBOV - 117W . | 12,50 MPSL 01 NPN 100 V - .. 3.30
. DIAC UJT SBS GET 2907 . . . 220 SC260D25A . .. 6200 MJ 3000 NPNBO V - 150 W Darhng . 18,00 MPSLB1PNPI1OOV. ... .. . ..330
ST 2 diac ........ , 2N2924 . . 2,10 Pants MJ 3001 NPN BO V - 150 W Darling . 21,00 MPSUOITNPN30V 10W .. . . 5,00
2N 2646 UJT .... 7,00 2N2925 . .. .2,75 VM481A400 V .. 480 MJ 4502 PNP OOV - 220 W | . .. 51,00 MPSU 05 NPN 60 V Driver . . ..550
D13T1 (2N 6027) 4,40 2N2926 . . .. .. 3,20 VS 4482 A-400 V . 15,00 MJE 340NPN 300V -20W . . . 10,00 MPSU 06 NPN 80 V Driver . . . . . .. 5.50
2N 16718 UJT .... 43,50 Disdas VH2486 A-200 V . 16,00 | MJE370PNP25V.25W .. . . 1140  MPSUTONPN30OV .. ... .. ... 9,70
2 N 4991 SBS 7.00 1 N4003(200V-1A) 100 V] 248 10 A-200 V. 21.00 MJE 520NPN 30V -25W . . . 6,50 MPSUGBTPNP30V 10W . 1E 4« 280
H 11 A2photoxcoupl. 1500 1 N 4004 {400 V-1 A) 1'30 Transistars M.JE 1090 PNP 60 V - 70 W Darling . 17,00 MPSU 55 PNP 6Q V Driver . . . . . .. 5,50
2 N 5777 Photo Darllnglon 1N 4005 (600V -1 A) 150 de puissanee silicium MJE 1100 NPN BO V - 70 W Darhng 15,00 MPSU 56 PNP 80 V Driver . . . . . .. 7.60
............. 1 N 4007 (1000V -1A) 190 (Boltiers plastique) MJE 2801 NPN 60V -0 W . 14 50 MSS1000 . ................3,00
V250LA15 GEMOV. 1300 1 N5060 {400V -2.5 Al 3‘00 NPN MJE 2955 PNP 6OV -90W . . . | 15,00 MZ 2361 Zener . . .. . ... ... ... 7,20
Thyristors 1 NEB625 (400V-éAl 6'70 D40D8BOVEW . . 875 MJE 3055 NPN 60 V -90 W 14,00 2N3055NPN6EOV -115W . ..9.00
C103YY(60V-08A)390 i D42C8V12W . . 10,00 MC 7805 cp Régulateur 5 V.... 12,00 SCR 2010 Thyristor 400V, 10A . . . 7.50
C103B(100V-0,8A) 4,50 Triaes (400 V) D44C860V 30W. 10,75 MC 7808 cp Régulateur 8 V.... 12,00 2N 5087 PNP 50 V faible bruit .. ... 4,00
C106D{400V-4A).750 SC136D3A . . . . 8.00 D44 H7 60 V50W . 15,00 MC 7812 cp Régulateur 12 V.... 12,00 2 N 5088 NPN 25 V trés faible bruit 400
C 1228 (200V-8 A) 8,50 SC141D6A . ... . 9,00 PNP
C122D (400V-8A 950 | SC142Disolé8A . 1200 | D41DBGOVEW . 980 o . LIBRAIRIE
2 N 688 (400V-25 A) 66,00 SC146D10A .. 13,00 D43CB6O0V 12W. 11,25 DERNIERE EDITION - DATA GENERAL - TRANSISTOR, DIODE, FET, TRIAC, C.|., etc.
Transistors (plastiques] SC250D15A .. 4125 D45C860V 30W. 11,75 1008 pages, 54,00 + 10,00 en timbres.
GET 2222 . .170 D45 H7 60 V50 W. 1850 DATA BOOK LEINEAIRE, 970 pages, 50,00+ 10,00 en timbres.
LIBRAIRIE ’
Catalogue général GE BOpages . . .. . 500F +250F entimbres "‘ KIT D INITIATION AU MICROPROCESSEUR
Data Handbook Edition 77 1448 pages - 58,00 F + 18,00 F pait et embal. “ MK ” 6800 MOTOROLA
Catalogue transistors de puiss. GE.120pages . 4,00 F+2.50 Fen timbres Un cable en nappe relie le module microprocesseur au module clavier/
[PROMOTION PONT silicium 50 A: 55,00 F| affichage
Livré avec documentation et circuits imprimés
- Version de base - 2 P | A interface 1 968 F
- R O M Moniteur-1024 x 8 - clavier Hexadécimal
-3 R A M. 128 x 8 - Extention possible
SEMICONDUCTORS PLESSEY SI E M E N s
UAA 170 commande 16 led .2400
SL 414 CAMPLI = SL402C .3370 | SL 621 C AGC Generator . .. 5420 UAA 180 commande 12 led . . . . 24,00 gﬁg ggg ‘é?]'n"q”r%‘d'li‘éﬂ', ';J:er iff'fllzjrrz:tt 22% %((])
SL 610 C AF Amplifier 36.00 SLGQZCAFAMPNOGAD/SIDEI’ONE 133 50 TDA 1037 ampliBF . = . . . . 2800 | SO 41 Pampli FM/F1 avec démod . 17,00
2L g:; g FFFAAmpI;har :366%(()) gL 630 C AF amplifier I . 34,00 TDA1195 Quad-inv,BF . . . . . . .. 32,00 | SO 42 P mélangeur HF 2000
L mplifier d L 640 C Double Balenced Mod . 60,00 jode .............
SL 620 C VOGAD 5500 § SL 641 C Receiver Mixer 60.00 L|BRA|B:|\2/ 34 photodiode 25,00

20.00 + 5,00 F en timbres

M.Jd.

je gagne du temps

19, rue Claude-Bernard, 75005 Paris

Métro : Censier-Daubenton ou Gobelins

Tél.

336.01.40 +

23



RADIO LORRAINE

AA
19 1,00
14 3,60
144 1,60
AAZ
15 2,20
17 1,30
18 2,20
AGC
107 18,70
117K 12,080
121 7,45
124 6,00
125 4,45
126 4,45
127 3,65
127K 510
128 2,65
128K 5,10
130 12,00
132 3,95
14K 6,40
142K 6,40
150 7,25
15t 7,25
152 7,80
15 9,35
162 6,50
163 7,25
163 10,00
17 1,00
172 7,30
175K 7.00
176K 10,10
176 9,38
178 10,80
179 6,50
180 3,95
180K 5,15
181 5,40
181K 5,25
182 5,40
185 4,00
187 4,70
187K 5,30
188 4,70
198K 5,30
199 9,00
192 9,00
193 9,75
194 9,80
ACY
17 7,65
21 8,20
AD
107 15,20
132 19,90
133 40,00
136 54,00
139 15,80
140 18,20
142 12,50
143 11,05
148 21,25
149 10,60
155 25,00
161 6,00
162 6,00
164 9,45
165 9,45
166 23,80
167 21,00
169 28,90
262 10,45
263 11,25
ADY
26 95,50
AD2Z
12 62,50
AEY
25 47,00
AF
102 28,00
106 17,30
109 13,15
114 19,00
115 24,60
116 21,60
17 20,20

24

|

Le spécialiste du transistor

120-124, rue Legendre, 75017 PARIS - Métro La Fourche
Téléph.: 627-21-01 et 229-01-46 - C.C.P. Paris 13.442-20

EXTRAITS
DU CATALOGUE
AF | BAY |
118 2600|113 2,00
121 13.00)21 3,50
124 490(38 2,00
125  49a(44 1,70
126 4,90
127 4a| BB
134 12,00 g )
137 1450 134 oyt
139 840|105 435
170 825409 520
172 8,5 '
178 23,20
179 23,20 BC
107 2,00
180 2430
1078 2,20
181 24,30
107C 2.0
185 21,60
108 2,00
186 21,60
{s9  pag|1088 2.0
Mlioac 2,40
200 510
S0 eaglioe 20
a12  glog|103B 2,20
Ses  ganfiec 20
251 1200|113 248
R FITR R
2719 8,40
a0 19.45({115 5.0
7 lyaslts 80
A CE T
18 6,75
AFY 19 6,60
18 22,00(129 5,75
19 59,0094 7.80
122 43§
AFZ | g
12 a2q0(125  7.20
126 7.80
AL |10 620
12 qa50(f3 G5O
132 4,95
103 13,25
13 22.50(13¢ 418
(el PRI KT
136 600
ASY 137 585
2%  980(138 685
27 T.40{138 7,20
28 7,20 140 6,70
28 1040(141 670
75 18,401142 8,00
76  8,30[143 5,80
77 1800|144  5.40
B0 18,00(145 7.0
14§ 7,70
ASZ | 20
15 20,00(148 2,50
16 19,40 149 2,90
17 11,25(152 4,35
18 15,00(133 5,25
150 540
AU 157 31
i5% 2,75
106 28,00 159 3,00
107 15,201 450 5,00
108 15201 1550
10 2080|467 300
112 26001168 3,00
113 21,00 (gq 3,00
206 25,00(47p 1,00
1 30
AY i s
102 15.85/174  3.60
104 7,00(1176 7,20
103K 7.00|177 540
105K 7.00[178 470
B FT T
BA |81 325
00 180|182 A5
183 380
102 2,30
o ioltee  dan
' C
N gl 6
186 7.20
112 3,25
Ha  1op|1e7 M0
127 260|192 470
128 2.55(200 5,50
129 320|202 5,00
130 2,70|203 6,00
148 215|204 3,85
157 3.00|205  3.60
182 2,45|206 4,80
217 1.00{207 3,60
222 100208 2,50
225  1.00{209 4,50
21 5,80
BAX (212 580
2 2m|f IOt
13 078 g
16 1,715 j
5921 q3.00
222 13,00
BAY |35 320
17 1,00{225 520
18 1,75|237 300

FRAIS D’EXPEDITION :
MINIMUM : 10 F jusqu'a 1 kg
et au-dessus de 100 F + 10 %

Contre-remboursement 7 F en sus
des frais ci-contre.

Commande inférieure a 30 F,

paiement a la commande.

CATALOGUE GENERAL CONTRE 10 F EN TIMBRES
Quvert tous les Jours de 9h a 12h 30 et de 13h30 2 19h, sauf dimanche et lundi

TRANSISTORS EN STOCK 1 CHOIX

BC

218 3,00
239 3,00
250 2,30
251 3,25
252 2,90
251 3,00
256 5.40
257 4,50
258 4,25
259 4.50
20 3,00
261 3,00
%2 3,00
%3 3,00
%4 58§
266 4,50
%7 4,25
281 7,20
0f 4,80
02 4,75
303 7.60
304 7,85
307 7,00
308 6,90
309 7.00
M3 550
15 2,50
M7 4,00
318 3,00
27 3,00
328 2,40
337 6,00
338 3,35
0 3,00
41 4,00
U7 420
48 420
354 5,00
358 4,00
60 4,00
61 4,50
363 10,80
36 12,15
381 4,50
83 2,65
407 4,70
408 1,50
43 4,30
48 2,00
29 110
430 810
41 140
461 8,70
547 2,00
548 2,00
557 2,00
556 2,00
613 3,10

BCY
10 10,80
11 25,65
12 25,65
3 25,40
32 49,20
3 17,9
1 2,7
56 4,30
5 3,85
8 440
0 530
i 7,85
72 5.5
78 4,70
79 3,60
B8 42,25

BCZ
1 2520

BCW
g2 2,60
91 1,60
92 3,50
94 2,20
9% 2,20

BD

102 18,00
106 22,00
107 13,70
11 17,30
115 11,95
116 23,25
17 1520
123 18,25
124 18,00
1271 10,00
128 11,40

129
130
135
136
117
118
129
140
141
142
145
150
155
159
160
162
166
169
170
1m
178
179
181
182
185
186
187
188
189

675

BD

12,00
14,00
4,35
4,70
5,20
5,00
8,78
5,15
18,10
12,00
22,00
1,10
20,80
3,10
19,50
10,95
.1,00
6,60
7,10
4,30
12,00
11,70
10,95
12,70
11,85
8,00
13,50
9,00
16,20
8,90
10,00
10,00
16,00
5,80
5,80
5,84
9,80
9,70
9,00
8,00
6,75
8,00
7,20
7,60
8,00
8,00
11,20
11,00
9,00
8,75
8,00
10,00
12,60
15,90
19,80
9,50
10,80
4,50
5,90
5,70
7,60
13,40
4,35
5,60
6,00
5,00
5,90
5,90
6,20
6,60
7,40
9,10
11,40
9,60
10,40
10,80
12,80
15,70
10,40
11,80
11,80
12,60
13,20
13,20
14,00
12,80
13,80
13,80
15,40
16,30
10,80
13,00
15,40
14,60
16,90
16,00
13,50
8,00
9,80
10,40

BD
676 11,40
677 17,00
678 10,00
679 11,50
680 15,00
695 14,80
696 16,20
698 17,00
700 21,40
01 20,80

BDX
14 13,95
16 22,40
18 28,00
66 37,30
67 35,80
78 9,80

BDY
10 12,50
1 12,70
20 14,16
23 18,60
25 24,65
28 28,50
28 51,30
56 34,20
56 104,40
61 20,25

BF
109 12,40
15 6,55
17 7.40
118 6,00
119 6,00
127 6,00
152 4,05
153 4,50
154 4,50
135 9,90
156 7,20
157 7,20
158 4,50
159 4,50
160 3,60
161 6,45
162 7,75
163 5,50
164 4,50
167 4,25
173 4,50
174 9,45
175 7.00
176 5,55
171 5,02
178 6,48
179 6,25
180 7,50
181 5,85
182 5,85
183 5,55
184 70
185 4,08
186 4,00
194 2,00
185 2,00
186 4,05
197 4,32
198 2,30
199 4,30
200 6,05
224 5,75
225 1,45
232 13,50
233 3,45
234 2,90
235 2,90
236 6.20
217 3,45
238 345
241 2,75
243 7,90
244 6,45
245 5,70
246 7,60
247 7,60
249 4,00
251 10,55
252 8,60
254 1,50
285 4,80
256 7,00
257 3,70
258 4,50
259 5,65
260 4,20

PRIX AU COURS

DU JOUR

BF | BSW | BYX | MSS | TIP | 2N
2601 600143 2,60(48-600V (1000 3,10)34 7,20(1991 17,10
274 3.00[67 71,00 8,80 43 9,00|2060 54,90
g;? Z;g 60 1685(48-1 200V |, NG Ise 18,55 (0087 13,00
\00{72 3,35 11,50 3160 10,80(2102 10,00
322 2,00|73 3,35|49-600 V 62 5,00{2160 15,00
323 2,70(74 3,45 500|510 9,00{70  28,00(2205 17,10
337 4,90|75 3,45{55-300 v OA |7 9,002217 7.3
338 7.20(84 3,15 1,5 88 3.45[2218 7,20
342 4,60(85 3,45(71:350v |5 11.00199 4,85(2219 1,75
387 1350 BoY 5,00(9 13,75 g3 525({2221 4,70
gg? ggg . 3.5 71600 v5 N gg :flg % 580(2222 480
151 200 o1 ooo  3n0lg;  i6o|oees 110
458 7,35 is ;:: BZX (202 . 2.50\gg  g400({2324 800
s L) g 60| OAP |y |26 dde
ha ool a20[% 10002 3esely ge0 D3R 400
905 9,30|87 600 FW ocC s 130120 2,60
BSY 4298 11,0044 6,50 w2484 7,00
BFQ w0 egoldsan 1g.00(57  eso|TVEID o oess 4215
14 30,0051 E'(lﬂ 4707 10,00 58 6,50 . 2631 50,40
apn |5 Gwae wmi £8) ZM s s

5 435|542 8,00 5011020 62,50 '
2 4?;: 5261 11,0071 BSO| g N I2647 4400
of  2810| Soo5262  B.00[72 6,50 214 2,70
99 17,00 oo 5405263  9.60(138 12,00{645  2,40{2884 9,00
= so[5264 11,00{140 1200|647 2,90/2604 4,70
BFW 82 g'p5[5274 8,00 141 12,00(648  2,10(2005 4,70
T 500183 5'50]5275 12,00 OCPp |64 2,5012906 4,70
b a'25 84 5605276 11.00(,, A0 914 1,50(2907 4,70
; 10‘25 as 5'05 5172 16,00 +3Y12939  15,4L)2923 2,70
§ il fhen il ORP e nam i

33 G.60|87 4,35 g 7,20 k 4
noemg e GR &7 g5glt02 1502055 3,00
' M3y 18,45 |5y 4003 1,50{7053 5.6
24,00 7,65 53 4560
Mo | BT [557 a7lgy  g5gs4004 1503050 800
"oo|100-500 v (%80 9,70 4005 1,50|3055 8,00
. 3,00 10,35 GT or 4007 1,50|pca 42,00
BEX |11 2200 112 12,60/|4148  1,50|3137 35.00
120 21,20| 12 AR 10001 RG 4151 10019051 48,50

20122 A% 18,00 4189 4,50 :
19 22,50 1K 32.40 5003252 6,70
w & BTW LDR 914190 5003505 a5.20
51 3,30(27-4 A SFT |5002  4.25)3375 107,75
52 790|100 v 43,5003  11,00(32 9,40|3403 5003391 3,60
53 S.60(38-600V |07  8,30(38  12,60(5408 B.0015509 p 4 qp

87 18,00 38,00 a7 1085 2 N [33e2
B3| poy MD |3 1110|577 gq,50]33%

89 14,55 goo1  21,60(39 11,104 377 g,00{3404 9,40
9 14,0091 8002 23,4040 14,30 |389  q1.00[3416 2,70
400 V 69,30 MJ L] 12,30 395  47,00({3417 2,85
BFY a0V 79,20 42 14400504  qq,3p(3424 40,00
14 650 600 V 83,50| 901 18,65(43 36,90 |40¢ 43,20]3480 9,50
i e BU 1001 16,80 SKE {442 72,40{3442 36,00
30 a'00 2501 24,00 4F 500|525 23,70 3454 9,00
s 225102 20,00)2541 52,90 . 2 Wise  6.75|3525 23,70
14 252|103 270012041 58,80 Triac |57  ooo|3529 27,00
G0 |10 3035(3001 25,200 4o \/ |54 13,00[3553 3080
51 685 105 38,15 MJE 696 5,85(/3563 3,80
e o'gs|105  46.80 6A 7505y 3'50{3565 10,00
a2 i 108 28,00/105 28,40|8 A 9,00} con 7,50/3567  5.40
o7 595(109  30.25|205 22,80 10A 1440100 g'jol3568 14,80
Ea gen|111 53.75/340 9,80 DIAC 350000 4'4g|3583 19,60
a0 ."70 113 53,7370 12,45 TIC 706 3.10 3585 43,20
M0 27.0(an 14400, Eanlma  3les|d614 1445
BLY 126 20,00|520 10,20, a70|708  5.g5|d632 91,80
129 2460|521  11,30),,00 (o'ani711 15,00|3638  2.00
§1 2700133 28,45(1092 40,00 “ois 2403646 7,55
g2 ago|iso 2500|102 aze0| TIE \gig  75pi3647 16,20
3 209.00/208 40,30(2801 2145|111 42860, 403663 4,58
87 700} gy 2001 22,60{209 R 2,001.07  ,'5q|3670 50,40
88 80,00 MPE g;“" 3004100 7800|3691 102,60
90  296,0037 65,00 001,931 4.95(3702 3,30
91 80,00 102 825|222V 30000 chola703 3,30
a2 11665 BUY |05 1578 ggfﬁ 2;33 1302  6.00|3704 2,90
94 280,00{37  25,00|12! “-!:“ 123V 1g'gn|1303 6.00(3707 2,00
g9 29,0022 11.40 378" {gsg|1304  8,50|3708 1,60
BPX BY MPS {0z 9500|1305 9353703  3.60
% i 11306 10,10/3710 3,60
3000 2506562 825 TIP (1207 10.10]3711 1,60
127 2,75 29 6,45(1308 10,1073714 38,90
BPY |17 1200 MPSA 20 28li0e tolea|arts aass
1 243,00 164 £,40(08 5,90(54 7.20(1420 4,70 3731 90,00
ga  5065[165 16.20[08 420135 §'4qi1566  6,00/3740 21,10
“lire 11,8013 Ad5l33  q435|1595 10,15[3767 21,60
BR [179 65|20 3,35(34 9,50(1596 11,10(3772 30,00
iy 2 184 3.80(55 435194 q2,80{1597 12,45(3791 62,10
01206 1,80(56 44514 4p45(1508 14,20(3819 4,10
BRY [ 70 70 360|142  14,60(1598 19,32{3820 10,50
54 75.00{1613 4,80(3822 18,90
3% se| BYX | MPSL |90, To%lier asia0|hees 1440
gg g.:g ;g - Vz,ﬁa 01 4,00|127 27.60{1711  3,00|3866 18,00
. - 140 17,00(1889  4,35(|3881 26,65
55 11,00 7,85 MPSU 142 23,00(1890 3,60(3304 7,60
56 435381200V |o1 8,23[145 26,00(1893  4.85(3905 7,60
BSW 9,00 |05 7.05/147 23,00(1924 12,00|3906 6,55
42300V {06 7.45|662 67,00[1925 12,00(3924 30,80
21 4,00 9,00 {51 6.12(2955 10.80(1926 12,00(3964 6,30
22 4,45(42-1 200 V |58 9.40(3055 11,90(1989 48,60(4026 30,85
23 8.40 10,0056 7.65|5530 12,65[19%0  4,95|4036 11,70

128

21

40 76

40290
40379
40576
40633
40663

40673

CA

3018 13,50
3019 13,50
3020 27,00
3026 20,00
3028 21,60
3046 16,00
1052 24,25
3059 28,00
J085 13,85
3086 12,00
3088 30,00
3089 E

37,00
3130 17,60

C
4001 3,20
4002 3,00
4007 2,50
010 9,50
4011 3,60
4014 10,00
4015 14,00
4016 8,30
1017 14,40
4018 11,00
4013 6,00
4020 12,00
4021 10,00
4023 2,60
4025 3,00
4027 6,00
4030 6,00
4033 26,00
4035 14,00
4046 14,00
4047 13,00
4050 6,00
4067 40,00
4068 3,00
4071 15,00
4072 15,00
4081 3,00
4098 15,00

ESM

231 30,00

120 B 48,25
123 ¢ 18,00
123 L 13,00
141 T 10,00

LM

301 10,00
305 12,00
307 2,00
oA 64,00
309 K 34,60
311 30,00
312 40,00
324 20,00
349 30,00
37 28,00
373 47,50
a0 19,40
381 31,65
87 12,20
733 L 35,00
733N 17,00
1900 11,70

724 P 17,30
1307 27,00
1310 42,90
1312 31,15
1339 28,301
1410 50,00
1433 59,40
1437 16,20
1553 59,40
1590 59,40

Mua

103 21,60
70091 12,75
709 P 8,00
723 L 18,00
723N 8,15
719 34,50
41N 910
741 P 8,00
741 L 15,00
747 13,50
748 L 14,70
748 P 6,85
753 20,00

NE

529 14,00
555 11,70
556 16,00
560 B 50,00
565 A 17,00
566 17,00
567 23,40

SAl

110 21,60
210 48,00

SAK

115 18,00

SAS
560 18,70
570 18,70
580 28,00
500 28,00

SFC
400 3,30
403 3,50
606 B 13,80
2300 26,00
2301 13,45
2304 26,80
2305 28,00
2306 28,80
2309 23,00
2211 38,00
2710 11,00

15,00
2814 37,00
2824 37,80
2861 10,00
7805 14,00
78 H 05
5A 8500
7806 14,40
7812 CDA

21,00
7812 14,00
7815 14,00
7815 €

24,00
7824 14,40
7824 C
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7443 12,50
7444 12,50
7445 23,00
7446 20,00
7447 14,70
7448 23,00
7450 2,85
7451 2,85
7453 2,85

7454 2,85

CIRCUITS INTEGRES

SN

7460
7470
7472
7473
7474
1475
7480
7481
7482
7483
7484
7485
7486
7488
7489
7430
7441
7492
7493
7494
7495
7496
7497
5473
16361
16848
16861
16862
72301

72558
72710

0
72141

74121
74122
74123
74124
74125
74132
74141
74143
74145
74151
74154
74192
74193
74195
74196
76001
76003
76013
76023
76031
76033
76131

4P
42 P

166 B
263
300
310
320
350
430
450
522
§50
560
570

641
661 A
661 B
661 C
761
775
790
840

861

12,75
9,00
9,00

12,50
9,75

16,00

10.00

13,50

36,00

20,15

36,00

25,20

13,50

72558 P

12,00

.

26,00
L
15,10
14,40
6,60
4,00
14,55
21,65
7,80
14,70
20,70
34,00
18,00
16,90
26,00
13,50
13,40
26,00
22,00
14,80
40,00
21,60
22,80
27,00
34,00
28,00

SO

9,00
11,00

TAA

21,60
31,00
21,60
15,20
11,00
22,80
18,10
17,80
27,00

5,65
18,00
23,00

611 At2
611 B12
611 Cx1
611 C12
611 E12
621 Ax1
621 A1



® CIRCUITS INTEGRES (suite) @

TBA | TBA | TBA | TBA | TCA | TDA | TMS
120 13.50|591 36,70 | 680 Q 36,60990 35,00 {610 22,45 1005 34,00 | 1943 =
231 20,20 (621 28,80 | 700 18,55 TCA 650 42,65 1037 30,00 | MM 5316
o10 26,60 | 625 AX5 720 A 18,60 660 44,95 [ 1041 20,00 18,00
61 26.60 24,00 | 750 16,75 (150 NB 740 36,50 | 1042 37,00 | 1965 74,00
2" | 625 BxA 790 K 16,00 27,25 | 760 17,10 [ 1045 11,35 3874 40,00
271 640 24,00 {800 18,25 | 150 KB 830 23,20 [ 1054 28,80 | 3880 58,00
400 24,00 ) 625 Cx§ 810 AS 19,10 | 900 20,00 1200 34,45
460 15,70 24,00 22,70 (160 14,80 | 910 20,00 1270 48,001 [Jaa
470 24,70 | 641 A12 820 13,70 (160 B 14,80 | 940 33,80 [ 1420 39,60 170 22.00
540 35,00 21,50 840 31,35)205 27,00 | 965 28,80 | 2002 25,00 .0 oot
510 29,65 | 641 811 850 2340|280 19,80 TDA 2020 48,00 1
w0 49.60 26,10 | 850 23,40 [ 290 23,90 4020 45,00 XR
7| 641 Bxi BS0 22,80 [420 24,35 |440 32,85
530 25,68 2200|920 3650511 4500|470 14.05] SFF 2008 52,00
550 26,60 | 641 By2 930 33,25 (540 26,00 | 1002 20,00 | 80102 = 2240 46,80
560 0 41,80 19,00 (940 37,00 (550 Q 38,15 (1003 22,00 2102 1B 95 H90
570 18,501651 13,30 950 32,40[600 22,45 | 1004 28,80 Prix : 46,00 82,00
== LAMPES NEUVES DE 1% CHOIX =
AF7 25,00 | EF9Q 28,50 | PCC 85 1550 | 5R4 2800 | 6U 8 17,20
AZ 1 26,00 | EF 40 470 | pcces 22,50 | 504 18,00 | 6V 6 18,40
AZ a1 22,50 | EF 4 2740 | pco1sg 24,40 | 5V 4 18,00 | 6 X4 12,10
CBL B 35,00 | EF 42 36,40 | PCFE0 18,90 | 5X4 18,00 | BBO7A 16,00
cy 2 25,00 | EF 80 13,80 | PCF82 47,70 | 5Y 3G 2070 | 9BM5 22,00
DAF 96 15,30 EF 85 14,40 PCF A6 21,40 57214 18,00 12 AT 7 14,90
OF 9§ 1530 | EF 86 26,50 | PCF200 2440 | 6A7 40,00 | 12 AU6 12,58
DG7 32 240,00 | EF 88 1940 | PCF201 2440 | 6 AHG6 26,00 | 12 AU7 12,85
DK 92 1890 | EF 97 14,00 | PCFBOY 2440 | 6AKS 2580 | 12 AVE  12,5K
DK 96 15,90 | EF 98 30,00 | PCFROZ 19,20 | 6AKE 18,00 | 12 AX7 11,86
M 71 26.00 | EF 183 15,80 | PCH 200 25,50 | 6 ALS 1550 | 12 BA6 12,56
DY 51 25g7 | EF 188 17,00 | pCL82 2040 | 6ANB 20,00 | 12BA7 40,06
DY802 1780 | EFL200 33,95 | PCLA4 1940 [ A0S 12,00 | 12BE6 13,00
EARC 80 2070 | EL3 30,00 | PCLBE 22,90 | 6ATG 10,60 | 12 BH7  18,0¢
EAF 42 2630 | EL 34 2845 | pcL200 38,90 | 6AUG 1540 | 12SH7 18,00
EAF 801 4a.on | EL 36 28,20 | pcL A0S 2575 | 6AVE 4320 | 12SE7 20,0
EAC 3 17,00 | EL 41 26,60 PD 500 46,70 6 AW R 25,00 | 12 SJ7 GT 24,00
EBC 41 22,50 | EL 42 27,75 | PF 86 23,80 | 6§ AX5GT 18,00 | 12 SK GT 20,06
EBC B1 1950 | EL 81 2940 | pFL200 34,40 | EBAG 12,50 | 12 SL7 GT 24,06
EBF 2 35,00 EL 82 14,40 PL 36 28,20 6BAT 5200 | 2186 26,00
ESF 80 22,50 EL 83 24,00 PL 81 29,40 6 BE G 20,75 25L6 26,00
EBF 81 2500 | EL &4 17,60 | PL 82 14,40 | GRGBA 3500 | 2575 18,06
EBF By 1740 | EL 86 22,10 | pL g4 26,55 | 6BHE 24,80 | 2576 18,0
EBL 1 4g.00 | EL95 17,25 | PL300 41,60 | 6BM5 3500 | 35 L 6 GT 35,00
EBL 21 130,00 EL 183 40,50 PL 504 33,90 6 BOQG 26,70 | 15W4 18,00
EC 86 2240 | EL300 4160 | PL508 2510 | §BOTA 1740 | 3525GT 22,06
EC 88 2250 | EL503 112,80 | pL509 5580 | 6Bz 15,00 | 42 25,00
EC 92 12,00 | EL 504 33,70 | PY B1 18,80 | 6C4 16,50 | 47 40,00
Ecoon 2250 | EL508 2509 | pyg2 18,10 | 6C5 18,00 | 50 B 5 21,90
ECC 40 32,70 EL 509 55,80 PY 88 20,00 | 6CB6 20,00 | 50C5 15,40
ECC 81 17,60 EL 519 58,45 PY 500 32,70 6CLE 20,00 | 50 L6GT 15,40
EcC a2 15,75 | EL 520 80,00 } oq Ep3/12 ge,00 | 6D 6 20,00 | 75 28,00
ECC 83 14,20 | EL 802 29,45 | 0Q E06/40 6D0OGA 37,55 | 78 22,00
ECC 84 26,20 Ehﬂﬂg 42,00 250,00 | GEB 30,00 | g0 22,00
85 1550 8 6F5 20,00 | 83 18,00
Eihe  mw0 | EMwo  zags | UAFAZ 20000 Gpg oo g5 an 25
ECC A3 22,50 ( EM 81 25,00 | nfe0 q220 | BHE 3500 | 14723 N 18,00
ECC 189 24,40 | EM 84 26,50 1IRE 89 1060 | 6HB 30,00 | 807 62,00
ECC 808 24,50 EM 87 29,50 ICE 85 1500 6JEB 32,00 | 1883 29,40
ECC 812 1580 | EY 51 22,60 | apn 39g0 ] 618 24,00 | 866 62,40
ECF 1 10,00 EY 81 18,90 IICH &1 27'15 616 30,00 | 5654 30,00
ECF 80 18,90 | EY 82 1840 | cien  qg'3g | 647 35,00 | 5879 28,00
ECF 82 17,20 | EY 88 20,00 | 0y 2735 | BK7 25,00 | 6146 50,00
ECF83 20,00 | EY 500 28,80 |\, 2600 | 6LE 3645 | 61468 53,00
ECF 86 21,40 EY 802 17,75 \IF A9 1140 | GKDE 40,00 | 6360 63,00
ECF200 24,35 | EZ4 10,00 | 10 sa'75 | 6N7 12,00 | 6550=
ECF201 24,35 | EZ80 17,30 | ) aa 1795 | 607 21,00 | KT 88 80,00
ECF 801 24,10 EZ 81 19,50 Uy 42 2090 6 SA7 GT 38,00 | 7027 52,00
ECF 802 19,20 | GY 501 29,75 | yy 85 17,00 | 68C7 38,00 | 7189 29,50
ECH 3 20,00 | GY 802 17,75 | yy g2 15,00 | 6867 GT 40,00 { 7159 22,00
ECH 21 40,00 | GZ32 30,00 | a3 200 | 6SHT 40,00 | 7591 20,00
ECH 42 31,90 | GZ34 24,70 | 44 1760 | SSI7 24,00 | 7868 21,00
ECH 81 20,70 | GZ 41 1840 ) 4 (pa aagn | §SK7GT 20,00 f 8298 A=
ECH Bl 2140 | KT66 10500 | |74 18,00 | §SL7GT 24,00 | 61468 53,00
ECH B84 2505 | KTad = 114 2565 | BSN7GT 2600 | “GCX4 40,00
ECH 200 25,50 6550 B0,00 | 1A5 16.00 | .8 507 GT 24,00
ECL 80 042 1500 | 155 12,00
ECL 82 20,40 0B 2 15,00 1u5 28,60 | ¢ SANS SUITE
ECL84 1940 | 0B 3 1700 | 2021 20,00 |4 TUBES TELE NEUFS
ECL 86 22,90 | PC 86 2240 | 3A3 24,00 | ¢ 31/250 W
ECL200 38,90 | PC 88 2360 | 2As 25,00 | € A31/19 W
ECL 805 25,70 PC 92 12,20 3104 19,20 | # A 44713 W
ECLL 800 PC 900 2255 | 354 13,50 AS51/10 W
ED500 4670 | Pcceda 2630 | 3va 19,00 |
o PERCEUSE DE PRECISION | NOUVEAU ! KITS « JOSTY »
« MINIATURE » KA - Ampli ...
JK 2 - Ampli-micro

©® Modéle Super livrée en cof-
fret plastiqgue avec 30 acces.
Prix (c. mandat 165,00) 155,00
@ Livrée avec 11 outlls qui per-
mettent de percer, fralser, af-
fater, scier, ete. Long. 125 cm,
poids 160 g. Insensible aux
choes ... ... .. .. 101,90
SUPPORT permettant |'utilisation
de ces perceuses en position
verticale. Prix {c. mandat 54,00) .. 44,00
FLEXIBLE pour perceuse Miniature. Per-
met de travailler dans ttes les positions.

Prix ... 38,00
® PERCEUSE KF o

Alimentation 220 V, 7 500 tr/mn.

Prix (e. mandat 159,00) ... ... .. 149,00

FIXCIRCUIT. Bati support pour pergage
des circuits imprimés.
Prix (c. mandat 69,00) ......... .

59,00

JK3 -
JK4 -

Générateur BF .
Tuner FM

JK 5 - Récepteur 27 MHz ........ 129,09
IK 6 - Emetteur 27 MHz ........ 114,34
JK7 - Décodeur .................

JK 8 - Cell. photo ..

K9 - Sirene ........

JK 10 - Compte-pose

NOUVEAU FER A SOUDER ANTEX-X25
Fer spécial pour transistor et clrcuits
intégrés. 25 W, Tension de claquage
1500 V. C.A. Avec panne longue durée.
220 Vv . 48,00 (contre mandat 58,00)
Nouveau fer 4 souder CX, puissance
17 W (c. mandat 76,50) ......... 66,50

BATTERIES RECHARGEARBLES
Standard AA (crayan R6) .......
Standard C (torche moyen. R 14)
Standard D (torche moyen. R 20]
Chargeur 4 piles crayon

14,40
24,70
25,60

Chargeurs toutes piles

RADIO RADIO

IORRATNE LIVRES TECHNIQUES LORRAINE
ABC télécommande 32,00 Mesures électroniques 35,00
Ailde-mémolre électronique 33,00 Mesures numériques 60,00
Ampll et commut. 90,00 Mesures thermométriques 36,00
Ampli-clrcuits Intégrés 42,00 Micromoteurs mod. réduits 24,50
Amplis opérationnels 66,00 Microprocess. ou Micra ordin. 95,00
Analyse calculs amplis HF 50,00 Microprocesseurs 95,20
Les Antennes (Brault) 43,00 Montages prat. d'électron. 42,00
Antennes (Les) TV et FM 40,00 Montages amus. et Instruct. 34,00
Apparells modernes de mesure 30,00 Montages électron_simples 50,00
Applicat. amplis opérationnels 38,00 Montages prat. d'électron. 42,00
App. de mesure en électronique 45,00 Maontages slmples transist. 36,00
Apprenez la radio 22,00 Mémoire intégrée 85,00
Baffles et enceintes 25,00 Moteurs électriques 33,00
Basse fréquence 55,00 Musique électronique 60,00
Czlcul et réalis. transfo (3= éd.] 30,00 Orgues électroniques 31,00
Capteurs {Les) 28,00 Orgues électronlques (Juster) 50,00
Circuits électroniques auto 38,00 Les oscillateurs 42,00
Circuits électron. transist. 30,00 L'oscllloscope au travail 40,00
Circuits hybrides 60,00 Opto-électronique 45,00
Circuits de logique 100,00 Pannes TV 35,00
Principes et applications Cl lin. 85,00 Parasites (Les) 22,00
Circuits numérigues 85,00 Petits instrum. électron. musique 24,00
Thyristors-triacs 75,00 Physigue ds vie quotidienne 20,00
Circuits intégrés MOS 110,00 Pratique constr. électron. 45,00
Comment Prat. Intégr. BF HI-FI a CI 42,00
choisir et Install. sa chaine HI-Fi 35,00 Pratique des antennes 33,00
aménager son local d'écoute Hi-Fi 24,00 Pratiqgue montages radio 46,00
cholsir son magnétophone 42,00 | Pratique des transistors 42,00
perfectionner son labo 40,00 | Premlers app. de mes. amat. 26,00
Construction Product. musique électron. 36,00
des appareils du débutant 38,00 Radio et télé trés simples 30,00
d'ensembles de radiocommande 48,00 Radlocommande mod. réduits 24,50
de petits transfos 24,00 Radlocommande pratique 46,00
Construire un allumage électron. 18,00 Radio-tubes (17¢ éd.] 22,00
Construisez Radio TV transistors {7¢ éd.) 23,00
vos alimentations 26,00 Récept. a transist. et a CI 48,00
vos récept_ trafic 20,00 | Reégle a calcul (Votre) 18,00
vos récept. ttes gammes 32,00 Réglage et dépann. TV coul. 50,00
Cours Réparation transistors 35,00
amplis opératiannels 24,00 Répertoire mondial des transist. 50,00
d'électricité pour électroniclen 55,00 Schémas-amplls BF & tubes 20,00
élémentalre informatique 60,00 Schémas-amplls BF trans. 35,00
élémentalre de TV moderne 60,00 Schémas pratiques radio 48,00
fondamental logique électronique 80,00 Schémathéque 74 ou 75 30,00
fondamental de TV (2¢ éd.) 110,00 Schématéque 76 33,00
élémentaire d’'électronique 45,00 Schémathéque 77 40,00
élémentaire de radiotechnique 42,00 Schématheque 78 40,00
moyen de radiotechnigue 42,00 Sélection de KITS 36,00
rapide radio simplifiée 39,00 Sono et prise de son 43,00
D'autres montages simples 130,00 SSB-BLU (théorle et pratique) 38,00
Dépann., mlse point télé 70,00 Technique du magnéto 60,00
Dépannage télé simple 20,00 Technique et applic. transist. 50,00
Dépannage transistors 36,00 Technlques Hi-FI 60,00
Dépistages des pannes TV, par mire 45,00 Technique nouv. dépann. radio 42,00
Diodes zener 27,00 Tél@-tubes 20,00
Effets sonores pour guitare électr. 30,00 %ﬁl’evllseurs a transistors 60,00
Electricité et acoustique 39,00 éorle et pratigue autom. num_ 55,00
Electricité automobile 31,00 Traité théor. et prat. réception TV
Electriclté portée de tous 20,00 | Tolmte I ‘(L49'?0 — Tome 1I gggg
Electron. pour électroniciens 45,00 Transls ors (Les '
Electronique a transistors 83,00 ransistorsi(a Eh;Et ge Cnamp 40,00
Electronique a votre service 46,00 T_ranslstoi-s 3 effet de champ ds 421
Efectronlque de puissance 71,00 circ. analog. et numér. | g
Electronique des magnétophanes 48,00 '{_rfnmsttrs. c'est trées simple ;;'gg
L'électronique, c'est trés simple | 33,00 T\rlags' (Les) 5 ch o
Electronique et Aviation 31,00 Toerfl:ng" tome 1 ou 2, chague Saion
‘é’teg‘ésezgf&jfg'zl‘éft;u‘;{ec"""' ge,00 | Techn. régl. dépann. t6lé transist. €5,00
Emission d'amateur en mobile 43,00 | Jable de mixage ) 21.00
Emission réception amateurs 115,00 Technologie des clre. imp. 35.00

i 5 2l Techno compos. - Tome 1 55,00
Emission réception Radio-Télétype 22,00 T 3 0,00 T e ision
Emploi rationnel CI 8s.00 | T h°'.“e - —OC"”‘" 0500
Emploi rationnel transistors 57,00 Tﬁ‘f NIQUE [emssion '
Enceintes acoustiques Hi-Fi 22,00 eorie et prat. microprocess. 70,00
10 enceintes Hi-Fl a réal A 3600 50 Jeux avec v. calculatrice 22,00
E s P et IO e me ey 30 mont. électron. alarme 19,00
nregistr. magnét. d'instrum. 110,00 g ;

f < 50 mont. électron. thyristors 39,00

Etude et concept. des radio-récept. 200
tubes et transistors 30,00 mont. ondes courtes 68,00
Filtres actifs 55:00 100 mont. électron. a transist. 39,00
Gadgets électroniques 28,00
Gadgets (40) auto-moto 35,00
Générateurs fréquencemétres 30,00
Guide mondial microprocess. 95,00 SPECIAL SEMI-CONDUCTEURS
Guide pratique Hi-Fi 33,00 CARACTERISTIQUES
Guide pratique radioc-électronique 38,00
ﬁ:b‘zs_;fggﬁgle gggg DTEi transistors type européen 26,00
Hi-Fi t ti 35.00 DTA3 transistors type 2N 26,00
P' I' mantages! pe qr:“’.s e'o0 | DTS type 2SA, 25B, 25C 26,00
ratique réception 2 chaine 26, Guide mondial semi-cond. 50,00
Infarmatique . 65,00 Equivalence circults Intégrés 40,00
Initiation circ. intégr. digit. 26,00 Circuits intégrés digltaux T. 1 50,00
Initiation électronique, électricité 28,00 — Tome 2 50,00
Initiation  Hi-Fi 35,00 Semi-conducteur SG Tome 1 45,00
Initiation ra'dlocon:lmande 20,00 Diodes, Zeners, Thyristars 45,00
Initiatlon récept. a transistors 20,00
Initiation a |'informatique 47,00
Installations électriques 33,00
Interphones Talky 43,00 EQUIVALENCES
Les lasers 44,00
Laboratoire électronique 30,00 Répertoire mond. des transist. 50,00
Livre de poche des tubes 40,00 Equivalences (Lefumeux) 24,00
Logique électron. et Cl numér. 100,00 Equivalences C! lin. (av. broch.] 58,00
Logique informatique 25,00 Equivalence Cl diglt. (av. broch.) 60,00
Magnétophones et utilisations 22,00 Transistors, dlodes, thyristors 50,00
Les Magnétoscopes 33,00 THT - Thyristors et Triacs 77 45,00
Manuel Cl analogiques 95,00 12 000 équivalences (56 000 types] 20,00
Math. pour électroniciens 55,00 TVT transistor 35,00
Méc. des magnéto actuels 34,00 DVT diodes zener et redresseur 26.00
Mesures des températures 55,00 Diodes équivalentes 20,00

C.5.
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ORDINATEUR Sl

POUR LE PRIX D’'UNE CHAINE HI-FI !

Micro ordinateur de forte puissance, ce systéme modulaire permet
la programmation en BASIC. Livré en kit.

UNITE CENTRALE MP 68

Concue autour du microprocesseur 6800, elle recoit de 4 a 24 K
octets de mémoire.

Configuration minimum : carte mére, carte microprocesseur, carte

interface série, carte mémoire RAM 4 K octets, alimentation régulee.

EnKITH.T 3.360 F
CLAVIER CT 64 - ECRAN VIDEO

Comprend le clavier et l'interface série
110-1200 baud. Moniteur en option.
64 caractéres parligne, inversion de
fond, beep de fin de page, curseur.
Compatible avec tout ordinateur
ASCII 8 bits Clavier et

interface en kit__ 2.760 F H.T.

Moniteur optionnel 1.700 F H.T.
INTERFACE CASSETTE AC 30

Peut contréler 2 magnéto-cassettes
support de programme et fichiers de travail.
Avec l'alimentation, en kit

DOUBLE MINI-FLOPPY MF-68

Un prix étonnant pour les possibilités qu'offre I'accés direct
a 170 K octets.

Opérating system. FDOS puissant. Programmation en BASIC.,
Le double mini-floppy disque

IMPRIMANTE ALPHA-NUMERIQUE PR 40
Imprimante a aiguilles 64 caracteres ASCII.

40 caracteres par ligne,75 lignes/mn sur papier normal.
Buffer incorporé de 40 caractéres

Imprimante en kit

SOFTWARE

675 F H.T.

8.460 F H.T.

2125 F H.T.

Un software complet : éditeur-assembleur, BASIC 3K, 4 K, 8 K et BASIC

accés direct.
Plusieurs cassettes de jeux.

MK I4 de Science of Cambridge

KIT MICROPROCESSEUR SC/MP

MANUEL COMPLET EN FRANCAIS
Enfin le kit qui met la micro-informatique a
ala portée de tous.

Un manuel de plus de 60 pages donne ~
les instructions de montage et de &
programmation.

20 programmes passionnant
permettent une utilisation
immeédiate dans divers
domaines (jeux,
musique,
¢électronique,
calculs,
application
systéme).
Les extensions
et interfaces permettent
des applications multiples.

DISPONIE
AU 15 MAI 1!

Le circuit de base en époxy double
face comprend :

® microprocesseur SC/MP
e clavier 20 touches

e afficheur 8 digits

o PROM 512 octets

o régulateur 5V

o reset

@ 16 entrées-sorties

e extension immédiate

o RAM 256 octets 256 octets RAM, plus

® quartz 4 MHz 128 octets RAM I/0
Parfait pour les étudiants, les hobbyistes et les ingénieurs.
Disponible & partir du 15/05/78.

LEKITMK14 AVECMANUEL ____ 795 FT.1

TRANSISTORS | C.I. T.T.L.

GRANDES MARQUES LA GAMME COMPLETE
DES CIRCUITS T.T.L.
AC 126 4,10 136 5,20 7400 2,40 7492 6,90
127 4,10 140 6,30 7401 2,40 7493 6,90
128 4,10 BF 173 4,70 7402 2,40 7495 8,60
132 3,80 233 3,80 7404 2,80
180K 7,20 245 7,20 7405 3,00 74121 5,50
181K 5,20 TP 31B 6,80 7406 4,20 74123 9,60
187K 4,20 2N 1613 3,80 7407 4,60 74141 9,90
188K 4,90 1711 3,80 7408 3,00 74151 8,30
AD 161 7,70 1890 4,00 7410 2,40 74154 21,30
162 7,70 1893 4,40 7413 5,40 74156 9,40
AF 124 4,90 2218 A 4,80 7414 9,30 74175 13,90
125 4,90 2219 A 4,70 74186 3,60 74192 14,90
126 3,60 2222 A 3,80 7420 2,50
127 4,90 2646 8,80 7425 2,90
BC 107A 2,50 2904 A 3,90 7430 2,80
1078 2,60 2905 A 4,20 7432 3,50
108B 2,70 2906 A 4,40 7440 2,60
108C 2,70 2907 A 4,20 7442 9,40
109C 2,70 2824 3,60 7447 14,40
170B 2,70 3053 4,90 7454 2,50
207 2,70 3054 9,60 7460 2,60
208 2,70 3055 10,80 7470 4,90
238 2,70 (1a0v) 7473 4,70
253B 2,90 3819 4,20 7475 8,70
307A 3,10 7476 4,80
307B 3,20 7485 14,80
548 2,40 7486 4,40
BD 135 5,10 7490 6,40

C.I. LINEAIRES
ET DIVERS
LISTE NON LIMITATIVE

SO41P 11,90 LM 381 26,10 TBA810S
S0 42P 11,90 NE 555 9,70 TDA 1042
UAA 170 26,80 SFC 606 13,80 TDA 1045
UAA 180 28,70 TAAB11A12 22,40 MC 1310
LM 301 DIL 8,80 LM 709 DIL/DIP 8,70 TDA 2020
LM 309 K 29,40 LM 723 13,20 XR 22086
LM 340 29,40 LM 741 DIL/DIP 7,90 LM 3900
LM 377 29,40 LM 747 10,40

L 380 22,50 TBA 800 17,90

CATALOGUE FANATRONIC 5 F EN TIMBF

Dauphin Club

Sa structure modulaire permet
des extensions mémoire et
interfacse.

EXCLUSIF : le DAUPHIN recoit
sans adaptation les plaques
processeur Z80, INTEL 8085,
MOTOROLA 6800,

MOS TECH 6502, SC/MP 11,
RCA 1802, TEXAS 9980.

Version de base :

- Microprocesseur Signetics 2650
- ROM Moniteur 256 x 8

- RAM 256 x 8

- Clavier 10 touches/32 fonctions
— Alimentation 4 piles 1,5 V.

KIT DAUPHINCLUB____
1.740F

MOTOROLA
MEK 6800 D2

Un cable en nappe relie le mc
microprocesseur au module
clavier/affichage.

Version de base :

— Microprocesseur 6800
—ROM Moniteur 1024 x 8
-3RAM 128 x 8

— 2 PiA interface clavier

-1 ACIA interface cassette
— Clavier 24 touches

— Alimentation 5V en sus

KITMEKD2______ 1.8




"'K’ Ts MODULES AUDIO-CABLES

IULES DE HAUTE QUALITE, TESTES EN USINE

3

Calculatrice de poignet
de Science of Cambridge

Unique'!
La seule mini-calculatrice en Kit !

Une puissance de calcul redoutable 4 opérations
+; -, 5, x, fonctions %, X% v, I/x, changement
de signe. Calculs avec parenthéses. Valeur
de © conversion pouce/cm et cm/pouce.

5 fonctions de mémoire. Dimensions

45 x 35 mm. Livre avec piles et bracelet de cuir.
Instructions de montageillustrées
en Francais. Garantie 3 mois.

149"

SELECTION LIBRAIRIE

Sélection de kits (160 pages)

Les gadgets électroniques et leur réalisation (160 pages)
Jeux de lumiére et effets sonores (127 pages)
D'autres montages simples d'initiation (134 pages)
40 gadgets électroniques auto-moto
100 montages électroniques a transistors (160 pages)
50 montages électroniques a thyristors (170 pages)
Initiation pratique & I'emploi des circuits intégrés (125 pages)
Du microprocesseur au micro-ordinateur (445 pages)
Répertoire mondial des transistors (192 pages)
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OSCILLOSCOPES

=

/ COPEX

DOUBLE TRACE 10 MHz “4 C - 10 A”

e Ampli verticaux
-B.P.C.C.ou3Hza10 MHz
— Sensibilisé 10 mV a 50 V/icm

en 12 calibres

e Ampli horizontal
—B.P.C.C. a 500 KHz
— Sensibilité 200 mV a1V/cm

4D-10A 2.820F

@ Base de temps 115 4 100 ms/cm
en 16 calibres
® Synchro est. et TV, loupe x 5
e Tube 6 x 8 cm, dim. :
H15xL 31 xP35¢cm,
- Poids 6 kg, 110-220 V.

Sonde x 10 192 F

) AMPLI 25 W EFF 98 F
0 AMPLI35W EFF 159 F
es amplificateurs audio de haute qualité 25 et 35 watts efficaces
itant un taux de distorsion inférieur & 1 %.
itation de deux AL 60 par le module SPM 80, transformateur
2 W. Alimentation des modules AL BO & canstruire selon le schéma
transformateur 40 V/72 W pour deux modules.
50 - AMPLI 125 WATTS EFF 375 F
pour la sonorisation, les discothéques, etc., 'amplificateur AL 250
tégé contrelessurcharges etles courts-circuits. Circuit époxy.
) - TUNER FM STEREO 485F
ar S 450 4 phase Lock-Loop, permet la pré-sélection de 4 stations.
e rapide par 4 boutons. Il est équipé d'une diode d'accord Vari Cap.
age d'entrée a FET, et d'un indicateur stéréo a LED.
avec tous les équipements audio, et en particulier avec le
J 30. Mod uie réglé et testé en usine. Circuit imprimé époxy.
'0 PRE-AMPLI STEREO 345 F
plificateur stéréo avec contréle de tonalité, il constitue I'unité
e des amplificateurs stéréo et ensembles audio. || comporte
les de sélection pour le choix de I'entrée, 2 filtres graves et aigué@s,
sortie magnétophone. A utiliser avec un pré-ampli RIAA MPA 30 pour
d’'un tourne-disque a cellule magnétique.
imprimé & poxy - 8 transistors a faible bruit.
30 PRE-AMPLI STEREO RIAA 79F
la sortie d'une cellule magnétique de tourne-disque, il permet
ion de pré&-amplificateurs congus pour les entrées ayant les
ristiques des cellules céramiques. || est utilisable sur le
) 30 et le PA 100. Quatre transistors a faible bruit sont utilisés
wec prise DIN.
20 30 CHASSIS AUDIO COMPLET 395 F
10 30 comporte un pré-ampli stéréo, un amplificateur stéréo,
entation sans le transformateur. Livré avec face avant, boutons
ge, fusible. Permet d'abtenir un ensemble audio de haute
:n mains d'une heure.
ire d'un habillage en teck possible.
{0 - ALIMENTATION STABILISEE 89F
:ment congu pour alimenter deux amplificateurs AL 60 a
efficaces par canal, ce module est protége contre les
lircuits.
SFORMATEURS
/ pour S 450 28,20 F
W pour STEREO 4940F
W pour 2 X AL 60 et 2X AL 80 89,00 F
| W pour1x AL 260 115,50 F
S OK KITS ELCO
Interrup. touch-control 83,30 EL 12 Modul. 3V. + négatif 125,00
Dée électronique 57,80 EL 19 Chenillard 8 voies 220,00
Antimoustiquse ultrasons 87,20 EL 40 Stroboscope 150 ] 150,00
Gradateur 63,70 EL 46 Stroboscope 300 | 260,00
Correct. Baxendall sté. 102,90 EL 56 Antivol auto 68,00
Ampliticateur 10 W eff 97,00 EL 69 Alim.rég. 5-15V/0,5A 89,00
Amplificateur 30 W eff. 126,40 EL 62 Adapt. micro modulat. 55,00
Alimen rég. 3a24V/1A 151,90 EL 65 Vu-métre sté. 10/100 W 89,00
Cadenceur d'ess.-glaces 73,50 EL 71 Modul. 3V. a micro 185,00
Pré-ampli RIAA stéréo 53,90 EL 91 Fréquencem. 2,5 MHz 245,00
Test. de semi-conduct. 53,90
Thermo digital 0 8 99° 191,10
Récept. PO-GO 2 fransis. 57,80 KITS AMTRON
Mini-orgue électronique 63,70
Mini-freq. 1 MHz 244,00 UK 92 Amplitéle f
. ke ! plitélephonique 138,00
%’f'amp"' e g(;“u‘é 38v2g UK 114 Ampli 20W eff. 172,30 1
e a|1=M 12,7 UK 230 Ampli antenne AM/FM 58,50 y
Elm-rece[_}teﬁr 57'88 UK 261 Générateur 5rythmes 292,00
metteur a ultra-sons 83,3 UK 285 Ampli ant. VHFIUHF 107,80 |
Recepleur d'ultra:sons 93,10 UK 502 Mini-récept. PO-GO 72,30
Compte-poses0a3mn 102,90 UK 527 Récepteur i
Récept VHF 26 a 200 MHz 125,00 VHF 110-150 MHz 264,50
Gene BF 1Hz-400 KHz 273,40 UK 545 Recepteur i |
Adapt. micro modulateur 77,40 AM/FM 25-150 MHz 183,80 |
UK 572 Récept. pocket PO-GO 149,60 I
UK 707 Cadenceur
d'essuie-glaces 106,40 1
UK 780 Détecteur de métaux 166,80
- UK 875 Allumage électronique 232,00 I
J TY UK 965 Convertis. 27/1,6 MHz 277,00 1
nterphone 106,00 I
T 12w et e | KITS IMD -
Zuner FM sens@b. 5§V 183,50
uner FM sensib. 24V 307,80 § DISPONIBLES SUR STOCK 1
Jécodeur stéréo 113,10 -
‘rémolo pour guitare 98,00 KN 3 Ampli téléphonique 63,00 ®
loulette a LED 138,50 KN 11 Modul. de lum. 3 can. 129,00 "
Aini-récepteur FM 52,00 KN 12 Ampli 4,5 W mus. 52,00
re-ampli ant. VHF/UHF 97,70 KN 23 Horloge numerique 135,00 |
ré-ampli anten. AM/FM 29,60 KN 25 Télé-jeux - 4 jeux 179,00 i
|

ALARME AUTO
PULSAR

EFFICACE - POSE SIMPLE
PULSAR DETECTE TOUTE
CONSOMMATION DE COURANT :
PLAFONNIER, VOYANT, ETC...

@ 12 sec. pour quitter le véhicule
ou pour y rentrer.

o Alarme par klaxon.

e Tension11Vaisy,
consommation de veille 12 mA,
sensi 2 W.

® Prét a monter avec fil, inter.

Alarme PULSAR 199F

Jeux de lumieére

o« MODULATEUR 3 VOIES
Kit complet 3 x 1300 W avec
coffret métal - voyant - inter -
boutons -fusible_____ 159 F

e RAMPE 3 SPOTS
Rampe métal laquée noir
équipee 3 spots

o LUMIERE NOIRE
Ensemble tube et réglette 220 V
—tube 60cm_____ 169 F

-tube 120 cm 199 F

99F

VENTE PAR CORRESPONDANCE

Ajouter le port 10 F jusqu'a 1 kg, 20 F de 1 a 5 kg - Paiement par chéque,
mandat ou contreremboursementa:
FANATRONIC 35, rue de la Croix-Nivert 75015 PARIS

l:l Veuillez m’envoyer votre catalogue illustré contre 5 F en timbres

ci-joint.

D Veuillez m’envoyer ia commande ci-dessous.

Article Quantite

Mode de paiement Montant =)

Nom =

Adresse
T
[=N
U

---------------------------_
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PMT 250V 10% 1-9 10 - 99 100 p.
Prix unitaire le cent
10 nF & 22 nF 0,88 0,59 46,92
33nF & 47 nF 0,88 0,59 48,16
68 nf & 100 nF 1,18 0,76 59,27
150 nF 1,53 1,00 72,85
220 nF 1,76 1,18 81,50
330 nF 2,12 1,41 123,48
470 nF 2,82 1,88 148,18
680 nF 3,35 2,23 170,40
condensateur 1 uF 3,88 259 193,86
polyesger 1,5 uf 4,94 3,29 259,31
métallisé 2,2 uF 5,64 3,76 296,35
résistances RD 1/2W 5% 100 p.
a couche carbone le cent
2,2 ohms & 4,7 Mohms 10,75
EE]EE. TARIF DETAIL Rouleaux 0,79°a3 1,78 mm 9,70 3,17 a 6,75 :
2,03 3 2,54 mm: 11,47 7,62 a 12,70 : 16,35
/7;\ MILTSCE N GP S0P TN INOT BONKCEY  — PRISH 1P RIIP JACK AGRINRT WNESIN BARCERY 1L 10O1E 081 —_—
—0000000000000000 Cartes (112 pastilles) 5,53

|

siERNicE
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000000000000000000

Symboles prépositionnés, Grilles de précision .. ..

000000000000000000

POTENTIOMETRE A PISTE CERMET

la4  5a2s 25t
iy 14,58 10,57 9,11

ligg 18,23 13,22 11,40

P 11 Vx Baublel lin 2,11 17.75 15.11
Double log 30,14 22,18 18,89

' il
100 500 le% 1000 le%
o ENMET 10 mm 53,44 41,75 34,73 Picots DF 931
= 15 mm 63,46 50,10 47,76 DF 21015
: 20 mm 78,49 60,12 56,44 DF 10024
-0 ENINT 19 mm 73,48 57,11 45,58 21015 blanc
ik 15 mm 80,16 62,43 49,92 21015 rouge ou nair
20 mm 95,19 73,30 58,61 Cordons (fiche 1)
ENISO 10 mm 62,12 41,91 38,82 MF 187863 (Ig: 10 mm)
* 1 (nylon) 15 mm 76,82 51,85 48,00 187864 (I1g: 15 mm)
S 20 mm 95,51 64,46 59,69 187865 (Ig: 20 mm)
DEUX OFFRES

s08, w0 "

T
e
¥l

100

96, 86
106,55
1-24
4,00
4,23
4,47

300 p. 500 p.
le cent le cent
37,04 30,87
39,51 32,10
48,16 39,51
58,04 48,16
65,44 54,33
100,02 82,73
118,54 98,78
135,83 113,60
155,58 129,65
207,45 172,87
237,08 197,57
500 p. 1000 p.
le cent le cent
8,58 7,16

14,05

Scrou M %0 pas 075 ce 12
’

| M0*075
‘ r

ferts toumevis
s ce

4

1000 le% 5000 le%
18,20 16,03
57,78 52,44
15,78 13,84
80,16
88,18

25 50

2,59 2,23
2,70 2,35
2,82 2,47

EXCEPTIONNELLES

Ventilateur @ 114
6 pales

35,28 Frs TTC

Jusqu'a épuisement du stock.

Mini-Sirégne WESTOOL
12 Volts continus

4000 Hz
90 Db & 3 meétres

47,04 Frs TTC



NATIONAL sons, 1o - o

—JHHl [T

L‘MD]J -

Nb. Nb. Prix Nb. Nb. Prix ;

cir. pos. unit. cir. pos. unit.

T1C TTC

MT 106 D 1 2 8,10 MTZ 206 P 2 3 18,55 MT 106
MTZ 106 D 1 2 11,75 MT 306 D 3 2 17,30
MT 106 E 1 3 8,90 MTZ 306 D 3 2 28,30
MTZ 106 E 1 3 11,55 MT 306 E 3 3 19,70
MT 206 N 2 2 10,15 MTZ 306 E 3 3 30,65
MTZ 206 N 2 2 17,40 MB 106 D 1 poussoir 14,45
MT 206 P 2 3 11,25 MB 206 D 2 poussoir 17,30

Remises quantitatives
10 3 49 : 10 % 50499 :15 % 100 a 249 : 25 %

SERRE-CABLES ET @ E\M@ﬂ_ﬂﬁr

ACCESSOIRES DE CABLAGE

E A
. \r/
1 - 24 25 - 99 100 - 499 500 -~ 999 1000
ITT IN 4004 0,72 0,56 0,48 0,41 0,38
BC 109 C 1,89 1,51 1,28 1,18 1,12
1 - 24 25 - 99 100 - 499 500
‘ SFC 2741 DC 5,03 4,02 3,52 2,94
1 -9 10 - 24 25 - 99 100
2N 5210 3,40 2,72 2,21 1,71
A Régulateurs de tension. 1 -9 10 - 24 25 - 99
boitiers plastiques 78..CT (+) 10,88 8,70 7,06
79..CT (-) 14,52 11,64 9,47
boitiers TO 3 78..CK (+) 14,52 11,64 9,47
79..CK (-) 19,35 15,46 12,52

classement [ SN ——{ N

4 Sovcor

, ELECTRONIQUE

résistances a
couche d’oxyde
métallique

Catalogue et tarif complet sur demande

33 rue de la Colonie - 75013 PARIS
580.10.21.
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S.AR.L. Al CAPITAL DE 20,000 F
AC en cours

12, RUE CADET - 75009 PARIS
Tal . 770.46.12

v,

contre-remboursemen t -15F
trais de port et emhallage +10F

Clignateurs : vitesse et durée réglables par potent.

cL1 80F CL2 100F

VENTE PAR CORRESPONDANCE EXCLUSIVEMENT

ulateurs { tras grande sensibilité sur sortie magnéta.

Gradateur GR1

)

Starde 2x 3 voies DPSY3 240 F

e —— PRCHB 385 F Stiréo 2x2 voies  DPSY2 160 F
mandant 1a 10 GR1 CHENILLARD 8 VOIES NTins PSY3 140 F
MICHI0, 85/ wies  PSY2 100 F
PSY1 B8O F

CARACTERISTIOUES
OE NOS KITS
~ Puiss. 1 1200 w. /vaie

- Verra époxy - Borniers

nos kits sant garan-
tis 1 an. Catalogue et

-Compasants profession tarifs contre 3 Frs

Is - Dimens .
. Chenillards. 3 a 10
B voies. Vit. reglabla
Professionne! Consult CH3 140 F
pour lﬂln.ﬂ études at fabrica- CH4 175 F
tions special
CHé6 230 F
DISTRIBUTEURS 250 F
285 F
PENTASONIC DIMEE Z
5, rue Maurice Bourdat 22, houlevard Pasteur 0000 e e g K CH10 ¢cro issanl/dé:rniss. 340 F
75016 PARIS Tel.524.23.16 93120 LA COURNEUVE Tél.B833.71.73 —— e
N\, 7

TABLES MIXAGE LYON 66 AEC - AKG - AUDAX
CASQUES - ALARMES BST - BEYER

ALIMENTATIONS CENTRAD - ELP - ENGEL
CONTROLEURS DU CHOIX - DES PRIX GARRARD - HADOS
GENERATEURS Depuis 50 ans HECO - KOSS - KF
OSCILLOSCOPES MERLAUD - MATNAGA
REVERBERATEURS PORTENSEIGNE
MODULATEURS PREVOX - PEERLESS
CHENILLARDS 15, rue Bugeaud | SEM - STOLLE
SIAGECISOERES Ouvert de 9 h 2 12 h et de 14 h 152 19 h SHURE - SAFICO
MICROPHONES du MARDI au SAMEDI SIARE - SUPRAVOX
PAS D’EXPEDITION
HAUT-PARLEURS INFERIEURE A 100 F TTI -THORENS - TEKO

COMPOSANTS et ACCESSOIRES I KEYBOARD - VOC

KITS |
AMTRON - BST - JOSTY - PRAL - ROTEX - THOMSEN




Récepteur GO-PO-FM mano at stdrén (MPX)avec CAF.,
indicateur d'émissions stéréo - Lectaur de cassettes
stéréo permetiant d'auditionner automatiquement et en
chaine les 2 enregistr. d'une cassette, sans avair & djecter
ni retourner la cassatta, sdlectaur de piste (1-3 ou 2-4),
avance et retour rapide de |a bands, touche d'éjaction
cassetta, cantrdle de volume, lonalitd, balance stérdo,
puissance latala 14 WATTS (2 x 7 W), sorties H.P.impéd.
43 8chms,alim. 12V (- 2la masse). larg. 178, haut. 50,
praf. 175 mm. Livré avec accessoires de montaga.

Prix .............. 1.250,00 + port et embal. 15,00
«ROADSTAR RS-2650 »

Autaradio PO-GO, avec lecteur de casseltes siéréo a systéme AUTO-REVERSE. de présentatione! caract. iden
tiques av modéle RS-2750 ci-dessus - Prix 890.00 ¢ porl el embal. 15.00

«ROADSTAR RS-2150»

Auloradio PO-GO. avec lecteur de cassettes stéréo, avance et retour rapide de la bande, éjection automati-

gue fin de bande, 2 X 7 walts, sortles HP. 4 3 B cshms 690,00 - por! gt embal. 15.00
AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES avec SYSTEME AUTO-REVERSE
« ROADSTAR 2920 » fécepteur PO-GO, 5 stations préréglables sur

clavier § touches. sélecteur de sensib. (0X ou LOCAL]
sglon proximité ou élolgnem. de |a station regue. Lec-
teur de casselles stéréa, du lype auto-reverse, c'est-a-
dire permetiant d'auditionner aulomatiquemenl et
chaine les 2 enreqisir. d'une casselte, sans avair a é|ec-
ter ni refourner |3 casselle. Sélecteur de piste [1-3 ou 2-
4]. AVANCE et RETOUR raplde de |a bande. touche £|ec-
tion cassette, cantrdle de volume et tonallté. balance sié-
réo. puissance fotale 12 WATTS (2 < 6 W|, sorties H.P.
impéd. 448 ohms. alim. 12V |— alamasse] L. 180.H.62. P 170mm_ Livré avec accessoires de montage.

prix ....... 1.150.00 + port etembal 15.00

«ROADSTAR 2970 »
Autaradia et {ecteur « auto-reverse » de présentation et caract. identiques au RS 2920, mals doté en plus de la
gamme FM, mona et stéréa - Prix ... ... ... ... ... .. 1.640.00 + port et embal. 15,00

LECTEURS DE CASSETTES POUR AUTOMOBILES
«ROADSTAR RS-850

Lecteur stéréo pauvant recevoir loutes casseties clas-
siques ou au hioxyde de chrome, défilement 4,75 em/s,
répanse 50 a 10 000 Hz, puissance totale 8 WATTS
{2 x 4 W), cantrdle de valume 1 tonalité, halance stéréo,
touche d'avance ragide, sorties H.P. impéd. 4 3 8 ohms,
alim. 12 valts {— a la masse). larg. 140, haut. 42, prof.
147 mm. Livré avec accessoires de mantage.

Prix .............. 235,00 + port €1 embal 15.00
«ROADSTAR RS-1000 »

Lecteur siéréa pauvant recevoir toutes cassetles clas-
siques ou au hiaxyde de chrome. défilement 4, 75 cm/s.
réponse 50 & 10 000 Hz, puissance t1otale 10 WATTS
{2 x 5 W), controle de valume et tonalié, halance stéréo
touche d' AVANCEet RETOUR rapide de ia bande. éjection
automal. fin de bande, sorties HP impéd 4 & 8 ohms,
alim 12 volts (- a la masse), larg 140, haut 42, prof
170 mm Livré avec accessaires de mantage

Prix .. . ... 335,00 + port el embal. 15,00

“L"AUTO-REVERSE”, UN PROGRES CONSIDERABLE . ..
dans les lecteurs de cassettes
«ROADSTAR RS-1500 »

Lecteur de casseties steréo, permettant d'auditionner
aytomatiguement e1 en chaine les 2 enregistrements d'une
cassette sans avoir a ejecter el retaurner la cassetle
Sélecteur de piste {1 ou 2J. avance et refour rapide de
la nande. touche stop ejection cassette, conlrdle de volume
ettanalilé, balance sléréa, puiss tolale 12 WATTS (2x6W)
sorties H P impéd 4 & 8 chms, alim 12 velts (- ala masse).
larg 123, haut 52, prof 190 mm Liveé avec accessoires
de montage. - Prix 410.00 - port et embal 15,00
SUNREX 222 - Lecteur auto-reverse. lonctionnemeni semhlable au HS-1500 (ci-dessus]. puissance lat. 8
watts (2> 4W), imped. H.P. 4 2 8 ohms. L. 140. H. 58. P. 150 mm 360.00 - pori et embal 15,00

£
g
E
E
H
i

dam’s
Importe et vend sans intermédiaire

ce qui vous assure toujours le meilleur prix

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES avec SYSTEME AUTO-REVERSE “BOOSTER"* AMPLIFICATEUR COMPLEMENTAIRE DE PUISSANCE
« ROADSTAR 2750 »

« EUROSTAR 1400 »

Lorsque la puissance d'un autoradio ou lecteur de cas-
settes est un peu faible, il est mainienant tres facile d'y
remédier. en intercalant entre Ia sortie de I'appareil el
les H.P. le Boosler ES 1400, puiss. lotale 85 WATTS
music. ou 60 Walls rms (2 X 30 W), rép. 50 4 15.000
Hz. volume. tonalité (Gr. et Aig). prise micro. impéd.
KP.438ohms.alim. 12 Volts (— & la masse), L. 102 H.
42, P. 125 mm,

Prix ...... ... 290,00 + porl el embal. 15,00

AUTORADID et LECTEUR de CASSETTES STEREO « ASTOR SR-800 »

1¢ en qualité/prix ! Récepteur GO-PO-FM mona et stéréa (MPX] avec
C.AF.. indicateur d'émissions stéréo - Lecteur de toutes
casseftes slérén |suppari magnél FE au CR|. touche
o' AVANCE RAPIDE de la bande. auto-stop fin de hande.
avec retour automatique du son radio. puissance fol.
10 WATTS (2 X § W), fonalité Gr./Aig.. impéd. H.P
4 ohms. alim. 12V (— a la masse). L. 182, K. 45, P.
145 mm. Livré avec access. de monlage.

Prix ... ... ... 690.00 + port et embal. 15.00

Arrivage de derniere minute !

Autoradio PO - GO - FM mana el stéréo [MPX), 2 X 7 walls, avec lecteur de
SHARD casseties stéréa incorporé, AVANCE el RETOUR rapide de 1a hande

Livré avec 2 H.P. {en boitier] ... ... . . 890.00 + pari et emhal. 1500

! Autaradin PO - GO - FM mano et stéréo [MPX|.2 X5 watts. avec lecteur de
SANKHCI cartouches B pistes incorporé, commutaion de pisie aulomatique ou manuelle.
touche d'avance rapide ... ... ... .. 590.00 ¢ porf et embal. 15.00

ANTENNE ELEGTRONIQUE «RS-777 »
Caonstiluge d'un fauet trés courd {repliable]. sur une embase prulllee renlermanl un ampli AM-FM. fixation sur
I'alle qu pavillen d'une voiture, - Prix .. . ... . . 10,00 - port et embal. 7.00

Ne géchez pas les qualités d’un bon auto-radio ou lecteur,
avec des H.P. médiocres... voici des H.P. a la hauteur

AUDIOLINE - H.P. hi-ll a 2 voies [bocomer @ 16 cm,
tweeter 5 cm), flux magnét. 15.000 gauss. répense 60 a
16.000 Hz, puissance admissible 20 WATTS, impé-
dance 4 ohms, profendeur d'encasirement 6 cm. grille
décor amovible.

La paire ... ... 195.00 + port et embal. 15,00

Réf. § 525 - Haut-parleurs haute fIdélié. a large bande pas-
sanie |50 & 14.500 Hz], flux magnétique 15.000 gauss. mem-
brane renforcée, avec cine d'aigués. puiss. admiss. 20
WATTS., Impéd. 4 ohms, dim. @ 165 mm. prof. d'encastr.
§5 mm, grille décor amovible.

La paire ... ... .. 140.00 + port ef embal. 15,00

H.P. MIXTES pour VOITURE

{en boitier ou encastrables)

ROADSTAR RS-200 - H.P. converlibles. congus pour
&tre montes. sait avec le boitier (iels 12 ligure). soit encastrés.
enretirani I'embase amavible. Boitier plastique chac. noir mat.
dim. 157 X 135, pral. 80 mm, impédance 4 ohms, puissance
max. admissible 8 Watls. faurnis avec cordon de 3 méires

La paire 85.00 : port el emhal 12,00

BOULES AGOUSTIQUES

RS 600 - Spécialement congue pour équiper les auto-radios el lecleurs de
carlouches et cassetles mona el stéréo, mais peut tout aussi bien étre ulilisée
comme haut-parleur supplémentaire d'un récepteur a Iransistors. magnéo-
phone, etc. Boule diametre 122 mm. arientable sur son emhbase de fixaticn.
équipée d'un excellent H.P. pouvant admettre une puissance maximum de
8 WATTS musicaux (5 watls efl]. Impédance 4 ahms.

Lla paire ... ... .. ... .. ... 85,00 + part el emballage 12.00
RS 505 - Pour un meillaur reliel sonare, baule @ 150 mm. puissance max.
11 WATTS, 4 ahms - La paire ... 98.00 + porl el emhal. 12,00

5 Matériel garanti 6 mois piéces et main-d'ceuvre + 6 mois supplémentaires pour toutes piéces.
dam’s 14, place Léon Deubel, 75016 Paris (Métro : Porte de St-Cloud), tél. 224.19.26 +

Magasins ouverts du Lundi au Samedi inclus, de 9 h 303 12 h30et 14 ha 18 h 30
Les commandes sont honorées aprés réception du mandat ou chégue (bancaire ou postal) joint a la commande Conire-remboursement si 1/3 du prix a la commande

w
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Pour tous vos problémes d’oxydation
Pour I'augmentation de la fiabilité
Pour la protection de vos circuits imprimés

electronex

un nouveau produit diélectrique, désoxydant et
nettoyant puissant, au service de l'électronique, I’électricité,

I’électromécanique.
Homologue
. PROPULSEUR ININFLAMMABLE
AIR FRANCE NON POLLUANT NON TOXIQUE

pPropui!

non po
DDEllx FOIS muSf
ELECTRONEX : Rt PRODUIT ACTY

— Améliore, nettoie les contacts ——
électriques en augmentant leur surface.

— Supprime toutes résistances parasites
(points d’oxydation, poussiéres, etc.).

NETTOYAGE

ENTRETIEN
A 5 L’ELECTRONIQUE
— Protege les contacts et plus particuliérement PROTECTION

les circuits imprimés qu'il soustrait
a I'action de I'humidité, de la
corrosion et des brouillards salins.

L'ELECTRO-
MECANIQUE

~

CSBASSE 7 HAUTETEY
— Garde aux métaux et aux isolants toutes leurs

= dégrippant
proprietes.

puissant
— N’entraine aucune formation de résidus carbonés.

— S’applique sous basse et haute tension
(jusqu'a 30000 volts).

L’ACTION D’ELECTRONEX sur les métaux de toute na- N
ture est double. D'une part, il élimine les dépbts grais-
seux et poussiéreux ainsi que les oxydes par une réduc-
tion chimique de ceux-ci.

D'autre part, sa formule lui confére une action rapide
d'une durée nettement supérieure a celle des produits L’ELECTRICITE

existants.

APPLICATIONS DIRECTES. Peut étre projeté partout

efficacement et sans inconvénients, sous tension et sur

toutes piéces en mouvement. T T T T T Enwvoi - franco domicile L — P~

relais - contacts al’air - contacts glissants - potentiome-
tres - nettoyage des pistes graphitées, contacteurs, ro-
tacteurs - commutateurs des claviers (UHF - VHF) -

¥
1
i France, Belgique, Suisse, Allemagne
i

décrassage des translateurs - protection des circuits |
1
]

BON DE COMMANDE

(ou écrire)
Sté SEMME, 41, rue de Bruxelles,
78500 SARTROUVILLE.
Tél. 913.79.03

| Je désire recevoir un coffret de

imprimés - entretien des transformateurs de tous types
(y compris T.H.T.) - tétes de lecture d’enregistrement et
de magnétophones - tous contacts en teléphonie - col-
lecteurs (moteurs-générateurs), nettoyage, améliora-
tion du fonctionnement par le maintien constant des

contacts propres et humides, réduction de 'usure gé- | — 1 e:;lectronex: pri_x ... 35F (+ not?ce)
nérale - dynamos, magnétos, alternateurs, coffrets de | — 3électronex: prix.... 90 F (+ notice)
g}(inceuvre, accumulateurs, antennes, boites a fusibles, Ci-joint, chéque correspondant de . ..F.

Traitement général anti-humidité et anti-corrosion. || APRESSEH [M: EEonRRr e EEEE s e EEERE b TTT
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D.P.l.
a tout prevu

POUR FACILITER
LE MONTAGE
DES ELEMENTS
D’UN SYSTEME
ELECTRONIQUE.

coffret
assortiment de

colonnettes
etentretoises

DEMANDEZ NOTRE
FICHE TECHNIQUE — BON DE COMMANDE -~ 10 x 10~
QUI VOUS PERMETTRA DE FAIRE VOUS-MEMES VOTRE
ASSORTIMENT EN CHOISISSANT VOS DIMENSIONS ET LA MATIERE

nylon, laiton nickelé. acier, cadmie bichromaté

PRIX DU COFFRET DE 100 PIECES

Frs127,80ttc

Franco de port emballage compris

MODELE1 MODELE 2

I (O FIRELC)

MODELE 3 MODELE 4

H—@ 0O

n 46, rue de la Voite
75012 PARIS

307.74.16
I %

LA MAISON
DU
CIRCUIT IMPRIME

Réalisation de CIRCUIT IMPRIME devant vous, simple ou double
face, perce, étamé au rouleau, en une heure et demi environ. Nous
consulter pour des séries. Cablage et protection.

oot |

1
‘ - - Horloge digitale

e 3 versions :
1° Réveil buzzer
Fréquencemetre 2 Allume-cafetiere

avec programme
3" Version voiture, 12 V.

Micro FM

LA VALISE ! appareil d'insolation pour réalisation de circuit im-
primé, face avant ou photo.

Format utilisable 200 x 400 mm

Modeéle GM 750: T.T.C. 750 F.

Modéle GMM 300 x 400: T.T.C. 850,50 F.

Modéle GMMA 400 x 400: T.T.C. 1320F.

Fréquencemeétre FD 507

100 MHz 7 chiffres,.10 mV thermostaté.
Précision 0,0001 % : T.T.C. 1500F.

FD 507 A 600 MHz: T.T.C. 1650F.

Micro FM, émission a modulation de fréquence. Portée : 100 m.
Réception sur poste F.M. courant : surveillance, micro sans fil,
espionnage, etc., tension 9 V monté boitier incassable. Micro
commutable :
T.T.C. 102F

Emetteur radio-commande F.M. 72 MHz 1 W, fonctionne avec tout
systéme proportionnel. Réalisation sur verre époxy, 140 x 40 mm,
consommation 150 mA sur 12V.

Monté et réglé: T.T.C. 115F

Ampli voiture, 2W sur 8 Q.
Volume, grave, aigus, monté dans un beau boitier prét & fonction-
ner, tension 12 a 14V : T.T.C. 95F.

Ampli voiture 5W sur 8.
Volume, grave, a|gus monté dans un beau boitier pret a fonction-
ner, tension 12 a 14V : T.T.C. 110F.

Epoxy présensibilisé avec révélateur, alu présensibilisé avec réveé-
Jateur et bain de gravure, alu brossé avec révélateur et fixateur,
pochette de 10 films avec révélateur et fixateur, pochette de 5 films
21 x 29 insolations UV, grilles noires pour implantations et grilles
photolysées pour pastillages. Gouache pour film, pour C.I. mylar
transparent, étain chimique, etc.

Compte-tours voiture a affichage numérique : 2 afficheurs, 7
segments, 2 luminosités (jour et nuit), boitier alu fixation parrotule
(1 trou & percer): T.T.C. 380F

Allumage électronique : T.T.C. 182 F

Anti-vol électronique moto 6 ou 12V : T.T.C. 225F.

Anti-vol auto et auto-radio: T.T.C. 190F et 145F.

Tous ces appareils sont livrés avec notices et accessoires de

montage. Pour toute demande de renseignements, joindre 5 F en
timbre ou 10 F en mandat-lettre pour recevoir des échantillons.

ECLAIR IMAGE ELECTRONIC

32, rue des Cascades, { 9h
75020 PARIS Quvert du mardi | a
Teél. : 636.87.28 au samedi { 19 h

Metro Pyrénées ou bus 26, 96: descendre Ménilmontant-Pyrénées.
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BPOUR ETRE PLUS SUR ! ... AVANT DE BRANCHER
VOTRE TRANSISTOR ESSAYEZ C. B. E.

3 7&# .
‘,_.['._J CORS 3% _“;'-..

C.B.E., de par sa mobilite et sa durée de vie illimitée, est un
aide-mémoire sans précédent dans le domaine de 1'électronique.
Celui-ci permet, en affichant le code d’un transistor donné, de
déterminer : son BROCHAGE, sa TECHNOLOGIE (Ger.-Sil.),
sa POLARITE (PNP-NPN), dans des temps ne dépassant pas 4
a 8 secondes. C.B.E. a une capacité de 5000 semi-conducteurs
et couvre toute la gamme des TRANSISTORS EUROPEENS.
La remise & jour de ce curseur technique, au fur et & mesure de
I'arrivée sur le marché de nouveaux semi-conducteurs, se fait
aux emplacements réserveés.

C.B.E. est en vente au prix maximum de 25,00 F T.T.C.
Envoi contre chéque ou mandat de 25,00 F et 2,00 F. en
timbres - Franco de port pour deux et plus.

NEC - Nimes -

LISTE DES REVENDEURS SUR DEMANDE

E. E. C.
Européenne d’Electronique Commerciale

1, rue Duguesclin
30000 NIMES

E.T.S.F.

FORMULAIRE

par Charles FEVROT

| Ce livre n’est pas une simple
| énumération de nombres, de
formules et de tableaux réservés
aux initiés.
L’auteur s’est efforcé notam-
ment de résumer les mécanis-
.| mes essentiels du role des com-
| posants électroniques.
. Les mathématiques, les proprié-
tés des corps, elc. ne sont pas
| oubliées pour autant. De nombreuses pages sont
«1 consacrées aux systémes d’unités qui sont souvent
| sources d’ennuis dans les disciplines que le lecteur |
| ne pratique pas couramment. :
Pour incomplet qu’il soit(comme tous les formulai- |
~ res), ce livre est un outil indispensable pour lfes
. ingénieurs et les techniciens.
| Un ouvrage de 224 pages dont plus de la moitié
. consacrées a I’électronique. Format 15 x 21, cou-
| verture couleur.
| Prix: 58 F.

En vente chez votre libraire habituel ou & la %
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO I
43, rue de Dunkerque, 75010 Paris i

e
o 5 . L ers
‘(\"&1 {Aucun envoi contre remboursement - Ajouter 15 % pour frais d'envoi & la com-
-

- ;- -

Rl

mande - En port recommandé + 3 F) i)

3 4
G R D P AU C A TR, B e Ao T
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ACER - SERVIGE MICRO - SYSTEMES

Nous avons fait le choix

de vous aider
CONSULTEZ-NOUS ou VENEZ NOUS VOIR

Quel que soit le niveau de vos connaissances, que vous vouliez
vous INITIER, vous PERFECTIONNNER ou UTILISER PRATIQUEMENT

les MICRO-SYSTEMES.

DEVENEZ MEMBRE DU MICRO-CLUB ACER
NOUS VOUS FERONS BENEFICIER DE:

¢ NOTRE ASSISTANCE TECHNIQUE

e L'ACCES i notre laboratoire €quipé pour la mlse au point, le dépannage

et |la maintenance de votre materie!

e LA POSSIBILITE d'élaborer en commun des PROGRAMMES, avec les autres

membres du CLUB

@ UN BULLETIN D'INFORMATION et de mlse 3 jour |
@ UNE REMISE SPECIALE sur les composants, sur présentatlon de votre carte

de membre
e UNE BIBLIOTHEQUE TECHNIQUE
°

ET D'UNE ASSURANCE TOUS RISQUES" vous garantissant le parfait fonctlon-
nement de vos montages et réalisations (* facultatif)

NOUS EXPOSONS A CETTE ATTENTION
LA GAMME SUIVANTE DE MICRO-SYSTEMES :

1 - KIT MKII 6800 MOTOROLA

Ce kit répand & tous ceux qul souhal-
tent développer un systéme performant,
sans Investlr dans des terminaux cofi-
teux. Par sa conception at son prlx,
I{ peut parfaitement convenir a ['Ini-
tiation.

Le kit est livré complet a I'exceptlon
de ['allmentatlon. En plus des possibl-
lités d'extension offertes sur le module
micro-ordinateur lul-méme, il est pos-
sible d'adapter ultérieurement des mo-
dules RAM, ROM et des E/S supplé-
mentaires pour réaliser des systémes
plus complexes.

Les programmes en langage machine peuvent é&tre Introdults soit par le clavier
du systeme, solt par |'Intermédlaire d'une mini-cassette branchée sur ['interface
correspondante du systdme. L'affichage hexadécimal & diodes électro-luminescentes
permet de contréler les données et les adresses. Le KIT: HT, 1674 F, TTC 1968 F

MICROPROCESSEURS et CIRCUITS INTEGRES
MOTOROLA pour extension du KIT MKII

MC 6800 P - Microprocesseurs .. 158,00 MC 8316 - Compteur binaire .... 55,20
MCM 6810 - RAM (128x8) ...... 45,70 MC 14539 BCP . Sélecteur de
MC 6820 - PIA . 105,20 données ..............000.0n.n 10,50
MC 6830 - AOM . 100,00 MC 14538 BCP - Double multi-
MCM 68708 - EPROM . . 191,00 vibrateur ......... ...l 15,70
MC 6850 - ACIA 139,50 MC 14013 BCP - Daouble flip-flop . Y,60
MC 8T26P - MC 14016 BCP - Commutateur

Jétats ... ... 28,20 analoglque .................... 7,60
MC 8T96P - Driver Hexa ........ 20,00 MC 14053 BCP - Multiplexeur/
MC 8T97P . Driver Hexa ........ 20,00 démultiplexeur analogique .... B,25
MC 74155 - Décodeur 1 4 8 . .. 64,00 MC 14024 BCP - Compteur &
MC 6871 B - Circuit harloge 7 niveaux .................... 11,00

614, 4 MHz .................. 201,00

NOTICES EN FRANCAIS CREDIT POSSIBLE
LIBRAIRIE TECHNIQUE

TECHNIQUES D'INTERFACE Linear integrated circults. Prix .... 33,30 F

AUX MICROFROCESSEURS

En frangais : Réf. CS

Disponible : avril 1978, Prix ...... 89,00 F
{jusg. 1er avril 78, prix d'introduction : 79 F)
LES MICROPROCESSEURS

Rodnay ZAKS - Pierre LE BEUX

320 pages, 145 illustrations, farmat 16x24 cm

Réf. €4 - Prix .................. 95,23 F
F. MORVAN : Ordinateur et Infarmatique en
15 legoms. Prix .................. 30,00 F

R. ARQUETE et H. LILEN: Théarle et pra-
tigue des microprocesseurs (matériels, logl-

ciels, mise en cuvre). Prix ...... 70,00 F
H. LILEN : Du micropracesseur au mlcra-ardi-
nateur. Prix ...................... 95,00 F
H. LILEN : Guide mondial des micropraces-
seurs. Priv .. ...l 95,00 F

R. QUINQUETQN : Initlatian a [I'infarmatique.
Priv i 7 F
E. SCHLOSSBERG et J. BAOCKMAN : 50 Jeux
avec votre calculatrice é£lectronique.

Prix ..o 22,00 F
Cataiogues FAIRCHILD (sur commande)
Ripelar microprocesseur data hook « Macrn
Lagic =. Prix ...................... 19,80 F
Ripolar memoary data book. Prix .... 24,60 F
Full line condensed catalag. Prix .. 33,30 F

Law power schattky and mactalogie TM-TTL.
Brixy, 1 e e g 30 F
MOS-CCO-data book. Prix .......... BFa0F
The TTL applications hand book. Ptix 76,90 F
Power data book (transistors de puissance).
Prix
Guide ta programming. Prix ........ 22,50
Farmulator user’s gulde. Prix
F8 user's guide. Prix .............. 24,50
Micreprocesseur et son utillsation. Prix 28,50
Catalogues TEXAS INSTRAUMENTS

Séminalre microprocesseur 77. Pelx : 100,00 F
Catalogues INTEL (sur commande)

Data Catalog 1977. Prlx ............

MCS 85 User's Manual. Prix
8080 User's Manual. Prix ..........
MCS 48 User's Manual. Prix ...
Memory Design Handbaak. Prix
MCS 4040, Prix ....................
Catalogue SESCOSEM

Micropracesseur S.F.F. 96 860. Prix . 28,50 F
Catalogues MOTOROLA

M 6800 Microprocessar Pragramming Manual.
Prix .o 36,00 F
U 6800 Micreprocessar Applications Manual.
Prix 100,00
De I'ordinateur... au Micreprocesseur. 15,00
M 6800 Programming Reference Manual 30,00

N
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TRANSFORMATEURS SERIEUX!

Classiques, bien calculés, imprégnation ao
verni classe B (jusqu'da 125°), aucun risque
de “chaufferetta™ ou de vibrations et gro-
gneements orapres aux transfos camelots.

Type 1
Tension applicable au primaire : 220 V

Volts | Amp. | Type |[AXBXC (mm)| Prix
6 0.3 1 28x32%14 |20.00
[ 0.8 1 44x52x20 122.00
9 0.2 1 28x32x14 |19.00
9 0.4 1 38x44x17 [19.00
9 0.6 1 44x52x20 |22.00
12 0.15 1 28x32x14 (19,00
12 0.3 1 38x44x17 [19.00
12 1 1 50x60%21 |27.00
12 2 1 63x75x25 |38.00
15 0.3 1 44x52%20 |22.00
15 0.8 1 60x60x21 (27.00
18 0.3 1 44x52x20 (22.00
18 0,7 1 6(=60%21 (27.00
24 0,2 1 &4x52x20 (22.00
24 0.5 1 50x80=21 |27.00
24 1 1 63x75=25 |aa.00
24 ? 1 B3x75x25 [47.00
30 1.8 1 B3x75x25 |47.00
an 3.3 2 80x96x40 |74.00
48 0.5 2 B3x75x25 145.00
448 1 1 B63x75x25 |48.00
48 2 ? 80x96x40 174.00
212 |1 1 B3x75x25 |38.00
2%12 | 2 1 B3x75x3h 147.00
2x12 | 4 2 80x96x40 |74.00
2x15 |1 1 B3x75x25 (39.00
2x15 | 2 1 70+84=35 [59.00
2x24 |1 1 B63x75x35 (47.00
2x24 | 2 2 80x96x40 [74.00
2=30 |1 2 70x84x35 (59.00
2x30 | 2 2 80x96x50 (B4.00
2>30 | 3 2 90=108x45 197 00

Ci-dessus 32 types de transfos parmi nos 90
modéles dispanibles {liste sur damande).

FRAIS DE PORT transfas : contre rembourse
ment. calculés selan tarif pastal en vigueur.

CONVERTISSEURS
courant continu/courant altern,

Tras utile pour caravanes, camions, bateaux,
partout ol I'on wvoudrait hien utiliser son
matériel domestiqgue quand on est en balade.

Types
K1-K2-K4

Tvpu.s"
K3-K5

K1 - Entrée 12 V continu, sortie 220 V altern
+ 50 Hz. 100 watts 150,00 + port 1000
K2 - Idem K1, 150 W 260,00 + port 15.00
K3 - Entrée 12 V continu. sorlie 220 V altern.
+ B0 Hz. 300 watts 650,00 + pori 20.00
K4 - Entrée 24 V continu. sortie 220 V sliern.
+ 50 Hz, 300 watts 290,00 + port 15,00
K5 - Entrée 24 V continu, sorlie 220 V altern,
+ 50 Hz. 600 watts 885.00 * port 2000

ANTENNE FM ELEGTRONIQUE
pour les cas... difficiles

Antenne omnidirectionnelle, 87 2 108 Mhz, ampli
incorporé, gain 14 dB. alimenté en 24 Vo par le
cible coax. de descenle. fournie avec san alimenia-
lion séparée 110-220/24 Valts.

Prix ......... 329,00 t+ port et embal. 15.00

MOTO-ROTORS D'ANTENNES
« Gorneli-Dubilier »
made in U.S.A.

De votre fauteuil,

et du bout des doigts.
orientez vos antennes
TELE ou FM

sur les émetteurs qui
vous environnent.

Idéal pour frontaliers
et itinérants tels que
caravaniers, mariniers.
elc.

Molo-rofor élanche a Phumidite. solidite a toute
épreuve. supporle une charge d'éguipements (mals et
antennes] jusqu'a 70 kg. fonctionne sans peine par
venls violents. tixalion sur mats @ 22 a 50 mm. ali-
mentation secteur 220 volls. temps de rotatian com-
plete : 55 secondes.

Type AR33 - Moto-rotor doté d'un pupitre de com-
mande (flg. cl-dessus) a clavier 5 touches, sur les-
quelles on peul présélacifonnar le calage successll

~ ATTENTION !

entre autres caractéristiques

une antenne télé se choisit...
en fonction de son gain et non pas au nombre d'éléments

En effet, qu’entend-on par élément, d'autre part tous les éléments n’ont
pas le méme rendement - Ne pas confondre également gain relatif et gain
absolu - Quand on a fait I'effort d"acquérir un téléviseur d’un bon prix,
pourquoi gacher les résultats avec un équipement d'antenne médiocre... |

R CO=EGN c’est la sécurité

des antknnes sur 5 émetteurs d'orientation différente. z Gai -
Le passage de 'un & l'autre des émetteurs 4 recevoir i ain rix
s@ falt automatiquement. sur simple pression de la Réf. | Composition | “yp Caaey TT.C.
touche correspondante. Une commande rotative com- i
plémentaire permet néanmalns de caler les antennes o i P .
dans une direction autre que celles défa préréglées. E= |2 : }g‘gi i :::""’":s ; “'"’: :: ""!“"'"’“": :g;%
Prix ......... 695,00 [Expéd. port d& SNCF} 2= |a [T ALY g eema d
Type AR40 - Méme rofor que I'AR33, mals équipé E = =
d'un pupltre 4 commande rotative (sur 360"). Le rotor w5 |3 314.03( 3 dléments 1 antennes sélectives 31.00
se cale automatiquement dans la direction que I'on Sg | 2131405| Séléments | 85 canal au choix 51.00
alfiche sur le cadran. A = [314.09] 9élémemts | 10.5 86.00
Prix ......... 590,00 (Expéd. port dd SNCF
« MOTO-ROTOR AR30 » =_§ 410.03| 3 directeurs | 13,5 tous canaux {21 a 65) 101.00
Cangu pour supporter une charge de 45 kg, rolation §-= - . S Au chaix : 214 33, 0u 214 47. 0u 214 B5 !
compléle en 59 secondes. alimenlalion 220 valts. oo s 410.03] Sdirecteurs | 18.5 | 3 Spdciales ; 31 b 47, ou 48 4 BS. ¢| 15800
fixation sur mats @ 22 a4 42 mm. méme pupilre de S:’§ b et kaitulr 2 oTen il Orew 214 !
commande gue le madele AR4D. w e . ¢ Auchaix: , ou .0u 213 47,
Prix . 420,00 (Expéd. port 4 SNCF] Zg  |41021) 20 directours| 195 | ¢ ou 21 4 61, ou 21 a B - Spdciales - }| 2en00
e ( 29240,0037247,0047a61,0057286. 7
ANTENNE CABLE COAX. RADIO, 50 Ohms - (NT 8010) : diam. 5 mm, 16 brins 2/10, le m ... 1,45
ELEGTHOMQUE —A (CT 0072) - diam. 5 mm, 28 brins 15/100 JJe m .. ........ 2,00 ((port les 10 metres : 12,00)
CABLE COAX. TELE, 75 ohms, faible perte, lem ......... .. 1,50 (port les 10 m: 12,00)
POUH ENSEMBLES DE FIXATION D'ANTENNES SUR CHEMINEES
N° 1 - mat 1,85 m + équerre simple de fix. + 5 m de fevillard de ceinturage . ............. . 59,00
AUTO-RADIOS | no2-mat 3'm (2 élém. emboit), équerre double + 2 x 5 m fevillard de ceint. . 113,00
MATS - élément de 1.50 m itable {supplém. densemble N®2). . .. ......... ... ... ... 23,00
«<AT 3003 » ELE “Snéci “
ANTENNES TELEVISION MIXTES "Spéciales CARAVANES
Trés bonne sensibilité en AM (G0-P0-OC}, comme en Bandes VHF et UHF tous canaux, polarisation herizontale ou verticale pour chaque bande.
FM. grace a un amplificateur incorporé & 2 voies [AM 0011 - Gain maximum : VHF 7,5 dB/UHF 10,5dB. . ... ... .o iiivienniin i 156,00
el FN?]. 3 lransisturs. alim. 12 volts batterie. Antenne 0022 - Gain maximum : VHF 7,6 dB/UHF 13dB . ... ... ... .. .ccoiiiiiniiininn 204,00

i 6 brins télescopiques, longueur maximum 40 ¢m,
totalement repliable.
Prix ... ... ... 139,00 + paort et embal. 9,00

PREAMPLIFIGATEURS TELE ou FM
o~

Boitier, dim
69 < 62 * 27 mm

Sélectils en VHF. el semi-large bande en UHF. mais
permettan la réception du triplel UHF régional, selon
découpage OATF, gain 20 dB. ce qui permet une nette
amélioration de Ia réception sans modilication. enirée
el sorlie sur coax. male el femelle normalisés, s'ali-
mente indifléremment en 9 volts ¢. continu. ou 6 volls
¢. alternatil [par e cordon blindé).

AU CHOIX
8 modéles VHF. canaux ; E7 [LUX] - E8 4 E10 -
F2 - F4 - Fa/6 - F7/8/8A - F9/10 - F11/12.
Prix ... ... ... 59.00 + port el embal. 7.00
5 modéles UHF, canaux ; 21 2 29 - 28 4 41 -
34 3 48 - 47 a 61 - 58 a B9.
Prix ... . ... .. 110,00 + port el embal. 7,00
1 modéle FM - Prix 69,00 + port el embal. 7.00

AMPLIFICATEURS [EXTERIEURS) POUR ANTENNES TELEVISION
Boitier plastique étanche, lixatlon sur mal sous I'anienne. alim. 24 Valts par le cable coaxial.
152001 - Ampli. gain 16 dB ... ... 168.00 - 252001 - Ampli. gain 20dB ... ... 268.00 (port 7.00)
158002 - Alim. secteur 110-220 V/24 V pour amplis ci-dessus ... . 128,00 [port. alim. + ampli 9,00]

ANTENNES RADID « TONNA »

22004 - FM stéréo. directionnelle, rapport Av./Ar. 16 dB. 4 éléments, gain BdB ... .. .. 105,00
22006 - FM stéréa. directionnelle, rapport Av./Ar. 20 dB. b élémenls, gain 10dB . ....... 149,00
22013 - AM et FM stéréo. antenne fouet AM 4 2 élém. FM en croix a la base ... ... ... 245,00

FRA1S DE PORT ANTENNES : contre remboursement TARIF S.N.C.F.

ANTENNE MIXTE TELEVISION AMPLIFICATEUR de GAIN ANTENNE
caravanes, camping-cars, bateaux TELE ou FM
“Facile a

'/ ranger”
e RN

&

Ampli d'inlérieur. large bande (40 2 860 MHz. permet
Famélioration de l'image en télé. ow du son en FM.
s'intercale simplement entre le récepleur et la des-
cenle de I'antenne, alim. secleur 220 V incorparée.

ANTENNE ELECTRONIQUE. sous capot élanche, farg.
59 cm. réceplion tous canaux VHF [bandes I et Ill] et
UHF [bandes IV et V), utilisalion passible en radio
FM. ampli incorporé, gain 20 dB {VKF et UKF) sorlie

75 0hms, alimentation mixte accouplée en bas de 252507 - Pour desservir 1 léléviseor fo |
cable coaxial : 12 V batterie (consommation négligea- luner. gain 16 dB . ... ... 138.00 + porl 7.00
ble] el secteur 220 V. 252500 - Pour desservir 2 telés fou 1 1glé

Prix .......... 395.00 + port et embal. 14.00 t 1 tuner. gain 11 dB .. 155,00 t+ fort 7.00

St ar 8/ 148, rue du Chateau, 75014 Paris - Métro : Gaité | Pernety | Mouton Duvernet - téléph. : 320.00.33

Magasins ouverts toute la sernaine, de 9h 412 h 30 etde 14 h 319 h, sauf le Dimanche et le Lundi matin -

Les cormmandes sont exécutées aprés réception du mandat ou chéque {bancaire

ou postal) joint a la conunande dans un méme courrier - Envois contre remboursement si 50 % du prix & lacommande - Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire, en
cas d’avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur.
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Unimer33 Unimert

D060 SISty 273 F 11C 200 KQ /V Cont. Alt.
Amplificateur Incorporé

9 Cal =01 V a 2000 V Protection par fusible et

- 4000 £2/V alternatif

5 Cal o~ 25V a 1000 v / ! semi-conducteur 421 F -ITC

i e I e L Protection 9 Cal = et ~ 0,1241000 V

b Cal > 250 uA 3425 A Fusible et .

5Cal 18 a 50MQ Semi-conducteur 7Cal =et~5 pAa 5A

2 Cal uF 100 pFa50 uF 5 Cal 2 de 1 220 MQ

1 Cal dB —10 3 +22 dB Cal dB - 10 3 + 10 dB

Protection fusible et semi-
conducteur

“ 318 F 11C

® Spécial
Electricien
5Cal=3V ae600 vV

II 4 Cal ~30 V 2 600 V
B

+~VA OUTPUT

UNIMER 1

4 Cal =03 A 330A
5 Cal 60 mA 3 30 A
1Cal 250 5 5 kf
Protection fusible et
semi-conducteur
2200 Q/V 30 A

mA 5 o0s 2\

UsGa

Cal =0,131000V

AUTRES MATERIELS

Cal~2 341000V Vu Métres

Cal =50uAd 5 A Controleurs  Numériques
Cal ~ 260 uA Autotransformateurs
CalQ21 Q a 50 MQ Rhéostats

Cal uF 100pF 3150 uF
Cal HZ 0 a 5000 HZ
Cal dB —10 a 22 dB
Protection par semi-

Sirénes et Chambres de
compression

= NN Ol =0 O

conducteur

I q I{ Il A Je désire recevoir une documentation contre 2 F en timbres sur:
k [J Les contréleurs numériques
NOM ............................. D LeS Sir‘enes
Adresse ......... ... ... L] Les contréleurs universels

I{‘ '. .‘ I. c e [0 Vu-métres
GEERRL U Ainsi que la liste des distributeurs

36 354 RUE LECOURBE 75015 Code postal ....................... régionaux
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7E vous propose du matériel
L_ professionnel d’origine :

Mémoire RTC 8 K OCTEE, type FI 2. ..co.oviiii i, 3 700,00 F [ ] [ ]
Transistors NPN 222T2, la piBCe ... ...ooiiiitii i cieeeeans 1,90 Tous Ies dep°SI'ulres
Transistors NPN 22272, |la boite de 25 piéces ................... 3750F

Détecteur de phases (TRI), complet en ordre de marche ......... 87,00 ®

Inverseur miniature a glissiere, 1.5A/220V ......... ... .ccoiiiiin. .. 1,80

Alimentation régulée, 110/220, 12 V/0,7 A, en tiroir .............. 107,00 F u Ic un ce punonceu“
Alimentation régulée, 110/220, 24 V/0,5 A, en tiroir ............... 96,00 F

Panier de carte, en kit, pour 25 cartes, sans flasque latérale... 137,00 F

Flasques latérales 4 U, la paire ................ccoiiviniinnn.. 64,00 F

ALARME AUTO, préte & poser, avec notice..................... 196,00 F

Pour vos études de circuits: 10 circuits imprimés 145 x 240 ... 36,00 F

Lampe néon 90V, afils libres........................ ...l 0,75 F
Switch miniature Honeywell, avec accessoires .................... 8,80F
Connecteur SOGIE 24 br. type B 24 F ......... ... ... ... ... 17,00 F
Connecteur SOURIAU, 29 ct. femelles, type 8615 ................ 22,00 F
Connecteur SOURIAU, 86 ct. pour c. imp., type 8601 ............ 37,00 F
Fiche coaxiale Miniquick, pour K X 8 ............ ... ...l 19,50 F
Fiche coaxiale Miniquick, pour K X 6 ........................... 17,00 F
Prise test c. imp., a souder, & 1,5, bloc isolant pour 1, 2 et 5 tests, noir-rouge,
jaune, vert, bleu blanc ....... ... .. ... e 0,65F
Céable coaxial K X 8, & 10,3 mm, 75 ohms, UHF-VHF, le m...... 2,65F
Fil de cablage EPD00, 0,34 mm?2 LES 250 m ............... .. 38,00F
Fil de cablage EPD000O, 0,12 mm?2, les 500 m ......... 62,50 F
Relais BCA, 1 RT, 3 mS, 20 a 48V 0 F
Support pour 2 relais BCA ... ... .. i 0F
Support pour 20 relais BCA ...t 0 F

Cordons de mesure, extra souple, fiches & 4 mm surmoulée, de 10 a 300 cm
M-M, M-F, D-D, D-M, D-F, blindés et pointes de test, a partir de 1,80 F. Cordons
de programmation & fiche & 1,5 mm surmoulée a1, 2, 3 et 4 directions - Liste de
prix sur demande.

PRIX TTC valables jusqu'a épuisement des stocks.

REGLEMENT : par chéque joint & votre commande augmenté des frais de port
et d'emballage: 15F jusqu'a 200F - 30 F au-deld de 200 F.

Adressé a:

L.T.C. Vente par correspondance Envoi de notre documentation
210, rue Sadi-Carnot contre 4 F en timbres.

93170 BAGNOLET

Tél. 858.21.75

beneficier d’'un PRIX EXCEPTIONNEL
sur ces 2 appareils

DOLOMITI USI

e 20k§/V =0
® Galvanomaétre 40 UA

3000 £2, classe 1~110°
AVANT LE JAPON ® Circuit résistif 3 film épais
& ® Protection électronique
® Générateur de FHz

1 et 500 kHz, 500MHz
Prix unitaire avec cordon

. et boitier ttc DKIF
LA PREMIERE FOIS AU MONDE PRIX PROMO tic 419F {+ port)

TRANSISTOR-TESTEUR

EN LIBRE SERVICE ® PNLP ot N.P.N ot des diodes
e Contrdle du ICEO

® Mesure du gain 100 et 1000
Prix unitaire avec cordon

z : et baitier ttc 299 F
726 TYPES DE CIRCUITS INTEGRES PRIX PROMO ttc 284 F (4port)
4062 TYPES DE SEMICONDUCTEURS

. POUR LA VENTE PAR CORRESPONDANCE :
. BON DE COMMANDE & adresser a votre dépositaire le plus
£

proche ou 2 présenter lors de votre achat pour bénéficier de .

AVANT L’AMERIQUE

cette remisse

NOM

H H MAGASIN CENTRAL ET SER
Radlo P"m VICE PROVINCE

6, allée Verte, 75011 PARIS PARKING ADRESSE

CATALOGUES : SEMI-CONDUCTEURS + CIRCUITS INTEGRES 24F

=

]

: :
sEEERECEREEEEE D oy
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Protection des circuits imprimés et des composants électroniques.
Nettoyage des composants, des montages, des ensembles.
Nettoyage des circuits, verre, céramique. Dégrippage de sécurité.
Décapage de sécurité. Lubrifiants conducteurs, filtrants, diélectriques.

Produits d'enrobage. Antistatiques. Givrants. Résine Photo Sensible.
Soudage et dessoudage. Blindage vernis conducteurs ou diélectriques.

Matériel pour la fabrication des circuits imprimés.

Bl 1000 : Banc a insoler
{240mm x 410mm)
pour circuits imprimés.

FIXIRCUIT : Plan de travail pour percer,
cabler, souder, positionner.

Utilisable pour des circuits imprimés

de 280mm x 400mm et plus.

PERCEUSE DIRECTE : 220 Volt.

S I CE RONT D«F%M, Bd Charles de Gaulle 92390 Villeneuve-la-Garenne
38 Tél : 794 28 15 (5L.) - Télex : 630984 F



PEUDE REVENDEURS |
EN FRANCE
POSSEDENT _ |
NOTRE EXPERIENCE™ ©
ET NOTRE CHOIX!

KITS,
HI-FI,
COMPOSANTS
ELECTRONIQUES

Hit
L
) o“\r“ﬂ;z
I
"\"‘y““‘(‘“‘ﬁ";‘

Quelques prix : il

il | Triac 8A. 400V. 5F |
i | Siréne 12 V. TypeUS 37F [}
Il | Pistolet a souder 100W. 70F | [

Wl | Fer a souder
\ | Haut-parleur auto
PIONNEER TS 160 134 F
Voltmétre0a30V. (60x60) 32F

GOUDERT

S.A.R.L. JEAMCO

19, rue TONDUTI "Ie E
|

30W.,45W. 18F

de I'ESCARENE
Tél.(93) 8569 48

J. BOULLERAY S.A.

*30 ANS D’EXPERIENCE AU SERVICE
D’UNE PASSION : L’ELECTRONIQUE

ENCORE DU NEUF'!

PULSION

VU-METRE STEREO VU-1

ADJUST PULSION VU-METER

{V e e ® 0 o o RIG!
Z [ ] HT CHANN
+ ® o 0 9 o o=t

M s

La technigue digitale enfin appliquée a l'audio avec
ce nouveau volumétre entiérement électronique.

La longueur des colonnes a LED est représentative
de la puissance fournie par I'amplificateur!

Le kit absolument complet, avec le boitier, I'alimen-
tation, le transfo et les connecteurs.

Autres modéles en kits complets :
Horloge digitale simple HD-31
Horloge a grands chiffres HD-33
Horloge-réveil a 2 luminosités HD-42
Horloge-calendrier automatique

HD-54
Horloge-voiture avec secondes HD-6
Chronométre au 1/100 CR-1

SATISFACTION GARANTIE

Les kits PULSION sont de la plus haute qualité.

Aussi n’hésitons-nous pas a protéger votre achat
par de nombreuses garanties, y compris la garantie-
retour : si vous n’'étes pas satisfait, vous serez rem-
bousé ! Renvoyez ou recopiez le bon ci-dessous
pour recevoir notre documentation et nos conditions
de garantie.

Suisse : France et autres Pays :

MARTRONIC PULSION s.p.r.l.

Rue du Bourg, 5 Avenue Mahiels, 13
CH-1870 MONTHEY B-4020 LIEGE

,,,,, - >{

ADRESSE & e sara e

désire recevoir la documentation sur les nouveaux modéles
PULSION, et les conditions exceptionnelles de garantie.
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A L'ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE

e préparez votre avenir

_ Dans les carriéres de I’ Electronique
- et de I'lnformatique

Admission de la 6° 3 la terminale...

gy e

«.MAIS OUI, dés la 6¢, 1a 5° ou la 4¢, vous pouvez étre

admis & 'ECOLE CENTRALE D'ELECTRONIQUE dans
une section préparatoire correspondant 4 votre niveau
d’'instruction, ou tout en continuant d'acquérir dans
I'ambiance de votre futur métier une solide culture
générale, vous serez initié a de nouvelles disciplines :
électricité, sciences-physiques, dessin industriel et
travaux pratiques. :
Ensuite vous aborderez dans les meilleures conditions
les cours professionnels de votre choix (électronique,
informatique, officier radio Marine Marchande) dispensés
dans notre Etablissement.

L’E.C.E. qui depuis sa fondation en 1919 a fourni le
plus de Techniciens aux Administrations et aux Firmes
industrielles et a formé & ce jour plus de

100.000 éléves
est la PREMIERE DE FRANCE

ELECTRONIQUE : Enseignement a tous niveaux :

CAP - BEP - BAC F2 - BTSE

Préparation & la carriére d'ingénieur.

INFORMATIQUE : Préparation au CAP-Fi - BAC H
Programmeur.

OFFICIER RADIO DE LA MARINE MARCHANDE

Toutes les professions auxquelles nous préparons convien-
nent aux jeunes gens et jeunes filles qui ont du goit pour
les travaux mi-manuels et mi-intellectuels.

Ces préparations sont assurées dans nos laboratoires et
ateliers spécialisés (informatique, électronique et trafic-radio).

BOURSES D'ETAT

' ECOLE CENTRALE

ges Techniciens

DE LELECTRONIQUE

Reconnue par |'Etat - arrété du 12 Mai 1964

12, RUE DE LA LUNE, 75002 PARIS « TEL.: 236.78.87 +

Etablissement privé d’enseignement
technique et technique supérieur.

w!

a décnu—per ou a recopier
Veuillez me faire parvenir gratuitement et sans engagement
de ma part le guide des Carrieres N° 805 PR

(envoi également sur simple appel téléephonique 236.78.87)

€
1 o
iT
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w
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75009 PARIS
Tel. : 280-69-39

OFFICE OU HIT

une gamme de 149Kits électroniques

’
ALARME
OK73 - Antivol simple - Alarme sonore .. 63,70 F
OK75 - Antivol a alarme temporisée ..... 93,10 F
OK78 - Antivol a action retardée ........ 112,70 F
OK80 - Antivol pour automobile ......... 87,20 F
0OK92 - Antivol pour automobile & action
retardée........... ...l 102,90 F

. )

N\

\0K140 - Centrale antivol pour appartement 345 F
MODELISME
OK52 - Sifflet automatique pour trains .. 73,50 F
OK53 - Sifflet & vapeur pour locos....... 122,50 F
OK63 - Siréne de police américaine ..... 83,30 F
\0K77 - Bloc - systéme pour trains ...... 83,30 F
('PHOTOGRAPHIE
OK91 - Déclencheur optique pour flash . 73,50 F
OK96 - Automatisme de passe-vues ..... 93,10 F
0K98 - Synchronisateur de diapositives . 116,60 F
\OK116 -Compte-poses -0a3mn ...... 102,90 F
/
MUSIQUE
0K12 - Métronome électronique ........ 5780 F
OK82 - Mini-orgue électronique ......... 63,70 F
OK88 - Trémolo électronique ........... 97 F
\0K143 - Générateur 5 rythmes  ........... 279 F
/INITIATION
OK58 - Manipulateur pour apprendre le
\ morse (avec alphabet) ............ 87,20 F
"
JEUX DE LUMIERE
OK21 - Modulateur 3 voies .............. 112,70 F
OK24 - Chenillard 3 voies ............... 195 F
OK25 -Gradateur ...................... 63,70 F
OK26 - Modulateur 1 voie ............... 48 F
OK36 - Modulateur - gradateur 1 voie ... 93,10F
OK37 - Modulat. 1 voie + 1 inverse ...... 77,40 F

OK38 - Modulat. 2 voies + 1 inverse ..... 126,40 F
OK56 - Modulateur 1 voie déclenché parle

son (avec micro) .................. 151,90 F
OK59 - Clignoteur 1 voie ................ 122,50 F
OK60 - Clignoteur 2 voies ............. 155,80 F
OK112 - Stroboscope 40 joules ......... 155,80 F
0OK124 - Modulat. 3 voies + 1 inverse .... 136,20 F
0K126 - Adaptateur micro pour modula-

teurs - supprime le branchement a

I'ampli ouaux HP ................ 77,40 F
0OK133 - Chenillard 10 voles programma-

N ble ... ... 265 F/
( GADGETS b
OK13 - Détecteur d’humidité a LED ..... 38,20 F
OK15 - Agaceur électroacoustique ...... 122,50 F
OK43 - Déclencheur photo-électrique ... 93,10 F
OK54 - Clignotant a vitesse réglable ..... 67,60 F
OK55 - Temporisateur 20s a2 mn....... 83,30 F
OK66 - Buzzer pour sonneries .......... 57,80F
OK130 - Modulateur UHF pour téle ...... 79F
\0K131 - Jeu vidéo télé complet - 4 jeux 255F

AUTOMATISME
OK62 -Vox-control ..............cco..nn 93,10 F

N\

EMISSION - RECEPTION

de fabrication frangalse

CONFORT

OK74 - Récepteur PO-GO a diode ....... 48 F OK1 - Minuterie réglable 1600 W ........
OKB1 - Récept. PO-GO & 2 transistors ... 57,80 F 0K3 -Touch-contré_l simple ............. 77, 40 F
OK93 - Préampli d'antenne auto-radio ... 38,20 F gg?; hll-:g:lr:g;e(l:\rei::sucrr]r-\?r?mrsoelc.) ----- 33222 'f
OK97 - Convertisseur 27 MHz/PO ....... 116,60 F - & i AR
N OK23 - Antimoustique a ultrasons ....... 87,20 F
8232 i nget;?ngz?ohglgéme"es 93';3 E OK33 - Horloge-réveil (heures - minutes) 312,60 F
OK103 - Convertisseur VHFIPO ......... 77,50F OK64 - Thermomeétre digital 0 4 99°C ... 191,10F
OK105 - Mini-Récepteur FM ............ 57,80 F OK65 - Horloge slmplt_a {heures - minutes) 191,10 F
0K122 - Récepteur VHF 26 4 200 MHz ... 125 F OKB84 - Inlerphm"\e a fil - 2 pOStES’ ....... 116,80 F
OK134 - Convertisseur 144 MHz/FM 109 F OKB95 - Serrure electronlqueo codée ..... 122,50 F
OK136 - Récepteur 27 MHz super-réaction 125F 8:828 -Bh_et!rmtos(actjo a ,1100 C..oovnnnn :;g'gg E
0K148 - Amplificateur linéaire 144 MHz OK115 . Amplificateur tSléphonique .. e
10 WegiVeciboiling) St M. 495F 1 1 oK119 - Détecteur d'approche . ...... ... 102,90 E
\OK141 - Chronométre digital ........... 195 F /
B.F. - HI-FI L T Y
852 - :::tre g voies pour enceinte ....... gg,;g : RADIO COMMANDE
OK? - indicaseur daccord PV .11 63,70 F OKB83 - Emetteur 27 MHz - 1 canal ...... R
OK27 - Baxandall mono ................ 57,80 F OiE3- Emetreur i B el o 0
- 5 OK87 - Commande proport. 1 canal ..... Y
8%3 . E;";’.{}:’;‘{;}‘ET‘; Wetf ... 123'?,3,': OK89 - Récepteur 27 MHz - 1 canal ..... 87,20 F
0OK31 - Amplificateur 1b Weff i ’ ’97 F OK94 - Décodeur digital 6 voies ......... 142,10 F
PHca B F e S -Ré 37 MHz a quartz 12250 F
0K32 - Amplificateur 30 Weff ........... 126,40 F OK102 - Recepteur Zia{qUantz,.... . =
OK34 - Indicat. de surcharge ampli ...... 87,20 F OK106 - Emetteur 3 ultra-sons .......... "10F
OKa2 - Décodeur quadriphonique SQ ... 126,40 F OK108 - Récepteur & ultra-sons ......... 93, y.
OK44 - Décodeur FM stéréo ............ 116,60 F \
OK49 - Préampll 12 entrées pour mixage 97 F o N
OK50 - Préampli RIAAstéréo............ 53,90 F MESURES
OK70 - Vu - Décibelmetrea 4 LED ....... 57,80 F OKS8 - Alimentation régulée 20V - 1A avec
OK72 - Amplificateur 1.5 Weff ........... 48F sontransfo ..............ooiiin 106,80 F
OK76 - Module de mixage stéréo 8 entrées OK14 - Sonde millivoltmétre BF ......... 53,90 F
(RIAA et AUX) avec pot. rectilignes .. 240,10 F OK18 - Unité de comptage 1 chiffre ..... 83,30 F
OK79 - Amplllicateyr 2x45Weff ....... 116,60 F OK39 - Convertisseur 12V =0u en4,5-
0K99 - Préampli micro 3mV-47kn) . 3820F 6-750uU9V/I300MA .............. 67,60 F
OK109 - Filtre actif scratch-rumble ... ... 67,60 F OK40 - Générateur 1 KHz (carrés) ....... 38,20 F
OK111 - Filtre actif stéréo ............... 126,40 F OK41 - Unité de comptage 2 chiffres .... 122,50 F
OK114 - IndlgateU( de balance .......... 67,60 F OK45 - Alimentation régulée réglable 3 &
OK118 - Décibelmeétre a 12 LED ......... 122,50 F 24 V1A avec son transfo .......... 151,90 F
OK121 - Préampli micro (3 mv -300 n) . 39F OK47 - Disjoncteur (50 m A a1A) ....... 93,10 F
0K128 - An!pllllcgteur 45 Weft Ceeeeanis 195 F OKS51 - Alimentation réguléee 9V - 0,1A
OK137 - Prgampll-correcleur stéréo 4 en- avecsontransfo.................. 67,60 F
trées ...l 185F OK57 - Testeur de semi-conducteurs ... 53,90 F
OK139 - Amplificateur 15 Wetf ......... 109 F OKG67 - Alimentation regulée 5V/0,5A avec
0K144 - Amplificateur B.F. 100 Weff ...... 395 F sontransfo ...... ... ... 87,20 F
OK146 - Amplificateur B.F. 2 x 15 Weff OK69 - Module alim - 48 a 60 VIi2A . ... 146 F
stéréo complet avec boitier ....... 449F 0K86 - Mini-fréquencemeétre 3 digits 04 1
" J MHzen 4 gammes ................ 244 F
OK107 - Commande automatique pour
7 N chargeur de batterie .............. 87,20 F
JEUX OK117 - Commutateur pour oscillo 0 a 1
OK9 -Roulette 816 LED ................ 126,40 F MHzen 2 gammes................ 155,80 F
OK10 - Dé électronique aLED .......... 57,80 F OK120 - A“men:allor; régulée 12V - 0.3A 9310 F
OK11-PileoufacealLED .............. 38,20 F avec son transio ............o.ve '
OK16 - 421 - 3 x 7 segments ............ 171,50 F OK123 - Générateur BF 1 Hz & 400 KHz
0K22 - Labyrinthe (jeu d’adresse) ....... 87,20 F sinus, carrés, triangles ........... - 27340F
\OK48-4212a3 X 7LED ........ooovn 171,50F 0K1251ég§:érategr d'impulsions 0.1Hz & 240 F
zen 6 gammes ............
e N\ OK127 - Pont de mesure R/C 6 gammes (1
AUTOMOBILE a10Mn et1pFa1uF) ....... 136,20 F
3 ) 0K129 - Traceur de courbes pour tran-
OKE6 - Allumage electronlque ........... 171,50 F sistors NPN-PNP .. ... ... ....... 191,1C F
OK19 - Avertisseur de dépassement de OK138 - Signal-tracer BFHF ........... 175 F
vitesse (60 a 140 km/h) . e 146 F 0K142 - Alimentation régulée 48V2A avec
OK20 - Détecteur de réserve d'essence .. 53,90 F son transformateur ............. 185 F
OK29 - Compte-tours (sans galva) ....... 53,90 F OK145 - Fréquencemétre numérique 0 4
OKa35 - Détecteur de‘verg[as aLED...... 67,60 F 250 MHz avec son coffret ...... 985 F
ganiEadencey d.e3siie;qlaces wmk- 1330 F OK147 - Alimentation delabo 0 4 30 V/3A
OK68 - Commande automatique de feux 63,70 F compléte avec boitier .......... 559 F
OK71 - Indicateur de charge batterie .... 63,70 F OK149 - Alim. 0 4 24 V;2 A avec boitier .. 289 F
OKS30 - Avertisseur sonore d'anomalies . 87,20 F OK151 - Alim. delabo double 2 x 0224 V =
OK113 - Compte-tours digital de 0 & 99300 j2A avec boitier ................ 559 F
vmn-2x7segments............. 191,10F OK153 - Alim. symétrique = 50 V/2 A(avec
\OK135 - Centrale antivol pour auto ..... 195 F/ \ sontransfo) ................... 249 F/

1



notre réseau de distribution

BELGIQUE :
Télévisionlc, 127, avenue Dailly-laan, BRUXELLES 3

Cotera, 36 rue Arthur Warocque, B-7100 LA LOUVIERE
MONACO

Sadi, 3 bis rue Suffren Reymond, MONACO

42

PARIS

75 — BHV - Rivoli, rayon électricité, 75004 PARIS
— Au pigeon voyageur, 252, boulevard Saint-Germain, 75007 PARIS
— Radlo Prim, 9, rue de Budapest, 75009 PARIS
— OK Boutique, 4, rue Manuel, 75009 PARIS
— ZEUS Electronique, 3, rue de Budapest, 75009 PARIS
— ACER, 48, rue de Chabrol, 75010 PARIS
— La Diffusion Musicale, 31, boulevard Magenta, 75010 PARIS
— Radio Prim, 5, rue de I’Aqueduc, 75010 PARIS
— Radio Prim, 6, allée verte, 75011 PARIS
— Reullly Composants, 79 boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Cibot Electronique, 1, rue de Redilly, 75012 PARIS
— RAM, 131, boulevard Diderot, 75012 PARIS
— Fanatronic, 35, rue de la Croix-Nivert, 75015 PARIS
— Radio Lorraine, 120, rue Legendre 75017 PARIS
— Tous les BHV périphériques, rayon électricité

PROVINCE

02 — P. Pecheux, 35, rue Croix-Belle-Porte, 02100 SAINT-QUENTIN
— Laon Télé, 1, rue de la Herse, 02000 LAON
— C.C. Electronique, 5, rue du Pot-d’Etain, 02200 SOISSONS
03 — Central Télé Radio, 24, rue Stéphane-Servant, 03100 MONTLUCON
06 — HIFI Couderc, 85, boulevard de la Madeleine, 06000 NICE
10 — Aubélectronic, 5, rue Viardin, 10000 TROYES
12 — Radio-Kit-Aveyron, 66, rue Saint-Cyrice, 12000 RODEZ
13 — Bricol*azur, 55, rue de la République, 13002 MARSEILLE
— Au miroir des ondes, 11, cours Lieutaud, 13006 MARSEILLE
— MPE, Z.1., 13160 CHATEAURENARD
14 — L'Orellle, 21, rue Ecuyére, 14000 CAEN
16 — Muiti-magasin Prévost, 15, rue de Périgueux, 16000 ANGOULEME
17 — Musithéque, 38, Cours National, 17100 SAINTES
18 — CAD Electronique, 8, rue Edouard-Vaillant, 18000 BOURGES
21 — Electrotechnlc, 23, rue du Petit-Potet, 21000 DIJON
24 — Sodimelec, 3, rue A. Cailloux, 24100 BERGERAC
25 — Reboul, 34, rue d'Arénes, 25000 BESANCON
26 — Eca Electronique, 22, quai Thannaron, 26500 BOURG-LES-VALENCE
29 — Marzin, 4, route de Brest, 29000 QUIMPER
30 — Sonifo, 14, rue Auguste, 30000 NIMES
— Radlo Télec, passage Guérin, 30000 NIMES
— Le Point Electronique, 14, rue Roussy, 30000 NIMES
31 —Cibot Electronique, 25, rue de Bayard, 31000 TOULOUSE
33 — Electronic 33, 91 quai de Bacalan, 33300 BORDEAUX
— Aquitalne Composants, 68 cours Pasteur, 33000 BORDEAUX
34 — Kit Acoustic, 9, rue Méditerranée, 34000 MONTPELLIER
35— Radio Piéces, 23, rue de Chateaudun, 35000 RENNES
37 — Sidac, 8, rue de Constantine, 37000 TOURS
38 — Electron Bayard, 18, rue Bayard, 38000 GRENOBLE
— Vidéo 13, 13, rue du Collége, 38200 VIENNE
— Lisco, 43 Grand Place, 38100 GRENOBLE
42 — Radio Sim, 29, rue Paul-Bert, 42000 SAINT-ETIENNE
— SEC, 51, rue Pierre-Sémard, 42300 ROANNE
44 — Langeard Electronique, 65, quai de la Fosse, 44000 NANTES
47 — Russac, 25 rue de Paris, 47300 VILLENEUVE SUR LOT
49 — Musi-radio, 21, rue de la Chalouére, 49100 ANGERS
50 — Ambroise, 46, rue Frangois-la-Vieille, 50100 CHERBOURG
51 — Radio Champagne, 29, rue d'Orfeuil, 51000 CHALONS-SUR-MARNE
52 — Ménagelec, 21 rue Félix Bablon, 52000 CHAUMONT

Pour tout renseignement
teléphoner au
280-69-39

FICE du KIT

54 — Aux Fabricants Réunis, 41, avenue de la Garenne, 54000 NANCY
— Comelec, 66, rue de Metz, 54400 LONGWY
— Télé Service Raimond, 48, rue Charles lil, 54000 NANCY
57 — Electronique 2000, 15, avenue du général Maugin, 57000 METZ
— Electronique Service, 20 avenue de la gare, 57200 SARREGUEMINES
59 — AZ Electronique, 2, place du Marché, 59300 VALENCIENNES
— Decock, 4, rue Colbert, 59000 LILLE
— Electronique 2000, 5, rue de la Liberté, 59600 MAUBEUGE
— Roubaix électronique, 18, rue du Collége, 59100 ROUBAIX
— Sigma Electronique, 108, place Vésignars, 59287 LEWARDE
62 — Central Radio, 41, rue du Pont-Lottin, 62100 CALAIS
— Miotti, 95, rue de Lamendin, 62400 BETHUNE
63 — Sldac, Grand Passage, 21, rue Blatin, 63000 CLERMONT-FERRAND
64 — Barnetche, 22, rue Pontrique, 64100 BAYONNE
— Sodimelec, quai St Bernard, 64100 BAYONNE
66 — Molins, 22, boulevard Henri-Poincaré, 66000 PERPIGNAN
67 — Alsakit, 10 quai Finkwiller, 67000 STRASBOURG
68 — Aux Composants électroniques, 16, place De Lattre, 68000 COLMAR
— Hentz, 21, rue Pasteur 68100 MULHOUSE
69 — Corama, 51, Cours Vitton, 68006 LYON
— Tout pour la radio, 66, cours Lafayette, 69003 LYON
72 — Pilon, 78, avenue du Général-Leclerc, 72000 LE MANS
73 — RDS, 39 place d'ltalie, 73000 CHAMBERY
74 — Electronique Service, 3, rue de Narvik, 74000 ANNECY
76 — Radio Comptoir, 61, rue Gauterie, 76000 ROUEN
— Sonodis, 76, rue Victor-Hugo, 76600 LE HAVRE
79 — Electronique Studio, Rue du Prieuré, 79150 ARGENTON-CHATEAU
80 — Duburcq, 7, rue du Général-Leclerc, 80000 AMIENS
81 — Electronique Service, 5, rue de la Madeleine, 81000 ALBI
83 — Dub-Co Electronique, 6, boulevard Frédéric-Passy, 83100 TOULON
— Arlaud, 8, rue de la Fraternité, 83100 TOULON
85 — HI-FI 85, 43, boulevard Louis-Blanc, 85000 LA ROCHE-sur-YON
86 — Radio Télé Poitou, 15, boulevard de la Digue, 86000 POITIERS
87 — Distra-Shop, 49, rue des Combes, 87100 LIMOGES
88 — Aux composants électr., 12, rue de I'Abbé-Frisenhauser 88000 EPINAL
89 — GPN électronique, 13 place des Veens, 83000 AUXERRE
90 — Electron Belfort, 10, rue d'Evette, 90000 BELFORT
92 — Hobby Tronic, 4, rue Raspail, 92270 BOIS-COLOMBES
— Fanatronic, 2, boulevard du Sud-Est, 92600 NANTERRE
97 — FOTELEC, 134, rue Maréchal-Leclerc, 97400 SAINT-DENIS LA REUNION
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TUAER FM/HI~F

de poche,

8 1 station

réneglée

Il est souvent agréable de disposer d’un récepteur radio capable de
tenirdans une poche, tout en étant munid’un écouteur personnel. Deux
inconvénients se présentent toutefois, le premier étant lié a la gamme
d’ondes regue, treés généralement les GO. le second réside dans la
mauvaise qualité des écouteurs d’oreilles fournis avec ces récepteurs.
Notre propos est ici de décrire la construction d’un récepteur FM de
dimensions comparables a celles des postes AM de poche, mais capa-
ble de fournir une audition de qualité HIFI quoique monophonique, sur
casque stéthoscopique de qualité. Le fil de ce casque étant utilisé

comme antenne, le récepteur peut se loger dans une poche, ce qui ne
seralt pas envisageable dans le cas d’'une antenne fouet télescopique.

L Les circuits aprés assemblage.

. Les principes
de réalisation
du récepteur

Le principal probléme réside dans la mi-
niaturisation trés poussée des circuits de
réception. Cette miniaturisation ne doit
pas entrainer une complication des régla-
ges, qui doivent pouvoir, selon une habi-
tude qui nous est chére, étre menés a bien
sans le secours d’aucun instrument autre
qu'un tournevis. De plus, la sensibilité doit
étre comparable a celle d'un bon tuner
d'appartement en raison des conditions de
réception difficiles qui seront rencontrées
en utilisation normale.

L'alimentation sera bien s(r obtenue a
partir d’une pile miniature de 9 V ou d'une
petite batterie cadmium-nickel de mé&me
type.

44

Il. Le schéma de principe

Ces impératifs nous ont conduit & mettre
en ceuvre des techniques que nos lecteurs
connaissent bien, améliorées toutefois en
vue de permettre une augmentation nota-
ble de sensibilité. Le gain de sensibilité par
rapport aux précédentes études que nous
avons publiées avoisine 50 dB. C'est dire
gu’en terrain dégagé et dans de bonnes
conditions de propagation, on recgoit trés
bien des stations FM étrangeéres, distantes
de quelques centaines de kilométres. La
flgure 1 montre que I'étage changeur de
fréquence reprend a peu de choses prés le
schéma de notre téte VHF a bobinages im-
primés, compléteé toutefois par un pont de
selfs de choc permettant d'utiliser comme
antenne le cordon 'du casque. La sortie de
cet étage se fait directement sur un filtre
céramique a bas prix, le SFE 10,7 MA, dis-
ponible en France. L'impédance caracté-
ristique de ces éléments sélectifs a
10,7 MHz est de 330 1, ce qui correspond &
'impédance d'entrée de I'étage amplifi-
cateur suivant, réalisé au moyen d'un
1A753 TC Fairchild. C'est ce microcircuit
qui introduit un gain Fl de 50 dB environ,
tout en servant de limiteur.

Un second filtre céramique effectue la liai-
son sélective avec le deuxiéme bloc d'am-
plification Fl, constitué d'un SO41P Sie-
mens, contenant également le démodula-
teur. Ce dernier est accordé au moyen d’ur
troisieme filtre céramique, ce qui exclu
ainsi tout bobinage (et tout réglage) de
cette platine Fl.
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RTC RTC 2.55P38
25 Cmque‘
SP38 cordon M
600n ou plus
gure 1

1 ampli BF constitué d'un ampli opéra-
wnnel TBA221B permet [I'attaque
nfortable du casque 600 {}, dont la qua-
5 doit &tre en rapport avec celle des cir-
its de réception. Le HD 44 Sennheiser
iblé en mono au niveau de la prise jack)
nvient particulierement bien. Le volume
nore peut étre fixé une fois pour toutes
r une résistance de contre-réaction de
KS2, ou bien rendu réglable par un po-
tiométre miniature de 100 K(2.

Réalisation pratique

\us ne saurions trop conseiller & nos
iteurs d'employer pour cette réalisation
verre époxy, pour des raisons aussi bien
icaniques qu'électriques. De toute fa-
n, la carte portant les bobinages impri-
1s doit impérativement étre tirée sur ce
itériau, cuivré a 35 u exclusivement
pst-a-dire sur verre époxy standard).

figure 2 donne le dessin de ce circuit
arimé, pour la réalisation pratique du-
el nous engageons nos lecteurs a se re-
rter & notre étude spécialisée parue
1s le n° 335 d'octobre 1975 de Radio
ins. La gravure impeccable de ce circuit
rditionne la réussite de I'appareil. On
tera que trois straps en fil de cablage
Ié sont a prévoir cdté cuivre en plus du
ap figuré c6té composants. La figure 3
iroupe toutes ces indications relatives
cablage. Les selfs de choc (2,5 spires 3B
RTC ouéquivalentes) sontdes perles de

ferrite dans les trous desquelles passent
des fils étamés. On veillera a ce que ces fils
ne viennent pas toucher d'autres parties
du montage.

En dernier lieu, on sondera un strap rigide
perpendiculairement au c6té cuivre du cir-
cuit, au point marqué B sur cette figure 3.
Deux courts fils souples seront prévus
pour raccorder masse et + 9V & la se-
conde carte dont la gravure est représen-
tée flgure 4. En ce qui concerne le plan de
clblage de la figure 5, on notera qu'il est
nécessaire de replier avant cablage les 8
pattes du uA753TC sur 180° Le marquage
du circuit intégré sera donc en contact
avec le circuit imprimé.

Les deux cartes seront assemblées au
moyen de deux entretoises isolantes. Le
coté cuivre du circuit des figures 2 et 3 fait
ainsi face au c6té composants du circuit
des figures 4 et 5. Le strap rigide passera
dans le trou B de la carte « FI-BF » ou |l
sara soudé apres fixation des entretoises.
On pourra alors raccorder les 2 fils d'ali-
mentation et relier le casque directement
ou au moyen d’un jack 6,35 mm femelle.

Pour le raccordement de la pile 9V on
utilisera un connecteur qui pourra étre re-
cupéré sur une pile usagée du méme type.
Le + 9V sera coupé par un interrupteur
qui pourra éventuellement étre actionné
par I'enfoncement du jack de casque.

D’une fagon générale, lors du cablage, on
évitera de chauffer par trop les pattes des
circuits intégrés et surtout des filtres cé-
ramiques. Il vaut mieux souder la patte n° 1
du premier filtre, puis la patte n° 1 du se-

cond, puis du troisidme, avant de revenir &
la patte n° 2 du premier, et ainsi de suite.
Pour les circuits intégrés, on procédera de
méme, étant entendu que I'emploi de sup-
ports n’est pas a envisager dans ce cas
pour des raisons de capacités et selfs pa-
rasites en VHF et... d’encombrement.

IV. Réglage

Apres verification du cablage, on bran-
chera le casque et |a pile. Dés la mise sous
tension, un souffle doit se faire entendre
dans les écouteurs. On agira sur le
condensateur ajustable « OSC » (oscilla-
teur) jusqu'a percevoir une station, géné-
ralement noyée dans le bruit. En cas d'in-
succes, modifier un peu la position des
deux autres ajustables, puis recommen-
cer

Une fois ce résultat obtenu, on affinera le
réglage des deux autres ajustables (accord
entrée et Fl) de fagon a supprimer le souf-
fle. On pourra, a ce niveau, retoucher trés
légérement le réglage du condensateur
d'oscillateur. Les valeurs 3/30 pF permet-
tent de couvrir toute la bande FM. Si par
suite de difficultés d’approvisionnement,
seules des 2/10 pF 4/20 pF ou autres
étaient disponibles, il conviendrait, pourla
réception des stations de bas de gamme
FM, de souder de petits condensateurs
fixes de 10 a 22 pF en paralléle sur les
ajustables (coté cuivre).

Il n'est pas nécessaire de prévoir de boitier
métallique, en raison de la grande stabilité
du montage. Une boite en plastique
convient fort bien tout en étant moins
colteuse et plus facile a travailler.

V. Conclusion

Ce récepteur miniature est capable de pro-
curer une écoute de qualité HIF! de la sta-
tion FM que I'on aura préréglée, et ce, au
prix d'un encombrement minimal. En effet,
la qualité HIFI s’obtient sur casque avec
des moyens infiniment plus réduits que sur
haut-parleurs de faibles dimensions. Le
casque autorise de plus une écoute en tous
lieux, intérieurs ou extérieurs. La réception
sur le cordon de casque évite tout pro-
bléme d’antenne.

Patrick GUEULLE

Voir figures 2 a 5 pages suivantes.
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Les deux cartes assemblées

Nomenclature

Semiconducteurs

1xTBA 221 B Siemens
1xS041 P Siemens
1xS042 P Siemens

3 x filtres céramique SFE 10,7 MA MU-
RATA
1 x A 753 TC Fairchild

Condensateurs

1x220uF 10V

3x 68pF

1x 220 pF

3 x ajustables 3/30 pF brochage TO5 (RTC)
2x 4,7 uF 10 V chimiques aluminium
1x 10pF

2x 22nF

1x 12pF

3x 10nF

1x 18 pF

2x 22nF

Résistances

1x 270}
1x390Q
1x 1k
3x 10k

Divers

2 x selfs 2,5 spires 3B (RTC)

2 x circuits imprimés + 4 vis + 2 entretoi-
ses isolantes filetées

1 x casque HD 44 Sennheiser (Simplex
Electronique)
"ou équivalent 600

1 x interrupteur

1 x batterie 9 V.

' J
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LolEmetre
20 000 points ...

Dans le domaine de la conversion analogique digitale, certains cons-
tructeurs offrent sur le marché une gamme de produits a dgs prix
abordables parles amateurs et permettant la réalisation de matériel de
précision. .

La premiére partie de notre article, concernant I'étude d’un voltmetre
20 000 points (Radio Plans n° 365) donnait les caractéristiques de I'ap-
pareil, fonction voltmeétre en continu, en alternatif, lecture en dB, pour
chaque fonction, la précision possible et les calibres de mesure venait
ensuite le début de la description théorique. Ce second article donngra
la fin du développement théorique et les indications nécessaires a la
réalisation pratique. )
Compte tenu de la complexité du circuitimprimé et la finesse des pistes
nous ne saurions trop conseiller & nos lecteurs un contréle strict d_u
montage avant toute mise sous tension. Un étalonnage correct devrait
autoriser les meilleurs résultats possibles.

e

\ — Vue d’ensemble de I'appareil terminé

Commutateur
automatique
de gammes

Le schéma complet du commutateur est
donné a la figure 9.

Le convertisseur analogique digital four-
nit, comme nous I’avons vu précédemment
trois signaux relatifs a I'état du comptage
comptage inférieur ou égal & 1 800, supé-
rieurou égal 420 000 et supérieur ou égal a
25 000. Seuls les deux premiers signaux
cités seront utilisés pour actionner le
commutateur. Si le résultat du comptage
est inférieur ou égal a 1 800 on disposera
sur la sortie U/R d'une impulsion de la lar:
geur d'une impulsion d’horloge en méme
temps que DI passera & I'état haut, et si l¢
comptage est supérieur & 20 000, on ob-
tient, toujours sur la sortie U/R, une impul-
sion de la largeur d'une impulsior
d'horloge mais disponible quand D3 est ¢
I’état haut.

Les sorties DI et D3 permettent donc I:
validation des impulsions dépassement e
sous gamme.

Le voltmeétre est initialement positionne
sur la gamme la plus sensible, toutes le:
sorties du registre a décalage 7496 & « 1
etl’'entreée série est mise & « 0 », le systém:
évoluera vers les gammes les moins sensi
bles jusqu'a atteindre la gamme corres
pondant a la valeur mesurée.

Si la tension d'entrée est supérieure
200 mV, il apparait un signal dépassemer
qui, appliqué a I'entrée horloge du registr
fait apparaitre ['état 0 en sortie A et corr
mute ainsi le voltmétre en gamme 2V U
nouveau signal de dépassement décalera
I'état 0 en sortie B et ainsi de suite. Dés qu
I'une des sorties paralléles du registre
decalage est passée au niveau 0 I'entré
série passe au niveau |. Cela évite de con
mander a la fois la fermeture de plus d'ur
porte analogique.

Ce fonctionnement n'est valable que dar
le cas de la mesure d'une tension contint
ou alternative lue en volts. Dans le c:
d'une tension sinusoidale lue en décibe
I'entrée commune des quatre portes C
est mise & |, toutes les sorties des port
OR sont donc mises & I.

Le circuit DG 201 est une quadruple por
analogique commandée par des signa
TTL, quand au niveau | est appliqué sur
commande de la porte l'interrupteur ¢
ouvert, et fermé dés que I'on applique
niveau 0.
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Figure 9 : Schéma du commutateur automatique de gammes associé au pont divi-
seur d’entrée et aux circuits d'affichage.

'interrupteur + 20 dB permet, lorsqu'il
18t actionné, d'obtenir un 0 sur I'entrée de
1 premiére porte analogique, et donc de
ommuter le pont diviseur d’entrée sur un
apport d'atténuation de 10, soit un déca-
ige de I'échelle décibels de + 20 dB.
n fonction décibel, la résistance de
0MQ du pont diviseur d'entrée est
ourt-circuitée  quand l'interrupteur
20 dB est relaché, I'atténuation appor-
e par le pont est donc nulle et le signal a
iesurer est directement applique au re-
esseur.

3s porte N7 a N11 commandent les LED
Ji rendent compte de I'unité utilisée pour
mesure en cours. Quant aux diodes Z| et
2 elles protégent I'entrée du convertis-
wr digital analogique, en limitant la ten-
on d'entrée quand celle-ci est du type
ntinue.

1s quatre portes NAND N13 a N16 per-
pttent I'affichage de la virgule, les résis-
nces disposées en sortie de ces portes
nt destinées a limiter le courant dans les
:D. Le point décimal correspondant ne

sera allumé gue pendant le temps du digit
concerné, puisque, comme les informa-
tions BCD, les informations points déci-
maux ne sont validées que lorsque I'anode
commun de l'afficheur est au niveau 0. il
n'y aura bien entendu qu'un seul point dé-
cimal allumé, dans le méme temps.

Pont diviseur d’entrée

Le pont diviseur d'entrée est constitué par
les résistances R23 & R31 et les quatre ré-
sistances intrinséques des commutateurs
MOSFET du DG 201 Ces résistances, sont
variables avec la température et valent en-
viron 25090 & température ambiante. Ces
quatre résistances sont misesen série avec
les quatre résistances ajustables et sont
donc prises en compte a I'étalonnage.
L'interrupteur est fermé lorsqu’on appli-
que un 0 logique et ouvert lorsqu'on appli-
.que un niveau 1. sur une des broches de
commandes 1.8, 9 ou 16.

Redresseur de précision

Le schéma électrique du redresseur est
donné a la figure 10.

Le redresseur de précision est efficace sur
une bande passante s'étendantde 10 Hz a
100 KHZ

La tension d’entrée est appliquée a travers
R 36 a l'entrée du premier AOP (iC 14)
monté en inverseur Quand la tension
d’entrée Ve est négative, D2 est polarisée
dans le sens direct et géneére une tension
aux bornes de R37 Comme n'importe
quel amplificateur contre-réactionné de
cette maniére le gain est donné par la rela-
tion — R 37/R 36. QUAND Ve devient posi-
tive D2 se bloque et la tension de sortie est
nulle.

Une ligne de contre-réaction est consti-
tuée par D3. Cette liaison réduit la tension
de sortie a— 0,7 V et évite la saturation de
I'amplificateur I'AOP étant utilisé comme
un ampli inverseur, peut-étre compensé de
maniére & améliorer le slew rate 10 V/iuS
et augmenter la bande passante, donc de
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diminuer 'erreur sur le gain aux fréquen-
ces élevées.

Le premier AOP assure donc le redresse-
ment demi-onde, I'addition du deuxiéme
AOP transforme le redresseur mono alter-
nance en un redresseur bi-alternance.

Le deuxieme AOP additionne le signal
mono-alternance redressé et le signal
d’entrée pour obtenir la tension redressee.
La sortie de IC 15 vaut — R 38/R 39. Ve,
pour les alternances positives de Ve et le
deuxiéme AOP étant monté en addition-
neurona - VS = R 38 (Ve/lR 40— Ve/R 39).
Si on réalise R 39 = R 40 on obtient VS =
(R 38/R 39) Ve.

On obtient un signal continu pur en filtrant
le signal redressé, ce filtrage ou lissage (L)
est trés facile a realiser, on place en parai-
léle sur R 38 une capacité C 13.

La constante de temps du filtre vaut R 38.
C 13 soit approximativement 2 secondes.
Ce convertisseur a une précision de
conversion meilleure que 1 % jusqu’'a des
fréquences supérieures a 100 KHZ et I'on-
dulation a 10 HZ est [égérement supérieure
al%.

La sortie est calibrée pour lire la valeur
efficace d'une tension d’'entrée sinusoi-
dale.

Pour ce circuit toutes les précautions doi-

vent étre prises :

— les connexions doivent étre courtes

— les lignes d'alimentation découplees
par des condensateurs céramique dé
10 nF

— lacapade la partie réactive delacharge
devra étre inférieure a 100 pF

Figure 12 Résultat des mesures effectuées
sur le redresseur de précision
Courbes Largeur de bande Surtension | Erreur max.
a due a la
a-1dB a-3dB 50KHz surtension
1 < 10Hz 63KHz < 10Hz 100KHz 0 0
2 < 10Hz 70KHz < 10Hz 110KHz 0 0]
3 < 10Hz 95KHz < 10Hz 130KHz +04dB +4,3 %
4 < 10HZ 110KHz < 10Hz 135KHz + 0,65 dB +7,6 %

— les amplificateurs auront un faible
courant de polarisation

— les résistances seront a couche métal-
lique

— les diodes utilisées du type commuta-
tion rapide.

Les courbes, représentatives des fonctions
de transfert, du redresseur de précision
sont données a la figure 11. On peut donc,
au detriment de la précision, augmenter la
bande passante du redresseur. Le tableau
comportant le résultat des mesures effec-
tuées sur le redresseur est donné fi-
gure 12.

Convertisseur
logarithmique

Le schéma du convertisseur est donné a la
figure 13.

Le transistor bipolaire classique est I'élé-
ment tout a fait approprié pour fabriquer
un convertisseur logarithmique. La rela-
tion entre le courant collecteur et la ten-
sion base-émetteur est précisément loga-
rithmique pour des courants de I'ordre du
nano ampeére jusqu'a environ 1 milliam-
pére. En utilisant une paire de transistors
intégrés et des amplificateurs opération-
nels il est relativement simple de cons-
truire un convertisseur linéaire-loga-
rithmique pour une gamme de courants
supérieure a cinq décades.

Le seul probléme résultant de |'utilisation
du transistor comme élément non linéaire
dans les convertisseurs logarithmiques est
la sensibilité due a la température
0,3 % I°C. La compensation en tempéra-
ture peut alors étre assurée par une ther-
mistance.

T3 Transistor donnant la fonction log, est
monté en diode pour permettre la contre
réaction sur I'AOP. Cette compensation
étend la bande passante jusqu’'a 1 MHZ et
augmente le slew-rate. Le circuit peut
fonctionner sans le séparateur d’entrée
mais la précision diminue pour les faibles
courants d'entrée. Le deuxiéme AOP 101
est aussi compensé de maniére a obtenirla
bande passante maximale.

T4 fournit une tension d'offset destinée ala
compensation en température de la ten-
sion VBE de T3, T4 travaille avec un cou-
rant collecteur de 10 LA fixé par I'AOP
(IC 18) et sa tension VBE est soustraite de
la tension de T3 pour obtenir la tension de
sortie. Le courant collecteur de T4 est pro-
portionnel au courant circulant dans R 43
donc alatensiond’entrée. Ladifférence de
potentiel aux bornes de la thermistance est
fixée par la soustraction du VBE de T4 a |e
tension de T3.

Cette tension est nulle quand le couran
d’entrée est égal au courant circulant dang
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R 52 quelle que soit la température. La ddp
varie d’une maniére logarithmigue pour les
variations du courant d'entrée mais la
conversion est effectuée avec un coeffi-
cient de température valant — 0,3 % /°C.
Latension de sortie est proportionnelle au
rapport R 50/R 51. On choisit donc R 51
ayant un coefficient en température de
+ 0,3 % /°C pour assurer la compensa-
tion.

La sensibilité du systeme pourrait étre
augmenté en changeant R 50 qui doit tou-
tefois rester beaucoup plus grande que
R 51 pour que la compensation soit effi-
cace. Quant a T3 et T4 ils doivent étre si-
milaires et dans le méme boitieret R 51 au
contact de ce boitier.

—a précision pour les faibles courants
J'entrée est déterminée par I'erreur due au
sourant de polarisation de IC 17, pour les
courants forts avoisinant le milliampere le
2N 2920 effectue la conversion log avec
ine erreur de 'ordre du pourcent.

5i les courants plus importants devaient
Mtre applliqués on pourrait employer des
ransistors plus gros et réduire R 49 de
naniére a ce que IC 18 ne soit pas saturé.
Jn peut écrire

VSl = (R50 + R 51) /R 51
(VBE T4 — VBE T3)

VBET3—VBET4 =
KT IC T3
— log

q IC T4

>e qui donne généralement avec les va-

leurs indiguées, Ve étant la tension appli-
quée a I'entrée du module donc sur R 43 et
VSl la tension de sortie de IC 17
V81 =—{(logio Ve +4)=
R 43

104 Ve

logto
R43

Cette relation étant assurée pour des cou-
rants inférieurs au dixieme de microam-
pere et jusqu'a environ 1 mA.

R 43 est choisie égale a 10 KQ. On a donc
VSi = logwo Ve

La tension VS, qui est la tension mesurée

vaut VS = R VSI,R étant le gain du dernier
étage que I'on peut ecrire
R = — R 54/R55
Si on prend un gain de
—(1/50) R 55 =050R 54
on aura finalement
VS = 0,02 logto Ve = 102 20 log Ve

La tension affichée par le convertisseur
analogique digital sera donc bien propor-
tionnelle a 20 fois le logarithme de la ten-
sion d’entrée et il suffit alors de déplacerla
virgule, d’'une maniére artificielle expli-
quée au paragraphe traitant du fonction-
nement du commutateur automatique de
gamme, pour lire la valeur en dB directe-
ment.

Le 0dB de référence correspond a une
tension d'entrée de 1V eff, si I'on voulait
obtenir une autre tension de référence il
suffirait de changer R 43

On calculeraalors R 43 telleque R 43 = Ve
(ref 0dB) 104

Parexempie pour une tension de référence
de 0,775V R 43 serait égale a 7,75 K().
On s'assurera de I'offset de I'ampli de sor-
tie, si le zéro ne peut étre obtenu la résis-
tance de 93141 sera augmentée en consé-
guence. Si le réglage du convertisseur lin
log ne peut étre obtenu on pourra agir sur
la résistance de 127K placée entre I'ali-
mentation + 12 Volts et I'AOP 301.

Alimentation

L’'alimentation, dontle schemaestdonné a
la figure 14, est réalisée de la maniére la
plus simple. On redresse la tension alter-
native fournie par les deux enroulement de
12 V du transformateur, cette tension est
filtrée par C 22 et C 23 puis regulée par les
circuits 7812, 7912 et 309. On dispose en
sortie un condensateur pour assurer la

11 SFC |2
209Rr [ Y
5 .T..CZL
1[mMc 78122 |
+12V
Fuse T1 CK 2
3
==C22 -
AlM 12v -’
I 220v <ff¢—— —<2|'|§> oV
220V 122V £
I ==C26
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12VA T 3jMc 79122 12v
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Figure 14 103
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masse en alternatif et éviter une oscillation

parasite.
La relation :
104 Ve
VS1 = —logo —m——
R43

n'est vérifiée que si le transistor double
utilisé est au type 2N 2920. Avec un tran-
sistor double tel que le MD 8003la relation
devient :

104™,

— 43

k

Vs1 = — log1o

k pouvant varier de 1 4 10. Il convient alors
dechaisir R 43 telle que latension de sortie
soit nulle lorsqu’on applique une tension
d'entrée de 1 V continu ou 1V efficace.
A titre d'exemple, des essais concluants
ont été menés avec deux transistors MPS
6571, la résistance d'entrée nécessaire
valait alors environ 40 K.

Il n'existe pas de constructeurs, pouvant
fournir une CTP de 1 K() + 0,3 %/°C.

Une des solutions consiste & bobiner
12,25 m de fil de tantale de 5/100, et de
mettre cette résistance en contact thermi-

que avec le boitier T3, T4.

Une autre solution, moins couteuse, mais
plus fastidieuse consiste a tester divers
type de résistance bobinée.

Il est relativement simple de mesurer la ré-
sistance a 0°C et a température ambiante.

Réalisation pratique

Le voltmétre est réalisé sur deux circuits
imprimés; on a d'une part le circuit im-
primé affichage qui regoit les cing affi-
cheurs, le décodeur DS 8857 et deux cir-
cuits TTL : SN 7437 et SN 7406, on choisit
ce type de Cl pour sa sortance. Les deux
entrées des portes NAND seront reliées
entre elles de maniére a utiliser ces portes
en inverseurs. Les afficheurs utilisés sont
visibles a la photo 2 et la photo 3 repré-
sente la platine affichage compléte.

On trouve en outre sur ce circuit les trois
LED et les résistances Rz Ria et Ris.

La platine principale recoit les autres com-
posants discrets a I'exception du trans-
formateur, et des trois régulateurs de ten-
sion. Il y aura donc trés peu de cablage.
Les liaisons entre la platine principale et le
circuit imprimé affichage seront assurées
a l'aide d'un connecteur.

La photo 4 représente une vue générale de
la platine principale et sa disposition dans
le fond du boitier. La photos 5 détaille ce
méme circuit.

Les trois régulateurs de tension sont fixés
sur ia face arriére du coffret, ainsi que la

— détail de la platine principale

— Disposition du transformateur dans le
fond du boitier
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prise secteur et le porte fusible, on inter-
cale entre la face arriére et le boitier de
chaque régulateur une rondelle de mica
qui permet l'isolement électrique et une
bonne conductivité thermique. La fixation
est assurée par des boulons de 4 mm de
diameétre et des rondelies isolantes.

—e transformateur d’alimentation est fixé
dans le fond du boitier. (photo 6)

Les photos 7 et 8 montrent ces régulateurs
cOté exterieur et coté intérieur.

La photo 9 donne un apergu du clavier as-
surant la commutation des diverses fonc-
tions.

Le schéma d'implantation de la platine

principale est donné a la figure 15 et e
tracé des pistes a la figure 16.

Pour la platine affichage le schéma d'im-
plantation est donné figure 17 et le tracé
des pistes figure 18,

Tous les brochages des circuits utilisés
sont donnes figure 19.

Mise au point
et étalonnage

Rappelons que la précision caractéristique
du voltmétre ne sera obtenue que dans le
cas d'une mise au point irréprochable.
Cette mise au point compte plusieurs éta-
pes.

— Vue arriere du voltmétre : disposition
les régulateurs, prise secteur et fusible

— détail du cablage des régulateurs

— clavier assurant les diverses com-
mutations
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Réglage du convertisseur
analogique digital

Pour le réglage du zéro 'entrée du CAD
doit étre reliée a la masse haute qualité du
LD 120 (broche 2). On agit alors sur le
trimmer R 8 pour lire 0 sur les digits 1 a 4.

Pour cette opération et la suivante on des-
soudera la résistance d’entrée de 1 MQ,
cété entrée de la tension a mesurer, la liai-
son avec la broche 15 du LD 120 sera
maintenue et les tensions d’entrée seront
directement appliquées surla patte en I'air.

L.e réglage pleine échelle est assuré par le
trimmer R 1. Cette opération est capitale
car c'est d'elle dont dépend la précision
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finale. On peut, soit utiliser une pile étalon
dont la valeur est connue 20,005 % pres et
dont la tension est inférieure mais voisine
de 200 mV, puis ajouter R1 pour lire
exactement la tension de la pile, soit appli-
quer simultanément au voltmétre & étalon-
ner et a un appareil du méme type dont le
résultat de mesure peut étre connu a
0,005 % de précision, une tension de I'or-
dre de 190 a 200 mV puis ajuster R | pour
obtenir I'égalité de lecture entre les deux
appareils.

Ces deux opérations accomplies, on
pourra bloquer les trimmers avec une
goutte de colle, I'appareil étant toujours
sous tension et en s'assurant que cette
manipulation n'entraine aucune dérive de
I'affichage.

Réglage du pont
diviseur d’entrée

Le voltmétre étant réglé pour la gamme de
200 mV, on ajuste les quatre résistances du
pont diviseur d’entrée, correspondant aux
quatre gammes supérieures. Les rapports
d’atténuation valent pour les calibres 2 V,
20V, 200V et 2 000 V respectivement 10,
100, 1000 et 10 000. L'idéal serait, bien
entendu, de disposer d'une tension conti-
nue tres précise pour chacun de ces cali-
bres. Mais la encore la solution la plus in-
téressante consiste a injecter latension sur
le voltmeétre a étalonner et sur un voltmeétre
dont la précision est connue. Pour cette
opération la résistance d’entrée de 1 M{l
sera remise en place, on s'assurera que le
commutateur automatique fonctionne
correctement.




Réglage du convertisseur
linéaire logarithmique

Cette opération ne nécessite aucune inter-
vention d'appareils de mesure extérieurs ;
puisq ue |'on utilise le voltmétre en gamme
— continu— pour ajuster les deux trim-
mers d'offset. Apreés avoir relié I'entrée du
convertisseur a la mesure, on mesure la
tension en sortie du premier AQP. Cette
tension sera annulée pour la résistance
ajustable. On opére de la méme maniére

avec lI'ampli de sortie, en débranchant ia
résistance d'entrée puis en laconnectanta
la masse.

On pourra s'assurer du bon fonctionne-
mentdu circuiten tragant sur une feuille de
papier millimétré, ou mieux sur une feuille
de papier semi-log, la courbe représenta-
tive de la fonction du transfert VS/VE du
convertisseur.

Pour cela on applique a I'entrée du mon-
tage, directement sur la résistance d’'en-

trée, une tension continue réglable et I'on
mesure la tension de sortie correspon-
dante, la tension appliquée ne devra pas
dépasser 8 V

Le redresseur ne comporte aucun réglage,
on peut vérifier les performances annon-
cées en mesurant sa bande passante. Rap-
pelons qu'un contrdleur, tel que 819, a une
bande passante d’environ 100 KHZ et qu'il
pourra fort bien étre utilisé pour cette ma-
nipulation comme voltmeétre alternatif.

F. De Dieuleveult

"
NOMENCLATURE DES COMPOSANTS k
Résistances R51 Voir texte Afficheurs
R1 10 KQ T7YA R52 120K ACMS 1 %
R2  10KQ RCMS 05 1 % R53 120 K » ‘11’ ;ggg Hewlett Rackard
R3 61 ,9 KQ » R54 1 Kn »
R4  47,5KQ » R55 49,9 KQ N
R5 4,75KQ 5 RS6 9760 5 Divers
R6 1MQ » R57 2,2 M{1 0,5W carbone
R7 100KQ  T7YA R58 22MQ  05W 1 prise BNC
R8 100 KQ RCMS 05 1 % R59 470 KQ T7YA 1 connecteur 29 broches
R 10KQ » R60 5,1 MQ 0,5W carbone
R10 10 KQ 5
Bl [BTKE Capaciteés Semi-conducteurs
R12 75KQ
R13 360 0,25W C1  12nF T1 2N 4274
R14 360 0,25W Cz2 1pF T2 2N 4403
R15 36Q 0,25W C3  3.3nF T3-T4 2N 2920
. C4  220pF MO 8003 (voir texte)
R17 4700 0,25W C5 10nF D1 CR160  Siliconix
R18 4700 0,25W Cé6 3.3nF D2 1IN914
R19 360 0,25W C7  10nF D3 1N914
R20 360 0,25W C8 10nF D4  TIL 209A
R21 36Q 0,25W C9 10nF D5 TIL 209 A
R22 360 0,25W C10 0,1pF D6  TIL 209A
R23 10 MQ RCMS 05 1 % C11 0,1pF
R24 976 KQ » C12 10pF P  B80C 1500
R25 1000 T7YA C13 10pF 25V
R26 1KQ . C14 150pF Selfs
R27 10 KQ » Glo= S3pF L1 Voir texte
R28 100 KQ 5 81? ggor;F
R29 97,6 KQ P .
R30 887 KQ 8}3 1ng Circuits integrées
R31 7500 5 HEr Ic1 LD 120  Siliconix
R32 1K 0,5W a IC2 LD 121
C21 150pF
R33 1K 0,5W p .
C22 1000pF 25V IC3 DS 8857 National
R34 1K 0,5W P IC4 SN7437 T
R36 20KQ  ACMS 0519 C24 0,22pF . S
% Co5 022, F IC6 SN 7400
R37 20KQ , 22
C26 0,22uF IC7 SN 7496
R38 22,1KQ 5 : B8 EN A
C27 33uF 0
R39 20 KQ » 58 A
C28 33uF
R40 10 KS} IC10 SN 7400
RAT E i C29 2.2u 250V
IC11 SN 7432
233 ?gam IC12 SN 7400
5 IC13 D6201  Siliconi
R44 2,2 MQ carbone 0,5W Regl“ateurs IC14 SN 72301 ! !](-:eoxnal)s(
R45 2,2 MQ » MC 7805 (+ 5V) P SR
R46 470K T7YA MC 7812 (+ 12V) i SN 501
R47 51MQ  carbone 0,5W MC 7912 (- 12V) i ol il aan
R48 1KQ RCMS 05 1 % 1018 SN 72301
R49 2KQ g Zeners IC19 SN 72301
o R50 15,7 KQ » Z1 22 Zener 5,1V 0,4W 1C20 SN 72301 p
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Eurelec:

80 kits en avance sur leur temps,

incomparables par leurs

leur design, leur prix.

performances,

Ultra-modernes, les nouveaux kits Eurelec
comblernt tous les amateurs et les profession-
nels. lls concernent : L' EQUIPEMENT AUTO-
MOBILE, L ES MODULES ET SOUS-ENSEMBLES,
LA HI-Fl. LA RADIO, LA TELEVISION. LES
APPAREILS DE MESURE, LES APPLICATIONS
INDUSTRIELLES ET DOMESTIQUES.

Et maintenant :

la carte de fidélité Eurelec

Eurelec fait bénéficier tous ses clients Kits de la carte de
fidélité valable un an a partir de sa date d'émission. Cette carte
serg automatiquement jointe a toute demande de documen-
tation et a votre prochaine commande. Vous pouvez égalernent
la dermander dans un de nos magasins. Elle vous permet de
bénéficier de remises importantes et progressives au fur
et a mesure de vos nouveaux achats durant une période d‘unan.

NOUVEAUTES

Tous les kits Eurelec qui sont
présentés dans cette double page,
sont vraiment des nouveautés
originales :

Kits émission-réception,
equipement automobile, boitiers.
Eurelec les met a votre disposition
a des prix trés compétitifs.

amplificateur téléphonique
9V -Piles incorparées 500 mW - Fanctionne 3 proximité des
postes téléphoniques non blindés

Kit: Ré1 1405088 - Prix: 116 FTTC

Fraisdaport . 10F

générateur d'ozone

pour appartement

220 V - 6 W - Volume d'efficacité 200 m3 - Equipé de
2 tubes 3 effluve

Kit: Réf 1405087 - Prix: 245 F TTC

Frasdeport 15F

interrupteur crépusculaire

220V ~ - Puissance utile 600 W maxi. - Mise en service ou
arrét avec disparition de la lumiére

Kit:Réf 1405082 -Prix: 69 FTTC

Frais de part: 5 F

temporisateur

12 V - Réglable de 0 4 60 minutes - Mise en service ou arrét
de tout apparet! électrique

Kit:Reéf 1405083 -Prix: 72F TTC

Fraisde port. 7F

EMISSION-
RECEPTION

amplificateur linéaire
144 MHz

12V -5 A -Equipé dun B 4012 cu équivalent - Entrée 10 W -
Sortie 40 W - Entrée 2W -Sortie 8W -Impédance 52 ohms -
Equipé VOX pour commutation

Kit:Réf 1405089 -Prix: 490 F TTC.

Fraisde port . 15 F

amplificateur linéaire
27 MHz

25 W - Alimentation 12 V - 5 W entrée 25 W sortie - Equipé
commutation automatique par VOX

Kit:Réf 1405099 - Prix: 296 FTTC.

Fraisde port 15F. VENDU UNIQUEMENT A L’'ETRANGER.

convertisseur CB

27 MH2/540-1600KHz -9V -Fonctionne avec taut récepteur
équipé PO sans branchement

Kit:FAéf 1405095 -Prix: 96 FTTC

Fraisdeport: 7 F.

préamplificateur antenne

26-30 MHz - Impédance 52 ohms - 12 V - Gain 20 dB
Kit : Réf. 1405094 - Prix: 195 F TTC.
Frais de port : 15 F.

BFO SSB/AM

455 KHz - Ahmentation 12 V équipée FET - Fréguence et
niveau réglables

Kit:Réf 1405098 -Prix: 94 FTTC

Frarsdeport 10F

séparateur

27 MHz - Impédance 52 ohms - Une seule antenne 27 MHz
pour le trafic 27 MHz ou |'écoute sur autoradia.

Kit :Réf 1405096 - Prix : 61 FTTC

Fraisde port 10F

boite de couplage

27 MHz - Impédance 52 ohms - Puissance maxi. 100 W
Kit : Rét 1405090 - Prix: 95 FTTC

Fraisdeport 15 F

commutateur d’antenne

a trois directions avec charge fictive 52 ochms - § W - lmpé-
dance 52 ohms - Puissance admissible 2 KW P.E P

Kit : Réf 1405097 - Prix:B1FTTC

Fraisdeport 10F

oscillateur morse

9V -Piles incorporées - Fréquence de1KHz a 2 KHz
Kit:Réf 1405085 -Prix : 68 F TTC
Fraisde port: 10F

préamplificateur
microphonique

avec correcteur

9 ou 12 V - Bande passante 50 a 16 000 Hz réglable - Livré
en coffret avec micro

Kit:Réf 1405091 - Prix:180FTTC

Frais de port. 10 F



sm étre HF

MHz -Circuntstrip-iine - Impédance 52 ohms
\éf 1405092 - Prix:118FTTC

jepon 16F

attmetre tosmetre

) MHz - Circunt strip-line - Impédance 52 ohms - Mesure
issanceen 3 gammes: 20-200-2 000W

réf 1405093 -Prix:196 FTTC

deport 15F

QUIPEMENT
UTOMOBILE

arme auto

s 12 V - Détecte toutes effractions. permet mise en
ce phares, klaxon, et coupe l'alimentation de la bobine
Ref 1405084 -Prix : 56 FTTC

deport: 7F

centrale antivol pour
automobile

12 V - 2 Temporisations réglables : sortie du véhicule et
effractionde 4 4 20 secondes - Temponsation fixe 80 secondes
de l'atarme - Remise en vellle automatique - Permet la mise
en service de phares, klaxon et coupe Valimentation d& la

bobine
Kit:Réf 1405100 - Prix:185 FTTC
Frais de port: 15 F

siréne électronique

12 V - Son variable imitant la siréne de palice - Puissance
10 W -4 0u 8 ohms

Kit:1405101 - Prix: 72F TTC

Fraisde port. 5 F.

U w@t

générateur d'ozone pour
voiture

3 412V - Trés efficace contre les mauvaises odeurs et les
fumeées

Kit:Réf 1405086 - Prix:145 FTTC

Fraisdeport 10 F.
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Eurotechni

-que @@eurelec

Composants et sous-ensembles

21000 DIJON

Bon de commande

(] Je, soussigné :
NOM

PRENOM

ADRESSE : Rue

Code Postal

Ville

(O 1) Désire recevoir votre documentation N°

F573 sur vos kits.

Pour les territoires hors métropole, joindre un coupon-réponse interna-

tional de 3 francs.

J 2) Désire recevoir le (ou les) Kit(s) suivant(s) :

Désignation Ref. Prix
Désignation Reéf. Prix
Désignation Ref. Prix

Bon a adresser a Eurotechnique - 21000 Dijon

%——-__—_—_

>l

BOITIERS

.Y -
boitier métallique
Dimensions : 70 x 60 x 44 mm.
Kit:Réf 6305106 -Prix:MFTTC
Fraisde port: §F.

MNag B -
boitier métallique
Dimensions: 120 x 63 x 30 mm.
Kit:Réf 6305107 -Prix:14 FTTC
Fraisdeport:5F

boitier métallique
Dimensions 120 x 63 x 52 mm
Kit:Réf 8305108 - Prix: 18 F TTC
Fraisdeport. 5F

boitier métallique

Dimensions: 160 x 110 x 82 mm
Kit:Réf 6305109 - Prix:27 FTTC
Fraisdeport 15F

boitier métallique

Dimensions 230 x170 x 100 msn.
Kit : Réf 6305110 -Prix:81FTTC
Fraisdeport 16 F

boitier métallique
Dimensions: 320 x 240 x 150 mm.
Kit : Réf 6305111 -Prix: 73FTTC
Fraisdeport 18F

Pour de plus amples 3
renseignements,

demandez vite
notre brochure compléte
sur les Kits Eurotechnique :

Soit en venant nous voir dans un des maga-
sins de vente EUROTECHNIQUE dont vous
trouverez la liste ci-dessous. Vous pourrez
alors examiner tranquillement tous ces appa-
reils et les acheter & votre convenance.
Soit en remplissant le bon a découper
ci-dessous et en le retournant a :
EUROTECHNIQUE, 21000 DIJON.

MAGASINS DE VENTE :

21000 DIJON (Siege Social)
Rue Fernand-Holweck - Tél. :

75011 PARIS

116, rue J .-P.-Timbaud

Tél. : 355.28.30/:31

59000 LILLE

78/80, rue Léon-Gambetta
Tél.: 57.09.68

13007 MARSEILLE

104, bd de la Corderie - Tél. :
69002 LYON

23, rue Thomassin-Tél. :
68000 MULHOUSE

10, rue du Couvent -Tél. :
44200 NANTES

B, quai Fernand-Crouan - Tél. :
ET 24 HEURES SUR 24

VOUS pouvez passer vos commandes en
appelant le (80) 30.65.28 (DIJON).

30.12.00

54.38.07

37.03.13

45.10.04

46.39.05




vous avez I'esprit technique
vous aimez vous mesurer!

e T EATHKIT

... a concu pour vous des kits électroniques,

a la portee des esprits logiques, mais...

sans connaissance particuliere au départ.

ordinateurs
Heathkit
arrivent
bientot!

Vous avez la possibilité de toucher, appré-
cier le matériel, compulser les manuels
d'assemblage, poser toutes questions a un
ami technicien, en vous rendant & 'un des

" CENTRES HEATHKIT "

et services
HEATHKIT-ASSISTANCE

PA R I S ig;]épar?or?g :?;(;'.11'(6’?3'10'1&'
LYON Gl s e,

NOTRE CATALOGUE contient 150 KITS, allant du systéme
d’alarme le moins cher, au goniométre digital ultra-perfec-
tionné, en passant par l'oscilloscope, I'émetteur & ondes
courtes, ou la chaine haute-fidélité. Ces kits y sont dé-
crits dans le détail, et leurs caractéristiques dévelop-
pées au maximum.

Chaque Kit est livré avec .un manuel d'assemblage trés com-
plet (dessins éclatés, description des circuits, montage
piéce par piece). Ce manuel, congu selon une méthode « pas
a pas » est écrit dans un langage simple, a la portée d'un
non-professionnel. Si par hasard vous butiez, le service
HEATHKIT-ASSISTANCE serait |a, prét & vous renseigner,
méme par téléphone.

emm—— Bon a découper, 3 adresser a:

FRANCE : Heathkit, 47 rue de la Colonie, 75013 PARIS, tél. 588.25.81
BELGIQUE : Heathkit, 16 av. du Globe, 11.90 BRUXELLES, tél. 34427 32
O Je désire recevoir le catalogue 1978 2
Je jolns 2 timbres & 1 franc pour participation aux frais. 8
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DES AMPLIS BF
de 10 & 100 W.
sténeo 9

cincuits hubrides

Le domaine d’emploi des circuits intégrés va sans cesse en s’élargis-
sant. Les limitations en fréquence, puissance, échelle d’intégration, etc.,
reculent régulierement. Nos lecteurs sont tenus au courant de cette
évolution au fur et a mesure. Dans le domaine des hautes fréquences,
nous leur avons présenté des tétes VHF a circuits intégrés, en ce
qui concerne la haute densité d'intégration, ils peuvent réaliser des
jeux vidéo a circuit MOS/LSI, et au point de vue puissance, ils ont pu
mettre en ceuvre des circuits hybrides délivrant de 10 a 50 watts.
Notre propos sera ici de faire le point sur les derniers modéles de
circuits hybrides de puissance, en décrivant une gamme compiéte de
modules de puissance STEREO de 2 X 10 a 2 X 100 W. Des études
complémentaires relativement simples permettront par la suite d’ob-
tenir des puissances de plusieurs centaines de watts par canal tout en
conservant bien sir la qualité Hi-Fi.

|
il

|
[

1. Présentation
des composants
actuellement
disponibles :

Nos lecteurs connaissent déja les séries
de circuits hybrides Sanken St 1010 G a
511050 G, couvrant le domaine des am-
plis de 10 a 50 W sur charge de 8 Q.
Il existe maintenant une série SI 1020 GL
a 511050 GL couvrant la gamme de 20 &
50 W, mais sur charge de 4 ). Des mon-
tages en pont avec déphaseur permettent
de compléter la gamme 8 Q en délivrant
des puissances de 40 a 100 W.

Enfin, tout récemment, le marché s'est
enrichi de nouveaux circuits hybrides de
conception différente puisque regrou-
pant dans un seul boitier deux transis-
tors de puissance Darlington (PNP et
NPN) et un pont de diodes de polari-
sation. Cette configuration est excellente
au point de vue stabilité thermique, ce
qui est primordial dans les montages de
forte puissance.

Un circuit driver 2 composants discrets
et travaillant a faible puissance vu le
gain des darlingtons (Bmin = 2.500) per-
met de faire délivrer a ces montages des
puissances de 40, 60 ou 100 W dans
une charge de 8 () ou éventuellement
présentant une autre impédance a condi-
tion de modifier les circuits.

2. Conception générale
des modules présentés :

Les montages que nous allons décrire ici
sont tous composés d'un circuit imprimé
regroupant les composants de deux
amplis de puissance avec leur alimenta-
tion.

A l'extérieur de ces cartes sont montés :
— un transfo toroidal d'alimentation ;
— le potentiométre d'entrée ;

— les circuits hybrides fixés sur leurs
refroidisseurs.

la formule adoptée pour toute cette
ligne de modules est identique quelle
que soit la puissance :

— entrée différentielle ;

— alimentation symétrique ;

— sortie sans condensateur.

Cette formule s'est avérée, aprés essais,
conduire aux meilleurs résultats : bande
passante s'étendant de quelques Hz a
plus de 20 kHz dans les limites de 0,5 dB,
distorsion toujours trés inférieure a
0,5 %, bruit de fond extrémement bas
malgré un filtrage sommaire de l'alimen-
tation.

A1



Les deux amplis peuvent indifféremment
étre utilisés en fonctionnement stéréo.
en double ampli mono. ou en ampli de
puissance double de celle d'une voie en
disposant un déphaseur en téte et en
branchant une charge d'impédance
double (respectivement 8 et 16 Q) entre
les points chauds des deux sorties. Cet
artifice étend ainsi la gamme a des
puissances allant de 10 a 200 W

3. Ampli-stéréo 2x10 W
ou 2xX20 W sur 8 ohms :

Ce module, dont le schéma de principe
est donné figure 1, utilise les premiers-
nés de la ligne des produits Sanken, les
S!11010G et S11020 G. Le circuit d'utili-
sation a été l|égerement simplifié par
rapport a ce qu'il était lorsque nous
I'avons présenté pour la premiére fois
dans nos colonnes en version mono. Le
modele 10 W ne nécessite aucun refroi-
disseur extérieur au boltier Le modéle
20 W, quant a lui. nécessite une plaque
d'aluminium de 2 mm d'épaisseur et de
60 cm? de surface, pouvant faire partie
du coffret de l'appareil puisque le boitier
de ces circuits est isolé. Cette surface
est évidemment doublée pour deux voies.
La figure 2 donne le positif du circuit
imprimé a graver et a& cébler selon la
figure 3. 1l est recommandé d'utiliser
des correcteurs pour les circuits hybrides,
surtout s'ils sont fixés hors de la carte
imprimée

4 Ampli-stéréo 2xX20 W
ou 2xX30 W sur 4 ohms:

Ce modéle, qui fait appel aux compo-
sants S| 1020 GL ou SI 1030 GL peut servir
d'ampli stéréo chargé par 4 Q ou d'ampli
mono 40 W 8 ) ou bien 60 W 8 ) aprés
adjonction d'un déphaseur Toutes les
puissances usuelles peuvent ainsi étre
obtenues sur 8 ().

Le refroidissement doit étre opéré a
'aide d'une plaque d’aluminium de 2 mm
d'épaisseur et de surface

— 300 cm? (2,8°C/W) si la température
au voisinage des boftiers n'excéde pas
25°C

— 400 cm? (2,3°C/W) pour une tempé-
rature allant jusqu'a 40°C

— 750 cm? (1,5°C/W) permet d'aller
jusqu'a 60°C (utilisation intensive en
« 50N0 »)

Ces valeurs sont a multiplier par deux
puisque deux circuits sont prévus.

La figure 4 donne le schéma de principe
d'une voie et de l'alimentation prévue
pour deux voies.

Le circuit imprimé complet pour les deux
voies est représenté figure 5 et devra
étre équipé conformément a la figure 6.

on

Figure 2
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AAMAAL

IC= SI'1020GL (20w) ou SI7030GL ( 30w)
Figure 1

QZng $ F-] 22?0’ F
22008

TR

TR= 6021(2x15V 30VA) pour 2x10w
TR= 6023(2x 20V 50} pour 2x 20w

Figure 1 bis

\

Nomenclature 2 X 10 W ou 2 X 20 W 8 ohms

Semiconducteurs :

2 x SI11010 G ou Si 1020 G Sanken
1 x pont redresseur 2 A 60 V

Condensateurs 63 V :

4 x 47 pF
2x10 pyF
2 x 4,7 yF
2 X 2200 pF
2 x 47 nF

Divers :

2 fusibles 2 A avec porte-fusibles (mo-
déle pour Cl)

1 circuit imprimé

2 résistances 10 ) 1/4 W

2 connecteurs pour circuits hybrides

2 potentiométres 10 kO

1 transfo 6021 (2 x 15 V 30 VA) ou
6023 (2 x 20 V 50 VA)
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1)Un ampli stéréo 2 x 10 W sur 8 @ utilisant
les SI 1010 G.
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3) Un ampli de circuit hybride : 'ampli 10
W SI1 1010 G.

4) Vue intérieure d'un circuit hybride
montrant la technologie mise en ceuvre.

Figure 5

==

S-:lDD.'
220v§ 1
3300,F

TR

TR = 6022 (2x15V 50VA) pour 2 x 20w
IC = SI 010G (0w} ou SI 1020G (20w) TR = 6048 (2x18V BOVA) pour 2 x 30w

(RRLARAR ; Figure 4 Figure 4 bis

5) Les trois modéles des Darlingtons hy-

brides : 30,60 et 100 W. Nomenclature 2 X 20 W ou 2 % 30 W 4 ohms
Semiconducteurs :
2 X S1 1020 GL ou SI 1030 GL Sanken Divers :
1 X pont redresseur 2 A 60 V 2 fusibles 2 A avec porte-fusibles (mo-
déle pour Cl)
Condensateurs 63 V : 1 circuit imprimé
4 X 47 uF 2 résistances 10 () 1/4 V
2 X 10 uyF 2 connecteurs pour circuits hybrides
2 X 47 pyF 2 potentiometres 10 kQ
2 X 3300 pF 1 transfo 6022 (2 X 15 V 50 VA) ou
2 X 47 nF 6048 (2 X 18 V 80 VA)
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2)Un ampli stéréo 2 x 30 W sur 4 a utilisant
des S| 1030 GL.
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5. Ampli-stéréo 2X40 W
ou 2X60 W ou 2X100 W
sur 8 ohms:

La figure 7 donne le schéma devant étre
adopté pour faire fonctionner les darling-
tons S. 40 W. S 60 W et S. 100 W On
remarquera que le montage est rigoureu-
sement le méme pour ces trois puis-
sances. Seules différences le type de
transfo et la valeur du courant de pola-
risation devant étre réglé avant essais.
On notera également que le S 100 W
présente un brochage différent, ce qui
ne change rien au circuit imprimé de la
figure 8 puisque les boitiers sont montés
hors de la carte et rejoignent celle-ci
par des fils La différence apparait sur
le numérotage des branchements figure 9
et est détaillée figure 10.

Avant de cabler les deux résistances
ajustables de 200 (), on les ameénera en
position de résistance maximum On
conservera comme derniére opération de
cablage la soudure du fil de la broche 2
(4 pour e S 100 W) et on intercalera
auparavant dans ce fil un milliampeére-
metre  Aprés mise sous tension, on
réglera le courant au moyen de la 200 )
aux valeurs indiquées sur les plans. Cette
opération est bien sdr a faire pour les
deux voies Enfin. on soudera ces fils
aux endroits repérés et on passera aux
essais en charge

Le circuit imprimé représenté figures 8
et 9 est prévu pour recevoir le transfo
d'alimentation Si un montage séparé est
choisi. on ne réalisera que la partie du
circuit située au-dessus de la ligne poin- Figure g
tillée

Iy=3mA(40W) Y '
Ip=5mA (60W)

2N2904 | IC=S-40W (oW} I
1C=S-60W (60W) EI A o
+\/ 2 +ag— / 25[hl+ ._ii -
T 2A |1
2 2200,F 4
TR g

2 1 fus2A
4

ASAAML

22ka

N
Z
b §
E:
AAAAA
\AAAAAS

OFF 3 e
« T YET
TR=6024 (2x22V 80VA) pour 2 x40W
TR=6027(2x30vV 120VA) pour 2 x60W

_,
o
+m

Figure 7 Figure 7 bis




Figure 9

I
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N=2N1711

COURANT 21a)

S40W
S 60w
Soow

3mA
S5mA
7mA

HP sur 4(5) et
a travers fusible 2A

(8n)

15kn ¢

)

40w{60w 00w

1 x

{6023

5025

5027

2x

5024

5027

6029

choix du transformateur
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IC = S-100W (100W)
TR=6029 (2x 30V 225VA)

Figure 10

Au point de vue refroidissement, les sur-
faces de tole de 2 mm nécessaires vont
de 500 a 1.000 cm? par boitier pour un
fonctionnement a puissance nominale de
longue durée.

Dans ces conditions, il est préférable
d'utiliser du profilé extrudé fixé au dos
des boitiers, éventuellement par l'inter-
médiaire du fond du coffret utilisé. Un
type particuliérement bien adapté, sur-
tout pour le modéle 100 W, est le CO
386 P de SEEM.

6 Conclusion :

Les modules décrits ici devraient solu-
tionner tout probléme d'amplification BF
de puissance. Les avantages de la tech-
nologie adoptée ici sont essentiellement

la qualité exceptionnelle des résultats
obtenus, méme pour les trés fortes puis-
sances et la compacité des montages
réalisables. Ceci est particuliéerement net
dans le cas du 2 X 100 W (voir photo)

Patrick GUEULLE.

Semiconducteurs :

2xS. 40 W ou S. 60 WouS. 100 W
Sanken

1 X pont redresseur 2 A 250 V

4 x 1N914

9 X 2N 2904

I X2N1711

Condensateurs 63 V :
2 X 2200 pF

(" Nomenclature 2 X 40 W ou 2 X 60 W ou 2 X 100 W 8 ohms |

2 %3
4 x2
2 X1
2 X270 O
2x2
2Xx4
2x2

00 ) ajustables miniatures

2% 47 uF Divers :

6 X 10 pF 2 fusibles 2 A avec porte-fusibles (mo-

2% 33 uF déle pour chéssis)

2 % 10 pF 1 circuit imprimé

2 X 47 pF 2 connecteurs pour circuits hybrides

2 potentiométres 10 nf)

Résistances 5% 1/4 W : 1 transfo ;

2% 1 MQ 6024 (2 x 22 V 80 VA) pour 2 x 40 W

4 X A7 kO 6027 (2 X 30 V 120 VA) pour 2 X 60 W
\_ 2 X 22 kQ 6029 (2 X 30 V 225 VA) pour2><1004W,J
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On trouve méme des compo-
sants regroupant sous un
méme boitier deux LED de
couleurs différentes montées
téte-béche. La couleur émise
est donc fonction de la pola-
rité de la tension appliquée.
N'oublions pas, pour finir, les
barreaux de LED en ligne, trés
utiles en affichage analogique.
Notre but sera ici de donner
quelques indications permet-
tant d'utiliser dans les meil-
leures conditions ces voyants
nouvelle génération.

1. Les principes de hase
Comme son nom l'indique,
une LED est avant tout une
diode. La différence fondamen-
tale avec les diodes classiques
tient dans la nature du maté-
riau dont est constituée la
jonction. En lieu et place de
silicium ou de germanium, on
emploie des composés dont la
« bande interdite » est diffé-
rente. Citons Il'arséniure de
gallium (AsGa), le phosphore
de gallium (GaP), etc.

la

polarisation
des

diodes
electro-
luminescentes

S4L38088084884818

m/ I/bg[@ﬁ

L'utilisation des diodes électroluminescentes (LED) est en train de faire

I'orange,

un prodigieux bond en avant. Certains fabricants envisagent méme de
décupler leur production dans les quelques années & venir. On s'est en
effet enfin rendu compte, aussi bien dans le domaine professionnel que
dans le grand public, des avantages déterminants de ces sources lumi-
neuses «solid state ». Leur longévité et leur fiabilité ne sont plus 2
démontrer, et leur excellent rendement leur permet de supplanter les
ampoules a incandescence dans bien des cas.

Les afficheurs «7 segments » et « matrice de points » font également
appel a cette technologie. Les couleurs rouge et verte sont actuellement
de loin les plus utilisées, mais il ne faut pas oublier qu'il existe des
modeles émettant dans le jaune,
Des modeles a forte luminosité existent également pour les applications

le bleu et [linfrarouge.

ou la mission d'élément éclairant I'emporte sur celle d'élément de

signalisation.

A chaque matériau correspond
une couleur bien précise (lon-
gueur d'onde d'émission) et
une certaine tension de seuil,
plus élevée que ce que l'on
rencontre avec les diodes nor-
males. C'est ce probléme qui
sera développé plus loin.

L'émission lumineuse se pro-
duit lorsqu'un courant traverse
la jonction dans le sens pas-
sant (direct). Ce courant (dont
la valeur fixe le flux lumineux
eémis) est déterminé par une
résistance montée en série
avec la diode. Ce montage per-
met d'utiliser un seul type de
diode dans toute la gamme des
tensions que |'on peut rencon-
trer, au-dessus du seuil de la
diode, bien entendu. Dans cet
article, nous fournirons des
courbes permettant la déter-
mination rapide des valeurs de
résistance suivant la tension.

L'utilisation des LED en haute
tension n'est limitée que par
la dissipation de la résistance
série. A partir d'une certaine
valeur, les tubes néon vien-
nent prendre le relais, avec
moins de souplesse, il est vrai.

L'utilisation des LED en alter-
natif, pour sa part, exige davan-
tage de précautions. La tension
de claquage inverse des LED
est en effet trés faible (quel-
ques volts ou moins) et il
convient dans tous les cas de
s'assurer que les valeurs limi-
tes d'utilisation ne sont pas
dépassées pendant le fonction-
nement en inverse.

2. Fonctionnement
en tension fixe

Le probléeme consiste & déter-
miner la valeur de la résis-
tance & monter en série avec
une LED pour obtenir le cou-
rant désiré a partir de la ten-
sion disponible. Il faut donc,
pour chaque couleur de LED,
connaitre la chute de tension
aux bornes en fonction du cou-
rant. La figure 1 donne ces
valeurs pour des diodes rouges
et vertes (les diodes jaunes
se comportent pratiquement
comme [es vertes, et les autres
couleurs ne sont que trés peu
utilisées actuellement).

A partir de ces données, il a
été possible de construire les
courbes des figures 2 et 3,
directement utilisables pour
calculer la résistance. Si un
transistor est monté en série
pour commander la LED, il faut
tenir compte de sa tension de
déchet si la tension d'alimen-
tation n'est pas trés élevée.
A ce propos, on notera que les
LED rouges (sous faible cou-
rant) se prétent mieux que les
autres & un fonctionnement en
trés basse tension (2 3 3 V).

3. Fonctionnement
en tension variable

Il est des cas ou la tension
d'alimentation peut subir d'im-
portantes variations, se réper-
cutant sur la luminosité et pou-
vant mettre la diode en danger.
La figure 4 permet de mettre
en ceuvre un générateur a cou-
rant constant autorisant un
fonctionnement stable entre 4
et 30 V. Ce petit montage
peut étre considéré comme un
dipdle prenant la place de la
résistance série, le courant
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etant fixé par la résistance R,
qui peut étre facilement déter-
minée a l'aide de la courbe
de la figure 4. La commande
de la LED peut se faire au
moyen d'un transistor série,
comme a Il'accoutumée, ou

s

g

bien au niveau du générateur,
la mise a la masse de la base
de son premier transistor annu-
lant le courant. L'avantage de
cette seconde solution est que
le courant de commande n'est
que d'environ 2 mA.

4. Exemples de montages

En dehors des utilisations en
voyant de mise sous tension
d'un appareil, etc., différentes
possibilités de commande des
LED peuvent étre envisagées.
Nous en citerons trois a titre
d'exemple :

Divers modéles de diodes électroluminescentes (document Siemens).

1. Interface avec un circuit
logique TTL

La configuration standard de
sortie des circuits TTL (totem
pble) se préte bien a l'attaque
directe de LED's : la figure 5
donne deux possibilités sui-
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vant que l'on désire allumer la & «— alim. » (fonctionnement « complémenté » est néces- éviter certaines erreurs de

diode pour l'état haut ou bas.
Les deux diodes peuvent a la
rigueur étre montées en méme
temps (choisir deux couleurs
différentes).

en comparateur). Dans le cas
d'une sortie complémentaire,
le branchement rejoint le pré-
cédent. Attention toutefois au
courant maximum de sortie de
I'ampli.

saire, il faut prévoir un tran-
sistor inverseur. De tels
amplis peuvent généralement
commander un courant assez
important (70 mA par exem-
ple).

branchement et procurer un
gain de temps non négligeable
dans la détermination des ré-
sistances associées aux LED's.
Indiquons pour terminer que
la cathode (point négatif) de

2. Interface avec un ampli opé-
rationnel a sortie complémen- 3.
taire (figure 6)

Interface avec un ampli opé-
rationnel a sortie collecteur

ouvert (figure 7)

ces diodes est souvent repé-
rée par un méplat sur le c6té

5. Conclusion

Le fonctionnement avec un Un tel ampli ne peut que Les indications
ampli opérationnel n'est vrai- réaliser une connexion avec
ment intéressant que si la la masse (ou le — alim.). Si

sortie commute de « + alim.» une

a fonctionnement diodes

du boitier.
P. Gueulle.

rassemblées
dans ces pages devraient favo-
riser un emploi rationnel des
électroluminescentes,
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Ville Festival International
de Musique Expérimentale

de Bourges
{24 mai - 4 juin 1978)
Ce Festival est placé sous le haut patro-
nage de M. le Ministre de la Culture et
sous la présidence d'honneur de M. le
Maire de Bourges. Il est organisé et ani-
mé par le Groupe de Musique Expéri-
mentale de Bourges.
Créé en 1971, le Festival International de
Musiqgue Expérimentale de Bourges se
consacre tous les ans a la présentation
des formes les plus avancées des mu-
siques d'aujourd’hui.
Ainsi, chaque année, le Festival Interna-
tional de Musique Expérimentale de
Bourges propose, sur une période grou-
pée de quinze jours, un grand nombre
de manifestations :
¢ 21 concerts de musique électro-acous-
tique et expérimentale,
¢ 4 spectacles musicaux et de danse,
¢ plus de dix séances d'ateliers et d’ani-
mations musicales,
® une exposition en relation avec la mu-
sique contemporaine.
Adresse et télephone pour réservations et renseigne

ments : GMEB, place A.-Malraux, 18000 Bourges
Tél. : (36) 24-55-95
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Amplificateur 50 W
par canal

a transistors finals
Darlington

En géneral, il est difficile pour un techni-
cien ne possédant pas d’'appareils de me-
sure perfectionnés, de réaliser des amplifi-
cateurs de grande puissance, car leur mise
au point doit étre effectuée minutieuse-
ment pour réduire autant que possible la
distorsion. C'est pour cette raison qu'un
schéma d’appareil, étudié par des spécia-
listes qualifiés, dans un laboratoire possé-
dant tous les appareils nécessaires aux
mesures et 4 la mise au point, sera bien-
venu aupres de tous ceux qui s'intéressent,
pour une raison quelconque, a la grande
puissance a faible distorsion.
L'amplificateur qui sera décrit a été étudié
darss les laboratoires d'application de SGS
- ATES. Il donne 50 W par canal et sa dis-
torsion, 8 50 W et 1 kHz, est de 0,1 % seu-
lement. La distorsion d’intermodulation a
8 kHz est de 0,3 %. Voici d'ailleurs, au ta-
bleau I ci-aprés les principales caractéris-
tiques de cet amplificateur, réalisable en
monocanal ou en stéréo a deux ou plu-
sieurs canaux identiques.

A noter les largeurs exceptionnelles des
bandes passantes, en puissance et i'indé-
pendance relativement élevée de I'entrée,
sans oublierle rapport signal a bruit qui est
excellent.

Le schéma
de Pamplificateur

Nous décrirons le montage monocanal.
Pour la stéréo, il suffira de réaliser autant
d’appareils identiques qu’il y aura de ca-
naux.

Il peut étre également intéressant de dis-
poser de canaux en réserve, ou de cariaux
a monter en paraiiéle a I'entrée.
Analysons le schéma de la figure 1 qui
donne le détail de tous les branchements
et valeurs des composants actifs et passifs
de ce montage. Comme il s'agit d'un am-
plificateur de puissance, il devra étre pré-
cédé d'un préamplificateur, spécialisé ou
universel. Aucun réglage n’est prévu pour
I'utilisateur qui n’aura a actionner que les
réglages du préamplificateur.

En cas de stéreophonie, le réglage d'equi-
librage sera disposé sur les préamplifica-
teurs. Partons de I'entrée sur R1. A cette
entrée sera connectée la sortie du préam-
plificateur dont 'impédance devra étre in-
férieure a 12 k{}.

Si nécessaire, intercaler entre la sortie du
préamplificateur et I'entrée de I'amplifi-
cateur, un condensateur d’isolation en
continu de valeur aussi élevée que néces-
saire pour latransmission des signaux aux
fréquences les plus basses.

Lors des mesures des bandes passantes,
enlever ce condensateur. Le signal est
transmis dés I'entrée a deux voies.

On trouve d'abord Q1 — Q2 et Qa — Qa,
amplificateurs différentiels dont les si-

TABLEAU |

Puissance de sortie permanente
Impédance de charge nominale

etenrapport1a4 ... a 250 Hz

Impédance d'entrée ..............
Sensibilité pour la puissance maximum ...............
Bande passante, en puissance ....
Distorsion harmonique a50Wet T kHz ...............
Distorsion d'intermodulation a 8 kHz

Bande passante, a—10dBetP =50W ..............
avec 1 kHz comme fréquence de référence.

Rapport signal/bruit avec entrée en court-circuit .......
Réjection du ronxlement de I'alimentation
Temps de transita 1 kHz .........

12 kQ2

0,55V efficace
5 Hz 4 55 kHz
0,1 %

0,3 %

0,3 %

.2 Hz 4120 kHz
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B.K de grande puissanee

gnaux de sortie, surles collecteurs de Qi et
Qa, sonttransmis aux basesde Qs et Qz, ces
deux transistors étant montés en émetteur
commun.

Rematquons I'emploi de PNP dans une
voie et de NPN dans I'autre, parexemple Qs
estun PNP et Q7 un NPN, celapermetdeles
connecter en série, en continu. Des col-
lecteurs de Qs et Q7, les signaux amplifiés
sont transmis aux bases de Q11, NPN, et de
Q1o, PNP. Les transistors de sortie sont Q1z,
NPN, pour la voie supérieure et Qi3, PNP,
pour la voie inférieure.

On trouve la sortie unique au point sortie
4 Q, le signal étant prélevé sur le point
commun de Rao et Ra1, passant par les cir-
cuits stabilisateurs 2 uH - Raa - C10 - Ras.
Les ensembles Q11 — Q12 d'une part et Qo
— Q13 d’autre part, sont des Darlingtons,
montés en push-pull a sortie unique.

A noter la stabilisation des tensions— 24 V
et + 24 V pourdesdiodes zener, D1 etD2de
24V chacune. Revenons a l'entrée de
I'amplificateur. C1 et R1o montés en paral-
léle, constituent un filtre passe-bas monté
entre R1 et la masse grace a ce filtre, on
limite la bande passante du c6té des fré-
quences élevées afin que des signaux in-
désirables ne soient transmis a 'amplifi-
cateur.

Les étages différentiels Q1 — Qzet Qs — Qs
sont montés en paralléle ; les bases de Q1
et Qs étant réunies ainsi que celles de Q2 et
Qs4. Des générateurs de courant sont
constitués par les diodes zener D1 et D2 et
les résistances R11 et Riz.

Grace aux résistances Rz, R4, Rs, Ra, il se
produit une contre-réaction de courant,
sur les étages d'entrée réduisant la distor-
sion. Les bases de Q1 et Qs sont reliées a la
masse par I'intermédiaire de la résistance
R1o, tandis que les bases de Q2 et Q4 sont
reliées ala ligne médiane L.M. aboutissant
a la sortie par 'intermédiaire de Ras.

Les sorties des étages différentiels sont sur
le collecteur de Q1 et sur celui de Qs. Ces
points sont relies a I'étage de commande
constitué par les transistors Qs, PNP et on
peut voir que le gain de ce* étage est dé-
terminé par les valeurs des résistances, Ra1
reliée a la ligne + 30V et Raa reliée a la
masse, la premiére donnant lieu a une forte
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contre-réaction de courant. Il en est de
méme de Razz, reliée a I'émetteur de Qz et a
la ligne — 30 V de I'alimentation.

Les étages d'entrée servent a I'amplifica-
tion de tension. On obtient un gain de 540
fois. Avec un taux de contre-réaction de
26 dB, la distorsion harmonique est infé-
rieurea 0,3 % alapuissancemaximumet a
f =20 kHz.

La symétrie compléte du systéme améliore
le comportement de I'amplificateur et pro-
duit une réduction notable des signaux
harmoniques pairs et une amélioration de
la linéarité. Le transistor Qe, associé a Qs
est un NPN qui sert de muitiplicateur de
Veg, rendant possible le fonctionnement
en classe AB des étages finals. De ce fait,
une tension constante proportionnelle a
Vee est maintenue sur les entrées permet-
tant aux étages de sortie d'étre polarisés
dans la zone de I'amplification linéaire.
La valeurdu courant de repos est ajustabie
a lI'aide de la résistance Ris de 470 £} mon-
tée entre I’émetteur de Qs et le collecteur
de Qv. La ligne réunissant Ris a ces deux
transistors est reliée a la masse par Rzo de
18 k(.

Passons maintenant a I'étage final.
Celui-ci est commandé en tension par les

transistors Q1o et Q11, qui sont montés en
collecteur commun. Le collecteur de Q1o
est relié a la ligne négative de— 30V, tan-
dis que celui de Q1 est relié a la ligne
positive de + 30 V. De cette maniere on
ameéliore encore le gain aux fréquences
élevées de I'étage final.

Un autre avantage de ce montage est qu’il
permet de diminuer la distorsion due a la
différence des paramétres ht des transis-
tors finals.

La totalité de I'amplificateur est soumise a
la contre-réaction par le réseau constitué
par Rig, Ris et C4. monté entre la ligne mé-
diane L.M. et la masse.

On obtient ainsi un gain total de tension de
27 fois.

Grace au condensateur C4, le gain en bou-
cle fermée, en continu, est égal a 1, évitant
gu'une tension continue due a un déséqui-
libre des étages différentiels se transmette
aux amplificateurs de sortie.

On aréalisé la protection contre les court-
circuits al’aide des transistors Qs et Qs, des
diodes D3 a Ds et des résistances Rz2a a Rz27
D’autre part on a disposé dans le montage,
les condensateurs Cs, Ca et Co pour com-
penser l'influence du circuit de protection
sur le signal, en particulier aux fréquences
élevées.

Comme mentionné plus haut, on trouve a
la sortie un réseau de stabilisation consti-
tué par L1 de 2 uH, Ras, Cio et Rss. Divers
condensateurs de découplage ont été dis-
posés entre la masse et les lignes d'ali-
mentation, comme c’est le cas de Cis, Cis,
Cs. C7. Les diodes D1 et D2 sont de zener
BZX55C24 et les diodes Dz a D2 des 1N4001
(SILEC).

Courbes caractéristiques

Un travail important a été effectué au point
de vue de la vérification, a I’'aide de mesu-
res des performances de I'amplificateur
propose.

Voici d'abord a la figure 2 une courbe
donnant la distorsion harmonique totale
en fréquence, a la puissance de 50 W. En
ordonnées on a indiqué le pourcentage de
distorsion depuis 0,01 jusqu’a 1 En abs-
cisses, on a inscrit la fréquence, depuis
1 Hz jusqu’a 100 000 Hz. On remarquera
qu'a 20 Hz, la distorsion est de 0,04 %, a
100 Hz, & 10000 Hz, la distorsion atteint
0,15 % et a 20 000 Hz, elle est de 0,25 %,
valeurs approximatives.
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La courbe de la figure 3 donne la puis-
sance (en ordonneées) en fonction de la
fréquence (en abscisses) pour une distor-
sion constante de 0,5 %.
On peut constater qu'il y a linéarité, entre
100 Hz et 30 000 Hz environ, puis chute de
puissance, atteignant 30 W a 60 000 Hz.
Pourles faibles signaux, la bande passante
doit également se maintenir aux fréquen-
ces utiles a transmettre, car les auditeurs
réellement musiciens, ne « poussent » pas
constamment la puissance de leur appa-
reil, au maximum, réservé plutbét aux « for-
tissimi »
Sur la figure 4, en ordonnées, les décibels
représentent le niveau de puissance a
— 10 dB delapuissance laplus élevée, ala
fréequence de 1kHz. On constatera en
examinant la courbe, que la puissance se
maintient constante entre 50 Hz et plus de
100 000 Hz. A noter qu’une atténuation de
10 dB, en puissance, représente une ré-
duction de puissance de 10 fois. En effet,
on a, avec log = logarithme en base 10,
N = 10log 10 = 10 dB.
| s'agit par conséquent d'une puissance de
5 W, donc obtenue avec dr netits si-
gnaux ». On a procédé ensuiic, dux vérifi-
cations des qualités de I'appareil en appli-
quant a I'entrée, des signaux rectangulai-
res.

Des mesures ont été effectuées sur I'am-
plificateur & 'aide d'un générateur de si-
gnaux rectangulaires disposé avant I'am-
plificateur et d'un oscilloscope recevant a
'entrée de son amplificateur de déviation
verticale, le signal rectangulaire amplifié.
La distorsion est apparente lorsqu’elle est
perceptible sur I'oscillogramme.

Des essais ont été faits a 100 Hz, 1 000 Hz
et 10000 Hz. La charge remplagant le
haut-parleur était de 4 Q sauf mention dif-
férente.

Sur les oscillogrammes, toutes les divi-
sions représentent verticalement la méme
tension, par exemple 10 V. Commengons
avec l'oscillogramme de la figure 5. Le si-
gnal d’entree était sinusoidal mais d’am-
plitude plus élevée que celle admissible.
De cefait, il ya eu écrétage, les sommets de
la sinusoide ayant été remplacés par des
paliers horizontaux.

On peut voir qu’'une période correspond a
5 divisions horizontales et comme
f =1000, T = 1 ms, donc chaque division
correspond a 0,2 mS dans cet oscillo-
gramme.

Les oscillogrammes suivants ont été obte-
nus a partir de tensions rectangulaires ap-
pliquées a I’entrée de I'amplificateur. Leur
amplitude a été suffisamment réduite pour
éviter I'écrétage de la tension obtenue a la
sortie.

A la figure 6 on donne la réponse d'un
signal rectangulaire & 100 Hz. On constate
que les montées et les descentes sont ver-
ticales et les paliers bien horizontaux. Le
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signal est donc bien transmis et la distor-
sion est trés faible. La période correspond
a cinqg divisions horizontales. Elle est de
1/100 seconde = 10 ms. Chaque division
correspond a 2 ms. Une forme aussi bonne
est celle de I'oscillogramme de la figure 7
quireprésente un signal de sortiea 1 kHz. lI
n'y a pas de déformation apparente. La pé-
riode est 1 ms et chaque division horizon-
tale correspond a 0,2 ms.

L'oscillogramme de la figure 8 indique la
forme de la tension de sortie lorsque celle
d'entrée, rectangulaire, est a f = 10 kHz.

La période est 1/10 000 s = 100 us. Cha-
que division horizontale représente 20 us.
Des déformations peu importantes appa-
raissent sur les oscillogrammes. D’'une
part, on reléve des montées et des des-
centes obliques, donc de durée non nulle
comme c'est le cas d'une transmission
parfaite des variations brusques de niveau.
On peut évaluer approximativement les
durées de ces montées ou descentes. En
effet, elles se produisent sur un quart de
division, donc leur duréeestde 20/4 = 5 us
approximativement.
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Sur les paliers on remarque une légére
surtension a chaque debut due aux cor-
rections aux fréquences élevées. On peut
considérer que la forme de cet oscillo-
gramme, pour un signal a 10 kHz, est trés
satisfaisante au point de vue musical.

A la figure 9, on a effectué des mesures a
1 kHz, mais avec une charge capacitive ala
sortie, de 0,47 uF

L'oscillogramme de Ia figure 10 a été ob-
tenu a partir d’une tension rectangulaire a
I'entrée, 4 10 kHz et avec une charge sur la
sortie de 0,47 uF en paralléle sur 4 Q.

Sensibilité

On peut mesurer la sensibilité en appli-
quant a I'’entrée un signal de tension telle
que celle de sortie, aux bornes de 4 (1 cor-
responde a 50 W.
La tension de sortie est donnée par la for-
mule,

e%x

Ps = s
RL

de laquelle on tire
e% = PsRL =50
4 =200V?2
ce qui aboutit a, es = 14,14 Vefficaces

Au tableau des caractéristiques, on a indi-
qué que pour obtenir es, il faut appliquer a
I'entrée une tension,

ee = 0,5 Vefficaces

Il ne reste qu’a vérifier les valeurs de ee et
es. On prendra es= 14,14V et on
constatera que ee est inférieure, égale ou
supérieure a 0,55 V efficaces.

On peut aussi calculer le gain de puis-
sance. L'entrée est de 12 kfl. Une tension
de 0,55V correspond a une puissance
d'entrée,

0,552
Pe = = 0,0000252 W
12 000

ouPe=252uW

Celle de sortie étant,
Ps=50 W,

le gain de puissance est Ps/Pe = 1 984 127
fois, ou 2 000 000 approximativement.
Il est évalué en décibels de puissance, a,
Gp = 10 log 1984 127
ou Gp = 62 dB environ

l.a construction

Elle doit s’'effectuer selon les régles de
I'art, en prenant bien soin a ce que les tran-
sistors de puissance soient munis de ra-
diateurs de dissipation de chaleur.

Ceux-ci doivent avoir une résistance ther-
mique de 1,5°C/W, donc des radiateurs im-
portants.

Les figures 11 et 12 donnent le tracé et
I'implantation du circuit imprimé.

Il est conseillé de relier I'alimentation 2 fois
30V, —30V et masse de I'amplificateur
par des connexions aussi courtes que pos-
sible.

La partie préamplificatrice avec les tran-
sistors d'entrée, ainsi que les préampilifi-
cateurs qui doivent précéder I'amplifica-
teur décrit, seront aussi éloignés que pos-
sible de I'alimentation

Le transistor Qs devra étre monté dans le
voisinage des radiateurs des étages finals.
On a indiqué sur le schéma une tension
d’alimentation de + 30 V. Cette valeur sera
celle mesurée a pleine charge.
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Une alimentationde + 30V

Si la tension du secteur est relativement
stable, on pourra établir une alimentation
de +30V sans régulation, d'aprés le
schéma de la figure 13 qui est classique.
Ony trouve un transformateur comportant,
en série dans le primaire P, un interrupteur
etunfusiblede 1 Apour110 Vet0,5 A pour
220 V.

Le secondaire doit fournir une tension de
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42 volts, avec une prise médiane qui serala
masse le — de la source positive de 30 V
et le + de la source négative de 30 V

On pourra réaliser le pont avec quatre dio-
des du type 1N 1614. La valeur des deux
condensateurs égaux de filtrage est de
5 000 uF électrolytiques, 50 V service.

On adoptera un transformateur de puis-
sance suffisante pour éviter les distorsions
dues aux variations de la puissance de
sortie de I'étage final.

Une puissance de 120 W est recommanda-
ble. Si I'alimentation doit étre également
utilisée pour d’autres appareils, on
'augmentera en conséquence. Par exem-
ple, 240 W si I'amplificateur est stéréopho-
nique a deux canaux et un peu plus s’il faut
aussi alimenter des préamplificateurs et
des radiorécepteurs FM ou AM/FM. On
pourra aussi augmenter les valeurs des
condensateurs de filtrage. afin
d'augmenter la stabilité de la tension re-
dressée.
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Avantages tégrés. Le branchement des radio-récep-

du montage propose

La distorsion des transistors due a I'inter-
modulation (TIM) apparait dans les ampli-
ficateurs de puissance lorsque la boucle
de contre-réaction est 3 gain éleve ainsi
que le gain en boucle ouverte.

Elle est également due au fait que la bande
passante de I'amplificateur est inférieure a
celle du préamplificateur. L'amplificateur
décrit a un excellent comportement au
point de vue de la distorsion due aux tran-
sitoires grace aux dispositifs suivants :

1° prevention de la surcharge a !'entrée ;
2° bande passante en boucle ouverte plus
étendue ;

3° contre-reaction locale sur chaque
étage de maniere a obtenir une bonne li-
néarite en boucle ouverte. Il a fallu trouver
un compromis entre la recherche de la di-
minution du « TIM » et celle de la distor-
sion harmonique et de I'intermodulation.
Le taux de contre-réaction est de 20 a
30 dB.

L'amplificateur, utilisant les transistors
Darlington BDX 87 et BDX 88 a un excel-
lent comportement aux « TIM » avec des
qualités de robustesse et de fidélité (voir
caractéristiques).

Préamplificateurs

La tension efficace d'entrée de I'amplifi-
cateur étant de 0,55 V, pour I'obtention de
la puissance de 50 W a la sortie, il sera
nécessaire que le préamplificateur dont la
sortie sera connectée a I'entrée de I'ampli-
ficateur, fournisse une tension égale ou
supérieure a 0,55 V efficace.

Cette condition est remplie par la plupart
des montages préamplificateurs proposés,
utilisant des transistors ou des circuits in-

teurs ne pose aucun probléme particulier.
L'appareil radio doit étre & la partie HF-Fl et
éventuellement, décodage. La tension de
sortie est alors de I'ordre du volt et peut
étre réduite a lavaleur convenantal’entrée
par un atténuateur adéquat.

De méme, un amplificateur de microphone
ou de magnétophone (lecture) fournira ai-
sément 0,55 V a la sortie. Dans les chaines
HI-FI, la disposition des différentes parties
est celle de |a figure 14.

Ony trouve en monophonie, les sources A,
B, C, D, de signaux BF connectées en per-
manence (ou non) aux entrées qui leur
sont réservées, sur le préamplificateur
correcteur. Un commutateur branche le
signal désiré. A la sortie du préamplifica-
teur correcteur, les signaux sont corrigés,
aussi bien au point de vue de la réponse,
qui est linéaire, qu'a celui du niveau, a peu
prés le méme pour tous les signaux.

Le signal est alors appliqué a I'entrée du
préamplificateur de VC, de tonalité (au
gout de I'utilisateur) de VC physiologique
et de filtrage éventuel des parasites graves
et aigus.

Le signal ainsi «traité » est appliqué a
I'entrée de I'amplificateur. S'il y a stéréo-
phonie a deux carnaux, on trouve aussi, le
réglage d'équilibrage EQ.

Les sources de signaux BF sont générale-
ment les suivantes : pick-up phonographi-
que, téte de magnétophone en fonction
lecture, microphone, sortie détecteur ra-
dio ou décodeur en cas de stéréophonie,
un signal quelconque qui se branche a2 une
entree dite auxiliaire {(AUX).

It existe aussi d'autres dispositifs associés
a ceux habituels mentionnés plus haut,
comme par exemple : correcteurs de para-
sites (systeme Dolby par exemple). expan-
sion-compression, mélange, égaliseurs
graphiques, etc.

Des montages de ce genre ont été décrits
dans notre revue. Signalons aussi qu'un
amplificateur de 50 W ou de 2 fois 50 W,
peut servir aussi pour I'amplification du
signal fourni par un instrument électroni-
que musical : guitare (avec capteur) orgue,
synthetiseur, rythmeur et'd'autres.

F. Juster
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Vous ne pouvez le savaoir a I'avance : le marché
de I'emploi décidera. La seule chose certaine, c'est
qu'il vous faut une large formation professionnelle afin de
pouvoir accéder & n'importe laquelle des innombrables
spéclalisations de I'Electronique. Une formation INFRA
gui ne vous laissera jamais au dépourvu : INFRA...

cours progressifs par correspondance
RADIO - TV - ELECTRONIQUE

PROGRAMMES

[l TECHNICIEN

Radia Electraniclen et T.V.
Manteur, Chel-Manteur dépan-
neur-allgneur, metteur au polnt.

COURS POUR TOUS
NIVEAUX D'INSTRUCTION

ELEMENTAIRE - MOYEN - SUPERIEUR
Farmatian, Perfectionnement, Spécla-
lisation,

TRAVAUX PRATIQUES (facultatifs)
Sur matérlel d'dtudes pralesslonnel
ultra-moderne & translstors.
METHODE PEDAGOGIQUE
INEDITE «Radlo - TV - Servica»
Tachnique saudura — Techni; #on-
tage-cldhlage-construction —
Technlque vérillcation - essal - dépan-
nage - alignement - mise au polnt,
Nombreux montages & cansiruire, Clr-
cuits Imprimés. Plans de montage et
achémas trds détaillés. Stages
FOURNITURE : Taus compasanta, outll-
inga et apparells de mesure, trousse
de basa du Radlo-Electroniclen sur
demanda,

Il TECHNICIEN SUPERIEUR

Radlo Elactroniclen at T.V.
Agent Technique Principal et
s

Il INGENIEUR

Radla Electroniclen et T.V.
Accds aux échelons les glus
élevéa de |a hiérarchle profes.
slonnelle.

COURS SUIVIS PAR CADRES E.D.F.

infra

INSTITUT FRANCE ELECTRONIQUE

24 RUE JEAN-MERMOZ « PARIS B « Tel 22574-E5

= . -
BoN (@ décnupar ou & recopier) Veulllez m‘adrasser
gratuita.
(cl lnlnl 4 timbres paur {rals d'envol).
Dagréd cholal ..
I NOM

AUTRES SECTIONS D'ENSEIGNEMENT : Dessin lndestriel, Avistion, Autamobile
Enseignement privé & distance.



UN NOUVEAU STYLE DANS LA REPRODUCTION SONORE

La qualité des enceintes closes actuelles est largement due aux exceptionnelles perfor-
mances des haut-parleurs modernes. Les coffrets trés généralement en usage, de forme
parallélépipédique, doivent nécessairement présenter une grande rigidité et de sévéres
dispositions sont respectées afin d’éviter toute résonance perturbatrice.

Or la sphere, de par ses propres caractéristiques, est I'enceinte close idéale, gage d'excep-
tionnelles performances.

SPR 16

Modeéle d'une présentation
et dune finition luxueuse
Cette sonosphere

est munie du nouveau

haut-parieur HD-11-P25

a suspension exira-soupie,
large bobine et circuit magnetique
sur-dimensionne.

Utilisation : stéréo. ambiance
musicale. extension
diinstallations Hi-Fi, etc.

100 a 16.000 Hz. 15 watts maxi.
4-5 ohms. 1,200 kg.

Cordon a fiche DIN de 250m.
Finition : noir, cog-de-roche. blanc, chromeé.

SPR 20

. Les gualiteés
acoustiques de cette
enceinte close spharigue
lui permettent de prendre place dans la gamme Hi-Fi
aupreés des grands coffrets.
Deux voies : 1 Boomer + 1 Tweeter.
Permet d'equiper des chaines de 20 watts RMS.
Performances incomparables.
80 & 18.000 Hz. 20 watts maxi. 4-5 ohims. 2,700 kg.
Cordon a fiche DINde 4 m.
Finition : noir (laque Epoxyde).

Haut-parieur

sphérigue particulierement

destine & étre encastré dans un

plafond ou une paroi; grande facilité d orientation

par rotule ; projection de 'onde sonore dans la direction
deésirée. A utiliser pour toute installation de sonorisation
necessitant une presentation impeccable.

10 watts maxi. 4-5 ohms. ,700kg.
Finition : chromé.

SP 12

Haut-parleur sphérique a pied magné- Méme modele que ci-contre
tique orientable. Utilisations multiples: mais avec socle plastique,
pose, accroché ou suspendu. Pour orientable et non separable.
petites chaines, magnetophones, Conseillé pour voiture,
sonorisation d'ambiance, source camping, marine, etc.
sonore additionnelle pour TV, ampli...
130 & 16.000Hz. 10watts maxi.
4-50hms. 0,700kg.

\Tition : noir, coq-de-roche,

~_Dlanc,chrome.

S12

Haut-parleur semi-sphérique,
a fixer dans l'orientation voulue sur toute paroi
ne permettant pas d'encastrement.
Facilite d'installation. Présentation trés soignée.
Pour voiture, ambiance, appels sonores.
6 watts maxi. 4-5 ohms. 0,500 kg.
Finition : noir (Epoxy).

SOCIETE AUDAX - 45 Av Pasleur. 93106 MONTREUIL
Tel - 287.5090 - Télex . AUDAX 22387 F
Adr. Teleg OPARLAUDAX PARIS

® SON-AUDAX LOUDSPEAKERS LTD
® AUDAX LAUTSPRECHER GmbH
POLYDAX — SPEAKER CORP
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1°" constructeur francais
de micro-ordinateurs domestiques

présente la serie 1000

Applications : o _ e ee————e— .
o Automatique, de la chaine de production au train electrique @}:_

e Acquisition de données et traitement | ;;-\ : .
e Petite gestion ! _3 m
e Jeux, etc... : |

L unité centrale (1003) - >

e Alimentation unique +5V e Clavier Hexadécimal + tou-

ches de fonction

e Microprocesseur Mos canal Affichage par 6x7

N, 8 bits paralléle type SC/ segments

MP I e Connecteur imprimé 62

T . e N, Prix en ordre de marche
en option) e Livré avec notice détaillée, 1150 F TTC

carnet de programmation et
e 256 octets de RAM ( + 256 des exemples de program-
en option) mes

e 512 octets de PROM ( + 512 points

Prix en kit :
985 FTTC

Carte extension de bus-64 Koctets de mémoire (1100)
Carte meére (1025)

Interface cassette avec magnétophone (1040)

Carte mémoire mixte 4K PROM, 4K RAM (1050)

Carte relais (1036)

Carte a wrapper (1015)

Carte d’entrée 64 entrées (1064)

Carte de calcul scientifique (1075)

Interface télégraphique V 24 code Baudot (1080)
Carte mémoire dynamique 16 Koctets (1055)

Carte interface télétype transparent a tout code (1045) 'ﬁ;’;’

PROM programmés, RAM, connecteurs, alimentations pour microprocesseurs et tout périphérique

st

« Points micro »

Resea_u de-dlstl"lbutl_on (Revendeurs agréés pour leur
s RTF/Dlgtro_nlque a Neuilly compétence en micro-infor-
i LS AR B matique) A partir du 3 avril, ouverture
bourg,’Rpuen . — 5, rue Maurice Bourdet, de la boutique EN;R
p= s LAl 75016 Paris 183, avenue de Ghoisy, 75013
SRENNSGCENEVE) — 13, rue Baptiste Marcet, Paris y:
» Pentasonic a Paris Z.l. Fontaine Sassenage, Métro : Place d’ltalie
38600 Fontaine Tél. - 581-51-21
— 9 bis, rue du Bas Cham- Vente par correspondance
fFlgl:rgndGSOOO Clermont- également (matériel assuré et
Q — B, rue des ceillets, Rixheim SnyeieEomaANds)urgent
7, rue du Saule — 6, rue de la Loi, Mulhouse
92160 Antony — 32, rue Oberlin, Stras-
bourg
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o au circuit\
'\ ADIEY ;mprime

ATTENTION

WRAPPER UN CIRCUIT VA

AUSSI VITE QUE LE DESSINER p l ' I S I 0 N
MAIS UN DESSIN NE MARCHE

PAS.
Pour réaliser . UN MONTAGE WRAPPE,
des dizaines de % LUI, FONCTIONNE. HORLOGES, CHRONOMETRES, VU-METRE EN KIT
circuits que vous "5,.‘ \
faut-il ? &,
5. L'outil P 180, a bobine in-
Une plaque perforée, A corporée relie les picots EN FRANCE
des picots a wrapper, ”,_ N\ a wrapper par un fil VENTE DIRECTE
I'outil P 180. o\ isolé qu'il dénude,
. N enroule,établis- UN'QUEMENT
R\ sant le contact,
\ A RAPIDE
R i FACILE

Yoogs & FlABLE . . . .
3 ; ‘ ) < Documentation gratuite et nouvelle liste de prix,
- I sur simple demande a :
0, O i\\ ] R,
| \h ®

PULSION s.p.r.l.

Avenue Mahiels, 13
B-4020 LIEGE (Belgique)
Tél. : 19-32-41-42.37.81

avec cet outil * miracle ”.

B.P.N° 2, 92310 SEVRES \ §

Vente exclusive par distributeurs
\; (liste des points de vente dans le N° de Mars 1978). /

Ou les choisir?

| :
| DM 64 A Paris
A MEMOIRE ACER 42 rue de Chabrol

10 MHz - 2 voies -

‘,rnsubllne sensibilite 75010 Paris Tél 7702831

45 Ve - T Ve - CIBOT 1-3 rue de Reuilly

el e @ écrantx10cm - 75580 Paris Cédex 12 Tél. 343.66.90
JIE =i ® Bl OMNITECH COMPTOIR 82 rue de Clich

2820,05F"| - ®°-*.2:F 8339,02F 75000 Paris Tél. 874.18.88, .

PENTASONIC 5 rue Maurice Bourdet

75016 Paris Tél. 524.23.16

REUILLY COMPOSANTS 79 bd Diderot

75012 Paris Tél. 628.70.17

25 MHz -

2 voies - e Garantie totale 1 an

sensibilite

1mv/cm o Entretien assuré par Tektronix

a 50 Vviem -

et o Délais de livraison respectés

precision 3%

10 MHz - 2 voies -
sensibilité 1\(l) mV/em a 5Viem - 6797,28 F*
ecran 5,6 x 7 cm ~ précision 5%

4936185 F* *Prix TTC en vigueur le 712/77

GROUPE TEKTRONIX




CARACTERISTIQUES

ET EQUIVALENCES DES

Pe — Puissance gollecteur max.

o Ge — Germanium

O orriatlid Torarouliosion) iz e - 5= Sl TRANSISTORS
o Fmax = Fréquence max.
P
:I tll Vee F Gain Type Equivalences
TYPE I N o mae | max i

- i ) (Al La plus

e ; )] [MHz) min. max. boitier — Approximative
2 N5770 | sSi | NPN | 0,700 | 0,050 | 15 %00 | 40 T092 | MPSH 17 2 N 4874
2 N 5771 si |PNP | 0625 | 0,050 | 15 850 | 35 T092 | 2 N 5057 BSW 25
2N5712 | Si |NPN | 0625 [0200 [15 (350 |30 T092 |2 N 5770 2 N 4874
2N5773 | Si | NPN |5 0,500 | 35 20 |[200 [To117] PT 3540 2 N 4127
2 N5774 | Si | NPN | 18 15 |35 20 |200 [To129(2 sc 737 PT 4690
2 N5TT5 | Si | NeN | 40 3 35 10 [150 [F21 [2N5177
aN5TI6 | si | NPN | 70 6 35 10 [150 [F21 |2 N5714
2N5TTa| si [ NPN [o0200 [0004 |25 1 2,5 K T092 | 2 N 5779 MRD 148
2 N57T184| Si | NPN | 0200 | 0,004 |40 1 2,5 K T092 | 2 N 5780 MRD 148
2 N57794] Si | NPN | 0,200 | 0,008 | 25 1 5 K T092 |2 N 5777 MRD 148
2 N57804| Si |NPN | 0,200 | 0,008 | 40 1 5 K T092 |2 N 5778 MRD 148
2 N 5781 si |PNP |10 3,5 80 8 20 [100 |TO5 |2 N 6190 2 N 6191
2N5782 | Si | PNP |10 35 |65 8 20 |100 [T105 [2N3720 MJ 8100
2NG5783 | Si |PNP | 10 35 |45 8 20 | 100 |[TO5 |2 N 3719 2 N 3782
2N578 | Si |NPN |10 3,5 80 20 |100 |[T05 |2 N 5335 2 N 6416
2N5785 | Si |NPN |10 3,5 65 20 100 |[T05 |2 N 5334 2 N 6413
2 N5786 | Si |NPN |10 3,5 45 20 | 100 |TO5 | BSX 62 2 N 6412
2N5793 4 Si|NPN | 0,500 |o0,600 |40 200 |25 T078 | 2 N 579
2 N5794 4| Si | NPN | 0,500 | 0,600 |40 200 |50 T078 | 2 N 5793
2N57954 Si_|PNP | 0,500 |0,600 |60 200 |40 T078 | 2 N 5796
2 N5796 9| Si |PNP | 0,500 |0,600 |60 200 |10 |  |To78 |2 N 5195
2N57973] Si | CalP | 0,200 |0,010 (Ig)15 (Vds) t00 | veze | TO72 | 2 N 5798 MFE 4008
2 N5798 3] i | CalP | 0,200 |0,010 (Ig)15 (Vds) 0,100 | 0,400 | TO72 | 2 N 5799 MFE 4009
2 N5799 3 Si_ | CalP | 0,200 | 0,010 (ig)15 (Vds) 0,160 | 0,500 | T072 | 2 N 5798 MFE 4010
2 N5800 3| Si |CalP |0,200 |0,010 (Ig)i5 (Vds) 0,250 | 0,700 | TO72 | 2 N 5799 MFE 4011
2N5808 | Si |NPN |62 5 300 |15 10 |100 703 |BDY 43 2 N 5839
2N5805 | S |NPN |62 5 3’5 | 15 10 [100 |T03 |BDY 44 BU 326
2N5810 | Si |NPN |0500 |0750 |25 150 |60 | 200 |roteos | 2 N 5812 BC 338-16
2 N 5811 Si_ |PNP_ | 0500 0750 |25 150 |60 | 200 #ﬁs o | 2 N 5813 BC 326-16
2N5812 | Si |NPN |0,500 [0750 |25 165 | 150 | 500 Tf'm o | 2 N 5810 BC 338-40
2N5813 | Si |PNP 0500 [D,750 |25 165 | 150 | 500 |rotsou | 2 N 5811 BC 326-40
2N5814 | Si |NPN |0500 0,750 |40 120 |60 | 200 |Totsow |2 N 5816 BC 337-16
2NS5815 | Si |PNP 0500 |0750 |40 |120 |60 | 200 Eéis o | 2 N 5817 BC 327-16

3) !ransiétors FET

d) transistors doubles

4) Phato-DARLINGTON



CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES
® Pc = Puissance gollecteur max. e e — Germanium
Ve Tl it Gt . = | TRANSISTORS
® Fmax — Fréguence max.
P o
: 'I’ Pc . Vee F Gain Type Equivalences
TYPE ¢ g max. | max. de
p i w) (Al Hbius
. ; 1)) [MHz] min. max. doitier T Approximative
2NG5816 | Si | NPN | 0500 | 0,750 | 40 | 135 | 100 | 200 |toos | 2 N 5814 BC 337-16
2 N 5817 Si PNP | 0,500 | 0,750 | 40 135 100 | 200 |Totsou | 2 N 5815 BC 327-16
2NG5818 | Si | NPN | 0500 | 0750 | 40 | 150 | 150 | 300 |totse |2 N 5816 BC 337-25
ZNG5819 | Si | PNP | 0,500 | 0,750 | 40 | 150 | 150 | 300 |roteou | 2 N 5817 BC 327-25
2N5820 | Si | NPN | 0,500 | 0,750 | 60 | 115 |60 | 120 |tetscu | 2 N 5822 BCW 91 A
2N5821 | Si | PNP | 0,500 | 0,750 | 60 | 115 |60 | 120 |Toio [ 2 N 5823 BCW 93 A
2N5822 | Si | NPN | 0500 | 0,750 | 60 |135 | 100 | 200 |tots s |2 N 5820 BCW 91 A
2N5823 | Si | PNP | 0500 | 0750 | 60 | 135 | 100 | 200 |tomo |2 N 5821 BCW 93 A
2N564 | Si | NPN | 0360 | 0100 | 40 [150 |60 | 120 |Tote o | 2 N 5825 BF 291
2 N 5825 Si NPN | 0,360 | 0,100 | 40 150 100 | 200 |7o1s0u | 2 N 5826 BF 291
2N5826 | Si | NPN | 0,360 | 0100 | 40 | 150 | 150 | 300 |votsou |2 N 5825 2 N 3947
2N5627 | Si | NPN | 0360 | 0,100 | 40 | 150 | 250 |500 |towew |2NG82TA |TIS 97
2N5827 A Si | NPN | 0,360 | 0,100 | 40 | 150 | 250 | 500 |romou |2 N 5827 2 N 5628 A
2N5828 | Si | NPN | 0,360 | 0,00 | 40 | 150 | 400 |800 |roisos |2N5828A |TIS 97
2NG5828A| Si | NPN | 0,360 | 0,100 | 40 | 150 | 400 | 800 ﬁ;u w | 2 N 5828 2 N 5827 A
2N5829 | Si | PNP | 0,200 | 0,030 | 30 | 1.2 GHz| 20 T072 |2 N 4957 2 N 4950
ZNG5830 | Si | NPN | 0,625 | 0600 | 100 |00 |60 T092 | BF 117 2 N 1715
2N5831 | Si | NPN | 0,625 | 0,600 | 140 | 100 |60 T092 |2 N 5832 A5 T 5550
2 N5832 | Si | NPN | 0625 | 0,600 | 140 |100 | 125 T092 | 2 N 5831 2 SC 1670
2N 5833 | Si NPN | 0,625 | 0,600 | 780 | 100 |50 T032 | 2 N 5965 BFW 36
2N5834 | i PNP | 5 1 20 10 T039 | BFS 94 MM 4019
2N5835 | Si | NPN | 0,200 | 0,015 | 10 | 2,5 GHz| 25 T072 | 2 N 6595 40915
2 N5836 | Si NPN | 2 0,200 | 10 |2GHz |25 T046 | BFT 51
N 5837 | Si NPN | 2 0,300 | 5 1,7 GHz| 25 T046 | BFT 51
2N 5838 | i NPN | 57 |3 275 |5 8 40 |T03 | JAN 2 N 5838
2N5839 | i NPN |57 | 3 300 |5 10 |50 |T03 |TIP 520 MJ 3028
ZN 5840 | S NPN | 57 |3 375 |5 10 |50 |T03 |JAN 2 N 5640 | 2 N 5467
2 NG54 | si NPN | 0,350 | 0,100 | 10 |2 GHz |25 T072 | 2 N 5835 2 SC 1988
2N5842 | si NPN | 0,350 | 0,100 | 10 | 1,7 GHz| 25 T072 |2 N 5835 BFW 30
2N 5843 | Si PNP | 0,500 | 0,050 | 40 | 200 |50 TO78 |2 N 5844 2 N 4937
2N 5844 9| Si PNP | 0,500 | 0,050 | 40 | 250 | 100 TO78 |2 N 5843 2 N 4938
2 NG8a5 | i NPN | 0,520 | 0,600 | 40 |200 |50 TO92 |2 N5845 A | BSW 26
2N5845 A| Si NPN | 0,625 | 0,600 | 40 |250 |50 TO92 | MPS 2222 ¢ | Tis 136

d) transistors doubles




CARACTERISTIQUES ET

EQUIVALENCES DES

@ Pc — Puissance goliecteur max. e Ge — Germanium
= e L —— w=me | TRANSISTORS
e Fmax = Fréguence max.
P
N 0 Vee ; Gain Type Equivalences
: ; Pc lc
TYPE d " max. max. de
r i (Wi (A] . La plus
2 ; mw [MHz) min. max. haitier apprachée Approximative
2 N 5846 Si NPN 10 1 18 5 T0102| 2 N 6366 2 N 3925
2 N 5847 Si NPN 20 2 18 T72 MRF 233 BLY 81 A
2 N 5848 Si NPN 50 3,5 24 T72 MRF 234
2 N 5849 Si NPN 100 7 24 3 T75 MRF 235 2 N 5691
2 N 5851 Si NPN 0,500 | 0,100 15 500 40 TO72 | 2 N 5852 BFY 63
2 N 5852 Si NPN 0,500 | 0,100 15 700 40 T072 | BFY 63 2 N 5851
2 N 5853 Si PNP 66 10 80 15 30 90 TO61 | 2 N 5007 2 N 5623
2 N 5854 Si PNP 66 10 80 20 30 90 TO617 | 2 N 5009 2 N 5625
2 N 5855 Si PNP 0,750 | 1 60 100 50 T0105 | BC 363 BC 343
2 N 5856 ¢) Si NPN 0,750 | 1 60 100 50 TO105| BC 366 BC 342
2 N 5857 Si PNP 0,750 | 1 80 100 50 T0105| BC 364 BC 345
2 N 5858 ¢ Si NPN 0,750 | 1 80 100 50 T0105 | BC 367 BC 344
2 N 5859 Si NPN 1 2 40 250 15 100 T039 | MM 5189 | BD 509
2 N 5860 Si NPN 1 2 45 . 250 35 100 T039 | TIP 541 BD 373 A
2 N 5861 Si NPN 1 2 50 250 25 100 TO39 | MM 5262 2 N 1085
2 N 5862 Si NPN 80 8 35 ] T75 2 SGC 2039
2 N 5864 Si PNP 1,2 1,5 70 50 50 500 TO39 | RCA 1A 05 SK 3513
2 N 5865 Si PNP 1,2 1 50 100 40 200 TO39 | RCA 1 A 02- BSS 18
2 N 5867 Si PNP 87 5 60 4 20 100 T03 2 N 4905 2 N 4902
2 N 5868 Si PNP 87 5 80 4 20 100 T03 2 N 4906 2 N 4903
2 N 5869 ¢ Si NPN 87 5 60 4 20 100 T03 2 N 4914 2 N 5068
2 N 5870 () Si NPN 87 5 80 4 20 100 TO03 2 N 4915 2 N 5069
2 N 5871 Si PNP 115 7 60 4 20 100 T03 BDX 92 2 N 6317
2 N 5872 Si PNP 115 7 80 4 20 100 T03 BDX 94 2 N 6318
2 N 5873 ¢) Si NPN 115 7 60 4 20 100 T03 2 N 3447 2 N 3490
2 N 5874 Si NPN 115 7 80 4 20 100 T03 2 N 3448 2 N 3491
2 N 5875 Si PNP 150 10 60 4 20 100 T03 BD 312 2 N 3791
2 N 5876 Si PNP 150 10 80 4 20 100 T03 oD 314 2 N 3792
2 N 5877 ¢ Si NPN 150 10 60 4 20 100 T03 BD 311 2 N 3715
2 N 5878 ¢ Si NPN 150 10 8o 4 20 100 T03 BD 313 2 N 3716
2 N 5879 Si PNP 160 15 60 4 20 100 T03 MJ 2855 2 N 6285
2 N 5880 Si PNP 160 13 80 4 20 100 T03 BD 316 2 N 6286
2 N 5881 ¢ Si NPN 160 15 60 4 20 100 T03 BDW 51 A BDX 61

c) complémentaires des 2 précédents (60 V-80



CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES

e Pc — Puissance gollecteur max. =0e — Germanium

g i b — - S TRANSISTORS

e Fmax — Fréquence max.

:l ; Vee E Gain Type Equivalences
TYPE : f P " max. max. de

F i (W) 1)) La plus

o ; w (MHz] min. max. baitier S Approximative
2 N5882c| Si NPN | 160 | 15 80 4 20 |100 [t03 |BD 315 2 N 6254
2 N 5883 i PNP | 200 | 25 60 4 20 [100 [t03 |BD 367 2 N 4399
2 N 5884 Si PP | 200 | 25 80 4 20 [100 (103 |BD 369 2 N 6436
2 N 5885 Si NPN | 200 | 25 60 4 20 [100 [t03 |BD 366 2 N 5302
2 N 5886 o| Si NeN | 200 | 25 80 4 20 [100 [T03 |BD 368 2 N 2819
2 N 5887 Ge | PNP | 57 7 20 15  [350 [T066 |2 N 456-A MP 2060
2 N 5888 Ge | PNP | 57 7 30 15 |350 1066 |2 N 5901 2 N 457 A
2 N 5889 Ge | PNP | 57 7 30 30 |70 [t066 |2 N 5893 2 N 457 A
2 N 5890 Ge | PNP | 57 7 45 30 |70 |T066 |2 N 5894 2 N 458 A
2 N 5891 Ge | PNP | 57 7 60 30 |70 [T066 |2 N 5895 MP 2063
2 N 5892 Ge | PNP | 57 7 75 30 |70 [1066 |2 N 5896 MP 1613
2 N 5893 Ge | PNP | 57 7 30 60 |120 |T066 |2 N 5897 2 N 457 A
2 N 5894 Ge | PNP | 57 7 45 60 |120 |T066 |2 N 5898 MP 2062
2 N 5895 Ge | PNP | 57 7 60 60  |120 |T066 |2 N 5899 MP 2063
2 N 5896 Ge | PNP | 57 7 75 60 |120 |T066 |2 N 5900 MP 1613
2 N 5897 Ge | PNP | 57 7 30 100 200 |T066 |2 N 5893 2 N 457 A
2 N 5898 Ge | PNP | 57 7 a5 100 [200 [T066 |2 N 5894 MP 2062
2 N 5899 Ge | PNP | 57 7 60 100|200 |T066 |2 N 5895 MP 2063
2 N 5900 Ge | PNP | &7 7 75 100 [200 |T066 |2 N 5896 MP 1613
2 N 5901 Ge | PNP | 57 7 30 175 |350 [T066 |2 N 5888 2 N 457 A
2N59025) S | CalN | 0,367 10 (vds) w0 |ozs |T078 |2 N 5906 NDF 9401
2 N 5903 ) Si CalN | 0,367 10 (Vds) 0,070 |0,250 |T078 |2 N 5904 NDF 9402
2 N 5904 20)  Si CalN | 0,367 10 (Vds) 0,070 |0,250 |T078 |2 N 5903 NDF 9403
2 N 5905 30 Si CalN | 0,367 10 (Vds) 0,070 |0,250 [T078 |2 N 5902 NDF 9404
2 N 5906 sdf) Si CalN | 0,367 10 (Vds) 0,070 |0,250 [T078 |2 N 5900 NDF 9405
2 N 5907 a0) S CalN | 0,367 10 (Vds) 0,070 |0,250 [T078 |2 N 5908 NDF 9406
2 N 5908 3 Si | CalN | 0,367 10 (Vds) 0,070 |0,250 |T078 |2 N 5907 NDF 9407
2N 500939 i CalN | 0,367 10 (Vds) 0,070 |0,250 [T078 |2 N 5906 NDF 9408
2 N 5910 Si PNP | 0,310 | 0,050 | 20 700 |15 70106 {2 N 6003 BF 740 _
2N 5911 3 Si CalN | 0,367 | 0,001 (ig)10 (Vds) "™ frors |2 N 5912 MMF 1-6
2 N 5012 ) Si CalN | 0,367 | 0,001 (ig)i0 (Vds) 5 10 [T078 |2 N 5911 MMF 1-6
2 N 5913 i NPN | 35 | 0,330 | 14 T039 | MRF 607 40953
2 N 5914 Si NPN | 57 | 0,500 | 14 T78 2 N 6256

3d) transistor FET doubles c) complémentaires des 2 précédents (60 V-80 V)
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oLES CELLULES SOLAIRES

Dans le présent article on trouvera des in-
dications précises et complétes sur la
constitution, les caractéristiques et le
mode d'emploi dans toutes applications,
des cellules solaires fabriquées par Moto-
rola.

Dans un précédent article, nous avons
donné des détails sur les cellules solaires
RTC. D'une maniére générale, les cellules
solaires retiennent actuellement I'atten-
tion de tous : spécialistes des problémes
d’énergie, économistes, électroniciens,
urbanistes. De plus, les amateurs électro-
niciens sont, eux aussi, attirés par les ap-
plications des cellules solaires, souvent
sans but lucratif, uniquement pour expé-
rimenter ces dispositifs capteurs d'éner-
gie.

Les expérimentateurs se contentent par-
fois, dans leurs expériences, de remplacer
le soleil par des lampes d'éclairage. Celles
qui conviennent le mieux sont des lampes
au filament de tungsténe.

Indiquons aussi que si les professionnels
s'intéressent surtout a I'obtention d'une
puissance importante, les amateurs peu-
vent souvent se contenter de faibles puis-
sances, par exemple quelques dizaines de
watts et parfois, quelques watts ou une
fraction de watt.

Dans ces conditions, les premiers auront
recours aux panneaux solaires (ensembles
de cellules associées en série, en paralle-

les ou en serie-paralléle) tandis que les se-
conds rechercheront des cellules indivi-
duelles qu’ils monteront selon leur gré.
Des cellules individuelles sont actuelle-
ment vendues dans ce commerce de détail,
en France et a I'étranger.

Revenons aux panneaux solaires.

Voici a la figure 1 I'aspect d’une cellule
solaire de Motorola, de 7,5 cm environ de
diamétre.

Alafigure 2 on indique la forme et le détail
d’un panneau de 48 cellules constituant un
module solaire. Un module de ce genre
peut fournir une puissance de pointe de 18
ou 24 W. Toutes sortes de connexions sé-
rie, paralléle et série-paralléle, sont possi-
bles pour obtenir, & la méme puissance,
des valeurs diverses de tensions et de
courants correspondants.

Par exemple le module de 36 cellules en
série A 30, donne 16 420 V sous un courant
maximum de 1,2 A. Si l'on divise la tension
totale 16 V par le nombre des cellules
montées en série, on trouve que chacune
donne 0,5 V environ sous 1,2 A.
Connaissant les possibilités de chaque
cellule, il sera facile de réaliser des modu-
les permettant d’obtenir les caractéristi-
ques requises en tension, courant, d'ou, en
puissance.

Nous donnons d'ailleurs plus loin le ta-
bleau-guide, de sélection des divers mo-
dules proposés.

Figure 1

Figure 2

Technologie
des cellules solaires

Voici, d'aprés une étude de Bob Hamond,
spécialiste de Motorola, un exposé rapide
de la technologie actuelle des cellules so-
laires.

La technologie actuelle est la méme que
celle utilisée dans la fabrication des semi-
conducteurs. Le procédé consiste a pro-
duire un barreau de silicium monocristallin
apartird'unbaindesilicium, ale couperen
tranches, a diffuser une jonction P-N et &
déposer les contacts avant et arriére né-
cessaires avant l'étape d’'encapsulation.
Cette technologie sera dominante pendant
guelques années et sera ensuite rempla-
cée par la technologie dite des cellules en
« ruban ».

Dans cette nouvelle technologie, une cou-
che de 125 microns de silicium policristal-
lin est déposée sur un substrat pour former
un ruban de 7,6 mm de large et de 100
meétres de long. Pour augmenter le rende-
ment de conversion, ce silicium est trans-
formé en monocristallin parlafusiond’une
tranche de silicium. Cette fusion est due &
I'énergie d’un faisceau laser qui progresse
le long du ruban. Cette technologie per-
mettra une diminution des cofits du maté-
riau de base et, grace a une meilleure den-
sité, le colt de I'assemblage en panneau,
sera aussi réduit.

En plus des cellules, on a étudié également
un systéme complet de générateurs solai-
res (photovoltaiques) composés de dispo-
sitifs indispensables suivants :

panneaux solaires ;

régulateurs de tension ;

batteries de stockage.

Les réguiateurs s'imposent pour stabiliser
dans la mesure du possible, les variations
de tension. Les batteries peuvent servir en
permanence ou seulement, lorsque le so-
leil n’est pas apparent ou est « faible ». In-
diquons aussi que les panneaux solaires
cités, représentent des progrés dans tous
les domaines, notamment la conception
des cellules, l'interconnexion et |'enro-
bage. Ainsi, la surface des piles est textu-
rée pour former une multitude de pyrami-
des microscopiques qui interceptent la
plupart des rayons réfléchis pour amelio-
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rer le rendement. Cet effet est complété par
une couche antireflets de nitrure de sili-
cium formé a méme le disque, de sorte que
les pertes par réflexion sont inférieures a
1 % de |'énergie solaire incidente.

D'autres innovations techniques sont
aussi efficaces et intéressantes. Par exem-
ple:

la surface du disque de silicium est métalli-
sée sous la forme d'une série d'anneaux
concentriques trés fins, qui sont intercon-
nectés par six conducteurs radiaux partant
du cercle central pour aboutir a la péri-
phérie.

Cette métallisation ne masque qu'une tres
petite partie de la surface du disque de
silicium, mais permet cependant de col-
lecter uniformément les charges sur toute
la surface de la cellule. De plus, les six
conducteurs radiaux représentent une re-
dondance considérable assurant une ex-
ceptionnelle fiabilité. Un contact ouvert
réduit le débit de la pile de moins de 3 %.
La puissance de sortie des modules solai-
res est proportionnelle au nombre de cel-
lules (disque de silicium) utilisées. Chaque
elément peut débiter en pointe plus d’'un
demi watt a 25 °C, ce qui représente une
puissance nominale de 26 W pour un pan-
neau de 48 cellules (0,38 m2de surface). La
souplesse d'emploi du systéme repose sur
les différents modes d'interconnexion sé-
rie-paralléle permettant d’obtenir la com-
binaison tension/courant qui correspond
le mieux a 'application envisagée. A titre
d’exemple, le panneau a 48 cellules existe
dans les versions suivantes du tableau |.
Dans ce tableau Isc est le courant en
court-circuit ; Iv est le courant débité a la
puissance maximum ; Vu est la tension de
sortie a la puissance maximum ; Vocest la
tension en circuit ouvert ; Pm est la puis-
sance maximum.

On a vu plus haut comment on peut dé-

duire la tension d'une cellule, d'ol la pos-
sibilité de créer d’'autres versions, dont

quelgues-unes sont annoncees

bientot.

pour

En pratique, quels que soient les configu-
rations adoptées et le nombre de cellules
par module, le colt de l'installation de-
pend surtout des conditions d'utilisation et
d'environnement. A titre d’exemple, on
peut estimer qu'une alimentation solaire
pour un relais hertzien de moyenne puis-
sance revient a environ 3 000 dollars. Ce
prix comprend les panneaux solaires, le
regulateur de tension, les batteries et la
structure de montage.

Cependant, bien que les panneaux utilises
soient standard, le nombre de variables a
considérer fait, que chaque instailation est

TABLEAU |
N° de Nb de cellules lsc I Vi v Pu W
réf. en e Mini type | Type | Type °¢ | Mini | Type
série | paralléles
MSPO1A10 48 1 1.2 11,3 1,15 209 26,60 22 24
MSPO1A30 48 1 14 |1 15 1,32 21,2 27,00 | 26 28
MSPO1D10 12 4 48 | 4,2 4,58 5,24 6,64 22 24
MSPO1D30 12 4 56 | 6,0 5,28 5,30 6,74 26 28
MSPO1E10 8 6 72 178 6,86 3,50 4,43 22 24
MSPO1E30 8 6 84| 90 7,92 3,54 4,49 26 28
MSPO1F10 6 8 9,6 | 10,4 9,15 2,62 3,32 22 24
MSPO1F30 6 8 11,2 | 120 ]| 10,6 2,65 3,37 22 28
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un cas d'espece dont le cout est difficile a
chiffrer dans |'absolu.

La figure 3 donne un agrandissement de la
surface d'une cellule permettant de capter
au maximum |'énergie du soleil.

Caractéristiques

Il est important de connaitre en plus des
caractéristiques électriques, données au
tableau 1, les caractéristiques en tempé-
rature, les conditions de fonctionnement
et les spécifications mécaniques.
Plusieurs graphiques, résultant des me-
sures, permettront de connaitre le com-
portement des modules dans diverses
conditions de fontionnement.

La température de la cellule, Tcest égale a
Ta (température ambiante, a laquelle on
ajoutera 15°C a 25 °C selon le vent, qui
évidemment contribue a le refroidir.

En ce qui concerne le stockage, on admet-
traune température ambiante de— 40 °C a
+ 80 °C.

Le vent, a vitesse constante ne doit pas
dépasser 96 km/h tandis que des coups de
vent pourront atteindre 160 km a |'heure.
Dimensions. Elles sont données ci-des-
sOus ;

Panneaux de 40 celluies (en mm),

542,2 x 584,2 x 50,8 ;

panneaux de 36 cellules (en mm),

541 x 490,2 x 31,75.

Des trous de fixation sont prévus dans les
cadres des panneaux.



Graphiques

Voicilescourbes représentantles résultats
des mesures effectuées par le fabricant sur
les cellules individuelles ou sur des mo-
dules.

A la figure 4 on donne, pour une seule cel-
lule, le courant de sortie, en ampéres, en
fonction de la tension de sortie en volts.
On peut voir que le courant lo est constant
jusqu'a une valeur de PM correspondant a
0,43 V environ. Ces mesures ont été faites
sur une cellule encapsulée, a la tempéra-

ture ambiante de 25 °C, la température de
la celiule étant de 31 °C.

La courbe de lafigure 5 est la méme que la
précédente mais avec des courants et ten-
sions normalisées, autrement dit, on a
remplacé le courant maximum par 1 et la
tension maximum par 1 également. Le
point Pm a pour coordonnées 0,93 environ
et 0,8 environ.

Lorsque la température du boitier de la
cellule varie, ce qui se produit en pratique
les tensions et courants (réels ou exprimés
en valeurs normalisées) sont également
variables ; on le montre a la figure 6.
Dans celle-ci, les valeurs de lo et Vo sont

normalisées dans le sens que pour la tem-
pérature de 25 °C, loet Vosont égaux a 1 a
leur maxima.

On constate que pour 60 °C, la chute de
courant se produit avant celle correspon-
dant a 25 °C, tandis que si la température
est de O °C, le courant se maintient pour
une plus forte valeur de Vo.

La tension de charge est, en valeur norma-
lisée, 0,56 environ.

Passons a la figure 7 qui indique la varia-
tion de la puissance lorsque latempérature
varie. En ordonnées, le pourcentage, par
rapport au maximum de la puissance de
sortie.
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En abscisses, Tc = température du boitier
de la cellule solaire, exprimée en degré
Celsius.

A noter que cette température est de 20 °C
supérieure a la température ambiante,
I'irradiation étant de 100 mWicm2 Deux
courbes sont représentées, lsc et Pmax.

Isc est le courant en court-circuit et Pmax fa
puissance maximum.

On constate que Isc se maintientvers 100 %
tandis que Pmax est une grandeur décrois-
sante, presque linéaire, en fonction des
degrés Celsius, surtout au-dessus de 0 °,
jusqu'a + 125 °C.

Trois courbes indispensables a connaitre,
pour un concepteur d'installation solaire,
sont celles de la figure 8. On y trouve des
indications sur les résultats que I'on peut
attendre des cellules lorsque I'irradiation
est modifiée.

Par irradiation, on entend la puissance
captée, en milliwatts par centimétre carré
(mW/cm?2). Il est évident que si I'énergie
augmente, il y aura une augmentation de la
puissance captée. Si la surface de I'en-
semble des panneaux augmente, la puis-
sance sera également augmentée.

En ordonnées o = courant de sortie nor-
malisé ; en abscisses Vo = tension de sortie
normalisée.

Courbe supérieure, irradiation de
125 mWicm 2

Courbe médiane, irradiation de
100 mWicm?

courbe inférieure, irradiation de
75 mWicmz2,

On constate que, si l'irradiation est plus
grande, il en sera de méme de lo. On voit
aussi gue le point Pu est d'autant plus
avancé que l'irradiation est grande.

A remarquer la courbe, en pointillés, géo-
meétrique des puissances constantes. Cela
se vérifie aisément. Une méme puissance
sera obtenue lorsque [Iirradiation
augmente, avec lo et Vo inférieurs. Toute-
fois, cette courbe passe par un deuxiéme
point de la courbe supérieure qui corres-
pond a une tension supérieure et & un
courant moindre.

Voici enfin, la figure 9 qui donne la ré-
ponse spectrale de la cellule solaire dé-
crite.

En ordonnées, le courant de sortie relatif et
en abscisses, la longueur d’'onde en mi-
crométres. Les ordonnées de droite sont
valables pour la courbe en trait plein. On
constate que le maximum de sensibilité est
vers 0,95 micromeétres (10-m) ancienne-
ment « microns ».

Pour la courbe en pointillés, on se repor-
tera aux ordonnées de droite, I'irradiance
étant mesurée en W M3um (watts meétres
carrés par micromeétres). Cette courbe
montre un maximum de sensibilité a
0,5 um, vers le bleu-vert.
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La surface de la cellule.
Interconnexion

On montre a la figure 10 le détail simplifig,
de la surface de la cellule sur la face rece-
vant les irradiations solaires. A remarquer
la jonction NP et la courbe anti-réfléchis-
sante au nitrite de silicium.

Lorsqu’'un rayon incident | tombe, selon
une normale, sur cette surface, il est réflé-
chisuivant R1 et Rz. ll esttransmis selon les
directions T1— Tz. |l est évident que Rz et
T2 soient faibles devant R1 et T1.
Alafigure 11 on montre plusieurs cellules,
dans une portion de module interconnec-

tés en série-paralléle a I'aide de bandes de
cuivre.

Toutes sortes d'association de cellules
sont réalisables grace a ce procédé de

branchement. Pour réaliser des panneaux
solaires economiques et a haut rendement
de conversion, Motorola a mis au point la
cellule au silicium décrite dont la surface
texturee forme une multitude de pyrami-
des microscopiques minimisant les pertes
par réflexion. Une cellule solaire a 76 mm
de diameétre.

Chaque panneau comporte une couche
d'interconnexion cuivre sur kapton proté-
gée par des intempéries par un sandwich
deverre etd'acier inoxydabie assurant une
longévité de plus de vingt ans.

T™

Figure 10

Figure 11
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Charges des batteries
par les cellules solaires

Il est évident que pour rendre possible le
fonctionnement des appareils branchés
sur les circuits alimentés par I'énergie so-
laire, 24 heures sur 24, il est nécessaire de
recourir aux batteries d'accumulateurs qui
restituent '’énergie emmagasinée, pen-
dant les heures d'absence du soleil. Le
principe du montage de |'ensemble solaire
est indiqué a la figure 12.

On a divisé cet ensemble en trois parties,
incluses dans les rectangles pointillés :
1— L’'ensemble solaire composé des cel-
lules solaires équivalentes a un générateur
de courant continu, en série avec la résis-
tance interne du systéme.

2— La diode séparatrice, évitant la trans-
mission de I'énergie de la batterie vers les
cellules. Cela pourrait se produire lorsque
les batteries chargées sont a la tension la
plus élevée, tandis que les cellules solaires
sont a une tension inférieures, faute d'en-
soleillement suffisant. Dans ce cas, I'anode
est a un potentiel inférieur a celui de la
cathode et la diode est bloquée, donc
constituant une excellente séparatrice,
protégeant les cellules.

La partie 2 contient également un régula-
teur de tension du type « shunt », en pa-
ralléle sur la batterie d’accumulateurs.

3— La charge RL qui est symbolisée par
une résistance. Elle est en réalite I'appareil
aalimenter sous une tension continue E et
un courant [, ce qui correspond a une puis-
sance P = El et a une charge équivalente
E/l (unités : watt, volt, ampeére, ohm).

Exemple - tension 12V, courant 1,2 A,
puissance 12 1,2 =144W
R.=12/1,2 =10.
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Figure 12

La batterie est choisie parmi les divers ty-
pes existants pour fournir le courant et la
tension requise pendant le temps déter-
miné par diverses considérations dépen-
dant de R, des possibilités de charge du
module solaire, des durées des ensoleille-
ments et de leurs valeurs.

Cela fait beaucoup de paramétres et de ce
fait, dans les installations de grande puis-
sance, on fait appel aux ordinateurs pour
I'étude de l'installation qui conviendra.
Toute modification de la température am-
biante affecte bien le dispositif solaire que
la partie contenant les batteries d’accu-
mulateurs.

Si la température augmente, la tension
fournie par les cellules diminue selon
un coefficient de température de
— 2,2 mV/I°G, ce qui signifie que si la tem-
pérature augmente de 1 mV, la tension
fournie par la cellule diminue de 2, mV.
Cela est valable pour une cellule solaire.
S’il y a 36 en série, la baisse tension par

degré Celsius est 36. 2,2 = 79,2 mV. D'au-
tre part, la montée de la température a un
effet sur la tension requise pour la batterie
d'accumulateurs a acide.

Le coefficient de température est
— 5 mV/°C. De ce fait la tension pour la
charge s'abaisse plus rapidement que
celle fournie par les cellules, lorsque la
température ambiante augmente.
Beaucoup d'ensembles de production de
I'énergie électrique 4 partir de cellules so-
laires et accumulateurs, sont étudiés pour
une température ambiante maximum don-
née, par exemple 40 °C et le systéme est
capable de fonctionner correctement a
toutes les températures ambiante infé-
rieures a la valeur maximum choisie.

Voici la figure 13 les caractéristiques des
températures des ensembles solaires et
des batteries. Les deux courbes sont ba-
sées sur une tension de charge de2,3 V par
élément de batterie, a 25°C avec poids
spécifique de 1,3 avec une tension de cel-
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Puissance de pointe
2 a2 en fonction de
N la puissance moyenne

\A ; Ayantdéterminé la puissance moyenne, on
peut établir une courbe donnant le rapport
—] \,\ de la puissance de pointe a la puissance
15 ~ moyenne pendant 24 heures ou des multi-
L — ples de 24 heures.

q Voici lafigure 13 trois courbes correspon-
- R . -

~ dant aux puissances de pointe dans deux
I ™~ régionsdes Etats-Unis : Phcoenix et Boston,
: . la troisieme courbe étant une moyenne
0oC 200C +400C +60°C ” " )
4 déterminée pour l'ensemble des Etats-
Unis.

V, VOLTS (Vdc)
<

Figure 13 Ta.

En ordonnées, I'irradiation solaire, norma-
lisée. En abscisses, I'heure, depuis 6 heu-
res (matin) jusqu’a 18 heures (aprés-midi).
Les trois droites paralléles a I'axe hori-

Puiss, de pointe | zontal, correspond aux mémes régions et
rﬂ Phoenix représentent la moyenne pendant 24 heu-
0 ) \{/‘ﬂoy. U.S.A. res. On a établi ces courbes pour le mois de
D= ey 3 T A mars.
08 L /;7\\ Boston A la figure 15, on donne trois courbes indi-
/,// / %\ [—/- quant la distribution horizontale annuelle
06 // / 78 de I'énergie solaire, dans les mémes re-
j / M gions des Etats-Unis.
04 / / / A\ En ordonnées, l'irradiation horizontale
,/ // - / &E normalisée (donc en graduations de 0 a 1)
02 7 17 7 et en abscisses les mois de I’'année, janvier
N = ~— : X a décembre.
0 [ Moyl_ 24 h, \ Le maximum est évidemment aux mois de
] he Midi 18 h, I'été, par exemple en juillet, si aucune va-
Figure 14 riation anormale de température ne se
produit exceptionnellement. Les minimum
sont en janvier et décembre.
Voici a la figure 16 une photographie
montrant un panneau solaire essayé en
1 I l Arizona destiné a un compteur de trafic.
T T T
10 S \Iiho?/nj.x
/ K M/Dly.ﬁ Uos.Ao
08 e — | b SR
A N Boston
AR X
/1// \(\\\\
04 v \\ \\
=V o e
0.2
Janv, Juill, Déc.
Figure 15
lule solaire (4 la puissance maximum de La courbe superieure correspond a Vm
0,44 V travaillant a 20 °C au-dessus de la (tension a la puissance maximum) du mo-
température ambiante. dule a 36 cellules a Ta + 20 °C. La courbe
inférieure, une droite comme la précé-
Sur cette figure, les ordonnées sont en volt dente indique la tension recommandée de |-
continus, les abscisses en degrés Celsius charge d'une batterie de 12V a plomb et Figure 16
de la température ambianic Ta. acide, poids spécifique indiqué plus haut.
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Energie solaire
pour amateurs
et faible puissance

Apres les exposés précédents, destinés a
fixer les idées sur 'emploi rationnel des
cellules solaires photovoltaiques, il est in-
téressant de nous occuper des amateurs et
des expérimentateurs & moyens limités,
désirent s'initier a 'emploi de cette source
d’énergie, sur des montages simples et
économiques. En premier lieu, intervient la
possibilité pour un non professionnel, de
se procurer le composant principal de
cette technologie, la cellule solaire.

Cette possibilité existe actuellement. On
peut trouver chez un détaillant, des cellu-
les solaires en trois modéles.

A:0,5A 0,5V diamétre 55 mm.
B:0,25A, 0,5V dimensions 55 X 27 mm
C:0,1A 0,5V dimensions 20 x 20 mm.

Leur prix est non négligeable, de plusieurs
dizaines de francs par cellule, le type A
étant le plus cher.

Ces preécisions sont nécessaires pour per-
mettre aux lecteurs de déterminer dans
quelle mesure ils pourront, en fonction de
leurs possibilités, s'intéresser 4 cette tech-
nologie particuliérement séduisante.

Un autre aspect du probléme est le choix
des batteries fonctionnant en tampon ou
seules. On préférera I'essai des montages

a faible consommation sous une tension
de 5 V ou moins, par exemple, pour ne pas
avoir besoin d’'une alimentation solaire
trop onéreuse.

D'autre part, compte tenu de la variation de
tension, on choisira des montages fonc-
tionnant correctement, sous des tensions
comprises dans une gamme étendue, par
exemple entre 4 et 9 Vou5et 12V etc, ou
mieux encore.

Dans ces montages, les composants actifs
(transistors, circuits intégrés) devront
fonctionner a base tension.

En ce qui concerne les amplificateurs BF, il
est évident que le puissance modulée to-
tale sera modérée, pas plus de 2 W.

En basse tension, les préamplificateurs,
les correcteurs et les égaliseurs, pourront
fonctionner trés correctement, avec 5V
seulement.

Un bon choix de montages est celui des
appareils utilisant les circuits logiques TTL
fonctionnant sous 5 V maximum. Avec ces
circuits, on peut réaliser un nombre consi-
dérable de montages de toutes sortes.

Des exemples de montages électroniques,
convenant particulierement bien a une
alimentation solaire d'amateur seront
donnés dans une autre étude.
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Un grand nombre de lecteurs nous ont écrit pour nous demarzier ia description d’'un ensembie émission-
réception simple, a !a portée de tous, et surtout des pius feunes. Nous avons choisi cette description
pour plusieurs raisons. D’abord parce qu'il s’agit d’appareils de surplus de 'armée que l'on trouve encore
assez facilement, et utilisés par nombre d’OMS. Malheureusement, la plupart d’entre eux n’en possédent
pas le schéma, et sont souvent désarmés lors de pannes. Ensuite parce que la fréquence de 144 MHz
est surtout utilisée par les plus jeunes, en ce sens qu'il n'est pas nécessaire de passer I'examen de
radiotélégraphie pour trafiquer sur cette bande. Enfin parce que la réalisation d’un tel ensemble est
simple, aussi bien au point de vue construction que pour les régiages. Ceci répond donc bien aux aspi-
rations de nos lecteurs. Mais cela ne veut pas dire pour autant qu'il s'agisse de matériel désuet et au fonc-
tionnement douteux. Sa solidité mécanique et sa fiabilité ont fait feurs preuves pendant de longues années

dans les services des transmissions de l'armée de l’air.
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1) LEMETTEUR,
GENERALITES

Cet équipement était destiné a l'origine
a équiper les tours de contrble et les
aides a la navigation (exemple : liaison
sol-air, de gonio a avion, sol a sol,
etc...). L'émetteur travaillant dans la
bande 100 & 156 MHz, est donc parfai-
tement accordable sur 145 MHz. La com-
mande est prévue soit en local, soit a
distance. Lorsqu’il fontionne a distance,
il utilise un pupitre de commande R 298.
L'émetteur et son alimentation se pre-
sentent sous la forme de deux coffrets
meétalliques, prévus pour étre posés sur
une table ou montés dans une armoire.
Pour le trafic, le récepteur utilisé est du
type R298 B. Le mode de fonctionne-
ment est en radiotéléphonie modulée en
amplitude (A3). L'alimentation se fait en
110 en 220 V 50 Hz. La puissance absor-
bée est de 600 W en emission et 300 W
en position veille (dans ce cas seuls la
polarisation et le chauffage sont appli-
qués). La modulation s'eftectue sur les
anodes et écrans du tube final. Ce type
de modulation est trés fidéle, d'une ex-
cellente qualité, mais nécessite par con-
tre une chaine BF importante. Le type
d’antenne utilisé a l'origine était un dou-
blet /2. Dans notre cas, il est évident
que nous n'‘aurons que l'embarras du
choix. Tout 'ensemble est tropicalisé :
it faut donc fonctionner dans une gamme
de température comprise entre — 20 et
+ 70°C, sons une humidité relative de
80 Y.

La tropicalisation est assurée par des
résistances de chauffage (décondensa-
tion), condensateurs céramique et cabla-
ges en fil nu, non isolé.

2) LE RECEPTEUR
GENERALITES

Ce récepteur (R 298 SACIR) est congu
pour un fonctionnement permanent 24 h
sur 24 L'appareil et son alimentation

\/ \i/
EMETTEUR RECEPTEUR
lAdgpltateur
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sont inclus dans un seul et méme cof-
fret.

L’inter marche-arrét, le potentiométre de
puissance, le voyant lumineux et le jack
du casque sont les seuls organes de
commande, de réglage et de controle
accessibles de I'extérieur. Sur la face
avant, une porte normalement fermée
permet l'accés aux différents organes
de réglage de l'appareil ainsi qu'aux
quartz.

C'est un appareil du type superhétéro-

Fi — 9,72
dyne stabilisé par quartz Fq=
18

MHz. Fonctionnement en A3 (AM) ou
A2 (télégraphie modulée). La gamme
couverte est de 100 4 156 MHz. Sa sen-
sibilité est de 2,6 uV pour 50 mW (et
bruit de fond de 0,125 mW) Stabilité su-
périeure & 1. 10 — * pour des variations
de températures comprises entre — 20
et + 50 °C. La Fl est de 9,72 MHz avec une
bande passante de 80 kHz & 6 dB, et il
posséde 2 chaines B.F.

a) en puissance, constituée d'un am-
pli en tension et d'un ampli en puissan-
ce (600 Q casque et 25 Q pour H.P)
2 watts ;

b) en tension a niveau de sortie cons-
tant constitué par deux amplis en ten-
sion (1 V de sortie sur 600 Q d'impé-
dance). L'alimentation se fait a partir du
secteur monophasé 110-220 V 50 Hz, ré-
glable par prise de 0 48 = 7 Vet 0 &
* 15 V. Sa consommation est un peu
inférieure a 120 W. Notons enfin que le
récepteur est pourvu d'un squelch, d'une
lampe indicateur d'appel et d’'un « Noise
blanker » (anti-parasites).

ALIMENTATION

La figure 2 en donne le schéma.
Lorsque linter M/A est sur arrét, les
résistances de décondensation de I'ali-
mentation et de I'émetteur sont alimen-
tées a travers deux fusibles F1 et F2 de
7A et les contacts de RY 1 au repos.
Elles sont alimentées en 110 ou 220 V
suivant la position du commutateur de
tension. Lorsqu'on bascule [I'inverseur
sur « marche », le relais RY 1 est excité.
Le circuit d'alimentation des résistances
de décondensation est coupé, et le sec-
teur est appliqué sur le primaire du
transfo T5 a travers le commutateur de
tension. Celui-ci permet d’alimenter T5
avec un nombre de spires différent selon
ta tension d'entrée (105, 115, 130, 210,
240 V) T5 étant alimenté fournit :

— 5 V sous 6 A pour le chauffage de
diodes HT (523).
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— 8 V sous 10 A ajustables a 6,3 V pour
I'alimentation des voyants tension chauf-
fage (veris) et le chauffage de tous les
tubes de 'émetteur.

— 5 V sous 2 A pour le chauffage de
la valve de polarisation (5 Y3GB).

— 17,32 V. ou 42 V, tensions de servi-
tudes, commutables par un cavalier. La
tension choisie est redressée par une
cellule en pont. Elle est disponible sur
une palette de RY2 pour la commande
du relais de désensibilisation. Celle-ci
consiste a bloquer le RX pendant I'émis-
sion pour éviter I'effet Larsen et la dé-
térioration du récepteur.

Enfin 2 X 100 V sous 20 mA appliqué
sur les anodes de la 5 Y3GB. Les ca-
thodes de ce tube sont a la masse et
i'utilisation placée dans le retour au
point milieu du transfo. En ce point, nous
avons une tension de — 90 V. Aprés
filtrage dans une cellule en 7, cette
tension est de — 86 V. Deux ponts de
résistances placées dans le bloc émet-
teur de prélever — 70 V pour polariser
la chaine VHF (2° tripleur et ampli de
puissance) et — 34 V pour polariser la
chaine BF (étage de puissance).

Nous ne disposons de cette tension
— 90 V et la polarisation n'est appli-
quée sur les tubes que lorsque la 5Y3GB
est chauffée suffisamment et par consé-
quent les tubes du TX. En appuyant sur
la pédale du micro, nous refermons le
— 90 V a la masse a travers le relais
RYZ (aliernat), la HT ne pourra étre
appliquée que lorsque la tension de
polarisation existera. RY2 excité :

a) la tension de désensibilisation qui
était disponible est appliquée au refais
D1t placé dans le récepteur.

b) le primaire de T4 est alimenté a tra-
vers l'autre contact de RY2 et un fusible
F3 de 4 ampéres.

Les secondaires de T4 fournissent :

— 6.3 V pour l'alimentation du voyant
rouge H.T.

— 2 X 435 V pour l'alimentation des
anodes des 523. Les tubes sont pro-
tégés par un fusible disjoncteur de
700 mA (F4) placé dans le retour H.T.
La tension redressée, filtrée dans une
double cellule en 7 est de 360 V.

La H.T. ne peut étre obtenue que si les
tubes sont suffisamment chauds et la
polarisation appliquée, le relais RY2 ne
pouvant étre excité qu'a ces conditions.
Les risques de détérioration par manque
de précautions seront donc limités. En
appuyant sur le bouton « puissance » du
pupitre de commande, nous refermons
le 115 V a l'autre borne du secteur, a tra-
vers le relais RY3. Ce relais étant excité,
court-circuite R107 placée dans le circuit
HT et donne 460 V de haute-tension. Ce
systeme per<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>