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PRENEZ VOTRE AVENIR EN MAIN

RADIO TV HIFI
ELECTRONIQUE ELECTRICITE

TRANSPORTS - AUTOMOBILE

BUREAU D’ETUDES - ARTISANAT

INFORMATIQUE

NATURE - ELEVAGE - AGRIGULTURE

CAP aux fonctions

.'"| de linformatique

=) 1 Pensez a votre avenir, préparez
cet examen qui vous assurera de
bons deboucheés et de trés bons
salaires. :

Programmeur

Dialoguez avec lordinateur en
choisissant ce metier passion-
nant et remunérateur.

Opérateur sur ordinateur

Veillez a la bonne marche de
l'ordinateur et participez ainsi a
une technique de pointe.

Visiteur vétérinaire

s Un métier d'avenir pour ceux qui
aiment lindépendance, la mede-

Secrétaire

7 ine et | i :
17 | assistante vétérinaire S i

Toiletteur de chiens

Vous qui adorez les chiens lais-
sez-vous tenter par ce métier

Vous adorez les animaux ? Alors
soignez-les et vivez pres d'eux.

que vous exercerez avec amour

Doalnateuic d'étude

Exploitez votre habileté manuel-
le et vos qualités de rigueur et de
meéthode.

Ebéniste

Vous étes sensible a la beauté
du bois? Devenez ébeéniste, un
meétier d'art que vous pratiquerez
avec amour et passion.

Monteur frigoriste
Tirez profit du développement

croissant de lindustrie du froid
en choisissant ce metier.

Possibilité de commencer vos études a tout
moment de I'année.

Avec l'accord de votre employeur, étude gra-
tuite pour les bénéficiaires de la formation
continue (loi du 16 JUILLET 1971)

Eleveur de chevaux

et plaisir.
Garde chasse

Faites de votre passion un vrai
metier dans un secteur en pleine

Travaillez au grand air, portégez
la nature et les animaux.

Garde forestier

Eleveur de chiens

Rentabilisez un loisir ou installez-
vous rapidement a votre compte
a peu de frais. Assurez la plantation, I'entretien,
la surveillance des arbres et fai-

tes vivre les foréts.

UNIECO-FORMA“ON, établissement privé d'enseignement par correspondance soumis
au contrdle pédagogique de I'Etat.

BON POUR RECEVOIR GRATUITEMENT

et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur
qui vous intéresse.

NOM
PRENOM AGE (facuitatif)
Adresse
Code postal _‘_L__‘_l_\

PROFESSION (facuitatif)

Indiquez ci-dessous le secteur ou le métier qui vous intéresse

UNIECO-FORMATION, 5455 , route de Neufchatel, 76025 ROUEN Cedex

Pour Canada. Suisse. Belgique : 1. Guai du Condroz - 4020 LIEGE - TOM DOM et Afrique documentation spéciale par avion



C’est un vceu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre

enquéte de novembre dernier.

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en

priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs

maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu’ainsi, vos problémes d’approvisionnement

soient en partie résolus.
Cette liste n’est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

TRANSISTORS AFFICHEURS 7 SEGMENTS
Petite puissance Tous ces afficheurs sont ccmpatibles broche & breche. Cette liste a été
NPN PNP établie d'aprés des documents Siemens.
Boftier plastique BC 237 BC 307 ANODES COMMUNES CATHODES COMMUNES
BC 414 BC 416 (faible bruit) Rouge Vert Rouge Vert
Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1133 R HD 1133 G
Boitier métal 2N 2222 2 N2 eQ7 Texas TIL 701 TIL 717 TIL 702 TIL 718
2N 1711 2 N 2905 A Litronix DL 507 DLG 507 DL 500 DLG 500
- Monsante MAN 6760 MAN 6780
Moyenne puissance Fairchild SND 507 SND 537 SND 500 SND 530
NPN PNP AEG CQY Sl A CQY 92 A CQY 91 K CQY 92K
TO220 BD 241 Bou C BD 242 Bou C IEE LRT 1826 R LRT 1826 G LRT 1827 R LRT 1827 G
TO220 Darlington BDX 53 C BDX 54 C HPackard  HDSP 5301  HDSP 5801  HDSP 5303  HDSP 5803
Pilissarice REGULATEURS DE TENSION
NPN PNP Positifs
Métal TO3 2 N 3055 BDX 18 +5V +6V +12V + 15V
Plastique Darlington TOP3 BDV 65 B BDV 64 B 500 mA wA 78 MOSUC  uA 78 MOBUC  wA 78 MI2UC  wA 78 M15UC
Boftier TO220
FET usage général Tous équivalent enN S Motorola Signetics Texas.
Canal N 2 N 4416
Négatif
PONTS REDRESSEURS =5V —6V —12v —15V
B 80 C 1000 Thomson 80VIA 500 mA '
BD 37931 Thorason 400V 25 A Boitier TO220  wA 79 MOSAUC  wA 79 MOBAUC A 78 MI2AUC  wA 78 MISAUC
BY 164 RIC 120V12A
B 80 C 1500 ITT 80VI15A RELAIS
B 250 C 1500 ITT 250V 15A Pouvoir de coupure 8 A en centinu 250 Vn
B 80 C £000 - 3000 T 80V33A 1RT
pour ITT équivalent en Siemens. 6V
Siemens réf. V 23027 B0001 A 101.
D o REEREGSEMENT OMPON réf, G2 L 113P 6 V.
RAPA réf. 014 19 001.
DIODE SIGNAL 12V
1 N 4148 Siemens réf. V 23037 B0002 A 101.
1N 214 OMRON réf. G2L113P 12 V.
Totes TaTS RAPA réf. 014 12 001.
DIODE FORTE INTENSITE 2RT
BY 251 Thomscn 6V
Siemens réf. V 23037 A0001 A 101.
CONDENSATEURS OMRON réf. G2R212P 6 V.
Film plastique RAPA réf. 017 22,002.
InF & IuF série MKH Siemens 12V
Siemens réf. V 23037 A 0002 A 101.
Chimiques OMPRON réf. G2R 212 P 12V
1 & 1000 uF 63 V ITT, Siemens RAPA réf. 017 15 002.
POTENTIOMETRES AJUSTABLES Relais encombrement DIL
Piher horizontal OMRON
réf. 2
BUZZER 6V G2 E (rouge)
Sonitron 12 V réf. G2 E (bleu).
Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixation sur CI. pourvoir de coupure 2A.
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la .
quailite
. SIEMENS
les prix LAG

un relai inconcurrengable

Réf. X001 - 4V & 10V c.c. Bob 58 Ohms 6
R/T 1 Amp. Dim. 34 x 34 x 18 mm Prix
Réf. X004 - 27V a 75V c.c. Bob 3,2 K Ohms
6 R/T 1 Amp. Dim. 34 x 34 x 18 mm.
Réf. X 196 - 5,5V & 14V c.c. Bob 110 Ohms
4 R/T 1 Amp. Dim. 34 x 29 x 18 mm.

® par 100 (5 boites de 20)
panachable par carton de 20

5,90 F ['unité

e par bofte de 20 pieces

9,50 F I'unité

soit 190 F les 20 soit 590 F les 100
port 16 F port 30 F

¢ par 1000 nous consulter

la qualité
- CLARE
les prix LAG

MRTC 1 A 001 45V a  Prix: 'unite
8VI1R/T.Dim 3x09x06. 9Fport8F

® par 20
4,50 F I'unite
soit 90 F les 20
port 13 F port 29 F

\ ¢ par 1000 nous consulter

® par 100
2,90 F ['unite

soit 290 F les 100

Celivle SEIKI stéréo

made in Jopan, VF 3300 magnétique & flux
variable pointe diomant - se monte sur toute
platine - courbe de réponse de 10 & 28 000
Hz. Valeur 180-F, prix 79 £ port 10 F

\ °Por 5: 290 F port 20 F - par quantité, nous consulter.

J

Société Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
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Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.
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microphone dynamique

pour mini K7 - équipé d'une fiche Din
3 broches ou 1 fiche jack 3.50u 2,5 &
préciser. livré avec 1 support de table

* modéle sans inter REF. MD 10
Prix 15 F piece, port 9 F
par 10 : prix 99 F port 25 F

2 fiches Din 3 broches et 5 broches
ou 2 fiches Jack 2,5 ou 3,5 & préciser.

* modéle avec inter RéF. MD 20
Prix 18 F pizce, port 9 F
par 10 : prix 120 F port 25 F

/

Cable souple 12/10¢, 24 brins

Isolement polyuréthane 8 couleurs différentes : gris, bleu, beige,

vert, marron, rouge, joune, violet.

® 8 couronnes de 25 m soit 200 m

8 couleurs différentes. 8 couleurs différentes.

Prix 30 F les 200 m, port 26 F | Prix 79 F les 800 m, port 56 F
par kilometre, nous consulter

® 8 couronnes de 100 m soit 800 m

DmmduhusmmmemmmmueMmsmamwmwmz,mme.)

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le cede :

Tmpo @ moins de deux heures de cablage
entre deux et quatre heures de cablage

@@ plus de quatre heures de cablage.

Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni
du raccerdement du mentage & scn envircnnement.

Montage & la portée d'un amateur sans
expérience particuliére.

Dibbicults x4

sy
Dépense
eoeow

Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente connaissance de 1'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

Prix de revient inférieur & 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

Prix supérieur & 400 francs.
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REALISATIONS

a@ Minuterie

- pour télérupteur
@@ Alarme

« hyperfréquence

@? Récepteur VHF >

?@ Asservissement

de position

@? Antidouleurs
__expérimental >

TECHNIQUE

@@ Introduction
« au TMS1122

Deux amplificateurs
@u opérationnels
originaux >

?@ Amplification HF

DOSSIER

(" xI )
@@ Les générateurs
de fonctions BF B> | = >

J - \ -t

Infos nouveautés ; i =

?a Service L = )
circuits imprimés

Ont participé a ce numéro : D. Bourgeron, J. Ceccaldi,
F. Dedieuleveult, P. Gueulle, D. Jacovopoulos, Ch.Pannel,
R. Rateau, A. Lefumeux.

<L
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kits et modules livrés avec schémas

(pour disques
enlevant le coffret

d'enfant). 6 tran-
sistors, HP 6 en
se transforme en 45 tours normal.
Alim. 4 piles 1V 5.

Mange disque 2 W.
platine 45 tours
bras et cellule en
Prix TTC 49 F
avec radio PO 59 F.

port 20 F

A9 - ampli 2 x 8
W. 8 ohms. 12
transistors +
préampli 4 tran-

T4 - OC PO GO FM. 6 tran-
sistors, sensibilité. 5 P V.
S/SB. 30 Db. pour MRK 158

431+B 3 W. Dim. 16 x 16 x 4,5.

Prix TTC 129 F port 12 F

sistors et 6 pot
dont 4 a glissiere

T5 - PO GO FM. 6 tran-
sistors. Ferrite PO GO.
pour MRK 348, sensibi-
lit¢ 20p V. pour S/B. 30
Db. Dim. 13 x 9.

Prix TTC99 F port 12 F

Prix TTC 89 F port 12 F
M6 - platine ampli et cir-

cuit connecteur, pour MB

692 2215 011. Commuta-

teur enregistrement lec- -

ture. 5 transistors + dio-
des filtres.

Prix TTC 149 F port 12 F

+ alim. 24 V.

Prix TTC 129 F port 22 F
A10 - ampli 2 x 12 W.

10 transistors + alim. 24 V.

Prix TTC 149 F port 22 F

Mange disque 2 W. (pour disques d'enfant).
6 transistors + HP 6 cm platine 45 tours.

Prix TTC49 F port 18 F.

A11 - ampli 2 x 25 W. 18
transistors. + alim.’

T6-0C10C2P0GOFM.9
transistors. Ferrite PO GO.
pour MRK 537, sensibilité
15 V. pour S/B. 30 Db.
Dim. 16 x 15.

Prix TTC 139 F port 14 F

A1 - ampli 2 W idem ci-
dessus sans coffret ni
moteur avec HP 10 cm.
prix TTC 39 F
port 14 F

avec radio PO
prix TTC 49 F

Port 14 F

Prix TTC 219 F

port 20 F
A12 - ampli 2 x
10 W. 5 ohms.
12 transistors +
6 diodes + 7 pot.
+ alim. 2x 10 V.

Prix TTC219 F port 18 F

M7 - ampli 2 W. 5 transis-
tor, 2 diodes. Commuta-
tion lecture enregistre-
ment pour K7. MK 172 T
ou V. Dim. 13 x 13.

Prix TTC 49 F

port 14 F

T7 - 0C POGO FM. Stéréo
2 Cl. 7 transistors. Type
CE 7751. sensibilite
10 V. en stéréo. pour
S/B 26 Db.

Prix TTC 129 F port 14 F.

b

A2 - ampli 2 W. 4 transistors + 1 redres-
seur + 2 pot tonalité et puissance 1
transfo 220 V/9 V. 1 HP 9 cm.

Prix TTC49 F port 14 F
Les 2 pour stéréo.
Prix TTC 89 F port 22 F

A13 - ampli type 106 05 184
3 W. 5 transistors + 1 HP
9 cm. 8 ohms.

Prix TTC49 F

port 14 F

A2 bis - ampli 2 W 5. 5 transistors + pont
redresseur + pot. tonalité et puissance
transfo 220 V/18 V + HP 11 cm. Audax.
Prix TTC 69 F port 22 F
Pour stéréo les 2 ensembles avec le méme
transfo.

Prix TTC 129 F port 25 F

A14 - ampli 2 x 10 W.
8 ohms. 14 transistors
préampli incorporé.. +

T8.- 0C1 0C2 PO

M8 - platine amplificateur 3
W. 4 Cl. 2 transistors. Com-
mutateur enregistrement lec-
ture pour magnéto. MK 128 T
ou V. Pile et secteur 12 V. &
Dim. 16 x 7 cm.

Prix TTC 69 F

port 12 F

GO FM. Stéréo 2
Cl. 10 transis-
‘tors. Ferrite PO
GO. pour TV 9106
T. Dim. 17 x 16.

port 15 F

Prix TTC 139 F

alim. 24 V.

Prix TTC 159 F port 14 F

A15 - ampli 3 W. 8
ohms. 5 transistors
+ alim. + HP9cm
Prix TTC 49 F

port 14 F

A=

A3 - ampli 12 W. 8
ohms. 7 transistors

_ + 2 pot a glissiére +
1 pot balance +
alim. 35 V.

Prix TTC 89 F port 25 F
Pour stéréo avec le méme transfo. les 2

Prix TTC 169 F port 28 F

A16 - ampli 6 W. 8 ohms. 4
transistors —+atim--27-¥—+
HP 16 cm.

Prix TTCT9 F port 22 F

A4 - Ampli 2 x 10'W. 8 ohms. 14 transis-
tors + pot. + pré ampli + alim. 36 V.

Le tout, prix TTC179 F port 14 F

i -

x 6 W. 4 ohms
port 22 F

T9 - PO GO FM stéréo. 3 Cl.

M9 - platine préampli
commutateur. Enregis-
trement lecture - 11 tran-
sistors. Dim. 21 cm x
14,5.

Prix TTC119 F port 20 F

17 transistors, sensibilité
FM. 12 V. en stéréo pour
S/B. 26 Db. pour tuner T
3004. Dim. 20 x 16.

Prix TTC 129 F

M10 - ampli 1 W. Commuta-
teur. Enregistrement lecture S
prises casque et aux. 5 transis- K&

tors. Dim. 11 x 10 cm.

Prix TTC 49 F

port 17 F

MAGNETOS K7

M1-P0 GO FM. 1 Cl.
7 transistors. Ferrite
PO GO, sensibilité
4p V. pour S/B. 26
Db. pour combiné'
MRK 368. Dim. 18 x
14.

Prix TTC 89 F port 14 F

transistors pour type PR .4 :
HDK. Dim. 12x 8,5.

Prix59 F port 12 F

R1 - PO GO 7 transistors. + pot. + HP.
Dim. 24 x 4,5 x 2 cm.

Prix TTC 49 F port 11F

A5 - Ampli 3 W.
Transfo driver et sor-
" tie HP + HP 9 cm +
pot. circuit 12 x 6
cm. (alim. 9 V. non

2 c. intégrés
+ alim. 18 V.
Prix TTC 159 F
AT14 - ampli tuner
2:x 25 W. C. I.
hyoride Sanyo. +
alim. + transfo. +
6.Cl.

tuner FM PO GO avec

M2 - platine pour magnéto

EC 70. 8 transistors. Com- ’
mutation lecture, enregis- gEEe -t
trement 2 W. Dim. 19 x 7.

Prix TTC49 F port 12 F

Prix TTC 299 F port 20 F

TUNERS

R2 - PO GO. 7 transis-
tors. 1 diode. alim. 9 V
+ cadran et aiguille +
HP 9 cm. Dim. 11 x 10
cm.

Piix TTC 59 F port 14 F

M3 - BF et commuta-
tion lecture enregis-
trement 10. transis-

R3 - pochet au choix avec
1 Cl+3 transistors ou 7

transistors + 1 diode.
alim. pile9V. + HP9cm.
15 ohms. Dim. 11 x 6 x

1,5.
Prix TTC 59 F

port 14 F

=0

R4 - PO GO Pocket. 7
transistors. + HP 9 cm.
Dim. 11 x5,5x 1,5¢cm.

Prix TTC 59 F. port 11F

fournig). tors 2 W. pour
Prix TTC 49 F port 14 F | - T1 - 0C PO GP FM. 7 modéle GMK 29
Le double. pour stéréo. w transistors, 1 Cl pour a EHB. Dim. 14 x 11.
; A MRK 145 et 154. Mono Prix TTC 12F
PrixTTC 89 F Port 20F commande, réglage fin i 69F pu
A6 - ampli 3 W_ (alim. 9 ¢ =] en OC. sensivilité FM 5 p V. pour S/B30Do | M4 - OC PO GO
V non fournie). 4 tran- s Prix TTC 129 F port 12 F FM 1 Cl. 7 tran-
sistors + transfo driver aay sistors, commu-
ei sortie + 3 pot. + H T2-0CPOGPFM. 1Cl. 3 tation lecture
9 cm. transistors pour 161 -1034 enregistrement.
Prix TTC49 F 14 F | Sensibilité 5p V. pour S/B Ferrite PO GO +
LA e amgﬁr3 ] 30 0b. Dim. 15 x 10, Pot. sensibilité 54 V. pour S/B. 30 Db.
(@lim. 9 Vv nori Prix TTC129 F port 12F | pour modele MRK 438. Dim. 24 x 13.
fournie). 3 tran- T3 - 0C PO Go | Prix TTC129 F port 15F
¥ sistors, 2 trans- FM. 3 CI. 4 tran- M5 - olati "
fos driver et sortie + 1 pot + 1HP9cm. | sistors. type ;ﬂsol-pl?r:(raarrr]\:igs?:rtleZ
Prix TTC49 F prt14F (1;1048. SFerrug_IFtQ diodes, platine_préam-
A8 - ampli 4 W. 5 tran- ‘ - oensibilite pli. Ampli BF. Commu-
sistor + pot. + diodes fu ~ ) 8¢ V. pour SB. tation enregistrement
+ transfo. ! 26 Db. Dim. 24 x 11. lecture, pour type MRK
Prix TTC 59 F, port 14 F. Prix TTC 129 F port 20 F 537 T ou V. MCL
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R5 - PO GO. 7 transis-
tors + 2 diodes + HP
9 cm. Dim. 14 x 10
cm.

Prix TTC 59 F
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MICRO «ESPION» FM

g vous permet d'écouter sans étre vu méme a

g travers les murs sur un simple récepteur

radio ayant la bande FM  prix TTC 149 Frs
Port 14 Frs

FINI LES NOTES TELEPHONIQUES EXAGEREES

TELLETAX : le gardien de votre téléphone. Stoppe

Geminis Vanguard. alim.
piles PO-GO-FM dim.
280x123x46. Prise aux HP
et magnéto antenne,téles-
copigue. /

prix 180 F
Port 20 F

Oural 3 0C 19 a 49 m. PO-
GO-FM antenne télescopi-
que vol. tonalité prise aux
HP magnéto Alim. pile 9 V
ou secteur avec adapteur
non livré.

prix 190 F Port 20 F

PROMOTION FORMIDABLE
5 BANDES MAGNETIQUES NEUVES
3bandes PHONEX Thomsondiam.110mm. 175LP
+ 1bande Phonex Thomson diam. 147 mm. 360 LP
+ 1 bande Scotch diam. 180 mm. 365 meétres.

Prix exceptionnel : 99 F Port 12 F

I'émission de tout appel «non autorisé» a toute distance
et/ou local, autorise la réception de tout appel, facile a
poser sur toute insiallation - un TELLETAX peut contrd-
ler toute extension, fonctionne sans alimentation avec
deux serrures électroniques incrochetables

Prix TTC 225 ks - Port 14 Frs

Theben Thimer

Chrono programmateur Sans cable transforme
vos apparells électriques en aulomates. se
branche directement Sur vos prises

pour réveil en musiqu,

enclenche volre cafeliere électrnique et lous
v0S appareils ménagers

éteint et atlume votre télé etc

programmable jusqu a 3500 watts

Prix 129 F Port9F
Modeéle hebdomadaire idéal pour maison de campagne.
Chautfage de week- end, etc.  prix 179 F  ponsr

Machine a dicter Assman

Lecteur enregistreur

H.P.-110/220 V.
Valeur 2500.

pour
magnétique, effacement incorporé,
livrég, avec micro avec télécommande,
1 disque magnétique inépuisable (effa-
gable a volonté), écoute sur micro ou .

prix LAG 500 F port 60

disque

Lecteur de disque seul sans micro.

Valeur 1800

prix LAG 300 F port 60

K7 de controle enregistrée 50 HZ, 3150 HZ. 63000 HZ
vous permets de contrdler la régularité du défilament de

votre magnétophone.
2-K7auchoix20 F

5-K7 auchoix 40 F

port 10 F

Demandez notre documentation et les prix des cassettes FUJI

Combiné téléphonique. Neuf ultra moderne.
HP 20 ohms. Pastille micro cordon extensible.
Pour le prix d'une pastille.

Neuf complet 39 F Port15F

INTERPHONE SECTEUR

-_fonctionne en modulation

=

de fréquence donc_aucun
parasite et bruit de fond
(trés
garde-malades)

aucune installation particuliére. Branchement sur une

important  pour les

simple prise de courant et la liaison est établie : d'une
piéce a une autre, d'un batiment a un autre. Portée

environ 3 km.

Bouton d'appel. Touche de blocage «ESPION» permet-
tant d'entendre sans étre entendu. ’
Idéal pour surveillance malade ou enfants

prix 390 F la paire. Port 18 F

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES ) :
Valable jusqu'a épuisement du stock, poste téléphonique, présentation Design,
neuf, se branche directement.en poste supplémentaire sur n'importe quelle installa-
tion PTT, sans aucune transformation. La capacité des 30 ou 60 lignes ne peut étre
utilisée qu'avec une armoire spéciale que nous n'avons pas SEEN

Poste 30 lignes 300 F
Poste 60 ligries 500 F

Port pour (30 lignes) 30 F
Port pour (6Q. lignes) 60 F

CALCULATRICES KORES \9\ v

10 DP de bureau double
affichage (papier et cadran)
ultra- rapide 10 chiffres 4
oper. mémoire automatique
alim. secteur 220 V housse
fournie dim. 150 x 240 x 55

TRANSFO (BALAST)

pour tubes fluorescents (néon, etc.)

N° 1.220V, 20 W pour tube
0,60 m, instantané com-
pensé. Dim.: 6,2 x 5 x
22cm. ... 24F

N°2.220V, 40 W pour tube
1,20 m instantané com-

N°3.220V, 40 W pour tube
1,20 instantané compensé.
Dim.: 7 x 5 x 32 cm.

o - PR 4F

N°4.1200u 220V, 40 W
pour tube 1,20 m. Com-
pensé a starter. Dim.: 4x 4 x
285cm. .......... 49 F
N°5.220V, 2 x 40 W pour
2 tubes 1,20 m instantané
compensé a starter. Dim.: 4
x4x64cm. ....... 55 F

N° 6. 220 V 40 W pour tube
1,20 m instantané. Dim.: 4
x4x28cm. ....... 4 F

N°7.110 ou 220 V 40 W
pour tube 1,20 m com-

pensé a starter. Dim.: 6,8 x
48x235¢cm. ..... 4 F

N° 8. 220 V 65 W pour tube
1,50 m compensé a starter.
Dim.: 4,2 x 3,6 x 32 cm.

Prix............... 62 F

N°9. 220 V 65 W pour tube
1,50 ma starter. Dim.: 4x 4
x23,5¢em. ........ 62 F

N° 10. 220 V. 65 W pour
tube 1,50 m instantané
compensé a starter. Dim.: 4
x4x235¢cm ...... 62 F

N° 11. 220 V 120 W pour
tube 1,50 m instantané
compensé a starter. Dim.:
4x4x475cm. .. 62F
Port: pour N° 3, 4, 6, 7, 8,
9,10:25F

ourN°1,2 5 11:30F.

Téte vidéo pour magnétos-
copes VHS, VK301, VK302,
JVC Thomson, etc.

Prix TIC ........ o
POt . . 5 voiia maiziss - 15F

COFFRETS — Profilé d’aluminium anodisé faisant fonction de
super refroidisseur de transistors avec glissiére pour suspension
automatique de circuits imprimés, capot granité bleu fixé par 4
vis téte fraisée, taraudage dans la masse

Dim. coffret Dim ClI Prix Port
55x155x85 151x81 49

55x155x150 151x146 59 15F
55x205x 150 201x146 69
80x205x150 201x146 79

autres dimensions, liste sur demande

mm. Poids 1 kg 200
Prix 590 F port 25 F

APF 3550 A 8 chiffres 4

oper. format carte de crédit

95 x 55 x 3.9 mm - Peids46-g-———-
livrée avec étui alim. pile

1000 heures. Prix 89 F port 8 F

ADAPTATEUR SECTEUR

jack 2,5, remplace les piles S/magnéto radio calcula-
trice, etc...

APF 290 de bureau double affichage (papier et fluorescent)
ultra-rapide 12 chiffres 4 oper. mémoires.alim. 220 V sec-
teur. housse fournie dim. 290 x 215 x 62 mm.

prix 850 F port 25 F

entrée 220 V. 50 H2. Sortie 9 V = 100 mA - sur prise |,

applique ou
plafonnier

‘
Dmus‘egr thermoplastique. Etanches aux poussiéres. Complets
avec (S)

LUMINAIRES

—

Prix 45 F port9 F

Micro dynamique (600 ohms) avec
contacteur marche arrét

prix 19 F Port 8 F

Micro charbon ELNO. 50 ohms. contac-
teur double 2 RT avec cordon

prix 15 F Port 8 F

MICRO ELECTRET - de la grosseur d'une partille 10 mm x 10 mm.
Facilement dissimulable.

prix: 39 F Port 9F

- 4 tubes 0 m 60 instantané compensé & encastrer 220 V4 x 20 W,
dim. 0 m 67 x 0 m 67, profondeur 0 m 10.  Prix 180 F port 60
-2 tubes 1 m 50 & starter 220 V 2 x 65 W

dim. 1Tm60x0m 19x0m 15 Prix 120 F—port 60

1 moteur synchro 1550 t/mn

1/10 ch. Sortie sur poulie. LOT DE 10 MOTEURS

1 moteur synchro 110/220 V avec POUF le prix d’un seul
prise 18 V.

1 moteur Lesa 1/15 ch. Sortie sur i

poulie.

1 moteur Lesa 110/220 V 1/15 ch g
Sortie sur poulie. &
1 moteur miniature 2000 3000 t/mn
3,5V 9V avec régulateur transistorisée.
3 moteurs a piles Tepaz pour platine
tourne disque 9 V.

2 moteurs japonais 9 V pour magne-
tophone avec régulation

Prix exceptionnel TTC : 99 F Port 28 F

PROMOTION - Antennes CB Vimer. Mobiles fixation sur
carrosserie pour E/ R265 & 27 MHz. Imp 50 © embase isolante &
faible coeff. de perte. Puis. max. 65W. Monobrin en laiton‘avec self
au centre recouvert d'une gaine isolante. Gain+3 dB. TOS inf a

1—1,1—1.2. Haut. 600 mm. Prix99 F port 20 F

Réglettes
livrées ave
tube(s)

-1 tube 0 m 60 & starter 220 V/20 W
-3 tubes 1 m 20 & starter 220 V/I3 x 40 W Prix 75 F port 60
-2tubes 1 m 50 & starter 220 VI2x 65W  priy 95 F port 60

Plafonnier a encastrer sans dalle plastique 4 tubes 1 m 20 220 V/
4 x 40 W, dim. 0 m-60 x 1 m 20. prof. 0 m 10 Prix 200 F port 60

Prix 36 F port 18

H.P. OKUTONE

Réf. 200 W - Hi-Fi. basse et médium. 8 . 30
W max. ¢ 20,5cm, " bobine 10 cm. bande
passante 3000 Hz.

Prix99 F port21 F

Réf. 300 W - Boomer a cone. Hi-Fi. special
basse. 8 2. 75 W. ¢ 30,5 cm. <" bobine 12 cm.
bande passante 4000 Hz.

Prix179 F

port 30 F

CASSETTES VIDEO - FILMS CLASSES X
Durée 1 h 30. V.H.S./secam ou pal - Beta/secam ou pal
-VCR et SVR

Prix 890 F port 10 F
demandez la liste imagée de nos 25 titres.

UNIQUE introuvable ailleurs
Réflecteur d’usine avec tubes

-2tubes 1m20,220V/2x40W,dim. 1m20x0m20x0m 10
Prix 95 F port 60

- le méme que ci-dessus 3 tubes 1m 20  Prix 120 F port 60
- 2 tubes 1 m 50 compensé a starter 220 V/2 x 65 W. dim. 1 m 60 x
0m 28 x 0 m 10. . Prix 140 P port 60

Mange-disques HI FI
45tours, @175 mm, 3 watts,
arrét et rejet automatiques.
Touche blocage permettant de
fonctionner dans n'importe
aue!les positions. Alimenta-

jon : piles 9 V non fournies et
prises pour alimentations ex-
Itpr,ieures. Toutes prises auxi-
aires.

prixT7c 89 F

Port 30 F

Adressez vos demandes & LAG,

route de Vernouillet - 78630 Orgeval, Maison blanche prés Poissy.

Pouren savoir p|us, demandeztoutes nos ||stesdétai||ées(avec dimensions, [ MAGASINS DE VENTE : 26, rue d'Hauteville - 75010 PARIS - Tél. : 824.57.30. Métrc Bonne Nouvelle
poids, prix, etc...) de toutes nos affaires exceptionnelles, ainsi que de
tout notre matériel neuf courant contre 7 F en timbres (remboursables a
la 1¢'* commande). Pour 1 seule documentation sur 1 article, 1,40 F.

78630 ORGEVAL - de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a-19 h sauf dimanche et lundi matin.

Commande province, 8 rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél. : 975.87.00. — Pour exécution rapide.
joignez votre chéque a la commande, en C.R. joindre

50% a la commande. Les marchandises voyagent a

vos risques et périls, faire toutes réserves aupres du

| transporteur méme sans casse.
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Réf. Volts. Amp  Dim. Port
100 6 03 28x32x14 22,00 10
106 6 08 44x52x20 24,00 10
101 9 02 28x32x14 22,00 10
104 9 04 38x44x17 24,00 10
105 9 06 44x52x20 25,00 10
102 12 0,15 28x32x14 23,00 10
105 12 0,3 38x44x17 24,00 10
14 12 1 50x60x21 29,00 15
120 12 2 63x75x25 37,00 15
109 15 03 44x52x20 24,00 10
115 15 08 50x60x21 29,00 15
110 18 0,3 44x52x20 24,00 10
116 18 0,7 50x60x21 30,00 15
11 24 0,2 44x52x20 24,00 10
117 24 05 50x60x21 30,00 15
123 24 1 63x75x25 36,00 15
129 24 2 63x75x25 52,00 15
130 30 1,6 63x75x25 52,00 15
143 30 33 80x9%x40 68,00 19
124 48 05 63x75x25 37,00 15
131 48 1 63x75x25 50,00 15
144 48 2 80x96x40 69,00 19
150 48 5  105x126x50 145,00 30
1002 2x12 1 63x75x25 39,00 15
2002 2x12 2 63x75x25 45,00 15
4002 2x12 4 66,00 19
1003 2x15 1 63x75x25 40,00 15
2003 2x15 2 70x84x35 51,00 19
1005 2x24 1 63x75x25 44,00 15
2005 2x24 2 40 67,00 19
1006 2x30 1 70x84x35 50,00 15
2006 2x30 2 50 72,00 19
3006 2x30 3  90x108x45 90,00 25
2007 2x48 2 90x108x45 105,00 25
3007 2x48 3  90x108x45 150,00 25
4007 2x48 4  125x150x50 255,00 30
5007 2x48 5  125x150x70 300,00 30
Ci-dessus 37 types de Transfos parmi nos 90

modeles disponibles (liste sur demande).

TRANSFOS D’ALIM RADIO
016 110-220 V, 6,3 V 2 A, 2 x 240 V 75 mA.
Dim. 80 x 65 x 30. Prix 39 F port 18 F
018 110-220 V, 6,3 V 3 A, 290 V 60 mA.

Dim. 75 x 60 x 35. Prix 39 F port 16 F
023 110-220 V, 63V4A 125V 100 mA.
Dim. 75 x 60 x 40. Prix 30 F port 18 F
024 110-220 V, 2x200V60mA 6,3V 25A.
Dim. 75 x 60 x 30. Prix 30 mfo 16 F
027110220V63v2A 120 V 50

Dim. 70 x 50 x 20. Prix 25 F nt15F
029 110-220 V, 6 V3 2A. 2x 280 V SmA
Dim. 80 x 65 x 30. Prix 30 F port 12 F
035 110-220 V 6,3 V, 4 A. 250 V 100 mA.
Dim. 75 x 60 x 40. Prix 30 F port 1
043 110-220 V, 6,3 V 5 A. 150 V 75 mA.

Dim. 85x 70% 35. 28 V. 2 A. Prix 30 F  port 20 F
060 110-220 V. 6,3 V 2 A. 2 x 220 V 80 mA.
Dim. 75 x 60 x 30. Prix 30 F port 15F
085 Exceptionnels M_TLLSLQS

PRI 110-220 V - Sec. 200 V. 100 mA
2x68V.2A-12V. 1A Dim. 70 x 90 X 90
Prix49 F port15F
par quantité nous consulter

540 PRI 150-220-240 V - Sec. 110 V. 1A
20 V. 2.A, Dim. 65 x 55 x 50

Prix49 F port 15F

TRANSFOS TELE
340Nt imp. secondaire

20 et 40nxPrix 25 F port 20 F
501 Primaire 110-220 V. 25 V9 A. 6.3V 2A.6,3
V 15 A. Haute tension 280 V 0,5 A
Dim. 125x 105 x 85. Prix 59 F port 25 F
502 Primaire 110-220 V. 6,3V 10 A. 17V 1 A
48V 1A 250V 03A.
Dim. 100 x 90 x 60. Prix 59 F port
504 Primaire 110-220 V. 6,5V 8 A. 63V3A
12V1A120V0,25A.
Dim. 125x 105 x 45. Prix 49 F port 25 F
505 Circuit C. Primaire 110-220 V. 11 V5 A.
63V6A.63V12A.2x26V4A 64V 3A.
280 V 0,3 A. Dim. 130 x 110 x 65.
Prix 59 F t25F
506 Primaire 110-220V.6,3V. 10A. 10V0 5A.
2x 180V 0,2 A. Dim. 110 x 90 x 65.
Prix 59 F port25F
507 Primaire 110-220 V. 2x 120V 0.3A. 6,3V
5A. Dim. 125 x 105 x 45. Prix 59 F port 20 F
509 Primaire 110-220 V.6,3V 20 A. 17V 1 A.
48V 1 A 250V 0,3 A. Dim. 100 x 90 x 60
Prix39 F port 20 F
§11 Primaire 115-240 V. 6,3V 10A. 2x 250 V -
0.25A. Dim. 110x90x 35. Prix49F  port 20 F
§12220 V6.3V 15A:125V1A. 63V 2A.
290 V 0.4 A. Dim. 125 x 105 x 50.
Prix 49 F port 25 F

TRANSFOS BASSE TENSION

015220 V. 24 V 2 A. Dim 75 x 60 x 25.

Prix 50 F port 18 F
020 220 V. 4 V 2 A. Dim. 60 x 50 x 20

Prix30 F port 15 F
022 110-220 V. 40 V 2 A. Dim. 80x70x50
Prix 60 F rt18 F
037 110-220 V. 10 V 0,5 A. Dim. 40x30x15

Prix 30 F port 15F
038 220 V. 18 V 3 A. Dim. 60 x 50 x 25.
Prix 50 F port 15F

044220 V. 2x 6V 1 A. Dim. 40x30x15
Prix 30 F rt15F
047 110-220 V. 15 V. 1 A. Dim. 40xaox15
Prix 30 F port 15 F
052 110-220 V. 2x 14V 0.8 A. Dim. 75 X 60 x 25.
Prix 30 F port 15F
053 220 V. 28 V. 2 A. Dim. 50x60x20
Prix 50 F port 15F
070 110-220 V. 25 V 2. Dim. 75 x 60 x 25
Prix 50 F port 15 F
514 Primaire 110-220V. 6,3V 10A. 6,3V 5A.
2x11V5A. Dim. 110 x 90 x 50

Prix 99 F port 20 F
515 - circuit C - PRI 220 V (2 x 110 V). Sec. 2 x
15V8A-8V2A-24V1A Prix99 F port15F
516 - PRI 220 V (2 x 110). Sec. 30 V 2 A -
6.3V5A Prix 9 port 20 F
517 - PRI220 V - Sec. 2x20V2A 3-2x 11,5V
0A72-10,8V0A3 prix 99 F 2F
518 - PRI 220 V (2 x 110 V) - Sec. 40 V 2 A -
63V5A Prix 99 port 20 F
519 - Circuit C - PRI 220 V - Sec. 2x 17 V4 A
2x39V10A prix 250 F port 60 F
520 - PRI220 V - Sec. 220 V1 A-20V 2 A -
24V6A-40V 1A-Dim. 80 x 85x 70

prix 99 F port 20 F
521 - PRI 110/220 - Sec. 2x 25V 2 A -
34V2A-24V1A-90V1A-Dim. 85x80x 75
prix 99 F 20F
522 - PRI 220 V (2 x 110 V) - Sec. 35V 1 A -
55V 1A-40V 1A - Dim. 85x 70 x 60

Prix 99 F port 15 F
523 - PRI220 V - Sec. 12V2A-18V2A-
Dim. 70 x 45 x 45 Prix 60 F port 10 F
524 - BARCO PRI 220 V - Sec. 2x6 V2 A
Dim. 42 x 35 x 35 Prix 30

525 - PRI 100/220 V - Sec. 15V 1 A -
Dim. 43 x 33 x 40 Prix 30 F port 10 F
526 - PRI 220 V - Sec. 20 V 2 A-—Bim56-x50x-40
Prix 50 F ) 10F
527 - PRI 220 V (2 x 110) - Sec. 6 V 3 A -
2x15V2A-2x24V2A-2x40V3A
Dim. 120x85x105  Prix99F  port25F
528 - szzo(zxnm Sec. 2x20V6A-
36V2A-5V3A-Dim. 110 x 95 x 80
pPrix 99 F

23F
529 - PRI 110/220 V - Sec. 22 V 4 A
Dim65x50x50 Prix60 F porHOF
530 - PRI 220 V - Sec. 18 V -
Dim.50x40x45 Prix30F port10F
531 - PRI 110/120/130/140 V - Sec. 6V 1A -
Dim. 43 x 35 x 40 prix 30 F 10F

TRANSFOS D’ISOLEMENT ET
SECURITE

AT 36 Cuve étanche sortie sur perle réversible
115/220 V 500 VA

Prix TTC 160 F + port
01 DERI PRI 220 - Sec 220/230/380 Vv 1100
VA. Dim. 150 x 125 x 1
Prix TTC 200 F
BARDON

03 PRI 220 V - Sec. 208/220/240/380 V 1000
VA. Dim 160 x 185 x 180

Prix TTC 200 F port 100 F
04 PRI 220 V - Sec. 380/480/1500 VA. Dim.
240 x 210 x 100

prix TTC 300 F

05 Réserv. 110/200 250 VA.
Dim. 118 x 100 x 107

Prix TTC 100 F \ron 20F
06 PRI 220 TRI - Sec. 220 TRI 4800 VA.

Dim. 440 x 150 x 400

Prix TTC 500 F

07 DERI PRI 220 V - Sec. 24 V 60 VA
Dim. 170 x 110 x 110 avec poignée
prix TTC 80 F port 20 F
08 REGULATEUR pour télé couleur double
transfo torique sous coffret. Entrée 110/220 -
Sortie 220/200 VA. Dim. 220 x 90 x 165

Prix TTC 149 F port 25 F

10F

~ port60 F

port 100 F

rt 140 F

TRANSFOS DE SORTIE
000 Transfo de sortie P. 4000 ohms, 5.2,5 ohms
et 8 ohms. Dim45x40x 16. Prix20F port 15F
030 Transfo de sortie primaire de 4000 ohms a
12000 ohms. Sortie de 1,6 & 20 ohms.
Prix30 F

TRANSFOS SPECIAUX

HT 1 Transfo. haute tension entrée 110 V
Sortie 7300 V 2,4 mA

Pix 180 F
AUTOTRANSFORMATEURS

AT 37 110/220 V - 540 - 2200 VA
Dim. 110 x 100 x 120

Prix 150 F port 30 F

AUTOTRANSFORMATEURS
VARIABLES ISKRA

port 15F

port 30 F

Réglez vos tensions
alternatives de 0 & 300
V. Tension d'entrée
220 V. Alt. Economie
et facilité d'emploi.
Surcharge de 50% pendant plus d'un quart
d’heure. Pas d’émisson parasitaire.

.-
T e

PERCEUSE MINIATURE QUI VA DANS
LES PETITS RECOINS
TIENT ENTRE LE POUCE ET L'INDEX

Modsle A fonctionne de 4 & 12 V. Diam. du moteur :
2,6 cm. Haut. du moteur 5,5 cm. Livré avec 1
mandrin+3 pinces pour forets de diam. 2/10a 2,5
mm. Fonctionne & vitesse ralentie ou a grande
vitesse.

Prix TIC 39 F port 10 F
Modale B identique au modéle A - Moteur plus puis-
sant. Dim. 3,6 cm - 4,6 cm

Prix TTC 49 F port 10 F

VALISE DE DEPANNAGE

404 F. En ABS thermoformée, présentée sous
forme d’attaché case pour la maintenance télévi-
sion. Aménagements prévus pour le rangement
de : 51 tubes Novals, 21 tubes de puissance, 76
semi-conducteurs, composants divers, outillage,
pistolet et contrleur. Dim. 450 x 350 x 170

Prix TTC 570 F -port 60 F

Prix TTC
HSG 0020 0-250v 1 Amp. 167 port20F
HSG 0050 0-270V 2 Amp. 230 port 20 F
HSG 0100 0-270V 4 Amp. 350 port 30 F
HSG 0200 - 0-270V 7 Amp. 480  port 50 F
HSG 0300 0-300V 10 Amp. 590  port 60 F
HSN 0101 0-270V 4 Amp. 570  port 50 F
HSN 0201 0-270V 7 Amp. 750  port 60 F
HSN 0301 0-300V 10 Amp. 880  port 60 F
US=tension de sorite IN=intensité nominale

OUTILLAGE
LA PROMO...

£ 6 pinces chromées,
lsolhs fabrication soi-
: 1 coupante de
A blans115cm 1 cou-
pante de biais tenaille
14 cm - 1 long bec plat
14 cm - 1 long bec rond coupante 14 cm - 1 &
dénuder réglable 15,5 cm - 1 & sertir de 1,54 6
mm et & dénuder de 0,75 mm a 6 mm 21 cm
+1 trousse tournevis électricien - testeur néon : 2
lames plates - 2 lames cruciformes - 1 clé & tube
de 6 - 1 pointe a tracer.
Le lot des 6 pinces +trousse tournevis
au prix TTC incroyable de 99 F

port 20 F

FERS A SOUDER
ANTEX

x 25 25 W 220 V. Panne interchangeable. Fer bien
équilibré avec bec d'accrochage.

Prix TTC 62 F

cx 17 Spécial micro-soudures 1) W, 4000

BOITE MIRACLE LAG

Boite n® 3 100 résistances + 100 condensateurs.
Composants NEUFS. Résistances : valeurs éche-
lonnées de 1 a 5M ohms en 6 catégories 1 ohms a
100 ohms - 10 & 1000 ohms - 1 100 K ohms -0,1
a 1 M ohms. Condensateurs : valeurs échelon-
nées en 6 catégories : 12 100 PF 100 a 1000 PF -
1000 PF 20,1 MF-0,012a0,5 MF - C. électrochi-
miques pour lamps et transistors. Présentés en
boitier plexi a 2 étages. Dim. 200 x 140 x 58 mm.

L'ensemble TTC 49 F P12
CONDENSATEURS
démarrage moteur

Prix TTC

36 MF/220 V 15F

3 MF5/380 V 8F

5MF/260 V 8F

8 MF/260 V 8F

12 MF/160 V 10F

14 MF/120V 12F

15 MF/250 V 12F

et omsen VRN
L:rngﬁa L?nzs 250 MF/25V 15F
350 MF/115V 15F

nous consulter.

V.220V. Prix TTC69 F port 8 F
100 S 1T7F
60S 158 F
30S  30W............ TT.C. 129F
50S  3BW............ TT.C. 1TTF
SOUDURE
Tube 100 g, 60% 15/10 19F
Tube 33 g, 60% 15/10 8F
Tube 50 g, 60% 10/10 TF
Port par tube 9 F

POMPE A DESSOUDER
Maxi-mini. Prix TTC69 F port9F
Maxi-super. Prix TTC 99 F port9F

CONDENSATEURS DE FILTRAGE

capacité/volts diam. Prix
200 MF/400 35 110 10F
480 MF/150 30 80 10F
1300 MF/50 30 80 15F
2000 MF/63 30 80 15F
4000 MF/75 45 110 15F
4700 MF/40 30 80 15F
6300 MF/16 30 80 18 F
7000 MF/50 60 110 18 F
10000 MF/16 30 80 18 F
12000 MF/6 30 110 15F
12800 MF/75 70 140 25F
14000 MF/13 45 110 25F
16000 MF/6,3 30 110 25F
16000 MF/25 45 110 25F
20000 MF/16 45 110 30F
22000 MF/6,3 30 80 30F
25000 MF/40 75 110 0F
32000 MF/25 60 110 0F
34800 MF/40 70 140 30F
40000 MF/6,3 45 110 30F
40000 MF/10 70 110 30F
40000 MF/25 70 140 4F
60000 MF/15 70 140 40F
65000 MF/10 50 . 105 50 F
220000 MF/10 75 140 T0F

Port par condensateur 9 F
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APPAREILS

DE MESURE

r

ETU 5000 (DW 5000)

Double lecture par inter en volt continu
et volt alternatif. Précision+2%.
Remise & 0 par vis centrale, Volt continu
50000 Q@ et 25000 QV en 5 gammes de
0,25 V a 1000 V Volt aiternatif 10000 Q et
5000 /V de 0 & 1000 V en 4 gammes.
Ampéres 50uA &
10 A en 5 gammes.
2de0a20MQen
5 gammes, tarage

par pot. Db de
-20 & +70 Db.
Cadre mobile

monté sur 2 rubis.
Grand cadran de
lecture 120 x 90. O
Db = 1mW 600 Q.
Dim. 170 x 124 x
50.

Prix TTC 249 F port12F

NH 67 (DW 102)

20000 Q/V = Remise & 0 par vis centrale.
V=de OV a 1000 V en 9 gammes. V ~
10000 QV de OV &
1000 V en 4 gam-
mes. Ampéres de
50 » 24500 mAen5
gammes 2de0a6
MQ en 4 gammes.
Tarage par pot.
Db-20 a + 22 Db.
Dim. 140 x 90 x 40.

MULTIMETRES. JAPONAIS

. doublé feutrine.

NH 55 (DW 101)
Un vrai petit bijou 2000 QV=et ~
remise & zéro par vis centrale. V=de 0 a
1000 V en 4 gam-
mes. V -~ de 0 a
1000 V en 4 gam-
mes. Ampére 100
mA 1 gamme -Qde
0a1Maen2gam-
mes tarage par
t

pot.
Db - 10a +22Db.
dim. 60 x 90 x 30.
Poids 150 g

Prix TTC89 F

PINCE AMPEREMETRIQUE
DECO 5002

Amp. =50 & 60 Hz - 5 gammes de 12 4 600 A.
Volt=3 gammes 160 - 300 - 600 V. Ohms 1
gamme de 0 & 1000 Q.

Grande ouverture de pince 3 cm 5. Mise en

mémoire des indications par bouton de blo- L

cage et blocage a zéro pour transport. Dra-
gone (bracelet de sécurité dans le travail).
Livrée dans étui anti-choc trés épais en skai

& tout acheteur d'un
contrbleur Centrad en
prime 100 résistances
et 100 condensateurs.

Centrad 819 20000 ohmsiv =, 4000
Ohms/V ~. 80 gammes de mesures, Cadran
panoramique avec miroir de paraliaxe. Dim.
130 x 95 x 35 mm, poids 300 g, livré avec
cadran, pile et étui.

prix TTc 370 F port14 F

Centrad 743 wmilivoltmétre électroni-
que adaptable au contrdleur 819.

prixTTc 682 F port 15 F

Centrad 312 20 000 2/v continu. Prix
TTC avec cordons, pile et étui.

prixTTc 227 F

port 14 F

‘F‘Iix TTc 169 F prixTTc 329 F port 19 f‘
CENTR AD Sondes complétes en parfait état ayant déj2

tourné. CRC type CN 1058. Tektronic type F
6032. 6026. 6038. ’

NOVOTEST

(a tout acheteur
d’un Novotest en
prime 2 tétes de
lecture pour ma-
gnétophone et
3 tétes de lecture
33-45 et 78 tours)

TS 141

20.000 QN = 4000 Q V=~

10 gammes 71 calibres. Protection électroni-
que du galva. Cadran panoramique avec miroir
de parallaxe.

Dim.: 150 x 146 x 46 mm poids : 600 g.

Livré avec cadran, pile et étui.

.................... 365 F Port15F

10 gammes, 69 calibres.

Protection électronique du galva.

Cadran panoramique avec miroir anti-paral-
laxe

Dim.: 150 x 146 x 46 mm, poids 600 g.

Livré avec cordon, pile et étui.

ALFA TS 250 20000 o v = 4000 av~

8 gammes 32 calibres
Dim.: 105 x 120 x 42 mm, poids 320 g.

.................... 277 F.rort15F

Prix TTC 450 F auchoix - port15F
LES NOUVEAUX NUMERIQUES
METRIX

S V. s Afichage 4 chsu liquies de
. e es de
13mm 2 fort contraste. .grmmrr
1100V et 750V ~ 380V ~ sur Q.
o Testdiodes. e Fusible de sécurité a haut
pouvoir de coupure. ¢ Gammes 200m V3 |.
1000 V=200 mV 2 750 V ~ 200 0 2
mHanAawA..Dlm. 188 x 86 x

50 mi
— Mx 522 (2000 polnts)
21 calibres.
pix 17c 699 F Port 14 F
— Mx 562 (2000 points)
24 calibres + test de continuité visuel et sonore.
prix T7c 999 F port 14 F

Documentation détaillée contre 1,60 F en timbres.

'METRIX

MX 00120000 /v continu T=0,1 V a

Ampéremeétres - Voltmetres.

EC 40 EC60

48x48 60x60
Voltmétres lecture de : m m

TIC TTC
0 a 6/10/15/30 V 57F 62F
0 & 50/60 V 60F G65F
0 a 150/250/300 V 75F 32F
Ampéremétres lecture de :
0 & 100 mA/150 mA 54F S9F

04a 15 A/20 A/30 A
0 & 500 mA
1 A/1,5/3/5/6/10 A

Ampéremétre CCE Elec-
tromagnétique a cadre
mobile, classe 2. 5 Amp.
avec différentes lectures
mais vendu sans shunt.
Dim. 90 x 90 x 80 au choix
]usqu a épuisement : 5-
10-15-40-50-60-75-100-150-200-250-400-500-800-
1250 et 1500 Amp.
port 130 F

Prix TTC 100 F
Am métre idem ci-dessus. Dim. 170 x 170

, 400 et 1000 Amp. Prix TTC 150 F port 40 F
VollmMu CCE Eloctromagosﬂquo a cadre,
classe 2. Dim. 90 V. shunt incor-
poré sans cadran de lecture.

Prix TTC70F port 30 F

0SCILLOSCOPES HAMEG
HM 307’3 Simple trace 10 MHz. 5 mV a

20 Vicm. Base de temps 0,2S 4 0,5 4S. Testeur
de composants incorporé. Avec cordon BNC

pixTTc 1820 F port 70 F

HM 412/5 pouble trace 20 MHz. 5 mv a
20 Vicm. Montée 17,5 ns. Retard balayage de
100 ns & 1 S. Avec sonde 1/1+ 1/10

prixTrc 3990 F

HM 705 bouble trace 0-70 MHz. 5 mv &
20 Vicm. Ligne retard 95 ns. Base de temps.
25s a 100 ns.
Prix TTC

6660 F

port 70 F

HM 307/3

port 70 F

APPAREILS DE MESURE
Ayant tourné en parfait état. Quantité limitée.
Fluctuométre LEA.
prixTrc 1000 F port 100 F

Multimicro voltmétre électronique

Keithley. De 0,1 4 100 micro v en 7 gammes,
de 0,1 4100 Milli volts en 7 gammes.

prixTTc 1000 F port 100 F

Mesureur de parasite MPL 5 Telec.
De 150 k cycles & 30 M cycles en 16 gammes,
de 0 4 60 dB en 4 gammes.

prixTTc 1000 F
Selektomat. Modéle UWV

port 130 F

 Rohdé et Schwarz. pe 30 a 400 mega Hz

en 7 gammes, de 0 & 60 dB en 5 gammes.
_eix1rc 1000 F port 100 F
Chronomeétre électronique

radiométre copenhagen.
Modéle MSM 1 A. 100 micro seconde a 10

secondes en 10 gammes.
prixTTc400 F

Radio meter Hewlet Pachard
Modéle 416 A.
prixTTc500 F port 110F

(‘:’?‘r.lvla odsﬁeur de fréquence Boon-

prixTTc 500 F port 100 F

Poste de claquage Bouchet
Biplex. 500 v, 25 x 50 MA.

prixTrc 1000 F port 60 F

Tera Ohmeter. 50 ma en 6 gammes.
pixTrc 500 F port 80 F

port 110 F

Aftfaires exceptionnelles
Oscilloscopes, double

trace, complets avec tiroir.
En parfait état de marche. Apparells de labo-
ratoire ayant déja to

1600V, ~5Va1600V, | =50,Aa5A, |~
1604A 2 1,6 A ,Résistances 22a5mQ _

prixTrc 340 F port 14F

MX 002 20 000 2/ continu.- Classe
1,5=25 ~ T=0,1Va1500 V. T ~ 5V a 1500
V.1=504Aa5A.| ~ 150 4A & 1,5A. Résistan-
ces 204 5 M0

prixTTc450 F

port 14F

MX 462 20 000 QN continu. Classe 1,5 =
2,5 sauf cal. 1000 V. T = 1,5V 2 1000 V. T2
3Va1000V.1=:100 uAA5A. |21 AR 5A
Résistances : 5 0 3 10 MQ.

-SUPER PROMOTION

Testeur sonore universel EEH 75 H
pour transistors, diodes, Cl, indis-
pensable & I'électronicien, I'électri-
cien, etc...

" Prix 49 F r'unité -
Port 13 F -

Par20.......oviieniannnn. 39F

par 100 et plus, nous consulter.

Tektronix 2500 F

Hewlet Packard 1800 F

CRC 1500 F
port 60 F

CENTRAD

OSCILLOSCOPE

177

Double trace 2 x 25 MHz.
Alim. 220 V. Sensibilité de 20 V a 5 mV.
Base de temps de 1S 4 0,2 uSicm.
Dim.: 231 x 268 x 375 mm. Poids 7 kg.

prix 3750 F

Port 80 F

0SCILLOSCOPES METRIX

OX 734 -poutie trace véritable 2 x 40
MHZ 60 MHZ 4 6 dB. Temps de montée 8,75 ns
sur 10 mV/Div. Loupe dim. 310 x 180 x 470 mm.
Poids 10,2 kg. Sans accessoire (doc détaillée
sur demande).

Prix TTC 7590 F port80 F
OX 712 C pouble trace 2 x 15 MHZ.

Sans accessoire.

prix7Tc4500 F port 70 F
OX 713 C Double trace 2 x 10 MHZ.

Sans accessoire.

Prix TTC 3800 F

port 70 F

prix TTc 640 F

port 14 F

4 Prix TT0810 F

MX 202 40 000 a/v continu. Classe
1,6=25=T=50Va1000V.T ~ 15V a 1000
V.1=25,Aa5A.| ~ 50,A a5 A. Résistances
10 2 & 2 MQ. Décibels 0 a 55 dB

port 14F

MAGASINS DE VENTE : 26, rue d'Hauteville - 75010 PARIS - Tél. :

824.57.30. Métro Bonne Nouvelle.

78630 ORGEVAL - de 9 h 4 12 h 30 et de 14 h & 19 h sauf dimanche et lundi matin.

Commande province, 8 rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél. :
Z votre chéque a la commande, en C.R. joindre
a la commande. Les marchandises voyagent a
vos risques et périls, faire toutes réserves auprés du

joug/

transporteur méme sans casse.

975.87.00: — Pour exécution rapide,

Radio Plans - Electronique LoisirsN® 411
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ou NOUVEAY 0. RETEX voici MAINTENANT .

RACK - COFFRET - EUROBOX

RACK 3u t

modules
M pour rack
3u et 6u.

coffrets 3u - 6u |

AUTRES COFFRETS PROFESSIONNELS RETEX
DATABOX-KEBOX OCTOBOX  POLYBOX ; plastique

MINIBOX
VISEBOX }métal

TUBOX

POUR CARTES FORMATS EUROPEENS
160 x 100 / 220 x 100 / 160 x 233 / 220 x 233

Une gamme compléte d’accessoires :

- PANNEAUX FRONTAUX avec et sans poignées

- PANNEAUX PORTE-CARTES toutes dimensions

- PROFILES POUR CONNECTEURS DIN 41612 - 41617

- PANNEAUX SUPERIEURS/INFERIEURS et LATERAUX

avec et sans aérations etc..

DISPONIBLE :

chez grossistes-distributeurs

CATALOGUE GENERAL SUR DEMANDE A :
AGENT EXCLUSIF FRANCE-RETEX

LE DEPOT ELECTRONIQUE|

84470 Chateauneuf-de-Gadagne
Tél : (90) 22.22.40 TELEX 431 195 ab 61

PRESENT AU SALON DES COMPOSANTS 1982 BATIMENT 1 STAND N°21 ALLEE 3

DEGOUVREL

L’ELECTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne a tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de |'électronique, que ce soit pour votre plaisir-ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété. r

@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas. [ |
@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope.

@® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux. .

TRAVAIL ou DETENTE!... |

Radio Plans - Electronique LoisirsN°® 411

Enseignement privé par corresbondance

BATIMENT 1 ALLEE 3 STAND n°21 RETEX

PRESENT AU SALON DES COMPOSANTS 1982

GRATUIT! e oo 55 pages

le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
35800 DINARD (France)

NOM (majuscules S.V.P)

I ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez I

RP 02-82
- I .

ADRESSE

1
C’est maintenant I'électronique L______________.._..:



SFF +......162,00 8251 ............57,856 MC3480......
....... NB8T26
..... NB8T28..
N8T95.........13,20 8257 ......
..... N8T96..
MK 3881 2.5 MHz 97,90 N8TO97..
MK 3881 4 MHz . .109,65 NBT98..
MC 6821 C 6850 o MK 3882 2.5 MHz .97,90  Penta o 8080 ............6090 MC1372........4500 811S95.........
MC6840........ 115,00 MC 6860 ........ 128,00 MM 2114 MK 3882 4 MHz . 134,00 BasicVIM 1 .... 8085 ............91,80 @MC3242 ........170,00 LO4H..........

CABLES A SOUDER OU A SERTIR

Cable nappe 10 C.. Céble en nappe 40 C 2 sertir .. .26,50 RES'STANCES POTENTIOMETRES
Clli Dyt 10 - Cable en nappe 50 C 2 sertir ...34,00 12w5 % de 2,2 0.2 10 MQ 0,20 LIN ou LOG simple
o e e Biindé 1 C 2,10 14w 1% de 10 Q4 1MQ.. 110 LN 100 dorse "
oo 23:;’,:33 5w5%de0.10a180k . 470 ) Trimer 10 TCl..........
faope ; ~.350  Trimer 10 T face avant............. 53,00
BUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES DIVERS ;
Plate forme 14 broches . 16 broches a souder .......... Aok 16 b .5,10 20 broches a wrapper . ..
Plate forme 16 broches . 18 broches a souder .. 33,80 22 broches & wrapper .
Plate forme 24 broches . .. 20 broches a souder .. 8 broch 2,65 24 broches a wrapper
Support TO18........... 80 24 broches  souder .............. ; 3,40 28 broches  wrapper
Support TOS5 ........... 28 broches d souder .............. e i ...4,50 40 broches & wrapper .
8 broches a souder ...... 50 40 broches 2 souder .............. .58 8 BORE L0 L g s I8 - Th e

14 broches A souder ..............c..convnns 14 broches a verrouillage ..................

QUARTZ ET FILTRES CERAMIGQUES

QuUaZA MME .0 it o osiias 49,50 Quartz 4 MHZMP40.............. 800l 4220 QUARZIBIMHZ MP180. .. .................. 47,00 SFZA55A ..........cooiiuriuunrnennnnnns
Quartz 1.008 MHz 45,00 Quartz419MHz ................

Quartz 1.8432 MHz . 4500 Quartz8MHz.... 2

Quartz 3.2768 MHz . 45,00 Quartz 10 MHz .

Quartz 3.684 MHz 57,40 Quartz 16 MHz ...
CONDENSATEURS FOLARISES A

TIONA 22 MF 3BV .. ..iinnminsvnmmmmans 3,90

TIOHAT00MF 16V ...ovviiiiiiiiiiinnd 25,80
Debout ou couchées pas de 2,54. .
ACCESSOIRES
Perchlo poudre . ................ \SSSScES s MSOCEPORY DF 150-200 .. ...........covivvnnnnnn 18,40 5énsible DF 150-200 Wrap format AIM 65 ......................
Perchlo liquide . ....... 2 DE A0 .. o i5s < o Liaipimgtmnin 36,70 ible DF 200-300 Wrap format S100 . ... .
Epoxy 75-100 ......... R, Epoxy présensible SF 75-100 ...1,2% Carte format exorciser . .
Epoxy SF 100-150 o 5 Epoxy présensible SF 100-150 ...20,60 Carte format proteus . ..
Epoxy SF 150-200 v Epoxy présensible SF 150-200 ...40,60 Dec33........
Epoxy 200-300 ........ Epoxy présensible SF 200-300 ...16,85 Lab Dec 500.....,..
Epoxy DF 75-100 ...... Epoxy présensible DF 75-100 ..14,80 Lab Dec 1000.......
Epoxy DF 100-150 Epoxy présensible DF 100-150 27,80 Lab Dec plus 1000, ........cooveeeiins G +

PRISES ET CONNECTEURS DIVERS

6,00 DINemb. 5broches .................... .52:30/ " Fichecoax. 7o Qamale . ...................... CSUPTOMNE o v v s SanR Ty
1,70 DINmale 6broches................... f B - ... .. e 6 broches 3.96..,,.... ;
6 broches L AR e 10broehossos. e
..... .. 39,80 15 broches 3.96.
o 18 broches,8.96 .
22 brod
2-19/3%
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OSCILLOSCOPES
HAMEG

HM 203. Double trace.
Bandaplsume2x20MHz

HM 412/5. Double trace
iBamlo passante 2x 20 MHz. Tube rectangulaire. Grati

808. Double trace.
dopaumawaMMz Déviation Y et
identiques au HM 705 .

PFM 200. Affichage digital de 20
250 MHz. Alim. 9

TF 200. Affichage a crist

liquides. 5 Hz & 200 MH;

\ A x
'EUR
““ i-conducteurs

.. 1280F

circuit les transis-

g gammos:‘l de u o
e sortie. A100mY, e par dou-
ble atténuate ’/. "'

MINI voc
Signal sinusoidal et rectangulaire. Gamm

MINI VOC
10 Hz A 1 MHz. Signal sinusoidal et rect

CENTRAD 312

20.000 QNcc, 4000 NNVac.

48 gammes de mesure.

Livré avec étui, cordons et piles

: FLUKE numeériques

43 gammes de mesure. Cadran miroir. Anti-
surcharges. Livré avec étui, cordons et piles . . 290F

VOoC 40
40.000 QNce, 5.000 QNVac.

43 gammes de mesure. -
leroo. avec étui, cordon et piles .............. 3 25F

NOVOTEST 2. 20.000 QN cc. 4.000 OV
80 gammes de mesure

ALFA TS 250. 20.000 QN cc. 4.000 QN ac.
40 gammes de mesure

MULTIMETRES DIGITAUX .

TM354. 1 mva1000V, 1 uA22A. 1032MO
TECH300A .......oevvnervennnnnn.... 960F
TECHINS0 L 92"

235

(... )
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B.H. ELECTRONIQUE

RADIO CHAMPERRET
12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX
380.64.59 Métro Porte Champerret

664.21.59 (sur RN 20). Métro Pori-Royal Bagneux
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...
Ouvert du lundl au samedi de 9 h a 12 h et de 14 h a 19 h - Vente sur place et par correspondance

Condensateurs cérami- [ELPL 504 .. ... 36,50 yBouton pour id® . 2,50 | Radiateurs
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Stroboscope 60 joules 1 Hz a 50 Hz réglable . ... ... 129,00 | ques, de 1 pF a|ELPLS09 . 78,50 | Pot piste moulée 10,00 | Triac
Ampli C.I. 5 watts eff. 9224V ..... Y e 68,50 Stroboscope 300 joules 0,1 a 50 Hz secteur 220 V .. 195,00 | 0.1 uF .. ... .. 0,60 F |EL/PL 519 79,50 1018
Chambre de réverbération avec RE 21 ... ... 149,00 Claplight Kit d'interrupteur Sonor . . ... - 115,00 | Mylar de 1 uF 3|EY/PY88 ... .. 19,50 | Filtres céramiques T05 ..
Ampli B.F. 16 W eff. (12 & 24 V 200 mV/47 K) 79.00 Gradateur a touch-control 220V (1300 W) ....... 115,00 | 0.1 uF 080F|EZ80......... 15,10 455 kHz simple .. 8,50] 103 (1)
Ampli 30 W. (15 3 50 V — 500 mVI47 K) ... .. 10900 Gradateur de lumiére 220 V (1300 W) . ... 3900 0,12 uF [74]. | P 16,30 |double . ... .... 12,801 703 (2)
Ampli 82 W eff. (+ 30 V) + radiateur ... ... 225'00 Variateur de vitesse 220 V (1300 W) ............ 49001 047 uF ... .. 1,00 F|6ALS ........ 15,00 | 468 kHz/480 kHz . 6,50 T066 (1)
Ampli 2 x 15 W. eff entrée FET 13900 Chenillard 10 voies (direct sur secteur) . . .. 220,00 | de 0.68 uF alves........ 11,50 | 10.7 MHz . .... 12,80 Graisse silicone "en
Ampli 2 x 35 W eff. entrée FET ... ... ... ... 1“-00 Clignoteur 2 voies (2 fois 1500 W)........ 6900 | 1 uF. ... ... 250F|TVi8 ........ 11,50 tube . ... ...... A
Ampli téléphonique avec son capteur .. B 64:00 /T\llumage electronique pour voiture . 160,00 | 1 xF 322 uF . 3,50 F | Tripleur ....... 9,00 | Toko
Booster 20 W pour auto-radia (bateau + voiture) ... 98,00 Cemp?rliateurap?grLeEsguw glace| o 83 123‘33 - BY 176 BY147 . 10,00 Le jeu 455kHz 7 x
Module deux préampli RIAA. ... ............. ... 9,0 | Sompte-tours universel (Dia. 83 mm) 00 1 Materiel pour .M. |GA 5005 ... 33,5017 120
Module deux préampli linéaire .. ... ... .. 59:00 ﬁg:‘:r?é ::;parm:r?:#‘;:??;rse out2v.. ... 13:33 Quartz 27 MHz B; 112 ... 3350 |Le jeu 455 kH‘ZIS 10
Correcteur de tonalité universel 12224 V .. 9,00 | Aiarme universellztemporisée 12 v 2000 | o ST 113 . 33'5" ;Tg 5x5 ... 10, gg
Correcteur Baxandall Stéréo - Entrée FET + 20 dB. .. 89,00 | kit anti-moustiques il 59,50 2;532’3?3 BT120 ... .. 32‘33 107 Miz7 % 7. 5,00 s
Préampli correcteur 24 V . .............. 98,00 | Horloge avec 4 DG12 (avec réveil + transfo) 299,00 | Tos metre 1107 MHz10 x 10 6,00] Support pour fer .50, 00
Ampli antenne T.V. (20 d8 12 V) 8.00 | Capacimetre 4 gammes de 1 2 100 000 pfid.5 V 98,00 8 THT : Orega. RTC Elément dessoudeur
Préampli antenne FM + AM (jusqu'a 250 MHz) 25.00 | Aji ion di 3 v ap | WVAIMEre VIDEON, etc
Récepteur F.M. Varicap 92 12 V. 5850 Alimentation disjonctable 14 30 VI5SA2 mV ........149,00 | Ajim 12 V2 — 3 ou 4A Relais Télécommande | 3 poire......... i
Récepteur VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP 149,00 ﬁf‘,?;e&‘,?,‘;"g,e’ﬁt’gnmﬂ"(sﬁe‘f," 3 son) :-}ggg Feampl parmicro en ki Afficheurs 2RT10x 1215 15,00 Dées.s?l.lq?l." = k
Module Tuner FM Fet & Varicap professionnel 225,00 | Modulateur pour jeux TV 3950 | Résistances 12 W de|8 mm Cathode com- 2RI 40 x 10, % Tressea '
Emetteur FM. 9224V + micro ... 19,00 | Reinis tomporisé (aim 6 3 12 V) 7900 | 1522 MQ 2 lunité | mune 15,00 (20 iy 1o 00| dessouder ... 12,00
Décodeur F.M. Stéréo a LED ........... ... 98,00 | Sirene de police 110 dBa 1 m — 6 a 12 V (sans HP) 78,00 | 0.25 F les 10 de méme |8 mm Anode com- © 77T Panne Inox .. .. 20,00
Adaptateur micro universel pour Mod + Alim. seceur 78,00 | Sirene police américaine (12 V) max. 15 V sans H.P 59,50 | valeur 2.00 F. mune . 10,00 Ciiai
Modulateur 1 V 2 micro incorporé 1500 W ... ...... 98,00 e 11 mm  Cathode com- | Relais Siemens Mandrin Lipa
Modulateur 1V + IN & micro incorp. 3 000 W ... 120,00 0 oS 0S| mune < ... 24,00 SN . 2RO . :
Modulateur 2 V 2 micro incorporé 3000 W ... ... . .110,00 imi - 11 mm anode com- /1224 V . 30, :
Modulateur 2 V + | N & micro incorp. 4500 W . .. ..150,00 (i i 5063 v ?\7 802 ; }9,50 mune..... ,00 | 6 RT 6/12/24 V . 35,00 Commutateurs rotatils
Modulateur 3 V  micro incorporé 4500 W .. ... . . 140,00 | 6o 1 2F 310 4F = el ! i Apfarumérique 88,00 | Support de s 8,00 e L
Modulateur 3V + | N 2 micro incorp. 6 000 W. 19900 | ¢ 1“5 100 uF 250 -+ B SMnia ... : Soap g
Mod. Psychédélique séquent. + chenil. 4 voies . ....220,00 | 4o 150“ Fa 470“ F 3’50 4’50 EBFQBQ : :; Tubes a éclats 3 c : 12,00
Modulateur BHE 1 Voie 1500 W ........... 58,00 | 1000 F# # 4’50 8'50 ECIPC .;ll LED 3 et 5 mm 40j..........2100[4C3P 12,00
Modulateur BHE 1 voie + | N 3000 W . 78,00 | 2000 if 7’50 e | EE e 2.0 | Rouge. 1e0 605 27,00] voyants
Modulateur BHE 2 voies 3000 W .. .............. 85,00 | 3300 4F 1050 1450 | eccer 13'2‘, Vert, jaune orange 2,50 | 150 - 75,00} Bleu, vert, jayne, rouge,
Modulateur BHE 2 voiés + | N 4500 W 135,00 | 3700 4F 20,00 2500 | ECC 82 """ 14 49| Bicolore 12,00] 3001 .. 95000 220V ......... 10,00
Modulateur BHE 3 voies + | N 6000 W 178.00 = . . £CC 83 . : :3443 """"" "|Transfo. . .... 18,00 F| Bleu, vert, jaune, rouge
= z ECOPCC 189 21 :60 Tr?;slo psyché Transfo ferritte 30,00 FI 6-12-24V ....... 8
2204 .00 | TOA 3 5276 i . ”
Circuits intégrés 5300 200 470 19.80 | N b 810 EE:E&E 381 ; ;;ig MM 12,00 Supports de C.I. & l'unité par 10
A MA 2305 2300 | 1005 3760 | BAY 7: 150 | Zeners 12.30 P4k () 18.00 8 pattes 2,00 18,00
3005 36,00 | 1002 99.00 | 2761 200 | 1026 3766 05 W 2.00 2180 | ECF/PCF 802 ... 17,10 ) 14 pattes 2,00 18,00
3012 27,00 2861 980 | 1034 4390 | Bax w 250 2470 | ECH81 . .. 18,00 16 patt 2’00 10'00
IR L me . me| 070 850 | ECLPcLB2 . 19.20| " e ' i
3059 3300 | M S0 1045 1800 | 16 100 | SN 12.30 +on | 3-8500 54,00 18 pattes 3,50 30,00
3075 | G2 ms| e 2| s 740 7400 2.00 1230 | ECUPCL 85 ... 23,801 \orcbe 2 paias 2750 24 pattes 6,00 54,00
moOREIE CTIE Bw o gsle | IR R cbdas BeliRIN ES) GRS awme sn s
j . 2030 3100 | 1 00 | 7a05 200 : piciins TR ) Support t le picot 0,1
50 s 1319 an i i 27w | 10: ] B ] am | EF183 .. 14,60 | Potentiométres lin ou upport en picot 'e 8
2 | B 1100 1037 24.00 109 5.00 | LS04 2.50 EF 184 .. . 15,601 log. Support TO 18 .. 2,50 | Self de choc
o oo | 1357 ars0 | 435 2450 | 1046 28.00 | 122 ml 2001 rsas aam | EL34 . 32,40} Simple S.1. ..... 4,80 | Support T05 .... 2,50 | Type HF ........ 2,50
121 x| 1S Msa | 30 REA R w9 | 205 500 | cos 290|752 29w | ELPL36 . 25,40) avec inter ... 9,80 | Support T0B6d . 3,50 | Bobine PO ou GO 4,80
123 900 | 135 oo | anox  2as0| - 10 2,00 | 76013 39.00 | EL/PL 84 . 15,90 Double S.I. ..... 9,80 | Support C.I. .....6,50] Ferrite 10 mmlong 10
iy e 360 | 52141 2050 | 76 Teo | BPWa 2480 i 2,00 72%1"\ 39.00 | EL/PL 86 20,30 avec inter ..... 15,00 | Support T03 350 cm............ i
v w0 | 155 s | 61 -y Il us 1 M lshw | EueLes 16,20] A glissiere . ... . 7,50 2 8 mm, long. 10
14 12080 | 1% 830 | 790 2080 | oo u.':: ;g_;g 2 | ) EL 183 69,501 Stéréo 15,001 Equipement T03 . 1,50 fcm ............ ,00
W 840 29,80 : 23 $ r
356 15.00 | mer X S8 6.50 2w | to0 | 2Ai0y s Matériel d"
357 1980 | 2 150 f 2 I 1080 . 30 700 | sac0v 850 latériel d'alarme Inters inverseurs
G 6 23.50 i) 1 o084 1480 | Byx c30 2%0 | 10A400v 900 Sirénes police 12 V 229,00 Subminiature simple . ............ 9,00
7 aie] - 1300 | ™8 2% | 360 | 154400V 15,00 Sirénes turbine 12 VGM 229,00 | Subminiature double............ 16,00
200 an | 200 sa.50 | 231 2080 | 74 aom | 2800 :'3 S ;-g o Sirénes turbine 6112 V PM 105,00 |  Simple & point milieu ........... 16,00
gg: 1;_; 2102 54.50 f;g ] ﬁ'z 3880 40.00 | 30500 780 | 20 850 | 4000 2.40 Sirénes turbine 220 V 480,00 Double & point milieu ........... 29,00
305 210 | i 40 C 39,50 '.,’7‘(‘]‘ 20 §§ 388 lﬁ 2 !%‘3 :%5 g:ao Contact de choc 39,00 S BUGHE . s s i .
306 10 825 PXT | - B 1230 | <007 Yol Girain it oy T Double fugitit ................. 19,00
310 230 | 709 590 | 2080 2us0 | 180 2 | 260 ’.g 45 1208 | aase .40 Contact de porte le jeu 30,00
3n u2 |70 w0 | B18x1 2450 [ xR 49900 3560 | 28 1230 | 4010 Rt LLS.PM. ... 6,90 Watériel pour réalisation
i - Il %50 | 550 300 | 2206 %0 | 50 280 | 4 1230 | aon 340 ILS. GM. ..... i 11,90 de circuit imprimé
320 2w | 2 850 | 20 320 | 20 3800 ! gyy oy o 1851 g.:g a0 3,% Aimant pour id°. .. 2,50 Epoxy simple face le dm2 . ........ 5,00
324 oo [ §78 1280 3w | 22 38,00 ol 4 e Bt o Epoxy double face'le dm2......... 7,00
339 o | 070 | 210 GAS005 33,00 | 72 5.90 | <016 590 Accus cadnium-nikel Epoxy Présensibilisé simple face le
2] R o g | 0NSC 2800 REBLATERS 7 590 | 4017 1230 Type rondes R6 ....... ! 10,50] . M e B Lo 15,00
37 350 [©7% 380 g 18,00 | 70 220 e 0|57 el I 5 Type rondes R 14 ... 2800 SWloCl....... 1500
377 26,10 820 18,00 12,00 20,00 | 54 ‘80 | 72 490 | 1051 1030 Type rondes R 20 . . . 38.00| Bombe résine positive PM ....... 22,00
g;g ﬁ..sg ?4[0 _— ggg g.: 2000 200 74 5.90 | 4025 2.40 Type9VPM. ... 75:00 Bombe résine Positive GM ....... 52,00
%0 080 | s0 um | 50 Y - ol . N ss0 B - B 1 Chargeur pour 4 R6 59,00 | Alfac la feuille 150 pastilles ... .. .. ,50
w b § 555 550 | Tea 3 ss0 | da 25 100 | c76 H-1 B EHe Chargeur pour 9 V 79,50 Alfac le blister 5 feuilles . ......... 5,00
3 inlZ, se|s, apls 450 o |2 o | w00 5% Chargeur universel .............. 139,00 yécca"‘"ma lafeuille ............ 1,20
39160 22,00 | 565 2250 | 205 2.0 | o7 Ohss 070 | 85 850 | a0a2 1230 Soudu DU (b Dwnde Oed 2o .. SR
39180 26.00 | 570 5400 | 580 A P-4l e b o o] i re Tube actinique 15 W............. 38,00
720 36,00 | 571 54,00 | 35 2370 | 108 2750 |oaP12 . 1500 | 20 5.90 | 4046 15.90 PM. .. 6,00 | Ballast pour 2 tubes 59,00
747 10,20 | 1556 1980 | .35, 105 ; @ 5.90 | 047 14,90 G.M. 16,00 | p ils {
748 10.20 340 23.00 | BTW sT32 3.10 | 3 5.90 | 4040 5.80 en bobine ................ .. 98,00 bocsdats e A ne
310 U0 {ssecn 4z | s 3200 | 27500 18.20 co3 850 | 2050 31 obine A Perceuse avec 30 outils ....... 170,00
o I ¥ id®
I PR | I T DY) F 1 L R pur o
2007 210 14 AT I e - B . " ” exible pour id® ............... 41,00
i e onlevi  fes x 4 | oo 2 "{:c 22, g ; S5E MouF 2,00 | Transfo pour perceuse .......... 78,00
o oo | 360 2700 | 750 3400 | aa ™ 123 850 | s072 310 slg"é“ % 355 m : M ou FF 4,00 | Pperceuse super puissante....... 170,00
390 W B 2100 | 80 2.0 | oo | Z3RFRacar )2 380 | 4073 310 réo 6,35 mm E, M ou 5,50 | support grande perceuse ... ..... 170,00
311 15.80 o 28 | 119 on |, 280 |12 . 103 | 001 5.80 Din HEEM QUF ...occviiviann 1,50 | Alimentation réglable . ... 170,00
a10 15,00 | 8A 1004 100 [ 1S139 1230 | 4510 £ Din 3/5 broches E, MF 2,50 | Forbtstous @ ........ . 4,00
% 195,00 | src o e | so0 | % a0 | 1e g Bl 2 R, 250 | Jeu de mandrins ... 15,00
253 19500 | 6056 15.00 hasoon ... 33,00 | 135 300 | 4749 100 ! a5 e a2 Banane £ 4 mm E. MF 2,00 | Bidon d'étamage 112 | 48,00
Pour d'autres références veuillez nous consulter Jack @3.5stéréo ............ 10,00 Outils & wrapper-déwrapper . . ... 89,00
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi : 30 F - Frais d'envoi : 20 F jusqu'a 3 kg : 30 F de 3 & 5 kg - Tarif S.N.C.F., au deld. P i joi i
: 0i : ¥ : S.N.C.F., . Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes.
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envois sont en recommandé.
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont susceptibles d’étre modifiés sans avis préalable, et peuvent varier suivant les divers magasins.
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L) U ) NI i

R A ) ] DI A f

- /] U » »
D | A 0 b4 L]
AMPLIS HYBRIDES : Major Usi 575,00 F | MICRO-SWITCHS :
250 | 18 28,50 | My 3,00] HY 5 préampii 110,00 F | Transistor tester 337,00 F | Peut modéle 18,
260 | 62 28,50 | 802 450) HY3015W 158,00F | (surCl) Moyen modéle 15
. el gal e, S| ey, B
3 g " uf | .
13,00 3 | Y 1250 | 1000 1850|200 100w §10,00 F | Pan 2000 crst qudes 119800 F | SONTACTEURS A EFFET WAL : i
w B 12 | 500 50| STk4a12x20w YT swoum Inter -
400 .80 | 20 14,00 | 5occ 15| SK7070W 28600 F | Multimétre POM 35 ME80F | Mercure 12
i 2,00 | 73 1950 | 295 | R Z8000F | Frequencemetre PFM200 MO2F | poces.
pi 2,10 | 54 24,50 | 3000 350 ! Disjoncteur thermique : Grip-fil (1

, 220 | 28¢ 4950 g ANTENNES TELESCOPIQUES : Petit modéle S.00F rip-fil (rouge ou noire) 25
5.20 350 | 61 19,80 | 4502 10| s roule.... . 15.00F | GM Kiixon 15,00 | & dénuder manuel 42
4,00 3,00 | g4 3350 3 avec rotule ... 2000 F | EcouTEURS : 4 3 dénuder automatique 109,
4“0 300 [ o 4880 | ME 21.80|  GPY parapluie 250,00 F 35
5,90 3,00 205 2130 py o7 14900 F Basse Impédance dynamique 4,00F | Dbruxelles 12
:: 3,00 | g 340 gg: 14400 F _Haute Impédance piezo 18,00 F plates 30

3 1" . 4 croco
an Al 680 f 5050 a0 1300 EMISSION-RECEPTION 20

e 80 | 115 650 140 789,00 F PINCES TEST C.|
b 270 | ;5 590 | 3055 1a'sa| Amoi LIN 27,50 W BLU 380.00 F CB UNIQUE UNIQUE 16 pattes “NF
e :.: 125 5.90 s 50| AMPLI D'ANTENNE TV + FM C.1. TRANSISTORS JAPONAIS POUR CB 24 pattes . 94,00 F
- 58 | 17 s.00 [ MM e50| - alimentation sectewr 12 98 159,00 F ; sF 2‘% 7'5,% 1047, 1006, 1307, 1957, 48 paftes . 19400 F
5.00 g 161 6,50 9.50| Antenne électronique 10900 F | MRF, 470, 490.............. POMPES A DESSOUDER :
bt 850 | 166 13.40 | 1513 220( A ater-Tv mutvseo BF.: AN 7145 C S78C, LA 4112, Pett Moddle Prof L

! 2,00 | 12 oo | 4007 A 4032 P, TA706, 7201, 7202, 7203, A .
5,50 2.10 1!; .00 10,70|  ATES 30 0B 350.00 F 7204 7205, 7214 1222 i Moyen Modéle Prof 75,00 F
5.8 220 [ 173 420 wer s 45.00|  BOITE DESSAI Pas 24 - R v Grand Moéle Prof nF
:-g 2,50 | 78 570 | 102 6.80 | 403 Ta0| Pelit Modsle 12800F | ¢ 3 G- POUSSOIRS :

00 28 | 179 690 | 111 8501 4121 o] S froio-oou EWMNE : M 5115, MB 3708, 3712, 3718, poussé 2N

" 3,50, ’ 112 8,90 y 3 petit modéle. Promotion 98,00 F e g cut'off . 350 F

1180 350|180 690 | 112 20| 412 8.50 00 8719. UPC 33 C. 577 H ... maintien pro. 1 AT 1500 F
6.50 500 [ 13 S50 | 3007 a0 [ 4128 18250| - BOMERS PLASTIOUES FUSIBLES . (5 x 20 50u5 verre) maintien pro. 2 RY 50 F
300 15 490 | os Y g 020100 - 25 x50 0 E | A B0 A 1 Aot 6 A2 A2 5o | PROGRAMMATEURS THEBEN TIMER :
35,80 30 | 188 400 | 02 © a0 | 4347 3540 g 0s e ) T80F | 302 4A5A6A 3A-10A16A 3 coupures et 3 mises en toute par 24 h_ coup. 16 A.
28,00 330 | 186 400 | )08 e R o] o %5(’125% x 5% x %%) 2,00F | 0 hoite de 10 6,00 F | Dimensions 70 x 70 x 42 129,00 F.
2'3 200 | 1% 3.00 | 6520 420 | 4416 890 il 06 (190 » 60 » 113) 2B80F | Spport € I 150F
X 210 | 1% a0 6535 480 | 4429 192801 py (g0 x 50 x 30) 35,00F Support a vis 490F QUARTZ : 72 MHz 95,00 F
:g.u 220 13@ g,g 6560 430 | 4870 1020 7 (105 x 65 x 40) :2:: Pt ol :ou::‘lvm MHz 80,
12,00 250 | 198 400 | 6570 670 | 457 102 P3 (155 x 90 x 50) 2160F | HP. repéré (5m) 10,00F | 27 Mz
1. 270 | 199 4.00 | ypsa 4991 ghg| DL xA25xT0) 39,00F | 1cond + blind (5m) 1200F | 5 5768 Mhz Hor
1 350 | 214 6,90 | o 50 | 5026 89'50| 362 (160 x 95 x 60) 23.00F | 2cond + blind (5m) K,a F
6,00 200 | 25 620 | 0 4, 5086 500] 363 (215 x 130 x 75) 39,00 F | 2cond - blind (5m) S0 F | RESISTANCES : (Série E 27 - 1 ou 2 %)
10,00 e 320 | % 4,80 | 20g7 650 364 (320 x 170 x 85) 73.00 F | 4cond - bind (5 m) 22,00F | (suivant liste joindre 3,00 F en timbres)
= 680 | 2538 o B S0 | 508 8801 gomiens mETALLIQUES Naboe 10 condt te 1 aE P,','m‘ e Lt
i 245C 6,90 | . g 3 appe 10 conduct le m y s
7.20 | 548 710 | 20 ap0 | 272 7801 A7 x 72 x 28) 10,00 F | Nappe 16 conduct le m 15,00 F opest
59,80 250 S B 5239 39.20 I3 a H ou V au pas 5.08 ou 2,54
2700 ggl :;g ped :-3 5239 39.20 ; : :?02 2 28)‘ :;g : Cablagr 0.2 (25 m) 980F | prix unitaire 150F
19,80 210 | 523 360 | % 680 | 2% 1500 aara0x 238 w0 | HAUT-PARLEURS oor | YOS 102 47-100-1K-22K-47 K- 10K
1400 2,00 | 52 360 | 83 5 : VB3 x T2% &4 osoF | donms ¥ -22K-47K-100K-220 K-470K-1M-2.2 M
b1 4 X 65 5457 FET 7.80 ! ) g 25 ohms PM 18,00F | yere DE LECTURE : K7 :
0.0 257 390 | & S| searer . ssa| 28T 72 44) 1050 F | 50 onme pat 1800F | 00, L
1800 258 420 50 | 5486 8,50 2 » 72 x 44) 1200 F | 100 ohms PM [
6, 8.50 | 259 4,50 5494 13,20 @ (140 % 72 x 4) JA80E | 4ohms . 1008 W 21,00F | 2 ;
ne 260 4.20 | mpsL 5680 4850 | BC1 (60 120 x 90) 28,00 dohms . 1205 W wooF | Eftacemen
‘-g 292 6,90 | 01 3.30 | 5682 45.00| "BC2 (120 » 120 x 90) 38,00 F téréo 8 pistes
‘n 9.80 [ 306 950 | 59 330 | 5777 PHoTO 5.90| BC3 (160 ~ 120  90) 47,00 F | HAUT-PARLEURS : DEMAGNETISEUR K7 ET BANDE ........
| 307 9,50 MPSU 6027 5.80| BC4(200 ~ 120 x 90) 58,00 F | Cristal Motorola « 10 Bandes :
4,90 323 6.80 | M 6076 6.50| CUH1(60 » 120 x 55) 18,00 F | 120W 4 Khz 2 40 Khz 89,00 F | Mono
7.00 6.50 | 381 8,50 | 0 950 6073/1MA CH2 (122 » 120 x 55) 27,00 F | Boules 7 W (1a paire) 89,00 F | Sigréo 2 pistes
8,00 451 400 | 05 550 | 1.0 12,50 | CH3(162 x 120 x 55) 32,00 F | Boules 15 W (1a pair2) 19809 F | Stargo 4 pistes
1750 459 8.40 25 9,80 | (5 15.00] CH4 (222 x 120 > 55) 45.00 F
22,60 850 | 405 340 | 31 5.50 (Distributeur boitiers RETEX et G | SINCLAIR Poly planar : THYRISTORS
28 . ] 080 550 BOMSES CONTACT K.F. : BPAOW, habile. ... 24000F | 300 mAR00V
§.00 300 " 184 12,50 | £2 spécial contact maxi 600 cc 68,00 F 4 A400 V
820 { 125.00 | MRD art 350| Stand 220 cc a2,00F | INTERACLE # A400 V
K - 3055 2570 [ Electrofuge 100 islant Prot e e L B 4go Y
14,50 4,00 MSS 128 18,00| spécial THT St 170200 cc 68,00 F Self ant e o A
14,50 14,50 gg ﬂ: 1000 30| 4oy Electrofuge 200 Vernis INTERPHONE SECTEUR \parasite torique
BFW Mz 4 7.90 | 540/600 CC S3,00F | AM 2F rgmsnumum 36 Khz (E ou R)
! RPS Positive . FM 00F | Prece
13.00 1250 | 10 8,30 | 2361 69| 1ot 1650| atomiseur + REVE 1701200 CC 68,50 ¢ | BONNETTE MICRO F | par10
14,50 150 | 13 8,30 N = 1SS'TON  tresse a dessouder 13.00 F TRANSFO. TORRIQUES :
10,80 | BFX 338 15,80 | 1857 Ceﬁm.cmfmmcuem 29.00 F | JOSTY-KITS Primaire 220 V. 2 x 6. 2 x |2 2x15,2x18.2x
8,80 14.50 | 48 8.70 | 527 790 2 5,00 ( Colle cyanolite 2 5 gr 15.00 F | JK 01 Ampli BF 2.5 W 67.00F | 20.2 x 22,2 x 30, 2
8,80 9.50 | 50 6.10 | 697 4,50 | 40601 8.70|  BOUTONS POUR POTENTIOMETRES JK 02 Ampli micro 69.00F | 30va
8,80 4507 51 8,90 | 706 3,50 plastiques LK 03 Géné BF Sinus 50 va
8.80 4,60 [ 52 8,80 | 708 3,00 | STF chromés 20 ha- 20 Kh 121.50F | 80va
5,50 | 89 13,50 | 720 s.70 | 307 890 assitPM JK 04 tuner FM avec CAF 112,00F | 120 va
5,60 | gy 914 3,00 | 308 980 | massitGM JK 05 Récepteur 27 Mhz 12900 F | 160 va
19,00 5,80 | <o 6.00 | 916 420 | 316 980 | CABLAGE WRAPPING JK 06 Emetteur 27 MHz 110,00 F | 220 va
18,50 5,00 | se0 |18 420 %{9]‘ sgg Stylo 4 wrapper JK 07 décodeur de fréquences 178.00 F | 330 va
15.00 12.00 3 930 4.20 4 Outil 3 wrapper JK 08 Interrupteur crépusculaire 72,00 F 5
s 1| 52 6.80 | 330, 100 | 12 T | Do 100 K 09 Alarme sonore S0 F | TRANSPORMATENRS . v
12,00 | 90 15.70 | 1143 1450 | 190 .80 | £3 wrapper JK 10 Timer {reqlabile:de 35VA Vb 38,0 F
9.80 | BLY 978 350 | 30 380 casoues - 2 4 60 secondes) s.s0F | 30 At
}:‘ﬁ }2-: g; :;gg }223 g;g 353 ago| Modele SH F | %mip 10 VA 42,00 F
2450 150 | 474 8950 | 1565 520 | 357 sau] Hodhe supet e : 2V - e 25 W 189,00 F | SUPPORTS PILES
15,00 800 f 484 89,50 | 1595 10,00 | 38 980 51205 + micro OM g dl e 2;:.::; 2x 15V ;ﬁ;
i ] iitre 3 4 x1, 8
Al oo | msw i P M 1010  CAPTEURS TELEPHOQUES 12,50F | Fitre 3V 50 W woor | 6% 1av 8.50F
2450 680 | 2 LRUN I 350 Bras Jelco SA 150 P! 220,00 F Tissu - x 15V 750F
8,00 | Bsx 1889 a0 S8 Cellule Shure M 44 Dnamam 99,00 F 12 1l | Prise Pression 9 v 2,00F
800 | 1 01 2291¢  1000] Cellule Shure M 70 Diamant 129,00 F D o 2.0
X 2 5,30 | 1890 3,50 120 m W 1 m super luxe 98,00 F | UNITES DE REVERBERATION :
15,00 8,00 [ 29 8.50 | 1893 480 | 1p CELLULES SOLAIRES - nz 2, (300 mW 3 ohms 3 K 100/3 000 Hz Retard
7.00 8,50 | 44 5,80 | 1990 450 | 3¢ 6,00 Modéle petit croissant ﬂl::“-“z:su 1.00F e 45,00 F
:‘2 49 5,80 g;?g g_ssg gg 7.00 éiﬁm}suob"?nx S ‘:ﬁ: 400 x 270 2450 F RE 06 (350 mW 16 ohms 10 K
— 00 | 5, 23,50 | 2219 350 | g5 7200 CONDENSAT. TANTALES GOUTTES 20 ' LUMIERE NOIRE E 27 : AEOL 330 oo 6 oven 10 K —
1n.00 1 408 28,00 | 222! 37| 35 2400 (1.015.0.22 n Modele 60 W ) 39,00 F | 1003000 Hz Retard 25-30 ms 75,00 F
2,50 11,00 108 a0 | 2222 250 | 36 0| M e 750 F | Modele 160 W 179,00 F
2,50 1950 [ o8 2450 | 2223 23,00 | 2 050 47 ur ot 18 ) Reflecteur G.M. 3900 F | VOLTMETRES - AMPEREMETRES :
2,50 18,50 90 1 2369 350 | 4 ; uf - 10 ut - 15 uf 380F 1 R S ¢ (48 x 48) 100 mA - 250 mA-500 mA-1 A-1.5A-
230 950 | 126 28,00 | 500 90| 1050 | 22 uf-33 ut 450 F | Pince pour E 27 3900F | 34 sA-10A
g‘g :S': as 4650 | 551q 850 Z{;" sl 47 utgsul 1;.3 £ v ovm i (65'0‘5' % 60V 50,00 F
! ! 2646 6,90 X ! A x
5.80 980 | 407 24.00 | 54 980 CONDENSATEURS NON POLARISES Film seno HO0F | Meme valeurs . . 59,50 F
P Reévélateur + fixateur 32,00 F
5,50 10,80 | BUI 2894 8.50 | 7g55 usa| 19 3.50F | ampe 3 insoler 3500F | 250V.300V .. 69,00 F
2 i | e mr| G L8 |
2,00 .:w gg" a0 | 2906 350 | wN 8uf 25V S0 F Perchlorure de fer 1 lit 19,80 F mﬂ V.24V, 220V 1:,3;
2,10 8,80 10| 2006 3,50 | 46 AF 10| 10utdov 550 F | MELAN 2 3 !
220 980 | Esm 2907 350 | 66 AF 15,50 | 20l 40V o | 3400 F | \uciled souder 6, 12. 24V 2het
250 9,80 | 181 980 | 2025 300 | 88 AF 1680 50ul 40V 750F | MM 10- 4 entrées IE | VoA e Y i SNF
2,60 10,80 [ 191 250 | 2926 3,00 100 uf 25V 950F | MME - 5 entrées + vum ' Voyants ad chromés very 3 mm -1
270 10,80 [ 231 45,10 | 3053 3,70 CONTROLEURS : + précasque 480,00 F 1B.0F
:.2 IZ.: 1601 2970 gggg o :.g PONTS DE DIODE 1SKRA : EA 41 Mini Réverb 175,00 F | Visserie : (ar 10 aver éerons)

X 3 X 5 , CT 55 Equaliseur 5 voies 32400 F | Entretoise L5 par 10 2,50 F
2,50 18,50 3055/100 9,80 | 300 mA330V 6,50 | US6A 29,00F | h y ;
2,60 19,50 | 511 C Canal P 17,90 | 3066 FET 19,50 | 15A80V . 750 ‘UJ“""E' 3 337,00 F 9550 Chamrs dEcha cassees uae E’g’::-ou o W od 4 ::4-!:
270 1950 | o 3228 1950 | 1TA400V . G60| Unimer | 0E | micros : Pieds boltiers 0SOF
3,00 3232 1880 | 1.5A30V 660 LOOF [ Fiocietc 10
310 985 23,00 | 3300 aso| 3asov 1450 | Digimer 10 1070,00 F " W | vomernes :

. 2219 23,00 " i : Cassette din 2500F | (35 x 14)0210U1 ... 8.50F
3.20 200 | 3210 2300 | 3307 1080 | 3A100V 1450 | paNTEC Cassete jack 2250 F | O central U2 3 50F
3,00 8002 2300 | 375 94,70 | 5 AB0 1650 | cito 230,00F | Cravatte : 19,00F | (40 x 18)endB U3 . 3650F
3,10 00| 3391 3.00 | 5A250V . 18,00 | winor 20900F | UD130 19,00 F | (60 x 22) en dB U4 3650 F
320 12,50 | MEN 3392 300 | 10A100V 24,00 [ pojomiti universel i M 27 Mi 1 ;

16,80 | 554 19,80 50 ABOOV . 59 G | OM2rhee 850 F | (60 x 26) en 0B US o 850F
2,50 5 ,80 | 3393 3,00 .00 | Dolomiti Usi 453,00 F | Chambre de reverbération’. . 198,00 F | (80 x 40) en dB double UG ...... 58,50 F
Major universel 418,00 F | Micro OM + préampli en kit 12900 F ) (60 x 45)endB U7 ... .... 49,50 F

C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS
; POUR C.B. : P.L.L., F.I., AMPLIS B.F.
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ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
799.35.25

92600 ASNIERES Tél.:

Ouvert : du mardi au

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE.

KITS EMISSION-RECEPTION
005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P : 300 mW.

Portée 8 km. A: 45240V .................. 46,00 F

HF 65. Emetteur FM. 60-145 MHz.

Porte 2 plusieurs km. Al: 45340V ........... F

Antenne téléscopique pour (005 ouHF65) ...... F
23,00 F. Micro Elec-

Micro Pastille........
F

23,00
KN 46. Récepteur FM (pour émetteurs). Al: 9-12 V 56,00 F
HF 310. Tuner FM. Al: 122 55V. S: 5 uV. ...221,00 F
JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. LC ........ 168,00 F
0K 106. Emetteur ultra-sons. Portée 15-20 m. ..83,00 F
0K 108. Récepteur ultra-sons. Sortie relais. ....93,10 F
HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz. Al: 9-15 V 168,20 F

KN 9. Convertisseur AM/VHF. 118-130 MHz. ....38,00 F
KN 20. Convertisseur 27 MHz. Réception C.B. ..53,00 F
KN 10. Convertisseur FM/VHF. 150-170 MHz. ...42,00 F

OK 122. Récepteur 50 & 200 MHz. 5 gammes. 1n,oo F
KN 17. Oscillateur code morse. Al: 4,5V 40,00 F
OPTION : Manipulateur morse (monte) ......... 28,00 F
0K 100. VFO pour 27 MHz. Remplace les quartz .93,10 F
0K 168. Emetteur infrarouges. 9-12

.............. 125,00 F

Portée 10m.............
0K 170. Récepteur infrarouges. Sortie sur relais 158,00 F

0K 167. Récepteur 27 MHz. 4 canaux. LC .. ... 285,00 F
0K 159. Récepteur 144 MHz. FM.
Bande maring. LC ... ..oo.voiiinis iniainini 285,00 F

OK 177. Récepteur. Bande police. FM. LC. .. .. 255,00 F
0K 163. Récepteur AM. Bande aviation. LC ...
OK 181. Décodeur de B.L.U. Al: 12-13,5V ....125,00 F
OK 165. Récepteur. Bande chalutiers.

AL 12 V. LC
OK 81. Récepteur PO-GO. Sortie sur écouteur .- .57,80 F
P 34. Générateur 6 tons réglables pour appel CB .80,00 F

EL 201. Fréquencemétre Digital. 0 2 50 MHz ..375,00 F
PLUS 14. Préampli d'antenne 27 MHz .......... 60,00 F
JK 12. Combiné préampli d’antenne

et wattmétre a leds pour 27 MHz. LC ......... 195,00 F

KITS «TELECOMMANDE»
JK 17. Emetteur 9 voies proportionnelles.

LML LB oovinioiis vesiinmnannsavonss 263,70 F
JK 18. Récepteur 9 voies proportionnelles

pourJK17.LC ...t 14,40 F
JK 19. Module de puissance pour JK 18. LC ..159,80 F
JK 20. Electronique pour servo-moteur. LC ....127,80 F
JK. Servo-moteur complet pour JK 18. .......167,80 F

JK 06. Emetteur 1 voie. 27 MHz. P: 25 mW. LC 150,00 F
JK 05. Récepteur 1 voie. Pour JK 06. LC ..... 176,50 F
KITS «<MESURE»
KN 5. Injecteur de signal (Signal traceur) 38,
OK 123. Génér. B.F. 1 Hz 2 400 kHz en 4 g. Al: 220 V,

3 sign.: rectang., triangl, sinusoidal .......... 73,40 F
0K 127. Pont de mesure R/C. 10 03 1 MQ.

10pfa1uf en6gammes ................. 136,00 F
OK 57. Testeur de semi-conducteurs. ......... 53,90 F
NT 415. Alimentation stabilisée. 0 2 40 V.

Maxi 1200 mA (sans transfo) ................ 139,00 F
EL 49. Alimentation réglable 32 24 V. 1,5A. .140,00 F

EL 201. Fréquencemétre digital 0 & 50 MHz ..375,00 F
OK 86. Fréquencemétre digital 0 2 1 MHz ....244,00 F
0K 176. Base de temps a quartz. 1 Hz 2 1 MHz. 195,00 F
OK 41. Unité de comptage 2 chiffres 122,50

OK 117. Commutateur 2 voies pour oscillo. ...155,80 l'
El 104. Capacimétre digital. 100 pf 2 10.000 uF 210,00 F

PLUS 8. Alimentation de 3 2 12 volts/0,3 A. ....80,00 F
«LES JEUX» EN KIT
OK 9. Roulette électronique 3 16 LEDS. ...... 126,40 F

OK 10. DE électronique & LEDS. A: 4,5V ....... 57,80 F
0K 11. Pile ou face électronique 2 LEDS. 38,20
0K 16. 421 électronique digital.

Avec 3 afficheurs. ........................ 171,30 F
OK 22. Labyrinthe électronique digital. ........ 87,20 F
OK 48. 421 électronique & LEDS. (3x 7). .. 171,50 F

KITS «<AMPLIFICATION»
KN 3. Amplificateur téléphonique. ............ 70,00 F
AF 300. Ampli BF, 6 W. Z:
KN 12. Ampli BF, 45w z80Q
AF 380. Ampli BF. 25W. Z: 48 0. .
AF 310. Ampli BF. 20 W. Z: 48 Q. ...
AF 340. Ampli BF. 40W. Z: 48 0 .
JK 02. Ampli micro. Di: 0,2 %. LC .
HF 395. Ampll antenne. PO-GO-FM.
Gain53300dB....................
HF 385. Ampll UHF-VHF. Tél
Gain:12221dB.S/6dB................ Lo
0K 162. Ampli auto-radio 2 x 10 W efficaces. .
KN 13. Préampli pour cellule (mono).
KN 14. Correcteur de tonalités mono . ..
OK 28. Correcteur de tonalités stéréo
EL 148. Equalizer stéréo. 6 voies réglables .
EL 65. VU-métre stéréo (maxi 100 W)

KITS «<ALARME-SIRENE»
OK 160. Antivol & ultra-sons. Sortie sur relais. .
OK 78. Antivol entrée et alarme temporisées. .

ndredi de Sh a 12h et de 14h152a 19h
le samedi sans interruption de 9h a 19h

remercions de votre confiance.

Légendes : AL: Alimentation; P: Puissance: 7'
Impédance; LC: Livré complet avec coffret.
fiches, boutons, etc.

PLUS DE 1 63 KITS EXPOSES EN MAGASIN. KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC

0K 80. Antivol auto avec alarme temporisée. ...87,20 F
EL 172. Alarme auto effet Doppler. Al: 12 V.. zu.oo F
OK 140. Centrale antivol. 6 entrées . .348,00 F
0K 169. Alarme congélateur. ............... 128,00 F

0K 119. Détecteur d’approche. Sortie sur relais. 102,90 F
0K 154. Antivol Moto. Avec détecteur de choc. 128,00 F
KN 15. Temporisateur réglable. AL 9V ......... 86,00
KN 6. Détecteur ou déclencheur photo-électrique. 88,00
KN 19. Sirdne américaine avec HP. P: 0,5 W ...54,00
KN 40. Siréne électronique américaine. P.: 15W. 98,00
Chambre de compression 15 W/8 Q. Métal doré . 84,00
PLUS 18. Détecteur universel. Sondes fournies . . . 78,00
PLUS 10. Antivol maison. Entrée et sortie tempo. . 90,00 F
KITS «JEUX DE LUMIERE»

OK 126. Adaptateur micro pour jeux de lumiére .. 77,40 F
EL 11. Vole négative pour tous jeux de lumiére ..26,00 F
004. Gradateur de lumidre. 900 W efficaces. . . .. 38,00 F
0K 26. Modulateur 1 voie. 1200 W ............ 48,00 F
KN 11. Modulateur 3 voies. 3x 1200 W........ 110,00 F
KN 30. Modulateur 3 voies 2 micro de 1200 W . 129,00 F
0K 124. Modulateur 3 voies + négative

00 8,00 F
KN 34. Chenillard 4 voies réglable. 4 x 1200 W. mo,oo F
KN 49. Chenillard 6 voies programmable
de 1200 W
Kll 1 Clignoteur 6Inlnnl1ul pour ampoules . .
gnoteur électronique secteur réglable n.u F
Ku 33. Stroboscope réglable.
40 joules. avec tube
Déflecteur en métal pour stroboscope KN 33 ...
EL 132. Filtre anti-parasite pour montage a triacs 42,00 F

KN 52. Piano lumineux avec clavier manuel .. ..288,00 F
PLUS 15. Stroboscope 40 joules. Avec son tube 100,00 F
PLUS 5. Modulateur 3 voies avec préampli. . . ... 90,00 F
KITS «VOITURE»
0K 20. Détecteur de réserve d'essence. ....... 83,90 F
0K 35. Détecteur de verglas. Al: 12V. ......... 67,60 F
0K 113. Compte-tours digital avec afficheurs. . . 191,10 F
OK 6. Allumage électronique Al: 12V ........ 1 uo F

0K 46. Cadenceur Ircmr essuie-glace. réglables. 13. 50 F
0K 71. Indicateur de charge pour batterie 12V ..€3,70 F
KITS «MUSIQUE»

KN 16. Métronome avec HP. 40 a 150 tops/minute 42,00 F
OK 143. Générateur 5 rythmes réglables: "~~~ "279,00 F
KN 18. Instrument de musique 7 notes A: 9V ..61,00 F

0K 76. Table de mixage stéréo.

2 entrées Riaa + 2 aux. avec potent .......... 240,10 F

0K 88. Tremolo électronique réglable. ......... 97,00 F

EL 148. Equalizer stéréo. 6 voies réglables ....198,00 F

EL 135. Trucage électronique. .............. 230,00 F

PLUS 4. Instrument de musique 7 notes ....... 60,00 F
KITS «UTILITAIRES»

KN 36. Variateur de vitesse pour perceuse

1200 W maxi (sans perte de couple) ............. 89,00

JK 08. Interrupteur crépusculaire. LC 122,50
0K 62. Vox-control. Commande sonore. Al: 12V .93,10 F

KN 4. Mini détecteur. de métaux .............. 37,00
0K 23. Anti-moustique électronique Al: 9 volts ....87,20
EL 142. Micro-timer programmable (TMS 1000)

4 sorties sur relais 3A. Al: 9 V.

Program. longue durée (8 jours) ............. 490,00 F

EL 123. Sablier électronique. Alarme Buzzer .. ... 70,00 F
EL 202. Thermostat digital. 0- 00
KN 23. Hoﬂm numérique. Al: 220V, .

Réveil pom ...................
......................... 38,00 F
EL 12l .o#n dlgnul heure-minute. Al: 12V 1:4.00 F
OK 1. Minut rlgllm P 1600 W. 220V ....83,30 F
0K 5. Inter & touch-control
Arrét-marche sur220V...................... 83,30 F
KN 2. Interphone 2 postes. Portée 25m ........ 68,00 F
0K 171. Magnétiseur anti-douleur. Al: 9 2 12V 125,00 F
OK 64. Thermométre digital de 02 99° ... .... 191,10 F
0K 141. Chronométre digital de 0 2 99 secondes. ﬂm F
0K 104. Thermostat électronique de 0 2 100°...112,70 F
JK 10. Compte pose de 2 2 60 secondes. LC...1 43,350 F
OK 98. Synchronisateur de diapositives. Al: 12V 116,60 F
0K 96. Automatisme de passe-vues pour diapos. 93,10 F
PLUS 19. Fondu enchainé ;wur diaposmvos F
PLUS 20. Serrure codée a 4 chi F
PLUS 12. Horloge numérique h et mn. F

CATALOGUE

KITS et SUPER-LOTS
o 163 KITS et leurs principales caractéristiques techniques.
o 50 SUPER-LOTS et leur composition.
o 127 ACCESSOIRES pour la finition de vos montages.
o PRIX en magasin : 4 F. Franco : 4 timbres 3 1,60 F.

CETTE ANNONCE ANNULE ET REMPLACE
LES PRECEDENTES. PRIX DETAIL INDICATIF AU 30.11.81

COMMANDEZ PAR TELEPHONE : 799.35.25 ou 798.94.13 et gagnez du temps.

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 6 ANS

EXPEDITIONS (P & T). Sous 2 jours ouvrables de tout le matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + Port. Frais de port
et d’emballage en ORDINAIRE : 12 F. en URGENT : 16 F, en RECOMMANDE : 22 F DOM-TOM : en RECOMMANDE : 18 F par AVION :

32°F. CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais supplémentaires : 16 F. Veuillez rédiger votre réglement 2 I'ordre de ROCHE. Nous vous

68 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES.
5 en magasin pour votre contréle de la qualité et des prix

Tous nos super-lots sont exp

UN SUCCES CONSACRE

FINIS LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

N° 1 RESISTANCES: 1/2W. 5%. Les 25 principa-
les valeurs de 102 a 1 MQ 10 pleces par
valeur. Les 250: 40 F (0,16 F pidce).
CONDENSATEURS: Céramiques 80 volts.
Les 10 principales valeurs de 10 pf a 820 pf.
1’0. p:ces par valeur. Les 100 condens.:

CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Les 7
principales valeurs de 1nfa 0,1 uf: 1nf-2,2
-4,7-10-22-47 nfet0,1 uf. 10 pidces par

type ;
Les 70 condensateurs: 83 F (0,90 F p.).
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,1

uf.

Les 20: 24 F (1,20 F e).
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,22
uf. Les 10: 16,50 F (1,85 F pidce).
CONDENSATEURS: Chimiques, 25 volts, 1
uf-2,2-4,7-10-22- 47-100 wf, 10 pidces
par valeur )

Les 70: 59,50 F (0,85 F pidce)
CONDENSATEURS CHIMIQUES 25 volts.
220 uf x 4 - 470 pf x 4 - 1000 pf X 2.
Les 10: 25 F (2,50 F pidce).

DIODES DE REDRESSEMENTS: 1 N 4004. (1
A- 400 V). La diode la plus utilisée.

Les 20: 14 F (0,70 F pidce).

DIODES DE REDRESSEMENT: BY 253 - 3 A-
600 V. Diode de pulssanee tras utilisée.
Les 10 diodes: 23 F (2,30 F pidce).
DIODES DE COMMUTATION: 1 N 4148. La
diode la plus utilisée. Les 20: 9 F.

PONT DE DIODES. 1 A/50 volts.

Les 4 ponts: 16 F (4 F pidce).
DIODES ZENERS 400 mW.
47V-6V-75V-9V-12volts.

4 de chaque, les 20 zeners: 26 F. (1,30 F

p:)

N° 6 TRIACS: 6 A/400 volts. Grande sensibilité.
les 5: 29,50 F (5,90 F pidce).

N° 7 LEDS @5 mm. 1™ qualité. 10 rouges + 10
vertes. Les 20 leds: 27 F (1,38 F p.).

N° 39 LEDS & 5 mm. Rouges 1™ qualité.

Les 25 pidces: 33 F (1,32 F pldce).

N° 40 LEDS & 5 mm. Vertes, 1™ qualné
Les 25 piéces: a.zor( 44 F pléce).

N° 9 TRANSISTORS BC 107 - BC 108 - BC 109.
Les 3 BC les plus vendus. 5 de chaque type.
Les 15: 34,50 F (2,30 F pldce).

N° 10 TRANSISTORS: 2 N 1711 et 2 N 2222. 5 de
chaque type. Les 10: 26 F (2,60 F
piéce)

N4 TIWISISTOHS: 2N 3055. Le plus vendu. Les

4: 32,40 F (8,10

N° 42 TRANSISTORS: 2 N 2646. L'U.J. .T. le plus
vendu. Les 5: 30 F (6 F pldce).

N° 43 TIWISISTOH& 2 N 3819. le F.E.T. le plus

u. Les 5: 30 F (6 F pidce).

N 11 cmcurr INTEGRE: yA 741 (Ampli OP).

Les 5 pidces: 22,50 F (4,50 F pidce).

N° 12 CIRCUIT INTEGRE: NE 555 (tlmer) :
‘Les 5 pidces: 24,50 F (4,90 F pléce).

N° 13 SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10de 8
broches + 10 de 14 broches.

Les 20: 28 F (1,40 F )
N° 45 cmcun INTEGRE pA 723 (14 pattes).
3: 25,20 F (8,40 F )-
N° 46 IIEGULATEI.IR 12V positif, 1A. Boitier
T0220. Les 3: 28,20 F (8,40 F

)
T(E)GUI.ATEI.IRS 5 V positif 1 A, boitier

3: 25,20 (8,40 F pidce).
N° 48 HEGIJLATEUIIS 12 V négatif 1 A, boitier
70.220. Les 3: 27 F (9,00
N° 49 HSGUUTEURS 5 V négatif 1 A Boitier

Les 3: 27 F (9 F pléce).
N° 26 FUSIBI.ES Verre 5x 20 mm. Rapides 0,1A -
05A-1A-2A-3A. 10 de chaque.,
Les 30 fusibles: 30 F (0,60 F pidce).
N° 27 SUPlZORTS DE FUSIBLE pour circuit im-
prim
Les 10: 14,50 F (1,45 F piace).
N° 28 PO"ENTIOHETRES AJUSTABLES MINIATU-
RES. 1K-2,2K-4,7K-10K-22K-47K.
100 K x 4 par valeur. Les 28: 38 F (1,28 F

~

N 21

N° 22

N° 23

N 24

-~

N 44

N° 32
N° 25

N° 47

pidce).
N° 29 POUSSOIR-MARCHE miniature 4 rouges +

TOUS NOS SUPER-LOTS SONT LIVRES SOUS
BLISTER AVEC UNE NOTICE VOUS INDIQUANT: LES
POLARITES, LES BROCHAGES, LES CODES ET NE
CONTIENNENT QUE DES PRODUITS DONT VOUS
AVEZ L'UTILITE CHAQUE JOUR.

4 noires. Les 8: 24,80 F (3,10 F

pidce). ¢
N° 33 INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE minia-
ture, levier métal. Les 2: 16 F
N° 34 INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature,
levier métal. Les 2: 28 F.
N° 35 INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 volts.
Les 3 inters: 18 F (6 F pidce).
N° 36 INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire.
6 A/250 volts. Les 3: 24 F (8 F pidce).
N° 30 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS @ 21 mm.
Les 5 boutons: 11 F (2,20 F pldce).
N° 31 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS < 28 mm.
Les 5boutons: 12,50 F (2,50 F pldce).
N° 38 Mn Poignard pour C.I.2 2,8 mm
males + 20 femelles: @ F.
N 8 PRESSION POUR PILES 9 voits.
Les 10: 10 F (1 F pidce).
N° 14 JACKS < 3,5 mm, 6 mles + 4 chdssis +
2 femelles. Les 12: 21,80 F (1,80F p.).
N° 15 FICHES BANANES & 4 mm, 8 males + 4
chdssis. Les 12: 16,80 F (1,40 F

piéce).
N° 16 RCA ou CINCH. 8 males + 4 chassis.
Les12: 26 F(2 F ).
N° 17 FICHES D.1.N. 5broches, 4m3les+2mas-
sis + 2 femelles. Les 8: 20
N° 18 FICHES HAUT-PARLEUR. 4 m&les + 2 chls-
sis + 2 femelles. Les 8: 11,20 F.
N° 37 PINCES CROCODILES ISOLEES
Les 4 pidces: @ F (1,50 F pidce).
N° 50 SOUDURE 10/10°. 60% . 53mes décapantes.
Les 10 m: 23 F (2,30 F le m).
N° 19 Vous débutez... «Réalisez vos circuits im-
primés». Nous vous proposons un matériel
de premidre qualité et une notice explica-
tive trds détailire.
1fer a souder 30 W + 3 métres de soudure +
1 perceuse 9-12 volts. 10 000tr/mm + ac-
cessoires + 1 stylo-marqueur pour circuit
imprimé + 3 bandes de signes transfert + 3
dm3 de circuit cuivré + 1 litre de perchlorure
de fer en poudre + notice détaillée: 299 F.
LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec
notice trés détaillée.
1 film format 210x300 + 1 sachet de révéla-
teur pour film + 1 révélateur pour plaque + 1
plaque présensibilisée 75 x 100 mm + 1
lampe UV 250 W + 1 douille pour lampe +
notice. 119 F.
MICRO-ELECTRET miniature @ 10 mm.
Les 5: 60 F (12 F pidce).
ENTRETOISES h : 4 mm avec vis et écrous.
Les 10: 7 F (0,70 F )
DIAC 32 volts/10 ampéres. Les 5: 18 F
(3 F pldce)
CLIPS et anneaux pour la fixation des LEDS
@5 mm. Les 10 : 8 F (0,80 F pidce).
HAUT-PARLEURS & 50 mm. Impédance
8 (. Les2: 18,90 F (9,48 F pldce).
PL259. Fiche émission male pour cble
@ 6 mm. 5
Les 3 : 23,40 F (7,80 F pldce).
PL 259. Fiche émission male pdur cable
@11 mm.
Les 3: 22,50 F (7,50 F pldce).
BANANES «PRO» & 2 mm. 4 mlles +
2 chassis.
Les 6: 18,80 F.
RADIATEURS pour transistors T0.5
(2N1711).
Les 10: 14,50 F (1,45 F pldce).
RADIATEURS pour transistors TO0.18
(2N2222).
Les 10: 14,80 F (1,45 F pidce).
V?VMTS 220 volts ROUGES. @ apparent :
14 mm
Les 3 : 16,80 F (8,50 F pidce).
VOYANTS 220 volts. ORANGES.
Lgs 3: 16,50 F (5,80 F pldce)
V?YAIITS 12 volts ROUGES. & apparent :
14 mm.
Les 3: 18 F (5 F pidce).
¥I‘)VMTS 12 volts BLEUS. @& apparent :
mm
Les 3 15 F (5 F pldce).
N° 65 BAKELITE CUIVREE 1 FACE 75 x 100 mm.
N° 66

N 51
N° 52
N53
N° 54
N° 55
N° 56

N° 57
N° 58
N° 59
N° 60
N° 61

N° 62
N° 63

N° 64

Les 3 plaques : @ F (2 F pldce).
STYLO MARQUEUR. Spécial pour écriture
sur plaques cuivrées. Les 2 : 20 F (10 F

idce).
IDUTOIIS NOIRS. pour potentiométre a
curseur.
Les 5: 9,50 F (1,90 F place).
PASSE-FILS. caoutchouc & int. 4 mm
Les 10 : 8 F (0,50 F pidce).

N° 67
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9009 modulometre automatique AM/FM,

10 MHz a 1,5 GHz

e Entiérement automatique

® Précision : 1% de la lecture,
+ 2% de la pleine échelle

® Sortie Fl et BF

® Batterie en option

9301 A: millivoltmétre
! "efficace vraie”
10 KHz a 1,5 GHz
Mesure RMS de 1004V a 300V
Bruit résiduel <204 V JL
Précision de base 1% ‘
Haute impédance et 50Q
Temps de réponse commutable (lent/rapide)

9916 : fréquencemétre 10 Hz 3 520 MHz

.@ Circuit LSl garanti a vie

o Sensibilité 10mV

; ® Protection en VHF 25 W

& ® Affichage par 8 chiffres
® Boitier métallique intégral
e Mesure en salves

e Options : batterie, multiplicateur de fréquence

o
o

44 A : wattmetre, réflectomeétre

e 25 MHz a 1000 MHz en une seule bande
® 1W a 500W, onde directe ou réfléchie
e Galvanomeétre anti-choc

G. N. CONSEILS

18, avenue Dutartre "Parly 2" - 78150 LE CHESNAY
Tél. (3) 955.88.88 - Télex 697215 F

LYON (7)889.77.77 - TOULON (94)33.78.91 - NANCY (8)337.25.22 - VANNES (97)66.77.58 - TOULOUSE (61)78.49.00

s i B MhHild, ' TARY !
' A WIVIEREY W Pel

17

oNERI

33, rue de la Colonie
75013 PARIS

580.10.21

TRANSISTORS
CIRCUITS INTEGRES

-

POTENTIOMETRES
PISTE CERMET

——

CONDENSATEURS
L PROFESSIONNELS

RELAIS
NATIONAL

BRADY
(O
Rl

I~ CHEMISTRY

MECANORMA

MATERIEL DE DESSIN
POUR CIRCUITS IMPRIMES

TRANSFORMATEURS

POTENTIOMETRES RECTILIGNES
ACCESSOIRES DE CABLAGE

INTERRUPTEURS
REFROIDISSEURS

DEMANDE DE
CATALOGUE GRATUIT
ET TARIF

............
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PROMOTION

GALVANOMETRES
Type E51-R

Dimensions : 48 x 48 mm
V...

- 30F

APPAREILS DE MESURE
FERRO-MAGNETIQUES

Voltmétre EC4 ) EC6
6,10, 15V | 42,50 |46,00
, 60, 150 V | 45,75 | 50,00
50, 300 V 59,00 | 63,00
Ampéremétres
1,3A 41,00 | 44,70
6,10 A 39,75 |42,50
15,30 A 52,50 | 46,80
50, 100,
250, 500 mA | 41,00 | 46,00

b
. 1A. (12 V sérle). 89;
:}%ﬂ:‘ﬂnﬂlziv ...........
m. 1
23x75mm ........... ng

pour enceintes

POTENT. ATTENUATEUR
OW...
sow.....4

9F

PROMO

MECANISME D'HORLOGE numérique
0424 h. Affichage + calendrier. Alim.
par pile 9F

AFFICHEUR
4 affichages, 7 segm., anode com-
mune sur 1 plaque.
L'unité

Second g2 2 33 KIT Circuits imprimés FER A SOUDER
TRANSFORMATEURS ~ V . PROMOTION CIRCUITS SET «KF»
TORIOURS %' 6 . o o g —
X v
{4 g X E MINI-PERCEUSE ?":o‘:m; détersit, 3 plagues o ANTEX. Fer de précision pour micro-
% : N
(UPRATOR :.: seule XXXP, 3 feuilets de bandes, 1 stylo | J900 G 15 2204
x 20 Alim. de 9 «Marker», 1 sachet de perchlorure, | yyng ¢x 25w, 220 V |
), 2x22 a12v 1 coffret bac & graver. 1 atomiseur de SoIEE= . mn.
SN mmwwwwww . f “m,s "+ notice 89,50 F FERS A SOUDER «JBC»
2% S3TIIIHE N° 2 contlent : 1 PERCEUSE ELEC- | Fer & souder, 15 W, 220 V avec
238 Ll L ——— TRIQUE A PILES + 5 outis. g oo
20 3 g § § g ; g E] PERCEUSE )1(;1&20 %’,m?;g' 'di pé::mu:v:r&ﬁ avec panne Iongue'dum ... 72,00 F
5 ESES £ AVEC 14 oullls «Marker», 1 sachet de perchlorure, | Support universel ... 49,90 F
X x X X ? - - 1 coffret bac A graver. 1 atomiseur de | Panne longue durée ....... 20,00 F
A EEEEEEEE Vernis + notis .......... 149,00 F | Pince pour extraire les
i FFR circuits intégrés .....,.... 60,95 F
50 o N° 3 contient : LE COFFRET N° 2
(non rayonnants) 52 L + 1 fixe circult (support & serrage pour Panne pour dessouder les
Livrés avec coupelle 60 1 circuit imprimés) circuits intégrés DIL . . .. .. 131,10F
de fixetion Primaire 220V 79 PRIX ..oveereseeesness 182,00 F ENGEL
%) 71 8193 106 106 125 o N° 4 contient : LECOFFRETII‘Z Minitrente 30 W, 220 V. .. .120,00 F
2x35-470VA....... 360F  Haut 33 3535 35 45 50 § 7 5 ;"&m support. —_— Pmap:esp&uralgiw:ozfga v..u.v.ré‘l:ns&r
Tous les transformateurs marqués d'un e ne sont pas disponibles. 2 forets 0,8 mm. 95 F|e N° 5 contient : ucomsnr 2 | fret avec 3 pannes fines ....164,00 F
2forets 1mm....... + le fixe circuit + bati-support. Type N IO 60 W, 220V . 1‘1 00 F
2 forets @ 1,2 mm. PRIX ....... e ; ;angou N .1.“ g :
i « CUIT » P!
P lMloozil\-/E e SUPEDR PROMOI)I?5,N 50 ; l;%mtesg;cigqume': .321:;:!:::: Support a serrage pour les C.I. Dimen- Panne pour 100W ......... 7,00
rimaire : " im.: x x ! ise *
Secondaire :2x15x + 6V-1A.  mmPrx .............. 14,50 F ner. ;Inons mm _d'a_ pnse 35 x30 cmu F REvoLu“o""AmE'
<FIXIRCUIT» PROFESSIONNEL EN| | ;muwwms
TRANSFORMATEURS STANDARD BLISTER 14 QUTILS | METAL. 220110, aasor| #] Lo W o se o
MINIATURES Primaire 220 V Méme composition 39F EUE PO ZER) o : charge automatiq
Transfos >3>>>>3>>>>>> > que ci-dessus .......... PRODUITS K - F .t sur secteur 220V en 4h.
standard 23882828 R . : Soude immédiatement 60 &
mln;-mv ™ Moo E xox PERCEUSE AVEC r:“ssm cg’"“m' nettoyant, lubrif., 50 points de soudure sans
—_— ks BATI SUPPORT | o siom0ce ... TR, g du poi
3VA-PRIX 3232323232/ / | 3332 | | | et1 foret m-‘dg‘smwmm &?alz'r;inm..?f?ﬂsm,nr
SVA-PRIX 373737373737 | | 3737373737 / [ | ELECTROFUGE 100, Isolant spéc. THT. S|
.IMMIs w 89 Standard 170/200 cc o Série submin. 220 V, 15 W . 90,20 F
BVA-PRIX 40404040 / /| / / 40 40 40 40 / 40 /! |/ BATI Mim 95/112 ¢cc Série submin. gzzgov, gzwgg::
ELE , Série Eurosem q
12VA-PRIX 4848484848 | | | 43 48 48 484848 | | SUPPORT | se sitboo e ™ Série Eurosem, 220 V. 42 W 85,20 F
GRAISSE SILICONES 500, soununs 60 %, 10/10°, bobine de :
24VA-PRIX 60606060 / 60 / / 1 [ 1 1 1 ) I I SEUL............3 $emmuewg r 12 F,100 g 119 F,500 g : 96 F
30VA-PRIX / / (671 [ 1 & 0 1 1 671 1 1 | ubede100g ............ 3 ELAIS «<NATIONAL»
WVAPRX (720 1 1 1 1 1 1 1 1111 MECANORMA ﬁg:,ﬂ"ﬂ"?u’t“ﬁ”& pite, évic. | SUBMINIATURE TRES COMPACT,
B b rlnaq e 100g.. HAUTE SENSIBILITE. COUPURE
SOVA-PRIX / (8080 /8 / / [ /| 8 1 /| | | | STAKMF nmoyamusmiquestanoam fw v. 3‘\‘, 1RT 250 14F
GSVA-PR I 1 1 1 | | % 1 I | | %1 | I Min 951136 T o [HAL SV IRT G0 WF
TSVA-PRIX / / [ 0 [ 1 (000 [ 1 [ 1 [ | | Er:mww;"?"‘:"l’:‘f“’ fe'f%’i m: 1g¥ }:} 1333 :::
2 e o TYPE DIL POUR SUPPORT 16 BRO-
100VA-PRIX / / (| /W2 W12/ M2/ 112/ | mm"mm‘amoude”m I:OIES Ggl:,PUlERZTuV 125A §
15
125VA-PRIX / [ 1 | | | 124124 | |-/ 124 | 124 | .m.mmmm. ;Msggl'l gkeunﬂiﬁﬁdéizg%: HBI 5V 1RT 690 15F
1S0VA-PRIX / / [ [ | 148 | 148 | | 148 / | 148 | 148 RUBANS Ehg;cu de fer. 36° ..,..,,,.13,,“;“,|E :g: 1% ;:; 1883 ;g:
" Feuille 2 décalquer TBBUF|ChetSa0g. HB2 3V 2RT 160 23F
200VA-PRIX / [ [/ 1 1 1 & 1 1 1 1 1 1160 | 148 mnm(edapq&ﬁ% boles di- pl:;::gelg a:hosd Cyanoacrylate, pi- :gg g¥ gg; 4“0 ;g:
. Prrrr b 200200 vers pour circuits | connec- DAY, oo 2y 0
diddis tuts. suppars ransisors, etc. Flacon g 12V 2RT 23F
L[] . Rouleau. Largeurs :
REMPLACEZ VOS VOYANTS CABLES ~4e 0,38 mma 1,78...... 10,90 F[THre oo -Ef_ oo s
PAR DES LEDS | milare300 0 Lo mire .. 10 F Mo ek 4 co‘r:nm Hoa 6V ZRT
@3, @ 5. Jaune, verte, | Coaxial télé 75 Q. Le métre . .1, v ' tou aaer AR
S A Wt e iy
esee {
R%'uue f otoi° Par 100,80 F Trés faible perte ............ ,90 F HEPROI‘J:I.:CTIOI'I: DIRECTE ;l'(3g7x 7722x 43) ......... ::l,g; ng ;3 ¥ :2}
Plate, arrondie. Ro — ¥ (57 x72x o .1,
verte. Pidce ...... .:geF LUCAS Coffret film comprenant : 3B(102x72x44) . - 12,80 F | support pour HC2
Par 10, pidce .....1,80 F - Prot.lem ....... 11,80 F | o 3fiims 120 x 165 mm. o 1721, révé- | 4 B (140X 72x 44) ... 14,00 F | Support pour HC4
Oranga jaune, piece2,90 F —— lateur longue conservation. SERIE TOLE Prix par quantité, Nous consulter.
” ' 2 CABLE FIL BLINDE |° 314 de litre ::sﬂx:t:’g;‘o 2 bacs pour g ; E ﬁ.g;
a l. rectangu I re, I'exécution ons. . . g
7,2x2,4 mm. Jaune, ;mﬁmﬁ%}"%ﬂ“"” Flpmi. s 00F[Bc3(160x120x90) ... 6200F ]  MINI PERCEUSE
orange. Phce : ... S.80F | Ly mare.................. 15F SRl ey 118x89).... 0FY  TURBO 4 PLUS
har 19 Pece ... 399 F | 2 conducteurs mépiats, 2x0; 61,98 F| " PLAGUES PREsENsIBILISEES CH 1 (60 x 120 x 55) 25,00 F
Pouge. verte -+ 320 E | 2 conducteurs méplats 2x 0,14 2,40 F «POSITIF» CH 2 (122 x 120 x 55) 3300 F
R 10 Mot % 4 conducteurs méplats 4 x 0,08 4,75 F CH 3 (162 x 120 x 55) 42,00 F m
9. 5 X 5 mm. Jaune, | gcindex 2 x 0,75 ........... 1, Epoxy | Bakélie | Gy 4 (222 x 120 x 55) 49,00 F 4 2 _
P?r“?u m : S—— Dim. 1610° 1610 SERIE PLASTIQUE 2
Rouge, vert CABLE EN NAPPE MULTICOLORE Br | Ve (MEoxsxn) lanr i
Par 10, pidce . PR .cvnionnnibonas . 15,50 F| 18200 tmn/18 V a vide
Triangulaire 5 conducteurs le métre .. .. .. 240F| 75x100 . 9,50 5,50 P3..... oo, L2510 F 130 W18 V
oﬂnw' pidce . 6 conducteurs 2,80F)] 100x 150 . | 17,50 10,00 P/4 (210 x 125 x 70) n:n F / max.
Par 10, pidce ... .. 10 conducteurs .. 150x200 . | 34,00 [ 19,50 IE PUPITRE PLASTI 12 3 18 V moteur bloqué
R y rte. pidce 2 12 conducteurs .. 200 x 300 . | 65,00 39,00 362 (160 x 95 x 60 23,00 F 4 St
Pgruga. Yart, pllon & 16 conducteurs . . 363 (215X 130X 75) ... 3900 F | . Alimentation : 12 a 18 Vec
Clips ”“’" LED &5 20 conducteurs .. Révélateur positif (pour 1 litre) . .3,50 | 364 (320 x 170 x 65) 73.00 | Guidage de I'axe sur roulement &
Q) rigce: ...... 26 conducteurs Plaques pour circuits imprimés : billes. Systéme exclusif de blo-
QY 50, peee 02 F B B 28,00 | corFRETS pLASTIUE MMP | cage de I'arbre par bague rota-
SUPPORTS LED méal. s esthétiue AFFICHAGE PR P MATRTEXB. ... 16,00 F | tive. Mandrin 0,3 2 3,2 mm.
@3:2,40. & 380F| ok nisor PR EO ) m%m;uo:u; 22,00 F § Prof. de serrage : 40 m/m.
JACK 3.5 Tro 7750, 7760, 7730, iece 42 F|  LIGNES DE RETARD  |117 (117x 140x 114, .. a9 £  VENTILATION EFFICACE
: o MAN'4640 : 23 F o 7414 .... 113 F Unité de réverbération f’r (220 x 170 x 64) ... 28,90 F . F
m;'- FND 567: 16,50 F RE 4. Entrée 350 MA, 16 (¥10 k(. BP 221 PP (220 x 140X 84) ... 28,90 F Prix : 210
Fem 100-3 000 Hz, 2,55, 25/30 ..... 60 F 222 PP (220 x 140 x 114) .. 42,90 F
s PETITS F
acer reuilly montparnasse) ( cm=s 400 F ot ot
ne., h o mesure : riglement comptant
composants composants COMPOSANES | | *ae oo sivar s s cromson.
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS | | tous camosonss “,.&"."' — mmm
. : 770.28.31 Té, : 372.70.17 Té. : 320.37.10 lméiopos
C.C.P. 658-42 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS C.C.P. ACER 65842 PARIS ,.:E'f.":' s '}f;.'n'u?r ”WB?;’&;’."?A"A

étro : Poissonniére. Gares du Nord et de I'Es

Métro : Reuilly-Diderot

@ 200 m de la gare

TFei152

 —

Ouvertde 9'h @ 12 h 30 et de 14 h & 19 heures sauf dimanche et lundi matin.

Prix établis au 1° février 1982

mmm
30 % & lacommande + port + frais de contre-remboursement. Pour
les

PTT : 16,50. SNCF : 31,00.

POMPE A DESSOUDER

avec embout en téfion §3,80F
POINTES DE TOUCHE
—=—n
LA PAIRE (noire et rouge) ...11,00 F
GRIP-FIL

e

Rouge ou noir ........ L'unité 23 F
Petit modale,
rouge ou noir.

...... L'unité 14,50 F
SUPPORTS pour circuits intégrés

.. A80F 40br. ..

COMPTE-TOURS
ELECTRONIQUE POUR MOTEURS
ESSENCE ou DIESEL

A diodes LED, 200 a 7500 tr/mn pour
moteurs A 4 cylindres. Branchement
sur batterie et 1 fil & la bobine. Lecture :
1 diode = 200 tr/mn. Présentation trés
sobre et esthétique. Extra-plat. Fixation
trés facile

Essence : 289 F - Diesel : 380 FJ
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C’est a vous de cho:slr\
Avec ces oscilloscopes, vous
emporterez 1sonde x 1 +
1sonde X 10, ou bien ils vous
seront vendus sans accessoires.

frais de port : sans accessoire : 60 F l

& 200 m de la gare
‘ Avec accessoires : 85 F ,
“Prix au 1-1-82 Ouvert de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin. 1 F fR F B B
CONTROLEURS MULTIMETRES GENERATEURS HF GENERATEURS | FREQUENCEMETRE Hameg
LA QUALITE CENTRAD «310» ELECTRONIQUE voc DE FONCTIONS HM 307, 10 MHz
i s
«METRIX» Avec éti 20000 v oc.|  PANTEC <PAN 3003~ BK 3010 . BINCLAIR avec 1 sonde ou 1 table ... 1820 F
4.000 1Lw AC. 48 ua'ranrnos de _rlnr 1MO= et — «PFM 200» HM 307
sures. Livré avec cordons et piles CIRCUIT IMPRIME DORE . . 3 250 MHz avec tube rémanent ... ... 1987 F
\ Prix ... 290 F + port 21 F ) s, * 0 Afichage igial 20 Hz2 ¥ Nouveau !
—_— ~, | ’
. S aim. 9y ... 999 F | HM 203, 2 x 20 MHz
CENTRAD «312 S ‘ Signaux sinus., carrés, triangulai- + port 21 F avec accessoires . . .. .. 2960 F
Avec éwi 20.000 oV oC.] S _\‘ res. Fréquence 0,12 1 MHz. Temps I TF 200. 200 MHz. HM 2!
4.000 OV AC. 36 gammes de me- | & de monté < 100 nS. Tension de § At crst. liquide ......2600 F R avec tube rémanent 3128 F
sures. Livré avec cordons et piles. calage réglable. Entrée VCO per- @ M Lo o o e
NOUVEAUX o~y Heter Voc 3. 6 gammes de 100 kHz | mettant la vobulation. HM 412/5, soit 2 x 20 MHz
Prix ...... 240 F + pot 21 F 4 30 Miz. Tension de sortis de NOUVEAU VOC avec accessoires ... ... .. 3999 F
) 3 cality quelques V a 100 mV réglable par M Prix .. ... 1940 F + port 35 F HM 4125
MX230. MumméneA g S?gea 6gén’e AACDC 1 ::“ a';sA double atténuateur Affichage LED 8 digits be ré 4339 F
l. 20.000 (V. AC- cali- ion - 4 piles 1,5v. || avec tube remanent .......
bres 8 fontions o VAGDC 10mV 3 1 k. prix ......990 F + pont 38 F BK 3020 ol B e s
Prix avec cordon 20.000 QN DC 5.000 QN AC 10 022 10 MQ. sur une seule 2 L ' 6660 F
etpiles ............... 582 F J 43 gammes df:n muurels: (‘:aaun échelle lerfér:s 2MHz ....3500 F + port 35 F m;ii;_ :(;Ogomz 2 gammes s’n{v':c_ﬂ)ccessowes ..........
MX130. Multimtre pour courants. ] Mir0ir, antisurcharges. Livé avec Prix ... + port 21 F
Ports. 5000 QV. AC-DC. Calibre. [| c0dons et piles, avec étui GENERATEURS BF Pix...... 1690 F + pot 21 F B avec tube rémanent .. ... .. 7032 F
30 A. AC-DC Prix ... 4 P
Prix avec cordon et piles 605 F : 249 F + pon 21F NUMERIQUE «FLUKE» MINI vOC 3 TRATNESSITSJHORS voc 2 HM 808, 2 X‘W MHz, 2 mv23497 F
r&sgl}Wngr‘&;aclrcnlcc:n VOC 40 8022 ... 1160 F + port 21 F Prix ... 1250 F + port 35 F go Mza ‘:00 “c“? - 3301’3‘0"':{5 avec accessoires ........
Prix avec cordon et piles.810 F SUPER PROMO 8020 ..... 1500 F + pont 21 F W 73",?:3'}“3“!: 45135,%1 150 m’v e .
i A 181 7], o w000 aw oc | %026 2038 F 4 ponztF PANTEC iusqus 800 Mz Téléquipment
5000 LV AC, 43 gammes de me- Prix ...... 1779 F + port 35 F Prix...... 1223 F + pot 21 F
METRIX «MX 001» sures. Livré avec cordons ELC D 1010, 2 x 100 MHz 4567 F
En kit 199 F + port 21 F FETR NUMERIQUE | 42 701 e 1 12 3 100 Ktz e BK 1850 520 MHz Sans accessoire 24
piles 299 F + port 21 F Mﬁc:(mnmcrls Sloan /s %. 5V en sortie, distorsion Prx...... 5470 F + pon 21 F { ayec accessoires ..4867 F
CIage. paron . D 1011, 2 x 10 MHz
— \ taux liquides 760 F +port 35 F ) :
I ,|SKRA <UNIMER 33» TECH 300 » MINI MIRE $ans accessoires ... ....... gggg :
’ .5 Commandé par ! i avec accessoires
Prix ......320 F + porn 21 F| | 868  commutateur cen- LEADER Contrdle I'état des diodes, transis- N&B - .
NP i 8 28 cal 7 fonc. tors et FET, NPN, PNP. en crcut | COULEUR UHFVHF | D 1015, 2 x 15 MHz 4802 F
ens DC . vl ontag
Twe A0 "3ubraov)  ISKRA UNIMERs 1 | tors Meswsis sisares s pri ... 320 F + pon 21 il A
Int. DC 50 uA 3 5 A 1 20.000 QN DC pidrypas e dimensionoie | B 3 SERM | ™ avec accessoires . ......... 5102 F
Int. AC 160 uA 2 1,6 A conducisur. ANmentatios, pils
Resist Prix ....... 489 F +pon 21 Fff 9V. 988’
20.000 OV DC ....2 04 5MQ. PHE svssmmomsmasis Métrix
ISKRA <UNIMER 4 BK e
PriK ... M6 F +pon “ ” = Entidrement autom. Toutes échel
T E—— Prix ....... 369 F + po 21 F LAG 2$ 20 Hz 2 200 kHz eﬂs 4vga$- :ﬁrgu"‘:%umT:mwinlﬂtham'
mes. Tension de sortie : A . 3 3
METRIX «MX 453> PANTEC «MAJOR 20K NOUVEAU ! Distorsion.: < 0,5% jusqu'a @ garantie 1 an.
Prix ......585 F + pon 21 F i » METRIX 20 kHz ] o B 2220 F
e N MX 522 Prix...... 1020 F + port35F
METRIX «MX 462~ 2000 points de -
3 mesure 3 1/3 di- LEADER «Lag 120» BK 510. Trés grande précision
b gits, 6 fonctions, 1850 F s F Contrle des semi-conduct. en/et
'; 21calibres  Jf Prix...... + port hors-circuit. Indication du collec- 0X 734.
. - 1000 V/DC -_— teur-émetteur, base. ?ouble trace véritable 2x40 MHz 60 MHz 2 6 dB
Prix...... 1280 F +port 21 F = emps de montée 8,75 nS sur 10 mV/Div. Loupe dim
Universel. Sensibilité : 20 k¥ LEADER «Lag 125» % 0 port 310 x 180 x 470 mm. Poids 10,2 kg. Sans accessoire
Univereel . soneit o o A FAIBLE DISTORSION —— Prix 1045 F (doc. detalée sur cemande). — JEQ() F
Prix 347 F + o 21 F ol b +port21F B priy . 3990 F + port 35 ¢ ELC +port 21 F PHXTIC ..o,
------- DIP-VOC. Ondemetre. Générateur
Tension DC 1,52 1000 V TE 748. Veérification en/et hors-cir- de marquage. Fréquencemétre . .
'TclnsDéQC 1031]ay1Agogx GUIDE PRATIQUE MX 562 «LEADER» cuit. FET, thyristors diodes et tran- | Mesureur de champ. De 700 kHz & sl ncla"’
N
int. AC 1TmAasA DE MESURE 2.000 points. 32 digits, précision WOBULATEUR Sl A 250/ Wtz o0 7 gamimes SC 110, 10 MHz
Résistance 504 10 MQ DU MAJOR 20K 0.2 %. 6 fonctions, 25 calibres. f| LSW 250 3428 F § prix ... 219F + port 21 F avec accessoires. 2050 F
20.000 QACDC 150 pages 49 F | Prix ..... 1055 F + pont 21 F GENERATEUR HF Au choix : 1 table ou 1 sonde
Prix ........| 644 F+ pont 21 F ————— LSG16 93 F ALIMENTATIONS
_ PANTEC «MAJOR 50K~ QENERATEUR M CAPACIMETRES STABILISEES Centrad
METRIX «202 C» 41 calibres e M0X00563 e STERED YOC
Prix ....... +pot 21 Ff 2 points. 3 1/2 digits. Précision -,
0 1 ‘/. 9 fonctions, 32 calibres mDISTOMmHEﬂIza’ o «:. NOUVEAU
Avec US| S5calibres. " 1869 F + pon 21 F 5880 F Lecture tension et courants-gaiva- | 0C 177, 2 X 25 MHz
— p F
Prix .......565 F + port 21 F PMETRE nom. VOC-AL3. 24 15V. 2 A aveciaccassolfes 3800
il 15 it | S
MILLIVOLTMETRI
_—— GENE, SIGNAUX MX 575 LMV 181A "§550 F o MRV, 15A i Leader
Tens. b v Y RADIO TV «USIJET» 20.000 points. 4 1/2 digits. Préci- BK 820, Affichage digital Fréquen- | SRR
rz:: Ag idh 10?)?)’\'/‘ 41000V PROMOTION sion 0,05 %. 7 fonctions 24 cali- f’m 0.109;3./1 FA'lm 1069\7".,",5 VN:M-S 4240V, réglablece 02 | gy 508, 2 x 20 MHz, 10 mV
P bres. ion 0, o hm
it Ag 50 mA 4 5A B dan P p:: 2069 F + port 21 F MILLIVOLTMETRE $ans accessoire 4263 F
Rés e | P ELECTRONIQUE VOC Pk i 1489 F + port 21 F | o at7 qna 56V 19 A" .
Rlset . t0nazmof t—SS=— VE2 vouu 03 15V, T wrae | avec accessoires 4563
ci « » Cvipean 0P e g
40.000 (/ Fréquences fondamentales. 1 kHz NOUVEAU : BK 830 VOCALI MHz. Sensib. 1 mV.
Prix ....... 811 F + port 21 F || 500 kHz.  Harmoniques jusqu'a A0IP F Gammeautom. de0,1pfa 200 mF =12V, 1A+5V,3A LBO 514. 2 x 10
500 MHz MN 5102 PROMO PHX oo T10F + port 60 F i 3880 F
CENTRAD «819 C Prix........68 F + pon 21 F 2000 points 3 12 P 2170 F + port 21 F “m S, Tension de sortie [| SANS accessoire. ... ....... 3999 F
bl Ld ! digits, 6 fonctions 26V avec accessoires
. 28 calibres PS 1,2amp. L 196 F g OTY GWESSEIES s
TESTEUR DE PS2 3amp...... ....238F
: PS 3, 4 C241F
TENSION = 6, 12, 24, rir: 1190 F PR A o L ACCESSOIRES
110, 220 et 380 V + pot21 F TABLE ROULANTE pour oscilloscope 9 F
! KIT SONDE, 2ciles 50 121,20 m 2 hcnes b
nes, 3 fiches BNC, 2 pointes de touche, 2 pinces
DIGITAUX BK I N [t Y
- . Nim( n universelle HZ 22. Charge de passage (50 () 1
; —e——— TOUT AUTOMATIQUE i 456759 12V 1A 172F | }z 30. Soncs anmatice 10 1 0 F
4‘;0'0‘ v:(': 8200.000 ON DC ——— 2815 1669 F + port 21 F DM235. 2000 points, F Alimentations triple protection. 32. Cable de mesure BNC. Banane 65F
VAC 80 gammes de me- 91 5eririag b Faglre’s. _6¢ 699 AL784.12,5V,3A ... ... 196 F | HZ 34, Cable de mesure BNC-BNC . 65 F
L dons et pil
sures Livré avec cordons et piles § Agfichage par LED. ACIDC + 6, 12, 2845 1690 F + port 21 F 2000 points AL785.125V,5A ... .. 284 F N Hz 35. Cable de mesure avec sonde 1 . 18 F
Avec étui 24, 110, 220 et 380 volts + B 33 gammes de mesurs 126¢ 1016F m:g ?3&:?[‘/102: ;:'0; HZ 36. Sonde atténuatrice 10 : 1/1 - 1 23 :
Prix .......346 F + pon 21 F Prix ....... 116 F + pot 21F DM450. points. F prir e . HZ 37. Sonde atténuatrice 100 : 1
HZ 38. Sonde atténuatrice 10: (200MH 342 F
CREDIT TM 384, 2000 poine 1o 1376, “Tonsion régiable de 2 3 15 | iz 39. Sonds cbmodins o 128F
TOUS NOS CONTROLEURS SONT LIVRES CETELEM Crstaux liquides onr 620 conttle par vométe, - | W2 43. Sacoche de tansport 312.412.512) . 112 F
AVEC 140 RESISTANCES (valeurs courantes) ’ {ﬂ':‘LvLI‘VﬂL:METHE ALTERNATIF wn"'&e w’:g‘ paremére. Protec- :§ :‘5' ﬁsfgr?e de transport (307) sg I
[Résistances 1/2 W a couche 5 %] 5 10 % seulement 2 1550F nan contre les courts-circuits HZ 62, Calibrateur 2387 F
ELEMENTS par valeur de 10 2a 1 MQ au comptant ohenmre o T ) i 446 F I Wz 64. Commutateur (4 canaux) 2387 F
s ll 7" 0230V.5A ... 1230 F § HZ 65. Testeur de semi-conducteurs 253 F
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EDITIONS
TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES
FRANGAISES
2a12,

rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19

nPrcowm

LE CHAUFFAGE
THERMODYNAMIQUE A EAU FROIDE

Informer le public que se chauffer a |'eau froide ne
reléve pas de |'utopie. Expliquer aux ingénieurs et
techniciens comment fonctionne une pompe a
chaleur a I'aide d’abaques, ce qu'il faut faire pour
en tirer le meilleur parti..., chiffres et bilans d'ex-
périence a I'appui. Car I'auteur a congu, calculé et
réalisé lui-méme sa propre installation de chauf-
B " fage thermodynamique. Il en fait le détail et le
rx pratique bilan depuis trois ans.

- 216 pages, format 15 x 21, -

PARISIENNE

DE LA RADIO

43, rue de Dunkerque
75940 PARIS Cedex 19

G2

CONTROL
DATA

[ CONTROL DATA

Le grand constructeur
de super-ordinateurs
forme dans ses instituts privés

ANALYSTE-PROGRAMMEURS
DE GESTION

(baccalauréat au minimum)
en 19 semaines a Paris ou Marseille

INSPECTEURS
DE MAINTENANCE

en 26 semaines a Paris

Pour recevoir une documentation
et des précisions sur les conditions d'admission,
retournez ce coupon-réponse a

INSTITUT PIQVE CONTROL DATA

bureau 123
19, rue Erard 75012 Paris - Tél. 340.17.30
ou

Les Borromées, 3 traverse de la Fourragére
13012 Marseille - Tél. (91) 93.57.25

ou
4, rue Marcellin Blanc 69110 Sainte-Foy-les-Lyon
Tél. (7) 859.03.48

O0oO00o000ooooooo0ooooooooood

Veuillez m'envoyer votre documentation gratuite.

Nom Prénom
Adresse
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CIRCUITS INTEGRES SIEMENS S TTLLS  74LS136 450 C-MOS
COCESSEUY 74L.S138 6,50
HKZ101 9200 SAS241 19.70 TAA7655 26,90 TCA311A 10,00 TDA4280U 38,10 74LS00 340 74LS139 650 | 4000 2560
LF355N 13,30  SAS250 1840 TAA765W 15,60 TCA311W 15,60 TDA4281T 4120 | 2114A4P 41 740501 340 74LS145 13,80 | 4001 340
LF356N 1330  SAS251 19,70 TAA861 19,60 TCA315A 12,50 TDA4290-2 30,60 | 2708 52201 5,300 3560 74LS148 19,10 [ 4002 250
LF357N 1330  SAS261 23,70 TAAB61A 9.00 TCA315W 19,00 TDA4600 3330 | 2716 450ns 6280 5/ 2303 340 74LS151 590 [ 4006 9.90
SAS560S 29.70 TAABEIW 12,80 TCA321A 10,00 TDA4610 36.10 | 2732 9480| ;iS04 360 74LS1S3 610 | 4047 300
SO41E 4750  SAS570S 29,70 TAAB65 21,00 TCA321W 15,60 TDA4700A 13920 | SAB306OP 96,90 .., 3nc 360 74LS155 870 | 4008 1450
SO41P 2000  SAS580 30,90 TAABESA 11.20 TCA325A 12,50 TDA4718A 78,80 | 4116P3  30.90| J/-ad e 74156 7.0 | 4009 7.0
SO42€E 59,50  SAS590 30.90 TAABESW 1380 TCA325W 20,50 TDA4320 28,10 | 8080AP 6390\ 200 B2 7alS157 S0 | 4910 660
SO42p 1730 SAS3800 4300 TAAOID 270 TCA33IA 1000 TDASSO0 3610 | BOBSAP  79.90| 74LSOS 380 4 q;58 599 | 4011 320
S054T 2400 SAS5900 37.90 TAA2761 3080 TCA331W 15,60 TDAS600 39,10 | 8088AP 378,10 | 74LS10 360 JaS160 870 012 310
SO258A 39.10  SAS6800 3400 TAA2761A - 13,70 TCA33R2 37,60 TDAS610 3900 | 8158P 11400 TS 380 745161 870 | i01s 950
S0280 28.30  SAS6810 1810 TAA2765 33,80 TCA335A 12,50 TDAS611 39,10 | 82,05 3001740813 440 7415162 890 | 405 1350
50281 2540  SDA2001 5520 TAA2765A 15,30 TCA335W 20,50 TDAS820 39,40 | 8212P 3090 | 74L 70 74LS163 870 | 4018 o
502822 39.50  SDA2002 8280 TAA4761A 20,10 TCA345A 23,10 TDBO117T 3140 | 8214P 6180 74314 870 aS164 830 | 4017 1300
50436 3130 SDA2003 15250 TAA4765A 22,60 TCA440 26,00 TDB453A 19.90 | 8216P 3090 TS 3% 7asies 1280 | aoip 70
50437 92,00  SDA2004 5110 TAA1453A 1120 TCA671 16.7C TDB05558 7.20 | 8224P 4150 74320 340 7aLS166 1950 | 4019 e
589 20840  SDA2005 62.20 "~ TCA780 34,60 TDBOSS6A 1560 | 8226P 3300 J e 340 745173 770 | a020 1450
S124A 3730  SDA2006 7620 TBA120 11,90 TCA8B71 14,50 TDB0723 1470 | 8228P 7990 | 74826 360 74LS!174 650 | a021 1000
S175A 10440  SDA2007 72.90 - TBA120A 11,90 TCA955 35,90 TDBO723A 12,80 | 8238P [780| 740827 30 74LS175 670 | 4023 300
S178A 337.00 SDA2008 6220 TBA120AS 11,00 TCA965 2560 TFA1001W 4640 | 8251AB 682017, 2350 3'gy 7405190 890 | 4024  9.00
S1878 307,70 SDA2014 51,10 TBA120S 11,90 TCA971 16,70 TUA2000 43.00 | 8253P 173.60 | 240S30 360 74LS192 850 | 4025 310
S353 157.70 SDA2114P 1630 TBA120T 1130 TCA991 14,50 UAA170 30,90 | 8255A5P 6280 U pen 74LS193 850 | 4026 23.70
5359 12250  SDA3206 2910 TBA120U 11,30 TCA4500A 30,00 UAA180 3090 | 8256C 820,00 | 50 "333 360 74LS194 690 | 4027 590
S551 5580  SDA4040 50.10 TBA221 12.20 TCA4510 38,90 UAA190 26.50 gggg :gg-ég 740837 390 74LS195 650 | 4028  9.80
S§552 51,80 SDA4041 64,20 TBA221A 1450 TpDA1037 16,80 8279P 127580 74LS38 390 74LS196 1080 | 4029 1210
S566A 4340 SDA50,10 210340 TBA 221B 6.10 TDA1037D 1430| CIRCUITS DIVERS ‘60 | 74LS40 3.90 74LS197 1080 5,70
S5668 4340 SDAS650F 72,90 JBA22IW 11.60 1DA1046 33.30 gﬁgg 33-3 7als42 590 74LS221 1140 | 3030 1500
S576A 4870 SDAS650R  72.90 TBA400 3730 TDA1047 30.90| 117 TO220 39.40 | g5 75 41530 74LS47 11,80 74LS240 1360 | 4040 1250
§5778 4870 SDA5680A 22140 IBA400D 28,40 TPA1048 2740| 324DIP8 950 |- 741851 360 74LS241 1360 | 4042 1230
gg;gg :g.;g goAsssoc 116,30 ¥g:-ssoo g?-g TDA1195 41.30 sgggnga 380 | COFFRETS | 74LSS5 3.60 ;:tgg:g }g-g “82‘ :g-gg
) DA5690R 116,30 830G / 556 DIP 14 950 74187 4 ! 4046 :
S600F1 SOAcos0. 91940 TBABOR  sveo 10a2000 22001 0001 700 | ETRACKS  JOSTY  U50 7eszes 1360 | o4 1260
TBA1440G 2840 TDA2030 2750| 723DIP 14 8,00 74575 490 74LS245 1950 048 600
SABOGOO 4200  SKB10O! 1530 TBA1441 2840 TDA2048  26,00| 741DIP8 - 740576 450 74LS247 1180 s049 620
SAB1791 110600 SM301A4  617.70 TOA2522  3960| _wuA741 380 7aLS83 770 74LS253 610 4080 o
SAB1793 110600 SM564 160,40 TBBO324A 1500 TDA2530 27.60| 747DIP 14 800 74L585 10,00 74LS257 590 | 4051 S
SAB1795 130360 SM750A1 10490 1880747 2760 TDA2560 3610 748DIP8 500 740586 450 74LS258 610 4052 (50
SA1797 130360 SM750B1 10490 TBBO747A 1260 TDA2580 51.10| 1458DIP8 500 74590 590 74LS266 450 | 4053 (ol
SAB3209 81,50 SM5728 7450 1BB0748 9.50 TDA2591 34/60| 7805 a 7824 74592 590 74LS273 1380 | 060 o
SAB3210 51,10  SM802 TBB07488 610 TDA2593 36,80| 7905 a 7924 74LS93 590 74LS283 870 VL 41200
SAB3211 2760 - TBBI331A 1340 TDA2840 3200 TO3 . 1700 | sapcANORMA|74LS95 690 7415290 830 | "0 T5ng
SAB3211Z  27.60 SM803 3160 IBB1458 11.90 TDA2841 3470| TQ220  11.00 : 745109 4,50 74LS293  9.10 | TO0 5ap
SAB3271 5410 TAAS21 1470 1BB14588 7.50 TDA2870 26,00 : 7405112 4.50 ;:tgggg 1080 son 370
SABAZS  B1S0 TAMSA 950 Temzasie 1370 Tomsoss  aong| TOTENTIOMETREAJUSTABLE | 78518 030 7asses sa0| 2072 360
SAJ141 4640 TAATBIA 920 TBB4331A 21,60 TDA4100 43.80 « PIHER » modele PT10  |75¢15; 60 74LS367 530 | 4073 3¢,
SAJ205 127,50 TAAT761S 23,50 ;CMOgB 22.% TDA4050B 26,30 | Pas de 2,54, montage vertical ou honzontal | 74LS123 8,90 ;:tgg‘;g 13';7‘3 4078 360
SAS221S2 2760 TAA761W 14,70 TCA10 2030 TDA4200 32,70 (a preciser) 7415125 5,30 { 2081 3,60
SAS231W 4790 TAAT7685 2430 TCA105W 2590 TDA4260 20,10 74LS126 530 74LS374 1870 | oo 360
TAA765A 1170 TCA205A 2920 TDA4280T  38,10|® 100-220-470 () ® 1-2.2-4.7-102-22-47 Kil | 74 5132 g,10 74LS378 11201 o05  1100
® 100-220-470 K ® 1 el 2 Mi) 7418303 1420 | 00 o)
4511 14,50
TRANSISTORS BC BD BF 2N... - | 50 4516 11,00
. piece |, F RESISTANCES 1/4 walt 1 % pt .
BC107A 250 BC178A 2,70 BC3098 1,40 BC5488 3,10 B8D137-10 3.60 BD647 18,40 BF245B 8,00 BSV46-16 6,95 2N3819 3,70 0223 §8;88
BC1078 2.6C BC178B 2,75 BC309C 1,40 BC548C 3,20 BD137-16 4.60 BD648 19,40 BC245C 800 BSV47-6 1150 TIP31 5,60 4528  17.00
BC108A 245 BC178C 285 BC327-16 3,20 BC5498 1,40 BD138 5,00 BD649 19,40 BF246A 11,40 BSX6216 3320 TIP32 6.10
BC1088 250 BC1798 3,00 BC327-25 3,20 BC549C 140 BD138-6  3.75 BD650 1090 BF246B 11,40 BU208 27,30 DIODES
B8C108C 260 BC179C  3.10 BC327-40 340 BC5508 1,50 BD138-10 3.80 BD677 9.00 BF246C 11,40 BU426A 3530 AA118 170\ 1000pF 080 75
BC109B 250 BC182A 200 BC328-16 300 BCS 1.65 BD139 530 BD678  13.50 BF254 155 BUX28 5830 BA1270  0.72] 1200 F 080 mm
BC109C 275 BC182B 140 BC328-25 300 BCSS6A 1,55 BD139-6  3.75 BD679 1000 BF256B 835 BUXBO  50.00 BA243 0.96| 15000F 080
BC12a) 900 BC183A 130 BC328-40 3,00 BC556B 1,65 BD139-1033380BOEBU 1280 BF256C  B.00 BUXB5 2665 BAW?S  040| 1800 F  0.80
BC146A 560 BC183B 140 BC337-16 140 BCS57A 125 BD140 590 BDE25-16 4.15 BF324 235 BUXB 7000 BAWZ6  0.50|2200bF 0,80
BC140-10 565 BC183C 140 BC337-25 150 BC557B  1.30 BD140-6 4,00 BD826-16 4.60 BF410D  10.75 ZN914 330 BAY6! ool 55000 080
BC140-16 565 BC203J 10,35 BC337-40 1,55 BCS558A 1,25 BD140-10 4,05 BD827-10 4.30 BF414 2,35 2N1565 500 BB104B 7.05 3'300'),: 080
BC141-6 565 BC212A 3,00 BC338-16 3.10 BC558B 1,25 BD287 1060 BDB28-10 4,85 BF422 2,30 2N1613 3'50 BB105G 5'25 3.9003F 0'80
BC141-10 520 BC212B 150 BC338-25 3,10 BCS58C  1.30 BD288  11.25 BDB29-10 470 BF423 2,70 2N1711 360 BB113  27.00|4.700pF  0.80
BC141-16 | 585 BC237A 105 BC338-40 320 BCS559A  1.40 BDP329 535 BD830-10 495 BF457 510 2N2218A  3.60 BB142 580(5600pF  0.80
gg::gg 5‘00 BC2378 1,15 BC413B 2,30 BCS5598  1.40 B8D330 5,65 BD865 6,70 BF458 565 2N2219A 3065 BB204B  4.55|6.800pF  0.80
00 BC238A 170 BC413C 2,30 BC559C  1.40 BD433 7.80 BD866 6.90 BF459 6.65 2N2221A 330 BB204G '60|8.200pF 0,80
gg:gg—f‘so 580 BC238B 1,70 BC414B 240 BC560A 1,90 BD434 8,70 BD911 820 BFa71 695 2P2221A 150 BB209 g'% 001 UF 080
et i ggg BC238C 1,70 BC414C 2,50 BC5608 1.90 Bp43s 8,70 BD912 820 BF472 7.85 2N2222A  3.40 BB313 31.10|0.012uF 0,80
BCier e’ ooy BC2098 125 BC415A 2,40 BC560C 190 D436 9,00 BD977 6,50 BF871 6.95 2P2222A 1,50 1N4002 075|0.015uF 0,80
BC1e1.10 oo DG239C  1.30 BC41SB 250 BC879 4.05 Bp437 9.00 BD978 6,70 BF872 7.70 2N2369 390 1N4003 085|0.018uF 0,80 2
SCiel0 800 BCsTA 140 BCAISC 165 BD438 10,40 BD979 6,80 BF960 1210 2N2646 620 IN4O04 090 |0.022uF 080 =
BC16116 600 BC2578 320 BCAI6A 155 80135 450 BD439 10,80 BD98O 7.30 BF961 9,00 2N2904A 3,90 IN4005 095 |0.027uF 080 W
BCIO7A 125 BC2S8A 130 BCA16B 165 BD135-6 340 BDa4d 7.35 BDW5IC 1280 BFR34A 1140 2N2905A 405 IN4006 105 |0033uF 080 @
G 1eaA e BC2588 1,40 BC416C 1,65 BD135-10 3,50 BD441 7,35 BOW52C 13,85 BFR35A  '3.00 2N2906A 3,40 1N4007 1,05 | 0.039 uF 0.80 5
68 . BC258C 1,40 BC516 3,40 BD135-16 3,60 BD442 7,60 BDX18 26,60 BFT65 14,80 2P2906A 3,40 1N4148 0.70 | 0.047 uF 0,90 w
BC168B 125 BC2598  1.65 BC517 3,10 BD136 450 BD48B8 10,60 BFT66  21.70 2N2907A  3.60 —0056uF 110 3
BC168C 1.30 BC259C 1,70 BC546A 1,30 BD136-6 3,50 BDS524 5,40 BF198 1,90 BFTY7 1505 2P2907A  1.50 0.068 uF 10 &
gg:ggg 140 BC307A 180 BC546B 130 BD136-10 3.60 BDG19 7,35 BF199 1,90 BFW9Z 640 2N3053  3.80 0082uF 120 5
1,40 BC3078 1,80 BC547A 2,70 BD136-16 3.60 BD620 7.60 BF240 1,90 BFXx89 9.30 2N3054 9,60 01 uF 1,20
BC177A 285 BC308A 240 BC547B 240 B8D137 350 BD645 10,45 BF241 190 BSV16-16 810 2N3055  8.20| Fer & 012 uF 120 &
BC1778 290 BC3088 2,60 BC548A 310 BD137-6 360 BD646 1050 BF245A 8,00 BSX45-16 655 2N3055 Prof!3.00 9’: 015 uF 120
souder 0.18 uF 140
CONDENSATEURS AU TANTALE SuE IV £0. ZeF &V 200 . 022 uF 140
sii @ gm R % Um | OFFRE SPECIALE! 3%
GOUTTE 68uF 35V 400 3uF 10V 4.00 . 0.33 3; 1'%
0.3 wiF 35V 260 22 uF s5v 220 10uF 10V 220 33uF 16V 4,50 0'39 uF 2'30
0.‘5;4“': S s 2'2“F gsv i 0uF 16V 300 33uF 25V 12,00 | BC2378 6,50 F les 10 047 uF 2'30
. o o M . * ’
GEE B BX b BN B0 war  m o ul Ghr 63 oo |ags iU ZSnm 1001 5%
033uF 35V 200 33uF 25v 220 okp WOV - 2500 AT.F 15y 1050 | EED Rcuce S imiinaia Y PgtoFlesi0 |08 uE 290
047uF 3V 200+ 33uF 35V 250 2K : i L g0 2 N AA . 082 uF 3,30 10.00mm
CaalE e 0 mEC Y B W, 16V 300 68uF 10V 10,50 | LED Rouge 5mm LD41A ... .. 3700Fles50 (306 UE 350
058 L 200 . 3 7nE oy &% s 25V 400 68uF 16V 1200 | LEDRouge 5mmLD41A ... 6300Fles 100 |1'c° o 350 1«
ImE S R 2 22 suk 3V 1050 100uF 3V 400 | 2716 monotension450ns .. 53.00F lunté |33 UE  2501500mm
ank ool R, 2 Y 2% @=uF 10V 306 100uF 63V 1050 | 4116 tritension P2 : 150 ns 21000Fles8 |55 S 290 22 50 mm
g A AL oY 20 a@ar 16V 400 100uF 10V 1200 | 2114 monotension 450ns ... . 37.00unite |35 U0 550
2u : Bu 20 o uF 25V 1050 100uF 16V 25,80 68 OF 1100

VENTE PAR CORRESPONDANCE UNIQUEMENT A NICE
MINIMUM DE COMMANDE 50 F HORS FRAIS
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Rél. ES-81 - H.P.encastrable. d. 16 cm. membrane ren-
forcée. a suspension souple, avec cdne d'aigués. ré-
ponse en fréq. 40 & 16 000 Hz. puissance maxi. admissi-
ble 20 WATTS musicaux. impéd. 4 ohms. profondeur
d'encastr. Scm, grille décor amovible, cordon 3.5m.

La paire ........ 120.00 + port et embal. 15,00

Réf. ES-83 - H.P. 2 voies. boomer 16 cm, membrane
renforcée, & suspension souple, tweeter axial 3,5 cm.
réponse 40 4 16000Hz. puissance max. admissible
25 WATTS music., impéd. 4 chms, profond. d'encas-
trement 5cm, grille décor amovible, cordon 3.5m.

La paire ........ 195,00 + port et embal. 15,00

Réi. ES-85 - H.P. 3 voies (woofer 16 cm a aimant cérami-
que. médium et tweeter axiaux. filtre capacitif). puis-
sance max. admissible 30 WATTS music. impédance
4ohms. profond. d'encastrement 63 mm. grille décor
amovible. cordon 4 m.

La paire ........ 280.00 - port et embal. 15.00

HAUT-PARLEURS COMBINES 2 VOIES HI-FI <« EUROSTAR CX 550 »

Equipement : | boomer 158 mm & membrane renforcée.
suspension souple. 1 tweeter coaxial 50 mm. avec filtre
capacitif, réponse 50 4 16 000 Hz. puiss. max. admissible
120 WATTS. impéd. 4 ohms. grille décor
180 > 180 mm. profondeur d'encastr. 65 mm.

La paire 320,00 - port et embal. 20.00

ENCEINTE SABOT 2 VOIES
«EUROSTAR CX-500 »

Spécialement congue pour plage arriére automobile. sa
forme favorise I'orientation du flux sonore vers I'avant
du véhicule - Enceinte close 200 X 100 X haut. 47 a
110 mm Av./Ar.. boomer 77 mm. tweeter 50 mm + filtre

" capacitif, puissance max. admissible 30 WATTS. impe-

dance 4 ohms.
La paire ........ 295,00 + port et ‘embal. 20,00

PLATINE ACOUSTIQUE 2 VOIES «ROADSTAR RS-932 X »

Dimensions : 214 < 137 X 44 de haut. de conception

extra-plate. ne nécessite ni découpe:-ni-encastre-—
ment. s'installe « plaquée » sur toute surface adéquat -

Equipement : 1 woofer 119 mm. 1 tweeter 36 mm. filtre

capacitil. puissance max. admissible 30 WATTS

music.. impéd. 4 ohms. cordon 3 m.

La paire ........ 720.00 ~+ port et embal. 20.00

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES « DELCOM DCS-18 »

imbattable...!

T N

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.A.F.. voyant d'émissions stéréo - Lecteur toutes cas-
settes stéréo (bandes Fe ou Cr). fouche combinée
AVANCE rapide de la bande et EJECTION cassette.
auto-stop fin de bande avec retour automat. du son
radio. commandes : volume, tonalité. balance stéréo.
Puiss. tot. 12 WATTS (2 X 6 W), impéd.H.P.42 8 ohms
alim. 12 V (— a la masse). L. 180, H. 44, P. 140 mm.

POX <cinamisigs s 495,00 + port et embal. 20.00

LECTEUR DE CASSETTES A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE

« EUROSTAR ES-1850 »
reliable a un autoradio

L'appareil peut étre utilisé seul ou en liaison avec
autoradio ou autre source musicale: un commutateur
permet alors : lecteur + booster équalizer ou radio +
booster équalizer - Lecteur toutes cassettes (Fe ou
Cr). AVANCE rapide. EJECT. cassette. auto-stop fin
de bande avec retour automat. son radio (si liaison)
Booster puiss. tot. 50 WATTS rms (2 X 25 W), rép.
60 a 20 000 Hz. rapport S/B = 70 dB - Equalizer §
bandes (60 - 250 HZ - 1 - 4 - 12 Khz). contrdle puiss.
et relief sonore sur 2 rampes 4 LEDS multicolores.
4 sorties H.P. 4 2 8 ohms. balance stéréo, fader.
alim. 12 V )— a la masse). L. 148. H. 46. P. 152 mm.

Prix ............ 580,00 + port et embal. 5.00.

BOOSTER EQUALIZER AVEC AUDIOGRAMME LUMINEUX
« EUROSTAR ES-1460 »

[ol

Puissance tot. 60 WATTS music. (2 X 30 W), réponse
en fréq. 30 a 20 000 Hz. rapport S/B > 70 dB. équa-
lizer 5 bandes (60 - 250 Hz - 1 - 3.5 - 10 Khz). régla-
ge + 12 dB sur chaque bande. avec contrile lumines-
cent sur cadran @ 5 rampes multicolores. commuta-
teur (by-pass) pour écoute avec ou sans équalizer.
4 sorties H.P. 4 2 8 ohms. balance avant/arriére.

5 alim. 12 V (— a la masse). L. 180. H. 39. P. 140 mm.

Prix .........590.00 + port et embal. 15.00

LECTEUR DE CASSETTES STEREO <EUROSTAR ES-2050~

Lecteur stéréo pouvant recevoir tous types de cassettes
(support magnétique Fe ou Cr), pleurage << 0.3 %, puis-
sance totale 12 WATTS (2 X 6 W), contrdle de vo-
lume, tonalité, balance stéréo, touche combinée
AVANCE rapide et EJECTION cassette, auto-stop fin de
bande, sorties H.P. impéd. 4 ohms, alim. 12 volts (— &
la masse]. L. 120. H. 45. P. 135 mm

Prix . 185.00 « port et embal. 15.00

LECTEUR DE CASSETTES STEREO < SONIX JM-59 »

Booster incorporé

Peut recevoir tous types de cassettes (support magneéti-
que Fe ou Cr). un témoin lumineux indique que la cas-
sette est engagée (éteint cassette éjectée). commande
(blocable) d’AVANCE et RETOUR rapide de la bande.
touche EJECTION cassette. auto-stop fin de bande. puis-
sance tot. 14 WATTS music. (2 < 7 W) contréle de vo-
lume. tonalité, balance stéréo, sortie H.P. impéd. 4 ohms.
alim. 12 volts (— a la masse) - L. 117. H. 42, P. 140 mm.

Prix 245.00 -+ port et embal. 15.00

‘Lecteur « AUTO-REVERSE » un progrés considérable!

« EUROSTAR ES-2370~»

Permet d'écouter en suivant les 2 enregistrements
d'une cassette sans avoir a éjecter ni retourner la
cassette, sélecteur de pistes (1 - 3 ou 2 - 4) avec 2
voyants témoins du sens de lecture. touches AVANCE
et RETOUR rapide (blocable) de |a bande. EJECTION
cassette, volume, tonalité, balance stéréo. puiss.
totale 40 WATTS music. (2 X 20 W), sorties H.P. 4
4 8 ohms, alim. 12 V (— a la masse). L. 120, H. 48.
P. 150 mm.

Prix ............. 495,00 +.port et embal. 15,00

LECTEUR STEREO ET AUTO-REVERSE < ROADSTAR RS-1500 GP »

dispositif < double-auto »

Permet : soit d'écouter en suivant les 2 enregistr. d'une
cassette sans avoir a éjecter ni retourner la cassette. soit
la lecture séparée de chaque face. avec auto-gjection fin
de bande. Touches : AVANCE et RETOUR rapide. éjection
cassette. commutation auto-reverse/auto-gject.. sélec-
tion de piste (1 -3 ou 2 - 4). filtre LOUDNESS. contrdle
de volume, tonalité. balance stéréo. puissance lotale
14 WATTS music. (2 < 7 W). sorties H.P. 4 a 8 ohms.
alim. 12V (— a |a masse). L. 130. H. 43. P. 155 mm.

Prix ............. 590,00 -+ port et embal. 15.00

BOOSTER EQUALIZER <« EUROSTAR ES-1280 »

Puissance tot. 60 WATTS music. (2 X 30 W), réponse

en fréq. 30 4 30 000 Hz. rapport $/B > 58 dB. équalizer

5 bandes (60 - 250 Hz - 1 - 3.5 - 10 Khz), réglage + 12 dB

sur chaque bande, commutateur (by-pass) pour ecoute

avec ou sans équalizer, 4 sorties H.P.4 & 8 ohms. balance

;v:rgts/arriéru. alim. 12 volts (— 4 la masse). L.157. H. 41
. 155 mm.

() 320.00. + port et embal. 15.00

BOOSTER EQUALIZER AVEC CHAMBRE D’ECHOS

« EUROSTAR ES-1441 »

Puissance tot. 60 WATTS music (2 < 30 W). réponse
en frég. 20 4 20 000 Hz. rapport S/B > 65 dB. équa-
lizer 5 bandes (60 - 250 Hz - 1 - 3.5 - 10 Khz). régla-
ge + 12 dB sur chaque bande. avec contrdle lumines-
cenl, commutateur (by-pass) pour écoute avec ou sans
équalizer, chambre a échos a affet réglable. 4 sor-
ties HP. 4 3 B ohms. balance avant/arriére. alim.
12 V )— a la masse). L. 157. H. 41. P. 155 mm.

Prix ............. 520.00 + port et embal. 15.00

BOOSTER EQUALIZER « EUROSTAR ES-1480»

Puissance tot. 60 WATTS music. (2 X 30 W), réponse
en fréq. 20 4 20 000 Hz, rapport $/B > 55 dB. équalizer
7 bandes (60 - 150 - 400 Hz - | - 2.4 - 6 - 15 Khz), réglage
+ 12 dB sur chaque bande, contrdle lumineux de puis-
sance et relief sonore sur 2 rampes a LEDS multicolores,
commutateur (by-pass) pour écoute avec ou sans équali-
zer, 4sorties H.P. 4 3 8 ohms, balance avant/arriére,
alim. 12 volts (— & la masse), L. 140, H. 39, P. 140 mm.

PRI oneonve s 430,00 + port et embal. 15,00

SUPER-BOOSTER EQUALIZER « EUROSTAR ES-1790 »

Puissance tot. 120 WATTS music. éz % 60 W), ré-
ponse 20 a 20 000 Hz.rapport S, B >b5 dB. équalizer
commutable 7 bandes (60 - 50 - 400 Hz - 1 - 2.4 -6 -
15 Khz), 4 sorties H.P.impéd. 4 2 8 ohms. commande vo-
lume sur ch. canal, balance Avant/Arriére. Ce booster
est doté d'une entrée classique a relier aux prises H.P.
de tout autoradio/lecteur. alim. 12V, L.180, H.47,
P. 185 mm.

51 T ——— 590,00 + port et embal. 15,00
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Antenne goutiére .............
Antenne d’aile
Antenne de toit
Antenne électrique
Autoradio mono ou stéréo .....
Lecteur de cassettes ..........
Combiné autoradio/lecteur

« EUROSTAR ES-4100 »

AUTORADIO et LECTEUR AUTO

« PIONEER KP 5800 »
« EUROSTAR ES-1150 >

dam’s

FORFAITS DE POSE PAR ELEMENT

Promotion couplage

Appareils garantis 6 mois piéces et main-d’ceuvre + 6 mois supplémentaires pour toutes piéces.

14, place Léon Deubel, 75016 Paris (Métro : Porte de St-Cloud), tél. 651.19.26 +
Magasins ouverts du lundi au samedi de 9h30 a 12h30et 14ha 19h15
Les commandes sont honorées aprés réception du mandat ou cheque (bancaire ou postal) joint a la commande. Contre-remboursement si 1/3 du prix a la commande.

Accés automobile par la rue «Le Marois » -

lenllllllllllllllmﬂllllllIIlIlIIlllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIllllllllllllllllllllllllmnlllll

Equipez-vous chez dam’s

3 formules s’offrent a vous...

Vous achetez votre matériel chez DAM’'S, vous le montez vous-méme, vous réussissez, bravo !...
vous avez réalisé une installation au moindre prix.

Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le montez vous-méme, des complications surgissent,
I'installation ne marche pas comme vous |'auriez souhaité, DAM’S mettra au point votre installa-
tion moyennant 50 % du forfait de montage prévu pour ce type d’installation... Vous étes sécurisé !

Vous achetez et faites monter directement votre matériel chez DAM’S selon forfait d’'installation
prévu ; DAM'S se fait fort d’étre comparativement le moins cher des installateurs autoradio.

25,00 Booster ou Equalizer .......
. 31,00 Une pairede HP ...........
. 62,00 Mélangeur 4 HP ...........
. 80,00 Antiparasitage complet :
. 135,00 fournitures et pose .........
. 120,00 Filtre d'alimentation.........
. 135,00 Autoradio sur tiroir antivol

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES a SYSTEME AUTO-REVERSE

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.A.F.. voyant indic. d'émissions stéréo - Lecteur stéréo
du type auto-reverse, c'est-a-dire permettant d'audition-
ner automatiquement et en chaine les 2 enregistr. d'une
cassette sans avoir a éjecter ni retourner la cassette, sé-
lecteur de programme (piste 1-3 ou 2 4). touche (bloca-
ble) d'AVANCE et RETOUR rapide de la bande, touche
EJECTION cassette, contrdle de volume et tonalité. ba-
lance stéréo, puissance totale 14 WATTS (2 X 7 W), sor-
ties H.P.impéd. 4 2 8 ohms. alim. 12 volits (— a la masse).
L. 180. H. 45, P. 160 mm.

Prix ..............785,00 + port et embal. 20,00

-REVERSE < ROADSTAR 2545 »

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo. avec C.AF..
dispositif MUTING (suppression du souffle entre-stations—--———
en FM) - Lecteur AUTO-REVERSE qui permet d'audition-
ner automatiquement et en chaine les 2 enregistr. d’'une
cassette sans avoir a éjecter ni retourner la cassette,
AVANCE et RETOUR rapide (blocable) de |a bande.
commandes : volume, tonalité. balance stéréo. commut.
mono/stéréo. puissance tol. 8 WATTS music. (2 X
4 W), impéd. H.P. 4 a 8 ohms, alim. 12 V (— a la masse).
L. 179, H.42. P. 145 mm — Cet autoradio/lecteur est
proposé avec ANTENNE ELECTRONIQUE de pare-
brise, discréte, AM et FM. fixation par auto-adhésif der-
riere le rétroviseur.

En promotion . 1295 F- port 2000

qui se ressemble... s‘assemble !

PIONEER et

EUROSTAR

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo avec C.A.F.,
5 stations préréglables (2 en GO - 1 en PO - 2 en FM).
Lecteur toutes cassettes (Fe ou Cr), AVANCE et RETOUR
rapide (blocable) de la bande. EJECTION automatique fin
de bande, commandes de volume. tonalité. balance
stéréo, commutateur mono/stéréo, puissance totale
12 WATTS music. (2 X 6 W), impéd. H.P. 4 a 8 ohms,
alim. 12 volts (— 4 la masse), L. 180. H. 50, P. 160 mm.

BOOSTER EQUALIZER puissance tot. 60 WATTS music.
(2 x 30 W). rép. 20 a 20 000 Hz. rapport S/B > 55 dB.
équal. 7 bandes (60 - 150 - 400 Hz - 1 - 24 -6 - 15 Khz). ré-
glage + 12 dB sur chaque bande et controle lumineux
sur 2 rampes a LEDS multicolores. commutateur by-pass.
4 sorties H.P.4 2 8 ohms. balance AV/AR. alim. 12V [—a
la masse). L. 109. H.32. P. 130 mm
1645F ...'%q
emb. 25.00

.... 150,00 Autoradio mono + antenne + 1 HP. .. ... 160.00
.... 120,00 Autoradio stéréo + antenne + 2 HP . . . .. 235,00
.... 150,00 Lecteur de cassettes stéréo + 2 HP . . ... 205,00

Autoradio/lect. stéréo +antenne+ 2HP.. 235,00
.... 60,00 Lecteur stéréo + booster + 2 HP . ... .... 300,00
.... 30,00 Autoradio/lect. +ant. + booster + 2 HP ... 350,00
-«-- 50,00 Rack hi-fi : Ant./tuner/lect./booster/2 HP470.00

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES « EUROSTAR ES-3300 »
1°" au rapport qualité/prix !

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES <« ROADSTAR 2941 -
8 stations préréglables

lecteur auto-reverse

AUTORADIO/LECTEUR A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE

«ROADSTAR RS-2490 »
une merveille...!

AUTORADIO ET LECTEUR A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE
avec horloge digitale incorporée. affichage permanent

«EUROSTAR ES-5500~

FORFAITS D’'INSTALLATION COMPLETE
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Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.A.F.. sélecteur DX ou LOCAL (permet |a meilleure ré-
ception selon éloignement ou proximité émetteur). Lec-
teur toutes cassettes stéréo (Fe ou Cr), touche combinée
AVANCE rapide/EJECTION cassette, auto-stop fin de
bande. commandes : volume. tonalité. balance stéréo,
audition mono/stéréo. Puissance tot. 14 WATTS
(2 X 7W). impéd. HP.4 & 8ohms. alim. 12V (—a la
masse). L. 178. H. 42, P. 135 mm.

Prix - . 590,00 + port et embal. 20.00

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.A.F.. dispositif MUTING (suppression du souffle) inter-
station en FM). présélection a 8 rappels lumineux - Lec-
teur stéréo type auto-reverse (permet d'auditionner en
suivant les 2 enregistr. d'une cassette sans avoir a éjec-
ter ni retourner la cassette), AVANCE et RETOUR rapide
(blocable) de la bande. touche EJECT.. commandes : vo-
lume. tonalité. balance st. Puissance tot. 8 WATTS
(2 X 4 W), impédance H.P.4 a8 ohms. alim. 12V|—ala
masse), L. 178. H. 42, P. 145 mm.

Prix ........... 1290,00 + port et embal. 20.00

Récepteur GO « PO - FM mono et stéréo avec C.A.F., dis-
positif MUTING (de suppression du souffle inter-
stations en FM) - Lecteur stéréo type AUTO-REVERSE
avec systeme QPS pour recherche avant ou arriére du
blanc (ou intervalle) qui précéde le passage musical
désiré parmi ceux enregistrés, sélecteur de bandes
(Fe ou Cr). AVANCE/RETOUR rapide auto-blocage -
Booster incorporé 2 X 20 WATTS music. - Equalizer
5 bandes (60 - 250 HZ - 1 - 35 - 10 Khz), commandes :
volume, balance stéréo, filtre passe-bas (suppress.
bruits de fond. souffle de bande), 2 sorties H.P.
? a B ohms, alim. 12 V (— a lamasse). M. 180, H. 41, P.
mm.

Prix ........... 1995,00 + port et embal. 20,00

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo avec C.A.F..
affichage digital de la fréquence (dés maneeuvre de re-
cherche radio). témoins lumineux si AM ou FM (mono
ou stéréo) - Lecteur stéréo type AUTO-REVERSE. sélec-
teur de bandes (Fe ou Cr). avance/retour rapide auto-
blocable. sélecteur de pistes (sens droit ou gauche) -
Booster incorporé 2 x 20 Watts music. - Equalizer 5
bandes (60 - 250 Hz - | - 3.5 - 10 Khz). controle de vo-
lume. balance stéréo, 2 sorties H.P. impéd. 4 a 8 ohms.
alim. 12V (- a la masse) - L. 180. H. 44, P. 160 mm.

Prix .......... 1995.00 ¢ port et embal. 20,00
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ComPTOIR . COMPOSANTS .ELECTRONIQUE
/ 41, rue du Font Aottm, 62100 Talais. tél:(21)34.44.64
~
AC BC 2N 2N G ok
188 4,00 251A 1,10 B Bszo oo 1596 15,65 5457 4,70 1&025\“03,00 ?ﬁlsta,’.'ces’
187 4,00 255 4,55 334 8,25 16714 29,20 5486 5,50 14028 11,00 f LA el
AF 307A 1,90 BF 1711 b,b45 5680 27,50 14029 13.00 1/2 W 5% 0,20
239 8,10 308 1,05 115 5,85 1893 3,90 6027 3,10 44034 20,10 BUX81 39,50
BC 309B 2,00 167 i 00 2218 3,50 6052 27,70 14035 11,90 .
107A 2,55 337  1.50 173 5’20 2219 b,20 6059 25,40 14042 9,50  Codensateurs
1084 2,50 338 3,30 177 500 2222 2,95 6073 5,80 14043 9,50 chimiques
143 5,90 370 4,10 178  5.70 2646 5,45 TIP 145044 10,20 MF 63v 1,75
146 5,50 547 1,50 180 L a0 2647 5,90  31B 6,60 14046 18,50 ,23ENFO3V 1,75
1478 3,50 548A 1,50 181  6.90 259% 150 32B 6,60 1houy 11,20 o eyw 2oV 1073
149 2,20 5574 0,85 182 5’ o 2904 4,05 TIL 14050 3:65 4, 7TMF 63v 1,75
109 2,80 BD 18h  L'ag 2905 4,20 111 10,450 - 2t goatt £9% Ladg
142 6,60 115 5,80 185 h’cs)o 2906 3,00 117 11,05 ect 10MF  63v 1,75
1484 3,50° 12k 16,10 19} 3700 2907 3,00 MC SN g4Ls I3NF 63v. 1,75
149c 2,50 135 4,00 196 3,00 3053 3,55 13270 49,20 GON  2.40 ‘2‘25\1F 63v 2,04
161 5,50 136 4,45 197 - 3,10 23054 8,50 1327Q 49,20 OIN 2,40 yopp 2oy 173
1718 1,95 137 4,05 198 3. 80 3055 12,00 1350 9,80 02N 240 67*':’1" 63v 2,05
172B 1,65 139 4,50 199 ]'50 3137 32,00 1437L 24,65 03N = hin 8.15“63v 2,40
173B 3,60 140 4,50 224 2.50_ 3375 84,95 1 496 5,15 05K 2 to 100.\11-10v 1,75
174A 2,70 142 8,95 237 14'05 3440 8,50 1555G 17,95 ORN 3 4o 100MF25v 2,05
177A 2,70 166 4,00 238 4'gy 3442 14,50 1723 2,90  gon 2’40 IBHE6PY, 2,40
179B 3,20 201 6,75 259 5’50 3553 11,25 1733 8,10 10N 2.40 s 2,05
182 0,95 202 13,00 321 1&'00 3772 15,7 1741 4,60 1%“ 2,‘40 \li‘ fsv 2,05
183 2,10 234 4,85 337 g'so 31713 29,00 1747 6,60 K Gihp =ROMF. U@V 2505
184 2,15 235 4,75 338 6.20 386 15,90 14001 4,25 220MF 63v 2,40
204 2,25 236 5,20 38 & s 3904 2,50 14002 3,00 : * Z70MF 16v 2,35
206B 2,60 237 5,25 isg i %o 3905 1,60 14006 11,00 : u70MF ;’;5" 2,35
208 2,10 238 5,50 4359 6’50 3906 2,50 14008 9,00 1538 7,20 h70{‘\lF 6Ov 3,45
208C 2,75 2L1A 6.60 4935 2’20 4036 9,70 14012 3,00 15kN 6 60 SO Giv 4415
209B 2.20 242A 6.50 ’ 4347 22450 15013 4,90 1738 9,50 Qgggﬂi'gv 'g'so
238 1,90 590 9,50 1305 4,00 2921 830 14022 10,50 sy 76479N 36,70 o
\239 2,00 647 9,50 1613 3,50 -*13 12,50 14023 3,00  TMs 1000 3318 85,50 J
@ op O ® \H X
. og | Unimer33| UsGa Nirénes
"Illll.el. .{ ' 20000 2/V Continu Complet avec boitier N
4000 Q/V alternatif et cordons de mesure

200 K Q/V Cont. Alt.

Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal =et=0,131000V
7Cal=et=5uAab5A
5Cal 2de1Qa20M Q
CaldB-10a + 10dB

7 Cal =0,1Va1000 v
5Cal =231000 V

6Cal =50« Aab A
1Cal =250 u A
5Cal21Qa50M Q

2 Cal u F100 pF 3150 u F
2 Cal HZ 0 24 5000 HZ
1CaldB-10a + 22dB

9 Cal =0,1Va2000V
5Cal =25Va1000Vv
6Cal =50 n Aab A
5Cal=250 n Aa25A
5Cal 21Q2a50M Q
2Cal uF100 pFa50 u F
1CaldB-10a + 22dB

S43 FTTC el ot Protegtion par Pinces
. 5 ampéremefriques
2 341 FTTC 247F TTC
Unimer4 , - a Sgrrrc
. T ibres ampérematre
b Transistor s
= v

. 2200 Q/V;30 A

5Cal =3Va600Vv

417 F TTC

ISKRA

Digimer10

Précision + 0,5% + 1 Digit.

354 RUE LECOURBE 75015

66 FTTC

fester

370 FTTC

4 Cal = 30Va600Vv 3000 Points de Mesure Mesure : le gain du transistor W;‘#Em
4Cal =03A330 A | 17 Calibres. impédance 10 M Q PNP ou NPN (2 gammes), 3Catbres amptramirs
5Cal =60 MAA30 A [ . ntinue 200 m V32000V o, le courant résiduel collecteur ke Bt
1Cal 9.5 2a 5k a Tension alternative 200 m V a 1000 V Grmetisur, quel que e
Protection fusible et Courant cont. etalt. 20 u A32 A 850 F I I C soitle modé!e. ; =50-250-500V
semi-conducteur Ohmetre 200 020 M @ Alimentation secteur Teste : les diodes GE et S|. i;',‘gj;’.ﬁ".”’"""

Je désire recevoir une documentation,
contre 3,20 F en timbres. sur

Les contréleurs universels

................................................. Les pinces ampéremétriques coffrets
’ @ . ‘ . _ Lessirénes E vu-metres
@R RERE U .. oo Les coffrets radiateurs
Codepostal i ....c. . 5w Sintimane o s e 5505 HEERETE S8 Ainsi que la liste des résistances a
distributeurs régionaux O potentiométres etc... ©

1 Calibre ohmmaétre 300 0

3 Calibres ohmmaétre
x1002x1000 x 1KQ

Demandez a
votre revendeur
nos autres produits :
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PRODUIT

SOUDABLE A LA SECONDE, TRANSFORMABLE ET REPARABLE.EN UN EDIT.O'NS'
INSTANT, FIABLE, INALTERABLE, PRATIQUE, ECONOMIQUE. TECHNIQUES &
FACILE ET PROPRE SCIENTIFIQUES

SIGRAND

L.SIGRAND

RADIO
et ELECTRONIQUE |

dans la navigation de plaisance

RAPIDE [23mn tout compris| FRANGAISES

2a12,
rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19

Editions i et S

|
NOUVEAU: RADIO ET ELECTRONIQUE
NAVIGATION DE PLAISANCE

Cet ouvrage répond aux questions qui peuvent
dtre posées lorsqu'on commence un équipe-
ment :

e Par quel appareil commencer? e Quels sont
ceux a prévoir ensuite? e Quel est le principe de
leur fonctionnement? e Comment les utiliser?
e Que faut-il savoir pour leur installation?
e Quels sont les autres appareils apportant en-

CIRCUIQ PELABLE
Copie au stylo bille. 3mn, 30s,
percage: 4mn, 30s, g
découpe et pelage: 14 mn, v = o
divers. 1mn CIRCUIQ AUTOCOLLANT
S‘applique directement
sur le support (par exemple

INUTILE DE NETTOYER, FROTTER, par transparence sur nos Prix pratiqué core plus de commodités ? e Quels sont les ser’;
ETAMER, VERNIR, PROTEGER... bakélites ou epoxy). par la vices offerts par les stations radiomaritimes
LIBRAIRIE o Quels sont les formalités a rempllr pour utiliser
Si vous ne trouvez pas de CIRCUIQ chez votre revendeur habituel, nous pouvons vous livrer g@”ﬂ;‘%ﬁig% un radiotéléphone ?
(par correspondance uniquement) Documentation détaillée contre deux timbres. 43, rue e Dunkergue 104 pages, format 15 x 21.

Ets. CASTANET ancienne route de Lourmarin 84160 CADENET 75940 PARIS Cedex 19
CIRCUIQ BREVETS ET MARQUE DEPOSES

VISA
POUR UN MICRO.

Carte Université : du microprocesseur au micro-ordinateur.

‘K 7 » Alimentation

Langages :
ASSEMBLEUR
BASIC
Q>
Information micro.

(3) 946.9712
poste 4323

Liaison terminal RS 232 C « /

Extension mémoire «

Programmateur dEPROM « ;

Module parlant « =
Interface vidéo « 4

Lélectronique qui fait progresser. I
TEXAS INSTRUMENTS \{
FRANCE

VELIZY. BP. 67, 810. Avenue Morane Saulnier, 78141 Vélizy Villacoublay Cedex. Tél. : (3) 946.9712 — NICE. BP. 5. 06270 Villeneuve-Loubet. Tél. : (93) 20.01.01 — LYON. 31, Quai Rambaud,
69002 Lyon. Tél. : (7) 837.35.85 — TOULOUSE. 100, Allée de Barcelone. 31000 Toulouse. Tél. : (61) 23.59.32 — RENNES. 23-25. Rue du Puits Mauger. 35100 Rennes. T¢l. : (99) 79.54 81 —
STRASBOURG. [_e Sébastopol. 3, Quai Kléber, 67055 Strasbourg Cedex. Tél.- (88) 22.12.66-La Boutique TEXAS, Centre Commefcial des Halles, niveau haut, allée centrale, 67000 Strasbourg.
Tel. - (88) 22.31.50 — MARSEILLE. Noilly Paradis. 146. Rue Paradis. 13006 Marseille. Tél. : (91) 37.25.30.
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ANGERS-NANTES

EDITIONS
TECHNIQUES &
SCIENTIFIQUES
FRANGAISES
2a12,

rue de Bellevue,
75940 Paris Cedex 19

SILICONE VALLEE

peposITAIRE (M) MOTOROLA

«les professionnels sympas de
I’électronique»

MEMOIRES
MICROPROCESSEURS

WRAPPING

et tous les composants électroniques Prix praigué
. EN SELF SERVICE par la
Egalement : kits, HP, mesure, accessoires. LIBRAIRIE

PARISIENNE
COMPOSANTS HF DE LA RADIO

SILICONE VALLEE 43, rue de Dunkerque,
87, quai de la Fosse, 44100 NANTES - Téléphone (40) 73.21.67 75940 PARIS Cedex 19
22, rue Boisnet - 49000 ANGERS - Téléphone (41) 88.13.98

DEPUIS 1946
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Z00v0nCcrms

LE MICROPROCESSEUR EN ACTION

Apreés un ouvrage de pure initiation au micropro-
cesseur, a la portée de tous, le spécialiste qu'est
P. Melusson, propose ici une introduction prati-
que et simple a son emploi, articulé autour d'un
type « monobit ». Pour faciliter la compréhen-
sion, il propose une série de manipulations sur
une « carte » réalisable par I'amateur sans trop
de difficultés.

152 pages. format 15 x 21.

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.

HP et KITS HI-FI §KITS ELECTRONIQUES

MESURE

Deeyy e PANTEE

e% QY powkiT
A@ PHILIPS

|

JQSTYmmICOfT]

=" - A
— @ PRAL @}Z}EM etc...

SUPRAvox etc..

voe

é\“o@
WTEE

ﬁ\c
- elc
Cd,q\ etc...

Cellules solaires.
Détecteurs de métaux
Witnay SRFM etc..

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour I'électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23
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NOUVEAU | |

SUPER PRIX

Kits électroniques de grande qualité.

Belle présentation sous coquille plastique.
Circuit imprimé verre époxy sérigraphié.
Notice de montage détaillée avec nomen-
clature, indication du degré de difficulté.
Nombreux accessoires : supports de C.I.,
prise pour pile 9 V, boutons de poten-
tiometre, radiateurs de triac, fils, etc.
Notice d’application livrée avec chaque Kkit,
comprenant toutes les informations pour
I'assistance technique permanente, pour la
garantie gratuite, pour la fidélité, et tous les \
conseils pour le montage.

CADEAU
FIDELITE
En conservant 10 embal-
lages de kit, vous rece-
vrez gratuitement chez
vous, un kit de votre
choix.

PL 1: Modulateur 1 voie ............. 35F
PL 2: Métronome ................... 40F
‘ PL 3: Modulateur 3 voies ............ 80F : Chenillard 4 voies ............
. \ PL 4: Instrument de musique ........ 60 F PL 14 : Préampli d’antenne 27 MHz .... 60 F
PL 5: Mod. 3 voies avec préampli.... 90 F PL 15: Stroboscope 40 joules......... 100 F
PL 6: Chasse-moustiques ........... 60 F PL 16 : Amplificateur BF2W .......... 35F
PL 7: Mod. 3 voies + inverse ....... 95 F PL 17: ConvertisseurPO/27 MHz. ..... 70F
PL 8: Alimentation avec transfo. PL 18 : Détecteur universel............ 75F
1a12V-03A................. 80F Tempg., dépl_., photoélect., dé-
PL 9: Mod. 3 voies avec micro......... 100 F :fé"r‘é‘l’u':;‘i’:“f)‘"té etdetemp., bar-
PL 10 :“::t::::cd::w:son ............. 90 F w192 Fommapoede indl snelisie . 90 F
: PL 20: Serrure codée ............... 100 F
PL 11: Gradateur de lumiére .......... 35F
PL 12: Horloge digitale 13 mm....... 140 F SCHEMATHEQUE :
avec relais d’alarme Kitsn°1a20...............
: GARANTIE FIDELITE QUALITE

REVENDEURS RECHERCHES SUR TOUTE LA FRANCE
ET PAYS FRANCOPHONES. Conditions trés intéressantes.

KIT PLUS Produit par OFFICE DU KIT, 52, rue de Dunkerque, 75009 Paris. Tél. 280.69.39.
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Minuterie pour Wt:l
S

télerupteur

Un couloir ou un escalier ne nécessitent de I’éclairage, généralement, que le
temps d’un passage.

La comparaison des avantages et inconvénients d’un télérupteur ou d’une
minuterie pour ce genre d’application, peut étre source d’'indécision.

Une minuterie assure toujours I'extinction des lampes commandées, mais
aprés une durée prédéterminée. Avec un télérupteur, il vous est possible
d’allumer et d’éteindre les lampes a votre gré.

Mais si vous avez oublié d’éteindre alors que vous étes partis en vacances !
Cela ne vous est-il jamais arrivé ?...

Le montage que nous vous proposons conserve les avantages des deux
systemes et vous libére de toute contrainte et arriére pensée.

Principe

quelconque.

ticmetre.

environ.

Le télérupteur conserve toute son
autonomie, & savoir allumage et ex-
tinction, commandés par un bcuton

Mais, si un étourdi cublie qu'il faut
appuyer sur un bouton pour étein-
dre, la minuterie est l& pour com-
penser le doigt défaillant.

Si un temps indéterminé est né-
cessaire, par exemple pour effectuer
des travaux, la minuterie peut-étre
mise hors circuit par l'intermédiaire
de linterrupteur couplé au poten-

En service, la tempcrisation est
ajustable entre deux et sept minutes

Le schéma type de raccordement
est proposé en figure 1 ; I'alimenta-
tion (220 ou 110 V) est prise en paral-
lele sur les lampes d'éclairage. La
sortie relais est branchée en paral-
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Figure 1 v poussoirs

RAaAdi~A Dimna Dl

— léle sur les becutons « pousso'ir » <'ie
R "erene ccmmande. Les deux circuits

é n'‘ayant aucun point commun, cer-
taines variantes peuvent étre réali-

sées, par exemple la ccmmande
N N d'un télérupteur & partir d'un trans-
m’;;;‘v"'[-_%"j formateur basse tensicn (6, 12 ou
24 V).
i T télérupteurBT | T I._-__-_.!.L._l
: % é_[%s]f—i ® ® i\ |f Le schéma
L] | ; i

Le schéma complet de la minute-
rie estdonné en figure 2. L'alimenta-
tion basse tension peut paraitre un
peu curieuse, constituée des résis-
tances R1, Rz, du condensateur C1 et
du pent de diodes D1 & Da.
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Le tout est relié¢ au réseau 220 Vou
110 V (50 Hz) par l'intermédiaire de
l'interrupteur-du potentiomeétre — ce
qui permet d'inhiber la minuterie
suivant les besoins —.

e - TR N TYORR )

Pas I'ombre d'un transformateur !
En réalité, « le tout » constitue un ex-
cellent antiparasite. II améliore,
pour vous mais pas pour EDF, le co-
sinus. ¢.

Aucun échauffement des compo-
sants ne se produit. Bien sQir, une
telle alimentation ne vcus délivre
pas une grosse puissance. Mais le
montage considéré fournit environ
30 mA que vous pouvez adapter,
dans la limite des 10 % & 15 % de
variation de la tension secteur, & la
tension continue de votre choix.

On prendra, bien entendu, toutes
les précautions qui s'imposent pour
les montages directement reliés au
secteur.

Voyons maintenant le réle des
composants :

— Ri, 150 Q, sert a limiter l'intensité
de pointe dans le cas d'un enclen-
chement sur le sommet d'une alter-
nance.

— C1,2x02uFoudx02uF
selon le secteur (220 ou 110 V) déter-
mine l'intensité d'utilisation.

Nous avons choisi des condensa-
teurs ' quioffrent toutes les garanties
pour un fonctionnement sur secteur.
— Rz, décharge C1 lorsque la minu-
terie n'est plus sous tension.

— Le pont de diodes redresse les

‘30 mA=~ sur les deux alternances.

— Cette tension redressée est en-
suite filtrée et stabilisée grace & Cz,
Rs, D2 et T1.

La temporisation est confiée & un
555 qui, toutefois,n'est pas monté en
circuit monostable comme & l'accou-
tumé.

On ne se sert en effet que d'un
comparateur et de la bascule inté-
grés dans le boftier. Lorsque la ten-
sion en broche 2 descend en dessous
du tiers de I'alimentation, le 555 bas-
cule et alimente le relais qui envoie
une impulsion de courant au télérup-
teur de la méme fagon que les autres
poussoirs connectés en paralléle.

La lampe n'étant dés lors plus sous
tension, la minuterie ne 'est plus non
plus. Cs est alors déchargé par Ra et
Ds. La durée de temporisation dé-
pend évidemment de la vitesse de
charge de Cas fixée par le potentiomeé-
tre et Rs.

Un étage de puissance en sortie du
555 est superflu car ce dernier est
parfaitement apte & délivrer les
quelques 50 mA nécessaires & l'en-
clenchement du relais. De absorbe
I'extra-courant de rupture du relais,
ménageant ainsi les transistors de
sortie du 556.

Cs est placé par rapport au (+)

alimentation pour deux raisons :
— d'une part parce que l'entrée (2)
(trigger) nécessite un front descen-
dant pour commuter la bascule in-
terne.

Suite page 77
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Deux amplis opérationnels

originaux

Tous nos lecteurs sont sans nul doute assez familiarisés avec I'amplificateur
opérationnel, amplificateur différentiel voisin de la perfection théorique, que la
technique des circuits intégrés a permis d’affirmer comme composant passe-
partout de I'électronique moderne. En effet, dans les montages pratiques que
I'on publie de nos jours, I'ampli opérationnel apparait au méme titre que le
transistor il y a seulement une dizaine d’années. Bien plus, les circuits intégrés
spécifiques que I'on utilise de plus en plus désormais, contiennent souvent
dans leur schéma interne plusieurs amplis opérationnels associés a une
multitude d’autres composants actifs ou passifs. Cependant, si les applications
de base de I'ampli opérationnel n’ont plus guére le loisir de nous étonner, des
types perfectionnés apparaissent actuellement sur le marché, ouvrant laporte a
des applications insoupgonnées.

La figure 1 reprcduit le schéma
définissant les caractéristiques de
tcut ampli cpératicnnel, présenté en
circuit intégré cu réalisé & partir de
ccmpesants discrets.

Alimenté & partir de deux tensicns
symétriques par rappcrt & la masse
(sauf artifice de branchement) I'am-
pli pcsséde deux entrées (+ et— cu

seuse) et une scrtie. L'ampli cpéra-
ticnnel est fcndamentalement un
ampli différentiel & trés grand gain,
cbéissant denc a 'équaticn : '

Ve = G- (Ve1— Ve2) avec G— ©

En pratique, cn renccntre ccu-
ramment des gains G de plusieurs

enccre ncn inverseuse et inver- centaines de mille. 1l est rare d'utili-
© +V alim. point commun des alim.
VE1 & © i
f Vs=G6 (VE1-VE2)
VE2 $ avec 6 —- oo
-V alim
Figure 1 : Représentation symbolique d'un ampli opérationnel.

ser directement de tels gains, sauf
dans les applicaticns en ccmpara-
teurs. En effet, 'ampli étant alimenté
en + 12 V, par exemple, une tensicn
différentielle d'entrée de 120 uV
(0,12 mV) suffit & le saturer ccmplé-
tement. Or, le premier parasite
venu, cu le plus petit déséquilibre de
I'étage d'entrée peut largement dé-
passer cette valeur.

On fait denc appel dans au mcins
90 % des cas & une contre-réaction
destinée d adapter ce gain dit en
boucle ouverte & la valeur que l'cn
désire cbtenir en boucle fermée.

Ccnsidércns en effet le mentage
de la figure 2, dans lequel un ampli
de gain Gi1 est ccntre réacticnné par
une chaine de retour de gain Ga.
L'entrée différentielle de !'ampli
cpératicnnel G1 -effectue une scus-
tracticn entre la tensicn d'entrée et
une fracticn GzVs de la tensicn de
scrtie. On peut denc écrire :

Vs = G1 (VE— G2Vs) = Gi1Ve— G2VsGr

Regrcupcns les Vs :

Vs + G2VsGi1 = G1Ve
Vs (14G1Ge2) = G1 Ve

Vs G
Ve 1+Gi1G2

Mais, si Gi est trés grand (ce qui
est le cas pcur tcut ampli cpératicn-
nel), 1+G1Gz peut-étre assimilé &
G1Gz, d'cu:

Vs Ga Vs 1
—=— soit —s=

Ve Gi1Gz Ve Gz

Radic Plans - Electreniaue 1 oisiraN© 411
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On a démcentré ainsi que le gain
de l'ampli centre-réacticnné est égal
& l'inverse du gain de la chaine de
retcur.

Cr, dans 92 % des cas, la chaine
de retcur est ccmpcesée d'éléments
passifs, qui ne peuvent denc qu'at-
ténuer le signal qui leur est appli-
qué. Gz est denc inférieur & l'unité,
ce qui entraine 1/Gz2 supérieur a
l'unité. Si par exemple Gz est un
simple pcnt diviseur de rappert 1/10
(1 volt en scrtie pcur 10 volts en en-
trée), le gain de I'ensemble ccntre-
réacticnné vaudra 10. Cette limita-
ticn velentaire du gain présente de
plus l'avantage d'augmenter la
bande passante de 1'ampli.

Par exemple, la figure 3 reprcduit
la ccurbe de répcnse en becucle cu-
verte d'un ampli cpératicnnel bien
ccnnu, le 741 (cu TBA 221 en ccde
eurcpéen). Pcur le gain de 100 dB
que cet ampli est capable d'attein-
dre, il ne faut guére ccmpter que sur
une bande passante de 0 & 10 Hertz,
ce qui limite cette ccnfiguraticn &
des applicaticns en traitement de
tensicns ccntinues (ccmparateur).
Par centre, sincus limitens & 20 dBle
gain de cet ampli par un réseau de
ccntre-réacticn présentant denc un
affaiblissement de 20 dB, la bande
passante atteint 0 & 100 kHz.

On censtate denc qu'une censtruc-
ticn graphique trés simple permet de
savoir & quel gain il faut limiter un
ampli cpératicnnel denné en fcnce-
ticn de la bande passante néces-
saire. Avec un 741, en BF haute fidé-
lité, il ne faut guere dépasser 25 dB
scit un gain en tensicn de 18, ce qui
est bien peu en ccmparaiscn des
100 000 que l'cn pensait pcuvoeir de-
mander...

Ceci explique que l'cn utilise
guére les amplis cpératicnnels au
niveau des préamplis BF, pcur les-
quels des gains de 1 000 scnt trés
ccurants.

Par ccntre, les amplis cpératicn-
nels se prétent fcrt bien a la réalisa-
ticn de filtres actifs (égaliseurs, en-
ceintes actives, etc.). En effet, si le
gain de la chafne de retcur Gz varie
en fencticn de la fréquence, VdVe
varie de fagen inverse, et, qui plus
est, la présence de l'ampli rend le
filtre insensible & l'influence des cir-
cuits présents en amcnt cu en aval,
circuits qui peuvent dégrader icta-
lement les perfcrmances d'un filire
passif lcrsque d'impcrtantes précau-
ticns ne scnt pas prises. Par ailleurs,
un filtre actif bien calculé ne pré-
sente pratiquement aucune perte
d'inserticn alcrs qu'un filtre passif

T _die Plann  Tlactraniane [ aiciraN©° 411
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Figure 2 : Schéma unifilaire de principe de la contre-réaction.
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Figure 3 : Effet de la contre-réaction sur la bande passante d'un ampli opérationnel « 741 » ou « TBA
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Figure 4 : Réponse en fréquence du LS204.
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peut atténuer de fagen parfeis
inadmissible le signal utile.

Seulement, pcur tcutes ces appli-
caticns en BF, les amplis cpératicn-
nels utilisés dcivent intrcduire aussi
peu de bruit de fcnd que pessible, ce
quin’est pas précisément le cas avec
les classiques 741 et 708 qui se
veyaient bien scuvent éclipsés par
de simples BC 10¢ cu similaires.
Nous allens voir que l'apparition de
ncuveaux amplis perfcrmants sur le
marché anncnce bien des change-
ments dans ces dcmaines...

Autres caractéristiques fcnda-
mentales d'un ampli cpératicnnel,
les impédances d'entrée et de sortie.

Il est ccmmunément admis que
« I'amplificateur idéal » dcit présen-
ter une impédance d'entrée aussi
élevée que pcssible et une impé-
dance de scrtie quasi nulle, ceciafin
de simplifier au maximum les ques-
ticns d'interccnnexicns et d'adapta-
ticn entre pcrticns de circuits.

Lestechnclcgies actuelles (fransis-
tcrs bipclaires en Darlingten, tran-
sistcrs FET et MCSFET) permettent
d'atteindre des impédances d'entrée
de plusieurs dizaines & plusieurs mil-
liers de M Q, ce qui peut étre ccnsi-
déré ccmme une excellente ap-
preximaticn physique de l'infini.
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Figure 5: Schéma interne du LS204 (une section).

En ce qui ccncerne limpédance mances permettent l'emplci dans e
de scrtie, il faut séparer le prcbléme  bien d'autres dcmaines, dcit étre sa- sortie A [1 IR 5 "
en deux volets : luée ccmme un prcgrés impcrtant ‘ .

— d'une part, des montages bien  vers la réalisaticn physique de l'am- Evired A | 2 1] Sertie:B
ccennus (ccllecteur ccmmun en parti-  pli cpératicnnel idéal, mcdeéle Entrée +A [3 6] Entrée -B
culier) permettent d'cbtenir des im- mathématique ccmmede pcur les -vs [ 51 Estréa +8
pédances de scriies, raiscnable- calculs, mais qui scuffre enccre,
ment faibles (quelques chms d quel- dans la pratique, de certaines im- +V
ques dizaines d'chms) sans acrcba- perfecticns venant limiter scn _ _
ties particuliéres. champ d'applicaticns. sortied sortie B
— d'autre part, en revanche, il faut entrie- atiies
bien rester ccnscient du fait que la ' B
pleine explcﬂahgn d'une faible im- Un double amp” oniries, witrle s
pédance de scrtie reste hers de per- 3 . / a =
tée des dmplis présentés dans des oPerat’onne a Figure 6 : Boitiers erﬂ‘r.c:’cha es du LS204
petits boltiers genre mini-dipouT099  faible bruit il g :

pcur de simples questicns de dissi-
paticn. En effet, qui dit faible impé-
dance dit fert ccurant dcnc fcrte
puissance. Tout ampli ccmbinant
une fcrte impédance d'entrée & une
faible impédance de scrtie est, qu'on
le veuille cu ncn, un ampli de puis-
sance. Or, un ampli de puissance est
un ampli qui chauffe et ceci a
ccenduit les fabricants de circuits in-
tégrés a équiper leurs amplis cpéra-
ticnnels crdinaires de circuits de pre-
tecticn ou de limitaticn qui évitent
tcute dissipaticn excessive, mais
empéchent de prcfiter pleinement
de leur faible impédance de scrtie.
Les amplis ncn prctégés, 70 par
exemple, passent allegrent de vie a
trépas des qu'une puissance excé-
dant leurs pessibilités de dissipaticn
leur est demandée.

L'arrivée sur le marché d'amplis
cpératicnnels de puissance, généra-
lement destinés & la ccnstructicn
d'amplis BF mais dcnt les perfcr-

Initialement créé pcur des appli-
caticns prciessicnnelles dans le de-
maine des téléccmmunicaticns, le
LS 204 de SGS Atés peut rendre
d'appréciables services & l'amateur,
méme difficile, pcur tcut ce qui tcu-
che & la haute fidélité, principale-
ment dans le decmaine des filtres ac-
tifs.

A bande-passante égale, il peut
étre mcnté avec un gain supérieur
de 10 dB envircn & celui autcrisé par
le 741, ccmme en témcigne la fi-
gure 4.

Tout ccmme le 741, cet ampli est
ccmpensé en fréquence, mais éga-
lement en phase ce qui réduit & fert
peu de chcses les risques d'autc-
cscillaticn en présence de fcris taux
de ccntre-réacticn. Dans un seul bei-
tier & 8 breches référencé LS 204,
LS 204 A cu LS 204 C suivant la
gamme de température respective-
ment industrielle, ‘militaire et grand

public, on trcuve deux secticns iden-
tiques caractérisées par une dia-
phcnie extrémement faible (120 dB
de séparaticn). Ceci est tcut particu-
liérement appréciable dans les mcn-
tages stéréophcniques de qualité.

Les qualités essentielles de ce
ccmpcesant se situent cependant au
niveau du bruit et de la disterticn.

La tctalité du bruit de fcnd ramené
a l'entrée n'excéde pas une ving-
taine de nV/VHz dans le pire descas,
ce qui, pcur des applicaticns en BF
haute fidélité ccrrespcnd au maxi-
mum & 3uV. Si cn cherche par
exemple & amplifier un signal de mi-
crc de niveau 3 mV, cn cbtient un
rappcrt signal/bruit de 60 dB.

Cété disterticn, la situaticn est tcut
aussi benne, puisque les chiffres
anncncés ne dépassent pas 0,03 %
pcur un gain de 20 dB et un niveau
de scrtie de 0,7 Veff, scit denc avec
un niveau d'entrée de 70 mV.

Radic Plans - Electronique LoisirsN® 411
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L'ondulaticn résiduelle de la ten-
sion d'alimentation est affaiblie de
86 dB au minimum, ce qui écarte
teut risque d'apparition de ronfle-
ments, méme en cas de filtrage
scmmaire.

La figure 5 dcnne le
schéma interne d'une secticn de
LS 204, alcrs que lafigure 6 indique
le brechage des trcis types de bof-
tiers dispcnibles, selen les référen-
ces du fabricant.

Un ampli opérationnel
de puissance

Vendu en tant qu'ampli BF de
14 watts, le TDA 2030 ne peut en au-
cune fagen renier scn appartenance
& la famille des amplis cpération-
nels. C'est dire qu'il peut servir & réa-
liser tcus les schémas classiques tcut
en permettant de bénéficier de scn
fortccurant de scrtie (3,5 A). On peut
ainsi envisager d'attaquer directe-
ment des haut-parleurs, certes, mais
aussi des mcteurs & ccurant centinu
cu alternatif, des ampcules, résis-
tances chauffantes, relais, primaires
de transfcrmateurs, des électrcai-
mants, etc.

La tension d'alimentaticn peut at-
teindre + 18 Veu 1 X 36 V. De plus,
'excellente répense en fréquence du
TDA 2030 permet de le faire travail-
ler, avec un gain nctable, jusqu'au
dela de 200 kHz si nécessaire.

Ce circuit est présenté en boftier
T0220 avec ailette de refrcidissement
permettant un mentage aisé sur re-
frcidisseur. Plusieurs fabricants
prcpesent scus cette méme réfé-
rence TDA 2030 des prcducticns sen-
siblement identiques et en tcut état
de cause interchangeables breche &
breche. Ncus avons en particulier
ncté l'existence de ce circuit chez
SGS Ates et Siemens, pour ne parler
que des eurcpéens.

Les cing breches d'accés au circuit
interne représentent le strict mini-
mum pour un ampli cpératicnnel,
puisqu’cn reléve dans l'crdre, de
gauche & drcite en regardant le
marquage, pattes dirigées vers le
bas:

: entrée +
: entrée —
: alim. —
: scrtie
:alim. +

b W —

15 aronfl |
50 80
mA dB
40 § 60
. I
30
40 g
20
% 20
0 0
8 10 12 14 16 V 10 20 30 40 _d8
+Ug Vu

Figure 7 : Courbe donnant le courant de repos en fonction de la tension d’alimentation.

Figure 8 : Courbe évaluant le taux de réjection des résidus d'alimentation en fonction du gain de tension.
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Figure 9 : Courbe donnant la réponse en boucle ouverte en fonction de la fréquence et de la valeur de Cs
(condensateur de compensation).

Figure 10 : Puissance de sortie en fonction de la tension d'alimentation pour un taux de distorsion
harmonique de 0,5 %.
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Figure 12 : Variation du taux de distorsion avec la fréquence pour une charge de 4 et 8 ohms.
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Figure 14 : Montage d’essai avec une tension d’alimentation symétrique.
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Des prctecticns extrémement effi-
caces scnt prévues sur la pastille,
rendant le circuit pratiquement in-
claguable. Ne pas déduire de ceci
qu'un fcncticnnement sans refrci-
disseur est envisageable : bien str,
le CI résisterait, mais il limiterait de
lui-méme la puissance délivrée et se
trcuverait dcnc trés largement
scus-emplcyé sans ccmpter les ris-
ques de brllures car la température
limite de bofitier est tcut de méme de
20°C ! A la puissance maximale, un
radiateur de 4 & £ °C/W est & reccm-
mander.

Les figures 7 a 12 présentent les
caractéristiques qu'il impcrte de
cennaitre pcur utiliser au mieux ce
ccmpesant perfcrmant. La figure 13
reprend, & tcutes fins utiles, le
schéma interne qui rappelle sans
nul dcute la structure des amplis
cpératicnnels classiques.

Au niveau des applicaticns en
amplificaticn BF, la figure 14 denne
le schéma de principe d'un excellent
ampli de 12 watts minimum sur 4 )
et 8 watts minimum sur 8Q. Une
dcuble alimentaticn (2x14 V) per-
met d'éviter tcut cecndensateur en
scrtie de ce mcntage.

La figure 15 représente une va-
riante de ce mcntage avec alimenta-
ticn unique. En fait, les deux pcints
qui rejcignaient la masse sur la fi-
gure 14 scnt reliés & des masses fic-
tives cbtenues au mcyen d'un pent
diviseur pcur l'entrée et au mcyen
du fameux ccndensateur de scrtie
pcur le haut-parleur.

Le chcix de tel cu tel schéma dé-
pend des gclts de chacun et des dis-
pcnibilités en matiére d'alimentaticn
car les perfcrmances scnt similaires.
A titre purement indicatif, signalcns
le mentage de la figure 16 qui per-
met de scrtir pres de 30 watts sur
4Q...

Conclusion

Les deux ncuveaux ccmpcsants
que ncus avons présentés ici & ncs
lecteurs élargissent le dcmaine déja
vaste dans lequel les amplis cpéra-
ticnnels peuvent étre utilisés avec
prcfit. La méfiance traditicnnelle
des amateurs de HiFi envers cette
famille de ccmpcesants devrait se
trcuver battue en bréche par les per-
fcrmances de ces ncuveaux preduits
dent une applicaticn - séduisante
pecurrait étre la réalisaticn d'encein-
tes actives & 3 vcies avec filtres actifs
et un amplide 8 & 15 watts par vcie.

Patrick GUEULLE



Récepteur VHF 27 MHz

Le récepteur proposé dans les lignes qui suivent convient fort bien au micro
HF décrit dans notre précédent numéro. On pourra lui associer un des
synthétiseurs étudiés auparavant dans ces colonnes, a I'exclusion de celui
utilisant les 11C84 et 11C85 Fairchild bien sar. Il ne met en jeu que des
composants courants, Siemens pour le mélangeur et SGS ou RCA pour le
discriminateur FM qui pourra avantageusement étre remplacé par le SL 6600

Plessey.

Tous les transformateurs HF, selfs et le filtre céramique sont de marque
TOKO. Leur référence figure dans la nomenclature, les performances ne

peuvent étre garanties que par I'emploi du bon transformateur & labonne place.
En un mot se méfier des équivalences.

Généralités

Pour lesquelles on se reportera au
schéma synoptique de la figure 1.

Etage d’entrée

Cet étage comprend générale-
ment un amplificateur précédé et
suivi d'éléments de filtrage. Tous les
circuits peuvent étre accordés sur la

méme fréquence qui est la fré-
quence d'accord du récepteur. Le
rdle des circuits accordés est de pre-
téger le récepteur en attenuant les
signaux parasites recueillis par 1'an-
tenne. Dans un tel récepteur, plus
I'écart du signal brouilleur par rap-
port au signal utile sera grarid et plus
grande sera la protection vis-&-vis
du brouilleur..

Tous les circuits accordés peuvent
étre commandés simultanément :

local

Oscillateur (yveq gy synthétiseur )

Discri

Figure 1

ccendensateur variable & cages mul-
tiples ou varicap.

Amplificateur d’entrée

Les qualités demandées & cet am-
pli sont: faible facteur de bruit,
grande linéarité, gain en puissance,
le faible facteur de bruit et le gain en
puissance donnent un facteur de
bruit global du récepteur relative-
ment bas. En effet, plus le gain en
puissance est important et plus le
facteur de bruit global est indépen-
dant du bruit des autres sous-
ensembles du récepteur.

En pratique on choisit le gain mi-
nimal suffisant pour masquer le bruit
des étages suivants mais pas trcp
fort cependant pour éviter de trop
amplifier les résidus des signaux pa-
rasites.

L'amplificateur dcit admettre sans
distorsicn des signaux de forte am-
plitude car il n'est prctégé que par
un ou deux circuits acccrdés et non
par tocus les circuits accordés des
étages d'entrée.

L'amplificateur peut étre réalisé a
partir de transistors bipolaires tran-
sistors & effet de champ. Le transistor
& effet de champ est un composant
bien adapté & cette utilisation. Pour
que la modulation parasite reste in-
férieure & 1 % le FET ne doit pas étre
attaqué & trep haute impédance.
Raiscn pour laquelle l'impédance
d'entrée est généralement faible.

Si la plage de fonctionnement est
couverte par un seul filtre de bande
les circuits & ccmmande unique sont
supprimés, simplification notable de
la réalisation et du réglage de
I'étage. Par un récepteur de ce type

Radic Plans - Electronique LoisitsN°® 411
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la protection contre les signaux
Ffouilleurs est indépendante de
l'écart de fréquence du -brouilleur
par rapport au signal utile, tout du
moins tant que le brouilleur est & 1'in-
térieur de la méme bande de fré-
glience que le signal utile. L'atténua-
tion due aux circuits d'entrée est
alors nulle et ce sont les caractéristi-
ques de linéarité de 1'amplificateur
qui, seules, déterminent la tenue
aux breuilleurs. L'amplificateur doit
alers avoir les mémes caractéristi-
ques que dans le cas des circuits &
accord variable en ce qui concerne
le facteur de bruit et le gain et puis-
sance et une excellente linéarité.

- La recherche d'une impédance
d’entrée relativement basse est alors
d'autant plus importante que la lar-
geur de bande du filire d'entrée est
plus importante.

Le mélangeur

Un mélangeur est un systeme non
linéaire. On démontre mathémati-
gquement que l'on trouve & sa sortie
deux catégories de signaux :

— des signaux & la fréquence
somme et différence des fréquences
incidentes,

— des signaux dont la fréquence ré-
sulte des combinaisons des diffé-
rents harmoniques des signaux inci-
dents entre eux. La premiére catégo-
rie donne la fréquence intermédiaire
recherchée, la deuxiéme catégorie
donne une quantité plus ou moins
grande de mélanges parasites.

. On peut admettre comme défini-
tion que plus le mélangeur présente
une courbe de transfert se rappre-
chant d'une fonction du deuxiéme
ordre plus le rapport des signaux de
gujemiére catégorie & ceux de la se-
jdnde est grand. Le probléme de la
linéarité du mélangeur est en fait
aampliqué par la présence & son en-

ttee d'un ou plusieurs brouilleurs

ént les harmoniques provoquent
dés mélanges parasites.

Lorsque le récepteur ccmporte
plusieurs changements de fré-
quence ccmme c'est souvent le cas
dans les récepteurs de traffic, les
possibilités de fréquences parasites
sont enccre plus grandes et sont
dues & la présence de deux fréquen-
ces hétérodynes. Nous pcuvons voir
dés maintenant que dans le cas des
récepteurs a large bande le prec-
bleme des réponses parasites dues
aux brouilleurs est encore plus diffi-
cile & réscudre de par I'absence de
sélectivité en téte du récepteur. Ces
types de récepteur n'ont en pratique
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été réalisables que grace & d'impor-
tants prcgres sur les mélangeurs.

Transmodulation

La transmodulation se manifeste
en superposant & la réponse basse
fréquence, due au signal utile, la

modulation du signal brouilleur, et,
est due & la présence de deux brouil-
leurs dent l'écart de fréquence ou
I'écart de fréquence entre leurs har-
moeniques, est égal dla fréquence du
signal régu ou encore a la fréquence
intermédiaire.

Il se prcduit, en général, un siffle-
ment & la sortie du récepteur.
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Circuit imprimé

Symétrie du mélangeur

L'utilisation de mélangeurs symé-
triques dans les récepteurs permet
une trés nette amélioration du fonc-
tionnement du matériel. Un mélan-
geur symétrique a la propriété
d'équilibrer la voie signal et la voie
hétércedyne ou les deux & la fois de
telle maniere que les niveaux de si-
gnal et d'hétérodyne soient nette-
ment affaiblis. On obtient assez faci-
lement un équilibrage de 20 & 30 dB.
La symétrisation permet 1'améliora-
tion du passage direct de l'antenne &
la F.1. et du passage direct de 'hété-
rodyne a la FI :

— passage direct: on cherche &
prctéger le récepteur centre les ré-
ponses parasites dues & la présence
& l'entrée d'un signal égal & la fré-
quence FI. Dans le cas des FI basses
cette protection est faite par les cir-
cuits accordés d'entrée. En fait cette
prctection est souvent insuffisante et
il est souhaitable d'obtenir une pro-
tection supérieure sur cette fré-
quence particuliére, car un brouil-
leur & cette fréquence est génant
quel que soit l'accord du récepteur,
surtout sur les matériels a étages
d'entrée & large bande. La symétri-
sation sur la voie signal permet
d'améliorer cette protection de 20 &
30 dB,

— bruit hétércdyne. Le signal hété-
redyne fourni par un oscillateur local
ou un synthétiseur de fréquence
n'est pas un signal parfaitement pur.
En plus de la raie principale & la
fréquence nominale, il apparait de,
part et d'autre un spectre de bruit.
Par conséquent le bruit di & 'hété-
redyne est injecté & l'entrée des am-
plificateurs & fréquence intermé-
diaire.

Sice niveau de bruit est relativement
fort, il peut devenir supérieur au
bruit prcpre des étages mélangeurs
et amplificateurs du récepteur et dé-
tériorer ainsi le facteur de bruit glo-
bal.

Types des mélangeurs
symétriques

1l existe de nombreux types de mé-
langeurs symétriques : mélangeurs
& diodes, & transistors bipolaires, &
transistors & effet de champ, para-
métriques.

Le principal avantage des mélan-
geurs & transistors bipclaires est
qu'ils ne nécessitent pas un niveau
de signal heterodyne important :
0,5 mW sont en général suffisants.

Par contre la linéarité de ce mé-
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langeur est médiocre. Ce type de
mélangeur est bien adapté aux utili-
sations ou 'on recherche avant tout :
la simplicité.

Premiére fréquence
intermédiaire

Dés la sortie du premier mélan-
geur le signal regu est transpcsé en
une FI fixe, il est alers pessible de
bien la filtrer. Ce filtre & essentielle-
ment pour réle de prctéger les cir-
cuits suivants des signaux parasites.

Amplificateur FI

Cet amplificateur a une impor-
tance tcute particuliére dans le fenc-
ticnnement du récepteur et d'autant
plus qu'il y a meins de gain en puis-
sance dans les étages précédents.
Dans les récepteurs & mélangeurs
placés en téte le facteur de bruit final
dépend en partie du facteur de bruit
de l'amplificateur de fréquence in-
termédiaire. Le fait d'étre & fré-
quence fixe facilite grandement la
réalisaticn et permet d'obtenir un
faible facteur de bruit.

On cherche & ce que l'amplifica-
teur remplisse simultanément plu-
sieurs fonctions :

— amplification de lordre de
+ 20 dB
— gain variable dans la mesure du
possible

— adaptation des filtres (filtres cé-
ramiques, filtres & Quartz).

Le facteur de bruit est alers de 4 &
6 dB et |'amplificateur peut étre réa-
lisé avec des transistors bipclaires,
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transistcrs & effet de champ cu tran-
sistors FET-MCS.

Discriminateur de fréquence

L'infcrmaticn est ccntenue dans la
valeur de la fréquence & un instant
dcnné par rappert & la fréquence
perteuse (déviation de fréquence) et
dans la vitesse avec laquelle cette
fréquence varie (fréquence de mec-
dulation). Il existe plusieurs types de
discriminateurs de fréquence : de
Foster Secley, & ccmptage, a quartz,
& quadrature, & glissement de phase
et discriminateur de rapport.

La tendance actuelle est de re-
chercher les dispositifs éliminant le
plus possible les circuits accordés et
les transformateurs & enrculements
multiples, et, ceci pour des raisons
de prix et de facilité, de réalisation,
tout particuliérement lorsque l'on uti-
lise des circuits intégrés.

Les deux dispositifs les plus ccu-
ramment utilisés sont les discrimina-
teurs & comptage et & quadrature.

Le discriminateur a
quadrature

I1 utilise la détection de phase pour
restituer les infermations d'un signal
mcdulé en fréquence. La déviation
instantanée de fréquence est trans-
formée en une déviaticn de phase
gréce & un circuit oscillant.

On obtient aussi un signal démo-
dulé basse fréquence dent l'ampli-
tude est fonction du déphasage et
denc de 1'écart de fréquence.

Le schéma

Le schéma électrique global du
récepteur VHF est donné & la fi-
gure 2. Les signaux électriques re-
cueillis par l'antenne sont amplifiés
par le premier étage. Cet amplifica-
teur est accordé & l'entrée par le
ccndensateur C1 et & la sortie par le
ccndensateur Cas.

Cet accerd est fixe et indépendant
de la fréquence de l'oscillateur local,
c'est la linéarité de 1'étage amplifica-
teur — réalisé avec un transistor a
effet de champ des plus ccurant
2N 4416 — qui denne une bonne pre-
tection vis-a-vis des signaux brecuil-
leurs.

Les perfcrmances de cet étage
peuvent étre mesurées en injectant
directement au primaire de TR1 un
signal, & 27 MHz, de forte amplitude,
iln'y a pas de distorsion notable pour
des signaux de l'ordre de 200 mV.
Nctons que la tension de sortie est
mesurée et visualisée au secondaire
de TRz, cu entre les bornes 7 et 8 du
circuit intégré mélangeur — par l'in-
termédiaire d'une sonde atténua-
trice par 10.

On peut ainsi régler les noyaux de
TR1 et TR2 en cherchant le gain
maximal de l'étage. La bande pas-
sante est alcrs légérement inférieure
a1 MHz et est suffisante pour ccuvrir
la gamme intéressante ce qui justifie
I'absence d'accerd variable.

Le mélangeur

est un classique S042 P, mélangeur
équilibré qui regoeit le signal HF —
broche 7 et 8 du circuit intégré —etle
signal hétérodyne. L'cscillateur lo-
cal est ccuplé au S042 P par le trans-
formateur TRs, Cs amélicre la pureté
spectrale du signal hétércdyne di-
minuant ainsi le risque de fréquen-
ces parasites & la scrtie fréquence
intermédiaire, et finalement adapte
la sortie asymétrique du VCO al'en-
trée symétrique du mélangeur.

Le VCO :

Le VCO est un oscillateur Hartley
employant une fcis de plus un
2N 4416. Le ccuplage entrée-scrtie
est assuré par TRe. Remarquens que
cet oscillateur met en jeu un ncmbre
trés faible de ccmposants et n'est
guere plus ccmpliqué qu'un oscilla-
teur & quartz.

La capacité d'accerd du circuit cs-
cillant est constitué par la mise en
série d'un condensateur Cs de 1 nF
et I'ensemble de deux dicdes vari-
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cap. La position du noyau de TRe
permet de jouer sur la fréquence
centrale du VCO.

Ncus avons vu que le mélangeur
était caractérisé par deux catégories
de signaux ; dans la premiére de ces
catégories la fréquence intermé-
diaire peut-étre obtenue par fi = frec
— foscrocaL cu fi = fosc — frec. Nous
avons choisi la deuxiéme relation,
c'est dire que la fréquence de l'oscil-
lateur lecal est plus impertante que
la fréquence du signal & recevoir :
EXEMPLE Pour recevoir 27,000 MHz
avec une fréquence intermédiaire
de 10,700 MHz la fréquence de l'os-
cillateur local devra étre:
37,700 MHz.

Le signal de fréquence intermé-
diaire est délivré soit de maniere
symétrique, sortie 2 et 3 du S042 P,
soit de maniere asymétrique, une
des deux scrties étant au péle d'ali-
mentation.

Le transformateur TRs couple le
mélangeur & l'amplificateur FI et
agit sur la sélectivité : condensateur
d'accord intégré connecté en paral-
léle sur le secondaire du transferma-
teur.

En effet, assez curieusement il
nous a été impossible de trouver un
transformateur TOKO 10,7 MHz
ayant un enroulement primaire &
peint milieu et un enrculement se-
condaire tel qu'il soit élévateur;
TOKO fabriquant plus de 5000 trans-
formateurs différents, ce type existe,
trés certainement mais n'est pas dis-
tribué en France.

Un tel transfoermateur nous aurait
permis, toute chose restant égale par
ailleurs, d'utiliser le S042 P en sortie

symétrique et d'amélicrer le gain de
I'étage mélangeur de 3 dB.

Notre cheix s'est denc porté sur le
KAC 6184 A qui denne d'excellents
résultats; le primaire est constitué de
3 spires et le secondaires de 13 spires
shunté par un ccndensateur de
82 pF. La sortie est & haute impé-
dance. Le signal de fréquence in-
termédiaire est amplifié par |'étage &
transistor & effet de champ qui en
outre adapte les impédances pour le
filtre. céramigque. TOKO du type
CSF B. Le signal est finalement
transmis au discriminateur

CA 3188 E.

Démodulation FM.

Le circuit intégré TCA 3189 E est
un discriminateur & quadrature cou-
ramment utilisé dans les récepteurs
FM bande 88-108. 11 comporte un
amplificateur qui lui confére une
sensibilité excellente : 10 V.

Les fonctions AGC, AFC et Mute
qui scnt disponibles, n'ont pas été
utilisées dans un but de simplifica-

tion maximale. Le signal audic est
délivré a la breche 6.

Les étages suivants n'cffrent que
peu d'intérét — et méme aucun — le
potentiomeétre Rio dose la quantité
de signal BF appliquée al'amplifica-
teur BF. Cet amplificateur est un TBA
820 M qui, offre 'avantage d'une ex-
tréme miniaturisation alliée & peu
de composants périphériques. Il s'est
trouvé d'un emploi fort approprié.

Remarque

L'amplificateur de fréquence in-
termédiaire a une bande passante
assez large, limitée par le transfor-
mateur acccrdé TRs et le filtre céra-
mique (180 kHz peur le type CSFB).
Le type CSFH est récent et prcba-
blement plus appreprié grace & une
bande passante réduite.

Pcur la CB, l'espacement entre
canaux vaut 10 kHz, ce qui devrait
représenter la bande passante de
I'amplificateur de fréquence inter-
médiaire.

Malgré tout, l'expérience et les di-
vers essais nous cnt mentré que le
récepteur était tout & fait utilisable tel
quel; dans certains cas d'émissions
trés puissantes le manque de sélec-
tivité de la Fl entraine un brouillage.
Brouillage di & la medulation sur les
canaux adjacents.

Le remede ccnsiste bien sur & utili-
ser un filtre & quartz, ccmposantd'un
prix prchibitif pcur cette réalisation
qui devait rester d'une scmme infé-
rieure & 100 Francs.

Utilisation

Deux modes d'utilisation sont en-
visageables : acticn d'un pctentio-
metre délivrant une tension centinue
& l'entrée de commande du VCO, ou
I'association au VCO d'un diviseur
prcgrammable, d'un ccmparateur
de phase, d'un filtre d'une fréquence
de référence fcrmant ainsi une bou-
cle d'asservissement de phase ou
plus simplement un PLL.

Dans le cas d'un diviseur poten-
tiométrique connecté entre les péles
de l'alimentaticn, on aura tout inté-
rét & utiliser un potentiomeétre multi-
tour, ou plusieurs potentiomeétres as-
sociés & des résistances talon. Le
gain du VCO est voisin de 600 kHz
par Volts et une trés faible variation
de la tension de contréle entraine un
désaccord total du récepteur.

Avec un synthétiseur le probléme
de la stabilité est résolu. On pourra
utiliser les circuits Siemens S 187
S 89, les circuits RTC HEF 4750/HEF
4751 ou les circuits Plessey NJ 8811-
SP 8901. '

Cas du S 187/S 89

Le circuit imprimé utilisé dans le
numéroc 400 peut-étre employé sans
aucun probléme. Il suffit de ne pas
cabler ou décabler le VCO et
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connecter les deux circuits comme
l'indique le schéma de la figure 2.
La pregrammation des diviseurs A et
B est simple mais il faudra se souve-
nir que c'est la fréquence du VCO et
non la fréquence de réception qui est
programmeée. On a fvco = frec + 10,7.

La fréquence de comparaison
vaut 5 kHz, le diviseur total peut étre
déduit facilement

fvco

fcomp
. Exemple : soit a recevoir 26,965 MHz

N = 26265 = 5393.

Le comptage est du type & dcuble
module, le prédiviseur divisant soit
par 100, soit par 101 selon le niveau
appliqué & l'entrée de centréle. Les
deux nombres binaires pregram-
mant les ccmpteur A et B sont alers
obtenus par la relation : N = (N1 +
100 N2) ce qui donne évidemment N2
= 53 et N1 = 93.

Le passage d'un canal & un autre
n'est pas facilité par ces opérations.
Rappelons qu'un PLL fonctionnant
sur la technique des medules multi-
ples et prcgrammé par un compteur
A bits et B bits peut, gréce & un choix
judicieux des valeurs du prédivi-
seur, se ramener d un compteur en-
tiérement binaire sur (A+B) bits. Le
prédiviseur devra pour cela diviser
soit par 2A soit par 2A+1.

Pcur le circuit S187 ccmportant
deux ccmpteurs 7 bits et 9 bits le pré-
diviseur devrait étre un 128/129. La
solution la plus élégante consiste
alors & inhiber la septieme entrée du
cocmpteur et d'utiliser un prédiviseur
64/65 réalisé par exemple avec un
MC 10178 et un MC 12011 (Motorela)
le systéme est alors entiérement bi-
naire sur (A+B—1) bits scit 15 bits.
Ce qui donne une capacité maxi-
male de 32 768 amplement suffisante
dans notre cas.

Cas des HEF 4750 HEF 4751

L'utilisation de ces circuits est trés
intéressante et c'est la version pour
laquelle ncus avons opté. De la
méme maniére que pour le circuit
Siemens on n'utilise pas le VCO ori-
ginal, facilité supplémentaire puis-
que le VCO était cablé sur un circuit
auxiliaire qui n'aura donc plus de
raison d'étre. La partie de l'oscilla-
teur local du récepteur est connectée
& l'entrée du 11 C 90 qui peut d'ail-
leurs étre remplacé par le SP 8680
Plessey, équivalent broche pour
broche du prédiviseur 11 C 90 Fair-
child. Mcyennant une légére modifi-
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caticn, on pourra prendre le
SP 8690.(faible conscmmation et li-
mité & 250 MHz). La sortie du filtre de
boucle est reliée & l'entrée de ccm-
mande du VCO.

Sil'on désire que les roues codeu-
ses rendent ccmpte de la fréquence
de récepticn, on utilisera le soustrac-
teur du HEF 4751.

Scit N le nombre effectivement
prcgrammé, NA le nombre affiché
par les roues codeuses et Nk le nom-
bre & soustraire.

La fréquence de réception se cal-
culant par différence de la fréquence
de l'oscillateur local & la FI, on utilise
un subterfuge de maniere d ce que N
soit obtenu par :

N = Na — (105 — N’%)

Si la FI vaut 10,7 MHz, N's vaut
10700 et 105—N's : 89 300. '
La fréquence affichée est la fré-
quence de réception et N pro-
gramme l'oscillateur local.

Nomenclature

Résistances

R:1:330Q, 1/4 W.

R2:150Q, 1/4 W

R3:150Q, 14 W

R4a:100Q, 114 W

Rs:330Q, 14 W

Re :-336-Q;-114W

R7:15Q, 14 W

:4,7kQ, 114 W

Re:15kQ, /14 W

Rio: 10k, potentiomeétre de

volume.
R11:100kQ, 1/4 W
Ri2:150Q, /14 W
Ri3:47Q, 114 W
Ria:1Q,12W
Ris: 1500, /14 W
Ri6: 100 kQ), 1/4 W
Condensateurs

C1 : 33 pF céramique
Cz : 4,7 nF, céramique
Cs : 82 pF, céramique
Ca : 4,7 nF, céramique
Cs: 47 uF, 20V, tantale
Cs : 68 pF, céramique
Cs : 1 nF, céramique
Cs : 1 nF, céramique
Co : 4,7 nF céramique

Cio0: 1 nF, céramique
C11 : 10 nF, céramique
Ci2 : 10 nF, céramique
Ci3: 10 uF 16 V, tantale

Cia:
Cis:
Cis :

3,3 nF, mylar
10 uF, 10 V, tantale
10 uF, 10 V, tantale

Tra:
Thre :

Supposons que l'on recgoive
26,965 MHz le signal hétércdyne est
a 37,665 MHz donc N = 37665 et

Na = 89 300 + 37 665 = 126965

Le circuit HEF 4751 effectue 1'opé-
ration mais ne tiend pas compte du
chiffre le plus significatif donc Na =
26 965 CQFD.

Conclusion

Ce récepteur de tres faible cofit
pourra étre employé pour la récep-
tion FM bande large et méme étroite
sans trop de dégradation du signal.

Le SL 6600 précédemment décrit
trocuvera particuliérement bien sa
place en discriminateur FM; le cir-
cuit & SL 6600 decrit dans les numé-
res précédents pourra étre connecté
entre la sortie du filtre céramique et
I'entrée BF : potentiométre de vo-
lume.

La sensibilité du récepteur est voi-
sine du V.

Ciz:

100 uF, 6V, tantale
Cis:

15 pF, céramique
C1e : 47 uF 16 V, chimique
Cz0: 0,1 uF, mylar

Ca1 : 47 4 F 16 V tantale
Ca : 4,7HnF céramique
Czs3 : 15 nF, céramique
Co24 : 4,7 nF, céramique
Caa : 10 F/10V, tantale

Transformateurs

Tr :
Trez:

113 CN 2K 509 DZ,
113 CN 2K 159 DZ,
KAC 6184 A,
KACS K 586 HM,
Trs: 113 CN 2K 509 DZ,
Tre : 113 CN 2K 509 IZ,
Transformateurs TOKO.

Circuits intégrés

Cl1 : SO 42 P Siemens
Cl2 : TCA 3189 E SGS
Cls : TBA 820 M SGS

Autres semi-conducteurs

Ti: 2N 4416 A
T2 : BF 245
Ta : 2N 4416 A

D1:BB 105 G
D2 :BB 105 G

Divers

FC : filtre céramique CSFE TOKO
L : self miniature 22 wH TOKO.



Alarmé hyperfréqUence

Les hyperfréquences rebutent en général; c’est un domaine assez peu connu
des amateurs. Il est d’ailleurs remarquable de voir comme le nombre de
passionnés diminue lorsque la fréquence augmente.

Le phénomeéne s’explique assez bien car le matériel de mesure est rare donc
cher par définition ; il est impensable de comparer le prix d’un multimetre et
d’un oscilloscope 10 ou 25 MHz avec le prix d’un fréquencemétre et d’'un
analyseur de spectre dépassant 10 GHz.

Les modules Doppler, bien que travaillant a 9,9 GHz, dont nous décrirons la
constitution et le fonctionnement par la suite sont utilisés avec des composants
courants; le signal a traiter ayant une fréquence basse, toutes les mesures
peuvent étre faites avec un oscilloscope traditionnel.

Module Plessey avec alimentation de la diode Gunn.

Les oscillateurs
utilisés en
hyperfréquence

Il existe trois types d'oscillateurs
microondes ayant dans leur caracté-
ristique V/I une section ou la résis-
tance est négative : la diode ESAKI
ou diode TUNNEL, la diode IMPATT
et la diode GUNN. La diode Tunnel
est caractérisée par un faible bruit,
ce qui la destine plus particuliére-
ment aux premiers étages radiofré-

quence des ‘récepteurs. Sa faible
puissance d'émission ne peut étre
utilisée qu'en tant qu'oscillateur lo-
cal et jamais comme amplificateur
de puissance. Les diodes Impatt sont
en général des éléments de puis-
sance et sont couramment utilisées
pour délivrer 100 W en régime pulsé,
ces diodes sont extrémement
bruyantes et sensibles & la tempéra-
ture. Les diodes Gunn peuvent étre
utilisées & la fois comme émetirice—
puissance relativement importante
— etcomme oscillateur local— faible

J

bruit — les fabricants proposent au-
jourd'hui des diodes Gunn dont la
puissance d'émission est comprise
entre 15 mW et 1| W; leur stabilité vis
& vis de la température et de la ten-
sion d'alimentation, comparée aux
autres diodes, est assez bcnne.

Ces diodes sont donc trés utilisées
dans les radars foncticnnant en
mode FM, FSK ou CW.

La réglementation

Toute émission radic fréquence
étant réglementée par l'administra-
tion des PTT, il existe des contraintes;
nous rappelons ici les principales :
— Puissance créte fournie & l'an-
tenne : inférieure cu égale & 50 mW
— Limite de la bande occupée :
+ 20 MHz autour de la fréquence
centrale.

— Fréquences allouées : 8,875 GHz-
et 9,9 GHz.

Citons pour mémoire les bandes
allouées dans d'autres pays : 10,687
et 10,587 puis 13,7 GHz au
Rayaume-Uni. 10,525 et 24,125 GHz
aux USA et au Canada. 9,35 et
9,47 GHz en Allemagne. 10,365 et
10,565 en Suéde. 9,520 GHz au Da-
nemark.

Les oscillateurs
a diode Gunn

La diode Gunn oscillatrice est pla-
cée dans un guide d’'ondes rectangu-
laire conformément aux schémas de
la figure 1. Pour la disposition A, la
diode est placée au milieu du guide

Radio Plans - Electronique LoisirsN® 411
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& environ Agl2 du court-circuit; I'ac-
cord sur la fréquence centrale est ob-
tenue par le biais de deux vis de ré-
glage, l'une placée entre la-dicde et
le court-circuit et I'autre entre la
diode et la charge. Dans la configu-
ration B la diode est placée trés pres
du court-circuit et & Ag/2 de l'iris dont
les dimensions déterminent le cou-
plage entre l'oscillateur et la charge.
L'accord n'est fonction que de la po-
sition d'une seule vis de réglage. Ces
deux solutions débouchent sur des
produits simples donc de faible cotit.
Bien entendu il est possible de calcu-
ler tous les parameétres du guide :
toutes les dimensions, sections, em-
placement de la dicde Gunn et de
l'iris mais en général tous ces calculs
doivent étre optimisés et souvent
d'une maniere empirique. Dans ce
domaine le savoir faire et l'expé-
rience tiennent une place prépondé-
rante.

Heureusement tous ces problemes
ne concernent que le fabricant et le
bureau d'études chargés de la mise
au point d'un tel oscillateur. L'utilisa-
teur se doit alors de connecter une
source de tension de valeur appro-
priée pour générer le signal hyper-
fréquence.

Le module Doppler

Un module Doppler consiste en
1'association d'une diode Gunn oscil-
lant dans une portion de guide
d'onde et une diode Schottcky mé
langeuse placée dans une cavité ré-
ceptrice.

Le systéme oscille & une fréquence
f1, le signal d'émission est appliqué
simultanément & l'antenne et & la
diode mélangeuse, imaginons que
le systéme regoive une onde peu dif-
férente de f1: fr £+ A f. La diode
Schottcky étant, par définition, non
linéaire, on retrouve & ses bornes
tous les produits d'intermodulation
mirxn(fr A

Soit pour le produit de plus basse
fréquenceavecm =n=1:A f

Nous verrons par la suite, effet
Dopplet-Fizeau, que le systéme fonc-
tionne toujours dans ces conditions.

L'association diode Gunn et diode
Schottcky peut étre faite de différen-
tes maniéres : en séparant les cavi-
tés oscillatrice et mélangeuse, série
GDM Plessey ou SMX 5 Siemens ou
encore CL 8964 RTC. On se trouve
‘alors dans le cas des figures 2 et 3.
Par optimisation des dimensions,
une fraction de la puissance émise
est réfléchie sur la diode mélan-
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Figure 1 : Principe des oscillateurs « guide d’ondes ».
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Figure 2 : Module Doppler a cavités oscillatrice et réceptrice séparées.
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Figure 4 : Module Doppler a cavités oscillatrice et réceptrice en ligne.
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geuse, la diode Gunn joue a la foisle
réle d'émetteur et d'oscillateur local.
Les deux cavités ont une paroi com-
mune, le léger désaccord de l'oscil-
lateur par rapport & la charge en-
traine la réflexion de l'onde sur la
diode Schoticky. La série GDHM
Plessey utilise un oscillateur Gunn
dans un guide d'ondes rectangu-
laire & trés fort coefficient de surten-
sion. Les diodes Gunn et Schottcky
sont décalées de maniére & ce qu'il
existe un couplage adéquat Gunn,
Schottcky, antenne.

Dans cette configuration — deux
diodes quasiment alignées sur 'axe
du faisceau émis — l'oscillateur
Gunn comme précédement est a la
fois émetteur et oscillateur local. La
disposition des éléments est optimi-

sée pour le facteur de bruitet la sen-
sibilité du systéme.

Dans le cas des modules Plessey
ou Microwawes Associates une
quelconque antenne, bande X, cor-
net, ou cornet associé & un parabo-
loide, ayant une bride au standard
UG 39/U peut étre couplée au sys-
téme.

Les diodes Gunn et Schottcky sont
par nature des éléments non linéai-
res, elles tendent donc & générer en
plus de la composante fondamen-
tale des fréquences harmoniques et
des fréquences parasites.

La recherche de la pureté spec-
trale du signal émis passe par la sé-
lection des diodes, le choix du point
de fonctionnement et l'emploi de ca-
vités ayant de trés forts coefficients
de surtension : 500 & 2 000.
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En général les normes different
d'un pays & un autre, les modules
Plessey GDHM et GDHO répondent
& tous les standards existant en la
matiere. Ajoutons que la durée de
vie moyenne d'une diode Gunn est
supérieure & 100.000 heures soit plus
de 12 ans. :

Concluons en remarquant que le
module Doppler, bien qu'étant un
assemblage : diodes, cavités etc.,
peut étre considéré comme un com-
posant exactement comme un tran-
sistor ou un relais nécessitant une
alimentation ou source de polarisa-
tion, efc.

L'onde émise a une fréquence
élevée : 10 GHz, mais comme nous
allons le voir dans la plupart des uti-

. lisations le signal & traiter a une fré-
quence inférieure & 10 kHz.

L’effet Doppler-Fizeau :

Cet effet peut s'énoncer de la ma-

niére suivante : une onde, électro-
magnétique ou non, de fréquence g1
réfléchie par une cible mouvante
par rapport & l'émetteur a une fré-
quence fr = fp différente de la fré-
quence émise.
"~ Un observateur, immobile le long
d'une route, constate le méme effet
en écoutant 'avertisseur sonored'un
véhicule circulant sur la chaussée.
La hauteur du son diminue lorsque
le véhicule s'éloigne de l'observa-
teur.

Dans ce cas, I'émetteur — voiture
— est mobile, mathématiquement
rien n'a changé si on considére que
I'émetteur est immobile par rapport
& un repére dans lequel la cible —
observateur — se déplace.

Ce qui veut tout simplement dire
que le phénoméne dépend de la vi-
tesse relative de I'émetteur par rap-
port & la cible ou de la cible par rap-
port & 1'émetteur. Si les deux si-
gnaux, incidents et réfléchis, sont
« mélangés » dans la diode Schot-
tcky on obtient directement le déca-
lage en fréquence fo ou A f donné
par la relation : A f = 2 v fo cos Qlc.
ou f, est la fréquence émise: 9,9
10° Hz, c la vitesse de propagation
des ondes électromagnétiques
= 300 000 km/s, plus exactement
2,997 108 m/s, v la vitesse relative de
la cible par rapport & 'émetteur en
m/s et @ I'angle entre le faisceau ra-
dar et la direction de la cible.

Si@ = 9@ la cible se meut perpen-
diculairement au pinceau, fo = c et il
n'y a pas d'effet Doppler, si@ = ola
trajectoire de la cible est confondue

Platine traitement du signal et détection
d’alarme.

avec l'axe du pinceau et le décalage
de fréquence foou A f est maximal.

Lescourbes de lafigure 5 donnent
le décalage de fréquence pour des
vitesses de cibles comprises entre 0
et 160 km/h et pour des fréquences
d'émission de 9,5, 10,5, 24,125 et
35,0 GHz.

Dans touslescasle signal détecté
aux bornes de la diode Schottcky a
une fréquence inférieure & 10 kHz.

Les mémes courbes peuvent étre
tracées pour l'effet Doppler audio, la
fréquence d'émission est alors com-
prise entre les bornes 20 Hz, 20 kHz
et c représente la vitesse de propa-
gation des ondes en milieu normal
soit environ 330 m/s.

Equations du radar

Ces équations du radar sont des
équations simples qui montrent la
maniére dont se comporte la puis-
sance regue en fonction des autres
parametres :

Pt : puissance émise, Pr : puissance
regue en W.

A : longueur d'onde (m) =clf =
3,03 cm pour f = 9,9 GHz.

d : distance séparant le radar et
'cbstacle.

D : fraction de puissance effective-
ment transmise par le milieu.

S : la surface apparente de 1'obsta-
cle en m2.

Si G est le gain en puissance de
l'antenne, la puissance interceptée
par la cible vaut :

PEGSD
47 d2

Scit Q le facteur de rerayonne-
ment de l'obstacle dans la direction
duradar. Sile radar recueille parfai-
tement l'énergie et si I'antenne de
gain G supposée parfaitement
adaptée au récepteur, transmet & ce
dernier la puissance contenue dans
une surface sphérique centrée sur
I'obstacle de section :

G2
47

La puissance Pr recueillie finale-
ment par le récepteur vaut : .

G2 D2)\2 QS

k6= (4r)3 a°

et si pour des faibles distances on
prend D = 1
on commet une trés faible erreur et
Pr devient :

Pn_ G2A2QS
Pt - (477)3 44

avec G : gain en puissance de 'an-
tenne.

Etc'est Pr, puissance recueillie par
le récepteur qu'il faut comparer & la
puissance de bruit de fond radio-
électrique afin de déterminer la dis-
tance maximale donnée & laquelle
peut se trouver l'obstacle pour étre
détecté.

Si on appelle K le rapport devant
exister entre la puissance de créte du
signal et la puissance moyenne de
bruit pour assurer une probabilité
acceptable de détection, n le facteur
de bruit du récepteur qui exprime le
rapport existant entre la puissance
de bruit apparente engendrée effec-
tiement dans ce récepteur et la puis-
sance de bruit minimale déterminée
par les lois thermodynamiques clas-
siques volant: k8 A f. ou k est la
constante de Boltzmann : 1,37 10 23
JFK et 8 la température absolue des
circuits d'entrée du radar et A f la
bande passante totale du récepteur.
La puissance minimale de signal dé-
tectable vaut alors :

G2)\2 QS
(47r)3 (d max)4
=KnkBAf

D'ou finalement la portée maxi-
male dmax :

Pr mini = Pe

Pe QS

4
1
=
47 ¥ 47 KnkBAf
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Cette expression est connue sous
le nom d'équation du radar. Elle est
intéressante car elle permet de se
rendre compte de l'influence des di-
vers parametres relatifs & la constitu-
ticn de l'équipement sur la portée de
I'appareil. Elle deit étre interprétée
avec précautions car certains de ces
parameétres ne sont pas totalement
indépendants :

— la portée croit comme la racine
carrée de la surface radio élecirique
de l'aérien en effet :

1\/ _\[G}@
mw VS Vg

N

cu

G2
(4ar)2

représente la surface radio électri-
que de l'antenne.

— La portée croit comme l'inverse
de la racine carrée de la longueur
d'onde.

— La portée croit comme la racine
quatriéme de la puissance de créte
émise, la puissance doit étre multi-
pliée par 16 pour dcubler la portée.

— La portée varie en raison in-
verse de la racine quatriéme du fac-
teur de bruit du récepteur et de la
bande passante de ce récepteur.

Dés lors on peut songer a émettre
avec une puissance de créte trés
élevée et pendant de bréves impul-
sions, mais plus les impulsions sont
bréves, plus la bande passante né-
cessaire A fest grande. En d'autres
termes, seul le rapport PZA f a de
I'importance, Pr et A f ne peuvent
pas étre analysés séparément. La
bande passante nécessaire est en
fait proportionnelle & l'inverse de la
duréed desimpulsions, on peutalors
se contenter de 'analyse du rapport

Pe 7
K@

qui représente le rapport entre
I'énergie émise pendant une impul-
sion et la puissance apparente de
bruit radio-électrique existant dans
le récepteur dans une bande de
1 Hz.

Le produit QS que l'on rencontre
dans les formules ci-dessus repré-
sente la faculté de l'obstacle & ren-
voyer l'énergie électromagnétique
vers le radar ; on appelle générale-
ment ce produit: surface radar
équivalente.

On ne doit pas confondre surface
apparente et surface radar équiva-
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lente, quelques chiffres & titre

d'exemple :

— avions, quelques metres carrés
avec des variations considérables, 1
& 50, suivant l'angle de visée, qui
expliquent les papillotements des
échos dus aux avions.

Pour les bateaux, le probléme est
identique : la surface varie de § m?
pour une vedette & 10 000 m2 pour
un gros batiment, en méme temps
tout se passe comme si la hauteur
moyenne & laquelle se situe cette
surface variait entre | ou 2 m pour la
vedette et de 20 & 25 m pour les gros
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navires dont les superstructures
agissent beaucoup.

Pour les hommes, sujet de préoc-
cupaticn de cet article — la surface
équivalente est comprise entre 0,2 et
1 m2.

La maximale  pour
n=15dB, k=100, QS = 0,2 m?
Af = 300kHz, Pr = 15mW et
G = 15 dB peut étre calculée :

portée

d max = 2] métres

Le préamplificateur faible
bruit

Le schéma du préamplificateur
faible bruit est donné & la figure 6.
Plus le préamplificateur est silen-
cieux, meilleures scnt la pertée et la
détection. La tensicn efficace de
bruit a été mesurée en sortie du
préamplificateur avec un voltmetre
digital ayant une réponse plate &
+ 1dB jusqu'da 20 kHz, la diode
Schottcky et la résistance de protec-
tion de 10 k Q) sont connectées & 1'en-
trée. Pendant cette manipulation la
dicde Gunn ne doit pas étre alimen-
tée ou le milieu ambiant parfaite-
ment calme; aucun mouvement
dans la piece. Dans ces conditicns la
tension de bruit vaut — 66 dBV soit
environ 500 V. Le préamplificateur
ayant un gain de 32 dB la tension de
bruit équivalente & lentrée du
préamplificateur vaut 12,5 u'V.

Ce résultat est & comparer avec la
tension de bruit aux bornes de la
diode Schottcky, parameétre donné
par le constructeur, dans le cas du
module Plessey GDM 3A utilisé pour
les essais cette tensicn de bruit était
spécifiée a 10 uV. Ce résultat est trés
honnéte et est dli & la structure du
préamplificateur ; premier étage
amplificateur en base commune et
deuxiéme étage adaptateur d'impé-
dance en collecteur commun.

Contrairement & certains autres
modules Doppler, il est inutile de po-
lariser la diode Schottcky, le signal
basse fréquence est donc appliqué
sur I'émetteur du premier transistor
par l'intermédiaire d'un condensa-
teur Ca qui, associé & la résistance
d'entrée du préamplificateur, consti-
tue un filtre passe haut. La valeur de
ce condensateur peut étre modifiée
suivant l'utilisation : détection des
mouvements rapides entrainant la
diminution de la valeur du conden-
sateur ou détection de mouvements
trés lents se traduisant par des si-
gnaux de trés basse fréquence. Il est
possible de cette maniére de mettre
en échec les intrus les plus expéri-
mentés se déplagant, & la limite de la

A
(8)

75v) + C8 '

ov f

Figure 8 : Circuit imprimé du préamplificateur faible bruit.
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Figure 9 : Implantation des composants du préamplificateur faiblg bruit.
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couverture radar, extrémement len-
tement.

La courbe de réponse du préam-
plificateur : amplitude foncticn de la
fréquence est donnnée & la figure 7.
La bande passante, supérieure &
100 kHz, --est--largement suffisante
pour que ce préamplificateur puisse
étre utilisé dans tous les systémes de
détection ou de mesure fonctionnant
a fréquence intermédiaire nulle —
etffet Doppler inexistant en absence
de cible mouvante —.

Réalisation du
préamplificateur

Tous les composants du schéma
de la figure 6 sont implantés sur une
carte imprimée dont le tracé des pis-
tes est représenté & la figure 8, la
face composants est totalement cui-
vrée, toutes les connexions a la
masse sont soudées recto et verso.
Il est nécessaire de fraiser les trous
du cété de la face entiérement cui-
vrée pour éviter tous contacts indési-
rables. L'emplatement du trou de
fixation est choisi de maniére & ce
que la carte scit sclidaire du module
Doppler et que les connexions signal
et masse de la diode Schottcky & 1'en-
trée du préamplificateur soient aussi
courtes que possible : inférieures &
1,5 cm dans ce cas précis. La figure
9 représente 'implantation des com-
posants.

Amplification et
traitement du signal

Plusieurs méthodes de détection
peuvent étre utilisées, la méthode la
plus simple et la plus stire consiste en
un « comptage analogique » d'uni-
tés de charge. Latension de sortie du
préamplificateur de la figure 6 est
appliquée & l'entrée de l'amplifica-
teur figure 10. Chaque étage ampli-
ficateur ICs et ICa apporte un gain de
37 dB.

Les condensateurs Ci12 et C13 limi-
tent la bande passante du systéme,
peur un condensateur de 47 pF, la
fréquence de coupure & — 3 dB de
chaque étage vaut 10 kHz : la lar-
geur de bande est suffisante dans la
plupart des cas, revoir la figure 5. Si
une cible se déplace et réfléchit
I'onde électromagnétique, la tension
de sortie deICa est rectangulaire, sa
fréquence variant selon la loi précé-
dement citée :

Atf=

Lfocosg
C

Le condensateur C16 se charge alors
a travers les condensateurs Ci4 et
Cis. Le nombre d'impulsions néces-
saire & la charge de C2 permettant le
basculement par dépassement de la

tension de seuil est fonction du rap-
port
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Figure 10 : Schéma de la platine amplification et détection — traitement du signal.

2 Cise
Cia

si C14 = Ci1s et est aussi fonction de la
tension de sortie de l'amplificateur :
sortie de ICa.

Ce systéme diminue le risque de
fausse alarme, les parasites ainsi
que leur effet cumulatif ne peuvent
déclencher le systéeme. En effet la
résistance Ris en paralléle sur le
condensateur le décharge avec une
constante de temps qui ne doit pas
étre choisie au hasard. La valeur de
la résistance doit étre suffisement
élevée pour que le détecteur soit
doté d'une mémoire évitant ainsi
une approche du radar, par mou-
vements successifs, qui ne déclen-
cherait pas I'alarme.

Le signal alarme est présent sur le
collecteur de Te — sortie passant &
I'état 0 — Te saturé et présent pen-
dant toute la durée de la mémoire—
maintien la charge de Cie. Ce signal
est utilisé pour le changement d'état
d'une bascule bistable Tz, Ts. En
fonctionnement normal le relais est
alimenté et le circuit commun — tra-
vail est fermé, l'avertisseur sonore
sera alimenté par une source auto-
nome batteries d'accumulateurs, pi-
les, etc. les contacts commun — re-
pos insérés dans le circuit de ma-
niére & ce qu'une coupure intention-
nelle de l'alimentation secteur du
radar ‘déclenche. l'alarme. Ce
contact fugitif K ouvert en régime
normal lors de la fermeture raméne
la bascule dans la position initiale :
ce contact de remise & zéro ou d'ac-
quitement pourra étre placé prés de
la porte du local & surveiller et dissi-
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Figure 11 : Circuit imprimé de la platine amplification et traitement du signal.
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Figure 12 : Implantation de la platine amplification et traitement du signal.
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mulé, seules les personnes habili-
tées peuvent avoir le temps de dé-
connecter le circuit klaxon.

Tous les composants sont implan-
tés sur une carte simple face dont la
figure 11 représente le tracé des pis-

tes et la figure 12 I'implantation des
composants.

Il n'y aniréglage ni mise au point,
mais le fonctionnement du systéme
peut étre vérifié avec un générateur
trés basse fréquence ou un généra-
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Figure 13 : Schéma de principe de I'alimentation stabilisée.

teur de salves ou d'impulsions basse
fréquence. On peut alors mesurer le
temps de charge de la mémoire et la
durée de la rétention.

L’alimentation du
systéeme

Etant en présence de divers cir-
cuits et diverses technologies, la so-
lution la plus simple est d'employer
des régulateurs ajustables Siemens
TDB 0117. La figure 13 représente le
schéma de principe de l'alimenta-
tion stabilisée. Comme pour toutes
les alimentations, la tension secteur
est abaissée par le transformateur
Tr, redressée par les diodes D1 & Da,
filtrée par C1 et appliquée aux régu-
lateurs IC1 et ICo.

Le schéma de principe est identi-
que pour chaque branche, seulesles
valeurs de Rz et Rs différent aprés
ajustage des tensions de sortie. Ces
régulateurs présentent de nombreux
intéréts : facilité d'emploi — peu de
composants externes — possibilité
de courant de sortie pouvant attein-
dre 1,5 A, limitation de courant et
protection contre les surcharges
thermiques.

Il circule dans les résistances Ri1 et
Rs, connectées entre les sorties et les
entrées d'ajustage, un courant
constant qui crée les tensions de ré-
férence. La tension de sortie se cal-
cule alors d'une maniére simple :

Re

Ri1 est choisie égale & 240 ) ou 270 ()
& défaut Rz est calculé pour la ten-
sion de sortie souhaitée.

\

Figure 14 L& tracé du circuit imprimé « Alimentation ».
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Figure 15 : Implantation des composants du circuit alimentation.

go

II est quelquefois nécessaire
d'ajouter des diodes de protection,
lorsque l'on utilise des condensa-
teurs extérieurs, pour éviter une dé-
charge dans le régulateur. Les dio-
des Ds & Ds sont les diodes de protec-
tion pour une tension de sortie infé-
rieure ou égale & 25 V et des valeurs
de condensateurs élevées. L'alimen-
tation stabilisée, y compris le trans-
formateur, est réalisée sur un circuit
imprimé de mémes dimensions que

le circuit amplification et détection,
la figure 14 représente le tracé des
pistes et la figure 15 l'implantation
des composants.

Ces deux circuits, aprés les essais
peuvent étre superposés et mainte-
nus par des entretoises.

Cette alarme fonctionne sans au-
cune mise au point ou réglage dés
que les modules sont interconnectés.
Le module Doppler est le seul com-
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pesant qui peut poser quelques diffi-
cultés d'appreovisicnnement.

Les équivalences

En fait il n'existe pas d'équiva-
lence & proprement parler et comme
on l'entend habituellement, mais un
medule Doppler de fabrication X
peut étre remplacé moyennant mo-
dification, généralement peu im-
portante, par un module Doppler Y.

Nous avens retenu quatre produits
intéressants, GDM2 Plessey, MA
87 127 Micrcwawes Associates, SMX
5 Siemens et CL 8964 Radiotechni-

que.
Les deux premiers GDM2 et MA

87127 sont, ainsi que les deux der-
niers SMX § et CL 8964 trés proches
I'un de l'autre physiquement. Ces
modules scnt constitués d'une cavité
oscillatrice, d'une cavité détectrice et
d'une antenne cornet, disposition en
ligne. Les dimensions de ces ensem-
bles sont assez importantes par rap-
port au SMXS5 ou CL 8964, disposition
cote & cote et absence d'antenne.

Les tensions d'alimentation va-
rient d'un module & l'autre. Dans
l'ordre croissant + 7V pour le
CL 8964, 7,5V pour le GDM2, 8V
pour le SMX Set8& 10 V pour le MA
87127 qui est en outre équipé d'un
varactor d'accord. Dans ce cas 'ali-
mentation est choisie en fonction de
I'alimentation de la diode Gunn, il
est nécessaire de retoucher R4 pour
amener la tension de sortie a la va-
leur désirée.

Cette manipulation doit étre faite
en l'absence de toutes connexions :
module Doppler déconnecté, une
polarisation excessive de la diode
Gunn entrainerait sa destruction
immédiate. Le rapport
performances/prix est a considérer
avec attention.

Le module Microwawes Assccia-
tes, ben marché aux USA, est mis
hers course aprés application sur
son prix d'un coefficient multiplica-
teur compris entre 7 et 8... Le module
Plessey est bon marché et a des per-
fcrmances excellentes.

Les modules Radiotechnique et
Siemens sont de faible coit mais il
n'‘est pas possible de les coupler
avec une antenne cornet standard
ayant une bride UG 39/U. Dans le
cas du module CL 8964 on peut
adapter un prolengateur d'antenne
cornet ayant un gain de 5 dB.

Ces solutions ne sont pas toutes
équivalentes, le calcul de portée
maximale devra étre mené dans un
cas particulier. Le résultat dépen-
dant de la puissance émise du gain
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Module Microwawes Associates. On distingue nettement I'alimentation de la diode Gunn, du

varactor d’accord et de la sortie Fl sur diode Schottcky.

de I'antenne, du facteur de bruit du
récepteur etc.

Les essais sur la plupart de ces
modules ncus ont donné entiére sa-
tisfaction, le choix définitif s'étant
porté sur le module Plessey ou & dé-
faut le module Siemens.

A notergueles premiéres versions
de SMX 5 étaieitt conformes aux
schémas des figures2 et 3 et

Module Siemens SMX 5 9,35 GHz.

qu'apres medifications du construc-
teur, la cavité oscillatrice est court-
circuitée, entierement fermée donc
meilleur coefficient de surtension, le
couplage s'effectue par un trou cy-
clindrique dans la paroi séparant les
cavités oscillatrice et mélangeuse.

F. de D.




Le module alimentation

Nomenclature
Résistances 12 W

NN — BN

: 270 O ajustage T19S Sfernice
:4,7kQ

: 270 Q

: 4,7 k Q ajustable T19S Sfernice
: 270 Q

147k Q)

2 150k 0)

:4,7kQ

: 100k Q

:15kQ

:15kQ

: 15k Q

:4,7kQ

:330kQ

14,7k Q

:330kQ

'

kQ)
Q

NN ~
PT'WZ

’
'

Q
Q

: 15 kO
: 390 Q
: 150 Q
215k 0
:15kQ
:82kQ

R27
R2s

: 150k Q
: 150 Q

R2s : 3,9 kﬂ
Rs3o: 100 Q

Condensateurs

Co:

Cio:
Ci:
Ciz:
: 47 pF, céramique

:3,3uF 16V, tantale
Cis:
Cis :
Ci7:

Cis
Cia

: 2X2200 uF 25 V chimique
: 22 uF 16 V tantale

: 10 uF 16 V tantale
:22uF 6V, tantale

: 22 uF 6V, tantale

: 22 uF 6V, tantale

: 0,1 uF, mylar

: 68 uF 16 V, chimique

22 uF 6 V, tantale
220 u F 40 V, tantale
10 wF 10V, tantale
47 pF, céramique

3,3 uF 16 V, tantale
10 wF 16 V, tantale
0,47 wF 100 V mylar

Transistors

T
Ta:

BF 324 ou 2N 2907
MPS A 180ouBC 109C

La Cavité RTC Mullard

Ta: BC 179 B
Ta:BC 17¢ B
Ts : 2N 2222
Te : 2N 2222
Tz : 2N 2222
Ts : 2N 2222
Te: BC 179 B

Circuits intégrés

CI: : TDB 0117 Siemens
ClLz : TDB 0117 Siemens
Clz : TL 071 Texas.
Cla : TL 071 Texas.

Autres semi-conducteurs

D1 & Ds : 1IN 4002
Do : BZX 46 C6V2
D1o: IN 4148.

Divers

TR : Primaire 220V,
Secondaire 2x7 V 200 mA.
RE : relais 9ou 12 V 1 ou 2 RT.
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LE KIT DU KIT

LES KITS GARANTIS HEATHKIT

Interface Bernard Gamby

aque probieme permet a
aaﬁx le succés 81 Heathklt estle.

_ e pal ‘bases de cés son posées
les piéces de trés bonne fabrication sont minu-
tieusement classées et étiquetées.Ladocumenta-
tion est facile a comprendre et ne laisse nen dans
le flou. Les manuels de montage “pas a pas” sont
accompagnés de dessins explicatifs.

 Dés lamoindre difficulté, les ingénieurs Heath-
In’t attendent votre visite ou tout simplement votre
_coup de fil dans 'un des centres Heathkit assis-
tance. Si malgré tout votre montage résistait, un
ingénieur Heathkit le mettrait lui-méme au point.

C’est pour cela qu'Heathkit garantit le succes.

Qu'il s'agisse du montage d’une lampe fluores-
cente, du montage d’'un micro-ordinateur ou de




dossier

LES GENERATEURS DE FONCTIONS

(- 1 ( )
(Tl N (N \

. J (S /)

Tout laboratoire d’électronique analogique devrait compor-
ter aux moins les trois appareils de mesure de base que sont :
le multimeétre, I'oscilloscope et le générateur de fonctions.

Nous avons, au cours de I'année 1981, traité des deux pre-
miers ; nous continuons ce mois-ci ‘avec les générateurs de
fonctions, qui, s’ils sont moins indispensables qu’un oscillos-
cope, doivent tout de méme occuper une place privilégiée sur
latable de travail de I'amateur a cause des grandes possibilités
d’investigation qu’ils permettent.

Longtemps les études et les contrdles sur les circuits linéai-
res se sont effectués a I'aide du signal sinusoidal, fonction
linéaire du temps.

Mais on peut tout aussi bien utiliser des fonctions ou distri-
butions non linéaires, tels que créneaux ou triangles qui ren-
seignent a la fois sur la fonction de transfert en régime perma-
nent mais aussi sur les réponses au voisinage des discontinui-
tés. C’est lavoie suivie actuellement car elle permet de caracté-
riser plus rapidement et plus complétement un circuit.

Nous avons scindé ce dossier en deux grandes parties ; I'une
réservée aux rappels de fonctionnement et a la bonne utilisa-
tion des générateurs, I'autre consacrée a un tour d’horizon des
appareils actuellement disponibles et dont le prix TTC est
inférieur a 10 000 F.

Au sujet de cette seconde partie, afin de ne pas surcharger
inutilement le texte, nous n’avons pas répété certaines carac-
téristiques qui sont communes a tous les appareils.

Ainsi, ie temps de descente sur les signaux carrés n’est
jamais indiqué mais il correspond a la valeur du temps de
montée. '

Les impédances de sortie sont soit de 50 () soit de 600 Q. I
ne faut donc pas oublier que lorsqu’on connecte une charge
d’égale valeur, 'amplitude maximum disponible se trouve divi-
sée par deux ainsi que la tension continue de décalage (offset).

Enfin, les prix sont indiqués hors taxe, et peuvent étre sujets
a certaines fluctuations. La TVA appliquée a ce genre d’appa-
reil est toujours de 17,6 %.

Nous remercions les firmes qui nous ont aidés a constituer
ce dossier par la fourniture des documents nécessaires a son
élaboration. Certaines n’ont pas daigné figurer, aussi, sachez
que la partie présentation des appareils du marché n’est pas
exhaustive.
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Qutre lindispensable ccntréleur
universel, tout laberatecire d'électre-
nique sérieux, ftil & usage de
I'amateur, deit au mecins ccmporter
trcis appareils : un cscillescepe, une
alimentation stabilisée réglable, et
un générateur. L'auteur ne fait la
qle se répéter, mais c'est pour dire
cembien le dessier que consacre ce
numérc de Radic-Plans Electreni-
que Loisirs aux générateurs de fonc-
ticns, devrait trouver ben accueil
auprés de nombreux lecteurs.

Il nous a semblé toutefois que pcur
cerfains d'entre eux, le générateur
de fenctions, et plus enccre ses ap-
plicaticns, pcuvaient enccre n'ap-
paraitre pas clairement. Pour les ai-
der & mieux appréhender le pro-
bléme, et, le cas échéant, pour éclai-
rer leur cheix, ncus avens denc dé-
cidé d'associer, au dcssier prcpre-
ment dit, cette étude préliminaire.
Non exhaustive (toutes les pages du
numérc n'y auraient pas suffit), elle
espére néanmcins n'aveir rien ou-
blié d'essentiel.

Aprés un bref rappel sur les oscil-
ldteurs & pent de Wien, nous décri-
vens le principe d'un générateur de
fonctions, nous passons en revue les
divers perfecticnnements, et nous
anhalysens quelques applications ty-
pigques.

Les oscillateurs a
pont de Wien

Tcus les oscillateurs sinusoidaux &
réaction repesent sur le méme prin-
cipe, qu'illustre synoptiquement la
tigure 1, a. L'cscillateur se ccmpose
d'un amplificateur de gain A, rebcu-
clé sur lui-méme & travers un circuit
de réaction positive, de gain B. Un tel
ensemble oscille, et donne sur sa sor-
tie des tensions sinusocidales, lors-
gu'cn respecte, entre les grandeurs
complexes A et B (complexes, car el-
les englobent l'information module
et l'infermation phase), la relation :

A.B=1

Généralement, l'amplificateur A
présente, du moins & l'intérieur de la
plage utile de fréquences, un gain
constant, et un déphasage, constant
lui aussi, de 0° ou de 360 °.

Il existe de nombreux types de cir-
cuits utilisables comme réseaux de
réaction. Le plus employé, dans les
générateurs BF, est le réseau de
Wien & résistances et capacités, dont
la figure 1, b rappelle la structure.
Dans un tel réseau, le déphasage,
fenction de la fréquence, ne s'annule
que pour une valeur unique de
celle-ci, donnée par la relation :
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On démeoentre qu'a ce mement, le
gain B du réseau a pour mecdule :

1

|B| =
: 2

On obtiendra denc un oscillateur
sinusoidal & la fréquence fo, en choi-
sissant un amplificateur de gain
A =29.

Dans la pratique, il est impossible

.d'obtenir ces résultats par construc-

ticn, et de la maintenir au cours du
temps, et pour les diverses fréquen-
ces engendrées en medifiant R et C.
On doit donc denner & A une valeur
légérement supérieure & 29, et pré-
veit. un dispositif de régulation de

C'est ce que montre, toujours syncp-
tiquement, le schéma de la figure 2.

Les oscillateurs & pent de Wien
engendrent des sinusoides. Il est fa-
cile, dans un générateur BF, d'cbte-
nir également des créneaux de
méme fréquence, gréce & un trigger
de Schmitt chargé de la mise en
forme. Un tel complément fait partie
du mcntage de la figure 2.

Génération simultanée
de triangles et
de créneaux

Les appareils dits « générateurs
de fonctions », qui tendent de plus
en plus & supplanter les classiques
oscillateurs BF, cpeérent selon un
principe fondamentalement diffé-



rent. Ils élaborent simultanément
des signaux triangulaires et des si-
gnaux rectangulaires ; les sinusoi-
des y deviennent un sous-produit,
résultant de la mise en fcrme des
triangles.

La figure 3 illustre synoptique-
‘ment une sclution possible. L'en-
semble d'un intégrateur branché en
cascade avec un trigger, est rebou-
clé sur lui-méme.

En scrtie du trigger, cn ne peut
dispeser que d'un état haut (tension
positive + u), cu d'un état bas ten-
sion négative — u). Le passage de
I'état haut & I'état bas s'effectue lors-
que la tension sur l'entrée du trigger
atteint, en croissant, le seuil s1 (fi-
gure 4). Le passage inverse est ob-
tenu quand cette méme tension at-
teint, en décreissant, le seuil s2.

Partons de l'instant t1 ou la sortie
du trigger se trouve au potentiel + u.
Cette tension positive constante, ap-
pliquée sur l'entrée de l'intégrateur,
y est transformée en une rampe &
creissance linéaire, elle-méme
chargée de commander le trigger.
On observera une inversion de situa-
tion (sortie du trigger & — u, rampe
décroissante dans l'intégrateur), &
l'instant t2, puis un retour a l'état ini-
tial & ts, et ainsi de suite. Le montage
de la figure 3 délivre donc, simulta-
nément, les deux signaux de la fi-
gure 4.

D'autres procédés peuvent
conduire au méme résultat. Les cir-
cuits de la figure 5 en fournissent un
exemple. Ici, deux générateurs de
courant G1 et G2 débitent, en per-
manence, des intensités I et I,
avec :

2=2"

Supposons l'interrupteur K ouvert :
le courant I de Gi, ne peut que
charger le condensateur C. Aux
bornes de ce dernier, la tension croit
linéairement.

Si on ferme linterrupteur K, Gi
envoie toujours, dans C, lintensité
I1, mais, simultanément, G2 absorbe
l'intensité 2 = 211. Tout se passe donc
comme si, alors, on déchargeait C
avec un courant constant d'intensité
I1. Aux bornes du condensateur, la
tension décroit linéairement, avec
une pente opposée a la pente de
croissance. En répétant périodi-
quement les manceuvres d'ouver-
ture et de fermeture de K, on fabri-
que, aux bornes de C, une tension
en forme de triangles.

Naturellement, les commutations
de l'interrupteur ‘K ne se comman-

1
VAVAV
trigger J-Lﬂ.n
Figure 5
-—
c
e
+E
|
Figure 6 FF !
- 'ﬁ
c
| —
ié'ﬁ "z Rz 3Ry -/.\/
Figure7

dent pas manuellement, mais élec-
troniquement. La position de cet in-
terrupteur, lui-méme électronique
(par exemple un transistor alternati-
vement bloqué et saturé), est asser-
vie & l'état d'un trigger de Schmitt
commandé par les triangles. L'en-
semble forme donc un oscillateur,
qui délivre simultanément deux for-
mes de signaux, comme dans
I'exemple précédent.

La figure 6 propose une variante
du montage de la figure 5. On y re-
trouve les générateurs G1 et G2 qui
chargent ou déchargent le conden-
sateur X, en fonction de la position
del'interrupteur K. Mais le trigger est
remplacé maintenant par l'ensem-
ble des comparateurs 1 et 2, bascu-
lant pour les seuils s1 et s2 (voir fi-
gure 4), et du flip-flop FF.

Les conformateurs
de sinusoides

Comme annoncé plus haut, les si-
nusoides n'apparaissent que comme
un sous-produit des générateurs de
fonctions, et sont obtenues par mise
en forme des signaux triangulaires.
Lestigures 7 et 8 illustrent le principe
de l'opération.

Dans le conformateur de la fi-
gure 7, les triangles parviennent &
I'extrémité gauche de la résistance
R. Tant que la tension d'entrée reste
inférieure, en valeur absolue, au
seuil V1 (donc & V2 > Vi), les quatre
sources de tension + Vi, — V1, + V2
et — Va2 restent bloquées: aucun
courant ne circule dans les résistan-
ces R1 & Rs, et la sortie du circuit
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reproduit son entrée (en supposant
infinie limpédance branchée en
aval). Cette situation correspond aux
segments AB, FG, GH et LM des
courbes de la figure 8.

Si, maintenant, la tension triangu-
laire d'entrée dépasse, en valeur
absolue, le seuil V1, mais sans at-
teindre V2, les sources + Vi et — V1
conduisent respectivement pendant
les alternances positives et négati-
ves. Les résistances Ri1 et Rz forment
alors des diviseurs de tension avec
R, et le signal de sortie croit moins
vite que le signal d'entrée. Dans la
figure 8, cette situation correspond
aux segments BC, EF, Hl et KL.

Enfin, au-deld du seuil Vz, les ré-
sistances Rs et R4 interviennent &
leur tour dans l'atténuation, respec-
tivement pour les alternances positi-
ves et négatives. On obtient alors, en
sortie, les segments CD, DE, ]] et JK.

Finalement, le conformateur de la
figure 7 permet de remplacer les
triangles de commande, par une
courbe qui se rapproche d'une sinu-
solide, si les points de cassures et les
pentes successives sont convena-
blement cheisis. Dans la pratique,
avec un nombre suffisant de points
de cassure, et compte-tenu de
I'adcucissement des transitions, on
se rapproche de la sinusoide avec
des distorsions qui peuvent rester in-
férieures & 1 % ou méme 0,5 %.

Réglage de symétrie :
rampes et impulsions

Nous avions, lors de I'analyse des
figures 5 et 6, émis 'hypothése d'un
rapport 2 entre les intensités des cou-
rants I1 etl2 délivrés par les généra-

‘teurs G1 et Gaz. Les charges et les
décharges du condensateur C occu-
paient alors les mémes durées, ce
qui conduisait & un rapport cyclique
unitaire, donc & des triangles et &
des rectangles symétriques.

Rien n'interdit, bien s, de modi-
fier cet état de chose, et de nombreux
générateurs de fonctions possédent
un réglage de symétrie. Il devient
alors possible d'obtenir des rampes
et des impulsions de rappert cycli-
que ajustable, comme le meocnitre
l'exemple de la figure 9.

Bien entendu, les « sinusoides »
subissent simultanément la méme
torture, et prennent des formes aux-
quelles on ne peut guere trcuver
d'applications pratiques. Par contre,
rampes et impulsions se révélent uti-
les dans nombre de mesures.
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Vobulation d’un
générateur de
fonctions |

1l est, électrcniquement, assez fa-
cile de commander les intensités I1 et
2 des générateurs Gi et Gz, par une
tension. Si celle-ci varie au cours du
temps, par exemple sous fcrme

d'une rampe, le générateur de fonc-
tions devient un vobulateur : sa fré-
quence de scrtie varie au rythme de
la rampe commandant le balayage,
entre deux valeurs f1 et f2 fixées par
les tensions extrémes de cette
rampe.

Certains générateurs relative-
ment simples, ne comportent qu'une
entrée externe de vobulation. Il ap-
partient alors & l'utilisateur d'élabo-



rer lui-méme le signal de com-
mande. Dans les modéles les plus
perfectionnés, un générateur de
rampes est inccrporé a l'appareil.
Parfois, il délivie méme, au choix,
des rampes & croissance linéaire ou
legarithmique en fonction du temps.

Nous verrons, plus lcin, des
exemples d'applications des signaux
vobulés.

Les salves
de signaux

Le comportement dynamique de
certains dispositifs (amplificateurs
basse-fréquence pour la soncrisa-
ticn, haut-parleurs ocu enceintes,
cempresseurs de dynamique, etc.),
s'étudie facilement lorsqu'on peut
leur appliquer des salves de si-
gnaux, encore appelés signaux
tone-burst.

Les générateurs de fonctions de
haut de gamme délivrent de telles
salves. Pour certains d'entre eux, le
signal rectangulaire de découpage
doit provenir d'une source externe,
et parvenir sur une entrée prévue a
cet effet. Les modeles les plus perfec-
tionnés élaborent eux-mémes la ten-
sion de découpage. Parfois méme,
ils comportent une commande de
phase, qui permet de faire partir
chaque salve en un point réglable
de la période du signal principal
(voir figure 10) :

Plus lecin, nous proposerons un
exemple d'application des signaux
tone-burst & l'é¢tude d'un compres-
seur de dynamique.

La modulation
d’amplitude

N ous ne reviendrons pas, ici, sur
la définition de la modulation d'am-
plitude, et sur ses caractéristiques,
que connaissent tous nos lecteurs,

L'utilit¢ d'un signal modulé en
amplitude n'apparait guére que
dans l'étude des circuits HF, cu des
circuits & fréquence intermédiaire
des récepteurs (& 455 kHz le plus
souvent). Seuls, par conséquent, les
générateurs de fonctions accédant &
des fréquences suffisamment éle-

. vées (qu moins 500 kHz, et jusqu'd
quelques mégaheriz), sont éventuel-
lement pourvus de dispositifs assu-
rant la modulation en amplitude du
signal principal par un signal BF
annexe.

générateur
O l Figure 12
rampe
osinus (o oscilloscope
(l) Y XO
l L)
' sonde l
1 D’démndumriu
1er 28me 2éme ; e
RF  —mstang. 1" F' H—{métang. —] F1 diserimin.
455 kHz ampli
quartz AF
— Marqueur
i
Figure 13 E
\ ' .
' 1 H
] ' 1
1 1 1
475 455 kHz 435
marqueur
Figure 14 : ) .
; l |
1] 1 (]
1 : 1
: ' '
ST GRS : : i
' 1
475 455 kHz 435
générateur ’ ;
marqueur
O O | | W
rampe
Figure 15 —Osins = O— - oscilloscope
Y.
circuit o= O,
. testé e =0 "| XO—
charge
d’entrée charge A
! de sortie

Applications des
signaux
rectangulaires

Le régime harmonique, ou régime
sinusoidal permanent, ne constitue
qu'une exception. Dans la pratique,
la plupart des circuits de 1'électroni-
que traitent des signaux complexes.
L'étude de leur réponse & un échelon
unité constitue alors un moyen fé-

cond d'investigation, qui justifie 1'uti-
lité des signaux rectangulaires dans
un générateur. D'ailleurs, le com-
portement, en fonction de la fré-
quence d'une tension sinusoidale,
peut se déduire ausside laréponse &
des créneaux.

Nous avons, dans un numéro ré-
cent de la revue (R.P.-E.L. N° 407 :
Des signaux triangulaires ou rec-
tangulaires : pour quoi faire'?)
abordé déja ce probleme, en illus-
trant notre étude de nombreux oscil-
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logrammes. Invitant le lecteur & s'y
reporter, nous ne dennerons ici que
quelques indications, illustrées par
la figure 11. Celle-ci rassemble, cu-
tre le signal de référence délivré par
le générateur, et suppesé parfait (fi-
gure 11-1), les réponses obtenues
dans différents cas.

La figure 11-2 traduit un affaiblis-
sement des fréquences basses par le
circuit testé, mais sans introduction
de déphasage. Dans la figure 11-3,
au centraire, il y a déphasage aux
basses fréquences, mais sans perte
de gain. Le cas de la figure 11-4 ccr-
respond & un circuit qui rassemble
ces deux défauts.

La convexité des paliers des cré-
neaux de la figure 11-5, traduit une
accentuation de la fondamentale
dans la décomposition en série de
Fourier du signal rectangulaire,
donc une sur-amplification des fré-
quences basses par le circuit testé.

Dans le figure 11-6, I'augmenta-
tion du temps de montée montre que
le circuit testé atténue les fréquences
les plus élevées du spectre. Le méme
phéncméne, auquel s'ajoute un dé-
phasage en BF, entraine la configu-

ration de la figure 11-7 (cn reconnait
typiquement la réponse d'une cel-
lule intégratrice RC).

Enfin, la figure 11-8 trahit I'entrée
en oscillation de l'amplificateur étu-
dié. Chaque train d'oscillations
amorties, dont la fréquence propre
est directement lisible sur les paliers
du signal, est déclenché par une im-
pulsion transitoire montante ou des-
cendante.

Applications des
signaux
triangulaires

Nous ne reviendrons pas sur |'uti-
lité des signaux triangulaires. La en-
core, le probléme a été traité dans
l'article cité plus haut (R.P.-E.L.
N° 407).

Rappelens seulement, pour mé-
moire, qu'ils permettent un contréle
précis de la linéarité d'un amplifica-
teur, et une visualisation fine de
I'écretagesur un oscillescope, ce que
n'autorisent pas des sinusoides.

amplitude enveloppe marqueur
---------------------- 0dB
Figure 16 [T 3dB
” e
i
s fréquence
l" .
genérateur
Q salves
Figure 17 I oscilloscope
—o o l_._o Yy
compresseur
- o 3— =0
entrée sortie )
j entree
Figure 18 ;
7 sortie
. : ¢
o i3
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Les triangles, d'autre part, trcu-
vent une applicaticn particuliére
dans l'étude des dispositifs d'asser-
vissement.

Vobulation
et réponse
en fréquence

N cus avens évcequé, plus haut, la
facilit¢ de balayer en fréquence un
générateur de fonctions, par une
tension externe, en forme de rampe
par exemple. On distinguera d'ail-
leurs deux cas, auquels s'appliquent
deux termes différents : modulation
de fréquence, et vobulation.

Dans le cas de la modulation, la
plage des fréquences décrites n'oc-
cupe qu'une bande étroite autour de
la fréquence centrale. Un exemple
en est celui des récepteurs FM dans
lesquels la fréquence intermédiaire,
centrée sur 455 kHz, ne dépasse pas
une excursion comprise entre
450 kHz et 460 kHz.

La figure 12, associée aux figures
13 et 14, montre un exemple d'utilisa-
tion d'un générateur de fonctions,
pour de telles applications. Le récep-
teur testé, apres un étage radio-
fréquence et un premier mélangeur,
comporte un premier étage a fré-
quence intermédiaire, derriere le-
quel on injectera & la fois le signal
modulé en fréquence que fournit le
générateur de fonctions (entre 435
kHz et 475 kHz environ), et un signal
de marquage & 455 kHz, fourni par
un oscillateur & quartz.

A l'oscilloscope, on pourra obser-
ver soit les signaux en sortie de la
chalne & fréquence intermédiaire, &
travers une sonde démodulatrice,
soit les tensions disponibles aprés le
discriminateur. La figure 13 montre
l'cscillogramme observé dans le
premier cas, dans le cas d'un bon
réglage (pic de marquage au som-
met de la courbe). Ce méme réglage
conduit, en sortie du discriminateur,
& un oscillogramme confcrme au
dessin de la figure 14.

La vobulation, contrairement & la
modulation, concerne le cas ou la
largeur de bande est trés grande par
rappert a la fréquence centrale. Elle
trouve particuliéerement son utilité
dans l'étude des circuits audio-
fréquence, qui seront testés entre
20 Hz et 20 kHz par exemple. La fi-
gure 15 illustre ce mode de fonction-
nement.

La sortie sinusoidale du généra-
teur, balayée en fréquence, attaque



le circuit testé (amplificateur, ccrrec-
teur de tenalité, filtre, etc.) par l'in-
termédiaire d'une charge d'adapta-
tion (en général 50 ). On charge
également la sortie du circuit, reliée
& 1'une des voies verticales de l'oscil-
lescope, tandis que la rampe de ba-
layage du générateur, attaquant
I'entrée X, commande les déviaticns
horizontales du spot. Pour cette ap-
plicaticn, on préferera évidemment
une rampe logarithmique, afin de di-
later I'échelle aux fréquences basses
et de la comprimer aux fréquences
élevées, selon l'usage.
L'exploitation du procédé se
trouve considérablement simplifiée
si le générateur délivre aussi un si-
gnal de marquage, qu'on enverra
sur l'autre entrée verticale de l'oscil-
lescope. Un potentiomeétre permetde
déplacer la transition du marqueur,
pour l'amener en tel point voulu de
I'enveloppe, comme le montre la fi-
gure 16. A l'aide d'un fréquenceme-
tre (les modalités pratiques dépen-
dent de chaqye générateur), on peut
alors lire la fréquence correspon-

dante, par exemple la ccupure & — 3

-dB.

Applications
des salves

Les figures 17 et 18 fcurnissent un
exemple d'utilisaticn des salves, cu
signaux tcne-burst. On s'en sert, ici,
pcur l'étude du ccmportement tran-
sitcire d'un compresseur de dyna-
mique. Celui-ci, aprés une période
de silence, regoit le train d'ondes re-
présenté & la partie supérieure de la
tigure 18.

L'entrée en action du compresseur
ne s'effectue qu'aprés un certain
délai, on peut mesurer, sur l'oscillc-
gramme inférieur, la durée titz cor-
respondant au régime transitoire.
Entre les instants t2 et t3, le régime
permanent est établi.

Conclusion

De démocratisation relativement
récente, le générateur de fonctions

supplante maintenant sans ccnteste
les traditionnels générateurs BF &
pent de Wien, pour la majerité des
applicaticns. C'est qu'il peut, en ef-
fet, fournir une étonnante variété de
signaux, cuvrant la perte & des in-
vestigaticns autrefcis interdites, et
pourtant indispensables & I'étude et
& la mise au point des circuits mc-
dernes de l'électronique. A ces qua-
lités, il ajoute d'ailleurs la pessibilité
de couvrir des trés larges plages de
fréquences, s'étendant au mcins du
milliéme de hertz & quelques méga-
hertz.

Certes, tous les électroniciens, et
surtout les amateurs, ne pourront
pas s'cffrir les modeéles de haut de
gamime auxquels notre dossier fera
réver quelques uns. Mais les bud-
gets modestes trouveront déja, dans
les générateurs de base, un matériel
capable de leur rendre d'apprécia-
bles services.

R. RATEAU
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- modele 3010

La firme B et K propese cing mode-
les de générateurs de fonctions s'ins-
crivant tous dans la feurchette de
prix que nous avens imposée & ce
dessier. Le modéle 3010, le plus éco-
nomique de la gamme, se distingue
déja par l'étendue des fréquences
couvertes :de 0,1 Hza 1 MHz. Il inté-
ressera denc aussi bien les fervents
de l'étude des servcmécanismes,
que ceux qui manifestent quelques
exigences aux approches de la HF.

Comme dans tous les appareils re-
lativement simples, et visant & 1'éco-
ncmie, les fcnctions annexes font
évidemment défaut. On pourra ce-
pendant disposer du balayage en
fréquence, au prix de l'application
d'une rampe externe.

Caractéristiques principales

Fréquences :de 0,1 Hza 1 MHz, en 6
gammes.

Distorsion : inférieure &
0,1 Hz & 100 kHz.

Temps de montée : 100 ns.
Sortie TTL : (temps de montée 25 ns).
Impédance de sortie : 600 Q.
Tensicn en circuit ouvert : 20 Vee.
Offset : + 10 V en circuit cuvert.

1% de

VCO externe, rapport maximum
100:1
Prix : 1665 F.

modéle 3015

La philosophie ayant présidé a la
conception de cet appareil, difféere
fondamentalement de celle qui a
orient¢é les choix du 3010. Si la
gamme des fréquences couvertes
apparait sensiblement plus res-
treinte, cn trouve par contre un ba-
layage interne en fréquence, soit par
une rampe linéaire, scit par une
rampe logarithmique. Dans ce der-
nier cas, le rapport atteint 1000, ce
qui permet par exemple de couvrir
tout le spectre des audio-fréquences.

Le générateur 3015 semble donc
particuliérement destiné & ceux qui
travaillent sur les matériels de sono-
risation (amplificateurs, préamplifi-
cateurs, correcteurs, etc.), et souhai-
tent visualiser rapidement les cour-
bes de répense & l'oscilloscope.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 2 Hz & 200 kHz, en 3
gammes.
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Possibilité de diminuer la fréquence
par branchement d'un condensa-
teur externe.

Sortie TTL

Impédance de scrtie : 600 Q).
Tensicn en circuit cuvert : 15 Vec.
Vobulation externe, rappert maxi-
mum 1000 : 1.

Vobulation interne linéaire ocu loga-
rithmique.

Scrtie délivrant une tension propor-
ticnnelle & la fréquence.

Prix : 2 535 F.

modeles 3020
3025, 3030

Au tctal, la famille des généra-
teurs de fonctions signés B et K, com-
porte cing modéles, aux performan-
ces, donc aux prix, réguliérement
croissants.

Ayant détaillé les caractéristiques
des exemplaires les plus mocdestes,
ncus devcens maintenant rassem-
bler, en raison de la place assignée
a ce dossier, les trocis ainés du
groupe.

Situé & la charniere, le 3020 mente
a 2 MHz ; il comporte un balayage
interne en fréquence (linéaire et lc-
garithmique), ainsi que la possibilité

d'une mcdulation d'amplitude par
signal externe, et un fencticnnement
en salves. Les 3025 et 3030, enccre
plus perfcrmants, accédent aux
5 MHz.

Caractéristiques principales

Fréquences : 0,02 Hz & 2 MHz(3020) ;
0,005 Hz & 5 MHz (3025) ; 0,01 Hz &
5 MHz (3030).

Distorsion : 1 % de 0,2 Hz & 100 kHz
(3020) ; 0,5 % de 1 Hz & 100 kHz (3025
et 3030).

Temps de mentée : 100 ns (3020) ; 50
ns (3025 et 3030).

Sorties TTL sur les trois modeles.
Impédance de scrtie : 50 () (tcus mo-
déles).

Tension en circuit cuvert: 20 Vcc
(tcus modéles).

Offset : £ 10 V en circuit cuvert (tous
modéles).

Vobulation interne .linéaire et lega-
rithmique : rappert 1 000 : 1 (3020) ;
rapport 10 000 : 1 (3025 et 3030).
Mcde porte, pour cbtention de sal-
ves sur tous les modeéles.

Prix : 3020 : 3060 F ; 3025 :4 500 F ;
3030:5720 F.

Distributeur :

Blanc Meca Electronique - Zéne In-
dustrielle B.P. 40 - 36300 Le Blanc.
Tél. (54) 37.09.80.




modéle 160 A

Voild — la chose n'est. guére cou-
rante en France — un appareil qui,
par l'intermédiaire de la société Te-
kelec, nous parvient d'Australie.

Se situant dans la zéne inférieure
de l'éventail couvert par notre dos-
sier, au vu de certaines caractéristi-
ques (absence de vobulation interne
par exemple), il offre par contre d'au-

tres performances qui le rappro-
chent de matériels plus évolués :

“plage des fréquences couverties, fai-

ble distorsion, sertie sur 50 Q de tous
les signaux, réglage de symétrie.
Le prix, comme il est logique, tient
compte de ce double choix, et reste
de ceux qui intéressent I'amateur.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,02 Hz & 2 MHz, en
7 gammes.

Distorsion : inférieure & 1 % de 10 Hz
& 200 kHz (2 % de 5 Hz & 1 MHz2).
Temps de montée : 100 ns.

Sortie TTL (temps de montée infé-
rieur & 50 ns).

Impédance de sortie : 50 ().
Tension en circuit cuvert : 20 Vcc.
Offset : + 10 V en circuit ouvert.
Symétrie variable : rapports 10 ou
1/10 par poussoirs.

VCO externe : 4 décades en partant
de 0,2 Hz ; 2 décades en partant de
20 Hz. ;

Prix : 2900 F.

Distributeur :

Tekelec-Airtronic - Cité des Bruyeres
rue Carle-Vernet. B.P. N° 2 --92310
Sévres. Tél. 534.75.35.

CsC

modéle 2001

Simple, mais particuliérement at-
trayant par scn prix, ce petit généra-
teur agréablement présenté en cof-
fret plastique gris et noir, répond ty-
piquement aux besoins de l'ama-
teur. Les fréquences couvertes, de
1 Hz & 100 kHz, suffisent & nombre
d'applications en BF, et méme au-
dela.

La présence d'une sortie TTL auto-
rise la commande de circuits de lo-
gique, et ceux qui révent d'un ba-
layage en fréquence, pcurront cons-
truire un petit générateur de rampes
pour attaquer l'entrée externe pré-
vue sur l'appareil.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 1 Hz & 100 kHz, en 5
gammes.

Distorsion.+.inférieure & 2 %.
Temps de montée : 100 ns.

Sortie TTL (temps de montée 25 ns).
Impédance de sortie : 600 Q.
Tension en circuit ouvert : 10 Vce.
Offset : + 10 V en circuit cuvert.

VCO externe,
100 : 1.

Prix: 1175F
Distributeur :
Gradco France 24, rue de Liége -
75008 Paris. Tél. (1) 294.99.69.

rapport maximum

ENERTEC

SCHLUMBERGER

“modeéle 4415

Premier modéle de la gamme, le
4415 offre déj&, dans une plage de
fréquence du dixiéme de heriz &
2 MHz, la possibilité d'une vobula-
tion interne par rampe linéaire, &
fréquence et excursion variables.

En outre, une entrée permet la
modulation de fréquence par un si-
gnal externe, en cas de besoin d'un
bfxlaycxge logarithmique par exem-
ple. :

Caractéristiques principales

Fréquences :de(,] Hz&2 MHz, en 7
gammes. Aot

Distorsion : 0,5 % de 10 Hz& 20 kHz ;
1 % jusqu'a 200 kHz ; tous les har-
moniques & 30 dB sous la fondamen-
tale, de 200 kHz & 2 MHz.

Temps de montée : inférieur & 80 ns.
Sortie TTL.

Impédance de sortie : 50 .
Tension en circuit cuvert : 20 Vece.
Offset : = 10 V en circuit ouvert.
Vobulution interne linéaire : rapport

‘maximum 1000 : 1

VCO externe.
Sortie de la rampe interne (durée de
30 ms & 30 s).

Prix : 3745 F.

modeéles 4430 et 4432

Caractérisés par une large éten-
due en fréquences (ils atteignent

20 MHz), ces deux appareils tou-
chent au haut de gamme. A la vobu-
lation linéaire interne qui leur est
commune, le 4432 ajoute un ba-
layage en fréquence par rampe lo-
garithmique, un fonctionnement en
salves, et un marqueur de fré-
quence. Dans le mode porte et dé-
clenché, il dispose d'une commande
pas & pas du nombre de périodes.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,01 Hz & 20 MHz,
en 9 gammes.

Distorsion : 0,5 % jusqu'a 20 kHz ;
1% de 20 kHz & 200 kHz ; teus les
harmoniques & 25 dB sous la fonda-
mentale, de 200 kHz & 20 MHz.
Temps de montée : 15 ns.

Sortie TTL.

Symétrie variable (sur 4432).
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Impédance de sortie : 50 Q).
Tension en circuit cuvert : 30 Vcc.
Offset : £ 15 V en circuit ouvert.
Vobulation interne linéaire (4430) :
rappert maximum 1000 : 1.
Vobulaticn interne linéaire ou loga-

rithmique (4432) : rapport maximum
1000 : 1.

Fonctionnement en mode porte ou
déclenché (4432).

Sortie marqueur de fréquence par la
voie Z d'un oscilloscope (4432).

Prix : 4430: 5900 F ; 4432 : 7740 F.

Distributeur :
Enertec - 5, rue Daguerre - 42030 St-
Etienne Cedex. Tél. : (77) 25.22.64.

EQUIPEMENTS
SCIENTIFIQUES

station de laboratoire ES 20

Ncus citons & cet appareil qui
n'entre pas, pourtant, dans la stricte
catégerie des générateurs de fonc-
tions. Au sein d'un méme bcftier, il
rassemble, en effet : le générateur
de foenctions proprement dit (jusqu'a
20 MHz !), deux alimentations ré-
glables de 0 & + 20 vclts et de 0 &
— 20 volts, une alimentation fixe de
+ S vclts, et deux vcltmeétres numé-
riques.

Compte tenu du prix auquel est
propcsé l'ensemble, on peut consi-
dérer qu'il s'agit d'un investissement
intéressant, particuliérement pour
ceux qui envisagent la création d'un
labcratoire encere inexistant.

Ce matériel étant tout récent, nous
n‘avens pu dispeser que d'une do-
cumentaticn previscire et succinte.
Les lecteurs intéressés pourront s'in-
fermer auprés du constructeur,
aprés, peut-étre, quelques délais.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 20 Hz & 20 MHz, en
6 gammes.

Sortie TTL.

Tension en circuit cuvert : 20 Vee
Impédance de sortie : 50 Q.

Offset : £ 10 V en circuit cuvert.
Rampes positives et négatives.
Entrée « porte » pcur élaberaticn de
salves. -

Alimentations 0 & + 20V et 0 &

— 20V, 450 mA.

Alimentation S V, 5 A.

Deux vclmétres digitaux & 2 000
peints, utilisables pour les tensicns et
intensités internes, et pour les ten-
sions externes.

Prix : 5 900 F.

Distributeur : Equipements Scienti-
fiques 54, rue du 19-Janvier, 92380
Garches. Tél. : (1) 741.90.90.

HEWLETT-PACKARD

modele 3311 A

Voici le « petit » générateur de
chez Hewlett-Packard : on trouvera
aprés les deux versions de 3310, &
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ranger sans hésitaticn parmi les ap-
pareils de haut de gamme.

L'ensemble des caractéristiques
du 3311 A en font un matériel home-
géne, sans prétentions particuliéres,
mais présenté avec le sérieux habi-
tuel & la marque. Certains jugerent
peut-étre un peu ccliteux ce sacrifice

au prestige : c'est affaire de geft
perscnnel, et nous ncus garderons
de trancher.

Caractéristiques principales

Fréquences :de 0,1 Hz&'1 MHz, en 7
gammes.
Distorsicn : inférieure & 3 % de 10 Hz
a 1 MHz.



Temps de montée : 100 ns.

Sortie TTL (temps de montée infé-
rieur & 25 ns).

Impédance de sortie : 600 Q0.
Tension en circuit ouvert : 20 Vcc.
Offset : + 10 V en circuit ouvert.
VCO externe : rapport supérieur a
10 : 1 sur chaque gcxmme

an 2 846 F. |

x i Mdfl s ’%:'Jﬁdﬁﬁ

Ces deux modéles, caractérisés
principalement par la vaste plage
des fréquences couvertes (de 0,0005
Hz & 5 MHz), possédent en commun
toutes les caractéristiques de base :
fréquences, tension et impédance de
sortie, spécifications relatives aux
différentes formes de signaux.

A ceci, le 3310 B ajoute un mode
« porte », avec commande par un
créneau externe ou déclenchement
manuel, qui autorise l'élaberation
d'impulsions uniques ou de salves
englobant plusieurs périodes.

Les deux modéles peuvent étre ba-
layés en fréquence par une rampe
externe, mais ils ne possédent ni vo-
bulation, ni medulation d’amplitude
internes, contrairement au 3312 A
décrit ensuite.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,0005 Hz & 5 MHz,

en 10 gammes.

Distorsion : 0,5 % de 10 Hz & 50 kHz ;
1 % de 0,0005 Hz & 500 kHz ; 3 % de

500 kHz & 5 MHz.

Temps de montée : 30 ns

Sortie TTL (temps de montée 20 ns).

Impédance de sortie : 50 Q.

Tension en circuit ouvert : 30 Vce.

Offset : + 10 V en circuit cuvert.
VCO externe : rappert maximum
50-: 1. Pl

Pour le 3310 B : fonctionnement en
trigger ou en perte, avec réglage de
la phase de départ et d'arrét.

Prix : 3310 A: 7 970 F‘; 3310B:
8 729 F.

l'rlodéle 3312 H

D'un prix intermédiaire & ceux des
deux modeles précédents, le 3312 A
répond & des bescins différents. Sa-
crifiant les trés basses fréquences, il
atteint au contraire 13 MHz pour la
limite supérieure. Mais, surtout, il of-
fre toutes les possibilités de vobula-
tion et de modulation en amplitude,
et de déclenchement interne ou ex-
terne pour l'élaberation de salves.

Qutre les usages généraux de tous

| ——

les généfateurs de fencticns, le
3312 A trouve sa place dans les labo-
ratoires traitant des circuits MF et
HF.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,1 Hz & 13 MHz, en
8 gammes.

Distorsion : 0,5 % de 10 Hz & 50 kHz ;
tous harmeniques & 30 dB scus la
fondamentale, de 50 kHz & 13 MHz.
Temps de montée : inférieur & 10 ns.
Sortie TTL

Impédance de scrtie : 50 ().

20 Vece.

Tension en circuit cuvert :

Offset : + 10 V.

Vobulcmon interne linéaire : rapport
100 :

Vobulation externe : rapport
1 000 : 1 sur toutes les gammes.
Mcdulation d'amplitude : interne cu
externe, de 0 & plus de 100 %.
Signal de porte interne cu externe,
avec réglage de phase.

Prix : 8 159 F.

Distributeur :

Hewlett-Packard France - B.P. N° 6 -
91401 Orsay. Tél. (6) 207.78.25.
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LEADER

modele LFG 1300

Avec cette production, LEADER,
dont c'est d'ailleurs la tradition, est
parvenu & concilier des performan-
ces assez étonnantes (gamme de
fréquences, vobulation interne li-
néaire ou logarithmique, modula-
tion interne d'amplitude), s'appro-
chant donc du haut de gamme, avec
un prix de vente extrémement abor-
dable.

Pour qui désire dépasser les pos-
sibilités du simple générateur de

base, sans pour autant grever lour-
dement son budget « laboratoire »,
le LFG 1300 apparait comme ur in-
vestissement trés rentable. Ses ca-
ractéristiques séduiront non seule-
ment les amateurs exigeants, mais
bien des professionnels, ainsi que
les responsables des travaux prati-
ques dans l'enseignement.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,002 Hz & 2 MHz,
en 8 gammes.

Distorsion : inférieure & 0,5 % de
10 Hz & 20 kHz (3 % jusqu’a 2 MHz).
Temps de montée : 100 ns.

Sortie TTL.

Impédance de sortie : 50 ().

Tension en circuit ouvert : 20 Vcc.
Offset : £ 10 V en circuit ouvert.
Vobulation externe, et vobulation in-
terne linéaire ou logarithmique.
Modulation d'amplitude externe ou
interne (0 & 95 %).

Sorties auxilliaires : tension propor-
tionnelle & la fréquence, rampe de
balayage.

Rapport cyclique réglable sur tous
les signaux (1:1 &1 : 40).

Prix : 3950 F.

Distributeur :

Tekelec-Airtronic - Cité des Bruyéres
rue Carle-Vernet - B.P. n° 2 - 92310
Sévres. Tél. (1) 534.75.35.

RACAL-DANA

’ modele Exact 119 D

La société Racal-Dana fabrique
deux générateurs de fonctions, aux
caractéristiques, aux vocations, et
par suite aux prix, trés nettement dif-
férents. Le modele Exact 119 D, que
nous présentons ici, s'inscrit, & tous
points de vue, parmiles appareils de
milieu de gamme. Le modele 529,
beaucoup plus sophistiqué, ne ren-
tre pas dans l'intervalle de prix que
nous avons fixé.

A une plage de fréquences assez
étendue, le 119 D agjoute un réglage
de symétrie des signaux, et l'affi-
chage des tensions de sortie sur gal-
vanometre.

On nous excusera de ne publier
gu'un bref apergu des caractéristi-
ques : le constructeur ne nous avait
fait parvenir qu'une documentation
trés succinte.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,02 Hz & 2,2 MHz,
en 7 gammes.

Sortie TTL.

Tension en circuit ouvert : 20 Vcc.
Offset variable.

Symeétrie variable.

VCO externe.

Prix : 3090 F.

Distributeur :

Racal-Dana Instruments - 18, ave-
nue Dutartre. 78150 Le Chesnay. Tél.
(3) 955.88.88.

modeles FG 5- 1,2 et 3

Ces trois appareils, en fait trés voi-
sins les uns des autres tant par leurs
performances que par leur prix, ne
différent que par quelques petits dé-
tails que nous signalerons dans le
tableau des caractéristiques.

Tous atteignent les 5 MHz, et per-
mettent donc de travailler sur les cir-
cuits & fréquence intermédiaire, et
sur beaucoup de circuits HF. Ils peu-
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vent étre vobulés & partir d'un signal
externe.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,5 Hz & S MHz (FG
5-1 et FG 5-2) ; de 0,005 Hz & 5 MHz
(FG 5-3).

Distorsion : inférieure a 0,5 %
jusqu'a 50 kHz ; inférieure & 5% &
5 MHz.

Temps de montée : 30 ns.

Sortie TTL.

Symétrie variable de 20 % & 80 %
(FG 5-1 et FG5-2).

Impédance de sortie : 50 Q.

Tension en circuit ouvert : 30 Vcc.
Offset : + 10 V en circuit ouvert.
VCO par signal externe : rapport
maximum 1 000 : 1.

Prix : FG5-1:4920 F ;FG 5-2et FG
5-3: 5640 F.

modele D 2000

Avec une fréquence maximale in-
férieure & celle des modéles FG 5
(2 MHz), le D 2000 offre par contre
d'autres perfectionnements qui en
font un ‘appareil trés performant,
pour un prix encore fort abordable.
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On y rencontre un généreux ré-

glage de symétrie des signaux, par- -

ticuliérement pour le travail en im-
pulsions. Les sorties « logique » et
« synchro », dont la premiere déli-
vre des créneaux symétriques, tan-
dis que la deuxiéme donne des im-
pulsions au rapport cyclique déter-
miné par le réglage de symétrie,
sont déphasées entre elles : cette ca-
ractéristique autorise une synchro-
nisation facile de l'oscilloscope.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,2 Hz (0,002 Hz en
fin de gamme) & 2 MHz, en 7 gam-
mes.

Distorsion : inférieure & 0,5 % de
20Hz & 20kHz; 1% de 20kHz &
200 kHz ; 3 % de 200 kHz & 2 MHz.
Temps de montée : 30 ns.

Sortie TTL et sortie « logique ».
Symétrie variable du rapport 19 : 1

au rapport 1 : 19.

Impédance de sortie : 50 Q.
Tension en circuit cuvert : 30 Vcc.
Offset : £ 10 V en circuit ocuvert.
VCO par signal externe : rapport
maximum 1 000 : 1.

Prix : 5 700 F.
Distributeur :
Siemens S.A. 39-47, bd Ornano -
93203 Saint-Denis. Tél. (1) 820.61.20.

modeles 420 A et 420 D

Tout en restant relativement pro-
ches de la limite inférieure, dans
I'éventail des prix, ces deux appa-
reils se caractérisent par 1'étendue
de la plage des fréquences couver-
tes, puisque ces derniéres vont de
0,1 Hz & 1 MHz : ceci leur ouvre une
large diversité d'applications.

Semblables presque en tous
points, les modeles 420 A et 420 D ne
difféerent que par les possibilités
d'alimentation. Le deuxiéme, en
plus du fonctionnement sur secteur,
peut recevoir des batteries au
cadmium-nickel, qui lui conférent
une autonomie de huit heures : voila
une option qu'apprécieront ceux qui
pratiquent la maintenance sur le
site, et que renforce la compacité des
dimensions.

Caractéristiques principales

Fréquences :de (0,1 Hza 1 MHz, en7
gammes.

Distorsion : inférieure & 1 % de 1 Hz
& 100 kHz (2 % au-deld).

Temps de montée : 100 ns.

Sortie TTL (temps de montée 25 ns).
Impédance de sortie : 600 Q.
Tension en circuit ouvert : 20 Vce.
Offset.: + 10 V en circuit ouvert.
VCO externe, rapport maximum
1000:1.

Prix :

Modele 420 A : 1490 F

Modeéle 420 D : 1 775 F (jeu de batte-
ries : 225 F).

Distributeur :

Elexo - Z.A. des Godets rue des
Petits-Ruisseaux. 91370 Verriéres-
le-Buisson. Tél. (6) 930.28.80.

THANDAR

modele TG 100

Sur le plan de l'esthétique, les
productions Thandar (générateurs,
multimétres, oscilloscope) se carac-
térisent par un souci de miniaturisa-
tion et d’homogénéité des dimen-
sions, auquel satisfait le TG 100,
avec ses 50 mm d'épaisseur.

Ce petit générateur, quicouvre les
fréquences de:1 Hz & 100 kHz, satis-
fera tous les amateurs qui n'exigent

pas la présence des fonctions an-
nexes et peuvent s'‘accommoder
d'une vobulation par rampe externe.
Avec ces restrictions, ils dispose-
ront, pour un prix trés intéressant,
d'un matériel de qualité profession-
nelle. Ajoutons que le TG 100,
comme les autres appareils de sa
famille, se préte particuliérement
bien & la maintenance sur le site.

Caractéristiques principales
Fréquences :de 1 Hz & 100 kHz, en 5
gammes. :
Distorsion : inférieure & 1 %.
Temps de montée : 150 ns.

Sortie TTL.

Impédance de sortie : 600 Q).
Tension en circuit ouvert : 10 Vcc.
Offset : + 10 V en circuit ouvert.
VCO externe, rapport maximum
1000 : 1 (possibilit¢ de descendre &
0,01 Hz.

Prix : 1 285 F.

Distributeur : ;
Tekelec-Airtronic - Cité des Bruyéres
Rue Carle-Vernet. B.P. N° 2 - 92310
Sevres. Tél. (1) 534.75.35.
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TEKELEC-IEC

modeéles TA 41 et TA 44

Premiers d'une famille de sept gé-
nérateurs dont les derniers attei-
gnent le trés haut de gamme, les
TA 4] et TA 44 possedent nombre de
caractéristiques communes, no-
tamment pour les signaux de base.

Quelques points particuliers les
différencient, et adaptent l'un ou
I'autre aux besoins spécifiques des
utilisateurs. Il s'agit notamment des
modes de fonctionnement : déclen-
ché et porte pour le TA 41, mode ra-
fale pour le TA 44.

Si tous deux sont vebulables par
un signal externe, le TA 44 com-
porte, en plus, un balayage interne
linéaire, et un marqueur de fré-
quence.

Notons que les oscillogrammes il-
lustrant notre couverture ont été re-
levés & l'aide d'un TA 44, obli-
geamment prété par le société TE-
KELEC.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,004 Hz & 4 MHz,
en 6 gammes.

Distorsion : inférieure & 0,5 %

jusqu'a 40kHz; 1% jusqu'a
400 kHz ; tous les harmoniques & 30
dB sous la fondamentale jusqu'a
4 MHz.

Temps de montée : 35 ns jusqu'a
10 Ve ; 60 ns a 20 Vee.

Sortie TTL : temps de montée 15 ns.
Symétrie variable de 5 & 95 %.
Impédance de scrtie : 50 Q (50 Q et
600 Q sur TA 41).

Tension en circuit ouvert : 40 Vcc.
Offset : + 20 V en circuit ouvert.
Vobulation externe (TA 41 et TA 44) :

rapport maximum 1 000 : 1.
Vobulation interne linéaire (TA 44).
Marqueur de fréquence & sortie TTL
(TA 44).

Mode « déclenché » et « porte »
avec choix de la phase de départ
(TA 44).

Prix :

TA 41 : 5327 F; TA 44:6 000 F.
Distributeur :

Tekelec-Airtronic - Cité des Bruyeéres
rue Carle-Vernet. B.P. N° 2 - 92310
Sévres. Tél. (1) 534.75.35.

TEKTRONIX

modeéle FG 503

Nombre de nos lecteurs connais-
sent la conception modulaire adop-
tée par Tektronix, pour un vaste
éventail de ses appareils de mesure
(multimetres, fréquencemetres, gé-
nérateurs divers, etc.). L'ensemble
constitue la série TM 500, ou plu-
sieurs instruments peuvent prendre
place dans un méme chdssis, conte-
nant une alimentation stabilisée
commune.

Entre autres avantages, cette
technique simplifie considérable-
ment les problémes d'intercon-
nexions, et permet de constituer, par
l'assemblage de plusieurs appa-
reils, un instrument plus puissant
gue la somme de ses composants.

La photographie que nous présen-
tons ici, montre la réunion, au sein
d'un petit chassis, du générateur
FG 503, du multimétre numérique
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DM 502, et du fréquencemetre DC
504.

Caractéristiques principales
Fréquences : de 1 Hz & 3 MHz, en 6
gammes.

Distorsion : 0,5 % de 1 Hz & 30 kHz ;
1 % de 30 kHz & 300 kHz.

Temps de montée : inférieur & 60 ns.
Sortie TTL et de déclenchement,
dans 600 Q.

Impédance de sortie : 50 Q.
Tension en circuit ouvert : 20 Vce.
Offset : + 7,5 V en circuit ouvert.
VCO externe, rapport maximum :
1000: 1.

Prix : FG 503 : 3 702 F. Coffret d'ali-
mentation TM 503 : 2 010 F.




modele FG 501 A

Congu lui aussi pour le systéme
modulaire TM 500, ce modéle couvre
une plage de fréquences largement
étendue vers les TBF, un taux de dis-
torsion remarquablement faible
pour les sinuscides, et de faibles
temps de montée sur les flancs des
crénequx.

Il peut de plus fonctionner en
mode « trigger », avec réglage de la
phase de déclenchement. Enfin, il

ccmporte une entrée pour la vebula-
tion par un signal externe.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,002 Hz & 2 MHz,
en 8§ gammes.

Distorsion : inférieure & 0,25 % de
20 Hz & 20kHz; 0,5 % de 20 kHz &
100 kHz, harmoniques a 30 dB sous
la fondamentale de 100 kHz & 2 MHz.

Temps de montée : inférieur & 25 ns.
Impédance de sortie : 50 Q).
Tension en circuit ouvert : 30 Vce.

Offset : £ 13 V en circuit ouvert.
Fonctionnement en trigger et porte,
avec réglage de la phase.

VCO externe : rapport maximum
1000: 1.

Prix :

FGS501 A:40936F

Coffret alimentation : 2 010 F
Distributeur :

Tektronix : Z.1. de Courtabeeuf - ave-
nue du Canada. B.P. 13 - 91941 Les
Ulis. Tél. (6) 907.78.27.

modéle EM 135

Les concepteurs de cet appareil
semblent s'étre particulierement at-
tachés & l'étendue de la plage des
fréquences couvertes (de 0,01 Hz &
1 MHz), au détriment peut étre d'au-
tres spécifications comme la distor-
sion des sinusoides, la linéarité des
triangles, et le temps de montée des
créneaux (sauf, naturellement, sur
la sortie TTL).

Pour les rectangles, on noterq, sur
la sortie TTL, la présence d'un ré-
glage de symeétrie, qui peut se révé-
ler utile dans l'étude des circuits im-
pulsionnels.

Caractéristiques principales
Fréquences : de 0,01 Hz& 1 MHz, en
8 gammes.

Distorsion :inférieure & 3 % sur tou-
tes les gammes.
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Temps de montée : 200 ns.

Sortie TTL : (temps de montée 20 ns).
Impédance de sortie : 600 ).
Tension en circuit cuvert : 20 Vce.
Offset : £ 10 V en circuit cuvert.
VCO externe, rapport 10 : 1.

Prix : 2 700 F.

Distributeur : :

Spektrix - 31, bd du 11-Novembre-
1918. 95220 Herblay. Tél. (1) 997-17-
48.

WAVETEK

modeéles 182 A et 188

Nous regroupons dans la méme
étude ces deux appareils, de présen-
tation identique, de conception simi-
laire pour les fonctions de base, et
qui couvrent la méme plage de fré-
quences.

Un peu plus complet que le 182 A,
le générateur 188 incorpore un ba-
layage interne en fréquence, avec
des rampes linéaires ou logarithmi-
ques. Pour un céut légérement supé-
rieur, il retiendra l'attention des utili-
sateurs appelés & relever fréquem-

ment les courbes de réponse de dis-
positifs divers, tant en BF qu’en HF.

Caractéristiques principales

Fréquences : de 0,004 Hz a 4 MHz,
en 7 gammes.

Distorsion : inférieur & 0,5 % de 4 Hz
& 40 kHz ; 1 % jusqu'a 400 kHz ; tous
harmoniques & 25 dB sous la fonda-
mentale, de 400 kHz & 4 MHz.
Temps de montée : 50 ns.

Sortie TTL (temps de montée 50 ns).
Impédance de sortie : 50 ).
Tension en circuit ouvert : 20 Vce.
COffset : £ 10 V en circuit ouvert.
VCO externe (182 A): rapport
1 000 : 1 sur toutes les gammes.
VCO interne (188): 3 décades en
mode linéaire et 4 décades en mode

logarithmique. Sortie de la rampe
sur 600 Q. ,

Prix : 182 A:4 150F ; 188: 5475 F.
Distributeur :

Elexo: Z.A. des Gedets - rue des
Petits-Ruisseaux. B.P. N° 24 - 91370
Verriéres-le-Buisson. Tél. : ()

930.28.80.
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES TRANSISTORS 407
code japonais (suite et fin)
e 2 Gain Ty Equivalunces
Pc Ic
TYPE Nature Polarité w " max. max. GFS (mhos) de
v) (MHz) - boitier La plus

min. max. approchée e
2 SB 650 H 4) Si | PNP [ 100 | 15 100 BF | 1000 | 20000 TO3 BDX 88C
2 SB 653 AB Si | PNP | 60 7 100 22 60 120 | TO3 TIP 42C RCA 42C
2 SB 653 AC Si | PNP | 60 7 100 22 100 | 200 | TO3 BDX 96 2N 6318
2 SB 654 AB Si | PNP | 80 7 120 22 60 120 | TO3 BD 544D BD 544C
2 SB 668 4) Si | PN | 25 3 60 | 0,100 | 1000 | 10000 | B26 | 2 SD 678
2 SB 668 A 4) Si | PN | 25 3 80 | 0,100 | 1000 | 10000 | B26 | 2 SD 678 A
2 SB 669 4) Si | PNP | 40 5 70 | 0,100 | 1000 | 10 000 | B26 BD 263 BD 677
2 SB 669 A 4) Si | PNP | 40 5 90 | 0,100 | 1000 [ 10000 | B26 | BD263A BD 679
2 SB 673 4) Si | PNP | 40 2 100 2 000 T0220 | TIP 117 BD 262 B
2 SB 674 4) Si | PNP | 40 2 80 2 000 T0220 | TIP 116 BD 680
2 SB 675 4) Si | PNP | 40 2 60 2 000 T0220 [ TIP 115 BD 678
2 SB 678 4) si |PNP | 8 | 1,5 | 100 2 000 T039 | 2 SB 679
2 SB 679 4) Si | PNP |10 | 1,5 | 100 2 000 T0220 | 2 SB 678
2 SB 681 Si | PNP 100 | 12 150 13 40 140 | T03 2 N 6231
2 SB 682 Si | PNP | 30 4 100 55 300 | B26 RCA 30C 2 N 6467
2 SB 685 4) Si | PNP | 80 7 110 2000 | 24000 | B35 BDT 62C MJE 6042
2 SB 686 Si | PNP | 60 6 1008 55 160 | B41 BD 244C TIP 42C
2 SB 688 Si | PNP | 80 8 120 7 55 160 | B41 BD 544D BD 544C
2 SB 689 Si [PnP |40 | 4 100 25 350 | T0220 | RCA 1C04 | MJE 32C
2 SB 690 Si | PNP | 40 |, 4 80 20 35 320 | T0220 |MJE 702 ou 3 | 2N 5195
2 SB 691 Si | PNP | 60 5 80 7 40 200 | B38 BD 2448 2N 5976
2 SB 692 Si | PNP | 70 6 100 7 40 | 200 | B38 MJE 42C TIP 42C
2 SB 693 H 4) Si | PNP [125 | 20 100 1000 | 20000 | TO3 BDX 66C 2N 6287
2 SB 695 Si | PNP | 80 7 120 7 40 200 | B38 BD 544D BD 544C
2 SB 696 Si | PNP | 80 8 120 15 40 320 | TO3 BD 544D BD 544C
2 SB 696 K Si | PNP | 80 8 | 140 15 40 320 | TO3 TIP 519 AP 1084
2 SB 697 Si | PNP [100 | 12 140 | 15 40 320 | TO3 BF 249 2N 6231
2 SB 697 K Si | PNP [100 | 12 160 15 40 320 | T03 | 2SB702
2 SB 698 Si | PNP [0,500] 0,700 | 20 250 230 | T092 2N 5813
2 SB 700 Si | PNP | 100 | 12 140 20 35 200 | F53 2N 6231
2SB 700 AA Si | PNP | 100 | 12 140 20 35 70 F53 2N 6231
2 SB 700 AB Si | PNP | 100 | 12 140 20 60 120 | F53 2N 6231
2 SB 700 AC Si | PNP [100 | 12 140 20 100 | 200 | Fs3 2N 6231

4) Transistors Darling\on - P/N paire complémentaire

Radic Plans - Electronique LoisirsN °® 411
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CARACTERISTIQUES ET EQUIVALENCES DES TRANSISTORS 408
. ) . . Gain Tywe Equivalences
TYPE Nature | Polarité max. max. de
b B v) (MHz) Lt boitier La plus

min. max. approchée i
2 SB 709 H) Si PNP {0,200 | 0,100 25 80 90 X156 BCW 30 BCW 29
2SB709AH) - Si PNP |0,200 | 0,100 45 80 90 X156 BCW 70 BCW 71 BG
2 SB 710 H) Si PNP |0,200 | 0,500 25 200 60 X156 BCW 30 BCW 29
2SB710A H) Si PNP |0,200 | 0,500 50 200 160 S27 BCW 70 BCW 69
2 SB7114) Si PNP | 80 10 |80 (Vcb) 500 B26 TIP 601 BDX 34 B
28B7124) Si PNP | 100 10 100 (Vcb) 500 B26 TIP 602 BDX 34 C
28B713 Si PNP | 100 9 140 4 40 200 B59 AP 1084 28A 747 A
2S8B 714 Ge PNP | 6 2 10 0,300 | 100 T039 2B 2061 AD 155
28B 715 Si PNP |0,750 | 0,050 | 100 120 800 R195 MM 4010
2 SB 716 Si PNP 0,750 | 0,050 | 120 150 800 | R195 | A5 T3497 2 SA 905
2 8B 717 Si PNP | 1,2 | 0,050 160 140 320 B11 2N 4929 2 SA 1047
2 SB 718 Si PNP | 1,2 | 0,050 | 200 140 320 B11 2N 4930 TIS 178
28B719 Si PNP | 25 2 160 100 35 320 | T0220 | RCA 1EO3 BUX 66
2 SB 720 Si PNP | 25 2 200 100 35 200 | T0220 TIP 521 RCA1E03
2 8B 721 S PNP (0,625 | 0,700 20 BF 300 T092 BC 728 BC 328 CP
2 8B 723 Si PNP | 150 15 200 35 200 T03 2 SB 645
2 8B 724 Si PNP | 25 3 60 0,070 30 160 | T0220 2N 3026 2N 3023
2 SB 725 Si PNP 0,250 | 0,100 | 60—} 80 90 T092 BC 256 A BC 256 B
2 SB 726 Si PNP (0,250 | 0,100 80 BF 180 T092 MPSH 54 MPSH 55
2 SB 736 BW 1 Si PNP (0,200 | 0,300 100 180 X156 BCW 61 BA
2 SB 726 BW 2 Si PNP 0,200 | 0,300 100 220 X156 g ; BCW 61 BA
2 SB 736 BW 3 Si PNP {0,200 | 0,300 100 270 X156 é‘ ll’ BCW 61 BB
2 B 736 BW 4 Si PNP 10,200 | 0,300 100 320 X156 z = | BCW 61BC
2 8B 736 BW 5 Si PNP 10,200 | 0,300 100 400 | X156 g BCW 61 BD
2SB736RBW1 | Si | PNP 0,200 0,300 100 180 | X156e / 5 BCW 71 BG
2 SB 736 HBW 2 Si . PNP 0,200 | 0,300 100 220 | X156e g ; BCW 71 BG
2 SB 736 RBW 3 Si PNP 10,200 | 0,300 100 270 | X156e -g i BCW 71 BH
2 SB 736 RBW 4 Si PNP |0,200 | 0,300 100 320 | X156e | S S| BCW71BJ
2 SB 736 RBW 5 Si PNP |0,200 | 0,300 100 400 | X156e / BCW 71 BH
2 SB 745 Si PNP {0,300 | 0,050 35 BF 1000 B37 BC 258 BC 258 A
2SB745A Si PNP (0,300 | 0,050 55 BF 1000 B37 BC 257 BC 257 A
2 SB 747 Si PNP | 55 5 80 7 40 200 | T0220 | 2 N 5868 2N 5617
2 SB 748 AB Si PNP | 60 6 100 22 60 120 F53 TIP42 C BD 244 C

H = Transistors, pour circuits hybrides
o E et B inversés par rapport au groupe précédent
4) Transistors Darlington

Radio Plans - Electronique LoisirsN°® 411
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INFOS

NOUVEAUTES COMPOSANTS :

Nouveau capteur de pression mono-
lithique « MPX » MOTOROLA

MOTOROLA anncnce le dévelop-
pement et la mise en échantillon-
nage d'un capteur de pression mo-
nolithique et d'un medule de mesure
de pression de grande série écono-
mique tirant parti des derniers pro-
gres technologiques. Congus pour
fonctionner en envircnnements se-
veéres tels que ceux, par exemple des
applications automcbiles cu indus-
trielles, ces ncuveaux transducteurs
vent ouvrir un champ de pessibilités
nouvelles aux concepteurs de sys-
témes de conduite de processus et
d'autcmatismes industriels mcder-
nes.

Ce capteur est dispenible en treis
versions :

1. Capteur mecnclithique discret
nen-compensé éccncemique.

2. Carte de circuit imprimé déli-
vrant en sortie un signal de haut ni-
veau ccmpensé en température.

3. Module fini comportant un cir-
cuit imprimé et pcuvant étre utilisé
dans des envircnnements séveres
tels que les ccmpartiments mcteur,
dans les applications automchbiles.

Ces dispositifs utilisent une jauge
de contrainte & semiconducteur ori-
ginale dite « X-ducer » (TM) et fonc-
tionnant sur le principe de la piézo-
résistance. Cette jauge fournit direc-
tement une tension en fonction de la
pression sans nécessiter les compo-
sants appariés ou les structures en
pont de Wheatstone utilisés pour la
mesure de pression & l'aide des jau-
ges de contrainte & semiconducteur
conventionnelles. Cette jauge de
centrainte (brevet en cours) de
grande précision et tres stable déli-
vre une tension de sortie extréme-
ment linéaire et dépourvue d'hysté-
résis, en fonction de la pression.

Cetensemble inhabituel de carac-
téristiques est pour beaucoup dans
le faible ccfit final des preduits. Le
bcitier développé spécialement pour
les applications en mesure de pres-
sion centribue également & ce résul-
tat. Ce bcitier fournit une terminai-
scn simple pour les signaux électri-
ques et de pression et assure un haut
degré de protection a 1'élément actif.
Sa concepticn originale facilite les
manipulaticns et les ccntréles en
grande série. Le bcitier peut étre in-
séré dans des suppoerts ccnvention-
nels ou directement scudé sur un cir-
cuit imprimé. Le niveau de scrtie du

capteur &stiypigiement de l'ordre -

de 60 mV sous un gradient de pres-
sion d'une atmosphére, pour une
tension d'excitation de 3 Vcc. Le ni-
veau du zéro peut descendre jusqu'a
+ 2 mV. La plage de pressions cou-
verte vade 1 & 30 Pqa, en unités diffé-
rentielles ou absolues.

Le module de mesure de pression
associe le capteur de pression mono-
lithique & une électronique de condi-
tionnement du signal pour constituer
un transducteur de pression & haut
niveau de scrtie entiérement fini,
étalonné et testé. Ces modules com-
portent un circuit imprimé « univer-
sel » permettant la production de dif-
férents signaux de sortie. Ils peuvent
étre fournis sous forme de modules
« universels » destinés & 1'utilisateur
désireux d'incorporer le transduc-
teur dans un systéme plus important,
ou dans un conditionnement adapté
aux applications « autonomes » dis-
tantes du systéme de conduite de
precessus preprement dit.

La Scciété APR vient de publier
I'édition 1981 de scn catalegue
ccndensé sur la gamme des
interrupteurs-inverseurs standard.

Cet ouvrage comprend les deux
tableaux récapitulatifs- des séries
miniatures et industrielles et les des-
criptions complétes pour chaque
appareil : caractéristiques techni-
ques, photo et dessin pour faciliter le.
cheix de l'utilisateur.

Il présente également les dernie-
res nouveautés APR: le pousscir
sensible & touche carrée, l'interrup-
teur & bascule lumineux et l'interrup-
teur « S » entiérement étanche pour
la scudure & la vague et le nettoyage
par immersion. 20 pages. Disponi-
ble en 6 langues : Frangais, Anglais,
Allemand, ltalien, Espagnol et Sué-
dois.

APR, 82270 MONTPEZAT-DE
QUERCY. Tél.: (63) 02.07.08 -
02.08.16. A PARIS, 87, rue Bobillet,
75013 PARIS. Tél. : 588.81.53.
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Nouveau circpit de commande d‘af-
u:heur Tl‘ﬁxf H;J lents MCPTOROLA

Motorola annonce une ncuvelle
ccmmande d'afficheur & LED 16
segments & anodes ccmmunes, le
UAA2022. Ce circuit économique est
doté d'une commande de luminosité
& partir d'une tension externe, de
scrties de commande en courant
éliminant la nécessité de résistances
limitrices et d'une entrée série sur 16
bits avec tampons internes. Une sor-
tie Data permet la mise en cascade
de plusieurs circuits.

Les sorties de commande n'étant
pas multiplexées, ce circuit est donc
particuliérement bien adapté aux
applications HiFi ol des problémes
pourraient apparaitre du fait d'inter-
férences HF dues au multiplexage.
La luminosité des LED peut varier
entre zére et le maximum gréce &
une entrée de commande en tension
variant entre 2 et § V, une seconde
entrée numérique permet de tester
les LED en allumant tous les
segments quelles que soient les
données mémocrisées. Les écaris de
courant entre segments sont infé-
rieurs & 7 %.

Les données positives (1 logique =
segment allumé) scnt transférées
dans un registre & décalage interne
sur le front montant de l'horloge.
Une entrée de validation circuit ac-
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tive & l'état bas permet d'isoler les
tampons de donnée du registre a dé-
calage durant ce transfert. La sortie
données de ce dernier permet de
mettre le UAA2022 en série avec
d'autres circuits en utilisant des si-
gnaux de validation et d'horloge
communs.

Le UAA2022 fonctionne & partir
d'une alimentation § Vnominale, les
entrées de commande et de don-
nées, ainsi que la sortie données
étant compatibles TTL. Le circuit est
réalisé en technologie 12L linéaire et
est disponible en boltier plastique 24
broches avec une plage de tempéra-
tures de fonctionnementde 0 & 70 °C.

Un boitier surmoulé qui permet
d’'étendre les avantages du TO-220.

Motorola présente un nouveau
boitier moyen courant pour les Triac
et les SCR. Il consiste essentielle-
ment en un boefitier TO-220 Standard
surmoulé pour obtenir une de type
T0-3 avec broches & connexion ra-
pide sur le dessus, soudées intérieu-
rement aux pattes du TO-220.

Ce composant posséde donc une
base aux dimensions TO-3 avec
trous de passage isclés. Il est compa-
tible broche & broche avec tous les
boitiers de ce type.

Les produits disponibles sous cette
présentation sont les TRIAC MAC
515/525, 15 et 25 A efficaces & Tc =
95° C jusqu'a 800 V, les SCR MCR
525, 25 A efficaces a Tc= 85° C
jusqu'a 800 V, et les MCR 568/569 12
et 25 A efficaces & Tc = 85° Cjusqu'a
100 V.

Tous ces composants s'adressent
aux applications industrielles et
commerciales.

Les bcfitiers surmoulés Motorola
présentent les avantages suivants :
— solution plastique économique,

avec support et broches &
connexion rapide, sur une base
compatible TO-3.

— Produits trés fiables s'appuyant
sur la tradition de fiabilité incon-
testée du TO-220. Un test de mon-
tée en puissance & Tj= 100° C ac-
tuellement en cours sur le TRIAC
TO-220 de base a donné,
jusgu'ici, un taux de défaillance
nul, aprés 110000 cycles de
charge.

— Produits conformes aux normes
UL quant & Jeur inflammabilité et
au pas des broches.

— Isolation simple et peu coliteuse
de la base par feuille de mica.
Les boltiers de ce type propcsés
par la concurrence ont une structure
en couches qui les rend sujets & la
dislocation & températures extré-
mes. Ce probléeme est totalement
éliminé par le TO-220 surmoulé.

BRICOLEURS A VOS CELLULES |

La Société ERCIM, spécialiste
dans les systémes solaires en tous
genres s'intéresse au bricoclage en
proposant des cellules et des mini-
modules solaires.

Plus besocin de pile. Les cellules se
chargent des rayons sclaires gréce
au silicium quiles compose. Les mo-
dules délivrent une tension de 0,45 &
9 V sous un courant de 50 & 500 mA.

Cellules et mini-modules peuvent
s'utiliser dans toutes les circonstan-
ces : modeles réduits, maquettes,
jouets, radio-émetteurs, appareils
de hi-fi pour un prixinférieur & 100 F.

Pour tous renseignements écrire &
I'adresse suivante : Société ERCIM,
150, rue Jean-Jaurés, 93470 Courbon.

——«DECISION
INFORMATIQUE » :

pour vous aider a choisir

La mini-informatique s'affirme
comme un domaine en pleine ex-
pansion. Il n‘est pas toujours aisé,
cependant, lorsqu’on est « utlisateur
non spécialiste », de choisir un sys-
téme, d'en évaluer la rentabilité,
d'en discerner les possibilités.

C'estl'cbjet d'un nouveau journal,

« Décision Informatique », désor-

mais disponible chez les marchands
de journaux, deux fcis par mois.

Ce magazine se veut dédié aux
technologies de l'informatique — y
compris bureautique et télématique
— et s'adresse & un public d'utilisa-
teur, méme peu familiarisé avec
I'aspect technique de ces nouveaux
concepts : cadres d'entreprises, mé-
decins, avccats, enseignants, etc.

C'est ainsi qu'on releve, au som-
maire du premier numéroc de notre
confrére :

— de « dréles de machines » acces-
sibles aux gestionnaires profa-
nes ;

— 33 modeéles proposés en France a
moins de 25 000 FF ;

— des programmes « tcut faits »
pour 11 usages différents ;

— & l'essai : les champions « Visi-
calc » (programme de manipula-
tion de tableaux) et « Katexte »
(programme de traitement de tex-
tes) ;

— les « grands » attaquent : apres

IBM, Matra et Thomson Brandt...

— des applications pratiques, tous
les produits apparus sur le mar-
ché (matériels et programmes),
les nouvelles de l'industrie, etc.

« Décision Informatique » est
édité par le groupe Test qui publie
déj& d'autres revues connues dans
le domaine informatique, tellesque :
01 Informatique, Minis et- Micros,
L'Ordinateur individuel, Informati-
que et gestion, efc...

L'imprimante Marianne, déve-
loppée par Telcom, (société fran-
gaise), offre pour le prix d'une petite
imprimante, la possibilité de sélec-
tionner 80 ou 132 colonnes.

Dotée d'un interface intelligent : 2
& 8 K buffer, V24, boucle de courant,
transmission paralléle, DTR ou
DCI1-DC3, boutons LF et FF, lon-
gueur de page variable... elle im-
prime majuscules, minuscules et let-
tres accentuées.

Si l'on recherche une imprimante
de sortie d'écran fiable et perfor-
mante, Marianne répond & ce be-
soin.

Telcom, 14, rue Gambeta - 78600
Mesnil-le-Roi. Tél. : 912.00.14.

Radio Plans - Electronique LoisirsN° 411
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. SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les
professionnels mentionnés dans la liste du
réseau de distribution sont habilités a vendre
les circuits imprimés Radio Plans-Electronique
Loisirs; cette liste est remise a jour chaque
mois.

Prix

Reéf. Article astimatit
EL 411 A Minuterie pour télérupteur ......... 22F
EL 411 B Antidouleur expérimental .......... 10F

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles
des précédents numéros :

Prix
Réf. Article estimatif

EL 403 C 52F
EL403 D Ampli225 TURBO ................. 16 F
EL 404 D Temporisateur photo .............. 30F
EL 405 A Circuit de détection y ........... 18 F
. } alarme e

EL 405 B Générateurde S.0.S. 7 .......... 18 F
EL 405 C Préampli pour antenne CB......... 8F
EL 406 A Carillon3notes ................... 6F
EL 406 B Platine filtres........ 68 F
EL 406 C Egaliseur { Commutateurs......... 14F
EL 406 D Alimentation......... - 34F
EL 407 A Récepteur ...............ccouiin.. 14F

Télécommande secteur

EL407B Emetteur............ccovvvvunnnn.. 38 F
EL 407 C Stimulateur40V .................. 26 F
EL 407 D Stimulateur60V ................:. 30F
EL408A Carte FET ..., 38 F
EL 408 B Préampli minimum carte alim....... 38 F
EL 409 A Voltmetre digital (affichage)........ 10F
EL 409 B Voltmeétre digital (convertisseur A/ID) 10F
EL 409 C Sonde démodulatrice .............. 10F
EL 410 A Traceur Alimentation 23F
EL 410 B de } Circuit principal 33F
EL 410 C caractéristiques Circuit de sortie 8F-

Bien que certaines références aient disparu de notre
liste, les circuits imprimés correspondant sont encore
disponibles en petite quantité et peuvent étre comman-
dés directement a notre rédaction. Ces références sont
les suivantes :

EL 401 B Tablette de mixage (ampli)
EL 401 C Tablette de mixage (adaptateur) ....

16 F

Radic Plang - Electronique LoisirsN° 411

Ces circuits imprimés portent depuis le
numéro 410 la mention Copyright © SPE 1982
gravée sur la face cuivrée et seront dans les
prochains mois munis d’une étiquette
autocollante certifiant I'authenticité du produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac
25000 - Reboul, 34, rue d’Arénes, Besangon

31000 - Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse

35000 - Self Tronic, 109, av. Aristide-Briand, Rennes
49000 - Electronic Loisirs, 24, rue Beaurepaire, Angers
56000 - Electronikit, 25, rue du Colonel-Maury, Vannes
69006 - La boutique Electronique, 22, avenue de Saxe
69000 - Lyon Composants Radio, 46, quai Pierre-Scize

74000 - Electronic Service, 3, porche de la rue Narvick,
Annecy

75010 - Mabel, 35-37, rue d'Alsace

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol

75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation

“~7775012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine
75014 - Compokit, 174, bd du Montparnasse

90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort

91330 - Electro-Kit, 43, avenue de la Résistance, Yerres
92220 - BH Electronique, 164, av. Aristide-Briand, Bagneux
94100 - Dixma, 47, bd Rabelais, St-Maur.

EL 401 E

Transmetteur téléphonique

(o =17 15 ) (=1 (PR S e e 33F
EL 401 G Sonnette10tons .................. 17F
EL401J Jeudeboules..................... 35F
EL 402 E Alarme son et lumiére

(circuit de puissance).............. 28 F
EL 402 F Alarme son et lumiére

(chargeur d’accus) ................ 28F
EL 403 A . 34F
EL 403 B } The musical box (TMS 1000 MP 3318) 34F
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L’électronique

un métier d’avemr ou les jeunes sont bien payés

L’électronique aujourd’hui se developpe et pénétre dans toutes les branches
d’activité : techniques, industrielles, commerciales:--————
Dans toutes les professions, on calcule, on mesure, on commande et on régle

par ’électronique.

En suivant une formation professionnelle de base en électronique, vous
ouvrez votre avenir sur tous les secteurs qui utilisent ’électronique et qui

sont parmi les mieux payés!
Vous étudiez ce dont vous avez

besoin dans la pratique.

Ce cours de formation profession-
nelle de base a été écrit par des ingé-
nieurs spécialisés. Il donne une for-
mation générale indispensable dans
les principaux domaines ou I’électro-
nique s’est développée. Vous pourrez
ainsi vous orienter selon vos préfé-
rences vers la radio-télévision, les
télécommunications, la Hi-Fi, les
radars et radios-navigation, etc., c’est
la, une des caractéristiques essen-
tielles de notre cours.

Faites chez vous des expérien-
ces passionnantes.

La théorie s’apprend bien quand on
passe vite a la pratique. Notre cours
est accompagné d’'un matériel expé-
rimental complet qui vous permet :
=de faire immédiatement des eapé-
riences pour bien assimiler la partie
théorique,

réalisation d’un récepteur radio

matériel du cours.

= de réaliser vous-méme, sans autre
dépense, des circuits et appareils
électroniques : convertisseur de ten-
sion a transistors, oscillateurs RC et
LC, récepteur réflexe a trois tran-
sistors, régulateur €lectronique de
tension, multivibrateur (flip-flop),
installation d’intercemmunication
(interphone), orgue électronique,
récepteur radio.

Tout le matériel du cours demeure
votre propriété.

I 7, rue Heynen, 92270 Bois-Colombes France

Un enseignement agréable a
suivre qui ne demande pas de
connaissances spéciales.

Notre cours par correspondance per-
met de comprendre tranquillement
’électronique. Il demande un niveau
général égal au brevet ou fin de 3¢
Traduit en 4 langues, il est diffusé
avec succes dans de nombreux pays
européens.

Orientez-vous plutét vers un
métier qui a de ’avenir.
Prenezdésaujourd’huiuneinitiative
importante pour votre avenir pro-
fessionnel. L’étude de I’électronique
peutaméliorer votre situation actuelle
et faire de vous un technicien recher-
ché et bien payé.

l I I S N e S . b{
Envoyez-moi gratuitement et sans engage-
ment de ma part, votre documentation en
couleur n° 2237 L sur votre cours d’électro-
nique avec expériences pratiques.

NOM (maj.)
PRENOM
ADRESSE (code postal)

RETOURNEZ CE COUPONA :
INSTITUT PRIVE
D’INFORMATIQUE ET DE GESTION

Radio Plans - Electronique LoisirsN °® 411
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CIRCUITS INTEGRES

R. PLANS, KITS COMPLETS

Des montages
livrés avec C.I.

500 EL401D Booster 2x20 watts (coffret) 340 F Bruiteur de science fiction . .130 F
5508 .......... EL401 E Transmetteur Module tir, moteur métron. .130 F
550 C téléohonique d'alarmes . ...250 F Serinette .. .............. 0 F
611A12. EL401J Jeu de boules .. .......... 170 F Générateur de fonction ... . 545 F
611B12 . EL 402 A Micro-émetteur HF ...... .. 240 F Feux de bois électron . ... .. 310F
611CX 1. EL 402 B Micro HF, Hi-Fi............ T8 F EL 406 A Alimentation Citizen Band 5A 540 F
611C11... EL 402 D Antivol platif centrale . ... 250 F Alimentation Citizen Band 10 A700 F
611C12 . EL 402 E Platine alarme............ 230 F Alimentation double 2 x 50 V870 F
621 AX 1 EL 402 F Platine chargeur (sans accu) 130 F Synmauseur de fréquences umver-
621A11. .. EL 402 H Ampli 2x30 W. 2 voies  ~ el
621A12. (sans coffret) ............ 540 F (Tout le matériel est vendu séparé-
6618 ... EL 402 J Alarme antivol bateau . . . . . . 320 F ment)
790 EL 402 L Aliment. sect. protégée ... .180 F EL 406 B - C - D Egaliseur 10 fréquences . ...890 F
Timer 4 usométre . .. .... 100 F Analyseur “e spectre B.F. . 860 F
231-221 “EL 403 A-403 B The musical box.......... 300 F EL407A Emetteur ................
331 T 037 EL 403 C-403 D Ampli turbo 2 x 25 W EL 407 B Récepteur ........
435 AX 5. .. 1054-1046. . .. . . ; complet avec chassis ... 1900 F EL 407 C Stimulateur 40 V
625 AX 5 151 .o ,00 | EL404A (poussin) ., .ue s s v 120 F EL407D Stimulateur 60 V . 280 F
M70 .......... ,00 EL404 B (automobile) ............. 120F EL408 A Préampli 1 voie ........... 410 F
1200-1420 ..... 00 | Etd04cC T 120F EL408B - Alim. 310F
T80, .o e 24,00 Thermostat électronique . . . .220 F Scrabble ............... 140 F
1412-1415. . ... 15,00 Capacimétre ............. 520 F Récepteur FM complet ....270 F
1510 .........s 80,00 Réglage température EL409A-B  Voltmétre digital 999 points .190 F
2002HV ....... 25,00 des fers 2 souder ......... 250 F EL 410 Micro émetteur HF ........ ;g: :
2003 .......... 20,00 Répondeur téléphonique ...170 F EL 410 A. Traceur de "ansé'swﬂ Romet]
2004-765... ... ;‘5.0 EL 405 A Circuit détection .......... 100 F B T"e"“°m rlumer. 7. & S8
2010BC2 ...... 3 EL 405 B Générateur SOS .......... ZOF 0 Qe oanie g 4
2020AC2 AD2 ..37,00 | EL 405¢C Préampli antenne CB ....... 45F C. Kon 283, 2 P s
2030 .......... 30, DS vreonss s crmranesmiost ot 58 420
LI it C.l. SPECIAUX POUR MONTAGES «RP»
330
4431 .. n 71 1 (& grago. ......... gﬂ :24053 ........ ;gg.:g
TDB 758 ........ 5........1600 S180 ......... i
s e b = S AY3 2270 120FSE. ... 65.00
CIRCUITS INTEGRES C MOS ",.: 13115 ég Rgo sggg;g ........ gg.g
4000. 01-02-07-11-12-  4014. '15-18-21-22- | 8038...........65,00 ,A431 ........6,00 SO41P ....... 17,00 BDVESB........ i
23 25-69-71-73-75-81- 44 51-52-53-18- 20- TDA 2218 . S0 42P BDW51C-52C. . . .21,00
i R Sy TR A001. .. R e )
«m 17-20-24-29- BDX 87C, 88C .. .22, HEF 4750-4751 .200,
46-47-60-66 . 11“;0 BDX 64-65...... 22,00 MC 145151 ... 103,00 TSM1000 ...... 100,00
4035-46 ....... 13,00
4034 .......... 46,00 | CA CIRCUITS INTEGRES DIVERS CR
4006 - 4041 ... 16,00 | 3045 .......... 48,00 \m-311 .. ..., 200......... 36,00
40106 ......... 11,00 | 3060 .......... 24,00 317 K-LM 394 .. 42 on 1455 9.00 14082 390 ..., /
.......... 28,00 gggg ERERERE §§° 322 ... . .44.00 1800-78 G... 26,00 14433 120,00 12{2& 18", . 133,00
CIRCUITS INTEGRES TTL 330 00 3B 7800 3900-M 1436 12,00 14503 880 PAC 42,00
A7.00 354 0,60 3905-2309... 19,00 14510.. 9,00 322 ]
T 0102:0050: © TN TOFIZEH0 8 | BT et 18,00 336339 ... 24,00 3909 ...... 9,00 14511 16,00 323 -+ it
L 00 7491 .......... w, N T . 3ag e 700 3915 3300 14514 62,00 322 - 80.00
7404 05-30-32-40-  7483.85....... 3080 (M305....8,00 308 40 13600 .. 26,00 14518 14,00 928 86,00
380 7441, 46-47-48-175- | 36 .. .o 00 377 100 LM 3837 724100 14520 13.00 788405¢ '35 00
3094 14017- 14598 ‘30,00 JESA0PC ... i
378 ... 28,00 .00 78p05 .. ... 125,00
14028 ..o 1800 3088 16.00 AM - 2833...68,00 14543 19,00 781G . 104,00
3140-XR 2203 20,00 300175 501" T5,00 MM 14553 42,00 78H05 |1 . 85,00
8162: 35 <snind 80.00 351 T 24,00 2112 ... 39,00 14566 18,00 goc-97 ... .. 9,80
95 5,00 E 382 i i 14,00 5556 ........ 95,00 45175 10,00 g3 .. ... .. 10,00
7442, 75-92-93 .. 7,00 420 ........... 30,00 557 19,00 6502 ....... 105,00 SAD 81LS95 .. ... 25,00
L 391 N 60 - LM 310 6532 ....... 175,00 1054 . .44,00 82523 .... ... 36,00
74 LS 120 & i cooncn ﬂgg LM 2907 ....... 0 5318 ....... u.ng 1024 .fg.g Z%goc ....... ;g.%
74LS00. 02-03-04-06-  74LS 164-165-173- [ 123 ........... . 391 N 80 319~ ~zn1|r 1403~ ... ... 35,00 5680 ,00 LM10C ... \
07.(?&%9.1%.3?1%_1%? 179 129 ........... 13,00 389 ........... 25.00 1458 ......... 9,00 SAS PBW 34 . ... 35%
21-22-30-54-55-133- 74L893 .. ..... ,00 146 i coosiin s 17,00 555 ... ........ ,20 1468 ........ 40.00 660 .. .27,00 ';RB_‘Z;(?GK G "g'w
51 o, .00 74LS 192-256-240-248 | 200 ........... 18,00 556-LM 386 10,00 1488-1413 ...10,00 670 .. .27,00 07 40,00
74L805. 20-26-27-28-  124-240-260 . ...12,00 89.
32-33-37-38-40- 73-78- 74LS 47-193 ... .13.00 96
109-266......... 4,51 14|.s 194-196-
74L801. 13—86—90—92- 3-83......... 14,00 |35 ........... 00 383 ... 28,00 1309 ........ 5,00 XR AY-1/0212 . 115,00
-125-132-136- 14Ls 295-161 ..16,00 | 357 B. rond ....19,00 387-318....... 19,00 1310 ........ 15,00 4136 ..15,00 19320 . . . 99,
365 ............ 00 7418, 156 1700 | LM-193A .. 4200723 .......... 00 1709 ......... 6,00 UAA SAJ
741842, 49159193 B | Tm—— oudl BTN 00 741 3,50 1710 ........ 11,00 170 ...23,00 180/25002 ...34,00
151-367-14 ... .. 8,00 7ALS. 145 191. J 3573937 " 1 760 747 -oooennnns 14,00 1733 16,00 180 ...23.00 110/SAA1004 .34,00
74L8113. 138-139-155- 160 ..o 22,00 | 308 0.00 748 8.00 4748 6,00 CR-20036,00- 5 5668 .. ... 38,00
158-163-174-251-257  T4LS. 241-374 .27, 309K . e 25,00 S66-79G.. .. 22,00 14046 28,00 390...27,00 745124...... 65,00
. ........900 TALS.244 .. ... 44,00
DA g g g uw | | CLAVECIN ORGUE PIANO
5 OCTAVES «MF 50»
TRANSFO «TOKO» |\ B ... .. _ A
113CN2 ........ 8,000 SFI10,7 ........ 23,00 COMPLET, EN KIT : 3 300 F \e——
SFE 10,7...8,00
MODULES SEPARES
QUARTZ (en MHz) Ensemble oscillateur/diviseur oo0 F ORGUE «Junior» 42 octaves
10..32 F o 10,240..80 F o 50..80F Alimentation 1 A complet en kit avec clavier

Dépositaire des

COFFRETS ESM

BON A DECOUPER POUR RECEVOIR
| UN CATALOGUE « KITS »
I La plus compléte documentation '
frangaise (300 pages)

| ENVOI: Franco 30 F en T.P. |
I Au magasin 20 F l
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E :

Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec

61 plaquette percuss., piano ...... 1800 F
Boite de timbres piano avec clés ... .250 F
eValisegainée ..................... 560 F

(sans valise) 1250 F
Doc. et schéma contre 20 F

PIECES DETACHEES POUR ORGUES ] MODULES
Claviers Nus Contacts Vibrato e 90 F o Repeat ......... 100 F
2 3 Percussion ................oiiand 1 :
Sustain avec clés .. .
106t ... 145F 290F 330F 370F o A 310 F
200t ... 225F 340F 390F 440 F Doitedetimbres ................ 0
3ioct: ivun 290F 470F 580F 690 F PEDALIERS
4o0ct ..... 380F 600F 740F 880F 1octave ... . 0 nT.l. 535 F
50ct ..... 490F 780F 940F 1100F 112octave . .670F 2 oct. 112 bmswso F
712oct....880F 1350F 1600F Tirette d’harmonie ................... 8F
Clé double inverseur . ............... 9F

MAGNETIC- FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvert de 9 h 30 a 12 hetde 14 ha 19 h

Tél. : 379.39.88

CARTE
BLEUE

CREDIT

Nous consulter

Métro : NATION R.E.R.
Sortie : Taillebourg
FERME LE LUNDI

XPEDITIONS : 20 % a la commande, le solde contre remboursement

PRIX AU 1-2-82 DONNES SOUS RESERVE

DEPOSITAIRE :
Motorola, RCA, Siemens, RTC-Texas
Exar, Fairchild, GE, Hewlet-Packard, IR Intersil, ITT,
Mostek, National, S.G.S., Siliconix. Tous les transis-
tors et C.|. des réalisations parues dans
Radio Plans et Electronique Pratique

o DIODES o SEMI-CO:%UCTEURS
R e 1,50 11,00
AA143 . ... ... 5,20 3
BA157 ......... 2,00 i
BAISE ...iiinin 2,20 i
BA 159 2,50 8

ta
w
888282888823 38888388388888888888888888

IN )
............ 3,00 |
4061 2 4007 ...... 1,40 )
B! dioee g ssininid 3,20 3

PR R R L OO IOINNNNNDINN S S

285 . st v 2,60
nal 8
1IN9I4A ... ... 0,75 s
1N4148........ 0,70 3
Varica A
BB 105 .......1. : i
BB142 ......... 5,20 ;
Zener 400 mW g
de08Vas5t....170 .
Zener 1,35 W i
de 3,6Va1,00V.2,80 i
Zener 1,1 W 267/649° . ... ... 15,
Haute tension ....3,40 433" M
434* .9,00
TRANSISTORS 435° .9,00
BC 436* 9,00
0T i s s 1,80 437" ........... 9,00
108 ............ 1,80 438" .......... 10,00
1 |1 ¢ [ 180 651 .o o 14,50
2| 652° 5 s 16,00
[ R P 300 6777 ........... 8,50
r 14 1 MO 350 679" ........... 9,50
1893 . .......... 350 680" ... 10,50
2218 ... .. ..., 3,00 682/262 B oo o 11,50
2219 ..o o 3,00 004 ... 12,00
e 3 SUPPORTS C..
2905 5'00 8 broches ......1,70
2906 .. ... 300 14 broches .. 2,
2907""“"":3’00 16 broches .. 0
3055 ... ‘oo 20 broches ..
3819 """"":5'00 22 broches ..
2646 ... !'00 24 broches ..
"""""" ! 28 broches ..
2360 ¢ e s 350 20 prochos
2926 3,50
4 TANTALE «GOUTTE»
1* CHOIX
De 0,12 47 uf
Toutes tensions
00 de22a12F
5629 66,00  Regul. posi et néga. ré-
6029 74,00  glable de 1,22 37 V
6031 .......... 99,00 05A.......... 1,
gg; .......... 4500 1.5A ......... 16,
6059 ......... 1'3:% AFFICHEUR
6631 ........ .. 98,00 LC513031 ..... 178,00

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
REGION PARISIENNE
TRANSFO
TORIQUES

« METALIMPHY »
Qualité
professionnelle

Primaire : 2x 110 V
15VA Sec. 2x9,2x 12

XD ZXABN . vctioionis cruomomainse sam oo 135 F
22 VA. Sec. 2x 9, 2 x 12,
2X15; 2 %18 R W22V o vsinan e wed 140 F
33 VA. Sec. 2x9,2x 12,

2X V8, 2%-08L2 KIQQN s s v vt o 147 F
47 VA. Sec. 2x 9, 2 x 12,

2x15,2x18 2x22V ... ... ... ... .. 160 F
68 VA. Sec. 2x 9, 2 x 12,

2% 15, 2%181 2 %22, 2 X 2TV viiiois 5 wes 173 F
100 VA. Sec. 2 x 9, 2 x 12,
2x18,2x22,2x27,2x30V ........... 199 F
150 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18,
2x22,2%27,2x83V ................ 217 F
220 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 24,

230, 2%36NV i cuniiis s s e 262 F

330 VA. Sec. 2x24,2x33,2x43V
470 VA. Sec. 2x36,2x43V ..
680 VA. Sec. 2x43,2x51V ..

RP 2-82
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Un asservissement .
de position 0‘&\‘“&”.@

ou Systéme de poursuite pour capteurs solaires

Il est souvent nécessaire de commander de fagon manuelle ou automatique
le positionnement de piéces mécaniques entrainées par un moteur électrique.
Deux exemples typiques sont les rotateurs d’antennes directives et les
systémes de poursuite pour capteurs solaires. Dans les deux cas, un systéeme
d’asservissement est nécessaire pour obtenir une action motrice en rapport
avec I'écart existant entre position réelle et position désirée.

Le montage proposé ici permet d’asservir tout moteur courant, petit ou gros,
fonctionnant en continu ou en alternatif.

Le schéma de principe :

Le principe de fonctionnement du
montage consiste & comparer deux
tensions représentatives de 'ordre a
exécuter d'une part, et de la position
de l'organe commandé d'autre part.
Le résultat de cette comparaison dé-
cide de 'oppoertunité de faire tourner
le moteur et du sens dans lequel il
faut effectuer cette manceuvre. En
pratique, on prévoeit une petite zone
morte de part etd'autre de la position
d'équilibre afin d'éviter toute hésita-
tion cu « pompage ».

Dans notre cas, la tension dite de
« consigne » est fournie par un po-
tentiometre, alors que la tension de
« recopie » peut provenir d'un po-
tentiometre solidaire de l'organe
commandé ou d'une paire de photo-
résistances LDR dans le cas d'un sys-
téme de poursuite du scleil.

La figure 1 montre que la compca-
raison est réalisée par un ampli cpé-
rationnel 741 (ou TBA 221 B) dont le
gain, fixé par une résistance de
1 MQ, détermine la zone morte de
I'asservissement par l'intermédiaire
du seuil de collage des deux relais
12 V 300 Q. En effet, lorsque 1'égalité
des tensions de consigne et de reco-
pie est obtenue, la tension de sortie
del'ampliest nulle, d'ou le décollage
des deux relais rejoignant la masse.
Tout déséquilibre dans un sens ou
dans l'autre entraine apres amplifi-
cation l'apparition d'une tension po-
sitive ou négative qui ne peut faire
coller 1'un des relais qu'a partir de
9 volts environ. Notons que la ten-
sion de commande des relais ne
pourra dépasser 12 V, l'ampli ve-
nant en saturation lorsque l'écart
devient trop important.

Radio Plans - Electrenique LoisirsN° 411
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D1

AAAAAA
ywy
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Rel 1

(Recopie)

Figure 1 : Schéma de principe.

t—~O
Alimentation

—0

4]

Figure 2 : Branchement du moteur.

manent.

Charbons

/\

Induit

]

Alimentation

charbons).

Inducteur

OO

\_

Figure 3 : Tracé du circuit imprimé.

A2

-13,5V

LDR
r’ +135V

i B ﬁ

Aj1
A
reL 2 -
0 b D2 =c

ol ()

& gm =D
REL 1 =B

Figure 4 : Implantation des composants.

B35V

1) moteur a courant continu et aimant per- 2) moteur universel (alternatif ou continu a
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Dans ces conditions, il est logique
d'affecter 1'un des relais & la marche
avant, I'autre & la marche arriére,
I'arrét étant obtenu lors du décollage
simultané des deux relais. Remar-
quons que la présence des deux dio-
des interdit tout collage simultané
des deux relais.

L'interconnexion des contacts est
prévue selon un schéma universel
permettant, grdce & 4 bornes réfé-
rencées A, B, C, D, le couplage de
tout moteur courant, alternatif ou
continu.

La figure 2 donne les détails né-
cessaires. Dans le cas des moteurs
dits « universels » ou « & char-
bons », couramment récupérables
sur les appareils ménagers les plus
divers, ilconvient de séparer l'induc-
teur de l'induit, ce qui revient & dé-
brancher le fil reliant les bobinages
de la carcasse a 1'un des charbons.
En effet, dans ce type de moteur,
l'inversion de marche se fait en per-
mutant les connexions scit de l'in-
duit, soit de l'inducteur.

Réalisation pratique :

Le circuit imprimé de la figure 3
accepte tous les composants du mon-
tage, relais compris, & l'exception
des organes de recopie (potentiomeé-
tre ou cellules) qui doivent étre liés
mécaniquement au déplacement de
l'organe commandé. Le cdblage se
fera d'aprés les indications de la fi-
gure 4.

Selon les particularités du pro-
bléeme & résoudre, on pourra faire
appel & des potentiomeétres & dépla-
cement circulaire ou rectiligne. Si-
gnalons que si la liaison mécani-
que : organe commandé — poten-
tiométre de recopie doit étre tres ri-
gide pour éviter tout décalage, il est
indispensable de prévoir deux inter-
rupteurs (microswitches) servant de
sécurités de fin de course coupant
l'alimentation du moteur en cas
d'emballement du systéme. Cet em-
ballement peut survenir en cas de
défaillance d'un quelconque com-
posant, mais surtout, a une chance
sur deux de se produire lors du pre-
mier essai. En effet, siles connexions
du moteur sont permutées, larégula-
tion tendra & faire quitter au systéme
sa position d'équilibre, d'ou une ve-
nue en butée & grande vitesse.

A ce propos, mentionnons que le
moteur doit étre muni d'un réducteur
de vitesse & engrenages ou cour-
roies dont le réle est double :

— augmenter le couple moteur



dcnc leffert appligué au systeme
mcbile,

— ralentir les mcuvements de fagon
a éviter tocut pcmpage malgré une
zcne merte aussi réduite que pessi-
ble.

En effet, dans le genre d'applica-
ticns que ncus suggércns, une ex-
tréme rapidité de réacticn n'est pas
primerdiale. Mieux vaut alers jcuer
la sécurité et la précisicn.

Le cas du
capteur solaire :

Si le moteur ccmmande le dépla-
cement d'un capteur sclaire devant
teujours faire face au soleil, il faut
disposer les deux LDR de telle scrte
que des gu'un écart apparait avec la
pesiticn idéale, une différence
d'éclairement apparaisse entre les
deux cellules. Ceci est facile & obte-

Nomenclature

Résistances 5 % 1/4 W

Ri:15kQ
R2:15kQ

R:a: 1 MQ
Al1:4,7kQA
Al2: 4,7k QA
Circuits intégrés

Cli: 1 x 741 cu TBA 221 B

nir par le jeu de petits caches judi-
cieusement dispcsés.

Notcns que deux systémes de
pcursuite deivent scuvent étre com-
binés, 'un dans le plan hcrizental,
I'autre dans le plan vertical.

Conclusion

Bien que simplifié & l'extréme, cet
asservissement de pcsiticn peut ser-
vir a crienter & distance tcutes sortes
d'cbjets : antennes de radic cu de
TV, scurees-d'éclairage, panneaux
sclaires, cu enccre & transmettre les
infcrmaticns recueillies pcur une gi-
rouette, etc. L'intérét majeur de ce
mcentage est de permetire facilement
le réempleci de moteurs 220 vclts de
récupératicn, capables de com-
mander d'assez fortes charges.

PATRICK GUEULLE

Autres semi-conducteurs

Ds : IN 4148
D:: IN 4148
Divers

Rel. 1 et Rel. 2 Relais 12 V 300 O
2x LDR 03 ou équivalent : veir texte.
Alim). symétrique 2x 13,5V (12 &
15 V).

MINUTERIE
Suite de la page 30

— d'autre part parce que de cette
fagen, la tensicn de charge ccrres-
pcndant au temps de temperisaticn
vaut les 2/3 de la tensicn d'alimenta-
ticn ce qui decuble la durée avec les
mémes valeurs de Cs et P+Rs.

Réalisation pratique

La réalisaticn du circuit ne pose
guére de probleme particulier si ce
n'est de bien veiller au ben sens de
branchement des dicdes et des
condensateurs chimiques.

Les dimensicns de la plaquette
sont prévues pcur une éventuelle in-
sertion dans une bcite de dérivation
Plexa cu Legrand. :

Le pctenticmeétre est alors fixé sur
le couvercle. Vérifier que son corps
et ses broches, n'entre pas en
contact avec le réseau.

Pour faciliter les raccordements,

:on utilisera de préférence des cosses

pcignard ou des connecteurs enfi-
chables.

Quelque scit le type de raccorde-
ment envisagé attenticn au ben isc-
lement, 220 V = danger. N'cubliez
pas que dans le cas d'un secteur
110 Vil faut deubler la valeur de C1 ;
la plaquette est prévue pour suppcr-
ter quatre condensateurs 0,2 uF-
600 V, elle est d'ailleur présentée
danscette version sur la photc ac-
compagnant 'article.

Nomenclature
Résistances

R1:150Q, /4 W Ra:15kQ, 114 W
R2: 1MQ, /4 WRs:220kQ,1/14 W
R3:3300Q, /12W Re: 1 MQ, 114 W
P : Potentiométre IMQ A avec inter-
rupteur.

Condensateurs

Ci1:2x02uF 600V Siemens
ou4 x 0,2uF 600V(en 110 V)

Cz : 220 uF 63 V Siemens

Cs : 220 uF 63 V Siemens

Transistors

Ty : 2N 1711

Circuit intégré

CI : 555 toutes marques.

Autres semi-conducteurs

D1 & Da : 1IN 4002.

Ds, De : IN 4148 ou IN S14.

D. : Diodes Zener 12 V/400 mW.
Divers

1 relais 12 V 1 contact repos/travail
Type V23027 B0002A101 Siemens

ou G2L113 PV12DC Omron
ou Rapa 011-45-001.

Radic Plans
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@
T 8 § Vous trouverez dans
. g . le manvel :
gipeny. - = « Fiches techniques des
( RETIR e P curcynfs |ntégrés )
fsning & « Dictionnaire technique
‘ & i Anglais/Francais
Hnu 2 « Régulateur de tension

continue
« Fonctions logiques de base :
“ET" - “OU”" - “NOR" - “NAND"
o Algébre de Boole (Algébre
binaire, base de l'informatique)
o Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)
o Compteurs et décompteurs
« Registres & décalage (fraitement
des informations
binaires)
¢ Cydesd'automatisme
« Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

dddddd,,

IRRL L 2
¢ 2 *i

Le matériel :

Un coffret simulateur
de logique
comprenant :

¢ 2 plaques a connexions

960 contacts

o Les circuits de base indispensables &
monter sur circuits imprimés

« Une alimentation stabilisée 5V -1 A

La technique digitale est la base de l'électronique actuelle : « Un indicateur d'état logique

ordinateurs, calculatrices, montres & quartz, commandes de & enitrbes/sortios

machines industrielles, téléviseurs... o Un générateur horloge 1 Hz
EURELEC vous offre la possibilite de maitriser cette « Un générateur horloge 5 kHz

technique, gréce & un manuel trés complet et parfaitement mis « 6 bascules “RS” anti-rebonds

2 o

au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique,
deux cents pages d'explications concrétes, ainsi que d'un
ensemble de composants permettant le montage d'un

Pour les expériences pratiqdes :
e 26 circuits intégrés (les plus utilisés)
o 1 photo-transistor

S'mUIGter" de |og|que. . - o Condensateurs, résistances, diodes divers
Si vous possédez déja quelques notions sur le « 2 afficheurs 7 segments
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez o Diodes électroluminescentes.

souder des composants, vous pourrez aborder facilement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi :
le monde des circuits intégres.

Les expériences s'effectuent sans
soudure conservant ainsi en parfait
état les drcuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
moderne qui peut évoluer selon vos
besoins.

Le simulateur de logique permet
aussi de tester les différents montages
proposés par les revues techniques.

MAGASINS : 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpus. Tél. (1) 347.19.82 - 13007 MAR-
SEILLE. 104 bd de la Corderie Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXELLES. Centre
International Rogier, 6 passage International. (32) 2.218.30.06.

e eurelec

Rue F. Holweck 21000 DIJON
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Pratique des nombres complexes
Les amplificateurs HF
a circuit accorde . (suite

Nous avons vu dans le précédent numéro un exemple simple de calcul de
circuit accordé HF — qui a donné lieu pour son établissement a un certain
nombre de calculs, décourageants peut-étre pour ceux qui n’en ont pas
I’habitude, mais nécessaires parce qu’il n’existe pas d'autres moyens pour
établir un schéma avec la valeur de ses composants ; en ce domaine, pas plus
gue dans bien d’autres, les solutions miracles n’existent pas et il faut
nécessairement passer par cette étape rébarbative, avant de sauter sur le fer a

souder.

Nous avons évoqué, a la fin du premier exemple d’application, la possibilité
d’utiliser un auto-transformateur et, également cité une expression :
« adaptation d’'impédances » qui a di laisser circonspects quelques-uns
d’entre vous. Le terme est connu, sa signification I'est moins, aussi, avant
d’aborder la suite qui concerne les circuits accordés, ferons nous un petit
détour par I'adaptation des impédances, en particulier I'adaptation par

transformateur.

L’adaptation des
impédances

La plus courante est I'adaptation
en puissance, bien que l'on puisse
également parler d'adaptation en
courant ou d'adaptation en tension.

Nous examinerons d'abord le cas
d'une tension continue pour ensuite
passer a celui d'une tension alterna-
tive.

e Cas d'un générateur de
tension continue

Soit un générateur de f.e.m. E et
de résistance interne Ri débitant sur
une résistance Rc. L'adaptation en
puissance consiste a déterminer Rc
de fagon & ce que cette charge re-
goive la puissance maximale P (fi-
gure 1).

Nous avons, d'aprés la loi de
Joule :

P = Rc:[2 (].)

or, par ailleurs, I = E/(Ri + RJ)  (2)
(1) et (2) conduisent & :

ek ey e

Rc E?
(Ri + Ro)2 (3)

or

dP _(Ri+RJE2—2RE
dR. ~ ~ (R1 + RP

Cette dérivée s'annule pour :

(R + RE2—2RE =0
soit pour : Ri = Re

dP
dR.

étant positive pour Re < Ri
et négative pour Re > R;, c'est bien un
maximum de P que nous avens pour
Rc = Ri.
Pour cette valeur Rc = R, nous
avens, d'aprés (3) :

E2

P= 7

L'adaptation a donc lieu pour Re =
Ri

e Cas d’un générateur de
tension alternative

Cette fois notre générateur E est un
générateur de tension alternative (E
= FEo sin @ t) d'impédance interne Zi
= Ri + jXi et chargé par une impé-
dance Z .= Rc + jX. (figure 2).

Comme dans l'exemple précé-
dent, nous avons :

]
Zi + Zc

E
(Ri + Rc) + ](Xz S Xc) (5)

Mais cette fois nous aurons :
P=12R:12 (8)

parce qu'il faut envisager des va-
leurs efficaces et non plus des ampli-
tudes (valeur efficace = amplitude/
V2)

De (5) et (6), il vient :

12 Re. E?
(Ri + Ro)?2 + (Xi + Xo)2

P=

Pour que cette quantité soit maxi-
male, il faut :

— D’abord que le dénominateur
soit minimal, ce qui a lieu, R6I et Rc
étant fixées, pour (Xi + Xc)2 minimal
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ce qui entraine (Xi + Xo) = Qou Xi =
— Xc. Les réactances du générateur
et de la charge deoivent donc étre
égales en module et opposées.

Ce qui nous conduit & :

TR (7’

Nous retrouvens dans (7) une ex-
pression similaire & (3), quiseradonc
elle méme maximale pour Ri = R..

En conclusicn, pour que nous
puissions recueillir dans la charge le
maximum de puissance, il faut que
nous ayons :

Xi e Xc

Ri = Rc
ce qui signifie encore que les expres-
sions (imaginaires) de l'impédance
interne du générateur et de l'impé-

dance de la charge sont imaginaires
conjuguées : Zi = Zc*.

P=12R..

Adaptation par
transformateur

Deux circuits sont couplés s'il y a
possibilité d'échange réciproque
d'énergie entre eux:

Radio Plans - Electrenique LeisirsN° 411

On peut distinguer différents types
de couplages :
— Le couplage—magnétique, en
T)esla (figure 3) cu en Oudin (figure
4),
— Le couplage selfique (figure 5),
— Le couplage capacitif (figure 6)
— Le couplage mixte qui réunit les
propriétés de plusieurs des coupla-
ges énumérés ci-dessus (figure 7).

Le couplage le plus simple & étu-
dier, quine conduit pas & des calculs
trop compliqués, est le couplage
magnétique par transformateur par-
fait. Ce qui signifie que tout le flux
d'induction magnétique existant
dans un circuit (I'enroulement pri-
maire par exemple) traverse 'autre
(le secondaire), le transfert d'énergie
se faisant par un champ d'induction.
Le coefficient d'induction mutuelle M
entre les deux circuits, primaire et
secondaire de coefficient de self-
induction respectivement L1 et L2 est,
dans ces conditions, tel que :

M2 = Lil2 (C)

et le coefficient de couplage magné-
tique k = M/VLil2 = 1.

Considérant un tel circuit (figure 8)
nous avoens :

(10)

(1n

e1 = jliw it + Mw iz
vei=Mwit +jl2w iz

et la tensicn aux bernes de la charge
Zc est également dennée par :

En éliminant vs de (11) et (12) nous
obtenons :

i2 = — m i1 (13)

et portant dans (10), nous en tirons :

M2 2

m) n ( 14)

e1 = (jLiw +

ce qui compte tenu de (9) conduit & :

_ jlw . Z

L'impédance d'entrée du circuit
vaut donc :

e1 _jliw . Z (Lill2)

it Ze.Lill2+ jliow (18)

Ze=

Cette derniére expression montre
que l'impédance d'entrée se réduit &
la mise en paralléle de I'impédance
du primaire avec une impédance
Zc (L1/L2).

Si maintenant nous nous souve-
nons — ou nous l'‘admettrons — que
les self-inductions des enroulements
sont proportionnelles au carré du
nombre de spires, soit donc :

Li/L2 = n%1/n2

n et n2 étant, respectivement le
nombre de spires au primaire et au
secondaire.

En définitive, le transformateur
« raméne » au primaire, du coté de
la source, une impédance égale & :

Ze = Zc . (m/n2)2 = Z. . n?

n étant le rapport de transformation.

En définitive, on voit que le trans-
formateur, outre son réle de sépara-
teur galvanique pourvoit a I'adapta-
tion optimum. Ce dispositif sera uti-
lisé chaque fois :

— que l'impédance du récepteur
est trés différente de celle du généra-
teur,
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— ou que l'impédance du récep-
teur est tres différente de l'impé-
dance optimale de charge.

On notera que le transformateur
peut étre soit abaisseur (n > 1) ou
élévateur (n < 1) et que ce qui a été
dit en se plagant & l'entrée peut étre
répété en se plagant & la sortie ce
que traduit la figure 9 ot nous avons
pris comme exemple une source de
1 volt, une résistance interne de
100 Q, un transformateur de rapport
n = 1/10 et une charge de 10 kQ.

Exemple d’application

Nous pouvons reprendre le circuit
utilisé dans le précédent numéro et
envisager une liaison par autotrans-

formateur suivant le schéma fi-
gure 10 que nous traduirons en
schéma équivalent (figure 11).

Compte tenu de ce qui a été vu
a propos du réle et des propriétés
du transformateur (ou de l'auto-
transformateur) nous obtenons sans
peine le schéma équivalent tenant
compté des tensions et impédances
ramenées a l'entrée, ce que le lec-
teur voudra bien vérifier (figure 12).

Suivant une marche de calcul
identique & celle suivie lors du
« Radio-Plans » n° 410 nous aboutis-
sons & un gain A tel que

—gm
N

S Y
w0 w

nG[1 + jQi(

dans l'expression duquel cette fois,
n, le rapport de transformation entre
en jeu, avec :

' C ‘e
C=C+—3
et
G=ead . 4 rl o :
N2Ipe P I

qui entrent dans l'expression de

Qi = RCwo = CwolG

La fréquence d'accord est deve-
nue fo :

_ w% 1 | 1

=

e

2 1(C + 2
n

La bande passante & (— 3 dB)
reste égale a

1

2 RC

et le gain est donné, & la fréquence
d'accord, par

Ao:ﬂfﬂ_R

n

mais comme R a augmenté & cause
du terme en n?, il est possible de
montrer que si la bande passante
reste égale a celle d'un montage
sans transformateur, le gain s'‘en
trouve augmenté et &, égalité de
gain, c'est la bande passante qui se
trouve élargie. Pour s'en convain-
cre, il suffit de reprendre les valeurs
données dans l'exemple numérique
du précédent numéro en intercalant
un auto-transformateur avec n tel
quen = 1,5.

CH. PANNEL
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SOCIETE

35-37, r. V'Alsace N
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25/83.21

Métro : Gares du Nord

et de I'Est
NOUVEI—LE ELECTRONIQUE 140 et
N (

OSCILLOSCOPE PORTATIF
: «CENTRAD 774 D»

DOUBLE TRACE
Du continu a 15 MHz
De 5 mV a 20 volts

division en 12 positions
BTde5misai wS

en 12 positions

AVEC SONDES 278(]F e Le 774 seul 2400°F

KE 20 X

Du continu & 6 MHz sur chaque voie F Du continu & 2 MHz; BT relaxée de
G gédenchée de 503 0,1 1S AVEC MULTIMETRE 100000 OV ................ 2850 "0 H2 2 200 Ktz
Ln iaeis s svssmmmmmans 1 40[5 Plus un cadeau-surprise J tn (| 910 F
(" ( ___ EN EXCLUSIVITE N ( MATERIELPOUR )
RACKS DE ) - Multimeétre d’atelier REALISER LES
RECUPERATION «CENTRAD» 100 kQ/V CIRCUITS IMPRIMES
P. Modéle ........... 50F VOLTS CONTINU - VOLTS ALTERNATIF Tube actinique. ... ... 35.80 F

AMPERES = AMPERES —

o Sensibilité : 1 mV.
e Entrée commutable : B.F. faible, B.F.
forte, HF. Sortie générée : 1 kHz environ.
Puissance de sortie : 2 W.

Dim. : 210 x 95 x 140.

W ETm— 315 Y

M. Modéle ......... 100° T heiiras o8 2,64 1000,

G. Modele ......... 150°F o Intensités continues : de 10 A a 10 A.

LARIFES o Intensité alternative ﬁém :\

RADIO .......... 2,50 et 5F %1 x10 %100 % 10.000 x100.000
\ ) U #” SUPER PROMO - «Anniversaire» . . ... 385
(SIGNAL TRACER TS 35) [ GENERATEURB.F. ) ( 0OScLLOS 3 )

HAMEG

HM 307...
HM203 .2964 F ¢ HM412 . 4022 F
GRATUIT (au choix) : une sonde ou
un livret d'utilisation + 1 cadeau sur-
k prise.

1823 F

10 Hz 2 1 MH

ginu: carré. z T S ......... 420':
roupé avec le TS35

Les 2 appareils ......... GUOFJ

Balast pour 1 ou 2 tubes .
Starter avec support
Douille tube . ............. 470 F

Tous les matériels
de marques frangaises pour la fabri-
cation des circuits imprimés.

EN STOCK

o Circuits présensibilisés.
o Circuits vierges.
o Bains d'étamage.
o Transferts magnétiques

oc. )

(" GRAND CHOIX )
DE TUBES
PROFESSIONNELS
RADIO - TELE
NOUVEAUX
ET ANCIENS MODELES

Liste sur demande

i S TOUT LE MATERIEL

r TUBES TELE N. et . \ (  consoLE REGLABLE |\ [ TESTER SONORE ) ( wiNePERcEUSE )
MR R e B F Pour thﬁortagle. Chaine compacte, UNIVERSEL 1 «PRO 530»
...................... agnétoscope, etc. FER 2 SOUDER «Daher» Avec 24 accessoires

" AUTORADIO K7 STEREQ PO 99F 25, 35, 45 W avec pannes g | Sncoltet 149°
ko-so-w-m stéréo. Avec HP. 5 b L Les deux : 180 F ) Fongue durée ................. 53 c’ """""""""""

\—

(liste des cadeaux remis sur demande). J

*Sauf la province et les prix promo.

LIVRES TECHNIQUES :
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Liste ETSF contre enveloppe timbrée

DN

Remboursable au premier achat.

é\ & DES MILLIERS DE COMPOSANTS ELECTRONIQUES
S ELC AUX MEILLEURS PRIX
S &
S 9 EN STOCK NAOT. Les 10 ............. 8,00 0 2N2646 ........ooenennn.... 470
Exemples : ';(Iesteur semiécondt\llc:tieurs ................ 223 F |1’N4148A Les10 ............. 3,80 ¢ TDA2002 ................... 15,70
im. stabilisée 12 A aiseninsin 5 5 STl 183 F OME TR oin s ondon smmmnmt o 8 400eDIAC ................etnnnn. 1,80
k : Générateur BF ........ ...t 764 F J k_egul posit. 5-12V.......... 7,00 ¢ TRIACisOI€ 8A ............... 5,50
_-F____——_—_—__—___-_
A Y
r Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE \ |I dési - !
pour toute commande supérieure a 100 F | <E Je vé:"e "’c'e"°"' " g
*POINTS CADEAUX | gg O Votre catalogue «Mesure» ci-joint 5 F. o <
Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat i .,E O Votre catalogue «composants + mesures», ci-joint 15 F. o
|
\

So
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Un roi dans la maison :
le TMS 1122 de Texas Instruments

Les fideles lecteurs et abonnés ont pu dés juillet 1980 réaliser I’horloge
MUPPET 1 (Radio-Plans n° 392) avec quelques corrections avouons-le. Le
succes de cet article a fait que le u P TMS 1122 et ses périphériques sont
entrés dans toutes les boutiques depuis.

De fait, et suite a un courrier abondant recu de France, d’ltalie, du Portugal,
d’Algérie et méme du Canada, I'auteur a souhaité proposer une étude
moderne et « grand public », le MUPPET 2. La réalisation pratique sera
publiée le mois prochain, mais pour I'instant il faut en savoir plus ou
simplement un minimum sur le sujet.

Le MUPPET 2 est un appareil permettant de transformer une prise de
courant robuste en quatre prises de courant intelligentes. Tout appareil
ménager qu’on luirelie est alors alimenté quand il le faut et automqgtiquement.
C’est une horloge de luxe avec les jours de la semaine, et elle tourne a
longueur d’année pour votre confort...

Qui est le uP2?

Tout d'abord le digne successeur
du uP 1, mais surtout une occasion
pour les nouveaux lecteurs de mai-
triser le numéro 1 des microproces-
seurs « one chip » qui en est la ve-
dette. Autour de notre TMS 1122,
nous avons disposé une alimenta-
tion de sécurité, une base de temps
spéciale, quatre relais européens
d'un pouvoir de coupure de 500 W
(1 000 watts maximum) et bien shr
un clavier & touches directes et l'affi-
cheur LED pour le contréle.

L'appareil est réalisé dans un tiroir
ESM encastrable par exemple dans
un mur (pour ceux qui manient la
truelle), ou pour des applications de
salon, de cuisine cu d'entreprise.
Dans une école, il peut se charger de
sonner les heures de cours et de
pause, mais constitue principale-
ment un sujet atiractif de travaux
pratiques.

Que fait-il
dans la vie courante ?

Il déclanche un évenement de na-
ture électrique & votre place, et fait
oublier le bouton marche/arrét bien
fastidieux de l'appareil concerné. En
tant qu'herloge, le u P 2 est sans faille
et lisible de loin.

A titre d'exemple, nous avons af-
fecté les quatre prises de courant
respectivement & un récepteur ra-
dio, une chaine hi-fi (Turbo), un mo-

Radio Plans - Electrenique LoisirsN °® 411
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niteur vidéo couleur, un aquarium
— plus précisément sa pompe & air
— bien qu'il existe autant d'applica-
tions que de gouttes d'eau dans la
mer. .

Le uP 2 est donc le premier pas
d'une évolution de la maison vers le
pilotage par ordinateur. On pourra
lire avec intérét1'article de A. Taillar
sur Awalitukee dans Telesoft n° 1
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pour réver en scope couleurs sur la
« Maison du futur ». C'est en Ari-
zona le laboratoire vivant de Moto-
rola qui y teste une foule de savants
produits. Nous n'csons prétendre
avec ce P 2 qu'initier le particulier
aux services sophistiqués du
TMS 1122 ; c'est petit mais en revan-
che ¢a parle frangais, ou Gasélic, ou
toute langue que vous aimez, c'est
presque un produit régional...

Comment vit-on avec un
wuP de ce type ?

Mieux peut-étre , vous en jugerez,
mais sans crainte en tous cas : un
ordinateur est dangereux si d'autres
le programment et pas vous, icic'est
l'inverse car vous contrélez tout et
votre liberté augmente.

Quand vous vous couchez le soir,
le TMS 1122 éteint la télé tout seul, il
fait respirer vos poissons exotiques,
lave le linge ou la vaisselle en pleine
nuit si vous le voulez, arrose le jardin
s'il doit le faire, met en route votre
centrale d'alarme si vous craignez
des visites nocturnes.

Aumatin, il vous réveillera avec le
tuner FM stéréo ou la radio, il ferale
café et grillera du pain pour vous, en
résumé, il sait se faire apprécier
au point de devenir indispensable &
toute perscnne qui l'essaye une se-
maine.

En votre absence, il faudra effacer
toutes ses mémoires (une pression
double suffira) pour le mettre au re-
pos si besoin est. Sinon, c’est un outil
efficace contre les cambrioleurs
quand il crée un « son et lumiére »
apparemment normal dans la mai-
son.

Le uP 2 aime bien qu'on lui cause
sur le clavier et il vous répond avec
des voyants et des afficheurs
7 segments. Ceci nécessite un peu
d'entraflnement, mais c'est le prix &
payer au LSI pour en profiter plei-
nement. En fait, ce n'est pas une
géne mais un coup & prendre pour
toute la famille. Sachez enfin que
I'auteur a construit beaucoup de ces
appareils, les a prétés autour de lui,
et qu'aucun n'est revenu ; le chéque
qui le remplagait signifiait donc « je
refuse de te le rendre » ou « je ne
I'échangerais pas contre deux TMS
3874 ». Dont acte.

Le TMS 1122 nous avoue :
«Je suis dans Radio-
Plans parce que j’aime
ga »

Ce produit fétiche de notre rédac-
tion est une création américaine de
Texas Instruments (TMS 1121) qui
existe chez nous en format 24 H
(TMS 1122). Il appartient & la famille
TMS 1000 et est un produit standard
au catalogue du leader mondial des
circuits intégrés.

C'est un microprocesseur 4 bits en
technologie P-MOS incluant sur une
méme pastille de silicium une ROM,
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une RAM, une unité logique
arithmétique et des transistcrs de
puissance MOS sur ses scrties mus-
clées. Son brochage donné en fi-
gure 1 est strictement identique & ce-
lui d'un TMS 1000 & musique.

Ici, le masque a été défini sur un
programme d'usine et non un pro-
gramme client. Le terme « MP » ne
figure pas surle TMS 1122, et'auteur
précise en passant que ceci est
I'abrégé de « Mask Pattern » (struc-
ture du masque) et ncn « Musical
Program » (comme indiqué dans
The Muscial Box nen sans humour).
Rions denc de tel cu tel confrére qui
se crut savant et reccpia cette benne
plaisanterie, se prenant & son propre
piége et ainsi remettcns les pendules
a l'heure...

~ La pendulette TMS 3874 est le pro-

duit de base qui a créé un bescin de
circuits horloges MOS LSI pour la
maiscn. Ce beitier Dual in Line 18
présente pourtant l'inconvénient de
chauffer excessivement en pilotant
les 7 segments avec des transistors
de puissance MOS canal P affectés
d'une résistance Drain-Source (ON)
élevée. Du coup, le TMS 3874 ccm-
met parfois des erreurs de comptage
et incrémente le ccmpteur d'heures
d'une unité au passage de la minute.
De plus, scn unique ligne mémoire
dite « Alarm » ouvraitla veie aux au-
tcmatismes, et les micrcprocesseurs
scnt arrivés.

Le dernier en date, est le
TMS 1601, une version surpuissante
en capacité mémeoire du TMS 1122
Au lieu de 20 lignes mémoires, le
TMS 1601 en comporte 128. Elles sont
réparties sur les 4 sorties de fagon
tixe. Il y a 28 lignes pour les événe-
ments qui devront se produire dans
la semaine, et 4 pour les faits quoti-
diens, le tout (32) pcur chaque prise
de courant.

Le TMS 1601 a été étudié par les
Britanniques et fait appel & des cir-
cuits périphériques comme un regis-
tre & décalage 74164 qui convertit
une adresse de mode série en mode
paralléle pour balayer une mémoire
MOS de type 4096 fois 1 bit binaire
(4 Kx1). La RAM nécessaire au TMS
1601 est une TMS 4044 monotension
S5v-400 mW. nous présenterons
peut-étre un MUPPET 3 mettant en
ceuvre le concept TMS 1601.

Le TMS 1122 mis a nu

Notre P-MOS 4 bits du moment est
organisé comme indiqué en figure 2.
1l est typique d'un produit TMS 1100

qui dcuble les capacités en RAM et
ROM d'un TMS 1000, tout en conser-
vant scn broechage.

« Arithmetic Logic Unit »,
ALU, signifie calculateur central ou
cerveau. Tcute la machinerie d'un

soit

TMS 1122 est animée par une
horloge 350 kHz de type RC. Le mi-
croprocesseur est ici une véritable
fcurmiliere d'informations qui circu-
lent dans tous les sens sur la figure 2.
Le calculateur (unité centrale) entre
en conférence avec tous ses périphé-
riques successivement et indéfini-
ment.

Tcus les chemins ne ménent pas
forcément & la ROM qui est organi-
sée en 2048 mcets de 8 bits et constitue
la mémoire de fonctionnement pour
tous les cas possibles dans la vie du
TMS 1122. La RAM est de son cété

organisée en 128 mots de 4 bits et
fera savcir au microprocesseur ce
que vcus attendez de lui.

Différents registres cherchent les
bonnes adresses X et Y dans les ma-
trices, ou convertissent des données
pour un autre sous-ensemble qui en
a besoin. Un décodeur d'instructions
décide sur 8 bits de lire oud'écrire en
ROM, ou d'agir sur le compteur or-
dinal ou registre.

Enfin, les scrties sont de type R
(11 bits) cu O (8 bits). Elles doivent
exprimer des données fixes cu mul-
tiplexées. Ceci correspond & une si
basse fréquence qu'il faut une bas-
cule mémoire en tampon peur saisir
calmement une infermation de pas-
sage. On retiendra l'analogie avec
la sphére qui permet le tirage du
Loto naticnal. Ce qu'on y voit lors-
qu'elle tourne ressemble & l'agita-
tion interne du TMS 1122. De temps &
autre, une bcule s'échappe qui est
une donnée R ou O. Le terme
« Latch » décrit bien le verrou qui
libére cette donnée ; ici toutefois, il
n'y a aucun élément de hasard
comme dans le jeu de Lotc national.

La « programmable Logic Array »
(PLA) est un convertisseur élaborant
entre autres le code des LED et des
7 segments aprés les bascules de
saisie de données pour les lignes O.

TYPICAL INTERNAL OSCILLATOR FREQUENCY

v
EXTERNAL RESISTANCE

l

AR aRARRRRANR

Vop=-1V| 3
Tao=25°C 3
CONNECTION FOR INTERNAL OSCILLATOR 300 A 2
051 o——g—|f—0 vss C 3
osc2 °—--4L—~\~—OVDD : \
Rext 200
[Coxe = 100
L
Figure 4 i
L
100
O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Rext — External Resistance - kQ2
TYPICAL OF ALL O AND R
TYPICAL OF ALL K INPUTS OPEN-DRAIN OUTPUTS
7
iNPUT 3‘ by
0'_1!—'
= J
i jars
P o [*ooutruv
Voo
Figure 5
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Sur ces mémes lignes O, un transis-
tor P-MOS & Drain ouvert autorise
des crétes de débit vers la masse de
48 mA. Sa résistance ON typique est
de 60 Q environ, excellente pour un
pilotage direct de 1'optoélectronique
d'affichage. Les sorties R sont éga-
lement en P-MOS Drain ouvert avec
200 Q environ et 28 mA créte.

La figure 3 montre bien |'évolution
des courants de sortie O et R en fonc-
tion de la tension de sortie du
P-MOS. La figure 4 montre pour sa
part, la relation entre la fréquence
d'horloge et les composants R et C
nécessaires, toutes ces courbes étant
relevées sous 15V d'alimentation,
soit au laboratoire et non & la mai-
son. Pour nous, il y aura environ 8 V
entre + VSS et — VDD et l'on voit en
figure 5 l'allure des entrées K (il y en
a 4) du TMS 1122 et le symbole du
P-MOS de puissance des sorties.
Aucune résistance ne charge. le
Drain dans un TMS 1122.

La résistance de 50 k) formée par
un transistor shunt sur la grille d’en-
trée K est une remarquable protec-
tion antistatique du wP comme des
essais l'ont montré. Il a en effet été
frotté sur des tissus coton ou rhovyl,
et méme une blouse de nylon, sans
pour autant trahir un claquage &
l'utilisation. Voici une famille de
MOS qui n'exigent pas de précau-
tion de manipulation, et c'est un bon
point.

En fait, les produits qui sont visi-
bles sur nos photographies ne sont
pas fragiles. C'est un petit portrait de
famille pour ces circuits intégrés
horlogers de TexasInstruments (qui
en fait d'autres tels les petits timers
TMS 3880). On remarque trois géné-
rations de composants 24 Heures
pour 1'Eurcpe: le TMS 3874, le
TMS 1122 et le TMS 1601. L'ancétre
est le TMS 1943 qui est une horloge
12 et 24 H non multiplexée et plutét
prévue pour des afficheurs fluores-
cents basse tension, tous segments
décodés. Ce produit P-MOS haute
tension (jusqu'a 30 V) est la puce cé-
léebre du réveil S 1998 de AMI ou
MM 5316 de National Semiconduc-
tor, etc. Ce fut un succés principale-
ment chez les fabricants japonais de
radio-réveils. Un décompteur de
59 minutes & 00 remplagait une se-
conde ligne mémoire pour ce TMS
1943 qui n'en a qu'une. Par contre,
deux poussoirs permettent son utili-
sation en mode chronomeétre &
réarmement et mémoire pour une
durée maximum de 23 h 59'. C'est
trés bien.
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Le mois prochain
j’enléve le bas

Notre réalisation u P a été approu-
vée par TexasInstruments France ;
elle est meilleure que la notice d'ap-
plication proposée en étant trés pro-
che de l'utilisateur. Vous y remar-
querez la double section alimenta-
tion avec du linéaire et du décou-
page, le digital du TMS et le discret
avec quatre relais commandés par
transistor.

Il restera dans la course en cas de
coupure de secteur avec une solu-
tion nettement supérieure a celle du
MUPPET 1 quant aux accumulta-

teurs d'entretien. Enfin, il restera de
la place dans le coffret pour caser
éventuellement un module parlant
frangais du genre : « Bonjour - Huit
heures - Dix minutes - Au revoir et
merci » ou peut-étre des boitiers
d'extension de sorties comme les
TMS 1024 et 1025, voire des com-
mandes par courants porteurs au
lieu des relais, efc...

La formule du MUPPET 2 utilisera
les éléments suivants en circuits in-
tégrés : CD 4093 + NE 555 +
TMS 1122 + ULN 2003 + wA 723 +
TL 497, voila tout.

« Sans la liberté de multiplexer, il
n'est pas d'affichage flatteur. »
D.].
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Rhumatisants, testez cet
anti-douleurs électronique

expérimental

1o @ M

N
o™

De récents travaux tendent a prouver que des champs magnétiques de trés
basse fréquence (0,5 a 20 Hz environ) — peuvent présenter une certaine
efficacité a I'’encontre de certaines douleurs rhumatismales.

L’appareil décrit dans ces pages ne prétend pas opérer des miracles, mais a
été mis au point dans le but de permettre différentes expérimentations dans ce
domaine. Contrairement a d’autres réalisations, il permet une action tres
localisée ce qui est favorable a une bonne identification des résultats

éventuellement obtenus.

Le schéma de principe

Dés le début de cette étude, nous
nous sommes imposé un type de
« transducteur », c'est-a-dire d'or-
gane susceptible de créer le champ
magnétique. Le choix d'un capteur
téléphonique présente de nombreux
avantages :

— piéce facile & se procurer pour un
prix trés réduit,

— présentation avantageuse « fa-
gon sthétoscope »,

— grand nombre de spires permet-
tant d'obtenir un champ notable

malgré un courant raisonnable (ré-
gle des ampéres-tours).

La littérature spécialisée faisant
état de l'avantage des champs &
haut niveau d’harmoniques, nous
avons choisi de piloter notre « trans-
ducteur » au moyen d'un oscillateur
a signaux rectangulaires. Celui-ci
est bati de fagon classique autour de
deux portes NAND de la famille
C-MOS (voir figure 1) ; le potentiome-
tre de réglage est choisi de résis-
tance telle (10kQ), qu'associé & la
résistancetalonr-de 3,3k Q, il per-
mette de couvrir juste la plage de
fréquence la plus intéressante. Le
lecteur désireux d'augmenter cette
plage pourra évidemment modifier

ces valeurs, le condensateur de
10 uF permettant une grande va-
riété de fréquences.

Une LED visudlise la fréquence
produite, d'oll un repérage facile,
puisque le montage fonctionne en
TBF. Deux signaux en opposition de
phase sont prélevées dans le multi-
vibrateur au moyen des deux autres
portes du boitier CD4011, travaillant
en étages tampon. On évite ainsi de
charger le systéme oscillateur, ce
qui pourrait en fausser la fréquence.
Les sorties de ces deux portes de sé-
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Capteur teléphonique

Figure 2 : Tracé du circu:t imp<imé

Figure 3 : Implantation des composants.

paraticn attaquent deux transistors
2N 2711 montés en collecteur com-
mun. Sur leurs émetteurs, on re-
trouve denc deux signaux en opposi-
tion de phase, mais disponibles scus
trés basse impédance. Le branche-
ment du capteur téléphonique entre
les deux émetteurs permet donc de
dispcser d'une excursion de tensicn
deux fois plus importante que s'il
avait été monté dans le collecteur cu
I'émetteur d'un seul transistor. De
plus, dans la configuration choisie,
le transducteur n'est soumis & au-
cune composante ccntinue, ce qui

Radic Plans - Electrenique LeisitsN° 411

permet de tirer le maximum de ren-
dement de son noyau magnétique.
Teut ceci a pour conséquence que,
malgré une résistance d'environ
300 Q, le capteur téléphonique est
capable de rayonner un champ ma-
gnétique notable. 1l suffit pour s'en
convaincre, de le poser sur un écou-
teur (par exemple l'écouteur sup-
plémentaire d'un téléphone) dans
lequel on entendra trés distincte-
ment un cliquetis synchrone des
éclats de la LED. Et pourtant, la dis-
tance bobine-membrane est de l'or-
dre de 3 & 4 centimétres !

Utilisation

Le mode d'utilisaticn de ce mon-
tage dépend bien siir largement des
essais que chacun désire entrepren-
dre. L'crientation générale de ces
essais semble toutefois deveir étre la
mise en place du transducteur sur un
peint du corps atteint par une dou-
leur rhumatismale (cu autre, carrien
n'‘empéche d'innover), puis la re-
cherche d'une fréquence semblant
appoerter un sculagement. D'aprés
certains expérimentateurs, il sem-
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blerait que plusieurs minutes de
fonctionnement scient nécessaires
avant de constater un quelconque
résultat. De méme, certains auteurs
remarquent que la fréquence la plus
efficace pour un sujet donné semble
correspondre a celle du rythme al-
pha de ses ondes cérébrales.

Conclusion

Nous ne pouveons pas, c'est évi-
dent, garantir & nos lecteurs un
quelconque résultat consécutif &
l'utilisation de cet appareil. Son
principe s'inspire de travaux qui
nous ont semblés tout & fait dignes
d'intérét. Nous laissons donc & nos
lecteurs le soin de poursuivre de leur
cdté toutes les expérimentations
qu'ils pourront imaginer dans la voie
ainsi tracée, sous leur propre res-
ponsabilité évidemment.

Nomenclature

Résistances 5 % 12 W

Ri: 1 MQ
R2:33kQ
R:s:1,2kQ
Rsa: 1000
Rs: 1000

AI1': 10 k-Q {potentiometre)

Condensateurs
Ci: 10 uF
C2:100 uF
franslstors
T1:2N 1711
T2:2N 1711
Circuit - intégré
IC1 : CD 4011 AE

Autres
semi-conducteurs

1 LED.

Divers

Alim. 94 12V 100 mA .
Capteur téléphonique.
300 Q) environ.

Nouveautés mesure :

Global Specialities Corpora-
tions, dont les preduits sont importés
en France par Gradco, nous an-
nonce la disponibilité d'un nouveau
moniteur logique 40 voies portatif :
le LM4.

Ce moniteur permet des contréles
sur les circuits en technoclegie
C-MOS cu TTL gréace a un cocmmuta-
teur de niveau ; le seuil estde 2,2 V
enTTL etde 70 % du Vdd en C-MOS.
Divers ccnnecteurs scnt fournis pour
pouvoir travailler sur des circuits 14,
16 veire 28 et 40 broches. Le meniteur
permet de visualiser les états legi-
ques statiques et dynamiques de
quarante points de test différents,
simultanément, sur un afficheur &
cristaux liquides, commandé par
quarante portes « ou exclusif »

Portatif et léger, 150 X 81 X 30 mm
pour 336 grammes, il trcuve ses ap-
plications dans les tests et la mainte-
nance sur les cartes « microproces-
seurs » et les cartes digitales. Il est
livré en étui avec un manuel d'ins-
tructions en francais. Un kit de
connecteurs universel peut le com-
pléter. L'alimentation est prise direc-
tement sur la carte testée.

Prix : 1 885 F H.T.

Pour de plus amples informations ;
contactez  GRADCO-FRANCE, 24,
rue de Liege, 75008 Paris. Tél. :
294.99.69.
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Kit E LCO i KIT ELCO. UNE SELECTION e

Le Kit au service de vos hobbies

ELCO ELCO ELCO

Centrale al 't maison. Temporisee a 3 mm 135 Trucage électrohique, permet d'imiter le bruit 143  Emetteur infra-rouge module. Alimentation 9
sortie sut + commande de sirene HP, 2 bou- d'une détonation, explosion, aboiement de chien al2v.
cles de protect lon. une immediate (type serie), cris bizzares, oiseaux, accélération moto, voi- 95.00
1 8 e pour porte d'entree, temporisee tures, sirenes police, train a vapeur etc.. -
a une m pour arreter l'alarme, Alimentation Indispensable pour vos soirées. 230.00 4 Récepteur infra-rouge modulé. Sortie sur re-
12V, Fo I 4ved un contact de choc et un de lais 5 A. Alimentation 9 a 12 V. Permet de
passaae. 280.00 . i . construire une barriere infra-rouge avec le
140 Chambre de réverbération, volume et retard reé- kit 143 (portée jusqu'a 20 M).
lables. 125.90

23 la technique de pointe de 1'électronique au

service du jeux de lumiére. Ce chenillard cumule 150.00 148 Equalizer stéréo 6 filtres, réglages par po-
a peu pris tous les effets que 1'on peut réa- 142  MICRO TIMER PROGRAMMABLE tentiometres rectilignes. Filtre a 30 Hz,
lis avec 8 Spots ou aroupes de spots. 512 fonc- ‘ 150 Hz, 360 Hz, 620 Hz, 3 KHz et 1z kHz,
tions defilent 1'une apres l*autre, deux vites- Clavxer‘l‘i r_ouche.sA Gain = 1. 198.00
ses de 4erilement s'enchalnent, sortie sur triacs ‘I)l Dfssec(le 4 sorties et est ?Umenté en
£ A alimentation £20 V. ' v A transfo non fourni) ou 12 V
390.00 ry . 5 3 . :
continu. 11 est pllote‘par une‘baseAdg 151 Mixage pour 5 entrées guitare ou micro, 1 entree
) . temps a quartz et possede un dispositif orgue ou auxilliaire, correcteur de tonalite, (gra-
34 Rarrisre a ultra-sons,portee 15 M. Fourni avec de sauvegarde en cas de coupure secteur. ve et aigu)volume général (réglage de sensibilite
1'emetteur et le recepteur. Quand on coupe son Doc sur demande contre 3 francs en timbres. sur chague entrée). 190.00
faisceau; le relais decolle. En cas de commande 5
d'ouverture de porte de garage ou autre téle- Exemples d'spplication : 490.00
commande, le relais colle lorsqu'on dirige — Contrdle du chautfage sur la sortie 1 Mise en route du . 5 56 3 minute. Fourni avec
l'emetteur vers le recepteur. Alimentation 12 V chauffage & 5 h du matin, arrét a 9 h, remise en route & 156 Avarme I:OED cg:pdgéisicnpmsand 1von rempe la moto
Frequence emise 40 K Hz, sortie sur relais 5 A 17 h, arrét & 23 h, et cela tous les jours ouvrables de la sOn ‘capteur, B i d A
semaine (du lundi au vendredi) le samed et le dimanche, le .00
165.00 chauffage reste toute la journée. donc mise en route 160 rable d 2
. 1850 i du matin, arrét a 23 h able de mixage stéréo. Entree platines magnetiques
Strobos J £
40 3 mm“o"f ‘5\, oalgs fournd avec son tupe — Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du lundi 2 micros, 2 auxilliaires réglables par potentiometred
a eclats. Vitesse des eclats réglable . Alimen- par p
P vitess e 9 %5 au vendredia 7 h jusqu'a 7 h 10, pas de réveil le samed: et rectiligines, préampli faible bruit.
ation 220 V. 150.00 le dimanche 220.00
— Sortie 3, comm-nde delaradiode 7 h 2048 h 20, du lundi .
43 strobosco) 2 150 joules. Vitesse réglable Su Vencrad
Stroboscope x 4 Joules. sse J - Suvsome‘ de la du lundi o i
icurn: avec deux ‘tubes. .\‘hmenta;xcnjzo ¥ auvondudlmﬂh!oaahlo le samedi et le dimanche de 169 ::1:53':’;32:91:e:;fzzémssf\l;;:td; meti:;re unenppurexl
es deux tubes s'aliument a tour de role. Cu- 9h30a10 ar secteur,
mule l'effet de décomposition du mouvement du Nombreuses nu\mspossno-luas pendule a ateuer, contrdle 150,00
stroboscope classigue, avec l'impression qu'un du four électrique, arrosage automatique, eriregistrement
objet immobile bouge. 250.00 :um e fadio ou sur . contrble d'aqua- 174 Traceur de courbes transistors pour Oscilloscope
' (4 courbes) PNP et NPN
49 Alimentation stabilisée réglable de 3 a 24 V 185 00
1.5 A, Fourni ve on t sfo. Alimentation .
113 A, Toneny, sysc ison ihran prat ELCO 142 : MICRO TIMER PROGRAMMABLE. 201
n 220 V. rotegee Coptre es courts cxrqults LE Mi ROP Frequencemetre digital 50 MHz (6 afficneurs 13 mm)
et l'échauffement Idéal pour le laboratoire CROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON. O a 50 MHz. Piloté par quartz idéal pour qms'_e.
140.00 labo, etC.ceeecss 500
375,

56 antivol auto, 3 temporisations.
Permet de sortir de la voiture (environ 20_S)
Permet de rentrer dans la voiture et d'arréter
1'alarme (15 secondes) le temps écoulé, un
troisieme temporisateur actionne un relais
pendant 30 secondes (pour 1l'avertisseur sonore).
68.00

75 sécodeur stéréo FM, allume une led en cas de

202 Thermostat digital de O a 99° (afficheurs 13 mm
Permet la mise en mémoire d'une température de
declenchemenr. du chauffage et une température
d'arrét. Sortie sur relais 5 A, témoin de fonction-
nement, affichage des températures et des mémoires
Garde les mémoires meme en cas de coupure de secteur
Idéal pour chauffage, aquarium, air conditionné,

reéception steréo, 95.00 voiture, photo, etc.......... 225.00
98 , sibilité 1.2 V, permet de rece-
 plus de la bande FM la bande 80 MHz
'elap"o e, police etc......
avec tete toko a varicaps prereglee
220.00
102 :ixage po;r 2 platines magnétigues stéréo DlSPONlBLE CHEZ
r ge par notent:ome_res rectilignes.
on de ¢ a 15 | ELBO 44 RUE DE LA REPUBLICLE IR EN BRE?
160.00 2 DIFFUS ELEC 27.29 RUE DE LA GUISE GUENTIN

AVECOD 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNIER
4 RADIO PRIX 30 RUE ALBERTI NICE
HI FI DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONDUTI DE L E
7 COS1 FRERES & RUE AIME DUMAINE TOURNOM
REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY
9 ETS FONQUERNIE 11 LANADE DE LA CONCORDE LAVELANE®
13 BRICOL AZUR S5 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE
RADIO DISTRIBUTION ANSELME S RUE [ ITALIE MARSEILLE

re digital de 100 pf a 10 OOOMF.

sur 3 afficheurs 7 segments. Alimen-

9 a 15 V. Réglable par capacité éta-

1i avec le Kit, £ gammes de mesure,

n de dépassement de gammes. 1
. g 210.00

CARENNE NITCE

106 “énérateur & rythmes, 5 instruments, avec un BRIC ELEC 49 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE
ampli de controle, sélection des rythmes par DEMIAUTE 22 RUE ABBE COUTURE MIRAM
touch control, réglage tempo et volume, MIRAGE DES ONDES 44 COURS JULIEN MARSEILLE

L EPERVIER BD L FOUCHAUX ISTRES
OM ELECTRONIQUE 25 RUE D' ISLY MARSEILLE
16 ELECTRONIC LABO 24 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
97 COMPTOIRS ROCHELAIS 2 RUE DES FRERES PRECHEURS LA ROCHELU
LOISIRS TECHNICS S RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE
22 CLAUDE TV & BD DE SEVIGNE ST BRIEUC
ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J. D ARC LANNION
24 ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON FERIGUEL)
2% ETS REBOUL 34 RUE DES ARENES BESANCON
2 ETS PRINTEMPS 20 RUE PIERRE JULIEN MONTEL IMAR
ECELI 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES
° DECIBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNEAL
79 CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES
3 ETS ROUX & BIS RUE FLORIAN ALES
LUMISPOT 9 RUE DE L-HORLOGE NIMES
31 ELECTROME 10.12. RUE DE MONTAUDRAN TOULOUSE
3 ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE BORDEAUX

225.00

107 impli 8O W éfficaces norme HI FIl,ideal pour les
xonos, protection électronique. Alimentation

260.00

112 Emetteur tout ou rien en 27 M Hz a quartz. Ali-

tation 9 5 195 V.
mentation 9 55.00

113 récepteur ¢7 MHz a guartz, sortie sur relais.
Alimentation © a lZ
110.00

114. Base de temps a quartz 50 Hz. Alimentation 5 =
1%

78.00 34 S:N:D.E. 5 RUE DU GRAND ST JEAN MONTPELLIER
128 Horloge voiture a gquartz. Ce kit affiche 1'heure LE:‘LE EAE:iSTZ?NégUE lB:a:gELCAénLLON FANITFECLIER
et les minutes sur 4 afficheurs. Le quartz permet 35 R.E.R.U:KJ RUE DES -"L?E,#ES REU:NIE-S
une excellente précision., Un dispositif permet HOUTIN 746 BD ROCHEBONNE ST MALC
de couper 1'affichage lorsque 1'on coupe le con- 490 oo F 37 B O. ELECTRONIQUE1D RUE DESTOUCHES TOURS
tact de la voiture En ajoutant guelgues compo- RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS
sants, on peut brancher un relais ou un buzzer 38 ELECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE
qui se mettra en route a 1°' neuro= mise en mémoire VIDED 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE
dans le circuit. 124.0u 40 ELECTROME 5 PLACE PANCAUT MONT DE MARSAN
42 RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT ST ETIENNE
j 44 SILLICONE VALLEE 37 QUAI DE LA FOSSE NANTES

ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE
as ELCTRONIQUE SERVICE 90 COURS DE LA LIBERATION MONTARGIS
49 B.G.M. © RUE PINEAU CHOLET

O Je desire reéfjvg;; fgguer:etpr;fg;gg surKitELCO | A RETOURNER A P Ky e -

30 ETS AMBROISE 446 RUE FRANCOIS DE LA VIEILLE CHARBOURG

54 COMELEC 66 RUE DE METZ LONGWY
O e désirecommanderlekit ELCO. ELESTROME ELEETTENIS, LIS 4 IV 2, T DGSERT
i-i0i F 17 F d fid ?'és'zs:sez T&g S e :f\;sz
- L vV S RUE SAIN CROIX FORBACH
Ci ]omt rue Fondau ege ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L’ANL‘H-LIN H;P!TAL THIONVILLE

33000 BORDEA ETS FACHOT S BD R SENOT METZ
D en chéque D mandat D en CR 0 Ux :22322:& ;f :35»45??2;25:\’533“1“

SELECTRONIQUE 11 RUE DE LA CLE LILLE

(+ 20F de port, et frais en vigueur si C.R.) : Tel: (56) 52,1418 ETS DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE
N Cocher ou compléter la case correspondante. 4 L REVEN DEURS RECHERCHES

Radic Plans - Electronique LoisirsN°® 411



KIT PACK

LA OUALITE PROFESSIONNELLE A DES PRIX GRAND PUBLIC

LES MAUVAISES SURPRISES  \
EN OUVRANT VOTRE KIT

91

EVITEZ

CIRCUIT EPOXY SERIGRAPHIE NOTICE DETAILLEE AVEC PHOTO DU KIT MONTE

N ACHETEZ

SANS SAVOIR

PLUS Recueil 1 kit Pack 1a 15

Recueil 2 kit Pack 164 33

COMPOSANTS PROFESSIONNELS  SUPPORTS CIRCUITS INTEGRES.-ETC

1 Gradateur de lumi¢re — — _ _ 35.00 F 25 Voltmétre de contrGlebatterie 12va Sleds — . _ __ 39.00 F
2 Stroboscope 60 joules avec lampe, vitesse réglable — _ _ _ _ _ 100.00 F 26 Compte tours digital, pour-voiture — _ _ _ _ __ _ __ __ _ __ 10000 F
Chenillard 4 canaux, sortie sur triacs. vitesse 27 Carrillon 3tons deporte — — — — . _ _ __ __ __ _ __ _ _ 60,00 F
réglable, alimentation 220v — . —— — 100.00 F 28 Instrument de musique — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 6000 F
4 Modulateur 3canaux — — — 80.00 F 29 Labyrinthe électronique — — _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 5500 F
Modulateur 3 canaux + inverse, reglage sur chaque canal - _ __  95.00 F 30 Alimentation 1412v 500mA, avec son transfo__ . __ __ __ __ 8000 F
Modulateur 3 canaux déeclenché par micro, réglage sur 31 Bloc de comptage digital, affichage 13mm, compte les
chaque canal (fourni avec le micro)— — — — — — — — — — 100.00 F objets de 0499 qui passent devant la photoresistance — — _ _ 10000 F
7 Booster 15w efficaces pour auto — — _ . _ _ _  _ _ _ __ 7500F 32 Temporisateur digital de 0&40mn, affiche secondes
8 Clignotant 2 voies. sortie sur triacs — __ _ __ _ S D 60,00 F et minutes, commute un buzzer une fois le temps
9 Clap Control ou relais a mémoire, un claguement de écoulé, peut commander unrelais — _ _ __ __ __ ____ __ __ __ _ 100.00 F
main: la lumiére s'allume. un autre elle,s'éteind _ ._ _ _ _ _ _ 75.00 F 33 Chenillard 8 voies programmable. vitesse réglable
10 Mini Tuner FM a Varicap avec ampli, couvre toute la alimentation 220v — . __ _ _ ____ __ __ __ _ _ __ _ _ 14000 F
gamme FM — — — — — — — — — — — — —— — — . — 5400 F 34 Générateur a 6 tons réglables, personnalisent |'appel enCB— — . 80.00 F
11 Horloge digitale. affiche heures ,minutes, alarme par 35 Recepteur-CB superhétérodyne a circuits intégrés
buzzer. alimentation 220v — — _ . _ . _ _ _ _ _ _ _ _ 95.00 F perméttant de capter les ditférents canaux CB en fonction
12 Détecteur photo électrique sortie sur relais 5A _ _ _ __ _ _ 75.00 F du quartz utilisé — — _ — — _ _ __ __________ . __ 12000 F
13 Temporisateur, réglage de O a5mn, sortie sur relais 5A 75.00 F 36 Thermométre digital de 0a’99' sortie sur 2 afficheurs 13 mm
14 Interphone 2 postes, alimentation 9v,sans les HP— — _ _ _ _ 45.00 F pour la voiture ou lamaison — — — . ______. 13500 F
15 Ampli teléphonique avec capteur et haut-parleur — — _ _ __ _ 6000 F 37 Générateur 1Hz a 500KHz Triangle Sinus Carré, idéal
: pour le labo ou le bricolage — — — — — — . __ __ ___ ___ 125,00 F
® Amplitow . _ _ __ _ ______ __ . 49.00 F 38 Emetteur 27 MHz modulation d’amplitude 1W. 9000 F
17 Ampli stéréo 2x10w_ _ __ _ __ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ Q000F [ T T T T RSttt B SRR NS e e it
18 Siréne de police 26w 12v__ _ . _ 55.00 F 39  Ampli 35W efficaces — —— — —— ——— - ———— — 150.00F
1 Détecteur d'approche — — — _ __ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ 65.00 F 40 Thermomeétre 16 leds. idéal pour voiture et appartement _ _ _ 12500 F
20 Préampli micro pour modulateur alimentation 220v_ __ __ __ _. 50,00 F 41 Thermostat Sortie sur relais - — _ = e s = o 8500 F
21 AmpliBF 2w _ _ - _ _ _ 3500 F 42 Voltmeétre digital 0499V _ _ _ - _ _ _ _ _ _ _ _ — 13500F
22 Injecteurde signal — — — — o e e e s 3500 F 43 Interphone secteur, la paire . — —  _ __ __ _ _ __ __ __ _ — 19500 F
23 Emétteur FM expérimental _ _ _ _ _ _ _ __ __ __ __ __ __ _ 39,00 F 44 Tuner FM Stéréo - — _ . _ __ __ _ __ __ __ _ __ __ __ __ __ _ 19500 F
24 35.00 F 45 Carillon 24 Airs a Microprocesseur — — — — — _ — — - U5 00F

Oscillateur code - mor;e _________________

ORrrs0—7_~

HORLOGE DIGITALE REVEIL

AFFICHAGE 13mm
AVEC SON BOITIER

/—\7 13500F (/\C—
DlSPONIBLE CHEZ —

DIGITRONIC 380 RUE D’ESQUERCHIN DOUAI
ELECTRO SHOP S1 RUE TOURNAI TOURCOING
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMAIRE DUNKERQUE
62'BILLY ELECTRONIQUE 123 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY
54 ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU
ST RESO 75 RUE CASTETNAU PAL
57 ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRASBOURG
69 POPY ET CIE 153 RUE D’ANGE VILLEFRANCHE SUR SAONE
CORAMA S1 RUE VITTON LYON
69 ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE SUR SAONE
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE
L.R.C. 446 QUAI PIERRE DE SCIZE LYON
71 T.V. ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES
73 AUDIO ELECTRONIGUE 106 RUE D”ITALIE CHAMBERY
R.D.S. 39 RUE D“ITALIE CHAMBERY
COMALEC 4 PLACE DE LA MAIRIE ALBERTVILLE
74 ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE NARVICK ANNEC
75 B.H.V. SERVICE 1 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4
TERAL 26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12
FANATRONIC 35 RUE DE LA CROIX NIVERT PARIS 1S
NORD RADIO 129 RUE LAFAYETTE PARIS 10
RAM 131 RUE DIDELOT PARIS 12
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARIS 11
INSTEL 104 RUE DU PETIT PARIS 1%
SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM S RUE DE ARUEDUC PARIS 10
RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PAR]S 1%
SEROC BS 21 RUE L“AMIRAL ROUSSIN PARIS 1S
COMPOKIT 174 BD MONTPARNASSE PARIS 14
FDE FAIDHERBE ELECTRONIGUE 23 RUE FAIDHERBE PARIS 14
ST ALBION 9 RUE DE BUDAPEST PARIS ¢
ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D ALSACE PARIS 10
ACER 42 RUE DE CHABROL PARIS
REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12
MONTPARNASSE COMPOSANTS 3 RUE DU MAINE PARIS 14
LES CYCLADES 11 BD DIDEROT PARIS 12’

CARILLON REGLABLES 9 NOTES
CADENCEUR D'ESSUIE GLACE

43 STROBOSCOPE ALTERNE 2 x60JOULES AVEC
SON BOITIER

PREAMPLI STEREO POUR CELLULE MAGNETIQUE
CERAMIQUE . ENTREE MAGNETO. SORTIE ENREG
ENTREE AUXILLIAIRE. CORRECTEUR DE TONALITE
BALANCE

HORLOGE DIGITALE REVEIL. HEURE MINUTE
GRAND BLOC AFFICHEURS 13mm. ALIMENTATION
PAR TRANSFO. REVEIL PAR BUZZER FOURNI
AVEC SON BOITIER

51 PREAMPLI STEREO MINI K7

52 PREAMPLI MICRO

CIBOT RADIO 1.3. RUE REUILLY PARIS CEDEX 1Z
UDIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE
HIFI SERVICE 41 RUE ST JULIEN ROUEN
77 MAMAN ET CIE 22 AVENUE FONTAINEBLEAU PRINGY PNTHIERRY

G ELEC 22 AVENUE THIERS MELUN
78 QUINCAILLERIE TURILLON 12 BD JEAN JAURES HOUILLES
81 ETS GACHES 2¢ BD DE L°ARSENAL CESTRES
TELE RADIO ARLAUD 5 A 8 RUE DE LA FRATERNITE TOULON
33 PRADET ELECTRONIOUE BELMONT PLACE PAUL FLAMEND LE PRADET
L.S.T.V.P. 39 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE SUR MER
24 KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE AVIGNON
- CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER AVIGNON
87 DISTRATEL 12 RUE FRANCOIS CHENIEUX LIMOGES
38 TELE LABO DE POTTER 41 ROUTE D’EPINAL GOLBEY
89 SENS ELECTRONIGUE GALERIE MARCHANDE GEM SENS
72 LEMM | PLACE DE BELGIQUE GARENNE COLOMBES
ETS ROCHE 200 AVENUE D’ARGENTEUIL ASNIERES
93 B.H.V. SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2z
®7 FOTELEC 134 AVENUE DU MAI LECLERC ST DENIS DE LA REUNION|
SUISSE RADIO DUPERTUIS & RUE DE LA GROTTE LAUZANNE
SUISSE PHONICOM 4 AVENUE DE JOMINI LAUZANNE
TAHITI TELECTRONIQUE CENTRE VAIMA PAPEETE

SUR TOUTE LA FRANCE

J

A RETOURNER A
ELECTROME

17 rue Fondaudege
33000 BORDEAUX

Tel: (56) 52.14.18

1Je désire recevoir :

Recueil 1 : 18,00F + 6F (de port)
Recueil 2 - 18,00F + 6F (de port)
KIT PACK N°L] Prix [ F]+20F(port)
NOM .

ADRESSE

1Cocher la case correspondante

J
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Déja 250.000 Sinclair ZX 81 vendus
Un micro-ordinateur personnel de

simple a utiliser pour

Manvel gratuit, prise secteur gratuite,
TVA et frais d’envoi compris.

Quelques heures bien utilisées
pour une bonne compréhension
du micro-ordinateur.

C'est en 1980 qu’a été fait un pas en avant
décisif :
I'apparition du Sinclair ZX80, le premier micro-
ordinateur personnel vendu pour 1.250 F. Pour
1.250 F, le ZX80 présentait des caractéristiques
et des fonctions inconnues dans sa gamme de
prix

Plus de 50.000 ZX80 ont été vendus en
Europe et cet ordinateur a recu les louanges
unanimes des professionnels de I'informatique.

Aujourd’hui, I'avance de Sinclair augmente.
Pour 985 F, le nouveau Sinclair ZX81 vous
permet de bénéficier de fonctions encore plus
évoluées a un prix encore plus bas. Et en kit, au
prix de 764 F, le ZX81 est encore plus
économique.

Prix plus bas :
capacités plus grandes

Il est toujours aussi simple d’apprendre a
utiliser vous-méme votre ordinateur, mais le
ZX81 vous apporte des possibilités plus larges
que le ZX80. Le microprocesseur est le méme,
mais le ZX81 contient une ROM BASIC 8K
nouvelle et plus puissante, qui constitue
“lintelligence domestiquée” de I'ordinateur. Ce
dispositif travaille en systéme décimal, traite les
logarithmes et les fonctions trigonométriques,
vous permet de tracer des graphiques et
construit des présentations animées.

Le ZX81 vous permet de bénéficier
d'autres avantages — possibilité d'enregistrer et
de conserver sur cassette des programmes
donnés par exemple, de sélectionner par le
clavier un programme sur une cassette.

Si vous avez un ZX80...

La nouvelle mémoire ROM BASIC 8K du
ZX81 peut étre utilisée avec un ZX80 comme
circuit de remplacement (elle est compléte,
avec un nouveau clavier et un nouveau
manuel d'exploitation).

A I'exception des fonctions graphiques
animées, toutes les fonctions plus évoluées du
ZX81 peuvent étre intégrées a votre ZX80,

y compris la possibilité de commander
I'imprimante Sinclair ZX.

L’imprimante ZX pour 690 F TTC

Concue exclusivement pour le ZX81 (et
pour le ZX80 avec la ROM BASIC 8K), cette

Radio Plans - Electronique LoisirsN° 411

imprimante écrit tous les caractéres
alphanumériques sur 32 colonnes et trace des
graphiques trés sophistiqués. Parmi les
fonctions spéciales, COPY imprime exactement
ce qui se trouve sur tout I'écran du téléviseur,
sans demander d’autres instructions.
L'imprimante ZX sera disponible a partir de
septembre, au prix de 690 F TTC.
Commandez-la!

76

Mémoire RAM 16K-octets :
une augmentation
de mémoire massive.

Congue comme un module complet
adaptable a votre Sinclair ZX80 ou ZX81, la
mémoire RAM s’enfiche simplement dans le
canal d’expansion existant a l'arriére de
I'ordinateur : elle multiplie par 16 la capacité de
votre mémoire des données/programmes !

Vous pouvez I'utiliser pour les programmes
longs et complexes, ou comme base de
données personnelles. Et pourtant, elle ne
colte que la moitié du prix des modules de
mémoire complémentaires de la concurrence.

sinclar

TTC, COM
EN KIT

Comment peut-on baisser
le prix en augmentant
les spécifications ?

Trés simple, tout se fait au niveau de la
conception.
Dans le ZX80, les circuits actifs de I'ordinateur
sont passés de 40 environ a 21. Dans le ZX81,
les 21 sont devenus quatre! Le secret : un
circuit totalement nouveau. Congu par Sinclair
et fabriqué spécialement en Grande-Bretagne,
ce circuit nouveau remplace 18 puces du ZX80.

En kit ou monté,
a vous de choisir!

La photo illustre la facilité de montage du
kit ZX81.

Quatre circuits a monter (avec, bien entendu,
les autres composants), quelques heures de
travail avec un fer a souder a panne fine.

Les versions montée et en kit sont
complétes, c’est-a-dire qu'elles contiennent
tous les conducteurs requis pour connecter le
ZX81 a votre téléviseur (couleur ou noir) et a
votre enregistreur a cassette.

Un microprocesseur ayant fait ses
preuves, une nouvelle mémoire morte BASIC
8K, une mémoire a acces sélectif et un
nouveau circuit maitre unique.



Nouveau
manuel BASIC.

BASIC

PROGRAMMING

Chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel
de programmation enjlangage BASIC ;

ce manuel est complet, il est rédigé
spécialement et traduit en francais pour
permettre au lecteur d'étudier d'abord

les premiers principes puis de poursuivre

NCLAIR

jusgu’aux programmes complexes.

—{ g |l — | [
ZX8l

93

10 IF TI<N I=N THEN GO TOE
11 - FOR X=1 TON ;
12 LET B(X)=l1{X})

13 NEXT X

14 LET J=0

IB LET Jd=J+1

18 TF J>N OR J=N THEN GO TO 48
RO LET T=Jd+1 :
.EE':I'F'NDT R(JIHACTY THEN CcO TO
B4 LET PR (J)

28 LET RA¢J)=A(T)

28 LET A(T)=p

30 LET K=yJ-1

=3a 1.7 BE TO 1B

D
om
R

~
:I
2

e Le micro-processeur ZX81 — une nouvelle
version plus rapide du fameux ZX80, reconnu
a I'unanimité comme le meilleur de sa catégorie.
e Fonction exclusive d’entrée de “mots-clés”
par une touche : le ZX81 supprime une grande
partie des opérations fastidieuses de
dactylographie. Les mots-clés comme RUN,
LIST, PRINT, etc. sont entrés par une seule
touche spécialisée
e Codes uniques de présentation et de
: contréle de syntaxe identifiant
immédiatement les erreurs
de programmation.
e Gamme compléte de
fonctions mathématiques et
scientifiques avec une précision
de 8 positions décimales.
e Fonctions de tracage de
graphiques et d'affichages animés.
e Tableaux numériques et chaines
¥ multi-dimensionnelles.
e Jusqu'a 26 boucles FOR/NEXT.
&7 e Fonction RANDOMISE, utile pour les
¥ jeuxcomme pourles applications sérieuses
e Enregistrement (LOAD) et conservation
(SAVE) sur cassette de programmes donnés.
e Mémoire vive 1K-octets pouvant étre portée
a 16K octets grace au module RAM Sinclair.
¥ e Possibilité de commander la nouvelle imprimante
Sinclair.
¥ e Conception évoluée a quatre circuits : micro-
/ processeur, mémoire morte, mémoire vive et circuit prin-
cipal - circuit unique fabriqué spécialement pour
remplacer 18 puces du ZX80.
Pour toute information : 359.72.50 (4 I. groupées).

Une nouvelle
spécification
ameéliorée

Pour commander votre ZX81.
Par coupon-réponse, en utilisant I'imprimé ci-dessous.
Vous pouvez payer par chéque ou par mandat postal.
Quel que soit le cas, vous recevrez sous 8 semaines environ votre
micro-ordinateur Sinclair. Votre imprimante vous sera expédiée sous
un délai de 12 semaines environ. Et, bien entendu, vous disposez de
14 jours pendant lesquels vous pouvez demander le remboursement.
Nous voulons que vous soyez satisfait, sans doute possible, et nous
sommes convaincus que vous le serez.

r——_————-_—_—-—_—_—__-
Découpez ce bon et envoyez-le a : DIRECO INTERNATIONAL, 30, avenue de Messine, 75008 Paris

Je désire recevoir sous 8 sem. env. (ou 12 sem. env. pour l'imprimante), par paquet-poste recommandé : I
O le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 en kit avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de

764 FTT.C.

O le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 monté avec son adaptateur secteur et le manuel BASIC pour le prix de I
985F TT.C.

[ I'extension de mémoire RAM (16 K-octets) pour le prix_de 650 F TT.C I
O limprimante pour le prix de 690 F T.T.C. (paiement séparé)

Je choisis de payer : u.I

U par C.C.P. ou chéque bancaire établi a I'ordre de Direco International, joint au présent bon de commande g

0O directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.
Nom

Prénom " ~
Profession_
Rue ou Lieu-dit _
Commune
Localité du bureau de poste

Code postal

Signature,

(Pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents.)
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ELECTRO:KIT

COMPOSANTS ET PRODUITS DE QUALITE

ouvert du mardi au vendredi de 3h30 & 12h30 et de 14h30 3 19h30
le samedi de 9h30 & 12h30 et de 13h30 & 18h30

LEGENDE: @ avec boitier sérigraphie
O déconseillé aux débutants

JEUX DE LUMIERE

DK12. Stroboscope 40 j. Vitesse réglable
DK13. Kit boitier pour DK12 et DK14

DK14. Stroboscope 150 j. Vitesse réglable
DK51. Stroboscope 300 j. Vitesse réglahle
DK17. Adaptateur micro pour modulateur
DK18. Modulateur 3 voies + général

DK19. Kit boitier pour DK18

DK20. Modulateur 4 voies + général

DK21. Kit boitier pour DK20

DK23. Modulateur “Micro” 3 voies + genéral
DK24. Kit boitier pour DK23

DK25. Modulateur “Micro” 4 voies + genéral
DK26. Kit boitier pour DK25

DK27. Chenillard 4 canaux vitesse réglable
DK28. Kit boitier pour DK27

DK30. Chenillard 10 canaux programmable
DKG62. Gradateur de lumiére

0K194. Stroboscope alterné 2 x40 j.

0K192. Modulateur chenillard 4 canaux vitesse réglable

EMISSION-RECEPTION

0K122. Récepteur VHF 26 4 200 MHz
Super réaction (AL.: 9 V) avec écouteur
DK74. Ampli BF 4,5 W pour 0K122 ou autre kit
(AL.-10a 20V)
0K74. Récepteur P0-GO 2 diodes
0KB81. Récepteur P0-GO 2 transistors
AL.45VagvVv
0K93. Préampli d’antenne autoradio AL 9212V
0K97. Convertisseur 27 MHz PO (AL.: 9 V)
0K100. VFO pour la bande des 27 MHz (AL.: 9 V)
0K101. Récepteur OC 10 a 80 metres (AL : 9 V)
0K105. Mini-récepteur FXA (AL.: 9 V)
0K134. Convertisseur 144 MHz FM (AL.: 9 V)
0K136. Récepteur 27 MHz a super réaction (AL.: 9 V)
0K148. Ampli linéaire 144 MHz 40 W (AL.: 12 V) O@
0K152. Emetteur FM 144 MHz 2,5 W (At 12V) O @
0K159. Récepteur FM bande “Marine” avec HP
F:135 & 170 MHz super hétérodyne (AL.: 12213.5V) O@
0K161. Amplificateur d'antenne 144 MHz (AL.: 12415 V)
0K163. Récepteur AM “Bande Aviation™ avec HP
F: 110 3 130 MHz super hétérodyne (AL.: 1223135V) O@
0K165. Récepteur AM “Bande Chalutiers™ avec HP
F:1,6 3 2,8 MHz super hétérodyne (AL.:12213.5V) O@
0K167. Récepteur AM “Bande 27 MHz" 4 canaux avec HP
Livré sans quartz super hétérodyne (AL.:12313,5V) O@
0K177. Récepteur FM “Bande Police” avec HP
F: 68 a 88 MHz super hétérodyne (AL.:122135V) O@
0K179. Récepteur AM “Bande ondes courtes” avec HP
super hétérodyne (AL.:122313.5V) O@
0K181. Décodeur de B.L.U. (AL.-12213,5V)
0K183. Emetteur 27 MHz AM livré sans quartz
P:2Wa12V(AL:122135V) 0@
DK83. Emetteur FM expérimental
F: 604145 MHz (AL.: 45240 V)
Antenne télescopique pour DK82 ou 83
DK82. Récepteur FM (pour DK83) F: 80 a 110 MHZ
(AL.: 9 312 V) super réaction
0K58. Manipulateur électronique pour apprendre le morse
(AL.:12V)
DK31. Vox control (AL. : 12 V) sortie sur relai
JKO4. Tuner FM F: 87 2 108 MHz (AL.: 9 V)
Super hétérodyne @
JKO5. Récepteur-27 MHz avec quartz sortie 10 V
Super hétérodyne (AL.: 6412 V) @
JKO6. Emetteur 27 MHz avec quartz 27,185 MHz
P:25mW(AL:9a12V)@

0K83. Emetteur de radio-commande 27 MHz, 1 canal
0K89. Récepteur de radio-commande 27 MHz, 1 canal
sortie sur 1 relais (AL.: 12 V)
DK43. Emetteur 4 ultra-sons (AL.: 13,5 V)
DK44. Récepteur a ultra-sons sortie sur relais (AL.: 9 V)
0K8S5. Emetteur de radio-commande de 2 a 4 canaux
sur 27 MHz (AL - 9 V)
0K174. Récepteur de radio-commande 4 canaux
sur 27 MHz (AL. - 12) sortie sur 4 relais) O
0K168. Emetteur a infrarouges (AL.: 9212 V)
0K170. Récepteur a infrarouges (AL. : 12 V) sortie sur relais

CONFORT -LOISIRS

0K84. Interphone 2 fil 2 postes avec 2 HP (AL.: 9 V)

DK34. Temporisateur électronique 20s. 2 2,30 mm sortie sur relais
(AL.:12V)

DK10. Clignotant électronique a vitesse réglable sortie sur relais
(AL.-12V)

DK11. Compte-pose photo sortie sur relais (AL.: 220 V)

Ok141. Chronometre digital de grande précision (AL. - 4.5 V)

DK33. Déclencheur photo-électrique (AL - 12 V) sortie sur relais

DK52. Amplificateur de téléphone avec capt. et HP
(AL.:92135V)
0K17. Horloge que heures/
6 afficheurs (AL.. 220)
0K23. Antimoustique 4 ultra-sons (AL.- 4,5 a 9V)
0K110. Détecteur de métaux distance environ 15 cm
(AL.- 4.5 V) avec HP
0K64. Thermometre digital de 0° a 99 °C avec capteur
(AL. 452a5V)

120,00

60,00
160,00
218,80

70,00 0K104. Thermostat électronique de 0 & 100 °C
95,00 (AL.- 14 2 16 V) sortie sur triac
55,00 | OK1B2. Répondeur téléphonique (AL.: 12 V)
117,00 || 0K185. Telecommande par téléphone permet de commander

60,00 un appareil 3 distance (AL.: 12 V)

160,00 0K166. Carillons 9 tons (Al 6 V) avec HP

55,00 |l 0K195. Thermostat pour chauffage solaire sortie sur relais
182,00 (AL.-12V)

60,00 0K193. Minuterie longue durée de 5 mn a 12 h sortie sur relais
165,00 (AL.-12V)

69,00 § 0K200.
246,50

59,80
195,00

225,00

Commande d'asservissement de moteur pour panneaux
solaires ou autre installation (AL.: 12 V) sortie sur 2 relais
0K186. Posemétre pour agrandisseur sortie sur relais (AL.: 9 V)
0K96. Passe-vues automatique pour diapositives sortie sur relais
(AL 12V)
0K119. Détecteur d'approche sortie sur relais (AL.: 12 V)
0K116. Compte-pose pour photographies (AL. : 220V)
sortie sur relais
0K10. Dé électronique a leds (AL.: 4,5 V)
0K22. Labyrinthe électronique (jeu d'adresse) (AL.: 4.5 V)
DK16. Minuterie réglable 10 secondes a 5 minutes sortie sur triac.
(AL.: 220 V)
0K15. Agageur électro-acoustique (AL. : 13,5 V) avec HP

125,00

60,00
48,00

57,80 Jlj 0K13. Détecteur d’arrosage pour plantes (AL.- 4.5 V)
38,20 0K169. Alarme pour congélateur (AL. : 12 V) sortie sur HP
116,60 Jl§ 0K156. Temporisateur digital de 0 a 40 mn (AL.: 220 V)
93,10 sortie sur relais
99,00 0K52. Siffliet automatique pour trains électriques (AL.: 14 V)
57,80 avec HP
109,00 | OK53. Sifflet 2 vapeur pour locomotives miniatures (AL. : 16 V)
125,00 avec HP
495,00 | OK3. Touch control 3 circuit intégré (AL.: 12 V)

sortie sur relais

OKS. Interrupteur ON/OFF a touch control sur secteur (AL.: 220 V)
sortie sur triac

JK10. Compte-pose photo sortie sur triac (AL.: 220 V) @

255,00

255,00
125,00

255,00 (L:20v@
255,00 ALARME

DK48. Centrale multi-fonctions pour automobile sortie sur relais
255,00 (AL.:12V)

DK77. Antivol pour moto sortie sur relais (AL.: 12 V)
DK58. Siréne police américaine (AL. : 12 V)
DK59. Chambre de compression pour DK58
0K158. Antivol pour auto par liaison radio sortie sur relais et
sortie antenne. Portée environ 200 m (AL.: 12 V)
0K140. Centrale antivol pour app (AL.:135V)
sortie sur relais
0K175. Transmetteur téléphonique d'alarme (AL. : 12 V)
0K164. Antivol d’auto pour phares supplémentaires (AL. : 12 V)
0K160. Antivol temporisé 4 ultra-sons (AL.: 12 2135 V)
0K95. Serrure codée avec i (AL.:12V)

255,00
125,00

255,00

40,00
18,00

51,80 i OK190. Veilleur sonore par téléphone permet d'écouter a distance
par téléphone (AL.: 12 V)

87,20 [ OK75. Antivol ique avec alarme temp: (AL.:12V)

88,50 |l OK73. Antivol électronique simple avec alarme sonore

168,00 AUTOMOBILE

DK29. Cadenseur pour essuie-glaces (AL.: 12 V) sortie sur relais
DK56. Indicateur de charge pour batterie 12 V (AL.: 12 V)
0K19. A de dép de vitesse
60 a 120 km/h (AL.: 12 V)
0K113. Compte-tours digital pour automobile de
02 9.900 tr/mn (AL.:-6 ou 12 V)
0K35. Détecteur de verglas pour automobile (AL. - 12 V)
DKB8O0. Stroboscope auto - moto (AL. : 12 V)
0K90. A sonore d de fi
auto (AL.: 12 V) avec HP
0KG8. Commande automatique de feux de position 6 ou 12 V
(AL.:60u12V)
0K107. Commande automatique de charge pour chargeur de
batterie (AL - 6 ou 12 V) sortie sur triac

de

pour

116,60

225,00 i UKB75. Allumage que 2 (! [ ]
125,00
155,00 MESURE
DK79. Alimentation stabilisée
5V -0.5 A avec transformateur
116,60 [l DK75. Alimentation stabilisée
9V - 100 mA avec transformateur
79,80 [l DK76. Alimentation stabilisée
12V - 0.3 A avec transformateur
66,50 i DK47. Alimentation de laboratoire 1A
79,80 réglable de 3 & 24 V avec transfo
195,00 il DK45. Alimentation de laboratoire 2 A
88,50 réglable de 3 a 24 V avec transfo

JKO8. Allumage automatique de lumiére. P: 400 W sortie sur triacs

82,80

244,00
87,20

155,80
191,10

112,70
225,00

225,00
125,00

125,00
155,00

125,00
155,00

93,10
102,90

102,90
57,80
87,20

125,00
125,00
65,00
82,00

195,00

345,00
225,00
125,00
255,00
122,50

225,00
93,10

43, av.delaRésistance (ancienne RNS5)

049.30.34. 91330 Yerres

0K47. Disjoncteur électronique
réglable S0 mA a 1A (AL 9V)
0K57. Testeur de semi-conducteurs
a lect. (AL.: 4,5 V) sortie sur lect
0K127. Pont de mesure R/C de 1 Q2
al0M ettipfald f
0K129. Traceur de courbes pour PNP et NPN
(AL - 9 a 18 V) sortie’ sur oscilloscope
0K123. Générateur BF de 1 Hz a 400 KHz sinus, carre, triangle
(AL. - 220 V) sorties 0 a 24 V, TTLS Vet synchro
0K86. Mini-fréquencemetre digital de 0 3 1 MHz
(AL.-5V)
0K138. Signal tracer BF/HF sortie HP (AL.- 9 V)
0K145. Fréquencemétre numérique de 0 4 250 MHz
avec rack et accessoires (AL.: 220 V) O@
0K125. Générateur d'impulsions
(AL.: 220 V) F: 0,015 Hz & 150 KHz en 6 gammes
OK176. Base de temps de 1Hz a |MHz (AL.: 5 V)
0K41. Unité de comptage décimal a 2 chiffres (AL.: 5 V)
0K39. Convertisseur de tension entrée 12 V
sorties 4.,5-6 - 7.50u.9V, 300 mA
0K40. Générateur de signaux carrés
F:1KHz (AL.: 9 V)
0K14. Sonde Multivoimeétre BF (AL.: 9 V) entrées 10 et 100 mW

MUSIQUE
0K82. Mini-orgue électronique avec HP (AL.- 45V 312 V)
0X88. Trémolo électronigue (AL - 15 3 25 V)
0K12. Métronome éiectronique avec HP (AL.: 45212 V)
0K143. Générateur cing rythmes (AL : 220 V) slow-rock, rumba,
twist, fox, valse, sortie pour ampli

BF-HI-FI

0K99. Préampli pour micro magnétique (AL.: 9 4 30 V)
0K121. Préampli pour micro dynamique (AL.: 9 2 30 V)
0K114. indicateur de balance (AL.: 9 V)
0K 44. Décodeur stéréo FM (AL.- 3212 V)
0K7. Indicateur d'accord pour tuner FM (AL.: 9 V)
DKG67. Correcteur de tonalité mono (AL.: 92 30 V)
DKG68. Correcteur de tonalité stéréo (AL.: 9 2 30 V)
0K137. Préampli correcteur stéréo (AL.: 15 a 30 V)
4 entrées : Pu magn., Pu cer., tuner, magnéto et monitoring

0K76. Table de mixage stéréo 2x 4 entrées (AL.: 9 2 30 V)
0K49. Préampli mixeur mono 6 entrées (AL.: 92 30V)

3 RIAA 3 mV et 3xAux. 300 mV
0KS0. Préampli stéréo (AL.: 9 2 30 V)
DK72. Décibeimétre 12 leds (AL.: 12 V)
0K72. Amplificateur 1,5 W eff. a circuit intégré (AL. 5a15V)

DK74. Amplificateur BF de 4,5W (AL.: 10 4 20 V)

0K32. Amplificateur BF de 30 W (AL. 30 & 50 V)

0K142. Alimentation stabilisée 48 V - 2 A (AL : 220 V)

0K128. Amplificateur mono BF de 45 W eff. (AL - 48 2 60 V)

0K150. Amplificateur BF mono 200 W (AL.: 2x40 V3 A) O

DK39a. Alimentation 2 x 50 V pour 10 K150 avec transfo

DK37. Amplificateur 125 W eff. sous 4 ohms (Module cablé réglé)
(AL.: 2x40 V)

DK38. Alimentation 2 x 40 V pour 1DK37 avec transfo.

DK39. Alimentation 2 x 40 V pour 2 DK37 avec transfo

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDAN

tre rembot
boursement +

Regleme ment ¢ darrhes a la comman

contre port et frai

- A Partir de BO0F d ac 3ge gratuits

- Pourt at vous beneficiez d te de fidélité (nous ce

93,10
53,90
136,20
191,10
273,40

244,00
175,00

985,00

244,00
195,00

122,50 D
oo R

38,20
53,90

P> mrerm<coZ

63,70
97,00
57,80

muonm

279,00

38,20
39,00
67,60
116,60
63,70
54,90
98,80

185,00
240,10

97,00
53,90
118,50

48,00
60,00
126,40
185,00
195,00
§95,00
280,00

380,00
220,00
280,50

CE

de, solde

ns

'p‘\ KB AR RS AR \\‘\\~\~~\~5\s‘\‘\\\\~ RS R RN
4
110 DOCUMENTATION DETAILLEE
.60 ,
12000 R
’ " 3 4
87,20 -, O Outillage et mesure: 5F en timbres ‘
- O Alarme :5F en timbres .
68,70 '~ [JKits: 7F en timbres ’
a7.20 “» O Divers: 5F en timbres s
280,00 - U Catalogue Général (regroupant les rubriques ci-dessus): !
2 15F - port OF “
i !
’ *
86,50 12 NOM oo /2
v 7
i :
66,80 :: Prénom
92,50 /,
148,00 ¢ COAR POSEAl ..o e A
‘' E182
198,00 YT ST OOIOISSSS ~\\\\\~\\\‘\\\\N\\‘b‘\\\‘\\\\“'

—— Nous vendons aux lycées - administrations - comités d'entreprises - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter. S —————
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. C24

\ 15W24V
L}

\| c220

Ay 15W220v!

~ de soudure
TCSdI :a

et prise de terre antistatique
W} avecfers : CSTC30W
\ ou XSTC 40W
a thermocouple incorporé

300008

COMPTOIR RADIO DE L’AMATEUR

CORAMA, 51, cours Vitton, 69006 LYON. Tél. (7) 889.06.35

celestion E
international

CENTRAD 89

[ mAMmES |

powear SECKMAN

VENTE PAR CORRESPONDANCE
MINIMUM D’ENVOI : 50 F

S CORAMA PAIEMENT PAR CHEQUE A LA COMMANDE
(Joindre un timbre’ pour la réponse).

Condensateurs

\

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les ANTEX

NOUVEAU /.CcS17W 230V

Support ST4
K0y, Pour tous les fers ANTEX

MLX25 W12V
grande variété de pannes longue durée

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE

E" V. KLIATCHKO
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS
Tél.:577.84.46

KIT D’ENCEINTE 100 W eff.

Cablé sur panneau 70 x 40 cm
Version 2 VOIES

1 boomer 32 cm 450F
1 tweeter piezo

HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES

1 boomer 32 cm
1 compression médium
1 tweeter piezo

1 filtre 590[:
HAUT RENDEMENT : 98 dB :

KIT D’ENCEINTE «BST» 30W

, 2 voies hass-reflex
— Boomer 25 cm
— Tweeter
— Boitier
filtre 1 85F
+ plan complet de I'ébénisterie — Event

Equalizer «<BST» EQ 205
STEREO

945°

2 x 10 fréquences avec sortie monitoring. Bande passante : 30 & 50000 Hz. Rapport S/B : 75 dB.
S'adapte sur toute chaine hifi et sur tout ensemble de sonorisation.

(nQ 140d NOILIO3dX3)

aled e
(4 62 140d)

(4 62 140d)

« BLUE SOUND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS
Reglement a la commande Tél. 586.01.27

Expédition sous 48 h
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I"I ® = ’n® d’ ®
electronique: un metier davenir
Votre avenir est une question de choix:
vous pouvez vous contenter de “gagner votre

° n . d ’ od , . (.Y
vie OuU blen eciaer de reussir votre carriere. ’
Eurelec vous donne les moyens de cette réussite. En tra- Trés important : avec les cours, vous recevez chez vous tout
vaillant chez vous, a votre rythme, sans quitter votre emploi actuel. le matériel nécessaire aux travaux pratiques. Votre cours achevé,
Eurelec, c’est un enseignement concret, vivant, basé sur la pratique. il reste votre propriété et constitue un véritable laboratoire de

Des cours facilement assimilables, adaptés, progressifs, d'un niveau technicien. Stage de fin d'études : a la fin de votre cours, vous
équivalent a celui du C.A.P. Un professeur unique qui vous suit, pouvez effectuer un stage de perfectionnement gratuit dans les la-
vous conseille, vous épaule, du début a la fin de votre cours. boratoires EURELEC, a Dijon.

.”..uk\-“

Electronique Electronique industrielle Electrotechnique

Débouchés . radio-électricité, -montages et Elle offre au technicien spécialisé un vaste Les applications industrielles et domesti-
maquettes électroniques, T.V. noir et blanc, champ d'activité : régulation, contrbles ques de I'électricité offrent un large éventail
T.V. couleur (on manque de techniciens automatiques, asservissements dans des de débouchés : générateurs et centrales

dépanneurs), transistors, mesures électro- secteurs industriels de plus en plus nom- électriques, industrie des micromoteurs,
niques, etc. breux et variés. électricité automobile, électroménager, etc.
Votre cours achevé, ce matériel reste votre propriété. Votre cours achevé;-ce-matériel reste votre propriété Votre cours achevé, ce matériel reste votre propriété.

Cette offre vous est destinée : lisez-la attentivement

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle sur la qualité de I'enseignement et du . o~
nombreux matériel fourni, EURELEC vous offre d’examiner CHEZ VOUS — gratuitement et (]
sans engagement — le premier envoi du cours que vous désirez suivre (ensemble de lecons - eurelec
théoriques et pratiques, ainsi que le matériel correspondant aux exercices pratiques). iNstitut pr‘ivé

Il ne s’agit pas d'un contrat. Vous demeurez entiérement libre de nous retourner cet

i .
envoi dans les délais fixés. Si vous le conservez, vous suivrez votre cours en gardant tou- densengnement
jours la possibilité de modifier le rythme d’expédition, ou bien d’arréter les envois. Aucune adistance
indemnité ne vous sera demandée. Complétez le bon ci-aprés et présentez-le au Centre 7N DI

Régional EURELEC le plus proche de votre domicile ou postez-le aujourd’hui méme. 000 DIJON

1 o o
| bon d’examen gratuit 8 I
@
A rctourner @ EURELEC - Rue Fernand-Holw eck - 21000 DIJON. §
. Jesoussigné: Nom o . Pénom ____ R I
Domicili¢c  : Rue ] LR, e e UNe_
I Ville - Codepostal

ct materiel de -
[ ELECTRONIQUE FONDAMENTALE O ELECTROTECHNIQUE

I M SPECIALISATION RADIO STEREO A TRANSISTORS [ ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
CHINITIATION A LELECTRONIQU'T

' > Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverrez le solde du cours a raison d'un envoi en début

I désire recevoir, pendant 15 jours ¢t sans engagement de ma part, le premicr envoi de legons

CENTRES REGIONAUX de chaque mois, les modalités ctant precisées dans le premier envor gratuit

21000 DIJON (Siége social) L> Siau contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d'origine et je ne vous devrai rien.

R. Fernand Holweck l Jereste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois sur sim ple demande cenee de ma part. 5
Tel.: 66.51.34 DATE ET SIGNATURE : (Pour les enfants, signature des parents). Z
75012 PARIS 13007 MARSEILLE I ' B
57-61, bd de Picpus 104, bd de la Corderie

Tél. (1) 34719 82p Tél.: 54.38.07 L J ¢

e >R
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MICRO EMETTEUR FM
Fréquence 88 3 108 MHz

ELECTRONIC

27, rue de Wattignies
Métro Dugomier

PARIS

Tél. 345 80 74

NOS SELECTIONS:

micro °

Recevable sur recepteur FM

standard

ERA 2000T

SM 500 - Table de
mixage avec 5 canaux
stéréo avec pré-écoute-
Alim. 220V/50-60 Hz
Dimensions 3/6 x

210 x 67 mm

Multimétre

=

Emetteur récepteur mobile ho-
mologué RTT, 2W, 22 canaux
FM, signal ROGER. .. .790F

ERA 1000T

Emetteur récepteur moblle ho-
mologué PTT, 2W, 22 canaux
FM 650 F

276+

Mini-enceintes
voiture - 2 voies
GALET

Puissance nominale
15 W (25 W maxi.)

B.P. 100Hz - 1T6KHz  |§

adaptable dans
toutes voitures.

La paire :”oF

TE 1042

Impédance 16 ohms.
Sensibilité 102 dB/mW. Ré-
ponse en fréquence 20 -
20000 Hz. Puissance admls-
sible 100 mW. Potentiométre
de volume 100 -0 %

Poids 330 G .

DE L'ELECTRONIQUE

PLUS DE 50 MAGASINS EN FRANCE

HBN Publicite

97

J.P Liou graph

Pour vous initier a I'électronique

Pour vos montages expérimentaux
Pour vos recherches personnelles

la plague-test
CBE-SF 303 M

e Elle vous permettra de réaliser,
du plus simple au plus compliqué,
des montages
respectant vos schémas

o Elle assure de tres bons contacts
e Elle tient le pas de 2,54 & linfini

Renseignements/vente par correspondance
Tous reglements a l'ordre de
CBE Electronique
b, rue Le Royer 69003 Lyon
Tel. 16/7/895.22.94

J'aimerais recevair votre ensemble de 3 plaques et 30 modules
de jonction contre 153 F TTC + 16 F de port

Nomooooo
Adresse

Radic Plans - Elecironique LoisirsN° 411
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PREMICRC
REVUC
VID€O

" o DES BANCS D’ESSAIS
% ¢ DES NOUVEAUTES
TECHNOLOGIQUES
% e LES TOUTES DERNIERES
CASSETTES VIDEO DU MARCHE

EN VENTE CHEZ
VOTRE MARCHAND
DE JOURNAUX
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MONTAGES
LECTRONIQUES
'ALARME

1-:-—-.-- ——

ot Seantihignse Fiangaion

MALISEURS. MODELEURS) POUR
.r DE HAUTE QUAI

LA CONSTRUETION

DES PETlTS MﬂDElES

DECHE FER
ELECYIIQUES

s

Editions Tachnigues ot Scientifiqurs Francaises

MONTAGES
EXPERIMENTAU
OPTOELECTRONIQUES

[ oe—

INITIATION A LA

LEMICROPROCESSEUR
{ > miLusson]

M

e

Editions Techniques et Sciantifiques. m.aam

PIANDS RECHERCHES
ELECTRONIQUES METHODIQUES

el SYNTHETISEURS DES PANNES RS
e ‘

Tatw————
|
o =m 0

s e
Editions Techniques ot Seieatifiques Francaines

Techmigue pochs

UTILISATION

PRATIQUE
DE 'OSCILLOSGOPE

v R. RATEAU

Editions Tachniques st Bctentifiques Francaises

w """““s::;'o

lflfﬁ,"""'f CIRCUITS IMPRINES

IIMIS HIIIII'IIEI i ——%ﬁﬁeﬂ“uul
| P.GUEULLE ]

- SECURITE

AUTOMOBILE
ﬁlm ﬂlﬂm

J.P EHMICHEN

PERFORMANCES
AUTOMOBILES
Z3montages ¢lectroniques

S sk

s R
E
b 1

usnmmﬁ

. ACOUSTIQUES
- HIFI STERE

Editione Tochnigues ot Scientifin

&

MONTAGES
Il!ﬂllllll!l
divertissants et utiles
Lo

Editions Tachniques et Sciontifiques Francaines

COLLECTION
TECHNIQUE POCHE

MONTAGES
i s

JP CEHMICHEN

DNNEMENT
ill’lﬂllllﬂl![

Editions Techniques
et Scientifiques
Francaises

2 a 12, rue de Bellevue
75940 Paris Cedex 19

~ 1M. NORMAND

"Initiation pratique 4 |
1A

F. THOBOIS

LA CONSTRUCTION
DES PETITS
rmsmmnuus
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LA PREMIERE

ENCYCLOPEDI
REUNISSANT ——
LE SAVOIR.

FAIRE POUR SAVOIR :
une révolution dans Pédition.
L'idée : une série de volumes
tres attrayants abondamment illus-
trés et commientés sur 'une des
grandes techniques modernes mais
accompagnés en plus de coffrets
contenant tout le matériel pour... une
application expérimentale immédiate.
Voila ce qu’est la collection FAIRE
POUR SAVOIR.
e
9

FAIRE POUR SAVOIR abordera
les secteurs les Plus variés de la vie mo-
derne. La premitre collection qui vous
est proposée concerne Electronique,

de plus en plus présente dans votre vie;
vous ['utilisez tous les jours sans bien
la connaitre. Cette collection comporte
16 volumes reliés pleine toile, 5.000
pages abondamment illustrées, traitant
dans des chapitres clairs et parfmtement
exposés, non seulement de la théorie
de I'Electronique mais surtout de ses

“FAIRE POUR SAVOIR™:
L ELECTRONIQUE

DANS LA COLLECTION

illustrations.

applications pratiques.
Plus de 100 exp
passionnantes & r‘cliur

Pour comprendre concrétement les
phénomenes de I'Electronique, vous
trouverez dans les 15 coffrets de matériel,
tous les composants vous permettant
deffectuer plus de 100 expériences.

«ET LE MATERIEL POUR I.APPI.IQlER.

Chacune d'elles vient illustrer un sujet
traité dans les volumes. Ceest une for-
mule originale, enrichissante, mise au
oint s lement our la collection
FAIRE POUR SAVOIR par une équipe
d'ingénieurs possédant e longues
années d’expérience en Electronique.
A monter vous-méme :
S
siéréo.
rés les expériences, les réalisa-
tions définitives. Aidés parles directives
précises d'un texte clair, facilement
assimilable et accessible 2 tous, vous
monterez ensuite, avec toutes garanties

o

>

n—m &
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Aeur“crt:echnlque
v FAIRE POUR SAVOIR |
Rqe F. Holweck 21000 Duon

de succes des appareils de qualité qui
constitueront un véntablec}aboratoue
un contrdleur de circuits par substitu~
tion, un contréleur universel, un
transistormetre, un oscxllateur HF
modulé et un ampli-tuner stéréo
d'excellentes performances. Vous aurez
la fierté de les avoir réalisés vous-mémes,
tout en ayant enrichi con31dérablement
vos connaissances en Electronique et,
pour?uoi pas, ac?ms une meilleure
ualification professionnelle grice 2 la
collecqon FAIRE POUR SAVOIR.
LElectronique dans la collec-
tion FAIRE POUR SAVOIR,

C'est I'association de ce matériel et

d’'une somme remarquable de connais-
" sances techniques en 16 volumes qui
doivent absolument figurer dans votre
bibliotheque.

Pour une information complete et
sans engagement sur |'Electronique
dans la collection FAIRE POUR
SAVOIR, retournez desaujourd’hui
le Bon Gratuit ci-dessous 2 EURO-
TECHNIQUE.

Le matériel
complet pour monter

contrdleur de circuit

controleur universel
transistormetre
oscillateur H.F.
ampli-tuner,

09088-1011




* « * EUROPE ELECTRONIQUE » » »

Magasin détail, 41 bd Baille 13006 Marseille, Tél. (91) 47.01.79
Ouvert du mardi au samedide 9ha 12hetde 14ha19h

TRANSISTORS DIODES - PONTS

BC1078..1,80 BC3088.1,20 BD137....... 4, . 290 Vi
BC1088.1,50 BC309C..1:40 BD 138, 70 400 m 2.260 BB204... 6,30
BC109C. 1,80 BC327...1.20 BD 139, 4,50 2N 1893 4,00 1,3 Wi 05360 BB 113...3200
BC140...350 BC328...1.20 BD 140 5,10 2N2218A . 2.40 LORO3... 7..800 BB142.. 550
BC141.-3:80 ‘BC337..1.20 BDEB3. 10,50 2N 2219A . 2,60 IN4148 1,5A750V . 300
160,370 BC338...1.20 BDEBA...... 11,00 00 0AGO..... 1/5A/ 320
BC161..4,20 BC547B.1,00 BF 2454 5,20 2N 2! 40 IN 4400 1,54/ 400
BC1778.2,00 BC5488.1.00 BF 2458 . 5,20 30 IN 4002 1/5A/ 6,00
BC1788.1,80 BC549C. 1,20 BF 245C..... 5.20 - 2,30 IN4003 (1A 3A/40V. 6,00
BC179C..2.20 BC5576.1.20 BF 2566 5,60 80 IN 4004 3A/80V. 6,50
BC2376.1,00 BC5588..1.20 BF 905 13,50 00 IN 4005 3/ 8,00
BC2383. 1,00 BC559C.1.40 BX 5400 50 IN 4007 11,00
BC239C. 120 BD135..3.80 MU 2500 80 BY 251 (32 12.00
BC3078.1,20 BD136...8,10 M 260 20 BY 252 15,00
BY 253( 13,00
BY 255 29,00
..2,00 40 ,00 74154......12,00
.00 40 7 /40 74160.11.90
2,00 00 ,20 74161......11,90
.00 00 40 741621190
2,20 ,00 40 74163......11,90
.20 7 40 00 74164 11,50
50 00 70 74165, 11,50
00 20 40 741731290
40 00 50 74174 8.80
40 00 80 74175... B,60
2 00 80 74190, 10,40
40 50 100 74191 10.40
60 00 190 74192, 10,50
00 50 820 74193 10,50
300 70 14195650
CIRCUITS 41S..)
200 1827 90 L5191 .11,
'g Eg g E}gs . 150
20 153 50 15194 1200 SUPPORTS TEXAS
o (33 %0 (3251 '} 30 025 & ut bonoriae 58‘}:““”’“‘"’“‘"
8 B sjeam gl
28 B (S22 e 8 “ % 18 20 24 2B &
i B % 13231080 5o 00 100 110 120 180 230
50 LS76 30 1S245 1290 ©84:130 140 160 220 250 270 350 500
170 LS86 0 1S273...1550 ©83:180 230 260 320 340 400 480 680
‘a0 1590, 380 1S273°7:'780 ©C81:200 280 320 380 460 560 8380
Y .70 15365 8,50
% 130 ol 15366 8,50 PAR10: 10 % - PAR 25: 15 % - PAR 100: 20 %
50 1S 113.. 5,10 15367
280 LS114. 5,10 s

368, %,558 LEDS

CIRCUITS C/MOS Sf ssms B %
2.50 4025. Fr] $§
4060.

=% bl g

O
828888888

B8 104.. 6,30 SD4IP..... 3%
B8 113.32,00 S042P..... 18, !

BFT65.22,00 S0436.....55,60 TCA4500A. 27,00 TFA 1001W. 44,90 awa 1m§n&qaergf§ﬁ“uns
BFT66..2,70 TAA765A 10,00 TDA 1037...18,00 UAA 170.....12,00 |72 Wde 1235, 26hes 10 de o mére vlar .
BP 104, 14,50 TEA 1205 . 8,90 TDA 1046...22.50 LAA 1700 25,60 113 W0 10cas Siaones e fa e vl
BPW34.14,50 TBA221B.. 7,40 TDA 1047...24,50 UM 180......17,00

LDS7C... 4,00 TCA205A.,25,10 TDA 2870...27,00 S566B.......34.00 CERAM

NATIONAL

.22.00LM381N ...

CERAMIOUES :
1pFa 100F ......... 050 220F=0,60 -

470F=0,70 - 100nF
G ,80

AJUSTABLE z§F 2n|f
5L .16,60LM709..... 520 MMRZSUV 101!'%- -2 % e o sa 100..
~10,50LM323K... 72,00 LM 381AN..25,60LM 723 ... 5,20
LMI0TAN SI0UM 3N, GS0LM3BN . 8,80 LM741 . 350 1500F ot 200F=1.30- S a 410 =210 -
LM304H... 16.50LM339N . 6,30 LM 387N .. 13,00LM 1496... 8,00

LM305H.... 7,50LM 348N . 14,10 LM 391N80.25,00 LM 1812 ..71,00
GN.... 8,00LM 349N .. 16,90 LM555 ...... 3,60LM2907...19,50 NMWPL"P;‘*ZW"OUQ“WOM w
LM309K.....18,00LM 358N .. 6,30LM556...... 8,00LM3080... 8,40 ok A de
LM31IN.... 6,80LM377N..19,50 LM 565 ......14,50 LM 3086.... 6,10 loomum 5(
LM317K....34,80 LM 380N .. 11,80 LM567 ...... 14,80 LM 3900... 6,80 Logarithmiue (courbe B de 1K) 3 1K) 300
]Mé?ﬂﬂdﬁhmﬁﬂmmgﬂm utm(uuhzﬁ&
TEXAS Logarithique (courbe Bl de TKC2a2,2MQ) ... 'm
... 16,80 TIL312..12,00 TP32........ 6,20
5,50 SN 76477 . LB - FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET
12,00 TIP2955 10,80 FILTRE CERAMIQUE
...12,00 TIP3055.... 5,00
...12,00 TVS 1122 .87, 12,00
...12,00 TVS 3506.. o
. 5,40 TMS3874.. 00
... 5,80 TM53879 .. o B50
14,80 P31 .... 5,90 TMS 388039, 13,00
PU. 35,00
PROMOTIONS Les prix s’entendent & |'unité T.T.C.
180 7805(2)........ B.70 9,00 Bitier : P/1(81552:27)..... 9,50
.70 7812(2)." 7,10 3,60 Buitir : 267x30)...... 15,00
210 78 680 1.40 260)......25,00
.70 7905(5 7,60 7,80 48). 20,00
50 791 7,80 7,80 150x13555). 24,00
,80 791 780 5,40 0¢58)34,00
.80 TIC 640 9,20 1/A[33x70625) .- 10,00
.80 MC 8,80 3,80 70:25) 11
.80 MC 7,50 7,60 3/A(98x70x25) 14,00
5,00 SFE 6,00 5,20 22-4,7-10
7418191(2). 8,20 pA741(1 00 4116(1).......36,00 7,80 100- 220- 470,H...4,00
74(S244(2).'6,00 pA723(5) 10 TLOB4 1380 5,60

VENTE
PAR CORRESPONDANCE

41, bd Baille 13006 Marseille
Tél. (91) 47.01.79de 10 ha12hetde 15ha 19 h

REGLEMENT :

— & la commande (minimum 80 F)
(Port 18 F - Franco a partir de 500 F)

— contre remboursement.
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mMais oui,
Vous
péUsSsirez

..Vous assure Fred Klinger
responsable d’un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing a sept mois (une heure par jour environ).

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remboursement total immédiat.

Postez aujourd’hui le coupon ci-d (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.
: Ecole des

TECHNIQUES
NOUVELLES
€cole privée %J
fondée en 1946 g

20,rue de I'Espérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation complate n° 824 sur votre

@ METHODE HA'PIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nometadresse— — — — . .

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)

Radio Plans - Electronique LoisirsN® 411
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Depuis 23 ans nous disposons de
I'enseignement a distance : notre
originalité c’est d’avoir expérimenté
des moyens efficaces pour vous
apprendre un vrai métier.

UNIECO : Département des études
Scientifiques et Techniques

Pour apprendre chez vous, avec les
meilleurs professeurs, le métier qui
vous plait, il vous faut :

— unenseignementthéorique de
qualité : coursillustrés, cassettes,
devoirs a corrections personnalisées,
questions-réponses
professeurs/éléves, etc. ;

— unenseignement pratique,
efficace, basé surdu matériel de
professionneis et des stages de
formation.

DES STAGES PASSIONNANTS :

e informatique, Electronique,
Electricité. *

Nous organisons pour ces spécialités

des stages pratiques (facultatifs) dans

nos locaux parisiens. Ainsi, sivous le
souhaitez, vous pourrez compléter
votre formation théorique en vous
exergant surdu matériel de
professionnel.

Parexemple, en Informatique, vous
pourrez effectuer des travaux '
pratiques de saisie et de
programmation sur.un véritable
ordinateur. Inutile de vous préciser
I'intérétd'un tel stage.

Radio Plans - Electronique LoisirsN® 411

UNIECO : Uneécolerésolument
moderne.

Jugezplutét!

DES PROFESSEURS TOURNES
VERS L'AVENIR

Pour vous aider dans vos cours et
corriger vos devoirs, pour animer et
encadrer les stages quevous désirez
suivre, nous faisons appel a des
techniciens hautement qualifiés. Ces
spécialistes sontdesingénieurs, des
professeurs, des techniciens
supérieurs, rompus aux nouvelles
techniques. Leur formation et leur
expérience professionnelle leur
donnentune parfaite connaissance du
monde du travail.

UN MATERIEL PERFORMANT
Pendant le déroulementde votre
étude, vous recevrez chez vous un
matériel spécialement choisi pour
satisfaire votre curiosité et vous
permettre d'apprendre efficacement la
technique de votre métier.

Exemple : pour nos formations en
Electronique, vous recevrez un ampli
stéréo 2 x 20 watts a monter vous-
méme.

UN CONTACT « ENTREPRISES »
PERMANENT

Chaque année, 1000 nouvelles
entreprises nous contactent pour
nous confier, elles aussi, la formation
de leur personnel.

Une ecol
des prof
pour vou

Cefost : Dép:

fDe plus, alademandedenos
étudiants, nous effectuons

directement les démarches auprés
employeurs pour les aider a trouver
emploi danstelle ou telle activité.

Seuleune
organisation solide,
efficace et sérieuse
peut vous offrirde
tels avantages.

Seul UNIECO peut
répondre avotre
\ demande.




resolument moderne

sseurs tournes vers I'avenir

 apprendre un metier

lement scientifique et technique dUNIECO

ETUDES PROPOSES

NIVEAU D'ACCES

DEBOUCHES

*ORMATIQUE Opérateur sur ordinateur CEP (accessible a tous) Sociétés de services et entreprises industrielles
Pupitreur 3e — CAP Entreprises équipées d’un service informatique
Programmeur 3e — CAP Sociétés de services ou de conseil
Analyste programmeur Niveau baccalauréat ou une Sociétés de services ou de conseil en informatique chez

expérience en programmation les constructeurs

Spécialisation en langages Expérience en programmation | Sociétés de services ou chez les constructeurs
informatique

ZCTRONIQUE Electronicien CEP (accessible a tous) Services fabrications

Technicien électronicien

Dépanneur électroménager

CAP électronicien
(préparation a I'examen)

BTS électronicien
(préparation a I'examen)

3e — CAP
CEP (accessible a tous)
5e — 4e

Niveau baccalauréat scientifique
ou technique

Services aprés-vente, centre d'essai - laboratoires, entre-
prises fabriquant du matériel.

Services aprés-vente des magasins spécialisés ou grandes
surfaces

Entreprise de fabrication,
commercial (radio, TV, Hifi)

bureau d'études, secteur

Bureaux d'études, laboratoires de recherche ou de
développement, entreprises de fabrication

DIO, TV, HIFI,
YEO

Monteur dépanneur radio, TV,
Hifi
Technicien radio, TV, Hifi

Technicien en sono

Monteur dépanneur vidéo

CEP (accessible a tous)
3e — CAP ou une expérience
en électronique

3e — CAP ou une expérience
en électronique

CEP (accessible a tous)

Services aprés-vente - Installation a son compte

Services aprés-vente des grands magasins et des magasins
spécialisés. Contructeurs

Entreprises de location de matériel, magasins spécialisés,
salons, spectacles, foires.

Sociétés de réparation, service aprés-vente des grands
magasins et magasins spécialisés.

ECTRICITE

Installateur électricien

Technicien électricien

CAP de I'électro-technique
(préparation a I'examen)

CEP (accessible a tous)

3e — CAP + expérience dans
le secteur

5e — 4e

Industrie
Industrie, batiment et travaux publics

Essentiellement sur le terrain — Installation & son compte

UNIECO

conseill

<«
TELE INFORMATION

Pour obtenir trés vite la documentation qui
vous intéresse. Appelez

UNIECO PARIS : 16 (1) 208.50.02
UNIECO ROUEN :16(35) 71.70.27

Vous gagnerez du temps et vous serez bien

UNIECO FORMATION

6455, ROUTE DE NEUFCHATEL - 76025 ROUEN Cédex

Pour Canada, Suisse, Belgique : 1. Quai du Condroz - 4020 LIEGE
DOM TOM et Afrique documentation spéciale par avion

r-------

BON GRATUIT

pour recevoir sans engagement une documentation compléete sur le secteur

quivous intéresse, sur les programmes d’études, les durées et les tarifs.

(a écrire en majuscules)

NOM M. [, Mme [], Melle [] Prénom
Adresse : N° rue

Localité Code postal Bureau distributeur
Age: Tel.: Profession :
(facultatif) (facultatif) (facultatif)

Indiquez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :

UNIECO FORMATION - 6455, route de Neufchatel
3000 X'- 76025 ROUEN Cédex
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en vente

dans tous les kiosques

au début de chaque mois - 12 F

les
raisons

La haute fidélité est un art qui d 1/1 f/l
doit concilier la musique et la technique. S M C C € S
On ne choisit pas une chaine comme on choisit une
machine a laver.
On ne peut parler de rapport qualité/prix qu’en tenant
compte de la musicalité, de la fiabilité, en un mot de la
qualité de conception d’une chaine.
Hifi Stéréo vous explique le pourquoi de la technique ; vous
ne pouvez pas bien choisir sans savoir. Les dossiers que
vous trouvez régulierement vous apprennent quels sont les
appareils-tes plus satisfaisants pour le plaisir de 1’écoute.
Depuis plus de dix ans que nous analysons toute la produc-
tion Hifi, nous savons ou sont les vraies innovations et ou
sont les pieges. C’est pour cela

O Q que Hifi Stéréo est la revue
‘ Hifi la plus lue.

Radio Plans - Electronique LoisirsN° 411
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Pompe & Immersion: 11és utle pour 1a
maison, le camping, le jardin, le sport, etc...
Pour le drainage, jeux d'eau, pour les caves
inondées, etc.. Résistent a I'eau de mer,
botier en ABS, entrainement de la turbine en
acier pur. Principe par turbine. Raccord du
tuyau @ 19 Pn:lm. I —

TM-033: Puis. itres/Sec. max. sur
olifge M 25 de ravteur max Alm. 12 V /DG -
3,5 AMpPRreS, PIBCE . .. .o .vovveen i 135.00 F
TM-036: Puis. 5600 Litres/Sec. max. sur 4,8 m de hauteur max. Alim.
12:V DG -6 Amplres, PiBCe . . < .o o o5 wsisiaim e swiaintess 185.00 F
Timer Electronique: Timer trés précis. De 0 2 60 secondes, de 12 10 mn
et de 1 2 60 mn. Emploi trés divers, labo photo, électronique, etc... Aprés
Ie temps programmé écoulé un puissant buzzer vous prévient, plus une led

ALIMENTATION
Un programme large pour chaque utilisation
_ Alimentation universelle OP-AMP. *
tensionde 11,5V x 2 est nécessaire - Tension résiduelle=2m
V-Tension:2x 11,5V/100 mA régulées et 2 x 25 V/160 mA
non régulées. Sécurité sur le rimaire. Dimensions 95 x
65 x 40 mm. Complgtement montée avec transto.
TR-1810: Alimentation 10 Amp. 04 18 V:
Alim. professionnelle. Régulée par C.I. Régleur séparé
pour tension et pour intensité. 'réglable de 1 2 10
Amp. Raccord pour Volt et Ampéremetre. Pont de dio-
pour “Coupure d'aprés réglage de 1". P ire pour
Reset. Indication de surpuissance & LED 2 transistors
de Puis. de NEC monté sur radiateur largement dimen-
sionné. Condo de filtrage de Mallory U.S.A. avec
sans transfo. Transfo: 16 V/ 10 Amp. U réglable (DC) 0 2 18 V- réglable (DC)
0,22 10 Amp. Résistance de sortie 0,005 Ohms. Tension résiduelle | m V. Préci-
sion 0,01 %. Dims. radiateur: 120 x 75 x 50 mm. Dim. Platine électro: 150 x 80
37 mm. Dim. Condo: @ 50 x 90 mm
Transfo0A 18V/AMP.: i v« v vvoa s viivio ol aavn saioimsas 115,00 F
TR-500 $: Alimentation 5A / 0-50 V
Super alim. Professionnelle. Régulée par C.l.
Condes de filtrage de 600 uF/50 V de Général
transistors de puissance de NEC sur refroidis-
seur de haut rendement. Inverseur pour coupu-
re automatique ou réglable (1,25-2,5-3,75-5
Amp.). Poussoir Reset. Régleur pour la tension.
DC 02 50 VR. de sortie 0,005 Ohms. U résiduel | m V. Précision 0,01 %. Dim. ra-
diateur: 150 x 110 x 65 mm. Dim. platine efectro : 150 x 120 x 37 mm. Dim. Con-
do: @ 50 x 80 mm
TRBOOSA: e iarsvs srasily s mesmsiam oy s abiromisas 425,00 F
TR-502: Alimentation 3 amp. 0 2 50 V:
Trés compacte. Régulée et stabilisée électronique-
ment & C-\. Possibilité de rajouter un Ampéremétre ou
un Voltmétre. Régleur séparé pourla tension et I'inten-
Entiérement protégée contre les courts-circuits. Tran-
sistor de puissance de Toshiba monté sur radiateur. Transfo. 2 x 20 V/AC- Ten-
sion DC: 0450 V. Intensité DC réglable 0,2 4 2,5 / 3 Amp. max. Résistance de
sortie 0,005 Ohms. Tension résiduelle | mV. Précision 0,001 %. Dim. 145 x 67 x

Alim. stabilisée pour tous les amplis opérationnels ou si une
....................................... 65,00 F
des de 35 Amp. Inter. pour “Coupure automathue ou
30.000 uF. Protégée contre les courts-Circuits. Livré
ATETBV00. o tosuss ofsmn e 1nveiongtosiss ietose sharblozousonsTilsoeTniiabotasess 285,00 F
Electric. Sécurité contre les courts-Circuits. 4
Raccord d'Overload, ainsi que Ampére et Voltmétre. Livré sans transfo. Tension
TIANSI0E 5 sciis imirs siciine i & Soed oo BaV0 oo s IR 135,00 F
sité. Bouton Reset et indication par LED d'Overload.

45 mm. Livré sans transfo.

TRO0Z:0 i 5 vaciie siavas s Simis Viois o STERES Shaeya S8 8 135,00 F
1XTransfo: pour0425V/3Amp........ vevsneansas..0500F
2XTransfo:pour0a50V/3AMp.. . .. ..o onnn 125,00 F

Tuner LT.T. / Graetz: FM entrée double Tr. A effet de champ. Tuner
trés sensible & Varicap. Sortie pour affichage digital. 87,5 & 105 MHZ. 15V.
Sens. 09 Va-30dB.Dim.80x50x27mm........... 79,50 F
M-168-2 B XYTRONIC Station de
soudure:

Qualité professionnelle : avec support de
fer, ressort, et guide synthétique pour le
fer. Régulation électronique intégrée.

Transfo bagse tensgm 220V/24V.Galva
graduéen“C gt en"F, Reulaqede latem-
pératurede 0” a 250 0C. Indicationde M/
A par une LED. Int. de M/A. Récipient ré-
cupérant la soudure écoulée. 2 éponges
de nettoyage pour la panne. Avec cable.
\déal pour C-Mos, Mémoires, etc... Avec
une mise A la terre correcte de I'appareil. Fer 2 souder trés bien en main, avec
panne longue durée. CAble de raccord denviron 1,50 m de long. Alim.: 220 V/
50-60 Hz. Tension sur le fer 24 V. Puissdnce 48 W, Dim. de la régulation: 1 110x
H 75 x P 150 mm. Dim. Fer: Long 210 mm.

METBBE2B ... oot oo sisisia i s sogess. oo mitidle biite ey 395,00 F
M-168 LS: Panne longue durée, de la meilleure qualité. Se changent en quel-
ques secondes.
MEABBILS . ...« v siosis siois sxarons Sivis eTSiN SiaToE Bdvals S s 1490F
CO—+4"0 CO—i'®
C-3100 Pointe @ 0,3 mm C-3036 Pointe @ 3,0 mm
:f,..© - _[...©
C-3039 Pointe @ 1,6 mm C-494 Pointe @ 0,4 mm
LPE-100: Pistolet & souder

Pistolet rapide de 100 W. Trés bien en
main, boitier anti-chocs. Panne chromée
se changeant trés facilement. Eclairage
incorporé pour le point de soudure. Livzé
avec 1 panne de rechange, et clef pour
changer la panne.
LPE-100 .

Fer & souder Goodstone TA-30: Un fera souder que vous
pouvez mettre méme chaud dans la poche. La pointe et la ré-
sistance rentrent dans le corps isolé thermiquement. La tem-
pérature se régule auto. suivant le besoin entre 24 et 70 W.
Panne longue durée isolée par de la céramique avec 15 &
100 M.Ohms. Nouveau en France et seulement chez Dynax.

|
'l TA-30, piece

nne de rechange TA-30-P-R

jusqu'a I'arrét de I'appareil. Trés bien en main, avec un boftier
;iynthéthue beige trés solide. Trés simple d'utilisation.
.49.50 F

RANGER: Avec Quartz interchan-
geable. Radio commande digi-pro-
portiennelle. Fréquence dans les
27 MGHz. Pour wvoitures, bateaux,
avions, etc... de modélisme.
Emetteur RANGER RC: 2 ou 3
canaux. Trés bien en mains. An-
tenne télescopique de 1,15 m. 2
manches 2 balais (sticks) trés bien
~| én main avec trim de réglage du 0.
Un potentiometre rectiligne supplé-
mentalre sur RC 3 (Ex. pour la vi-
esse). Vu-métre pour I'état des

synthéhque résistant aux chocs. Sortie H-F : 450mW. Modulation: 100 %
damplmlde.IConsomrnémax 80 mA. Temps neutre du Quartz: 1,5 msec +
0,3 m sec. Alim. Batterie 9 V ou 6 piles mianons (alkaling) de 1,5 V. Dim.
150 x 111 x 50 mm.

RECEPTEUR RANGER RC: 2 ou 3 canaux. Récepteur a Cl, trés compact,
Quartz interchangeable par I'extérieur. Boftier synthétique. Systéme a 1 fiches
par canal pour 2 ou 3 canaux, plus I'alimentation. Antenne en fil d"acier. Main-
tien de piles pour 4 mignons. Inter de M/A. Prise de 2,5 mm de @ pour la
recharge de piles N/C. Cables de raccord. Fréquence intermédiaire 455 KHz.
Sensibilité 5 uV sur contrdle complet. Dim.: 68,4 x 44,5 x 21 mm. Poids
45 grammes.

Servos RANBER RC: 2 ou 3 canaux. Mini servo dirigé par C-l et engrenage
professionnel. trois ponts de lignes. Moteur de précision 2 trés grande force de
positionnement. Cable avec fiche. Cadre de montage et différents leviers. de
commandes. Angle: 45° (90° tour complet). Alim. 4 & 6 V. Consommation
max. 10 mA. Force de commande: 2,2 kg/cm. Dim. 45 x 42 x 23 mm. Poids
53 grammes.

SET de Radiocommande RANGER - RC - 2: 2 2 4 canaux. Complet avec
émetteur, récepteur et 1 servo. Livré sans piles (P.T.T.).

RANBER = BC:=-2.. ¢ oo wnasuns o & v s 5 soronarai sl o o sbissggp 390.00 F
Set de Radiocommande RANGER RC - 3: 3/6 canaux complet avec émet-
teur, récepteur, ‘et 1 servo. Livré sans piles (P.T.T.).

RANGER -RC-3. . ... ... vttt 465.00 F

g-l 22 smns IEHIEI nc- 'Comme décrit, emballé par piece.
1

................................. .00 F
limmur RANGER - RC - 3: Comme décrit, récepteur 3 canaux.
RG220 s L ovisnn o 0 o oo mospdlilbio: & & olhe s wiguizain o o o o asskon 179.00 F
Cable RANGER - RC: Cable 3 brins et fiche rapide.
RANBER. = RO s orviaiii o v i o s maiia o 6 o & v s & oin & 4 9.50F
FIN DE SERIE INDUSTRIELLE.
Cable Audio de gualité professionnelle.
Réf. Long. (m)| Technique: Prix pce
M5D-M5D | 1,85 Fiche 5 pdles DIN a fiche 5 poles DIN | 22.00 F
F5D-M5D | 1,85 Prise 5 ples DIN 2 fiche 5 pdles DIN | 19.50 F
F5D-M4C | 1,85 Prise 5 pdles DIN a 4 fiches CINCH 23.00F
M4C-F4L | 1,00 4 cables de couleurs avec 4 fiches 28.00F
CINCH a 4 prises CINCH
M2C-M2C | 1,85 2 fiches CINCH a 2 fiches CINCH 22.00F

Suuer Fin de série!
secteurs facile d'em
Stabilisées

15.00 F

ant directement dans la prise. Tres

nous obtenons des alim
AC/250 rm‘"\

31250

350 mA

ranc

trés peu de composant

Sortie 9 \/['L

Réveil ﬂlclnnlqnl Indication de 'heure sur 24 heures - 220 V - Affichage
rouge de 16 mm de haut. Bande d'éffleurement sur le dessus du boftier pour I'ex-
tinction temporaire, se remet a sonnerau bout de 9 minutes, cela pendant 1 heu-
re. Trés joli boftier, trés bien utilisable sur le chevet ou le secrétaire. Dim.
L105x 1110 x H 50 mm

L2431 DIC. uycsssisi e s sssinssmmmsanessass s sesnissaRasoimesy 125,00 F
AC-243 a partir de 5 pigc ..110.00 F

Bal n

Mini-meule avec 2 disques & différents grains. Sans
bruits, se met partout (a |'atelier, & la maison, au gara-
ge, etc...) 1 Disque & grains trés fin pour affQter les fo-
rets, les couteaux, etc... Inter M/A. Boftier incassable.
églage de position d'aff0tage. Boftier entigrement
isolé. Dim. 160 x 100 mm @ des disques 60 mm.

DBBO: o s 5 ororms srems’ siwnme oo 129,50 F

R-101: Voiture de course formule 1: Télé-
commande digiproportionnelle. 5 fonctions.
Boftier synthétique résistant aux chocs de dim:
1130 x P 115 x H 40 mm - 1 levier de commande
pour Avance/Stop/Recule et 1 pour Gauche/Stop/
Droite. Réglage de la vitesse de 0 a 450 T/mn. Inter.

© M/A. Antenne télescopique & 7 brins dévissables.

Voiture de course: Carrosserie synthétique de

L 300 x | 145 x H 80/100 mm. Roues larges, axe avant avec direction inter
M/A. Une feuille adhésive avec motifs de courses est livrée avec. Données
techniques: 27 MGHz 5 fonctions - Alim. Emetteur 12 V (8 Mignons de 1,5V)
Récepteur 9 V (Batterie 9 V); Moteur 6 V (4 baby de 1,5 V). Complet mais sans

plles
............................... 250,00 F

OSII-E: Dosiométre pour rayons radio-actifs: La radio-
activite ne s'entend pas, ne se voit pas, ne se sent pas. Elle peut
se trouver partout. Le dosiomeétre vous indique automatiquement
la quantité de radio-activité dans vos alentours. Peint besoin
de piles. Principe de I'électro-métre - Fibre Quartz. Optique avec
/ 3 lentilles. Boftier métallique au format d'un stylo et clip de

/ maintien en poche. Réalisation industrielle. Pour la recherche
nucléaire, la médecine a8 “Rayons”, pompiers ou tout simple-

ment I'usage privé. Chaque pigce est vérifiée et calibrée. Prix

normal au-dessus 800.00 F. Indication de 0 a 5 Roentgen.

PO . wuviinze v tonsupenian s lnaiibiasismnsy weros s elacbiongbass 180.00 F

Electronique de montre & quartz Q-U-W: Permet de fabriquer soi-
méme, une montre d'aprés ses propres idées (montre de cuisine sur assiette,
sur planche de bois gravée, peinte, etc...). Il suffit de fixer le petit boftier noir,
en faisant passer I'axe de la montre 2 travers le modele, d'y placer 2 aiguilles
(suivant conception personnelle ou les aiguilles que nous proposons), d'y
g::get une pile de 1,5 V et nous avons une montre au quartz trés précise.

......................................... 45.00 F
1 lot d'aiguilles prévues pour cette montre, Q-U-W-A.......... 5.00 F
Dynax Panther TX Kit complet

TX-300 Egaliseur stéréo graphique a 2 x 10 canaux: Kit en
modules avec 2 x 10 pot. a glissiéres & montage sur circ. impr.
L'électronique, alim. stabilisée. Touche de Defeat / Tape / Aux / Monitor.
Face avant en alu noir. Sérigraphiée. Dim.: 470 x 160 mm. Dim. du chassis,
;n alu trés sollde avec tous les pergages, 45 mm x 300 mm Avec

é de par c:
30-60-120- 240 500 Hz-—- 1-2-3-8-16 KHz. B/P. 5 & 100000 af15d8.
Plage de réglage des pot. 12 dB. Distorsions < 0,05 %. Rappon S;B>
100 dB a 1V eff. Amplification totale: 0 dB. Tension d'entrée et de
sortie 10 V eff. Imp. de sortie 1 Kohm. Imp. d'emrée 75 Kohms.

pour correspondance & retourner a

DYNAX ELECTRONIQUE

5, rue de la Libération

67200 STRASBOURG
Nom
Prénom _
Rue
N°___ Code Postal -
Ville

Cette annonce annule precedentes

2 .82

et remplace les

PixTTC au 1.

Prix total

Réf. Articles TICF

Nore | T7.C.

Participation aux frais de port TTC
TOTAL TTC

Signature

Participation aux frais d’expédition:

I - Jusqu'a 500 F et moins de 5 Kg:
IO F + II,50 F frais si C.R.

2 - Plus de 500 F et moins de 5 Kg:
gratuit + II,50 F frais si C.R.

3 - Plus de 5 Kg:
tarif SNCF + 3I,00 F frais si C.R.

Conditions valables
seulement
enFrance
metropolitaine

REGLEMENT:

, comptant par chéque bancaire, postal ou &
L mandat-lettre. &.

C.R.. 25 % du total de la commande

D au comptant et le solde payable a la livraison en
contre-remboursement.

Radio Plans - Electronique LoisirsN° 411



106

RT3 TOULOUSE #hassssirs g
. : ‘ COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
TRANSISTORS A7 COMPOSANTS ELECTRONIQUES RESISTANCES
3 26 a 30, rue du Languedoc

AC 2C (o) BF (suite) 31000 TOULOUSE TAWS% 14100 020 Bobindes
125 300 3 = (61) 52.06.21 1012422 M) 0,10
85......250 : 3W.0,1a33k0 2,00
308...... 1,00 12W5% 10241
126 300 | 308 o0 | 194 250 01 028 | 5w 1nag2k) . 300
127 300 [ 30919 | 1es 250 R 1041410 M52 015 10w 10218k 4.00
128 a0 | 317 10 | 196 250 COFFRETS JS8A Juaandionn .., e
80 K 4,00 2 120 197 250 012a10M0 0.70
190K 408 | 32 150 | 198 200 SERIE ACIER SERIE PLASTIQUE
188K 300 | 337 120 zgg gg CIR. INTE. C Mos Capot lague four Lxh x| RECTANGULAIRE
AD 338 120 259 300 ’ BC1  60x118x89 30,00 [ Pt 80x 50x30 10,00
i a0 | 407 ogs | 29 N BC2 124x118x89 40,00 [ P2 105¢ 65x40 15,00 POTENTIOMETRES
161 500 | 408 08 | % 300 BC3 164x118x89 49,00 | P3 155x 90x50 24,00
I 58 ggg ?,g =4 . :88(1» g.g :ggg :.z :82(3) 600 [BC4 222x118x89 go,oo P4 210x125x70 35,00
: ) g | X 900 [CHI  60x118x49 2500 | SERIEPLASTIQUE .
AR a0 | 38 100 | 49 200 | 4ov2 . 200 | 4027 400 | 4063 gio0 [Crz 124x118x49 31,00 | PUPITREgrisLxPxnxn AUSRIMS ) 2.54 mm, poer Cnprmé
Y 549 0,95 ¥ 4007 240 | 4028 590 | 4066 300 |CH3 164x118x49 40,00 | 362 - 160x 95x60x40 24,00 = ¢
125 3.00 BUX37 35,00 valeur de 100 1232.2 M() 1.00
126 300 | 36 110 | 20326 1500 4008 650 | 4029 880 | 4068 400 |CH4 222x118x49 48,00 | 363 - 215x130x75x45 42,00 | 1op0 Gmoie rorattaxe6 mm :
12 300 | s 0,80 . 4009 330 | 4030 400 | 4069 2,00 | SERIE ALUMINIUM 364 - 320x170x85x50 75,00 Modéle lindarre de 100123 1 Mtz 3.00
12 - 558 075 | 2N 4010 4,00 4033 8,80 | 4071 2,00 | Capdt laque noir mat Coffrets affichage digitaux Modéle logde 4 7 ki1 1 M1z 3.80
B[t e oae | anoom el S Bk s, et D '
Y o 3 ! x x X = x X |
BC 195z | GG g | A0t3. 360 | dowio s | 4S80 [0 dsdeiconco S| D13 ISxias 2m o oxarKamn o 1050
10748 ... 1,80 | 136. 3 1711 ... 200 ! .- 8 ¥ 4 - 202x100x60 60,00 [ D14 - 180x 155x58 34,00 | | " "
i08A8 180 f 13 ae | jaaeZee | 6 30 | dowsem | dovel o sm o |3 iaioonco 70 P Ghono msare s 47 ka1 e O™ ey
109BC .. 1, 1 ; 1890 ... 2,00 2 g : ERIE ALU Mono log de 4.7 K a 1 Ms 9,00
147 i Y 4018 8.80 | dod6 750 | 4082. . .3, : 1 v
woom o dm g el L8 DM npoooomehy o gu|  mbsdge "
17 100 | 235 300 | 22194 . 200 | 4020 10 | e 3,00 | 4094... 13,00 Cofirets MMP ] otenométre avec ier, sxe s mm *
172 1,00 236 300 | 2222A 1,80 4022 550 :ggg 400 | 4098 700 | Sgrie incassable, rainuré, livé avec visserie. log valeur de 4.7 k22 1 M2 4,00
177 1,70 BOX18 1800 | 2364 1,80 g 5,00 Réf. 110-115x 70x 60mm .. . 14,00 | Potentiometre 10 trs Beckmann, pas 2.54 mm
178 180 | BF 2646 600 | 4028 240 | 4052 6.00 115-117 x 140 x 64 mm 18,00 valeur 100 12 1 M. la piéce 7.00
179 200 | 115 300 | 2904n 180 116-117 x 140 x 84mm. . ... 30,00 ) '
204 200 | 167 300 | 2905A 200 { 4501 450 4512 750 | 4538 ... 12,00 220-220 x 140 x 64 mm 22,00
207 200 | 173 300 | 2907A . 180 4207 450 | 4518 680 | 4509 27,00 221-220 x 140 x 84 mm 38,00
) ;: :% i.g gggg ﬁﬂo o ’:-g o2 Z~?,3 4585 7,50 222-220 x 140 x 114 mm 44,00 BOUTONS
237 180 | 180 400 | 3055RTC 400
238 180 181 400 3055 MOT 6,00 LINEAIRES SPECIAUX CONDENSATEURS Alu massit serrage vis Calotte alu ." 10
339 a0 | e 300 | 3055RCA 6,00 20et25mm 500 |1522.27mm ... . 350
307 100 183 4,00 3819 3,50 S041P 14,00 TAA611B12 9,00 CERAMIQUES . Bouton pour potentiometre a glissiére 1.50
, 184 2,50 4416 8,00 T5L0;721P 1?3 Tﬁc&‘;&" 12: Type disque ou plaquette de 22 pF 2 10 NF 0.50
5 3 de 1 pFa 10 NF 0,30 | Chimiques MICRO-SIC
}L072 10,00 TBA 120 5,00 MYLAR SIC SAFCO 25V 40V 63V FUSIBLES EN VERRE
DIODES L074 13,00 TBA 790 KB 8,00 Moule sorties Radiales 1 MF 0,60
UAA 170 17,00 | TBA790LA 8.00
UAA 180 e Lipfhes a w | 1w 250V 40025\/ 5 ; m; g: zene g & gg Irap;de 011;3 ‘Suoglo;nspaggeau pour 550
! ! 3 3 ! erre 5 x lent K lusii x #
m g‘ﬂ 2-;: TDA 2003 ;5-00 22NF 0,45 10 MF 060 065 | Verre6.3x 32 rapide 1.30 | Support panneau pour
BY 126 - 226 1,60 | 1N40012 LM 380 2 TDA 2004 0,00 | 33NF 0,45 22MF 0,60 0680 070 | verre6,3x32lent fusible 6.3 x 32 450
BY 127 = 227 2 1N 4007 0,50 11,50 TDA 2020 32,00 | 47NF 045 47MF 0,65 070 090 | Support pour circurt Distributeur tension
0A 95 1N 4148 020 | JAASS0 2,00 | ICLB038 50,00 | 56NF 0,50 100MF 090 1,00 1,80 | impnme5x20 120 | 110220V 2,50
ngpg‘;z ;% V3 Asortie Fil 150 TAAG11A12 9,00 XR 2206 4500 | ¢ g z: :g 220 M; :‘m ;g 2,80
V7A ... 3,00 8 ; 470MF 1,60 280 4,40
RP 60 200V16Aawvs 2,50 10NF 045 050 |(1000MF 350 440 7,00
ING14 SUPPORTS 15 NF 045 2200MF 560 7.30 10,90 INTERS A LEVIER
22NF 045 055 |4700MF 9,00 1290 19,70
33NF 0,50 1000 MF 80/100 V 9,40 percage 12 mm Miniature 3 A 250 V
. 1: sona:v‘ W I . Auwmwi’l 5 ;g :4; g.so 0,75 gﬂﬂ MF,_80/100 V 17,00 3A250V ." pergage 6.35 mm e
- ,65 rie he-tension axiaux . Inter simple 2,40 | Invers unipol g
2V7a3gv = 200 4v7a68V 120 080 100 100 170 | 250 450 500 7.50 NF 0,65 15 MF. 500 V 5,30 | invers. simple 2,80 | Invers bipol 8,00
Vaisov 2,00 ~ Support de Ti 0.1 MF 065 090 33 MF. 500V 7.60 | Invers double 3,50 | Invers tripol 18,00
T 05 pour CI 2,00 0.15MF 0,80 47 MF. 350V 5,60 6A250V Inv tétrapol 19,06
0.22 m: ﬂ.g 140 47 MF.500 V 9,10 | Inter simple 3,60 | Poussoir miniature
033 1, 2,00 100 MF_350 vV 9,40 | Invers simple 4,80 | Contact pousse 6.00
PONTS DE DIODES REGULATEURS DE TENSION 047 MF 140 240 TANTALE GOUTTE invers double 8.00 | contact repos 6.00
0.68 MF 220 83V 16V 25y
I MF 150 410 0ATMF — 1,00 Poussoirs professionnels miniatures
Positif 1.5 A Négatit 1.5A i ' = i 3 a contact poussé
1A200V 250 | 5A200V 6,00 2.2 MF 410 1 MF — — 100 3
3A20V 500 | 10A20Y 1000 | 5812151824V 700 | 5812151824V 700 [ 47MF 100V s | s = — 1w &0 comact inversaur 1500
X v 15,00 v — 100 120 ° .
33MF — — 13
—_— RADIAT ) "I Serie 1000 V servi 47 MF !
[LEDs €7 aFFicHeuRs | EURS 10NF 180 22NF 200 | 107 wF }Ig ;Zg ;I;ﬁ COMMUTATEULRS
Lissoupion oo | Hrmrezmm o | PourTosaaiene 100 | came80x80-30W ... 900 | o 5wr G0 O4TVE 830 | 2 Cond st 5
TIL209R 3 0,80 | TIL313 Cath com 700 | Pour 70220 (tnac) 3,00 | Grosse puissance 115 x 38 075MF 850 1MF 1250 | 3PF 100 6PF 150 ¥
TIL211V -3 1,00 | TIL 327 polanise goo | PourTo3aaiette - perces 37W1xT03 10,00 ' |02 120 20pF 220 | gorc-3pos 888 fjaore, Bpos e
2130 &3 170 | Atticheurs 12.7 mm g carré 46 x 46- 15W 5,00 | Pour 1 70 3, 115 x 55 OPF 180 S0PF 270 3arc, 4pos. 8,00 |1circ 12pos 8,00
TIL220R .5 080 | TiL 701 anode com a0 | cameB5x65-24W 700 | 45w 15,00 imii it 30V '
TIL222V ° 5 1110 | TIL 702 Cath com 800 Chimiques non Polarisé 30 e
TIL223) 5 110 i 1 | fowr 130 VOYANTS
TOR S MF 20 | 47 MF 2,00
THYRS OUT’LLAGE') 2 1.2 Rouge. vert, bleu, ou orange. av. ampoule. rond.
105154400V 5,00 | 7022074600V 7,00 Ou carré periage 10.2 fim

FICHES ET PRISES 220V néon sut fls 8,00 | 12V0.03A cosses 7
fracs ] [@— 6V0.03A cosses 7.00 | 24V0.03 A cosses 7
- FABRICATION FRANGAISE 220 volts

Socle HP 0,80 | Prol femelle 2.5 1,00 L ampoule seule (en 6V 12V. ou 24 V) 1,50
6 A 400 V isolés 5,00 | 8Anon isoiés 400 5%, 550 Livré avec panne et cordon secteur + terre Socie DIN 3 broch 1.20 | Prol femelle 3.5 1,00
v 38,00 | panne 30 W 450 | Socle DIN4broch 130 |Prol femelle 6.35 150 _
e aow 20 o | Fameiol s Soce DIV ron 130 [l femee s il | CONNECTEURS VISSERIE
A 42,00 | panne cle roc! X Socle 2.5 mm 1,00
DA332V 1.20 Socle DIN 7 broch 150 | Socie 3.5 mm 100 Contact lyre en laton Vis3x 10, le 100 520
Pistolet a dessouder 220 V 170,00 3 b encartable pas 3,96 mm Vis3x 15, le 100 570
Socle DIN 8 broch 1.70 | Socle 6.35 mono 150 6contacts 2,20 [Vis3x20 le 100 6,20
POMPES A DESSOUDER Male HP 1,00 | Socle 6.35 stéréo 2,00 | 10 contacts 2:80 | Ecrous 3 mm. le 100 5,00
Miale 3 broches 180 | Fiche RCA male g ;
Mini, L 18 cm. Tout métal + 1 embout gratuit 65,00 Male 4 broch ; 15 contacts 350 |Vis4x10. le100 870
Maxi-Mini. L = 22 mm + double piston 8400 | Naedbdroches 180 | rouge ou noire 1.00 | 18 contacts 470 | Vis4x15 1100 12,00
Maxi-Super. L = 37 mm oo 120000 dle 5 broches 2,00 | Douille 4 mm isolée Enfichabl pas 5,08 mm ‘Ecrous 4mm, 16100 5,50
. Male 6 broches 2,50 | 6 couleurs 0,80 ale +
7400 = 74 LS 00 Embout Teflon . 1850 | Mae 7 oroch b vendu male + femelle Cosse 4 souder
- Embout maxl-super s Slame | R oches 740 | booueurs "y 5, | e e |3Tmed ™
" o 7 contacts 2,50 |4mm, le 100 1,50
Femelle HP 1,00 | Fiche male FM 2,00 X
gg‘ " 10 51 250 | 145 9,00 L 0% 1010 Femelle 3 broches 1,90 | Fiche mile AM 2,00 1? 23:}:32 glg g:;:‘, l"slﬁ?, &5
ol i 53 250 | 150 1000 | Bobine de 2509 3500 | Femelie4 broches 2,20 | Fiche télé 1,50 Py | simple. le 100 150
] 200 | 5. 250 | 151 650 | Bobine de 5009 6500 | Femele5 broches 2,00 | Doulle 15 A isolée (WYY | doudle. ie 100 200
02 i gg : ;ﬁ }.'5)3 1:.2 ;eme::e ? grocnes ;g 10uge ou noire 300 | %20V 1800 U carcasse alu | Picotpour CI '
X ; X X i' emelle 7 broches .50 | Douilie 25 A isolée p ! s
gg §.g 72 400 | 155 7,50 PRoourts (KIP = Femelle 8 broches 2,80 | rouge ou noire so0 | 12 xt 12 cm, matériel de dé- E.‘cc’%?u’f.ff picot Ll
06 i | 7 i |12 750 Bombe pour Nettoyer les Contacts s e 00| e 0 touche Ly P et emogie. | cosessus fes 50 500
X v : Ince €roco isolée 1.00 | rouge ou noire 5,00 '
7 am | 75 500 | 160 oo | TreeMo 28 | Specal THE BY | ackmie2smm 100 |Gy '
3 | 4 | p fil rouge ou
ooogm e e | MR B T L sessouce g | sckmiedsmm 1go foor 1300
, A X X » 7 Jack male 6,35 mono 1,50 | Grip fil miniat 9,00
1 2% | % 1200 | 163 950 | Graisse siicone. le tuve I0 | akmiesdsse  zeo| o UT-PARLEURS
12 w S | Bt {Penceuses]— PrsetProwgeetnore | PL2SOavecrduceur 800
13 Y ¢ % iy s 3 ocle pour PL 269 12,00
12 5 = gg ;'g :;g “.'-z ® Mini perceuse miniature 12V, livrée avec support Prise secteur male 1,80 | Prise secteur fem 1,80 EN sTocK
15 ‘u 90 5'!0 180 " + 2 mandnins + 1 foret 85,00 Tripitte 3,00 | Socle secteur male 4.00 E
16 .. :!0 91 . _r,:w 182 z:z ® Mini perceuse tension d alimentation 9-14 V " T EN DEMONSTRATlON
% '5‘3 3§ :.50 190 .. 9,50 livrée en coffret avec 3 mandrins + 9 outils + 1 coupleur 911;,0?“ FILS ET CABLES TOUTE LA GAMME
v ,50 L ‘ensemble 110,
gg 3.2 g; :g }3; X ::: Le support 45,00 AU DAX - PH".IPS
. , 193 ..... 10,00 ® Modéle de précision miniature ® Rigide 5/10. les25m 5,50
. am e am | e s fypers Rigae /10, les 25m 7,00 SIARE - CELESTION
2 o 480 | 247 ... 850 | Vitesse max. 16 500 tr/mn. Tension 124 18 V. Puiss. maxi 80 W Rigde 7/10. les25m . 9,20 NOS PRIX ?
2 350 :(1)3 . Z-g ggg }:g La perceuse 160,00 Le support 150,00 gg{:gfesé 129“:"‘5, ggg ‘g'z Tcond 02mmelem 1,38 i
37 350 |12 do | 38 1400 | Letanstormateur-vanateur uo00 | SO s 1070 | 1cond 04mmeem 210 MOINS CHERS QU’AILLEURS !
38 400 | 122 6.50 00 o FORETS © Souple 06 mm225m 16,60 | 2¢ond 0.2mmzlem 2,30
X X mm225m q &
%0 50 | 123 7.00 338 : llﬁ Spécial Epoxy . 0.6.0.7.0.8.09.1.1.1.12 13mm . Jcond 0zmmiiem - 3 | oot A gch;ter szuar place
42 50 125 550 393 " 12,00 La piece 2.60 4cond 0.2mm?jem 425 oomer 40 watts, 8 ohms, cm
ﬁi s ;gg ;g BOITES DE CONNEXION FIL TORSADE SOUPLE Filen nalpne_|ll cnnuucleui i tréesgrosaimant ................0.o.... 130F
Y ¥ e métre ¢
45 950 | 132 7.50 NET DE REMISE 2cond 02mmzlem 0,60 | i en nappe 40
46 16,00 | 136 5:00 88051 MDEC jcond 02mmzjlem 0,90 le métre 15,00 OUVERT TOUS LI
47 7,00 | 138 9,00 Pour monfage sans soudure. résistances  condensateurs. transis dcond 0.2mmzlem 120 | Extra-souple pour mesure, b Ieﬁniﬁe‘:ou“s
48 1400 | 139 9,00 tors, diodes, etc 5cond 0.2 mm?lem 1,50 RouN, lemétre 3,50 4
50 250 | 141 8.00 Modele 840 contacts. pas de 2.54 bcond 0.2mmzlem 1,80 | FM 300 ohms, lemétre . 1.30 de9hai2 hetde14haigh
Montee 165.00 FEn Kit 140.00 F Coaxial 50 ohms, lem. .. 2,00 Lesamedide8ha12hetde14ha18h
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I 2 TOULOUSE

CIRCUITS IMPRIMES

& PRODUIT

Plaque verre epoxy 16/10. 35 microns

1face 15x 10 4,00 F

1 face 15 x20 6,50 F

1 face 200 x 300 9,00 F

2faces 15x 10 5,00 F
Plaques presensibilisees positives

Type 3 x P 200 x 300 45,00 F

Type epoxy 200 x 300 65,00 F
BRADY. pastilles en carte de 112

en. 1.91mm, 236 mm, 2,54 mm

3.18mm, 3.96 mm La carte 850F
Rubans en rouleau de 16 metres

Largeur disponible 0.79 mm. 1 v mm

1.27 mm. 1,57 mm Le rouleau 1250 F

2.03mm. 2.54 mm Le rouleau 14,00 F
Feutres

Pour tracer les circuits (noir) 8,00F

Modele pro avec reservorr et valve 19,00 F
Etamage Bidon pour etamage a froid 45,00 F

Vernis pour protéger les circuits
|a bombe 13,00F

Photosensible positiv 20. la bombe 2400F
Resine photosensible positiv - reveiateur 58,00 F
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit 9,50 F
Perchiorure en poudre , pour 1 litre 12,00 F

HIFI LOW NOISE VISSEES
Emballage individuel plastique
CO0: vy 3,70F C120 . 7,00F
C90:0i cvoscriisiosis 450F Denenoyage 5,00F

CHWEQO:
C60 ............ 00F C90 .........eo. 11,00F
CSOSupefChvomelsz C 90 Super Chrome 14,00 F

G=l=

® LED rouge, 3 mm ou 5 mm. Les 10 piéces 7,00 F
® LEDverte3mm.Les10..................... 8,00F
® DIODE 5 mm infrarouge. Les 10 . 12,00F

® Transistor 2 N 3055 - Semelle épaisse 100 V, 8 A
Les4piéces. 2000F  Les10piéces . 40,00 F

® Cond Type ProC 21
1

MF 250 V. les 10 piéces 10,00 F
22MF 250 V. les 10 pieces 12,00 F
® Afficheur TEXAS DIS 1306 ou 1078
Identique a TIL 702. Les 4 pieces 1500 F
® Boutons
Differents diametres, calotte alu
La pochette de 20 10,00F
Diametre 28 mm, index de repere les 10 10,00 F

© CONNECTEURS plats a picots
La pochette de 30 en 5 modeéles, 7 a 22 contacts 12,00 F

® Inverseur distributeur 2 circuits

2A220V .....les20 5,00F
® Inverseur 2 circuits picots, commandé

par bouton faisant calotte les20 8,00F

® VOYANTS 220 V a fils 3 couleurs. Les 6 voyants 12,00 F
©® Pots blindés Genre F.I. 12 x 12 h 15 mn. Mandrin 5§ mm,
noyau réglable, embase 4 picots. Les 5 piéces 5,00 F
® Self de chocs sur mandrin ferrite, percé au centre, plu-
sieurs modéles. La pochette de 20 ....... 4,00F
® Poussoir miniature : picots 2,54 mm, contact pousse,
10 % 10 mm, couleur noire. Les 10 piéces .. 10,00 F

TRANSISTORS

BC170 les 30 10,00F [ BD234 les10 10,00 F
les 30 10,00F | BD 237 les10 . 10,00F
BC207 les 30 10,00 F | BD 56 les10.. 10,00F
BC213 les40 .. 10,00 F | BF 240 les50 .. 15,00F
BC307 les40 .. 10,00 F |BF316 les20 .. 10,00F
BC308 les40 10,00 F | BF457 les 10 10,00 F
BC309 les40 . 10,00F | BF458 les10 .. 10,00 F
BC321 les30...10,00F | 2N 1565 les 10 8,00 F
BC 408 B les 20 8,50 F | 2N 1890 les 10 10,00 F
BC 409 10,00 F | 2N 1893 les 10 10,00 F
BC418 les20 . 5.00F |2N12(;22|—2222A GO0E
les . |
D 15e eSS S00F |oN2go7 Alesio || 10,00F
BD142 les4... 1000F |2M3614 les2 .. 10,00F
4 2N 5033 les10 .. 10,00F
2N6122 les10 .. 12,00F
BD 253 NPN T 03 Texas 6 A 250 V les4 15,00 F
BD 649 NPN 10220,8A 100V les4 15,00 F
2N 2222 A Sesco, neufs, déssoudes,
longueur des filsde0,5a1cm .. . les30 10,00F
2N 3725 Texas, idem2N 1711 . . les 10 12,00F
DIODES
1N645-05A, mm losmmeea 5,00 F
1 N 4001 ou équivalen . o,an F
Diodes 1A 1200V Fll Le520 10,00 F
2A  200V.Fil.Les12 10,00 F
3A  400V.Fil.Les10 10,00 F
7A 100 V. Fil. Les 10 . . s 15,00 F
SESCO, métal sorties fils plusieurs tensions,
les 30 pieces 10,00 F
MOTOROLA - PRESS - FEET
20 A. 100 V pour chargeur, les 4 7.00 F
Meétal avisser 6A, les 10 . 8,00 F
Meétal a visser 15 A, les 10 3 10,00 F
~ REDRESSEURS EN PONT
1A,200V .. les5 1000F 4A,150V . les3 10,00F
3A, 100V .. les2 500F 15A,200V . les2 15,00F

Redresseurs 2 alternances 10 A, 200 V. Possibilité de sortir

enplusouenmons ..... . Lapiéce 5,00F
DIODES ZENER
Zener3.6Vad7Vv
La pochette de 30 panachees 12,00 F
( REGULATEURTO0315A
gz: ;gx’ La pochette de 4 1500 F

THYRISTORS

2N5060-TO92,30V,06A, IesIOpneces
TD 4001 - SILEC, 400V, 1 A, les 2 piéces
Plastique - 400 V. 4 A, les 3 piéces . .
SIEMENS - BTW 27/500 R, leslpoeces
RCATO 220500 V7 A. les 5 pieces

TRIACS

Moules TO 220 6 A 400V, isoles.

les 10 40,00 F
Moulés TO 220, BAWV non isolés,
les 10 pibces 30,00 F

DIACS
DA3,32V, al'unité I.MF les 5 piéces

CIRCUITS INTEGRES

7400 N, les Sp. 7486 N.les6p 10F

7J|3N,bs‘p IOF 7490 N.les 4 D 15F

7447 N, les 4p 20F | 555,8p.,les4 .. . 10F

7473 N, les 4 p. 8F | 741,8p.les5....... 10F

7475N, les5p. 10F | Ay 3-8500.lapiece 30 F

7484 N, les5p. 10F | CD4011,les 10 15F
AMPLI BF

TDA 2002. Puissance 5 W 4 (). alimentation 8-18 V. max
40 V, TO 220, protégé CC
Livré avec notice, a I'unité 10,00F

REGULATEUR
L 200. Variableen Ude 3V a36 V, de 0 a 2 A protége
T0220 v

Livre avec notice, a l'unité 12,00F

CONDENSATEURS
ET CHIMIQUES

MF v MF v
1 16-20 les 10 2,50F | 100 40 les20 B8,00F
1 63 les10 3,00F| 220 63 les10 6,00F
22 25 les10 3,50F | 470 40 les20 10,00 F
47 16 les10 3,50F | 470 63 les10 B8,00F
8 350 les10 4,00F | 1000 25 les10 9,00F
10 25 les 10 400F 1000 40 les10 12,00F
10 63 les10 500F | 1500 40 les10 12,00F
15 63 les20 GWF 2200 25 les 3 B,00F
22 40 les10 4,00F | 2200 40 les 6 10,00F
33 100 les10 S,00F | 4000 40 les 3 10,00F
47 16 les20 8,00F | 4700 16 les 5 10,00F
100 16 les10 5,00F
viAR—
L MYLAR}

NF v MF v
33 200 les20 2,50F| 0.1 100 les50 12,00F
47 400 les20 3,00F) 015 250 les30 6,00F
10 100 les35 S5,00F 22 250 les30 7.00F
10 400 les20 4,00F| 027 250 les20 S5,00F
22 250 les35 6,00F| 047 160 les20 8,00F
47 250 les30 7,00F| 047 250 les20 9,00F
100 100 les50 12,00F | 1 520 8,

22 100 7Tes 10 B.00F
0.1 MF, 250 V alt.. 400 V continu les30 B8,00F

_""_i CHIMIQUES NON POLARISEES ’_—_

2 MF 30 Volts, les 10 piéces 400F
4 MF 50 Volts. les 10 piéces 450F
10 MF 30V les 10 5,00 F

VARIABLES et AJUSTABLES

Ajust PRO3pF les30900F | Ajust40pF les20 5,00F
AjustPRO6pF les 104,00F | Ajust 100pF les 8 10,00F

Varniable 300 pF les 410,00 F
Variable 2 x 280pF + 2 x 12pF ... .... lapiece 5,00F

TANTALE GOUTTE

10 MF, 16\/ les10 1000F 10 MF, 25\/ les 10 12,00 F
de

0,1 MF 433 M
Tomlondosvt:ls IuJOpIOeu 20,00F

MYLAR AXIAUX-RADIAUX

De 1 NF a1 MF, 250 V et 400 V (en 25 valeurs)

La pochette de 100 condensateurs 15,00 F
Senie Haute-Tension 630 vs, 1000 vs, 1500 vs
(ceramique, styro, Mylar)
de 22 PF 4 0.1 MF, la pochette de 54 10,00 F

CERAMIQUE ET STYROFLEX

Valeur de 10 PF a 100 NF
La pochette de 150 pieces panachees

De 47 PF 44700 PF. la pochette de 50 1200F
= { CHIMIQUES |
Capacité 1 MF a 1 500 MF
Tension de 6 Volts a 20 Volits
La pochette de 50 en 16 valeurs 12,00 F

ECOUTEZ LA TELEVISION

Avec 1 tuner UHF + platine F.I. 39,2 MHz, vous recevez le
son des 3 chaines de télévision, a raccorder sur un ampli, un
récepteur ou un magnétophone.
Livré avec schéma de montage.

Prix : 80,00 F TTC

}

péremétre pou
- VU-métre 200 MICRO. Trés beau

COMPTOlR du LANGUEDOC s.a.
OMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

[RESISTANCES |
1/4W-12W-1W-2W
Pochette de 400 résistances ................... 15,00F
MF A MF
26 60 les20 400F| 1000 16 les10 8,00F
6.8 63 les20 500F | 1000 50 les10 12,00F
330 25 les20 700F | 3300 16 les10 15,00F
470 16 les20 800F | 10000 25 les 4 10,00F

2200 MF, 50 V. Livre avec callier de ||xahon Malenel PRO.
Les4 .. . 12,00F

Module alimentation 110 V- 220 V

150 x 150 mm. Sortie 115 V 50 MA redressés et filtrés,
excitant un relais qui peut commander I'arrét ou la marche
d’un appareil. Linéaire avec schéma . ...... .. 10,00F
© Commutateurs a touches avec boutons
Minimum 2 inverseurs par touche

1touche .... 2,00F | 6touches ..
2touches . 3,50F | 8touches
3touches ... 5,00F | 12touches ..

© Commutateurs rotatifs a axe

1 circuit 4 positions les 10 ..
6 circuits 6 positions les2 ...
o Haut

5cm,501) .. 6,00F | 6cm, 80 .
12x7cm,41). 500F | 9om, 40 ..

10cm AUDAX . 7,00F | 10 x 14 SIARE

12cm AUDAX . 9,00F | 12 x 19AUDAX .. 12,00F
Tweeters9cm . 8,00F

TRANSFOS D ALIMENTATION

Primaire 220 V 24V.05A
6V.05A

20,00F | 24V.1A x 30,00 F
2000F | 2x6V.05A 2300 F
26,00 2x12V.1A x 30,00 F
21,00F | 2x15V.1A x 40,00 F
2300F | 2x15V.2A  x 47,00F
23,00 2x18V. 1A x 45,00 F
26,00 2x24V.1A x 47,00 F
30,00 2x12V.2A x 47.00 F
23,00 2x18V.2A x 60,00 F
x 2700F | 2x24V.2A  x 76,00F

Les transtos marqués d'une croix ne sont vendus que sur
place. En stock : transfos toriques SUPRATOR

MESURE

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC
Boiier transparent Partie inferieure blanche
Fixation par clips. dimensions 55 x 44 mm

Voltmetre Amperemetre
15V-30V-60V 1A-3A-6A
Prix de | appareil 38,00F

VU-METRES INDICATEURS. Ouverture 35 x 15 mm
200 micros A - R.1. 560 (). Gradué de 0220 ......40,00 F
........................ ..40,00 F

HORLOGE

Horloge JAEGER programmable, 220 V, pmmﬂlm‘mon
romcatlanﬂlcunappunlwvvzh Coupum?zov A
Comprend deux

— l'unavec hoﬂoge a angunles
— l'autre avec repere pour visualisation du programme
Ala partie inferieure - 3 boutons
a) Reglage pour mise a I'heure
b) Reéglage du programme
c) Sélection du programme (automatique ou manuel)
Dimensions 160 x 70 x 75 al'unité 85,00 F

MESURE

A ils Ferro.
""" Boitier transparent. Partie inférieure striée.
Modeéle 50. Dimensions 50 x 45 mm.
16A-25A-30A-150V-250V
odéle 60. Encombrement 50 x 60 mm
15A-150V-250V-500 V

VU-meétre 200 MICRO + éclairage 12V .. ....... 12,00F

CIRCUIT IMPRIME

® Plaque bakélite, 1 face cuivrée 15/10
Dimensions 70 x 150 mm, les 10
® Epoxy 16/10, 1 face 75 x 150 mm
Les 10 coupes .. .. 18,00 F
® Verre epoxy 15/10, 2 taces curvvees 35 microns, 200 x
300 mm, la plaque 10,00 F

. 10,00 F

STO5PNP40OV 1A
MOTOROLA TO 92 BF 233
TELEFUNKEN BC 238
® |TT Fet EC 900 TO 18. Métai Canal N les 10
© |TTAEY 19 Métal TO 18. Germanium UHF Dusoone Tunnel

les

® SESCO BB 209 Varicap les 50
® SIEMENS BB 105 les 50
L] Tvansxslo!s Germanium Metal différents numéros, tous réfe- [

la pochette de 70 en 10 types 10,00 ¢
° SPRAGUE GHCO TO92NPN 30 V. Geme BC 107

5 50 10,00 §

® SPRAGUE CS 704. Genre BC 408 les 40 10,00
® SPRAGUE TP 108 = BC 108 les 40 10,00 [
® SPRAGUE BC 183 les40........ 10,00 }

TRANSISTOR SILICIUM - TOUS REFERENCES
@ Boitier métal TO 5 (genre 2N 1711) )
Lapochettede S0en 10types .............
* Bofver métal TO (gerre BG 107 )
La pochetie de 50en 10 types . )
. BoﬂmEpoxyTOQ?(genrsZNSﬂW) )
La pochette de 70 en 14 types .

TRANSFORMATEURS

Primaire 110/220 V, secondaire 12V, 0,3A . . ..
Primaire 220 V, secondaire2 x 11V, 06A.......
ananeZZOV secondaire 14V, 1,5A,24-26 V,

anmrezzov secondalre15V 15A .
Primaire 220 V, secteur6 V-1,5A, |6V—05A
170 V-0,06 A

MICROPHONE

écepteur. Forme allongée
Inler Cordon splra!é Support. Basse impédance.

Valeur - 250,00 F Soldé 50,00 F

NOS PRIX S’ENTENDENT A L'UNITE (toutes taxes comprises) - MINIMUM D'ENVOI : 100 F

® Nous expédions :

a) contre paiement a la commande (forfant portet emballage 28F)

b) contre-rem

(forfait port et emballage 45 F)

a
® Remise 10 %, pour achatde 500 F (les promotions, les affaires et les cassetted n'étant pas comprises

dans les 500 F)

® Franco de port et d’emballage a compter de 1000 F
Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés ; par contre, nous ne

pfenons aucune commande par téléphone.

Eviter les paiements par chéques multiples et par timbres.

® PASDECATALOGUE e DETAXE A L'EXPORTATION e

Notre matériel en « Promotion et Affaires » est vendu aux mémes conditions a :
ELECTRONIC 33 : 91, quai de Bacalan - 33300 Bordeaux - Tél. 16(56) 39.62.79

SNDE

: 9, rue du Grand Saint-Jean - 34000 Montpellier - Tél. 16(67) 58.66.92

| Disjoncteur 3 A Diruptor, & I'unité .

INTERRUPTEURS

& INVERSEURS

® Aglissiére inv. simple . . ceiii..... leS10 4,00F
® Aglissiére inv. double . .....les10 5,00F
® Aglissiére inv. double, Sposmons .....les10 7,00F
® Aglissiére PRO. Fixation picots

1 et 2 circuits. lss 5 1000F

° " les
[ s les 10 10 00 F
@ Inter 2 circuits a poussoir.4 A, 250 V.
Fixation sur fagade .......... 5,00F
@ Inter & clef 4 circuits. Fixation surlacade les 5 6,00F
® Inverseur a bascule. 1 circuit PRO.
Contact Or obturé résine .......... les 2 B,00F
@ Inverseur a bascule, a palette, 2A,250V les 5 6,00F

RESISTANCES

Réstslances1/4W5%de|0ﬂAZMﬂ
tte de 225 piéces panachées 10,00 F
' Awel |/2w valeurde 4 (12 4,7 M()
de 200

10,00 F

0.00 F
3w et S W. wlnﬁoas et cimentées, valeur dn 25 ()

vwalzw vnlourm‘lsu‘BMﬂ

a 27 ki, la pochette de 30 panachées 10,00 F
stances 10WS5%
4.7 (1, les 20 piéces 10,00 F
10 12, les 20 piéces 10,00 F
100 (1. les 20 piéces v 10,00 F
Ajustables pour C.|., valeurde 10 {2 & 1,5 M}
La pochette de 65 panachées 1500 F

POTENTIOMETRES

Ajust GM Hmvuuoonumm

Bonmes de 22 Qla 470 '1
La pochette de 20 panaches
20(0urs100kllou22k_(
pochette de 10
Rolan!s avec et sans interrupteurs
22M1),
pochensde:iS eni5valeurs .........
Hacbligmsdemﬂé1 MQ
pochette de 30, en 10 valeurs

RADIATEURS

TOSanodisé les201000F | TO220V10Wles1010,00F

Grosse puissance 100 W, 0,4 kg, 130 X 100 X 30 mm.
Matérielsuper . .................. lapiéce 12,50 F

RELAIS

12 volts, 1 travail par Inter. Reed . les5 10,00F
piéce 6

12 volts, 1 travail, 10A . 00 F
6/9 V a picots, 3 travails .. 5,00F
6/9 V a picots, 5 travails . 8,00F
Miniature 12 volts, 2RT...... 8,00F
Miniature 12volts, 4RT........... 10,00F
Industriel 12 volits 3 RT, contact 5A . 20,00F

DIVERS

Bornes25A et 15A

Plusieurs couleurs La pochette de 12 10,00 F
Fifs biinde 1 conducteur 0.2 mm? Gaine tressée

Les 10 metres 7.00F
Fil cablage 1 conducteur 5/10. La coupe 20 m 2,00 F

Fil en nappe 3 conducteurs. La coupe 10 m
Fils 4 conducteurs. Les 10 métres 5
Socle secteur male bakélite. La ptboe

Socle JACK 3,5 mm, picots fixation sur cu'cun.s

©s20 . 0,00

Micro dynamlqua inter, support, cordons avec 2 fiches,
2,5mm et 3,5 mm. Le micro

Transfo impuision + lampe 40 joules

Antenne télescopique 0,80 m, a I'unité S.00F
Pastille micro dynamique & 30 m/m 10,00 F
Dominos bakélite 3 contacts, les 20 700F

Radic Plans - Electronique LoisirsN° 411
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COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES
Ouvert du lundi au samedide 9h 30419 h
APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE 174, boulevard du Montparnasse
_ , 75014 PARIS
MICRO ORDINATEUR PERIPHERIQUE ) ONTPARNASS @ 326.61.41 - 326.42.54
: . ELECTRONIQUE e TECHNIQUES e LOISIRS METRO BUS
g . . i
EMISSION RECEPTION AMATEUR La qualité industrielle au service de I'amateur Port-Royal 38 -83-91
AUDAX ¢ BECKMAN ¢ B-K ¢ CENTRAD ¢ C-SCOPE ¢ C+K ¢ ENGEL » ESM ¢ EXAR ¢ FUJI* Gle HAMEG ¢ ILP » INTERSIL * ISKRA ¢ JBC *» JEAN RENAUD ¢ MOTOROLA ¢
NATIONAL e OK ¢ PANTEC ¢ PIHER ¢« RADIOHM e SAFICO e SCAMBE ¢ SEM ¢ SGS ¢ SIARRE ¢ SIGNETIC ¢« SPRAGUE ¢ TEKO ¢ TELEFUNKEN ¢ TEXAS ¢ THOMSON ¢ TEXTOOL o
VARLEY WHAL e KIT: AMTRON ®¢ ASSO ¢ IMD e JOSTY ¢« OPPERMAN® WELLEMAN
WICROPROCESSEUR CMOS DIODES - PONTS en i s RESISTANCES CONDENSATEURS TRANSFORMATEUR
MEMOIRES ot ErofRLe:] -1 D'ALIMENTATION
COATDBE . SSOF [BA2....... 200F W4l o 1883 390F TIP30C SSOF | Série £12
i BB 14 :‘:; un: o/ :’,‘.: 2219 360 F TIP31A S00F | 1/1.2/1.5/182.212.13.3384.756/6.8/8.2 rumtsn:;srvn BV
e R R e ry e
BB 142 A80F A0V 180F . mws\lQ ne 030F Pr 2
O LAY Ay [ RE TR AR earing vor i [
. / ws-u Q ne X Y
PONTS MOULES nass  TRETRLC  SG0F [10Qi0MG oar IME28E | ovmm ot zme
1 AZOV ... JSOF GAMDDV.... WAOF §',}§§2§, it AME |Vt HERTE tr W i 2.4y 0 I b
15A400V ... 450F 10A400V Vv 2500F |2N2907A ;g:: TP gsﬁ |:'g : Bobinées - Vitrifides 400 F 560 F : 6V 500 mA VA v 3 ¥
4 AU 1200F 25A40V.... 2800F |IN3053 420 F TIP35C 18,00 F |Série £6 de 0.1 Q31 Q :MF B50F |2 «GV-500mA - BVA . NMF
ZENERS 2N3055 650 F TIP 36A 17.00 F |Séne E12 au dessus de | Q |i” F 6V-1A 6VA NNF
IN3S56 . 950F TPI6C . 2000F | 4 W bobine 0.1 Q333K Q 200F 00 F 2:6V-14 12VA wNF
S0mW 24Va38V. ... ........... 120F |2N3700 11,00 F TIP 2955 BO00F | 6Wbobine 0,1 Qa6BKQ 300 F BV -2A 12VA .. WO
T SelRe o R A e s et R R g2 T
BUX37 ...... F |l . .
D36 i 3? 178 Wet 1/2 W par 5 et multiple mini Sy lave S ;_;:va“‘ ::”: “.::
TRANSISTORS POTENTIOMETRES I LE F mF 3055y 0 30 VA 500 F
REGULATEURS DE TENSION LE R P e V- 000 DNE
1 R iE FIXE BOITIER T0220 Ajustables pas 2,54 mm pour cucu mprimé B b REOMeE [eesvosom dsw nmE
AC128 ASSF BC SN b Verticaus ou harzoniaus (1 1 -1~ 1 {14 SVsmA ASWA nNF
AC 127 350 F BC 548 180 F 78 N Pasitit 0.54 Mutttours (22 tours) 100 M 1F 1 F mF V. 1A SVA BNF
AC 128 480 F BC 543 180 F §5.6-0 IZ 15 18 207 WOQ-1K-2K-5K-10K-20K . 1200F 20 M 200F W0 F WF 2«9V 1A 18 VA NNF
AC1R2 390 F BC 550 .. 180F De réglage rotatifs 3 picols pour chassis sans o0 W INF WF Y 3 :2; I:Il:: =€:A M:
AC 187 450 F BC 55 180F 7900 Moo 05 mer WDME SS0F  IMF  SMF rizy-Ia 24
AC187 K 5.00 F BC 557 180F émes tensions Simple de 100 Q& 10 M Q Lin 450 F 20 W I20F WNF WRMF 2+ 12V-500 mA 12VA BNF
AC 188 450 F BC 558 180 F L 1100 F Simple de 4.7 4 1 M Q log AT0F| DM 100F 2100F ZMF 212V 14 VA QF
ACIBEK . S00F BC35S 180 F L) T Double de 47 K23 1 MQ 2.12V-245 - GOVA “oF
AC187 - 188 K BC 560 200 F §.5.8.12. 1510 200 N 1380 F .CERAMIOUE - BY-Saa -15W nmr
1100F BCB35 . . 380F P Double de 4.7 KQ 4 IMQ 2-15V-500mA - 15VA NNF
AD 149 9,00 F BC 636 aoF 79 Neganit 154 Log W3F Type disque ou plaquette 215814 nw sso0F
AD 161 580F BCEY I80F firkerspliiond avec inter de 10 pF 4 10 NF - 0,60 2elav.mem 1V nur
A0 182 680 F BC 638 W0 F i Simple de 4.7 kR4 100kQ . 2418V-14 6 VA 6500 F
AF 121 640 F BC 639 400 F Log 1100 F | 22 NF O7F |2-18V-24 2V 00,00 F
AF 124 430 F BC 840 430 F [M309K SVIsSA O3 2200 F [coupie de 47 k23 10042 47 NF 080F [2+24-154 72 VA 08,00 F
AF 125 480 F BO 135 ame [INI SV3L T - 3100F | Log 21,40 F |100 NF 100F [2+24-3A VA B0 F
AF 125 480 F 80 136 I60F [M723 o Lol 880 F |ng ragiagle & glissiére - fxation sur crcun | Céramique - Ajustables 6:9-12V.500mA - 6 VA Ho0F
7400 200F 24110 ] 650 F CD4543 BE . 16,00 F [ AF 127 480F BD137 ... 300F [L 200CV 'l"“'“"“ To220 2000 F ) imprimé ou par ws. 26-3/104/20-10/40-10/60 3s0f [8-8-12V-1A L 12VA n00F
H0 290F 24116 ’ 1250 F CO4563BE . 70.00 F |ASZ15 1400 F B0 138 450 F |M3BK ausiable SA 103 87.90 F [ Course 60 mm - régiente de qudage du curseur et
1402 P y “;; Eg‘asss BE 1z,gr gg:g: 200 F BD 139 480F proteciion de fa piste. *MYLAR - TORIQUE
7403 200F ; 556 BE . 12,00 F 200 F BD 140 500 F Simple de 4.7 kQ 4 1 MQ Moules sorties Radiaies
1404 250F v 1700F CON581 B€ 3200 F [BC103 .. . 250F 80182 . 1500F LED — AFFICHEURS ey 030F P L T LR 1
405 390 F i 700F COASE2 BE 18,00 F | BC 140 500 F 80233 500 F Smple de 4.7 kQ4 1 MQ 30 0V [2-10v-254. 50va 12500 F
1408 400 F 500 F 1200 F CD4584 BE . 27.80 F | BC 141 550 F 2 550 F Y 85 . 120 | Log 850 F 2 =10V €A 2088
7407 400 F 5.00F |CDAOGSBE .. 370 F C04585BE 15,00 F |BC 160 470F B0 235 550 F ‘“, iouge 1Y : " 1/90 F | Doudle de 4.7 kR4 1 MQ 1 ame 34 2-12V-2A4-50 VA -
Ly i 155 - ¢80 SB0F | EVE o 923 . “200F [ smr| N RE W Liiaviaaasow :21"
ored IF s0F 8C 177 IS0F 80237 o [COVED nune 23 0 | Double e 10124 100 k2 1w s BESE | SV TBA.SOVA -]
1o 2t on: BC 178 I08F 8035 S50 F | cav 40 Liouge @ Fla war| LINF 0seF amp fie35v-180-S00 .00 F
110 200F BF 8C 182 200F 80675 5 | COV 12 Lvert O3 zus BNF O8SF ey [1-15V-264-0W 13600 F
un 350 F s50F [ LINEAIRES ET SPECIAUX [8C212 200F 8066 1300F | £ LS B8 500 F . hr o R av27a 20w vl
] woF 1720F 80 237 130F BOGT7 . 10.00F Shurige ¢ DISSIPATEURS Hl i Vel 22v v s0va -4
R LR £ I8 Bl AR laesie B ne moim
L L T600F soutp. ... 1500F WATAT b, 890F (50 130F aDeso  Msar |TW3 gl H 75 mm 1200 F [ pour 105 3 aiene TISF SELFSA AIR - 50 W
22 50 F y BA 800 180 F BD 254 300F |TIL701 0w 702 A% g H 13mm  1S00F | o gy o™ " LISF CRETET2W
. n v 7 AXRgH 13 mm . 2 2200 | perde for e 120F
n2 500 F 180F BF 255 300F [COX 8 AXRgH 13 mm - 2 dign 00 F | pour 10 220 et si
u23 300 F 200F 8F 257 390F |COXS1AK Vet K 13mm 2 dgn 3300 F | poyis mogeie (6 W) .. . 200F oosme . 1900F 2mH 2000F
ns 275 ¢ 250 F BF 258 400 F | 4N25 photocoupleur (2500 VI 80 | grang mode (16 W) 220F fo35me . 1900F ImH . 21.00F
428 290F 4 ;s.l': 4] inr Pour T0 68 p-muw 1of [osm g.:: tmH N0F
421 350 F ! 00k [ " 1 mH 5mH ey
12 880 F 200F BF3NI ssof [~ Séries 74 LS ABF 5o 000F
7430 200 F %'O.ﬁ: :‘ g;l 450 F et . 680 F
u I0F 00 F B 362 190F 0~ 80-30W... ...
7433 1780 F 270F BF 414 450 F 74 c D'SPONIBLES Forte dissipation 112 « 38 -37 W ... .12, |:=: TRANSFO Psvc"‘
7431 350 F 285F Pour2T03-112 = 76-55W s 21,00 F | Miniarure pour CI rapport '/ 1200 F
;:iz gzg : Forte puissance 1500 F
e o DIAC TRIAC THYR.
e MICRO ORDINATEURS iy 77 WRAPPING
446 950 F
7487 cﬁr TRIAC Wsu30M T580F MS-20 “mF
7448 B2F SCO0BE. ... SSUF 1L 1o s lgﬁ: TIC 2250 ‘ 500 F m~v" 10500 F g~:1 3:
na - oe0F masnm. . 7s0F o268 zmaer | ZX 81, la micro-informatique dlaportéede tous ........ 985,00 F |1ty ot amF .0 mr
1451 250F 7 ser |TAMIBL. 1t L. N E TIC 2480 16A.400 V 1500 F (K010 g: o] simr
it ar nar WTeaTes . TME A0 . 8500F VICTOR, I'ordinateur domestique (basic 10 k, 8 couleurs, :'G':Illlllni.sunnv.m 10| K8 Fo war
Y LM709 14b . . » WO - 30 51." WWT1 SINF
45 2 a0k | tor xams . sme] Effets sonores et magnétophone intégré) . ..... 3450,00F TIC 48 A 100V aser| s it Frid
un I e | e A ot p 2oz iy Py - SLF
> ; X MOS-40 ... ROF WWT4 nF
2 s A | e hE . et SHARP PC1211, la calculatnce programmable en basic a IO S RAD0 Y asor| B b=ty vt
W15 AS0F g20F |M7417099. GSOF XR8038.... 6300F un pnx de poche e T o1 250,00 F TIC 126D 12 A 400 V 16.00 F| gx-2 NNF 16AG 190F
un ME 1200F | oacog3ses. MBS TMSIO0... BS.00F : i il B WML Il
L 29 | o nior 22 wsme | GENIE 1, V'ordinateur personnel (basic 13k : IF THEN ALARME by -
82 92 F ELSE, AUTO, RENUMBER... langage machine, minicas- T T Catalogue OK contre 3 F en timbres
4] o sette incorporée, sorties UHF et Vidéo, graphismes . .. ... 4 350,00 F ILS simple contact ravail ... .. 350 F
7486 . 385 F ILS double inverseur . 980 F
s e S o onial's | IMPRIMANTE GP 80D (interface //, papier ordinaire, 20 iSummtenie sm . 2%¢ |  PROMOTIONS
M9 790F lignes de 80 caractéres, alphanumérique et graphique) ... 2 890,00 F Micro switch 600 F
748 :‘,Il.: T g::"’"‘""’““‘” - T2O0F N iep &5 rouge par 20 pdess . ... T 1
7483 4
i Tsr ) IMPRIMANTE IMP2 (graphique, bld|rect|onnelle 804132 Polce - 12V UL TN At e e -
1438 8.30 F 150 160 0 220 colonnes, configuration par Dils switch) 5 460,00 F - TRIACS § A400 V isolés . .
e 1 T s s Piae - o oo ) m.:::.::’“’ oM B o
nn 1Nt 240 260 270 320 440 s
X ] ; z X . pie - claner 200
i R 0m Arapper 780 MAGNETOPHONE MINICASSETTE (réglage de tonalité, Name decuamaue o 17V 205008 | HI0
8 " 1% 1" compteur, arrét automatique, ALC, micro incorporé) en DIODES 1MAD07 pa 20 pices
ILP AMPLI HYBRIDE ILP w0 sa sm 180 promotion ...... e I e 250,00 F CONDENSATEUR MYLAR 22 o400 V pa 10 pbces ... ....................... Q8OF
HY 6 Préamphi mono mwr | a2 a# B A mummmm:y'mvvms.:l sen i 1.
HY 66 Préamph stéréo 27500F | 1050 1100 1100 1500 21, . ; CONDENSATEURS CHIMIQUES oo o -
HY 30 151’:n/|nuunna 17200F | Suppon de wransistor CI T0 2u¢] Disquesouple51/4pouces ....... Ot e s 4400 F MEMOIRES 4116 250 S par 8 pdces. . . .. . M
HY 50 30 W 10/50 000 Hz 195,00 F RT TEXTOOL CLAVIER 12 touches 55 = 75 mm . i .RNF
HY 120 60 W 10/45 000 K2 A2000F sSUPPO » FILTRE SECTEUR 220 V S L SmF
HY 200 120 W 10/45 000 Hz 1500 F NOUS CONSULTER YUUIKKVENTIMYM Y oo - ... .0500F
VENTE PAR CORRESPONDANCE POUR REALISER VOS CIRCUITS IMPRIMES COFFRETS
Tous les prix indiqués sont toutes taxes comprises, a l'unité. KIT gravure directe KIT gravure par photo ET RACKS
Minimum d'expédition : 60 F, portexclu. 15tylo marqueur 1Film21 x 30 ) ]
Mode de paiement : Remise : 5% pour les commandes de plus de 600 F. g:::;"g,':;:;g’;‘i;::"""' } ::::::::5; :;:'F;’l‘:;:':' f‘l’"
A la commands. par chéque ou mandax lettre. 10% pour les commandes de plus de 2000 F.
A sty e 25 (oo gt s e | impeiem | 4 -
romotions). X =
5kg : 35 F, au-dessus envoi en port dd par SNCF. o 1 Gomme abrasive 1 Lampe UV 250 W avec douille
2° '2_"""0 ;;"F‘“,“!';;’“'m- 4530% Nous de aux i profe ot 1 Perceuse avec accessoires
jouter et joindre un acompte de 5 administrations. A
Ajouter le forfait port et emballage jusqu’a 3 kg : 30 F. AVEC NOTICE DETAILLEE EN STOCK
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port du par SNCF. NOUS CONSULTER 1 80 F 1 oo F (voir publicité)
Minimum de commande : 200 F. + PORT20 F + PORT20F
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174, boulevard Montparnasse
75014 PARIS '

(comPOKI™)

él.

: 326.61.41 - 326.42.54

TUNER AM-FM STEREO

Viritable petit tuner portatif équipé d’'un décodeur stéréo pour recevoir la modulation de
référence et les ondes moyennes.
mmmmmmmm&mum
rge

Caractévistiques :

© Récapteur AM-FM
de la station © Indicateur lumineux
u-m-h-amm-mv--m

M'Mhh&u'ﬁlﬁmqﬁ ma-
s,dm-a- ik
per 3 pies B6. Couleur rouge ou noir.,

Prix: 390 F

Shoml ﬂll“xnimm *Poids : 425 g. -Imimmn,hunlﬂurmnam
de démonstration. ® Garantie : 1 an pidces et main d'euvre.

UNE TECHNOLOGIE A LA POINTE DU PROGRES
Amplificateur - Ampllllcahub‘gallsow

A ™ de

avec une de 30 watts par canal.
C de fi de mise en ion par iode. Puis-
sance : 30 watts par canal. Réponse -nhbquom:o zoazoooouz
Impédance : 4-8 Ohms. Rapport signal/bruit : 55 d

Dimensions (Lx Hx P): 11 x3,8 x 15,2 cm.

FE-503 B 240 F

Amplificateur-égaliseur extra-plat : 5 bandes de fréquences avec indi-
cateur de fonctionnement par iodes. Balance avant/arriere. Commutateur
de fonction avec indicateur de mise en ion par iode. C

volume. Pulmnc- 30 wam par canal. Réponse en fr‘quoncc 202

. ] - -
CITIZEN BAND - Gamme RS TON' et radioc communication
INDY
umu“lmﬁi - Puissance 2 W rayonné - Sensibilité 0,70 V -

émission. Priss appel

PORTABLE P22 FM Il
.
adress” - Smitre - voyant

22 canaux - 500 mW FM - S-Métre - témoin batterie. Squeich - Volume - Bip d'appel
Niimentation pile ou accu prise extérieure 12 V - Dimensions : ls:ﬁnlmmp 880 F
T A=
- Aimentation 132 V - Dimensions 140 x 40 x 206 - Livré avec bercaau ot
micro - Garantie 1 an. 750 F

M de HF
mhﬂy mnﬁn wwzpwmhpm m
I Elll) Garantie 1 an

850F . =8|

affichage digital - Puissance 2 W

ganvcap - Conmiscor 3 s -!
Dimensions : lllxlillll Garantie 1 an. 890 F

Emetteur récepteur 27 mHz - 22 cansux - Puissance 2 W-FM sensibilité 0,5 V. Puissance
audo 35 W - Smétre - Wattmétre & LED - Réglage - volume BF - squelch darifer - gain
HF - Filre parasite - Alimentation 13,2 V - Gimension : 230 x 62 x 195 - Poids : 185 kg. 1100 F

SM 1600 STABO

TOUTES LES COMMANDES AU MICRO
22 canaux - 2 W FM - Scanner avant-arriére par bouton -Tension émissioniréception -
voger beep. Smétre & led - Prise appel sélectif - Dimensions 115 x 36 x 153. 1495 F =

BASE CHARLES
Mimes caractéristiques que MARTIN plus : Alimentation 220 V incorporé. Prise casque - ST
Dimensions 340 x 120 x 20. 1400 F h_

RECEPTEURS
SUN SHINE

Consommation 08 A - 12 Volts.
8X 200

Récepteur scanner & microprocesseur 16
VHF : 26 & 57,995 MHz - 58 & 88 MHz -
Affichage de la fréquence - Horloge incorporé

BELCOM LS 102
Emetteur récepteur 28:29,999 MHz - USB - CW - AM - FM - Puissance 1
100 Ha ot 1 Kbz - Almentation 12V - 25 A - Dimensions : 8 x 180 x 220- Poids 28Kg. 3740 F

TELEPHONE

téléphone intelligent. Il appelle partout : urbains, interurbains, internatio-
naux. |l se branche & la place de votre cadran ou clavier actuel. Téléphonez décon-
tracté. Avec 10 MEMOIRES, téléphone. Coulewr :

vous aimerez encore plus votre
(ris, ivoire, marron, orange, vert, bleu, noir.
Clavier M1 Mémoire du dernier numéro composé. .

Ohms. Rapport signal/bruit : 55 dB.
Dlmonulonl (Lx Hx P1:9x3x 14 cm. 500 F
FE-730
Amplificateur-égaliseur : 7 bandes de fréquences avec indicateur de

fonctionnement par iodes. Balance avant/arriére. Commutateur de fonc-
tion avec indicateur de mise en par iode. Ci volume.
Puissance : 30 watts par canal. Réponse en fréquence : 20 2 20.000 Hz.

Impédance : 4 3 8 Ohms. Rapport signal/bruit : 55 dB.
Dimensions (Lx Hx P): 10,7 x 3 x 14,7 cm.
590 F
FE-1000
Amplificateur-égaliseur : 10 bandes de fréquences avec indicateur de

foncnonnemem par iodes pour consoles de voiture. Balance avant/arriére.
de mise en ion et volume. P : 30 watts par
nal Réponse en fréquences : 20 a 20.000 Hz. Impbdum:a 42
8 Ohms. le(:fn 'l‘lqn;:lbnsllt 4 585 d?b
Dimensions (Lx Hx P): 156 x 48 x 7,5 cm.
770F
1E-208

Amplificateur-égaliseur : 5 bandes de fréquences avec indicateur de
foncnonnemem par iodes. Balance avant/amére Commutateur de fonc-
tion avec i de mise en i : 20 watts par
canal. Réponse en fréquence : 20 A 20(!10 Hz. Imp‘dlnco 142
8 Ohms” Rapport signal/bruit : 55 dB.

Dimensions (Lx Hx P) : 14 x5 x 17 cm).

Amplificateur-égaliseur : 9 bandes de fréquences avec indicateur de
fonctionnement par iodes. Balance avant/arriére. Commutateur de fonc-

tion avec indicateur de mise en fonction par iode. Commuuteur de protec-

tion du circuit avec indi de par iode. : 60 watts
par canal. Réponse en fréquence : 20 a 20.000 Hz Impmncc 42
8 Ohms. Rapport signal/bruit : 55 dB.

Dimensions (Lx H x P) : 18 x5 x 17,5 cm. 855F

Lecteur cassette stéréo - Combiné lecteur de cassette

Lecteur stéréo avec systdéme d'arrét automatique en fin de bande. Ejection
manuelle. Avance rapide. Commutateur de mise en fonction. Balance
avant/arridre. Curseur volume. Curseur réglage. Balance gauche/droite.
Egaluleurs 5 fréquencn 60 & 10.000 Hz. Indicateur de puissance par iode.
de fi ion par iode. de lecture par iode. Filtre de cor-
rection de lecture. Touche éjection. Puissance : 25 watts par canal.
Réponse en fréquence : 50 & 30.000 Hz. Impédance :4 3 8 Ohms. Rap-
port signal/bruit : 35 dB. Dimensions (Lx Hx P): 19,8 x4,5 x 15¢cm.

ale 860 F

d'ii i d de lecture. Touche i mvarsmn automau-
que de lecture. Avance/retour avec
automatique en fin de bande avec indicateur de foncncnmmam par iode.
Commutateur de réglage : volume - grave/aiglie - balance gauche/droite.
Puissance : 8 watts par canal. Réponse en fréquence : 40 & 80.000 Hz.
Impédance : 4 2 80 Ohms. Rapport signal/bruit : 45 dB.
Dimensions (Lx Hx P) : 12x 4,8 x 16,6 cm.

640 F

Clavier M10 10 mémoires programmables.
Moddles agréés P et T.
CARILLON ELECTRONIQUE
Changer d'ambiance avec queiques notes agrésbles Se branche instantané-
ment sur votre prise téléphone et annule votre sonnerie inteme. ... F
LE TELEPHONE SANS FIL
Le thléphone sans fil se compose de deux éléments
La base

&-mﬁhﬁnluhwﬁwmnnﬂuum
remplacement du combiné. Aimentée par secteur, elle sert de chargeur de batterie

pour F'élément mobile. Ble est équipée d'un systime interphone avec appel sonore.
Lbiiment moblle el
Trés compact, trés facile & manier. Portable il posside un systéme de fixation & la
ceinture, il comports un cadran & touches. L'sutonomie : distance optimale entre la
base et Féilément moble : !Ilwﬂ:ulhumhﬂ:muﬂomﬁ

touche rappel, en cas d'occupstion de
mmmumtm 100 pdces ot man daowe. BTS2 1490 F

TELEPHONE ELECTRONIQUE # touches avec mémoire
MW'U‘W Appareil replié = ligne coupée

moulé résistant.
© |l est RABLE = fabriqué avec les meilleurs composants par un lsader international
© Une sonnerie agrésble est incorporée dans 'appareil.
© Existe on ivoire, marron, orange et vert

AUTO-RADIO & EQUIPEMENTS O FUJIHiFi

quence :
% /' 10,2 cm. profondeur : 4 cm.
. S Dimensions (@ P) : 13 x 5cm. 170 F
CX-8167

AUTO RADIO W Livré avec 1 paire de Haut-Parleurs encastrables CX-4107

RS 2440
AUTO RADIO GO/PO/FM/FM STERED avec 5 touches de présélection et lecteur de cassette auto-stop. Hi-cut automatique : supresseur de bruit sur les hautes
fréquences en FM. Stéréo blending : mmwd-hmaﬂnmmwmmmhﬂmrbﬁmmwmmmqmﬁqu
soit la qualité de I'émission. IAC.AFC. Muting. Décodeur stéréo. Haute sensibifité en FM. Avancelretour verrouillables. Réglages tonaiits, volume, balance.
Pf-mm-m

B Puissance de sortie max : 2 x 6 W - Puissance de sortie RMS : 2 x 45 W - Réponse en fréquence : 50- Hz - Pleurage et scintillement : - 0,2 % -
Rapport signal/brut : + 45 d8 - Sensibité en FM : 25 mV - Impédance : 48 Ohms. - Tmlin-mlﬂlvwmlh

1655 F Dimensions : 178 x 42 x 120 mm.
- RS 2480

AUTO RADIO GO/PO/RMIFM STERED & 2 x 15 W RMS avec un équalizer incorporé. Lecteur de cassettes

Modéle RS 2545 = 1730 F - Modéle RS 3640 = m F — Catalogue ROADSTAR conffe 2,90 F en timbres

Chaine automobile mono/stéréo

FC-8000

Tumv POIGO/FM mono/stéréo : Commulateur Local/Dnstan( GO.
FM. digitale des fr station

Hoﬂoge incorpot réa

Lecteur cnuno stéréo Avance rapide/éjection.
jauche/droite. C de lecture de CRO 2.
fonction par iodes.

Amplificateur-égaliseur : 5 bandes de fréquence 60-12.000 Hz. Commu-

tateur de volume. Balance avant/arriére. Commutateur de mise en fonc-

tion. Indicateur de fonction par iode, Vu-métre a LED.

Puissance : 2 x 30 watts. Dimensions (L x H x P) de chacun des élé-

ments : 15,6 cm x 3,8 cm x 10 cm. 375 F

2
UNE GAMME DE HAUT-PARLEURS
DE GRANDE QUALITE

Balance
i e

Haut-parleur & cone simple avec une forte puissance
d’'entrée de 20 watts. Encastrable dans les portiéres et la
plage arrigre. Grille métallique. Puissance : 20 watts.
Plage de fréquence : 50 & 15.000 Hz. Aimant : 150 g.
O du céne : 10 cm. Profondeur : 4 cm.
11,56x11,5x4,5cm.

150 F

Dimensions (Lx Hx P) :

CX-4107

Haut-parleur bi-cone avec une forte puissance d’entrée de
20 watts. Encastrable dans les portiéres et la plage arriére.
Grille métallique. Puissance : 20 watts. Plage de fré-
50 a 20.000 Hz. Aimant : 226 g. @ du céne :

Haut-parleur 2 voies coaxial Woofer de 15,8 cm. Tweeter de
4,2 cm de diametre. Forte puissance d'entrée de 20 watts.
Encastrable dans les porti¢res et la plage arriére. Grille
! métallique. Puissance : 20 watts. Plage de fréquence : 30
2 20.000 Hz. Aimam 283 g. @ du céne : 15,8 cm. Pro-

: 5,8 cm. Di (@P):16x6,2cm.

230 F

CX-8170

Haut-parleur 3 voies coaxial. Woofer de 15,8 cm. Tweeter
| de 3 cm avec médium de 5,7 cm. Forte puissance d’entrée
de 40 watts. Puissance : 40 watts. Plage de fréquence :
30 4 20.000 Hz. Aimant : 283 g. Profondeur : 68 cm.

Dimensions (@ P) : 165 x 97 cm.
330 F
FC-253 - 256
Boitier & cone simple, Puissance : FC 253 = 10 watts.
FC = 20 watts. @ du cdne : 15,2 cm. Profondeur :
6,4 cm. Dimensions (Lx H x P) : 14,5 x 14,5 x 8,2 cm.
FC 255
130F 150 F
Haut-parleur boitier
- .
FC-830
ible avec éme 3 voies Fort Woofer

& cone simple de 7,5 cm avec Tweeter séparé et haut parleur médium
séparé de 4,5 cm. Puissance : 30 watts. P(;go de fréquence : 60 2
145x9x9cm.

20.000 Hz. Dimensions (L x H x P) :

430F

OE-5310

3 voies sé avec éme - Air - Woofer a cone

simple de 13,4 cm avec Tweeter sépavé de 2,5 cm et haut-parleur médium

séparé de 6,3 cm. Puissance : 40 watts. Pllgo de fréquence : 60 a
24.000 Hz. Dimensions (L x H x P) : 26 x 17 x 10 cm.

S00F

399 F Demandez le catalogue gratuit des produits extraordinaires -

COMPOSEUR AUTOMATIQUE STOPTAX
DE NUMEROS DE TELEPHONE ELECTRONIQUE
REF. TLX 501

E 4\

N

P o 200 F
ilighone les STOPPE AUTOMATIQUEMENT
plus usuels. APPELS

LES
LONGUE DISTANCE OU LOCAUX
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vd GBF LAG 26 leader état neuf:
850 F Tél. : 324.24.03, Lapuyade.

Vds DBL emp. enregistreur-potent.
Heathkit 1 R 18 M + Audio-générator
IG72 + Tub. osc. 5 CPA. Le tout neuf
proposé & 3 000 F. Tél. : (74) 53.38.15.
Ecrire : Sellier 7 Q. Herbouville, 69560
Ste Colombe.

Cause cessation CI Sanken 540 W
80 F. La paire 150 F. Avec schmas HP
JBlansing indicateur radar tube 16 cm
300 F. Alim. USA Bt ventilées 200 F.
Tube Dumont SADP7 200 F. Liste c.
timbre. Azais 220 chemin du Fassun,
06250 Mougins.

Collections HP RP R-Son toute la radio
etc.

Vds 313 N° R.Plans 1947/77 + 300 N°
H.Parleur 194568 + 12 livres techni-
ques divers 192947, Téléphone (16.79)
64.40.51.

oX
1.,. ' o~ ‘/A

g '.uu il i\‘“\o--;

8 d 18, rue de
Bellevue
78019 Paris

Radio Plans - Electronique LoisirsN°® 411

Vds controleur heathkit avec sonde
H-F 520 F. Signal tracer 140 F.
Controleur Monacor 180 F. CB 22 CX
Sommerkamp 200 F. Tél. : D. Bracali
(8) 257.27.73. 140, G. Rue Florange
57190.

Vds nombreux oscillos. app. de mesu-
res bas prix liste c. timbre. A Roux,
route de Lyon, Beaucroissant 38140
Rives-s-Fure.

Vds appareils photo olympus OMI1
obj. Zuico 1,8 x 50: 800 F + sac cuir
Ricoh TLS 77 peu servi 24 x36 42 a vis
obj. 2,8 x 55 + 3 bonnettes 1,2, 4 diop-
tries + sac. Le tout 800 F. Reynaud
Claude 13 avenue Caravelle, 44340
Bouguenais. Tél. : (40) 65.30.46.

Accepterais don ou prix trés qrp tx cw
7 14 21 MHz puissance qrp ou qro
méme en panne (schemas si possible)

récepteur mémes bandes méme état
(schémas) Merci. Ecrire Planavergne
L. , Cuzorn 47500 Fumel.

Vds dispatching Collyns 086 350 F +
revers analogique Elektor avec effets
chorus. Vibrato, phasing... et ali-
mentation en état de marche 700 F +
Ampli 2 x 150 W Radio Plan 1800 F.
Démonstration possible de tout ce
matériel. Eric, 825.77.60 le soir.

Emetteur 88 - 108 mHz 100 W HF. Affi-
chage digital et alimentation. 6 000 F.
Aborcas, Sainte-Appolonie, 31570
Lanta. Tél. (61) 83.71.55.

Vds mire VL 2000 F. Vd 850 F. Oscillo
C VL 2 100 F Vd 600 F. Multimeétre VL
1 500 F Vd 600 F.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

NOM . .oiisiooinanmn sisomngmimsoss PIEIONM woiioonoos s st oniios

TEXTE DE L’ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.




COMMUNIQUE E

Le succeés du micro-ordinateur SIN- :
CLAIR ZX 81 est tel que la Société DI-
RECO<INTERNATIONAL prie les lec-

teurs de RADIO PLANS de bien vou-

loir I'excuser des trés longs délais qui

leur sont imposés pour la livraison de

leurs commandes et les remercie de

leur patience.

GHOP-TRON ]

TOUS LES kits et composants
I La Garenne Colombes
3‘ 1 Place de Belgique

RADIO-RELAIS j 785 05 25

pontoise bezons

18, RUE CROZATIER o
75012 PARIS ! N g
Tél. 344.44.50 S

RER. - GARE DE LYON - l
la défense paris

LORSQUE VOUS

VOUS ADRESSEZ ,, —
DS . (les indispensables' d elmia

exigeant une trés grande préci- =4

ANNONCEURS, e miersnias, mock.|

e o
RECOMMANDEZ- mini-perceuse
.
a colonne
VOUS DE Capacité de pergage: 6,5 mm maxi
Moteur 220/240 V-50 Hz-110 W
Vitesse de la broche principale

850 4 3100 tr/mn

RADIO-PLANS 5~

Moteur 150 W
Vitesse: 250 & 3000 tr/mn
Hauteur de pointes: 50 mm
Poids 17 kg

vous n’en

laprécision — o
professionnelle 2 la portée du bricoleur

P e — — — — —— —— — — — s ) =

Veuill ‘e tuitement et sans en, t d
serez que Imzu;;aftz, \rnrr‘m Z‘fcﬁeg.::a:;: a Ir"aderessse csi-iiegs:gzrsn:en e:
. = . l:zm .. ............................... I
m’eux serv’s : I PESSE: « 05 e 458 5 inieitim sm e n e o o e e « 8'
° o I o Coupon a rnou‘mar a - o %I
Elmia - B.P. 233/R6 - 67006 STRASBOURG CEDEX Pf

Distributeur exclusif
————— —— —— — — ———
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S ABONNER?

Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue

@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

‘En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
MOIsTde s aras s

[JJe renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de ........cceeeeeeeeeene Frs par:
[[Jchéque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a ’ordre de: RADIO PLANS

4

COMBIEN

RADIO PLANS (12 numéros)

1an[J95,00 F France
1an[d135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I’ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00,F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci.

Lo e e PPl

=

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

I NN

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

e PP

N°et Rue ou Lieu-Dit

N

Code Postal

LII]]

HEEE

Ville

"RADIO PLANS
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- FAIRE ET DEFAIRE.

Ensemble de dessoudage
180-60

220 volts/Pw : 30 W pistolet.
Avec pompe aspirante et

buse longue durée (370 °C)

Fer thermostaté intégreé
E4 855-50

24 volts/Pw : 50 W.

Régulation électronique intégrée
dans le manche.

-

Un fer thermostaté intégré sir et précis et
. . PHILIPS

un ensemble de dessoudage efficace et trés pH I LI ps ay

maniable : la sécurité de vos circuits multi-

couches est assurée.

Avec eux la question soudure ne se pose

plus aux professionnels.

r----------—

Nom
DEPARTEMENT ET EQUIPEMENTS l Société o
a‘ l TECHNIQUES POUR L'INDUSTRIE I Fonction >
16, BD RASPAIL / 75007 PARIS / TEL. : 260.37.42. Adresse ®
» Code Postal
. Veuillez m'envoyer une documentation gratuite.
L’accord avec les professionnels : ﬁ
L
DES ANNONCEURS |- " G% . F.L. n g
B.H. ELECTRONIQUE ..... 14-15 | INSTITUT PRIVE 45 bd de la Gribelette 107 bd P.V.-Couturier
BISHOP GRAPHICS ........ 20 | D'INFORMATIQUE ......... 14 91390. Tél.: 015.30.21 94200 - Tél.: 672.32.68
BLUESOUND ............. o5 | ISKBA.................. 24
C.FL 13 | KLIATCHKO.............. 95 a deux pas du BHV
e T B 4-6-7-8-9
GBE... oo 8T | i e BIENVENUE DANS NOS DEUX MAGASINS
0( TENET) ...26 | pg ) RADIO . .20-26-27-68-99
CIBOT ............c.vns |'] MABEL ........oovvvnns 82 MRF : TMS3879 .. .48,00 TDA2003. . ..29,00
COMPOKIT .......... 108-109 | MAGNETIC .............. 13 :ig/\ ...... %gg,gg £3M150 1000- o.00 ’Tl'glA%ggg % gg'gg
COMPTOIR LANGUEDOC .106-107 | MONTPARNASSE CPTS . . .18-19 454 ... . 224,00 | SM76477 ...49.00 | TDA4290. .. .31.00
COMPTOIR CPTS NISSAVIREX ............. 21 475 ........ 32,00 CA3162..... 45,00 SO41P ..... 17,00
ELECTRONIQUE . .......... 24 | OFFICEDUKIT............ 28 2sC CACHD i RS S042p ... 19,00
CORAMA................ 95 | PENTASONIC......... 1-12-13 1307 ....... 31,00 CA3140 195 4l L e
2314 ....... 1800 | Savnes "o 23 | SRINE. ... ,
DAN'S............... 22-23 | PHILIPS/DETI............ III:; 2166 22'00 gﬁ?(%«:s ..... 4'3’:3 SN7432...... 3,80
LE DEPOT ELECTRONIQUE ... .10 | RACALDAMNA ............ - 1909 . '2g’pp | BUX81 ..... , SN7485. ....11,00
DINARD ELECTRONIQUE . .. .. 10 | RADIO CHAMPERRET . . .. .14-15 i ' T SN74. .. 30,00
DYNAX ELECTRONIQUE . . .. .105 | BADIORELAIS............ m 7217 ......120,00 | BDX77 .... 1100 | SN74145... 12,00
11T A m | REUILLYCPTS.......... 18-19 ICL 7621....28,00 | BDX78 ...... 9,95 | SN74150....19,00
ESM 114-McCouy. | ROCHE.................. 16 :&k Zg?é \ 123,33 gg;;}, ..... 1;,250 832811 ...... 3,50
; ...148,00 | BDX75 ..... ; 1255 L 3,50
ELECTROME . .......... 90-91 gr&;:rﬂ"'c """""" '2'; SH 1204116000 | TIPSIG B0 | CDADES. 80
............. 94 146 .......18,50 I cD4017.....12,30
:lTE Tm g j01 | SIEBER............oo... 68 L123T1.....11,20 | TIP33C.....11,80 | CD4070......4,85
i i e b e SINCLAR. ............. 92-93 L120 ....... 3400 | TIP34C ..... 13,65 | CD4082...... 3,80
EURELEC ............ 96-100 SILICONE VALLEE ......... 26 XR2206. . ... 58,00 TDA1010....19,00 CD4042. . ... 11,90
EUROPE ELECTRONIQUE . ...101 | SONEREL 7 XR2276.....2450 | TDA1023...2500 | CD4556......8,00
H.B.N. ELECTRONIQUE 97 | TEXae INSTRUMENTS TMS 3874...40,00 TDA2002. . ..24,00 CD4528..... 14,40
T —— | Tt »
HEATHKIT...............52 | TOUT POURLARADIO ...... Par correspondance, joindre chéque a la Cd 15,00 F d
INSTITUT CONTROL DATA ...20 | UMNIECO .....H Couv. - 102-103 p + loindre chéque & la Cde + 15,00 F de port.

Radio Plans - Electronique LoisirsN°© 411
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HABILLE LELECTROMOUE
uES ANNEES 1980

LISTE DES REVENDEURS

BUGEYLEC, 36, avenue Sarrail, 01500
Amberieu en Bugey. Tél. (74) 38.19.50.
ELBO, 46, rue de la République, 01000
Bourg en Bresse. Tél. (74) 23.60.79.
AEP, 4, rue de la liberté, 04100 Manos-
que. Tél. (92) 87.64.64.

TELE CARNOT, 37, boulevard Carnot,
06400 Cannes. Tél. (93) 68.36.43.
ELECTRONIQUE ASSISTANCE, 7, bou-
levard St Roch, 06000 Nice. Tél. (93)
56.01.20.

HI-FI DIFFUSION, 19, rue Tondut de
I'Escaréme, 06000 Nice. Tél. (93)
85.69.48. ¢

ARNAUD ELECTRONIQUE, Les Pras-
Vernose, 07100 Annonay. Tél. (75)
33.52.96.

EDS, 3, rue Bourget-Nand, 12000 Rodez.
Tél. (65) 68.38.29.

BRICOL AZUR, 55, rue de la République,
13000 Marseille. Tél. (91) 90.34.33.
MUSSETTA ELECTRONIQUE, 12/16,
boulevard Théodore Thurner, 13006
Marseille. Tél. (91) 94.91.10.

SERVICE ELECTRONIQUE, 22, rue
Abbé Couture, 13140 Miramas. Tél. (90)
50.01.52.

BRIC-ELEC, 49, rue Auguste Moulin,
13300 Salon de Provence. Tél. (90)

56.48.09.

HILL ELECTRONIQUE, 73/75 La Canne-
biére, 13000 Marseille. Tél. (91) 39.10.98.
ELECTRONIQUE LABO, 84, route de

Royan, 16000 Angouléme. Tél. (45)
95.30.52.
LOISIRS TECHNICS, 5, rue des Clou-

tiers, 17000 La Rochelle. Tél. (46)
41.77.64.
KIT ELECTRONIQUE 2000, 12, avenue
Pasteur, 19100 Brive. Tél. (55) 23.67.58.
ELECTRONIC 21, 4 bis, rue de Sérigny,
21000 Dijon. Tél. (80) 72.26.85.
POMAREL, 14, place Doublet, 24100
Bergerac. Tél. (53) 57.02.65.
REBOUL ELECTRONIQUE, 34/36, rue
d'Arénes, 25000 Besangon. Tél. (81)
81.02.15.
BONNEFOY, Parnans, 26100 Romans.
Tél. (75) 71.35.62.
ELECTRONIQUE DISTRIBUTION, 22,
rue Meyer, 26000 Montélimar. Tél. (75)
64.10.96.
E.C.A. ELECTRONIQUE, 22, quai Tha-
néron, 26500 Bourg les Valences.
SELF ELECTRONIK 27, 17 bis, rue de
Vernon, 27000 Evreux. Tél. (32) 38.78.90.
ECELI, 27, rue du Petit Change, 28000
Chartres. Tél. (37) 21.45.97.
COMPO-ELECTRONIK, 26-28, rue Na-
tionale, 30000 Nimes. Tél. (66) 67.54.57.
SARL CINI RADIO-TELE, Passage Gué-
rin, 30000 Nimes. Tél. (66) 67.67.05.
AUGE, 21/25, rue d'Embarthe, 31000
Toulouse. Tél. (61) 21.37.75.
COMPTOIR DU LANGUEDOC, 26, rue
du Languedoc,31000 Toulouse. Tél. (61)

52.06.21.

ELECTRONIQUE 33, 91, quai Bacalan,
33300 Bordeaux. Tél. (56) 29.62.79.
SOLISELEC, 29, boulevard Alsace-
Lorraine, 33000 Bordeaux. Tél. (56)

52.94.07.
ELECTRONIC SYSTEM, 166, rue de

Distributeur pour la région France Sud :
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42
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56
57
57

57
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59

‘59
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60
63
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Nantes, 35100 Rennes. Tél. (99) 65.42.13.
RADIO SON, 31, rue Néricault Destou-
ches, 37000 Tours. Tél. (47) 20.80.19.

B.G. ELECTRONIQUE, 10, rue Néricault
Destouches 37000 Tours. Tél. (47)

05.04.00.
BERTHET ELECTRONIQUE, 32, rue
Paul Langevin, 38130 Echirolles. Tél.
(76) 22.65.95.
ELECTRON BAYARD, 11 bis, rue Corne-
lie Bénard, 38000 Grenoble. Tél. (76)
54.23.58.
ELDA, 12, avenue Gambetta, 38500 Voi-
ron. Tél. (76) 65.89.82.
LISCO, 43, Grande Place, 38100 Greno-
ble. Tél. (76) 09.72.05.
RADIO SIM, 29, rue Paul Bert, 42000
Saint-Etienne. Tél. (77) 32.74.62.
S.E.C,, rue Jean Puy, 42300 Roanne. Tél.
(77) 71.79.59.
REMATIQUE, 16, rue Rouget de Lisle,
42000 Saint-Etienne. Tél. (77) 33.21.32.
LANGEARD ELECTRONIQUE KIT 44,
65, qual de la Fosse, 44100 Nantes. Tél.
(40) 71.07.29.
SILICONE VALLEE, 87, quai de la Fosse,
44029 Nantes Cédex. Tél. (40) 73.21.67.
KITS ET COMPOSANTS 44, 27, chaus-
sée de la Madeleine, 44100 Nantes. Tél.
(40) 47.70.40.
R.L.C. ELECTRONIQUE, 152,
Bourgogne, 45000 Oriéans.
RADIO BOURGOGNE, 92, rue de Bour-
gogne, 45000 Oriéans. Tél. (38)53.17.93.
KITS ET COMPOSANTS 49, 40, rue de
Lareveilliére, 49000 Angers. Tél. (41)
4

ELECTRONIC-LOISIRS,—

rue de

Beaurepaire, 49000 Angers. Tél. (41)
87.66.02.
ELECTRONIQUE SERVICE, 48, rue
Charles Ill, 54000 Nancy. Tél. (8)
335.24.75

ELECTRONIKIT, 25, rue du Lt Cl Maury,
56000 Vannes. Tél. (97) 54.33.42.

TELE SERVICE, 37, rue Sainte-Croix,
57600 Forbach. Tél. (8) 787.38.57.
FACHOT ELECTRONIQUE, 5, boulevard

Robert Serot, 57007 Metz. Tél. (87)
30.28.63.

C.S.E., 15, rue Clovis, 57000 Metz. Tél.
(87) 31.03.96.

CORATEL, 12, rue du Banlay, 58000 Ne-
vers. Tél. (86) 57.28.02.

DECOCK AUX STOCKS ELECTRONI-
QUES, 4, rue Colbert, 59000 Lille. Tél.
(20) 66.60.90.

SELECTRONIC, 11, rue de la Clef, 59800
Lille. Tél. (20) 55.98.98.

CREIL ELECTRO-COMPOSANTS, 15,
place Albert Duguet, 60100 Creil. Tél.
425.11.35.

RADIO 31, R.M. 31 La Faisanderie Rochy
Conde, 60510 Bresles. Tél. (4) 480.60.81.
ATOLL, 37, rue des Jacobins, 63000
Clermont-Ferrand. Tél. (73) 91.86.92.
ELECTRON SHOP, 20, avenue de la Ré-
publique, 63100 Clermont-Ferrand. Tél.
(73) 92.73.11.

CBE, 6, rue Vergé, 65000 Tarbes. Tél.
(62) 93.84

SLOPPY, 22 ‘boulevard Henri Poincaré,
66000 Perpignan. Tél. (68) 54.09.00.
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ALSAKIT, 10, quai Finkwiller, 67000
Strasbourg. Tél. (88) 35.06.59.

DAHMS, 32, rue Oberlin, 67000 Stras-
bourg. Tél. (88) 36.14.89.

CORAMA, Cours Vitton, 69006 Lyon.
Tél. (7) 889.06.35.

CHUZEVILLE, 121, Grande Rue, 69600
Oullins. Tél. (7) 851.30.19.

HILL, 103, rue Ney, 69006 Lyon. Tél. (7)
852.17.95.

L.R.C., 46, quai Pierre Scize, 69009 Lyon.
Tél. (7) 828.99.09.

LISCO, 10, rue Jean Bourgey, 69100 Vil-
leurbanne. Tél. (7) 868.30.96.

POPY, 153, rue d’Anse, 69400 Villefran-
che s/Saone. Tél. (74) 65.28.82.

TOUT POUR LA RADIO. 66, cours La-
fayette, 69006 Lyon. Tél. (7) 860.26.23.
ORMELEC, 30, cours Emile Zola, 69100
Villeurbanne. Tél. 852.82.00.
COMPELEC, 171, rue Rambuteau, 71000
Macon. Tél. (85) 34.43.06.
ELECTRONIC 72, 103, rue Nationale,
72000 Le Mans. Tél. (43)24.31.58.
AUDIO ELECTRONIQUE, 106, rue d'lta-
lie, 73000 Chambéry. Tél. (79) 85.02.63.
R.D.S. SERVICE, 39, place d'Italie, 73000
Chambery. Tél. (79) 33.52.66.
ELECTRONIQUE SERVICE, 3, rue de
Narvick, 74000 Annecy. Tél. (50)
57.31.68.

HANDEC ELECTRONIQUE, 9, rue du
Chablais, 74100 Annemasse. Tél. (50)
92.22.93.

ELECTRONAUTE, Cranves-Sales,
74380 Bonne. Tél. (50) 39.33.10.

PARIS par arrondissements

B.H.V. SERVICE N° 1, 11, rue des Archi-
ves, 75004 Paris. Tél. 274.95.50.

RADIO M.J,, 19, rue Claude Bernard,
75005 Paris. Tél. 336.01.40.
ALBION-OVERSEAS-TRADING, 9, rue
de Budapest, 75009 Paris. Tél. 874.14.14.
ACER-OCER, 42, rue de Chabrol, 75010
Paris. Tél. 770.26.36.

MABEL, 35, rue d'Alsace, 75010 Paris.
Tél. 607.88.25.

RADIO KIT, 212, rue Saint-Maur, 75010
Paris. Tél. 205.81.16.

SOCIETE NOUVELLE RADIO PRIM, 5,
rue de I'Aqueduc, 75010 Paris. Tél.
607.05.15.

SAINT-QUENTIN RADIO, 6, rue de
Saint-Quentin, 75010 Paris. Tél.
607.86.39.

CIRQUE RADIO, 24, boulevard des Filles
du Calvaire, 75011 Paris. Tél. 805.22.76.
EREL BOUTIQUE, 66/68, rue de la Folie
Regnault, 75011 Paris. Tél. 379.92.58.
MAGNETIC FRANCE, 11, place de la Na-
tion, 75011 Paris. Tél. 379.39.88.
NISSAVIREX (EMS), 5, rue St Sébastien,
75011 Paris. Tél. 335.02.41.

RADIO RELALIS, 18, rue Crozatier, 75012
Paris. Tél. 344.44.50.

REUILLY COMPOSANTS, 79, boulevard
Diderot, 75012 Paris. Tél. 372.70.17.
CIBOT RADIO, 1/3, rue de Reuilly, 75580
Paris Cedex 12. Tél. 346.63.76.

LES CYCLADES, 11, boulevard Diderot,
75012 Paris. Tél. 343.02.57.

RAM, 131, boulevard Diderot, 75012 Pa-
ris. Tél. 307.62.45.

4, rue Etienne-Marcel
92250 LA GARENNE COLOMBES
Tél. : 785.86.10.

Sté L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tél. :
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TERAL, 26 ter, rue Traversiére, 75012
Paris. Tél. 307.87.74.
DISTRONIC-NOVOKIT, 32, rue Louis
Braille, 75012 Paris. Tél. 628.54.19.
PENTASONIC, 10, boulevard Arago,
75013 Paris. Tél. 336.26.05.
COMPOKIT, 174, boulevard du Mont-
parnasse, 75014 Paris. Tél. 326.61.41.
MONTPARNASSE COMPOSANTS, 3,
rue du Maine, 75014 Paris. Tél
320.37.10.

FANATRONIC, 35, rue de la Croix Nivert,
75015 Paris. Tél. 306.93.69.
PENTASONIC, 5, rue Maurice Bourdet,
75016 Paris. Tél. 524.23.16. 17 RADIO
CHAMPERET, 12, place de la Porte de
Champéret, 75017 Paris. Tél. 754.60.41.
RADIO LORRAINE, 120/124, rue Legen-
dre, 75017 Paris. Tél. 627.21.01.

CTS, 62, rue de Leibnitz, 75018 Paris.
Tél. 627.28.84.

PARIS COMPOSANTS, 383, rue des Py-
rénées, 75020 Paris. Tél. 636.10.99.
SONODIS, 74, rue Victor Hugo, 76600 Le
Havre. Tél. (35) 41.29.93.

SANTEL. B.P. n° 32, 77370 Nangis. Tél.
408.44.20.

MANTES COMPOSANTS, 1, avenue du
Président Franklin Roosevelt, 78200
Mantes la Jolie. Tél. 094.34.44.

SAINT GERMAIN-COMPOSANTS, 4,
rue a la Farine, 78100 Saint-Germain-
en-Laye. Tél. 973.37.95.

TURILLON, 12, bd Jean-Jaurés, 78800
Houilles. Tél. 914.13.54.
ETABLISSEMENTS JACQUES GA-
CHES, 26, boulevard de I'Arsenal, 81100
Castres. Tél. (63) 59.29.58.

RADIELEC COMPOSANT, avenue du
Général Nogues, 83200 Toulon. Tél. (94)
91.47.62.

ARLAUD ELECTRONIQUE, 8/10, rue de
la Fraternité, 83000 Toulon. Tél. (94)
41.33.65.

KIT SELECTION, 29, rue Saint-Etienne,
84000 Avignon. Tél. (90) 86.23.76.
DISTRUSHOP, 12, rue Frangois Ché-
rieux, 87000 Limoges. Tél. (55) 79.56.61.
MONTEL, 6, avenue du Port, 89400 Mi-
gennes. Tél. (86) 80.24.79.

C.F.L., 45, boulevard de la Gribelette,
91390 Morsang sur Orge. Tél. 015.30.21.
ASNIERES COMPOSANTS. rue de Bre-
tagne, 92600 Asniéres. Tél. 793.20.69.
BERIC, 43, rue Victor Hugo, 92240 Mala-
koff. Tél. 657.68.33.

B.H. ELECTRONIC, 164, avenue Aristide
Briand, 92220 Bagneux. Tél. 664.21.59.
D.C.E., 86, rue de Colombes, 92400
Courbevoie. Tél. 789.46.89.

L.E.M.M. SHOPTRONIC, 1, place de
Belgique, 92250 La Garenne-Colombes.
Tél. 785.05.25.

ROCHE, 200, avenue d'Argenteuil,
92600 Asniéres. Tél. 793.35.25.

C.F.L., 107, avenue Paul Vaillant Coutu-
rier, 94200 Ivry sur Seine. Tél. 672.32.68.
DIXMA, 47, bd Rabelais, 94100 St Maur.
Tél. 885.98.22.

ILE DE LA REUNION
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FOTELECL.T., 134, rue du Maréchal Le-
clerc, 97400 St Denis de la Réunion. Tél.
21.50.42.

(7) 839.42.42.



ET3211
ET 3813
ES 3211

EM 06/05
EM 10/05
EM 1405

X8 < 10 -
28070~ 120
:&’ian 120y

_EP2114

180 - 70g120 4
- 70 - 320 4
L
. .
Dim. int

ET 2411 220 - 100 - 180 :
ET 2213 .250 - 120 - 210
Wm 250 - 200 - 210

EC 26/10 FA
JEC 3012 FA

EC 20/08 FP
EC 20/08 FA
EC 20112 FA
EC 24/08 FA

- EP 3020
“EP 4520

200 -
200 -
200 -
240 -

: Dim. int. %
210 < 140 - 35A

450 -

260 - 100 - 180
120 -

- 130

130

- 130
80°% 160

300 - 200 - 50 AV - 100 AR
250 ~ 50 AV - 100 AR

3

ER 48 04
ER 48 09
ER 48 13
ER 4817

200




BOT- CIBOT-CIBOT-C|BOT- CIBOT-CIBOT- CIBOT~CIBOT CIBOT- CIBOT - CIBO
o LESKITS PARFAITS o CE-T—D pngwmg

® KIT 31. Enceinte close/Bass-reflex. 2 voies, | e KIT 51. Enceinte close/Bass-reflex. 3 voies, MULT!METRE NUMERIQUE 147
30 watts. Grave-médium @20cm HIF 20 50 watlts. Grave @ 31 cm HIF 30 HSMC. Médium Chrmes de 13 mm a cristaux liquides 1998 points
JSMSPK. Aigu @2,5 cm a dome HD 12 X 9D25. @3,7 cm a dome HD 13 D 37. Aigu @2,5¢cm a . Impedance 10 M(. Alimentation 9 volts.

Filtre. Prix .........co.cciciiinis. 370F ddme HD 12 X 9D25. Filtre. Prix........ T715F Tenslcns continues (1 mV a 1 k) etaiternatives
o KIT 41. Enceinte close. 3 voies, 40 watts. Grave (1 mV a 500 V). Courants cntinus et aiternatifs
@24 cm HIF 24 JSMC. Mégiu? 6307 czmxa gggne NOUVEAUTE (1 uA21A). Resistance (1 2220 MO,

HD 13D 37. Aigu & 2,5 cm 2 déme HD 1 5.

Fie Pix .0 .. 0. S17F | o KIT BEX40. BaswReflex. 2 voies, 40 watts. HAMEG PRIX ;546 ENPROMO ........

KIT 101. Kit de grande classe, 100 W, Bass-médium @21 cm MHD 21B37R2C12. ' ;

2 HP MHD 24 P 37, 1 HP MHD 12 P 25 et 1 HP Tweeter 2 dome 52,5 cm HD 12X 9D 25G. Fi- |  HM307/38 HM203 OSCILLO 774 Dk
HoMPos . 1307F 1 trage de troisiéme ordre. Fittre. Prix...... 506 F | Simple trace 10 MHz. PORTABLE

Q
3
o
:
g
-

T-CIBOT-CIEOT- CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT - CIBOT-C|

TOUTE LA GAMME DES HAUT-PARLEURS

5mVa20Vicm. Base
de temps 0,25 2 0.5
#S. Testeur de com-
posartts NCOrpore.

5 mV a 20 Vicm.
Montée 17.5 nS
L 285 x H 145 x

Nouveau .
Double trace 20 MHz |

@ Tube trés lumineux de 6 x

TWEETERS
TC 70. A cone. B.P. 1500-15000 Hz. 5W .. .. 2TF
TD 92. Adome. B.P. 3500-25000Hz 4W ... 79F
BOOMERS
.B.P.25-3000Hz. 30W ... ... .. 128F
gg ;gg g : ggg 333 gi %“ .......... 154 F EXCLUSIF : LIGNES DE RETARD
BC250.B.P. 20-3000Hz. BOW ... .. ... 195F gisg Eémée 350 MA, 16 (10K, BP 005,000 1z,
BC 330. B.P. 20-800 Hz. 100W ... ... 357F RE 6. Entrée 350MA 169/10“15? 1003 000 HL
MEDIUMS 2552500 .. 0 43
MC 100. A cone. B.P. 1 500-15000 Hz. 10W  48F | RE 21, Entrée 350 MA k0, BP 100-3 000 HZ
MC 110, A dome. B.P 800-15000Hz. 20W .. 183F | 145 46ms . oo oo erieeeinnns 37F

i
CO{ on
1820

HM412/5
Double trace 20 MHz 05
5 mV a 20 Viem. | uzs2. civie
Montée 17,5 nS. Re-

® Bande passante du cmtmu 2
15MHz (3 + 3.dB)

{e Voles A et B (entrées sur

semi-conducteurs a effet de

 Champ)
® Bases de temps declenchées
et etalonnees de 5 ms a1 us

. Déclenchement au seuu o 9

@ Dimensions : 11,7 x 315 x

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :
0 ge de base : Le mi pas a pas, de A. VILLARD et M. MIAUX, 359 pages, tormat 21 x 15 97F
Une réalisation unique ! Le Synthétiseur de voix. Prixdelarevue ...................coouiuiene.. 15F
Principaux composants (tous disponibles) : CDP 1802 E RCA : 164 F - COP 1802 CE RCA : 104 F - CDP 1822 CE RCA
56 F - CNP 1823 CE RCA - 114 F - CDP 1852 CE RCA : 25 F - CD 4011 BE - CD 4011 BE - CD 4097 - TIL 311 Texas

KITS « RCA » Pour | equipement du KIT « Synthetiseur de VOIX ». Ensemble comprenant : 1 CDP 1802 E -
2 CDP 1822 CE et 3 EPROM 2716. Programmes et verifiés. Avec notice RCA. L'ensemble ............ 576 F

SHARP e« caLcuLATRICES ¢ SATEK

EL 5100. Calculatrice scientifique. 24 chiffres. Man- ESR 93 SCIENTIFIQUE. Cristaux liquides, 8 chiffres

tisse & 10 chiffres. Exposant a 2 chiffres. Stocks de avec les symboles de 3 signes.

formules algébriques. Lecture. Mémoire de données Mantisse 5 chiffres avec le signe . et exposant 2

multiples. 61 fonctions 665 F chiffres avec le signe. Mémoire indépendante accu-
mulée. Degré/Radian/Gradian. Opération algébrique

EL 5101. Meme fonctions que la 5100, mais seule- i p il

fonctions arithmeétiques. Fonct tifi-
ment 16 chiffres. Mantisse a 10 chiffres. Exposant a ggg; :gng n())OS %\N glﬁl"eCOS?nTcAlﬁr'lngc(‘:eq ['))'(
2 chittres . 512F " : ' . . . , 10%,

Ln, eX, yX Xvy1,v, %2, (), Exp. 7, 1/x,n!
EL 6200. Gestion électronique de I'emploi du temps. Arrét de puissance automatique, environ 6 minutes.
Double affichage. Programme journalier et mensuel.

Fonctions statistiques : x, on-1, on2, DATA, DEL,
Montre avec réveil. Calculatrice 12 chiffres. Avec 3 parenthéses a niveau. 190 F
meémoire ¢ 705 F

EL 7000. Premiére calculatrice de poche avec impri- s ANYO

mante. Impression des caractéres et des chiffrs sur
CX 110. La machine a calculer pour tous. Mini-

rouleau de papier normal. Mémoire a 8 mots.
Mémoires jusqu'a 120 sugnes Calculatrice avec me- format. Pile tres longue durée. Chiffres a cristaux
760 F liquides. Toutes fonctions. Sensationnel .... 63 F

moire
SANYO CX 7214 T. Calculatrice de luxe, montre et 4 alarmes

8 chiffres cristaux liquides, opérations classiques, pourcentage, racine carrée. Mémoire protégée. Montre a
20 fuseaux horaires, chronographe avec laps de temps, compte a rebours, affiche heure, minute; seconde; jour:
année, mois. Alim. pile ithium. 10 000 heures environ. Dim. 50 x 102 x 7,5 mm

L’ORDINATEUR DE JEUX QUI DECHAINE LES PASSIONS...
ETENCOULEUR!

Installation trés facile sur n’importe quel téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actueliement
dlaponlble 35 programmes offrant pius de 1 500 possibilités de jeux : jeux d’adresse (Space
Invaders), de stratégie (Echecs), sportifs (Football Peié), de hasard (Casino) et éducatifs...
DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE !

CX 2600. Ordinateur de jeux VCS avec programme “COMBAT”, contenant 27 jeux 1 490 F
Parution continuelle de nouveautés. Demandez documentation et liste des programmes.

F} tard balayage de
100nS a 1 S Avec
Sonde

b
+110 4020¢F

. Expanston X5

e Entierement a semi-
conducteurs

S5cm

automatique
® Synchro intérieure ou exte-
rieure. Pofarite + ou — -
® Fitres W(bgneetmage)
o Alimentation 220/240 V

2 cm
Promo ...

38. Sonde atiénuatrics

1710 (200 MHz) 342

H2 39, Sonde démodut. 18
HZA5 Visibre

l I'IIEIEIX.NOUVEAU:_'

SC754
Portable. Mon
12’ MHz. 5 mV. Pmds
|35k

Avec
sonde

- SD 74
Sonde combmée 3
pus 11, 0 et 1/10.
Entrée 10 MO + 1%
av. oscillo de 1 MQ|
entrée. Tens. maxi
600 Vecou Ca C. Bp

haut pouvoir de coupure

MX 522 {2000 pomts)
21 calibres

4 MULTIMETRES NUMERIQUES ¢
® Autonomie de 1 000 a 2 000 h e Affichage a cristaux
hquides de 13 mm 4 fort contraste e Fonctions nouvelles
sur MX 563 (créte, mémoire, température) : sur MX 575
(trequencemetre) ® Test diodes @ Fusibig de sécurité 3

311F |

VIDEO COMPUTER SYSTEM |22,

110 du continy

1700°¢
= laromz .

’ METRES

2 diodes limiteuses.
Livré avec cordon .. ..

dB:—203+ 63.
Livré avec piles et cordon .

190

YSEN
20 000 /V en cont. et 10 000 Q/V en ait.
V cc : 0/5-25-125-500 (1000 V). V alt. : 0/10-
50 pA, 250-1 000 V. |cont. : 0/50 A, 250
mA. Résistances : 10 €}, 1 k€. Protection par

819
20 000 (}/Vec. 4 000
QN ac. 80 g. Avec

 370¢

e 310

mgtr%l. univ. minfat,
240

ELC
® AL745AS

BON A DECOUPER (ou a recopier) pour recevoir le nouveau
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posséder,
et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuuly, 75580 CEDEX PAR|S (XII)

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. T
bes électroniques et cathodi

ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-

APPAREILS DE MESURE
Distributeur « METRIX »
CdA - CENTRAD - ELC - HAMEG -

électronique - Leds - Afficheurs

ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC -
TELEQUIPMENT - BLANC MECA -
LEADER - THANDAR SINCLAIR

controle par amperemete. P

M e /. i & e
ﬁLIMENTAIiBNS SIABS[ISEES

Tension fégtabie de 2 4 15 V, controle par
voitmetre. Intensité réglable de 0 a 3A
rotection contre |

. 390F

_MX 562 {2 000 points)

24 calibres + test continuité vi- ‘
999 F

suel et sonore

MX 563 (2 000 poe

26 calibres. lestde conimmté vi-
suel et sonore. 4 calibres endB.

TALKIE!

HADIO-TELEPHONES

ELPHORA EP 826
Station mobile
5 W - 6 canaux

20 transistors, 10 diodes, 1 ther-
mistor, 1 circuit intégré. Appel
sélectit intégre.

Prix avec 1 canal équipé 1750 F

ELPHORA-PACE €P 35 Bi
5 watls - 6 canaux

Station de base

Utilisation professionnelle.

22 transistors, 16 diodes, 2 cir-
cuits intégres. .
Avec appel sélecut integral et al-
mentation 220 V

Ies courts-Circuits

Prix avec 1 canal équipé 2140 F

1 gamme. Temperature (
a+ 1200°Cparswdety K(e
sSus) et mémorisation des maxima
ﬁ)smfsenv eti=.. 1860F

X 575. {20 000 points)
21 calibres, 2 gammes. Comp-
| teur de iréquences (10 ﬁiz :
50 kHz) .

WALKIES

La paire, avec battenies cad/niet = |
chargeur et 1 canal équipe 2 590 F

BELSON TS 210
1W, 27 MHz, 2 ca- |
gaqxé doan‘t . un

quipé. age
:udgomatiqu: ge gIa i

ssance de récep-
tion, 12 transistors.
Portée (non garan-
tie) jusqu'a 6 km |
suivant conditions 1
climatiques et ter-
~rain. Peut-étre |
vendu a I'unité. ;
Lapaire . 1180F

DES PRIX
PROMOTION
Fers spéciaux par-
ticulierement indi-
= qués pour les cir-
cuits C-MOS, mi-

NELLE 1AR SIEMENS
Toute la gamme en stock ALLUMAGE ELECTRONIOUE
« « PC 1211 » \GE ELECTR
Appareil simple hiable et miniaturisé,

Ordinateur de poche

monter vous-méme, en quelques ins-
tants sur votre véhicule. Plusieurs

avantages : ® Dés le contact, mis,
I'étincelle jaillit : démarrage amélioré =~
© le moteur a tout régime tourne plus

Utilise le langage BASIC. Traite des
icalguls complexes. Affichagg avec
matrice 3 points jusqu'a 24 chiffres
avec affichage flottant. Capacité de
programme 1424 pas. 26 mémoires
avec protection. Programmes et don-
nées peuvent étre gardés sur mag néto
Avec interface pour magnét. a
A 1490F
o Avec interface comprenant une
imprimante et prise pour enregis-
2360 F

souplement ® Trés faible, le courant
traversant les. rupteurs, n'use pas les
contacts.

Fiche technique : Elément d'enclen-
chement : transistor Darlington, triple
diffusion. Courant : 4 A @ Vitesse jus-

qu'a 500 Kc/s @ Durée de I'étincelle
(typiquement) : 200 us. Livré avec
3 fils (blanc, bleu, rouge) de 70 cm,

1 fil noir de 15 cm. Garantie 1 AN.
Le kit,
avec mode d’emploi trés clair 199 F

Tel.: (61) 62.02.21

Démonstration et Vente
: par Techniciens Qualifiés
————_-———-——_—

croprocesseur mémoires.

TCP 24 V/50 W

Bloc alimentation et support antldeper

dition (220 V/24 V) 372F

Panne de rechange . ...

Panne longue ou panne

73000 (TEMTRONIC) 24 V/50' W472 F
Le 1* fer électron. a températ. réglable
1e fagon continue entre 200 et 400 °C.

3loc alimentation et support .. 500 F
Panne de rechange longue duurée 19 F

A TOULOUSE :

EXPEDITIONS RAPIDES
PROVINCE et ETRANGER

Prénom

oy

A PARIS : 1 et 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII)
SUPER MAGASIN SPECIAL KITS, HAUT-PARLEURS, SONO, Hi-Flau
136, boulevard Diderot, 75012 PARIS. Ne pas confondre .

Teél. : 346.63.76 (lcgne@ qroupees)
sauf mn*dnmt) de9hait: 19

s les jours




