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La nouvelle électronique.et ses kits!

1 kit d’autoformation pour réaliser toutes les 1 détecteur de tempeérature et chasser les gaspis !
expériences du guide pratique et apprendre le fonc-  en restant toujours 4 bonne temperature {
tionnement de tous les composants 1 minuterie et prévoir la mise en route ou larrét de
1 déclencheur photo électrique et un rayon tout appareil electrique

% lumineux commandera automatiquement vos apparells {1 antivl avec siréne et vous protéger de tout

. glectriques visiteur inopportun {
~ﬁ 1 emetteur ral_:liq et communiquer a distance avec  { relais commande 220 V et faire la liaison entre
un interlocuteur invisible vos montages et vos appareils électriques

Pour vous donner le plaisir de bricoler avec succes. une equipe de techniciens a cree pour vous
ces 6 KITS de gualite. accompagnes de-eurs fiches de montage precises et detaillees et de tout

L‘ELECTﬁOﬁIQUE comment ? le materiel professionnel necessaire

En apprenant. Nous vous; assurons une parfaite connaissance des principes de l'electronigue e
grace au kit d'autoformation et au guide pratique illustré de I'Electronique (160 pages)

Ainsi en peu de temps vous pouvez acquerir-Ihabilete des professionnels et aborder vos kits
pratiques-avec une facilité etonnante i

En créant ‘Vous mettez en pratique yos nouvelles connaissances lecture des schemas
montages des circuits Tout vient sans probleme. vous étes maitre de votre savoir et vous le g
prouvez!

Tres rapidement, vous avez le plaisir de voir fonctionner le kit que vous avez vous-meme monte
et il y en a 6 gue vous pouvez combiner grace au Kit relais!

Attention: Dans le coffret tout est fourni-pour que vous puissiez faire fonctionner en meme
temps vos 7 kits (et le materiel est prévu en quantite suffisante ) Vous n'avez pas a demonter un
kit pour construire le suivant | i
Comprendre en créant! Vous voyez notre methode est simple.. Allo Kits
Vous ne pensez.pas que c'est comme cela.quon penetre vraiment commande

le monde de I'Electronique ? (35) 71.70.27

o

Dans un superbe coffret livré chez vous... I a retourner a UNIFORMATION METHODE
® 7 Kits électroniques complets. .. 3000 X 76025 ROUEN CEDEX

1 kit d'autoformation, 1 déclencheur photo électrique, 1 émetteur radio, 1 detec
de temperature, 1 minuterie, 1 antivol a ne, 1 relais commande 220 V
@ Les fiches détaillées et le matériel technique de
montage...

1 fer a souder, de la soudure, 1 pince plate
@® Le guide pratique de I'électronigue... * Je désire recevoir le coffret complet présenté ci-contre pour un examen de

15 jours a I'adresse suivante :

o«
.............................................. :
R Profession ... sresesns

(facultatif) (facultatif

Adresse .

Codepostall_| | | | |Ville -
Je joins a ce bon 60 F (40 F de caution + 20 F de frais d’envoi et de recammandé)
a I'ordre de SOGEFORM. [ chéque bancaire [1 C.C.P. & I'ordre de Sogefu.m
ROUEN 709 40M

Si au terme des 15 jours d’examen, je n'étais pas entiérement satisfait, je vous
renverrai 'ensemble dans son emballage d’'origine et je serai immédiatement

= - ’ remboursé de la caution versée.
Si au terme des 15 jours d'examen, je décide de garder le coffret, je réglerai
comme Suit
| soitau comptant: 520 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F)
1 soiten 2 mensualités de 260 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F)
Signature :

aretourner a

UNIFORMATION METHODES - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX



Vers une sta |

C’est un veeu que vous avez été nombreux a formuler en réponse a notre
enquéte de novembre dernier.

La liste qui suit est une sélection de produits que nous avons effectué parmile :
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en i
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problémes d'approvisionnement
soient en partie résolus. :
Cette liste n’est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.
TRANSISTORS AFFICHEURS 7 SEGMENTS
Petite puissance Teus ces afficheurs sent cempatibles broeche & breche. Cette liste a été
NEN BNP établle d'aprés des documents Siemens.
| Boitier plastique BC 237 BC 307 ANODES COMMUNES CATHODES COMMUNES
1 BC 414 BC 416 (faible bruit) Reuge Vert Rouge Vert
Siemens HD 1131 R HD 1131 G HD 1133 R HD 1133 G
Boitier métal 2 N 2222 2 N2 ¢07 Texas TIL 701 TIL 717 TIL 702 TIL 718
2N 1711 2N 2905 A Litronix DL 07 DLG 507 DL 500 DLG 500
2 N 2369 Mensantc MAN B76C MAN 6780
Moyenne puissance Fairchild FND 307 FND 537 FND 500 FND 530
NEN PNP AEG CQY ¢l A CCY 2 A CQYelk CQY 92K
TO220 ED 241 BouC " BD242BouC IEE LRT 1826 R LRT1826G LRT1827R LRI 1827 G
10220 Darlingten BDX 53C BDX 54 C H Packard HDSP 5301 HDSP 5801 HDSP 5303 HDSP £803
Puissance REGULATEURS DE TENSION
NPN PNP Positifs
Métal TO3 2 N 3058 BDX 18 +5V +6V + 12V +15V
Plastique Larlingten TOP3 BDV 65 B BCVE4 B 500 mA wA 78 M 0SUC uA 78 MOBUC wA 78 M12UC wh 78 M1SUC
. Beitier TC220
FET usage général Tiuféquivalem enN S Moterela Signetics Texas.
Canal N 2 N 4416
Négatif
PONTS REDRESSEURS —5v —6V — 12V —15V
B 80 C 1000 Themson MNVIA 500 mA
BD 37¢31 Themson 400V 25 A Boftler TO220 A 78 MOSAUC  wA 79 MCBAUC  pA 78 MI2AUC A 79 MISAUC
BY 164 RIC 120V 1,2A
B 80 C 1500 171 80VISA RELAIS alimentation continue
B 250 C 1500 ITT 250V 1,5A Pouveir de coupure 8 A en alternatif 250 V
B 80 C 5000 - 3000 T 80V 33A 1RT
pcur ITT équivalent en Siemens. 6V
SIEMENS réf. V 23027 BO0O1 A 101.
DIODES DE REDRESSEMENT e B o)
= APA réf. 014 19 001.
DIODE SIGNAL 12V
1N 4148 SIEMENS réf. 23027 BO002 A 101.
1 N 214 OMRON réf. G2 L 113 PVI2 DC.
Toules margues RAPA réf. 014 12 001,
DIODE FORTE INTENSITE 2RT
BY 251 Thomsen 6V
SIEMENS réf. V 23037 AD00L A 101,
CONDENSATEURS OMRON réf. G2 R 212 P 6 DC.
Film plasiique HAPA Iéf. Ul? 22002
InF & 1uF série MKH Siemens 12V
SIEMENS réf. V 23037 A0002 A 101.
Chimiques OMRON réf. G2R 212 P 12 DC.
1 & 1000 uF 63 V ITT, Siemans RAPA ref. 017 15 002.
POTENTIOMETREL AJUSTABLES Relais encombrement DIL
Piher herizental OMRON
6 V ref. G2 E (rouge).
BUZZER
Senitren 12 V réf. G2 E (bleu).
Type SM2 A 1,5 & 28 V 2500 Hz. Fixation sur CL pourvoir de coupure 2A.
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ALARME ANTIVOL ELECTRONIQUE

Black s Decker

— Un appareil de détection pas comme les
autres.
— EFFICACITE aucun intrus ne peut lui
échapper.
— SECURITE par la puissance de dissua-
sion des sons qu'elle émet (pouvant étre
renforcée par des sirénes HOMOLO-
GUEES).
— FIABILITE alarme donnée & bon escient grice aux nouveaux micro-
processeurs.
— SIMPLICITE d'installation et d'utilisation (avec de multiples possibi-
lités de connections supplémentaires)
Fonctionne sur piles
Siréne incorporée, puissance 110 dB & 1 m.

PRIX a la portée de tous.

MOS8 20, couleurbelgn .5 in il TTC 720 F
= MOS 22, Cotlour nolr. ..ok b Fopi Horags oy TTC 950 F

identique a mos 20 avec écran de contrdle luminescent.
Accessoires de «renfort» supplémentaires s’adaptant sur les 2 modéles.

— MOS 8, siréne intérieure 110dB ....................... 285FTTC
— MOS 10, Siréne extérieure, audible 2400m ............ 520 FTTC
—CO 15, Contact A oUVBIUre . ... ., . i e errvsined 51FTTC
— CO 17E. Contact a ouverture encastrable. ............... 51 FTTC
— CFT 18. Contact a fermeture pourtapis ................. 95 FTTC

TOUT CE MATERIEL EST GARANTI 1 AN.

MATERIEL AGREE par les assurances en particulier la
YORKSHIRE qui propose a tout acheteur du systéme
d'alarme BLACK & DECKER une assurance «cambrio-
lage» a prix réduit.

Port par alarme ; 30F
A tout acheteur d'une alarme antivol avec siréne supplémentaire en
prime 10 métres de céble pour connexion des sirénes.

SIRENES

SPA2. 4 chambre de compression avec modulateur.
Alim. 12V, 8W, 1A, 110dBa1m.

Pl A s e 170 F Port2sF
SUPERTEX. Siréne a turbine. Alim. 12V. 11A.
12.000 tr/mn.

i SR g B AR TS T Sl 216 F Port20F
MINITEX Siréne & turbine. Alim. 12V. 0,9 A. 110dB a
im.

P SR R 79F Port12F

CHAMBRE DE COMPRESSION

Chambre de compression LA2. Puissance 15W abs.

R e R T T N S 82 F. port 12 F
Chambre de compression, forte puissance 25 W avec capot arriére,
spéciale alarme.

P o A e R T 210 F Port 20F

BATTERIE A LIQUIDE GELIFIE [

SPECIALES ALARME
— 12 V 4 A «Elpower USA» Dim. 150 x 65 x 95 mm

BRI, s s £ e o' RN vt e et B 199 F Port20F
— 8V, 1,1 A Dryfit. Dim. 145 x 25 x 45 mm.
i G R i - | e T o (e 75 F vPort15F

CABLE SOUPLE 12/10°, 24 BRINS
Isolement polyuréthane 8 couleurs différentes : gris, bleu, beige, vert,
marron, rouge, jaune, violet.

- 8 couronnes de 25 m soit 200 m 8 couleurs différentes.

i R e e 30 F les 200 m, port 26 F
— 8 couronnes de 100 m soit 800 m 8 couleurs différentes.
3 ;) (T e, § L 79 F les 800 m, port 56 F

par kilométre, nous consulter.
Demandez la liste détaillée avec échantillons de tous nos cables & des
prix exceptionnels contre 2,50 F en timbres.

CABLE SOUPLE 5/10° MEPLAT

Reperé en couleur
les10 m les 25 m

ORI - 72 i b s R e 15F 32F
BOORAUOUNIRN i L S aadl e e e e 17F 36 F
TOONAUCIINNG ..o v iniiniite s s P s dibasnies 19F 40F
A LT T e e AT s D PR S O 21F 44 F

Port par 10 m.: 10 F— Port par25m.: 25 F

Magasins de vente :
26 rue d'Hauteville, 75010 PARIS

10 rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL.
Commandes a Orgeval.

Voir suite page 6
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Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de 'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées & I'usage privé du
copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d'autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d'exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
gonstiluerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
ode Pénal. »

Abonnements : 2 & 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
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Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Copyright © 1982

Société Parisienne d'Edition
Ce numéro a été tiré

a4 104700 exemplaires

Dépbt légal 2° trimestre 1982 - Editeur 985- Mensuel paraissant
en fin de mols. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse
Composition COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN
EVREUX.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cariouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

TEMM @ moins de deux heures de céblage

Q@ entre deux et quatre heures de céblage
@@@ plus de quatre heures de cablage.

Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni
du raccordement du montage & scn environnement.

Montage & la portée d'un amateur sans
lebwum * expérience particuliére.

Mentage nécessitant des soins attentifs.
Une excellente connaissance de 1'électro-
nique est nécessaife (mesures, manipula-
tions).

Dépense ' Prix de revient inférieur & 200 francs.

" Prix de revient compris entre 200 et 400

francs.

“' Prix supérieur & 400 frcmci.




N° 415

capacimetre pour
voltmeétre 3 digits

@ Prédmpli turbo :
interconnexions
6 Initiation w
1 a la logique
A 4 _
Bargraph 18 points
@@ Amplificateur BF
2 x 15 Watts
o Générateur \ 4
d'impulsions

TECHNIQUE Conducteurs
@@ isolants
semiconducteurs

Ce numéro comporte un encart numeéroté :

P, 51-52 Fj « » - o \ P
P, 5554 Fiobes « Composentih » @ Six fiches & détacher

REALISATIONS 9? Carte ohmmeétre ¢

e Fiches « [dées »

e Fiches « Composants »

DIVERS 8 Standardisation des ot participé & ce numéro :

composants ]. Ceccaldi, F. De Dieule-

veult, P. Gueulle, D. Ia{;&-

e vopoulos, F. Jongbloét, M.

?u Page. circuits Lequertier, J.-P. Marvanne,
imprimés M. Ramos, R. Rateau, ]. Sa-

bourin, B. Vuccino.
?8 Infos nouveautés
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PLATINES

FRANCE PLATINE

RC 230

33/45 tours. 100/220 V. Changeur tous disques
tous diametres (5 disques en 33 T - 8 disques
en 45 T), accessoires compris (changeurs 33 et
45T). Force d'appui et antiskating réglables
par contrepoids. Léve-bras. Départ et rejet sur tous disques et retour
automatique du bras. Livrée avec cellule stéréo Pointe Diamant.

Dim. 326 x 250 x 109 mm. Poids 2,5 kg

Prix: 159 F Port: 26 F
Bras séparé pour platine RC 230 ci-dessus, sans cellule.
Prix: 15 F Port 5 F.

. Dim. H. 340 mm - L, 550 mm - Epais. 140 mm. Poids 7,7 kg.

COMBINES RADIO K7

AUDIOLOGIC 1036

Combiné stéréo Radio et Lecteur-enregistreur de K7 (métal CRO2 et normales).
Vous recevrez le monde entier et la marine (radio phare, etc.). 6 gammes d'ondes
FM-PO-GO et 3 gammes OC (26 MHz & 12 MHz soit 11 m & 25 métres — 12 MHz 2
4,6 MHz soit 25 m 2 65 matres — 4,6 MHz 2 1,6 MHz soit 65 m 4 180 métres) -
Pulssance de sortie 20 W (2 x 10 W) 4 HP, - Toutes prises Aux.

Alim. secteur 220 volts - Batterle 12 volts et - Plles 8x 1,5 V.

PRIX : 1990 FTTC (exceptionnel quantité limitée) Port : 80 F

AUDIOLOGIC 1051 combiné stéréo Radio et Lecteur-enragistreur 4 k7.
Micro stéréo incorpord - 4 vgammua d'ondes FM-PO-GO-0C - Pulssance de sortie 5 W (2,5 x 2) - Toutes prises
aux. - Alim. secteur 220 V et plles 6 x 1,5 V. - Dim. H 235 - L 416 - Epais. 100 mm. Poids 3,8 kg.

PRIX : 990 FTTC Port : 45 F

KLERVOX 8811 combiné Radio et Lecteur-enregistreur K7 - Micro incorporé |
- 4 gammes d'ondes : FM-P0-GO-OC. - Prises Aux. - Alim. secteur 220 volts
etpiles 4x 1,5 V. Dim, H 220 - L. 340 - EP 100 mm

PRIX : 549 F'I'I'IZ} Port : 36 F

C 290

33/45 tours. 110/ V. Changeur 45T avec
stop en fin de disque (accessoire compris
changeur 45 T). Manuelle en 33 T. Départ
en rejet en 33 et 45 T avec retour automati-
que du bras. Livrée avec téte stéréo.

Dim. 297 x 228 x 99 mm. Poids 2 kg 150. En prime valise d'origine.

Prix: 139 F g BN
Table de lecture ZIPHONIA GRANAT el e~
Courroie entiérement électronique s

33-45 trimn, réglage stroboscope &
lecture directe, plateau lourd (2,4 kg),
leve-bras (également électronique),
bras & equilibrage dynamique an-
tiskating, avec capot fermé. Dim. 420 x

MICROS DENSEI

UD 130 DENSEI Lt SEUL LE VRAI (pas une imitation)

Dynamique double impédance commutable (60 ohms ou 50 kohms) sensibilité 73 dB
et rﬁi 804 15.000 Hz avec cordon et support standard, orientable adaptable sur pied
de micro.

Pﬁll:125 FPon:MF

ECM 401 uni directionnel - Sensibilité 65 48 4 1000 Hz - Réponse 60-12000 Hz - :
Imp. 600 ohms - Cable 5 m - Poids 70 g - livré avec support et bonnettes pare vent
PRIX : 170 FTI'E: Port: 12 F

ECM 3003 stéréo unidirectionnel - Sensibilité : 62 dB & 1000 Hz - Réponse
70-12.000 Hz - Impédance : 600 ohms - CAble 6 m - 2 jacks 6,35

PRIX : 380 F‘ITC Port : 20 F
WM 951 Micro émetteur ESPION - Cravate - Uni directionnel. Permet d'écouter sans 8tre vu sur un simple

PRIX : 250 FTTC Port : 10 F

335 x 170 mm.

Prix : 600 F Port 45 F

3448 Ampli tuner Grande marque
2 x 20 W music, 2 x
12 W sinus sur
4 ohms. 110/220 V. 40/
18.000 Hz, toutes les
prises auxiliaires DIN,
‘tuner GO-PO-OC-FM. & s A e
Décodeur 4 présélec-

CASQUES

MH 8 Miniature ultra léger - Bande passante 20-20.000 Hz - Impédance : 4-150
ohr:s - Cordon 2 m - Jack 3,5 avec adaptateur 6,35 - livré avec 2 bonnettes de
rechange

PRIX : 130 FWC Port: 12 F

910 TV Special 1616 - Bande passante 30-18.000 Hz - Impédance : 8 ohms
Cordon 6 m avec - réglage de volume - Jack 3,5

Pﬂlx:119FTTCPOI‘!tZDF

CASQUE STEREO DYNAMIQUE DE POCHE PLIABLE
Prise jack 3,5 - Trés léger 42 g.

Pﬂll:agFTTCPon:HF

récepteur radio ayant la bande FM.
¢ )

- LAL LT,
tions en FM-AFC. Dim.

585 x 250 x 110, blanc ou teck, 2 enceintes Hi Fi 3 voies. Dim. 310 x 310 x
130. Valeur réelle 20660 F

Prix LAG 1090 F Port 100 F

Chaine grande marque

Ensemble HI Fl compact 3488 4 D Ambiophonie

Ampli 2 x 60 W music 2 x 45 sinus 25/
30.000 Hz, 110/220 V tuner GO-FM, déco-
deur DIN 4550, 4 touches préréglables en
FM, fourni HP supplémentaires pour am-
biophonie. Toutes les prises auxiliaires
classiques DIN, platine Garrard 86 SB 33/
45 tours, entrainement courroie, plateau
lourd 2,95 kg. Dim. 620 x 420 x 210, Capot
fermé, blanc ou teck, 2 enceintes 3 voies
dim. 540 x 410 x 150. Valeur réelle 5120F

Prix LAG 1900 F Port 130 F

Chaine HI FI stéréo portable
10W((2x5W)
PILES et SECTEUR

33etd5T

Arrét automatique. Léve-bras.
Volume et tonalité séparés pour
chaque canal. Prise DIN ma-
gnétophone. Alim. : 6 piles 1,5V
non fournies et secteur 220 V,
50/60 Hz. Coloris : noir, alumi-
nium. Dim. ;: 390 x 245 x 160 mm.

Prix TTC 290 F Port 35 F

MAGNETOPHONE

MAGNETOPHONE ESPION DE POCHE

Lecteur-enregistreur & micro K7 - Micro Incorpord,

2 vitesses permettant I'utilisation de la méme K7 durant 2 x 15 mn ou 2 x 30 mn.

Alim. pile 8 V - Alim. secteur 8 V séparé (supplément 49 F)

Dim. H, 125 mm - L. 63 mm - Epals. 35 mm - Polds 285 g F

Livré avec 1 cassette, 1 pile, 1 écouteur, 1 dragonne PRIX : 450 TTC Port: 18 F
MAGNETOPHONE A K7 PORTABLE

Lecteur-enregistreur - Micro Incorpord - Alim, secteur 220 V, 50 Hz -
Alim, plles 4 x 1,6 V
Prise Din et prise dcouteur - Livré avec cordon secteur - Dim, 142 x 260 x 48 mm

PRIX : 280 F'F'I'C Port : 28 F

SHEBRO 10 FEB Lectur de k7 stéréo pour voitures - 5W (2.5x 2)
Alim. : 12 V - Livré avec pattes de fixation
Dim. H 55 - L 125 - Prof, 170 mm

PRIX : 349 'rrc (sans HP, commutable sur HP autoradio) Port : 26 F

‘PROMOTION HAUT-PARLEURS VOITURE 2
HP voiture radiomatic gris. Equipé d'un HP Audax - PRIX : 24 pléce
12 x 19 inverse extra-plat. 6 W. + Port 16 F

HP volture noir. Equipé d'un HP 12 x 18, F
8 ohms cordon 4 m et d'un étrier d’orlentation. PRIX : 35 piéce + Port 16 F

Pour alimenter vos magnétos, radio K7 etc,

utilisez les plles cadmium nickel rechargeables YUASA,

500 RS. Type R6 tension 1,2 V. Capac. 500 mAH .............. F

1800 RS. Type R14 tension 1,2 V. Capac. 1800 mAH F

4000 RS. Type R20 tension 1,2 V. Capac. 4000 mAH st o F

g AU T R e R B S F
F
F

Port pour 4 piles : 15 F
Chargeur UNIV 20 pour 4 éléments types R6, R14, R20................ocoveennns Prix 98 F, Po
CHARBEUR T 0our TOIMOM OV . .. ..o i iinvnnrinississitnsssisatss Prix 49 F - Pol

ALIMENTATION SECTEUR

Entrée 110/220 V - Sortie : 3- 4,5-6-7,5- 9~ 12 V. 300 mA
Puissance 5 W avec prise N

a polarite reversible.

PRIX : 49 FT'TE:
Port: 10 F

a3
—
on e
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APPAREILS DE MESURE

r:
BTU 5000 (DW 5000)

Double lecture par inter en volt continu
et volt alternatif. Précision=2%.
Remise a O par vis centrale, Volt continu
50000 0 et 25000 /V en 5 gammes de
0,25 V a 1000 V Volt alternatif 10000 0 et
5000 /V de 0 & 1000 V en 4 gammes.
Ampéres 50uA &

10 A en 5 gammes.

Nde0a20MQe

5 gammes, tarag

par pot. Db de
-20 & +70 Db.
Cadre mobile

monté sur 2 rubis.
Grand cadran de
lecture 120 x 90, O
Db = 1mW 600 Q.
Dim. 170 x 124 x
50.

Prix TTc 249 F port12F
NH 67 (DW 102)

20000 /V = Remise a 0 par vis centrale.
V=de OV a 1000.V en 9 gammes. V ~
10000 OV de O V &

1000 V en 4 gam- §

mes. Ampéres de .Y

50 » A 500 mA en 5 |
gammes Qde0aé
MQ en 4 gammes.
Tarage par pot,

MULTIMETRES JAPONAIS

NH 55 (DW 101)
Un vrai petit bijou 2000 OV =et -~
remise & zéro par vis centrale. V=de0 a
1000 V en 4 gam-

Y 0SCILLOSCOPES HAMEG

HM 307/3 simple trace 10 MHz. 5 mv a
20 Vicm. Base de temps 0,25 a 0,5 4S. Testeur
de composants incorporé, Avec cordon BNC

prixTTc 1820 F port 70 F

mes. V ~ de 0 &
1000 V en 4 gam-
mes. Ampére 100
mA 1 gamme - (1 de
0a1MQen2gam-

HM 412/5 pouble trace 20 MHz. 5 mV &
20 Vicm, Montée 17,5 ns. Retard balayage de
100 ns & 1 S. Avec sonde 1/1+ 1/10

prixTTc 3990 F

port 70 F

mes tarage par

pot.

Db - 104 +22Db.
dim. 80 x 90 x 30.
Poids 150 g

PrixTTc 89 F

port8 F

“CIEL
‘ a2

LOT DE 5 VU-METRE
1. 2a 60 en lecture 20 xA 60x30. Fond noir.

2. 20 + 3 Niveau batteries 25 uA. Fond gris
40x40.

3. 20 + 5 - Niveau batteries 45A - 40x40,
4. Noir et rouge 40 uA - 35x17.
5. Blanc et rouge 25 uA - 26x24.

Affaires exceptionnelles
Oscilloscopes, double

trace, complets avec tiroir.
En p:r\‘all état de marche. Applrella de labo:
ratoire ayant déja tou

Tektronix 2500 F
Hewlet Packard 1800 F
CRC 1500 F
Philips 1500 F

port 60 F

mem mem

A tout acheteur d'un contréleur Metrix en prime
100 résistances et 100 condensateurs.
MX 130 contrdleur électricien, classe 1,5= 25
~, 5000 NV en= et ~, 25 callbres, protection
contre les surchargen supporte 240V -~ sur
tous les calibres V et 0, Livré avec jeu de cor-
dons complets.
Prix TTC 605 F port 14 F
MX 230 classe 1,5=25 ~. 20000 2V en = et
~, 36 callbres, rotectlun contre les surchar:
s porte 240V ~ sur tous les callbres V et
S Livrg avec Jeu de cordons complets.
Prix TTC 580 F port 14 F
MX 430 prdsentutlon Identiqgue & MX 230,
Classe 15=25 ~. 40000 NV en = et 40000
en -, 38 callbres, protectlon orlginale, disposi-
tif aglusnnl comme un disjoncteur statique,
supporte 240V ~ sur tous les callbres. V et 0.
Livré avec jeu de cordons complets,

Prix TTC810 F
LES NUMERIQUES METRIX

« Autonomie de 1000 & 2000 h. Alim. pile
9V, e Affichage & cristaux liquides de
13mm & fort contraste, e Protection
1100V et 750V ~ 380V ~ sur .
« Testdiodes. e Fusible de sécurité & haut
pouvoir de coupure. » Gammes 200m Vi
1000 V=200 mV & 750 V ~ 200 N &

zoﬂna mA 4 10 A, e Dim. 188 x 86 x
21 calibres.

e 699 F port 14¢
— Mx 562 (2000 points ]

24 calibres + test de continuité visuel et sonore.

prix Trc 999 F port 14 F

Documentation détaillée contre 1,60 F en tlmbrns
ET LES CLASSIQUES METRIX
MX 001 20.000 v continu. Prix TTC

340 F
MX 462 20.000 v continu. Prix TTC

640 F
MX 202 40.000 2V continu. Prix TIC
F

port 14 F

— Mx 522 {2000 polnts)

B Le ot 99 F - port 17 F
‘P_rix 1Tc169 F A l'unité au choix : 30 F piéce, port 10 F
A tout acheteur d'un
== ERREPI contrbleur Errepi en
g s prime 100 résistances
et 100 condensateurs.

Jiore

RP 50 KN ERREPI

50,000 UV - 11 gammes de mesures 52 calibres.
Protection par diodes. Livré avec cordon et botier.
Dim. 140 x 90 x 35 mm.

#ixtc 399 F Port 14 F

Contrdleur RPTK 95 ERREPI

20.000 (V- 6 gammas. 35 calibres, Sélection par
commutateurs, Galvanométre protégé par diodes.
Protection générale par fusible Incorporé dans la pointe
de touche. °c dran 135 x 50 mm avec miroir antiparal-
laxe. Boltier servant de support incliné. Dim. 140x 110
x 40. Livré avec cordon.

prixTTc 390 F

Port. 14 F

Sondes complétes en parfait état ayant déj2
tourné, CRC type CN 1058. Tektronic tyre F
6032. 6026. 6038. Quantité limitée.

port 15F

OUTILLAGE
LA PROMO...
6 pinces chrnmm.
isoﬂu. fabrication soi-
: 1 coupante de

Prix TTC450 F au choix
blals 11 5.¢m - 1 cou-
pante de bials tenaille

14 cm - 1 long bec plat

14 ¢cm - 1 ion bec rond coupante 14 cm - 1 &
dénuder raglabe 155¢cm-1asertirde15a6
mm et & dénuder de 0,75 mm a 6 mm 21 cm
+1 trousse tournevis électricien - testeur néon : 2
lames plates - 2 lames cruciformes - 1 clé a tube
de 6 - 1 pointe & tracer. )
Le lot des 6 pinces +trousse tournevis

au prix TTC Incroyable de 99 F port 20 F

SUPER PROMOTION

Testeur sonore universel EEH 75 H
pour transistors, diodes, Cl, indls-
pensable a |'électroniclen, I'électri-
cien, etc...

Prix 49 F Punité \p
Port 13 F i

N e s o B 39F
par 100 et plus, nous consulter.

/ APPAREILS DE

CONTROLE

UNIVERSELS
PROFI-CHECK Steinel resteur
& nombreux usages pour indiquer le courant

continu et alternatif,
prixTTc69 F port 10 F

MASTER-CHECK Steinel L.

testeur avec indication par diodes lumineu-
;g; (LED) par étape de 6, 12, 24, 48, 110, 220 et
V.

CONDENSATEURS DE FILTHAGE

capacité/volts diam. Prix
200 MF/400 35 110 10F
480 MF/150 30 80 10F
1300 MF/50 30 80 16 F*
2000 MF/63 30 80 15 F
4000 MF/75 45 110 16 F
4700 MF/40 30 80 15 F
6300 MF/16 30 80 18F
7000 MF/50 60 110 18 F
10000 MF/16 30 80 18 F
12000 MF/6 30 110 15 F
12800 MF/75 70 140 25F
14000 MF/13 45 110 26F
16000 MF/6,3 0 10 BF.
16000 MF/25 45 110 25F
20000 MF/16 46 110 N0F
22000 MF/6,3 30 80 30F
25000 MF/40 75 10 30F
32000 MF/25 60 110 30F
34800 MF/40 70 140 30F
40000 MF/6,3 45 10 30F:
40000 MF/10 70 110 30F
40000 MF/25 70 140 40F
60000 MF/15 70 140 40F
65000 MF/10 50 108 S0 F
220000 MF/10 75 140 T0F

VALISE BOURREE
e de 1000 (minimum) TRANSIS-
TORS, DIODES, C.l., ZENERS,
gtc...
o de 3 000 RESISTANCES,
CONDENSATEURS...
indispensables & tous, débutants,
dépanneurs, ingénieurs... montés sur
olaguettes, matériel neuf (pas de
Récup.).

aim. 44 x 30 18.5
- 1 valise électrophone stéréo.

- 2 platines base de témps dont 12 pot. 10,
100, 220, 470 Ket 1 M Q

- 2 platines HF FI

- 2 platines FI Son

- 2 plaquettes relai dont 4. 680 MF 25 V
- 2 plaguettes clavier réglage HF par pot.
- 2 amplis BF dont 2 chimiques 680 MF.
- 2 postes radio complets chassis nu avec
Ferite en état de marche

+ 2 amplis BF

- 2 plaquettes en cours de montage (cor-
respondant aux 2 postes précédents)

- 20 plaquettes métrologie CIT matériel
Haute Fidélité dont un maximum de résis-
tances a 0,5%

- 20 plaquettes basculeur continu, ampli
continu, ampli photodiode, ampli de puis-
sance, plaguette de comptage, efc...,
- 2 rejecteurs Nancy

- 2 rejecteurs Luxembourg

- 2 préampli BF

- 2 rejecteurs morse

- 2 jeux Moyenne Fréquence Son Vision

- 2 jeux M.F. tuner 10 Mg 7

- 2 jeux M.F. 472 Kc

- 2 jeux M.F. 472 Kc miniatures

- 10 redresseurs Selenium LMT différentes
tensions et intensité

- 5 tétes de lecture Melodyne Pathé équi-
pée 78.33.45 T + 1 adaptateur

- 4 saphirs et 1 diamant Melodyne Pathé et
1 Inter P.U.

- 2 tétes pour magnétos classiques

- 3 moteurs teppaz 9V - 78.33.45 T

- 5 filtres BF = 5 Condo 0,5 MF 750 V.

Prix T.T.C. 99 F
Port d0 S..N.C.F.

pour étre servi rapidement, joignez a
votre cheque le bon ci-dessous.

Port par condensateur 9 F

BON DE COMMANDE
NOR vy ,
RIONOM 2 o S
Adressess. " ol

1 Q;allsa bou'rréé N
au prix de 99 F T.T.C.

prixTTc85 F

port 10F

MAGASINS DE VENTE : 26, rue d*Hauteville - 75010 PARIS -
78630 ORGEVAL - de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a 19 h sauf dimanche et lundi
Commande province 10rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél.
|0|r,znez votre chéque a la commande, en C.R. joindre

% & la commande, Les marchandises voyagent a
vos nsques et périls, faire toutes réserves aupres du

transporteur méme sans casse

Tél. : 824.57.30. Métro Bonne Nouvelle.
1 975.87.00. — Pour exécution rapide
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RADIO CHAMPERRET
12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS

380.64.59 Mmeétro Porte Champerret
Ouvert du mardi au samedi
de9hat12hetde14ha19h

B.H. ELECTRONIQUE
164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX
664.21.59 (sur RN 20). Métro Pont-Royal Bagneux
Quvert du lundi au samedi
de9hai2hetde14ha19h

COMPOSANTS ELECTRONIQUES

LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...
Vente sur place et par correspondance

Condensateurs cérami- |EL/PL 504 36,50 jBouton pour id® . 2,50 | Radiateurs
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Stroboscope 60 joules 1 Hz & 50 Hz réglable . ..... 128,00 | ques, de 1 pF 4 |EL/PL 509 88,00 | pot pjsts moulée 10,00 | Triac . 1,80
Ampii C.I. Swatts off. 9424V __.............. 88,50 Stroboscope 300 joules 0,1 & 50 Hz secteur 220,V . . 196,00 0.1 uF ... ... 0,60 F |EL/PL 519 98,50 TN s 2.50
Chambre de réverbération avec RE 21 ... ... .. . 149,00 | Claplight Kit d'interrupteur Sonor <. 115,00 | Mylar de 1 uF a|EY/PYSS 25,00 |Filtres céramiques 1705 ... ...... 2,50
Ampli B.F. 16 W eff. (12 & 24 V 200 mV/47 K) 79.00 Gradateur & touch-control 220 V (1300 W) . . . 116,00 { 01 wF ....... 0,B0F|EZBO....... 25,00 | 455 kHz simple .. 8,60] T03 (1) ... 8,00
Ambi 2 “spa’nn | Gradateur de lumidre 220 V (1300 W) . . ... 39,00 | 0.12 uF PR e 26,00 |double ....... 12,80 103 (2) 15,00
30 W b1 850V 500 VA7 K) .........109,00 | yariztour e vitesse 220 V (1300 W 43,00 KH2/480 kHz . 6,80 ‘
Ampll 82 W eff. (+ 30 V) + radiateur ... BE0/00 | i 10 votos (et St o Loy Mo s AL 1008 {158 80 iz S.088) 1068 (1) ... 0,00
Ampli 2 x 15 W. eff entrée FET ... 138,00 | Clonoteur 2 voies (2 fois 1500 v\f)m e N i T e W G Mieont e
:mg:: fol:pf?gnr:uzﬂav:gtf::gpmur 13:3 Allumage electronique pour voiture .............. 160,00 | 1 :F 422 uF a,ﬁ F Tr|p1leur C 1 129,00 | Toke s g
Booster 20 W pour auto-radia (balaau + vonlure] Bl:ﬂll [T;gr;m:: T;Li:[ip?gr&sau&f\leéﬁ:l (Dla 83 mm) : 15'2 gg & 504 s | i ;;('].Vu“'”'c s
Module deux préampli RIAA .. 89,00 Antw?:l alarme pour voiture 6 ou 12 V 98 R g 0.0, ST 51020 ; gg': Le jeu 455 kHz 10] 15 W
Module deux préampli linéaire . 50,00 | aigrme d'sposrtement 12V ... 13900 2:;%52#“;2 o :13 - :wJ!U 1 wlaow:
Correcteur de tonalit universel 12 3 24 V. 59,00 | Ajarme universelle temporisée 12V . 120.00 | L 258250 BT119 ... . 32,00 |RTC5 x 5 .... 10,00 40 W
E?;;L%?.“Lﬁ?:zgﬁ"zﬁ“b’“ Entrée FET + 20 8. lggg Kit anti-moustiques ........................ 58,50 | Cabie 500) BT120 ... ... 3200|107 MHz7 x 7. 5,00 gs W........
“via v Capacimétre 4 gammes de 1 N 100 000 ptid 5V . 98,00 | T 1 [ 10,7 MHz 10 x 10 6,00 Support pour fer lﬂ 00
Ampi antenne T.V. (20 d8 12 V) . 8,00 | Alimentation disjonctable 1 30 VISA/2 r?w L. 149,00 Woas",mnfe{fe THT : Orega. RTC > Elément dessoudeur
Préampli antenne FM + AM (jusqu'a 250 MHz) . 25,00 | Alimentation pour ampli 82 W . . . . 110,00 | Alim 12 V 2 — 3 ou 4A VIDEON, etc Relais Télécommands | 3 POire. . ...... 75,00
Récepteur F.M. Varicap 9 2 12V .. .. 58,50 | Ping-pong électronique (4 jeux + son) . oo 179,00 | préampli par micro en kit 2RT10X 12 % 5 Dessoudeur C.1.
Récepteur VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP 149,00 | Modulateur pour jeux TV .. G U php Afficheurs 2RT T)El % 12"“? | e 185,00
Module Tuner FM Fet a Varicap professionnel 225,00 | Relais temporisé (alim. 6 2 12 V) . . 79, Reésistances 12 W de |8 mm Cathode com- 5 x o Tresse &
Emetteur F.M. 9224V 4 micro ......"....... 79,00 | Suene de police 110 08 4 1 m — 64 12 V isans HP) 78.00 | 1 124 2.2 MEd & I'unite | mune .. 18,00 (20 o 2000 | ocsouder ... 12,00
Décodeur F.M. Stéréo a LED IR 8,00 | Siéne police américaine (12 V) max. 15 V sans H.P - 50.50 | 0,25 F les 10 de méme |8 mm Anode com-|®" G122 25,00 Panne Inox ... . ZH:DG
:qdaptateur micro universel pour Mod + Alim. seceur 78,00 valeur 2.00 F mune . 10,00 Relais S Mandris Ui
odulateur 1 V a micro incorporé 1500 W .. . 98,00 | Alarme ultrason module montée avec 2 transducteurs .380, 11 mm_ Cathod - | Relais Siemens n Lipa
Modulateur 1 V + IN & micro incorp. 3 000 W . 120,00 | o SCIe Exrals e tos b | 1| 1" ode 4,00 2RTE1224 V. 8006 mm . 2,50
Modulateur 2 V & micro incorporé 3000 W . 110,00 y 11 mm anode com- |4 RT 61224V i
Modulateur 2 V' + 1 N & micro incorp. 4500 W 150,00 S i sy -5 289 mune ... 18.00 | 6 AT 61224 v _ 35,00 Cﬂcfﬂg'g"wﬂ rotatifs
Modulateur 3 V @ micro incorporé 4500 W ... .... . .140,00 de 1 uFa 10 uF 1,80 2.00 GY 802 zs'oo Alphanumérique 69, '00 | Support de relais 8,00 ST L
Modulateur 3 V + | N & micro incorp. 6 000 W. 189,00 | 4 45 uF 3 100 pf 2,50 3,00 £8 91 ZGIM TIL 370 . 40,00 °
Mod. Psychédélique séquent. + chenil. 4 voies 220,00 | 4¢ 150 uF 4 470 uF 3,50 4.50 EBF 89 25.00 Tubul inlll:
Modulateur BHE 1 Voie 1500 W . L 58300 | 1000 uF 6.50 10,00 | £C/PC 86 39,00 km s T L Py L
Modulateur BHE 1 voie + | N 3000 W . 78,00 | 2200 F 10,00 15,00 EC/PC 88 3058 ouge ..... e 2,80 601 on . 21,00
Modulateur BHE 2 voies 3000 W ........ ... 85,00 | 3300 4F 15 1 180 Vert, jaune orange 150} . 78,00] Bleu, vert, jaune, rouge,
: 00 p 5,00 25,00 ECC 81 Bicolore ... 15,60 3
Modulateur BHE 2 voies + | N 4500 W . 135,00 | 4700 ,iF 25,00 3500 | Ecc s 24,00} Clomotant 2 1980 | 3001 - 95,000 220 v 00
Modulateur BHE 3 voies + | N 6000 W 178.00 s : £CC 83 i) el 80 ) Transto .. 18,00 F| Bleu, ver, jaune, rouge.
ECCIPCC 189 SI:IIlI Transto psyché Transfo ferritte 30,00 Fl 6-12°24 V.. .. .8,80
Circuits intégrés 204 59.00| TOA 43 5.00 | 5276 8 550 | 147 1230 | ECF/PCF 80 24,00|PM .. 9,00 "
g B Bl in) i i | echeor ooy | 2800 M M 200 e o Yam M
3005 .00 | 002 w00 | 2767 2000 | 102 3066 by 200 ] 15t 2180 | ECFIPCF 802 ... 26,00|G M 18001 14 pattes 200 1800
012 27.00 2861 S0 103 43,90 sax W 280 | cs4 2470 | ECH 81 20,00 v 16 pattes 2 18,00
we  w | M, o w8 ] ™ W 4| ECLPCLE2 . 20,00 3 pcng 54.00| 18 paties 450 40,00
anzs 1 " o . 1084 aal 1400 200 | 185 123 Egt;gt 335 g”g Manche & balais 27,50 24 pattes 6,00 54,00
! v 3 I ¥ W ; ¥ -
o Nw L azn o | i inlkos im|cwe B | EOPD SO0 §900| Modulateur en kit 39,50 40 Daﬂef 2B pattes 9,50 85,00
130 15.00 | 1310 .10 - T 108 sl e -l B B | EF183 ... .. 20,00 Potentiometres lin ou
¢ ‘23‘5 ::g 1:'?.? 1037 2400 | 109 8500 | 1504 250 | LS 253 EF 184 22,001 log. Support TO 18 2,50 | Self de choc
70 ggss 1357 3150 2480 :2:" w0 | 12 g.z H g.z i aite.| EE X 69,00/ Simple 5.1, 6,80 | Support T05 250 Type HF ... ... ..
G IS mmR gIwotw|m o IR[N. GRIER R crte Mlacme 00 bhimes  380)bobee 0D 40
uu 200 | 7 1 24.50 10 2,00 1 3 ! : g gy upport C.I. ... errite mm lon
: s e | e | & S0 foewas | 200 | 502N e | EL/PL 86 29,00/ avec inter ..... 15,00 SU'S';W. 103 L I D gun
T i 1458 500 | 661 L um | i3 AN ;f‘gl}c i;il: EL/PL 95 25,00) A gj&sléfc 1,50 2 8 mm, long. 10
e | e 150 nu - s 3 Bl | i TRT Y 89,001 St 15,00 Equipement T03 . 1,50 | cm .. 4,00
31 080 | T 176 10,00 | 26 200 | 3A400V 5,00
% woo | 59 e 16 | 081 -1 K 2 A e Matériel d'alarme Inters Inverseurs
387 1980 | ¢ 23.50 i":‘ M0 | s 18,00 | gyx c30 280 | 10A400V 0800 g:rgnes police 12 V 229,00 Subminiature simple . . .. 8.00
T 0 290 | 2 3,60 | 154400V 15,00 irénes turbine 12 VGM 350,00 Subminiature double............ 16,00
- PAP ] P Bl fion wm [ 280 0|8 -1 Sirénes turbine 6/12 V PM 105,00 Simple & point miliev ........... 29,00
200 4370 | 2102 5450 | 2408 23,80 | 3880 0.0 | 55500 780 | %0 850 | 4000 340 Sirdnes 24 notes 12V ........... 249,00 Double & point milieu ........... 39,00
= ua e g um 38 300 780 | 41 12,30 | 4001 450 Simple fugitif.................. 15,00
m a5 | waa % B i 2w | 38900 880 | @2 12,30 | 4002 450 Contact de choc ............... 38,00 Double fugitif 19.00
6 o | 08 se0 | B2 e ] 180 .M | 42600 780 | 45 12,30 | 4007 240 Comact de porte le jeu 30,00 .
17 2030 | 710 i AR AR o Sy amE g i e 1540 ILS. P.M 6.90 Matériel pour réalisation
Al bl B 2080 | & 0 fr e fns0  uwm|e 1230 | aon 050 LLS. GM. ... 11,90 de circuit imprimé
-+ e 723 850 | 580 39.50 o i 7451 850 | 4012 3,60 Kimant pour id° 2,50 Epoxy simple face le dm2 . . .. .. ... 5,00
0 2w |0 2% A 3};3 212 3800 | BV sl 4 it L Epoxy double face le dm? . 7,00
§'§; 1“.3 2 ’g:: ;go Lcs RE L aAsoos  3s.08 | 72 S0 it 4 Accus cadnium-nikel Epozxy Présensibilisé slmple ‘face le
0 wae [ 0753 e | TONSC.. 180 e 73 590 | 4017 12,30 Type rondes R6 .. .. 10,50 dm 15,00
350 200 | O 80| G, 10 | 10220 . e | o o A Type rondes R 14 . 20.00| StyloC.l.. . 15,00
7 2610 20 1800 1200 2000 | 54, 980 | 74 480 | 1024 10,30 Type rondes R 20 . . 39.00| Bombe résine positive PM . . 30,00
378 3250 | ne 920 32,00 3 P c74 5,90 | 4025 540 Type 9VPM. ...... 89,00 Bombe résine Positive GM . . . ... 75,00
w weo | 368 B | % oo my :ﬂla #1907 be0 3 5% | doxa 1800 Chargeur pour 4 R6 ... 59,00 |  Alfacia feuille 150 pastiles ....... 86,80
] T 550 | Tca 3 5,80 | oia “16.00 | c 78 880 | 4020 16,80 Chargeur pour 9 V 89,00 Alfac le biister 5 feilles . 30,00
e R R L |5 450 8 590 | 4030 590 Chargeur universel 139,00 Méccanorma la feuille. .. ... 1,20
.50 | 5 60.00 | 150 kB 5.0 O0A 90 0,70 | &1 12,30 | 4040 16,20 Rouleau de bande 04 4 2.5 mm 15,00
39180 22,00 | 565 22,80 | 205 4210 | BY DA 95 070 | g5 8,50 | 4042 12,30 Souuun Tube actinique 15 W, comptoi 45,00
50 BE[n MRS BRlE . mmlw. w8 B[S HB 45 a0 | stz an i |
147 10,20 | 1556 19.00 | 335 10,80 g ] 5.00 | 4047 14,90 G M e 16,00 Perce y
0. i use avec 10 outils ........ 120,00
o NB|i%e SB[ BElm, L veooaslel amles 4R oo 108,00 | Porcause avec 30 outs me |,
I PR | B L] R | | LR B
2907 B T @ oo a1 g 11.00 12.30 | 408s 590 Jack 22,5 & 35E, MouF 3,00 ;g:g}g gﬂ:: ',‘,’em',gs‘, Gy 2 g': H
I [ o | 750 v § e ] P : 12 o5 | 0 ] g‘l:rn:ogssasssm EE N&DU EF 400 | perceuse super puissante ... ... 170,00
3209 e o | % 2| 3 el SRR e " Din HPE M o ;“"“ o 6,50 |  support grande perceuse . . .. 170,00
911 18,80 300 18,00 L om | 15738 1230 | 003 27 Di Mo ‘ 2,60 | Alimentation réglable .. .... 170,00
# a0 16,00 | 84 4004 100 | (5139 12,30 | 4500 2080 in 3/5 broches E, MF 300} Forbtstous............. 4,00
a40 2480 | 102 2.00 | 4007 120 | 101 18,30 | 4511 310 RCA E.MF 3 3,00 Jeudemandrins............... 15,00 '
w0 WRl%  swla ERIG 0158 WL RRIEL B8 | Seeepenmewr o 280 Ganoeamaeizi U e |9
Pour d'autres références veuillez nous consulter : ; Jack & 3.5 stéréo 11,80 |  Qutils & wrapper-déwrapper ... .... 89,00 $
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d’envoi ; 30 F - Frais d'envoi : 20 F jusqu'a 3 kg : 30F de 3 & 5 kg - Tarif S.N.C.F., au dela. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes.
B.H. ELECTRONIQUE CCP n® 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envols sont en recommandé.
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont susceptibles d'8tre modifiés sans avis préalable, et peuvent varier suivant les divers magasins.
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ﬁir B.H. ELECTRONIQUE RADIO CHAMPER

a BAGNEUX 92220 12, PLACE CHAM
Tél. 664.21.59 75017 PARIS - Tél. 3

N

Major Usi

AMPLIS HYBRIDES : 538,00 F | MICRO-SWITCHS :
TRANSISTORS 183 250 | 18 28,50 | MJ HY 5 préampli 110,00 F | Transistor tester 429000 F | PeI modéle 19.00 F
184 2,60 | 62 28.50 | 802 65,00 HY 30 15 W 158,00 F | (surCl}) & Mayen modéle 15,00 F
AC 190 390 | 71 10.00 | 900 2450 HY 50 25 W 189,00 F | Signal tracer univ 18,00 F | Grand Modéle 15,00 F
106 1;.33 200 690 | gny 901 24,50 :; ;gg ?goww 335,00 F | Pan 2000 crist hquides 128000F | 0\ TACTEURS A EFFET HALL -
107 13, 04 3,40 1000 21,50 510,00 F )
N7k 690 | 205 350 | 1° 12,80 | 01 22150 HY 400 240 W 311,00 F Eoussalr 1500 ¢
! 50| 11 1280 SINCLAIR © Inter 15,00 F
125 400 | 508 3’80 2501 750 STK 441 2 x 20 W 129,00 F 5
126 a0 | 207 2o | 2 1400 | 555 18,80 STK 70 70 W ass e p | Mdlimboe POM S5, e | Meram Lot
127 40 | 208 2 | 3 1o | 3000 18,50 STK 435 Thow | sl 0T pimces -
128 400 | 269 220 | 53¢ 230 | 2001 2050 ANTENNES TELESCOPIQUES gl G | SapL (v ox noke; Z000.F
128 K .. 5,20 | 212 3.50 b 4502 65,00 sans rotule R 15,00 F 4 ¥ 4 dénuder manuel 42,00 F
132 4,00 | 235 300 | o e avec rotule WH0F | S Kion 18,00 F | 5 génuder automatique 109,00 F
138 400 | 237 3.00 | o6 4880 | WE GP1 parapluie 25000 F | ECOUTEURS coupantes, peot 3510
141 K 5,90 | 238 300 E 205 28,50 T i 14900 F Basse Impédance dynamique 4,00 F bruxelles 39,00 F
15 i |2 300 | ge 340 1000 S8 27 Mobile Tos ... .. 144,00 F ftiule ITeEdITCE pleZ0 AL b M
§ 1 25, o j croc
153 om0 | 3% 280 ] 80 | so55 1850 Tz o 78000 F EMISSION-REGEPTION WCRE T 1 il
81 6,50 :
170 K i e | 125 5,90 AMPLI D'ANTENNE TV + FM & gty 24 pattes 125,00 F
9 X 6,80 | 301 550 | 157 590 | MM ., alimentation secteur 12 4B 15,00 | P.A. 2 SC 710, 1047, 1006, 1307, 1957, 48 pattes 259,00 F
180 5,00 | 302 5,50 3007 45,00
181 K 500 | 305 8 | 16 650 | Je13 1970 Antenne électronique 100,00 F | MRF. 475, 450 ; T POMPES A DESSOUDER :
182 450 | 300 200 | 168 13.40 | 4007 49,00 ANl ater T¥ mult-vidg BiFe LN Tacban 6 L. Peft Modéle Prof 5,00 F
183 550 | 308 79 | 167 400 ATES 30 0B o0 f | A4032P. TATO6, 7201, 7202, 7203 Mayen Modéle Prof 7500 F
184 5,80 | 30 2020 | 173 4,20 BOITE D'ESSAI Pas 7204, 7205, 7214, 7222 . Grand Moele Prof 67,80 F
9 : £ 2,54 !
185 650 | 317 280 | 177 5.00 | mpF Petit Modéle 121 Bt ol fev b POUSSOIRS
187 K 5.00 | 313 280 | 178 5.70 {102 10,00 G M Proto-board pononf | FLITATIO o poussé
L5 o | 3 28| 890 | 111 12100 e s ' Divers : M 5115, MB 3708, 3712, 3718 e s
1881187 K .. 11,80 | 320 so0 | 180 6,90 | 112 1250 pett modéle. Promotion 98,00 F 8719. UPC33C S77TH ... maintien pro. 1 RT 15,00 F
194 K 6,50 | 32 5,00 1:; g-:g 3007 45,00 BOITIERS PLASTIOUES FUSIBLES . (5 » 20 suus verr: - maintien pro. 2 RT L 1980F
A =1 390 | e 400 BIM G 4160 5 25 1 ) 12,80F | 20 MABLmA 00 M T k2 sk | PROGRAMMATEURS THEBEN TIMER
A o | s a5 | 1% P 420 BIM 04 (120 x 4D x £5) TEO0F | 35 AAASREALI0ATBA- 2 BT o g, hdharmp
112 SFT 3350 | 338 380 | 1o 300 420 BIM 05 (150 x 50 x BO) 25:5” par boite de 10 20,00 F Dimensians 70 = 70 x 42 179,00 F
139 0,00 | 407 2,00 | 5 300 420 BIM 06 (130 x 60 x 110) 3500 F | Supeort CI 1SOF | ARTZ: 72
142 12,00 | 408 210 | 4o5 3,00 4% P1.60 % 50 x 30) T.gpF [ Sveeorave DL Il S "o
143 12,00 :?9 2,20 | o7 300 430 :2 (105 x B5 x 40) 14.00F | FIL par rauleau 10 MH: ‘ B0.00 F
149 11,00 | 413 2,50 | joq 4.00 670 3 (155 x 90 x 50) 2160F | HP repére (5m) 10,00 F | 27 Mk 15,50 F
161 7o | 44 ggﬂ 199 400 P4 (210 x 125 x 70) 39.00F | 1cond - blind (5m) AZ00F | 5268 Mz Hor e
162 8,00 (412 2 | 21 5,90 640 362 (160 * 95 x 60) - 23.00F | 2cond 12,50 F :
262 1000 | 41 S 5.20 580 363 (215 x 130 x 75) 30,00 F 12,50 F | RESISTANCES : (Série E 27 - 1 0u 2 %)
263 12,00 it 2>1II 233 3,20 " 64 (320 x 170 x BS) 73,00 F 4 cond 2200F | (suivan liste joindre 3,00 F en timbres)
ADZ i 2458 5,60 6.80 Nappe 6 conduct. le m 15,00 F | prix unitaire 1,00 F
15 — 6.80 | 5 ¢ 590 7,50 BOITIERS METALLIQUES : Nappe 10 condut, le m 18.00F | pustabins ‘
00 | 430 7.20 | 543 710 6,80 1837 % 72 % 28) 10,00F | Nappe 16 conduct le m AWO0F | o0y au pas 5.08 ou 2,54 200F
i ;% g 951 530 ;.g 2A(57 x 72 > 28) 11,00F | Cablage 0.2 (10m) 980 F | P unitaire '
102 19,80 | Zig 20 | 252 5.70 y 3 A (102 x 72 x 26) T1250F | yayr-PARLEURS Valeurs :10-22-47-100-1K-2.2 K- 4.7 K-
1% 100 558 200 | 553 38 350 41130 x.12 X2l WIBE] 8 onms P 100F | BT ir X ok 20 k- 0k M 2a M
e n Y% 940 2B ET e 7 I8 F 18.00F | yere DE LECTURE : K 7:
! : 9.50 2 18,00 F
17 16,00 | BCY 4,20 " 2.00F 2000 F | Mono 3,00 F
121 13,50 | 34 8.50 4,50 4.00F Y Steréo 78,00 F
u 35 N 5,00 F ZME | ttacement 24,00 F
124 4,90 | BCZ 6,90 8,00 F ! Stéréo B pistes 125,00 F
126 490 2 9,80 9.50 7,00 F | HAUT-PARLEURS : DEMAGNETISEUR K7 ET BANDE ........ 82,00 F
127 4.90 9,50 WO0F | Cristal Motorola < 10
Bandes
139 9,00 | BSW 6.80 00F | 120 4 Knz 3 40 Khe 89.00F | Mono —
172 8,00 | 22 6.50 8,50 JWOF | Boules 7 W (1a paire) 89,00 F | Staréo 2 pistes 120,00 F
{ 17,50 ;.ﬂﬂ g%: Boules 15 W {12 pair.) 198.09 F | Stéréo 4 pistes 150.00 F
180 22,60 40 . '
181 22,60 .50 3,40 Paly planar THYRISTORS
Ml
2 su0 - . BOMBES CONTACT K.F. - BF 40 W, habillé .. 240,00 | 800 AZOOY Hrey
202 ’,ng 13 = 1;.2 ;2 ;pe::zmg\mcnn[acl maxi 600 cc (1110 [— 4 A400 V 12,00 F
9 ! ! 5 g tamd 220 cc 36.00 F B A400 V 80 F
2398 10,00 Featrofuge 100 isalant Prof ... . WF v 1
218 14,50 | BEY T 18.00] spéowl THT. St 170200 cc TO0F Y iasis na oA IHH:
280 14.50 = 14 00 Electrafuge 200 Vernis INTERPHONE SECTEUR c '
i 89 50 |9 C'. 5im 600 CC. 1s00F | AM s11.20F | TRANSDUCTEURS 36 Khz (E ou R)
103 13,00 | 80 BFW 1800 Rps Poyuwe F i ‘oF | e 30,00 F
13 14,50 | 106 2060 | [0 gsn| aomiseur + REVE 1744200 CC 75B0F | BONNETT 1500F | 010 350,00 F
Asy 07 2980 | 9 132 geg/1o0L; 1esEd d yeeenlil 13.00 F TRANSFO. TORRIQUES :
b 10,80 18571 Res| onductrice 4200 F JOSTY-KITS Primaire 220 V. 2 x 6.2 x 12.2 x 15,2 x 18,2
% 2 Ly sl | oo 2 as00| Colle cyanoite 2 5 gr 200 F | 1K 01 Ampli BF 2.5 W 00F | Dy tay I
4 880 | 129 9,50 | 50 4,50 | 40601 8.70|  pRUTONS POUR POTENTIOMETRES © & r 02 Ampl miero ERO0F | 30va . 134,00 F
& 830 | 13 ol 350 st psaues LY by 1210¢ | e To000 £
‘ ! y 52 3,00 4 chromés BSOF | 20n-20 | 4
137 550 | 82 570 307 B.90| assit P A T80 F JK 04 tuner FM avec CAF 112,00 F 120 va 199.00 F
.:gl i '3’3 560 | gry 3o | 308 9,80 m:ss:, GM 980 F JK 05 Récep!Euan',.' Mhz 12600 F | 160 va 250,00 F
I 10113 580 | 2 420 [ 316 $801 CABLAGE WRAPPING JK 06 Emetteur 27 W HLWE | 20w i
1= 100 | 140 6,00 [ 2 4,20 ?le) oot weapper manuel 98,00 F : gz f:iurdeu; de fevue?tlesr 1;333 : 330 va 03,00 F
Iy 1500 | 142 1200 | 2 420 | 100 3470  Cutla wranper & moteur AMOE | o e 500 | TRANSFORMATEURS :
14 1650 | 3 10,00 | 112 S70| Picot 2 wrappen0 2500 F L " BV, OV 12V, 1BV 24V
o 16 b BLY 1801 a6 gipn| Fil 4 wrapger, le métre 1,00 F S e 8550 F | SOVA ur
102 19,80 | 166 \ \ ‘so| CASQUES . i 5 VA 45,
el ) o o mlm o gw| RS mar
107 24,50 ; 9 60 | 22 . Modéle super luxe 108,00 F
i e | 203 150 | 27 a 520 | 387 9801 8K 201 - micro OM 13770 F JSLE | JUFRONTA FILES eiiE
110 2100 | 528 e Ll b 801 31 205 ~ micro OM 2370 F k| 22 s 480
:: gigg ggg g:gg ggw Ei.M 2180 w10 CAPTEURS TELEPHONIQUES 12,50 F 68,50 F ; x ‘ 2¥ g,ggﬁ
d x 15 )
i 234 8.00 | Bsx Egg §Sn‘ N ] Cellule Diamant 149 F 18,00 F | Prise Pression 9V 200F
% 25,00 235 8.00 | 12 350 2291 C 0.00 Cellule Diamant Luxe 169 F 120 m W 1 m super luse 98.00 F UNITES DE REVERBERATION
bt 1500 | 26 800 | 29 480 | 1p CELLULES SOLAIRES : : RE 21 ' (300 mW 3 ohms 3 K 100/3 000 Hz Retard
0 00 | 557 850 | 4 450 g0g| Modéle petit croissant Mousta W00F | 15MS 49,00 F
- 238 8,50 | a9 530 Soo| 2emoasy s50F [ 0 20 3800 F | RE 06 : (350 mW 16 ahms 10 K '
13 s | 2 a0 150 1o80| GM s00mACasV 4000F | 40 . 10073000 Hz Retard 30 ms ; 55.00 F
& 201 104 : 72,00 | GONDENSAT. TANTALES GOUTTES 20 LUMIERE NOIRE E 27 : RE 04 (350 mW 16 onms 10 K
e 5 oo Hgg 108 275?, 20,00| §1-0.15-0.22-0,33-0.68 uf 1,80 F | Moddle 60 W 39,00 F | 10013000 Hz Retard,25-30 ms 75,00 F
o e B A Rt ot 25,00 2 1.5 2,50 F | Moddle 160 W 179,00 F | yOLTMETRES - AMPEREMETRES :
it 250 | %7 1850 | 124 350 9.50 350F | Reflecteur G.M. S9.00 F | (43 48} 100 mA - 250 mA-500 mA-1A-15A-
08 b i 880 | 128 a 10,50 I"sn F | Pince pour E 27 00F | 3a-5A-10A ‘
: ] 05 ! 50 F 5
e 50| 208 1080 208 8 o 1850F | NATERIEL POUR C.. Sty 59,00 F
17 il . 07 \ W iim seno 3400F |
120 5,80 305 Hred 9.80 Révélateur + fixateur 32,00 F Meme.valeurs 69,00 F
142 5,50 | 303 1080 | BUX 8,50 14,50 3.50F 1 Lampe & nsoler B/O0F | 250V 300V 69,00 F
122 :gs gg; :Hg 3 ggg 1250 ;g: ; Gomme brasive - 8,00 F | VOYANTS :
1% I | He 3'” A P50 F | Perchiorure de fer 1 it 19,80 F eév‘ 12V, 24V, 220V 1?,%;
148 210 | 435 8.0 | 55 3,50 18,00 550F | MELANGEURS Nt i
Y & uciole & souder 6. 12. 24 V 280F
149 2.20 ﬁg g:g ESM 3,50 19,50 5-5 : Mélangeur 5 entrées + prise casque ... ..... 480 F | voyants carrés 220 v 880 F
15 2,50 q i 18 9.8 3,00 22,50 00 50 Booster simple 2 x 20 watts ... .....208F Voyants led chromés rouge 3 mm 12,00 F
158 2,60 | 438 10,80 | 191 42,50 3,00 00 ut 25 v 950 F | Equaliseur booster 2 x 30 watts .. 506 F | Voyants led chromés vert 3 mm 5.00 F
158 2,70 | 438 10,80 | 231 45,10 3,70 CONTROLEURS Chambre d'échos analogique & module . ... 18
160 s.80 | ort T80 | 1em 2. 15,00 | PONTS DE DIODE (BAL Chambre d échos montbe anal. & mod. ...1200,00 F | Visserie  (nar 10 aver écrnis)
7?0 5‘83 EE; ::ﬁ " 4,50 - 15 6 208,00 F | Micro émetteur espion FM ... 208,00 F | Entretoise L5 par 10 2,50 F
n 260 | o0 1950 | 511 Canal P 17.90 i | TS Amy | Ts0| Unimer3 o | MEERAREEN BT | dir
i /| 5 8 ! 5 A i 2 45580 F asse-fils . \
17 S 649 19,50 1 A400 V 6,60 | Unimer ¥ i it
1'7§ g 53 e 1?% 15 A?;;Ug v B.B0| unimerd 455,50 F | MICROS : Pieds boltiers 0,50 F
| 085 59,00 F | 5 \ Binr it 120000 F | Electret < 10 19,00 F | VUMETRES :
174 3,10 | BOW 4,50 | 3ABOV 14,50 Hgime .
2219 59.00 F Cassele din 3500 F | (35 x 14) 0210 U1 Q20F
175 320 | 52 27,00 | 221 S8 00F 10,80 | 34700V 1450 | pANTEC: Cassete jack 35,00 F | O central U2 Q20F
177 3,00 8002 59,00 F 18,00 SABDV . 1650 cito 29,00 F | Cravatte 12000 F | (40 x 18) en dB U3 42,00 F
178 3,10 | BOX 3,00 f 5A250V . 18,00 | Minor - 20000 F | UD 130 119,00 F | (60 x 22) en dB U4 42,00 F
179 320 | 14 19,50 | MEN 3.00 | TOAT00V 24,00 | pojomiti universel 39500 F | OM 27 Mhz 78,50 F | (60 x 28) en dB US 50,00 F
182 2,50 | 16 16,00 | 554 19,80 3,00 | 50 %600V . 69,00 | Qgiomiti Usi 835,00 F | Micro d'échos analogique ... .... 695,00 F | (B0 x 40) en dB double U6 68,00 F
Major universel 498,00 F | Chambre préampli en kit 108,00 F | (60 x 45) en dB U7 59,00 F
C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE t
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS
POURC.B. : P.L.L., F.I., AMPLIS B.F.

Radic Plans - Electronique Loisirs N°© 415
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... c’est une marque de

7411 2,80[7481  10.60[74156 9,40
 TRANSISTORS AR BERNE 18 DIODES - POINTS - RESISTANCES H.-P. - MICROS
2048 280|154 290 7414 030|Hsd  1T0lrdiae 2460 TRIACS
126 un 207 320 [195 340 7 ! f A COUCHES CARBONE — 5 % H-P.OBOmM-B42-05W 15
6 7 415 7.20(7485  11,80[74160 12,00 H.-P. 60 mm - 2541-0,95W !
127 410 2074 320 |197 3,40 7416 3080|7486  4.20(74181 12,00 05W,d82210184,7M . 028 fEat 1 18,
128 410 2078 3,20 |233 3.80 7417 380[7450  6.BO|74162 12,00 e 2W, 082200 3470K 1,20 -P. 080 mm-5012-0.25W 18,
132 3.90 |208 3,20 |245 6,00 7420 250(7491 84074163 1200 OA BOYOA 2 osmaniam 180 AJUSTABLES @ 10 Buzzer BV ou 12V 1,
180K 7,20 2188 3,20 | 254 340 i Y Y jermaniui | Montage vertical Ecouteur d oreille 8 {1 4,
g . 7421 430(7492 68074164 12,00 1N 4148/1 N 914 commutation 0,90 Eco d'orei
181K 7,20 | 2378 2,80 | 257 8,10 7422 430/7493  6.80{74165 18.20 1 N 4004 usage géndral 1 A-400 120 valeurs de 10002 1M ., 1,80 Mc uteur d'oreille 2 kil .
187Kk 5980|2388 1,80 | 258 7.60 7423 320[7494  930|74188 1320 1 4007 m?g Eénm‘ Hrep 4 e TRIMMER IGTDUIII chro D-a;g me;mia?uan:u
183K .90 (230C 240 1259 140 7425 42007435  8,20/74173 1750 A 14U tedressement 2 A-30 230 YR Capeeut tdghon
2538 340 7426 1390|7496 m080[74174 770 BY 251 redrassement 3 A:100V e 100 62, 500 62, 1K, 2K 5K 10K, pteur télgphonique
 “umlzsc | BU R Y ey N U -
161 7.70 3 100 28,40 42 450174104 97074176 6,20 Zener 1 W ¥
w2 7q0[378 340 7430  240[74108 970[74178 1930 | o BOUTONS JEUX DE LUMIERE
xBA 241 pyx 7432 3.00[74107  4.80[74179 10,30 PONTS TRIACS
AF 88 '8 7433 72074109 630/74180 7,40 s - Triac 8A 400V 7,80 ALUMINIUM BROSSE Madulateur 3 voues, compiat, avec cotirat
378 260137 eam 7437 3s0|r110  870[ra182  a20 44200V . 9,80 ' o i e i
124 6,30 [318c 2,60 7438 3680|7411 12.40(74184 18,30 5A- B0V 1050 Triac10A. 400V 10,00 Poufaxe. 6. aerrlqn par vis — nkit 176,
125 4803 2s| TIP 7430 3.80[74115 1490[74185 18,30 10A-200V 1840 Dac32V 350 ©19mm-H. 16m 430 — assemolé
126 470 |4078 420 7440 260(74116  19.00[74100 1" 7 Q23mm-H 1umm an Modulateur 3 voies avec micro
127 as[sara 280(38 880 P2 8304118 1TI0[rer, 1330 R R . i g
139 780 |ss73 280[325 B0 7443 1120(74110 220l7ats2 1320 OPTO b oo i . o
239 7.80 | 548 3.40 aN ;::g ‘;ﬁ 74120 1"?& 74193 1;% Po%llnws nrrlga parvis i :mgg::: I’;:srnxr:ov;rl‘r:m“‘ﬂ!mv
13,00[74121 82074194 13, ' o
BC BD |es &m0 7448 1300[74122 60|74t 1270 fr by it e hﬁ?u"éﬂ".,?gzomm o PSS i)
174 g8 e (208 B8 7447 820[74123  6,50(74196 12,70 Atficheur C.C. 8mm rougs 16,00 Corps © 20 mm. colieretta 35 mm . 4,00
1078 220|136 520|918, 480 7448 1170(74125  B,80/74197 12,70 Barreau 4 afficheurs 13 mm 48,00
1088 2,70 | 140 6,30 :?ﬁ g':g 7450  240{74126  B,80|74198 23,20 LEO @ 3 mm rouge, ven, jaune 240 COFFRHS
i8c 2700293 70 (100 388 74198 23.20 LED @ 5 mm rouge, vert, jauné 2.40 THANSFGHMATEURS
188% g;g ggg ;,:: 1883 ot LDR 03 photo-résistance };g P/1 Teko piastique 80 x 50 » 30
% X 8 MUI 2, pnoto-Coupieur X 1 3 1
17 gmfar 730|204 480 CMOS U725 pholo-couplaur X 1 1200 il TSN R B-v
126 740)208 720 |22194 470 MCT 6 photo-caupleur X 2 10,80 ® BW(Ex8 2%B2x 120 #a0 Plastique 155 x 80 x 50
i o J e T s BPW 16 photo-transistor 16,60 ! | ; P/4 Teko piastique 210 x 125 x 70
W se0laes dm (e A% oo zs s aseyame wa ol o S b 1 an IR Tumesaeppte Lo
) 4001 3,40 | 4026 23, ! GRP B0 photo-diod ¥ ' =
9 sa| BDX |6 70 a0 250 |40z 720 | 4070 A0 s ten e 540 CUWEX AR AN e | D IsodiBx %8
180 580 2904A 390 4007 2,00 | 4028 1080 | 4071 380 R Ll LR ’ 334 Teko alu 202 x 100 80
? 18144 18,10 | 20054 3,90 4008 14,30 | 4029 14,30 | 4072 3,80 i 335 Teko alu 237 x 100 x 60
170 2604 2760|2308 390 2x1 BEkZ‘Eva 79,90 2L Atoméiecaly 44 x 57 x 7
1708 2,70 ] B R e T FILS Transto de modulateur 18,00 30 Atomblecalu 44 x 102 79
NC am| BF a4 xse  aoi im0 | 4040 1230 |4o8 3se St el WO 4L Mombic audd x 140 x 72
1724 320[115 5,50 | 3053 4,80 4012 2,00 | 4042 1300 | 4081 360 Har :éblag;s?’uplm.-em :.la :ﬂ:tammam 150 x 160 % 60 ...
g amiig  es (i DB AND M) A0N inke i B R Siecapeicond e i RADIATEURS AX 3 Atoméiet sl 250 » 108 x 8
L L s %% 380 ie 'em | 406 120 | 4% 10 Fil 2 bindage2 cond., lem ... 370 AK 4 Atomélec alu 300 x 195 x 80 ...
1788 Zeal178 460 |3906 340 4017 18,20 | 4049 740 | 4511 22,80 Fil 1 blindage/4 cond.. lem . 5,60 1018, Genre 2N 111 (3 20 mm) 100
1798 3,00 1179 6,90 gg;g g'g 4020 1;%: 408 1;;2 :g;g g'gg i:lq:gpe :5 :ron: ':: 1:'5 70220, Genratnac ... 3,00
’ : 4021 1 4051 , pe 16 con ! ;
L 1T - B e el B T03X 1. Type tulipe (48 x 45 x 28 mm) 12,50 CIRCUITS IMPRIMES
450 g [P R H TO3 X 1. Profile noir (95 x 40 x 32 mn) 18,70
c l L!N lnEs 4024 11, 0 ¢ 528 16,90 co"DE“ uns TO3 X2 Profilé noir (85 x 76 x 32 mm) 22,60 om‘LLAGE
L Véro-Board M § 104
ET SPECIAUX S PLAQUETTE 250V , CONNECTEURS A i
S0 41 P Ampli n + | TAA 611 C 11 Ampli BF % B.8nF 090 0,18 uf 1,60 Cinch méle 2.50 > L
aémod, 920 | 35W° .50 ) LS%S 280 | 75 940 }?; 21,60 10 nF ow 022 uf 1,90 Cinch femelle 2.50 Mg, ? s -
SO a2°p anneur TAA 621 A 12 Ampli 3,80 | 123 11,00 | 192 15,80 15 nF 090 033 uF 230 Ginch socle 250 M1 . .. B2
1920 | B 20,70 08 410 | 139 1330 | 193 15,80 47nF 110 047 uF 2,80 Grip fil miniature 12,50 o LR "
TLmh 6,20 | TBA 641 A 12 Ampli BF 11 520 | 155 13,70 | 221 12,80 68 nF 120 068 uf 320 @fip fil Kleps 30 2200 Epoxy présens. SF, 75 x 100 9.5
TL 082 840 | 2w 29,80 14 1460 | 156 21,20 | 257 14,20 0.1 uf 120 {uF 390 s o e ¢ 100 % 160 ..,..,.. 18,8
TL 084 22,60 | LM709Ampiiop. 7,80 20 810 | 157 1250 | 273 18,50 01 uF 200 1uF 590 Ml ook 120 210%300........ 750
UAA 170 Commande 16 | LM 710 Comparateur de 30 5,0 | 163 16,50 | 367 16,10 (400V) g 400V : Pmce Croco @ 4 isolse 340 Révélateur pour présensidilisd . 4,0
LED 100 | tension 7, 32 690 | 165 22,90 | 368 12,10 ; S SR (R 19 Signes transfert Mécanorma . . 8,00
g 22 uf 840 Fich ) g ¥
i 0 conmr | BT vl i 15 el ey | Dol M et S
T B s S & CERAMIQUE-DISQUE 63 V Fiche banane & 25 . .| 240 et o s
ERM 231 W Aol B 18,3 TORY 38,00 De2.2pF 210 nF 1.00 Douille banane & 2.5 L ¥
350 | 6ATH0 W : Pointes de touche, pair 14,80 POSIN 0. prusesith n
Yok 2408 2220 | LM 741 Ampliop. 680 C.I. AJUSTABLES © 10 mm 160 10 riloNges Croco. " 18,00 SRS o 1A
LM 301 Ampliop. 480 | LM 747 Double amph op MIGHO.INFORMA’“OW Plaquette d'essai 550 paints IM'W Perchiorure, poudra 1 | 158
LM 305 H 130 | 741 1180 301208 i Connecteur OB 28 mdle 20,00 LAt AR ol .
LM 307N 10.70 | TCA750 21,80 420 pF ¥ Connecteur DB 25 femelle 35,00 SOUDURE
tﬂ 3932 ;:'2: T 7603 .ln CPU ET DIVERS 104 60 pf 350 Connecteur Centronics 36 broches 12,00 Fer JBC 30 ou 40 W, panne lonque durée 78,61
LM311N 17,10 TBA 800 Ampli sst r4éun 8,90 RB522(VIA) . 169,00 CHIMIQUES Connecteur vidéo male PL 256 18,80 ;:: jgg fni;gmg?‘r;nfsgwua durée 15%
LM317K 35,80 80095 8,80 MC 6847 67,00 X
, , ! : 54,5
LM318N 25,50 TBA 810 § Amp\- BF 811895 19,50 DM 8131 48,00 25V 63V Repose fer JBC
LM 324 840 | 45W4V 26,70 B1LS97 19,50 INS 8154 119,60 10 uf 180 1uF 180 COMMUTATEUHS F'an;eaulamuuel les CI 1:::
LM 377 Double ampli BF | TBAB20 12,00 MK 3880 Z8U = 175,09 INS 8255 88,00 22 uF 200 2.2uF 1,80 gou re 100 g by
x2W 220 | Tcasaos 18,80 MK 3881 (PID) 122,00 DP 8304 59,00 47 uF 210 47 4F 180 ompe & déssouder :
LM 380 Ampli BF 2.5 | TAAB61 14,10 IM 6402 (UART) 122,00 DS 8831 48,00 100 uf 250 10uF 2,10 Inter unipolaire & A/ 12 5,80 WRAPPING -
23,00 | TCA 940 Ampli BF 10 R 6502 (CPU) ..18800 DS 8836 19,50 220 uf 310 22uF 2,30 Inverseur unipolaire 5 A/@ 12 6,60 QOutil & wrapper
LM 381 Doubie préampli § W 34,30 470 uF 420 47uF 2,50 Inverseur unipolaire miniature 8,90 Distributeur de fil
lmnelg\'a‘wl R:: IDA 1042 Amphafag‘fn Stk MEMOIRES ik ;g%u: :.;: zgg,u: 340 Inverseur bipolaire miniature 11,90 Bobine de fil 15:n”
¥ x ; : X ¥
4 20 m 1048 Al BF 3 8 i 4]! e 700 :r 1980 m:,":r ;;: ::verseulglnlolau;e mﬂln.lilpns 1;% Broches & wrapper (le 100)
LM 387 Double préamph | WigV 17,00 2708 (EPROM 1K) 56,00 1000 uf 290 VErseur a glissiére bipolaire g Support & wrapper DIL 14
faible bruit 12,30 Mf. 1310 Décodeur FM 2716 (EPROM 2K 1200 2200 4F et Interrupteur bipolaire & poussair . 7,30 Support & wrapper DIL 16 ¥
LM 391 N 2450 | stréo 20,30 4116(16K x 1) . 00 47004F 2430 Alfisdedan A o St A SisooM DI 24 -
TBA 400 25,50 TDA 2002 Ampli BF 15 W/ 4118(1K x B) :-" TANTALE 35V oy ' Eg;ssm‘ra?umatulrel frefg?u B 1:.3 Support a wrapper DIL 40 L
TCA 440 2140 24,00 ’ mutateur rotati E !
NE 543 K 3840 r A Ampli BF Commutateur rotatif 2 C/6 P 10,00 PERCEUSES
TAA 550 7.40 D £0e9 “:;aw REGULATEUHS_ 0,47 uf 280 68uf 4.80 Commutateur rotatif 3 C/4 P 10,00 Mini-perceuse seule 312 V o
NE 855 Timee | B 2205 Générateur de ;‘é‘ir ;'g ;g:; ;-2 Commutateur rotatif 4 C/3 P 10.00 gj’éy;’.{%’:;%sg:‘m‘ 10 outils 1::'=
NE 336 Double et | XK 2240  Timer THYRISTORS hTuF 2 4TuF 1w iy e ) : ‘g:=
universel 13, rogrammable 38,70 Regulateurs positifs 5 V. 12V, 15V by g -
SFC 606 Temporisateur i 900 Quadruple ampli 154 boitier 703 24,00 HTS | Disque scie @ 19 mm - 10
11.\”}5513 1A 12 Ampli BF MT 7000 -1;,' — 1 A baltier T0 220 12.00 POTENTIOMETRES SUPPO — 3'33'5?.3 S |;'=
: MS 1 , Regulateurs négatifs 5V, 12V, 15V 3 g
ail [CHF 68) el ny  DTSMAAAIO e ouopm oo
— 1 A boitier T0 220 i Logarithmique de 4,7 K4 1 M 20 DIL 14 ... 220 DIL2 450
TTL PRISES Kogarinmee e e 3647K3 1M 630 i Ll 5 MESURE
S, AXE
s DIL 24 verrouiliabie 36,00
7400 240|751  320(74128 670 kDTS M N e . 118 e AL e o T ISKRA US 6 A contrdleur 20 KV ., . 247,00
701 240[7453 250174132 7,80 Tack @ 5w mile, femel. coke 230 9 o i 2l ’ ISKRA UNIMER 33 controleur 20 kv . 341,00
7402 240|7454  240(74141 19,60 Jack @ 6,35 mono, male, femelle, socle - 4.50 ISKRA UNIMER 31 controieur 200 k{LV 543,00
7403 2407460 24074145 11,60 Jack @ 6,36 stéréo, mdle, femelle, socle . 5,20 ALIMENTATI SIHENES-ALARME PDM 35 multimétre digital 350,00
7404 2,50|7470 540{74147 19,50 DIN pour HP, méle, femelle, socle 1,80 A ONS Galvanométre 1 A, 60 x 60 mm u'nn
7405 280(r472  3,80/74148 13,70 DIN 3 broches/90° méle . 280 Siréne électronique 12 V/20 W Galvanometre 3 A, 60 x 60 mm 53,00
7406 39017473  540[74150 13,70 DIN 3 broches/90° socle . ... 1,80 Bloc secteur 250 mA/3-4.5-69V ...... 42,00 livrée nue sansHP ........... .. 89,00 Galvanometre 15V, 60 x 60 mm 53,00
7407 3.90(7474 460(74151 7,80 DIN 5 broches/45°mile ............... 2,80 Bloc secteur 500 mA/3 A 12V Slrirn“c(mmmmu 8 12Vn A 1 ll.'n Galvanométre 30V, 60 x 60 mm 53,00
7408 290(7475  490(74153 7,80 DIN 5 broches/45° femelle . . .. 2,80 Dar pas réquié . 110,00 Siréne électronique 3 pavillon 12wu 198,00 Vu-metre P 35, 35 x 14 mm 30,00
7409 290(7476  4,60[74154 16,20 DIN 5 broches/45° socle . .. .. 230 0K 149, allm duiahnramlmﬂﬂzhnmt Contact REED, normalement fermé ... . 23,00 Vu-métre U36,32 x 2mm .. .. .. 38,00
7410 290|7480 10.20{74155 9,40 DIN 5 broches/60° male 2,80 2 gammes, coffret, voitmetre .. ... .. 289,00 Contact de choc normalement fermé .. 28,00 Vu-métre U 65, 64 x 46 mm 60,00
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DEPARTEMENT

11

I"""""""""'"“""""""""'"""I

ATOM APPLE - NASCOM - SHARP|

MICRO-ORDINATEURS | g I

: accessoires, etc. I
y

Ln_“———”——-m—-———_m-—J
e RAYON BIBLIOTHEQUE e Plusde 50 titres en stock

3 ELECTRONIQUE - SCHEMATHEQUES - MICRO-INFORMATIQUE
UTILITAIRE s
EL 202, Thermostat @ mémoire ,...... 226, MMANDE A DISTANCE ATO M
EL 122, Pagse vue automatique ..., 85,00 gl(ola Emetteur 27 MHz (1 canal) .. ... 63,70
g: sz?tirn:r:?g::;;:fgluhra sons . gggg oK “ Récapieur27 MMz (1 canal) . "I'm
OK 64. Thermometre digit. 0-99°C ., 1:;:10 g:}gg E:‘;‘g:{lfﬂfﬁ;ﬁgzﬁs" s :g'::g MICRO-ORDINATEUR
OK 84, Interphone afil-2p. ........ 10 ' ¥ T y2s
OK 104, Themostat 0-100°G ... ... 112.70 OK 168, Emetiourinfra-rouge. ... T80 * TRES EVOLUTIF
OK 110, Dtecteur de metaux ... ... 18580 Sy ‘Bico ol ie commande 2¢. . 135,00 ® HAUTE RESOLUTION
OK 115, Ampli de téléephone 83,30 y A e GRAPHIQUE
OK 166. Carillon 8 tons | 125,00 KP 9, Clap oontrole 8 mémoirg ... o ® :
UK 233. Préaampli antenne AM/FM ... 121,00 HI-FI-BF COULEUR (en option)
UK 780, Détecteur de métaux , . .. . .. 31500 OK 28. Contréle tonalite stereo . ..102,90 ® BASIC EXTENSIBLE
JK 8, Inter crépusculaire . ... 9500 OK 31. Amplificateur 10 W eff. . 97,00 ET ASSEMBLEUR
HF ;;g :reamph antenne VHF#AHF 97,70 gﬁ gg- 3?2‘:':22?‘1:’33&‘.‘ :Af . 1%;-;3 : 2780 F
HF reampli antenne AM// 40,00 | Stér R AT y .
KN 3. Ampli de ?e\enhone 00 OK 62, Vox-control ... ' 93,10 X@"Sion de base (IBasalc‘ assembleur, 2K RAM) ............. 50 F
KP 12, Détecteur photo-électrigue ... ... 75,00 OK 76, Mixeur sieréo 8 voies 240,10 limentation S volts, SAMPONES ..., ..ocveiirnivrririivinrins 2
KP 14, Interphone 2 postes (IBI'\I HP) , 45,00 OK 79. Amplificateur 2 » 5 W eff 116,60 BRANIOIK BOMOIOCHEr . . ... -l aedlimsts’ Vo o5 oo 0 o 650 F
KP 15. Ampli de taiéphonoh el g.bo g: ?g"’ri"l'g" "’t';°’°1 e s 133 Carte RAM9 K 890 F
KP 19, Détecteur d'approche .......... 85,00 rnouca ur @ U e bR RO AR BT B S S G
KP 36, Thermometre digit, 0-98° ... 135,00 EL B3, Ampii 6 R Carte couleur PERITEL ,.........ccocovveiiinniiiinnn, 420F
ALARME EL 65, Vu- metra st6r60 . 89.00 Interface imprimanteetcdble .........cocoviiiiiiiiiiiiiinnen S00F
JK 11. Siréne modulante 8W (sans HP) 99,00 UK 173. Compresseur de W"I""q'-" - 147,00
QK 78. Antivol action retardée . 1270 JK1.Amplificateur 05W ... 84,00
OK 80, Antivol aytomobile .., ... 87.20 j:z .T.L%:Tg"",m'c"’ “ 1;}%
8: 1:%'. é:‘at’f;.:ﬁ%.’:ﬁ%’:“m;.san: : :‘;2:::3 AF 310, Amplificateur 15 W eff. 108,00 modules HI-FI
OK 154, Antivol pour moto 125,00 :: g;g ;g::: :m gxg : ;?:-g
OK 158. Antivol autp par FM . ., 196,00 . 2 2 v
OK 188. Emetteur infrarouge .. (NS0 EE SN DdGoseur Pl a0 new 250. AMP W...... 395F PA200. PRE-AMPLI STERE F
OK 170. Récepteur infrarouge 185,00 KN 12, Arr)plrllcaiaur S o e glalLdlﬁ paurAI:‘ soLn!J::?on les di scmr?bqfes ivac t:cmtn')leR dEe tonalite il constitue I'gutseal?sn-
OK 178, Transmettaur téléphonigue , .. 225,00 KN 13. Préampli mono RIAA 42,00 trée des amplig stéréo at ensembles audio. Il

etc., il @st protégé contre les surcharges et les

4, tré \

EL 15, Centrale d'alarme maison . 280, =: 1“_ g&’;;‘_’,‘ﬁ;ﬁ;‘ﬂ'{",ﬁ"“" ,gg courts-circuits. Utiliser un transfo 55 V/125 W  comporte 6 touches de sélection pour le choix de

EL 34, Barriere ultra-son .. ... 16500 o2y AmpIBF2ZW.................. 35,00 par module. Circuit époxy, taux de distorsion in-  |'entrée. 2 filtres graves et aigués, et une sortie

Eéa.’XASEi:J"a ISE‘?‘”R%ODD'B’ 230,00 MES'UHE ¢ T ey ferieur 0,1 %, magnétophone. Circuit imprimé épaxy 8 transis-
tors & faible bruit. Face avant di bl

X D LR orammes . 30000 OK 39, Convertsseur 12V/9V-03A . 8760 ' il i

EL 40. Stroboscope 150 joules 15000 OK 41, Unite de comptage 2 digits . ... 122,50 AL 120. AMPLIBOW....... 255F g 453, TUNER FM STEREO

EL 48. Stroboscope 300 joules 250,00 gz ;; #2’;}:::’;'::" :;13:‘5:);; A ";‘;:g Particuligrement étudié pour la hifi domestique, il ase lock-100p ., .......... 395F

KP 1. Gradateur de lumiére ............ 3§, » S v résenta de remarquables performances. Rac-  Permet Ia ré- selecuon de 4 statons. Réglage

OK 88. Fréquencemetre digital . 244,00 2.,,“ au tuner 450, au pré-amplificateur PA 200. q o

KP 4. Modulateur 3 canaux

OK 117, Commutateur oscilio, 0-1 MHz 155,80

rapide par 4 boutons. Equipé d'une diode d'ac-

KP 5. Modulateur 3 canaux + inverse .. 95,00 et a de bonnes enceintes, il permet de constituer cord Varicap, d'un étage d'entrée a FET, etd'un
KP 6, Modulateur 3 canaux a micro . . .. 100,00 gz }gg Grbrateur BF 1 Hz-400 Kz 12;3:3 une chaine de qualité. indicateur stéréo a LED.
KP 20, Préampli micra modulateur .. . .. ﬁ.w oK 141, C?f%%’g%‘l‘m B ransision ... 198,00 A utiliser avec tous les équipements audio. Ali-
KP 33, Chenilard 8 canaux progr. ... 140,00 oy y4q' Aimonaton0-24 Vi2A | 28900  ALBO.AMPLI3SW/B(Q .... 176F Teriaion s tacessare pay tanslo 18 VIS Wet
gEUX;HORLOSGLES vano - 48 Aumentalon 3824 V/1.5A .. . 140.00 AL 60. AMPLI 25 W/8 108 % ‘
K 9.Roulette a1 40  EL 59. Alimentation 54 15 V/0.5A . . 89,00 i S
OK 10, Dé-slscironique . " Ts7:80  EL 91, Frequencemetre digital 3 MHz . 245,00 Présentant un taux de distorsion inférieur & FACES ALU.LEJEU ....... 85F
EL 66, Horloge digitale (h- rnn) ______ 129,00 EL 99, Compteur digit. 0-969 ......... 180,00 0,1 %. Alimentation de deux AL 60 ou de deux Faces avant et arriére en alu sérigraphié et percé
LEL 67.Alarme pour EL66 ......... 3600 EL 104, Capacimétre digital . ... " 210,00 AL 80 par le module SPM 80, transfo 40 V/72 W,  aux cotes du PA 200.
EL 114.Basetemps 50 Hz . .. 78,00 EL111.Chronodigitalaquantz ........ 180,00
EL 126, Horloge digitale (h-mn) ....... X EL 1%1. Geénerateur 5 Hz/500 kHz . . . .. 180,00
EL 128. Horl digitale. Alim. 12V ., . 124,00 L 201. Frequencemeétre digital 50 MHz 375,
Et 1§0. Slreggemu'ﬁ:ple I 88,00 UKA4086, Signal-tracer. ..., g .......... 353,33 ALIMENTATIONS STABILISEES TRANSFORMATEURS
EL 135. Truqueur de bruitage . 230,00 % gsé.é‘rgst?ur dg ;rggs;to;g i ?2;.% TYPE MODULES ALIMENTES PRIX 18V/5W | 5450 39.80 F
EL 137. Horloge pour cde ext 99, . Génerateur & B g
4EL 138, Horloge digitale & réveil ....... 125,00 KP37.Générateur BF 1 Hz 4500kHz .. 125,00 SPM 80 2 % AL60 95.00F {124 v/24 W | STEREQ 30 59,60 F
JK 9. Sirene modulée . 7700 EMISSION-RECEPTION SPM 120/55 | 2 x AL 80 130.00F || 40Vv/72W | 2 x AL60 U2 x AL 8O
KN 23. Horloge ditale (h-mn) 149.00 gy 145, Récepteur VHF 26/200 MHz .. 110,00 SPM 120/65 | 2 x AL 120 0u i  sira
KP 50. Horloge digitale . . . ........... 13500 OK 81, Mini-recepteur PO-GO 57, 1 130.00 F
E OK 93, Préampli antenne auto 38,20 x AL 250 : 55 V/120 W] 2 x AL 120 ou 1 x AL 250 | 134,00 F
AUTOMOBIL OK 105. Min-récepteur FM ... ... ... 57.80
OK 35. Détecteur de verglas . . .. .. 67,60 OK 122. Recepteur VHF 26-200 MHz .. 125,00
OK 46, Cadenceur d'essuie-glaces ... 73,50 QK 134, Convertisseur 144 MHz/FM ... 108,00 [ J
gx 113, Compte-tours digital ... :; ;g OK 136. Recepteur 27 MMz 125,00 8‘.8‘90“'0 35, rue de la Croix-Nivert,
L 30. Ampli 1 pourauto .. ... ;) OK 152. Emetteur FM 144 MHz . 255,00
UK 707. Cadenceur d'essuie-glaces ... 187,00 QK 163. Réceoteur AM aviation 255,00 75015 PARIS - Tél. 306.93.69
UK 875. Allumage électronique ... ... 78,00 QK 177. Récepteur de trafic ipohce) 255,00 1
KP 7. Booster 15Wpourauto ......... 7500 UK232 Ampliant.auto .. ... : 112,00 ... c’est une marque de
KP 25. Voltmétre batterie aLED ........ 39,00 UK 502. Mini-récenteur PO-GO . . 148.00
MUSIQUE Hﬁg;g Eme“au(FM ﬁ.}\:}gﬂz 225,00 g D S SN N S SN S S S S S S S S S S S ——
. Récepteur pocket AM- 320,00
OK 82, Mini-orgue electranique 63,70 JK 5. Recepteur 27 MHz 129.10 Veuillez me faire parvenrr
EL 94. Préampli guitare 68,00 j,’f 5 osErrFm‘etleur 27MHz . .. 120,00 O Documentation ATOM, m-jount 2 timbresa 1,60 F
EL 101. Equalizer 6 frequences 125,00 @cepteur scanner 144 MHz .. 489,00
EL 106. Generateur @ rythmes 225,00 JK 105/27. Adaptat. 27 Mz pour JK 105 38,00 O Documentation BI- KITS, ci-joint 2 imbres 81,60 F I
EL 207. Unité de réverbération .......... N.C. HF 65. Micro-emetteur FM T ARSI S UNEIT . . - s i s e R s Sl CoR N
UK 716. Table mixage 3 voies stéréo . .. 468,00 E; ?SSMConlvemsg;ur 144 MHZ/FM . 1;2 gg |
-2k 7 e O PR e R e e D O e R
MINUTERIES- TEMPORlSATEUFlS KP 23. Micro-émetteur FM 39,

OK 116. Compte-pose 0-3 mn

OK 156. Temporisateur digit. 0- 40'r'n'n 255 oo Frais de Port : ajouter 20 F jusqu'a 1 kg, 30 F jusqu'a 5 kg - Pas d'envoi contre remboursement l
EL 97. Temporisateur digit. 0-40mn .. 145,00 N

EL 134. Minuterie digit. insolation . . . ... 190,00 L L 1 o B EY = WA SRV l
EL 142. Timer a microprocesseur 450,00

JK 10. Compte-pose 2-60 sec. 112,00 ACVEERE" 5 e T e T L i e 1
KP 32, Tempo digitale 0-40mn, ... .... 100,00

S — —— —— ———
-

Codepostal ... ......% ... VG2 s o it o SN e )

e S . S S S S S R NN NI S S A S S S S —
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n mini-atelier ,
532% pour! as:mggq&zn;eml

L] L] -
mini-perceuse a colonne
Capacité de pergage : 8 mm maxi
Moteur: 220/240 V - 50 Hz - 110 W
Vitesse de la broche principale:

-850 a 3100 tr/mn (type MD1)
- 8000 et 12000 tr/mn (type MD1-H)

mini-four @ métaux Outillage
Vitesse: 250 & 3000 tr/mn | cj@ précision

Haut. pointes: 50 mm

. Moteur:
145 W @ o
tracage

-~ T

I = : Equerre
S
four a métaux

i
Porte-outils multiple b “TJ ot
Avances automatiques : = L%
; [y
7 2 Vitesses | Micromatre | )

Haut. de pointes: 65 mm
Puissance: 0,25 KW

Veuillez m’envoyer sans engagement de ma part,

| une documentation compléte & |'adresse ci-dessous: |

I MO L ot e s e S R S,
| 8
Adrassal .o 0 ol IR S R - Bl &
0]
a
................................... o

L Coupon & retourner & ELMIA - BP26 - 67550 VENDENHEIM

SILICONE VALLEE

DEPOSITAIRE @ MOTOROLA

«les professionnels sympas de
I'électronique»

MEMOIRES
MICROPROCESSEURS
WRAPPING ©OKY

et tous les composants électroniques
EN SELF SERVICE
Egalement : kits, HP, mesure, accessoires.
COMPOSANTS HF
SILICONE VALLEE
87, quai de la Fosse, 44100 NANTES - Téléphone (40) 73.21.67
22, rue Boisnet - 49000 ANGERS - Téléphone (41) 88.13.98
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r.Docamentation Gratuite. — — "

DEGOUVREZ
L’ELEGTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne & tous ceux qui le veulent une cofpré-
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.
Vous vous familiarisez d'abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et. expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours a votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :
@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.
" @ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous
tracerez et vous comprendrez les schémas.
@ Vous ferez plus de 40 expériences avec |'oscilloscope.
@® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne
vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !

C’est maintenant I'électronique

r-------------- ----1
[} Pour recevoir sans engagement

l GRATUIT * notre brochure couleur 32 pages [ |

l ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez l

[ | le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE ¥

N 35800 DINARD (France) s
| NOM (majuscules SV.P) il |
B Apresse efl

: +1

Enseignement privé par correspondance

devenez un
radio-amateur

et ecoutez vivre le monde

Notre cours fera de vous
un émetteur radio passionné et qualifié.
Préparation a I'examen des P.T.T.

LR R - B F § § F § O TNE
Pour recevoir sans engagement

[ GRATUIT! notre brochure RADIO-AMATEUR i

l remplissez (ou recopiez) ce bon et
envoyez-le a :

. le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE

l BP 42 35800 DINARD (France)

HUSSON PUB. IMP. DINARD

RPA 6.82

£
| NOM (majuscules S.V.P) ) |
B Aoresse
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SCILLOSCOPES HAMEG

HM 307/3. o trace
Blndl llmplwmu

'-“E:WZXMMHZ

j ot balayage identique au HM 705

' Bande passant2 2 x 20 MHz. Tube
l.llth’l Grlﬂcule lrrtnma

de 2:70MH: Déviation Y de 2 mVceicm
h&lm Vitesse de balayage 1 S
lsonsrmnnnsaun

HM 808. Doubl
mupumtc!xsollﬂz Déviation Y

23497°
CONTROLEURS

PROMOTION

LE VICTOR
LAMBDA

W CPU 8080

B 16 K RAM

B ROM

B Clavier 53 touches
B Cassette intégrée
M Sortie coyleur

M Son -,

(quantité limitée)

646°

AVEC TROIS CASSETTES
GRATUITES!

2ERBERikE:

GENERAL
AY 3-1350

AY 3-2513
DRIVER FLOPPY

INS 8155....... 84,00
ROM PROGRAMMEE

BASIC AIM 65 ..995,00
ASS AIM 65

FABRIOUEZ VDTRE

PENTASONIC

vend le clrcuit

imprimé,  les

plans et éven-

tuellement

les composants

du nouveau PROF 80

LOGICIELS COMPATIBLES LEVEL Il
“avec d'origine Z 80 A e 64 K RAM « BASIC LEVEL Il e
Sortie paralidle « Sortie série  Sortie Floppy 5 « Sortie
vidéo e Sortie cassette.

ETONNANT
LeCl + . 647

VOIR CHEZ PENTA 16
MATERIEL
DE
WHAPPING

PL 65 AIM 65 iiau::
\IENEZ VUIH ET CHOISIR 1056.00

20 000 (Y400 (¥Vac.
80 gammes de mesure.
Livré avec étui, cordons et pi-

" oS

MICROTEST 80
230.000 {¥Vce. 4000 (¥Vac.
48 gammes de mesure.

Livré avec étui, cordons et pi-

B i e e ]
RESEAU DE RESISTANCES

IH.I'H 2,7,3,3,47,10
6,10

pRRRRERE

CONNECTEURS

% DIL A SERTIR g
“‘s “ NTAT|ONS MEMOIRE ROM =' / _'_"-"__"_. Ceseunnadwnmitmmﬁﬂullct.

883

permettent tous les types de liaisons in-

tercartes.

lis utilisent de simples swm de C.I.
comme connecteurs fem

Sertissage sur demande GRATUIT!

14 broches 11,10 24 broches

16 broches 40 broches .

STABILISEES

NOVOTEST 2. 20.000 ¥Vec. 4000 Ve, gy

AI.’!;nmmusdemasut " ALB. +5V. 3A, + 1 . "SOUND

Vac. —_— — '\
B s e e oo, 292" il o R . wihs el CONNECTEURS
: UNIVERSEL % A SERTIR

POLYTRONC .........oonrieeennnsd 410° .12V, F | L | DE PoCHE
| vioc:0-15-150-
{ 500- 1000

mA:0-1-150
VIAC:0- 15~ 150 -
1000

500 -
0:0-100 k0

99 F

Avec cordons

TESTEURS
TRANSISTORS

IK 510. Contrdle des semi-conducteurs
en/hors-circuits, Indique collecteur, 12 0F
~ base, émetteur

* TE 748. Contrdle en et hors circuit les transistors, Fet.

thyristors, diodes.

Détermine PNP/INPN

CAPACIMETRES
K 820. Affichage digi-
Y tﬂ quumudwipF
a 1F en 10 AII

Quartz 3.2768 MHz . . . . .45,
Quartz 3.684 MHz
Quartz 4 MHz MP40 .. ..
Quartz 4.19 MHz

Quartz 8 MHz

Quartz 10 MHz

Quartz 16 MHz......... -
Quartz 9 MHz MP180 .

Quartz 27 MHz. .

L~ Quartz 1.008 MHz . .. . . 45,

Quartz 1.8432 MHz . . . .. 45,
34, rue de Turin, 75008 Paris. Tél. : 293.41.33

pE"TA a Mélro Ligge - SH.azarn Place (:Ilchy
p E NIA Ia 10, bd Arago, 75013 PARIS. Tél.: 336.26.05 (service correspondance).
‘ Métro : Gobelins. _
pE IA ls 5, rue Maurice-Bourdet (sur le pont de Grenelle), 75016 PARIS. Tél. : 524.2316
LA Bus 70/72. Arrét Maison de I'ORTF. Métro : Charles-Michels.
— Heures d'ouverture des magasins : du lundi au samedi inclus de 9 ha 12 h 30 et de 14 h a 19 h 30.
. Prix TTC valables au 1.4.82. Port pour expéditions en province nous consulter.

FREOUENCEMETRES
SINCLAIR
PFM 200, Affichage digital de

20tz & 250 Mz, @A
'rr m Affichage 4 cristaux

5 Hzl 200 MHz 2373F

i EONTHSS g g
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PRENEZ VOTRE AVENIR EN MAIN

P g
O Electronique O Technicien électronicien 0 Monteur
ELECTRONIQUE gabl?‘ulr en électronique O Prép. aux CAP, BP, BTS Elec-
ronicien.
Matériel d'application : Minl laboratoire, Kits électroni-
e J
RADIO TV HIFI O Monteur dépanneur radio TV HIFI O Technicien radio )

TV O Technicien en sonorisation O Monteur dépanneur
RTV ou TV ou Radio O Technicien RTV HIFI O Monteur
dépgnneur option vidéo O Technicien service aprés-
vente.

Matériel d'application : Mini laboratoire - Ampll stéréo

G X 10 watts. )

(D_Dépannéur électroménager [ Electricien installateur )
ELECTRICITE O Ttechniclen électricien O Technicien service aprés-

vente.

Qnatérlel d'application : Contréleur universel. 2
INFORMATIQUE - : (0 Opérateuritrice) sur ordinateur O Opérateuritrice) de )

saisie O Programmeur O CAP aux fonctions de I'infor-
matique O Analyste programmeur.

Matériel d'application : Machine programmable en
eptlon facultative pour vos travaux pratiques.

J
MECANIQUE AUTO (D Mécanicien autog conducteur routier 0 Diéséliste )
O Moniteur d'auto:école O Electricier en équipement
auto O Mécanicien poids lourds.
Matériel d'application : Pour les essais et les mises au
point des moteurs.
el i,
- N
NATURE - ELEVAGE \ Moo O Eleveur de chevaux O Eleveur de chiens O Toiletteur

de chiens O Secrétaire assistant(e) vétérinaire O Visi-
teur vétérinaire.

O Garde chasse (] Garde forestier CJ Technicien en agro-
nomie tropicale O Dessinateur de jardins.

N i
— e
ARTISANAT - (D_Desslnateur de maisons individuelles O Dessinateur )
DESSIN TECHNIQUE en construction mécanique O Dessinateur assistant
¢ d'architecte O Ebéniste C Menuisier O Monteur frigo-
riste O Métreur. )
N
' (1 i
Unieco Formation Groupement d'Ecoles spécialisées UNIECO vous informe
Etablissement privé d’'Enseignement a distance soumis @ Pour la plupart des métiers cités, nous préparons aux CAP,
au contréle pédagogique de I'Etat. BP, BTS correspondants.
I. Pc:ésslblllté de commencer vos études a tout moment de
G 'année,
DENGAGIaINes 08 Is Formacion Conamue (o e e
neficiaires de la Formation Continue (Lol du ullle \
Consells téléphone (35) 71.70.27 UNIECO FORMATION 5857 Route de Neufchatel
lignes groupées - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX il

UNIECO FORMATION 2669 Route de Neufchatel 3000 X - 76025 ROUEN Cédex
IIIIIIIIIIIIIIIIIllllIlllllllllIlIllllllllllllllllllllllllllllllllllll
Pour Canada, Suisse, Belgique : 1, quai du Condroz - 4020 LIEGE - TOM DOM et Afrique documentation spéciale par avion.

o . .
L Bon pour recevoir gratuitement et sans engagement une documentation com- BH
= BON POUR UN ESSAI GRATUIT Plete ?gsr le secteur qui vous intéresse, sur les programmes d'études, les durées et =
es tarifs.
= Cochez le secteur professionnel qul vous Intéresse. =
= 0 Electronique s R G g CE e, S | - SRR T o W =
= C T N e s L P s oo s et st i AN A =
- O Electricité k1
= O Mécanique auto COUEPOSEN Ll el L S BURSUTHSIIIDULBUN ... s et b =
OO Nature - Elevage :
£ TRt 1 e NI B [
B O Artisanat - Dessin technique e b - :
] &3
L ]
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ELECTROME

BORDEAUX TOULOUSE MONT-DE-MARSAN

17, rue Fondaudége
33 000 BORDEAUX
Tel. (56) 52.14.18

10.12,
31000 TOULOUSE -

Tel. (61) 62.10.39

rue du P! Montaudran 5,place J.Pancaut
40 000 MONT-DE - MARSAN

Tel.(58) 75.99.25

Pour toutes commandes 20Fde poft et emballage. Contre remboursement joindre 20/, d'arrhes + frais

ELCO 142:

MICRO TIMER PROGRAMMABLE.
LE MICROPROCESSEUR RENTRE A LA MAISON.

Clavier 19 touches.

11 posséde 4 sorties et est alimenté en
av 1A ( transfo non fourni) ou 12 V
continu, Il est piloté par une base de
temps 4 quartz et posside un dispositif

de sauvegarde en cas de coupure secteur.
Doc sur demande contre 3 francs en timbres.

Exempies d'application :

— Contrdle du chautfage sur la sortie 1. Mise en route du
chaufiage & 5 h du matin, arrét & 9 h, remise en route &
17 h. arrét & 23:h, et cela tous les jours ouvrables dp la
sema I

Ie samedi et L]

chautfage reste toute la journée. donc mise en route ash
du matin, arrdt 4 23 h

_ Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du lundi !
au vendred & 7 h jusqu'a 7 h 10, pas de réveil la samedi et
e dimanchg =

_ Sortie 3, commande dé la radio de 7 h 204 8 h 20, du lundi
au vendred: E

— Sur sortie 4, commande de |a cafetiére électrique du lundi
au vendredi de 7 h 1048 h 10, le samedi et le dimanche de
9n30410h30

Nombreuses autres possidilnes pendule d ateus’, contrble

du four slectrique, arrosage automatique, enregistrement

4 emissions radio ou sur magnétoscope. contrdle d'aqua-

490,00F

du lundi au

ELCO 23 : Les discothéques se I'arrachent.
Chenillard 8 canaux multiprogramma.

La technique du Microprocesseur au service du jeu
de lumiere

512 fonctions qui se déroulent automatiquement,
deux vitesse§ de défilement réglables qui s'enchai-
nent aprés 256 cycles. Sortie sur Triacs 8 A - Ali-

mentation 220 V
390,00 F

ELCO 135 Trucage électronique permet d'imi-
ter le bruit d'une détonation, aboiement de chien,
explosion, accélération de moto, siréne police, etc.
indispensable pour vos soirées.

230,00F

SONO
GUITARE

MODULE

—  DISPONIBLE SUR PARIS :

ELCO 40

Stroboscope 150 Joules fourni avec son tube
A éclats. Vitesse des éclats réglable

Alimentation 220 V. 150.00F

ELCO 160

Table de mixage stéréo, Entrée 2 platines
magnetiques ¢ micros, Z auxilliaires reglables
par potentiometres rectiligines, préampli

faible bruit.
220.00F
ELCO 201

Fréquencemétre digital 50 MHz (6 afficheurs ;3 mm )
O A 50 MHz, Piloté par quartz idéal pour cibiste,

ELCO 106 o

Générateur 9 rythmes,

ELCO 202

Thermostat digital de O & 99° (afficheurs 13 mm),
Permet la mise en mémoire d'une température de
déclenchement du chauffage et une température
d'arret, Sortie sur relais 5 A, témoin de fonction-
nement, affichage des températures et des mémoires
Garde les mémoires méme en cas de coupure de secteur.
Idéal pour chauffage, aguarium, air conditionné

vo‘itu.rE. photo, etc.......... B 22500 F

5 instruments, avec un

ampli de controle, sélection des rythmes par

touch control, réglage tempo et volumezzsooF

(! nouveau L

ELCO 203 -

Idem 202
260.00

Mais avec deux cycles d'hystérésis
F
e B R e e .
Voltmetre digital a mémoire permet de commuter
un relais lorsque l'on atteint la valeur de la

tension en mémoire (3 gammes)

195.00 F
ELCO 205, Aot |
Alimentation stabllisée O a 24 V 1,5 A avec
affichage digital de la tension du courant
(3 gammes de tension) indispensable au labo ou

a l'amateur

250.00 F
ELCO 206

Thermométre digital & mémoire (0a99°) enclenche
un relais lorsgue la température mémoire est
o
190.00 F

atteinte.
/\ /'_'
MODULES préréglés,
testés, garantis

GOLDPOWER

Sté TERAL - 26 rue Traversiere - 75012 PARIS

SPECIAL GUITARE

Mixage 3 guitares. 2 micros. 1 auxilliaire. Correcteur de tonalité.
Volume général. Réglage de sensibilité. Un a chaque entrée. Avec ampli

ALIMENTATION AMPLI

protégé courts circuits. Distorsion inférieur 0,1 %.

e et g 495,00F Alim sow: 150,00F  sowetticaces ................. 295,00F
DA . o N | 570,00F Alim 120w .. - 195,00F TEUWEINCaces ... ... i) g. S e 370.00F
([ e s e ol B L 750.00F Alim eow .. @75,00F 160Wetficaces .................. 550,00F

e e = A RETOURNER A: ELECTROME 17 rue Fondaudége - 33000 BORDEAUX ——

O Je désire recevoir documentation sur Kit ELCO.

Ci-joint 3 F en timbres.

O Jedésirecommanderlekit ELCO. Ci-joint

O enchéeque O mandat O

(+20F de port, et frais en vigueur si C.R.)

O veuillez mexpédier le catalogue ELECTROME.

E Ci-joint 15 FO en timbres O par chéque.

NOM
Adresse

en C.R.

Cocher ou compléter la case correspondante.
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RSN & T OUL OUSE SRS i

TRANSISTORS

sulte IIFﬁwml
125 ..... 3,00 !CI / 1,00 185 50
128000 g | W8-I o
127 . 300 | 357 g | 195 50
128 308 | gp0 g ] 19600000008
180K ... 400 | 37t gy | 1070000 280
181K 400 | Sop- 150 | 198 . 2,00
187K 300 17 120 199 ,00
188K ! 255 00
AD 338 . 120 250 '00
149 LRI 8
| oo os | 37 00
162 CTENY 338
AF 547 ... 100 | o0
1 Lot | el ] s Y
125 300 | 55 110 | BUX37 ‘3500
126 . . 3,00 ¥ BU 326 .. 16,00
5 | ¥ 0,80
130 "800 558 . 076 | 2N
800 559 . 090 | 706 . 2,50
. BD 708 .. 2,00
135 . 2,00 1613. 2,00
107AB ... 180 | 136. 300 | 1711, 2,00
108AB ... 1,80 | 137...... 300 | 1889 2,00
1098C ... 180 | 138.. 370 | 1890 2,00
7. 10 | 189, 300 | 1893 2,00
157 o100 140 .. 300 | 2218, 2,00
1 1 235 .. 300 | 22194 2,00
172 .. 100 236 .. 300 | 22224 1,80
177 ...... 170 | BDX18 .. 18.00 | 2364 . 1,80
178...... .80 F 2646 .. ... 6,00
79 .20 115 . 3,00 2904 A 1,80
. 2,00 167 . 3,00 2905 A 2,00
207 .00 173...... 308 2907 A 1,80
208 150 | 177. . 3,00 3053 2,50
212 200 | 179.... . 400 | 3054 6,00
237 . 180 | 180...... 400 3055RTC . 4,00
238 180 | 181..... 400 3055 MOT . 6,00
oo lEE e
7 & ! 1 ,
o e 184 . 250 4416 8,00
DIODES
BY 126 = 226 1,60 | 1N 40014
BY 127 = 227 2,50 | 1N4007 0,50
0A95 060 | 1N4148 020
0AP12 .. .. 18,00 | 200V 3 A sortie I 150
LDR 03 10,00 | 200V7A . o
ORP 60 800 | 200v16A4vis . 2,50
IN914 030
DIODES ZENER 1,3 W
2v7439v 200 4v7aeay 120
T5VA150V ... 2,00
PONTS DE DIODES
1A200V 250 | 5A200v 5,00
JA200V .. a.u 10A 200V 10,00
4A200V 400 | 254200V 15,00

Phatocoupleur

7.62 mm
TILSIZAH com

=]

L 8,00 7,00
TIL209R 0,80 | TIL 313 Cath. com 7.00
TIL211V 1,00 | TIL 327 polarisé 8,00
TIL 213J 1,10 | AMicheurs 12,7 mm

;:t ;gg s - ﬁ: TIL 701 anoge com :.ll
ey L TIL 702 Cath. com .00
THYRISTOR|
T051.5A400V. 5,00 | T02207A600V 7.00

{rriacs o]—
6 A 400 V isolés 5,00 | 8Anon isoiés 4,00
-
DA332V 120

T.T.L. TEXA
7400 = 74 LS 00
SNT4 51 250 | 145 9,00
00.......200 | 53 250 | 150..... 10,00
01.......200 | 54. 280 | 151...... 680
02.......200 | 0. 280 | 153...... 78
03.......200 ... 500 | 154 .. .. 10,00
o4.......2 . 400 | 155...... 7,80
05.......300 .. 380 ] 156...... 180
06....... 400 o400 | 157, 180
07. .. 400 .. 5,00 | 160 .. 00
08....... 300 .. 380 | 161...... 980
09.......300 . 480 | 162. . 850
10....... 280 12,00 | 183 . 980
.. 3,00 . 800 | 164 9,50
12.......508 .080 | 173 13,00
.. . 5,00 400 | 174 10,00
14 00 550 | 175. 8.00
o 00 550 | 180 1,00
LA 8 | 1% %
190 ,
20. 50 880 | 1917 ... 10,00
;2. ,: :.E 1%0..... 1;,:
. X o 193 1
o) 50 480 | 198...... 950
28 50 480 | 247...... 850
30.. 50 750 | 365..... 14,00
2. ,50 .. 450 | 386 . 14,00
.. 50 . 400 | 387 . 14,00
3. ,00 650 | 388 11,00
:g‘. : 700 | 390.... 1l=
! 1
b % 393 2
4 !
45 X
46...... 1800
aT .. 7,00
48 . 14,00
50.......280

L

CIRCUITS INTEGRES C Mos

4000..... 200 | 4024 4053 .. ... 8,00
4001 2,00 4060 .. .. 9,00
4002 200 | 4027 4063 ..... 9,00
4007 240 | 4028 4066 3,00
4008 6,50 4028 4068 4,00
4009 .30 | 4030. 2,00
4010 . 400 4033 . 4071 2,00
4011 2,00 | 4035 4072 250
4012 2,00 | 4040 . 4073 . 3,00
4013..... 3,00 | 4041 4075 3,00
4015 . 7.00 4042 4077 - 400
4016..... 3,00 | 4043 4078 ..... 3,00
4017 . 580 | 4044 4081..... 3,00
4018 . 880 | 4045 4082 ... 3.00
4019 ..... 450 | 4047 4083 ... 6,00
4020 ... 780 | 4049 4094 ... 13,00
4021..... 7,80 | 4050 4008 ..., 7.00
4022 ... 680 | 4051
4023 ... 240 | 4052 Y
4501 4,50 4512180 4538 .., 12,00
4507 . 4,50 4518 (X 4509 ... 27,00
4508 28,00 4520 7,50 4585 .50
4511 8.50 4528 8,00
LINEAIRES SPECIAUX
$041 P 14,00 | TAAB11B12 9,00
S042P 1500 | TAAG11C12
o7 550 | TAABS51B 800
L072 10,00 | TBA120 5.00
TLO74 13,00 | TBAT790KB 8,00
UAA 170 17,00 | TBA790LA (1]
UAA 180 17,00 | T8AB10 8w
L120 1500 TDA2002 ., 1,00
LM 301 3,50 TDA 2003 15,00
LM 311 6,70 TDA 2004 .. 2000
LMSBD 1150 | TDA2020 .. 32.00
i z ICL 8038 e u.ll
TMSHMZ g ot XR 2206
SUPPORTS
A Wrapper
] i LR}
0.80 .l 10 1, 7! Zﬂ 4, M 5,00 T .50
~ Suppont dg Transi
T05 pour CI E
REGULATEURS DE TENSION
Pasitif 1,54 Négaut 154
58-12-15:18-24V 7.00 | 5-8-12-15-18-24V 700
L200 . 13,00

L 200. Variable en U et | : 12,00

RADIATEURS

carré B0xB0-30W ...
Grosse puissance Hh _m
ITWIxTO3 10,00
‘gur 1703, 115 x 55

Pour T05 4 ailette 1,00
Pour T0 220 (trac) . ... . 3,00
Pour T03 4 ailette - percés.
caré 46 x 46 - 15W 5.00
carréB5x65- 24 W 7.0

OUTILLAGES

FABRICATION FRAN;MSE 220 voits
Livré avec panne et cordon secteur + terre
v 44,00 ne 30

W,
40W. 220V
B0W. 220V 4,
Pistolet & dessouder 220 V
POMPES A DESSOUDER
Mini. L : 18 cm. Tout métal + 1 embout gratuil o 1l.
Maxi-Mini. L = 22 mm + double pls!on fea
Maxi-Super. L = 37 mm z 18.'
Embout Teflon . 1w
Embout maxi-super 19,00
SOUDURE 80 % 10/10
Bobine de 250 g 35,00
Bobine de 500 g 65,00
PRoDUITS XTI
Bombe pour Nettoyer les Contacts
Type Mini 20,00 | Spécial THT 25,00
Type Standard 28,00 l Givrant
Nettoy magnét 2200 | Tresse a dessouder 11.N

Graisse silicone, le tube

® Mini perceuse 12V + 14 outils
Livrée sous blister . ... ..

® Mini perceuse PGV - 8- 14V
Livrée sous blister avec 3 mandrins + 9 outils + 1 COUPLEUR
de piles . . 120,00
Le support . 50,00

. Mhl- lnlmin L]
L]
Vitesse maxl 16 500 tr/mn. Tension 12 & 18 V. Puiss. maxi 80 W
perces 180,00 F Luuopo veree.. TTO.00F
Lelrmsfarmaieur nnamur . 1T0,00F

Spécial E BEDTDBDSIHIEH‘,
Al poxy:a i mm
piéce 3.00F

NET DE REMISE

Pour monfage sans soudure, résistances, condensateurs, ransis
tors, dhodes. etc
LAB DEC 500

6500 F  LAB DEC 1000 125,00F

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES

26 a 30, rue du Languedoc

31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21
COFFRETS A0
SERIE ACIER SERIE PLASTIQUE
Capot laqué four Lxh x| RECTANGULAIRE
BC1  60x118x89 30,00 [ P1 - 80x 50x30  10.00
BC2 - 124x118x89 40,00 | P2 - 105x 65x40 15,00
BC3 = 164x118x89 49,00 [ P3 - 155x 90x50 24,00
BC4 - 222x118xB89 60,00 | P4 = 210x 125x 70 35,00
CH1 = G0x118x49 25,00
CH2 = 124x118x49 31,00 | PUPITRE LxPxHxh
CH3 = 164x118x49 40,00 | 362 = 1 95x60x40 24,00
CH4 = 222x118x49 48,00 | 363 = 215x130x75x45 42,00
SERIE ALUMINIUM 364 = 320x170x85x50 T8.00
Capot lagué noir mat Coftrets affichage cigitaus
331 = 53x100x60 29,00 | racade piex
332 - 102x100x60 40,00 | D12 = 120x 90x50 = 20,00
333 = 153x100x60 80,00 | D13 = 150x 135x55 24,00
334 = 202x100x60 60, D14 =180x155x58 34,00
335 - 237x100x60 70,00
SERIE ALY

18-1b0 ............ 10,00 3a-3b 12.00
2a-2b 1.0 00

4a-4b
MMP

Cofirets
, FaINuré, livré avec visserie -

Séne incassable,

Ré. 110-115x 70x 60mm .
115-117x 140 x 64mm..
116-117 x 140 x B4 mm

Glmm

(CERAMIQUE:
Type disque Ou plaquette
oe 1pFa 10 NF 0,30
SIC
400V
0,45
0,45
0,45
0,45
0,50
0,50
050
0.50
15 NF 2200 MF 5,60 7‘ 10,90
22 NF 055 4700 MF 9,00 1290 19,70
33 NF 1000 MF 80/100 V 9,40
47 NF 075 2200 MF, B0/100V 17,00
56 NF Série he-| aux .
68 NF 15 MF. 500V 6,30
0.1 MF 0,80 33 MF, 500V 760
0,15 MF 47 MF, 350 V 5,60
0,22 MF 1,40 47 MF, 500V 9,10
0,33 MF 2,00 100 MF, 350V
0.47 MF 240
.68 MF ALE GOUTTE
?a.; 410 I S v fl L 1]
2 0.47 MF 1,00
H 1 W - — 1%
0 15 M — — 110
22 MF — 100 120
33 MF — — 130
47 MF 100 120 150
10 MF 1,00 180 230
22 MF 150 250 —
Cond Ajustables
12PF. 120 20PF 2,
40PF. 250 6OPF 2.0
Chimiques non Polarisé 30 ¥
1 MF 120 | 22 MF 140
47 MF 1,30 | 10MF 130
22 MF 120 | 47MF 2,00
FICHES ET PRISES
Socle HP 0.80 L 25 00
Socie DIN 3 broch 1,20 | Prol. femelle 3.5 1,00
Socie DIN 4 broch 1.30 | Prol. femelle 6,35 1,50
Socie DIN 5 broch 1,30 | Prol. femelle stér. .00
socke DIN 6 broch 140 | Socle 2,5 mm 1,00
Socle DIN 7 broch 1,50 | Socle 3.5 mm 1,00
Socle DIN 8 broch 1.70 | Socle 6.35 mono 150
MileHP ... .. 1,00 | Socle 6,35 stéréo 2,00
Male 3 broches 1,80 | Fiche RCA méie
Mdie 4 broches 1,90 | rouge ou noire 100
Mdle 5 broches 2,00 | Douilie 4 mm isolée
Mdle 6 broches 2,50 | 6 couleurs 0.80
Mdle 7 broches 2,40 | Fiche male 4 mm, & wis
Mdle 8 broches 2,80 | 6 couleurs 150
Femelle HP 1,00 | Fiche méle FM 200
Femelle 3 broches 1,80 | Fiche male AM 2,00
Femelle 4 broches 2,20 | Fiche téié 150
Femelle 5 broches 2,00 | Douilie 15 A isolée
Femelle 6 broches 2,50 | rouge ou noire 3,00
Femelle 7 broches 2,50 | Douilie 25 A isolée
Femelle 8 broches 2,80 | rouge ou noire 5,00
Pince croco, 4 vis 0,80 | Pointe de touche
Pince croco isolée 1.00 | rouge ou noire 5,00
Jack mdle 2.5 mm 1,00 | Gnip fil rouge ou
Jack méle 3.5 mm 1.00 Bk 13,00
Jack méle 6.35 mono 1,50 | Grip fil miniature 9,00
Jack méle 6,35 sié 2,00
Prise HP muge et naire PL 250 avec réducteur 8,00
les 2 3.00 | Socle pour PL269 ... 12,00
Prise secteur mile 1,80 | Prise secteur fem 1.80
Tripiite 3.00 | Socle secteur mle 4,00

FILSET CABLES

Rigige 5/10, les25m . 5,50

Rigide 6/10,les25m . 7,00

Rigide 7/10,les25m . 9,20

glg\de %qu.lasz.ﬁm 11,80

ouple 0,2mm? 25m 6,90
Souple 0.4 mm#25m . 10,70 1.22::: gi:rr::::: ;ﬁ
Souple 06 mm?25m .. 16,60 | 5 cong 02 mmilem 230
3cond 0.2mm?le m L’II

dcond 0.2mmilem 425
Fil en nappe 11 conducteurs
le métre . 1,00
Extra-souple pour mesure,
RouN, lemétre 3,50
FM 300 ohms, le métre . . 1,30
Coaxial 50 ohms, lem. .. 2,00

Fil. TORSADE SOUPLE

2cond. 0,2 mm?ie m 0,60
3cond. 02mm2lem . 0,90
4cond.02mmilem = 1,20
5cond.0.2mm?lem 1,50
Gcond 0.2mmilem . 1,80

TAWS5% 16ra101)
1042822 M)
12W5% 103104 028
10424 10 M12 018
TW10 11310 M) 0,
2W 1041210 M1} om

P

ENTIOMETRES

Ajustables, par 2,54 mm, pour C impnmé
verbicaux et horzontaux
valeur de 100 1142.2 M1}

Type simpie rotatif axe 6 mm
Madele inéaire de 100 124 1 M1} 3,00
Modele log de 4.7 kid & 1 M2 1,80

Type double 1 seul axe
lindaire 2 x4,7Ka2x 1 M 9,50

1.0

l0g2x4,7Ka2x1M{ 10,50
Type & ghssiére pour CI déplacement du curseur 60 mm
Mono inéaire de 4,7 K 4 1 M(} L0
Mono log de 4.7 K 2 1 M} 5,00
Stéréo linéaire de 4,7 K 3 1 M1) 10,80
Stéréo log de 4.7 K & 1 Mq} 1.5
Fotentiométre avec inter, axe § mm
valeur de 4.7 k(2 1 M(2 4.00

log
Potentiométre 10 trs Beckmann. pas 2,54 mm
valeur 100 114 1 M), I3 pibce

aue 10
1.': ZZZJ'mm
4 glissigre

Numassnumgu
D@20et25mm ..
Bouton

FUSIBLES EN VERRE

Verre 5 x 20 rapide 0,70 | Support panneau pour
Verre 5 x 20 lent 1,00 |fusible5x 20
Verre 6.3 x 32 rapide 1.30 | Support panneau pour
Verre 6.3 x 32 lent fusible 6,3 x 32 450
Swwﬂ pour circuit Distributeur tension
1o/220v
INTERS A LEVIER
.7 percage - 12 mm Muulm“?!ﬂv

JA250V > pergage 6.35 mm
Inter simpie 240 | Invers. unipol
Invers. simple 2,80 | Invers. bipol
Invers. double 3,50 | Invers. tnipol.

GA250V Inv_ tétrapol
Inter simpie 3,80 | Poussor miniature
Invers. simple 4,80 | Contact poussé
Invers double .00 | Contact repos
Poussoirs professionnels miniatures

3 # contact poussé
2 & contact invarseur
La pochette de5 . . :
COMMUTATEURS

4qirc., 3pos. 2cnc 6 pos 8.00
Jairc., 4 pos. . l.- 1oirc., 12 pos 8.00

ou carré percage 10,2 mm
220 V néon sur fils 000 | 12V0.03 A cosses 7.0
6V 0.03 A cosses 7.00 | 24V0,03Acosses i

L ampoule seule (enBV. 12V. ou 24 V) 1.8

CONNECTEURS VISSERIE

Contact lyre en laiton Vis3x 10, ke 100 520
encartable pas 3.96 mm Vis 3x 15, le 100 570
6 contacts Vis 3x 20, le 100 620
10 contacts 2,80 | Ecrous 3mm, le 100 5.00
15 contacts 3,50 |Vis4x10, e 100 9,70
18 contacts 470 | Vis4x15, le 100 1200
Entichabl. pas 5,08 mm Ecrous 4 mm, le 100 550
vendu mile + femelie Cosse & souder
§ contacts 220 | 3mm, le 100 150
7 contacts 250 | dmm,ie 100 150
9 contacts !.10 6mm, le 100 250
11 contacts Cosse a sertir
VENTILA TEUHS . 1100 in
220 V, 1800 t 1y | Picot pour CI
12 x 12?.? matanol G aé. | 15300 pdcas .00
montage, parfait état, embalié, | Raccord pour picot
La pigce n ci-dessus. les 50 5.00
HAUT EURS
EN STOCK
ET EN DEMONSTRATION
TOUTE LA GAMME
NOS PRIX ?
MOINS CHERS QU'AILLEURS |
MESURE
EN STOCK - ESSAIS PAR TECHNICIENS

Les gammes : CDA - CENTRAD - ELC - METRIX - Coffrats E.S.M.
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CIRCUITS IMPRIMES

& PRODUITS

Plaque verre epoxy 16/10. 35 microns

1face 15x 10 4,00 F
1lace 15x 20 650 F
1 face 200 x 300 9.00 F
2faces 15x 10 500F
Plaques presensibilisees positives
Type 3 x P 200 x 300 4500 F
Type epoxy 200 x 300 65,00 F
BRADY, pastilies en carte de 112
en o 1.91 mm, 2.36 mm, 2,54 mm
3.18mm, 3.96 mm La carte BS0F
Rubans en rouleau de 16 metres
Largeur disponible 0.79mm_ 1.1 mm
1.27 mm, 1,57 mm_Le rouleau 12,50 F
2,03mm, 2,54 mm Le rouleau 14,00 F
Feutres
Pour tracer les circuils (noir) 8,00F
Modele pro avec resenvorr et valve 19.00 F
REVELATEUR BIDON 1/2litre ................. 18,00F
Etamage a froid bidon 1/2litre ............. 4500F
Vernis pour proteger les circuits.
la bombe 13,00 F
Photosensible positiv 20. la bombe ,00 F
Resine photosensible positiv - révelateur 58,00 F
Gomme abrasive pour nettoyer le circuit 9,50 F
Perchlorure en poudre . pour 1 litre 1200 F

——
HIFI LOW NOISE VISSEES
erthoat it v o o)

Emballage individuel plastique

b 3,70F C120 s oo, DL

. 500F

ce0
cg0 450F De netloyage

CHROME CrO=
G0 ...oooinoco MOOFE GO .. co v v va o S LBDT
C 60 Super Chrome 12,00 F  C 80 Super Chrome 14,00 F

¢ Led jaune 3 mmou5mm. Les 10 .. B.00F
® LED rouge, 3 mm ou 5 mm. Les 10 piéces 7,00 F
® LEDverte3mm. Les 10 8,00F
@ DIODE 5 mm infrarouge. Les 10 12,00 F
@ Transistor 2 N 3055 - Semelle épaisse 100V, 8 A

Les4piéces. 2000 F  Les10piéces . 40,00 F

® Cond. Type ProC 21
1 MF 250V, les 10 piéces 10,00 F
2.2 MF 250 V. les 10 pieces 12.00 F
® Afficheur TEXAS DIS 1306 ou 1078
Identigue a TIL 702 Les 4 pieces 15,00 F
® Boutons
Differents diametres, calotte alu
La pochettede 20 . . . 10,00 F
Diametre 28 mm, index de repere les 10 10,00F

* CONNECTEURS plats & picots
La pochette de 30 en 5 modéles, 7 4 22 contacts 12,00 F

® Inverseur distributeur 2 circuits

2A220V edannaseesaans. 0820 SO00F
® Inverseur 2 circuils picots, commandé
par bouton faisant calotte .... les20 8,00F

Pots blindés Genre F.|. 12 x 12 h 15 mn. Mandrin § mm,
noyau réglable, embase 4 picots. Les 5 piéces 5,00 F
Self de chocs sur mandrin ferrite, percé au centre, plu-
sieurs modales. La pochette de 20 4.00F

TRANSISTORS

BC170 les30 10,00F | BD234 les10 10,00 F
BC 204 les30 10,00F | BD237 les10 10,00 F
BC207 les30 10.00F | BD561 les10.. 10,00F
BC213 lesd40 10,00 F | BF 240  les50 15,00 F
BC309 les40 . 10,00F | BF316 les20 .. 10,00 F
BC321 les30. . 10,00F | BF457 les10 .. 10,00 F
BC409 les20 . 10.00F | BF458 les10 .. 10,00 F
BC409 les40 15,00F | 2N 1565 les 10 8,00 F
BC418 les20 .. 5.00F | 2N 1890 les10 .. 10,00F
BD135 les8 E&F 2N 1893 les 10 10,00 F
BO136 les8 500F |2N5033 les10 .. 10,00F
' 2NB6122 les10 12,00 F
BD 142 les4 15,00F 2N3771 les4 ... 1500F
BD253NPNT03 Texas 6 A250 V les4 1500 F
2 N 2222 A Sesco, neufs, déssoudss
longueur des filsde 0,5a 1 cm ..... les30 10,00F
2N 3725 Texas, idem 2N 1711 ... les10_12,00F

DIODES

1 NB45 - 0,5 A, 600 volts, les 30 A 5,00 F

1 N 4001 ou équivalent, les 30 cee 8,00 F

Diodes 1 A 1200 V. Fil. Les 20 10,00 F

2A  200V.Fil.Les12 10,00 F

3A  400V.Fil.Les10 10,00 F

7A  100V.Fil. Les 10 15,00 F
SESCO, métal sorties fils plusieurs tensions,

les 30 pidces Al : 10,00 F

MOTOROLA - PRESS - FEET

20 A 100 V pour chargeur, les 4 700F

Métal a visser 6 A, les 10 8,00 F
REDRESSEURS EN PONT

1A,200V . les5 1000F 4A 150V . les3 10,00F

Redresseurs 2 alternances 10 A, 200 V. Possibilité de sortir

en plus ou en moins .. Lapiéce B.00F
DIODES ZENER
Zener36Va47Vv
La pochette de 30 panachées 12,00 F

REGULATEURTO031.5A

15 V. La pochetie de 4 15,00F

THYRISTORS

2N 5060 - TO 92,30 V. 0.6 A, les 10 piéces
Plastique - 400 V, 4 A, les 3 piéces . ..

SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 piéces .
RCA TO 220 500 V 7 A. 185 5 piéces . ..

TRIACS

Moules TO 220, 6 A 400 V. isolés,

ias 10 pices : 40,00 F
Mouiés TO 220, 8 A 400 V., non isolés,
les 10 pibces . 30,00 F
DIACS
DA 3,32V, al'unité : 1,20 F - les 5 pibces 5,00 F
CIRCUITS INTEGRES
T400N, les 5p. TF | 7486 N, les6p 10F
7413N,les 4 p. 10F | 7490N.les 4D 15F
7447 N, les 4 p 20F | 555,8p. lesd .. .. 10F
T473N, les4p 8F | 741,8p, les5....... 10F
7475N,les 5p 10F | AY 3-8500, lapiece = 30F
7484 N, les S50 10F | CD 4011, les 10 15F
INTEL. Mémoire dynamique P 2107 C RAM 4096 x 1 bit.
Accés 250 NS-N. Mos. Tritension 5 V + 5 V +
12V.Lapiéce ...... o o e s 7.50F

COFFRET

type PRO - PLASTIC VERO. 4 pieds. Avant-arriére alu.
200 x 140 x 40 mm. Le coffret . 25,00 F

CLAVIER

& 4 touches lumineuses. Touche carrée 13/13 mm. Rouge,
bleu, orange, vert. Livré avec ampoules. Le clavier 10,00 F

]
8

MF v les20 B,00F
1 16-20 les 10 les10 6,00F
1 63 les 10 les 20 10,00 F
22 25 les 10 les10 B8,00F
47 16 les 10 les10 9,00F
8 350 les 10 les 10 12,00F
10 25 les 10 les 10 12,00F
10 63 les10 S5,00F les 3 B,00F
15 63 les20 B,00F les 6 10,00F
22 40 les10 4,00F les 3 10,00F
a3 100 les10 5,00F 16 les 5 10,00F
47 16 les20 8,00F | 100 MF + 100 MF - 250 V
100 16 les10 5,00F Les5...... 10,00F
p—
{_MYLAR |~

NF v MF v
33 200 les20 2,50F| 015 250 les30 6,00F
47 400 les20 3,00F| 022 250 les30 7.00F
10 100 les35 S,00F| 027 250 les20 5,00F
10 400 les20 4,00F| 047 160 les20 B,00F
22 250 les35 B00F| 047 250 les20 S.00F
47 250 les30 T.00F | 1 100 les20 B8,00F

22 100 les10 6,00F
0.1 MF, 250 V alt., 400 V continu les30 B,00F

2 MF 30 Volts, les 10 piéces 400 F
4 MF 50 Volts. les 10 piéces 450F
10 MF v les 10 500F
VARIABLES et AJUSTABLES
AjustPRO3pF les30900F = aust40pF les20 500F

Ajust PRO6 pF les 104,00 F

Ajustables stéatite 12 pF
Les25..... 10,00F

Variable 2 x 280pF + 2 x 12pF........ lapiéce 5,00F

TANTALE GOUTTE

10MF, 16V les 10 1000F 10MF, 25V les 10 12,00F
Pochette panachée de 0,1 Migh 33 MF.
TensiondeBVAa3sY ..... 30 pléces 20,00F

MYLAR AXIAUX-RADIAUX

De 1 NF &1 MF, 250 V et 400 V (en 25 valeurs)

Ajust 100 pF les 8 10,00F
Variable 300 pF les 4 10,00 F

La pochefte de 100 condensateurs 1500F
Serie Haute-Tension 630 vs, 1000 vs, 1500 vs
(céramique, styro, Mylar)
de 22 PF &4 0.1 MF. la pochetie de 54 10,00 F

— CERAMIQUE ET STYROFLEX

Valeur de 10 PF & 100 NF
La pochette de 150 pieces panachées 15,00 F

MICAS MINIATURE

De 47 PF 44700 PF, la pochette de 50 12,00F
Capacité 1 MF & 1 500 MF
T'ension de 6 Voits & 20 Volts

La pochette de 50 en 16 valeurs 12,00 F

ECOUTEZ LA TELEVISION

Avec 1 tuner UHF + platine F.I. 39,2 MHz, vous recevez le
son des 3 chaines de 1élévision, & raccorder sur un ampli, un
récepteur ou un magnétophone.
Livré avec schéma de montage.

Prix : 80,00 FTTC

a TOULOUSE

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 & 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

1/4W-12W-1W-2W
Pochette de 400 résistances .

MF v MF v

. 15,00 F

22 60 les20 400F | 1000 16 les10 B,00F
6.8 63 les20 500F | 1000 50 les10 12,00F
330 25 les20 70O0F | 3300 16 les10 1500F
470 16 les20 BOOF | 10000 25 les 4 10,00F

Les4 . ()
Module alimentation 110 V-220 V.
150 x 150 mm. Sortie 115 V 50 MA redressés et filtrés,
excitant un relais qui peut commander I'arrét ou la marche

2200 MF, 50 V. Livre avec collier de fixation. Matériel PRO.
cieiiesss 12,00F

d'un appareil. Livré avec schéma . 10,00 F
® Commutateurs a touches avec boutons
Minimum 2 inverseurs par touche
1 touche 200F | 6touches 7,00F
2touches 3,50F | 8touches 9,00F
3 touches 5,00F | 12touches 12,00F
® Commutateurs rotatifs a axe

1 circuit 4 positions les 10 .. 10,00 F

® Haut-parleurs, emballage individuel

7cm. 811 7,00F | 6om,B1) ..

12 % 7cm,40,.... 500F | 9om, 401 ... Y
10cm AUDAX ..... 7,00F | 10 x 14 SIARE ... 10,00F
12 cm AUDAX 9,00F | 12 x 19 AUDAX .. 12,00F
Tweeters 9 cm 8,00F

TRANSFOS D ALIMENTATI

Pnmaire 220 V 24V 05A

6V.05A 22,00F | 2av, 1A x
22,00F | 2x6V.05A

2000F | 2x12V. 1A x

23,50F | 2x15V. 1A x

2550F | 2x15V.2A  «x

2550F | 2x18V. 1A  x

29,00F | 2x24V. 1A x

33,00F | 2x12vV.2A  x

2550F | 2x18V,2A  x

x 3000F | 2x24v.2A x

Les transfos marqués d'une croix ne sont vendus que sur
place.

MESURE

APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC
Boitier transparent. Partie infiérieure blanche
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45

Voltmetre Amperemetre
15V-30V-80V TA-3A-6A
Prix 0e | appareil 42,00 F

VU-METRES INDICATEURS.
200 micros A - R.. 560 (1. Gradué de 04 20
Modéie & 0 central

35 x15mm
45,00
45,00 F

HORLOGE

Horloge JAEGER programmable, 220 V, permet la mise en
route et 'arrét d'un appareil sur 12 h. Coupure 220 V, 3 A
Comprend deux cadrans
— I'un avec horloge a aiguilles
— l'autre avec repére pour visualisation du programme

Ala partie inferieure - 3 boutons

a) Reglage pour mise a I'heure

b) Réglage du programme

c) Sélection du programme (automatique ou manuel)
Dimensions 160 x 70 x 75 al'unité B5,00F
les 2 14DIIIIJ F

MESURE

s Ferro. Belle
Boitier transparent. Partie inférieure striée
Modéle 50. Dimensions 50 x 45 mm

16A-25A-150V-250V .., 12,00F
Modéle 50. Encombrement 50 x 60 m

150V -250V-500V .. P 15,00 F
Ampéremetre 70 x 70,15A .. .. 10,00 F
Ampéremétre pour chargeur 4 A 8,00F
VU-métre 200 MICRO. Trés beau ...... ... 10,00F
VU-métre 200 MICRO + éclairage 12V ......... 12,00F

CIRCUIT IMPRIME

® Plague bakélite, 1 face cuivrée 15/10

Dimensions 70 x 150 mm, les 10 10,00 F
® Plaque bakelite 15/10, 1 face cuivrée
Dimensions 300 x 200 mm, les 5 plaques .. 20,00 F

® Epoxy 16/10. 1 face 70 x 150 mm

Les 10 coupes 00 F

. 18,
® Verre époxy 15/10, 2 faces cuivrées, 35 microns, 200 x
300 mm, |a plaque 10,00

F

® MOTOROLA T0 92 BF 233 12,00 §
® TELEFUNKEN BC 238 jes 50 12,00 ¢
@ (TTFetECO00 TO 16 Métal Canal N les 10 10,00

* SESCO BB 209 Vancap jes 50 {

® SIEMENS BB 105 les50.., 10,
® Transistors Germanium Métal différents numéros, tous réé- ¢

rencés la pochette de 70 en 10 types
® SPRAGUE GHCO TO 92 NPN 30 V égale BC 107 ‘.
les 50 10,00 {
® SPRAGUE CS 704 égale BC 408 les 40 10.00 "
® SPRAGUE BC 183 les 40 10,00 ‘.
¢

TRANSISTORS SILICIUM - TOUS REFERENCES

@ Boitier métal TO 5 :
La pochette de 50 en 10 types . ... 12,00F ¢
* Boitier métal TO 18 )
Lapochette de 50en 101types ............ 10,00F §
® Boitier Epoxy TO 92 [
La pochette de 70 en 14 types 10,00F "

TRANSFORMATEURS

Primaire 220 V, secondaire 2 x 11V, 06A ....... 10,00F
Primaire 220 V, secondaire 14V, 1,5 A, 24-26 V,

04V Vaivsiiia s denvipes SNODE
Primaire 220 V, secondaire 15V, 1,56 A 15,00 F
Primaire 220 V. Secondaire 6 V-1,5 A,

170V-006A.... . . . 1500F
Transto pour modulateur picots. Rapport 1/5, piéce .. 5Q0F
Primale 220 V. Second 22 V-0.5A 10,00 F

MICROPHONE

Professionnel pour émetteur-récepteur. Forme allongée.
Inter. Cordon spiralé. Basse impédance.
Valeur : 250,00 F Soldé 50,00 F

® Nous expédions :

b) contre :

dans les 500 F)

prenons aucune commande par téléphone.

NOS PRIX S'ENTENDENT A L'UNITE (toutes taxes comprises) - MINIMUM D'ENVOI : 100 F

a) contre paiement a la commande (forfait port et emballage 28 F)
t: pt % @& la commande (forfait port et emballage 45 F)
® Remise 10 %, pour achatde 500 F (les promotions, les affaires et les cassetted n'étant pas comprises

® Franco de port et d'emballage & compter de 1000 F
Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés ; par contre, nous ne

Eviter les paiements par chéques multiples et par timbres.
e PASDECATALOGUE e DETAXE A L'EXPORTATION o

OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le dimanche)
de9hai2hetdei4ha19h-lesamedide8hali2hetdeidhaidh

INTERRUPTEURS
& INVERSEURS

® A glissiére inv. simple les10 4,00F
® A glissiére inv. double les10 S5,00F
® Aglissiére PRO, Fixation picots

1 et 2 circuits les 5 10,00F
® Aglissiére 8 circuits les 5 500F
® Inter 2 circuits & poussoir. 4 A, 250 V.

ix sur fagade les 4 500F
® Inter & clef 4 circuits. Fixation sur facade les 5 6,00F
® Inverseur & bascule. 1 circuit PRO

Contact Or obturé résine ies 2 B,00F
® Inverseur & bascule, a palette, 2 A, 250V les 5 B,00F

RESISTANCES

Résistances 1/4 W 5 % de 10 () 4 2 Ml
La pochette de 225 piéces panachées 10,00 F
T 4AWet 1/2W valeurde 4 (1 a4.7 Ml

La pochette de 200 pal

1 Wet2W, valeur de 15 (1 & 8 Mi1
La pochette de 100 panachées

3 W et 5 W, virifides e cimentées, valeur de 25 (!

a27 ki1, la pochette de 30 panachées 10,00 F
Résistances bobinées 10W 5 %

7,511, les 20 piéces . . . 10,00 F

1 ki), les 20 piéces . . e 10,00 F

100 (), les 20 piécas e 10,00 F
Ajustables pour C r valeurde 10 (14 1,5M1(1

La pochette de 65 panachées 15,00 F

POTENTIOMETRES

Ajust. GM, H et V de 100 {1 4 470 ki!

La pochette de 40 10,00 F
Bobines de 22114470 (1

La pochette de 20 panaches 1000 F
20 tours 100 kil ou 2,2 kil

Lapochettede 10....... 10,00 F
Rotatits avec et sans interrupteurs

20 (14 2,2 M(),

La pochette de 35, en 15 valeurs . 1200 F
Rectilignes de 220 (1 & 1 M(

La pochette de 30, en 10 valeurs 1500 F

RADIATEURS

TO 5 anodisé les 201000 F | TO220V 10Wies 1010,00F

TO86 les 1010,00F | TO330W lapiece 5,00F

Grosse puissance 100 W, 0.4 kg, 130 x 100 x 30 mm.
Matériel super SR lapiéce 1250F

RELAIS

12 volts, 1 travail par inter reed. Les § .
12 volts, 1travail 5A . ... R,
6Voui2Vou2dVouddV, 2RT .
6Voui2Vou2d VoudsV, 4RT .
Industriel, 12V, 3RT, contact5A ........... 2000F

DIVERS

Bornes 25 Aet 15A

Plusieurs couleurs La pochette de 12 10,00 F
FilFOITaE T conducteur 0.2 mm?. Gaine tressée

Les 10 métres 7,00 F
Fil cablage 1 conducteur 5/10. La coupe 20 m 2,00F
Fil en nappe 3 conducteurs. Lacoupe 10m 3,00F
Fils 4 conducteurs. Les 10 métres 7.00F
Socle secteur méle bakélite. Lapiéce ........... 180F
Socle pou rjack 3,5 mm

EBERD .. Jhoo v o die 8,00F
Socle pour jack 2,5 mm

LORRDY wodiinsine . T00F
Socle DIN cont.,

Les20 . 10,00 F

Micro gynamique, inter, support, cordons avec 2 fiches,

25mmet3.5mm Lemicro 10,00 F
Lampes 40 joules. Les 2 . 1500 F
Antenne télescopique 080 m, a I'unité BOOF
Support pour fusible 5 x 20, ies 20 8,00 F
Dominos bakélite 3 contacts. les 20 7,00F
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© EREL 11 bis, rue CHALIGNY. 75012 PARIS
Composants Métro ; Reuilly-Diderot - RER : Nation et Gare de Lyon
BOUTIQUE | & Tl 3403165 -
. ptoelectronique Quvert du mardi au vendredi de 9 h a 18 h (sans interruption)
Electromécanique Lundi et samedi de 9ha12h30 etde 13h 304 18 h
CIRCUITS SIEMENS SMX5 (PROMQ) 500,00 F CIRCUITS TTL CIHCUITI cmos SEHIE H TRANSISTORS
9.50 31110 SDAZ006 ... TDA1 . 2180 7 BC 1078 . 250 BC338,.. 300 2Ng218 . 3,
10,00 22020  SDA2007 7430 TDA1195 4208 ;:8? : ;ﬁ ;:;; T e Eﬁ :3?? 338 ﬁ :5 23 BC 1088 250 BG4 200 NZBIOA 350
12,50 . 167.70  SDA2008 35 TDA2000 7035 7402 270 7430 220 7493 530 4013, . 450 4080 . 960 BC109C 300 BC5488 200 2N2222 .. 220
24,80 TAB1453A 1145  TDA2003 2505 7403 210 7432 260 74121 380 4016 4.50 4086 450 BC140. 800 BCS549C . 230 2N 2646 6.50
i o RUE U PR H® Ml SR GR AR i @R sBiE 1R Eiddo SeE AR 1B
' : A 85 7405 300 7438 280 74123... 600 4018 . 1200 4070 .. 3.50 1 7.00 220 2N 3.20
1760 TBA221B , 620 O 2680 7408 300 7442 530 74132... 600 4020 . 1000 4071 . 350 BC161.. . 750 BC558C . 230 2N2907A 2.0
3180 45,00 6220 TDA4Q02 ... . 3085 7407 300 7445 BOO 74145... 830 4023 ., 250 4072 .. 350 BC177B 300 BD135... 450 2N3053 .. 360
2 Hi el R Rt R s R @ nE 48 S e md ol A
: : | : : 30 7447 7 . 18, X i : : !
8150 3025 TBB7488 630 TDAM700A ... 12610 7410 230 7470 280 74162 .. 10,00 ﬁ% 2_33 ﬁ? 3‘553 BC2378 . 190 BD138 .. 500 BOWSIC . 14,00
61,10 3025 TBB14588 765 TDBOT17T 3200 7413 3.50 7472 300 74163. . 1000 4020 ... 12.00 4083 goo BC238B . 190 BD139... 6,20 BDW 15.00
2780 3150 TCA108 23,28 BO453A 2200 7414 1490 7473 320 74184 990 4040 ... 10,50 4511 goo BC239C . 180 BD140... 580 MJ 15015 . 18.00
2780 31,30 TCA208A 29, TDBOSS5B | 860 7416 280 7474 ... 280 74186 1200 4042 7.00 4516 1500 BC307B . 180 BF245A . 5680 MJ 15018 . 21,00
5410 4380 TCA44Q 2655 TDBOS56A 1226 7417 2.80 7475 400 74173. . 1500 4046 1500 4518 800 BC308B . 180 BF245B . 560 MJE 3055 . 21,00
s o8 Toaes . WE Toome m jap B MR- AMOTMA. 0% . S0 g nem SoIRC 260 B0 40 TR 130
| : ! 90 7425 20 7 i 1 00 4050 ... b i ! 12,
4025 5625 TCA988 2615 TRAIQ0IW. . & 4730 T BRLTRITY . 60 - 4000 GO R e B - 28 V1613 350 2N3055P 6,00
3185 Rl ;r_g:n'tggogﬁk ‘r;?g Llimvu a7.28 BC337, .. 250 aN1711.. 350 BOX18 .. 2800
163.30 5210 TDA1046 . 3395 UAA1B0 1900 CAPTEUR MAGNETIQUE SIEMENS ALLUMAGE ELECTRONIQUE 31zmsns
S124A 38.00 6335  TDA1047 3100  UAA190 2700 HKZ s voeiso. TBOOF SRP 2000 (Gargntie 1 an) 199.00 TRANSISTORS SIEMENS
BC 518 500 BUZ10(MQS) ... 60.00
BC§17 480  BF 960 18,50
gg::gf«g m.g S;wsz 9.80
-1 11, R 34A 17,40
TRIACS SIEMENS REGULATEURS TO 220AB CONDENSATEURS CONDENSATEURS BU 208 2000 PBFR90 18.30
600V, igt = 5 mA B,8,8.12.18, 10,24 Volts | Amp. e CERAMIQUES 0,70 piéce AUPOLYPROPYLENE | Buxze 0% e 2%
TXC 38 EG0 T AL L De 1 pf 222 nf. Série E12 Bvec sorties centrales e axiales - '
TXC39 E6O ... 28A ... . 1310
c . R SRR DIODES - PONTS RESISTANCES QL
e L o pF mm NOUVEAUX TARIFS OPTO
igt = 50 mA A COUCHES METALL. 12 W, 1% g0, RO
oF
TXC 0 Keo L ; AFFICHEUR
TXC 31 Keo 2.8A 10,70 ZENERS 8B 106g 3,30 | SERIE E24. Prix a1unité 098 F g 3‘3: ”g 4 A LED
TXC10 KBO . ... 4A 1300 | 400mde27 Va3tV . 130 88204 5.80 i £OXITS il Ve Rouge Yon
TXC10 KBOM .. 6A . 1450 [ 1.3W .. 300 88113 35.00 M eori HD 1075 ehiffre AC 950 11,50
X010 K60 BA | 1830 | N 4148 . 040 BB 142 ... seo {1l f ] O L 6 | K| KL KD 5 gt HD 1076 signe AC 9.50 1150
TXD 10 KB6OM .... 10A 16.10 | IN 4002 WNWQV) 1.00 PONT 1A/80V 3.30 29 | 3% | 24 20 180 B 4'5: 1" 1.80F HD 1077 chiffre KC 9,50 11.50
TXD10 K6OP..... 12A 18.00 | IN 4003 (1A/400V) 1,00 PONT 1,84/100V .. 6.50 43| 30 | 27 | 22 | w0 10 40x 11, HD 1078 signe KC 950 11.50
IN 4004 (1A/800V) 1,00 PONT 1.8A/400V .~ 7.50 ar | 390 | 50 | 24 | 200 15 bbb ib
IN 4005 (1A/800V) 1.20 PONT 5A/80V 15.00 : ey o
IN 4007 (1 AT 2000 1% RN oy a0 51 | 430 | 33 | 27 | 220 22 40x11.5 HD 1103 chiffre AC 8.50 10,50
ey ((:weoow ) 250 PONT loveny . Bl B8 [ 47 | 38 | 30 | 240 33 40x115 HO 1106 signe AC 850 10.50
QUARTZ : 1 Mhz: 45.00 F BY 232 (3A/400V) 300 PONT 25A/600V .. 30.00 62 | 510 | 39 | 33 | 27 Tolérance = 2,5 % HD 1107 chiffre KC 850 10.50
L 4-84-10Mhz: 2500F : ; g: 5'3-01 :g g g :; :.g: 11,5 HD 1108 signe KC 8,50 10.50
h Bx 114
10| 82 |80 |51 | 4| 3 00 45x 11 A
PLAQUE DIESSAI LAB §00: 6950 F @ 8 | a7 | w0 8% 11, S g ] 0%
POTENTIOMETRES curseur graphite 15510 | o | B e A e AL HO 1133 chifire KG 850 1050
Pholordsistance 15 | 120 | k2 | 7.5 | 62 | s10 & HD 1134 signe KC 8.50 1050
LDR 05: 1700F préciser « lin » ou « Iog » 16 | 130 | 1 82 L] 580 470 50x11, 18 mm
LDR 07: 1400F Simples 1 ki1, 2.2 K1, 4.7 ki), 10 k{2, 47 ki), 100 ki} 18 | 180 | 11 | 8 75 | 620 880 56x11 HA 1181 chiffre AC 10,50 12,60
220 kil 470ki} 20 (160 | 12 | 10 | 82 | 680 1000 60x11 HA 1182 signe AC 10,50 12,50
1 Mil gty 435 22 1180 | 13 | 11 91 750 1533 69x 11, HA 1183 chiffre KC 10.50 12,50
CDﬂdlﬂilllLllIlJ Doubles 2 #10 k(2. 2 x 100 ki1 10.00 24 [ 200 | 18 12 | 100 | 820 22 79x11,5. 180F HA 1184 signe KC 10,50 12,50
et Son AL IRIR SRR
i .7 % 18.5
33 [270 | 20 [ 16 | 130 6800 100 16,5
IOV, VARISTORS SIEMENS POTENTIOMETRES PIHER PT10L LR LR 1o 18031 LED 3 mm LED CARREE
w230 7, ROUGE ROUGE
S10K250 800F V 10-1 , QV 16-
AJUSTABLES (3 pattes). Hor. ou vert. A COUCHES § % * E?:v 3?-5: L .CI:AUN S 4]
220 (), 470 12, 1 ki), 2.2 ki}, 4.7 ki), 10 kil, 22 ki), 47 nn Série E12 JAUNE CQv 18-2 3.00
RADIATEURS 100 k(). 220 ki), 470 k(), 1 MI) .. 150 | de1i1a10ML 1/4W:035F, 1/1 W: 040 F cQv 13-1 160 VERTE
;g ;8 s 1. 35 A PARTIR DE 100 PIECES - 0,10F * CQV 33-E 340 COQV19-2....... 300
TO 220 3 % 480 R+ o e o1 L g i
i G
e AL EPOXY PRE-SENSIBILISEE 1 FACE « CQV35-E a AoV, a3
RELAIS OMAON MKH ELECTROLYTIQUES LED 5 mm JAUNE
TSR er o oL Dimensions GaL1I3PVIZDC . BTSE NE 2 . sl R 800
'/:W au pas .08 mm 75x1 11,40 PAR10: 2300F B 32560 2 :
100 % 160 280 | eoe 1206 e 076 SIEMENS * CQV 51-J 415 CQvaga... 300
SERIE E12. Unitaire© 3,00 F 150 % 200 . 42,00 “PARID. iTBOF 18 075 ot 150 LED TRIANGULAIRE
200%300 ... ... 79.40 " 22 075 . 4 E
CTRKTY 108 3005F Film positit, 240 x 320 mm 26.70 33 075 * CQV 53~ 410 cayoe.2 300
Revalatour pour fim - Fi 2985 | SWITCH, DETECTEURS ETC. 4.7 075 COv st rop  JAUNE
ump:'::'n:m:gm 2620 | Voir sur place 0 kgl o e e B e - S
Stylo DALO 33 PC 25.00 15 075 1/63 185" o ks h cav 29-2 3.00
TRANSFOS MOULES POURC.| 22 €75+ S8 : 18| Eptmmxismm 7
SUPPORTS DE C.I ; 3 075 47%63 | 140 | 18 | Roug
ok b Liste sur demande a7 0.75 52/40 12% 132 52;:515 405 INFRAROUGE
uni 68 0.90 ! !
8 Broches S8 PRSP v TOUCHES COSMOS pour C.1. 100 B | i | T2 L 4% BoTODIODE
L N 1 5 NE 100 V. : :
16 " 255 | — type stylo 15 W/220 V avec panne longue durée .. 90,45 | 12x12mm 1T ... 700F 150 1,10 47/25 205 D171 ......... 380 BP104 19.65
18 3.45 | — type stylo 30 W/220 V avec panne longue durée .. 78,60 220 1,30 47,40 22 205 LED CARREE 2 BPW34 ... 19.65
24 445 | — type stylo 40 W/220 V avec panne longue durés . 76.60 330 < - N N B~ i L 12,0
28 545 | — élément dessoudeur pour 30 W 64.10 | Se¥ de choc pour TRIAC 470 200 10010 25 188 | et 215 PHOTOTRANSISTOR
40 7.20 | — support universel avec éponge de cellulose 5445 | VB 11 25A ... 3600F 680 e o 205 | JAUNE "7 BP10SB.. 525
MF 100 V. : J BP103 ... 1045
100/40 230 2,60 LD 491 . 275
e o % | 3R BB O e
B 32562 ! 22 228 i : "
220116 245 260 LED 5 mm 140°Diftus LD 242 10.35
TOUS CES PRIX S'ENTENDENT TTC FREQUENCE INTERMEDIAIRE ET i oo 202 | 2% | 270 | ROUGE PHOTOCOUPLEUR
FILTRE CERAMIQUE : : COX 23-1 380 4N25 ... 515
LES COMPOSANTS SIEMENS HABITUELS Jguse 208 | 4% | a3 [ Ao S o
i 75 270
SONT DISPONIBLES A LABOUTIQUE  J9X0488Khe -Turmm o0 e smm aone | am | 315 | Geae 3% LeD 1A Miniaure
TOKO 455 Khz - 10x 10mm ... 600 47n 085 470725 345 3.95 CQX 13-1 3.80 "
X LD 261 9.40
ALOGUE DISTRIBUTION : 30,00 F TOKO 455 Khz - 10x 10 mm, Ie jeu de 3 FI 1500 68nF 095 470740 4,40 450 ¢
- +EP%'§T : Bw 00 F TOKO 107 Mhz -7x7mm - 600 TOKG 107 Wz - 10X 10/mm . 00 100F 100 a70/83 706 * Fortelumnosité  pyoroTRANSISTOR
: y Filtre SFD 455 D 1285 Filre SFZ455A ... 12,85 22; : % :%ﬂg C‘!-j‘g o g':r;(ig:m 254 i
: Filtre SFE 10,7 MA2S 850 Filtre SFJ 10,7 . ... 1980 : : : e s 4
LISTE DE FICHES TECHNIQUES : 5,00 F  TRANSDUCTEURMURATA ULTRA SON MA40 LIR ou MAO LIS .. PU. 3900 :-g;:g :‘?8 iy g‘gg LED BICOLORE SUPPORT LED
68nF 1‘10 1000/63 ”m . .TSmm Plast. .. 0.65
’ TRIMMER 20 tours Commutateurs roatifs 1000F 130  2200/16 606 ROUGE-VERTE .8 T Ml - SN
Forfait d’expédition Minimum osoeme E6 s 12‘22 150n: 1.3 2200:5(5) jo 25 mm i sk mobdsh S
4 1008141 M1 2C & . 1200 220n 1 2200/ 1, 100-3: 850 REFLECTEUR
enCR.: 2650 F @ de commande 19.% 5 x6 mm 3c 4p 1200 330nF 220 4700116 | 1240 ulaire O5mmMEO® ... 160
Cheque a reception : 15 F 50 Francs Unité : 10,00 F 4C 3P . 1200  470nF 2,70  4700/25 13.85 LD 110-28 9.00 .'3mm 60" 1.60

Radic Plans - Electrenique Loisirs N° 415




19

COFFRETS RETEX

LA PLUS GRANDE GAMME POUR LE PROFESSIONNEL ET L'AMATEUR [RETEX[:]1)

DATABOR Siiae: [KEYBOIK ..o o oo
| R e

STANDARD Largeur 66 - 133 - 266 - 399 mm.
72 MODELES
série 10

série 20| 10 DIM. STANDARD

série 30

OCTOBOX

ALU EXTRUDE-ANODISE

SANS VIS APPARENTE HAUTEURS " 80 - 100 - 130 mm
3 SERIES 144 MODELES AVEC ET SANS POIGNEES

Agent exclusif France
LE DEPOT ELecTrONIQUE

84470 CHATEAUNEUF-DE-GADAGNE
Tél. (90) 22.22.40. Teélex 431195 ab 61

PRIX TRES COMPETITIFS

série 40 série 50

]

b R [J Catalogue sur les COFFRETS RETEX
: ; [J Liste de grossistes - distributeurs

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ powrles ANTEX

NOUVEAU /Cs17wW 230V
c24 JIxs25W 230V /)
W 15W24V l /

C220 2 Support ST4
15W 220V % Pour tous les fers ANTEX

A

b, ,L Poste \
R " de soudure \

) TCSUI a

I [ -~ température controlée

‘ et prise de terre antistatique

. 1" avec fers : CSTC 30W MLX 25 W12 V
ou XSTC 40W

a thermocouple incorporé grande variété de pannes longue durée

AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE
E"™ V. KLIATCHKO
“\ 6 bis. Rue Auguste 5015 PARIS

Tél:577.84.

4
/4
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HAUTS PARLEURS « EUROSTAR »

le trés bon rapport qualité/prix

Rél. ES-81 - H.P. encastrable, d. 16 cm, membrane ren-
forcée, & suspension souple, avec cdne d'aigués, ré-
ponse en Irég. 40 & 16 000 Hz, puissance maxi, admissi-
ble 20 WATTS musicaux, impéd. 4 ohms, profondeur
d'encastr. S5¢m, grille décor amavible, cordon 3,5m.

La paire ........ 120,00 + port et embal. 25.00

Rél. ES-83 - H.P. 2 voies, boomer 16 cm, membrane
renforcée, & suspension souple, tweeter axial 3.5 cm,
réponse 40 & 16000Hz. puissance max. admissible
25 WATTS music., impéd. 4 chms, profond. d’encas-
trement 5cm, grille décor amavible, cordon 3.5m.

La paire ........ 195,00 + port et embal. 25.00

Rél. ES-85 - H.P. 3 voies [woofer 16 cm & aimant cérami-
que, médium et tweeter axiaux, filtre capacitif). puis-
sance max. admissible 30 WATTS music. impédance
4 phms, profond. d'encastrement 63 mm. grille décor
amovible. cordon 4 m.

La paire ......... 250,00 + port et embal. 25.00

HAUT-PARLEURS COMBINES 2 VOIES HI-FI < EUROSTAR CX 550 »

Equipement : 1 boomer 158 mm & membrane renforcée,
suspension souple. | tweeter coaxial 50 mm. avec filtre
capacitif, ;_t'pnnnﬁﬂi 16 000 Hz. puiss. max. admissible
120 WATTS, impéd. 4 ohms. grille décor
180 > 180 mm, profondeur d'encastr. 65 mm.

Lapaire ........ 320,00 + port et embal. 25.00

EUROSTAR CX 570 - H.P. combinés 3 voies (semblables & modéle CX 550), médium et tweeter coaxiaux,
rép. 50 a 16000 Hz. puiss. max. admissible 120 WATTS, 4 ohms - La paire . 410,00 | port 25,00

ENCEINTE SABOT 2 VOIES
« EUROSTAR CX-500 »

Spécialement congue pour plage arriére automobile, sa
forme favorise I'orientation du flux sonore vers I'avant
du véhicule - Enceinte close 200 < 100 < haut. 47 &
110 mm Av./Ar., boomer 77 mm. tweeter 50 mm + filtre
capacitil, puissance max. admissible 30 WATTS. impeé-
dance 4 ohms.

La paire ........ 295,00 + port et embal. 25.00

BOOSTER EQUALIZER <« EUROSTAR ES-1280>

Puissance tot. 60 WATTS music. (2 X 30 W). réponse
en fréq. 30 & 30 000 Hz. rapport $/B > 58 dB, équalizer
5 bandes (60 - 250 Hz - | - 3,5 - 10 Khz), réglage + 12 dB
sur chaque bande, commutateur (by-pass) pour écoute
avec ou sans équalizer, 4 sorties H.P. 4 2 8 ohms, balance
avanl/arriére, alim. 12 volts (— 4 la masse), L. 157 H. 41,
P. 155 mm. .

| ¢ NS SRR SR RE 320,00 + port et embal. 20,00

BOOSTER EQUALIZER « EUROSTAR ES-1480 »

Puissance tot. 60 WATTS music. [2 >< 30 W), réponse
en frég. 20 & 20 000 Hz, rapport $/B > 55 dB, équalizer
7 bandes (B0 - 150 - 400 Hz - 1 - 2.4 - 6 - 15 Khz), réglage
+ 12 dB sur chaque bande, contrdle lumineux de puis-
sance et relief sonore sur 2 rampes & LEDS multicolores,
commutateur (by-pass) pour écoute avec ou sans équali-
zer, 4 sorties H.P. 4 & 8ohms, balance avant/arriére,
alim. 12 volts (— & la masse), L. 140, H. 39, P. 140 mm.

Prix ............ 430,00 + port et embal. 20.00

SUPER-BOOSTER EQUALIZER <« EUROSTAR ES-1790 »

Puissance tot. 120 WATTS music. [2 X 60 W), ré-
ponse 20 & 20 000 Hz.rapport $/8> 65 dB, équalizer
commutable 7 bandes (60 - 150 - 400 Hz - 1 -24 -6 -
15 Khz), 4 sorties H.P. impéd. 4 2 8 ochms, commande vo-
lume sur ch. canal, balance Avant/Arriére. Ce boostgr
est doté d'une entrée classique & relier aux prises H.P.
de tout autoradio/lecteur, alim. 12V, L. 180, H. 47,
P. 185 mm.

Prix ............580,00 + port et embal. 2500

BOOSTER « ES-1600 »

Puissance tol. 650 WATTS music. (2 > 30 W). réponse
en fréquence 15 & 15.000 Hz. rapport signal/bruit
70 dB. contrdle de tonalité Gr. et Aig. séparé. impéd.
H.P. 44 8 ohms. alim. 12 volts (— a la masse). L. 115. H.
40, P. 153 mm. livré avec accessoires de montage.

Prix cewie.... 195,00 + port et embal. 20.00

ANTENNE ELECTRONIQUE
de parebrise

Discrete, fixation par auto-adhésif derriére le ré-
troviseur. Ampli d'antenne a 2 voies (OC / PO / GO
el FM). gains respectifs 32 et 23 dB, alim. 12 V.
POl -t 2 ke 185,00 + port et embal. 15.00

AUTORADIO/LECTEUR DE CASSETTES « PIONEER KE 4300 »

AUTORADIO GO - PO - FM mono/stéréo avec C.AF.,
présélection électronique de 5 stations par gammes {soit
15 au total) - LECTEUR AUTO-REVERSE, toutes cassettes
(Fe ou Cr), Avance/Retour rapide (blocable) de la bande,
avec réenclenchement automatique de la lecture aprés le
défilement rapide. Puissance tol. 13 WATTS music.
(2% 6.5W). volume, tonalité, balance stéréo, filire
loudness, impéd. H.P. 4 & 8 ohms, alim. 12V (—4 la
masse), filtre parasites moteur - L. 180, H. 50, P. 155 mm.

LIVRE AVEC vhad
antenne électronique de parebrise  (présentée ci-dessus) 2 050 F enba. 2500

SUPPORTS ANTIVOLS EXTRACTIBLES POUR AUTORADIOS

Rél. 229 - Peut recevoir tous appareils aux normes DIN,
encastrable aux emplacements prévus & cet effet dans
les véhicules (plage de bord ou console).

Prix .............. 75,00 + port et embal. 14,00

Réf. 7705 - Pour tous les appareils hors normes DIN, et
4 installer sous le tableau de bord.

Prix .............. 70,00 +port et emb. 14.00
Normes DIN : L. 180, H. 44, P. 155 mm.

Réf. 229 Rél. 7705
LECTEUR DE CASSETTES STEREO « EUROSTAR ES-2055 »

Peut recevoir tous types de casseites [support ma-
unitill]uc Fe ou Cr), réponse 50 & 12000 Hz, pleura-
ge <0.3 %, puissance tot. 12 WATTS music. (2 < 6W).
touche combinée AVANCE rapide/EJECTION cassetle,
aulo-stop fin de bande. contrile de volume, tonali-
1é, balance stéréo, 2 sortiees H.P. 4 & B ohms, alim.
12 Volts (— & la masse), L. 113, H. 51, P. 165 mm.

P e 185,00 + port et embal. 20,00
LECTEUR A BOOSTER INCORPORE « EUROSTAR ES-2390 ~
reliable a autoradio Peul recevoir fous types de cassettes [support ma-

gnétique Fe ou Cr), réponse 50 & 12 000 Hz, pleura-
ge <03 %, puis. tot. 44 WATTS music. [2 < 22 W)
touche combinée AVANCE rapide/EJECTION cassette,
auto-stop fin de bande, réglage du volume avec con-
trile lumineux sur 2 rampes @ LEDS multicolores,
tonalité (Gr. et Aig. sépards), filtre «Loudness»
balance stéréo, 2 sorties HP. 4 4 8 ohms, alim.
12 Volts (— @ la masse), L. 125, H. 46, P. 170 mm.

Prix ............ 335,00 + port el embal. 20,00

Lecteur < AUTO-REVERSE » un progrés considérable!

Booster incorporé « EURDSTAR ES-2370 >

Permet d'écouter en suivant les 2 enregistrements
d'une cassetle sans avoir & éjecter ni retourner la
cassefte. sélecteur de pistes (1 - 3 ou 2 - 4) avec 2
voyants témoins du sens de lecture, touches AVANCE
el RETOUR rapide (blocable) de la bande, EJECTION
cassette, volume, tonalité, balance stéréo, puiss.
totale 40 WATTS music. (2 < 20 W). sorties H.P, 4
4 8 ohms, alim. 12 V (— & la masse). L. 120, H. 48.
P. 150 mm.

Prix ............ 495,00 + port et embal. 20,00
LECTEUR DE CASSETTES A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE

L'appareil peut étre utilisé seul |nu en liaison avec

« - autoradio ou autre source musicale; un commutateur
EUROSTAR ES-1850 permet alors : lecteur + booster équalizer ou r;gin L

z T booster équalizer - Lecteur toutes cassettes (Fe ou
reliable & un autoradio ;) “\yace rapide, EJECT. cassetis, auto-stop fin
de bande avec retour automat. son radio (si liaison)
Booster puiss. tol. 50 WATTS rms (2 > 25 W], rép.
60 4 20000 Hz, rapport §/8 = 70 dB - Equalizer 5
bandes (60 - 250 HZ - | - 4 - 12 Khz], contrdle puiss.
et relief sonore sur 2 rampes 4 LEDS multicolores,
4 sorties H.P. 4 @ 8 ohms. balance stéréo, fader,
alim. 12 V }— 4 la masse]. L. 148, H. 46. P. 152 mm.

1 RN g 580,00 + port el embal. 20,00

Appareils garantis 6 mois, piéces et main d'ceuvre + 6 mois supplémentaires pour toutes piéces jugées défectueuses.
Le service aprés-vente et les réparations sont effectuées chez DAM'S, délais réduits.

dam’s
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14, place Léon Deubel, 75016 Paris (Métro : Porte de St-Cloud), tél. 651.19.26 +

Accés automobile par la rue «Le Marois » - Magasins ouverts du lundi au samedi de 9h30 4 12h30et 14h a 19h 15
Les commandes sont honorées aprés réception du mandat ou chéque (bancaire ou postal) joint 4 la commande. Contre-remboursement si 1/3 du prix a la commande.
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Antenne d'aile
Antenne de toit
Antenne électrique

Combiné autoradio/lecteur

« EUROSTAR ES-4100»

« DGS-860 FLR »

«EUROSTAR ES-5500~

FORFAITS DE POSE PAR ELEMENT

Antenne goutiere ...........

Autoradio mono ou stéréo ...
Lecteur de cassettes ........

Equipez-vous chez dam’s

3 formules s’ offrent a vous...

Vous achetez votre matériel chez DAM’'S, vous le montez vous-mé&me, vous réussissez, bravo !...
vous avez realisé une installation au moindre prix.

Vous achetez votre matériel chez DAM'S, vous le montez vous-méme, des complications surgissent,
I'installation ne marche pas comme vous |'auriez souhaité, DAM’S mettra au point votre installa-
tion moyennant 50 % du forfait de montage prévu pour ce type d’installation... Vous étes sécurisé |

Voys achetez et faites monter directement votre matériel chez DAM'S selon forfait d’installation
prévu ; DAM’S se fait fort d'étre comparativement le moins cher des installateurs autoradio.

25,00 Booster ou Equalizer .....:..... 150,00 Autoradio mono + antenne + 1 HP
31,00 Une pairede HP ............... 120,00 Autoradio stéréo + antenne + 2 HP ... .. ;gg gg
62,00 Mélangeur 4 HP ... .. 0 ... 150,00  Lecteur de cassettes stéréo + 2 HP . ... 205,00
122.83 mmzrasitagl«?. fournit. et pose ... 60,00  Autoradio/lect. stéréo+antenne+ 2HP. . 235,00
12540 g b d’CIQ'PﬂD Te‘ -------------- 160.00 | ecteur stéréo + booster -+ 2 HP........ 300,00
12890 Autrer dE_l imentation . . . el 30,00 Autoradio/lect. +ant. + booster +2 HP ... 350,00
. oradio sur tiroir antivol ...... 50.00°  Rack hi-fi : Ant./tuner/lect. /booster /2 HP470,00

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES « EUROSTAR ES-3300 »
1* au rapport qualité/prix !

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.AF., sélecteur DX ou LOCAL (permet la marHeure ré-
ception selon élaignement ou praximitd emetteur) Lec-
teur toutes cassetes stéréo (Fe ou Cr), touche combinge
AVANCE rapide/EJECTION cassette, auto-stop fin de
bande. commandes : volume, tonalité, balance stérao,
audition momo/stéréo. Puissance tot. 14 WATTS
[2X7W), impéd. HP.4 4 8ohms, alim. 12V (—ada
masse). L. 178 H. 42, P. 135 mm.

PRI somstinmns 590,00 + port et embal. 2500

AUTORADIO et LEGTEUR de CASSETTES a SYSTEME AUTO-REVERSE

Récepteur GO - PO - FM mono et stécée [MPX) avec
C.A.F.. voyant fmdre. d émisstomssteren - Lecteur Stereo
du type amto-reverse, c'est-a-dire permetiant d'audition-
ner aulomatiquement et en chaine les 2 enregistr. d'une
cassette sans avoir a éjecter ni retourner la cassette, sé-
lecteur da programme (piste 1-3 ou 2 4), touche (bloca-
ble) d'’AVANCE et RETOUR rapide de la bande, touche
EJECTION cassette, contrdle de volume el tonalité, ba-
lance stéréo, puissance totale 14 WATTS (2 < 7 W), sor-
ties H.P.impéd. 4 2 8 ohms, alim. 12 volls (— & la masse),
L. 180, H. 45, P. 160 mm.

Prix ............ 820,00 + port et embal. 25.00

AUTORADIO et LECTEUR de CASSETTES a SYSTEME AUTO-REVERSE

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.A.F.. voyant indic. d'émissions stéréo - Lecteur stéréa
du type auto-reverse, c'est-a-dire permettant d'audition-
ner automatiquement et en chaine les 2 enregistr. d'une
cassette sans avoir a jecter ni retourner la cassette, sé-
lecteur de programme (piste 1-3 ou 2 4], touche [bloca-
ble) d’AVANCE et RETOUR rapide de la bande. touche
EJECTION cassette, controle de volume et tonalilé ba-
lance stéréo, puissance totale 12 WATTS (2 < 6 W), sor-
ties H.P. impeéd. 4 4 8 ohms, alim. 12 volts [— & la masse].
L. 180, H. 45, P. 155 mm.

Prix ............ 690,00 + port et embal. 25,00

AUTORADIO ET LEGTEUR A BOOSTER EQUALIZER INCORPORE
avec horloge digitale incorporée. affichage permanent

Reécepteur GO - PO - FM mono et stéréo avec C.AF..
affichage digital de lafréquence [dés maneuvre de re-
cherche radia). émoins lumineux si AM ou FM (mono
ou stéréo) - Lecteur stéréo type AUTO-REVERSE. sélec-
teur de bandes (Fe ou Cr). avance/retour rapide auto-
blocable. sélecteur de pistes (sens droit ou gauche] -
Booster incorporé 2 x 20 Watts music. - Equalizer 5
bandes (60 - 250 Hz - 1 - 3.5 - 10 Khz). contrdle de vo-
lume. balance stéréo, 2 sorties H.P. impéd. 44 8 ohms.
alim. 12V (-  la masse] - L. 180. H. 44, P. 160 mm.

Prix ......... 1995,00 + port et embal. 25.00

b4
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AUTORADIOET LECTEUR DE CASSETTES « SONIX ABC-124 »

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES < ROADSTAR 2941 »

8 stations préréglables
lecteur auto-reverse

LE TOUT NOUVEL... AUTORADIO/LECTEUR SHARP RG 7050 E

une merveille
de technique!

AUTORADIO ET LECTEUR DE CASSETTES « SHARP RG-6600 H »

avec horloge digitale
affichage de I'heure...
ou fréquence radio

FORFAITS D'INSTALLATION COMPLETE

Recepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.AF. voyant d'emissions stéréo — Lecleur toutes cas-
seltes steréo (bandes Fe ou Cr]. touche combinée
AVANCE rapide de la bande et EJECTION cassetie. auto-
stop fin de bande. commandes de volume, tonalité. ba-
lance stéréo. puissance tot. 12 WATTS [2 < 6 W). im-
ped. H.P_ 44 B ohms. alim. 12 V (— a la masse), L. 180.
H.48. P.160 mm .

Prix ............ 450,00 + port et embal. 25.00

Récepteur GO - PO - FM mono et stéréo (MPX) avec
C.A.F.. dispositif MUTING (suppression du souffle] inter-
station en FM). préselection a B rappels lumineux - Lec-
teur stéréo type auto-reverse (permet d'auditionner en
suivant les 2 enregistr. d'une casselte sans avoir a éjec-
ter ni retourner |a cassette). AVANCE et RETOUR rapide
[blocable) de la bande. touche EJECT.. commandes : vo-
lume. tonalite, balance st. Puissance tot. 8 WATTS
[2 = 4W). impedance H P 4 28 ohms. alim. 12V (—ala
masse). L. 178. 4. 42. P. 145 mm

|t CRPpE— 1280,00 + port et embal. 25,00

Récepteur GO - PO - FM mono et siéréo avec contrile
autom. de freq. et systéme ASTS de passage de la
réception stéréo @ mono dans les zones a champ fai-
ble, el retour & stéréw en champ forl. un disposi-
til ANSS &liming bon nombre de parasites atmosphé-
nques el d'interiérences - Lecteur sieréo lype
auto-rewerse avec fouche APSS de retour automat
{avani ou arritre] sur le blanc euw mtervalle gui
peécéde |'enregistrement désird. AVANCE et RETOUR
rapide (bloca de 4a bande. teuche EJECT. com-
mandes : volume. tonalité, balamce stéréo, puiss. tot
16 WATTS music. [2 x 8 WL impéd. H.P. 4 chms,
alim, 12 V {— n la masae). L. 178, H. 45, P. 160 mm.

Brie ool il 1220.00 purllel embal. 25,00

Récepteur GO - PO - FM mona el stéréo, dispositifs
CAF. ASTS et ANSS idam au SHARP 7050 ci-dessus,
selecteur DX ou LOCAL qui permet la meilleure ré-
ception selon Eloignemeni ou proximité émetteurs,
§ stations préréglables sur chague\bande. et en mé-
moire électronigue, recherche automatique des sta-
tions. ou par impulsion manuelle &vant ou arriére.
Lecteur steréo classique. AVANCE rapide/EJECTION
easseita. auto-stop fin de bande, commandes: volu-
me, tonalite, balance stéréo, remise a I'heure de
l'horlnge.fuissanne tot. 16 WATTS mus. (2 < 8 W)
impéd. H.P. 4 3 B ohms. alim. 12 V (— & la masse).
L 178. H. 45, P. 150 mm.

Prix ......... .. 1215,00 + port et embal. 25,00

UL LU LT T LT T D DL T T LT L L LT T D L L L LT T L L L T T L L L DT T LT T L T T
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Indispensable!

pour découvnr
PELECTRONIQUE
DIGITALE.

Réalisez vous-méme votre pupitre.

@ Plaques a connexions de 960 contacts.

e Alimentation 5 volts - 1 ampére régulée.

@ Indicateur d'états logiques.

@ Circuit a 6 entrées anti-rebonds.

@ Horloge interne 1 Hz - 5 kHz.

e Jeu complet de composants (circuits intégreés,
diodes, résistances, condensateurs).

10 manuels d’application

compiets et progressifs, permettant de découvrir pas
a pas et sans difficulté le monde des circuits intégrés.

Demandez sans tarder notre documentation détaillée
en retournant le bon ci-dessous a :

‘h )
eur-elec

rue Fernand-Holweck, 21100 Eljgn i tu.‘ te
tél. (80) 665134 __ — tio\'\ gra \

— —— m
a
n pour etourne’ -
i EURELEC 21100 Dijon |
I'\d'Ho‘weck’ it n
ue Fermd 4o & receVOl 92 ’;Larfé?
Je deman e ma pad\gita\e i

e C
urle
Nom / \
préenom / \
L/_\,L,L'L’l ville

Ccode postal
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LE KIT DU KIT

LES KITS GARANTIS HEATHKIT

emot kit serta désign
) nduén piéces détachées et monté soi-
mé’me, _ eathkit n’en est pas le créateur pour
rien. Le plonmer du kit a plus d’expérience que
tous. Et I'expérience, c’est essentiel : seule une
maitrise totale de chaque probléme permet a
heathkit de garantir le succés. Si Heathkit est le
seul a donner cette garantie,cen'est pas pourrien.

Désle départ,les bases de succés sontposées:
les piéces de trés bonne fabrication sont minu-
tieusement classées et étiquetées. La documenta-
tion est facile a comprendre et ne laisse rien dans
le flou. Les manuels de montage “pas a pas” sont
accompagnés de dessins explicatifs.

Dés lamoindre difficulté, les ingénieurs Heath-
kit attendent votre visite ou tout simplement votre
coup de fil dans I'un des centres Heathkit assis-
tance. Si malgre tout votre montage résistait, un
ingénieur Heathkit le mettrait lui-méme au point.

C’est pour cela qu'Heathkit garantit le succes.
Quiil s’agisse du montage d'une lampe fluores-
cente, du montage d'un micro-ordinateur ou de
I'un des 150 kits du catalogue tout en couleurs
Heathkit.

Si vous n'avez pas notre catalogue, demandez-

le vite. Vous verrez ce que
: le kit du kit veut dire.

HEATHKIT
LE QUALITY-KIT

- -
Adresser ce bon : >{1

pour la France, a HEATHKIT

47, rue de la Colonie 75013 Paris |
pour la Belgique,a HEATHKIT

731/B7 chaussée d'Alsemberg 1180 Bruxelles. I

Je désire recevoir votre nouveau catalogue. Je joins 2 timbres pour I

participation aux frais.

Nom I
ue i

Code postal ville RP6
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HABILLE L ELECTROMOUE
UES ANNEES 1[80

SERIE ET/ES

Dim. int. Prix

ET24/11 220 x 100 x 180 130,50
SERIE ER ET27/13 250 x 120 x 210 147,90
e oo | GHE EIS: A
o X X y
R U T W ET3813 360 x 120300 247,90
ER4B/13 440 x 110 x 250 327,90 ES32/11  300x100x210 165,50
ER48/17 440 x 150 x 250

SERIE EP

; Dim. Int. Prix
EP21/14 210 x 140 x 35AV x T5AR 64,00
EP 30/20 300 x 200 x 50 AV x 100 AR 77,00
EP 45/20 450 x 250 x 50 AV x 100 AR 156,20

(avec poignée)

ey

Dim. int. Prix
EC 12/07 FP 120 x 70 x 120 43,00
EC 12/07 FA 120 x 70 x 120
EC 12/07 FO 120 x 70 x 120
EC 18/07 FP 180 x 70 x 120
EC 18/07 FA 180 x 70 x 120
EC 18/07 FO 180 x 70 x 120
EC 20/08 FP 200 x 80 x 130
EC 20/08 FA 200 < 80 x 130
EC 20/12 FA 200 x 120 x 130
EC 24/08 FA 240 x 80 x 160
EC 26/10 FA 260 x 100 x 180 108,50
EC 30/12 FA 300 x 120 x 200 137,90

FP = face plastique

FA = face alu

FO = face plexi
«opto» rouge

TOUS NOS
PRIX S'ENTENDENT

SERIE EM

Dim. int. Prix POIGNEES COMPRISES
E: %ﬂg 13: ¥ :ﬂ g ]% ;ggg Documentation
EM 14/05 140 x 50 x 100 29,50 sur demande
EN VENTE CHEZ
ACER MONTPARNASSE REUILLY
COMPOSANTS COMPOSANTS COMPOSANTS

3, rue du Maine 79, bd Diderot
75010 PARIS 75014 PARIS 75012 PARIS
Tél. : 770.28.31 Tél. : 320.37.10 Tél. : 372.70.17

42, rue de Chabrol
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Le HM 203 un surdoue

Le nouvel HAMEG 203, 2 x 20 MHz étonne par sa précision élevée (= 3%)

et la stabilité remarquable de 'image. Sa technologie avancée et le choix de

composants adoptés en font un oscilloscope particuliérement impression-

nant pour I'utilisateur qu'il soit professionnel ou simple amateur.

Caractéristiques techniques :

Bande passante : 2 x 20 MHz.

Temps de montée 17,5 ns.

Vitesse de balayage de 0,5 us/cm a 0,2s/cm [

avec réglage fin a env. 200 us/cm P
|
§

Le HM 203

avec 1 contrbleur,
ou 1 sonde par 1

et 1 sonde par 10
ou une table de
travail roulante

2960°

avec expansion x 5 a env. 40 us/cm

Fonctions XY. Rapport 1 = 1.

Mode de fonction canal 1, canal 2.

Secteur ou externe, posmf ou négatif [ |

Avec tube rémanent............. 3128 F }

JUSQU’A EPUISEMENT :
CE CONTROLEUR POUR L'ACHAT D'UN HM 203

Résistance interne : 20.000 ohms/volt courant continu.

Précision : + 2,5% c. continu et + 4% c. alternatif.

VaRhe conbem ..............--- 10 mV & 1.000 V en 10 gammes

Volts ¢. alternatif ............... 250 mV a 1.000 V en 9 gammes

AMPRTOS.C. COMINL ..........i6.aanss 5uA a 2,5 A en 9 gammes

Ampéres c. alternatif ..............0,1mAa25Aen 7 gammes

G 1 0hm a 10 Megohms en 5 gammes

T O R IS St 100 PF a 1 MF en 2 gammes

e Ao — 16d + 2 dB échelle directe

Dimens. 215 x 115 x 80 mm - Livré avec

cordons, pointes de touches, embouts grip-fil.

CREDIT : au comptant 660 F + 12 mensualités de 223,20 avec assurance.

OFFRE

HM 307/4, 10 MHz NOUVEAU HM 705, 2 x 70 MHz, 2 mV

ahRe i aonde ol BT A 1820 = BVEC A0C8S30IMeS .. ......v.: 6660 F
HM 307/4 HM 705

avec tube rémanent ......... 1987 F avec tube rémanent . ........ 7032 F
HM 412/5, soit 2 x 20 MHz

avec accessoires . .......... 3999 P HM 808, 2 x 80 MHz, 2 mV

HM 412/5 avec accessoires . ......... 23497 F
avec tube rémanent ......... 4339 F + forfait port 80 F

DISTRIBUE PAR :

EXPOSITION PERMANENTE DANS NOS TROIS MAGASINS
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20 bis, av. des Clairions
89000 AUXERRE
Tél.: (86) 46.96.59

GRAND CHOIX DE RECEPTEUR RADIO
de 100 kHz .. .. jusqu’a 500 MHz

SM 40D

M 100 Recherche

M 400 automatique 4° Salon

$X 200 Affichage du Radio amateurisme

MARC NR 82 digital AUXERRE

FRG7 Mémoires

FRG 7700 o 9 ET 10 OCTOBRE 1982
documentation contre 4 timbres

M Lu FATRE NER R S R | Ll

Falo oot ot oo ML L Rt et e gl e L A

VIO B i o e RN . . ./

G2

CONTROL
DATA

CONTROL DATA

Le grand constructeur
de super-ordinateurs
forme dans ses instituts privés

ANALYSTE-PROGRAMMEURS
DE GESTION

(baccalauréat au minimum)
en 19 semaines

INSPECTEURS
DE MAINTENANCE

en 26 semaines

Pour recevoir une documentation
et des précisions sur les conditions d'admission,
retournez ce coupon-réponse a

INSTITUT PRIVE CONTROL DATA

bureau 123

59, rue Nationale 75013 Paris - Tél. 584.15.89
ou

Les Borromées, 3 traverse de la Fourragere

13012 Marseille - Tél. (91) 93.57.25
ou
4, rue Marcellin Blanc 69110 Sainte-Foy-les-Lyon
Tél. (7) 859.03.48

00000000 000000oOoo00oo0oooooog

Veuillez m'envoyer votre documentation gratuite.

Nom (A Prénom
Adresse

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 415

COFFRETS PLASTIQUE

3, rue P.-Doumer
LE HAVRE 76600 - Tél. 16 (35) 43.42.25

B1 80 x 50 x 30
B2 90 x 60 x 40
B3 110 x 70 x 50
B4 100 x 100 x 60
B5 110 x 150 x 25
B6 110 x 240 x 50
B7 130 x 240 x 70

130 x 160 x 70
160 x 160 x 100

150 x 240 x 100

PU1 100 x 150 x 30 av-95 ar.
PU2 130 x 220 x 35 av.-95 ar.
PU3 150 x 300 x 30 av.-95 ar.

VS0
160 x 100 x 100
livrée avec transparent pour
stroboscope ou autre

VM1
100 x 100 x 60
livrée avec face avant
rouge transparente

Avec un pinceau imbibé de trichloréthyléne vous pouvez aisément
coller toutes ou certaines parties de votre coffret.

Distributeur pour le sud de |a France : Le dépot électronique, 84470 Chateau-
neuf de Gadagne




Pour vous initier a I'électronique
Pour vos montages expenmentaux
Pour vos recherches personnelles

Le banc d’essai
des maquettes CBE*

e Elle vous permettra de réaliser,
du plus simple au plus complique,
des montages
respectant vos schémas
e Elle assure de tres bons contacts
e Elle tient le pas de 2,54 & l'infini
e Possibilité de 1568 contacts
amovibles par plaque (98 cm?)
Une notice détaillée vous sera
délivrée gratuitement chez la plupart
des distributeurs des produits

En vente
chez votre distributeur habituel

*une production CBE Electronique
5, rue Le Royer, 69003 Lyon

@® MAGASINS HBN OFRANCHISES HBN
AMIENS LENS po;‘ngns BAVONNE NEVERS
19, rue Gresset 43, rue de I Gars e Palais de Justice 3. tue du Tour de Sault 10, rus du Commerce
T4i.(22191 25 69 Tél.(21)28 60 49 m ‘ngmg o4 go Tel (59150 14 25 Téi.1B6161 1503
ANNECY LILLE . REIMS CHULET OUiMPEHw
rus de Parr A e i rue des Régaires
s sy e, Tul.i20ies o8 52 :R“ ot g e reT™  Tiiwmss 2348
BESANCON LYON 2éme EIMS
69 rue des Granges rue Grenette 10, rus Gambetia COLMAR ST BRI{UC
Tel.181182 21 73 Tul(haes 05 06 Téi.(26188 47 55 Tei (o 51 B 140196132 88 16,
RESL, MM . nowss  gowghe | SToEies
T41.(98180 24 95 mont THLIGI00D 3958 for. vae e Fomstrerl Totaazs 1 ee i g
CAEN e METZ Ter193136 71 65 MORLAIX ST LO
ue du #1850, Passage Serpencise
u:_::nmg;rssz T4i 81774 45 39 fiZE(I;JNIEE)S S rn mma pryty ?:jn xd;slrstr) 'r"s‘::n
. Gliasi Duguiwy Tromn
CHALONSM,, WONTBELIARD GSSR"™" LMOGES .  TouLous
Tél.126164 28 82 Tei (81)96 79 62 ROUEN Tél.156)33 20 33 T T 81 AT
CHAHLEVILLE MONTPELLIER ]r; rue Gal Grraud
3 e, e et il i (35188 59 43 VANNES
"'I‘-:;“::g“ 51'_ S Tél. (67)92 33 86 i}f ETGIENNE = mﬂg';:;g' ine
o NT-
i A, | ST e THATRYI e vicHY
Isabelle T61.(7319362 10 1opa Tél,(89)46 46 24
DIJON NANCY STRASBOURG l | num "5 9
e TR P Xy X ) VIROFLAY
T 81338 27 33 TROYES 48, ruia do )
DUNKEROUE NANTES - #.13)024 |7|?
T‘I (‘5;:251121“7"“ et ,.; ...... u lzsisw 4829
ll (40) 57
VALE
DUNKERQUE NANTES 7 ....a.':‘ﬁf- PLUS DE
d 2, Pi. de la République Tél.(75)42 51 40
TeL(28166 38 65 T4l.140)89 33 40
ameiewssime 0w 50 MAGASINS
|t {7 e de
T6L(76)54 2877 et e i e 4 22 EN FRANCE
LE HAVRE é
B e vt s TSN, HBN En cas de rupture de stock
Té.(36142 60 92 Tél.(11277 81 37 INFORMATIQUE HBN s'engage a fournir
{.‘E M;;\I\I‘-s : ;:I!‘;;r :ET”J;-AM; le matér{ul manquant
T4i14312838 83 Tél. (26188 50 81 3 prix 8n viguewr
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Prix en vigusur au 3 Mai 1982 \

940

Multimétre 8022B
[FLU I(El

Tensions cont.,
altern. - Courants
cont., altern.
Résistances

Test de diodes
Conductance
Garantie 1 an

2590-

Détecteur
de métaux
avec discrimination
ferreux, non ferreux 73
Puissance de détection
30 cm pour une piéce
de @25 mm.

HBN Publicité

.
Casque stéréo AH 501
25-18,000 Hz - 8 Ohms

BECKM AN
MULTIMETRE T 110

APPAREIL TRES
PERFORMANT A UN PRIX
GRAND PUBLIC

48,rue Chariot PARIS 3°™e

Métro FILLES DU CALVAIRE 7:.11)277 51 37

le jour du bon de cnmrmndj
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FAMALEC

28, rue Vernier
75017 PARIS

Tél.: 755.91.22

Circuits Imprimés

Faces avant
Etiquettes etc.

Supports :
plastique
aluminium

a l'unité
ou
série

POUR REUSSIR VOTRE AVENIR
PREPAREZ UNE PROFESSION

e e eeen S . G
Veuillez m’ envoyer
gratuitement votre l

documentation

(pour I'étranger
joindre 25FF - ou |

contre valeur) l

concernant :
wll-@}

FONCTIONNAIRES

Cadastre - Emplois Réservés - Equipement -
Génie Rural - Météorologie - H.L.M. -
Navigation Aérienne - P.T.T. - Services
Communaux - S.I'cI.C.F._=

AUTOMOBILE
Mécanicien - Réparateur - Electricien A

X/8 COMPTABILITE - GESTION 1 [ET] -@...E] |

CAP Employé Compabilité - BP - BTS - DECS .
o8 S sl Inom: . ... |

ELECTRIGIIE =~ - TNe R Gl i Z
Electricien - Contremaitre - Technicien - I .............. l
TechnlcnanSupérmur E I R e e R I

ELECTRONIQUE

Electronicien - Technicien I _______ I
R e s |
DRO'T I -.. ............ .
entourer la référence
Construction - Urbanisme - chalsle
Capacité en Droit D I—..... o s —

TOPOGRAPHIE

Opérateur - Géométre - Expert

AT

L'ECOLE
CHEZ SOI

BATIMENT - T.P.
Bureaux d'Etudes - Chantiers - Métré
Expertise immobiliére et fonciére

Uv\tll Nh MENT PRIV
JISTANCE

CULTURE GENERALE

Frangais - Maths - Sciences Physiques

C
[, Yl SANTE - SERVICES SOCIAUX
Prép. aux Ecoles de service social, d'infirmiéres,
&./ d'auxiliaires de puériculture s

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 415

RUE THENARD
75240 PARIS CEDEX 05

Teél : 634.21.99

réalisé avec Positiv 20

POSITIV 20

Je désire recevoir votre brochure

avec POSITIV 20 »

Je désire recevoir votre brochure
« CONTACTS PROPRES »
« Quelques conseils utiles »

Pour transférer tous dessins sur les supports
les plus divers avec une définition maximale

e s e cmwws. el S SLISET SEDEU TR TENEE SRS eI SINER s

COUPON e REPONSE (a découper)

« Réalisation de Circuits imprimés

Gravures sur cuivre
ou circuits imprimés

RP studio - peter MUSSLE - sarreguemines

KONTAKT
ClHEMIIE

Ets Tél.

Nom

Rue No L
Localité Code Postal

Ets. SLORA Sarl.

B.P. 9

18, avenue de Spicheren
57602 FORBACH

Tél. (8) 787.67.55

Télex 930 422 F
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Capacimetre et e
ohmmetre de precision
utilisant le voltmétre digital du N°409

Disposer d’un capacimétre et d’'un ohmmetre précis et peu couteux c’est le réve de tout
amateur d’électronique. Le gros probléme réside dans le fait que les deux qualificatifs
ci-dessus sont assez antagonistes. Nous allons voir en étudiant séparément chaque module
que I'on peut néanmoins y parvenir trés simplement. Nous commencerons I'étude de chaque
sous-ensemble en analysant le principe de fonctionnement de celui-ci puis en passant a la
réalisation nous verrons comment remédier aux petits défauts des composants utilisés.

Ces deux circuits utilisent, comme unité d’affichage, le voltmétre 3 digits que nous avons
présenté dans le n° 409 et qui a connu beaucoup de succes a en juger par les dires de
certains revendeurs.

Nous exploiterons donc a nouveau les qualités de ce petit voltmetre : faible
encombrement et faible co(t, pour de nouvelles cartes d’adaptation.

Le lecteur pourra ainsi réaliser I'appareil de son choix gréce a la modularité de diverses
cartes.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 415
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\ b i
Vmoyl ... T £ R TR
Figure 1 o Ta R £
A B - ST
astable de rnonostable filtre Vnes ajustage
7 Différentiateur de duree FTn
gyt Ti=k Cx i tus o sortie
; affichage
4kn
Figure 2
Cx
Principe
de fonctionnement VAY
du capacimetre v
Le tension v représentée & la fi- i % T o
gure 1 est formée de créneaux de Ba
durée T1 et de période T. La valeur
moyenne de ce signal a pour va-
leur : 2
T v - ;B
Vmoy=V. — = — . T = =
i i L J
SiTr— 0Vmoy > 0etsiTi > T, VC4
Vmoy — V valeur maximale de la Vg
tension v. :
On remarque donc que la tension voy [ ERSEeEl e 4 By
moyenne est directement propor- i Pl
tionnelle & la durée T1 du créneau. o e
Quand on réalise avec un circuit R e >
intégré 555 un monostable, la durée i Lo
du créneau obtenu en sortie est por-
portionnelle au produit de 2 compo-
sants : une résistance et une capacité. Vmoy
L'association de ces 2 remarques a Figure 3 -t
donc conduit & trouver le schéma de o
principe du capacimetre dont on

peut voir le synoptique en figure 2,

Le premier bloc de ce capacimeétre
est un multivibrateur astable réalisé
comme nous le verrons plus loin
avec un 555. Pour bénéficier des im-
pulsions nécessaires au déclenche-
ment du monostable,un étage diffé-
rentiateur a été interposé entre 1'as-
table et le monostable. Pour obtenir
une relation de proportionalité entre

Radio Plans - Electronique Leisirs N°® 415

Cx, condensateur & mesurer, et la
tension moyenne Vmoy on utilise
donc un monostable réalisé encore
avec un 555, de durée T1 = kCx. De
fagon & « extirper » la valeur
moyenne du signal de sortie du mo-
nostable, on le fait suivre par un filtre
passe-bas calculé pour donner en

sortie sans atténuation, uniquement
la valeur moyenne du signal qu'il
recoit & 'entrée. De plus, pour tenir
compte des capacités parasites du
montage un ajustage du zéro est
possible avant d'attaquer le voltmé-
tre sur le calibre' 1 volt.

L'allure des signaux disponibles



sur les sorties A, B, C, D est donnée
en figure 3.

Calculs relatifs
au capacimetre

L’astable

Il fallait choisir comme période T
une valeur ni trop grande ni trop fai-
ble au regard de T1 de fagon & pou-
voir mesurer des condensateurs de
capacité comprise entre 1 pF et
10 u F et ce en trois gammes. Diffé-
rents essais ont amené l'auteur a
prendre pour T, 10 millisecondes.
L'astable utilisé étant réalisé avec un
555, la période des créneaux est don-
née par T = 0,7 RC, se fixant arbi-
trairement C = 0,1 u F on obtient R
=~ 140 k ) décomposée en 90 k {2 +
47 k Q) ce qui donne un rapport cy-
clique d’environ 0,15 qui n'est d'ail-
leurs aucunement critique.

Le monostable

La durée de 1'état instable est don-
née dans le cas ot 1'on utilise un 555
par la formule T1 = 0,95 Ro Cx

Nous savons d'autre part que :

\' v
Vmoy=— Ti=. " 095RCx
i & i

R R
Ve €A I Vs
fossel
29T G2

201 ¢og

(dB)

Figure 4

et aprés divers essais nous avons
choisi de travailler avec Vmoy = 5V
au maximum ; ¢'est-&-dire pour une
capacité mesurée correspondant au
maximum de chaque gamme. La
tension d'alimentation des 555 étant
de 9 V ici, cela a conduit & prendre
pour Roles valeursindiquées dansle
tableau ci-dessous :

T . Vmoy 10555
Ro = =
V.09.Cx i85 Ex. 9
GAMME
1 000 pF 56 MQ
100 nF 56 kQ
10 F 560 O

Le filtre passe-bas

La période du signal & la sortie du
monostable est de 10 ms. Sa fré-
quence a donc pour valeur 100 Hz.

Pour éliminer de fagon quasi par-
faite les composantes autres que la
valeur moyenne, le filtre devait étre
un filtre du 2¢ ordre,son schéma de
principe est donné f1gure 4 Tl esttres
simple puisqu'il ne nécessite que 2
résistances, 2 condensateurs et
1 AQOP. Avec les composants choisis

=100KQetC1=C2=0,22 u Fon
obtlent une fréquence de coupure
d'environ 10 Hz. Le terme fondamen-
tal de fréquence 100 Hz sera donc
atténué de 40 dB (filtre d'ordre 2) ;

R1 $" RS $R6 $R7 3
ok 1 B ] e
3 } i 8
i c3 $]3]:
® Aj1 FA2FA]3
7 .
§§R3 6 7 b A
I 21 5 £ 5 ¥
d-c-] lcz C'[r L CX; - — b
I T T .. Py
=
+ 9V
RIO$RN
Aja R17
518 C10

e
C'I‘tE =
g o gy

2
fy dord cos

Figure 5
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c'est dire que son amplitude sera
négligeable vis-a-vis de la valeur
moyenne du signal & la sortie du fil-
tre.

Remarques

Pour le calcul de Rp nous n'avons
pas tenu compte des capacités pa-
rasites. D'autre part, lors des essais
du module, les mesures de capacité
de bas de gamme ne donnaient pas
satisfaction. C'est pour cette raison
que sur chaque gamme la capacité
parasite a été amenée volontaire-
ment au dixiéme de la valeur maxi-
male en ajoutant en paralléle sur Cx
un condensateur approprié.

Par exemple, sur la gamme 100 nF,
un condensateur de 10 nF reste
branché en permanence sur l'entrée
mesure du capacimétre. Comme
par ailleurs, la valeur de Ron'a pas
été modifiée cela entraine une va-
leur moyenne en sortie du filtre
passe bas de 5V + 10 % soit 5,5V
quand on mesure un condensateur
de 100 nF. Pour que seuls les 100 nF
soient mesurés, un étage supplémen-
taire appelé ajustage du zéro(qui est
en réalité un soustracteur & AOP
puisqu'il donne & sa sortie 5,5 — 0,5
= 5 V) fait suite au filtre passe bas.

Gréce & cette petite astuce on ob-
tient ainsi la précision du picofarad
sur la premiére gamme, et des indi-
cations tout & fait valables lorsqu’on
travaille en début ou en fin de
gamme.

Pour ramener & 1 volt la déviation
totale sur chaque gamme, un atté-
nuateur par 5 fait suite & I'ajustage
du zéro.

Sur la 1'"* gamme 1 mV — 1 pF

Sur la 2¢ gamme | mV — 100 pF

Sur la 3* gamme 1| mV — 10 nF

On peut donc, en déplacant le
point décimal obtenir une lecture di-
recte sur chaque gamme.

Schéma complet
du capacimetre

On reconnait sur ce schéma (fi-
gure 5) les différents étages déjd étu-
diés, I'ensemble R1, Rz, R3, Ci1 fixela
fréquence de l'astable, CsRa consti-
tuent le dérivateur permettant d'ob-
tenir les impulsions déclenchant le
monostable réalisé autour de ICz. Le
condensateur & mesurer est disposé
entre les pattes 6 et 7 de ICz et la
masse. Le commutateur K sélec-
tionne la gamme de mesure et les
capacités parasites nécessaires au
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bon fonctionnement sur toute 1'éten-
due de chaque gamme.

On reconnait qussi le filtre passe
bas réalisé autour de IC3 qui n'est
autre que le populaire 741. Et enfin,
autour de IC4, encore un 741, le cir-
cuit d'ajustage du zéro sur chaque
gamme. On pourra remarquer que
sur la gamme la plus faible pour le
monostable, Rs vaut 6,8 M (2 calculée.
Cet écart entre les calculs etlaréalité
tient au fait que pour de telles résis-
tances externes au 555 s'ajoutent en
Isaaralléle les résistances propres au

55,

Réalisation
pratique

Le circuit imprimé et le schéma
d'implantation sont donnés aux figu-
res 6 et 7. Le module a des dimen-
sions raisonnables-9 X 5 cm qui

permettent son insertion avec le mo-
dule ohmmeétre dans de nombreux
types de coffrets.

Comme &'habitude on respectera
'orientation des circuits intégrés et
celle des condensateurs chimiques.

Essais et
réglages

Ceux-ci devront étre faits en asso-
ciation avec le voltmeétre digital
placé sur le calibre 1 Volt.

Aprés toutes les vérifications
d'usage,on placera le commutateur
K par exemple sur la position 10 u F.
Sans introduire de condensateur sur
les bornes mesure, on reglera Ale
pour que lindication du voltmetre
soit nulle. En disposant un conden-
sateur de capacité connue et de va-
leur voisine mais inférieure & 10 u F,
on réglera AJs pour obtenir sur le

Figure 6

Figure 7

Vers K3 K4, voir figure8

Vers
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VOLTMETRE DIGITAL

efage suiveur

voltmeétre une indication égale & la
valeur du condensateur. Procéder
de nouveau au réglage du zéro par
Ap puis recommencer de nouveau
avec le condensateur et le réglage
de Ap.

On devra faire les mémes régla-
ges pour chacune des 2 autres
gammes.

Si l'on dispose d'un oscilloscope,
on pourra, avant ces divers réglages,
fixer la période de l'astable & 10 ms
en agissant sur Rz sinon il faudra se
contenter de la valeur approchée
mais inconnue que délivrera l'asta-
ble. Cette approximation ne dété-
riore en rien les qualités du capaci-
metre,surtout s'il a été bien étalonné
comme cela est indiqué plus haut.
Néanmoins, une valeur différente de
10 ms pour T peut entrainer l'impos-
sibilité d'obtenir les limites attendues
pour chaque gamme. En consé-
quence,si en mettant sur la gamme
100 nFun 90 nF 1 % et quele voltme-
tre indique un dépassement, c'est

que la valeur de T est trop faible (il
convient dans ce cas d'augmenter
Ra2).

Affichage du
point décimal

On peut voir sur la figure 8, les
diverses connexions nécessaires &
'affichage du point décimal et éven-
tuellement celles permettant d'affi-
cher l'unité de mesure pour chaque
calibre, ce qui ne demande que 3
résistances et 3 LED supplémentai-
res.

Et maintenant bonnes mesures de
capacités.

Principe de
fonctionnement
de 'ohmmeétre

Il est donné par la figure 9.
L'un des 3 générateurs de courant

(100 mA, 500w A et 5pu A) corres-
pondant chacun & une gamme de
mesure, (100, 10KQ, 1 M Q) ali-
mente la résistance inconnue. Il en
résulte aux bornes de celle-ci une
ddp U = RI proportionnelle & la va-
leur cherchée.

Cette ddp est alors envoyée au volt-
meétre apres passage dans un étage
suiveur & AOP dont la trés grande
impédance d'entrée permet de ne
pas modifier la tension U, donc la
valeur de R.

Comme vous pouvez le constater,
le principe est simple ; néanmoins lors
des essais il est apparu que le 3¢ digit
du voltmetre était systématiquement
instable quand ce n'était pas le 2¢.
Une analyse & l'oscilloscope (élé-
ment absolument indispensable
dans un laboratoire méme d'ama-
teur) a permis de constater que la
tension de sortie de |'étage suiveur,
qui aurait dQ étre exempte de com-
posante variable, était en réalité
constituée de la tension continue U et
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d'une tension parasite de fréquence
50 Hz et d'amplitude variant entre
quelques millivolts et 20 mV suivant
la gamme utilisée. Aprés de nom-
breux essais de filtrage des alimen-
tations, celles-ci n'étant pas en
cause, il a fallu chercher ailleurs. En
réalité l'origine de cette tension al-
ternative résulte de la présence du
suiveur, étage indispensable, mais
qui, compte tenu de sa trés grande

2 générateurs de 10 mA et 500 u A,
on a pris un 741. Pour le générateur
de Su A, on a préféré prendre un
TL 081, dont l'impédance d'entrée
est nettement supérieure & celled'un
741, car pour de faibles courants les
résistances annexes sont de valeur
élevée (10 M Q) ce qui n'est plus né-
gligeable devant I'impédance d'en-
trée d'un 741 d'ou le choix du TL 081,

Le schéma de principe d'un géné-

quelle charge. La tension de sortie
maximale d'un ampli OP est égale &
(Valim — Vdéchet) soit pour notre
maquette (9 — 1) = 8 Volts.

Cette tension sera donc celle que
'on pourra au maximum obtenir aux
bornes de l'ensemble (R4 + Ri) en
série. Si on néglige la chute de ten-
sion dans R4 vis-&-vis de celle dans
RL on trouve donc :

impédance d'entrée (pour le TL 081 S 8 R1 R4
utilisé plusieurs dizaines du M Q) et rateuliode courant est donn bl Rilo| = 8=pRL =
des quelques centimétres de fils qui g€ 1U. Le courant egt " 1s;§o)n tle [V1|R2
le relient & Rx, joue le réle d'un récep-  entre le point commun &(Rs, Re) etla
teur trés sensible aux 50 Hz inévita- Masseetsa valeur est donnée par la
blement rayonné par le secteur. formule : =
Le reméde est simple : on inter- Rz R o e 10
calle un filtre passe-bas qui élimine ITo=—V1 W
le 50 Hz indésirable entre la sortie du R1 Ra 4
suiveur et le voltmeétre. C'est d'ail- avec R2 = Rs + R4
leurs le méme filtre que celui utilisé
pour le capacimétre. En général pour pouvoir bénéfi- i
cier de charges élevées il faut choisir V1 3 R4
R4 assez faible devant Ra donc Rz = R3 St
Les générateurs Rs,ce que nous avons toujoursréa- | | [ v x
lisé dans les 3 générateurs de cou- 3 RL
de courant rant utilisés. -
Il faut noter que le générateur de
Ceux-ci font appel chacun & un courant Io ne peut pas délivrer n'im-
amplificateur opérationnel. Pour les  porte quel courant sur n‘importe
Afs
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soit sur les différentes gammes :

: Gamme
W R maxi de mesure
10 mA 800 1 100 2
500 u A 16 KQ 10K Q
Su A 1,6 MQ IMQ

On remargque au passage que les
limites de chaque gamme sont en
dessous des valeurs maximales cal-
culées.

Certains pourront étre étonnés du
choix des différents courants. Pour-
quoi ne pas avoir choisi uniquement
des multiples de 10,tels que (10 mA,
100w A, 1 u A), ou des multiples de
5(50 mA, S00 w A, 5 A).

Pour la premiére série, le pro-
bléme réside dans l'obtention d'un
courant constant de | p A (courant
qu'il est d'ailleurs difficile de mesu-
rer avec une excellente précision)
quelque soit la charge. Les premiers
essais réalisés n’'étant pas
concluents |'auteur a préféré travail-
ler avec 5 u A.

Pour la deuxiéme série, ce sont les
50 mA que le 741 refuse de délivrer
puisqu'il est limité & 25 mA en court
circuit.

Voildt maintenant vous savez tout
sur les choix qui ont conduit 'auteur
verslasérie(10 mA, 500 u A, 5 u A).

Derniére remarque concernant le
type de générateur de courant uti-
lisé. La tension V1 est appliquée &
I'entrée négative de 'AOP via R1. 1l
en résulte |'existence des valeurs ab-
solues utilisées pour le courant Io
dans certains calculs.

Schéma de
I'ohmmétre

11Ce schéma est donné & la figure

Il est facile d'y reconnaitre les 3
générateurs de courant de concep-
tion totalement identique.

— pour IC1 générateur de courant
Su A gamme 1 M ()

— pour IC2 générateur de courant
500 u A gamme 10 K 2

— pour ICs générateur de courant
10 mA gamme 100 2

IC4 est ' AOP utilisé en suiveur re-
connaissable au fait que 'entrée et
la sortie sont reliées entre elles.

ICs assure pour sa part, avec les
éléments Rzs, Rze, Ca, Cs, le filtrage
de la tension de sortie de 1'étage sui-
veur.

2 points particuliers de cet étage
méritent d'étre soulignés :

— premiérement, un réglage d'off-
set est assuré par AJ4 et permet
d'ajuster & zéro pour les 3gammesla
tension de sortie de 'ohmmeétre lors-
qu'on en court-circuite les entrées ;
— deuxiémemement, une diode a
été montée entre la sortie et I'entrée
négative de ICs. Cela a pour effetde
ne laisser passer vers |'appareil de
mesure que des tensions positives.
La diode étant insérée dans la bou-
clederéaction, le montageICs, D7se
comporte par ailleurs comme un re-
dresseur parfait.

Les résistances R27, Rz2s, qui de-
vront si possible étre des 1 %, assu-
rent la division par 5 de la tension de
sortie sur les calibres 1M Q et
10K Q.

Réalisation

Le circuit imprimé ainsi que 1'im-
plantation des composants sont

donnés sur les figures 12 et 13. On
n'oubliera surtout pas de cabler les 3
straps inévitables compte tenu de la
densité des composants. On notera
au passage que les circuits imprimés
ohmmeétre et capacimétre ont les
mémes dimensions et ce dans un but
d’homogénéité et de possibilité d'in-
sertion dans un méme coffret.

Essais et
réglages

Ces essais seront effectués le volt-
meétre branché sur la sortie mesure
calibre 1 Volt.

Réglage du zéro

L'ohmmetre étant placé sur le ca-
libre 100 ), on court-circuitera les
bornes d'entrée (soit Rx = 0). On
ajustera alors AJ4 pour que le voltmé-
tre indique 000.

Figure 12
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Figure 13

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 415



Réglage des générateurs
de courant

On conservera par exemple la
gamme 100 Q) et on remplacera le
court-circuit des bornes d'entrée par
une résistance de valeur connue, si
possible une 1 % (ou mieux) et de
valeur la plus proche du calibre (ex.
une 80 ). On réglera alors AJs pour
obtenir l'indication 800. C'est ter-
miné pour le calibre 100 Q.

Pour les autres calibres, le zéro
étant réglé pour les 3 gammes simul-
tanément, seul l'ajustage des géné-
rateurs de courant devra étre réalisé
comme indiqué ci-dessus.

Il faut noter que de la précision de
cet étalonnage dépendront les ca-
ractéristiques de l'ohmmetre donc
prenez votre temps !

Affichage du
point décimal

Comme pour le capacimetre, on
pourra obtenir le déplacement du
point décimal etl'affichage de l'unité
de mesure &1'aide de quelques LED.
Il suffira pour cela d'utiliser un com-
mutateur 4 circuits, 3 positions que
l'on céblera conformément au
schéma de la figure 14,

Et maintenant avec ces appareils,
plus de surprises avec des compo-

sants douteux. F. JONGBLOET

Nomenclature
des éléments

du capacimeétre
Résistances

R1:56 kQ

Rz : 22 k Q qgjustable
R3:47kQ

R4:27kQ

Rs:6,8MQ

Re : 56 k O

R7:470 Q)

Re, Re: 100k Q

Rio, R11, R12: 10k Q)
Ri13, R4, R1s, R1s, R1e : 1 k Q)
R17:39kQ
AJ1:220kQ
AJ2:22kQ)

AJs : 220 Q

AJa:22kQ

Als:1kQ

Ale 1k
Condensateurs :
Cri0] pF=CiiG
C2: 47 nF = Cs, C4

Cs : 68 pF

Ce: 10 nF

Gz 1 F

Cs, Co:022uF

Cio: 47 u F tantale 10V
Circuits intégrés

IC1, IC2 : 555

ICa, ICa : 741

K : commutateur 4 circuits 3 positions
4 supports pour circuits intégrés 8
pattes

Nomenclature

de 'ohmmetre

Résistances

Ri,Re, R17:1,5k0Q 14 W

Rz, R3, Rio, R11 :470Q 1/4 W

Rs, Re: IOMQ 14 W

Rs, R7: I0MQ 114 W

Re:100kQ 1/4 W

Riz2, Rie: 100k 114 W

Ris, Ris: 56 k Q)

R4 : 560 k ©

Ris: 1k

Ris, R2a: 10k O

R2o0, R22 : 5,6 k Q)

Rz21:56 Q)

Raa: 1k

Ra2s, R2s : 100 k ©

Ra7:4k Q)

Rz : 1k}

(si possible 1 % pour R27, on peut
prendre une 3,9 k() triée de fagon
que sa valeur soit proche de 4 k ().

Condensateurs
€1, Ci @8 I'a'F
Cs, Cs : 0,22 u F tantale

Diodes
D1, D2, D3, D4, Ds, De, D7 : 1 N 914 ou
1 N 4148

Circuits intégrés
IC1, ICa : TL 081 CP
IC2, ICs, ICs : UA 741 CP

Un commutateur K, 4 circuits 3 posi-
tions.

REMARQUE :

Pour le capacimeétre, comme pour
I'chmmetre lors d'un dépassement

de gamme, l'affichage est EEE. Pour
I'chmmeétre en particulier, on verra
ce type d'affichage chaque fois que

les bornes de mesures seront ouver-
tes puisque cela correspond & une
résistance infinie.

Figure 14
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2xR=390n
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Préamplificateur TURBO wm%@
« a la carte » : oo™

bon menu mais cablage indigeste !
(2° partie)

Le mois dernier, nous vous avons proposé quelques modules stéréophoniques adaptés
aux diverses entréees BF courantes ou futures. Voici maintenant trois cartes permettant de
compléter le preamplificateur quel que soit le nombre et la nature de ces entrées.

Le souci de symétrie qui nous obséde fait que les circuits intégrés utilisés sont toujours
sterophoniques et que les circuits imprimés conservent cet aspect symétrique d’un canal a
I'autre.

Pourtant nous découvrirons des soucis de réalisation dans la phase finale avec le cablage
parfois critique et presque toujours blindé. Plus le fil blindé est bon techniquement, plus le
lecteur souffre en le dénudant. Il y aura méme du fil rigide pour les masses.

Sachez donc qu’un bon fer & souder s'impose, capable de diverses températures et
formes de pannes. Quant a la patience, au doigté et au temps nécessaire pour cette
réalisation, ce n’est pas une affaire de débutant et nous n’y pouvons malheureusement
rien...
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LES CIRCUITS
COMPLEMENTAIRES

Le schémade principe du
correcteur de tonalité
« 772 »

Nous le proposons en figure 1 et il
sera le moins simple de nos circuits
de ce mois-ci. Pour le fanatique de
Hi-Fi, un correcteur est un dispositif
méprisable... mais utile quand une
source sonore mangue de qualité
(magnétoscope par exemple).

C'est pourquoi nous avons
conservé l'excellent schéma de Fair-
child adapté sur le préampli TURBO
« Minimum ». Vieux d'une quin-
zaine d'années, ce Baxendall fonc-
tionne depuis le w A 709 jusqu'au
w AF 772 (et équivalents).

Nous lui trouvons deux qualités
fondamentales :

e par sa simplicité, il réduitla torture
des signaux BF et reste extrémement
musical ;

e son influence est repoussée vers
les limites du spectre et le médium
est donc fort peu affecté. C'est un
correcteur typique pour enceinte &
trois voies.

L'amplificateur utilisé est ici un
QUADRAFET u AF 772 et non un
produit de lafamille 14 pin TDA 2310.
Ici, le 8 pin triomphe (principalement
s'il a des entrées du type J-FET ou
MOSFET) car il charge peu le
Baxendall contrairement aux amplis
bipolaires purs.

Avec les modules d'entrée précé-
demment décrits, l'impédance qui
est vue par notre correcteur est éga-
lement assez basse pour une bonne
liaison. Le couplage est alternatif
par C1(ou C11) quivaut 1 u F etn’est
pas polarisé.

Nous avons placé ce condensa-
teur sur le son, mais il sera le dernier
en série avant |'amplificateur de
puissance. Si cette technique de liai-
son continue favorise les bruits de
commutation (claviers, inverseurs,
etc.), elle vaut en revanche par la
précision des notes graves obte-
nues & l'écoute.

Sur le plan purement alternatif, le
circuit Baxendall proposé est sans
surprises, la valeur de 100 k Q re-
présentant un maximum pour les po-
tentiométres selon |'opinion de l'au-
teur. Ceci (et bien d'autres choses
utiles aux réalisateurs d'un préampli
« musical ») a été exposé dans le
n° 407 de votre revue (pages 75 & 80).

Les condensateurs Ci7 et Cie ont
pour fonction de corriger légérement
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Figure 1

la réponse en signaux carrés si une
tendance & l'overshoot était notée.
Ces capacités compensent autant la
résistance négative de IC1 dans les
hautes fréquences que les inductan-
ces parasites du montage définitif.

Tous nos modules sont réglables
en vitesse de pointe par de tels
condensateurs qui sont du domaine
de la mise au point finale sur le
préampli cdblé. A ce moment,
l'overshoot est souvent éliminé par la
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réalisation. Dans le cas contraire, la
valeur de C17 et C18 est comprise en-
tre 1 pF et 4,7 pF.

La résistance Reé (ou R14) de 68 k (2
équilibre 1'étage d'entrée de IC1 en
température et offset. Les autres
composants qui concernent les en-
trées non inverseuses (+) sont les
seuls qui soient nouveaux.

Nous verrons que |'ampli de sortie
de notre appareil n'est pas & 0 V en
continu et qu'il faut 1'y forcer par les
étages précédents. C'est ainsi que le
potentiomeétre de mise au point P1
(ou P2) permet de superposer un lé-
ger potentiel de référence sur IC1.

Or IC1 est bouclé en continu et pré-
sente donc une tension de décalage
réduite & son minimum sur chaque
sortie. Il suffit de superposer une ten-
sion en plus ou en moins pour piloter
la suite de la chaine d'amplification.
Par Rs (ou R13) de forte valeur, cet
apport ne perturbe pas le Baxendall.

Si les valeurs de 6,8 k () retenues
par R7, Re, Ris et R1e ne sont pas
critiques, les quatre résistances en
question doivent impérativement
étre sinon égales, du moins de
méme marque et type pour une
bonne tenue du réglage.

Les filtres Ce et C1e vont réduire au
minimum l'impédance de ces mini-
alimentations de contréle vues par
IC1 etl'ensemble de ce circuit d'offset
est universel et convient & tout am-
plificateur opérationnel tel que re-
commandé dans notre précédent
tableau d'équivalences « TURBO ».

On notera enfin le groupe de
condensateurs de découplage C7 &
C1o qui est une tradition désormais.
Siles 0,1 u F relayent en HF les chi-
miques(et augmententleur duréede
vie), les 470 w F (ou 1000 p F) sont
chargés de ce que |'on nous pardon-
nera d'appeler « la péche » : c'estle
mot.

La réalisation pratique du
correcteur « 772 »

Comme pour tous nos montages, il
importe de vous procurer en premier
lieu la totalité des composants élec-
troniques nécessaires. Aucun souci
pour ce circuit imprimé dont le tracé
peu déprimant est donné en fi-
gure 2,

Sa reproduction ne pose aucun
probléme quelle que soit la méthode
employée. Pour sa part, l'auteur
dessine toujours ses circuits au stylo
encreur DECON-DALO qui malgré
son nom fonctionne vraiment bien.

Figure 2
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Aprés correction des bavures &
'aide d'une pointe métallique, il est
possible de passer & la gravure au
perchlorure de fer. Ensuite, un rin-
gage & l'eau sans frotter le tracé éli-
mine les résidus chimiques et le sé-
chage s'opére & l'air libre. Finale-
ment, le trichloréthyléne dissout
I'encre et il ne reste qu'a percer en
| mm si ce n'est fait.

La pose des éléments sur |'époxy
est guidée par la figure 3 qui montre
les composants électroniques en si-
tuation. Bien veiller & 1'orientation de
IC1 et des condensateurs chimiques
Co et C1o. Tous les autres éléments
sont réversibles.

Les emplacements de C17 et Cis
porteront des cosses & souder pour
une intervention simplifiée lors de la
mise au point dynamique finale. Il y
a en tout 23 cosses & poser sur la
carte « correcteur 772 ». En dehors
des points entrées, sorties, alimenta-
tions qui sont repérés normalement,
il reste les potentiomeétres.

Nous les avons repérés « graves »
et « Aigiies » sur la figure 3 avec
l'initiale au curseur de chaque po-
tentiomeétre. Les symboles + et — ex-
primant les butées respectives
« Maximum » et « Minimum ». Si-
gnalons techniquement qu'il sera
possible de cébler des potentiomeé-
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tres de tonalité en fil non blindé sur
de courtes distances. Une nappe & 3
conducteurs sera excellente pour
des longueurs inférieures & 20 cm.

Quelques chiffres sur
notre correcteur « 772 »

En montant provisoirement des
potentiométres de 100k Q sur la
carte terminée, il suffit d'appliquer
+ 15 V pour quelques tests réservés
aux curieux. Les autres nous feront
confiance, les chiffres n'exprimant
qu'une tendance de caractére pour
un module donné.

® Le gain est unitaire si les curseurs
sont en position centrale. Donc la sa-
turation en tension est la méme en
entrée qu'en sortie, soit ici proche de
9 V efficaces & | kHz (signal sinusoi-
dal comme on le devine) ;
e bande passante & 0 dB environ
10Hz & 40 kHz, & — 3dB environ
1 Hz & 250 kHz ;
e Tension de bruit créte & créte en
sortie (sous réserves) : S mV envi-
romn ;
® Temps de montée & 10 kHz, si-
gnaux carrés, 90 %, 20V créte &
créte : 2 u sec (environ) avec u AF
772 TC, 2,5 u sec (environ) avec TL
72 CR
e Action des potentiomeétres en bu-
tée :
(avec un signal sinusocidal & 1 kHz et
0 dB comme référence)
AIGUES :
+ 12.dB & 10 kHz
+ 20 dB & 100 kHz (valeur estimative
en gain)
GRAVES :
+ 12 dB & 100 Hz
+ 20dB & 10 Hz

Il faut insister sur le cété purement
« culturel » de ces indications chif-
frées, les relevés ayant été effectués
sur des appareils ordinaires. Néan-
moins, il apparait clairement que
I'action des correcteurs est volontai-
rement modérée & 100 Hz et 10 kHz,
ce qui s'accorde bien avec ces en-
ceintes & trois voies de haute qualité.

Nomenclature du
« correcteur 772 »

Résistances & couche de carbone

5% =025 W Re : 68 k Q)
B3 10:k4} R7:6,8k )
R2:10kQ Re: 6,8k
Rs:33kQ Re: 10k Q)
Ra: 10k Rio: 10k Q
Rs:18MQ Biw:3:3k0
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Riz: 10k Q) Ris:6,8k0
Ri3:1,8MQ R16:68k0Q
R14:68 k0
POTENTIOMETRES

P1, P2 : 10 kQ ajustable horizontal
PIHER

Graves : 100 k () (A) stéréo
Aigties : 100 k () (A) stéréo
Condensateurs

C1 : lu F/100 V MKH

Cz : 33 nF/250 V MKH

Cs : 3,3 nF/250 V MKH

Ca : 33 nF/250 V MKH

Cs : 3,3 nF/250 V MKH

Ce : 0,22 n F/100 V MKH
C7:0,1 u F/100 V MKH
Cs: 0.1 u F/100 V MKH

Co : 470 w F/16 V radial
Cho : 470 . F/16 V radial
C1 : 1 u F/100 V MKH

Ciz : 33 nF/250 V MKH

Ci3 : 3,3 nF/250 V MKH
C1a ; 33 nF/250 V MKH
Css : 3,3 nF/250 V MKH
Cr1e : 0,22 u F/100 V MKH
Ci7 : 1 & 5,6 pF (voir texte)
Cis: 1 & 5,6 pF (voir texte)

Circuit intégré

IC1 : u AF 772 TC (Fairchild)

ou tout équivalent indiqué dans le
tableau de sélection du mois der-
nier.

Divers

e 23 cosses picots & souder pour ca-
blage et mise au point

e un support de circuit intégré 8 pins
(& des fins de test uniquement).

Le principe de la carte
« Inverseur 772 »

Nous en donnons le schéma sur la
figure 4 qui doit désormais apparai-
tre comme trés simple. Pour respec-
ter la phase des signaux audiofré-
quences de l'entrée & la sortie de
I'ensemble TURBO, ce module dé-
phase de 180° tout comme le correc-
teur de tonalité précédent.

Ce module sera utilisé dans la po-
sition linéaire qui élimine l'influence
du « correcteur 772 » comme nous le
verrons plus loin. Son gain est donc
strictement unitaire en tension
comme l'indiquent les valeurs éga-
les (& 56 k 2) de R1, Rz, R7 et Rs. Les
compensations C3 et C10 sont encore
prévues et restent du type « correc-
tion aval ».

Les résistances Ra et R10 compen-
sent l'offset et la température, etl'on
note un circuit de décalage en
continu visant une nouvelle fois &
équilibrer l'ampli de sortie décrit
plusloin. Sur ce module, le couplage
d'entrée est alternatif par C1 et Cs qui
sont des 0,22 u F.

Le systéme de décalage de cha-
que canal a une structure univer-
selle identique dce qui aété vusurla
carte de correction de tonalité. Les
valeurs différent pourtant, principa-
lement R3 (et Re) de 1 M (2, pour for-
mer un diviseur adéquat avec R4 (et
Rio).



La différence de 6,8 k) & 5,6 k)
appliquée & Rs, Re, R11 et R1z2n'apas
de réelle importance pour sa part.
Ces nouvelles valeurs conditionnent
simplement la souplesse du réglage
de P1 et P2. La tension de chaque
curseur est de trés faible impédance
grace aux filtres C2 et Code 0,22 u F
(non polarisés & nouveau).

La réalisation trés
pratique de I'« inverseur
772 »

Elle s'avére des plus simples
comme le prouve le tracé de la fi-
gure 5 qui représente la face cuivrée
du circuit imprimé. Une fois repro-
duite, cette carte de dimensions mo-
destes sera équipée de ses compo-
sants électroniques selon le plan
d'implantation donné en figure 6,

Comme de coutume, le montage
débutera par les éléments de moin-
dre épaisseur que sont les résistan-
ces 0,25 W. Ensuite, seront soudésle
circuitintégréIC1, les potentiométres
P1 et P2, tous les MKH, les cosses pi-
cot et enfin les chimiques Cs et C7.

Une fois contrélée, la carte « in-
verseur 772 » pourra étre testée indi-
viduellement avec une alimentation
2 X 15V, un générateur BF et un
oscilloscope au minimum. De la
méme fagon que sur la carte « cor-
recteur 772 », les mises au point en
dynamique (par Cs3 et C10) et en sta-
tique (par P1 et P2) resteront sans in-
térét sur un module isolé.
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Quelques chiffres

sur notre

« Inverseur 772 »

e Tension de saturation ¢ 1 kHz (si-
nusoidale) : Entrée = Sortie = 9,5V
efficaces.

e Bande passante ¢ 1 V efficace de
sortie : 16 Hz& 1 MHz (& — 3 dB sans
compensation dynamique).

¢ Temps de montée en signaux car-
rés 10 kHz, 90 %, sans compensa-
tion :

— 2w sec (u AF 772) & 20 V créte &
créte en sortie

— 0,4 sec(n AF 772) a3 Vcréte a
créte en sortie.

e Bruit de fond en sortie (entrées ou-
vertes) : 5 mV créte & créte (sous ré-
serves).
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On peut observer sur ce module
des chiffres de méme ordre que sur
le « correcteur 772 » sur le plan dy-
namique. Simplement parce que les
deux schémas sont basés sur un am-
plificateur opérationnel identique
monté en inverseur de phase & gain
unitaire. Pourtant la meilleure den-
sité de cdblage de la carte « Inver-
seur 772 » permet une sensible amé-
lioration en vitesse de pointe.

Différents essais effectués mon-
trent de fagon imparable qu'en si-
gnaux forts, les amplificateurs opé-
rationnels retenus pour IC1 ont de
moindres performances en techni-
que bipolaire pure. Le J-FET (ou le
BIMOS) reste le meilleur choix. Mais
I'emploi d'un tel module se fait qu-
tour de 1V efficace...

En signaux de faibles amplitudes
soit en régime normal d'écoute, les
différences s'estompent, particulié-
rement avec l'excellent (et ruineux)
NE 5532 A/XR 5532A. Son slew-rate
de 9 V/u seconde lui permet de
prendre une longueur sur les amplis
du style TDA 2320A, MC 1458, RC
4558, etc.

LesBIFET, BIMOS et QUADRAFET
courent pour leur part & 13 V-
p seconde. Sur le plan du bruit nous
mesurons surtout celui de nos cor-
dons emmélés. D'un circuit intégré
IC1 & 'autre, il semble impossible &
nos appareils de faire une diffé-
rence. Méme pour un MC 1458 qui
est un double 741...

Le principe de la carte
« Amplificateur de sortie
2310 »

Ce sous-ensemble constitue le
préamplificateur final destiné & pro-
curer le gain global en tension né-
cessaire & l'attaque de |'amplifica-
teur de puissance. Son schéma est
visible sur la figure 7 et nous avons
arbitrairement choisi pour IC1 un
TDA 2310 (ou équivalent 14 - pin).

Le rapport P1/R1 (ou P2/Re) déter-
mine le gain en tension de l'étage
qui est réglable de 1 & 20 fois envi-
ron. Dans cette analyse, on suppose
le gain du transistor suiveur Q1 (ou
Q2) trés élevé, ce qui permet de
considérer l'étage final comme
transparent dans la bande audio-
fréquences.

En prévoyant un gain du module
programmable par 'utilisateur,
nous avons voulu confirmer le carac-
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Nomenclature du
circuit « Inverseur 772 »

C7 : 470 u F/16 V radial
Cs : 0,22 u F/100 V MKH
Cs : 0,22 . F/100 V MKH

Résistances ¢ < .

E hie s % 00 W Cio: 2,2 & 5,6 pF céramique
50 k0 R7:68kD Potentiométres ajustables

R 56 k%) HRs:58k0 PIHER horizontauix

Rs:1MQ Re:1MQ P1,P2:10kQ

Re:27kQ  Riw0:27kQ '

Rs:56kl Rn:56kQ Circuit intégré

Re:56kQ Riz:56k0 IC1 : u AF 772 TC (FAIRCHILD) ou
Condensateurs tout équivalent cité le mois dernier.

C1:0,22 u F/I100 V MKH

Cz2 : 0,22 u F/100 V MKH Divers

Csa: 2,2 & 5,6 pf céramique ® Cosses & souder pour circuit im-
Ca: 0,1 u F/100 V MKH primé.

Cs: 0,1 u F/100 V MKH e Support de circuit intégré 8 pins (&
Ce : 470 u F/16 V radial des fins de test uniquement).

tére universel de notre préamplifica-
teur « TURBO ». C'est ainsi que 8
volts efficaces peuvent étre recueillis
en sortie si le besoin s'en fait sentir.

Chaque voie du TDA 2310 étant
montée en configuration amplifica-
teur inverseur, une compensation
dynamique est encore une fois pré-
vue & toutes fins utiles. Cette légére
correction aval est fournie ici par les
condensateurs Ce et C1o qui permet-

tront d'ajuster le slew-rate global du
TDA 2310.

Comme il se doit sur un préampli-
ficateur stéréo l4-pin (voir le mois
dernier le portrait de ces circuits in-
tégrés), la compensation dynamique
doit étre ajustée dans chaque confi-
guration & la mi-étage.

La cellule C1 + R2 (ou C7 + R7)
stabilise le circuit intégré avec une
limitation de vitesse par C1(3,3 nF) et
une avance de phase par Rz (68 (2).
Le tout nous donne en petits signaux
un slew-rate global de :

14 Viu seconde sur un TDA 2310. Il

n'y a pas de différence notable avec
un équivalent de ce boftier.

Lesrésistances Rs et Rs adaptent la
charge de collecteur de IC1 sur son
étage de sortie classe A selon la re-
commandation du constructeur
SGS. Enfin, le circuit de base du
transistor suiveur Q1 (ou Q2 com-
prend un léger intégrateur qui limite
& une bande audio (étendue) les si-
gnaux de sortie.

Sachant que ces signaux vont dé-
biter dans de basses impédances, ce
qui reléve la consommation sur les
alimentations, nous avons renforcé
le filtrage + 15 V en portant Cs et Cs
au maximum possible en encom-
brement, soit 1 000 u F 16 V.

S'agissant encore du circuit en
continu, nous signalons que les sys-
témes de décalage rencontrés sur les
cartes « correcteur 772 » et « inver-
seur 772 » veulent porter & 0 V (DC)
les points L et R de sortie. Ce résultat
ne peut étre obtenu par contre-
réaction de IC1, méme sur |'émetteur

de Q1 (ou Qo).



s

La réalisation pratique de
I'« Amplificateur de sortie
2310 »

Toujours bien symétrique, le tracé
du circuit imprimé est proposé en fi-
gure 8 Aprés reproduction, la fi-
gure 9 donnant le plan d'implanta-
tion permettra de cébler progressi-
vement les éléments sur la carte
époxy.

Une de nos photographies montre
une carte équipée de potentiomeétres
P1 et P2 & piste « cermet » (cérami-
que métallisée). Il ne faut pas penser
qu'il s'agit-ld dune obligation ; loin
d'un « must » ce n'est qu'une facétie
et la piste carbone convient parfai-
tement. Carbone 14 en région pari-
sienne...

Quelques chiffres indicatifs
relevés sur ce
sous-ensemble

e Saturation & 1 kHz en régime si-
nusoidal : 8,6 V efficaces (typiques)
en sortie. En entrée, divisez cette va-
leur par le gain programmé sur P1
(ou Pa2).

e Bande passante pour 8 volts effi-
caces en sortie : du continu & 235 kHz
& — 3 dB (& 0 dB cette bande reste
acceptable comme on le devine).

e Temps de montée en signaux car-
rés pour 10 kHz, 90 % et 20 volts créte
& créte en sortie : environ 2,5 u se-
condes (sans Cs ni C10)

e Tension de bruit en sortie, P1 et P2
en gain maximum avec les entrées
ouvertes : 5 mV créte & créte (tou-
jours sous réserves de pessimisme).
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Nomenclature de
I'« amplificateur de sortie
2310 »

Résistances

& couche de carbone 5 %

0,25 W sauf mention contraire
R1:4,7kQ & 5,6 k Q (voir texte)
Rz : 68 )

R3:82k0

Ra:5
| e
Re: 4
Rz : 6
Rs : 8,
Re: 5.
Rwo:15kQ —0,5W

POTENTIOMETRES
P1, P2 : 100 k Q) ajustable horizontal
PIHER

6k
5EQ —05W
7k &5,6 k) (voir texte)

Condensateurs

C1 : 3,3 nF/250 V MKH
Cz : 47 pF céramique
Cs:0,1 u F/100 V MKH
Ca:0,1 u F/100 V MKH
Cs : 1000 p F/16 V Radial
Cs : 1000 u F/16 V Radial
Cr : 3,3 nF/250 V MKH
Cs : 47 pF céramique

Ce : 1 & 10 pF (voir texte)
Cio: 1 & 10 pF (voir texte)

Transistors
Q1, Q2 : BC 414 B ou C (THOMSON)

LES ELEMENTS NE
FIGURANT PAS SUR
CIRCUIT IMPRIME

Le détail du systéeme de
sortie

Nous le proposons sur la figure 10
pour remonter de la fin au début de
I'appareil que nous avons créé. En
plagant Volume et Balance en fin de
chaine, tous les défauts se réduisent
avec le diviseur potentiométrique de
volume.

Ce que nous nommons « Exten-
sion » est un artifice cablé sur un
conecteur DIN de sortie qui permet
l'insertion d'un truqueur quelconque
avant I'amplificateur de puissance.
Del'équaliseur & lachambre d'écho,
ou la pédale wah-wah si le cosur
vous en dit.

En remontant vers la carte « Am-
plificateur de sortie 2310 », nous
avons disposé un gadget trés chic
pour épater les Japonais qui est la
touche « Silence ». Cette touche at-
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ou autres marques (NPN silicium fai-
ble bruit grand gain Vceo = 40 V)

Circuit intégré

IC1 : TDA 2310 (SGS) ou u A 739 PC
(FAIRCHILD) ou MC 1303 L (MOTO-
ROLA) ou LM 1303 N (N.S.) ou TDA
231 (SGS-THOMSON)

Divers

® 12 cosses picots & souder (pour ca-
blage et mise au point finale)

e Support de circuit intégré 14 pins
(facultatif).

Mécanique et divers

Résistances

& couche 5 %
Ri:1,5kQ0,5W
R2:15kQ05W

Rs:91 ou 100 k Q20,25 W
R4 :91 ou 100 k /0,25 W

Voir fig 10

Potentiométres de facade
Graves : 2 X 100 kQ LIN
Aigties : 2 X 100 kQ LIN
Balance : 1 X 22 k Q LIN
Volume : 2 X 10k Q LOG
Rotacteur de sélection d'entrées 2
circuits, 6 positions format potentio-
metre (LORLIN, etc.)

Visserie

Unlotde vis 3 X 15 mm avec rondel-
les éventail et écrous. Deux entretoi-

Voir fig10

ses nylon 5 mm (maximum) par cir-
cuit imprimé.

Switches

Linéaire : quadruple inverseur APR,
SECME, etc.

Monitor : double inverseur, APR,
SECME, etc.

Silence : double inverseur,
SECME, etc.

APR,

Connectique

9 embases DIN (LUMBERG KRE 2)
9 prises mdles correspondantes

2 douilles bananes isolées (rouge et
bleue)

1 douille métallique non isolée pour
le 0 V (et la terre).

Divers cébles

® 54 10 m de blindé

un conducteur haute qualité (genre
PERENA, etc.)

e 5 mde fil rigide étamé ou fil rigide
gainé EDF 15/10¢

® 10 m de fil souple 10/10® pour les
alimentations

Divers

e 1 rack ESM (ER 48/04)

e 50 cm de gaine thermo-
rétractable pour fil blindé

® 5 boutons élégants et repérés
® un minimum d'expérience

R1 1,5k R3 100kQ

©

R2 1,5k@ Ry 100k

Figure 10

Switch “silence”

Volume gauche r--y

LTI
A &

g !
Volume droit i

; —o Sortie gauche
Extension

EE Balance
:E 22 kQ lin

Extension
Sortie droite
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ténue le niveau de sortie & la se-
conde, ce qui permet de répondre au
téléphone sans user du potentiomé-
tre de volume.

Nippon ni vraiment mauvais, ce
switch s'appelle « - 20 dB » chez nos
amis d'Extréme-Orient. Faute
d'avoir trouvé pour Rs et Ra des
91 k Q vraies, qui réalisent vraiment
la division par 10, nous avons monté
des 100 k ). Le gadget reste bon
pour 22 h et au-deld et permet d'utili-
ser toute la plage de volume du po-
tentiometre.

Si R1 et R2 de 1,5 k ) ne doivent
pas étre modifiées pour prévenir les
courts-circuits, il est évident que Ra et
R4 peuvent varier & votre gotit selon
vos besocins et le rendement de vos
enceintes. Sans Rs ni R4, le silence
devient réel sur ce switch.

Nous n'insisterons pas sur les va-
leurs faibles des potentiométres Vo-
lume et Balance, ce fut fait dans le
N° 407, Par contre, il y a une obliga-
tion de calibrer les sources sonores
en tension si le Volume suit 1'étage
de sortie d'un préampli. Sinon, il
peut passer en saturation dés l'en-
trée. Parce que nous avons des mo-
dules atténuateurs (décrits le mois
dernier), il n'y a rien & craindre de
cet ordre comme nous le verrons en
mise au point.

Le schéma bloc du
systéme avec/sans
correction de tonalité

Il parle de lui-méme comme le
prouve la figure 11, L'inverseur dont
il est question sera donc quadruple
en stéréophonie si I'on souhaite sé-
parer physiquement le traitement
« linéaire » et le traitement « cor-
rigé ». Un tel switch figure sur le
préampli de 'auteur, et la figure 11
en explique le céblage.

Le cas de deux
magnétophones avec
copies bilatérales

Pour ceux qui en auraient le be-
soin, nous donnons sur la figure 12
le schéma des liaisons d'un rotacteur
additionnel affecté & cette fonction
de « dubbing ». Il peut étre incor-
poré au préampli TURBO ou faire
l'objet d'une réalisation extérieure
pour libérer un peu de céblage in-
terne.

Offset
0,22
226F 1o N VERSEUR 7727
I (Dephaseur)
i Lin. .
W it cee s, O Sortie
SOURCES COMPLET
Corr. { Corr. (Déphaseur )
ORRECTEUR 772"
Tuf (Depln;nr}
Figure 11 s
A.
EaR :
Cq Entree
ENR.
DI e 3
5;;:; A MoN
Preampli B,y |
TURBO c
F S—e
Entrée
MON. go
oA Entrée
B ENR
C _ K7 @
D Sartie
. MON.
Figure 12

En affectant les termes abrégés
ENR ¢ enregistrement et MON & mo-
nitoring (ou écoute de contréle), il ya
quatré cas possibles sur la figure 12
notés de A a D.

e en A les deux magnétophones K7
(1) et K7 (2) peuvent enregistrer la
source sélectionnée par le préampli
TURBO (platine disques, tuner, etc.)
et la fonction « monitor » du TURBO
concerne le contréle du K7 (1) & 1'en-
registrement ;

e en B les deux magnétophones en-
registrent également la source tan-
dis que le monitoring concerne uni-
quement le K7 (2) ;

e en C le K7 (1) est en lecture et le
TURBO |'écoute en monitoring tandis
que le K7 (2) le copie ;

e en D le K7 (2) est en lecture et le
TURBO |'écoute en monitoring tandis
que le K7 (1) le copie.

Il y a bien d'autres variantes pos-
sibles mais aucune ne conduit & un
cablage plus simple du rotacteur.
On notera par ailleurs que le
schéma de la figure 12 ne montre
qu‘un canal et que finalement un ro-
tacteur & 2 galettes/3 circuits/4 posi-
tions est nécessaire pour une réalisa-
tion stéréophonique de ce schéma.

Pour cette raison et parce que l'on
imagine combien de cébles blindés
doivent étre mis en place dans cette
option, le préamplificateur présenté
sur nos photographies n'en est pas
pourvu.

UN EXEMPLE DE
REALISATION
PRATIQUE : LA VERSION
DE L’AUTEUR

1l est extrémement audacieux de
recommander une seule et unique
structure de préamplificateur. C'est
& notre avis une erreur systémati-
quement rencontrée qui conduit &
un appareil non adapté au pro-
bléme du lecteur X et Y.

C'est pourquoi |'appareil présenté
ne l'est qu'a titre d'illustration, Les
modules sont la partie la plus impor-
tante de cet article en ce sens qu'ils
offrent un large choix. Mais, hélas,
nous constatons par le courrier que
ne pas guider le réalisateur vers un
exemple précis pose un gros pro-
bléme & bien des lecteurs.

La suite de cet exposé présente
une version parmi tantd'autres de ce
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préamplificateur TURBO, donnée
sans garantie d'utilité précise dans
votre intérieur... Si par hasard c'était
le cas, profitez-en pour le recopier au
détail prés.

La préparation
mécanique du rack ESM
ER 48106

C'est une affaire un peu délicate
pour le profane en mécanique,
méme si l'on dispose des cotes d'usi-
nage parues dans la premiére partie
de cet article (N° 414) et qui détaillent
les faces arriére et avant du coffret
de l'auteur.

Il faut en premier lieu déterminer
le schéma synoptique de son appa-
reil et le tracer grossiérement. Vient
ensuite le détail de la face arriére :
DIN ou CINCH ? Suivant ce que l'on
croit (ou ce quel'on alu) on opte pour
un standard qui par chance tient
largement dans les dimensions du
panneau arriére (sauf la combinai-
son CINCH doublée DIN).

Les fanatiques du CINCH |'appel-
lent aussi RCA et le trouvent parfois
en plaqué or. L'auteur pour sa part
travaille en DIN de bonne qualité
(LUMBERG par exemple) et présente
un chdssis avec 6 entrées, 1| magné-
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tophone, | extension éventuelle
(munie d'un bouchon actuellement)
et 1 sortie vers l'amplificateur
TURBO, soit 9 en tout.

S'ajoutent & cela les trois douilles
bananes d'alimentation 2 fois 30 V
qui sont obligatoires en TURBO. La
douille 0 V n'est pas isolée et au
contraire entre en contact avec le
chdssis, permettant une mise a la
terre ultérieure.

Concernant la face avant, chacun
l'organisera & son idée, car on peut
aimer les corrections de tonalité sé-
parées pour chaque canal, ainsi que
deux potentiomeétres de volume et
pas de balance. Sans parler du ro-
tacteur de « dubbing », etc.

Pour le percage et la décoration
nous sommes obligés de vous sou-
haiter bon courage sans précisions
supplémentaires. Ces épreuves
franchies, rien n'est fini et le fond du
coffret doit étre percé pour chaque
module qui l'équipera. Cette opéra-
tion peut étre facilitée par les trous
d’'aération du rack ESM ER 48/04.

Pour une protection optimale des
cartes Phono RIAA, l'auteur
conseille de remplacer les entretoi-
ses isolantes par une carte époxy
simple face dont tout le cuivre aura
été généreusement étamé de sou-
dure fraiche avec un fer bien chaud.
Ce blindage trés efficace contre les
champs magnétiques sera évidem-

ment placé contre le fond de notre
coffret.

Nous avons ainsi obtenu un in-
croyable silence sur la fonction Pick
Up Magnétique que nul transforma-
teur ne saurait désormais faire ron-
fler, méme celui d'un amplificateur
TURBO |

La pose des régulateurs
intégrés 7815 et 7915

Il faut y songer aprés gvoir fixé les
cartes « alimentation + 15V » et
« alimentation — 15V ». En repliant
leur connexions vers le haut quand
la semelle est vers le fond, on déter-
mine |'emplacement mécanique de
ces boitiers TO 220.

Deux trous de 4 mm permettront
leur serrage par vis de 3 mm (plus
écrous, rondelle éventail, etc.) mais
attention :

Le régulateur 7815 est en contact
direct avec le chassis alors que le
régulateur négatif 7915 ayant sa
semelle au + 30 V d'entrée doit im-
pérativement étre isolé par un mica
et un canon sur la vis. Les deux boi-
tiers seront serrés sur le fond avec
de la graisse silicone de connexion
thermique. Enfin l'isolement du



7915 sera soigneusement contrdlé
car tout défaut sur ce point serait
coliteux pour l'‘amplificateur de
puissance.

Le cablage des masses

Nous y attachons une grande im-
portance car d'étonnants phénomeé-
nes en découlent en cas d'erreur. Le
premier principe est celui de 1'étoile,
soit la loi du parapluie (voir n° 407).

Le second principe est d'employer
si possible du fil rigide étamé ou fort
diameétre gainé style EDF. Les sou-
dures doivent étre robustes et néces-
sitent 1'emploi d'une panne haute
température souvent plus larque
que de coutume.

Toutes les cartes imprimées ont un
point de masse aboutissant & leurs
chimiques de filtrage plus ou moins
directement. La cosse en question
sera reliée au point commun des ré-
gulateurs 15V en bon fil comme
nolus I'avons dit. Ceci est fondamen-
tal.

A l'exception du Phono Magnéti-
que qui est & tester expérimentale-
ment, toutes les DIN d'entréelsortie
BF verront leur point central reli¢ au
0V d'alimentation. Cette méme
douille banane  regoit tin céble
commun aux deux régulations évo-
quées plus haut.

Le point de masse des potentiome-
tres de volume ou de Balance revient
au commun des alimentations lui
aussi, comme un circuit imprimé.
L'idéal pour cette opération est
d'avoir la plus faible résistance
ohmique entre la douille 0 V et 1'un
quelconque des points testés relié
normalement & la masse.

Le cablage des
alimentations + 15V sur
les cartes

Le principal inconvénient des cir-
cuits imprimés équipés du TDA 2310
(ou de ses équivalents) est qu'avec
les étages suiveurs, il est fort possible
que survienne un accrochage BF du
type « motorboating ».

Le boitier stéréo 14 pins est en effet
susceptible de couplages TBF par la
puce elle-méme, éventuellement
diis & la propre température du cris-
tal silicium qui transmet alors de
lents phénomeénes oscillatoires.

Pour cette raison principalement,
il peut étre nécessaire d'alimenter
les modules 14 pins par des cébles
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blindés de haute qualité et non des
cables ordinaires, ou de chercher
une disposition particuliére dans le
chdassis de ces fils d'alimentation.

La régle convenable est de toute
fagon une distribution par cébles in-
dépendants (sur chaque module) du
+ 15 V. Toute forme de céblage re-
layé de module en module et pire
encore, bouclé en fin de parcours,
est absolument déconseillée.

Un cauchemar du céableur
hobbyste : le blindé BF

Réjouissons-nous car il en faut en-
tre cing et dix métres en petits bouts
multiples. A |'exception des contré-
les de timbre & liaisons courtes, etdu
céblage entre switches et potentio-
métres, tout sera blindé en BF,
jusqu'd user votre patience. .

Le blindé ordinaire ou méme « bi-
don » qui enveloppe son &me de
trois brins cuivrés est assez pratique
& l'emploi. En revanche, il est tota-
lement inutile pour notre apglica-
tion. Nous conseillons le céble blanc
genre Perena dontle blindage esten
ni d'abeille et qui résiste & la chaleur
du fer & souder comme du Telfon
qu'il imite assez bien.

Dénuder cet excellent coaxial est
comme un film d'épouvante qui ne
s'arréte jamais. L'outil conseillé pour
débrouiller la tresse en nid d'abeille
est I'épingle ou l'aiguille & coudre de
madame. Nous vous laissons la sur-
prise si vous ne connaissiez pas le
treillis serré.

L'opération de soudure est facili-
tée par un étamage & part des deux
piéces concernées avec une soudure
bien décapante. Le contact obtenu
doit avoir un bel aspect et briller si
possible.

Dans presque tous les cas, un fil
blindé ne voit qu‘une extrémité du
treillis reliée & la masse, |'autrereste
flottante. Plus exactement, la tresse
est repliée sur la gaine plastique en
arriére, et un morceau de gaine
thermomeétractable finit l'isolement
et améliore la robustesse. Voir le ro-
tacteur de sélection sur nos photos
pour mieux juger de ce conseil.

Note : seul le découragement a
empéché |'auteur de blinder tous les
cébles BF |

Nous conseillons aux utilisateurs
de prises DIN de cé&bler en fonction
de la norme donnée en figure 15 qui
concerne le préampli TURBO vu de
l'intérieur (cété soudures). In'y apas
d'autre norme DIN & notre connais-
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sance, sauf au Japon (souvent) et...
en Allemagne (parfois).

L'affectation de telle ou telle prise
DIN & une source donnée sera condi-
tionnée par l'aspect pratique du cé-
blage et pour de courtes connexions
vers les cartes imprimées. Le lecteur
veillera & ne pas relier la cosse du
bas sur les DIN, elle pourrait créer
une boucle de masse (surtout en
Phono) en cas de liaison hasar-
deuse.

Les rois du CINCH/RCA ne de-
vraient pas rire car dans leur cas, les
boucles sont presque systématiques
avec le chdéssis, et le dépannage
souvent instructif pour l'avenir. Mais
tout le monde contrélera bien l'ap-
pareil avant la mise sous tension
bien méritée.

LES ESSAIS ET
REGLAGES EN
LABORATOIRE

Il est inutile et dangereux de com-
mencer par un test d'écoute. Sur ta-
ble, il faut disposer si possible du
matériel suivant :

e un oscilloscope simple ou double
trace quelconque mais avec des
sondes accordées pour donner d'un
signal carré & 100 kHz une image...
carrée ;

e un générateur BF sinus/carré avec
un 100 kHz correct en bout de cor-
dons ;

e un voltmetre numérique continu
pour le réglage d'offset en sortie ;

e une alimentation stabilisée ou
non, symétrique délivrant = 20 V qu
minimum et * 35V au maximum,
limitée & 0,5 A par précaution.

Contréle et mise au point
statique

Placez votre ou vos sondes d'oscil-
loscope sur la fiche de sortie du
préamplificateur TURBO. Disposez
les trois cordons d'alimentation cor-
rectement sur les douilles du pan-
neau arriére. Placez votre voltmeétre
continu entre les deux sorties stabili-
séesa 15V,

Mettez sous tension sans aucune
inquiétude, ce qui doit vous lacher
le fera quoi que vous pensiez, et de
toute fagon le fil blindé résistera
certainement. Si tout va bien, vous
lisez environ 30 V entre les bornes
+ 15V et —15V. 8l y a plus, par
exemple 40V coupez immédiate-
ment et dépannez les cartes « ali-
mentation + 15V » ou « alimenta-
fion — 15V ». :

S'il y a beaucoup moins, un des
deux régulateurs est en court circuit
mais s'en protége. Alors, il chauffe
rapidement et débraye thermique-
ment ensuite. Vous ne pourrez dé-
panner qu'avec un amperemetre
pour trouver quelle carte cause le
court-circuit, mais c'est simple avec
une distribution séparée d'alimenta-
tion.

La troisiéme panne possible est
l'oscillation qui peut se voir (en TBF
seulement) par un jitter (instabilité)
sur le 30 V du voltmeétre numérique.
L'oscilloscope est plus pratique dans
ce cas qui est a 80 % un probléme de
masse bouclée (oscillation TBF dite
motor-boating ou diesel) ou de
masse absente (oscillation de trés
grande amplitude et généralement
en HF).

Les accrochages sont & coup sdr
des problémes de cablage si vousen
rencontrez. Avouons que les modu-
les « 2310 » avec transistors suiveurs
ont le gotit de 1'accrochage TBF (die-
sel) dans certains cas et selon la na-
ture du céble, son lieu de passage,
etc. Notre blindé favori résout ce
type de problémes.

Mais si tout va bien en continu, ce
qui est possible, il reste une petite
mise au point & faire avec le voltme-
tre continu : le 0 V de sortie.

Placez votre voltmeétre entre
masse et point L (puis R ensuite pour
la voie droite) de 1« amplificateur de
sortie 2310 ». Un potentiel continu
quelconque apparait qu'il faut annu-
ler. Sélectionnez au rotacteur une
source qui provient d une carte élec-
tronique quelconque.

Avec un tournevis adapté, faites
les 0 V de sortie sur la carte « inver-
seur 772 » puis sur le « correcteur
772 » avec le potentiométre de gau-
che (P1). Ceci fait, on procéde de
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méme pour la voie droite dont le
point de mesure est la cosse R. La
perfection n'existe pas sur du maté-
riel économique, et un 0 V approxi-
matif sutfira, il varie avec la source
choisie sans inconvénient notable.

La mise au point dynamique

Contrélez maintenant avec un si-
gnal sinusoidal appliqué aux en-
trées autres que « Phono » qu'en sor-
tie le signal passe & l'oscilloscope.
Sinon, il faut mettre un bouchon DIN
méle avec cavaliers sur la prise
« Extension » cdblée comme un ma-
gnétophone.

Le 1 000 Hz(par exemple) doit bien
passer dans toutes les commandes et
configurations possibles. Alors, seu-
lement faites un test d'écoute en
Phono sur votre chaine & la puis-
sance que vous aimez (au casque,
par exemple, il colite moins cher en
cas d'overdose).

Le niveau du Phono n'étant pas
réglable en entrée va servir de réfe-
rence pour cébler toutes les autres
sources sonores. Si l'écoute est
bonne et vos enceintes robustes,
passez sur les baffles et trouvez la
position de P1 et P2 sur la carte
« Amplificateur de sortie 2310 » qui
permet une écoute sans distorsion
volume ouvert aux 3/4 du bouton de
méme nom.

Note : sur un ensemble TURBO,
méme le « 225 », il y a risque de
descendre les haut-parleurs avant
une distorsion « ordinaire » de

I‘amplificateur. Ceci pour de peti-
tes enceintes évidemment. Ce test
vise & accorder la chaine... du dis-
que aux HP avec son tournevis.
Respectez ceci : disque calme, vo-
lume & 75 % de la rotation et arrétez

de monter P1 et P2 a la premiére
distorsion nette de votre chaine !

Quand votre niveau global est vu,
méme grossiérement, raccordez tou-
tes vos autres sources et & bas ni-
veau, comparez la puissance rela-
tive en tournant uniquement le rotac-
teur de sélection.

Ceci vous permet rapidement de
programmer tous vos petits ajusta-
bles pour que chaque source ait en-
viron la puissance du Phono &
l'écoute. L'égalité des canaux n'a
pas de grande importance, faites en
sorte que Droite et Gauche aient en-
viron le méme niveau partout. Re-
venez maintenant au laboratoire.

Avec le générateur BF & 1 kHz en
sinus, balance @ mi-course exacte-
ment, égalisez réellement Gauche et
Droite au voltmeétre (ou & l'oscillos-
cope bicourbe par superposition).
Ne retouchez qu'un seul des deux
canaux pour rester calibré :

1) sur la carte « Amplificateur de
sortie 2310 », le gain global sera fixé
pour votre cellule de pick-up et vos
enceintes acoustiques

2) sur toutes les entrées successi-
vement pour une stéréo digne de ce
nom, soit une égalité réelle de vos
deux canaux et de toutes vos sources
sonores

3) les maniaques pourront re-
prendre la mise au point précé-
demment effectuée (0 V continus aux
cosses L et R) pour une éventuelle
retouche si besoin est...

Enfin, les coupeurs d’harmoni-
ques en quatre vont saisir un lot de
petits condensateurs céramique de
1 pF & 6,8 pF pour corriger les si-
gnaux carrés qu mieux :

1) le principe consiste cette fois-ci
& injecter un carré & 10 kHz de 1 volt
créte & créte (environ) dans une DIN
autre que « Phono » et @ la suivre a

l'oscilloscope de module en module
vers la sortie du préampli TURBO.

2) s'll semble y avoir intégration,
ne mettez aucun condensateur de
correction, le céblage s'en est
chargé par capacités et inductances
diverses. La sonde de |'oscilloscope
et I'appareil lui-méme doivent étre
sirs, ce qui est toujours douteux.

3) s'il semble ditférencié, mettez
de petites valeurs jusqu'au carré
parfait et ajustez ainsi chaque étage
et chaque canal avec patience et
méthode. Dans certains cas, il faut
jongler entre 10 kHz et 100 kHz pour
bien voir les détails. A 100 kHz, une
variation de * 0,5 pF est nettement
visible sur un front montant.

Ceux qui ne tenteront pas cette
mise au point peuvent se rassurer en
sachant qu'elle n'a pas une inci-
dence évidente surl'écoute. [l fautde
bonnes enceintes, disons méme des
modeéles de haut de gamme (style
10 000 F piéce). Et des ocreilles trés
entrainées a la nuance...

Conclusion

Nous sommes ravis d'avoir pu dé-
crire un ensemble qui, plus que ré-
glable et ajustable, se veut pro-
grammable pour vos besoins per-
sonnels | L'auteur tient par avance a
féliciter ceux qui réaliseront ce
TURBO congu pour leur plaisir...
mais certes un peu délicat & cons-
truire. Il souhaite qu'on lui pardonne
ceci et bien d'autres choses, et ter-
mine par ces deux questions brilan-
tes :

e etes-vous préts pour la révolution
numérique ?

® vos enceintes résisteront-elles &
toutes ces histoires ?

D. JACOVOPOULOS
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Isolants, conducteurs, et

semiconducteurs

Il est banal de constater que certains solides (les métaux) conduisent bien le courant
électrique, alors que d’autres (le mica, la paraffine, etc.) manifestent des propriétés isolantes
presque parfaites. Entre ces deux catégories se situent les semiconducteurs, qui nous
intéressent au premier chef, en effet, ils sont a la base de tous les composants actifs de
I'électronique moderne : diodes, transistors, circuits intégrés.

Le comportement électrique des divers solides, découle de leur structure atomique et
électronique (voir « Structure de la matiére », RP-EL N° 414). C’est cet aspect que nous nous

proposons de détailler ici.

L’immense gamme des
résistivités

Rappelons que la résistance d'un
barreau solide, de longueur | et de
section s, estdonnée parlarelation :

1
R=e¢ —
s
qui définit la résistivité
S
e=R —
1
Dans le systéme d'unités MKSA,
¢ s'exprime donc en ohm-métre
(€2 . m). On utilise souvent son mul-
tiple, I'ohm-centimétre ({1 . cm)

A la température ordinaire, les
résistivités des divers solides
s'étagent dans une trés large
gamme de valeurs, comme le mon-
tre le diagramme de la figure 1 : de
l'ordre de 1075 () . cm pour les mé-
taux, elles montent jusqu'a 1020
Q) . cm pour les meilleurs isolants.
Vers le milieu de 1'échelle, se situent
des solides qux propriétés intermé-
diaires : les semiconducteurs.

Résistivité et température

Lorsqu’on chauffe un métal, sa ré-
sistivité augmente, de fagon ap-
proximativement linéaire en fonc-
tion de la température :

e=¢ o(l +at)
ol e désigne la réstivité & la tempé-
raturet, o 0larésistivité &0 °C, et ot
a est le coefficient de température,
voisin de 4.1072 pour la plupart des
métaux.

Au contraire, dans un semi-
conducteur (silicium, germanium,

carbone, ...), la résistivité diminue,
et souvent trés vite, lorsque la tem-
pérature croit.

Ces propriétés, qui s'expliquent &
partir du mécanisme de la conduc-
tion, sont intimement liées & la struc-
ture de la matiére, objet de notre
précédent article.

Le mécanisme de la
conduction

Le passage d'un courant électri-
que résulte toujours d'un déplace-
ment d'électrons dans le corps
considéré. On sait qu'une charge
électrique g, placée dans un champ

électrique E, y est soumise & une
force :

F =gE

Dans le cas particulier d'un élec-
tron, la charge a pour valeur - e, et
la force devient :

=.eE

Si, entre les extrémités d'un bar-
reau solide (figure 2), on applique
une différence de potentiel V, celle-ci
crée en tout point du barreau un
champ E. Chaque électron libre,
soumis alors & une force de sens op-
posé au champ, se déplace vers|'ex-
trémité de potentiel le plus élevé. Ce
mouvement d'ensemble, qui se su-
perpose aux mouvements désor-
donnés des électrons, constitue le
courant électrique.
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Remarquons que, par wune
convention antérieure & la théorie
électronique, on a fixé le sens positif
du courant comme l'inverse de celui
des électrons.

La conduction dans les
métaux

- Dans le réseau cristallin d'un mé-
tal, les électrons de covalence ne
sont que trés faiblement liés aux
noyaux. Un trés faible apport
d'énergie suffit alors & les en libérer :

W (électrons)
niveaux possibles

———

Figure 4

bande

AW bande interdite

bande de
valence

Figure 5
w
bande vide ——ﬁ
W= TeV
diamant /
bande pleine
Figure 6

‘W
bandes
partiellement occupées

fw=11ev
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Figure 7

pas de
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métal

Figure 8

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 415

c'est ce qui se passe dés que la tem-
pérature dépasse le zéro absolu, et
en particulier & la température am-
biante. Ainsi, comme le montre la
figure 3, il y a en moyenne un élec-
tron libre par atome du métal.

La faible résistivité des métaux
s'explique donc par la densité élevée
de leurs électrons libres. En outre,
|'agitation thermique des ions du ré-
seau croit avec la température, ce
qui aqugmente le nombre des chocs.
Ce dernier facteur explique
I'augmentation de la résistivité (coef-
ficient e positif).

Le cas des
semi-conducteurs

Dans un semi-conducteur, 1'éner-
gie de liaison des électrons, avec les
ions du réseau cristallin, est beau-
coup plus grande que dans un mé-
tal. Au voisinage du zéro absolu,
aucun électron n'est libre, et la résis-
tivité est infinie : le semi-conducteur
se comporte comme un isolant.

Quand la température s'éléve, un
nombre croissant d'électrons acquiet
I'énergie suffisante pour se libérer :
la conductivité apparait, puis
augmente. Ce phénoméne de libé-
ration des électrons, l'emporte sur
l'influence, moins rapidement crois-
sante, des chocs.

On peut finalement distinguer
conducteurs (métaux), semi-
conducteurs etisolants, parl'énergie
nécessaire & la rupture d'une va-
lence. Celle-ci pratiquement nulle
dans les métaux, se situe au voisi-
nage de l'électron-volt dans les
semi-conducteurs (& la température
ordinaire : 0,7 eV pour le garma-
nium, et 1,1 eV pour le silicium).
Dans les isolants, elle atteint plu-
sieurs électron-volts.

La théorie des bandes
d’énergie

Elle permet d'expliquer trés élé-
gamment les propriétés que nous
venons d'exposer.

Nous avons vu (RP-EL N° 414) que,
dans un atome isolé, les électrons
occupent des niveaux énergétiques
bien définis. [In'en est plusde méme
lorsque deux atomes deviennent trés
proches ; chaque niveau se dédou-
ble alors. On peut comparer ce phé-
nomeéne & celui du dédoublement
des maxima lors du couplage de
deux circuits résonnants LC accor-
dés sur la méme fréquence.

Dans un cristal, ot chaque atome
posséde de nombreux proches voi-

sins, chaque niveau d'énergie se
décompose en n niveaux distincts,
qui forment une bande d'énergie.
Nous nous intéresserons qux seules
bandes correspondant aux électrons
delacouche interne, puisque ce sont
eux qui interviennent dans la
conduction électrique.

Bande de valence, bande
de conduction, bande
interdite

On appelle diagramme énergéti-
que, un diagramme tel celui de la
figure 4. Chaque niveau possible
d'un électron, y est représenté par
un droite horizontale, dont l'ordon-
née détermine l'énergie W corres-
pondante.

Un atome isolé est dit dans son état
fondamental lorsque chaque élec-
tron y posséde 1'énergie minimale :
c'est le cas au zéro absolu. Dans un
cristal, le niveau fondamental est
remplacé par une bande d'énergie,
dite bande de valence, car tous les
électrons de la couche externe sont
engagés dans des liaisons entre
atomes (figure 95).

Par apport d'énergie (augmenta-
tion de température par exemple),
un électron peut transiter vers l'un
des niveaux de la bande de conduc-
tion : i] devient un électron libre. En-
tre la bande de conduction et la
bande de valence, existent des ni-
veaux qu'aucun électron ne peut oc-
cuper. Ils forment la bande interdite
(figure 5).

Retour sur les isolants,
les semi-conducteurs et
les conducteurs

Ces différentes catégories de soli-
des se distinguent par la largeur de
la bande interdite, donc par 1'éner-
gie minimale qu'il faut fournir & un
électron pour le faire passer de la
bande de valence & la bande de
conduction.

Dans les isolants, la bande inter-
dite atteimnt plusieurs électron-volts
(7 eV, par exemple, dans le dia-
mant), comme le montre la figure 6.

Cette méme bande interdite n'a
qu'une largeur faible dans les semi-
conducteurs : 1,1 eV dans le silicium
(figure 7).

Enfin, les conducteurs n'ont pasde
bande interdite (figure 8) : la bande
de valence étant jointive & la bande
de conduction, il existe toujours des
électrons libres.

R. RATEAU



Initiation a la logique
par des exemples
pratiques simples

Le but de cet article est de jeter les bases de la logique combinatoire et est destiné a ceux
de nos lecteurs qui ne seraient pas encore familiarisés avec ces techniques ; il constituera
pour les autres un excellent exercice de révision.

Nous traiterons & chaque fois en détail : le fonctionnement des ensembles de base, portes,
compteurs, registres a décalages, pour vous permettre d’en saisir le fonctionnement méme

si vous n'avez jamais fait d’électronique.
Cette introduction a la logique sera concrétisée par la réalisation d’un petit automatisme
recréant les séquences d’allumage et d’extinction de feux de carrefour.
Nous essayerons de donner une suite a cette étude, tous les trimestres environ, toujours
avec des applications pratiques simples.

Analyse des organes
logiques

Pour cette premiére réalisation
nous allons étudier au préalable les
éléments suivants :

— les portes « ET », « OU », « NON
ET », « NON OU »

— le comptage en base 2

— la rédlisation d'un compteur en
base 2

— un oscillateur logique.

Commengons par ouvrir les portes
et abordons ce sujet sans crainte des
courants d'air puisque nous n'allons
parler ici que de niveaux. Les sys-
témes logiques sont caractérisés par
deux niveaux de tension possible,
présents & leurs entrées et sorties :
— le + V que nous dallons appeler
« 1 » ou état haut ;

— la masse que nous allons appeler
« 0 » ou état bas.

1 est de coutume en logique combi-
natoire de dire toujours la vérité,
aussi & chaque porte va correspon-
dre une table de vérité qui nous dira

la valeur de la sortie X, en fonction
de la valeur des entrées A et B. Nous
allons étudier des portes simples & 2
entrées ; mais il faut savoir qu'il en
existe & 3, 4, 5, 6, 7, etc. entrées.

Les portes «OU »

est visible au tableau des symboles
(figure a).

L'inverse de la porte « OU » est la
porte « NON-OU » c'est une porte
« OU » dont la sortie X est inversée :
ce qui donne la table :

On dit que l'on a affaire & une Entrées Sortie
porte « OU » si & 'apparition d'un
« 1 » sur une de ses entrées la sortie B A X
passe elle aussi & «1»; ce qui
donne la table de vérité suivante : 0 0 1
Entrées Sortie 0 1 0
: A X 1 0 0
0 0 B 1 | 0
0 | 1

1 0 1

1 1 1

La porte « OU » est appelée « OR »
en anglais. Le schéma de cette porte

La porte « NON-OU » est appelée en

anglais NOR.

Le schéma de cette porte est donné

au tableau des symboles (figure b).
Le petit o de la sortie X indique

l'inversion : fonction « NON ».

Les portes « ET »

On dit que l'on a une porte « ET »
si & 'apparition de « 1 » sur les deux
entrées simultanément on obtient
sur « 1 » en sortie, ce qui donne la
table suivante :

Entrées Sortie
B A X
0 0 0
0 1 0
1 0 0
1 s 1
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La porte « ET » est appelée « AND »
en anglais.

Le schéma de la porte est indiqué au
tableau des symboles (figure c).

L'inverse de la porte « ET » est la
porte « NON-ET » c'est une porte
« ET » dont la sortie X est inversée ;
ce qui donne la table :

Entrées Sortie
B A X
0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

La porte « NON-ET » est appelée
« NAND » en anglais.
Le schéma de cette porte est visible
au tableau des symboles (figure d).
Le petit o de la sortie X indique
l'inversion : fonction « NON », ainsi
lorsque l'on désire réaliser un inver-
seur on peut utiliser les portes
« NOR » ou « NAND » en reliant les
deux entrées, ce qui donne le
schéma figure e du tableau des
symboles.

La table de vérité pour ces inver-
seurs est la suivante :

Entrée Sortie
A X
0 1
1 0

La porte « NON » est appelée « NI »
en anglais.

Etude du comptage en
base 2

Pour nous dont la culture, l'en-
fance, l'éducation sont imprégnées
par le systéme décimal appelé ainsi
a cause de sa base de calcul, c'est-
a-dire qu'il faut dix chiffres 0 & 9 pour
pouvoir écrire les nombres et effec-
tuer des opérations, il nous est diffi-
cile de compter autrement et pour-
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TABLEAU DES SYMBOLES LOGIQUES
Figure (a) ::DL.X ::D,_x Figure (b)
Figure (c) ;:}x ; 3’_" Figure (d)
Figure (e) A N =
Inverseur A_{DTMX
Bascule D
i e
0 — ——a D— Q
Figure (f) S Figure (g)
Figure (h)

tant les exemples ne manguent pas.

Systéme a base 12 pour le calcul
du temps : un jour & 2 X 12 heures,
une heure 5 X 12 minutes, 1 minute 5
X 12 secondes, etc. Systéme & base
12 pout certains produits : les dou-
zaines d'huitres ou d'ceufs, etc.

Pour ne citer que le plus proche, le
systétme décimal permet de dimi-
nuer le nombre de chiffres dans un
nombre ainsi pour 12 douzaines soit
12 X 12, il faut 4 chiffres mais cela fait
aussi 144 en trois chiffres. Le systéme
de base 2 permet de simplifier 1'écri-
ture puisque seuls deux symboles
sont utilisés, 0 et 1 mais une pondéra-
tion leur est attribuée selon la place
qu'ils occupent dans 1'écriture d'un
nombre dit binaire. C'est le systéme
qui est utilisé dans les ordinateurs,
ol les opérations ne sont qu'une
suite de changements de niveaux de
tension, 0 ou 1, nul besoin de rappe-
ler ici la puissance de calcul de ces
opérateurs logiques.

Essayons: de faire des comparai-
sons entre le systéme décimal et le
systéme binaire.

— en décimal, & 0 correspond 0 en
binaire
— en décimal, & 1 correspond 1 en
binaire
— endécimal, & 2 correspond 10 en
binaire

Expliquons : au-deld de 9 en déci-
mal, il faut revenir & zéro et compter
la retenue soit 10.

Dans le systéme binaire apreés 1, il
fout revenir & zéro et compter la re-
tenue soit pour 2 (décimal) la valeur
10 (binaire), si l'on continue 3 (déci-
mal) la valeur 11 (binaire), 4 (déci-
mal) la valeur 100 (binaire) : ici en-
core, il y a passage & zéro et retenue
comme 99 + 1 = 100 en décimal. Le
calcul se fait ainsi de suite. Chaque
fois, quel'onades « | » danschaque
colonne, elles passent & zéro et on
place un « 1 » dans une nouvelle co-
lonne située & gauche. On obtient
ainsi des nombres représentés par
une succession de « 1 » et de « 0 ».
Pour calculer la correspondance en-
tre le nombre binaire et le nombre
décimal, il existe une fagon simple :
on affecte & chaque colonne un
poids qui correspond & une puis-
sance de 2. La colonne de droite a
I'exposant 0 et & chaque colonne
vers la gauche on incrémente 1'ex-
posant de 1, ce qui donne comme
poids pour chaque colonne :
Colonne 0 la plus & droite 2° = 1
Colonne 1 & sa gauche 2! = 2
Colonne 2 & sa gauche 22 = 4
Colonne 3 & sa gauche 23 = 8
Colonne 4 & sa gauche 24 = 16
et ainsi de suite, une colonne & « 1 »



o7

a le poids correspondant. En addi-
tionnant le poids de chague colonne
on trouve la valeur décimale corres-
pondante.
Prenons un exemple :
10101 =16+0+4+0+1=21len
décimal
le nombre 21 s'écrit en binaire 10101
On peut compliquer & l'extréme,
on trouve toujours un nombre avec
des « 1 » et des « 0 ». Il faut savoir
que les systémes & microprocesseur
fonctionnent avec des nombres bi-
naires de 4-8 ou 16 colonnes et cela
leur suffit pour enregistrer et réaliser
des programmes trés sophistiqués.

Systémes électroniques
permettant le comptage
binaire

Il existe dans la panoplie des sys-
témes électroniques, un élément tres
pratique dont on reparlera dans ces
lignes ; on 'appelle la bascule, il en
existe plusieurs sortes mais nous
parlerons aujourd'hui de la bascule
« RIS » ou bascule « D » qui va rete-
nir notre attention. Son schéma est
simple : voir figure 1, on peut re-
marquer qu'elle est constituée & par-
tir de portes « NAND » ; sa présenta-
tion simplifiée est donnée & la figu-
re f du tableau des symboles. Cette
bascule est trés intéressante car elle
va étre la base de tous les compteurs
par 2. La table de vérité donnée ci-
aprés présente son fonctionnement.

Elle comporte 4 entrées R-S-D-H et
2 sorties Q-Q qui sont complémentai-
res : lorsque l'une est & « 1 » l'autre
sortie est & « 0 » sauf dans un cas,
que nous verrons plus loin.

s—&

=R

"‘—LL.—L\

0 1 2 3 4 § (] 7
H

Figure 1 : schéma d’une bascule D réalisée a partir de portes NAND,

pi

SVDRR v DN TR BNE SR

Ha-Q3 r

Q4 _]—

Figure 2 : Diagramme des temps du compteur binaire a 4 bascules D.

entrées RIS& « | » mettent Qet Q &

«lo»

2¢ fonctionnement

Possibilité de copie d'une informa-
tion avec mémorisation de l'informa-
tion mise sur l'entrée « D » pour réa-
liser cette copie ; il faut sur 'entrée H
un passage de « 0 » & « 1 ».

Pour réaliser une division par 2, il
suffit de relier la sortie Q & 1'entrée D
comme indiqué figure g du tableau,
la table de vérité devient alors :

Entrées Sorties
& A S e )
B B
Shois GOl L aEs Bne
S S Rap N g
¢80 e
0 .0 _f' 0- 1

1* fonctionnement ol
entréeSda« l»metQdaclr»etQa
<0>» e
entréeRa«l»metQac«l»etQa

C],)

Entrées Sorties
RS D H.:s@ O
0 1 _r 0 1
0 g L. % 0
0 TR B 1
0 0 _r 1 0
0 1 _r 0 1
ETHE RL e

On doit imposer une valeur « 0 »

sur les entrées RIS

Onretrouve les mémes valeurs sur
D et Q et elles changent & chaque
impulsion d'horloge donc,tous les 2
coups d'horloge on retrouve le
méme état en sortie Qou Q:ilya
division par 2 du signal que |'on pré-
sente sur l'entrée H.

Si on réalise maintenant une suc-
cession de diviseurs par 2, on ob-
tiendra un compteur binaire, pour
cela il nous faudra relier les sorties Q
& l'entrée H de la bascule suivante et
ainsi de suite ce qui donne le schéma
de la figure h du tableau.

Voyons le diagramme des temps
que l'on peut produire avec cette
succession de bascules. On utilise ici
des bascules qui réagissent sur les
fronts descendants de 'horloge.

La figure 2 donne ce diagramme
des temps.

Prenons dans ce diagramme le
temps T = 10 de l'entrée Hl, on re-
marque que Q1 = «0» Q2 = « 1 »,
QG=¢O»,Q4=113
cequi nousdonne0 +2+ 0+ 8
soit la valeur 8 + 2 = 10 = 1010

On a ainsi réalisé le code que nous
avons défini plus haut. Correspon-
dance entre 10 impulsions et le code
1010. On a bien réalisé ici un comp-
teur binaire.

Radio Plans - Electronique Loisirs N°® 415



°8

Les oscillateurs a portes
logiques

Nous allons étudier le fonctionne-
ment du plus simple d'entre eux,
constitué de deux inverseurs, une
résistance et une capacité; le
schéma de cet oscillateur est donné
en figure 3 a, ensuite nous étudie-
rons son fonctionnement.

Les portes « NAND » utilisées ici
ont leurs entrées reliées, donc elles
se comporteront comme des inver-
seurs. [l faut signaler que toute porte
a un seuil de déclenchement, un ni-
veau d'entrée qui autorise la prise en
compte de |'état : ainsi dans les por-
tesTTLle «0» vade OV & 2,2V et
le«l»vade27VasV
pour les portes CMOS le « 0 » est in-
férieur a V/2
le « 1 » est supérieur a V/2

Ceci nous permettra de compren-
dre la mise en oscillation du mon-
tage. La figure 3 b donne les états
des entrées | et 2 et de la sortie 3.

Au départ, donnons une valeur
aux entrées et sorties :
1=«0»2=«1:3=¢0)

Cet état est instable et il circule un
courant dans la résistance qui est
égal & VIR ; c'est une loi de la nature
qui ne peut supporter les déséquili-
bres. Comme |'entrée 1 présente une
impédance trés importante vis-&-vis
de la valeur de R, le courant va
charger la capacité C avec une
constante de temps T = RC. Le po-
tentiel de 1 va s'élever pour tendre
vers la valeur du point 2. Au passage
par la valeur du seuil la sortie 2 va
changer d'état en passant & « 0 » ce
qui fait passer la sortie 3 & « 1 ».
Gréce & 'ensemble RC on aréussi &
faire changer l'état de la sortie 3
mais, le systéme ne va pas s'arréter
l&, car il existe & nouveau un désé-
quilibre entre 1 et 2 d'ot création
d'un nouveau courant qui va dé-
charger la capacité. Le niveau du
point 1 va donc s'abaisser ; en pas-
sant par le seuil il y a modification de
la sortie 2 qui change d'état, ce qui
provoque & nouveau le changement
d'état de la sortie 3. Il y a & nouveau
déséquilibre entre 1 et 2 d'oti charge
de C. Le systéme réalise donc tout
seul des charges et des décharges
de C ce qui provoque des modifica-
tions de l'état de la sortie 3: il y a
oscillation. On vient de réaliser un
oscillateur logique dont la fréquence
est fonction des valeurs de la résis-
tance et du condensateur.

Les éléments qui ont été étudiés
I'ont été dans un but bien précis. lls
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vont nous servir & réaliser 1'exemple

pratique qui est la deuxiéme partie
de l'article présenté ici.

AAAAA
yyvyvy

RTS Temps ——

aleur
u seuil

Figure 3 :
a) principe de l'oscillateur a portes NAND
b) diagramme d’évolution des entrées

et sorties de I'oscillateur logique.

Réalisation d’un
ensemble de feux de
carrefour

Passons maintenant & la réalisa-
tion d'un ensemble qui utilise tous
ces éléments : portes et bascules. Un
montage simple et attractif de feux
tricolores pour carrefour sera réalisé
sur une base de carrefour de LEGO-
LAND.

Peu onéreux, ce qui est une qua-
lité, simple & réaliser ce qui le met &
la portée de tous surtout si vous avez
bien compris ce qui a précédé.

Cet ensemble se décompose en
éléments qui permettent d'animer
n'importe quel carrefour de LEGO-
LAND.

Soit :

— un oscilateur logique

— un compteur binaire

— un décodeur {ait & 1'aide de por-
tes

— un systéme de liaison pour 4 feux
tricolores
— un feu tricolore

Principe de
fonctionnement des feux
tricolores

Il repose sur une succession d'al-
lumages des différents feux, vert-
orange-rouge dans un ordre bien
précis qui n'autorise qu'un seul sens
de circulation et le passage des pié-
tons ; cet ordre est impératif et c'est
lui que nous allons décomposer en
suivant le défilement des différentes
couleurs en fonction du temps. La
figure 4 montre les différents états et
ceci avec un cycle de 16 moments :
temps de 0 & 15.

On remarque une symétriede 0 &
7 etde8 & 15, puisquel'onretrouvela
méme signification pour 1'un des cé-
tés oul'autre. La méme figure donne
le code binaire que l'on a pour les
valeursde 0 & 15. Cette méme symé-
trie existe dans le code binaire puis-
que les trois colonnes de droite se
répéetent avec les mémes valeurs ;
seule la colonne la plus & gauche
change et c'est cet élément qui va
nous indiquer que l'on a affaire au
coté lsielleestd « 0 » ou qu coté 2 si
l'onaun « 1 ».

La partie codage

Pour plus de compréhension dans
la suite de l'article nous allons don-
ner & chaque colonne une lettre
d'identification : de droite & gauche
A-B-C-D.

Pour réaliser cette succession de
codes, utilisons ce que nous avons
étudié précédemment, soit un oscil-
lateur logique et un compteur bi-
naire qui seront rassemblés sur un

Figure 4 : succession des couleurs des feux tricolores

Temps Feu 1 Feu 2 Signification DCEBA
0 R R Passage des piétons dans les 2 sens 0 108
1 V) R Passage des autos sens 1 Rt 1
2 Vv R Passage des autos sens 1 LB G i
3 Vv R Passage des autos sens 1 061 1
4 \" R Passage des autos sens 1 i T e
5 ") R Passage des autos sens 1 e o 1 S
6 (o} R Passage des autos 1 avec danger i o
7 (o] R Passage des autos 1 avec danger I s I
8 R R Passage des piétons dans les 2 sens 1000
9 R v Passage des autos sens 2 S 52 el |

10 R \" Passage des autos sens 2 101 -8
1 R v Passage des autos sens 2 6 L
12 R Vv Passage des autos sens 2 1:1..690
13 R Vv Passage des autos sens 2 E e
14 R (0] Passage des autos 2 avec danger B0 T R
15 R o} Passage des autos 2 avec danger : e e
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méme circuit support que nous ap- R

pelerons organe de commande. Le W
schéma de cet organe de commande
est donné par la figure 5 ; nous ne
reviendrons pas sur l'oscillateur lo-
gique sauf pour dire que les deux
portes supplémentaires servent &
mettre en forme le signal d'horloge,

le compteur binaire, lui, est composé
H

de deux éléments présentés dans la

premiére partie soit des compteurs H
par 16 qui donnent les codes A- - o oo
B-C-D. “lo B TN

Les deux compteurs par 16 sont in- il gD
tégrés dans un seul circuit : le CD Figure 5 : circuit de commande
45 20 5 Cnnr:l’mnlgdl

. . :D—%“#‘-'r?"
- c":'é'.'.‘.‘;.!""

La partie décodage Commende rouge

Figure 7 : commande de I'orange.  Figure 8 : réalisation de la commande du vert.
Reprenons pour cela le code CBA 4

qui nous est donné par la figure 6,

Commande

Figure 6 : décomposition des codes CBA en rouge

fonction des couleurs

Code Couleur

B 1ou2 D ' L A

e commande par le decodeur

ol >

Rouge

Figure 9 : réalisation de la commande du rouge.
Vert
Vert
Vert
Vert
Vert

w000 | OO
oo==0 o
—_—0 - O -

Orange
Orange

-
.
-

puisque les couleurs rouge, vert et
orange en dépendent.

On remarque que l'on aura le si-
gnalrougelorsque A=B=C=«0»
et le signal crangesiona B =C =
« 1 ».

Pour réadliser le code complet il
faut assembler le code BC = « | » et
le code D & la valeur choisie pour le
sens 1 ou 2.

Lafigure 7donne un exempled'un
décodage pour l'orange, en appli-
quant le code BC sur une porte
NAND ; on aura un « 0 » en sortie
lorsque B = C = 1 mais, il faut aqussi
que le rouge soit & « 0 » donc on ap-
plique la sortie de la porte NAND &
une porte NOR a la sortie de laquelle
on aura un « 1 » si les deux entrées
sont & « 0 ».

La figure 8 donne la commande
d'allumage du vert car celui-ci n'est
allumé que lorsque les deux autres
couleurs sont éteintes donc en appli-
quant les états de commande du
rouge et de l'orange & une porte
« NOR » nousaurontun « 1 » en sor-
tie si les deux entrées sont & « 0 ».
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La commande du rouge est un peu
plus compliquée mais observons la
tigure 9 qui nous la présente. Sil'on
aB=C = A = « 0 » on qura en sortie
des portes NOR | et 2des « 1 » donc
en sortie de la porte NAND 1 un
« 0 » ; cet état appliqué & la porte
NAND 2 provoque sur la sortie un
« 1 » quelque soit la valeur appli-
quée sur l'autre entrée. Le code D
pour permetire le choix du sens de
circulation devra passer par un in-
verseur constitué par la porte NAND
3, ainsi on prend D ou son inverse et
on rend le décodeur utilisable quel-
que soit le sens de circulation qu'il
commande.

Les feux sont représentés par des
diodes LED plates alimentées & tra-
vers une résistance de 1 k (2.

Réalisation et montage
de I'ensemble

Nous avons choisi pour illustrer
notre exemple, d'animer une carre-
four LEGOLAND qui sert de base de
construction & certaines boites LEGO
que les enfants connaissent bien et
qu'il nous faudra légérement modi-
fier. Il s'agit d'effectuer des fentes
dans les angles de cette piéce pour
permettre le passage des connec-
teurs, on peut s'inspirer pour cela
des photos.

1l faudra qussi réaliser le circuit de
liaison entre les différents coins, les 4
circuits que l'on trouvera & chaque
angle et le circuit de commande. La
figure 10 présente la position des dif-
térents circuits.

Procédons par ordre.

Rédliser un circuit « 2 », circuit de
commande, son cdblage est trés
simple, la résistance R1 = 22 k () as-
sure un cycle de 45 secondes avec
une capacité Cl de 10 u F et une
tension de 4,5 volts. La figure 11
donne le dessin du circuit et la figure
12 I'implantation.

Réaliser ensuite le circuit en au-
tant d'exemplaires qu'il y a de routes
sur le carrefour (maximum 4). Ce cir-
cuit comporte le strap de choix du
sens de la route. 2 possibilités : deux
signaux face & face recevront le
méme céblage du strapp , les résis-
tances de 1 k {} donne une bonne
luminosité sur les LED. Ces résistan-
ces s'appellent RA-RB-RC car on les
retrouve sur les circuits de décodage
de facon identique. La figure 13
donne le dessin du circuit et la figure
14 I'implantation.

Rédliser ensuite le circuit « 3 » :
poteaux des feux, attention ce circuit

Radio Plans - Electronique Loisirs N°® 415

Diodes LED ? Jﬁ
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Circuit de décodage (1)
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-Circuit feux (3)

Circuit de commande (2)
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Figure 10 - montage des différents éléments constituant les feux de carrefour
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Figure 11 : circuit de commande (Cl)
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Figure 13 : circuit de décodage (C/)

Figure 15 : circuit des feux (double face)

i

est double face et vient s'installer sur
le circuit « 1 » comme indiqué figure
10. L'indication DU veut dire dessus ;
DOU veut dire dessous, des traits ont
été réalisés en encadrement pour fa-
ciliter le centrage & la photogravure.
C'est ce circuit qui regoit les LED de
couleurs différentes rouge, orange,

vert comme sur les feux tricolores.
L'implantation de ces circuits est
donnée par les figures 14 et 16 le
dessin des circuits DOU et DU est
donné figure 15,

Vient maintenant la réalisation du
circuit de liaison qui est le n° 4. Ce
circuit a une forme particuliére né-



ey

Figure 12 : Implantation des composants.

Strapp

S {cui
cas 2

Figure 14 : Implantation des composants.

Rouge Rouge
Orange Orange
Vert Vert

'R

Figure 16 : implantation des LED

ap noild

4 uosiel)|

Figure 17

cessité par une économie de circuit
imprimé. On doit réaliser autant de
circuit 4 qu'il y a de feux au carre-
four. Les traits perpendiculaires aux
constructions indiquent les points
d'assemblage comme le montre la
figure 17, Des fils rigides doivent étre
utilisés pour assembler par soudage
les circuits entre eux, ne pas réaliser
de boucle.

Ce circuit reste malgré tout facul-
tatif car on pourrait réalisé les liai-
sons & l'aide de cdble en nappe.

Pour l'interconnexion des circuits
avec la plaque de liaison (soit les
n° 1-2-4), on a utilisé des broches en-
fichables récupérées sur des baret-
tes de support de circuits intégrés ;
on peut ainsi rendre les circuits enfi-
chables entre eux, ce qui est trés pra-
tique. Cependant si I'on veut rendre
l'ensemble définitif on peut utiliser
des tiges rigides pour solidariser les
circuits ; dans ce cas placer les tiges
comme suit : d'abord le circuit 2, une
fois cablé, puis le circuit 1, assem-
blage des 2 ensembles, puis le circuit
4 & travers la plaque de carrefour
LEGO.

Le systéme fonctionne tout de
suite, point de réglage & réaliser :
c'est un des avantages de la logique
dont nous continuerons 1'étude pro-
chainement avec un autre montage
simple : un chenillard programma-
ble avec l'étude desregistres & déca-
lage (une autre utilisation de la bas-
cule D).

B. VUCCINO
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Nomenclature

Résistances

Ri:22kQ 114 W
Ra:1kQ /4 W
Re:1kQ 14 W
Rc:1kQ 114 W

Condensateurs
Cr:10uF25V

Circuits intégrés
Ch : CD 4011 B
Cl2 : CD 4520 B

Cla:CD 4011 B
Cls: CD 4001 B

Autres semi-conducteurs
DA : LED Rouge

DB : LED Orange

D€ : LED Vert

Divers

56 picots supports de CI en bande
Circuit imprimé 1

Circuit imprimé 2

Circuit imprimé 3

Circuit imprimé 4 (facultatif)




SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 6 ANS

EXPEDITIONS (P & T). Sous 2 jours ouvrables de tout le matériel disponible en stock. Commande minimum 40 F + Port. Frais de port
et d’emballage en ORDINAIRE : 12 F. en URGENT : 16 F, en RECOMMANDE : 22 F DOM-TOM : en RECOMMANDE : 18 F par AVION :
32 F. CONTRE-REMBOURSEMENT : Frais supplémentaires : 16 F. Veuillez rédiger votre réglement & I'ordre de ROCHE. Nous vous
remercions de votre confiance.

COMMANDEZ PAR TELEPHONE : 799.35.25 ou 798.94.13 et gagnez du temps.

68 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
0 £ en magasin pour votre contrble de la qualité et des prix
FIHIS LES HDNTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

N° 1 RESISTANCES: 1/2 W. 5%. Les 25 principa- 4 noires. Les 8: 24,80 F (3,10 F

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

Ouvert : du mardi au vendredi 12h et de 14h15a 19h
le samedi sans interruption de 9h a 19h

Légendes : AL: Alimentation; P: Puissance: 7
Impédance; LC: Livré complet avec coffret
fiches, boutons, etc

PLUS DE 1 63 KITS EXPOSES EN MAGASIN. KITS GARANTIS 1 AN. LIVRES AVEC
NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE.

KITS EMISSION-RECEPTION

0K 80. Antivol auto avec alarme temporisée. .

005. Emetteur FM. 60-145 MHz. P : 300 mW.

.87,20 F
OK 140. Centrale antivol. 6 entrées m,oo F

Chambre de compression 15 W/8 (). Métal doré . 84,

les valeurs de 1042 a 1 M{1 10 piéces par

pidce).
N° 33 INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE minia-

6 AI250 volts. Les 3: 24 F (8 F pidce).

Portée Bkm. A: 4,540V .................. 46,00 F | OK 169. Alarme congélateur. ... ... ...125,00 F valeur. Les 250; 40 F (0,16 F pidce). L

HF 65. Emetteur FM. 60-145 MHz. 0K 119. Détecteur d’approche. Sortie sur relais. 102,90 F| N° 2 CONDENSATEURS: Céramiques B0 volts. | ture, levier métal. Les 2; 16 F

Porte 2 plusiéurs km. Al: 45240V ........... 44,50 F | OK 154. Antivol Moto. Avec détecteur de choc. 128,00 F Les 10 principales valeurs de 10 pf 4 820 pf. | N° 34 INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature,

Antenne téléscopique pour (005 ou HF 65) ......23,00 F | KN 15. Temporisateur réglable. AL 9V ......... 86,00 F 10 pigces par valeur. Les 100 condens.: levier métal. Les 2: 28 F.

Micro Pastille........ 23,00 F. Micro Elec- | KN 6. Détecteur ou déclencheur photo-électrique. u.oo F 36 F N° 35 INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 volts.

(e 23,00 F KN 19. Sirane américaine avec HP. P- 0,5 W ...54,00 F | N° 21 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. Les 7 Les 3 inters: 18 F (6 F pidce).

KN 46. Récepteur FM (pour émetteurs). Al: 9-12 V 58,00 F | KN 40. Siréne électronique américaine. P.: 15 W, ll.:: : principales valeurs de 1nf3 0,1 uf: 1nf-2,2 | N° 36 INVERSEUR ou INTEHHI.IPTEUR bipolaire.
F

HF 310. Tuner FM. Al: 12455V. S: 5 V. ... 221,00 F
JK 04. Tuner FM. BP 87-108 MHz. LC ........ 168,00 F
0K 106. Emetteur ultra-sons. Portée 1520 m. ..83,00 F
0K 108. Récepteur ultra-sons. Sortie relais. ... 93,10 F

PLUS 18. Détecteur universel. Sondes fournies . . . 75,00
PLUS 10. Antivol maison. Entrée et sortie tempo. . 90,00 F

KITS «JEUX DE LUMIERE~»

-4,7-10-22-47 nfet 0,1 uf. 10 piéces par

type
Les 70 condensateurs: 63 F (0,90 F p.).
CONDENSATEURS MYLAR 250 volts, 0,1

N° 30 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS & 21 mm.

Les 5 boutons: 11 F (2,20 F pléce).

N° 31 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS (& 28 mm.

HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz. Al: 9-15 V 168,20 F | ok 126. Adaptateur micro pour jeux de lumiére . 77,40 F i .. LesSboutons: 12,50 F (2,50 F pidce).

KN 9. Convertisseur AWVHF. 116-130 MHz. ....38,00 F | | 11, Vie négative pour tous jeux de lumiére .. 26,00 F Les 20: 24 F (1,20 F pidce). i gﬁ"“;l Paluzngl;d i C.l Q;? 8 mm

KN 20. Convertisseur 27 MHz. Réception C.B. ..53,00 F | o4 Gradateur de lumidre. 900 W efficaces .. .. 38,00 F | N° 23 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,22 " PREngerJSHJrPDUHa’PY',ILEESVI‘ %

KN 10. Convertisseur FM/VHF. 150-170 MHz. ...42,00 F | ok 26. Modulateur 1 voie. 1200 W ... .. .. .. 48,00 F ui. Les 10: 16,50 F (1,85 F pidce). T o S 9 volts.

OK 122. Récepteur 50 & 200 MHz. 5 gammes. 128,00 F | ky 11, Modulateur 3 voies. 3x 1200 W. ... ... 110,00 F| N° 3 CONDENSATEURS: Chimiques, 25 voits, 1 ] ., = ti8 /" 235 ( 6";“’ ik

KN 17. Oscillateur code morse. Al: 4,5V .......40,00 F | xy 30. Modulateur 3 voies 2 micro de 1200 W . 129,00 F uf-2,2-4,7-10-22-47-100 uf, 10 pidces T m‘rg z"ru esF+‘:ﬂ:5|s+

OPTION : Manipulateur morse (monté) .. ... .. 28,00 F | 0 124. Modulateur 3 voies + négative ... . 136,20 F [ s NOUVELL i o o5 12 21,88 B¢ P

OK 100. VFO pour 27 MHz. Remplace les quariz . 93,10 F } 0 192, Modulateur-chenillard 4 voies 1200 W . 225,00 F Les 70: 59,50 F (0,85 F pidce) | o X

OK 168. Emetteur infrarouges. Portée 10 m....125,00 F m 34. Chenillard 4 voies réglable. 4 x 1200 W. 120,00 F | N° 24 CONDENSATEURS CHIMIQUES 25 volts. | UK 877. Allumage électronique  décharge capaci

OK 170. Récepteur infrarouges. Sortie sur relais 155,00 F § kN 49. Chenillard 6 voies programmable .. ...245,00 F 220 uf x 4 - 470 pf x 4 - 1000 pf x 2. 't‘::eéur:gft avac"bg”heg = + pu;l 223F 399 F

OK 167. Récepteur 27 MHz. 4 canaux. LC . ... 258,00 F | kN 7. Ciignoteur élecironique pour ampoules 43,00 F|  Les 10: 25 F (2,50 F pléce). e 55is.

OK 159. Récepteur 144 MHz. FM. marine. LC . 258,00 F | gy 21 Clignoteur électronique secteur réglable . 72,50 F | N° 4 DIODES DE REDRESSEMENTS: 1N 4004, (1 |  Les (2 F pidce).

0K 177. Récepteur. Bande police. FM. LC. .. .. 255,00 F | xy 33 Stroboscope réglable. 40 joules ......115,00 F A- 400 V). La diode la plus utilisée. N° 17 FICHES D.I.N. 5broches, 4 males + 2 chas-

0K 163. Récepteur AM. Bande aviation. LC .. 255,00 F | £| 132 Filtre anti-parasite pour montage 2 triacs 42,00 F Les 20: 14 F (0,70 F pidce). 3 's=||5 + 2 femelles. Les B: 20F.

0K 181. Décodeur de B.L.U. Al: 12-13,5V ....125,00 F | xy 52 Piano lumineux avec clavier manuel . . .. 285,00 F | N° 44 DIODES DE REDRESSEMENT: BY 253 - 3 A- N° 18 FICHES HAUT-PARLEUR. 4 males + 2 chas-

OK 165. Récepteur. Bande chalutiers. LC ... .. 255,00 F | pLys 15. 40 joules. Avec son tube 100,00 F 600 V. Diode de puissance trés utilisée. e ;;-; & 82 Eenfglilgga-' Ll-;; Fsﬁ :.EE’? F.

OK 81. Récepteur PO-GO. Sortie sur écouteur . ..57,80 F § piys 5. Modulateur 3 voies avec préampli . ... .. 90,00 F Les 10 diodes: 23 F (2,30 F pidce).

P 34, Générateur 6 tons I?Ilmles Pg“goam 083-00-00 : KITS «VOITURE» N° 5 DIODES DE COMMUTATION: 1 N 4148, La — égilgl?nﬂg;n:'rsg'?a;em,' .

5.00 o antes.

E‘i&zg '1‘4“#'.".'.'.‘.:7."!?5.1'1.,?.&, i :c.oo F | DK 20. Détectour de réserve d'essence. 53,90 F|l . 5y .‘1:;'.‘}% lﬂg"ﬁ%ﬂ‘é‘?ﬁ ,b; 32;,: " Les 10 m: 23 F (2,30 F le m).

JK 12. Combiné préampli d'antenne OK 35. Détecteur de verglas. Al 12 V. . 67,60 F Les 4 ponts: 16 F (4 F pidce) N° 19 Vous débutez... «Réalisez vos circuits im-

et wattmétre 2 leds pour 27 MHz . 95.00 F | OK 113. Compte-tours digital avec afficheurs. .. 191,10 F N° 25 BIDDEE ZENERS 400 mW. . primés». Nous vous proposons un matériel
547 F | OK 6. Allumage électronique Al: 12V ........ 171.!0 F de idre qualité et une notice explica-

JK 105. Scanner pour 144-146 MHz (LC) . = 47V 6V-75V-9V-12 volts. premiere q xp!

JKS-FM. Complément scanner OK 46. Cadenceur pour essule-glace. réglables. .73,50 F 4 de chaque, les 20 zeners: 26 F. (1,30 F tive trés détailire.

pour utilisation en FM B8-107 MHz.. . ......... 50,50 F | 0K 71. Indicateur de charge pour batterie 12V . .63,70 F 1fer dsouder 30 W + 3métres de soudure +

KITS «TELECOMMANDE»
JK 17, Emetteur 9 voies proportionnelles.
en 27 MHz. LC

UK 877. Allumage électronique 2 décharge capacitive
complet avec boitier . . . . . T + port 22F 399 F

KITS «MUSIQUE»

N 6
N 7

p-)-
THIAC& 6 A/400 volts. Grande sensibilité.
les 5: 29,50 F (5,90 F pidce).
LEDS &5 mm. 1™ qualité. 10 rouges + 10

1 perceuse 9-12 volts. 10 000tr/mm + ac-
cessoires + 1 stylo-marqueur pour circuit
imprimé + 3 bandes de signes transfert + 3

"""""""""""""" KN 16. Métronome avec HP. 40 a 150 tops/minute 42,00 F vertes. Les 20 leds: 27 E (1,35 F p.). dm? de circuit cuivré + 1 litre de perchlorure
::u‘:aJK“:;T(? bl 0K 143. Générateur 5 rythmes réglables : .. ..279,00 F | N° 39 LEDS &' 5 mm. Rouges 1™ {qu,ahte ») de fer en poudre + notice détaillée: 219 F.
JK 19. Module de pnlmn:l puur JK 18, LC KN 18, Instrument de musique 7 notes Al 9V . .81,00 F Les 25 piéces: 33 @n,,, F place). N° 20 LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec
K 20. Electronique poUr Servo-moteur. LC OK 76. Table de mixage stéréo. N° 40 LEDS & 5 mm. v,ms 1" qualité. notice trés détaillée.
K. SIHG-NW!II: complet pour JK 18, 2 entrées Riaa + 2 aux. avec potent .......... 240,10 F Les 25 pidces: 36,20 F (1,44 F pldce). 1film format 210x300 + 1 sachet de révéla-
JK 06. Emetteur 1 voie. 27 MHz. P: 25 mw. LC 150,00 F OK 88. Tremolo électronique réglable. .. ....... 97,00 F| N° 9 TRANSISTORS BC 107 - nr, 108 - BC 109. teur pour film + 1 révélateur pour plaque + 1
K 05. Récepteur 1 vole. Pour JK 06. LC 176,50 F | EL 148. Equalizer stéréo. 6 voies réglables ....198,00 F Les 3 BC les plus vendus 5 de chaque type. plague présensibilisée 75 x 100 mm + 1
""" EL 135. Trucage électronique. ......230,00 F Les 15. 34,50 F (2,30 F e). lampe UV 250 W + 1 douille pour lampe +
KITS «MESURE~ PLUS 4. Instrument de musiqué 7 notes .. ....80,00 F | N* 10 TRANSISTORS: 2 N 1711 et 2 N 2222, 5 de notice. 119 F.
KN 5. Injecteur de signal ( Ml traceur) ......38,00 F chague type. Les 10: 26 F (2,60 F | N° 51 MICRO-ELECTRET miniature 10 mm.
gl 123. l:;;lr BtF 1 'Hzﬁ ::1'1 endg. A 222_:13\’“ . KIT§ll «UTILITAIRES» o) Les 5 80 F (12 F pidce).
sign.. rectang., triangl, sinusoi RT3y KN 36. Variateur de vitesse pour perceuse o o :
OK 127. Pont de mesure R/C. 10 004 1 M(L 1200 W maxi (sans perte de couple) ............. 89,00 o Tm::gn.n& SO i g 08 E:s'?ﬁm!fﬁs,",,;.;"? amvec vf.?l g
10 pt 1 uf, en 6 gammes . c+0... 136,00 F | K 08. Interrupteur crépusculaire. LC .......... 22,50 | - 42 TRANSISTORS 2 N 2646 L'U.JT. le plus | N°53 DIAC 32 voits/10 ampéres. Les 5 18 F
OK 57. Testeur de semi-conducteurs. _.......53,90 F L oK 62. Vox-control. Commande sonore. Al: 12 V . n.io F vendu. Les 5: 30 F (6 F pidce). (3 F pidce)
NT 415. Alimentation stabilisée. 0 2 40 V. KN 4. Mini détecteur. de métaux .............. 37,00 | N° 43 TRANSISTORS: 2 N 3819, le FET. le plus | N° 64 CLIPS ef anneaux pour la fixation des LEDS
Maxi 1200 mA (sans transfo) ................ 139,00 F | 0K 23. Anti-moustique ile(.‘tronilﬁju Al: 9 volts ....87,20 vendu. Les 5: 30 F (8 F pidce). @ 5 mm. Les 10 : 8 F (0,50 F pidce).
EL 49. Alimentation réglable 32 24 V. 1.5 A. . 140,00 F | EL 142. Micro-timer T le (TMS 1000) N° 11 CIRCUIT INTEGRE A 741 (Ampli OP) N° 55 HAUT-PARLEURS @ 50 mm. Impédance
EL 201. Fréquenceméire digital 0 & 50 MHz ..375,00 F | 4 sorties sur relais 3A. Al 9 - Les 5 pidces: 22,50 F (4,50 F pidce). 80.Les? - 18,90 F (9,45 F pidce).
OK 86. Fréquencemétre digital 02 1 MHz ....244,00 F | EL 123. Sablier électronique. Narme Buzzer N° 12 CIRCUIT INTEGRE NE 555 (timer). N°56 PL258. Fiche émission male pour cAble
OK 176. Base de temps a quartz. 1 Hz 2 1 MHz. 195,00 F | EL 202 Thermostat digital, 0-99°. % Les 5 pidces: 24,50 F (4,90 F pidce). @6 mm.
0: :}7 "&"“ ‘:t:'ﬂ"ﬂ;!' 12 *mmudlilh ----- 1::-3 : KN 23. Horloge numérique. Al: 220 V. ... ... N° 13 SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10 de 8 Les 3 : 23,40 F (7,80 F pidce).
0 mmutateur 2 voles pour sl Réveil pour KN 23 38,00 F Coffret pe broches + 10 de 14 broches. N° 57 PL 259. Fiche émission male pour cible
El 104. Capacimaétre digital. 100 pfa 10.000 PF 210,00 F | EL 128, Horloge digital. heure-minute. Al: 12 V 1’.,00 F Les 20: 28 F (1,40 F pléce) @ 11 mm.
PLUS 8. Allmentation de 3 3 12 voltsi0,3 A. ... 80,00 F § OK 1. Minuterie réglable. P: 1600 W. 220 V ....83,30 F'| ye 45 CIRCUIT INTEGRE LA 723 (14 pattes). Les 3: 22,50 F (7,50 F place).
«LES JEUX» EN KIT OK 5. Inter & touch-control. Les 3: 25,20 F (8,40 F pidce). N° 58 BANANES «PRO» (0 2 mm. 4 méles +
0K 9. Roulette électronique 3 16 LEDS. Arrét-marche sur 220 V . .o....83,30 F I N° 4 REGULATEUR 12V positif, 1A. Boitier 2 chassis.
0K 10. DE électronique & LEDS. A: 45V ....... KN 2. Interphone 2 postes. Portée 25m ... .... 68,00 F T0220. Les 3: 28,20F (8,40 F Les 6: 18,80 F.

0K 11. Pile ou face électronique & LEDS.

OK 171. Magnétiseur anti-douleur. Al: 92 12V 125,00 F

N° 59

RADIATEURS pour transistors T0.5

pidéce).

OK 16. 421 électronique digital. 0K 64. Thermomaétre digital de 0 2 99° ... 191,10 F | y° 47 REGULATEURS 5 V positit 1 A, boitier (2N1711).
Avec Jaficheurs, ..................oooes OK 141. Chronométre digital de 0 a 99 secondes. 195,00 F 10.220. Les 10 : 14,50 F (1,45 F pidce).
OK 22. Labyrinthe électronique digital. .. OK 104. Thermostat électronique de 0 & 100°...112,70 F Les 3: 25,20 (8,40 F pidce). N° 60 RADIATEURS pour transistors T0.18
0K 48. 421 électronique & LEDS. (3x 7). .... JK 10. Compte pose de 2 60 secondes. LC ... 143,80 F | ye 48 REGULATEURS 12 V négatit 1 A, boltier (2N2222).

KITS «AMPLIFICATION» 0K 98. Synchronisateur de diapositives. Al: 12 V116,60 F T0.220. Les 3: 27 F (9,00 F pucq Les 10 : 14,50 F (1,45 F pidce).
KN 3. Amplificateur lilimmm 0K 96. Automatisme de passe-vues pour diapos. 93,10 F | ne 49 REGULATEURS 5 V négatif 1 A Boitier | N° 61 VOYANTS 220 volts ROUGES. & apparent :
AF 300. Ampll BF, 6 W. Z 480 ............. ;tgg ;: e g 1:& 4 T0.220 e E4 S e m 4
KN 12. Ampli BF, 4.5 W. Z. 8 0 . d : es cel). es 3: 18, s, ce
AF 380, a.:pu BF. 2,5 W. Z: 48 0. PLUS 12. Horloge numérique h et mn. Al: 220 V140,00 F | ye 25 FUSIBLES. Verre 5 20 mm. Rapides 0,1A- | N° 62 VOYANTS 220 volts. ORANGES
AF 310. Ampli BF., 20 W, Z: 48 0. . 0,5A-1A-2A-3A. 10 de chague., Les 3: 16,50 F (5,50 F pidce)
AF 340. Ampli BF. 40 W. Z: 48 2 ... Les 30 fusibles: 30 F (0,60 F pidce). | N° 63 VOYANTS 12 volts ROUGES. & apparent
JK 02. Ampli micro. Di: 0,2 %. LC CATALOGUE Ne 27 srl:ﬂ;onrs DE FUSIBLE pour circult im- |1_4 . Ry
HF 395. Ampli antenne. PO-GO-FM. primé. es3: 18 F (8
B R T Te . 1, KITS SUPER-LOTS et OUTILLAGE Les 10: ;4,5251; (asFpwce). |64 VOVANTS 12 vols BLEUS. @ apparent -
HF 385. Ampli UHF-VHF. Télé. Al: 9-15 V. inci isti i N° 28 POTENTIOM . 14 mm.
e T oor| & g’.ﬁﬁﬂm"fﬂﬁmﬁ:ﬁmmt“""'q"“ RES. 1K-2,2K-4,7K-10K- 22K - 47K. Les 3: 15 F (5 F pldce).
OK 162. Ampll auto-radio 2 x 10 W efficaces. 195,00 F| , 127 ACCESSOIRES pour la finition de vos montages 100 K x 4 par valeur. Les 28: 35 F (1,25 F | N° 65 BAKELITE CUIVREE 1 FACE 75 x 100 mm.
KN 13. Préampli pour cellule (mono). ......... 42,00 F| , MATERIEL POUR CIRCUITS IMPRIMES pidce). Les 3 plaques : 6 F (2 F pldce).
KN 14. Correcteur de tonalités mono .......... 43,00 F | 54 références. N° 66 STYLO MARQUEUR. Spécial pour écriture
OK 28. Correcteur de fonalités stéréo ........ 102,90 F| , OUTILLAGE SAFICO 28 références. MAGASIN OUVERT sur plaques cuivrées. Les 2 : 20 F (10 F
EL 148. Equalizer stéréo. 6 voies réglables .... 198,00 F| , FERS A SOUDER et ACCESSOIRES TOUT L’ETE SANS pidce). ,
EL 65. VU-métre stéréo (maxi 100 W) .........89,00 F| 38 référen INTERRUPTION N° 67 BOUTONS NOIRS. pour potentiométre 3

» MINI PERCEUSES ot ACCESSOIRES ' curseur.

KITS «ALARME-SIRENE> 0 irences, CORRESPONDANCE ASSURE LS. SN (1,50 F siben)
0K 160. Antivol & ultra-sons. Sortie sur relais. .255,00 F | « SIGNES TRANSFERT ot SOUDURE (¢ choix. N° 68 me-ﬁl-simufchouc Qint. 4 mm
-OK 78. Antivol entrée et alarme temporisées. 112,70 F | o PRIX en magasin : 5 F. Franco : 5 timbres 4 1,60 F.  [E TR IR g, Les 10: 8 F (0,50 F place).
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N’ACHETEZ PAS CES APPAREILS, ;
MONTEZ-LES ET APPRENEZ AINSI VOTRE FUTUR METIER,
L’ELECTRONIQUE.

par des professionnels, Pour vous perfectionner, EURELEC
yous pouvez les suivre vous offre un stage dans ses laboratoires
quelque soit votre niveau ol vous pourrez manipuler un matériel
étude car ils sont person-  professionnel.

travaux prati
est fourni a

lisés et tres progressifs. A Tl'issue de ce stage EURELEC
C'est le premi Ih professeur YEURE-  vous remet un certificat de fin d'étude.
d’enseignement’d LEC vous suit et vous Vous constaterez vous ;

Iélectronique parQ nseille. Vous pourrez mémeparla

pondance en Europe. %ﬁ’gs? ' " “aissi tfavailler chez vous a votre suite, que la
un enseignement concret, vivant, basé sur g/thrne’?éns quitter votre emploi : le but  formation

la pratique. Cest pourquoi vous recevez ' EURELEC est de vous ouvrir les EURELEC
unabondant matériel de travaux pratiques  multiples carrieres de I'électronique : est connue et
(transistors, diodes, galvanometres, cir- télécommunication (radio-€lectricité, appréciée des
cuits imprimés...). Tout un matériel qui TV noir et blanc et couleur, HIFL...) et entreprises

vous passionnera et qui restera
votre pr(?(priété. Vous le mon
tereza la fin de chaque cours
vous constituant 2 la fois
un véritable laboratoire

| électronique industrielle (auto- puisque 2000
& matisme, régulation, micro- d’entre elles nous™ "
électronique...). ont déja confié la formation de leur

. EURELEC vous offre en  personnel.

_plus un stage gratuit. Vous vous intéressez a I'électronique,

professionnel (compre- _ A la fin des cours, votre emploi vous préoccupe ou vous
nant : controleur univer | VOUS avez un niveau en aimeriez étre a votre compte. Prenez

sel, voltmetre dlectroniqu | électronique équivalent  votre avenir en main, apprenez les métiers
oscilloscope, générateut au CAP. de I'électronique avec EURELEC.

HEF. etc..j)et une solid : _ '

formation de technicien

électronicien.

Avec le matériel, des

cours congus par des

Ingénieurs. T &9
Les cours EURELEC sont cONCUSMsasss fe=

COURS D’ELECTRONIQUE EURELEC

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - Tél. (1) 347.19.82
- 13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie - Tél. (91) 54.38.07
bl Rl S SR e e . N8 _§ N _RB_§B L _R_J B _J _L_J}R_ _§ _§R_J

A retourner 2 EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21000 DIJON.
M Je soussigné : Nom el Prénom
w Domicilié :Rue . - N : N°
M Ville Code postal ™. 2. Sal 0 S
%A désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de legons

09103-1002

et matériel de : ;

O ELECTRONIQUE FONDAMENTALE 0 ELECTROTECHNIQUE

O SPECIALISATION RADIO STEREO A TRANSISTORS 0O ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE
O INITIATION A ELECTRONIQUE

I> Si cet envoi me convient, je le conserverai et vous m'enverrez le solde du cours 2 raison d’un envoi en début
0 O de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit.
eurelec

B> Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d’origine et je ne vous devrai rien.

in.Etit'uF prive Je reste libre, par ailleurs, d’interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part.
d'enseignement 74 .
a distance DATE ET SIGNATURE : (Pour les enfants, signature des parents).
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Bar Graph 18 points

2

QN
Qo™

Le circuit RTC HEF 4754 commande, en mode curseur ou échelle thermométrique, un
« bar graph » de 18 éléments. Le nombre d’éléments allumés est fonction de la tension

d’entrée.

Les applications d’'un tel circuit sont nombreuses et bien connues, citons pour mémoire :
crétemétre, thermometre, S meétre et en général toutes les mesures ou I'information
qualitative est importante ou lorsque I'on s’intéresse a I'évolution d’'un phénomeéne, plus

gu’'a sa mesure exacte.

Description interne
du circuit

Le schéma du circuit intégré est
représenté & la figure 1. Ce circuit
comporte une partie analogique et
une partie numérique. La partie
analogique se compose de 17 com-
parateurs ayant leurs entrées non
inverseuses reliées et couplées &
I'entrée de commande. Vebroche 25.
Les entrées inverseuses des compa-
rateurs sont reliées aux noeuds suc-
cessifs d'un pont diviseur constitué
de 18 résistances d'égale valeur
ohmique. L'écart entre les seuils de
basculement des comparateurs est
détfini par les tensions présentes &
chaque nceud.

Les extrémités du diviseur sont
couplées, & travers un amplificateur
& haute impédance d'entrée ala ten-
sion de référence supérieure et & le
tension de référence inférieure.

La partie digitale du circuit gére
I'allumage des éléments. Trois bas-

cules et les portes asscciées com-
mandent chaque sortie.
L'oscillateur interne bat & 1 024 Hz
grdce & une résistance et un conden-
sateur externe. Un diviseur par 16
délivre un signal & 64 Hz, sortie Qr :
broche 24, qui pourra étre utilisé

pour la commande du péle commun
des afficheurs LCD.

Les entrées de sélection de mode
sont reliées par une résistance in-
terne ¢ la ligne d'alimentation posi-
tive et pourront ne pas étre connec-
tées si I'on désire un « | » logique.

Caractéristiques
électriques

Les tensions de référence supé-
rieures et inférieures définissent les
points d'extinction et d'allumage tc-
tal.

Le pas est défini par la relaticn
suivante :

(voir tableau 1)

Vreas, Vref sup et Vret inf sont expri-
més en volts. Les 250 mV correspon-
dent d la tension de décalage maxi-
male des amplificateurs suiveurs :
broche 26 et 27. Et si l'on veut savoir
pour quelle tension s'allumera le n™
élément.

Tableau 1

(Vref sup + 0,25) — (Vref inf + 0,25)

VP g

18
VEn = (Vref inf + 0,25) + [(n - 1) Veas = 0,25] pour n compris entre 2 et 18

+ 0,25
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Applications .
Db ( max
|28
Les figures 2 et 3 rendent compte o | butfer s
de deux solutions possibles. La fi- bl "‘“"'__D’_L £
gure 2 représente le schéma pour b ’;;55
; 4 i <R 7
des afficheurs & dicdes électrolumi- 3 e
nescentes. La sortance du circuit in- , 23 g1g
tégré IC1: HEF 4754 est trop faible s L o
pcur ccmmander directement le bar 3R s o
graph, on a donc inséré 18 buffers ; 3 1 - "
circuits intégrés CMOS inverseurs | M
HEF 4048 comprenant chacun 6 por- ik I, Qs
tes. L'ancde des afficheurs est com- i ot | 2 a3
mandée par le signal Qr issu de la acu:rri;:':.r i T qp2
breche 24 via un darlington Ti1, T, s s I % an
3R 5 a1p
Le schéma de la figure 3 est beau- it butfer " s Qg
coup plus simple puisque 1'on utilise - | D ) o
des afficheurs & cristaux liquides. Il VE | % 89
existe quelques fabriquants d'affi- | : Il o
cheurs LCD qui propcsent des bar osc— Oscillateur  [— R
graph LCD & 20 ou 32 éléments. En i
/ . Q
géperal ces ll:>ar_ graph Isont de fcxbn— entrées de [ 1) - | s T, Q:.
caticn américaine mais assez bien sélection ) [, 3 5"‘;2 = Wi
distribué en France. Sty 1 0 mode I L ap
6 Q1
A 1'crigine le circuit RTC est prévu T -
pour commander un afficheur LCD, Or
et ceci explique la complexité plus Fi
1 ; gure 1
importante pour la version LED.
« +10V
o .*.ch T 12
G e ...
cE 25, -
R1 k. R7
7/1}; D RB
4 R2 .___Im >»——wwv—l4-——
AAAMA- 26 R9
-L-bn———vww—n—
R10 LlCﬁ
119
Z L L L
e L—b—%—«—
z & [ R13
VWA 2 15 R14 )
c1 ; . I: R15
,},,_" I: R16
/A 11
K1
- 2 - R18
K2 I: R19 »IC5

Figure 2
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Programmation des
entrées I, I2, I3

Le tableau de la figure 4 rend
compte des diverses possibilités of-
fertes : 5.

Le code binaire sur 3 bits n'offre
que cing possibilités différentes :
trois des codes étant redondants.

Le déplacement d'une seule barre
— ou mode curseur — est obtenu en
positionnant I et Iz sur O, Is est alors
inactif. Le déplacement en mode
curseur mais avec deux barres est
généré aveclh = Oetlz2 = 1 et I3 est
toujours inactif.

L'allumage a l'aspect d'un ruban
sila =0eth = 1, [a inactif. s devient
actif si I et I2 sont au « 1 » logique.
Dans ce cas, la tension d'entrée est
représentée par un ruban etsils = 0
la tension de créte est enregistrée,
mémcrisée et la mémoire remise a
zéro périodiquement — { environ 0,5
Hz — sils = 1 la tension de créte est
mémcrisée, |'effacement est manuel
en agissant sur les interrupteurs.

Réalisation
pratique :

Le schéma de la figure 2 a été réa-
lisé sur un circuit imprimé dont la
figure S représente le tracé des pistes
et la figure 6 1'implantation des com-
posants.

Le fonctionnement est assuré pour
une tension d'alimentatiocn comprise
entre + 10V et + 18V max. Le
consemmaticn maximale est fonc-
tion des résistances de limitation du
courant, Re & Raa.

Pour Val = + 10 V et Re & R23 =
330 () le courant consommé maxi-
mal vaut environ 350 mA.

La conscmmation peut étre ré-
duite en utilisant des afficheurs LCD.

Citcns quelques références de
modules Optronics (distribués par
Teckelec) : le modele 500 bar graph
a 20 éléments, le modéle 462 & 32
éléments et le modeéle 454 & 50 élé-
ments.

Bien évidemment, il est possible
de monter deux HEF 4754 en série.
La tensicn de référence supérieure
du premier étant la méme que la
tension de référence inférieure du
second.

Dans ce cas, cn obtient un bar
graph & 36 éléments, le premier cir-
cuit commuté en mode ruban et le
second en mode ruban et mémerisa-
tion de la tension créte par exemple.

> 25) 24
T
)
2RI 23
1' b_—-ﬁ
9 22
26
[— 21
s 20 |
<R2 19 !
3 18
27 [
Ic1 17 1c2
d‘: 3 B
2R3 15
b3 L
14
+10V
. s
J” ;CZ :EFM 1 I
< 11
7 4 S
C1 9 o____3
;Il ‘ 0
d K1 8
F"’ e i
/3
K2 o
i 4
=
Figure 3 =
code fonction générée
I3 I2 h
curseur
g 00 ',déplacemenl d’une barre
| -
01
K1 .7//; curseur
K2 :/(A. 1 0 0 | déplacement d'une barre
K3 %. [ =B
01
K1 "///"’. curseur
K2| V7 090 déplacement de deux barres
K3 V//?- L1~ voisines simultanément
01
P
K1 %. ruban
K2 5/,//. 0158 1
K3 .% D
01
K1 .://g curseur
K2 -% | FR ;déplacement de deux barres
K3 %. A~ voisines simultanément
01
K1 .% ruban
K24 | gt
K3 .% PR
01
Ki %/. _ ruban
k2| P 0.1 _enregistrement de la créte
K % - remise & zéro périodique
. .% de la mémoire
0
K1 .:///Z‘ - ruban
K2 .% ¥ -enregistrement de la créte
k3| ¥4
Figure 4
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Conclusion

Ce circuit d'un usage particulié-
rement simple  trouvera sa place
dans les applications grand public :
BF, HiFi, etc. et est tout & fait indiqué
en S métre, créte-métre ou modulo-
meétre.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 415

Nomenclature
Circuits intégrés

1 5

IC2
ICs

ICs
ICs

HEF 4754

: HEF 4049
: HEF 4049
1Cas

HEF 4049

: MV 57164 (GI)
: MV 57164 (GI)

Transistors

T1 T2 : 2N 2907
Résistances
Ri:47k Q)
Re:1MQ
Ri: 47k Q
Ra: 1 MQ

Re: 120
Re & R2s : 330 ()

Condensateurs

Ci1 : 330 pF céramique
Cz: 10 u F 16 V tantale goutte.

Divers

K1 : interrupteur SECME double
K2, K3 : interrupteur SECME double.
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Dans un espace mini !
Un amplificateur

15 W maxi !

5%

QN
oo™

Nous avons déja eu 'occasion de dire tout le bien que nous pensons du TDA 2030, circuit
intégré BF de puissance présentant I'avantage d’étre fabriqué par plusieurs marques dont
SGS, Siemens et Thomson, d’ou une excellente disponibilité a des prix tres abordables.

Cété technique, le TDA 2030 permet des réalisations de qualité, témoin ce petit module
« passe-partout » capable de délivrer de quelques centaines de milliwatts jusqu’a 15 watts,
selon la tension d’alimentation, et s'"accomodant de toutes les impédances de charge
usuelles. Il est trés commode de garder quelques modules de ce type a portée de la main,
tant pour les dépannages que pour les « réalisations express ».

Le schéma
de principe :

Le schéma de la figure 1 est direc-
tement dérivé du plan-type diffusé
par les fabricants du TDA 2030.

Il s'agit d'un trés classique « ampli
non inverseur », rendu réalisable
gréce & la structure d'ampli opéra-
tionnel du TDA 2030.

C'est donc la résistance de
150 K Q qui fixe le gain en tension du
module, qui pourra trés facilement
&tre modifié¢ en fonction des exi-
geances de |'application envisagée.

On reconnait le pont diviseur
100 K /100 K Q@ fournissant la
« masse fictive » nécessaire au TDA
2030 pour fonctionner sous tension
d'alimentation unique, deux diodes
de protection des étages de sortie, et
la classique cellule de Boucherot
(10/0,22 u F) limitant l'ardeur du
circuit vers les hautes fréquences.

Les protections internes du TDA
2030 sont extrémement énergiques et
dans la configuration retenue, il
n'est guére possible d'en venir & bout
par des moyens loyaux. L'absence
de HP en sortie, l'utilisation de HP
d'impédances inhabituelles, le
court-circuit de la sortie, et méme le
fonctionnement sans refroidisseur,
sont aqutant d'épreuves parfaitement
supportées par le circuit intégré.

Précisons cependant que ces si-
tuations sont anormales, et entrai-
nent obligatoirement un fonction-
nement plus ou moins défectueux
(distorsion, puissance réduite, etc.)
puisque les protections limitent au-
tomatiquement courant et tension de
sortie de fagon & éviter tout échauf-
fement excessif.

1l faut donc absolument équiper le
TDA 2030 d'un refroidisseur en rap-

port avec la puissance qu'il est prévu
de lui demander. Ce n'est que pour
des puissances inférieures au watt
(alimentation 9 V par exemple), que
1'on pourra éventuellement s'en dis-
penser.

On remarquera que, dans de tel-
les configurations, un échauffement
notable du Ci & vide traghit presque
toujours une oscillation HF parasite,
suite & des connexions trop longues,
mal blindées, & des boucles de mas-
ses, ou & de mauvais découplages.

Réalisation
pratique

Nous avons dessiné pour ce mon-
tage un circuit imprimé de dimen-
sions réduite, dont le tracé apparait
en figure 2, Le circuit intégré est dis-
posé tout au bord de la carte, ce qui
permet de le fixer facilement sur tou-

tes sortes de refroidisseurs. On peut
utiliser, & cet effet, le boitier d'un ap-
pareil, quitte & intercaler les élé-
ments habituels d'isolation si ce boi-
tier n'est pasrelié & la masse du mon-
tage.

Le module sera céblé conformé-
ment au plan de la figure 3, en veil-
lant & 1'orientation correcte des com-
posants polarisés. Le montage « de-
bout » des petits condensateurs chi-
miques contribue & la réduction des
dimensions du circuit, dont la logea-
bilité sera appréciée lors de son in-
corpeoration dans les réalisations les
plus diverses.

Conclusion

Ce module amplificateur se dis-
tingue surtout par les trois points sui-
vants :

— faible cott ;

+24 a 36V

AAAAAA

Volume

=

AAAAA

Signal
a7vn

AAAAAA
yvyy

Figure 1
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— dimensions réduites ;
— universalité d'emploi.

On pourra donc lui trouver toute
une variété d'utilisations chaque fois
que le besoin se fera sentir d'un am-
plificateur de puissance inférieure
ou égale & 15 W eff. sous une tension
d'alimentation ne dépassant pas
36 V.

Dans bien des cas, on lui adjoin-
dra un potentiométre de volume ex-
térieur & la carte, pouvant éventuel-
lement faire partie d'un préamplifi-
cateur indépendant.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances

1/4 W sauf mention contraire
R1:100kQ Ra:4,7kQ
R2:100 k Q2 Rs: 150 k Q)
Rs: 100 kQ Re:1 0 1W
Condensateurs

Cr:100nF40V
C2:0,l w F250V
&3 : 224 E 28V
CA 22 105F 25N

Cs:22pF 25V
Ce : 2200 o F 40
G702 1F

g

ihl

(J._*Jl‘
B 1 e
‘o

o iy
=0 8

=13

i

{ [}

@

D1

80 =) D= |8
:
“CL_.
(3) | LG—1 @
5 o—9 4 24 a36V
Figure 2 Figure 3
Circuit intégré T
Cl1 : TDA 2030 Siemens ou SGS ou g SIC

Thomson

Autres semi-conducteurs
D1 : 1N 4004
Dz : 1 N 4004

Divers

1 potentiométre 47 K (1 B
1 alimentation

1 refroidisseur (voir texte)

DEPUIS 1946

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.

HP et KITS HI-FI

KITS ELECTRONIQUES

Pee

S
L, el P% \,\v
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PANTEE

@‘@7 POWVRIT

PHILIPS
JUSWWmlcom

v0C
Y a

PARTEE
“Catg. elc

etc...

Cellules solaires.
Détecteurs de métaux
Witnay SRFM etc...

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour I'électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les
professionnels mentionnés dans la liste du
réseau de distribution sont habilités a vendre
les circuits imprimés Radio Plans-Electronique
Loisirs, cette liste est remise a jour chaque
mois.

Références Article es::\:tif
EL 415 A Carte capacimetre 3 digits ......... 20F
EL 415 B Correcteur de tonalité 772 ......... 24F
EL #15C SINersetrf72 . . v i v 20F
EL 415D Amplidesortiea2310............. 20F
EL 415 E Générateur d'impulsions ........... 64 F

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles
des précédents numéros :

; Prix
Ref. Article estimatif

EL 409 A Volmeétre digital (affichage) ........ 10F
EL 409 B Volmetre digital (convertisseur A/D) 10F
EL 409 C Sonde démodulatrice .............. 10F
EL 411 A Minuterie pour télérupteur ......... 22F
EL 411 B Antidouleur expérimental .......... 9F
EL 412 A P2 carte principale ............... 66 F
EL 412 B P2 carte affichage................ 88 F
EL 412 C Chronozoom carte principale ...... 44 F
EL 412 D Chronozoom carte affichage ....... 14F
EL 412 E Chronozoom carte matrice a diodes * 8F
ElA12F Al BB oo dasdilaman iy v 22F
EL413 A Basedetemps ............c.c.uuun. 16 F
ELA13 8. Millivolm@rg ... ..ou0 i iannns 36 F
EL413C MOodUIBEUE ..o osmnicmnessvimiss 44 F
EL 414 A Sécurité pour modéles réduits ..... 14F
EL41A B RIRA 231D ;.o vvminmay. s 28F
ELSMAC-RINAFET ... ... ... .ol 20F
EL 414D Adaptateur2310................... 20F
EL414 E Adaptateur772.................... 16 F
EL414F Alimentation+ .................... 18 F
EL 414 G Alimentation — .................... 18 F
EL 414 H Géné de fonctions (platine 8038) ... 58 F
EL 414 | Géné de fonctions (alim.) .......... 26 F
EL 414 J Téte HF 41 MHz émission .......... 16 F

Bien que certaines références aient disparu de notre
liste, les circuits imprimés correspondants sont encore
disponibles en petite quantité et peuvent étre comman-
dés directement & notre rédaction (Frais de port: 8 F).
Ces références sont les suivantes :

B o35 AMPII2IETURBO ... ... ... -5
EL 404 A Bruiteur poussin .................. 30F
EL 404 B Bruiteur courseauto .............. 16 F
EL 404 C Bruiteur trainavapeur............. 20F
EL404 D Temporisateur photo .............. 30F
ELA0B A Carlllon 3 notes . ... .o rssmains 6F

Ces circuits imprimés portent depuis le
numéro 410 Ja mention Copyright ® SPE 1982
gravée sur la face cuivrée et sont désormais
munis d’une étiquette autocollante
authentifiant la provenance du produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac
25000 - Reboul, 34, rue d’Arénes, Besangon

30000 - Lumispot, 9, rue de I'Horloge, Nimes.

31000 - Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse

35000 - Self Tronic, 109, av. Aristide-Briand, Rennes
59300 - Laze, 70, av. de Verdun, Valenciennes.

69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol

75010 - Mabel, 35-37, rue d’Alsace, Paris.

75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine
90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort

92220 - BH Electronique, 164, av. Aristide-Briand, Bagneux
94100 - Dixma, 47, bd Rabelais, St-Maur.

Cette vignette doit &tre collée sur tous les circuits imprimés Radio-
Plans a partir du N° 412,

Chaque circuit imprimé
reproduit d'aprés un article
paru dans la revue
RADIO PLANS
Electronique Loisirs
doit étre authentifié par la
présence de cette étiquette
revétue d'une signature,
qui en certifie I'origine
et garantit la qualite
de Fabrication

i

EL 402 D Alarme son et lumiére

(Platine centrale) .................. 28F
EL 402 E Alarme son et lumiére

(circuit de puissance).............. 28 F
EL 402 F Alarme son et lumiére

(chargeur ’aceus) . com .. o ovinn 28 F
ELAD2H Ampli2 X 30 Wi iivom o 24 F
EL 403 A : 34F
EL 403 B } The musical box (TMS 1000 MP 3318) 34 F
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Nouveautés composants

Accord
THOMSON CSF
GENERAL ELECTRIC

THOMSON et GE ont conclu lors
du récent salon des composants, un
accord au terme duquel THOMSON
reprend en seconde source la fabri-
cation des darlingtons GE de la fa-
mille HI-LINE D 67.

De ce fait, THOMSON-CSF com-
pléte sa gamme de boftiers isolés
(Pack 934, ISO-TOP et TOP 3 isolé)
avec un nouveau boitier, 1TSO-TOP
GEANT, ce qui lui permet de couvrir
un vaste domaine d'applications.

Les premiers produits présentés
dans le nouveau boitier sont les
darlingtons haute tension ESM
10040, ESM 10045 et ESM 10050. Ces
produits constituent une seconde
source de la série D 67 de GENERAL
ELECTRIC.

Les darlingtons haute tension ESM
10040, ESM 10045 et ESM 10050 ont
été congus pour pouvoir commuter
100 A sous 400 V avec des courants
de commande réduits et & une fré-
guence de coupure de plusieurs di-
zaines de kilohertz.

Le boftier ISO-TOP GEANT qui,
par ailleurs, est bien adapté aux
montages de forte puissance gréce &
ses connexions collecteur et émet-
teur vissables, présente |'avantage
d'avoir une tension d'isolement de
2 500 Vet entre embase et
connexions.

L'accés aux deux bases du
darlington permet d'optimiser la
commande & l'ouverture pour obte-
nir des temps de commutation ts et t;
treés faibles.

Nouveautés circuits
intégrés chez
THOMSON-EFCIS
EFB 7510-MODEM

Le circuit EFB 7510, en technologie
CMOS, est un modem intégré des-
tiné & la transmission bidirection-
nelle simultanée de données asyn-
chrones & 75, 150 ou 1200 bauds en
émission et 1200 bauds en réception.
Associé & des circuits de ligne ap-

propriés, il peut étre utilisé sur le ré-
seau général a commutation auto-
matique.

Il comprend plusieurs parties :
— le modulateur comportant un
convertisseur D/A 5 bits et un filtre de
sortie & capacités commutées ;
— le modulateur comportant plu-
sieurs cellules de filtrage & capacités
commutées ainsi qu'un corrélateur ;
— une base de temps dérivée d'un
quartz 12,4 MHz ;
— un générateur de tension de réfé-
rence.

Lecircuit est alimenté sous + 5 V et
— 5V et posséde une masse analo-
gique et une masse logique. Il est
encapsulé dans un DIL 18 broches.

Vue de la
puce du
EFB 7510

TEA 1511, circuit
de commande de
triac au

Zéro de tension

Le circuit intégré TEA 1511 com-
porte un comparateur échantillonné
et un systéme original de commuta-
tion au zéro de tension ou de cou-
rant, assurant la commande de
triacs en tout-ou-rien sur charge ré-

sistive ou inductive, sans risques de
ratés d'amorgage et sans parasitage
du secteur, avec une consommation
treés faible.

Caractéristiques principales

e large plage de mode commun &
'entrée comprenant le zéro (tension
Al du triac) ;

e échantillonnage & la fréquence
secteur ;

® amorgage du triac par courant de
gbchette négatif ;

e synchronisation des impulsionsde
géchette au zéro de tension secteur
(mode S) ou au zéro de tension et de
courant du triac (mode T) ;

e trés faible consommation.

Nous aurons trés certainement
l'occasion de reparler de ce circuit
par le biais de futures réalisations &
cause de la sécurité de fonctionne-
ment qu'il procure et ce sans compli-
cation de la circuiterie.

UAA 4002,
circuit de contréle des
dispositifs de puissance

Dans les commandes de moteurs,
les alimentations & découpage, les
onduleurs, ... lorsque les énergies

en jeu sont importantes (quelques
dizaines de KW), la protection des
transistors de puissance est un fac-
teur de fiabilité et de longévité des
équipements.

L'UAA 4002 et son environnement en tant que cir-
cuit de contréle de transistors de puissance.
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Le contréleur intelligent UAA 4002
permet :
— une protection totale de I'élément
de commutation : la tension de satu-
ration et le courant collecteur sont
controlés en permanence par un
processeur logique intégré ;
— une attaque directe optimisée :
pas de transformateur de liaison,
mise au point aisée ;
— une commande par niveaux
(TTL, CMOS...) ou par impulsions
bréves alternées.

Le circuit UAA 4002 est disponible
en boitier plastique DIL 16 broches.

Nouvelle PROM 16 K
(2 K octets) rapide

Le circuit SFC 71190 ou 71191 est
une mémoire de type PROM organi-
sée sous forme de 2 048 mots de 8
bits, programmable par 'utilisateur.
La mémoire est livrée vierge avec
tous les bits au niveau bas.

La PROM est disponible avec sor-
ties collecteur ouvert (SFC 71190) ou
sorties 3 états (SFC 71191).
Caractéristiques
— faible temps d'accés : adressage
40 ns, validation 20 ns ;

— circuits compensés en tempéra-
ture pour obtenir une large gamme
de fonctionnement ;

— faible tension de programma-
tion ;

— haute fiabilit¢ des fusibles TiIW
pour une programmation rapide ;
— technologie Schottky basse
consommation ;

— compatibilité TTL ;

— brochage standard en DIL 24
broches ;

— alimentation + 5V

Vue de la puce de la PROM SFC 71190191

Nouvelle série de
LASERS Helium néon
chez PRA
(Photochemical Research
Associates)

Il s'agit de tubes HE-NE fabriqués
en grande série, donc d'un colt mo-
dique.

Ils sont disponibles en version po-
larisée ou non pour une puissance
de 1,2 ou 5 mW.

PRA gréce & un contréle poussé
avant la livraison, peut garantir ces
tubes, deux ans.

Les boitiers des tubes laser HE-NE
sont usinés avec une grande préci-
sion. L'alignement et le positionne-
ment du faisceau laser sont rigou-
reusement assurés.

L'alimentation modéle 250 garan-
tit un fonctionnement et des caracté-
ristiques optimales pour les tubes la-
sers de | & 5 mW. Sur demande,
cette alimentation peut étre étudiée
en fonction de tout usage spécifique.

Importation :

INSTRUMAT, rue de 1'Océanie ZA
de Courtabceuf. Bat. Anvidulis BP
N° 86 — 91403 ORSAY Cédex.

Tél. : 928.27.34.

Trois nouvelles
séries de circuits
d’interface chez
SPRAGUE

Driver de sortie 8 canaux
UDN-2595 A

Le Driver de sortie UDN-2595 A
pour courants moyens est destiné a
&tre utilisé avec des LED basse ten-
sion de saturation en sortie. Ce cir-
cuit intégré monolithique peut éga-
lement convenir & de nombreuses
applications d'interface, particulie-
rement pour celles qui excédent les
capacités des buffers logiques nor-
maux. Les sorties non-Darlington
peuvent supporter des charges
maximales permanentes pouvant at-
teindre 200 mA simultanément sur
chaque sortie & une température
mazximale de 85 °C.

Les entrées sont passantes & 1'état
bas et peuvent étre directement rac-
cordées aux logiques normales TTL,
Schottky, DTL, CMOS de 5 & 16 V et
NMOS. Toutes les connexions de sor-

tie sont placées sur le méme cété du
boftier, les connexions d'entrée étant
prévues sur le cété opposé, ce qui
simplifie le tracé des circuits impri-
meés.

Le Driver UDN-2595 A est norma-
lement fourni en présentation plasti-
que sous boftier & 18 pattes DIL muni
d'une structure conductrice en cui-
vre pour obtenir la dissipation ther-
migue maximale. Sur commande
spéciale, il est également possible
de se faire livrer une version scellée
hermétiquement (la dissipation de
puissance du boftier se trouvant
alors réduite).

Driver de moteur « en H » UDN-
2952 B

Le driver de moteur en H, Type
UDN-2952 B contient les circuits logi-
ques et les étages Darlington de
puissance permettant la commande
bidirectionnelle des moteurs & cou-
rant continu prévus jusqu'd 2 A.

Il est muni de circuits complets de
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protection. L'utilisateur détermine la
limite du courant de sortie avec des
résistances captrices. Les deux dis-
positifs comprennent un circuit de
coupure thermique qui met hors cir-
cuit la commande du moteur au cas
ou les valeurs de dissipation assi-
gnées aux circuits de puissance se
trouvent dépassées ; une suppres-
sion interne des transitoires est éga-
lement prévue.

Deux modeéles de boftiers permet-
tent d'optimiser le choix du type de
driver le plus efficace pour une utili-
sation donnée. Le Type UDN-2952 B
est monté dans un boftier DIL & 16
pattes avec des languettes de
contact pour radiateur, ce qui per-
met un raccordement facile & ce
dernier tout en continuant & pouvoir
monter le circuit intégré sur un sup-
port classique ou sur circuit imprimeé.
La température assignée aux lan-
guettes de ces deux dispositifs est de
70 °C. Le montage d'un radiateur ex-
terne approprié est nécessaire pour
atteindre les dissipations spécifiées.

Parmi les caractéristiques les plus
importantes, nous notons : courant
de sortie élevé ; minimum de com-
posants extérieurs ; protection ré-
glable contre les courts-circuits ;
coupure thermique ; diodes de blo-
cage incorporées ; compatibles TTL,
DTL, PMOS, CMOS ; boitier DIL.

Drivers de Sortie Latchés série
UCN-4820 A

Ces drivers de sortie latchés & ten-
sion et courant élevés comprennent
huit drivers darlington de sortie bipo-
laires & collecteur ouvert, un verrou
(latch) de données CMOS pour cha-
que sortie, un registre & décalage
CMOS & 8 bits ainsi que les circuits
de commande CMOS. La combinai-
son des techniques bipolaire et MOS
permet une souplesse maximale
comme interface, particulierement
pour les utilisations qui excédent les
possibilités des buffers logiques
classiques ou des réseaux de drivers
de puissance.

Le driver de sortie UCN-4821 A
supporte 50 V & |'état bloqué (OFF),
tandis que les modéles UCN-4822 A
et UCN-4823 A supportent respecti-
vement 80 et 100 V. Exception faite
pour les tensions maximales admis-

sibles de commande en sortie, les
trois modéles de la série sont identi-
ques.

Les sorties bipolaires conviennent
pour commander des affichages
multiplexés LED, des lampes & in-
candescence, des tétes pour impres-
sion thermique (avec les circuits de
protection appropriés) des relais, so-
lénoides et autres charges inducti-
ves de puissance élevée. Par suite
des limitations de puissance impo-
sées par le bofitier, le fonctionnement
simultané de toutes les sorties au
courant assigné maximal ne peut
étre obtenu qu'avec une réduction
du cycle de travail.

Le registre & décalage et les cir-
cuits connexes de verrouillage (lat-
ches) en technique CMOS sont étu-
diés pour fonctionner dans une
plage de tension comprise entre 5 et
15 V. Ils assurent également le mi-
nimum de charge et sont compati-
bles avec les logiques standard
CMOS, PMOS et NMOS. Pour l'em-
ploi avec des circuits TTL normaux
ou & basse vitesse ou avec des cir-
cuits DTL, il peut étre nécessaire de
prévoir une résistance élévatrice
(pull-up) pour avoir un niveau d'en-
trée suffisant.

Les drivers latchés de la série
UCN-4820 A sont fournis sous boitier
plastique DIL & 16 pattes, toutes les
sorties étant situées du méme coté
pour faciliter le tracé des circuits im-
primés. Pour les utilisations nécessi-
tant un scellement hermétique ou
une gamme de températures de
fonctionnement plus large, ces élé-
ments peuvent également étre four-
nis en boftiers céramique de qualité
industrielle (série UCQ-4820 R) ou en
boftiers hermétiques fermés par bra-
sage aux normes militaires (série
UCS-4820 H).

Parmi les caractéristiques les plus
importantes, nous notons : sorties &
tension et courant élevés ; entrées
compatibles CMOS, PMOS, NMOS
et TTL ; logique et latches CMOS &
faible puissance ; résistances pull-
up et pull-down incorporées ; plage
de tensions d'alimentation étendue.
SPRAGUE FRANCE
2, av. A.-Briand - 92220 BAGNEUX
Tél. : 655.19.19.

Nouveautés mesures

ELC reprend
Centrad

Spécialisée dans le matériel de
mesure, et bien connue en particu-
lier pour la gamme de ses alimenta-
tions (mais elle produit aussi des os-
cilloscopes, des générateurs BF), la
société ELC est installée au voisi-
nage d'Annecy.

Ses dirigeants : Monsieur Henri
Curri, gérant, et son frére Gilbert,
responsable de la fabrication, vien-
nent de reprendre en location-
gérance la société CENTRAD, qui
avait récemment déposé son bilan.
CENTRAD reste cependant dans ses
propres locaux, et la nouvelle
équipe dirigeante assurera le ser-
vice aprés-vente de tous les maté-
riels précédemment vendus.

Au salon des composants, Mon-
sieur Curri nous a annoncé qu'aprés
cette location-gérance d'une durée
de deux ans, il envisageait une re-
prise totale de CENTRAD. Dés que
possible, il embauchera d'ailleurs
du personnel, dont le nombre était
descendu de 22 & 10 personnes.

Les produits CENTRAD et ELC se
complétent. Quand on connait le
dynamisme de MM. Henri et Gilbert
Curri (nous avons assisté & la nais-
sancede ELC...) on ne peut que bien
augurer de l'avenir des deux socié-
tés. C'est, en tous cas, le vosu que
nous formulons.

Contréleur universel
R.P. TK 95 ERREPSI

Ce contréleur de fabrication ita-
lienne permet des mesures de ten-
sion continues et alternatives, de
courants continus et alternatifs de
résistances et dispose en outre d'une
échelle « décibels ».

Les calibres disponibles sont :
— en tension continue :
(20 000 Q/V)
1:;5;10;50; 100 ;500 ; 1 000 Volts.
— en tension alternative
(5 000 Q/V)
5;25; 50 ; 250 ; 500 ; 1 000 Volts.

L

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 415




75

— en courant continu
50:500u A ;5;50;250mA ;25A
— en courant alternatif
2,5;25;25mA ;25A

— en ochmmeétre

X 1;% 10 ;X 100 ;1 k, calibrage du
zéro par molette

— en décibels : — 10 & + 22 dB.

Le modéle RP TK 95 est protégé par
un fusible & fusion rapide de 2 A
placé dans le corps de la pointe de
touche rouge.

Le large cadran gradué permet
une lecture aisée des mesures et un
miroir évite les erreurs de parallaxe.
Le contréleur est protégé par un ca-
pot plastique gris clair durant le
transport.

Le contréleur ERREPSI RP TK 95 est
distribué en France par MABEL.

Nouveautés loisirs

Le S-TRONIC MK 3
Un booster pas
comme les autres

Cet appreil est destiné & compléter
une installation d'auto-radio de haut
de gamme. Dans son boftier de fai-
bles dimensions: L = 160 mm ;
1 =130 mm ; h = 30 mm, il associe
trois fonctions : celle d'amplifica-
teurs stéréo haute fidélité, 2 X
15 Watts efficaces, d'égaliseur, mais
également et c'est ce qui le différen-
cie des autres appareils de méme
type, de régulateur automatique de
niveau sonore en fonction du bruit
ambiant,

INFOS

Ce procédé appelé HiFi-Matic Sys-
tems est un correcteur qui prend en
compte les bruits génants et adapte
en permanence le volume sonore &
ces contraintes.

Les bruits ambiants sont captés
dans |'habitacle par un micro & élec-
tret fixé de préférence pres du rétro-
viseur ou du plafonnier, qui les
transmet & un calculateur intégré au
S-TRONIC MK 3 qui a pour fonction
de différencier l'ensemble de ces
bruits de la modulation sonore et de
régler le volume de sortie en consé-
quence. Un autre avantage que pro-
cure ce systéme, est d'agir en com-
presseur de dynamique.

L'intégralité d'un message sonore
de forte amplitude est ainsi entendue
sans qu'il soit nécessaire d'agir surle
bouton de volume, ce qui est particu-
lisrement intéressant dans le do-
maine de la musique moderne ou
dans celui des informations etdébats
ou les participants n'ont pas toujours
la méme force de voix.

Le S-TRONIC MK 3 est compatible
avec tous les auto-radios, combinés
radio-lecteurs de cassettes et lec-
teurs de cassettes.

Caractéristiques du systéme
HiFi-Matic Systems

ampli a gain
vanable

ampli de puissance

modulation
sonore

signal

comparateur

BE o HiP

échantil- 2
lonnage filtre

pondération A

14

micro

signal + bruit ambiant

Le systéme Hifimatic se distingue des systémes concurrents
par les éléments suivants:

« un filtre de pondération A pour tenir compte des caractéristiques
de l'oreille

« un calculateur analogigue en temps réel qui permet, en fonction
de la modulation regue par le micro et du signal prélevé dans
I'amplificateur, de calculer le bruit génant ressenti par I'auditeur.

'« un comparateur chargé d'évaluer les niveaux respectifs de signal
utile et de bruit ambiant, et commandant un processus
d'échantillonnage afin que le son n'augmente que si nécessaire.

Nouveautés matériel

10° anniversaire
d’ORBITEC

La société ORBITEC plus connue
de nos lecteurs pour les touches de
clavier — voir notre réalisation au-
tour du TMS 1122 — féte son dixiéme
anniversaire.

En 1972, et & son origine, les activi-
tés de la société se limitaient au do-
maine des lampes de signalisation
pour l'industrie.

En 1975, ORBITEC a étendu sa
gamme de produits et distribue de-
puis des composants de signalisa-
tion et de commutation.

L'évolution du groupe vient de se
concrétiser par la création dune
nouvelle société, ORCOM.

Cette société fabriquera des cla-
viers, munis de leur électronique
de décodage, pour la péri-
informatique.

Au niveau de la distribution, un
nouveau magasin de vente au détail
sera créé avant la fin 1982, Il aqura
pour but de relayer celui existant
déj& rue Ordener (18%), qui n'était
consacré qu'a la vente des lampes.

Toute la gamme de produits diffu-
sée par la société sera donc accessi-
ble & 'amateur.
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SUIVEZ LES COURS PAR CORRESPONDANCE

INSTITUT ELECTRORADIO

B 1 -~ Parmi nos formations
Ea™ bar correspondance, choisissez
s Celle qui répond a vos ambitions.

Demandez notre documentation gratuite
et vous recevrez notre brochure générale
avec le plan détaillé du cours qui vous
intéresse :
, eElectronique generale
o Micro-électronique

: J 3 R Lo e Electro Technique
Apprenez la théorie et la Un vrai laboratoire chez vous, e Hi-Fi, Stéréo, Sonorisation

pratique, chez vous, avec du sur votre table de travail. » Oscilloscope .
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Blontickdola Mathoos s'apprend avec un fer a souder. C'est Sans aucune obligation, vous découvrirez
Progressive, I'Institut Electroradio vous parce qu'ils combinent harmonieusement  tous les appareils que vous monterez chez

offre des cours trés clairs, bien gradués, les lecons theéorigues et les travaux vous, grace & nos composants de type

pleins de schémas et d'illustrations. pratiques que les cours de Ilnstitut SROREIONY. DU viius [EINISE.

Il vous offre en plus tous les composants Electroradio permettent des progres SHnlons oL S Sonenl aiE T

vous permettant de monter vous-méme rapides, & votre rythme personnel. S GINVERIRS 1 SN Epa durion

vos propres appareils de mesure, et des Et nos professeurs (tous ingénieurs) prétes a vous accueillir demain!

matériels de qualité qui restent ensuite sont la pour corriger votre travail, vous Ins'““" mmomO
votre propriéte. aider de leurs conseils.

2 bh (Enseignement prive par correspondance)
M ez da m’uﬁ,r m mrr[ere/ Pour recevoir notre documentation gratuite en couleurs remplissez
. ce bon et renvoyez-le a 'nstitut Electroradio 26 rue Boileau, 75016 Paris
> s

Nom Age

Adresse
: I
o

Codepostall_1_1 1 1 |Vile &

désire recevoir gratuitement et sans engagement le programme détaillé du cours qui m’intéresse .
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.
Générateur d’impulsions \Waﬁﬁ%
o
o

100ns als
Sorties TTL et variable

La place prise par les techniques digitales dans I'électronique, entraine le besoin
d’'appareils de contrble utilisables dans ce domaine. Au rang de ceux-ci se classent,
évidemment, les générateurs d’impulsions.

Parmi les circuits logiques cohabitent actuellement, et sans doute pour longtemps encore,
ceux de la famille TTL, et ceux qui exploitent la technologie C.MOS. Un générateur
d’impulsions de laboratoire, doit donc délivrer ces deux catégories de signaux. Dans le cas
des C.MOS, cela revient a disposer d’une sortie a amplitude réglable, puisque les tensions
d’alimentation peuvent varier de 3 a 15 volts environ.

Sur I'appareil décrit, ici, nous avons évidemment prévu ces deux modes de
fonctionnement.

‘0

Fréquence ou
pseudo-période ?

Dés la conception, un choix s'im-
pose quant aux parameétres de ré-
glage deladurée ou de la fréquence
de répétition des impulsions.
Celles-ci, comme le montre la fi-
gure 1, forment une succession pé-
riodique de paliers qux niveaux lo-
giques respectifs 0 et 1, séparés par
des transitions montantes et descen-
dantes aussi rapides que possible.
Nous appellerons T1 la durée d'un
palier haut, et Tz celle d'un palier
bas. La période du signal est évi-
demment :

T =11
donc sa fréquence de récurrence
1 1
F=_=
i T1+T2
On peut concevoir les réglages de
deux fagons différentes. Dans un
premier cas, on fixe la fréquence
d'horloge F par une premiére com-
mande, tandis qu'une autre ajuste le
: rapport cyclique :
Th T

o o
L T1+4T2
Figure 1 g ’ Dans le deuxiéme cas, on dlgpose

de deux commandes déterminant,
indépendemment l'une de l'autre,
les durées T1 et Ta.
Ces deux méthodes, équivalentes
en apparence, différent dans la pra-
tique. Il apparait en effet difficile
’_ d'accéder & des rapports cycliques
trés élevés, donc d'engendrer des
ot N impulsions extrémement courtes,
' 100ns | séparées par de longs intervalles (fi-
e gure 2), lorsqu’on impose d'abord la
fréquence.

-

1s

Figure 2
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Au contraire, ceci devient trés fa-
cile avec des réglages indépen-
dants : c'est la solution que nous
adopterons. :

Utilité d’une sortie de
synchronisation

Supposons gu'on veuille examiner
¢& l'oscilloscope un signal comme ce-
lui de la figure 1, en n'affichant sur
I'écran qu'un trés petit nombre de
périodes, ou méme une période uni-
que, commencgant par un flanc mon-
tant par exemple. Le processus de
synchronisation des oscilloscopes,
ne permet pas de faire démarrer le
balayage horizontal au pied, ou
méme pendant la durée, trés courte,
de cette transition. Au lieu du signal
souhaité (figure 3, a), on obtiendra
donc le signal de la figure 3, b, qui
entraine une incertitude sur l'instant
ou commence le palier haut.

Une solution souvent adoptée sur
les générateurs d'impulsions,
consiste & élaborer une impulsion de
synchronisation, légérement en
avance sur le signal principal. En
fait, dans la pratique, c'est ce dernier
qu’on transmet vers la sortie avec un
certain retard, comme le montre la
tigure 4. L'oscillateur principal déli-
vre directement le signal de syn-
chronisation, mais n'applique le si-
gnal principal vers la sortie, qu'd
travers un retardateur introduisant
un délait. Ainsi, labase de tempsde
l'oscilloscope se déclenche & l'ins-
tant t1, alors que le premier flanc ne
se présente, sur l'entrée verticale,
qu'd l'instant ta.

Utilisation de
monostables en circuits
intégrés

Il existe une famille de monosta-
bles intégrés, construits soit en tech-
nologie TTL, soit en CMOS, particu-
lisrement adaptée & la réalisation
d'oscillateurs délivrant des cré-
neaux. Pour leur rapidité de bascu-
lement, nous nous tournerons vers
les TTL, en choisissant le modeéle
72 123, qui renferme deux monosta-
bles identiques dans un seuil boitier
dual-in-line & 16 broches.

La configuration simplifiée de ce
circuit, en méme temps que son bro-
chage, sont données & la figure 5,
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A 1'état de repos, la sortie Q de-
meure & |'état bas, tandis que son
complément Q est & l'état haut. Le
basculement peut étre commandé
soit par l'entrée A, soit par 'entrée B,
selon le mécanisme suivant :

— un front descendant rapide (au
maximum 1 Vius) appliqué sur 1'en-
trée A assure le déclenchement, &
condition que B se trouve au niveau
logique 1 ;

— un front montant méme lent
(jusqu'd 1 Vius) appliqué sur l'entrée
B commande le déclenchement, &
condition que A se trouve au niveau
logique 0 (1'entrée B offre les caracté-
ristiques d'un trigger de Schmitt).

La durée de la pseudo-période,
c'est-a-dire celle pendant laquelle Q
= ] et Q = 0, dépend du choix des
composants de temporisation Rr et
Cr, connectés selon les indications
de la figure B, Elle a pour expres-
sion :

0.7
T=0,32RrCrl +

Rr

ouTs'exprimeenns, Renk QetCen
pF.

On peut constituer un oscillateur
en rebouclant sur eux-mémes deux
monostables, comme le montre la fi-
gure 7, Le diagramme de la figure 8
explique le fonctionnement de l'en-
semble. Supposons qu'a l'instant t1,
la sortie Q1 passe du niveau logique
1 qu niveau 0. Transmise sur l'entrée
A2 du deuxiéme monostable, cette
transition en assure le déclenche-
ment et Q2 passe du niveau 0 au
niveau 1. Cet état se maintient pen-
dant une durée T2 déterminée par
les éléments extérieurs R2Ca.

A l'issue de T2, donc & l'instant t2,
Q2 retourne & |'état bas. Appliquée
sur A1, cette transition commande, &
son tour, le basculement du premier
monostable, pour une durée T1 fixée
par R1 et C1. Un nouveau cycle re-
commence & l'instant ts, et ainsi de
suite.

Dans la pratique, on choisira la
gamme des durées T1 et T2 en com-
mutant divers condensateurs C1 et
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Cea. A l'intérieur de chaque gamme,
le remplacement des résistances R1
et Rz par des potentiometres, permet
d'obtenir une variation continue
dans un rapport 10.

On remarquera la présence, sur
chaque monostable du circuit 74123,
d'une entrée de remise & zéro.
Celle-ci n'est pas utilisée dans le gé-
nérateur décrit, et sera donc en per-
manence maintenue au niveau lo-
gique 1, c'est-a-dire & + 5 volts.

Schéma complet du
générateur

Il est donné & la figure 9. On re-
connait d'abord, l'ensemble des
monostables M1 et M2, couplés
comme nous l'avons indiqué précé-
demment. Les temporisations T1 sont
déterminées :

— par le choix del'un des condensa-
teurs C1a & C1g, qui sélectionnés &
l'aide du commutateur K1, fournis-
sent sept gammes échelonnées dans
des rapports 10 ;

— par le potentiométre P1, autori-
sant une variation continue & l'inté-
rieur de chagque gamme. Nous
avons choisi la résistance talon R1
assez faible pour dépasser large-
ment le rapport 10 lors de la rotation
compléte de P1, afin d'assurer le re-
couvrement des gammes.

De la méme fagon, le commuta-
teur Kz et le potentiométre P2, com-
mandent les temporisations Tz. Au
total, T1 comme T2 peuvent varier de
l100ns& ls.

Les transistors T1 et T2, apportent
une solution & un probléme que nous
n'‘avons pas encore évoqué : celui
du démarrage des oscillations, lors
de la mise sous tension. En effet,
pour que le systéme commence & os-
ciller, il faut quune transition au
moins se présente sur l'une des sor-
ties Q1 et Q2 ; dans le cas contraire,
toutes deux restent au niveau logi-
que 0 en permanence.

Par les résistances Rs et R4, 1'en-
trée B1 du premier monostable est
maintenue & la moitié de la tension
d'alimentation (ce qui correspond au
niveau logique 1, le seuil de transi-
tion se situant & 1,5 volt environ). Par
ailleurs, gréce aux résistances Rs et
Re, l'émetteur de T1 se trouve au
demi-potentiel des sorties Q1 et Qa.
Tant que le montage oscille, |'unede
ces sorties est toujours au niveau
haut, lorsque l'autre est au niveau
bas. Le potentiel de 1'émetteur de T1
égalant alors celui de sa base, ce

AAAAA
Yvvy

Vee

R2
C C2

Ay Q

A2 Q2 sortie

]

Figure 6

04z Ay

Figure 7
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Figure 8

5 13

transistor reste bloqué, et bloque
aussi Tz.

Supposons, maintenant, que le
montage cesse d'osciller : les deux
sorties Q1 et Q2 demeurent al'étatde
repos, soitd + S volts environ. T1 en-
tre en conduction, ce qui entraine la
saturation de T2. Compte-tenu des
valeurs trés élevées des résistances
Rs et Re, c'est le condensateur Cs,
préalgblement chargé & 2,5 volts,
(demi-tension d'alimentation), qui
fournit le courant d'émetteur de T1.
Lorsque Cs est totalement déchargé,
T1sebloque & nouveau, etl'entrée B1
passe au niveau logique 1, ce qui
déclenche le premier monostable, et
fait démarrer les oscillations.

Tous les signaux de sortie sont
alors élaborés & partir de la sortie Q2
du deuxiéme monostable. A travers
R7, on achemine d'abord directe-
ment les créneaux vers la sortie de
synchronisation.

Les trois portes NAND N1, N2 et N3,
faisant partie d'un premier circuit in-
tégré 7400, et branchées en cascade,
introduisent un retard dd &1'addition
de leur temps de transit. Elles com-
mandent les entrées de quatre por-
tes NAND Na & N7, montées en paral-
léle, et qui délivrent les signaux de
sortie TTL, & travers une résistance
Rs de protection contre les court-
circuits. On remarquera que, de la
sortie Q2 vers la sortie TTL du géné-
rateur, le nombre d'inversions de
phase est pair : les signaux TTL sont
donc en phase avec Q2, et avec la
sortie de synchronisation.

A partie de la sortie de la porte N3,
et & travers la résistance Re, on
commande la base du transistor T3,
pratiquement monté en émetteur
commun (R10 n'a qu'une trés faible
valeur). Aprés passage par le PNP
Ta, on dispose, sur le curseur du po-
tentiométre P3, de créneaux dont
I'amplitude peut varier entre 2 et 15
volts environ. Ils sont acheminés
vers la sortie variable & basse impé-
dance, par le collecteur commun Ts,
et une résistance de protection Ri17.

On remarquerq, cette fois, qu'ilya
opposition de phase entre la sortie
Q2 et la sortie variable. Finalement,
cela permet de disposer de deux si-
gnaux en opposition de phase, ce
qui peut se révéler utile pour certai-
nes applications.

L’alimentation

Le fonctionnement du générateur
de la figure 9, exige deux tensions
continues stabilisées : 1'une de + 5
volts, et l'autre de + 15 volts.

Gréce aux circuits intégrés stabili-
sateurs & trois pattes, ces tensions
sont élaborées de fagon trés simple,
comme le montre la figure 10, Aprés
redressement & double alternance,
et filtrage par le condensateur C4, la
tension continue non stabilisée ali-
mente, d la fois, les régulateurs 7815
et 7805.

Polarisée & travers Rz1, la diode
électroluminescente sert de témoin
de mise sous tension de l'appareil.

Radic Plans - Electronique Loisirs N° 415
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Figure 9
Le circuit imprimé et son
Céblage ¥ 7815 —T—-Msv
Tous les composants du généra- ¢
teur, & l'exception des commandes 1 & I
situées en fagade, prennent place A
sur un unique circuit imprimé, dont Dy 0,
la figure 11 donne le dessin &
l'échelle 1, vu par la face c1._1iv1‘ée du 220V g E
substrat. Le schéma de la figure 12,

et la photographie de la figure 13,
guideront pour limplantation des
composants.

On fera attention au sens de bran-
chement de ceux des condensateurs
C1 et C2 qui sont polarisés, car de
type électrochimique.

Mise en coffret et cablage
final

Nous avons sélectionné, pour cette
réalisation, un coffret ESM, de réfé-
rence EC 1807 FA. La figure 14
donne le dessin de la fagade, donc
ses cotes de pergage (échelle 1).

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 415

P I [EA

Figure 10

L'unique circuit imprimé prend
place sur le fond du coffret, par qua-
tre vis munies d'entretoises de
10 mm de longueur. Les figures 15 et
16 montrent I'appareil en cours de
montage.

Etant donnée la polarisation des
signaux de sortie, en phase avec Q2

pour la sortie TTL, et en opposition de
phase pour la sortie variable, ce sont
ces derniers que nous avons choisis
pour référencer les paliers hauts et
les paliers bas. On trouvera évi-
demment la répartition inverse sur
les sorties TTL, et de synchronisa-
tion.
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Contréle et illustration du
fonctionnement

Le montage ne nécessite aucune
mise au point, et doit fonctionner dés
sa mise sous tension. Nous nous bor-
nerons donc & fournir quelques oscil-
logrammes typiques du fonctionne-
ment normal.

La figure 17 rassemble les cré-
neaux TTL (trace du haut) et ceux de
la sortie variable, réglés ici au
maximum de leur amplitude, avec . A
un rapport cyclique voisin de 1'unité. - o ey Figure 15
On remarque que ces deux signaux .
sont en opposition de phase.

GENERATEUR D'IMPULSIONS
100 100
W05 o 0. ° o1

1e «10 10 «10

o1 A 100 #N e M 1, MM 100
| W A [ 4 A [ 4 W

" A volts A

A e M 9] RP.EL o o

SYNC : VAR TTL

Figure 14

Le générateur proposé autorise
des rapports cycliques extrémement
élevés, puisqu'on peut descendre &
100 ns pour l'un des paliers, et at-
teindre 1 seconde sur l'autre (rapport
107). Une période compléte d'un tel
signal ne peut naturellement se vi-
sualiser & l'oscilloscope, car les im-
pulsions les plus courtes deviennent
trop fines pour rester perceptibles.
Nous avons cependant pu photo-
graphier le cas d'un rapport cyclique
voisin de 20, sur l'oscillogramme de
la figure 18,

La figure 19 montre le retard des
signaux principaux (pris ici sur la
sortie TTL), par rapport aux impul-
sions de synchronisation.

R. RATEAU

Figure 16

Radic Plans - Electrenique Leisirs N° 415



Cs : 47 nF MKH

Ca : 1000 p F (25 volts)
Cs : 470 nF MKH

Cs : 470 nF MKH

Diodes
D1, D2, D3, Da : 1 N 4002
LED : diode électroluminescente

Transistors

Tv: 2 N 2907
Tz : 2 N 2222
Ta= 2N 2222
Ta : 2 N 2907
Ts : 21711

Divers

Circuits intégrés
1 X 74123

2 X 7400

Commutateurs
K1 etKz : 1 circuit, 12 positions (7 utili-
sées)

Transformateur
Secondaire 15 volts (5 VA)

Coffret
ESM référence EC 18/07 FA

Résumé des

e A cairac.ténst:ques
: principales
Re: 27k Q)
R : 220 O
R :27kQ ® réglage indépendant des deux
Rz : 470 Q pseudopériodes
Ris : 100 ® durées de 100 ns & | s en 7 gam-
R1a : 330 Q2 s
Ris: 6,8 k ) ® réglage continu dans un rapport
Rie: 1k 10 qu sein de chaque gamme
R17 : 470 O e sortie TTL : sortance de 40
Ris:39kQ e sortie variable : de 2 & 15 volts, en
Rz0:3,9k (2 lancée positive
. R21:1kQ) e temps de montée et de descente
o Potentiométres sur la sortie variable.
Pr22k0 Tin
Nomenclature P2 22 £ &lin
des composants P3:2,2kQ Lin
Condensateurs
Résistances Cia et C2a: 150 pF céramique
1/4 Watt & = 5 % Cib et C2b: 1,5 nF MKH
Hi: LBk} Cic et C2c: 15 nF MKH
Rz2:18kQ Cia et C2q: 150 nF MKH N.D.L.R.: La premiére version de ce géné-
R3:10kQ CieetC2e: 1 u F et 470 nF (en paral- rateur d'impulsions, qui illustre notre cou-
Re: 100 81e) MKH yorturs,intes i c potdomatr
Rs: 1MQ Criet Car: 15 u F (15 volts, électro- ;o gm‘%uement d’un inverseur & deux po-
Re: 1 MQ chimiques) sitions. La version définitive, présentée dans
Rz : 22 ) Ciget C2g: 150 w F (15 volts, électro- ces colonnes en est, par contre, pourvue.
Rs: 10 Q) chimiques). Que nos lecteurs ne s'étonnent donc pas...

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 415



37

49

91

104

106

107

135

142

148

151

160

ALARME ULTRA-SON

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00f
ALIMENTATION STABILISEE

3 A 24V 15 A -AVEC TRANSFO- 140.00 f

FREQUENCEMETRE DIGITAL10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .104. L AFFICHAGE EST REALISE A

I’ AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES

HZ x10 HZ x100 HZ x1000. 245.00f

CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 OOQAF 210.00 f
GENERATEUR 9 RYTHMES

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION

DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00f

AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 f
TRUCAGE ELECTRONIQUE

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION
DE DETONATION D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC.  230.00f

MICRO TIMER PROGRAMMABLE

A MICRO PROCESSEUR 490.00f

EQUALIZER STEREO
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 6 VOIES

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

TABLE DE MIXAGE STEREQ A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

198.00 f

190.00 f

220,00f

ELCH Y1 livré avec son boitier

¥ —BON A DECOUPER== —==—=—==A RETOURNER A ==
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL .56. 52.14.18§

e

-
9]

|
:
L

[[] JE DESIRE RECEVOIR UNE DOCUMENTATION SUR LES 200 KITS
CI-JOINT 3* EN TIMBRES

Cocher ou complelter la case corressondante

[] JE DESIRE RECEVOIR LE KIT n’
CI-JOINT

[ ] encHeaue [:] EN MANDAT D EN CR
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6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES

THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC..

202

203
204

IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS

VOLTMETRE DIGTAL A MEMORE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

ALIMENTATION STABILISEE-0 & 24v-15A—
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-

INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE

205

207 REVERBERATION LOGIQUE
SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB, MICRO
NORMAL, TABLE MIXAGE, ETC.VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

208 AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFF
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES

.
]
v
L
|
L
L]
L
¥
"

ET PLUS DE

200 KITS

Alarme maison, ampli, jeux de lumiere
gadgets, photo, emission.

documentation contre 3f en timbres

VAN

375.00f

225.00f

260.00f

195.00f

250.00f

190.00 f

195.00f

ZzDISPONIBLE CHEZZ=

1 ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIOUE BOURG EN BRESSE 33
2 DFFUSELEC 27 29 RUE DE LA GUISE ST QUENTW ™
AVECO 33 BOULEVARD GANBETTA TERGNER
6 RADIO PRIX 30 RUE ALBERTI NCE
HIF| DFFUSION GEAMCO 19 RUE TONDUTI DE L ESCARENNE MICE ES
7 COSIFRERES 8 RUE AME DUMARE TOURNON
FREGIS ARNALD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

ELECTROME 17 RUE FONDALIDEGE BORDEALNX

ALPHA GALAXY 81 BD L BLANC LUNNEL
RER 30 RUE DES TRENTES RENNES
HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO

S N.D E 8 RUE DU GRAND ST JEAN MONTPELLIER
TOUTE L ELECTRONOUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIEER

ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RULC DE NANTES RENNES

9  ETS FONQUERNE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET 37 B.G ELECTRONIQUE 10 RUE DESTOUCHES TOURS
11 BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIOUE MARSELLE RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS
RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D ITALE MARSENLLE 38 ELECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE

BRIC. ELEC 49 RUE AUGLISTE HOUTIN SALON DE PROVENCE VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE
DEMIAUTE 5 RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS 40
CT.S 7 RUE DES ABEILLES MARSELLLE 42
OM ELECTRONGUE 25 RUE D ISLY MARSELLE a4
ELECTRONIC LABO 84 ROUTE ROYAN ANGOLLEME

COMPTORS ROCHELAIS 2 AUE DES FREFES PRECHELURS LA ROCHELLE
LOSSRS TECHNICS § RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE 48
CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC
ELECTROMOUE SERVICE 11 AUE J DARC LANNON
ELECTRONIC 24 B COURS FENELON PERIGUEUX
ETS REBOUL 34 AUE DES ARENES BESANCON

ETS PRNTEMPS BO ALE PIERRE JULIEN MONTELIMAR
[ECELI 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES
DECBEL 33 AVENUE DE LA GARE OONCARNNEAL

N RADIO TELEC PASSAGE GUEFRIN NMES

ETS AOUX 6 BIS RUE FLORION ALES

LUMISPOT © RUE DE L HORLOGE NIMES

31 ELECTROME 10 12 AUE DE MONTALDRAN TOULOUSE

I s

BGM 8 RUE PINEAU CHOLET

]

51 FIFCTHO SERVICE

54 COMELEC 66 RUE DE ME 1L LONGWY

57 CSE 5RUE CLOVIS METZ

sy

ETS FACHOT 5 BO R SENOT METZ
58 CORATEL 12 RUE BEULAY NERVERS
58 STACHEL 21 AVENUE PASTEUR SOMAIN

ELECTROME 5 PLACE PANCAUT MONT DE MARSAN
RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT ST ETIENNE

SILLICONE VALLEE 87 QUAI DE LA FOSSE NANTES
ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE
ELECTRONIQUE SERVICE 90 COURS DE LA LIBERATION MONTARGIS

SILLICONE VALLEE 48 22 RUE BOISNET ANGERS
ELECTRONICS LOISIRS 39 RUE DU BEAU REPAIRE ANGERS
26 BIS RUE GAMDL TTA CHALONS/MARNE
53 RADIO TELE LAVAL 1| RUE STE CATHERINE LAVAL
ELECTRONICS LOISIRS 66 RUE DU MONT DESEHT NANCY

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH
ELECTRONIC CENTER 16 AUE DE L ANGIEN HOPITAL THIONVILLE

:REVENDEURS RECHERCHESE
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Supports circuits intégres, etc. ..
1 Gradatetr-oe e o N0 Whgemln s L S o 3500 F 34 Générateur a 6 tons réglables, peisonnalisent I'appel enCB - — _ B0.00 F
; g ) 35 Reéceoteur-CB superhétérodyne a circuits intégrés
E 2 SR SR T r . Y
2 Stioboscope 60 joules avec '““P*_*- V"ES_‘* réglable 00.00 perméttant de capter les ditférents canaux CB en fonction
3 Chenillard 4 canaux, sortie sur triacs. vitesse L G s s L S e e T ) _ 12000 F
réglable, alimentation 220v .  — — — — __ ____ _ — —— — 100.00 F 36 Thermométre digital de 0499 sortie sur 2 afficheurs 13 mm
- aeiateus 3 conmpRis, e, o s e Wl fe SRR ol et . 80.00 F pour la voiture ou la maison — _ _ _ _ LS L Lot 20 IR0 R
5 Modulateur 3 canaux + inverse, reglage sur chaque canal _ _ __ 9500 F 37 Générateur 1Hz a8 500KHz Triangle Sinus Carré, idéal
6 Modulateur 3 canaux declenché par micro, reglage sur pourie'lsbo au le bricolage — — — — — — — —— — . __ _ 125.00 F
chaque canal (fourni avec’le micro) - — — — _ _ _ _ — — . 100.00 F 38 Emetteur 27 MHz modulation d'amplitude "W_ _ _ _ _ _ 90,00 F
7 Booster 15w efficaces pour auto — — . . — _ _ —_ _ _ . 7500F 39 Ampli 35W efficaces —— ___ _________ gt TLER LR 150 .00 F
8 Clignotant 2 voies. sortie sur triacs — — — — . — —— ———. 6000 F 40 Thermométre 16 leds. idéal pour voiture et appartement __ _ _ 12500 F
9 Ciap Ci"""c" ou rgla':s a mem"ai'e'* “:If'ag‘:*:m;t g 0 ¥ &1 “Thrrionst ‘Seithersuriebls - L oo sl Ul oL 8500 F
main: la lumiére ‘sa ume u!ﬂ Ll re ‘ e.s éteind ; _——— . 2 Wiiiahe diga Oa9OV L o Bl G St oo e ARG
10 M Tun:r FM a Varicap avec” ampli, couvre toute la T 43 interp SecRl ey R L RD _ 19500 F
” :“”:‘"e aMfu‘ R T A 5 B Toner EMp RIS O s v g i e i 19500 F
orloge igitale ., affiche eures ,minutes. T o " & - “SOOF
buzzer. plimentation © 220V = . _beo o e GEGRNE 45 Carillon 24 Airs a Microprocesseur — — — — __ __ _ _ __ _
12 Détecteur photo électrique sortie sur relais 5A _ _ _ _ _ _ 75.00 F 46  CARILLON REGLABLES 9NOTES . __ __ . __ R T T 85,00F
1B T 3 sal e’ O S " tais SA 47 CADENCEUR DESSUIE GLACE SR S e T i 6500F
emporisateur. réglage de 0a5mn, sortie sur relais 75.00 F B o oo RiTe o oL Javer
14 Interphone 2 postes. alimentation 9v,.sans les HP_ _ _ __ _ -~ 4500 F e N O A R W
15 Ampli teléphonique avec capteur et haut- parleur — — . — — - 6000 F 49 PREAMPLI STEREO POUR CELLULE MAGNETIQUE
: CERAMIQUE . ENTREE MAGNETO. SORTIE ENREG.
% AmplitOw . . 49,00 F ENTREE AUXILLIAIRE. CORRECTEUR DE TONALITE
17 APl sthnio 20N . o o e e e 90.00 F B o o oo i o o s g e <, e S PR AT,
1 Sivios do police e TN e e oS IS AT 55.00 F 50 HORLOGE DIGITALE REVEIL. HEURE MINUTE
é e 65.00 F GRAND BLOC AFFICHEURS 13mm. ALIMENTATION
o De.'ec'eu' d,appmd‘e y ; PAR TRANSFO. REVEIL PAR BUZZER FOURN|
20 Préampli micro pour modulateur alimentation 220v_ __ __ __ 50,00 F MU S RN . et Bl g TR R 13500 F
21 AmpliBF 2w — 35.00 F 51 PREAMPLI STEREO MINI K7 _ _ _ _ _ _ _ (LS e 3500F
2 Injpcteur de signeel — — 3500 F 82 PRENNRLL CMIERD e L o o 3500F
23 Emétteur FM expérimental — — — — — — — — — — — — — 39.00 F 53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX PASSE
24 Oucillalur code .moree. — - L L e gal S URRlaeRT 35.00 F AUTOMATIQUEMENT EN crfm.umnnes QUILN'Y A
MUSIOUE-AVEC SONBOITER: _ — - e — — 0
25 Voltmétre de contrdlebatterie 12va Sleds oL aR0D)F LS O 3 : g
26 Compte tours digital, pour voiture — _ . _ _ __ _ _ ___ __ 10000 F !
27 _Carrillon 3tons deporte=—" " . 2 SSEA_ Lo SN SO 60,00 F
28 Instrument de/muBigel. L . — L E e 6000 F
29" Labyrinthe Sectroniie - -o o B Ghaia o R 5500 F
30 Alimentation 1412v 500mA, avec sontransfo _— _ _ _ 8000 F
31 Bloc de comptage digital, affichage 13mm, compte les
objets de 0499 qui passent devant la photoresistance — _ _ _ 10000 F
32 Temporisateur digital de O3 40mn, affiche secondes
et minutes. commute un buzzer une fois le temps
écoulé. peut commander un relais __ __ _ __ __ __ 100,00 F
33 Chenillard 8 voies programmable. vitesse réglable
aRMenIalion ZR0V — s - e e 14000 F

54 PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR DE TONALITE STEREO
PEUT ETRE ATTAQUE PAR UN PICK UP CERAMIQUE
OU PAR UN MAGNETOPHONE OU UN TUNER
DE PLUS UNE CORRECTION GRAVES-AIGUS PERMET
D ADAPTER LE SON A LA CONVENANCE DE CHACUN 60.00 F

55 AMPLIFICATEUR 3W STEREOQ POUR WALKMAN
PERMET UNE ECOUTE STEREOPHONIQUE DE VOTRE
WALKMAN SUR DEUX HAUT- PARLEURS. 6400 F

56 VU-METRE STEREO PERMET DE REMPLACER LE
TRIADITIONNEL VU-METRE PAR UNE SERIE DE 5 LEDS
S ILLUMINANT EN FONCTION DE LA PUISSANCE 80.00 F

57 PREAMPLIFICATEUR POUR CELLULE MAGNETIQUE
EST SPECIALEMENT CONCU POUR ETRE ATTAQUE PAR
UNE PLATINE DOTEE D UNE CELLULE MAGNETIQUE 38.00 F

0 ¢ Q ;
== DISPONIBLE CHEZ

SELECTHONIGUE 11 RUE DE LA GLE LILLE ACER 42 RUE DE CHABROL PARIS 10 N ACHETEZ PLUS /V\/J\/\/7
E75 DECOCK 4 RUE GOLBERT LILLE FEUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12 SANS SAVOIR EVITEZ
DIGITRONIOUE 380 RUE D'ESQUERGHIN DOUAI MONTPARNASSE COMPNSANTS 3 RUE DU MAINE PARIS 14
ELECTRO SHOQ 51 AUE TOURNAI TOURCOING LES CYCLADES 11 BD DIDEROT PARIS 12 i ¥ 7 LES MAUVAISES SURPRISES
LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMAIRE DUNKERQUE 76  SONODIS 74 RUE VICTORHUGOLE HAVRE Recueil 1 kit Pack 1a 15 EN OUVRANT VOTRE KIT
50 RADIO 31 AN 31 L A FAISANDERE ROCHY CONDE BRELES i wacs % T S i B il 2 kit Pa 6433
82 BILLY ELECTRONIOUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN Recueil Z kit ck 16 a
$4 ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU 77 MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE
ST RESO 75 RUE GASTETNA') PAU GELEC 22 AVENUE THIERS MELUN
67 u.sn;-;o QUAI FINKWILLER 5 HASBOURG 78  QUINCAILLERIE TURILLON 12 BD JEAN JAURES HOUILLES
BRICELELECTROMOUE 39 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG B1 ETS GAGHES 26 BD DE L ARSENAL CASTRES ;T i - —
" omn:::;uu "';':".._fg&, N o B TELE RADIO ARLAUD 5-8 RUE DE LA FRATERMTE TOULON r - —BON A DECOUPER = —===A RETOURNER A~
PRADET ELECTROMQUE BELMONT PLACE PAUL FLAMEND : \
e i s o s PMSTRCTIONE SELUCHT LS o, T | ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 52.14. i8]
71 T.V ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES RADIELEC MMEUBLE FRANGE AV NOGUES TOULON o ¥ ;
73 AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D ITALIE CHAMBERY B4  KIT SELECTION 20 RUE ST ETIENNE AVIGNON I Je désire recevoir : Recueil 1 : 18,00F + 6F (de port) |
COMALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE CARHEFOUR ELETRONIC 11 PLACE ST DIDIER AVIGNON 1/ coch flid ity
RDS 39 PLACE D ITALIE CHAMBERY 87 DISTRATEL 12 RUE FRANCOIS CHENIEUX LIMOGES einsesdrarapondanis . RecuailZ 18,00F * 6F (de port) |
74 ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE NARVICK ANNECY 88 |eLE LABO DE POTTER 61 ROUTE DEPNAL GOLBEY 3 I
75 BMV SERVICE 1 11 AUE DES ARCHIVES PARIS & 89  SENS ELECTRONIOUE GALERIE MARCHANDE GEM SENS KIT PACK N° Prix Ij +20F(p0rl) 1
TERAL 26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12 '82  LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNE COLOMBES !
FANATROMIC 35 RUE DE CROIX MVERT PARIS 15 ETS ROCHE 200 AVENUE D ARGENTEUL ASNERES I
NORD RADIO 139 RUE LAFAYETTE PARIS 10 93 BV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2 1 NOM
MAGHNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARS 11 94 CREMMER 2 RUE DES GAZIERS VILLEJUIF 5 l l
SR OCARERET 1 ML AGE CHALIEALT & W 1o 97 FOTELEG 134 AVENUE DUMAL LECLERC ST DEMS DE LA REUNION ADRESSE !
SEROC B3 21 RUE L AMIRAL ROUSSIN PARIS 15 R S I e T e ]
e R X TAHIT! TELECTROMOUE CENTRE VAMA PAPEETE S ] J
ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D ALSACE PARIS 10 e I 2 R N 2 R S S T T

ZSUR TOUTE LA FRANCE
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CIRCUITS INTEGRES
TAA 11 1 IR

Des montages

R. PLANS. KITS COMPLETS

..15,00 livrés avec C.I.
241. a0 lg-% EL 407 D Stimulateur 60 V 280 F
580 “leoo |EL402A Micro-émetteur HF ... ... 240 F | EL 408 A Préampli 2 voies . 410 F
----------- 350 “iggo [EL402B Micro HF, Hi-Fi...... 78 F | EL 408 B Alim. 310 F
i '3‘50 15.00 EL 402 L Aliment, sect. protégée . .. 180 F Récepteur M cummet 270 F
-------- 1700 500 | EL 403 A-403 B The musical box ....... 300F | ELADSA-B Voltmétre digital 999 points 214 F
1’|w ---------- 2"00 EL 403 C-403 D Ampli turbo 2 x 25 W EL409C sonde pour oscillo nue 62 F
18,00 24.00 complet avec chassis ... 1900 F | EL410 “]‘."c":' e"r“:'”‘ ",":l' ;g ;
19,00 2400 | EL404BouC (automobile) ou (train).....120 F | EL 410 ABC FBEQR. U8 CRNSION .-
Thermom. numér. Aff 480 F
16,00 Thermostat électronique . . . .220 F Klaxon 28 airs ave. 2 HP 420 F
21,00 ---25,00 Capacimétre ............/ S20F | o) gnia Minuterie a0
22,00 ..28,00 Module tir, moteur métron. 130 F | £ 441 g Anti-douleurs .. ...... S F
5 E.% --------- %-% e Feux de bois électron 310 F Syst. de poursuite
oo Lt . 15.00 Alimentation Citizen Band 5 A 540 F sans alarme ........... 150F
S e 3500 Alimentation Citizen Band 10 AT00F Récepteur VHF 27 mHz . 280 F
1800 2400 Alimentation double 2 x 50 V 870 F Et ::; E !tnll Z H}erm affich. numeér. g;g lF’
4 = [ -D- rozoom . o
.29,00 EL 406 B - C - D Egaliseur 10 fréquences... B90F | gL 412 F Micro-ordin. domesthue 1320 F
14,00 .. 11,00 Analyseur 1¢ spectre B.F. . 860 F
14.00 30.00 EL413 A Base de lamps ........... 120 F
i B s oo S lh BN
. -l e EL 413 odulateur .
sA 3:-3 g-g Préampli TURBO complet série | gL 413 Super Manip.
1600 3300 2310 avec chissis percé sérégra- boite connexions sidem . .. 590 F
16,00 2400 pmé prises boutons visserie, | EL 414 A Sécurité pour modéles réduits80 F
o ol 200 F | EL414 B Préampli R.I.A.A. 2310 . 130 F
ZZ'IIJ --------- 24'IIII EL414 H Genérateur de fonction EL414C Préampli R.ILAAA. FET .... . 7T0F
=l o/ B o e 1300 (platine) . _420F | EL414D Adaptateur 2310........... BOF
Sea o tEE 13,00 EL414 1 Générateur de fonction EL414 E Adaptateur 772........... 45 F
:16.00 e 24.Il'l (alimentation) . .210F | EL44F Alimentation + ............ 65 F
zZo | 0. w0 C.l. SPECIAUX POUR MONTAGES «RP»
16,00 25,00 ?usa-?zus . .45,00 S, ik .250,00
16,00 20,00 | 7205. 120BSE... 1. el 65,00
: .ﬁ.g g.g 7217. e BOV64B ........ 25,00
.46, ...34, 75554 Al BOVESB ........ 23,00
37,00 | g038..... BDWS51C-52C . ...21,00
34,00 3000 | 8063........... HEF 4750 ... ...200,00
..34,00 18,00 | SAB060O HEF 4751 ..... . 200,00
..21,00 35,00 | TMS 1122..... BDX 65 ..26,00 MC 145151 .....128,00  TSM1000 ...... 100,00
; ;'lm 25,00 | 76477 589. 18000 M 253 ....... 140,00  MCS 2400 ...... 22,00
i e 2800 |'CA CIRCUITS INTEGRES DIVERS cR
3045-46...... .. 48,00f - 311 ...... 8,70)L! 200 ... 36,00
CIRCUITS INTEGRES T 24,00 317 k.M 394 42.00 1458 9.00 74032 3,60{3%0 ....21.00
74 LS 3084 ... ot 44,00 180078 G ... 26,00 |14433 120,00|1508 L8 ....133,00
T4LS00. 02-03-04-08- 74LS. 47-48-49-193- | 3089 . 25000559 T 78,00 |3900-LM 1496 12,00 | 14503 . 8,80{74C
09-10-11-15-21-22- TR 13,00 | 3130 ...... MWy - 10,60 |3905-2309 . .. 19,06 {14510 9,00 ggg :’u-%
DER6HGI00 | RS B i e 20001536339 ... 24003300 ... 8,00 |14511 S
AN ) o oaee fAe . 000339 970003915 ... 36,00 |14514 . &
741805, 20-26-27-28- 74LS. 157-249-251 . 1 T R 9.40}13600 .. .. . 26,00 |14518 . figgjg
Yreres ase | Tas i, 05 i i 8 B
:3%3:1215.’13-36-'9@“26 i e }g ] 1'»% %gsp R ffﬁf:' AM - 2833.. 68,00 |14543 . ’ 52:33
-125-136 .. .6, 7 100 | MM 14553 .42,00{78H05. ... ... 85,
78L814. 122-123- | 7ALS. 124 ... 19,00 70.00| 350 ryt b dalisee Wlecs .
139-221-290-365-367 74L8. 190-191 20,00 e O 14,00 | 5556 95,00 {45175 .10,00fgg . ... 10,00
i, TR | Bk 2 0 P aml AR
b 426497 |- 3 s 391 N 60 - LM aj0; 18532 ....... y .44,00182523 . .. .. .36,
138-139-155-158-163- T4LS 197 ....24,00 LM 2907 . ; . 22.00 5313 84,00 [1024 . 200,00{75492 ... ... 19,00
e e T 91N 319 . 280010y ... 30013680 ISTIIE, - T
! . -241- g 25,00 ¢ LODIBAS: ~ixc . JEDIVE, & . - g
........... 0,00 T 555 % ... - 6,00]1468 ........80.00|660 .. 27,00 TgnﬂﬁmK..z:.ﬁl
7415.93-95 . 11,00 TALS. 16D ... 2000 556-LM 386 1000 | 1486-1413 .. 10,00 [670 - 27,00 [ XR-2206 ... {0l
74L8. 151-153-192- 74L8. 243 ... .35,00 it . AR . ‘o0 | TL-081 8,00 [2207 - o0
195-240-248-258-260 T4LS. 244 ... 44,00 | 7oy 450|567 . 18,00 1496 ........ 12,00 084 . 18,00 |50 0012 115,00
- ~te00 | 7as 170 5200 | 567 pi’iad 1303 14,00 379 se.0 | 15051415 1400,k 726 9800 | Tag'
e TR 14004383 ...... .28,00]1309 ... SOUEXR e T J
CIRCUITS INTEGRES C MOS 357 B, rond . 1933 387-318........ 19001310 ........ 5.00|4136. . .20,00 158?]?25002 ..34,00
4000. 01-02-0,-11- 4008, 15202420 | LM-193A . 4200723 ... 8.0011709 ... - 8,00  UAA 110/SAA1004 34,00
23-25-71-72....3,50 40-51-60-93-10611,00 | 301-LM 305 . . . 9,00| 741 1}33 1;;0 st :Lnu 170 ... 23,0015 5768 ... 45,00
4009. 10-13-19-69- | 4035, 43-46...13,00 | 307-393-3401 . 760|747 - i, bk g 1o S8
o 70 4017 47...... 14,00 §308.......... 1000|748 00| 1748 .08 G2
4027. 30-50-73 a nn ........ 18,00 | 309Kk ........ 25000566 ........... 21,00 14046 28,001 3%0...27.00
4012. 16-49 . MO8 20,00
e 40108........ 33,
. e dss L : CLAVECIN ORGUE PIANO
----------- - 5 OCTAVES «MF 50>
CIRCUITS INTEGRES '1'I'L

74Illl 01-02- 03—50—

3,50
7408 09-10-11-T6-
17-51-53-72-73-74-76

23
T483. 492. ... 10, lllJ
175196 ...... 14,00

86-88-121.. ... . 4,00 74120, 247....15,00
7406. 07-13-20-22- 1,00
37-38-78-95....5,00

14151 ......... B.W

mas ?442 74122-
Digitast ......... 14,00 | Digitast avec Led .20,00

“TRANSFO «TOKO= - Filtres céramiques
113 CN2. .8,00 « SFJ 10,7..23,00 « SFE 10,7. 8,00

QUARTZ (en MHz)

10..32 F o

10,240. .80 F o 50.

.80 F

F——————-———

| BON A DECOUPER POUR RECEVOIR I
LE CATALOGUE GENERAL

ENVOI :

Franco 30 F en T.P. l

Au magasin 20 F

INOM t

I ADRESSE : ......
R R
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COMPLET, ENKIT: 3300 F
MODULES SEPARES §

Ensemble oscillateur/diviseur

DRGUE «Junior» 4'/2 octaves

Alimentation 1A .......icovveoeeen. 980 F .
Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec complet en kit avec clavier
61 plaquette percuss., piano ...... 1800 F (sans valise) 1250 F
Boite de timbres plano avec clés ....250 F Doc. et schéma contre 20 F
« Valise gainée .. ....560
PIECES DETACHEES PDUH OHGUES : MODULES
Claviers Nus Contacts Vibrato...... 90F ¢ Repeat ......... 100F
1 2 Percussion B e 13:
Sustainavecclés .................-
Yiootom . vi. 145F 290F 330F 370F i R e 310 F
2 o00h ... 205F 340F 390F 440F Boite de timbres ...........
SR 290F 470F 580F 690F ~ PEDALIERS 535 F
L SEEFRIRS NG E BROF | OCIAVE .i..mids et g
Blogti... .. 40F TROR9M0F 1100k, 112 octave . E70F 2.oct. 12 bols1es0 E
712 oct... 890 F 1350F 1600 F Tirette d’harmonie .
Clé double inverseur .....

CREDIT

Nous consulter

MAGNETIC - FRANCE

11, pl. de la Nation, 75011 Paris
ouvert de 9h 30 4 12 hetde 14ha 19 h

Tél. : 379.39.88

CARTE
BLEUE Métro : NATION R.E.R.
Sortie : Taillebourg

FERME LE LUNDI

EXPEDITIONS : 20 % a la commande, le solde contre remboursement
PRIX AU 1-5-82 DONNES SOUS RESERVE

DEPOSITAIRE :
Motorola, RCA, Siemens, RTC-Texas
Exar, Fairchild, GE, Hewlet-Packard, IR Intersil, ITT,
Mostek, National, S.G.S., Siliconix. Tous les transis-
tors et C.|. des réalisations parues dans
Radio Plans et Electronique Pratique

« DIODES » 203*11,00 | 266 B/
204"12,00 | 650" 16,00
AA 119 . 226..7,00| 267 A/
AA 143 230" .8,80 | 647 13,50
BA 157 231* 8,50 | 267/
BA 158 .. 232°12,00 | 649°15,00
BA 159 233" 7,00 | 433" 8,00
BA 243 234* 7,00 | 434* 9,00
BA 244 235* 7,00 | 435*.9,00
BAX 13 236" .7,50 | 436* 9,00
BAX 16 237" 8,00| 437* 9,00
BAX 12 238" 8,00 | 438"10,00
N 239. 6,50 | 651.14.50
649 300 | 240..6,50| 652°16,00
4061 4 4007 140 | 241..8,00] 677 8,50
kel el 3’9 | 242..8,00] 679" 9,50
g 243, .8,00 | 680°10,50
BY 244 . 8,00 2/
i1 T 220 | 262 262B11,50
GR1 Aenild ol 2,20 | 678.10,001 684°12,00
253 . 2,20
255 2,60 SUPPORTS C.I.
Slgnll Ebr 1,70 22 br 3,00
14 br 2,10 24 br 3,40
INO14A. 075 | 16br2,30| 28 br 4,50
IN4148.. ... 070 | 20br300| 40 br 7,00
Varica
RS a TANTALE «GOUTTE»
B 5,20 1" CHOIX
De 0,12 47 uF
Zener 400 mW Toutes tensions
de o.g Va 513.5.‘_",1.1n et
ener 1 " H
. Régul. posi et néga. ré-
de3.6Va100V.280 | Jbiede2a ggav
Zener 1,1 W 05A 11,00
Haute tension ....3.40 | ('5a """ "'45'sg
TRANSISTORS AFFICHEURS
BC LC513031 ... .. 178,00
T O | | B 2 zn.nn
108 ... 1,80 | DIS1306 .
109 . T M e . 8,00
Pot ferrite Siemens
N B65 ,00
1613 3,00 |3053 --....150,00
1711 3,50 | 3906 4,50 2eve..10,00
1893 3,50 | 3054 7,00 .00
2218 3,00 |3390 4,00 .00
2219 3,00 | 4037- v
2222 3,00 | 5400- .00
2904 3,005401 5,00 48,00
2905 6,00 | 441618,00 6,00
2906 3,00 | 562966,00 00
2907 3,00 | 563189,00
3055 8,00 | 602974,00 PANNEAUX
3819 6,00 | 603175,00 SOLAIRES
2646 9,00| 60514500 | 3w, 15V.....800F
2369 3,50|605252,00 | gw, 12V ... 1420 F
2926 3,50 605947,00 | 1o w, 12V .. T8S0F
6658 23W, 12V . 4300 F
M0S65.00 | 40w, 12V .. 6200F
SEMI-CONDUCTEURS | REGULATEUR DE
BD CHARGE &
....220
115°11,00 | 132°13,00 dnegaa%ﬂ‘vwn DE
131710,50 | 135" .4,00 CHARGE
136: 4,50 | 263 jusqu'a 40W ...330 F
Ig;, :-g gg;-“-m Doc. sur demande
139* 6.00 | 646.14,00 contre 4 F en timbre
140" .6,30 | 266 A/ Dépositaire de
202*11,00 | 648.14,00 COFFRETS ESM

DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
REGION PARISIENNE

' TRANSFO

TORIQUES

« METALIMPHY »
Qualité
professionnelie

Primaire : 2x 110V
IEVA Sec.2x9, 2x 12

B R TR B e .. 148 F
22 VA. Sec. 2x 9, 2x 12,

2 %15, 2% 18, A B Wei, iviin 163 F
33 VA. Sec. 2x9, 2x 12,

Tx A8 DR B BNt
47 VA, Sec. 2x9,2x 12,

SR A O R e e 15 F
68 VA. Sec. 2 x 9, 2x 12,

IR IS RGO XN PRAIN e 189 F
100 VA, Sec. 2x 9, 2 x 12,
2x18,2x22,2x27,2x30V . 219F
150 VA. Sec. 2 x 12, 2 x 18, e
2x2v2l28x2? 2x33V .. Zﬂfg
220 u=2x12 2x24

T DB N o Vs e bl et 288 F 2
330 VA. Sec. 2x24 2x33, 2x43W. 348 F

4T0 VA, Sec. 2x 36, 2x 43V ...
680 VA, Sec. 2x 43, 2x51V .
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COMPOSANTS ELECTRONIQUES / MICRO-INFORMATIQUE

34, rue d’Arénes, 25000 BESANCON/FRANCE
Tél. (81) 81.02.19 et 81.20.22

COFFRETS

ESMI

DISPONIBLES

b b B B B B Y By B b B B o BN

L CSCORPE o Derecrevns ok mamoe
DETECTEURS DISCRIMINATEURS :

TR 770 : 1770 e

TR 1200 : 3150Fmc

TR 2200 : 3760 ¢

¢ METALLOSCOPE 100+200

Détecteur tous métaux. 2 couron-
nes @17 et & 34, Systéme d'ac-
cord automatique. Détecteur vi-
suel et acoustique.

oy :ixl'ensemhle 593FTTC

DISTRIBUTEUR Cx commodore

Un vrai micro-ordinateur a un prix plus que sympathique. Réalisez,
votre réve : branchez le VIC 20 sur votre téléviseur et... vous avez
sous la main, chez vous, bien & vous un vrai micro-ordinateur
puissant et évolutif.

Le VIC 20, idéal pour Iinitiation comme pour la pratique de la
programmation a de nombreuses ressources :

e 16 couleurs différentes,

¢ capacité mémoire de 5000 octets extensible & 32000 octets,

o langage de programmation Basic,

e générateur de sons : faites de la musique en pianotant a partir du
clavier du VIC,

e &cran 22 de lignes de 23 caractéres.

Fonctionne en noir et blanc sur tous les téléviseurs Secam équipés
d'une prise péritel ou vidéo.

EEEE R e e e e e | e e e

Prix : 2500,00 Frrc

VENTE PAR CORRESPONDANCE - CHEQUE A LA COMMANDE
MAGASIN OUVERT TOUS LES JOURS SAUF LE DIMANCHE

FFFFIFFIFIFIF T AT 77171 571715

L8 L P (L R s
213151 FIF131 AFFF 77 ANAFNAFNFN AN FANFAS TS5

=

Une économie de quelques cen-
times, en électronique, peut se
traduire par des dégdts consi-
dérables.

len’ 1 des)produits
pourjl’électronique

faites-lui confiance

Les produits KF sont fabriqués avec des
| matiéres premiéres nobles, vérifides, tes-

- laboratoires KF.
— Adoptés par toutes les firmes nationales
@ et internationales d’électromique, aprés

vérification de leurs spécifications.
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COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES Ouvert du lundi au samedi de 9h 304 19 h
EIL 174, boulevard du Montparnasse
APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE f
AT st RHE L W 75014 PARIS
MICRO ORDINATEUR PERIPHERIQUE | ) MONTPARNASS o 326.61.41 - 326.4254
e e e e ELECTRONIQUE e TECHNIQUES e LOISIRS METRO BUS
: s s X , ¥
EMISSION RECEPTION AMATEUR La qualité industrielle au service de I'amateur Port-Royal 38 -83-91
AUD A . A RAD OP AR A A " AN RENA OTOR
B L SINER & RAD B ARR A A OMSO
AR AMTRON ¢ ASSO D P " .
WRCROPSSS e cMos DIODES - PONTS R e RESISTANCES CONDENSATEURS T,
MEMOIRES Wi 300 F TIP 304 AS0F
e ows twlww g o geltw ek drwens LT
e 1y mat | e e 533335 :g: BIsE et b ::: WA IIF TIPIIC 600 F | e lews muligle 047 MF g ‘J:;, STANDARD
- il ok 100 F CONDY3 BE 80 F | 88162 INF TANOV asF | N 220F TIPI2A SOOFl1awssIQanQ 0MF| 1 W 180 Primaire 220 V. Imgrégnation par verni classe B
bt iy IS5 couarsBe  JAOF | 0a%s 10F ANV L R - ot el LIGF] 15 M 180F - 200F | Secondase d sores séparées
| WIS QiR ¥ ¥
821 A200F  B2S5ACH ‘:ﬁ: Emﬁ:: a: PONTS MOULES INTEAE T80F TIP3 ek lnosnme. Lt ;;:: §':: BV 100mA - DBVA
He o 'eme wma SOF couresi  AMOF ¥ g R L L B L AT LR A PR~ h R
875 §100F ZBOACPU R T B S L - R 4 A Ust Babinées - Vitrifides 10 MF 260F  400F  SEOF V. SO0mA VA
290F Cows2BE  ABOF . A ST A - T 2 MF ABOF  BOOF  BS0F |p.gv.500mA - BVA
2101 mF BACE | imaor | COUIIEE 80P cousser  ss0E | MO el e N Friod btk i 4 DAk WWE INE SVIA BV
3 Y INIDSS B50F T L e £17 au dessus 7 -
... mer . ool ZENERS INIOSSE  SSOF TIPI6C  2000F | 4Woobme 01 Q431KR S| A SR N 1-8V.1A W
iy o :3§§§,§ .::: COMMGBE  GODF COMDSIBE  1LODF | SO0mi 24429 120 | N3T00 100 F TIP 2855 BO0F | 6Whotwe 01 QaBRKD INF| oo meoF riky e o
Hi ] WA Aminn . ey (ORI AL CHEHE AR | LN 3TN Bkl FIT 1 ;;:rm :52: RemtERoN 2 g3y CHIMIOUES §V-3A 18 VA
2102 M V0OF AYI10S . 7og0F |COMDISBE . 1200 F CONSO2 BE 1780 F o SIE ] 1w 12 W 1 muiie e 2.6 30 BVA
1A 3200F MC1441) . sagoF | COADISBE . SSOF COISO3BE  BSOF g %Y MY BY 2x75Vi1A 15VA
M4 BOF SR 1850 F | CEI0 B TR Eg::ﬁ - - TRANSISTORS . POTENTIOMETRES LRl - Ll E ;.sv niu. . gnau.
"nen JSDOF  ULN 20014 16.00 F y REGULATEURS DE TENSION v Vo100 m Vi
SUELP) . .21000F UIN20028 .. 1890 | COMD22BE . 1050 F COASOR BE 3300 F UM BF LNF  1aF gV 250ma  225VA
CO4023BE . 3J0F COMSO1 BE  1250F RTWE) WW  1BF  LBF 1AF . A 45VA
L OE DNadoa et |cowzes - vwonf cousise  vasar [ acizs A00F BC 5 190F FIXE BOITIER T0220 e ey G AmE URE LNF 1L
e SO00F MC1e88L . 1150F | COOZSBE . 3J0F COASTZBE 1300 F | AC1ZE 400 F BL 567 180 F teplsaim e D UM LEF LF 200F av-1 VA
am 12000F MC1AGSL  1150F CONO26BE 2000 F CDASIA BE  22.00F [ aC 127 150 F BC 548 180F T8N Posiil 038 :"ﬁ;“g'",f? et hmrl MM INE. THE . INE 2.9V 1A 18VA
fiw R R R R R S L P
& . g 2+ 12V 250 mA VA
o i e COMSIEBE  880F | AC18) 450F BC 556 180 F uu‘:‘.:'.-;su g § osof| DM GSF IMF SME s e R
QUARTZ COAS19BE  GSOF [AC187KX 500 F BCS5S7 180 F st o et :::;: ke in"‘qf“u;‘" inr| 2B l'd: o 7:12V-14 VA
. T COIS20 BE . 16.00 F [ AC 188 ASOF BC 55 180 F ; ik ! So12v.2A% . 60WA
10008 M AADOF 43152 Mhe CDS21 BE . J0.00F (ACT8EX  S00F BCS558 180F 78 Posnit 1 54 st o 180F 15V 500mA - 1.5VA
UBI2MHSLODF 50000 M CO522BF  3200F | AC18) . 188K BC 560 200 F S0 R A iy : - CERAMIQUE - PO el
2768 MH . SLODF 61440 M CO4526 BE . 14.00 ¥ 1100 F BC 635 180 s 1400 F skt 1anF T e ek 2+15¥.14 0VA
IST85 M SLO0F G538 MHe . 3200 F | SOME) BE nﬂ‘ N bR -4 78 Negau 1 54 Tk 0ot a 0N B0 2.8V 500mA - 1BVA
L 4 v 0N 1 %
AO000 M. ..3200F 10,0000 Wh: . 3200F | BRENS T gy e EDRCEHEE 83 w mfrv;(ss;;n:u . iﬂ.;g.. de 4.7 kQ4 100 kQ T R ; ;‘ ?3 ;:
ey L PRI T [ e o tH gt R
1 g IM323 SViA T03 L L 2140F 2
Ehioir s 'LS4E Coies ot ARERIE . ME T e DU R k™ s e | Gl Al B2V e §ua
100 F soF | COMDSDBE | BSOF COUSA3BE . 16! ‘ ORF BO1Y  Lgef |L 200 CV owsabie 2r TOZZ 800 F | mprn u ot vs 26:3/104720-1040.10/80 i
210F o0 F |COMSIBE 1250 F CONSSIBE 7000 F |ASZ)S  1ABOF 80138 Ay [WINE st 10 S1B0F| Course 60 mm reglene de guatage to cusewt o MYLAR . TORIQUE
240F mi |1 ME coss e |0 200 80138 g SO S Mouies sorties Radiales
38E 1100 F COUSSEBE . 1200F ! g ! Smpie de 47424 1 M2 L >
i G (oaax hAD ok Smilew  farme om0 MNRORIR foeie m (ol
IS0F 0 F CO4562 BE . 18.00 F 1] ! Simple de 4.7 424 1 M %0V W0V W8V |2.10V-25A 50VA 125,00 F
wnF g0 F |CO408B BE 1200 F C04SH4 BE 2780 F | 8C 141 550 F B0 2M SForis rouge 23 Lok |9 8S0F 'NE RMF  UMF emeE |2 10N NA-DBA 13600 F
A00F 7 g07 |COMDSBE - 3I0F COISHS B 100F [BC T80 i s SRF | Coag w03 [0 Qo s 411241 M2 woor| 228 OME  omE  omr [1:129-2.50% 125,00 F
ol i 8617 360F 80237 00 F [COYE1 jeune 23 LME| L e 10894 104E 4 3N bME bMF  amp |1- 3R B L
£nodrmmo e dres e am| g€ St fr W STUIDR S8
240 F 20F ! ! » @ 220 F JONE O9SF 100F  100F [2%18V-22A-B0VA 136,00 F
350F 5or | LINEAIRES ET SPECIAUX [scziz  za0F sogns  vager | DY I Liwe @8 e R ORE AP ORI L RNTN W -
B0F 20 F ﬁ;g; ‘“: i :'ﬂ: TH112 Krouge H: 1.5 phyaid DISSIPATEURS ZINF T80F  1I0F  LI0F |222V-38V-160WA 17000 F
150F 7 20 F oy N F ! : f 1200 F UNEO1NF L2F LIF
42 e oar e TS 280F < e - L b e s T UNE 10OF  1Z5F  1ISF SELFS A AIR - 50 W
-4 20 | T SS0F TBAB2 . 1200F | gc 3 180F 80754 300 [TL7010u 02 AKrg Ko 13mm  VSO0F | ooy nois mar e 1o ap 8 CRETET2 W
1] 0 ¢ |Ten 1200F TBABN  2000F | yp V30F 8 255 Jo0F |COXOTAKRGH: 13mm- 2o . ZID0F | oo 10220 w similsines LIME UI0F 1F  12F
TRE SoF | T0N T00F TCASA . 1100F |8cin 200F BF 257 390 F [COX$1AKVIL K- 13mm 2dgn  JLOOF w Liie 1MF LMF  LME lomen . MF 2mH 00 f
18 ¢F o0 § | U108 BS I300F TOA 1037 . 1950F |8c3m 250 F BF 258 400 F | 4N25 photocoupleur (2500 V1 80 F ":;‘:; ‘-": "': 11': 0.35 mH WO0F 3mH 2100 F
280F 20 F | 120 2400F T0A2002 . 1950F |8C 33 ZS0F 8 258 F :“m ;=r ﬂ:r §=’ 05 mH 2000F & mH 2000
PR i8R R ey o o SRR AR
1 1 " X ) o ¥
i wi MR D SmMlEe  mrEn o -
1 al il 8 362 F 39 MF 100V .00 F
i b 1807 (W s;p anere aee sl dne s * 4 | 94 ¢ DISPONIBLES 1wy ot TRANSFO PSYCHE
350 F 11,00 F [MIVITOE . A2BOF CA3IGZE. .. J0OF | BC 432 A8 F 3 10 MF B3V 100 F | Miniature gour €I rapgon /¢ 12,00 ¥
IS0F 7 zgns |WITE . TNME TMEMN ... 2ME Fone putsance 1800 F
40 F Yago s | M3 ABOF 1M 3908 . BSOF
BO0F ass [0 IS0T TOAMEEA ., S DIAC TRIAC THYR.
e MWEIN . war Eows  ubaer WRAPPING
1780 F 1450 F 1
bt dans (NSO WME o et MICRO ORDINATEURS Joweazy .
S80F I8 F v
NE 556 BSOF (CL7217A. 13800 F TRIAC T8EIF M52 wmr
- OavE [ssba. . WwmE icravic i Lusracl WARF W1 P14
HT ysop |SCHEE. . BRE cLTIIA. T F FGZ 82, systéme monocarte de développement 4 base de 280 .. 2 176,00 F |1 a0 snsnnv sl o uay
i i TALAIE | 1aAF L1480 ﬁ:ﬁi ZXB1, la micro-informatique & la portée de tous. .. ........... 985,00 F |IEiNe kMY NME HCE SMF
1 awoge Wi 1se Az 8L VICTOR, l'ordinateur domestique (basic 10k, 8 couleurs, effets TAG 41140 $34.400 ¥ ot R . e
b1 u'::: w1 LI0F sonores et magnétophone intégré) . . ............oiveeenas 3450,00 F :"‘c'_"s‘“.mv : 2_:: wr 2::
¥ M 180F " "
it e R i ann  um:| SHARP PC1211, la calculatrice programmable en basic & un prix 2WS082 0.3A 100 ¥ DRE WATI . LF
s0F AR (M7l S00F I8 A E Rt b e el s 128000 F Qimim Loy Rt i .
AS0F 540 F ! . e :
A90F NE [ e gonr minm . snr GENIE 1, I'ordinateur personnel (basic 13k : IF THEN ELSE, TIC 1260 124 400 v ::: o o ;'lg:
Aut ég-g: DACOB IS oS, 4AM6F TMS1000 ... SS00F AUTO RENUMBER... langage machine, minicassette incorporée, ALARME NE WST L EIF
1980 F VS0 F | MEMOR.... 30I0F TMSTIZ2...108.00F sortie UHF et Vidéo, graphismes . i) 4 350,00 F Catalogue OK contre 3 F en timbres
i .t IMPRIMANTE GP B0D (interface //, papier ordinaire, 20 lignes BUZZER § 112 V 1L00F
st 28E [ o PPORTS DE CIRCUITS de BO caractéres, alphanumérique et graphique) . . ... .. venson 2 BB000F Rt Rl vt -4 PROMOTIONS
WOOF 74285 280 F INTEGRES SCANBE IMPRIMANTE IMP2 (graphique, bidirectionnelle, 80 & 132 g;(‘g‘;wﬁlw‘" Bt
et - BN colonnes, configuration par Dils switch). . . . . R i siiies... B54B0,00F Whcro swich §00F
700F MM W0 oo S RF emoutos. . BMF P2 20
:‘:: ;:::g 'm: A souder 108 MAGNETOPHONE MINICASSETTE (réglage de tonalité, 5.,.,....."".",,,.,,' gg:mw:’x-- cooe BF
150F 74388 HOF \.su 1'.'0 1‘1"n 1'2.u compteur, arrét automatique, ALC, micro incorporé) en ;::-ln 195,00 F Mlllmlnll\lih;.
b, 4 PR R R R AN T A s 1 SR R 250,00 F Ty w00 JJTVACS D A400 Visolks ..
S5O0 F 14360 050 F
ME T e LA ”".w 1-’“_’“3-1“ L Disque souple 5 1/4 pouces MAXELL .. .............coou0n 40,00 F
" . 3
0 SS0F S80Men . 2200F " i " T T SRR R T s s 320,00 F par 20 pidens
DI0OES 1NADD? pac 20 pikcas .
ILP AMPLI HYBRIDE ILP ;l"" ni o i ”"" ":: Rack format Europe 19 pouces 3U . .. 250,00 F Wpitee.. .. i
Y 8 Pianod nora PeRF| mso nge vim om0 2100 Connecteur DIN 41612 64ca . . .male 26,00 F femelle 3820 F W“v':l'm
gl st
Y 30 15 W 1010 000 Ho 12000 ¢ | Sumpont o womsisior C1 TR INH Clavier encodd ASCH ............cvvevnevininnsnsainsas 729,00 F ool et
MY 50 30'W 10/50 000 Kt 195,00 F
HY 120 60 W 10/45 000 Kt a0 f il o
HY 200 120 W 10/45 000 Ko SIS0 F NOUS CONSULTER
VENTE PAR CORRESPONDANCE LIBRAIRIE TECHNIQUE POUR REALISER VOS CIRCUITS IMPRIMES COFFRETS
Tous les prix indiqués sont toutes taxes comprises, & 'unité, 0 KIT gravure directe KIT gravure par photo ET RACKS
Minimum d’expédition : 60 F, port exclu. Edition RADIO P.S.l. SIBEX... 1Rim2! %
Pt o Lk
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¥ : 4 H . 4 < L 1 Gomme abrasive 1 Lampe UV 250 W avec douille
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Minimum de commande : 200 F. NOUS CONSULTER + PORT20 F + PORT 20 F
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3MODELES

GRAV'CI 1

Surface de gravure 120 x 180 mm
contenance 1 litre (sans chauffage) 300 F ttc  pigponible chez
GRAV'CI 2 ou & défaut : _
Surface de gravure 180 x 240 mm
contenance 3 litres (chauffage)
GRAV'CI 3

Surface de gravure 270 x 410 mm
contenance 7 litres (chauffage)

700 F ttc

1100 F ttc

@ Machine & graver les circuits
, imprimés simple et double

de protection transparent
permettant la surveillance

du travail en cours. Bruit et émanation
minimum (plus de manipulation)

le perchlo reste en permanence dans la machine.

Tous les modéles sont livrés avec un livre de 125 pages
«Comment réaliser vos circuits impriméss

Super 73 c'est aussi, I'époxy, le vernis Cl, le perchio, les composants, stc...

CREATIVE-AUXERRE

ace & mousse de perchlorure
avec résistance chauffante.
Usage unité ou petite série.
Fabrication en matiére
anti-corrosive avec couvercle

tous les points de vente Super 73

BP. BR Vincelles
89290 Champs
1él.(86) 42 27 69

IR A\ IDIL O
I, IL 183 IR I=3

MONTE
H I
3000
5000
-
8.1 9.
§s ..

EMETTEUR

15W.
s8ow
CODEUR STEREO.A .

AMPLI 15 /100
15 /300 - »

15 /500 130 _

80 /300 80 __

80 /500 "0 .
ik 80 g5,
200 96 _ _

500 L

RELAIS 10 GHZ 96 _

30 % A LA COMMANDE
*LES KITS SONT S: N3
RACK NI TRANFO.

ABORCAS
STE,APOLLONI
31570 LANTA

Unimer 31
200 K 2/V Cont. Alt.
Amplificateur incorporé
Protection par fusible et
semi-conducteur

9Cal =et=0,121000 V
7Cal =et=5uAa5A
5Calflde10a20M Q
CaldB-104a + 10dB

543 FTTC
Unimer4a

Spécial Electricien
2200Q/V;30 A

5Cal =3Va6ooVv
4 Cal = 30V aeo0 v
4Cal =03A330A
5Cal =60 mAa30 A

17 Calibres. Impéda

"—ll'n_l'lner33

Digimer 10

3000 Points de Mesure

20000 (/V Continu
4000 (1/V alternatif

9 Cal =0,1V&2000V
5Cal =25VvVa1000V
6Cal =50 n AaB A
5Cal =250 uA325A
5Cal10ab0MQ
2Cal u F100 pFa50 uF
1CaldB-10a + 22dB
Protection fusible

et semi conducteur

341 FTTC

nce 10 M

& | fester

®
UsGa \irun,\
Complet avec boitier
et cordons de mesure
7 Cal = 0,1Va1000 Vv
5Cal = 241000 V
6Cal=50uAabA
1Cal = 250 u A
5Cal10a60M 0
2Cal un F100 pF&a150 u F
2 Cal HZ 0 4 5000 HZ
1CaldB-10a + 22aB

Protection par Pinces
semi-conducteur . -
E ampereme p
247F TTC | ||::,”Iri|||us
& Eere.
Transisfor o I
{ = 300-800 v

' | 1 Calibre ohmmitre 300 0

MG 28 2 sppareils en 1

Mesure : le gain du transistor
PNP ou NPN (2 gammes),
le courant résiduel collecteur

450 FTTC
3 Calibres ampéremétre
= 0,5, 10, 100mA

Tension continue 200 m V 4 2000 V * avec accus. 3 Calibres voltmatre
1Cal 05045k 0 Tension alternative 200 m V a 1000 V émetteur, quel que bl
Protection fusible et Coumritivont. st alt. 20 4 A A2 A 850 F I I C _soit le modéle. | Bt g
semi-conducteur Ohmaétre 200 'ﬂ 20 M Q Alimentation secteur Teste : les diodes GE et SI. b gl

417 F TTC Précision + 0,5% + 1 Digit. 66 FTTC 370 FTTC B s

x100x1000x1K0

L AR S O o LS el Ml Erob SR Je désire recevoir une documentation,  Demandez &
Adresse : contre 3,20 F en timbres. sur votre revendeur

nos autres produits :

"""""""""""""""""""""" Les contrdleurs universels
. . ................................................. Les pinces ampéremétriques coffrets
I . . Lessirénes vu-meétres
‘ ............... AR S e, VSRR B R T iaglcftict il
C0re pOSIar S o mE e s e R R « Ainsi que la liste des résistances

RP

distributeurs régionaux 3 potentiomatres etc,.

354 RUE LECOURBE 75015
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Depuis 23 ans nous disposons de
I'enseignement adistance : notre
originalité c'est d'avoir experimenteé
des moyens efficaces pour vous
apprendre un vrai métier,

UNIECO : Département des études
Scientifiques et Techniques

Pour apprendre chez vous, avec les
meilleurs professeurs, le métier qui
vous plait, il vous faut:

— unenseignement théorique de
qualité : coursillustrés, cassettes,
devoirs a corrections personnalisees,
questions-réeponses
professeurs/éleves, etc. ;

— unenseignement pratique,
efficace, basé surdumatériel de
professionnels et des stages de
formation.

DES STAGES PASSIONNANTS:

¢ Informatique, Electronique,
Electricité.

Nous organisons pour ces spécialités
des stages pratiques (facultatifs) dans
nos locaux parisiens, Ainsi, sivous le
souhaitez, vous pourrez compléter
votre formation théorique en vous
exergant surdu matériel de
professionnel.

Par exemple, en Informatique, vous
pourrez effectuer des travaux
pratiques de saisie etde
programmation sur.un véritable
ordinateur. Inutile de vous preciser
I'intérétd'un tel stage.

UNIECO : Une école résolument
moderne.

Jugez plutdt !

DES PROFESSEURS TOURNES
VERS L'AVENIR

Pour vous aider dans vos cours et
corriger vos-devoirs, pour animer et
encadrer les stages que vous desirez
suivre, nous faisons appel ades
techniciens hautement qualifiés. Ces
spécialistes sontdes ingénieurs, des
professeurs, des techniciens
supérieurs, rompus aux nouvelles
techniques. Leur formation et leur
expérience professionnelle leur
donnent une parfaite connaissance du
monde du travail.

UN MATERIEL PERFORMANT
Pendant le déroulement de votre
étude, vousrecevrez chez vous un
matériel spécialement choisi pour
satisfaire votre curiosité et vous
permettre d'apprendre efficacement la
technique de votre métier.

Exemple : pour nos formations en
Electronique, vous recevrez un ampli
stéréo 2 x 20 watts a monter vous-
méme.

UN CONTACT « ENTREPRISES »
PERMANENT

Chaque année, 1000 nouvelles
entreprises nous contactent pour
nous confier, elles aussi, la formation
de leur personnel.
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) résolument moderne
sseurs tournes vers I'avenir
5 apprendre un métier

rtement scientifique et technique d UNIECO

ETUDES PROPOSES

NIVEAU D'ACCES

DEBOUCHES

INFORMATIQUE Opérateur sur ordinateur CEP (accessible & tous) Sociétés de services et entreprises industrielles
Pupitreur 3e — CAP Entreprises équipées d'un service informatique
Programmeur 3e — CAP Sociétés de services ou de conseil
Analyste programmeur Niveau baccalauréat ou une Sociétés de services ou de conseil en informatique chez

expérience en programmation tes constructeurs

Spécialisation en langages - Expérience en programmation Sociétés de services ou chez les constructeurs
informatique

*LECTRONIQUE Electronicien CEP (accessible & tous) Services fabrications

Technicien électronicien
Dépanneur électroménager

CAP électronicien
(préparation & I'examen)

BTS électronicien
(préparation a I'examen)

3e — CAP

CEP (accessible & tous)

e — 4e

Niveau baccalauréat scientifique
ou technique

Services aprés-vente, centre d'essai - laboratoires, entre-
prises fabriquant du matériel.

Services aprés-vente ‘des magasins spécialisés ou grandes
surfaces

Entreprise de fabrication,
commercial (radio, TV, Hifi)

bureau d'études, secteur

Bureaux d'études, laboratoires de recherche ou de
développement, entreprises de fabrication

1ADIO, TV, HIFI,
/IDEO

Monteur dépanneur radio, TV,
Hifi

‘ Technicien radio, TV, Hifi

Technicien en sono

Monteur dépanneur vidéo

CEP (accessible & tous)

3e — CAP ou une expérience
en électronique

3e — CAP ou une expérience

| en électronique

CEP (accessible & tous)

Services aprés-vente - Installation & son compte

Services aprés-vente des grands magasins et des magasins
spécialisés. Contructeurs

Entreprises de location de matériel, magasins spécialisés,
salons, spectacles, foires. .

Sociétés de réparation, service aprés-vente des grands
magasins et magasins spécialisés.

LECTRICITE

Installateur électricien

Technicien électricien

CAP de |'électro-technique

| (préparation & |'examen)

CEP (accessible & tous)

3e — CAP + expérience dans
le secteur

5e — 4e

Industrie
Industrie, batiment et travaux publics

Essentiellement sur le terrain — Installation & son compte

UNIECO

conseilll

TELE INFORMATION

Pour obtenir trés vite la documentation qui
vous intéresse. Appelez

UNIECO PARIS : 16 (1) 208.50.02
UNIECOROUEN : 16 (35) 71.70.27

Vous gagnerez du temps et vous serez bien

UNIECO FORMATION

6455 ROLUTE DE NEUFCHATEL - 76025 ROUEN Cédex

Pour Canada, Suisse, Belgique : 1, Quai du Condroz - 4020 LIEGE
DOM TOM et Afrique documentation spéciale par avion

---—--_1

BON GRATUIT

pour recevoir sans engagement une documentation compléte surle secteur
quivousintéresse, surles programmes d’'études, les durées et les tarifs.

(aécrire en majuscules)

NOM M. [}, Mme [], Melle [] Prénom
Adresse :N°___ rue

Localité Code postal Bureau distributeur
Age : Tél. : Profession :
(facultatif) (facultatif) (facultatif)

Indiquez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :

UNIECO FORMATION - 1669 , route de Neufchatel
3000 X'- 76025 ROUEN Cédex
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Utilisez votre propre téléviseur
comme moniteur et votre
propre magnétophone pour
congerver votra programme

Cours gratuit de &
programmation en BASIC
sans expérience prealable
nécessaire (en francais)

Graphiques et tableaux animés. B




Pour 985F ric seulement 764 cn i
le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 vous réveélera
ses étonnantes performances.

Manuel gratuit, prise secteur gratuite, TVA et frais d'envoi compris.

Etonnant sur toute la ligne, le Sinclair
ZX 81. Voila un micro-ordinateur a un
prix défiant toute concurrence, qui
pourtant vous ouvre largement le
champ de l'informatique. C'est un
appareil sophistiqué, d'une grande
gualité technique et dont vous
-découvrirez qu'il peut aller jusqu’'a
I'élaboration de programmes complexes.
A ses remarquables performances, le
micro-ordinateur Sinclair ZX 81 ajoute
une facilité d'emploi exceptionnelle.
Ce n’est pas un mince avantage.
Avec lui, vous posseédez, pour votre
usage personnel, un outil pratique et
sdr, qui fait vraiment entrer I'informatique
dans votre vie quotidienne. Son succes
est la meilleure preuve qu'il repond
bien a un besoin reel.

Imprimante

Micro-ordinateur ZX 81 :
en une journée on lui parle comme
a un vieil ami.

Facile a comprendre, d'un usage
simple — et pour ces raisons largement
utilisé pour la formation de la jeunesse -
le micro-ordinateur Sinclair ZX 81 a été
concu pour vous permettre de pénétrer
les mysteres de I'informatique... et si
vous les connaissez deja, de posséder
un materiel pratique et perfectionné.

Il emploie le langage BASIC. Sa
meémoire ROM BASIC 8K-octets
constitue son“intelligence domestiquée”.
Le manuel qui 'accompagne aide
“le démarrage” et facilite I'élaboration
des programmes.

Pour mettre en marche I'ordinateur
et visualiser les programmes,
on le connecte avec un

émoire RAM 16K-octets

3

Extension de

Des performances étonnantes.

Le micrc-ordinateur ZX 81 travaille
en systéme décimal, traite les
logarithmes et les fonctions trigono-
metriques, il trace des graphiques et
construit des presentations animées.

Il identifie immédiatement les erreurs de
programmation.

En option : une imprimante (690 F)
une extension de mémoire (650 F).
Deux facons de rendre votre micro-
ordinateur ZX 81 encore plus
performant : COPY I'imprimante qui
ecrit tout ce qui se trouve sur I'écran,
et I'extension de mémoire qui multiplie
par 16 la capacite de la mémoire des
données/programmes.

Kit ZX 81

Pour commander votre micro-
ordinateur ZX 81.

Par coupon-réponse, en utilisant
le bon ci-contre. Vous pouvez payer
par chéque ou par mandat postal.
Quel que soit le cas vous recevrez
votre micro-ordinateur Sinclair ZX 81
et votre imprimante dans les délais
indiqués ci-contre. Et bien entendu,
vous disposez de 14 jours pendant
lesquels vous pouvez demander le
remboursement. Nous voulons que vous
soyez satisfait,
sans doute

téléviseur. Pour sauvegarder possible, et nous
les progtramrnes. onle D (o} vend“s sommes
connecte avec un - convaincus que
’ ° (13 L q
magnetophone standard. S“'\C\u \ moﬂde vous le serez.

Spécifications du micro-ordinateur ZX 81 :
Le micro-ordinateur ZX 81 (167 x 1775 mm)
est livré avec cédbles et connecteurs pour
raccordement TV et cassettes, un régulateur
incorporé 5 V et le manuel BASIC ZX 81

e« Mémoire morte ROM BASIC 8K-octets

e« Mémoire vive RAM 1K-octets extensible

a 16K-octets(pour 650 F supplémentaires)

e Fonction d'entrée des “mots-clés” par une
touche.

o Contrdle des erreurs de programmation.

e« Gamme compléte de fonctions
mathématiques. Tracage de graphiques.

e Tableaux numériques et chaine multi-
dimensionnelle.

e 26 boucles FOR/NEXT imbriquées.

e Fonction RANDOM.

e Chargement et sauvegarde des
programmes sur cassette.

e Conception évoluée a 4 circuits
Emballage et port gratuit TV.A. comprise.
Pour toute inform. : 359.72.50 (4 |. groupées).

Démonstration chez Direco International les lundi, mardi,

. mercredi et vendredide9ha13hetde14ha17 h.

Découpez ce bon et envoyez-le & :
Direco International, 30, av. de Messin
75008 Paris. Tél. : 359.72.50.

Je désire recevoir sous 8 semaines (ou
12 semaines pour l'imprimante) par
paquet poste recommandé

Ole micro-ordinateur Sinclair ZX 81 en
kit avec son adaptateur secteur et le
manuel BASIC pour le prix de 764 F TT.C
O le micro-ordinateur Sinclair ZX 81
monté avec son adaptateur secteur et

le manuel BASIC pourleprixde 985FTT.C.
Ol'extension de mémoire RAM
(16K-octets) pour le prix de 650 F TT.C
Ol'imprimante pour le prix de

690 F TT.C. (paiement sépare),

Je choisis de payer ;

O par C.C.P. ou chéque bancaire établi

a l'ordre de Direco International, joint

au présent bon de commande.

[ directement au facteur, moyennant une
taxe de contre-remboursement de 14 F

o]

Nom

Prénom

Profession

Rue ou lieu-dit

N©

Commune

Code Postal | ]

Localité du bureau de poste

(pour les moins de 18 ans, signature de
I'un des parents)

Signature

T

= —
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Fin de série Industrielle,

Platine Disque Vidéo de TED. Un appareil bourré de 14 kg d'élec-
tronigue ot de mécanique de pointe,

TED - FP: Platine disque Vidéo

souleur; Production allemande (PAL)
Systéme "Television Dis¢”.

Données technigues:

Bras tangentiel avec téte de lecture
diamant. Section vidéo couleur compléte
quartz 4, 43 MHz et 2 lignes de retard
de 64 us. Oscillateur HF avec émetteur
UHF canal 36 ou, réglable, canal 34 &
39, Alimentation stabilisée trés précise
12 V et environ 1 ampére. Moteur régulé électroniquement pour le bras
tangentiel et un puissant moteur 220 V pour I'entraiement du disque.
Electronique complexe avec 75 transistors plus différents CI. Luminescence:
2.8 MHz - Courbe de réponse Audio: 40 & 12,500 Hz - Sortie UHF - canal
34 & 39 - environ 2 mV sous 75 Ohms - Prise coaxiale - Alim. 220 V/
50 Hz (45 VA) - Dimensions: 1 = 480 X H = 160 x Profondeur = 310 mm.
Poids environ 15 kg. Livré complet avec plans slectroniques, plan de réglages
et notice d'utilisation, le tout en allemand, sous emballage dorigine. Sans
garantie. Prix public normal supérieur a 5000 F.

No 97169, Ia pigce PRIX EXCEPTIONNEL . . . ......ovvevnens 350.00 F

Transport Sernam pour. TED-FP!

$AT - 200: Ampli-Préampli stéréo 2 x 100 Watts

Montage avec hybrides. Grand vu-matra double éclairé, Réglage balance,
volume, graves, aiglles séparés, 2 entrées micro avec préampll et réglage
séparé. Clavier de fonctions: Aux/Tuner/Tape/Phono, indiqué par Leds. Prise
casque stéréo,

Données techniques: 2 x 100 W musique/50 W sinus -TH.D.22x 100 W=
0,1 % et & 2 x 50 W = 0,05 %. Fréquenge 10 & 100.000 Hz. Rapport Signal/
Bruit » 72 dB. Imp. 4 & 8 Ohms. Sensibilité d'entrée: Micro = 1 mV/
10 K Ohms et Tuner/Tape/Phono = 200 mV/47 K Ohms. Boftier métallique noir
satiné, dim, 455 x 85 x 222 mm. Face avant en alu brossé noir, dim
485 x §0 mm. Avec poignées et boutans en alu,
No 24006, lapigce. . , ... . .0y . - e

SERIE SAT - SLIM-LINE (Montés):
SAT 24; 2 x 4 Egaliseur Paramétrique stéréo
NO DB ... .oiéneinin AL TN - S 1150,00 F

$AT 20 C: Egaliseur graphique 2 x 10 canaux s

NOGAOOA ... .01+ 0 0 ans s miieh e st s A N A 780,00 F
SAT 100; Ampli-Préampli 2 x 60 Watts / 4 Ohms

No: 28001 ,..o0iivunivsrrony BRSO e 764,00 F
SAT 101: Ampli 2 x 60 watts - Préampli - Tuner FM a 16 leds

MO 24083 ... ivve i ins vashmmus b npaie e e ser SOb RTRES 1195,00 F
ALC 4000: Centrale universelle de jeux psychédéliques & 4 x 1000 watts
(En kit module)

R BRSSO SR AR R e R e g 645,00 F

SAT 4 K w: Comme ALC 4000 mais entidrement monté et avec prise et
raccord amphénal livrés avec

Ik AR R et e A4 ....B45,00 F
PANTHER - Slim Line - Sérle 8AM: (Montés)

SAM 1: Ampli - Préampli, tout monté 2 x 60 Watts / 4 Qhms

) AR SO R PRl b ROCRE 650,00 F
SAM 2: Tuner FM  affichage & Leds (16) rouges

T SR S Ayvilieaty 670,00 F
$AM 3; Egaliseur Paramétrique 2 x 2 canaux. Qualité semi-pro

ROZING ..o vviiininnnsawsnrn e e e Sl e e L 640,00 F
SAM 4: Stéréo Peak - Lavel meter en dB ou W.

| Ly e = e oy 460,00 F
SAM 1+ 283+ 4 au lieu de 2456 F

Prix paUet SAM .. ....ovvvereeienrisiinniinnneinnneares 2300,00 F

SAM 5: Appareil a effet Réverbération et Echo/Mono)
No 2300
Haut-Parleurs miniatures avec
aimant en ferrite. SA - 15 - 8 35:
- @ 40 mm, Imp. = 8 Ohms - Puissance

=0,2W.

No 75070, la piece. . . ...... 7.50 F
SA -22-R 35:

-@ 57 mm, Imp. = 8 Ohms - Puissance
=02W.

No 75071, lapibce......... 7.90F
SA-25-R25;

- @ 85 mm, Imp. = 8 Ohms - Puissance
02 W,

No 75072, lapiece......... 8.50F
SA-30-R25:

- @ 77 mm, Imp. = 8 Ohms - Puissance

=03W.
No 75073, la pigce.. ... ... .. 8.90F
SF-50-P-05A:

I - @ 130 mm, Imp. = 8 Ohms - Puissance

= 10 W, Large bande avec duo-membrane, 50 a 14.000 Hz.
NO 75074, 1aPIBCE . . o vvvronrenrsarsnrasrrrreancess

Radic Plans - Electrenique Leisirs N° 415

CORAL

Naturally heautiful
CORAL-SOUND - FULL—RANGE—SPEAKER—UNITS

Chaque H.P. Coral est assemblé, manuellement. CORAL est un des producteurs
de H.P. Jes plus connus au monde. Le principe de CORAL est:

- Aucurfe coloration du son,

- Trés grande qualité standard

- Technologle de pointe

- Trés beau design.

Nous vous présentons la série de large bande qui a un trés grand succs, Tous
ces H.P. remplacent une combinaison normale de 3 voies,

SERIE BETA: Une réalisation qul met tout le monde audiophile dans I'éton-
nement, Un saladier absolument rigide. Un aimant super costaud de 45 mm
de haut, Débattement 50 mm, ainsi pas de graltements ou de cognements.
de la bobine mabile, une trés bonne tenue én dynamique, Le Star-shaped-
directivity-expanding-diffuser de CORAL est mondialement connu. C'est une
étoile en métal se fondant en pointe vers I'avant qui est montée rigide au milieu
du H.P, celle-ci étant entourgée par la trompette mouvante du médium. A
chaque mouvement de la membrane, la rayonnement des aigus est influencé
de fagon “sxpansive”. Les aigus sont clairs et transparents, Les médiums
prennent exactement la place entre le boomer g diffuseur d'aigus, Le Boomer
est ung conception propre & CORAL. Le grave est exactement différencié
6t redonne chaque impulsion trés précisément.

Technigue et désignation; Joint blanc en caoutchouc surélevé - Suspen-
sion en textile blanc tournée vers I'intérieur, Membranne du boomer et du
médium couleur vert pale. Diffuseur d'aigus en métal poli fagon chrome,
Livré avec cerceau de montage,

BETA-BA: 35W/RMS a'air libre et 70 W/RMS enenceinte
close - 0 2 20,000 Hz, Fo = 37 Hz - imp. 8 Ohms + Pres-
sion apcoustique: 85 dB (1 W/1m) - Flux magnétique:
15.500 gauss - Poids de la membrane = 8,5 gr. @ 200 mm.
Poids total; 3,3 kg

No 12,080, 18pIBCR, . , + v v vsvensonrnnse 398.00 F

BETA - 10 A: 40 W/RMS a [air libre et 80 W/RMS en
enceinte close - 0 2 20.000 Hz - Fo = 32 Hz - Imp.
8 Ohms - Pression accoustique = 97 dB (1W/m) - Flux
magnétique = 15.500 gauss - Poids total = 4,6 kg,

No 12061, lapiéce, ......... L6+ ek 495.00 F

SERIE FLAT Série spéciale basse, qualitd comme BETA,
mais sans diffugeur d’aigus. Membrane entiérement blan-
che, trompéte en alu ventilé, Trompéte pour le médium-
aigu, Musique claireet net sur toute lagamme de fréquence.

FLAT - 8 A; Puissance 35 W/RMS & lair libre et 70
W/RMS en enceinte close - 0 a 20,000 Hz - Fo = 40 Hz -
|mp. 8 Ohms - Pression accoustique = 95 dB - Flux magne-
tique = 12.000 gauss - Poids de;la membrane = 10,3 gr -
@ = 200 mm - Poids total = 2,0 kg

No 12062, la piéce. . . . . el e 198.00 F

FLAT - 10 A: Puissance 556 W/RMS & 'air libre et 100 W/
RMS en enceinte close - 0 & 20.000 Hz - Fo = 35 Hz -
Imp. 8 Ohms - Pression accoustique = 96 dB - Flux magné-
tique 12,000 gauss - Poids de la membrane = 17,5 gr -
@ 200 mm - Poids total = 2,8 kg.

No 12063, LaDIBCR. , .. oo v evvariaranria 286.00 F

TEG-560: Mini-enceinte Hifi, 2 voies, en forme de sabot - 35 Watts (PTT)

&
N’
o

No 17012 TEC-560, la paire. . . . . 310,00 F
FT-301: Aspire 3 voies Phase Lindaire - 45 Watts (PTT)
No 17020 FI-301, la palre . . .+ . «iais wii . 380,00 F

PL-BOB: Enceinte 2 voies, systdme clos, entiérement en métal, 50 watts (PTT)
No 17 027 PL-3002, DENG. . . . i o wart v 90,00 F

PL-3002: Enceinte 3 voies systéme clos entiérement en métal, 50 watls (PTT)
No 17027 PL-3002, la paire, . . . . . PRG - . 430,00 F

PT-3122: Enceinte 2 voies sub. miniature de 25 Watts Hi-Fi (PTT) i
No 17010 PT-3122, la paire . CRNRARRNC e, .

§-80-2 W: Mini-enceinte close 2 voies Hi-Fi 30 watts (PTT)
No 17011 S-80-2W, la paire il e . . . .240,00F

DHR-5003 B: H.P. Voiture encastrable - trés plat (29 mm) 20 Watts (PTT)
No 17003 DHR-50038, la paire . , . i Sy . .110,00F

5520-TX: H-P voiture 3 voies Hi-Fi @ 160 mm - 40 Wattts (PTT)
No 17002 5620-PX,lapaire. . . « oo a0 o e o
ALP-546 X: HP voiture 3 voles Hi-Fi @ 160 mm - 40 Watts (PTT)
No 17001 ALP-546 X, lapaire. . . . . . . . . . . .

.230,00 F

. 285,00 F

P-5405: HP coaxiale voiture - 2 voies Hi-Fi @ 140 mm - 30 Watts (PTT)
No 17004 P-5405, la paire. . . o T T R

HP-9030: Haut-parleur 3 voies de puissance, encastrable, 70 W/RMS. Pour
voiture ou pour faire soi-méme une enceinte.

No 17028 HP-9030, la paire . gl s . .B650,00 F
Le nouveau H.P. encastrable pour voiture,
YL - 1600: 35 W/RMS et 70 W musi

-
\
I
I
|
|
|
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|

BOULES A FAGETTES - VAAIS MIROIRS EN VERRE
Mirror-508: 0508 (SNCF)

No 35001, pice. . . . . . 660,00 F
Mirror-356: @ 356 (SNCF)

No 35002, pigce. . . . . . 326,00 F
Mirror-203: @ 203 (PTT)

No 35003, piece . Tl R B . 140,00 F
Mirror 203 x 4: 4 x @ 203 (SNCF)

No 35004, lot de 4 pieces ., . St . 500,00 F
Mirror-130: @ 130 (PTT)

No 35005 pice . . , . . . . 80,00 F
Mirror-130 x 4: 4 x 8130 (PTT)

No 35000, lelot de 4 pigces. , 205,00 F
Mirror-80: @ 80 (FTT)

No 35013, pibce . . , . . . . 55,00 F
Mirror B0 X 4; 4 x @ 80 (PTT)

No35014,lelotde4pigces. . . . . 200,00 F

@M-200; Moteur boules pour plafond (1,5 V DG ou 220 V/AC avec transfo livre)

(FM

No 35007 GM-200 . . . . . . . . . . . 3 . 86,00 F
@M-220; Moteur boules pour plafond (220 V/AC) 2,6/mn - Force 5 kg (PTT)
NO SRS . T e e e B el
DPS-88: Projecteur de rayons concentrés pour boules (35 Watts) (PTT)
Mo/ SEODR DRBEEG, 1 4 i wor s aslie g s w o N
TCR 101; Booster 2 x 20 W RMS avec vu-métre (PTT) FIN DE SERIE
No 40030 TCR-101, . . . . . . e v s e 108000
AE-207 : Booster 2 x 30 W - Egaliseur 7 fréquences (PTT)
T R R R T e . 320,00 F
1B-000; Lecteur de K7 Ampli Booster 2 x 25 Watts - Egaliseur § canaux -
Peakmetre & Leds - Facher - Filtre High/Low

No4QO10B-800. . . . . . . . . . , 700,00 F

L’ECHO dans la voiture;

FE - 06: Booster, Egaliseur graphigue,
Echo: Echo électronique incorporé par BTL-
DCL et sécurité alectroniqua du CI. Niveau de
puissance par 5 Leds. Réglage de I'écho entre
0 et 3 secondes. Inter. Marche/Arrét 2 x 25 W.
Imp. 4 a 18 Ohms, 20 & 50,000 Hz, Rappart
8/8B> 70 dB, Alim, 12 & 14 V/DC. Epaliseur 5 bandes de contrbles:
60-250 Hz - 1 - 356 - 10 K Hz & 12 dB. Boftier métallique noir, dim.
100 x 40 x 125 mm, Complet avec cables.

No 40025, lapiéce. .. .., ... . B R 515.00 F

BON DE COMMANDE

pour correspondance a retourner a

DYNAX ELECTRONIQUE
5, rue de la Libération 67200 STRASBOURG
Tel (88) 28,38.18.

Nom

Prénom

Rue

N'_____ Code Postal
Ville

Cetle

wnnonce annule et remplace les

PrxTTC aul. 6.82

Le matériel reste notre propriété en application de la loi du 12 mai 1980,
jusqu'au paiement total de la facture. Avec la commande ces conditions seront
expressément reconnues

Nbre Réf. Articles

P.U.

Prix total
TTC. | TICE

Participation aux frais de port TTC

Signature TOTAL TTC

Haut-parleur 2 4 voies. Boomer @ 160 mm, médium
@ 65 mm, médium-tweeter et super tweeter monté
horizontalement pour I'écoute réelle. Le rayonnement
accoustique du super-tweeter se fait au travers
d'une lentille accoustique. Grille de décor couleur
argent. Données techniques: 20 4 22000 Hz. Pression
accoustique 90 dB. Imp. 4/8 Ohms. Prof. 65 mm.
@ de découpe 115 mm.

No 17029, lapidce. ......... ....495.00 F

5, rue de la Libération - B.P.28
67037 STRASBOURG CEDEX

Tel. (88) 28.38.18de8hai2h
etde14hai8h

du lundi au vendredi

Magasin ouvert:

du lundi au vendredide14 ha 18 h
le samedide9ha13h
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|
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|
|
|
|

Commande minimum 50 F
REGLEMENT:
~—- comptant par chéque bancaire, postal ou
mandat-lettre.
C.R.. 25 % du total de la commande
|au comptant et le solde payable a la livraisan en
— contre-remboursement.

©
o
o
o

Participation aux frais d’expédition:
1) Jusqu'a5kg=6F

+ 16 F de frais si CR.
2)De5kga10kg=30F
3) Plus de 10 kg = tarif SERNAM
Frais de contre remboursement = 34 F
jusqu’a 1000 F de marchandise + 6 F par
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F
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EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANCAISES

LE BASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Une comparaison pratique des différents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillee
des instructions BASIC de chacun des appareils
permettent au lecteur de perfectionner sa pro-
grammation et d’adapter des programmes réalisés
pour d’autres micros.

Les différents B A s l C

modeles DES

de micros ” ‘ .
et leur MICROS
fonctionnement.

Traitement

de données.

Instructions

des divers

BASIC.

Ecriture

des programmes.

192 pages
Format 15 x 21
Prix : 80 F

H.FEICHTINGER

MONTAGES
AUTOUR D’UNE CALCULATRICE

R. Knoerr

La calculatrice électronique de poche peut consti-
tuer la base de trés intéressants montages. On ex-
ploite non seulement son affichage, mais aussi ses
possibilités de calcul. Une introduction a la logique
digitale facilite la compréhension du fonctionne-
ment des montages proposeés.

= R. KNOERR
Indicateur de vitesse

pour réseaux

ferroviaires MONTAGES

et circuits routiers. ‘autour d’'une
Compteur CALCULATRICE
téléphonique. et

Minuterie pour

joueurs d’'échecs.

Chronomeétre

de précision.

Fréquencemetre.

Compte-tours digital

de précision.

200 pages
Format 15 x 21
Prix : 57:F

Editions Techniques et Scientifigues Francaises

Réglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris, Cedex 10

Radic Plans - Electronique Loisirs N°® 415

RADIO TV
HANDBOOK

The Authoritative Directory of International Radio and Television

Includes Annual Survey of Receiving Equipment

« A I'écoute

36° édition
du monde »...
¢ Le seul guide qui permet aux auditeurs de la Radio Inter-
nationale d'obtenir le maximum de satisfaction de leur
récepteur.

o Contient les derniers graphiques et tables d’horaires du
monde.

e La source autorisée d’information exacte sur toutes les
stations mondiales de radio et de T.V.

e Un répertoire complet sur les ondes courtes, grandes on-
des et ondes moyennes, actualisé en tenant compte des
plus récentes conférences internationales.

e 65 000 exemplaires imprimés.

Un ouvrage de 592 pages, format 14,5 x 22,5 sous couverture qua-
drichromie, pelliculée.
Prix : 160 F Prix franco recommandé : 1 76 F

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé jusqu’a 35 F
taxe fixe 11 F - De 36 a 85 F: taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F: taxe fixe 23 F -
De 151 a 350 F : taxe fixe: 28 F - Etranger: majoration de 7 F.




REJOIGNEZ «CEUX QUI PARLENT AUX MACHINES»

Le micro-ordinateur ZX-81 de SINCLAIR se taille une belle place sur le marché des «ordinateurs
individuels». Son prix, ses possibilités, sa simplicité d’utilisation et d’adaptation a des périphériques
courants tels que récepteurs TV et magnétophones a cassettes en font aujourd’hui un instrument

privilégié de vulgarisation de 'informatique.

PILOTEZ

P.GUEULLE

P. GUEULLE - PILOTEZ VOTRE ZX-81
— le livre seul
128 pages, format 15 x 21 ....57 F Franco 73 F
— la cassette seule
40 programmes 1K RAM
— le livre et la cassette
ensemble

57 F -Franco 73 F
114 F-Franco 137 F

Reglement a I'ordre de la
LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris, Cedex 10

L'ouvrage que lui consacre avec enthousiasme Patrick
Gueulle est & la fois un livre d'initiation et un guide d’utilisation
de 'appareil.

— Si vous étes débutant, il vous apportera une connaissance
de la micro-informatique et du langage BASIC que vous
appliquerez sur votre ZX-81.

Aprés chaque programme, I'auteur vous donne le résultat qui
doit s'afficher sur I'écran. Ainsi, en partant du niveau le plus
élémentaire vous accéderez progressivement aux secrets de la
programmation.

— Si vous étes initié a la micro-informatique, ce livre sera
pour vous un guide d’utilisation trés complet des possibilités
du ZX-81. Vous y trouverez des programmes originaux qui
mettent en ceuvre de nombreuses applications «domestiques»
de l'informatique et qui peuvent étre utilisés directement.
Enfin Patrick Gueulle vous donne quelques conseils techni-
ques trés utiles sur la «manutention» des programmes, |'enre-
gistrement sur cassette, |'utilisation de l'imprimante SIN-
CLAIR, etc.

& 40 PROGRAMMES o

e Prise de contact avec le ZX-81
e Jeux et divertissements

o Mathématiques

e Calculs pratiques

e Fonctions graphiques

o Fichiers et répertoires

e Annuaire électronique

e Ordinateur de bord automobile
e Echanges de programmes

K7 N°1:P. GUEULLE PILOTEZ VOTRE ZX-81

Ces programmes ont été enregistrés sur cassette.
Vous pourrez ainsi les charger sur votre ZX-81 en
quelques dizaines de secondes en évitant les
erreurs de frappe.

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé jusqu’a 35 F
taxe fixe 11 F - De 36 a 85 F: taxe fixe 16 F - De 86 a 150 F: taxe fixe 23 F -
De 151 a 350 F : taxe fixe: 28 F - Etranger: majoration de 7 F.
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radlios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratultement une fols par an & to

us nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du palement par CCP ou chéque bancalre.

vds cours électronique Heathkit an-
glais AC de semiconductors electronic
circuits FFR 1000 trainer ET3100
FFR 400 excellent état. Lecourt, 9 Les
Larris Orange, 95000 Cergy. Tél.
032.10.60, aprés 19 h 30.

Vds 2 oscillos Heathkit 1012E et Uni-
tron Miniascope + commutateur élec.
le tout 1200 F. Magnét. & bandes 5 h
de fonct, 2 vitesses. mono, 500 F. TéL:
374.26.86.
Réalise circuits imprimés simple et
double face étamés au rouleau et per-
cés 28 F/m? port compris. Sur de-
mande sorties connecteurs nickelées
dorées, Sérigraphie des composants.
Face avant sur alu | mm, 15 Fdm?
port compris. Varenne Michel, 120 rue
de la Prairie, 80300 Albert.

Amplis tuners Fisher Leak Pilota.
Lampes ayant besoin remise en état
pourraient intéresser collection, amat.
Tél.: 991.18.70.

Vds TX Stalker 9. 93 canaux 55 B-AM
(todifié), possibilité de rajouter la FM
ainsi que tous les canaux inferleurs.
Consells techniques et installation
gratuits, matériel garanti un an par le
vendeur. Prix : 1200 F & déb. (ajouter
100 F pour les canaux inférieurs).
Tél. : 702.65.04. Demander Pascal.

Recherche en pret pour photocopie
tous renseignements sur ancien re-
cepteur militaire E20 universel modale
1827 ainsi que caractéristiques des
bobines grille. ant. plaque retour as-
suré des documents + récompense
écrire F6B10 Boyer Michel, Les Cla-
vettes, 26140 St-Rambert D'Albon.

Cherche tiroirs oscillo Hewlett
Packard ampli vertical réf. : 1752 A
1752 B 1754 A 1755 A. Faire offre coet.
Eric, 99, rue des Geraniums,
02120 Guise.

Vds voilier 1,20 m radio com. avec
emet-recep.-mini prop. 3 Voies, Deux
servos treuil. 1000 F. Lacome, 69 av et
Billiéres, 31300 Toulouse.

cherche gen. fonct. occ. 1-& MHz. si-
gnal carré sinus triang. Impusion Wo-
bulaire synchro urgent. Tél. 227.47.08,
le soir,

Cherche schéma ou documentation
d'un récepteur ancien & lampes : Du-
cretet-Thomson type: L757. Remb.
Timbres peux fournir renseignements
sur matériel ancien Gerno CH. Rte de
Toulon, 83390 Guers - Merci.

vds contr. centrad 819 absolumt neuf

. + étui 330 F. P. Vergnes, résidence du

Santerre, 80700 Roye.

recherche le radio plan de juin 78.
Ne 367. Tél. au (16.26) 82.35.90. Aprés
20 H ot au (16.26) 40.04.64).

Rech. plan oscillo AC Cosor LTD me-
déle MKII 1049. Double trace faire offre
M. Grospeiller 10, rue Guepin, 17300
Rochefort-sur-MER. Merci.

vds synthétiseur Yamaha CS10 (nom-
breuses possibilités) prix: 3000 F,
piano électronique Crumar (4 tons,
sustain, Leslie) prix: 2000 F, ampli
sono (100 W, 4 entrées, 2 voles sépa-
rées) prix 2000 F. Les prix sont & dé-
battre, facilité de paiement. M. Ger-
belot Robert, Le Vienney 38630 Les
Avenieéres, Tél. : (74) 88.75.77.

platine cassette reportage Marantz
CD 320 dolby + enceinte miniature
2 voies Siare 2015. Le tout 1200 F par-
fait état zoom Makinon F.3,528-80 mm
monture entax 1300 F ben état. Bruno
Le Tohic, 1 rue du Maneir, 29000
Quimper. Aprés 20 H.

/i
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aiaii A
' / ‘\?’
Texte &
retourner i
SAP publicité
Radio-Plans
service P.A.

8 i 18, rue de
Bellevue
78019 Paris

w0l S
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BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.

70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL. : 200.33.05

ADRESSE

| e GRS SR, SESRRSe D S

N EEEEE R R R R R R e R R

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.
ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF: 12 F TTC, la ligne de 31 lettres, signes ou espaces.




vends cours d'électronique par la pra-
tique «Lectroni-Tec» complet avec os-
cillo monté réglé parfait état 1800 F le
tout. Cherche schemas TX CB 40 CX
AM marque Kris X145 photocopie. M.
Rocchia, 34 bd Ste-Geneviéve, quar-
tier Ste-Marguerite, 83130 La Garde,

Tél. (94) 23.62.90.

Vds de 300 F et plus. 100 oscillos et
app. de mesures, liste c. timbre. A.
Roux, route de Lyon Beaucroissant,
38140 Rives-s-Fure.

TOUS LES

RELAIS

RADIO-RELAIS

18, RUE CROZATIER
75012 PARIS
Tel. 344.44 50

RER

GARE DE LYON

E LVON: ™
(A RBOUTIQUE
ELECTRONIQUE

22, avenue de Saxe 69006 -LYON
Meétro: Foch Tel: (7)852.77.62
Ouvert du lundi au samedi
Sh-122h ¥h-1h

L120 AB: 19,00  LM339N: 8,50
LM380: 10,00 LM381: 17,00
LM2907: 24,00 LM3915: 28,00
NE555: 3,00 S566B: 28,00

s576C: 35,50 Soy1P: 12,00
Soy2P: 14,00 TDA1034: 14,60
TMS3899: 31,50 TDA3000: 30,00
UAA170: 19,00 UAA180: 19,00

r? . Veutllez me faire parvenir votre
|catalogue général contre 25 F en chéque, |

| remboursable a la premiére commande d'unl|

montant supérieur 4 100 F.
I I
L RN S e CRENOM 0 s s e ok
T S S R S R e |

ADVANCED ELEGTROMIC DESIGH

8rue des Mariniers 75014 l

67 souLevaro BRUNE 75014

545.42.50

ane

(T PR e—

LOYAUTE = QUALITE = PRIX * EFFICACITE » d€D )

| PRESTATIONS DE SERVICES — DOCUMENTATION
KITS — COFFRETS — MODULES POUR DIVERSES

. FONCTIONS — CIRCUITS INTEGRES TOUTES

' MARQUES — CIRCUITS IMPRIMES

| EXTRAITS DE NOTRE TARIF (TTC)

741500 1,5} [ co 4000 1,45 | [ 4801 4,65 |
LS% 275 4018 5,50 4511 10,20
Ls 83 4,40 4040 4,30 4543 9,50
L§123 4,48 4081 6,50 4549 28,88
LS 156 4,28 4089 6,50 . 4572 2,00
LS 249 6,96 4083 2,15 45268 6,00
| LS788 10,60 ) [ 40014 sS40 ) | 4588 A4, 83
pour quantités nous consulter = expédition
6800 3800 | [ e8 w950 | [ 7805 8,00 W
6802 83,00 6850 12,40 TIP 120—127 4,00
68089 92,00 8251 18,30 2N 3055 5,30
8080 44,00 8255 18,30 BC 547(557) 0,55
8085 38,00 8279 44,75 LM 324 4,20
6502 87,50 6522 #9,30 | | 2N 3904 0,65
80 @Hr) 52,00 N 4002 0,35
2 . | 1cL mo6 128,00
214 16,00 g 4E,50 ETC..-
6514 22,00 2732 @1,30 ETC.. :
418 25,00 2764 485,70 |
2125 39,00

SATISFACTION TOTALE

"

LORSQUE VOUS
VOUS ADRESSEZ
A NOS
ANNONCEURS
RECOMMANDEZ-
VOUS DE

RADIO-PLANS

Vous n’en serez
que mieux servis

DESORMAIS

b-82

eouvert tous les jours
eouvert toute L‘année a
o répondeur téléphonique 24h sur 24 « |

'545.42.50

| DOCUMENTATION CONTRE 10F EN T_I_@BRES J

HEEE0EEHEEEEEEEEEEER

des fiches techniques
et une schematéque a classer

Radic Plans - Electronique Loisirs N 415 °
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de I'oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,

@en la retournant a:

RADIO PLANS

2 4 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[]Je m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
111 | N RN o AT NN

[]Je.renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins 4 cette demande la
sofmme de .......c..tuaaks Frs par:

[Jchéque postal, sans n®de CCP
[Jchéque bancaire,
[[Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

SABONNER?

RADIO PLANS (12 numéros)

1an(J95,00 F France
1an[J135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France : TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements

_d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,

ou i défaut, I'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

/ Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

sk taabbd L AL L F [ | Fad |- LA Lob ]

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

bl lehaaddab b bk b ] L1F bl Yoled 100 ] B TRl S

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

IIIIIIIIIIIIIIIIIll'IllIIIIIILIIIlIJ

N°et Rue ou Lieu-Dit

e

Ville

THESNES

'RADI0 PLANS

Code Postal

\

Radio Plans - Electronique Loisirs N°® 415
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m
REPERTOIRE ELECTRO < Kl |
DES ANNONCEURS § Cest:
TR e e e ”: § Un stock important de Kits et de
o el TP 23 INSTITUTCONTROLDATA ....24 | 2  composants électroniques
... ...k g 99 INSTITUT ELECTRORADIO ....76 | & —Un parking assuré
e e 85 L R e e e 89 -g _Un accuell sympa
BH ELECTRONIQUE ... ... o0 Kuatcwko ... | 2 ; L i
R e s Ol a67| = -—Une vente par correspondance sé-
| EEERNG L RN 02| 2 : i
o R N 88 MAGNETIC.............. .. s fleuse e.t etflcage bcuite 4 .
COMPTOIR LANGUEDOC ....16-17 MONTPARNASSE CPTS 23| ¥ -—La fabrication de Vvos circuits impri
Es'::;:r'ét'zi: i .20-;‘: PENTASONIC .............. B3| £ més: Prototype et série (étamage au
..... RADIO CHAMPERRET. ...... .89 | & A
DINARD ELECTRONIQUE . ... . . . 12 RADIO RELAIS aun ; roglgaau, pergage sur commande nu
DYNAX ELECTRONIQUE . . . . . .. 94 REBOUL(ETS) ............. 87 -'é merique). SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
oy RS CTOIESR AN s 26 REUILLYCPTS ............. 23 | £ .
ELECTROME ............... L he | e 83 | | DOCUMENTATION DETAILLEE !
BESTRONIT .............. 101 SICERONT ................ 87 g %) : |
LA -........coviiiinnn, o 101 : G- Q.\\ | O Outillage et mesure: 5F en timbres [
NS 18 SINCLAR....... ... 0203 | £ O° e | O Alarme -5 en timbres |
ESM ..., 23  SILICONE VALLEE . ... ....... 12 | 532 e O |l ot e e !
B ........ 00 oo | ORISR 26 L * :Dcalalngue Général (regroupant les rubriques ci-dessus) :
BEEE o e 96-97 §.M. ELECTRONIC ...... ... 24 E @ . 15F - port OF |
EURELEC. ... .. .. 22-64-1ll Cowv.  SOGEFORM..... .. . . Neow. | = g\ . |
TR . . .t s s oo 62 8 NI, e o I
FANATRONIC ............ AT e o | £ Vo | PN o :
::hlll .................. gg TOUT POUR LA RADIO . . . ... .. 0| 2 NS R |
..................... D ... .. . Ni4:00Di il [
EREIRIT ... 22 E Mg'so'u' | Code postal........... !
_-'_"F’Ez‘ ________________

40 formations
dux

techniques d’avenir

: , Préparations libres et par correspondance aux
Fabriqué en France. Enseignement T.P. Amateurs. Pas 2,54 mm. 5
Modeles : 330 - 500 - 1000 contacts. Insertion directe de tous les DIPLOMES D’ETAT
composants et C.I. Inscriptions toute I'année

sans soudure
Pour : prototypes - Essais

Lab BOITES DE CIRCUIT CONNEXION

® RADIO - HI FI - e AVIATION
o TELEVISION e INFORMATIQUE
e ELECTRICITE e AUTOMOBILE

o MAGNETOSCOPE ¢ FROID

e ELECTRONIQUE e CHIMIE

e AUTOMATION efc ...

Lab 500
69,50 F TTC

Carte Md’étudé

Spécialement congu pour implantation des circuits inté-
grés et microprocesseurs. Support époxy. Pc 75.
- 16/10°. Cu 35 .
Percé & 1 mm.

Pas 2,54 mm, Ref. Format Connec. unll;rrI: e ECOLE TEBIIIIIIIE
21 200 % 160 4 65,00 F
Etoar::gagﬂrPt;Sstéﬁggdu Praaon 1 o R0 "“ﬂlm OISIINI‘IOIIHHHHS
g pas 2,54, 12 100x 80 1 17,50 F Organisme privé régi par la loi du 12/7/1971
D%rurg?; 23;332:2'112 by 1e 14 50x 80 1 9,50 F sous contrdle pédagogique de I'Etat
: Stand 24 F14d—] 3 rve Thénard - 75240 Paris Codex 05
Chez votre revendeur d'électronique Ag$513 T6l. 634.21.99 ++

Documentation gratuite a : SIEBER SCIENTIFIC b eirae T REoysr, Siatuitement votre documentation (ou contre- g
Saint-Julien du GUA, 07190 St-SAUVEUR-de-MONTAGUT B ORI DR, e e !
Tel. (75) 65.85.93 - Télex CEDSELEX X PARIS 250 827 F N Fehncrome anvisigbe © {11 VMLl

Radic Plans - Electronique Lotsirs N°® 415



35-37, r. d'AIsacé h

75010 PARIS
Tél.: 607.88.25/83.21
Métro : Gares du Nord

et de I'Est

LN 0 U VE L L E ELECTRON'QUE de 9219 r?l::::In(erruplioluj

Fermé le dimanche

) N7/ N
(0sc1LLOS__ HAMEG ((CONTROLEUR «ERREPIY MULTIMETRE BN
52 CALIBRES «ETU 5000~ o km
s : . ELECTROW
50 DE NOMBREUX «KITS »
> kQN SNDI‘t_T A I’I_E‘érUDE
HM 307. .. 1823 F 0s kits SOI'It. IVres avec
H1203 2064 F o HM412 . 4022 F o e L NS
RATUIT (au choix) : une sonde ou i _— : o
un livret d'utilisation + 1 cadeau sur- auatlli I}ED ol caRtiia oLl M;E:anﬁzbg ni bortier
Kpnse. ) De 50 pA a 10 ampéres o KE 02 '
N\ F De 0.2 20 M) F Générateur BF de 10 Hz 2 1 MHz sans
KE 20 X \_PRIX.. .399 -\ P gtudiant 245 ") | ootter
Prix : 220 F
( ey EN EXCLUSIVITE V| eweo
! i Multimétre d’atelier Sjgnalbtracer HF BF faibles et fortes
sans boitier
«CENTRAD>» 100 kQ/V Prix : 190 F
VOLTS CONTINU - VOLTS ALTERNATIF o KEO1B
AMPERES = AMPERES — Ootion bofti
o Tensions continues : de 0,5 a 1000 V. Pt et p?;l,irx}%%}] E
e Tensions alternatives : de 2,52 1000 V.
o Intensités continues : de 10 A 2 10 A, o Tube DG732. Prix : 390 F
Du continu & 2 MHz; BT relaxée de o Intensité alternative : 10 A. KE 02 B
10 Hz & 200 kHz. 1000° ¢ ° Hésislagcns . apﬂon boitier pour KE 02
(171 ¢} SR S — x1 %10 x100 x10.000 x100.000 i
N y,

Option boitier pour KE 03

Prix: 210 F
PRIX PROMO : 385° < KT

<(,§ ALLUMAGE ELECTRONIQUE ) \_ PR Y,
N a5 S £ LIBRAIRIE )
$ A DECHARGE CAPACITIVE P s 280 e n s
DUNOD ¢ EDITIONS
o Sensibilité 395F .
. RADIO etc.
it EN ORDRE DE MARCHE bri taf — Fort gratit
Puissance de Sortie : 2 W. PRET A MONTER TARIF CONTRE ENVELOPPE
Dim. : 210 x 95 x 140. 469F k TIMBREE
i F
\ PRIX en kit ..... '365< - < (" CONTROLEUR UNIVERSEL
(" GENERATEUR B. F. TESTEUR THT «ETUDIANT
e \ THT81 1 KV, 10 gammes de mesures
/}’ NOIR kr-m .............................. 89:)
BLANG 1 " DEmNIERE MINUTE )
COU LEUR Tubes Eé 59 cm - NEUFS
| | PRIX .174° o
. . . = F
i, e || BEmmisae e |\ J\ - 28 y
b 7207 ) Nent o 1540° ) ( DERNIERE CONTROLEUR FLUKE 8020 )
F
(" Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE ) | MINUTE SUPER EREMO. 1160
pour toute commande supérieure & 100 F R T
(sauf les « SUPER PROMO*) { & _ . \‘
*PO|NTS CADEAUX gtslaefplfhp:::m? | :§ Je uésire‘recevolr gr.atunement %
Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat I 88 T M G R I a
(liste des cadeaux remis sur demande). | = LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES f
p KITS : conditions spéciales aux étudiants _) \ N Y R T L ) e

Le directeur de la publication : J.P. Ventillard - Imprimerie Dulac et Jardin, 27004 Evreux Cedex - N° de commission paritaire 56361



COMPRENDRE...

Dans les années a venir, 'électronique

est appelée & jouer un 16le croissant

dans notre vie quotidienne.

Aujourd'’hui une encyclopédie

vous y prépare : c'est 'Encyclopédie Pratique
de 1'Electronique EUROTECHNIQUE.

Seize volumes abondamment illustrés

traitant dans des chapitres clairs et précis

de l'électronique.

Une ceuvre considérable, détaillée,
accessible a tous, que vous pourrez consulter
a tout moment dans votre

bibliothéque.

16 VOLUMES
QUI DOIVENT ABSOLUMENT

LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE CELECTRONIQUE

\',.f' I,
e \

) -
FAIRE... V} 1+, SAVOIR...
Pour saisir concrétement b '_‘ <o ‘\,H ;& Concue par des ingénieurs, des professeurs
les phénomeénes de s - . et des techniciens hautement qualifiés
I'électronique, cette b AT T possédant de longues années
encyclopédie est i d'expérience en électronique,

accompagnée de quinze
coffrets de matériel

contenant tous les
composants permettant une
application expérimentale
immédiate.

Vous réaliserez plus de cent
expériences passionnantes et,
grace a des directives claires et trés
détaillées, vous passerez
progressivement des expériences
aux réalisations définitives, vous
constituant ainsi votre propre matériel.

cette encyclopédie fait appel
a une méthode simple,
originale et efficace.

FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE

LEncyclopédie Pratique de I'Electronique est 'association d'un matériel d’application
expérimentale et d'une somme remarquable de connaissances techniques :
16 volumes reliés pleine toile, 5000 pages, 1500 illustrations.

O =chnique

ATRAVOIR
s Jolwec

k, 21100 Dijon

b

09100-1024
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sapas de A wLLABD et M. MIAUX, 359 paqes, format 21 x 1 51535 F
iseur de voix Schéma el plans
1 Pri X cOmposal bles) : COP 1B02E RCA 164F - CDP‘IBOQCERCA IMF CDP 1829 CE RCA
56 - COP1B52CERCA 25F-CDA0TIBE CDADTIBE - CD 409/ - TH 311 Texas
QUABTZ HCS, tréquenae 2 MHZ, excellente précision, avec support stéatite _BDF
KIYS RCA » Powf ’qu ment du KiT « « Syntheliseus ds VOIX ». Ensemble comprenant 1 CDP 1802 B

: 16 Programimes et ver| fiés Avec notice RCA L'ensemble 576 F

| Une realisation

INITIATION AU LANGAGE BAS!C (de A. LELEN)

le me;lieur ouyrage paur appre nﬁre o8 laugage mformatme

| viDEO com PUTER SYSTEM

L'ORDINATEUR DE JEUX QUI DECHAINE LES PASSIONS..
ETENCOULEUR!

: Instaliation tres facile sur n'importe quel téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuellement

35 mes offrant plus de 1 500 possibimas de jeux : jeux d'adresse (Space

| disponible 35 program
| Invaders), de s%ratégie {Eahees), sportifs (Fombaﬂ Pelé), de hasard (Casino) et éducatifs...

DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE

CX 2600. ordinatemde;anxVCSavec pmgmmne ccmam* contenant 27 jeux 1 490 F
Parution continuelie de nouveautés. Demandez documentation et liste des programmes.

TALKIES-WALKIES

BON A DECOUPER (ou a recopler) pour recevoir le nouveau
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posseder,
et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (Xin)

COMPOSANTS
Tous les circuits intégrés. Tu-
bes électroniques et cathodi-
 ques. Semi-conducteurs. ATES - [’

NetG6F B

 CIBOTCIl
PROMOTIONS

QUANTITES
LIMITEES

CENTRAD OSCILLO 774 D PORTABLE

Bande passante du continu a 15 MHz
(a £ 3 dB). Voies A et B (entrées sur
semi-conducteurs a éffet de champ).
Bases de temps déclenchées et étalon-
néesde5msa1 us. Expansion = X 5.
Entigrement @ semi-conducteur. Tube
trés lumineux de 6 x 5 cm. Déclen-
chement au seuil ou automatique.
Synchro intérieure ou extérieure. Polarité + ou —. Filtres TV (ligne et
image). Alimentation 220/240 V. Dimensions 11,7 x 31,5 x 26 cm.

3118F  Promo

VOC. ALIMENTATIONS

AL 3. Tension réglable par potentiométre
de 2 2 15 V continu avec intepsité limitée
a2 A maxi: Sorties flottantes.

Prix tarif 82 :-B43F
Prix PROMO

399 F

AL 5. Tension réglable de 4 a 40 V par potentiometre.

Intensité limitée a 2 A
Prix tarif 82 : 92+F

AL8. + 12V, 1 A/— 12V, 1A/+5V,3A

Prix tarii 82

708F-
PS5.+12V,03A/—12V,03A/+5V,02A

Prix tarif 82 : 386
PS 7. Tension 12,6 V sous 12 A maxi
Prix tarif 82 : ##8F -

670 F
420 F
PrixPROMO .... 250 F
PrixPROMO .... 640 F

Prix PROMO ....

Prixpromo .

etAL4,AL7,ALY,PS1,PS2,PS3,PS4

. =

4 MULTIMETRES
NUMERIQUES

® Autonorie de 1 000 2 2 000 h @ Affichage a cristaux liquides de
13 mm a fort contraste @ Fonctions nouvelles sur MX 563 (créte,
mémoire, température) ; sur MX 575 (fréquencemetre) @ Test diodes ®
Fusible de sécurité 4 haut pouvoir de coupure ®

MX 522 (2 000 ponts)
2icalibres 750 F
MX 562 (2000 pomts;

24 calibres + fest continuité vi-
sugl et sopore 050 F
MX 363 (2 000 points)

26 calipres. lest de continuite vi-
suel et sonore. 4 calibres en dB

1 gamme. Température. — 20°C
a+ 1200 °CparsondetypeK(en
sus) et memorisation des maxima
positifsenV =eti=  1B60F
MX 575. (20 000 points)

21 calibres, 2 gammes. Comp-

teur de frequences m} WHz el
50 kHz} 2060

CIBOT - 136 bd Diderot - PARIS 12°
PLUS DE 500 KITS ELECTRONIQUES EN MAGASIN

« KIT PLUS »

NGUVEAUX SUPER PRIX
Schémathéque :
Kitsn°1a20 ..
PL1. Modulateur 1 voie . 35 F
PL 2. Métronome
PL 3. Modulateur 3 voies 80 F
PL 4. Instrum. de musique 60 F
PL 5. Modulateur 3 voies
avec préampli
PL 6. Chasse-moustiques 60 F
PL 7. Modulateur 3 voies
+ 1 inverse
PL 8. Alimentation avec transfo.
1a12V-0,3A 80F
PL 9. Modulateur 3 voies
avec micro 1
PL 10. Antivol de maison . SOF
PL 11. Gradateur de lumiére 35F
PL 12. Horloge digitale 13 mm
avec relais d’alarme .... 140F
PL 13. Chenillard 4 voies 100 F
PL14. Préam. d'ant. 27 MHz 60 F
PL 15. Stroboscope 40 J . 100F

15F+5Fpo|1

PL 16. Ampli BF2W 35F
PL 17. Convert. 27 MHz/PO 70F

PL 18. Détecteur universel

(Tempo., décl.. photoélect., dé-
tect. d’humidité et de temp., bar-
riére lumin.) F
PL 19. Comm. fondu enchai. 90F
PL 20. Serrure codée ... 100F

« AMTRON »
DERNIERES NOUVEAUTES
UK 11. Siréne électron. . 228 F
UK 108. Micro FM émett. 192F
UK 220. Injecteur signaux 108 F

UK 232. Ampli d’ant.
AM/FM
UK 275. Préampli 2 micros 168 F
UK 277. Préampli micro . F
UK 355. Emet. FM 140 MHz 287 F
UK 527. Récepteur bande
aviation
UK 823. Antivol auto . . . .
UK 875. Allumage électron. 265 F
UK 877. Nouvel allumage
électronique . ... 3% F
880 F

. et JOSTY KIT - IMD -

TOUTE
LA GAMME

Fers spéciaux par-

ticulierement indi-

qués pour les cir-
> cuits C-MOS, mi-

Croprocesseur,
meémoires.

UK 882. Centrale d'alarme
électronique . . . .
OK KIT - VELLEMAN
_EN

STOCK

T 3000. Nouveau fer 4 souder ther-
maostaté 2 réglage électronique incor-

pore. 24 volts, 50 watts
Prix avec panne .

HM 307
Simple trace 10 MHz.

5S5mVa20 vicm Base Dol

de temps 0253 0.5
«3 lesteur de com-
posants (ncorpore.
Avec

COfdGﬂ 1 820F

HM 412/5

. Double trace 20 MHz

.o mV a 20 Viem
“Montée 175 05 Re.
tard balayage de
10005 a 16 Auec
Sonne

+ ma 3999 °F

Wz a0 Sf)m o m;'gg lﬂl 37 ‘SQ@e attenuatrie

MZ32. Cable BNG banane
HZ 34 Cable BNC-BNG 66
H2 35, Sonde 1

SC754
Portable. Mano
%2 MHz. 5 mV. Poids

S5kg

Avec
sonde
1/18

. 1/7‘00 .

.

S
P 380/ Avec sonde

2 960¢

2Xx70MHz 2V e |
20 Veo/cm.  Vilesse
balayage 15 a 50 nS/
cm et 5 nS/em a
expansion X 10. Lig
@ tetard. avec songe

0 6660F
I

+ 110

HESY: S uiie et
HZ 45 Visiere

SD 742 :
Sonde combinée 3 |
pos. 1/1, 0 et 110 §
Entrée 10MQ + 1

600 Veo ou €4 C By

du continy
470 MHz 198 F

MHLIIMETRES

YS5EN
20 000 Q/V en cont. et 10 000 Q/V en all
V oo 0/5-25-125-500 (1060V) valt 0

50 wA, 250-1 000 V. |cont.

0/80 uA, 2

mA Resistances : 10 O, 1 k). Protection par ‘

2 diodes limiteuses.
Livre avec cordon

CENTRAD 819
20 000 Q/Vee. 4 000
Q/V ac B0 g Avec

cordons, 39“ -

pile, étui

§ AOIP MINi5102

2000 pts, 3 1/2 digits.
6 fonctmns 28¢cal

. 1170¢

® AL745AS,

Tension «eg*abie de 2 3 15 V condioiz par
intensité réglable de O 2
controle par ampe metre. Protection cgvgz;

voltmetre.

les courts-circu

“«

1 étincelle |

contacts.

ALLUMAGE ELEGTRONIGUE

Appareil simple hable et miziatun

mounter vous-meme, en grelque

tants sur volre vehicule. Plusieurs
avantages : ® Des le contact mis, |
it . demarrage améliore
® le moteur ¢ tout régime toure plus
i seuplemem ® Tres fible, le courant {
traversant les ruptelrs n'use pas les §

§l-

P 2000 »

Fiche technigue : Elément d'enclen-
chement : transistor Darlington, trile
diffusion. Courant : 4 A @ Vitesse jus-
00 Ke/s = Durée de | etincelle
200 us. &a'v«a avec
{hiany - 8! “ng) de 70 cm,
1 fil roi de 15 om. Cm;*m.w
Lekit,
avec msde d’emploi trés c»au

"RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
'SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
Qlectromque -Leds - A_chheurs

TGP 50. Fer thermostaté pour paane

spéciale a trés haute précision de teq-

pérature, 24 volts, 50 watts, avec |
anne PTG 7, 370° 3 |
anne de rachanse sériePTa g

de températures fixes

Transfo 220/24 volts a

pour fer TCP 50 . :

uc de Reuilly,

3MODELES « EXCLUSIFS »
WECP, Fer & souder a thermostat,
régiage fin de la tepérature par régu-
lation. Livré avec panne et transfoma-
ieur 4 réglages thermostatés.

APARIS:1et3,

75580 CEDEX PARIS (Xil)

Rdresess 7o e i i & Te! 345 63.76 (lignes groupee

| Code postal

ii,!- jointlasommede 20F : Lien cheque bancaire ] en cheque postal [ en mandat-lettre




