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1 kit d'autoformation pour realiser toutes les
expériences du guide pratique et apprendre le fonc-
tionnement de tous les composants.

1 déclencheur photo électrique et un rayon
lumineux commandera automatiquement vos appareils
électriques.

1 émetteur radio et communiquer a distance avec
un interlocuteur invisible.

La nouvelle électronique &t ses kits!

1 détecteur de température et chasser les gaspis
en restant toujours a bonne tempeérature.

1 minuterie et prévoir la mise en route ou l'arrét de
tout appareil electrique.

1 antivol avec sirene et vous protéger de tout
visiteur inopportun.

1 relais commande 220 V et faire la liaison entre
vos montages et vos appareils électriques.

Pour vous donner le plaisir de bricoler avec succes, une équipe de techniciens a cree pour vous
ces 6 KITS de qualite, accompagnés de leurs fiches de montage précises et détaillées et de tout
le matériel professionnel necessaire.

L'ELECTRONIQUE comment ?

En apprenant. Nous vous assurons une parfaite connaissance des principes de |'électronique
grace au kit dautoformation et au guide pratique illustre de I'Electronique (160 pages)

Ainsi en peu de temps vous pouvez acquérir I'habilete des professionnels et aborder vos kits
pratiques avec une facilite etonnante.

En créeant Vous mettez en pratique vos nouvelles connaissances: lecture des schémas.
montages des circuits. Tout vient sans probleme, vous étes maitre de votre savoir et vous le ,\@
prouvez! -
Tres rapidement. vous avez le plaisir de voir fonctionner le kit que vous avez vous-méme monte
et il y en a 6 gque vous pouvez combiner grace au Kit relais!

Attention: Dans le coffret tout est fourni pour que vous puissiez faire fonctionner en méme
temps vos 7 kits (et le materiel est prevu en quantite suffisante!). Vous n'avez pas a déemonter un
kit pour construire le suivant 5
Comprendre en créant! Vous voyez notre méthode est simple... Allo Kits
Vous ne pensez pas que c'est comme cela quon péenetre vraiment commande
le monde de IElectronique ? ‘ (35) 71.70.27

Dans un superbe coffret livré chez vous...

@ 7 Kits électroniques complets...

1 kit d'autoformation, 1 déclencheur photo électrique, 1 émetteur radio, 1 détecteur
de température, 1 minuterie, 1 antivol avec sirene, 1 relais commande 220 V
® Les fiches détaillées et le matériel technique de
montage...
1 fer a souder, de la soudure, 1 pince plate
@ Le guide pratique de I'électronique...

¢ Je désire recevoir le coffret complet présenté ci-contre pour un examen de
15 jours a I'adresse suivante :

Age ... Profession ....
(facultatif) (facultatif)
AdreSS0:.. ...
Codepostall_| | | | |Ville.
Je joins a ce bon 60 F (40 F de caution + 20 F de frais d’envoi et de recommandé)
a 'ordre de SOGEFORM. [0 chéque bancaire (1 C.C.P. a I'ordre de Sogeform
ROUEN 709 40M

Si au terme des 15 jours d’examen, je n’étais pas entiérement satisfait, je vous
renverrai I'ensemble dans son emballage d’origine et je serai immédiatement
remboursé de la caution versée.

Si au terme des 15 jours d’examen, je décide de garder le coffret, je réglerai
comme suit:

[J soitau comptant: 520 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F)

[J soiten2 mensualités de 260 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F).
Signature :

aretourner a

UNIFORMATION METHODES - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada Suisse, Belgique: 1, quai du Condroz 4020 LIEGE
TOM DOM et Afrique documentation spéciale par avion.
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SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les Ces circuits imprimés portent depuis le
professionnels mentionnés dans la liste du numéro 410 la mention Copyright ® SPE 1982
réseau de distribution sont habilités a vendre gravée sur la face cuivrée et sont désormais
les circuits imprimés Radio Plans-Electronique munis d’'une étiquette autocollante
Loisirs, cette liste est remise a jour chaque authentifiant la provenance du produit.

Réseau de distribution

EL 420 A Petite boite rigolote................ 28 F
EL 420 B Compte-tours digital ............... 14F
EL420 C Voltmetre auto ...........ooovoo... 10F Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles 21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon
des précédents numéros : 24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac

25000 - Reboul, 34, rue d’Arénes, Besangon

30000 - Lumispot, 9, rue de I'Horloge, Nimes.

31000 - Cibot, 25, rue Bayard, Toulouse

42000 - St-Etienne Composants, 2, rue de Terre-Noire,

EL 415 A Carte capacimetre 3 digits ......... 20F St-Etienne )
EL 415 B Correcteur de tonalité 772 ......... 24F 69006 - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe
EL 415 C INVErSeUr 772 - oovoneeeeeeenn. 20 F 75010 - Acer, 42, rue de Chabrol

75010 - Mabel, 35-37, rue d'Alsace, Paris.

EL 415 D. Ampll deortie & B1D ..o eonts DR 75012 - Cibot, 1, rue de Reuilly
EL 415 E Générateur d’'impulsions ........... 64 F 75012 - Magnétic F | .
EL 416 A Carte régulation ............... w.... 18F gnetic France, 11, place de la Nation
EL 416 B Carte voltmétre.................... 18 F 75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot
EL 416 C Carte interconnexion .............. 20F 75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine
EL 416 D Afficheur de polarité ............... 16 F 80100 - Electro 2000, 191, chaussée Marcadi, Abbeville
EL 417 A Préampli guitare .................. 86 F 90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort
EL 417 B Allumage électronique ............. 68 F 92220 - BH Electronique, 164, av. Aristide-Briand, Bagneux
EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80 F
EL 418 B Emetteur IR pour tuner ............. 20F
EL 418 C Platine clavier pour I'émetteur LR. ... 12 F
EL #IR 1 ;Barts yobulation GF 2:cx:rus:nsrases 2y F EL 406 A Carillon 3 notes a SAB 600 .......... 8 F
EL418E CarteampliRPGS50................. 46 F EL 407 C Stimulateur musculaire 40 V......... 26 F
EL 419 H Minirécepteur FM................. 18 F EL 407 D Stimulateur musculaire 60 V......... 30F
EL 419 B Systéme d’appel secteur, émet. .... 20F EL 409 A Volmetre digital (affichage) ........ 10 F
: , : EL 409 B Volmeétre digital (convertisseur A/D) 10F
Et :133 gys:?me gappe: secieur, rgcef;t)t. T fB i EL 411 A Minuterie pgpr t_élérupteur ......... 22 F
i TS I o G Rl 4F EL 412 A P2 carte principale ............... 66 F
EL419 E Interphonemoto .................. 30F EL 412 B P2 carte affichage ................ 88F
EL 419 F GF2: générateur de salves.......... 68 F EL 412 C Chronozoom carte principale ...... 44 F
EL 412 D Chronozoom carte affichage ....... 14F
EL 412 E Chronozoom carte matrice a diodes 8F
; ; — . ; EL412 F AlimentationCB................... 22F
' Bien que ce'rtal_nes .reffarences aient disparu de notre EL413 A Base de temps .......... .. . ... 16 F
liste, les circuits imprimés correspondants sont encore EL 414 A Sécurité pour modéles réduits . . . .. 14 F
d|§pop|bles en pgatlte quaptlte et peuvent étre comman- EL414 B RIAA 2310 . 28 F
dé= Affemgipen S notra tadagflon (Freis o Pork=BFPRr | ELMISE BIAR FET Lyovusguoscissmssyatinii 20F
Ces Féférences sont les siivantes : EL 414 D Adaptateur2310................... 20F
’ EL 414 E Adaptateur 772 .................... 16 F
EL 414 F Alimentation + .................... 18 F
Et 383 g% Ampll 2295 TURBO ...\ ?g E EL 414 G Allmfantatlon — ........ =i b i o' 18 F
ELA04B Broiteur cotrse aoto = = .. ..o.oacs 16 F EL 414 H Géné de fonctions (platine 8038) ... 58 F
EL 404 C Bruiteur train a vapeur............. 20F EL 4141 Géné de fonctions (alim.) .......... 26F
EL 404 D Temporisateur photo 30 F EL 414 J Téte HF 41 MHz émission .......... 16 F
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...des affaires...des affaires...des

ENCEINTES
COMPLETES
AVEC H.P.

A DES PRIX
DEFIANT TOUTE

CONCURRENCE
1 VOIE

,,

N°1

Comprenant : 1 H.P. Siare Ellytique
17 x 11 cm, 6 W, 8 7 Tissu noir
argenté. Baguette chromée. Agglo facon
teck. Dim. H 24,5cm L 23 cm P 14 cm

Prix lapaire 120 F Port 50 F

N° 2
Comprenant : 1 H.P. Siare Ellytique
17 x 11 cm, 6 W, 8 () Tissu noir.
Agglo facon noyer. Dim. H27 cmL 22 cm
P9 cm

110 F

Prix la paire Port 50 F
N° 5

Made in England THORN comprenant :
THP.Z17cm, 15 W, 8 1, large bande.
Cache avant noir. Ebénisterie moulée
fagon noyer ou laqué blanc. Dim. H41 cm
L22cmP 17 cm

Pix 290 F Port80 F
2 VOIES

N° 7

Event. freiné. Comprenant :
1THP.TONSILZ 21 cm, 15W, 4 0

1 tweeter @ 8 cm Filtre. Tissu noir. Agglo
fagon noyer ou laqué blanc.

Dim. H 54 cm L 30,5 cm P 23 cm

Prix lapaire 390 F Port 100 F

3 VOIES
N° 8
Close comprenant : 2 boomers Sanyo
&12cm, 1 tweeter 6,5 cm. Filtre 6 W par
enceinte. Tissu noir. Dim. H43cmL30cm
P17 cm

Prix la paire

199 F

Port 70 F

TELEVISEUR COULEUR 67 cm

Grande marque. Pal. multicanaux

Prix TTC 2.500F

OURAL 8 0C 19 4 49 m. PO GO FM
antenne télescopique, vol. tonalité, prise
aux H.P. magnéto Alim. pile 9 V ou sec-
teur avec adapteur non livré

pix 190 F Port 20 F

HARMONIE

Electrophone stéréo de salon, platine 33.
45 tr/mn, cellule cristal, léve/repose-bras,
ampli 2 x 7 watts, volume, tonalité sépa-
rée Gr/Aig., balance, prises : magnéto et
entrée tuner, alim. 110/220V, dim.

440 x 290 x 140 mm avec capot plexi.
Livré avec 2 enceintes acoustiques appro-
priées 286 x 221 x 170 mm

Port 25 F

prix TTC 418 F

INTERPHONE
SECTEUR

Fonctionne en modulation de fréquence
donc aucun parasite et bruit de fond (trés
important pour les garde-malades).
Aucune installation particuliére. Branche-
ment sur une simple prise de courant et la
liaison est établie : d'une piéce a une
autre, d'un batiment a un autre. Portée
environ 3 km.

Bouton d’appel. Touche de blocage
“ESPION” permettant d’entendre sans
étre entendu.

Idéal pour surveillance malade ou enfants

Prix la paire 390 F Port 18 F

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420

COLIS MIRACLE

1 transfo télé

2 transfos transistor BF et driver

2 disjoncteurs mono et tri thermiques réglables
avec voyant de marche

2 disjoncteurs mono thermiques réglables
avec voyant de marche

1 tuner télé classique norme frangaise

1 tuner FM 88 - 108 MHz

1 bloc bobinage PO-GO-0C-FM avec ferrite
6 bobinages accord et oscillateur

PO-GO-0C avec ferrite

1 condensateur variable 2 cages pour dito
2 changeurs 45 tours

2 changeurs 33 tours

2 bras de pick-up dont un avec contrepoids
2 cellules pick-up 33-45-78 tours

1 micro K7 avec arrét marche, cordon et
prise DIN

2 tétes de lecture K7

3 grilles décor aluminisées perforées

1 grille décor perforée plastique

3 potentiomeétres doubles - valeurs diverses
2 potentiometres simples - valeurs diverses
5 potentiométres miniatures - valeurs diverses
1 inter va et vient avec fusibles

2 répartiteurs de tension avec porte fusibles
2 prises pour antenne Mépla FM

10 boutons pour radio et tuner

1 adaptateur octal/5 broches

5 supports Nova et miniatures

5 commutateurs poussoir pour circuit
intégré Oréga

3 connecteurs pour circuit intégré male et
femelle polarisés 5-6 et 7 broches

1 cordon spécial souple avec prise pour fer a
souder ou a repasser

Prix : gg F

Port et emballage 50 F

Société Parisienne d’Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,

rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 & 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Général

Directeur de la Publication

Jean-Pierre VENTILLARD
Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS

Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mlle A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n’engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« La loi du 11 mars 1957 n'autorisant aux termes des alinéas 2 et 3 de I'article 41,
d'une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a I'usage privé du
copiste et non destinées & une utilisation collective » et, d’autre part, que les
analyses et les courtes citations dans un but d’exemple et d'illustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droits ou ayants-causes, est illicite » (alinéa premier de
I'article 40). Cette représentation ou reproduction, par quelque procédé que ce soit,
constituerait donc une contrefagon sanctionnée par les articles 425 et suivants du
Code Pénal. »

Abonnements : 2 a 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95 F - Etranger: 1 an 135 F.

Pour tout changement d’adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte
pour les paiements par chéque postal.

Copyright © 1982
Ce numéro a été tiré
a 102700 exemplaires

Dépot légal octobre 1982 - Editeur 1032 - Mensuel paraissant
en fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse Com-
position COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN
EVREUX.

COTATION DES MONTAGES

Les réalisations pratiques sont munies, en haut de la premiére page, d'un cartouche
donnant des renseignements sur le montage et dont voici le code :

Tewps

Ce temps passé ne tient évidemment pas compte de la partie mécanique éventuelle ni
du raccordement du montage & scn environnement.

moins de deux heures de cablage
entre deux et quatre heures de cablage

plus de quatre heures de cablage.

Montage- & la portée d'un amateur sans
expérience particuliére.

Difeutti 5§
s
syssk
Dépense
\ g
ST

Montage nécessitant des soins attentifs.

Une excellente connaissance de 1'électro-
nique est nécessaire (mesures, manipula-
tions).

Prix de revient inférieur & 200 francs.

Prix de revient compris entre 200 et 400
francs.

Prix supérieur & 400 francs.
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REALISATIONS

N

13 'M!mu‘

~ /: 5 X 4 Une petite boite
' rigolote
”
,.\' Compte-tours digital
- - pour auto

y NOVEMBRE 1382
o

7] Programmateur
d'EAROM

/‘ : 50 Convertisseur
27 MHz— PO

\3 U Speedometre
digital

3 Couey g MAXim :
MAXIOM g400 ]
?@ Voltmeétre de
bord pour auto
TECHNIQUE ? l;,j Manipulations
sur les transistors

Ce numéro comporte deux encarts numérotés:
59:60 - Fiches «idées»

6566 - Fiches «composantss

61 - Eurelec

6263 - Unieco

64 - Eurelec

( . Q: Réseaux de
» U caractéristiques
d'un transistor

£ |
3
Normes TV

DIVERS

Ont participé & ce numéro:
H. Bilbille, J. Ceccaldi, C.
Couillec, F. de Dieuleveult,
P. Gueulle, C. Lemoigne,
P. Patenay, ]. Sabourin, D.
Yole.

8 Service circuits
imprimes

o 7
y 8 :
Infos nouveautés

(o
852!
Rectificatif
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des affaires, rien que des affaires... des affaires, rien que des

HAUT PARLEURS HIFI

ITT

AFFAIRES .
EXCEPTIONNELLES

3 VOIES 100 WATTS 8 L

1 boomer LPT 330 FS

1000 W 31 x 31 cm

1 médium LPTM 101 C 11 x 11 cm
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm

1 filtre FH 300

Les 4 pieces

prix TTC 590 F Port 38 F
Les 2 jeux (8 piéces)
prix TTC 1090 F Port 76 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi vidéo
GRATUITE

3 VOIES 80 WATTS 8JL
4 Boomer LPT 210 Fsc

80 W 21 x 21 cm

4 medium LPTM 101 C 11 x 11 cm
1 tweeter LPKH 91 9 x 9 cm

1 filtre

Les 4 pieces

Prix TTC 490 F Port 34 F
Les 2 jeux (8 pieces)
Prix TTC 890 F Port 68 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi Vidéo
GRATUITE

HAUT PARLEURS TONSIL
LICENCE PIONEER

3 VOIES 40-50 WATTS
1 boomer 8 25 cm. 8 S

15000 Gauss

1 boomer @ 25 cm Passif

1 tweeter a dome. 8849 x 9 cm
1 filtre (sef et condos appropriés)
Les 4 pieces .

Prix TTC 390 F Port 38 F
Les 2 jeux (8 piéces)
Prix TTC 750 F Port 76 F

+ 1 bombe JELT nettoyant Hi-Fi et vidéo
GRATUITE

3 VOIES 10-15 WATTS

1 boomer 10 W. 4 @ 20,5 cm
large bande

1 boomer passif @ 20,5 cm

1 tweeter princeps 5 cm

Les 3 pieces

Prix TTC 190 F Port 24 F
Les 2 jeux 6 piéces
Prix TTC 350 F Port 34 F

HAUT PARLEURS HIFI

Holkulone: .

PRIX DE LANCEMENT

70 FT 53 H

Tweeter trompette

9 x bcm

30 watts, 9000 gauss
Prix TTC 79 F

Port 15 F

110 FT 65

Tweeter a ddme @ 11 cm
40 watts, 11000 gauss

PrixTTC 89 F

Port18 F

HT 60

Tweeter a ddme 4 11 cm
50 watts, 12000 gauss

Prix TTC 129 F

Port 18 F

HT 52 o
Medium tweeter
multicellulaire i
12 x 18 cm - 30 watts, 9100 gauss

Prix TTC 129 F Port 15 F

HFA 101

Medium & céne & 10 cm
10 watts, 11000 gauss

Prix TTC 99 F Port 18 F

HFA 131

Medium a céne & 13 cm
15 watts, 9800 gauss

Prix TTC 129 F

Port 18 F

HFA 202

Large bande
bicéne & 20 cm
20 watts, 8500 gauss
PrixTTC 119 F

Port 20 F

200 FW 48 L

Boomer a cone & 20 cm
40 watts, 10000 gauss

Port 28 F

Prix TTC 129 F

250 FW 17 L

Boomer & cone @ 25 cm

35 watts, 10000 gauss

Prix TTC 149 F Port 28 F

300F 14

Grande puissance pour instruments de
musique @ 30 cm. 75/100 watts
Bobine mobile aérée 10000 gauss

prix TTC 290 F Port 38 F

380 F 03

Grande puissance spécial instruments de
musique @ 38 cm. 100/130 watts
Bobine mobile aérée 10500 gauss

TWEETERS .

Sanyo @4 cm, 1 watt, 4 SL 25 F
JVC @ 5cm, 5 watts, 4 5L 29 F
Princeps # 5 cm, 10 watts, 8 §L 39F
Tonsil g

pioneer 6,5cm, 1,6 watts, 82, 29F
Audax @ 6,5 cm, "5 watts, 8 & 49 F
Cleveland @ 9 cm, 25 watts, 8 2 59 F

Port par tweeter 13 F

HAUT PARLEUR AUTO AUDAX

DE PORTIERE HI-FI
Boomer @ 13 cm, 10 W
Tweeter @ 5 cm

Coque plastique bombée design
@ d’encadrement 15 cm

Lapaire 149 F Port 24 F
i MICRO “ESPION” FM
ﬂ Vous permet d'écouter sans étre
% vu méme a travers les murs sur
? un simple récepteur radio ayant
5 la bande FM

Prix T.T.C. 149 F Port 14 F

FINI LES NOTES

TELEPHONIQUES EXAGEREES
TELLETAX : le gardien de votre téléphone
Stoppe I'émission de tout appel “hon auto-
risé” a toute distance et ou local, autorise
la réception de tout appel. facile a poser
sur toute mstallation, un TELLETAX peut
controler toute extension. fonctionne sans
alimentation avec deux serrures électroni
ques merochetables

pixTT.C. 225 F
THEBEN THIMER

Chrono programma-
teur sans cable trans-
forme vos appareils
électrigues en automa-
tes. Se branche direc
tement sur vos prises
g pour réveil enmusique.
e Enclenche votre cafetiere électrique et
tous vos appareils ménagers
® Eteint et allume votre télé etc...
Programmable jusqu’a 3500 watts
prix 129 F Port 9 F
Modeéle hebdomadaire idéal pour maison de
campagne. Chauffage de week-end etc...

179 F Port9 F
COMBINE TELEPHONIQUE

Neuf ultra moderne.
HP 20 ohms. Pastille micro

Port 14 F

Prix

W cordon extensible. Pour le
prix d'une pastille.
Neuf complet 39 F Port 15 F

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

prix 390 F Port 75 F
4
FILTRES OKUTONES
HNI
2 voies. 40 watts. 8 _2
Prix TTC 39 F Port 10 F
HNI.6
3 voies. 40 watts. 8
PrixTTC 149 F Port 18 F

Valable jusqu’a épuisement du stock.

Poste téléphonique, présentation Design,
neuf, se branche directement en poste sup-
plémeitaire sur n’importe quelle installation
PTT, sans aucune transformation. La capa-
cité des 30 ou 60 lignes ne peut étre utilisée
qu’avec une armoire spéciale que nous

Micro dynamique
(600 ohms) avec

contacteur mar-
che arrét

prix 19 F
Port 8 F

Micro charbon
ELNO 50 ohms
contacteur dou-

ble 2 RT avec
cordon.

prix 16 F

Port 8 F

MICRO ELECTRET de la grosseur d'une
pastille 10 mn x 10 mn.

Facilement dissimulable

prix 39 F

CASSETTES VIDEO

FILMS CLASSES X
Durée 1 h 30. V.H.S./Secam ou pal
Beta/secam ou pal - VCR et SVR
prix 490 F Port 10 F

Demandez la liste imagée de 25 titres.

Port9 F

MACHINE A
DICTER ASSMAN

Lecteur enregistreur
pour disque magnéti-
que, effacement incor-
poré livrée avec micro
avec télécommande.

1 disque magnétique
inépuisable (effacable a

volonté), écoute sur
micro ou H.P.
110220V
Valeur 2500

Port 60 F

Prix LAG 500 F
Lecteur de disque seul sans micro
Valeur 1800

prix LAG 300 F

LUMINAIRES
APPLIQUE OU PLAFONNIER

{

N

Port 60 F

Diffuseur thermoplastique. Etanches aux
poussieres. Complets avec tubel(s).
2tubes1 m 504astarter220 V2 x 65 W

dm. 1 m60 x Om19 x Om 15
prix 120 F Port 60 F
COFFRETS

Profilé d'aluminium ano-
disé faisant fonction de
super refroidisseur de
transistors avec glissiére
pour suspension automa-
tique de circuits impri-
més, capot granité bleu
fixé par 4 vis, téte fraisée,
taraudage dans la masse.

n‘avons pas.
Poste 30 lignes 300 F
500 F

Poste 60 lignes
Port {pour 30 lignes) 30 F
Port (pour 60 lignes) 60 F

ADAPTATEUR SECTEUR
Entrée 220 V.50 H2.Sortie9 V = 100mA
Sur prise jack 2,5, remplace les piles
S magnéto radio calculatrice etc...

prix 45 F Port9 F

Dim. coffret Dim. CI Prix  Port
55x155x85 151x81 49
55x155x150 151x146 59 :
55x205x150 201x146 69 15
80x205x150 201x146 79
autres dimensions, liste sur demande
PROMOTION

Antennes CB Vimer. Mobiles tixation sur
carrosserie pour E R26% & 27 MHz.

Imp 50 embasé isolante a faible coeff.
de perte. Puis. max. 65 W. Monobrin en
laiton avec self au centre recouvert d'une
gaine isolante. Gain + 3 dB. TOS inf. a
1-1,1-1,2 Haut. 600 mm

Pix 99 F Port 20 F

MAGASINS DE VENTE - 26. rue d"Hauteville - 75010 PARIS - Tel.

824 57 30 Metrc Bonne Nouvelle

78630 ORGEVAL - de 9 h a 12 h 30 et de 14 h a-19 h sauf dimanche et lundi
Commande province. 8 rue de Vernouillet 78630 ORGEVAL - Tél. : 975.87.00 — Pour execution rapide.

joignez votre chéque a la commande. en C_R. joindre
50% a la commande. Les marchandises voyagent a
VoS risques et périls. faire toutes réserves aupres du
transporteur méme sans casse
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APPAREILS DE MESURE

MULTIMETRES
JAPONAIS

ETU 5000 (DW 5000)

Double lecture par inter en volt continu
et volt alternatif. Précision+2%.
Remise a 0 par vis centrale, Volt continu
50000 © et 25000 Q/V en 5 gammes de
0,25 V a 1000 V Volt alternatif 10000 Q et
5000 @/V de 0 & 1000 V en 4 gammes.
Ampéres 50uA a
10 A en 5 gammes.
Q2de0a20MQen
5 gammes, tarage

par pot. Db de
-20 a +70 Db.
Cadre ' mobile

monté sur 2 rubis.
Grand cadran de
lecture 120 x 90. O
Db = 1mW 600 Q.
Dim. 170 x 124 x
50.

Prix TTC 249 F
NH 67 (DW 102)

20000 Q/V = Remise a 0 par vis centrale.
V=de OV a1000 V en 9 gammes. V ~
10000 QV de O V a
1000 V en 4 gam-
mes. Ampeéres de
50 A500 mAen5
gammes Qde 0 a6
MQ en 4 gammes.
Tarage par pot.
Db-20a +22Db.
Dim. 140 x 90 x 40

prix TTC 169 F
NH 55 (DW 101)

Un vrai petit bijou 2000 QV=et -~
remise a zéro par vis centrale. V=de 0 a
1000 V en 4 gam-
mes. V ~ de 0 a
1000 V en 4 gam-
mes. Ampére 100
mA 1 gamme - Qde
0ai1MQen2gam-
mes tarage par
pot.

Db - 104a +22Db.
dim. 60 x 90 x 30.

port12 F

85

port 10 F

MULTIMETRES BECKMAN
GAMME ESCORT
Les performances
du numérique
au prix
de I’analogique
A tout acheteur d’un multi-
metre Beckman, en prime
100 résistances et 100
condensateurs.
ESCORT EDM 101 - Précision 0,8% - 18 gam-
mes : 200 mV a 1000 V = / 200 V 600 V ~ -
20 pA a2 A/ 200 Qa20 MQ - Livré avec cor-
dons pile (autonomie 200 heures) - Dimensions.

Prix TTC 489 F port 14 F
T 100 - Précision 0,5% - 7 fonctions - 28 gam-
mes : 200 mVa 1000 V = /200 mV 750 V ~ -

20 Qa20MQ /200 wa 10A - Dim. 15x9x 3 cm
- Livré avec pile (autonomie 200 heures), cordon,

fusible, notice.  prix TTC 619 F  Port 14 F
T 110 - Caractéristiques identiques a T 100
mais : précision 0,25% et test de continuité
sonore (sonnette).

Prix TTC 739 F Port14 F
Accessoires s’adaptant sans modification
sur les multimétres Beckman Escort

Pince Ampéremétrique CT 231 - 150 A ~

Prix TTC 268 F Port 14 F
Pince Ampéremétrique CT 232 - 1000 A ~
Prix TTC 1200 F Port 14 F

Sonde de Température TP 251 - Pénétration —60 ° C a
+700°C Prix TTC 1099 F Port 14 F
Sonde de Température TP 252 - Surface —60° C a
+700 °C Prix TTC 1099 F Port 14 F

OSCILLOSCOPES HAMEG
HM 307/3 Simple trace 10 MHz. 5 mV a

20 Vicm. Base.de temps 0,2S a 0,5 4S. Testeur
de composants incorporé. Avec cordon BNC

prix 71 1820 F port 70 F
HM 412/5 pouble trace 20 MHz. 5 mv a

20 Vicm. Montée 17,5 ns. Retard balayage de
100 ns a 1 S. Avec sonde 1/1+1/10

prix TTc 3990 F

Affaires exceptionneles. Oscilloscopes,
double trace, complets avec tiroir.

port 70 F

En parfait état
de marche.
Appareils

de laboratoire
ayant

déja tourné.

2500 F
1800 F
1500 F
1500 F

Tektronix
Hewlet Packard
CRC
Philips

port 60 F
Sondes complétes en parfait état ayant déjé

‘tourné. CRC type CN 1058. Tektronic tyre F
6032. 6026. 6038. Quantité limitée.

Prix TTC450 F auchoix

port 15 F

Poids 150 g
Prix TTC 89 F port9 F
ERREPI A tout acheteur d'un

contrbleur Errepi en
prime 100 résistances
et 100 condensateurs.

PTK 95 £

RP 50 KN
50.000 (¥V - 11 gammes de mesures 52 calibres
Protection par diodes. Livré avec cordon et boitier.
Dim. 140 x 90 x 35 mm.

eixtic 399 F
RPTK 95

20.000 (YV - 6 gammes, 35 calibres. Sélection par
commutateurs. Galvanométre protégé par diodes.
Protection générale par fusible incorporé dans la pointe
de touche. Cadran 135 x 50 mm avec miroir antiparal-
laxe. Boitier servant de support incliné. Dim. 140x 110
x 40. Livré avec cordon.

prixTTC 390 F

Port 14 F

Port. 14 F

MULTIMETRES ISKRA

US 6 a - Complet avec boitier et cordons de
mesure - 7 Cal = 0,1V a1000V-5Cal =22
1000 V-6Cal =50 pAa5A-1Cal =250 uA
-5Cal21Q2a50MQ-2CaluF 100 pFa 150 p
F-2CalHZ04a5000 HZ-1CaldB-10a +22 dB
- Protection par semi-conducteur

Prix TTC 247 F Port 14 F

A tout acheteur d'un multimétre Iskra, en prime 100 résis-
tances et 100 condensateurs.
UNIMER 33
20 000 Q/V Continu - 4 000 Q/V Alternatif

9 Cal=01Va2000V-5¢Cal =25Va
1000 V-6Cal =50 pAa5A-5Cal =250 uA
42,5A-5CalQ1Qa50MQ-2CaluF 100 pF a
50 u F-1CaldB-10a +22 dB - Protection fusi-
ble et semi-conducteur Prix TTC 341 F Port 14 F

UNIMER 31
200 K Q/V Cont. Alt. - Amplifica-
| teur incorporé - Protection par fusi-
! ble et semi-conducteur - 9 Cal =
et =0,121000V-7Cal =et =
5uAa5A-5CalQde1Qa20M
Q- Cal aB —10 a4 +10 dB.

Prix TTC 543 F Port
Pince ampéremétrique type L s'adaptant sur la gamme
UNIMER ~ 1A & 100A.

SUPER PROMOTION

Testeur sonore universel EEH 75 H
pour transistors, diodes, Cl, indis-
pensable a I'électronicien, I'électri-

cien, etc...

Prix 49 F runité -

Port 13 F \Q
Par20. ... 39F

par 100 et plus, nous consulter.

Prix TTC 169 F Port 14 F

CONDENSATEURS DE FILTRAGE
capacité/volts diam. H Prix
200 MF/400 35 110 10 F
480 MF/150 30 80 10F
1300 MF/50 30 80 15 F
2000 MF/63 30 80 15 F
4000 MF/75 45 110 15 F
4700 MF/40 30 80 15 F
6300 MF/16 30 80 18 F
7000 MF/50 60 110 18 F
10000 MF/16 30 80 18 F
12000 MF/6 30 110 15 F
12800 MF/75 70 140 25 F
14000 MF/13 45 110 25F
16000 MF/6,3 30 110 25F
16000 MF/25 45 110 25F
20000 MF/16 45 110 30F
22000 MF/6.3 30 80 30 F
25000 MF/40 75 110 30F
32000 MF/25 60 110 30F
34800 MF/40 70 140 30F
40000 MF/6,3 45 110 30F
40000 MF/10 70 110 30F
40000 MF/25 70 140 40 F
60000 MF/15 70 140 40 F
65000 MF/10 50 105 50 F
220000 MF/10 5 0 70F

14
Port par condensateur 9 F

—

MX 130 MX 430

A tout acheteur d'un contréleur Metrix en prime
100 résistances et 100 condensateurs.

LES NOUVEAUX METRIX
MX 130 5.000 @/v. prix T7c 605 F  port 14 F

MX 230 20.000 @/v. Prix T7c 580 F  port 14 F
MX 430 40.000 o/v. Prix Trc 810 F port 14 F
ET LES CLASSIQUES METRIX
MX 001 20.000 ©/v conti. Prix T1C 340 F port 14 F
MX 462 20.000 ©/v conti. Prix T7¢ 640 F port 14 F
MX 202 40.000 2/v conti. Prix T7c 810 F port 14 F

LES NUMERIQUES METRIX
e Autonomie de 1000 a 2000 h. Alim. pile
9 V. e Affichage a cristaux liquides de
13 mm a fort contraste. e Protection
1100 V et 750 V ~ 380V ~ sur Q.
o Testdiodes. e Fusible de sécurité a haut
pouvoir de coupure. ¢ Gammes 200m.V a
1000 V= 200 mV a 750 V ~ 200 2 a
§ 20HQ 2mA 2 10 A. e Dim. 188 x 86 x
50 mm.
— Mx 522 (2000 points)
21 calibres. Prix TTC 750 F port 14 F
— Mx 562 (2000 points)
24 calibres + test de continuité visuel et sonore.

prix Trc 1 050 F port 14 F
Documentation détaillée contre 1,60 F en timbres

OUTILLAGE
LA PROMO...

6 pinces chromées,
isolées, fabrication soi-
gnée : 1 coupante de
biais 11,5 cm - 1 cou-
pante de biais tenaille
14 cm - 1 long bec plat
14 ¢cm - 1 long bec rond coupante 14 ¢cm - 1.4
dénuder réglable 15,5 cm - 1 4 sertir de 1,54 6
mm et & dénuder de 0,75 mm a 6 mm 21 ¢m

au prix TTC incrovable de 99 F port 20 F

OUTILS PERLES

fabrication suisse
satisfait ou remboursé
Du matériel qui durera toute votre vie
d’amateur ou de professionnel

SCIE CIRCULAIRE KS 50

Coupe nette et précise par lame de 152 mm a den-
ture & pointes de carbure - Puissance 830 W -
4200 tours/mn - Profondeur de coupe a 90° -
50 mm - Coupe oblique jusqu'a 45° graduée -
Ejection de la sciure dégageant le tracé - Garde
paralléle de coupe graduée - Capot de protection
de lame & retour automatique - Livrée avec lame a
pointes de carbure - CIé - 4 m de cable ultra souple.

Prix TTC595 F Port: 35 F

SUPER MEULEUSE TRONGONNEUSE
HS W 406

2000 W - 6300 tours/mn - Téte d’engrenage sur-
baissée passe-partout - Systéme d'interrupteur
imblocable pour éviter tout accident - Diameétre
meules et disques 230 mm - Broche M 14 - Poids
idéal 4,8 kg - Livrée avec capot de protection, poi-
gnée droite ou gauche - Garniture de flasques -
Jeu de clés - 4 m de cable - Possibilité d'adapta-
tion de plateau souple et brosse.

Prix TTC895 F Port : 80 F

MEULEUSE TRONGONNEUSE LEGERE
HS W 225

750 W - 9000 tours/mn - Téte d'engrenage sur-
baissée passe-partout - Diametre meules et dis-
ques 125 mm - Broche M 14 - Poids 1,9 kg -
Livrée avec capot de protection, poignée latérale
droite ou gauche -Garniture de flasques - Jeu de
clés - 2,7 m de cable.Prix TTC790 F Port : 35 F

MINI MEULEUSE TRONGONNEUSE

HS W 109

500 W - 9500 tours/mn - Diamétre meules et dis-

ques 115 mm - Broche M 14 - Poids 1,9 kg -

Livrée avec capot de protection, poignée latérale

droite ou gauche - Garniture de flasques - Jeu de

clés - 2,7 m de céble - Possibilité de plateau sou-

ple et brosse. Prix TTC495 F

PERCEUSE A PERCUSSION PSB 272

600 W - 2 vitesses de rotation sous charge
720/2100 tours/min. - 2 rapidités de frappes 0
4 10 800/31 500 frappes mn variant de 124 3 -
poignée fermée - poids 3,1 kg - fournie avec poi-
gnee de guidage. Prix TTC 595 F  Port: 35 F

PERCEUSE A PERCUSSION XS 2100

420 W - 2 vitesses de rotation sous charge -.
650/1700 tours/mn - 2 rapidités de frappe sous
charge 0 & 12300 - 0 a 32 300 frappes mn
variant de 14 3 - Variateur électronique pour rota-
tion et percussion - Poids 2 kg - Fournie avec poi-
gnée latérale droite ou gauche.

Prix TTC 395 F Port : 35 F

MAFASINS DE VENTE : 26, rue d’Hauteville - 75010 PARIS - Tél.824.57.30. Métro Bonne-Nouvel'e
78630 ORGEVAL - de 9 h & 12 h 30 et de 14 h a 19 h sauf dimanche et lundi.
Commande province, 10 rue de Vernouillet, 78630 ORGEVAL - Té1.975.87.00. Pour exécution rapide

joignez votre chéque a la commande, en C.R. joindre
50% a la commande. Les marchandises voyagent a
vos risques et périls, faire toutes réserves auprés du
transporieur méme $ans casse.
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Base.de

ANSISTORS

1‘2(:5 o BC (suite) BF (suite)
= % 185 2,50
126 3p0 | 3. 100 | 108 25
309...... 100 v
127 3,00 195 2,50
317 1,50 S
128 300 | 38 150 | 196 2,50
180K 400 | 57 T1a0 | 197 2,50
181K ... 400 | 350 vs0 | 198 200
187K 300 | 3% 120 | 199 2,00
188K oo A0 1) 1339 120 | 255 3,00
AD a07 085 | 259 3,00
149 8,00 408 0.85 336 3,00
161 ... 500 | 409 0.85 337 3,00
162 5,00 vx 338 3550
547 . 1,00
AF 548 100 | 4% 2,00
124 300 | 549 095 | 295 2.00
125 300 | 55 o0 | BUX37 .. 3500
126 300 | 357 g0 | BU326 .. 15.00
hdm | m oo o
“Ee0 | 2 e ;) 706 .2,50
2. 600 | gD 718 2,00
BC 135 2,00 | 1613 2,00
107 AB 1,80 136 3,00 171 2,00
108 AB 1,80 137 3,00 1889 . 2,00
109 BC 1,80 138 3,70 1890 . 2,00
147 1,00 139 3,00 1893 . 2,00
157 1,00 140 . 3,00 2218 2,00
171 1,00 P —— 3,00 | 2219A 2,00
172 1,00 236 3,00 2222 A 1,80
177 170 | BDX18 . 18,00 | 2364 1.80
178 1,80 F 2646 6,00
179 2,00 | 115 300 | 2904A .. 180
204 2,00 | 167 3,60 | 2905A ... 2,00
207 2,00 173 3,00 2907 A 1,80
208 o150 | 177 300 | 3053 2,50
212 2,00 179 4,00 3054 .. 6,00
237 1,80 180 4,00 3055RTC . 4,00
238 .. 1,80 181 4,00 3055 MOT . 6,00
239 .. 1,80 182 3,00 3055 RCA . 6,00
307 o100 | 183...... 4,00 3819 3,50
' 184 2,50 4416 8,00

BY 126 = 226 1,60 | 1N40013

BY 127 = 227 2,50 | 1N4007 0,50
0A 95 0,60 | 1N4148 0,20
0AP12 18,00 | 200V 3 Asortie Fil 150
LDR 03 10,00 (200V7A ¢ 3,00
ORP 60 6,00 | 200V16Aavis 2,50
1N914 0.30

vy, T U PEmm—————r————— ]
——————[DIODES ZENER 13 W
2V7a39v 2,00 4vV7a68V 1,20

75vailsov 2,
PONTS DE DIODES
1A200V 2,50 S5A200V 6,00
3A200V 5,00 | 10A200V 10,00
4A200V 4,00 | 25A200V 15,00
LEDS ET AFFICHEURS

Photocoupleur Afficheurs 7,62 mm

TIL111 8,00 | TIL312An. com 7,00
TIL209R. ©3 0,80 | TIL 313 Cath. com 7,00
TIL211V. 3 1,00 | TIL 327 polanisé 8.00
TIL213J.©3 1,10 | Afficheurs 12,7 mm

TIL220R. 5 0,80 | TIL 701 anode com 950
TIL222V. 5 1,10 | TIL 702 Cath. com 8,00
TiL223J .°5 1,10

CLIPS 3 mm ou 5 mm 030

{THYRISTOR}—

T051.5A400V 500 | T02207A600V 7,00

6A 400 V isolés 5,00 | 8Anon isolés 400
DA332V - 1.20
T.T.L XAS
7400 = 74 LS 00
SN74 51...... 2,50 | 145 9,00
00.......200 | 53 250 | 150 ... 10,00
o1. 2,00 | 54 .. 250 | 151 6,50
02 200 | 60. 250 | 153...... 750
03 200 | 70. 500 | 154 10,00
04 220 | 72 400 | 155 750
05 300 | 73 350 | 156 7.50
06 .. 400 | 74 .. 400 | 157 7,50
07 . 400 | 75 500 | 160..... 10,00
08 300 | 76. 350 | 161......950
09.. 300 | 78 480 | 162 8,50
10 < 250 [ 80......1200 | 163 .... 950
1 300 | 81.. 800 | 164 ... .. 950
12 300 | 83. 950 | 173 13,00
13 500 | 85 400 | 174 10,00
4., 6,00 | 86 550 | 175 8,00
15 2,00 | 90 550 | 180 7,00
16 .. 350 | o 580 | 182 8,50
17 350 | 92 550 | 190 9,50
20 250 | 93. 850 | 191 10,00
2 se | ek |1 e
oy \ 193 10,00
27 ..350 | % 480 | 198 9,50
28 350 | 107......480 | 247 . .. 850
30.......250 | 109 750 | 365 14,00
32 350 | 113 ... 450 | 366 14,00
37 350 | 121 ... 400 | 367 14,00
38 400 | 122 650 | 368 .... 11,00
0. 250 | 123. 7,00 | 390..... 15,00
42. 550 | 125 550 | 393 ... 12,00
43 9,00 | 126 6,00
44 950 | 128 7,00
45 ..950 |132......750
46 16,00 | 136 . 5,00
47 .. 7,00 | 138 9,00
48...... 1400 | 139. 9,00
50 o250 | 141 8,00

4000 ..... 2,00 | 4024 650 | 4060 9,00
4001 2,00 | 4027 400 | 4063 9,00
4002 200 | 4028 590 | 4066 3,00
4007 . 240 | 4029 8,80 | 4068 4,00
4008 . 650 | 4030..... 4,00 289? ;.gg
4009 330 | 4035..... 6,00 3
4010..... 4,00 4040 ... .. 8,00 4072 2,50
4011 2,00 4041 .. 9,00 4073 3,00
4012 2,00 4042 .. ... 6.00 4075 .. ... 3,00
4013 300 | 4043 sa0 | 4077 4,00
4015 7,00 | 4044 7550 | 4078 3,00
4016 380 | 4046 750 | 4081. ... 3,00
4017 580 | 4047 80 | 4082.....300
4018 880 | 4049 300 | 4093.....6,00
4019 450 | 4050 400 | 4094.... 1300
4020 7,50 4051 5,00 4098 7,00
4021 750 | 4052 6,00
4022 650 | 4053 5,00
4023 2,40
4501 ..... 4,50 4512 7,50 4538 ....12,00
4507 4,50 4518 6.80 4539 ... 21,00
4508 ... 28,00 4520 7,50 4585 7,50
4511 8.50 4528 8,00
LINEAIRES SPECIAUX
S041P 14,00 | TAAB11B12 9,00
5042P 1500 | TAAG11C12 ....... 10,00
TLO71 550 | TAA6518 9,00
TLO72 10,00 | TBA120 .. ... 500
UAA 170 17,00 | TBA790KB ... 8,00
UAA 180 1700 | TBA790LA . 8,00
L120 1500 | TBA810 8,00
LM 301 aso | TDA2002 11,00
M311 6,70 | TDA2003 12,00
LM 380 1150 | TDA2004 . 30,00
AA 55! . 200 | TDA2020 20,00
TAABT1AT2 .. 9,00 | ICL8038 .. 50,00
XR 2206 40,00
RADIATEURS
Pour T05 a ailette 9,00

00 | carré80x80-30W. ..
]

Pour T0 220 (triac) Grosse puissance 115 x 38

1

3,00
carré 46 x 46 - 15W 5,00

7,00

Pour T03  ailette - percés 37W1xT03 10,00
e Pour 1 70 3, 115 x 55,
carré 65 x 65 - 24 W i w 15,00 F

OUTILLAGES

FERS A SOUDER

FABRICATION FRANGAISE 220 voits
Livré avec panne et cordon secteur + terre

|

30W. 220V 44,00 | panne 30 W 5,00
40W. 220V 46,00 | Panne 40 W 7,00
60W. 220V 47,00 | panne 60 W 7,00
Pistolet @ dessouder 220 V ... 19000
POMPES A }
Mini. L : 18 cm. Tout métal + 1 embout gratuit . . .. . 70,00
Maxi-Mini. L = 22 mm + double piston 90,00
Maxi-Super. L=37mm .... == 135,00
Embout Teflon 15,00
Embout maxi-super R — 19,00
1SOUOUAE 60 %6 1040 |
Bobine de 250 g 35,00
Bobine de 500 g 65,00
ProDUITs (IR}
Bombe pour Nettoyer les Contacts
Type Mini 20,00 | Spécial THT 25,00
Type Standard 28,00 [ Givrant 21,00
Nettoy magnét 22,00 | Tresse a dessouder 11,00
Graisse silicone, le tube 37,00

Péte d'évacuation thermique (blanche). La seringue 10g . 22,00

[ PERCEUSES —
|lidalibi)
® Mini perceuse 12V + 14 outils
Livrée sous blister 2 %
® Mini perceuse PGV - 9-14 V
Livrée sous blister avec 3 mandrins + 9 outils + 1 COUPLEUR
de piles R e 120,00
Le support . - b3 .. 50,00
© Modele de précision miniature o

- 95,00

ype
Vitesse maxi 16 500 tr/mn. Tension 12 2 18 V. Puiss. maxi 80 W
La perceuse . .. 180,00F Lesupport ........ 170,

Le transformateur-variateur ......... &

© FORETS o
Spécial Epoxy ©0,6,0,7,0,8,09,1,1,1,1.2,1,3mm
Lapiéce...... . 3,00F

BOITES DE N

NET DE REMISE

Pour monfage sans soudure, résistances. condensateurs, ransis
tors diodes. etc

LAB DEC 500 65,00 F  LAB DEC 1000 125,00 F
PRODUITS DNVERS —_
Pile 1V5R 6 Alkaline. Les 5 . 10,00F
Colle CYANOLIT. Le tubede 2 g 16,00 F
© Commutateurs a touches avec boutons
Minimum 2 inverseurs par touche
1touche........ .. 2,00F  6touches .. T00F
2touches .......350F 8touches......... 9,00 F
3 touches ,00F 12touches ... .. 12,00F
© CONNECTEURS plats 2 picots
La pochette de 30 en 5 modeles, 72 22 contacts . . 12,00 F
© TOKO7 x 71es455KCS. Les3 ................... 7,00F
@ Aimant 5 x 5 mm
Fort pouvoir d'aimantation. Lapiéce ........ . 200F
© Poussoir 10 x 10mm.Les10............. . 10,00F
© Socle sacteur 220 V a coupure +
fiche alim. B.T. & coupure. Lapiéce ............... 1,00F

a TOULOUSE

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

COFFRETS A8A

SERIE ACIER SERIE PLASTIQUE
Capot laqué four Lxh x| RECTANGULAIRE
8C1 60x118x89 30,00 | P1 80x 50x30 10,00
BC2 124x118x83 40,00 | P2 105x 65x40 15,00
BC3 164x118x89 49,00 | P3  155x 90x50 24,00
BC4 222x118x89 60,00 [ P4 - 210x125x 70 35,00
CH1 60x118x49 25,00 | SERIE PLASTIQUE
CH2 - 124x118x49 31,00 | PUPITRE gris L x PxHxh
CH3 - 164x118x49 40,00 | 362 - 160x 95x60x40 24,00
CHA4 -~ 222x118x49 48,00 | 363 ~ 215x130x75x45 42,00
SERIE ALUMINIUM 364 - 320x170x85x50 75,00
Capot laqueé noir mat Coffrets affichage digitaux
331 = 53x100x60 29,00 | tagade plexiorange
332 - 102x100x60 40,00 [ D12 = 120x 90x50 20,00
333 - 153x100x60 50,00 | D13 - 150x 135x55 24,00
334 - 202x100x60 60,00 | D14 - 180x 155x58 34,00
335 237x100x60 70,00
SERIEALU 1a-1b ....... 10,00 3a-3b 12,00
2a-2b 1100 4a-4b 14,00
Coffrets MMP
Rét INCASSABLE, RAINURES, LIVRES AVEC VISSERIE
110-115x 70x 60mm . 18,00 |  SERIE PUPI COFFRE .
115-117 x 140 x 64mm.. 22,00 | .
116-117 x 140 x 84mm. 37,00 | Réf.
220-220 x 140 x 64mm .. 34,00 | 10A-185x 60 x 40. 10
221-220 x 140 x 84mm.. 46,00 |20A-110x75x 50 . 14
222-220 x 140 x 114 mm . 56,00 I 30 A- 155 x 95 x 60 . 24
'
CONDENSATEURS
CERAMIQUES Styrofiex
Type disque ou plaquette de 22 pf a 10NF
de 1 pFa 10NF 0.30 Chimigues AXIAUX
MYLAR . 63V
Moule sorties Radiales 1 MF 0,60
250V 400V 2.2 MF 0,60
1NF 0,45 4.7 MF 0,60
2.2NF 0,45 10 MF 0,60 065
33NF 0,45 22MF 060 060 0,70
4.7NF 0,45 47MF 065 070 0,90
5.6 NF 0,50 100 MF 230
6,8 NF 0,50 220MF 1,10 1,30 280
8.2NF 0,50 470MF 1,60 2,80 4,40
10 NF 045 0,50 1000MF 3,50 4,40 7,00
15NF 045 2200MF 560 7,30 10,90
22 NF 045 055 4700 MF 9,00 12,90 19,70
33NF 0,50 1000 MF 80/100 V 9,40
47 NF 050 0,75 2200 MF, 80/100 V 17.00
56 NF 0,65 Série hte-tension axiaux .
68 NF 0,65 15 MF. 500 V 5,30
0.1 MF 065 090 33 MF, 500V 7,60
0.15 MF 0,80 47 MF, 350 V 5,60
0.22 MF 090 140 | 47MF.500V 9,10
0.33MF 120 200 | 100MF 350V 9,40
0.47 MF 140 240
0.68 MF 2,20 TANTALE GOUTTE
1 MF 150 410 3V 16V 25V
2.2 MF 410 047 m; - - },gg
4,7 MF, 100V 500 | ! - - M\
0 Y ¥ 15 MF — — 110
TOMERIY 800 | 52 W — 100 120
Série 1000 V service 33 MF —  — 130
1ONF 1,80 22NF. 2,00 47 MF 100 120 150
47NF 250 O01MF 360 | 10 MF 1,00 130 150
0.22MF 7,00 047MF 850 | 22 MF 150 250 —
Cond. Ajustables
12PF 1,20 20PF 2,20
40PF 250 60PF. 270
Chimiques non Polarisé 30 V
1 MF 1,20 | 22MF 1.40
4.7 MF 1.30 | 10MF 1,30
22 MF 1,20 | 47 MF 2,00
FICHES RISES
Socle HP 0,80 | Prol. femelle 2.5 1,00
Socle DIN 3 broch 1,20 | Prol. femelle 3.5 1,00
Socle DIN 4 broch 1.30 | Prol. femelle 6,35 1,50
Socle DIN 5 broch 1,30 | Prol. femelle stér 2,00
Socle DIN 6 broch 1,40 |Socle2.5mm 1,00
Socle DIN 7 broch 1,50 |Socle 3.5 mm 1,00
Socle DIN 8 broch 1.70 | Socle 6,35 mono 1,50
Male HP 1,00 | Socle 6,35 stéréo 2,00
Male 3 broches 1,80 | Fiche RCA male
Male 4 broches 1,90 | rouge ou noire 1,00
Male 5 broches 2,00 | Douille 4 mm isolée
Male 6 broches 2,50 | 6 couleurs 0,80
Male 7 broches 2,40 | Fiche male 4 mm, avis
Male 8 broches 2,80 | 6 couleurs 1,50
Femelle HP 1,00 | Fiche mle FM 2,00
Femelle 3 broches 1,90 | Fiche mile AM 2,00
Femelle 4 broches 2,20 | Fiche télé 1,50
Femelle 5 broches 2,00 | Douille 15 A isolée
Femelle 6 broches 2,50 | rouge ou noire 3,00
Femelle 7 broches 2,50 | Douille 25 A isolée
Femelle 8 broches 2.80 | rouge ou noire 5,00
Pince croco, a vis 1,50 | Pointe de touche
Pince croco isolée 1,80 | rouge ou noire 5,00
Jack male 2,5 mm 1,00 | Grip fil rouge ou
Jack male 3,5 mm 1,00 {noir 13,00
Jack mile 6,35 mono 1,50 | Gnip fil miniature 9,00
Jack male 6,35 sté 2,00
Prise HP rouge et noire PL 259 avec réducteur 8,00
les2 ... - 3,00 | Socle pour PL269 ... 12,00
Prise secteur male 1,80 | Prise secteur fem 1,80
Triplite 3,00 | Socle secteur male 400

FILSET CABLES

Rigide 5/10, les 25 m 7,00
Rigide 6/10. les25m 9,00 FILS BLINDES|——
Rigide 7/10. les25m 11,80
glglde 8/10,les25m 15,50

ouple 0,2mm2 25m 9,50
Shpebammezm a0 | |02 02nmcien 48
Souple 0.6 mmz25m 19,50 i

1

2
2cond 0.2 mm?2lem 2,80

4

4,

3cond. 0.2 mm?le m ,20
dcond 02mmelem 4,90

Fil en nappe 11 conducteurs
2cond. 0.2mm2lem 0,90 le métre 8,00
3cond. 0.2 mm?lem 1,30 | Extra-souple pour mesure.
4cond. 0.2 mm?lem 1,60 RouN, lemetre 4,00
5cond.0.2mm?lem 1,90 | FM 300 ohms, le métre .. 1,30
6cond. 0.2mm2lem 2,30 | Coaxial 50 ohms, lem. . 2,00

RESISTANCES
1/4W5%1(ra10 020 Bobindes
1012422 M) 0,10 3
12W5% 1 na100 025 | SW-01433K . 240
1042210 M¢2 0,15 10W 1Qa18kQ 4,80
TW100a10MQ . 0,40 !
2W10Qa10 MO 0.70

POTENTIOMETRES

Ajustables, par 2,54 mm, pour C imprimé
verticaux et horizontaux

valeur de 100 (232.2 M2 1.00
Type simple rotatif axe 6 mm

Modeéle linéaire de 100 (2 a 1 M(2 3,20

Modéle log de 4.7 k2 a 1 M(2 4,20
Type double 1 seul axe

linéaire 2 x4,7Ka2x 1M 9,50

log2x4.7Ka2x 1M 10,50
Type a ghissiére pour CI déplacement du curseur 60 mm

Mono linéaire de 4.7 K a 1 Mt 8,00

Mono logde 4.7 Ka 1 M2 9,00

Steréo linéaire de 4.7 K a 1 M(2 10,50

Stéréologded.7Ka 1 M() 12.50
Fotentiomeétre avec inter. axe 6 mm

log v aleurde 4 ,7 k22 1 MQ) 6,50
Potentiométre 10 tr/s, pas 2,54 mm 89 P

valeur 100 €22 1 M(2, la piéce 7,00

BOUTONS

Alu massif serrage vis Calotte alu @ 10
@20et25mm ...... 6,00F | 15,22 27mm
Bouton pour potentiométre a glissiére

FUSIBLES EN VERRE

Verre 5 x 20 rapide 0,80 | Support panneau pour

Verre 5 x 20 lent 1,20 | fusible5x20 2,80
Verre 6,3 x 32 rapide 1,80 | Support panneau pour

Verre 6,3 x 32 lent 2,50 |fusible 6,3 x 32 4,50
Support pour circuit Distributeur tension

imprimé 5 x 20 1,20 |110/220V 2.50

INTERS A LEVIER

." pergage : 12mm Miniature 3A 250 V
3A250V .~ pergage 6,35 mm
Inter simple 270 | Invers. unipol 6,00
Invers. simple 3,00 | invers bipol 8,00
Invers. double 3,50 | Invers. tnpol 18,00
6A250V Inv_ tétrapol 19,00
Inter simple 380 | Poussoir miniature
Invers simple 5,00 | Contact poussé 6.00
Invers double 8,60 | Contact repos 6,80

COMMUTATEURS
Rotatifs
4arc., 3pos. 8,00 |2circ. 6pos 8,00
3arc., 4 pos 8,00 |1circ. 12 pos 8,00

VOYANTS

Rouge, vert, bleu, ou orange, av. ampoule, rond.
ou carré percage 10,2 mm

220V néon sur fils 8,00 | 12V 0.03 Acosses 7,00
6V 0.03 A cosses 7.00 | 24V 0.03Acosses 7.00
Voyants en promotion
220V.Les5 . 10,00
12V.Les5. 0,00

I eon
L CDA —

290,00 CDAG650

—{ 8 —

Polytronic 705,00

190,00 AL785 12V 5A 250,00
AL812,0-30V, 0-2A . 560,00

AL784,12V,3A
AL745,0-15V,03 A . 440,00

I iiice 1
e MEG
HAI I
HM 307 avec 1 sonde 1/10 . 1820,00
HM 203 avec 2 sondes 1/10 . .. . 3050,00
HM 412-5 avec 2 sondes 1/10 4150,00
L
MX 522 750,00 MX 562 .. 1050,00
ICE
Microtest 80 = 312 . 250,00
ICE 680 G = Centrad 310 290,00
ICE 680 R = Centrad 819 390,00
- EXCEPTIONNEL —
CONTROLEUR 2 000 $2/volt
Tension = et ~ 4 gammes
Ohmmeétre 2 gammes
| continu 0,14, 1gamme . 80,00 F
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EXCEPTIONNEL

GERMANIUM tous référencés

La pochette de 70 en 10 types . .
SILICIUMS tous référencés
Boitier métal TO 3

La pochette de 10. ..
Boitier métal TO 18

pochettede 50 en 10types ............ 10,00 F

Boitier époxy TO 92
Lapochettede 70en 10types ............ 10,00 F
Boitier métal TO 66

Lapochettede 20 ..

LED jaune 3mmou5mm.Les 10 . 8,00 F
LED rouge 3mmou 5 mm. Les 10 . 7,00 F
LED verte 3 mm ou 5 mm. Les 10 8,00 F
DIODE 5 mm infrarouge. Les 10 . 12,00F

TRANSISTOR 2 N 3055, semelle épaisse, 100 V,
8A.

Les 4 piéces : 20,00 F Les 10 piéces : 40,00 F
Afficheur TEXAS DIS 1306 ou 1078. Identique
aTIL702

Les 4 pisces .
BOUTONS
Différents diamétres. Calotte alu.

La pochette de 20
Diamétre 28 mm, index de repére. Les 10 .
Pots blindés Genre F.I. 12 X 12h 15 mn.
Mandrin 5 mm, noyau réglable, embase 4 picots.

Les 5 pieces .. .

Selfs de choc sur mandrin ferrite, plusieurs
modéles. Les20...

MODULES

® Alimentation 110-220 V. Circuit 150 x 150 mm. Sortie
réguliere, 115 V, 5 Ma, excitant un relais qui peut com-
mander a distance la mise en route ou l'arrét d'un appa-
reil.

Livrée avec schéma de branchement . .. . .. 10,00 F
® Ampli monté avec un TBA 800. Puissance
4 watts sous 12 volts.
Livre avec schéma sans potentiometre .... 35,00 F
© Récepteur petites ondes. Livré dans I'état, sans.
boitier ni piles mais avec le haut-parieur ....... 15,00 F

o ALARME ULTRA-SONS
Protection volumétrique. Sensibilité réglable. Actionne un
voyant qui peut commander un systéme optique. Platine
cablée. Alim. 12 V. Livrée avec schéma temporisation.
Entrée-sortie pour commander un relais.
P, o 0 S0, SR A R R et 175,00 F
Le coffret (facultatif) 200 x 140 x 40mm 25,00 F

© Commutateurs rotatifs a axe

1 circuit 4 positions 1es10 ............. 10,00 F
6cm, 84 . 6,00 F
9cm, 4. 8,00 F

10 14 SIARE .. 10,00 F
12 X 19 AUDAX ..12,00F
Tweeters9cm . ... 5em25 . .enn 6,00F

SUPPORTS

& souder
8 14 16 18 20 2 24 28

12cm AUDAX ..

0,80F 1,00F 1,00F 1,50F 1,5F 1,50F 1,70F 2,00F
Supportpour TBAB10 . .....cvvevivnniiiinnnnns 2,00F

REGULATEURS DE TENSION

Positif 1,5 A Negatif 1,5A
5:8-12-15-18-24V 7,00 | 5-8-12-15-18-24V
L 200. Variable en U et | : 12,00

- 1,00

VISSERIE CONNECTEURS
Vis 3x 10, le 100 5,20 Contact lyre en laiton
Vis 3x 15, le 100 ,70 encartable pas 3,96 mm
Vis 3x 20, le 100 6,20 6 contacts 2,20
Ecrous 3 mm, le 100 5,00 | 10 contacts 2,80
Vis 4 x 10, le 100 9,70 | 15contacts . ... 3,50
Vis4x 15, le 100 12,00 § 18 contacts .. 4,70
Ecrous 4 mm, le 100 5,50 | Enfichabl. pas 5,08 mm
Cosse a souder vendu male + femelle
3mm, le 100 1,50 5 contacts . 2,20
4 mm, le 100 1,50 7 contacts 2,50
6 mm, le 100 2,50 9 contacts 3,10
Cosse 4 sertir 11 contacts 3.40
simple, le 100 1,50
doudle, I 100 Ix" M VENTILATEURS
Picot pour Cl. 220 V, 1800 tr, carcasse alu
les 300 pieces 900 | 12 x 12 cm, matériel de dé-
Raccord pour picot montage, parfait état, emballé
ci-dessus les 50 5,00 La piéce

@ Picots ronds, diamétre 2 mm, L. 19 mm

La pochette de 300 . . .. 3,00F
® Visserie genre parker, longueurs et diametres assortis
BE00: 5ss vl scamisonis swpmtommaisiaion wiadleien 3,00F
® Cosses relais, barrettes a picots
La pochette de 20 coupes .. ..............oooiiinns 2,00
CASSETIES

HIFI LOW NOISE VISSEES

. 7,00F
. 5,00F

4,50F De nettoyage
CHROME CrO:

C 60 Super Chrome 13,00F  C 90 Super Chrome 15,00 F

L’AFFAIRE ;

TEXAS. Circuit intégré boitier DUAL réf. 76023. Ampli BF. Alim. de
10V a28 V. Puissance de 3 W & 8 W sous 8 . Livré avec
schéma et note d'application.

La piéce . . 5,00 Les 2 pieces .. . 9,00
Les 5 pigc . 20,00 Les 10 pieces .. 30,00
CIRCUITS INTEGRES
7400 N, les 5p. 7F | 7486 N, les 6 p. 10F
7413N, les 4 p. 10F | 7490N.les4p. 1SF
7447 N, les 4 p. 20F | 555,8p.,les4....... 10F
7473N,les4p. . .. 8F | 741,8p.,les5....... 10F
7475N, les 5p. 10F | AY 3-8500.lapiece . 30 F
7484 N, les 5p 10F | CD4011,les 10 15F
INTEL. Mémoire dynamique P2107C ............ 7,50 F

TBA 810 LesS2pitoes ...winusis suun 10,00F

Eosonima Um

CIRCUITS IMPRIMES

& PRODUITS

Plaque verre epoxy 16/10. 35 microns

1face200x300 ....
2faces 200x 300 ...

Plagues presensibilisees positives
Type 3 x P 200 x 300
Type époxy 200 x 300

BRADY. pastilles en carte de 112
ent’ 1,91 mm. 236 mm, 2,54 mm
3.18 mm. 3.96 mm La carte

Rubans en rouleau de 16 metres

Largeur disponible 0,79 mm, 1.1 mm,

1,27 mm, 1,57 mm. Le rouleau

2,03 mm, 2,54 mm. Le rouleau
Feutres

Pour tracer les circuits (noir)

Modele pro avec reservorr et valve

REVELATEUR en poudre. 2 litres . . .

Etamage a froid bidon 1/2 litre . .

Vernis pour protéger les circuits,
la bombe

Photosensible positiv 20, la bombe

Resine photosensible positiv «

révelateur

Gomme abrasive pour nettoyer le circuit ... .

Perchlorure en poudre pour 1 litre

Perchiorure en bidon granulé pour 2 litres,

& prendre sur place

® Epoxy 16/10. 1 face 70 x 150 mm
Les 10 coupes

X 300mm, laplaque ............

. 10,00 F

10,00 F

45,00 F
65,00 F

8,50 F

12,50 F
14,00 F

8,00F
19,00 F

.. 25,00F
.. 45,00F

13,00 F
24,00 F
58,00 F
. 9,50 F
12,00

27,00F

o oo . 18,00F
® Verre epoxy 15/10, 2 faces cuivrées, 35 microns,
200

10,00 F

TRANSISTORS

BC 170 les30 8,00F | BF 233 les 40 10,00 F
BC 183 les40 10,00 F | BF 240 les50 12,00 F
B8C 204 les30 10,00F | BF 253 les 50 12,00 F
BC212 les 50 10,00F | BF 422 les 50 12,00 F
BC 213 les40 10,00F | BF 423 les 50 12,00 F
BC 237 les 50 12,00 F | BF 457 les 10 10,00 F
BC 238 les50 12,00 F | BF 458 les 10 10,00 F
B8C308 les50 12,00F | TIP290u = les 10 1500 F
BC 309 les40 10,00 F | TP 108 = BC 108
BC 321 les30 10,00 F les40 ..... 12,00F
BC 409 les40 12,00F [2N1711 les 10 1200 F
BC418 les20 500F [2N1890  les10 1200F
BC 547 les50 12,00F | 2N 1893 les10 12,00F
BC 557 les50 12,00 F | 2N 3771 les 4 1500F
BD 142 les 4 12,C0F |2N3771 =BDY73
BD 241 les10 12,00 F les 4 ..... 15,00F
BD 242 les10 12,00F 12N 6122 les 10 1200F
BD 253 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V les4 : 15,00F
2N 2222 A SESCO neufs déssoudés.

Longueur des fils 0,5 a 1 cm. les30: 10,00 F
2N 3725 TEXAS identique a2 N 1711 les10: 12,00 F
SPRAGUE TO 92 identique a BC 107 les50: 10,00 F
SPRAGUE CS 704 identique & BC 408 les40: 10,00 F
ITTFET - EC300TO 18 les10: 10,00F

DIODES petit boitier, les 500
BB 105 SIEMENS, les 50 ..

1N645,05A,220V

1 N 4001 ou équivalent
1A 1200V

3A200V

7A100V

MOTOROLA PRESS-FETT

les20......
les 10.

20 A, 100 V pour chargeur lesd4 ...... 7,00 F
METAL & visser 6 A les10...... 8,00F
REDRESSEURS EN PONT
1A200V,les5... 10,00F 4A150V les3 10,00 F

DIODES ZENER

12V les10 5,00F 22V1W
Tension de 3,6 V 440 volts

3 les10 5,00F

Pochette de 30 diodes panachées ...
REGULATEUR TO 220

78M 12} h 4(2de ch
7912 )lapoc ette de 4 (. elc a:ue)
os

LM34218V0,3A
HYRISTORS

2N 5060 - TO 92,30V, 0,6 A, les 10 piec

SIEMENS - BTW 27/500 R, les 4 piéces
RCA TO 220500 V 7 A, les 5 pieces . .

TRIACS
Moules TO 220, 6 A 400 V. isolés,
185 10pIBCOS . . . . ...
Moulés TO 220, 8 A 400 V, non isolés,
les 10 piéces . . . o
DIACS
DA 3,32V, al'unité : 1,20 F - les 5 piéces

Plastique - 400 V, 4 A, les 3 piéces ........

es

STOCKS PERMANENTS

12,00F

40,00 F

30,00 F

5,00F

® METRIX - HAMEG - ELC - CENTRAD
® Coffrets : TEKO - MMP - ESM

® HP : AUDAX - SIARE - CELESTION
® Kits : IMD - ASSO - OPPERMANN

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
= (61) 52.06.21

MESURE

-APPAREILS DE TABLEAU SERIE DYNAMIC
Boitier transparent. Partie infiérieure blanche
Fixation par clips. Dimensions 45 x 45

Voltmetre I Amperemetre

15V-30V-60V 1A-3A-6A
Prix de l'appareil 42,00F

VU-METRES INDICATEURS. Ouverture 35 x 15 mm

200 micros A - R.J. 560 (). Gradué de 0a 20 . 45,00 F
Modéle a0 central ............ccoovieiiinnn. 45,00 F
PP Ferro. Bell

Boitier transparent. Partie inférieure striée.
Modele 50. Dimensions 50 x 45 mm. g

16A-150V-250V.. . 12,00F
Modele 50. Encombrement 50

150V-250V .. " 15,00 F
Ampéremetre pour chargeur 15A . ... ... 10,00F
VU-metre 200 MICRO. Trés beau ... . 10,00F
VU-métre 200 MICRO + éclairage 12V .. . 12,00F

HORLOGE

Horloge JAEGER programmable, 220 V, permet la mise en
route et |'arrét d'un appareil sur 12 h. Coupure 220 V, 3 A.
Comprend deux cadrans :
— I'un avec horloge a aiguilles
— l'autre avec repére pour visualisation du programme

A la partie inferieure : 3 boutons :

a) Reglage pour mise al'heure

b) Réglage du programme

c) du programme (at oumanuel)
Dimensions'160 X 70 X 75 ........... al'unité 85,00F
les2 140,00 F

INTERRUPTEURS

& INVERSEURS

® Aglissiére inv. simple. . .

les10 4,00F

® Aglissiére inv. double .. . ... les10 5,00F
® Aglissiere PRO. Fixation picots
102 CICURS! . vousuusaninis svnmiisadivn snss les 5 10,00F
® Aglissiére 8 circuits . . woseesene 108 5 5,00F
® Inter 2 circuits a poussoir. 4 A, 250 V.
La pochette de 5 avec bouton ... ... .... 3,00F
® |Inter aclef 4 circuits. Fixation sur fagade les 5 .6,00 F
® Inverseur a bascule. 1 circuit PRO. \
Contact Orobturé résine .......... ies 2 B8,00F
® Inverseur a bascule, a palette, 2A. 250V les 5 6,00 F
® Inverseur distributeur 2 circuits
2AL0N o i st e les20 5,00 F
® Inverseur 2 circuits picots, commandé
par bouton faisant calotte . ... les20 8,00F
2 circuits, 3 positions
B80! wwisiaunad Vi R S R 6,00F

TRANSFORMATEURS

PRIMAIRE 220 V, secondaire2 X 9V, 0,8 A
A

20V, 0,06 §
PRIMAIRE 220 V, secondaire2 x 7V, 1,2 A
PRIMAIRE 220 V, secondaire 6 V, 1 A
160 A ¥

PRIMAIRE 2’20'V, secondaire 22 V, 0,5

PRIMAIRE 220 V, secondaire 6 V, 0,5A . 8,00F
PRIMAIRE 220 V, secondaire 12V, 0,3 A 9,00 F
Pour modulateur a picots rapport 1/5 5,00 F

TORIQUE 15V, 1,5A

A VENDRE SUR PLACE
PRIMAIRE 220 V. Sec. 30 V2 A

MICROPHONE

DYNAMIQUE forme allongée, support, cordon, inter.
La piéce . 12,00F
Dynamique 200 ohms, forme rectangulaire, support, cordon.
Livré en coffret . 20,
Dynamique PRO, spécial CB, poussoir ER .

DIVERS

Bornes 25 A et 15 A. Plusieurs couleurs.
La pochette de 12.

Fil blindé 1 cond. 0,2 mm? Les 10m

Fil blindé 2 cond. 0,2 mm2. Les 10 m

Fil de cablage 1 cond. Les 20 m

Fil en nappe 3 cond. Les 10m

Fil 4 conducteurs. Les 10m

Socle secteur male. La piéc

Socle Jack 3,5 mm. Les 20 .

Socle Jack 2,5 mm. Les 20 .

Socle DIN 6 contacts. Les 20 .

Lampes 40 joules + transfo

Antenne télescopique 1,25m .

Antenne télescopique orientable 0,65 m

Dominos bakélite 3 contacts. Les 20 . .

ECOUTEZ LA TELEVISION

Avec 1 tuner UHF + platine F.I. 39,2 MHz, vous recevez le
son des 3 chaines de télévision, a raccorder sur un ampli, un
récepteur ou un magnétophone.
Livré avec schéma de montage.

Prix : 80,00 F TTC

MICROPROCESSEURS

DISPONIBLE - STOCK IMPORTANT (Liste sur demande)
ZILOG - MOTOROLA - INTEL, etc
Example de Réf. en affaire :

T8 s sies chs Fr O R R S e 6,00F
Pour tous Jacq

NOS PRIX S’ENTENDENT A L’UNITE (toute taxes comprises) - MINIMUM D'ENVOI 150 F

® Nous expédions contre paiement alacommande (forfait port et emballage 32 F)

e Nous acceptons les commandes des écoles, des administrations, et des sociétés ; par contre, nous ne
prenons aucune commande par téléphone.
e Eviter les paiements par cheques multiples et par timbres.
© PAS DECATALOGUE e DETAXE A L’EXPORTATION e "
OUVERT TOUS LES JOURS (sauf le dimgnche)

de9hail2hetde14hai19h-lesamedide8ha12

etde14ha18h

9

42 TOULOUSE

v
les20 les2010,00F
les20 4,00F 63 les10 8,00F
les20 3,50F 100 les5 7,00F
les20 4,00F 16 les10 8,00F
les20 4,50F 25 les10 9,00F
les20 5,00F 40 les1012,00F
les10 4,00F 40 les1012,00F
les20 5,00F 70 les5 15,00F
les20 6,00F 25 les4 10,00F
les20 7,00F les4 12,00F
les20 6,00F 16 les1015,00F
les20 5,00F les3 10,00F
les20 8,00F les3 10,00F
les20 8,00F les5 10,00F
les10 6,00F les4 10,00F
les20 8,00 F les2 10,00F
100 + 100MF 250V .. 10,00 F
400 MF 320 volts . . . 10,00 F

"""‘—i CHIMIQUES NON POLARISEES '——"—

2 MF 30 Volts, les 10piéces ............. 400 F
4 MF 50 Volts, les 10 pieces . . . 4,50 F
10 MF 30V les 10 5,00 F
'—-———'I VARIABLES et AJUSTABLES }

AjustPRO3pF les309,00F = Aust40pF les20 5.00F

Ajust PRO6 pF les 104,00 F

Ajustables stéatite 12 pF
Les25..... 10,00 F

Variable 2 X 280pF +2 x 12pF........

TANTALE GOUTTE

10MF, 16V les10 1000F 10MF,25V les10 12,00F
Pochette panachée de 0,1 MF a 33 MF.
Tensionde6Va35V les 30 pieces 20.00 F
—{ wvians |
de 1 NF a 1MF, 160 V, 250 V et 400 V (25 valeurs)

La pochette de 100 condensateurs . .
Les 3 pochettes .

Variable 300 pF les4 10,00

lapiéce 5,00 F

Capacité de 1 MF a 1500 MF (16 valeurs).
Tension de 6 V & 20 volts
Lapochettede50.......................
Les deux pochettes )

CERAMIQUES

Axiaux. Plaquette assorties (65 valeurs)
La pochette de 300 ..

Les 3 pochettes ...

S CERAMIQUE ET STYROFLEX

Valeur de 10 PF a 100 NF

La pochette de 150 piéces panachées 15,00 F

De 47 PF a 4700 PF. La pochette de 50 -.

Les 2pochettes
I MYLAR b—
{wviar}
NF \J MF v
33 200 les20 2,50F| 015 250 les30 6,00F
47 400 les20 3,00F| 0.22 250 les30 7,00F
10 100 les35 5,00F| 027 250 les20 5,00F
10 400 les20 4,00F| 047 160 les20 8,00F
22 250 les35 6,00F | 047 250 les20 9,00F
47 250 les30 7,00F{ 1 100 les20. 8,00F
100 63 les30 9,00F| 22 100 les10 6,00F
0.1 MF. 250 V alt.. 400 V continu . les30 8,00F
® Condensateurs BY-PASS. 1000 PF
LES2O -« wous. vmern sivivariiine soanianniens i 5,00F
RESISTANCES
Résistances 1/4 W5 % de 10 (2 22,2 M2
La pochette de 225 piéces panachées . 10,00F
Les 2 pochettes 18,00F
' 4Wet 1/2W, valeur de 4 (1 24,7 M
La pochette de 200 panachées . 10,00 F
1Wet2W, valeur de 15 (2 a4 8 M()
La pochette de 100 panachées ........... 10,00 F
3 W et 5 W, vitriiées et cimentées, valeur de 2.5 ()
227 k(T, la pochette de 30 panachées 10,00 F

Résistances bobinées 10W 5 %
7,511, les 20 pieces .. .
1 k{1, les 20 pieces . .
100 (2, les 20 pieces .. 4 5
Ajustables pour C | , valeur de lal5MQ
La pochette de 65 panachées
1/4 W-1/2W-1W -2W (60 valeurs)
La pochette de 400 .
Les 3 pochettes ....

POTENTIOMETRES

Ajust. GM, Het V de 100 {2 4470 k() .

Lapochetteded0 ................... ... 10,00 F
Bobines de 22 (12470 )
a pochette de 20 panaches 10,00 F

L
20 tours 100 k(2 ou 2,2k}
Lapochettede 10............
Rotatifs avec et sans interrupteurs
de 220 242,2 M),

Lapochette de 35, en 15valeurs ......... 12,00 F
Rectilignes de 220 (2 a+ M
La pochette de 30. en 10 valeurs 15,00 F

POT bobiné 3 W, étanche. Professionhel. Boitier métal.
Sorties fils. Valeur 37 ohms.

.. 2,50F

— 10KA.
Les10piéces ......................... 10,00 F
— 47 KA. Axe longueur 47 mm, fixation circuit imprimé
Les 10 pieces 10,00 F

. Axe longueur 10 mm, fixhtion par écrou.

RADIATEURS

TOS5les20....... 10,00F TO330W piece .. 3,00F

TO380W pisce . 10,00F 2XTO22040W piéce3,00F

Grosse puissance 100 W, 0,4 kg, 130 x 100 x 30 mm.
Matériel super . .. lapiece 12,50 F

12 volts, 1 travail par inter reed. Les 5 .. 10,00 F
12voltsou24 V, 1 travail 5A ..... lapiece 6,00 F
6Voul2Vou24VoudsV,2RT . lapiéce 8,00F
6Voul2Vou24Voud8V,4RT . . lapiéce 10,00 F
Industriel. 12V, 3 RT, contact 5A . i F
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TOULOUSE

10.12, rue du P! Montaudran
31000 TOULOUSE

BORDEAUX

17, rue Fondaudége
33 000 BORDEAUX

ELECTROME]

M'de- MARSAN

5,place J.Pancaut
40 000 MONT-DE-MARSAN

QUI SE DEROULENT AUTOMATIQUEMENT
2 VITESSES DE DEFILEMENT REGLABLES
QUI S ENCHAINENT APRES 256 CYCLES
SORTIE SUR TRIACS 8A ALIM 220V
39000f 201

2 PLATINES MAGNETIQUES

2 MICRO 2 AUXILIAIRES
220,00f

FREQUENCEMETRE DIGITAL
50 MHZ

40 STROBOSCOPE 150 JOULES IDEAL POUR CIBISTES
FOURNI AVEC SON TUBE A ECLATS PILOTE PAR QUARTZ,
VITESSE DES ECLATS REGLABLES 6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ
ALIM 220V f
15000 375.00f
106 GENERATEUR 9 RYTHMES

AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL
REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00f

TRUCAGE ELECTRONIQUE

TOUS LES COMPOSANTS
AUX

135 MEILLEURS PRIX

PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE
D EXPLOSION DE DETONATION

D'ACCELERATION MOTO, 23000f

142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE

A MICRO PROCESSEUR

Base sur I'emploi du TMS 1000, affichage digital de
I'heure (heure-minute), du jour.

On le programme gréace a un clavier de 20 touches. I
possede 4 sorties (4relais3 A) etestalimentéen9V1A
(transfo non fourni). Visualisation des sorties en servi-
ce par 4 leds.

Exemples d’application :

- Controéle du chauffage sur la sortie 1. Mise en route
du chauffage a5 h du matin, arréta9h, remiseenroute
al17h,arréta23 h, etcelatous lesjours ouvrablesdela
semaine (du lundi au vendredi) le samedi et lediman-
che, le chauffage reste toute la journée, donc mise en
route a 5 h du matin, arréta 23 h.

- Sur sortie 2, commande d'un buzzer pour le réveil du
lundiauvendredia7hjusqu'a7h10,pasdereéveillesa-
medi et le dimanche.

- Sortie 3, commande de la radio de 7 h20a8 h 20, du
lundi au vendredi.

- Sur sortie 4, commande de la cafetiére électrique du
lundi au vendredide 7 h 10 a8 h 10, le samedi et le di-

DES PRIX
INCROYABLES |

contre uné enveloppe
timbrée

manche de9h 30a 10 h 30.
Nombreuses autres possibilités : pendule d'atelier, SONO
contréle du four électrique, arrosage automatique,
enregistrement d'emissions radio ou sur magnetos- GUITARE
, controle d'aquarium, etc...
cope, contrble d'aquariu 490.00 f
SPECIAL GUITARE AMPLI

Mixage 3 guitares. 2 micros. 1 auxilliaire protége courts circuits.
Correcteur de tonalite.
Volume général. Réglage de sensibilité.

Un a chaque entrée. Avec ampli

ALIMENTATION

PROMOTION DU MOIS

Distorsion inférieur 0,1 %.

Tel. (61) 62.10.39 Tel. (56) 52.14.18 Tel.(58) 75.99.25
ELCO ELCO ELCO
23 CHENILLARD 8 CANAUX 160 TABLE DE MIXAGE STEREO 202 THERMOSTAT DIGITAL DE0- 99
MULTIPROGRAMME 512 FONCTIONS A 6 ENTREES PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE

TEMPERATURE DE DECLANCHEMENT
DU CHAUFFAGE ET UNE TEMPERATURE
D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE
225.00f

203 IDEM 202
MAIS AVEC 2 CYCLES D' HYSTERESIS
260.00f

204 VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE
-3 GAMMES- PERMET DE COMMUTER
UN RELAIS LORSQUE L ON ATTEINT LA

VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE
195.00f

ALIMENTATION STABILISEE-

-0 a 24V-15A— AVEC AFFICHAGE DIGITAL
DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-

205

250.00 f

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE

-0 99- ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE
LA TEMPERATURE MEMOIRE EST ATTEINTE

190.00 f
REVERBERATION LOGIQUE

SANS RESSORT. S'ADAPTE SUR MICRO CB
MICRO NORMAL, TABLE MIXAGE, ETC.
.VOLUME REGLABLE

RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

195.00f

207

G OLDPOWER MmoDULES prérégles,

testés, garantis

Pour toutes commandes
20Fde port et emballage.

. , Contre remboursement joindre
495,00 F Alim sow  150,00F 8oWefficaces 295,00 F o :
122?NW STanur e 195.00F y2owettionn.  370.00F 20X darrhes + frais
wow  750.00F Alim wow  275,00F 16owetficaces 550,00 F

--------------------------------- S><<Z-- ARETOURNER A ELECTROME

O Je désire recevoir promotion du mois

Ci-joint 3 F en timbres.
O Jedésirecommanderle kit ELCO. Ci-joint

O enchéque O mandat OencC.R.
(+20F de port, et frais en vigueur si C.R.)

Cocher ou compléter la case correanondante
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O Je désire recevoir documentation sur Kit ELCO.

17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 52.14.18
O veuillez m'expédier le catalogue ELECTROME.
Ci-joint 15 FO en timbres O par cheque.
NOM _

Adresse

g




HABILLE L’ELECTRONIQUE

SERIE «EB»
S T T

Dim. int.
EB 11/05 FP 115 x 48 x 135
EB 11/05 FA 115 x 48 x 135
EB 11/08 FP 115x 76 x 135
EB 11/08 FA 115 x 76 x 135
EB 16/05 FP 165 x 48 x 135
EB 16/05 FA 165 x 48 x 135
EB 16/08 FP 165 x 76 x 135
EB 16/08 FA 165 x 76 x 135
EB 21/05 FP 210 x 48 x 155
EB 21/05 FA 210 x 48 x 155
EB 21/08 FP 210 x 76 x 155
EB 21/08 FA 210 x 76 x 155

A T Y T T U
SERIES «<ER» et «ET»

Dim int.
ET 24/09 220x 78x180
ol ET 24/11 220x100x180
Dim. int. ET 27/09 250x 78x210
ER 48/04  440x 37x250 ET 27113 250x120x210
ER 48/09  440x 78x250 ET 27/21 250x220x210
ER 4813  440x110x250 ET 3211 300x100x210
ER 4817  440x150x250 ET 38/09 360x 78x250
— ET 38/13 360x120%250

. KIT DE MONTAGE

Comprenant 4 vis 3 x 20 téte cylindrique, 8 écrous, 4
entretoises hauteur 8 mm, 4 rondelles éventail.
POIDS AUTOCOLLANTS
Ronds de couleur noire
POIGNEES
Poignées profil rond type EG, en laiton chromé ou
anodisé noir (3 préciser).
Poignées profil carré type RG, en aluminium brossé et
anodisé, noir ou incolore (a préciser).

FACE AVANT PLEXI

lexi rouge ou blanc opaque 20/10°, adapté aux modeles EC (couleur a préciser).

ACES AVANT POUR RACK «ER»

ace avant pour rack 19 pouces. Aluminium brossé anodisé 30/10°.

«Anodisation noire ou incolore» (a préciser).

CONTRE-FACE AVANT POUR SERIE «ET»
Contre-face en tle de 8/10°. Peinture noire Epoxy avec
trous de fixation.

ACES AVANT POUR SERIE «EC»

ace avant en plastique gris 20/10° ou aluminium 12/10° protégé (matiére a préciser).
ACES AVANT POUR RACK «<ET»

ace avant pour les racks série «<ET» en aluminium de 30/10° brossé et anodisé noir ou
ncolore (a préciser).

r;,o.
T /wn&gg 4, rue Etienne-Marcel

<. ). 92250 LA GARENNE COLOMBES:
Yl Tel.: 785.86.10

NOUVELLE DOCUMENTATION ET
LISTE DES POINTS D‘E‘ VENTE SUR DEMANDE

NOUVEAU

electronique

UNE NOUVELLE
GENERATION DE PRODUITS

NETTOYANT — DESOXYDANT — SOLVANT
REFROIDISSEUR - VERNIS - ETC.

UNE GAMME COMPLETE ET EFFICACE
POUR L'ELECTRONIQUE

DES PRODUITS ET GAZ NON POLLUANT,
DEUX FOIS PLUS ACTIF!...

Documentation gratuite sur demande
JELT 157, rue de Verdun- 92150 SURESNES 728.71.70
electronique ®

Département
DISTRIBUTION

HAUT PARLEUR ITT

QUALITE - RENDEMENT PUISSANCE - EN HIFl,
POUR DES ENCEINTES DE QUALITE EXIGEZ
LES HAUT-PARLEURS ITT

BATTERIES ITT

Tous les modeéles pour remplacer vos piles,
par la puissance et la longévité du cadmium-nickel.

ALARMES JELT VOITURE - MOTO

TOUS LES SYSTEMES : ULTRASONS, CONSOMMATION
D’ENERGIE, RUPTURE DE MASSE, etc.
POUR TOUS VEHICULES A PARTIR DE 169 F TTC!

GRATUIT : remettez ce bon a votre revendeur de
composants habituel pour obtenir gratuitement
au choix un atomiseur MICRO:

GIVRELEC: refroidisseur —60° TROPICOAT : ver-
nis électronique. JELTONET : désoxydant lubri-
fiant. ISONET : nettoyant Hifi.
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18, RUE DU GENERAL BEURET, &, AUE drourse §L
75015 PARIS TEL. 532.16.86 \M"\;ﬁ D ¥ [
by
3
q
OUVERTDE9H30A13 H )
ETDE14HA19H )
RUE DE VAUGIRARD
TRANSISTORS | C.I. LINEAIRES TTL ;:1334 """ :;g MUTATEURS CONDENSATEURS PHOTORE STANCES CIRCUITS IMPRIMES
""" y ROTATIFS, ENSEMBLES MONTES LORO3......0cccoovvees EPOXY 16110° cuivré
AC 125 390 | ___ET SPECIAUX 0. 230 74198 1360 Bt %EGM TANTALE GOUTTE D B it 10.00 chga o 2
TILLS | 2eps.. i il LA+ T 00150 740 890
7ats o4 360 | 3C4pos. .. 047 4 190 | SFE107MHz ............ 9,50 150-200 15,00 20,00
741808 380 | 4C3pos b 190 | SFI107MHz ...l 12,00 200-300 30,00 39,00
741820 . 4,90 | Inverseursaglissiere....... 2,60 2,2 ut 1,90 2,60 17 EPOXY 16/10° PHOTOSENSIBLE
741822 470 | Invesurs minatres | 470 2s0 20 [-GUARTZ Haoe 2 faces
741526 . 650 | o Im:: m&: ----------- 860 10 uf g,;g g,-‘g .................. e 75100 10,50 J|
4L 4,60 | 2 levier double ..... , 22 30 3, el
3 74 L§ 2‘5’ S.? g I;vner |4mu‘=:lo.b l3 posit. :g,gg 47 ﬁ 8,60 46,00
741874 . A ascules double . ... ,
N 74 Lg 73 422 a palette simple .......... 10,00 | CHIMIQUES 21
2 7418 93 ..5,20 | Touches DIGITAST 1T, montage 25V 63V Rotatifs SIMPLE, LIN ou LOG 210 x 297
250 [7415240.13,50 [ surCl................. ; 1 uf — 120 | pesrooaima......... 4, Fllm autoposit
18 i e i | S e | S
:}3 74 LS 245.15,50 TBANSFORMATEURS 10 f 120 150 | RECTILIGNE . 850 """"'“'PW époxy présensible
240 | 740 266..5,90 |__D'ALIMENTATION 22 ut 1,30 160 | AJUSTABLE Hou Vpour Cl.pas | 1@ ......oovvurnnnnns 17,60
280 | 7415 373.13,90 | Standard, Prim 220 V 47 uf 150 2,00 | 254, ... ... 1,50 3'1'3“:;’,3?3‘ diregt ....... 23,00
(310 | 7415 374.1400 0.5A 2000 | 100u 120 170 280 | MULTITOURS (15 tours) C.I. i
300 |81LS95 .18,50 32,00 2044 1,60 1,9 3, 100 ©, 500 ©, 1K, 5K,
24 |81Ls 97 17,00 35,50 470 220 260 520 | jo¢ ‘eoe 1litre .......
510 200 | 1000 260 470 7.30 ——— ' e Danse it
a7, 3700 | 2200 6,50 14,00
e C. MOS 4400 47ooﬁ 15.00 25,00 |FERS A SOUDER JBC X100...oeeenens 1800
© 9,00 A 5.6 53,00 CERAMIQUE 100x150........ccvtt o
Jose | SO0 --300 45,00 | De 4,72 1,000 Pf .
120 | oha007 300 57,80 | 47nf, 100nf ....... PLAQUES LAB-DEC
. 950 . 69,00
50 | cb 4008 - 920 MYLAR
240 | 04009 630 [T pp0RTS i 7000 cotacts
.Y e
80 1 Cp 4010 . 5,50 0.90 contacts .
BC 30 330 | Co4ot1. 300 |CIRCUITS INTEGRES som Ok 1% | SWITCHES DIL ~ESURE
B 208 3'30 | CD4012...3,00 | ASOUDER 3,3 nf 0,90 1,00 2 inter
BC 413 330 | CD4013...4,80 | 8broches................ 4,7 nf 0,9 1,00 4inter ... EC 4, 48 x 48 mm
BO 414 380 | CD4015...9,40 | 14 broches . /6,8t 0,9 1,10 i FERRO-MAGNETIQUE
BC 415 ... 3,70 | CD4016...3,50 | 16 broches . 10t 1,00 120 |35 :2::: g Amp. 1,1,5,3........... 00
g glg 4 e 1“3 1 g:gmg : il m Hg :gg 10 inter ... Volt 15,30, 60 ......... . 44,00
BC 548 ... : 3 CD'4023. ..3,00 | 24 broches . 33 mf 110 1,20 . : ;
Lo <1050 | CD 4024 5,80 | 28 broches . a7nf 110 13 | alimentation universelle
BC 567 ... T CD 4025...2,90 | 40 broches 68 mf 110 130 1101220 V. Sortie 6. 7.5. 9 V. 400 mA
BC 558 .. rng CD 4027 . . 16,50 014 120 1,50
BC 559 .. .3 gg ﬁgg :"ﬁ __IRIACS | 0224 }.gg 1,95 PFM 200 FREQUENCEMETRE
BC 637 . S | D402 800 | GadnoVisols .......... - ST THANDAR SINCLAIR
BC 639 . LT D 4035 i 'iz'w 8 A 400 V non isolé . '1 ] 3’5“ "3: 250 MHz. Alimentation 9 V
P 10 | Cp4ga0 | 20 | DIAGERV ... ’ ,
PO 138 S0 | mie (— e RELAIS *MINI-MULTIMETRES
BD 139 . 2 Y
BD 140 . 4 D 4046 . .10,50 12V, 2RT, 4000 ....... 29,00
B0 235 % | codar. g | GARIOV..oonirnrnd wo0 | 12V 4RT 400800 0. 34,00
BD 236 . 00 gg ﬁgg - g.:g """""""" i Supports relais européens, sortie a Volts :
B0 361 . 20 | 84080 1750 |__REGULATEURS BUZER 6 ou 12V........ 13,00 AGDE < 04 1000
BD 436 . so | S04%60. 12,80 | 70220 Ohms: 04 1MQ
oo 80 | c geo. ‘ajpo | Fosiis négatls 155 [ coreners : esm-Teko) Décibels : — 102 + 22
BD 676 . 00 | CO4063-.380 | 568 12 15, 18,24V . .15,00 )
B 679, B (G on Sk | L2 djustable’2A - ... 20 E‘!Aé- 0a 100
! I TR y ivré avec
BD 4 | OD4072...3,60 "mpmszs RCA (cmmcﬂl t pi
iles
B0 us0 | 478 30 [—0P10 Mile o ool ........ 23 e
CD 4081...3,50 | Led MM 180 | Embasefemelle ...
5,70 i Jack male 3,5 mono . 96 F
CD 4082..3,60 | LedSmm................ 1,95 :
250 | co4os3 G0 [ Led ractapulaits. AN, | TS0 Tono
680 | CD4511...870 | Led infrarouge ............ 5,00 at maf )3 S ‘rg i
630 gn 4518 .. 7,40 AEFICHEURS 8 mm ROUGE -éin%ag'a :&%555' 0
g D 4520 ...9,20 5.
... 120 Tatgy .z | 0 4628 1o Embase ack 6,35 i Volts
...... X 1 50 :
236 3 || DAY 7éiot 85 - e o ke 75 AGIDC ; 02 1000
B odo 1A [Pl | 1 . HA 1183, CC, PRISER D Ty
BF258 ...... 3, ICL 8048 CC 74175 50 BAR-GRAPH in line HP male ... i
BF4,57...... 6,10 |{ convertisseur 74176 70 10 Leds vertes ........... 00 | WP femelle ....... Décibels : — 20 2 + 22
Bact...... 820 || | ogarithmicue . 296,00 e 120 Embase HP fomli .. Livré avec
| oNO14.L 370 ||P5 .. 198,00 || 741 950 PHOTO COUPLEURS Wil 3 broches T cordons et piles
e, e BEERE - Rl | S |
..... s 9, , Darfington ........13, mbase 5 broches .
N 1890 .. 410 Fiche banane 1 9 U F
oot 570 | PERCEUSES TRANSDUCTEURS Male ef el ...
2N 2219 ... 370 | PGV 14500 T™. 116V ........... 85,00 ’%“#J:.‘L‘.’:’Js
%ﬁ gggg """ g':g En coffret avec 10 outils .......... 135,00 'm :g HE """"""" g'% Rouge ou noir ............ 80
----- \ L S s 18 ¢. pas 3,96 .24,00
%n gw ----- :-;g Avec transfo, sous blister ......... 152,00
N 2505 .. 360 | Support vertical pour intégrale .....240,00 _ZENERS ™ pHOTOTRANSISTORS
2N 2907 ... 50 | 1to vari i TAB0V.. 400mW2,9Va30V......2,00
Transfo variateur électronique g
o | RARTT | AR | e i
3442 ... 12,00 e ——————— - CHARGEUR D’ACCUS
2N 3819 ... 4,00 RESISTANCES Cd-Ni UNIVERSEL
2= m };'g VENTE PAR CORHESPONDANCE PROGRESSION 1 - 1,2 - PROMOTIONS PUPITRE DE MIXAGE Permet de recharger 4 accus
2N 5457 ... 150 15-18-2-22-27- 4 entrées. 2 phono-magn Cd-Ni 1,5 V toutes tailles, et 1 de
""" ’ Les prix indiqués sont toutes taxes comprises 3.3-3,9-4,7-5.6- 5‘3_ La piece La piece 1aux., 1 micro stéréo. Distor- 9V simultanément, indicateurs
L L pememas 8.00 1 Minimum d'expédition : 40 F port exclu. 82t multples. par 10 pi- | 1N 4004, par 20 0B | gon "< O3, rapport SB[ e chargea LED. Tt acus i
nps2....... 6,20 I pajement: par chdquea la commande, ajouter 18 Fpour | ci% & TULPES: T 080 | CeS.oorrirrn. 40 So08 coporé.
TIP3 o 7,00 R frais de port et emballage jusqu'a 2 kg, 27 Fde 235 kg, [ £ ot mulpios .. 020 su 7400, par 5 plé- E F
TP 8,80 au-dela tarif SNCF en port d0 Couche "mét'a‘l‘ 5o | oSt 2,00 | ces. 320 1 1 9
;{: gg ------ 1:-3 Pas de contre remboursement. 14 B SN 7490, par 5 plé- ~
55. .. 1300 1 TR 70 ] SBeninsdinn Jil87 ] 008 s UNITE DE REVERBERATION
Thaee 13w | EXPEDITIONS SOUS 24 H | viriiesw 052,03 LW i P"”Op'é' TYPE RES : B 100-800 He. Aetard 30 ms, imp. 15.0 10K
0.5-1- 4,7 - 10026,00 OB oo 2,80 225 MM X 32 MM X 26 MM ....oooorvverorrerrereeeeseesnneesons
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EN MONTANT VOUSMEME
VOTRE TELEVISEUR COULEURS DEVENEZ UN

TECHNICIEN CONFIRME....

Réalisez vous-méme
votre récepteur couleurs
multistancs)ard entierement
transistorisé.

Vous recevrez, chez vous,
tous les éléments nécessaires
a la réalisation de ce récepteur
PAL-SECAM de haute qualité,
muni des tous derniers perfec-
tionnements : structure modu-
laire, tube PIL auto-convergent,
controle automatique de
syntonisation, etc.

Grace aux indications détaillées
contenues dans les lecons
pratiques, vous ne rencontrerez
aucune difficulté, 2 condition
toutefois de posséder des
connaissances en électronique.

AVEC LE NOUVEAU COURS
DE TELEVISION COULEURS EUR

o - i
|  BONPOUR UNE DOCUMENTATION GRATUITE

Un stage d’une semaine
a la fin de votre cours.

En complément de votre cours,
EURELEC vous offre, sans
aucun supplément, un stage de

erfectionnement dans ses
Eaboratoires.

Vous pourrez compléter les
connaissances acquises pendant
les cours en réalisant de nom-
breuses manipulations.

De plus, pour le controle et la
mise au point de votre appareil
vous recevrez également un
oscilloscope et un voltmetre
électronique.

Devenez un spécialiste
apprécié,

a télévision couleur est un
marché en plein expansion,
ot le technicien qualifié est tres
recherché et ou une formation
sérieuse, commecelled’ EURELEC,
est particulierement appréciée.

En quelques mois, chez vous,
vous pouvez accéder a cette
spécialisation. Or, vous le savez
bien, et ceci est vrai, dans toutes
les branches d’activités, les
spécialistes sont mieux payés.

Demandez sans attendre la
documentation que nous vous
avons réservée en retournant a
EURELEC le bon ci-joint gra-
tuitement et sans engagement
de votre part, nous vous dirons
tout ce que vous devez savoir
sur le contenu de ce cours, les
caractéristiques des appareils
réalisés et les différentes
facilités de reglement.

’R f‘\ eurelec Rue F-Holweck 21000 DIJON-FRANCE

L 4

institut privé d'enseignement a distance

Un cours complet
et progressif
qui constitue une
importante documentation
technique.

Méme si vous n’envisagez pas
d’en faire un métier, avec le cours
de télévision couleurs EURELEC,
vous approfondirez vos connais-
sances techniques, d’une part
en réalisant votre téléviseur,
d’autre part grice a I'étude systé-
matique et complete des circuits
qui le composent.

Vous aborderez ainsi la tech-
nique digitale, 2 la fois sur le plan
théorique et pratique, les
télécommandes 2 infra-
rouge ou 2 ultra-sons, etc.

Une méthode
d’enseignement éprouvée
et efficace.

EURELEC est le 1¢ centre
européen d’enseignement de
I'électronique par correspondance.
Ce succes, EURELEC le doit 2
l'originalité de sa méthode, mise
au point par des pédagogues
spécialisés, qui ont judicieuse-
ment équilibré théorie et
pratique.

Dans le domaine de la télé-
vision couleurs, cette association
théorie/pratique est la meilleure
garantie de réussite.

Bon a retourner 2 EURELEC, institut privé d’enseignement 2 distance,

rue Fernand-Holweck, 21000 DIJON.

Je demande a recevoir, gratuitement et sans engagement de ma part,
votre documentation illustrée sur votre nouveau cours de télévision couleur.

Nom

Prénom

Adresse

09110

CENTRES REGIONAUX - 75012 PARIS : 57/61, Bd de Picpus - Tél.(1)347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, Bd Corderie - Té1.(91)54.38.07

POUR LE BENELUX - EURELEC TECHNOTRONIC - Passage International n®6 -
Boite 101 - 1000 BRUXELLES - Té1.218.30.06
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SERVICE CORRESPONDANCE : Pour vos commandes par correspon-
dance, joindre 18,00 F en plus a votre réglement pour participation aux
frais d’envoi. En contre-remboursement les frais de port sont établis en
fonction de la valeur postale.

Trilmne

de 9 heures a 19.30 heures sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures.

VOS OSCILLOSCOPESFCHEZ PENTASONIC + ; Y % % % % % % % % % X

RS T L) GAGNEZ DE L’ARGENT AVEC CE
2 x 15 MHz. Sensibilité 5 mV 220 V. Fonctions xy. BON DE REDUCTION A DECOUPER

Testeur de composants incorporé.
(non cumulable, valable jusqu’au 1° janvier 1983)

MADE IN FRANGCE ...vosse0ensossasssssssssssosonvasisss
VALABLE POUR LA MESURE MEME A CREDIT
déduit directement a la caisse

200 F pour 2000 & 3200 F d’achat *

[100F | 100F][ 100F] 300 F pour 3201 & 4200 F d’achat L g

X X x|

HM 307. Simple trace 10 MHz, 5 mV a 20 V/cm.
Base de temps 0,2 S. a 0,5 uS. Testeur de compo-
sants incorporé. Avec cordon banane BNC............

HM 203. Double trace 20 MHz. 5 mV a 20 V/cm.
Montée 17,5 nS. BT XY :de 0,2 S.40,5 uS. L 285x
H 145 x P 380. Avec sonde 1/1 + 1/10...

HM 412. Double trace 20 MHz. 5 mV a 20 V/cm.
Montée 17,5 nS. Retard balayage de 100 nS. a 1 S.
BST :2S. 20,5 uS. Avec sonde 1/1 + 1/10...........

HM 705. 2 x 70 MHz. 2 mV a 20 Vcc/cm. Balayage

F
4170 * | 100F || 100F]|| 100F ]| 100F| 400 F pour 4201 & 5700 F d’achat *
retardé 100 nS.21 S. BT : 1 S. 250 nS. Tube rectan-

gulaire 8 x 10 (Vacc 14 KV). Avec sonde 1/1 + 1/10. 6660F * * * * * * * * * * * * * *
PENTASONIC VOUS PRESENTE UNE GAMME UNIQUE DE MULTIMETRES

1820°
3059"

HAMEG

X ¥ XXxX

METRIX  mx 502 2000 points, af- MX 522 2000 points de MX 562. 2000 points, MX 563 2000 points, MX 575 20.000 points.
fic. LED. Polar. autom. mesure 3 1/3 digits. 6 3 1/2 digits. Précision 3 1/2 digits. Précision 4 1/2 digits. Précision ESCORT
VC 200 mVa500 V. VA fonctions, 21 calibres 0,2%. 6 fonctions, 25 0,1%. 9 fonctions, 32 0,05%. 7 fonctions 24
de 20V a 500 V. IC: 1000 V/DC. 750 V/IAC. calibres. calibres. calibres.
200 mA 3 10 A. 200 Q UN NUMERIQUE
a 200 kQ.
POUR
1) SO 846 F Prix............. 750 F Prix............. 1050 F Prix............ 1869 F Prix............ 2069 F 469F
BECKMANN T 100 Digits : 3 1/2. Au- T 110 Digits : 3 1/2. Au- TECH 300 A 2000 TECH 30202000 points. ACCESSOIRES POUR Digits : ED. Cri o
s tonomie : 200 heures. tonomie : 200 heures. points. Affich. cristaux Affich. cristaux liquides. MULTIMETRE Etui pour '9“‘%3, }’ZL 3 ristaux ||\‘le|-'
W Précision : 0,5%. Cali- Précision : 0,25%. Ca- liquides. 7 fonctions. 29 Précision 0,1%. T 100 et T 110...78,20 ‘1’°S~ it °°f‘7 fc‘lgo_o V. VA :
bre: 10 ampéres. libre : 10 ampéres. calibres. 10 A CC/AC. Etui Tech 300 ....81,10 aog A 3.600 - IC/IA : 100 mA
1000 V CC. 750 V VA, Etui Tech 3020 267,00 J§ 3.2 R: 112 20 MO, Test
20 MQ. Diverses sondes de iodes. Protection 2 fusibles.
température. "
P csedeusivnss 590 F Prix............. T10F Prix............. 980 F Prix............ 1506 F LE REVE!!
FLUKE 8010. Multimétre de ta- 8020 B. Portable 2000 8022 B. Portable 2000 SABTRONICS avec sonde thermique DM 6011A Cristaux liquides. V. et 1.
ble. 200 points. 0,1 %. points 0,1 %. V. et I. points 0,25 %. V. et |. — 50 + 150° 6 fonc- CC/CA. 10 AJAC avec ca-
K. Veti. 10A. CC/CA. CC/CA. Ohmmetre et CC/CA. Ohmmétre. tions, 32 calibres. Pré- libres. Testeur de tran-
/ Ohmmetre. BIP. cision 0,25. sistors incorporé.
/
v
5 &t PHX s 2760 F Prix ....... 1900 F Prix ....... 1013 F [ O 806 F v [ S— 640 F
e
DM 350 2000 points DM 450 20.000 points. TM 354 LcD, 2000 § ALIMENTATIONS STABILISEES
THANDAR- 100 V & 1.200 V/CC. points. Imp. entrée
100 vV a 750 VAC. 10 MQ. 1imv a VOC AL 4 VOC AL 7 6V universelle 3, 4,5, 6, AL 812,
SINCLAIR Int. CC/AC1 nAa 10 A. 1000 VDC. 100mvV 2 § 3230V, 1,5A.610F 10215V 12A.1474 F PS1, 2amp..... 196 F 7,5 9,12V, 1A172F 0230V, 2A....588 F
500 VAC. 1 pAa2A VOC AL 5 VOC AL 8 , 3amp...... 238 F Alimentation triple pro- AL 813,
DC.R:1Qa2MQ 4340V, réglablede0a + 12V, 1 A+ 5V. PS3, 4amp...... 241 F tection : 13,8V, 10A....700 F
[ —— 2A.. 922F BA..coiiiiiennns 710 F PS4,5V,3amp.230 F AL 7! AL 745 AX
‘—' cor e Qe VOC AL 6 + port 60 F 12,5V, 3A....... 196 F 2,15V, 0,3A...446 F
02425V, réglablede0a SERIE PS AL 785, AL 781,
[ E— 1116 F  Prix............ 1450 F Prix............. 660 F 5V 1311 F Tension de sortie 12, AL 811. Alimentation 12,5V, 5A....... 294F 0230V, 5A...1230 F

PLUS DE 20 MODELES DE CONTROLEURS CHEZ PENTASONIC

TS 25020 k/V. etl. CC
et CA. 3A Ohmmetres. 8
gammes. 32 calibres.

CENTRAD

POLYTRONIC
Sélection des gammes
par commutateur rotatif.
26 calibres. Appareil trés
robuste et performant.

ISKRA

TS 14120 KQV. VetI. 75161 Mémes caracte- P ERIFELEC  pg 99 20,000 v cC. PE 40 40.000 0V ce. US 6 A. 8 gammes. 29
CC et CA. 10 A Ohmme- ristiques que TS 141 D i 5.000 YV AC. 43 gam- 5.000 ¥V AC. 43 gam- \ calibres. Protection par
tre. 8 gammes. 42 cali- mais 40 kYV. e e mes. Antichocs. Avec mes. Antichocs. Avec o diode. Avec cordons et
bres. cordon, piles et étui. cordon, piles et étui. étui.

1] 376 F Pprix............ (1) (O 249 F Prix......cc... 299 F PHXCvars doin wie 247 F
CDA 770. Appareil pres- CDA 771. Caractéristi-

tigieux le plus complet ques identiques au 770 NOUVEAU MODEL 22 C

des contrdleurs CDA, mais sans disjoncteur. oz N

disposant d'un disjonc. ' CAPACIMETRE Mesure les capacités de 0,1 pF a 2000 uF

teur électronique et sus-
pension a fil tendu.

775 F Prix

943"

Mesure et lecture .
immédiates sur cristaux liquides

GENERATEURS HF, BF, FM et de FONCTIONS

HF - LSG 17. Fréquen- HETER VOC 3. 6 gam- GENE. FM STEREO LSG LAG 27. 10 Hza 1 MHz.
ces 10 KHz & 390 MHz mes de 100 kHz a 100 231. Porteuse 100 MHz Sortie 5 V RMS. Distor.
sur harmoniques. MHz. Tension de sortie = 1 MHz. Signal 10KHz 0,5 %.

3uVa 100 mV. réglable + 2 Hz. Sépar. D/G: Prix ..... o o 1170 F
par double atténuateur. 50 dB. LAG 120. 10Hz a
1 MHz. Sortie 3 VRMS.
Distors. 0,05 %.
P s Sovesion 1186 F Prix ....... 1023 F Prix ........ 2875 F Prix ........ 1990 F

PFM 200 : 990 F o TF 200 : 2590 F o BK 820 : 1390 F o NOUVEAU BK 830 : 2170 F o ETC.
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THANDAR. TG 100. BK 3010. Signaux si- BK 3020. Géné a ba-
Géné. de fonction. Si- nus., carrés, triangulai- layage d’ondes 0 a 24
nus. carré, triangle. 1 res. Fréquence 0,1 a& MHz. Sinus., rectang.,

Hz & 100 KHz. 1 MHz. Temps de mon- carré. TTL impulsions.
tée < 100 nS. Tension Sortie: 0 a 10 V/50Q
de calage réglable. En- Atténuateur: 0 a
trée VCO permettant la 40 DDB.
vobulation.

PAX cossen 1510 F Prix.. ..o 2120 F Prix ........ 3876 F

TESTEURS DE
TRANSITORS

BK 510. Trés grande ELC.TE748. Vérification
précision. Contrdle des en/ethors-circuit. FET,
semi-conducteurs ~ en/ thyristors diodes et tran-
et/hors-circuit. Indication sistors PNP ou NPN.

du collecteur-émetteur,
1280 F
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Penta

NOUVEAUX HORAIRES : du lundi au samedi

Résistances - Condensateurs - Mi-
croprocesseurs - Wrapping -
Connecteurs - Outillages - TTL -
C.MOS - LINEAIRES - Circuits im-
primés - Informatiques.

PENTA 8 - 34, rue de Turin, 75008 PARIS - Tél. 293.41.33
- Métro : Liege, St-Lazare, Place Clichy - Télex 614789

PENTA 13 - 10 bd Arago, 75013 PARIS - Tél. 336.26.05

- Métro : Gobelins (seryice correspondance et magasin)

PENTA 16 - 5 rue Maurice Bourdet, 75016 PARIS 524.23.16
(pont de Grenelle) - Métro Charles Michel - Bus 70/72 : Maison de ’ORTF

PROF 80 Kit micro-ordinateur

e s - Sortie vidéo composite { 16 lignes de 64 caracteres
Prof 80 est un circuit imprimé dpuble Sortie vidéo non composite ¢ majuscules, minuscules, signes graphiques
face, trous métallisés avec vernis 5

> i 5 3 . options : graphique haute-résolution couleur (octobre)
épargne et sérigraphie. Il est d1§pomble’ interface cassette standard TRS 80®
au prix de 647 F TTC et une fois monté, Sortie imprimante paralléle type Centronics ou Epson
vous donne accés a toute la bibliothéque Sortie série RS 232 C de 50 a 9600 bauds.
2 JEEgURUIBATIL TR B gasrtlic l;INWBO’S?’ZdK ;:oam4pla(il:le s d ol tible NEW DOS 80, OS 80 ou tout autre DOS
ortie floppy e ecteurs, compatible i ou tout autre

}‘iguf)rllf;lecsoglggs}gglz"f‘ix { Rl(3)lz’u8(1)6sont / «mod 1», 90 K par lecteur ou 180 K avec le doubleur PERCOM.

ponibes ch 2 y 64 K de RAM, 48 K utilisateur + 16 K RAM Shadow (option CP/M)
A titre indicatif le BASIC 12 K est vendu Alimentation 5V2A, 12V 1A, — 12V 05 A.
357 F. o \ v
647"

/ Sortie clavier matrice XY permettant clavier AZERTY ou QUERTY
CI LINEAIRES DIVERS

Le C.I. et ggs Z80A.

les plans

—_— 53.60 Lﬁ‘ggg" ;‘(2 g%gg : C MOS CIRCUITS INTEGRES - TECHNOLOGIE TTL Série SN
SO41P ..... 19,20 UA 758 XR 2240 ... 2000- }-‘5: 4048 ggg 7400 1,40 7427 ....320 T7A74.....420 74124 ...19,90 74164 ....9,80 74240 ...14,10
Basn o as womn N[0 IS 02 08| 0N IR sei R el SR weoun o
TLO7T. ... ... 9,00 TAA 790 .....19,20 LM 2017 N . 4006. 9,60 4051 ..9,60 335 """ 523 33132233 741g$fiizz'5g 74243 .. 14,10
TL 081 6.35 TBA 790 .....18,20 CA 3060 .. . 4007.3,20 4052 ..9.60 § 7404 ' 149 74128 ....9.60 74170 ..18.50 74244 ...13,20
TLO82.... .. 10,40 TBA 800 .....12,00 LM 3075.. ..22,30 | 4008.9,50 4053 . 960 § 74004 ‘3’50 74132 ....6,20 74172..75.00 74245 ...15,60
TL084.... ..19,50 TBA 810 2,00 MC 3301 .. ... 8,50 | 4009..6,50 4060 14,20 § 747504 4120 74136 ....410 74173...10.50 74257 ....9,90
L120..... .. 19,50 TBA 820 ... .. 8,50 MC3302.. ... 8,40 | 4010..5,80 4066 ..580 § 7405 ' '7'qp 74138 ... 6,90 74174....7.90 74259 .. 29,50
LD 121 104,00 TCA830S...10,80 TMS 3874 ....40,00 ] 4011.11,50 4068 ..3,70 § 7406 "~ ‘4’3 74139 ....8,50 74175....7.90 74260 ... 3,50
L144. ... .. 72.00 TBA 860 ... .28,80 LM 3900 ... .. 8,50 | 4012..2,90 4070 ..3,80 § 7407 """ 4'0p 74141 .. 11,50 745175..19.90 74266 ... 6,00
TCA 160 .. . .25,30 TAA 861 ... 17,30 LM 3909 ... .. 9,50 | 4013..5,15 4071 ..3.60 § 7458 """ 90 74145 . 8,20 74176...10.35 74295 .. 24,30
UAA 170 .. ..22,00 TCA 940 ... 15,80 LM 3915 .. 37,20 ] 4015..9,50 4072 . 380 | 7459 """ '5'gg 74147 .. 17,50 74180 ....7.50 74324 .. 22,50
UAA 180 .. ..22,00 TBA 950 ... 22,50 MC 4024 .. . .4550 | 4016..4,80 4073 ..360 | 7490 "~ ‘p'gg 74138 ....9,50 74181 ...19.80 74373 ...13,90
SFC 200 ... ..46,20 TMS 1000 .. .78,50 MC 4044 .....36,00 | 4017..8,20 4075 ..3.60 § 7,44 """ '5'gq 74150 .. 12,50 74182....7.90 74374 ..14,20
L200..... . 26.40 TDA 1010 .. 12,80 TCA 4500 . - .28,25 | 4018..7,20 4078 ..3,60 | 7445 """ "'3'3 74151 ... 6,50 74188...33.50 74378 ....8,90
DG 201 ... ..64,20 SAD 1024 ..192,80 MM 5314 . . .99,00 | 4019..5,50 4081 ..3,60 § 7443"""""4'gg 74153 ... 6,50 74190...10.90 74390 ...16.90
M204 ... .. 61.40 TDA 1037 .. 19,00 MM 5316 = .98.00 | 4020.10,40 4082 ..3,60 | 74,4 """ "s'gg 74154 .. 1510 74191 ....9.70 74393 ....9,50
TBA 221 11,00 TDA 1042 .. 32,40 NM 5318..... 85,00 333323 2383 ggg 7416 ... 300 7453 ... 2,50 74100...16,80 74155 ....590 74192 ...11,40 74640 ...14,40
L o 8 e NI B TS AR A o mesoin e AR wei o mEag
1 50 58174 ... ] : 280 Y 7450 02770 7455... 450 157 ....6, X
TBA 240 . . .23.80 SAA 1070 .. 165,00 ICM 7209 ... .45,30 :gg‘; ';'z’g 2211(1) ggg 7422 ... 5,00 7460.....2,50 74112....6,20 74160....9,50 74195....8,50 75183 ....4,50
LM 305 ... .. 11,30 TMS 1122 99,00 *ICM 7217 138,00 | 4907 2,20 451} - 890N 7423 500 7470 350 74121 . 480 74161...8,90 7419%...1040 75451...6,90
e A pew s wens walGlin G th)ue U 4Rk 8w opg e ua e i
[N 305 - 130 MG L . 08 MO THZ... 2 28%?1;38 ggg }ggg 7426.... 6,70 7473 .....3.90 74123...5.90 o, : 1
ESM 1350 .. .22,40 MD 8002 ..... g, e,
i A0 - 220y D 200z M0 N vna. 5000 - 4536 4200 TRANSISTORS SERIES/DIVERS
LM311 ... 7,80 MC 1456... 16,60 UA 9368 ... 24.20 iy g o it v 4400....340 125...... 4,80 208B....3,40 302.....12,80 MJ 2500.20,00
W37k 2880 X 1408 1230 LM 19600 zogn | 40441020 assy apn | T0B--.. 80 402880 120..... 470 2000 ... 8Lh GR - BEh WIZE0L 2000
(M 318 ... . 2350 XR 1489 ... 12,30 AY-3-8500. . 54,00 | 40461050 4584 . 450 N oip """ 'S'ee 4000’ 1350 200 ... 950 2098 ...410  BF " MJ 3000 18,00
LM 320 H2 ... 875 XR 1554 ... 224,00 AY-3-8600. 179,00 | 4047.10,50 4585 11,50 } o0) """ '3.90 s mp ' 9c MJ 3001 .23.10
LM 323 67,60 XR 1568 .. 102,80 o3, o i 7’;2 BC 5(1]1 AL MJE 520 . 6,50
LM324 ... ... 7,20 MC 1590 ... 60,80 QUARTZ 305 4051 1 30 MJE 800 . .8.20
LM339 ... 7,20 MC 1733 ... .17,50 TMHz......... 49,50 2,80 MJE 109029,30
LM 34075 ....9,90 LM 1800 ... .23,80 1.008 MHz ... ... 45,00 1,80 MJE 110020,10
LM 34076 . ...9,90 LM 1877 ... .40,80 1.8432 MHz ... . 45,00 1,80 MJE 280114,50
LM 340 T12 ..10,45 38,40 TDA 2002 .. .15,60 3.2768 MHz . . . .45,00 1,80 MJE 295514,00
LM 340 T15 10,45 28,80 TDA 2003 .. 17,00 3.684 MHz . ... 57.40 2,60 MJE 305512,00
LM 340 T24 10,45 3,80 ULN 2003 .. .14,50 4 MHz MP40 . 42,20 3.40 MPSA 05 .3,20
LM 348 .... .12,80 ......7,50 TDA 2004 .. .45,00 419MHz ...... 41,00 7,40 MPSA 06 .3,20
LM 349 .... 14,00 LM 748 ... ... 5,60 TDA 2020 .. ..26,20 8MHz......... 42, 6,80 o533 MPSA 13 .4,20
. 10MHz........ 47,50 s.sg MPSA 55 3,20
16MHz........ 0 1,8 MPSA 56 .3.20
COMPOSANTS MICROPROCESSEURS 9 MHz MP180 . 47,00 2,50 MPSA 70 3,90
MOTOROLA MM 2764 ........260,00 27TMHz........ 5 2,70 MPSU 01 .6,20
MC 6800 635 141, 55,30 2,60 MPSU 03 7,10
MC 6802 GENERAL INSTRUMENT 2,60 MPSU 06 8,35
MC 6809.. AY 3-1270 ....120,00 6801 LI........... 175,20 370 MPSU 56 8,10
MC 6810. AY 3-1350 J BJ6 6800 ...... 147,00 3,10 MPS 404 .3,10
MC 6821 . AY 5-1013 PENTABUG6800 294,00 3,90 MPU 131 .6,90
MC 6840.. AY 3-2376 BASIC VIM ......1200,00 4,90 MCA 7 ..41,00
MC 6844.. AY 39513 BASIC AIM 65...995.00 3,50 MCA 81 19,80
MC 6845. DRIVERS FLOPPY ASS AIM 65 .....994,00 3,40 E204 ....520
MC 6850 S WD 1391 PL 65 AIM 65..1374.00 3,40 E 507 ...10,80
MEMOIRE RAM WD 2143 FORTH......... 1056,00 1,80 MSS 1000 2,90
MM 2101 .........36,00 108.00 DIVERS 1,80 109 T 2.118.80
MM 2102 30100 SFF 364 1,80 1817 2..17.60
MM 2111 45800 N8T 26... 1,80 1847 2..27,00
MM 2112 30800 N8T 28... BUX 25.223,40 3N 164 .11.45
MM 2114 "398.00 N8T 95... 4,65 BUX37..48,00 CR 200 ..2550
MM 4044 R NST 96 4550 TIP30....7.40 CR 390 ..25.50
MM 4104 3l N8T 97 3,90 TIP31....6,00 VN 66AF 14,80
MM 4116 w'e N8T 98 490 TIP32....7,00 VN 88...16,50
MM 4164 nee MC 1372 440 TIP34A.950 MCT2.. 1250
MM 5101 NE " MC 3242 5,00 TIP34B.9,50 MCT6.. .21,00
MM 6116 N 600 48,60 MC 3480 5,50 BU109..30,60 4N 33 ..25.00
MEMOIRE Fry e e MM 5740 5,50 B106D .11.90 4N 36 ..11,40
DM 8578 e 128, MM 5841 5,40 J175 ....6,90 ESM 114.29,20
MM 2708 INS 8155 ........ 76,80 ADC 0804 6,20 MJ900..19,00 ESM 118.30,40
MM 2716 ROM PROGRAMMEE 81L595 7,50 MJ901..1950 ESM 136.14,60
MM 2532 . 72 BUG 6809....169,00 811S.97 19,80 MJ 1000.17,00 ESM 137.11,60
MM 2732.... MIK BUG 6800..167,00 BR 1941 3.95 MJ 1001 .17,50 ESM 160125.20
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il est bhien connu...
il n’a changé que de nom

ICE-680 R

20.000 Q/V continu.
4.000 Q/V altern.
Précision :

=+ 1 % en continu,

=+ 2 % en alternatif.

Anti-surchage, mille

, fois le calibre
Volts c. cont. ..... 2 mV a2.000Ven13 gammes
Volts c. alt. ..... 40 mV a 2.500 V en 11 gammes
Amperes c. cont. ..... 1 uA a10 A en 12 gammes
Amperes c. alt. ..... 5 uA a 5 A en 10 gammes
..0,6Qa50MQen6gammes
..0220.000 MF en 6 gammes

. ..-24a+70dBen10gammes
MICRO DYNAMIQUE = | Frequences.......... 02500 Hzet 02 5.000 Hz

AR L'appareil, avec pile. cordons. pointes de touche.

.._—-q-;::g ; embouts croco, en étui plastic choc dim. 135 X 105
8 X 55 mm, avec compartiment accessoires.

1115, G- N 399,00 + port et embal. 16,00

UD 131 - Micro dynamique. double impédance com-

gnulahle [gﬂﬂ ohms au 50 k ohms). sensib. - 73dB.rép. | MINI-FERS A SOUDER “ANTEX"™
0 4 12.000 Hz. avec cordon. raccords. et support . o R,
orientable adapt. standard sur pied de micro garanhe % T

1, AR, 95,00 + port et embal. 15.00
PROMO sur 2 MICROS UD 131

pour tous enregistrements avec effet stéréo.

La paire ........ 180,00 + port et embal. 20,00 p .
PIED DE MICRO TELESCOPIQUE X25 - 220 V.25 watts, isol. 1 500V, courant fuite 5 pA.
panne longue durée. interchang.. fil 3 cond.

REIXE o oo b 149,00 (Expéd. port dd SNCF) | prjx ... 68,00 + port et embal. 9.00

totale
2 ANS 2

ik

Pour faire du 220 volts a partir d’'une batterie...
une nouvelle génération de convertisseurs est née!

La consommation de nos convertisseurs est
trés faible, et leur rendement de I'ordre
de 80 % ce qui augmente avantageusement
I'autonomie de la batterie qui les alimente.

RIEN D’EQUIVALENT A CE PRIX
SUR LE MARCHE

GARANTIS 1 AN,
PIECES et MAIN-D’GEUVRE

Production d'un courant alternatif 220 Volts a signal carré, d'une fréquence rigoureuse, 50 périodes
(aux normes contractuelles E.D.F.) - La sortie 220 V est régulée en tension (valeur efficace vraie).
c'est-a-dire qu'elle demeure stable. alors que la tension batterie (qui se décharge) diminue au fil de
I'utilisation. - Possibilité de fonctionnement en flotting. c'est-a-dire alimenté par une batterie qui recoit
elle-méme la charge d'une génératrice ou d'un chargeur en tampon (cette charge étant supérieure ala
tension batterie). - Double protection : 1°/ par disjoncteur sur la basse tension, en cas d'inversion
accidentelle de polarité. ou d'intensité batterie anormalement élevée. 2°/ par disjonction électronique
sur sortie 220 V. en cas de surcharge a I'utilisation. — Deux chiffres définissent la puissance disponi-
ble de nos convertisseurs : la puissance dite nominale, celle qui peut étre sollicitée pendant plusieurs
heures, voire 24 heures sur 24, et la puissance en régime intermittent, que I'on peut solliciter jusqu'a
disjonction électronique et automatique du 220 Volts. - Toute disjonction électronique est suivie d'un
temps de coupure pour dissipation thermigue : I'équilibre thermique revenu, le disjoncteur électroni-
que réenclenche le 220 V. et I'utilisation peut reprendre. - On peut donc, sans danger, appliquer a nos
convertisseurs des charges élevées, au dessus de leur puissance nominale; le temps de fonctionne-
ment avant disjonction dépendra de la puissance sollicitée. - Tous les outillages électriques que I'on ut-
lise un temps court, mais souvent ou d'une fagon répétitive, peuvent, si leur puissance |'autorise, étre
ainsi alimentés avant que la disjonction n'intervienne. La stabilité en fréquence et en tension de nos
convertisseurs les désigne particuliérement pour alimenter tous téléviseurs sans risque de décro-
lqhage. ain?i que les magnétoscopes. platines. etc... dont les moteurs exigent une vitesse stricte de fonc-
ionnement.

cohveﬂissgurs. entrée 12 V courant continu/sortie 220 V alternatif:

ST/112 - Puiss. nominale 80 Watts/intermittente 150 WATTS ....... 950,00 + port et embal. 40,00
§T/212 - Puiss. le 160 Watts/intermi 300 WATTS ...... 1 195,00 Expéd. port di SNCF
$T/312 - Puiss. nominale 250 Watts/intermittente 400 WATTS ... ... 1 595,00 Expéd. port di SNCF
Convertisseur, entrée 24 V courant continu/sortie 220 V alternatif :

$T/324 - Puiss. nominale 275 Watts/intermittente 500 WATTS ...... 1 580,00 Expéd. port di SNCF

Les convertisseurs ci-dessus sont immédiatement disponibles. Nous avons a I'étude 2 types de convertisseurs
de puissance nominale 400 et 600 Watts: faites nous connaitre éventuellement vos besoins. - Pour toute com-
mande d'un modéle spécial. délai 6 semaines environ (n’hésitez pas & nous consulter).

la mesure, imbattable...
au rapport qualité/prix

Doté d'un générateur 465 Khz, modulé (20 a 90 %) par du 1 Khz.

Résistance interne : 20.000 ohms/volt en continu et alternatif.
Précision : 4 4 % en continu et alternatif.

«U-4323 »

Volts ¢. continu ............ 20 mV 2 1.000 V en 7 gammes
Volts en c. alternatif ........ 20 mV a 1.000 V en 6 gammes
Ampére c. continu ............ 2 pA a 500 mA en 5 gammes
Ampére c. alternatif ............ 2 pA a 50 uA sur 1 gamme
Ohm-metre ........... 2 ohm a 500 K-ohms en 5 gammes

Dimensions : 139 x 85 x 40 mm - Livré en étui plastique anti-chac.

cordons. pointes de touche. + port et
embouts croco. Prix sans pareil 169 F embal. 16 F

«U-4324 »

Résistance interne : 20.000 ohms/volt courant continu.

Précision : + 2.5% c. continu, et + 4% c. alternatif.

Volts c. continu ... .. 60 mVa1.200 V en 9 gammes
Volts c. alternatif .................. 0.3 V4900V en8 gammes
Ampéres c. continu . .... GpA a3 Amp. en 6 gammes
Amperes c. alternatif ............. 30 pA & 3 Amp. en 5 gammes
Ohm-métre ....... 2 ohms & 20 Megohms en 5 gammes
Décibels ..................... — 10 a + 12 dB échelle directe
Dim. 163 < 96 x 60 mm - Livré en boite carton renforce.

avec cordons. pointes de touche. port et
embouts croco - Prix sans pareil I 89 F embal. 16 F
«U-4315 »

Résistance interne : 20 000 ohms/volt courant continu.

Précision : + 2.5 % c. continu, et'+ 4 % c. alternatif.

Volts ¢. continu .. 10mV a 1000V en 10 gammes
Volts c. alternatif . . . .. 250 mV a 1000V en 9 gammes
Ampéres c. continu . . . ... 5pA 325 Aen9 gammes
Ampéres c. alternatif.......... ... .. 0.1 mA 225 A en7 gammes

Ohm-meétre .......... 1 ohm & 10 Megohms en 5 gammes
Capacités . ...... .. 100 PF a 1 MF en 2 gammes
Décibels.......... .— 16 a + 2 dB échelle directe

Dimens. 215 X 115 X
dons, pointes de touches
embouts grip-fil Prix sans pareil

en malette alu portable. avec cor-
port et
195F envai.26F

Avec disjoncteur automatique contre toute surcharge.
Résistance interne : 20.000 ohms/volt courant continu.

Précision :+1.5 % c. continu, et=2.5 % c. alternatif.

Volt ¢. continu . ............. . 10 mV 4 1.000 V en 10 gammes

Volts c. alternatif ............... 50 mV a 1.000 V en 9 gammes
Amperes c. continu . .............. 5 pA 3 5 Amp. en 9 gammes
Amperes c. alternatif ............. 25 pA @ 5 Amp. en 9 gammes
Ohm-métre ................. 1 ohm a 3 Mégohms en 5 gammes
DOCIBRLS .o 2z o s an spsmibt v — 54 + 10 dB échelle directe

Dim. 203 x 110 x 75 mm - Livré en malette alu portable.

avec cordons, pointes de touche. port et
embouts grip-fil - Prix sans pareil 299 F embal. 26 F

«U-4341 »

CONTROLEUR UNIVERSEL a TRANSISTORMETRE INCORPORE
Résistance interne : 16.700 ohms par volt (courant continu).
Précision : + 2.5 % c. continu et & 4 % c. alternatif.

Volts ¢. continu ................. 10 mV 4 900 V en 7 gammes
Volts c. alternatif .. 50 mV a 750 V en 6 gammes
Ampére c. continu .... 2pA 2600 mA en 5 gammes
Ampére c. alternatif ... ........ 10 yA 2 300 mA en 4 gammes
Gizm-métre . R .z ohms a 20 Mégohms en 5 gammes
TRANSISTORMETRE : Mesures ICR. IER, ICI. courants base, collecteur.
en PNP et NPN - Dim. 213 < 114 < 75 mm - Livré en malette alu porta-

ble avec cordons. pointe de touche l 95 F port et
embal. 26 F

embouts grip-fil - Prix sans pareil
Les gammes de mesures sont données #e + 1/10 premiére échelle & fin de derniére échelle

OSCILLO «TORG »
Ci-90

OSCILLO «TORG »
Cl-94

du DC a 10 MHZ

Prix sans pareil
avec 2 sondes: 1/1et1/10

I 295 + port et

emb. 40 F
Ecran 50 < 60 mm, calibrage :
8 X 10 divisions (1 div. = 5 mm)

du DC & 1 MHZ

Prix sans pareil
avec 2 sondes: 1/1et 1/10

890 F

Ecran 40 X 60 mm, calibrage :
6 X 10 divisions (1 div. =5 mm).

+ port et
emb. 40 F

PINCE AMPEREMETRIQUE 0 A 500 AMPERES 50 HZ

Mesures des intensités en 4 gammes :
0-10-25- 100 - 500 amperes

Mesures des tensions en 2 gammes :
0 - 300 - 600 volts.

Appareils robuste, pratique. bien en main. livré en
#tui, avec cordons spéciaux pour + port
mesure des tensions - Prix .... 239 F 20.00
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DEVIATION VERTICALE : simple trace, bande passante
du DC a 1 Mhz, temps de montée 350 nano-S, atténua-
teur 10 positions (10 mV/div. a 5 V/division) impéd.
d'entrée directe avec sonde 1/1: 1 Mégohm/40 pf, et
10 Megohms/25 pf avec sonde 1/10

DEVIATION HORIZONTALE : base de temps déclenchée
ou relaxée, vitesse de balayage 1 micro-S/div. 3 50
milli-S/division en 9 positions, synchro automatique,
intérieure ou extérieure (+ ou —).

DEVIATION VERTICALE : simple trace, bande passante
du DC a 10 Mhz, temps de montée 35 nano-S, atténua-
teur 10 positions (10 mV/div. a 5V division) impéd.
d'entrée directe avec sonde 1/1: 1 Mégohm/40 pF, et
10 Mégohms /25 pf avec sonde 1/10.

DEVIATION HORIZONTALE : base de temps déclenchée
ou relaxeée, vit. de balayage 0,1 micro-S/div. a 50 mil-
li-S/division en 9 positions, synchro automatique.-in-
térieure ou extérieure (+ ou —).

Présentation identique des deux modeles - Oscillos compacts, L. 10, H. 19, P. 30 cm. poids 3.5 ka.

GARANTIE 1 AN - SERVICE APRES-VENTE ASSURE



ANTENNES RADIO FM « TONﬁA »
directionnelles

pour une meilleure sélectivité des
stations de puissances différentes

22004 - 4 éléments, gain 8 dB, rapport Avant/Arriére
16 dB. angle d'ouverture 2 x 35° 195.00

22006 - 6 eléments, gain 9 dB. rapport Avant/Arriére
20 dB. angle d'ouverture 2 x 32° 281,00

22008 - 8 éléments, gain 11 dB, rapport Avant/Arriére
19 dB. angle d'ouverture 2 x 28° 579,00

FRAIS de PORT : contre rembours. tarif SNCF.

ANTENNE FM COMPACT
pour recevoir les radios
nationales et «locales »

T,

& N

|

Réf. 6409 - Antenne en U, omni-directionnelle, 87
4 108 Mhz. installation sur toit ou balcon. dimens.
64 X 55 cm. Prix 79,00 + port et embal. 19,00

ANTENNE FM ELECTRONIQUE
pour les cas... difficiles

Antenne omni-directionnelle 87 a 108 Mhz, ampli
incorporé gain 14 dB, alimenté en 24 Volts c.c.
par le cable coax. de descente. fournie avec son
alimentation secteur séparée 220 V/24 V.

PrIX iisninn s 480,00 + Expéd. port di SNCF

AMPLIFICATEUR de GAIN ANTENNE
Haut rendement, bande UHF

S'installe sur le mat d'antenne. ou le plus prés possi-
ble de I'antenne (sous la toiture) - Gain élevé, bande
UHF 470 4 890 Mhz, trés faible facteur bruit 3 4 4 dB -
Le boitier d'alimentation de I'ampli s'installe prés du
téléviseur, se branche sur le secteur 220 V. et fournit
du 12 volts continu a I'ampli par le cable coaxial.

2 modeéles disponibles, avec alimentation adéquat :
Type EU 38N - Gain 26 dB .. 299,00 + port 16.00

Type EU 4SN - Gain 39.dB .. 412,00 + port 16,00
AMPLI. DE GAIN ANTENNE. VHF et UHF

40 3 260 Mhz et 470 2 890 Mhz, tous canaux télé, et ra-
dio FM - Gain 35 2 38 dB, facteur bruit minime (1.7 &
3,4 dB) - Présentation et alimentation semblable 4 mo-
déle ci-dessus.

Type EM 4AS, avec alim. . 536,00 + port 16,00

Type EM3AN - Ampli VHF et UHF (40 a 890 Mhz),
gain 22 a 28 dB. facteur bruit 3 a 4 dB. avec son
alimentation .... 395,00 + port et embal. 16,00

POSSIBILITE D'ALIMENTATION DIRECTE
des 3 amplificateurs ci-dessus
sur batterie 12 volts (avec un by pass)

MOTO-ROTORS D’ANTENNES

Vous permet... de votre
fauteuil, et du bout des
doigts, d’orienter vos
antennes TELE ou FM
sur les émetteurs qui
vous environnent.

Idéal pour frontaliers
et itinérants tels que
caravaniers, mariniers
ou radio-amateurs.

Le systéme comprend :

- Un moto-rotor, @ monter
sur mat en extérieur.

- Un pupitre de commande,
a installer en intérieur.

Céble de liaison, en option,
selon type de moto-rotor.

Le moto-rotor est étanche & I'humidité, fixation sur
mats diam. 22 2 50 mm. Le pupitre de commande est
alimenté en 220 V. et fournit au moto-rotor, par le cble
adéquat, un courant basse tension.

CORNELL-DUBILIER AR-40 (fig.) - Made in USA,
solidité a toute épreuve, charge d’équipement (mats et
antennes) jusqu'a 70 kg. fonctionne sans peine par
grands vents. Pupitre 8 commande unique et rotative:
le rotor se cale automatiquement dans |a direction affi-
chés sur le cadran circulaire du pupitre. Rotation
maximum 360° (1 tour par sens).

Prix 860,00 (Expéd. port dd SNCF)
SADITEL MA-25 - Made in Germany. charge max.
25 kg. commande pupitre semblable au modéle AR-40.
Prix 490,00 (Expéd. port dii SNCF)

ATTACHE

de mat sur

CARAVANE
Fixation sur longeron d'atte-
lage (dimens. maxi longeron
hauteur 80, épaiss. 80 mm),
I'attache peut recevoir tous
mats jusqu’au diamétre 52 mm.
L'attache peut s'utiliser pour
fix. autres que sur caravane.

+ port et
prix 125 F emb. 26,00

M ATS télescopiques
d’antennes
(fabrication en dural)
4x1 métre, diamétre 45 mm
4x1,50 m, diamétre 45mm ..
3x3 métres, diamétre 45 mm
4x3 métres. diamétre 50mm .
(Expédition en port di SNCF)
Disponible également : cable de haubanage, socles de
mats (sol ou toiture), tous accessoires.

ANTENNE TELE ELECTRONIQUE
large bande, VHF et UFH
( _ spécialement adaptée & :

— Caravanes
— Camping-cars

— Bateaux... tous autres mobiles

Peut tout aussi bien s'installer sur une résidence se-
condaire, lieux de vacances divers, en Franceoua|'é-
tranger. Réception de tous standards télévision VHF
bande 3 et UHF bandes 4 et 5. L'antenne se compose
d'une coque esthétique étanche dans laquelle sont dis-
posés I'aérien UHF et un ampli a gain élevé. Le dipdle
VHF bande 3 est fixé extérieurement : il estinterchan-
geable avec un dipdle VHF bandes 1 et2 + FM (en op-
tion). L'attache de I'antenne permet sa fixation en
polarisation harizont. ou verticale. GAIN d'antenne : 26
2 22dB de 160 a4 230 Mhz, 26 a 16dB de 470 a
890 Mhz, 24 215 dB de 40 3 110 Mhz, facteur bruit 1,7
3.5 dB. impéd. de sortie 75 ohms, niveau 105 dB/pV
Livrée avec alimentation mixte : secteur 220V, et
12 volts batterie (ou autre source c.c.)

Prix ............ 530,00 + port et embal. 25,00

VENEZ DONC...

nous soumettre vos problémes d’antennes
télévision ou radio FM

Nous avons des solutions pour tous les cas d’especes. Possibilité
d’échange dans les 10 jours d'un matériel conseillé pour un autre
plus performant, si besoin était. Consultez-nous sur place.

YR ENEETTCY c’est la sécurité |

Réf. | Composition G;;" Canaux Prix

22 410.03 | 3 directeurs | 13,5 tous canaux (21 2 65)
5= . . Au choix : 21233, ou 21247, ou 212 65
oo 2 (42000 ( 9 directours | 16,5 3 Spéciales : 31 2 47, ou 48 & 65. ;
P
it ) Au choix : 21228, ou 21340, 0u 21247,
T, 4102121 directeurs| 19,5 3 ou 21 a 61, ou 21 a 65 -. Spéciales : 2

= 29240,0u37247,0u47261,0u57265.

pour les cas difficiles!

L'antenne Active LAMBDA V, 9 directeurs, permet la réception des
canaux UHF a grandes distances, ou en périphérie des zones normalement
couvertes. L'antenne est équipée d’'un amplificateur a gain élevé (44 dB
+ 1), et de faible souffle, rapport avant/arriére 24 dB - Référence de I'an-
tenne 440.09, canaux au choix : 21 a 33 ou 37 & 47 ou 48 a 65, fournie avec
alimentation 24 volts appropriée. Documentation sur demande.

L'antenne et son alimentation

728,00

CABLE COAX. RADIO (27 et 144 Mhz) - RG 8: 50 ohms, diamétre ext. 11 mm, le métre .......... 6,50

(CT 0072) - diam. 5 mm. 28 brins 15/100. lem ... ..

CABLE COAX. TELE, 75 ohms. faible perte. le m

.............. . 2,00 (port les 10 métres : 12.00]
T T R 2,50 (port les 10 m : 12.00]

ENSEMBLES DE FIXATION D'ANTENNES SUR CHEMINEES

N° 1 - mat 1,85 m + équerre simple de fix. + 5 m de feuillard de ceinturage
N° 2 - mat 3 m (2 élém. emhoit.)f équerre double + 2 x 5 m feuillard de ceint
ble (supplém. &

MATS - élé

I e "

de 1,50 m pp

La FM... 5 sur 5... c’est possible!

L'écoute des radios locales et nationales pose des problémes que nous pouvons reé-
soudre grace a différents types d'antennes extérieures (de toit ou balcon), montées
seules, ou en liaison avec ampli et accessoires adéquats.

pour la réception DX télévision

TONNA 21494 - Antenne 4 élém. canal 4, bande 1, gain 9 dB, rapport Av./Ar. 20 dB
Préampli spécial, accordé bande 1, canal 4. gain 18 dB, avec son alim. 24 V

230,00
519,00

FRAIS DE PORT ANTENNES : contre remboursement TARIF S.N.C.F.

AMPLIFICATEUR D’ANTENNE
télé/FM, gain élevé, large bande

Quand il vous est impossible d'intervenir au niveau
méme de votre antenne (déja au maximum d'éléments
ou inaccessible, trés en hauteur) ou que I'antenne col-
lective de votre immeuble vous fournit un signal bien
trop faible pour 1 ou 2 téléviseurs, cet ampli s'installe
prés du téléviseur, s'alimente en 220 V, gain 26 a
24 dB entre 40 et 890 Mhz (tous canaux + FM), impéd.
d'entrée et sortie 75 ohms, niveau max. 100 dB/pV,
dim. 224 < 52 X 110 mm.

Réf. ETM-3 - Prix 321,00 + port 16,00

AMPLIFICATEUR de GAIN ANTENNE
TELE ou FM

Ampli d'intérieur. large bande (40 a 860 MHz. permet
I'amélioration de I'image en télé. ou du son en FM.
s'intercale simplement entre le récepteur et la des-
cente de I"antenne. alim. secteur 220 V

60921 - Pour desservir 1 téléviseur (ou 1 tuner)
gain 16 dB 189,00 + port 12,00

60922 - Pour desservir 2 téléviseurs (ou 1 télé +
1 tuner), gain 14dB ...... 216,00 + port 12,00

starel 148, rue du Chéteau, 75014 Paris - Métro : Gaité | Pernety | Mouton Duvernet - téléph. : 320.00.33

Magasins ouverts toute la semaine de 9 h 3 12 h 30 et de 14 h 4 19 h, sauf Dimanche et Lundi matin - Pour la France, les commandes sont exécutées aprés réception du mandat ou chéque

(bancaire ou postal) joint & la commande dans un méme courrier -

Envois contre remboursement si 50 % du prix 4 la commande - Hors de France, les commandes sont honorées uniquement
contre mandat postal. Les marchandises voyagent aux risques et périls du destinataire, en cas d’avarie, faire toutes réserves auprés du transporteur .
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mais oui,
Vous
péussirez

...Vous assure Fred Klinger
responsable d’un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing a sept mois (une heure par jour environ).

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou remb t total i

Ediat
t.

Postez aujourd'hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES

ecole privee

l k ‘ fondee en 1946

20,rue de I'Espérance 75013  PARIS

POUR VOUS

OUI, renseignez-moi en m'envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation complgte n° 824 sur votre

| Priaien

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nom:- et adresse

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)

REMISE AUX
PROFESSIONNELS

KIT ALARME

CENTRALE D’ALARME
PNS 01

Armoire autoprotégée 2 fois . a I'arrachement
- etal'ouverture
4 diodes de contréle d’installation :
1. témoin de mise en service. 2. défaut batterie

822.24.50

SIRENES

$851

Sonorité :

Police américaine
e 110dB-12V
® 0.75A

165 F - port 15 F
SE21
d'intérieur

type haut-parleur
e 110dB

® 075A
180F - port 15F

m ; 3. état des boucles immédiates. 4. état des bou- mmﬁs‘
f cles temporisées. .
: : Chargeur pour batterie au plombs fe%grggcanmue

Entrée 220 V protégée par fusible. = o 1A-070
Sortie 11 a 15 Vcc protégée contre les courts- " 5
circuits et inversions de polarité. Tension continue - 75F-port10F
régulée. ’,
Circuits d’entrée : Protégés contre les er- E ‘:.'::.'.?cmmsrs

reurs de cablage. 1 entrée normalement fermee

immédiate. 1 entrée normalement fermée tempo-
risé réglable (entrée et sortie jusqu'a 10 mn). 1
entrée normalement ouverte immeédiate (tapis
contacts). 1 entrée pour bouton anti-panique ou
pédale d'alarme, permet de recevoir en série
contacts d'auto-protection et boucles anti-
sabotage

Sorties d’alimentation : pour radars hyper
fréquences, infrarouge. ultra sons, etc
Dimension : 260 ~ 210 v 85

ELECTRO STICK 7 000 VOLTS,
ressemble & un parapluie mais ¢ est un
baton electrique déchargeant 7 000 volts

G

donc tres dissuasif mais ne blesse pas.
tonctionne avec piles de 1.5 V. Utilisation
continue entre 1 et 2 heures

Prix (sans piles) 850 F (port20F)

1200

Port35F

* SANS INSTALLAT
DETECTEUR AUTONO|

Systéme de protection volumétrique com-
plet logé dans un coffret imitant une en-
ceinte acoustique, trés esthétique, livré prét
al'utilisation.

Dimensions : 230 x 330 x 175.

Mise en service par clé spéciale cylindrique §
de sécurité. ok
Comprend : Radar hyperfréquence (portée
réglable de 0 a 15 m° — 1 centrale d'alarme

Ces parapluies (réels) se
transforment, en dégainant, en

CANNE EPEE

avec chargeur et batterie, alimenté par sec-

CANNEFUSIL . ...

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420

teur, permettant une extension d'installa-

tion identique a la PNS Ol (branchement PARAPLUIE FUSIL .

contacts radarss. sirénes auto. alimentées ou PARAPLUIE EPEE ........
non, etc. — Sortie sirénes autoprotégée

séparément autoprotection 24/24 h. — g— 1 {port 20 F pour chague)
siréne électronique puissante. — 1 autopro-

tection du panneau arriére, se place dans un ACCESSOIRES

placard. — Réglage simple

GARANTIE 3 ANS [ e {01 3
RECHERCHONS REVENDEURS
dans toute la France
stock 20 000 F HT minimum

CREDIT LONGUE DUREE
sur demande Gyrophare - Flash 3
Portier villa avec combiné téléphonique

et plaque de rue.
Tapis contact
Serrure 3 et 5 points
Batterie 6 et 12V
Coffre-fort

P R 0 M OTI 0 N 1 35 n i

Verrou téléphonique
Détecteur ultra-sonique PNS 600, etc

CATALOGUE ALARME contre 20 F
avec 7 contacts détecteurs + 2 sirénes + 10 m de cable sirene + 20 m de cable
o CONTROLE AUTOMATIQUE DE L'ETAT DE L'INSTALLATION, CABLAGE COMPRIS, A CHAQUE MISE EN SERVICE.
@ FAIBLE CONSOMMATION : 80 micro Ampéres.
@ 2 SORTIES SIRENES AUTOPROTEGEES MUTUELLEMENT CONTRE LES COUPURES.
© NOMBREUSES OPTIONS : DETECTEURS DE CHOCS, DE TEMPERATURE, etc.
o HAUTE FIABILITE.
Dimensions : 175 x 225 x 87 mm
Alimentation : Batterie 12 VCC +
Consommation en veille : 80 micro Ampéres environ
Sorties sirénes : 2 circuits indépendants autoprotégés mutuellement. Sorties
par relais indépendants modulés. Puissance de coupure maxi par sortie 90w
Temporisée a 3 mn environ
Entrées détection : 1 entrée immédiate normalement fermée, 1 entrée tempori-
sée normalement fermée. Résistance de ligne admissible : 50 k2. Valeur des
temporisations : départ : 30 secondes + 20 %, retour : 30 secondes + 20 %,
alarme : 2 a3 minutes.
Visualisation : 1 voyant LED & 3 fonctions. A la mise en service le voyant clignote
dans les cas suivants : cable coupé. issue protégée restée ouverte, siréne
débranchée. detecteur défectueux ou en alarme. dérangement de la centrale

TRANSMETTEUR D’ALARME APTEL 300

(agrée PTT) Le transmetteur APTEL 300 est un transmetteur d'alarmes capable d'appeler 4

> abonnés, par I'intermédiaire du réseau téléphonique général.

Les 4 numéros d'appels sont programmés par |'utilisateur, grace  une matrice a vis
1l signale la présence d'une alarme parmi 4, la distinction des alarmes
est réalisée par I'émission de signaux sonores caractéristiques, diffé-
rents.

En option, un magnétophone peut étre raccordé pour envoyer

3850 F s

PARIS-NORD-SECURITE

(nous consulter)
Radars hyperfréquences portée 8 m et plus
Détecteur infrarouge 10 m a 50 m
Barriére infrarouge extérieure
Ultra-son contre les rats
Détecteur de fumée
CONTACTS de : tumee, de choc. encastré.
d'ouverture
Bouton antipanique
Pédale alarme anti-agression
COMMANDE A DISTANCE
aclé, a code, longue portée. électronique.
CENTRALE PNS 01, 02, 03,04, 05, 06. 07
Platine chargeur
Détecteur inertiel
Siréne 130 dB trés puissante
Siréne autoalimentee, autoprotégée

bd Carnot 93200 SAINT'DEle AUCUNE EXPEDITION CONTRE REM-

BOURSEMENT. Réglement a la com-
mande par chéque UNIQUEMENT.

METRO : BASILIQUE
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48— — | RCA.n
SIEME
EFL200 2450 = ¥ tctas P01 S¥iVania v 1 79,00 F DE SONS
EL33 59—~ 2 LIPS P Construisez vous méme votre platine
el 7 X ment les hauts parleurs
EL3%, 2180 ] 2 MKL 15 - MOTEUR pour platine & entrainement direct 18 V b
EL81
12550 34 ' tours minute 50 Hz - poids 1,4 Kg. . .. haut parleur de 8 ohms et
61865 / KIT ACCESSOIRES Transfo bouton etc parois, porte, plafond,
vT52 139 OKBGT sonore 75 x 75 x 35 mm
37 : Y 3 . ’ = Puissance maximum 70
EAFa2  2050) . : : A BROCHES 15,00 OU
2050 ; ; QUARTZ EN STOCK A 8roctes 1500
36— : i 9.8275 51,00 | 26.690 27.085 27.375 1
26,50] ‘. 5 : 9.940 51,00 | 26.700* 27.095 27.380* AFFA I R E anmn
B 11475 62,00 | 26.740 27.135 27.405
19.880 46,00 | 26.760 27.155% 27.440
20330 46,00 | 26.775 27.175 27.820
20.705 59,00 | 26.795¢ 27.200* 27.860
20.820 46,00 | 26.820 19,00 | 27.220 31.485
ECCBOZTEL o ! ; 30 20.880 26.835 27.245 31.590

6CA LA ﬁ/’ —
EF184 10,80 : TE R MKL 15 s ANGD
P | asmevarcns § MOTEU TRANSDUCTEUR
1
EL3 (N) 37— TELEFUNKEN TE
EL32 18.30 L 7
uazOx o STD 100..146 F
EL34 34— o : Remplace avantageuse-
EL34RCA - 89— | HI-Fl a entrainement direct SMPIAce 9
EL41 32,— - : i o conventionnels, efficace
EL42 : 2 2 2 continu - 2 vitesses réglables durables - 63 db (pondéré) pleu- dans tous les cas de
ELe) : : : =2 rage 0,05 % livré avec schéma d’utilis@tion. ...179,00 F sonorisation. Se met a la
3—] 28 30, PLATEAU 309 8 MM repéres stroboscopiques 33 T et 45 B8 place de n’importe quel
Bha o1
4 o H
6J7GT ?5.0 g COUVRE PLATEAU se fixe sur toutes les
gi’*ﬁg? . mur, vitre etc... dont il
6KD6 i prend la surface comme
6K7 i : T T 2 F > membrane d’émission
¢ 8 R 3 7
VIBBYL 50— ] ENFIN DISPONIBLE poids 350 g. Fréquence
L2250 40 3 15000 Hz
EAAQIMAZ 16— { ! ! -
gaBcso 1850 £ ; watts.
14— i . 89 2. Quartz d'horloge 32768 KHz .39,00
; -39.00 27 070 27.365
ben b : : : ‘ Quartz d'horloge 3,2768 KHz. 46,00 | 57'07¢ 27370 s U PER
19— / 30,80 ; 10.240 51,00 | 26.710 27.105 27.385
: 5 4 g 10.245 62,00 | 26.715 27.115 27.390 399,00 F
. / 10.2775 59,00 | 26.720 27.120 27.395
11.325 62,00 | 26.730 27.125 27.400* LA PAIRE
19.555 46,00 | 26.745* 27.140 27.410 ENCEINTES VOITURE
K ,00 | 26.750 i
19.655 46,00 27.145 27.430 - 3 Hauts parleurs
20.105 46,00 | 26.765 27.165 27.520 - 30 watts - 4 >
20.255 62,00 | 26.770 27.170 27.580 260 17 000 Hz
20.555 46,00 | 26.780 27.185 27.830 (quantité limitée)
20.625 46,00 | 26.790 27.195 27.840
20.755 46,00 | 26.800 27.205 31.000
20.775 46,00 | 26.810 27.215 31.350
20.830 26.825 19,00 | 27.225 31.495
20.840 26.830+ 27.235 31575
20.890 26.840 27.250 31.620
03TEL
ECen03tL, 20.900 46,00 | 26.845 21,255 31630

E e ™ : ; : — W30 | e 27 268 31650 ANIMATION
21.340* 26.865* 27.275 31.660

ecan2 : ; ; 21.380* 26.870 27.280 315670 LUMINEUSE

ECF80 y 21.390* 26.875* 27.285 31.680
ECF82 — | 12807 - % 21.400* 26.880 27.290 31.690
ECFBG ¥ 12BA6 ¥ 23.200 28,00 | 26.885* 27.295 31,700
ECF200 ; ! }332; 26, 26.000 40,00 | 26.890 27.300 31.710
ECF201 ; ; 12668 39| sea0 ; 26.495 48,00 | 26.895 27.305 31.720
ECF801 ) ! : F5BHTA i i 26.510 26.900 27.315 31.730
ECF802 i 12BH7ASI/GE . j 26.520 19,00 | 26.905 27.320° 31.770
ECH3 , ; 26.530 26.910 27.325 31.820
Eores i { — | ssss £ 26535 26915 27330 31.845
ey oe : ’ : 50 Il 26540 26.920 27.335 31.870
ECH83 ' : 5606 26.545 26.925* 27.340* 32.200
Ectag : ) ‘ } ! 26.550 26.930 27.345 32.250

ECHZ00 ; , } g . ; 26.560 26.935% 27.350 32.300 VERSION : MONTE
ECL8O ; g : 4 5839 196, 26.565 26,940, 27.355 32.350 L4562 FiW: dafis o
ECL82 i : : : 5 26.570 26.945 27.360 i £
ECL84 | g : 26,580 26,950 iy iy oo 3 coffret. ...1959,00 F

ECL85 7 ) £ ] i ] . 2,00 . i i
ECL86 ; %. . 58— gg‘ggg = 322 e 3600 460 Kol 3 Animation ptour La:er
=) i G 4,134304 MH: 63.00 X

SCiia0 220 s | 125K7m 41.50 B 26610 26.975 A0 i 000 ATE K : comprenant pupitre
Egt'gos e : 2o | 12su7GT g 5360 26.615 26.985 100 MHz 4600 26 666 MHz 18, de commande + cof-
EDS00 66— —1s 1810 | 125Q7R Z 102 B 26.620 26.995 a2 00 o M fret animation (4
E€so 1659 80 | 6aRssRCA 46— . 3 e 21,000 TE00 M le900. e moteurs. . 2 198,00 F
EFg o= ! 22?763 58, — : : 56 g5 27015 QUARTS VERSION : KIT
EF39 1661 — ¥ GATNT ’ s . : 27.025 - Nous pouvons| :g 35- o Tube2mw 1260F
gF40S| 145 —| : SAUS 2 g ; 27.035 tailler tous g Transformateur168 F

6AVE ! : ; s 00 | 27.045 . :
EEar 29.50 ‘oo | 6aveRcA 22— ; i : 27,055 les quartz 3 la demande [l Coffretlaqué noir97 F
EF50 39— SAXAGTER 33— . 92— Mo 27.065 sous 4 semaines maximum. [l Composants et

EF51 39— | G P ; accessoires. . 198 F

A e ot : : — Circuit imprimé . 35 F
1159 ‘ FIBRE OPTIQUE 02,5 épaisseur 1,519
6BQ6GT g Nue & 1 mm 6,00 F le métre  Gainée @ 2 mm E

1150
17—
onr w— ; _ 12,00 F le métre

mac v | Buser., Mo TUBE A ECLATS

14’4 ~ ter ¢ ’ 1
29.80 [06732 420,00 tube cuhomqwl' l\ kol 40 joules 26,00
19,50 1 aulre e X

150 joules 48,00
300 joules 83,00
Transfo d’impulsions 17,00
Eclateur 4
ST E R E o Alimentation 9V 4 12 Vaits Toute la gamme
Arrét en fin de bande 1 i
Avance rapide disponible
Livré avec schéma.99.,00 F

SERVICE EXPEDITION RAPIDE
P b ey Minimum d’'envoi 100 F + port
bt B et ) 2 f et emballage Expédition en contre
— : remboursement + 13,50 F port
RALLY MAN,MOTARS... & et emballage jusqu'a 1 Kg 21 F
Pour parler avec votre équipier Sous votre casque, | ? ol 1a3 Kg 33 F C.C.P. Paris n°® 1532-67
écouteurs et laryngophone - A ‘
livré com;I:tpRégIagg?essne‘::i‘tfiﬁ:é 19, rue Claude-Bernard
Nous honorons 75005 Paris Métro

- Réglage de niveau 299,00 b -
les bons «Administration» (minimum 300F s
Heures d’ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30 Documentation N°20 sur simple demande Censier- Daubenton

212H30et 14 Ha 19 H fermé le Dimanche contee 5 timbres 4 1,80 F ou Gobelins
NOUS PRENONS LES COMMANDES TELEPHONIQUES Tél. (1) 336.01.40 poste 401 ou 402

A 't 1 VA{}U
Dépositaire R

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420
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TTL, C MOS, CIRCUITS INTEGRES, TRANSISTORS, LAMPES, CONDENSATEURS

H.P., TRANSFOS, APPAREILS de mesure : réglement
comptant + frais de port suivant le tableau ci-dessous.

ATTENTION! Pour éviter les 1}ais de contre-rem-

MICROPROCESSEURS

MICROPROCESSEURS ZILOG/SGS
280 CpU 2,5 MHz .. 90 F
Z80A, CpU'4 MHz .. 1
MICROPROCESSEURS INTEL
PBO8OA 8 bit-N canal 1P
P8085AH simple boitier
MICROPROCESSEURS
MOTORALA/AMI
MC6800P/S6800P, 8 bit wP ...
MC6802P/S6802P, 8 bit uP
avec horloge et RAM
MC6809P/S6809P, 8 bit 1P
avec architecture 16 bit . .

PERIPHERIQUE ZILOG/SG:
280, CTC 2,5 MHz . . 1
280, P10 2,5 MHz .. 66 F
280, S10-01/219 - 2, 90 F
Z80 ACTC 4 MHz . 80 F
280 API0 4 MHz. . 0 F
280 ASI0 4 MHz 0/1/2/ 220 F
PERIPHERIQUE INTEL
P8212 . 26F
P8214 . S5 F
P8216 . 22 F
P8224 ... MUF
P8228/8238 MF
% 57 F
29 F
56 F
106 F
106 F
119 F
L]
MC6810P/S6810P . ..20F
MC6821P/S6821P 29F
MC6840P/S6840P 9 F
MCG875P/S6875P . .50 F
MC6850P/S6850P . . 90 F
MC6845P/S6845P 88 F
gllr:UITS DE TRANSMISSION TTL
NOYES... 0. .o venammmsinis 18 F
N8T28 ....... 18,90 F
NB8T85/74LS365 . 12F
NBT96/74LS366A . .12F
NBT98/74LS368A ........... 12F

ENCODEURS CLAVIER
AY5 2376/KR2376 88 touches .120 F
AY5 3600/KR3600 90 touches .139 F

MEMOIRES EPROM
EFFACEMENT - UV
2708 1Kx 8,450 nS ..
2716 2K x 8, 450 nS ..
2732/A 4 K x 8, 450 nS .
2764 8 K x 8, 450 nS

MEMOIRES RAM
STATIQUES N MOS
2114 1 K x 4, 450 nS
21474 K x 1, 70 n§
2016/2716 EPROM
2K x 8, 200 nS
4044 4K x 1, 300 nS

MEMOIRES RAM

STATIQUES C MOS

5101/5501, 256 x 4, 450 nS .. .35 F

6508/5508, 1K x 1, 450 nS .. .40 F

6504/5504 non Latche

4Kx1, 450 nS

6514/55/4 non Latché

1K x 4, 450 nS

5516/
Kx8

MEMOIRES RAM

DYNAMIQUES

MC 4116/416, 16 K x 1, 250 nS 24 F
D 2164/4164, 64 K x 1, 250 nS149 F

PROCESSEUR COMPLET POUR VISU
CRT96364A. 16 lignes
64 colonnes

GENERATEUR DE BAUD
COMB126/MC14411
fonctionnellement équivalent . .150 F

UART

TRANSMETTEUR-RECEPTEUR
ASYNCRHOME UNIVERSEL

AY3 1015/COM8017 NMOS ... .66 F

CONVERTISSEURS
MAL%SIWE/DIGIHL

CLTI09 250 oot oiarin s F
ICL7135, 4 digits 1/2 + 2000 pts
(CMARY. %o et 229F
DIGITAL/ANALOGIQUE

AD7523 8 bit
AD7520/33, 10 bit .
AD7521/41 12 bit . .
CONVERTISSEURS
15 MHz

CA3300

CONDENSATEURS

1% CHOIX

Condensateurs MKH Siemens
Utilisés par ELEKTOR

de 1 nFa 18 nF
de 22 nF 2 47 nF ..
de 56 nF a 100 nF .
de 120 nF 2 220 nF ..
de 270 nF 2 470 nF ..
de 560 nF 2 820 nF

°

233338888

EFS

.. 1,00
.. 1,00

.88

NNW whh
338 83383388

-tk ekt

8233382228

R84

No—-ocoocoo0o0o
N oW
NY me RN
AEONNN

—ooooo0
© 8R8Ra

AAWW

3zs882s

CHIMIQUES
16V 25V 40V 63V
1,20
1,40
1,40
1,70
1,70
1,70
2,00

1,20
1,20

1,20
1,20 1,
1,20 1,40
120 1,40
1,80 1,70
1,80
1,80
,20
,60
6,00
11,00

NON POLARISES =——
2,2 34022
4,7 3,40 |47
10 .. 3,40

1,40

8283333kl
FY T

N bk

uf
1...3,40

CONDENSATEURS TANTALE
«GOUTTE»
ET CYLINDRIQUES

w...210 [10p ... 345
w...210 |24 ....9,60
..... 2,10 |47 p ... 15,00

S5p....2,10 |25V
2p....210 | B8u ... 1445
Tp....275 |16V
8u....275 1100 . 14,45
CONDENS. PROFESS.
SAFCO FELSIC 038
40V |63V[ 100V

2200 uF| — |43,50[ —

4700uF | 46,00 (61,50 90,00

10 000w F | 71,00 | 87,00/ 155,00

290,00

22 0004 F | 105.00

LED
LED BICOLORE PLATE C10J
2 pattes, piece 12F
Changement de couleur par inversion
de polarité. &3

. @ 5. Jaune, verte
piéce :
v Par 10, piéce : .
Rouge: 1,00. Par 100,80 F

Plate, arrondie. Rouge

verte. Pigce ...... 2,25F

Par 10, piece .....1,80 F

4 Orange, jaune, piéce2,60 F
Par 10, pigce ..... 2,00 F

Plate, rectangulaire,

7,2x2,4 mm. Jaune

orange. Pigce : 3,20 F

Par 10 : Pigce .....2,90 F

iLr Rouge, verte : ....2,90 F
Par 10 : Pigces ....2,50 F

Carrée. 5 x 5 mm. Jaune

Orange : ......... 3,20 F

Par 10, pigce 2,80 F

=7 Rouge, vert: ... 260 F
= Par 10, pidce .....2,20 F
Triangulaire. Jaune

orange, pice .....2,90 F

Par 10, piéce .....2,60 F

. Rouge, verte, piéce 2,60 k
3 Par 10, piéce .....2,10 F
~ Clips pour LED & 3 ou 5.

o) \3) noir. Pigce......... 0,30 F
3 Par 10, piéce ... .. 025F
SUPPORTS LED métal, trés esthétique
23:2,40. 05 380F

Fibre optiq!

MODULES

MODULATEUR UHF (téte VHF) pour
micro-processeur ‘ou jeu TV. Alim

506 volts Prix.: 89 F

EMET / RECEPT 27 MHz
4 canaux RTC. La paire ...... 149 F

INTERS! TRANSISTORS TTL 74LS
ICM 7038. B de Temps... .. ..30,00 SN 74
ICM 7045. Timer chrono .. 800 |45 4 oo |- 112 280 | 0., 1,38
ICM 7207. Gérérat. de fréq. 60,0 26,00 | 158" 409 [ 309 180 | 197 2:80 | 01 1.0
ICM 7208. Compt. impuis. :zﬂ.% 127 4,00 | 317 . 2,00 | 198 | 3.80 gg :.:ﬂn
fré-mdtre ............... ) 128 . 4,00 | 318 2,00 | 199 . 3.80 1
ICM 7209. Générat. de fréq. 49,00 F 15,00 | ;o8¢ 5.20 | 327 2'50 | 200 . 4.80 04...2,20
1CL 7106 Conv. anal. dig. 3,5dig 199 F 50,00 | 135" 3’90 | 358 2’50 | 233 350 | 05290
ICL 7107 Conv. anal. dig 3 5 dio 139 F 38,00 | 130" 4’00 | 337 3.20 | 238 | 3,90 | 06--4.00
180K 5,00 [ 338 * 320 (240 3110 | 37 -3 0
----- 181 5,00 | 407 . 2:10 | 2458 5,60 50" 5’90 /
pt. décompt. INE  1555......5] 565...... 17 181 6,00 [ 4088 2,0 [ 256..5,70 | {05y [0 2
4 dig. sur LED ... 22| 187 . 4,50 | 408C 2,10 [259. 3,80 | 13-y ,80
ICM 7226. Fréq. 10 MHz . 17| 187K 5,00 |417. 320 [336 5,00 | 13- 230 5,30
Quartz p. génér. de fréq . . 58] 188 4,00 | 418" 2,00 [337 5,00 | 13-~ 50 7:0
ICM 7555 (555 MOS) ...... 13,00 F | 531 . 17 | 561.. .58 571 ... 55| 188K 5.00 [ 516..3,45 |338. 6,50 | 13- &g 8,80
ICL 8038. Génér de fonct. 26 ap 517..3,00 [304. 3,20 12" 7’90 :.23
‘IJC’L 710923000 F LD 110. Mo 900|547 2,00 [451 450 | 12+ 390 |100.16.80
n... 161 6,00 | 548 . 2,00 |459. 8,00 | 17" 3’50 | 109 7’60
TCL 7135 AD couvert. LINEAIRES ET 162 7,00 | 549 - 2.00 |494 . 3.20 50 " 2’50 |113 ‘4’20
4.5 digit. 550 . 1,30 [495 3.20 | 55 " 2'80 | 121 380
SPECIAUX AF 557 1,00 | BFT ans -3,
109 10,00 [ 224 500 | 66/6720,00| 26 -- 2,80 | 122. 6,60
o 116 16,00 220 * 5'gg "W 27...3,30 [123. 6,90
TAA [ TDA 117 16,00 [ 220 %'90 [ 90...10,00] 28:--3.20 | 124.18.30
02110  |40.... 22| 171 13,50 [ %60 - -10,00f 20550 [125 5,00
31016 | K80 8] 470191 124 480 | 115 10,00 | 208..19,50] 32-- 3,50 [126. 4,80
-18 341125 4,80 | 154 1400 |BUX | 37---3.50 {128 6,70
3 221 126 4,80 | 135 . 4'50 | 37...56,00| 38---3.70 | 132. 6,90
........ e 52| 127 480136 4’50 | 1. 6300 49 250 [136. 400
321 139 5,00 Y e :
AY 51203 Horloge .. .. 110X 19 31 poe e ] 137 5.00 | Tip 4900|139 880
AY 51230 Horloge + timer . 890 ..... 006 ...29 138 . 5,00 | 29A . 4,50
611 A1211 ASZ 44...9,60 |141..7,90
611 AX119 | 915 .36,50| 1010 ...19 139 . 5,20 | 30A . 4,80 G ,
&1 aana 0 a9l 15 15,00 [ 130 ggn [31a g0 | 45 8.80|145..9,00
AY 58100 Fréq.métre, radio récept 621 AX125 ] 00| 169 6,00 [32n 50| 45 B0 1471350
AY 58320 Aff. sur im. TV heure 621 A1124 70 . 323 ;gg 48 10,00 [150 9,60
+ N8 °. iy SEREE . 621 A1225 3 s e =
AY 38610 Jetx TV, 10 jeux . ... 641 A1219 1037 .24 107 21, 358 14,50 2(1) %’ﬁ }g; g.gg
AY 38760 Jeux TV moto-cross ..149 F | 541812.18 | TCA 1038 ...30| 110 19,00 168 18.001 oo 260|154 10700
.AY 38603 Jeux TV course voitures 139 F 32| 112 21,00 418 6,001 2 5155 5.
/AY 38910 Géné son pour w Pross. pro- 1 % \1’3‘2 1200 28 i g‘;g
grammable 8 ou 16 bits ........! 9 F 2,00 Yoars.00| 70 30157 ﬁ:lﬂ
RO 32513 . .40 F 2,00 s6AFi7.08| 72.- 3,90[160 9,50
200 g8AF19.00 | 73.. 340)161. 9,70
2,00 2N 74 . 3,40]162. 6,90
2,00 706 3,50| 75.. 4,901163. 9,60
2,00 708 2,30
6,00 753 . 4,50
4,00 918 3,70 | JAA170 ...18,00 SASS60 . .28,00
...2,00 930 3,90 | UAA180...18,00 SAS570 . .28,00
2,00 1613 3,50 | S042P....15,00 SABO600 .29,00
.2,00 1711A3,10 | SO041P....14,00 BPW34.....20,00
2,00 1889 3,80 | S5768 . ...32,00 UAA1003 150,
MJ 4602...65,00 228 1890 3,50
MJE 2801.21,15 MC 1496...15,00 400 1‘3?2 ;25:’]
22l 2219 3.40
SAA 1058 .45,00 OM 961 ..169,00 280 2222 2,00
SAA 1070110,00 PL 570.....59,00 2'80 gggg ggg
SILICONIX i 2647 9,00
VNBBAF...19,00 CR330 .. 210 2904A 3,20
VNGGAF . |17,00 CR470. 641 A1218 [900 . 14| 2620 . 32 | 208A 3,40 201 30|  -A T e
VN4GAF . 116.00 CR200. 641 B1218 |910 .. 14| 2630 .39 [ 208C ‘3,40 Dhsd oA iyt
NATIONAL : g:g 3054 9.50 FAIRCHILD
00 5 3055 Régulateur de tension
'§‘:2 50V 5.001 784G .. i 50
..... 180 100V g.g 78H05 ... 64,00
....... 180 185 3.80 gg&g 30| e 76,50
6,00 | 251 1801194 2,40 | ;53¢ g'7 | 78POS-10A 139,00
o g
..... o | DIODES. [l PONTS [Py 7,80
o0 7905224V . 7,80
i ,00 | 1A200V.3,00 | 78G 18,00
220 ,00 | 1A 600 V .4,20 s 18.00
2'20 100 | 2A 200V 9,50
: L ,00 | 2A 600 V 11,00
390 100 | 3A 200 V 12,00
220 ,60 | 3A 400 V 15,00 Régulateurs
300 ,90 | 5A 200 V 15,00
200 SA 400 V 19,00
o g0 | 10A 200 V25,00
4 "0 | 25A 400V 29,00
o ‘030 | ZN431
3,00 prog ....32,00
,00 Codeur SECAM
4,00 ligne OREGA YA
el ZENER |
0 | 0.4 W (au dessous de 4.7 V) 3,00 F | LN2003
:50 Au dessus de 4,7V) 0,4 W: 1,00 F IN414
50 [et1w: 2,00 F| 7N426
S0 | a7V | 75V | 12y | 22v | ZN427
S0 51V | 82V | 13v | 2av | ZN431 ..
50 s56v | 91v | 15v | 27v | TMS 51 .109,00
,50 | 62V 10V 18V 30V | TMS 2532 programmé livré avec le
13,001 68V | 11V 20V | 39V | schéma... .69,
e 5W:5,00 ESM 231.. ....32,00
750 | 26V 12V 2av 100y
3310 30 99,50 Tso] 91V 15V 27V 1s0v TOKO
3320 .....72,00 3340 ....113,50 e e A
CONNECTEUR DIN ‘.;.23 TRIACS Micro elemm.:‘,,
..20,00 400 volts. 6/8 amp. : 3,70 F
. +
:]g}; g?g m+: o .26,90 | Par20:3,20 F - Par 100 : 3,00 F
Connecteur 22b. Pas 2,54 ... .15,00 27,60 | 400 volts : 10 amperes : 11 F
26b. Pas 2,54 ....20,00 23‘33 Par5:9F-Par20:8F
[U[NY( G | 4049.....3,90 | 4585..... 7,50 i
12,00 DIACS Mandrin VHF TOKO .
| MK50398................ 90,00 112,00 | Unité - 2,20 F- Par 5, I'unité : 1,80 F | PB2711
e
PETITS COMPOSANTS . ek 21}
commande mini 400 (forfait+port)

it, nous vous
commandes intégralement (y co

pole: Port PTT:0a1kg:21Fe
3kg:28Fe324kg:34Feda5kg

30 % a la commande + port + fi

Radio Plans - Electronique

sur les bases forfaitaires ci-dessous pour la métro-

2410kg:60Fe10215kg: 71Fe 15220 kg : 82F.
ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT

boursement. Pour les PTT : 16,50. SNCF : 31,00.
Prix établis au 1* novembre 1982 __)

de régler vos
mpris frais de port)

122kg:24Fe2a
:35F ¢ Port SNCF O

C.C.P. 658-42 PARIS

étro : Poissonniére, Gares du Nord et de I'Esy,

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
Meétro : Reuilly-Diderot

acer reuilly montparnasse
composants composants composants
42, rue de Chabrol, 75010 PARIS 79, bd Diderot, 75012 PARIS 3, rue du Maine, 75014 PARIS
Tél. : 770.28.31 Tél. : 372.70.17 Tél. : 320.37.10

C.C.P. ACER 658-42 PARIS
a 200 m de la gare

~\

rais de contre-rem-

i

Ouvert de 9'h a 12 h 30 et de 14 h a 19 heures sauf dimanche et lundi matin.

Loisirs N° 420

RESISTANCES

A COUCHES METALL., 12 W, 2 %
Prix a I'unité : 0,65 F
Par 10, méme valeur, 0,55 F

Qo] KQ | KQ
4,7 39)330 | 24| 20| 160
51| 43|360 | 2,7| 22| 180
5,6] 471390 | 3,0 24| 200
62| 511430 |3,3| 27| 220
6.8 56|470 [ 3,6 | 30 | 240
75| 62151039 33 270
8,2| 68560 | 43| 36| 300
9.1 75[620 | 4,7 | 39| 330
10| 82680 | 5.1 43 | 360
11] 91750 | 5,6 | 47 | 390
12100 | 820 | 6,2 | 51 | 430
13110 ) 910 | 6,8 | 56 | 470
15(120 [KQ | 7.5 | 62 | 510
161130 | 1 8,2 | 68 | 560
181150 | 1,1 19,1 | 75| 620
20160 | 1,2 | 10 | 82 | 680
22180 11,3 | 11 | 91| 750
241200 11,5 | 12 |100 | 820
27(220 | 1,6 | 13 [110 | 910
30240 | 1,8 | 15 |120 [1 MO
33270 | 2,0 | 16 |130

3630022 | 18 |150

A COUCHES 5 %
Valeurs normalisées de 2,2Q a
10 MQ. 1/4 et 1/2 watt . .pigce 0,20

A PARTIR DE 100 PIECES : 0.10 F

(Minimum par valeur : 10 piéces)

1 watt : 0,40 F - 2 watts : 0,50 F
Toutes valeurs normalisées en stock
Résistance RB 59 5 W toutes valeurs
de 0,1268 Q.. 50

RESEAU
DE RESISTANCES

15 kQ...
DIL2.2,4,

SELFS MINIATURES
015 pHI0,22 uH pHi/47  pHi
10 uHI22 uHI39 uHI4T uHI
68 uHIT00 pHI250 wHI4TO ‘,.:‘

1 ml
10 mH/15 mH/56 mH
100 mi -

Hoo. 1250
QUARTZ

1.000 KHz, 1.008 KHz. 1 MHz.

‘2 MHz. 4 MHz. 8,67 MHz.

10 MHz. 27,035 MHz. L'unité40 F

HEWLETT PACKARD
HP 5082
7756 12F 7760 12F
7414 13 F 7730 122F
MONSANTO
MAN 4640 . ... .. 25F

CRISTAUX LIQUIDES

LCD
3031 Dim.: 12,7, 3 digits /2 95 F
3040 Dim.: 12,7, 4 digits ... 95 F
3831 Dim.: 17,8, 3 digits 1/2 135F -

3840 Dim.: 17,8, 4 digits .. 135 F
BECKMANN
17,8,3dig. 12 .covvnine 135F

LED SPECIALES

Subminiatures & 18 mm.

rouge, vert, & 5 mm.
10.

par 10....
TRICOLORES
rectangulaires, vert, rouge,

....8,50 F
piéce 7,90 F
BARGRAPH

Mono 10 LED plate indép. du

support
Vert ou rouge ... ...29F

Stéréo vert et roug 39F

Avec décodeur et driver 10 LED

7 VERTES 5F

3 ROUGES
PHOTOCOUPLEURS

TL32....9F

MCT 2 : 9 F o
MCT 6 (2 fois MCT

PHOTO TRIACS
MOC 3020 . .16 F
MCS 2400 .

KIT Circuilts imprimés et
prodults circults SET «KF»

oN1

Contient :

1 boite de détersif, 3 plaques cuivrées

XXXP, 3 feuillets de bandes, 1 stylo

«Marker», 1 sachet de perchlorure,

1 coffret bac a graver. 1 atomiseur de

vernis + notice
« FIXIRCUIT »

Support A serrage pour les C.1. Dimen-

sions maxi de prise : 35 x 30 cm.

19,00 F

FILMS KF
120x 165 ... F
240x 330 ... ..54,00 F
Révélateur ATB . ..36,40 F
FOOROUE ... 5 5ccznstmiins 18,10 F
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A;memls DE L’ELecTnomi U
42_; ls, rue de chabrol 75010 Paﬂs. Tél. 824,

500 OUVRAGES

D’ELECT RONIQUE
SUR UN SEUL RAYON!

Toutes les grandes collections
techniques et de vulgarisation
@ ETSF ¢ PSl| ¢ EDITIONS RADIO o

MANUELS TECHNIQUES RTC, TEXAS,

NATIONAL, etc. ¢ SYBEX o ETC

Quelques titres...

PRATIQUEZ L’ELECTRONIQUE. 320
pages par J. Soelberg et W. Sorokine.
Tout ce qui est nécessaire au débutant.
Prix 3 70 F.
PRATIQUE DE LA CONSTRUCTION
ELECTRONIQUE. 184 pages par R.
Besson. Une initiation graduée et logi-
que. Prix 70F
200 MONTAGES ELECTRONIQUES
SIMPLES. 384 pages par W. Sorokine.
Pas plus d'une soirée, trés peu de
composants pour voir vite si «ga mar-
che». Prix 80 F.
PRATIQUE DE LA VIDEO. 256 pages
par Ch. Dartevelle. Tout sur les ma-
gnétoscopes et toutes leurs possibili-
tés.. souvent insoupgonnées.

Prix 95 F

JEUX D’ORDINATEUR EN BASIC par
D.H. AHL. 101 jeux passionnants pour
jouer avec votre ordinateur personnel.
Prix 89F
NOUVEAUX JEUX D’ORDINATEUR EN
BASIC par D.H. AHL. Complément in-
dispensable du précédent.

Prix 89F
LA PRATIQUE DU ZX81. 128 pages par
X. Linant de Bellefonds. Exploitez les
possibilités de programmation avan-
cée de ce systeme. Prix 65F.
ETUDES POUR ZX81. 160 pages par
J.F. Sehan. 20 programmes utilisant les
possibilités de graphisme et de créa-
tion de fichiers sur cassette.

Prix 75 F.
VISA POUR L'INFORMATIQUE. 96 pa-
ges par J.M. JEGO. Initiation claire a
I'informatique et ce a quoi elle sert.
Programmes, exercices, exemples. Un
ouvrage tres attendu. Prix 45F.

Forfait port 15 F > a9

Vous recherchez un livre, une bro-
chure technique, un schéma de
montage? Nous avons sOrement
I’ouvrage qui répond a vos questions.

Vous étes amateur passionné,
professionnel, ou seulement cu-
rieux? Vous voulez en savoir plus sur
les progres de la micro-informatique,
les techniques de la Hi-Fi, les jeux
vidéo-télévisés, enfin sur tous les
miracles de I'électronique?

Nous vous guiderons dans le choix
de votre documentation.

Et apres tout, si vous passez seu-
lement pour nous demander un ren-
seignement, nous sommes la pour
vous le donner. Avec le sourire. En
spécialistes.

Pour tout connaitre sur les techniques
de l'avenir demandez notre
CATALOGUE GRATUIT
ACER la librairie de

I’électronique

42 bis rue de Chabrol
75010 Paris
Tél. 824.46.84. S
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RADIO CHAMPERRET
12, place de la Porte Champerret, 75017 PARIS
380.64.59 Métro Porte Champerret
Ouvert du mardi au samedi de 8 h 30 a 12.h 30
etde14ha19h

LOISITEK
58, rue Hallé, 75014 PARIS
327.77.21 Métro Mouton-Duvernet
Ouvert du mardi au samedi de 9 ha 12 h
et de 14 h a 19 h. Parking clients

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...

B.H. ELECTRONIQUE

164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX
664.21.59 (sur RN 20). Métro Pori-Royal Bagneux
Ouvert du lundi au samedi de 9h a 12 h
etde14ha19h

Condensateurs cérami- |EL/PL 504 36,50 yBouton pour id® 2,50 | Radiateurs
EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Stroboscope 60 joules 1 Hz @ 50 Hz réglable . . ... .. 129,00 | ques, de 1 pF a|EL/PL 509 98,00 | Pot piste moulée 49,00 | Triac
Ampli C.I. 5 watts eff. 92 24 V X 68,50 | Stroboscope 300 joules 0,1 & 50 Hz secteur 220 V .. 195,00 | 0.1 xF ... .... 0,60 F |EL/PL 519 129,00 § ) 1018
b do réverbération avec RE 21 .. 149’gp | Claplight Kit d'interrupteur Sonor . .............. 115,00 | Mylar de 1 uF 3 [EVIPY8S 25,00 | Filtres céramiques | 105
Ampli B.F. 16 W eff. (12 4 24 V 200 m\)'47 K) 73'00 Gradateur & touch-control 220 V (1300 W) ........ 115,00 | 0.1 uF . 0,80 F |EZ 80 25,00 455 kHz simple .. 8,50} 703 (1)
Ampli 30w (15 £0'V — 500 mV/47 K') d Gradateur de lumiére 220 V (1300 W)........... 39,00 (0,12 uF alEzs8l......... 25,00 |double ........ 12,801 703 (2)
Ambli 82 W eff (+30V) + radiateur ' Variateur de vitesse 220 V (1300 W) . ... .. 49,00 | 0.47 uF 1,00 F|6ALS ....... 20,00 | 468 kHz/480 kHz . 6,50) T066 (1)
Ampli 2% 15 W. off entrée FET Chenillard 10 voies (direct sur secteur) ............ 220,00 | de 0,68 uF a|Tves5.... 11,50 | 10,7 MHz 12,80) Graisse silicone en
Ampli 5 % 35 W eff. entrée FET Clignoteur 2 voies (2 fois 1500 W). . . .. 69,00 | 1 uF ... 250F|TV18 ... 11,50 tube ....... .. 21,00
p : : 2 2 ciriae Allumage electronique pour voiture ........... 160,00 | 1 uF 322 uF . 3,50 F|Tripleur . .. 129,00 | Toko o
gmpltl lel;glwnlque aV?C SO(;] cagte‘ur """ Temporisateur pour essuie-glace . .. ... ....... 59,00 BY 176 BY147 . 33,00 |Le jeu 455kHz 7 x| FerasouderJBC1100u
ooster 20 W pour auto-radia (bateau + voiture) ... 98,00 | Gompte-tours a 16 LED universel (Dia. 83 mm) ... 149,00 | Matériel pour O.M. [ GA 5005 33507 ............12,00{220V
Module deux préampli RIAA . i -+ 89,00 | antivol alarme pour voiture 6 0u 12 V.. ... ... .. 98,00 | Quartz 27 MHz BT 112 . 3350 [Le jeu 455 kHz 10| 1SW......... 95,00
Module deux préampli linéaire - ceooooo 59,00 ) Alarme d'appartement 12V .. .. C........139,00 | Antenne 27 MHz BT 113 . . 33,50 | X10.. ... 15,00) 0W ... 90,00
Correcteur de tonalité universel 12224V . 59,00 | Alarme universelle temporisée 12 V 120,00 | py 258259 BT 119 32,00 [RTC5 x 5 .... 10,004 40W ........ 90,00
Correcteur Baxandall Stéréo - Entrée FET + 20 dB. . 89.00 | kit anti-moustiques .. .~ -................ 59,50 | Cable 5002 BT 120 32,00 |10.7 MHz 7 x 7. 5,00 65 W --- 105,00
Préampli correcteur 24 V ... ... 98,00 | Capacimétre 4 gammes de 1 2 100 000 pf/4.5 V 98,00 | Tos metre THT : Orega. RTC 10.7 MHz 10 x 10 6,00| Support pour fer 69,00
Ampli antenne T.V. (20 dB 12V) ....... ... 98,00 | Alimentation disjonctable 1 a 30 V/5A72 mV 149,00 | watt-métre viD Nrega Elément dessoudeur
Préampli antenne FM + AM (jusqu'a 250 MHz) 25,00 | Alimentation pour ampli 82 W . ............... 110,00 | Alim 12 V2 — 3 ou 4A EON, etc Relais Tél 4 | @ poire........ ;
Récepteur F.M. Varicap 9 a 12 V. 58,50 | Ping-pong électronique (4 jeux + son) 179,00 | preampli par micro en kit | e 2RT10 12 x 5 25,00 | Dessoudeur C.I.
Récepteur VHF + son ampli 2 W 60 MHz + HP .. 14900 | Mogulateur pour jeux TV ... 39,50 Afficheurs ORT 10 x 10 |9l oo 185,00
Module Tuner FM Fet a Varicap professionnel. . 225,00 [ Relais temporisé (alim. 6 a 12 V) . 79,00 | Resistances 12 W de|8 mm Cathode com-|p5y 25.00 Tresse a
Emetteur F.M. 9 & 24 V + micro 79,00 | Siene de police 110 dB a1 m — 6412V (sans HP) 78,00 | 1€ a22MQalunite|mune ... .. 15,00 | o 612/24 v 25,00 dessouder ..... 12,00
Décodeur F.M. Stéréo a LED . 98,00 | Suéne police américaine (12 V) max. 15 V sans H P 59.50 | 0.25 F les 10 de méme 8 mm Anode com- * Panne Inox .... 25,00
Adaptateur micro universel pour Mod + Alim. seceur 78,00 valeur 2.00 F mune . . 10,00 Relaiz Siomens Mandrin Lipa
Modulateur 1 V a micro incorporé 1500 W . 98,00 | Alarme ultrason module montée avec 2 transducteurs .380,00 T 11 mm Cathode com-
Modulateur 1 V + IN & micro incorp. 3 000 W . ...120,00 - | A, e DTSR L mung . 24,00 | SHUBTEZLA -, ZBOO)0 WO o v 2,50
MOgu:a:eur g \\; 4 micrg incorporé 30004%!\(/)(j i 110,00 Chimigues 25V 5063V | DV 802 ~25,00] " mm - anode com- 6 RT 6/12/24 v . 35.00| Commutateurs rotatifs
Mogulatour 3 V 3 bt incoroore 4800 W -~/ 140.00 — | £t 202 25,00 1100 mérique 69,00 | Support de relais 8,00f 1 € 128 @ 1200
el A Qo s ooy - 140,00 | e 1 uF 3 10 uF 1,80 2,00 | GY802 25,00 | 7 Preimenade 2C6P . ...... 12,00
Mod ;teurh + I'N & micro incorp. 6 000 W.....199,00 | 46 1= iF 3 100 uF 250 300 | EB O 20.00| L 370 001 s & dlats 3C4P . 12,00
Mod | tsyc g(LeEIu%u:zl sequ(r)lé‘; chenil. 4 voies 220100 de 150 uF 2 470 uF 3,50 4,50 £BF 89 25.00 TIL 306 89,00 40 700/ 4C3P....... 12,00
Modulateur BHE 1 vois + | N 3000 W . F0.00 [ 1000 4F oo e | e 39,00 pE0 S € 5™ 1.80]60) 21,00 Voyants
Modulateur BHE 2 w o L. Jeus | LrEdS 39,50 | 1009 e orange. 150 } 75,00] Bleu, vert, jaune, rouge
Modulateur o voies 30(?0 ; 85,00 | 3300 uF 15,00 25,00 ECC 81 Vert, jaune orange 2 80 a0, 95.00] 290’y » jJaune, rouge,
odulateur BHE 2 voies + | N+4500 W 135,00 | 4700 uF 25,00 35,00 ECC 82 24,50|Bicolore ... 15,60 § 20 | oo ) 5 g ¢ i
Modulateur BHE 3 voies + | N 6000 W 178,00 Clignotant ... 19 80 | Transfo. ... 18,00 F| Bleu, vert, jaune, rouge,
: B0 05 oo 2020 Teanste.psvin Transfo ferritte 30,00 Fl 6-12:24V ... ... \
e i seon| ToR 1 500 [ 527 7 w20 | ECFPCF 80 . 24,00|P-M - 2 Funite
Circuits intégrés 2300 2.00| 470 19.80 s ! 1810 ECF/PCF 801 26,00|/M M 12,00 8Sunalltmns deCl 2 |2u;0.|e ;)13; Jg
A A 2305 23,00 | 1005 37.60 | BAY 7 150 | Zeners 151 1230 | cCooce gno 26.00/G M 18.00 pattes g g
3005 36.00 | 1022...... 149,00 | 2761 2600 | 1026 37,60 05W 200 | 154 21,80 8 14 pattes 2,00 18,00
30'2 gzgg 2861 9.80 :g% ;gﬁ ngx 1w 250 | ¢ 154 2470 | ECH 81 29,00 oy 16 pattes 2.00 18,00
018 ] 00| 1 0,70 156 850 | ECL/PCL 82 28,00 b i
MC S0 ’ . 18 pattes 4,50 40,00
B BRI, aw|fy  well  mele efe ) ecopores 20| L o | 2k pts S0 5400
3084 3900 | [id 2°p 24,00 | 2002 2300 | 88 7401 200 | 192 1810 [ ECUPCL 805 .. 29,00\ 20 "on kit 39.50] 40 pattes - 28 pattes 9,50 85,00
s 3000 530 2050 | ™A 200D sevre: S0 | 100 6.00 | 7402 200| c1e2 2370 | EQ/PD 500... . 69,00 ) '
089 3200 | 1310 2470 | 300 1980 | 5330 S | i S 208 ] e o | eFss. 20,00 Potentiometres lin ou
. 1312 2980 | 310 15,00 ¢ y 5 F 184 22,001 log. Support TO 18 .. 4,80 | Self de chi
L s ool 20 1100 | 1037 24.00 | 109 5.00 | 1504 2,50 | L5253 E , g pp ' elf de choc
120 39.00 | 1357 3750 | 135 24’50 | 104647 . 28.00 :3’7' ggg 5 20 2490 EL 34 69,00 Simple S.1 6,80 | Support T05 4,80 | Type HF ........ 2,50
i 3500 | raosL .. ws20 | 350 P 1023 3% | 505 o0 |-&5 ;’gg 75934 2980 | ELIPL 36 58,00 avec inter ..12,00 | Support T066d 4,80 | Bobine PO ou GO 4,80
o8 200 | R . 6130 ] 30 e 10 2.00 | 76013 3900 | EL/PL 84 . 25,00} Double S.| 12,00 | Support C.I. 6,50 Ferrite @10 mmlong 10
24,58 . LR Bt il eewae 280 | 1y 200 | 76023N 3900 | EL/PL 86 29,00] avec inter ..... 15,00 [ Support T03 350 cm . ... 10,00
0 | 2 9.00 | 501 e 250 | o 1 SH | B i | EUPLSS 25,00{ A glissiere . 7,50 @ 8 mm, long. 10
i et A S a30 | 790 008 o e B 19.80 | 20 200 | EL 183 89,001 Stéré . 15,001 Equipement T0O3 . 1,50 {cm .......... 0,00
o 28010 1 NE A B 20 ;’:%0 V. 500
LF Mt %61 9o | TL a5 | 228 10,00 | 26 2,00 i —— -
356 15,00 | 2 1150 | 269 1960 | 8 1280 200 | 27 2% S A0, .. 008 Matériel d'alarme Inters inverseurs
357 19.80 | 5 2350-| 276" 24,00 2400 | gyx ) 2;23 10 4400V 9.00 Sirénes police 12 V 229,00! Subminiature simple
i i T?gs — 3;473‘ W am ;:ﬂ 2? ggg 15 A400 V15,00 ggrgnes %urgme (1521 ;/(\S/MPM :1550,00 gpbrr;m[ature tdou_?le 5 o
INL 40, : | irénes turbine 6/ 05,00 imple & point milieu . ...
0 43,10 | 210 54,50 | 23 29.80 ) ) L pahdlls
200 a0 | e s |ows  zam| B® B0 L bl 2oL 46 Sirénes 24 notes 12 V 249,00| Double a point milieu
201 14,30 400 19.80 | UM 4 780 | 41 12,30 | 4001 4.50 Simple fugitif .
301 7.50 | wua 440 C 3950 | 1 g.” 860 | 22 12,30 | 4002 450 Contactde choc ............... 39,00 Double fugitif .
305 2410 | 709 5.0 | 529 s} 7.80 | 45 12,30 | 4007 2,40 Contact de porte le jeu 30,00
B Be ARIE ey, ialg omalos eM)| Lsem 590 Wt o alstin
an a0 | 1 w0 ] & 31.80 | o0r %600 | 75000 1900 | 4 12,30 | 4011 e LLS: BM. o o 11,90 de clrcuit |m2pr|me
37 36,90 723 .50 | 680 39.50 | 2240 38,00 7451 8,50 | 4012 3,60 Aimant pour id®. 2,50 Epoxy simple face le dm
;Pg gg;g 0 793 12'50 ;gg o ?gsg 4212 38,00 | BYY 91 9,80 gg 3,60 | 4013 6,90 Epoxy double face le dm?
s o | 970 B 2w o 200 | Gusoos  saon | 72 $o0 | it 530 Accus cadnium-nikel Epaxy Présensibilisé S|mple face e
339 9.20 | & 7 17,80 | 790NSC 25,00 | REGULATEURS 73 590 | 4017 12,30 Type rondes R6 10,50 dm ke x 15,00
349 19.30 | o 725 a7's0 | 800 18.00 8791 c73 850 | 4020 15,40 Type rondes R 14 2900 Stylo C. | 15,00
350 65.00 810 18,00 | TO 220 57C 6.40 | LS73 710 | 23 5,90 i Bombe résine positive KF 75,00
377 26.10 820 18,00 12,00 20,00 | 2417 9.80 | 74 490 | 1024 10,30 Type rondes R 20 78,00 positive KF ........ )
378 32,50 | NE 920 32,00 2400 28 c74 590 | 4025 5.40 Type 9V P.M. 89,00 Bombe résine Positive GM . 75,00
380 19,80 | 540 24,00 | 940 32,00 | 00 | LoR 75 5.90 | 4027 8.50 Chargeur pour 4 R6 5900 | Alfac la feuille 150 pastilles 6,50
381 19.80 | 543k 26,00 | 950 3200 | Ry dia 3etdia 7 8,50 | 76 590 | 4028 15,00 ! Alfac le blister 5 feuilles 30,00
382 1980 | 555 5.50 | Tca 39 550 |dia 25 1500 | c76 850 | 4029 15,50 Chargeur pour 9 V 89,00 o i e
386 1180 | 556 15,00 | 105 23.70 | 55 450 80 5.98 | 4030 5.90 Chargeur universel . . .. 139,00 éccanorma la feuille ... ... 15,
ggz 5 ;g:g sgg 8 gggg 150 KB 25.30 g: gg g;g 81 |§,:m 4040 :ggg Rouleau de bande 04 @ 2.5 mm 15,00
X g 5 . 205 42, ) 3 85 .50 | 4042 ¥ ini i i
39180 26.00 | 570 5400 | 580 o R 1000 o g o e Snudure Tube actinique 15 W, comptoir unig. 49,00
720 36,00 | 571 54.00 | 345 2370 | 108 2750 | oap 12 1500 | a0 5.90 | <046 15.90 8,50 | Ballast pour 2 tubes . .. 59,00
::g }ggg 34555 1;:: 333 ) 10,50 -l . o gg 5.3 434; 1;£ G M ey 18,00 Perceuse avec 10 outils 129,00
7 : 50 | 14 23,00 ; 590 | 404 | i
1310 2476 | 35668 4200 | 511 3200 | 27500 . 2400 o aio0. | aoco 590 en bobine ... 119,00 | Perceuse avec 30 outils .. 170,00
1800 37,50 500 15.00 | 27600 2800 | v %5 6.90 | 4051 14,80 Support, pour id® . ...... 45,
1820 18,70 { SAK 29,50 | 610 15,00 6.5 10,00 | C95 9,50 | 4063 23,70 Fiches Flexible pour id® ...... 49,00
2907 23.10 730 4870 | BTX 60 2780 | 18 11,00 | 9 12,30 | 4069 5,90 Jack 2,52 3,5E MouF 3,00 Transfo pour perceuse 78,00
sAS 740 4350 | BTY 30 19.80 121 590 | 4071 5,80 Mono & 6,35 mm E, M ou 400 P o 17000
LM 245 27.00 | 750 34.00 | aa N 123 8,50 | 4072 5.90 ong 2.0 ' , erceuse super puissante . ... ... A
3900 11.00 [ 560 2700 | 760 200 | M a70 | 23 R Radar 125 a0 | 073 5.9 Stéréo < 6,35 mm E, M ou F 6,50 |  Support grande perceuse . .. 170,00
3509 :ggg 7 : agg f““ a3 070 e “5-;3 132138 }ggg 3353 1:5,!,?] Din HPEMou F ...... 2,50 Alimentation réglable 170,00
410 1500 | o 2004 100 [ S130 1230 | 2510 2080 Din 3/5 broches £, MF 3,00 | Forétstous @ ........
T et SR SR S | R T -t 3.00 | Jeu de mandrins ...
253 195.00 | 606 8 25,00 ) 4500 A . 33,00 138 3.00 0 a749 1.00 § 145 12,30 | 20195 23,40 5:3?”;‘ g';srg:éoE' MF 1%’33 Bidon d étamage 112 | 89.00
Pour d'autres références veuillez nous consulter 20 . ’ Outils a wrapper-déwrapper ....... )
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d’envoi : 30 F - Frais d’envoi : 30 F jusqu'a 3 kg : 50 F de 3 4 5 kg - Tarif S.N.C.F., au dela. Pour envoi contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes.
B.H. ELECTRONIQUE CCP n° 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envois sont en recommandé.
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - R.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (OUVERT EN AOUT) - Nos prix sont susceptibles d’étre modifiés sans avis préalable, et peuvent varier suivant les divers magasins.
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: BAGNEUX 92220
Tél. 664.21.59

B.H. ELECTRONIQUE

TRANSISTORS 2,50 | 18 28,50 | MJ
2,58 | 62 28,50 | 802
AC 390 | 71 10,00 | 900
106 18,50 690 [ goy 901
107 © 13,00 340} 10 12.50 | 1000
17K 6.90 350 -0 1 1001
125 400 360 | 1 12,80 | 5509
126 400 20 | 2 14,00 ) 5955
127 400 Exib 1 E
Kk sa M@l mc s |
132 400 ] 1980 :
138 400 30| o 3320 [ mae
141 K 5,90 300 901 205
142'K 4,50 3,00 340
152 4,50 250 1‘1‘1 60 | 1100
153 470 2801 11 - 6.80 | 2955
160 6,50 270 | 115 - 6,50 | 3055
176 K 690 ExX1BH 5,90
179 K 6.90 550 | 125 590 |
180K 5,00 550 | 167 - 5,90 | 3007
JOLK coscinn 6,00 T eso | 161 .- 8,50 | Ygis
182 .. ....... 450 200 | 166 1340 | 4007
183 550 1l B . 4,00
184 580 iy | 172 420
185 550 e 177 500 | mpr
187 K 5,00 2’50 | 178 5,70 | 102
188 K 4,00 T30 | 179 - 6,90 1 119
188/187 K ... 11,80 500 :2? - g:: %6%7
194 K :
‘z 850 o | 12 5.80
|1} Fo— 35,80 2,50 }2; 223 MPS
133 28,00 350 18 a0 | 106
112 SFT . 33550 S350 | g s | 28
139 10,00 210 195 3,00 oo
142 ..., 12,00 2'20 196 .. 3,00 i
143 - 12,00 28 | 1o 300 | £560
ey | b
....... 5 B . 199 4,““
162 6,00 =2 |21 5.90 | MPSA
262 . - 10,00 330 | 225 o0 | 08
263 . 12,00 210 233 3,20 5
ADZ 2| 258 560 | 12
T2 7980 (8B | 2sc g9 [ 13
. 2o | 28 710 [ %
AF | 830 [ 2
102 19,80 2| 2 670 | %
106 14,00 200|258 360 | 2
109 . 10,00 e 254 3.60 | o
116 16,00 257 390 | 8
17 16,00 | BCY ol o2
121 13,50 | 34 8, 1
1245 4,90 260 4,20 | MPSL
124 4,90 | BCZ 292 6.90 | 01
126 490 [ 12 a0 | 306 950 | 5
127 490 7 ;
139 9,00 | BSW 323 6.80 | MPSU
172 800 | 22 6,50 | 381 8,50 g;
179 17.50 451 4,00
180 2260 | BCW 459 8.40 | 06
181 22060 | 578 8,50 | 495 3,40 | 91
201 6.00 | 90 3.50 2
202 6,00 | 94 2,50 | BFR
239 9,00 | 968 300 | 65 125,00 | MRD
2398 10,00 3055
279 1 BOY BFT
280 1223 58 4,00 | 65 25,00 | MSS
B 14,50 | 90 11,00 | 1000
AL mz
BFW
103 13,00 | 8D 2361
13 14,50 | 106 2950 | 10 8.30
i 107 2950 | 13 8.30 1 oy
AS a0 1118 10,80 | BRX 338
% 880 1124 14,50 | 48 8.70 | 527
% =80 | 129 9,50 | 50 6,10 | 697
B e | S il w0 | 108
80 | 136 4, .80 | 708
A5z 137 5,50 | 89 13,50 | 720
15 19,00 | 138 580 | gy 2Ll
16 1850 | 1% o8 | s 6,80 | 316
17 15,00 001 6,80 | 18
L o | 142 200 | 3 5201 930
001 445 16,50 80 | 113
Al 162 12,00 [ 90 15,70 | 1133
166 9.80 | BLY 978
102 e | 201 1050 | 21 125,00 | 1308
107 2450 | 22 a3 125,80 | 1420
i J 47 A 89,50 | 1565
108 e | 228 600 | 484 89,50 | 1595
14 2500 | 229 600 | pew 1613
13 a0 | 5 om0 | 2 g A
iV 234 8,00 | BSX 1889
o o500 | 225 8,00 | 12 5,30 | 1890
104 500 [ 228 a0 | 29 850 | 1893
00 | 237 850 | 44 5,80 | 1990
50 238 8,50 | 49 5,80 | 2193
113 .00 | 20 RART 2218
2 10 2219
BC 262 100 108 B 221
107 2,50 | 263 100 | 108 201 o7
108 2,50 | 266 19,50 « 240, ] 2923
109 2)50 | 267 1850 | 124 2820 | 2369
113 230 | 285 9,50 [ /26 - 2| 210
116 5.80 | 286 10,50 08 2800 | 2614
17 6.50 | 301 10,80 | 208 A B
140 5,80 | 302 9.80 100 | 2647
142 . 5,50 | 303 10,80 | BUX 2894
143 5,60 | 304 11,80 | 37 72,00 | 2904
146 . 5,40 | 363 1‘;,:0 BUY 2905
147 2,00 | 434 80 2906
148 2,10 | 435 880 | 8 3410 | 2906
149 2,20 | 436 9,80 | ESm 2907
157 2,50 | 437 9,80 | 181 9,80 | 2925
158 2060 | 438 10 | 1o 4250 | 2926
159 . 270 | 439 10,80 | 231 45,10 | 3053
160 5.80 | 577 T80 | a1 23,70 | 3054
161 5,80 | 601 15, 3055180
170 2,50 | 647 18,50 [ M 3055/100
171 2,60 | 648 . 19,50 | 511 C Canal P 17,90 | 3066 FET
172 2,70 | 649 1950 | 4o 3228
173 3,00 3232
174 310 | Bow o 59.00F | 3300
175 3,20 | 52 27,00 | 2219 S9.00F | 3307
1% 3 00 7001 s9.00 F [ 3307
178 3,10 | Box 8002 59.00 F | 3309
179 . 3,20 ) 14 19,50 | MEN 3392
182 2,50 | 16 16,00 | 554 19,80 | 3303

3416 3,00
65.00 | 3417 450
24,50 3::2 21,00
24,50 : 28,00
21550 | 3452 FET .. 19,50
2250 | 3553 45,00
750 | 3614. 19,50
1880 | 3633 10,50
1850 | 3703 6,90
2950 | 3704 . 6,9
65,00 | 3708 6,90
3730 18,70
3732 27,40
28,50 | 3738 21,30
10,00 | 3772 33,00
25,00 | 3773 43,00
1950 | 3819 FET 3,70
19,00 | 3823 FET 19,00
3866 FET 28,00
3904 6.50
3906 6.50
:3-',’3 3933 UJT 9.50
49700 | 3958 22.20
| 3966 10,70
3980 45,00
4036 9,10
10,00 | 4037 7.80
12,00 | 4121 6,80
12,50 | 4125 . 8,50
45,00 | 4128 182,50
4221 10,70
4302 9,50
4347 35.40
R 970
420 | 4416 15,00
a0 | 4429 192,80
4,30 | 4870 19,00
LA A
4991 6,50
5026 89,50
Sa0 | 5088 500
680 | 5087 6.50
7’50 | 5089 6,80
680 | 5172 7,80
7’50 | 5239 39.20
g'sp | 5239 39.20
980 | 5294 15.00
9,50 | 5415 15,00
940 | 5957 FET 25,00
a's0 | 5459 FET 8.50
27| 5486 8.50
5494 13,20
5680 48.50
7,50 | 5682 45,00
7.50 | 5777 PHOTO 5,90
6027 5.80
6076 6.50
18.50) 6073i1mA
14‘:0 Triac 12,50
1400 | 6122 15,00
15,50
1650 [ 55 12,50
371 3,50
2570 | 40
128 18,00
510 o7
) 7.90
8,90 | 1007
2 16.50
185 T
L 45,00
450 | 40601 870
3,50
30 | STF
570 | 307 8,90
300 | 308 9,80
420 | 316 9,80
420 | 319 9,80
420 | 7001 56,50
10000 | 112 34.70
1450 | 190 9.80
350 | 306 9.80
a0 | 32 9,80
560 | 353 9,80
520 | 357 9,80
1000 | 398 9,80
350 | s4
sg.g 2180 14,10
a0 | 5o 10,00
3,50 d
8w
501 31 6,00
t2lg ik
50 | 36ciin. ., .n 24,50
3,50 | 665 72,00
3701 35 24,00
2,50 | 36 25,00
Zg-gg 41 9,50
.50 | 42 10,50
6,90
8,50 | 95H
6,90 | 90 89,00
9,80
80| T
850 | 20ss 14,50
350 | 3055 12,50
3,50 | N :
350 | 46 AF 18,00
3,50 | 66 AF 19,50
3,00 | 88 AF 22,50
3,00
3,70
15,00 | PONTS DE DIODE
8.50
9,80 | 300 mA330V 6,50
1950 | 1.5A80 V ... 7,50
19,50 | 1A400 V ... 6,60
18,80 | .5A30V .. 6.60
450 | 3A80V ... 14,50
10,80 [ 3AM00V . . 14,50
195,00| 5A80 YV ... 16,50
3,00 | 54250V .. 18,00
300 | 10A100V 24,00
3,00 | 50 A600V . 69,00

RADIO CHAMPERRET
12, PLACE CHAMP
I 017 PARIS - Tél. 3

AMPLIS HYBRIDES :

HY 5 préampli 110,00 F
HY3015W . 158,00 F
HY 50 25 W 189,00 F
HY 120 60 W sex - 335,00 F
HY 200 100 W 510.00 F
HY 400 240W... . ... .. . 811,00 F
STK 4412 x 20 W 129,00 F
STK 70 70 W 286,00 F
STK 022 149,00 F
ANTENNES TELESCOPIQUES :

sans rotule . . 15,00 F
avec rotule 20,00 F
GP1 parapl 250,00 F
) 7 Gns— 149,00 F
SB 27 Mobile Tos . 144,00 F
MB 30 magnétique 173,00 F
CB22CXFM....... 789,00 F
Ampii LIN 27, 50 W BLU 380,00 F
AMPLI D'ANTENNE TV + FM

- alimentation secteur 12 dB 159,00 F
Antenne électronique 109,00 F
Ant_inter-TV multi-vidéo

ATES 30 dB 350,00 F
BOITE D’ESSAI Pas 2,54 :

Petit Modeéle . 128,00 F
G.M_ Proto-board 259,00 F
3° petit modele. Promotion 98,00 F
BOITIERS PLASTIQUES :

BIM 02 (100 x 25 x 50) 12,50 F
BIM 03 (112 x 31 x 62) 17,50 F
BIM 04 (120 x 40 x 65) 22,00 F
BIM 05 (150 x 50 x 80) 25,50 F
BIM 06 (190 x 60 x 110) 35,00 F
P1(80 x 50 x 30) 10,00 F
P2 (105 x 65 x 40) 1400 F
P3 (155 x 90 x 50) 2160 F
P4 (210 x 125 x 70) 3900 F
362 (160 x 95 x 60) 23,00 F
363 (215 x 130 x 75) 39,00 F
364 (320 x 170 x 89) 73.00 F
BOITIERS METALLIQUES :

1A{37 x 72 x 28) 10,00 F
2 A (57 x 72 » 28) 11,00 F
3A(102 x 72 x 28) 12,50 F
4A (140X T72x28) .. ... 14,50 F
1837 x 72 x 44) 9,50 F
2B (57 ~ 72 x 44) 10,50 F
3B (102 » 72 x 44) 12.00 F
4B (140x72x44) ........... 14.00 F
8C 1 (60 x 120 x 90) 28,00 F
BC 2 (120 x 120 x 90) 38,00 F
BC 3 (160 > 120 x 90) 47,00 F
BC 4 (200 » 120 x 90) 58,00 F
CH 1(60 x 120 x 55) 18,00 F
CH 2 (122 » 120 x 55) 21,00 F
CH 3 (162 x 120 x 55) 32,00 F

CH 4 (222 x 120 x 55) 45,
(Distributeur boitiers RETEX et G | SINCLAIR

BOMBES CONTACT K.F. :

F2 spécial contact maxi 600 cc 78,00 F
Stand. 220 cc 36,00 F
Electrofuge 100 isolant

spécial T.H.T. St. 170/200 cc 75,00 F
Electrofuge 200 Vernis

C | 540/600 CC 7500 F
R P.S. Positive

atomiseur + REVE 170/200 CC 75,00 F
iiess’ront : tresse a dessouder 13,00 F
Résine Conductrice. le tube 42,00 F
Colle cyanolite 2.5 gr 25.00 F
BOUTONS POUR POTENTIOMETRES : 6 il
plastiques . . 4,50 F
chromés 6,50 F
massif P M 780F
massif 9,80 F
DABLAGE WRAPPING

Wrapper manuel ... . 98,00 F
Outil & wrapper & moteur . ... 498,00 F
Picot & wrapper/50 . = 25,00 F
Fil & wrapper, le métre ... 1,00 F
CASQUES

Modele SH 169,50 F
Modele super luxe 108,00 F
BH 201 + micro OM 137,70 F
BH 205 + micro OM 23.70F
CAPTEURS TELEPHONIQUES 12,50 F
Cellule Diamant 149 F
Cellule Diamant Luxe ... 163 F
CELLULES SOLAIRES :

Modéle petit croissant

2cm2045V 9,50 F
GM. 500 mA 0,45V 40,00 F
CONDENSAT. TANTALES GOUTTES 20
0.1-0,15-0.22-0.33-0,68 uf . 180 F
1uf-2.2 uf-1,5 ut 250F
4.7 uf - 10 uf - 15 uf 350F
22 uf-33 uf 650 F
47 uf-68 uf 9,50 F
100 uf 19,50 F
CONDENSATEURS NON POLARISES

1uf12Vv 3,50 F
22025V 4,00 F
47uf 40V 5,00 F
Buf25 v 450 F
10uf 40V 550 F
20 uf 40 V 6,50 F
50 uf 40 V 750 F
100 uf 25 V 9.50 F
CONTROLEURS :

I b

U5 oA o0
Unimer 3 395,00 F
Unimer 1 . 45550 F
Unimer 4 455,50 F
Digimer 10 1200,00 F
PANTEC :

CITO ... 289,00 F
Minor 299,00 F
Dolomiti universel 395,00 F
Dolomiti Usi 535,00 F
Major universel 498,00 F

L

Major Usi
598,00 F
Transistor tester 2900 F
(surC 1)
Signal tracer univ 119,00 F
Pan 2000 crist. liquides 1250,00 F
SINCLAIR
Multimétre cristaux liquises . . .. . 950,00F
Fréquencemétre PFM 200. . . .. 1200,00 F
Disjoncteur thermigue :
Petit modéle E 6,00 F
G M. Kiixon 15,00 F
ECOUTEURS :
Basse Impédance dynamique 4,00 F
_Haute Impédance piezo 18,00 F

EMISSION-RECEPTION

CB UNIQUE UNIQUE
C.I. TRANSISTORS JAPONAIS POUR CB
P.A. 2 SC 710, 1047, 1006, 1307, 1957,
- MRF, 475, 450 ..
BF. : AN 7145,
A 4032 P, TA 706, 7201,
1204, 7205, 7214, 7222 .

LL.:01,02.

7202, 7203,

:TA 7310
Divon M 5115, MB 3708, 3712, 3718,
8713. UPC33 C. 577 H ..

FUSIBLES : (5 x 20 sous verre)

50,mA-80 mA-100 mA-160 mA-250 mA-315 mA-
500 mA-630 mA-800 mA -1 A-1.6 A-2 A-2.5A
3,5A-4A-5A-6 A: 3A-10 A-16 A - 20

par boite de 10 20,00 F
Support C | 1,50 F
Support 3 vis 490F
FIL par rouleau
H P repéré (5 m) 10,00 F
1cond + blind (5m) 12,00 F
2 cond - blind {5m) 12,50 F
2 cond - blind (5m) 12,50 F
4cond - bhind (5m) Zigggﬁ
Nappe 6 conduct. le m A
Nagge 10 conduct. le m 18,00 F
Nappe 16 conduct. le m 20,00 F
Cablage 0.2 (10 m) 980F
HAUT-PARLEURS
8 ohms PM 18,00 F
25 ohms PM 18,00 F
50 ohms PM 18,00 F
100 ahms PM 21,00 F
4 ohms . 1003 W 59,00F
4 ohms = 1205 W 69,00F
HAUT-PARLEURS :
Cristal Motorola ».* 10
120 WV 4 Khz 3 40 Khz 89,00 F
Boules 7 W (la paire) 89,00 F
Boules 15 W (la pan.) 198.09 F
Ecouteur pour Walkman, la paire .. .. 129,00 F
INTER A CLE
Prof 89,00F
INTERPHOHE SECTEUR :

plec swmamscis o (811,20 B
FM. pi 798,00 F
BONNEWE MICRO 15,00 F
JOSTY-KITS :

JKO1AmpliBF25W .

JK 02 Ampli micro . .. 73,00F
JK 03 Géné. BF Sinus 20 Hz 73,00 F
JK 04 Tuner FM avec CAF . 126,00 F
JK 05 Récepteur 27 MHz . 129,00 F
JK 06 Emetteur 27 MHz . 120,00 F
JK 07 Décodeur de fréquences 135,00 F
JK 08 Interrupteur crépusculaire . 95,00 F
JK 09 Alarme sonore 3 77,00F
JK 10 Timer (22 60 secondes) 112,00 F
JK 11 Siréne modulée et réglable . 9,00 F
JK 12 Préampli antenne et wattmétre a Led 168,00 F
JK 13 Générateur de courant HF . . 1,00 F
JK 14 Jeu de dés électriques . . 6,00 F
JK 15 Récepteur infrarouge S. 0.3 mV/c 148,00 F
JK 16 Infrarouge P. 6 mLc . ,00 F
JK 17 9 canaux en 27 MHz pllote par quanz 200,00 F

JK 18 Récepteur 9 canaux . .
JK 19 Commande proportion .
JK 20 Commande servo-moteur . .

JK 101 Antivol entré et sortie temp
JK 105 Scaner pour 144-146 MHz

JK Servo-moteur. Complet 132,00F
KIT H.P.

2V - hitre 25 W 259,00 F
3V fillre 40 W 359,00 F
Filtre 2 V 50 W 3500 F
Filtre 3V 50 W 68,50 F
Tissu :

120 m x 1. m luxe 78,00 F
120 m W 1 m super luxe 98,00 F
Mousse :

310 x 250 28,00 F
400 x 270 39,00 F.
LUMIERE NOIRE E 27 :

Modele 60 W 39,00 F
Modele 160 W 17900 F
Reflecteur G.M. 59,00 F
Pince pour E 27 39,00 F
MATERIEL POUR C.I. :

Film seno 34,00 F
Reévélateur + fixateur 32,00 F
Lampe & insoler 35,00 F
Gomme abrasive 8,00 F
Perchlorure de fer 1 lit 19,80 F

MELANGEURS
Mélangeur 5 entrées + prise casque . .
Booster simple 2 x 20 watts ....
Equaliseur booster 2 x 30 watts . .

Chambre d'échos analogique & module . 695 F
Chambre d’échos montée anal. @ mod.
Micro émetteur espion FM

Micro émetteur FM .

Kit émetteur a quartz 350 00 F
MICROS :

Electret «* 10 18,00 F
Cassette din 35,00 F
Cassette jack 35,00 F
Cravatte 158,00 F
uD 130 149,00F
OM 27 Mhz 70,50 F
Micro d'échos analogique module 695,00 F
Chambre préampli en kit 109,00 F

il 1 ”

“““““ll ol
MICRO-SWITCHS :
Petit modéle 19.00 F
Moyen modéle 15,00 F
Grand Modele 15,00 F
CONTACTEURS A EFFET HALL :
Poussoir 15,00 F
Inter 15,00 F
Mercure 12,00 F
PINCES :
Grip-fil (rouge ou noire) 25,00 F
4 dénuder manuel .. . 42,00 F
4 dénuder automatique . .. 109,00 F
coupantes prof. ......... = 35,00 F
bruxelles . " 39,00 F
plates . ... % S 30,00 F
[, - 2,00 F
PINCES TEST C.I -
16 pattes - 48,00 F
24 pattes . 125,00 F
48 pattes . 259,00 F
POMPES A DESSWDER E
Petit Modeéle Prof x5 s 85,00 F
Moyen Modgle Prof 75,00 F
Grand Modele Prof 139,00 F
POUSSOIRS :
poussé o 3,00F
cut'off ... e ..... 400F
maintien pro. 1 ‘RT . .... 1500 F
maintien pro. 2 RT . ... 19,50 F

PROGRAMMATE'JRS THEBEN TIMER :
3 coupures et 3 mises en toute par 24 h. coup. 16 A.

Dimensions 70 x 70 x 42 179,00 F

QUARTZ : 72 MHz 149,00 F

1 MHz 100 MHz 80,00 F

10 MHz 80,00 F

27 MHz 15,50 F

3.2768 MHz Horl 4500 F

RESISTANCES : (Série E 27 - 1 0u 2 %)

(suivant liste joindre 3,00 F en nmbres)

Prix unitaire 1,00 F

Ajustables :

HouVaupasSOBnu254 200F

Prix unitaire

Valeurs : 10-22-47 - 100 1K- 2 K-47K-10K
-22K-47K-100 K-220 K-470 K- 1 M 22M.

TETE DE LECTURE : K 7 :

Mono + 38,00 F

Stéréo 78,00 F

Effacement .. 24,00 F

Stéréo 8 pistes 125,00 F

DEMAGNETISEUR K7 ET BAIIDE . 82,00F

. 68,50 F

.. 120,00 F

Stéréo 4 pistes. . 150,00 F
THYRISTORS

800 mA200 V ... 6,00F

1.6 A/50 V ... 9,80 F

AN Vs somn s v moman svsden semns & 12,00 F

6 A/400 V 12,80 F

8 A/400 V . 14,00 F

Self antiparasite torique Iy 19,00 F

TRANSDUCTEURS 36 Khz (E ou R)
piece . 38,
par 10 . 350,
TRANSFO. TORRIQUES :

Primaire 220 V. 2 x 6,2 x 12,2 x 15,2 x 18,2 x
20.2 x22,2%30,2x35

30 va 134,00 F
50 va P e 153,00 F
80 va 180,00 F
120 va . 199,00 F
160 va 250,00 F
220 va 297,00 F
330 va 303,00 F
TRANSFORMATEURS :
6V.9V. 12V, 18V, 24V
3.5VA 42,00 F
5VA 4500 F
10 VA . 69,00 F
SUPPORTS PILES :

4,50F
4 5% | 5 v 550F
6x15V 6,50F
8% 1.5V aee 7.50F
Prise Pression 9 V.. 2,00F

UNITES DE REVERBERATION :
RE 21 : (300 mW 3 ohms 3 K 100/3 000 Hz Retard
15 ms -5 49,00 F
RE 06 : (350 mW 16 ohms 10 K

100/3000 Hz Retard 30 ms . . . 55,00 F
RE 04 : (350 mW 16 ohms 10 K
100/3000 Hz Retard 25-30 ms ......... 75,00 F

VOLTMETRES - AMPEREMETRES :

(48 x 48) 100 mA - 250 mA - 500 mA-1A-1.5A-
3A-5A-10A
6. 15, 30. 60 V
(60 x 60)
Méme valeurs
250V, 300V.

VOYANTS :

6V 12V, 24V, 220V
néon ...
luciole & souder 6. 12. 24 V
Voyants carrés 220 V .

Voyants led chromés rouge 3 mm
Voyants led chromés vert 3 mm

59,00 F

69,00 F
69,00 F

mmm

BRenad
sszE2:

Visserie : (par 10 aver écrons)
Entretoise L5 par 10 .
Entretoise L10 par 10 .
Passe-fils .. ...
Pieds boitiers
VUMETRES :

(35 x 14) 02 10 U1
0 central U2 ... s
(40 x 18) en dB U3
(60 x 22) en dB U4 .
(60 x 28) en dB US ..
(80 x 40) en dB double U6 .

eonN
MM

BIRRBE
8888388 222%
o n

(60 x.45) en dB U7 ........... )

LES LAMPES ELSIGA

sont disponibles enfin

C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE

NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS

POUR C.B. : P.L.L., F.I., AMPLIS B.F.
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Le nouvel acheteuretunamis’initiental'uti-
lisationde leur micro-ordinateurpersonnel :
une programmation simple et une lecture a
I'écran parfaitement identifiable. ‘

Les enfants s'initient facilement a I'utilisa-
tion du Sinclair : ils ont chargé dans la
mémoire de leur ordinateur une cassette
pré-enregistrée de conquéte de I'espace;
'une des nombreuses cassettes de la
gamme Sinclair.

GESTION CAVE 1971
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L'utilisateur crée ses propres programmes
enlangage évolué le Basic etenassembleur
Z 80. Une telle utilisation permet la mise au
point de programmes spécifiques et per-
sonnels.

Un dirigeant utilise ses programmes de ges-
tion (trésorerie, stocks, etc...) dans le cadre
de ses activités professionnelles.

Un sommelier gére sa carte des vins par un
programme qualitatif et quantitatif établi
par ses soins.

Utilisation scientifique : une société de
haute technologie emploie le Sinclair ZX 81
ades fins de calculs scientifiques et de ges-
tion de processus.

GRATUIT

En option

sinclair
ZX 16K BYTE RAM PACK

Nouveau manuel BASIC
gratuit

Pour que vous puissiez assimiler facilement
et rapidement le langage informatique le
plus usuel, chaque ZX 81 est accompagné
d'un manuel de programmation langage
BASIC : ce manuel est complet, il est redigé
en francais pour permettre au lecteur d'étu-
dier d’abord les premiers principes puis de
poursuivre jusqu'aux programmes com-
plexes.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420

Imprimante Sinclair
pour 690 F TTC seulement

Concue exclusivement pour. le ZX 81 (et
pourle ZX 80 avec laROM BASIC 8K),cette
imprimante écrit tous les caractéres alpha-
numériques sur 32 colonnes et trace des
graphiques trés sophistiqués, reprenant
ainsi exactement ce qui se trouve sur
I'écran.du téléviseur.

Mémoire RAM 16 K octets

une augmentation massive de mémoire
pour 380 F TTC seulement

Module complet adaptable a votre Sinclair,
la mémoire RAM se fiche simplement surle
connecteur arriere de I'ordinateur: elle mul-
tiplie par16la capacité de votre mémoire de
données/programme! Vous :pouvez I'utili-
ser pour les programmes longs et com-
plexes, ou comme base de données per-
sonnelles.



personnel ,

Sinclair ZX 81/

Ses capacités vous permettront de dépasser sans cesse

vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de
SSO0.000 adeptes parmi les pro-
fessionnels de l'informatique et
lesamateurs expérimentés, c’est parce que
ses performances, tout a fait respectables,
leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif.
Jugez plutdt : le clavier du Sinclair
ZX 81se compose de 40 touches, mais, utili-
sant le systéme d’entrée des mots-clés par
une seule touche, il donne I'équivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“lintelligence domestiquée” de I'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
gule flottante, traite toutes fonctions
mathématiques et graphiques, gére les
données. Son logiciel développé le rend
apteatoutesles utilisations, notammentloi-
sirs et enseignement.

Comment obtenir de telles
capacités pour un prix aussi has ?

600.000 Sinclair ont déja conquis
I'Europe et '’Ameérique dont 45.000 ont déja
été livrés en France.

Impensable il y a quelques années, ou
méme quelques mois : vous pouvez entrer
en possession d'un véritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de
700 F (et moins de 500 F en kit).

Renvoyez-vite le coupon ci-contre : il
vous permet de commander le ZX 81 en kit
oumonté, 'extension de mémoire et I'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
sous 6 semaines environ. Vous serezlibre, si
vous n'étes pas satisfait, de renvoyer votre
ZX 81dansles15jours: nous vous rembour-
serons alors intégralement.

NOUVEAU
e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.

Le ZX 81 vous permet de bénéficier
d’autres avantages :
e possibilité d’enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nees... (tout simplement en branchant surle
ZX 81, avec lefilde connectionlivré gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
que vous avez déja!).
e gamme compléete de fonctions mathéma-
tiques et scientifiques avec une précision
de 8 positions décimales...
e tableaux numériques et aiphanuméri-
ques multi-dimensionnels...
® 26 boucles FOR/NEXT imbriquées...
e mémoire vive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...
e différentes applications liées a I'utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles.

T .

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Oui,je désire recevoir, sous 4 semaines, avec le manuel gratuit de programmation, parpaquet poste

recommandé :
O le Sinclair ZX 81 en kit pour 490 F TTC

[Jle Sinclair ZX 81 monté
pour le prix de 670 F TTC

Code postal L | | | | | Signature

En kit, ou monté

Cette photo illustre la facilité de mon-
tage du kitZX 81: quelques heures de travail
avec un fer a souder a panne fine suffisent
pour monter 4 circuits seulement (avec,
bien entendu, les autres composants).

Les versions montées et en kit con-
tiennent I’ adaptateur secteur et tous les
conducteurs requis pour connecterle ZX 81
a votre téléviseur (couleur ou noir et blanc)
et a votre enregistreur/lecteur de cassette.

Pour toutes informations : 359.72.50 +

[ Irextension mémoire 16K RAM,

pour le prix de 380 F TTC

[ rimprimante pour le prix de 690 F TTC.

(délai 8 semaines)

Je choisis [ par CCP ou chéque bancaire établi a I'ordre de Direco International,

de payer : joint au présent bon de commande
[J directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.
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DECOUVREZ
L’ELECTRONIQUE
‘par la PRATIQUE

Ce cours moderne donne a tous ceux qui
le veulent une compréhension exacte de
I'électronique en faisant « voir et pratiquer ».
Sans aucune connaissance préliminaire, pas
de mathématiques et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d'abord avec tous les
composants électroniques, puis vous ap-
prenez par la pratique en étapes faciles
(construction d'un oscilloscope et expé-
riences) a assimiler I'essentiel de I'électro-
nique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité profession-
nelle. e

e Vous pouvez étudier tranquillement chez
vous et a votre rythme.

e Un professeur est toujours a votre disposition pour
corriger vos devoirs et vous .prodiguer ses conseils.

A la fin de ce cours vous aurez:

e L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre
propriété.

e Vous connaitrez les composants électroniques, vous
lirez, vous tracerez et vous comprendrez les schémas

e Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscillos-
cope.

e Vous réaliserez et utiliserez des digitales a base
de circuits intégrés récents.

o Vous pourrez envisager le dépannage des appareils
qui ne vous seront plus mystérieux.

TRAVAIL ou DETENTE !... C’est maintenant I'électronique

r------------------
Pour recevoir sans engagement
. GRATUIT! notre brochure couleur 32 pages l

I ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoyez l

DINARD TECHNIQUE ELEGTRONIQUE :Ieé: DINARD TECHNIOUE ELECTRONIQUE .

] NOM (majuscules SV.P)
B ApREsSE

HUSSON PUB. IMP. DINARD
T T 1 1

RP 2-11

Enseignement privé par correspondance

B
|
35800 DINARD (France) i
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Programmateur w‘:‘gﬁ%@
d’EAROM WL

Les mémoires sont, bien slr, un élément fondamental dans I'électronique moderne.
L’intégration a grande échelle — LSI — a augmenté leur rapport performances/colt. Un
nouveau type de mémoire, ayant des propriétés fondamentales différentes des types
antérieurs, a toutes les qualités pour étre utilisé dans de nombreux champs d'applications.
Cette mémoire s’appelle EAROM — (Electronicalty - Alterable - Read Only - Memory) — et
sa principale qualité est d'étre non volatile. Elle est donc capable de retenir les informations
méme si la source d’alimentation est déconnectée.

Depuis I'avénement des microprocesseurs, les mémoires sont devenues indispensables a
la conception des systémes. Bien souvent, ce sont elles qui limitent 'expansion de
I'électronique programmable auprés des amateurs, d'une part a cause de leur prix, et
d'autre part a cause de la difficulté de programmation.

Les mémoires
traditionnelles

Avant de comparer cette mémoire
avec les autres, revoyons les pro-
priétés des mémoires classiques.
Toutes les mémoires peuvent étre
classées dans 1'un des deux types
suivant : ROM ou RAM: mémoire
morte ou mémoire vive. La ROM est
une mémoire morte dont le contenu
est fixé une fois pour toutes. Les don-
nées ne peuvent éire modifiées
puisqu'elles sont fixées & la fabrica-
tion mais elles ne sont pas perdues
en absence d'alimentation.

La RAM est vierge d'informations,
celles-ci étant fournies et chargées
dans la mémoire par le systéme
dans lequel elle est insérée. Avec
ces deux types de mémoire, le
concepteur & le choix entre une mé-
moire non volatile dont le contenu
est fixé une fois pour toute et une
mémoire dont on peut modifier le
contenu mais dont le contenu est vo-
latile. Ces derniéres années, quel-

Figure 1. Tableau comparatif des différentes mémoires

Non Programmation

ques améliorations ont été apportées Type ; T Commentaires

par les PROM et les EPROM dontles |- VRl (rvesul] S,

propriétés sont comparées a celles ROM oul NON Programmee a la fabrication.

des ROM et des RAM & la figure 1. Lecture rapide. Faible co(t en

Les PROM: Programmable Read grandes quantités.

Only Memory et les EPROM: Erasa- .

ble Programmable Read Only Me- | RAM NON Ooul Temps de lecture court

t"i‘;cl’g’;n‘;’:téct:rggf; e;llc’)g:;f::ep;:trrgllers- PROM oul OUl  |Temps de lecture court. Faible

ROM et les RAM. _(fusmles) (une fois) |colGt méme en petite quantite.
Avec ces deux types de mémoire, | EPROM | OUI oul Effagable globalement mais non

le concepteur a un choix supplémen- En dehors du|mot par mot. Effacement par U.V.

taire : mémoire non volatile avec systéme

possibilité d'écriture et d'effacement
illimitée. Les opérations d'efface-
ment et d'écriture étant réalisée par
l'utilisateur. |

EAROM Oul Oul Effacable mot par mot ou
Dans ou Hors|globalement. Temps de lecture
le systéeme |court. Temps d'écriture long.
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Dans le cas de la PROM, pro-
grammable par fusible, 1'écriture ne
peut s'effectuer qu'une fois, aprés
quol la mémoire est une mémoire
ROM. Avec 'EPROM, l'effacement
est fait en masse par des rayons
ultra-violet et I'écriture par un appa-
reillage spécial. Cette mémoire peut
étre effacée puis « réécrite » plu-
sieurs fois mais 'effacement est glo-
bal et la mémoire est dissociée du
systéme auquel elle appartient pen-
dant l'effacement et 1'écriture.

Remarquons que le contenu de
I'EAROM peut étre modifié de nom-
breuses fois. Cette opération peut
étre faite sur une partie de la mé-
moire :un mot, sans modifier le reste
du contenu de la mémoire, |'efface-
ment et l'écriture sont commandés
par des signaux électriques pouvant
étre fournis par le systéme.

D'une certaine maniére 'EAROM
associe les propriétés de la RAM :
capacité de lecture et d'écriture et de
la ROM : rétention des informations.

La structure MNOS

La mémoire EAROM est fabriquée
selon un processus MOS appelé
MNOS représenté & la figure 2 et qui
fait apparaitre 4 couches: Métal, Ni-
tride, Oxyde et Silicium.

Les transistors constituant la cel-
lule mémoire ont des caractéristi-
ques de transistors, & canal P,
conventionnels. La couche consti-
tuant la mémoire a une structure
telle qu'en son centre la couche soit
extrémement fine : de l'ordrede 25 &
50 Angstréms.

Lorsque l'on applique la tension
de grille, des gradiants de champs
extrémement élévés apparaissent
dans cette faible épaisseur d'oxyde.

La cellule se charge. Les charges
se déplacent du substrat (Si, N)
jusqu’d l'interface entre les couches
de Sis N« et Si Oz de la porte. Ce
transfert de charges n'a lieu quesile
champ est présent. Si le champ dis-
parait, les charges sont établies et le
systéeme reste stable. Lorsque la
porte est maintenue a un potentiel
négatif par rapport au substrat, on se
trouve en phase d'écriture. Quand
cette méme électrode est rendue po-
sitive, toujours par rapport au subs-
trat, c'est la phase d'effacement. De
maniére a obtenir les champs élevés
nécessaires, on applique & la struc-
ture une tension de l'ordre de 35 V.
Cette tension doit étre présente obli-
gatoirement pendant l'effacement
mais peut étre établie pendant la
phase de lecture ou en période d'at-

Radio Plans - Electron:que Loisirs N° 420

ELECTRODE DE M NOS

Ai

o

Siz Ny 5004

o o
. A ?« T S00A -
; Fsite ] [sim] 1
l Si (N) |

Figure 2: La structure MNOS.

tente. Il existe aussi quelques limita-
tions quant au nombre de cycles
d'écriture et d'effacement que l'on
peut attendre de la mémoire. Les ca-
ractéristiques électriques d'une
mémoire EAROM sont données & la
tigure 3.

Figure 3: Principales caractéristiques
d'une EAROM.

Tension d'alimentation

Ecriture et Effacement — 35V
Tension d’alimentation

des circuits logique - 17V
Niveau logique 0 =10V

1 0

Temps d'écriture pour

1 mot 20 ms
Temps d'effacement

pour 1 mot 20 ms
Temps d'acces a la

lecture 1 us
Retention des

informations avant de

devoir les renouveler 10 ans
Nombre de cycles
d'effacement et écriture 107
Nombre de cycles de

lecture maximal avant

de devoir renouveler

les informations oM
L’emploi des EAROM

Ce type de mémoire peut étre em-
ployé dans bien des cas, citons pour
«mémoire» les trois configurations
suivantes :

— Stockage de données ou d'infor-
mations : dans ce cas la mémoire
peut contenir des tableaux qui peu-
vent étre modifiés de temps en
temps.

— Protection contre une coupure de
courant : dans ces conditions le sys-
teme est protégé contre les coupures
de courant accidentelles ou inten-
tionnelles. Les informations impor-

tantes peuvent alors étre retenues
jusqu’d la remise en service normale
du systéme. Si 'on imagine que le
systéme est occupé a traiter une sé-
rie d'informations, linstant de la
coupure est enregistrée et dés la re-
mise sous tension le traitement peut
continuer & partir du point précédent
l'incident.

— Mémoire de programme pour
microcalculateur.

Le chargement des
mémoires

Dans certaines applications 1'utili-
sateur peut lui méme programmer
les mémoires. Si 'EAROM est em-
ployée pour retenir les informations
concernant 'accord sur les stations
favorites d'un récepteur radio ou té-
lévision, c'est le propriétaire qui sé-
lectionne et enregistre les données
correspondantes.

Dans d'autres configurations ce
peut étre le fabricant qui fixe le
contenu de la mémoire si, par exem-
ple, un sous-ensemble comporte une
conversion de code.

Finalement dans la situation de la
coupure secteur précédemment ci-
tée, c'est le systéme lui-méme qui
charge les mémoires avec les don-
nées essentielles que lutilisateur
tient & conserver.

Exemples

Terminons cette présentation des
EAROM par une rapide émunéra-
tion de 'emploi des mémoires non
volatiles dans les systémes suivants :
protection contre les coupures inten-
tionnelles ou accidentelles de la ten-
sion d'alimentation, génération de
commandes multiples, linéarisation
de courbe par mémorisation de ta-
bles ou tableaux. Jusqu'éd présent,
les EAROM ont percé les marchés



grand public surtout avec la mémo-
risation des stations dans les récep-
teurs radio et TV, calculatrices,
caisse enregistreuses, etc.

Dans les prochains mois on peut
s'attendre a ce que ces mémoires
pénétrent d’autres systémes tels que
la composition automatique des
numéros de téléphone, les répon-
deurs automatiques, les jeux vidéo,
les appareils de mesure, et toutesles
applications qui touchent l'automo-
bile.

Nous espérons prochainement
employer certaines mémoires dans
des systémes de synthése de la pa-
role.

Fonctionnement de Ila
cellule mémoire a
transistor MOS

Dans un transistor MOS classique
tel que le transistor & canal P repré-
senté & la figure 4a, si 'on applique
une tension de polarisation négative
& la porte, les électrons sont repous-
sés et les trous attirés du substrat vers
la région délimitant le canal entre la
source et la porte. Ces porteurs posi-
tifs inversent la polarité du canal qui
devient N au lieu de P. Cette inver-
sion cause & son tour une conduction
entre le drain et la source du transis-
tor. Ce simple transistor MOSFET a
une tension de seuil — tension né-
cessaire pour rendre le transistor
conducteur — de trois & quatre volts
qui est trop élevée pour permetire
une compatibilité avec des circuits
TTL. La plupart des développements
apportés aux transistors MOSFET
ont pour but de réduire cette tension
de seuil et plusieurs solutions ont été
essayées. Une des premiéres a été le
remplacement de l'oxyde de Sili-
cium Si Oz par un Nitride de Silicium
Sis N« qui, tout en ayant une
constante diélectrique et une résis-
tance & la migration des ions plus
importante aurait permis une ten-
sion de seuil moins importante.

A la surprise des premiers expé-
rimentateurs, les transistors ainsi fa-
briqués avaient des tensions de seuil
instables, variant selon que le tran-
sistor était dans l'état passant ou
non. Etdansce casil n'y avait pasde
phénomeéne de mémorisation.

La structure MTNS a été alors dé-
veloppé pour assurer la compatibi-
lité TTL-MOS. Une couche de Si Oz
est déposée entre le Sis N4 et le subs-
trat de type N. La couche d'oxyde
devait étre suffisamment épaisse
pour éviter la diffusion des charges

Source

R
§ N

Transistor (___|
MOS

\1

Gate electrode
{aluminium)

oY N NN )
P+ | ) _____ P+

. Gate
Si0z oxi
(750

Field
e oxide
A} N Substrat (2.0pm)
Drain
| Nitride

L S
' 7 \ ’ 4 \
DAY o 10720 SR A AP

oxide
(500A)

Memory Fiel
Non-memo oxide oxide
oxide (500A) (254) N Substrat (1.6pm)

Figure 4: Evolution des structures des transistors « mémoire ».

Drlain

(500A)

Y

Field
oxide
N Substrat {1,6pm)

Drain

dans la couche de Sis N4 et suffisam-
ment mince pour profiter des avan-
tages du Sis N« par rapport au Si Oz
Le transistor ainsi obtenu est stable
et a une tension de seuil suffisam-
ment basse pour que la « mémoire »
soit compatible avec des circuits TTL.

Le transistor MNOS

La plupart des fabricants utilisé-
rent la structure MTNS pour produire
des mémoires non volatiles en série.
Le développement continua et 'on
chercha & réduire 'effet de I'hystéré-
sis et & obtenir une structure de mé-
moire non volatile viable. La struc-
ture finale retenue est la méme que
celle représentée & la figure 4b, la
seule différence réside dans 1'épais-
seur du dioxyde de Silicium qui est
réduite & environ 15 A (1 Angstrém
= 10-'9 m).

Les charges traversent l'isolant
que constitue la couche de Si O2
lorsqu'une tension de polarisation
de 25 & 30V est appliquée. Ces
charges restent dans l'interface Ni-
tride Oxyde. Les deux matériqux
étant d'excellents isolants, les char-
ges peuvent étre stockées pendant
un temps excessivementlong queles
constructeurs garantissent supérieur
& dix ans.

On « écrit » dans le transistor en
passant & |'état de faible conduction,
qui revient & appliquer une tension
négative de 25 & 30 V sur la porte du
transistor. Les électrons situés dans

l'interface Nitride-Oxyde traverse la
couche d'isolant de Si Oz et regagne
le substrat; les charges résultantes
— par opposition — sont positives
dans l'interface.

Le transistor a une tension de seuil
trés élevée : environ — 12 volts. La
cellule peut étre effacée ou ramenée
& 'état conducteur avec une tension
de polarisation positive sur la porte.
Cette tension attire les électrons
dans l'interface, électrons qui don-
nent une charge négative et il en
résulte un décalage positif de la ten-
sion de seuil du transistor. La mé-
moire ainsi constituée est difficile-
ment utilisable et I'on utilise finale-
ment la structure représentée & la
figure 4c. Avec cette structure le
seuil est toujours approximative-
ment & — 12 V mais le seuil bas est
ramené & environ — 2 V. Laquantité
de charge stockée dépend de la du-
rée et de la valeur de la tension ap-
pliquée et de la température. La fi-
gure 5 rend compte des transferts de
charges pendant les phases d'effa-
cement et d'écriture.

Il y a toujours des concessions &
faire dés que l'on envisage la
conception d'un appareillage etd'un
systéme. Avec les mémoires non vo-
latiles, le probléme se pose entre les
temps d'écriture et d'effacement etla
rétention, il faut donc trouver un
compromis rapidité-retenue des in-
formations. Le temps d'écriture et
d'effacement diminue avec |'épais-
seur de la couche d'oxyde puisque
les charges ont un trajet plus court a
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Tension de polarisation
‘T'V de la pgm

Effacement

P+
Source

N Substrat

L~ powen 1

Tension de polarisation
-V de la porte

Ecriture

P+

l
Source Memory oxide

N Substrat ]

Figure 5: Déplacement des charges pendant I'effacement et I'écriture.

effectuer. Mais dans le méme temps
on diminue le temps de stockage en
augmentant les fuites des charges &
travers la couche d'oxyde trop
mince.

On peut aussi penser & accroitre la
densité de charges, ce qui augmente
la vitesse mais comme précédem-
ment au détriment du temps de
stockage.

Les différentes mémoires
EAROM Général Instruments

Les différentes mémoires General
Instruments sont représentées & la
figure B. Il n'existe quasiment au-
cune compatibilité entre ces mémoi-
res : les tensions d'alimentation sont
différentes en nombre et en valeur et
le mode opératoire — écriture, effa-
cement, lecture — différe notable-
ment. L'ER 1400 est un produit trés
utilisé qui ne nécessite qu'une seule
tension d'alimentation, la mémorisa-
tion est organisée en 100 mots de 14
bits, 'adresse et les données sont sé-
rialisées. Notons qu'il existe une se-

conde source la mémoire
RTC PCB 1400 — qui est compatible

R 2055
64 xB bits ER 3400
Vs = +5V 1024 x & bits
Vg5 = -28V +5 42 -30
Y 7 U
o3 D2 Vggl+30vIQ2 22| Ve (+5V)
Figure 6. Différents types de mémoires GG 5
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broche & broche dans certaines
conditions puisqu'elle réclame deux
tensions d‘alimentation. La mémoire
ER 2810 a la plus grande capacité:
2K X 4 mais réclame quatre ten-
sions de polarisation qui ne sont ap-
pliquées qu'a certaines broches que
pendant un cycle déterminé : écri-
ture, effacement ou lecture.

Finalement I'ER 3400 a une capa-
cité intéressante 1 K X 4. Le fonc-
tionnement est assuré par deux ten-
sions + S et — 12 pendant la lecture
et trois tensions pour les autres cy-
cles+ 5, —12et — 30 V.

Cette mémoire est la derniére née
de la gamme. C'est bien sir un cir-
cuit qui a dépassé le stade du déve-
loppement et qui est produit en
grande série. 1l est le plus utilisé de
toute la gamme. Son emploi facile le
rend idéal pour les applications utili-
sant des microprocesseurs ou des
systéemes logiques conventionnels
nécessitant ou pas un systéme de
programmation embarqué.

L’ER 3400

Il est inconcevable de vouloir réa-
liser un programmateur adapté aux
différentes mémoires. Un tel systéme
serait complexe et cher alors qu'un
systéme particulier est simple et trés
bon marché. C'est la raison pour la-
quelle nous nous crienterons vers un
programmateur adapté & 1'ER 3400.
Nous verrons & la fin de ce chapitre
que la capacité peut étre augmentée
en groupant les mémoires de la ma-
niére traditionnelle.

L'ER 3400 estdonc une mémoirede
4 K bits organisée en 1024 mots de 4
bits. Chague mot peut individuelle-
ment étre effacé et reprogrammé ou
si I'on veut la mémoire peut étre en-
tierement effacée. Les quatre modes
de fonctionnement : lecture, écri-
ture, effacement individuel et effa-
cement global correspondent & un
code sur deux bits appliqués sur les
entrées de contréle Coet C: avec des
niveaux correspondant au standard
logique TTL. Le circuit est muni
d'une entrée sélection de la puce :
Chip select qui regoit le signal
d'horloge et qui peut aussi étre utili-
sée pour la mise en paralléle de plu-
sieurs mémoires. L'entrée validation
écriture est utilisée pour valider les
données dans la mémoire pendant
la période d'écriture. Notons qu'il est
impératif de générer un cycle d'effa-
cement, qui préconditionne la mé-
moire, avant tout cycle d'écriture.
Les opérations d'effacement et
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d'écriture doivent étre suivies d'un
cycle de lecture particulier pendant
lequel les données de sortie ne sont
pas disponibles.

Fonctionnement dans les
différents modes

Effacement

Un mot est effacé si les entrées Co et
Cisontmises & l'étathaut etl'adresse
choisie correspondant & l'emplace-
ment du mot appliqué aux entrées
de la mémoire. Un front négatif de la
tension appliquée sur l'entrée sélec-
tion de la puce CE charge les adres-
ses et les données de contréle et

marque le début du cycle d'efface-
ment. Ce mode de fonctionnement
est stocké sur le deuxiéme front né-
gatif & l'entrée CE et continue tant
que l'entrée CE est & 1'état haut. Si
'on désire effacer toute la mémoire
I'opération reste la méme mais Co
passe al'état bas alors que Cireste &
I'état haut. L'effacement se termine
avec le début du cycle de lecture

spécial.

Ecriture

Pour l'écriture, le code appliqué a
la mémoire doit étre le suivant : Co&
'état haut et C1 & 1'état bas. Le signal
présent al'entrée CE valide le mot Co
C1 et le signal & l'entrée WE résulte
d'une combinaison du signal : sélec-
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tion de la puce et d'un signal d'écri-
ture. Comme dans le cas de l'effa-
cement, un cycle de lecture spécial
clot le cycle d'écriture.

Lecture

Les données contenues dans la
mémoire ne sont lues que si Coet Ci
sont maintenus & l'état bas et
I'adresse désirée sélectionnée. Dans
tous les cas lorsque CE est & 1'état
haut, les entrées/sorties sont dans
I'état haute impédance. Nous ver-
rons!'incidence del'état de CE surla
lecture et l'affichage des informa-
tions dans le chapitre suivant traitant
du programmateur.

Protection a la mise en route
et a I'extinction

Il est bien difficile de prévoir |'évo-
lution des tensions d'alimentation
lors de la mise en route d'un systéme
quelconque. Dans la plupart des cas
ce phénomeéne n'est pas génant;
dans les circuits logiques les plus
simples on se contente d'une remise
& zéro générale.

Avec les mémoires EAROM, le
phénomeéne est beaucoup plus gé-
nant car on risque un effacement
global de la mémoire ; ¢'est pourquoi
tous les systémes prévus pour fonc-
tionner avec des mémoires non vola-
tiles sont couplés avec un systeme
générant les séquences de mise en
marche et d'extinction.

Pour la mémoire ER 3400, l'éta-
blissement des tensions d'alimenta-
tion + 5V et — 12 V n'entraine au-
cun désagréable phénoméne mais
I'on doit prendre garde aux condi-
tions dans lesquelles la tension de
polarisation Vae (— 30 V est appli-
quée. Cette tension n'est nécessaire
que pour les cycles d'effacement et
d'écriture, elle ne doit étre appliquée
que si Voo et Vssont atteint leurs va-
leurs nominales. Par contre la
source Ve devra éire déconnectée
avant que Vopet Vssne commencent
& évoluer au moment de la coupure.
Ou, plus simplement Vea sera appli-
quée apres la mise en marche et dis-
paraitra avant l'extinction.

Au moment de la mise en marche
Coet Ciseront &1'état bas —en mode
lecture — et Vacau + S V. La mé-
moire ne peut plus évoluer, laréduc-
tion de consommation est de l'ordre
de 30 %. Les quatre modes sont ob-
tenus en remplacant Vec = 5V par
Vee=-—-30V.

Ecriture et effacement
| Stabies ]
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=== === yi 2 ms pour {'écriture

0 a20 ms pour V'effacement

oo omy minimum

=

Donnges foatrbesl — _ _ [ Stables |

=

200ms

- -

Co=Cy=¢
Lecture =4 .. 200 300ms
_________ [(mes] ______
700ps cycle de lecture normal
ﬂ %5 15ms cycte de lecture spdcial
: Ty -
- o YsOns  resultats de la
bascula D 4082
Résultat frortie) . __ _ _ R U3 T I S e cycle,
Datas 1ps max — d'écriture,
: — lecture,
Figure 7b: Diagramme des temps — effacement.

Le programmateur

Le programmateur doit générer et
fournir tous les signaux nécessaires
au bon fonctionnement de la mé-
moire dans les quatre configurations
écriture, lecture, effacement global,
effacement individuel.

Ces signaux sont générés par le
systéme représenté & la figure 7a.
L'utilisateur a alors accés aux inter-
rupteurs Ko, K1, Kaqui déterminent le
mode de fonctionnement et Ao & Ag
qui adressent la mémoire. Les for-
mes d'onde obtenues sont représen-
tées & la figure 7b pour les signaux
WE, CE, Cs et C1 présents aux bro-
ches 14, 15, 7 et 8 de la mémoire
ER 3400.

Les interrupteurs Do & D3 détermi-
nent les données & mémoriser. Une
base de temps principale : oscilla-
teur & quartz, fonctionnant & 1 MHz
délivre tous les signaux gux circuits
logiques qui générent WE et CE.
Nous avons utilisé un oscillateur &
quartz construit autour de ICi mais
on peut se contenter d'un oscillateur
RC classique, & partir d'un 555 par
exemple. Le signal résultant ne de-
vra pas étre trop supérieur & 1 MHz
pour rester dans les limites de temps
d'écriture et d'effacement, etc. pré-
vues par le constructeur.

Les données ne sont présentes, en
mode lecture, que pendant un temps
trés court : 350 ns. La période durant
laquelle les données peuvent étre
utilisées est déterminée par le temps
d'accés maximal : 1 us et le temps
pendant lequel le signal CE est &
I'état bas : 25 us maximum. Ce qui
donne un temps de présence des
données maximal de 24 us. Si l'on
veut afficher le résultat on utilise une
bascule, mémoire tampon qui stocke

les informations. Le front positif du
signal CE est alors utilisé comme si-
gnal d’horloge pour la bascule. On
utilise dans la maquette une qua-
druple bascule D : 4042. La sortance
du circuit est amplifiée par les 4049
qui commande les diodes électrolu-
minescentes.

Le tracé des pistes du circuit im-
primé est représenté & la figure 8 et
I'implantation correspondante & la
figure 9. Comme on peut le remar-
quer la carte comporte de nombreux
straps mais la solution du circuit im-
primé simple face a été malgré tout
retenue car moins colteuse et plus
rapide.

Les alimentations du
systéme

Le schémade principe desalimen-
tations est représenté & la figure 10.
La mémoire consomme au maxi-
mum 32 mA sous SV, S mA sous
— 30 Vet27 mAsous — 12 Vselonle
cycle choisi. Le programmateur, en
circuits logique CMOS, n'est ali-
menté que par la source 5 V.

On peut donc utiliser des trans-
formateurs délivrant une faible puis-
sance, donc de faible encombre-
ment. Malheureusement le prix ne
varie pas d'une maniere linéaire
avec la taille et la puissance. Notre
choix s’est fixé sur un transformateur
EBERLE BV 4224 et un transforma-
teur EREL VN 48 1001 qui sont affec-
tés & l'alimentation — 12 Vet + S V.
Les régulateurs 7912 et 7805 remplis-
sent parfaitement leur fonction et il
n'y a aucun commentaire & ajouter.

La tension de polarisation de
— 30 V aurait pu étre obtenue & par-
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Figure 8: Programmateur d’EAROM, tracé des pistes.
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Figure 9: Programmateur d’'EAROM, implantation des composants.
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tir d'un troisiéme transformateur
mais la solution n'est pas tres élé-
gante. On a préféré un convertisseur
qui est capable de délivrer les 5 mA
nécessaires pendant les périodes
d'écriture et d'effacement. La puis-
sance mise en jeu étant tellement
faible, on se sert de l'énergie emma-
gasinée dans une self. Aprés redres-
sement la tension est filtrée et gros-
siérement stabilisée. Le tracé des
pistes de la carte d'alimentation est
représenté & la figure 11 et 'implan-
tation des composants alafigure 12.
Les Cartes alimentation-

programmateur-support circuit in-
tégré, & force d'insertion nulle de
préférence, seront connectées
conformément au schéma de la fi-
gure 13.

Opération et utilisation

Les premiers essais peuvent éire
faits sur table mais il est quand
méme plus pratique de disposer
d'un coffret plastique — donc facile &
travailler — ne serait-ce que pour
maintenir les 18 interrupteurs ou in-
verseurs nécessaires.

A la premiére mise en marche il
est inutile d'attacher de l'importance
& la position de l'inverseur Ka. Si un
cycle d'effacement global est généré
toutes les sorties seront au niveau
logique haut, les quatre LED seront
allumées pour toutes les adresses.
Ensuite positionner K3 pour avoir
Vee = — 30 V si besoin est.

— Générer un cycle d'effacement
individuel pour la premiére adresse
choisie.

— Sélectionner les données a mé-
moriser en fermant les interrupteurs
concernés Do & Dz Les diodes élec-
tronmuninescentes rendent compte
de l'état des entrées Do & Da,

— Générer un cycle d'écriture en

@] O
= \j\ =
Tr Tr.2
ﬂ ) } { ) -
Cee )
- e |
eg. eq. =
+ovl] BRI - = 2 Q
ol n S ci —
-12vl) Ds 06 + R27 |+ ~ R28 | 4 R26 |
Figu{e i2 L1} i — )
et s {al @ma@
mplantation des
s s /-
l'alimentation du
programmateur. @ s (@)
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faisant attention de ne pas repasser
par un cycle d'effacement global. En
effet si I'opération de programma-
tion tire & sa fin, une erreur aussi
simple pourrait réduire & néant tous
vos efforts et il vous faudrait recom-
mencer les opérations de program-
mation & partir du début. En effet
pour l'effacement mot on a Co= 1 et
Ci1 =1 et pour l'écriture Co =1 et
C: =0.

— Passer en mode lecture en posi-
tionnement Co et C1 & 0.

— Owuvrir les interrupteurs Do & Da,
Les données sont mémorisées et les
diodes électromuninescentes ren-
dent compte du contenu de la mé-
moire.

— Changer l'adresse et recommen-
cer le cycle en débutant par |'effa-
cement mot Co = 1 et C1 = 1, Atten-
tion ne pas basculer les deux inver-
seurs en méme temps. Il est impossi-
ble d'avoir une opération simultanée
et pendant un laps de temps —
méme trés court —on peut trouver la
configuration Ca =0 et C: = 1 qui
correspond & l'effacement total.

On basculera donc Co en premier
Co = 1 et Ci = 0 puis ensuite Co = 1
et C1 = 1. Le cycle d'écriture n'aura
aucun effet puisqu'il il n'a pas été
précédé par un cycle d'effacement
conditionneur. Il est qussi possible
pour ce passage d'inverser Ks de
maniére & avoir Vee = + 5V mais
pour le cycle d'effacement suivant
on n'omettra pas la manipulation in-
verse. Vac = — 30 V.

Le programmateur génére les cy-
cles spéciaux de lecture pour clore
les cycles d'effacement et d'écriture.

Association de mémoires

L'ER 3400 avec sa capacité de 4
Kbits organisée en 1024 motsde 4 bits
peut étre associée avec d'autres
mémoires de maniére & obtenir une
capacité supérieure. Les méthodes
sont traditionnelles mais nous repré-
sentons & la figure 14 un ensemble
de 16 mémoires ER 3400 qui donne
une capacité de 64 Kbits. Les mémoi-
res peuvent étre programmeées une
par une mais on peut envisager faci-
lement un systéme de programma-
teur identique au précédent et em-
ployé pour la carte.

Nous espérons ainsi avoir montré
le grand intérét des mémoires EA-
ROM : programmation simple, effa-
cement global ou individuel méme si
les mémoires restent intégrés au sys-
téme.
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Le programmateur ne nécessite devrait permetire d'utiliser ce type
que dix circuits intégrés CMOS trés de mémoire dans d'autres applica-
courants et d'un faible codt, ce qui  tions.

Nomenclature
Résistances Semiconducteurs
Ri:47MQ D: & Ds : diodes électrolumin.
Rz, Ra: 1k Ds, Ds : 1N4148
RiaRr: 15k D7:Zener30V, 0,4 W
ReaRu: 100k Q Reg: : 7805
Riz&Ris: 150 Q Regz : 7912
Red&Razs:1kQ P: : Pont 100 V/1A
Rz : 10 k O P2 : Pont 100 V/1A
Rz : 39 k() Ti:BC 179 B
Rz :6,8 k) T2 : 2N2222
Rz, Ra: 390 O Ta : 2N2222
Ra:3,9kQ
Ru: 18 ké’ Circuits intégrés
Ru:22k IC: : 4049
R : 270 © 1Cs - 4013

ICs : 4020
Condensateurs %g: ; 38{ :13
C: : 120 PF ICs : 4081
Cz:83 pF IC; : 4555
Cs:22uF 6,3V ICs : 4011
CS . 4700 ﬂ-F 25 V IC!O.' 4049
Ces:0,1 uF &)
Cr : 4700 uF 25V i S E A
Cs:0,1 uF
Ca:0,1 uF
Cuo:22 uF 6V Bivery
Cn:0,1 uF .
Cuz:3.3 uF 35V XTAL : Quartz 1| MHz.
Cu:luF
Cu: 0,47 uF s
Cis : 0,47 uF L A e
Ko, Ku

TR: : EREL VN 481001 Do, D3¢ 16 interrupteurs basculants.
TRz : EBERLE BV 4224 Av, As) ] circuit, 2 positions
Un inverseur marche-arrét. Ks : Inverseur 1 circuit, 2 positions
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Figure 13: Schéma d’interconnexion des platines et commandes.

1 12 13 14
Al e 5 N
CE CE
— i
c£1 l g l " i J
o
— 21 22 23 24
— Vers fes adresses —Y —t — —t
.g — de toutes les T
mémoires (10)
1 B L] A ] N
E
3 32 33 34
—
|—4 ¢ & &
CE
M ’_BE 1 CE3 l M l A l h l
M DECODAGE RE% 4 42 43 44
= 244 | CE3
CE - = —e —o —o
| CE4
cs 4 & 29 l s\ l Iy ]
4 4 4 4

ENTREES,/SORTIES 16 bits

Figure 14: Exemple d'association de mémoires. Assemblage de 16 ER 3400 capacité 64 K, organisation 4 KX16,
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REALISEZ VOS HABILLAGES - NOUS HABILLONS VOS REALISATIONS

TOUS LES COFFRETS POUR L’AMATEUR ET LE PROFESSIONNEL

R.S. SOLBOX P
(coloris bleu) e RA. ABOX
PUPITRE
PLASTIQUE

FACE AVANT ALU

Pour cartes C.1.
100 x 160 et 160 x 233

. RA.1 190 x 105 x 33 x 61
RA.2 265 x 170 x 33 x 77
RA.3  265x 170 x 33 - 63 x 125

’ R.P.
RS. 1 150 x 53 x 105 RS. 2 120 x 68 x 130 i
RS.3 200 x 68 x 130 RS. 4 150 x 68 x 180 POLIBOX plas“que
RSP. 6 260 x 78 x 130 RSP. 5 180 x 48 x 250 Dim. ext.

RSP. 7 280 x 98 x 180

RSP. 8 350 x 118 x 220 RP 00 90 x 45 x 30

RP 01 110 x 55 x 35
RP 02 125 x 70 x 40
RP 03 155 x 90 x 50
RP 04 190 x 110 x 60
RP 05 220x 135x 75

Accessoires :

— Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4  RS. sans poignées
— Chassis vertical intérieur RSP. avec poignées
— Traverses pour cartes Cit et composants.

e
‘40
RU. MURBOX e
(Fi.xation murale) MINIBOX alu

RM 121 40 x 25 x 55

RU.1 70x 70 x 50 RM 222 55x 25x 75

RU.2 100 x 70 x 50 RM 231 40x 35x 75

RU.3 130 x 70 x 50 RM 234 105x 35x 75
RM 334  125x 35x 105
RM 543 105 x 45 x 155

p» RM 574  125x 75x 155
\2
W
WO

RV. \él\?s)EBOX 0CTOBOX

RV.04 80x 40x 125 H. 80 mm

RV.08 105 x 55 x 125

RV.10 150 x 55 x 125

RV.16 200 x 70 x 125 H. 100 mm

H. 130 mm Coté face avant alu anodisé. Avec et sans poignées

Pupitre
i
meenlie DATABOX Dimensions : largeur 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400 mm
Profondeur 150 - 200 - 250 mm

Lérg. x Prof.
D.12.3 365 x 198
D.14.4 488 x 278
D223 365x 230 EUROBOX
D.24.4 488 x 316
D.31.3 365 x 384 Dim. int. LxPxH
autre cotes  D.51.3 365 x 325 3223.63 320 x 286 x 129,5
nous consulter D.56.4 488 x 521 3233.63 320 x 346 x 129,5
3223.84 427 x 286 x 129,5
3233.84 427 x 346 x 129,5
Metallique 1 3226.63 320 x 286 x 262,9
Hauteur 3U-6U " 3236.63 320 x 346 x 262,9
Kit d'adaptation 3226.84 427 x 286 x 262,9
pour cartes c.i. et modules 3236.84 427 x 346 x 262,9
KEYBOX
LxPxH
CADI %2 265 1990 67 RETEX FRANCE
ENAGH dfxzilxd LE DEPOT ELECTRONIQUE
ZUNI 62 265 x 234 x 129 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE
MRG0 G 136 TELEX 431 195 ab61 Tél. (90) 22.22.40

Catalogue complet et liste des distributeurs sur demande
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Un convertisseur

27 MHz

pour récepteur PO

Il est facile de se procurer a tres bas prix des récepteurs captant la gamme des petites
ondes (PO) ou ondes moyennes. Si leur sonorité n’atteint pas des sommets, leur sensibilité
et leur sélectivité peuvent étre qualifiées d’honnétes.

Une application intéressante de ces petits appareils bas de gamme, est de profiter de leur
boitier, de leur partie BF, et de leur partie HF en leur adjoignant des convertisseurs capables
de leur faire recevoir trés correctement des bandes de fréquences variées.

On obtient ainsi un récepteur trés présentable pour un prix de revient sans concurrence.

Il est commode d’expérimenter avec la bande CB des 27 MHz, car son intense
fréquentation garantit des résultats rapides.

Le schéma de principe

La figure 1 montre que le montage
est organisé autour d'un classique
S042P monté en oscillateur & quartz
26 MHz. Ce choix permet d'obtenir
immédiatement des résultats, sans
aucun tatonnement préalable. Le
quartz est placé dans un pont de
réaction capacitif Cs, Cs, C7 chargé
de faire entrer le S042P en oscilla-
tion. Pour cela, la valeur de Cs est
assez critique, et il convient de res-
pecter la valeur de 68 pF préconi-
sée. Toutefois, certains quartz de

mauvaise qualité pouvant se mon- |

trer quelque peu pdresseux, on
pourra étre amené, en cas de diffi-
cultés seulement, & essayer les va-
leurs 56 pF et 82 pF.

L'antenne attaque directement un
circuit accordé, assez peu sélectif
afin de permettre le passage aisé de
toutes les fréquences des différents
canaux CB: Un enroulement de cou-
plage attaque le S042P en symétri-
que.

C'estla que se situe le seul réglage
du montage, qui ne sert qu'd optimi-
ser la réception, en agissant sur le
noyau de la bobine etou sur le
condensateur ajustable, de fagon &
obtenir la meilleure audition possi-
ble.

Le récepteur recgoit la fréquence,
ramenée par le convertisseur dans
les limites de la gamme PO, sans
aucun branchement électrique, par
la seule entremise de quatre spires

Antenne 27MHz

f

10cm max Cs
Lg

H

24
L

N I Figure 1. schéma de principe

L 2 : 4 spires fil de cablage sur le bobi-

R I [
g | i 2 H
=2
= =
§ 2 ;‘ b1 ﬂ] - 3 clq e
£ = ps
-
g F:l Ld:: cahlage 1
o émaillé 510

e
€5 | Cg |C7
~1I—-LI =

5=

nage PO du cadre ferrite d'un récepteur
POIGO. La bande 27 MHz (canaux T a
40) sera regue entre 965 kHz et
1405 kHz (changement de canal par le
bouton d'accord du récepteur).

defil de cablage rigide bobinées par
dessus, le cadre ferrite. L'adaptation
est ainsi valable pour tous les types
de récepteurs (autoradios exceptés)
et permet de prélever |'alimentation
du convertisseurs sur la pile du ré-
cepteur sans arriere-pensée quant &
d'éventuels problémes de masse.

Le montage devrait fonctionner si-
6t installé, mais il convient de noter
les deux points suivants :

® le récepteur reste sensible aux
émissions PO, et il conviendra de
l'orienter jusqu'é ce que cessent
d’'éventuelles interférences sur cer-
taines fréquences.

e des résultats peuvent étre obte-
nus, enville, sur une simple antenne
télescopique, mais une véritable an-
tenne de toit 27 MHz est indispensa-
ble pour toute réception & une dis-
tance significative.

Réalisation pratique

Le montage peut se loger en tota-
lité sur le petit circuit imprimé dontle
tracé des pistes est représenté & la
tigure 2. Son cablage ne pose pasde
probléme particulier si l'on se réfere
& la figure 3. Seul le bobinage Li
réclame un peu de soin : on com-
mencera par bobiner les douze spi-
res de fil émaillé 510 bien jointives
au pied du mandrin. Par dessus se-
ront disposées trois spires de fil de
céblage rigide & &@me de 6/10 envi-
ron. Il importe que cet enroulement
de couplage recouvre parfaitement
l'enroulement accordé. Le bobinage
de cet enroulement sur une autre
partie du mandrin ne donnerait pas
les résultats escomptés.

Il est avantageux, lorsque la place
le permet, de loger le convertisseur
dans le boitier méme du récepteur.
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Utilisation

Une fois 'adaptation effectuée, il
suffit de mettre sous tension & la fois
le récepteur et le convertisseur, puis
de balayer la bande 27 MHz au
moyen de la commande d'accord du
récepteur. Les quarante canaux CB
se trouvent en effet étalés de 965 &
1405 kHz sur le cadran PO, et d'au-
tres fréquences pourront étre regues
hors de ces limites.

Conclusion

Ce montage simple & réaliser et
peu colteux peut s'adapter sans dif-
ficulté & une large variété de récep-
teurs PO. Il permet la réception de la
bande CB 27 MHz dans d'assez bon-
nes conditions, lorsqu'une antenne
valable lui est raccordée. Eventuel-
lement, le remplacement du quartz
26 MHz par un autre modele pour-
rait, moyennant essais, ouvrir la
porte & la réception d'autres bandes
de fréquences.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Condensateurs

@10 pE

Cz : 420 pF ajustable
@5 10 pE

€4:0,1 uF

Cs: 12 pF

Cs : 68 pF

€7 12 pF

Cs:47 uF 16V

Circuit intégré

CIL : SO42P Siemens

Divers

Q1 : Quartz 26,000 MHz

1 mandrin Lipa 8 mm avec vis
fil émaillé 5/10

fil de cablage rigide

antenne 27 MHz en télescopique

0\.
fe

o—o—

N

]
oo

(04

Figure 2 &

Antenne @

27MHz

Figure 3

4 sp fil de cablage sur
cadre ferrite PO
L2




Une petite boite

rigolote

Parallélement a la sortie de circuits intégrés spécialisés dans la synthése de son, il est
possible, autour de quelques composants classiques, de produire des sons allant de la plus
simple siréne a des imitations de bruits assez realistes.

Le montage que nous vous proposons permet de réaliser :

— une siréne americaine
— un pistolet spatial

— une siréne spatiale

— un rire sarcastique

— une poule

Deux versions sont proposées.
Une version « d’appartement » de puissance limitée, compatible avec le bon voisinage, et
par une légéere modification un avertisseur automobile original, la puissance étant fournie
par une chambre de compression. L'auteur décline toute responsabilité quant a une
éventuelle verbalisation sur la voie publique.

Une sortie sur prise DIN est prévue pour étre connectée a une source exterieure. Pour
animer une soirée ou faire un « Jingle », pour la CB etc.

Synoptique et principe de
fonctionnement

Le synoptique est représenté a la
figure 1.

Tout le principe du montage re-
pose sur une variation de tension
appliquée & un VCO (voltage control

oscillator : oscillateur piloté par ten-
sion).

Chaque effet est sommé par une
diode jusqu'au VCO, ceux-ci pour-
ront donc étre produits simultané-
ment, offrant ainsi plusieurs combi-
naisons supplémentaires. Les dio-
des évitent les réinjections des ten-
sions issues des autres géneérateurs

d'effet. Le signal issu du VCO est
amplifié et dirigé vers le haut
parleur.

Schema de principe

Celui-ci est représenté dans la
version « d'appartement » & la fi-
gure 2.

Radio Plans - Electronique Lolsirs N° 420
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Figure 1
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Description du VCO et de
rampli

Lorsqu'une tension arrive sur Ruo,
le circuit Qz (I'éternel NE 555) se met
& osciller. Plus cette tension sera éle-
vée, pluslafréquence sera haute. Le
signal issu de la patte 3 de Q2 est
différencié parRizet C7, le condensa-
teur C7 permettant d'isoler T2 de la
composante continue, la sortie 3 de
Q2 se trouvant au + lorsque celui-ci
n'oscille pas. La résistance Rz fixe le
potentiel de base de Tz D¢ ayant
pour but de stopper la tension in-
verse pouvant apparaitre suite & la
différenciation. Le signal de base de
Tz est dirigé par Ras sur la prise DIN.
Cette sortie permet de coupler le
bruiteur & une table de mixage, une
entrée auxiliaire d'une chalne, dune
CB, pour réadliser des Jingles origi-
naux. Les transistors Tz, Ts sont mon-
tés en darlington assurant la mise en
puissance du signal issu de Qz La
diode D7 protége T2 et Ts des tensions
inverses produites par le haut
parleur. Pour la version d'apparte-
ment Rzs sera connectée afin de limi-
ter la puissance dans le haut parleur
a 0,5 W environ. Pour la version
klaxon, Rz sera remplacée par un
strap, le montage libérant ainsi toute
sa puissance dans la chambre de
compression de 4 ().

Alimentation du montage

Dans la version d'« apparte-
ment », nous utiliserons comme
source une pile 9V, l'alimentation
de Ql et Q2 sera stabilisée par Ds

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420

découplée par Cus, la résistance Ris
limitant le courant dans la Zener.

Pour la version avertisseur, nous
utiliserons le 12 V de la voiture, dans
les deux versions ces alimentations
sont découplées par Ca.

Description des effets

I - Siréne américaine

Le montage est représenté par la
figure 3.

C'est un simple intégrateur repo-
sant sur Rzz, Rzs, Crz, la diode Do diri-

geant le signal vers le VCO et proté-
geant des réinjections de tension des
autres effets.

Lorsque 'on fermeIs, le condensa-
teur Ciz se charge & travers Rz, lors-
que la tension aux bornes du
condensateur via la diode est suffi-
sante, le VCO oscille et sa fréquence
augmente jusqu'a la charge com-
plete du condensateur Ciz, la
constante de temps étantdéterminée
par les valeurs de Raz et Ciz.

Lorsque l'on relache le poussoir Is,
le condensateur se décharge & tra-
vers Rz et la fréquence décroit
jusqu'a l'arrét, le temps d'amortis-
sement étant déterminé par la va-
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leur de Rz. En agissant sur Is par
impulsion, on produit un son modulé
du plus bel effet,

2 - Pistolet spatial

Le montage est représenté & la fi-
gure 4.

Pour un effet totalement différent,
le schéma est presque identique,

Le poussoir inverseur l4 étant au
repos, le condensateur Cun  est
chargé en permanence & travers la
résistance R, celle-ci limitant le
courant de charge.

En agissant sur le poussoir inver-
seur Iy, le condensateur se décharge
a travers Ra21 entrainant le déclen-
chement de l'oscillateur, la fré-
quence de celui-ci décroit donc
brusquement, la vitesse d'amortis-
sement étant déterminée par la va-
leur de Ra.

La résistance Rw est assez faible
afin d'obtenir une charge rapide du
condensateur Cin qu moment ou est
relaché le poussoir inverseur I,
permettant une répétition immédiate
de l'effet (rafale).

3 - Siréne spatiale

Le montage est représenté & la fi-
gure 5.

Le principe pour produire cet effet
est un peu plus compliqué mais re-
pose toujours sur la variation de ten-
sion du VCO.

Nous utiliserons un transistor uni-
jonction pour fournir un signal en
dent de scie. Le fonctionnement de
ce type de transistor ayant déja été
relaté dans un qutre article, nous ne
reviendrons pas sur son analyse.
(voir radio plan, n°® 414 : sécurité
pour modele réduit).

Lorsque le poussoir Isest actionné,
nous avons sur la base de T: une
dent de scie dont la fréquence est
déterminée par la valeur de Ris et
Ch. (voir figure 6).

Le courant disponible au niveau
de l'émetteur de Ts étant trop faible,
nous passons par un amplificateur
pour attaquer le VCO.

Cette amplification est réalisée par
le transistor Ts la résistance Ris
chargeant l'émetteur de celui-ci.
Nous retrouvons sur l'émetteur de T4
la dent de scie diminuée de 0,6 V
(jonction base émetteur) qui est diri-
gée vers le VCO par la diode Ds.
Nous obtenons une variation de fré-
quence cyclique produisant l'effetde
siréne spatiale.

Radio Plans - Electronique Loisirs N* 420
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Figure 4. Pistolet spatial.

Figure 6

Figure 7. Le rire.

4 - Le rire

Le schéma est représenté par la
figure 7.

Nous retrouvons le montage de la
figure 5 mais le mode d'alimentation
du circuit est différent.

Au lieu de connecter par l'inter-
médiaire du poussoir le montage au
+ de l'adlimentation, nous venons
décharger le condensateur Cs dans
le circuit. Au fur et & mesure que la
tension du condensateur Cs décroit,
nous obtenons une variation d'am-
plitude et de fréquence du transistor
unijonction Ts (figure 8a). Le seuil de
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déclenchement du VCO étant
constant, nous obtenons en sortie de
celui-ci une variation de fréquence
de moins en moins élevée et de du-
rée de plus en plus courte (figure 8b).

Nous obtenons donc la reproduction
d'un rire sarcastique, la durée de
celui-ci étant directement liée & la
valeur du condensateur Cs, la résis-
tance Ris servant & limiter le courant
de charge de celui-ci lorsqu’on rela-
che le poussoir Iz

5- La poule

Le schéma est représenté & la fi-
gure 9.

Nous retrouvons le schéma de
base du concours de la meilleure
pondeuse. Nous ne reviendrons pas
sur le fonctionnement du séguen-
ceur. En sortie 15 de Q1, nous obte-
nonsle diagramme 1 delafigure 10.

Génération du cot cot

Nous transformons les créneaux

de 15 de Qi en une dent de scie,
celle-ci étant réalisée par le réseau
R7, C4, D2. La diode D2ayant pour but
d'obtenir un front raide au moment
de la décharge de Ca.

La charge résiduelle aux bornes
du condensateur C: augmentant
I'amplitude de la dent de scie, croit
progressivement jusqu'a l'appari-
tion du créneau générant le « code
ee et ».

Cette variation d'amplituide ne
peut avoir lieu que par la présence

U EMET.
DE T4

0
Figure 8a

30t 02

Figure 8b
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de Ti monté en ampli de courant en-
tre l'intégrateur R7, C4, Dz et P1. Nous
retrouvons donc la dent de scie di-
minuée de 0,6 V sur l'émetteur de Ty,
ainsi que sur l'extrémité de P1 (dia-
gramme 2 de la figure 10). Le cur-
seur de Pi permet de prélever une
partie de la dent de scie. Ce niveau
permet de régler la hauteur du chant
de la poule. Nous obtenons le méme
effet que pour le rire mais la durée ici
est croissante. (Diagramme 3 et 4 de
la figure 10).

Génération du code ee et.

Il faut produire deux hauteurs de
son différentes : une pourle « code »
etl'autre pourle « ee et » ;cedernier
devant varier en fréquence.

Pour cela nous différencions le si-
gnal issu de 3 et 4 de Q1 par l'inter-
médiaire du réseau Rs Cs, nous ob-
tenons le diagramme 3 de la figure
11. Ce signal est mis en forme et in-
versé par E de Qi (diagramme 4dela
figure 11).

Au moment de l'impulsion en 10
de Qi, 'émetteur de Ti est tiré a la
masse & travers Rset Da. Ceci a pour
effet de metire en paralléle Roet Pi et
réduit ainsi l'impédance vue par T
vers [ k Q au lieu de 10 k © (valeur
de Py).

Cette variation dimpédance en
sortie de T' se caractérise par une
modification du courant de base en-
trainant une modification de la
charge de C: et produisant ainsi le
« code ». Lorsque le 10 de Qi passe
au niveau 1, la capacité continue sa
charge normale jusqu'a la valeur
maximum produisant ainsi le « e-e-
et » final (diagramme 5 de la fig. 11).

Nous obtenons donc un code -ee-
et bien coulé avec deux hauteurs de
son bien distinctes.

Nota : le condensateur Ci est consti-
tué de deux condensateurs de 1 uF
céramique ou MKH en paralléle. En
effet, un modéle chimique de 2 uF
présente un courant de fuite trop im-
portant parfois et le séquenceur re-
fuserait d'osciller.

Roéle de D11

Nous pouvons remarquer ¢ue
cette diode n'est pas connectée. Elle
est destinée & accueillir vos propres
effets, puisqu'il suffit d'une tension
pour obtenir un son ; libre & vous de

rentrer le signal que vous désirez.
Par exemple & partir d'un simple po-
tentiomeétre de valeur quelconque
de 1 KQ & 10 K Q; mais aussi d'au-

tres signaux plus complexes (marche
d'escalier etc.). Les « fiches idées »
de RADIO PLANS pouvant vous ser-
vir de guide.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420



Réalisation pratique

Le circuit imprimé de la figure 12
regoit tous les composants du mon-
tage (boutons poussoir exceptés), qui
seront cablés d'aprés le plan de la
figure 13. Aucune précaution parti-
culiére n'est drespecter, sicen'estle
sens des diodes, transistors et cir-
cuits intégrés, condensateurs.

Mise en coffret

Ce montage peut étre mis en cof-
fret, la dimension du circuit imprimé
ayant été prévu pour étre incorporé

dans un boitier ESM du type EM 10-
05.

Les photos représentent la ma-
quette en version d'« apparte-
ment ». Pour la version klaxon, la
résistance Rzs sera remplacée par un
strap ; la prise DIN ne sera pas mon-
tée, ainsi que le haut parleur de
0,5 W et la pile 9 V. Les connections
de l'alimentation du + 12 batterie
voiture, la masse, et la chambre de
compression pourront étre sorties du
boitier & l'aide de dominos d'électri-
cien.

Mise en service
Aprés avoir connecté la pile, ap-

puyez sur l'un des poussoirs d'effets
(sauf la poule), le montage doit fonc-
tionner immédiatement. En cas
d'échec, vérifier al'aide d'un voltme-
tre sur le point de sommation des
dicdes (cathode de Ds, Ds, Ds, Do,
Du) une variation de tension lors-
qu’on appuie sur un poussoir d'effet.

Si une tension est présente, véri-
fier alors soigneusement le circuit
autour de Qz, Tz, Ts.

Réglage de la poule

Mettre le potentiométre P1 au mi-
lieu. Actionner le poussoir et régler
P: de fagon & obtenir la meilleure
hauteur de son imitant la poule.

Figure 12. Tracé du circuit imprimé.
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Figure 13. Implantation des composants.
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~ L'action de P regle la hauteur de
son ainsi que le nombre de « cot
cot ».

Nous espérons que ces montages
vous apporterons beaucoup de plai-
sir et que vous pourrez créer aussi
vos propres effets.

D. YOLE

Nomenclature

Résistances
Ri:220kQ 14 W
Rz:240k Q

R:: 1 MQ

&
2ER
=j=}=

R7: 10k Q
Rs: 200 k Q
Ra:1kQ
Riw:75kQ
Ru:62kQ
Riz:470 Q
Riz: 220 k Q
Ru:1,2kQ
Ris: 330 £)
Ris: 510 ©
Ri7: 51 Q
Riz:10kQ
Ris: 10k Q
Rz : 510 Q
2:300kQ
Rz:12kQ
Rz: 120k O
R2u:82k()
Rz : 27 ) 1/2 W voir texte
P :10kQ

Condensateurs

Ci1:2 X 1 uF « céramique » ou MKH
Cz2: 1 uF céramique ou MKH
Cz::100nF 16V

Cs:47 pF 16V

Cs: 1 uF céramique ou MKH
Ce:10nF 16V

Cr: 1 uF

Cs: 100 uF 16 V

Ce:470 uF 16 V

Co:10uF 16V

Cu:22uF 16V

Cuz:47 uF 16V

Ciz:220uF 16V

Diodes

Di:1N914oul N 4148
D2:1N9140oul N 4148
Da:1 N9l4oul N 4148
Di: 1 N9140u l N 4148
Ds: 1 N9l4ou l N 4148

Ds : Zener 5,6 V

D7: 1N 645
De:1N9l4oulN 4148
De: 1 N9ldoulN 4148
Dio:1N9l4oul N 4148
Dn:1N9l4o0ulN 4148

Transistors

Ti: 2 N 2222
Tz2:2N 1711
Ta:2 N 2646
Ts: 2 N 2222
Ts : TIP 31

Circuits intégrés

Q1 : CD 4049
Q:z: NE 555

Divers

1l XHP8QO5SW

1 chambre de compression BZL 0518
15 W 4 Q) ISKRA (version klaxon)
Boitier ESM Type EM 10/05

3 X Poussoirs simples

2 X Poussoirs inverseurs

1 X Inter Marche Arrét

1 prise DIN S broches

NDLR : Le circuit imprimé est prévu
pour implanter des composants de
taille différente en certains endroits,
ceci pour faciliter 1'approvisionne-
ment de certains composants.
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PARMI DES MILLIERS
DE COMPOSANTS

votre oscillo HAMEG 203 a partir

de ,46,’ 68 par mois

i 269 %
crédit CREG, T.E.G. 26,
en 24 mois, avec un versement comptant d

e 360 F

150M @ MIDLAND

it 1200k

autorisation PTT 8300 2 CB

Cellule solaire
0,140 A045V .. . .. 1850

Diode BB105. . ... ... 2,50

Diode led @ 3 8 5 rouge . . 1,00

«. TOSMETRE-WATTMETRE Slip pour ';,:{: AL 080

' . MIDLAND Diode 1N 4004 . . . .. . .0,60
OSCILLOSCOPE : Diode 1N 4148 .1 1060

HM 203

- apparell double trace
-écran 8 x 10 cm

- bande passante 0-20 MHz

- déclenchement 0-40 MHz

- 2 cordons de mesure gratuits

Diode 1N 3911 30A

05wWa 100w
en 2 gammes ,65[:

Pont de diodes 1,5A

BOOV. ¢ v sw v imw e i 4,00
Pont de diodes 3A 600V . 17,00
Pont de diodes 5A 600V . 18,00

GARANTIE TOTALE 1 AN Photocoupleur simple . . 12,00
= Quartz 27 MHz . . . . . . 14,00
Régulateur positif 5-6-8-12-
F 15:18-24 V. . . .. .. .. 12,00
TAAG611CX1. ... ... 19,00
Tarif 1 Oct. 82 TDA 2002, . - .o oo e 19,00
arif au 1er Oct. SN 7400 + LS. . ... ... 3,00
SM 500 - Table de
, Pl SN7490 + LS. .. ... .. 4,00
§ stéréo avec pré-écoute Thyristor 0,5A 200V . . . . 3,50

Transistor HF MRF 475 . 42,00
Transistor HF MRF 476 . 24,00

Alim. 220V/50-60 Hz
Dimensions 3/6 x

LAM AL 1 spécial C.B. 3,5 A

210 x .67 mm Alimentation fixe 13 V proté- Triac 6A 400V 400
CONTROLEUR e onpeur e Triac 8A 400V . . . . .. .450

ajust e a votre choix a l'aide bd A >
; 680 R « ICE » d’une résistance ajustable). 2;":-’,?1‘/ 862V is 050 1.20

Tension secteur 220V + terre

. 2858rF

EX279 ...

399 F

MODULATEUR
CHENILLARD
SKC 6 voies 395 F

Spot Couleur

Lampe 60 W
9F

L

o

Mini-perceuse
MINILOR 1 automatic 99 F

En cas de rupture de stock, HBN s’engage a fournir le matériel
manguant au prix en vigueur le jour du bon de commande.

14500 T. 20 Watts

MICRO CRAVATE 187 F

Choix important de tubes
radio-TV.

AMIENS

19, rue Gresset
Té1.(22)91 2569
ANNECY

11, Bd St B. de Menthon
Tél.(50)45 27 43
BAYONNE

3. rue du Tour de Sault
Tel (59)59 14 25
BESANCON

69, rue des Granges
T6i.(81182 21 73
BREST

1, rue Malakoft
T61.(98)80 24 95
BORDEAUX

10 Rue du Mal Joffre
CAEN

14, rue du Tour de Terre
Té1(31)86 37 53
CANNES

167, Bd de la République
Tél.(93)38 00 74
CHALONS/M

2 rue Chamorin (CHV)
Té1.(26164 28 82
CHARLEVILLE

1, Av. Jean Jauras
T41.(24)33 00 84

CLERMONT-FD

nouveau!.. HBN a TOURS

2 Bis, Place de la Victoire

bientot!..
a ANGOULEME

Espace Saint Martial

METZ
60, Passage Serpenoise
Tél (B)774 45 29

MONTBELIARD

REIMS
46. Av de Laon
Tel 26140 35 20

ORLEANS
61, rue des Carmes
Tél (38154 3371

1, rue des Salins Résid. 27. rue des Febvres REIMS
Isabelle TéI.(73)93 62 10 Tel (81196 79 62 PARIS 3éme 10. rue Gambetta
EHO'\LIET MONTPELLIER 48. rue Charlot Tel (26)88 47 55
, rue Nantaise Tel (1)277 51 37

Té1.(41)58 63 64 10. 8d Ledru Rollin L RENNES

POITIERS

8, Place Palais de Justice
Tal (49188 04 90
QUIMPER

33 rue des Regaires

Tel (98195 23 48

Tel (67192 33 86
MORLAIX

16, rue Gambetta

Tel (98188 60 53
MULHOUSE

Centre Europe Bd de ' Eu
rope Té1 (89146 46 24

33. rue Jean Gushenno
tex rue de Fougeres!
Tél 199136 71 65
RENNES

12, Quas Duguay Trouin
Tel (99130 85 26

COMPIEGNE
9, Place du Change
Tel 141423 33 65

DIJON
2, rue Ch de Vergennes
Tel (80173 13 48

ROUEN

19, rue Gal Giraud
76l (35)88 59 43
ST BRIEUC
16. rue de la Gare
Tél (96133 55 15

ST DIZIER

Gal March Place d
armes Tél 125'05 72 57
ST ETIENNE

30. rue Gambetta

Tel (771214561

STRASBOURG

4 rue du Travail
Tel (88132 86 98
TROYES

6. rue de Preize
Tel (251814929

VALENCE
7, rue des Alpes
Tel (75)42 51 40

VALENCIENNES
57, rue de Paris

Tel (27146 44 23
VANNES

35, rue de la Fontaine
Tal (97)47 46 35
VICHY

7. rue Grangier
Tel.(70)31 59 96

HBN

INFORMATIQUE
13, Av. Jean Jaurds
51100 REIMS

Tel (26188 50 81

HBN Publicité

DUNKERQUE
45 rue H Terquam
Tél (28166 1257
DUNKERQUE
14, rue ML French
T41.(28166 38 65
GRENOBLE
18, Place Sta Claire
T61.(76)54 28 77
LE HAVRE
Place des Hallas centrales
Tél (35142 60 92

NANCY
116, rue St Dizier
Tél (81335 27 32

NANTES

4. rue JJ Rousseau
T4 (40) .8 76 57

NANTES

2. Pl de la République
Tél (40189 33 40
NEVERS

10, rue du Commerce
Tél (86161 1503

Siaége social :

LE MANS
16, rue H. Lecornué
Tél (43)28 38 63
LENS

43, rue de la Gare
Tél (21)28 60 49

YON 2eme

9, rue Grenette

Tel (71842 05 06
MEAUX

C C’'du Connet de Riche
mont Tel (61009 39 58

LIMOGES
4. rue des Charseix
Tel 155133 29 33

LILLE
61, rue de Paris
Téi (20106 85 52

ELECTRONIC

90, rue Charlier

51100 REIMS

S.A.E. au capital de 1000.000 F
RCS REIMS B 324 774 017
Tél. (26) 89 01 06

Télex 830526 F
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Compte-tours digital

L'électronique fait une apparition de plus en plus prononcée sur les automobiles
modernes; celles présentées lors du dernier salon de I'automobile le prouvent.

Un des appareils les plus utilisés, et qui peut faire appel a I'électronique demeure le
compte-tours. Certains, ceux qui conduisent a I'oreille, ne lui accorde pas une grande
importance. Mais de nos jours ou I'énergie se fait de plus en plus chére, le compte-tours
reste I'appareil de contrble qui permet, par |'intervention du conducteur, de maitriser au
mieux la consommation de carburant: soit en passant les rapports le plus t6t possible, soit
en contrdlant le régime de ralenti, soit, lors du fonctionnement a pleine charge, en se
positionnant dans la meilleure plage de couple. Pour les adeptes de la conduite sportive, il
devient vraiment indispensable si I'on veut tirer le meilleur parti de son moteur.

La réalisation que nous vous présentons fait appel, pour la partie affichage, au voltmetre
décrit dans le n° 409 de la revue, nous ne reviendrons donc pas sur la partie du schéma

concernée.
Généralités

Mesurer le nombre de révolutions
de l'arbre moteur par minute revient
& mesurer une fréquence.

Un compte-tours n'est donc qu'un
fréquencemétre particulier. Si l'on
voulait mesurer directement la vi-
tesse de rotation, il faudrait un cap-
teur solidaire du vilebrequin ou
d'une piéce mécanique entrainée
par celui-ci; I'adaptation serait alors
indépendante du type de véhicule.
Le capteur pourrait étre un circuit
Hall avec aimant permanent en re-
gard ou un systéme optique & photo-
diode ou phototransistor. Oui, mais
voild, il n'est guére aisé de bricoler &
ce niveau dans un véhicule, sans
compter que le systéme quelqu'il soit
serait soumis & de rudes contraintes
mécaniques.

La solution généralement adop-
tée, réside dans le comptage du
nombre d'étincelles par minute.
Danscecas, iln'yaaucune interven-
tion mécanique, puisque qu'on dis-
pose directement d'une information
électrique prise le plus souvent au
niveau du rupteur de l'allumeur.
Cette solution n'est pas non plus
exempte d'inconvénients.

Le premier est que la relation
nombre d'étincelles-nombre de tours
dépend du type de moteur: nombre
de cylindres et cycle 4 temps ou
2 temps.

Le second inconvénient réside
dans la disparité actuelle des types
d'allumage qui influent sur le choix
de l'étage d'entrée du compte-tours.

Hormis le traditionnel allumage
électromécanique & rupteur et bo-
bine, on dénombre aujourdhui plu-
sieurs types d'allumage électroni-
que: allumage transistorisé avec
capteur Hall ou avec capteur induc-
tif, allumage & décharge capacitive,
sans compter les dérivés de l'allu-
mage électromécanique qui consis-
tent & conserver le rupteur mais avec
une commutation de puissance élec-
tronique.

Le signal disponible au niveau de
I'élément de commutation est diffé-
rent suivant les cas; il est donc im-
possible & partir d'un montage uni-
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que de satisfaire tous les cas. Nous
verrons plus loin que dans notre
compte-tours, cela revient unique-
ment & modifier le filtre d'entrée.
En ce qui concerne le nombre de
cylindres, et en se préoccupant uni-
quement du cycle quatre temps
presqu'universellement employé sur
les voitures de série, la relation
nombre de commutations rupteur-
nombre de tours est:
— pour un moteur & quatre cylin-
dres: 2 commutations rupteur par
tour,
— pour un moteur & six cylindres:
3 commutations rupteur par tour.
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Le schéma proposé

Comme nous I'avons précisé dans
le paragraphe précédent, il y a deux
fagons d'aborder le probléme. Soit
en réalisant un fréquencemeéire,
c'est-d-dire compter un nombre
d'impulsions pendant une période
déterminée, et afficher le résultat cy-
cliquement, soit en utilisant un vol-
tmetre et en réalisant une conversion
fréquence-tension. Nous avons opté
pour la seconde solution car nous
disposons d'un petit voltmétre trois
digits économique (publié¢ dans le
n°® 409), et trois digits suffisent. En ef-
fet, le digit des unités est inexploita-
ble sur un compte-tours car les fluc-
tuations du régime moteur sont trop
importantes pour qu'il ait une signi-
fication ; par ailleurs, il provoquerait
une fatigue visuelle & cause du défi-
lement incessant des segments.

Il existe sur le marché un circuit
national, le LM 2907 ou 2917, qui réa-
lise la fonction conversion
fréquence-tension pour un prix mi-
nimum et, ce, avec un nombre res-
treint de composants périphériques;
alors, pourquoi ne pas profiter de
I'aubaine? Ce choix peut en outre
faciliter ultérieurement l'adaptation
d'extensions ou la grandeur vitesse
moteur est le parametre principal,
car on dispose alors directement
d'une tension analogue au régime
moteur qui peut étre exploitée par
des comparateurs, ou par des cir-
Cuits asservis.

Le schéma complet de la figure 1
ou le voltmeétre apparait en tant que
sous-ensemble montre bien la sim-
plicité du schéma retenu.

Fonctionnement du 2907 ou
2917

Tout d'abord précisons que ce cir-
cuit existe en quatre versions, boi-
tiers 8 ou 14 broches avec ou sans
régulateur shunt incorporé. La ver-
sion équipée du régulateur se
nomme 2917 et l'autre 2907, Quelle
que soit la version, la puce contient:
(voir figure 2)

— un amplificateur opérationnel
d'entrée utilisé en comparateur dont
I'hystéris est fixe sur la version 8 bro-
ches ou peut étre ajustée sur la ver-
sion 14 broches,

— un circuit baptisé «pump
charge» qui résulte de l'association
de deux générateurs de courant et
de deux comparateurs. C'est ce cir-
cuit qui réalise la fonction conver-
sion & l'aide d'un condensateur de
temporisation, d'une résistance et
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Figure 1

dun condensateur d'intégration,
respectivement référencés Cs, Rs +
AJ1etCrsurleschémadelafigure 1.
L'écart de tension entre les seuils des
deux comparateurs vaut Vee/2.

Le condensateur Cs est alternati-
vement chargé et déchargé linéai-
rement au rythme de la fréquence
d'entrée entre Vccld et 3 Vecld, de
sorte que le courant moyen
«pompé», fourni au condensateur
ou extrait de ce dernier vaut:

AQ _ Cs Vee

o 3 X2f=VeecX{XCs

ou T représente la période du signal
d'entrée, { sa fréquence et Q la
charge électrique (en Coulombs) du
condensateur.

Il ne reste donc plus qu'd intégrer
sur chaque période le courant et &
obtenir une tension analogue, réle
confié & Rs + AJi et C7. La tension
obtenue & la broche 3 est alors pro-
portionnelle & la fréquence d'entrée
et donnée par la relation:

Vs = Vecec X f X (Rs + AJ1) Cs
— un dernier bloc constitué d'un
ampli opérationnel et d'un transistor
permet de prélever cette tension &
haute impédance et d'attaquer
n'importe quel autre circuit. Rs et R7

connectées & la sortie de ce suiveur
(broche 4) raméne cette tension &
une valeur compatible avec la sen-
sibilité de notre voltmeétre.

Choix des composants

Le circuit de conversion

Nous nous limitons au cas d'un
moteur quaire cylindres quatre
temps. Dans ce cas nous avons vu
plus haut qu‘un tour de vilebrequin
correspond & deux cycles rupteur.
La fréquence mesurée pour afficher
un nombre de tours donnés N vaut
(2 N/60) Hz.

Par exemple 1500 tf/min corres-
pondent & 50 Hz. Notre voltmétre
trois digits nous permet d'afficher
jusqu'd 9999 tr/min puisque nous
n'utilisons pas de digit d'unités, et
cela revient & lui présenter une ten-
sion de 0,999 V (voir n° 409), soit
10000 tr/min donne 1 V, soit encore:

2 X 10000

U

f en Hz

1V

La conversion globale doit.donc
&tre de 333,33 Hz/V. Le LM 2917 dis-

.
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pose d'une Zener incorporée qui li-
mite la tension Vec & 7,6 V. Cette Ze-
ner nous dispense d'une régulation
dannexe et protége le LM 2917 envers
les pics de tensions inverses que l'on
peut rencontrer sur les lignes 12V
d'un circuit électrique auto. La ten-
sion disponible pleine échelle sur la
broche 4 du LM 2917 en utilisant le
dernier étage en suiveur peut donc
atteindre 5§ V sans perte de linéarité.
Dans ces conditions, I'emploi du di-
viseur de tension 1/5 constitué par Re
et R7 sur le schéma de la figure 1,
raméne le gain de conversion &
66,6 Hz, ce qui améliore la précision
totale.

La relation fréquence-tension

donnée plus haut est incompléte
pour déterminer Rs + AJi et Cs car il
faut tenir compte de certaines limita-
tionsinternesdu LM 2917. En particu-
lier le courant issu de la broche 3
n'est pas exactement le méme d'un
circuit & l'autre, mais le constructeur
donne une valeur minimum garan-
tie de 150 mA. Rs + A]1 sera donc
choisie telle que:

Rs + Al = &_"‘f’_"f_

IS mini

Ici Vamaxi vaut 5 V comme vu pré-
cédemment, donc l'ensemble Rs +

A]1 doit toujours étre supérieur &
33,3k . Par ailleurs, une valeur
trop importante de cette résistance
augmente l'ondulation résiduelle
d'intégration. On pourrait prendre
un condensateur de capacité supé-
rieure en Cz mais au détriment du
temps de réponse! Le couple Rs =
47 k QAL =30k Q avec Cr=4,7 uF
assure le meilleur compromis, ondu-
lation-temps de réponse. En prenant
le réglage médian de AJ: qui corres-
pond & une valeur totale de 62 k Q
en broche 3 et en reportant dans la
relation:

Vs pleine échelle

G = (Rs+ AJ1)-Vee' f pleine échelle

nous obtenons une valeur de 33 nF
pour Cs avec possibilité de compen-
sation des tolérances par AJL

Le filtre d’entrée

Son choix est tres important; mal
calculé il peut entrainer soit un mau-
vais fonctionnement dd & une fré-
quence mal interprétée par le circuit
d'entrée, soit une destruction de
l'étage d'entrée qui n'admet au
maximum que 28 V en positif ou en
négatif. Or, suivant le type d'allu-
mage et 'endroit de branchement,

on peut avoir affaire & des transitoi-
res de 300 V avec train d'oscillations
amorties (voir figure 3), cas du sys-
téme classique avec branchement
sur le rupteur, des surtensions de
méme ordre de grandeur avec un
train d'oscillations quasi inexistant,
cas de l'allumage transistorisé avec
branchement sur l'espace collec-
teur-émetteur du transistor de com-
mutation de puissance, ou bien en-
core, des créneaux asymétriques de
12 V lorsque le rupteur ne commute
plus la bobine mais une résistance,
cas des allumages & décharge ca-
pacitive rapportés ou des allumages
& transistor rapportés. Il ne faut en
aucun cas se brancher au niveau
des capteurs magnétiques ou & effet
Hall des allumages modernes sous
peine d'entraver le bon fonctionne-
ment de ce dernier.

Ces considérations établies et sa-
chant que laversion choisie, LM 2917
8 broches déclenche dans une fené-
tre minimum de * 15 mV, il faut que
suivant le cas la tension maximum
reste en degades * 28 Vetqu'iln'y
ait & chaque ouverture du rupteur
gquun seul passage a + 15 et
— 15 mV.

Le filtre d’ordre 2 delafigure 1Cs,
Rs, R4, Cs) satisfait ces conditions
pour le cas d'un allumeur conven-
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figure 8

igure 4
Figur _

Allumage conventionnel,
pour le filtre
C4 = 1 nF (250 V), Cs5 = 220 nF

Dans les trois cas, la fleche représente le point chaud de branchement, baptisé rupteur/bobine sur I'implantation de la

12y 12V

o
~N

Allumage transistorisé ou a
Allumage transistorisé décharge capacitive rapporté
C4 = 1 nF (250 V), C5 = 100 nF C4 = 6,8 nF (100 V), Cs5 = 100 nF

tionnel par rupteur ou pour un allu-
mage transistorisé. Dans le cas d'un
rupteur commutant une résistance,
la valeur de Ci sera augmentée &
8,8 nF. Une tension de service de
250 V n'est plus nécessaire dans ce
cas précis. La figure 4 résume toutes
les possibilités.

L’alimentation

La cellule Ri, D1 constitue une pro-
jection envers les transitoires tant
positifs que négatifs véhiculés par le
+ batterie. Rz polarise la Zener in-
terne du LM 2917 pour une tension
d’'alimentation comprise entre 12 V
et 16 V; d'aprés les fiches caractéris-
tiques du circuit, la valeur optimum
est de 470 ). Ci et Czintégre le bruit
d'entrée et Cs améliore la réponse
transitoire du régulateur S V.

La consommation moyenne du
voltmetre étantde 100 mA, le régula-
teur dissipe presque 1 W &la tempé-
rature ambiante, il en résulte une
petite fiévre qui n'est pas dange-
reuse, puisqu'il accepte 1,5W &
70 °C d'ambiante en version TO 220
(voir fiches composants).

Réalisation

L'électronique se décompose en
quatre plaquettes compatibles avec
le petit boitier MMP 10 M:

— la platine alimentation dont le
tracé est donné en figure 5 et 1'im-
plantation en figure 6;
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Les platines montées avant leur insertion dans le cotfret MMP. Il peut s’avérer nécessaire de jouer de la lime
plate douce.

— les deux platines déj& proposées et 10. Les circuits imprimés de ces
dans le numéro 409 dont nous re- deux platines sont référencés EL
donnonslimplantation auxfigures3 409 A et B sur notre page circuit im-
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primé. Les résistances des points dé-
cimaux ne sont pas nécessaires pour
notre compte-tours. Les afficheurs
Texas Instruments TIL 701 ou 721
anodes communes utilisés ne sont
plus fabriqués depuis peu mais exis-
tent encore sous les références MAN
6660 et 6760 (version orange etrouge)
chez G.I. et sous la référence D
350 PA chez AEG Telefunken.

L'interconnexion générale se fera
en tenant compte des indications
données sur les implantations.

Nous avons changé la nomencla-
ture des composants du voltmétre
puisque certains d'entre eux n'ont
plus de raison d'étre.

Mise au point

On réglera d'abord la partie volt-
métre. En court-circuitant l'entrée,
on ajustera AJi pour obtenir 0 V (soit
000). Puis en injectant une tension
connue inférieure a 1 V et mesurée La petite résistance sortant de /a platine alimentation a été reportée surles figures 5 et 6 du montage; il s'agit
avec un multimetre étalonné, on de Rz
ajustera AJz pour obtenir la méme

lecture., +|5V [Mesure
Aprés raccordement des diverses '

platines, en alimentant le compte- AF1 AF2 AF3

tours sous 14 V, on réglera l'ajusta- JRRY (REWE (g T 2 | 13

ble de la platine conversion pour ob- I I I | I I E E E =

tenir un affichage de 600 en injectant . | e BQ B@ B-Q

un signal carré ou sinus de 200 Hz I __.g_l I _ml ' .:11| g& 10 o

sur la broche 1 du 2917,

1

Une fois ces réglages effectués, le % o
compte-tours est prét & vous rendre o6 o6 o
de bons et loyaux services. = oy og \ L4

N'oubliez pas de bloquer les ré- D IC1 { )
glages des ajustables avec une :
goutte d'araldite ou de vernis, car 0. 8% 1A T/
une automobile est le siége d'impor-
tantes sources de vibrations. Frgure 9. Figure 10.

Nomenclature Ca: 1 nF 250 V MKH (voir texte) AJi: 50 k © 10 tours
. Cs: 100 nF 100 V MKH (voir texte) AJz: 10 k Q 10 tours
Platines d’alimentation et de ~ Cs: 33 nF MKH 100 V

conversion fréquenceltension  C7: 4,7 uF tantale 25 V Condensateurs

Résistances 1/8 ou 1/4 - C1: 270 nF MKH

de WS % Circuits intégrés Cz : 10 nF MKH

Ri:10Q 12W CLi: LM 2917 en boitier plastique

R2:470 Q 8 broches Circuits intégrés

Rs: 10k Q Régulateur 7805 en TO 220 Ic1: CA 3161 RCA

Ra:27 kQ Icz: CA 3162 RCA

Rs:47 k O Semiconducteurs AF1, AFz, AF3: MAN 6660 orange ou
Re:10kQ 1% D1 : Zener 18 VIS00 mW MAN 6760 rouge chez G.1., D 350 PA
R7:25kQ1% chez AEG

AJ: : 30 k @ Piher horizontale Platines volimétre

Condensateurs Transistors -

Ci1: 10 pF tantale 25 V Résistances T, Tz, T2 : 2 N 2907 ou tout autre mo-
Csz, Cs: 100 nF MKH 100 V Ri:10kQ 14 W dele PNP de méme brochage.
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74 LS 322 44.001800-78 G ... 26,00 14433 120,00{1508 L8 . .133,00
74L800. 02-03-04-08- T4LS. 47- 4&49 193— 3089 ... 25000359 T 78.00 [3900-LM 1496 12,00 | 14503 . 8.80{74C SEMI-CONDUCTEURS
09-10-11-15-21-22- 45 L 17,0003 "10,60[3905-2309 .. 19,06 |14510  8.00f32% .- gﬁgg BD
30-51-54-55-133-266 Tals. g3 i7see | 316t 20,000 336.339 24,003909 9,00 | 4511 16.00[g52 = - y
.............. 00 393 ... 14,00 | 3189 . 56,0039 T "377g0[3015 3600 [ 11514 62,00[952 -+ SO0 | 115°11,00 | 132:13,00
74LS05. 20-26-27-28- 74LS. 157-249-251 | 3080.......... 9,00f 355 9.40[13600 . . .26.00 [ 1518 .14.00[358 480 | 131:10,50 | 135°.4,00
32-33-37-38-48-73- 15,00 | 3086....... 9,00]377 a2.00 U 3837 " 24,00 |- 1520 13.00[75g4gpc 3500 | 136 450 [ 263
74-76-78-109 . 4,50 74LS. 85-161-295 Ll oo M 3914 62,00 |- 1528 30.00{75%05 [ eion | 1375001 681.11,00
74L801. 13-86-90-92- | ............. 00 | 14029 ... . - 2833...68,00 | 543 .18, 04,01 e
107-125-136 690691120 74L8. 156 ....17,00 3140 XR 2203.. 20,00 ggg ?4[’ """"" 1223?] ﬁ'r/l 2693 1553 42,00 139* .6,00 | 646.14,00
74LS14. 122-123- 74LS. 124 .S 19,00 | 3162 ......... 70.00 fle e 24.00]2112 .. 39.00 | 1566 18.00 140" .6,30 | 266 A
139-221-290-365-367 74LS. 196-1'9'1 20,00 E AR 1400|5556 ... 95.00 [45175 .10.00 202°11,00 | 648.14,00
..... 8.00 74LS. 145-160-162- | 420 30,00} 357 19.00 | 6502-6522.. . .105,00 |SAD 8 203:11,00 | 266 B/
74L832. 113-126-137 324 ... 22,00 |1 391N 60-LM310 6532 ....... 175,00 1054 . .44.00 204*12,00 | 650" 16,00 PANNEAUX
138-139-155-158-163- 74L8 197 ....24,00 | 120 ... .. ... .27,00f LM 2907 220015318 ....... 84.001024 . 200,00 226..7,00| 267 A/
174-257 9,00 74LS. 181-390 25,00 | 123 ....14,00| 391 N 80 319 .. .26,00{ 1403 ... .. 35.00 5680 - 167.00 230" 8,80 647 15,00 SOLAIRES
74LS32. 164-165-175 74LS. 168-241-374 | 129 11110 13,00) 389 . T 25'00]1458 ... 9.00|sAs P 231" 8,50 267/ IW,15V...... 880 F
.......................... 27,00 | 146 ..........17,00{s55 . ... 6,00]1468 ... 80.00)660 .. 27,00 232°12,00| 649°15,00 | gw, 12V.....1590 F
7418, 93-95 . 11,00 7415. 169 ....30,00 | 200 ... 18,00 556-(M 386 . 10,00 | 1488-1413 ...10,00 |70 .. 27,00 233 7,00/ 433 8,00 | 10w, 12V ... 2000 F
74LS.  151-153-192- 74LS. 243 .. 3500 | | g 564-565. ... ... 14,00 ) 1489 ........ 10,00 | TL-081 8,00 ! ggg »;,gg 234_ Ag.ng 23W,12V... 4730 F
195-240-248-258-260 74LS. 244 ... 400 | 5o, 000567 .. 18.00] 1496 ........ 12,00] 084 19.00 |9206, 31500 S 700] 435 900 | 4o w. 12V . 6800 F
12.00 7418, 170 ... 52.00 | 357 iy LNt 1303 14.00] 379 66,00 | 1303-1416 .. 14,00 | A 726 98,00 0 135,00 | 236.7.501 436° .9, REGULATEUR DE
‘ Py t1 £ DR 2810001308 ... 35,00 | xR LD« s W0 237800 457 800 | chaRg
CIRCUITS INTEGRES C MOS 357 B. rond 19.00 17358);-318 ..... 19.38 ijg 12 gg 4136...20,00 180125002 ...34,00 | 539 :5:50 651 14:50 dﬁefglf[j'?’i\gﬂ h.E.zlo F
4000, 01-02-07-23- 4008. 15-20-24-29- | LM-193A ... 4200|723 ........... Pl I i AR 110/5AA1004 .34.00 | 545" 59| 652°16,00 o
301-LM 741 3501710 ... 11000170 .. 23.00| g5z 45.00 i CHARGE
257172, 35 40-51-60-106 . 11,00 | 301-LM 305-710 9,00 ; L ... 45.00| 541 'glo0| 677 850 | neistow 360 F
4009. 10-13'19-69- | 4035.43-46...13.00 | 307-303-3401 ... 7,60|747 - -+ pod 16.004180  23.00) My 428,00 | 679 9,50 | Hodue
' § Ty " 10.00 748 8.001 1718 6.00| CR-20036,00| 57164 . .. ... s0.00| 2428 10, Doc. jsur. demande
7711 4,7 4017. 47.... .. 1400 §308 ........... 10,00 566 27.00| 11046 28'000 390 . 27.00 243..8,00 | 680°10,50 contre 4 F en timbre
4027. 30-50-73 .5,00 4098 ........ 18,00 | 309K ......... 25004900 - -.oonnn L1 . 21000, A739 19.00 | 544 8,00 682 = =
4009 12-16-49 .6,50 :mgs ......... :Z‘ggg 262 ggiB};.gg Dépositairse Edse':
.......... 0103 ........33, 678.10,00 | 684712, COFFRET
4014 28-44:52-53- 4067 B0 CLAVECIN ORGUE PIANO i
"""""" i 5 OCTAVES «MF 50» } DISTRIBUTEUR EXCLUSIF
ISl
CIRCUITS |NTEGRES TTL COMPLET, EN KIT : 3.500 F REGION PARISIENNE
7400 01-02-03-50- | 193........... 0 TRANSFO
............ 7490 91-96-107-
2w o525 sear | 123 9,00 MODULES SEPARES TORIQUES
30-32-40. ... 3,50
s Rimanation 1A o 1o ____saoe | SV gamee o « METALIMPHY »
86-88-121...... 4,00 Clavier 5 octaves, 2 contacts, avec Qualité
7406. 07-13-20-22- 61 plaquette percuss., piano ...... 800 F professionnelle
Sarieis ... o e : Primaire : 2 x 110 V
""""" : 15 VA. Sec. 2x 9, 2 x 12
Taes. T MEGES DETACHECS POUR TARVES b .. e Rosest 2X15. 2% 18V 15 F
J416n P iiize — 1 2 3 Percussion ................. 22 VA. Sec. 2x 9, 2 x 12,
Digitast ... s vx e 14,00 | Digitast avec Led .20,00 Sustain avec clés ......... 2x15 2% 18. 222V . 160 F
1 oct 145F 200F 330F 370F gor A 8
TRANSFO «TOKO- - Filtres céramiques et 40 F Boitedetimbres ................... 33 VA. Sec. 2 x 9.2 x 12.
2oct ....225F 340F 390F 440 S VDI ey 168 F
113CN2 800 SF 107 23000 SFE107. 800 ] B350 | 200F 470F 580F 690F | PEDALIERS wan 2152 182X BV oo
! p JURRTE(@NRD o sme Lo o L T “T1E oclave | BP0 FAGeL 1 boistosg El | 2xi5.2x18 2x22v " 183 F
LA S 10'—_’;—-—‘—& Foct so F 1350 F 1600 F Tirette d’harmonie 8F 68 VA. Sec. 2x 9.2 x 12,
e ——— 7112 oct. ... 890 Cle double inverseur — ......... 9F 2x15, 2x 18 2x22,2x27V . 198 F
BON A DECOUPER POUR RECEVOIR DIT 100 VA. Sec. ? x 9.2 x 12, 20 F
LE CATALOGUE GENERAL CRE 2X18,2%22.2x27,2Xx30V ....... :
ENVOI : Franco 30 F en T.P. | MAGN ET'C FRAN CE SAHTE Nous consulter ;5):) 2V2A 28:1:272 : )1(2332Vx 18, o g
| Au magasin 20'F | | 11, pl. dela Nation, 75011 Paris | EI'eue | wewo: naTiON RER. 590 VA. Sec. 5'x 1. 2 x 4. -
NOM : ... ... i ouvert de 9 h 30 4 12 hetde 14 ha 19 h Sortie : Taillebourg 2% 30 2 XBBV i v v 8 v iy 302F &
S | Tél. : 379.39.88 FERME LE LUNDI 330 VA. Sec. 2x24,2x33.2x43 ... 365 F
| ADRESSE : . el.: -99. 470 VA. Sec. 2x 36, 2x 43V ... 442 F
: i EXPEDITIONS : 20 % a la commande. le solde contre remboursement | gaova. sec. 2 x 43. 2 x 51 V 579 F
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Fiches « idees »

détachables
pour votre labo

IDEE SCHEMA N° 43 RPEL

IDEE SCHEMA N° 45 RPEL

IDEE SCHEMA N° 47 RPEL

Générateur de signaux triangulaires

Le circuit présenté est a la base, par sa
structure, de tous les générateurs de
fonctions.

Il est constitué par la réunion d’un inté-
grateur et d’un trigger de Schmitt ; en re-
bouclant les deux circuits, I'ensemble dé-
livre des signaux triangulaires dont I'am-
plitude se régle par Rz qui change I’hys-
térésis du trigger, et la fréquence par Rs
qui modifie le courant de charge de Ci.

En ajoutant deux diodes zener (appa-
riées, en pointillés sur le schéma) sur la
sortie signaux carrés, on rend le généra-
teur indépendant de la température et des
tensions d’alimentation (+ V). Dans ce
cas, on insere une résistance en sortie du
premier ampli-op pour limiter le courant
de sortie.

Avec les valeurs choisies, on peut ba-
layer la gamme 200 Hz a 2 kHz.

D71 facultatif
: C1 OwF
JUL ol Tl
L1
+VQ[
'A" 'A'A' "A'A""'A Nv
R3 Ry Ay o
100kN 15k0

“Val

AAAAAA- AAAAA =,
WWW—AMAW Val

R1 R2
kA IMD Rs 8,2k)

AMAAAA
YVVVV
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Préamplificateur pour micro symétrique

Lorsque de longs cables de liaison
s’averent nécessaires pour relier un mi-
crophone a son électronique de traite-
ment (console de mixage, ...), il est préfé-
rable d’utiliser des microphones a liaison
symétrique.

Longtemps la seule fagon d’assurer
I’adaptation symétrique-asymétrique en
entrée a consisté a employer des trans-
formateurs, encombrants et colteux.

Les amplificateurs opérationnels rapi-
des et a fort taux de rejection de mode
commun, offrent une solution élégante a
ce probléme comme en témoigne le cir-
cuit suivant.

402k0 1%

AAAAAA

\AAAAS

+15V

kA 1%

Entrée

microphone %

1kQ 1%

AAAAA,
v
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Circuit de trémolo

L’effet trémolo consiste en une modu-
lation d’amplitude a basse fréquence d’un
signal d’audio. Le circuit ci-dessus com-
prend donc un oscillateur de frequence
ajustable entre 5 et 10 Hz (signal de mo-
dulation) et un atténuateur contrélé par
tension réalisé autour de deux diodes
1 N 4148. P1 régle donc la fréquence de
modulation, ou vitesse de trémolo et P2 la
profondeur, ou taux de modulation.

330nF

51k0Z l330nF
Pr s *Val
2 25k > 4
U0 ; >
4 > 2200
2 » e [
f oo 1000 100k0 3™
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10pF L k0
Interrupteur * H 3z 3
commandé au ped " ” 10k EE I Sortie
>
% audio
i modulée
Enfrée audioo—] -
(inférieure 25mVeff) * 10pF 00nF
kQ 1k
% -
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Fiches « idees »

détachables
pour votre labo

IDEE SCHEMA N° 48 RPEL

IDEE SCHEMA N° 46 RPEL

IDEE SCHEMA N° 44 RPEL

Circuit d’effet « FUZZ »

L’'effet « FUZZ » employé avec les gui-
tares électriques se caractérise par un
écretage progressif du signal original, qui
procure un enrichissement du timbre par
création d’harmoniques de rang élevé. Le
circuit ci-dessous réalise cette fonction.

Le potentiométre P1 agit sur la « pro-
fondeur » de I'effet alors que Pz régle le
volume de sortie. Le LM 324 est un boitier
regroupant 4 circuits intégrés pouvant
s’alimenter sous une tension unique, et
est donc particulierement bien adapté a
ce genre de circuit.

AAAAAAAAAA
vvvvvvvvv

1 100kA

vvvvv
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Booster haute tension

Ce montage permet de délivrer des si-
gnaux de forte amplitude (environ 75 Vcc)
sous un courant maximum d’environ.
500 mA.

L’amplificateur opérationnel utilise, le
SFC 2861A, admet des tensions d’ali-
mentation de = 50 V.

Attention : Il existe en version = 10 V et
+ 18 V sous les références 2861 C et 2761
(TAA 861 A et TAA 761 chez Siemens).

Avec les valeurs adoptées sur le
schéma, le gain en tension est de 100
(40 dB) ; on pourrait choisir d’autres va-
leurs, mais le taux de contre-réaction
élevé assure I'élimination de la distorsion
de croisement, due aux seuils de conduc-
tion des transistors.

©0+40V

BD241C

BD242C

——o-L40V
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Sonde de température

Le principe est relativement simple : on
utilise la jonction base-émetteur d'un
transistor comme capteur de tempéra-
ture.

La tension aux bornes varie linéaire-
ment en fonction de la température avec
un coefficient d’environ —2mV9C. Le
seuil de conduction (environ 0,56 V) est
répercuté sur I'entrée (-) d’'un ampli-op a
I’aide d’un pontde précision constitué par
Rs et R4. Rs permet de régler le courant
transitant dans la jonction de fagon a ré-
gler la tension de sortie a 0 V pour 0 °C.

L’assocation Rs, Aj1 en contre-réaction
régle le facteur d’échelle a 100 mV9C en
sortie. Le transistor devra étre un modéle
petits signaux, tres faible bruit : 2 N 2484
ou BC 414 B et 'ampli-op, un type a faible
dérive thermique et faible courant de po-
larisation, genre LM101A ou SFC 2101A.
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Uw atout supplénentaine powr vobre avenin:
L’ELECTRONIQUE

Eurelec, c'est le premier centre d'enseigne-

ment de 'électronique par correspondance
en Europe. Présentés toujours de facon
concrete, vivante et fondée sur la pratique,

ses cours vous permet- =
tent d'acquérnr pro-
gressivement sans

; p i

bouger de chez vous et au rythme
que vous avez choisi, une solide for-
mation de technicien électronicien
‘qualifi¢. Un professeur vous suit,
vous conseille, vous épaule, du début
a la fin de votre cours. Vous pouvez
bénéficier de son aide sur simple
appel téléphonique.

Des cours concus
par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été

concu et rédigé par des ingénieurs
des professeurs et des

techniciens hautement
qualifiés.
Un abondant matériel

de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'appor-
tent pas seulement des
connaissances théoriques.
IIs donnent aussi les moyens

de devenir soi-méme un praticien.
Crace au matériel fourni avec
chaque groupe de cours, vous
pourrez progressivement passer
des toutes premi€res expérimen-
tations a la réalisation de matériel
électronique tel que : voltmetre, oscil-
loscope, générateur HF, récepteurs
radio, télévision, etc.. Vous pourrez
ainsi, en fin de
programme,

disposer d'un véritable laboratoire
professionnel, réalisé par vous-
méme.

Une solide formation
d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arri-
vant en fin

W mee,

BRNEE- N

de cours. Pour vous perfectionner
encore, un stage gratuit d'une se-
maine vous est offert par Eurelec
dans ses laboratoires.
2000 entreprises ont déja confié la
formation de leur personnel a Eure-
lec : une preuve supplémentaire de la
qualité de ses cours.

A
T eurelec

institut privé
d’enseignement
a distance

21100 DIJON - FRANCE
rue Fernand-Holweck
Tél. (80) 66.51.34
75012 PARIS
57-61, bd de Picpus
Tél. (1) 347.19.82
13007 MARSEILLE
104, bd de la Corderie
Tél. (91) 54.38.07




Diplémé ou non, peu importe ! La réussite n'est pas nécessairement liee au
diplome. L’umportant est de bien choisir son métier. Celui pour lequel on est
doué. OU I'on sait que I'on pourra travailler avec r pendant toute une
carriere.
UNIECO tient a votre disposition une liste de plus de 120 métiers. Des métters
dynamiques, modernes, qui répondent a la réalité économlque de cette fin du
20e siécle. Des métiers devant lesquels s’ ouvre un avemr

C’est a vous qu'il appartlent de choisir votre métier Pourtant avant
d’aborder une carriere, vous pouvez hésiter.
Dés cet instant, UNIECO vous rendra service. Ecrivez ou mieux
appelez trés vite UNIECO et demandez a parler a un conseiller
d’orientation. ‘ ‘
Grace a son expérience vous pourrez aborder la carriére qui repond
le mieux a vos qualités et a vos ambitions.

sont tous dipldmés dans un secteur professron e
inculqueront la compréhens:on d'un métier et ce qu

 L’enseignement que

__trés vite d’atteindre
carriére. . '

 Dés la fin de vos é
maximum d’efficacit
choisie. ‘

La rénommée du Groupement d’écoles d’enseignement par correspondance UNIECO s’est
trés largement répandue.

Aujourd’hui, UNIECO a des éleves partout en France et méme dans certains pays
étrangers.

Aucun dipldme n’est exigé a I'entrée. UNIECO considére que la réussite professionnelle est
plus souvent due au travail qu’a un parchemin. Encore faut-il que I'éléve qui s’inscrit a
UNIECO soit bien décidé-a faire I'effort nécessaire pour réussir.

Pour les professeurs sérieux que nous avons, nous voulons des éléves désireux de
s'instruire. Nos professeurs sont préts a apporter tout leur savoir afin que, chaque année,
les promotions de notre école remportent les plus brillants succés.



EXPER. PROF.
 BEPC ou CAP » DANS LE SECTEUR

[ Opérateur(trice) [J Opérateur(trice) [ Analyste

de saisie ~ sur ordinateur programmeur
] Pupitreur. | [ Moniteur(trice) [] Spécialisation
; - o

[J Technicien [J BP Electronicien.

[J Electronicien

] Dépanneur électronicien Electronicien
ElEGTHﬂHIOIIE électroménager [ Technicien [ Technicien
] CAP du service en automatismes.

électronicien. aprés-vente.

UNIECO FORMATION - 2652, route de Neufchatel - 3000 X - 76025 ROUEN Cédex

UNIECO FORMATION groupement d'écoles spécialisées. Etablissement privé
d'enseignement par correspondance soumis au contréle pédagogique de ;
I"Etat. . .

i ~ UNIECO PARIS

- 16 (1) 208 50 02

UNIECO vous informe ~ U .
A ) . UNIECO ROUEN
P Pour la plupart des métiers cités, nous préparons également aux CAP, 6 (35) 71.70.27

BP, BTS correspondants. : 6 ( ,) g
P Avec I'accord de votre employeur, étude gratuite pour les bénéficiaires
de la Formation Continue (Loi du 16 juillet 1971)

pour recevoir sans engagement une documentation compléte sur le secteur qui vous intéresse, sur les programmes
d'études, les durées et les tarifs.

k? écrire en majuscules
oM :

M. EIMME T MIE T oo FIETOI o acncanommom bomnios oo
Adresse @ N° ...l TUIE i s e e RS S S e S R e S S S ST -
3
Localiter e smis sy GodeNpostalRrsmsasnsns BUreautdiSribUte U e e %
@
A e e e L A e R IR e cofigesaasunobogs NVEEN @ GO & hos cnsvionsomnosmmonoonsossmpssans
(facultatif) (facultatif) (facultatif)
Indiquez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :

UNIECO FORMATION - 1083, route de Neufchatel - 76025 ROUEN Cédex

Pour Canada, Suisse, Belgique : 1, quai du Condroz, 4020 LIEGE - DOM TOM et Afrique, documentation spéciale par avion.



LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE
DE I.’ELECTRONIQUE

\ ""

COMPRENDRE...

Dans les années a venir, I'électronique

est appelée a jouer un réle croissant

dans notre vie quotidienne.

Aujourd'hui une encyclopédie

vous y prépare : c’est 'Encyclopédie Pratique
de I'Electronique EUROTECHNIQUE.

Seize volumes abondamment illustrés

traitant dans des chapitres clairs et précis

de l'électronique.

Une ceuvre considérable, détaillée,
accessible a tous, que vous pourrez consulter
a tout moment dans votre

bibliotheque.

16 VOLUMES
QUI DOIVENT ABSOLUMENT
FIGURER DANS VOTRE BIBLIOTHEQUE

FAIRE...

Pour saisir concrétement
les phénomeénes de
I'électronique, cette
encyclopédie est
accompagnée de quinze
coffrets de matériel
contenant tous les
composants permettant une
application expérimentale
immédiate.

Vous réaliserez plus de cent

détaillées, vous passerez

progressivement des expériences
aux réalisations définitives, vous
constituant ainsi votre propre matériel.

LEncyclopédie Pratique de I'Electronique est l'association d'un matériel d'application

expérimentale et d'une somme remarquable de connaissances techniques :
16 volumes reliés pleine toile, 5000 pages, 1500 illustrations.

I
I

i
i

eur“otechnlque

FAIRE POUR SAVOIR
rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

2@

expériences passionnantes et,
grace a des directives claires et trés

S ., SAVOIR...

Concue par des ingénieurs, des professeurs
» et des techniciens hautement qualifiés
possédant de longues années
d'expérience en électronique,
cette encyclopédie fait appel
a une méthode simple,
originale et efficace.

-

-
B o
~

®



8 Fiches « Composant»

détachables
pour votre labo

FICHE COMPOSANT RPEL FICHE COMPOSANT RPEL FICHE COMPOSANT RPEL
REGULATEUR DE TENSION LM 117 REGULATEUR REGLABLE L 200 REGULATEUR HAUTE L 146
AJUSTABLE TDB 0117 TENSION-COURANT TDA 0200 TENSION DE PRECISION TDB 1146

Le LM 117 — National —ou TDB 0117 — Thomson — est un régulateur de
tension positive, réglable. Il existe au catalogue de plusieurs autres
fabricants dont Motorola et Siemens. C'est un régulateur trois broches
dont le courant de sortie est limité & 1,5 A ; il est muni d'une protection
thermique et d'une protection de l'aire de sécurité du ballast. Chez
National semiconductor, les références 117, 217, 317 se différencient par
la gamme de température de fonctionnement et le suffixe HV désigne une
version haute tension (60 V). Chez Thomson, les dénominations TDC,
TDE, TDB se différencient par l'encapsulation : boitier TO3, TO39 ou
TO220. 1l existe une version régulateur négatif chez les mémes construc-
teurs baptisée LM 137 (237 0u 337 pour les mémes raisons que plus haut).

Valeurs limites absolues

Paramétre , Valeur

Tension différentielle maximum (VI - VO) 40V
Puissance maximum .

(avant enclenchement de la protection thermique)
Boitier TO5 ou TO39 .

Bottier TO220 1
Boitier TO3 2
Courant maximum

{avant enclenchement de la limitation)

Bottier TOS ou TO39 . 0,
Boitier TO3 et TO220 1

Caractéristiques générales

Parameétre et conditions de mesure Symbole Valeur
Typique Maxi

¢ Coeff. do réoilion amont (V) KvI 00l 0,04
Ty = 25°C, 10 = 0,1 A (TO3, TO220)
10 = 20 mA (TOS5 ou TO39)

o Coeff. de régulation aval (%) Kvo 03% 15%
(10 mA=I0 =IO max)

e Réjection d'ondulation d'entrée Rvi 80 dB

(VO = 10 V Cadj = 10 uF)

e Tension de référence (broche adj) VRef 125V 13V
e Courant d'ajustage de tension ladj 50 nA 100 A
(broche adj)

e Stabilité en fonction de la temp. (°C) 1%
e Courant minimal de sortie 10 min 3,5mA 10 mA

o Tension minimale différentielle (VIn-VOut)min 1,8V
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Le L200-SGS ou TDA 0200 — Thomson — est un régulateur monolithique
programmable en tension et courant. Présenté en boitier pentawatt CB-
360 ou CB-367, il est doté d'une protection thermique, d'un circuit de
limitation de courant, d'un circuit de limitation de puissance (50 A), et
d'une protection envers les surtensions d'entrée (jusqu'a 60 V - 10 ms). La
tension de sortie est réglable de 2,85 V & 36 V et le courant de 10 mA &
3A

Valeurs limites absolues

Parametre Valeur
Tension différentielle en continu (VI - VO) 2V
Tension d'entrée en continu VI 40V
Tension d'entrée pendant 10 ms maximum 60V
Courant de sortie (jusqu'a Tjonction = 150 °C) 2 A (limité)
Caractéristiques générales
Parameétre et conditions de mesure Symbole Valeur

Typique Maxi

e Coeff. de régulation amont Kvi 70 dB
BV=Vi=18V, VO =5V, IO = 500 mA)

e Coeff. de régulation aval Kvo 0,15 % 1%
(Alo =2 A) ‘

o Réjection de 'ondulation d'entrée Ryt 70 dB

(AVi=10V, VO =5V, I0 = 500 mA)

e Impédance de sortie Zo 1510 0

o Tension différentielle minimum (VI-VO)min 2V 25V
e Tension de référence VREF 271V 28V
o Stabilité en fonction 0,03 %

de la température

e Régulation du courant de charge Ao 1%

(VI = 10V,AVO = 3V, IO = 1A) 10

o Tension de détection de limitation vee 0,45 V

de courant (entre broches 5 et 2)

e Courant de polarisation de IRef. min. 3 HA 10 wA

la référence (broche 4)
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Le L 146 — SGS ATES — ou TDB 1146 — Thomson — est la version
améliorée du célébre 723. 1l s'agit d'un régulateur monolithique réalisé
en technologie haute tension disponible en boitier dual in line plastique
14 broches ou rond métallique 10 broches. Ce circuit comporte une
protection thermique, ainsi qu'une limitation en courant réglable et ac-
tionnable & distance. Pour des courants de sortie supérieurs & 150 mA, il
est possible d'adjoindre trés facilement des transistors ballast externes.

Valeurs limites absolues

Parametre Valeur

Température ambiante de fonctionnement 0&70°C
Tension d'entrée maximum 80V
Tension différentielle maximum
(V1 - VO) 78V
Puissance admissible

Boitier DIL 14 B 1w

Boitier métal 10 B 0,52 W
Courant de sortie moximum IO max 150 mA
Température de jonction maximum 150 °C

Caractéristiques générales

Parameétre et conditions de mesure  Symbole Valeur

Typique Maximum

e Coeff. de régulation amont Kvi 0.1% 0,2 %
(12=Vi=80V) ,
o Coeff. de régulation aval Kvo  003% 02%
(IO = 50 mA) ’
e Tension de référence VRet 8V 84V
e Domaine de tension de sortie VO 2a7/ NV
e Domaine de tension entrée sortie Vi - Vo 3a78V
e Réjection de l'ondulation d'entrée Rvt 74 dB
e Tension de bruit en sortie

CREF = 0 VNO 20 u Vet

CREF = 4,7 uF - 2,5u Vet
e Stabilité thermique , KvT 0,003 % 0,015 %
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Pour la navigation
de plaisance :

un speedometre

a affichage digital

Avec cette réalisation nous avons voulu aborder le domaine de la précision dans la
mesure de vitesse d’'un bateau. Cette précision est nécessaire pour qui veut tirer le
maximum de son bateau en course, mais aussi pour le nouvel adepte de la navigation qui
pourra ainsi se rendre compte de I'importance du réglage des voiles dans la marche de son

voilier.

Il va sans dire que ce speedométre pourra bien sir étre utilisé sur les bateaux a moteurs
puisque son échelle va jusqu’a... 99,9 nceuds avec une precision de 0,1 nceud!

Etude théorique

On se reportera au schéma synop-
tique de la figure 1.

Les signaux issus du capteur sont
de forme sinusoidale, leur amplitude
et leur fréquence étant d’autant plus
élevées que les cubes tournent rapi-
dement. Ceci est di au fait que le
capteur est composé de 4 pales sur
chacune desquelles est fixée un petit
aimant. Le passage de ces aimants
devant un bobinage noyé dans le
corps du capteur induit dans ce bo-
binage une tension alternative dont
I'amplitude est porpotionnelle & la
vitesse de variation du champ ma-
gnétique créé par 'aimant. Si I'hé-
lice tourne lentement, 'amplitude de
cette tension est de 'ordre de 50 mV
créte & créte, soit 25 mv positif, pour
atteindre 500 mv créte & créte si I'hé-
lice tourne rapidement. Un étage
d'amplification est donc nécessaire
pour remonter ces signaux, surtout
les plus faibles & un niveau de ten-
sion suffisant pour leur permettre
d'attaquer des circuits logiques de
comptage. Cette amplification sera
élevée de fagon & transformer les si-
nusoides en pseudo-signaux rec-
tangulaires par écrétage au maxi-
mum des demi-ondes supérieures.
Malgré cette premiere mise en forme
des signaux, ceux-ci n'ont pas en-
core des temps de montée et de des-
cente suffisamment courts ni surtout
des largeurs constantes pour atta-
quer le circuit de comptage. Aussi,
apres amplification et passage par
une « Porte » dont nous reparlerons
plus loin, les signaux vont cette fois

DI

étre transformés en signaux « pro-
pres » au moyen d'un monostable. A
la sortie de ce dernier, nous aurons
des signaux vraiment rectangulai-
res, & flancs raides et de largeur
constante aptes & attaquer le circuit
de comptage.

GITAL SPEEDO

Le circuit de comptage est assez
compliqué par le fait qu'en plus de
compter les impulsions, il pilote les
afficheurs, ce qui nécessite une mé-
moire interne qu'il faudra adresser
correctement. Pour faire fonctionner
ce compteur, il nous faut donc une

AFFICHAGE

—— AMPLIF [ PORTE -——IMONOSTABLE »{ COMPTAGE
lgi y T [
BASE DE TRANSFERT RAZ
TEMPS " |EN MEMOIRE

Figure 1 r

-
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base de temps, une commande de
transfert en mémoire des impulsions

comptées, et une remise & zéro, le

tout parfaitement synchronisée.
Pour cela, chaque opération est dé-
clenchée par la fin de la précé-
dente : la fin de la période de base
de temps déclenche une impulsion
de transfert en mémoire, la fin de
I'impulsion de transfert en mémoire
déclenche une remise & zéro, etlafin
de l'impulsion de RAZ redémarre la
base de temps. L'ensemble est donc
entiérement rebouclé et permet ainsi
une synchronisation parfaite que
n'auraient pas irois oscillateurs sé-
parés pouvant avoir des dérives de
temps incompatibles avec cette utili-
sation. Dans notre cas un seul ré-
glage, celui de la base de temps,
conditionne tous les autres. La base
de temps en plus de la nécessité de
créer les impulsions de transfert en
mémoire doit, et c'est sa fonction
primordiale assurer l'ouverture dela
porte qui fait suite & 1'ampli d'entrée.
Cette porte ne doit en effet étre ou-
verte que pendant un temps déter-
miné, pendant lequel les signaux is-
sus de 'ampli d'entrée son transmis
au circuit de comptage. L'ordre des
opérations est donc en définitive le
suivant : démarrage de la base de
temps au bout du temps T prépro-
grammé, avec fermeture dela porte,
envoi d'une impulsion de transfert
en mémoire des impulsions comp-
tées pendant l'ouverture de la porte,
puis remise & zéro du comptage en

conservant néanmoins l'affichage
delavaleur précédente, etredémar-
rage de la base de temps et donc
d'un nouveau cycle de comptage.
L'affichage est réalisé par des affi-
cheurs LED classiques mais son ori- .
ginalité réside dansle faitquec'estle
circuit de comptage qui pilote direc-
tement les afficheurs suivant le prin-
cipe du multiplexage. Le nombre de
circuits intégrés est ainsi limité au
maximum et la consommation en
courant s'en trouve aussi diminuée.

Etude de fonctionnement

Ce paragraphe fait référence au
schéma de principe de la figure 2,

L’ampli d’entrée (T1 - T2)

Les signaux issus du capteur élec-
tromagnétique étant de trés faible
amplitude necessitent une amplifi-
cation trés importante pour pouvoir
piloter des circuits intégrés. Ce réle
est confié aux transistors T1 et Tz qui
doivent présenter un gain élevé.
L'entrée sur le transistor T1 se fait par
le condensateur de licison Czisolant
le capteur de la tension continue
présente sur la base de T. Le
condensateur C1 sert & la réjection
des signaux de fréquence élevée et
des parasites détectés par le cap-
teur. La base de T est polarisée par
les résistances Ri, Rz tandis que la

charge de collecteur est réalisée au
moyen de Ra. La base du transistor T2
est directement reliée au collecteur
de T tandis que son collecteur est
chargé par la résistance Re et le
condensateur Cs. Ce condensateur
permet d'éliminer les parasites de
commutation qui prennent nais-
sance lors de l'amplification. Ces
transitoires ce commutation doivent
étre rigoureusement éliminés car si-
non ils seront comptés comme im-
pulsions normales et la vitesse affi-
chée sera plus importante que la vi-
tesse réelle sans compter qu'en plus
l'affichage ne sera pas stable. L'en-
semble T, T2 constitue un amplifica-
teur & gain trés élevé car étant le
produit des gains respectifs des deux
transistors. Les signaux issus du cap-
teur étant de forme sinusoidale et de
faible amplitude, on retrouve sur le
collecteur de T2 les demi sinusoides
positives tellement amplifiées qu’el-
les sont trés largement écrétées et
ressemblent presque & des signaux
rectangulaires.

La porte N1

Cette porte n'est autre qu'une
porte NOR classique qui joue réel-
lement ici son réle de porte. En effet,
elle regoit sur son entrée 6 les si-
gnaux issus du collecteur de Tz, et
ces signaux ne seront transmis & la
sortie 4, donc trdverseront la porte

que si celle-ci est ouverte. Cette ou-

3 i (o)
$Rs T ‘
T 29 18 R12 1 R18
12 4
F—[:)E‘ 2 Clock Hm——|_| 1
Capteur B - - -
€2 dbwww — ]
X Sluse e - — -
|'" ] -
RAZ i l
13 9
D C B 6—;’ Ri9
*v‘ 11| 10| 8 T}
T4 )
Raié
b3 . Ts
2 E
—"*V
+12V cls
b * T T
ALIMENTATION
Figure 2
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verture ne peut sefaire que silabase
de temps en donne |'autorisation au
moyen de l'entrée 5 de Nu. 1l suffit
donc que la base de temps donne un
signal de niveau bas pour que les
signaux transistent & travers Ni de 6
vers 4. Lorsque la base de temps re-
passera & l'état haut, les signaux ne
seront plus transmis. :

Le monostable N2 - N3:

Les signaux issus de T2 et qui tran-
sitent par la porte étant consititués de
demi-sinusoides écrétés dont la lar-
geur n'est pas constante (car elle va-
rie avec la vitesse de rotation du cap-
teur), vont nécessiter une mise en
forme pour le comptage, ¢'est-a-dire
créneaux de largeur constante et &
faible temps de montée et de des-
cente. Ce réle est confié & un monos-
table simple, béti autour de deux qu-
tres portes NOR, Nz et N3. Rs et Ca
déterminent la largeur d'impulsion
du monostable qui est ici d'environ
500 ns (T= 0,7 Rs Ca).

La base de temps Cls

La base de temps est construite
simplement autour d'un 555. La tem-
porisation ou péricde de la base de
temps est fonction de l'ensemble
R7+ Rs+ Reet Cs. R7 + Rs + Rane
constitue du point de vue théorique
qu'une seule résistance mais qui a
été fractionnée en trois dont une
ajustable pour pouvoir régler trés
précisémentla période de labase de
temps. Cette période est de 1,28 se-
condes pour pouvoir afficher 0,1
noeud ou autrement dit, si une seule
impulsion arrive au compteur pen-
dant l'ouverture de la porte Ni com-
mandée par la base de temps qui est
de 1,28 seconde, l'affichage indi-
quera 0,1 nceud. Le condensateur Cs
sera de préférence au tantale pour
minimiser les dérives dans le temps.
L'entrée 2 du CIs sert au déclenche-
ment de la base de temps par les
impulsions issues du circuit de RAZ.
Il est & noter qu'd la mise sous tension
la base de temps démarre d'elle-
méme, heureusement pour nous,
car il n'y a alors caucune impulsion
de démarrage issue du circuit de
RAZ. Clest ici un avantage du 555
alors que dans bien d'autres monta-
ges, c'est souvent un inconvénient
de ce méme circuit intégré.

La porte non encore utilisée de CI,
N4, est disposée en sortie de Cls pour
inverser les signaux de la base de
temps de fagon & attaquer & la fois la

Figure 3

ENTREES
Clear A B

0 Tow0 10| 0 1
10 L|nwr
1 T 1| v

SORTIES
o 7

I =

| = Front descendant (passage de ) a0)

Froat montant (passage de 03 1)

porte N1de Cl et I'entrée 4 de Cls qui
est le circuit de commande de trans-
fert en mémoire.

Le circuit de transfert en
mémoire (Latch enable) M1

11 utilise une moitié du circuit inté-
gré Cl« qui est un double monostable
treés pratique puisqu'il peut-étre dé-
clenché soit par un front montant,
soit par un front descendant, il suffit
pour cela de choisir son entrée, 'au-
tre devant étre reliée au + alimenta-
tion. Les signaux de sortie sont dis-
ponibles en méme temps en niveau
haut et en niveau bas sur deux sor-
ties distinctes ce qui permet de pilo-
ter n'importe quel autre circuit inté-
gré, voirla table de vérité du 4528 sur
la figure 3. Les seuls composants ex-
térieurs nécessaires sont une résis-
tance R et un condensateur Cs
permettant de déterminer la largeur
de l'impulsion de sortie suivant la
formule T=0,33R X C (T en ns avec
Renk ) et Cenni). Avecles valeurs
choisies dans notre montage cela
nous donne une largeur de 400 ns
environ. La sortie en niveau haut
(broche 6) va piloter Clz de fagon &
assurer le transfert en mémoire des
impulsions comptées pendant 1'ou-
verture de la porte Ni. La sortie en
niveau bas (broche 7) est utilisée
pour commander le second monos-
table de Cli qui est le circuit de re-
mise & zéro (RAZ) du compteur.

Le circuit de RAZ (M2)

Etant donné que nous avons utilisé
la sortie & l'état bas de My, nous al-
lons entrer sur l'entrée & front mon-

tant du second monostable du Clsde
facon & assurer un décalage de
temps entre les impulsions de trans-
fert en mémoire et de RAZ. Se repor-
ter aux chronogrammes de la fi-
gure 4.

Ce second monostable est identi-
que au premier et les valeurs de Ru
et Ci7serontles mémes. Par contre la
sortie & l'état bas (broche 9) est re-
bouclée sur l'entrée de déclenche-
mentde Clsde fagon & redémarrer la
base de temps en méme temps que
l'impulsion de remise & zéro du
compteur.

Le circuit de comptage et
d’affichage Cl:

Le comptage et le pilotage des af-
ficheurs sont réalisés par le circuit
intégré Claquin‘est autrequun 74 C
928, circuit CMOS assez connu. I
permet normalement de comman-
der quatre afficheurs mais nous n'en
utiliserons que trois car nous ne nous
voyons pas dépasser les 99,9
noeuds ... Le fait d'utiliser un seul
circuit intégré pour commander 3 af-
ficheurs nous permet un gain de
place appréciable et aussi un prixde
revient intéressant.

L'affichage utilise & cet effet la
technique du multiplexage qui
oblige & relier tous les segments de
méme fonction de tous les afficheurs
enire eux. La liaison des segments
au circuit intégré n'est fait que par
une résistance de limitation d'inten-
sité pour chaque groupe de
segments. Nous n'aurons donc be-
soin que de 7 résistances au lieu de
2] dans un affichage classique.
Chaque afficheur sera en plus reli¢
au circuit intégré par un transistor
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qui sélectionne le digit & allumer
suivant le chiffre & afficher. Les
commutations se font trés rapide-
ment, & une fréquence de 1 kHz si
bien que 1'ceil ne distingue rien. Sur
le deuxiéme afficheur le point déci-
mal sera allumé en permanence au
moyen d'une résistance Ris reliée &
la masse.

Les entrées du 74 C 928 sont au
nombre de 3, une pour l'entrée
d'horloge (clock-broche 12), une
pour la transfert en mémoire (Latch-
enable broche 5) et une pour la re-
mise & zéro (RAZ broche 13). Toutes
ces entrées sont utilisées dans notre
réalisation comme nous venonsdele
Voir.

Nous avons maintenant terminé
l'étude théorique destinée & mieux
faire comprendre le fonctionnement
de cet appareil. Nous allons pouvoir
passer & la réalisation pratique.

Réalisation pratique

La réalisation des circuits impri-
més demande un peu de soin car les
pistes sont trés serrées, surtout celles
de la carte d'affichage. Pour des rai-
sons d'encombrement, nous avons
en effet séparé les circuits imprimés
en deux cartes, une pour la base de
temps et les circuits annexes du
comptage (figures 5, B), I'autre pour
le comptage et l'affichage (figures 7,

Radio Plans - Electiong..e Losirs N° 420

8, 9). 1l en résulte une réalisation
compacte habillée par un coffret
MMP permettant un accés facile &
tous les composants. Les deux cartes
imprimées sont reliées entre elles
par des fils de cdblage ordinaires. Il
faut noter que sur la carte d'affi-
chage, les transistors Ts, T4 et Ts sont
soudés coté pistes culvrées ainsi que
le condensateur Co qui améliore le
filtrage & l'entrée alimentation du
circuit intégré de comptage. Le cir-
cuit intégré d'alimentation est
équipé d'un radiateur découpé dans
de la téle d'aluminium, ce radicteur
est indispensable, vu la consomma-
tion en courant de l'appareil. On
prendra bien secin & ce que ce qu'il
ne vienne toucher la patte d'un des
composants.

Les cartes imprimées sont fixées
sur les faces avant et arriére par des
entretoises collées.

La face avant regoit aussi l'inter-
rupteur de mise en marche et un ca-
che en rhodoid rouge derriere lequel
apparaissent les chiffres de 1'affi-
cheur. Enfin un pare-soleil améliore
la lisiblité en plein jour. Ce pare-
soleil est tout simplement un mor-

Figure5 \

|
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DU CAPTEUR

VENANT DE L'INTERRUPTEUR M7A

VERS CARTE 2
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CL LE RAZ

Figure 6
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ceau de tube en PVC utilisé en sani-
taire, découpé en biseau et peint en
noir (diameétre extérieur 40 mm).

Sur la demi-coquille inférieure du
boitier, deux prises permettent l'ali-
mentation de l'appareil et le raccor-
dement au capteur. Ces deux prises
devront étre de conceptions différen-
tes pour éviter d'envoyer de + dli-
mentation sur l'entrée capteur et in-
versement,

Le capteur devra étre acheté, car il
est impensable de vouloir le fabri-
quer soi-méme. Rappelons qu'il doit
traverser la cogue du bateau au
moyen d'un « passe-coque » et que
I'ensemble doit étre étanche. Le cap-
teur qui est de marque « Plastimo »
peut étre acheté (ainsi que le passe-
coque) dans tous les magasins d'ac-
castillage ; c’est une piéce trés cou-
rante, relativement cheére (200 &
300 F) mais dont on ne peut se pas-
ser.

L’étalonnage

Il y a deux maniéres d'étalonner le
speedomeétre. Si on a acheté ou que
I'on posséde déj& le capteur, il suffit
de l'approcher, appareil sous ten-
sion évidemment, d'un trasnfo en
fonctionnement. On doit alors lire
une indication approchant 6,4
neeuds. La résistance Rz sert & caler
trés exactement cette valeur. Atten-
tion, il ne faut pas approcher trop
prés le capteur du transfo au risque
de le saturer. Il faut commencer as-
sez loin etl'approcher doucementdu
transfo jusqu'd ce que sa valeur lue
soit proche de 6,4 nosuds (entre 6,1 et
8,7 noeuds au moins). Si le capteur

—&st approché trop prés on peut alors

lire une valeur double car le capteur
se sature. Il faut donc lors du ré-
glage, déjd lire une valeur dans les 6
noeuds. Si cette valeur si situait en
dessous de 6 noeuds (dans les 5
neceuds) ou vers 7 nceuds et que la
résistance Rsesten butée, il faudrait
alors diminuer ou augmenter la va-
leur de Reou Rs. Cela dépend du 555
utilisé. Une fois la résistance Rs ré-
glée pour lire 6,4 noeuds, un pointde
peinture sur la vis de réglage immo-
bilise cette derniére et évite un déré-
glage toujours possible par vibra-
tions.

Si on ne dispose pas encore du
capteur, il est toujours possible d'éta-
lonner le speedomeéire en utilisant
un barreau de ferrite comportant un
enroulement PO, utilisé dansles pos-
tes de radio & transistors. Il suffit de
relier les deux extrémités de l'enrou-
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Photo 6: Le capteur & aubes
utilisé également lors de nos
précédents montages.
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74 C 928

Photo 7: Etalonnage a partir d'un transfo et d'un cadre ferrite pour petites ondes.

lementle pluslong &1'entrée capteur
(un fil &la masse, I'autre &1'entrée) et
de metire cette fois le barreau de fer-
rite et son enroulement directement
sur les téles du transfo (la sensibilité
est beaucoup moindre). On régle
alors de la méme manieére la résis-
tance Rs pour lire 6,4 nosuds.

L'appareil est désormais prét &
étre utilisé et nous esperons qu'ils se
montrera trés utile pour vous permet-
tre d'apprécier les joies de la naviga-
tion de croisiére ou de régate pour
lesquelles il a été particuliérement

congu.
& C. LE MOIGNE

Nomenclature

Résistances
5%, 05W
Ri:100kQ
Rz:22kQ
R:: 12k
Ri: 1,2k
Rs:22 kQ
Re: 27 k

Ry : 10 k & gjustable
Rs: 100 kK
Re: 100k Q2
Ruw:27kQ
Ru:27kQ
Riz & Ris : 47€)

Condensateurs

Ci: 4,7 nF céramique

Cz: 22 uF 16 V tantale goutte
Ca: 1,5uF 16 V tantale goutte
Ca: 33 nF céramique

Cs: 10 nF 16 V tantale goutte
Cs : 47 nF céramique

C7 : 47 nF céramique

Cs : 470 pF 10 V chimique

Cs : 470 puF 10 V chimique

Transistors

T1 : BC 183 C ou équivalent
T2 : BC 183 C ou équivalent
Ta:2 N 1711 ou équivalent
Ts:2 N 1711 ou équivalent
Ts: 2N 1711 ou équivalent

Circuits intégrés
Cl : 4001

Clz:
Ch:
Cla : 4528

Cls : LM 340 TS régulateur 5V 1,5 A

Autres semi-conducteurs

3 afficheurs CC genre IND 3743 ou
équivalent du point de vue bro-
chage.

Divers
1 coffret MMP 115X75%85
| interrupteur miniature
2 prises de tableau différentes
1 morceau de plexiglass
rouge 3X3 cm
1 morceau de tube en PVC de
& 40 mm longueur 40 mm envi-
ron.
1 plaque de verre époxy
de 85%X50 mm
1 plaque de verre époxy
de 90X47 mm
4 supports de circuits intégrés
1 capteur & 4 pales marque Plastimo.

Radio Plans - Electronique Loisirs N® 470



o RAM. Point de vente N° 2 - 13, av. Paul-Brard 78700 Conflans-Ste Honorine - Tél.: 919.91.79

o RAM. Point de vente N° 2 - 13”,,”_av.' Paul-Brard 78700 Conflans-Ste Honorine - Tél.: 919.91.79

BOUTIQUE
SIEMENS

ca c’est nouveau!

s

N° 1. 131 bd Diderot

75012 Paris. Tél. 307.62.45.
N° 2. 13 av. Paul-Brard
78700 Confians-Ste Honorine
Tél. 919.91.79

o
=4

BREBIBERRYRRENE2Y

SEBEE2RIN2EREEBRYIRE

BREghrRanhaniabnankashl

COX 13-1 ...

1 ,50 enveloppe timbrée

*Forte luminosité

LED BICOLORE
o ROUGE-VERTE
a5

PHOTOCOPIES
DES DOCUMENTS TECHNIQUES LD 110-25. ...
«SIEMENS» LED PLATE!
Ia fuille - Joindre Hb on

SIRENES

SPA2, a chambre de compression
avec modulateur. Alim. 12V, 8
1A, 110dBaim.

180 F

Prix

SUPERTEX. Siréne a turbine.
Alim. 12 V. 10 A. 12.000 tr/mn.

Prix ...

MINITEX. Siréne a turbine. Alim.
12V.09A.110dBa1m

Prix .

CHAMBRE DE
COMPRESSION

Chambre de compression LA2.

Puissance 15 W abs.
Prix

90 F

+ port12 F

RELAIS COAXIAUX

A souder. 12V : 186 F + port 8,50 F
Afiches N. 12V : 360 F + port 8,50 F

BATTERIES SECHES

(Pour alarme par exemple)
12 V - 6 AH de capacité.

.................. 220 F + port 17 F

OPTOELECTRONIQUE AFFICHEURS A LED CONDENSATEURS PLASTIPUCE «MKH»
LED CARREE 7mmPOL  Rouge Vert POLYPROPYLENE 3
GE HD 1075 chiffre AC 10,30 - 12,40 ) . |
1, 1076 signe AC 10,30 12,40 avec sorties centrales et axiales 1.
.3,70| JAUNE . 1077 chiffre KC 10,30 12,40 /
cav 182 ... 3,25 wfl slnne KC - 10,30 12,40 | B33 063 SIEMENS ;
i | B g S oeAc 90 g5 | npE  mm :
ahI8) LAV, e s h ,}g 3,.?;; A;?c ggg ngg 630Vde  Tolérance + 1pF ;
¥ cf e S 5"
1108 signe KC 920 1135 }‘5’ jg" 1 y
13 mm 2 4oxiis . 180F | g RY
HD 1131 chiffre AC 9,20 11,35 3 40x115 i ]
132 slg"r;e Acc 9,20 }}g o L i :
1133 chiffre K 9,20 k Tolgrance + 2,5% | 0. 120F
11::4'5'323 KC 9,20 11,35 &7 40x118 gg}g :: : ;g :
68  45x115 ; RE
mpmoms as wm | o G e | lmeies
s chiire ke 1138 1m0 | 150 45x118 A
106 5 220 45x 11,5 0.033uF.... 1,20 F
signe k€ 11,35 13,50 330 45x115 3823 u: 1;2 :
. .047 ul
TRIACS SIEMENS 8'823 ul; gg:
600 V. Igt = 5 mA 470 50x115 068 u
T @ ma eer o
¢ ,0 x 11, h
InFhARIGE i 1500 6.9x 115 0.12 20 F
o . 18Ege 2200  7,9x11,5...1,86F | 015 30F
’ e B 28
; 7% 16, ;
mgll)ggg § 6800 10,0 16,5 .21 20 F
: 10000 10,4 x 21,5 0.33 20 F
PHOTOTRANSISTOR 10K 60 . RS 0.39 60 F
ol ZIEE | R
o | .. 0.56 20 F
_3,00] LED EMISSION IR }355 %DPM . CONDENSATEURS 0.68 20 F 10.00 mm
271 ..., 430%| : B32509-63 V e e
2,50 LD 242 11,20 1% Sont
o DIODES VARICAP fsole - 5 mm 18 5,08 F 15,0
PNOWCOUPI-EUg = SIEMENS g: 4, 7 s a 10-15-22-33-47- | 3.3 6,50 F 22.50 mm
BB 105 B ou 5058 ... 81 47 uF...800F
3,00 | ONY-174..c.. 14, ’5 " 1086 ou 5056 203 6.8 uF.. 1150F
LED IR Mlnlnurl
A0 amee 2,54 mm 2'007‘{(250
40| LD 26T 1018 S010K250 . 16,50
PHOTOTRANSISTOR
miniature 2,54 LIBRAIRIE TECHNIQUE «SIEMENS»
EEX81 2ot b8y DATA Opto 81/82 .66 F
SUPPORT LED BC: 1 25 F les 100 Brochure éclateur et varistors 52F
@6 mm Plast 0,70 | LED lege 5 mm LD41A .. .9,20 F les 10 DATA ICS. Electronique de loisirs . MF
9.70| @5 mm Métal 325 | ‘LED Rouge 5'mm LD41A ..40,00 F les 50 | DATA Analog ICS 81/82 A4 F
7| @3 mm Plast 0,70, | LED Rouge 5 mm LD41A '68.00 Fles 100 | DATA digital ICS 80/81 . 44F
P CAPTEUR MAGNETIQUE SIEMENS DATA transistors (CS 80/81 . ... 58 F
0 HQEEL;I':“T EG%E LE?W ALLuMAG'EV éLEéThﬁN‘dUé .S.I.EM.E.’:s ,00 F Programme détaillé des circuits intégrés . . 1F
* 3 mm 60° :1370 SRP 2000 (Garantie 1an) ........ 215, Pour chaque catalogue + port 8,50 {

ALIMENTATIONS
STABILISEES

(entrée 220 V - 50-60 Hz)

e AL 315 P
Variablede1,6 Vai5V- DeOéS 1A
Protectlon par fusible
Dim. 137 x 155 x 90
Prix 540 F + port 28 F

LA NOUVELLE GAMME DISTRIBUEE PAR

«POLYTRONIC CDA»,

HAMEG envois en port di

Multimetre d'usage
énéral

général.
20.000 V. AC-DC.
36 calibres, 6 fonctions.
Prix avec cordon et plles 582 F
+ port 17 F

MX130

!quenu 0121
Temps de montée : < 100 ns.
Tension de calage réglable.

K 3010
naux : SINUS, CARRES, TRIANGULAIRES.
MHz

Vobulation : entrée vCO PRIX 2.368F + port 21 F

TR
L f e D8 0,1 02 20 MQ.
o De 1 uA2 200 MA,

705F +pot17F

CONTROLEUR
«BECKMAN>» <0 UNIERSEL
ESCORT «BECKMAN» T110 WO PRATIUE:
EDM101 T100 . - z? m{v “:'2""
entrée
Précision : 0,8 % Précision : 0,5 % Précision : 0,25 % ggun?esure
345°
pax496° pax6515° pax 705° Port 17 F
+ port 17 F -+ port 17 F + port 17 F -
e MUL“Ing{REEsgm"AI; Cadeau : 1 sonde . X
¥ HM 412/5, 2 x 20 M|
::IX'!!!IIETRIX» GENERATEUR DE FONCTIONS o a cﬂslangx Ilquldss 2000 POINTS Cadeau : 1 sonde . 4170F

HM 705, 2 X 70 Wiz, T

Cadeay : 150nde ................... 6925F
HM 808 & mémoire, 2 x 80 MHz,

2 mV Cadeau : accessoires

Accessoires : prix sur-demande

=

Documentation sur demunda

Multimétre pour courants. Ports.
5000 QN. AC-DC. Calibre. 30 A.

CONTROLEUR SEMI-CONDUCTEURS
EN CIRCUIT

CONTROLEUR UNIVERSEL

CDA 770 METRIX «202 C» 40.000 QN

110 (117 x 75 x 64)
115 (117 X 140 x 64) .. . .24,
116 (117X 140X 64) ...
17 (117 x 140 x 114) ..
220 (220 x 170 x 64) .
221 (220 x 140 x 84)
222 (220 x 140 x 114)

y  FER A SOUDER 40 W SANS
#i FIL, NI COURANT. Wahl,
Iso-tip recharge automati.
sur secteur 220 V en 4 h.
Soude 60 a 50 points sans
T recharge. Eclairage. Livré
? avec son socle-chargeur et 2

pannes .289F + port 13 F + port 8,50 F

363 (215 x 130 x 75 x 45)44,00 F
364 (320 x 170 x-85 x 50)79,00 F

Coftrets pour affichages digitaux

Orange - noir ou gris. Fagade plexi

orange

D12 (120 %90x50).....

~D13 (150 x 135 x 55)

335 (237 X 100 X 60) D1l(130x155x.56),..

ALUMINIUM : + port 12 F 5
Capot laqué noir mat. Fac anod.
31,00 F

42,00 F

24,00
34,00 F

o 605 F FLETRONIAUE Toio R 8A 1000V
Prix avec cordon et piles C

MX430 ’ BK510 1561F: 40.000 OV Int. € 25 pA 25 A
Pour électronicien. 40000 QN. - Vérification rapide VA/VA-PAS de transistors en circuit. + port 29 callbres Int. A A |
DC. 4000 QN AC. - Essais rapides BONIMAUVAIS hors circut. 21F 786F Résist .......10 Qa2 MO
Prix avec cordon ét piles 310 F | - Donne identification principe de I'émetteur, base, collecteur. Décibel 02 55 dB

- Indique NPN. OK ou PNP-OK. +port 17F 811F+womaiF
Efiil AE18T; < ovimans b 7F Fourni avec gaine de transport. Doc. sur demande Prix..
FERS A SOUDER «JBC» EM PLASTIQUE RECTANGULAIRE :
Fer & souder, 15 W, 220V avec | Submin, 220V, 15 W COFFRETS «TEKO»  FUSTIONE b Rz e L oM
panne longue durée ... . 91,30 F | Submin, 220 V., 25 W .. ACIER + port : 12F " Gris ou Dleu Fagade alu. anodisé  3A (72 x 102 x 28) Simple face . ....85 F + port 8
Fera souder 30 W, 220 Vaveg _ | Eurasem, 220 %, 52 W' Capot orange laqué au fourLxix| - PT(B0X 50X 30) . 4 (82 x 140 x 26 Double face .. 99 F + port 8 F
panne longue durée ....79,20 F | Eurosem, 20V, 42W . BC1(60x 118x89).... 32,00 F:  P2(105x 5 40 1B (72 x 37 x 44)
Erie R | it il T R8T RIS it
Pince pour extraire Is;s. T 1009:18¢-250g:44F :gi gg; : ug ; gg; ’%::‘ P20 l2ax 70)., 2: gg: :% ; 32 MECANORAMA
circufte lniggres ... .. 67,00 F -+:port 8,60, CH1 (60 x 118 x 49) G0 F  PLASTIQUE PUPITRE gris : + port + port 1 fa feuille ..10,50 F + port 1,80 F
Panne pour dessouder les corrRers PLAsTiouE MMP | cha (124 x 118 x 49) WE. g Rubans dé 0,6 2 7,12, 14,60 F
circty inggres Dil. . 144;20. H3 (164 x 118 49) ...42,00 F, . Fagade alu anodisé L x Px Hx h port 1,80 F
+ Port 8,50 F « CH4 (222 x 118 x 49) .. .49,00 F 362 (160 x 95 x60 x 40) .25,00 F COMMUTATEURS

MACHINES A GRAVER
Grav'ei 1 403 F + port 18 F
Surface ut x 180 mm.
Grav'el 2.........818 F + port 18 F
Surface utile : 120 x 240 mm.
Gravel 3........ 1296 F + port 28 F
Surface utile : 270 x 410 mm.

Rotatifs. Butée réglable
1 circuit 12 positions
2 circuits 6 positions
3 circuits 4 positions
4 circuits 3 positions
+ port 2,90 F

1,00 F

EXPEDITION EN PORT DO :
Mandat, cheque ou C.C.P. 11-803-09 A

PARIS, a la commande.
Pas de commandes inférieures a' 50 F

Spéclal CB de 50 & 100 F: 13 50 F de 100 é300 F 22,50 F

RAM S.A.R.L. au-capital de 300 000 F .
RADIO - APPAREILS DE MESURE
131, boulevard Diderot 75012 PARIS

Métro : NATION - Tél. 307
ENVOI CONTRE-REMBOURSEMENT
PAS DE CATALOGUE
M

POCHETTES DE 100 QUARTZ DIFFERENTS
de 2000 KHz a 4 MHz PRIX 150 F franco

FERME : DIMANCHE ET JOURS ‘FERIES

OUVERT : du lundi au vendredi de 92 12 h et de 142 19 h
Le samedi de 9 h 3 12 h 30 et de 14 ha 18 h 30.

o AL 326 P
Variablede3Va26V-De0a31A
Protection par tusible
Dim. 270 x 155 x 90
Prix..... 766 F + port 36 F

@ PS40G
Fixe, 13,8V -4 A,
Protection par fusible
Dim. 135 x 165 x 85
Béquiile de support

Prix ... ..240 F+ 22 F

o PS30G
Fixe, 138V -3 A
Protection par fusible
Dim. 135 x 165 x 85
Béqulllo de support
Prix ....208 F + port 22 F

¢ AD1SO5 U
Commutable, 6 V-7,5 V-9 V - 500 mA
{entrée de 11 2 16 V) H
adaptable dans une voiture, par
exemple
Dim. 90 x 90 x 50
...76 F + port 11 F

o AL2-03U
Commutable, 3-4-5-6-7,5-9-12V -
300 mA
(Entrée : 125/220 V)

Dim. 111 x 64 x 50
Prix ..

76 F + port 11 F

o PS 25R - AL 215G
Variable de 34 15V, 2,5 A.
Protection par fusible
Dim. 135 x 190 x 85
Béquille de support
Prix... .325F + port 22 F

FREQUENCEMETRE

MFC 5
50 kHz & 10 MHz

pour 20 m/V d’entrée

10 kHz & 50 MHz

pour 100 m/V d'entrée

Prix..... ..490 F + port 22 F

MICRO PREAMPLI
DM 311......187 F + port 8,50
DM 510........98 F + port 8,50

mm

— RP 11.82

o RAM. Point de vente N°'2 < 13, av. Paul-Brard 78700 Conflans-Ste-Honorine - Tél.: 919.91.79
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Manipulations sur les transistors

Les premiéres manipulations que nous proposons sur les transistors, concernent, d'abord,
les diverses méthodes de polarisation, c’est-a-dire les différentes fagons d’imposer le point
moyen de fonctionnement, en I'absence de signaux alternatifs sur I'entrée.

Elles seront complétées par des mesures du gain en courant et, de la résistance d’entrée.

I — Nécessité d’une
polarisation continue

Dans ses utilisations en régime li-
néaire, le transistor, attacué sur son
entrée par un signal alternatif, a
pour tdche de le restituer sur sa sor-
tie, avec amplification de tension et
(ou) de puissance, mais sans défor-
mations.

Nous nous limitons toujours, pour
l'instant au cas du montage en émet-
teur commun, pour lequel lacharge,
supposée purement résistive, est
placée dans le collecteur (figure 1),

AAAAA
Yvyvy
=
n

entrde

|

Figure 1 l

La référence commune étant ici
I"émetteur (d'ou I'expression « émet-
teur commun »), on applique le si-
gnal d'entrée entre base et émetteur,
et on recueille la sortie entre collec-
teur et émetteur.

La présence de la charge Rc im-
pose une relation entre la tension
continue d'alimentation E, la diffé-
rence de potentiel collecteur — émet-
teur Vce, et le courant de collecteur
Ic. Par simple application de la loi
d'Ohm, on trouve :

E =Vce + Rclc

Dans le systéme d'axes de coor-
données du réseau de caractéristi-
ques du premier quadrant, cette
équation est celle d'une droite, dite
droite de charge, que nous avons
tracée sur la figure 2.

Pour chaque valeur de Is, le point
de fonctionnement se situe évidem-

ment sur la caractéristique corres-
pondante. Comme il se trouve,
aussi, sur la droite de charge, il est
déterminé par l'intersection de ces
deux courbes. Ainsi, pour Is = Iso,
c'est le point Mo.

Appliquer un signal d'entrée, que
nous supposerons sinusoidal, re-
vient & faire varier Is sinusoidale-
ment autour de sa valeur moyenne
Iso. A chaque valeur de Is corres-
pond alors une caractéristique, et le
point de fonctionnement M se dé-
place, sur la droite de charge, de
part et d'autre de Mo. Ces déplace-
ments entrainent des variations de Ic
et de Vce. Pour que ces derniéres re-
produisent fidélement les signaux de
commande, il importe que M n'attei-
gne, sur la droite de charge, ni le
point A, ni le point B. L'excursion
maximale sans déformations, impli-
que alors de choisir le point de repos
sensiblement au milieu du segment
As.

Il — Polarisation par
une résistance de base

L'intensité de collecteur Ic dépend
biunivoquement, et quasi propor-
tionnellement, de l'intensité de base
Is. Pour imposer la valeur moyenne
lcodelc, il suffitdonc d'imposer [so. A

cet effet, on utilise, parfois, le mon-
tage de la figure 3.

Dans ce circuit, la résistance Rs,
soumise & ladifférence de potentiel :

V=E- Ve
est donc traversée par le courant :
E— V=
g =—
Rs

Or, les variations de Vst restent
toujours trés faibles (cu maximum
quelques centaines de millivolts) ;
on peut considérer Veecommefixe, et
voisin de 600 mV dans le cas des
transistors au silicium (300 mV pour
le germanium). Une fois choisi le
courant de repos Ico, on peut done,
connaissant le gain en courant B du
transistor, calculer Rs :

E — Ve
=0

Iso Ico

E — Ve
Re =

Il — Les méfaits du
béta !

Nous proposons au lecteur de réa-

" liser le montage trés simple de la fi-

gure 4, en utilisant un transistor cou-
rant de petite puissance, par exem-
ple un 2N2222. L'ensemble sera ali-

Figure 2

AAAAA,

Figure 3
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menté, par exemple, sous une ten-
sion E = 9 volts, et on prendra une
résistance de charge Rode 2,2 k €.
Pour caler le point de fonctionne-
ment aqu milieu de la droite de

180k A
22kt

AAAAA
wyvvy

=
=

e
-

470k N 2N2222

Figure 4

charge, soit Vce = 4,5 volts, il faut un
courant de repos, au collecteur :

45V
Ie=

22k0Q

Pour déterminer maintenant R,
donc Is, il convient de connaitre le
gain en courant du transistor utilisé.
Or, ce paramétre est affligé, d'un
échantillon & 1'autre d'un méme type
de transistor, d'une importante dis-
persion. Ainsi, pour le 2N2222, les
catalogues donnent :

50 =B =150

pour une intensité de collecteur de
2 mA. On ne peut donc qu'encadrer
la valeur de Rs :

210k Q2 < Rs =630 kQ

Pratiquement, @ moins de mesurer
d'abord B pour le transistor utilisé,
on remplacera Rs par |'association
d'une résistance fixe de 180 k{2, et
d'une ajustable de 470 k{2, commele
montre la figure 4.

Pour le réglage de l'gjustable, on
mesurera soit l'intensité Ic (ce qui
n'est guére commode), soit la diffé-
rence de potentiel Vce, afin de
l'amener & 4,5 volts.

# 2 mA

il — Influence de la
température

Non seulement le gain en courant
varie avec chaque échantillon d'un
transistor de type donné, mais, en
plus, il dépend de la température.
On pourra s'en rendre compte disé-
ment sur le circuit de la figure 4, en
approchant du transistor la panne
d'un fer & souder, ou l'extrémité in-
candescente d'une cigarette. La ten-
sion Vce diminue, ce qui traduit une
augmentation de I¢, due elle-méme
& un accroissement de B.

Radic Plams - Electronicise Loisirs N* 420

Pour ces raisons, la méthode de
polarisation par résistance de base
se réveéle mauvaise. On ne peut la
tolérer que dans des étages travail-
lant & trés faible niveau de signal, et
ou les petits déplacements du point
de fonctionnement limitent les ris-
ques d'écrétage.

IV — Polarisation par
pont de base et
résistance d’émetteur

Considérons, maintenant, le cir-
cuit de la figure 5. Le pont des résis-
tances Ri et Rz fixe, ceite fois, le po-
tentiel Vi de la base. En toute ri-
gueur, il faudrait tenir compte du
courant de base Is, qui traverse Ru.
Dans la pratique, nous supposerons
Ri et Rz suffisamment faibles pour
que le courant propre du pont ex-
céde largement Is, ce qui permet de
négliger celui-ci.

Puisque Ve demeure sensible-
ment constant, et voisin de 600 mV,
une différence de potentiel constante
apparait aux bonnes de la résistance

‘émetteur Re. Elle a pour valeur :

Va=V1— Ve

Re est donc traversée par un cou-
rant continu d'intensité :

Vi — Ve
[f=—m-—
Re

Or, les courants d’'émetteur et de
collecteur ont des intensités trés voi-
sines. En fixant Iz, on peut donc
considérer qu'on a fixé Ic.

A cucun moment, les calculs pré-
cédents ne font intervenir le gain en
courant B du transistor. La polarisa-
tion par pont de base, et résistance
d'émetteur, permet donc de s'affran-
chir des variations de ce parametre,
qu'elles proviennentde la dispersion

des caractéristiques, ou de lin-
fluence de la température.

V — Manipulation
proposée.

11 s'agit de calculer, et d'expéri-
menter, le circuitde la figure 5. Nous
nous imposerons, comme précé-
demment, la tension d'alimentation
(E = 9 volts), et la résistance de
charge (Rec = 2,2k Q).

La chute de tension, aux bornesde
Re, diminue l'excursion maximale
disponible en sortie : on cherchera
donc & la minimiser. Sa valeur
exacte, sauf & imposer également le
degré de stabilité en température,
comporte une part d'arbitraire. Si
nous choisissons un ordre de gran-
deur voisin du volt, on prendra Re
voisin de 470 Q, puisque le courant
de collecteur reste proche de 2 mA.

Le potentiel, sur la base du transis-
tor, doit atteindre 1,6 volts, en tenant
compte de la chute de tension Ve
Par ailleurs, l'ordre de grandeur de
Iz se situe vers 20 pA (pour un B
moyen de 100). Si on veut négliger
cette intensité vis-&-vis de celle qui
traverse l'ensemble Ri, Rz, il
convient de choisir, pour cette der-
niére, environ dix fois plus, soit
200 #A. On peut en déduire la
somme Ri1 + Rz

Ri+ Re= ——=45kQ
200 A
On en déduit maintenant Rz, donc
Ri:

(Ri+R2 1,6 =9R:
R:=8%k
Ri=45-8=37k{}

Pour tenir compte des normalisa-
tions, on prendra finalement Ri =
39k, etR2=8,2k

1l est intéressant, maintenant, de
contrdler la validité de nos calculs,

o
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en observant le comportement du
montage en régime dynamique. A
cet effet, on réalisera le montage de
la figure 6. La base est excitée, en
alternatif, par un générateur BF ré-
glé sur une fréquence moyenne,
1 kHz par exemple. Le condensateur
Ci assure la séparation des tensions
continues entre le générateur et la
base de T. Un oscilloscope affiche les
signaux de sortie, prélevés au collec-
teur du transistor. En augmentant
progressivement |'amplitude d'en-
trée, on doit voir apparaitre 1'écré-
tage simultanément sur les pointes
positives et négatives, comme le
montre l'oscillogramme de la fi-
gure 7.

Figure 7.

Une trop forte intensité de repos au
collecteur déplace le point de fonc-
tionnement vers les faibles Vce. Dans
ces conditions, l'écrétage apparait
d'abord sur les pointes négatives du
signal de sortie, ainsi que l'illustre
l'oscillogramme de la figure 8. On

Figure 8.

obtiendra expérimentalement ce ré-
sultat en diminuant R: (27 k Q par
exemple).

Au contraire, un courant de repos
insuffisant déplace le point de fonc-
tionnement vers les Vce élevés.
L'écrétage se manifeste, en premier,
sur les pointes positives. On obser-

vera ce résultat en diminuant R:
(6,8 k Q).

Remarque.

Ne nous préoccupant pas encore,
& ce stade de notre étude, du gainen
tension de |'‘amplificateur, nous
n'avons pas découplé la résistance
d'émetteur. Ce probléme sera
abordé ultérieurement.

VI — Mesure du gain en
courant

La méthode habituellement pro-
posée et exploitée dans les transis-
tormetres simples, consiste & impo-
ser (par exemple & 1'aide d'une résis-
tance) l'intensité continue Is qui pé-
nétre dans la base, et & mesurer le
courant Ic correspondant. Malheu-
reusement, on n'obtient pas, ainsi, le
B tel que nous I'avons défini, rapport
de deux accroissements. Aussi
préférons-nous la méthode décrite
ci-dessous, plus rigoureuse.

Figure 9
Re

AAAAA,
vy

BF T
1kHz

_ Mo

Le montage est celuidelafigure 9,
ol une tension sinusoidale, dont on
choisira la fréquence aux alentours
de 1 kHz, attaque la base du transis-
tor T & travers un condensateur d'iso-
lement, et une résistance de 1 M (2,
devant laquelle on peut négliger la
résistance d'enirée Re. On charge le
collecteur par une résistance Rc de
1 k Q, aux bornes de laquelle on me-
sure la tension dalternative soit &
I'aide d'un voltmetre, soit sur un os-
cilloscope. Soient alors :
® Ve la tension alternative d’entrée
(elle aussi mesurée & l'oscilloscope,
par exemple, et qu'on prendra voi-
sine de 10 volts).

e Vs la tension alternative de sortie.
Par simple application de la loi
d'Ohm, on trouve :
Vs
AIc e
Re

et:

Ve
Alg =—
Rs

Le rapport de ces deux grandeurs
donne alors B.

VII — Mesure de la
résistance d’entrée

Elle peut s'effectuer assez simple-
ment, & partir du montage de la fi-
gure 10, ol nous avons représenté
en pointillés (elle est interne au tran-
sistor) la résistance d'entrée Re.

Supposons, d'abord, l'interrup-
teur I ouvert : le générateur BF dé-
bite dans le diviseur résistif que
constituent R1 et Re. En sortie, on me-
sure la tension alternative aux bor-
nes de la charge Rc soit & l'aide d'un
voltmetre, soit sur un oscilloscope.

Fermons maintenant l'interrup-
teur I. Ce faisant, on connecte, en
paralléle sur Re, la résistance varia-
ble P (le condensateur C se com-
porte, vis-&-vis de l'alternatif,
comme une impédance négligea-
ble). La deuxiéme branche du divi-
seur comporte alors deux résistances
en paralléle : P, et Re. Si on régle P
pour obtenir, aux bornes de Re, un
signal moitié de ce qu'il était précé-
demment, on en déduit 1'égalité :

P.=Re

Pour connaitre Re, il suffitde mesu-
rer P & I'ochmeétre.

Pratiquement, on pourra réaliser
'expérience en prenant pour T un
2 N 2222, et en donnant aux divers
composants les valeurs suivantes :
Ri=1IMQ;P=22kQ0u47kQ;C
= 100 uF ; Ei = 10 volts ; E2 = 10

volts.

R. RATEAU.

1 kHz

Figure 10
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Nouveautés composants

Un convertisseur CMOS-8 bits
a faible consommation
et haute précision chez RCA

Un convertisseur analogique-
digital « flash » & 8 bits caractérisé
par l'emploi de circuits CMOS &
haute vitesse et & faible consomma-
tion est en développement ¢& la Divi-
sion Solid State Devices de RCA. Des
échantillons sont dés & présent dis-
ponibles. Le CA 3308 assure des vi-
tesses d'échantillonnage de 15 MHz.
La consommation typique n'est que
150 mW & 15 MHgz avec une alimen-
tation unique de 5 V. La précision est
de = 1 LSB en standard, * 1/2 LSB
sélectionné.

Ce nouveau composant se carac-
térise par des sorties 3 états & 8 bits
avec un 9° bit de dépassement de
capacité. 1l s'agit d'une extension du
fameux convertisseur « flash » & 6
bits de RCA, le CA 3300. Les 2 bits
additionnels améliorent grande-
ment la précision sans affecter la
consommation. Ce dernier conver-
tisseur est disponible dans un boitier
céramique & 24 broches ou sous
forme de puce et ne requiert qu'une
alimentation unique de 4 &8 V. La
commande de ce circuit est facilitée
par une capacité d'entrée trés basse
de 10 pF. Deux circuits peuvent éire
utilisés en série pour fournir une sor-
tie & 9 bits, ou en paralléle pour
permetire une vitesse d'échantillon-
nage de 30 MHz.

256 comparateurs pairés

Le CA 3308 utilise 256 compara-
teurs pairés & hautes performances
pour obtenir les 8 bits, c'est-a-dire 4
fois le nombre requis pour le
CA 3300 & 6 bits. Le processus RCA
CMOS permet de loger les 256 com-
parateurs et la logique correspon-
dante sur une seule puce.

Les comparateurs sont configurés
en 4 groupes de 64 avec un réseau
de résistances de charge en polysili-
cium connectées séquentiellement a
l'extérieur des groupes. Trois points
du réseau sont réservés au filtrage
par des condensateurs de décou-
plage pour compenser les erreurs
produites par la charge du réseau.

Applications a la
digitalisation d’un signal vidéo

Ce convertisseur « flash » & 8 bits
convient particuliérement pour les

" INFOS

applications & haute vitesse ou une
faible consommation est essentielle.
Il est particuliérement adapté & la
digitalisation des signaux vidéo de
télévision. La vitesse d'échantillon-
nage vaut trois fois la bande pas-
sante requise pour opérer avec des
signaux vidéo & large bande.

L'analyse de signatures ultrasoni-
que, les recherches en physique
haute énergie, la mémorisation et
l'affichage pour les oscilloscopes &
haute vitesse, la reconnaissance op-
tigue de caractéres et l'analyse
d'impulsions radar sont qutant d'uti-
lisations envisageables.

RCA SA, 32, rue Fessart, 92100 Bou-
logne. Tél. : (1) 603.87.87.

Blocs de jonction

porte-fusible pour
circuits imprimeés

Réf. KDS 3-Si

Gréce & ce nouveau bloc de jonc-
tion double pour circuits imrpimés,
on peut monter un fusible 5 X 20 cu 5
X 25 mm directement dans la bar-
rette de jonction.

Etant donné qu'ils sont facilement
accessibles, le personnel chargé de
I'entretien peut changer les fusibles
sans aucune difficulté. Cela est
rendu possible en particulier par la

Nouveautés composants

fiche porte-fusible en matiére plasti-
que, qui permet de changer le fusi-
ble sans avoir & toucher d'éléments
sous tension.

Ce bloc de jonction de 10 mm de
largeur posséde un raccordement
intégré pour le commun, ce qui pet-
met de raccorder chaque connexion
double & une unité de Bloc de Jone-
tion.

Une grande facilité pour procéder
au repérage d'une part et des vis &
alvéoles d'autre part completent les
caractéristiques de ce nouveau bloc
de jonction spécial pour circuits im-
primsés.

Un peigne de liaison sectionnable
dont la partie supérieure est isolée,
peut étre adapté sur ce modéle.

Pour de plus amples informations,
contacter :
Phonix SARL, 85, avenue de

Neuilly, 94120 Fontenay-sous-Bois.
Tél. : 877.21.45.

Réseau de protection
pour girults GMOS

La firme Hitech, représentée en
France par la société Capey, intro-
duit un résecau de protection résistif
pour les circuits CMOS.

Ce réseau présenté en boftier sin-
gle inline 10 broches comporte qua-
tre diviseurs résistifs (R1 = 22 k €, Rz
= 100 kQ) qui protégent les entrées

CMOS envers les charges statiques
et contre le phénoméne de verrouil-

lage (lacht-up) dans le cas dune

décharge négative. La constitution
est faite de telle sorte que les circuits
sont reversibles.

Ce type de protection est indispen-
sable, lorsque les circuits CMOS sont
directement attaqués par des lignes
en provenance d'un connecteur etse
trouvent par voie de conséquence en
I'air en dehors de l'utilisation.
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Voltmetre de bord
a affichage par LED

o
s

oue”

Pour les circuits d’allumage du moteur, pour I’éclairage, et pour I'alimentation d’éventuels
accessoires (un récepteur radio par exemple), toute voiture nécessite une source d’énergie

electrique.

Dans tous les modéles récents, celle-ci se présente sous forme d’une batterie
d’accumulateurs au plomb, délivrant une tension nominale de 12 volts. Une telle batterie ne
se comporte que comme un réservoir, de capacité relativement faible vis-a-vis des
consommations exigees. Aussi apparait-il indispensable, chague fois que le moteur
fonctionne, de recharger les accumulateurs a partir d’'une dynamo (solution ancienne), ou
d’un alternateur suivi d'un redresseur. )

Toute défaillance d’'un maillon de cette chaine que nous commencerons par analyser
brievement, se traduit par un risque de panne, ou par la destruction d’autres éléments. Un
moyen de contrdle, plus immédiatement perceptible que les traditionnels témoins de charge,
ou méme qu'un voltmétre, diminue les délais de découverte d’un incident, et accroit la
sécurité. Tel est I'objectif du montage décrit ci-dessous.

L’installation électrique
d’une voiture

On peut, trés schématiquement, la
décrire par le synoptique de la fi-
gure 1, dont la batterie constitue
l'élément central: en amont, se trou-
vent les circuits de recharge; en
aval, les circuits d'utilisation.

Entrainé par le moteur & l'aide
d’'une courroie, l'alternateur délivre,
en général, une tension triphasée,
gu'on redresse ensuite par un
groupe de diodes. Cet ensemble
doit, en dépit des variations de la
vitesse de rotation d'une part, et des
fluctuations de consommation d'au-
tre part, fournir une tension restant &
I'intérieur d'une certaine fourchette,
A cet effet, un régulateur, com-
mandé par le potentiel continu du
redresseur, coupe ou rétablit le cou-
rant d'inducteur.

Pour une batterie de 12 volts, on
adopte généralement, comme bor-
nes de la plage de régulcation, une
limite inférieure de 13,5 volts, et une
limite supérieure de 15 volts, dés
que le moteur tourne & plus de
1000 tours par minute.

En aval de la batterie; se répartis-
sent les circuits d'utilisation. A l'ex-
ception évidente du démarreur, tous
(allumage, éclairage, accessoires)
ne sont mis en service que moteur en
marche.

T

VOLT AUTO

=)
o e

Les panneépossibles

La premiére déficience possible
concerne la batterie elle-méme, soit
par suite d'un vieillissement normal,
soit & cause d'un manqgue d'entre-
tien. La faiblesse des tensions déli-
vrées & l'arrét constitue alors un dia-
gnostic immédiat, gue bien des au-

tomobilistes négligents subissent
dans les petits matins d’hiver.

A régime normal du moteur, une
tension inférieure au seuil de
13,5 volts peut résulter de différentes
causes: '

e entrainement insuffisant de l'al-
ternateur, & cause d'une courroie dé-
tendue ou usée. La rupture de cour-

démarreur

allumage

—

éctairage

alternateur redresseur

batterie

divers

régulateur

Figure 1
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roie, avec arrét total de l'alternateur,
constitue le cas limite de ce type de
panne;

e destruction d'une ou de plusieurs
diodes du groupe redresseur,

e maintien des contacts des régula-
teurs (ou du transsitor qui en tient
lieu dans les modéles électroniques)
en position ouverte: il ne circule
alors plus aucun courant dans l'in-
ducteur.-

Il peut arriver, par contre, que la
tension dépasse 15 volts. Ceci ré-
sulte, encore, d'un disfonctionne-
ment du régulateur dont, cette fois,
les contacts restent perpétuellement
fermés. Il importe de déceler trés ra-
pidement cette anomalie, car la sur-
tension met en péril les appareils
alimentés.

Les méthodes classiques
de contréle

Le plus modeste des équipements
de bord comporte au moins un
voyant: celui-ci, qui s'allume & l'ar-
rét dés qu'on met le contact, doit
s'éteindre & régime normal. Dans le
cas contraire, il n'y a, pour une ou
plusieurs des raisons énumérées
plus haut, pas de charge de la batte-
rie.

Ce voyant de charge ne détecte
évidemment pas les surtensions. On
le compléte fréquemment par un vol-
tmétre, dont la plage de fonctionne-
ment est dilatée dans la zone utile,
soit de 12 & 16 volts environ. Mais les
écarts d'une aiguille par rapport & sa
position normale, risquent de n’étre

percus que tardivement par le
conducteur, dont l'attention ne se
porte qu'occasionnellement sur le
tableau de bord.

Le contrble par trois
voyants

C'est la méthode que nous propo-
sons. A l'aide d'un comparateur &
fenétre (figure 2), qui regoit la ten-
sion Ve délivrée par l'ensemble
batterie-alternateur, et deux ten-
sions de référence ajustées & la cons-
truction, on situe visuellement V.
dans trois zones possibles:

LED 1

ml1 *r—

antrée @— comp. LED 2

reiz -
LED 3

Figure 2

e si Ve est comprise entre 13,5 volts
et 15 volts, ce qui correspond au
fonctionnement normal, une diode
électroluminescente verte s'allume,
e si Ve passe au-dessous de
13,5 volts, on commande alors une
diode jaune,

e enfin, si Ve dépasse 15 volts, une
diode rouge s'allume. Ce cas étantle
plus rapidement dangereux, néces-
site une perception immédiate. Nous
avons donc choisi de donner, & la
diode rouge, une luminosité supé-
rieure & celle des deux autres.

Le circuit Siemens
TCA 965

1l s'agit d'un circuit étudié particu-
liérement pour des applications pho-
tographiques, pour afficher et
contrdler les niveaux d'illumination
dans les appareils de prise de prise
de vue. Le TCA 965 est essentielle-
ment un comparateur & fenétre, qui
répond exactement aux besoins
énoncés dans le précédent para-
graphe. L'ayant alors retenu pour
notre réalisation, nous commence-
rons par en analyser la structure in-
terne, et le fonctionnement.

Sous forme synoptique, le
TCA 965 offre la configuration de la
figure 3. Les entrées 8 et 9 (tensions
Vs et Vo) attaquent deux adaptateurs
d'impédance A1 et Az, ce qui permet
de limiter l'intensité & 20 nA sur la
premiére de ces entrées, et & 400 nA
sur la deuxiéme.

Sur la sortie de 1'amplificateur Az,
on dispose ainsi, & basse impé-
dance, de la tension Va. Celle-ci est
exploitée sur deux voies: d'une part,
directement; d'autre part, & travers
un inverseur & gain unitaire, qui la
transforme en — Vs,

Les tensions + Vo et — Vg sont,
dans les sommateurs Si et Sz, ajou-
tées & Ve. On retrouve alors:

e sur l'entrée inverseuse des com-
parateurs C1, le potentiel Vs + Vs,

e sur l'entrée non inverseuse du
comparateur Cz, le potentiel Vs — Vs,

Le comparateur C: bascule, dans
ces conditions, lorsque la somme Vs
+ Vs traverse la valeur de consigne

Figure 3
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V7 appliquée sur son autre entrée.
De méme, le comparateur C2 bas-
cule lorsque Vs — Vs traverse le seuil
Vs. Pour éviter, cu voisinage de cha-
cun de ces seuils, des basculements
répétitifs des sorties, les concepteurs
du TCA 965 ont interposé deux cir-
cuits Hi et Hz qui introduisent une
légére hystérésis.

Les différents inverseurs et circuits
logiques conduisant vers les sorties
2, 3; 4, 12, 13 et 14, jouent des rdles
suffisammment évidents pour que
nous nous dispensions de les analy-
ser en détail. :

Le circuit TCA 965 s‘alimente sous
une tension unique + E, qui peut
monter jusqu'd un maximum de
27 volts. Il englobe une régulation in-
terne, et délivre, sur sa broche 10,
un potentiel de référence Vio, norma-
lisé & 6 volts en I'absence de régla-
ges externes (ceux-ci peuvent, éven-
tuellement, s'effectuer par la bro-
che 5, en mettant une résistance en
paralléle sur Ry).

Dans ses notes d'applications,
Siemens propose deux schémas
d'utilisation du TCA 965. Nous re-
produisons 'un d'eux (figure 4), d'ou
découlera, aprésquelques modifica-
tions, l'appareil que nous propo-
sons. Dans lafigure 4, les références
Vs et V7 sont prélevées sur le diviseur
Ri, Rz, Ra. Par l'intermédiaire de Ry,
et du potentiometre P, on peut ajus-
ter le potentiel Va. Dans ces condi-
tions, le diagramme de la figure §
donne |'état des sorties 2, 3, 13 et 14,
en fonction de la tension d'entrée Vs,
pour le cas particulier ot Vo = 0.

Schéma complet du
voltmétre de bord

On le trouvera dans la figure 6.
Comme dans l'exemple précédent,

nous avons ramené & la masse le
potentiel de Va. Les seuils de bascu-
lement sont alors réglés:

¢ surl'entrée®, quifixe le seuil supé-
rieur, par Re, R7, et AJz. L'ajustable
permettra de régler & + 15 volts le
basculement de la LED verte vers la
LED rouge,

e sur l'entrée 7, qui détermine le
seuil inférieur, par R4, Rs, et Al A la
mise au point, AJi servira & régler le
basculement de la LED verte vers la
LED jaune,; sur 13,5 volts.

Les trois sorties exploitées sont cel-
les de la broche 2 (LED jaune), de la
broche 13 (LED verte), et de la bro-
che 14 (LED rouge). Les résistances
Re, Re et Rio, qui imposent I'intensité
traversant les diodes & 1'état conduc-
teur, déterminent donc la luminosité
de chacune. Pour les raisons déja
exposées, R est plus faible que les
deux autres.

L'ensemble du montage regoit,
pour alimentation; latensiondel'ins-

tallation électrique du véhicule, va-
riable de 12 ¢ 16 volts dans les pires
conditions. Les résistances Ri d'une
part, Rz et Rs d'autre part, imposent
la tension réellement appliquée au
circuit TCA 965, sur la broche 11. Le
condensateur C intégre les varia-
tions rapides, et la Zener DZ écréte
d'éventuelles pointes de surtension:
celles-ci, en effet, lorsqu’on établitou
lorsqu'on coupe le contact, peuvent
atteindre danz certaines conditions
des amplitudes que ne supporterait
pas le circuit intégré.

A leur tour, Rz et Rs forment un
nouveau diviseur, pourl'élaboration
de la tension d'entrée Vs. Lé encore,
un condensateur Cz intégre les va-
riations rapides, pour lesquelles
I'hystérésis des circuits internes du
TCA 965 se montre insuffisante.

On remarquera, par contre, que
les tensions de référence échappent
aux fluctuations de E, puisqu'elles
sont prélevées sur |'alimentation ré-
gulée du circuit intégré— ——— -

LED ¥
P LEDJ LEDR
: """"'
12...16V
i 4 |
A iE“s 0 1
i Ry IR
1 L . Rg [Rg [By
3
2h2 7
TCA 43
b 4 $ 965
0z | e E 3V o
X — 8
2 (%2 2. % 2
EEHS +
i T Ay Ady
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Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420



82

Le circuit imprimé et son
cablage

Nous avons dessiné le circuit im-
primé avec un souci de compacité
querévelelafigure 7. Pourl'implan-
tation des composants, on se repor-
tera au schéma de la figure 8, et & la
photographie de la figure 9.

Pour des raisons d'encombre-
ment, les condenscteurs Ciet Czgont
des modeéles au tantale: on veillera &
respecter leur polarité.

B ¢ 2B Vg ¥y Vg
i O O O O i O
) TCA 965

I A S T I |
- A D ajust Vg v

Vyet
Figure 10

La figure 10, enfin, rappelle le
brochage du circuit intégré
TCA 965.

Mise au point du
volimétre

Extrémement simple, cette mise
au point consiste & ajuster les deux
seuils de basculement, par les résis-
tances Al et AJz. Pour cela, on ali-
mentera d'abord le montage sous
13,5 volts {(alimentation de labora-
toire et voltmétre de contréle), et on
réglera A1 & la limite du passage de
la diode verte & la diode jaune.

On passera ensuite & une alimen-
tation sous 15 volts, et on réglera
cette fois AJ2, pour la transition entre
la diode verte et la diode rouge.
Gréce au schéma gue nous avons
retenu, ces deux réglages sont tota-
lement indépendants I'un de |'autre.

La mise en coffret

Elle n'est soumise & aucun impéra-
tif particulier; et laisse & chacun la
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possibilité de satisfaire ses gots.
Pour le prototype, nous avons retenu
un boitier RETEX, de référence Poly-
box 5100. Ses dimensions s'‘adaptent
a celles du circuit imprimé, et per-
mettent une disposition facile sur le
tableau de bord de toute voiture.
L'alimentation sera prise en n'im-
porte quel point du circuit du véhi-
cule. Ceux qui recherchent la facilité
de branchement, pourront utiliser,
par l'intermédiaire d'un adaptateur,
la prise de l'allume-cigares.
R. RATEAU

Nomenclature
des composants

Résistances 0,5 Watta + 5 %
Ri:470Q
R2: 10k Q

) ; A.J’ °
@)
R LED ¥
4 fT? /7
L0 d 7, X LED R
Ra: 4,7 kQ
Rs4: 3,3k Q)
Rs:6,8kQ
Re: 3,3k
R7:6,8 kQ
Re:1kQ
Re:1kQ
Rio ; 470 ©

AlietAl2: 10k Q

Condensateurs chimiques
(tantale)

Ch: 47 uFI26V

Cz:10 pFI25 V

Diode Zener

DZ : 18 volts (400 mw)
Diodes LED

1 jaune, 1 verte, 1 rouge
Circuit intégré

TCA 965 (Siemens)

Ampli RPG 50 du n® 418

Cet ampli ayant été modifié en cours
d’'étude, nous avons oublie dereportersur
le circuit imprimé, la résistance R23 de
2,2 kQ qui figure bien sur le schéma théo-
rique.

La partie du circuit présentée ci-contre
montre la modification a effectuer.

L’absence de Rzaentraine la destruction
de T1 mais n'est pas préjudiciable, heu-
reusement aux Vmos.

Que nos lecteurs veuiltent bien nous ex-
cuser de cet oubli facheux...

RECTIFICATIF

eH@DJ

Ah+ A
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Reseaux des caractéristiques d’un

transistor

Nos précédentes pages théoriques (RP-EL n°® 418), essentiellement consacrées a la
structure du transistor & jonctions, nous ont permis de mettre en évidence |'effet transistor,
de l'interpreter & partir du mécanisme de déplacement des porteurs, et d’en dégager I'intérét
pratique le plus évident : le gain en puissance.

L'étude du réseau des caractéristiques, objet principal du présent article, conduira a
établir graphiquement les relations qui unissent les divers parameétres (tensions et courants)

d’un transistor donné.

Aprés avoir construit le réseau des caractéristiques, nous montrerons comment |'utiliser
pratiquement, notamment pour caractériser le comportement du transistor vis-a-vis du
circuit qui attague son entrée, et de celui qui charge sa sortie.

| — Les parametres d’un
transistor.

Nous les définissons & partir de la
figure 1, ou le transistor T fonctionne
en émetteur commun (cette notion
sera précisée plus tard). L'exemple
porte sur un NPN : il suffirait d'inver-
ser le sens de tous les courants, et la
polarité de toutes les tensions, pour
l'appliquer au cas d'un PNP.

Dans le montage de la figure 1, le
courant de collecteur est fourni par
la source continue E\, et traverse la
résistance de charge Re ; le courant
de base est fourni par la source
continue Ez, & travers la résistance
Re. Les six parameétres qui caractéri-
sent l'état du transistor sont alors
symbolisés par les notations suivan-
tes :

e latension entre collecteur et émet-
teur : Vce

e la tension entre base et émetteur :
Vee

e latension entre collecteur etbase :
Ves

e le courant de collecteur: Ic

e le courant d'émetteur: [e

e le courant de base : [»

Toutes ces grandeurs sont conti-
nues, c'est-&-dire invariablesdansle
temps : il s'agit d"un régime statique,
que nous caractériserons toujours,
graphiquement, par l'emploi de let-
res majuscules,

Deux relations évidentes unissent
ces six parametres. La premiére, qui
traduit la conservation des courants,
a déja été donnée dans notre précé-
dent article :

E=Ic+ I

La deuxiéme concerne les ten-
sions :

Vee = Vet + Vep

Figure 1

Les fléches de la figure 1 précisent
les sens utilisés pour compter positi-
vement tensions et intensités.

Il — Réseau des
caractéristiques d’un
transistor

Puisque deux relations lient déja
les six parameétres d'un transistor, il
suffit d'en considérer quatre pour

traiter graphiquement le probléme
de leur interdépendance. La tradi-
tion (motivée par des soucis de
commodité) veut qu‘on retienne Vcg,
I¢, Vee et Is.

Quatre variables nécessiteraient
une représentation graphique dans
un espdce a quatre dimensions.
C'est une de trop pour les possibilités
matérielles de notre univers, limité &
trois dimensions. C'est deux de trop
pour celles de notre journal, limité &
deux dimensions (quele lecteur nous
demeure fidéle : en ce domaine,
comme en d'autres, la concurrence
ne fait pas mieux !).

Ces contraintes conduisent & cons-
truire quatre réseaux de caractéris-
tiques, distribués dans les quatre
quadrants de la figure 2.

e dans le quadrant I, chaque ¢a-
ractéristique représente les varia-
tions de Ic en fonction de VcE, pour
une valeur donnée del'intensitéIs, A
chaque intensité Is correspond donc
une caractéristique de ce réseau.

)

)

Figure 2

Vee

VaE
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e les caractéristiques du qua-
drant I représentent les variations
de Ic en foniction de I, pour différen-
tes valeurs de Vee: elles peuvent
donc se déduire de celles du premier
quadrant.

® les caractéristiques du qua-
drant I représentent les variations
de Ve en fonction de Is, pour diffé-
rentes valeurs de Ve

e enfin, les caractéristiques du
quadrant IV représentent les varia-
tions de Ve en fonction de Vg, pour
différentes valeurs de Is. Elles peu-
vent done se déduire de celles du
troisiéme quadrant.

En résumé, les caractéristiques
des quadrants [ et IIl suffisent & ca-
ractériser complétement le transis-
tor.

Hl — Caractéristiques
Ic = f(Vce)

Rappelons que chacune d'elles
correspond & ‘une intensité Is don-
née. Expérimentalement, on peutles
tracer point par peint a l'aide du
montage de la figure 3, oi on me-
sure Vce avec un voltmétre continu,
Ie avec un milliampérimeétre continu
placé en série dans le circuit du col-
lecteur, et [s avec un microampére-
meétre continu placé en série dans le
ciréuit de base.

Le potentiometre P2 permet de ré-
gler Is. Pour chaque série de mesu-
res, c'est-d-dire pour le relevé de
chaque caractéristique, on lui don-
nera donc une position invariable,
fournissant par exemple les intensi-
tés de base successives 10 nA,
20 pA, 40 pA, 60 A, etc. Pour cha-
que intensité Is ainsi déterminée, on
releveraplusieurs points de la carac-
téristique en faisant varier P, et en
notantles couples de valeurs Veeetlc
correspondantes. Un exemple de ré-
sultats apparait & la figure 4.

IV — Caractéristiques
Is = f(VBg)

Chacune d'elles se construit pour
une valeur donnée, etfixe, de Vce. A
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cette fin, on utilise le montage de la
figure 5. Le potentiomeétre Pzrégle la
tension base-émetteur Vee, que me-
sure un voltmétre continu. La tension
collecteur-émetteur;, ajustable par
Pi, est mesurée & l'aide d'un
deuxiéme voltmeétre. Un microam-
péremetre continu permet de mesu-
rer Ia

Le réseau de la figure 6 fournit un
exemple des résultats obtenus, en
répétant les mesures pour deux va-
leurs différentes de VcE.

V — Gain en courant
d’un transistor

Notre précédent article, et les
courbes de celui d'aujourd’hui, font
apparaitre qu'un faible courant de
base donne naissance & un courant
de collecteur d'intensité beaucoup
plus grande. On peut définir le gain
en courant {en émetteur commun),
comme le rapport de ces deux inten-
sités :

Ic
gain =—
Is

Danslapratique, il estplusutilede
s'intéresser aux variations Alcdel'in-
tensité de collecteur, provoquées
par des variations Als de l'intensité
de base. Le gain en courant, en
émetteur commun, est défini par le
rapport :

Alc

Als

Reprenons alors, comme nous le
faisons dans la figure 7, les caracté-
ristiques du premier quadrant. Pour
des raisons de simplification, nous

n'‘avons pas ici représenté les por-
tions correspondant cux trés faibles
tensions Ve, mais seulement la zone
ou les caractéristiques deviennent
rectilignes. Pour deux caractéristi-
ques voisines, considérons les points
A et B correspondant & une méme
tension VcE, S volts par exemple. De
A & B, l'accroissement de l'intensité
de base est :

Alc = 10 uA

En projetant A et B sur I'axe Ic, on
voit que Ic passe de 2,6 mA &
3,2 mA, soit un accroissement :

Alc = 3200 — 2 600 = 600 nA

Le rapport de ces deux variations
donne le gain en courant B :

600
=—=50
10

VI — Variations de B
avec Ic

Pour une tension Vce donnée, et
des accroissements successifs Is
égaux, on constate que les accrois-
sements Alc correspondants ne
conservent pas toujours la méme va-
leur. Le gain en courant B dépend
donc de l'intensité moyenne de col-
lecteur.

Si on maintient constants tous les
autres paramétres qui influent sur 8,
et particuliérement la température
(nous y reviendrons), l'allure des va-
riations de B en fonction de Ic, est
donnée par la courbe de la figure 8,

Le gain, qui croit d'abord aux irés
faibles courants, atteint vite (on re-
marquera 1'échelle logarithmique
en abscisses) un maximum, puis dé-
croit lorsque Ic continue & augmen-
ter. Ce phénoméne, présenté sans
exception par tous les transistors,
devient particuliérement sensible
dans les modeéles de puissance : la
courbe de la figure 8 se rapporte au
trés classique 2 N 3055.

Valeur statique du capport de teansfert tiregt au,
courant en fonchion du courant coftectéus

T

300 |-+ (

27E

250

200

150

100

Figure 8

VIl — Résistance
d’entrée d’un transistor

Considérons, pour une tension Vce
donnée, lacaractéristiqueIs= f(Vsg),
que reproduit la figure 9. A un point
A de cette courbe, correspondent
respectivement la tension base-
émetteur Verl, et lintensité de base
Izi. Pour un point B voisin de A, ces

ig mA

o
N
@
2
=

=
b

o~ 4

I‘I(IFA
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Figure 7

v
L Figure 9

VBE1
Vee,
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grandeurs prennent les valeurs Veez
et Isz. On peut done dire gqu'd un ac-
croissement:

AVee = Veez — Verl

de la différence de potentiel entre
émetteur et base, correspond un ac-
croissement

Alp = Igg — Im

de l'intensité de base.
Or, le rapport

AVse
Als

offre les dimensions d'une résis-
tance : on l'appelle la résistance
d'entrée du transistor. A la limite,
lorsque les points A et B tendent & se
confondre, la droite AB devient la
tangente en A &lacaractéristiquede
la figure 9. La résistance d'entrée est
donc la pente de la tangente & la
caractéristique.

Il est facile, dans la figure 9, de
constater que la résistance d'entrée
diminue lorsquels, donclc, augmen-
tent. Pour des intensités moyennes,
et pour des transistors de petite ou
moyenne puissance, son ordre de
grandeur se situe aux alentours du
kilo-ohm.

Re =

VIl — Résistance de
sortie d’un transistor

Vis-¢i-vis de la charge connectée
dans son collecteur (soit directe-
ment, soit parles étages qui suivent),
le transistor en émetteur commun se
comporte comme un générateur.
Sous cet angle, il se compose donc
d'une force électromotrice, en série
avec une résistance : c'est sa résis-
tance de sortie.

VBe
Figure 11

L | R T

Vee

La figure 10 montre qu'on peut dé-
finir et déterminer celle-ci & partir du
réseau du premier quadrant. Lors-
gue, pour une intensité de base Is
donnée, donc en restant sur une
méme caractéristique, la tension
collecteur-émetteur subit un accrois-
sement AVce, le point de fonction-
nement passe de A & B. Par projec-
tion sur l'axe Ic, on en déduit l'ac-
croissement correspondant du cou-
rant de collecteur, Alc. Larésistance
de sortie est alors le rapport de ces
deux variations :

AVece
Rs =

Alc

La résistance de sortie est donc dé-
terminée par 'angle que fait la ca-
ractéristique avec l'horizontale. En
se reportant au réseau complet, on
constate qu'elle décroit lorsque le
courant de collecteur cugmente.

Son ordre de grandeur se situe cux
alentours de quelques kilo-ohms.

gy

R

Figure 10

CE Vee
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IX — Taux de réaction
interne

Reportons nous maintenant aux
caractéristiques du quatrieme qua-
drant, dont la figure 11 fournit un
exemple : elles traduisent les varia-
tions de Vce en fonction de Vs, pour
une intensité de base Iz donnée.

Sur une caractéristique, un ac-
croissement AVee fait passer le point
de fonctionnement de A & B, et en-
traine une variation AVce de la ten-
sion collecteur-émetteur. On définit
le taux de réaction interne du transis-
tor, par le rapport :

AVee
AVece

Le taux de réaction interne dimi-
nue quand le courant de collecteur
augmente, puisque la pente des ca-
ractéristiques croit avec Is.

Pour conclure

A partir de 1'étude des réseaqux de
caractéristiques d'un transistor,
nous venons de définir quatre gran-
deurs trés importantes, pour un tel
composant :

® sa résistance d'entrée,

‘® sa résistance de sortie,

® son gain en courant,

e son taux de réaction interne.

Dans le prochain article de cette
série, nous reprendrons ces mémes
notions sous un angle de vue diffé-
rent, en faisant appel au schéma
équivalent d'un transistor.

R. RATEAU



Les differents systemes normallses

de télévision

Contrairement a ce que peut penser la majorité, le probléme des standards n’est pas
simple et il ne suffit pas de dire NTSC, PAL ou SECAM pour définir une émission de
télévision. En fait on dénombre quinze standards différents appelés: A, B, C,D, E, F, G, H,
I, K, K1, L, L', M et N. Il serait fastidieux d’énumérer les pays et les standards qu'ils
utilisent, nous ne nous intéressons donc qu’aux pays européens.

Notons que le standard F est un ancien standard 819 lignes Belge qui n’est plus utilisé,
que le standard A, 405 lignes anglais est en voie de disparition et sera remplacé par le
standard |, et pour finir que le 819 lignes francais E sera remplacé progressivement par le
standard L’. Le nombre des standards est alors ramené a douze; certains d’entre eux, nous
le verrons par la suite, étant compatibles.

Avant de poursuivre dans la des-
cription des différents standards, il
est nécessaire de savoir qu'une
émission de télévision se caractérise
par:

— la fréquence de la porteuse vi-
sion,

— lafréquence de la porteuse son,

— la définition ou nombre de li-
gnes par image,

— la largeur de la bande vidéo a
transmettre liée au nombre de
lignes par image,

— la polarité de la modulation
image et la forme des signaux
de synchronisation,

— la nature de la modulation du
son.

Les fréquences porteuses
vision et son

La conférence européenne de ra-
diodiffusion réunie & Stockholm en
1961 a défini les bandes réservées &
la télévision de la maniére suivante:
— Bande I de 41 & 68 MHz,

— Bande Il de 87,5 & 108 MHz,
— Bande III de 163 & 216 MHz,
— Bandes IV etV de 470 & 960 MHz.

La bande II est réservée aux émis-
sions sonores modulées en fré-
quence FM. On a l'habitude de re-
grouper les bandes I et III sous l'ap-
pellation VHF et les bandes [V et V:
UHF. Rappelons que ces abrévia-
tions anglo-saxonnes signifient:
Very High Frequency et Ultra High
Frequency.

Définition du canal

On cherche, dans les bandes], 1II,
IV etV a placer le nombre de canaux
le plus grand possible. Mais la lar-
geur de bande nominale de la voie,

Téléviseur couleur Radiola 56 cm RK 701.11 (doc. Radiola).

dont dépendra le nombre maximal
de canaux, est fonction de la défini-
tion et du type de modulation.

Les différents procédeés de
modulation

Les deux procédés principaux de
modulation sont: la modulation
d'amplitude AM et la modulation de
fréquence FM. Si le signal modulant
a une fréquence maximale Fm, la
bande occupée, autour de la fré-
quence centrale vaut:
en AM: B = 2Fm,
etenFM:B=2(m + 1) Fm
avec m = Af/Fm.

Af représentant l'excursion maxi-
male en fréquence pour la HF — por-
teuse — Si l'on envisage le cas du
son seul, ona Fm = 15 KHz, prenons
Af = 50 KHz, cas le plus courant,

l'occupation du spectre représente
alors:

en AM: B = 30 KHz,

en FM: B = 130 KHz.

Les deux valeurs sont tres différen-
tes mais on peut considérer qu'elles
sont négligeables devant les centai-
nes de mégahertz allouées. Le type
de modulation du son n'a donc que
peu d'importance dans l'encom-
brement de 1'émission. Maintenant,
considérons le signal vidéo. Nous ne
remontrons pas jusqu'a l'établisse-
ment de la bande vidéo nécessaire,
sachons simplement que nous avons
besoin de 5 & 6 MHz. On aurait alors
avec Fm = 5MHz en AM, B =
10 MHz.

Etsil'on prend m = 4 pour que la
FM procure un réel avantage sur
I'AM, on obtient un encombrement
de 50 MHz.
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La valeur obtenue pour la modula-
tion de fréquence est prohibitive, on
ne pourrait loger que 9 canaux dans
toute la gamme des UHF. La valeur
obtenue en AM est plus raisonnable
mais encore trop importante. On uti-
lise alors la modulation & bande la-
térale atténuée: BLA que l'on peut
grossiérement définir comme un in-
termédiaire entre la modulation
d'amplitude classique et la modula-
tion & bande latérale unique BLU.
Toutes autres choses restant égales,
le spectre dd & la BLU est deux fois
moins important que celui dd &« 1'AM
et celui de la BLA légérement supé-
rieur & celui de la BLU.

Les émissions de télévision sont
donc effectuées en modulation &
bande latérale atténuée pour
I'image et ceci quel que soit le sys-
téme, et, soit en modulation d'ampli-
tude soit en modulation de fré-
quence pour le son.

On peut alors représenter le canal

-

Pi : Porteuse image

i
{
1
1
|
|
|
|
|
A

s |

Ps : Porteuse son
Porteuse son
supérieure a

la porteuse
image

|
|
I
|
|
|
1
1
|
1
I
I
!

|
'
1
|
|
|
I
|
|
I
I
I

0

| de la bande latérale principale

I
i
1
1
1
1
|
1
1
|
Largeur nominale :
1
|

Ecart de la porteuse son

par rapport a la fréquence image

Largeur

de la bande

B parliellemenl supprimée

|
1
!
|
|
'
!
1

|
1
1
'
|
|
|
|
1
|
1
|
1
|

1 Largeur du canal ou largeur de bande nominale de la voie
l

p porteuse image

porteuse son p,
porteuse son

ou la voie par une des configurations inférieure 2 i Bals S o
de la figure 1. En effet dans une la porteuse P
méme voie on doit avoir simultané- mage partiellement
ment le signal vidéo et le signal son, S
on a donc les deux possibilités: por-
teuse son supérieure & la porteuse Figure 1: Encombrement spectral d’un canal.
image et porteuse son inférieure & la
Figure 2. Caractéristiques hautes fréquences dans les différents systémes de télévision
NORMES
Caractéristiques
A M N B C G H I D, K L E
VHF VHF/UHF | VHF/UHF VHF VHF UHF UHF UHF VHF UHF UHF UHF
Largeur de bande
nominale de la
voie MHz 5 6 7 7 8 8 8 8 8 14
Ecart de la porteuse :
son par rapport a la
porteuse image MHz| —3,5 4,5 55 5,5 5.5 5.5 6 6,5 6,5 11,15
Largeur nominale
de la bande latérale
principale MHz 3 4,2 5 5 5 5 5,5 6 6 10
Largeur nominale o .
de la bande latérale
partiellement
supprimée MHz| 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 1,25 1,25 0,75 1,25 2
Type de mbdulation» : ;
pour I'image AS A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5 A5
Polarité de la s : ’
modulation paur
I'image + - ~ i+ = = = — + +
'Type de modulation ‘¥
pour le son et
excursion de
fréquence A3 F3 + 25KHz F3 + 50 KHz A3 F3 + 50 KHz [F3 + 50 KHz F3 F3 + 50 KHz A3 A3
Préacvcentu'é'tiohp.s — 75 50 " 50 50 — 50 — —
Rapbort des ; Sl ol ' '
puissances
apparentes
rayonnées
image/son 41 411 5/1 41 61 5/1 2/1 61 8/1 411
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Figure 3. Caractéristiques vidéofréquence dans les différents systémes de télévision

NORMES
Caractéristiques
A M N B C G H | D, K L E
Nombre de lignes par
image ou définition 405 525 625 625 625 625 625 625 625 625 819
Fréquence de trame Hz 50 60 50 50 50 50 50 50 50 50 50
Fréquence image Hz 25 30 25 25 25 25 25 25 25 25 25
Fréquence ligne et
tolérance
en fonctionnement 10.125 | 15.750 [ 15.625 | 15.625 | 15.625 |-15.625 |15.625 | 15.625| 15.625 | 15.625| 20.475
non synchronisé Hz +0,1% [£0,1 % | 0,1 % +0,05 %[ +0,1 %
Largeur de la bande vidéo
MHz 3 4,2 4,2 5 5 5 5 55 6 6 10
Caractéristiques vidéo communes a toutes les normes: Entrelacement 2 : 1 Sens de balayage lignes: de gauche a droite
Format de I'image largeurlhauteur 413 Sens du balayage trames : de haut en bas.
porteuse image. Seuls deux systé- STANDARD
mes se distinguent: les systémes A et PAYS des signaux
E pour lesquels la porteuse son est VHE UHF couleur
inférieure & la porteuse image, ces -
systémes seront abandonnés et Albanie B G ECAM
comme nous l'avons vu, remplacés ﬁ”fmigne (Est et Ouest) g g S I’DA‘RAL/PAL
par le systeme I pour les Anglais et b
5 ] Acores B — PAL
par un systeme L' pour la France. Belqi B H PAL
. ‘ gique
' Le systéme L’ restera une excep- Bulgarie D i SECAM
tion puisqu'en bande I la porteuse Danemark B . PAL
son sera toujours inférieure & la por- Espagne B G PAL
teuse image et qu'en bande III, la Finlande B G PAL
porteuse son sera supérieure a la France E L SECAM
porteuse image. Nous aurons |'occa- Gibraltar B a5 PAL
sion de revenir sur ces points particu- g:ggge-Bretag e S "_| SIIED é\l/;M
liers dans un prochain Cl:ldpltre qui Hongrié D K SEGAM
nous montrera le surcroit de com-

- PN X f Islande B — PAL
plexité apporté & la conception d'un Irlande A I PAL
récepteur dans de telles conditions. Italie B G PAL

On trouvera dans les tableaux des Luxembourg (0] L, G PAL et SECAM
figures 2 et 3 les caractéristiques Malte B H PAL
haute fréquence et vidéofréquence Monaco E LG SECAM
relatives & un standard ou systéme ’I:ays-\Bas g g ::ﬁ":
particulier. Les systémes ne sont pas Polr vege D K SECAM
fondamentalement différents, bi oo
ondamentalement différents, bien Poruaal B G PAL

: y ga
au contraire, mais dans la plupart Roumanie D K a2
des cas totalement incompatibles. Suéde B G PAL

Le tableau de la figure 4 rend Suisse B G PAL
compte de la diversité des standards Tchécoslovaquie D K SECAM
utilisés en Europe. Nous voyons — URSS . D K SECAM
enfin — apparaitre le systéme de co- Yougoslavie B H PAL
dcxgel de la coulejur: Secam ou Pal Algérie B B PAL
qui n'est pas forcément attaché & un lles Canaries B = PAL
systéme particulier. Maroc B i SECAM

On peut estimer & un peu plus de
125 millions l,e ;,)CII‘C de récepteurs en Départements et territoires d'Outre-Mer
Europe et si l'on suppose que le
nombre de récepteurs est de 65 mil- Guadeloupe K1 K1 SECAM
lions en URSS, on a dlors plus de Guyanne Francaise K1
190 millions de téléviseurs pour toute Martinique K1 SECAM
1'Europe. Nguvglle Calédonie K1 K1 SECAM

Si l'on écarte provisoirement, Réunion ! K1 K1 SECAM
I'URSS, les quelque 80 milli d Saint-Pierre-et-Miquelon K1 SECAM

. ? VB ST - inplbion Tahiti K1 K1 SECAM
récepteurs fonctionnant avec le sys-

téme PAL représente 67 % de la tota-

Figure 4: Différents standards utilisés dans les principaux pays d'Europe.
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lité et le Secam seulement 30 %. Ce
qui signifie qu'environ 3 % des ré-
cepteurs ne pourraient recevoir une
émission en couleur: Albanie et
Roumanie sans réseau couleur. Les
récepteurs fonctionnant avec les
standards B et G susceptibles de re-
cevoir une émission couleur codée
par le procédé Pal sont majoritaires
et représentent 45 % de l'ensemble.
Si maintenant on tient compte de
I'URSS, les 67 % deviennent 44 % et
les 30 %, 55 % rendant le procédé
Secam prépondérant.

Répartition des canaux
dans les bandes |, I, IV
etV

Les bandes de fréquences notées
I, I, IV et V étant, comme nous

l'avons vu parfaitement définies, on
peut donc loger & l'intérieur de ces
bandes les canaux correspondants
en les agencant de maniére & ce
qu'ils soient le plus nombreux possi-
ble. Il n'y a guére de liberté puisque
la largeur nominale de la voie est
définie par la définition adoptée etle
type de modulation du son. On trou-
vera dans le tableau de lafigure Sla
répartition des canaux en bande I o
l'on remarque l'encombrement de
l'ancien 819 lignes francais, stan-
dard E (13,15 MHz), qui limite le
nombre de voies & 2.

Dans ce tableau, et comme dans
les suivants, on trouve la fréquence
de la porteuse vision suivie de la fré-
quence de la porteuse son. Au ta-
bleau de la figure 6, on retrouve la
répartition des canaux pour la ban-

Figure 5: Répartition des canaux en Bande I.

de IlI. On padllie l'inconvénient ap-
porté par l'encombrement de
13,15 MHz avec le standard E en les
superposant téte-béche. Cette as-
tuce permet de loger malgré tout
9 canaux. Sans cet artifice il n'y avait
de place que pour 4 canaux. En
examinant les valeurs des porteuses
vision dans les différents standards,
on peut remarquer qu'il n'y a au-
cune homogénéité: la position des
fréquences porteuses est différente
d'un standard & l'autre.

Lors de l'établissement des nor-
mes relatives aux bandesIVetV,ila |
été tenu compte de cette multitude
de fréquences et la normalisation a
été en partie efficace puisque la fré-
quence vision a la méme valeur
pour les canaux 21 & 69 et pour les
standards G, H, [, X, L. Ces valeurs

Systeme A Royaume Uni Systéme B Europe de I'Est Systeme B ltalie Systéme D URSS
B1 45,00 / 41,50 E2 48,25 | 53,75 A 53,75 /| 59,25 R1 49,75 | 56,25
B2 51,75 | 48,25 E2A 49,75 | 55,25 B 62,25 | 67,75 R2 59,25 | 65,75
B3 56,75 | 53,25 E3 55,25 | 60,75 C 82,25 | 87,75 R3 7725 | 83,75
B4 61,75 | 58,25 E4 62,25 | 67,75 R4 85,25 | 91,75
B5 66,75 | 63,25 R5 93,25 [ 99,75
Systeme E France Systéme | Irlande Systeme M USA Systéme L’ France
F2 52,40 | 41,25 A 45,75 851l 75 A2 55,25 | 59,75 A 4775 [ 4125
F4 65,55 | 54,40 B 53,75 | 59,75 A3 61,25 | 65,75 B 55,75 | 49,25
C 61,75 | 67,75 A4 617,258 [G1S C 64,75 | 58,25
A5 77,25 | 81,75 (03 63,75 | 57,25
A6 89,25 /| 87,75
Figure 6: Répartition des canaux en bande Ill.
Systéme A Royaume Uni Systéme B Europe de I'Est Systéme B lItalie Systeme D URSS
B6 179,75 | 176,25 E5 175,25 [ 180,75 D 175,25 | 180,75 Ré 175,25 [ 181,75
B7 184,75 | 181,25 E6 182,25 | 187,75 E 183,75 /| 189,25 R7 183,25 |/ 189,75
Bs 189,75 /| 186,25 E7 189,25 | 194,75 F 192,25 | 197,75 R8 191,25 | 197,75
B9 194,75 | 191,25 E8 196,25 / 201,75 G 201,25 /| 206,75 R9 199,25 /| 205,75
B10 199,75 /| 196,25 E9 203,25 | 208,75 H 210,25 [ 215,75 R10 207,25 | 213,75
B11 204,75 | 201,25 E10 210,25 | 215,75 H1 217,25 | 222,75 R11 21525 [ 221,75
B12 209,75 | 206,25 E11 217,25 | 222,75 R12 223,25 [ 229,75
B13 214,75 [ 211,25 E12 22425 | 229,75
B14 219,75 | 216,25
Systeme E France Systéme | Irlande Fsiﬁtg;?: dKéJﬁg'ft\ﬁgre Systéme M VSA
F5 164,00 / 175,15 D 175,25 | 181,25 K4 174,25 | 181,75 A7 175,25 | 179,75
F6 173,40 | 162,25 E 183,25 / .189,25 K5 183,25 |/ 189,75 A8 181,25 |/ 185,75
F7 177,15 | 188,30 & 19525 /" 1197,25 Ké 191,25 | 197,75 A9 187,25 | 191,75
F8 185,25 | 174,10 G 199,25 /| 205,25 K7 199,25 | 205,75 A10 193,25 | 197,75
F8A 186,55 |/ 175,40 H 207,25 | 213,25 K8 207,25 | 213,75 A11 199,25 /| 203,75
F9 190,30 / 201,45 J 21525 | 221,25 K9 21525 | 221,75 A12 205,25 /| 209,75
F10 199,70 / 188,55 A13 211,25 | 215,75
F11 203,45 |/ 214,60
F12 212,85 |/ 201,70

* Systéme K’: appellation remplacée par Ki.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420



sont représentées dans le tableau de
lafigure 7.1l est alors aisé de connai-
tre la valeur de la porteuse son, elle
peut en effet étre déterminée en
ajoutant 5,5 MHz pour les systémes
G et H, 6 MHz pour le systéme [ et
6,5 MHz pour les systémes K et L.

Le Japon et les USA emploient le
systéme N.

Il y @ 40 canaux UHF, notés 33 & 62
de 591,25 & 765,25 MHz au Japon et
70 canaux UHF, notés 14 & 83 de
471,25 & 888,25 MHz aux USA. Au
tableau de la figure 2, on remarque
que la largeur maximale de la voie
est de 6 MHz pour le systéme N. Il
suffit donc d'ajouter 6 MHz pour ob-
tenir la fréquence de la porteuse vi-
sion du canal suivant.

Les standards francais

Il y a en France plus de standards
que dans n'importe quel autre
pays... et elle mérite bien un para-
graphe. Nous avons en effet les
standardsE, L, L', et K1. Le standard
K1 n'est utilisé que dans les dépar-
tements et territoires d'Outre-Mer.
Les standards E et L sont actuelle-
ment utilisés en métropole, L' rem-
placera progressivement E. On
trouvera & la figure 8 la configura-
tion des canaux dans les deux cas et
l'on remarquera la position relative
des porteuses que nous avons préci-
sée antérieurement.

La structure modulaire est bien souvent retenue pour séparer chaque fonction (ex.: téléviseur Barco).

On peut déjd pressentir quelques
difficultés quant & la situation de
l'oscillateur local, le tuner devra étre
alternativement infradyne et supra-
dyne. A la figure 9, on trouve le ta-
bleau regroupant les canaux S: télé-
vision pour cédble: CATV, et les ca-
naux interbande dont la position des
porteuses vision et son suit la re-
commandation du CCETT.

Lesnouvelles normes de télévision
ont pour but de standardiser pro-
gressivement tous les canaux en
625 lignes. Dans les bandesIetIll, la
définition passe donc de 819 & 625 li-
gnes, lalargeur du canal passe donc
de 14 & 8 MHz avec réduction de

l'écart entre les porteuses son et
image de 11,15 & 6,5 MHz. Dans la
bande I,les canaux F2 et Fs4 seront
remplacés par quatre canaux: trois
normaux A, B et C et un spécial C’
destiné & l'émetteur de Besangon-
Lomont. La bande Il sera décalée
vers le haut. Dans les anciennes
normes, la bande Il s'étendait de
165,5 MHz & 214,5 MHz, dans les
nouvelles normes elle se situe de
176 MHz & 225 MHz. Les 9 canaux
actuels de la bande III répartis en
canaux impairs 5, 7, 9, 11 et canaux
pairs: 6, 8, 8A, 10, 12 disposés téte-
béche seront remplacés par 6 ca-
naux de méme sens.
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Figure 7: Répartition des canaux
en bande /Il et IV.
Standards G, H, I, K, L (Europe et Asie)

Canal | Fréquence Vision
21 471.25
22 479.25
23 487.25
24 495.25
25 503.25
26 511.25
< 27 519.25
= 28 527.25
g 29 535.25
= 30 543.25
< 31 551.25
m 32 559.25
33 567.25
34 575.25
35 583.25
36 591.25
37 599.25
38 607.25
39 615.25
40 623.25
41 631.25
42 639.25
43 647.25
44 655.25
45 663.25
46 671.25
47 679.25
48 687.25
49 695.25
50 703.25
51 711.25
g 52 719.25
53 727.25
=5 785.25
Z 55 743.25
5 56 751.25
57 759.25
58 767.25
59 775.25
60 783.25
61 791.25
62 799.25
63 807.25
64 815.25
65 823.25
66 831.25
67 839.25
68 847.25
69 855.25

Japon Standard N

Fréquence Vision /
Canal F Son
33 591.25
34 597 .25
35 603.25
36 609.25
37 615.25
38 621.25
39 627.25
40 633.25
41 639.25
42 645.25
43 651.25
44 657.25
45 663.25
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46 669.25 . Japon Standard M
46 669.25
47 675.25
48 681.25 Canal F Vision | F Son
49 687.25
50 693.25
51 699.25 J1 91.25
52 705.25 J2 97.25
53 7111525 J3 103.25
54 717.25 J4 171.25
55 723.25 J5 177.25
56 729.25 J6 183.25
57 735425 J7 189.25
58 741.25 J8 193.25
59 747 .25 Jo 199.25
60 753.25 J10 205.25
61 759.25 Ji1 211.25
62 765.25 J12 217.25
F porteuse de son = F porteuse vision + 4,5 MHz
ANCIENNES NORMES Bande |
A28 e nmh ﬁuo 16 65.55,
: N : \
4 45 50 55 60 85 68 MHz
NOUVELLES NORMES Bande |
s 47.15x slag.zs P 55.75‘( fsa.zs > 64.75}:
NN N
“ 45 50 55 6 65 68 MH:z
45125 65 9375,
R
L PN RS M S (T N (I [ IO S | O R W | INA PR N1
“ 45 50 55 80 65 68 MHz
ANCIENNES NORMES Bande 11l
A 164 11,4579154 A17715 188,3 tmo,:m 201,454 420345 214,60
V/h 5 7 // 9 1
//% } } t } t } t } } ——
%2 165 10 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220 223 MMz
1}162,25 5 173,404k 1754 185,254 188.55 19974 420170 212,85
i .
6 ; g 2 10 12
1 —+t t ?h } + + } % } } } ———t
162 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215 220223 MH:z
NOUVELLES NORMES Bande Ill
v sV sV sV sV sV S
A176 18254 4184 19054 A192 198.54 A200206.54 4208 2145k A2161222.54
55 “ 55
/// 1 \ 2 3 4 5 { 6 l
g 1 1 1 l Il } 1 1 [ [l M-
%2 195 100 115 180 185 160 195 200 205 210 215 220 223  MHz




Modification de la méthode d'iden-
tification couleur. Actuellement, un
signal envoyé & l'émission permet
au téléviseur de détecter ou non la
présence d'un signal couleur et de
fonctionner automatiquement en
noir et blanc ou en couleur. Ce si-
gnal est adressé sur les neuf premié-
res lignes de chaque image. Les
nouvelles normes prévoient que
cette identification couleur se fait a
chaque début de ligne. Ainsiiln'y a
plus identification couleur & la fré-
quence trame mais & la fréquence
ligne. Les neuf lignes libérées en dé-
but d'image permettront d'introduire
des informations du type Antiope, ce
qui n'est pas possible actuellement.
Les téléviseurs nouvelle norme sont
des & présent équipés d'un systéme
identification ligne puisque le signal
des émetteurs actuelsle permet etles
téléviseurs anciennes normes conti-
nueront de recevoir les émissions en
couleur jusqu'd ce que l'identifica-
tion ligne remplace lidentification
trame dans quelques années.

Nous avons donc pour le standard
frangais L ou L', 49 canaux dans les
bandes UHF exactement comme
pour les standards G, H, I, K, et
10 canaux en bande VHF.

Caracteristiques des
signaux de
synchronisation ligne et
trame

La figure 10 rend compte de l'as-
pect général du signal de synchroni-
sation ligne. On se reportera au ta-
bleau de la figure 11 qui récapitule
les caractéristiques de la figure 10
pour les standards les plus utilisés en
Europe. La figure 12 représente le
détail des signaux de synchronisa-

Figure 9: Fréquences porteuses Visien et Son pour la télévision par c4ble: CATV.

CANAUX : S (en MHz) CANAUX INTERBANDE (en MHz)

Nom v/S Nom VIS

S1 105,25 | 111,75

S2 112,25 | 118,75 B 116,75 | 123,25
S3 119,25 | 125,75 C 128,75 | 135,25
S4 126,25 | 132,75 D 140,75 | 147,25
S5 133,25 | 139,75 E 152,75 | 159,25
S6 140,25 | 146,75 F 164,75 | 171,25
S7 147,25 | 153,75 G 176,75 | 183,25
S8 154,25 | 160,75 H 188,75 | 195,25
S9 161,25 | 167,75 | 200,75 | 207,25
S10 168,25 | 174,75 J 212,75 | 219,25
S11 231,25 | 237,75 K 224,75 | 231,25
S12 238,25 | 244,75 e 236,75 | 243,25
S13 24525 | 251,75 M 248,75 | 255,25
S14 25225 | 258,75 N 260,75 | 267,25
S15 259,25 | 265,75 o) 272,75 | 279,25
S16 266,25 | 272,75 P 284,75 | 291,25
S17 273,25 | 279,75 Q 296,75 | 303,25
S18 280,25 | 286,75

S19 287,25 | 293,75

S20 294,25 | 300,75

tion trame pour le signal & la fin des
trames paires et impaires. Les va-
leurs correspondantes sont réperto-
riées dans le tableau de la figure 13
de la méme maniére que pour le ta-
bleau de la figure 11.

La conversion HF:
fréquences
intermédiaires

Comme dans n'importe quel ré-
cepteur, le signal haute fréquence
ne peut étre traité directement. Les
signaux haute fréquence sont alors
transposé en signaux de fréquence
intermédiaire ou ils peuvent étre
amplifiés de maniére sélective et
démodulés.

On se sert pour cette transposition
d'un oscillateur local et le signal &
fréquence intermédiaire résulte du

battement entre le signal incident et
celui de cet oscillateur. En ce point,
un récepteur de télévision ne differe
pas d'un autre récepteur. La diffé-
rence réside dans la présence de
deux porteuses: une porteuse vision
et une porteuse son qui donnent en
battant avec 1'oscillateur local deux
fréquences intermédiaires appelées
fréquence intermédiaire son et fré-
quence intermédiaire vision. La fré-
quence de loscillateur local peut
étre inférieure ou supérieure a la
fréquence ou aux fréquences & rece-
voir pour une méme valeur de fré-
quence intermédiaire. Le récepteur
est alors infradyne ou supradyne.
On se reportera & la figure 14 qui
montre l'incidence de la position de
l'oscillateur local sur la position des
fréquences intermédiaires vision et
son. Pour la norme L, l'oscillateur lo-
cal est inférieur aux fréquences por-

teuses et 'on a bien une fréquence

durée du signal de suppression de ligne

Oh intervalle entre On et le front arriére du signal de

d suppression de ligne

durée du signal
de synchronisation de ligne

ntervall

de garde;

)

temps d'établissement
des fronts du signal

de suppression Iigne?

-

™

Figure 10

..

b =

Niveau maximal blanc

_ Niveau du noir
Niveau de suppression

Niveau de synchronisation

temps d'établissement

des fronts du signal de
synchronisation ligne
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Figure 11 : Caractéristiques des signaux de synchronisation de ligne pour les principales normes eu'ropéennes.

Caractéristiques bl
en us A B,H, G D, K L E c
Période de ligne 98,8 64 64 64 48,84 64
Durée du signal de suppression de
ligne 17,51 —19 11,8—12,3 | 11,8—125 12,1 +0,3 92 —-9,8 11,8—12,2
Intervalle entre le repére des temps
et le front arriére du signal de
suppression de ligne 161 —17 10,3 —11,3 10,7+0,3 8,9 10,2—-11
Intervalle de garde i5H=¥2 1,8= 1.8 1,2 = 15 1,5 =0,1 0,5 -0,7 2816
Durée du signal de synchronisation
de ligne 8 -10 45— 49 45 — 53 4,8 +0,2 24 —-2,6 48— 52
Temps d’établissement des fronts
du signal de suppression ligne 10 a
90 % 0,25— 0,5 02— 04 0,2 — 0,45 0,3+0,1 0,17-0,23 02— 04
Temps d’établissement des fronts
du signal de synchronisation ligne
10290 % =0,25 02— 04 0,13— 0,26 | 0,15+0,05 ( 0,10-0,14 02— 04
durée de suppression de trame
premiére séq des q des imp de séq des
impulsions d'égalisati de synchronisati p d'égalisation

JUTTT LTy

r

i

de synchronisati

de trame

durée de suppression de trame

"1

des i

signal a la fin
des trames paires
p dégalisat
premiére sé
impulsions d’égalisati

des

des

p

de sy

signal a la fin

Figure 12
des trames impaires

(

o

T UL T

Fs

FoL Fv
oscillateur local  porteuse vision porteuse son

f(MHz)

canal 21
UHF
43855 1,25 L1175
Fv Fs FoL
porteuse vision porteuse son  oscillateur local
Figure 14 paTet

N2 476,75

51015 f(MHz)

Fv-FoL Fs-FoL
Fl vision Fl son
normes L
3270 3920 f(MHz)
FoL-Fs FoL-Fv
Fl son Fl vision
normes B et G
B4 389 f(MHz)
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intermédiaire vision & 32,7 MHz et
son & 39,20 MHz qui correspondent
aux valeurs recommandées par le
SCART: Syndicats des Construc-
teurs des appareils de radio et télé-
vision. Pour les normes B et G, 1'os-
cillateur local est supérieur aux fré-
quences & recevoir et l'on obtient les
fréquences intermédiaires vision &
38,9 MHz et son & 33,4 MHz.

Toutes les valeurs des FI recom-
mandées sont regroupées dans le
tableau de la figure 15.

On voit que pour les standards B,
G, I etL’, la fréquence intermédiaire
vision est supérieure & la fréquence
intermédiaire son et que l'on a la



Figure 13: Caractéristiques des signaux de synchronisation de trame pour les principales normes européennes

NORMES
Caractéristiques
A B,H G D, K L E @

Période de trame (ms) 20 20 20 20 20 20
Période de ligne: H (us) 98,8 64 64 64 48,84 64
Durée de la premiere séquence des
impulsions d’égalisation 25H 250u3H 25H 3H 25H

(13a155)H | (18a22)H (20—21) H
Durée de suppression de trame + 18,25 (us) | +12 (us) | (23a27)H | (22a24) H 41H + 12 (us)
Durée de la séquence des :
impulsions de synchronisation 4 H 2,5H 250u3H 2,5H 25H
Durée de la seconde séquence des
impulsions d’égalisation 2,5H 250u3H 25H 25H
Durée de I'impulsion d’égalisation
(enus) 2,2-24 2,25—-2,65 2,3 0,1 28— 25
Durée de I'impulsion de
synchronisation de trame (us) 38 —42 272 +0,4 19-21 26,8—27,2
Intervalle entre les impulsions de
synchronisation de trame (us) 11,4— 7,4 4,5—-4.9 45 -53 4,8 48— 5,2
Temps d’établissement (10 & 90 %)
des fronts du signal de synchro (us) =0,25 0,2-0,4 0,13-0,26 0,15+0,05 <0,2 02a04

disposition inverse pour les stan-
dards L, E, A, C, K et D. Ce phéno-
mene complique notablement la
conception d'un récepteur multis-
tandard, ou multinorme, puisque
l'oscillateur local devrait étre alter-
nativement infradyne ou supradyne
si I'on voulait conserver les valeurs
de FI recommandées.En fait, pour
un récepteur multistandard il est inu-
tile de suivre ces recommandations
et tous les récepteurs de ce type utili-
sent une fréquence intermédiaire vi-
sion unique & 38,9 MHz qui est la fré-
quence intermédiaire vision dans les
normes B et G. Cette configuration
est parfaite pour les systémes ayant
une porteuse son supérieure & la
porteuse image car on a alors 'oscil-
lateur local supérieur aux fréquen-
ces U recevoir.

Malheureusement, il est impossi-
ble de recevoir les canaux inversés:
cancaux F2, F4, A, B, C et C' dans la
bande I etles canaux pairs: 6, 8, 8A,
10 et 12 dans la bande III. On doit
alors s'orienter vers un systéme plus
complexe: deux tuners ou un seul
tuner et de nombreux circuits de F1L.

Approche d’un systeme
multistandard

La conception d'un récepteur mul-
tinorme ne peut étre faite qu'en em-
ployant certains compromis. Il serait
en effet aberrant de concevoir un ré-
cepteur adapté aussi bien pour les
USA et le Japon que pour tous les
autres pays d'Europe. Il n'existe pas
de marché pour ce type d'appareil
fort onéreux et pour cause: comment
pourrait-on d'un point donné rece-
voir les émissions en provenance de
tous ces pays. Il existe un marché par
contre pour des récepteurs pouvant
recevoir les émissions européennes.

Aujourd'hui, ce genre d'appareils
ne peut intéresser que les régions
frontalieres et les amateurs de DX
mais la mise en place d'un systéme
de télévision par satellites géosta-
tionnaires entrainera le développe-
mentdu marché de ce type de récep-
teur qui pour le moment atteint 8 %
du volume annuel total des ventes
de récepteurs de télévision effec-
tuées en France.

Exemple de systéme multistandard chez Brandt
comprenant un moniteur, un démodulateur son, un
démodulateur image et deux enceintes.

Nous avons, dans un premier
temps, répertorié et étudié les diffé-
rents standards utilisés en Europe. 1l
faut alors trouver une solution pour
convertir les porteuses vision et son

Figure 15: Tableau des fréquences intermédiaires recommandées dans les différents systémes.

NORME £ E B, G | A M, N C D, K L’
FI VISION MHz 32,70 28,05 38,9 39,5 34,65 45,75 33,70 30,5 38,9
FI SON MHz 39,20 39,20 33,4 33,5 ' 38,15 41,25 39,20 37,0 32,4
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8MHz 8 MHz
! ; ! F1Vm F1 Sm
Sm-1 Vm-1!  Sm Vm-11  Sm+1 V1 oL
6,5MHz
FI Sm+1 FI V-1
m-1 m m+1 \N
': ! 389 ! 374 389 454 469
| | 454 |
I * :
Figure 16
FI.Sm FI\Vm
80 e 8,0 ! oL
Vm-1 Sm-1 AVm 6.5 Sm4 AVm+1  Sm+1
5 FI Vm+1 FI Sm-1
NORMES
GOUH m-1 / m m=-1
' D 33.4 ! 309 334 389 41,4 MHz
L ' 38.9 e
b bt FI Sm FIVm
8,0 : 8,0 ] oL i
Vm-1 sm_1 {Vm Sm | Vm+1  Sms1
"5 b 4" 65 * Fl Ve FI Sm-1
NORMES
K, K1, /
L, L / m-1 m m+1
' ' 324 30,9 324 38,9 404 MH:
!‘ o 38.9 il
D ) FI Sm FIVm
8,0 ; 8,0 - #
AVm_1_ _Sm_1A AVm 6.0 SM Vm+1  Sm+1
. 80 . Fl Vml FI Sm-1
NORME | /
m-1 / m m+1
: ! 32.9 o 309 329 389 40,9 MHz
Figure 17 i ' 38.9 ;
I bt}
FIVm
. 70 ' FI Sm
-— !
\ i oL
Wm_16 5 Sm_14  AVm Sm, Vm+1 Sm+1 Y
- FIVm+1 FI Sm—1
NORME B /
m-1 m m+1
I r 33.4 [ 31,9 334 38,9 40,4 MHz
i 389 I
i
|
FI Sm FIV
! 8.0 ' 8.0 )
I i i oL
A\Vm-1 Sm-14 AVm Sm Vm+1 Sm+
« 95 FI Ym+1 Fl Sm—1
NORME L’ /
Bande Il m-1 m m+1
NORME D |
: L 324 309 324 38,9 40,4 MHz
i 38.9 !
i Lt |

en signaux de fréquences intermé-
diaires. Pour simplifier les circuits, le
concepteur cherchera la meilleure
solution: celle qui permet l'emploi
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d'un minimum de fréquences donc
un minimum de composants. Pour
qu'un téléviseur soit conforme aux
normes en vigueur et donc pouvoir

étre vendu sur le territoire frangais, il
doit étre capable de recevoair et in-
terpréter convenablement toutes les
émissions diffusées. En adoptant des
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normes particuliéres, on peut se pro-
téger des constructeurs étrangers et
limiter la concurrence... Avec les
normes E, L, L', Kl la France peut
passer pour un spécialiste du protec-
tionisme.

Mais revenons & la conception de
notre téléviseur multinorme. Il est
raisonnable de vouloir recevoir les
normesB, C, G, H,D,K, LetL'. La
figure 16 montre la position de 1'os-
cillateur local par rapport aux fré-
quences porteuses vision et son dans
les différents cas de figure. On re-
marquera que la position del'oscilla-
teur local est choisie de maniére dne
donner qu'une seule fréquence in-
termédiaire vision: 38,9 MHz qui est
‘la fréquence intermédiaire utilisée
dans les systémes B et G. Nous obte-
nons alors des fréquences intermé-
diaires sur qui découlent des écarts
de 5,5 MHz, 6,0 MHz et 6,5 MHz en-
tre porteuse vision et porteuse son et
qui valent respectivement 33,4 MHz,
32,9 MHz et 32,4 MHz. Le signal vi-
déo pourra étre traité facilement: le
circuit intégré choisi devra en outre
étre capable de délivrer le signal vi-
déo positif ou négatif. On utilisera un
filtre & onde de surface prévu pour
les systémes B et G. Les circuits son

seront un peu plus complexes puis-
que l'on doit sélectionner une des
trois fréquences intermédiaire et le
type de modulation: AM ou FM.

Cette solution présente un incon-
vénient puisqu’elle ne permet pas la
réceptiondes canaux A, B, CetC'en
bande I dansle standard L. Comme
nous l'avons vu, la porteuse vision
est supérieure & la porteuse son.
L'oscillateur local peut étre inférieur
aux fréquences & recevoair et si l'on
veut conserver la méme fréquence
intermédiaire vision & 38,9 MHz, la
fréquence intermédiaire son vaut
alors 45,4 MHz.

L'exemple de la bande I est repré-
senté & la figure 17. On trouvera
dans les figures16 et 17 les fréquen-
ces vision du canal adjacent supé-
rieur et la fréquence intermédiaire
son du canal adjacent inférieur.
Pour calculer ces fréquences, on
suppose que le récepteur regoit trois
canaux consécutifs n-1, n et n+1 et
que l'accord est fait sur le canal n. 11
est alors aisé de voir que la porteuse
vision du canal immédiatement su-
périeur n'estqu’'a 1,5 MHz de la por-
teuse son du canal concerné: n.
L'oscillateur local etla porteuse Vn +
1 donnent alorsle produitFIVn + 1l &
30,9 MHz. Le méme raisonnement

peut étre fait pour la porteuse son
Sn—1.

Avec cette solution, le récepteur
est capable de recevoir les émissions
émanant de tous les pays d'Europe.
De cette approche ont bien évidem-
ment été écarté les standards en voie
de disparition: standards 819 lignes
E et F et standard 405 lignes A.

Ce préambule peut paraitre un
peu long mais il nous a semblé né-
cessaire de familiariser le lecteur
avec les différents termes employés
dans la technique de la télévision
avant d'entamer la réalisation d'un
récepteur multinorme. En fait, ce ré-
cepteur ne comportera que les éta-
ges HF et FI et s'intercalera entre
I'antenne et la prise PERITEL, il n'y
aura de cette maniére aucune modi-
fication & apporter au téléviseur.

L'accord sur un canal donné pour
un standard choisi sera facilité par
un systéme & synthése de fréquence.
Nous espérons que les colonnes de
la revue seront suffisamment ouver-
tes pour vous présenter de nombreu-
ses variantes, utilisant des sous-
ensembles différents RTC, OREGA,
et des systémes différents: PLESSEY
et SIEMENS.

F. de D.

2001 Modulateur 3V. 3x1200W + 1 général (par HP) . . . .. . ..
2002 Modulateur 3V. + 1 inverse 4x1200W (par HP). . . . . . ...
2003 Modulateur 3V. 3x1200W + 1 général (par micro). . . . . . .
2004 Modulateur 3V. + 1 inverse 4x1200W (par micro). . . . . . .
2005 Modulateur 3V. 3x1200W + 1 général (monitoring). . . . . .
2006 Modulateur 3V. + 1 inverse 4x1200W (monitoring) . . . . . .
2007 Chenillard 3V. 3x1200W . . . .. ... ... ..........
2008 Chenillard 4V.4x1200W . . . . ... ..............
2009 Compte-tours électronique par LED (auto-moto 12V) . . . .

2010 Volt-métre de u-mtrole pour batterie par LED
pour auto-moto 12V. . . ... ...
2011 Vu-métre a diodes LED (12 LED) .

.......... 145,00 2033 Alimentation stabilisée, régulée (continue 5V - 1A) prévue pour
.......... 164,00 circuits TTL, hvrhnvectunslo 5w e v e R B B E e A e g e g 18800
.......... 192,00 2034 Alimentation stabilisée, régulée, (continue 5V - 1A) prévue pour
.......... 06, circuits TTL, liviéeavectransfo . . . .. ...................... 250,00
.......... 176,00 2035 Détecteur de passage, parcellule LDR. . . .. ................... 109,00
.......... 194,00 2036 Temporisateur d’essuie-glace auto, livré avecrelais. . . . . ............ 104,00
.......... 149,00 2037 Gradateur de lumiére 1200W, avecseif . . . .. ...................7200
.......... 167,00 2038 Commando électronique au son (avec micro &relais) . . . . ........... 145,00
.......... 126,00 2039 Amplifi pour téléph. avec magn................. 13500
2040 Détecteur d’ GImrons, avecécoutesur HP. . . . . . . .. .. ............ 90,00
2041 Anti-vol pour auto, détection sur contacts portiére & sortie sur
PRIAIS. « v v v it e e e e e e e e e e e e e e e e e 99,00

2012 Stroboscope 50. . . . ... ..... 2042 Anti-vol électronique pour appartement, détection par ILS,
2013 Stroboscope 300 . . . . ... ... sortie sur relais, livré avectransfo . . . .. ... ..... -
2014 Strob 2x300abascule. . .. ............... 2043 Temporisateur électronique pour parcmétre
2015 Platine pré-ampli @ 3 entrées (magnétique, TU, magnéto) stéréo 2044 Thermostat électronique de Haute précision
correctioris, G&A, 2 étages de sorties de 60W (Ahm incorporée 2045 Booster 12V - 35W pour circuits sirénes électroniques tous
1VPE SANS LEANSTOD. . . - » o o oo et e 721,00 IOBMIOE & . o s s % st 6% i ¥ o s 4 e s s R R 8 B Y RN S T 159,00
2016 Transformateur d'alimentationpour2015 . . . . . ... ............. 160,00 2046 Chambre de réverbération mono (temps de retard 2 secondes)
2017 Etage de sortie mono 50Wsur8ohms. . . . . ... ................ 220,00 aveclignesdretard. . . . ... ..... ... .. ... 232,00
2018 Alimentation pour 2017 (1ou 2) avectransfoetCl. . . . ... ... ...... 260,00 2047 Filtre Scratch stéréo (1OKHz) . . . . ... ... ... ... ............. 88,00
2019 Table de mixage & 5 entrées (2 platines, 2 magnétos, 1 micro 2048 Filtrerumblestéréo (50Hz) . . . ... .. ...... ... ... ... 88,00
o 290,00 2049 Pré-amplificateur pour micro, stéréo. . . . . . . . . ... ... ... 72,00
2020 Pré-ampli stéréo PU. magnétique (RIAA) . . . . . ... ... ............ 78,00 2050 Emetteur & ultra-sons, portée 15-20 métres. . . . . . . . . ... ..o .0 . ... 105,00
2021 Pré-ampli pour fondue enchainée de 2 platinesPU. . . . .. ........... 105,00 2051 Récepteur & ultra-sons, portée 15-20métres . . . . .. .............. 159,00
2022 Pré-ampli universel stéréo a 3 entrées (PU, TU, magnéto) Bax. 2052 Equalizer stéréo a 10 fré ap é
incorporé, livré avec 8 pot. & commutateurs . . . . ... .. ........... 244,00 FOCHIIIGNEE . .« v o v o v ia e o =0 e = ek = b s wcer ¥ e 6 T T S E O B 622,00
2023 Etagedesortiemonode 7W . . . . . . . . ... e 2053 Phasmg 6Iutromquo .................................. 192,00
2024 Correcteur de tonalité mono (G&A) 2054 bled10notes. . . .. .............. 143,00
2025 Sirdne américaine 10W - . 2055 Convertisseur 6/12 V 80 Wi oo sfons sismpesnesnss o is GEEDEFW 186,00
2026 Siréne Frangaise 10W - 12V ....... 2056 Convertisseur 12/220V - 25 W. S YR LS M ER SN SIS 190,00
2027 Interphone & 2 postes (livré avec HP) . 2057 Booster 2x 30W. . . .. ... 198,00 I
2028 Etage de sortie 1,.5Wmono . . . .. .. - 2058 Préampli micro pour booster ., 129,00 o
2029 Correcteur de tonalité (G&A)stéréo. . . . . ... ........... 2059 Cariilon troistons . . . . ... 126,00 z
2030 Touch-control (& mémoire) secteur avec gradateur incorporé 2060 Porte-voix 15W-12V . . o 168,00 o
AOA200W . <o comusnmdinmsnnmismess 83 BIERECERisimsims 141,00 2061 Public Adress 30 W sp‘cul CB ............... e .. 170,00 c
2031 Alummtanon pour auto (5 a 12V BBAY: a5 m o s s s s s D E G S G m e 78,00 2062 Equalizer stéréo pourbooster. . . . .. . .. ... ... 236,00 =
2032 Al ion régulée ( 1424V, rég 1A) livrée 2063 Public Adress 2x 30 Wspécial auto . . . . . ... ............0..... 225,00 o
QVOCHIANSIO. ¢ oo s vv s v i s R e e e s e SR B E e e e 182,00 2064 Interrupteur crépusculBire. . . . . . . . .. ..i.i e 131,00 a
—_—
PRy . 54, Av. Victor Cresson
FABRIQUE & DISTRIBUE PAR g‘r’a"t'f;jed:;;f;‘;zgfue 92130 ISSY LES MOULINEAUX
Tél. (1)642 63 54 RP2

Catalogue sur demande

contre 2 timbres a 1,80 F
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©

91

104

106

107

135

142

148

151

160

ALARME ULTRA-SON
PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS

ALIMENTATION STABILISEE
3 A 24V 15 A ~AVEC TRANSFO-

FREQUENCEMETRE DIGITAL{10HZ A 5MHZ
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION DU
SECTEUR .104. L AFFICHAGE EST REALISE A

L’ AIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU

TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES

HZ x10 HZ x100 HZ x1000.

CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 OOQAF

GENERATEUR 9 RYTHMES

5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELECTION,
DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

REGLAGES TEMPO ET VOLUME

AMPLI 80 w EFFICACES

TRUCAGE ELECTRONIQUE
PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLOSION

DE DETONATION D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC..

MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR

EQUALIZER STEREO
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 6 VOIES

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

TABLE DE MIXAGE STEREO . A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

ELCO 91 livre avec son boitier

230.00f

140.00 f

245.00f

210.00 f

225.00f

260.00 f

230.00f
490.00 f

198.00 f

190.00 f

220,00f

245.00 f

= —BON A DECOUPER== === ===A RETOURNER A ==

X

-

D JE DESIRE RECEVOIR UNE DOCUMENTATION SUR LES 200 KITS

CI-JOINT 3F EN TIMBRES

Cocher ou como/elef la case corresoondante
[:] JE DESIRE RECEVOIR LE KIT n”
CI-JOINT

[ ] encreaue [ ] en manpaT

(+20F DE PORT ET FRAIS EN VIGUEUR SI CR)
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D EN CR

ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL .56. 52.14.18]

3 e ‘.‘.u‘".

201

202

203

204

205

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ,
IDEAL POUR CIBISTES

THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99°

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE , VOITURE, ETC..

IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-

INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-

207 REVERBERATION

208 AMPLI

ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE

LOGIQUE

SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB,MICRO
NORMAL, TABLE MIXAGE, ETC..VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

STEREO 2 X 70WMUSIQUE35W EFF

AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPLI RIAA COMMUTATEUR POUR LA

SELECTION DES ENTREES

ET PLUS DE 200 KITS

Alarme maison, ampli, jeux de lumiere
gadgets, photo, emission.

documentation contie 3f en timbres

/\/\/\/\r\,

375.00f

225.00f

260.00f

195.00f

250.00f

190.00 f

195.00f

390.00 f

ZDISPONIBLE CHEZ

1 ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE
2 DFFUSELEC 27 29 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN
AVECO 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER
6 RADIO PRIX 30 RUE ALBERTI NICE
HFI DFFUSION GEAMCO 19 RUE TONDUTI DE LESCARENNE MCE *
7 COSIFRERES 8 RUE AIME DUMANE TOURNON
REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

33 ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE BORCEAUX
34

ALPHA GALAXY 618D L BLANC LUNNEL
R.E.R 30 RUE DES TRENTES RENNES
HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE ST MALO

S.N.D.E 9 RUE DU GRAND ST JEAN MONTRELLIER
TOUTE L ELECTRONIQUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIER

ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RUL DE NANTES RENNES

9 ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET 37 B.G ELECTRONIQUE 10 RUE DESTOUCHES TOURS
13 BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSELLE RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS
RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D ITALE MARSEILLE 38 ELECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE
BRIC. ELEC 49 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE
DEMIAUTE 5 RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS 40 ELECTROME 5 PLACE PANCAUT MONT DE MARSAN
CT.S 7 RUE DES ABEILLES MARSEILLE 42 RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT ST ETIENNE
OM ELECTRONIQUE 25 RUE D ISLY MARSEILLE 44 SILLICONE VALLEE 87 QUAI DE LA FOSSE NANTES

N

N

gBBBRY

ELECTRONIC LABO 84 ROUTE ROYAN ANGOLLEME

COMPTORS ROCHELAIS 2 RUE DES FRERES PRECHZURS LA ROGHELLE
LOSRS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE 49

GLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC
ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J DARC LANNMON
ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX
ETS REBOUL 34 RUE DES ARENES BESANCON

ETS PRNTEMPS 80 RUE PIERRE JULIEN MONTELIMAR
ECELI 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES
DEGBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNNEAU

ONI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NMES

ETS ROUX 6 BIS RUE FLORION ALES

LUMISPOT 8 RUE DE L HORLOGE NIMES

31 ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN TOULOUSE

BGM 9 RUE PINEAU CHOLET

54 COMELEC 66 RUE DE ME1Z L ONGWY

57 CSE 5RUE CLOVIS METZ

ETS FACHOT 5 BD R SENOT METZ

58 CORATEL 12 RUE BEULAY NERVERS
59 STACHEL 21 AVENUE PASTEUR SOMAIN

ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE
ELECTRONIQUE SERVICE 90 COURS DE LA LIBERATION MONTARGIS

SILLICONE VALLEE 49 22 RUE BOISNET ANGERS
ELECTRONICS LOISIRS 39 RUE DU BEAU REPAIRE ANGERS

51 FIFCTRO SFRVICE 26 BIS RUE GAMBLTTA CHALONS/MARNE
53 RADIO TELE LAVAL 1 RUE STE CATHERINE LAVAL

ELECTRONICS LOISIRS 66 RUE DU MONT DESERT NANCY

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH
ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L ANCIEN HOPITAL THIONVILLE

ZREVENDEURS RECHERCHESZIE




ICircuit époxy sérigraphie

Composants professionnels
1 -Gradateur de lumiere = oo e sbeede e wn L 35.00 F
2 Stioboscope 60 joules avec lampe, vitesse réglable - . — _ — _ 100,00 F
Chenillard 4 canaux, sortie sur triacs, vitesse ’
réglable, alimentation 220v . - — - — _— — 100.00 F
4 Modulateur 3canaux — . _ _ . _ 80.00 F
Modulateur 3 canaux + inverse, reglage sur chaque canal 95.00 F
6 Modulateur 3 canaux declenche par micro, reglage sur
chaque canal (fourni avec’le micro) — — — — — — — — — —— 100.00 F
7 . Booster 15w efficaces pour auto — — . - — — — —_ _ _ __ 7500 F
. 8 Clignotant 2 voies. sortie sur triacs — . - . 60.00 F
9 Clap Control ou relais a mémoire, un claquement de
.main. la lumiere s'allume ., un autre elle,s'éteind_— .. — . .- 7500 F
10 Mimi Tuner FM a Varicap avec ampli, couvre toute la
gamme FM _ — — — — — — ey M e B T i - D400 F
11 Horloge digitale. affiche heures . minutes, alarme par
buzzer. alimentation 220V — — — e e LR L e 95.00 F
12 Deétecteur photo électrique sortie sur relais 5A - . _ - __ _ 75,00 F
13 Temporisateur. réglage de O a5mn, sortie sur relais 5A 75.06 F:
14 Interphone 2 postes. alimentation 9v,sans les HP_— — _ __ _ - - 4500 F
15 Ampli telephonique avec capteur et haut- parleur — — — — — - 6000 F
6 AmplitOw 49,00 F
17 Ampli stéréo 2XT10OW — o o it e e e 90.00 F
18 Siréne de police 25w 12V.ecoooo oL 55.00 F
19 Détecteur d'approche — — 65.00 F
20 Préampli micro pour modulateur alimentation 220v_ __ __ __ .. 50.00 F
21 Amplli BF 2Wii o i o st e SN S 2w b D 35,00 F
F
F
F

22 Injecteur de signal — — — — — — —— — = o oomyg 35,00
23 Emétteur FM expérimental _ . _ _ 39,00
24 Oscillateur code -mors¢ — — — — — — . _ 35.00
25 Voltmétre de contrdle batterie 12va Sleds — . _ _ 39.00 F
26 Compte tours digital. pour voiture — _ _ _ _ __ _ __ __ __ __ 10000 F
27 Carrillon 3tons deporte — — — — _— __ _ _ __ _ _ __ _ _ _ 60.00 F
28 Instrument de musique _ . _ __ _ _ _ _ . _ __ ~ . 6000F
29 ' Labyrinthe électronique — _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ . _ _ _ 5500 F
30 Alimentation 1412v 500mA, avec son transfo — — 80,00 F
31 Bloc de comptage digital, affichage 13mm, compte les

objets de 0499 qui passent devant la photoresistance — — . _ 100.00 F
32 Temporisateur digital de Oa40mn, affiche secondes

et minutes. commute un buzzer une fois le temps

écoulé. peut commander un relais — . ___ 100.00 F
33 Chenillard 8 voies programmable. vitesse' réglable

alimentation 220 . oL et oae i uN ool 140.00 F

o I

g

'DISPONIBLE CHEZ:

82
64

6

<

7
73

74
75

SELECTEONIOUE 11 RUE DE LA CLE LILLE ACER 42 RUE DE CHABROL PARIS 10
£15 DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE

DIGITRONIQUE 380 RUE D'ESOUERCHIN DOUAI

ELECTRO SHOO 51 RUE TOURNAI TOURCOING

LOISIR ET TECHNIQUES 19 RUE DU DT LEMAIRE DUNKERQUE 76
RADIO 31 RN 31 L A FAISANDERIE ROCHY CONDE BRELES
BILLY ELECTRONIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY
ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU

ST RESO 75 RUE CASTETNA') PAU

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER & i11ASBOURG 78
BRICELELECTRONIQUE 39 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG 81
CORAMA 51 RUE VITTON LYON

ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE

ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE SUR SAUNE
T.V ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES

AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D ITALIE CHAMBERY 84
COMALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE

RDS 39 PLACE DITALIE CHAMBERY 87
ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE NARVICK ANNECY 88

LES CYCLADES 11 BD DIDEROT PARIS 12
SONODIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE
HIFI SERVICE 61 RUE ST JULIEN ROUEN

GELEC 22 AVENUE THIERS MELUN

CARREFOUR ELETRONIC 11 PLACE ST DIDI

IELE LABO DE POTTER 61 ROUTE D EPINAL

BH.V SERVICE 1 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4 89 SENS ELECTRONIQUE GALERIE MARCHANDE GEM SENS

TERAL 26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12 '82  LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNE COLOMBES
FANATRONIC 35 RUE DE CROIX NIVERT PARIS 15 ETS ROCHE 200 AVENUE D ARGENTEUIL ASNIERES

NORD RADIO 139 RUE LAFAYETTE PARIS 10 93 BH.V SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2

MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION PARIS 11 94 CREMMER 2 RUE DES GAZIERS VILLEJUIF

RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19 97 FOTELEC 134 AVENUE DUMAL LECLERC ST DENIS DE LA REUNION

SEROC B3 21 RUE L AMIRAL ROUSSIN PARIS 15
COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14
ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D ALSACE PARIS 10

SUISSE PHONICOM 4 AVENUE Dt JOMINI LA

REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12
MONTPARNASSE COMPNSANTS 3 RUE DU MAINE PARIS 14

RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN 3
77 MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE

QUINCAILLERIE TURILLON 12 BD JEAN JAURES HOUILLES
ETS GACHES 26 BD DE L ARSENAL CASTRES

83 TELE RADIO ARLAUD 5-8 RUE DE LA FRATERNITE TOULON
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT PLAGE PAUL FLAMEND
L.S.T.V.P. 39 RUE MARIUS GIRAN LA SEYNE SUR MER
RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON

KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE AVIGNON

IER AVIGNON

DISTRATEL 12 RUE FRANCOIS CHENIEUX LIMOGES

GOLBEY

\UZANNE

TAHITI TELECTRONIQUE CENTRE VAIMA PAPEE TE

SUR TOUTE LA FRANCE

—_———
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N ACHETEZ PLUS

S
Re

I Je désire recevoir :

Iy c

C

Recueil 1 kit Pack 1a 15

[PRO

notice détaillée avec photo du kit monté

Supports circuits intégres, etc. ..

Générateur a 6 tons réglables, personnalisent I'appel enCB — — -

80.00 F

Récenteur-CB superhétérodyne a circuits intégrées
perméttant de capter les ditférents canaux CB en fonction

du quartz utilise — _ _ . _ __ __ __

12000 F

Thermométre digital de 0 499" sortie sur 2 afficheurs 13 mm

pour la voiture ou la.maison

135.00 F

Géneérateur 1Hz a 500KHz Triangle Sinus Carré, idéal

pour le labo ou le bricolage

Emetteur 27 MHz modulation d’amplitude 1W__ __ _ __ __ __ __

Ampli 35W efficaces

Thermométre 16 leds. idéal pour voiture et appartement

Thermostat Sortie sur relais

Voltmetre digital 0a99Vv _ . .
Interphone secteur , la paire . — — — — — — — ——— —— B

Tuner FM Stéréo

Carillon 24 Airs a Microprocesseur — — — — — —  — — —

CARILLON REGLABLES 9 NOTES
CADENCEUR DESSUIE GLACE

STROBOSCOPE ALTERNE 2 x60JOULES AVEC
SON BOITIER

PREAMPLI STEREO POUR CELLULE MAGNETIQUE
CERAMIQUE . ENTREE MAGNETO. SORTIE ENREG.

125.00 F

90.00 F
150.00F
12500 F

8500 F
13500 F
19500 F
19500 F
14500 F

. 85.00F
6500F

180 O0OF

ENTREE AUXILLIAIRE. CORRECTEUR DE TONALITE

BALANCE _ . ___ ___

HORLOGE DIGITALE REVEIL. HEURE MINUTE

GRAND BLOC AFFICHEURS 13mm. ALIMENTATION

PAR TRANSFO. REVEIL PAR BUZZER FOURNI
AVEC SON BOITIER
PREAMPLI STEREO MINI K7
PREAMPLI  MICRO

165.00 F

13500 F

3500F
3500F

CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX PASSE
AUTOMATIQUEMENT EN CHENILLARD DES QUIL N'Y A

55

56

ANS SAVOIR

cueil 2 kit Pack 16333 EN

A

—BON A DECOUPER== —==—=—==A RETOURNER A = —
i ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL .56. 52.14.18

Recueil 1 :
Recueil 2 -

ocher la case correspondante

KIT PACK NOD Prix F|+20F(port)

PLUS DE MUSIQUE'AVEC SON BOITEER - —  —  \— — — — — — — _

PREAMPLIFICATEUR CORRECTEUR DE TONALITE STEREO
PEUT ETRE ATTAQUE PAR UN PICK UP CERAMIQUE

OU PAR UN MAGNETOPHONE OU UN TUNER

DE PLUS UNE CORRECTION GRAVES-AIGUS PERMET

D ADAPTER LE SON A LA CONVENANCE DE CHACUN

60.00 F

AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN
.PERMET UNE ECOUTE STEREOPHONIQUE DE VOTRE
WALKMAN SUR DEUX HAUT- PARLEURS.

64.00 F

VU-METRE STEREO PERMET DE REMPLACER LE
TRIADITIONNEL VU-METRE PAR UNE SERIE DE 5 LEDS
S ILLUMINANT EN FONCTION DE LA PUISSANCE

80.00 F

57 PREAMPLIFICATEUR POUR CELLULE MAGNETIQUE
EST SPECIALEMENT CONCU POUR ETRE ATTAQUE PAR
UNE PLATINE DOTEE D UNE CELLULE MAGNETIQUE.

LES MAUVAISES SURPRISES

38.00 F

OUVRANT VOTRE KIT

5

18,00F + 6F (de port)
18,00F + 6F (de port)

NOM

ADRESSE

- o m————— - C—

o e o T e = W
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SICERONT KFs.a.

304, Boulevard Charles de Gaulle BP 41 Tél. : (1) 794 28
92393 Villeneuve la Garenne Cédex Télex : SICKF 63098

LE KIT DU KIT

LES KITS GARANTIS HEATHKIT

Interface Bernard Gamby

ans, Heathkit invenaltfie_‘kit.,Eri 1923,,
oposait méme des aéroplanes en kit!
Aujourd’hui le mot kit sert a désigner tout ce qui

_peut étre vendu enpiéces détachées et monté soi-

méme, mais Heathkit n’en est pas le créateur pour
rien. Le pionnier du kit a plus d’expérience que
tous. Et 'expérience, c’est essentiel : seule une
maitrise totale de chaque probléme permet a
heathkit de garantir le succeés. Si Heathkit est le
seula donner cette garantie,ce n’estpas pourrien.

Desle départ,les bases de succés sontposées:
les pieces de tres bonne fabrication sont minu-
tieusement classées et étiquetées. La documenta-
tion est facile a comprendre et ne laisse rien dans
le flou. Les manuels de montage “pas a pas” sont
accompagnés de dessins explicatifs.

Des la moindre difficulté, les ingénieurs Heath-
kit attendent votre visite ou tout simplement votre
coup de fil dans I'un des centres Heathkit assis-
tance. Si malgré tout votre montage résistait, un
ingénieur Heathkit le mettrait lui-méme au point.

C’est pour cela qu'Heathkit garantit le succes.
Qu'il s’agisse du montage d’une lampe fluores-
cente, du montage d’'un micro-ordinateur ou de
Pun des 150 kits du catalogue tout en couleurs
Heathkit.

Si vous n'avez pas notre catalogue, demandez-

le vite. Vous verrez ce que
le kit du kit veut dire.

HEATHKIT
LE QUALITY-KIT

pour la France, a HEATHKIT

147, ruedela Colonie 75013 Paris I
pour la Belgique,a HEATHKIT

737/B7 chaussée d'Alsemberg 1180 Bruxelles. I

Je desirerecevoir votre nouveau catalogue. Je joins 2 timbres pour I
participation aux frais.

Y
I iy ' Adresser ce bon : >{1

Nom . I
I N° Rue I
'RP11
Code postal Ville
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timbres poste.

it

a votre di

tuitement avec votre commande ou contre 5,10 F en timbres poste. % Notre catalogue est

it

isposi

tuitement avec Vﬂﬁ'ﬂ commande ou cmitre 5,10 F én

Notre catalogue est a votre di

02

LCD PANEL de Si T ique et p (Atten-
tion: nous ne nous sommes peint trompés dans les prix!!)
Affichage & cristaux liquides (LCD) de 3 mm et 4 Digits de Siemens. Utilisable
pour multimetres, indication de température, montres, etc... Raccord au pas
DIL. Alim 8 V. Résiduelle 80 mVDC. Température d’utilisation: =15 a + 60
degrés C. Siemens garantit une durée de vie de 50000 heures. Livrée avec
connecteur et fiche techmque

8888

FAN 31861 R FAN 4137 R
FAN-31861 R: 3 1/2 Digit. Hauteur des chiffres 18 mm:

Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.
No 99.023 - FAN-31861 R, la piece 50.00 F
FAN-41860 R: 4 Digits. Hauteur des chiffres 18 mm:

Dimensions: | = 50 x H = 38 mm. Avec signes supplémentaires. Réflective.
No 99.024 - FAN-41860 R, la piece 65.00 F
FAN-4137 R: 4 digits. Hauteur des chiffres 13 mm:

Dimensions: | = 50 x H = 30,5 mm. Avec signes supplémentaires.

No 99.025 - FAN-4137 R, la piece

FAN 41860 R

55.00 F

ICL-7106. Voltmetre digital: Complément de tout affichage a cristaux li-
2 l'intérieur du C.l. Con-

quides (L.C.D.). Branch omplet d’un
vertisseur AD et commande LCD.
No 99.026 - ICL-7506, la piece

Diodes électro-luminescentes (LEDS).

Des prix incroyables pour ces LEDS spéciales! Il s'agit d’une qualité sans
reproches, toujours de la méme luminosité. Claire, idéale pour vu-métres a
LEDS, thermometres, compte-tour, et beaucoup d’autres applications.

Pour que vous n'ayez pas a calculer, nous vous donnons les valeurs de résis-
tances utilisées pour les tensions les plus usuelles: 5 V =150 Ohms - 6 V =
180 Ohms - 9 V = 390 Ohms - 12 V = 560 Ohms - 15 V = 680 Ohms - 16 V =
820 Ohms - 24 V = 1.2 KOhms.

Tous les prix sont des prix par pice, & partir de 10 & 100 et au-dessus de 100
piéces. Aucune livraison en-dessous de 10 pieces d’une méme coileur.

//

& ﬁ ( =
LED 8 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pces, la pce No pces, la pce

Rouge | KLR-114 | 75.126 1.00 75127 0.80
Verte | KLG-114 | 75.128 1.00 75.129 0.80

Jaune | KLY-114 | 75.130 1.00 75.131 0.80

LED 8 3 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pces, la pce No pces, la pce

Rouge |KLR-124 | 75.120 1.00 75121 0.80
Verte | KLG-124 | 75.122 1.00 75123 0.80

Jaune | KLY-124 | 75.124 1.00 75.125 0.80

LED RECTANGULAIRE 1 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pees, la pce No pees, la pce

Rouge | KLR-205 | 75.138 1.50 75.139 1.20
Verte | KLG-205 | 75.134 1.50 75.135 1.20

Jaune | KLY-205 | 75.136 1.50 | 75137 1.20

LED RECTANGULAIRE 2 x 5 mm
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pees, la pce No pces, la pce

Rouge |KLR-208 | 75.138 1.50 75.139 1.20
Verte | KLG-208 | 75.140 1.50 75.141 1.20

Jaune | KLY-208 | 75.142 1.50 75.143 1.20

LED TRIANGULAIRE 3 x 4 mm - Pour figures - voyants a leds.
Prix + de 10 Prix + de 100

Couleur |Référence | No pces, la pce No pees, la pce

Rouge | KLR-207 | 75.150 1.50 75.151 1.20
Verte | KLG-207 | 75.152 1.50 75.153 1.20

Jaune | KLY-207 | 75.154 1.50 75.155 1.20

TRANSFORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSANCE:

Puissance | Primaire | Secondaire | Poids kg | Prix Frs No
120VA | 220V 2x19V 1,2 95.00 20.005
350VA | 220V | 2x22V 35 169.00 20.025
350VA | 220V | 2x27V 40 190.00 20.042

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420

FIN DE SERIE!

Controle de vitesse ITT: Il vous
épargnera les contraventions (de plus
en plus cheres). L'appareil émettra un
bourdonnement dés que la vitesse pr-
grammée est dépassée. Vous pouvez
choisir entre 3 interrupteurs la vitesse
que vous avez programmée, ex. 60,
90 ou 130 km/h. La réception du si-
gnal de vitesse se fait par 1 sensor
directement sur le compteur kilomé-
trique. Montage trés facile, méme
pour un amateur.

Dimensions: 100 x 40 x 60 mm. Un pied autocollant est livré pour le mon-
tage sur ou sous le tableau de bord. Sous emballage d’origine, alimentation
12V DC.

Prix normal: plus de 200 F.

No 97.081 - Tempo Control .............................. 99,50 F

TRANSFOS TORIQUES POUR UNE QUALITE D’AMPLI
SUPERIEURE

Tres faible rayonnement, gain de place et de poids important. Toutes les données
techniques sont en R.M.S.

#* Notre catalogue est a votre disposition gratuitement avec votre commande ou contre 5,10 F en timbres poste.

% Notre catalogue est a votre

POMPES :

WWP-106: Pompe rotative miniature : pour
vider un aquarium, un récipient. Peut aussi étre uti-
lisée pour une petite fontaine, etc... Alim. 12 V/DC -
1600 RPM - Pompe puissante - Hauteur de pompage
max. 10 m. - Raccord de tuyau @ 5 mm. Dimensions:
L=74x@=50mm.

No 60.075 - WWP-106, la pitce 45.00 F
WWP-063: Pompe rotative de forte puissance
Pour faire une fontaine et bien d'autres utilisations.
Alimentation 12 V/DC. Puissance 6,6 litres minute.

¥ : Q/ 1 Hauteur de pompage max. 2 m. Peut &tre augmentée

2 jusqu'a 10 m en poussant la pression. Raccord de
tuyau @ 10 mm. Dimensions: L = 90 x @ = 45 mm.
No 60.076 - WWP-063, la pitce 85.00 F

WWP-081: Interrupteur automatique de ni-
veau d’eau: Interrupteur flottant de 10 Ampéres.
s Alimentation 6 & 220 V. Interrupteur placé dans un
t boitier plastique étanche, et sur support 8 mouvements
o aisés. Montage trés simple, avec 2 vis. Met en marche
toutes les pompes dés que le niveau d’eau est atteint.
Dimensions: L = 110 mm x | = 70 mm.
No 60.077 - WWP-081, la piece

80.00 F

Puissance | Primaire | Secondaire | Poidskg | Prix Frs No
160VA | 220V | 2x25V 18 199.50 20.052
300VA | 220V | 2x35V 26 275.00 20.053
500VA | 220V | 2x42V 40 342.50 20.054
500VA | 220V [2x50V 40 375.00 20.055

Livré avec coupelle isolatrice et matériel de montage!

Il vous sortira de toutes les saletés!

Palan: Indipensable. Il faut qu'il soit
dans chaque voiture. Utilisez-le pour
tous les travaux demandant la force.
Vous viendrez facilement & bout de
charges allant jusqu'a 920 kg. Une
corde incassable en polypropyléne de
19 mm. Les supports du palan sont
chromés et les rouleaux en polypro-

anneaux et crampons de sécurité.
Entierement couvert,

EL [ TR SR —— 169,00 F

No 85.056 - PALAN

Pour un prx
incroyable!

SA-808: Analyseur de spectres en
temps réel avec générateur de
bruits roses.

Avec cet appareil de professionnel, un
ajustage optial entre I'accoustique d’une salle et la courbe de réponse d’un
équalizer est obtenu avec une bande passante linéaire. Exemples: Réglage de
I'ampli de la platme K7 d|sques tuner; magnétophone & bandes Ia place des
enceintes. Absol ire pour les i
souvent et qui doivent &tre réglées de neuf. Ajustage idéal entre mucros et
instruments de musique pour les professionnels de la musique.

DONNEES TECHNIQUES: Matrice de 10 x 9 leds. 0 & 16 db par canal.
Fréquence: 30-60-120-240-500 Hz. - 1-2-4-8-10 KHz.- Volume d’entrée réglable.
Inverseur pour temps de montée rapide ou lente. Inter. pour le réglage canal
gauche/droit et pour le réglage & travers un micro (bruit rose). Générateur de
bruit incorporé. Prise jack 6.3 mm pour le micro. Tension d’entrée pour déviation
max. =14 mV et mini. 5 mV. Déviation par pas de 2 dB (+ 0.5 dB). Retard de
la visualisation au choix: 12 ou 2 dB/sec., ou par mémoire (pause) 3 & 4 sec.
Imp. micro=47 KOhms. Entréeline In/Out pour canal gauche/droite. Dimensions:
=250 x H=73 x P = 223 mm. Poids: 1,7 kg.

No 24.011 - SA-808, la piece ..

ELA-18 Microphone AgFa micro pour paroles. Avec
capsule condensateur. Interrupteur M/A sur le cable et
un inverseur pour High-LOW-Mediums (Filtre). Avec
1 fiche Jack pour la M/A et 1 fiche Jack pour le signal.
La pile de 1,5 V (Mignon) se place dans le corps du
micro. Dimensions: L = 170 x @ = 25 mm

Imp. 600 Ohm
30,— No98159

Micro Agfa . .
Pile 1,5V Mignon . .1,20  No95.034

C - 43 S: Stick clock: chronométre miniature.

du bouton chrono au 1/10e, jour et mois.

Micro Agfa:

DIN 3 poles.
Dimensions: L = 130 x @ 25 mm.
= dannonces, etc.

Micro Agfapiece 22,50

5, rue de la Libération - B.P.28

67037 STRASBOURG CEDEX
Tél. (88) 28.38.18de 8ha12h
etde14hai8h

du lundi au vendredi

Magasin ouvert:

du lundi au vendredi de

le samedide 9ha 13:h -

SIRENE-US: Puissance 10 W - sur 12 V/DC -

110 dB (PTT)
No 41015 SIRENE US, piece . . 3

99,00 F

Une montre que vous avez toujours avec vous. Compteur
de temps téléphonique. Montre de sport, de bureau, pour
la maison, et pour la fabrication de montre de joaillerie.
Tres facile & placer grace a une bande adhésive. Diamétre:
seulement 43 mm. Display: heures-Minutes - sur pression

No 98.177 - C 435 - Notre super prix...... 30,00 F

TR
g K

Microphone dynamique prévu pour la pa-
3 role. Interrupteur M/A sur le cable. Fiche

Utilisations: Dictophone, petit K7, passage
No 98.042

pylene. Dispositit pour accrocher, avec g 50,046 - SRU-222 S, émetteur canal A 2 D, la pidce

""""BON DE COMMANDE

SRU-222: TELECOMMANDE SANS FILS.

Avec 4 canaux distincts. Récepteur dans un boitier
synthétique. Indication de fonctionnement par LED.
Puissance de coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un
émetteur, vous pouvez faire actionner 4 récepteurs
différents. Il existe 4 canaux différents pour les ré-
cepteurs, et I'émetteur est avec un interrupteur a 4
positions pour les canaux A, B, C et D.
Utilisation: N'importe quel consommateur électrique
d’une puissance inférieure & 1000 W: télé, chaine
Hi-Fi, cafetiere, ouverture électrique de porte de garage, bouton panique,
alarme, etc...

No 50.042 - SRU-222 TA, récepteur canal A, la pigce .......... 135.00 F

No 50.043 - SRU-222 TB, récepteur canal B, la pidce . 135.00 F
No 50.044 - SRU-222 TG, récepteur canal C, la pigce .. 135.00 F
No 50.045 - SRU-222 TD, récepteur canal D, la piece . 135.00 F

75.00 F

pour correspondance a retourner a

DYNAX ELECTRONIQUE
5, rue de la Ll?eélr:(a;;?r;s 6;2(1);) STRASBOURG

Nom

Prénom

Rue

N Code Postal .

Ville

Cette annonce ~annule et remplace les précedentes

Prix T.T.C aul. 3.82

Le matériel reste notre propriété en application de la loi du 12 mai 1980,
jusqu'au paiement total de la facture. Avec la commande ces conditions seront
expressément reconnues.

‘ ) . P.U. |Prix total
-Nbre Réf. Articles 77C | TICF
Participation aux frais de port TTC
Signature TOTAL TTC
Commande minimum 50 F
REGLEMENT:

 , comptant par chéque bancaire, postal ou
'/ mandat-lettre.
C.R.. 25% du total de la commande

[ ]au comptant et le solde payable a la livraison en
’contre-remboursement.

RP 11

Participation aux frais d’expédition: 329 g’
1) Jusqua5 kg=6F TEs

+18,30 F de frais si C.R. g83%
2) De 5kga 10 kg =30 F o329
3) Plus de 10 kg = tarif SERNAM v e
Frais de contre remboursement =34 F 3 s
jusqu’a 1000 F de marchandise + 6 F par 2
tranche supplémentaire indivisible de 1000 F o

*_ -g)s0d saiquip ua 4 01°'G 34Ju03 NO SPUBLILIOD BJJOA IFAR JuaWalINjeih UORISOUSIP 3110 € 1S3 anbojeIes 310N #* -a)sod saiquipy ua § 01S S1}UCI NO IPUBLIWCI 3J0A JIAR Juawayniesb uoiyisodsip



Ouvert :

- == KITS «EMISSION-RECEPTION et CB» ——=—
005. Emetteur FM de 60 a 145 MHz, P: 300 mW. Portée
8 km. Alim. de 4,52 40 V
HF.65. Emetteur FM de 602 145 MHz. Porte a plusieurs km.
Alim. de 4,52 40 V 40 F
0K 61. Emetteur FM. Réglable, portée de 300-500 m. Avec

microipastille ;s oy smans v v vasan i s 57,80 F
Micro pastille . ............ 23 F. Micro électret 16 F
Antenne télescopique pour émetteurs FM ........ 23 F
Kn 46. Mini récepteur FM pour émetteurs....... .56 F
JK 04. Tuner FM avec boite . . ................ 154 F
HF 310. Tuner FM «pro» sensibilité 5 uV....... 219 F
HF 330. Décodeur stéréo ............... ....95F
HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz 183 F
KN 9. Convertisseur AM/VHF, 118-130 MHz ... ... 38F
KN 10. Convertisseur FM/VHF, 150-170 MHz .... .42 F
KN 20. Convertisseur 27 MHz, réception CB . ... .. 53 F
0K 122. Récepteur 50 a 200 MHz, 5 gammes ... 125 F
KN 17. Oscillateur code morse................. 40 F
KN 17. Bis. Manipulateur code morse........... 28F
0K 100. VFO pour 27 MHz, remplace les quartz93,10 F
0K 167. Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC . ... .. 255F
0K 159. Récepteur MARINE, FM 144 MHz, LC ..255 F
0K 177. Récepteur bande Police, FM, LC....... 255 F
0K 163. Récepteur AM, bande AVIATION, LC....255 F
0K 181. Décodeur de BLUouCW ............. 125 F

0K 81. Récepteur PO-GO, sortie sur écouteur .57,80 F
0K 165. Récepteur bande CHALUTIERS, LC .. ... 255 F
P 34. Générateur 6 tons, réglables pour appel CB .80 F

EL 201. Fréquencemetre digital de 0 a 50 MHz..375 F
PLUS 14. Préampli d’antenne pour 27 MHz . .. .. .60 F
JK 12. Préampli antenne et wattmétre a LEDS ...168 F
JK 105. Scanner pour 144-146 MHz . .......... 520 F
JKS. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 ....48 F

KITS «JEUX DE LUMIERE»
Kn 11. Modulateur 3 voies, 3x 1200 W ........ 129 F
Kn 21. Clignoteur électronique sur secteur ...
Kn 30. Modulateur 3 voies 3 x 1200 W MICRO ..
Kn 33. Stroboscope réglable 40 joules
Kn 33bis. Déflecteur en métal pour Kn33 ........ 48 F
Kn 34. Chenillard 4 voies réglable 4 x 1200 W ..
Kn 35. Gradateur de lumiére 1200W............

Kn 52. Piano lumineux avec clavier . .. .. F
Plus 5. Modulateur 3 voies avec préampli F
Plus 15. Stroboscope 40 joules .......... . F
2013. Stroboscope réglable 300 joules ......... 232 F
2014. Stroboscope a bascule, 2 x 300 joules ....337 F
Kn 49. Chenillard 6 voies réglable, 6 x 1200 W .. 249 F
0K 26. Modulateur 1 voie de 1200W ........... 48 F
0K 126. Adaptateur micro pour jeux de lumiere 77,40 F
0K 192. Modulateur-chenillard 4 voies 1200 W..225 F
EL 11. Voie négative pour jeux de lumiére ....... 26 F
EL 132. Filtre anti-parasite pour triacs ........... 42 F
KITS «TELECOMMANDE»
JK 06. Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC ...137 F
JK 05. Récepteur 1 voie pour JK 06, LC........ i51 F
JK 16. Emetteur infrarouge, P:6m, LC......... 102 F

JK 15. Récepteur infrarouge, S:0,3 mV, LC ..... 148 F
JK 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz. Piloté par quartz,
P:50 mW, LC (3 voies proportionnelles) 200 F
JK 18. Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LC..... 183 F
JK Servo-moteur complet pour JK 18 .......... 132 F
0K 106. Emetteur ultra-sons. Portée 15-20 m .83,30 F

OK 108. Récepteur ultra-sons. Sortie, relais ..93,10 F
0K 168. Emetteur infrarouges, P:6-8 m ........ 125 F
0K 170. Récepteur infrarouges, Sortie relais ....155 F

KITS «JEUX ELECTRONIQUES»

0K 9. Roulette électronique a 16 LEDS ... .. 126,40 F
0K 10. Dé électronique a LEDS 57,80
0K 11. Pile ou face électronique a LEDS .. .. ... 38,20
0K 16. 421 digital avec 3 afficheurs........

0K 22. Labyrinthe électronique digital . . . ...
0K 48. 421 électronique a LEDS (7x3)

KITS «AUTOMOBILE»

2009. Compte-tours auto-moto a 12 LEDS .. .... 126 F
2057. Booster 2x30 W, alim. 12 volts . ......... 198 F
KS 242. Modulateur voiture a LEDS ........... 261 F
UK 877. Allumage électronique a décharge capacitive. Com-
plot avec BOTHOr - w.oovw s wawin v sivasemias s wioss 399 F
OK 46. Cadenceur pour essuie-glace, réglable . 73,50 F
0K 162. Booster 2 x 10 W, alim. 12 volts ...... 195 F
EL 128. Horloge digitale, heure et minute. AL: 12V 124 F

KITS «MUSIQUE»
KN 16. Metronome réglable 40 a 150 Tops/mn . . ..
Plus 4. Instrument de musique 7 notes .......... 60 F
0K 76. Table de mixage stéréo a 4 entrées, 2 entrées RIAA
+ 2 AUX, avec potentiometres ............ 240,10 F
0K 88. Trémolo électronique réglable............ 7F
0K 143. Générateur réglable 5 rythmes ........

EL 65. VU-metres stéréo (maxi 100 W) . .
EL 135. Bruiteur électronique réglable . . o
EL 148. Equalizer stéréo 6 voies ..............

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

du mardi au vendredi de Sh a 12h et de 14h1§é 19h
le samedi sans interruption de 9h & 19h

+ de 195 KITS exeoses en macasin

montage détaillée jointe. Légende LC: Kit Livré complet avec boitier, boutons, etc.

KS 285. Trugueur de voix réglable

joint a la commande + port Rdé :
Commandez par
téléphone :
799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.
et GARANTIS 1 AN. Notice de

~—KITS «AMPLI-PREAMPLI-CORRECTEURS» —
Plus 14. Préampli d’antenne pour 27 MHz ... . ... 60 F
JK 12. Préampli d’antenne et wattmeétre 27 MHz . 168 F
HF 385. Ampli TV. UHF/VHF gain 122 21dB ..... 84 F

HF 395. Ampli PO-GO-0OC-FM, gain 52 30dB ....25 F
KN 13. Préampli mono cellule magnétique ... .... 42 F
KN 14. Correcteur de tonalités mono ............ 43 F
JK 02. Préampli micro, Di: 0,2 %, LC .......... 86 F
2029. Correcteur de tonalités stéréo ........... 102 F
2022. Préampli stéréo a 3entrées............. 244 F
2021. Fondu enchainé pour 2 platines stéréo .... 105 F
KN 12. Ampli BF, 45 W, Z: 8ohms ............ 58 F
AF 380. Ampli BF, 2,5 W efficaces 4/8 ohms ..51,20 F
2017. Ampli mono 50 W efficace/8 Q .......... 220 F
2018. Alimentation compléte pour 2017 ........ 260 F

KITS «SECURITE-SIRENES»
KN 6. Détecteur/Déclencheur photo-électrique . .. .. 86
KN 19. Siréne américaine avec HP, 0,5 W 5.

KN 40. Sirene américaine réglable 15W .. ....... %8
Plus 10. Antivel maison, ent./sortie temporisées . . .90
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes
Plus 20. Serrure codée a 4 chiffres............ 100
JK 09. Sirene pour maquette, LC............... 85
JK 101. Antivol sophistiqué entrée et sortie tempon sées
commutation 4A, LC .................. 18!
0K 78. Antivol temporisé
OK 80. Antivol, alarme temporisée
0K 140. Centrale antivol, 6 entrée + tempo..... 345 F
0K 154. Antivol moto, avec détecteur de choc .. .
0K 160. Antivol voiture a ultra-sons, LC........ 255 F

KITS «ATELIER-MESURE»

KN 5. Injecteur de signal ..................... 38 F
Plus 8. Alimentation 32 12 VI0,.3A ............ 80F
NT 415. Alimentation stabilisée et protégée

0a40 V1,2 A (livré sans tranfo) .............. 127 F
NT 400. Alimentation de laboratoire

0-36 V/2A ou 0-18 V/4 A (ss transfo) . .......... 324F
2033. Alimentation protégé 5 VI1 A .. .. 138 F
2034. Alimentation protégée 5 VI4,5A . .. .250 F
2056. Convertisseur de 122 220 V/25 W . 190 F
UK 220. Signal traceur complet LC ........ 103 80 F

UK 562. Contrdleur de transistors et diodes. Parametre

MASUre:siBota, LG ... .o womus siy oo miosmpes szo mison 293,90 F
UK 564. Sonde logique compléte, LC ....... 172,50 F
0K 57. Testeur de semi-conducteurs . ........ 53,90 F

0K 86. Fréquencemetre digital de 0a 1 MHz ... . 244 F
0K 123. Géné BF 1 Hza 400 KHz en 4 gammes, 3 signaux :
rectangl, triangl, sinusoidal ............... 273,40 F
0K 127. Pont de mesure R/C en 6 gammes 10 Qa1 MQet
10pFai
EL49. Alimentation réglable 3 a 24 VI1,5 A
EL 104. Capacimetre digital, 100 pF & 10.000 uF 210 F
EL 201. Fréquencemetre digital de 0 a 50 MHz . .375 F
KITS «PHOTOGRAPHIE» ——~— —
KN 15. Temporisateur réglable ................ 86
Plus 19. Fondu enchainé pour diapositives ....... 20
JK 10. Compte-pose de 2 & 60 secondes LC ....131
0K 96. Automatisme de passe-vues pour diapos 93,10
0K 98. Synchronisateur pour diapositives ...116,60 F
~—==KITS «CONFORT et UTILITAIRE» s
Kn 2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil)
Kn 3. Amplificateur téléphonique a C.I. ... ..
Kn 15. Temporisateur réglable ..........
Kn 23. Horloge digitale, h et mn, 220V .. ..
Kn 23bis. Réveil avec buzzer pour Kn 23 . ..
Kn 23ter. Coffret métal percé pour Kn 23 ...
Kn 26. Carillon de porte 2 tons, AL: 220 V .
Kn 4. Mini-détecteur de métaux ...........
Kn 36. Variateur de vitesse pour perceuse, antvparasné

F
F
F
F

1200 W maxi, sans perte de couple ............. 89 F
Plus 12. Horloge numérique, h et mn, AL: 220 V 140 F
Kn 47. Anti-moustiques électronique ............ 67F
JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxi 400 W) .. 114 F
NT 305. Convertisseur de 12 Va 6-9 volts/1 A ... 90 F
2056. Convertisseur de 12 Va 220 V25 W .. ... 190 F
KS 490. Chargeur accus Cd. 1,2Va15V...179,20 F

KS 150. Temporisateur réglable 40 s a8 90 mn127,70 F
0K 1. Minuterie réglable P:1600 W, 220 V. ...83,30 F
OK 5. Inter a touche control A/M sur 220V ...83,30 F
OK 23. Anti-moustique électronique P:8-10 m .87,20 F
OK 41. Unité de comptage digitale 2 chiffres . 122,50 F
0K 62. Vox control, commande sonore.. .. .... 93,10 F
0K 64. Thermométre digital de 0 a 99°
0K 104. Thermostat électronique de 0 a 100° 112,70 F
OK 141. Chronomeétre digital de 0 a 99 sec .. ... 195 F
0K 166. Carillon 9 tons/0,5 W avec HP
0K 169. Alarme congélateur, sonore + lum.. ... 125 F
0K 171. Magnétiseur anti-douleurs ........ ‘'

KP 8. Clap control, AM sonore ...........
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes ......
EL 123. Sablier électronique, alarme buzzer 1o F
EL 142. Programmateur universel sur 8 jours, 4 fonctions a
programmer. S/Relais ....................... 490 F
EL 202. Thermostat digital 0 @ 99°

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS|7 ANS

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2 jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d’emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures a
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) :
(sauf en recommandé :

recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
les marchandises voyagent toujours a vos risques et périls) .

53 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tous nos super-lots sont exposés en magasin pour votre contrdle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

N 1 RESISTANCES: 1/2 W. 5%. Les 25 principa-
les valeurs de 10 a 1 M, 10 piéces par valeur.
Les 250: 40 F (0,16 F p.)

N° 2 CONDENSATEURS: Céramiques 80 volts.
Les 10 principales valeurs de 10 pf a 820 pf.
10 piéces par valeur. Les 100 condens.: 36 F
N° 21 CONDENSATEUR MYLAR 250 volts. Les 7
principales valeurs de 1 nfa 0,1 uf: 1 nf-2,2-4,7-
10-22-47 nfet0,1 uf. 10 pleces par type. Les 70
condensateurs: 63 F (0,90 F p.)

N° 22 CONDENSATEURS MYLAH 250 volts.
0,1 uf. Les 20: 24 F(1,20Fp.)

N° 23 CONDENSATEURS MYLAR 250 volts. 0,22
wf. Les 10: 16,50 F (,65F p.)

N° 3 CONDENSATEURS: Chimiques, 25 volts, 1
wuf-2,2-4,7-10-22-47-100 p.f 10 piéces par
valeur. Les-70: 59,50 F (0,85 f p)

N° 24 CONDENSATEURS CHIMIQUES 25 volts.
220 zfx 4- 4,70 pfx 4-1000 wx 2. Les 10: 25 F
(2,50 F p.)

N° 4 DIODES DE REDRESSEMENTS: 1 N 4004 (1
A- 400 V). La diode la plus utilisée. Les 20: 14 F

(0,70 F p).

N° 44 DIODES DE REDRESSEMENT: BY 253 - 3 A-
600 V. Diode de puissance trés utilisée. Les 10 dio-
des: 23 F (2,30 F p)

N° 5 DIODES DE COMMUTATION: 1 N 4148. La
diode la plus utilisée. Les 20: 9 F.

N° 32 PONT DE DIODES. 1 A/50 volts. Les 4 ponts:
16 F (4 F p)

N° 25 DIODES ZENERS 400mW 4,7 V-6V-7,5V-
9 V- 12V, 4 de chaque, les 20 zeners: 26 F
(1,30 F p)

N° 6 TRIACS: 6 A/400 volts. Grande sensibilité.
Les 5: 29,50 F (5,90 F p).

N° 7 LEDS &5 mm. 1™ qualité. 10 rouges + 10
vertes. Les 20 leds: 27 F (1,35 F p)

N° 39 LEDS & 5 mm. Rouges 1" qualité. Les 25
pieces: 33 F (1,32 F p)

N° 40 LEDS & 5mm. Vertes, 1™ qualité. Les 25
piéces: 36,20 F (1,44 p)

N° 9 TRANSISTORS BC 107 - BC 108 - BC 109. Les
3 BC les plus vendus. 5 de chaque type. Les 15:
34,50 F (2,30 F p)

N° 10 TRANSISTORS: 2 N 1711 et 2 N 2222. 5 de
chaque type. Les 10: 26 F (2,60F p)

N° 41 TRANSISTORS: 2 N 3055. Le plus vendu. Les
4. 32,40 F (8,10 F)

N° 42 TRANSISTORS: 2 N 2646. L'U.J.T. le plus
vendu. Les 5: 30 F (6 F p)

N° 43 TRANSISTORS: 2 N 3819 le F.E.T. le plus
vendu. Les 5: 30 F (6 F p

N° 11 cIRCUlTINTEGﬂE }AA741 (Ampli OP). Les 5
pieces: 22,50 F (4,50 F p)

N° 12 CIRCUIT INTEGRE NE 555 (timer). Les §
pieces: 24,50 F (4,90 F p)

N° 13 SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES. 10de 8
broches + 10 de 14 broches. Les 20: 28 F(1,40 F

p)

N° 45 CIRCUIT INTEGRE 1A 723 (14 pattes). Les 3:
25,20 F (8,40 F p)

N° 46 REGULATEUR 12 V positif,
T0220. Les 3: 25,20 F (8,40 F p)
N° 47 REGULATEURS 5 V positif 1 A, boitier TO
220. Les 3: 25,20 F (8,40 F p)

N° 48 REGULATEURS 12'V négatif 1 A, boitier TO

1A. Boitier

~ + NOUVEAU - ~ENFIN

CATALOGU

2800 ARTICLES
700 Photos & schémas

ROCH

Vous y trouverez facilement :

220. Les 3: 27 F (9,00 F p)

N° 49 REGULATEURS 5 V négatif 1 A boitier TO
220. Les 3: 27 F(9F p)

N° 26 FUSIBLES. Verre 5x 20 mm. Rapides 0,1 A-
0,5A-1A-2A-3A. 10de chaque. Les 50 fusibles:
30 F (0,60 F p)

N° 27 SUPPORTS DE FUSIBLE pour circuit im-
primé. Les 10: 14,50 F (1,45 F p)

N° 28 POTENTIOMETRES AJUSTABLES MINIATU-
RES. 1 K- 2,2 K- 4,7 K- 10 K- 22 K- 47 K. 100 Kx4
par valeur. Les 28: 35 F (1,25 F p)

N° 29 POUSSOIRS-MARCHE miniature. 4 rouges
+ 4 noires. Les 8: 24,80 F (3,10 F p.

N° 33 INTER ou INVERSEUR UNIPOLAIRE minia-
ture, levier métal. Les 2: 16 F.

N° 34 INTER ou INVERSEUR bipolaire miniature le-
vier métal. Les 2: 25 F.

N° 35 INTERRUPTEUR unipolaire 6 A/250 volts.
Les 3 inters: 18 F (6 F p)

N° 36 INVERSEUR ou INTERRUPTEUR bipolaire. 6
A/250 volts. Les 3: 24 F (8 F p)

N° 30 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS < 21 mm.
Les 5 boutons: 11 F (2,20 F p)

N° 31 BOUTONS PLASTIQUES NOIRS < 28 mm.
Les 5 boutons: 12,50 F (2,50 F p)

N° 38 Cosses. Poignard pour C.I. & 2,8 mm 20
males + 20 femelles: 6 F

N° 8 PRESSION POUR PILES 9 volts. Les 10:
10 F(1 F p).

N° 14 JACKS 3,5 mm, 6 males + 4 chassis + 2
femelles. Les 12: 21,60 F (1,80 F p)

N° 16 RCA ou CINCH. 8 méles + 4 chassis. Les 12:
24F(2Fp)

N° 17 FICHES D.I.N. 5 broches, 4 males + 2 chés-
sis + 2 femelles. Les 8: 20 F.

N° 18 FICHES HAUT-PARLEUR. 4 méles + 2 chés-
sis + 2 femelles. Les 8: 11,20 F

N° 37 PINCES CROCODILES ISOLEES. Les 4 pié-
ces: 6 F (1,50 F p)

N° 71 ENTRETOISES. h: 10 mm avec vis et écrous
les 10: 8 F (0,80 F p)

N° 52 ENTRETOISES h: 4 mm avec vis et écrous.
Les 10: 7 F (0,70 F p)

N° 53 DIAC 32 volts/10 ampéres. Les 5: 15 F(3 F

p)

N° 54 CLIPS et anneaux pour la fixation des LEDS
5 mm. Les 10: 5 F (0,50 F p)

N° 58 BANANES «PRO» &5 2 mm. 4 males +
2 chassis. Les 6: 18,60 F

N° 68 PASSE-FILS. Caoutchouc & int. 4 mm. Les
10: 5 F (0,50 F p)

N° 19 Vous débutez... «Réalisez vos circuits im-
primés». Nous vous proposons un matériel de
premigre qualité et une notice explicative trés dé-
taillée. 1 fer a souder 30 W +-3 m de soudure +
1 perceuse 9-12 V. 10000tr/mm + accessoires + 1
stylo-marqeur pourCl + 3 bandes de signes trans-
fert + 3 dm2 de circuit cuivré + 1 litre de perchlo-
rure de fer en poudre + notice détaillée: 249 F

N° 20 LOT CIRCUIT IMPRIME PAR PHOTO. Avec
notice trés détaillée. 1 film format 210x300 + 1
sachet de révélateur pour film + 1 révélateur pour
plaque + 1 plague présensibilisée 75x100 mm + 1
lampe UV 250 W + 1 douille pour lampe + notice:
119 F

PARU- -NOUVEAU - -

80 PAGES
grand format

GENERAL

Prix en magasin
Franco chez vous

COMPOSANTS ACTIFS ET PASSIFS,

=204,
: 25 f.

FERS A SOUDER ET OUTILLAGE, MATERIEL POUR LES CIRCUITS
IMPRIMES, HAUT-PARLEURS, SUPER-LOTS, APPAREILS DE
MESURE ET ALIMENTATIONS, TOUT L'HABILLAGE DE VOS
MONTAGES, SIRENES ET LIBRAIRIE, JEUX DE LUMUIERE, FI-

CHES ET CORDONS, UN CHOIX CONSIDERABLE DE KITS,

ele

AINSI QU'UNE MINE DE RENSEIGNEMENTS TECHNIQUES.
¥

L'OUTIL

PIRIMY

Cette

annule etr

INDISPENSABLE
VOTRE PARTENAIRE EFFICACE

Prix TTCau 1.6.82. TVA 18,60 % non répercutée.
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Vous qu: cherchez un coffret
pensez

Coffrets plastiques moules par injection.

e Série «PP.PM». Coffret en 2 1/2 coquilles a fixation par vis
et écrous. En noir ou beige face AV plastique ou métallisée.
110 PP ou-PM 115 x 140 x 64
115 115 x 140 x 64
116 117 x 140 x 84
117 117 x 140 x 110
220 220 x 140 x 64
211 220 x 140 x 84
222 220 x 140 x 110
e Série «pupicoffre». Inclinaison de 10° donne une bonne

visibilité de la face AV (en alu (A), plastique métallisée (M) ou

plastique (P)

10 A,ouM,ouP
20 A, ou M, ou P 110 x 75 x 55
30 A, ouM,ouP 160 x 100 x 68
e Série «L». Coffreten 2 1/2 coquilles, 1 face AV70x 32 en alu
ou plastique, avec ou sans logement pile (9V ou 1,5 V)

173 LPA avec logement pile face alu 110 x 70 x 32
173 LPP avec logement pile face plas. 110 x 70 x 32
173 LSA sans logement face alu 110 x 70 x 32
173 LSP sans logement face plast. 110 x 70 x 32

10 rue Jean-Pigeon

¢ Gamme standard de 3 94220 CHARENTON
BOUTONS DE REGLAGE Tél. : 376.65.07

Distributeur France Sud : L.D.E.M., 48, quai Pierre-Scize, 69009 LYON - Tél. (7) 839.42.42

85 x 60 x 40

NOUVEAUX
MODELES

Y ADVACED ELECTROMIC DESIGH
8rue des Mariniers 75014
67 BsouLevarp BRUNE 75014
4 /i newo cave  9545.42.50
BE UANVES J

e Comment ( LOYAUTE = QUALITE = PRIX = EFFICACITE » ae D)

%glff(;‘l}:’; fort @ extrait de notre tarif TTL - prix TTC 5
7 7% \S 56 74 o 422 1.90 174 - \78 e.:o
et sur de soi @ Zate g? Y {,§ &7 %15 425 |5.50 <173 [8.60
o C e 2 1.85 o 60 2.20 - 124 - 180__[6.00
agn:"p ,; @ 05 A [ L75 o 125A _|3.50 181 w.go
04 1.85 * 62 26 A 3.50 o \B2 6,60
OnSIdel'atIOl'I @ oS A | 1.95 63 12.10 o 28 435 \8%_ |20.40
argent et < 06 3.25 X 13t —\84__[20.5
@ 07 3.25 | . 65 325,00 - 185 A.[20.85
e Succés = 3 > 7% 250 || 133 a1k
H o 0 \3 191 .
Ny e e a.
e es :
' MCM 6665120 72.00/74.00 F MONOCHIP MOTOROLA - INTEL - ZILOG - etc.
M FD 1771 : 185 F - FD 1791 : 220 F - Quartz ttes fréq. : 16,00 F/17,00 F
78671 N MONOCHIP TYPE Z 8601 avec un interpréteur- d%vermlneur Baglg Fpms?am
. N 42,00 F - ICL 7106 : 70, etc.

Découvrez gratuitement les votre magnétisme en seront CD 4511 : 5,00/6,00 F - MK 4118 (150NS) :

I«';echnlques_ Secrétes de décuplés : Services. Circuits imprimés a I'unité - D¢ hni tudes ion - Maquettes pour
PHOSON, ¢ Vous vous sentirez toujours labos et enseignement - Fabrication 2 la carte.................... LOVAUTE GUALITE PRIY-LFFICABITE
¥ pnose cclulr fort, str de vous, maitre de ATTENTION PAS SERIEUX S'ABSTENIR - RENSEIGNEMENTS COMPL. SIDEMANDE

® Hypnose par lettre vos émotions et de votre 7 ss 224

® Hypnose pendant le ensée. 20 o s €30 T 226

sommeil emandez dés aujourd’hui @ 21 25t 88 279 147 /140 Iu'gs - 22

® Hypnose par notre livret GRATUIT. II 22 A |08 %0 A [2.80 o 150 : 7

magnétophone vous montrera comment @ .23 2.78 $A_ 1780 s b 280 zziﬁ

- H pnose par droEues acquérir une concentration, 2 3.48 32 |3.80] 162 2%

TO-HYP une volonté inflexibles qui @ 225 245 || 393 A 20 122 4'6‘% § 240 |7.00

Elles _vous donneront un vous ouvriront toutes 26 2.10 s 84 5.30 . 154 \0. .

pouvoir sans limite sur vous- randes les porte: d @ 27 2.10 95 A 4.45 158 5.50 241__|7.00

méme. Votre ascendant, ucces. 28 2.40 3 4.90 \S6 4.90 242 [®.00

@ 30 2.0 ||__* 97 \s7___[3.80 %3 [8.00

[ " s ——— \emd_ i 385 [« 100 16.60 || 58 [4.00 244_[7.00

l @ 32 .95 s lot * 153 10.30 245 [10.0S

g 33 A_|2.10 < 02 " 160 A_|5.50 . <26 [\1.30

@ 37 2.50 + 103 6l A -5.50 | 27 _[7.35

En retournant ce BON pour l'egvo:aGratun du livret | 3 8 2.0 OO S % R AT
« Techniques Secrétes de |’ osen ! : ) 40 2.16 + 105 6.7, 3 . .

31 décembre 1982 echniq Hypn I 42 A_|3.80 . 106 \64, §.20 25, {3.%0

vOus recevrez en I @ e 43 A |B.10 } 107 A 2.85 || 165 8.00 2583 [3.90

%geau un dessin ‘
ypnotigue pour I @ DOCUMENTATION . CONTRE .15F EN TIMBRES

induire I’'hypnose . ‘ .

et vous mettre en Grande, 27760 Ia Ferridre sur Risle. l

Auto-hypnose.

ECHG SARL AU CAP 20000 F B 312-214-893
R N RGN BEOR (EES S GenS SEN G (RN GREAS
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NOUVEAU!

CATALOGUE 1982-83 - 56 PAGES v

COMPOSANTS ET MONTAGES
ELECTRONIQUES
CONTRE 10 F REMBOURSABLES
AU PREMIER ACHAT

MEDELOR

TARTARAS

42800 RIVE DE GIER
TEL.: (77) 75.80.56

VENTE PAR CORRESPONDANCE
UNIQUEMENT

REVENDEURS !

NOUS LIVRONS SUR STOCK
CONSULTEZ-NOUS !

EXTRAIT DU CATALOGUE:
JUGEZ VOUS MEME!

AA 119....0,77
AC 187K...3,00 TDA 2003....
BB 113...12,50 SN 74LS139...
BDX 18...12,80 CMOS 4094BP.
BDX 54C...7,80 TA 7205P..
BU 326...12,60 2SC 1307....
BY 127w wli30-28C 16474 i
IN 4148...0,15 2SC 2166....
2N 3055E..3,20 STK 077....
2N 4416...5,30 Z80A CPU....
CA 3089..14,20
LM 383T..28,60

Prénom
Adresse

techniques d'avenir

Préparations libres par correspondance aux
DIPLOMES D’ETAT

Inscriptions toute I'année

e RADIO - HI FI e AVIATION
e TELEVISION e INFORMATIQUE
o ELECTRICITE o AUTOMOBILE

e MAGNETOSCOPE o FROID
e ELECTRONIQUE e CHIMIE
e AUTOMATION

ECOLE TECHNIQUE
Moyenne et Supérieurs de Paris

I

I

I

I

Organisme privé régi par la loi du 12/7/1971

sous controle pédagogique de I'Etat 1

3, rue Thénard - 75240 Paris Cedex 05 :

T6l. 634.21.99 ++ I

Veuillez m'envoyer gratuitement votre documentation (ou contre- I
valeur de 25 FF pour I'étranger) |
INOMY 3 2. & saos s o 4 7 578 8 Prafiom s 75 sl s 5 s 6.5 5 5w & § <1
AIPOSS T ota hs bt o et e a B sl Tl e BENE e E1
CodePostal : . ........ Vil 555 5 o B S e 8 B B S B 1
/

Technologie envisagée : . . . . @ . . . . . . v v v v vn v ’

g Q&% ™
me'.UG"E
b S [/

53 RUE PRINCIPALE

F-57590 VIVIERS-DELME
TEL. (87) 013386 TX 961238F
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35-37, rue d’Alsace \
75010 PARIS
Tél.: 607.88.25/83.21
Métro : Gares du Nord (RER ligne B)

1 bac
SUPER PROMO

e

LOT N° 4
1 ALIMENTATION
STABILISEE
EN KIT. Complete
avec boitier, galva
de0az4v-2A
1 CONTROLEUR
20 kKON
SUPER PROMO

396"

\ J

OSCILLOSCOPES

(13 cm fond plat)

+ transfo d’alim. BT et HT
+ transfo oscillo THT

+ schéma d’application du
tube et de I'alim.

ELECTRONIQUE 9:)3‘3’;::‘
DIVISIONS de 9 h a 19 h sans interruption
2 MESURE et COMPOSANTS Fermé le dimanche )
’ LOT N° 1 \ ( SUPER )
1 fer-a souder PROMOTION
1 pompe a déssouder LAMPES et SEMI
1 pince coupante
3 fourneyis CONDUCTEURS
SUPER PROMO .......... 120 F LAMPES NEUVES
\_ i, Grandes marques
( ) POUR TOUS
LOT N° 2 ot e
1 contrdleur 2 kQ/V ECF80 ..... 15 F | PCF80 ..... 15F
1 fgr a souder ECF802 ....14 F | PCF802 ....14 F
1 pince coupante EL504 ..... 19F | PCL86 ..... 16 F
1 pince demi-ronde ) EY88 ...... 15 F | PCL805 16 F
1 pochette de tournevis EY500 ..... 25F [PL504 .....22 F
L SUPER PROMO ........... 199 F) GY802 ..... 14F |PY88 ...... 15 F
AC187K ..... 3F |BC307 ...0,50 F
W AC188K .... .3 F [ BC208 . ggg ;
o BU208 2N2222 i
LOT N°3 (800V) ....12 F | UA723 .. .5,00 F
1 sachet de perchlo i
3 plaques ClI Zener par 10 pieces
1 feutre ClI 4,3-56-15-20-22-33-

( TUBES POUR )

\_ 38- 180 volts .La piéce 0,60 FJ
(" SUPER PROMO )

Minicasque ................. 10,00
Kit souplisso ................ 22,50
2microK7 ..........o..an. 25,00
Tweeter 30W ............... 59,00
Tournevis HF en plastique ..... 17,00
Casque walkman ............. 82,00
Ferasouder ................ 50,00
Pompe a dessouder .......... 50,00
Contrdleur 20 kQUV.......... 184,00
AMPLI TELEPHONE
68,90°
’
INTERPHONE A FIL
F
88,00 y
S\
RESISTANCES

DE PRECISION
1/2 WATT 2,40 F
12000 pieces en stock

PRIX 580 F

Y

Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE

pour toute commande supérieure a 100 F
(sauf les « SUPER PROMO™)

*POINTS CADEAUX

Vous seront remis par tranche de 50 F d’achat
(liste des cadeaux remis sur demande).

*Sauf la province et les prix promo.

\

N

CREDIT POSSIBLE
A partir de 2000 F d’ACHAT
CARTE BLEUE (minimum 50 F)
VENEZ, PAR LE RER Ligne B,

(Gare du Nord) nous faire une visite.

J\o

vesteRHr Y monacoR Y ‘
GENERATEUR GENE BF
. DE FREQUENCES AG 1000
COULEUR §G 1000

]

Prix 4
174 F 3 =
o o)
\_ A e
DIP METRE Fréquences ...... 100 kHz-100 MHz | Fréquences ........... 10 Hz- 1 MHz
LDM 815 6 calibres Sortie............... =5V eff. sinus
y . Sortie.................. 0,1V réglable = 10 V cc carré

Dimensions..250 x 130 x 150 mm
Oscillateur a quartz

Dimensions..250 x 130 x 150 mm

Du continu a 2 MHz; BT relaxée de

10 Hz & 200 kHz.

P 044F J \ PwlmTF J
/" MONACOR MT 700 Y )
‘?up;sl i SONDE
d:"poc::’ UNIVERSELLE
Bande de fréquence : 1,54 MHz - 20 kOY ;
18-47 MHz - 3,3-8 MHz - 45 | Cont. 0,25 o 111 115 F
Howk: - 6ai8Miz - 100 Latooy | ;i.:i ii ¢ 110.1M7F
Int. Modulation : AM env. 2 kHzsi- § Alter ............. 102 1000 V AR ) b4 1/100234 F
nus. R= ....i.. 1-10-100 - 1 kQ 11-11
Alimentation : 17,5x 6,5x 5cm. | = #A-2.5-25A - 250 MA | prix 210 F
Poids : 0,5 kg. ﬂExlra plat livré avec housse et cor- K/ ThK...
= ons
i . FadlF JL Pix200F AL )
( KE20X  )([OSCILLOS  HAMEG )

HM 307.....1820 F
HM 203..3059 F ¢ HM 412..4174 F
GRATUIT (au choix) : une sonde ou

( SIGNAL TRACER TS 3

Moo 1000° ngrgi;;gf d'utiisation + 1 cadea“J
CONTROLEUR «ERREPI) [ MULTIMETRE )
52 CALIBRES «ETU 5000»
50 000 kQN
ON
0,25 a
1000 V/—
s 0 a 1000 Volts continu
1S ge goa ;;g E;lw 1(? amperes
(_PRIX. . .399" ") \ i st .......... 245"
N

5

o Sensibilité : 1 mV. .
o Entrée commutable : B.F. faible, B.F.
forte, HF. Sortie générée : 1 kHz environ.
Puissance de sortie : 2 W. 10 Hz 2 1 MHz F
Dim. : 210 x 95 x 140. Sinus carré en kit ............ 460
. Groupé avec le TS35
\ PRIX en kit ......365F / Les 2 appareils en kit ........ 720°F
,— _——_—————_—_————————‘
4 e« Je désire recevoir gratuitement \
| <o &
1 23 O Votre documentation «Mesure» =
o &
I‘ - "‘n" LA LISTE DES LIVRES TECHNIQUES o
\-— ———————————————————‘I
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Loscilloscope sans complexe. Metrix

0X 710
3190F T'TC.

La question est souvent
posée : peut-on envisager un
oscilloscope d’un certain niveau
de performances sans mettre
en péril son portefeuille ?

Metrix en fait une
démonstration avec le OX 710.

D’abord c’est un “Metrix”
dans lequel on retrouve toute
I'expérience d’'une marque
habituée, dans tous ses
appareils, a la précision, a la
qualité et a la fiabilité.

De plus, son équipement
et ses fonctions sont au-dessus
de ce qu’on peut trouver
habituellement dans cette

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420

gamme de prix :
— tube de 12 cm de diamétre,
— 2 voies passant plus de 15 MHz,
— sensibilité de 5 mV/cm a
20 V/cm,
— balayage jusqu’a 0,2 ps/cm.

L’oscilloscope OX 710 a
toutes les qualités des appareils
professionnels, en particulier
la stabilité de sa synchronisation
et un testeur de composants
incorporé.

Mais toutes ces
performances, parmi les
meilleures de sa catégorie, il ne
les fait pas payer trop cher.

melrix

la puissance industrielle et la mesure.

ITT Composants et Instruments

Division Instruments Metrix
Chemin de la Croix-Rouge
BP 30 F 74010 Annecy Cedex

Tél. (50) 52.81.02 Télex : 385131

Agence de Paris :

157, rue des Blains

BP 124 F 92220 Bagneux Cedex
Tél. 664.84.00 - Télex : 202 702.

RSCG. FERTON/ BILLERE



Un livre
cadeau
original

L’originalité du livre repose ce-
pendant sur I’utilisation d’une feuille
de transfert spécial destinée a la fa-
brication des circuits imprimés en
gravure directe.

Une nouveauté
astucieuse

/e 7Lrah57[erf se [roﬂe avec un cayon

fendre sur lg plaguette cuivrde.. Des e dessin

o5 E Tees E srR s s e e ]
Sommaire du livre

Les pieces de montage

— ldentification de tous les éléments
ou composants entrant dans les réa-
lisations décrites.

— Le matériel nécessaire et la
méthode d’application du transfert
direct ; quelques conseils.

— Les principaux symboles et les di-
verses unités.

— Liste de quelques revendeurs Parig
Province.

Les montages « tremplin »

L'amplificateur de base.
L’amplificateur téléphonique.
L'interphone.

Le module récepteur.

La siréne a effet sy atial.
L’alimentation univers=lle.

Le déclencheur photc -électrique.
Le faisceau infranchissable.
Le détecteur de température.
Le détecteur d’humidité.

Le détecteur de secousses.
Le temporisateur.

déposé lensemble se plonge dsns ur liquide

A

Des I'age de 12 ans,

les jeunes se passionnent pour les
réalisations électroniques d’initia-
tion qui présentent I'avantage d’étre
vivantes, animées et amusantes.

Aussila sortie d’un tel livre arrive-
t-elle a son heure, surtout si ce livre
prend par la main I'amateur jusqu’a
la réussite d’'un montage, et lui
laisse ensuite le loisir d’aborder
d’autres réalisations plus sophisti-
quées.

qui ronge le cuivre. aux endroits
hon protégés har le transfert  On obtient
alors un veritable circuit imprimé.

Chaque livre, et on peut I'appeler
livre a juste titre (couverture carton-
née, format 190 X 260), comporte
une feuille de transfert autorisant 6
circuits imprimés qui permettent par
association quatorze montages
« tremplin ». Dans ces conditions,
et a I'aide de peu de composants,
I'amateur parviendra, a moindre
frais, a un maximum de possibilités.

Le jeu de réflexes.
L’orgue miniature avec vibrato.

Au total 35 montages passionnants
et clairs.

Une nouvelle présentation, bes icoup
plus claire et agrémentée de trés nom-
breux croquis, de la couleur trés at-
trayante, des composants disponibles
partout, et la feuille transfert inciteront,
compte tenu du prix, de trés nombreux
amateurs débutants ou non, & s’offrir ce
plaisir.

W Un livre de 128 pages, format 190 x
260, couverture cartonnée et pelliculée,
nombreuses illustrations en couleur.

o
| Veuillez m’expédier 1 exemplaire du N’inscrire qu'une lettre par case. Laisser un vide entre 2 mots. Merci :
| LIVRE des GADGETS ELECTRONIQUES | ’ i
| au PRIX de LANCEMENT (avec feuille TRANSFERT) | Nom: § I T N T S T N R N Y Y Y W iy |
| 65 F + 16 F (frais d’envoi) Rdé Prénom Lo v 4 4 IJoindre étiquette de notre enveloppe I
IJe joins a ce bulletin mon REGLEMENT de 81 F Hésidencelo o 3 3 5 ¢ & 4 % o % 34 & v 3 ¥ i i g 5w | I

par CJChéque bancaire I

| 0 C.C.P. 3 volets ) a l'ordre de la N° et Rue b i1 5 5 v ¢ pop w3 w0 v ¢y iw wal
| O Mandat LIBRAIRIE PARISIENNE | | | |
I de la RADIO a1+ 1 JCode posta | PR T | I
C.C.P. 4949-29 Ville I A A T i -
| N'inscrire qu’une lettre par case. Laisser un vide entre 2 mots. Merci SANS OBLIGATION d’ACHAT je désire recevoir ®

)
| . | ; ) | les catalogues nouveautés concernant |
Nom : T [N N TN NS N NN NN SN SN Y N NN NN NN SR Y ST T T I
Prenom Lo o« v 1y | Joindre étiquette de notre enveloppe O Montages d'initiation et gadgets I
| Résidence I v ot b e i g TR ww p ] O Technologie - Techniques et applications |
O Microprocesseurs - Micro-ordinateurs
| N° et Rue L v v v v v v v | O Sono - Hi-Fi - Musique électronique :
, L L O Radio - TV - Dépannage

: Lo ' ! Cods postal O Emission amateur - C.B. |
I Ville ' TN NN NN NS (S NN NN N U [N SN N N T T T T TR TN W | ' O Radiocommande I

Bulletins a retourner a la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de Dunkerque, 75480 PARIS Cedex 10
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ctrou.it

25457
=QBC ovelo.?, b

QS
S

B.P. 8e Vincelles
89290 CHAMPS
Tél. (86) 42.277.69
Télex:

800 038F Delmic

Disponibles chez

SUPER

* transistors, quartz et circuits intégrés d'origine Demandez notre tarif
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COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES com Ouvert du lundi au samedi de 9h 304 19 h
APPAREILS DE MESURE ET OUTILLAGE POHI I 174, bouleverd du Montpamssse
75014 PARIS
MICRO ORDINATEUR  PERIPHERIQUE ) MONTPARNASSE 2 326.61.41 - 326.42.54
- : ELECTRONIQUE e TECHNIQUES e LOISIRS METRO BUS
EMISSION RECEPTION AMATEUR La qualité industrielle au service de I'amateur Port-Royal 38 -83-91
AUDAX ¢ BECKMAN o B-K ¢ CENTRAD ¢ C-SCOPE ¢ C+K ¢ ENGEL ¢« ESM ¢ EXAR ¢ FUJI ¢ Gl e HAMEG ¢ ILP ¢ INTERSIL ¢ ISKRA ¢ JBC * JEAN RENAUD ¢« MOTOROLA ¢
NATIONAL ¢ OK ¢ PANTEC ¢ PIHER ¢ RADIOHM ¢ SAFICO ¢ SCAMBE ¢ SEM ¢ SGS ¢ SIARRE ¢ SIGNETIC ¢ SPRAGUE ¢ TEKO ¢ TELEFUNKEN ¢ TEXAS e THOMSON ¢ TEXTOOL ¢
VARLEY WHAL ¢ KIT : AMTRON ¢ ASSO ¢ IMD ¢ JOSTY e OPPERMAN® WELLEMAN
Créez votre stock avec les sélections catalogue
Sélection résistances Sélection Micro
Série E12 - —— |
10.12.15.18.22.27.33.39.47.56.68.82. Z 12Z80CPU 1 6800
10 pieces de chaque valeur de 10 22 2,2 MQ : 65 m 2 1Z80P10 1 6850
valeurs S T 9 | 12716 1 6821
soit 650 piéces en 1/4 W. ELECTRONthE 1 8251 12716
Prix tarif : 104 F Sélection : 65 F L 22114 22114
soit 650 piéces en 112 W. | TECHNIQUES-LOISIRS Prix tarif : 284 F Sélection : 255 F
Prix tarif : 130 F Sélection : 90 F Prix tarif : 229 F Sélection : 206 F
Sélection condensa}ggryglyquue Sélection Wrapping 0K
10 1uF/63 V. i 1 outil @ main
10 2,2uF/63 V 10 100.F/25 V 1 Dévidoir + 1 recharge
}0 4,7 ;LF/6£2/V 5 %8 pF/%S g 1 Jeu de picot a fourche
0 10uF/25 5 uFI25 5 supports 14 br. 5 supp. 16 br.
10 22uFf25 V 2 1000 uFi25 V 2 supports 24 br. 1 supp. 40 br.
22‘plétces‘f E— Setasilinn : 6 Prix tarif : 408,20 F Sélection : 367 F
rix tarir : ection : 7 .
— . Sélection Maquette
Sel_ectlon .condensateur MKH 2 Inverseurs 2 circtﬁts 1 Voyant néon
Multiceuche Siemens 3 Poussoirs travail 1 Cordon secteur
1-22-4,7-10- 22 - 47 - 100 - 220 - 470 nF. 2 Supp. fusible chassis 5 Passe-fil -
10 pieces de chaque . 2 Supp. fusible circuit 4 Pieds caoutch.
Prix tarif : 127 F Sélection : 110 F 3 Radiateurs T0220 12 Entretoises
Sélection Diodes 1 Radiateur T03. 48 x 48. 100 Cosses
50 1N4148 - Zener 500 mW. .10 pidces Prix tarif : 97,50 F Sélection : 86 F
22 mggg; 5 valeurs au choix Sélection Connection BF
Prix tarif - 109 F Sélection : 87 F 8 RCA chassis 4 Fiches HP chassis
e = O AL OGE | e Shassis 4 DIN 5 b1 coase
4 A i I E acks 3,5 chassis r. chassis
Ly _ GENERAL 1982 | 4 Je 5smies 4D sbrmies
10BC307 5 2N2905 2 BD140 2 BOX1B tous les renseignements utiles | & s e3s maesst 5 m i biinge 2 cond,
Prix tarif : 134 F Sélection : 107 F sont dans le gu|de techr"que I;n’xl tari{: 166,20.F Sélection : 139 F
Sélection Self miniatures . ) « election Ordinateur
1-2,2-4,7-10-22- 47-100- 220 - 470 uH (2 @MOHIT Efsilz} g{eh;ocrgig:;ggtrt ge poche programmable en
ieces) 1-2,2-2,7 mH (1 piéce s : ?
oy NPNE e .3 ( TABLE DES MATIERES \ | Prixtarif: 1440 F Sélection : 1190 F
= = Afficheur Imprimante {micro-ord.) Sé|ection Té'é hone
Ampli hybrides Librairie technique
gsgeLIEDcELEg;SOQPsTO 10 LED jaunes &5 ﬁ?’;}%’{;“‘"”’ a‘g,;é“,:i’:?g"“’“' ' ° Dilgit_el ZOOOSé. Le téléphone électronique a clavier -
a9 atériel pour wrapping ampli incorporé.
20 LED vertes &5 2 Opto coupleur Brochage CMOS . Micro-ordinateur ; ; g .
Prix tarif : 159 F Sdlaction 5 133 F Creni mibors TGS Oraosema " Se branche sur votre ligne habituelle. Portée 200 m.
Sélection Jeux de lumiéres Cheuh ntéors o thaaires Rmron® Prix tarif : 1390 F Sélection : 1300 F
10 Triacs SA/400 V Conmaiaieny > o ok Sélection HP
5 Diacs Connecteur Racks - e ec IOI'I k S,
5 Portes fusibles chassis %n:tr:td.l%n:nlveml aiguille gz“gnz“b:' HP boule.nmr givré. 10 W. 8 €. La paire : 90 F
20 Douilles femelles chassis Dosputeurs . Trnsators Sélection Alarme
1 Transfo psyché. ey Thyvistors o Détection volumétrique par ultra son. Réglage de
1 Tube 2 éclat 40 J ERO) Fressnanites iyl tempo et sensibilité pour auto
1 Self antiparasite. Fordsowoer 0 TS o s Prix tarif : 520 F 'Sélection : 480 F
Prix tarif : 168 F Sélection : 143 F k Haut-parleur HI-Fl et auto Vumétre .etc...etc... J o Alarme de porte pour appartement codée par cla-
Z . - 5 T vier montage simple............................. 20 F
Sélection TTL - CMOS un véritable outil de travail indispensable 7 TOTAg e =0
Un choix de 50 piéces panachées suivant tarif. 3 tout électronicien Sélection Platine cassette
Remise 20% Platine mécanisme cassette classe Hi-Fi. Montage
160 pages format 21 x 29,7
Sélection Visu pages rorma , vertical. 6 touches de Cde. Enregistrement. Défile-
S o 86194 DEMANDEZ-LE ! ment AV-AR. Lecture. Pause. Ejection. Equipée tétes
1 96364 1 Quartz 1,0008 MHz accompagné de 30 F Cannon + schéma. A saiSir.................... 160 F
1 AY3-1015 en chéque ou mandat-lettre Offre valable le mois de parution
Prix tarif : 419 F Sélection : 356 F il vous sera envoyé par retour avec tarif CATALOGUE GRATUIT POUR 600 F D’ACHAT
VENTE PAR CORRESPONDANCE LIBRAIRIE TECHNIQUE POUR REALISER VOS CIRCUITS IMPRIMES COFFRETS
T I rix indi ises, a l'unité. v i
x?ﬁjmi:m”d’gx”pegﬁiinsfgé peatieorhatibeg ‘a o Edition RADIO P.S.I. SIBEX... ;"é;,fh’mjm:;j“ '°7‘° ?éfmz?f‘;g‘: ':‘" "":” ET RACKS
ode de paiement : lanches signes transfert évélateur et 1 Fixateur Film
B . e 5 dm? d' i ¢ +
19" A Inoommands. per chiuerca maedationre: Remise % pour oo commandesde plus do 600 F. T e pren podre A ey shtenenaties T » 100
5 kg : 35 F, au-dessus envoi en port di par SNCF. (Uniquement sur les composants, sauf sur les prix } gz:n?“z développement 1 Epoxy photosensible 100.x 150
20 CifitFe FEmMBBUFSEMBRtS promotions). e abrasive 1 Lampe UV 250 W avec douille
Ajouter 12 F et joindre un acompte de 30 %. P 3 L L
Ajouter le forfait port et emballage jusqu’a 3 kg : 30 F. Nous  vend aux p ot AVEC NOTICE DETAILLEE EN STOCK
5 kg : 40 F, au-dessus envoi en port da par SNCF. administrations. 200 F 120 F (voir publicité)
Minimum de commande : 200 F. NOUS CONSULTER + PORT20 F + PORT 20 F
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VISITEURS EN 1982
Pour la promotion du De facon a révéler cette activite  Afin que soit mieux connu
modélisme et du maquettisme.  de loisirs techniques ce secteur professionnel.

qui se différencie du jouet.

PARTICIPEZ ET MONTREZ VOS PRODUITS

Avions, Autos, Trains, Bateaux, Figurines, Jouets anciens, Jeux électroniques
4¢ EXPOSITION INTERNATIONALE DE LA

MAQUETTE

ET DU
DU 2 AU 10 AVRIL 1983
PALAIS DU CNIT - PARIS LA DEFENSE
L L L L L L L L LR -
Coupon & retourner & Spodex, 2 place de la Bastille, 75012 Paris, pour recevoir un dossier d’exposant.

SOCIBtE. . .o Fabricant [] Importateur [] Détaillant []

Autre (A préciser). . .....ovvverieennnn.
Nom du responsable. . . ......oooii i e T8z wmmy imanrepns semns ;
AIBSSE. . o oottt e PAYS 5w nsanme s iwmns i wmar s
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\

POUR FAIRE DES SOUDURES PRECISES ET RAPIDES
ET PROTEGER VOS SEMICONDUCTEURS

OPTEZ pour les NTEX

12V

Support ST4
. Pour tous les fers ANTEX
i

de soudure
TCSUl:a
température controlée
et prise de terre antistatique
avec fers : CSTC 30W
ou XSTC 40W

RAPY

a thermocouple incorporé grande variété de pannes longue durée /, oc@ P
S
AGENTS GENERAUX POUR LA FRANCE //bzb:\
&
E™ V. KLIATCHKO 5500
6 bis, Rue Auguste Vitu - 75015 PARIS V' ' & S S
Tél. :577.84.46 // & & S S

([
UsGa
Complet avec boitier
et cordons de mesure
7 Cal =0,1Vai000Vv
5 Cal = 231000 VvV
6Cal =50 Aab A
1Cal =250 u A
5Cal21Q2a50M Q
2Cal n F100 pFa150 u F
2 Cal HZ 0 4 5000 HZ
1CaldB-10a + 22aB

= Unimer 31 el

200 K Q/V Cont. Alt. 4000 Q/V alternatif

Amplificateur incorporé 9 Cal = 0,1 Va2000V
Protection par fusible et 5Cal =2,5Va1000 Vv
semi-conducteur 6Cal=50uAabA
9Cal =et=0,1321000 V 5Cal =250 n Aa25A
7Cal =et=5uAabA 5Cal21Q2a50M Q
5Cal Qde1Q2a20M Q 2 Cal u F100 pFa50 uF
CaldB-103 + 10dB 1 CaldB-10a + 22dB
Protection fusible

2200 2/V,30 A
5 Cal =3Va600V
4 Cal =30Va600 Vv

Digimer10

fester

543 F TTc et semi conducteur :é;tﬁggggup;;ur |'illc‘l:s L
o 341 FTTC 247F TTC :IIII||I!I‘I:III(!‘I'II|III!S
Unimer4i o
O Transistor

= 300-600 V
1 Calibre ohmmaétre 300 @

MG 28 2 appareilsen 1

3000 Points de Mesure Mesure : le gain du transistor 450 FTTC
4Cal =03Aa30A 17 Calibres. Impédance 10 M Q PNP ou NPN (2 gammes), 3 Calibres ampérematre
5Cal =60 mMAa30 A | o ti e 200 m V 42000 V le courant résiduel collecteur Sooqnema

ension continue m * alibres voltmétre
1 Cal G5 sk 0 i S émetteur, quel que I e oy

Tension alternative 200 m V a 1000 V 850 F -l-rc

Courantcont.etalt.20 n A32 A ) ;
Ohmétre 200 220 M Q Alimentation secteur

3 Calibres voltmetre
= 50-250-500 V

6 Calibres ampéremétre
5, 15,50 ; 100 -

_soit le modele.
Teste : les diodes GE et SI.

Protection fusible et
semi-conducteur

B - 250 - 500 A
417 F TTC Précision + 0,6% + 1 Digit. ; 66 F I |C 370 F TTC 3 Calibres chmmatre
x 1002 x 1000 x 1K 0
INOIN S & o e vivieie sie oo m o m wmimieis sw s 5 3 6 6 5 @Fi0@ 580853 880 Je désire recevoir une documentation, Demandez a
Ad i contre 3,60 F en timbres, sur votre revendeur
FOSSE &0 ¢ omers o 6 ob% & § 8 SRR @ 6% ¥ 8 % 6 6 RN G 5 8 8 % e 0 e e Les contralatrs tniversels nos alitres produits
Les pinces ampeéremetriques coffrets
Les sirénes vu-metres
Les coffrets radiateurs

résistances
potentiometres etc,.

Ainsi que la liste des o
distributeurs régionaux O o«

354 RUE LECOURBE 75015
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codes et théorie )

H CODE DURADIOAMATEUR
Trafic et réglementation

F. Mellet et S. Faurez

Cet ouvrage s’adresse a tous ceux qui veulent
connaitre et comprendre la radio d’amateur. |l
fait le tour des problémes administratifs, expli-
que les multiples facettes de I'émission d’ama-
teur, prépare au controle des connaissances
pour I'obtention de la licence de radioamateur.

PRIX : 80 F.

240 pages.

© EMELLEY ot & FAUREY

CODE
du RADIO-AMATEUR

trafic et réglementation

H L’EMISSION
ET LARECEPTION D’AMATEUR

R.-A. Raffin (F3AV)

Les ondes courtes et les amateurs — Classifica-
tion des récepteurs OC — Etude des éléments
d’un récepteur OC et d’un émetteur — Alimenta-
tion — Circuits accordés — Récepteurs spéciaux
OC - Radiotélégraphie — Radiotéléphonie — Am-
plification BF — Emetteurs AM et CW — Antennes
— Technique des VHF et UHF — Modulation de
fréquence — BLU — Mesures — Trafic et régle-
mentation.

656 pages. PRIX : 160 F.

B BASES D’ELECTRICITE
ET DE RADIOELECTRICITE

L. Sigrand (F2XS)

A I'usage des candidats radioamateurs : ce qu'il
faut savoir pour le contréle des connaissances —
Electricité — Radioélectricité — Passage des
tubes aux transistors — Compléments d’électri-
cité : unités et préfixes, potentiometres, conden-
sateurs, bobinages, etc. - Compléments de ra-
dioélectricité : neutrodynage, modulations,
mesures de fréquences, etc.

136 pages. PRIX : 49 F.

B LES QSO VISU (frangais-anglais)
Pour le radioamateur

L. Sigrand (F2XS)

Petit lexique de vocabulaire et d’expressions
courantes frangais-anglais — Premiers contacts
— Le temps — La santé — Le séjour — Formalités —
Téléphone — Expressions de temps — Lieux, po-
sition — Mouvements, directions — Quantités —
22 expressions en 20 langues.

40 pages. PRIX :22 F.

(.(montagés ettechniques )

Bl CONSTRUISEZ VOUS-MEME
VOTRE RECEPTEUR DE TRAFIC

P. Duranton (F3RJ)

Caractéristiques générales du récepteur — Etude
et réalisation mécanique — Etude et réalisation
des sous-ensembles — Réglages et finition —
Répartition des fréquences radioélectriques et
stations étalons — Liste des composants néces-
saires a la construction du récepteur.

88 pages. PRIX : 45 F.

B REALISEZ VOS RECEPTEURS
EN CIRCUITS INTEGRES

P. Gueulle

Une utilisation de circuits intégrés peu couteux
et trés courants, qui, judicieusement combinés,
permettent de réaliser toute une gamme d’ex-
cellents récepteurs aussi simplement que n’im-
porte quel amplificateur basse fréquence —
Récepteurs FM et AM — Récepteurs « télécom-
munications » — Alimentations — Montages BF —
Montages de décodage — Montages d’accord...

160 pages. PRIX : 49 F.

W 200 MONTAGES OC
F. Huré et R. Piat

Un ouvrage pour I'amateur d’ondes courtes qui
recherche les meilleures performances et aime
réaliser ou améliorer les appareils qu’il utilise —
Récepteurs AM, FM SSB, CW — S-metres —
Convertisseurs — Amplificateurs linéaires — Ali-
mentations — Modulation — Mesures — Montage
VHF.

480 pages.

~

PRIX : 110 F.

©® EMETTEURS PILOTES
A SYNTHETISEUR

G.-E. Gerzelka Technique Poche n° 36.

La synthése de fréquence expliquée par I'ana-
lyse de réalisations industrielles. Bases de la
synthése a PLL — Exemples : 2 000 canaux avec
balayage dans la bande amateur de 2 m et
70 m ; systéme a accord continu sur les bandes
amateurs de 10 a 80 m — Compléments : boucle
de régulation, oscillateurs, etc.

112 pages. PRIX : 29 F.

B EMISSION RECEPTION
RADIO TELETYPE (RTTY)

J.-C. Piat

Ce systéme s’apparente a la télégraphie, le tra-
vail mental effectué par I'opérateur télégraphi-
que étant, dans le cas de la RTTY accompli par
la machine, un téléimprimeur ou téléscripteur —
Convertisseurs pour la réception des signaux
RTTY (ST5-ST6 — PL2) - Indicateurs d’accord —
Emissions RTTY — Les téléimprimeurs.

96 pages. PRIX : 45 F.

B SSB =BLU
Théorie et pratique

R. Piat (F3XY)

La technique de la Bande Latérale Unique (BLU
ou Single Side Band). — Réception des émissions
BLU - Production d’un signal BLU — Conversion
de fréquence — Emission a double bande latérale
(DSB) — Réalisation de petits émetteurs et exci-
teurs — L’étage de puissance — Les émetteurs-
récepteurs ou transceiver.

152 pages.

H PRATIQUE DU CODE MORSE
L. Sigrand (F2XS)

A l'usage des radioamateurs et des radios de
bord — Généralités sur le morse — Alphabet
morse — Initiation a la lecture auditive — Exem-
ples d’épreuves aux examens — Manipulateur
électronique — Indications sur la manipulation
d’un émetteur — Les liaisons.

64 pages. PRIX : 38 F.

B RADIO ET ELECTRONIQUE DANS
LA NAVIGATION DE PLAISANCE

L. Sigrand (F2XS)

Quel équipement choisir ? Par quel appareil
commencer ? Comment compléter son équipe-
ment ? — Récepteur — Radiogoniometre — Fré-
quences, longueurs d’ondes, propagation, BLU
— Speedomeétre totalisateur — Sondeur — Confort
et commodité — Autres appareils — Services
offerts par les stations cétieéres — Formalités et
réglementation.

104 pages.

PRIX : 57 F.

PRIX :45F.

) RADIO
et ELECTRONIQUE

dans la navigation de plaisance

Editions ) ot

antennes )

Bl LES ANTENNES
R. Brault et R. Piat

Cet ouvrage met a la portée de tous les grands
principes qui régissent le fonctionnement des
antennes et permet de les réaliser et de les
mettre au point — Propagation des ondes —
Lignes de transmission — Brin rayonnant — Réac-
tion mutuelle entre antennes — Antennes directi-
ves — Pour stations mobiles — Cadres et anten-
nes ferrite — Réglage.

392 pages. PRIX : 88 F.

Voir aussi page 10, « antennes (TV et FM) »,
I'ouvrage de F. Juster.

Reglement a I'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10
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CiBi

H APPLICATIONS DU 27 MHz
ET DE LA BANDE AMATEUR
28 - 30 MHz

P. Duranton (F3RJ)

Propagation des ondes 27 MHz — Réglementa-
tions — Descriptions et schémas de récepteurs,
émetteurs, amplificateurs, alimentations stabili-
sées — Emetteurs-récepteurs commerciaux —
Télécommande — Récepteurs scanners — Radio-
télétypes, téléimprimeurs, télégraphe automati-
que — Fac-similé — SSTV - TV amateur et numé-
rique — Antennes — Appareils de mesures —
Guide du trafic.

400 pages. PRIX : 99 F.

APPUGHTIONS
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® SOYEZCIBISTE
J.-M.Normand Technique Poche n° 30.

Le point sur la technique et la réglementation.
Fréquence et longueur d’onde — Emission/ ré-
ception — Puissance — Type de modulation
— Nombre de canaux — Réglage — Accessoires
— Antennes mobiles et fixes — Canaux d’appel
— Changement de canal — Canaux réservés

— Régles de trafic — Codes — Clubs...
128 pages. PRIX : 29 F.

H CBPOURDEBUTANTS
S. Karamanolis

Présenté sous forme de dialogue entre un débu-
tant et un expert, ce texte permet une initiation
technique & la CiBi et donne I'explication des

termes employés par les amateurs.
74 pages. PRIX : 38 F.

H CB-COMMUNICATIONS RADIO
S. Karamanolis

Radiocommunication CiBi — Les communica-
tions CiBi et la loi — La technique CiBi et les
appareils — Mesures sur les appareils CiBi —
Portée d’émission — Précautions a prendre lors
de I'acquisition d’un appareil CiBi — Utilisation.

130 pages. PRIX : 45 F.

B SERVICE CB-Tome 1
S. Karamanolis

Fondements de la technique d’émission CiBi —
Oscillateur — Amplificateur Emetteurs SSB et FM
— Récepteurs AM, HF, MF, SSB — Appareil CiBi
complet — Schéma — Eléments de commande —
Réglages — Indicateur — Régulateur — Limiteur de
bruit — Antennes.

160 pages. PRIX : 63 F.

B SERVICECB-Tome2
S. Karamanolis

Accessoires CiBi — Déparasitage et circuits de
déparasitage — Appareils de mesure pour le
service CiBi — Installation d'un laboratoire radio
— Mesure et localisation des pannes des appa-
reils CiBi — Schémas électriques d’appareils
CiBi.

132 pages. PRIX : 63 F.

H ANTENNES CB
S. Karamanolis

Antennes et ondes électromagnétiques — Lignes
(Feeders) — Caractéristiques des antennes —
L’antenne fouet et ses particularités — Antennes
CiBi industrielles — Fabrication personnelle
d’antennes CiBi — Accessoires pour antennes
CiBi — Mesures sur les antennes — Montage.

110 pages. PRIX : 49 F.

@® ANTENNES POUR CIBISTES
P. Gueulle Technique Poche n° 32.

Pas de bonne réception sans bonne antenne.
Notions techniques — Le cable coaxial — Carac-
téristiques des antennes CiBi — Types courants
d’antennes — Construire ou acheter ? — Monta-
ges des antennes — Essais — Mesures — Réglages
— Construction des TOS-métres.

PRIX:29F.

128 pages.

@® ACCESSOIRES POUR CIBISTES
R. Zierl (Parution février 83)
Technique Poche n° 41.

Montage et utilisation de nombreux accessoires
et appareils de mesure — Adaptateur d’antenne
— Filtres — TOS-meétres — Wattmeétres actif et
passif — Modulometre — Excursiometre — Géné-
rateur — Alimentation — Fréquencemétre numéri-
que — Amplificateurs linéaires.

128 pages. PRIX : 29 F.

ER mobile - walkies-talkies

LEMISSION
d’amateur
en MOBILE

Editions Technigues «f Scieptiigues Frangaines

m

B L’EMISSION D’AMATEUR
EN MOBILE

P. Duranton (F3RJ)

Choix des appareils, consommation, poids, en-
combrement — 127 montages de récepteurs,
émetteurs, émetteurs-récepteurs, amplifica-
teurs et accessoires, tous a transistors ou cir-
cuits intégrés — 23 appareils de mesure et 12
alimentations — Emission en décamétrique, en
VHF, en SHF — Antennes — Mesures — Trafic.

344 pages. PRIX : 99 F.

B WALKIES-TALKIES
Les nouveaux émetteurs
HF-VHF-UHF-AM-FM

P. Duranton (F3RJ)

Réglementations — Bandes de trafic — Semicon-
ducteurs et circuits intégrés utilisés — Montages
de récepteurs portatifs, émetteurs, émetteurs-
récepteurs — Relais, récepteurs et transpon-
deurs — Antennes, réglages, taux d’ondes sta-
tionnaires — Conseils et tours de mains.

244 pages. " PRIX :63 F.

Reglement a I'ordre de la
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MANUEL
ET MATERIEL COMPRIS

* Par mois pendant 3 mois.

La technique digitale est
la base de l'électronique actuelle :
ordinateurs, calculatrices, montres
a quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs...

EURELEC vous offre la possibilité de maitriser cette
technique, grace a un manuel trés complet et parfaitement mis
au point. Il se compose de dix fascicules théorie/pratique,
deux cents pages d'explications concrétes, ainsi que d'un
ensemble de composants permettant le montage d'un
simulateur de logique.

Si vous possédez déja quelques notions sur le
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez

Vous trouverez dans
le manvel :
« Fiches techniques des
circuits intégrés
« Dictionnaire technique
Anglais/Francais
« Régulateur de tension
continue
« Fonctions logiques de base :
“ET" - "OU" - "NOR" - “NAND"
o Algébre de Boole (Algébre
binaire, base de l'informatique)
o Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)
o Compteurs et décompteurs
« Registres & décalage (traitement
des informations
binaires)
¢ Cyclesd'automatisme
o Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

Le matériel :
Un coffret simulateur
de logique
comprenant :
¢ 2 plaques & connexions
960 contacts
« Les circuits de base indispensables a
monter sur circuits imprimés
« Une alimentation stabilisée 5V -1 A
o Un indicateur d'état logique
6 entrées/sorties
« Un générateur horloge 1 Hz
« Un générateur horloge 5 kHz
« 6 bascules “RS” anti-rebonds

Pour les expériences pratiques :
o 26 circuits intégrés (les plus utilisés)
o 1 photo-transistor
o Condensateurs, résistances, diodes divers
« 2 afficheurs 7 segments
« Diodes électroluminescentes.

souder des composants, vous pourrez aborder facilement le
montage du simulateur de logique et découvrir ainsi
le monde des circuits intégrés.

Les expériences s'effectuent sans
soudure conservant ainsi en parfait
état les drcuits intégrés et composants,
sur un simulateur de conception
moderne qui peut évoluer selon vos
besoins.

Le simulateur de logique permet
aussi de tester les différents montages

proposés par les revues techniques.

MAGASINS : 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpus. Tél. (1) 347.19.82 - 13007 MAR-
SEILLE. 104 bd de la Corderie Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXELLES. Centre
International Rogier, 6 passage International. (32) 2.218.30.06.

e eurelec

Rue F. Holweck, 21000 DIJON

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420
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PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d’achat, de vente, d’échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).
Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du mois
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vends groupe électrogéne de surplus
marque Onan 115V 60 Hz 3.1 A état
de marche 600 F. Tube & rayon catho-
dique DG13-34 avec son mu-métal et
support 14 broches 250 F pour collec-
tionneur tube cathodique MWG6 :
4100 F. Transfo blindé P.115 V 50 Hz
S.6,3VOA-5V6A-5V2A-63V
15A-63V2A-63V07A8F.
Contacter P. Baudet 8 rue P. Larousse
91330 Yer. Tél. 948.06.42.

Vends magnétophone auto-réverse
stéréo D555 Hitachi bon état prix & dé-
battre, calculateur programmable
HP35C 500 F, module électricité-
électronique 11 pour calculatrice TI 58
TIS9 état neuf 300 F, VOC 20 bon état
200 F.

Ecrire & Farnieras Laurent 13 avenue
St-Sylvestre 92270 Bois Colombes. Tél.
242.44.52.

Vds TMS 4044, 25 F piéce Rivero 153
rue Paradis 13006 Marseille.

7
oA AT

L]

retourner a
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
75019 Paris

[ O

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 420

Vds récept. trafic réalistic DX-302 triple
conv. stab. quartz 10 kHz & 30 MHz
cont. affich. digit. AM USB LSB

CW 220 ou IRV état neuf F2300 écrire .

pour photocopie description Biro An-
dré 46 rue de la Céte 06500 Menton.

Cherche lampe bigrille (tétrode grille
n° 1 positive) état neuf Jean Linden-
mann, Gloriastr. 30 Pob CH-8028 Zu-
rich Suisse.

Cherche schématéque TV Pathé Mar-
coni T411-61, 1975 ou 1976. Retour aprés
photocopie. Vidal Aimé, La Mazarie,
34390 St-Vincent d'Olargues.

Cause fin activité particulier céde labo
mesures électroniques état neuf au
prix exceptionnel de 4000 F plus port
SNCF. Renseignement contre 2 tim-
bres & 1,80 F. Ecrire : Roddier André.
Quartier La Rochette. Bat. C11.07700
Bourg Saint Andeol (FE101T1).

Recherche pour électrophone Philips
type NG 2432-OOC-Bras de pick-up
recevant téte AG3306 AH-EX. Tél. (3)
988.98.72 ou, écrire Grimaud. 79 bd R.
Lefévre 95190 Goussainville.

Particulier vends important lot collec-
tion timbres postes France et étranger.
Céde au tiers de la valeur. Mise & prix
5000 F plus port. Renseignement
contre 2 timbres & 1,80 F. Ecrire Rod-
dier André Quartier La Rochette, Bat.
Cl11 - 07700 Bourg Saint Andeol.

Vends timbres de France neufs ou obli-
térés de 1849 jusqu'a 1950 avec une re-
mise de 20 & 30% sur la cote. Joindre & la
liste deux timbres pour port. Bellengé
Christophe, 5 chemine de Thibeeuf,
33850 Leognan.

Vds IC245E t.b.e. USB-LSB 10 W HF +
alim. sauvegarde fréquence le tout
3000 F (achat 1980). Revol J.P. Le Grand
Pré Drumettaz 73420 Viviers du Lac.

Vends Terminal vidéo complet cartes
visu écran NB professionnel 39 cm hte
définition plus alim. Monté dans pu-
pitre avec clavier & encoder 800 F le
tout. Convient pour décoder morse
RTTY ASCI. Mini ordin. avec doc
vends aussi décodeur morse F8CV et
RTTY Cottel F 19 RTE de la Trinité
88400 Gerardmer. Tél. 16 (29) 63.30.58,
le soir.

Vds RX Ame 7G 1680 17 A 50 MHz, 7
bandes rotacteur entrée 7 positions
parfait état prendre sur place (65 kg
chéne Marcel 10 rue Pasteur 16700
Ruffec (45) 31.24.56 aprés 18 h et WE.
Prix 1100 F. :

Vends oscillo Mabel KE20X 650 F
multmetre 2000 pts MM200 Deforest
450 F Capacimetre chrono ELPratique
350 F. Générateur BF 01-200 kHz
XR2206 300 F. Prix ensemble 1600 F.
Réponse assurée & toute offre.

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

ADRESSE

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

NOM ............rs vvvveeeee.....PRENOM ........

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE
ENTRE CHAQUE MOT. i
ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF: 12F TTC, la Iigr{e de 31 lettres, signes ou espaces.




Radio-Relais
CONNECTEURS

arces |

de 3 a 52 contacts
séries standard et
rapide en stock

CATALOGUE
GENERAL
SUR DEMANDE

= 344.44.50

18, RUE CROZATIER, 75012 PARIS

oQ,NTIN -75010 PARIS TEL

\\//

,\QJ
&
- g 98 L0®

Nous vendons aux lycées - administratinns - industriels - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter.

My
CATALOGUE
ST QUENTIN RADIO

20 d Port compris

RADIO -6 RUE SAINT Q

Le catalogue SOR est
2 rempli de bonnes choses
pour vous, electronicien!

%< % 15F au comptoir
______________________ |

Veuillez m-expédier votre catalogue |
a l'adresse suivante }

dnd 9 - 0IAQvd NILN3INO® LNIVS

SAINT QUENTI

A LYON
(A ROUTIQUE
ELECTRONIQUE

22, av. de Saxe - 69006 LYON
Métro Foch - Tél. (7) 8562.77.62
Ouvert du Lundi au Samedi
de9 hal2hetl1d4dhal9hn

Librairie Technique
Plus de 200 titres !

J Sybex
Publitronic

Perlor Radio

Editions Radio
E.T.S.F.
P.S.l1.

Demande; nos catalogues

.‘-----------------------ﬁ.

)
Veuillez me faire parvenir votre catalogue géneéral contre 2500 F en cheque, g

[ ]
: remboursable a la 1"* commande d 'un montant supéreur a 100,00 F 1
B ONOM/PrENOM © oottt e et :
]
g Adresse:...........ooiiiiiiiiii i s
B e e e e e o s ks e B B MR B S P TR Sty

ELECTRO- -KIT,

- C’est:

—-Un stock important de Kits et de
composants électroniques

—Un parking assuré

- Un accueil sympa

—Une vente par correspondance sé-
rieuse et efficace

—La fabrication de vos circuits impri-
més: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-

merlque) SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE

DOCUMENTATION DETAILLEE

l
|
|
) [J Outillage et mesure: SF en timbres |
6 | O Alarme :5F en timbres |
«G ) O Kits: 7F en timbres |
() ; O Divers: 5F en timbres !
| El Catalogue Général (regroupant les rubriques ci-dessus): |

15F - port 9F |
|

. I Nom.........
! Prenom .....................................................
= No ................
V11| - g——
949'30'34' i C;;e postal ><
_ o D e e, e e e st 1y e e
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Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,
@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de ’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

-55

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,

@®cn la retournant a: .
RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
MOIS A€ ..ovvrveeeeeeeeeeeeeee e

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de ......cccovvennnecesess Frs par:

[[Jchéque postal, sans n°de CCP
[CJchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

ABONNER?

RADIO PLANS (12 numéros)

1an[J95,00 F France
1an[J135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TV A récupé-
rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-
ments Etranger: exonérés de taxe, frais de

port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, 'ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votrg nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

f Ecrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

Lottt el

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

Le et i el

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

Lottt et

N°et Rue ou Lieu-Dit

Ll

Code Postal

.

L[]

Ville

lIlIIlIIIlIJIIIIIIIIIU
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ACERCPTS.....
BED. v s pgns s oo
ASN DIFFUSION .
BH ELECTRONIOUE ...................................... 22-23
CIBOT ...\ oo sdunis s of5 08 DEA B § 5 Da@em sof 5% 8 o5 5wl ap e s 122-24
COMBOKIT = 5 3 2 5 jommomaiise f6 » ¢5s 30 n s iomvans sig 5% 8 8 20 00 el VS §5 25 5 6 111
COMPTOIRDULANGUEDOC . . .. .ttt iiiii e e iiemee e e 8-9
LEDEPOTELECT ...o..v.sasssaiondmadsoaiasassmumesssssenns 40
DINARD . @ittt tcen et senos s asessnsstabinosssess
DYNAX: 5 5 5% « 5 2 5 osnmi o 66 5 5 0% o b soaebyogn & ol ot e ¥ vimge  smabmabans o

HG = 234,55 5 5 sesysa no e

EC
ELECTROME .
ELECTROKIT .

Radio-Relais
TOUS LES RELAIS
- = N

MABEL .................................................

MICROBIP: » .- 1« soperos 25 5 o Hhes Ahasiiibinen v wlts & & e = gossswses o 20 x = 8 & 6 B0
MONTPARNASSE CPTS sre
PARIS NORD SECURITE . . .

PENTASONIC .......

RADIOCHAMPERRERET ..« = woavouiie oo s a0 0o s sisummmin o5 5 = 8 2 0 0 whmger o
RADIORELAIS ....... .. .c5555 %6 e5alessessssesamdessssasas s s
REUILLYCPTS . ........ T o L e o e 8 n shmne b e RSB S A B E 5 S 20 20-21
ROCHE: : ;5= 2onvdinmst s7as s+ o' 5 wvemwm. s o5 o 8 % o 5 % wombdgensh & o = ¥ = » @ = woone

>SIEMENS

D'IMPORTANTS STOCKS DISPONIBLES

SICERONT ...............................................
SINCLAIR . ......

SOGEFORM . . . ...

SONEREL. .. ...

SUPER73 .,

18, RUE CROZATIER, 75012 PARIS = 344.44.50

ECOUTEZ
LE MONDE...

devenez un RADIO-A MAIEII'

Pour occuper YOS |9lSIfS r ------------------1
tout en vous instruisant GRATUIT' Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon
Notre cours fera de vous ] :DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enseignement privé par correspondance

. s - , 36801 DINARD
un émetteur radio passionné B NOM (majuscules S.V.P.)

et qualifie B ADReSSE
Préparation a I'examen des P.T.T.

<
a
[+ 4

L--------------------
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CIBOT- CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-C|BOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT *CIBOT

OSCILLOSCOPES
p-

HAMEG

HM 307

Simple trace 10 MHz
5mVa20V/cm. Base
de temps 0,25 a 0.5
uS. Testeur de com-
posants incorporeé

HM 203
Double trace 20 MHz
5 mV a 20 Vicm
Montée 17.5 nS
L 285 x H 145 x
P 380. Avec sonde

HM 412/5
Double trace 20 MHz
2 mV a 20 V/icm.
Montee 17,5 nS. Re-
tard balayage de
100nS & 1 S. Avec

HM 705
2 X 70MHz.2mV s
20 Vec/em. Vitesse

balayage 15 a 50 nS/
cm et 5 nS/cm avec
expansion X 10. Ligne

ACCESSOIRES
HZ 30. Sonde atténuatrice
0:1

CENTRAD (France)
177 - Nouveau

100 | 2 x 25 MHz. 5mV a 20 V/cm (1 mV avec

HZ 32. Cable BNC banane 65
HZ 34. Cable BNC-BNC . 85
HZ 35. Sonde 1/1 118
HZ 37. Sonde atténuatrice
100:1... 2]

HZ 38. Sonde atténuatrice

sonde ampli ext. en sus). BP du continu a
25 MHz (+ 3 dB). Addition et soustraction des
voies. Fonction XY. BT 1s a.0,2 uS/cm.

70 | Expans. X 5. Synchro INT-EXT ou sect. Filtre

synchro BF, HF, TV ligne et trame. Tube rec-

Double BT, la 2° retar-

Sensibilité 1 mV.

Temps de montee

20 V/cm. Fonctionne-
ment en X et Y. Tes-

0,02 xS.BT05uSa
0,2 S. Synchro TV.

ﬁg?(?on mg ??Pde ?/;etard avec sonoe sts.ég#afggmhgm}g tang. 80 x 10 cm. Post/accel.

sne.. 1820F 2960F| 110 3990 F|+ 110 6660F | Hzes vser 8| 2kV. PROMO ......... 3290F
METRIX INAOHM SINCLAIR-THANDAR

2 X 48an§4 L el D bloxt 713?0 MHz Nglxl\;ékou 2 x goslel?izmgens:b SC110

a retard 2 riw‘V/ng\T/e ggl;ttnleatggg? Z%MFVZ Sgﬁmebllrﬁcée 10 mv |2 x 15 MHz. 5mV a| 5 mV & 20 V. Montée Monotrace

Oscillo miniature portable 10 MHz, 10 mV/
cm. Déclenché. Alimentation piles (batteries

OT'CIBOT’CIBOT‘CIBOT'C|BOT

LOg1D-1091D-L09D-L09D-L014]D>

© AL 813. Alimentation régu-
lee 10 A, 13,8 V. Idéale pour

CB. etc . 670F

® etAL4,AL7,AL9,PS1,PS2,PS3,PS4

=g A PARIS : 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PAR

IBO

hors-circuit. FET, thyristors.
diodes et transistors PNP ou
220F

NPN

S (XI)

(rafales)

Tél. : 346.63.76 (lignes groupées)

Ouvert tous les jours (sauf dimanche) de9ha12h30etde14ha19h

pulse). Géné. d'impulsion.
Wobulateur. Géné. tone burst

0,5Hza5MHz. 100 mVa 10 V. Espacement et
amplitude réglables de 100 nS & 1 S. 7 cali-

bres. Déclench. seuil monocoup. ... 1480 F

SE : 25 rue Bayard, 31000. Té

Ouvert tous les jours

sauf dimanche et lundi matin
de9hal2h30etde14hal19h

VU-metre
SMELTE .i e be s

124 F

: (61) 62.02.21

: F X-Y
ﬁ\é/e Fogkaeml: 12 el:t0 nscélggtr)(a\(’mggmggg 23 1S, Fonction teur de composants. | Loupe par 5. Fonction| OU bloc secteur en supplément).
 7600°F voies 4050 (Prévoir un délai) ;Y. i Poids 800 grammes.
Prix .... Fl pri F rix de
Rty 4 640F) s .. prix ... 3180F|ianc. “3 400F| Super-PROMO (22067 ..... 2090F
TELEQUIPMENT CENTRAD
D1016 A D67A D 32 3030 3035 SD 742
2 X 20 MHz, 1 mV & |2 x 25 MHz. 1 mV & 2 x 10 MHz. Portatif Téfggg,spgms,s" Monocourbe compact | Monocourbe compact| Sonde combinée 3
20 V/div. Balay. 0,2 S |50 V/em. Double base [ Batteries rechargea- 15 MHz, tube 95 mm, | 10 MHz, tube 130 mm. | pos. 1/1, 0 et 1/10.
e 40 15 on | monie 14 15, Retard) Tomps Ge montee| Sodes: atn.cal. 205, e | Totur camps. k| e SOMAL 4 L
X5. TV ligne et trame. | balayage. Post-acc | 35 nS TP1.1/1 ... 290F |poré, BT calibrée 12 | 200 ns/cm r‘na]x Aqné- entrée. Tens. maxi
IF ZV Fifiide stoik };g.mo ... 360F poz rotation trace | nuateur vertical 12 300 VCtCHOU Cac.Bp
v v in de 3 extérieure 0s. 5 mV/ du continu
ULTIMETR prix ... 6100F|sock 9580 Flpie 7900 F[1/1+ 1110 . asar|prix. .. 2900F|immai 3100F| azom+: - 190 F METR
DIGITAU = rp 1
o , - melbix METRIX FLUKE-CENTRAD | SINCLAIR - THANDAR ; GITAL
! DM 450 T™ 354 BECKMAN
PAAP’];‘U:O LCD 3 digit 1/2. NOUVEAU ! | e 2 000 'gé,?gz affich 8022 . |20 000 points. 100| LCD, 2 000 points. | TECH V =100 xVa1000V
U Changement de gam?r;e au- 4 MULTIMETRES NUMERIQUES gy cristaux. . \llozog c\e/zl. 2005"22Ia wV a 1200 V/CC | Imp. entrée 0MS. | 00V ~100 V2750V
o R o | e st o SO L TS0 o onl A KRl | ™ A
Test sonore. ‘Q Mexssg3 o afort co r;’ds ( , onctions m;/l{;esgg | MX 515 entrée 10 MQ < 1% s 1 4R 22 AIDC Wi n s
= Intensité 10A ... 990F ’!‘” g?re e,.n}err}og%d emfe;a‘”{)?’ ,dsup It 2000 points 3 1/2di- [ 100 pF. | = et ~ RHI Q32 MO R0.10220 MQ 580F
PAN 2200 Lare(rquencen:eare) est diodes @ Fusible de sécurité & gits LCD. 10 MO/CC. |4 eal 5 ma 224 | o Test diode. ‘ A
O Prix........... 690 F |naut pouvorr de coupure 2 10 M€/100 pF. AC.[Res. 6 cal prix . 1450 Flprix...... TECH 110. Identique au 100 wmmme
0 ESCORT MX 522 (2 000 pons I s aln. 2 ot - 1 160 o KEITHLEY A AL L
EDM 101 21 calibre 750 F | mxs62 (2000 points). 24 caibres | B GeA Test do continuite . 710F
N Cristauxliquides, 3 1/2 digits ; Ly prix... 1150F oy i Testgecontruite. 7107
U e qv“ s 9115 | Mx 563 (2 000 points) ftesltdte,contmuné 1050 * MX727 8020 .. 1490 F|Cristaux liquides.|100 xV a 1 000 V. TECH 300 A. 2000 ponnts,
o V=100uvaidoo 2 cn ot coninu v visuel et sonore . S - 1004V 2 1000V |1 uAd10A 00703 | 7 Jocglclgggss 980* —.l
l_ I=100nA22A et songre. calibres en dB. 1ga. S Version A la (210 uA Q.| e2calbres ......
RO.10220MO ~20°Ca + 1200°C parsonce | WX 370 20u0ponts) ) secteur) 1 490F ooro 2300 F2200mA “ggq el 1 240¢| Voseton ... 1790F O
O Test diodes + protection, Ejyepen’](ai?gl:“%’sﬁ}f;"em"”“"o" teurdefréquencges - MO Version At (sectewrer ) 1TT% s TECH. 3030. Mesure des va-  peeg
co 2L SV Nk 4 1860 F| (1okHzets0kHz) 2 060 F | vatteries AOIP leurs efficaces ol
SUPERPRIX ....... 490 env=eti=~.. rechar F | MINI5102. 2000 pts, 3 12 digits. 6 fonctions. 28 cal. . F : F
e q) 02. 2000 pts, g vraies ........ O
o) Woutmers | ~ T R uumeries
] MX 001 MX 462 MX 220 MX 412 TS 141 770. 40 kQ)/ -
ISKRA — 013 e 20000 2V DC LA - s
| ol UNIMER 33 v = 0141600V 20:(Joosglv en = et 40=000 Q/V cont. V. altern.: 600V 4000V AC 20 000 1V, 10 gam., Dlsloncteur A
V— 521600V |V=1521000V |v=50mva1000v]| I altern.:300A 24 calib Prix 874r
O 20 000 /V continu, classe | [~ 50 ,A35A V~ 321000V ~1041000V Résistance - 5k | 36 gammes caliores 370 ~~~~~ v
précision 2,5, 7 gammes de | | _ 160 uAa16A =100 xAa5A |=254Aa10A Avec étui, cordons et Prix o
€O mesures, 33 calbres, 98- | R_2()a5M0  |I~1mAa5A I~100mAa10A | prix-.... 570 F|Ppiles 240 F 75161 kv . 5T4F
S mete 330¢ R=50210M0 | R=11450M0 680 G 400000V, 10gam.,| 77 5 66D YSEN B @)
""""""" \ p . i 20000 QX/V DC 69 calibres Prix ... F| 20000 /v en cont. et 10 000
Y UNINER 1 Prix ... 340 Fprix ... 640 Flprix . 1350 F|  Mx400Pince JSo0anac Prix ... 410¢ Onvenal "'la
= 200 000 2V continu. Ampii V. altern. - 600V gammes cc: 0/5-25-125-500 (1000 V)
incorporé. Précision classe MX 202 MX 225 MX 453 .a ! 490 F Avec étui, cordons et EUROTEST TS 210 PEMFE‘,;EEU Valt.: 0/10-50 »A, 250-1000V Q
2,5, protection fusible. 6 | 49000 (1/V cont. 100k cont. |V = & =~ TS0V Prix ... piles 20 000 Q/V, 8 gam., | 40 000 /V CC. ‘%°T'“ 0/50 A, 250 mA o3
€0 FRTe P G10F [(=0mpa00v fu-smetonviiTe L, W o fvhe (B 200F| SOUVA | Powionpuzdaies g
(o) UNIMER 4 {2 nash |1 10una10A  [prix ... Mégohmmetre | 40000V AC 2 v bordon, g | Lié O
o Tusquasoa |1-s0maasA | i~ 100 A 500412300k {80 gammes de mesu- -~ aLFA TS 250 pllesetétm 280¢ | aveccordon ... 162F 4
® Vet~ usqua 60V [R=T00azme fR=Toatome (MK ... 605F Ja e fos Livé avec cor |20 000 (0, 8 gam. | g, M- TeSTER OW 101 -
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O PrX.......... 390F |prix ..... 810 F| prix ... 1490 F| mxa30 .. 810F| prix ... 1234 F|étui 390F Frix ..... 270°F) vee.. ... 250F| V-et~i-/R  98F £
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co T AUMENTATIONS voc [ _ CAPACIMETRES || FREQUENCEMETRES | = LIEADER GALVANOMETRES [
Frr— [ 11}
\V) STABILISEES “ELC o AL 3. Tension réglable par potentiométre | BK SINCLAIR SONDE THT- LHM - 80 A i
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Y ?e[fsl"o?gég[ame de 0230V Prix PROMO ............. 670F TESTEURS DE BK 3010. Signaux sinus., car- JT @ ]
= Intensité régablede0a5A | o alg 412V, 1A/—12V,1A/+5V,3A TRANSISTORS ;égmsrzvaqgm?sre:wirtéé%u<%g o 9l o /9 SR
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TELESOFT
+~ UN MAGAZINE POUR ACCROITRE
VOTRE CAPACITE A CREER

i

- - -
-

Informatique, vidéo, télématique,

audiovisuel, T.V., son, photo... voila

maintenant vos nouveaux outils;

' ceux qui vous donneront

véritablement la possibilité

d’accroitre votre créativité.

Ce sont ces outils que nous vous

invitons a découvrir dans ce

magazine composé, de tres
nombreuses rubriques destinées, a

vous les présenter avec la plus

grande clarté et la meilleure

documentation.

TELESOFT a un seul but : vous aider

a connaitre, comprendre, utiliser

tous les moyens de la technologie

moderne.

TELESOFT : pour vivre en direct la

grande aventure des médias.

Chez tous les marchands de journaux.

43, ‘rue de Dunkerque.« ;

75010 Paris - Tél. : 285.04.46 Ao -,

Demain sera dominé par le régne de Pinformatique, de la vidéo, de laTV,
de Ia télématique, de P’audio-visuel, du son, de la photo, du cinéma...
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Demandez
documentation
etliste des
programmes. .

Modeles homologués
CB PHILIPS
22 canaux réglementaires 490 F

CB THOMSON
Prix et qualite fanstastiques

ERA 2000 T. FM 22 canaux. Affi-
chage digital. Signal detresse.
Local/distance. Avec micro.

i

CB. FM 22 canaux Affichage di-
gital. Signal détresse. Grande
portée Avec micro .., .. 425F

SUPER-SLIDE
Berceau antivol spécial pour CB.
Prix de lancement . 350 F

CB ASTON
P 22 FM portable
22 canaux. Puis-
sance 400 mW HF.
Trés grande sensi-
?’imé 104 uV

Alimentation accu rechargeable.
Ensemble comprenant les accus
incorporés et I'alimentation sec-
teur chargeur 170 F

CB MERCEDES
MCT 430 MAY-DAY
3 canaux. FM

500 mW. Excellente
portée. Fonctionne
avec piles incorp.
Piece 630 F

SEMI-CONDUCTEURS et
C.1. SPECIAUX pour CB

Fers spéciaux
particuliére-
ment indi-
qués pour les

S

micro-
processeurs,
mémoires.
WECP. Fer 2 souder a thermosthat,
régl. fin température par régulation
Livré avec panne et transfo a régha-
es thermostatés 929F
anne de rechange série ET . 13F

"ORDINATEUR DE JEUX
QUI DECHAINE LES PASSIONS...
ETENCOULEUR!

Installation trés facile sur n'importe quel
téléviseur, noir et blanc ou couleur. Actuel-
lement disponible 35 programmes offrant
plus de 1500 possibilités de jeux :
d’adresse (Space Invaders), de stratégie
(Echecs), sportifs (Football Pelé), de hasard
3 (Casino) et éducatifs...

DES ANNEES DE SATISFACTION POUR TOUTE LA FAMILLE

CX 2600. ordinateur de jeux VCS avec programme “COMBAT”, contenant 27 jeux 1 490 F
Parution continuelle de nouveautes.

ANTENNES CB
POUR VOITURES
SB27.1mav.self ... 148F
MB 30. Antenne a fixat
magnet. av.cable .... 154 F
MA 28. Antenne speciale
marine en fibre de vérre avec
cable .. ... 412F
EP 127 M. 1/4 d’onde a fixa-
tion magnetique ..... 318F
ORIONE. 27 MHz avec fixa-
tion gouttiere 186 F
PEGAZO. 27 MHz. 5 dB.
Gain. Fixe. 4 brins ... 189F
ANTARES. 27 MHz. 7 dB.
Gain. Fixe.8brins ... 310F
BILANCIA. 27 MHz. 35 dB.
Fixe. Petit modele. 4 brins.
Prix ... ... 251 F

EP 890. 40 MHz, mobile.
Prix (... 460 F
EP 443 G. 40 MHz, base.
Prix 680 F

PROMOTION RTG 30

Antenne CB pour mobile a fi-
xation gouttiere.
Complete

ANTENNES
POUR TOIT D’IMMEUBLE
ET STATION DE BASE :
EP 227. 1/2 onde. Gain4 dB.
Longue portée. . ... 567 F

CABLES 50 () POUR
ANTENNES D’EMISSION
KX 15. 2 6 mm.
Le metre
KX 4, & 10 mm.
Le métre
Par touret de 150 métres
Le metre
MICROS POUR EMISSIONS
DM 501 (mobile) ... ... 83F
ELP 601. Modeéle de table dy-
namigue avec preampli.276 F
ANTIPARASITES
NB 2. Pour alternateur voiture
(n® 132) _62F
ROTOR- BEAM
N° 8016. De luxe 690 F
ANTENNES SPECIALES
FLEX. Remplace |'antenne
telescopique de tous les por-
27F

tables
TMA 27. Antenne avec fixa-
tion a la base par fiche
PL2sg. . 120F
RB 25. Antenne ruban 103 F
FILTRE TV
S'intercale dans le cordon d'an-
tenne TV et elimine les interféren-
ces CB 56 F

ALIMENTATIONS POUR CB
ELCAL785.12V 5A 250 F
VOCPS1,234,56et7N.C

TALKIES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES

BELSON TS 210
1 W, 27 MHz, 2 ca-
naux dont un
€quipé. Réglage

jeux

Une realisation unigue ! Le Synthetiseur de voix. Schéma et plans -

Principaux composant (tous disponibles) : CDP 1802 £ RCA . 164 F - COP 1802 CE RCA . 104 F - CDP 1822 CE RCA . 56 F -
CDP 1823 CE RCA . 114 F - CDP 1852 CE RCA : 25 F - CD 4011 BE - CD 40-97 - TIL 311 Texas

QUARTZ HC 6, frequence 2 MHz. excellente precision avec support stéatite '

KITS « RCA » Pour | équipement du KIT « Synthetiseur de VOIX -

et 3 EPROM 2716. Programmes et vénifiés. Avec notice RCA. L'ensemble

Ensemble.corrllprenam 1 CDP 1802 E - 2 CDP 1822 CE

. 105F
5F

60 F

576 F

ORDINATEURS

LIBRAIRIE

Les meilleurs ouvrages :
Initiation au langage Basic
de A. Lilen
Lexique international ‘des micropro-
cesseurs F
Programmation du 6502 . . . .
Applications du6502 ... ...... 93F

purssance de récep
tion, 12 transistors
Portée (non garan-
tie) jusug'a 6 km
suivant conditions
climatiques et ter-
rain. Peut-étre
vendu a funité.

Lapaire. . 1180F

SKYFON NV 7
Talky walky 7 transistors. Dispo-
sitif d-appel. Excellente portée.
Homologation 549 PP.
La paire

ELPHORA EP 826
Station mob
exception

20 transist. 10 diodes. 1 ther-
mist. 1 circ. int. 5 watts. 6 ca-
naux. Appel sélectif intégré
Prix avec 1 canal equipe 1990 F

BI 155

5W - 6 canaix
Antenne

courte et flexible
Alim. 12 volts
par batteries
rechargeables.

= 14 transistors,

i " 5 diodes, 2 varistors

. La paire :

avec baﬂene cad/ni et chargeur

et 1 canal équipé 2890F

ELPHORA-PACE
EP35BI

Station de base « Number one »
Utilisation professionnelle. 22
transist., 16 diodes, 2 C.I. 5 W,
6 canaux. Av. appel sélectif inté-
gré etalim. 220 V.

Prix avec 1 canal équipe 2 140 F

. TW SONY 27 AM

ICB 300. Emetteur-récepteur
100 mW. Dim. 66 x 280 x
86 mm. Homologué n° 1447 PP

La paire 1520 F

CE 151. Mémoire 4 K .
CE 150. Interface K7 + imp.
CE 155. Mémoire 8 K

tres pure et sans parasites.
315

hutiladock

BON A DECOUPER

Code postal
C| -jointlasommede 20F : [

et a adresser a CIBOT, 3

COMPOSANTS

Tous les circuits intégrés. Tu
bes électroniques et catho

ques. Semi-conducteurs. ATES -
RTC - RCA - SIGNETICS - ITT -
SESCOSEM - SIEMENS - Opto-
électronique - Leds - Afficheurs

(ou a recopier) pour

recevoir le nouveau

CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posséder,
, rue de Remlly, 75580 CEDEX PARIS (XII)

ISKRA - NOVOTEST - VOC - GSC -

TELEQUIPMENT - BLANC MECA -

LEADER -

THANDAR SINCLAIR

Démonstration et Vente
par Techniciens Qualifiés

_ien cheque bancaire [ en cheque postal

en mandat-lettre

Votre premier ordinateur . 81F
Le Basic pour |'entreprise 67F
IntroductionauBasic . ..., .... 93F
Al ceeur des jeux en Basic ... 138F
Progr duzso ..... 176 F
CATALOGUE SYBEX GRATUIT

MZ 80 10. Panier d'interface . 1680F
MZ 80 FIO. Carte floppy ... 1020F
MZ 80 FD. Double floppy 9700F

MZ 80 MDB. Master disquet te 490F
MZ 80 P3. Imprimante . 800F
GP 80 D Seikosha/Sharp
imprimante . 3800F
PC 1211, Ordinateur de poche 1050 F
CE 121. InterfaceK7 ........ 150F
CE 122. Interface K7 + imp. .. 840F
PC 1500. Ordinateur de poche 2 300 F
F

COMODORE VIC 20 : démonstration et
vente
Disquettes SCOTCH5,5” et 8

CASIO
EX702P. ... ... 1250F

VICTOR LAMBDA
16 K - VERSION A.
Livré avec programmes jeux et 2 mani-
pulateurs L 2990F
VICTOR LAMBDA IMP
16 K - VERSION PROGRAMMATION
Avec manuel de programmation, pro-
gramme EZEDIT,
ot manuel Basic 3940 F

INTERPHONES

CEDEX

interphone FM.
utilisant les fils
secteur.

3 canaux.
Dispositif pour surveillance. Audition

Le

MX 215. Systeme
de communication
sans fil (HF en FM).
2 canaux. Portée
environ 400/500 m.
Commutation parole/

pile incorporée 9 V.
La paire

CALL JOTER 3000. Répondeur télé-
phonique avec interrogation a dis-
tance. Modele a 2 cassettes. Fonction-
nement automatique en duplex.

Prix exceptionnel .........
Tous accessoires (cassettes, alimenta-
tion) disponibles.

tion trés simplifiée

PHONE EN REPONDEUR :

cassette

A PARIS : 1 et 3, rue de Reuilly,
75580 CEDEX PARIS (XI1)

Tél. 346.63.76 (lignes groupées)
Ouvert tous les joursde9hal2h30etde14hai9h
‘ (sauf dimanche et fétes)

~au 136 bd Diderot - Paris 12° :

écoute automatique. Fonctionne avec

. 1380F

REPONDEURS

1580 F

MEMORYPHONE. Répondeur duplex
avec interrogation a distance. Utilisa-
2990 F
TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETO-

TCL 88. Module de commande avec
250 F

ALARMES ELECTRONIQUES et ACCESSOIRES

SIRENES

CENTRALES
POUR
SYSTEMES
D’ALARMES
ELECTRO-
NIQUES
Branchements
trés simples
e CT01. Coffret

autoprotégé
avec serrure de sreté.

Alimentation secteur. Chargeur pour
batterie au plomb, régulé en tension et
courant 220 V, 50 Hz - 12Vcc 1,5A. 2
circuits d'entrée : instantané - Retardé
formalement - Fermé ou ouvert. 3
temporisations réglables : temps d'en-
trée, temps de sortie, durée de
I'alarme. Circuit anti-hold-up et anti-
sabotage 24/24. Circuit siréne autoali-
mentée  autoprotégée.  Préalarme.
Contact auxiliaire 6 A/220 V.ca. Di-
mensions : H 315 x L 225 x P 100.
e Centrale CT 01 avec accu rechar-
geable, 1 siréne SM 122, 3 contacts
n° 110, 5 contacts de parties ouvran-
tes n° 394 1425 F
e CT 02. Permet de protéger 2zones
avec mémorisation d'alarme sur cha-
cune d'elles. La centrale CT02
seule 1980 F
@ CT 04. Permet de protéger 4 zones.
Avec mémorisation ....... 3750 F
e CT 05. Permet de protéger 5 zones.
Avec mémorisation et programmation
de chaque zone sur face avant . . N.C.
® CT16. Permet de protéger 16 zones.
Nous consulter.

EN OPTION : RADAR TITAN
Radar hyper
fréquence
alim. 12 Vcce,

0,2A.

Fréq. 9,9 GHz
Portée 3 a
20m... 1425F

NOUVEAU!
RADAR HYPER
de trés faible
encombrement
(10 x 10 x 4,3)
etd'usage
universel.
Alimentation 12 V. Relais de com-
‘mutation incorporeé.
Portée réglable.
Référence NJH

EROS 20. Transmetteur
d'alarme par ligne téléphonique.
Possibilité d'appel de 2 numéros
méme par le 16. 4 programmes
possibles. Transmission d’'un
message parlé ou simplement
de Bip. Alimentation 12 V.

Prix de lancement ... 3750 F

TELEPHOMN

ASTON TSF 25. L'ensemble se com-
pose d'un appareil fixe qui se branche
sur la prise téléphone et sert également
de chargeur pour le poste mobile. Sys-
téme interphone avec appel sonore. Et
d’'un combiné téléphonique mobile.
Cadran a touches. Appareil non homo-

logué.

En PROMOTION
ASTON TSF 3000. Appareil tres so-
phistiqué. Portée environ 1000 &

1 500 métres. Non homologué.
Prixcomplet............. 2990 F

HP 5500. Téléphone sans fil, longue
portée. Non homologué .... 2565F

CA 811. Antenne d’extérieur pour
balconoutoit.............. 450 F

COMMANDE D’APPELS HT 100. Com-
mande I'enregistrement des appels sur
magnétophong 170 F

A TOULOUSE -
25, rue Bayard

Tél. (61) 62.02.21
Quvert tous les jours de 9 h a 12 h 30.et de 14-h
419 h (sauf dimanche, lundi matin et fétes)

PLUS DE 500 KITS
ELECTRONIQUES EN MAGASIN

SM 122
12V, 1A
Bruit 108 dB
alm: 80F
SE 12
Sirene mod
12V,075A
110dBai1m
170 F
SM 125
12V, 11A
120 dB
alm
SM 125
220 V alt
07A 180F

SE 125 A. Siréne autoprotegée
et auto-alimentée. 120 dB/1 m.
Sans accus 520 F
2accus6V, les2 ,..... 174F
SE 130
Siréne
avec

chambre de
compression
et circuit
électronique
Aliment. 12 Vcc

180F

modulé.
16 A. Puissance extraordi-
naire. Modulation insuppor-

table, 130 dB a1 m . 500F

SE 12 SP. HP a chambre de
compr.8ohms.......... 70F

i
BE 120 Buzzer X
Bruit de 70 dB a 0,20 m
BE120.3V,6V,12Vou24 V.
Prix unitaire 3F

| T 393

Contact encastrable.

Lo Jeu . oiie e 9F
N° 394 -
Contact S8 \;/
extérieur. 5
Lejeu ..........cv0 19F
N° 110
Contact de
=> choc
< réglable 18 F
NOUVEAU !

CC 2. Contacts combinés. Boi-
tier miniature et protége conte-
nant un contact-choc trés sensi-
ble et un ILS a mercure. Livré
complet avec aimant. . . .. 45F

ACCUMULATEURS
Batteries au plomb a liquide géli-
fié
6V,12A 87F12V,19A174F
12V,6A241F 12V, 24 A690F

S SANS FIL

CONVIPHONE 318. Téléphone électro-
nique. Capacité 22 chiffres. Touche se-
cret. Rappel automatique .. . . . 450 F
En présentation or ou argent . . 550 F

STOPTAX TELETAX TLX 501. Empé-
che les indélicats d'appelerla province
et I'étranger pendant votre absence,
mais regoit tous les appels ... 270F

AUTO-PULSE. Compose automatique-
ment numéro de téléphone mis en mé-
moire (30 numéros). Visualisation du
n°. Une seule touche 840 F

REDIRECTEUR 823. En disposant de
2 lignes téléphoniques, pemmet de faire
diriger les appels regus surun nUMEro
habituel, sur un autre numéro pro-
grammable 840 F

31000.

BOT: CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT- CIBOT*CIBOT: CIBOT- CIBOT - C|BOT

INITIATION A LA TECHNIQUE MICROPROCESSEUR :
Ouvrage de base : Le microprocesseur pas 4 pas, de A. VILLARD et M. MIAUX, 359 pages, format 21 x 15 ...
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