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La nouvelle

1 kit d'autoformation pour réaliser toutes les
expériences du guide pratique et apprendre le fonc-
tionnement de tous les composants.

1 déclencheur photo électrique et un rayon
lumineux commandera automatiquement vos appareils
électriques.
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Découvrez chez vous.

électronique ét ses kits!

1 détecteur de température et chasser les gaspis
en restant toujours a bonne température.

1 minuterie et prévoir la mise en route ou l'arrét de
tout appareil électrique.

1 antivol avec sirene et vous protéger de tout
visiteur inopportun.

-3

1 émetteur radio et communiquer a distance avec 1 relais commande 220 V et faire la liaison entre
un interlocuteur invisible vos montages et vos appareils électriques.
Pour vous donner le plaisir de bricoler avec succes, une équipe de techniciens a créeé pour vous

ces 6 KITS de qualite, accompagnés de leurs fiches de montage précises et détaillées et de tout
le matériel professionnel necessaire

L'ELECTRONIQUE comment ?

En apprenant Nous vous assurons une parfaite connaissance des principes de |'électronique 3 o

grace au kit dautoformation et au guide pratique illustre de I'Electronique (160 pages)

Ainsi en peu de temps vous pouvez acquerir 'habileté des professionnels et aborder vos kits

pratiques avec une facilite etonnante

En creant Vous mettez en pratique vos nouvelles connaissances: lecture des schémas.

montages des circuits Tout vient sans probleme. vous étes maitre de votre savoir et vous le ,@%@

prouvez!

Tres rapidement. vous avez le plaisir de voir fonctionner le kit que vous avez vous-méme monte

et il y en a 6 que vous pouvez combiner grace au Kit relais!

Attention: Dans le coffret tout est fourni pour que vous puissiez faire fonctionner en méme

temps vos 7 kits (et le materiel est prévu en quantite suffisante !) Vous n‘avez pas a démonter un

kit pour construire le suivant Allo Kit

Comprendre en créant! Vous voyez notre méthode est simple... 0 Rits

Vous ne pensez pas que c'est comme cela qu'on penétre vraiment commande
(35) 71.70.27

le monde de I'Electronique ?

a retourner a UNIFORMATION METHODE

Dans un superbe coffret livré chez vous...
3000 X 76025 ROUEN CEDEX

@ 7 Kits électroniques complets...
1 kit d'autoformation, 1 declencheur photo electrique. 1 emetteur radio. 1 détecteur
de temperature, 1 minuterie. 1 antivol avec sirene. 1 relais commande 220 V
@ Les fiches détaillées et le matériel technique de
montage...
1 fer a souder. de la soudure. 1 pince plate
® Le guide pratique de I'électronique...

BON D’ESSAI SANS RISQUE

¢ Je désire recevoir le coffret complet présenté ci-contre pour un examen de
15 jours a I'adresse suivante :

ge ... . Profession ...
(facultatif) (facultatif)

AATOSEO ..o s SR NS oSS TS VST RR T e o s S s e A e -

Codepostall_| | | | JVIlle .o, -

Je joins & ce bon 60 F (40 F de caution + 20 F de frais d'envoi et de recommandé

a l'ordre de SOGEFORM.  chéque bancaire _ C.C.P. & I'ordre de Sogeform

ROUEN 709 40M

Si au terme des 15 jours d’examen, je n'étais pas entiérement satisfait, je vous
: renverrai I'’ensemble dans son emballage d'origine et je serai immédiatement

"""" = remboursé de la caution versée.

Si au terme des 15 jours d'examen, je décide de garder le coffret, je réglerai

comme suit:

_ soitaucomptant: 520 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F)

soiten 2 mensualités de 260 F (Prix total : 520 F + 60 F déja payés = 580 F).
Signature :

aretournera
UNIFORMATION METHODES - 3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada Suisse. Belgique: 1 qual du Condroz 4020 LIEGE
TOM DOM et Afnque documentation spécizie par avion




- Vers une standardisation
des composants

enquéte

soient en partie résolus.

TRANSISTORS
Petite puissance

NPN PN

Boftier plastique BC 23 BC 307
4 BC 41¢ i boruit)
Boitier métal 2 N2 €07
2N 2005 A

Moyenne puissance

NFN FNE
10220 BD 24| BouC BD 242 BouC
10220 Datlinglor BDX 53 BDX 84 C
Puissance

NPN PNP
Métal TO3 2N 305 BDX 18
Plastique Datlington TOP3 BLCV 6¢ BLCV 64 B
FET usage général
Canal N 2N 4416
PONTS REDRESSEURS
B 80C 1000 Themson BOVIA
BD 37631 Themeon qoc v .
BY 164 RIC 120V L2 A
B > 150C IT7 oV A
B 280 C 1500 Tl f A
B 80 C ECOO - 3000 ITT A

pour 1T équivalent en Siemens.,

DIODES DE REDRESSEMENT
N 4CC1 & 4007

DIODE SIGNAL
I N 4148
IN@gl4

Toules marques

DIODE FORTE INTENSITE

BY 251 Thomson
CONDENSATEURS
Film plastique

InF & |uF séne MKH Siement

Chimiques

| & 1000 wF 63 VITT, Stemen:

POTENTIOMETRES AJUSTABLES

Piher horizental

BUZZER
Senitror
Iype SM2 A 1,5 a 28 ¥ 250C Mz

Fixation sur CI

.

Cette liste n'est pas limitative et se verra complétée ultérieurement.

AFFICHEURS 7 SEGMENTS
Tous ces aliicheurs sonl coempatible
établle d'apre cuments Siemens

ANCDEE COMMUNES

louGe Verl
Slemen HD L1311 R HD 1131 G
Texas 1 TIL 717
Litrenix 21 DLG SC?
Mensaanie MAN 676(
Ferehild FND §07 FND 537
AEG CQY C1 A CQY 82 A
IEL LAT 826 R LHT 1826 G
H Packard HDSF 5301 HDSP 5801

REGULATEURS DE TENSION
Positifs

5V -« BY
500 mA wh 718 M 05UC wA 78 MOBUIC
Bottls 290
Teus dquivalen! enN 8 Motaiola Signetics Texao

Negatif
BV
500 mA
Aodtier TCR20 wh 4 MOAUC w78 MOGAUC
RELAIS alimentation continue

Pouvelr de coupure B A en alternatif 250 V

SIEMENS rél 23027 BOOD! A |0

CMRON réi. GZL 113 PV ¢

RAPA ré!, 014 1900

12V

SIEMENS rél 30002 A 1D
IMRON réf. C I3PVI2ZD

V 23037 ACOD! A 101
OMRON réf. G2 R 212P 8 DC
RAPA 16!, 017 22

A000Z A 101

P 12 DX

Relais encombrement DIL
OMRON

B V &l G2E (rouge)

12V 161, G2 E (bleu).
pourvolr de coupure 2A,

breche ¢

C'est un veeu que vous avez ete nombreux & formuler en réponse a notre

Laliste quisuitestune sélection de produits que nous avons effectué parmile
matériel proposé par divers constructeurs; ces composants seront utilisés en
priorité par les collaborateurs de la revue pour la réalisation de leurs
maquettes. Nous souhaitons que ces composants deviennent courants chez
vos distributeurs habituels et qu'ainsi, vos problémes d'approvisionnement

1 brache, Cete Ju

CATHCI CMMUNES
Rougs Vert
HD |133 R HD 133 G
TIL 702 TIL, 718
DL 501 DLG 50(
MAN B75(
FIND 500 FNI ]
CQY el K CQY92X
LRT 1827 R LRT 1827 G
HDSP 530 HDSP 58
R b1BY
MIZUC  pA 73 MISU

wh 70 MIZAUC o

e o el

A 79 MISAUC




UN LABORATOIRE

BIEN EQUIPE

VOUS EST

NECESSAIRE ?
aménagez-le aux prix LAG !

HAMEG
OSCILLOSCOPES HM 307/3, simple trace 10 MHz avec
cordons
Affaires exceptionnelles prix 1820 F
TEKTRONIX l;lhql 203] d](gmle trace 20 MHz avec sonde
I by
double trace{iroci:romplets avec Prix_ 2960 F B &
En parfait état - OSCILLO «TORG»

de marche
Appareils de
laboratoire
ayant déja
tourné

Types 515 - 531 ¢
533 - 535 - 545 &,

@ Présentation identique des
8 deux modeles Oscillos
compacts, L 10, H19, P 30
= cm, Poids 3,5 kg.

| GARANTIE 1 AN SERVICE
APRES VENTE ASSURE
Simple trace avec 2 sondes

’. “

prix 1500 F 1/1 et 1/10

Type 581 - 585 Cl 94 duDC 4 10 MHz

prix 2500 F prix 1295 F Port 40 F
Type 561 (1 GHz) Cl1 90 duDC a 1 MHz

prix 4000 F Port par oscillo 60 F pPrix 890 F Port 40 F

Demandez notre liste de générateurs BF et HF et d'appareils de mesu-
res en tous genres en affaires a des prix incroyables

ALIMENTATIONS ELC entrée 220 v

AL 785 138V 5A AL 745 réglable de 2415 Vet0a 3 A
prix 294 F Port 30 F Prix 446 F Port 25 F
AL 813 régulée 6CB) 13,8V 10 A AL 812 réglablede 0430 Vet0a2 A
prix 705 F Port 35 F prix 588 F Port 25 F
Demandez notre liste d‘alimentations en affaire et en tous genres
MULTIMETRES o

819 LE VRAI

TORG Made in URSS
Garantie 1 an PIECE ET MAIN D'OEUVRE
SERVICE APRES VENTE ASSURE
Livrés avec malette alu de protection, pile

cordons et pointes de touche.
Dim. 21 x 11 x 8,5 cm pour les 2 modé
les

4315 20.000 ohms/volt cc 42 gammes m {

i 20.000 /V = 4,000V
il 80 gammes de mesures

g Dim. 130 » 95 x 35 mm
Livré avec pile, cordons
hointes de touche et étui
¢ anti choc

ix TTC 469 F Port15 F

|
Pix 195 F Port26F - o | BECKMAN

| GAMME ESCORT
4341 16.700 ohms/volt 0 . EDM101 527 F Port1a
cc 27 gammes universel & g « T100 656 F Port14 F
TR ' C e
.NCSQPZLETORME rRe " ocomess S8 T 110 739 F Port14 f
Prix 195 F
Port 26 F ‘@ INDISPENSABLE

Pour I'achat de 2 controleurs TORG
différents ou du méme type, 1 con- SUPER PROMOTION

troleur GRATUIT NH 55 décrit ci- Testeur sonore universel EEH 75 H
dessous pour transistors, diodes, Cl, indispensable
NH 55 20.000 ohms/volt cc 6 gammes. a I'électronicien, I'électricien, etc.

Dim. 60 x 20 x 30 cm. Poids 150 g Prix 49 F I'unite
prix 79 F Port 9 f Port: 13:F ! “.

PINCE - St
AMPEREMETRIQUE par 100 et plus, nous consulter,
0 a 500 AMPERES OUTILLAGE

~ 50HZ . LA PROMO...

Livrée avec étui et cordons A 6 pinces chromées

spéciaux pour mesure des n isolées fabricatior;
e y J " » i

tensions 4 A soignée : 1 coupante

g

Prix TTC 239 F

de biais 11,5¢cm- 1

+ port 20 F v Y coupante de biais
,;)“t tenaille 14 cm -1
BON DE COMMANDE L long bec plat 14 cm
NOM 1|'|0”1” l)u’(: |"t”4“l ;zguémnle 114 cm 1 l'rl
dénuder réglable 15,5 cm a sertir de
PRENOM_ 1,54 6 mm etadénuderde 0,75 mm a6
ADRESSE mm 21 cm
au prix TTC incroyable de 99 F
JE COMMANDE Port 20 F

Magasins de vente

PARIS 75010, 26 rue d'Hauteville tél. 824.57 30 ORGE
VAL 78630 10 Rue de Vernouillet- Commandes Province a
ORGEVAL joindre le réglement pour plus de rapidité * en
CR" 50 % & la commande

éle%que

Societé Parisienne d'Edition
Société anonyme au capital de 1 950 000 F. Siége social : 43,
rue de Dunkerque, 75010 Paris. Direction-Rédaction-
Administration-Ventes : 2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris
Cedex 19 - Tél. : 200.33.05.

Président-Directeur Geénéral

Directeur de la Publication

Jean-Pierre VENTILLARD

Directeur de la Rédaction Secrétaire de Rédaction
Jean-Claude ROUSSEZ Claude DUCROS
Rédacteur en chef Courrier des Lecteurs
Christian DUCHEMIN Paulette GROZA

Publicité : Société auxiliaire de publicité, 70, rue Compans,
75019 Paris. Tél. : 200.33.05 C.C.P. 3793 - 60 Paris.
Chef de publicité Mile A. DEVAUTOUR

Radio Plans décline toute responsabilité quant aux opinions
formulées dans les articles, celles-ci n'engageant que leurs
auteurs. Les manuscrits publiés ou non ne sont pas retournés.

« Lalor du 11 mars 1957 n aulonsant aux lermes des alinéas 2 el 3 de | arlicle 41
d une part, que « copies ou reproductions strictement réservées a |'usage privé du
copiste et non destinées a une utihsation collective » et, d'autre part. que les
analyses el les courtes citations dans un but d'exemple et dillustration, « toute
représentation ou reproduction intégrale, ou partielle, faite sans le consentement de
I'auteur ou de ses ayants-droils ou ayants-causes, est illicite » (alinea premier de
I'article 40) Cette représentation ou reproduction. par quelque procede que ce soit
constituerait donc une contrefagon sanctionnee par les articles 425 et suivants du
Code Pénal

Abonnements : 2 a4 12, rue de Bellevue, 75019 Paris. France : 1
an 95 F - Etranger : 1 an 135F.

Pour tout changement d'adresse, envoyer la derniére bande
accompagnée de 2 F en timbres.

IMPORTANT : ne pas mentionner notre numéro de compte

pour les paiements par chéque postal. -y
Ce numero a ete tire > -
a 103 300 exemplaires o 5D
Copyright © 1983 L%‘ ]

Dépét légal février 1983 - Editeur 1064 - Mensuel paraissant en
fin de mois. Distribué par S.A.E.M. Transport-Presse. Compo-
sition COMPOGRAPHIA - Imprimerie DULAC et JARDIN
EVREUX.

COTATION DES MONTAGES

realisanens prangues scnt munies en haa de la premiete page o ur A §
1 {es rengeignement ie montage tacnt voeic e Ie

@ moins de deux heures de cablage
@@ entre deux et quatre heures de cablage
@@@ plus de quatre heures de cablage
temps pa npte 4 FATNIE TSN e ¢

se ne lientévidemment pa

entuelle r

fu raccetdement au montage a scn envircnnement

Montage & la pertée d'un amateur sans
experience parficuliere

Montage nécessitant des scins attentifs.

Digf

Une excellente connaissance de |'électro
nique est nécessaire (mesures, manipula
lions)
DWW @ Prix de revient intérieur & 200 francs.
ﬁﬁ Prix de revient ccmpnis entre 2C0 et 400

francs

ﬂﬁﬂ Prix supénieur a 400 francs.
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Antivol auto
a ultra-sons

Commande
automatique

de cafetiere

Emetteur
expérimental 3 W.FM.

Convertisseur
12 V/220 V 50 Hz

Tuner TV
multistandard :
Platine FI

Convertisseur

6 V=/12 V= 20 mA

!:3 Mise en ceuvre .

- 2
des afficheurs LED

@ ? Réaction positive
et négative 8
2R

Ce numéro comporte deux encarts : <
EURELEC numéroté 61, 62, 63, 64 .
Fiches «idées» numéroté 59, 60 Etude expérimentale
Fiches «composants» 65, 66 de la Contre-réaction

Le bruit
dans les
récepteurs

DIVERS @ @ o
circuits imprimés

Ont participé a ce numéro:

C. Basso, M. Bilbille,

J. Ceccaldi, C. Couillec, @ @

F. de Dieuleveult, ,
P, Cueills, Infos nouveautés

X. Montagutelli,
P. Patenay, R. Rateau,
J. Sabourin.
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GERMANIUM

Prix
AC125...3,70
AC126 ...3,70
AC127 ...3,70
AC127K .4,30
AC128 ...3,60
AC 128K . .4,40
AC132 ...3,70
AC138 ...7,50
AC 139 ...5,00
AC 141K .10,00
AC 142K .10,00
AC180 ...3,70
AC 180K . .4,40
AC181...3,70
AC 181K . .4,40
AC184 ...5,00
AC 185 ...4,00
AC187 ...3,70
AC 187K . .4,40
AC188 ...3,70
AC 188K . .4,40
AD 142 ..16,50
AD 143 . 15,70
AD 149 ...9,00
AD 161 ...6,00
AD 162 .. .6,40
AD 262 ..11,00
AD 263 ..14,00
AF 106 ...6,00
AF 109R . .6,40
AF 115 ..21,60
AF121 ...4,90
AF 124 ...4,80
AF 125 .. .4,80
AF 126 ...4,80
AF 127 ...4,80
AF 137 ..14,50
AF 139 ...5,00
AF 200 ..20,00
AF 239 ...6,00
ASY 77 ..24,00
ASZ 15 ..13,00
ASZ 16 . .14,00
ASZ 17 ..13,00
ASZ 18 ..13,00
AU 106 ..22,00
AU 107 . .21,00
AU 110 ..19,00
AU 112 ..21,00
AU 113 ..22,00

AY 103K .12,00
AY 105K 12,00

DIVERS

BC 107 ...1,80
BC 108 ...1,80
BC 109 ...1,80
BC113...2,45
BC 115 ...5,60
BC 116 .. .6,60
BC125...7,20
BC139 ...7,20
BC 140-6 .5,80
BC 141-16 6,20
BC 142 ...8,00
BC 148 ...2,50
BC 149 ...2,90
BC 157B . .3,10
BC 1598 . .3,00
BC 161 ...6,00
BC 1708 ..1,90
BC 170C . .2,00
BC171A..2,10
BC 171B..2,20
BC 172A ..1,90
BC 1728 ..2,00
BC 172C ..2,20
BC 1738 ..2,40
BC 173C . .2,60
BC 174A . 2,10
BC 177 ...5,40
BC 178 ...4,70
BC 183B . .3,80
BC 2078 . .3,80
BC 211 ...5,80
BC 237A ..2,10
BC 2378 ..2,20
BC 238A . .1,90
BC 2388 ..2,00
BC 238C . .2,20
BC 2398 . .2,40
BC 239C . .2,60
BC 2508 . .1,90
BC 250C . .2,00
BC 251A ..2,50
BC 251B . .2,60
BC251C ..2,70
BC 252A . 2,30
BC 2528 ..2,40
BC 252C . . 2,50
BC 253A . .2,50
BC253B . .2,60
BC 253C ..2,70

BC 2568 . .2,80.4

TRANSISTORS

BC 260A
BC 261A
BC 261B .
BC 262A
BC 263B .
BC 266A .
BC 302 ..
BC 3078 .
BC 3088 .
BC 3098

Prix
.2,70

3,40
.3,40
.3,00
.3,60
.3,60
4,75

2,60
.2,40
.2,60

BC 313-16 5,50
BC 337-40 2,80
BC 338-40 2,60
BC 327-25 3,20
BC 328-40 3,10
BC 341-10 6,10
BC 160-16 8,40
BC 161-16 8,90
BC 360-10 5,10
BC 361-10 5,80

BC 366A .

12,15

BC 4078 . .4,70

BC 4138
BC 414C
BC 415C
BC 4168
BC 546A*
BC 547 ..
BC 547A .
BC 5478
BC 548 ..
BC 548A
BC 5488 .
BC 548C*
BC549 ..
BC 549C*
BC 550 ..
BC 5508 .
BC 550C*
BC 556 . .
BC 556A*
BC 557 ..
BC 557A*
BC 558
BC 558A .
BC 558B*

BC559 ...

BC 559A .

BC 559B* .

BC 560" .
BC 635 ..
BC 636 ..

BC637 ...

BC 638 .

BC 639" ..
BC 640 ...

BCW96 .
BCY 33 .
BCYS58 ..
BCZ10 ..
BD 115* .
BD 131*
BD 132* .
BD 135*

BD 136 ..

BD 137*
BD 138"
BD 139*
BD 140
BD 183
BD 200*
BD201* .
BD 202
BD 203 .
BD 204*
BD 226" .
BD 227 .
BD 228 ..
BD 229 .
BD 230" .
BD 231*
BD 232* .
BD 233*
BD 234*
BD 235*

BD 236* ..

BD 237"
BD 238" .
BD 262
BD 262A
BD 2628
BD 263 .
BD 263
BD 266
BD 266A
BD 266B
BD 267A
BD 267
BD 301 .
BD 379
BD 380 .
BD 433*
BD 434" .
BD 436"
BD 437*
BD 438" .

.3,60
.3,80
3,80
3,90
.1,50
1,10
1,10
1,16
1,10
1,10
1,20
1,20
1,20
1,25
2,25
.2,50
2,70
1,70
1,70
1,10
1,10

.. 1,10

1,10
1,20

.4,00

Prix Prix
BD441...8,00 | ESM 181..8,00
BD 537 ..10,40 | FW 4298 11,00
BD512...9,00 | FW4640..9,00
BD522 ...9,00 | FW5241..9,00
BD 645 ..13,00 | FW5261.11,00
BD 646 ..13,00 | FW 5263 ..9,60
BD 647* .13,00 | FW 6029.11,00
BD 648* .14,00 | FW 6030.11,00
BD 649 ..14,00 | MJE 371.14,10
BD 650 ..14,50 | MJE521.11,30
BD 651 ..14,50 | IMPSL 01.5,00
BD 652* .16,00 | OC 44 ...20,00
BD675..10,00 | 0C74 ...10,00
BD677* ..8,50 | SFT 34 ..15,00
BD 678" ..9,00 | SFT 35 ..15,00
BD679* ..9,50 | SFT38 ..20,00
BD 680* .10,50 | SFT 40 ..20,00
BD681* .10,50 | SFT 125 .15,00
BD 682= SFT 211 .15,00
DB 2628 .11,50 | SFT 319 .15,00
BD 683" .11,50 | SFT 357 .15,00
BD 684* .12,00 | SFT 507 .15,00
BDW51C 11,15 | TIP29B...3,80
BDW 52C 11,15 | TIP30B...3,90
BDX 71E ..4,00 | TIP31B...4,40
BDY 49 ..15,00 | TIP32B...4,50
BDY 80 .. .6, TIP33B...6,40
BF 120 ...3,90 ' TIP34B...7,00
BF 152 ...5,65 | TIP35B..13,00
BF 158 ...4,50 | TIP36B..15,00
BF 160 ...3,60 | TIP41B...5,50
BF 167 ...4,25 | TIP42B...5,50
BF173 ...4,50 | TIP47... .4,60
BF 174 ...9,45 | TIP51...19,00
BF178 ...6,45 | TIP111...5,00
BF 180 ...7,50 | TIP116...5,50
BF 194 ...2,00 | TIP121...6,00
BF 197 ...4,30 | TIP126...6,50
BF 198 ...2,70 | TIP131...8,00
BF199 ...2,60 | TIP136...9,00
BF224 ...5,75 | TIP2955..6,50
BF233 ...3,45 | TIP3055..5,00
BF 237 ...3,45 | 2N 388 ...4,00
BF 240 ...2,90 | 2N 396 ..17,00
BF241 ...2,90 | 2N 404 ..10,30
BF 245A ..6,00 | 2N 706 ...3,10
BF 2458 . 5,60 | 2N 930 ...4,00
BF 245C* .6,50 | 2N 1303 ..6,00
BF 246A . .9,50 | 2N 1304 ..9,50
BF 2468 . .9,50 | 2N 1309 .10,90
BF 246C* .9,50 | 2N 1613 ..2,50
BF 256A . .6,90 | 2N 1711 ..2,50
BF 256B ..7,00 | 2N 1889 ..3,00
BF 256C* .7,00 | 2N 1890 ..3,00
BF 274 ...3,00 | 2N 1893 . 3,00
BF 321 ...2,25 | 2N 1925 .12,00
BF 324" ..4,50 | 2N 1990 ..4,95
BF 336* ..5,00 | 2N 2193 ..4,00
BF 337* ..5,00 | 2N 2195 ..6,00
BF 338" ..6,50 | 2N 2218 ..2,50
BF 390 ..10,00 | 2N 2219 ..2,50
BF 450 ...3,70 | 2N 2222 ..1,90
BF451 .. .3,70 | 2N 2368 ..1,90
BF 257 .. .5,60 | 2N 2369 ..1,90
BF 258 .. .5,80 | 2N 2905 ..2,50
BF259 .. .3,80 | 2N 2906 ..1,90
BF 457 ...6,50 | 2N 2907 ..1,90
BF458 ...5,20 | 2N 3053 ..3,50
BF459 .. 7,80 | 2N 3054 ..6,00
BF 469* ..6,00 | 2N 3055A
BF 470* ..6,00 | 80 volts...5,00
BF 480* ..8,25 | 2N 20558
BF494* ..2,25 | 60 volts...4,00
BF 495* ..2,25 | 2N 3252 ..6,70
BF 506 ...6,00 | 2N 3391 ..3,60
BF 936* ..6,00 | 2N 3392 ..3,50
BF939* ..5,00 | 2N 3393 ..3,50
BF 967 ...7,00 | 2N 3415..5,50
BSX45...5,00 | 2N 3819 ..3,60
BSY 90 ...6,00 | 2N 3855 ..7,00
BU 109 ..20,00 | 2N 3903 ..3,00
BU 126* .30,00 | 2N 2646 . .6,50
BU 208A* 36,50 | 2N 3442 .15,00
BU 406 ..11,75 | 2N 4036 .16,70
BU 406D .12,65 | 2N 4061 ..4,60
BU 407 . .11,75 | 2N 4922 .10,00
BU 407D .12,65 | 2N 5680 .24,00
BU 408 ..11,75 | 2N 6122 22,00
BU 408D .12,65 | 7272 ...19,80
BUY 69C .40,00 | 9176 ....7,40

MICROPROCESSEURS

TMS 1000/3311

12Airs .......... 95,00
TMS 1000/3310

ou 3318 24 Airs.. . . .130,00
TMS 1122

programmateur .. .. 80,00

THYRISTORS

TH 500 RT 20,00
(115 P 15,00
BT 113 ... 15,00
BT 137/500 11,60

C.MOS

Prix
CD 4000 ..2,10
CD 4001 ..2,10
CD 4002 ..2,10
CD 4007 . .2,40
CD 4008 ..7,50
CD4011..2,10
CD4012 ..2,10
CD 4013 ..3,20
CD 4014 .10,00
CD 4015 ..
CD 4016 ..
CD4017 ..
CD 4018 ..
CD 4019 ..
CD 4020 . .
CcD4021 ..
CD 4023 ..
CD 4024 ..
CD 4025
CD 4027 ..
CD 4028 ..
CD 4029 ..
€D 4030 ..
CD 4033 ..
CD 4035 .
CD 4040 . .
CD 4042 ..
CD 4046 ..
CD 4047 ..
CD 4049 .
CD 4050
CD 4051
CD 4052 ..
CD 4053
CD 4060
CD 4066 .
CD 4068
CD 4069 . .
CD 4070 ..
CD 4071 ..
CD 4072 ..
CD 4073
CD 4075
CD 4078 ..
CD4081 ..
CD 4082 .
CD 4086 ..
CD 4093 .
CD 4094 .
CD 4098 .
CD 4511 .
CD 4515 .
CD 4518
CD 4520 .
CD 4528 .10,60
CD 4536 . 20,00
CD 4538 . 26,90
CD 4539 .27,60
CD 4585 ..7,50

DIVERS

L1208l
L 121 Bl .15,00
L 200 13,55
LM 304 N 11,30
LM 307N .8,50
LM 318 P 12,00
LM 324 ..10,00
LM 339...4,70
M 190 B1 20,45
M 192 B1 14,45
M 193 B1 84,25
M 252 B1 86,05
MA 741 CP 3,00
MA 723 CN3,90
MA 747 CN 4,50
MC 1711.29,00
MC 1741.31,00
NE 535N* 12,00
NE 543K* 19,00
NA 709 CP 2,50
NE555P..3,00
SAA 1004 40,00
SAA 1005 40,00
SAA 1024 88,00
SAA 1025 90,00
SAS 5608 26,00
SAS 5705 26,00
SH120..77,75

TTL

SN 7400N
SN 7401N
SN 7402N
SN 7403N
SN 7404N .
SN 7405N .
SN 7406N .
SN 7407N
SN 7408N
SN 7409N
SN 7410N
SN 7411N

o e
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SN 7412N .
SN 7413N .

2,80
3,50

SN 7414N15,70
SN 7415N .5

SN 7416N
SN 7417N
SN 7420N
SN 7425N .
SN 7426N
SN 7427N .
SN 7428N .
SN 7430N .
SN 7432N
SN 7437N
SN 7438N
SN 7440N
SN 7441N
SN 7442N .
SN 7445N
SN 7446N .
SN 7447N .
SN 7448N .
SN 7450N
SN 7451N .
SN 7453N .
SN 7454N .
SN 7460N
SN 7470N
SN 7472N
SN 7473N
SN 7474N .
SN 7475N
SN 7476N .
SN 7481N1
SN 7483N .
SN 7485N .
SN 7486N .

3.00

.3,00
.2,50

2,50

3,00
3,20
2,10

.3,00
.3,00
.3,00
2,10
.6,20

.5,40

9,00
7,00
8,30

2,10

2,10
2,10
2,20
2,10

.2,50
.3,00
3,40

3,50

.4,50

[~

2,10
8,20
9,60
3,50

SN 7489N 20,90

SN 7490N
SN 7491N
SN 7492N
SN 7493N
SN 7494N
SN 7495N
SN 7496N
SN 74107N
SN

4120N 1
SN 74121N
SN 74122N
SN 74123N
SN 74136N

SN
74141N 1
SN 74145N

.4,50

5,30

.5,50
.5,30

7,90

.1,50
.5,30

4,70

4,00
3,80
6,60
6,00
8,00

5,60
8,30

SN
74150N 27,00

SN 74151N
SN

6.40

74154N 26,00
SN

74156N 1
SN 74157N
SN

74161N 1
SN 74164N
SN

4,00
7,40

7,00
9,90

74166N 23,00

SN 75175N
SN

8,00

74181N 22,00

SN

74184N 20,00
SN

74185N 30,00
SN

74186N 1
SN
74191N 1
N
74192N 1
SN

74193N 10,00

N
74194N 18,00

SN
74196N 1

2,00

SN 75450N 8,00

SN 75451N
SN
75492AN
S041P . 1
S0 42pP

5,00

5,00
4,50

15,50

TCA 250A 21,00
TCA 280A* 14,00
TCA 420A* 21,00
TCA 440* . 20,00
TCA 490. . 24,00

TCA511..16,00
TCA530.. 23,00
TCA 540. . 20,00
TCA 550 0*25,00
TCA600. . 10,00
TCA610.. 10,00
TCA 640* . 39,00
TCA 650" . 39,00

Port et emballage : 5 F I'unité - 10 F de 1 & 5 piéces - 15 F de 6 & 20 piéces

CIRCUITS INTEGRES

TRANSISTORS
d’origine japonaise

AN 612 ..26,00
AN 7145 119,00
AN 7150 .51,00
BA 301 ...8,00
BA 313 . .28,00
BA511 ..26,00
BA518 . .38,00
BA 521 ..24,00
BA 532 ..74,00
HA 1137 .49,00
HA 1138 .35,00
HA 1156 .38,0D
HA 1322 .25,00
HA 1339 .29,00
HA 1342 .56,00
HA 1366 .28,00
HA 1368 .
HA 1377 .91,00
HA 1388 130,00
HA 1389 .54,00
HA 1406 .23,00
HA 1452 37,80
LA 1201. .28,00
LA 1230. .38,00
LA 3155. .26,00
LA 3300. .44,80
LA 3301. .40,00
LA 3350. .29,00
LA 4032..32,00
LA 4100. .27,60
LA 4101..36,40
LA 4102..37,00
LA 4110. 36,20
LA 4400. 32,00
LA 4420. .32,00
LA 4422 .25,00
LA 4430..35,00
LD 3001..77,00
M 51513 31,20
M 51515 .37,00
MB 3705 .49,00
BM 3712 .38,00
STK 0039100,00
STK 0040100,00
STK 0060130,00
STK 025 192,00
STK 050 256,00
STK 435 .70,00
STK 441 120,00
STK 463 150,00
TA 7063 ..6,60
TA7108. 44,80
TA7120 ..1,70
TA7122. 17,80
TA7130..25,00
TA 7203..30,00
TA7204..22,00
TA7205..22,00
TA7208..52,00
TA7213..28,50
TA7215P 78,40
TA7222..26,00
TA7310..18,00
TA 7313..35,00
UPC 566 . .5,60
UPC 575 .20,30
UPC 592 .12,00
UPC 1025 28,00
UPC 1156 32,00
UPC 1181 H22,00
UPC 1182 H22,00
PLL02a . .88,00
MRF 475 .45,00

TUBES - TELE

TUBE TELE COULEUR - NEUF
GARANTIE 1 AN

11SP22(27cm)
A 55 14 X (remplace les 55-1/19/21
et 141)
A 67 200 X

TYPE PIL
370CGB22 ..480F | A42100 ....480F
420BTB22 ..480F | A51570X .. .700F
PROMOTION EXCEPTIONNELLE
NEUFS - GARANTIE 1 AN

56 cm, COULEUR 110°, ref. 560 ATB 22.
Remplace 56.610 X, 56.611 F, 56615 X. 490 F
Par 100, nous consulter.

NOIR ET BLANC NEUF - GARANTIE 1 AN
PRIX TTC|

PROMOTION EXCEPTIONNELLE
59 cm, N et B, 23 HEP 4, 110°, remplace tous
les 59 cm et 23 pouces. Prix TTC ... . .. 190F
Par 100, nous consulter. Port unit. par tube 90 F

TUBES IMAGE COULEUR V. COLOR
reconstruits - garantie 1 an

Réf. Prix TTC

A51161X ..1490F S
A56120X ..1180F

A56610X ..1450 F

AB6120X . .1250F -

A66 140X . .1250 F

A67120X ..1250F

A67 150 X ..1390 F

A67610X ..1490F

S

LAMPES RECEPTION
GRANDE MARQUE - 1* CHOIX

Port : par tube 100 F

DY 802......14,00 | PC86/4CM4 20,00
EBF 89/6DC8.13,00 | PC88/4DL4. .17,00
ECBB. .o s 18,00 | PC900......15,00
EC88.......19,00 | PCC189/7ES815,00
ECC 82/12AU710,00 | PCF 80/9A8..11,00
ECC189.....17,00 | PCF200/8U9.26,00
ECF 80/6BL8 .13,00 | PCF 201.....26,00
ECF801.....20,00 | PCF801/9GJ717,00
ECF802.....18,00 | PCF802/9JW814,00

ECL 82/6BM8 12,00
ECL 86/6GW8 13,00

PCH 200/9V9.18,00
PCL 82/16A8 . 12,00

ECL805.....16,00 | PCL86/14GW814,00
EF 183/6EH7 .11,00 | PCL805.....14,00
EF 184/6EJ7 .12,00 | PFL200/16Y928,00
EL504 ... ...20,00 | PL504. ... .24,00
EL519......70,00 | PL509/40KG6 32,00
Ey88.......13,00 | PL519......35,00
EY500.. ... o » 33,00 | PY88/30AE3.11,00
EY802......20,00 | PY 500 ..28,00
GY 802 17,00

SUPER PROMOTION )
10 lampes neuves grandes marques au choix
Prix 79 F Port 15 F.
Maximum 3 lampes du méme type de la liste
suivante : ECF 80 - EF 183 - EF 184 - ECC 189 -
EF80-ECC81(12AT7)-ECF82-EC86-EC
88 - ECC 82 (12 AU 7) - E 92 CC - PCL 82.

MRF450/A180,00

DIODES LED - Opto Electronique

& 3 mm

Rouge, jaune, verte (au choix) 1,60

& 5 mm

Rouge, jaune, verte (au choix) 2,00

Carrée

Rouge, jaune, verte (au choix) 3,00

Rectangulaire

Rouge, jaune, verte (au choix) 3,00

Triangulaire

Rouge. jaune, verte (au choix) 3,00

LED Bicolore
- Rouge/verte & 5 mm
- Rectangulaire

Afficheurs a LED Opto Electronique

Afficheurs 7,62 mm
TIL 312 Anode commune

TIL 313 Cathode commune

TIL 327 Polanté +
Afficheurs 12,7 mm
TIL 701 Anode commune

TIL 702 Cathode commune
TIL703 Polanté + pour 70114,40
TIL 704 Polanté + pour 704 14,00

Photocoupleur TIL 111

PROMOTION
1p 4
— 12 supports pour transistors]
universels (5 pattes, 12 refroidis
seurs divers (5 races) pour transis
tors classiques.
— 6 supports intermédiaires pour
Cl pattes en ligne et pattes en delta |
La pochette . .. . Prix 30 FPort 3
DIODES
rapide BA 157 2,00
BA 158 2,20
BA 159 2,50
1 Amp. BY 133 2,20
g'gg IN 4001 1,10
’ IN 4002 1,20
IN 4003 1,30
IN 4004 1,30
12,00 IN 4005 1,30
12,00 IN 4006 1,50
13,00 IN 4007 1,50
IN 4385 1,50
13,00 | 3 Amp. BY 251 2,20
13,00 BY 253 2,20
BY 255 2,60
10,20 |

2SA 683 .16,20
e 2SA719..7,50
25A 720 ..7,90
TCA660B* .. 39,00 8 2SA733..2,70
TCA730..... 31,000 254798 .12,00
TCA740*....30,008 53324 .760
TCAT750. . ... 21,008 258405 10,30
TCA7608* .. 13,00 2 SB 407 .42,00
TCA830S ... 11,000 5SB536 18.00
VA R
..... , 25C373..3,50
TCAQ40.. ... 15,00 25C 380 ..2,50
TCAQ40E .. 15,00 8 5 C 383 18,00
TCA3089....1500 1 55c394 . 280
TDA440. . ... 16,001 55C458 . .4,40
TDA1001....31,001] 25c495 660
TDA 1002A .. 16,00 55C535  5.40
TDA1003A* 17,00 ] 250536 . 3,00
TDA1004A .. 28,00ff >5SC710..2,50
TDA 1005* . . . 24,00 2S8C711..2,50
TDA 1006*...20,00 § 5 5C 730 .29.00
TDA1010. ... 17,00
TDA 1023 ... 19,00 533322323
TDA1024* ... 950 55Cgo8 340
TDA10250* . 24,000 55C829 450
TDA 1026*...24,00 8 25C900..2,80
TDA1028....26,00 § 25SC930..3,60
TDA1028....26,00 | 2SC945..2,00
TDA1034*. .. 27,00 25SC998..4,50
TDA1034B* .20,00 ] 25SC 1018 .9,00
%218‘33 g:gg 2SC 1047 12,00
...30, 2SC 1096 .5,00
TDA1053....12,00 § 2 SC 1166 14,00
TDA 1038....22,00 2SC 1239 23,00
TDA 1030....24,00 § 2 SC 1306 17,00
;gﬁ}ggg gggg 2 SC 1307 33,80
....20, 25C 1364 .7,00
TDA1059B .. 8,50 | 25C 1383 .8,00
TDA1059C .. 8,50 | 25C 1384 .6,80
TDA1069....19,50 § 25SC 147525.00
;gm?gt. : :g.gg 2SC 1647 24,00
.19, 25C 1674 .3,40
TDA1170....20,00 § 25SC 1675 .2,20
TDA1200....15,00 § 2 SC 1760 19,00
TDA 1405.... 8,00 ] 25SC 1945 48,50
TDA 1410....15,00 | 2SC 1947 53,00
%:mg S :gg 2SC 1957 10,00
.. B 2SC 1969 31,00
%ﬁgsgg‘. .::.ggf 25C 1978105,00
... 18, 25C 2001 .5,20
TDA 201* BC2 22,00 2SC 2028 .8,00
132 ggg%v, ;;.gg 2 SC 2029 18,00
.- X 2 SC 2078 20,80
TDA2020....23,00 | 2 SC 2086 .4.00
TDA 2030V ..19,00 § 2 SC 2166 20,80
TDA3310....16,00 § 25D 234 15,00
TDA2530....26,00 | 25p313 14,40
TDA2541....36,00 8 55p355 450
TDA 2560. . .. 39,00 25D 526 .16,00
TDA2571....27,00 25D 586 49.00
TDA2581*...23,00 § oSK19.. .480
TDA2593....38,00 § 2sK33. 6.00
TDA2600....39,00 § 3SK41 . .25,00
TDA2610*...25,50 | 35K45 16,00
TDA2611A .. 17,00 8 AN 103 . .18.90
TDA2620*...21,00 § AN214 2400
TDA 2630 F* .28,00 § AN 240 2900
TDA 2631 F* 28,00 | AN 247 56,00
TDA 2640* . . . 19,00 AN 303 ..94,00
TDA1030....45,00 § AN313 . 70,00
TDA9400....85,00 § AN315 32,00
TDA9500....85,00 § AN 362 . 40,00
AN 610 . 28,00
LINEAIRES SPECIAUX |
TAA300*....20,00 | TBA8500* . 23,00
TAA450.....17,80 -TBAggg_/ --23,00
;ﬁ: ggg; -;vgg 18R%80- 18,00
Tanseoe | 2's | TBAS00....18,00
TAAG11A12 11,00 igﬁg;g ;Zgg
TAAG11B12 10,00 | 152 9205 2600
TAAB11CX1.12,00 | 15 go5'ax5 11.00
TAA611C11 . 12,00 .
TAA 811612 11,00 | TBA 625 BX5 11,00
TAA 021 AX3 13’00 | TBAB25.CX5 11.00
TAAR21 A1l 1400 | TBAB41A12 14,00
TAAB21 A12 1200 | TBAB41B11 13,00
TAAG61B . 16,00 | 1BASST. - 13580
TAA765.. ... .8,50 ST
ks 700 | TBABI0S . 13,00
}AA?BOB " 59'gg | TBABIOAS . 13,00
TAAG30A . 17,00 | 1EAS2C. .. 1000
TBA221A ... 14,00 | 1ps pao 8.00
TBA231.... 11,50 | rpaann 19’00
TBA331.....19,00 | rpaanoo’ " g'gg
TBA435AX5 . 18,00 | rou eano  “g'p
TBA 530* 23,00 y
TRA a0+ 3a.0p | TBA9SOF ... 36,00
TBA5500+ - 24,00 | TEASTOC. 0.0
TBA5608 ... 28,00 | ;oo en “g'sp
TRAS560C ... 28,00 | /oot o’ 4’35
TBA5700 ... 16,00 | 1 oeo 6" " 7'gs
TBAS570A* .. 15,00 | 1 oes du" " 4o'3g
TBA700* ... 17,00 48,
TBA720A* | 16,00 | TLOBACN .. 18.00
Tha7s0as | 17.00 | TMS 3874 NL 18,
TBA 750C ... 17,00 322158 }2‘,33

Afficheurs BECKMAN. g
Coul. «orangé», gde lumi-
nos. H. 15 mm, larg. 7 mm.

Bloc de 3 chif.
Bloc de 1 chif. [on 7 Hauteville -Paris
+et— etbarre ! 16 . de Vernouillet -

de fraction

-geval. Commande
1geval. Tel. 975.87.00

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423




Soulilerie
d'aspirateur

PRy

vy

20 V. lvrée avec
ansformateur, puis-
400 W, 2 orifices
aspirer et soutler
180, haut 220 mm
1C 59 F
r? F

ur d'aspirateur

OV [iam 1Y Long

L 99 F oort 25 F
riental moteur

°3

2400 trimn, réver
avec condensateur
Pds 2,100 kg
1C 85 F
ot & emb 20 F

40 CY. 220-380 V
1470 tymn - Axe 14 cm
Diam 6 cm

Prix TTC 800 F port 160 F
60 CV. 380V, 1445 t/mn
Axe 14 cm diam 6 5 cm
Prix TTC1000 F port 160 F

Moteur 18 CV
CROUSET

220 V. 50 Hz, axe 25 mm
diam 5 mm
Proc TTC 89 Fport 18 F

Programmeurs
pour
machines a/1aver

\

Type MTE B60 a OV M
220 V
Type MTT 260 ¢ H, 220 v
Type 900 912490 220 vV
Type 22188 - Type 2217
Prix au choix 80 F
Port 20 F

OUTILLAGE
LA PROMO...

6 pinces chromeées,
isclées, fabrication
soignée ;1 coupante
de biais 11,5 cm. 1
coupante de biais
tenaille 14 cm
1 long bec plat 14 cm. 1 long bec rond
coupante 14 cm, 1 a dénuder réglable
156 cm. 1 adsertirde 1,646 mmeta
dénuder de 0.76 mma 6 mm 21 cm

Au prix TTC incroyable de 99 F
Port 20 F

\

AVEC 2 COMBINES
TELEPHONIQUES
(a4 cordon extensible)
FAITES UN INTERPHONE

Almentation 3 4 12 volts - fonctionne
avec une pile classique de 4 V 5
Les 2 combinés livrés avec schéma

MOTEUR GEFEG

pix 59 FTTC Port 20 F
Alimentation secteur réglable de 3 4 12 V
prix 45 F

2 x 20W music, 2 = 12 W
sinus sur 4 ohms, 110/220 V.
40/18.000 HZ. toutes les prises
auxiliares DIN, tuner GO-PO-OC-
FM. Décodeur 4 présélections en
FM-AFC. Dim, 585 = 250 x 110
Blanc ou teck, 2 enceintes Hi Fi, 3
voies. Dim, 310 =« 310 x 130

3448 AMPLI TUNER Grande Marque

Valeur réelle 2060F
prixLAG 1090 F

Ampli 2

prix LAG 1900 F

« BO W music 2 < 45 sinus 25/30 000 HZ.
110,220 V wner GO-FM, décodeur DIN4550, 4 tou
ches prereglables en FM, fourni HP supplémentaires
pour ambiophonie. Toutes les prises auxiliaires classi
ques DIN, platine Garrard 86 SB 33/45 tours, entrai
nement courroie, plateau lourd 2,95 kg Dim. 620 ~

420 x 210, Capot fermé, blanc ou teck, 2 enceintes
3 voies. Dim, 540 x 410 x 150,
Valeur réelle 5320°F

Port 130 F
Quantités limitées jusqu’a épuisement du stock

AFFAIRES EXCEPTIONNELLES

Valable jusqu's épuisement du stock

Poste téképhonique, presentation Design,
neu!, se branche directement en poste sup
plémentaire sur n'importe quelle installation

eurs RAGONOT

:)' )/| ‘Al

'

-

30 V mono, /6 CV,

nmn
1C 80 F
it & emb 30 F

t 113 de GV, 220V
:ond ge demarrage

WFE 450V  Pos

kg, Dim 135 x

|

1C 9F
port 25 F

ieur ROBBINS

(3

/ (50 périodes)
um reversible avec
8 MF

TC 80 F
ort & emb 30 F

220V 116 CVIn

2930 tomp
¢

ur 230-250 v, 1
/. 1425 timn réver
Pds 4 kgs

1C 85 F

‘o & emb 40 F
Moteurs sur

B85 F
ort & emb 30 F

220 V. 1300 trmn puis-
sance 52 W

Prix 79 Fport 25 F
Moteur pour
lournebroche

0V 2 10urs minutes

Sortie en creux carrée
(slancard pour toutes sortes
de broches

Prix

49 Fport 12F
Par 100 0F
par 1000, nous censulter

PTT, sans aucune transformation. La capa
cité des 30 ou 60 lignes ne peut &tre utilisée
qu'avec une armare spéciale que nous

n'avons pas

Poste 30 lignes 300 F
Poste B0 lignes 500 F
Port (pour 30 hgnes) 30 A
Port (pour 60 lignes) 60

Plateau élecirique lour-
nant. 220V charge sup
portable 2 kg 4 tours m
rute  Rotation droite et
gauche

Prix 49 F port 15 F

TELEVISEUR COULEUR Ec

LOT DE 10
MOTEURS

pour le

ix d'un seul

1 motey 0
1550 trmn 110 ¢h Sor-
lie sur poulie 1 moteur
synchro 110220V avec
prise 18 V. 1 moteur Lesa
1115 ch Sortie sur poulie
! moteur Lesa 11220 V
1115 ¢h Sortie sut poulie
1 moleur miniature 2000 &
3000 trmn 3.5V 9 Vavec
régulateur  lransisionse
Jmoteurs & piles Tepar
pour plating tourne disque

20T 773 SL

A télécommande infrarouge

Nouveau tube 51 em NEC 510 UFB 22
Systeéme  couleur  SECAM  francait

Systeme de réception TV - CCIR L L. Pén
1oldvision (normes  trancaises Touches
elpctromeciniques. Almentation 220V

Prise casque en facage, Facadw gos o

Ebemstene noyer
Dim 617 - 425 « 458 mm Poaids 26 5kg

Felecommande multifonctions hvrée avet
"appare)
PoxT1C 4590 F Port 160 1

Cadeau aux 100 premiers acheteurs o un

téléviseur coulowr NEC, 10K/ € 90 Hi Fr
hau! performances | 10 bandes
FONEX (tabrcaton Thamson) Mt 175

aun O casqgue

PLATINES THOMSON
C 290

B 33:45t0ours 110220V
# Changeur automatique
T end5 T Départetretow
automatique du bras
Equipee d'une té1e sté
(W ren pointe diamant et

d'un vxe changour 45 T
Dim. 297 228 ~ 99 mm
Pix 139 F Port 34 F

RC 230
33/45tours 110/220V
Changeur  automatique
33 et 45 1
d'appun autiskating
reglables  départ
retour automatique
bras Equipee d'une cellule
roo pomnte diamant et axes changeur 33 et
Dim. 326 « 250 <« 109 mm
159 F Port 34 F
Bras saparé pour platine RC 230 sans
cellute

Force
ot

et

Leve bras 5l

45 1

Prix

15 F

L T

Port 34 F
RC 2132
3345 tours 220 V
Changeur  automatigue
33:45T{17,25,30cm)

£ § Force d'appul et aulis
il f kating reglables  Léve
A

e ol bras. Déapart et retou
automatigue du biras. Equipés d'une cellule
stereo pointe diamant et d'un axe chan
geur 3345 1

Dim. 290 - 335

179 F

Prix

=

1170 mm

Prix Port 34 |

ENCEINTES
COMPLETES
AVEC H.P.

A DES PRIX
DEFIANT TOUTE
CONCURRENCE

1 VOIE

N° 2

Comprenant ; 1 HP. Siare Ellytique
17 11 cm, 6W, 8/ Tissu nor
Agalo fagon noyer. Dim, H 27 em L 22 cm
P9cm

Prix lapare 110 F Port 50 F
N &

Made in England THORN comprenant
THP. Z17cm, 15 W, B (?, large bande.
Cache avant noir. Ebénisterie moulée
tacon noyer ou laqué blanc. Dim H41 em
L22cmP 17 em
prx 290 F

2 VOIES

Port 80 F

N© 7

Event. freiné. Comprenant

1HP TONSIL@& 21 ¢cm, 16 W, 4

1 tweeter @ 8 cm Filtre. Tissu noir. Agglo
facon noyer ou laqué blanc

Dim. H54cmL 30,5 cmP 23 ¢cm
390 F Port 100 F

3 VOIES

Prix la paire

N° 8

Close comprenant : 2 boomers Sanyo
&12cm, 1 tweeter 6,5 cm, Filtre 6 W par
enceinte. Tissu noir, Dim, H43cmL30cm

P17cm
199 F Port 70 F

Promo Exceptionnelle K7 et BANDES
K7 HI-FI C90 EMI HI Dynamic FE2 03

By oxyde de CHr, La piece 15 F Porta F
K7 HI-FI C 90 EMI ULTRA Dynamic FE2

socle 9V 2 moleurs japonais
CY 220-380 V19V pour magnétophone
trmn Axe 9 cm | avec réguiation
4.¢cm Prix exceptionne! TTCO9 F
[TC 700 F port 160 F | Port 28 F
Programmateur
THEBEN
Enclenche et atréte aute

dés
que
fac
1Nt sur vos prise
sique, cafetiere

Programmable jusqu'a 24 heures

porte jusqu'a 35600 W Livré ave
e

129 F Port 12 F
dele hebdomadaire programmable

'a 7 jours, Idéal pour mason de cam
Ine, chauffage de weaek end etc

179 F

matiquement aux heures

rdes appareil électn
de votre choix. Emplo
e 1l se branche direc

8. ldéal pour revel en
alectnique. téléviseurs

Port 12 F

. Port - 150 F
TELEVISEUR COULEUR 67 cm

Grande margue. Pal, multicanaux

Prix 17Tc 2.500 F

031 By oxyde de CHr
La piece 18 F

LA PROMO 5 K7 HI Dynamic +
ULTRA Dynamic

Port 4 F
5 K7

Prix la paire
BANDES FONEX Thomson Hi-Fi 175 m

@11omm  PrxTTC 20 F  Porta F
360m@A 147 mm
Prix TTC 30 F Porté F

BANDE SCOTCH Dinarauge Hi Fi 365 m
Prix TTC 39 F Port9 F

LA PROMO 2 bandes Fonex 176 m, 1
bande Fonex 360 m, 1 bande dinarauge
365 m

pour alarmes
centrales diverses,

Prx TTC

CONDENSATEURS CHIMIQUES
garantis Grandes Marques

2,2 MF - 40 v/4,7 MF - 20 V.10 MF
63 V/22 MF - 12 V47 MF - 16 V/100
MF - 12 V, 10 de chaque

470 MF 35 V/330 MF 26 V/1000 MF
12 V1600 MF 12 V, 5 de chaque

Soit la pochette de 80 chimiques pout

69 Fr1C Port 14 f

Lelotde 10 99 F Port 13 F e lot de 4 bandes 89 F Port 13 F
COFFRETS N9 1 - Tole d'acier 15/10 peinture gris métal, porte avec

vitre, serrute de sureta. Dim. H61 cm, L49,5cm, P 26,5 cm.
Valeur 1000 F
N 2 - Tole d'acier peinture gris métal, porte plexi transpa
rent avec serrure. Dim. H 24,5 cm, L 39 em, P 15,56 cm
149 F
N 3 - Tole d’acier peinture gris métal, porte encliquetable
avec 10 voyants, Circuit intérieur avec 9 lampes

Dim. H20cm, L 25,7 cm, P 6,5 cm

Prix TTC 99 F
N® 4 - Tole penture greige avec fente d'aération.
Dim. H20,5cm, L 13,7 cm, P9 c¢m
Prix TTC 59 F

Prix LAG 390 FTTC  Port da SNCF

Port 38 F

Port 25 F

Port 16 F

' Hautevilo=DRGEVAL

Magasing de vente : PARIS 78010 268 nu

10 o e Vernowllet

Cuo e Province a CRGEVAL en joignant e
| pout plus de rapiditég en CR 50 % 4 la

THE10

LAG
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TRANSISTORS
AC BE (suite) BF (sulte)
125 300 | 00 0 | s 50
126 300 | G 00 194 50
127 300 | 50 | 108 50
128 300 | G0 S0 | 19 50
180 K 400 | G 20 | 107 50
Bk 4] a5 0 | 19 .00
ke I 3y 1w | 19 200
188 K 30 | 120 | 2 3,00
A 407 085 | 2% .00
149 800 | 4 088 | 2% .00
161 500 | oo ws | 397 00
162 500 | o) 00 | 28 50
g el | e
124 (| 4
2 ame | e g | muear @ w
126 300 | &7 ‘g0 | Bude 1800
127 300 | ooy w0 | 2w
)% B | ks 90 | 7o 50
239 5,00 BD e 00
BC 135 200 | 1612 00
107a8 180 | 136 300 [ 1711 00
10848 180 | 137 300 | 100 00
1098C 1,80 | 138 3m | oiss0 00
147 100 139 300 1893 .00
157 100 | 140 gﬂ 218 .00
171 100 | 235 22194 2,00
172 100 | 236 300 | poo0a 180
177 170 oY1 18,00 | 2364 180
174 1,80 BF 2646 6.00
174 2,00 "y 300 2904 A 1,80
204 200 | 7 360 | c90vA 200
a7 am | ;z ;:«431\ ;g
204 1 m kLl A
M2 z:: 179 400 | 1054 .00
Fule 180 | 180 400 | J055RTC 400
238 180 | !B 4,00 3055 MOT - 6,00
239 180 | 182 300 | 1055RCA 6.00
oy 1.00 183 A 819 150
: 8 280 | 4416 8.00
e
{ on pochatte |
BG 170 0530 B00F) BF 199 les 50 12,00 F
4G 1683 16540 10,00 F| BF 233 s 40 10,00 F
dC204  les 30 10,00F| B 240 los 50 1200 F
acaie les 50 1000 F| aF 422 0550 1200 F
BC 213 los 40 10,00F | aF 422 o 50 12,00 F
6C 237 los 50 1200 F| aF 457 oy 10 10,00 F
8C 238 Io8 50 12,00 F | AF 458 ws 10 10,00 F
8C 308 10550 1200F | 11P 26 oy « 05 10 10,00 F
AC300  les 40 10,00F | TP 106 - BC 108
AC 321 s 30 10,00 F 10840 1200F
B8Cag7 es50 1200F | 2N 1711 les 10 1200F
BC 409 s 40 1200F | 2N 1890 les 10 1200F
BC418  los20 S00F|2N1803  les 10 1200F
BC 485 05 50 12,00 F |2 N 3771 « BOY 73
BoME  on10 1A00F|2nerse *on10 12008
2 3 ANBI2Z s 10 1200F
BOX 53 los 10 12,00 F o
B0 250 NPN TO 3 TEXAS 6 A 250 V los 4 15,00F
2N 2222 A SESCO neuls dessoudds
ueur des fiis 0.5 4 1 cm los 30 10,00 F
2N 3728 TEXAS idontique 8 2 N 1711 los 10 12,00 F
SPAAGUE TO 92 identeus 4 BC 107 los 50 10,00 F
SPRAGUE CS 704 identque 4 BC 408 les 40 8,00F
ITTFET-EC300TO 8 les 10 10,00 F

HY 126 224 1,60 | 1 N4001

By 12t 27 2,80 | 1N A0/ 050
(A1 060 [ (Nal 020
GARI1D 800 | 200V Ao b 150
LDR 03 10,00 | 200V 7 A 300
OFP 60 800 | 100V 16ARvY 2,50
IN G4 030 100VADA 5,00

DIODES petit boitker es 500 15,00 F
B8 105 SIEMENS, les 50 ‘ 10,00 F
INGAS, 0.6A 220V los 30 500F
1N 4001 ou dquivatent los 30 6,00F
1A1200V les 20 8,00F
JA200V lan 20 10,00 F
TA100V s 10 15,00
MOTOROLA PRESS-FETT

20 A 100 V pour chargeur ws A T00F
ME TAL & vissar 6 A 08 10 000 F

——————— [DI0DES ZEMER 1 3 W}

2W Ay iatke
7aVatsoy 20

T oo}

12V s 10 500 22V, les 10 5.00
Pochatte de 30 Zanars panachoes

o lension de 36V A 110V 12.00
1A200V 480 | sA0v 6.00
JA200V 800 [ t0A200Y 10,00
A200v 400 | A0V 15,00

1A200v I 5 1000 | 4A150Y 03 1
ZAA0V hos 4 I&g

LEDS ET AFFICHEURS
Rouge 3mmou s mm 0,90 | Rouge 5 mm plaw 1,80
Verte 3 mm oy § mm 100 | Vers § mm plate 2,00
Jaure dmmousmm 1200 FJaune S o plate 200
Bicowre 5 rrm 6,00
Rouge 3 mm ou b mim il pochotte de 10 6,00
vert d ma ou b mim en pochotto da 10 9,00
Jaune 3 mm oy § mm n pochetts de 10 .00
Atlicheurs 1,62 mm Aftichaurs 12,7 mm
TIL 312 AC 8,00 | Tl 701 AC 11.00
L33 ce B, TILT02 CC .00
TLaar « LA
Atficheur TEXAS idem TIL 702

Lits 4 prices 2000

10515400V S00F TOZ207AB00Y 1,00
INSDEO  TODZ 0V O bA @y 10 peces 6,00
Plastique - 400 v 4 A, les ) pieces 15,00
SIEMENS  BTW 27/600 A 104 4 plces 20,00
HUA (O 220500V 1 A les S pinces 10,00

hA 00V soies 5,00 | A n0n s 4,00
Mowdes, T 220 b ABO0D Y oles
s 10 s 40,00
Moules T0O 220, B A 400 V non sods,
s 10 prces 35.00
MACS
_
DAD 32V alunite 1 20F - las 5 plcos 5,00

15 9,00
00 00 150 10,00
01 00 151 650
o 00 153 180
03 .00 154 10,00
04 .20 156 7,50
05 .00 156 7,50
06 00 157 7,50
07 400 160 10,00
08 3,00 161 9,50
08 00 162 8,50
10 50 163 9,50
1" 00 164 1,50
17 00 173 13,00
1 00 174 10,00
" 00 175 8,00
15 00 180 7,00
16 50 182 4,50
1" 80 190 4,50
a 50 191 16,00
,_, 00 192 10,00
i 00 193 20
27 50 198 50
2 50 247 8,50
. 80 365 14,00
kH ).50 166 14,00
14 3,50 67 14,00
38 00 60 "
40 50 ) 15
:g t= 393 12,00

Photocoupleur

b, E A 0o
L] Y
a7 ‘g.ﬂ
44 14,00
50 250

(100 00 | does 6.50 | 4060 00
001 .00 4027 400 A0BY 1,00
4007 00 A028 590 4066 .g
4007 A 4029 8,80 A068 4
:ma = 4030 4.00 :g?? g

009 3 4035 00 \
1010 00 | 4040 :: oo | 4072 50
4011 00 4041 q00 | 4073 ),00
4012 ,00 4042 goo0 | 4075 ),00
4013 00 | 4043 so0 | 1077 0
4015 00 A044 750 | 4078 00
4016 380 | 46 750 | 4081 00
4017 80 | o4/ 880 | 4082 00
018 B0 | ey Jon | 400 00
4019 480 | apso 00 [ 0% 13,00
4020 80 | ans 500 | 4098 00
A I
4023 A0 1
1501 450 4512 1,50 4530 12.00
4507 4.50 4518 6.80 4519 .00
1508 00 | 4520 150 4585 1.50
51 8.50 828 8.00

LINEAIRES SPECIAUX

0t e 100 | 1AABI1IH12 9,00
a7 f 1500 | TAAG11 G2 10.00
ILon 560 | 1aa6siE 9.00
oz W00 | 164020 5,00
UAA 170 17.00 T6A 790 KB 8,00
[1AA 180 1700 | TAA 790 (A 1.00
L1720 15,00 THAGB10 00
M 301 3,80 DA 2002 11.00
LMt 870 | 1042008 12,00
LM 380 1,50 | TDA2004 100
1AA 550 200 | TDA2020 20,00
TAAB11 A 12 9.00 CL BO3B 00
af: 2206 40,00

P i L

T
TADON les b p 800 | 74BEN s 6 p 10,00
TATIN les 4 p 10,00 | 7490N ws 40 15,00
7AAT N, bos 4 p 20000 | 555.8p ., les s 10.00
ATIN bos 4 p 800 | 74180, lesh 10.00
ATLN, o S 0 000 | A 1BSO0 apece 30,00
TABA N los 5 0 10,00  COA01 s 0 15,00
TDA3II0 fes 3 10,00
T8A 810 los 2 pieces 10,00
THA 800 w52 10,00

soudior
0 2 u »
0.80F 1.00F 100F 150F 1,50F 1.60F 1.70F 2,00F

a
8 1 16 8

Support pou TRA 810 200

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
& (61) 52.06.21

\EURN

Negan' 1 5 A

Pasitil ¥ 5 A

[IREIRU PR 7.00 | 812151824V 700
L 200, vanable an U et 12,00
~ [ REGULATEUR PROMO
ICLUAPAN 4
7912 ) @ pochotte de 4 (2 do chaque) 15,00

LM34218V03 A

S 105 aiette 100 | carre 80180 30W 9.00

Ve 10220 (hnac) 3,08 | Grosse pussance 1152 44

Vo TO3 B avette - perces W elod 0.0

armdbxdb - 5W 6.00 | o100

e bh a6 24W 000 11 . vh 45w 15.00

{enprmstta]—

TO3I6OW piuce 1000 TO320 W piee 3,00
AXTO 22030 W e 3,00

ArOS50 Puissance 00W, 04 kg, 130 « 100« 30 mm

Matonel supwt 18 oty

1250

FABRICATION FHANGAISE 220 voils
Livee avec panne et rdon socteul = tere

0w 220V 44,00 | panae oW 5,00
OW 220V 46,00 [ Fanne 40w 7,00
hOW 220 47,00 | panne bOW T.00
Piskelg? n dewnouder #20 190,00

Min L 8o Tout metal + 1 smbout gratuit 70,00
Mixt- M L= 22 mm + doutse pston 100,00
Masi-Super L« 37 mm 145,00
Embout Tellon (préciser le modéle) 16,
Embaut maxi super 20,

00
SOUDURE 60 % 10.10

Hotire g 250 ¢ 365.00
Robire ae 500 § 6500
probuiTs (K
Bombe pour Nettoyer los Contacts
Type Min 20,00 | Specal 111 25,00
Type Standard 2000 | Giviant 21,00
Nefty magnét 2200 | Tresse o cescoune 11,00
Gransse sncane (o tube 7.00
Péte d'avacuation tharmigue (blanche). Li sernguo 10 22,00
I PeRcEUSES -
| PERCEUSES |

® Miniparcause 12V + 14 oulis
Livrée saus hister 95,00
® Mini porcause PGY - 914 v
Lowror s0us baster wenc 3 nmndrns « 0 onts
v L CDUPLELN 8 piles 130,00
Lu support 55,00

® Modele de ‘M:n‘l miniature ®

ype
Vitesse maxi 16 500 tr/mn. Tension 128 18 V. Pums max B0 W
La percouse 190,00 Lo support 180,00
Le transtormataur-vanatour 180,00

* FORETS o
Spéci Epoxy 06 07,0809 1 11,12 13 mm
La pibce 300

[ BOITES DI CONNEXION
NETDE HEMISE

Paur mantage sans suudute rd9smancos condersataurs
Iransistors dodas #

LAB DEC 500 70.00

PRODUITS DNERS
Pl 1V S R6 Alkalng Les S
Conle CYANOLIT Latubedn 29
@ Almant § < 5 mm
Fant pouvor 0" amantation La pece
i . st

g (& S
o Q.
nfr Al A

LAB DEC 1000

SERIE AGIER SERIE PLASTIQUE

Caporbagque fopt Lx gl RECTANGULAIRE

BET B0 lBand 3000 | P B0s S0w50 10,00
BL2 At ibags 40,00 | P2 1056 6540 15,00
HC3 ThAx 1By 4 M1 thaa g0ehu 24,00
B4 222x ' 1BabG 6000 | P4 Jrowtiba/n 35,00
CHE B0 11834y 25,00 | SERIE PLASTIOUE

CHZ 1240 118049 31,00 | PUPITRE gris | « P x (et
CHI Ibdx 18 w4y 4000 | 362 160x 35x60r40 24.00
CHE 222010045 4800 | 363 215x130x75ady 4200
SERIE ALUMINIUM 364 12001 20xB5e50 75.00

Lapot @que nos mal

LX) S30100¢60 20,

332 102« 100 kb0
15301

Comrets athichage digidaus
Laace ot orange

012 1200 9050
013 150 x 135 xh5

20,00
2400
D14 1HOW 155658 3400

SERIEALY 14 1b 1
24 1100

Collrets MMP

ot INCASSABLE, RAINURES, LIVRES AVEC VISSERIE

10115 = 70 = 60mm 18 PUPI COFFRE
115117 % 140 x 64 mm z{a bl
l.'eS jez‘; :40- rpue: (1 ?3'A 185% 6040 10,00
220 - 220 % 140 = *185x

s B0 | o0 {1 7550 1400

221220 % 140 x B4 mm >
222720 « 140 x 14mm B0A-155% 05460 24,00

.00
14.00

fa b
da At

En
|a gamme des COFFRETS « E
(Appaler Jean-Lowls)

M -

Miokature 3 A 250 v
perage & 35 mm

Gage 12 mm
JAZS0Y

{nter smpie ig IWers unpo: g

IS Smpie Ivers bipol

Invery m;‘ow 380 | invers uf;ul 18,00
BAZSOY Iy 1etrapol 900

Inter sanpe A0 | Pousson mimatute

R 1 8,00 | Contact pousse .00

PN S 080 | contact repos 6,60

® A ghamere v simphe pe o 400
® A pissiare ny coubl ws 10 5,00
® Aglsswre PRO Fieabon pieots
16t 2 circuits les 5 10,00
® Agimsiore B circuty Wy 5 6,00
® inter 2 corcuits 4 poussan 4 A 260 v
La pochene de S ave: bouton 3,00
® inter dcie! & cirouits Fisabon sorlagade es 5 6,00
* Inverseur & bascule 1 oircut PRO
Contact Or obtum rdsine ws 2 B0
» Invarsour o bascule apalelte 24 250y w5 B0
® (Nverseur 2 crcuts peolh. commande
aar boutan tamant calotin s 8,00
2 cicunts, 3 positions
Les 10 6,00
® Poussalr 10 < 10 mim Las 10 10,00
® Pousolr Grouzet contact repos, 164 250V
qualité Pra. La piace 1,50
ET "
Y
Acuc I pos 5,00 1w hpas 800
sorc 4pos 800 [1om s 500
2onc 2 pos 100 1 4o 2p0s 180
2ore 3 pos 180  doirc 3pos 250
Acire moment 1,00 | 6are 3 pos 100
doun 2 pus mom 100 | yare 2 pos 1.5
ef Commutateurs & tauches avec boutons f———
NCITIGm @ anversed s pat 1ouche
1 1oucne
2puches

3 tlouches

Al massi! serage vs
A 2025 mm

Catotte aiu * 10
6,00 15,22, 27 mm

Bouton pour potentiometre & ghssistn
BOUTONS en pach
— Ditférents clamatras (a pochelts e 20

Caotte du dam 26 mm, los 10
' mm. Jas 1

wnrre S x 20 rapide

vuree S x 20 bant 1

vere 6,2 ¢ 32 rapide

varre 6,3 x 32 lant

Buppart powr crcuit
0

SUPRAN pANTRAY POl

fusible b x 20

Support anneau pour

fusidle 6.3 x 37

Dstoibutent lansion
\( 220

Houge vort Blou, 00 Liange av ampoule 1000
O Carre pergage 10 2 o

220 V néon sur s 800 | 12VODIA
1.00

KV D03A couses 245000 Acou

Hagrae 510 ws 25m 7,08

Faguie 610 ex 25m 9,00

Higda 710 es 25m 11,80

Higuae B0 ws 25m 1:.2

Saupie 0 2mm? 25m 1 N 2 N 1 o

swweodmmizin |GG R

Soupie 0.6 mme25m W88 | 5 rong 02 nm e 280
Yeond 02mmeem 420

ORSADE SOUPLE Acond D2mmigm 490

Fil en nappo 11 conductous

oong. 0,2 mm? e m 0.90 [ it

Yeone 0.2mm?lem 1,30 | Extra-souplo pour mesum,

foong 0. 2mmewm 1,60 RouN lemene 400

vennd, 0 2 mm? em 1,90 | FM300 ohms e move 1,30

Beond (02 mme i 230 | CowcalS0onms wmo 2,80

Filblindo 1 cond 0.2 mm? Les 10m

Fil blindé 2 cond 0,2 mm? Les 10m 10,00
Fil de cblage 1 cond Les 20 m 2.00
Filon nappe 3 cond Les 10m 0
Fil 4 conductewrs. Les 10m 7,00
Fil en nappe 2 cond Les 10m 2,00
Fil @n nappe 20 cond. Le m 5,00
Fil an nappe 50 cond Lem 10.00
Corgon pour Mesure rouge ou N0 extia-soupk surmoukd
Mada/Miw 4 mim roplquage 280
0,25m woo| ' o
i 1,50 m avec pointe
0,50 m 11.00 Stouthe 18,00
Cordon 2P « T prse coute

Prolongateurs 2 P+ T Euops
L A RADRONE
lsluia;m.»_ﬁ'_‘m‘k: O
DISPONIBLE - STOCK IMPORTANT (Liste sur demancs)
2LOG - MOTOROLA - INTEL, etc
Quelques axemples de prix
81 11 0

6800 00
Pour an savoi pius Demanter Ja ATIL
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' FICHES EI PRISES

Socte Jack 3.5 mm Ls 20

Sotle Jack 2 5 mm Lo 20

Socke DIN & contacts Les 20

Socls HP DIN (8510

Gocls DIN § contacts Les 16

Socle stéréo 6 35 mm Les 10

® Socle secleur 220 V A coupure +
liehe ahim B.T & coupure La pibce

Sucke Frol temelie 2 5
Socte DIN 3 broch Prol temelie 35
Socie DIN 4 broch Prol termehie 6,35
Socle DIN 5 broch Prol femelie sta
Sock DIN & broch socle 25 mm
Socle DIN 7 brach Jocle 3.5 mm
o0l DIN 8 broch e 45 mano
Mile K socie 6,05 sterdo
Male 3 broches Fiehe AGA mbie
Miie 4 oroches 100GE 0U NOI'e 100
Mile b broches [ouiie 4 mm isokie
Male 6 broches b couleurs 0.80
Mala 7 broches Fighe maie 4 mm_ & vis
Milg B tirocnes b coulsurs 1,80
Fumele 4P Ve maly FM e
Femelie 3 broches Fiche male AM 200
Fomelie 4 hroches Fiche tele 150
Femalle & broches Dovuille 15 A 1solse
Famelle b Broches 2.50 | ouge ou naie 300
Fameile  trochas 2.50 | Dawtle 25 A isolen
Furmile B broches 280 | ougo tu nome 5,00
Pince c+0c0. 4 vis 1,80 | bointe de toushe
Pince croco wolse 1,80 | cuge ou nore 5,00
Jack mala 2 5 mm 100 | Gnp o rouge ok
Jack male 3.5 mm 1,00 | o 1300
Jack mile 6,35 monc 180 | Gng A mivature 9,00
Jack mle b 35 ste 200
Prigg HP (ouge el nowre PL 250 avec bducteur 8,00
les 2 3,00 | Sacke pour PL259 12.00
Prise sectear maie 1.80 | Prse secteur tam 140
Trpite 2,00 | Socie secteur mdlo 4,
Socle secteur male Lit prce i

1

RESISTANCES

1AW 1414104
104182200

) o) ) JW 01433k 24
12w o ! 11A10 1 SW 1af 2 3,50
104/ 010 M1t \OW 164 1B keh 150

LR IAYR AL Y]
WD A0 Mg

Résistances 1/4

S5hamioiaamMn

La pochotte de 226 pibces panachives 10,00 F

Les 2 pochattes 10,00 F
VAW W vakour de d (14T My

La pachetie de 200 panachees 10,00 F
CWeI2W valeur oe 1511 28 Mt

La pochette de 100 panachees 10.00 F
AW 1/2W 1 W - 2W (60 valeurs)

L pachatio de 400 15.00F

Lot 3 pochetts 40,00 F
I W ont 5 W vitnfides et cimentdes, valour de 25 ()

A 27 k01 (g pochetie de 30 panachses 10,00 F
Résmtances bobnses 10W 5 %

7,511, los 20 pibcem 10.00F

1KLL, s 20 pidces 10,00 F

10011, les 20 pboes 10,00 F
Ajustables pour C 1 valeur e 10008 S MO

Ly pesc st 0 65 panac hie s 14500 F

POTENTIOMETRES

Anpstaties par 25 me pout Loanprmg

COMPTOIR du LANGUEDOC s.a.
COMPOSANTS ELECTRONIQUES
26 a 30, rue du Languedoc
31000 TOULOUSE
7 (61) 52.06.21

TRANSFOS D ALIMENTATION

AL
6V 05A
KV 1A
bv 2A
4V 05A
VA
12V DSA
12V 1A
12V 2A
1BY 05A
RV 1A

1 on affa
v secondared = 2aV 06 A
eazx 12V
)

PRIMAIRL 22

prsedz = 1
PRIMAIRE 220V, socondaine 012V
024V, 20 VA -
PRIMAIRE 220V secondaire 2 = 7V 1.2 A |
PRIMAIRE 220V sscondare 6V, 0.5 A 160V 0,05 A
PRIMAIRE 220 V. sacondare 22V, 0.5 A
PRIMAIHE 220 V, secondare 6V, 0 5 A

PRIMAIRE 220 Y, socondwire 12V 0,3 A 5.00

Pour motuiateer b picots rapport 175 500

TORIQUE 15V 1 5 A 45,00

Pour modufeur submimalure (mprégne fapport 18 4,00
A VENDRE SUR PLACE

PRIMAIRE 220 V. secondiie 30V 2 A 30,00

Alimentation 110220 V. Cocutt 150 % 150 mm Sorthe 18gulie
115, 5 Ma excitant un rails Ul pout commanoer i distance @

VOrCaue o hareontaox
s Mdun o Las pochatte do 100 condensalours 15,00 F
.. <& b AL T | o tvec schm o ranchannet 1000 Lo 3 pochettus 00F
Modebe Iingairs ov 100 1 4 | My} Ampll monte evec un THA 800 S —I——-—\
AU o010 GPORY " Mi,m”.wlé.:":m;. m %j; Pussance 4 walls sous 12 volls Mylor an =
e > : Type doulie | soul axe LIV VL sOhdin sans potentnmiteo 00 | N v MF v
é:“agg;’g& “"a Divtare 2xd 2 HAZ « T MY 480 our potity ondes Livig v slat sans bolte i piles 34 0 jes20 BBOF] N5 50 lesH G00F
nces 200 x 092 ea TKa7n1 M) 10,50 mas avac I haul-parkaur, alim 4,5V 1800 ‘IO? "UWU :Nﬁg :ﬁ: gif g;g :"";’g ::g:
g 1 . Type & lisse pOu! | deplacenent cu curseur 50 mm s 7 s
b iard et "0 Mono inéaure da 4.7 K 4 1 My 800 10 400 les20 AQQF | 047 160 les20 G,00F
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G LY ly
Axiaux. Plaguettas assorties (50 valouty)
La pochette de 300 15,00
Les 3 pochettes 40,00
[sTvRoriex |

Axpigux 63 V125V oo 10 pla 10 NF 0,50
‘__l ol styro en mmm[v——

Vakeur g 10 pF & 47 NI

La pachetty di 150 pibces panachéss 15,00
———-————-—

Sortles raclialen
260V 400V 260V 400V
I N 045 | 6N 0,85
JONE 046 | AN 065
AAN 048 | UM 065 050
47N n_ﬂ 015 M 0.80
£ NF 080 | 020w 0, 1,40
LT 080 | o33 MF 1. ;,E
4 INF 50 | a7 M ! £
0NF 045 050 [ semf %2.
15 NF 0,45 | Mt 50 410
2N 045 085 | M 410
SN 0,50 4.7 MF 100 v 9,00
47 NF 080 076 1 w63 .00
Série 1000 V Sarvice
INF 1,00 [¢7NF 1,80 |47 NF 2,50 h.mr 3,60
TONF 1,80 [22NF  2,000.22 MF 7,00 0.47 MF 8,50

e ———

an tINF a IME, 160 Y, 250 Y o1 400 V (26 valeurs)
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B.H. ELECTRONIQUE
164, av. Aristide-Briand, 92220 BAGNEUX
664.21.59 (sur RN 20). Métro Pont-Royal Bagneux
QOuvert du lundi au samedi de 9ha 12 h
etde14hai9h

RADIO CHAMPERRET
12, place de la Porte Champerret, 75017 PARI
380.64.59 Mmétro Porte Champerrel
QOuvert du mardi au samedide 8 h30a12h 3
etde14ha19h

LOISITEK
58, rue Hallé, 75014 PARIS

327.77.21 métro Moulon-Duvernet
Ouvert du mardi au samedide 9ha 12 h
et de 14 h a 19 h. Parking clients

COMPOSANTS ELECTRONIQUES
LIBRE SERVICE - PIECES DETACHEES - Dépositaire SESCO, TEXAS, EXAR, MOTOROLA, SGS, RTC, RCA, ITT...

. EXTRAITS DES KITS ELECTRONIQUES Gradateur de lumiére a touche contrdle 115 F| Condensaleurs cérami-JEL/PL 504 36,50 |Bouton pour 1 2,50 | Radiateurs
Voltmeélre aigital 3 ﬂ""""m”‘? 249 F | Claplight kit ou Interrupteur sonor (1300 W) M5F[ques, de 1 pF aJELPL 509 98,00 |Pot piste moulée 49,00 | Triac 18
Ampéremelre digital 3 afficheurs 249 F [ Clignotant alterné 4 2 voies (2 x 1300 W) 08 Fl0 1 4 0,60 FIEL/PL 519 129,00 1018 25
Testeur universel 12 V d 380 V el transistormétre 98 F | Chenillard modulateur 4 voies (3 x 1300 W) & Micro .. 198 F[Myiar de 1 uF aJEY/PY88 25,00 |Filtres céramiques 106 2.5
Capacimétre 4 gammes de 14 100.000 Ptd.5 V 98 F | Modulateur psychédélique 3V micro (3x 1300 W) amicro 140 F| 0 1 jF 0,80 F|EZ 80 25,00 (455 kHz simple  8,50) 703 (1) 9.9
ripte-tours & 16 LED universel (diametre 83 mm) ... 149 F | Modulateur psychdélique 3V + 1N (4x 1300 W) a micro 160 F] 0 12 4t AlEz &1 25,00 |double 12,801 103 (2) 38.0
Compte-tours digital 4 affichieurs auto-motos 248 F | adaptateur universel pour modulateur de lumidre en 220V 79 F| 1 47 o 1.00 FIGAL 5 20,00|468 kHz480 kHz - 6,501 T066 (1) 8.5
Alarme universelle temporisée 12 V 120 F | Siroboscope, réglable en 220 V, 60J, 2 fois 300 oule e 068 uF ATV 6,5 1150|107 MHz 12,80 Graisse silicone e
Alarme Auto universelle 12V....... 98 F | o 9 F| ul 250 FTV 18 11.50 tube 210
Madule monté alarme ultra-son 12 V. 380 F | Stroboscope réglable en 220 V, 300 J 198 F| ot 350 F|Tripleur 129.00{Toko :
Horloge digitale avec quartz secteur 5 alf, et alarme..., 298 F | Stroboscope alternd en 220 V, 2 x 60 J 209 F BY 176 BY147  33,00fLe jeu 455 kHz 7 x Fer a souder JBC 110 0
Base de temps pour horloge dighale 128 F | Ghambre do réverbération avec RE 21 159 F|  Materiel pour 0.M, |GA 500 33,501/ 12,00) 220 V
Relais temporisé de 15 & 10 mn réglable. 58 F | Préamplificateur d'antenne AM et FM 20 dB, 9 Va 12 V.39 F| Juartz 27 MHz BT 112 33,50|Le jeu 455 kHz 10] 15 W 95.0
Temporisateur réglable de 154 10 mn, 12 volts 98 F | Préamplificateur d'antenne TV 12 V 20 ¢B 98 F| Antenne 27 MH2 BT 113 33,50| > 1@ 15,000 30 W 90.(
Relais photocellule-lectrique ou crépusculaire 98 F | Ampli taléphonique avec capteur 9 V sans HP o4 Flo BT 119 32.00[RTC 5 « & 10,00 40 W 90.(
Temporisateur pour essuie-glace 59 F | Ampli universel 5W a G| de 4 V a 24 V sans H P 68 F ( BT 120 32.00{10.7 MHz 7 < 7 5,00 65 W 105,(
Allumage électronique pour voiture 169 F | Préampli magnétophone correction N.A.B., sortie réglable| . et ) - 10.7 MHz 10 = 10 6,00 Support pour fer 69,(
Booster Auto 30 W en 12 V mono 98F | 0,75 V 149 F| syttt THT © Orega. R Elément dessouoeu
Convertisseur élévateur auto 12 V a 220 V alternalil ... 125 F Module préampli cellule magnétique R.1.A A, stéréo ......59 F| alim 12 | 1 ou 4a |VDEON et Relais Téle de | * POIE 1
Convertisseur élévateur auto de 6 Va 12 V continu 2 A 195 F [ Mogule préampll lindaire et micro stéréo 89 F| 2epampli par micro en kit DRTI0 % 12 5 25,00 Dessoudeur C.|
Siréne de police 12 V sans H.P 59 F | Correcteur baxendal stéréo a entrée double Fet 98 F | [Atlicheurs JRT 10 1 .| 98 185.(
Siréne américaine 12 V réglable sans H.P 78 F | préampll correcteur 4 5 sorties mono 24 V 98 F| est es 172 W de}d mm Cathod om-fan 25.00 Iresse &
Kit antimoustique sans H.P- 9 F | Ampii hauto fiddlitd 2 x 7 W, 24 V, stéréo sensibilité 0,1 V189 F| 114 2 2 MU Tunite i 1500105 f1opay g5 g | dEssouder 12(
;wlnm.m'lem m'uu ‘e;,x\de TV et orginateur o 39 F | Ampli haute figélité 2 x 15 W, 35V stéréo, sensibilité 0. ‘ V198 F|025 F les 10 de méme|8 mm  Anode com - Panne Inox 25.(
antation ) & 7420V) p ) el radio Sans |/ L b2 x 95 W. 45 S6NS 6 ( / nut 200 F ¢ i
::lllvl':l” ation fixe 3 A (7 & 20 V) pour el radio sans | Ampli haute fidélité x25W, 45V stérfo, sensibiitd 0,45 V229 F ) e ek 10 l"_" Relais Siement Mandrin Lipa
ansic . . 4 Ampll haute lidélité 2 x 35 W 54 Vs sensibilitd 0,45V 289 F | Fxiraits de nos lubes mm Calhode com-jony"e I ay .‘ v 26.0006 mm 2.5
Alimentation réglable 3 A en courant et tension de 1V & | yhermostat dlectronique universel a8ufs 1* cholx nune 24,00} 1 AT 30'00 i
a4y 128 F [ avec relals 12 volls 98 F| mm anoge com ‘00| Commutateurs rotatits
Emetteur FM de 9 V & 30 V avec micro électret 19F . . 25V 5063 “‘ f,ggg nune 18.00]" ”_ ':‘, Kl 3:23 16 12P :;‘;
Emetteur FM & quartz professionnel 198 F Lhimiques L Rody Y &0 25.00 Alphanumérique  69,00|°UPPCr 0€ reris 8,801, 12.0
Module Tuner FM fel & varicap professionnel 226 F| de | pb 4 10 ut 1,80 2,00 “,, ¢ 20‘00 IL 470 40.00 4 12'0
Mini-récepteur FM varicap 94 12 V 59 F | oe 1t ,n 1100 uf 2,50 3.00 PBP B 25'00 IL 306 89.00 7‘“”‘ a eclals " 12'0
Décodeur FM stéréo & LED, 10 amp 98 F | de 150 uf & 470 ul 3,50 450 | 3900 ) 27,00 '
Variateur de vitesse 18V pour petits moteurs, perceuses 5A B9 F \ 100 6.50 10,00 | o 39'50|LED 3 &1 5 mm bodl 21.00f voyants
Gradateur projecteur 12V a 24 V, 10 A alternatil T9F | 22 10,00 15,00 EOC 81 "Rouge 1,80, "; 75,001 Bleu, vert, |aune, rouge
Variatour de vitesso 220 V (1300 W) 49F 15,00 2500 | (c g 24 50 Vert, jaune orange 2,80 | 95,00] 220 v 10,01
Gradateur de lumiere 220 V (1300 W) 39F 25,00 3500 f;Cyn 24 5] Bicolore 15,60 ‘ansto 18,00 F| Bieu, vert, jaune, rouge
SCOPCC 180 39,00]Cllanotant 19,80| 1ansto ferritte 30,00 F1 6-12-24 V .81
Circuits integres o neyn _— L 550 i PCFBO 24,0000 010 neyehe Supports de C.l. & l'unité par 10
A " " 200 | o .60 | ar 150 | zeners 1200 " | ‘ ) J 25:'00 P 9.00 i patfes 2,00 18,00
1 % g( 1022 149,00 i ,-: :g 1076 :’:;) 05 W 200 ,v; 'f FIPCF 80: gg,gg M\ 12.00 ! paties 2,00 18,00
X 2700 3 | I il BAX 250 | 24,0 M8 . ¢ 16 patles
.00 A 15.00 1 070 850 Py Zﬂlﬂ[) i M 18,00 1 P ,“ 3 2,00 18,00
099 .00 [ M S0 ; 16.00 100 | sw 1230 ¢ WO aricne 4 naws 27.50] 18 patte 450 40,00
s 200 | V) Ll ua 27 40 e 200l 12.30 L/PCL B85 20,0010 4 v en b 39.50] 24 pattes 600 54,00
; 104 " 4 ;: =: M - ( 2.00 ] l:; CLPCL 805 29,00 A0 pattes - 28 pattes 9,50 85,00
i 10,00 ) 0 0 2.00 y n &0 y ’
y uso | ™M 1 1 . a0 500 69,00
ﬁ ZE ! un ) f‘ ;1 % : 32 2 Ef,‘ ;Q ,-: 183 20.00|Polentiometres lin ou Support en picots par bande de 122,50 F
e | Jum 2400 T 184 22,00{10g i
1900 3,50 130 :"“‘“" nom ;gg H g: ” W70 ! 69,00 Simple 5 1 6,805 pport 108 4,80 | Type HF 2,50
.08 o5 | 1:5 2:: }':g l';;' uw 500 250 | 7om 29.60 L 3 58,00 |vec |'|lz-[' :g% Support 10660 4,80 | Bobine PO ou GO 4,80
.50 200 | 20 2450 810 -4 B+ 9,00 L 84 25,00|Double S Support ( 6.50 | Ferrite . 10 mm long 1(
& 380 | ot ;: 0 | Ti BPW L 2480 ;% 1h7) 2 © L B 29,00 fav: ‘ ll‘ll.l"l |§, go Support 103 350 cm : 10,00
940 bl I 2000 | vy | o J o L pagped “h"v = 15.00 : ) Al ™
e " i o ¥ 00 200 | Tioes L 89,001 Equipement T03 1,50 | cn 10,00
' N weo | ,!:m ¢ im j A 5.00
) woo | *¢ nso| A 00 Py L 14 -3 B HH Materiel d'alarme Inters inverseurs
19 80 2150 24.00 | gvx [y 240 a1 9.00 Sirénes police 12 v 229,00 Subminiature simple 9.00
oA ™S 290 3.00 | 15 A4 16.00 urbing 12 VGM 360,00] Subminiature double 16,00
M " 0 1900 | 387414 ) ? Soh y G " .
b @i ! 54 50 29 Bt g:;.“ :g'g: " !:}: ,.E{} 60 urbing 612 V PM 105,00 Simple & point milieu 29,00
a0 64 50 0 2180 780 §50 | 4000 140 Sirénes 24 notes 12 V 249,00 Double a point miliew 39,00
.0 10l 19,00 | UAA 180 2,30 | 400 450 Simple lugitt 35,00
) o | ¥ e ) L | 4% Contact de choc 39,00 [ pouble fuginf 4900
10¢ 9.10 » 590 i 2ase ) : 008 Contact de ponte le jeu 30,00 '
. na .,T,:: 41 4 paso [ 900 | 1o ::3 i ',“,3 ‘.‘” B ﬁ: LS PM 6,90 Materiel pour réalisation
i) 20 o5 | 9 3100 56 00 12.80 1230 | «0 4.50 L'S GM 11,90 de circull imprimé
3.9 | a0 | O 39.60 | 2240 8,00 8,50 | @0 1,60 Aimant pour d°® 2.50 Epoxy simple face le dm? 5,00
F 0.40 2 0o A0 | 420 3800 | BYY 9.00 360 | 011 6,90 it poU L v incibiis tana Tk 7
W < 1250 | L \ 40 Fpoxy double face le dm? .00
200 |0 29 80 A 13.00 | 4136 24.00 360 | 0 1,10 Eooxy Présensibilisé simpie f
54 11,00 | 590 2000 | o A L0 33,00 590 | a0t 5,00 Accus cadnium-nikel poxy Presensibilisé simple face le dm? 15,00
(L} 9,20 a [} 25.00 | REGULATEURS 590 | 400 12,30 Jndes § Epoxy Présensibilisé double face le dm? 20,00
1 19,30 ],m 16.00 L T 850 ( 1540 “"' rondes R6 10,50 vin ( 15.00
: ';: ':f' i m :;: " .‘;z 00 20.00 P : 3,3 e 4 fes R . gggg v::x‘;' I':M résine positive KF 75,00
] ) 3 241 1 980 | 4 10,30 Type rondes R 20 . nbe resine posiiive 4
M " ) ? 10 p Bombe résine Positive G
i a0 | o a0 | v #m 00 2000 | pn ‘ v | | e Type 9 VP M 89,00 | Bombe résine Positive GM 75,00
g | 544 600 | 32'00 | gry 590 da 7 8,50 590 | 4 16.00 Chargaur pour 4 RE 59,00 [ Allac la leuille 150 pastile: 6.50
1w 950 | rea ) 5.50 | du 1500 | ( 850 | 15.50 Chargeur pour 9 V 89,00 Alfac le blister 5 feuilles 30,00
¥ 1 15 00 73N 450 80 590 | 401 590 Chargeur unwversel 139.00 Méccanorma la feuille 15,00
8 ;7 ;: o r:g S .30 g: g : ‘E L nx ’ ;'7’ “g i o ) inuleau de bande 04 4 2.5 mm 15,00
14 2600 5400 ;; ,': “.',‘ 10,00 P ::: o 18,20 §nudure Tube actinique 15 W, comptoir uniq. 49,00
0 ‘y: 7g .: % ! an | 2150 | oae 15,00 5: 04 ‘v:: | ':} 8,563 Ballas! pour 2 lubes 59,00
0| 335 % § 047 G 18 Perceuse avec 10 oulils 129,00
e wu i ne nwlow ULl LCH B H en bobine 119,00 | Perceuse avec 30 outils 170,00
[ y‘n’ 'v: " " 1 15,00 | 27600 w00 | WV b : 3 ;; :g o Support, pour ig® 45,00
| sax 50 15.00 [ 1 p ‘ P iches ible N
< 0o :g ;3 ::,5 1 :? 1 100 | 9 |H= {60 2:: Jack 42,5 3.5E, Mouf 3,00 “Iu'.:n&.:: i)):l-l‘ll’l :i:n:vur;n "Iggg
(v b "1 00 W00 | an N 850 | 1 5.9 Mono .* 6,35 mm E, M ou 4,00 Perceuse super puissante 170,00
20 1580 ™ - g0 | 3 G Hr-f B :2“ Stéréo ¢ 6,35 mm E. M ou | 6,50 Support grande perceuse 70,00
1580 ) 50 L "o | F 1230 | 370 Din HPE M ou 2,50 Alimentation réglable 170,00
- ' 1500 | A 100 1,00 ) 12.30 20,80 Din 35 broches £, MF 3,00 Forbls 10us - 4,00
e 80 2K | uoo 13 10.% AL RCA E.MF 3,00 Jou de mandring 15,00
LY 19500 | SFC W ) 5.00 140 y 1] 17.20 . 2 g b . o
283 195,00 | o 25,00 | 4500 A hw .00 ) i B :‘;‘:’1 09 40 ﬂ-"’;lll" 4 “I” £ MF 11:8 Bidon d étamage 1/2 | :;gg
Pour d'autres relérences vewlles nous consuiter Jac 3.5 sléréo ' Outils 4 wrapper-déwrapper \
CONDITIONS DE VENTE : Minimum d'envoi - 30 F - Frais d'envoi - 30 F jusqu'a 3 kg . 50 F de da5kg Tarit S.N.C.F , au deld. Pour envol contre-remboursement, joindre 20 % d'arrhes
B H. ELECTRONIQUE CCP n® 209 2428 PARIS - RADIO CHAMPERRET CCP PARIS 1568 33 B - Tous nos envais sont en recommandé
DEPOSITAIRE DES GRANDES MARQUES : BST - FAIRCHILD - IMD - ITT - JOSTY - KIT - KF - MECANORMA - N.F. - SESCO - TEKO - A.T.C. - etc.
PRIX DE GROS PROFESSIONNELS - NOUS CONSULTER (DUVERT EN AQUT) - Nos prix sont susceplibles d'@ire modiliés sans avis préalable, et peuvent varier suivant les divers magasins.
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AMPLIS HYBRIDES
MY mph

WY 120 Inll w

HY 200 100 W

HY 400 240 W

STK 441 7 « 20 W

SIK7M0w

8TK 022

ANTENNES TELESCOPIOUES

sany rolule

vec rotule

GP1 parapluie

by 27

58 27 Mobile Tos

ME 30 magnatque

CB 22 CX M

Ampl LIN 2750 W BLU

AMPLI D'ANTENNE TV + M
shmentation secteur 12 di8

Antenne slectionigue

ANl et TN muth wgko
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BOITE D'ESSAI Pas 2,54
Patit Mogele

G N Proto-board

1* petit modéle Promation
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(0] ! 50)
BIM 03 (11 ’| 82)
AIM Ga 40 = BS)

M D% (150 » 50 « BO)
HIM 06 0180 = B0 = 110)
"1 (80 a0 % 30)

2 (108

Bh = 40)
(155 « 00 » 50
400 = 128
162 (16 36 x 8
[l 218 130 9
164 13 170 « B4

( PR L]
AB (140 x 72 x 44)
BE (B0 « 120 » 90)

BC 21120 « 12 i
We 3 (160 30
1 PO 3
(It ( §

M 2« 120 » 59
CH £2 = 120 = &H)
W& (222 « 120 = 55)
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C.B. UNIQUE - C.B. UNIQUE
NOUS TENONS EN STOCK DIVERS COMPOSANTS JAPONAIS
POUR C.B. : P.L.L., F.I., AMPLIS B.F.

DARD
1 .
Major Usi 500,00 F
Transistor 1o ‘"'m ¥
s C ) -
Sanal tracer uniy 119,00 F
Can 2000 0st e 1280.00 F
SINCLAIR
Mullimete cnstavs Lgu 950,00 F
Fréquancamétio PFM ¢ 1200,00 F
Digjoncleur tharmique
Patil modele 5,00 F
GM Kixon 15.00 ¥
ECOUTEURS .
Basse Impédance dynamigue 400F
Haute Impddance pezo 18,00 F

EMISSION-RECEPTION

CB UNIQUE UNIQUE
C.|. TRANSISTORS JAPONAIS POUR C8
PA. 7 5C 710, 1047, 1006, 1307, 1957
MAF, 475 450
B AN "45: C 578C. LA 4112
Mm'l' TA 106, 7201, 7202, 1200
1204, 7 (n 7214, 7222

02

PLL

Fl “\ 1310

Obvars ; M 5115, MB 3708, 3712, 1718
A719 UPC A1 C 577 H

FUSIBLES 15 & (0 siun sl

nA-B0 mA- 100 mA- 160 MA-25C mA- 115 mA
00 mAGI0 mABIO mA 1 AL 6 AL AD GA
35 AAASA6 A SAVUAINGA-20

par boite de 20,00 F
Suppo 150 F
Support h v 400 F
FIL par (outeas
HP reper (5 m) 10,00 F
( pird 1% 12,00 F
l plied (%o 12,50 F
) sane bhnd (5w 12.50 F
A rord Bl h m 200 F
Nappe 6 condu! fe m 15,00 F
Napar vt o 18,00 F
Nappe 1 corauc) it 20.00 F
Caage 0.2 (10 W) 980 F
HAUT PARLEURS
g atirs PM .00 F
vty P 00 F
v .00 F
0 nhes PM 00 F
) 10049 W 00
1t 1200 W 00F
HAUT PARLEURS
Hstal Molore \
A1V 4 Kt 89,00 F
Boules 7 W (la g 99.00 F
I ol pan 196.00 F
: L Jut Watkman a paite 129.00
INTER A GLE
Frol .00 F
INTEAPHONE SECTEUR
A M, pibce IN20F
FM. pece 198,00 F
BONNETTE MICRO 15.00 F
JOSTY-KITS ;

JK DY Ampil BF 25 W
1K D2 Amp/i micro
JED3Gene BF Siaus 20 M2-20 ke
JK 04 Tunsr FM gvec CAF
JK 08 Recaptour 27 Mz
JK 06 Emetteur 27 MH;
K 07 Decoseur da Iroguene:
K 08 Interrupteur crépusculaie
JK 09 Arme son0re
mar (24 60 secondes)
K 11 Siéne moguke ot régiadle

2 Prgamali antenne el wattmétie & Lad
JK 13 Génbratnur de courant HE
IK 14 Jeu 08 dés dlactiques
JK 15 Réceptour intrarouge S, 0.3 mv/e
JK 18 nfrarouge P 6 mic
1K 17 9 canaux en 27 MH2 piiote par quarts
JK VB Récopleut 9 canaux
IK 18 Commande proportsan § A
)X 20 Commande sevo-mateus
I 101 Antival entré ot sortie lempotise
)X 106 Scaner pour 144-146 MH;

JK Servo-moteur Complet
KITHP
1
Wheo 40 W
e 0w
| W
Tissy
1 m luar 18,00 F
00 W L m wuper fuxe 98,00 ¥
Mousse
50 .00 ¥
| 0 19,00 ¥
LUMIERE NOIRE € 27
Madble 60 W 39.00
Mogtle 160 W 100,00 ¢
Aaflecteur G M 59,00 F
Pince pour £ 27 3900 F
MATERIEL POUR C.|
Fum sene M00¢
dvelate LETERT 200F
Ampe 4 nsoler 36.00
600F
| 1980 F
MELANGEURS
Malangeur b entrfes + prise casque 50 F
Booster simple 2 x 20 walts 208 F
Equahiseur booster 2 x 30 watts 596 F
Chambre d dchos analogigue § module 895 F
Chambre d'd montbe anal & mod 120000 ¢
Micto dmetteus espion FM 288,00 ¥
Micro dmetteur FM 298,00 F
KL Emettour i Quarns 150,00 F
MICAOS
¢ 19,00 F
35,00 F
35,00 F
159,00 F
! 149,00 F
N 27 Mhy 70,50 F
Micro d achos anaogigue modue 605,00 F
Chambre oreamph en kit 04,00 F

Sl

LOISITEK

””'I“lln"‘ { |I|

rII mr\dﬂ! 19.00 F
Mayen modéle 1500 F
Grand Modele 15.00 F
CONTACTEURS A EFFET MALL
Pousson 15,00 F
Inter 15,00 F
Mercure 12,00 F
PINCES
Grip-Hi (rouge ou nowe) .00 F
A dénuder manvel 00 F
i dénuder automatique 00 F
coupantes prof 0NF
bruxelles 0o ¥
plates 00 F
croco 0 F
PINCES TEST C |
16 pattes “o0F
24 paties 126,00 F
48 pattes 280,00 ¢
POMPES A DESSOUDER
Petit Modale Prot 85,00 ¢
Moyen Modéle Prot 76,00 F
Grang Moddle Prot 136,00 ¥
POUSSOIRS
poussé 300 F
cut'off 400 F
maintien pro 1 RT 15,00 F
maintien pro. 2 RY 19.50 ¢
PROGRAMMATE'JRS THEBEN TIMER
§ coupures at 3 mises en foute pat 24 h coup 16 A
Qimensions 70 « 70 = 42 179,00 F
OUARTZ 70 M 145,00 ¥

Mz 100 Moy 80.00 F

0 MWy 80.00 F
NN 1550 F
12760 MHE Mol Wwor
MESISTANCES (Sere b 27 -1 ou2 %)

(suivant st pindra 3,00 F en tmbres)
Pra undaire 1.0F
Ajustablen

Vau V au pas S 08 ou 2,54 200 F
Pe unitare
Valours (1022 471001 K-22K-4TK- 10K

JEATK-100K-220K-470K-\M-22M
TETE DE LECTURE : K 7
Mont 38,00 F

toree 78,00
£ Macement 24,00 F
Stareo B pisles 125,00 F
DEMAGNETISEUR K7 ET BANDE a2.00 F
Bandes
Mono 68,50 F
Sierdo 2 pistes 120,00 F
S10r60 4 pistes 150,00 ¥
THYRISTORS
800 mAZ00 V 6,00 F
16 ASO V 9,60 F
MO vV 12,00 F
i DO V 12,80 F
4 AAD0 v 14,00 F
ol antiparasite 01 gue 4A 10,00 F
TRANSDUCTEURS 36 Khz (E ou R)
ke .00 ¥
e 10 350,00 ¥
TRANSFO ummuu
mun.‘,"! ‘J ? IERIR AR RN FE

) - ? !! « 35
3¢ va 134,00 F
50 vt 183,00 F
o va 180,00 F

20 v 199.00 F
BO va 80,00 ¥
20 v 29100 ¢
350 va 03000
TRANSFORMATEURS
BV OV 12V 1BV 24V

H VA 4200 F

L) 45,00 F

10 VA 69,00 F
SUPPORTS PILES

18V 450F

15V 550 F

(EREY 650 F

15V 750 F

Prise Prassion O V 200F
“UNITES DE REVERBERATION

RE 21 (300 mW 3 ohms 3 K 100,2 000 Kz Retard
15 my R ¥
AE 06 (350 mW 16 ohms 10 ¥

100 ulu Hz Retard 30 ms 65.00 F

L W) MW 16 ohms 10 K
0 I\J 0 Mz Retard 2530 ms 89,00
VOLTMETRES - AMPEREMETRES
14« 48) 100 mA - 250 mA -S00 mA - 1A -1 54

A 5A10A

LN B0V 59,00 F
60 » 60)
Nime valeurs 00 F
250V 300V 00 F
VOYANTS
6V 12V 4y 20V
nbon

lugiole b souder 6 17 2
Voyants carrés 2
Voyants led chromes rouge 1 mm
Voyants le¢ chromas vert | (nm

wrie  (0ar 11 avec Aot
wome LS par 10
Entretose 110 par 10
Pagse-fils

Pheds boltiers

VUMETRES

15 = 1) 03001
0 conteat U2

40 % 18) en 08 U3

(60 » 22) en g8 U4

60 x 28) en 4B US

(80 » 40) en AR double UG
(60 » 45) en 0B U7

S8

2,50
2,50
0.40
LR
"
B
L]
]
Ll
]
0

-

_mmmm
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LA PREMIERE ENCYCLOPEDIE PRATIQUE

10

élégants

volumes reliés
pleine toile
(3000 pages,

1000 schémas et
illustrations).

1 schématéque.

Aprés '"Le Livre Pratique de I'Elec-
tronique'', EUROTECHNIQUE
vous présente aujourd’hui dans la
méme collection, sa nouvelle ency-
clopédie "LE LIVRE PRATIQUE
DE LA TELEVISION".

Congue sur le méme principe,
c'est-a-dire une .série de volumes
trés clairs, attrayants et abondam-
ment illustrés, accompagnés de
coffrets contenant tout le matériel
pour une application immédiate.

Un
voltmeétre
électronique.
Un oscilloscope.
Un téléviseur
multistandard
PAL-SECAM a
télécommande. 4

FAIRE POUR SAVOIR

eumtechni !

rue Fernand-Holweck, 21100 Dijon

1

Grace a des directives claires et
trés détaillées, vous aurez la fierté
de réaliser vous-méme votre télévi-
seur couleurs PAL-SECAM multi-
standard a télécommande ainsi
gqu'un voltmétre électronique.
Vous recevrez également un oscil-
loscope de qualité grdce auquel
vous effectuerez de nombreux con-
troles et mesures.

£ LVFE PRETIOLE DF LA TELEVISE

Ja:VDION

B | e

LE LIVEE PRNIEEE D8 LA TRdl=sn

.08 8% 0% O3 93 02 02 03 B2 02 0¥

SAVOIR :

Dans ce domaine en pleine expan-
sion, vous enrichirez vos connais-
sances d'une spécialisation pas-
sionnante qui peut s'avérer trés
utile sur le plan professionnel.

De plus, vous disposerez, chez
vous, d'un ouvrage complet de
référence sur la Télévision noir et
blanc et couleurs, que vous pour-
rez consulter a tout moment.




1sistances - Condensateurs -

Mi-

oprocesseurs - Wrapping - :
nnecteurs - Outillages - TTL - ; AU
MOS - LINEAIRES - Circuits im- ' l
imés - Informatiques. ‘ L.
I2TRo HEC A EDG |
44 ety "’J‘I\ usjm"'ﬁn %wtﬁﬁ 11 phdo 20,00
5360 WM BOT2 1045 LM 723 780 KR IO . 1230 CLBOIB. 8RS0 e g o) 940 100 |40 S0he . aug 4%h s VL1 SR 44,50
1P 19,20 LM M4 12,80 LM 72% 33,20 XA 1654 224,00 LA 9368 2420 oo Y aave 360 127 40 b0n 2060 436 || .680 MJ 2650 21,50
42P (2080 (M9 1400 TCATI0 . 3040 XA IS0 . 10280 UAGSHD B8R gl sigs 4go0.. 1380 200 .| '9/60 2098 | 430 || BF | MJ 30001800
0042 64,60 LF b5 10| TOA 70 (128180 | MG 15901 ;116000 1| LM 19800 B0 o | a0y agen: | |17 BC . 09C 410 yop ' ggo M 30012910
)71 000 [F3SE 1100 LM 74ING 380 MCI/33 U0 AY-38500 SO0 Yao, ' aai3p agpy 938 107ACC 278 1Al s20 |0 | 80 MIE 50,880
281 6.35 LM 358 7.90 LM 747 750 LM 180D 23,80 - AY-3-B600 178,00 yiaq ' T3'es g6y 4190 107 B .20 212 | ..3.50 5 13'a0 MUJF 800 | 820
12 1040 LM 360 || (43,20 | LM 740 | 860 LM 1877\, 4080 | 16417 IS0 63 aan gw6 370 10BA 235 2078 280 1 A8 MIE 10302830
044 1980 (M 377 2380 1CA7s0 2760 DA 2002 . 1580 M3V . 820 oy 3ap Goec | 4lgs (0BB 275 0B A 180 |ron 120 MJenouz iUl
20 19.50 LM 360 . 1360 UA753 . 1820 |TDA2003 . 17.00 | ZNAl4 . . 3840 544 4 s208 | l{0l20 10BC ..276 2388|180 |4 3180 | MJE 280114150
121 .. 17270 UM T80 UA7SS 1860 UIN2003 W80 2 N 425 BB yegq 4'sg 5e3s ga00 109A 290 20BC || 180 |94 3ay MJE 29551400
4 72,00 (M 382 | 16,90 TCA 760 080 TDA 2004 45,00 AD.DA...... 108,00 1207 480 956 | 420 1098 . 2.0 0518 . 260 }35 Has | MJE G05512/00
(160 . 25,30 LM 366 | 1280 LM 761 19.50 TDA2020 26,20 | AD 580 4400 oo1g 610 5AA6 | 39.60 109C . 280 P57 .340 (g7 3'sg MPSA 04 320
\ 170 22,00 LM 387 11,80  TAA 790 19,20 XR 2206 54,00 UAA 1003 150,50 55y 3.70 G027 . 465 114 ... 2,95 281A .::7:40 22; ‘g'” IMPSA 06 .3 30!
V180 22,00 LM 389 . .12,95 TBA790 . 18,20 XR 2208 .. 39,60 CA 3086 6,90 200 220 6658 68,30 115.....3.80 301 . ... .6,80 333 385 MPSA 13 4,20
200 46,20 LM 301 13,90 TRAB00 . 12,00 XR 2240 . 27,80 78POS 104,00 2368 405 2644 1720 141 530 303 ||| (6160 33 W8 MPSA 55 320
0o 26,40 TBA400 ... 18,00 THA 810 ... 12,00 SFC 2812 2400 ?HHW 9000 o360 4,10 2922 . 2,80 142 480 307A | 180 5s1g 90 MPSA 6 320!
200 64,20 TCA 420 .. .23:50 TBA 820 .. 8,50 LM 2507 N 24,00 4N33 ... . ..12,00 2646 5,50 4425 :‘.lﬂ 143 . 5.40 308A .. 2,50 545 8 "50 IMPSA 70 3'903
204 61,40 ' TCA 440 23,70 TCABIOS. 10,80 LM 2BITN . 2480 6502 . 115‘0 2641 16,80 4557 220 148 410 3088 2,70 252 ' 3'50 MPSU 01 "m;
| 221 11,00 1L 497 26,40 TBA 860 28,80 (w8075 22,30 2880 . 31,40 4953 220 148 .. 150 317 280 55 T 3lge MPSU 03 710!
1 231 45,00 0C 512 91,20  TAA H61 17,30 mMC 3801, 8,50 2094 6,40 4954 220 1MBA 180 3178 260 25{, %0 MPSU 06 8138
231 12,00 NE 529 2830 TCAG40 .. 1580 MC 3302 8,40 2904 380 AC 186 180 3208 .. 3,70 ki ;'50 MPSU 56 8,101
\ 240 23,80 NE 544 28,60  TBA 950 22,50 TMS 3874 40,00 2905 3,60 125 4,00 148548 310 328 . 3100 a5y ‘780 MPS 404 310‘
305 1130 TAA 850 500 TMS5 1000 80,60 (M 3000, 8,50 2006 470 126 350 140180 3506 3180 TV o MRS 690!
307 10,70 LM bbb 380 DA {0 | 12,80 M 3009 ., 9,50 2907 376 1o 400 1496 220 4078 . 4,90 BCW MCA 7 41,00
308 13.00 NE5S6 .. 1150 sAD fbea | 192,80 (M 3915 | | 37,20 2906, 370 197K 7.0 149C/540C2.20 417, . 380 908 A0 yeals 10,80
309 K 20,40 (M 66! 52,06  TDA 1037 | 19,00 MG ap24 . 45,50 30200 . 14,00 108 400 153 18,10 547 A 3,40 98l {| " 340 |Elangl |15 20|
1o 26,50 LM bob 14,60 TDA 104?‘. 32,40 mC 4044 | 46,00 055 4,90 128K 5.20 157657 2,60 5476 . 340 el 340 £ 50¢ ::Jﬂ.‘ﬂ
310 1980 LM BEG | 43,00  TDA 1046 3260 XR 4136 . 18,00 4054 060 132 1 aM0 166 ... 300  SanA |80 9581340 gaciiang /a0
A 7,00 THAS70 14,40 TAA 1054 | 18.50 TCA 4500 | 28,25 3055 .. 7.0 142 540 1718 .. 340 6ag . 1g0 96 B340 oo Tigigy
7T 1550 NEG70 52,80  SAA 1058 61,50 MM 5314 | 99,00 3137 . 2020 180 .. .00 1728 .. 350 Gapc 180 $7B 1340 ygyviaiarep
A17K . 28,50 SAB 0600 36,00 SAA 1070 165,00 MM 5316 98,00 3400 510 18] asn 77 A 330 557180 DIVERS mlz 27,00
318 2350 TAAGI1 11,50 TMS 1122, 99,00 MM 5318 .. 85,00 3441 38,40 183 o0 1778 . 330 BD BUX 25 22340 3N 164 (1145
BOH2  BI5 TAA 62 16,80  TDA 1200 36.40 NE 5596 8,40 3605 8,30 184 . 390 17B.... .30 131 " 465 BUX37 48,00 CR 200 2550
323 67,60 TBA 641 1440 MC 1310 24,00 58174 . 144,00 3608 3,05 187 320 1768 . 380 135 | 450 TIPA0 | . T40 CR 390 | 125,50
324 720 TBAGS| 16,20 MC 1312 2450 (CM 7209 . . .45,30 3702 380 187K . 420 17BC . 340 136 | ..3.90 TIP3t 6.00 VN 66 AF 14,80
339 ... 7,20 TAAGB! . 1560  ESM 1350 2240 (CM 7217 138,00 3704.. 3,60 188, . .3.20 182 20 A 490 TIP32..,.7.00 VN BB, 1650
34075 8.90 LM 708 740 MC 1408 . 35,00 MC 7805 12,40 3713 3400 188K 420 184......310 157 | 1440 TIPI4A (980 MCT2 | 12/80
3DT6 9,80 (M 70, B0 MG 1456 .. 15,60 MC 7912 . 12,40 3741 18,00 AD 204 338 83 500 TIP34B. 950 MCT6 200
340 T12 1045 TBA 720 22,80 | MC 1458 495 MC 7915, 14,50 3771 26,40 149 9.90 204A 335 pRd |, 650 BU 109, 30,60 4N 33 2500
340 715 1045 LM 720 2440 | XR 1488 .. 12.30 MD BOOZ . 39,50 319 3,60 161 600 2048 . 335 235 |, 550 B10GO 11,90 &N36 1140
023 15,90 162 6,10 207 340 237 |, 540 J175 . 6.90 'ESM 114.29/20
3006 340 AF 2074 340 268 6;20 MJ SO0, 19,00 ESM 118 30,40
4036 6.90 109 7085 2078 3,40 241 7,90 MJO01 . 19,50  ESM 136 14,60
4093 1580 114 10,80 208 340 786|980 MJ 1000 17,00 |ESM 137 11/60
7 8 e £ A 4393 1365 124 ... 970 200A 340 3000 13,95 MJ 1001 1760 EEM 160126,20
00 140 7427, 8,20 7474 20 74124 19,90 74164 750 74240 14,10
01270 7428 30 74574 580 743124 30,00 74165 . 9,90 74241, 9,00 QUILEA WRAPRRS (i Qi W" ﬂ TS .
02 2066 740, 2140 7475. 420 74125 480 74166.. 11,80 74242 950 M. Dénude,  wrbppe, T ‘)_,‘ ; il st ¥ H A
03 | 280 7432, 290 TAT6. A20 74126 4,90 74167 . 22,60 74243| 6 10,60 déroule 1
04 140 74537 760 7480 13,50 74126 . 680 14170 14,40 74ddd . 11,80 ARG et o
C04 .. .3,50 7437 3,20 1481 1480 74132 8,20 /4172 15,00 74245, 13,50 Rouleaux “t' qaulour ! !
S04 420 7438 320 7483 730 74136 .. .410 74173 10,50 74257 9,90 disponible, 15 métras ! Mnmurms
05 290 7440, 250 7485 050 74138 6,80 74174 6,20 74259 29,80 Prix o 40,30 R 16 braches .
06 . 390 7442, 520 7486 320 74139 . B.50 74175 . 6,20 74260 3,80 Pince & diniier 18 draches...
07 400 7443 7.80 7489 13,50 74141 1180 748175 19,90 74266 6,00 Rrix 2"0"? 20/braches. .
08 290 7444, 960 7490 . 450 74145 820 7AI76,. 9,30 74295 . 2430 itom b.xirpire.Jos Pinces 24 b |-
09 2.0 7445 8,80 7491 6,40 74147 17.50 74180 7,50 74324 14,50 ol Prix...L.. 33,00 28 braches
102080 7446 . 880 7492 4,70 74148 15,75 74181.. 12,00 74373 11,90 Platslet pute.. 1190 d0.Degches...
11.....2,80 7447 7,00 7498 . 550 74150 .. 6.20 74182 7,80 74374 . 12,50 i sweadrae £ffilée 90,00
12 2,80 7448 10,60 7494 8,40 74151 . 650 74180 . 33,50 74378 8,90 smbn"'{’w Boo D 24,30 L‘ppuﬂrb
13 4,00 7450 2,50 7493 6,60 74153 . 6,50 74190 9,80 74390 13,00 Prix. . 39850 F foc 0 2515
14 4,80 7451 2,80 749 6,50 74154 15,10 74191 8,50 74393, 8,50 assiat 5 as
16 300 7453 2,80 74100 . 18,80 74155 5,90 74192 11,40 74541 . 13.80 sﬂ WHAPPEH
17 3.20 7454 240 74107 470 74156 . 6,80 74193 8,10 74640, . .14,40 POMPE A DESSOUDER & broches.. .2.80
20 2.70 7455 4,50 74109 480 74157 . 450 74194 . 790 75138 30,28 14 broches. 3
22 500 7460 | 280 74112 6,20 74160 . 7,50 74195 6,90 75140 . 13,80 m avec embout en étlon 89,00 16 broche:
23 800 7470, .. 3770 74121 480 74161 .. 8,80 74196, . 9,20 75183 ... A.50 18 broche
25 3,30 7477 3,70 74127 s5eg 74162 | 8,80 74198 9,80 75451 ... .6,90 20 broche
26 2,80 7471 3,90 74121, gsp 7163 7,80 7414n 15,60 75462 8,50 [ 72 broche
il B Bl T |24 broche
15 watls | ‘92,45 Elbment & dessouder ||| 142,80 28 broche
40 W, 40 W L TBIG0 | Tressed dessouder| | 19,35 A0 broches,
5 an bande.....,....... 142,60 MLzI}TOE‘EI] MUKIT TO3 | 65 W 85,46 { i
SUTO8 ool 220 || ML g 224016, |1 . 4% KS -
SHTO1R i ,15.'_;% m éé;ﬁﬁfl . w‘ I%U%%U { \ ‘ | Male maro bgF
810 ban. ‘ K B ; L ‘ Femelle rnom:SS = F
<) 12k 51
agic o800 ML 3BT W BE1B. 4 T8 G aches Fo ol 1200 (6 broches M 2.90  Embase mono/d,5.........2,60 F
Sibroches M. ... |.......2,80 B broches .. 2,80 Malemory 2,5, .. 210 F
| § braches énibase . ,2,30 1 socias... ... 270 Femelle mono 2.5. ... 2,00 F
[ g i 5 broches embase C.1 .. .4.30 Embase mono.zs- 2.5“ F
it B Méle mono 6,35, ... .A,gF
MINI-PERCEUSE : | Femelle mono 6,35.........4,00 F
seule 3205 48V 2AT. . azgg  Embase mono 636 ... 6,80 F
Alim. de 9 3 12V CA00 DILSV: 31,50 Male stéréo 3.5........ 7.50 F
La feuille ... . ..5,00 ; ' 32,88 12V 6lRT.. |Lar.00  Femelle stéréo 3,5, b0 F
Le blistre.., .. .25.00 14100 Suppon 2 AT : {Lgﬂ Méle stéréo 685 ........6,10 F
Le rouleau 13,90 32,85 Sugport 4 /T K0 Femelle stéréo 6,85, 510 F
s * 1A e I M r: J%&J‘{_«‘ ,”r._‘(‘ ‘& FFUR
XAV L B450  1AVA 2x8V 42,7001 16 VA 2K 1BV LI L 61,00 4D VA DX 15V, § b Bp L ;
N 2x 12V - 300) | 12NA X 12V, 42,70 25VA 2x 24V, | 6100 40VA P24V ... . . BOSO 0L [
A 2ROV 38,50 | 12VA 2x 15 V... 42,20 25VA 2% 30 Vil 61,00 10OVA 2X 9V i, 128, B0 | | ot B4
AowAay. 34,50 25NA X0V, 61,00 40VA 2OVl 7350 100VA 2x12V. ... ...128,50 BibIALE LELL LR
NERAEY 3450 d5NA 2x 1RV, 61,00 A0VA Zx 1RV L BOS0  100VA 2k 24V L...128,50 zxzrava,,_ {5780 un.su
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PENTA 16 » o

ﬁ (pont de (?rnn

‘- rasa Aveu nnnuau dé renforcement zz lﬁ
{ [DFDD 96 133/00
Sk 3
SF4
DFDD 16 snct,
‘u

mmﬁélgslu:!\%ngtﬁﬁ!gﬁ omhleii m é

dme ent chez Pcmusonu, {nclupnt les connegteu

les &g nse:ls. (Né sant pas u)mprlﬂ les E PRC)M$ ¢t1len :
CI propriétés de M. Tuvernier). |
Quelquey exemples
TMSIA084 1.0oo e dieibesionh i |
MC’M 6665 L'N)...,‘......
Canneateur BEurop mile
Caonnecteur Europ emelle .,

052 Basic LNW BOY,

IR

. lmu’ﬁm pmilele ty

A $EﬂTlH

Ce». wnntclu[n som: rés ulllmw quf! iu p]up.ul da

v I micro- ordlnmdurs PENTASONIC fes: nmh ala des
‘minde et ¢ e GRATUIT

;z X 8 BROCHES24,20
128,60

2 x 17 brodhes... 46,20
2 20 Broghes..,. 49.50
.8 10 broches X238 bmdher- ...54,!0
2k T
2 X 20044

2 25tk

BONNECTEURS! |
DA SERTIR

Cesiconnecteurs soht trés. pratiglies et pennemmt Eduh
les types de liuisons intercartes. Ils utilisent de slmples
supparts de C.T. comme eonnectenrs femellas. PHH
Sertiskage sur demnnde GRATUIT

o Interfude cassette r.mﬁdur TR 80®,

m&‘w N()UVEAUX HORAIRES : du lundi au sam

Prof 80 ¢st un circuit imprimé double
face, trous métallisés avec vernis
épargne et sérigraphie. Il est disponible
au prix de 647 F TTC et une fois monté
I vous donne acces & toute la bibliothégue
| de programmes du TRS 807,
les plans. Tous les composants du PROF 80 son
disponibles chez PENTA 8, 13 ou 16,
A titre indicatif le BASIC 12.K est vendi

84?&" 357 F

o Interface l'lnp y 57 40 ou 96 TPL 1 & 4 lecteurs,

o Compatible 'TRS DOS*, L DOS®, NEW DOS¥,
08 RO%,

OPTIONS @

. a Carte graphigue 8 couleurs matrice 256 x 512 sortie
- Péritel 48 K RAM contréleur 9366 Efcis. 456 F (le CI
1] seul),

{1 e Carte CP/M 229 F (C1 seul).

| le Carfe couleur permet toutes les fonctions graphiques
[Hdprigine, ‘mails avee 16 couleury (texte, ete.) sortie
Péritel 370 F.

o Doubleur de densité, Permet de travailler en 5" en
giuuhle densité 1420 F (complet ciblé),

Le C.1. et

Sortie UHF 625 lignes - INTERFACE K7
< Alim. 220 V - Visualisation sur I'écran de
'image mémoire de I'EPROM. 48 fonc-
tions directement commandées du clavier
< Grétce & sa prise DIL 24 broches, SOFTY
peut étre considéré comme une EPROM
par votre ordinateur, Plus d'essais longs et
d’effacement encore plus longs. Faites
tourner votre programme sur SOFTY-
RAM. Quand tout est correct : program-
n“ ¥ ‘mez votre mémoire!

n L V‘ M

Imprimante graphigue compacte - Inte
.| face paralléle en standard - 80 car,/lign
{30 car./sec. - Impression en simple «
' double largeur - Papier normal - Entrain
| ment par tracteurs ajustables - Interfac
Tl;lS 80®, PET, RS 232, APPLE II disp
nibles.

14 hroches . ....c00,10 24! broches |, i
16 Hﬁqu hes o 14,80 m Proehes i grl’l;:ghf’apwr 10
‘ amotion
Mmmm“”"””"‘“‘;ﬁ; ”‘“"“"5"“??;%53? INELE X B LA
tirdrr i Y Ph que, écrituu en double passage, écriture ¢
1'%“ ‘ 33%3 Hi"ﬁ% 41k 105,00 EG :.h‘ s, [papier & bandes. perforces ou exposants et indices, soulignage, écrit
Hitise i i vl FLANTRRRRY euille d feuille 80 colonnes. Tnterface par- dilatée dans la ligne, initialisation, p
MC 5321 Hi 1&; 0OM 8128 | in'w SPEEII?(‘KCX.‘?: inol;gg 2%% \P{E Ili = grs!;lmmallon de I'écriture uni-directi
penenRsl ) ncke nelle
MO BW 1::: :g | | :EV"?AIEL?WMQ%: space, “pm.? entre les lignes réglable,
1 Y 31350
| AYeion. AVERTISSEMENT :
50 [T CAY 32613 Les lecteurs de disque nécessitant des réglages d'az
.00 omutage trés précis ety en conséquence, supportent tri
M | mal [es transports. C'est pourquoi a partir du 15 janvii
fiiyd 41 les lecteurs achetés chez Pentasonic seront testés di
’ V;m \l'uusau moment de votre achat et ¢e gratuitemen
b g £ De plus pendant 3 mois ils pourront étre révisés |
MM - |56 régles sur place (Penta 16) également gratuitement.
MM tH Lecteurs simple face douhle densité
i 4 { i ROBK\'IELL hawteur normale ou demi-hauteur.......ooon. 2195
4203 .A.101.§g MM 4164 88,00 {85021 Double face double densité ...t 2995
8212 2, aybetiigagen AR Dauble face double densite 96 TP1 Half Size...3795
J g;;g' ;}g (M BE78 135,00 1 i ﬁﬁ!"’f { , Lex nouveaux Half Size sont chez Pentasonic et vendi
323“:25 M pgm 40.80 0 MHZ 144 L au meme prix que les normagx.
#2438 44,60 MM a71G 46,80 18 MM L [ Favernier, Prof B0, TRS 80%, etc.
aag;;,;_, l_?,g ) ORRaAG: HHH MHz MP1 a ig “ I est possible de monter le 96 TPLsurun TRS 80® g1
82593 ; ‘150.’ | 2732 A L un Tavernier et sur un PROF 80,




SERVICE CORRESPONDANCE : Pour vos commandes par correspon- |
dance, joindre 18,00 F en plus a votre réFIement pour participation aux |
frais d'envoi. En contre-remboursement les frais de port sont étabhs an |
fonction de la valeur postale. S

€ 9 heures a 19.30 sans interruption *Sauf PENTA 8 qui ferme a 19 heures. HH R sRRIRCLIEe

«4444*

M 103, Simple race {0 MHz, 5 mV b 20 Vi, |

Buose de temps 0,2 5. & 0,5 u8. Testeur de ccrnpo: QQQQ F |

Sunts incorporé,
2x 15 MHz. Sennibitite 3 mV a20 V. 1M 203/, Double trace 20 MHy, 5 mV 4 20 Viem, || : e N
Testeur de composants ingorporé, Montée 17,5 nS. BTXY (de 0,2 8. 40,5 u8. L 285« . qgn F
Sy *

Fonctions xy. H 145 x P 380,

MADE IN FRANCE NOUVEAU HM 204, Double trace 20 MH2z, S mV 4
20 Viem. Montée 17,5 8, Retand balayage 100 68 ) ; + m m
METRIX MX 502 MX 522 1S BT 25 b 0,5 68, Exp. x 10 Testeur de compo * {
2000 points, atfich. LED 2000 points de mesute  kants incorporé TV (voir offre spécinle). S]G ; =

Polart  automatique. 3 13 ‘dghts. 6 100G yiug g0g 21y 70 MHz, 2 mV b 20 Vesicm. Balayage

VC 200 mya 500 V VA tions, 21 calibres i :
retardé 1O nS. 41 S BT 1S h 80 nS. Tuberectans o e W
de 20V 8 500V IC: 1000 VDG 760 VA,  [etandé 0t 8 BT BRED F* ¥ ¥ ¥ 4 ¥ ¥ 4 ¥

200 mA & 10 A 200 12

4200 k0D
P s BAS F Prr........... 750 ¢ BECKMANN i i34 T e
T100 T110 TECHa00 A TECH | m Iilll KEI POUR
Uigits | 3 /2 ‘Autono- -~ Digits : B 12, Autono- 2000 | points.  'Affich.| 2000 paints | Aﬂlcq  MULTIMETRE | [
MX 562 MX 563 MX 676 mia - 200 haures, Prd< mie: 200 heures: Préck- - cristaux - liquides. |1 cristaue liquidos, Préck: | Etut pour T:on miii|
2000 points, 3 1/2 di+ 2000 points, 3 /2 di- 20.000 points. 4 1/2 ai- clsion | 0,5% Calibre . sion | 0,25%. Calibre = 7fonctions. 29 calibies llonn 1 '. 10 ACG’.&C 1110
ts. Précision 0,2%. 6 gits. Précision 0,1%. 8 gits, Préclsion 0,06% 10 ampéres 1000 ¥ CC. 10 ampbres - f1od RN LBl Teoh 200 128,00
onotions, 25 callbreg, fonctions, 32 callbros, 7 fonctions 24 callbres, 750 V VA, 20 My Hi RAgH! | I Etut Tech 3020 267,00
! I Sesssrases :..:::‘al’:uu sondes de
PHK............ 1080 F Prix........... 1860 F Prix.......... 2060 F R P 655 F Prix... T0F prix....... 099F Prix....... 1790F M
b b , VTR YR
JLEL EZ PEN :l&ajwt
NOVOTEST - SR < R R s amn e el e
18 250 T8 141, T8 161 {000 OV | AG. 80| i v oo ‘ L
;2 ialhw. ?ll. Ccaul CA (?:2 hnva \éhﬂ IMCC c; Mémes ;;gmzlormuquu ;.(,’“0,?,.’, de mesures, ?3\/" ogcwracgarr?mogo 19\.’0020”43 namsﬂ?io 1 ig&m:l:: g::"ﬂ?org
mmétres. 8 gam- | mmetre. 8 que 141 mas  Liyré avec cordons et Antichocs,  Avec - cors - Anlichocs, Avec . gor- =
mes. 32 callbres pammes, 42 calibres, 40 k(yV pilag. Avec étul don, piles et &tul " don, piles el élui AW Bpréons .NM
sy 2F A LN 16 F prix.oos A10F Prix.l 390 F PHK i e 270 B PrK 41 204 F --;mé...‘.-.-.‘.,?;w‘r‘
FLUKE | SABTRONICS = L BORIA
8010. 8020 B. 8022 B. Avec. songe ther gy -] Grigaux iquides, V. a1,
- Muitimétre de table, 200 Portable 2000 points  Portable 2000~ points ~ . =50 + 150* 6 fonc i | CCTA: 10 A/AC avec ¢
; / points, 0,1%. Vetl 01%. V. &l CCCA 0,25 %. V. otl CCICA, I lions, 32 callbres. Pu liores, Testeur de tran+
/ 10 A. CC/CA. Ohmma-  Ohmmatre ot BIP Ohrmimatre HHH F,,’ clgion 0,26, | | sistors. incorpore.
19 tre, |4 [ fRegge: | ! [
e ey 2305 FPrix ... 2048 F Prix ... 1187 F ‘ ? Prix.iiio.. 806 F P A0 F

‘iw
f 3

WF - L8O 17. Fréquen- HETER VOC 3. 6 gam- GENE. FM STEREO LSG LAG 27. 10 qu MH: THANDAR. TG 100, 6K 3010, Sigmn i IKMI!D Gdné i nn-'

cos 10 KHz 4 390 MHz mes de 100 kHz & 100 281, Porteuse 100 MHz Sortie 5 V RMS. Distor. Géné. de fonction, Sl nus,. carrés, triangulal- e d'ondes 0 A 24 0,1 pf 32
sur harmoniques. MHz, Tension de sortie 1 MMz Signal 10KHz 0,8 % nug, ¢arrd, triangle. 1 ras. Fréquarice 0,1 & MHz. Sihus,  fectan Masure ot iomw ‘e ulstm N«
3,V 0 100 mV, réglable x 2 Mz Separ, DG Prx . ,....... 1279 F He b 100 Kz, 1 MHz, Temgs de mon- carré, TTL impuislons.
par double atténuateur. 50 08, LAG 120, 10 Hz & tde < 100 08;  Tension Sortie -0 & 10 VIS0 TS 1+ e e
1 MHz. Sortle 3 VAMS. de wlc%ﬂ f‘ﬂw‘ En< Atténuateur: 0 &
Distors| 0,05 %, V‘;uth permettant 14 40 008 ‘ ‘
yobulation ! | tH
PAX Leee 1017 F Prix ....... 1023 F Prix........ 2875 F Prix........ 1990 F Prix........ mu F o Prix.........2867 F T IRERRISE 4111 Bl [ ARRAERIRERITRETIRANRY | 11
| ESTEURS UE R S e
- froestss=g™\ CDA 770. Appared pres- CDA 771, Caractérisi- Esc‘ NG
:HANBAH (YT fgieu 6 e, comain| ques Ideniguss & 770 88 810. e unaa TOH .
FM 200 dos conrbleurs COA, mas sans disjorcteur.  précision,  Contrdle: d" u"l' UN NUMER UE
260 MHz. TF 200, 200 MHz. disposant d'un disjonc: semkconducteurs | pn/ n.'w ors- clrcuwt i POUH I
Atficnage digital 20 Hz &  Affichage cristaux iqul-  eyr glectronique et Sus- ! sthors-circult, Indication thyristors dlndluttrm = IR
250 Mhz, Aq"n v oes pension 4 fil tendy. du collecteur-émetteur, ‘§istars PNP ou NPN § {
Py e oy 990 F Prix........... 2800 F Prx......L.. WERIeaxliiiilii 620 F an......‘.',ﬂﬂ‘!F [M:......,\,MHZF { 469 F
PR S IR e ! mum 3172 LED. cmwxuaul
! ELG Ttiple protection ! i Vc 100 uVd
r ; AL 813 { 100 MV 600 V. 1G4 100 mA
VOC AL 4 VOC AL 6 VOC AL & 6V 12,8 BA ..... 1l8f 18,8, 10 AL.T00 F 42A R 1020 MO Test
3480V, 15A BI0F 0425V, réglabloce0d & 12V, 1A+ BV RS 2amp. . 196F | ALBIL f ‘788 ALTASAX diodes. Protoction 2 fusidtes. -
YUC“%I” shdiiia 5V, .. 1342 F SE;.’! ! 492 F ;g g ::amp. ;::; ;llt:ag!lﬁ!ln;l :mvmdle \f :‘\i EA L2 F %I.‘g V‘ 0.3A 886 F | fid
(! . régtable de VOC AL 7 4 amp 9|2v
TR e 10415V12A 1474 F  Tension de sortl 12, PS4, sv,a-mp 20 F 1A " 0as0v, zmmr na V. 5A ww LE MVE"

APPAREILS DE MESURE FERRO-MAGNETIQUES FOINTES DR TOUCHE
e

4 |\
ot La patre (noire et rouge) HM H
BK 820 NOUVEAU BK 880 Wi j Patikrd PRz aping il

‘
Affichage digitar, mesure  Gamme autom. de 0,1 pF LR 7o) W 60 150V
ded condens. comprses & 200 mF 250 300 V
éntre 0,1 pFet1F 10 Ampdremaites

gammes. Précision Rhom [ Lunite

0,5% . Alimentation 6 V 8 50 R Rouge au noir,. | 20,80 F
30, 100 Patit modéle, rouge !

B i it icis 1R it 2170 F 250, 500 mA ou hoir : ‘g.. 1380 F



p
I'TL. C MOS. ¢
e e
INTERS 'GRES, TRANSIST
:E: ;g]l B de Temps 51 m g SIS'1 ()I{S. LAM['FQ
e 1088 lime i, et | s .. 8 G an.g0 TRANSISTORS . CONDENSATEURS
7208, Campt o 60,00 F | CA "0 [ CA 3086, 8,00 | ; 4LS AU RESIS
Aty Pl inipus A B010 . 80,00 | GA 3 | 0780 | 8 — 'TANCE
1M 7208, G meni k| 2 o ahi A o AgR A % T [ MICROPROCESSEURS co AO0UGHES MEtALL |;
L7100 0oy ey | Sosz.. 2008 | B4 4100 ] R [ 1o sap|a 1w g MICROPROCEISEUA 2100303 NDENSATEURS byt
1107 Com o g 3,5 100 ¢ | GA 3 .00 | CA 3161 1500 Lo ‘oo o0 alan | 1'00 i \ b | & 2.5 MHz 1* CHOIX Par 10, md )
b e 00 S N E "% 3000 12,00 | CA 3167 0, o 200 | 30| ) AT R 780A, Goll & MHy WF| g . nbme valeur 0,08 F
15 digh cotvert CA 1149 M.UD : 2'50 | .00 [ h3 3% |41 TulB MICROPROCESS seg x | 'Cmnmisrs MKH. 8 wjuln
: 00 \ ) 400 2.20 |a: P ELURS INTI 1l  MKH Siomens Kb | kD)
FN.ILIT kbl catoni - SIGNETICS e Et~ b B 8 100 | PaOBAH syl ot © PR " 10l Wpokd [Ra] & |:,'ﬂ
i St LEU @ a0 | 8 400 e i ¥ pla botti do 22 0F 0 47 20 ] 5| 380 | 2,
e e 0T T T g0 an g 2 £ o8| u-1 N 1 i e | sl &l (S0l B | o
2p gendr go fiéq 57 558 ahh 5 gu | U8 20 Jd ) 3 / i 120 0 @ 29 1.2 2| 51 ] 430 | 3, 200
o oénr i i TE | 24 feor o) sz 210 | 296 S0 08 i ®. B8 :%ﬂr’]msﬁmmp_nml " gL dog e I.Tg 5| 5 ‘;g |
ICL BO3B Ganar 4k tangd WF |y 6o sl 570 1 20 |6y ago| [0 280 fa2 530 v m_ﬂmms&suyn_nm ::p 58 F | o460 m.m[.l:; 2,40 62 | uio |3 0| 240
ICL 7109230.00 F LD 11 | g 12 8w O o Ay A 500 e horoge ot AV 1 g0 | 82| oa|se0 B
Lb 1 0 S0F |y a1 562 5 LA 55 200 |59 so0| ¥ 290 {04 5,30 | 18 B DIPISEROGP, B bt P 65 F | 1Al 100 V1| 75|60 ] a a6 | 300
’10171.15 T s 10 B[ 9K 201564, 48 B0 26 g;g 19 6,50 | 4.00 ,J‘," “ﬂ ;‘gﬁ:@&muln 16 bit "9F rduf 5.00 0| 82|60 ‘1?" .:g 330
440 ’ @ ’ " ralL 1 OUE A il or | 750 | 5 3| s
Ll WG F 149 9,00 | 46 49,00 AL AR v A0 f96 .00 60 | 280, e rinee T | 2 (o fse | a7 =
| LINEAIRES ET b 6,00 f 547 200 | v :-5" A B 16,00 | 192 760 F10 2.6 Mz we | WY 51,00 b 62 | 51| a3
s SPECIAUX Ll - -1 b AR R €8, U liun « B ANR Bl o i 15120 0 HEAR
vas ,.87,00 F g p | W 33 w280 |13 47 i B rity i A7 ﬂ'; | 130 .*‘2 2 | 610
Ay B2arg 600 F | A8 ' f 04 10,00 130 |12 24009 .80 3 420 280 APID 4 Mtz BOF | 80|01 1,00 w9 68 | s60
L Ceap |00 2 T 5 | 118 15,0 | 206 A 1.00 oy aa |6 240 |12z hen 80 | 280 ASID 4 Mz D129 A 38 D LA [ |t |
XY 31290, Tharmom ] A L BB ‘ot | Bran.gof & 330 175 5.60 PRALPHESIOUN [TEL i 80022 140 2 ia | 15| 10 | & |
AY 31880, € mometie . 119,00 F Wi 1 |eoo o ' 13,50 ‘ou | BFY 00| by 320 .‘J b. b )il 2 e 093 1,40 {200 | 18 o1 | 7
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ACER

LA LIBRAIRIE DE L’ELECTRONIQUE
42 bis, rue de Chabrol, 75010 Paris. Tél. 824.46.84

500 OUVRAGES
D’ELECTRONIQUE

' SUR UN SEUL RAYON!

Toutes les grandes collections techniques et de vulgarisation :

ETSF ¢ PSl e

Editions radio ¢ Manuels techniques RTC, Texas,

National, etc. e Sybex o Eyrolles e Cedic/NATHAN e efc.

Pour s'initier 4 I'tlecironique, Par B. Fighiera
Prix : 45,00 F
N° 25 : Ulilisation pratique de |'oscilloscope, Par
Rateau Prix : 29,00 F
N* 11 : Structure of lonctionnement de |'oscillos-
cope. Par Rateau Prix : 29,00 F
NOUVEAU ; N° 3B : Savolr muurul Par Nuhr-
marn Prix ; 29,00 F
Aéalisez vos C.1. el décors de panneaux. Par-
Gueulle. Prix : 29,00 F
NOUVEAU : Pilotez votre ZX 81. Par Gueulle
Prix : 57,00 F
Cosselte n° 1 (Pragramme du livre)
Prix : 57,00 F
Expériences de loglque digltale. Par Heibert.
Prix : 63,00 F
NDUVEAU : N* 39 : Kits pour enceinles. Par Cappu-
clo Prix : 29,00 F
Les gadgels &l ques el leur réalisalion (bro-
ché). Par B. Fighlera p
Les jeux de lumigre el les ellets sonores mwr gui-
tares élociriques. Par B, Fighiera. Prix : 45,00 F
Apprenez la radio en réalisant des récepleurs sim-
ples & transistors. Par 8. Fighiera,

ur fe Prix : 48,00 F
s Reussir 256 montages & clreults Inlegm Par B
Fighlera rix : 45,00 F
D'autres maoniages simples d'initiation. Par &
Fighlera. Prix : 49,00 F
Realisez un synthéliseur musical. Par Girard et
Garllard Prix : 83,00 F
Réaliser vos réceptaurs 4 C.l. Por Gueulls
Prix ; 49,00 F
NOUVEAU : Interp dléphone, montages péri-
phériques, Par (;ueullo Fﬂx " 48, I]l) F
Petits q . Par
Juster Prtl 45,00 F
Cours rapide de Radio Elecironique slmpmm Par
Juster : 63,00 F
Technique de prise de san. Par Caplain
Prix : 83,00 F
Livre des gadgets + translerts, Par B, Fighiera
Prix : 65,00 F
Expérience de logique digitale, Par Muréd
Prix : 63,00 F
Oépannage el mise au point de rbcoptour & ransis-
tors. Par Huré Prix : 57,00 F
Dépannage et mise au point des récopleurs TV neth,

couleur, Par Aallin Prix : 110,00 F
Tables el modules de mixage. Par Wirsum

Prix : 53,00 F
Pa 1
LE LIVRE La télévision simplitide, Par Jusie [P'“ R
DES «GADGETS» Microprocesseur en action. Par Melussan.
ELECTRONIOUES Prix © 57,00 F.
par B. Fighlera Depunnaga. mise au poin! des leléviseurs N et B et
Un livie de 128 pages, couleur (F3AV). Par Raflin Prix: 110,00 F

% (llustrations Construlsar vos alimentations. Par Aousses

Prix : 45,00 F
Bases d'électricite el de radio-électricité pour le
radio-amateur. Par Sigrand Prix ; 49,00 F

Prix pratique | 65 F
(avec nullie do franstert)
franco - 81 F

NOTRE SELECTION E T.S.F.

Radio el é1 q [l de Par
Sigrand. Prix : 45,00 F
Pratigue du code morse. Par Sigrand

Prix : 38,00 F

(F2X5) : Les 0.5.0. visu, Irangals-anglais, Par Si
grand. Prix : 22,00 F

N" 1. 30 montages élecironiques d'alarme. Par
Justor Prix : 29,00 F

Programmer HP-41

par Philippe Descamps

of Jaan-Jacques Dhénin

Etudie HP-41 sans ses périphériques, selon qualre
axes - les textes of les orapeaux, la pile opérationnelle,
les lableaux numériques et les chaines de caractéres

Une quarantaine de nouvelles fanctions, fournies sous
forme de code barre, les index et les tablaaux rassam

biés en annexe constituent un outil de rétérence per

manent 176 pages - 95,00 F
Visicale sur Apple

par Hervé Thirez

'apros le modile Visicale, vous pouvez créer sur votre
PSI (Petit Systéme Individuel) un tableau comportant
litras, valeurs el formules qui se mel & jours dés que
vous changez I'une des valours numériques. Aprés une
présentation progressive du modele Visicale, 'ouvrage
udie de nombreu cas o applications, echeancier de
remboursement, feullle d'impdt, gestion de copro-
prieté, paye, facturation. ., permettant d'infroduire les
dittéfentes instructions et astuces d'ulilisation

La d du FX-702 P 176 pages - 75,00 F

ques. “Par Blaise Prix : 29,00 F
N" 4 : Initiation & la micro-informatique. Le micro-
processeur. Par Melusson Prix : 32,00 F
N" § : Montages élecironiques diverlissants et ull-
les. Par Schrelber. Prix : 29,00 F

N7 : Les ogaliseurs graphiques, Par Juster

Prix : 29,00 F
N° 9 : Recherches méthodiques dl\l pannes radio.
Par Renardy Prix : 29,00 F

N° 10 : Les enceintes acoustiques Hi-Fi stéréo. Par
N'13 : Horloges of monires élecironiques & quartz
Par Pelka Prix : 28,00 F
Hemardinquer of Leonard. Prix ; 26,00 F

N" 17 : Réalisez vos clreulls Imprimbs, Par
Guedlle. Prix : 29,00 F
N°® 16 ; Espions électroniques microminiatures, Par
wah! Prix : 29,00 F
N° 19 : Construction des peiits lranstormateurs. Par
Dourlau ot Juster Prix : 29,00 F
N* 20 : Réalisalions & transistors, Pnr (lthuva

1 29.00 F

N° 34 : Détecteur de lrésors, Par (Juuum-
Prix : 32,00 F
N 35 : Minl espion & réaliser sol-méme. Par
Whal Prix : 29,00 F

N* 40 : 100 Pannes TV, Par Duranton Prlx: 29,00 F

NOUVEAUTES

EYROLLES

IX81. A la conquite des jeux. Par Oras Pre
bast Prix 65,00 F
Langage machino. Trucs el astuce sur ZXB1,

Prix : 76,00 F

DUNOD

Calculez les circuits Prix : 70,00 F
Randennée éleciron Prix : 50,00 F
Conquérir la loglque Prix ; 67,00 F
Auto-montage Prix : 50,00 F
Construlre ses premiors kits Prix ; 58,00 F
Sonoriser par kil Prix : 65,00 F
Pour tester et mosurer Prix . 44,00 F
Réussir sos C.1, Prix : 54,00 F
Apprivoiser les composanis Prix : 62,00 F

Vous recherchez un livre, une brochure
technique, un schéma de montage ?

Vous étes amateur passionné, professionnel
ou simplement curieux?

Vous voulez en savoir plus sur les miracles
de I'électronique ?

Nous avons sdrement l'ouvrage qui répond
a vos questions!

par Jean-Pierre Richard
Instructions el commandes, varlables et mémoires,
fonctions périphériques, cel ouvrage fournit aux dé
butants tous les éléments de base nécessaires & la
programmation en langage Basic. Nombreux exemples
ot exercices o apphication 216 pages - B5,00 F
La comptabilité sur Apple Il
par Gérard of Serge Lilio
Unlogiciel complet de comptabilité. Pour petites entre
, professions libérales, artisans commergants
bdition das livres-journal, grands livres, balan
ces, bilans, Avec caloul des ratios. Programme spécial
Intérassant |'adaptation et la personnalisation du Plan
Comptable. Et . quelques «licellas= pour volre Ap
plo 1l 160 pages - 85,00 F
Le Basic de A & 2
par Jacques Bolsgontior
En n'utlisant que 10 Instructions, une nitiation au
Basic vous parmet d'assimiler (ras rapidement les no-
Hons fondamentales de la programmalion (vanables,
tests, boucles. .) grace auxquelles vous pourrez éerire
des programmes complels. L'ouvrage se poursult
par - premiérement un dictionnaire des mots clot du
Basic Microsoft, TRS-80 el PSI (Petits Systemes Indi-
viduels) fonctionnant sous CPM, permettant de re
trouver rapidement la syntaxe d'une Instruction;
deuxiemement des programmes de synthése et des
programmes ulifitaires 176 pages - 102,00 F
Los linances famlilales
par Jean-Clavde Barbance
Gel ouvrage qui présente des aides & la gestion finan
ciire d'une famille, s'articule selon deux axes princi-
paux, la trésorerie et la comptabilité. avec la tenue d'un
ou de plusieurs comples of les divers problomes ligs
aux emprunts et aux laux d'intérdls. Les sujets traités
sont expliqués a l'aide d'organigrammes et de pro
grammas réals derits en Basic. 96 pages - 92,00 F
Le dictionnaire du Basic
par David Alien
Lo «Dictionnaire du Basic. es! la référence de base e
SEUL ouvrage expl 1l les 500 mots les plus impor
tants du langage Basic «parlés par les ordinateurs les
51 hien aux Etats-Unis, en Europe, en
4B0 pages - 185,00 F

I
u'en Australie
La prallqua du VIC
par Daniel doan David
Vrage, qui fait suite & ola découverte du VIC.
lon au Basic), ouvre les porte pplications
ux fichiers (c aettes) & '
pr an el linteriace RS rte dgalement
e nombreux exemples et exercices avac solution
176 pages - 62,00 F

ACER LA LIBRAIRIE DE L'ELECTRONIQUE
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Veulllez me faire parvenir les ouvrages ci-dessous

volre catalogue gratuit [

DESIGNATION NOMBRE PRIX
FORFAIT EXPEDITION 15,00
TOTAL
NOM PRENOM
rue N°
code pest Ll L Ville



Y devenerz

detective

En 6 mois, 'ECOLE INTERNATIONALE DE
DETECTIVES-EXPERTS (organisme privé
d'enseignement & distance) vous prépare a

cette brillante carriére,
L'E..D.E. est la plus importante et |la plus
anclenne école de deétectives fondée en
1937.
Formation compléte pour détec-
tives privés. Certificat de scola-
rité en fin d'études. Possibilités
de stages dans un bureau ou une
agence de détectives,
Gagnez largement votre vie par
une situation BIEN A VOUS.
N'HESITEZ PAS.

Demandez notre brochure gra:
tuite n®F22 a:

E..D.E, 11 Fbg Polssonniére
75009 Paris

BELGIQUE : 13, Bd Frére-Orban
4000 Liége

o~
BON pour recevoir &
votre brochure gratuite :

Notre
méthode
fera de vous
un spécialiste de
la RADIO-CB et des
radiocommunications
quel que soit votre niveau!!
(Techniques - Réparations - Modifs).

Méthode par correspondance.

_.%.( __________________

BON POUR UNE INFORMATION

APPRENEZ
LA RADIO

AGTESSE & ooivivrieireiiieieisiaeiiisereterarsrstaterassesreeeesasnsarassssarasssssiens
ote POsIAl - s b1 - Y ———————

BOB :: va s sbasas i s

TECHNIRADIO - BP. 163 - 21005 DIJON CEDEX -
Tél. (80) 52.03.79

DEPUIS 1946

LE CHOIX DES MARQUES... + LE STOCK.

HP et KITS HI-FI BKITS ELECTRONIQUES MESURE
p"t‘rl PANTEE

<
o Q&\Q‘ PHILIPS

r N
&
30STY micom

Cellules solaires.
Détecteurs de métaux
Witnay SRFM etc..

Composants actifs et passifs. Outillages et tous accessoires pour 'électronique et la Hi-Fi.

TOUT POUR LA RADIO Electronique

66, cours Lafayette 69003 LYON - Tél. (7) 860.26.23
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ELECTRONIQUE
SCHEMATHEQUES
MICRO-INFORMATIQUE

UTILITAIRE

EL 202. Thermostat a mémoire

EL 122. Passe vue automatique
0K 5. Inter a effleurement

0K 23. Antimoustique a ultra-sons
0K 64. Thermometre digit. 0-39 °C
0K 84. Interphone a fil - 2 p

0K 104. Thermostat 0-100 °C

0K 110. Détecteur de métaux

0K 115. Ampli de téléphone

0K 166. Carillon 9 tons

UK 233. Préampli antenne AM/FM
UK 780. Détecteur de métaux

JK 8. Inter crépusculaire e
HF 385: Préampli antenne VHF/UHF
HF 395. Préampli antenne AM/FM
KN 3. Ampli de téléphone

KP 12. Détecteur photo-électrique.
KP 14. Interphone 2 postes (sans HP)
KP 15. Ampli de téléphone

KP 19. Détecteur d’approche

KP 36. Thermometre digit. 0-99°
KP 45. Carillon 24 airs i

ALARME

JK 11. Siréne modulante 8 W (sans HP) 110,00
0K 78. Antivol action retardée 112,70
0K 80. Antivol automobile 87,20
0K 92. Antivol auto retardé 102,90
OK 140. Centrale d'alarme maison 345,00
0K 154. Antivol pour moto 125,00
0K 158. Antivol auto par FM 195,00
0K 168. Emetteur infrarouge 125,00
0K 170. Récepteur infrarouge 155,00
0K 175. Transmetteur téléphonique 225,00
EL 15. Centrale d"alarme maison 280,00
EL 34. Barriére ultra-son 165,00
EL 37. Alarme ultra-son Doppler 230,00

JEUX DE LUMIERE

EL 23. Chenillard 8 ¢., 10 programmes
EL 40. Stroboscope 150 joules 150,00
EL 46. Stroboscope 300 joules 250,00
KP 1. Gradateur de lumiere 35,00
KP 4. Modulateur 3 canaux 80,00
KP 5. Modulateur 3 canaux + inverse 95,00
KP 6. Modulateur 3 canaux a micro

KP 20. Préampli micro modulateur

KP 33. Chenillard 8 canaux progr

JEUX-HORLOGES

0K 9. Roulette 2 16 LED

0K 10. Dé-électronique

0K 11. Pile ou Face

EL 67. Alarme pour EL 66

EL 114. Base temps 50 Hz

EL 126. Horloge digitale (h-mn)

EL 128. Horloge digitale. Alim. 12 V

EL 130. Siréne multiple 88,00
EL 135. Truqueur de bruitage 230,00
EL 137. Horloge pour cde ext 99,00
EL 138. Horloge digitale a réveil 125,00
JK 9. Sirene modulee 77,00
KN 23. Horloge digitale (h-mn) 149,00
KP 50. Horloge digitale 135,00

AUTOMOBILE

OK 35. Détecteur de verglas 67,60
OK 46. Cadenceur d'essuie-glaces 73,50
0K 113. Compte-tours digital 191,10
UK 877. Allumage électronique 379,00
KP 7. Booster 15 W pour auto 75,00
KP 25. Voltmetre batterie a LED 39,00

MUSIQUE

0K 82. Mini-orgue électronique 63,70
EL 94. Préampli guitare 68,0P
EL 101. Equalizer 6 fréquences 125,00
EL 106. Generateur 9 rythmes 225,00
EL 207. Unité de réverbeération 195,00

MINUTERIES-TEMPORISATEURS

0K 116. Compte-pose 0-3 mn .. 102,90
0K 156. Temporisateur digit. 0-40 mn 255,00
EL 142. Timer a microprocesseur 450,00
JK 10. Compte-pose 2-60 sec. 112,00
KP 32. Tempo digitale 0-40 mn 100,00

COMMANDE A DISTANCE
0K 83. Emetteur 27 MHz (1 canal) 63,70
0K 89. Récepteur 27 MHz (1 canal) 87,20

. 390,00

0K 106. Emetteur ultra-sons

OK 108. Recepteur ultra-sons

0K 168. Emetteur infrarouge

0K 170. Récepteur infrarouge

JK 7. Décodeur radio-commandeé 2 ¢
KP 9. Clap controle a mémoire

HI-FI-BF
0K 28. Controle tonalite stéreo
0K 31. Amplificateur 10 W eff
0K 32. Amplificateur 30 W eff
. Preampli stéréo RIAA
. Vox-contro
. Mixeur stéréo 8 voies......
. Amplificateur 2 x 5 W eff
. Préampli micro
0K 139. Amplificateur 15 W eff
EL 53. Ampli 6 W
EL 65. Vu-metre stéréo
UK 173. Compresseur de dynamigue
JK 1. Amplificateur 0.5 W
JK 2. Préampli micro
JK 4. Tuner FM
AF 310. Amplificateur 15 W eff
HF 310. Tuner FM-5 u V
HF 325. TunerFIM-2 u V
HF 330. Décodeur FM stéréo
KN 12. Amplificateur 2 W eff
KN 13. Préampli mono RIAA
KN 14. Controle tonalité mono
KN 24. Créte-metre a LED
KP 21. AmpliBF2 W

MESURE

0K 39. Convertisseur 12 V/9 V-0.3 A
OK 41. Unité de comptage 2 digits
0K 45. Alimentation 3-24 V/A A

0K 57. Testeur de transistors

OK 86. Frequencemetre digital

0K 117. Commutateur oscillo 0-1 MHz
0K 123. Genérateur BF 1 Hz-400 KHz
0K 129. Traceur courbes transistors
OK 141. Chrono digital

0K 149, Alimentation 0-24 V/2 A

EL 49. Alimentation3224 V1,5 A
EL 59. Alimentation5a 15 V/0,5 A
EL 91. Fréquencemeétre digital 3 MHz
EL 99. Compteur digit. 0-999

EL 104. Capacimetre digital

EL 131. Genérateur 5 Hz/500 kHz

EL 201. Fréquencemetre digital 50 MHz
UK 562. Testeur de transistors

JK 3. Générateur BF 20 Hz-20 kHz
KP 37. Géneérateur BF 1 Hz 2 500 kHz

EMISSION-RECEPTION

EL 145. Récepteur VHF 26/0 MHz
0K 81. Mini-récepteur PO-GO

0K 93. Préampli antenne auto

0K 105. Mini-récepteur FM

0K 122. Récepteur VHF 26-200 MHz
0K 136. Récepteur 27 MHz

0K 152. Emetteur FM 144 MHz

0K 163. Récepteur AM aviation

0K 177. Récepteur de trafic (police)
UK 232. Ampli ant. auto

UK 355. Emetteur FM - 60-140 MHz
UK 573. Récepteur pocket AM-FM
JK 5. Récepteur 27 MHz

JK 6. Emetteur 27 MHz

JK 105. Récepteur scanner 144 MHz
JK 105/27. Adaptat. 27 MHz pour JK 105
HF 65. Micro-émetteur FM

KP 10. Mini tuner FM

KP 23. Micro-émetteur FM

Commen\ \ire nos rét
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modules HI-Fl

AL 250. AMPLI 125 W

Etudié pour la sonorisation, les discothéques, etc
il est protégé contre les surcharges et les courts-
circuits. Utiliser un transfo 55 V/125 W par mo-
dule. Circuit époxy, taux de distorsion inférieur a
01%

AL 120. AMPLI6O W

Particulierement étudié pour la hi-fi domestique, il
présente de remarquables performances. Rac-
cordé au tuner 450, au pré-amplificateur PA 200 et
a de bonnes enceintes, il permet de constituer une
chaine de qualité

AL 80. AMPLI35 W/8 (0

AL 60. AMPLI25 W/8 Q).. o
Présentant un taux de distorsion inférieura 0,1 %
Alimentation de deux AL 60 ou de deux AL 80 par
le module SPM 80, transfo 40 V/72 W

PA 200. PRE-AMPLI STEREO 330F
Avec contréle de tonalité il constitue I'unité d'en-

TRANSFORMATEURS

trée des amplis stéréo et ensembles audio. Il
comporte 6 touches de sélection pour le choix de
I'entrée. 2 filtres graves et aigués, et une sortie
magnétophone. Circuit imprimé époxy
8 transistors a faible bruit. Face avant disponible
S 453. TUNER FM STEREO

phase lock-loop

Permet la présélection de 4 stations. Réglage ra-
pide par 4 boutons. Equipé d'une diode d'accord
Varicap, d'un étage d'entrée a FET, et d'un indica-
teur steréo a LED

A utiliser avec tous les équipements audio. Alimen-
tation si nécessaire par transfo 18 V/5 W et
composants de redressement

FACES ALU. LE JEU

Faces avant et arriere en alu sérigraphié et percé
aux cotes du PA 200.

KITS

Jeu OK 11 Pile ou face 38,20
Utilitaire EL 122 Passe vue diapo 85,00
Utilitaire KP 45 Carillon 24 airs 145,00

ALIMENTATIONS STABILISEES

18.V5 W S 450 39,80 F

TYPE MODULES ALIMENTES PRiX

24 V24 W | STEREO 30 59,60 F

SPM 80 2 x AL 60 95,00 F

40V72W | 2 x AL60 ou 2 x AL 80
oul x AL 120 98.00 F

55 V/120 W| 2 x AL 120 ou 1 x AL 250|134.00 F

SPM 120/55 | 2 x AL 80 130,00 F

SPM 120/65 | 2 x AL 120 ou
1 x AL 250

130.00 F

. . -
FRNSIROMIC =ste iz Srotiven,

... c’est une marque de || o
AL

'---------------------

O Le matériel suivant

Veuillez me faire parvenir
O Documentation ATOM, ci-joint 3 timbres a 1,80 F.
O Documentation BI-KITS, ci-joint 3 timbres a 1,80 F.

Réactions 662 46 47
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KN
KN
KN
KN
KN
KN

KN1

MJ kit

Modulateur 1 voie (800 W

Modulateur 2 voies (2 x 80O W

Coffret métal (150 x 80 x 50) noir
Accessoires (boutons voyants prses etc
Gracuateur (1000 W)

Stroboscope 40 joules

Modulateur 3 voies (3 x 8OO W

Cotfret métal (200 x 110 x 80) noir face
avant gravée

Accessoires (boutons voyants

prises etc)

Crétemaetre & led (12)

Horloge 4 «digits compiéte (heurs

minute. seconde)

Option révei

Coftret metai(13.5 x 8,5 x K § cm) noir
Préamplificateur stéréo pour cellule
magnétique

Base temps & quartz 50 Hz pour horloge
(4 4té étudié pour fonctionner avec e kit MJ7
4 Jeux télé (tennis. football. pelote exercicel
Chargeur batteries. 12 V (avec coupure en
fin de charge)

Option transfo 2 x 12V 5 A

Galva 10 A

Préamplificateur micro (basse

impédance)

Horloge & cristaux liquides 5 fonctions

4 quartz. heure. minute, seconde

jour. mois

Coffret métal couleur scier haut 95, long 155
petite prof 30. grande prof 50

Voltmetre digital & cnstaux liquides

18889 points (chitfres
Alimentation pile 9 V
Temponsateur réglable de 1 seconde

4 40 minutes 400 W

Fréquence 50 MHz 8 Digit

Ampli téléphone

Ampli 5 watts 12 volts

Chronomatre 8 Digit

Générateur de fonctions SINUS TRIANGLE
CARRE 10 Hz & 100 kHz

Chenilard 4 voies (régiage indépendant
modulation positive ou négative)
Présmpli de lecture stéréo pour mini K7
Cenlion 3 tons

Alimentation réglable 24 V 1 A

Le sformateur

Micro FM expénmental

KIT HM@

1 Antivol électronique

2 Interphone 3 circuit intégré

4 Injecteur de signal

6 Détecteur photo-électrique

7 Clignoteur électronique

9 Convertisseur de fréquence AM/VHF
0 Convertisseur de fréquence FM/VHF

.8 mn)

KN14 Correcteur de tonalité
KN15 Temporisateur
KN16 Métronome

KN1
KN1

2 Oscillateur morse
8 Instrument de musique

KN18 Convertisseur 27 MHz

KN21 Clignoteur de secteur réglable

KN26 Carilion de porte 2 tons

KN28 Indicateur de verglas

KN34 Chenillard 4 voies

KN36 Régulateur de vitesse 1000W

KN40 Siréne de puissance 12 V 15 W

KN45 Amplificateur d'antenne tout récepteur
KN46 Chenillard 6 voies programmable
Allumage séquentiel

KN47 Chasse moustique

KN52 Piano lumineux

KN53 Modulateur psychédélique 3 voies-12 V

pour auto

KNS5 Truqueur de voix (effet de canard)

KN63 Antivol

12 volts appartement ou auto

ASS0

2013 Stroboscope 300 joules

2019 Table de mixage & 5 entrée avec sader

2025 Siréne américaine 10 W 12 Volts

2020 Correcteur de tobalité (G et A) stéréo

2030 Touche controle secteur & greduateur 1200W

2032 Alimentation continue 1 &

4V réglable 1A

2036 Temporisateur pour essuie-glace
2038 Commande électronique au son

UNIQUE AU MONDE
HORLOGE PARLANTE
E_l?! FRANCAIS

EN KIT |

Cette horloge peut parler toutes
les minutes, toutes les heures ou
pas du tout, selon la
programmation.

En position horloge, une alarme
est prévue pour le réveil ou autre.
Elle fait chonometre au 100éme.
Possibilité de I'arréter ou de
continuer

Elle compte un temps avec
précision.

Le plus formidable c’est qu’elle
peut également décompter
(aprés avoir programmer un
temps, elle compte & rebours)
Lorsque la derniére minute est
arrivée, elle vous annonce «der-
niére minute», puis vous donne
le temps 650 F

50,00
78.00

Option alarme
Option base de temps

ANIMATION
LUMINEUSE

VERSION : MONTE

Laser 2 mw dans son

coffret 1996,00 F
Animation pour Laser compre-
nant pupitre de commande +
coffret animation (4 moteurs)
VERSION : KIT. .2 198,00 F

1 260,00 F
178,00 F
107,00 F

Transformateur™. ..
Coffret laqué noir. .
Composants et
accessoires

Circuit imprimé. . .

| Miroir traité
| 2,5 épaisseur 1,5.

19,00 F
Moteur

ELECTRONIQUE

319,00 F
MICROPROCESSEUR TMS 1000

race au

24 airs de musique (trés connus
Volume, tempo, tonalité réglables

319,00 F
F

S.AM.

Ahmentatlor sur pdes

DISPONIBLE

2044 Thermostat électronique de haute précision
2046 Chambre réverbération
2054 Générateur musical programmable 10 notes

FIBRE OPTIQUE

143,00

Nue & 1 mm 6,00 F le métre
Gainée @ 2 mm 12,00 F le métre

TUBE A ECLATS

40 joules 26,00

150 joules :@ 48,00
300 joules 83,00
Transfo d'impulsions 17,00

Eclateur 16,00

Heures d’ouverture du Lundi au Samedi de 9 H 30

a12H30et 14 Ha 19 H fermé le Dimanche

Economisez
votre temps,

Evitez la fatigue...

Avec l'ordinateur familial
Tl 99/4A de TEXAS INSTRUMENT

apprendre est un jeu

16 Ko extensible a 48 ko.
¢ Langage Basic Tl clavier type machine a écrire.
* 16 couleurs programmables. ® Haute résolu-

* Mémoire

vive .

tion graphique (192 x 256.

sons trées complet.

assembleur)

Prix .

¢ Nombreuses extensions
possibles. (Magnéto, mémoire supplémentaire,
sortie RS 232, drive diskets). ®* Nombreux logi-
ciel disponible (gestion,

jeu

DISKETTES 5 1/4"”

Simple face, simple densité, secteur soft :

prix :

24,50 F. Par 10 : 22,50 F.
Simple face, double densité, secteur soft

prix 24,50 F. Par 10, 22,50 F
KIT nettoyage Diskette 5 1/4"". Contient

2 diskettes,

toyage. Prix 168,00 F

QUARTZ EN STOCK
Quartz d'horloge 32768 KHz .39, 00,
Quartz d' hgr:oge 3,2768 KHz.46,00 | 27.070

9.8275
9.940 51,00 |
10.240 51,00
10.245 62,00
10.2775 59,00
11.1758 4900 |
‘11325 62,00
11475 62,00
19.555 46,00
19.655 46,00
19.880 46,00
20.105 46,00
20.255 62,00
20.330 46,00 |
20.555 46,00
20.625 46,00
20.705 59,00
20.755 46,00
20.775 46,00
20.820 46,00
20.830

20.840

20.880

20.890

20.900 46,00
21.320°
21.330°
21.340°
21.380°
21.390°
21.400°
23.200
26.000
26.495
26.510
26.520
26.530
26.535
26.540
26.545
26.550
26.560
26.565
26.570
26.580
26.590
26.600
26.610*

28,00
40,00
48,00

19,00

26.690
26.700*
26.710
26.715
26.720
26.730
26.740
26.745*
26.750
26.760
26.765
26.770
26.775
26.780
26.790
26.795¢+
26.800
26.810
26.820
26.825
26.830¢
26.835

| 26.840

26.845
26.850
26.860
26.865°
26.870
26.875*
26.880
26.885°*
26.890
26.895
26.900
26.905
26.910
26.915
26.920
26.925*
26.930
26.936%
26.940

| 26.945°*

26.950
26.955
26.965

| 26.975

| 26.985
26.995

18,00
19,00

19,00

Dépositaire YAESU T

Nous honorons

les bons «Administration» (minimum 300F
0 sur simple demande
contre 5 timbres a 1,80 F

Documentation N°

27.000
27.005
27.015

! 27.025

27.035
27.045
27.055
27.065

27.075
27.085
27.095
27.105
27.115
27.120
27.125
27.138
27.140
27.145
27.155°
27.165
27.170
27.175
27.185
27.195
27.200°
27.206
27.215
27.220
27.225
27.235
27.245
27.250
21.255
27.260
27.265
27.275
27.280
27.285
27.290
27.295
27.300
21.305
27.315
27.320°
27.325
27.330
27.335
27.340°
127.345
27.350
27.355
27.360

19,00 3 15 saswu
19,00 72000 MH:

Nous p

tailler tous
les quartz 3

sous 4

- grace a l'interphone
secteur sans fil.

Fonctionne sur 220 Volts
Vous permet de correspon-
dre sur une distance maxi-
mum de 1 km 200 entre
appartements (écoutez vos
enfants respirer...), pavil-
lons, bureaux, magasins,
usines etc...
Garantie 6 mois.488,00 F

* Générateur de

x, logo, Pascal,

2490,00 F

Superbe lecteur
MINI K7 STEREO

1 flacon de produit de net-

A BROCHES 15,00 OU
* AFILS 10,00 F

| 27.365
21.370
21.375
27.380*
27.385
27.3%0
27.395

| 27.400*

19,00 | 27.405

27.410
27.430
| 27.440
) 27,520

99F,00

Alimentation 9V & 12 Volts
Arrét en fin de bande

Avance rapide

Livré avec schéma. 99,00 F

Kit Préampli de lecture stéréo
pour Mini K7 54,00 F
Coffret MMP| 15 P 28,00 F
(décrit EP sept 82)

19,00
19,00

27.580
| 27.820
27.830
27.840
27.860
31.000
31.350
31.485
31.495
31.575
31.590
31.620
31.630
31.640
31.650
31.660
31.670
31.680
31.690
31.700
31.710
31.720
31.730
31.770
31.820
31.845
31.870
32.200
32.250
32.300
32.350
100 KHz
445 KHz
455 Kz
460 KHz

2 Krz
280 KHz
26 666 MHz

46.00 27 000 MHz
HC25) 78,00

fsans arn'on(a:ge livré
complet
- Réglage de sensibilité

- Réglage de niveau 299,00

LIBRAIRIE TECH

GENERAL ELECTRIC

SUPPORT
QUARTS
HC 25
HC 6

RTC SIGNETIC
ouvons

la demande
semaines maximum.

oute la gamme

d|épon|ble

SERVICE EXPEDI

Minimum d’envoi 100 F + port
et emballage Expédition en contre
remboursement + 13,50 F port
et emballage jusqu’'a 1 Kg 21 F
1a3Kg:33F C.C.P. Paris n°® 1532-67
19, rue Claude-Bernard
75005 Paris Métro
Censier- Daubenton
ou Gobelins

poste 401 ou 402




T s g a : IVous troulverez dans
€ manuei :
1" ’; (1 » i % "  Fiches techniques des
T 1) ' ‘ < 4 arcuits intégrés
S ¢ ¢ Dictionnaire technique
i .y W = Anglais/Francais
fsaens = . « Régulateur de tension
i g - : : continue
“ “‘ ‘ é? # T A ——— « Fonctions logiques de base :
| . _ ‘ e

o Algébre de Boole (Algébre
binaire, base de l'informatique)
o Les bascules (utilisées pour
les mémoires d'ordinateurs)
o Compteurs et décompteurs
« Registres & décalage (traitement
des informations
binaires)
« Cyclesd'automatisme
o Les afficheurs (pour
visualiser les résultats).

st oty 38
11! w

Le matériel :
Un coffret simulateur
de logique
comprenant :
e 2 plaques & connexions
960 contacts
o Les circuits de base indispensables &
monter sur circuits imprimés
o Une alimentation stabilisée 5V -1 A
o Un indicateur d'état logique
6 entrées/sorties
o Un générateur horloge 1 Hz
« Un générateur horloge 5 kHz
e 6 bascules “RS” anti-rebonds

MANUEL
La technique digitale est ET MATERIEL COMPRIS
la base de l'électronique actuelle : * Par mois pendant 3 mois.
ordinateurs, calculatrices, montres
& quartz, commandes de machines industrielles, téléviseurs...
EURELEC vous offre la possibilité de maitriser cette
technique, gréce & un manuel trés complet et parfaitement mis
au point. |l se compose de dix fascicules théorie/pratique,
deux cents pages d'explications concrétes, ainsi que d'un
ensemble de composants permettant le montage d'un
simulateur de logique.
Si vous possédez déja quelques notions sur le
fonctionnement du transistor, des alimentations, si vous savez

Pour les expériences pratiques :
e 26 circuits intégrés (les plus utilisés)

e 1 photo-transistor
o Condensateurs, résistances, diodes divers
o 2 afficheurs 7 segments
« Diodes électroluminescentes.

souder des composants, vous pourrez aborder facilement le C

montage du simulateur de logique et découvrir ainsi a EURE\-E

le monde des circuits intégreés. N \-e‘o""‘e‘o puon.
Les expériences s'effectuent sans mmonde\o e\ “%r oniave d\g\;‘:\

soudure conservant ainsi en parfait Bon de °n° 4-v\o :nsemb\e ‘32 ot N 5

état les drcuits intégrés et composants, R"e-‘::r'e oif Voo“e erre - ‘U.\::\U

sur un simulateur de conception 1e 3817 ) ave VO ommOnCy (e O envO!

moderne qui peut évoluer selon vos ! onue! mo‘:o.\s’.\ . \0‘“;8‘;‘“ @or\ el S:c‘;?;ge\' \e gge\f\\*\, puis e

besoins | da | : O En? 553:?\&‘6 e}i\emo“ © bz\‘;:semeﬂ“ ec?nocuf\ contr®
Le simulateur de logique permet 0N s, 18 VoL mo's:

aussi de tester les différents montages o & ;cg\sox\em

proposés par les revues techniques. “,{‘ ol UV

MAGASINS : 75012 PARIS. 57-61 bd de Picpus. Tél. (1) 347.19.82 - 13007 MAR- bo\_)\'sem

SEILLE. 104 bd de la Corderie Tél. (91) 54.38.07 - 1000 BRUXELLES. Centre re

International Rogier, 6 possage International. (32) 2.218.30.06. gl

A ot
ME eurelec Cote P apee

Rue F. Holweck, 21000 DIJON
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L’utilisateur crée ses propres
programmes en langage évolué
le Basic et en assembleur Z 80.
Une telle utilisation permet la
mise au point de programmes
spécifiques et personnels.

* Bigp ,
95651 amg

Nouveau manuel BASIC gratuit

Pour que vous puissiez assimiler facilement et
rapidement le langage informatique le plus usuel,
chaque ZX 81 est accompagné d'un manuel de
programmation en langage BASIC. Rédigé en
francais, il permet d'étudier les premiers princi-
pes puis de poursuivre jusqu’'aux programmes
complexes.

Imprimante Sinclair
Concue exclusivement pour le ZX 81 (et pour le
ZX 80 avec la ROM BASIC 8 K),cette imprimante
écrit tous les caractéres alphanumériques sur
32colonnesettracedesgraphiquestréssophisti-
gués, reprenantainsiexactementce quise trouve
sur I'écran du téléviseur.

OPTION

EN KIT OU MONTE

Mémoire RAM 16 K octets

La mémoire RAM se fiche sur le connecteur
arriere de l'ordinateur : elle multiplie par 16 la
capacité de votre mémoire de données/pro-
gramme ! Vous pouvez I'utiliser pour les program-
mes longs et complexes, ou comme base de don-
nées personnelles.

Quelques heures de travail suffisent pour monter
le ZX 81 en kit.

Les versions montées et en kit contiennent
'adaptateur secteur et tous les conducteurs
requis pour connecter le ZX 81 a votre téléviseur
(couleur ou noir et blanc) et a votre enregistreur/
lecteur de cassette.

Le plus stimulant des
individuels

Inclair
X 8 complet

en kit

Comment I'utiliser?

Auriez-vous imaging, il y a seulement
un an, pouvoir disposer a ce prix d'un veéri-
table ordinateur, performant et polyvalent?
Idéal pour s'initier (programmation simple
et lecture a I'écran parfaitement identi-
fiable), le Sinclair répond exactement a I'at-
tente des utilisateurs désireux de mettre au
point des programmes spécifiques et per-
sonnels. Mais il se préte aussi a une grande
varieté d'utilisations: scientifiques, gestion,
jeux...

Enfin, les cassettes pré-enregistrées
de la gamme Sinclair permettent aux
parents et aux enfants de se passionner
pour les jeux électroniques. Cette pre-
cieuse polyvalence est 'une des causes
principales du succeés sans precedent du
Sinclair ZX 81.

Utilisation scientifique : une société
de haute technologie emploie le
Sinclair ZX 81 a des fins de
calculs scientifiques et
de gestion de processus.

¥ gﬁmzz-mi
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Ses capacités
vous permettront

de dépasser sans cesse vos propres limites.

i le ZX 81 a déja fait plus de
800.000 adeptes parmi les pro-
fessionnels de l'informatique et
lesamateurs expérimentés, c'est parce que
ses performances, tout a fait respectables,

leur permettent de laisser libre cours a leur
esprit inventif.

Jugez plutdt : le clavier du Sinclair
ZX 81secompose de 40 touches, mais, utili-
sant le systéme d’entrée des mots-clés par
une seule touche, il donne I'équivalent de
91 touches. Il contient une ROM BASIC 8 K
nouvelle et plus puissante qui constitue
“I'intelligence domestiquee” de I'ordina-
teur. Ce dispositif permet des calculs en vir-
gule flottante, traite toutes fonctions
mathématiques et graphiques, gére les
données. Son logiciel developpé le rend
apteatouteslesutilisations, notammentloi-
sirs et enseignement.

Comment obtenir
de telles capacités
pour un prix aussi bas ?

800.000 Sinclair ont déja conquis
I'Europe et ’Amérique dont 60.000 ont déja
éte livres en France.

Impensable il y a quelques années, ou
méme quelques mois : vous pouvez entrer
en possession d'un véritable ordinateur,
performant et polyvalent, pour moins de

800 F (et moins de 600 F en kit). Nom — Prénom
Rue . N°__ Commune _
Code postal Signature

NOUVEAU

e magasin d’exposition-vente :
7, rue de Courcelles, 75008 Paris.
Métro : St-Philippe-du-Roule.

Le ZX 81 vous permet de bénéficier
d’autres avantages :
@ Branchement direct sur la prise antenne
de votre téléviseur, au standard Francais.
e possibilité d’'enregistrer et de conserver
sur cassette des programmes et des don-
nées...(tout simplementenbranchantsurle
ZX 81,avec le filde connectionlivré gratuite-
ment, le lecteur/enregistreur de cassettes
qgue vous avez déjal).
e gamme compléete de fonctions mathema-
tiques et scientifiques avec une précision
de'9 positions décimales...
e tableaux numeériques et alphanumeéri-
ques multi-dimensionnels...
@ 26 boucles FOR/NEXT imbriquees...
e mémoire vive 1K-octets pouvant étre por-
tée a 16 K octets grace au module RAM
Sinclair...

Fommmmmmmmmmmmmmmmmmmm oS>

Bon de commande

A retourner a Direco International, 30, avenue de Messine, 75008 PARIS
Oui, je désire recevoir, sous 8 semaines (délai indicatif),avec le manuel gratuitde programmation,

par paquet poste recommandé :

[ le Sinclair ZX 81 en kit pour 590 F TTC

[Jle Sinclair ZX 81 monte
pour le prix de 790 F TTC

de payer:

Au cas ou je ne serais pas entierement satisfait,
dans les 15 jours. Vous me rembourserez alors entierement

sirnci=ir- ZX 8l

e différentes applications liees a I'utilisa-
tion de multiples périphériques et logiciels
disponibles.

e Le Sinclair ZX 81 est garanti 1 an avec
echange standard.

Renvoyez-vite le coupon ci-dessous : il
vous permet de commander le ZX 81 en Kit
ou monté, I'extension de mémoire et 'impri-
mante. Votre commande vous parviendra
dans les délais indiqués ci-dessous qui vous
sont toutefois donnés a titre indicatif et peu-
vent varier en fonction de la demande. Vous
serez libre, si vous n'étes pas satisfait, de
renvoyer votre ZX 81dans les 15 jours : nous
vous rembourserons alors intégralement.

Pour toutes informations :
359.72.50 +

[ I'extension mémoire 16K RAM,
pour le prix de 380F TTC

O l'imprimante pour le prix de 690 F TTC.
(Prix en vigueur au 18" janvier 1983)

Je choisis [ par CCP ou chéque bancaire établi a I'ordre de Direco International,
joint au présent bon de commande

[ directement au facteur, moyennant une taxe de contre-remboursement de 14 F.

(pour les moins de 18 ans, signature de I'un des parents).

je suis libre de vous retourner mon ZX 81

R.P. - 25/01
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Antivol a ultra-sons o
pour automobile N

De nombreux schémas d’alarmes ont déja été proposés par Radio-Plans. Ceux-ci
utilisaient, le plus souvent, les contacts des portiéres ou d’autres détecteurs passifs.
Malheureusement, les voleurs sont maintenant équipés de roulettes pour découper le verre
(ou plus simplement d’'un bon marteau !) et le bris d’'une vitre ne peut en aucun cas
déclencher ce type d’alarme a contacts.

L’antivol que nous présentons ce mois-ci est caractérisé par plusieurs points : facilité et
rapidité d’installation car ne nécessitant aucun cablage ; détection « volumétrique » ;
protection du coffre arriére ; I’alarme réagit si le coffret est secoué ou est placé dans une
position peu stable, par exemple, lors d’un vol de roues. Toute agitation dans I’'habitacle est
detectée par notre « radar » qui commandera un avertisseur de forte puissance. Notre
antivol est doté de trois temporisations : la premiére a la mise sous tension, la seconde
apres detection (la sirene ne se déclenchant pas immédiatement) et la troisieme agissant sur
I"avertisseur.

Notons qu’une effraction sur un parking la nuit, par exemple, est rapidement détectée car
les phares avants se mettent a clignoter. Ne patientez pas trop pour vous décider a réaliser
notre antivol RPEL ; certains pourraient en profiter... !

Rappel sur les
ultra-sons

En acoustique, on a pour habitude
de classer les sons dans plusieurs
caiégories.

Nous cavons tout d abord les infra-

sons pour toute fréquence inférieure

‘ ;‘ & 16 Hz puis, au-dessus de 15 kHz
nous sommes dans le domaine des

' ‘Y ultra-sons. Bien qu étant inaudibles,

leur transmission s'effectue dans des

BETC 83 . conditions similaires & celle des

sons. Pour étre plus précis, ils se
propagent dans ' air & une vitesse de
540 m/s ; vitesse donnée pour une
température de 20°C
Tout objet présentant une surface
GENERATEUR 1 dure se caractérise comme réfléchis-
40 kHz - sant, contrairement qux tissus et qux
I DETECTION DE mousses qui sont dits absorbants.
BAISSE Cest la raison pour laquelle vous
DE TENSION itouverez dans les autitoriums du
tissu tendu sur les murs, pour éviter
Y justement la 1éflexion des sons.

MA40LIS

MA 40LIR

MONOSTABLES

- o) N/ e &1 Fonctionnement de
T__ TEMPORISATION ’ I’appareil

Le syrioptique du montage est re-
y y présenté & la figure 1. On constate

que notre alarme peut se scinder en

COMN:J‘::DE SIRENE -——Cﬂ plusieurs parties : I'émission cpnﬁée

PHARES & un NESSS et un CD4049. Puis & la

1éception nous trouvons de classi-

ques nA741. Ensuite, notre signal est
démodulé puis amplifié et mis en

Figure 1
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forme. Il pilote des monostables qui
commanderont des temporisateurs.
Nous avons aussi notre module dé-
tecteur de baisse de tension, sim-
plement réalisé avec, l& encore, un
741. Un temporisateur commande
les phares avants via un relais ; un
autre pilote une siréne trés puis-
sante, & l'aide d'un relais égale-
ment. Il est & noter que le son émis
par notre avertisseur n'a rien a en-
vier & celui généré par les sirénes
montées sur les voitures des Sheriffs
d'outre-atlantique...

Le déclenchement de la siréne se
fait environ six secondes aprés ef-
fraction. Elle reste alimentée durant
environ 50 secondes. Aprés avoir
manoeceuvré linter de mise sous ten-
sion, il reste une quinzaine de se-
condes pour permettre au proprié-
taire de quitter le véhicule sans dé-
clencher la siréne. Bien évidem-
ment, il est possible de modifier ces
temps comme expliqué dans les pa-
ragraphes suivants.

Description détaillée

Emission et détection de
baisse de tension

Le schéma complet de cette partie
est donné en figure 2a.

Apres divers essais effectués avec
des portes logiques, le NESSS s'est
avéré le plus stable en fréquence. Sa
sortie est déphasée de 180° par un
buffer du CD4049 pour attaquer en
pont un transducteur 40 kHz de Mu-
rata Steitner, mais tout autre modéle
conviendra. Il est également possi-
ble d'utiliser les transducteurs RTC
foncionnant sur 36 kHz ; ceux-ci
étant en général utilisés pour la télé-
commande des téléviseurs.

Notre détecteur de baisse de ten-
sion est construit autour d'un 741. Ce
détecteur exploite la caractéristique
premiére dun ampli OP, & savair la
comparaison de tension. La sortie
d'un ampli OP est haute lorsque la
différence de tension del'entrée non-
inverseuse (+) avec l'entrée (—) est
positive. Ici, 'entrée non-inverseuse
deIC8 estfixée & un potentiel de 6 V2
par le zéner DZ1. Lorsque la tension
baisse, cette valeur de 6 V2 est
conservée en mémoire par Cz. L'en-
trée (—) est & un pointiel légérement
supérieur & celui de l'entrée (+),
d'environ 20 mV. Pourquoi ces
20 mV ? A la mise sous tension de
l'ampoule du coffre, la batterie ac-
cuse une chute de tension de l'ordre
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de 20 mV (environ). Pour ajuster
parfaitement cette tension, nous
avons utilisé un potentiometre mul-
titour qui s'est révélé d'un usage plus
aisé qu'un classique ajustable.

Malgré tout, limplantation des
deux modéles est possible sur la
carte imprimée.

Le zéro logique présent & la sortie
de ICs est inversé par Nz puis via la
diode D1, pilote le premier monosta-
ble. Les personnes désireuses de dé-
clencher l'alarme immeédiatement
aprés ouverture du coffre relieront la
pin 6 deICs conformément aux poin-
tillés du schéma.

Réception

Le faible signal présent aux bor-
nes du transducteur MA 40 LIR est
amplifié par ICs et ICr. Quel est le
réle des ponts diviseur de tension ?

En général, un ampli OP de par sa
structure différentielle requiert une
alimentation symétrique. Pour réali-
ser un ampli inverseur, on relie l'en-
trée (+) & la masse et on contre-réac-
tionne l'entrée (—). Ainsi, l'excursion
de la sortie de I'ampli OP est soit po-
sitive (+V), soit négative (—V). Or,
sur une automobile, nous ne dispo-
sons pas de tension symétrique et si
nous alimentons le Cl en connectant
ses broches d'alimentation —V et +V
respectivement en masse et +Vcc,
puis en reliant son entrée (+) au 0,
nous aurons un signal de sortie dé-
pourvu de ses crétes négatives, car
la seule excursion possible du CI est
& ce moment-la positive. Grace au
pont diviseur, nous créons une pola-
risation qui va donner au CI la pos-
sibilité d'évoluer autour de +Vcd/2.
Les résistances Rs et Ris assurent la
contre-réaction des CI, assurant
ainsi un fort gain & l'étage d'entrée.

Le signal de 40 kHz émis sera ré-
fléchi par les siéges et les autres ob-
jets se trouvant dans l'habitacle. Si
une effraction se produit, le signal
sera modulé en amplitude. Ce si-
gnal modulé n'est pas directement
exploitable, il nous faut le démodu-
ler. C'est le réle de Dz et Cio (Ris
charge la diode). La tension dispo-
nible & la cathode de Ds est amplifiée
par ICs pour commander une bas-
cule simplement réalisée autour de
T1, Tz. Le réglage d'Aj2 évite les dé-
clenchements intempestifs. Nous re-
cueillons sur Rzs de fines impulsions
destinées & commander un premier
monostable réalisé classiquement
avec les NAND Ng, Ns. Son fonction-
nement est simple : la broche | est
maintenue & « 1 » car ses deux en-
trées sont & la masse par Res. Les

pin 1 et 2 sont & « 1». Il en résulte un
«0» en sortie de Ni: Cis ne se
charge pas. Maintenant, un «0» ar-
rive sur la pin | de N4 : conformé-
ment & la table de vérité d'un NAND,
silune deses entrrées est 1 « 0 », sa
sortie est & « 1 ». Le condensateur
Cis se charge, donc Ns bascule &
« 0 ». Limpulsion d'entrée dispa-
rait : Cis se décharge & travers Res.
Maintenant, & la joncton Cis, Res
nous avons un niveau qui décroit.
Arrivé qun certain seuil, le NAND Ns
rebascule & « 1 » soit deux niveaux
hauts surles broches d'entrée de Ns :
le cycle est terminé.

La constante de temps peut étre
modifiée en appliquant la formule
simplifiée: 0,693 RC =T.

La sortie du mono-flop charge le
condensateur Cis qui est déchargé
par Rz C'est un différenciateur.
Ainsi, lors d'une effraction, la siréne
ne sera pas alimentée immédiate-
ment. D« supprime un rebond néga-
tif. Pour éviter que l'alarme ne
prenne en compte les impulsions
créées par le propriétaire du véhi-
cule, nous bloquons un NAND (Ns) en
imposant sur 'une de ses entrées un
niveau bas. Niveau bas créé par Cig,
véritable court-circuit lorsqu'il est
déchargé. Il se charge via Rz. Le
NAND Ne& se comportant alors
comme un inverseur apres une
quinzaine de secondes. Nous atta-
quons un autre monostable de
configuration similaire au précé-
dent. Ce mono-flop commande la si-
réne et le multivibrateur astable
construitautour de Nio-Ni1. Comment
fonctionne-t-il ? Supposons que la
sortie soit & zéro. Ceci implique que
l'entrée du Nand Nu soit & « 1 ».
Nous avons Cis qui se charge & tra-
vers Rao. L'entrée de Nio qui est au
départ & « 0 », passe progressive-
ment & l'état haut : une tension est
assimilée & un « | » lorsque celle-ci
est égale au minimum & 70 % de la
tension d'alimentation et & un « 0 »
pour 30 %. Ceci est valable pour les
C-MOS. En TTL, le niveau hautest &
partir de 2,25 V et le niveau bas en
dessous de 0,8 V. Mais revenons &
nos moutons | Le NAND Nio bascule
alors pour imposer un « 0 » &l'entrée
de Nu1 qui passe & « 1 ». On remar-
que que Rso ne va plus décharger Cie
mais le charger. C'est pour cette rai-
son qu'il faut utliser une capacité
non polarisée ; en effet un conden-
sateur doit étre chargé ou déchargé
par rapport & une référence fixe.
Dans le cas présent, soit l'armature
gauche de Cis est positive alors que
l'autre est & un potentiel nul, soit elle
est négative et c’'est 'autre armature
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(tout & l'heure négative) qui est
maintenant positive |

Le multivibrateur pilote un relais
&, l'aide du darlington Ts, T2. Ds sup-
prime les surtensions dues & la self.
On notera une capacité en paralléle
sur les contacts du relais destinée &
réduire l'étincelle. Ns commande
l'avertisseur. Quelle est la fonction
de D2 ? Nous avons remarqué que
lorsque le relais fonctionnait celui-ci
créait d'importantes impulsions pa-
rasites sur les lignes d'alimentation ;
ces impulsiong redéclenchaient le
monostable & la fin du cycle. Pour
bloquer le 'mono-flop, c'est-&-dire
pour qu'il ne réagisse plus aux para-
sites, nous court-circuitons son en-
trée & la masse par De.

C3.InF

4

C7.0pF

Version pontée 18W

Vs =14V

o~ Cs c6
qmF;; 0,J0F ;
A 7. 4

C2.0)F
1

CAI0UF  R16200

Figure 3
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L’avertisseur

L'oscillateur est réalisé avec un
NESSS, utilisé comme wobbulateur.
Plutét que d'utiliser un générateur
d'ondes triangulaires, nous inté-
grons par une capacité Cs un signal
carré issu de l'association de N1, Na.
Aj: modifie le seuil de charge de C.
La sortie du 555 attaque un amplifi-
cateur ponté: ponté (ou encore
bridgé) signifie que le Haut-Parleur
est attqué par des signaux déphasés
de 180°. Cette méthode permet théo-
riquement de quadrupler la puis-
sance de sortie, mais il faut s'‘assurer
que les transistors de sortie suppor-
tent la nouvelle puissance |

Ce booster a été décrit dans RPEL
Ne 409. Il est alimenté par un
deuxiéme darlington pilotant un re-
lais. Nous rappelons son schéma
théorique avec la valeur des compo-
sants (qui n'apparaissent pas en
nomenclature) & la figure 3.

Réalisation pratique
Le montage a été réalisé sur deux

plagquettes dont les dessins sont visi-
bles aux figures 4 et 6. Leur im-

plantation se trouve aux figures 5 et
7. La plaquette principale se glisse
dans les rainures d'un coffret ELBO-
MEC réf. 85155, Nous superposons
sur cette plaque le circuit de la si-
réne. On veillera & percer les trous
dans |'époxy en respectant les posi-
tions dessinées sur les figures 4 et 6.

Le condensateur Cie qui figure en
nomenclature et non sur l'implanta-
tion doit étre fixé directement sur l'ar-
rivée 12V d'alimentation (entre

+ 12V et0V).

Mise au point

Vérifiez votre céblage avant la
mise sous tension. En régle géné-
rale, on limitera, lorsque c'est possi-
ble, le courant de l'alimentation sta-
bilisée pour éviter toute catastrophe,
en cas de ponts de soudure entre des
pistes cuivrées.

Pour le réglage, un oscilloscope
ou & la rigueur un fréquencemetre
sontindispensables. Deux méthodes
s'offrent & vous ; la premiére utilisant
le scope. Alimenter la plaquette
principale (celle qui recoit les trans-
ducteurs) et brancher le scope aux
bornes du transducteur d'émission.

Un carré doit apparaitre ; relier &
présent l'oscillo entre masse et point
chaud du transducteur récepteur.
Vraisemblablement aucun signal.
(Le scope est sur une forte sensibi-
lit¢). Placez maintenant un obstacle
réfléchissant (plagque d'époxy) de-
vant les deux transducteurs et ajus-
ter Aj1 pour obtenir un signal d'am-
plitude maximale. On pourra véri-
fier le fonctionnement de l'étage
d'entrée et du démodulateur en re-
liantla sonde & la jonction Ris, Dz et &
la sortie de ICe.

En fonction de vos mouvements,
de fines impulsions apparaitront sur
la cathode de Ds. Ajuster Ajz pour
n'‘avoir qucune impulsion en l'ab-
sence de mouvement.

Avec un frégquencemétre, on
ajuste Aji pour avoir 40 kHz exacte-
ment & la pin 3 du NESSS et on re-
glera Aj2 pour éviter tout déclen-
chement intempestif.

Le réglage du multi-tours est sim-
ple. Mesurer avec un voltmétre nu-
mérique, si possible, la tension aux
bornes de la zéner. Ajuster le trim-
mer pour obtenir le potentiel mesuré
précédemment, plus 20 mV environ.

En ce qui concerne la siréne : faire

coller le relais et régler Rs pour la

ER)

Figure 6
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vitesse ainsi qu'Ajs pour obtenir un
son aussi proche de celui des sirenes
USA. Pour l'inter de mise sous ten-
sion, nous conseillons un inter de
bonne qualité & BASCULE car les
autres modéles n'ont pas de fran-
ches commutations et les rebonds
sont nombreux : rebonds se tradui-
sant par la mise en route de l'avertis-
seur dés la mise sous tension...

On pourra toujours supprimer les
transducteurs fixés sur la face avant
du boitier; on « tirera » alors du fil
blindé dans la voiture en plagant les
pastilles de maniére & protéger le
plus efficacement I'habitacle. Il fau-
dra alors les fixer solidement en les
isolant de la masse : il sera peut-étre
nécessaire d'ajuster Rs si l'on opte
pour cette derniere solution (ainsi
que Ajp).

Pour éviter tout déclenchement
intempestif, on mettra le boitier mé-
tallique au 0 V. Il est conseillé par
ailleurs d'attaquer un relais de puis-
sance pour la commande des pha-
res. Ceux prévus & cet effet chez les
équipementiers auto sont recom-
mandés.

Conclusion

Notre alarme n'a pas & rougir de-
vant les réalisations commerciales.
Elle est de réalisation simple et de
mise au point aisée.

Un dernier conseil, ne faites pas
vos essais aprés 22 heures, sinon
vous risqueriez d'entendre une autre
siréne... vous annongant bien des
ennuis !

Christophe BASSO
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Nomenclature
Résistances 114 W 5 %
R : 27 kQ

Rz:1kQ
R: : 1 kQ
Fs : 10 kQ, ajustable
Ks : 1 MQ, ajustable
e : 39 kQ
R : 2,2 kQ
Rs : 10 kQ
Re : 220 kQ
Kio: 10 kQ
Ru: 10 k@
Riz: 4,7 KQ
Ris: 330 kQ
Ris: 10 kQ
Ris: 1 MQ
Rie: 68 kQ
Riv: 1 MQ
Ris: 10 kQ
Rie: 10 kQ
Roo: 1 kQ
Ko2i: 470 kQ
Roz: 10 kQ
Rez: 10 kQ
R24; 1 MQ
Rozs: 330 kQ
Rz 120 kQ
Rz7: 220 kQ
Rz: 1 MQ
Rzs: 680 kQ
Rao: 18 kQ
Ra1: 4,7 kQ
220 4,7 kKQ
Ajr: 100 kQ
Ajz: 22 kQ
Aj:: 100 kQ

Ja:
Ajs: 10 kQ, 10 tours

Condensateurs

Ci : 470 pF, céramique
C::22pF, 16V

C: : 100 uF, non polarisé
Cs:47uF, 16V

@s : 22 nE, MKH

Cs ;22 uF, 16V

C7 . 16 nF, MKH

Cs : 22 uF, 16V

Cs : 10 nF, MKH

Cio: 470 nF, MKH
Cu:22pF, 16V

Cuiz: 10 nF, MKH

Ciz: 100 nF, MKH

Cu: 100puF, 16V

Cis: 22 uF, tantale 16 V
Cis: 10 nF, céramique
Cy7: 100 uF, tantale 16V
Cis: 10 uF, non polarisé
Cis: 100 nF

Transistors
T1: BC237
T2: BC237
s BE2387
Ts: 2N1711
s B&Z257
Te: 2N1711

Circuits intégrés

CTi = NESSS
Clz : CD4049B
Cls : 741

Cls ; NES55
Cls : 741

Cls : 741

Cly . 741

CIs : 4011

ClIs : 4011
Clio: 4011

Autres semi-conducteurs
Dzi: Zener 6,2 V/400 mW
D1 & Ds: IN 4148

Ds & D7 - IN 4002

Divers

Tr1: MA40LIS

Trz: MAA4OLIR,

transducteurs murata 40 kHz
Relais 1 et 2:

OMRON G2L113PV12DC

ou SIEMENS 23027 B0002 A 101

ou RAPA 014 12001

Attention, le modeéle BTR type 255 a
un brochage inversé des contacts.
1 coffret ELBOMEC réf. 85155
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automatique de cafetiére Qoo™

La réalisation que nous vous proposons dans les lignes qui suivent est une interface
permettant d’« automatiser » une cafetiére électrique et de I'utiliser d’'une fagon plus souple
et plus agréable. Ce circuit a été congu a I'origine pour compléter le combiné
horloge/thermomeétre HRT 5406 que nous vous avons présenté voici deux mois, mais il va de
soi qu’il peut étre branché sur n'importe quelle horloge ou n’'importe quel programmateur,
par exemple sur le timer programmable TMS 1122 décrit dans le numéro 412.

Motivations et objectifs

La motivation initiale était de pou-
voir arréter automatiquement une
cafetiére électrique une fois le réser-
voir vide pour éviter & la résistance
de chauffer exagérément et ne pas
gaspiller le KWh.

Au fur et & mesure, nous avons
précisé nos objectifs pour arriver au
cahier des charges suivant ou les
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Figure 1

numéros entre parenthéses se réfé-
rentau diagramme des temps donné
& la figure 1 :

— la commande MARCHE (lyAR-
RET (1) s'effectue & 'aide d'un bou-
ton poussair,

— la cafetiere s'arréte (2) en fin de
chauffage (réservoir vide) et une
sonnerie retentit (2') jusqu'& ce que
l'utilisateur l'arréte en actionnant le
poussoair (2"),

— toute tentative de mise en route
de la cafetiére alors que le réservoir
est vide est sanctionnée par un coup
de sonnerie (3) et reste sans effet,

— & chaque mise sous tension, la
cafetiére est mise en route (4) &
condition qu'il y ait de I'eau dans le
réservaoir,

— la détection du niveau d'eau sera
réalisée par deux électrodes plon-
geant dans le réservoir et 'on me-
sure la résistance existant entre el-
les.

Synoptique

Ce schéma est donné en figure 2.

Les deux effecteurs (relais et buz-
zer) sont contrélés chacun par une
bascule JK possédant une remise & 0
et une remise & 1.

La fonction Marche/Arrét est réali-
sée par l'entrée horloge de la bas-
cule 1 qui compte les impulsions dé-
livrées par le poussoir aprés mise en
forme.

La sonde est reliée au détecteur de
niveau qui provoque la remise &
zéro du registre 1 lorsque la résis-
tance entre les électrodes est
grande. A ce moment apparait un
front de montée sur Q1 qui sert & acti-
ver le registre 2 via l'entrée
d'horloge.

Si c’'est le poussoir qui provoque
l'extinction, la sortie du registre 2
reste a l'état bas puisqu'il y a action
simultanée sur les entrées horloge et
remise & zéro. C'est ce branchement
qui permet!'extinction de la sonnerie
par action sur le poussoir (remise &
zéro du registre 2).

Un circuit dinitialisation a pour
but d'« essayer » de brancher la ca-
fetiére & chaque apparition du sec-
teur. Le circuit force la sortie du re-
gistre 1 & | et cet effet ne demeure
durable que si la broche de remise &

* Mise en forme

RA1 a— N

Cafetiere
i ; @

RAD Q—

RA1 Q —
Buzzer

n @

RAO a

i

Figure 2
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zéro est & la masse, c'est-&-dire s'il y
a de l'eaqu, auquel cas un cycle nor-
mal de chauffage commence.

Enfin, une porte commandée par
la détection de niveau d'eau active
le buzzer sous l'action du poussoir
lorsqu'il n'y a pas d'eau.

Le schéma électrique

On vy retrouve dans le détail les
différentes parties du synoptique de
la tigure 2 qux figures 3 et 4. Le cir-
cuit Ri, Crintroduit une constante de
temps de l'ordre du dixiéme de se-
conde évitant les rebonds du pous-
soir. La mise en forme du signal est
confiée & un trigger de Schmitt réa-
lisé & l'aide de deux portes NAND.

La sortie du trigger attaque l'en-
trée horloge du premier registre etla
remise & zéro du second. La sortie du
premier registre commande le relais
par l'intermédiaire de Ti. Nous avons
choisi un relais et non un triac pour
des raisons d'isolement galvanique
puisque deux électrodes reliées au
montage plongent dans de l'eau.

Le circuit d'initialisation est
constitué de Rs et Cz qui délivrent
donc une impulsion positive & cha-
que mise sous tension (constante de
temps de l'ordre d'une seconde).
Cette impulsion active l'entrée de
remise & un du premier registre.

La sonde est constituée de deux
électrodes plongeant dans l'eau. La
résistance constituée par l'eaqu forme
un pont diviseur avec Rio. La varia-
tion de tension résultante est analy-
sée & nouveau par un trigger de
Schmitt. La sortie commande la re-
mise & zéro du registre 1ainsi que la
porte. Celle-ci est constituée d'une
diode et de deux résistances. Lors-
qu'ily adel'eau dans le réservoir, la
broche 10 du 4011 est qu niveau bas.
Lors de l'action sur le poussoir, le
courant disponible sur la broche 4
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du 4011 via Rs est alors dévié & la
masse & travers Dz et ne peut activer
T2. Dans le cas contraire, Dz est pola-
risée eninverse et T2 est activé via R«
et Ry.

Signalons enfin la présence de Rs
qui permet éventuellement d'atté-
nuer le son un peu trop strident du
buzzer. Sa valeur sera inférieure &
1,5 kQ.

Un interrupteur (facultatif) en série
avec le buzzer permet de couper
celui-ci lorsqu'il est désagréable
qu'une sonnerie stridente vienne
vous déranger.

Réalisation pratique

Le circuit imprimé

Un circuit imprimé unique mesu-
rant 135 mm sur 85 mm porte tous les
composants y compris le transfor-
mateur. Pour cette raison, il sera
réalisé en verre époxy de 16/10 mm.

Les schémas du tracé et de lim-
plantation des composants sont
donnés respectivement & la figure 5
et & la figure 6. Compte tenu de la
simplicité du tracé, il n'est pas impé-
ratif de réaliser le circuit par la
méthode photographique.

Implantation des
composants

On commence par souder les
2 supports de circuits intégrés. En-
suite vient le tour des résistances
puis des condensateurs et enfin des
diodes.

Souder ensuite le pont de diodes,
le régulateur intégreé, le relais et les
transistors.

Achever en soudant le buzzer et
enfin le transformateur. ICi et IC:
sontalorsimplantés sur leur support.

On peut implanter des cosses-poi-
gnard sur le circuit imprimé pour fa-
ciliter le cablage des sorties.

15V

{ 1 IC3 +12V

l | |

L.

Tt
1 ]

m - s
Secteur i} Pont
LT
Transfo 50V-1A
12V-3VA

Figure 4

®

Préparation du coffret

Nous avons choisi pour la « mise
en boite » un coffret commercialisé
par ESM sous la référence EB 16/
05 FA. Notre choix était orienté par
la possibilité de mettre le montage
sous la cafetiére électrique. Le mo-
dele choisi correspond parfaitement
aux dimensions d'une « 6 tasses ».
D'autres modéles existent dans le
catalogue ESM qui conviendront
mieux pour les modéles « 12 tas-
ses ».

Le percage concerne :

— le fond du coffret : 4 trous de
4 mm de diameétre pour fixer le cir-
cuit imprimé,

— la face avant qui recevra un
voyant néon témoin, le poussocir de
commande et l'interrupteur du buz-
zer,

— la face arriére comportant la
prise pour la cafetiére et deux passe-
fils pour l'arrivée secteur et les fils de
la sonde.

Les figures 7, 8 et 9 indiquent les
cotes de pergage. Les faces avant et
arriére du coffret sont livrées recou-
vertes d'un film adhésif protecteur
qui éviteles rayures lors du percage.

Apreés l'usinage, retirer ces films et
achever la préparation du coffret en
agrémentant la face avant des ins-
criptions d'usage avec des symboles
transtert.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423
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COMMANDE AUTOMATIQUE DE CAFETIERE

- - i —-

Figure 9

Mise en coffret. Cablage

Le circuit imprimé est fixé au fond
du coffret par quatre vis de 3 mm.

Le cablage s'effectue trés simple-
ment :

— leméplatsecteur estsoudé surles
deux points correspondant du circuit
imprimé,

— les deux prises banane de la sor-
tie cafetiére sont reliées au circuit



37

imprimé par lintermédiaire de fils
de calibre suffisant,
— les deux fils de la sonde entrent
directement dans le boitier & travers
I'un des deux passe-fils (sans l'inter-
médiaire d'une prise) et se rendent
au circuit imprimé,
— deuxfils vont du circuitimprimé &
l'interrupteur d'inhibition de la son-
nerie,
— deux fils vont du circuit imprimé
au poussair situé au face avant,
— enfin, le voyant témoin est relié
directement sur les cosses de sortie
du circuit imprimé.

Le coffret est ensuite fermé & l'aide
des vis aprés avoir assemblé face
avant et face arriére.

Préparation de la
cafetiere

Elle consiste en la réalisation de la
sonde plongeuse. Celle-ci est
constituée de deux tiges filetées
@ 4 mm) de laiton ou dinox qui
plongent dans le réservoir d'eau.

Sur le modele de I'auteur, les 2 ti-
ges filetées sont vissées sur le cou-
vercle du réservoir. La figure 10 il-
lustre deux moyens de réaliser cette
sonde.

Mise en route

La commande automatique de
cafetiére doit fonctionner dés la mise
sous tension.

Brancher les deux fils de la sonde
puis la cafetiére (réservoir vide) der-
riére le boitier et enfin brancher le
secteur. Au moment ot le secteur est
injecté, la cafetiére doit se brancher
environ une seconde puis s'éteindre
puisqu'il n'y a pas d'eau dans le ré-
Servoir.

Toute action sur le poussoir se tra-
duit alors par un coup de buzzer.

Débrancher et mettre de l'eau
dans le réservoir. Lorsqu’on rebran-
che le secteur, la cafetiére s'allume
alors, mais de facon durable cette
fois-ci.

Une action sur le poussoir provo-
que l'arrét ; une autre rallume la
cafetiére. Enfin, laisser allumé pour
que l'eau chauffe. Lorsque le réser-
voir est vide, la cafetiére doit s'arré-
ter et le buzzer retentir. On le coupe
en appuyant sur le poussoir.

Si tout est en ordre, il ne vous reste
plus qu'a linstaller définitivement
sous votre cafetiére favorite et, pour-
quoi pas, le brancher & votre
HRT 5406 ou & tout autre type de
temporisateur programmable.

Vue intérieure
Le buzzer Sonitron
n’est pas encore installé.

Ecrous +rondelles

2tiges
filetées
laiton
ou inox

Figure 10

Vis +
rondelles
caoutchouc

(étanchéité)
v

Nomenclature des
composants

Résistances 5 % 112 W

R : 100 kQ

Rz : 100 kQ

Rs : 1 MQ

Rs : 10 kQ

Rs : 10 kQ

Res : 10 kQ

R7 :51kQ

Re : voir texte
Re : 100 kQ

Ruo : 270 kQ

Ru . 100 kQ
Riz: 1 MQ
Condensateurs
Ci:1lpuF 16V
Cz:10uF 16V
Cs:1000uF 25V
Cs:2200F 16V

Conclusion

Ce montage trés simple & réaliser
et peu colteux constitue, avec le
gradateur temporisé automatique
auquel nous faisions allusion lors de
la description de l'horloge, I'une des
deux interfaces complétant utile-
ment (puisqu'il évite & la résistance
de chauffer pour rien) et agréable-
ment (surtout le matin...) notre
HRT 5406. Et joindre l'utile & l'agréa-
ble, n'est-ce pas l& une bonne phile-
sophie ?

Xavier MONTAGUTELLI

Semi-conducteurs

Di, D2: 1 N 4148

T, T2 ; BC 107, 2 N 2222, 2 N 1711, ...
IC1 : 4011 + support (facultatif)

IC: ; 4027 + support (facultatif)

ICs - 7812 CT
PontS0V-1A
Divers

Relais RAPA, OMRON ou SIEMENS
12 V 1 RT (cf standardisation)
Transformateur ESM 12 V.3V A
Buzzer 12 V (cf standardisation)

1 inter & levier 2 positions 1 circuit
1 poussoir 1 circuit

2 prises bananes femelles chassis

2 passe-fils

1 cable secteur

1 voyant néon 220 V

1 coffret ESM EB 16/05 FA

Circuit imprimé, fil de cablage, vis-
serie 3 mm.

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423
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Ouvert : du mard: au vendredr de 9h a 12h:

218 KIT

NOTICE DE MONTAGE DETAILLEE JOINTE (LC

KITS « EMISSION-RECEPTION et CB »

005. Emetteur FM de 60 & 145 MHz, P : 300 mV. Portée 8 km
Alim. de 4,52 40 V 46 F
HF 65. Emetteur FM de 60 & 145 MHz. Porte & plus»eurs km
Alim. de 45240V 40 F
OK 61. Emetteur FM. REQIable Avec micro ... 57 80 F
Plus 35. Emetteur FM. 3 W de 60 & 145 MHz . 120 F
Plus 23. Emetteur 27 MHz en FM. 1 W

Micro pastille ....23 F. Micro électret 16 F
Antenne télescopique pour émetteurs FM

Kn 46. Mini récepteur FM pour émetteurs 56 F
JK 04. Tuner FM avec boite 154 F
HF 310. Tuner FM « pro » sensibilité 5 uV 219 F
HF.425. Tuner FM « pro » 1 pV 509 F
HF 330. Décodeur stéréo . .95 F
HF 305. Convertisseur VHF/144 MHz 183 F
KN 9. Convertisseur AMNHF, 118-130 MHz .. .. 38F
KN 10. Convertisseur FMAVHF, 150-170 MHz 42F
KN 20. Convertisseur 27 MHz, réception CB 53 F
0K 122. Récepteur 50 & 200 MHz, 5 gammes 125F
KN 17. Oscillateur code morse 40 F
KN 17. Bis. Manipulateur code morse 28F
0K 100. VFO pour 27 MHz 93,10 F
OK 167. Récepteur 27 MHz, 4 canaux, LC 255 F
OK 159. Récepteur MARINE, FM 144 MHz, LC 265 F
OK 177. Récepteur bande Police, FM, LC 255 F
0K 163. Récepteur AM, bande AVIATION, LC 255 F
0K 181. Décodeur de BLU ou CW 125 F
OK 81. Récepteur PO-GO, sur écouteur 57,80 F
0K 165. Récepteur bande CHALUTIERS, LC 255 F
JK 105. Scanner pour 144-146 MHz 520 F
JKS. FM. Option FM 88-107 MHz pour JK 105 48 F
JKS 27. Option 27 MHz pour JK 105 46 F
KITS « JEUX DE LUMIERE »

Kn 11. Modulateur 3 voies, 3 x 1200 W 129 F
Kn 21. Clignoteur électronique sur secteur 72,50 F
Kn 30. Modulateur 3 voies 3 x 1200 W MICRO 129 F
Kn 33. Stroboscope réglable 40 joules 115 F
Kn 34. Chenillard 4 voies réglable 4 x 1200 W 120 F
Kn 35. Gradateur de lumiére 1200 W 45 F
Kn 52. Piano lumineux avec clavier 285 F
Plus 5. Modulateur 3 voies avec préampli .80 F
Plus 15. Stroboscope 40 joules ... 100 F
2013. Stroboscope réglable 300 joules 232 F
2014. Stroboscope a bascule, 2 x 300 joules 337F
Kn 49. Chenillard 6 voies réglable, 6 x 1200 W 248 F
OK 26. Modulateur 1 voie de 1200 W 48 F
OK 126. Adaptateur micro jeux de lumigre 77140 F
EL 11. Voie négative pour jeux de lumigre . .26
EL 132. Filtre anti-parasite pour triacs 42F
Plus 37. Modulateur 3 x 1200 W + chenillard 4 ¢ .. .160 F
KITS « TELECOMMANDE ~

JK 06. Emetteur 1 voie, 27 MHz, 27 mW, LC 137F
JK 05. Récepteur 1 voie pour JK 06, LC 151 F
JK 16. Emetteur infrarouge, P:6 m, LC 102 F
JK 15. Récepteur infrarouge, S:0,3 mV, LC 148 F
JK 17. Emetteur 9 canaux en 27 MHz, LC 200 F
JK 18. Récepteur 9 canaux, pour JK 17, LC 183 F
JK Servo-moteur complet pour JK 18 132 F

OK 106. Emetteur ultra-sons. Portée 15-20 m 8330F

OK 108. Récepteur ultra-sons. Sortie, relais 93,10 F
0K 168. Emetteur infrarouges, P:6-8 m 125F
0K 170. Récepteur infrarouges, Sortie relais 155 F
Plus 22. Télécommande secteur 1 canal 150 F
KITS « JEUX ELECTRONIQUES »

0K 9. Roulette électronique a 16 LEDS ... . 126,40 F
OK 10. Dé électronique a LEDS .. ... 3 57,80 F
OK 11. Pile ou face électronique ALEDS . 38,20 F
OK 16. 421 digital avec 3 afficheurs 171,50 F
0K 22. Labyrinthe électronique digital 87,20 F
OK 48. 421 électronique a LEDS (7x3) 17150 F
KITS « AUTOMOBILE »

2009. Compte-tours auto-moto a 12 LEDS 126 F
2057. Booster 2 x 30 W, alim. 12 volts 198 F
KS 242. Modulateur voiture & LEDS ..... 261F
UK 877. Allumage électronique a décharge mpacmve Complet
avec boitier 399 F
OK 46. Cadenceur pouressmeaglace réglable 73,50 F
OK 162. Booster 2 x 10 W, alim. 12 volts 195 F
EL 128. Horloge digitale, heure et minute. AL : 12V 124 F
KITS « MUSIQUE »

KN 16. Metronome réglable 40 & 150 Tops/mn 42F
Plus 4. Instrument de musique 7 notes . . .6
0K 76. Table de mixage stéréo 2 4 entrées 240,10 F
EL 65. VU-meétres stéréo (maxi 100 W) 89 F
EL 135. Bruiteur électronique réglable 230 F
EL 148. Equalizer stéréo 6 voies 198 F

ROCHE

200, avenue d’Argenteuil
92600 ASNIERES Tél.: 799.35.25

0 et de 14h15 a 19h
le samedi sans interruption de 5h & 19h

SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE DEPUIS 7 ANS

Commandez par
téléphone :
799.35.25 ou 798.94.13
et gagnez du temps.

EXPOSES EN MAGASIN
ET GARANTIS 1 AN

avec boitier)

KITS « AMPLI-REAMPLI-CORRECTEURS »

Plus 14. Préampli d'antenne pour 27 MHz . ... 60 F
JK 12. Préampli d'antenne et wattmeétre 27 MHz 168 F
HF 385. Ampli TV. UHFVHF gain 12 2 21 dB B4F
HF 395. Ampli PO-GO-OC-FM, gain 5 a 30 dB 25F
KN 13. Préampli mono cellule magnétique . .. 42 F
KN 14. Correcteur de tonalités mono 43 F
2029. Correcteur de tonalités stéréo . .. 102 F
2022. Préampli stéréo a 3 entrées 244 F
2021. Fondu enchainé pour 2 platines stéréo 105F
KN 12. Ampli BF, 4,5 W, Z:8ohms ....... 58 F
AF 380. Ampli BF, 2,5 W efficaces 4/8 ohms 51,20 F
2017. Ampli mono 50 W efficace8 Q ..... 220 F
2018. Alimentation compléte pour 2017 ... 260 F
AF 312 Ampli 8 Q -10Wou2 x 5W 140 F
KITS « SECURITE-SIRENES » .
KN 6. Détecteur/Déclencheur photo-électrique 86 F
KN 19. Siréne américaine avec HP, 0.5 W 54 F
KN 40. Siréne américaine réglable 15 W 98 F
Plus 10. Antivol maison, ent./sortie temporisées 90 F
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes 75 F
Plus 20. Serrure codée & 4 chiffres .......... 100 F

JK 09. Siréne pour maquette, LC ... 85F
JK 101. Antivol sophistiqué entrée et some lemponsees

commutation 4A, LC 189
0K 78. Antivol temponsé . 112,70 F
0K 80. Antivol, alarme temporisée 87,20 F
0K 140. Centrale antivol, 6 entrée + tempo .45 F
OK 154. Antivol moto, avec détecteur de choc 125 F
0K 160. Antivol voiture & ultra-sons, LC 255 F
KITS « ATELIER-MESURE »

Plus 8. Alimentation 3 2 12 V0, 3 A 80 F
NT 415. Alimentation 0 2 40 V/1,2 A 127F
NT 400. Alimentation de laboratoire 324 F
2033. Alimentation protégée 5 Vi1 A ...... 138 F
2034. Alimentation protégée 5 V/i4,5 A . 250 F
2056. Convertisseur de 128 220 VIS W ... ... . 190 F
UK 220. Signal traceur complet LC ... 03,80 F
UK 562. Contréleur de transistors et diodes 293,90 F
UK 564. Sonde logique compléte, LC 2,50 F
OK 57. Testeur de semi-conducteurs . 53,90 F
OK 123. Géné BF 1 Hz 2 400 KHz, 3 signaux .....273,40 F

OK 127. Pont de mesure R/C en 6 gammes 10 Q &

1MQet 10 pFa 1 pl 136,20 F
EL 49. Alimentation réglable 3424VA5A ..140F
EL 104, Capacimétre digital, 100 pF & 10.000 uF 210 F
EL 201, Fréquencemetre digital de 0 & 50 MHz 375 F
Plus 56. Voltemétre dug»tal QAIOOY .ocn o wsimina v 160 F
Plus 61. Capacimétre digital de 1 pF & 10. 000 uF 200 F
KITS « CONFORT et UTILITAIRE »

Kn 2. Interphone 2 postes (P: 25 m par fil) . 68 F
Kn 3. Amplificateur téléphonique a C.I. . 70F
Kn 26. Carillon de porte 2 tons, AL: 220 V 66 F

Kn 4. Mini-détecteur de métaux .. o 31E
Kn 36. Variateur de vitesse pour perceuse, antiparasité, 1200 W
maxi, sans perte de couple

Plus 12. Horloge numérique, h et mn, AL 220V ... 140 r
Kn 47. Anti-moustiques électronique . . .67

JK 08. Interrupteur crépusculaire (maxi 400 WJ 114 F
2056. Convertisseur de 12 V a 220 V25 W ... 190F
KS 490. Chargeur accus Cd. 1,2VaisVv ... 179,20 F
KS 150. Temporisateur réglable 40 s @ 90 mn LAT170F
OK 1. Minuterie réglable P:1600 W, 220 V . ...83,30F
OK 5. Inter a touche control AM sur220V .......83,30 F
0K 23. Anti-moustique électronique P:8-10 m 87,20 F

OK 62. Vox control, commande sonore . ........ 93.10 F

OK 64. Thermomeétre digital de 0 & 99° . .. 191,10 F
0K 104. Thermostat électronique de 0 a 100° 112,70 F
OK 141. Chronométre digital de 0 @ 99 sec .. 195 F
OK 171. Magnétiseur anti-douleurs ... .. 125F
KP 9. Clap control, AIM sonore e e dhid 75F
Plus 18. Détecteur universel, avec sondes - 75F
EL 142. Programmateur universel sur 8 jours, 4 fonctions &
programmer. S/Relais : - 490 F
EL 202 Thermostat digital 0 399° .225F
KS 285. Truqueur de voix réglable 125,80 F
Plus 27 Détecteur de gaz : .80 F
Plus 32. Interphone moto 2 postes A 140 F
Plus 42. Variateur de vitesse pour mini-perceuse 6 12 V sous
2A ... 90 F
Plus 43. Thermométre dlgnal 0-99° 130 F
Plus 48. Gradateur & touch contrdl ... 100 F
Plus 58. Chambre de réverbération 150 F
Plus 51. Carillon 24 airs (TMS 1000) 140 F
JK 10. Compte pose 2 2 60 s, LC A31F

CATALOGUE GENERAL 1982-1983
2 800 ARTICLES ~ 700 PHOTOS et SCHEMAS
Disponible : En magasin : 20 F - Franco chez vous : 25 F

Cette annonce annule et remplace les précédentes. Prix unitaire TTC au 1-01-83.

EXPEDITIONS RAPIDES (P et T) sous 2

NOUVELLE
GAMME 1983

jours ouvrables du matériel disponible en stock. Commande minimum : 40 F + port. Frais de port
et d'emballage : PTT ordinaire : 20 F. PTT URGENT : 26 F. Envoi en recommandé : 35 F pour toutes les commandes supérieures &
200 F. Contre-remboursement (France métropolitaine uniquement) : recommandé + taxe : 38 F. DOM-TOM et étranger : réglement
joint & la commande + port Rdé : (sauf en recommandé : les marchandises voyagent toujours & vos risques et périls) .

290 SUPER-LOTS

QUALITE et PRIX IMBATTABLES. UN SUCCES CONSACRE
Tous nos super-lots sont exposés :n magasin pour votre controle de la qualité et des prix
FINI LES MONTAGES INACHEVES ET LES COURSES BREDOUILLES

Additif illustré gratuit au catalogue général. Demandez-le...

RESISTANCES 1/2 watt. Tolérance 5 %

N 100 : les 20 principales valeurs vendues en magasin de 10243 1 MQ
10 oar va)e«arn Les 200 résistances 32,00 F
1

102 Ne111: 1 KQ N°120 : 100 KQ
N°103 2Q N°112: 22K N° 121 : 220 K
N° 104 : 33Q N°113: 33K N° 122 : 330 K
N°105 : 47Q N°114: 47K N°123 : 470 K
N° 106 : 100Q N°115: 10K N° 124 : 820 K
N° 107 : 220Q N°116: 22K N°125 : 1 MQ
N°108 : 330Q N°117: 33K N°126: 22 M
N° 109 4700 N° 118 47 K N°127: 47 M
N°110 . 750Q N° 119 N°128: 10M
Du n°102 & 128 : le sachet de 20 réswstances 1n”w 360F

RESISTANCES 14 de watt. Tolérance 5 %
N° 150 :les 16 principales valeurs vendues en magasm de 10Qa 1 MQ
.25

10 par valeur. Les 160 résrstances .60 F
N° 152 10Q2 °160 : 1K o 68 100 K
N°153: 22Q N°161: 2,2K 69 : 220K
N° 154 33Q N°162: 3.3K 70: 330K
N° 155 @ 47Q N°163: 4,7K N°171: 470 K
N° 156 : 100Q N°164: 10 K N 172 0 1 MQ
N 167 : 2. (R N°165 . 22 K N°173: 22 M
N° 158 : 330Q N° 166 : 33 K N°174: 47 M
N° 159 @ 470Q ° 167 : 47 N°175:. 10 M
Dun® 1528 175 : e sachet de 20 résistances 1/4 watt 360F

CONDENSATEURS CERAMIQUE isolement 50 voits
N°200 : les 10 principales vale urs vendues en magasin de 10 pF & 820 pF
10 par valeur. Les 100 condensateurs

N° 201 : 10 pF N°205 : 100 pF N° 209 : 680 pi
N° 202 : 22 pf N°206 : 220 pF *  N°210: 820 pF
N¢203 : 33 pF N°207 : 330 pF Ne212: 1 nF
N°204 . 47 pF N° 208 : 470 pF N° 213 2,2 nF

Du n®201 & 213 : Ie sachet de 20 céramiques 50 V ,50
N° 211 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF a 47 nt

10 par valeur. Les 70 condensateurs 29,40 F
N°214: 4,7 nF N°216: 22 nF Ne 218« 47 nf

N°215: 10 nf N°217 . 33 nF

Du n®214 3218 : le sachet de 20 céramiques 50 V 12,00 F

CONDENSATEIJHS MYLAR 250 volts
220 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 nF 20,1 uF

IO par valeur, Les 70 mylars - 61,00 F

221: 10 de 1 nF 9,00F N° 226 ¢ 10 de 47 nF 10,00 F
N‘ZZZ 10 de 2,2 nF 9,00 F N°227: 10de0,1mF .. 11,00 F
N°223: 10de 4,7 nF 9.00F N°228: 5de0.22mF ..10,00 F
N°224 : 10de 10 nF 9,00 F N°229: 5de 047 mF ..12,00 F
N°225 : 10 de 22 nf 950 F N°230: 5de1mF 1790 F

CONDENSATEURS CHIMIQUES isolement 25 volts
N° 240 : les 7 principales valeurs vendues en magasin de 1 mF & 100 mF.
1ggar valeur. Les 70 chimiques 59,50 F

41: 10de 1 mF 8,50 F N° 247 10 de 100 mF 14,00 F
N°242: 10de2,2mF ...8,50 F N°248 : 5 de220 mF 8,50 F
N°243: 10ded4,7 mF ...8,50 F N°249: 5de 470 mF .. .13,00 F
N°244 . 10 de 10 mF 8,50 F N°250 : 2 de 1000 mF ..10,00 F
N° 245 : 10 de 22 mF 8,50 F N°251: 2 de 2200 mF ..16,00 F
N° 246 . 10 de 47 mF 9,00 F

DIODES ET PONTS DE DIODES les plus courants :

N°301 : 20 diodes de commutation 1N 4148 (= 1N 914) 9,00 F
N°304 : 20 diodes de redressement 1N 4004 (1 A400 V)... 14,00 F
N°305 : 10 diodes de redressement BY 253 (3 A/600V) .24,00 F
N°310 : 4 ponts de diodes universels 1A/50 V 16,00 F

ZENERS MINIATURES 400 mW série BZX 46 C..
N°® 320 : les 5 valeurs les plus vendues en mamsm ded7Vval2 \6

4 par valeur. Les 20 zeners 0,4 W 26,00 F

N°331: 47V N°335: 9,1V N°339: 18V

N°332: 51V N°336: 10V N°340: 24V

N°333: 6,2V N°337: 12V

N°334. 75V N°338: 15V

Du n® 331 & 340 : le sachet de 10 zeners 400 mW 14,00 F

ZENERS MINIATUHES 1, 3 wih sévlc BZX 85C..

N° 3! 51V 353 N°356: 15V

N“ES‘ 62V N°354 \0\/ N°357: 18V

N°352: 7,5V N°355: 12V N° 358 : 24 V

Du n® 350 a 358 : le sachet de 5 zeners, 1.3 W 10,00 F

FICHES ET PRISES STANDARDS .

JACKS MONO ¢ 3,5 mm N° 416 : 4 femelles 9,00 F

N° 401 : 6 méles 12,00 F N° 417 : 6 chéssis . . 15,00 F

N° 402 : 4 femelles 10,00 F HAUT PARLEUR

N° 403 : 6 chassis 15,00 F N° 420 : 6 méles 9,00 F

JACKS MONO ¢ 6,35 mm N° 421 : 4 femelles 6,00 F

N°406 : 3 méles 9,60 F N°422 : 6 chassis 9,80 F

N° 407 : 2 femelles 8,00 F DIN 5 BROCHES STEREO

JACKS STEREO ¢ 6,35 mm N° 425 : 5 méles 13,50 F

N° 408 : 3 méles 13,00 F N° 426 : 3 femelles 9,50 F

N" 409 : 2 femelles 11,00 F N° 427 : 5 chassis 12,50 F
N° 410 : 3 chdssis 13,50 F BANANES PRO z 4 mm

RCA CINCH N°430 : 8 males 19,60 F
° 415 . 6 méles 12,00 F N°431: 8 chissis 12,50 F

PRISES ET COUPLEURS ALIMENTATION B.T.

N° 450 : 10 pressions pour pile 9 volts .. 11,50 F

N° 451 : 2 coupleurs pour 2 piles bdton 1,5 V . 5,50 F

N° 452 : 2 coupleurs pour 4 piles baton 1,5 V 720 F

N° 453 : 2 fiches méles allume-cigare 11,00 F

N° 454 : 4 pinces crocodiles isolées 6,60 F

N° 455 : 10 passe-fils en caoutchouc & 4 mm 5,00 F

N°® 456 : 2 pinces batterie 15 ampéres 860 F

ACCESSOIRES MUSIQUE ET UTILITAIRE
N 1 HP ¢ 50 mmB8Q 10,00 F N° 604 : 2 écouteurs 9,00 F
1 HP 70 mmeQ 12,00 F N° 605 : 3 micro électret 27,00 F
1 capteur téphone 12,00 F N° 606 : 2 buzzer 12V ..25,00 F

FUSIBLES VERRE 5 x 20 mm et SUPPORTS
N 700 : les 5 principales valeurs vendues en magasin et 10 par valeur

-0.5 -1 -2 et 3A les 50 fusibles " 32,50 F
01: 01A N°T704: 2A N°707: 6A
N°702: 0.5A N° 705 3A N°708: 10 A
N°703: 1A N° 706 Le sachet de 10 7,50 F
N°720 - 10 supports pour CI 14,50F N“T?T 4 supports chdsis ..18,00 F

POTENTIOMETRES AJUSTABLES AU PAS DE 2,54 mm
N 800 les 7 principales valeurs vendues en magasin et 4 par valeur :

~2.2 - -10-22-47 et 100 K Les 28 potentiométres . .35,00 F
N" 8071: 1 K N° 805 : 22 N° 809 : 470 K
N°802: 2,2K N° 806 : 47 K N°810: 1MQ
N°803 : 4,7 K N° 807 : 100 K Dun° 801 a 810
N°804: 10K N° 808 : 220 K le sachet de 10 14,00 F
POTENTIOMETRES LIN ou LOG AXE ¢ 6 mm
N°820:4,7 K lin N° 824 :100 K lin N° 833 : 47 K log
N° 821 : 10K lin N°830:4,7 K log N° 834 : 100 K log
N° 822 : 22 K lin N°831: 10K log Du n° 820 & 834 .
N° 823 : 47 K lin N° 832 : 22 k log le sachet de 3 .12,00 F

BOUTONS POUR POTENTIOMETRES AXE ¢ 6 mm et CURSEURS
N°901 : 5 boutons noirs ¢ 21 mm, h : 16 mm .

5 boutons noirs ¢ 28 mm, h : 16 mm

5 boutons noirs ¢ 14 mm, h : 20 mm .

5 boutons chromés ¢ 14mm, h : 20 mm
3 boutons fléches ¢ 18 mm + 35 mm .

10 réducteurs d'axe 6 3 4 mm

5 boutons curseurs noirs

Boeasdn
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INTERP‘UPTEURS INVERSEURS ET POUSSOIRS
2 inters C et K unipolaires 2 poisitions 6A/125 V . .
2 inter C et K bipolaires 2 positions 6A/125 V

17,50 F

26,50 F

N°1003 : 2 invers. C et K unipolaires 3 positions 6A/125 V ..20,00 F
° 1004 : 2 invers. C et K bipolaires 3 positions 6A/125 V 28,00 F
N° 1005 : 2 inter. plastique unipolaires 3A250 V ... .. 15,00 F
N° 1006 : 2 inter. plastique bipolaires 3A250 V 19,60 F
N° 1007 : 6 poussoirs miniatures contact poussé 5.90 18,00 F

COMMUTATEURS ROTATIFS AXE ¢ 6 mm

N° 1020 : 1 circuit x 12 positions N° 1022 : 3 circuits x 4 positions
N°1021 : 2 circuits x 6 positions N°1023 : 4 circuits x 3 positions
Du n® 1020 & 1023 : prix du sachet de 2 commutateurs . . 23,00 F

LEDS 2 5 mm. 1° QUALITE

N° 1101 : 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds .. .....28,00 F
N° 1102 : 25 rouges 3380 F N°1104 : 25 jaunes.....36,30 F
N° 1108 : 25 vertes .... 36,30 F N° 1105 : 10 clips . 5,00 F
LEDS ¢ 3 mm. 1* QUALITE

N°1110: 10 rouges + 10 vertes. Les 20 leds v 28,00 F
N° 1111 : 25 rouges 25 jaunes . ....36,30 F

33,80 F N° 1113
N° 1112 : 25 vertes 36,30 F
RELAIS EUHOPEENI B Q POLH Cl OU COSSES
N° 1201 : 1x 6V2RT/C . 24,50 F N° 1204 : 1x 12V/4RT/C .29,80 F
N° 1202 : 1x 12V2RT)C1 24,50 F N° 1210 : 2 supports 2 RT15,00 F
N 1208 : 1x 12V/2RT/C 24,50 F N° 1211 : 2 supports 4 RT17,00 F

REGII.ATEURS DE TENSION BDITIEM T0.220
2x 12V1A+ ,00 F N° 1306 : 2x 5V/ ... 19,00 F
18,00 F REGULATEURS VARIABLES

N‘ 1302 2x 5VIA+
N°1303:2x 6V1A+ .. 19,00 F N° 1307 : 2x rA ,00 F
N°1304 : 2x 12V1A_ . .19,00 F N° 1308 : 2 x L.200 . ZO,W F

TRIACS, DIACS, THYRISTORS, TRANSISTORS.
N°1401 : 5 tracs 6A400 V 30,00 F N° 1403 : 5 diacs 10 A2 V 13,00 F

LES 25 TRANSISTORS LES PLUS VENDUS EN MAGASIN :
N° 1410 :5xBC 107 ... 12,50 F N° 1422 :

.50 422 : 10xBC 548 .. 13,80 F
N°¢1411 :5xBC 108 12,50 F N°1423:5xBD 135....18,00 F
N° 1412 : 5x BC 109 12,50 F N°1424 :5xBD 136....18,00 F
N° 1413 :10x BC 237 .. 12,50 F N° 1425 : 5x 2N 1711 .. 19,80 F
N°1414 : 10x BC 238 .. 12,50 F N° 1426 : 5x 2N 2218 .. .19,50 F
N°1415:10x BC 307 .. 12,50 F N° 1427 : 5x 2N 2219 .. 19,50 F
N° 1416 : 10x BC 308 .. 12,50 F N° 1428 : 5x 2N 2222 .. 15,00 F
N° 1417 :10x BC 309 .. .12,50 F N° 1429 : 5x 2N 2646 .. .26,80 F
N°1418 : 10x BC 327 .. 13,50 F N°1430:5x 2N 2904 .. 19,50 F
N°1419 :10x BC 328 .. 13,50 F N° 1431 : 5 2N 2905 .. 19,50 F
N° 1420 : 10x BC 337 .. 13,60 F N° 1433 : 4 x 2N 3055 ...30,00 F
N° 1421 :10x BC 547 .. 13,50 F N° 1434 : 5 x 2N 3819 .. .26,00 F

DISS;:ATEUORS POUR SEMI WHDUCTEURS

0.5 @N .1450 F
N°1502 : 10x T0.18 (2N 2222) 14,50 F
N° 1503 : 4 x T70.220 (Triacs) .. .. 6,00 F
N° 1504 : 2 x T0.3 (2N 3055) 13,50 F
KITS MICA ET VISSERIE
N 1506 s QK TOI ooososimipsiivpainson spiamresmsst 2450 6,60 F
N° 1506 : 3 kits T0. 220 . 6,60F
CIRCUITS INTEGRES
N° 1601 : 5x pA 741 2,50 F N°1602:5x NE555 .. 24,50 F

SUPPORTS DE CIRCUITS INTEGRES A SOUDER

N° 1610 : 10x 8 br 15,00 F N° 1614 :5x 20 br . 1150 F
N°1611:10x 14 br ... 17,50 F N° 1615 : 5x 24 br ..15,00 F
N° 1612 :10x 16 br 1950 F N° 1616 : 5x 28 br 17,50 F
N° 1613 : 10x 18 br 19,50 F N° 1617 : 5 40 br 2250 F
ACCASTILLAGE VISSERIE

N° 1701 : 10entretoises 4 mm 4,00 F N° 1702 : 10 de 10 mm

560 F
N° 1704 : 20 vis et écrous L. 20 mm ¢ 3 mm p. entretoises .. 7,00 F
N° 1705 : 40 cosses ¢ 2,8 mm. 20 méles p. Cl + 20 femelles. 6,00 F

CIRCUIT IMPRIME ET MATERIEL POUR CI

1801 1 mini perceuse 14.500 Tim, al de 9 a 14V ..85,00 F
N1 3 forets 0,6 mm 9,00 F N° 1803 : 3 forets 1 mm . 9,00 F
N° 1805 : 3 férets 1,5 mm 9,00 F N° 1830 : 2 stylo. CI 22,00 F
N° 1840 : 5 métres de soudure 60 % 10/10° 14,00 F
N° 1841 : 5 métres de soudure 60 % 8/10° 14,00 F

REALISEZ VOS 1* CIRCUITS IMPRIMES

N° 1850 : 1 fer & souder 30 W+ 3 m de soudure + 1 perceuse 14500 T/m +
3 mandrins + 2 forets + 1 stylo marqueur + 3 plaques cuivrées + signes
transfert + 1 sachet de perchlo et une notice d' emphm trés détaillée pour le
débutant ... 219,00 F

REALISEZ VOS CIRCUITS PAR « PHOTO »

N° 1851 : 1 film + 1 sachet révélateur film + 1 plaque précensibilisée + 1
sachet révélateur plaque + 1 lampe UV + 1 douille E.27 et une notice trés
détaillée, pas a pas, pour débuter facilement 19,00 F
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Un émetteur

pour « radio libre » expérimental

De récents assouplissements de la législation relative au monopole de la radiodiffusion
ont déclenché une prolifération de radios dites « libres » un peu partout en France.
Des lors, il peut étre tentant pour I'amateur de se livrer a des manipulations dans ce

domaine.

Qu’il soit bien précisé, cependant, qu’avant toute expérimentation pratique, il convient de
se mettre en régle avec les services officiels. Toutefois, la réeglementation évolue si vite que
nous ne pouvons donner a nos lecteurs des directives précises, au risque de prendre du
retard par rapport a I’actualité au cours des inévitables délais de publication de cet article.

Par ailleurs, il faut aussi préciser que le petit émetteur décrit dans les lignes qui suivent ne
saurait prétendre concurrencer les modeéles commercialisés a synthése de fréquences tres
stables et dotés d’un systéme de contrble de I'excursion de fréquence.

Une « radio libre »
personnelle :

Le module émetteur FM dont la
description va suivre, constitue un
point de départ valable pour la
création d'une petite station person-
nelle, certes sans prétentions, mais
capable de soutenir la comparaison
avec certaines radios dites profes-
sionnelles.

En effet, selon le choix de la ten-
sion d'alimentation (9 & 12V, voire
un peu plus) et des transistors (2 N

2219 ou mieux 2 N 3553), on peut dis-
poser d'une puissance de quelques

centaines de milliwatts & trois watts
entre 100 et 108 MHz |

Il résulte de nos mesures que des
puissances de cet ordre permettent,
au moyen d'une antenne convena-
blement dégagée, de couvrir dans
de bonnes conditions la totalité
d'une petite ville, et & plus forte rai-
son, d'un village, quartier, ou en-
semble résidentiel |

Normalement, il faut attaquer
l'émetteur par une console de

mixage permettant de créer les effets
sonores voulus, mais il est prévu le
branchement direct d'un micro, ne
serait-ce que pour les premiers es-
sais.

Qu'on ne s'y trompe cependant
pas, il ne s'agit pas l&a d'un simple
« micro HF » destiné & des applica-
tions de surveillance & haute sensi-
bilit¢ | Le micro doit étre placé & dix
centimeétres environ de la bouche
d'un « présentateur » parlant a
haute et intelligible voix. Un réglage
permet toutefois d'adapter le gain BF
& des conditions particulieres.
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Le schéma de principe :

Le schéma de la figure 1 permet
de bien distinguer les deux parties
du montage :

La partie BF utilise un classique
741 monté en préamplificateur &
préaccentuation : le condensateur
Cs rehausse en effet les aigues selon
une courbe standard & 30 ps, de fa-
gon & compenser la désaccentuation
incorporée & tous les récepteurs FM
du commerce.

Une qualité proche de la HiFi peut
ainsi étre espérée, quitte & rempla-
cer le 741 par d'autres amplis opéra-
tionnels & faible bruit si des problé-
mes de souffle venaient a se mani-
fester, ce qui reste peu fréquent.

L'entrée EXT (extension) permet
d'attaquer l'émetteur & travers une
résistance variable de 2,2M Q en
série avec un condensateur de
2,2uF, & partir de pratiquement
nimporte quel équipement de
mixage, voire d'un simple magnéto-
phone, sans pour autant renoncer
au micro.

Le signal BF amplifié est appliqué
4 la diede & capacité variable Di,
chargée de moduler en fréquence
l'oscillateur de puissance, qui n'est
autre qu'un multivibrateur utilisant
T et Ta.

Qu'on se rassure, le circuit ac-
cordé LyCi permet d'attaquer l'an-
tenne avec des signaux sinusoidaux,
et non plus rectangulaires |

L'antenne pourra étre une simple
tige métallique verticale de 90 cm de
long, placée au plus prés du circuit
émetteur. Nos essais ont prouvé que
méme lorsque l'antenne est placée &
lintérieur d'une habitation, une
portée de deux & trois kilometres
pouvdait étre obtenue sur un simple
auto-radio. Les pertes dues & l'em-
ploi dun céble dépassent le plus
souvent le gain obtenu en situant
l'antenne sur le toit.

Il est capital que l'alimentation
secteur utilisée sait trés bien décou-
plée, jusqu'en VHF, faute de quoi
des accrochages seraient & crain-
dre. En cas de doute, la meilleure
alimentation reste la batterie de
voiture (2 N 3558 avec clips refroidis-
seurs indispensables dans ce cas).

Réalisation pratique :

Le circuit imprimé de la figure 2
peut accepter tous les composants
du montage suivant le plan de ca-
blage de la figure 3.

L'exécution du bobinage Li ap-
pelle quelques commentaires : il
faut employer du fil étamé (ou & la
rigueur en cuivre nu) de diamétre
8/10 mm, et en enrouler exactement
trois spires non jointives sur un guide
de diametre 8 mm (crayon ou forét
de perceuse). L'écartement exact
des spires sera obtenu lors de l'in-
sertion du bobinage dans les trous
du circuit imprimé, dans lesquels il
sera enfoncé & fond (la base des spi-

. res touchant le circuit imprimé, mais

pas Rs ou Ro ).

Les prises intermédiaires seront
obtenues en soudant deux queues
derésistances de part etd'autredela
spire médiane, & la verticale des
trous prévus a cet effet. Du soin ap-
porté a ces opérations dépend le
fonctionnement de 1'émetteur.

Les réglages se feront lors de la
premiére mise sous tension de l'ap-

Figure 3
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pareil, sous 9 Vsides 2 N 2219 ont été
choisis, sous 12 V avec des 2 N 3553,
ou méme sous 14 V si les 2 N 3553
sont munis de clips refroidisseurs ef-
ficaces. On réglera un récepteur FM
entre 100 et 108 MHz, puis on ma-
nceuvra le condensateur ajustable
Cuo jusqu'd obtenir la disparition du

tallation de petits radiateurs remet-
trait les choses en ordre.

Aprés une dizaine de minutes de
stabilisation thermique, la dérive en
fréquence de l'émetteur atteint une
valeur trés minime, sous réserve
qu'un montage trés rigide de
I'émetteur, de son alimentation, et

préférence au moyen dun coffret
métallique. Les connexions d'ali-
mentation et d'entrée BF seront
avantageusement maintenues aussi
courtes que possible, pour un maxi-
mum de performances de ce petit
émetteur.

Patrick GUEULLE

souffle inter-stations. Dés lors, Rs | de son antenne ait été exécuté, de
pourra étre ajustée de fagon & obte-
nir la meilleure sonorité compte tenu
des conditions d'utilisation du micro.

= 1 2 .
Attention cependant, il existe en Nomenclature o p cormne

C7 : 22 pF, céramique

général plusieurs positions de Cio Résistances 1/4W 5 % Cs : 22 pF, céramique
correspondant & une réception au Ri : 27 kQ Cs . 18 pF: céramique
méme endroit du cadran des récep- Rz : 27 kQ Cips 4/2630;.1 6/25 1—3 astable
teurs. Ceci est dd au phénomeéne de Rs : 1 MQ - i S
fréquence-image, permettant de re- R« : 1 MQ p
cevoir deux fréquences distantes de Rs : 47 kQ, pot ajustable .?r.agslilsgosrssg 2N 2219 . ;
21 MHz environ, avec le méme ré- Re : 15 kQ 0 o2 : YOI feae s
glege ’ R - 270 kO Tz: 2 N 3553 ou 2 N 2219, voir texte

Seule I'une des positions de Cio est Re : 10 kQ sho miel o
la bonne, les autres ne permettant Re : 15 kQ g{c‘;gf toghas
que des portées ridicules, et risquant glﬁi i; kQ i
gzrg:réﬁgbigggz g&quemes e B ey B0 gutres semi-conducteurs

‘ n - BB 105
/ On ne s'inquiétera pas d'un 8?;%3nrf}.£a',tep‘fcgsstique ’ o
échauffement 'notable dg T et. Te, C: : 4,7 uF, chimique 25V Divers
gvec lﬁsgluels il \est paEfom possible C: - 100 pF, céramique Ly - 4} &tcing S0
dg ?snc{ior?;grzgeni qél,eczlt‘l?s }}lleufrfes Cs : 1 nF, céramique Mi: : micro dynamique ou cristal
2 Bl echaulle- Cs : 27 nF, plastique (électret exclu)

ment devait étre jugé excessif, l'ins-

DECOUVREL

L’ELEGTRONIQUE
par 1a PRATIQUE

Ce cours moderne donne 2 tous ceux qui le veulent une compré-
hension exacte de I'électronique en faisant «voir et pratiquers.
Sans aucune connaissance préliminaire, pas de mathématiques
et fort peu de théorie.

Vous vous familiarisez d’abord avec tous les composants élec-
troniques, puis vous apprenez par la pratique en étapes faciles
( construction d'un oscilloscope et expériences) a assimiler
I'essentiel de I'électronique, que ce soit pour votre plaisir ou pour
préparer ou élargir une activité professionnelle. @ Vous pouvez
étudier tranquillement chez vous et a votre rythme. Un professeur
est toujours & votre disposition pour corriger vos devoirs et vous
prodiguer ses conseils. A la fin de ce cours vous aurez :

@ L'oscilloscope construit par vous et qui sera votre propriété.

@ Vous connaitrez les composants électroniques, vous lirez, vous .

tracerez et vous comprendrez les schémas. ECT 2 2
| r I z
@ Vous ferez plus de 40 expériences avec l'oscilloscope. I ELECTRONIQUE, remplissez (ou recopiez)ce bon et envoye l

@® Vous pourrez envisager le dépannage des appareils qui ne. . le a: DINARD TECHNIQUE ELECTRONIQUE
vous seront plus mystérieux. I BP 42 35800 DINARD (France)

TRAVAIL ou DETENTE ! ..

C’est maintenant I'électronique

]
5
H
H
§
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r------------------

GRATUIT' Pour recevoir sans engagement

notre brochure couleur 32 pages

] NOM (majuscules S.V.P)
B ADRESSE

RP 2-83
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Convertisseur 12 V220 V
50 Hz - 220 VA

La conversion d'une tension continue relativement faible, fournie par une batterie
d’accumulateurs, en une tension alternative de 220 volts efficaces, présentant des
caractéristiques voisines de celles du réseau EDF, trouve des applications nombreuses. A
ceux qui se trouvent isolés des centres habituels de distribution de I'électricité, tels les
caravaniers, ou les amoureux de solitude passant leurs vacances dans des habitations
retirées, elle offre la possibilité d’alimenter des appareils comme un téléviseur ou des
robots domestiques. Méme dans un local desservi par EDF, une alimentation autonome
permet de pallier les insuffisances de cet organisme : pannes, gréves, etc.

Naturellement, le probleme se pose de la recharge périodique des batteries. Si celle-ci
peut s’effectuer a partir du réseau (les campeurs et les ermites prendront parfois contact
avec un garage), on pensera de plus en plus aux cellules solaires, dont le colt parait en

voie de diminution rapide.

Le convertisseur que nous proposons offre, entre autres mérites, celui d’utiliser un
transformateur standard, aisé a trouver. Par ailleurs, il exploite les performances de
transistors de puissance MOSFET, ce qui simplifie énormément I'électronique de
commande, et améliore le rendement.

Principe de
fonctionnement d’un
convertisseur

Dans toute la suite de cet article,
nous baptiserons convertisseurs les
appcreils qui, & partir d'une tension
continue relativement faible, déli-
vrent une tension alternative élevée.
Les convertisseurs peuvent alors se
classer en deux grandes catégories.
La premiére englobe tous les dispo-
sitifs dans lesquels l'oscillation fait

directement intervenir les propriétés
du transformateur, en exploitant les
lois de l'établissement et de la rup-
ture du courant dans une self. Dans
la deuxiéme catégorie, nous range-
rons les appareils équipés d'un os-
cillateur indépendant, qui pilote les
circuits de puissance. Le convertis-
seur que nous proposons ici appar-
tient & ce deuxiéme type, et nous ne
traiterons pas de l'autre.

Il existe alors différentes configu-
rations possibles. Nous retiendrons
celle qu'illustre, sous forme trés sim-
plifiée, le synoptique de la figure 1.

Dans ce montage, les demi-pri-
maires du transformateur élévateur
TR, qui comportent des nombres de
spires n1 et n2 égaux, peuvent étre
reliés alternativement & la source
continue E par les « interrupteurs »
K1 et Kz (dans la pratique, ces inter-
rupteurs, évidemment, seront des
transistors). Un oscillateur pilote
commande l'ouverture et la ferme-
ture de K1 et de Ko.

oscillateur
pilote

Figure 1

La figure 1 indique le sens des
courants : i1 circule dans le demi-
primaire n! lors de la fermeture de
Ki, pendant laquelle Kz est évidem-
ment ouvert. Inversement, lors de
I'ouverture de Ki et de la fermeture
de K2, un courantiz de sens opposé,
traverse le demi-primaire ne.

A chaque demi-alternance, le flux
s'inverse donc dans le circuit ma-
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gnétique du transformateur :ilenva
de méme de la force électromotrice
induite aux bornes du secondaire na.

La conversion
rectangulaire

Le mode defonctionnementle plus
simple, d'ailleurs généralement ex-
ploité dans les convertisseurs de fai-
ble puissance, consiste & faire coin-
cider l'ouverture de chaque inter-
rupteur avec la fermeture de l'autre,
et réciproquement. Les self-induc-
tances des enroulements ni et ne
étant supposées trés faibles, on peut
négliger le temps d'établissement
des courants i1 et iz. Ceux-ci varient
alors comme lindiquent les. cour:
bes aetbdela figure 2, etla tension
de sortie prend l'allure de la cour-
be ¢ de cette méme figure.

D'aprés la définition de la valeur
efficace d'un signal alternatif, on voit
quil faut, pour disposer d'une ten-
sion efficace de 220 volts, donner
aux créneaux du secondaire une
amplitude de 220 volts également.
Ceci conditionne la valeur du rap-
port de transformation :

ns
ni

ns
nz

b =

Dans le cas particulier d'une ali-
mentation continue sous 12 volts, on
aura :

220
12
En se rappelant que toute fonction

périodique de fréquence F peut étre
décomposée en série de Fourier,
C'est-&-dire considérée comme la
somme de fonctions périodiques de
fréquences F, 2F, 3F, etc., eten se
reportant au développement en sé-
rie de la fonction en créneaux de la
tigure 2c : (1)

on voit que la tension de sortie du
convertisseur comporte non seule-
ment la fondamentale (sinusoide &
50 Hz), mais un spectre d’harmoni-
ques trés étendu, avec de fortes am-
plitudes pour ceux des premiers
rangs.

En d'autres termes, on pourrait as-
similer la tension de sortie du
convertisseur, & une sinusoide enta-
chée d'un fort taux de distorsion : le
calcul permet de montrer que ce-

k = 18,3
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lui-ci atteint, globalement, 50 %. Or
de nombreux récepteurs s'accomo-
dent mal, et parfois pas du tout,
d'une telle forme d’'onde.

La conversion
pseudo-sinusoidale

Cet inconvénient trouve un re-
méde facile dans une commande
plus astucieuse des commutateurs Ki
et Kzdela figure 1. Les diagrammes
de la figure 3 illustrent ce nouveau
mode de fonctionnement.

Si T désigne la période — ici,
20 ms, puisque nous voulons retrou-
ver la fréquence de 50 Hz du réseau

— les interrupteurs Ki et Kz ne se
ferment plus maintenant pendant
des durées T2, mais pendant des
intervalles de temps inférieurs : des
instants t1 & t2pour K, puis ts & tepour
K2, et ainsi de suite. Les tensions (ou
les courants) de chacun des demi-
primaires prennent alors, respecti-
vement, les formes indiquées par les
courbes a et b de la figure 3, en
fonction du temps.

Les variations du flux induit & tra-
vers le circuit magnétique du trans-
formateur, donc celles de la tension
finalement recueillie aux bornes du
secondaire, résultent de la somme
algébrique des courants i1 et iz dans
les demi-primaires : leur allure est

4V
Y =5

@) n

2

4
(1) ¥ =TV [stHftJr%sinZH(Bf)t +

[isin—EL -sin 21ft + sin 20

S

sin 213 f)t + sin

2 2

Lsin 2II(5H)t +——;——sin 211(7 1) tJ

5—esin 211 (5f)t + sin

—72—6sin 211(7 %) t.;l
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donnée par la courbe ¢ de la figu-
re 3.

Comme précédemment, la fonc-
tion que représente cette courbe
admet un développement en série
de Fourier, de la forme : (2)

Li¢e évidemment & l'amplitude V
des créneaux, chaque coefficient A1,
Az, ... As, du développement, dé-
pend aussi du rapport cyclique, dé-
fini en divisant la durée de conduc-
tion tzt1 par la demi-période Tl :

) 2 —ti
T

On peut dailleurs aborder la
méme notion en considérant l'angle
d'ouverture 6 de chaque interrup-
teur, sachant quune demi-période
correspond & un angle de 180e.

Intuittvement, il apparait que, en
choisissant convenablement cet an-
gle, on peut obtenir, par la courbe ¢
de la figure 3, une assez bonne ap-
proximation de la sinusoide idéale-
ment souhaitable. L'ensemble des

courbes de la figure 4 précise la
qualité de cette approche.

Dans cette figure, la courbe 2
donne les variations du taux global
de distorsion. Onvoit qu'il passe par
un minimum de 25 % environ, pour
un angle de 130°. Les courbes 3, 4 et
Sprécisent la contribution de chacun
des harmoniques, de rangs respec-
tifs 3, 5 et 7. L'harmonique 3, le plus
génant, s'annule pour un angle de
120e. On aura donc intérét & régler
l'angle de conduction entre les deux
valeurs précédemment indiquées,
soit 1200 et 130e,

Il nous reste & commenter la cour-
be 1 de la figure 4. Elle illustre la
contribution de la fondamentale,
c'est-g-dire de la sinusoide & 50 Hz.
Celle-ci diminue, évidemment, lors-
que l'angle d'ouverture 6 se ferme,
mais on voit qu'elle atteint encore
90 % pour un angle de 130¢, corres-
pondant au minimum de distorsion

totale.

Synoptique d’un
convertisseur
pseudo-sinusoidal

On le trouvera & la figure 5. Le
premier étage consiste en un oscil-
lateur qui délivre, & une fréquence
de 100 Hz, des créneaux rectangu-
laires, dont l'exacte symétrie importe
peu : seule compte la fréquence,
puisqu'elle fixera, aprés division par
deux, celle des tensions de sortie.
Pour la caler exactement sur 100 Hz,
on prévoit une résistance ajustable
Al

La sortie de l'oscillateur, aprés
différenciation, donne une succes-
sion d'impulsions alternativement
positives et négatives. Seules ces
derniéres, se répétant alors & une
fréquence de 50 Hz, sont exploitées
pour déclencher périodiquement un
monostable. Toutes les 20 millise-
condes, celui-ci délivre donc un cré-
neau de largeur réglable & 'aide de
la résistance ajustable Ala.

On exploite ce créneau sur deux
voies différentes, simultanément.
D'abord, il commande une bascule
bistable, assurant la division par
deux. Comme la bascule se déclen-
che toujours sur un front de méme
polarité, elle délivre & son tour, sur
ses deux sorties Q et Q, des créneaux
rigoureusement symétriques, et
complémentaires, & une fréquence
de 50 Hz. Chacun d'eux attaque
l'une des entrées d'une porte NAND.
L'autre entrée de chaque porte, re-
coit directement les créneaux de sor-
tie du monostable.

En nous reportant, maintenant,
aux diagrammes de la figure 6,
nous allons voir comment les circuits
de la figure 5 permettent d'élaborer
les signaux de commande repré-
sentés dans les courbes a et b de la
tigure 8.

La ligne a de la figure 6, montre
les créneaux de sortie, & 100 Hz, de
l'oscillation pilote, tandis qu'on
trouve, & la ligne b, la succession
des impulsions positives et négati-
ves, obtenues respectivement par
différenciation des flancs montants
et descendants des créneaux. Seu-
les, lesimpulsions négatives ont une
action sur le monostable, dont elles
assurent le déclenchement: & la
sortie du monostable, on dispose
donc des créneaux de la ligne c,
dont la pseudopériode t ne dépend
gue de la constante de temps de ce
circuit.

Commandée par les flancs positifs
des rectangulaires sortant du mo-
nostable, la bascule bistable fournit,
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sur ses sorties complémentaires Q et
. les signaux illustrés par les li-
gnes d et e de la figure 6.

Compte tenu, maintenant, de la’

table de vérité d'une porte NAND &
deux entrées (nous la rappelons
dans le tableau de la figure 7), il de-
vient facile, en combinant les li-
gnes ¢, d et e de la figure 6, d'en
déduire les lignes f et g, représen-
tant les tensions sur les sorties des
deux portes. Elles reproduisent bien
les formes d'ondes montrées & la fi-
gure 3.

EbliEs o] s

Figure 7

Si nous nous reportons encore une
fois au synoptique de la figure 5, il
convient d'y ajouter les étages de
sortie, destinés & la commande des
interrupteurs de puissance. Nous
justifierons, ultérieurement, l'intérét
des laisons capacitives.

Transistors a
jonctions utilisés en
interrupteurs

Comme annoncé dés le début de
cet article, les interrupteurs Ki et Kz
sont évidemment réalisés sous forme
semi-conductrice. Eliminant les thy-
ristors, qui exigent des circuits de dé-
samorgage, nous examinerons deux
solutions entre lesquelles on pouvait
encore hésiter voici peu : les tran-
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sistors & jonctions, et les transistors &
effet de champ.

Ramené & sa plus simple expres-
sion, l'étage de puissance équipé de
transistors & jonctions prend la
configuration de la figure 8, dansun
montage de type push-pull. Les ba-
ses de T1 et de Tz y recoivent, cha-
cune, lun des signaux de com-
mande (lignes { et g de la figure 6),
et travaillent alternativement au
blocage et & la saturation. Dans le
premier cas, le transistor équivaut &
un interrupteur ouvert. Dans le
deuxiéme cas, on pourraitl'assimiler
& un interrupteur fermé, s'il ne sub-
sistait une tension de saturation
malheureusement non négligeable.

[®]
e

Figure 8

Précisons ce point, en partant de
l'exemple numeérique qui nous
concerne, donc d'un convertisseur
alimenté sous 12 volts, et dont nous
aimerions qu'il délivre 250 VA. L'in-
tensité efficace consommée au pri-
maire du transformateur, compte
non tenu des pertes, serait alors :

P 250

[ = — =

) 12

~ 20A

Avec des signaux rectangulaires
pour la commande (donc pour la

sortie), cette intensité efficace serait
aussilintensité de créte des courants
Lietlzdansles demi-primaires. Mais,
I'angle de conduction se situant en-
tre 1200 et 130° environ, une intensité
efficace de 20 ampéres exige une
intensité de créte d'environ 28 am-
péres. Les classiques 2N3055, tran-
sistors de puissance en boitier TO-3,
ne supportent qu'un maximum de
15 A. Par mesure de sécurité, il fau-
drait en brancher trois en parallele
pour constituer chaque interrupteur.
Or, avec un courant de collecteur de
10 A, la tension de saturation atteint
2,5 volts, ce qui présente deux in-
convénients :

e d'abord, la tension réellement ap-
pliquée au transformateur se trouve
réduite aqux alentours de 10 volts,

e ensuite, les transistors dissipent,
sous forme de chaleur, une puis-
sance:

P =28 x 2,5 = 70 watts

soit prés de 30 % de la puissance
consommée |

Ajoutons que le gain en courant
devenant alors trés faible (il faut
3 amperes dans la base), l'attaque
de l'étage final exige elle-méme
l'emploi d'autres composants de
puissance.

La supériorité
des MOSFET

Nos lecteurs connaissent déjd les
transistors & effet de champ de puis-
sance, de type MOS : ils ont été étu-
diés théoriquement, et utilisés dans
la réalisation de l'amplificateur de
guitare RPG 50 (R.P-EL numéros 417
et 418), par G. Ginter.

La caractéristique essentielle de
ce type de composant, réside dans
son attaque en tension sur la grille
de commande, alors que les tran-
sistors & jonctions exigent une atta-
que en courant sur leur base (figu-
re 9). La grille étant électriquement
isolée de la source par une couche
de silice (oxyde de silicium), aucun
courant n'y circule lorsqu’on appli-

B B}

& T Vs

Figure 9




que une tension continue entre ces
deux électrodes (en fait, il existe un
trés faible courant de fuite, de l'ordre
du nanoampére).
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Enrégime de commutation, les ca-
ractéristiques de la figure 10(ce sont
celles du matériel IRF 530 sélec-
tionné pour notre convertisseur), le
transistor MOSFET évolue de ['état
bloqué (intensité drain-source Ip
nulle) & l'état « saturé » (cette ex-
pression ne s'applique qu'impro-
prementici, mais nous n'en connais-
sons pas de meilleure), lorsque la
tension grille-source Vas passe de
zéro & une valeur minimale dépen-
dant de l'intensité Ipsouhaitée. Dans
cedernier cas, I'espace drain-source
se comporte comme une résistance.

Précisons numériquement ces no-
tions dans le cas du transistor
IRF 530, fabriqué par International
Rectifier. Il supporte une tension Vs
maximale de 100 volts, etun courant
Ip de 10 ampéres, et la résistance
équivalente Ro), & la saturation, ne
dépasse pas 0,18 Q. En placant, par
mesure de sécurité, quatre transis-
tors IRF 530 en paralléle pour
constituer chacun des interrupteurs
Ki et K2 de la figure 1, la résistance
équivalente tombe & 0,045 Q. Pour
une intensité totale de 28 amperes,
cela ne représente qu'une chute de
tension de:

V =0,045 x 28 = 1,26 volts
et une dissipation de puissance, en
créte, de :
P = V.I = 35 watts.
En fait, avec un angle de conduc-

tion de 120°, la puissance moyenne
se trouve réduite & 12 watts environ.
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Schéma complet
du convertisseur

Il est réparti entre les figures 11 et
12 : la premiére rassemble les cir-
cuits de commande, et la deuxieme
donnele schémades étages de puis-
sance.

L'horloge fait trés classiquement
appel & un circuit 995 monté en mul-
tivibrateur astable, dont la fré-
quence d'oscillation dépend des
composants C1, AJi, Ri et Re. La ré-
sistance ajustable AJ: permet de ca-
ler cette fréquence exactement sur
100 Hz.

Les créneaux de sortie, prélevés
aux bornes de la charge Rs, sont dif-
férenciés par Cs et la résistance
équivalente & la mise enparallele de
R: et Rs.

Le deuxieme circuit intégré, Cle,
lui aussi de type 559, travaille en
monostable, déclenché par les im-
pulsions négatives parvenant & la
broche 2. La prépolarisation & mi-
tension, imposée par le pont Re, Rs,
facilite le déclenchement. La pseu-
do-période du monostable, détermi-
née par l'ensemble Az, Rs et C4, se
régle & l'aide de l'ajustable Az, et
détermine finalement l'angle d'ou-
verture, comme nous l'avons précé-
demment expliqué.

Pour constituer la bascule bista-
ble, nous avons utilisé un circuit in-
tégré Cls de type 4013, commandé
sur sa broche 3 par les créneaux du
monostable. Les sorties complé-
mentaires Q et Q (broches | et 2),
chargées par Rs et Re, délivrent les
créneaux & 90 Hz, dirigés & travers
Rio et Ri1 vers les entrées de deux
portes NAND dun 4011, Les deux
autres entrées recoivent, ensemble,
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les créneaux en provenance du mo-
nostable Cle.

Pilotés & travers Cs et C7, les tran-
sistors T1 et Tz évoluent entre le blo-
cage et la saturation. lls comman-
dent, & leur tour, les transistors de
sortie Tz et T, utilisés en collecteur
commun.

Grace & la commande par
condensateur, T1 et T2restent saturés
en cas d'absence de créneaux sur les
sorties des portes NAND. Dans ce
cas, les émetteurs de Tz et T4 se trou-
vent maintenus au potentiel de la
masse, et tous les FET de puissance
sont bloqués : on ne court qucun ris-
que de les détruire.

L'¢tage de puissance constitue
l'équivalent des interrupteurs K1 et Kz
dela figure 1, chacun mettanten jeu
quatre MOSFET, connectés en pa-
ralléle. On remarquera la simplicité
de ce branchement : il n'est pas né-
cessaire, ici, de prévoir des résistan-
ces d'équilibrage, comme l'auraient
exigé des transistors & jonctions. En
effet, une élévation de température
d'un FET entraine une diminution de
son courant Ip, ce qui assure auto-
matiquement une égale répartition
des courants.

L'une des qualités des MOSFET :
leur extréme rapidité de commuta-
tion, devient ici presque un défaut.
Nous avons da ralentir la commande
par les condensateurs Cs et Cug,
branchés entre le bus d'attaque des
grilles, et la masse.

On notera enfin la présence d'un
circuit d'amortissement (R et Cun),
sur le secondaire du transformateur.
Nous avons montré, dans un précé-
dent article (voir RP-EL n° 418, pa-
ges 91 et suivantes), comment dé-
terminer la valeur de ces compo-
sants. lls sont, ici, rigoureusement
indispensables : en leur absence,
les pointes de commutation entrai-
neraient la destruction des FET de
puissance. La résistance Rz doit
supporter au moins 3 watts ; sinon,
elle risque de griller, et on retombe-
rait dans le cas précédent.

Nous avons prévu, dans notre
convertisseur, une protection contre
une inversion accidentelle de la po-
larité de la batterie. Dans une telle
hypothése, la diode de puissance D,
bloquée en fonctionnement normal,
devient conductrice. Elle laisse alors
passer, pendant un court instant,
une intensité de plusieurs dizaines
d'ampéres, qui entraine la fusion du
fusible de 32 ampeéres. Dans ce cas,
la LED s'allume, etsignalelincident.
Pour un branchement normal, la
diode D2 protége la diode électro-
luminescente, en limitant la tension
& ses bornes.

Les circuits imprimés et
leur cablage

Circuits de commande d'une part,
étages de puissance d'autre part, se
répartissant sur deux cartes de cir-
cuit imprimé. On trouvera le dessin
de la premiére & la figure 13, et son
schéma dimplantation & la figu-
re 14.
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Dans le circuit de puissance (figu-
re 15), il est indispensable de res-
pecter la largeur attribuée aux pis-
tes : on n'oubliera pas, en effet, qu'il
y circule des intensités atteignant
une trentaine d'ampeéres. Le schéma
d'implantation de la figure 16, et les
photographies d’accompagnement,
illustrent clairement le cablage. On
coupera la broche centrale des
IRF 530, puisque le contact de drain
s'effectue par la vis de fixation. Les
résistances de grilles, soudées
contre la face cuivrée, seront pla-
cées sans percer les pastilles qui leur
correspondent : on risquerait, dans
le cas contraire, de créer un court-
circuit entre leurs pattes et les ra-
diateurs.

Le cablage final

Le coffret utilisé est un moddle
ESM, de référence ET/13, sera percé
en fagade selon les indications de la
tigure 17.Laface avant regoitl'inter-
rupteur de mise sous tension des cir-
cuits de commande, et le voyant cor-
respondant (diode LED), la prise de
sortie, le témoin de présence du

220 volts (néon), et le témoin d'inver-
sion de polarité.

Sur la face arriére, prennent
place : le domino de raccordement
de la batterie, et le porte-fusible.

Les photographies jointes & l'arti-
cle illustrent la mise en place des
divers sous-ensembles :les deux cir-
cuits imprimés de puissance vien-
nent se loger sous le couvercle du
boitier, tandis que le circuit de com-

mande est vissé contre le fond.
Pour linterconnexion, on se re-
portera au plande la figure 17. Tous

les fils servant & véhiculer de fortes
intensités, auront une section d'au
moins 8 mm2 Sur le prototype, nous
avons utilisé du fil souple (multibrins)
de 4 mm?2 en double pour chaque
liaison.

Le circuit d'amortissement (ne pas
l'oublier) est directement soudé sur
les cosses de sortie du transforma-
teur. Quant & la diode de protection,
elle est fixée par vissage sur le cof-
fret.
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Contréle du
fonctionnement, et mise
au point

La mise au point consiste & régler
la fréquence & 50 Hz gré&ce & la ré-
sistance ajustable AJi;, et langle
d'ouverture & 130°, par lintermé-
diaire de AJz. Pour ces réglages, on
s'aidera d'un oscilloscope.

Nous fournissons, par ailleurs,
quelques oscillogrammes de
contrdle, relevés aux différents
points des circuits de commande et
de puissance. Ils sont commentés di-

rectement par leurs légendes.
R. RATEAU
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Oscillogramme A

La trace supérieure montre les créneaux de sortie
de Cl1, a une fréquence de 100 Hz (10 volts/divi-
sion). Sur la trace inférieure, on trouve les impul-
sions obtenues aprés dérivation (5 voltsidivision).
Vitesse de balayage : 2 ms/division.

Oscillogramme C

La trace supérieure donnant toujours les signaux
d’horloge, on trouve maintenant, sur la trace infé-
rieure, les créneaux a 50 Hz obtenus apres division
par le bistable C13. Sensibilité verticale: 10 volts/di-
vision. Vitesse de balayage: 5 msidivision.

Oscillogramme E

On observe ici les mémes signaux que dans la fi-
gure précédente, mais pour un réglage différent de
la résistance ajustable AJ : il est facile de voir I'in-
fluence de ce réglage sur la largeur des impulsions
de commande des FET.

Oscillogramme B

Correspondance entre les créneaux délivrés par
I'horloge, et ceux dont on dispose a la sortie du
monostable Cl2. Sensibilité verticale : 10 voltsidivi-
sion. Vitesse de balayage : 5 msidivision.

Oscillogramme D

Correspondance entre les créneaux du monosta-
ble, et ceux que délivre 'une des portes NAND.
Sensibilité verticale : 10 voltsidivision. Vitesse de
balayage : 5 msidivision.

Oscillogramme F

Cette figure établit la correspondance entre les si-
gnaux de commande disponibles sur les émetteurs
des transistors T3 et T4.

Signaux de sortie de convertisseur, chargé par des
ampoules consommant 200 watts. On comparera
cette figure a la suivante.
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Dans les mémes conditions que précédemment, un
réglage différent de AJ2, permet de modifier 'angle
d’ouverture, ici plus élevé.

Nomenclature

Résistances 14 W 5 %
sauf spéficiations contraires

R: :33kQ Riy: 100 Q

Rz : 6,8 kQ Ris: 470 Q

Rs :2,2kQ Ris: 470 Q

Rs : 15kQ Rz :820 Q

Rs - 15kQ R21: 820 Q

Rs : 33 kQ R22: 820 Q

R7 :2,2kQ R23: 820 Q

Rs : 3,3 kQ Ras - 820 Q

Ry :3,3kQ R2s - 820 Q

R : 27 kQ R2s : 820 Q

Ru ;27 kQ Rz : 820 Q

Riz2: 22 kQ Rz : 220 Q 3 W)
Riz: 22 kQ Rz : 1 kQ

Ri: 3,3 kQ Rso: 1 kQ

Ris: 3.3 kQ AJ - 100 kQ
Ris: 100 Q Al2 - 47 kQ
Condensateurs

Ci :100nF, MKH C7 :22 yF, 25V
Cz :10nF, MKH Cs :22 yF, 25V
Cs .68 nF, MKH Cs : 1 nF MKH
Cs - 100 nF, MKH Cio: 1 nF MKH
Csh N UnE PMKH S Eh . 1 uF (400 V)
Ce :22 yF, 25V

Transistors

T1 . 2N2222

T2 - 2N2222

Tz . 2N2222

Ts - 2N2222

Ts : IRF 530, International Rectifier
Ts - IRF 530, G 4

Tz : IRE 530, Z i
Ts : IRF 530, i &
Te : IRF 530, & t
Tho ; IRF 530, & %
Tu : IRF 530, t o
T - IRF 580, ¢ 5
Circuits intégrés

Cl1 : 555 CIs ; 4013

Cl2 : 555 Cls ; 4011

Autres semi-conducteurs

D1 : 42R2 ou équivalent
D2 : IN4148

Ds: Led verte S mm

Ds : Led rouge 5 mm

Divers

Transfo : ESM250-VA,220 V,2 x9 V
1 voyant néon avec résistance
incorporée

1 fusible 32 A avec son porte-fusible
1 coffret ESM ET 27/13

| interrupteur 2 A

Prise 220 V de fagcade avec fusible
1 A incorporé, dominos, fil de ca-
blage petite et forte section



Mise en aeuvre des afficheurs

a diodes LED

Par les multiples avantages qu’ils offrent sur d’autres systémes permettant de tre
les informations données par une machine en un langage interprétable par I'homm
afficheurs a diodes LED sont devenus un mode de lecture que nous cotoyons
quotidiennement. Le concepteur d’'un ensemble électronique a aujourd’hui le choi:
plusieurs produits différents, en taille, en couleur, en rendement, mais il doit égale
considérer les méthodes d’affichage qui sont envisageables, statique ou dynamiqu
choisir celle qui est la plus économique, la plus simple a mettre en ceuvre et offrar

meilleur rendement.

Les lignes qui suivent ont pour but de compléter les fiches techniques sur les aff
que nous avons standardisés, et qui figureront dans I'encart de notre numéro de

Organisation des
afficheurs LED

Ceux-ci peuvent étre agencés en matrice
de diodes 5x7 ou 4 X7, ou bien en
segments ; c’est cette organisation qui est
d’ailleurs la plus répandue. Les afficheurs a
segments se présentent, selon I'information
a afficher, en un assemblage de 7, 9, 14 ou
16 segments.

Les plus populaires sont les afficheurs
7 segments qui permettent de reproduire
tous les chiffres de 0 a 9 mais également
quelques lettres de I'alphabet. Les afficheurs
14 et 16 segments offrent bien sGr dans le
domaine de I'affichage des lettres plus de
possibilités, ils sont appelés alphanuméri-
ques, les 9 segments servent pour afficheren
plus des chiffres, des signes, + et — par ex.

Chaque segment est constitué d'une diode
électro-luminescente. Selon le type d’affi-
cheur, ces diodes ont leurs anodes ou leurs
cathodes reliées entre elles, ainsi les affi-
cheurssont appeléssuivant ce branchement,
a anodes communes ou cathodes commu-
nes.

C'est la diversité des technologies existant
au niveau des circuits de commande qui a
justifié la conception de ces deux types de
raccordement des LED.

L’affichage statique

C’est laméthode la plus simple pour piloter
un afficheur 7 segments, elle est valable du
point de vue colt lorsque le systéeme ne ré-
clame que l'utilisation de quatre digits maxi-
mum. Dans ce concept de commande en
continu, chaque digit possede son décodeur
driver précédé d’'un registre tampon (latch)
qui stocke les informations venant de la logi-
que de traitement des informations (voir fi-
gure 1). Pour protéger le driver et I'afficheur
lui-méme, le courant direct traversant cha-
que segment doit étre limité tout en restant
suffisant pour produire la luminosité néces-
saire. Chaque segment posséde donc sa ré-
sistance de limitation, y compris le point dé-
cimal lorsque celui-ci doit étre utilisé. Cer-
tains drivers possedent un générateur de
courant incorporé qui permet de piloter di-
rectement la LED concernée. Que I'afficheur
soit & cathodes ou anodes communes, les

8CD!
PROCESSOR

Figure 1

résistances de limitation peuvent étre calcu-
lées en utilisant la formule :

Vee — VF — Vee
IF

R =

ou:

Ve est la tension d’alimentation du montage
VF la chute de tension directe du segment
Vce la tension de saturation de I’étage de sor-
tie du driver

IF le courant choisi
segment.

La figure 2 montre le raccordement d’'un
afficheur a un décodeur.

pour traverser un

Figure 2 - Le scf;éma du bas détaille une
sortie segment,

L’affichage dynan

Ce mode d’affichage est plus ¢
nom d’affichage multiplexé. Il ¢
breux avantages sur ['affich:
lorsqu’un nombre important de
en jeu, tant au point de vue simp
en ceuvre que par les économ|
qu’il réalise. Dans la configu
plexé, tous les segments port:
dénomination (a, b, ¢, d, e, f, g ¢
mal)sont reliés ensemble, on ob
bloc d’affichage dont les conne
sur un bus de huit lignes (une
ligne b...) et n connexions cc
aux anodes ou cathodes cor
n afficheurs constituant le blo
re 3). Un seul décodeur driver ¢
saire pour piloter le bus segme
décodeur va quant a lui sélectic

données
BC|

décodeur

driver
@

convertisseur
logique
décodeur
1
1 parmi

stockage des
données et
multiplexag

|

Figure 3

apres les autres chaque digitse
fournis par la logique de multip
logique gére également les

fournies au décodeur de segm
formations changent bien sGr
nouveau digit sélectionné. Le
des temps de |a figure 4 indique
succedent les opérations poul
huit digits par exemple. Si le
layage est suffisamment rapide,
ne peut détecter le découpage
I'effet de persistance rétinienne
trop lent, I'ceil pergoit ce décc
phénoméne est appelé scintilla
digit étant activé environ 1/8°

cycle, la consommation totale
équivalente a la consommatic
pendant le temps complet du ¢
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Figure 4

Figure 6

Un autre phénoméne peut apparaitre lors-
que la fréquence de balayage est trop élevée,
la vitesse des drivers de digits en particulier,
peut étre insuffisante pour garantir I'extinc-
tion d’un digit lorsque le digit suivant est ac-
tivé. Il en résulte que deux digits sont activés
simultanément ; pendant ce bref temps de
recoupement, I'ceil pergoit ce qu’'on appelle
« effet fantdme » et peut lire des indications
erronées. On remédie a cet inconvénient en
intercalant entre deux créneaux de sélection
de digit un temps mort appelé interdigit
blank, élaboré par la logique de gestion du
multiplexage. La figure 5 donne |'aspect de
ces créneaux. L'un des avantages de |'affi-
chage multiplexé est rendu dans la possibi-

Figure 5 - TB = interdigit blank.

lité d'activer les afficheurs avec des courants
plus élevés (il s'agit du courant créte admis-
sible), sans la contrainte inhérente a des
puissances consommeées importantes. Une
limitation en courant est nécessaire pour
éviter de causer des dommages a I’afficheur,
mais elle doit malgre tout permettre d’obtenir
un niveau suffisant pour garantir la lumino-
sité désirée. La valeur des résistances de li-
mitation peut étre calculée selon la formule :

_ Vec — (VFp + Vces + Vced)
Ip

R

ou :
o = le courant créte par segment

Vce = la tension d’alimentation,

Vrp = la chute de tension directe dans le
segment a lp
Vces = la tension de saturation du driver de
segment a Ip
Vced = la tension de saturation du driver de
digit a Ip.

Détermination de VFp :

VFp = VF (spécifiée a IF = 10 mA)
+ (R dynamique X Ip)
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La figure 6 montre comment interviennent
les différents parameétres.

Le transistor du bas représente la sortie
d’'un driver de digit et celui du haut celle d’un
driver de segment. La résistance dynamique
d’'un segment est fournie dans les fiches ca-
ractéristiques.

Calcul des paramétres électriques :
e rapport cyclique :

1
DC = N (pour N digits)

e pour une fréquence de multiplexage F : la
durée de I'impulsion vaut :

DC
E

Pw =

e Le courant moyen par digit est alors :

IF moy = IF créte x DC

On peut se servir pour déterminer IF créte
de I'abaque de la figure 7.

Au cas ou la température d'utilisation dé-
passe 50 °C, il faut tenir compte du facteur de
diminution de puissance Fp (donné dans les
fiches):

Put. = Pnom — (Bamb — 50 °C) Fp.

mA
400 { IF peak

D
]

COURBES TYPIQUES
IF créte fonction de IF moyen et du rapport cyclique

\

d)
350 5
g8 Valeur & ne pas dépasser
fonction des VF et du montage
L z /1/ e

Valeur a
ne pas dépasser
(Fonction de
la puissance
du boitier)

\\\
o J Lfm

20%
25%

DC =50%

ex IfAVG = 10mA ; DC = 4%

Figure 7

Température d'utilisation des courbes : 0°C & 50°C
Les valeurs au-dela des traits hachurés ne doivent pas étre utilisées.
on trouve | peak = 250 mA par le calcul 250 x 0,04 = 10 mA.

0 N 1”13 % 15 16 17 18

(intensité moyenne)

Texte réalisé d'apres une note GI NAF A0O1.



realisez
vos habillages

RETE

nous habillons
vos realisations

RSP. 6 260
RSP. 80 x 98 x 180 )
is 8 350X 0

A

RS. 2 120 x 68 x 130
RS. 4 150 x 68 x 180
RSP 5 180 x 78 x 250
RS sans poignées
RSP avec poignées

Accessoires :

>

— Face avant plastique ou plexi rouge pour RS 1-2-3-4
— Chassis vertical intérieur
—- Traverses pour cartes Cl et composants

RU. MURBOX

(Fixation murale)

RU.1 70 x 70 x 50
RU.2 100 x 70 x 50
RU.3 130 x 70 x 50

RV. VISEBOX

(a vis)

RV.04 80 x 40 x 125
RV.08 105 x 55 x 125

\
0\16"‘ R.S. SOLBOX RA. ABOX
(o) (coloris bleu) PUPITRE
PLASTIQUE
FACE AVANT ALU
RS. 1 150 x 53 x 105
RS. 3 200 x 68 x 130 Pour cartes C.|

100 x 160 et 160 x 233

190 x 1056 x 33 x 61
265 x 170 x 33 x 77
RA.3  265x 170 x 33 - 63 x 125

T

%Mﬂo\ﬂep

RV.10 150 x 55 x 125
RV.16 200 x 70 x 125
RV.20 200 x 90 x 125 |

R. M.
MINIBOX alu
RM 121 40 x 25 x 55
RM 222 55x 25X 75
RM 231 40x35x 75
RM 234 105x 35x 75
RM 334 125 x 35 x 105
RM 543 105 x 45 x 155
RM 574 125 x 75 x 155

R.P.
POLIBOX plastique
Dim. ext
RP 00 90 x 45 x 30
RP 01 110 x 55 x 35
RP 02 125x 70 x 40
RP 03 155 x 90 x 50
RP 04 190 x 110 x 60
RP 05 220x 135x 75

RETEX FRANCE: LE DEPOT ELECTRONIQUE, 84470 CHATEAUNEUF DE GADAGNE, telex: 431614, tél(90) 22.22.40
LISTE DES POINTS DE VENTE

01000 BOURG EN BRESSE
Elbo (74) 23.60.79.

02100 ST QUENTIN

Pecheux Loisirs Electroniques
(23) 62.65.14

03200 VICHY

Eirel (70) 93.58.86

06000 NICE

Radio Prix (93) 85.51.41
Electronic Assistance (93) 56.01.20
06400 CANNES

Télé Carnot (93) 68.36.43
07300 TOURNON

Cosi (75) 08.07.21

13140 MIRAMAS

Service électronique (90) 50.01.52
13300 SALON

Bric Elec (90) 56.48.09

13000 MARSEILLE

Bricol Azur (91) 90.34.33

Hill Electronique (91) 39.10.98
Infolog (91) 47.01.79

Mirage des Ondes (91) 48.51.16
OM Electronique (91) 79.82.68
Radio Distribution Anselme
(91) 48.70.57

14000 CAEN

Miralec (31) 85.20.61

16000 ANGOULEME

SD Electronique (45) 95.23.44
17000 LA ROCHELLE

Loisirs et Technics (46) 41.77.64
18000 BOURGES

Cad Electronic (48) 65.76.10
19100 BRIVE

KCE (55) 23.31.50

24000 PERIGUEUX

Electronic 24 (53) 08.40.62
KCE (53) 08.90.35

24100 BERGERAC

Pommarel (53) 57.02.65
25000 BESANGON

Reboul (81) 81.02.15
Microprocessor (81) 83.25.52
26200 MONTELIMAR
Electronique Distribution

(75) 64.65.24

26100 ROMANS

Y. Bonnefoy (75) 02.68.72
Rachel (75) 02.28.81

26500 BOURG LES VALENCE
Eca Electronique (75) 42.68.88

29283 BREST

Radio Sell (98) 44.32.79
30000 NIMES

Lumispot (66) 67.35.39

Cini Radio Telec (66) 67.67.05
30100 ALES

Roux (66) 52.89.12

30200 BAGNOLS SUR CEZE
Elec (66) 89.28.10

31000 TOULOUSE

Comptoir du Languedoc

(61) 52.06.21

Proélectronique (61) 53.93.73
C.1.S. (61) 62.68.99

33000 BORDEAUX

Aquitaine Composants (56) 92.70.02
Ecreso (56) 96.05.04

Electrome (56) 52.14.18

Electronic 33 (56) 29.62.79
Soliselec (56) 52.94.07

34000 MONTPELLIER
SNDE (67) 58.66.92
Toute I'électronique (67) 58.68.94

35000 Rennes

Electronic System (99) 65.42.13
Radio Pieces (99) 36.26.36
Sorelec (99) 36.64.23

37000 TOURS

Radio Son (47) 20.80.19
38000 GRENOBLE
Charlas (76) 46.29.02
Electron Bayard (76) 54.23.58
Lisco (76) 09.72.05
38130 ECHIROLLES
Berthet (76) 22.65.95
38200 VIENNE

Video 13 (74) 85.51.76
38240 MEYLAN

LISCO (76) 90.71.18
40103 DAX

Richerdt (58) 74.65.69
42000 ST ETIENNE

Lisco (77) 32.80.57
Radio Sim (77) 32.74.62
Rematique (77) 33.21.32
St Etienne Composants
(77) 33.50.14

44000 NANTES

Atlantique Composants

(40) 47.70.40

Silicone Vallée (40) 73.21.67
45000 ORLEANS

L'Electron (38) 53.62.00

45140 ST JEAN LA RUELLE
Comptoir Radiophonique du Centre (38)
88.03.45

45200 MONTARGIS

Electronic Service (38) 93.48.93
49000 ANGERS

Atlantique Composants

(41) 43.42.30

Electronique Loisirs (41) 87.66.02
Silicone Vallée 49 (41) 88.13.98
54000 NANCY

Electronic Service (8) 335.24.75
54400 LONGWY

Comelec (8) 224.48.98

57000 METZ

C.S.E. (8) 766.66.98

58000 NEVERS

Coratel (86) 57.28.02

59800 LILLE

Decock (20) 57.76.34
Selectronic (20) 55.98.98
59300 VALENCIENNES

Laze (27) 33.45.90

60510 BRESLES

Radio 31 (4) 480.60.81

62420 BILLY MONTIGNY

Billy Electronic (21) 20.47.10
63000 CLERMONT-FERRAND
Electron Shop (73) 92.73.11
Flagelectric (73) 92.13.46
64000 PAU

Reso (59) 30.74.21

66000 PERPIGNAN

Dem (68) 34.33.70

Floppy (68) 54.09.00

67000 STRASBOURG

Alsakit (88) 35.06.59

68720 ZILLISHEIM

Arnold (89) 06.27.94

69000 LYON

Hill (7) 852.17.95

Gelain (7) 852.77.62

Speed Elec (7) 876.32.38

Asterlec (7) 872.88.65

71300 MONTCEAU LES MINES

TV'Ectronic (85) 57.34.60

73000 CHAMBERY

Audio Electronique (79) 85.02.63

74000 ANNECY

Electer Electronique (50) 57.42.55

75000 PARIS

Compokit 326.61.41 (14°)

Pentasonic 293.41.33 (8°)
336.26.05 (13°)
524.23.16 (16°)

Ram 307.62.45 (12°)

Acer 770.28.31 (10°)

Reuilly Composants 372.70.17 (12°)

Montparnasse Composants 320.37.10

(14%)

Radio MJ. 336.01.40 (5°)

Radio Prim 607.05.15 (10°)

Albion 874.14.14 (9°)

Cirque Radio 805.22.76 (11°%)

Magnetic France 379.39.88 (11°)

Tera-Lec 542.09.00 (14°)

Radio Kit 205.81.16 (10°)

Radio Champerret 754.60.41 (17°)

77500 CHELLES

Chelles Electronique (6) 426.38.07
79005 NIORT

Beauchamps (49) 24.15.70

81100 CASTRES

Gaches (63) 59.29.58

83200 TOULON

Radielec Composants (94) 91.47.62
84000 AVIGNON

Carrefour Electronique (90) 34.60.23
Kit Sélection (90) 86.23.76

Kits et Composants 84

(90) 85.28.09

86000 POITIERS

Poitou Radio TV (49) 61.25.29
87000 LIMOGES

Distratel (55) 79.56.61
Parot-Limtronic (55) 34.56.55
89002 AUXERRE

Brussel Hugues (86) 51.22.88
90000 BELFORT

Electron Belfort (84) 21.98.07
91100 CORBEIL ESSONNE
Sonodep (6) 088.40.40

92220 BAGNEUX

BH Electronic (1) 664.21.59
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Version 2 VOIES

1 boomer 32 cm

F
1 tweeter piezo 8 () 490

1 face avant pré-percée
HAUT RENDEMENT : 98 dB
Version 3 VOIES

1 boomer 32 cm

1 compression médium
1 tweeter piezo

1 face avant pré-percée
1 filtre

F
HAUT RENDEMENT : 98 d86 50

NOUVEAU : 200 watts eff. 8 )
2 voies : 101 dB, 1 watt/m
1 boomer CELESTION 38 cm.
4 tweeters piezo

(Plans ébénisterie fournis)

65°

(na 140d NOILIGIdXI)

1190°

TABLE DE MIXAGE
MONO-STEREO

(SANS Micro avec
ECHO/REVERB N
VOLUME) incorporé 390F

@ 95F Port 20 F
Port 8,50 F

Casque SH300
Haute dynamique
contrbles volume

Le plus vendu

- 2 PU magnétiques céramiques commutables.
- 1 micro haute et basse impédance

- 2 magnétos, 1 tuner, 8 entrées

- Pré-écoute sélective pour casque.

- Réponse : 20-20 kHz

- Sortie : 300 mV/3 K.Ohm

- Absence de souffle : DHT < 0.3 %.

245F

Port 12 F

\

X
|

el

1&“‘”8

NSV

ND » 63, rue Baudricourt, 75013 PARIS

Réglement a la commande

Tél. 586.01.27

Expédition sous 48 h

HYPNOSE

e Comment
se sentir
toujours fort
et sur de soi

e Comment
attirer la |
onsidération,
rar ent_et
e Succes

e Un livret
GeRA%‘;'I'ﬁgI?s

Découvrez gratuitement les

«Techniques Secrétes de

I’'Hypnosey :

e Hypnose-éclair

® Hypnose par lettre
® Hypnose pendant le

votre magnétisme en seront
décuplés :

Vous vous sentirez toujours
fort, sGr de vous, maitre de
vos émotions et de votre

S ensée.

sommeil emandez dés aujourd’hui
@ Hypnose par notre livret GRATUIT. 1l

magnetophon: vousé montrera comment
® pnose par drogues acquérir une concentration
oA{JTO-HYPNOSE une volonté inflexibles qui
Elles vous donneront un vous ouvriront
pouvoir sans limite sur vous- randes les portes,

méme. Votre ascendant,

En retournant ce
bon avant le
28 février 83

BON pour I'envoi Gratuit du livret
« Techniques Secrétes de I'Hypnose

vOus recevrez en

ﬁgeuu un dessin
ypnotigue pour

induire I'hypnose

et vous mettre en
Auto-hypnose.

Grande, 27760 la Ferridre sur Risle.
ECHG SARL AU CAP 20000 F B 312-214-893
L& & __ & _§ _§ % N N N §N ]
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TTL-LS TEXAS
SN 741500 1,90
SN 741501 2,20
SN 741502 2,20
SN 741503 2,20
SN 741504 2,20
SN 74LS05 2,90
SN 740508 2,90
SN 741509 2,90
SN 741510 2,50
SN 74LS11 2,50
SN 741512 2,80
SN 741513 5,00
SN 741514 6,00
SN 74515 2,50
SN 741520 2,50
SN 741521 2,50
SN 741522 5,00
SN 741526 2,80
SN 741527 3,30
SN 741528 3,20
SN 74LS30 2,50
SN 741532 3,50
SN 741533 3,50
SN 741537 3,50
SN 741538 3,7
SN 74LS40 2,50
SN 741542 5,40
SN 741547 7,00
SN74LS48 10,40
SN 741549 7,00
SN 741551 2,50
SN 741554 2,20
SN 741555 2,50
SN 741563 15,50
SN 741573 3.40
SN 741574 4,00
SN 74LST5 4,90
SN 74LS76 3,40
SN 74LS78 4,00
SN 741583 8,20
SN 741585 9,60
SN 741586 4,20
SN 741590 5,40
SN 74LS91 5,30
SN 741592 5,80
SN 741593 5,30
SN 741505 8,80
SN 74159 800
SN74LS107 4,70
SN 74LS109 7,60
SN 7415112 7,60
SN74LS13 7,60
SN7ALS114 7,60
SN74LS122 6,60
SN 7415123 6,90
SN741S125 5,20
SN74LS126 6,00
SN 74LS132 7,40
SN 74LS136 5,10
SN 7415137 10,40
SN74LS138 5,90
SN 7415139 7,50
SN74LS145 9,00
SN 74LS147 19,50
SN 74LS148 13,30
SN 74LS151 6,40
SN 745153 7,30
SN 7415155 7,30

SN 7415156
SN 7415157
SN 7415158
SN 7415160
SN 74L5161
SN 7415162
SN 74LS163
SN 7415164
SN 74LS165
SN 74LS166
SN 74LS170
SN 74L5173
SN 7415174
SN 74LS175
SN 7415181
SN 7415183
SN 7415180
SN 74LS191
SN 7415192
SN 7415193
SN 7415194
SN 7415195
SN 7415196
SN 7415197
SN 7415221
SN 7415240
SN 7415241
SN 7415242
SN 7415243
SN 7415244
SN 7415245
SN 7415247
SN 74L5251
SN 7415253
SN 7415257
SN 7415259
SN 7415273
SN 7415279
SN 7415280
SN 7415290
SN 7415293
SN 7415295
SN 7415298
SN 7415299
SN 7415348
SN 7415353
SN 7415365
SN 7415366
SN 7415367
SN 7415373
SN 7415374
SN 74LS377
SN 7415390
SN 7415393
SN 7415640
SN 7415669
SN 74LS670
SN 74500

SN 74502

SN 74503

SN 74504

SN 74506

SN 74508

SN 74509

SN 74510

SN 74811

SN 74515

SN 74520

SN 74522

SN 74830

SN 74532

13,00

13,10
12,20
14,30
9,80
5,50
5,50

21,00
12,20

4,70

N actualités...

TIP 33 A 9,20 CONNECTEURS BERG SPRAGUE ion -
TP 338 9,90 CONDENSATEURS CHIMIQUES acﬁ‘u =
TP33c 11,40 BARETTES par 100 piéces ﬁﬂo
TP 34 930 | dooites 6 points 75160 11836 26,00 e L
TIP 34 A 9.80 | coudées 36 points 75168 10136 34,00 ) 5 i N
TIP 34 B 10,50 | coudées 36 ponts 75168 10736 36,00 Re v 5V 40V 63 V
“_v uc 12,10 Ces deux coudes peuvent se jumeler 1 MF o8 85 90 90
= 1P
SN 74537 5,80 4 ww i “wmw pour obtenir une double rangée 1.5 MF MN NM “M ww X \
S T4k 345 | s 1870 aUICkiE o o oS i RESISTANCES FIRSTOHM P
A TIP 35 C 21,50 § 10 points 66900 110 9,50 88 85 90 90 Quantite CC+5% T1C /
SN 74564 345 | 1o : uantité L 0 T
R P 17,45 | 14 ponts 66 900 114 13,20 88 85 90 90 -
SNi7Asts eIl IRILET 18,35 | 20 points 66 900 120 17,60 88 85 90 95 = 1000 14 W 60
L TIP 36 B 19,70 » 88 85 95 98
SN 74585 26,50 TIP 36 C 22.70 10 points 65 814 031 11,50 P A_ODQ _\N s\
SN 74586 765 | ypa 90 | 16 points 65 814 007 16.40 3 85 100 1o [ — N\
SN74ST1Z 7,80 | yipata 730 | 3 ponts 65814 019 32,60 b - 1 10 100 TW
SN 745113 7.8 . 40 point 55
W ) ears 2 i baplie 38,30 30 105 125 165 UCN - UDN - ULN 100 2W
a, 7,80 TP at ¢ 9.00 0 points 65 814 027 47.40 9% 110 145 175 SPRAGUE Sy i
mn “MNHWM “M”“ TiP 42 1,25 L SR 105 125 165 230 - . \\/\\/ ! |
Rl S| meaza (AT (R— e 115 155 210 270 UCN 4401 A 45,35 \ e .
R TIP 42 B 7.85 roches 75 230 107 11,10 Vot
SN 745134 425 ; 16 broches 75 230 108 14,80 139 115 24 403 UGN 48014 55,60
SN7S135 1025 | 1o C 950 1 24 broches 75220 112 23,10 e Ay b il NS0 O B0
SN 745138 18,55 1P 47 6,90 & d 170 270 430 595 UDN 2982 A 35,20 RESISTANCES SUR RADIATEURS
SN7aS139 1855 | o8 1,30 CONNECTEUR MALE 225 350 950 830 UDN 29834 41,85 "
S agm 855 | pas TG (e RIER ML 1 B 630 970 1150 UDN 29844 4185 10 W HSA 10 01a91R 21,00 013091R 27,00
Nhsis 203 TIP 50 10,15 i 470 830 1350 1 490 UDN  5707A 31,80 01a091R 18,00 1a910R 1700 1a91R 24,00
SN T4e153 ~=.E TIP 51 27,10 CONNECTEUR FEMELLE 600 1200 1800 UDN G118A 26,85 Z 1a91R 16,00 142K 1760 10ag%R 19,00
. TIP 52 31,50 10,000 MF 1150 UDN 61284 3690 [ <% ~" 5 0a9R 1500 2KanKR 1850 100a43KR 20,00
SN 745157 18,00 25 points 66 168 025 54,00 :
st 08 | e 3750 p 4 UHP 400 28,80 7 1447KR 16,00 12238KR 22,00 47230K 22,00
. TIP 54 40,25 ‘ 51K1 i
SNT4SIG2 2405 | ppse s 29'60 | CONNECTEURS AVECVERROU/EXTRACTEUR COUDES SPRAGUE s 20,00 S P O RaRa
SN 745163 24,05 TIP 56 A 34.65 10 points 65 823 049 15,00 CONDENSATEURS TANTALE UHP 408 28.80
SN 745168 28,10 | qipaya 4120 | 14 points 65 823 055 16,60 “CTS 13" T e B
SN7ast74 2925 | qpspa 4425 | 16 points 65 823 061 18,00 TN oih REGULATEURS DE TENSION
SN74SI5 2075 | qp s 105 20 points 65823 073 24,00 : 13, + BOITIER TO 220 1A MUA
95 63V | ov | 6v | 20v| 2sv|ssv]| v UN 20037 13,45
SN745182 18,00 | g 1295 | 3 points 65 823 079 26,00 JUNT o00gE 1948 Les 10
SNTASISE 2105 | qp g 670 | 20points £ 5ad 00 32,00 01 e T un 2023a 2690
SN74s195 21,05 | 1oy 740 | 50 points 65 823 091 38,00 0,22 MF [ S s ) 7805CKC5V 52 7905(KCS5V 55
SNT4SI%6 1345 | qip1p 850 0,33 MF 70 ik G ual | et cass0 /806CKCBYV 55 7906CKC6V 58
SN 745197 1345 | 1p 4 705 | CONNECTEURS AVEC VERROU/EXTRACTEUR DROIT 0,47 MF 7,10 ULN 20648 4299 | 2V IOH: 7808CKC 8 V 55 7908CKCBV 58
SN745201  37.00 | 1ip e 771 | 10 points 65 863 049 15,00 0,68 MF nio | N 268 ALO0 | g0 m3m as L 149,00 | mi12ckc12v S5 79120KC 12V 55
SN 745226 38,40 | 11p1q7 g95 | 14points 65 863 055 17,00 1 MF TR B A s 76ISCKC 15V 55 7915CKC 15V 58
SN 745240 27,70 TP 120 so0 | 16 points 65 863 061 18,00 1.5 M 7,10 11,60 UIN 20678 49.80 et . 8550 14500 | 7BIBCKC1BYV 55 7918CKC 18V 58
sNusar arq0 | N1 800 1 20 points §5 863 067 20,00 22 MF 710 16 | UN 267B 4980 | g0y 50k 7824CKC24V 55 7924CKC24V 58
SN 745251 20,10 | yp g5y 1000 | 2 points 65 863 073 24,00 3.3 MF .10 180 | oy ooep eggg | S0mIMMLS
! i 47 MF 7 .
SN74s257 18,00 | yip g5 35 | 3 woints 65863 079 28,50 0 180 NN mia 1685 | e a1r212vec SUPPORT POUR
SNT4S258 18,00 | 1p 130 920 | 20 points 65 863 085 32,00 B8MF | 7,10 160 | n 2082A 1685 220,00 CIRCUITS INTEGRES TEXAS
SN 745260 345 | 1oy 1055 | 50 points 65 863 091 38,00 10 MF 11,60 | 35,95 | 35,95 ! 4124 24 VCC 480,00
SNT4S2Ie 7350 | 1130 i 15 MF 11,60 gses | 2BLn 1O simiey 570,00 Les 10
7 : 22 MF . 160 m3/h 45 L/S
mu smwww HM“ TIP 131 12,35 S_Mwﬁm i e o B 1160 T nwmw ULN  2802A 23,80 8broches 12,00 20 broches 20,00
SN 745281 .; TIP 132 14,20 o M | 11,60 4 g ! ULN . 2803 A 23,80 14 broches 14,00 24 broches 26,00
7140 | 1p1% 1300 | 80,60 RESISTANCES BOBINEES 16.broch
SN 745263 19.45 f MINI LATCH 68 MF 35.95 80,60 ULN 2804 A 23,80 broches 15,00 40 broches 40,00
. TIP 137 14,90 i " ULN 28237 34,75 CGs 18 broches 18,00
SN 748373 29,20 TIP 140 17,00 65 039 001 42,40 100 MF 35,95 80,60 ULN 28247 3475 par 25 piéces
SN74sa7e 29,20 | qipyag 1870 65 043 001 28,50 '
SN74sa12 24,75 | qipyag 2150 T - 235 SPRAGUE TYPE CO 38
SN745470 7500 | yp y45 17,85 CABLES EN NAPPE FILTRE SECTEUR ANTIPARASITAGE Embases secteur o M W 1K2 2,35
SN 745472 90,00 14 conducteurs lem 9,20 v .
sN7asa3 sogo | b 146 19.80 1 15 conducteurs lem 9,60 P 58/110 K3 47 RB 59 3.30 10000 ME 18y e
sN7asars  ssgo | P 2,55 ot e lom 1350 Ret PS620/3A PS620/6A PS620/10A PS621/6A 5K1 10K 3.85 200 ME 18y %
TIP 150 15,10 - 5,50 47000 MF 16V 130
SN 745475 98,60 TIP 151 16,45 24 conducteurs lem 16,20 Courant 3A 6A 10A 6A 2 4700 MF 2%V 54
TIP 152 19,15 | 40 conducteurs le m 26,50 Tension 250V AC_50-400Hz ”ﬂﬂ__ MHA s w__.“ 10 000 MF 25V 70
TRANSISTORTIP | 1ip 160 40,50 Capacite + 20%]  150F (X) + 2x220F (y)  15nF (X) K 62 A8 J 22 000 MF 2%V 108
; 1 3,30
e 45.40 | CONDENSATEURS TANTALE GOUTTE T g ; Phse O 329 47000 MF %V 185
u“ WN " ww“ TIP 162 52.60 SPRAGUE TYPE wamoﬂ ices température 10T P 587 ¢ 10 000 MF v 90
K r i < T
T g 800 “_“Mwww _“uw —— P = p o Tension d'essar | 2250V DC 2 sec across hne to earth 11,00 RIO 1R W 4,45 e e
TP 23 C 6.91 : j -yl PS620/3A 84,00 Parte Fusible 5 /20 ¥ = 348
s e i Ly /Fw “wm%n? WW;M F 296 K 2K RB 57 445 CONDENSATEURS RTC C280
TIP 30 B 6,25 MEMOIRES 022 MF 78 : A 550 F : —— - e par:100 pisces
TIP 30 C 7,25 0,33 MF 78 " h " g
TP 31 5.90 2114 33,00 047 MF 78 SUPPORTS D’AFFICHEURS Alimentation stabilisée 3R 10K 4.30 Valeur 250V — 400V
TIP 31 A 620 | 2147 67,00 0,68 MF 78 DIGITAUX UK 33K 4,60 TONF 50 50
TIP 31 B 6,65 | 27.08 120,00 1 MF 78 EPS 5/200 Lloail il Ll 22 NF 60 60
nPxc 7,65 2716 TRI 70,00 1.5 MF 84 D 886/2 5V 200 MA ’
TIP 32 620 | 2716MONO 32,00 22 MF 78 92 0 886/3 ww.mm £PS 6/100 120,00 RI0  BR2 uw 10,00 Aum uﬂ ww _“_m
1IP 32 A 6,50 | 2732 120,00 3,3 MF 84 120 D886/4 77, 6V 100 MA 6RE 10K 6,20 220 NF 120 195
00 120,00 1K 56K RB 56 6,95
TP 328 7,00 | 2764 340,00 47 MF 78 92 136 o ‘ 470 NF 140 295
P32 C 805 | 4116 33,00 fiomF | 94 | 136 | 180 886/6 104,00 bESALE EPS 12/100 62K 120K 10,00 1 MF 270 4“5
TIP 33 875 | 4160 85,00 15MF | 120 180 | 360 19V 75 MA 140,00 12V 100 MA 140,00 EX de Cde 25 RB 5 1 K 22 MF 420




SERVICE
CIRCUITS IMPRIMES

Nous vous rappelons que seuls les
professionnels mentionnés dans la liste du
réseau de distribution sont habilités a
vendre les circuits imprimés Radio
Plans-Electronique Loisirs; cette liste est
remise a jour chaque mois.

5 ; Prix
Références Article aathmatif
EL 423 A Antivol a ultra-sons(1) .............. 54 F
EL 423 B Antivol a ultra-sons(2) .............. 38F
EL 423 C Convertisseur 12/220V ............. 42 F
EL 423 D Platine Fl multistandard ............ 82F

Nous vous rappelons ci-dessous les circuits disponibles
des précédents numéros:

. : Prix
Références Article Stiniatit

EL 419 B Systéme d’appel secteur, émet. ... .. 20F
EL 419C Systéeme d'appel secteur, recept. .... 26F
EL419D Systéme d'appel secteur, répét. ..... 14 F
EL419E Interphonemoto ................... 30F
EL419F GF2: générateur de salves ......... 68 F
EL 420 A Petite boite rigolote ................ 28 F
EL420 B Compte-tours digital ............... 14F
EL420C Voltmetreauto ..................... 10F
EL 421 A B. Sitter, platine de puissance ...... 20F
EL 421 B B. Sitter, platine de commande ..... 24 F
EL 421 C Horloge, platinedebase............ 66 F
EL 421 D Horloge, platine affichage (d.f.) ..... 34F
EL 422 A Platine multistandard TV ........... 132 F
EL422B Affichage ................coviiii 24F
ELA422:C CIAVIOT v s s w5 wms i s i s i s i s o 5 14F
EL422D Compteur de programme ........... 22F
EL422E Alimentation ....................... 64 F
EL422 F Chenillard musical ................. 54 F
EL 422 G Platine synthése Em. RIC ........... 20F

Bien que certaines références aient disparu de notre liste,
les circuits imprimés correspondants sont encore disponi-
bles en petite quantité et peuvent étre commandes directe-
ment & notre rédaction (frais de port: 8 F par colis, et non par
circuit).

Ces références sont les suivantes:

Ces circuits imprimés portent depuis le
numéro 410 la mention Copyright ®SPE
1982 gravée sur la face cuivrée et sont
désormais munis d’'une étiquette
autocollante authentifiant la provenance du
produit.

Réseau de distribution

Liste des professionnels distribuant les circuits imprimés

21000 - Electronic 21, 4 bis, rue de Serrigny, Dijon

24100 - Pommarel Electronic, 14, place Doublet, Bergerac

25000 - Reboul, 34, rue d’Arénes, Besangon

30000 - Lumispot, 9, rue de I'Horloge, Nimes

42000 - St-Etienne Composants, 2, rue de Terre-Noire,
St-Etienne

69006. - Ets Gelain, 22, avenue de Saxe

75010 - Acer, 42, rue de Chabrol, Paris

75010 - Mabel, 35-37, rue d’'Alsace, Paris

75012 - Magnétic France, 11, place de la Nation, Paris

75012 - Reuilly Composants, 79, bd Diderot, Paris

75014 - Montparnasse Composants, 3, rue du Maine, Paris

80100 - Electro 2000, 191, chaussée Marcadé, Abbeville

90000 - Electronic Center, 1, rue Keller, Belfort

92220 - BH Electronique, 164, avenue A.-Briand, Bagneux

% . Prix
Références Article cetiniatif
EL 404 D Temporisateur photo ............... 30F
EL 407 C Stimulateur musculaire 40V ........ 26 F
EL 407 D Stimulateur musculaire 60V ........ 30F
EL 409 A Voltmetre digital (affichage) ........ 10F
EL 409 B Voltmetre digital (convertisseur A/D) 10F

Radio Plans - Electronique Loisirs N° 423

EL 411 A Minuterie pour télérupteur.......... 22F
EL412C Chronozoom carte principale ....... 44 F
EL412D Chronozoom carte affichage ........ 14F
EL412F AlimentationC.B. .................. 22F
EL 414 A Sécurité pour modéles réduits ...... 14F
EL414B RIAA2310 ...t 28F
EL414C RIAAFET ... 20F
EL414D Adaptateur2310 ................... 20F
EL414 E Adaptateur 772 .................... 16 F
EL414F Alimentation +..................... 18 F
EL414 G Alimentation —..................... 18 F
EL414H Géné de fonctions (platine 8038) .... 58F
EL 4141 Géné de fonctions (alim.) ........... 26 F
EL414J Téte HF 41 MHz émission........... 16 F
EL 415 A Carte capacimetre 3 digits .......... 20F
EL415B Correcteur de tonalité 772 .......... 24F
EL415C 1nverseur 772 . ... 20F
EL415D Amplide sortiea2310.............. 20F
EL416 A Carte régulation ................... 18 F
EL416B Cartevoltmétre .................... 18 F
EL 416 C Carte d’'interconnexion ............. 2F
EL417 A Préampliguitare ................... 86 F
EL 417 B Allumage électronique ............. 68 F
EL 418 A Récepteur IR + affichage ........... 80F
EL 418 B Emetteur I.R. pour tuner............ 20F
EL 418 C Platine clavier pour I'’émetteur I.LR. .. 12F
EL 418D Carte vobulation GF2 .............. 56 F
EL418 E Carte ampliRPG50 ................ 46 F




Platine Fl pour
recepteur TV multinorme

Nous avons vu dans un précédent article que les émissions de TV différaient d’'un pays a
'autre et que la réception de toutes ces émissions n’était rendue possible que par I’emploi

d’un récepteur multinorme.

Ceci nous a tout naturellement amené a définir les normes en vigueur dans les différents

pays d’'Europe.

Dans un deuxiéme temps, nous avons examiné les différents systemes d’accord du tuner :
du plus traditionnel : potentiométre d’accord commandant les diodes varicap au plus
sophistiqué : synthése de fréquence par boucle a verrouillage de phase.

Ces précédents articles ont montré que I’on devait faire certains compromis avant
d’aboutir au schéma d’un récepteur TV multinorme. Les choix portent sur les normes a
recevoir et les systéemes couleur a décoder. Les fréquences intermédiaires vision et son
peuvent alors étre choisies de maniere a obtenir le systéeme le plus simple possible.

Les figures 1 et 2 montrent l'aspect
du spectre en bandel et bande III
pour les systéemes E, L, B, G. On rap-
pelle sur ces schémas la fréquence
porteuse vision et la fréquence por-
teuse son ainsi que les fréquences
intermédiaires vision et son retenues
habituellement dans ces standards
et résultant du mélange des fré-
quences porteuses son et vision avec
l'oscillateur local du tuner.

Rappel sur la
configuration du
récepteur

Ce récepteur a été congu dans le
butderemplacer progressivement le
téléviseur en l'adaptant & différentes
normes d'émission. On peut alors
représenter ce récepteur comme une

.

« bolte noire » ayant plusieurs en-
trées et sorties. Il recoit le signal VHF
ou UHF provenant d'une antenne
tout ce qu'il y a de classique et bien
sQr... l'alimentation — secteur 220 V
— le récepteur délivre alors le signal
son : BF que l'on peut appliquer &
l'entrée de n'importe quel amplifi-
cateur — entrée auxiliaire ou tuner
d'un préamplificateur HIFI et le si-
gnal vidéo composite.

Le signal vidéo sera appliqué &
l'entrée vidéo de la prise PERITEL du
téléviseur. Cette premiére étape ne
permet pas de se passer du télévi-
seur mais I'adapte au standard B, G
ou I. La réception des émissions aux
normes L, L' est normale — couleur
— mais les émissions aux normes
B G ou I utilisant le codage couleur
PAL ne pourront pas étre décodées
et 'image restera en noir et blanc.

On peutdés lors envisager une se-
conde étape décodage des signaux
vidéo décodeur PAL/SECAM qui re-
coivent le signal vidéo composite et
délivrent les signaux R V B (Rouge,
Vert, Bleu) qui peuvent attaquer les
entrées des amplificateurs R, V, B
connectées & la prise PERITV ou les
entrées R V B d'un moniteur couleur
utilisé par exemple sur un micro-or-
dinateur.

Nous verrons par la suite comment
procéder aux connexions avec un
moniteur puisque le signal compo-
site comporte en outre les signaux de
synchronisation nécessaires au ba-
layage.

Le récepteur tel que nous l'avons
décrit comporte en sus un certain
nombre de commandes se rappor-
tant & I'accord du tuner : commande
des diodes varicap ou commande

Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 423
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Fl - V 28,05 MHz
F2 F4 Bande FM SYSTEME E Fl - § 39,20 MHz
y-240 v 8752 104 MHz (EMETTEURS EN FRANCE)
30 40 50 60 70 80 l.ﬂ 100 1‘\0 MH:z
Fl -V 32,70 MHz
02 Fl - S 39,20 MHz
Vv - 60.50
§ - 54.00
oINS Bandelthx SYSTEME L EN VHF
vossnslyossrs 87.5 4 104 MHz (EMETTEURS 4° CHAINE EN FRANCE)
30 40 50 C) 7 & % 100 o
smem
- .40 MH:
£ ot s S1 | 82 Bande FM :
g2 | g2 | ge | ge | oo nce SYSTEME B ET «CANAUX S»
% g S| g= | &2 87.5 104 MHz (EMETTEURS ET RESEAUX EN ALLEMAGNE)
% ) % C) 70 80 % 100 10 MHz
u FI - V 38,90 MHz
Flisvsteme £) R 806 = Fl - § 33,40 MHz
z2[zee k2 b Bande FM | | SYSTEME G EN VHF
Slgs= sz P 87.5 2 104 MHz "”"I (RESEAUX EN HOLLANDE)
g | W >0 >w iy
0 ) 20 L P 50 80 70 80 90 100 10 MHz
£ =2
E=w
Figure 1
Faa
(1.3 MH2)
FI - V 28,05 MHz
F6 F8 F10 F12 SYSTEME E FI-$39,2 MHz
ves | tes| e v (EMETTEURS EN FRANCE)
e o 10 10 150 160) e - fo F11 %0 250 20 250 WMA: ¥ + d Y +
V154 V- 1m.15 V- 190.30 V20345
§-175.15 § 18830 §-20145 § 21460
Fl - V 32,7 MHz
Fl - § 39,2 MHz
04'1.05 [:06| 07 /08| 09  SYSTEME L EN VHF
eg | 8| 28 | B8 | 82|28 (EMETTEURS 4° CHAINE EN FRANCE)
10 120 130 140 150 160 E TR ) 190 200 210 220 230 0 250 mH: =
i
E5 | 6 | €7 | €8 | E9 [ Et0| EM | ER2 fah
S3 184185856 )S7(58(S9IS10 e |an|en|ze|ne|ae|ne|ge|SH)SI2)S13(S14|515)6)ST7) 18| 519 S20 SYSTEME B ET « CANAUX §»
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d'accord et commutateur de bande | solutions devraient permettre & tous | rement destiné aux applications

ainsi qu'une commutation du stan-
dard choisi : vidéo positive ou néga-
tive, démodulation du son en AM ou
en FM.

Ce récepteur comporte donc un
tuner, une platine FI convertissant le
signal issu du tuner en signal vidéo
etsignal son etun systéme d'accord :
synthétiseur de fréquence.

Les schémas synoptiques de la fi-
gure 3 montrent les quatre configu-
rations que nous vous proposons :
3 versions multinormes et une ver-
sion normes francaises. Ces diverses
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les lecteurs intéressés de pouvoir
réaliser au moins une des configu-
rations et d'éviter ainsi les problemes
d’'approvisionnement.

La premiére des solutions fait ap-
pel au tuner UV 411 RTC décrit et au
systéme de fréquence évoqué anté-
rieurement : numéros 421 et 422 de
Radio Plans.

La deuxiéme solution ne différe de
la premiere que par le remplace-
ment du tuner UV 411 RTC par un
tuner OREGA de référence
MTS 200-1/S. Ce tuner est particulie-

employant un synthétiseur de fré-
quence :sorties oscillateur local VHF
et UHF disponibles. La liaison au
prédiviseur est grandement facili-
tée. On peut reprocher & ce tuner un
gain un peu faible: 20 dB. Les deux
derniéres solutions font appel & des
éléments fabriqués et utilisés par
RTC:

La troisiéme configuration com-
prend un tuner UVF 10 RTC, une
platine FI vision Multinorme appelée
FI V. MN et une platine FI son mult-

norme appelée FI S MN. Les fonc-
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1
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Figure 3

tions d'accord sont remplies par le
synthétiseur de la méme maniére
que précédemment. Avec cette
configuration, la réception des émis-
sions qux normes L, L', B, G, I, C est
rendue possible en remplagant les
filtres céramiques 6 MHz par des fil-
tres céramiques 6,5 MHz ; le module
est alors adapté & la réception des
normes L, L', B, G, K, K, C. Dans le
dernier cas, la réception n'est assu-
rée que pour les normes L et L':
normes frangaises.

Notons que les sélecteurs UV 411
et MTS 200-1/S sont prévus pour une
fréquence intermédiaire vision &
38,9 MHz et une fréquence intermé-
diaire son & 33,4 MHz et que le tuner
UVF 10 est prévu pour une fré-
quence intermédiaire vision a
32,7 MHz et une fréquence intermé-
diaire son & 39,2 MHz. Le récepteur
ainsi constitué a une structure mo-
dulaire mais l'on devra s'en tenir &
un des schémas synoptiques pro-
posé.

Dans tous les cas, le méme circuit
de synthése de fréquence est utilisé,

les variantes n'apparaissant qu'au
niveau des mémoires mortes em-
ployées. Tout a été mis en ceuvre
pour que les circuits spécialisés Ples-
sey soient disponibles en France. Si
malgré tout des problémes surgis-
saient, nous décrirons dans un laps
de temps suffisamment court un
nouveau circuit de synthése em-
ployant des éléments Siemens tout &
fait disponibles et déj& utilisés par
lindustrie. D'autres circuits Plessey
récemment élaborés permettent
aussi d'arriver aux mémes résultats
plus simplement. Les circuits d'ali-
mentation : transformateur torique 2
X 15Vou2x 12V, 300u 50 VA ainsi
que le circuitimprimé d'alimentation
seront communs aux synthétiseurs
Plessey et Siemens, le récepteur
prenant toujours place dans un rack
ESM 1 unité.

Il ne nous reste alors qu'a décrire
la platine FI que nous avons dé-
nommée FI VS RP par analogie aux
platines RTC. Cette platine est ca-
pable d'interpréter correctement les

informations transmises en normes
L, LB, Goul, L, L

Platine FI VS RP

Dans un précédent article consa-
cré aux normes, nous avons abordé
le probléme du choix des fréquences
intermédiaires et constaté que ce
probléme pouvait étre en partie ré-
solu par l'adoption d'une fréquence
intermédiaire vision unique et de
multiples fréquences intermédiaires
son.

Dans les cas 1 et 2 de la figure 3
nous avons choisi une FIV de
38,9 MHz qui correspond & la FIV
des récepteurs fonctionnant en B ou
G. Dans les cas 3 et 4, RTC «a choisi
deux FI V: une premiere & 32,7 MHz
qui correspond & la FI V en norme L
ou L' et une seconde & 37,7 MHz.
Cette solution est probablement plus
astucieuse mais nécessite l'emploi
d'un filtre & ondes de surface spé-
cialement concu, calculé et fabriqué
pour cette application.

Nous nous sommes donc limité &
une FI V & 38,9 MHz et deux FI S, la
premiére & 32,4 MHz et la seconde &
33,4 MHz.

Le signal & 32,4 MHz est modulé
en amplitude dans le cas des émis-
sions L, L' et le signal & 33,4 MHz est
modulé en fréquence dans le cas des
émissions B, G. On aura donc deux
circuits démodulateur différents
adaptés & chaque cas : AM ou FM.

Avant de passer aux schémas des
diverses platines nous regarderons
en détail le fonctionnement des fil-
tres & ondes de surface qu'il est né-
cessaire de connaitre si l'on désire
les employer dans les meilleures
conditions.

Le filtre & ondes de surface n'est
pas une panacée car l'atténuation
dans la bande transmise est trés im-
portante. Son incontestable avan-
tage réside dans sa taille et ses ca-
ractéristiques d'atténuation : gabarit
trés proche du filtreidéal devant étre
utilisé en TV.

Les filtres a ondes de
surface

Principe : comme on peut le voir &
la figure 4 un filtre & ondes de sur-
face se compose d'un substrat ayant
des propriétés piezzoélectriques et
de deux transducteurs & électrodes
interdigitées formés sur le substrat.
L'onde acoustique de surface est gé-
nérée gréace qux propriétés piezzoé-
lectriques du substrat lorsqu'un si-
gnal électrique adéquat est appli-
qué aux bornes du transducteur
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Figure 4 - Structure d'un filtre a onde de surface.
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Figure 5 - Courbe amplitudelfréquence d’'un filtre

Fréquence

d'entrée. Cette onde se propage
alors & la surface du substrat. L'onde
acoustique se propageant vers la
droite est alors convertie en un si-
gnal électrique par le transducteur
de sortie et 'onde se propageant &
gauche du transducteur d'entrée est
absorbée. La vitesse de propagation
de l'onde peut étre considérée
constante, ne dépendant pas de la

fréquence. Par conséquent, la lon-
gueur d'onde de l'onide de surface
varie classiquement en raison in-
verse de la fréquence. Lorsque l'es-
pacement entre les dents du peigne
constituant émetteur et récepteur est
constant, la tension de sortie maxi-
male est obtenue lorsque la demi-
longueur d'onde de l'onde acousti-
que correspond & cet espacement.
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La fréquence centrale d'un tel filtre
est donc déterminée par le pas du
peigne constituant les transduc-
teurs. La tension de sortie change
donc en fonction de la fréquence.
Lorsque l'on emploie un grand nom-
bre d'électrodes, chaque dent étant
espacée de sa voisine par une dis-
tance constante, la caractéristique
amplitude/fréquence du filtre est de
la forme sin x/x comme le montre la
figure 5. Si cet espacement est ap-
pelé ko et cola vitesse de propagation
de l'onde acoustique de surface, la
fréquence centrale f. du filtre vaut : fo
= Co/ho. Sil'on appelle Af, 1'écart de
fréquence séparant les deux zéros
de la fonction de transfert, de part et
d'autre de la fréquence centrale on
a s Af = 2 fo/N-

Dans le cas de filtres destinés & un
usage bien particulier comme celui
de la télévision, le gabarit du filtre
est imposé. Les constructeurs de fil-
tres emploient alors un ordinateur
pour calculer la transformée de Fou-
rier inverse et pour déterminer les
caractéristiques géométriques des
électrodes du peigne qui permettent
l'obtention de la caractéristique am-
plitude/fréquence désirée.

Il existe différents types de ma’ -
riaux piezzoélectriques pouva
faire office de substrat. On trou
différents types de matériqux : d
cristaux comme le Niobate
Lithium Li Nb Os, le Tantalate .
Lithium Li Ta Os, le quartz, ou d
céramiques comme le Titanate
Plomb Pb Ti Os ou le Zirconate
Plomb Pb Zr Os ou encore des os
des comme le Zn O. Les matéria
pouvant étre utilisés doivent aw
les caractéristiques suivantes :

— coefficient de couplage éle
tromécanique k important,

— constante diélectrique ac
quate,

— vitesse de propagation faib
ment affectée par les variations -

température,

— faible atténuation de l'on
propageée,

— stable en température et da
le temps,

— faible cout de production
substrat,

— faible dispersion des carac
ristiques entre les différents échc
tillons.

Les quatre premieéres caractéris
ques concernent les propriétés éle
triques du filtre, la cinquiéme la £
bilité et les deux derniéres le pr
Actuellement, il n'existe pas
substrat idéal remplissant parfai
ment toutes les conditions énoncée
Chague matériau posséde donc ¢



avantages et des désavantages.
Les filtres & onde de surface fabri-
qués par Siemens ont un substrat en
Niobate de Lithium et les filtres fabri-
qués par Murata ont un substrat en
oxyde de zinc. Les techniques de fa-
brication sont dans ce cas différentes
mais dans les deux cas les électrodes
sont réalisées par gravure chimique
d'un métal déposé par vaporisation
sur un substrat : Niobate de Lithium
dans un cas et verre dans l'autre.
Pour le filtre Murata, 1'oxyde de zinc
recouvre ensuite les électrodes et le
substrat dégagé par gravure.

Caractéristiques électriques

des filtres

Comme le montrent les figu-
res 6 et 7 : courbes de réponse am-
plitude/fréquence de filtres prévus
pour la voie vision dans les systémes
B et G, FI Vision & 38,9 MHz fabri-
qués par Siemens et Murata, ces fil-
tres ont des propriétés remarquables
en regard des filtres L, C tradition-
nels. Les fonctions de transfert ayant
de nombreux poles et zéros, les
courbes sont trés perturbées en
bande atténuée et il est nécessaire
d'ajouter des filtres passe-haut et
passe-bas pour atténuer les répon-
ses parasites.

La caractéristique de phase d'un
filtre est trés importante. La linéarité
phaselfréquence est représentée par
le temps de propagation de groupe
qui devra donc étre constant — au-
tant que possible —. Dans ce cas,
l'ondulation est définie par la valeur
maximale entre une créte et une
vallée voisine dans la région ou la
courbe temps de propagation de
groupe/fréquence est plate.

L'ondulation est causée par des
phénomeénes d'écho pour une part
importante et par des phénomeénes
interférentiels directs et 'emploi des
filtres & onde de surface nécessite
quelques précautions. Le phéno-
méne d'écho est souvent appelé
TTE : écho par trajet triple. En effet,
l'onde émise par le transducteur
émetteur est en partie interprétée
par le transducteur de sortie et une
fraction réfléchie est renvoyée &
I'émetteur qui, lui aussi, réfléchit
cette onde et la renvoie donc au ré-
cepteur. Tout se passe donc comme
si le récepteur recevait un signal x
puis aprés un temps t correspondant
& deux fois le temps mis par 'onde
pour parcourir 'espace émetteur ré-
cepteur, le méme signal x atténué.

Les pertes d'insertion. Avant de
définir les pertes d'insertion, nous
définirons un générateur de force
électromotrice Vs ayant une résis-

3
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Figure 6 - Courbe amplitudelfréquence d’un filtre a onde de surface Murata, SAF 38,9 MB.

38.0 20 46.0
Fréquence (MHz)

200 ] I =
{ | |

T kb |
F B | |
E 2000 ‘\ : |

g haee | ‘

1800 i | |

< ! | |
é“- 1600 i \ /’“\'—' |
= i ‘ ‘ -
1400 | | | J

5 B 3

Figure 7 - Courbe temps de propag./fréquence du filtre SAF 38,9 MB.

37 JAQ 4
Fréquence (MHz)

tance intense Rs et une résistance de
charge RL aux bornes de laquelle
apparaitra la tension de sortie Vi.

Les pertes d'insertion sont alors
définies par le rapport de la tension
de sortie obtenue lorsque le géné-
rateur débite dans la charge & la
tension de sortie maximale obtenue
lorsque l'on insére le filtre. Dans ce
cas, on prendra garde & ne pas
confondre perte d'insertion et le rap-
port des tensions Vi/Vs. En effet, les
pertesd’insertion changentsi Rset Rt
changent.

Si la tension maximale obtenue en
présence du filire est appelée VL et
que la tension maximale obtenue
sans filtre, comme le montre la figu-
re 8 vaut : R:

Rr + Rs

les pertes d'insertion valent par défi-
nition :

Vs RL
= 2
P 0 log V. R+ R
ou encore
Vs Rs+ Ro
= 20 -2 D S
P log V. 0 log =N

et si l'on appelle le rapport Vsg/VL
perte de tension on a :

Rs + Ro

P =
! Ro

Pv — 20 log

Les pertes de puissance sont défi-
nies par le rapport de la puissance
fournie & la charge & la puissance
maximale d'entrée disponible. On a
donc :

%

Rs
R
V)
Vs 4 L
4 Avec filtre 4

Figure 8 - Pertes d’insertion du filtre a onde de surface.

R
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Pr = 10 log (Vs?/4 Rs)/(Vi2/RL) =

20 log—%sj+ 10 log Ru4 Rs

ou encore :
Pr = Pv + 10 log R4 Rs
ce qui donne finalement :
Pr = Pr+ 10log (Rs + Ru)?/4 Rs - Re.

Cette équation montre que si nous
avons Rs = Rl la perte de puissance
est égale & la perte d'insertion. Ces
quelques considérations mathéma-
tiques, désagréables & certains,
nous sont pourtant nécessaires pour
la suite.

La derniére relation montre que la
perte de puissance entrainée par
linsertion d'un filtre & ondes de sur-
face est déterminée par les impé-
dances de cefiltre et lesimpédances
de source et de charge. Au voisi-
nage de la fréquence centrale du fil-
tre & ondes de surface, les impédan-
ces d'entrée et de sortie peuvent étre
assimilées & une résistance en pa-
ralléle avec un condensateur. Cette
résistance est appelée résistance de
rayonnement et la puissance absor-
bée par cette résistance est trans-
formée en énergie : onde de surface
se propageant & la surface du maté-
riau piezzoélectrique.

Il est alors évident — en premiére
approche seulement — que si la ré-
sistance Rs est égale & limpédance
d'entrée du filtre et que la résistance
de charge est égale & limpédance
de sortie du filtre, les pertes sont mi-
nimisées.

Mathématiquement, les condi-
tions impliquant une perte de puis-
sance minimale différent légere-
ment de la premiére analyse suc-
cincte. En effet, le filtre & ondes de
surface peut étre représenté par un
des deux schémas de la figure 9 qui
met en évidence les termes réactifs
des impédances d'entrée et de sor-
tie. Les pertes de puissance peuvent
encore étre diminuées en annulant
l'effet capacitif par adjonction d'une
self dans l'impédance de source et
dans l'impédance de charge.

Malheureusement, l'adaptation
optimale minimisant les pertes de
puissance est incompatible avec les
phénomeénes d'écho parasite : écho
par triple trajet. Ce qui signifie que si
I'on diminue la perte de puissance le
phénomene d'écho augmente etil y
a risque dimage parasite fantéme.
L'échopar trajet triple doit étre rejeté
& environ 40 dB et cette valeur n'est
obtenue que pour une perte de puis-
sance de l'ordre de 16 dB.

En fait, on ne cherchera pas &
adapter parfaitement les circuits au
filtre & ondes de surface, au
contraire, ces circuits seront volon-
tairement désadaptés et la désa-
daptation entrainera une perte de
puissance de l'ordre de 18 dB pour
conserver une légére marge de sé-
curité.

Comment connecter le filtre
a ondes de surface

Il est tout naturel de songer & 1'em-
ploi dun préamplificateur pour
compenser les pertes d'insertion du
filtre. On est alors en présence de
quatre « boites noires » qui nous
servirons pour dresser le synoptique
du circuit : le tuner, le filtre & ondes
de surface, le préamplificateur, le
circuit intégré démodulateur. Avant
d'établir un schéma théorique on se
doit de regarder les impédances
d'entrée et de sortie de tous ces en-
sembles.

Les tuners

Le cas des tuners est excessive-
ment simple : l'impédance de sortie
valant 75 Q dans tous les cas. Nous
en profitons pour donner les caracté-
ristiques des tuners que nous aurons
l'occasion d'employer : Gp gain en
puissance et Nr facteur de bruit.
UVF 10RTCGr = 20dB, Nr< 10dB
UV 411 RTC Gp = 26 dB, Nr< 10 dB
MTS 200-1/S Oréga, Gr = 20dB,
Nr< 10dB
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Figure 9 - Représentation du filtre a onde de surface. Schémas equivalents: paraliéle et série.
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Les filtres a ondes de
surface

Les impédances d'entrée et de
sortie des filires & ondes de surface
dépendent du matériau piezzoélec-
trique utilisé. Comme nous l'avons
précédemment écrit, ces impédan-
ces peuvent étre assimilées & une
capacité en paralléle sur une résis-
tance. Le tableau de la figure 10 ré-
capitule ces valeurs pour différents
filtres Siemens d'usage courant. Si
on utilise une self pour annuler la
capacité en parallele sur la résis-
tance, limpédance est alors rame-
née & R seul. Cette valeur est bien
entendu plus élevée quela valeur de
l'impédance constituée par la mise
en paralléle de R et C pour une fré-
quence déterminée.

L’amplificateur de
compensation de perte
d’insertion

De maniére & diminuer le prix de
revient du préamplificateur, celui-ci
est presque toujours un préamplifi-
cateur & un étage autour d'un tran-
sistor bipolaire. Dans le cas d'un
transistor monté en émetteur com-
mun, l'impédance d'entrée est assez
faible : 50 ¢ 100 Q. L'impédance de
sortie dépend de la résistance pla-
cée dans le circuit collecteur. Si cette
résistance est trop faible, le gain est
insuffisant, si la résistance est trop
élevée limpédance de sortie du
transistor — terme parasite hze —
ramené en paralléle devient pré-
pondérant et agit comme limiteur.
Ce qui veut simplement dire quel'on
ne peut pas augmenter la résistance
de charge indéfiniment pour accroi-
tre le gain et que l'on est dans ce cas

limité & des valeurs de l'ordre de
100 Q & 1 KQ.

Les circuits intégrés
démodulateur

Nous utiliserons un circuit démo-
dulateur vision capable de fournir le
signal adéquat dans le cas d'une
modulation vision positive ou néga-
tive. : TDA 5610-2 fabriqué par Sie-
mens et deux circuits démodulateur
son. Le circuit TDA 2048 est prévu
pour le son émis — et regu — en
modulation d'amplitude et le circuit
TDA 4282T pour le son émis par mo-
dulation de fréquence. Les TDA
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Reference TYPel “Norme  |kQ | pF |kQ | pF | kQ | pF | MHz
OFW 361 S 1 |FIVISIONB, G|1,7 |12 1,6 110 — | — 36,0
OFW 664 1 [FIVISIONL, L' [3,0(12 |1,7| 9 | — | — | 34,2
FI VISION 21| 55119128 — | — | 37,4
OFW 730 2 FISON B, G|— | — | — | — (0,9 [12,7| 33,4
FI VISION 3,0 |10 2,4 112 — | — 34,2
OFW 734 2 FISON L, L'|— | — | — | — |0,28]23 39,2
FI VISION 1,8 8 2,2 113 —_ | — 37,4
OFWG3201| 2 FISON B, G|— | — | — | — [1,3 [13 33,4
FI VISION 22| 8 |13(18 | — | — | 37,4
OFW J 3201| 2 [FISON J |—| —|—|—1115129 32,9

Figure 10 - Tableau récapitulatif des différents filtres a onde de surface courant et de leurs

caractéristiques.

5610-2 et TDA 4282T ont une impé-
dance d'entrée constituée par une
résistance de 1,8 KQ en parallele
avec une capacité de 2 pF.

Les caractéristiques globales du
téléviseur sont données par combi-
naison des caractéristiques du tu-
ner, des circuits de fréquence inter-
médiaire — préamplificateur — et
du filtre & ondes de surface.

Il est quasi impossible de connec-
ter directement le filtre & ondes de
surface au tuner. L'impédance de
sortie du tuner variant avec la fré-
quence différemment de limpé-
dance d'entrée du filtre, il est exces-
sivement difficile d'associer ces deux
éléments directement, & moins qu'ils
n'aient été congus l'un pour l'autre. Il
est bien préférable d'employer un
préamplificateur qui joue le réle de
buffer entre le filtre & ondes de sur-
face et la sortie du tuner.

Le préamplificateur

Le schéma de la figure 11 repré-
sente le filtre & ondes de surface as-
socié & son préamplificateur. Si l'on
cherche & minimiser les pertes d'in-
sertion, limpédance de sortie du
préamplificateur sera adaptée &
limpédance d'entrée du filtre et

limpédance de charge adaptée &
limpédance de sortie du filtre. Cette
adaptation ne doit pas étre parfaite
pour ne pas créer dimages fanté-
mes. Le schéma électrique de la fi-
gure 1l (o) se transforme en 11 (b)
puis en 11 (c).

On peut alors définir le gain en
tension G entre l'entrée et la sortie

par la relation : G = 20 log (ed/ei) ou
G est bien str exprimé en dB.

Si l'on appelle K (dB) la perte de
puissance entrainée par le filtre &
ondes de surface, le gain de l'éta-
ge G peut se mettre sous la forme :
G = 20 log (gm Rs)

+ 10 log (Rv4 Rs) — K.

On cherche alors & obtenir le gain
le plus important en prenant K = 16
& 18 dB de maniére & éliminer les
problémes d'écho.

Le gain du préamplificateur gm Rs
dépend fortement du transistor, de
sa linéarité et du niveau d'entrée; on
ne peut donc pas considérer gm Rs
comme un parametre & optimiser.
Par contre, Ri/4 Rs est un parametre
intéressant et l'on peut voir — gréce
&la relation précédente et au réseau
des courbes de la figure 12 — que
I'on doit chercher un rapport Ry/Rs le
plug grand possible : de l'ordre de 4
ou 5.

Si l'on connecte & la sortie du filtre
& ondes de surface un circuit intégré
démodulateur, on fixe Re et donc Ru
et I'on ne peut optimiser le rapport
R/4 Rs qu'en diminuant Rs mais
malheureusementsil'on diminue Rs,
on diminue le gain du préamplifi-
cateur qui vautgm Rs. [l estalors plus
logique d'ajouter un étage amplifi-
cateur supplémentaire ayant une
forte impédance d'entrée : amplifi-
cateur & transistor & effet de champ.

A ce stade, on dispose de toute la
chaine de réception : tuner, préam-
plificateur, filtre & ondes de surface,
amplificateur et il est intéressant de
connaitre le facteur de bruit global

du récepteur ainsi que son gain. En
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Figure 11 - Schéma équivalent du filtre associé au préamplificateur.
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effet, comme le montre le schéma de
la figure 13 chaque élément de la
chaine peut étre caractérisé par son
gain et son facteur de bruit. Rappe-
lons, pour ceux qui n'auraient pas lu
l'article traitant du bruit, que F et G
sont dans ces relations des nombres
sans unité. On peut constater que les
termes Fpe — )/Giet Fr — 1)/GeGpe
sont du méme ordre de grandeur.
Ce qui signifie que plus les pertes

dues au filtre sontimportantes et plus
le gain du préamplificateur est faible
plus le facteur de bruit du récepteur
se dégrade. Ce qui est assez évident
et normal, toutes considérations
mathématiques mises & part.
Munis de tous ces éléments, il est
alors possible de passer au schéma
de la figure 14 qui représente le
schéma de principe de la platine
multinorme appelée FI VS RP.
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Description
de la platine FI

Le signal issu du tuner est appli-
qué al'entrée d'un étage préamplifi-
cateur & deux transistors MOS FET
double porte. Seul le gain du pre-
mier étage est commandé par lin-
formation provenant du détecteur
vision TDA 5610-2. Le gain du
deuxiéme étage est maximal et dé-
terminé par le pont R+-Rs. La charge
du second transistor est constituée
par un des enroulements du trans-
formateur TOKO 113 CN 2K 241 en
parallele sur le transducteur d'en-
trée du filtre & ondes de surface. Le
premier transducteur de sortie bro-
ches6et7 dufiltre & ondes desurface
délivre le signal FI vidéo au circuit
intégré TDA 5610-2 qui restitue le si-
gnal vidéo positif et négatif.

Sortie vidéo positive &tla broche 13
et sortie vidéo négative & la bro-
che 14 du circuit intégré. Les si-
gnaux sont amplifiés par les étages
Tz et T4 puis sélectionnés par le com-
mutateur analogique CD 4053.

Aux bornes du deuxiéme trans-
ducteur de sortie, broches 4 et 5 du
filtre & ondes de surface, on dispose
de la porteuse vision & 38,9 MHz et
du signal audio modulé en fré-
quence autour de 33,4 MHz. De ces
deux fréquences mélangées dans le
circuit TDA 4281 T on extrait la fré-
quence dite interporteuse modulée
en fréquence par le signal BF. Un
discriminateur & quadrature démo-
dule le signal et la BF est disponible
& la borne 11 du TDA 4281 T.

On extrait le signal BF modulé en
AM autour de 32,4 MHz gréce & un
préamplificateur séparé IC 3. La
sélectivité est obtenue gré&ce aux
transformateurs TOKO T2 et Ts tous
deux du type KENK 4028 DZ. Le si-
gnal est finalement appliqué aux
entrées du TDA 2048 : démodulateur
AM et le signal démodulé est dispo-
nible & la broche 4 du circuit. Le
commutateur analogique 4053 sé-
lectionne la polarité du signal vidéo
et le type de démodulation du son
AM ou FM.

Enmodel L', le point BG/L L' est &
1 (+ 12V) et en mode BG ce méme
point doit étre connecté & la masse
(0 V). Ceci constitue la commutation
de normes.

En remplacant le filtre & ondes de
surface OFW G 3201 par un filtre
OFW ] 3201, on transforme la platine
de BG/L L' en IL L". Les filtres céra-
mique CF 1 et CF 2 (5,5 MHz) seront
alors remplacés par des filtres
6,0 MHz.
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Mise au point et réglages

Ces opérations d'alignement sont
extrémement simples avec un géné-
rateur HF mais il doit certainement
étre possible de mener ces opéra-
tions en se servant d'un émetteur
ORTF local.

T est réglé de maniére & obtenir
un maximum qux environs de
39,0 MHz qux bornes 6 et 7 du filtre &
ondes de surface. Cette manipula-
tion doit étre faite alors queIC 1 n'est
pas en place et en connectant une
résistance de 2,2 KQ entre les bor-
nes 6 et 7. T2 et Ts sont ajustés de
maniére & obtenir un maximum &
32,4 MHz. Le transformateur Ts
ajuste la fréquence centrale
32,4 MHz et est facile & régler si l'on
peut moduler en amplitude le géné-
rateur utilisé pour les essais.

Le transformateur T7 peut étre ré-
glé conjointement avec R7 en obser-
vant le signal vidéo & la borne 13 de
IC 1, mais il est aussi possible et
peut-étre aussi simple de régler T7
pour avoir simplement une « bonne
image ». Sil'on ne dispose pas d'ap-
pareillage approprié: générateur,
wobbulateurs marqueurs, mires,
etc... c'est certainement la maniere
la plus rapide. Le transtormateur Ts
n'a bien sir pas d'effet direct sur le
signal vidéo mais sur le potentiel
présent au point commun & Ri et Riz.
Cette sortie CAF pourra étre
connectée & l'entrée correspondante
du circuit Plessey CT 2017.

Le potentiomérre Rus est réglé de
maniére & ce que le préamplifica-
teur constitué par T1 et Tz ne soit pas
saturé par une émission locale puis-
sante, le point noté CAF HF devra
étre alors & un potentiel éloigné du
potentiel donnant au tuner le gain
maximal : environ 10V. Pour un
émetteur lointain, ce méme point re-
passe & la tension donnant le gain
maximal. Ry sera positionné aux
trois quarts : 7,5 kQ et il ne sera pas
nécessaire de le retoucher (sauf si le
gain est trop grand ou trop faible).

La platine FI VS RP 105 x 200
comporte tous les élements figurant
au schéma de la figure 14. Le tracé
des pistes est donné & la figure 15 et
l'implantation des composants & la
figure 16.

Les platines RTC, FI VS F,
FIV MN, FIS MN

La version monostandard ne re-
coit que les normes L et L', la nor-
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Normes L: bande IV et V
v

c21
/ 49 canaux a
C69

Normes L': bande |
S

7

4 canaux

P
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6 canaux

w
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Normes B: bande |
v
bande |

v
ES
/ 8 canaux 2
E12

Normes G: bande IV et V

v
E21
/ 49 canaux 2
E 69

Normes |: bande IV et V

v
121
/ 49 canaux a
169

Normes C: bande III
v S

3 canaux

mmm
SwN
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?

T

1canal E7

Figure 17 - Normes a recevoir
FI' V. _MNetFI S MN

Porteuse vision

(MHz)
471,25
830,28 Bande |, normes L' : 0sc
CAF S S v
Fi HF
47,75
63,75 \_ﬁ
176 Bande |, normes B : 0sc
CAF v S v
216 Fl Y HF I
48,25 \_/
62,25
Bande Ill, normes B, C, L : 0sc
CAF, S v S
175,25 /_\ i [ T HF 1
224,25 \_/ ) )
4n.25 Bande IV, normes G, I. L : osc
855,25 CAF S v S
Fi HF
471,25 \\-/
855,25
Figure 18
189,25

me E est abandonnée. La version
mono multistandard regoit les nor-
mes L, L' B, G, [ et C. Le détail des
canaux regus est indiqué & la figu-
re 17.

La version multistandard ne per-
met pas & l'origine la réception des
normes Ki, celle-ci est cependant
possible en la substituant & la récep-
tion des normes I.
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Choix des fréequences
intermédiaires

Version L, L' : la conversion HF-FI
de la bande I des normes L' ne peut
étre que supradyne (la conversion
infradyne imposerait un oscillateur
local au voisinage des fréquences
vidéo). Il en résulte une fréquence FI
vision inférieure & la fréquence FI
son compte tenu des positions res-
pectives des porteuses son et vision
de la bande I. La fréquence Fl vision
sera 32,7 MHz en accord avec la
spécification SCART et la FI son de
9,2 MHz.

Les fréquences FI sont alors impo-
sées, les conversions en bande III et
'V ne peuvent alors qu'étre infrady-
nes compte tenu des positions res-
pectives des porteuses son et vision.

Dans la version multistandard, si
I'on choisit une FI vision identique &
celle de la FI vision en monostan-
dard, on peut utiliser le méme sé-
lecteur et le méme filtre FI dans les
deux versions d'appareils. Le pro-



bléme réside dans la réception de la
bande I des normes B. En effet, les
positions respectives des porteuses
vision et son étant linverse de la
bande [ des normes L, il en résulte
une fréquence Fl vision supérieure &
la fréquence FI son. Ce sens de
conversion est possible grace & la
forme du filtre FI aux normes L, en

choisissant une porteuse FI vision &
37,7 MHz et la FI son & 32,2 MHz.

Dans le cas des platines multinor-
mes, les conversions HF/FI sont re-
présentées & la figure 18. Le tableau
de la tigure 19 regroupe les valeurs
des différentes FI vision et F1 son ob-
tenues pour un sélecteur supradyne

en bande [ et infradyne en bandes
I, IV et V. comme le UVF 10.

Les schémas électriques de ces di-
verses platines FI VS F, FI V MN et
FI S MN sont donnés aux figures 20,
21 et 22.

Figure 20 Vision et Son France.

Figure 21 Vision Multistandard.

Figure 22 Son Multistandard.

Le raccordement de ces platines
au sélecteur alimentation et sortie
vidéo et son ne pose aucun pro-
bleme.

Adaptation du récepteur a
un moniteur couleur

Les moniteurs couleur comportent
en général quatre entrées : trois en-
trées préamplificateurs canons
Rouge, Vert et Bleu — entrés R VB
— et une entrée synchronisation
composite horizontal + vertical.
L'adaptation récepteur moniteur se
fera de la maniére indiquée & la fi-
gure 23. Comme on peut le vair,
cette adaptation nécessite une pla-
tine décodage supplémentaire : dé-
codage couleur et nous aurons l'oc-
casion de décrire une platine PAL/
SECAM prochainement dans les
pages de la revue.

Le tableau de la figure 24 repré-
senteleplan des fréquences francais
qui sera trés utile dés la fin des opé-
rations de mise au point et réglages.

Conclusion

L'étude et la réalisation de cet ap-
pareil ont représenté un travail de
longue haleine et 'auteur tient & re-
mercier particulierement les ingé-
nieurs des sociétés Plessey, RTC,
Siemens et Oréga quil'ont aidé dans
son travail.

B B

Normes )

d'émissions L L ba||1de balrlllde G | C
Fl vision (MHz) 32,7 | 32,7 | 37,7 | 32,7 | 32,7 | 32,7 | 32,7
Fl son (MHz2) 392 | 39,2 | 322 | 382 | 38,2 | 38,7 | 38,2
Type de modulation | AM AM FM FM FM FM AM
Fréquence son
Canal adjacent 312 | 31,2 | 392 | 31,2 | 30,2 | 30,7 | 31,2
inférieur
Fréquence vision
Canal adjacent 40,7 | 40,7 | 30,7 | 39,7 | 40,7 | 40,7 | 39,7
supérieur

Figure 19 - Fréquences Fl vision et son en fonction des normes d’émission.

MODULE FI VISION ET SON FRANCE
(schéma)

() MODULE FI FRANCE

VERS PLATINE PETITS SIGNAUX

T VERS PLATINE PETITS SIGNAUX

Figure 20
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Récepteur

vidéo

osit
fanfuie Décodage
son couleur
synchro

<)

AR

bull;m

Ni BF

Moniteur couleur

Figure 23 - Adaptation du récepteur
& un moniteur couleur.
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EMETTEURS DES RESEAUX EMETTEURS DES RESEAUX
ONDES METRIQUES ONDES DECIMETRIQUES ONDES METRIQUES ONDES DECIMETRIQUES

CENTRE D'EMISSION Réseau 1 Canaux CENTRE D'EMISSION Réseau 1 Canaux

P.en | Canalet 1P i"w Réseau | Réseau | Réseau Pen | Canalet | P e"‘N Réseau | Réseau | Réseau

kW | polarisation U] 1 bis 2 3 kW | polarisation (K 1 bis 2 3
ABBEVILLE 10 63 57 60 MARSEILLE-Vilie 0,25 40 46 43
AJACCIO 0,50 4-H 10 21 24 MAUBEUGE 0,25 39 42 45
ALBERTVILLE 0.10 10-V 0.25 45 39 42 MENDE 0,50 68-H 4 31 34
ALENCON - 4 48 51 54 MENTON 0,10 11-V 2 62 50 56
ALES 0.25 27-H il 21 24 METZ 20 6-H 50 37 34 31
AMIENS 20 41 47 44 MEZIERES 0,50 8A-V 20 29 23 26
ANGERS 1 47 44 41 MILLAU 1 47-H 1 44 41
ARGENTON-s/CREUSE 4 46 40 43 MONNETIER-MORNEX 0,25 42-H 0,25 41 43
AURILLAC (Auvergne) 2 54 MONTMELIAN 0.25 64 58 61
AURILLAC (Quercy) 0,50 1V 20 65 62 MONTPELLIER 0,25 63-H 50 50 53
AUTUN 20 48 51 54 MONTPELLIER-Ville 0,50 6-H
AUXERRE 10 37 31 34 MORTAIN 0,50 50 52 55
AVIGNON 0.25 32-H 10 45 39 MORTEAU 1 54 51
BAR-LE-DUC 4 52 48 54 MULHOUSE 20 8V 50 27 21 24
BASTIA 3 2-V 10 47 44 NANCY 0,05 7V 20 23 29 26
BAYONNE 0.50 $-v 10 64 58 61 NANTES 20 4-v 50 23 29 26
BERGERAC 10 37 34 31 NEUFCHATEL 0,25 65-H 4 51 48 54
BESANCON 3 4-v 10 47 41 44 NICE 0.50 11-v 1 64 58 61
BESANCON-Ville 10 23 26 NIORT
BORDEAUX 10 10-H 50 63 57 60 (Poitou-Charentes) 20 7-v 50 28 22 25
BOULOGNE 0.04 4H 4 29 34 37 NIORT (Sud-Vendée) 10 58
BOURGES 20 9-H 50 23 26 29 ORLEANS 4 42 39 45
BOUVIGNY (Amiens) 20 11-V PARIS 20 8A-H 50 25 22 28
BOUVIGNY (Lille) 20 8A-H 50 27 21 24 PARIS-EST 0.25 43 46 40
BREST 20 8H 50 27 21 24 PARIS-NORD 0.25 45 39 56
BRIVE 0.10 9-H 0,25 23 29 26 PARIS-SUD 0.25 49 52 62
CAEN 20 2-H 50 22 25 28 PARTHENAY 4 52 49 55
CARCASSONE 20 4V 20 58 61 PERPIGNAN 0,50 12-H 1 25 28
CHAMBERY 0.10 6-H 10 26 23 PIGNANS 0.25 46 43 40
CHAMONIX 0,01 6H 1 28 22 PORTO-VECCHIO 0,10 10-H 1 34 37
CHAMPAGNOLE 4 61 64 PRIVAS 1) 64 58 61
CHARTRES 0.25 32-H 10 55 50 53 REIMS 10 5V 50 43 46 40
CHAUMONT 4 52 49 55 RENNES 20 5H 50 39 45 42
CHERBOURG 0.5 12-H 2 65 59 62 ROUEN 10 10-H 20 23 33 26
CLERMONT-FERRAND 10 &V 20 22 28 25 SAINT-ETIENNE 0,10 8H 1 35 30 33
CLUSES 0.25 50 53 SAINT-FLOUR 0,10 9-H 0.25 49 55
CORTE 0.50 6-H 2 61 54 SAINT-GINGOLPH 0.25 41 63
DIJON & 10V 20 53 62 65 ST-MARTIN-
DUNKERQUE 4 42 39 45 DE-BELLEVILLE 0,25 51 54
EPINAL 0.04 12-V 4 65 60 63 SAINT-RAPHAEL 4 &V 20 25 28 22
FORBACH 0.25 28-H 1 47 22 25 SARREBOURG 4 40 53 50
GAP 0,10 5H 1 21 24 SENS 4 57 63 60
GEX 3 7V 20 21 24 SERRES 0,10 4-H 0,25 53 56
GRENOBLE 0,10 10-H 2 56 50 53 STRASBOURG 3 5H 50 62 56 43
GUERET 0,10 8H 4 64 58 61 TARASCON-S’ARIEGE 0.25 55 49
HIRSON 10 54 48 51 TOULON 0.10 11-H 4 52 48 54
HYERES 0.5 4V 4 65 59 62 TOULOUSE-Ville 0.05 10-H 1 45 39 42
LAVAL 4 63 57 60 TOULOUSE
LE CREUSOT 1 35 33 30 (Midi-Pyrénées) 3 SH 10 27 21 47
LE HAVRE TOULOUSE
(Basse-Normandie) 2 35 (Aquitaine) 10 47
LE HAVRE TOURETTE-DU-
(Haute-Normandie) 0.5 7-H 10 46 43 40 CHATEAU 0,08 6H 0.25 54 62 65
LE MANS 10 12-v 50 24 27 21 TOURS 10 65 59 62
LE PUY 1 63 57 60 TROYES 20 2-H 50 27 24 21
LESPARRE 0.25 39 45 42 USSEL 4 42 45 39
LIMOGES 20 2-H 50 56 50 53 UTELLE 0.25 47 44 41
LONGWY 0.10 12-V 4 52 47 44 VANNES 0.50 12-H 20 50 56 53
LYON 20 12-H 50 46 40 43 VERDUN 10 65 59 62
LYON-Vilie 0.50 5H 2 61 58 64 VILLERS-
MACON 0,25 55 49 COTTERETS 4 65 59 62
MANTES 4 64 58 61 VITTEL 4 30 35 32
MARSEILLE 20 8H 50 29° 23 26 WISSEMBOURG 4 54 48 51

Figure 24
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Nomenclature
Résistances

Ry 4,7 XQ, ajustable
Rs : 68 kQ

55550 555}

2
i s R it o et RIS B i 3
mo‘o"gmg 8888
55@@5 DOOOG

Rz . 10 kQ ., ajustable
R2s : 470 Q
RZQ z 220 Q
R : 12 kQ
Ra1 : 5,6 kQ
Rz : 22 kQ, ajustable

Condensateurs

Ci : 22 pF, céramique
Cz :10puF, 16V

Cs : 10 nF, MKH

©a :220 uF, 16V

Cs F MKH

Cs . 10 MF 16 V

C7 : 10 nF, céramique

Ce : 10uF, 16V

Cs : 10 nF, MKH

Cw: 1 nF, MKH

Cu : 22 nF, MKH

Ci2: 0,1 uF, MKH

Ci3: 0,33 p,F tantale goutte
Cis : 0,33 uF, tantale goutte
Cis: 0,1 uF, MKH

Ci:0,1 F MKH

€ 20,1 F MKH

Cuis : 100 pF céramique
Cis: 4,7 nF, MKH

Cw:10uF, 16V

Cai : 10 nF, MKH

Cz : 22 nF, MKH

Cuz : 0,47 uF, MKH

Cas : 22 nF, MKH

Cas - 22 nF, MKH

Czs : 0,47 uF, MKH

Cz : 1,8 pF, céramique
Cas : 82 pF, céramique

Cas : 3,3 pF, céramique
Cao : 10 uF, 16V

Ca : 10 nF MKH

Cz : 1 nF, céramique
Cw:10uF, 16V

Cas : 10 nF, MKH

Cass : 220 pF

Css : 22 nF, MKH
Cs:10uF, 16V

Cs : 0,47 uF, 16V
CSQ; 10 “F, 16 \

Cuw : 0,47 uF, MKH
Ca : 0,33 uF

C42 . 15 pF

Cas : 10 nF, MKH

Cu : 1 pF, vair texte
Css : 1 pF, voir texte
Cs:10pF, 16V

Selfs

L:: 100 uH Ls: 6,8 uH
Lz : 47 uH Ls : 100 uH
Ls: 100 uH Ly - 100 uF
Ls : 100 pH Ls : 100 pH

Transformateurs MF

Ti1: 113 CN 2K 241
T2 : KENK 4028 DZ
T: : KENK 4028 DZ
Ts - DION

Ts : DION

Ts : DION

T7 : DIONA

Ts : DIIN

Te : DIIN
Marque TO KO

Transistors

T: : BF 960/BF 961
T2 : BF 960/BF 961
Ts : 2N2369
Ts : 2N2369
Ts : 2N2222

Circuits intégrés

IC: : TDA 5610.-2

ICz ; TDA 4282T

ICs : SL 1431 ou SL 1430
IC: : TDA 2048

ICs : CD 4038

Filtres

Filtre & ondes

de surface SIEMENS &
I'exclusion de tout autre type
OFW G 3201 (BG/LL")

OFW ] 3201 (ULL")

Filtres céramique

CF: ; CDA 5,5 MCI0

€F2 : SFE 5,5 MB

MURATA

Divers

Platines FI

FIVFF ST 8301 RTC
FI VMN ST 8302 RTC
FISMN ST 8303 RTC



Un convertisseur q&\wi: 3
continu-continu 6/12 V o

Si la raréfaction croissante des véhicules équipés de batteries 6 V fait progressivement
disparaitre I'un des domaines d’élection des convertisseurs continu-continu élévateurs,
ceux-ci ont encore devant eux un trés vaste champ d’applications.

En particulier, chaque fois qu’il est nécessaire de prévoir I'alimentation d’'un montage sur
une petite batterie autonome (cadmium-nickel ou plomb-gélifié), il se révéle plus avantageux
d’acquérir un modele 6 V, tant sur le plan financier que sur celui du poids et des
dimensions.

Le convertisseur de moyenne puissance qui va étre décrit ici peut reconstituer du 12V a
partir d’'une alimentation 6 V, et pourrait d’ailleurs travailler sur d’autres tensions ayant
besoin d’étre doublées, quitte a adapter la tension de service des condensateurs utilisés.

Fonctionnement du
convertisseur :
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Le principe retenu pour l'élabora- : o
tion du schéma de la figure 1lesttres " _i‘
classique en matiére de convertis- on -
seurs continu-continu. Il consiste & o1
générer deux tensions alternatives - 5
rectangulaires en opposition de ) =}
phase, et dont la valeur de créte est = -
égale & la tension d'alimentation. R3 » <
Dés lors, il est facile, au moyen de —lk
redresseurs du type « doubleur de L
tension », de reconstituer une ten- (
sion continue plus élevée que la ten- Figure 1
sion d'entrée.

AAAAA,
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—— . 12V .0—
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En théorie, pour passer de 6 V &
12V, un seul doubleur devrait suf-
fire. Cependant, il faut compter avec
les chutes de tension dans les tran-
sistors de puissance et dans les
nombreuses diodes du montage, etil
faut finalement deux doubleurs pour
vraiment doubler la tension d'en-
trée |

Le montage est presque entiére-
ment symétrique, et présente l'origi-
nalité d'utiliser en tant qu'étages de
puissance deux répliques des cir-
cuits de sortie TOTEM POLE des
portes logiques TTL. L'avantage de
ce choix est une notable simplifica-
tion des circuits, qui n‘utilisent que
deux transistors 2N 1711 en plus des
quatre inévitables 2N 3055 consti-
tuant les commutateurs & courant
fort.

Cette disposition offre également

une grande sécurité de fonctionne-
ment, & linverse d'autres schémas
avec lesquels tous les transistors
passent de vie & trépas en cas de
non-démarrage accidentel de 1'os-
cillateur pilote.

Ici, ce pilote fait partie intégrante
des étages « totem pole », un simple
couplage croisé par condensateurs
les faisant travailler en multivibra-
teur astable.

Le fonctionnement des doubleurs
& diodes est facile & comprendre, en
considérant séparément les instants
ou T2 est bloqué alors que Ts est sa-
turé, et ceux ou Ts est bloqué alors
que Ts est saturé.

Pendant la moitié du temps, Cs et
Cs sont chargés chacun & leur tour
sous la tension d'alimentation (moins
les chutes), puis placés en série avec
cette méme tension d'entrée pour

venir charger Cs et Cs sous une ten-
sion double. Comme C: et Cs sont
couplés en série, on recueille & leurs
bornes une tension notablement
élevée par rapport & celle de départ.

Il faut noter qu'a vide, les chutes
de tension sont moins importantes
qu'en charge, et que c'est pourquoi il
a été prévu la résistance « bleeder »
R4, chargée d'éviter un exces de ten-
sion de sortie & vide (prés de 18 V).

Pour une tension d'entrée nomi-
nale de 6 V, le montage peut débiter
jusqu’e 200 mA sous 12 V. La tension
de sortie chuterait & 10 V pour une
consommation de 300 mA, et 38V
pour 400 mA.

Il est cependant intéressant
d'examiner les résultats obtenus
avec une tension d'entrée de 7,5V,
correspondant & la tension délivrée
par une batterie de 6 V nominal au
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mieux de sa forme (pleine charge).

Onpeutalors atteindre un débitde
450 mA sous 12V, ou de 550 mA
SOous 10 V

Ces chiffres pourraient encore étre
dépassés en augmentant la valeur
des condensateurs Cs & Cs, et en
modifiant la fréquence d'oscillation
par le biais des valeurs de Ci et Co.
Notons cependant que c'est avec les
valeurs indiquées ici que le rende-
ment du convertisseur est le meil-
leur.

Réalisation pratique :

La figure 2donne le tracé d'un cir-
cuit imprimé dessiné en vue de rece-
voir tous les composants du montage
selon le plan de la figure 3.

Presque tous les composants sont
polarisés, et on veillera donc & leur
orientation correcte. Une grande vi-
gilance est de rigueur & cause de
I'allure trés symétrique du céblage.
On se repérera donc aussi souvent
que nécessaire sur Ci et Cz, afin de
conserver la carte en cours de c&-
blage dans la méme position que
celle représentée sur la figure 3. Les
quatre 2N 3055 doivent étre montés
directement sur la carte, sans aucun
refroidisseur. Nous avons préféré
utiliser ces transistors courants, ro-
bustes, et peu colteux, plutét que
des « boitiers plastique » qu'il aurait
fallu équiper d'ailettes de refroidis-
sement. La marge de sécurité ainsi
introduite contribue & la sécurité de
fonctionnement du montage.

Il est indispensable de visser soli-
dementles quatre 2N 3055 au moyen
de deux boulons de 3 mm chacun,
car c'est par la que s'effectuent les
connexions de collecteur. On pren-
dra grand soin de ne pas créer de
court-circuits entre les écrous (ou
leurs éventuelles rondelles ), et les
pistes voisines du circuit imprimé.

Mise en service :

Le fonctionnement de ce montage
doit étre immédiat dés sa mise sous
tension. Le contréle pourra étre ef-
fectué au moyen d'un simple volt-
metre branché aux bornes de Rs¢, et
qui devra indiquer environ 14V
(tension & vide).

Une absence de fonctionnement
ne pourrait étre imputée qu'a un
composant défectueux, & un défaut
dans le circuit imprimé, ou & une
erreur de cablage (orientation d'un
condensateur ou d'une diode).

Lors de l'utilisation effective du
convertisseur, on gardera toujours
présent & l'esprit que la sortie 12V

doit toujours rester absolument flot-

tante par rapport al'entrée 6 V.1l est
donc formellement exclu de ména-
ger (méme involontairement) un
point commun quelconque (dans le
+ ou dans le —) entre l'entrée et la
sortie. Une telle faute pourrait en-
trainer la destruction du convertis-
seur.

Le cas risque surtout de se pré-
senter lorsque la source de 6 V est
une batterie de voiture. Il faut alors
prendre des dispositions de nature &
éviter que la masse de l'appareil
alimenté sous 12 V ne soit reliée au
chassis du véhicule. De toutes fa-
gons, en cas d'usage automobile, on
installera obligatoirement un fusible
2 A en entrée du convertisseur, en
complément de celui de 1 A dont il
est toujours conseillé de munir le cir-
cuit de sortie.

Patrick GUEULLE

Nomenclature

Résistances 12 w 5 %

Ri: 1,8 kQ
R2: 100 Q
3 180Q
Rs: 470 Q
Rs: 100Q
Res: 1.8 kQ
Rs: 180 Q

Condensateurs
chimiques 16 V

Ci: 2,2 pF
Cz: 2,2 yF
Cs: 1 000 uF
Cs: 1000 uF
Cs: 1000 uF
Cs: 1000 uF

Transistors

Ti: 2N 1711
Tz2: 2N 3055
Ts: 2N 3055
Ts: 2N 1711
Ts: 2N 3055
Te: 2N 3055

Autres semi-conducteurs
D1 & Ds: IN4004

INFOS

Nouveautés matériel

Pince a couper et a dénuder
auto-réglable TH 109

Afin de faciliter le travail des élec-
triciens, 3M met & leur disposition
une pince & couper et & dénuder
auto-réglable référencée TH 109.

Cette pince permetd'accéder etde
travailler vite et bien dans les en-
droits difficiles d'acces : il suffit d'une
simple pression pour que le fil soit
dénudé entre les extrémités de ses
méchoires. Le sectionnement de
l'isolant et son extraction sont effec-
tués par la pince sans que l'utilisa-
teur ait & effectuer le moindre mou-
vement de traction.

Auto-réglable, cette pince
s'adapte d'elle-méme sans mani-
pulation, & tous les types de fils,
massifs ou cablés, de sections allant
de 0.2mm & 6 mm2 Cependant,
dans les cas ou l'isolant est trés ten-
dre, une petite mollette permet de
régler la pression des mé&choires sur
le fil électrique. Une graduation mil-
limétrique sur la méchoire inférieure
de la pince indique la longueur de fil
& dénuder. Un coupe-céble com-
pléte l'outil.

Véritable outil de précision par la
qualité et la rapidité du dénudage,
robuste, maniable, la pince TH 109
offre & l'utilisateur la possibilité de
gagner du temps pendant les tra-
vaux d'électricité.

3M France - boulevard de 1'Oise -
95006 Cergy-Pontoise Cedex.
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permet.de

CIRCUITS INTEGRES
TAA 750.... 3

CIRCUITS INTEGRES TTL

R. PLANS, KITS COMPLETS

Des montages

FABRICATION FRANCAISE

7400, 01-02-03-50- - 0 livrés avec C.I. | CHAMBRE DE REVERBERATION
60 3,00 7490 '91-96- 10 .
qu oszs 26-27- Bl LES CIACUITS IMPRIMES PEUVENT ETRE LIVRES 4130 413 € Super manp o CAPTEUR « HAMMOND » 9 F, 3 ressorts
30-32-40....... ,50 (bofte connexions en sus) 5
740! 09—10-1 1-16- 7“5 46—47~4B-55- EL 401 A Poule électronique.. EL 414 A Sécurité pour modéles réduits...110, no
17-51-53-72-73-74-76 175-196 14,00 401 B Tablette de mixq;ge, 0 414 B Préampli R.I.A.A. avec TDA 2310130,00
86-88-121. .4,00 5 401 C Tablette de mixage. 90, 414 D Adaptateur avec TDA 2310........88,00
7406, 07-13-20-22- 401 D Booster 2 x 20 watts avec coffret 370,00 414 E Adaptateur avec UA 77. 50,00 Micro : 600 0 sym, 0.8 mV
37-38-78-95 . .. .5,00 o 401 E Transmetteur téléphonique 414 F Alimentation positive. 70,00 gne : asym. 200 kQ de 0,8 & 4 volts
74151 ..., .6,00 74181 ..25,00 d'ala 414 G Alimentation négative.. 60,00 @ Sortie : 250 mV - Présentation « Rack »
7475.92.......7,00 7489 ... ..30,00 414 H Généraleur de fonction © Indicateur de saturation a I'entrée du
74165, 7442-74122- (platine 8038)...................... 460,00 ressort - Ecoute réglable du « Direct »
o EL 402 A Micro émetteur 4141 G(gm:;:;] oﬂna) fonction 2000 | @ Dim. : 480 X 250 X 50 mm
N TANTALE «GOUTTE» par quartz.. EN KIT : 950 F
1613 3,00 3053 1% CHOIX 402 B Micro H.F. 414 - Préampli TURBO complet, modules équi- . i 390F
migid | wing | SnomeEeooa SISO | oL o
54 7, : \
2238 300 3060 400 402 F Anivol - Platne alimentation EL 415 A Capacimetrs 3 digit 1200 CHAMBRE DE REVERBERATION
2219 3,00 | 4037- Regul. posi et néga ré- Sans accus . ,00 415 B Correcteur uA 772 ou TL 072...106,00 EFFETS SPECIAUX
2222 3,00 |5400- glable de 1,23 37 V 402 H Ampli 2 x 30 wats. Sans coffret 580,00 :}g g 'A"r‘:f’ﬁe&‘e' e : o Alimentation par piles e Ressort 4 F
2004 3,00 i:%,zsg 9,94 1,00 :8% f(ﬂ?c'?,}e;ﬁ‘,‘,'ﬁﬂo"u’,‘fﬁg’[;g”r,{g;,ts' 152 33 415E Gsn%rateur d'impulsion EN KIT, COMPLET ............... 400 F
200 500 |esseaann | oA 1,5 482 | Aimeiaton seceur prtge gggsg 418 £ BUA RAP 16yl 4200 | EN ORDRE DE MARCHE . ... 500 F
2907 3,00 | 563189,00 . RS 32 e ¢
3055 11,00 [ 602974,00 330,00 B D A e %20 | RESSORT DE REVERBERATION
3819 6,00 2831:5'20 416 E Centrale d'alarme pq 'ap'pt. « HAMMOND »
ekl Lol 83 € Sonomere e 500 | Modele 4 F, 205 F o Modsle 9 F, 315 F
4 1 EL 404 A Bruiteur (poussin; 9 A
2 98 Sggg"'"" 404 B Bruiteur (automobile) . 130,00 fréquence. Décritdanslesn® 413- 416 et TABLE DE MIXAGE « MF 5 »
MOS 65,00 POT 404 C Bruiteur (train)...... 130,00 4 %‘splaquem HE. du !";11920 ga POUR
FERRITE 404 E Thermostat électronique i n BT ST R PR TIR IR TR ) -
SUPPORTS C.I. «SIEMENS» 404 F Capacimatre @ Carte d'alimentation et DISCOTHEQUE C\
8br1,70] 22br 3,00 | 865 . 404 G Réqlape température des fers quegga":lmac"o:ﬁ{c'ﬁ'amé'éi ------- 1450,00
14br2,10( 24br 3,40 | (cm7217 ey telBcommande. ...
16 br 2,30| 28 br 4,50 | ULN2003 . 404 H Répondaur téléphonique. ..195,00 EL 417 A Brock Bos
20br.3.001 40br 7,00 | TL497 . EL 405 A Circuit de détection 110,00 478 Al g‘ MRS 0
AD590 | a8 405 B Générateur SOS... 300,00 Pl Te:lmaroée BTG s )
SEMI- cONDUCTEUHS Relai 6V ou 405 C Préampli antenne C.B. . 50,0 e P amp p 0
2RT o 405 D Bruiteur de science-fiction .......145,00 EL 41 A, G' . Am"ri ----- G )
115'11, nn 132 13,00 | 6N135 .. :05 E gruyteur (tir - métronome) . bl cdﬂeﬁfun" ..... 900,00
}géi‘?{g T 400 e Py 418 D GF 2 Circuits vobulation et .m o 'D'md- : :7:“‘;]”]2“""“
4, o micro d'ordre du flexible.
610 16,00 2870 .T‘?"‘..zu.nn 1%; ggg 681.11,00 o 4% ":3;’2 g’sm Siomroniques, l1lET9(e:mpl|RPGlsgpournultansmsun% : Entrtn pravuel p 1 mlcro da salle,
— i IGITAST i EL 419 B Systdme appel émetteul 5,
CIRCUITS INTEGRES 139°.6,00 §.646.14,00 tast 14,00 _ :m%‘%" inr&on 419 ¢ sgsleme agSel récepteur . 55,00 x 1 platine de mn nétophone stéréo
74 LS 1407008 D’Qf t avec Led 20,00 '10 fréquences 419 D Systdme appel répétiteur .9500 | préécoute sur voies PU et magnétoph
74L800. 02-03-04-08- 74L8. 47-48-49-193- 202°11,001 £48..14,00 gitast avec 406 E Analyseur de spectre basse 419 E Interphone moto (les 2) .. 270,00 (doc. spéciale s/demande contre 1,80 F)
09-10-11-15-21-22- 245 ... 1300 | Z5.i300| 2B o e R R 94,00 419 F GF 2 Générateurs de salves.......340,00 PRIX......1950 F
wersieioag | il | SR LS | e | esdemii (0| WidmiaBiaseie | 1 e o \icGe miN s
TULSTS, 30752708 | Tais. 15724850 250 8.0 647 18,00 LooNg 4060 Aumﬁma}{‘éiil’z’éh' Band ' Four cen rhAlaaion ¢ Oufrt 3000
32-33-37-38-48-73- | ... 15,00 oy A | SOOIt
747676100 . 450 | 74L8. 85.161-295 | 35212001 649718.00 | g 407 408 W Alméntation doibis 2 50 vis 900,00 418 ¥ Ricoteur EM - 450,00 s
74L801. 13-86-90-92- ..16,00 y } 406 | Synthétiseur de fréquences universel EL 420 A Petite bolte rigolote . T S
;t}{gf."r\sszz 6,00 ;Atg 156 1" gs (matelilel vendu séparément). Nous :;g g sgm:r?muav“ affichage i
1 123- 4 124 | consutter. | 4€UL VOImelre aut0.............
139-221-290- 355367 74L8. 196-191 20,00 EL 407 A Emetteur . ...110,00 4200 Sneeﬁométr$ avec clmeu. oo * 2
8.0 74LS.  145-160-162- 407 B Récepteur 230,00 @F2 Générateur de fonction nom{p ot a\i’ecc 5-
s e 2000 407 5 Stmlstau a0 vt 000 e LT P e
! 1561 et ; mulkteur, eivolts g : 5 ENTREES par commutation de :
174-257 9,00 74L8. 181-390 25,00 : Dépositaire des EL 408 A Préampli 1 voie e ;:s ss 42} A ot B Baby ISll'la'l; 9r|10r:tronlquu ® 2 PU magnét. lttr‘o 3 mV - 47 k0
74L832. 764-1655153 74L8. 168-241-374 ] COFFRETS :a g émem:non préampli minimum ity 421CetD ?ggmgﬂuonona @ 2 PU céram. stéréo 100 mV - 1 MO
1 *10,50 o 2 magnétoph. stéréo 100 mv - 47 kn
T4L8. 9395 1100 | 74LS. 169 ol cepteu 206,00 422 F Chenillard musical e Y
7418, 151-153-192- 7418, 243 262811,80 E SM EL 409 A, 409 B Voitmétre digita 4221 Détecteur de présence ® 1 micro basse Imp. 1 mV - 50 & 800 N
195-240-248-258-260 74L8. 244 684'12:00 9 poin! o f_’l ,00 422 8 Serrure COd€8................e.n "l ® 2 vumatres gradués en dB
W ARSI SISTANON | g i B | B ghooue s/ asaue 408 ) 20000
CIRCUITS INTEGRES C MOS C.l. SPECIAUX POUR :}g ED'IMhicro ém:lneur H : .............. 520,00 422 M La chasse au moustique |1480.00 H»m". illlsm> :ocst.iurs- .len""&?ome\;
-02-07-23- -20-24-29- ermometre numerique
000, D020y | A, A5a0eg MONTAGES «RP» QY80 BHICNBUF . v 520,00 REALISATION DE TOUS Prix en kit ............ 620 F
257172, . o 40-51-60-106 . 11,00 BF 905 16,00 410 F Klaxon 28 airs avecZHP ITS IMPRIMES En ordre de marche . 900 F
;‘;01‘{ ‘0'13'19'.5."" :83; :;’“6 ﬂ'gg 7038-7209 4500 AY3 ... 13,50 compression., 3 CIRCUIT —
. : g o 7205......... 188,00 AY31270.....160,00 | EL411A Minuterie... SUR EPOXY D'APRES VOS H.P.TOURNANTS
4027..30-50.73 509 AYS 1013 ... 75,00 411 B Anti-douleur UMENTS spAcg SOUND
4012.49...... 6,50 1350 130,00 411 Systame e pourie «MYLAR» OU DOC oW
4066, 4016 . 7.00 UPD 4555 ... .. 13,0 sans alarm FOURNIS 800 F
4014, 28-44-52-53- £R 3400 160,00 411 D Récepteur 2 ik ’ Algu : 2 tmmp,m,
81 : .00 s% 2565 ! i;:.go EL 412G ot HéT’hermométre affichage simple et double face Puls. 100 W 1200 F
MC 145151 i numérique P 100 F
CLAVECIN ORGUE PIANO 10131 40,00 412 ¢, D, E Chronozoo FACE AVANT GRAVEES .‘:,';c;‘:o‘l"”u:) ‘:’A" P T———
5 OCTAVES «MF 50» 12085, 8.0 R wooniWelt it sur Scotch Call autocollants | &facs. Pour Kp de 31 cm . TWF
s N i s i Dol oo bl iR By 1
1C- o & 2\ odulateur ... B i
;DAX RS 3n HEF 4750 200,00 Nous consulter AMPLI STEREO 80.80 2 X 80 W
00 HEF 4751 . 200,00
BDX 64 . 28,00 HEF 4754 ... 90,00 3%‘4\545 48,00 | 350 C'RCU'TSU' TJESTRESZELXEESSM 62,00
e iogn [0, ... 1800 | 5060 .. 2400 1336.339 . ....24,00 | LM 3914 . 62,00 | 14518 14,00 42,00
COMPLET, EN KIT : 3.500 F s 8 il | B0 |35 700 | v pss amon| i 200 800
000358 L 9,40 | MM 4528 30, "
MODULES SEPARES DISTRIBUTEUR EXCLUSIF 210 e £l 8200711 3| 1ei 1900 o
Ensemble oscillateur/diviseur. REGION PARISIENNE 3189 56.00 086 p i gggg S 132-33 jggg i 35,00 b |
Alimentation 1A wui. wswn s pmmsmmsl 980 F TRANSFO 3080 110,00 58014 25‘00 ! g 78P05 160,00 « Sensibilité d’entrée : 800 mV e Rapp. signal/
Clavier 5 octaves, 2 contacts avec 61 pla- 9,00{ 350 p. za'nu HG 104,00 | B0 80 4B e Dim. - 485x285x 175 mm
aliottespercuss. plano .. e TORIQUES 30843 % X -B5.20 | PRIX EN ORDRE DE MARCHE ... 2530 F
Boite de timbres piano avec clés . 250 F 14029 18,00 [ 19,00 8 5 1:-38 AMPLIMW150 W
o Valise gainée 560 F 3140 XR 2203 20,00 391 N 60 - LM 310 s e --10,
» i X 81LS95 ... .. .25,00 ‘ o
« METALIMPHY 0.69) LM 2907 22,00 1488-1413 .. 10,00 | SAS 2523001 36,00 | Méme préssntation qus Iampll cl.desaus
PIECES DETACHEES POUR ORGUES Qualité SN a0 31 3600 1489 . 10000 | 560 .. 27,00 [75492 1900 | @ 150 W effic./4 O @ 1 effic.
Claviers ; ozmacts . professionnelle :20 30,00 gsgsg.gggx ,,,,, z,rs,,gg ,;gs ““““ }igg 517’2 0312;"3: gsq\}vog‘ . ;g,% @ entrée : sensibilité 800 mV 2050 F
3 _ ] .2%110 V Lo 6,001303-1416 ¥ -081 8, -2, tion des H.P.
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Reaction positive et réaction négative

On désigne, sous le nom général de réaction, la technique qui consiste, dans un
amplificateur, a ramener sur I’entrée une fraction plus ou moins grande du signal de sortie.
Si cette fraction est en phase avec le signal d’entrée, la réaction est dite positive; elle
devient, dans le cas ou il y a opposition de phase entre le signal ramené et le signal
d’entrée, une réaction négative, parfois appelée contre-réaction.

Le phénoméne de réaction apparait comme trés général: il s’applique non seulement aux
montages électroniques, mais aussi «& tous les phénoménes mettant en jeu une amplification
(en mécanique, en hydraulique, etc.). Nous le traiterons donc comme tel, sans préjuger,
d’abord, de son éventuelle application a des circuits transistorisés.

Ce cas particulier, cependant, fait I'objet des manipulations que nous proposons,
parallelement a cet article théorique.

Réaction positive

Considérons 'amplificateur sym-
bolis¢, &la figure 1, sous forme d'un
quadripéle de gain G. A sa sortie,
débitant sur une charge R, on dis-
pose d'un signal Us (il s'‘agit d'une
grandeur complexe, dont on doit
considérer simultanément l'ampli-
tude et la phase). L'entrée regoit
alors un signal Us, et la définition du
gain se traduit par la relation:

Us
Ue

Le signal Us, lui-méme, provient
du générateur d'attaque, qui délivre
Us. Il apparait & l'évidence, dans le
cas de la figure 1, que:

Ue= Ug

Ramenons maintenant, entre les
points A et B, une fraction nUs du
signal de sortie, en phase avec Ue..
Electriquement, on peut y parvenir,
comme le montre la figure 2, grace
au pont des résistances Ri et Rz. Sion
néglige l'impédance interne du gé-
nérateur, on a:

G =

n= Ri
" Ri+ Re

Le gain propre du quadripéle
n'‘ayant pas changé, il faut, pour
maintenir le méme signal Us en sor-
tie, appliquer le méme signal Ue que
précédemment, entreles bornes A et
B. Ceci conduit & diminuer Ug, et & lui
attribuer la nouvelle valeur:

Ug = Vg nUs

Le nouveau gain de la chaine
compléte, entre la sortie du généra-
teur (bornes A et C) et celle du qua-
dripéle, devient:

D s
U, Ue—nU.

CGr =

c'est-&-dire, en faisant intervenir le
gain G en l'absence de réaction:

R &4 2
G - Ue —_ nG-Ue
ou
. G
& = l-nG

Le dénominateur de cette fraction
étant inférieur &1'unité, on en déduit
que G' es' supérieur & G: une réac-
tion positive augmente le gain d'un
amplificateur.

Remarguons dés maintenant que
st nG tend vers l'unit¢, G' devient
infini. Physiquement, cela signifie
qu'on recusille un signal de sortie Us
sans applicquer aucun signal Ug, et
que le systeéme est devenu un oscil-
lateur.

Réaction négative

Dans le cas de la figure 3, le pont
Ri, Rzraméne, surl'entrée, un signal
nU: en opposition de phase, donc de
signe opposé, par rapport & Ue.
Comme, l& encore, le gain propre G
du quadripéle n'a pas changé, on
doit appliquer entre les points Bet C,
pour maintenir constant le signal de
sortie Us, la nouvelle valeur:

Ug = U + nUs

le nouveau gain de 'ensemble de la
chaine devient:

.U
= _Ue"f‘nUs

qu'on peut encore exprimer en fonc-
tion de n et du gain G propre au
quadripdle.

G

& = 1+ nG

Figure 1 Ug uel
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le dénominateur dépassant mainte-
nantl'unité, G’ estinférieur & G : une
réaction négative diminue le gain
d'un amplificateur.

Un cas particulier intéressant est
celui d'une trés forte réaction néga-
tive, c'est-&-dire avec nG trés supé-
rieur & l'unité. Le gain G’ devient
alors, avec une trés bonne approxi-
mation:

Le gain de l'amplificateur fortement
contre-réactionné, devient ainsi in-
dépendant du gain propre du qua-
dripéle.

Lorsque la totalité du signal de
sortie estramenésur l'entrée (n = 1),
onparle de contre-réaction totale. La
relaton précédente montre que le
gain résultant est alors égal & 1.

Influence de la réaction
négative sur
I'impédance d’entrée

Encore qu'il s'agisse, comme nous
l'avons fait remarquer d'entrée, d'un
phénomeéne trés général, applicable
& tous les problémes physiques
d'amplification, nous utiliserons
maintenant, pour des raisons de
commodité, le vocabulaire de
I'électronicien.

Dans la figure 4, Re symbolise la
résistance (ou l'impédance) d'entrée
du quadripdle Q, et I désigne l'in-
tensité de son courant d'entrée, liée
a Ue et Re par la loi d'Ohm:

U.
R.

Ie =

Toujours dans 'hypothése ou on
s'‘arrange pour que, apres applica-
tion d'une réaction négative, le si-
gnal Us ne change pas, Ue lui aussi
conserve la méme valeur, ainsi que
Ie. Par contre, la nouvelle tension Ug,
entre les points B et C, augmente. La
résistance (ou limpédance) d'entrée
de l'ensemble de la chaine, devient:
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U
Re —2
Lo Ue

soit, en tenant compte de 1'égalité:
Ug = Ue + nGUe

la nouvelle résistance d'entr ée:
R.= 1+ nG)Re

Laréaction négative augimente la
résistance d'entrée d'un amplifi-
cateur.

Influence de la réaction
négative sur
I'impédance de sortie

Tout quadripéle actif est assimila-
ble, vu de sa sortie, & un ¢yénérateur
de tension, branché en série avec la
résistance de sortie Rs: c'est ce
qu'énonce le trés classique théo-
réeme de Thévenin, et que rappellela
tigure 5.

Dans cette derniére, R désigne la
charge, Usla tension de siortie, etls le
courant de sortie. Si G est le gain de
l'amplificateur non contre-réac-
tionné, le générateur équivalent
fournit une force contre: électromo-
trice G.Ug. Sans réacticn négative,
on peut alors écrire, par application
de la loi d’'Ohm:

Us = G.Ue — Rs-Is

Appliquons maintenant une réac-
tion négative. Dans ces conditions,
nous avons vu que:

Ue = Ug — nUs

ce qui nous conduit & la nouvelle
expression de Us:

Us = G‘Ug —_ nGUs — Rs Ls

ou
(l+ nG)Us= G.Ug —Rs s
G R
Ug=—-r-—"—""orU —-——"+ Ik
1+ nG ° 1+ nG .

Le second terme du membre de
droite, montre que la résistance in-
terne de sortie a été divisée par 1 +
nG: l'application d'une réaction
négative diminue l'impédance de
sortie d'un amplificateur.

Le probleme des
distorsions

Un amplificateur parfait devrait
restituer, sur sa sortie, un signal
parfaitement homothétique au si-
gnal d'entrée. Ce n'est jamais le cas
dans la pratique, et différentes caté-
gories de distorsions prennent nais-
sance. On peut les classer en quatre

types:

e les distorsions d’amplitude, ou
distorsions non linéaires

Elles sont dues & la non-linéarité
de la caractéristique de transfert
Us = {(Ue) de l'amplificateur, et se
traduisent par une déformation d'un
signal méme purement sinusoidal
(c'est-&-dire ne comportant qu'une
seule fréquence).

e les distorsions d’intermodulation
Li¢es & la méme origine (non-li-

néarité de la caractéristique de
ransfert), elles se traduisent par une
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modulation des fréquences basses &
partir des fréquences élevées, lors-
que celles-ci sont simultanément
appliquées & I'amplificateur. On sait
qu'il s'agit du cas de tout signal non
sinusoidal, que le théoréme de Fou-
rier permet de considérer comme la
somme de termes sinusoidaux de di-
verses fréquences.

e les distorsions de fréquence

A cause de la présence inévitable
d'éléments réactifs (capacités para-
sites, condensateurs de liaison ou de
découplage), aucun quadripéle actif
ne peut amplifier également toutes
les fréquences. 1l y a souvent atté-
nuation des fréquences basses, et
toujours des fréquences élevées.

e la distorsion de phase

En l'absence des éléments réactifs
déja cités, tout amplificateur délivre-
rait, sur sa sortie, des signaux en
phase ou en opposition de phase
avec l'entrée. Dans la réalité, des
déphasages intempestifs prennent
naissance, et leur valeur dépend de
la fréquence.

Nous allons voir que la réaction
négative, si elle se paie (voir précé-
demment) par une diminution du
gain, permet par contre de diminuer
les diverses distorsions.

Correction des
distorsions non linéaires

Considérons la figure 6, ou sont
rassemblés les différents signaux
d'entrée et de sortie, enl'absence ou
en présence de contre-réaction (CR).

Sans réaction, la tension d'entrée
U., supposée parfaitement sinusoi-
dale, est représentée en a, sur une
demi-alternance. Il lui correspond
alors, en b, la tension de sortie Us,
que nous avons supposée altérée
par un creux & son sommet.

En présence de réaction négative,
le signal — nUs dessiné en c, est
réinjecté sur l'entrée: il est entaché,
évidemment, du méme défaut que
Us. Pour compenser la perte de gain,
et retrouver la méme amplitude de
sortie, on doit demander au géné-
rateur un signal Ug plus grand ; tou-
jours en ¢ de la figure 6, nous avons
représenté l'accroissement AUg
fourni par le générateur. Finale-
ment, la tension Ue appliquée
maintenant au quadripbéle est pres-
que la méme qu'en !‘absence de
réaction négative; elle serait exac-

A

o[\ |2

»

Figure 6 @
aug /\/Aug_"us
Ug + AUg -nl /\@

avec

CR

© N

tement la méme si AUy compensait
nUs, et la petite différence, AUy —
nUs, résulte de la déformation du si-
gnal de sortie. La figure 6, d montre
le signal:

Ue + AUg —_ nUs

que recoit maintenant l'entrée du
quadripéle. On y voit apparaitre la
petite bosse de compensation, gréace
& laquelle le signal de sortie (figure
6, e) redevient presque parfait.

Par un caleul suffisamment simple
pour que nous puissions nous dis-
penser de l'exposer, on montrerait
aisément que le creux de la figu-

re 6, b a été réduit dans le rapport
1+ nG.

Correction de la
distorsion de fréquence

Graphiquement, la distorsion de
fréquence, c'est-a-dire l'amplifica-
tion inégale des fréquences du
spectre, se traduit, en 'absence de
réaction négative, par la courbe de
réponse de la figure 7, a: elle repré-

Figure 7

sente, en ordonnées, les variations
du gain G du quadripéle seul, en
fonction des fréquences portées en
abscisses. On y vait que, si Gi estle
gain aux fréquences moyennes, il
prend des valeurs plus faibles
comme Gz & une fréquence basse, et
Gs & une fréquence élevée.

Appliquons maintenant une réac-
tion négative de taux n: les nou-
veaux gains, aux fréquences {1, f2 et
f3, deviennent respectivement:

R

N i e
. G

o & =
Gs

i3 N o

R 1+ nGs

Comparons, en effectuant leur
rapport, les nouveaux gains G’z et

G-
G’ Gz
G G

1+ n&
1 + nGe

Comme Gi est supérieur & Gz,
1 + nG: est aussi supérieur &
1 + nGe. Il en résulte que:

G2 - Ga
G G

ce qui montre que la réaction néga-
tive tend & niveler les variatons de
gain.

On peut recommencer la méme
comparaison avec Gi et Gs. La nou-
velle courbe de réponse (figure 7, b),
indique que, au prix d'une perte gé-
nérale de gain, les variations de ce-
lui-ci en fonction de la fréquence de-
viennent moins importantes, et que
la bande passante de l'amplificateur

s'en trouve élargie.
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Correction de la
distorsion de phase

Dans un amplificateur idéal, la
tension de sortie Us offre, par rapport
& la tension d’entrée, soit un dépha-
sage nul (modulo 360°), soit un dé-
phasage de 180° (toujours & un mul-
tiple de 360° pres).

En pratique, les éléments réactifs
du quadripéle introduisent des dé-
phasages supplémentaires, et va-
riables avec la fréquence.

Introduisons alors une réaction
négative, et examinons les phases
relatives des différents signaux, sur
le diagramme vectoriel de la figure
8, en prenant comme référence la
phase de la tension Us appliquée sur
I'entrée du quadripéle. Si la boucle
de rétroaction n'introduit elle-méme
aucune rotation de phase, c'est-&-
dire si le nombre n est réel, les gran-
deurs Us et nUs sont en phase: leurs
vecteurs représentatifs font, avec
celui que décrit Ue, un angle @.

La relation que nous avons déj&
écrite:

Ue: Ug+ nUs

s'‘applique & des grandeurs com-
plexes, donc & leurs vecteurs repré-

Figure 8

sentatifs. Sur la figure 8, Ug est donc
représentée par le vecteur BA. On
constate alors, graphiquement, que
si le déphasage parasite entre Us et
Ue est:

¢ = 180°_a

celui qui existe entre Us et Ug, soit @
est plus petit. La contre-réaction di-
minue la distorsion de phase.

Pour conclure

En résumant ce que nous venons
de développer, on retiendra qu'une
réaction positive augmente le gain
d'un amplificateur, au détriment
d'ailleurs de sa stabilité: avec un fort

taux de réaction, le montage devient
un oscillateur.

Une réaction négative, au
contraire, diminue le gain. Elle a
pour conségquence (réaction en ten-
sion) d'accroitre la résistance d'en-
trée et de diminuer la résistance de
sortie. D'autre purt, elle minimise
toutes les distorsions dont l'amplifi-
cateur est initialement affligé.

R. RATEAU

N.B. A plusieurs reprises, nous
avons évoqué, dans cet article, la
notion de nombre complexe. Rap-
pelons que ce sujet a fait l'objet
d'une étude, dans quelques numé-
ros de la revue: le lecteur pourra s'y

reporter.

e Nouveautés composants e

Un amplificateur de puissance BF
fonctionnant a partir de 1V

chez Siemens

Commun aux récepteurs indivi-
duels de recherche des personnes
quel’'on accroche & la ceinture et aux
prothéses auditives que l'on dissi-
mule derriere l'oreille, vaici le nou-
veau circuit bipolaire S1531 de Sie-
mens. 1l s'agit d'un amplificateur BF
au rendement élevé qui se contente
d'une tension d'alimentation de
1,0V & 1,7 Viournie par une simple
petite pile. L'encombrement réduit
de I'ensemble pile et circuit permet
une économie de place considéra-
ble. Le S1531 est actuellement pro-
posé sous boitier miniature en ma-
tiere plastique & huit sorties. La pré-
sentation Micropack est immin-:nte.

" INFOS

Le nouvel amplificateur de puis-
sance BF délivre une puissance de
sortie de 80 mW. A cette valeur cor-
respond un haut-parleur & point mi-
lieu (2 X 4 ohms) de 1,2 V. La plage
de fréquence s'étend de 200 &
5000 Hz. Le concept du S1531 fait
intervenir deux amplificateurs diffé-
rentiels dont l'un, attaqué asymétri-
guement et contre-réactionné, offre

e Nouveautés composants e

un gain en tension de 20 dB. L'autre
détermine la fréquence de coupure
gréce & ses passe-bas intégrés. Sui-
vent des amplificateurs booster
commandés en courant et une bran-
che de contre-réaction portant le
gain global du circuit ¢ 40 dB +3 dB.

Un environnement ad hoc évite
aux transistors d'entrée d'étre ame-
nés & saturation, on obtient ainsi la
puissance de sortie maximale pour
un faible facteur de distorsion.

Grace d uneboucle de régulation en
courant contint., le courant de repos
des transistors de sortie échappe &
linfluence de la température. La
suppression de la tension appliquée
& la borne Mute de l'amplificateur
entraine sa mise en attente. Le cou-
rant de repos ri'est que de quelques
micro-amperes.
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Etude expérimentale

de la contre-réaction
sur un amplificateur a transistor

Les quelgues manipulations tres simples que nous proposons ci-dessous, visent a illustrer
pratiquement I'essentiel des conclusions auxquelles nous a conduits I'étude théorique de la
réaction négative, développée dans un autre article de ce méme numéro.

Elles portent sur un amplificateur trés simple, construit autour d’un transistor unique:
nous avons choisi, pour l'avoir sous la main, un 2 N 2219, mais n’'importe quel NPN de petite
ou moyenne puissance conviendrait aussi bien, sans rien changer d’autre a notre montage.

Le schéma utilisé

Trés simple, il est donné en figu-
re 1. Le point de repos y est imposé
par le pont des résistances Ri1 et Re
qui polarisent la base, et par la ré-
sistance d'émetteur, constituéeicide
R: et R« en série. Enfin, on charge le
collecteur par la résistance Rs.

Le générateur BF qui attaque
I'entrée (il est souhaitable de dispo-
ser d'un appareil couvrant les fré-
quences de 10 Hz & 1 MHz), estisolé
en continu par le condensateur Ci.
Un autre condensateur Cz découple,
dans la figure 1, la totalité de la ré-
sistance d'émetteur (ensemble R: et
R:). On observera le signal d'entrée
(voie A del'oscilloscope) directement
aux bornes du générateur, et le si-
gnal de sortie (voie B de l'oscillos-
cope) entre la masse et le collecteur.

En se reportant & notre dernier ar-
ticle consacré cqux trois montages
fondamentaux du transistor (RP-EL
ne° 422), on constate que le transistor
de la figure 1 travaille en émetteur
commun, tant qu'on peut négliger
l'impédance du condensateur C:.

Introduction d’une
réaction négative

Modifions le circuit de la figure 1
conformément qux indications de la
figure 2: dans l'émetteur, seule,
cette fois, est découplée la résistance
Rs. Nous nous proposons alors de
montrer que R: introduit une réaction
négative en tension.

Réduisons le schéma de la figu-
re 2 qux seuls éléments qui inter-
viennent vis-a-vis du signal alterna-
tif: on peut supprimer Rs, court-cir-
cuitée par C:, et négliger le pont de
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polarisation K1, Rz, destiné unique-
ment &dimposer un potentiel continu.
Il ne reste, finalement, que les élé-
ments de la figure 3. Avec les nota-
tions de notre article théorique sur la
réaction, on peut alors écrire:

e que la tension de sortie U: a pour
expression:

LJ; — i:.P%S

ou ic désigne la composante alterna-
tive du courant de collecteur.

e que latensionfournie par le géné-
rateur, Ug, est:

en supposant égaux les courants
d’'émetteur et de collecteur.
De ces deux relations, on tire:

U; = Ue + nUi
avec
R-
Rs

n =

Us., ici, désignela tensiond’entrée du
montage sans contre-réaction,
c'est-a-dire la composante alterna-
tive de la tension entre émetteur et
base. On retrouve donc les relations
générales établies par ailleurs, et si
G est le gain du montage de la figu-
re 1, le gain G' du montage de la
tigure 2 devient:

G

G" T el
1+ nG

Etude expérimentale
du gain

On attribuera, aux composants de
la figure 1 ou de la figure 2, les va-
leurs suivantes: R: = 27 kQ; Rz =

12kQ:R. =330Q:R:=470Q;Rs =
1kQ;Ci=220 yF;C:=470 uF.L'en-
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semble est alimenté sous une tension
de 12 volts. La manipulation propo-
sée consiste:

e & mesurer le gain du montage de
la figure 1, & une fréquence de l'or-
dre de 1 000 Hz, et pour des tensions
de sortie d'une amplitude de 1 &
2 volts créte & créte: ce gain doit étre
voisin de 100.

En adoptantune amplitude d’entrée, donc de sortie,
suffisamment réduite pour éliminer toute distorsion
visible, on peut mesurer le gain. Sans contre-réac-
tion, on trouve ici un peu plus de 100. En haut :
2 Vldivision. En bas : 20 mVidivision. Horizontale-
ment : 0,5 msidivision.

e amesurer le gain, dans les mémes
conditions, pour le montage de la
tigure 2: on trouvera une valeur G’
voisine de 3.
e & vérifier la relation entre G et G/,
sachant que:

R:*
Rs

n=—

Etude de la distorsion
non linéaire

Revenons au circuit de la figure 1,
et augmentons la tension d'entrée
jusqu'a l'apparition d'un début
d'écrétage dans les signaux de sor-
tie, dontl'amplitude est alors voisine
de 8 volts créte & créte. En raison de
la non-linéarité des caractéristiques
du transistor, l'écrétage se manifeste
dissymétriquement, comme le mon-
tre l'oscillogramme A: les pointes

Oscillogramme A :

En augmentant progressivement I'amplitude, on
arrive a un début d’écrétage, tres visible ici sur les
pointes négatives du signal. Mémes sensibilités que
précédemment.
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positives s'applatissent avant les
pointes négatives.

Passons maintenant au circuit de
la figure 2, et augmentons la tension
d'entrée pour retrouver, en sortie,
exactement la méme amplitude que
précédemment. L'oscillogramme B
montre que le signal devient, cette
fois, presque parfaitement sinusoi-
dal.

On vérifie ainsi, expérimentale-
ment, que la réaction négative in-
troduite par Rs, endiminuantle gain,
réduit aqussi les distorsions non li-
néaires.

Oscillogramme B :

L’introduction d’une contre-réaction réduit forte-
ment la distorsion : pour une méme amplitude de
sortie, les sinusoides deviennent quasiment prfai-
tes. En haut : 2 Vidivision. En bas : 1 Vidivision.

Etude de Ila distorsion
de phase

S'il était parfait, 'amplificateur de
la figure ] introduirait un dépha-
sage de 180° exactement (signal de
sortie en opposition avec le signal
d'entrée). Une comparaison atten-
tive des sinusoides du premier os-
cillogramme montrerait qu'il n‘en est
pas ainsi. Cette méthode, pourtant,
se révéle peu sensible, et nous lui

préférerons une étude des figures de
Lissajous.

Il convient, pour cela, d'utiliser
l'un des signaux (entrée ou sortie)
pour commander les déviations ver-
ticales de l'oscilloscope, et l'autre
pour les déviations horizontales.
Dans la pratique, on appliquera
verticalement les tensions d'entrée
qui, faibles, nécessitent une forte
amplification. Le montage de me-
sure est donc celui de la figure 4.

Oscillogramme C :
Par la méthode de Lissajous, on met en évidence,
sans contre-réaction, un déphasage nettement vi-
sible al’oscilloscope :I'angle peut étre estimé a une
dizaine de degrés.

Oscillogramme D :
L’introduction de la contre-réaction réduit forte-
ment la distorsion de phase : I'ellipse se referme.

Figure 4
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Figure 5

Avec un déphasage de 180¢, l'el-
lipse se réduit &un segment de pente
négative (figure 5). Le montage dela
figure 1, lui, donne l'oscillogramme
C., aprés un réglage convenable des
sensibilités horizontale et verticale,
afin d'exploiter au mieux la surface

de l'écran.

$3i, par contre, on introduit la réac-
tion négative du circuit de la figu-
re 2, on obtient, toujours aprés opti-
misation des sensibilités, l'oscillo-
gramme D. La contre-réaction réduit
bien la distorsion de phase, comme
le prévoit la théorie.

E:tude de la distorsion
cle fréquence

Elle se caractérise, comme nous
V'avons dit dans notre article théori-
cyue, par une diminution du gain aux
fréquences les plus basses comme
«xux fréquences les plus élevées du
sspectre.

Dans ce dernier cas, le principal
responsable est la capacité parasite
‘venant se placer en paralléle sur la
charge, c'est-&-dire sur Rs. Or, &

moins d'un cablage épouvantable,
cette capacité reste, pour les monta-
ges des figures 1 et 2, si faible que
les bandes passantes atteignent plu-
sieurs mégahertz: leur étude est

alors inaccessible & un générateur
BF.

Pour pallier cette qualité exces-
sive, et dans un butdidactique, nous
introduirons donc une capacité sup-
plémentaire, de l'ordre de 200 pF,
aux bornes de Rs.

La manipulation consiste alors,
par des mesures successives du gain
& moyenne (1 000 Hz), basse (de
10 Hz & 100 Hz) et haute (quelques
centaines de kHz) fréquences, & re-
lever les courbes de réponse en l'ab-
sence, puis en présence, de contre-
réaction.

R. RATEAU

e Nouveautés composants e

Afficheurs LED intelligents

Les micro-ordinateurs ont déj&
envahis plus de 100000 appareils et
ils veulent maintenant communi-
quer avec les utilisateurs. Clest
pourquol Siemens vient de lancer
deux afficheurs LED qui permetiront
désormais aux micro-ordinateurs de
«s'exprimer»: leur répertoire de
64 caractéres recouvre l'ensemble
de l'alphabet, les chiffres de 0 & 9
ainsi qu'une multitude d'autres
symboles. Ces nouveaux afficheurs
sous forme de barrettes prétes a
monter existent en deux versions,
référencées IDA-1414-16 (16 digits) et
IDA-1416.32 (32 digits), avec tous les
accessoires en logique CMOS tels
que mémoire, générateur de carac-
teres (ASCII), circuit multiplexeur et
driver de LED. Ces nouveaux affi-
cheurs intelligents sont ainsi parfai-
tement en mesure d'aligner en véri-
tables messages les caractéres gé-
nérés & partir des signaux du micro-
ordinateur.

Le modele IDA 1414.16 o 16 digits
de 17 segments, avec des symboles
de 2,8 mm de haut. Il fait 114 mm de
long, 30 mm de large et 8 mm
d'épaisseur. Sa faible consomma-

|

f

INFOS

tion typique — 400 mA selon la fiche
technique — alliée & ses dimensions
réduites le destinent plus particulie-
rement aux petits appareils. Parmi
les applications possibles, s'inscri-
vent les terminaux portables pour
saisies de données, & peine plus
grands qu'une calculette.

L'afficheur IDA 141632 & 32 digits,
pour appareils fixes, permet
«d'écrire » des messages plus longs.
Sur ce modéle, comme d'ailleurs sur
I'IDA 1414.16, chaque digit est re-
couvert d'une lentlle grossissante.

Autres caractéristiques communes
aux deux afficheurs: l'amplificateur
d'entrée, la logique de décodage et
les condensateurs de découplage.

e Nouveautés composants e

Avec la logique intégrée sur les
modules, les afficheurs peuvent in-
diquer l'état des appareils pilotés
par micro-ordinateurs et transmettre
des insiructions & l'utilisateur. A
partir de signaux numériques sim-
ples, l'afficheur élabore de vérita-
bles messages alphanumériques,
aisément lisibles. En outre, de par
leur faible tension d'alimentation,
S V seulement, ces afficheurs sont di-
rectement compatibles avec des mi-
cro-ordinateurs.

L'appariton des nouvelles bar-
rettes de diodes de Siemens se tra-
duira par des gains de temps et de
colts considérables lors du déve-
loppement et de la fabrication de
nouveaux types d'appareils. La réa-
lisation de prototypes, d'échantil-
lons, voire de pré-séries entiéres
sera becrucoup moins onéreuse. En-
fin, l'électronique intelligente équi-
pant ces modules déchargera en
grande partie les constructeurs
d'appareils de la pose des circuits,
opératicns souvent bien délicates
pour eux.

I
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15 CENTRALE ALARME POUR MAISON
DESTINEE A PROTEGER VOTRE MAISON OU

BLOC DE COMPTAGE DE 0 A 9999

APPARTEMENT . CETTE ALARME, UNE FOIS MISE EN
ROUTE. VOUS LAISSE 3 MN POUR QUITTER VOTRE
HABITATION

DES AFFICHEURS EXEMPLES D* APPLICATICAIS
180.00 F

MIXAGE POUR 2 PLATINES MAGNETI QUES
REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNE3

ALIM.
9 ATV 160.00) F

CAPACIMETRE DIGITAL PAR 3 AFFICHEURS;
7 SEGMENTS DE 100 PF A 10 OOOAF

210.00 F

280,00F .,

23 CHENILLARD 8 VOIES MULTIPROGRAMMES
512 FONCTIONS DEFILENT L UNE APRES L AUTRE.
CE CHENILLARD CUMULE A PEUT PRES TOUS LES
EFFETS QUE L ON PEUT REALISER AVEC 8 SPOTS
OU GROUPE DE SPOTS

104
390.00 F

34 BARRIERE A ULTRA-SONS PORTEE 15 M
- EMETTEUR, RECEPTEUR - ALIMENTATION 12V
FREQUENCE EMISE 40KHZ  SORTIE SUR RELAIS 5A

106 GENERATEUR 9 RYTHMES
5 INSTRUMENTS AVEC UN AMPLI CONTROL SELEC TION

DES RYTHMES PAR TOUCH-CONTROL

AXCES AUX COMPTAGES A LA REMISE A ZERC) A L” ALLU

MIXAGE GUITARE POUR 5 ENTREES
GUITARE OU MICRO 1 ENTREE ORGUE OU AUTRE
CORRECTEUR DE TONALITE GRAVE AIGU NIVEAU
D ENTREE REGLABLE SUR CHAQUE ENTREE

190.00 F

TABLE DE MIXAGE STEREO A 6 ENTREES
2 PLATINES MAGNETIQUES 2 MICRO 2 AUXILIAIRES

220.00 F

FREQUENCEMETRE DIGITAL 50 MHZ

6 AFFICHEURS 13 MM 0-50 MHZ PILOTE PAR QUARTZ
IDEAL POUR CIBISTES
375.00 F

THERMOSTAT DIGITAL DE 0 - 99

PERMET LA MISE EN MEMOIRE D UNE TEMPERATURE
DE DECLANCHEMENT DU CHAUFFAGE ET UNE
TEMPERATURE D ARRET IDEAL POQUR CHAUFFAGE
AQUARIUM, AIR CONDITIONNE . VOITURE, ETC..

225.00 F
IDEM 202 MAIS AVEC 2 CYCLES D HYSTERESIS
260.00 F

VOLTMETRE DIGTAL A MEMOIRE -3 GAMMES-
PERMET DE COMMUTER UN RELAIS LORSQUE
L ON ATTEINT LA VALEUR DE LA TENSION EN MEMOIRE

195.00 F

ALIMENTATION STABILISEE -0 a 24v-15A-
AVEC AFFICHAGE DIGITAL DE LA TENSION, DU COURANT
-3 GAMMES DE TENSION-

INDISPENSABLE AU LABO OU A L' AMATEUR

250.00 F

206 THERMOMETRE DIGITAL A MEMOIRE -0 99-
ENCLENCHE UN RELAIS LORSQUE LA TEMPERATURE
MEMOIRE EST ATTEINTE 190.00 F

REVERBERATION LOGIQUE

SANS RESSORT, S'ADAPTE SUR MICRO CB,MICRO
NORMAL, .VOLUME REGLABLE
RETARD REGLABLE DE 0.1 A 2 SECONDES

195.00 F

AMPLI STEREO 2 X 70WMUSIQUE35wW EFF
AVEC CORRECTEUR TONALITE BALANCE VOLUME
PREAMPL! RIAA COMMUTATEUR POUR LA
SELECTION DES ENTREES 390.00 F

60

201

202

203

204

205

207

208

X

disponible chez:

ELBO 46 RUE DE LA REPUBLIQUE BOURG EN BRESSE
DIFFUSELEC 27 29 RUE DE LA GUISE ST QUENTIN

AVECO 33 BOULEVARD GAMBETTA TERGNER

HIFI DIFFUSION GEAMCO 19 RUE TONTUTTI DE LESCARENNE NICE
COSI FRERES 8 RUE AIME DUMANE TOURNON

REGIS ARNAUD LES PREAS VERNOSC ANNONAY

ETS FONQUERNIE 11 ESPLANADE DE LA CONCORDE LAVELANET
BRICOL AZUR 55 RUE DE LA REPUBLIQUE MARSEILLE

RADIO DISTRIBUTION ANSELME 8 RUE D'ITALIE MARSEILLE
BRIC ELEC 49 RUE AUGUSTE HOUTIN SALON DE PROVENCE
DEMIAUTES RUE SIMIAN JAUFFREY MIRAMAS

CTS RUE DES ABEILLES MARSEILLE

OM ELECTRONIQUE 25 RUE D’ ISLY MARSEILLE

ELECTRONIC LABO 84 ROUTE DE ROYAN ANGOULEME
COMPTOIR ROCHELAIS
LOISIRS TECHNICS 5 RUE DES CLOUTIERS LA ROCHELLE
RADIO MODEL 97 RUE DE LA BARRIERE TULLE
SCHERIFF STATION 20 8IS AV FOCH DIJON

CLAUDE TV 6 BD DE SEVIGNE ST BREUC
ELECTRONIQUE SERVICE 11 RUE J D'ARC LANNON
ELECTRONIC 24 8 COURS FENELON PERIGUEUX

ETS REBOUL 34 RUE DES ARENNES BESANCON

ETS PRINTEMPS 80 RUE PIERRE JULIEN MONTELIMAR
ECELI 27 RUE DU PETIT CHANGE CHARTRES

DECIBEL 33 AVENUE DE LA GARE CONCARNNEAU

CINI RADIO TELEC PASSAGE GUERIN NIMES

ETS ROUX 6 BIS RUE FLORION ALES
LUMISPOT 9 RUE DE L' HORLOGE NIMES
ELECTROME 10 12 RUE DE MONTAUDRAN
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE ~ BORDEAUX
LE SELF 18 RUE DE MADAGASCAR BORDEAUX
TOUTE L' ELECTRONIQUE 12 RUE CASTILLON MONTPELLIER

ALPHA GALAXY 618D BLANC LUNNEL

RER 30 RUE DES TRENTES  RENNES

HOUTIN 76 BD ROCHEBONNE = ST MALO

QUINCAILLERIE BODIN 5 PLACE DE LA POTERIE (SSOUNIN
ELECTRONIQUE SYSTEME 166 RUE DE NANTES RENNES

BG ELECTRONIQUE 10 RUE DESTOUCHES  TOURS

RADIO SON 31 RUE DESTOUCHES TOURS

ELECTRON BAYARD 11 BIS RUE CORNELIE GEMOND GRENOBLE

VIDEO 13 13 RUE DU COLLEGE VIENNE

ELECTROME 5 PLACE PANCAUT  MONT DE MARSAN

RADIO SIM 29 RUE PAUL BERT" ST ETIENNE

STATION ELECTRONIQUE DU CENTRE 50 LES TULERIES MABLY ROANNE
SILLICONE VALLEE 87 QUAIDE LA FOSSE  NANTES

ELECTRONIQUE SERVICE 19 RUE ALBERT MUN ST NAZAIRE

PARADIS ELECTRONIQUE 25 RUE A DAUBUSSE VILLENEUVE LOT
BGM 9 RUE PINEAU  CHOLET

SILLICONE VALLEE 49 22 RUE BOISNET  ANGERS
GOUTIER ELECTRO SERVICE 21 BIS RUE GAMBETTA
COMELEC 66 RUE DE METZ  LONGWY

CSE 5 RUE CLOVIS METZ

TELE SERVICE 35 RUE SAINTE CROIX FORBACH
ELECTRONIC CENTER 16 RUE DE L* ANCIEN HOPITAL THIONVILE
ETS FACHOT 58D R SENOT METZ

CORATEL ' 12 RUE BEULAY NEVERS

ELECTRONIQUE DIFFUSION 62 RUE DE L' ALOUETTE ROUBAIX
STACHEL 21 AVENUE PASTEUR ~ SOMAIN

ETS DECOCK 4 RUE COLBERT LILLE

TOULOUSE

CHALONS/MARNE

165.00 F REGLAGES TEMPO ET VOLUME 225.00 F

37 ALARME ULTRA-SON 107 AMPLI 80 W EFFICACES 260.00 F

PAR EFFET DOPPLER SORTIE SUR RELAIS 230.00 F
) 114 BASE DE TEMPS A QUARTZ 50HZ
40 STROBOSCOPE 150 JOULES s 78.00 F
VITESSE DES ECLATS REGLABLE,1 TUBE A ECLATS
150.00 F 130 SIRENE ELECTRONIQUE MULTIPLE
IMITE TOUTES LES SIRENES
43 STROBOSCOPE 2 X 150 JOULES SIRENE INCENDIE POLICE AMF RICAINE SPACIALE E1°C..
VITESSE REGLABLE 2 TUBES A ECLATS 250.00 E ALIMENTATION 9 A 12V 88.00 F
49 ALIMENTATION STABILISEE 135 TRUCAGE ELECTRONIQUE
3 A 24V 15 A ~AVEC TRANSFO- 140.00 F PERMET D IMITER DES BRUITS DE SIRENE D EXPLO!3ION
DE DETONATION,D'ACCELERATION MOTO,VOITURE ETC
230.00 FE
56 ANTIVOL AUTO 3 TEMPORISATIONS 68.00 F 142 MICRO TIMER PROGRAMMABLE
A MICRO PROCESSEUR
91 FREQUENGEMETRE DIGITAL 10HZ A 5MHZ R ) 1
xempies d'application
PERMET LA MESURE DE FREQUENCES COMPRISES — Contr8le du chauffage sur la sortie 1 Mise en route du 2
ENTRE 10HZ ET 5MHZ, AVEC LA PRECISION [iJ chauffage & 5h du matin arrét a 9 h. remise en route &
SECTEUR .104. L'AFFICHAGE EST REALISE A 17 h. arrét 4 23 h. et cela tous les jours ouvrables de la 6
CAIDE DE 4 AFFICHEURS 7 SEGMENTS UN COMMU i T Sl A A
TATEUR PERMET DE CHOISIR 3 GAMMES DE MESURES gu mu:n. :vrMAZJh
HZ x10 HZ x100 HZ x1000. 245.00 F N I.;‘.’;":;;::Eé‘{':or'?\".\:;:::f: ?3‘;22%2“::54..‘.’.‘!.":3:?2: 12
— 3ortie 3. commande de |a #adio de 7 h 20 48 h 20, du lund:

93 PREAMPLI MICRO VOLUME REGLABLE 35.00 F _[Senceacs SeTs caletnis eiBEHiEE dilRa
auvendredide7 h 10a8 h 10. le samed: et le dimanche de
9h30a10n30

94 PREAMPLI GUITARE VOLUME REGLABLE 34.00 F 490.00F 18
17
B TUNER FM 148 EQUALIZER STEREO

PERMET DE RECEVOIR EN PLUS DE LA BANDE FM REGLAGE PAR POTENTIOMETRES RECTILIGNES 19
/LA BANDE 80 MHZ RADIO TELEPHONE POLICE ETC../ 6 VOIES 198.00 F :;

220.00 F |
| 24
$ 25
gLCO CAN 245.00 26
on bO\t\er v 28

aveC S aﬂ\P\‘ 29

aisons * amission. 80
<~ Alarme M oto, em!
A gadgetso ph 31
\( 33
7 dc>CUmema imbres
af en M 34
contre
> 3
36
37
38
———————————— ARETOURNERA —————— e | 2
ELECTROME 17 RUE FONDAUDEGE 33000 BORDEAUX TEL 56. 52.14.18 44
a7
- . . a9
0O ve desire recevoir documentation sur les 200 kits ELCO
Ci-joint 3 F en timbres. :;
O Jedésirecommanderle kit ELCO.r® Ci-joint ~ _F 57
NOM . _
O encheque O mandat O encC.R. ADRESSE __ . 58
L1+ 20F de port, et frais en viqueur si C.R.) [ =2
....................................... - |
S S S S S S
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2 RUE DES FRERES PRECHEURS LA ROCHELLE



la qualité professionnelle a

1 GRADATEUR DE LUMIERE 35.00 F
2 STROBOSCOPE 60 JOULES - 100.00 F
4 CANAUX =t
s pENEc o000
4 MODULATEUR 3 CANAUX 80.00 F
ATEUR 3 CANAUX + INVERSE
% NS o v 9500 F
6 MODULATEUR 3 CANAUX DECLENCHE PAR MICRO
e o sut chaque canal -fourn avec le micro- 100.00 F
7 BOOSTER 15W EFFICACES POUR AUTO 75.00F
8 CLIGNOTANT 2 VOIES sortie sur triacs 60.00 F
9 CLAP CONTROL ou relais & memore
10 claquement de man la lumiére s'allume un autre  elle s'eteind 75.00 F
10 MINI TUNER FM A VARICAP AVEC AMPLI
couvre toute la gamme FM 54.00 F
12 DETECTEUR PHOTO ELECTRIQUE sortie sur refais 5A 75.00 F
13 TEMPORISATEUR reglage de 0 & 5mn sortie sur relais 54 75.00 F
14  INTERPHONE 2 POSTES  almentation gV sans les HP 4500 F
15  AMPLI TELEPHONIQUE avec capteu et haut pareur 60.00 F
16 AMPLI 10W 49.00 F
17 AMPLI STEREO 2 X 10W 90.00 F
18 SIRENE DE POLICE 25W 12V 55.00 F
19  DETECTEUR D'APPROCHE 65.00 F
20 PREAMPLI MICRO POUR MODULATEUR alimentation 220 V. 50.00 F
21 AMPLI BF 2W 35.00 F
22 INJECTEUR DE SIGNAL 3500 F
23  EMETTEUR FM EXPERIMENTAL 39.00F
24  OSCILLATEUR CODE MORSE 35.00 F
25 VOLTMETRE DE CONTROLE POUR BATTERIE
12v a5 leds 39.00F
26 COMPTE TOURS DIGITAL POUR VOITURE 100.00 F
27 CARILLON 3 TONS DE PORTE 60.00 F
28  INSTRUMENT DE MUSIQUE 60.00 F
29  LABYRINTHE ELECTRONIQUE 55.00 F
30 ALIMENTATION 1 & 12V 500mA avec son transfe 80.00 F
31 BLOC DE COMPTAGE DIGITAL atfichage 13mm 100.00 F
compte les objets de O & 99qui passent devant la photorésistance
32 TEMPORISATEUR DIGITAL DE O & 40mn affiche secondes
2t minutes commute un buzzer une fois le temps écoulé
oeut comm ander un relais 100.00 F
33 CHENILLARD 8 VOIES PROGRAMMABLE
vitesse réglable alimentation 220V 140.00 F
34  GENERATEUR A 6 TONS REGLABLES
personnalisent | appel en CB 80.00 F
35 RECEPTEUR CB SUPERHETERODYNE & cicuits inéares
es aiftérents canaux CB
120.00 F
36
135.00 F
37
ur le 1abo ou le pricolage 125.00 F
38 EMETTEUR 27MH: 90.00 F
33 AMPLI 35W =i 150.00 F
40 THERMOMETRE 16 LEDS
Seal pour voilure et appartement 125.00 F

K p 41 THERMOSTAT sortie sur relais 85.00 F
42 VOLTMETRE DIGITAL O 2 99V 135.00 F
43 INTERPHONE SECTEUR |a paire 195.00 F
a4 TUNER FM STEREO 195.00 F
45 CARILLON 24 AIRS & micropro cesseur 145.00 F
46 CARILLON REGLABLE 9 NOTES 85.00 F
a7 CADENCEUR D'ESSUIE GLACE 65.00 F
48 STROBOSCOPE ALTERNE 2 x 60 joules + boitier 180.00 F
50 HORLOGE DIGITALE REVEIL  heure minute

Grand bloc afficheurs 13 mm Alimentation par transfo

Reveil par buzzer + boitier 135.00 F
51 PREAMPLI STEREO MINI K7 35.00 F
52 PREAMPLI MICRO 35.00 F
53 CHENILLARD MODULATEUR A MICRO 4 CANAUX

passe automatiquement en chenillard dés qu'il n'y a plus

de musique + boitier 180.00 F

)/

KP

100 pF @ 9999 MF avec son boitier

KP 62
BARRIERE A ULTRA SONS

.orti lais
ge 15m sortie sur re
portee 145.00

disponible chez :

60
61
62

71
73

74
'S

DIGITRONIQUE 320 RUE D' ESQUERCHIN  DOUAI
ELECTRO SHOP 51 RUE TOURNAY  TOURCOING
LOISIR ET TECHNIQUES 9 RUE DU DT LEMA IRE DUNKERQUE

RADIO 31 RN 31 LA FAISANDERIE ROCHY CONDE BRELES

ORN ELECTROMNIC 4 RUE DE L' ECUSSON ALENCON

BILLY ELECTRONIQUE 124 ROUTE NATIONALE BILLY MONTIGNY

C B TRONIC 78 RUE R SALENGRO |SBERGUES

ELECTRON 4 RUE PASTEUR PAU

ST RES/D 75 RUE CASTETNAU  PAU

ALSAKIT 10 QUAI FINKWILLER STRASBOURG
BRICELECTRONIQUE 33 FAUBOURG NATIONAL STRASBOURG
CORAMA 51 RUE VITTON LYON

JEAN LUC PERRIN 21 AV BARTHELEMY BUYER LYON
ELECTRICITE ELECTRONIQUE 7' av & MY BUYER
ORMELEC 30 COURS EMILE ZOLA VILLEURBANNE

ELECTRONIC SHOP 29 RUE ARNAUD VILLEFRANCHE/SAONE

TV ELECTRONIC 34 RUE BARBES MONTCEAU LES MINES

AUDIO ELECTRONIQUE 106 RUE D’ ITALIE CHAMBERY

COMALEC 4 PLACE DE L EGLISE ALBERTVILLE

ELECTRONIQUE SERVICE 3 PORCHE DE LA RUE DE NMRVICK ANNECY
BHV SERVICE 11 RUE DES ARCHIVES PARIS 4

TERAL26 RUE TRAVERSIERE PARIS 12

FANATRONIC 35 RUE DE LA CROIX NIVERT PARIS 15
NORD RADIO 123 RUE LAFAYETTE PARIS 10
MAGNETIC FRANCE 11 PLACE DE LA NATION
RADIO CHAMPERET 12 PLACE CHAMPERET PARIS 19
COMPOKIT 174 BD MONPARNASSE PARIS 14

ST NOUVELLE MABEL 35 RUE D'ALSACE PARIS 10
ACER, 42 RUE DE CHABROL PARIS 10

REUILLY COMPOSANTS 79 BD DIDEROT PARIS 12
MONPARNASSE COMPOSANTS 3 RUE DU MAINE PARIS 14

LES CYCLADES 11 BD DIDEROT  PARIS 12

RADIO PRIM 5 RUE DE L°AQUEDUC PARIS 10

SONODIS 74 RUE VICTOR HUGO LE HAVRE

HFI SERVICE 61 RUE ST JULIEN ROUEN

RADIO COMPTOIR 61 RUE GAUTERIE ROUEN

MAMAN ET CIE 22 AV FONTAINEBLEAU PRINGY PONTOISE

G ELEC 22 AV THIERS MELUN

QUINCAILLERIE DURILLON 12 BD J JAURES ~HOUILLES

LA SOURCE ELECTRONIC CENTRE COM DE LA SOURCE LIMAY
ETS GACHES 26 8D DF L ARSENAL CASTRES

TELE RADIO ARLAUD 58 RUE DE LA FRATERNITE TOULON
PRADET ELECTRONIQUE BELMONT #1 ACI I# 11 AMI ND LE PRADE |
LS TVP 139 RUEMARIUS GIRAN LA SEYNE/MER

RADIELEC IMMEUBLE FRANCE AV NOGUES TOULON

KIT SELECTION 29 RUE ST ETIENNE  AVIGNOM

CARREFOUR ELECTRONIC 11 PLACE ST DIDIER
RC ELECTRONIC 53 RUE VICTOR HUGO ORANGE

DISTRATEL 12 RUE FRANGOIS CHENIEUX LIMOGES

CENTRE ELECTRONIQUE DU LIMOUSIN 4 RUE DE CHARSEIX

TELE LABO DE POTTER 61 ROUTE D EPINAL GOLBEY

SENS ELECTRONIQUE GALERIEGALERIE MARCHANDE GEM SENS

LEMM 1 PLACE DE BELGIQUE GARENNES COLOMBES

ETS ROCHE 200 AV ARGENTEUIL . ASNIERES

BHV SERVICE 1 CENTRE COMMERCIAL ROSNY 2

CREMMER 1 1uUE PAUL B HIT VILLEJUIF

FOTELEC 134 AV DU MAL LECLERC ST DENIS DE LA REUNION

TAHITI TELECTRONIQUE CENTRE VAIMA PAPEETE

PARIS 11

AVIGNON

LIMOGES

KPsg EQUALIZER MONO 6 FILTR

KPss AMPLIFICATEUR 3W STEREO

(

CAPACIMETRE DIGITAL 4 DIGITS
195.00 F

F

B

2

POUR WALKMAN

55  AMPLIFICATEUR 3W STEREO POUR WALKMAN
permet une écoute stéréophonique de votre walkman
sur deux haut -parleurs 64.00 F
56  VU-METRE STEREO .
vu- i une série de
de la puissance 80.00 F
57  PREAMPLIFICATEUR  mr celluie 38.00 F
58 CORRECTEUR DE TONALITE o
ala conv ce de chacun par |’ interméd
59 ZER MONO 6 FILTRES oe
0 ou autre au local d'écoute I
métres lineaires reproduit
. 95.00 F
60  AMPLIBOOSTER EQUALIZER ¢ .
15 W éfficaces sur une aimentatio 159.00 F

* x

63
ALARME VOITURE A EFFET

sortie sur relais

DOPPLER 150.00 F

KPP 64

SERRURE CODEE faie
FFRES sortie sur re
A 4 CHi 150.00 F

-~~~ \
ER A
ARETOURNER A =22

F
ELECTROME 17 RUE N
33000 GORDEAUX TEL %

Je désire recevoir :
Recueil 1

18.00F + 6F (de port)
Recueil 2

18.00F + 6F (de port)

Recueil 3
18.00F + 67 (de par')

KIT PACK N°[

Prix +20F (port)

NOM

|

ADRESSE

N S
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Les POLYTRONIC

Une nouvelle gamme de contro-
leurs universels est commercialisée
par CDA; il s'agit de la série POLY-
TRONIC qui comprend un appareil
galvanométrique: le POLYTRONIC
et un appareil numérique: le POLY-
TRONIC 2000 ¢ cristaux liquides.

Le POLYTRONIC est un contréleur
galvanomeétrique, «Super Prati-
que», 26 cdlibres, 5 fonctions, de ré-
sistance interne 20000 Q/V.

Mesure des tensions
1000 V.

Mesure des intensités jusqu'a 3 A.

Mesure des résistances jusqu'a
S MQ.

jusqu'a

Nouveautés CDA 1983

Le POLYTRONIC 2000 est un mul-
timétre numérique, 2000 points,
29 calibres, 6 fonctions, de résis-
tance interne 10 MQ.

Mesure des tensions
1000 V.

Mesure des intensités jusqu'a 20 A
en direct.

Mesure des résistances jusqu'a
20 MQ.

Il permet qussi le test des semi-
conducteurs.

Ces deux appareils sont livrés
complets avec coffret de protection,
cordons, et mode d'emploi.

jusqu'a

e 2 A~
\ L 200
{8 20
2
- 200 | pA~
200 16}
2 ‘xﬂ
2 20
{3} 200

2 !MO
20
fmv~

mA~

e Nouveautés mesure e

La polypince CDA 600
jusqu’a 600 A

La nouvelle polypince de CDA, la
CDA 600 permet d'effectuer les me-
sures des tensions alternatives

(3 calibres: 150, 300 et 600 V) et
surtout de courants alternatifs (4 ca-
libres: 20, 60, 200, 600 A).

Elle peut aisément étre utilisée
d'une seule main. Elle estlivrée avec
des cordons de rechange etsa gaine
de transport.

Une gamme d’alimentations
stabilisées

CDA commercialise une gamme
d'alimentations stabilisées. Celles-ci
sont réglables et parfaitement proté-
gées contre les court-circuits.

Trois modéles sont disponibles: le
CDA 9215 (1 5 15V.2,5 A) -.le CDA
9530 0 & 30V -. 5B A) et le CDA
9230 D (2 fois 0 ¢ 30 V - 2 fois 2,5 A).

Les nouveaux testeurs
CDA 8 et CDA 9

Ces deux nouveaux testeurs de
CDA sont destinés aux tensions
continue et alternative de 3 ¢ 440 V.

Le CDA 8 permet de connaitre la
valeur d'une tension et d'enindiquer
sa nature: continue ou alternative;
l'affichage de la tension se fait par
diodes électroluminescentes.
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Le CDA 9 permet de contréler la
présence d'une tension et d'en indi-
quer également sa nature.

Ces 2 testeurs & semi-conducteurs
fonctionnent sans pile et peuvent
étre utilisés sur des circuits protégés
par des différentiels de haute sensi-
bilité.

Le générateur de fonctions
CDA 9010

CDA commercialise un nouveau
générateur de fonctions basse fré-
quence:le CDA 9010. Ce générateur
délivre, dans la gamme 0,1 Hz &
1 MHz, l'un des signaux suivants au
choix: sinusoidal, carré et triangu-
laire et, en permanence un signal
carré TTL synchrone.

L'amplitude des signaux générés
est réglable jusqu'a 20 V. Il est possi-
ble d'effectuer un décalage d'origine
et de vobuler en fréquence ces si-
gnaux.

Un nouveau testeur de
disjoncteur différentiel :
le CDA 10

Le nouveau testeur de disjoncteur
différentiel de CDA : le CDA 10 per-
met, sans aucune modification de
linstallation, de vérifier la bonne
protection d'une prise de courant ou
de l'un quelconque des points de
cette installation par un disjoncteur
différentiel et de vérifier le bon fonc-
tionnement du différentiel installé.

Ce testeur compact et léger est li-
vré complet avec sa gaine et permet
le choix entre 6 calibres: 10, 30, 100,
300, 500, 650 mA.

e Nouveautés mesure e

CDA - 52, rue Leibnitz - 75018 Paris.

De nouveaux fréquencemétres chez GSC

En complément de la gamme des
fréquencemeétres et fréquenceme-
treslcompteurs universels, destinés
au laboratoire comme & la mainte-
nance sur site, GRADCO FRANCE
présente les tous nouveaux modéles
GSC6000 et 6500 de Global Special-

ties Corporation.

solution de respectivement 10-1 et
1/10 Hz.

La présentation du résultat s'ef-
fectue sur un afficheur & 8 chiffres de
grande dimension, muni d'un filtre
de contraste pour une meilleure lisi-
bilité en lumiére ambiante.

Un pied escamotable compléte les

bd4d

= A

% B

6000 FREQUENCY COUNTER

FEE EEE oy,

LRI OB

£ N ’k\ -
j AINPUT ONLY ——p
58

A INPUT BINPUT

SHz - 100 Mz

GLOBAL SPECIALTIES CORPORATION

D'un excellent rapport qualité/
prix, tous deux permettent la mesure
des fréquences de 54 Hz & 650 MHz
avec une résolution maximum du
1/10 Hz.

Les commandes par touches,
complétées de diodes témoins, ainsi
que les entrées sont toutes rassem-
blées en facade pour une accessibi-
lité optimum.

Leseuil de mesure commutable de
0,1-1 et 10 secondes assure une ré-

appareils pour faciliter ['utilisation
en laboratoire.

Le modéle de base, GSC6000, est
équipé d'un quartz de 3,579545 MHz
compensé en température et le mo-
dele GSCB500, dun quartz ther-
mostaté de 10 MHz.

Les fréquencemetres GSC mode-
les 6000 et 6500, présentent un en-
combrement de 76 x 254 X 178 mm

pour un poids d'environ 1,6 kg.
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Un générateur d’impulsions a
monter soi-méme

Importé par GRADCO FRANCE,
le tout nouveau générateur d'impul-
sions, modele DPK.1, de GSC, se
présente sous forme d'un stylo-sonde
& monter soi-méme.

Le DPK.] s'adresse aux profes-
sionnels comme aux amateurs pour
mettre & leur disposition un instru-
ment simple, économique, d'en-
combrement et poids réduits, parti-
culierement utile pour l'étude
comme pour la maintenance des cir-
cuits digitaux.

Un simple poussoir commande
aux choix la sortie d'une impulsion
nette et sans rebondissement,

comme d'une salve & la fréquence
de 100 Hz.

Alimenté directement sur le circuit
en cours d'examen, le DPK-1 qjuste
automatiquement l'amplitude
comme la polarité de l'impulsion né-
cessaire pour activer le point de test.

Le DPK.1 est livré complet avec
pointe de touche et cable d'alimen-
tation terminé par deux pinces croco
référencées, ainsi que tous les com-
posants nécessaires & son montage.
Une notice en francais détaillée
point par point fournit toutes les ins-
tructions nécessaires & son montage.

En licison avec une sonde logi-
que, notamment le modele LPK-1,
également fournie sous forme de kit
& monter soi-méme, le DPK.1 «
l'avantage d'offrir pour la mainte-
nance sur le site un instrument de
test d’'encombrement et de poids ré-
duits.

A noter que son boitier seul peut
étre fourni séparément pour le
montage dinstruments tels que:
détecteur de continuité, sondes di-
verses, etc.

Pour de plus amples informations,
contacter:

Gradco France - 24, rue de Liege -
75008 Paris.

" INFOS
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Une nouvelle famille de
régulateurs & découpage Melcher

Melcher annonce une nouvelle
famille de régulateurs & découpage
& sortie positive (PSR) et & sortie né-
gative (NSR).

Ces régulateurs ont été concus
suivant les technologies les plus ré-
centes en matiére de régulateurs &
découpage.

Les transistors MOS & haute rapi-
dité ont apporté des améliorations
sensibles et, les avantages de cette
technologie ont été complétement
utilisés pour la fabrication de ces
nouvelles alimentations & décou-
page.

Puissance de sortie optimisée:

Les modéles PSR/NSR 54, 57 et 512
fournissent des courants de sortie de
4, 7 et 12 A & partir d'une tension
d'entrée de 7 & 38 V continu (=7 &
—38V continu pour les modeles
NSR).

Hormis le courant de sortie im-
portant, une aufre caractéristique
remarquable est la tension différen-
tielle minimum de 2 V entre I'entrée
et la sortie.

Ceci permet de remplacer direc-
tement des régulateurs linéaires par
des régulateurs & découpage dans
des systémes existants.
Optimisation de la gamme de
tension d'entrée

Les modeles PSRINSR 53, 55 et 510
sont spécifiés pour des courants de 3,
Set 10 A et fonctionnent sur une trés
large plage de tension d'entrée de
+8 &80 V continu (—8 & —80 V pour
les modéles NSR).

Cette gamme de tension d'entrée
est actuellement unique en alimen-
tation & découpage et donne accés &
l'utilisateur & une large variété de
solution en matiére d'alimentation.
Tous ces modules ont une applica-
tion universelle.

Les autres modéles ont une ten-
sion de sortie standard de 12, 15, 24
et 36 V continu. Tous ces modules
sont également optimisés pour four-
nir la plus large gamme de tension
d'entrée.

Suivant les modéles et la tension
de sortie, la tension différentielle
d'entrée sortie est de 3 46 V. La ten-
sion d'entrée max. est de 80 V DC.

Exemple: PSR 242.7
sortie: 24 V2 A
Tension d'entrée: 29 & 80 V continu.

Autres paramétres importants:
Rendements: 77 & 94 % suivant les
modéles.

Puissance sortie: 15 & 288 W.

Options: tous les modéles sont
disponibles avec:

— I: inhibition,

— P: Potentiométre + 8 %,

— R:Réglage dela tension de sortie
avec une résistance fixe,

— 9: Gamme de température éten-
due, —40 & +71 °C (standard 0 &
70 °C).

Les options additionnelles sui-
vantes sont disponibles avec des
boitiers spécifiques:

— C.: Crowbar & thyristor,

— D: Surveillance de la tension
d'entrée,

— L: Filtre LC & l'entrée en plus du
filtre HF standard.

Mécaniquement, les nouveaux
régulateurs sont identiques aux mo-
deles SMR existants. Cependant,
une diode électroluminescente per-
met de contréler le fonctionnement.

Ces régulateurs fonctionnent &
pleine capacité dans toute la gamme
de température spécifiée et peuvent
étre directmeent mis en paralléle
pour obtenir des puissances plus
importantes.

Compte tenu de la technologie
employée, le rapport prixfperfor-
mance est trés attractif, particulié-
rementpour les types de moyenne et
haute puissance.

Melcher France -Immeuble Aguado
- 93, boulevard Decauville - 91000
Evry.
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Bruit dans les récepteurs

Pour compléter I'étude et la réalisation d’'une platine multistandard pour récepteur TV, il
nous a semblé nécessaire de rappeler les notions élémentaires relatives au bruit dans les
récepteurs. Les paragraphes suivants ne nécessitent aucune connaissance mathématique
particuliére. La plupart des relations données ne sont que des définitions ou découlent des
définitions par des calculs simples.

Les bruits

On peut distinguer trois types de
bruit: les bruits d'origine artificielle,
les bruits dont l'origine est naturelle
et qui échappent & notre contréle et
les bruits en provenance des compo-
sants.

Les sources de bruit d'origine arti-
ficielle sont multiples: interrupteurs,
moteurs électriques, enseignes lu-
mineuses, résidus d'ondulation
aprés redressement, brouilleurs.
Dans les bruits d'origine naturelle on
trouve le bruit thermodynamique, le
bruit dd aux perturbations atmos-
phériques et les parasites solaires et
cosmiques.

Le bruit thermodynamique dé-
pend de la température du corps et
de lalongueur d'onde envisagée. Le
rayonnement régit par la loi de
Planck sur les corps noirs est repré-
senté & la figure 1 qui correspond &
ce bruit pour une installation de type
doublet avec une bande passante de
mesure de 6 kHz. Pour les perturba-
tions atmosphériques, les bruits sont
dus principalement aux orages, dé-
charges atmosphériques, échanges
électriques entre les nuages, mou-
vement de masses d'air. Le niveau
des perturbations dépend d'un cer-
tain nombre de facteurs comme la
latitude et 'heure du jour ou de la
nuit.

Le bruit dd aux parasites cosmi-
ques estd'origine extra-terrestre etle
champ qui lui correspond est faible.
Il a donc peu d'influence sur les
équipements utilisés en radiocom-
munication. L'ordre de grandeur est
de 0,1 & 1 uV/m & 100 MHz.

Le bruit en provenance des
composants

Ces bruits sont dus aux fluctua-
tions spontanées qui affectent une
tension, un courant ou un champ
dans les divers composants utilisés
en électronique. On distingue trois
sortes de bruit dus au méme phéno-
méne: le bruit thermique, le bruitde
grenaille ou de répartition, le bruit
da & l'effet de scintillation.

Le bruit thermique

Ce bruit provient de l'agitation
thermique des électrons dans les
conducteurs. En l'absence de
champ, la moyenne de la vitesse des
électrons est nulle ainsi que le cou-
rant, mais la moyenne du carré de la
vitesse n'est pas nulle et est propor-
tionnelle & la température absolue
du matériaqu.

Pour une résistance, on aura, sui-
vant la tension appliquée, un cou-

pV/mb
10000

1000
100
104

11

10-!

1 10

bande passante de mesure de 6 k Hz.

100

Figure 1. Bruit thermodynamique pour une installation du type doublet avec une

103 104 108

rant moyen plus ou moins grand
mais autour de cette valeur
moyenne le courant fluctue d'une
maniére aléatoire. 1l faut ici prendre
résistance dans son sens le plus gé-
néral: résistance en tant que compo-
sant mais aussi résistance d'une self
ou d'un condensateur, résistance
d'un matériau, d'une jonction, etc.

Le bruit de grenaille et de
répartition

Dans un transistor, le bruit de gre-
naille provient des fluctuations du
courant des porteurs minoritaires. Le
bruit de répartition est dd & la pré-
sence d'une électrode supplémen-
taire —base —le courant d'émetteur
se partageant en courant de base et
courant de collecteur.

Le bruit da a I'effet de
scintillation

L'origine de ce bruit est mal
connue, son spectre varie en raison
inverse de la fréquence et pour cette
raison il est souvent appelé bruit en
1. 1l intervient dans les transistors
pour les fréquences inférieures &
quelques kHz etdansles tubes & vide
pour les fréquences inférieures &
quelques centaines de kHz et n'est
donc pas génant dans les équipe-
ments de radiocommunication.

Puissance de bruit

Aux bornesd'unerésistanceR ala
température T, il existe une tension
de bruit de valeur instantanée v(t).
Le f.e.m. de bruit est la racine du
carré moyen de la tension soit: V72,
Le bruitthermique ayant une densité
spectrale uniforme — bruit blanc —
on a donc, pour toute la gamme des
ondes hertziennes la relation de Ny-
quist:

v=V 4k TR Af
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ou: k représente la constante de
Boltzman. k = 1,38-23 J/°K
T, la température exprimée en
°K (degré Kelvin)
R, la résistance en ohm
Af, la bande de fréquence
considérée en Hz
v, la tension de bruit en volt.
La puissance maximale de bruit
disponible (charge adaptée & 1'im-
pédance interne):
Ne = ¥2/4R = kT Af

Pour la température ambiante T =
To, on a une énergie

kTo = 4.10-2" W/Hz.

Elle correspond & un niveau de
puissance de — 204 dB par rapport &
1 Watt et est indépendante de la ré-
sistance. (— 204 dB = 10 log kT,
kTo = 4.10-2* W/Hz.)

Pour un dipole RC ou un circuit LC
de bande passante & — 3 dB: B, la
bande énergétique de bruit Af est
telle que: Af = B.IT/2. La puissance
de bruit disponible aux bornes du
dipole vaut:

V44R = kTBII/2.

Si B = 108 Hz, on aura 108 II2 fois
plus de bruit que pour une bande de
1 Hz. Si maintenant nous cherchons
la tension de bruit produite dans une
bande de 15 MHz par une résistance
de 75 Q & la température de 300 °K
ou 27 °C on a:

V=V 4kTBR =431 uv.

Facteur de bruit

Sil'on envisage le cas d'un ampli-
ficateur idéal, représenté & la fi-
gure 2, ne produisant pas de bruit,
on note Se et Ne les valeurs des si-
gnaux etdu bruit & 1'entrée et Sset Ns
leur correspondance & la sortie. Si G

Ne

Figure 2.

Ss=0G Se
Ns=G Ne

Représentation de I'amplificateur idéal.

représente le gain de l'amplificateur
onaSs= G SeetNs= G Beetdans
ce cas Ss/INs = SelNe, le rapport
signal/bruit est le méme & l'entrée et
& la sortie. Il n'en est pas de méme
dans le cas d'un amplificateur réel
comportant des sources de bruit: ré-
sistances, transistors et diodes. La
puissance disponible & la sortie sera,
pour le signal la méme que dans le
cas idéal, pour le bruit on aura une
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puissance accrue. Le rapport Ss/Ns
sera donc inférieur au rapport Se/Ne.
On pose alors Ns = FG Ne avec bien
entendu F > 1. Dans cette expression
Ns représente la puissance du bruit
que l'on peut effectivement mesurer
& la sortie de 'amplificateur. On ex-
prime alors le fait que la puissance
de bruit est F fois supérieure & la
puissance de bruit qu'il y aurait & la
sortie si la seule source de bruit pré-
sente dans le montage était la source
qui délivre le signal d'entrée. F est
donc défini par le quotient de la
puissance disponible de bruit que
l'on trouve réellement & la sortied'un
amplificateur dont l'entrée est rac-
cordée & une source & la tempéra-
ture To ou Ts est la température am-
biante standard: 293 °K, par la puis-
sance du bruit disponible que l'on
trouverait & la sortie si la seule
source de bruit était 'impédance in-
terne de la source qui fournit le si-
gnal & l'entrée de l'amplificateur:
F = Ns/G Ne.

Sachant que G = Ss/Se, on obtient
en combinant ces deux équations:

_ Se/Ne
Ss/Ns

qui montre que F est aussi le quotient
du rapport SelNe & la sortie de la
source du signal placé & la tempéra-
ture To par le rapport Ss/Ns & la sortie
de l'amplificateur dont l'entrée est
raccordée & la source de signal pré-
cédente. Cette définition représente
la dégradation du rapport Signal sur
bruit pendant la traversée de 'am-
plificateur et ]'on peut enfin la mettre
sous la forme:

_ SIN ampli sans bruit
SIN ampli réel

On cherchera bien entendu &
avoir un facteur de bruit le plus fai-
ble possible.

Caractéristiques du
facteur de bruit

Le facteur de bruit est une notion
associée & un ensemble source +
amplificateur. Pour un amplificateur
donné, F dépend de I'impédance de
la source; si celle-ci est remplacée
par une source de méme f.e.m. mais
dont l'impédance interne est diffé-
rente, le facteur de bruit est modifié.
La valeur de F dépend aussi des
conditions d'adaptation entre la
source et l'entrée de 1'étage amplifi-
cateur. Notons que larecherched'un
minimum pour F n'aboutit pas,

contrairement & ce que 1'on pourrait
penser, & une adaptation en puis-
sance parfaite Zsource = Zentree. Le
facteur de bruit se rapporte par défi-
nition & une source placée & tempé-
rature ambiante. On définit F en
prenant comme température de ré-
térence la valeur de la température
ambiante standard To.

Pour un récepteur, il s'agit des
conditions que l'on rencontre quand
il est raccordé & une antenne fictive.
En réalité le facteur de bruit d'une
installation réelle « antenne + récep-
teur» dépend de la température de
bruit de l'antenne.

Le facteur de bruit est indépen-
dant de l'impédance de charge sur
laquelle est fermée la sortie de 'am-
plificateur. )

Le facteur de bruit dépend de la
température de l'amplificateur car le
bruit qu'il produit en dépend donc
N aussi.

Le bruit Ns ne compose du bruit
thermique de la source amplifiée par
G ajouté au bruit propre de l'amplifi-
cateur. Le bruit thermique étant pro-
portionnel & T, se réduirait au bruit
de l'amplificateur si la source était
placée dans une enceinte qu zéro
absolu.

Température équivalente
de bruit

F est un coefficient tel qu'en majo-
rant la température de la source qui
alimente l'entrée de l'amplificateur
de F fois sa valeur initiale qui se
trouvait initialement & la sortie de
l'amplificateur.

La température de la source vaut
alors:

T'=To+ AT=To+ FTo=To(F+ 1)
= T —To_ AT

J To To

Cette derniére définition estla plus
simple & appliquer pour la mesure
du facteur de bruit car elle ne néces-
site pas la connaissance du gain ou
de la bande passante de 'amplifica-
teur.

Si on plagait, pour réaliser cette
manipulation, la source dans une
enceinte au zéro absolu le bruit en
sortie aurait pour valeur:
Ns=k(F - 1) ToG Af.

En effet le bruit en sortie est égal
au bruit & l'entrée amplifié par le
gain G et additionné au bruit propre
de 'amplificateur d'ou

Ns = GNe + (F — 1) GNe

avec Ne = k T Af.
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Si la source est dans une enceinte
au zéro absolu et l'amplificateur
porté & une température To, on a
bien Ns=k (F — 1) To G Af.

L'amplificateur proprement dit se
trouvant & la température ambiante
To, ondoublera ce bruit en portantla
source & une températrure Te telle
que Te = (F — 1) To.

La température équivalente de
bruit d'un amplificateur ou d'un ré-
cepteur est la température Te & la-
quelle il faut porter la source d'en-
trée primitivement placée au zéro
absolu pour doubler la puissance de
bruit & la sortie de cet amplificateur.

Coefficient de
température

Nous avons vu qu'un réseau ne
contenant que des résistances, des
capacités et des inductances mis & la
température uniforme To délivre
pour une bande de fréquence Afune
puissance de bruit maximale valant
k ToAf. Unréseau quelconque — ac-
tif ou passif — & la sortie duquel la
puissance de bruit disponible est Ns
peut étre caractérisé par son coeffi-
cient de température n défini par la
relation suivante: n = Ns/k To Af

La température Ts = nTo est dite
température apparente & la sortie de
ce réseau. Par définition on avait
posé Ns = FG. Ne, on voitdonc que 7
est égal a FG. Pour un amplificateur,
la notion de coefficient de tempéra-
ture n'est pas trés intéressante car
elle signifie qu'a la sortie, on a d'au-
tant plus de puissance de bruit dis-
ponible que les facteurs F et G sont
élevées.

La notion de coefficient n permet
par contre de caractériser d'une
maniére intéressante les quadripo-
les qui ne sont pas des amplifica-
teurs: antennes et lignes de trans-
mission par exemple.

Propriétés du facteur de bruit
et de la température de bruit

Nous avons vu que la puissance
de bruit disponible & la sortie d'un
amplificateur relié & une source vaut
Ns = FGk To Af, si la température
apparente de l'antenne est égale a
To, c'est-a-dire lorsque 'on étudie le
récepteur avec une antenne fictive
ou avec un générateur.

Dans le cas d'une antenne réelle
dont la température apparente est
Ta, le coefficient de température de
I'antenne réelle: na = Ta/To est diffé-

rent de l'unité. La puissance de bruit
& la sortie vaut:

Ns = [na + (F — 1)] Gk To AF

Si Fe désigne le facteur de bruit

effectif de I'ensemble antenne réelle
plus récepteur, on peut écrire:
Ns = Fe G k To Af, avec bien sir
Fe = na + (F — 1). Dans cette expres-
sion Fe est le facteur de bruit effectit
du récepteur raccordé & l'antenne
réelle, c'est-a-dire le facteur de bruit
de l'installation de réception.

F est le facteur de bruit du récep-
teur & la température ambiante To,
na est le coefficient de température
de l'antenne et dépend de la région
du ciel vers laquelle celle-ci est poin-
tée.

En ondes longues, le niveau élevé
de parasites est tel que le coefficient
na est nettement supérieur & l'unité,
il est alors inutile d'essayer d'abais-
serlefacteur de bruitF du récepteur.

Facteur de bruit de
plusieurs étages en
cascade

On se reportera pour ces quelques
calculs au schéma de la figure 3.
L'ensemble générateur et premier
étage fournit & sa sortie une puis-
sance disponible de bruit:

Nsi = F1 Gi1k To Af.

Cet ensemble se comporte comme
une source pour le second étage; &
sa sortie on trouvera donc le bruit de
la source amplifié par Gz et le bruit
propredel'étage: (F2— 1)k To Afsait:
Nsz = F1 Gz k To Af +
(F2— 1) G2k To Af.

SiFi12désignelefacteur debruitde
l'ensemble des deux étages on peut
aussi par définition écrire que la
puissance de bruit disponible aux
bornes de sortie de l'amplificateur
numéro 2 vaut:

Niz = F12G1 G2k To Af

Et en égalant les deux équations il
vient: F12 = F2 — 1/Gu.

La méme opération peut étre répé-
tée pour un nombre quelconque
d'étages; on aurait pour une cas-
cade de trois amplificateurs:

F2 — 1+F3—1
Gi G G:

On voit dans ces relations que le
facteur de bruit du premier étage est
prépondérant au point de vue de la
sensibilité. On dit en général que le
bruit du premier étage masque le
bruit des étages suivants.

Fi2s = F1 +

La lutte contre le bruit

Le premier étage jouant un réle
trés important, le choix des compo-
sants est tres important dans les éta-
ges HF.

Dans les étages & fréquence in-
termédiaire, on cherchera & réduire
la bande de fréquence & la plus pe-
tite valeur compatible avec une dé-
formation raisonnable du signal.
Dans la plupart des cas, la bande de
l'amplificateur & fréquence intermé-
diaire est en premiere approxima-
tion assez facile & déterminer. La
forme de la courbe de sélectivité ne
joue pas un grand réle sur le bruit
mais sur la forme du signal et en
particulier dans le cas des impul-
sions. Dans ce cas, le rapport S/B est
maximal pour un filtre de gaba-
rit rectangulaire et de largeur AF;
AF = 1,5/t ou t représente la durée
de l'impulsion.

La détection joue un réle impor-
tant dans les problémes de sensibi-
lité quand on a affaire & des signaux
tres faibles et nous comparerons les
avantages de la modulation d'ampli-
tude classique, & bande latérale
unique, & bande latérale atténuée et
de la modulation de fréquence.

Récepteurs en
modulation d’amplitude
et modulation de
fréquence

A la figure 4 sont représentés
deux récepteurs, l'un en AM, 'autre
en FM. On s'intéresse au cas ou le
rapport signal sur bruit est supérieur
& l'unité & la sortie de l'amplificateur
de fréquence intermédiaire. La va-

Ne

—www—]|

Ssi
Nsiq

F1

>

Ssn
Nsn

1)) pu—]

Fob— - - —

Figure 3. Mise en cascade de plusieurs étages amplificateurs réels.
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modulation d’amplitude

Amplicateur Fl

_am,

fo-Fm fo fo+Fm

Ss/Ns

Détecteur

d‘enveloppe

S/N

' Filtre BF

Fm

modulation de fréquence

Amphificateur FI

Limiteur

fo-B/2 to fo+B/2

|

S/N

Discriminateur >

I Filtre BF

Fm

Ss /Ns

Figure 4. Comparaison entre récepteurs en modulation de fréquence et modulation d’amplitude.

leur du signal Ss, & la sortie de 'am-
pli FI, est identique dans les deux
cas.

On a pour le récepteur en modula-
tion d'amplitude: SIN = M2 (Ss/Ns).
On ne rappellera aucune notion re-
lative & la modulation d'amplitude.
Dans |'expression précédente M re-
présente le taux de modulation , la
porteuse HF est modulé par un si-
gnal BF dont la fréquence est com-
prise entre les bornes 0 et Fm, et la
bande passante de 'amplificateur FI
vaut 2 Fm.

Dans le cas de la modulation de
fréquence, la bande passante de
l'amplificateur de fréquence inter-
médiaire vaut: B = 2 (m + 1) Fm,
avec m, appelé indice de modula-
tion, qui vaut: Af/Fm et Af qui repré-
sente l'excursion maximale de fré-
quence.

Le rapport signal sur bruit peut
alors s'écrire:

S _g(Af)2 B Ss
N m/ "2Fm’ Ns

ou encore:
S_ ame Ss
N- 3m2(m + 1) Ne

Nous avons vu le cas ot la BF s'éta-
lait de 0 & Fm, si maintenant la fré-
quence BF modulante varie entre
oFm et Fm avec a inférieur & | nous
avons affaire & un spectre transposé,
on a alors:

S _g(Af)2, B  Ss.
N Fm 2Fm (1 — o3 Ns

ou encore:
S_ 3m2(m+1]) Ss
N 1- o3 Ns
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Comparaison entre les
rapports signal sur bruit en
AM et en FM

Nous avons posé que la valeur du
signal, & la sortie de l'amplificateur
de fréquence intermédiaire était la
méme dans les deux cas, il n'en est
pas de méme pour le bruit Ns car les
bandes passantes valent respecti-
vement pour 'AM et la FM, 2 Fm et
2(m + 1) Fm. Ce qui donne une
puissance de bruit maximale:

Nsam = k To 2 Fm

et Nsrm=kTo2(m + 1) Fm

On adoncsionprend M = 1, modu-
lation en amplitude & 100 %:

(S/IN) FM = 3 m2 (S/N) AM
avec toujours m = A.F/Fm.

Et dans le cas du spectre trans-
posé:
(SIN)FM, =3 m?/1 +d + d2(S/N)AM.
Soit un gain de modulation inférieur
au gain trouvé précédemment, pour
avariant de 0 & 1 le gain de modula-
tion varie de 3 m2 & m2

Effet de seuil en modulation
de fréquence

L'analyse précédente montre que
le gain de modulation est meilleur
pour la modulation de fréquence. En
modulation d'amplitude la bande
passante de l'amplificateur FI est
égale au double de la bande BF. Si
l'on augmente la bande passante de
l'amplificateur FI, I'amplitude A du
signal qu'il fournit restant constante,
le rapport S/N aprés détection se dé-
grade.

En FM on a un gain de modulation
égal & 3 m2. Sil'indice m vaut 5, ce
qui est le cas de la radiodiffusion so-
nore, le gain de modulation vaut 75
soit 18,8 dB. Par contre, la bande
passante donnée par la relation
B=2(m + 1) Fmvaut 12 Fm. Elle est
donc 6 fois plus grande qu'en AM.

L'avantage est donc & la modula-
tion de fréquence qui procure un
gain appréciable au prix d'un ac-
croissement de la bande passante.
On peut des lors se demander s'il est
possible de continuer & améliorer les
choses en continuant & augmenter
I'excursion de fréquence. On sera
rapidement limité dans cette voie.
En effet, supposons que l'amplitude
A du signal reste constante, la puis-
sance émise est inchangée. Si on
augmente Af, on augmente l'indice
m donc la bande passante du récep-
teur. La puissance de bruit & la sortie
de 'amplificateur FI ou & 'entrée du
limiteur augmente tandis que la
puissance du signal reste constante.
Quand la premiére devient compa-
rable & la seconde, les conditions ini-
tiales, & savoir Ss/Ns > 1 ne sont plus
vérifiés.

Les avantages de la modulation
de fréquence ne sont effectifs que
lorsque le rapport signal sur bruit &
la sortie de l'amplificateur FI dé-

a8 4 s/ ensr

70
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S/N en HF
dB

10 20 30 40

50

Figure 5. Comparaison des rapports SIN en BF pour I'AM et la FM.
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passe une certaine valeur. On
considere généralement que l'am-
plitude A du signal doit étre supé-
rieure a quatre fois I'amplitude du
bruit. Cette valeur correspond & une
modulation d'indice 0,25 de la por-
teuse par le bruit. Il est donc néces-
saire que la puissance du signal soit
supérieure ou égale & un niveau dit
niveau de seuil situé & 12 dB au des-
sus de la puissance de bruitde 1'am-
plificateur FI. Ceci constitue 1'effet
connu en FM sous le nom d'effet de
seuil.

En FM si le niveau de signal dé-
passe le seuil, pour un indice de mo-
dulation m supérieur & 0,6 on a un
gain de modulation 3 m?, supérieur
a 1, qui donne donc l'avantage & la
FM. La courbe de la figure 5 repré-
sente le gain apporté par la FM, on
remarque la nette transition lorsque
le niveau de bruit devient supérieur
& 4 fois le niveau du signal et ou la
modulation se perd dans le bruit.

F1

Figure 6. Réseau de préaccentuation et courbe correspondante.

Figure 7. Réseau de désaccentuation et courbe correspondante.

Dans les différents systémes, la Sil'on appelle Vm le minimum et
préaccentuation est normalisée et | Vumle maximum du signal de modu-
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Se/Ns

Venant
——» de la sortie
mélangeur du tuner

—

y

Ss/Ns

bred |

[ Filtre BF

Oafm

Amphticateur FI

Figure 8. Structure des étages F| et détection en BLA.

Detecteur

(SIN) MA = 2 (S/N) BLA qui exprime
que le rapport signal sur bruit en té-
lévision est deux fois moins bon
qu'en modulation d'amplitude, toute
chose restant égale par ailleurs.
Ceci s'explique simplement. Si l'on
considere une gamme de fréquence
étendue dans laquelle on peut loger
un certain nombre de canaux TV en
modulation d'amplitude, on y loge
sensiblement deux fois plus de ca-
naux en bande latérale atténuée.
Dans cette gamme de fréquence, on
adoublé lacadence d'information; il
est donc normal de perdre en sensi-
bilité.

Il est intéressant alors de pouvoir
calculer le niveau HF nécessaire
pour obtenir une qualité de sortie SIN
donnée. On a:

2 Fr S
Se = - kT Af N
en modulation d'amplitude et:
4 Fr S
Se = e kT Af T‘I—

en bande latérale atténuée.

Courbe de selectivité de
I'amplificateur FI

fo-Fm fo

fo+ FM fo+FM

Figure 9. Gabarit du filtre de I'amplificateur
de fréquence intermédiaire.

Il faut donc en bande latérale atté-
nuée un signal deux fois plus puis-
sant qu'en modulation d'amplitude
pour avoir la méme qualité de sortie,
le taux m étant supposé le méme
dans les deux cas.

On trouve alors la f.e.m. efficace
du générateur d'entrée ou de l'an-
tenne en écrivant: Se = e?/4 R, ou R
désigne l'impédance interne suppo-
sée réelle du générateur. Ceci nous
conduit & la sensibilité utilisable en
tension. On prendra Af = 10 MHz
pour le standard 819 lignes, norme E
et Af = 5,2 MHz pour le standard
625 lignes normes L et L'. On peut
calculer la valeur de e en choisissant
le rapport signal sur bruit dans le
tableau de la figure 10. Le rapport
SIN est un rapport de puissance et
non un rapport de tension.

Si on prend m = 0,55, un rapport
SIN de 30 dB donc 1000 en puis-
sance, on a:
pourlestandard E: Se = 2,142 10-* W
= 2,142 nano Watts. On a pris un
facteur de bruit de 6 dB soit un fac-
teur4. Et pour une résistance R de
75 Q on a e qui vaut sensiblement
800 uV. Pour les standards L ou L':
Se=1,11410° W = 1,114 nano Watts
et e = 580 uV.

Si on avait pris un rapport signal
sur bruit de 26 dB en tension on au-
rait la qualité de l'image «juste suffi-
sante» ce qui donne un rapport de
puissance de 400. Les nouvelles va-
leurs de Se peuvent alors étre calcu-
lées:

Figure 10. Relation en rapport SIN et qualité de I'image.

Rapport signal/bruit Qualité
de
En tension | En puissance en dB I'image
100 10000 40 Excellente
75 37 Trés bonne
50 34 Bonne
30 1000 30 Assez bonne
20 500 26 Juste suffisante
10 100 20 Insuffisante
3 10 10 Inexploitable
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pour le standard E, Se = 0,857 10-° W
et e = 510 uV,
pour les standards L et L'
Se = 0,445 10° W et e = 370 uV.

Dans tous les cas nous avons em-
ployé le rapport signal sur bruit
comme rapport de puissance, c'est
donc un nombre sans unité mais que
l'on trouve souvent exprimé en dB, la
conversion est effectuée de la ma-
niere la plus simple: en appliquant
la définition (S/N)dB = 10 log (S/N) en
puissance. Et si pour une raison
quelconque on a ce rapport en dB
et que l'on désire utiliser dans des
calculs un rapport de puissance on
applique la relation inverse:

(SIN) dB

(SIN) en puissance = 10 = 10

Il en estde méme pour le gain etle
facteur de bruit. Il faudra faire parti-
culiérement attention dans le cas du
calcul du facteur de bruit global de
quadripdles en cascades de n'utili-
ser que des nombres sans unité,
donc de convertir les données de dB
en nombre sans dimension si besoin
est.

Le lecteur possede maintenant
tous les renseignements pour calcu-
ler une installation et pour compren-
dre les feuilles de caractéristiques
des antennes, ampli ou préampli
d'antenne et tuners.

Conclusion

Nous nous intéresserons particu-
lidrement & la DXTV, télévision &
longue distance. 1l est dés lors inté-
ressant de remarquer gqu'en un point
donné on se trouve en présence de
deux signaux; le signal utile et le
bruit. Le bruit est inévitable, le signal
utile dépend des conditions de
transmission, de la puissance émise,
de la distance séparant l'émetteur et
le récepteur et du gain des anten-
nes; émission et réception.

Bien que la description des phé-
noménes liés aux bruits, soit, dans
les lignes précédentes extrémement
rapide et simplifiée, on congoit ai-
sément qu'il est inutile d'«empiler »
préamplificateurs et amplificateurs
d'antenne si le signal est déja noyé
dans le bruit. On aura au contraire
une dégradation du rapport signal
sur bruit.

Ces constatations nous ameénent
tout naturellement aux antennes, il
est dés lors évident que l'on cher-
chera & avoir une antenne & grand
gain que l'on pourra alors connecter
& l'entrée d'un préamplificateur si
besoin est.
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9 rue du Chablais 74100 Annemasse

Composants - Kits - Mesure
Pieces detachees

" VENTE PAR
CORRESPONDANCE

Catalogue contre 10 F
par cheque bancaire ou postal

Magasin a Thonon : 12 place du marche.

TOUTE L ELECTRONIQUE

MONTPELLIER

LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
EST NOTRE SPECIALITE.

Nous sommes speécialises dans les composants électronigues.
Nous avons en stock permanent, une ?amme compléte de
produits allant des plus simples, des plus classiques aux
derniéres nouveautes du marche.

Nos articles sont garantis « qualité professionnelle » et nos
prix, vous en jugerez, trés competitifs.

La vente par correspondance est notre spécialite. Nous avons
de I'experience et assurons des livraisons trés rapides sur stock.
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Toute I'Electronique 12, rue Castilhon
34000 Montpellier Tél. (67) 58.68.94
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MINI CASSETTE PORTABLE

Petit appareil trés pratique avec micro Incorporé pour
le Talk-Lirie te des bruits extérieurs et sur 2
Casques par pression sur un bouton). Prise 28me cas
que et alimentation externg. STERED. Alimenté par 3
piles mignons (non livrées). Livré avec une housse de
transport ¢t casque minfature ultra léger

No 88063 - STEREQ SONIC, (2 piece .. 350.00 F
No 85034 - Plle mignon (3 pltces)

la piece 200F
No annan - AMP 300 (alimentation sectour)

la pidce . 37.00F
No 25063 - SH 2001 (Mini-casque Hi-Fl Stéréo)

la pidco 75.00 F

Le teu est une chose tres désagréable et vous surprend, er
gondral, lors de votre sommeil, Alors “I'esplon du leu” est
exactement ce qu'll vous faut!

SP-438: Un détecteur de feux portable de ICE/USA, Le di
tecteur transmet la moindre augmentation de chaleur dans
l@ garage, le salon, le camping-car, la chaudidre, etc... par
une dlectronique au pulssant buzzer 0N Vous penétrer
jusqu'a la moelle épiniére, méme les personnes au sommeil
lourd tomberont du lit. IDEAL pour les gens qui fument au it
et qui risquent doublier leur cigarette allumdée. Alimenté
par 3 piles mignons (non livrées). Bouton Lest et remise &
28r0, En position vellle, durée des plles environ 1 an. Boftier
synthétigue de 130 x 70 x 40 mm

No 99053 - Détecteur de feu SP-438, la pice
No 95034 - Pile mignen, la pléce

$P-200-22: Sound-Switch

Psst! falsait le jeune homme & sa petite amie, voulant
rentrer en douce dans la chambre. Inutilement, car la
lumidre s'était allumée. Cela peut arriver & n'importe quel
visiteur non désiré, de la méme fagon. Ce nd
Swilch" est trés sensible, et mel en marche moteur,
caméra, lumiérs, etc.,. & la parception du moindre bruit
Electromique compléte sur une plaquette de 50 x 45 x
H = 26 mm, micio inclus. Commande 1 relai soit un
thyristor. Alim. 6V/DC, Réglage de la sensibilitg,

No 99039 - SP-200-22, |a plece 2500 F

$P-335 A: Photo Flash Supply: d'un construcieur
professionnel. Vous le branchez sur environ 5W/0C et
savez 320V Une électronigue complate
cncumnm ce qu'il vous Taut pour mette nos

48.00 F
200F

tubles & éclats, bon marchéen  branle. Dim : 60 x 50
x H = 15 mm. Absolument néoessaire
No 98036 - SP-335 A, lapibco .. 40.00 F

SA-50: SUPPORT MICROS “STOCK PROF.” DE

PEAL: Stcurté professionnelle contro les coup
Z vibrations, pour lous les micros. Support universel
Nécessaire pourtouslesenregistrementsde
valeur. Suspension a 4fils tendus. Fixation universelle
vissable et inclinable. 4 adaplateurs pour la fixation
sont livrés, O extérieur de la bague 90 mm
No 30,035 - SA-50, la pitce

ULTRA-SON - PEU CHER
FACILE A MONTER

AL-186: Ressemble & un intercom. Se
place simplement dans |'élagére, sur le
bureau, et la survelllance du lieu est préte
’ =0 = Superficie couverte = 50 m2. Sensible

Alimenté par 4 piles baby (non comprises)
0u un adaptateur secteur, ou une hatlerie,
Temps de s
d'entrée = 1(
automatique aprés alar
ssante sirbne intérieure, position inverseur pour HP
cts NF. pour protéger portes, fenbtres, etc.. Vous
un relais pour déclencher d'autres donneurs d'alarme (ex

W

220.00F

me = 1 mn 30
extérieur. Entrée cor
pouvez Incorporer

Sirtne U.S.) Dimensiong: | = 105 x P = 135 x H = 75 mm (Remplace le
modéle USW-2)

No 50020 - AL- 165, [a piece 365.00 F
No 75054 - Relals 12 V/2 X Inv,, I pibce . 0.40 F
No 95033 - Pile baby (4 nltnul, fa m’-cv. . 4.00 F
No 60040 - Adaptateur secteur (AMP 300), la w‘rt' 37.00F

No 50049 - Contact magnétique en saillie
TSP-7060 [N.F.), la pibce

BOUTON ALU DE DUAL

Boutons en alu, lourds, tournés a la main, qualité “made in Germany”. Colt de

production supeieur & 6,00 F pibco, Avee jupes et aiquille synthétique noire,

tous avec vis de serrage.

l Numéra l Axe @ mm

@ mm Quantité Prix lot de
10 pitces
09145 26 4 10 28,00
00146 19 6 10 25,00
80147 19 4 10 25.00
90148 * 25 4 10 26.00 ‘
20148 40 pitces assorties 90.00
M BOUTON LISSE, SANS JUPE |

1050 ——

FIN DE SERIE

Gradateur de lumiére DS-18: Aegule o pulssance
lampe de chevel ou de votre lampadaire. Dimensions trés min
Se place toul simplement dans votre cable secteur (par serrage)
Puissance 220 V/2 A/400 W

No 60044 - DS-18, Ia pitce

GE-TC - Gradateur
Multi-Controles, Un gradateur uni
versel pour réguler parfaitemant J:
rature d'un fer & souder, la v
percouse, stc.. Peat lre ulilisé comme
gradateur de lumibre, Pulssance réglabie

220 V/B00 W. Prise secleur & 2 pbies,
Incorporée, of cable secteur. Dimensions; | = 120 x H = 40 x P = 70 mm
No 85018 - GE-TC, la pibee ... 115,00 F

CECI N'EXISTERA QU'UNE SEULE FOIS ET NE
REVIENDRA JAMAIS PLUS.

Nous pouvons vous proposer aujourd'hul de précieux et
uniques rouleaux & musique en quantité imitée. Fabr
cation de trés de qualité (SANKYD). Montés sur ur
support en alu-l Rouleau trés précis. Entral
nement de pracision ontage spécial pour une durde
Avet ces rouleaux & musique vous pouvez construire les

40,00 F

d'environ 4 minutes

plus belles boftes & musique. Trés bonne idée cadeau pour bricolours. Nous
proposons 4 modeles (musiques) ditférents

No 80042 - SP 334 24/1, Mélodic 1, [a pitce 32.50 F
No 90043 - SP 334 24/2, Mélodin 2, la pitce 32.50 F
No 99044 - SP 334 24/3, M 3, la pidce 3250 F
No 99045 - 8P 334 24/4, Mélodie 4, 11 pitee 3250F
No 90046 - SP 334 24/1 & 4, Mélodie 184, lus 4 115.00 F

Pour un prix
incroyable!

SA-B0B: Analyseur de spectros en
tomps réel avec geémérateur de
bruits roses.

Avac oot apparell do professionned, un
ajustage opial entre l'accoustiquy d'une salle et la oourbe de mponse d'un
dqualizer est obtenu avec une bande passante linéaire Enamuln Iu;l g6
rampli de la platine K7 disques; tuner; magnélophone a bandes |a place fes
enceintes M:mlulnnnt necasulm pour les lnstnllnllons ddplacacu
souvent ¢l quidovent Btre réglees de neul. Ajustape idtal entro micros et
Instruments de musique pour les professionnels de ka musia.

DONNEES TECHNIQUES: Matrice d 9 lods, 0 2 16 db par canal
Fréquence : 30-60-120-240-500 Hz. - 1-2-4-8 10 KHz, Volume d'entrée réglable
Inverseur pour lemps de montée rapide ou lente. (nter. pour 16 16
gauche/droil et pour le réglage & travers un micro (brufl rose) teur de
bruit incorporé, Prise jack 6.3 mm pour le micro. Tension d'entiéo pour déviation
rmax, = 14 mV 6t minl. § mV. Déviation par pas de 2 dB (« 0. u"‘l Retard o
[ visualisation au choix: 12 ou 2 0B mémoire (pause) 3 & 4 sec
Imo. micro = 47 KDhms. Entréding in/Out pour canal gauche/droite. Dimensions
| =250 x H =73 x P =223 mm, Polds: 1,7 ky

No 24.011 - SA-BO8, i pibce 1295.00 F

iy Al
» W W o R
aser a lube Hehum/! Nr~ n de 0,5 mw, laisceau rouge
Distance max. 100 métres, sans oplique S ale. Durée de vie minimale
10,000 heures en utilisant I'alimentation prévue. Nous livions avec chaque tube
des propositions de montages simples proveniant de diseod ameéricaines
i des effets dépendant de la ue. Peut Btre ulilsé dans: la
‘oplique, In recherche et I'enseignemant, "holographie, limprimants
. la micro-photographio scanners, elc... Tous les aléments Gl
sont disposés sur lalimentation (Tension de démarrage: 10 K, tension
dé travall: 1,16 KY), L'ensemble est complet, et né qu'un cable se
ol un interrupteur secteur, Le montage dans un boit
alsé, car le wbe et Calimentation sassemblent de fago
Dimensions de 'alimentation: L = 195 x | = 100 x H
le schéma, 1a description, gt |eés propositions de n-nnl;a(]v
No 32011 - HN-DO5R - Tube Laser, la pice
No 32012 - HN-05L - Alimentation Laser, li pibce

LASER US: HN-05:

050,00 F
250,00 F

Micro Agfa:

Microphone dynamique prévu pour la pa
role. Interrupteur M/A sur le cable. Fiche
, DIN 3 poles

L = 130 x ¢ 25 mm

Utlisations: Dicto phone, pelit K7, passage
dannonces, et
Micro Agla piece

MS-(IIB Clel éloc

22.50

II|III.IB possibilite de codage

A DEC Hll[lill‘lh\h Inm

lon est dat uile de signalée

wstiquement, Séeunté de parte d'entrée, de garage, de
Il(".m eto.. Pulssance du relais = 200 walls par inverseur
Ychiffres sponibles {clavier bouton). Dimensions clavier
G5x65xH=8mm
Dimensions électronique
Livré sans H.P, miniature

No 80046 - MS 016, la pitce

H. miniature pour MS- 016 - @ 40 mn

No 75070 - SA-15-8-35, la pitce

5, rue de la Libération -
67037 STRASBOURG CED
Tel. (88) 28.3818de8hai2h
etde14hai8h

10 x 65 x M = 26 mm

200.00 F
0,2 W/8 Dhms

B.P.28

7.80 F

du lundi au vendredi

Magasin ouvert;

du lundi au vendredide 14 ha 18 h
le samedide9ha 13 h

No 98.042
«

— Fin de series US!
Téte de lecture magnetique Teledyne:
Cellules magnéligues de Téledyne & des prix mims,
Toutes les celiules dans I'émballage d'orgine. Les
cellules PC-L 550 dang une petite cassetle
diamant et Tech

Fixation Internationale. Alguille
mique , Aimant Mobile' . Poids de toute cellules 54 gravec la pointe
Polds d appui: 1 7425 gr Imp 3.5 Kohms
PG 5a0 20 & 20,000 Hz, pointe radiale pibce 7500F  No98.00
Prix US normal 20,90 §
PG BA5 18 4 23,000 Hz, pointe ellyplique pibee 120,00 F  No 98.002
Prix US normal 60,08 §
0550 15 & 25000 Hz, pointe line contact pibce 17500 F No 88.003

Prix US normal 09,08
o UTA-4000: Allumagne électronlque avec sécu-

rité antl-vol incorporée: Entitrement automa
tique. Technologie moderne avec les avantages
d'un allumage sans rupteurs
¥ Préparation électronique oplimale des impul
sions, réglage automatique de I'ongle d ouver
U] de termeture, arrét du pourant bobine sans
bruit en ayant le moteur arrété, S'ajuste auto
matiquement & tous types de bobines. Antivol
intégre. Les rupteurs et les résistances peuvent
rester, Trés simple inversion allumagne normal
ou électronique. Se présente dans un boitler er
de raccord d'envicon 60O mm. Dime 5 120 x BO x 60 mm
000 piice No 41054
ou IM?IUUEZ -VOUS UNE BOITE DE CONNEIIONS MOINS
CHERE

Cable
UTA-4

waleme universel pour ing directement 1nus les
composants ¢ Gl san A souder. | hangements, les dople
Gements ¢ s se font en quelq
rontact I e H de @ 0.2 24 0.8 mm,
problimes.
No 85057 - 300 contacts - &0 x 60, la pitce 3500 F
No 85058 - 870 contacts - 150 x 52 la pibee 60,00 F

Syt
choue

tation, Barrettes rail pour la tension el les sig

No 65059 - 780 contacts - 167 x 85,00 F
No 85060 - 1560 contacts - 192 176,00 F
No 85061 - 2340 contacts - 192 x I‘J/ la |u 240,00 F
No 85062 - 1630 contacts - 244 x H'J 1 piée 165,00 F
No B5063 - 2300 contacts - 244 x 155 la pibce 250,00 F
No B5064 - 3260 contacts - 244 x 200, Ia pitce 340,00 F

ET - 1000 TIMER ELECTRONIQUE DE PMCISION.
TIMER: Appareil d commande électronique servant

™ mesurer 1o temps dans le domaine de 13 photo ou &
1L alcuter le moment de l'arrdt d'unapparell (| sert auss
~da 7 ) la mason ainsl que dans beaucopp d'a

domaines. |l est universellement incorporable, Rbalisé
sousla forme do poste de table rés maniable, Temps
de sélection réglable: 0 -60 minutes, 0 - 10 minutes ou
de 0 - 60 secondes nesure du te a5 elle se fait en
contindité, parquartz sur un commutateur de sé iche pour
commencement el nterruption. Indicateur de y LES pendant e
stionnement ainst qu'une Indication accustique (lonalit) une feis le temps
coulé. Alimantation en covrant par pile 9 v. (livreavec), Cadranréglablede trots
couleur

ainsl guun triple commutateur de sélection pour lee rglage de
I"tcoulernent du temps
No 87513 ET-100, pibce 40,50 F
No 476514 A partir de 10 x ot - 100, ploce 46,00 F
0
igx
9

Red B: Testeur de fusibles & cartouches;

I indique lo fusible géticient & [a maison, envoiture
alc

1 paul servie de lampe d'appaint pour éclarar 1@ tableaad de fusibies, 18 trou de
sarture, une carte, elc

Irés simple d'usage, I sullit de placer le fusible sur les contacts du carps et la
lampe témoin s ure s e fusible est bon, ¢t reste ente sl est mauvais. Le
Red B accepte tous les lusibles & cartouches eylindrique

Dimensions: 87 % 25x 20 mm. En thermoplastioue, Pile de 1,5V type mignan
{R6), non livroe. Emballage sous blister

sur une machine électrinue,

Piece Frs  23.00
Pibce Frs 1,20

FIN DE SERIE!

Controle de vitesse ITT: Il vous
épargnera les contraventions (de plus
en plus chires). L'appared émettra un
haurdonne

Pils Mignon

st dépa Vous pouver
3 Interrupteurs |2 vilesse
( nmeée, ex. 60,
G0 ou 130 km/h. La plion du &
gnal de vitesse se fait 1 sensor
direct W sur le compteur kilomé
trique. Montage trés faolle, méme
[pOUr un amateur
00 x 40 x 60 mm. Un pied autocollant est livrd pour le mon
ous le tableau de bord. Sous emballage d'ongine, alimentation

Dimensions
tage sur ot
12V DG
Prix normal; plus de 200 F

No 07.081 - Tempo Control 09,50 F
ELA-18 Microphone AgFa micro pour parules Avec
capsule condensateur Interrupteur M/A sur le cal
un inverseur pour High-LOW-Mediums (Fillre)
1 fiche Jack pour la M/A et 1 liche Jack pour le 2
La pile de 1.5V (Mignon) se place dan cors du

| micro Dimensions: |~ 170 x 25 mm
Imp 600 Ohm
Micro Agfa 30— No 98159
Pile 1.5V Mignon 1,20 No 95.034
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.CD PANEL de Sipmens, Technigue et production récunte, (Atten- MW-88: Alimentation universelic 700 mA. 3 - 45 -6 - 75 -9 12VDC
lon: nous me nous sommes point trompés dans les pricill) No 60070 - MW-88, & pice 50.00 F
Atichage & cristaux liquides (LGD) de i 4 Digits de Siemens, Utilsable POMPES :
our muttimélres, Indication de te , montres, ole.. Racootd au pas WWP-106: Pompe rotative miniature: T Taan
L Alim B V. Résiduelle 80 mVDC. Température d'uliisation: 15 & + 60 vider un aguarlum, un réeiplient. Peul aussi Btre ut Ecoutour dynamique avec cAble et hehe Tack de 25 mm de 0,
fogris C, Siemens garantit ung durte de vie do 50000 heures. Livede vec [isém pour uno petite fontame, e Allm Vi No 98058 - Ecoutenr, b pitoes 25.00 F
onnecteur et liche lechnioue 1600 RPM - Pompe puissante - Hauteur de pompage
max, 10 m, - Raceard dé lyau 0 5 mm Dimengions . . .
L =74 % 0.~ 50 mm Distributeurs officiels
| n A | No 60.075 - WWP-1086, ' piece 4500 F
' +Edly e WWP-063: Pompe rotative de forte puissance
~ Pour fare une fonkaine et bien d'autres ulihsations. Pour Ie Sud'ESt
. Alifm n 12 VDG Puissance 66 litres minut ‘ : bs
:NAN 3!1:’; Rxl 2 Digh MFAtN “u“ Rmu o5 18 ;;N Sk i ":T rw page m “m -{-H =‘umymvr uvw‘wlw Wi M GEORGES Chﬂstlaﬂ
-31861 R: 31/2 Digh, Hauteur des chiffres X (a AL 08 pompARe M. 2 1, Pail &0 bknumis
mensions | = B0 x H = 38 mm, Aveo signes supplémentaires, Rofiective ) -“"""]“‘ ':1 ]“" '”‘m' ”mi':l”'”‘:”l1 "l'"“"’l‘;"‘( v:“‘ ‘1"" |1 ::' BP 86 -Tel. (94) 661 748
3. & 00F uyan 1 [himensions f { A mm >~
o u.ona :“";1'“‘ :‘ 'l'"ﬁ At 1 L No B0.075 - WWP-0B3, 1 piece 85.00 F 33?‘031 ;‘YERES CEDEX
AN-41860 R: 4 Digits. Hauteur des chiffres 18 mm: de al2hetde14hai18h,
limensions: | = 50 x H = 38 mm, Avec signes supplbmentaires. Rellective WWP-081: Interruptour autamatique de ni- T N i s I a1s
lo 99.024 - FAN-41860 B, |o pibce 65.00 F Uluu :itnui. i uv-mh\l‘ : lattant de 10 ,.‘\. e ous les jours de la semaine.
l'l‘\‘l‘lldl'l.al nigrruptear pace dans un
AN-4137 R: 4 ilnllln. H-uleur:u chiltres !‘?' rnnT: l Boitier plastiue tancho, e sur support A moivemants
nmansions: 1= 50 % K= 30,5 mm, AVeC SiQ0es supplamoentirns aists, Montage lres sumplo, avee 2 vis, Met sn marche
1o 09.025 - FAN-4137 R, la piéce 55.00 F o toutes les pormpes dés que & niveay d'vau st atteint BRICOTRONIC
CL-71086. Voltmétre digital: Complement de lout aMictiage & orista Dimensions: L - 110 men x | = 70 mim 93, bld d'Alsace
ides (L.C.D.). Branchementcomplet d'un voltmetea & Nintérieur du C.1 Con No 80077 - WWP-081, L pibce 80.00 F 88100 ST DIE Tel. (29)55.34.24
wrtisseur AD el commande L v ? 5 :
io 00.026 - ICL-7108, s pieco 60.00 F - deBhal2hetdeldha19h
SIAENE-US: Fuissancn 10W i 123000 110 @B (7 Fermé le lundi
No 211 IRENE LIS pnece 09,00 F —
lodes électro-luminescentes (LEDS). f““‘?ﬂz Tmf'lm:“":?f 5’“"51“‘5- - ASTRONIC
o8 prix incroyables pour ces LEDS spéctales! 0 sagit dune qualitd sans Avbo 4 canaux distincts, Receptour dang un boities
wroches, loujours de la méme luminogité, Claire, déale pour vu-mitres 4 ynthétique. Indication de fanctionnement par LED 98, rue de Strasbourg
EDS, tharmomatres, comple-tour, el beaycoup :Iﬂmlrx'. m;-\l:.mnu Puissance e coupure 1000 W 220 V-AC. Avec un 68200 MULHOUSE Tél, (89) 42.07.90
our que vous 0'ayez pas & calculer, nous vous I emetleur, vous pouvez tare actionner 4 1éoepte delDhal2hetdeldhai9h
wees utlisées pour les tensions fos plus usuelies: & ‘.1 5.6V difirents. Il existe 4 canaux difierents pour les - I '
80 Ol - 9 Y = 390 Qhms - 12 V = 60 Ohms - 15V ~ hmlilhw 6V ceplours. ol Fémettour wst avec un (nterfuplour & 4 Ferme le lundi matin
20 Qhmg - 24 V = 1.2 KOhma positiony pour les canaux A B, Cul D

OUS 08 prix sont dos prix par pitce, & partir de 1002 100 of ay< de 100

Bees. Aucune liviaison en-gdessous de 10 pidces d'ure mime coultur

Utilisation: Nimport
d'uno puissanca inldrieur

HUR Consommatenn dlcirigue
2 1000 W: talg, chaine

BON DE COMMANDE

Hi-F1 catetigre. puvarture dlectrique de porle de garage, boulon panique, ‘
-~ - — larme, et AT
et ) ﬂ;f “-“" { q.,i y S — No 50.042 - SRU-222 TA, rtceplaur canal A, la pice 135.00 F | pour cor respondance a TEtourner a
] i No 50.043 - SRU-222 TB, 'l'-w.uuh-ul canai A, 1 pitce 135.00F | . -
D05 mm No 50.044 - SAU-222 . il car . 1 i s DYNAX ELECTRONIQUE
¢ toupte ), {a pbce O0F r A 1 Ih& ‘
-— ‘ oo R l",miwf.. e '.'. ! 5, rue de la Libération - 67037 STRASBOURG CEDEX
— Privs g2 10 Tl 4 8 1 SUPER ETAGE FINAL PROTEGE. (1728 Tel. (88) 28.38.18
o .rh‘:rnm'u.u i W”“ZI“ i il okt prs [ W PA-4D00: 400 W sinus O 4 ghms, lesté par énorme
Rouge | KLR-V4 | 75 126 Koo a1z | 080 y g T ek : S0t Nom
Verte | KLG-114 | 75128 1.00 765129 D.80 0.02 % 8 1 KMz Rap 82 4“ Hando passante
Juwne | KLY-$14 | 75130 1.00 ‘ Th 1 .80 10 4 50000 Hz & - 3 dB. Impédance: 4 & 16 Ohms DI | Prénom
| - A mensions: L= 250 x 1= 160 x H = 90 mm. Poids any, 2 kg
(0 83mm No 20041 - PA 4000, I pitco 750,00 F | R
’ (romplace e modele S0-4000 & §30.00 F) ue
Prix = de 10 Prix + de 100 No 20055 - Transfo torque convenant (500 VA), la piece 375,00 F
% i ANt ) 1000, of 0 ek, i p o
‘ouleur |Réterence | Mo | poeslopee | No | poes, I pee TRANSFOS TORIQUES POUR UNE QUALITE D'AMPLI SUPERIEURE N Code Postal
Rouge | KLR-124 | 75120 1.00 h.121 0.80 | o fniblo ryonmement ain de place b de poids important. Toutes les données Vill
Vorte | KLG-124 | 75 1.00 15129 0.80 technigues sont en RM5 hie = -
Jaune | KLY-124 | 75.124 1.00 | 75125 0.80 Puissance | Primane | Secondaire | Poids ky | Prix Frs N Celle annonce annule el remplace les précedentes
e | : { | Prix TT.C. au 1.2.83
£ RECTANGULAIRE 1 & § mm GOVA | 220V | 2x28YV 6 | 1emsa | onose z ;
AOVA | 220V v i 275,00 0,053 | CLAUSE PENALE: De convention expresse el sauf feport sollicad i temps el ac
Prin + I+ e 100 - g ) oy cordé par nous laul de palement de nitures 4 lechibance fixée e
W, M—— [_.::.,, I[:n"pl.\ & ‘ 'FI:]‘_,. l1: iJl:"l ) ’ s0vA | 220V Iy 4PV 40 342.50 20,054 n‘w:‘:l (‘wiu ok Ul de palement de nos lournitures a l'echigance fixée en
- | I } 1 S500VA | 220V 2x50V 4,0 37500 | 20055 1. Texigibihtd unm -mnh oo toutes les sommes restamt dues, quel que soll le
Rouge | KLA-206 | 75138 1.50 15139 1.20 | made de 1églemont préva (par talle acceptde ou non);
Verle | KLG-205 | 76,194 1.50 75.135 1.20 [t mver coupells solatrce el maténal de montage! 2 Pexigibing, & ttre de dommages ol intéréls el de clause panale o' une indam
il sy : . : 0 egale s 15% doss 15 chuas, outre los intarbts gaux at les frals judick
Jaune | KLY-208 [ 76136 | 1.8D 15137 1.20 UNIQUE ! : ::m .'.H.::h ...l CRKTNSSAN. UMY PR TR
- ES-10: Unét maching A graver s clrouits imprimis X " g
E0 AECTANQULAIRE 2 x 5 mm omi-automatious.  Enliérement  \ransparente. | 1 N Ret Aricles PU [Prix U[d|
: 1o | Nbre ef. Aricles .
! P ; Prix v 1l Adservoir en vern acrylique, Tharmométre, Sup | 11L ]—TC F
: : ”"' f]" l_‘f '”"__' do 100 port en titanium. Lo cleult imprime sera lerming ) = =
vaulour ‘“‘”"""’""""l No poes, I e No a5, & peg dans un temps trés court, grace 4 “PAir Floving — 1)
T = & A4 2e 1aa | Syateme” of Ia pompe 220 V compris dans Ia n
Rouge | KLR-208 | 75138 1.50 75138 1.20 ] _ ivralson La gravire peut se faire pout plaguetes _-— —
Vorte | KLG-208 | 75.140 1.50 IERE D 1.20 _;1 Allant jusqu'a 200 x 200 mim. Dimen i du |
Jaune | KLY-208 ‘ 75.142 1.50 75143 1.20 servorr: 248 % 200 % 30 mn Almentatior — — = — =
I”IV'I“HU‘” ‘l" |
ED TRIANGULAIRE 3 x 4 mm - Pour figures - voyants 4 leds, No 85008 - ES-10, a piece 25000F | - — — e ———
T T | 1 MOTEUR DE FORTE PUISSANCE - 220 V/AC: e e — —e—
‘ Prix + de 10 Prizc + de 100 Pour toates ulilsations. Entrainement de boules b fcettes, |
Couteur |Rotérence | No poes, la poe No Pt T e d'stagires, uitals disen. Montagn simple. Axe da h” 1 e e — A " —
e e S ! unitee, Irds solide, pereé & 3.2 mm, longuedr 15 mm ” 1 7
Rouge | KLR-207 | 76,150 1.50 a6t | 120 sances orvlion 5 kg, 230 VAG/SD b 60 H20/3 W, Di Participation aux frais de port TTC
Verly KLG-207 | 75.152 1.50 75153 1.20 IMENSIONS l'axe diamdtee 50 mom, haulew 30 mim, | & . . "
e | K0 76,154 1.50 75 155 1.20 No 75.080 - MJ 1022 V - 5 4 6 lours/ninute, pibce 4950 F | | oignature TOTAL TTC
e | l ) No 75.081 - MJ 1022 W - 30 4 36 ours'minute, pioce 49,50 F | Srrarde o BT
RANSFORMATEUR SECTEUR DE HAUTE PUISSMIDE AC-228 B: Allmentation universelle, 300 mA. D'apres la o
+ " . norme i ) Bulter synthétiqua | BEGLE‘MENT i
Putssance | Primaire I Secondaine | Poids ke ‘ Prix Frs No | Irts robu 6-86-12V0C comptant par cheque bancaire, postal ou P
' ' — | Cable de mccord d'environ 1.5 m livié avec prises ul mandat-lettre l-‘;
A | 220\ 2x19V ? i 20.005 mernationales el prises somes s by A " -
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5, rue de la Libération . B.P. 28

67037 STRASBOURG CEDEX e e 1386
Tel (88) 28.38.18de8hai12h 18,30 F de Irais si C.R 5';3?%
etdetdhai8h 2)Des5kga 10 kg =30 F 9R2g
du lundi au vendred| 3) Plus de 10 kg = tarif en vigueur TR
Magasin ouvert: Frais de contre remboursement = 44 F i 8
du lundi au vendredide14 ha18 h jusqu'a 1000 F de marchandises + 5 F par o
le samedide9ha13h tranche supplémentaire indivisible de 1000 F ]




ELECTRO - KIT;

C'est:

- Un stock important de Kits et de
composants électroniques

- Un parking assure

- Un accueil sympa

- Une vente par correspondance seé-
rieuse et efficace

- La fabrication de vos circuits impri-
meés: Prototype et série (étamage au
rouleau, percage sur commande nu-

mérique). SPECIALISTE DE LA VENTE PAR CORRESPONDANCE
o' DOCUMENTATION DETAILLEE
2%\ %)
e\ﬁv‘ ?S\ | [ ) Outillage et mesure SF en timbres
o o o8 6 | LT Alarme SF en timbres
5,’5-'3 o 60 . Kits TF en timbres
.b(\c' *0 Divers 5F en timbres
\ | I Catzlogue General (regroupant les rubrigues ci-dessus)

| 15F - port 9F
N i
I Nom

"prenom .
: N — Rue -

1 Ville ~ _— SR

Nous vendons aux lycées - administrations - industriets - etc. Prix de gros aux revendeurs. Nous consulter

I Code postal —

|

11%'"® Rue CHALIGNY

75012 PARIS
7e1 343.31.85

SPECIALISTE &en
OPTOELECTROM I QIUE
SIEMENS

AFFICHEURS

DIODES LEDS
CELLULES BARGRAPHS
PHOTODIODES PHOTOTRANSISTOR

AFFICHEURS ALPHANUMERIQUES INTELLIGENTS
TeLecommanoes LR. - Dispray - Supports~CLiPs

DATA BOOK OPTO : 55"+ 12r:prr

—A N e )
ELECTRONIQUE
VTECH@IOUES-LDISIRS

CATALOGUE

GENERAL
EDITION 82-83
tous les renseignements utiles
sont dans le guide technique

COMPOHKIT

MONTPARNASSE

)

F

TABLE DES MATIERES

Atficheur

Ampli hybrides

Adrosol

Allmentation stabillaée
Brochage 74 LS
Brochage CMOS
Broohage transistor
Condensateur électrolytique et tantal
sateur plastique
Condensateur céramique
Circult intégré TTL et LS
Circult intégré C-MOS
Cirouit intégré et linéaires
Clrcuits Intégrés spaciaux

Imprimante (micre-ord.)
Librairle technicue
Microprocesseur
Mémoires

Matérlel pour wrapping
Micro-ordinateur
Moniteur vidéo
Opta-électronique
Qutlllage

Ordinateur personnel
Oscllloscopes

Rosistances
Régulateur do tenslon

Commutateur Relais
Connecteur Ruck

Colffrat Suppart Cl
Contréleur universel aigullle Siréne

Dinde - Pont Sonde logique

Transistors

Triao

Thyristors
Tranaformateurs standard
Transformateurs toriques
Traducteur de langue
Vigseria - Conses
Vu-métre . etc...etc

Dissipateurs

Détecteur de métaux

Eumx-,v

Epoxy présenalbilisé

Encelnte HI-Fl an kit

Fer & souder

Fiches bananes - DIN - RCA - HF
Haut-parieur Hi-Fl et auto

-

un véritable outil de travail indispensable
a tout électronicien
160 pages format 21 x 29,7

DEMANDEZ-LE !

accompagné de 30 F
' en chéque ou mandat-lettre
il vous sera envoyé par retour avec tarif

J

; 174, Bd du Montparnasse
COMPOMIT | 75014 PARIS

MONTPARNASSE
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COMPOSANTS ET KIT ELECTRONIQUES Ouvert du lundi au samedi de 9 h 30 4 19 h
174, boulevard du Montparnasse
SEPARELLS UR WSRIINC E! HRTILAGE omPOH 75014 PARIS
MICRO ORDINATEUR e PERIPHERIQUE MONTPARNASS 326.61.41
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AMATEURS
DE CIRCUITS INTEGRES,
VOICI VOTRE

« MARCHE AUX PUCES »

BN B X

ELECTRONIQUE

Bimestriel N° 23 - 18 F
Avril-Mal 1982

2 LB
et messages

secrels

Codeur FM
stéréophonique
MOS contre
bipolaire

Les

oscilloscopes

numériques

L'énergie
éolienne

140 pages d’idées et d’applications réalistes
pour tous les techniciens de I'électronique

Bimestriel — 18 F — Chez votre marchand de journaux




ECOUTEZ
LE MONDE...

l ® & 8
Pour occuper vos lo r-------------i’------
O B O d GRATUIT' Documentation sans engagement. Remplissez et envoyez ce bon
Ntre . ara de 0 4 DINARDTECHNIQUE ELECTRONIQUE Enseignement privé par correspondance
2 i 35801 DINARD 8P a2
2metice ddI0 pPd . - l NOM (majuscules S.V.P.)
gt qualifie B AoResse
= . 0 2 3 (* de P RPA 2.03

L-----------------

XTRONI

s.a.r.l.

\

33-39, avenue des Pinsons, 93370 MONTFERMEIL
Tél.: 388.11.00 (lignes groupées) C.C.P. La Source 30.576.22

Ouvert du mardi au samedide 94 12 h et de 13 h 30 a 18 h 30. Fermé dimanche et lundi
CREDIT CETELEM ¢ EXPORTATION :

DETAXE SUR LES PRIX INDIQUES

3 ENSEMBLES E/R DE RADIOCOMMANDE PCM

Ces ensembles de RC permettent la commande a distance d'un ou de plusieurs relais. Le mode de lransmission
se talt en PCM par comparaison d'un codage programmé sous forme de mémaire & |'émission el  la réception
afin d'8tre pratiquement imbrouillable par les lalices-walkies, radiocommandes digitales, etc. Les portées sont
fonction des apparels ulilisés, elles sont Indiquées ci-dessous, & titre indicati!, sans obstacle et 2 vue. Les prix
son! donnés sans quariz nl allmentation. Ces appareils existent en version 27 ou 72 MHz. Pour tous autres
renseignements, nous consulter

o ENSEMBLE MONOCANAL A CODAGE PROGRAMMABLE

(Portée supénisure § 1 xm)

Pialino-émetieur EM/PROG

(alimentation 12 V)
ekt 270 F - mome 404 90 F

| Réceptour RE/PROG. (alimentation 4,8 V) sortie sur
relais élanche TRT-54 (1000 VA)

en kit 325 F montt 460 F

» ENSEMBLE 4 CANAUX
(portée 300 m environ)

Emetteur E4 ex avec boitier

(92 x 57 x 22 mm) (alimentation 9 V)
enkit 209 F  wone 288,30 F

Récepieur Rid ex avec boiter (72 % 50 x 24 mm)

(allm. 4,8 V), sortie sur 4 refais 1 RT-2A En kit 354 F Monté 48770 F

« ENSEMBLE 14 CANAUX (portée supérieure 4 1 ki)
possibilité d'obtenir 7 commandes en mémaoire

128 g i 2% ek 488,50 F wone 669,50 F

128 x 93 x 35) (alim. 12 V)
: Réceplour R/14 ex, en version 2 canaux (extensible en 14 cx) sortie sur relas
#lanches
2 RT-54 (1000 VA) en kit 418 F Monte 528 F
Extension pour 2 canaux supplémentaires.. Enk 128 F monie 148 F

W S U G SR SR SR S SR SR SR G G S G G S S S S S —
Veulllez m'adresser CATALOGUES + Nouveautés (ci-joint 30 F en chéque)
ou seulement vos NOUVEAUTES (ci-joint 10 F en chéque)

! Nom Prénom

o
[ o

| Adresse

VARIATEUR DE VITESSE «VARIAC 30»
Pour ensemble de telécommande digilal Lextronic, Variation de vitesse dans les 2 sens el relais de puissance
de fin de course (aucune perte de puissance). Inlensité de pointe maxl 30 A, Alimentation 6.4 12 Y suvant

motedr. Dim 96 x 58 x 46 mm
teur Lextronic utilisé) ﬁﬁv}l Monté - 659 F

Compled, en kit 489 F (spécitier e lype de réce

CENTRALE D'ALARME PROGRAMMABLE «CAP 002~
Pour la protection tlectronique d'appartement, pavilion, magasin, volture, molo, ete. Déclenchement par
houcle périphérique ou radar, Programmation des lemporisati I"antrée, de sortie et durée d'alarm
remise o automatique évitant les déclenchements intempestifs. Sortie sur relais 1 AT, contacts 10 A
Permet de déclencher une siréne inlérieure ou extérieure, I'éclalrage des lieux, un transmetteur Wléphonigue ou
la transmission par radio, etc. Contrdle visuel par LED clignotant de la mise en service, de I'alarme, de la
mémorisation de |'alarme en votre absence. Poussolr de test de la boucle ou radar. Aimentation 12 V

Platine CAP 002 seule (dim. 140 x 65 mm) sortie sur relals 1 AT J25 F

Platine CAP 002 monlée of réglée 398 F
Sirene 12 ¥, (80 dB & 1 m) pour cette platine 12F
Autres modeles nous consulter

MICROSWITCH pour boucle périphérique, la pléce 3 partic de 8 F

RADAR RV 001
tlon volumélrique de mouvement dans une piece Portde 3 m environ, Mogéle desting
Blre raccordé sur la platine CAP 001, Alimentation 12 V sortie normale ou temporisée avec
relais IRT, contact 2 A. Livré avee boitier plastiqua. (100 x 50 x 25 mm) E
RADAR RV 001, complet en kil avec bollier 299 F
RADAR RV 001 monté 395 F
BLOC D'ALIMENTATION POUR CAP 001 et RV 001, entro it
wlematique sur batterie «lampons en ¢as de coup
Le bloc d'alimentation seul, en kil (sans balterio)
Batterie au plomb-calcium éanche : 12V 1.0 A

m?‘"ﬂ ENSEMBLE DE TELECOMMANDE 14 CANAUX FM 41 MHz

(portée supbrieure a 1 km)

Ap Is de granae fia 1614 la réception en PCM. Emission uniquement lorsqu’ un ordre
ast désirh. L émettour n menocanale codée (14 codes) avec la platine EN/Z14 seule oo
jusqu'd 14 canaux en ajoutant la platine pupitre comportant les commutateurs de commande. L'émetteur est
livrt avec hoitier (170 x 95 x 35 mm) et batteric de 12 V, 500 mA incorporée. Il utilise ung @ ldléscapique
e 1,25 m le également, sur demande, sans antenne (Incorporée au boitier) dans le cas ou la portée doit
etre intdriaured 200 m. Lerécepteur (dim. 170 x 85 mm) est extensible en 14 canaux, alimentation ; 4, Bvolls &
b volts. Sortie sur relais 1 BT 10 A Temps de réponse E'R = 1 seconge

Ptatine emetteur seule EMZ14 (HF + codeur) aim 140 x 25 mm, en kit, sans quarty 251 F Montée 392 F

| Plaline pupitre 14 canaux, i kil 25(] F Montée 295 P

I Emetteur EM'214 complet avec les 2 platines, boitier n‘ﬁumnuteiuxcnplque,hnmvivl2 V, elc. sans quartz
kit 834 F - Monié . Q85 F
361 F - Mootée: 495 F

120 F

8 ArTe! el

10 A, compléte an kit

documentation gratuite
contre enveloppe tmbrée)

M)V alternatifs, sortie 12 V rdgulds (

acleur 98 F . Monté : 138 F
175 F

1]}

1 Kil

45 F

Platine recepleur RE'Z14, en version monocanale, sans qua
Extension par canal suppléementaire, en xi1 38 F - Monlee
1 Jeux de quartz FM 41 MHz E et R

S g S S S ———



Depuis 23 ans, nous disposons de I'ensei-
gnement a distance : notre originalité, c’est
d'avoir expérimenté des moyens efficaces
pour vous apprendre un vrai meétier.

Educatel: Département des études
Scientifiques et Techniques
Pour apprendre chez vous, avec les meil-
leurs professeurs, le métier qui vous plait,

il vous faut:

— un enseignement théorique de qualité:
cours illustrés, cassettes, devoirs a correc-
tions personnalisées, questions-réponses,
professeurs/éléves, etc. ;

— un enseignement pratique, efficace,
basé sur du matériel de professionnels et
des stages de formation.

Educatel:
Une école résolument moderne.

Jugez plutét!

DES PROFESSEURS TOURNES
VERS L'AVENIR

Pour vous aider dans vos cours et corriger
vos devoirs, pour animer et encadrer les sta-
ges que vous deésirez suivre, nous faisons
appel a des techniciens hautement quali-
fiés. Ces spécialistes sont des ingénieurs,
des professeurs, des techniciens supé-
rieurs, rompus aux nouvelles techniques.
Leur formation et leur expérience profes-
sionnelle leur donnent une parfaite connais-
sance du monde du travail

DES STAGES PASSIONNANTS :

* Informatique, Electronique, Electricite.
Nous organisons pour ces spécialités des
stages pratiques (facultatifs) dans nos
locaux parisiens. Ainsi, sivous le souhaitez,
vous pourrez compléter votre formation
théorique en vous exercant sur du matériel
de professionnel.

Par exemple, en Informatique, vous pourrez
effectuer des travaux pratiques de saisie
et de programmation sur un véritable
ordinateur. Inutile de vous préciser |'intérét
d'un tel stage.

UN MATERIEL PERFORMANT
Pendant le déroulement de votre étude,
vous recevrez chez vous un materiel spe-
cialement choisi pour satisfaire votre curio-
sité et vous permettre d'apprendre efficace-
ment la technique de votre métier

Exemple : pour nos formations en Electroni-
que, vous recevrez un ampli stéréo 2 x 20
watts a monter vous-méme

UN CONTACT «ENTREPRISES »

Une ecole
des

POUr VOUS
Cefost

PERMANENT
Chaque année, 1000 nouvelles entreprises
nous contactent pour nous c¢onfier, elles
aussi, la formation de leur personnel.

De plus, a la demande de nos étudiants
nous effectuons directement les démarche
auprés des employeurs pour les aider a trot
ver un emploi dans telle ou telle activite.

Seule une organisation
solide, efficace et sérieuse
peut vous offrir
de tels avantages.

Seul Educatel peut
répondre a votre demand




esolument moderne
yrofesseurs tournes vers Favenir
ipprendre un metier

)épartement scientifique et technique d’Educate

SECTEURS I ETUDES PROPOSES NIVEAU D'ACCES DEBOUCHES
Opérateur sur ordinateur CEP (accessible a tous) Sociétés de services et entreprises industrielles
Pupitreur | 3*-CAP Entreprises équipées d'un service informatique
Programmeur ‘ 3° - CAP Sociétés de services ou de conseil
IFORMATIQUE Analyste programmeur | Niveau baccalauréat ou une | Sociétés de services ou de conseil en informatique chez les
| expérience en programmation constructeurs

Specialisation en langages |

informatique I Expérience en programmation Sociétés de services ou chez les constructeurs
Electronicien ‘ CEP (accessible a tous) Services fabrications

' | N v 3 %
Technicien électronicien 3¢ - CAP Services aprés-vente, centre d'essai - laboratoires, entrepri-

Dépanneur électroménager CEP (accessible a tous) sos fabnguant du materis!

Services aprés-vente des magasins spécialisés ou grandes

CAP électronicien (préparationa | 5° - 4¢ surfaces

LECTRONIQUE F'axarmen) Niveau baccalauréat scientifi-
BTS électronicien (préparation & | que ou technique
I'examen)

Entreprise de fabrication, bureau d'études, secteur com-
mercial (radio, TV, Hiti)

Bureaux d'études, laboratoires de recherche ou de dévelop-
[ pement, entreprises de fabrication

Monteur dépanneur radio, TV, CEP (accessible a tous) Services aprés-vente - Installation & son compte
[ Hifl 3» - CAP ou une expérience en | Services apres-vente des grands magasins et des magasins
Technicien radio, TV, Hifi electronique spécialisés. Constructeurs
ADIO, TV, HIFI, Technicien en sono 3" - CAP ou une expérience en | Entreprises de location de matériel, magasins spécialisés,
DEO Monteur depanneur video Glectronique l salons, spectacles, foires
CEP (accessible & tous) Sociétés de reparation, service aprés-vente des grands
\ | magasins et magasins spécialisés
l |
| Installateur électricien CEP (accessible a tous) ' Industrie
Technicien électricien 3* - CAP + expérience dans le | Industrie, baAtiment et travaux publics
-ECTRICITE

CAP de I'électro-technique (pré- Essentiellement sur le terrain - Installation & son compte

paration a |'examen) e . Do

1 |

secteur \

Si vous voulez gagner du temps et élre direc- [ SN 8 e e - - - - - - - - - - sé'osa‘f{f’éifrﬁ
tement conseills, BO N : . ’ofrffuog%n
2/ (1) 208-50-02 : pour recevoir GRATUITEMENT [ 0" Moyes

( ) o = Paris et sans aucun engagement une documentation compléte sur le secteur ou le métier NNEENT
Jus 8tes salarié, votre étude peut 8tre prise en charge par qui vous Intéresse, sur les programmes d'études, les durédes el les tarifs
2 employeur (loi du 16.7,1971 sur la formation continue). : M. [ Mme [ Mile | e
us étes demandeur d'emplol, I'ASSEDIC peut éventuelle- b
ment vous accorder certaines aides (nous consulter), i NGM PRENOM -

EDUCATEL i ADRESSE: N° RUE
1083, route de Neufchatel j CODE POSTAL L L | | | LOCALITE
3000 X - 76025 ROUEN Cédex (Facultatils)

i el Age Niveau d'études

Profession exercee

Précisez le métier ou le secteur professionnel qui vous intéresse :
|
fe=ey e i

EDUCATEL G.l.E Unieco Formation,
3000 X - 76025 ROUEN CEDEX

Pour Canada, Suisse, Belgique : 49, rue des Augustins, 4000 Liége
Pour TOM-DOM et Afrique : documentation spéciale par avion

Educatel

%

§

i

G.I.E. Unieco Formation |
Groupement d'écoles spécialisées

Etablissemenl privé d'enseignement i

par corraspondance soumis au contrdle ]

pédagogique de |'Etat.
[ ]



circuits logiques )

& INITIATION A L'EMPLOI
DES CIRCUITS DIGITAUX

F. Huré

Cet ouvrage, s'appuyant sur des manipulations
ciaires, aide a comprendre |'utilisation des cir-
cuits digitaux et permet I'élaboration de systé-
mes logiques et de circuits Intéressants — Les
cirouits intégrés logiques — Manipulations avec
différents types de portes - Bascules - Comp-
tage et affichage - Circuits CMOS.

128 pages. PRIX : 50 F.

B EXPERIENCES
DE LOGIQUE DIGITALE

F. Huré

Par |a réalisation de nombreuses expériences, le
lecteur est conduit pas a pas vers la compréhen-
sion des circults de logique digitale. Un pupitre
d'essals facilite 'expérimentation ~ Logique
combinatoire - Bascules - Comptage et affi-
chage — Registre a décalage el mémoires.

216 pages. PRIX : 70 F.

B ELEMENTS ESSENTIELS
DE L'ELECTRONIQUE
ET DES CALCULS DIGITAUX

D. Ulrich

Emploi du transistor comme commutateur -
Multivibrateurs — Circuits logiques fondamen-
taux - Extension des fonctions logiques et étude
des circuits — Algébre logique des circuits —
Systéme des chiffres & deux symboles - Opéra-
tions de calcul pour les chiffres du code BCD -
Le flip-flop - Registre mobile - Organes de
calcul binaire en série

304 pages PRIX : 122 F.

(microprocesseurs )-/

® INITIATION
A LA MICRO-INFORMATIQUE :
LE MICROPROCESSEUR

P. Melusson Technique Poche n® 4.

Qu'est-ce qu'un ordinateur ? Langages - Calcul
binaire - Codages — Fonctions logiques — Tech-
nologie et arganisation des microprocesseurs —
Les mémoires — Circuits et systémes d'interface
~ La programmation.

160 pages. PRIX : 32 F.

M LE MICROPROCESSEUR
ENACTION
Configuration et programmation

P. Melusson

Ouvrage d'initiation pratique a I'emploi du mi-
croprocesseur monobit MC 145008 —- Présenta-
tion du MC 145008 - Principe de base - Logiciel
el jeu d'instructions — Structure « Tant que » —
Instruction de branchement conditionnel et de
sous-programme — Utilisation et fiabilité des
circuits CMOS - Exercices de programmation.

152 pages. PRIX : 63 F,

B LE HARDSOFT
ou la pratique des microprocesseurs

M. OQuaknine et R. Poussin

Structure d'un ordinateur - Unité centrale —
Familles de microprocesseurs - Les compo-
sants de la famille du BOBO : unité centrale,
mémoire centrale, coupleur B bits, interfaces —
Programmation : les différents stades, les outils,
las techniques (sous-programme, table de bran-
chement, micro-instructions, gestion des Inter-
ruptions), programmas arithmétiques — Applica-

tions,
200 pages. PRIX : 110 F.
® LE MICROPROCESSEUR
ALACARTE
H. Schreiber Technique Poche n° 33.

Une explication aussi aisée que compléte de
cette « petite informatique ». Notions de saut de
programme — Interruption — Sous-programmes,
etc. Liste compléte des instructions - Exercices
d’utilisation...

160 pages. PRIX : 32 F.

A.VILLARD et M. MIAUX

Un rmic roprocesseur

PAS a PAS

B UNMICROPROCESSEURPAS APAS
A. Villard et M. Miaux

Formation trés pédagogique au microproces-
seur, pour |'électronicien, I'étudiant ou I'amateur
éclairé. Réalisation d'une maquette expérimen-
tale qui permet de 8'initier & la programmation et
de programmer des applications spécifiques.
Les deux circults imprimés de la maquette peu-
vent étre fournis par IMPRELEC (Le Villard, Per-
rignier, 74200 Thonon) au prix de 100 F + 7 F de
port,

360 pages. PRIX : 122 F.

r-(micro-ordinateurs )J

H LEBASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Analyse de la configuration el des possibilités
des différents micros ~ Les Instructions BASIC
et leurs différences sulvant le matériel - Le
vocabulaire & retenir — L'écriture des program-
mes et le perfectionnement de la programma-
tion - Exemples de programmes en BASIC.

192 pages. PRIX : 89 F.

DES

MICROS

05

H.FEICHTINGER

M PILOTEZ VOTRE ZX-81
P. Gueulle

Cet ouvrage est a la fols un livre d'initiation et un
guide d'utllisation du ZX-81. Initiation & la micro-
informatique et au langage BASIC avec les ré-
sultats qui doivent s'inscrire sur I'écran. Guide
d'utilisation avec 40 programmes originaux et
des conseils techniques pour ['utilisation des
périphériques.

128 pages PRIX : 63 F.

B CASSETTEn®1:PILOTEZ
VOTRE ZX-81

P. Gueulle

Cette cassette contient les 40 programmes de
I'ouvrage « Pllotez votre ZX-81 «. lls ont été réa-
lisés pour le ZX-81 dans sa version de base 1 K-
RAM et peauvent ainsi étre chargés en quelques
dizaines de secondes - Jeux el divertissernents
- Mathématiques — Fonctions graphiques - Fi-
chiers et répertoires - Annuaire - Ordinateur
automobile, .,

PRIX : 63 F,

PILOTEZ
VOTRE

P.GUEULLE

Réglement a l'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu’a 35 F
taxe fixe 11F-De 36 a85F : taxe fixe 16F -De 86 4 150 F : taxe fixe 23 F
Do 151 & 350 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.




instruments electroniques )

W PRODUCTION
DE LAMUSIQUE ELECTRONIQUE

A. Douglas

Propriétés des instruments de musique habi-
tuels avec analyse de la frequence et du spectre.
Les gammes musicales, le tempérament et |'ac-
cord, consonance et dissonance - Générateurs
de musique électronique avec de nombreux
schémas — La musique électronique et le com-
positeur.

1562 pages. PRIX : 59 F.

B REALISEZ VOUS-MEME
UN SYNTHETISEUR MUSICAL

P. Girard et F. Gaillard

Description d'un montage modulaire dont
I'amateur pourra augmenter les performances i
volonté — Préamplificateur universel - Mixage 4
voies — Clavier monodique 3 octaves — VCO
Générateurs d'impulsions — Générateur de bruit
blanc/rose — VCA - VCF - Modules pour sé-
quenceur - Déphaseur...

160 pages PRIX : 59 F.
P. GIRARD |
Réu'isez E GAILLARD

YOUS-MEME

UN SYNTHETISEUR
MUSICAL

E PETITS INSTRUMENTS
ELECTRONIQUES DE MUSIQUE

F. Juster

Realisation de générateurs pour la reproduction
des sons de divers instruments — Orgues — Ins-
truments a vent : saxophone, cor anglais, clari-
nette, trombonne a coulisse, accordéan... - Ins-
truments & cordes : violoncelle, alto, violon... -
Instruments spéciaux — Percussions.

136 pages. PRIX : 50 F,

@ PIANOS ELECTRONIQUES
ET SYNTHETISEURS

H. Tunker Technique Poche n° 8
Descriptions complétes el détaillées de planos
et de synthétiseurs réalisables. Musique électro-
nique : Planos - Planos-orgues-octaves —
Sound-piano - Clavecin - Epinelte. Synthéti-
seurs : commande — Clavier — amplificateurs -
Effets spéciaux

160 pages. PRIX : 32 F.

~( i )

B COMMENT CONSTRUIRE BAFFLES
ETENCEINTES ACOUSTIQUES

R. Brault

Notions d'acoustique — Reproduction sonore -
Haut-parleur électrodynamique - Fonctionne-
ment acoustique - Baffles ou écrans plats -
Colfrets clos — Enceintes 4 ouvertures — « Bass-
raflex » — A papillon - Comment choisir un haut-
parleur — Couplage d'enceintes ou de haut-par-
leurs — Filtres — Caractéristiques des haut-par-
leurs actuellement disponibles.

152 pages. PRIX : 59 F.

® KITS POURENCEINTES

A. Cappucio Technique Poche n° 39,
Cet ouvrage guidera le choix du lecteur parmi les
Kits les plus répandus sur le marché frangais et
les pays voisins. Nombre de vaies — Caractéristi-
ques - Prix de revient - Ditficultés de réalisation
- Principes de construction et plans cotés de
manuiseria.

PRIX : 32 F.

128 pages.

“LES ENCEINTES
ACOUSTIOUES
|WIF STERED

@ LES ENCEINTES ACOUSTIQUES
HIFI STEREO

P. Hemardinquer Technique Poche n* 10

Une étude détaillée et trés compléte sur le fonc-
tionnement, la construction et I'adaptation des
enceintes acoustiques les plus diverses : mate-
riaux de construction, d'amortissement acousti-
que, modéles économiques. ..

152 pages. PRIX : 32 F.

B AMPLIFICATEUR HIFI
A TRANSISTORS

R. et J.-P. Brault

Tout ce qul concerne |'amplification des cou-
rants variables et plus particuliérement des cou-
rants en audio-fréquences au moyen de circuits
a transistors ou de circults integrés — Notions
d'électricité — Amplification — Transistors bipo-
laires ot a effet de champ - Etude d'amplifica-
teurs — Alimentation - Préamplificateurs.

376 pages. PRIX : 89 F.

Reglement a l'ordre de la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque, 75480 Paris Cedex 10

,—(eﬂets sonores )

B TECHNIQUES DE PRISE DE SON
R. Caplain

Les microphones el les différents types de cap-
teurs — La prise de son en stéréophonie de
phase — En stéréophonie d'intensité - Le ma-
gnétophone - La bande magneétique — La table
de mixage et les appareils périphériques - La
prisa de son tétraphonique - En reportage -
Paur le cinéma et la vidéo — Mixage - Editing -
Montage.

176 pages, PRIX : 59 F.

3 TEGHNIQUES
,f-;,\\nt PRISt

4 \IE SON

LES JFUX
DE LUMIFRE

ET EFFETS SONORES POUR

B LES JEUX DE LUMIERE
et effets sonores
pour guitares électriques

B. Fighiera

Tous les montages sont décrits clairement, avec
plans de cablages, photographies et liste des
composants — Modulateurs de lumiére (1 & 4
voies) - Gradateur — Stroboscope de spectrale -
Clignoteur ~ Chenillard - Dispositifs vibrato -
Tremolo — Générateur de distorsion -~ Amplifica-
teur de super-aigués - Pédale waa-waa, etc.

128 pages. PRIX : 50 F,

® LES EGALISEURS GRAPHIQUES

F. Juster Technique Poche n® 7.
Les égaliseurs sont les appareils miracles qui
permettent a l'utilisateur d'obtenir de son Instal-
lation BF la mellleure courbe de réponse et
d'éliminer la plupart des parasites. Description
et montages,

160 pages. PRIX : 32 F.

W TABLES ET MODULES DE MIXAGE
S. Wirsum

Instructions de montage pour I'amateur, de la
petite table de mixage & la grande table de régie
~ Que doit-on mixer ?7 - Schémas de branche-
ments — Fonctionnement d'une table de mixage
- Petites tables actives en version compacte -
Modules pour table de mixage — Alimentations -
Conception du cAblage et des platines ef réalisa-
tion.

160 pages. PRIX : 59 F.

AUCUN ENVOI CONTRE REMBOURSEMENT. Port Rdé juqu'a 35 F

taxe fixe 11 F-De 36 4 B5F : taxe fixe 16F -De 86 4 150F : taxe fixe 23 F
De 1514 360 F : taxe fixe : 28 F - Etranger : majoration de 7 F.

=
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“PA......petites annonces

La rubrique petites annonces de Radios Plans est ouverte a tous nos lecteurs pour toute offre d'achat, de vente, d'échange de matériel ou
demande de renseignements inter-lecteurs.

Ce service est offert gratuitement une fois par an a tous nos abonnés (joindre la derniére étiquette-adresse de la revue).

Les annonces doivent étre rédigées sur la grille-annonce Insérée dans cette rubrique. Le texte doit nous parvenir avant le 30 du molis
précédant la parution, accompagné du paiement par CCP ou chéque bancaire.

Vand Interlace pour coupler Teta 7000 Vend CB BOCX AM BLU Palomar Paiement cash pour tous vas compo
ou équiv. 4 impr pour RTTY 5SB 550 : 800 F + ant. voiture : 50 F + sants el mat. électroniques neufs ou
complet en coffret. | wuf, Alimen inéaire 45 W AM 90 W BLU surplus. Faire offre par éc ¥

19 rue V. Hugo. 57600 Schc rrmk
[\‘ ser, assurée|

220 V., Prix 3
3 la Noue
Y

Leluc |.P., 250 F + chambre écho Daiwa 8808 .
sslée Trainou, 500 F ou le tout 1500 F en parfait éta
narche. B. Nouveau, 21 |'Espl
e nade, Boulevard de Roux Pralenge
V‘lb micro CB turner |IM + 24 H?’l F) 13004 Marseille. Taél. (91) 49,090,086,

tation er

45470 Lour

oure 1élé couleur Eurelec plus of
tre fil MS sonor ou

Tos watt champmeétre modéle 110 —-

(150 F). Matcher 100 W Zetagt (50 F)
Réducteur de pulssance Rama (150 F),
Antenne 58 Comant Electronica
(200 F). Ampli 27 MG Zetagi BV 131
100 W AM 200 W Blu (800 F). Matériel
récent. Ecrire & Andlauer Richard, 11
rue de Vauboyen, 91570 Biévres ou
Tal. 941,10.81.

Particulier ¢ lu srche o léléguipe
ment D34 ou D32 ¢ piéces déta-
chées (tube ot tmuqfc herute tension), |
Posbie, 151, rue |. Voillat, 10 Vil-
leurbanne. TéL (7) 237.14.12 le soir
aprés 18 h,

Vends état neuf ¢

Cherche manuel d'utilisation et mon
tage d'oscilloscope Heatkit modéle 10-
18 U. Envol & M. Lami, B rue Neil Ar-
met 78280 Guyancourt, Relour
apres ». Remboursement des frais
d'expédition.

Méthode pratique de formation accé-
lérée au dépannage télévision par
techniclen spécialiste. Henry 20 route
de Fére, 02201 Belleu.

Vd* Apple I + carles périph. + com-
posants neufs. Ex. 2716 : 26 F. Tél. Xa-
vier 345.78.70 ap. 18 h,

Vends tél mmande B vole

5. Achet films ac
18 jue. Faire
Prlx ul\u Bourgeols A., Molles

Vda [IH] ciné. 16 mm. Slemens.
D.B.T.B.E. 12000 F. Films 16 et 35 mm
magnéto. 16 mm Erlson avec bande

au pas du 16 en

t.b.état, avec accessoires et bloc ali
mentation /1.[. V. G H.F
modléle ou non en L.b.e. 200 F, Ampli
push pull LL34 & revoir 150 F. Ma
gnéto stéréo grundlg " Ampli
ciné ¢ | c. 30 W

300 F
d'Avion. h

te Richard, 102 rte
Liévin

2BO0

1500 F. Générateur El’ Polykit 10 + variateur élect
1 MHz : 500 F M«WmntHm!lmllrlm modéle rédult bateau «Nac Vds «

llection Radie Plans de 29 an-

sistormétre IT 3120 : 500 F. Commu détail et photo sur d N l‘l‘u‘ 4 1981 solt 348 numér
tateur [D 4101 : 300 F. Récepteur OC sieur He {elte fmm! Marius, 42 rue de la C elle.
SW717: 800 F. Sonde THT: 200 F d'Antibes, Bat. P4 Chemin de Font 0100 Bou en Bresse, Tél. (74)

Tél. 020.63.13 ap. 19 h. merle. 06600 Antibes. ,-’.l..-',u 44,

BON A DECOUPER ET A RETOURNER,
ACCOMPAGNE DE SON REGLEMENT A

RADIO PLANS SERVICE P.A. S.A.P.
70, RUE COMPANS, 75019 PARIS. TEL, : 200.33.05

7/ \-’ ;A‘

-y

/4l aiait il i\“‘\'
/ [}
Texte &

retourner a
SAP publicite
Radio-Plans
service P.A.
70, rue
Compans
78019 Paris

NOM. soonmnn cnmisns o sem s s s PREBNEM .cvsesinsinyns
ADRBBSE «iviviiivinmiviinmnnssnons RCERisEE gy e iy e P R e

TEXTE DE L'ANNONCE QUE JE DESIRE INSERER DANS RADIO PLANS.

ECRIRE LISIBLEMENT EN CAPITALES ET EN LAISSANT UNE CASE BLANCHE

ENTRE CHAQUE MOT.

ATTENTION : le montant des petites annonces doit obligatoirement étre joint au texte.

TARIF : 12,80 F TTC, la ligne de 31 leltres, signes ou espaces.
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QUAND VOUS
ECRIVEZ
AUX ANNONCEURS

recommandez-vous
du

HAUT-PARLEUR

CHEZ VOTRE MARCHAND

VOus n'en serez que
MIEUX SERVI

DE JOURNAUX

Lorsque
vous vous adressez
a nos annonceurs,

RADIO-PLANS

EDITIONS TECHNIQUES ET SCIENTIFIQUES FRANGAISES '
2 a 12, rue de Bellevue, 75940 Paris Cedex 19

LE BASIC
DES MICRO-ORDINATEURS

H. Feichtinger

Une comparaison pratique des différents MICROS,
des glossaires de vocabulaire et une étude détaillée
des instructions BASIC de chacun des appareils
permettent au lecteur de perfectionner sa pro-
grammation et d’adapter des programmes réalisés
pour d’autres micros.

Les différents
modeles

de micros

et leur
fonctionnement.
Traitement

de données.
Instructions

des divers
BASIC.

Ecriture

des programmes.

BASIC

DES

MICROS

NOUVEAUTE

192 pages
Format 15 x 21
Prix : 89 F

En vente a la
LIBRAIRIE PARISIENNE

DE LA RADIO
43, rue de Dunkerque,
75480 Paris Cedex 10

H FEICHTINGER

mais oui, =
wous 9
péussirez

...Vous assure Fred Klinger
responsable d'un centre de F.P.A.
animateur de la Méthode E.T.N. d’Initiation
a la Radio-Electronique.

Cette méthode est le moyen le plus direct pour vous préparer
aux métiers de I'Electronique.

Comptez cing a sept mois (une heure par jour environ).

«En direct» avec un enseignant praticien, vous connaitrez les bases de la Radio.
Mais surtout vous aurez appris les principes utiles pour entrer dans
la profession ou vous spécialiser dans la Télévision.

Dépense modérée plus notre fameuse DOUBLE GARANTIE

Essai, chez vous, du cours complet pendant tout un mois, sans frais. Satis-
faction finale garantie ou r t total i édiat.

Postez aujourd’hui le coupon ci-dessous (ou sa copie) : dans quatre jours vous aurez
tous les détails.

Ecole des
TECHNIQUES
NOUVELLES

€cole privee

@ @ i ‘ fondee en 1946

20,rue de I'Espérance 75013  PARIS

POUR VYOUS

OUL, renseignez-moi en m’envoyant, sans engagement (pas de visiteura
domicile, SV P), votre documentation compléte n° 824 sur votre

A5

@ METHODE RAPIDE DU RADIO-ELECTRONICIEN

Nometadresse— — — — — — — — — — .

(ci-joint, deux timbres pour frais postaux)

Radio Plans - Electronique Loisirs Ne 423



Parce que s’abonner a
“RADIO PLANS”

C’est @ plus simple,

@ plus pratique,
@ plus économique.

C’est plus simple

@ un seul geste, en une

seule fois,

@ remplir soigneusement cette

page pour vous assurer du service
régulier de RADIO PLANS

C’est plus pratique

@ chez vous!

dés sa parution, c’est la certitude
de lire réguliérement notre revue
@ sans risque de I’oublier, ou de
s’y prendre trop tard,

@ sans avoir besoin de se déplacer.

En détachant cette page,
aprés I’avoir remplie,

@cn la retournant a:

RADIO PLANS

2 a 12, rue de Bellevue
75940 PARIS Cédex 19

@ ou en la remettant a votre
marchand de journaux habituel.
Mettre une X dans les cases
ci-dessous et ci-contre
correspondantes:

[JJe m’abonne pour la premiére
fois a partir du n° paraissant au
TNO1S A€ cuvnssvnvesmmmnssinmsmsmusssssssuine

[]Je renouvelle mon abonnement
et je joins ma derniére étiquette
d’envoi.

Je joins a cette demande la
somme de .........ccecevuneennn. Frs par:
[CJchéque postal, sans n°de CCP
[Jchéque bancaire,
[Jmandat-lettre

a I’ordre de: RADIO PLANS

RADIO PLANS (12 numéros)

1an[d95,00 F France
1an(135,00 F Etranger

(Tarifs des abonnements France: TVA récupé-

rable 4%, frais de port inclus. Tarifs des abonne-

ments Etranger: exonérés de taxe, frais de
port inclus).

ATTENTION! Pour les changements
d’adresse, joignez la derniére étiquette d’envoi,
ou a défaut, I’ancienne adresse accompagnée de
la somme de 2,00 F. en timbres-poste, et des
références complétes de votre nouvelle adresse.
Pour tous renseignements ou réclamations
concernant votre abonnement, joindre la
derniére étiquette d’envoi.

5

rEcrire en MAJUSCULES, n’inscrire qu’une lettre par case. Laisser une case entre deux mots. Merci. \

NN

Nom, Prénom (attention: priére d’indiquer en premier lieu le nom suivi du prénom)

NN

Complément d’adresse (Résidence, Chez M.., Batiment, Escalier, etc...)

I

Ville

Code Postal

N°et Rue ou Lieu-Dit
L PPl
Rdbib PLiNG

Radio Plans - Electronique Laisirs N° 423
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REPERTOIRE DES ANNONCEURS A LYON .
.
ACER CPTS o 1617
ASN 66-67
BH ELECTR. 1011
BLUE SOUND , 57
CIBQOT IV Couv
COMPOKIT 110-111
COMPTOIR LANGUEDQC 8.9
DECOCK . 107
LE DEPOT ELECTR 55
DINARD 41113
DYNAX 108 109 22, BV. de Saxe x 69006 LYON
ECHG 57 Métro Foch - Tél. (7) 862.77.62
o EEESTN o Ouvert du Lundi au Samedi
ELECTROME 19-94.95 de9hal2hetidhai9h
ELECTRONIQUE APPLICATION 112 \
EREL 11
ETN 119
ETSF 116117 DEMANDEZ  NOTRE CATALOGUE i : '
EURELEC 12123 . '
FANATRONIC 2021 CQMprosanTs U-f-c"ﬁ"_""f‘?“.g" ) RITS,
SELAIN 121 PR
»(ﬂ?uADIr(: 107 CoFFRETS, L rRARE | |
HBN 108 Miro: INFORMATIQUE , |
ISKRA 121 l i{
LAG 467
LEXTRONIC 113 REMBOVRSABLL
MABEL 122 A La PREMILRL
MAGNETIC 86
MONTPARNASSE CPTS 1617 anNADE |
"L"[*)T g*é‘mﬁ 13-14-15 SupEREURE '
RADIO CHAMPERRE 1 1011
\

AADIO MJ 22 | A AGOF |
REUILLY COMPOSANTS 16-17 ‘
ROCHE 38
SINCLAIR 24.25 i R B -
SOGEFORM I Couv [T R§so
SONEREL H2 _ .
SUPER 73 26 P
TECHNIRADIO 18
TOUT POUR LA RADIO 18 B
TOUTE L'ELEC TRONIQUE 107
UNIECO 114115 e —
VIDEO 106 - =

. — Y &
oo | Unimer33 UsGa
l'l.ill.el‘ .{ I 20000 11/V Continu Complet avec hoitier

et cordons de mesure

200 K Q/V Cont. Alt. 4000 H/\I' altnmnrlif 7 Cal = 0.1V 41000 V
Amplificateur incorpore 9Cal -01Va ZLW v 65 Cal = 2a1000 V
Protection par fusible et 5 C}' =25Va 10_0‘) Vv 6Cal =650 uMnabA
semi-conducteur 6Cal =50 n Aab A 1 Cal = 250 x A

9Cal = et =0,7a1000V 65Cal =250 n A 425 A
7Cal =et=5uAa5A 5Calfd1 Qa0 M2
5Cal Qde1 Qa20M 2 2 (ial wuF 10(]‘[7’: é'iqﬁ() uF 2 Cal HZ 0 4 5000 HZ
CaldB-10a + 10dB 1CaldB-104 + 22dB 1CaldB-10a + 22d8

543 F TTC e S Protection par Maces

et semi conducteur semi-condustaLt = .

amperemetriques
e 341 FTTC 247F TTC -

Unimeri

Spécial Electricien

ﬂ 315 FTTC
2200 §2/V430 A

3 Cohvios prmpivematre
L ]
cca svarov | IDEGgiIMEr 10

5Cal21Q1abOMQ
2Cal w F100 pFa150 u F

1 Cakitwa ohmmstre 30 U

Transistor | @ fo 1
fester mE:

[
MG 2 2 appareis on |

4 Cal = 30V a600 Vv 3000 Points de Mesure Mesure : le gain du transistor 450 FTTC
4Cal = 03A830A 17 Calibres. Impédance 10 M 0 PNP ou NPN (2 gammes), ( 3 Calibras ampdrambira
5 Eai =B0MAAB0 A | o i continue 200 m VA2000V - E—— le courant résiduel collecteur pf L0

1 Cal “5 Qaskq Tension alternative 200 m V 4 1000 V 8 e;J.melleuL - "::":"‘:J*’:;I:":"'
Protection fusible et Courantcont. etalt, 20 u A22 A 50 F Trc s mUdé!E" i e i
semi-conducteur Ohmabtre 200 220 M O Alimentation secteur Teste : les diodes GE et S| ‘q e
41 7 F TTc Précision + 0,5% + 1 Digit 66 F TTC 370 F TTc . :fln.'\ﬂ.&:.m.

=100 =000 KW

‘ N S NN G NEN GEN SEN EEN NN G BN BN BN SEW NN BN BN Em Ee mw
Nom : Je désire recevoir une documentation, Demandez &
contre 3,60 F en limbres, sur votre revendeur
Adresse

Les controleurs universels nos autres produits
Les pinces ampérematriques colfrets

‘ . . ‘ . Les sirénes vu-metres
. Les coftrets radigteurs
Code postal Ainsi que la liste des résistances

354 H U E LECO U R B E 75015 distributeurs régionaux D potentiomeatres et

RP




122

latrice

Prix promo : 36F

TH 81B

TESTEUR DE THT
) TOUS TYPES
Permet le
controle
IMMEDIAT
SANS
DEMONTAGE

Prix 1 98 F

THT TOUS TYPES

«STANDARDS»
en stock

SPECIALES
Nous consulter

TUBES CATHODIQUES
NEUFS POUR TV
NOIR et BLANC

31 cm 90° 180 F - 31 cm 110° 180 F
A 59 23 ou 26 cm.. ... 240 F
| 1| e — 1 1]

TUBES COULEUR

LIBRAIRIE

500 TITRES

PORT GRATUIT

ETSF - DUNOD - Ed. RADIO
ELEKTOR - SECOSEM TEXAS
PERLOR - ELEKTRA - SYBEX

Liste contre une
enveloppe limbrée

r 35-37, rue d'Alsace \ é o
i 72371%51\2!15123 5 LE “819» EST DE RETOUR
.: 607.88.25/83. ; : .
Métro : Gares du Nord (RER ligne 8) ce n'est pas son frere mais
setdipae "UNEAT LE VRAI «CENTRAD 819»
DIVISIONS de 9 h a 19 h scns interruption s 2 3 :
_ MESURE et COMPOSANTS Fom Io amanche ) \_ Il est disponible a notre magasin!
=
[ S |[ 0SCILLOSCOPE «<HAMEG» |[ ocrecove:
SEMI-CONDUCTEURS « » DE TELEVISION
NEUFS. Grandes marques
EL519......90 F | par 10 .80 F piece UHF
ECF80 18 F | PCFB0 ... .15 F HM 203 2 x 20 MHZ 3000 F 10 éléments canaux de 212 69......140 F
ECF802 14 F | PCF802 14F
EL504 o :19 F | PCL86 . 16 F gg e‘l:munq canaux ge 213 bg g;g:
EY88 .. . 15F | PCLB0S . . 16 F Wit de s o 0621 8. R E
EY500 ... ..25 F | PL504 22F Q
GYBO2 .... 14 F | PY88 15 F &3‘ PRIX ESTPEESCIAL } ALLUMAGE iLéE%T RONIQUE S ——
Prix par 10 (piéce) N . AP, { super
ACIB7K ... 3 F |BC307 ...0,50 F QQ A DECHARRE WAPAUITINE § DOUBLE CERGLAGE 35 F
‘gﬁ;gg'( o 3 F gﬁgggz 2'23 : PH'X EN K'T 4’ REVENDEURS NOUS CONSULTER
(800V) ... 12 F |UA723 . 5,00 F F
Autres types nous consulter M 359 POUR LES RECEPTIONS
EN ORDRE DE MARCHE DIFFICILES
ALIMENTATION PRET A MONTER
3412 volts 480F I:mmnuh d'appoint 165 F
Inverseur de polarité pour transistors, Préampll ds mit WF
magnétophones, «Walkmann», calcu- MOTEUR D'ANTENNE

A TELECOMMANDE
PRIX : 570 F

ANTENNES D’INTERIEUR
A partir de 60 F

SIGNAUX CARRE/SINUS
10 HZ a 500 kHz

COMPLET EN KIT
AVEC BOITIER

Prix : 460"

SUPER GENERATEUR BF K2000

-
@

LIVRE AVEC UN CONTROLEUR DE POCHE HM 101

(13 cm fond plat)

+ transfo d'alim. BT et HT
+ transfo oscillo THT

+ schéma d'application du
tube et de I'alim.

N 7
MINI CONTROLEUR SIRENE
PUISSANTE
e Volts conlinu' EN KIT
M i 145°
EN ETAT DE
prix: 1 4F MARCHE |
L % rL 185° ‘ %
TN°4
TUBES POUR 1 ALIMIE.N(T)ATION STABILISEE
OSCILLOSCOPES EN KIT. Compléte avec boitier,

galvadeDaz24Vv-2A
1 CONTROLEUR 20 KOV
SUPER

PROMO 396F

RESISTANCES DE PRECISION

SEMI-CONDUCTEURS

JAPONAIS
Un apergu. ..
25A606 2Sc187 UPC1185
25A673 25C1826 UPC20C
25A1941 25C1909 UPCAC
280353 2502681 UPC563HZ
250388 28D24 UPC595C
25C775 250350 TA7054P
250929 250355 TA7092P
250930 250380 TA7108
250945 28K30 TAT202
25C1014 | AN31S TAT203
2501222 | K73426 AN21T
251239 | Le7120 AN253
25C1306 | wm1o011 AN274
25C1307 HA1310
2501507 I“A\;}g? HA1314
25C1570 TA7205 HA1342
25C1571 UP01051 HA11226
2801602 . STK014
25C1675 | UPC11B1 | s1Kp15
25C1678 | UPC1182 STK032
POSTE CB 22 CANAUX
{homologué PTT)
M. 2 W, Alim. 1214 V

Equipe cordon d'alim. Equerre de fixation. Micro et

cordon spirale

Notice d lr:mdph.m 395 i

APPAREILS DE MESURES:
EN COFFRETS RACK

Pour rdcupération composants

12 WATT 2,40 F

2 L PRIX 580 F J \_ 12000 piéces en s!ockJ & PRIX : 50F
é CREDIT POSSIBLE N( Expédition : FRANCO DE PORT METROPOLE R
A partir de 2000 F d'ACHAT pour toute f“’f‘."‘a's‘.',’,fﬂi':f,fof"f’""’ a200F i
CARTE BLEUE (minimum 50 F) *POINTS CADEAUX a
VENEZ, PAR LE RER Ligne B, Vous seront remis par tranche de 50 F d'achat
(Gare du Nord) nous faire une visite. ) k (iste des .Ef‘u?,‘ﬁﬁf,’fmifm',i p?.?:'ﬂgmandey ”




Eurelec, c'est le premier centre d’'en-
seignement de l'électronique par cor-
respondance en Europe.

Présentés de facon concréte, vivante
et fondée sur la pratique, ses cours
vous permettent d'acquérir progressi-
vement sans bouger de chez vous et
au rythme que vous avez choisi, une
solide formation de technicien élec-
tronicien.

Chey vous et & uobre ytlue

UNE SOLIDE FORMATION
EN ELECTRONIQUE

Un ahondant matériel
de travaux pratiques

Les cours Eurelec n'apportent pas
seulement des connaissances théo-
riques. lls donnent aussi les moyens
de devenir soi-méme un praticien.
Gréace au matériel fourni avec chaque
groupe de cours, Vous passerez pro-
gressivement des toutes premiéres
expérimentations a la réalisation de
matériel électronique tel que :
voltmeétre,

oscilloscope,

générateur HF,

ampli-tuner stéréo,

téléviseurs, etc...

Vous disposerez ainsi, en fin de pro-
gramme, d'un véritable laboratoire

Une solide formation d’électronicien

Tel est en effet le niveau que vous
aurez atteint en arrivant en fin de cours.
Pour vous perfectionner encore, un
stage gratuit d'une semaine vous est
offert par Eurelec dans ses labora-
toires. 2000 entreprises ont déja
confié la formation de leur personnel
a Eurelec : une preuve supplémen-
taire de la qualité de ses cours.

A
M@ eurelec

institut privé d’enseignement
a distance

21100 DIJON-FRANCE: Rue Fernand-Holweck - (80) 66.51.34
75012 PARIS : 57-61, bd de Picpus - (1) 347.19.82

13007 MARSEILLE : 104, bd de la Corderie

(91) 54.38.07

D professionnel, réalisé par vous-méme.
es cours

concus par des ingénieurs
L'ensemble du programme a été —
concu et rédigé par des ingénieurs, .......,-;;;;;;::.'::é;;:::.':::::::::::::::.m....,...
Ses professegjsf éet des techniciens s

autement qualifiés. IS

Un professeur vous suit, vous
conseille, vous épaule, du
début a la fin de votre cours.
Vous pouvez bénéficier de
son alde sur simple appel
téléphonique.

BON POUR
UN EXAMEN
GRATUIT

A retourner a EURELEC - Rue Fernand-Holweck - 21100 DIJON.

Je soussigné : Nom Prénom
Adresse :
Ville Code postal

désire recevoir, pendant 15 jours et sans engagement de ma part, le premier envoi de lecons
et matériel de :

0O ELECTRONIQUE FONDAMENTALE ET RADIO-COMMUNICATIONS
O ELECTROTECHNIQUE

0 ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

0O INITIATION A I’ELECTRONIQUE POUR DEBUTANTS

® Si cet envoi me convient je le conserverai et vous m'enverre le solde du cours A raison d'un envoi en début

de chaque mois, les modalités étant précisées dans le premier envoi gratuit. -
® Si au contraire, je ne suis pas intéressé, je vous le renverrai dans son emballage d’origine et je ne vous devrai rien. -5
Je reste libre, par ailleurs, d'interrompre les envois sur simple demande écrite de ma part.

Pour vous permettre d'avoir une idée réelle
de la qualité de I'enseignement et du nom-
breux matériel fourni, EURELEC vous offre
de recevoir, CHEZ VOUS, gratuitement et
sans engagement, le premier envoi du
cours que vous désirez suivre (comprenant
un ensemble de lecons théoriques et pra-
tiques et le matériel correspondant. Il vous
suffit de compléter ce bon et de le poster
aujourd’hui méme.

09123

DATE ET SIGNATURE :
(Pour les enfants, signature des parents).




- (IBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-CIBOT-C|IBOT * CIBOT * CIBOT - C|BOT -

tion gouttiere ... 186F
PEGAZO. 27 MHz. 5 dB
Gain. Fixe.4brins ... 189F
ANTARES. 27 MHz. 7 dB
Gain. Fixe. 8 brins 310F
BILANCIA. 27 MHz. 3,5 dB
Fixe. Petit modele. 4 brins
EP 890. 40 MHz, mobile
Prix 460 F

TALKIES-WALKIES

RADIO-TELEPHONES

SKYFONNV 7
Talky walky 7 transistors. Dispositif
d'appel, Excellente portée. Homologa-
tion 549 PP
La paire

TOUS LES ACCESSOIRES :
Fiches, prises, boites de raccordement

‘ ORDINATEURS

SHARP

MZ 80 FD. Dounlefloppy . 9700F
MZ 80 MDB. Master msquette 4&05
6800

INTERPHONES | TELEPHONES SANSFIL | ALARMES ELECTRONIQUES et ACCESSOIRES =
ASTONM 22 CEDEX CENTRALES NOUVEAU ! |BE 120 Buzzer X
interphone FM ASTON TSF 25. L'ensemble se com- - POUR ——— )| RADARHYPER Bruitde 70dBa 0,20 m
utiisant les fils K" ° pose d'un appareil fixe qui se branche SYSTEMES { S ||| detrestaible BE120.3V,6V.12Vou24V
secteur =l sur la prise téléphone et sert également D’ALARMES | encombrement | Prix unitaire ........... 13F
3 canaux de chargeur pour le poste mobile. Sys- ELECTRO- | ~——_ ([l 10x10x43 ==
Dispositif pour surveiliance. Audition | tame interphone avec appel sonore. Et NIQUES | [, )| etd'usage ! eI N 393
CB FM 22 canaux. Affichage digi- ”95 pure el sans parasites Le} d'un combiné téléphonique mobile. Branchements |\—— universel. — :
tal. Grande portée. | POStE. ...l 315 F | Cadran 2 touches. Appareil non homo- trés simples | Alimentation 12 V. Relais de com.| CONtact encastrable
Avec micro 300 F Les? 590F Les 3 840 F | |ogué. ® CTO1. Coffret | mutation incomore e et e e i
el il ' En PROMOTION .......... 1250 F autoprotégé Portée réglable ’ 5 A k
LE MEME avec Tos-méte, cor- CP 27 S - CLAVIER | HP 5500. Téléphone sans fil, longue |aVeC serrure de sireté Référence NOH ......... 850F g 3 Q O
tenr ; : ) ;
don de reglage et antenne A TOUCHES portée. Non homologué ... 2565F |Alimentation secteur. Chargeur pour ontact < b
RTG 30 560 F S5 bosa & 1A e batterie au plomb, réqulé en tension et 5|RENES SM 122 extérieur piaE
SUPER-SLIDE d P P CA B11. Antenne dextérieur pour |courant220 V.50 Hz-12Vcc15A 2 12V, 1A Lejeu ..........°.. 19F
- e Fancien. Fonc- | poreon o0 toit 450F ; ‘R Bruit 108 dB8 N° 110
I spcial poar CB - circuits d'entrée - instantané - Retardé rui -
LErCeAnANlvOR pecialiD Honne ausst avos normalement - Fermé ou ouvert. 3 aim 80F s Contact de
11k 06 loncenent il un standard. Per- temporisations réglables : temps d 'en- SE 12 = > choc
g 1 RS et met tous les appels S e = réglable 18 F
SCE rggggﬂﬁg&ﬂ"%; y compris la province et |'étranger. Met | CONVIPHONE 318. Téiéphone électro- :rglgrmsmafcuﬂeaniﬁ rr]l;d_ucéugeaﬂ?f S'er/nz —23: -
—————————— | en mémoire le n° occupé. nique. Capacité 22 chiffres. Touches sabotage 24/24. Circuit siréne autoali- e NOUVEAU !
LES NOUVEAUX CB NORMES 83| Complet en ordre de marche, prét 2 | secret. Rappel automatique . . . 450 F mentée autoprotégée.  Préalarme 170 F | CC 2. Contacts combinés. Boi-
(40 et dﬂ' geﬂ,:‘;‘_lx) rﬁm;WBLU Seinstalle . 290F | En présentation or ouargent .. 475F |8 oo e 000 Vea DL chis tier miniature et protégé conte-
M ue|s i logués) Couleur au choix - MODULOPHONE 2020 T. Téléphone & | mensions - H 315 x L 225 x P 100 12V 11A | nantuncontact-choc tres sensi-
{Magéles non ericore homaiog 1voire, gris, marron ou bleu. clavier avec 10 numéros de 16 chiffres | ® Centrale CT 01 avec accu rechar- 120 dB ble et un ILS a mercure. Livié
BEDEy ga"r'ag?é'rg{f&’t‘;;’% mnfxéﬂf:e'gegsz en mémoire. Sonnerie 3 tons réglable. | geable, 1 siréne SM 122, 3 contacts S 180 {Somolet dvecalmant o
MX 315 Scteme ( @niinee | s il ey P o o 58,” Pes1r)7;03954comacts de parties (1)u4v2rgn'; ggg) 1\/42“ e AccuMIULATE‘unS ;'
de communication nente, celle du dernier numéro com- | MODULOPHONE 2020 §. Poste téle- | o (0" o i o o 00 o S s0F | etesRupombaiquce g
sans fil (HF en FM) | posé. En ordre de marche ... 570 F | phonique secondaire sans clavier 260 F y LHCpioicy & - fie
5 S | Poce En ordre de marche avec meémorisation d alarme sur cha-| gg 125 A, Sirene autoprotegee |6V.1.2A 87F12V,19A 174F
canaux. Portée REDIRECTEUR 823. En disposant de |cune d'elles. La centrale CT02 Al / 12V.6 A241F 12V 24 A690F
environ 400/500 m et auto-alimentee. 120 dB/1 m
4 REPONDEURS 2 lignes téléphoniques, pemet de faire | seule 1980 Fliconc e 520 F
Commutation parole/écoute au- diriger les appels recus surun numeéro | e CT 04. Permet de proleger 4z0nes.| 2 accusb V. les 2 174 |EROS 20. Transmetteur
tomatique. Fonctionne avec pile habituel, sur un autre numéro pro- | Avec mémorisation 3750 F e daiaiine panione eloplongie
l;f’?%"-‘egv 11605 | GALL JOTER 3000. Répondeur tee- | grammable ... .. . B40F | e CT 05. Permet de protéger 5 zones oo Possibilite d'appel de 2 numéros
aire ... 3 - 5 &
--------- phonique avec interrogation a dis A Avec mémorisation et programmation méme par le 16. 4 programmes
ANTENNES CB fance. Modele 2 cassetes. Foncton- | 2 MU enregitemen 0o sppetemuy | ce chaque zone su face avant - N.C. | charibrs o | PS50 THimmREon
PO nement automatique en duplex. g PPESSY 1o CT16. P ; eaambre message parlé ou simplement
UR VOITURES : : magnétophone ... 10F - Permet de protéger 16 zones compression
S 7 Prix exceptionnel ......... 1580 F Nous consulter ; ; de Bip. Alimentation 12 V.
B27.1mav.self ... 164 F | 1,qaccessoires (cassettes, alimenta- AUTO-PULSE. Compose automatique- : b oL Prix de lancement ... 3750 F
105 M. Amepne a fixation tion) disponibles. ment numéro de téléphonemis en mé- EN OPTION : RADAR TITAN électronique
magnet. av. cable ... 154 F | MEMORYPHONE. Répondeur duplex | moire (30 numéros) Vistalisation da R o AT b Tf Vrff ERANSIETTEURD AL
MA 28. Antenne spéciale | auec interrogation a distance. Ut:lssa» it Une soile fouche 840 F fréquence o uissance extraordi- | ¢ smetteyr HF. Emetteur 4 W
marine en fibre de verre avec | tion tras simplifie .... ... ' alim. 12 Vec, naire r\ggduéapo’n ‘”S“%%g; transmettant un signal dans un
cable .............. 460 F | TRANSFORMEZ VOTRE MAGNETD STOPTAX TELETAX TLX 501. Empé- 02A. el MO R rayon de 5 m jusqu’a 10 km (portée
e ‘nf;g“:é[:qﬁ Jonde 2 fxa: | PHONE EN REPONDEUR : che les indélicats d’appelerla province Freq 09GHz | SE 12 SP. HP & chamibxe de | non garantie).
{ '8 ortee 3 a compr.8ohms..... o ) = 2
ORIONE. 27 MHz avec fixa- Iz‘a;slseatlne Modute éé.?owéﬁdezg‘aeé g:a:se:g(\)%e‘roSs?edsa;w;p:?;fe absze%eF. om .. 1425F > L 'ensemble avec le récepteur 750 F

ATARI

Video &

Computer Syst

L’ORDINATEUR DE JEUX

JEUX ELECTRONIQUES

QUI DECHAINE LES PASSIONS... ET EN COULEUR !

installation tres facile sur n’importe

quel

mévlm noir et blanc ou couleur. Ac!ue(-

s

35 prog
plus de 1500 possibilités de jeux :

jeux

_,wadrem (Space Invaders), de stratégie
‘{Echecs), sportifs (Football Pelé), de hasard

catengoanae et R R Bt et cassottes ET > i ANNEESDESATIS’FACBONPOUR TOUTE LA FAMILLE
Complete . 80F exceptionnelie | GE121. Ioterface 7 ... 150F cx 250“ Ordinateur de jeux VCS avec pr - T, contenant 27 jeux et 2 com-
ANTENNES - CE122. Interface K7 + imp. mandes & molette, 2 comm. a manette, wansfozzois V650 mA. L ensemble
POUR TOIT D'IMMEUBLE PC 1506 Ordinateur de poche 2 300F Pres de 60 cassettes disponibles. Prixvariantde ..............ooo
ET STATION DE BASE : CE 151. Mémoire 4K ... ... 5 ACTIVISION. Nouvelles cassettes irés élaborées pour le jeu ATARI CX 2600

EP 227. 1/2 onde. Gain 4 dB
Longue portee 611F
EP 443 G. 40 MHz, base.

20 transistors. 10 diodes. 1 thermist.

CE 150. interface K7 + mp
CE 155. Mémoire 8K

DRAGSTER - BOX§NG FISHING DERBY - SKIING - TENNIS - LASERBLAST FREEWAY KABOGM STAM?E‘?DE

Prix unitaire .
GRAND PRIX -
Prizunilaire ......... ... ... ...

BAR&STORM!NS STARMASTER - QRIDGE _ HOCKEY -

Prix ............... 680F | 1 circ. int. 5 watts. 6 canaux. Appel gwr;;n{ Dlannelh}s'gnurs:u;ﬂ?gy

CABLES 50 (: POUR sélectif intégré. imple face, simple den S

ANTENNES D'EMISSION | Prix avec 1 canal 6quipé ... 1990F | B51/4° -8 250F MICRO-ORDINATEURS ;
KX 15. 2 6 mm TR Simple face. double densi®, fes 10 - : COMMODOREVICZ0 | VICTOR LAMBDA \
Le metre 7.70F D51/4" 20F-08° .. MOF — 5 Se branche sur un télévi- | Sedranche directementsur £
ik 5 W - 6 canaux Double face, double densmé 85 10 un t8lg couleur SECAM, &

KX 4, 2 10 mm. Antenne coute et flexi-| & 514" 478F A0F seur Noir et Blanc ou sur couleu AM,
Lemetre ............. 17F HEgE Coune o ° co8 un téiéviseur couleur PAL | cassette incorporée.

Par touret de 150 métres
Le meétre 12F

ble. Alim. 12 volts par
batteries rechargeables.
14 transistors, 5 diodes,

OFFRE SPECIALE :

VIC 20 ordinateur + VIC 1530

iecteur—emegistreur de casseties + NB 20 adaptateur

VtCTOR LAMBDA spéctal BUX (45 cassettes ars;mm
16K . . . 20950F

MICROS P 2 varistors. LIBRAIRIE noir et blanc pour tout t8léviseur + 1iivre tres | bies),
RT 21?(8m og'lfen) EM'?#'ONS Lav p';m’f avec batterie Les meilleurs ouvrages : important « Autoformation au Basic » {val. 412 F} VSSTOR LAMBDA prograxmante
ELP 601. Modele de table dy- cad/ni et chargeur et} initiation au langage Basic L'ENSEMBLE au prix exceptionnel de ... 220 avecBasic i 3708F
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16 diodes, 2 C.I. 5 W, 6 canaux. Avec
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Ouvrage de hase : Le microprocesseur pas A pas, de A. VILLARD et M. MMI.D(F

358 pages, format 21 x 15

Principaux compssants (lous disponibles) :

CDP 1802 E RCA :

CDP 1802 CE FCA . 104 F- CDP 1822 CE RCA - 56 F - CDP 1823 CE RCA: 114 F -

CDP 1852 CE RCA : & F - CD 4011 BE - CD 40-97 - TiL 311 Texas
QUARTZ HC 6, fréquence 2 MHz. exceliente précision avec support stéatite

60F

PIECES DETACHEES :plus de 20000 articles en stock

BON A DECOUPER (ou ‘a recopier) pour recevoir le nouveau
CATALOGUE 1982 (200 pages) que tout electronicien doit posséder,

Gratun

et a adresser a CIBOT, 3, rue de Reuilly, 75580 CEDEX PARIS (XII)

OS 'dms d aopareus :Jouer Fi, auto-radio, etc, et notre liste de kits




