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" REVENDEURS /
: MAINTENEZ VOTRE
STANDING AVEC ...

S. A. DES LAMPES NEOTRON

3. rue Gesnouin, CLICHY (Seine) Tél.: PER. 30-87

‘7(;/75{.(/’ & ;yyr/z"a?)?hf

Tyoe © balter 2 broches 130 Kels 8 Mels
e_SPEcIALE

30 Mc/s sur e, fondament,

LLABORATOIRE DE Fluo lucmcwt 1701 v, LEVALLOIS (Seion
TOIRE RADIO-ELECTRIC, 13, R Rovig, ALG

QUALITE
INDISCUTEE

Construction et le Dépannage
Ses REALISATIONS Matériel LABEL stLEcnoNNE
Ses PRIX — Nolices et farifs franco de la part de

“TOUTE LA RADIO"
ALTIAIS

112, rue de la Sous-Préfecture - HAZEBROUCK (Nord)

Téléphone : 434

ALTIAIS

TOUT pour la

o wr

Toute la gamme des postes « FANFARE »

TOUTES LES LAMPES ET PIECES DETACHEES
POUR RADIO . TELEVISION - MINIATURE . OSCILLOGRAPHE, etc.
Ensembles préts & cibler

EXPEDITIONS PROVINCE

pren e O



— INTERMONDE —

“RADIO-TOUR"
J. DAMIANI & C*
'‘Auvergne, PARIS-9*
en 1922)

“la marque qui dure”
POSTES, CHASSIS et MAQUETTES
.

Modele

‘MBA S

Dimensions
Long.390-Haut.270
bref. 210
.
HPPrincipos 17cm
.

Poste de classe - Présentation impeccable
EQUIPE en LAMPES EUROPEENNES ou AMERICAINES

REPRESENTANT GENERAL POUR LE MIDI :
M. FIERRET, 25, Rue du Mail, NIMES (Gard]

e e

PARIS: PIECES

39,RUE DE CHATEAUDUN-PARIS 9¢
TRi. 88-96
Au rez-de-choussée, o gouche dons la cour.

’812

ensemble fourne-disques
ot un bloc radio sup
3 gammes d'ondes: OC, PO, GO.
Pick-up-Radio”’, Mixage
ou “Pickup " avec
“ Micro "

4,RUE GENERAL PLESSIER -

PuUBL.

RAPY DEPOT A PARIS :

5.Rue des Filles St Thomas +

~

IS WATTS
RAI.Dl o

15 WATTS
PICIS- up

IS WATTS
MI(;RO

Demandez nofre
Catalogue genéral:
ANPLIS TOUTES PUISSANCES
HAUT-PARLEURS
MICROPHONES
TOURNE-DISQUES
PICK-UP, ETC...

LYON - Tél: FRANKLIN 08-16

Tel:RIC. 6866 * Mstro!BOURSE



SECTRAD - 167, Av. du Génsral Michel-Bizot

HMPI.II-"ICATEI]]I W 25

type professionnel.

FIDELITE, + — 2 décibels de 25 & 10.000 périodes — puissance
25 watts modulés, distorsion 3 %.

PARIS-XII* ~

: DiDerot 6237
PR RAPY

.. POUR VOS CLIENTS
LA JOIE DANS
LEUR MAISON

2 MODELES
R 57 super alt.
5 lampes T. O.
R 67 super alt.
6 lampes T. O,
dont 2 gammes
ondes courtes.

USIN
3,RUE RIQUET

[ A—
AN\

) -

100, lonlnvarl Vol ASNIERES (Seine]
Téléohone: GREsilons 24-60 » 62
.

APPAREILS DE MESURE
VOLTMETRES A LAMPES
VOLTMETRES ELECTRONIQUES

FREQUENCEMETRES
OSCILLOGRAPHES
MODULATEURS DE FREQUENCE

MATERIEL PROFESSIONNEL

EMISSION — RECEPTION
CONTROLEURS DE GAMMES
.

SOCIETE INDUSTRIELLE

RADIOELECTRIQUE

Pust. nary m—

Sté S.1.V.E.

Algério

= 16, Rue de I'Evangile - PARIS 18' - Talephona4

REPRESENTANTS : Paris-Province Nord : GRISEL, 19, ru
Lyon-Provinco Sud-Est : RIGOUDY, 56, rue T

SOUKSY, 16, ruo Burdeau, ALGER

STAAR'

LA GRANDE MARQUE MONDIALE
TOURNE-DISQUES ¢ ENSEMBLES P. U.
STAA R -MAGIC

BOTzaris 70-23

- Tél.: Vau.
Teb s Fan, 1187

6655

PusL RAPY

vi




RADio AIR

FOURMISSEUR DES DEPARTEMENTS
MINISTERIELS

| RECEPTEUR bz TRAFIC
5.p:10

it e s s
vous. poures. préseater 3 vos ¥ hamonbant s
cliats de bons postes de séres  divens styles + rustique, ¢
Mn o pot de b 7 Un  que, modme. :
seul mdile ne peut répondie  Ces & s dat mdtae
3 tous les gobta, wirobivacht: 16 cxcellears
\L\llul e Franc, incontes~  chissis radio Martial Le Franc
table spécialste, vous offre ¢o * meubles qui chanteat s

| ampuricateuas « TouT MatemEL I
FICHES + BOUTONS * QUARTZ NE LAISSEL PAS PRENDRE PAR UNAUTRE VOTRE PLACE DANS LE RESEAU DES REVENDELRS

*& Mar Am.l,r,p Franc

4. av. de Fontvisille - Principauté de Monaco

3u

PAREILS
INDISPENSABLES
AUX DEPANNEURS
.
le SERVICEMAN
lampemétre

universel pour  I'essai
de foutes les lampes
-

la MASTER
odyne couvrant foute la_gamme
de 7.50m 3 3.000m (100 kCfs & 40
mégacycles]s), Grande précision,

le POLYTEST
apparsil de mesure universel part .
iculidroment  pratique,  Lecture
directa, ~
.

ENVO! GRATUIT DE NOS 5 CATALOGUES, AVEC PRIX,
SUR DEMANDE

CENTRAL-RADIO ===

35, rue do Rome, PARIS-3° - 741, LAs. 12-00 o1 0 un-
e e e e e
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C.E.P.

CONDE-SUR-HUISNE
onn

vous présente des

A TRES FAIBLES PERTES
Tolérance & partir 112 % pour émission-réception
Essai jusqu’d 10.000 volls.

LA PERFECTION OBTENUE :

1 Par un nouveau procédé de métallisation.
2° Par un étuvage & lnfra-rouge.
3° Par des procédés de conirsle récents ef efficaces.
Représentant pour Paris :
M. PIETRE, 31, rue Bonnet, PARIS-18*
*
AGENTS DEPOSITAIRES DEMANDES POUR CHAQUE DEPARTEMENT
ECHANTILLON GRATUIT SUR DEMANDE

B —

Vi

Bronche
AMATEURS

T T e ——

EZ VEDOVELLI, ROUSSEAU=CZ

5. Rue JEAN MACE

Une technique éprouvée,
pormet & GENERAL.
récepteurs dont lo réndement

dune sécurité de fonctionnement absolus.

30.RUE DE MONTCHAPET * DIJON (Cétedor)

GAINE SOUPLISSO COTON
TISSU VERRE IMPREGNE
RUBAN DE NYLON
JACONAS

SOUDURE X
° < Q °
PIECES DETACHEES

POURLATSE
APPAREILS DE MESURE

POR.15-16 - 31, Av. des Gobelins -pPARIS 13°
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le Poste en Aluminium et Clace

Wiy

est le modéle de LUXE
des Amateurs de beaux Postes
[ ]

CREATION ET FABRICATION

E'* SCHAERER

54, Rue Nollet, PARIS-17° — MARcadet 5290 |
Demandez notice et photo N° 119
— ey
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DEPUIS L’AUBE DE LA RADIO...

s vow CHAQUE USAGE ...
HAUT-PARLEURS
26, RUE DE TELEPHONE

LAGNY DORIAN

PARIS (20" 43.81

COMPAGNIE
INDUSTRIELLE
DES TELEPHONES

DIRECTION  GENERALE
ET SERVICE COMMERCIAL
2, RUE DES ENTREPRENEURS
PARIS (XV*)
VAU, 38-71

SONORISATION
=APPAREILS DE MESURE
wu AMPLIFICATEURS DE CINEMA




Constructions Radio-Electriques de Massy
présente son dernier né,

le “COLON 5
spécial colonial

4 gammes O. C (9 450 m)

et continue ses

BABY 5 -

105 - 5 lampes alt.

206 - 6 lampes ah. A DELALANDE
Documenttion sur demands |3, Av.du o Gore, MASSY (540
[Pma——

DYNATRA

41, rue des Bois, PARIS19" — Tél.. NORD 32-48

SURVOLTEURS-DEVOLTEURS

1, 2, 3 et 5 ampéres
LAMPEMETRES ANALYSEURS TYPE 205 AVEC CONTRO-
LEUR UNIVERSEL ET CAPACIMETRE A LECTURE DIRECTE
LAMPEMETRES 205 bis ET 206 SUPERLABO
TRANSFOS D’ALIMENTATION
AMPLIS VALISE 9 watts
AMPLIFICATEURS 15, 20 ot 35 watts
® HAUT-PARLEURS A EXCITATION 21, 24 et 28 cm

Expédition rapide Métropole, Colonies et Etranger
v

‘MANUFACTURE D'ENSEMBLE TOURNE-DISQUES
60, Rue d'Epinay._ STGRATIEN (S£0) Téi: 18:46

s

TR ICKU
ANC:EN?«OE:S; NT ‘STAR P!

. oviet mf.'.", osuon LEMOTEUR LE PLUS DEMANDE PARSA QUALITE
- j Specialiste de la Machine Patlante

X




ASSUREZ-VOUS'LEXCLUSIVITE POUR
VOTRE SECTEUR D'UNE MARQUE QUI

pEPUIS 35 ANS

A FAIT SES PREUVES

Services Administratifs Bureau a Pari
7.Rue de LUCE - TOURS 47, Rue BONAPARTE
GetL) Tel 92

D'AMBOISE TEl:DAN. 9869

GROUPEZ VOS ACHATS CHEZ 1

GENERAL RADIO

1, BY Sébastopol, PARIS-1 — GUT. 03-07
UNE DES PLUS ANCIENNES MAISONS SPECIALISEES
VOUS Y TROUVEREZ UNE GAMME ETENDUE DE

TOUTES LES PIECES DETACHEES POUR T.SF.
TRANSFOS, HP, CV. CADRANS, CHIMIQUES
CHASSIS, LAMPES, ETC..
®
APPAREILS DE MESURES
POLYMETRES, CONTROLEURS, LAMPEMETRES
GENERATEURS  HF, OSCILLOGRAPHES

AMPLIS ET POSTES

GROS

NOTICE SUR DEMANDE
TR WY RUE BEZOUT PARIS (14°) |

R coneaaTEuhoeseavce s |
RITEwSUSSTTOTION 31
CAORM PROFESSONNE!

@ Représcntant pour Paris, Seino ot Beine-of Olso + GRISEL,
& TR e v heie e 1 Sarse 5 RADIO LUTECE, 134 blr e Menist, Al - T8 0h-06.

X




LES DERNIERS PROGRES DE LA
TECHNIQUE AMERICAINE...

Mécanométre type M 200

Protégé contre toute surcharge ;

Plus de 100.000 ohms par volt :

Tenue en nsquenu 20p/5 3 12Mcss
@ Sensibilités :

0131800V = et

2 microampéres A 2 lmp(le\

0.1 ohm & Dmme'ahmx

S pF 2 100 uf

Smhi |OO MnlyX

® PRIX TRES ETUDIES.

Une REVOLUTION dons lo TECHNIQUE
du CONTROLEUR UNIVERSEL

o AUTRES FABRICATIONS

GEMECA type G2. hétérodyne trés simple

MEGOHMMETRE M21 de 15Mghs 3 10,000

APPAREILS SPECIAUX POUR LE
LABORATOIRE ET LINDUSTRIE

Adresse Telégr . MECANOTEST RUEIL

Mesanolgst i e

Publéditec-Domenach

VOHMAMETRE

MESURE : Tensi

MOD. 2:200-1000 chms pr V. 5
MOD. 2.300-5000 b
MODLLE 103 POUR TABLEAU H

S et 7. RUE ORDENER
BOT. 8314

TELEVISION
“EMELGE"”

SPECIALISTE DE LA PIECE DETACHEE DE TELEVISION
BLOCS DE DEVIATION - TRANSFOS H.T. - CONDENSATEURS H.T.
ET TOUTE LA PIECE RADIO
Démarataton do sare sewvems slévsmr ML 48
jos fours de 17 h. & 18 h.

SOCIETE EMELGE

24, rue Lamblardie (métro Daumesnil) ~ DOR.: 71-21

AL AAPY s

CISAILLE SPECIALE

pour coupes des AXES
de potentiométres

Donnant une coupe franche, perpendicu-
laire, sans bavure ni biseau.

Plusiours containes d'appareils en Service

H.BRAND =sms
2

EN ALGERIE VOUS TROUVEREZ..
TOUTES PIECES DETACHEES RADIO

pour Emission of Réception (National, Dyna, Radiohm, Diéla,
Artex, ofc..)

APPAREILS DE MESURES * METRIX "
QUARTZ TOUTES FREQUENCES “LPE"

chez RADIO-ELECTRIC

René ROUJAS
13, Rue Rovigo, ALGER ~ Tdl.. 382-92

PUSL AP



/i aRkay) | (eI sm AERCy

185. 187, RUE 5" MAUR -PARIS (X

F. GUERPILLON & Cie 54 avenus Aristde-briand, MONTROUGE
APPAREILS DE MESURES ELECTRIQUES
DE TABLEAUX, DE CONTROLE ET DE LABORATOIRE
CONTROLEURS
UNIVERSELS
APPAREILS
o
CONTROLE
€7 Dt
DEPANNAGE
rour 1o RADIO LAMPEMETRE 422
CONTROLEUR CST 432 PPN e e I
20.000 ohms par volt L

X



EN DECELANT A DISTA!
B PR DN TckBENG,
LE RADAR PERME
PASS A PAQUEBOTS
Immu\n m. S
£ QUIETUDE
i uumu DE L
VERSEE.

TYPE C. 125 SPECIA!
N Vur b LEGUIPEMENT DES RADARS

MAZDA

COMPAGNIE DES LAMPES
s 72-00

0 wue ISBONNE - PARIS - TEL. LAS

MAZDA

ECLAIRAGE - RADIO

Xiv

" Superla

—
A SELECTEUR AUTOMATIQUE

du COUPLAGE M.F.
des FILTRES B.F.

commuration  de la CONTRE-REACTION

SIMULTA
SELECTIVITE
COMPREHENSION
MUSICALITE

AVANTAGES

7 Ames
57 (AMPES DOCUMENTATION SUR DEMANDS

[SUPERLA

REGIONAUX

A &7 Dty um — rms—xu
Tét : NORD 4048 Répusuaue

AGENTS nluANnt'




REVUE MENSUELLE
DE TECHNIQUE
EXPLIQUEE ET APPLIQUEE

DIRECTEUR :
E. AISBERG

PRIX DU NUMERO..... 50 Fr.
ABONNEMENT D'UN AN
0 NuUMEROS)

4 mme NOTRE e

TOUTE LA RADIO
o droit axcusit do ta

on France des aticies do
RADIO-CRAFT do New-York

Tous dros do roproduction isevés st
Cooi bt o, Pa 507,

s e
REGIE EXCLUSIVE DE LA
M. Paul RODET
PUBLICITE RAPY
69, Rua do I'Universits ~ PARIS-7*
Tatéphone : 3€0. 5499
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"AnNnti-

0 N se souvient peut-gire du dispositif
enté aux Etats-Unis, il y a pas

par fou le professeur

pour abie do 16
u s que la
. Le

fonctionnement était basé sur les
ruptions de la modulation qui oot Rou
dans les mmuun entre les mots.

isé d'

un
jonnant par tout ou
tante de temps suffisante est introduite
dans un des circuits pour n'en déclencher
I'action que lorsque I'absence de modu-
lation dure plus que cela n'est habituel
dans une audition musicale.

Le numéro de septembre de notre con-
frére fransatlantique « Electronics »
nous apprend qu'un fechnicien de Johan-
nesburg a inventé un dispositif seml
ble avec, foutefois, ce raffinement qu'au
eur muet dés que

e mot & débiter du laius, il en
change l'accord jusqu'au moment od il
tombe sur une station émettant de la

musique.
Encore qu'aucin dtal fechiaue 1o
soit donné au sujet de linvention sud-

il |. d‘pccht de Router qui en
apporte la nouvelle peut fort bien ne pas
étre un « canard ». On peut, en effet,
concevoir un systéme d'accord automa-
fique & moteur, complété d'un correc-
teur automatique d'accord et déclenché
par Pantifading inversé que nous avons
envisagé plus haut. Le récepteur

s prond lex ahurr d'me. putit

speakers, conférenciers, reporters, inter-
viewers, présentateurs, annonceurs, cau-
seurs, papoteurs et autres parleurs qui
communiquent les vibrations de leurs
ranes de nos
s beaucoup de
falent, les pensées qu'ils expriment sont
pleines d'esprit of les ensoignements
quiils prodiguent sont hautement pré-
cieux. Leur seu' fort est d'étre légion,
davoir trop de choses & nous dire of &
les dire frop longuement.

Il aurait été sans doute possible de li-
miter les dégats en coordonnant
gemment les programmes des divers

Laius*
émetteurs de manidre & offrir aux audi-

teurs, & tout moment de la journée, un
choix raisonnable wire la musique ot la

en ce sens. Comble n
nous avec quel bel Yon d. solidarité les
trois émetteurs do Paris diffusent simul-
tanément de la prcl.

des programmes, nos services de la ra-
diodiffusion manquent de personnel |

dira « impossible n'est pas électroni-
que | ».

Le moment est, croyons-nous, venu de
tenter une vaste synthése des divers pro-
cédés slectroni on dressant leur
théorie générale, une sorte de méthodo-
logie de I'électroniq

Il ne suffit pas, on offet, d'enseigner
au futur ingénieur 1. fagon particulidre
isés vingt ou trente dis-
positifs équipés des mhn 3 vide. L'éléve
méme  situation
|n96meuse| solutions
des clnqulnh ros équations indé-
finies de Diophante : cela ne lui aura pas
lppﬂs 3 résoudre la cinguante-et-unid-

"o o problémes d'éloctronique sont
résolus selon le méme processus go..cu:

déclencher une action déterminée, sora,
avant tout. traduite en un courant ou
une tosion dlechique, Lu lumidre lo sera
ala cellules Pum5l.cﬁ.qun, le
e d'un microphone, la

de d'un quartz piezo-é

dun courant

éloctrique, nous en faisons ce que nous

voulons 1 Ef, en fin do compte, nous lo
mou

des disposififs que

Telle est la m‘. générale. Mais il
y a aussi co que j'appollerais « court-cir-
o5 ». wa en reparierons une




On proméne une impédance.

‘Reconnalssez-vous dans la l.xu-e Ll
schéma classique d'un tube amj
tour aves impédance de charge B e
le circu.t anodique ?

le:sin_ s'écarte de la mantére

<las ique de représentation. Ii oifre. en
revanche, l'avantage de momirer claire-
ment les circuits d'entrée et de sortie.

Les ten-ions amplifiées que la compo-
rnative du courant anodique
veloppe dans limpédance R. pré-
mee. % polnt M pour dtre appiiquben
A m“- du tube 5
L2 ga'n en tension pmenro par le tube,
aest-heire e rapport de Ia yension sl
ternative amplif.ée (que l'on trouve en
M) & la tension e & Jent H

KR
A= — W
ol K est le coefficlent d'amplification
au tube et o sa résistance
usquici. rien de nouveau. Le nppex
d‘! notons b.en connues pourra sem.
bler fastidieux & quelques uns de nos
lecteurs. 11 est cependant utile quand on
veus aler pr ivement du connu
wvers l'inconnu.
hmznmu ‘maintenant no‘re impédan-
le long du circuit anodique dont
el.e fait pnme E4 élll dans 11 figure
atterie B.

1. en amont acone-
i Taadmtcnmny e aral (1g. . Le fait
d'avoir intervcri les po:itions de impé-
dance de charge et dz la source HT. ne
change rien aux conditions de fonction-

du tube cuivant & travcrs un conden-
saleur de liaison qui me lalsse passer
que les tencions aiternatives.

Notons, cep:ndant, que le falt du
el re: point M

de la f'gure 2 pour-

Beg & 1s vialeation dwm
empificatexr dirccte, M
éant branché & |rl';¢ du tube sul-
vant san; Iintermédiaire d'un conden-

ftex On ohilend
flcateur « & courant continu » capa-
b amplitier de trés ntes vat:ations

le tens.on, périodiques ou apériodiques.

264

o l{Rccnvtnient du montage de 1 figs-
est de ter une source

Titucle de hautetension par m..

Nayant pas d'intéréts dans oueque

fabrique de transformateurs d'alimcn-

de transition pour aboutir & celui de
1a fgure 3.
sa promenade le long du
cireult nnodlqu! Iimpédance de charge
St mtore rappeochds de la cathod
Maintenant, elie se trouve dans
partie commune des circuits duuoe
# de st B, de o falh 1o couy
‘montage devient ¥ radcasemtzt
différent de celus que nous avons an
6 plus

Qu'y a-t-il de changé?

DéjA un premier et rapide examen
du achéma de la figure 3 montre qu'en
déplt de son apparente simp lcité, ce
circult & charge cathod.que et dun
fonciicanement complexe.

1Ly a 15 ans, lorsquil créait le

prétant adm ent aur
sévéres de la technique des hyperfré-
quences, des impulsions et de la télé-
vision, le cathodyne a conmw, dureus
s hoatiiés, des appications variées
dans de nombreuz dlmomm électro-
niquez. Il y portait le mom Saplate
de caibods tollower. B oo
e nom Uil est en train de
Jaie ia conqué’e du domaine de Lam-
‘plification B F.
Lictude ci-dessous a pour obfet d'en
analyeer clelrement e fonctionne-
t et d'en exposer quelques appli-
cattons pratiques peu connues.

(Nous Y'appelions « cathodynes & une
¢poque ol Ia terminaison en « dyne »
constituait les lettres de nobleste de
tous les montages ; aujourd’hul, les gens
qu! connalssent & fond ‘es prodigieuses
ressources du francais, I'appellent « ca-
thode follower »..).

. quand o1 applique & lemru
une. sension sliersative. o 1
saate & termative. da._ courant snodique
développs dans I'mpédance R une ten-
slon ampiifide qui est, en sérle avee e,
appiiquée entre la grille et la ce.hode
4t Avkrement dlt. (oute o Tension

Zotze schima rend parfaliement compte
de c2 phénomi

Cette réact mn 100 0/0 est Sto poril:
ve ou négativ: ? Autrement

-wum i
retran

LA LI
CHARC

t-elle ? Dans le premer
pasitive), damplit.cateur le tube devien-
dra oscil'ateur. En revanche, ua rénc.

ton cat nénuvc, nous somm
ontre réacion au tavs de

000 s'u cn o5t ainat, on peut peévatr
que les ‘harmon’
mmu.-umm.muquehpmdon
tir m-mmh

sle de trancher la question
ns quh un instant donng 1
tension e app.ique & la srille um» alter.

paitive. Le courant anodique
augmente sous l'action du potentiel
accru de la grile; la chute de tension
dans I'mpédance R augmente en ren-
daai le point N, donc Ia grile. pus
négatif. Laction de la tension de sor-
e soppase & cele de ln tendon: dien
rde, Nous sommes douc bien an pré.
e e contrerbaston socass

Que devient le gain?

Ceite contre-réaction est tellement
mande non

ra Z
appliquée & Tentrée, 1o gaia A° aevient ;

1+ aA
A étant le gain ans contre-réaction.
5 Quand, comme dans le cas de a fgure
ute la tension de sortie est appii-
quée a unuee le taux de contre-réac-
tion a devient égal & 1. et le gain obte-
e

A
T+A

Catte vaeur est toujours Inférieure &
Tunité (on divise A par un nombre qul
Il et pupleens), Auizement
dampifier, nol us délivre une
Senrioa iatirieame & ‘ool quon lul
app lquée.

Pui qu'il ¢n est ainsl. allons-no is pour-
suivre notre ¢tude ? Un tube amplifica-
teur qui namplifie méms pas mérite-
tE qeon lul comers devanisge de
temps et ?

A=




AISON PAR
E CATHODIQUE

Ce qui se passe en vérité.
uand on sort de sa poche une for-

vue de T un
tioanement du circult étudié, escayons
d'analyser directement comment, £’y ré-
partiscent les tensions alternatives.

A premidrs vue, entreprise e birls
sée de d:fficult

nslon de sortie
dépend ‘du courant anodique ; celui-cl
dépend de la tension entre et

cathode ; et cellecl m'est rien G'autre

en sortir, il suffit de prendre
pour point de départ non pas Ia tension
Qenirde o, mais a tension enire grile
e cathode. Adm wh e slter
nence, doands 1y mng soit & + 1 voit
par rapport & ig. o e
Eekons: ncore o o 11t t quil sagit des

PRINCIPES
ET APPLICATIONS DU
“CATHODE FOLLOWER"

compo-antes alternatives seules ; en falt
la grille peut éire suffisamment pol
340 pour demeuret toujours négalive par
rapport & la cath

.s\ o ga'n en tension @ tube en mon-

tage mormal, c'est-a-dire avec la charge

dans Yanode (comme dans la figure 1)
o A 1a tenson alemmaive qul avpe
b R et

r la c A p.us
que Ia tension mLe-ammL “or,
)e falt davolr déplack a chiarge R dans
un autre endrolt du circvit ancdique
me change rien & attacre Gt toujoura

Dans notre cas, Ia tension grilie-catho-

devest de 1 volt. Aussl, la tension aux
bornes de R sera-t-elle égale & :
1x A= Avolis
mme nous avons choist une alter-
Dabe reodes: In Sl pusitiod gor -

u-nnon de (A + 1) vnm déulawéz en-

o Jo pont ¥ et 1o tension

s deux poxm.s o 616 précedem.

ment, aésignée b Clest Ia tension

@entrén. Forco bous sst douo de oo
cure que :

e=A+1

Nous avons donc que, pour

faire apparaiire & la cortie (-ur R) une

tension A. 1l faut -nplquer a lentrée

une tension d'un volt supérieure, clest
adire (A + D).

Le gain réel du tube A, soit le rap-
port de la tension de la tension
dentrée est donc :

A
= &x+F1
ue nous avons déjh aéduite
» oe D cn partant
sur la contre.réaction.

Notons encore que les de sor-
tie sont dans notre moatage, en phase
avec les tensions d'entrée. En_effet,
Taliernancs pour laquel'e Ia grille est
Tendue positive donne lleu, au point

A

Gain entension A*

o
%
o

L




A+l B
Autrement dit, la tension de sortie est
dun infe @ la tension
dlentrée. En prenant valeur plus
élevée de R, on terait A,

Tunité et que les variations de la charge
Wexercent sur lul qu'une fajble imfluen-

On peut donner de A’ une autre ex-
pression en substituant dans sa formu-
le la valeur de A en fonction de K et de
o

KR
et ®+DR — -
En divisant les deux termes de’la

A

Oette expression
montage & charge
passe comme si le
fication et Ia résistance int
étatent rédults (K -+ 1) fols.

Impédance de sortie
et distorsions.

tre Revenant & un graphis-
me .
senter le méme montage pratique par
le schéma de la figure 6.

Sl R a une valeur trés 6levée, on
risque d'avolr la cathode & un poten-

ce_tube.
L'impédance d'utilisation Z peut étre
le cas directement a
Ia place de R ou bien en paralléle avec
R directement ou & travers un conden-
sateur de liaison C (fig. 6).
La valeur de Z peut étre non seule-
encore

fraction par ¢, nous trouvons : ment faible, mais peut varier
R de limites pour
X — autant le gain subisse des variations
N = e t 14 une des
® remarquable de Vamplificateur A char-
1+ @®+ D ge cathodique.

Nous avons eu. en effet, occasion de

le gain #n fonc- g
ton e Tg Las i comtaler plos haut que Jo gain " ve,

transformateur. En fonction de la
uence, Z variera par exemple entre

250 et 25000 ohms,

Avec une résistance de charge R =

15000 ohms, la résistance totale dans
cathode entre :

la variera donc entre
250 x 15.000
250 + 15.000 wae
25000 x 15000
Hoo + Boe A0 @

R
ikl
R
:j .25 g
18 ahl!

8
£
1
g
¥

done _triomphalement proclamer que
Iimpédance d'entrée de motre tube est
trés élevée.

Parellle affirmation serait cependant
prématurée. N'oublions pas, en effet,
que I'impédance d'entrée. en plus de sa
composante ohmique, comporte une
composante capacitive. Que devient-elle
dans ce montage ?



Ia méme tension alternative, une tension
Pplus importante.
En effet, l'armature comnectée &
T'anode se trouve & — A volts alors que
celle reliée & la grife est & + 1 volt.
La tension aux bornes de C,, est donc de
1— (=& =1+ 4 voits

Il en résulte que pour

sence d'une

elle avait augmenté (A + 1)
Alon que c.. St ta capacit < ol

au ‘produit
@'+ 1, porta e by u capacité
dynamique puisqu'elle n'apparalt quen
raison du fonctionnement du tube. Cet
accrolssement.

la caj ité
s0us le nom deffet Miller et est un des
ponts aux dnes dans les examens de ra-
do .
La capacité d'entrée totale, dons le
montage de la figure 8 comporte encore
c.. qui n'est pas accrue du fait quelle
‘est chargée A 1 voit. Nous résumons donc
mécrlnn :
=Ca+A+1DGC,
Qﬂ'ulwlﬂﬂlvl
16 ? Dans uno triode du genre de

-cco on trouvera
c..~5prnc,,—1onrcmnuu—
geable, dira-t-on. Ve

rent un gain A = 12, nous aurons
C, =6+ (2 + 1) 10 = 135 pr.
Volla une capacité que J'on me saurait

t & C,, son armat
est & + 1 volt et cd.é cathode &
A : A+D volt.
La différence de potentiel est donc
1

pacité dynamique cathode-gril'e s
(A + 1) moins forte que la capacité -
tique Cp. Au total, la capacité dentrée
est donc

C.—-—cn4‘0n

ATl
o Sote folst, contratunent b oo Ol

est trés élevée.
Beprencos ls cas da 1a 008, La cape-

nuuuu«

c, = _+ 10 = 10416 PP environ.

A 10000 p/s Ia capacitance es: de 13
mégohm environ. Et pour Jes ondes
2 mitres, ous surons encore 133 chume
o qul. aux hyperfréquences, n'est pes
trop i

Ga vath, . couctosten, que tant la
trés élevées dans un tube & charge ca-
thodique.

Les applications possibles.
Avant d'examiner les d"ﬂ'ﬂ applica-

comparaison, nous
¥ falons également figurer celles d'un
montage classique.

Le fait que l‘h‘npédnnu drentrée est
vée et celle de 3



MONTAGE cuaRGE
Gain Supérieur & 1 Interieur & 1
Variation du gain en
fonction de 1a_résistance Rapide Lente
en charge
Phascs des tensions &
Tentrée et b la sortie T apponttic Ea phase
Distaraion de traucncs . e
Impédince d'entrée Moyenno ou faible Trés levie
Impédance desortie Moyenne ou dlevée Trés taible

anciennes et ‘es plus connues du catho-
dyne.

La charge totale du circult étant 28
(nous posons R = R, = R‘).'lllﬂ

total dans un moniage c.assique
2 KR

ne sauralt accompir cette fonction dans
d'aus:d bonnes conditions.

Par faible que
celle app:iquée & l'entrée, a ten-ion de
sortle sur

pratiquement, 1a_forte ‘ayna-
mique d'entrée les ten-
lons app iquées.

Cettehaure

slon des fréquences trés hautes dolt s'ef-
fectuer sans atténua jon notable. En

premier leu, t, on s'en sert
pour les ondes méuriques et décmétri-
-
les fréquences trés élevées ap-
pu-u—nt Sgu ement dans dee courasis
uen

niques). Quand les t comportent
t rapides —
o owt (o can dae 'sions notam-

(1) Voir étode de C.J. Mitchell dans Wire-
tews World, aveil 1944.

2 KR
e+tIR
Dans le montage & charge cathod
que, le gain
PR KR
€ e quxn)n
La la capacitance d:
trée Niuhe iy S
Yoccurrence:
® 2
e+ afs )Ru

C+IR
jotons que le fait d'avolr un gain in-




sux courants alternatifs des fréquences
mises en jew.

Quelle est le gain du tube V, ? Nous
savons quil est :

numvemem le
eoemchnt d’unu Heation o ia résis-
tance interne du tube V.

Admations qutl "u'lne de la pen-
67 qui a

Sinie. Shdowsin dub fo An osh do &
fols. Ce nlest
ais ‘comblen oo serait mieux # B,

Hélas, comment mettre 165 mégohm
dans I'anode de Vi? La chute de cen-

son dane wne pareile thisiance se-
t prohibitive et ne Miserait sur
I'anode quune conf

qu'
va'eur trés éevée de

lisée comms impédance de charge pour

ent
anglais (1) auquel nous en emprun-
tons ‘a description en 'adaptant & des
tubes disponibl X
On ne pcut pas, évidemment, eup-
W Inlr ll résistance R, en branchant
fe de V, enire les ponts X et
\'(ﬂl 11). car l'anode dAV.MIcn
bas slimeniée en teuion podiive
Rempacons alors le déphasew
par celul de la "l’m ll
Lis' & ierences dea devs cchémus sont
P'us apparentes que réelles. La charge
ux résis-

est remp acée par R, et Re
tlon. Rien de changé par allleurs.

Le polnt W se trouve, du pont de vue
des tensions altern:

B, le prov.éme

En effet. nous aboutissons alors au
icdage 06 @ figiie. 14 oh Taneds 40
V, et blen alimentée en HT. et ol
o “tentps. Fimpidance do chargs
do V., S cousttule yar Mipbdense
denizée do V.. Galouldts Ia valeur de

o dernitre.

mr..-..- spittter,

phases par B Jettery,
Wireless. World, ‘200 1947.

La restance de grile formde par
R, et Rs en parralléle es

R X R 055 x 05
T L T
0168 Mo.

Limpédancs d'enirée sera, comme
indiqué plus haut :
o+t E+DR

“ trouverons que R,
ol b 10 fois environ (p us exacie-
985) R, 0t A 1€50000 ohms.

~

ol v

v2 Vs
1
1
. soon|  o0m,
$ & |
B
I o
§ H
L 4
ouF [ suri H

Contre-réaction

S pout uns tede Haistance de charge,
lo in du premier tbe et de

1Getul du atphaceur est de 09. De 1a
sorte, le gain otal de lensembie de la
figure 13 est de 864.
ns que le montage original uti.
tubes EF36 Mu lard de caracté-
ristiques supéricures & la
leur K = 46 avec o = 25 M. Avec
ces Lubes le gain calc:
le gain me:uré 1210 avec une H.T. de
400 V et 1110 avec 290 V.
En remplacant les 67, par les 6837,
pourrait ameliorer les performances
du montage qui son  déja remarquables.
Le déséquilibre entre les deux ten-

forsion demeurs intécleur & 05 0/0 &
ponse linéaire dans I
tervale de 25 p/s A 20000 p/s.

le sr.héml) 05, peut atteindre une puis-
sance de 35 W.
Nom emémm que notre étude aura

particalitnes o combien et apiestions
sont vas
Et tout cela — rappelonsle — vient
de e2 quon w P
de charge le long du circuit anod:que.
E. AISBERG.
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Trés basses C ition de I

La ud:nkzue du‘dmezmu cucl\:u L'appareil comprend quatre parties :
composant un_oscilloscope cathodique P 4
g 3 o aromte gt ;: b.ﬁﬂnnneux A couplage direct ;

[oite maen e a1 s ouin %0
servir d'un tel appareil pour l'examen
des phénoménes & treqllence trés élevée
ou & fréquence trés ba:

Les montages estiguss & sielianoo-

capacité, ‘montrent déficients dés
qu'il & u-lz dﬁ les utiliser en dehors d'une
gamme ences commencant i
100 Hz et se terminant un peu au-dessus
de 100000 Hz.

Pour les amplificateurs, le probléme
de la transmission des fréquences trés

& wilimat das

ooy s Gaeon de phue. -
qui est absolument inadmissible dans
aDpareil destiné & étudier la forme d'une

Cela est surtout important pour I'am-
plmueux.!:noeq concerne la base

de temps, il se; emment souhai.
table quélle soit parfaiie ; toutetols, si
elle ne T'est pas, il suffiralt de il
Ia lol suivant laquelle varie la vitesse
du spot pour pouvoir interpréter conve-
it la signification des images
ues,
L'appareil que nous décrivons est des-
tiné & étudier des tensions dont la fré-

a rise entre 3 et 10000 Hz.
£ priitvale quailié veaite tasie 1a pos-
stbili la gamme jusqua une
fréquence

moniage & ceux qui nccnpenz de leuh-
nique courante. Nous avons

cette revae (1) 1 description dun oscl.
loscope de mesures plus facile & réaliser
o & mettro aq polnt ot qul et desting
aux mesures courantes en BXF. et

(1) Voir < Toute Ia Radio », ne 106, page
13,

cathodique et ses dispositifs

. La base de temps ;

4. Lalimentation.

Nous conseillons le montage sur un
méme chissis des premiéres parties et
I'utilisation d'un chéssis séparé pour
Talimentation.

Les seront placés & une

n schéma est donné par la figure 1
Plugkun circuits peu classiques 1o earac-

— 'ruutu les Jampes sont des triodes,
sauf les x-mpa finales qui sont des pen-
thodes avec écran réuni & la plaque.
S ok Socke of owown Bo-
densateur ne dang ce schéma.

ce

g el oty push-pull &
tous les étages, afin de pouvolr atiaquer
les deux plaques horizontales de dévia-
tion du tube cathodique.

. Létage denirée esi dun montage
nouveau < cathode-follower > & couplage
cathode-cathode.

Jous allons, 4t suocimiraimach 1
‘problémes suiva

&) Tenslon éoeml;e A la sortie ;
b n de chaque étage en
fonction de i 1- nnmm ‘pour une bande
limitée & 1

o) cnnamom de fonctionnement de
chaque

d) rbnc(mnmm de Tétage dlen-
trée ;

©) Caractéristiques générales de l'am-
plificateur.

Tension nécessaire a la sort

L Sk oif ibe D18 s0opks
est de 0,54 mm/V lorsque 1a tension ano-
dique est de 1000 vol
I nous suffira de bmm- 120 mm
sans distorsion ce
12000758 230 valt com mus

E 3 A 10.000

Pour une plaque il faudra 110 volts
continus soit 110/2 |/~ 2 volts efficaces,
t-a-dire 38 volts efficaces.

Cest
Amplification
du troisieme étage
Les lampes finales seront des 6MS
en triodes
de charge R, = 4
P wme tasaida placos o %0 yolts par
Tapport

la cathode. uen-
ces élevées, Tamplification a4 Gviser

par le facteur \1+a avec
@ =R C,a
©, &ant la somme des capactiés para-

sites des lampes et du cablage que nous
estimerons & 50 uyF, nous aurons donc

@ = 4000.5.10- 6.10',
en prenant « = 60000, ce qui corres-
pond & 1a mquenee 10000 environ.

a0 ¢ = 1,10
La perte sera rapport
/10144 = 1,0062 ce qui est tout & falt

négligeable.
Nous avons prévu une résistance d
cathode oéparée pour chaque lampe, Ge
moniage” & contre-réaction. d'niensité
xedun la distorsion d'amplitude & sa
imple expression. Elle sera ainsi
mﬂrleure A 15 0/0.
L'amplification de chaque lampe sera
aux fréquences basses :

_ &R,
TS
Dans notre cas, Do e
n. = Re = Ru = 4000 Q.

Ry = 425 0. La Le dynamique est,
8 étant - peme Ratique ¢
s

mhos et R, = 3000 @ d'apré- les don-
necsduhlmumdehhmnew

26.10-* mhos

Hz




Oomem 1 {aut % volts oficacss & la
sortie, il sera nécessaire de disposer d
7.7 volts par lampe, & lentrée.

Amplification
du deuxiéme étage

Le der étage comporte deux élé-
e It T partie dune 6SNT

ou deux triodes séparées 605 rigoureu-
Samaent, Squivaiente: Le moutegs et
identique @ celui du troisiéme étage ;
il est également & contre-réaction.

Lo;paite, st deiiinis dons. ¢
p = ’m = 07.10* environ

7
L'amplification sera :
0,7.20000.10-*
A= Tror e - 0 en
La tension de sortie nécessaire étant
7.7 volts efficaces, il nous faudra 7,7/9 =
08 volt environ par lampe, & l'entrée.

Amplification du premier étage

T nous a fallu trols éléments triodes
pour résoudre ce probléme difficile : ob-

Amplification de L,
deux (léments triodes de Ln qui

Fisatance M ds 20000 0 dans Je cireuit
Baue. To geoond Gment o grlle
& la masse, lentrée & la cathode qui est
téunie & cele du premier éiément, et W

“Dans ces canu}mm Lamptincation
et A=s8e

L1

Fig. 1. — Schéma général de Pamplificateur & couplages direets.

Les deux éléments fonctionneront avec
250 volts de tension plaque par rapport
athode suivant les données ci-

tant une capacité parasite
a Y en paralldle sur R, nous au-
T réduction de 4 0/0 & Ia fré-

L‘-mnlmcldoﬂ aux fréquences basses
sera

_ &R
A=TrewE
s
[y R —
1 Rt

Nous avons dans cette partle du mon-
tage,

O 00/55

s
R, >11noo.n.
ohms.

tenir un déphasage rigoureux sans uti-
liser des condensateurs séparant es
points portés & des tension différentes.

La Jampe L fournira 4 la sortie une
tension en phase avec celle & l'entrée.

La lampe Le, qui amplifiera un peu
plus que l'étage Ls, donnera & la sor-
tie une tension en opposition de phase.
Par un réglage convenable, les tensions
continues aux plaques de sortie seront
les mémes, ce qui est absolument néces-
saire dans le cas de notre montage. La
tension & amplifier connectée @ len-
trée sera dosée par le potentiométre Pi,
tandis quune partie de la tension ap-
pliquée entre la grille de Lu et la masse,
sera connectée entre la grille de Lo et
Ja masse. Ta réduction convenable est
Téalisée avec le Wiviseur de tension Rx—
R

Ampm.'m.'an de L.

a lampe Ls sera une 6J5 fonctionant
bt 1o mhss devbte dus Jes 6=
‘ments L.

Liamplitication sera dong de 9 envl.
ron. On prendra Re = 800000 ¢ et
Ra = 200000  variable au moyen d'un
potentiométre monté en rhéos
leur exacte sefait
tefols nécessaire de régler d'une maniére
précise l'amplitude et clesi pour cette

dautant plus que As a 6té
ximativement et que

sura diminué un peu Famplification de

Tensemble

Remarque sur le montage de L,
Nows répondrons davace & des ob-

Jections que certains de nos_lecteurs
particuliérement observateurs ne man-
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queraient pas de faire au sujet du bran-
chement de In piaques du premier -
men: de L qul est connecide en « in-
truse > au point. un de Rs et Re
00 elle pourralt apporter des perturba.

tatement, ndus avons cons-

densateur s:r3 de va-
. prat.quement 32 uF - 550 V
tension de scrv.ce, suffira.

Ce qui veut dire que pour balayer 12
em sut o tube. 1l 1AUGFAIE 01 YOI en-
viron & entrée, cette tension étant le
maxmum admissible pour obtenir une

ampification bea
étre obtcnue en reno [
contre-réaction 2et3, ce

[
G sem cbkecu en réunisment los catho-
des de L et Lo, d
deux éléments A L, datre part. En
procédant ainsi, les termes

ns donnant As et lu,
- ey S, augmenteront

est parfaitement. u‘ﬂb‘e dobtenir
m connexion au moyen d'un commu-

Les petites capacités parmites intro-

Détermination des éléments
du pont Ry; & R

‘Occupons-nous 101t d'abord des ten-
‘stons.

En Vi et Vs, nous aurons 4 volts ;

En Vs, nous aurons 260 + 4 = 254
oits ;

En 'V, Ia tenaton sera do 144 volts;
Aux enhodes do L
4= 18 volu.
Ev. e bers 148 4 250 — 398 volis ;
Ve, nows aurons 398—110 = 288
vo|u'

E:, aux cathodes de L« et L, elle sera
de 2965 volts.

Pour le; lampss finales, nous avons
campté gur une tension de 260 volts eo-
tre plaques et cathode

Nous aurons one Ve — 2065 + 250 =

volts.

lh Yo nucs Sutons 863 voils: qus

A 625 v

o Vi en Deineibe, oo ﬂzvnl', avoir

in méme'ten:lon qu'en Vs, toutefois, nous

avons prévu un e Py des-
tiné & modifier cetie tension
Sutour e Ia vAleur Vo de maniere &
pouvoir le spot dans le nn. ver-
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Calcul des résistances
du diviseur de tension

i latamon Je mts dv caleul qui
exercice pour les

iﬂ:“" “lechalciens et éludiants qui nous
nt,

Ra, Re et P, 10US SuD-
poserons que le curseur de ce potentio-
métre se trouve dars une position telle

5 o
L sourant 1, et égal b=
485 + 40 m et, plrl\lll! R =

r R,, nous

possible courante et se rapprochant de
celle de R,.

Nous prendrons Px =
suite :

1500 Q €, par

24 1+ 55 =
Mise au point de Pamplificateur
Les résisiances devront &:re exactes &
10/0 prés. Celles qut dolvent étre igales,
memumumnm Re et

t comparées et retouchées de
Tsnitce & obtenis des valeurs aussi pro-
ches que possible de celles que nous
ind

exacte.
Au cours de nos essals, nous avons Pu
constater aaucon dicoupiage we 66
néomsaire
, pour avolr une sécurite
compi p&ie i (onctionnement ot pour -
for i nouveau régiage de Tampifica-
tion Jors du changement d'une
nous conselllons de ter des co
dmnuun ﬂecuulmmm de 50 ..rm
en paralltle sur Re R Re et R
faudra _connecter

condensateur uen,.r-smv.urn.u
des condensateurs de 50 WF-50 volts sur
T & R Pour faciiter Ja mise au point,
il est préférable de connecter ces con-
densateurs et on pourra ensuite en en-
lever queques-uns, si on constate que

ur absence n'apporte aucune perturba-
tion.

Les valeurs de tous les dléments on
été donnés au cours de la description
de cet amp! 2

e nous avons également indi-

terminer la puls:ance des €éments par
formule W = RI* avec T en ampéres.



Tube cathodique

Ce tube de 16 cm de diamétre
‘alimenié aves une seosion d 1000 velis
thode.

ceue tension sera obtenue de la ma-
niére suivante

coté + HT., on se de la
tension d'alimentation de 650 volts de
ramplificateur et de le temps.
On complétera du coié négatif par
150 Autrs tanilon de — 406 volta qul sers

:znue comme indiqué plus lo:n.
‘masse sera done placée en un point

intermbdiaire du divistur de icaion g6~
néral dig. 3).

Luminosité. — Elle sera réglée par le
‘potentiométre Pr.

Concentration, — Celle-ct sera ajustée
en réglant P,

Attaque des plaques horizontales.
Celles-cl seront accessibles en PH, et
PH: pour le branchement des tensions
en dent de scle provenant de la base de

flcateur & couplage direct.
Branchement de Vanode 2.
devra se trouver exactement
potentiel qus la plaque de Lo :ut—idlu
volts. Cela sera.
Glant B dont 1o corseur peut pum
d'une tension de 445 & une tension de
45 volts.

Centrage a Tumineuz. — La ten-
son dianode 2 Gant réglée. on centrera
le ‘hor:zontal avec By g, 1)

et dans le sens vertical avec Pe.

P = 30000/3 =
100000/3 = 33000 Q, P
tiquement on réalisera ce

connctée & ses extrémités.

Nous _obtenons te : Re
255000/3 = 85000 O, Res = 445000/3
148000 pratiquement 150 000 Q.

Nous prendrons P+ — 100000 © et
Pv = 200000 Q, le prem'er con:ommant
2 mA sous 200 volts, et le second 1 mA
ous Ia méme tension. Enfin, Re =
5000/3 = 1663 Q, pratiquement 1500 0.
La Rer sera de 3 MQ. Méme

valeur pour Re.
Le calcul ci-dessus ne tient pas compte
1a consommation des électrodes du
tube, oule-ci étant ndgligeable vis-A-vis
‘rouu- les résistances de cef
“eront du type 1/2 watt sauf Res (1 walt)
et Ren (2 Walts). Les potentiométres se-
ront du type graphite, sauf Ps qui
Dobiné.

Des modéles robustes devront étre
chol:is pour P» et Pe qui dissiperont res-
pectivement 04 et 02 watt.

n
e,
Base de temps

elle-ct donners au total une tension
de sortle de 300 v sera_connes-
tée aux plaques horizoniales PE. ot PH:
du ube cathodique (fig. 4).

La bise de temps comportera e pen.
thode dp sharge Lo un thyratrin Ly 6
une penthode de pulssance déphaseuse.

’Le courant de charge sera réglé en va-
riant la tension écran de la penthode

moycn du_potentiométre Pr. La
fréquence étant proportionneile au cou-
permettra

e Ia fré-

sera obte-
Due au moyen do T sur Lung det § po-
sitions qu'il comporte, sar-
tie dépend de la Wll.ﬂ.slllwn de grille

da thyratron. Wle sers, végibe wy ol
pour toutes au moyen de Pr.

Oartaine condensatenss oot des vilaots
élevées ; cela afin de permettre id'ob-
tenir des fréquences trés basses jusqu'a
3 Haz.

LAs valeurs des éléments sont les sul-




Lampes
%22" LiLzlsls
és: @1 b
@ o

v
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Fig. 5. — Schéma général de Vallmentation,
Fig. 6. — Disposition des organcs ¢t commandes sur le chissin (A £.) et xur Ia Tace (A dr.)
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JVolci Jos guunmes on Zonction des cen-
densateurs C: & Cv

Gmme| 1| 2| 3| 4| s

o=lc-]o=
%

c |4
18 02
WP | | P

35| 13| 60 | 350 | 2500

2| al al a
2| 100! 500 3000 15000

btenir ces gammes, il suffira
den régler une seule, par exemple la se-
conde. Le curseur de Pr étant poussé
fond vers Ra et L étant en position 2,
on réglera P+ de maniére que I'on ait
H.

Avec d'autres réglages de Pv, on aura
des gammes différentes.

Synchronisation

On pourra synchroniser par la tension

L permettra de passer de « Sy Int »
4 « Sy Ext ». Le commutateur I met-
tra en circult un condensateur C: de

P, enfin le condensateur variable C
permettra_de doser la synchronisation
pour les fréquences élevées. Le potentio-

déplacé vers I larsqu'on aura & éwier
les fréquences élevées.

Les lampes utilisées sont : Le = 648
L= = 6M6.

Alimentation

Le schéma de la figure 5 montre tous
les détails de cette partie de montage.
Le transformateur T. sera établi pour

H chacune et une résistance infé-
e A 150 0
relresicur 1s repréeents e
muw "acux tubes monoplagu
est. évidemment, indispensable que
o' filaments des lampes solent alimen-

Une extrémité de s. sera connectée au
polnt N ds ' figute
extrémité de S sera reliée en P,
onfin on ellera & 1a cathiode de Ly une
extrémité de
102 feconde o timentation utlise wne
6 (La)

o~ remarquera le nombre {mposant

as. fical
des schémas que nous venons d'étudier.
¥. JUSTER.
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Le tube a réflexions multiples

Dans un Kiystron réflex ordinaire les
a1

t de vue fonctionnement. Ceux qui

fouts sevogés dans Tespace de réfiexion
t méme nulsi

St Ton pouvait faire v 4 -

sleurs reprises & un

La figure 2 montre I disposition des
électrodes et 1a courbe de po.entiel dans
le Kiystron reflex

Le ystron & maltiplicatear
électrons

Dans le Kiystron ordinaire & deux ca-
Yhés, 1o faisceau électronique, pour sa-
tisfaire au mieux aux conditions

impo-

G, ainsi_quil est indiqué en M de la
figure 3. téme comprend des élec-

tiels déterminés.

ence du multiplicateur n'a au-
cune influence ficheuse sur le proces-
sus de groupement, Iémission secondaire
se faisant instantanément, et N'appor-
tant aucun retard nuj

Le faisceau multiplié est dirigé axiale-
A travers la_deuxiéme

oy gl
batron avec la phase conve-
nable, Vextraction de Iéner-
gle serait beaucoup plus
complete et le rendement
blen amélioré, Crest ce but
aquatteint le Kystron & ré-
fiegions mutiple.

e nt se fait de
In maniére habituele et pour
que I8 moduation en densite

aucours des

n\umyles réficsions, 1 st
les temps

dittéroma
identiques.

nécessairs
Qoschliation " des

chaque fols : loscillation st
en_quelque sorte amortie (fig. 1)

n tel fonctionnement, & temps d'as-
cifation constant, mest pas possible aveo

cepiible de créer (du mois
tivement) le champ paraboli
saire, en laissant toutefois une partie du

be soumise au champ linéaire indis-
pensable au processus de groupement.

Le rendement, pratique atteint 50 0/0,
ce qui dépasse de loin les poscibilités du
ut

LE TUBE A HELICE

shes & niveau des deux rhumbstrons,
est en quelque sorte ajusté & u
leur de compromis, ces cor
souvent contraditoires

serait, ‘avoir & moduler un
Laiscan do Taile tntensié, pout ach:
ter la_ modulation et ne

avolr une grande
lepoeer dune pulsence de
sortie suffisante.
Une solution ingénieuse réside dans
Temploi dun multiplicateur électroni-
que entre les deux grilles doubles Gu et

prmm— e e

‘ment
eclle double, puis azsat cédé

aximum d'énergle sépa-
ol et esh recueily par Ta-
node A

Le tube a hélice

tube & hélice s'écarte
centimétriques, tant par son
aspect o0 par oon prmdpe

Dans les tubes & modula-
o siteae: habliugi: 30

que l'échange

électrons &

tile ot méme nuisible dans chaque oscil-
ation du champ.

t tourner 1a
combinantdes électrons et un_champ
qui se déplacerait approximativement

difficulté en

4 la méme vitesse, de maniire & aug-
menter le temps déchange d'énergie
utile. Comme on ne peut accélérer les

6y




électrons Jusqu'd 1a vitese de lu lumiére,
1 est préférable de ralentis 1o déplace-

ham| qui a été fait
1

'hé)
Un champ magné ique axial main: ent
h conc:ntration du falsceau, élect

s oty fibutts dans Tajaouihe e

nes 2, 4 et 6 correspondant & un champ
accéléra eur sont traversées trés rapide-
ment par les éecirons ; es 1,
3,5 et 7, ol le champ est r,

que dang. les zone: ol ils so

échange g obal dénergle ot falt en
faveur du champ et va en augmentant
le long de Ihéice

Frwl® - .

%2 o

lemmmmmmw@—

éant_cumulatif et Téchange d'énergle
:;l:m'nunt de plus en plus (troisiéme
).

On arrive & Ia conclusion que,

un certain parcours de modutation ef de
groupement, les électrons traversent le
reste de I'hélice (troisime région) en
abandonnant de lénergie. Par consé-
quent l'amplification devmals sugmenter
avec la longueur de I'hé:

C’est ce qui a liea en réalité
On remarquera Jus le tube oo com-

un> accordée : I'hélice

agit comme une ligne de .ransmission
Sisceptible de (ransmettre une trés large
bands de fréquences sans affalblisse-

duciion ‘e dentraction de Tonde par
guides e: souches.

Le tube avalt été tudié A lorigine
(par Bell Te ephon

west possible avec les autres tubes pour
ondes centmétriques : klysirons e lam-
pes & disques sceliés
Le procédé uillisé (guide et souche)
Dermst ge jargeur de bande de
és-nte_quatre-vingts fols 1a
hrullr possible avec les autres tubes, et
dépasse n les nécessités du mo-
ment. Autal nia--on pao cherché & per-
fectionner le procédé e:
‘Afou ons, pour termincr, que le g

~cuil-dépind e 1a Toogueur de The: ey
cons.dérablement  supérieur _aux
meileures des_Klystrons,

le signal dans Gn, se déplacent le long
e e, S 11 o ol
10's plus long que la locgueur
Thélice, c'est dire que le champ axial -
déplace treize fois mo:us vite que le cou-

‘esse de champ ainsi ob enue est
sigtrement. intériure & Ia. vitesse: des
électrons L2
aisément ajuster les
conditions & optimum par Iintermé-
diaire des tensions aj

Lianalyse ma hémaqus, stz com-

plexp. talt apparalire trois ondes diffé-

enies, toutcs trois excitées par le signal

e propageant le long du
r.des,

distance. Clest celte’derniére onde qui
‘prodult. Iamplification.

scanisme qui entraing Vaugmen-
tation d'amplizuie de Fonde le long du
fube peut dirs ascmii & Vetfet d ven:

sur 1a mer qui produit la formation de
vagues d'amplitude crolssan C3

trons se dépiacent par.
Vs Tanode du.tube. Geaf vitesss iant
supérieure & champ) et aban-
Tonde qui les suit

peut . représ:nter graphiquemen®
cab _effet (fig. 5). Un opserwenr qui
se déplacerait le long de Ihélice & la
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Une autre maniéce, p.us s.mp.e, mais
plus grossiére, d'envisager le fonc.jonne-
ment du .ube, est la suivan.e : -
rant di au signal d'entrée, et rapide-
ment amorti aprés un cour:
le £1 de I'héic

group:m:nt e précise (deuxiéme ré-
gion).
L2 falscean groupé en paquets indult
rée Ul

Eectrons et airsi de suite, lo i

et quon pourralt assez faci’ement I'aug-
menter de méme que, sl néc
bande passante.

A. V. J. MARTIN.

| Photomraphiaues ont ete
‘notre. disposition par 1

“VIENT DE PARAITRE”

INTRODUCTION  MATHEMATIQUE A UX

EORIKS' MODERNTX, par Max Morand.

— Un vol 1, (iexz. = Libraine
EY

Vutbert. Prix ¢
Liavparei clasique des mathématiaues con
cours de_ caicul différontiel ot fnte-
“do “shométri araiytiaue me it plus
ae Vactu

....um.. adrve g £y nona.. ‘do matrice et trai.
mbres compiexes et

r M. Morand et dopt

e ‘ouvrage est
dense et ta lecture exige une attention soute-
5 i

E



LES PROTOTYPES DE
TOUTE LA RADIO

3 lampes + valve

SUPER-ALTERNATIF

005uF
50k)

TS

Fil lampes

Oo récopteur est un superhétérodyne | MF. n'a rien
R e e St 6 wms] s pheioution Ta, perie Pt Ta
. |BOPL eat utitiste comme ampitricatrice
| morenne réquence tandis que Iune des

lodes de la
xnum de redresseuse pour la

Stoqdls Endiqus wne dspositon T
Plorbreroie
Jetet quelqun upucnuon sur certains
points do dital
Tubs. — En pr

commande

o o tous ceux marqués
n sirie rauscostincataie

schéma. On

aul concerne s uence, — La tension B, est

o
i e o e BT e S S 0 St
W G a0 o SV 0 o' n i ¢ ement o o
e aseoans . senamen, 4 ot La, elon, ampliés et teanamiv &
ey L senion 3 bt e G o KB Dy 1o S e
o, s e [ et 5o et
o B S T e

e R
o

Allmentation, —
geaéral 100 P voir 1a motice du fabrl |un
cant du bioc.

— Le transformateur aura
condalre fournissant 2 x 350 V., 8! lc
haut-parieur posséde une excitation S¥.

EBL sery de détectrice et |ce

do 1800 & 2000 Q environ. Si le HP. st
& aimant permanent, SF. indiquera une
bobine de filtrage de 20 & 50 henrys dont
Ia réaistancs sera de 400 Q enviro

matire Do devra plus
e o quz e 3% 3007 sqviven: O &
Toeatos Aves ovuniay & 36 oF Tu Telots
du condensateur électrolytique de sorth
(cote

Polarisation de grille de la EBLL — Pour
obtentr un retard

Ia cathode de la
vieom +3  par

port & I

Polat négati 4a 8 volta par rapport b 1a
masso, obtenu en reliant le pont mileu

& wotaiie S A

une

rsistance de 60 Q

cun cas, il ne faudra augmenter
1a valeur indiquée (200000 Q) de la ré-

sistance de grile de la EBLI.




L'OSCILLOSCOP

Avant-propos

Pour dépanner un récepteur, tous les
listes sont d'accord pour recon-
paltre quil est sbeoiument. indispensa-
ble de posséder :
— Une boite de controle pour la me-
sure des tensions, des intensités et des
résistances.

— Un générateur HF. modulé par
une ou plusieurs fréquences BF. ol un

voltmetze & lampe inoorporé permet, Ia

Ia tension te sortie.

i le depumm compléte son_ outil-

lage par un oscillographe cathodique et

obulateur », i1 luj devient possi-

ble de travailler d'une fagon bien plus
rapide et bien plus efficace. .

Les pannes intermiltentes et des dis-

torsions e perceptibles & loreille

b AR infailliblement, car le

les ronfle-

tages
ments par induction ou par manque de

Ia qualité des bobinages se discernent
iatement.

oo e drexemple, nous ailons analy-

un récepteur classique 4 lampes,

Dlis valve, plus indicateur d'accord, ali-
par lo secteus al.emmatit

Oo schérua est & pius Tipandy en
France depuis de nombreuses an:

Alimentation

ESSAT N* 1. — (courbe 1). Haute ten-
sion. mon. filtrée.

Brancher I'amplificateur vertical en-
fre lo point 1 du schéma et 1a masse.

temps de Toscillographe est
Tees pour fournir un balayage de 50
Hz. La courbe 1 montre I'aspect te la
tension redressée. On y voit une sinu-
soide de fréquence 100 (redresse-
ment des deux alternances). L'élonga-
tion de la sinusoide dépend :

— de la valeur et de la qulmé tu
premier condensateur de filtre

— du débit haute tension du récep-
teur. K

— de Yétat de Ta valve.

Augumter Jo gal de lamplificateur
vertical pour que cette siusoide couvre
toute la hauteur de T

ESSAI Ng 2. — (courbe 2),
tension filtrée.

Sans rien toucher aux réglages te

Haute

Sensibilts 7y 24py 1060 1nw
o A8 4d

.w%)

Frégercs GOM: GoM: 4RMe 2 AR Aok 40K
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Yoscillographe, le relier au point 2 du
schéma. Liécran doit montre

be légérement ondulée, Le rapport des
¢longations des sinusoides des essais 1
et 2 dnne Lefficacité du filtre. On peut

tude, l'opérateur apprécie du premier
coup deil si e filf tu récepteur
est, satisfaisant

ESSAI N° 3. — (courbes 3). Tension
de ronflement.
er lamplificateur vertical en-

trouble:
mesure. Le pobenunmétra de puissance
est tourné au maximum.

nditions, on recueille au
point 3 Ia ‘\enston de bl o fond du
récepteur. Cette tension induite pro-
vient principalement, soit du sect
par induction des fils de grille par les
iignes d'alimentation des filaments (50
Hz), solt du manque de filtrage de la
tension redressée par la valve biplaque
100 Hz).

Si le récepteur ronfle, la figure te
Lissajous apparaissant sur Iécran a I'as-
pect, soit de la courbe 3a, soit de la
courbe 3b. La courbe 3a indique que
le ronflement provient d'une induction
parasite &

verte et se rappr
ce, plus Vinduction parasite est
tante. 1
cause en déplacant ies lignes des fila-
ments ou en blindant les connexions
grille. Liécran de L'oscillographe montre
immédiatement par laplatissement de
Tellipse si la modification apportée in-
flue sur la tension induite de ronfle-
ment.

La courbe 3b prouve que le ronfl
ment vient du filtrage de la haute ten-
sion qui est insuffisant. Le remplace-
ment, d'un ou des deux condensateurs
apporte une amélioration immédiate.




PE CATHODIQUE

Basle fréquence

AL e & — Gourbe 0. Vérificd-
soulin transiormatonr do soreie

Reler vamplifcateur vertical entre e
point 3 et la mase. La base de tem;
est mglée pour fournir un balay

Un générateur BF.

aves volts & la_fréque
ension est appliquée. au_travers

Régl
lmuucm yerto
‘apparu écran st stable et oo

VIe toute s hauteur.
Toute distorsion produlte, soit par le \ %X /\
nsformateur de sortie, soit par le I \ / \ \ | \
X I\ \ \/ \
parue sus ) 7-8 9 10 1

s
Toste par Tapiatissement des boucies de
ia sinusoide. Dés que ce défaut com-
mence & étre visible pour lopérateur
exercé, le taux de distorsion est de l'or-

dre g2 5 0/0.
11\2 générateur BF. utilisé fournit
sieurs fréquen
de tracer une courl - \
sy gy . 12a 12b 12

ne faut pas oubller do modifier lo ba-

ur que sur I'écran n'apparaisse
que peu de sinusoides, ce qui rend leur
examen plus facile.

c

ESSAT N* 5. — (courbe 5). Veérific
tion de Vétage de putssance.
Sns rien toucher & Toscllographe, ni
& son branchement, relier le signal
P.'% la grille \a tube VS (oint. 5. Ré-
F._appliquée pour

méme amplitude. Le rapport des ten-
sions entre I'essal 4 et Vessal 5 donne




Ia va'eur du gain de Vétage de sortie.
A titre dindication. la tension BF. &
Wmlmimmhmm
est de 08 V pour une puissance d

e de 50 my, Gt ce que Yon appelle
Ia sensibilité standard d'un tube de
pulssance.

En reprenant cet essal pour plusieurs

fréquences. on voit si le tube BF. est
de bonne qua.‘té et sl est bien mon'é.
Ia puissance de sortie uzm can-

— Soit dune fulte tu condensateur
e 5

~— Solt du controle de tonalité.

, ocndtiicen,
4 travers

ity
b
egt

i
g

3

Ev,
E
!E
g
:
:

s'g?aer-'
il £
:%E

;32
nsgg
?e;

o0 |

La sensibilité de ce point étant im-
porianié ye lou do bindes efficace-
ment les cdby générateur BF.
we qu'll- nlnuvauu-nt pas de ronfe-

dans Yampiifica-

ulupmn(m-mam
nsabe a couibe s délorme come
Ia figure 7 a.

Moyenne fréquence

lssu N° 8 — ( ), Vérifica:
(cqutbe 8)

pas toucher & I'oscilographe et
nnllquermponummuur de
472 kHz modu'é & 400 Hz
profondeur de 30 0/0.

détection Al
HP. appliquée au détecteur muitipiiée
280

par le taux de profondeur de modula-
don :

m__
Var X —yo5-= Vi

pour ies mesures
éant de 30 0/0 la tension BF. ap.és
détection est environ le tiers de ia ten-
HF. moduiée appliquée au détec-

Pour ob'enir le méme signal sur
n® 7, sachant que ‘s

A ce moment, 1l est possib'e de régler
Ze second transformateur M.F. Agir sur
les ajustables, ou sur les noyaux pion-
geurs, jusqud obtention de la sinu-
Sukde la i grande pomib e qus I umn

iter

ESSAI N* 10. — (courbe 10). Gain du.
tube MF.

Ne rien modifier au branchement. ni
lograj

apparsl casique, ce fin est
0 et I sensibiité du point
10 est de l'ordre du millivolt,
ESSAI N* 11. — (Courbe 11) Mﬂa-
g du premier transformateur
Sans rien toucher & rucuxompn
HF.

poster le générateur an point 10
20 point 11 (paque du tube chang-ur
de fréquence), Régler le premier frans-
formateur MF. de fagon & obtenir une
courbe légérement pus grande
cele obtenue en 10. touru choses res-

cation es' due

t Cette amj
Sex ‘wsetlicient de surension du trans.
eur M:F. Un trantfo xateur de
mull Iédlooreon. dhfho eux ¢
den:ateur coupé. fil & brins muit'pics
ayaak pluseurs beins ds couple, con
densateur ou bobinage en court-circuit)
est vite décelé par nmpnw se
trouve lWﬂ

an

un xég age
.ennmn suffisante.

o0 pusils Tumpitontens ALP. o0
troue veADS en

ESSALN- 12. — (Courbes 12) Vérifica-
tion de la courbe de sélectivité M.

La courb? 12b & été ob enue avec des

taatormateurs § quizis dilpunt dne

urs professionnels dullw A »

Téception de Jn € Ggraphie -
vié est en «lane Ce oouuln

La 1 te Ja courbe de
rép:nie d'un récopteur de hauie-qua-
lite. sont & peu p:és ay-
métri de bande
une bonne musica’lié tout en conser-
vant une séiectivité suffisante.

au point d'une telle courbe ne peut 86
faire qud Vosciliographe.
be 124 monue un exemple

Toutes ces courbes ont été dessinées
d'aprés un « wobw'ateur» simp'e trace
qui supprime le #pot de retour. Avec un
«wobu.ateur» double trace toutes les
courbas sont doub.ées syné riquement.

Haute fréquence
ESSAI N* 13, — (courbs 13) Vérifica-
tion du chang:ment de fréquence.
L'ascl’lographe est toujours branche

du tube changeur
et . Régle
Cimmes) ot virifc
tubs GES est dronviron ™0 ra

catrs 3 1 80 uV dans un bon recep-
teur.



pour Vessal
choses égales, Yé onetion de . sine
soide doit étre plus important

Cela prouve que les bobinages sont
blen ca'culés, qus la commande unique est
blen régiée ot que le coefficient de wur
tension de ces. circuits. est app:éciabie.
La sensibi ité & ce point est
entre 10 et 30 V.

Régler les trimmers d'antenne
touten es Gammes. puls vériier st Jes
circulte ¢ sulvent » bien, tout au long

Les écarts de

des p ages ne doivent pas étre trop im-
portants. 1l ne doit pas y avoir des
« trous es.

Sans rien changer aux branchem

teur visuel d'accord. Connaissant les
aarsoléristianes du e Ja eneion four-
nle par le géné.ateur HF. et
tion 0% ongation 4= I'mage sur xecrm
courbe de

ESSAL n° 15. — (Courbes 18). — Cour-
be de réponse globale du récepteus
et exnnl ent réservé & coux qui ponst-
dent un « wobulatew

Linmpl feateur vernul de Tosctllo-

6 aux bornes du po-

tentlometre d puissance (9. Le géné.

Fateur HF. est Tele b Tentrée dn ' wo.

sortie de celulcl est

Dranénke & 1 Antenn: > du

récep.eur (13), par lintermédiaire d'une

antenne fictive, et & la borne « Synchro-

nisation exérieure » de l'osct lographe

pour stsurer In stabilté de Timage sur
écran.

Régler le générateur HLF. et lo récep-

(gamme rm e el-

lu point

imen-
par commande da
eur vertical.

t, sans retoucher I'osciliographe,

Ia forme de la courbe dépend unique-
m!nl des réglages de la commandz uni-

Ell-lreuumuaubl u «wo-
bulateur » est d'environ 25 Hz, 'anti-

g e tonclionzer u
cours du baayage. Il se ma.ntien. & us
valeur moy.nne qui dépend du n.vtlll
HP. & l'enirée du récepteur. Il est inu-
tile de su son effet.

Retoucher la régiage. cecllateur, par
padding ou noyau p.ongeur, fans s'occu-
per du rég age du cheult dantennc. On
courbe se déplacér horizon:ale-

vou la

ment en passant par un maximum d'am-

pli.ude qui correspond au bon réslln.
Le de 1

courbe d
exactement la courb: de Lesctvie. au
d'accord d'antenne (courbes 15).
Cette mé.hods de Feg.age et trés rapi-
de et Lrés ¢

e: antenne.
lo:5que
damplitude et quele

2commencer ces opérations sur Jes
plages G.0. et OC.

Conclusion
Il ne faut surtout pas croire q
chaqu: ap) cner, s o nbe

cessae dieffec.urr les 15 cssals décrits
ci-dessus. Ce seralt long et souvent lnu-

Devant un récepteur défec ueux, le dé-
panneur doit locailser Vétags fautlf wu
‘moyen d> tro's ou quatre ess: 3
11 'aitache plus paricul seement &u cir-
calt anormal en 3 consacrant_er

ou tros esais, au maximum de
nwnléllmnrrllpﬁu empacer.
t pas de
essas sul-
vants sur tous les récepteurs & réparer :

— Essal n* 7 : Gain to.al de VampLfi-

Essal n® 11 :-“Vérifica'ion de Y'am-
plifiatour MP. (réglags de deux trans-
formateurs) ;
= Buaa w13 et U effectués simul-
tanément pour régler la commandz uni-
e ;
L3 aépanneur qui possade i & wo:
Jateur > cholst 1ot eseals suivants ©
— Essai n* 7 : Galn to.al de 1’-mnllﬂ-
cateur BF. ;
— Essai _n* 12 : Vérification de la
courb2 u.r " wtglage des deux irans-
lorm
ne 15 : Vérfeation de la
courbyds shctivice glovale (régags de
la commande un.que) ;
Now, pensons ges catte mé hode dy-
namique ique, uvme com-
pite o zlllnu indroteers ds 2w

i ol s dea nnnu!lk rep-rt- d'nne
fagon irréprochabl
R. BESSON.

AU SUJET DE
L'AMPLIFICATION B. F.

spécialiste

doivent grouper un ensemble de quall-
Cependant, je ne suls

pas tout & fait daccord sur certaines

‘modifical

tions proposées.
Le catalogue RCA. indique deux
pmnuuexmuonnmumn

mA et le gain do
=82V;
dans Ia
gain passe

Ia tension plaque
est de: 250 — (05 MQ X 03 mA) =
100 volts.

e écran pour 200
volts de «chute » et environ 03 mA de
adbit, doit dtre 1 MQ.

T me semble que lors de essal de
. 1] y avait quelque chose
danormal ‘son_montage. Peut-tre
le tube 6J7 navait-il pas des
Tistiques standard. 1 serait bon de vé-
s len ciblia St pule Jo e i pas
des résistances trop el-vsql.n.n.

lité du montage en souffre
ment.
les «graves»

passer correcte-
ment, un condensateur de liaison de
005 uF est absolument insuffisant. Il

faut donc prendre Ihabitude, en cons-

truigant des amplificateurs de qualité,

dutiliser_des condensateurs de

de 0,1 uP. Je sais qud ce moment ey

miss au point cst plus dalicate et que
Ia_moindre secteur

marque « Thordarson

0 00 soevls, ot Je Fal utilisé tris sou-

vent. Pour les lecteurs que la question

Intéresss, Yo oo renvcle
ouvrage « Schéz

teurs B, (St6 des Editions Radio).

R. BESSON.




Le 1800-A

Principe
T st dentique & clu @y TIE-A -l ten-
ston Wlinine Tedresie i une diode e
‘it ranstorm » continve qut est
appliquée & la gri |e d'un ‘amplificateur

e tensions continties en attaquant
1a Grille u rube ampurice

Schéma commenté

La figure 1 représente lo schéma de prin-

cipe.qu voltmetre. Gonsidérons, tout d'abord.

commutateurs I placés dans Ia position A,
orest-a-dire pour 1a

‘natives.
mn.m,mm do locture 3t st placs en
(de

lomn e  Samiqus eilidaes seulament) gt

e gamme et déter-

Toine. aias) 1 tviation. mesimum de dina-

ment. ux doubles triodes V.
constituent un pone qui est auqumb.e m-.
Ia_grille

‘tensions alter-

do 1

négutive cbtenne. par reiremerent dane Ty

i tension alternative, ce qul Provoque 1a

Geviation de 2t

m a cholsi les tubes Ve au lieu de résis-

lans les branches de gau-

che i arce quil aura fallu

prendre des résistances trés dlevées pour ob-
tenlr effet de contre-réaction désiré, ce

auraly condult & une valeur prohibitive de ia

arrive ainsi & obtenir le méme effet

M ... Néanmotns,

450
s, réistanco entro les cath
Voot 1s — FLT. cot. trte grande por ropport &

colle du elreutt de M, le taux de contre-réac-
tion est presque_entiérement déterminé par
cette derniére résistance.

falt de la_contre-réaction, le change-
Jamais Vétajonnage des

gammes 1 et au-de
r les érieures, 1] est nécessaire

de le véritler; une ms simple per-
et de le refaire sl & varié. Lo changement
1, est sans effet

o atin otentr
as.

un équilibre rigoureux du pont. (Cet

tuce o a été employbe, signalons-le, 11 y &
une a ées en Prance, dans les pre-
miers voltmétres Glectroniques construl

ut concerne le séro, des commandes
internes permettent. (

70), s 1o ségler de telle fagon quil vy .u
Pas & retoucher le bouton

e

Tous ceux qui ont travaillé dans un
Inboratoire  d'études _radioélectriques

connaisses

neA g General Radi
ue né 11 y » plus de dex insires, est

encore 1o ol de nos Iabos. Eh hien !

ce rol est détroné. Les numéros 4 et 5

de « Radio

change de gamme ou que
continu & alternatis.

Ton passe de

Gammes de mesures

Tensions. continues : 001 & 160 V en aix
gammes : 05 — 1.5 — 6 — 15 — 50 et 160 V.
‘Tensions aiternatives : 01 & 180 Veff on six
gammes : 05 — 16 — 8§ — 50

etr.
La figure 2 montre laspect du cadran de
lecture.

Précision
3 0/0 do 1a lecture pour foutes les gam-
mes alternatives ou continues. En alternatif,

cotte lon niest valable que pour des
tenstons sinusoidales.

Mesure des ten:
non-sinusoidales

Liétalonnage co & des wateurs et

lecture par 1414, ce qui donne
valeur de créte de la tension mesurée,

Courbe de fréquence

figure 3 donne la valeur du facteur de
somection en fonction d In fréquence i par-
tir de 1 Mz ui concerne les fréquen-
Son basses, Tarreur et do = 3 0/ au-dessus
de 20 Ha,

Impédance d’entrée

x tréquences basses, Impidance dientrée

place

s eriquence queiconque Hmpednnee
entrée peut étre derite sor
A x 1
courbes do 1 figure 4 indiquent les
vnﬂnmm de Aot B en fonction de la fré-

Alimentation

125 V ou 210 & 250 V, 50 & 60 Hz.
em,nu« pour compenser les variations du




ETRES U.H.F.

Bews spportent les deseriptions wme

cinctes du 1800-A, descendant _direct

0756, ot du THO2-A, voltmétre UALF
& cristal de germanium.

Nous allons donc essayer, avee ces
de

1ot dans nos laboratoires

Réalisation et présentation

o 6 montre les différents aspects
a, voltzdtre sans quit sot uille de In com.
n USA.

Tenter. Ajou Vappareil
Soito 305 doliars, sore, su cours' Offciel
35990 1r.

Le 1802-A
Principe

Une tension alternative est appliquée & un

Fre Pihcé dans un des circutis do. e tube.

Schéma commm(é

La fi le principe
o worbindire, Lo erisat uiilish set i INOTB
Sylvunla, ansiogue au déer e nu-

104 do «Toute In Radio
et apparell a 416 congu Plus pasticuliere-

tement extérieur sur los faces du disque d.
La figure 10 montre les acoessoires de
& ceux du 1800-A.

Gammes de mesures
014 1V, directement, 1 4 10V,
4 100 v.., ‘on sloutant s probe
Temsion. 9 ‘mont
xtoionr o Teppasel b Ton velt etiersant
le cadran.

Précision
5%

- de la lecture pour des tensions
sinusoidales.

Me: de tensions
non-amumdalu

simusoldale, Verreur de lecture correspoiid
sensiblement au taux d'harmoniques.

Courbes de fréquence

Yerrour aépend eu.
e riaonance qui adpend | xm.
o eristal ntia. Aves-lo
résonance est située entre
81 on adjolat au probe Jo diviseur de tension
1/10, Ja résonance est reportée entro 1.700
42000 Mita ob avec Jo Grvies 17100, entre
1380 ot 1060 Sem.

i une inférieure & ce!
risonance T, s Jecture. eot & multipiier par

1a fréquence, le étant utilisé sans
viseur de tension.
Pour les fréquences nférieures & la limito

nominale (entre 10 ¢ a chute est
trés rapide en ralson de ln faiblo Jaleur de ©
(partie hachurée dans la figure

Impédance d’entrée
capacitanco d'entrée est pre
a

les ‘courbes_correspondantes. sont fournies
dans 1a notice der
'S 16 prove est st directement, on a

Capacitance=6 pf, Conductance=1.000
areo ia‘divi {104
Capacitay Oonductance<26 wmhos,

”,
ot aves e diviobur 1200
Capacitanco=16 F, Conductance<10 mhos.

Notons, enfin, qu'aux USA. le prix de cet

Le fonctionnement do cot apparcil appro-  apparell i de 175 dollars, solt, au_cours
che de trés prés celui d'w offictel, 20,650 Trancs.

otte: ‘Lommyue 1 tonsion smesurés mest, pab €. CABAGE.
3

e

ment
0ot "ttet, on"a Templace 1a diode_utilisés
Dabituellement, par le redresseur & cristal.
n

Les différentes gammes sont obtemues en
commutant

‘Attardons-nous un_ peu sur la réallsation
Svgeote aoat e tiewe 8 expoiomée I
cou s porté gur le .mem.
g, 7)o coiterem 1. 23
dittérents points du it 0 e, o

ur la s
fres qui” correspondent alors aux.dléments
mécaniques. On volt que la 1t6 C est
constituée par le premier cylindre intérieur 2
et lo boitier extérieur 1 (masse) par
un fsolant (mycalex). La capacité O est
constitude, elle, par lo gecond cylindre inté-
4 enserrant le redresseur ot lo premier

Quant & R elle est constituée par un

L




18 MOINPS 8| SUPERHETERODYNE | NJ° &
TOUTE LA RADIO | tous courants, 5 tubes + valve

6M7 2518 2526

Co récpleur de Baute snsiliié peut o bios adopid, Do mbme, ccie de Gy qul | sera wssurée pac Féiément peaihode ge 1n
etre réaliss sous un volume trés rédult. en génral, est de 100 pF. GHB et Tamplitication finale par 1a 25L6.
Il est indispensable, pour sa réusite, que | On pourra. st on désire améliorer la
Yon utilse un jeu de trols transforma- | Moyenne fréquence. — Les (ransorma- | pugicalits. supprimer pour les deux 1.

tetrs MLP. spécialement étadis pour mon. | t2ure MP, seront monks sulvant les n0-| o Bp. 1or comdensatours diecirotytiques

tages & deus étages AP s ge braaehement de leur Ibricant.| T e Tilncn de cathod
bew. — Lea tubes sont ds 1a aérie | packs & 10 cm, au motos, Iun ds autre,|  U% EEISSe de tonalis facultatit, OT.
«octals. On pourra, sans ol ment du| Dans le o dun monl.n compact, mn.s"‘ i
echéma, rempiacer la GES par une 0AB.|no consellions pas de choisir des moddies| Allmentation. — La résistance
A stlect vllt‘ variable. Remarquer lu dé- ‘ du type bobiné. Sa valeur est de lllohn.t—
couplages de tous 1es circults, absolument | 13 W dans le cas d'un secteur de 110 V.

ind.apensables s Fon veut obieni e mAX. |t do 175 ohms dans o cas du
nsibilité. Cette derniére pourra | 130
Sore vigite Bueo e poreatissatiss O

acte »
une résistance de cathode de

Changement 4 e — e mon-
oo S, Dot o o e e 4o e vt
::m"u:"""‘ ‘”““"‘"‘ "" ;’:""’ 'p‘m""'::;: mande automatique d.xrArh de nmm-‘
s 00" s, e | e s P 9% PR G0 e g 100 38 by
e i e

et CVs est conditionnée pn Masse fréquence. — La préamplification | Le H.P. sera du type & almant permanent.

irage du cadran sera fait de pré-

284



onage an Ia/ys
PHOTONS

La lumiére existe-t-elle ?

phe! I
(e-lll Yoxe

‘tnergle.
dnscie xiats wuss bien quand
pu i pour ia volr, d orke
D peut se justl:

fler ot o0 comprentire ‘e 4 por ragpoet &
un_détecteur particuller ‘appe-
lons « <ol ». Dans 6o sens. nous pourtions

>, pu!
exemple,
ties,

ia
de celle du tube & rayons X de notrs
ectn.

Ce que nous savons déjk des radiations
slectromagnétiques tre quon

eadlations connues couvrent sensiblement

2 que s lumidse visibie ne
couvre un octave. C'e ¢ done
Ume toute petie partie do Ge vaste enc
semble.

Naissance des photons

ion tor
esse des nati songe-t-0n b

4 tous lss ph physiques qui re

produlsent ‘lorsque nous allumons une

iampe o uol’ nove

allons aller un peu au fond des choses.
Liémiseton d lation est un phé-

nomene élects 1e bien com-

prendre, nous nows souviendrons que

I n queicongue sont tou-

(1) Voir, du meme muteur, « L'Energie ato-
miaue >, Cablers de Toute i Radio, ne 3.

quil n'est soumis & sucune excitation,

Stérioure ou_ Intérieure. jes orbiten e
troniques sont parfaif défintes, et
les dlectrons tournent bablement
sutour du noyau.

fous \drong également que

oste rotation_ settectue’ paros. que 168

arges de 'électron et du proton qui lul
égales e

ation.
Muls 1 beut tris bien s faire que
e insidents s tatirivers
Jaieur: coat méme.
i lamitee vieite, o m o it gentent

‘Rappeions ¢ peliy uu- chaque dlectron
et 14 & son noyau par un ine éner.
qui_ constitue son nl
-

bt
Pie. 1. — Nivean dénersio of poteatiel
onation:
volts (1 oV = 23900 cal/g). Dans in fi-
gure 1, 1o niveau d de not -
tron dans l'stome stable est égal & Wy, et
la’ potentiel donisation & Wa. Lo
v ' “une’ manifestation
d'énergle inférieure & Wi, cette manifes-
tout naturel ap

it
rence d'énergle en nivesuz W et
W, lequel se manifeste toujours par Fap-
parition (on se souvient
quun co: ‘mouvement est. tou-

sccompagné d'une onde w socide).

raal o ‘torme




solell, Einsteln avalt songé quun rayon . oces, ces valeurs correspondent & celles du
une - pour

Pas-  travail de sortie, de sorte que, pour oes
sant au bord du solell, devait avolr une inces, Jo soul fait do les i
. 18 du solel] étant  un rayon lumineux sufflt pour quelles
ﬁmmn v . émettent des électrons, qui itue
T photographin douc, Ia muie” e ségion  Vefiet
du ciel i devait se ‘trouver Jo solell au _ Mais il ot évideut, Que tous le photons
2 de

w foyer d'un téiescope de 5 mé-

La lumiére clun‘e détat-civil 130 Thertes des cellules au potas-

ony une longueur
‘onde encore plus courte, dans l'uitra-
violet (2.620 et 1960 A).

Le photon photographe

t-3tre pas
Ihaaonlq\u'z Timage latents eot main-

ulsion photographique est cons=
tituéo par des molécules de bromure d'ar-
lons_brome

4104 o/s
5104

67104
104

Ppar’ rapport & W,).

elret éiectronique,
Oi le photon se transforme A e
en électricité Ly photons qul sont. ainst de bons pho-

tographes, sont aussl de bons chimistes.

ap!
fous avons montré su débuy de cet ar-  Cecl s congoit, puisque, entre 14.000
ucle oo commens, Tectrcit$ pouvaly donner  (infrarouge) ot 2% A (iltravilet) leurs
Ramsce A b pootie: Tiamrie e d6s- ¢ dombies Tt i O ot TS oF:
lement, vral, Supposons guun photon de  Comme, entre o6s ¥aleurs, se logent & peu
Tumiére visible Vienne {rpper un corps:  prés toies les valeurs correspondant aux
ail-  son énergle sera donc comprise entre 165  énergies de liaison des électrons extériours,

leurs depuls & chaque éciipse totale de et 3,10 €V, OF, pour beaucoup de substan-  desquels dépendent les propriétds chimi-



e,

vis.

dactions

de 1a « pesanteur >
‘ae In Jumire.
3. ettet

ques des corps, on voit que beaucoup
sont. pos:ibles.

BIBLIOGRAPHIE

de Tenseignements d'une

DICTIONNAIE | KADIOTECHNIQUE
‘Gauditiat,

AN
GLAIS FRANCAIS, par 1. iy
o

THE TECHNIQUE oF MADIO DESIGY,
-y - Un voL reid ds 3
20 fig. — Chapman and

G v
Londres.

Traduir le ttre do et ouvrage sar <« Caeul




LES PROTOTYPES DE
TOUTE LA RADIO

SUPER TOUS-COURANTS

3 lampes + valve

2 connecter

S iupe

Spr PU.

Os superhétérodyne comporte trots tu-

bes au type américain pouvant leur dtre
substitués.

T subdons 3. I seoule it

@ispoition dss organss Fur um peti chis-

s, permativont & noe locteurs e réatlser

ce récepteur avec le maximum de facilité

— Les tubes do I
comtinentals sont shautits snes 03
péro et la somme des tensions attent

pour lensembre das tubes, 85 volts. Dans
1o cas teur 110 volts, R, = 125 Q-
B W et pour 130 volts 225 Q-10 W.

Etage changeur de fréquence,

Quefols, aussi, on monte la bobine de

6- 150 Q es

piaque do Voselisbeur airscerment entre
ia plaque et le +HI cas, on
suppeize v f R le point A est relé
au +HT. au leu de la masse, et le
point B & la plaque oscillatrice.

o fréquence et détection.
L'amplification M.F. est assurée par

ode de 1a BCFL, la détection
par une diode do la CBLG tandis que
Tautre diode est utilisée pour Ia CA.
ai

i

Basse fréquence. — La premiére BF.
et Véstmont. triode do.1a 'EOP1, tandis
que 1a seconde BP. est 'élément penthode

de 1a CBLS. La commande de tonalité C:T.
est facultative,

Aimcatation. - Tameatage st clas-
stqu o résistance de protection de
¢ insérés entro lentrée qu cou-
Taat sectour ot Jes plaques de 1a Y2,

Le HP. sers & aimant permanent. Le

filtrage sera assuré par ume bobine SF.
de 10 H environ dont la résistance en
continu sera auss! fatble que possibe, par
exemple 200 Q. Si le haut-parleur est &
excitation, celle-cl aura une résistance de

t sera_connectée entre les ca-

3.
thodes de la CY2 et le point X,

Polarisation de la C! te lampe
est polarisée uml-l\lmmnthncmtnt Une
V- | réststance de 50 thode &

3 valts ot permet aiasi dobtents un
Tetard de 8 volts pour la C.AY.
Diautre part, le retour de grille est con-
ui est & un potentiel
par rt & la masse, grice
A la chute de tension dans la résistance
de 65 Q (R), i travers laquelle passe
tout le courant anodique du récepteur.
On utilisera comme lamps de cadran
un modéle miniature type 110 ou 130 volts
connectée entre les points ¥ et X.

n

¥




L’alignement

Chaque techniclen convalt, ou du
moins dolt connaltre, Ja_méthode d'all-
gnement des posies & l'aide d'un con-
densateur séparé. Le principe n'cst pas
nouveau. Rappelons-en brievement 'les

g

MF. Les stations
wunn;g de ces trois
points sont recues dans les meilleures
conditions.

Dans des conditions

normaces,
points étant convecablement Chotals
(voir le livre de Zelbstein

régions du cadran situées entre les
points et permet une te.
Sur les eadrans actu ts sont
gravés, ce qui permet ou pluidt devrait
permettre, une vérif) convenable
de lalignement.
C.V. séparé
La situation change W cos trcks pointe
sont mal choisis. La différence entre ia
nquem locale s fréquence inci-
dente s'écarte alors beaucoup de sa va-

leur idéa'e, égale & la M P ; Ia réception
amnnm-mm les stations < ne sor-

t e vérifier I

que . con-
fule | dane Yemplal dun Condensatmer

o déconnectons le fil allant des bo-
binages vers nsateur variable de
Toscilatrice, nous reifons A sa place un

ndensateur variable «ad hoc> muni
de deux fils souples terminés par des

crocodiles. Nous recherchons,

a sur le paste, nous rebran.
chons le condensateur de I'o:cillatrice.
leuf fols sur d'x, nous constatons que
l'audition a
Sa urner le bouton du condensa-
teur variable, nous régions le padding
ou le trimmer correspondant et amenons
T'audition. Nous avons ainsi la certitude
qu'en ce point l'audition est optimum
puisque le maxmum de la courbe du
it de l'accord correspond au maxi-
g K e o
clllat

trice.
La méthode du condencateur séparé
est, disons-le franchement, trés rare-
mens employée. Et pour cause ! Son ap-

ALIGN

EMENT

avec condensateur séparé
sans condensateur separe

plication nécessite, comme
Gque, Te ‘un_condensat

ré, d'oit I'obligation de dumde x un fil,
de le ressouder ensuite, de retourner le

2ou, nom 1o

poste.
Tous ces inconvénients peuvent factle-
ment dtre éviiés.
Nouvelle méthode
Considé-ons le poste essayé :
— Enlevons le fil allant vers la grille
de Fosclia
ievons le fil allant vers la grille
40 déiectics
remettons le fil destiné & la_grilie
de Tosclllatrice sur la grille de la dé-
tectrice.

Do cette maniére, les deux lampes,
Tosclilatrice et 'ampitficatrice M F., sont.
éiminges avec les circuits correspon-
dants. (Enlevons ausii, par précaution,
lo il alant vers Ia grilie de la lampe

Nous nous trouvons ainsi devant -
paste b troks ()  Jazupes  détoctzice. B.

cage du condensate eerabe
de Vosctattice tournera. <A vides. be
us rien.

‘Ce nouveau poste & trois lampes étant
trés ré-

gnal. Dous avons réusst & appli-
quer i méthode de réglage par con
denantauwr sdparé sans avolr eu sublr
ses inconvénients.

Conclusion

I est & mmxm que cette nouvelle
méthode se répande pour permettre un
u;n.mm pm. m oo npm- u

amum«xun\umnm
sur le circuly d'accord en
Go.

NOTA. — Une réponse anticipée & Ia

question éventuelle su'vante : «Com-

ment se falt la détection lrmqu'lylnl

£lming 1a lampe oscllatrice et Ia Jam

iaques de la diode de la ao-
us

Plusieurs cas se présentent. Nous avons
affaire & l'un des jeux de lampes sui-
vants

1) 6ES, 6MT, m(mum) X mn.

EF, B

, EBLI, valv
ou autres joux de Jampes qui ne aif-
uremdeeaqmnemnwmww
flament.

Insensible, ne songsons pas
gler sur une Poiecnqus. ous culot ou par leur ten
Serait possible dans le cas S Héccp nmmaemhn;ma-a-
Tours avee dtage FLP. Aprés. elimira: s 0 o
ton dey deus. lampes, 625 posics de-  aubons une Abteeton srte, ache b vl
* 6H8 G
ST o ;
une 84 var § 4»:}."1
>
|
Rd
£ R
A arte : can 3
Srune asteetion
erille ou plaque. =
E
. r
P P
viennent des postes HF. & quatre lam-  rifier, it que la tension pia-

pes suffisumment forls pous capter wae

ADPllmlom un signal de 01 V mini.

condensateur c'acoord étant seul actis).
d:quera le maximum corres-
Dﬂnﬂxm au circuit d'accord. Rétabl!
‘montage normal (perte de temp:
10 sandasns Soivoen, [Bans déplacer le
condensateur variable, nous mancr-
vrons le

trimmer corres-
pondant, pour swmener Faudition du -

que e 1a. préampiificatrice- (@étecirice
o Tobeurmenct) aagsmeute Jece de Dar
3

Dans le dernier cas, enfin,

nous
e déieotion par Giose. Lo, poste étamt
rédult & sa plu: simple expression, nous
aurons besoln ce cas d'un fort sl
al 1 valt environ, pour parpeniy &
effectuer le réglage.

B. GORDON, '*
Ingénieur ERB"



Alimentation d’un amplificateur
liticateur

‘mentation est donc lourd, encombrant
peu économique,

examinant les des
nouveaux redresseurs au sélénium, on
Deut s demander & le

Rleurs, des Reserre dans cett

Emploi des redresseurs secs

Une alimentation du type «tous-cou-
rants> est faclle & réaliser avec ces
redresseurs (fig. 1). Un tel schéma déli-
vre environ 105 volts, avant filtrage, lors-
qu'il est utilisé sur un secteur 115 V
continu et 140 volumr un secteur 115 v
alternatif.

L'intensité

un
teur qmpe de tubes de Dulibtcas’/ du

AMPLIFIGATE!

de ot flaments est donc du mime ondre
de grandeur que celle relevée entre ca-

& ke, e vnl e oa-con

rants sont const supporter
tnéoriquement 250 o, Helos, oo tech-
niciens qui se sont fiés & ces caractéris-
théoriques ont rencontré de nom-

breux déboires.
Industricllement, on est obligé de
tater es tuell
tiennent pas lorsquelles sont montées
selon les schéma <« doubleurs de ten-

vaient débiter 75 mA sous 110 volts.
Maintenant, les constructeurs pro- |
@uisent des nouveauxr éléments un
Pru plus qui supportent

!50 et 200 mA toujours sous 110 volts.
L'auteur préconise Ammw ces re-
dresseurs pour alimenter de petils

o pushopull T une pr
ximum de 4 & 5 watts modu.a 10000
de distorsion,

pulssances supérieures, 1l

mentation. Tl est évident que seule l'ali-
‘mentation & partir du ssoleut ltornatlt
est retenue pour ces

Les

1 mrésente queicues
schémas au choiz des lecteurs

sion. A plus forte raison, il mest pas
question de les utiliser dans les schémas
< ipleur et < quadrupietrs.

Les redresseurs secs, n'ayant pas de
fllament, peuvent &ire adoptés en toute

o ot point, trés importan
ces schémas, &t 1a non liatation de I
valeur d Wentrée d 1l

=REDRESS

La possibilité d'utiliser xes condensa-

Un amplificateur 8 W

En partant de ces considérations, nous
wvons réalisé un petit amplificateur éco-
nomique délivrant 8 watts avec 10 0/0
de distorsion. Ta figure 4 en montre e
schéma. co
T peut € {étre atiaqué par wimporte quel
plektp do qualtd, La sensibillif ent de
03 V pour la pulssance nominale de
8 watts en sortie.
comporte : une commande de puls
e commande de tonalité sur
1 tube deniréo GQD, Ge tube e Ait0-
‘polar mmo réeistance de 1 M0
insérée dans la grille de
gain en tension de oet étage est do
48 environ.
aéphasage cathodique est assurs
pac e tube, stivan (05 on 608 ‘dume
Tagon tout & falt classique.

que 100 volts. La pol
QA dae cethodes ik 06 n b 1a

tre. On sait que plus un
drent Ly posséde une valeur imporunu‘
plus

Nos lecteurs connaissent certainement.

dénergle. La chute

de tension & ses bornes est faible & cha-

que alternance et la valve débite pen-
dant un t.

ces i dout Bae Géveioppés  Bie réclamée par Tamplificateur pendant
Jaives em-  0¢ temps. Mintents de paonte est dlevée

- igpragetolagsed limiter cette intensité & une va-

leur qui ne risque i de déteriorer Io

tube, Je obligé de fixer,

un_mor
sion (fig. 2). si & la place des redres-

tous-courants
e cathode st masse 00t
— pour la premiére valve: 120 vom.
= Pour 1a dewdeme vaive
— pour la trolsiéme valv

230 ol
§ 35 valte

tension existant entre catho-

ntrée.

Avec les redresseurs au sélénium, I'n-
tensité de pointe peut étre plus élevée
et la valeur des condensateurs d'ent
augmentée. La seule limitation est im-

it permet de regjex
emactement. s Tenctisanemany. coriect
de celul

un
impédance pﬂmnm (pllq\le a puque) G
6000 Q.

it conditions, 1a puissance dé-
livrée au_ haut-parleur est de 8 watts.

ocre, en
utilisant des tubes de fabrication amé-
ricaine, les résultats ont été trés en-
courageants. Les francaises de-
Vvraient, toutes, pouvoir supporter cette
issan

‘puissance.
L'alimentation est assurée pa;
redresseurs du_type 150 mA montés en
SSoubleur. Quatze condensieurs e
50 P, tension de service 250 V¢
utilisés pour le « doubleur > et le mnr-k
Les filaments sont placés en série
une résistance de 175 Q entre les deux
poles du secteur. Un interrupteur et un

ible complétent le chassis.
Pour éviter les bl
les court-circults, le chssis w'est pas



B.F-

Téunt & Ja masse du montage. Tous les
retours, aboutissant & un pole du sec-
teur, sont isolés du cl au_moyen
dun condensieur de 008 wF 1604 sous
1500 volts. Le chassis peut étre ainsi
réuni & la terre ou manipulé par Futli-
saleur sans aucun risque.

Un amplificateur 15 W
En continuant dans

plus
don: délivrant 15 watts
avec 10 0/0 de distorsion.

Le schéma. est dérivé du montage pré-
cédent. Le premier tube est une pen-

conserver
SV st e o gain en tension
doubl procure un

n\n Femviron 113
tube 605 ur n'a pas été

ot 5 rétage de morite et agmuré pur
un push-pull

ivient 15 waita moduis 4 10 00
de distorsion. Liimpédance de charge du
tranatormateur de sortle est de 5000 0
(plaque &

Lo haut-pariews & utilise est du type
caimant permanents,  Lalientaton
andlique est obtenue par I'adoption
d'un montage « tripleur » de tension
utiisant

tance de 20 0 et un condensateur de
40 WP-400 volts, puis par une deuxiéme
iprenant

e
lo reste do Tampiticateur est alim
e mlmenh des tubes amplificateurs

sont «chauffés> par un petit transfor-
matour séparé dont, les caractéristiques
- yﬂmllre 110 volts,
163V-3A,
oauu dans le montage précédent,
les retours sont lsolés du chiscis au
moyen d'un condensateur de 005 pF-
1.500 volt.

R. BESSON.
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UN_HAUT-PARLEUR

UN_APPAREIL SDMPLE — Le microphone étalon qut peut
A_MAUTE FIDELITE FOUR LESSAT | e fout simplement e peototyse
(Audlo Engincering, Mal 1947) DES MICROFHONES | tion

ar 9.K. Miltiard “Wissine
far 11 Grievesen <t A
o Rty Ml ) |

Pour courbe de reponse |
i mirophons, 17 & asieors |

s |
—“Uthieation @'un haut-parieur
etaon

ton @'un  microphone

exrior : 385 em ;

o Urpenda maut-parienr, sur
méme apparei, dans un bit a0

done vu_apparattre récem-
ment 3us e marohs amux. sialea-
tlonsintéresss

e
mecre. lonabituel. Le noyan de

comite 1 comparsison des derx compenser le potentiel @a

| permet. a6
Fepos du tube.

‘iaa
yient | 30 Tepos & mi-déviation par le 3o
o sar ee Sstears. | Lentiometre Py
e anpice un voumeir s ampet

apponiion aut donne " irectement

is. - n baut-parieur
ieciutatre tant Tacencs sntrs e mivoas | Sone: Fout,
om
naut-parieur_eat creux et . Comme

comport
Sans son axe un second moteur
sour les” frequences Glevies, L/on
et ‘aone

Cilement
e
térence: 0 @b = 0.0002 | (cisine de la_pertection.
Tieee” pou e sdiecion 96 e | La prix de revieat d'un tel baut: | chams Cet_apparell stm;
Guences A appiquer wux bobines | pariewt eat 3 peine supdriear & celi e i an qualh re- | pour 108 "stroes o Tn e m-t
mobiles. d'un modsle classique. — [ un genérateus B.F. Cation des microphones. »




bles pertes, qui a fait Fobjet o
‘antérieure.

MESURE DE LA PUISSANCE
st i

D TURER ANPLIFIC
TN CLASSE B

Lauteur 1nds
ise

Vue densemble et détalls du P.U. pitzailectrique.

sar Davia P. I

(RCAL Review, New-York, mars
1)

que une
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tro 1946 (5.0.C.E)

Matériels 30 trimestre 4 trimestro

545 millions ry
1675 millions fra)
654 millions

ectri-
concentrées au Grand-Pa.

daires.
attecto ‘los tubes” de Fempiscement EXPORT-IMPORT
Dritanniaues de-types’ primes e

LA PRODUCTION

Importation de ma-

BULGARIE. —
els do TV, divers (accord 6o
10/6/47).

OUVRAGES RECENTS

MATHEMATIQUES FOUR TECHNICIENS, jor E. Alsbers. —
vec nombreux exec-

450 12,

par R Besson. — Album
Halsation. nsialiiion &
dpanmags de 15 ampL. BF. de pickeup, micro, ciném

120 W,

format 2127 ..

10 tr.

par
— “Traguction de 4.000 termes de radio, teie-
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96 pages, format 16-24

10 17,
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Poutaue « Pur 16434~ Télighona : ODon 13:65)

RECEPTEURS DE QUALITE

MODELES 6 ET 8 LAMPES A MUSICALITE
TRES POUSSEE ~ PRESENTATION cwn Lux!
Demander nos prix et nos conditions dexclusivité

ETS C, LIMOUSIN * ™2 n'.gm, nnsxv-

UN_LIVRE POUR YOUS
CONSTRUCTION
DES APPAREILS DE MESURE
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TAXE RADIOPHONIQUE
EN BELGIQUE

EQUA — Au_nombre des
chdets ies importabies recepteurs
Josawa 40 donare:

) don_asmuelle de

payan

cordees,
Tas tatistiques o
rossomnt pas. Sompte e recptenrs
ares,

MEDAILLE DHONNEUR

‘Thsean (1921).

saturd ot on tend & 1a baisse des prix. LEGION D'HONNEUR

@ On demande pour la Turquie des

Jostes 3 gammes avec o 900

X200 m., Mitersatifs (110/220 V)
Fants.

des postes_tropiea-
250 C avee 95 0/0

En Subde, des fedresseurs, des
ot phces” dbtacatende' Fasio

@ Lltalle fabrique désormais 50.000
bes do radio par mols.

TOUTE LA RADIO

n'étant pas mise en vente chez les marchands de journaux, le

seul moyen de s'en assurer le service régulier est de souscrire

un abonnement. C'est aussi la meilleure assurance conire des
hausses éventuell

BULLETIN D'ABONNEMENT

DATE
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coNcoURs ton & & Yeaplatation de cer mats-

LABEL A L/EXPORTATION
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Les cours
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— Propeitits des nombres
jons.

soMNAE e Les
Fractions ordinaires ot umm.n. s

Un vol. de 253 pages,
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9, Rue Jacob, PARIS-6* — C. Ch P. 1164-34
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LE BLOC CONTRE-REACTION
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CAMMA
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RADIO-VOLTAIRE
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Téidphane 1

toute votre vie du renom d'une
Grande Ecole Technique
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CROS — DETAIL
EXPEDITIONS RAPIDES CONTRE REMBOURSEMENT
METROPOLE ET COLONIES
", 14, RUE BEAUGRENELLE
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EXTRAIT DU CATALOGUE

Le Madar, la selence en guerre, traduction d'un document améri-

0.5
dessin animé, par 3. Reguier 100, >

Vades lampes do T.5.F., par F. H. Brans, Encyclopédie
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Vol. 1

Eieetrotechalque, par A. Foullt, — Pour ingenteurs. Vo
. Cliquet 30, >
e,
s L Chrtien
1300, >

Les bloes do boblnages et lear branchement, par Ct. Dupont 55 s
Tabieau do dépasnage automatique .......... 3.
FRAIS DE PORT: Prance 10 % (min. 18 fr.); Biranger 30 % (min. 30 fr.)

TECHNOS

LA LIBRAIRIE TECHNIQUE
5, RUE MAZET - PARIS VI* - C.C. P. 5401-56

Métro 1 ODION Tél + DAN. 8830
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RADIO-TEI.EVISIQN

Toutes los spé
fagonnages, efc..
da lours fak

, fournitures,
avec les 6000 marques et adresses
is 300

Prix: 675 frs — Franco recom.: 690 frs

LA DOCUMENTATION TECHNIQUE

77, Avenve de la République, PARISXI®
C. C. P. PARIS 5372.19
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.
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.

HEYMANN
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Ts
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REVENDEURS
—

- Rochereau
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32.63
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IVE AUX R
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DEMANDEZ CATALOGUE ET CONDITIONS
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CRB

15, Rue du Pressoir — PARIS-20"
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Condensateurs au mica
métallisé pour H. F.
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RADIO PEREIRE

TOUT CE QUI CONCERNE LA RADIO
GROS - DETAIL

SERVICE TECHNIQUE DIRIGE PAR

Maurice DUET

159, Rue de Courcelles - PARIS (17°)
Métro : PEREIRE Tél. : CARnot 89-58
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LA SOCIETE LYONNAISE
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LA MACHINE
A BOBINER
wie. 46

°
LA PLUS COMPLETE
LA PLUS PRATIQUE
LA PLUS ROBUSTE
UIVRAISON RAPIDE

AGENT GENERAL

RADIO-COMPTOIR DU SUD-EST
57, YON

jerre Corne
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LA TECHNIQUE
AMERICAINE
SURCLASSEE?

Deux montages inédits de conception
révolutionnaire dont les performances
FE N professionnels et
amateurs, se chargent de vous répondre.

REALISATION DESCRIPTIVE
ET SCHEMAS DETAILLES
DE GEO MOUSSERON

CHASSIS ULTRAMERIC IX

récepteur métropol. et colonial 9 lampes,

Push-pull équilibré, Haute fidélité,

"CERVEAU ELECTRONIQUE blindé", 9 g.

d'ondes dont 6 bandes O.C. étalées, Etage

H.F. sur toutes les gammes, Diffuseur de
24 cm., 19 circuits accordés.

CHASSIS ULTRAMERIC ViI

"COMPETITION", Montage 7 lampes O.M.

utilisant un étage d’amplification par tube

spécial de télévision, Sensibilité et Sélec-
tivité inconnues a ce jour,

Nous pouvons livrer par retour les chassis montés, cablés,
alignés, avec lampes et diffuseur ou les postes complets
en ébénisterie de luxe. Conditions excellentes 2 fin
lancement. Demandez de suite documentation dé
16 pages, Référance 602 avec schémas, joindre

Exp. dans foute la France et Colonies

[
RADIO SEBASTOPOL

CONSTRUCTEUR
100, BOULEVARD SEBASTOPOL, PARIS-3°

Fournisseur officiel du Ministére des PTT, de la SNCF.
o do foutes les grandes administrations




CEPADYNE

DELVAL

Vient de pairaitie

Demandez €AGENCE
piours vothe Yocalite .

LES I\h[\l[l k\ RADIO-REUNIS

A,G DEI.\/AL

APPAREILS DE MESURES
“ ”

LICENCE LUCIEN CHRETIEN

IMPEDANCEMETRE
HETERODYNES H.F. ET B.F

PONT DE MESURES
WATTMETRE DE SORTIE
LAMPEMETR RE
CAPACIMETRES SPECIAUX
Demandez la documentation spéciale aux Etablissements :
BOUCHET&C"-PARIS-15°

30 bis, rue Cauchy — Tél. VAUG. 45-93

DEMANDEZ PLANS AVEC PRIX DES
DETAIL

EMI GROS
Sehduias be

mns-xvm

ENSEMBLES

MONOLAMPE
G163+ vaive)

02 aiter.
(81amr. + valve)

*

LES ETABLISSEMENTS MYRRA

1, Boulevard de Belleville ~ PARIS-XI*
reprennent leurs fabrications de jeux de transformateurs
pour amplificateurs
Alimentation, liaison, entrée et
selfs de filtrage.
Amplificateurs complets
de toutes puissances.
FABRICATION SOIGNEE ET DE HAUTE QUALITE
ware

sortie,

RESISTANCES BOBINEES POUR TOUTES APPLICATIONS
CORDES RESISTAN
RESISTANCES POUR APPARELS D MESURE
ABAISSEURS DE TENSION
Ets

M. BARINGOLZ

103, Boulevard Lefebvre — PARIS (139
Téliphons  VAUGIRARD 0079

BOBINAGES

A. LEGRAND
Socihé ¥ resporsabind o s Capial do 500.000 francs

22, RUE DE LA QUINTINIE, PARIS-15°
THL 1+ LCourbe $2.04

BOBINAGE ELECTRO-MECANIQUE
BOBINAGE TELEPHONIQUE
BOBINAGES DIVERS SUR

APPAREILS DE MESURE
Sobinages parti do 2[1003100[100 do e

PLANS

XXiv

LU —




Condensateurs au Mica |
SPECIALEMENT TRAITES POUR HF |

Procédés “Micargent”
TYPES SPECIAUX SOUS STEATITE
Emission-Réception ou petite puissance jusqu’'s 20.000 volts

André SERF
127, Fg du Temple
PARIS-10* Nor. 10-17

WY —

|

TRAIT D'UNION
ENTRE LES FABRICANTS, LES REVENDLURS
LES INGENIEURS, LES DEPANNEURS

RUBRIQUES

BON D'ABONNEMENT 10 N*

A DECOUPER OU A REPRODUIRE

FADMSH €. . POSTAL®, MANDAT®. OU CHOUL" NS WA
RADIO-CONTROLE - i, RUC SOUAU - C. C. P, 140/ - LYON

NOM

ADRESSE

——UNE MARQUE.. =

SECTA- MIII]IH.ADYHE

vous assurera de rnh s réceptions par sa construction
impeccabl léments de qualits.

Quelques région:
Catalogues et Renseignements aux

ts MOREAU, 5, e ot R, PRS-

Tétéohona - 244
| Constructeur spécialisé en Radio depuis 1920
—m— . AP

isponibles pour exclusivité

UNE MACHINE

FRANCAISE
DE CLASSE
INTERNATIONALE

EZMARGUERITAT

12, Rue VINCENT, PARIS 19°-Métro:BELLEVILLE
Tél: BOT. 70-05

s P HUGUE

ETs
51, RUE DESNOUETTES



FABRIQUE TOUS LES TRANSFOS
INDUSTRIELS ET RADID

/ SocieTe INDUSTRIELLE DE
sricaTioN ELecTRO-MEcANIQUE

19, RUE LEROYER - VINCENNES - DAU 1051

REVENDEURS! DEPANNEURS!
ARTISANS !
POUR VOS LAMPES ET PIECES DETACHEES

adressez-vous a

RADIO-M.C.

6, CITE TREVISE, PARIS:9e — Tel. : PRO. 49-64
ETRO : MONTMARTRE ot CADET

Qui VOUS DONNERA TOUTE SATISFACTION

[Ty p—

NOYAUX
MAGNETIQUES

TOUTES FREQUENCES
Fournisseur des Gmusu Admini

DU P L E :0;:.5!'?“ (S-.rwl

pun

oy

TRANSFORMATEURS

MOYENNE FREQUENCE

© TOUTES STRUCTURES
© TOUTES FREQUENCES
© METROPOLITAINS

i 1 ET COLONIAUX

A, C. R. M.
18, Rue Saisset, MONTROUGE (Seine) ~ Tél.: ALEsia 00-76
T ———————— i AT

BOUTONS - BOUTONS FLECHES
SUPPORTS pour T.S.F.
FICHES MALES pour cordons d'alimentation

4, Rue Henri-Feulard, PARIS (10°)
Tél. : BOTzaris 5162

PUBL 27—

% N\x\C‘
35, R.du ROCHER (StLAZARE) PARIS - LAB. 1239

PUBL.RAPY

67-36C



LE COEUR
DU POSTE

TRANSFORMATEURS M.E

SERIE I.S.

mateur M. F. en assure la sélectivite,

Carur du récepteur moderne, le tra

il
DELES w2

o\
nof™

Mo

Tes'®

p&3 ' e parvient & condilier la
(6o 1o 0 389" Climatisés par double
e w;d!‘“"l varient pratiquement PR

Montés sur embase rigid
sont parfaitement stabilisés du}
« PROFESSIONNELLE » MIS

DES POSTES « AMATEURS »

G vis ou par rivets, Ils
TERIEL DE QUALITE
DES CONSTRUCTEURS

PUBL RAPY 34,RUE DE FLANDRE -PARIS 19°- NORD 79-64




PRINCIPALES CARACTERISTIQUES :

® SYSTEME DE SELECTEURS BREVETE
permettant la mesure et le contréle de tous les
tubes européens et américains, anciens et mo-
dernes, a |'aide de 16 supports.

W \m?* "“"’ ® REPERTOIRE COMPLET DES LAMPES
W‘“\w‘“ i sur deux rouleaux & rotation mécanique.
e ; ®TOUS LES CONTROLES
court-circuits, coupures, isolement & chaud, cra-
chements, degré du vide.

© MESURES STATIQUES & DYNAMIQUES
de toutes les caractéristiques avec tensions et
charges réelles : débits, pente, résistance interne,
ceefficient d’amplification.

EIRI

COMPAGNIE GENERALE DE METROLOGIE

15, Avenue de Chambéry, ANNECY (Haute-Savoie)
£ 861 — Adr. Télégr. METRIX-ANNECY

£ SV
m\‘““ E“ P ‘

A0t gou SEINE of SENELOISE : R MANGALS 15, Faubourg Monimartre PARIS — Téléohone : PRO,

AGENCES: Strasbourg, M. BISWUTH, 1. place des Halles — e St Lyon, b AURIOL,
. TAUAYRAC, 10, T uu Cabanel = Caun: M & LA, 86 rug Bicoquet =

Amm.n “ iger, W ROUIAS,

PUBL. RAPY

Copyright by Mélrix, Annecy, Sept, 1947





